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KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHS-ANSTALT.

I. Geologische Uebersichtskarte der 6sterreichischen
Monarchie.

Nach den Aufnahmen der k. k. geologischen Reicheanstatt, bearbeitet von

Franz Ritter v. Hauer.

Blatt I. nnd II. Bohmen.

Abgesehen von einem kleinen Abschnitte im NW., der noch auf
dem Titelblatte (Nr. 1) unserer Karte zur Darstellung gebracht ist, fallt
das ganze Konigreich Béhmen auf das Gebiet unseres Blattes 11, dem
Uberdies auch weiter im Suden die nérdliche Hélfte von Ober- nnd Unter-
Oesterreich, im SO. ein kleiner Theil von Ungarn mit den kleiifen Kar-
pathen, dann im Osten die weitaus grossere Halfte von Méahren und
Schlesien zufallen.

FUr alle diese Landestheile, mit Ausnahme von Méahren nnd Schle-
sien, bezlglich welchcr uns die Aufnahmen des Werner-Vereines in Briinn
vorliegen, sind bereits die Detailaufnahmen der k. k. geologischen
Reichsanstalt zu Ende gefihrt. Betheiligt an denselben waren:

1. In Oesterreich in den Jahren 1851— 1853 die Herren J. Czjgek,
M. Y. Lipoid nnd ich selbst als Chef-Geologen, dann die Herren D.
Stur, H. Prinzinger, J. Kudernatsch und K. Peters als Sections-
Geologen.

2. In Boéhmen in den Jahren 1852—1862 die Herren J. C4jSek,
F. v. Hochstetter, D. Stur, M. V. Lipoid als Chef-Geologen, die
Herren K. Peters, F. v. Lidl, V. v. Zepharovich, H. Wolf, F. Freih.
v. Andrian und K. Paul als Sections-Geologen, dann die Herren
Porth und Professor Krejdi als Volontare. Eine Revision der béhmi-
schen Kreideformation fuhrte dann im Sommer 1868 Herr Dr. Urban
Schloenbach durch.

3. In Ungarn im Jahre 1863 Herr Fr. Foetterle als Chef-Geologe
und die Herren Freih. v. Andrian, H. Wolf und K. Paul als Sections-
Geologen und Herr Professor Kornhuber als Volontar. Dasselbe
Gebiet, zusammen mit einem grossen Theile der nordwestlichen Karpathen
war uns schon durch die im Jahre 1859 von Herrn D. Stur dirchgefiihrte
Uebersichtsaufhahme naher bekannt geworden.

4. Als Aufnahms-Commissare des Werner-Vereines zur geologischen
Durchforschung von Méahren und Schlesien waren in den Jahren 1852 bis
1860 insbesondere die Herren K. Kofistka (fur die hypsometrischen

Jahrbuch der k. k. geologischen KeichaaoslaU. IUGD* 19. Umul. X. lieft. J
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Bestimmungen), Fr. Foetterle, A. Eenngott, A E. Reuse, M. V.
Lipoid, Dr. Guido Stache, H. Wolf, ferner die Herren F. y. Lidl,
V. v. Zepharovich, Rudolph v. Hauer und Johann Jok61y be-
schaftigt

Auch hier kann ich cs nicht unternenmen, in ausfiihrliche Nachwei-
sungen Uber die rciche fllr die in Rede stehenden Gebiete vorliegende
Literatur cinzugehen, und muss mich darauf beschrénken, in Kirze auf
die wichtigsten kartographischen Vorarbeiten hinzuweisen, welche nebst
der stets zur allgemeinen Orientirung dienenden Haidinger’schen
Uebersichtskarte der dsterreichischen Monarchie bei unseren Aufnahmen
benutzt werden konnten. Fir das Erzherzogthum Oesterreich sind in
dieser Beziehung insbesondere die friheren Aufnahmen von P. Partsch,
dann von C2jzek in der Umgebung von Wien, fir Béhmen die Manu-
skriptkarten von Zippe, die bereits fur die Haidinger’sche Uebcr-
sichtskarte benitzt worden waren, dann mannigfache Arbeiten von Reuss
fir Mahren und Schlesien, die von Hingenau imJahre 1852 als Einlei-
tung fir die Arbeiten des Werner-Vereines zusammengestellte und verof-
fentlichte Uebersichtskarte des Landes, und fur den auf unser Blatt ent-
fallenden Theil von Ungarn die Karte von Oesterreich von P. Partsch
und die im Jahre 1852 von Pettko veroffentlichte Karte hervorzuheben.

Die Grenzlinie, welche die sUdeuropdischen (alpinen und karpathi-
schen) Gebirgsmassen von den nordeuropdischen trennt, lauft, ent-
sprechend dem Hauptstreichen des Alpengebirges selbst in westéstlicher
Richtung am Sidrand unseres Kartenblattes fort, aus der Gegend von
Scherding und Burghausen an der Salza bis in jene von St. Pdlten
westlich von Wien. Entsprechend dem nordéstlichen Streichen der dstlichen
Ausléaufer der Alpen und der westlichen Karpathen nimmt sic aber hier
eine nordostliche Richtung an, Ubersetzt zwischen Krems und Stockerau
die Donau und zieht weiter fort entlang der Niederung zwischen dem
Krems-Znaymer krystallinischen Gebirge und .dem eocenen Karpathen-
Sandstein des Rohrwaldes, dann Uber Raigem, Wischau nach Prerau am
Ostrandc unseres Blattes.

Mag man theoretisch was immer fttr Anschauungen hegen beziglich
der Ursachen, welche die verschiedene Beschaffenheit und Ausbildungs-
weise der nordlich und sudlich von dieser Grenzlinie entwickelten Ge-
birgsbildungen veranlassten, so kann man doch den auffallenden Unter-
schied, der zwischen ihnen herrscht, selbst bei der oberflachlichsten
Beobachtung nicht tbersehen.

Nirgend aber pragt sich wohl dieser Umstand schéarfer aus als
eben zwischen den ostlichen Alpen und den ihnen im Norden gegeniiber-
liegenden béhmisch-méahrischen Gebirgen, das ist in den auf den Blattern
Il und VI unserer Karte sudlich und nérdlich an die erwahnte Scheide-
linie anstossenden Gebieten. Schon die dussere Form und Anordnung
der Gebirge, nicht minder aber ihre geologische Zusammensetzung ist
eine ganzlich andere, theils sind es andere Glieder und Abtheilungen
der Sedimentérformationen, die auf der einen und auf der anderen Seite
entwickelt sind, theils zeigen die in beiden Gebieten entwickelten gleich-
namigen Formationen eine andere Gliederung und eine abweichende
petrographischc sowohl als paldontologische Ausbildung; ja selbst die
krystallinischen Schiefer- und Massengesteine, die beiderseits in so
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machtiger Verbreitung zu Tage treten, bieten schon genug der auffallend-
sten Contraste dar.

Nur die dussersten nordostlichen Auslaufer der Alpen noch werden
auf unserem Blatte |l ersichtlich, dasselbe umfasst dagegen die ganze
sehr merkwiirdige Region der Niederungen mit einzelnen emporragendeu
Hohen und BergzUgen, welche die Alpen von den Karpathen scheidet,
so wie die westlichsten Ausléaufer der letzteren selbst.

Im Anschlisse an die zu Blatt VT der Karte gegebenen Erlauterun-
gen werde ich demnach

1. die nordostlichsten Auslaufer der Alpen und die westlichsten
Theile der Karpathen, dann

2. die Gebiete von Nordosterreich, Béhmen und Mahren, und
schliesslich

3. die Tertidrgebilde entlang der Niederung zwischen den beiden
gennanten Gebieten etwas eingehender besprechen.

1 Die nordastlichen Aaslaufer der Alpen und die westlichen Theile der
Karpathen.

Bei Besprechung des Blattes VI der Karte hatten wir die nordost-
liche Fortsetzung des nordlichen Armes der Centralkette der Alpen in
den Inseln der Rusterberge und des Leithagebirges verfolgt bis zu den
Hainburgerbergen. Nur der Durchriss der Donau scheidet diese Letzteren
von dem westlichsten der krystallinischen Stocke der Karpathen, der in
dem Pressburger Gebirge in seiner ganzen Ausdehnung auf das Gebiet
des Blattes Il féllt. Schon bei anderen Gelegenheiten habe ich auf die
Analogien hingewiesen, welche diese Stécke in ihrer Form und der Art
ihre Vertheilung mit den Centralmassen der Alpen darbieten, nicht minder
aber auch den Umstand hervorgehoben, dass dieselben hier nicht wie in
den Alpen, von hoch metamorpliischen, sondern vielmehr von in der Form
gewohnlicher Kalksteine, Sandsteine, Schiefer u. s. w. ausgebildeten Sedi-
mentgesteinen umgeben werden, die sich nicht selten durch einen grossen
Reichthum an wohl erhaltenen Petrefacten auszeichnen.

Weitere Unterschiede gegen die Centralstocke der Alpen ergeben
sich in der petrographischen Beschaffenheit der kristallinischen Gesteins-
arten, unter welchen in den Karpathen insbesondere auch echte Granite
eine hervorragende Stelle einnehmen, — in der oft nur einseitigen nicht
aber ringférmigen Anlagerung der Sedimentgesteine an dieselben u. s. w.
Es wird Gelegenheit sein bei Besprechung des Blattes |11 unserer Karte
auf diese Eigenthtimlichkeiten eingehender zurtick zu kommen; hier werde
ich mich vorléaufig nur daraufbeschranken, die Beschaffenheit des krystalli-
nischen Stockes der kleinen Karpathen und der in denselben auftretenden
anderweitigen Gebilde, tber welche uns in den eingehenden Monogra-
phien der Herren Baron v. Andrian und Paul, dann Kornhuber
treffliche Darstellungen vorliegen, in kurzen Umrissen zu schildern.

Die krystallinischen Kerngesteine der kleinen Karpathen bestehen
theils aus Granit, theils aus Schiefergesteinen.

Der erstere, das verbreitetste dieser Gesteine, bildet zwei abgeson-
derte Stécke, von denen namentlich der ausgedehntere sidliche als ge-
meiner Granit zu bezeichnen ist, dessen vorherrschende Bestandtheile

I*
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Orthoklas, Qaarz dann schwarzer und weisser Glimmer in kornigem
Gemenge bilden. Haufig finden sich Uebergénge in ein mehr sehiefriges,
als Granitgneiss bezeichnetes Gestein. Am NW.-Rande des sudlichen
Stockes, noch deutlicher aber im nordlichen Stocke, wird der Glimmer
haufig durch ein griines, chlorit- oder talkartiges Mineral vertreten, und
das Gestein nimmt dann eine vorwaltend schiefrige Structur an. Diese
Varietat wurde mehrfach als Protogyn bezeichnet, auf unserer Karte aber
nicht besonders ausgeschieden, da sie hach allen Beobachtungen auf
das innigste mit dem Granit selbst verbinden ist, und cs Uberhaupt
nicht thunlich schien die verschiedenen Gesteine der Granit—Familie, wie
die Tonalite der Adamello-Gruppe, die Granitite der Cima d'Asta-Masse
oder des Riesengebirges u. s. w. von den gemeinen Graniten zu trennen.

Kleine westlich von Pressburg zum Vorschein kommende Partien
von dioritischen Gesteinen betrachtet Andrian als mit der Granitbildung
gleichzeitige Masscnausscheidungen, den Granit selbst als entschieden
eruptiv, und zwar spaterer Entstehung wie die umgebenden krystalli-
nischen Schiefer.

Die krystallinischen Schiefergesteine, welche die beiden graniti-
schen Stocke der kleinen Karpathen beinahe rings umgeben, sind auf
unseren Karten weiter geschieden in Gneiss und Thonschiefer; Bezeich-
nungen, welche aber eben nur ihre vorwaltende Beschaffenheit andeuten,
denn wahrend einerseits Uebergénge dieser Massen in einander allent-
halben zu beobachten sind, zeigen sich auch an vielen Stellen Uebergange
in Glimmerschiefer, llomblende-Schiefer, Quarzschiefer u. s. w. Schiefrige
und geschichtete Kalksteine, so wie der massige Stock von kdrnigem
Kalk nordwestlich von Bosing sind auf der Karte als krystallinische Kalke
verzeichnet.

Die élteren Schichtgesteine sind dem Stock der krystallinischen
Gebilde der kleinen Karpathen einseitig und zwar entlang der NW. Seite
angelagert. An der SO. Seite stossen unmittelbar an den Granit und
Gneiss jingere Tertiar- und Diluvial-Gebildc.

Herr Paul hob die auffallenden Verschiedenheiten hervor,
welche sich bei einer Vergleichung der &lteren Sediment-Gesteine der
kleinen Karpathen mit den ihnen zunachst liegenden und an dem Steil-
rande gegen das Wiener Becken plétzlich abbrechenden Gebilden der
nordlichen Nebenzone der Alpen ergeben: aber auch in der ganzen Art
ihres Auftretens sind sie nicht sowohl den letzteren sondern wie schon
angedeutet wurde weit mehr den Sediment-Gesteinen, welche die Central-
massen der Mittelzone der Alpen umgeben, zu vergleichen.

Die Deutung der einzelnen Glieder dieser Gesteine ist noch viel-
fach unsicher. Als é&ltestes derselben tritt eine fortlaufende Zone von
festen Quarziten theils aus homogenem oder auch schiefrigemQuarz, theils
aus Conglomeraten bestehend auf. Aehnliche Quarzite nun finden sich
allenthalben in den Karpathen als dltestes den krystallinischen Massen
unmittelbar aufgelagertcs Sediment-Gebilde; analoge aus Quarziten,
oder Quarz-Sandsteinen gebildete und oft mit Schiefern in Verbindung
stehende Gesteine wiederholen sich aber namentlich weiter im Osten (auf
dem Gebiete des Blattes ni unserer Karte) noch mehrmals in sehr ver-
schiedenen geologischen Niveaux bis hinauf in den Lias. Die altesten
dieser Quarzite liegen noch unter den Gesteinen der Steinkohlenformation
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(Andrian Verb. 1867, S. 290) und kdnnen daher figlich als devonisch
gedeutet werden, andere hat man héufig mit dem Rothliegenden in
Bohmen und Mahren verglichen und der Dyasformation zugezahlt; die
noch jingeren stehen theils in innigem Zusammenhange mit Werfener
Schiefer, theils sind sie der oberen Trias eingebettett, theils endlich
gehoren sie der Liasformation an.

Die in Rede stehende Quarzitzone der kleinen Karpathen nun
gehort wohl sehr wahrscheinlich zu den élteren Quarziten, da sie erstlich
unter Triaskalken liegt, dann aber petrographisch wesentlich verschieden
ist von jenen Zonen, in welchen deutlich entwickelte Werfener Schiefer
auftreten. Sie wurde aufunsererKarte als der Dyas angehorig verzeichnet.

Zunachst der Quarzitzone folgt ein langer Zug von vorwaltend
kalkigen Gesteinen, der mit wenig Unterbrechungen zu verfolgen ist von
dem Thebener Kogel westlich von Pressburg bis Smolenitz (Szomolyan)
am Nordende der kleinen Karpathen. Unter den Gesteinen dieses Zuges,
die in mehr weniger regelmassigen dem Gebirgsstreichen parallelen
Zonen auf einander folgen lassen sicli unterscheiden:

1. Beller hornsteinfUhrender Kalk ohne Petrefacten, als oberer
Triaskalk gedeutet.

2. Kossener Schichten, bei Smolenitz in einer kleinen Partie mit
bezeichnenden Petrefacten in anstehenden Schichten entwickelt, dann
weiter durch den Fund einer Avicula conlorta auch im Rohrbachthale
angedeutet.

3. Dunkler Liaskalk, stellenweise dolomitisch oder rauchwacken-
artig, im Palffy’schen Thiergarten bei Ballenstein mit unzweifelhaften
Lias-Brachiopoden — westlich bei Smolenitz in Crinoiden -Kalk {ber-
gehend.

4. Eine sehr schmale Zone von feldspathhaltigem Quarzit-Sand-
stein, der zwar keine bezeichnenden Petrefacten lieferte, aber wohl sicher
mit den weiter 6stlich in den Karpathen vielfach auftretenden Lias-Quar-
ziten Ubereinstimmt.

Die Gruppen 3 und 4 sind auf unserer Karte als unterer Lias ver-
einigt ; getrennt von ihnen als oberer Lias ist

5. der Mariathaler Dachschiefer, der nur in dem stdlichen Theile des
in Rede stehenden Gebietes auftritt, bei Mariathal selbst ohne weiteres
Zwischenglied dem alten Tlionschicfer aufliegt, ungeachtet dessen aber,
sowie ungeachtet seiner so sehr an weit éltere Gebilde erinnernden petro-
graphischen Beschaffenheit, nach seinen organischen Einschliissen (Ammo-
niten vom Typus des A. bifrom) dem oberen Lias angehort. Siidlich bei
Bistemitz schiebt sich Gbrigens doch auch zwischen den Thonschiefer und
unseren Lias-Dachschiefer eine Partie von Lias-Kalk ein; und nérdlich
von Ballenstein folgen Uber dem dort méchtig entwickelten Lias-Kalke
schieferige Gesteine, die von unseren Geologen als wahrscheinlich ident
mit den Mariathaler Schiefern bezeichnet werden.

6. Rothe Crinoiden-Kalke, dann weisse und rothe, stellenweise knol-
lige, bornsteinfihrehde Kalksteine, nach ihrer Stellung Uber den Lias-Ge-
steinen ebensowohl wie nach petrographischer Beschaffenheit und einigen
freilich wenig deutlichen Fossilresten als oberer Jura-Kalk gedeutet.

In der sudlichen Halfte der kleinen Karpathen stossen unmittelbar
an die Gesteine des eben erwéhnten Kalkzuges die jingeren Tertidr- und
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Diluvialgebilde der Ebene, ganz anders gestalten sieb aber die Verhalt-
nisse im Nordeni Entlang der ganzen Strecke von Rohrbach im SW. bis
Smolenitz im NO. zeigt sich angrenzend an die Kalksteine eine breite
und machtige Zone von rothen Sandsteinen entwickelt. Das Gestein ist
bald feinkérnig, bald grobkdrnig, mit Uebergangen in wirkliche Conglo-
merate, theilweise auch als fester Quarzit ausgebildet. Es ist petrogra-
phisch so wesentlich verschieden von den Quarziten der inneren Rand-
zone, dass man es nicht wohl als einen Wied'eraufbruch der Letzteren an-
sehen kann, wobei insbesondere noch zu beachten kémmt, dass von den
Melaphyren, welche die dussere Zone an vielen Stellen durchsetzen, in
der inneren Zone nichts zu beobachten ist.

Die rothen Sandsteine dieser dusseren Zone nun wurden von Stur,
wie von spateren Beobachtern als Rothliegend gedeutet, und namentlich
in dem Auftreten der Melaphyre in denselben eine Stutze fur diese An-
sicht gefunden. In der That suchte auch Madelung zu zeigen, dass zwi-
schen diesen Melaphyren der kleinen Karpathen (nd jenen der beiden
oberen Stréme im Rothliegenden des Riesengebirges petrographisch zum
wenigsten eine nahe Verwandtschaft herrsche.

Dcmungeachtet muss die Frage uber das Alter unserer rothen Sand-
steine wohl so lange als eine offene betrachtet werden, bis es gelingen
wird durch Auffindung von Pctrcfacten entscheidende Anhaltspunkte zu
erlangen; denn nicht angezweifelt wird ja, dass die Melaphyre in den
SUdalpen der Trias angehdren.

Wenn Ubrigens der in Rede stehende Zug auf unserer Karte als
untere Trias und nicht als Dyas bezeichnet wurde, so veranlassten dazu
mehr praktische Griinde als eine Ucbcrzeugung fur die Richtigkeit dieser
Altersbestimmung.

Nachdem durch die neuesten Untersuchungen von Suess die fri-
her schon 6&fter ausgesprochene Vermutliung, dass in dem Verrucano und
Grodner Sandsteine der Siidalpcn auch éltere Formationen und zwar na-
mentlich die Dyasformation mit vertreten sei, Bestatigung fand, und der-
selbe im Verrucano der Val Trompia Rothliegendpflanzen entdeckte, wird
man bei genaueren Untersuchungen wohl allenthalben in den Alpen und
Karpathen die betreffenden &lteren Schichten von den jingeren triassi-
seben unterscheiden lernen.

Da sie aber nun auf den Bléttern V und VI unserer Karte noch als
Trias vereinigt sind, so schien es mir der Gleichférmigkeit wegen
vorteilhafter, die gleiche Bezeichnung wie dort auch in den Karpathen
in allen noch zweifelhaften Féllen beizubehalten. Dazu kommen nun aber
auch die neueren Beobachtungen aus den @stlicheren Theilen der Karpa-
then. Hier hat namentlich Stdche in dem grossen vielfach von Melaphy-
ren durchsetzten Zuge der rothen Sandsteine, im Gebiete der schwarzen
Waag (sudlich von der hohen Tatra) die echten Werfener Schiefer mit
bezeichnenden Petrefacten in so inniger Verbindung mit den rothen Sand-
steinen und Quarziten beobachtet, dass er eine weitere Trennung durch-
zufuhren nicht vermochte.

Noch muss ich hier auf die fur die Erklarung der Tektonik des
ganzen Gebirges gewiss wichtige von Paul beobachtete Erscheinung erin-
nern, dass an einer Stelle suddstlich von Blasenstein zwischen dem Zug
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der rothen Sandsteine and jenem der Jura-Kalke noch eine Partie des
Lias-Kalkei zum Vorschein kommt.

Nordwestlich folgen nun auf die rothen Sandsteine wieder

1. heller homsteinfuhrender Kalk. Derselbe ist nur in einer kleinen
Partie bei Breitenbrunn entwickelt. Das Gestein stimmt vollig mit jenem,
welches in der suddstlichen Kalkzone als oberer Triaskalk bezeichnet
wurden

2. der dunkle Liaskalk in einem machtigen von'Breitenbrunn bis
gegen Sniolenitz fortlaufendem Zuge.

Weiter folgen dann ohne weitere Zwischenlage Kalksteine, die von
unseren Geologen der dlteren Kreideformation zugezahlt werden, da sie
weiter irii Osten deutlich den Jurakalk Uberlagern, selbst aber wieder von
jlingeren Acteonellen fihrenden Gesteinen bedeckt werden. Petrefacte
wurden in denselben nicht aufgefunden, doch lassen sich nach petrogra-
phischen Merkmalen zwei wesentlich verschiedene Stufen unterscheiden,
und zwar: der sogenannteWetterling-Kalk, die tiefere Stufe, ein licht
gefarbter, splittrig brechender Kalkstein, der allenthalben von den Besten
eines korallenartigen Fossiles durchzogen ist; derselbe wurde als der un-
teren'Kreideformation angehorig, und petrographisch nicht allzusehr ab-
weichend, mit der Farbe des Caprotinen und Spatangen-Kalkes der west-
lichen Alpen dargestellt, dabei aber durch die Buchstaben k we. genauer
bezeichnet.

Ueber dem Wetterling—Kalk folgt dunkelbrauner, diinngeschichteter
von einem Netze weisser Spathadern durchschwarmter Kalkstein, der von
Paul als Havrana-Skala-Kalk bezeichnet wird. Es wird haufig
dolomitisch und steht in untrennbarem Zusammenhang mit einem hell ge-
farbten, bald sandigen, bald selbst zuckerkérnigem Dolomite, der bedeu-
tende Ausdehnung und Mé&chtigkeit erlangt. Dieses letztere Gestein nun,
welches wahrscheinlich die mittleren und hoheren Abthelungen der
Kreideformation vertritt erlangt weiter nach Osten in den Karpathen
eine sehr bedeutende Verbreitung und Machtigkeit. Es ist das von Stur
in seinen friheren Arbeiten als Neocom-Dolomit, wohl auch als Kar-
pathen-Dolomit und neuerlich von Mojsisovics als Chocs-Dolomit
bezeio.hnete Gebilde, und wurde aufunserer Karte mit der gleichen Farbe
wie der Rudistenkalk der Sudalpen und den Buchstaben k. c. bezeichnet.

In muldenférmigen Einsenkungen in den Kreidegesteinen erschei-
nen ettdlich nahe am Nordrande der kleinen Karpathen in ansehnlicher
Ausdehnung Eocengesteine, bestehend zu unterst aus Nummulitenkalk,
auf,den weiter oben Sandsteine, analog den Flyschgesteinen der Alpen
folgen. Angelagert gegen die Ebene zu sind dann die jiingeren Tertidrge-
bilde, auf die wir spater zuriickkommen.

Durfen wir, wie es im Vorhergehenden geschehen ist, die Granite
der kleinen Karpathen sowie die weiter im Osten folgenden krystallini-
schen Stocke als Analoga der Centralmassen der Alpen, die ihnen zu-
nachst angelagerten Sedimentgesteine aber als ihre nicht metamorpho-
sirte Schieferhillle betrachten, so fehlt es in den Karpathen génzlich an
Gebilden, welche mit dem breiten Gurtel der Kalkzone der norddstli-
chen Alpen verglichen werden kodnnten. Unmittelbar an die Gebilde,
welche uns als eine Fortsetzung der Mittelzone der Alpen erscheinen,
schliessen sich im Norden die Gesteine der Sandsteinzone an.
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Zwar koénnte man sich versucht filhlen die im Vorigen gescliilder
ten Sedimentérschichten der kleinen Karpathen, namentlilch die mé&ch-
tigen Kalkmassen als eine Fortsetzung der gegen die Tertiarniederung
des Wiener Beckens mit einem Steilrand abbrechenden Gebilde der
Kalkzone zu betrachten; doch sprechen gegen eine solche Auffassung
die Verschiedenheiten, welche sich bei einer genaueren Vergleichung
in Beziehung auf die in beiden Regionen entwickelten Formationsglieder
ergeben, und unzweifelhaft scheint namentlich die Betrachtung der weiter
Ostlich anschliessenden Theile der Karpathen (Blatt |11 der Karte) zu
zeigen, dass alle sidlich von dem Haupt-Sandsteinzuge auftretenden
Sedimentgesteine sich den einzelnen Kkrystallinischen Kernen an-
schliessen, und an sie gebunden sind, dass sie aber nirgends zu einem
selbststandigen, nur von der Gesammtheit der krystallinischen Massen
abhangigen Zuge entwickelt sind, der zu den letzteren in jenem Verhalt-
nisse steht, wie die Zone der Kalkalpen zur Mittelzone.

Unzweifelhaft dagegen ist es, dass die Sandsteinzone der Karpa-
then eine dirccte Fortsetzung von jener der Alpen bildet. Zwar ist auch
sie entlang der Marchebene auf eine Strecke weit unterbrochen, aber ein
Blick auf die Karte genugt, um erkennen zu lassen, dass diese Unterbre-
chung nur durch Auswaschung in spateren Zeiten herbeigefiihrt, und
dass der frihere Zusammenbang der Sandsteine der Ostlichen Auslaufer
des Wiener Waldes mit jenen des Marsgebirges in Mahren, durch die
nordlich von der Donau auftretenden Savidsteinriicken des Rohrwaldes
und des Bisamberges deutlich genug angezeigt wird.

Aber auch die sogenannten Inselberge, d. h. die Jura-Kalksteine
von Ernstbrunn, Nikolsburg u. s. w. miissen, wie mir scheint, als der Zone
des Karpathen-Sandsteines angehorig betrachtet werden. Ringsum von
Tertidrgebilden umgeben, aus der Ebene steil emporragend, stellen sie
sogenannte Klippen, ganz analog jenen der Sandsteinzone der Karpathen
dar, deren Gesteinsmasse der Denudation mehr Widerstand entgegen-
setzte als die weichen Sandsteine und Mergel, von denen sie ehemals
umgeben waren.

Die Bezeichnung Klippenkalk, als die eines bestimmten Formations-
glicdcs hat durch unsere neueren Untersuchungen allerdings ihre Bedeu-
tung verloren, denn an der Zusammensetzung der Klippen nehmen, wie an
vielen Orten nachgewiesen wurde, Gesteine von sehr verschiedenem Alter
vom Lias oder selbst der Trias bis hinauf zur Kreideformation Antheil.
Ein um so bestimmterer Begriff hat sich dagegen an das Wort ,,Klippe*
selbst geknlpft, unter welchem wir eine isolirt aus dem Sandstein-Ge-
biet, meist als kleine aber steile Felsmasse emporragende Gesteins—
scholle verstehen, diernitunter nur auseinem, meist aber aus mehreren con-
cordant gelagerten Formationsgliedern besteht und ringsum von jingeren
discordant gegen die Gesteine der Klippe selbst gelagerten Sandstein-
Schichten umgeben ist. Jede Klippe bildet fiir sich eine tektonische
Einheit, und nicht selten beobachtet man, dass die Schichtenstcllung,
selbst bei ganz nahe neben einander liegenden Klippen eine ganz ver-
schiedene ist.

Was nun die Sandsteine selbst betrifft, so sind die noch auf BI. Il
unserer Karte fallenden Theile im Wienerwalde, zusammt den sie durch-
setzenden Ziigen von hydraulischen Mergeln, als der Kreide angehorig



Geologische Uebersichtskarte der Osterreich. Monarchie. Bl. | u. II. 9

bezeichnet; nur die nérdlichste Partie, in der Umgebung von Hoflein,
ist als cocener Flysch ausgeschiedcn. Die Gesteine dieser Partie unter-
scheiden sich durch einen abweichenden petrographischen Habitus,
namentlich das Auftreten méachtiger Banke eines hell gefarbten grob-
kornigen und selbst conglomeratartigen Sandsteines, dann durch das
Fehlen der hydraulischen Kalke von dem gewohnlichen Wiener Sand-
steine; sic enthalten aber (berdies auch Nurnmuliten, und zwar ins-
besondere haufiger an einem erst neuerlich entdeckten Fundorte, in
einem Bruche zwischen Greifenstein und St. Andra (Hoflein SW.) bei dem
v. Beust’schen Schlosse.

Von den nur durch den Durchriss der Donau vom Wienerwalde
getrennten zwei Sandstein-ZUgen ist der des Bisamberges als eine unmit-
telbare Fortsetzung der Gesteine des Kahlen- und Leopoldberges der
Kreideformation zugcrechnet, jener des Rohrwaldes dagegen, da er die
Fortsetzung der Sandsteine von Hoflein und Greifenstein zu bilden scheint,
auch in der Petrographie seiner Gesteine diesen gleicht, als Flysch ver-
zeichnet.

"Noch westlich vom Sandsteinzuge des Rohrwaldes findet man eine
Reihe hervorragender, der Nummulitenformation angehdriger Kalksteine
und Kalk-Sandsteine, die sich theilweise durch einen bedeutenden Reich-
thum an Petrefacten auszeichnen. Die ausgedehnteste dieser Partien
ist die des Waschberges nordoéstlich von Stockerau, der sich dann weiter
nordlich die Partie vom Holingsteiner Berge, dann jene in der Umgebung
von Fellabrunn und Bruderndorfanschliessen. Insbesondere interessant ist
noch die erste dieser Partien durch zahlreiche exotische Blocke von rothem
Granit und anderen Urgebirgsarten, die urspringlich in den Eocenge-
steinen eingeschlossen, nun ausgewittert an der Oberflache umherliegen.

Auch der von Suess als das jingste dem Hochgebirge angehorige
Formationsglied bczeichnete Amphisylenschiefer ist in den die Sandstein-
zone der Alpen mit jener der Karpathen verbindenden Inselbergen am
linken Donauufer vertreten. In der Umgegend von Simonsfeld siidwestlich
von Emstbrunn entdeckte ihn Suess in der Form von weissen mit Fisch-
resten erfillten Schietern und Andeutungen seines Vorkommens wurden
auch aus der Gegend von Nikolsburg bekannt.

In weit grosserer Verbreitung aber findet sich der Amphisylen-
Schiefer in dem Marsgebirge in der 6stlichen Umgebung von Scelowitz.
Die von Suess hier beobachtete Folge der allerorts gehobenen und viel-
fach zerknitterten Schichten von unten nach oben ist: 1. Nummulitenkalk
und Sandstein mit exotischen Blécken, wie am Waschberge (Nedanow-
Berg bei Klobauk); 2. weissliche Mergel und Sandsteinlagen; 3. blauer
Thon; 4. der eigentliche Amphisylenschiefei? Ueber dem letzteren folgen
dann in ganz abweichender wenig oder gar nicht gestoérter Lagerung
die jungeren Tertiargebilde. Durch die wichtigen Arbeiten von H.
v. Meyer, Suess, Reuss u. s. w. wurde bekanntlich nachgewiesen,
dass der Amphisylenschiefer ein Uberaus weit verbreitetes und durch
sehr constante Merkmale ausgezeichnetes Formationsglied bildet, welches
dem oberen Theile des oligocenen Septarienthones entspricht. Auf
unserer Karte ist er durch eine besondere Streifung ausgeschieden, mit
Beibehaltung jedoch der fiir die Eocenformation gewahlten Grundfarbe,

Jahrbuch der k. k. geulogucben BeicheaDsUIt. 1669, 19. BaiiH. 1. Heft. 2
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da er sich derselben durch seine Verbreitung und seine Lagernngsver-
haltnissc auf das innigste anschliesst <.

Die Karpathen-Sandsteine des Marsgebirges sind aufunserer Karte
als coeen verzeichnet.

Noch habe ich die schon friher erwéhnten Kalkklippen zu er-
wahnen.

In dem Sandstein-Zuge am Nordrande der Alpen fehlt cs beinahe
ganzlich an Gebilden, welche den Klippen der Karpathen zu vergleichen
waren. Die Jurakalk—-Masse der Canisfluh bei Au im Bregenzer Walde
kdnnte vielleicht als eine solche betrachtet werden, und mit noch gros-
serer Sicherheit wird man die neuerlich von Herrn Griesbach genauer
studirten verschiedenen Gliedern der Lias- und Juraformation angehérigen
kleinen Kalkmassen im Thiergarten bei Wien und von Ober St. Veit als
Klippen bezeichnen dirfen.

Die aus dem Tertiarlande emporsteigenden Kalkklippen in der
Umgegend von Ernstbrunn und Nikolsburg gehéren durchaus den ober-
sten Stufen der Juraformation an. Namentlich in den Nikolsburger Bergen
lassen sich, wie es scheint, zwei Glieder mit ziemlicher Sicherheit unter-
scheiden. Eine wahrscheinlich tiefere mehr mergelige Abtheilung mit meist
verkieseltcn Petrefacten, welche den Nattheincr Schichten entspricht, und
eine zweite reiner kalkige, die wahrscheinlich als Strambergerkalk zu
bezeichnen und namentlich durch ihre Diceraten charakterisirt ist. Sehr
merkwirdig ist es, dass neuerlich bei Untersuchungen, die eine grossere
Anzahl von Geologen unter der Fiihrung von E. Suess in den Nikols-
burger Bergen durchfiihrten, sichere Kreideschichten daselbst aufgefun-
den wurden, einmal bei der Ruine Klentnitz Mergel mit Aptychen und
Belemniten von neocomen Typus, dann an mehreren anderen Stellen an
der Ostseitc der Kalkbergc sandige Mergel mit Inoceramen, die lebhaft
an manche Vorkommen der béhmischen Kreideformation erinnern.

Tieferen, vielleicht an Ort und Stelle noch weiter zu unterscheiden-
den Stufen der Juraformation gehort die Klippe von Czcttechowitz siid-
westlich von Krcmsier im Marsgebirge an. Neben Am. cordatus und A. cre-
natus bewahren unsere Sammlungen, und zwar in ganz gleichem Gestein,
einem rothlichcn Kalkstein, auchj. Hommairei, A. Zignodianus, zahlreiche
Formen aus der Gruppe des A. tatrieus und Planulaten. Auf der Karte
ist das Vorkommen als oberer Jura eingczeichnet.

I11. Die Gebiete von Nordosterreich, Bbhmen und Méahren.

Unter dem Namen des alten bohmischen Festlandes sind wir ge-
wohnt die gewaltige Masse von krystallinischen Schiefer- und Massenge-
steinen zu bezeichnen, welche nordlich von der Donauniederung sich
erhebend, den Bdhmerwald, dann das Osterreich —bthmisch -méhrische
Grenzgebirge umfasst. Abgesehen von einigen ziemlich ausgebreiteten
jungtertiaren Ablagerungen in den Bccken von Budweis und Wittingau,
dann vielleicht von einigen Granitpartien, denen ein jingeres Alter zuge-

r) Ueber die Scheidung der Eocen- und Oligocen- von den Neogen-tiebilden,
so weit sie unser Gebiet betrifft, ist Naheres in dem weiter folgenden Abschnitt,
Uber die Tertiargebilde der Donau-March-Niederung angefiihrt.
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schrieben wird, besteht diese Gebirgspartie nur aus altkrystallinischen
Gesteinen der vorsilurischen Zeit, und der Mangel jeder Auflagerung von
palaeozoischen und mesozoischen Sedimentgesteinen beweist, dass sie
wahrend der ganzen Zeit des Absatzes der in den Alpen entwickelten
Schichtformationen ein aus dem Meere emporragendes Festland bildete.

Mit dieser geschlossenen Hauptmasse der krystallinischen Gesteine
welehe einen Flachenraum von mehr als 400 Quadratmeilen umfasst,
stehen dann weiter die aus gleichem Materiale bestehenden Gebirge im
Zusammenhange, welche ringsum an den Grenzen Béhmens die in der
noérdlichen Landeshélfte entwickelten Sedimentgesteine umsaumen und
abschliessen: die nérdliche Bohmerwaldhalfte, die Ausléufer des Fichtel-
gebirges denen sich das Carlsbader Gebirge anschliesst im Westen, 8as
Erzgebirge, dann Theile der Lausitzer Gebirge und das Riesengebirge im
Norden, die Sudeten im Osten.

Nur sehr wenige Unterbrechungen in der Continuitat dieses Kranzes
krystallinischer Gesteine deuten auf eine ehemalige Verbindung der
Meere oder Susswasser -Seen, aus welchen die Sedimentgesteine im
Inneren des Landes abgesetzt wurden mit den ausserhalb gelegenen;
und dass diese Verbindung Uberhaupt oft unterbrochen, dass auch das
ganze Innere wahrend langer Epochen im Laufe der spateren Zeit trocken
gelegt war, dafir spricht das ganzliche Fehlen so vieler Glieder aus der
Gesammtreihe der Sedimentformationen.

Fir die Silurformation, die so reich gegliedert und ausgezeichnet
durch eine ungewohnliche Fille organischer Reste im Inneren des Landes
entwickelt ist, fehlt es an jedem durch Ablagerungen nachweisbaren Ver-
bindungscanale nach Aussen.

Die Devonformation ist bisher Uberhaupt nicht nachgewiesen, eben
so fehlen die tieferen marinen Glieder der Steinkohlenformation.

Die Ablagerungen der productiven Steinkohlenformation deuten
durchwegs nur auf einen Absatz aus isolirten, mehr weniger ausgedehn-
ten Siisswasserbecken.

Das Rothliegende, weit verbreitet im Inneren des Landes und mit
nicht seltenen marinen Thierresten durchbricht in einem schmalen, nord-
sudlich gestreckten Zuge von mahrisch Trilbbau nach Kromau im Osten
die ganze Breite des krystallinischen Randgebirges. Fiir die Zeit der
Ablagerung der Dyasformation ist also nicht nur das Vorhandensein eines
Meeres in Centralbbhmen, sondern auch ein Verbindungscanal dieses
Meeres nach aussen nachgewiesen.

Weiter folgt nun eine Licke in den Ablagerungen bis hinauf zur
oberen Kreide. Lange Zeit lag auch der ganze mittlere Theil von B6hmen
trocken; die kleine neuerlich nachgewiesene Partie von Jura-Kalkstein
ganz im Norden des Landes westlich bei Schénlinde, liefert wohl nur den
Beweis fiir das Eingreifen einer wenig ausgedehnten Bucht des Jura—Meeres.

Erst wieder die obere Kreideformation beweist durch ihre Verbrei-
tung Uber den ganzen inneren Theil von Bbhmen eine zusammenhéangende
Mceresbedeckung, ein Zusammenhang nach Aussen ist durch die Abla-
gerungen entlang dem Elbethale angedeutet. Nach Suden, entlang dem
Zwittawa-Thale, bilden zwar die Kreide-Ablagerungen eine weit vorge-
streckte Bucht bis in die Gegend von Blansko, ohne j edoch den krystalli-
nischen Ring ganz zu durchbrechen.
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Weiter folgte keine allgemeine Meeresbedeckung mehr. Eocen-
Schiclitcn kennt man im Inneren von Béhmen gar nicht, und jungere Ter-
tiar-Schichten sind daselbst nur in der Form von Siisswasscr-Ablagerun-
gen vorhanden.

Betrachten wir nun noch den Aussenrand der krystallinischen Ge-
birge: im Westen und wenn auch in geringerer Verbreitung in» Norden
folgen Uber den krystallinischen Gesteinen mannigfaltige Sediment-
Gesteine in Bayern, Sachsen und Preussisch-Schlesien; im Suden dage-
gen an der den Alpen zugekehrten Seite und auch im Osten bis hinauf
gegen Brinn fehlen, abgesehen von einigen kleinen Rothliegcndpartien,
alle alteren Sediment-Schichten; unmittelbar auf die krystallinischen
Geéteine folgen hier die jingeren marinen Tertidrgebilde die ndrdlich von
Briinn eine weit nacli Norden bis Uber Trttbau hinaus vorgestreekte
Bucht bilden. Gewiss gehort das géanzliche Fehlen der Ablagerungen,
beispielweise des Wiener und Karpathen-Sandsteines, der am Aussen-
saume der Alpen und Karpathen nur wenige Meilen weiter sidlich und
Ostlich in so machtigen Massen entwickelt ist, hier am Rande des
béhmisch-mahrischen Festlandes zu den auffallendsten geologischen Er-
scheinungen. Es kann dasselbe wohl nur dann erklarlich werden, wenn
man annimmt, der jetzi geRand der krystallinischen Gesteine bilde keines-
wegs den Ufersaum des ehemaligen Alpen und Karpathen-Meeres, son-
dern dieser alte Ufersaum sei eben durch die jingeren Tertiar-Schichten
génzlich verhllt.

Weiter nérdlich von Brunn endlich legen sich an den Ostrand der
krystallinischen Gesteine in bedeutender Machtigkeit Sediment-Gesteine,
namentlich der devonischen und der Culmformation angehérig. Dieselben
bieten mehr Analogien mit den gleichnamigen in den Karpathen ent-
wickelten Gebilden dar, und vielleicht wird es einstmals gelingen, ihre
wirkliche ldentitat mit den Letzteren nachzuweisen.

Wir wollen nun die einzelnen in unserem Gebiete entwickelten
Fonnationen und Formationsglieder etwas eingehender betrachten, und
zwar der Reihe nach: 1. die krystallinischen Ringgebirge, 2. die Sedi-
ment-Gesteine und die sie durchbrechenden jingeren Eruptiv—-Gesteine
im Inneren von Bdhmen, und 3: die im Osten der Aussenseite der
krystallinischen Gebirge angelagerten Sedimentformationen.

a. Die krystallinischen Gebirge.

Es ist eine schon vielfach ausgesprochene und neuerlich nament-
lich von Gimbel hervorgehobene Ansicht, dass die sammtlichen
krystallinischen Gebirge, welche ringférmig Bohmen umsdumen, zusam-
men mit dem ausgedehnten Festland im Siden als eine zusammenhéan-
gende, gleichformig gebildete Masse zu betrachten seien, und dass
anscheinende Verschiedenheiten, welche sich namentlich durch das Auf-
treten des vielfach als eruptiv betrachteten rothen Gneisses in einigen
Gegenden (Erzgebirge, Riesengebirge u. s. w.) zu ergeben scheinen, eben
nur auf eine abweichende Auffassung der Geologen, welche diese ver-
schiedenen Gebiete bearbeiteten, werden zurickfiihren lassen.

Eine unbefangene Priufung der uns vorliegenden Daten scheint die
bezeichnete Ansicht véllig zu bestatigen, fur welche abgesehen von dem
meist ganz directen, und nur theilweise durch auflagemde Sediment-
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Gesteine oberflachlich unterbrochenem Zusammenhénge der sémmtlichen
weiter unten einzeln geschilderten Gebirgstheile, alle beobachteten That-
sachen, mogen dieselben auch in verschiedenen Gegenden abweichend
gedeutet worden sein, sprechen.

Die Unterlage der ubrigen krystallinischen Schiefer bilden allerorts
die rothen, mitunter granitischen Gneisse, die Gilmbel im bayerischen
Walde als bojische Gneissformation bezeichnet, und als das wirklich
alteste Gestein betrachtet, wéhrend im Erz- und Biesengebirge der rothe
Gneiss als den grauen Gneiss durchbrechend und demnach junger als
dieser aufgefasst wird.

In einer in den meisten Gegenden, ungeachtet mannigfaltiger
Stérungen wohl erkennbaren Reihe folgen dann von unten nach oben:

1. Grauer oder hcrzynischer Gneiss, oft in den tieferen Partien
reiner entwickelt, und in den héheren mit zahlreichen Einlagerungen von
Hornblende-Gesteinen, kérnigen Kalksteinen, Graphitschiefern und ber-
haupt petrographisch abweichenden krystallinischen Schiefern.

2. Glimmerschiefer.

3. Thonsehiefer oder Phyllite, nach oben allmahlig in die Schiefer
der Silurformation tbergehend.

Die krystallinischen Massengesteine, und zwar namentlich die Gra-
nite, erscheinen theils als Gange, theils als Lager, theils als Stécke; nur
die Letzteren, die oft eine ausserordentlich grosse Ausdehnung erlangen,
kommen hier néher in Betracht. |hr Auftreten in dem Gebiete der ver-
schiedenen Schieferformationcn und ihre Verhdltnisse zu den Letzteren
erlauben wohl zuversichtlich sie als Eruptiv-Gebilde zu betrachten,
néthigen aber wohl auch zur Annahme eines verschiedenen Alters fir
die einzelnen Stocke.

1. Sidbéhmisches Massiv.

Die maéchtigste Entwickelung erlangen die krystallinischen Ge-
birgs-Arten in dem schon frilher erwéhnten ausgedehnten Plateau,
welches die sudliche Halfte von Bohmen, den nordlichen Theil von
Oesterreich und den westlichen von Mahren umfasst.

Das niedere Tertidrland am Nordfussc der Alpen bildet die Sid-
grenze dieser krystallischen Massen. Die Donau in ihrem erst sudostli-
chem, dann weiter nordostlichen Laufe halt sich zwar stets nahe an der
Sudgrenze der krystallinischen Gesteine, bildet aber nur stellenweise die
Grenze selbst, indem auf der Strecke von Passau bis Efferding, dann
wieder bei Linz, endlich entlang der ganzen Strecke von Ardacker bis
unterhalb Krems mehr weniger ansehnliche Massen der krystallinischen
Gesteine auch nach stdseits vom Strome entwickelt sind, so. dass dieser
sein Bett nicht sowohl in den weichen Tertidrschichten sich grub als viel-
mehr entlang Spalten der krystallinischen Gesteine fand. Eine Ueberein-
stimmung oder Abhangigkeit der Stromrichtungen von den Struktur—
richtungen der krystallinischen Gesteine ist insbesondere in der Gegend
zwischen Passau und Aschbach, dann wieder in jener zwischen Mélk und
Krems deutlich erkennbar.

Nach Osten zu bildet von Krems Uber Znaim bis gegen Mahrisch-
Kromau zu das Tertiarland des Wiener Beckens die Grenze des Krystalli-
nischen. Weiter nach Norden zu erscheint an der Ostgrenze jener merk-
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wirdige Zug von Rothliegendgesteinen, welcher aus der Gegend von Kro-
mau in Mahren nordwarts zu verfolgen ist Uber Tischnowitz, Boskowitz,
Gewitseh bis in das Gebiet der Sediment-Gesteine im Innerenvon Béhmen.
Die Syenite der Umgebung von Briinn, dann die Granite der Umgebung
von Eibenschitz, welche letztere weiter im Siden in den Graniten der
Umgebung von Eggenburg und Meissau eine Fortsetzung zu finden
scheinen, liegen 6stlich von dem Zuge der Kothliegendgesteine; in der
That zeigen dieselben aber auch in petrographischer und geologischer
Beziehung auffallende Verschiedenheiten gegen die krystallinischen Ge-
steine weiter im Westen.

Die Nordgrenze der krystallinischen Gesteine bilden die Sedimen-
tar-Gesteine des Inneren von Bohmen. — Im Westen stehen sie Uber
Neuern und Neumark in unmittelbarer Verbindung mit den analogen
Gesteinen der nérdlichen Bohmerwaldhélfite, weiter im Siiden setzen sie
westwarts fort Uber die Landesgrenze nach Bayern.

Krystallinische Massen- und Schiefer-Gesteine von der verschieden-
artigsten petrographischen Beschaffenheit nehmen an der Zusammen-
setzung des ganzen so ausgedehnten Gebietes Antheil, und die Unter-
scheidung und kartographische Abgrenzung der einzelnen Arten derselben
ist gewiss bereits zu einem verhéltnissmassig hohen Grade von Genauig-
keit gediehen, wenn cs auch noch nicht méglich wére, Unterscheidungen,
wie sie Gttmbel fir den bayerischen Antheil des Gebirges durchfihrte,
auf unserer Karte zu verzeichnen.

Ungeachtet mannigfaltiger Uebergange und Zwischenglieder, lassen
sich doch sehr wohl die Gebiete, in welchen die Granite die herrschende
Gebirgsart bilden, von denjenigen unterscheiden, in welchen die krystalli-
nischen Schiefer vorwalten.

Was die Ersteren betrifft, so unterliegt es wohl keinem Zweifel, dass
dieselben in unserem Gebiete eben sowohl wie in dem benachbarten
bayerischen Walde theils als Lager-, theils als Stock-, theils endlich als
Ganggranite auftreten. Im Allgemeinen wird man wohl annehmen dirfen,
dass die kleineren im Gneiss-Gebiete ausgeschiedenen Granit-Partien der
Abtheilung der Lager-Granite, die grosseren zusammenh&ngenden Massen
dagegen der Abtheilung der Stock-Granite oder dem von Gttmbel neuer-
lich sogenannten Wald-Granit zufallen.

Hierher gehoéren vor Allem die Granite, die nordlich von der Donau
zwischen Engelhardszell und Yps eine geschlossene Masse bilden, von
welcher nach NW. ein Ausldufer entlang der ganzen Erstreckung des
Bobmerwaldes, wenn auch mit mehrfachen Unterbrechungen zu verfolgen
ist, wahrend ein anderer Auslaufer in NNO. Richtung Uber Neubistritz,
Konigseck, Studein, Reichenau fortstreicht bis Jenikau. Die verbreitetste
in diesem Granitstocke auftretende Gesteinsvarietét ist ein unregelmassig
grobkorniger oft porphyrartiger Granit, (Gtimbel’s Krystallgranit) in
welchem dann sowohl feinkdrnige, wie auch grosskémige, oft pegmatit-
artige Varietdten gangférmig auftreten.

Im stdwestlichsten Theile des Béhmerwaldes bis zum Qucrthal der
kalten Moldau herrscht eine etwas abweichende Varietét, ein sehr gleich-
massig grobkdérniger, nicht porphyrartiger Granit, der aus Orthoklas,
Quarz, dann schwarzem und weissem Glimmer besteht, und von Gimbel
als Steinwald-Granit, von Hochstetterals Pléckenstein—Granitbezeich-
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net wird, wahrend NW. von der kalten Moldau wieder der unregelméssig
grobkérnige Granit, der neben Orthoklas auch Oligoklas, keinen weissen
Glimmer nnd accesorisch oft Hornblende nnd Titanit fihrt, zum Vorschein
kommt. Als Pléckenstein-Granit bezeichnet Hochstetter ferner die
Partie des Lange-Berges, welche durch das Moldau-Thal vom Hauptstock
des Bohmerwaldes getrennt wird, sowie weiter im Norden den Granit von
Rehberg (Reichenstein S).

Entlang der Stidwestgranze von Engelhardszell bis in die Gegend
von Aschach fallen die hier in grosser Ausdehnung den Granit begren-
zenden Gneiss-Schichten regelmassig NO., also scheinbar unter den Granit
ein und das gleiche beobachtet man an den sudwestlich von den Graniten
des sudlichen Bohmerwaldes entwickelten Gneisspartien im oberen
Muihel-Thale. Der Gneiss, der in Béhmen norddstlich von den Graniten
des Bohmerwaldes entwickelt ist, fallt dagegen bei regelméassigem dem
ganzen Gebirge parallelen SO.-NW.-Streichen ebenfalls nach NO. und
liegt somit auf dem Granit.

Auch die Gneiss- und Glimmer-Schiefcr-Partien, die im stdlichen
Bohmen nordlich von der Hauptmasse des Granites in der Umgebung von
Krumau, Rosenberg, Kaplitz u. s. w. entwickelt sind, scheinen in der Néhe
des Granites durchwegs nach N. oder NW. zu fallen, also dem Granit aul-
zuliegen. Ebenso fallen ferner die entlang der ganzen Qstgrenze der
grossen Granitmasse entwickelten Gncisse nach Osten oder OSO. vom
Granite ab.

Die zweite Hauptpartie granitischer Gesteine ist an der Nordwest-
seite des ganzen krystallinischen Gebietes im Inneren von Béhmen ent-
wickelt. Petrographisch scheinen die Gesteine dieser Partie im Allge-
meinen nicht wesentlich vonjenen der sudlichen Granitmasse abzuweichen.
Auch hier bildet der grobkérnige oder porphyrartige Granit die Haupt-
masse; andere Varietdten durchsetzen dieselbe gangformig. AmSidwest-
ende der ganzen Partie bei Eolinetz und Bergstadtl beobachtete Hoch-
stetter ein besonders haufiges Auftreten von Hornblende-Graniten; in
dem sidlichen Theile des Pragerkreises, in den an die Grauwackenfor-
mation sldlich angrenzenden Granitpartien, zeichnet sich das Gestein nach
Lipoid durch Vorwalten von rothem Feldspath aus, auch hier fehlt es
nicht an Hornblende-Graniten. Eine andere eigentimliche, von Stur als
Taborer-Granit bezeichnete Varietdt herrscht in der weit nach SO. in
das Gneissgebiet hineinragenden Masse. Derselbe zeigt ein feinkdrniges
Gemenge von grauem Orthoklas und Quarz mit kleinen schwarzen Glim-
merblattehen, welches von dinnen aber bis zollgrossen ganz ebenen Glim-
mer-Membranen nach den verschiedensten Richtungen durchsetzt wird.

Entlang dem Sidostrande liegt der Granit allenthalben demGneiss,
dessen Schichten nach NW. emfallen auf und ist oft durch allmahlige
Uebergange mit demselben verbunden. Weiter im Norden ruhen dagegen
zahlreiche und ausgedehnte muldenférmige Partien von Thonschiefer auf
dem Granit, und ebenso wird derselbe entlang der Nordwestgrenze von
Thonschiefern, oder wo diese fehlen, unmittelbar von den éltesten Gestei-
nen der Silurformation Uberlagert. Schon nach diesen Lagerungsverhalt-
nissen ist es klar, dass die in Rede stehenden Granite nicht das &lteste
Glied der krystallinischen Gesteine bilden; einen noch bestimmteren An-
haltspunkt hierfiir bieten aber die schon von Gumprecht beobachteten
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und spatervon Andrian wieder beschriebenenEinschlisscvonThonschie-
fcr im Granit, denen zu Folge der Letztere den Granit fir jinger als Thon-
schiefer, aber immer noch als &lter wie die Silurformation erklart. Lipoid
dagegen glaubte sogar im sudlichcu Theile des Pragerkreises an den Be-
rihrungsstellen des Granites mit den Grauwackenschiefern Verédnderungen
der letzteren zu erkennen, wornach die Granite hier auch junger sein
missten, als die Letzteren.

Abgesehen von kleineren Granit-Partien, welche innerhalb des
Gebietes der krystallinischen Schiefer an zahlreichen Stellen ausgcschie-
den sind, auf deren Einzelnbetrachtung ich aber hier eben so wenig ein-
gchen kann, wie auf die der anderen in kleinen Partien auftretenden
Massengesteine (Diorite, Porphyre u. s. w.), sind noch drei grossere
Granitstdocke hervorzuheben, welche schon ihres Umfanges wegen eine
Erwadhnung erheischen.

Der erste derselben befindet sich westlich von Deutschbrod
zwischen den Orten Swetla, Lipnitz, Humpoletz, und Zahradka. Das
Gestein dieser Partie ist nach Andrian nicht der sonst so allgemein
verbreitete unregelmassig grobkérnige Granit, sondern stellt ein mittel-
feinkorniges Gemenge von weissem Feldspath, Quarz, dann weissem und
schwarzem Glimmer dar, das sehr homogen und nur selten porphyrartig
erscheint, und demnach wohl als Plokenstcin—-Granit zu bezeichnen waére.
Rings umgeben ist dieser Granitstock von Gneiss, dessen Schichten
er quer durchschncidet. Nach Andrian ist dieser Granit entschieden
jinger als der unrcgclméssig grobkdrnige Granit, stimmt aber in seinen
erwahnten Eigentiimlichkeiten mit der Granitpartic westlich von Iglau,
welche die nordlichsten Auslaufer der grossen sidlichen Granitpartie
bildet, Giberein.

Die zweite der erwahnten Granitpartien befindet sich stdlich von
Chrudim in der norddstlichen Ecke der ganzen Masse krystallinischer
Gesteine. Zwei, Ubrigens héaufig durch Uebergédnge mit einander ver-
bundene Gesteins-Varietdten machen sich nach den Untersuchungen
von Andrian als vorherrschend bemerklich. Die erste ist der schon oft
erwahnte unregelmassig grobkérnige Granit, der ringsum an den Randern,
dann im Suden des ganzen Granit-Terrains herrscht; —>die zweite, mehr
nur in der nordlichen Hélfte des Gebietes entwickelte Varietat ist durch
ihre rothliche Farbe (rother Feldspath, weissei' Quarz, wenig weisser
und schwarzer Glimmer) charakterisirt. Weiter treten dann Ganggranitc,
Griinsteine und Hornblendegesteine in Verbindung mit Chloritschiefern
und Eisenerz-Lagerstétten in dem Granite auf. Andrian halt die Granite
auch dieser Partie fur jinger als die krystallinischen Schiefer. Im SO.
und NW. begrenzen ihn Thonschiefer, dessen Schichten nach NW. undN.
fallen, so dass sie den Granit einerseits unterteufen und anderseits Uber-
lagern. Im SW. bildet Gneiss, und zwar zumeist rother Gneiss die Grenze.

Die dritte grossere Granit-Partie endlich findet sich zwischen
Trebitsch und Gross-Mecscritsch in Mahren. Nach den Beschreibungen von
Foetterle ist in dem Gesteine derselben schwarzer Glimmer, gewisser—
massen die Grundmasse bildend vorherrschend; in derselben sind por-
phyiartig grosse Orthoklas—-Zwillinge, mitunter etwas Hornblende, und nur
sehr wenig Quarz ausgeschieden. Die Schichten des Gneiss der diesen
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Granitstock rings umgibt, senken sich aller Orts unter denselben ein, so
dass er eine dem Gneiss aufgelagerte Masse zu bilden scheint.

Noch habe ich endlich den merkwirdigen schon friher erwahnten
Zug von Syenit- und Granit-Gesteinen am SO.-Rande der ganzen Masse
des alten krystallinischen Festlandes zu erwadhnen, der im Norden mit
dem lange bekannten ausgedehnten Syenit-Gebirge in der Umgebung
von Briunn beginnt, weiter nach Siiden in den Graniten der Umgebung von
Eibenschutz seine Fortsetzung findet, und noch weiter in den wenig aus-
gedehnten isolirten Granitkuppen in der Umgebung von Retz und
Schrattenthal, so wie in den grosseren Partien von Eggenburg und
Meissau wieder aufzutauchen scheint.

Der Syenit derUmgebung von Brinn, ist meist ziemlich grobkérnig;
er besteht der Hauptsache nach aus weissem oder rothlichem Feldspath
und schwarzer Hornblende. Untergeordnet sind Quarz, Glimmer, Titanit
u. s. w. beigement. — Der Granit von Eibenschiitz bildet nach Foetterle
ein feinkdrniges Gemenge von Quarz, rothlichem Feldspath und lichtem
und dunklem Glimmer.

Auch der Granit von Meissau ist durch das Vorherrschen von réth-
lichem Feldspath charakterisirt, der mit grinem Glimmer und grauen
Quarz ein ziemlich grobkorniges Gemenge bildet. Stellenweise wird er
porphyrartig.

Der Syenit von Briinn wie der Granit von Eibenschiitz sind durch
den schon mehrfach erwéhnten Zug von Rothliegendgesteinen von der
Hauptmasse des Krystallinischen getrennt; sie zeigen nach Foetterle
Uberall einen deutlich eruptiven Charakter.

Die Granite von Meissau dagegen grenzen im Westen an Gnheiss,
dessen Schichten von ihnen abfallen, so dass die krystallinischen Schie-
fer zwischen diesem Granit und jenem im Westen eine muldenférmige An-
ordnung zeigen.

Das tiefste Glied der krystallinischen Schiefergesteine
bilden, wie schon frilher erwahnt, die G ncis sc. Eine Unterscheidung der-
selben in altere graue, und jingere rothe Gneisse, in dem Sinne wie sie im
Erzgebirge durchgcfihrt ist, ware nach den neueren umfassenden Unter-
suchungen von Gimbel im bayerischen Waldgebirge und folgerichtig
wohl auch in den angrenzenden Gebieten in Oestcrreich und Béhmen
nicht anwendbar. Die pctrographisch den rothen Gneissen des Erzgebir-
ges analogen Gesteine sind nach seiner Ansicht hier élter als jene,
welche sich zunachst den grauen Gneissen vergleichen lassen, iberdies
lassen die Verhdltnisse des Kiesclsduregehaltes das Gesetzméssige,
welches ihnen nach Sch ecrer’sUntersuchungen im Erzgebirge zukémmt,
hier nicht erkennen.

Im Allgemeinen lassen unsere Aufnahmskarten sehr wohl wahrneh-
men dass die tieferen Gneissmassen, die weit weniger Einlagerungen
anderweitiger krystallinischer Schiefergesteine darbieten als die héheren,
hauptsachlich an den Grenzen der grossen Granitstockc entwickelt sind,
so beispielweise zu beiden Seiten der Granite des Bohmerwaldes, am Ost-
rande der grossen Oberdsterreichischen Granitmasse u. s. w.

Als rothe Gneisse wurden von unseren Geologen einzelne Partien
in den ndrdlichen Theilen der ganzen Masse krystallinischer Gesteine
ausgeschieden; so namentlich von Andrian und Wolf in der Umge-
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bung des sudlich von Chrudim gelegenen Granitstockes. Das Gestein
zeigt nach Ersterem die grosste Analogie mit den rothen Gneissen des
Erzgebirges, aber keine Merkmale eines Eruptivgesteines, sondern aller
Orts deutliche Schichtung, conform jener der dndern Gneisse. Es gehort
wohl sicher zu Gimbel’s bojischcr Gneissformation.

Die hoheren mit anderen krystallinischen Schiefern, dann mit kor-
nigem Kalk, mit Serpentinen u. s. w. wechsellagemden und namentlich
haufig mit grossen Granulitparticn in Verbindung stehenden Gneisse
herrschen insbesondere in Nieder-Oesterreich und Mahren in dem mittle-
ren hoheren Theile der zwischen dem Syenit-Granitzuge im Osten und
der Hauptgranit-Masse im Westen muldenférmig eingelagerten Gneiss-
partie, dann in Bohmen in den inneren Theilen des ganzen krystallinischen
Gebirges in der Umgebung von Krumau, Budweis u. s. w. Diese Schich-
tengruppc insbesondere, welche sowohl durch ihre eingeschlossenen
Kalklager, wie durch die ihr angehoérigen Graphitschiefer auf uraltes
organisches Leben schliessen lasst, und aus welcher kirzlich erst die
freilich wieder viel bezweifelte Auffindung einer bestimmten organischen
Form, des Eozoon Canadetise, berichtet wurde, ist es, welche man mit
Ho cli st etter der herzynischen Gneissformation Gimbel’s zuzéhlen und
weiter dem oberen Theile des Fundamentalgneisses in Schottland und
des Unter-Laurentian in Nordamerika parallelisiren kann.

Ausgedehntere Partien von Glimmerschiefer sind nur in zwei
Regionen des ganzen siudbdhmischen Massiv’s entwickelt. Die eine der-
selben in der Umgegend von Rosenberg, Roscnthal und Welleschin an
der Nordseite der grossen sudlichen Granitpartic, die zweite im Klihni-
schen Gebirge zwischen Eisenstein und Neuern an der Scheide zwischen
der sudlichen und nérdlichen Béhmerwaldhélfte. Die letztere zeigt nach
Hochstetter ein regelmassiges Fallen der Schichten nach NO. Sie
wird in SW. von Gneiss unterteuft in NO. von solchem Uberlagert.

Auch krystallinische Thon schiefer oderPhyllite endlich treten in
verhéltnissmassig nur untergeordneten Partien im Gebiete des siidb6hmi-
schen krystallinischen Massivs auf. Die bedeutendste Verbreitung erlan-
gen sie im NW., wo sie, wie schon erwahnt, muldenférmige Auflagerun-
gen auf Granit bilden und theilweise die Grenze desselben gegen die
Silurgesteine vermitteln. Im letzteren Falle zeigen sie nach oben allméh-
lige Uebergéange in die silurischen Schiefer, im Uebrigen erscheinen sie
mehr weniger hoch krystallinisch und treten vielfach in Verbindung mit
krystallinischem Kalk und dioritischen Gesteinen. Weitere Partien von
Thonschiefer finden sich dann im N. zwischen Hefmanmoéstec und Ronow
dann in der Umgebung von Hlinsko, von denen die ersteren zwischen
Gneiss im Liegenden und Grauwackengesteinen im Hangenden einge-
schlossen ist, wahrend die andere einerseits von Granit und anderseits
von Gneiss begrenzt wird; endlich auch an mehreren Stellen entlang
dem Ostrande des krystallinisohen Gebietes.

2. Das nordliche Béhmerwaldgebirge.

Dasselbe wird orographisch durch eine breite Einsenkung bei
Ncumarkt von der sidlichen Béhmerwaldhélfte getrennt und reicht im
Norden bis an die Einsenkung des Wondreb-Thales, welche durch das
Auftreten machtiger Thonschiefer-Massen bezeichnet ist, welche die Ver-
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bindung des Béhmerwaldes mit dem Fichtelgebirge vermitteln. Gegen
Osten zu grenzen die krystallinischen Gesteine der nérdlichen Bohmer-
waldhélfte weiter im Stden an die sibirischen und Steinkohlen-Schichten
von Mittel-Béhmen, weiter im Norden stehen sie mit den krystallinischen
Gesteinen des Karlsbader Gebirges im unmittelbaren Zusammenhénge,
gegen Westen endlich setzen sie weit fort in das Gebiet des Kdnigreiches
Bayern.

Nach den vortrefflichen Darstellungen, welche wir Hochstetter
verdanken, streichen sammtliche Schichten, entsprechend der Hauptrich-
tung des Gebirges, nordstidlich und fallen 6stlich; erst gegen das Nord-
ende des ganzen Zuges zu in der Umgegend von Méhring und Dreihacken
wenden sich die Streichungslinien nach NO. und vermitteln so den Ueber-
gang zur Hauptstreichungslinie des Karlsbader Gebirges.

Die tiefsten und altesten auf bohmischem Gebiete entlang der baye-
rischen Grenze entwickelten Schichtmassen bestehen aus Gneiss, der ver—
haltnissméssig wenig Einlagerungen von anderweitigen krystallinischen
Schiefem zeigt und daher wohl mit den Gneissen, welche in der sidlichen
Bohmerwaldhélfte zundchst die Granite begrenzen, in Parallele gestellt
werden muss. Gimbel zieht dieselben noch zu seiner herzynisehen
Gneissformation, und verzeichnet erst weiter im Westen, sie unterteufend,
eine machtigeMasse von bojischem Gneiss. Granite sind in unserem Zuge
in Bohmen verlidltnissméassig wenig entwickelt, nur nérdlich von Neuhau-
sel tritt ein ansehnlicherer Granitstock auf, wéhrend die Guimbel'sehen
Karten weit ausgedehntere Massen, aber meist auch noch im Gebiete der
herzynischen Gneissformation, verzeichnen.

Die obere Grenze der Gneissformation ist ungemein auffallend be-
zeichnet durch ein Quarzfels-Lager, welches Hochstetter aus der Um-
gegend von Tachau im Norden, wo es in der Gegend der Umbiegung der
Schichten nach NO. verschwindet, nach Studen verfolgte Uber Alt-Zedlisch
an Hostau und Klentsch voriiber bis an die bayerische Grenze nérdlich
von Firth. Dieses Lager besteht theils aus rein weissem, theils aus gelb-
lich und rothlich gefarbtem, oft hornsteinartigem Quarz und bildet meist
die wirkliche Grenze zwischen dem Gneiss und dem dariber folgenden
Hornblende-Schiefer, ist aber theilweise auch den untersten Schichten des
Letzteren eingelagert. Kann man demnach aber auch den in Rede stehen-
den Quarzfels-Zug als ein Analogon des bayerischen Pfahles betrachten,
so nimmt doch letzterer ein tieferes Niveau in der Reihe der krystallini-
schen Schiefergesteine ein, da er nach den Darstellungen von Gimbel
der bojischen Gneissformation eingelagert ist.

Ueber dem Quarzfels folgt dstlich eine ausgedehnte Zone von Horn-
blende-Schiefem, mit denen machtige Massen von Granit in Verbindung
stehen. Hochstetter betrachtet auch hier den Granit, der namentlich
in den nordlichen Gegenden inbedeutenden Stdcken entwickelt, ist als den
Hornblende-Schiefern eingelagert; derselbe ist meist porphyrartig und
demnach in petrographischer Beziehung den herrschenden Varietaten der
sudlichen Béhmerwaldhélfte analog.

Im Suden schliesst sich die Zone der Hornblende-Schiefer unmittel-
bar an die Glimmerschiefer des Kihnischen Gebirges an, ostwérts von
ihnen folgen als jiingstes Glied der ganzen hier entwickelten Reihe der
krystallinischen Schiefer ebenfalls Phyllite in machtiger Verbreitung, die

3*
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nach oben allméhlig in die sibirischen Schiefer Ubergehen. Auch die nicht
unbedeutenden Granitmassen, die im Gebiete des Thonschiefers auftreten,
sind wohl nach der Ansicht GUmbel’s, so wie die Ubrigen grossen Gran-
nitmassen unseres Gebietes, als intrusive Stécke zu betrachten.

3. Das Karlsbader Gebirge.

Unter diesem Namen verstehen wir den méchtigen Stock krystallini-
scher Gebirge, der vom Nordende des Béhmerwaldes mit der Hauptstvei-
chnngs-Bichtung nach NO. fortzieht bis an den Duppauer Basaltstock
und im NW. durch das Tertidarland desBeckens von Eger und Falkenau,
im SO. aber durch die éalteren Sedimentargesteine von Mittel —-Béhmen
begrenzt wird.

Dasselbe vermittelt augenscheinlich die Verbindung der krystallini-
schen Gebirgsmassen des sidlichen Béhmens mitjenen, welche am Nord-
rande des Landes entwickelt sind; denn wahrend einerseits die dasselbe
zusammensetzenden krystallinischen Formationen eine direkte Fortsetzung
jener der nordlichen Bohmerwaldhélfte sind, erscheinen sie gegen Norden
zu nur durch oberflachliche Tertidrablagerungcn von jenen des westlichen
Erzgebirges getrennt, in welchem man sehr wohl die Fortsetzung der ein-
zelnen Gesteinszonen des Karlsbader Gebirges erkennt.

Einen hervorragenden Antheil an der geologischen Zusammenset-
zung des Karlsbader Gebirges nimmt vor Allem der Granit ein. Zu einer
geschlossenen Masse entwickelt, bildet derselbe das herrschende Gestein
in der ganzen nordwestlichen Halfte des Gebirges vom Kaiserwald bei
Koénigswart im SW. bis an den Basalt von Duppau im NO. Allseitig wird
derselbe als eruptiv betrachtet und muss daher unbedingt zu Gttmbel’s
Stockgraniten gestellt werden, In petrographischer Beziehung unterschei-
det man seit lange schon zwei Hauptvarietaten: den grobkdrnigen (Hir-
schensprung-) Granit, der, porphyrartig ausgebildet, mit dem Krystallgra—-
nit des Bohmerwaldes u. s. w. Ubereinstimmt, dann den feinkdrnigen
(Kreuzberg-) Granit, der haufig réthlich gefarbten Feldspath, nebst Ortho-
klas nicht selten auch Oligoklas, schwarzen und weissen Glimmer und
als accessorischen Gemengtheil Turmalin fiihrt. Als dritte Varietat tilgt
Hochstetter nach den feinkdrnig, porphyrartigen (Karlsbader-) Granit
hinzu, der beziig-lich seiner Zusammensetzung mit dem Kreuzberg -Gra-
nite Ubereinstimmt,sich von ihm aber durch reichliche, porphyrartig einge-
wachsene Krystalle unterscheidet. Die schon so vielfach erorterte Frage, ob
diese Varietaten alle als gleichzeitig oder aber als altersverschieden zu
betrachten seien, muss noch immer ala offen bezeichnet werden, denn
neuestens wieder hat sich Naumann entgegen Hochstetter’s Ansicht
fir eine Verschiedenheit im Alter der Bildung dieser Granite, die er
Ubrigens doch als succcsive Glieder einer und derselben Granitformation
betrachtet wissen will, ausgesprochen.

Von krystallinischen Schiefergesteinen erscheint als das é&lteste
auch im Karlsbader Gebirge der Gneiss. Als eine Fortsetzung des gros-
sen westlichen Gneisszuges der nordlichen Bohmerwaldhélfte darf man
wohl die dem Kaiserwald im NW. folgende Gneisszone in der Umgebung
von Schonficht, Frohnau und Lobs betrachten mit der tUber Lauterbach
die grosse sonst rings von Granit umgebene Gneissmasse der Umgebung
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von Schonfeld und Schlaggenwald in Verbindung steht. Ueber dem
Gneiss folgt weiter nach NW. eine breite Masse von Glimmerschiefer,
und zwar sudlich vom Kaiserwald in der Umgebung von Mayersdorf und
am Tillenberge und nérdlich davon bei Schonficht, Kirchenbirg und Pro-
sau. Als oberstes Glied endlich legt sich der krystallinische Thonschiefer
dariber, der von Albenreuth ber Millisau und Konigsberg bis lber
Mariakulm hinaus zu verfolgen ist, und hier durch einen Querriicken eine
Verbindung der krystallinischen Gesteine des Karlsbader Gebirges mit
jenen des Erzgebirges herstellt. Wahrend wir demnach im ndérdlichen
Bohmerwalde und Bayerischen Walde nur einseitig, und zwar 6stlich die
jungeren krystallinischen Gebilde iber dein Gneiss entwickelt fiiiden,
zeigt sich an der NW. Seite des Carlsbader Gebirges auch der Gegen-
flugel wenigstens theilweise erhalten.

Sudostlich schliessen sich dann an den Granitstock des Karlsbader
Gebirges die krystallinischen Schiefer in derselben Reihenfolge an wie
in der ndrdlichen Bohmerwaldhélfte. Es folgt zundchst eine méachtige
Zone von Hornblende-Schiefern, welche vielfach mit Gneiss in Verbin-
dung stehen, der namentlich von Plan lber Michelsberg gegen Theusing
zu in machtigeren Zigen entwickelt ist, und an dem Nordostende des
Gebirges bei Buchau den Hornblende-Schiefer ganzlich verdrangt. Den
ganzen Zug dirfen wir wohl um so mehr mit der obersten aus unseren
sidlichen Urgebirgsregionen beschriebenen Gneissformation, die sich
durch vielfache Einlagerungen von Hornblende-Schiefern u. s. w. aus-
zeichnet, in Parallele stellen, als auf seine regelméssig norddstlich strei-
chenden und sudbstlich verflachenden Schichten ein eben so regelmassig
fortstreichender Zug von Glimmerschiefer folgt, der gegen NO. zu an
Méchtigkeit zunehmend, aus der Gegend von Plan tber LeskalU und Neu-
markt zu verfolgen ist bis Uber Luditz hinaus an das NO.-Endc des ganzen
Karlsbader Gebirges.

Das oberste Glied der krystallinischen Gebilde endlich bilden
wieder machtige Thonschiefer-Massen, die in unmittelbarem Zusammen-
hange mit jenen des 6stlichen Bohmerwaldes stehen, und so wie diese
und zwar an ihrem nordlichen Ende von ansehnlichen Granitstécken
durchbrochen werden.

Von untergeordneteren Vorkommen in den krystallinischen Gestei-
nen des Karlsbader Gebirges mussen hier nur noch die Serpentine her-
vorgehoben werden, die in einer machtigen Masse bei Einsiedel im Ge-
biete der Hornblende-Schiefer zu Tage treten; dann die bedeutenden
Zuge von Quarzgesteinen. Einer derselben, der in NS.-Richtung o&stlich
an Dreihacken im Gebiete des Gneiss fortstreicht, kann vielleicht als eine
Fortsetzung des Quarzzuges des nérdlichen Bdhmerwaldes betrachtet
werden, und wirde dann als Lager aufzufassen sein. Unbedingt als
Gange muss man dagegen die zwei parallel von SO. nach NW., also
senkrecht auf das Hauptstrcichen des Gebirges sich erstreckenden Ziige
von Alt-Sandau und 6stlich von Falkenau bezeichnen. Sie durchsetzen
sowohl den Granit, wie die sich demselben nordwestlich anschliessenden
Schiefer und sind in ihrer weiteren Fortsetzung nach NW. und zwar
der erstere im Fichtelgebirge und der letztere im Erzgebirge nach-
gewiesen. '
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4. Das Fichtel-Gebirge.

In dem westlich von dem Tertidrbecken des Egerlandes gelege-
nen Walle krystallinischer Gesteine tritt der dstlichste Theil des Fichtel-
gebirges Uber die Grenzen unserer Karte herein. Als sidliche Grenze
gegen den Bohinerwald und das Karlsbader Gebirge kann man das
Wondrebthal, als jene gegen das Erzgebirge das Schonbachthal betrach-
ten. Bei einem Hauptstreichen der Schichten von WSW. nach ONO.,
einer Richtung, welche mit jener des Erzgebirges und des Karlsbader
Gebirges ubcrcinstimmt, besteht dieser dstlichste Theil aus einem mittlere-
ren granitischen Kerne, dem sich im Norden wie im Siden normale
Zonen von krystallinischen Schiefern anlagern.

Der granitische Kern, in der Umgegend von Haslau und Lieben-
stein in Bohmen entwickelt, setzt, in sudwestlicherRichtung nach Bayern
fort zu den dominirenden Massen des Schneebergos nnd Ochsenkopfes,
gegen Osten bricht er steil ab gegen das Tertiarland. Zwei in grésserer
Verbreitung auftretende Granitvarietdten nehmen nach den Untersuchun-
gen von Reuss, abgesehen von den Ganggraniten an seiner Zusammen-
setzung Antheil. Die eine, der ,,Normal-Granit“, welchc die grésseren
Flachen des Gebietes cinnimmt, besteht aus einem gleichférmigen, meist
ziemlich grob-, seltener feinkérnigen Gemenge von vorwiegend Orthoklas,
weniger Quarz, am wenigsten weissem sowohl als schwarzen Glimmer.
Accessorisch findet sich auch Oligoklas. Die zweite Varietét, aus densel-
ben Mineralien zusammengesetzt, unterscheidet sich durch porphyrartige
Structur, welche durch zahlreich eingestreutc mitunter ansehnlich grosse
Orthoklas-2Zwillinge hervorgebracht wird. Nach dem Vorhandensein von
zweierlei Feldspath und zweierlei Glimmer misste man diese Granite
mit dem Kreuzberg-Granite und dem Karlsbader Granite des Karlsbader
Gebirges in Parallele stellen. Beide Varietaten sind Ubrigens nach
Jok61y durch Uebergdnge verbunden, und nichts deutet auf etwaige
AltersVerschiedenheiten zwischen ihnen hin.

Nach Norden zu folgen nun dber dem Granit mit regelméssigem
Nordfall erst eine nicht sehr machtige Zone von Gneiss, dann eine breite
Zone von Glimmerschiefer, endlich eine eben so breite Zone von Thon-
schiefer.

Dieselbe Reihenfolge gibt sich dann auch, und zwar bei sidlichem
Einfallen der Schichten sidlich vom Granitstock zu erkennen. Die Gneiss—
zone ist hier noch weniger méchtig als im Norden, die Glimmerschiefer—
Zone vielfach durch Uberlagerndes Tertidargebirge verhillt. Die Thon-
schiefer-Schichten nehmen je weiter vom granitischen Kerne entfernt
eine mehr und mehr steile, endlich am Wondreb-Thale selbst eine véllig
verticale Stellung an. Zusammen mit den nordlich fallenden Thonschiefer—
Schichten am Nordrand des Karlsbader Gebirges bilden sie demnaeh
einen nach oben offenen Fécher.

Der Quarzgang von Sandau im Karlsbader Gebirge tritt nach seiner
Unterbrechung durch das Tcrtidrland bei Seeberg in der sidlichen
Gneisszone des Fichtel-Gcbirges wieder hervor, er durchsetzt diese, die
ganze Granitmasse, die nordliche Gneisszone, und ist noch weiter in der
nérdlichen Glimmerschiefer —-Zone bis Uber Asch hinaus zu verfolgen, wo
er sich in mehrere Trimmer spaltet und endlich ganz auskeilt.
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5. Das Erzgebirge.

Als Westgrenze des von WSW. nach ONO. streichenden béhmischen
Erzgebirgs-Theiles gegen das geologisch keineswegs scharf geschiedene
Fichtelgebirge wurde eben das Thal von Schénbach bezeichnet; im Stiden
wird derselbe, wie ebenfalls schon erwahnt, durch die Tertiarablagerungen
des Eger-Falkenauer Beckens oberflachlich vom Karlsbader Gebirge ge-
trennt und grenzt weiter an das Duppauer Basaltgebirge, endlich an die
von den jungsten Eruptivgesteinen vielfach durchbrochenen Kreide und
Tertiargebilde des Saatzer und Leitmeritzer Kreises. ImOsten findet er an
den entlang dem Elbethale nach Sachsen hintiber tretenden Kreidegebil-
den sein Ende, wahrend er gegen Norden zu entlang der meist ganz
kunstlichen Landesgrenze mit dem séchsischen Erzgebirgs - Antheil« im
unmittelbaren Zusammenhange steht.

So wie das Karlsbader Gebirge, kehrt auch das Erzgebirge dem
Eger-Falkenauer Becken seinen Steilrand zu, und dacht dann von diesem
Steilrand, wie das erstere gegen Suden, entgegengesetzt nach Norden
ganz allmahlig ab.

Der geologische Bau, Uber den wir insbesondere den eingehenden
Beobachtungen Jok61y’s die genauesten Aufschlisse verdanken, ist ein
noch complicirterer, als in den bisher betrachteten Urgebirgs-.Gebieten.
Als bedingendes Element fiir das erste Hervortreten des ganzen Gebirgs-
zuges betrachtet Jokely, dessen Anschauungen sich im Allgemeinen
den Séchsischer Seits gewonnenen Erfahrungen anschliessen, den rothen
Gneiss, dem die ursprungliche Hauptstreichungs-Richtung der krystallini-
schen Schiefergcsteine von WSW. nach ONO. zuzuschreiben sei. Die
eigentlichen Massengesteine dagegen, und zwar der Granit zu grdsserer
Méchtigkeit im stdwestlichen Theile entwickelt, dann der Porphyr im
norddstlichen Theile, ferner andere mehr untergeordnete Gebilde, wie der
Syenitporphyr, der Greisen u. s. w. bewirkten zwar theilweise sehr be-
deutende Stdérungen in der Gegend ihres Auftretens, hatten aber auf die
Hauptrichtung des Gebirges selbst weiter keinen Einfluss.

Was nun den sudwestlichen Theil des Erzgebirges in Bohmen und
zwar den grossen Granitstock von Neudeck sammt den demselben weiter
nach SW. angeschlossenen Gebirgstheilen betrifft, so zeigt die geolo-
gische Zusammensetzung derselben keinen erwéhnenswerthen Unter-
schied gegen die zuletzt betrachteten Gebiete. Der Granitstock selbst,
eine augenscheinliche Fortsetzung des Granites des Karlsbader Gebirges,
besteht der Hauptmasse nach aus dem unregelméssig grobkdrnigen
(Krystall-) Granit, der von Jok 6ly als Gebirgsgranit bezeichnet wird.
Enge mit demselben verbunden und in kleineren Massen darin ausge-
schieden erscheinen der ,Zinn-Granit“, der sich nebst seiner Zinn-Erz-
fuhrung durch die bestdndige Anwesenheit von Oligoklas, dann durch
lithionhdltigen meist lichten Glimmer charakterisirt, dann der ,graue
Granit“, in welchem der Quarz fast ganz zurucktritt, und Oligoklas und
Glimmer vorherrschen. Die krystallinischen Schiefer-Gesteine sudwest-
lich vom Granitstock erscheinen in ihrer normalen Altersfolge. Das
tiefste Glied bildet Gneiss, von Jokely als Gneiss-Glimmerschiefer be-
zeichnet, der sich in einer nicht machtigen Zone dem Neudecker Granit-
stock im SW. anlegt, und wohl unzweifelhaft als eine Fortsetzung des
Gneisszuges Frohnau-Lobs imKarlsbader Gebirge betrachtet werden darf.
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Hoéher folgen Glimmerschiefer, dann Thonschiefer als unmittelbare Fort-
setzungen der analogen Zonen des Fichtelgebirges.

Grossere Verschiedenheiten scheinen sich nach den vorliegenden
Untersuchungen, beziglich der norddstlich vom Neudecker Granitstock
gelegenen Partien des Erzgebirges, gegen die sudlicheren krystallini-
schen Gebiete zu ergeben. Der in diesen Gegenden in einzelnen ausge-
dehnten Stocken auftretende rothe Gneiss, der sich durch die vorherr-
schend réthliche Farbung des Fcldspathes, relative Arniuth an Glimmer,
grossere Widerstandsféahigkeit gegen die Verwitterung, endlich vom che-
mischen Standpunkte dui*ch einen héheren Kieselsdure-Gehalt (73—75
Perc.) vom grauen Gneiss unterscheidet, wird von den Geologen, welche
sich am eingehendsten mit der Untersuchung des Erzgebirges beschaf-
tigt haben, als ein Eruptivgestein betrachtet, welches die alteren Schich-
ten des grauen Gneisses durchbrach. Der letztere, der demnach das
eigentliche Urgestein im Erzgebirge bilden wurde, zeichnet sich durch
seine graue Farbe, grossen Glimmergehalt, leichte Verwitterbarkeit und
einen Kieselsduregehalt von nur 64—66 Perc. aus, und ist der Haupt-
trager der reichen Erzlagerstatten des Erzgebirges. Der rothe Gneiss
wirde diesen Anschauungen zu Folge eine analoge Rolle in dem Erzge-
birge spielen, wie der Centralgneiss in den Alpen, und erhéht wird noch
diese Analogie durch den Umstand, da8s der rothe Gneiss in der ausge-
dehntesten Partie seines Vorkommens, in der Zone zwischen Sebastian-
berg und Niklasberg einen facherférmigen Ban mit antiklinem Einfallen
der Platten gegen die benachbarten krystallinischen Schiefer erkennen lasst.

Demungeachtet wird man sich aber, wie schon Eingangs erwahnt,
bei unbefangener Betrachtung kaum der Ueberzeugung entschlagen kén-
nen, dass die scheinbaren Unterschiede im Bau des Erzgebirges, gegen
jenen der sudlichen krystallinischen Gebiete, mehr in der verschiedenen
Auffassungsweise der Beobachter, als in der Sache selbst begrindet sind.
Am Ende bildet doch der rothe Gneiss im Ersteren, eben so wie der
bojische Gneiss in den Letzteren die Unterlage des grauen Gneisses, und
ich mochte der Ansicht Gimbel’s, dass die endliche Entscheidung Uber
die Art der Bildungsweise sich fiir beide Gebiete in gleichem Sinne er-
ledigen musse, beistimmen.

Ueber dem grauen Gneiss, den nach dem Gesagten mit Gumbel’s
herzynischem Gneiss in Parallele zu stellen ich keinen Anstand nehme,
folgt dann wieder normal Glimmerschiefer, dann als oberstes Glied Thon-
schiefer, wéhrend die untergeordneter auftretenden krystallinischen Kalk-
steine und andere krystallinische Schiefer Einlagerungen in den genann-
ten Hauptgesteinen bilden.

Aber auch krystallinische Massengesteine, und zwar in grisserer
Mannigfaltigkeit als in den friiher geschilderten Gebieten, treten im nord-
ostlichen Theile des Erzgebirges auf.

Granit, und zwar der gewodhnliche Krystall- oder Gebirgsgranit,
durchsetzt von Ganggranit, bildet einen ansehnlichen Stock in der Umge-
bung von Fleih wecstlich von Niklasberg, dann kleinere Stécke, sowohl
stidwestlich davon als weiter norddstlich in der westlichen Umgebung von
Koénigswald.

Sehr wichtig ist die Rolle, welche Porphyre verschiedener Art in
den nordéstlich vom Neudecker Granitstock gelegenen Theilen des
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Erzgebirges spielen, namentlich auch durch ihre Beziehungen zu den
Erzgéangen und durch ihren Einfluss auf deren Erzfuhrung.

Sie finden sich theils in schmalen Géangen, theils, in der Umgegend
von Zinnwald westlich bei Graupen, zu einem machtigen Stocke ent-
wickelt. Aber eine Art Mittelglied bilden die machtige und doch deutlich
gangformige Masse, welche den Fleiher Granitstock und weiter sudlich
den ganzen bdhmischen Erzgebirgsantheil von Norden nach Suden durch
setzt, und auch der Zinnwalder Porphyrstock selbst, wenn man seine
Fortsetzung nach Norden auf séchsisches Gebiet und nach Suden in die
Teplitzer Porphyre bertcksichtigt) gibt sich nach Jok61y als eine auf
einer nordsudlich streichenden Gangspalte hervorgedrungene und beider-
seits Ubergeflossene Masse zu erkennen.

Der petrographischen Beschaffenheit und den Altersverhaltnissen
nach hat Jok6ly drei Varietaten der Porphyre unterschieden, und zwar:

Grunen Porphyr als éltestes Glied, der nur in sehr untergeordneten
Partien an der Westseite des Zinnwalder Stockes zu Tage tritt.

Felsitporphyr, der petrographisch voéllig tbereinstimmend mit dem
in Sachsen so benannten Zehrener Porphyr die verbreitetste Varietat im
béhmischen Erzgebirge bildet, und aus dem nicht nur die zahlreichen
Gangzttge in den westlicheren Theilen des Erzgebirges, sondern nament-
lich auch der Zinnwalder Stock bestehen.

Syenitporphyr, durch das Auftreten grésserer und zahlreicherer Or-
thoklaskrystalle und einen mehr kryatallinischen Habitus vom vorigen
unterschieden, bildet die méachtigen Gange in dem Fleiher Granitstock.

Von geringerer Bedeutung fir den Bau des Gebirges im Grossen
sind dann ferner noch die theilweise wenigstens als Massengesteine auf-
tretenden Hornblendegesteine, der Greisen, die Quarzgéange, endlich auch
die in technischer Beziehung so wichtigen und Uberaus mannigfaltigen
Erzvorkommen, die man in vier Hauptgruppen sondern kann, und zwar:

1. Blei- und Silbererz”®, auch Kupfererze auf Gangen, die im grauen
Gneiss, im Glimmerschiefer und Thonschiefer, und zwar am haufigsten
an der Grenze dieser Gesteine gegen rothen Gneiss, Granit oder Porphyr
aufsetzen.

2. Zinnerze, theils auf Gangen im Granit, im grauen Gneigs und
im Felsitporphyr, theils im ganzen Gestein vertheilt im Greisen.

3. Magneteisensteine und Rotheisenstcine, denen sich mitunter auch
Zinn- und Kupfererze beigcsellen, in Verbindung mit den Amphibolge-
steinen und kérnigen Kalken; endlich

4. Rotheisensteine in Verbindung mit Manganerzen auf den Quarz-
gangen.

6. Das Gebirge von Rumburg und Hainspach.

Nur ein geringer Ausschnitt des in seiner weitaus Uberwiegenden
Masse auf das Gebiet des Kdnigreiches Sachsen fallenden Oberlansitzer
Gebirges, dessen Hauptstreichungsrichtung bereits die des Riesengebir-
ges (von WNW. nach OSO.) ist, fallt nach Bohmen herein und somit auf
das Gebiet unserer Karte.

Wie das ganze Gebirge, besteht auch dieser Ausschnitt vorwaltend
aus Granit, der bald grobkdrnig, bald feinkérnig, meist zwei Feldspa he,
Orthoklas und Oligoklas, und mehr dunklen als weissen Gummer fuhrt.

Jahrbuch der k. b. geologisohea Reictuanstalt. 1869, 19. Band. 1. Heft. 4
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Der sogenannte ,Rumburggranit* zeichnet sich durch einen blaulich ge-
farbten dichroitdhnlichen Quarz, dann meist durch gréberes Korn vor
dem allgemein verbreiteten ,Lausitzgranit® ans; beide lassen sich Ubri-
gens nach Jok 6ly vom geologischen Standpunkte aus nicht wohl tren-
nen, und man muss sie nach der Art ihres Auftretens wohl zu den Stock-
graniten zahlen, wahrend die Dichroitgranite des bayerischen Waldes, wie
aus GUmbers'Untersuchungen hervorgeht, zu den Lagergraniten ge-
héren.

Von anderen krystallinischen Gesteinen in der uns beschéftigenden
Gebirgsgruppe sind noch zu erwéhnen:

Granitit, bestehend aus fleischrothem Orthoklas, weisslichem Oligo-
klas, grauem Quarz und eingestreuten Schuppen eines dunkelgrinen
Glimmers, der eine stockfdrmige Masse im Granit bildet.

Gneiss, dann aber seltener auch Phyllit und selbst grauwacken-
artige Schiefer, die in abgerissenen Schollen im Granit liegen; endlich

Grinsteine, Porphyre, Quarzfels u. s. w., die in sehr untergeordne-
ten Partien zu Tage treten.

Nach Suden zu grenzen die Granitmassen ohne Zwischenlagerung
krystallinischer Schiefer unmittelbar an die Sedimentgebilde.

7. Das Riesengebirge mit demlser- und Jeschkengebirge.

Die genannten Gebirge bilden ein zusammenhéangendes krystallini-
sches Massiv, dessen eine sitidwestliche Halfte auf unserer Karte zur Dar-
stellung gelangt, wahrend die norddstliche Halfte in Niederschlesien
liegt. Deutlicher als in allen bisher betrachteten krystallinischen Gebieten
Bohmens und seiner Grenzlander, kann man hier einen Kem von krystal-
linischen Massengesteinen, Granitit und Granit unterscheiden, der analog
den Centralstocken der Alpen von einem ringférmigen Mantel krystalli-
nischer Schiefergesteine umgeben ist. Wahrend der in Béhmen gelegene
Theil des Gebietes von Jokely aufgenommen und bearbeitet wurde, liegt
uns in den von Justus Roth redigirten Erlauterungen zur geognostischen
Karte von Niederschlesien und in dieser Karte selbst eine treffliche Dar-
stellung des ganzen Gebietes vor.

Der krystallinische Kem bildet eine im Westen im Isergebirge zu
grosserer Breite entwickelte und nach Osten sich etwas verschmalernde
Masse, deren Langserstreckung von Osten nach Westen gerichtet ist.
Der grosste Theil derselben wird von Rose’s Granitit gebildet, dem sich
nur im Sudwesten eine schmale aber mehrere Meilen lange Zone von
echtem Granit, die Grenze gegen die krystallinischen Schiefer bildend,
anlegt. Eine analoge aber noch schmalere Zone findet sich am nordwest-
lichen Rand der Granititmasse; diese Granite werden von allen Beob-
achtern als alter angesehen wie die Granitite. Auf unserer Karte konnten
die letzteren nicht besonders ausgeschieden werden, sondern sind mit
der gleichen Farbe bezeichnet wie der Granit.

Die krystallinischen Schiefergesteine, welche allseitig von der
Centralmasse regelméssig abfallen, zeigen rings um den Kern grosse
Verschiedenheiten. Im Nord und Nordwesten (auf béhmisohen Gebiete
in der Umgegend von Neustadtl bis Kratzau) bestehen die zunachst Uber
dem Granitit und Granit folgenden Schiefer aus Gneiss, der vielfach mit
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Graniten verbunden ist, welch’ letztere durch ihren dichroitahnlichen
Quarz mit dem Rumbnrggranit des Lausitzer Gebirges uUbereinstimmen.
Die Hauptmasse des ganzen Gneisses bezeichnet Jok61y als petrogra-
phisch, und'seiner Entstehung nach ident mit dem rothen Gneisse desl
Erzgebirges, wahrend nur in der Umgebung von Liebwerda grauer Gneiss
auftrete. Roth dagegen erkennt einen derartigen Unterschied und die
Folgerungen Uber eine verschiedene Entstehungsart der beiden Gneisse
nicht an.

Im Westen grenzen die Granitite und Granite des Isergebirges auf
eine weite Strecke unmittelbar an die Diluvialgebilde, und erst westlich
von diesen erhebt sich das Jeschkengebirge, bestehend aus Thonschie-
fern, die vielfach Einlagerungen von krystallinischen Kalksteinen, Grttn-
steinen u. s. w. enthalten. Diese Thonschiefer streichen in 6stlicher Rich-
tung fort und bilden bis Uber das Iserthai hinaus die Hauptmasse des
ganzen Schiefergebirges. Zwischen sie und die granitischen Gesteine des
Centralstockes schiebt sich aber noch eine schmale Zone von Schiefem ein,
die aus der Gegend sudwestlich von Gablonz ostwérts zu verfolgen ist bis
an die Landesgrenze, und die von Jok61y als ,Fleckschiefer bezeich-
net wird, wahrend sie auf der schlesischen Karte mit dem Glimmerschiefer
verbunden erscheint. Ich habe mich auf der Uebersichtskarte der letzte-
ren Auffassung angeschlossen, und es erscheinen demnach an der Sud-
seite der Centralmasse normal Uber einander erst Glimmerschiefer, dann
Thonschiefer; zwei Gebilde, die Ubrigens nach allen Angaben in diesem
Gebiete durch die allméaligsten Uebergdnge verbunden und schwer von
einander zu trennen sind.

Oestlich vom Iser-Thal verdrangen die Glimmerschiefer den Thon-
schiefer fast ganzlich und werden beinahe allein herrschend. Zunéachst
an der Granititgrenze fallen sie, wie schon erwdhnt, von dieser ab, gegen
Siiden. Weiter nach Suden aber richten sich die Schichten wieder auf,
fallen nach Norden und bilden so eine Art Mulde zwischen dem Granitit
und einer méachtigen ostwestlich streichenden Gneissmasse, welche im
Norden von Schwarzenthal im stdostlichen Theile des Riesengebirges
entwickelt ist. Auch diese Masse wird von Jok61y als eruptiv betrachtet,
dem rothen Gneiss des Erzgebirges gleichgestellt, und wUrde demnach
ein zweites Eruptionscentrum im Riesengebirge bilden.

Noch mochte ich erwahnen, dass an der Ostseite des Granitkemes,
studlich von Kupferberg in Schlesien, Hornblendegesteine das Central-
gestein unmittelbar, tberlagern.

Ungeachtet der vielen Stérungen und Unregelmassigkeiten im Bau
des ganzen Gebirges, kdmmt aber Roth auch hier zur Aufstellung der-
selben Reihenfolge der krystallinischen Schiefergesteine, wie in den friher
geschilderten Gebieten. Zu unterst Gneiss, dartber Glimmerschiefer, zu
oberst Thonschiefer.

8. Die Sudeten.

Dieselben schliessen den Kranz der das mittlere bohmische Sedi-
mentargebiet umwallenden krystallinischen Gesteine. Mit dem Riesen-
gebirge im NW. und dem stdbdhmischen Festland im SW. stehen sie
unzweifelhaft in einem Zusammenhange, der nur oberflachlich durch auf-
lagernde Sedimentgesteine unterbrochen erscheint.

4*
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Von den krystallinischen Gesteinen, auch der Sudeten, fallt nur die
eine Halfte auf dsterreichisches Staatsgebiet, und zwar theils nach Bdh-
men, wo das betreffende Gebiet von Herrn W olf ausgenommen wurde,
theils nach Mahren, wo die Herren Stache und Lipoid als Commissare
des Werner-Vereines in Brinn sich in die Untersuchung theilten. Von
jedem der Genannten liegen eingehendere Darstellungen in der Literatur
vor; ich beschranke mich auch hier, aus denselben die Hauptergebnisse
in einigen allgemeineren Zigen anzudeuten.

Granit nimmt an der Zusammensetzung der krystallinischen Ge-
steine der Sudeten einen verhaltnissméssig nur sehr untergeordneten
Antheil.

Die grdssten der Ubrigens ziemlich zahlreichen einzelnen Stécke
befinden sich bei Neuhradek in Béhmen, rings umgeben Von Thonschiefer,
dann bei Friedberg in Mahren, umgeben von rothem Gneiss; die Ubrigen
kleineren Granitstocke, sowie einige Syenitpartien, finden sich meist im
Homblendeschiefer, theilweise aber dringen sie auch inmitten der sid-
westlich an die krystallinischen Gesteine angelehnten Sedimentargebilde
hervor. Unterschieden hat man unter diesen Graniten einen alteren, der
von Wo If als Gneissgranit bezeichnet wird, haufig Hornblende aufnimmt
und Uebergéange in Syenit zeigt. Ihn, sowie den Syenit selbst, betrachtet
Wolf als eine Fortsetzung des Syenitzuges von Brunn. Junger dagegen
ist der Littizer Granit, ein echter Granit mit meist grunlich gefarbtem
chloritischem Glimmer.

Weitbetréachtlichere Strecken nimmt Gneiss, und zwar zumeist rother
Gneiss ein. An der béhmisch-schlesischen Grenze bildet derselbe einen
von NW. nach SO. fortstreichenden méachtigen Zug, der den béhmischen
Kamm (das Adlergebirge) zusammensetzt und weiter nach SO. fortstreicht
bis in die Gegend von Rothwasser und Schildberg in Mahren. Allenthalben
fallt er unter die anderen krystallinischen Schiefer ein. In Mahren bildet
der rothe Gneiss einen kaum weniger machtigen von SW. nach NO. strei-
chenden Zug, der weiter gegen Norden zu durch aufgelagerte Glimmer-
und Hornblende-Schiefer in zwei Arme gespalten erscheint. Von diesem
Gneisse, der von unseren Geologen als in der Art seines Auftretens véllig
Ubereinstimmend mit den rothen Gneissen des Erzgebirges geschildert
und als Eruptivgestein betrachtet wird, fallen die begrenzenden kiystalli-
nischen Schiefer regelmassig einerseits nach NW. anderseits nach SO. ab,
nehmen also auch hier wieder dieselbe Lage ein, wie die hercynischen
Schieferformationen gegen den bojischen Gneiss.

Bezuglich der weiteren krystallinischen Schiefer habe ich nur wenig
beizufUgen. Die normale Aufeinanderfolge: Grauer Gneiss, Glimmer-
schiefer dann Thonschiefer ist insbesondere im nérdlichen Theile der bdh-
mischen Sudeten sehr deutlich zu beobachten. Einlagerungen von koérni-
gem Kalk, von Hornblende - Schiefern, von Graphitschiefern u. s. w.
finden sich am héaufigsten in den héheren Horizonten des Glimmerschiefers.
Der Thonschiefer ist durch allméhlige Uebergange mit den Glimmer-
schiefern und Hornblende - Schiefern verbunden und ist im ersteren
Falle als eigentlicher Phyilit, im letzteren als ,griiner Schiefer* ausge-
bildet

Weniger deutlich erscheint die Reihenfolge der Schichten in den
mahrischen Sudeten, wo insbesondere der erwdhnte Zug von rothem
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Gneiss im SO. auf langere Strecken unmittelbar von einer schmalen Zone
von grauem Gneiss, welcher Thonschiefer folgt, begrenzt wird, wéhrend
ihm in NW. eine méachtige Partie von grauem Gneiss aulliegt, und der
Glimmerschiefer Uberhaupt nur in verhaltnissmassig sehr untergeordneten
Partien zu Tage tritt.

B. Die Sedimentérgesteine im Inneren B&hmens.

Nur eine geringe Zahl von Fonnationen und Formationsgliedern
kommen, wie schon Eingangs erwahnt, im Inneren von Béhmen zur Ent-
wicklung ; wir betrachten sie in der Reihenfolge des Alters von unten nach
oben.

1. Die sibirische Formation.

Die sibirischen Schichten bilden in dem mittleren Theile von B&h-
men ein elliptisch geformtes Becken, dessen Langsaxe zwischen Prag und
Klattau in der Richtung von NO. nach SW. gestreckt ist. In Osten, Stiden
und Westen ist die Auflagerung der muldenférmig gebauten Schichten-
gruppen auf die unterlagernden alteren, krystallinischen Gesteine beinahe
Uberall deutlich, nur im Westen wird die Grenze theilweise durch Uber-
lagernde Schichten der Steinkohlen- und Dyasformation verdeckt. Gegen
NO. dagegen ist das Becken offen, indem die Silurgesteine hier unter
den Uberlagernden Kreide- und Diluvialgebilden verschwinden.

Rings an drei Randern des Beckens erscheinen demgeméss die
altesten Schichten und gegen die Mitte zu trifft man auf stets jingere
Ablagerungen.

Die glanzenden Arbeiten Barrande's bilden die Grundlage unse-
rer Kenntnisse Uber diese altesten Sedimentérgesteine in Béhmen und
ihre organischen Einschlisse. Die von ihm durchgefuihrte Eintheilung und
Abgrenzung ist, so weit sie sich auf die fossilienfUhrenden Schichten
bezieht, mit nur geringen Abanderungen in unseren Specialkarten beibe-
halten, nnd eine wesentlichere Abanderung, die auch auf der Uebersichts-
karte ihren Ausdruck finden musste, ergab sich nur fur die tiefsten
versteinerungs'leeren Schichten, bezluglich welcher die Arbeiten von
Lipoid und Krejci eine etwas abweichende Auffassung bedingten.

Die nachstehende Tabelle (Seite 30) gibt eine Uebersicht derGliede
rung der béhmischen Silurschichten nach grésseren Gruppen, wie sie fir
unsere Karte angenommen sind und nach einzelnen Gliedern wie sie von
Barrande aufgestellt und von Lipoid und Krej ci mit Localnamen
versehen wurden.

a) Krystallinischer Thonschiefer. Einzig und allein nur
ein etwas mehr krystallinisches Geflige, ein etwas mehr vorgeschrittener
Process der Umbildung scheint die auf unseren Karten unter diesem
Namen ausgeschiedenen Gesteine, die frilher schon als das oberste Glied
der krystallinischen Schiefergebilde vielfach erwahnt wurden, von den sie
mit concordanter Schichtenstellung Uberlagernden Pfibramer Schiefern zu
unterscheiden. Vom theoretischen Standpunkte missen wir daher voll-
kommen der Richtigkeit der Anschauung Murchison’s beipflichten, der
diese Gesteine als metamorphische rfnterste Schichten des Silurbeckens
von Bohmen (insofeme man die Pfibramer Schiefer unter letzterer Be-
zeichnung mit begreift) betrachtet wissen will. Doch schien es nicht
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angemessen auf der Karte unsere Urthonschiefer geradezu mit den Pfi-
bramer Schiefem zu verbinden, einerseits weil ihre von Murchison als
wahrscheinlich vorausgesetzte Discordanz gegen die tiefer folgenden
Glimmerschiefer u. s. w. von unseren Geologen in Abrede gestellt wird,
anderseits weil es ohne Gefahr in noch gréssere Irrthttmer zu verfallen
kaum moglich gewesen waére zu entscheiden, flir welche der in anderen
Gegenden Béhmens sowohl als der ubrigen Gebiete der Monarchie auf-
tretenden Phyllite die gleiche Behandlung zulassig ware.

Uebersichts-

Karte Lipoid und Krejui Barran de
Kryst Thonschiefer 1. Urthonschiefer Krystail. Schiefer A.\
Pfibr. Schiefer 2. Pfibramer Schiefer ) Schieferund Conglo-
Pfibr. Grauwacke 3. Grauwake I merat Et. B.

Syst. d. Primordial-
fauna . Ginetzer Schichten Schiefer-Etage C.

. Krusnahora-Schichten i Unter-

. Komorauer " esjluri-

. Kokycaner . sches

. Brda-Schichton d- \ Quarzit-Etage

. Vinicer Sch. ) Hosto-  d» / D.

. Zahoraner Sch. >mitzer

. Kénigshofer Sch.) Sch. 85 1

4
5
6
7
Unter-Silurisches 8
9
10.
11
12. Kossower Schichten
13
14
15
16
17

System

. Littener .
Ober-Siluriselies . Kuhelbader |Unterek&lk-Etage E . Ober-
System . KonSpruser Mittl. Kalk-Etage F.  Siluri-
. Braniker " Obere Kalk-Etage G. | sches
Hluboceper Sch. . HluboSeper Oberste Schief. Et. H.
6) Pfibramer Schicfer. Der Grund, welcher veranlasste die

Etage B. Barrande’s in zwei selbststandige Gruppen zu spalten, deren
untere die ,Pfibramer Schiefer bilden, liegt in den von Lipoid und
Krejci so wie friiher schon von Grimm beobachteten Lagerungsver-
haltnissen.

Die Pfibramer Schiefer liegen namlich concordant auf den soge-
nannten Urtlionschiefern, aber discordant unter den Pfibramer Grau-
wacken, oder wo diese fehlen.den héheren Gliedern der Silurformation.
Dies Verhaltniss, welches, so weit die Beobachtungen unserer Geologen
reichen, fUr das ganze béhmische Silurbecken constant bleibt, rechtfertigt
wohl die ihnen angewiesene Stellung.

Petrographisch betrachtet sind die Pfibramer Schiefer dunkel-
graue oder griunliche mattgldnzende Thonschiefer mit Einlagerungen von
Sandsteinschiefern und Felsitschiefern, auch Kieselschiefem. Vielfach
werden sie von Dioritgdngen durchsetzt; auch Porphyr-Durchbriche
finden sich in ihrem Verbreitungsbezirke. In technischer Beziehung wich-
tige Einlagerungen bilden die Vitriolschiefer, die sich durch eine dunklere
bis schwarze Farbe, erdigen Bruch und einen mehr weniger bedeutenden
Gehalt an Eisenkies auszeichnen.

c) Die Pfibramer Grauwacken, die sich durch ihre Lagerungs-
verhéltnisse enge an die folgende Gruppe anschliessen, sind vorwaltend
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licht gefarbte Sandsteine und Conglomerate mit theils thonigem, theils
kieseligem Bindemittel, stellenweise mit Zwischenlagen licht geféarbter
Thonschiefer. Die Pfibramer Erzgange, namentlich die am Birkenberge,
treten in dieser Etage am edelsten auf.

d) System der Primordial-Fauna (C. Barr.) Der scharfe
Nachweis, den Barrande fiur die Selbststandigkeit der von ihm zuerst
in Bbhmen entdeckten und spater nach eigenen und fremden Beobach-
tungen in so vielen Kegionen der alten und neuen Welt verfolgten Pri-
mordial-Fauna geftihrt hat, macht es erforderlich die sogenannten Gine-
tzer Schichten, welche diese Fauna beherbergen, als besondere Etage
auch auf unserer Uebersichtskarte auszuscheiden. Dieselben treten nur
in sehr geringer Verbreitung am NW.-Rand des béhmischen Silurbeckens
bei Skrey, und in einer zweiten Zone am SO.-Rand bei Ginetz auf, und
bestehen aus Thonschiefer von sehr feinem Kern mit bald mehr bald
weniger haufigen Glimmer-Schippchen. Haufig sind sie grunlich gefarbt,
stets blattrig. In der Fauna der Ginetzer Schichten sind weitaus vorwal-
tend Trilobiten, und unter diesen wieder als am meisten bezeichnend die
Genera Paradoxides, Conocephalus und Ellipsocephahts vertreten.

e) Untersilurisches System (Quarzit-Etage D Barjr.) Die
hierher gehodrigen Schichten, welche die zweite silurische Fauaa Bar-
rand e’s einscUiessen, sind durch einen rascheren Wechsel der Gesteins-
arten in der Reihenfolge von unten nach oben ausgezeichnet.

Als besonders charakteristisch treten unter denselben die Quarzite
hervor; nebst ihnen finden sich aber auch Schiefer, Sandsteine, Conglo-
merate, Schaalsteine, Diabase und Mandelsteine mit ihren zugehdrigen
Tuffbildungen u. s. w.

Was die Fauna betrifft, so ist in derselben wieder die Familie der
Trilobiten weitaus vorwaltend vertreten, ja diese Familie erreicht bezug-
lich der Zahl der Genera hier das Maximum ihrer Entwicklung, wahrend
die Zahl der Arten gegen die der nachstfolgenden Etage E zurtteksteht.
Als besonders bezeichnend werden hervorgehoben die Genera Amphion,
Placoparia, Asaphus. Trinucleus, lllaenus, Aeglina, Dionide, Dindymene,
Retnopleurides u. s. w. Von sonstigen thierischen Resten zeigen sich
einige Cephalopoden aus dem Geschlechte Orthoceras, Pteropoden,
Gastropoden und Acephalen, von Brachiopoden vorwaltend Ortbia.

Die Vertheilung der organischen Reste in den einzelnen Schichten
veranlasste Barrande zur Aufstellung von funf Unterabtheilungen,
deren jede durch paldontologische Merkmale charakterisirt ist. Noch
etwas weiter, und zwar hauptsichlich nach petrographischen Merkmalen
gingen in der Gliederung, wie unsere Tabelle zeigt, die Herren Krejdi
und Lipoid. Nach dem allgemeinen Plane der Uebersichtskarte mussten
die sammtlichen Unterabtheilungen der untersilurischen Schichten auf
derselben unter einer Bezeichnung vereinigt werden. Auch hier kénnen
nur einige Bemerkungen uUber die petrographische Beschaffenheit der
-einzelnen Glieder beigefitgt werden.

ei) Krusnahora-Schichten. (D. d>Barrande.) Das Gestein besteht
vorwaltend aus Conglomeraten und Sandsteinen mit nur untergeordneten
Lagen von Schiefer, auch von Hornstein. Wawellit auf den Kluftflachen
der Gesteine bezeichnet dieselben mineralogisch. Von Petrefacten ist ins-
besondere Lingula Feistmanteli charakteristisch.
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3) Komorauer Schichten (D. d'Barrande.) Schiefer von meist heller
Farbe, haufig gebandert, die mitTuffen und Tuffsandsteinen in Verbindung
stehen, Und von Diabasen und Diabasmandelsteinen, in deren Begleitung
haufig Schalsteine auftreten durchsetzt werden. Von hoher technischer
Wichtigkeit sind die Eisensteinlager, meist linsenférmige”™ Rotheisenstein
und Spatbeisenstein, seltener Spharosiderit und Brauneisenstein, welche
den Komorauer Schichten angehdéren. Petrefacten sind selten; vorwaltend
sind es Orthis-Arten, darunter besonders bezeichnend 0. desiderata Barr.

7) Rokycaner Schichten (D. d< Barr.) Thonschiefer durch dunklere
Farbung und starken Glimmergehalt von den vorigen unterschieden.
Auch sie flihren haufig Eisensteine, und zwar meist Sphéarosiderite theils
in machtigen Lagern theils in Nestern, die in Brauneisenstein Ubergehen.
Petrefacten haufiger als in den vorigen Stufen.

0) Brda-Schichten (D. d« Barr.) Vorwaltend weiss, mitunter auch
gelblich oder réthlich gefarbter Quarzit oder fester Quarzsandstein.
Banke von feinkérnigem glimmerreichen Grauwacken-Schiefer oder san-
digem Thonschiefer sind namentlich gegen die obere wie gegen die
untere Grenze eingelagert.

*) Vinicer Schichten (D. d » Barr.) Schwarze dunnblattrige Thon-
schiefer mit feinen weissen Glimmerblattchen. Die oberste Lage bildet
meist ein Quarzitstreifen.

£) Zahorzaner Schichten (D. d 1Barr.) Dunkle schwarzgraue oder
schwarzbraune, thonige Schiefer, im Querbruch erdig, mit vorherrschend
thoniger Grundmasse, in der zahlreiche Glimmerblattchen vertheilt sind.
Haufig wechseln sie mit Quarzitlagcrn, und einzelne Partien enthalten
Eisenkies eingesprengt, und bilden dann eine Art Alaunschiefer.

n) Konigshofer Schichten (D. ds Barr.) Gelblich oder braungrau
gefarbte, diunn blattrige, leicht verwitternde brichige Schiefer, an den
Schieferungsflachen glédnzend, im Bruche matt und erdig mit nur sehr
wenig Glimmerblattchen. Lagen von sandigen Schiefem und Sandsteinen
sind ihnen untergeordnet und werden namentlich gegen oben zu vorwal-
tender, so dass eine scharfe Grenze gegen die néachstfolgende Stufe
nicht gezogen werden kann.

S) Kossotber Schichten (D. d* Barr.) Quarzite oder quarzige Sand-
steine von verschwindend kleinem Kom und hell oder dunkel, bisweilen
auch braungrauer Farbe.

f) Ober-Silurischies System. (Gruppen E. F. G. Barr.)
petrographischer Beziehung bieten die Gesteine der obersilurischen
Etagen, die wir dem allgemeinen Plane unserer Karte entsprechend mit
Ausnahme der Etage H unter einer Bezeichnung zusammenfassen, einen
scharfen Gegensatz gegen jene des untersilurischen Systemes. Wahrend
wir es dort der Hauptsache nach nur mit Schiefern, Sandsteinen und
Quarziten zu thun hatten und Kalksteine beinahe génzlich fehlen, treten
uns hier weitaus vorwaltend kalkige Gesteine entgegen, und sind schief-
rige Schichten beinahe nur an der Basis und dann wieder in den héch-
sten Partien des ganzen Systemes in etwas grdsserer Ausdehnung
entwickelt.

Die Fauna der Schichten des obersilurischen Systemes ist noch
weit reicher als die des untersilurischen Systemes. Wenn auch hier noch
Trilobiten in grosser Zahl der Geschlechter und Arten auftreten, so haben

In
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sie doch weitaus nicht mehr jenes Uebergewicht Uber alle anderen Thier-
classen wie inder Primordial- und in der untersilurischen Fauna. Nament-
lich sind es hier die Cephalopoden und die Brachiopoden, welche zu
einer sehr bedeutenden Entwicklung gelangen nnd nebst ihnen sind auch
Gastropoden und Acephalen, dann Echinodermen und Korallen zahlreich
vertreten.

Die obersilurischen Schichten nehmen einen im Verhéltniss zu den
alteren silurischen Ablagerungen nur wenig ausgedehnten Landstrich in
der Mitte des Beckens ein. Sie bilden ein isolirtes Plateau, das sich auf-
fallend von den langgedehnten untersilurischen Bergriicken abhebt.

Wieder mdgen nun noch einige Worte Uber die einzelnen Schichten-
gruppen beigefugt werden.

a) Littener Schichten. (E. Bar r.) Glimmerarme, schwarze Thonschie-
fer, dunnblattrig, in einzelnen Lagen sandig in anderen kalkhaltig. Na-
mentlich in den hoéheren Partien liegen in ihnen zerstreut sphéroidale
Kalkstein-Concretionen, und noch weiter nach oben sind sie durch directe
Wechsellagerung mit den bituminésen Kalksteinen der hdéheren Kuhel-
bader Schichten verbunden. Vielfach stehen die Littener Schichten in
Verbindung mit kalkhaltigen Diabasen, welche haufig die Unterlage der
Schiefer bilden, oft aber auch ihnen in regelmé&ssigen Banken eingelagert
sind, oder auch sie in méachtigen Massen durchsetzen.

3) Kuhelbader Schichten. (E. Barr.) Mit diesem Namen wurden die
héheren kalkigen Lagen der Etage E. von unseren Geologen bezeichnet.
Die tiefsten Schichten bestehen aus fast schwarzem bilumindsen Marmor,
weiter nach oben folgen dunkelgraue, allmahlig lichter werdende Kalk-
steine. Die Fauna der Etage E., und zwar namentlich der Kuhelbader
Schichten ist die reichste aller Etagen des silurischen Beckens.

7) Konepruser Schichten. (F.Barr.) Kalksteine, die sich hauptsach-
lich durch den Mangel an Bitumen, dann durch hellere Farbung von den
vorhergehenden unterscheiden. Lichtgraue, rothliche, bis ganz weisse
Farbentdne sind hier vorherrschend. So wie diese ist auch die Struktur
wechselnd, die réthlichen Kalksteine sind meist dicht und nehmen schéne
Politur an, die weissen sind krystallinisch kérnig; an anderen Stellen
endlich besteht das Gestein aus unregelmassigen bis faustgrossen Knollen,
zwischen denen auch graue Hornstein-Knollen eingebettet sind.

0) Braniker Schichten. (G. Barr.) Das Gestein dieser Schichten ist
beinahe durchgehends lichtgrauer Knollenkalk mit eingestreuten dunklen
Quarzknollen, der sich von den analogen Gesteinen der Konepruser
Schichten durch eine constantere, lichtgraue bis blaulichgraue Farbung,
durch die méachtigeren Banke in die er abgesondert ist, endlich durch
ein mehr thoniges Aussehen unterscheidet. Nur selten erscheinen Banke
von dichtem Kalkstein. Neuerlich hat Barrande die ganze Schichten-
gruppe in 3 Abtheilungen gebracht, und zwar von unten nach oben:

g") Knollenkalk.
g3 Thonige Schiefer mit eingeschlossenen Kalkknollen, aber ohne
Quarzite. Mit Einlagerungen von Trappgesteinen.
g») Knollenkalk sehr ahnlich ~'.
0-) Hlubodeper Schichten (H. Barr.) Lockere, leicht verwit-
ternde Schiefer, grau, grinlich bis schwarzlich gefarbt, die mit sandstein-
Jahrbuch der fc. k. geologischen Reichsanatalt. 1&9 19. BAnNd. l Heft. 5
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artigen Quarziten wechsellagem. Auch diese Stufe hat Barrande neuer-
lich in 3 Unterabtheilungen zerlegt, und zwar:

hl) Feine thonige, leicht spaltbare Schiefer ohne Quarzit, aber mit
einigen Ealklagen an der Basis in der N&he von g\

k*) Schiefer wie die voriger, aber in dinnen Lagen mit Schichten
von unreinem Quarzit wechselnd, ohne Kalkstein.

A*) Schiefer wie die vorigen ohne Kalksteine und ohne Quarzite.

Die Untersuchung der Fossilien dieser Gruppe lieferte Herrn
Barrande den Beweis, dass sie sicher auch noch der obersilurischen
und nicht der devonischen Formation zuzuzéhlen sei. Auf unserer Karte
wurde sie des wesentlich abweichenden petrographischen Charakters
wegen besonders ausgeschieden.

Es bedarfwohl kaum der Bemerkung, dass die Unterabtheilungen
der untersilurischen sowohl wie der obersilurischen Schichtensystemc,
deren petrographische Merkmale im vorigen kurz angedeutet wurden, von
Barrande hauptsédchlich auf paldontologische Merkmale basirt sind. Es
wirde hier zu weit fihren, diese Merkmale des Naheren auseinander zu
setzen, und darf wohl bezuglich -derselben auf Herrn B arrande’s Werke
selbst verwiesen werden.

Ausser dem grossen Silurbecken in der Mitte des Landes finden
sich noch in einigen anderen Gegenden von Bdéhmen Ablagerungen,
welche mit einiger Wahrscheinlichkeit der Silurformation zugezahlt
werden koénnen; es gehdren hierher zunéchst die kleinen von Jokdly
am Hohenstein im stidwestlichen Theile des Erzgebirges ausgeschiedenen
Partien, die aus quarzigen, abweichend gegen den unterlagernden Thon-
schiefer gestellten Gesteinen bestehen, die demgemass auf unserer Karte
als Pfibramer Grauwacke bezeichnet wurden. Dieser wurde ferner der
petrographischen Beschaffenheit wegen die ausgedehntere Partie von
Quarzconglomeraten u. s. w. beigezéhlt, welche nach den Aufnahmen von
Andrian sudwestlich von Chrudim den Thonschiefer Uberlagert. Als
Pfibramer Schiefer dagegen wurden die in Grauwacken-Schiefer Uber-
gehenden Thonschiefer bezeichnet, welche in Verbindung mit Sandsteinen
bei Richenburg westlich von Leitomischel von Lipoid beobachtet
wurden, und dieselbe Bezeichnung erhielten die ,grauwackenartigen
Schiefergesteine und Thonschiefer mit unverkennbar sedimentaren Charak-
ter*, die Jokely westlich von Reichenberg im Jeschken-Gebirge aus-
schied.

In den letzteren entdeckte neuerlich Fritsch Fossilien, Crinoiden,
dann Bellerophon (?) welche auf das Vorhandensein auch héherer Stufen
der Silurformation schliessen lassen.

2. Steinkohlenformation.

Langst bekannt ist die grosse Licke, welche die Entwicklung der
paldozoischen Formationsglieder Bohmens, von den obersten Schichten
der Silurformation angefangen aufwarts, darbietet. Auch die neueren
Untersuchungen haben daselbst keine Andeutungen von dem Vorhanden-
sein devonischer Gesteine oder der unteren marinen Abtheilungen der
Steinkohlenformation (Kohlenkalk oder Culm) geliefert. Erst wieder die,
wahrscheinlich in Binnenseeen aus Siusswasser abgelagerten Massen der
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oberen produktiven Steinkohlenformation beginnen eine neue Periode
von Sedimentarbildungen.

In vier verschiedenen Regionen treten in Bohmen die Gesteine der
Steinkohlenformation auf: der ersten gehdrt das raumlich sehr be-
schrankte Vorkommen bei Budweis im Suden des Landes an; die zweite
begreift die ausgedehntesten und technisch wichtigsten Ablagerungen in
der nordwestlichen Landeshélfte im Pilsener und Prager Kreise, welche
sich zunéchst an die Gesteine des Silurbeckens von Mittelb6hmen
anschmiegen; die dritte Region ist das Erzgebirge, von dessen Kohlen-
rnulden die eine theilweise noch innerhalb der Grenze des Landes liegt,
die vierte endlich umfasst die Vorkommen im NO. des Landes im Riesen-
gebirge. Anschliessend an die Letzteren betrachten wir aber dann hier
auch noch die Steinkohlen-Schichlen von Rossitz-Oslawan in MahreD.

a) Steinkohlenformation von Budweis. Dieselbe bildet
eine kleine Mulde, norddstlich von der Stadt gelegen, deren langerer
nordslidlicher Durchmesser bei 4000 Klafter betragt. Die Unterlage der
Schichten bildet Gneiss, ihr'Hangendes die jungtertidren Susswasser-
Schichten des Budweiser Beckens. Sie bestehen zu unterst aus Sand-
steinen, die mit Schiefem wechseln; Uber diesen folgen die Schiefer,
welche ein wenig méchtiges Flotz von bitumenfreier Kohle einschliessen,
und das oberste Glied bilden wieder Schiefer, denen stellenweise diunne
Schichten von grauem oder rétblichem Kalkstein eingelagert sind. Hier-
durch unterscheidet sich die Budweiser Steinkohlenformation ziemlich
auffallend von jener der anderen béhmischen Kohlenmulden, die beinahe
vOllig kalkfrei sind; Uberdies geht aber auch aus den Untersuchungen
v. Ettingshausen's hervor, dass die fossilen Pflanzen, die in den die
Kohle uberlagernden Schiefern gefunden wurden, mehr als an den
anderen Localitaten Arten mit der alpinen Steinkohlenformation gemein-
sam haben; diese Verhéaltnisse, endlich der Umstand, dass die Budweiser
Kohle wirklicher Anthrazit ist, deutet darauf hin, dass der in Rede
stehenden Ablagerung ein anderes, wahrscheinlich etwas hdheres Alter
zukdémmt, als den anderen béhmischen Kohlenablagerungen.

b) Steinkohlenformation des Pilsener und Prager
Kreises. Die sdmmtlichen Vorkommen unserer Formation im mittleren
Bohmen, die hier zusammengefasst werden, schliessen sich im Allgemeinen
der alten Bodensenkung an, welche durch das grosse mittelbhmische
Silurbecken bezeichnet wird. Einige derselben — sie bilden zusammen
eine von den ubrigen Vorkommen abgetrennte o6stlichere Gruppe — fullen
unmittelbar kleine Mulden in dem Gebiete der Silurschichten. Es gehdéren
hierher die Vorkommen von Mirdschau, von Radnitz, von Stradonitz,
Pfilep u. s. w. Die bedeutendste Entwicklung aber erlangt die Kohlen-
formation am, oder nahe am NW.-Rand des Silurbeckens, wo sie vom
Merkliner Becken an zu verfolgen ist Uber Pilsen, Rakonitz, Kladno bis
Kralup nérdlich von Prag. Eine bedeutendere Unterbrechung zeigt sich
dabei nur zwischen den Vorkommen des Pilsener und jenen des Prager
Kreises durch das Fehlen der Steinkohlen-Gebilde in den Umgebungen
von Kralowitz, Zistey, Schelles u. s. w.

Die neuerlich von F. v. Lid1 genauer beschriebenen Vorkommen
sudlich von der gedachten Unterbrechung im Pilsener Kreise bilden einige
grossere Mulden, deren Schichten discordant dem krystallinischen oder

5*
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silurischen Grundgebirge aufliegen, und oft, ohne weiter von jingeren For-
mationen bedeckt zu sein, frei zu Tage liegen. Es gehdéren hierher ins-
besondere die Becken von Merklin, von Pilsen, von Wranow bei Mies
und von Manetin.

Das nérdlich von der bezeichneten Unterbrechung gelegene Stein-
kohlen-Gebiet des Pragerkreises dagegen, uUber welches in neuerer Zeit
die Herren A. E. Reuss und M. V. Lipoid ausfuhrliche Arbeiten ver-
offentlichten, zeigt keine getrennten Mulden, sondern bildet eine geschlos-
sene Masse, in welcher die Schichten der Steinkohlenformation zwar
oberflachlich vielfach von tUberlagernden Gesteinen der Dyas- und Kreide-
formation verhullt, doch unter diesen sicher im Zusammenhange stehen.
Die Unterlage bilden im Stden allenthalben die Pfibramer Schiefer und
die Auflagerung auf dieselben bei scheinbar concordanter Schichtenstel-
lung ist beinahe entlang der ganzen Grenze sichtbar. Die Schichten fallen
meist flach nach N.

Die Gesteine, welche die Kohlenformation aller im Vorigen erwahn-
ter Vorkommen zusammensetzen, sind theils Sandsteine und Conglome-
rate, theils Schieferthone. Eigentliche Kalksteine fehlen allenthalben
ganzlich, und nur Kalkmergel treten sehr vereinzelt in dem kleinen
Becken von Zebrak stidwestlich von Beraun auf.

Die Sandsteine, der Masse nach gegen alle Ubrigen Gebilde weitaus
vorwaltend, sind meist hellgefarbte, ziemlich feinkérnige Quarzsandsteinc,
meist mit kaolinartigem Bindemittel, oft auch mit betrachtlichen Beimen-
gungen von unzersetztem Feldspath, wahre Arkosen. Seltener nur nimmt
die Korngroésse bedeutender zu, so dass eigentliche Conglomerate eine
verhaltnissmassig nur untergeordnete Rolle spielen.

Die Schieferthone und Kohlenschiefer stehen an Machtigkeit gegen
die Sandsteine sehr zuriick; sie sind dunkclgrau bis schwarzlich gefarbt,
oft leicht zersetzbar und zu Letten zerfallend.

Diese Gesteine wechsellagern allenthalben regellos mit einander;
ftir einige Gegenden (Buschtiehrad) hat es Lipoid wahrscheinlich zu
machen gesucht, dass die Schieferthone flach linsenférmige Einlagerungen
zwischen den Sandstein-Schichten bilden.

Die Steinkohlen - Flotze, Uberall zunachst an Schieferthone und
Kohlenschiefer gebunden, sind bald vereinzelt, bald in mehrfacher Wie-
derholung vorhanden. Meist finden sich die bedeutendsten Fldtze ganz in
der untersten Schichtengruppe der Mulden oft unmittelbar dem Grundge-
birge aufliegend. Namentlich in der Steinkohlenformation des Prager-
kreises lassen sich zwei FIlotzzige unterscheiden, deren unterer die
maéachtigsten Flotze umfassend, entlang dem ganzen Sudrande der Forma-
tion bekannt, durch die Baue in den Umgebungen von Wotwowid, Bran-
dcisl, Buschtiehrad, Rapic, Kladno, Rakontd, Lubna u. s. w. aufgeschlos-
sen ist. Der viel weniger méachtige héhere Flotzzug ist Gegenstand
der Baue von Welwam, Podiezin, Jemnig, Schlan, Tufan, Libowitz
u. s. w.

Ausser den Kohlen ist auch das Vorkommen von Sphérosideriten,
die Concretionen im Schieferthon bilden, zu erwéhnen.

Von organischen Resten sind insbesondere Pflanzenabdriicke in
grésser Menge in den die Kohle begleitenden Schiefcrthonen, theilweise
aber auch in den Sandsteinen zu finden.
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Nach den Untersuchungen v. Ettingshausen’s zeigte sich dabei,
dass unter den Pflanzen der Begleitgesteine der weniger méachtigen héhe-
ren Flétze Fame, insbesondere Pecopteriden, dann Asterophylliten vor-
herrschen, dagegen die baumartigen Stigmarien, Sigillarien und Lepido-
dendreen fehlen, welche den Begleitgesteinen der méachtigeren Liegend-
flétze eigentimlich sind.

c) Steinkohlenformation im Erzgebirge. Einzelne Mul-
den der Steinkohlenformation linden sich bekanntlich an mehreren Stellen
den krystallinischen Schiefem des Erzgebirges aufgelagert. Eine dieser
Mulden, die Ubrigens nur sehr geringe Ausdehnung besitzt, fallt auf boh-
misches Gebiet, und zwar bei Brandau nordwestlich von Katharinaberg,
dicht an der sachsischen Grenze. Die Unterlage der muldenférmig ge-
stellten Schichten bildet rother Gneiss; Uberlagert werden sie von der
Dyasformation. Die tieferen Schichten bestehen aus Conglomerat, Uber
welchem wechsellagernd Sandsteine und Schieferthone folgen, die nebst
zahlreichen wenig machtigen Lagen auch ein bauwuirdiges Flotz anthTa-
zitischer Kohle einschliessen. Die begleitenden Pflanzen, darunter vor-
waltend Sigillarien, deuten auf eine Uebereinstimmung mit dem tieferen
Flotzzuge des Prager Kreises und mit der Sigillarien-Zone Geinitz’s.

d) Die Steinkohlenformation des Riesengebirges. Die
imndrdlichen Theile des Koniggratzer Kreises, auf der Linie von Schatzlar
suddstlich bis Uber Hronow hinaus zu Tage tretenden Gesteine der Stein-
kohlenformation, bilden den stdwestlichen Theil des mit seiner grdofReren
Hélfte in Preussisch-Schlesien liegenden Kohlenbeckens vonWaldenburg.
Die Schichten dieses Beckens ruhen in, wenn auch vielfach gestérter, mul-
denférmiger Lagerung im Norden, Osten und Suden, auf alteren krystal-
linischen und Grauwackenschiefem auf, und werden wieder zunéachst von
Rothlicgendem und weiter von Kreidegesteinen bedeckt. Die vielen
Stérungen und Verwerfungen, dann Einschiebungen von Rothliegend-
schichten in Parallelztigen zwischen die Steinkohlenschichten, machten
eine klare Auffassung des auf dsterreichischem Gebiete gelegenen Theiles
des Beckens, die von Jok 61y untersucht wurden, sehr schwierig. Ver-
héltnissméassig die griosste Regelmassigkeit herrscht noch.im nordwestlichen
Theile des Gebietes in der Umgebung von Schatzlar, wo die Schichten
der Steinkohlenformation im Westen regelméssig auf Phyllit aufruhen,
im Osten dagegen theils von Porphyr, theils von Uberberlagernden Roth-
liegendschichten begrenzt werden.

Das vorwaltende Gestein der Formation ist kleinkdrniger Sand-
stein, wechselnd mit Conglomeraten; weit untergeordneter sind Schiefer-
thone.

Eine Eigcnthimlichkeit der Steinkohlenformation des Riesengebir-
ges, durch welche sich dieselbe von jener im mittleren Theile Béhmens
auffallend unterscheidet, ist die grosse Zahl und dabei geringere Méch-
tigkeit der Flotze; so unterscheidet man in dem Schatzlarer Revier drei
gesonderte Flotzzige, von welchen der Liegendzug 11, der Hauptzug 10
und der Hangendzug 6 Flotze enthalt, von denen aber die meisten weit
unter 6 Fuss Machtigkeit besitzen.

e) Steinkohlenformation von Rossitz-Oslawan. Ge-
wissermassen eine Fortsetzung des Vorkommens im Riesengebirge bildet
der Zug von Schichten der productiven Steinkohlenformation in dem
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engen von alteren und juingeren Sedimentgebilden erfullten Canale zwi-
schen dem Brinner Syenit- und Granitstock im Osten und der Haupt-
masse des sUdbdhmischen krystallinischen Massiv’'s im Westen.

Auf den Gesteinen des letzteren aufliegend und von ihnen erst steil,
dann, weiter weg vom Grundgebirge, flacher und flacher abfallend, zeigt
sich zwischen den Orten Rican und Neudorf auf eine Langenerstreckung
von nahe 2 Meilen, von Norden nach Siden streichend, dieser Zug. Zu
unterst liegt eine dinue Congloineratbank, und Uber dieser folgen »Sand-
steine und Schieferthone in wechselnden Lagen, welche drei Kohlenflotze,
darunter namentlich das oberste von ansehnlicher Méachtigkeit, einsclilies-
sen. Daruber folgen die Rothliegendgesteine, welche, wie weiter gezeigt
werden soll, mit jenen des Riesengebirges im Zusammenhange stehen.
Die Kohlenformation reicht, wie die neueren Bohrungen nachgewiesen
haben, unter der Rothliegcnddecke bis hart an den Ostrand des Canales,
ohne sich aber hier aufzurichten oder als Gegenfligel zu Tage zu treten.

Alle Bemihungen, die Kohlenflotze entlang dem Rothliegendzuge
weiter im Norden aufzufinden, scheiterten; es zeigt sich eben auch hier,
dass die Kohlenformation nur in einzelnen Becken abgelagert, eine weit
weniger allgemeine Verbreitung besitzt wie das Rothliegendc.

3. Dyasformation.

Unmittelbar nach Bildung der, wie schon bemerkt, in Stsswasser"
becken abgelagerten Steinkohlenformation, wurden grosse Theile von
Bohmen von Meerwasser bedeckt, aus welchem sich die Rothliegend-
schichten absetzten. Die méchtigsten Ablagerungen der letzteren finden
sich als unmittelbare Decke der Steinkohlengebilde im nérdlichen Theile
des Prager Kreises, dann am Fusse des Riesengebirges; vereinzelte Vor-
kommen in verschiedenen Theilen des Landes, die man bei der marinen
Natur des Gebildes wohl nicht als isolirte Ablagerungen auffassen kann,
deuten aber auf eine weit grissere Ausdehnung des Dyasmeeres, dessen
Grenzen festzustellen aber kaum je mehr mdglich sein wird. Zu diesen
vereinzelten Vorkommen gehdren jene in der Umgebung von Schwarz-
kosteletz und Béhmisch - Brod am Nordrande des krystallinischen Mas-
sivs von Sudbéhmen, an welche sich dann weiter im Siden die kleinen
Partien bei Diwischau, bei Vlasim, endlich bei Cheynow westlich von
Tabor, die alle mitten im Gebiete der krystallinischen Schiefer liegen,
anreihen — weiter die ganz kleine Partie nordwestlich von Katharinenberg
im Erzgebirge, welche auf einen Zusammenhang der Rothliegendmassen
im Inneren Béhmens mit jenen in Sachsen hindeutet — endlich der merk-
wiurdige Zug, der, wenn auch mit manchen Unterbrechungen vom Sudfuss
des Riesengebirges als eine Fortsetzung der dort so méachtig entwickel-
ten Rothliegendschichten zu verfolgen ist, bis Z6bing bei Krems in Nieder-
Osterreich und dabei in schiefer Richtung das krystallinische Randgebirge
durchbricht.

An vielen Stellen liegen die Rothliegendschichten unmittelbar auf
den krystallinischen Gesteinen, wo immer sie aber mit den hdchsten La-
gen der Steinkohlenformation in Contact treten, sind sie denselben con-
form aufgelagert und zeigen auch in petrographischer Beziehung so all-
mahlige Uebergange, dass es nur schwer hélt die Grenzen mit Sicher-
heit zu ziehen.
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a) Dyasformation im nordwestlichen Theil des Prager
Kreises. Aus dem nérdlichsten Theil des Pilsener Kreises erstrecken
sich die betreffenden Gebilde in einer breiten Zone nach ONO., erst in
bedeutenden Massen zu Tage anstehend, weiterhin aber vielfach von den
Uberlagernden Kreidegesteinen verhullt, unter welchen die letzten Aus-
bisse nérdlich bis gegen den Egerfluss, o&stlich nicht ganz bis zu dem
Elbethal zu verfolgen sind. Die Schichten fallen conform denen der Stein-
kohlenformation flach nach N. oder NW. Sie bestehen weitaus vorwaltend
aus sandigen nnd thonigen leicht verwitternden roth gefarbten Gesteinen,
unter welchen Conglomerate nur selten auftretem. Feldspath oder Kaolin-
gehalt findet sich nur untergeordnet in den tieferen Schichten, dagegen
sind die meisten, namentlich die héheren Schichten, kalkhaltig nnd brau-
sen mit Sauren. Hierin liegt ein bedeutsamer Unterschied gegen die
meist feldspathreichen aber kalkleeren Schichten der Steinkohlen-
formation.

In den hoheren Schichten finden sich Kohlenflétze von geringer
Méchtigkeit eingebettet. Das Hangende derselben bildet stets eine dinne
Lage von braunschwarzem sehr bitumindsem Brandschiefer.

Eine weitere Gliederung dieser Rothliegendschichten wurde niemals
durchgeftthrt; vergleicht man sie mitjenen im Riesengebirge, so mdchte
es scheinen, dass die tieferen feldspathftthrenden Sandsteine den Ar-
kosen der mittleren Etage, die hdéchsten Schichten mit den Kohlen und
Brandschieferflotzen dagegen der obersten Etage der dortigen Dyasfor-
mation entsprechen.

Das grosse Kohlenbecken von Pilsen ist auf unserer Karte ohne
jede Decke von Rothliegendschichten dargestellt; doch fehlen dieselben
auch dort nicht. Die hdngendsten Schichten bestehen nach Fdtterle aus
rothen Schiefem, deren petrographische Beschaffenheit schon das Roth-
liegende erkennen lasst, und einer Mittheilung des Herrn Dr. A. Fritsch
entnehme ich, dass neuerlich bei Nirschan die Auffindung eines Xenacan-
thns-Zahnes auch den palédontologischen Beweis fir das Vorhandensein
der Dyasformation lieferte.

Noch wére zu bemerken, dass dem Rothliegenden des Prager
Kreises sowohl die Kupfererze wie auch die Melaphyre, welche im Rie-
sengebirge eine so wichtige Rolle spielen, fehlen.

b) Dyasformation bei Bohmisch-Brod. Gegentber von
den an der Nordwestseite des mittelb6hmischen Silurbeckens entwickel-
ten Rothliegendschichten taucht an dessen NO.-Ecke eine kleinere Partie
derselben Gebilde hervor, die im Suden den krystallinischen Gesteinen
aufliegt, und im Norden und NO. unter die Kreide und die jungeren Allu-
vionen taucht. An der Stidgrenze fallen die Schichten steil, weiter gegen
Norden flacher und flacher nérdlich.

Zwei, wenn auch nicht scharfgeschiedene Etagen, lassen sich nach
der petrographischen Beschaffenheit des Materiales, aus welchem die
Schichten bestehen, unterscheiden. Die untere begreift weitaus vorwal-
tend Conglomerate und Sandsteine, die roth gefarbt und meist reich an
Feldspath sind. Ganze Schichten sind mit Kupfererzen, Lasur und Ma-
lachit, impréagnirt.

Die obere Etage besteht aus dunnschiefrigen, ebenfalls roth oder
rothbraun gefarbten Schieferletten, in welchen schwache KohlenHétzchen,
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dann Brandschiefer eingebettet sind. Slidlich von Tuchoras bei Béhmisch-
Brod fand Reuss dem Sandstein aufgelagert, eine Partie von rauch-
grauem Kalkstein, der manchen Zechsteinen Sachsens véllig gleicht.

Die unteren Schichten, auch der Rothliegendpartie von Béhmisch-
Brod, sind wahrscheinlich der mittleren, und die oberen der hoéchsten
Etage der gleichen Formation des Riesengebirges zu parallelisiren. Me-
laphyre fehlen aber auch hier.

Anschliessend an das eben geschilderte Vorkommen, sind noch die
kleinen Rothliegendpartien, die weiter im Suden den krystallinischen
Schiefem aufliegen, zu erwdhnen. Die erste derselben befindet sich bei
Diwischau noérdlich von Vlasim; die zweite, erst kiirzlich von Krcjci ent-
deckt, westlich von Vlasim, besteht aus rothen Sandsteinen und Schiefcr-
thonen, die ein kleines Kohlenflétz einschliessen und Fischschuppen so
wie Coprolithen fuhren; die dritte endlich bei Cheynow nordwestlich von
Neuhaus, besteht aus groben Quarzsandsteinen.

c) Dyasformation im Erzgebirge. Als Hangendes der klei-
nen Steinkohlenmulde von Brandau, die Mitte derselben bedeckend, treten
murbe Quarzsandsteine, theilweise in Conglomerate Ubergehend, dann
bunte Thone auf, die zwar innig mit den Steinkohlengebilden verknupft
sind, aber doch aller Wahrscheinlichkeit nach dem Rothliegenden an-
geboren.

d) Dyasformation im Riesengebirge. Das durch petro-
graphische Mannigfaltigkeit der Bestandmassen, reiche Gliederung, be-
deutenden Petrefaktenreichthum, endlich auch durch seine Erzfuhrung
interessanteste Vorkommen der Dyasformation in Béhmen, ist im nord-
Ostlichen Theile des Landes am Fusse des Riesengebirges entwickelt. In
einer breiten Zone zieht es aus der Gegend von Eisenbrod und Tnrnau
ostwarts fort bis in die Umgegend von Hronow und Schatzlar. Eine breite
Masse von Kreidegesteinen schneidet die Formation ostwérts von den ge-
nannten Orten ab, noch weiter 6stlich aber, in der Umgegend von Braunau
erscheinen nochmals die Rothliegendgesteine und hdngen im Norden auf
schlesischem Gebiete Uber Friedland, Schwarzwalde, Libau u. s. w. mit
der Hauptmasse zusammen. Die schmale Zone amWestfusse des Ricscn-
gebirges in der Umgegend von Licbenau erscheint als ein nach NW. vor-
geschobener Arm der Hauptmasse, wahrend von Hronow weg in sudost-
licher Richtung durch die isolirten Vorkommen bei Giesshibel, dann 6st-
lich von Dobruska und nérdlich bei Reichenau die Verbindung mit dem
Senftenberg-Zobinger-Rothliegendzug angedeutet wird. Uebrigens médchte
man fur wahrscheinlich halten, dass die Rothliegendscliichtcn des Riesen-
gebirges unter den machtig entwickelten Kreide- und Diluvialgebilden
der Elbe- und Isergebiete mit jenen des mittleren Béhmens in unmittel-
barem Zusammenhange stehen.

Nach Jokely lassen sich die Rothliegendschichten des Riesenge-
birges in folgender Weise gliedern, und zwar von unten nach oben:

1. Untere Etage.

a) Conglomerate, grau oder graubraun, aus Geschieben von Quarz
oder krystallinischen Schiefem bestehend. Schieferthon - Einlagerungen
selten. Spuren von Kupfererzen schon hier zu finden.

b) Sandstein grunlichbraun oder grau, mitunter kalkhaltig, mit Ein-
lagerungen von Schieferthon und einem mergeligen Brandschieferflote,



[413 Geologische Uebersichtskarte der Osterreich. Monarchie. Bl. I u. Il. 41

welches Lagen und Mugeln von Mergelkalk, Hornstein, Schwarzkohle
n. s. w., dann in Schniren nnd Butzen Kupfererze fuhrt. Es enthdlt viele
Pflanzen- und Fischabdriicke.

2. Mittlere Etage.
c) Arkose mehr oder minder feldspathreich, réthlichbraun geférbt,

mitunter in Conglomerate uUbergehend. Kalkmergel und Homsteineinlage-
rungen sind selten. Zahlreiche Stamme von Arancarites Schrollianus und
Psaronius sind besonders charakteristisch fur diese Schichte.

d) Sandsteine den vorigen ahnlich, aber mit glimmerreichen Schie-
ferthonen wechselnd und mit h&ufigeren Einlagerungen von Mergelkalk
und Hornstein. Brandschieferflotze kommen namentlich in der Braun-
auer Partie vor.

3. Obere Etage.

e) Schieferthone, lebhaft braunroth bis ziegelroth, mit Lagen eines
gleichfarbigen feinkdrnigen Sandsteines wechselnd. Mergel und Brand-
schiefer sowohl als Kohlen und Kupfererze gehdren dieser Stufe an, die
zahlreiche Fisch- und Pflanzenabdriicke, unter letzteren als besonders
bezeichnend Volkmannien und Annularien fuhrt.

Die von Beyrich angenommene Gliederung in zwei Etagen, deren
jede wieder in zwei Unterabtheilungen zerféllt, durfte sich mit jener
Jok~ly’s in Einklang setzen lassen, wenn man annimmt, dass seinen
drei tieferen Gliedern die Stufen a, b und c entsprechen wé&hrend die
hdchste die Stufen d und e Jokely’s umfassen wuirde.

Von hohem Interesse sind die zahlreichen Melaphyrmassen,
welche das Rothliegendc des Riesengebirges durchbrechen oder in
Stromen zwischen den Schichten desselben ausgebreitet sind. Nach
Jokely Hessen, sich funf altersverschiedene Ergusse unterscheiden, von
welchen drei der unteren Etage und zwei der oberen angehdren wirden;
die spateren Untersuchungen von Madelung schienen in der That auch
auf petrographische Unterschiede zwischen den Gesteinen der unteren
und oberen Stréme hinzuweisen.

e) Der Rothliegendzug zwischen Senftenberg
Mé&hrisch-Kromau. Zu den durch ihre ganze Configuration merk-
wurdigsten Sedimentgebilden des Reiches gehort der Dyaszug, der ohne
Unterbrechung aus der Gegend von Senftenberg in B6hmen zu verfolgen
ist Uber Landskron, Mahrisch-Triubau, Lettowitz, l'iachnowitz, Rossitz bis
sudlich von Mahrisch-Kromau, dessen weitere Fortsetzung sich aber im
Norden sowohl wie im Siden durch einzelne von einander getrennte
Schollen zu erkennen gibt. Im Norden sind es die schon friiher genannten
Rothliegendpartien bei Reichenau, Dobruska und Giesshibel, welche die
Verbindung mit dem Hronow-Schatzlarer Zuge im Riesengebirge andeu-
ten, im Suden dagegen die kleinen Partien bei Misslitz, bei Tasswitz und
bei Zébing nordéstlich von Krems.

Berucksichtigt man die ganze Langenerstreckung des Zuges aus
der Gegend von Schatzlar bis Zébing, so bildet derselbe bis in die Ge-
gend von Gewitsch und Boskowitz suddstlich, weiterhin abfer stdwestlich
streichend einen gegen Westen offenen Bogen, dessen Gesammtlange bei
34 Meilen betragt, wahrend die Breite nur selten eine Meile erreicht. In
seiner nordlichen Halfte ist dieser Zug im Allgemeinen dem Westrand
der Sudeten angelehnt in seinem mittleren Theile folgt er der Tiefenlinie,

Jahrbuch der ft. K. ~eologfouheD Beiehsmstall. 156LK 19. Danri. 1. Heft. $

und
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welche das Syenitgebirge der Gegend von Brunn und die nordéstlich
daran stossenden Devongesteine von der Hauptmasse des bdhmisch-
mahrischen altkrystallinischen Gebirges trennt, in seinem sudlichsten
Theile endlich erscheint er als ein Randgebilde am Ostfusse des genann-
ten Gebirges selbst.

Die Gesteine, aus welchen der ganze Zug besteht, sind Uberein-
stimmend mit jenen der friher genannten Rothliegendpartien, vorzugs-
weise roth geféarbte Conglomerate und Sandsteine mit untergeordneten
Einlagerungen von Schieferletten, Schieferthonen, kieseligen Schiefem,
Kalksteinen, auch Brandschiefern und schmalen Kohlenflétzchen.

Eine weitere Gliederung der ganzen Formation in einzelne Etagen
hat man nicht versucht. Allenthalben herrschen die Conglomerate mehr
im Liegenden, die Sandsteine mit den genannten Einlagerungen mehr im
Hangenden.

Die Schichtenstellung deutet Uberall auf grosse Stérungen. Die
Unterlage bilden im ndrdlichen Theile des Zuges krystallinische Schiefer,
im Mittleren so weit er das Randgebirge durchbricht, im Osten theils
die devonischen Gesteine, theils Syenit, im Westen dagegen theils die
krystallinischen Schiefer theils der schmale Zug der Rossitz-Oslawaner
Steinkohlenformation. Weiter im Sidden ruht dann das Rothliegende
wieder direkt auf den krystallinischen Schiefern. Ueberlagert werden
die Rothliegendschichten theils von Kreide, theils von Tertiar- und
Diluvialgebilden, welche nicht nur auf weite Strecken den Zng begren-
zen, sondern auch vielfaltig Buchten in denselben bilden oder ihm in
einzelnen Schollen auflagem.

4. Juraformation.

Erst in den letzten Jahren wurde bekanntlich diese Formation in
Bohmen entdeckt; sie bildet zwischen Neu-Daubitz und Khaa, noérdlich
von Kreibitz einen schmalen Zug, der aus dichtem, réthlich gefarbtem,
theilweise krystallinischem Kalkstein besteht, und zwischen dem Granite
des Ober-Lausitzer Gebirges und dem Quader-Sandstein sich hinzieht.
Bereits eine ziemliche Anzahl bestimmbarer Petrefacten wurde von Herrn
Dr. Fritsch daselbst, gesammelt, unter welchen Herr Prof. Geinitz
24 Arten theils dem braunen, theils dem weissen Jura angehdrig erkannte.
Auf unserer Karte ist dieser Jurastreifen nach einer Manuskriptkarte, die
mir freundlichst von Herrn Prof. Krejéi mitgetheilt wurde, eingetragen.
Unter ganz analogen Verhaltnissen tritt etwas weiter nordwestlich die
schon langer bekannte, aber ebenfalls sehr wenig ausgedehnte Jurapartie
von Hohnstein in Sachsen auf. Beide Vorkommen beweisen das Eingrei-
fen einer Bucht des Jurameeres entlang der Elbeniederung, doch ist
nicht wahrscheinlich, dass dieselbe viel weiter in das Innere von Bohmen
hereinreichte.

5. Kreideformation.

Zeigt sich schon in den tieferen Abtheilungen der bdhmischen
Sedimentgesteine eine gewaltige Lucke, welche durch das Fehlen aller
Formationsglieder zwischen der hdéchsten Stufe der Silurformation und
den Schichten der produktiven Steinkohlenformation bezeichnet wird, so
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macht sich eine noch weit groéssere derartige Licke im Inneren von
Bdéhmen nach Absatz der Schichten des Rothliegenden bemerkbar. In der
That fehlt hier jede Spur von Ablagerungen aus der Zeit der Trias-, der
rhatischen, der Lias- und Jura-, ja selbst der unteren und mittleren Krei-
deformation, des Neocom und Gault.

Erst wieder die Schichten der oberen Kreideformation, die Vertre-
ter der Cenoman-, Turon und Senon-Stufe, oder der Planer im Gimbel’
sehen Sinne, geben Zeugniss von einer erneuten Bedeckung des Landes
mit Meerwasser.

Diese Kreideschichten treten in gewaltiger Verbreitung' in der nord-
Ostlichen Halfte des Landes zu Tage, so dass man die Strecken, uUber
welche sie sich verbreiten, als etwa den vierten Theil des Flachenraumes
des ganzen Kdénigreiches Bohmen schatzen kann.

Diese weite Verbreitung, wie nicht minder der Petrefactenreich-
thum, den die hierhergehdrenden Schichten in verschiedenen Theilen des
Landes darbieten, erregten schon frihe die Aufmerksamkeit und veran-
lassten eingehendere Studien. Insbesondere lieferten, abgesehen von
noch alteren Publicationen, die vortrefflichen Arbeiten von Reuss aus den
Jahren 1844 bis 1846 ein Bild der ganzen Formation und ihrer organischen
Einschlusse so eingehend und vollstandig, wie wir es zu jener Zeit noch
Uber kein anderes Schichtgebilde irgend eines Theiles der &sterreichisch-
ungarischen Monarchie besassen.

Demungeachtet dnderten sich selbst in den letzten Jahren noch viel-
fach die Ansichten Uber die Aufeinanderfolge der Schichten und die Glie-
derung des ganzen Complexes, und selbst die Aufnahme durch die k. k.
geologische Reichsanstalt, von verschiedenen Geologen zu verschiedenen
Zeiten zur Vollendung gebracht, fuhrte zu Auffassungen, die sich hinter-
her vielfach als irrig herausstellten. Erst in der allerletzten Zeit haben
neuerliche Arbeiten und Untersuchungen, an welchen insbesondere die
Herren Dr. Fritsch, C. W. Gumbel, F. v. Hochstetter, J. Krejai
und Dr. U. Schlénbach Antheil nahmen, mit befriedigender Sicherheit
die Gliederung der béhmischen Kreideschichten ins Klare gebracht. Dass
es moglich wurde auf der Uebersichtskarte die Verbreitung der einzelnen
Abtheilungen diesem neuesten Standpunkte unserer Kenntnisse entspre-
chend zur Darstellung zu bringen, verdanke ich einerseits der Liberalitét,
mit welcher die Herren Fritsch und Krejci uns ihre diessbezlglichen
Arbeiten auf einer Manuskriptkarte eingetragen, zur Verfugung stellten,
und anderseits dem erfolgreichen Eifer, mit welchem sich Herr Dr. U.
Schlénbach der ihm fur den Sommer 1868 Ubertragenen Arbeit, einer
Revision unserer betreffenden Original-Aufnahmskarten, unterzog, bei
welcher er insbesondere die von den Herren Krejfil und Fritsch noch
nicht genauer studirten Landestheile zum Gegenstande seiner Special-
Untersuchungen machte.

Die Kreideschichten Bohmens flillen die ausgedehnte im nordéstlichen
Theile des Landes gelegene Mulde, welche von dem Erzgebirge und Rie-
sengebirge im Norden, den Sudeten im Osten, und dann den Gebieten der
krystallinischen Schiefer und Massengesteine, der Silur- und Dyasforma-
tion im Siden umschlossen wird. Das basaltische Mittelgebirge bildet
eine inselféormige Vorragung in dieser Mulde. Nach Norden zu stehen
die Kreideschichten Bdhmens entlang dem Elbthale in direktem Zusatu-

6*
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menhange mitjenen Sachsens, imNO. sind sie durch den Golf bei Hronow
mitjenen des Heuscheuer Gebirges und Bomit weiter mitjenen desNeisee-
Thales in Nieder-Schlesien verbunden; im SO. endlich erstrecken sie sich
in einer weit vorspringenden Zunge sudlich weit hinein nach. Mé&hren, wo
ihre letzten Auslaufer in isolirten Partien bis in die N&he von Brinn zu
verfolgen' sind, ja als einen noch weiter nach Suden vorgeschobenen
Posten darf man vielleicht die in letzter Zeit auf den Nikolsburger Bergen
entdeckten oberen Kreideablagerungen betrachten.

Im inneren und mittleren Theile liegen die Gesteine der ganzen
Mulde meist horizontal oder nur wenig geneigt, am Nordrande gegpn das
Erz- und Biesengebirge sind sie allerorts steil aufgerichtet, wahrend man
ein gleiches nur ganz local und ausnahmsweise an ihrem Contacte mit
den Eruptivgesteinen des Mittelgebirges beobachtet.

Was nun die Gliederung der ganzen Ablagerung betrifft, so zerfallt
sie nach den neueren Mittheilungen von Schlénbach in folgende
Stufen:

1. Zone der Trigonia sulcataria und des Catopygus
carinatus. — Die tiefsten Schichten bilden Siisswasser-Gebilde, der so-
genannte Pflanzen-Quader, bestehend aus Sandsteinen mit eingelagerten
Thonen und Schiefem, auch Kohlenflétzchen. Daruiber, oder wo der Pflan-
zenquader fehlt, unmittelbar Uber dem Grundgebirge folgen bald merge-
lige Lumachellen, bald spéathigc pctrefactenreiche Kalksteine, bald end-
mlich feinkérnige muirbe Sandsteine, Gebilde, welche zum Theil als ein-
ander aquivalent und nur verschiedene Facies darstellend, betrachtet
werden mussen.

In diesen Horizont, der auf unserer Karte mit der Bezeichnung
sunter-Quader und Unter-Planer” ausgeschieden ist, gehdren die
meisten der bisher als unterer Quader und unterer Planer, dann die als
Pflanzenquader, als Conglomerat-Schichten, endlich als Hippuritenkalke
bezeichneten Gebilde. Er entspricht der Tourtia oder der Cenomanfor-
mation.

2. Zone des Inoceramus labiatus. Gebildet durch miurbe,
grobkdrnige Sandsteine, von den Prager Geologen als ,Konigswalder
Schichten“ bezeichnet. Eine etwas andere Facies bilden feinkdrnige,
graue oder gelbe, auch réthliche, kalkige Sandsteine, die man als ,Pla-
ner-Sandstein“, ,gelben Baustein“, auch als ,grauen Sandstein'.von Lip-
penz“ bezeichnet hat. Hierher gehdren ferner die von Gttmb el ,Melniker
Schichten* benannten sandig-kalkigen Schichten, welche einenTheil des
von den Prager Geologen als ,Planer des Weissenberges" bezeichneten
Schichten-Complexes bilden.

Diese Stufe bildet ein Aequivalent des ,rothen Planers* der nord-
deutschen Geologen, sie gehdrt der untersten Abtheilung des Turonien an.

3. Zone des Amm. Woollgari und Inoceramus Brong-
niarti. Diese Zone besteht aus zwei an manchen Orten leicht zu unter-
scheidenden Gliedern; das tiefere derselben bildet der Exogyren Sand-
stein, ein hell gelbgrauer bis weisser, feinkdrniger, mirber Sandstein mit
sparsamen Glaukonitkémern, das héhere dagegen der Griunsandstein, der
fester ist und mehr Grunerdekdrner enthélt: Die erstere Stufe ist nament-
lich durch zahllose Austern (Ost. columba), die letztere durch Ammoniten
charakterisirt. Beide Abtheilungen gehen aber in einander tUber und sind



[45] Geologische UebersiehtBkarte der Osterreich. Monarchie. BI. I u. II. 45

an vielen Stellen Uberhaupt nicht zu trennen. Auch die Mergelkalke von
Laun, die Reuss zu seinem unteren Planerkalk rechnete, gehéren hieher.

Die in Rede stehende Zoue entspricht dem ,weissen Brongniarti-
Planer* Strombecks, somit der hohereu Abtheilung des Turonien.

Die Stufen 2 und 3 sind auf der Uebersichtskarte unter der Bezeich-
nung ,Mittelquader und Mittelpléaner® zusammengefasst; ihr
sind aber auch in Folge der letztjdhrigen Untersuchungen als oberste
Abtheilung die sogenannten ,Iser-Sandsteine” beigezahlt.

4. Zone des Scaphites Geinitzi und Spondytus spinosus.
Mergelig-kalkige und thonige Gesteine, zu welchen insbesondere der
sobere Planerkalk”, dann ein grésser Theil des ,oberen Planermergels”
mit Ausschluss der Bakulitenthone gehért. Die Zone entspricht den nord-
deutschen Scaphitenschichten, dem oberen Planerkalk von Strehlen.

5. Zone des Inoceramus Cuvieri und Micraster cor
testudinarium. Ebenfalls mergelige Kalke, die sogenannten Baculiten-
mergel, die dem Cuvieri-Planer entsprechen.

Die Zonen 4 und 5 sind auf unserer Karte wieder zusammengefasst
als ,Oberplaner”.

6. Zone des Micraster cor anguinum und Bel. Merceyi.
Die obersten sandigen Gesteine, der sogenannte ,Oberquader”, unter
-welcher Bezeichnung auch diese Stufe auf unserer Karte, so weit es thun-
lieh war, ausgeschieden wurde. An manchen Stellen (z. B. in der Gegend
zwischen Bohmisch-Leipa undTurnau), wo der Oberpléaner fehlt oder
doch verdeckt ist, konnte dieselbe vom Mittelquader weiter nicht getrennt
werden.

6. Tertiarformation.

Nach Ablagerung der oberen Kreideschichten .blieb das Innere
Boéhmens frei von jeder Meeresbedeckung. Ablagerungen, die man mit
einigem Grunde der Eocenformation zuzahlen kénnte, sind Uberhaupt
nicht vorhanden, und aus der jingeren Tertiarzeit zeigen sich nur solche
die durch ihre eingeschlossenen organischen Reste, — Land- und Sttsswas-
serorganismen — unzweideutig auf einen Absatz aus mit Susswasser ge-
fullten Binnenseen binweisen. Nur im Osten des Landes bildete das Ter-
tidrmeer, welches zur Miocenzeit die Niederungen des d&sterreichisch-
mahrischen Beckens erfillte, eine tiefe Bucht, welche von Briinn her,
entlang der durch den friher erwdhnten Rothliegendzug bezeichnete Tie-
fenlinie, Uber Mahrisch-Trubau das béhmische Randgebirge durchbrach,
und deren dusserste Absétze bis in die Gegend von Bohmisch-Tribau und
Gabi zu verfolgen sind.

Hier haben wir uns nur mit der Betrachtung der b6hmischen Braun-
kohlenformation zu, beschaftigen, die in zwei Regionen im Lande in grésser
Verbreitung und Méachtigkeit entwickelt ist.

Die erste dieser Regionen liegt am Sudfuss des Erzgebirges; die
Braunkohlengebilde, vielfach unterbrochen von Basalt- und Phonolith-
Eruptionen, fillen hier die Niederungen zwischen dem genannten Ge-
birge im Norden, dem Fichtelgebirge im Westen, dem Karlsbader Gebirge
im Sudden, und reichen ostwérts in zusammenhdngenden Massen bis in
die Umgegend von Bdhmisch-Kamnitz und Haida, wahrend vereinzelte
Ablagerungen noch weiter zu verfolgen sind tUber die Umgegend von
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Georgensthal, Zittau in Sachsen, bis Friedland am Nordfuss des Riesen-
gebirges und nach Schlesien.

Die zweite Region liegt im sddlichen Bohmen, Wo die Tertidr-
schichten in den Becken vonBudweis und Wittingau in weiter Verbreitung
den krystallinischen Gesteinen des stidbéhmischen Massives aufliegen.

a) Nordbdhmische Braunkohlenformation. Wie ein
auf unsere Karte lehrt, bildet dieselbe eine, zwar kaum irgend wo véllig
unterbrochene, aber doch mehr weniger deutlich in einzelne Becken ge-
schiedene Zone, die sich in der Richtung von WSW. nach ONO. hinzieht.

Diese Becken in ihrer Reihenfolge von W. nach 0. sind: das Egerer
Becken, das Falkenauer Becken und das Becken von Saatz-Teplitz, dem
sich dann weiter 6stlich die Tertiarablagerungen des Leitmeritzer vulca-
nischen Mittelgebirges anschliessen.

Die Bestandmassen dieser Tertidrschichten sind, in ihrem petrogra-
phischen Verhalten mehrfach wechselnde, sandige und schiefrig thonige
Gebilde mit Braunkohlen- und Lignitflotzen, unter welchen kalkige Ge-
steine verhaltnissmassig nur eine untergeordnete Rolle spielen.

Das wichtigste, schon von Reuss in seiner ganzen Bedeutung ge-
wiurdigte Moment, behufs einer Gliederung des ganzen Schichtencom-
plexes, bieten die Basalteruptionen. Ein Theil der Braunkohlengebirge
wurde nachweislich vor der Eruption der Basalte abgelagert, er bildet
die untere Braunkohlenformation, die von den Basalttuffen Uberlagert
wird, wahrend dann Uber den letzteren erst diejenigen Schichtengruppen
folgen, welche auf unserer Karte als obere Braunkohlenformation ausge-
schieden erscheinen.

Diese Eintheilung, namentlich in den &stlicheren Theilen im Saatzer
Becken und in den Tertidrschichten des Mittelgebirges scharf nachzu-
weisen, liess sich auch fur die westlichen Gegenden das Falkenauer und
Egerer Becken, denen die Basalte und Tuffe fehlen, durchfuhren.

Die untere Braunkohlenformation besteht aller Orts, wo
sie zur vollstdndigen Entwicklung gelangte, aus zwei Stufen; die untere
derselben wird durch Quarzconglomerate und feste Quarzsandsteine
gebildet, in welch letzteren, namentlich gegen oben zu, nicht selten Sttss-
wasserquarze oft in ganzen Banken ausgeschieden sind.

Die obere Stufe besteht aus pyritfUhrenden Thonen, oft in Schiefer-
thone, in plastische Thone u. s. w. Ubergehend, welche mit lockeren
Sandsteinen oder Sanden, auch Schotterbdnken wechsellagern. Im Becken
von Saatz bezeichnete Jokely diese Stufe mit dem Namen der ,Saatzer
Schichten” ; sie fuhrt Braunkohlenflotze.

Auf unserer Karte wurde die untere Braunkohlenformation mit der
gleichen Farbe bezeichnet wie die &ltere Molasse in Vorarlberg, da sie
wohl wie diese der aquitanischen Stufe oder den hdheren Abtheilungen
der Oligocenformation angehdéren durfte.

Die Basaltbildungen. Erst nach Ablagerung der unteren
Braunkohlenformation begannen die gewaltigen Basaltergtsse, welchen
das bohmische Mittelgebirge hauptsachlich seine landschaftlichen Reize
verdankt. Zwei Regionen, und zwar das Duppauer Gebirge im Westen
und das Leitmeritzer Gebirge im Osten, kann man gewissermassen als
Eruptionscentra bezeichnen, um welche sich im weiten Umfange die ein-
zelnen Basaltvorkommen gruppiren. Die Ausbriche wéahrten Uubrigens

Blick
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selbst eine geraume Zeit fort, und Reuss hat es versucht, die petrogra-
phisch sehr wechselnden Eruptionsgesteine chronologisch zu gruppiren.
Als den Aaltesten Ausbrichen angehdrig bezeichnet er die zeolithischen
Basalte, die hénfig in Mandelsteine Ubergehen, und die compacten
Augitbasalte, die, so wie die ersteren, keinen Olivin fuhren, aber viel
schwerer als sie verwittern und keine Blasenrdume oder Mandelstein-
structur zeigen.

Junger sind die festen schwarzen Olivinbasalte, die stets Olivin,
oft auch Augit fihren, und durch diese Uebergemengtheile eine porphyr-
artige Structur annehmen; am jungsten sind die homogenen dichten Ba-
salte, die fast gar keine Uebergemengtheile einschliessen.

Noch jinger, zum mindesten als die meisten Basalte, sind die in
denselben Regionen auftretenden Phonolithe und Trachyte.

Mit diesen Gebilden stehen nun allerorts Basaltconglomerate, Tuffe
und Aschen in Verbindung, welche- die untere Braunkohlenformation
uberall Uberlagern, aber selbst auch hin und wieder Pflanzenreste und
kleine Braunkohlenflotze einschliessen. Sie wurden auf der Karte, so weit
als thunlich, besonders ausgeschieden.

Die obere Braunkohlenformation, deren Schichten in stets
flacher und viel weniger als bei der unteren Braunkohlenformation
gestorter Lage Uber den Basalttuffen u, s. w. folgen, sind an vielen
Stellen durch das Auftreten mehr mergeliger und kalkiger Gresteine cha-
rakterisirt; Ubrigens zeigen sie in den einzelnen Becken eine ziemlich
verschiedenartige Ausbildung. So bestehen sie im Egerer Becken zu
unterst aus Schieferthonen mit Fl6tzen von Lignit und Moorkohle, uber
diesen folgen Cyprischiefer und Kalkmergel stellenweise in Verbindung
mit Menilithgesteinen, auch in wirkliche Kalksteine tUbergehend, und zu
oberst liegen Schotter und Sand, theilweise zu mirbem Sandstein verbun-
den, mit Lagen von Thon und eingeschlossenen Knollen von Brauneisen-
stein. — Im Falkenauer Becken besteht die obere Braunkolilenformation
meist aus dunnblattrigen Schieferthonen, die Lignit- und Kohlenflotze ein-
schliessen und in den Erdbranden oft: zu Schlacken und Porcellan-Jaspis
umgewandelt sind; mergelige oder kalkige Schichten sind sehr selten;
die Decke bilden aber wieder mirbe eisenschiissige Sandsteine und Con-
glomerate, dann rothe Letten mit Eisensteinen. — Im Saatzer Becken
endlich hat man es meist mit kohlenfihrenden Letten und Schieferthonen
zu thun, die nur selten eine sandige oder mergelige Beschaffenheit an-
nehmen, wohl aber auch Einlagerungen von thonigen Eisensteinen dar-
bieten. — Im Leitmeritzer Mittelgebirge zeigt unsere Karte nur untere
Braunkohlenformation und Tuffe; am Nordfuss des Riesengebirges dage-
gen bestehen die braunkohlenfihrenden Schichten aus horizontal gela-
gerten plastischen Thonen mit feinen Sanden.

Die obere Braunkohlenformation, deren miocenes Alter durch zahl-
reiche Fos”™Ireste sicher gestellt erscheint, ist auf unserer Karte mit der
gleichen Farbe bezeichnet wie die jingere Molasse der Schweiz und die
marinen Schichten des Wiener Beckens.

b) Die Becken von Budweis und Wittingau. Dieselben
bilden zwei durch einen niederen Gebirgsricken von einander getrennte
Mulden, welche den krystallinischen Gebilden des stidbdhmischen Massi-
ves aufliegen; die horizontal gelagerten Schichten beider Becken wurden
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nach Cajdek ans einem zusammenhangenden Binnensee abgesetzt,
dessen weitere Ausdehnung auch durch die isolrten Tertidrpartien im
Suden undNorden von der Hauptmasse der Ablagerungen dargethan wird.

Die tiefere Abtheilung der Schichten in beiden Becken besteht aus
vorherrschend roth oder weiss geférbten oft auch bunten Thonen, die mit
Sand: und Sandsteinen wechsellagem und dlinne Thoneisensteinflotze ein-
schliessen. Eine hdhere Abtheilung, die aber nur stellenweise entwickelt
ist, bilden meist dunkle, grau oder braun gefarbte Thone, die ebenfalls mit
lockeren Sandschichten wechsellagem und die Lignitflotze fuhren. Die
obersten Schichten endlich bestehen aus grobem Schotter. Die Pflanzen-
abdricke, die aus diesen Becken bekannt geworden sind, deuten auf ein
miocenes Alter; die Ablagerungen der beiden Becken wurden daher auf
unserer Karte der oberen Braunkohlenformation zugezéhlt.

7. Diluvial und Alluvialgebilde.

Den Ersteren gehdren insbesondere ausgedehnte Schotter und
Lehmablagerungen an, die in dem ndérdlichen Tieflande alle Niederungen
fullen. Sie enthalten oft Knochenreste, dagegen nur sehr selten die be-
kannten Ldssschnecken. Ob die neuerlich bei Prag aufgefundenen Granit-
blocke wirklich auf ein Gletscher-Diluvium hindeuten, missen wohl erst
weitere Untersuchungen ergeben.

Auf dem stdbéhmischen krystallinischen Plateau namentlich dessen
sudostlicher Halfte, liegen an zahlreichen Stellen Lehmablagerungen,
denen ebenfalls die Ldssschnecken zu fehlen scheinen.

Ausgedehntere Alluvialebenen sind insbesondere entlang dem Elb-
thale und seiner grdsseren Nebenthéler entwickelt.

c. Dialteren Sedimentgesteine am Aussenrand der krystallinischen Ringgebirge.

Nur der Ostrand und der 6stliche Theil des Sudrandes des krystal-
nischen Binggebirges, welches das mittlere Bohmen umschliesst, fallt in
das Gebiet unserer Karte. Aber auch von diesem Theile ist die weitaus
grossere Halfte, der ganze Sudrand und der Ostrand bis hinauf in die
Gegend von Brunn, beinahe vdéllig frei von Ablagerungen alterer Sedi-
mentgesteine und es stossen hier Uberall die krystallinischen Gesteine
mit den jungterjdaren Absétzen der Niederung des Donau- und Marchthaies
unmittelbar zusammen. Erst von Brinn angefangen weiter nordwérts
lehnen sich an den o6fter erwdhnten Syenit-Stock und weiter an den
Ostrand der Sudeten in méchtigen Zonen die Schichten der Devon- und
weiter der Culmformation, also Gebilde, welche im Inneren von Béhmen
ganzlich fehlen, und in Ubrigens sehr untergeordneten Partien gesellen
sich denselben weiter Jura- und Kreideablagerungen bei.

Ein Gegensatz, &hnlich wie er zwischen den am Ostrande der alpi-
nen Mittelzone und den in der nérdlichen Nebenzone der Alpen entwickel-
ten Gebilden sich bemerkbar macht, zeigt sich demnach auch hier.

Rofhliegend-Gebilde finden sich nordwérts von Brinn in Verbin-
dung mit den Sedimentgesteinen des Aussen-Gurtels nicht vor, wohl aber
erscheinen sie, wie schon friher erwahnt, in einzelnen Partien weiter im
Suden als Fortsetzung des Zuges, der aus dem Inneren Béhmens kom-
mend, den krystallinischen Aussenrand durchbricht.
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Wir haben nun die genannten Formationen der Reihe nach etwas
naher zu betrachten.

1. Devonformation.

Erst die letzten Jahre haben in die Auffassung der grossen Masse
alterer Gesteine, welche im sogenannten mahrischen Gesenke auftreten,
und die man fruher mit dem Collectivhamen der méahrischen Grauwacke
bezeichnet hatte, einige Klarheit gebracht. Eine Reihe von Untersuchun-
gen, welche in diesem Gebiete F. Rdmer dunjhftthrte, lieferte den Be
weis, dass die altesten hier auftretenden Gesteine nicht, wie man friher
angenommen hatte, der Silurischen sondern den drei Stufen der Devohfor-
mation angehdéren, und dass die griossere Halfte der Gesteinsmassen noch
junger sei und den Culmschichten zufalle.

Die Devongesteine bilden einen fortlaufenden Zug an der Westseite
des ganzen Grauwackengebietes, der nérdlich vom Durchbruche der
March stellenweise eine Breite von mehr als drei Meilen erreicht, stidlich
davon aber sich rasch verschmélert und weiter nach Suden bis Ldésch’
Ostlich von Brunn zu verfolgen ist.

Die Gesteine, welche den ganzen Zug zusammensetzen, sind theils
Quarzite, Schiefer und Sandsteine, theils Kalksteine, von welchen die
ersteren in der nérdlichen Héalfte des Zuges weitaus vorwalten, wahrend
die letzteren nur in der sutdlichsten Partie zwischen Ldsch und Slaup
eine zusammenhdngende Masse bilden, ausserdem aber auch in zahlrei-
chen vereinzelten Partien theils aus den devonischen Schiefern und
Sandsteinen, theils aus den jungeren Diluvialgebilden des Marchthaies
emportauchen. Zu diesen letzteren Partien gehdren insbesondere die be-
kannten Vorkommen von Rittberg und Czellechowitz sudlich von Olmitz.

Auf der Karte musste ich mich begnugen, ohne weiteret Ricksicht
auf das Alter, die Kalksteine von den schiefrigen und sandigen Gebilden
besonders auszuscheiden; dochliegenuns beziglich einer Altersgliederung,
namentlich in der nérdlichen méchtigeren Halfte des Zuges, bereits sehr
wichtige Anhaltspunkte vor.

Bei dem allgemeinen Verflachen der Schichten gegen SO. liegen
hier nach den Mittheilungen von Rémer zunachst Uber den eigentlichen
krystallinischen Schiefem plattenformig abgesonderte, glimmerreiche,
weisse Quarzite, in welchen am Durrberge nordwestlich von Wirben-Thal
wohlerhaltene Petrefacte, die unzweifelhaft der Devonformation entspre-
chen, aufgefunden wurden. Diese Zone sowohl als die néachst hohere,
bestehend aus duinn, gefalteltem, schwarzem Thonschiefer, der schmale
Zuge von Diorit, dann méachtige Lager eines vollkommen krystallinischen
aber deutlich geschichteten Kalksteines einschliesst, wurde friher noch
den krystallinischen Gesteinen zugezahlt und erscheint als solche auf
allen alteren Karten.

Weiter ostwarts folgt eine breite Zone von Thonschiefem und Grau-
wacken-Sandsteinen, welche insbesondere in der Umgegend von Engels™
berg, Freudenthal, Braunseifen u. s. w. herrschen. Dieselben lieferten
zwar bisher keine entscheidenden Petrefacten kénnen aber ungezwungen
als mitteldevonisch gedeutet werden, denn weiter ostwarts folgt auf
der Linie von Stemberg in Mé&hren Uber Barn (die folgenden Orte schon
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auf Blatt HI unserer Karte) Spachendorf, Bennisch nach Zossen sudlich
von Jagemdorf eine Zone von theils kalkigen, theils thonig - sandigen
Gesteinen mit Zigen von Diabas-Mandelsteinen und Schalsteinen, dann
mit Eisenstein-Lagern, welche namentlich hei Bennisch und an einigen
anderen Stellen sicher oberdevonische Petrefacten einschliesst.

Die isolirten Kalkpartien der Marchniederung, unter welchen insbe-
sondere die durch ihren Petrefactenreichthum schou lange bekannte Vor-
kommen von Bittberg und Czellechowitz hervorzuheben sind, entsprechen
wohl hauptséchlich der mittleren und oberen Stufe der Devonformation,
doch beobachtet man auch bei Bittberg Quarzit als Unterlage der Kalk-
steine, der auf Glimmerschiefer ruht und wohl der unteren Devonformation
angehort.

In dem sudlichsten Theile des ganzen Zuges zwischen Lésch und
Slaup endlich bringt das Auftreten machtiger Kalksteinmassen wesent-
liche Veranderungen in der Physiognomie der ganzen Formation hervor.
Als unterste unmittelbar Uber dem Syenit folgende Schichte beobachtet
man hier nach Wolf den von Reichenbach sogenannten ,Lathon“ be-
stehend aus bunten Quarzit-Sandsteinen mit Einlagerungen von kalkigen
und graphitischen Thonscliiefern, auch graulichwcissen halbkrystallini-
schen Kalksteinen. Man wird kaum fehlen, in dieser Schichte ein Aequi-
valent der unteren devonischen Schichtengruppe des nérdlich von der
March gelegenen Gebietes anzunehmen; nur ist liier diese Gruppe auf
eine sehr geringe oft nur wenige Fuss betragende Méachtigkeit reducirt.

Unmittelbar Uber dem Lathon folgt die méachtige Masse der Kalk-
steine der ,mahrischen Schweiz“, welche einen beinahe vier Meilen lan-
gen, 1000 bis 3000 Klafter breiten von Norden naeh Sitden streichenden
Zug bilden. Das Gestein-ist meist deutlich geschichtet, bald heller bald
dnnkler grau bis schwarz gefarbt, sehr haufig bitumings, stellenweise mit
Uehergangen in Dolomit. Ausgezeichnet ist dasselbe durch seine Nei-
gung zu Hoéhlenbildungen, von welcher die bekannte Slauperhéhle, dann
der gewaltige Felstrichter der Macocha Beispiele geben. Von Petre-
facten kennt man daraus Korallen, die zu einer sicheren Altersbestim-
mung kaum ausreichen. Am Hadiberg bei Lésch soll Graf Belcredi
eine Clymenia laevigata darin gefunden haben. Der Hauptmasse nach
durfte dieser Kalk die mittlere devonische Formation représentiren,
wahrend seine hichsten Schichten (bei Kiritein, Jedownitz, Ostrowu. s.w.),
die petrographisch wesentlich abweichen, wahrscheinlich der oberen De-
vonformation entsprechen. Sie bestehen aus marmorartig grin, gelb und
roth geflecktem Knollenkalk, dessen einzelne Nieren in H&utchen von
Thonschiefer eingehtllt sind, und erinnern nach R6mer véllig an den
Kramentzel Westphalens.

2. Steinkohlenformation.

In einer Breite, welche jene der Devonformation noch Ubertrifft, folgt
Uber die eben geschilderten Gebilde der letzteren Formation eine Zone
von’' Gesteinen, deren Zugehérigkeit zur unteren Steinkohlenformation,
durch an zahlreichen Punkten aufgefundenen Petrefacten, ausser Zweifel
gesetzt ist.

Auch diese Zone erstreckt sich von der Landesgrenze im Norden
nach Sitden bis an den Parallelkreis von Brlinn, und ist dabei nur von



[51] Geologische Uebersichtskarte der Osterreich. Monarchie. Bl. 1 u. II. 51

den ansgedehnten jingsten Ablagerungen der Marchebeue anf eine lan-
gere Strecke unterbrochen. Einzelne aus dieser Ebene vorragende Punkte,
darunter insbesondere der Fels, auf welchem die Festung Olmitz erbaut
ist, deuten aber auch hier noch die ehemalige Verbindung an.

Auf dem Blatte Il unserer Karte erscheint nur der stdliche und ein
kleiner sudlicher Abschnitt des ndrdlich von der Marchebene gelegenen
Theiles der ganzen Zone. Die grossere nordliche Halfte des letzteren fallt
auf das Gebiet des Blattes 111.

Die Grenzen der Steinkohlenformation, gegen die sie conform tUber-
lagernde Devonformation, ist ziemlich unsicher. Im Suden, so weit der
Devonkalk als herrschende Felsart auftritt, wurden sammtliche tber die-
sem folgende'Schiefer und Sandsteine zur Culmformation gezogen, da in
den marmorartigen Kalken von Kiritein, Jedownitz u. s. w. eben schon
das oberste Glied der Devonformation vorzuliegen scheint. Weiter nach
Norden, wo die petrographische Beschaffenheit der Gesteine beider For-
mationen nahe Ubereinstimmt, dienten als Anhaltspunkt einerseits die am
weitesten gegen Westen vorgeschobenen Fundpunkte von Culm-Fossilien
und anderseits eine Terrainabstufung am Ostrand der im fruheren
geschilderten Zone oberdevonischer Gesteine von Stemberg, Bam u. s. w.

Gegen die Tertiar- und Diluvialgebilde der Niederungen bricht die
Culmformation mit einem mehr weniger markirten Steilrand ab, nur im
NO. (Gebiet des Blattes HI) folgen Uber ihr die Schichten der producti-
ven Steinkohlenformation des Ostrauer Beckens.

Was nun die Gesteine betrifft, aus welchen unsere Formation be-
steht, so sind es theils Sandsteine, die mitunter in Conglomerate uber-
gehen, vorwaltend aber Thonschiefer, die in manchen Schichten durch
ihre Spaltbarkeit sich vortrefflich zu Dachschiefern eignen und zu diesem
Behufe in zahlreichen Brichen gewonnen werden. Conform der Erstreckung
des ganzen Zuges streichen die Schichten vorwaltend von NO. nach SW.
und fallen nach SO.

Nach den ersten Entdeckungen von organischen Besten in den
mahrisch-schlesischen Dachschieferbriichen, darunter insbesondere der
Posidonomya Becheri, folgten rasch weitere Funde, und die Suiten von
Pflanzen- nnd Thierresten, die das Museum der k. k. geologischen Reichs-
anstalt grosstentheils der Liberalitat des Herrn Director Max Machanek
in Olmutz verdankt, gehdren gegenwértig mit zu den schoénsten Zierden
unserer Sammlungen.

3. Dyasformation.

Nur mit einigen Worten habe ich hier nochmals der kleinen isolir-
ten Kothliegcndpartien zu gedenken, welche als sudliche Fortsetzung des
friher geschilderten Senftenberg-Mahrisch-Kromauer-Zuges am Ostrande
des sUdbéhmischen krystallinischen Festlandes in Mahren und Oester-
reich auftreten, und mithin zu den alteren Sedimentgesteinen des Aussen-
randes des Ringgebirges gehéren. Diese Punkte sind: Misslitz sudlich
vonKromau, undTasswitz ostlich von Znaim; an beiden Stellen tritt
das Rothliegende in Form von Sandsteinen und Conglomeraten, die einen
bedeutenden Feldspathgehalt besitzen, auf. Dann

Z06bing nordostlich von Krems. Eine etwas ausgedehntere Partie,
bestehend aus grauen, grinen bis rothgefarbten Sandsteinen, denen eine
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machtige Masse von Conglomeraten eingebettet ist. Bei der Ruine nérd-
lich von Strass enthalten sie dinne Einlagerungen eines schwarzen Kal-
kes, und bei Zdbing selbst solche von schwarzen Schiefern mit Kohlen
spuren und Pflanzenabdriicken.

Auch der bekannte rothe Berg bei Brinn endlich, der aus Roth-
liegend-Conglomerat besteht, ist als ein bis an den Ostrand des Krystalli-
nischen vorgeschobener Posten der Dyasformation zu betrachten.

4, Juraformation.

Sehr interessant ist das Auftreten einiger kleiner Jurapartien in
unserem ostlichen Randgebirge.

Die ausgedehnteste, und namentlich durch die sehr eingehenden
Untersuchungen von Reuss am genauesten bekannt gewordene dieser
Partien, ist jene von Olomutschan norddéstlich von Brinn, welche unregel-
massige Vertiefungen in dem sie unmittelbar unterteufenden Devonkalke
ausfullt. Petrographisch und paldontologisch lassen sich deutlich zwei
Glieder der Fonnation unterscheiden. Das untere besteht aus festeren
sandig-kalkigen Gesteinen, welche oft Homsteinknollen, dann Quarzcon-
cretionen, im Inneren oft hohl und mit zierlichen Quarzkrystéllchen aus-
gekleidet, einschliessen. Insbesondere mergelige Schichten sind reich an
Petrefackten, vorwaltend Ammoniten, die auf die hdheren Abtheilungen
des Callovien oder die unteren des Oxfordien deuten; darunter insbeson-
dere auch A. cordatus, der, wie fruher erwahnt, auch in der den Karpa-
then angehdrigen Klippe von Czettechowitz haufig ist.

Das obere Glied der Juraformation wird durch unregclmassige
Massen von lockerem Sand und Thon gebildet, die theilweise den im
vorigen erwéhnten tieferen Juragesteinen aufliegen, auf noch grdssere
Strecken aber den devonischen Kalk unmittelbar bedecken und die zahl-
reichen Ldcher und Hohlungen desselben ausfullen. Eisensteine, und
zwar meist Braun-, seltener Rothcisensteine oder Thoneisensteine kom-
men in kleineren und grésseren Nestern und Putzen, hauptséachlich in
einem gelben Letten, in diesen oberen Juragebilden vor und bilden den
Gegenstand eines nicht unbetréachtlichen Bergbaues.

Das hangendste Glied der Juraformation bildet ein weisser mehr
weniger thoniger Sand, der sich durch zahllose kieselige Concretionen,
die er einschliesst, auszeichnet. Diese Concretionen sind theils rund und
hohl, im Inneren mit schénen Chalcedon- oder Cacholong-Bildungen,
theils zeigen sie unregelmassige Gestalten und bestehen dann aus Horn-
oder Feuerstein, der zahlreiche Petrefactcn, durchaus Arten des weissen
Jura, enthalt.

Auch die von Glocker unter dem Namen der Laukasteine be-
schriebenen kugeligen Concretionen von Faserkalk, gehéren der oberen
Jurastufe von Olomutschan an.

Ganz ahnliche Kieselconcretionen wie sie, aber nur in den oberen
Juraschichten von Olomutschan eingebettet beobachtetwerden, finden sich
zerstreut an der Oberflache in viel weiterem Umkreise. Namentlich kennt
man sie in der Umgebung von Rlansko, Brunn, Niemtschitz u. s. w., und
hat daher auf eine einstmals viel weitere Verbreitung der oberen Jurafor-
mation geschlossen.
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Weit geringere Ausdehnung.besitzen die vereinzelten Jurapartien
Ostlich und stidéstlich von Briinn, die Novahora bei Julienfeld, die Stanska
skala stidwestlich von Ldsch und die Schwedenschanze bei Latein. Sie
bestehen aus festen hellen Kalksteinen, die theilweise dolomitisch wer-
den (Novahora) oder fast ganz aul} Crinoidenstielgliedern zusammenge-
setzt sind (Schwedenschanze). Die letztere Partie wenigstens scheinteinem
alteren Niveau anzugehoren als die obere Jurastufe von Olomutschan,
denn auf ihr liegen ebenfalls die oben erwahnten Hornsteinconcretionen
zerstreut umher.

Auf unserer Karte sind die Partien von Olomutschan sowohl wie die
letztgenannten Vorkommen als oberer Jura verzeichnet.

5. Kreideformation.

Auch sie fehlt den Sedimentgesteinen des 6stlichen Aussenrandes
des bdéhmischen Ringgebirges nicht ganzlich. Ueber den oberen Jura-
schichten von Olomutschan liegt néamlich nach den Untersuchungen von
Reuss noch eine kleine Partie von unterem Quadersandstein. Auf un-
serer Karte ist dieses Vorkommen weiter nicht ausgeschieden.

1. Die Tertidr- und Dilovialgebilde der Donan-Karch-Niedemng.

Schon Eingangs wurde in allgemeinen Zugen der Verlauf der Nie-
derung bezeichnet, welche die alpinisch - karpathischen Gebirge von den
weiter nordlich gelegenen Gebirgsmassen, dem sudbéhmischen Massiv
und weiterhin den Sudeten scheidet.

Der enge Golf, welcher durch das nahe Zusammentreten der kry-
stallinischen Gesteine des Nordens mit den Wiener Sandsteinen in der
Umgebung von St. Pélten gebildet wird, scheidet die gesammten Tertiér-
massen in zwei grosse Becken, das westlich gelegene oberdsterreichische
Becken, welches von Osten gegen Westen in zunehmender Breite bis an
die Landesgrenze entlang dem Salza- und Innfluss reicht, und jenseits
derselben in der bayerischen Ebene seine Fortsetzung findet, dann das
Ostlich gelegene Wiener Becken im weiteren Sinne des Wortes, welches
einerseits gegen SO. durch mehrere Canale mit dem grossen ungarischen
Becken in directer Verbindung steht, und anderseits durch den engen
Golf zwischen den Hohenziigen des méahrischen Gesenkes und der Kar-
pathen Uber Prerau, Leipnik und Ostrau mit den oberschlesischen Ter-
tidrgebilden zusammenhéangt.

Die meist nahe horizontalen und nur wenig gestérten Ablagerungen,
welche die gedachten Niederungen fiullen, kommen, wie aus den vorher-
gehenden Abschnitten erhellt, im Norden und NW. Uberhaupt nur mit
ganz abweichenden Gebilden, von weit héherem geologischen Alter in
Contakt. Aber auch im Sidden und SO. sind sie meist scharf geschieden
von den ihnen im Alter zunéchst vorhergehenden alttertiaren Gesteinen,
welche an der Zusammensetzung der Alpen und Karpathen selbst Antheil
nehmen und von den Hebungen der letzteren mit betroffen wurden.

Eine Formationsgrenze, so bestimmt als man sie nur uberhaupt fin-
den kann, scheidet also in unserem Gebiete die jungtertidren oder
neogenen Ablagerungen von den alttertidren oder eocenen, und diesem
Umstande wohl ist es zuznschreiben, dass eine Ausscheidung einet be-
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sonderen Oligocenfonnation als eines Mittelgliedes zwischen Eocen und
Miocen bei unseren Geologen bisher wenig Anklang fand. Der innige
Zusammenhang der Schichten, welche eine oligocene Fauna beherbergen
mit den alteren Eocengebilden, der Umstand, dass sie so wie die letzte-
ren nicht als Ausfullung der Ebene auftreten, sondern in steil geneigten
Schichten am Baue des Gebirges selbst Antheil nehmen, veranlasste sie
stets noch der Eocenformation selbst zuzuzahlen und sie dort, wo man ihr
jungeres Alter erkannte, als Ober-Eocen zu bezeichnen.

Nicht der Umstand allein also, dass bei unseren Uebersichtsauf-
nahraen, namentlich in den Suddalpen, weitere Unterschiede zwischen
hoéheren und tieferen Nurnmuliten fuhrenden Gebilden nicht durchgeftthrt
werden konnten, Unterschiede, welche, wie die neuesten schénen Unter-
suchungen von Suess in den vicenfinischen Gebirgen, oder die von
Stache in Istrien und Dalmatien, dann in Siebenblrgen, zeigen, eine
reiche Gliederung der betreffenden Gesteinsgruppen erkennen lassen,
sondern auch wirklich die Ueberzeugung, dass in den Gebieten der Alpen
und Karpathen eine scharfe Trennungslinie die tiefsten Neogen- von dtfn
hdchsten Oligocenschichten scheidet, wéhrend die letzteren sich mehr
nur als eine hohere Stufe der Eocenformation darstellen, veranlasste mich
den Versuch einer durchgreifenden Ausscheidung der Oligocenschichten
auf unserer Karte nicht zu unternehmen. Dass uUbrigens damit ein Urtheil
Uber die Bedeutung der Scheidelinie zwischen Eocen und Oligoccn flir
andere Gebiete nicht gefallt werden soll, versteht sich wohl von selbst.
Muss ja doch theoretisch jede Grenzlinie zwischen Formationen oder Forma-
tionsgliedem von vorne herein immer nur als eine locale, bald aufgrossere
bald auf kleinere Gebiete beschréankte Erscheinung betrachtet werden.

Fassen wir nun zunachst das westliche der beiden Becken, das
obere Donaubecken, ndher ins Auge. An der Westgrenze unseres
Gebietes erreicht dasselbe seine grdsste Breite, und wird von hier gegen
Osten zu allmélig immer schméler. Der Lauf der Donau von Passau bis
Krems folgt stets nahe dem Nordrand des Beckens. Der Charakter des
ganzen Landstriches ist der eines Hugel- oder niederen Berglandes mit,
namentlich an der Sud- und Westseite, ziemlich ansehnlichen Hohen.
Eigentliche Ebenen finden sich nur untergeordnet an der Donau selbst
und ihren bedeutenderen Nebenflussen.

Die Hauptmasse der das ganze Becken erfullenden Tertiarschich-
ten besteht aus mehr weniger sandigen Thonen, dem sogenannten
Schlier, aus Sanden und Sandsteinen, dann aus Conglomerat und Schot-
ter. Reiner kalkige Bildungen scheinen so gut wie géanzlich zu fehlen.

Der Schlier ist durch allmélige Uebergénge, auch Wechsellagerun-
gen, mit dem Sande und Sandstein auf das Innigste verbunden, ersterer
scheint mehr in den westlichen, letzterer mehr in den 6stlichen Gegenden
vorzuwalten. Organische Reste sind aus beiden Gebilden nur an wenigen
Stellen in etwas grésserer Menge bekannt geworden. Sie entsprechen
durchgehends jenen der marinen Schichten des Wiener Beckens, insbe-
sondere haben die Untersuchungen der Fossilien aus dem Schlier von
Ottnang bei Wolfsegg im Hausruck eine grosse Uebereinstimmung mit
jenen aus dem Tegel von Baden bei Wien gezeigt, dabei aber doch in
ihrer Gesammtheit einen etwas abweichenden Typus erkennen lassen;
Suiten von Wirbelthierresten, namentlich Panzerplatten von Paophophorua
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polyyonus, dann Fischz&dhne, die neuerlich Herr Obermayr in einer
Schliergrube zu Metmach bei Ried entdeckte, so wie Tischzahne, welche
man friher schon in den Sandsteinen der Umgebung von Steyer und an
anderen Orten aufgefunden hatte, erinnern dagegen lebhaft an die Vor-
kommen von Neuddrfl an der dsterreichisch-ungarischen Grenze.

Auf diese Fnnde gestiutzt, sind auf unserer Karte die sammtlichen
Schlier- und Sandgebilde des oberdsterreichischen Tertiiirbeckens mit
den Marinschichten des Wiener Beckens verbunden; aber auch einige an
den Réandern des Beckens vorkommende abweichende Gebilde sind mit
den letzteren vereinigt; so die Quarzschotter und Conglomerate, die am
Nordrand in der Umgebung von Mdunzkirchen (Passau SO.) unmittelbar
dem krystallinischen Grundgebirge aufliegen, und in welchen Herr
Dr. W alll Ostreen und Pectens auffand, — die Schotterzone, die am
Sudrand des Beckens entlang der Linie Laufen, Strasswalchen, Schorf-
ling b:s Gmunden auf unseren Aufnahmskarten ausgeschieden ist, und
die als hoheres Hugelland sich deutlich von dem Terassen bildenden
Diluvium der Théaler abhebt; — die durch ihre See-Saugethiere berihmt
gewordenen Sande und Sandsteine der Umgegend von Linz und Wallsee,
so wie die ,krystallisirtcn“ Sandsteine von Perg, endlich auch die petre-
factenfuhrenden Schichten der Umgebung von Molk, welche theilweise
den spéter zu beschreibenden tieferen Schichten des ausseralpinen Wiener
Beckens entsprechen.

Eine abweichende Bezeichnung erhielten nur die méchtigen Schotter-
und Conglomeratbdnke des Hausruckgebirges, welche die Decke der
dort so méchtig entwickelten Lignitflétze bilden. Diese letzteren liegen,
begleitet von einem fetten kalkleeren Thone, in nahezu horizontalen
Schichten Uber dem Schlier. Sie sind eine Susswasserablagerung, und
werden von Gtimbel und Sandberger mit der oberen Sisswasser-
Molasse Bayerns und der Schweiz parallelisirt Als das westlichste Vor-
kommen dieser Ablagerungen von lignitischer Braunkohle, erscheint jenes
von Wildshuth an der Salza nordwestlich von Laufen. Die vorwaltend
aus Quarzschottcr bestehenden Massen nun, welche im Hangenden der
Lignitflétze auftreten, und die sich sowohl durch das Materiale, aus dem
sie bestehen, wie durch ihre héhere Lage von dem vorwaltend aus Alpen-
kalkgerdllen bestehenden Terassen-Diluvium wesentlich unterscheiden,
sind auf unserer Karte als Belvedere-Schotter verzeichnet.

Weit mehr Mannigfaltigkeit in seiner Zusammensetzung bietet das
Wiener Tertidrbecken dar, bezlglich dessen uns die neueren ein-
gehenden stratigraphischen Studien von Suess vorliegen. Die &ussere
Configuration zeigt eine reiche Entwicklung von Kustenlinien. Im Suden
der Donau gewahren wir zwei Buchten, welche durch die vorspringenden
Auslaufer der norddstlichen Alpen von einander getrennt werden. Die
westliche dieser Buchten, das sogenannte Tullner Becken, bildet den
Eingang zu dem Golf von St. Pélten, durch welchen der Zusammenhang
mit dem oberdsterreichischen Tertiarbecken hergestellt wird. Die 6stliche,
von Suess als die alpine Bucht des Wiener Beckens bezeichnet, reicht
sudwarts bis in die Gegend von Gloggnitz, und communicirt nérdlich und
stdlich vom Leithagebirge mit dem grossen ungarischen Tertiarbecken.

Der nérdlich von der Donau gelegene Theil entsendet eine weit
nach Norden eingreifende Bucht, entlang der Tiefenlinie zwischen dem
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BrUnner Syenit und den anderen krystallinischen Gesteinen des sttdbdh-
mischen Massiv's von Briunn Uber Tischnowitz, Boskowitz, Gewitsch,
Méhrisch-Trttbau bis in die Nahe von Gabel in Bohmen. Er zerfallt schér-
fer geologisch als orographisch in zwei Hé&lften, deren westliche die
westlich von dem Sandsteinzuge des Bisamberges und des Rohrwaldes,
und weiter des Marsgebirges gelegen ist, als eine Fortsetzung des Tull-
ner Beckens erscheint, wahrend die 6stlich von den genannten Héhen-
zugen gelegenen Theile die nérdliche Fortsetzung des alpinen Wiener
Beckens bilden.

In der That herrschen in diesem letztgenannten Theile auch die
gleichen Verhaltnisse, wie in der stdlich von der Donau gelegenen alpi-
nen Bucht «). Einem mehr weniger deutlich den kleinen Karpathen im
Osten, sowohl wie den Sandsteinriicken oder Jura-Inseln im Westen fol-
gendem Saume von marinen Schichten, namentlich Leithakalken, Leitha-
kalksanden und Tegel, folgt eine Zone von sarmatischen Schichten, und
die mittleren Partien werden von Congericnschichten eingenommen, die sich
an manchen Stellen durch eine reiche Lignitfuhrung bemcrklich machen.

Wesentlich verschieden dagegen zeigt sich der ausscralpine Theil
des Wiener Beckens. In diesem haben wir cs im Wesentlichen nur mit
marinen Schichten, dann mit héher gelegenen Schotterablagerungen zu
thun, welche dem Belvedere-Schotter zugezéhlt werden. Von Congerien-
schichten wurde nur eine, und zwar nicht sehr sichere Spur bei Ziersdorf
unweit Meissau, gefunden, und von den Gebilden der sarmatischen Stufe
kennt man bisher nur ein isolirtes Vorkommen»bei Ober-Hollabrunn.

Aber auch die marinen Schichten selbst zeigen eine wesentlich
andere Ausbildungsweise als im alpinen Theil des Wiener Beckens.
Keine aus der ganzen Reihe von Ubereinanderfolgenden Zonen, in welche
Suess dieselben gliederte, l&sst sich mit Bestimmtheit als das wirkliche
Aequivalent der einen oder anderen Schichte des alpinen Wiener Beckens
feststellen, ja derselbe nimmt sogaT fiur die ganze Reihe ein hdheres
Alter als fur sammtliche Mavin-Schichten des letzteren in Anspruch, denen
nach seiner Ansicht nur einige noch Uber dem gleich ndher zu erwéahnen-
den Schlier folgende Tegel-, Sand- und Kalkablagerungen entsprechen
wirden.

Die einzelnen Formationsglieder nun, welche Suess in den Marin-
Schichten des ausseralpinen Wiener Beckens unterscheidet, und deren
grosster Theil fruher von Rolle unter dem Namen der ,Horner- Schichten“
zusammengefasst worden war, sind in der Reihenfolge von unten nach
oben:

1. Schichten von Molt. Zundchst Uber dem jungsten Gliede der
am Bau der Karpathen selbst theilnehmenden Amphisylenschiefer folgend.
Sie bestehen zu unterst aus einem Wechsel von hochgelbem Qnarzsand
und buntem Tegel, gegen oben aus blauem Tegel mit Braunkohlen. Die
tiefsten Schichten sind petrefactenleer, héher oben enthalten sie Cer.
margaritaceum, plicatum, Melanopsis aquensis U. S. w.

2. Schichten von Loibersdorf. Sande bezeichnet durch Car-
dium KUbecki und Pcctnnculus Fichteli, in den tieferen Lagen mit Mytilus
Raidingeri und Venus umbonaria.

V) Vergl. Erlauterungen zu Blatt VI der Karte.
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3. Schichten von Gauderndorf. Sand mit eingeschlossenen
Sandsteinconcretionen (Mugelsand), die bisweilen zu Platten vereinigt sind.
Von Fossilien bezeichnend Tellina lacimosa, strigosa, Psammobia Labordei.

4. Schichten von Eggenburg. Unten Sandstein mit Panopaea
Menardi, Pholadomya, Solen, Pyrula rusticula, dartiber kalkige Schichten,
mitunter Nulliporenkalk mit Echinolampas Linkii, Terebratula Hoernesi
u. s. w.

5. Schlier. Mergel- und Sandlager, darin in den tieferen Banken
Meletta sardinites, Nautilus u. s. w., hther Helix turonensis, Cerith. ligni-
tarum, so wie der Sllsswasserkalk von Ameis.

6. Erst Uber dem Schlier endlich folgen eine Reihe von einzelnen
Ablagerungen, wie der marine Tegel léangs der Schmieda, der Sand von
Grund, der Nulliporenkalk von Mailberg u. s. w., die theilweise den mari-
nen Ablagerungen des alpinen Theiles des Wiener Beckens entsprechen.

Die tiefsten der genannten Schichtcngruppen, die zum Theil bracki-
schen Schichten von Molt, wiirden nach den Untersuchungen von Suess
ein beildaufiges Aequivalent der unteren Siusswasser-Molasse der Schweiz
darstellen. Der Mangel an genigenden Anhaltspunkten sie kartogra-
phisch einigermassen richtig auszuscheiden, néthigte, sic demungeachtet
auf der Karte mit den uUbrigen marinen Neogenschichten vereinigt zu
lassen.

Noch endlich ist mit einigen Worten der Ablagerungen in dem
Becken von Tulln zu gedenken; sie vermitteln die Verbindung der
einféormigen Ablagerungen des oberdsterreichischen Beckens mit den so
petrefaktenreichen und mannigfaltig gegliederten des ausseralpinen
Wiener Beckens, von denen sie eben nur durch den Durchriss der Donau
getrennt sind. Einzelne Vorkommen von Petrefaktcn am Nordrand, wie
zu Hollenburg an der Donau, dann weiter in der Umgebung von Médlk
(am Ostende des oberdsterreichischen Beckens), berechtigen zu der Er-
wartung, dass nicht der Schlier allein, sondern auch einige der tiefer
liegenden Gebilde des ausseralpinen Beckens sich noch weiter nach
Westen werden verfolgen und sicher nachweisen lassen.

Die Mitte und der sudliche Theil des Tullner Beckens sind von ein-
formigen thonigen Sanden, Sandsteinen und Conglomeraten erfullt, die
gegen die sie begrenzenden Wiener Sandsteine zu steil, geneigte und
zwar sudlich einfallende Schichten darbieten. Hier ist einer der wenigen
Punkte, an welchen die Scheidung der am Gebirgsbau selbst theilneh-
menden Schichten von jenen der Ebene, einige Schwierigkeit darzubieten
scheint. Doch wurden neuerlich nach einer Mittheilung, die ich Herrn
Suess verdanke, auch in den, bisher stets zweifelhaften, steil gehobenen
Schichten, welche die Braunkohlenflétze von Starzing bei Sieghartskirchen
einschliessen, Meletta-Schuppen aufgefunden, welche dieselben als Schlier
zu bezeichnen gestatten. In dieser Gegend wird man demnach wohl am
sichersten ein Analogon der schweizerischen Antiklinallinie nachzuwei-
sen im Stande sein

Diluvium und Alluvium. Ueber die jungsten Formationen,
welche theils als Terrassen-Diluvium die Flussthéaler begleiten, theils als
jungeren Tcrtiargebilde oft bis zu bedeutenden Hoéhen Uberdecken, theils
Léss, die als jungste Alluvionen den Grund der eigentlichen Thalebenen
bilden, habe ich kaum etwas weiteres beizufiigen. VonGletscher-Diliivien,

Jahrbuch der k. k. theologischen HeichsanstaU. 1860. 19. Band, 1. Heft 8
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wie solches neuerlich von Mojsisovics in derUmgebung von Gmunden
mit Sicherheit nachgewiesen wurde, haben sich in den anderen Theilen
des hier in Betracht kommenden Tertidrlandes bisher nur wenige sichere
Spuren gefunden.
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Il. Bemerkungen Uber Phyltoceras tatricum Pusch, sp.
und einige andere Phylloeeras-Arten.

Von Prof. Dr. K. Zittel.

Mit Tafel Nr. I.

Es gibt wenig Versteinerungen, welche man haufiger in paléontolo-
gischen Listen und in Schichten verschiedenen Alters verzeichnet findet
als Ammonites tatricus Pusch.

Die vielen Erorterungen Uber diese Art haben bis jetzt ein so
wenig befriedigendes Resultat herbeigefuhrt, dass Be necke <, welcher
diese Frage zuletzt und am sorgfaltigsten beleuchtet hat, den Vorschlag
macht, den Namen Ammonite» tatricus entweder ganz fallen zu lassen oder
auf eine Form des unteren Oolithes willkurlich zu Ubertragen.

Nachuntersuchung der reichhaltigen im paldontologischen Museum
zu Munchen vereinten Materialien, unter welchen die aus der Hohen eg-
ge r'schen Sammlung hcrrtthrenden Sticke eine besondere Wichtigkeit
besitzen, halte ich weder die richtige Wiedererkennung des ursprung-
lichen Typus von Pusch noch die Unterscheidung desselben von den
bisher damit vereinigten und verwechselten Formen fur unmdéglich.

Pusch’s Ammonites tatricus*) wurde im Jahre 1837 veroffentlicht
und folgendermassen diagnosticirt:

»Testa tenuis umbilicata, nautiliformis, omnino involuta, plicis 6
distantibus obtusis simplicibus, dorso rotundato, apertura ampla, sub-
elliptitica, ab anfractu penultimo profunde incisa, cruribus longis acutisu.

Die Abbildung entspricht dieser Beschreibung ziemlich gut, nament-
lich sind die Form der Schale, der enge Nabel und der Verlauf der hervor-
ragenden Wilste (von denen Ubrigens nur 3 anstatt 6 gezeichnet sind)
sehr bestimmt ausgedruckt.

Als Fundorte werden von Pusch der graue, dichte Klippenkalk
von Szaflar™ beiNeumaikt, sowie ,,der mit Karpathen-Sandstein“ wechsel-
lagemde bitumindse Mergel-Kalkstein von Chocholow bei Czarny-Dunajec
in der Tatra angegeben.

Die Abbildung wurde offenbar nach einem Exemplar des erstge-
nannten Fundortes entworfen.

*) Benecke geognostisch-paldont. Beitr. | p. 183.
*) Pusch, Polens Paldontologie p. 158, T. 13 f. 11 a. b.

8*
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Hohenegger, welcher den grauen Klippenkalk von Szaflary in
grossem Massstab ausbeutete, citirt«) ausser Ammonites tatricus noch fol-
gende Arten:

Ammonites depressus Buch. Ammonites opalinus Voltz.
" Aulensis Ziet. . Bmbriatus Sow.
Murchisonae Sow. ” heterophyllus Sow.

und stellt darnach die fraglichen Schichten in unteren braunen Jura.

Die Verschiedenheit des echten bei Szaflary vorkommenden Amm.
tatricus vom Amm. tatricus Buch hebt schon Hohenegger hervor, und
betont die Nothwendigkeit einer specifischen Trennung dieser beiden
Formen.

Das reichhaltige Material, welches der Hohenegge r'schen Notiz zu
Grunde lag, befindet sich jetzt im hiesigen paldontologischen Museum und
konnte von mir revidirt werden. Aufden Etiquetten steht nur zuweilen der
Fundort Szaflary; die Exemplare selbst, sowie die Mehrzahl der Etiquetten
tragen die genauere Bezeichnung Zaskale. Nach dem Erhaltungszustand
lassen sich zweierlei Vorkommnisse unterscheiden. Etwa zwei Drittheile
aller Versteinerungen befinden sich in einem grauen, dem liasisclien
Fleckenmergel der bayerischen Alpen durchaus entsprechenden Gestein,
wahrend der Rest aus einem dunkel blaugrauen Thon stammt, der aus-
nehmend reich an Geoden- und Schwefelkies-Knollen zu sein scheint.
Im erstem Gestein sind die Fossilreste verkalkt, im letztem grdsstentheils
verkiest. Aus Angaben auf den Etiquetten geht hervor, dass die Mcrgel-
schichten das Hangende des grauen Kalkes bilden, zu welchcm Resultat
auch die Bestimmung der vorliegenden Versteinerungen fihrte.

Die tieferen grauen Kalke enthalten folgende Arten:

Ammonites opalinus Rein, sehr haufig. Lytoceras sp. ind. 15EX.
" fonticola Pusch (non  Belemnites serpulatus Quenst. 2 EX.
Schloth.) 14 Ex. " cfr. exilis d’Orb. 2 Ex.
Ammonites Aalensis Ziet. 18 EX. " Rhenanus Opp. IEX.
" cfr. radiosus Seeb. 4 Ex. Onychites sp. 1 Ex., ungemein
" Murchisonae Sow. 14 EX. grosse Form.
" scissus Ben. 9 EX. Eucyclus capitaneus Munst. 1 Ex.
Phylloceras tatricum Pusch, gemein. Rhynchouella n. sp. 2 Ex.
N connectens Zitt. 12 Ex. Balanocrimts, Stielglieder.
Phylloceras ultramontanum  Zitt.
15 Ex.

Aus den schwarzen Schiefem konnten folgende Arten bestimmt
werden:

Ammonites Murchisonae Sownm 3 EX. Phylloceras ultramontanum Zitt.,

. n. sp. dhnlich Murchisonae Brut.
Sow., gemein. Belemnites cfr. exilis d’Orb. gemein.
Ammonites discites Waagenm 2 EX. Belemnites cfr. Trautscholdi Opp.

. Brocchii Sow. 2 EXx. 1 Ex.
Phylloceras tatricum Pusch., gemein. Eucyclus capitaneus Munst, 4EX.
connectens Zitt. 10 EX. Posidonomya Suessi Opp., gemein.

> Jahrb. der k. k. geol. Reichsanstalt VI. p. 308.
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Die schwarzen Schiefer entsprechen somit sehr genau der Zone
mit Ammonites Murchisonae, wahrend die tiefer liegenden Kalke etwa
die Zone mit Amm. opalinus reprasentiren und in ihren Versteinerungen
am meisten mit der von Benecke entdeckten Fauna des Ooliths von
San Vigilio am Garda See uUbereinstimmen. Amm. opalinus fehlt in den
oberen Mergeln; eine ganze Anzahl von Arten ist jedoch beiden Abthei-
lungen gemeinsam und unter diesen auch PhyUoceras tatricum, als dessen
Heimath demnach der untere Dogger zu bezeichnen ware.

Durch die Aufnahmen der geol. Reichsanstalt wurde dieser Horizont
im Gebiet der Tatra und Karpathen in betrachtlicher Verbreitung nachge-
wiesen, dagegen konnte derselbe in den dsterreichischen und bayerischen
Alpen bis jetzt nicht aufgefunden werden. In der Schweiz citirt Bach-
mann (die Juraformation im Kanton Glarus p. 149) den Amm. opalinus
von Mols in Glarus, und dieselbe Art wurde mir in mehreren Exemplaren
vom Kirschgraben am Thuner See durch den SammleT Tschan zuge-
schickt. Dem namlichen Niveau werden auch die oolithischen Kalksteine
mit Ammonites opalinus, Murchisonae, fallax und scissus etc. vom Garda-
See, sowie die von mir in den Central-Apenninen aufgefundenen Mergel-
kalke mit Amm. fallax und scissus angehdren.

Nachdem somit das Alter und die sudeuropéische Verbreitung der
Ablagerungen festgestellt, in welchem sich die typische Form des Ammo-
nites tatricus Pusch findet, scheint cs mir nicht Uberflissig dieser selbst
einige Aufmerksamkeit zuzuwenden.

Es liegen mir etwa 60 Exemplare von einem Durchmesser zwischen
30 und 140 Millm., sowie eine grosse Menge kleiner verkiester Kerne von
der Localitat Zaskale bei Szaflary zur Untersuchung vor.

Leider ist der Erhaltungszustand so ungunstig, dass nur wenige
Stucke alle zur Beschreibung erforderlichen Merkmale besitzen. Die Ver-
steinerungen des grauen Kalksteins sind ohne Ausnahme schalenlos und
sehr haufig flach gedriuckt oder verschoben, so dass sich die Dimensions-
Verhéaltnisse nur nach den besser erhaltenen Kieskernen bestimmen las-
sen. Diesen letzteren fehlt jedoch beinahe immer die Wohnkammer und
damit gerade degenige Theil des Gehduses, an welchen sich die Species
am sichersten erkennen lasst. Nach Form des Gehéuses und der Scheide-
wandlinien gehért Amm. tatricus Pusch zu den Heterophyllen oder in das
Genus PhyUoceras Suess. Seine Synonymik reducirt sich, wenn man nur
die auf die Grundform bezuglichen Citate aufnimmt, sehr betréchtlich.

1. PhyUoceras tatricum Pusch, sp.

Taf. I, Fig. 1-1 2, 3.

Syn. 1837. Ammonites tatricus Pusch, Polens Pal&ontologie p. 158,
t 13. Fig. 11'-*-

1855. Ammonites tatricus Hokenegger, Jahrb. k. k. geol. Reichsan-
stalt VI., p. 308.

1863. Ammonites tatricus Oppel, Pal. Mitth. 1., p. 216. ,

1866. " " Benecke, Jahrb. Leonh. u. Gein. p. 74.

1866. " " " geogn. Pal. Beitr. p. 183.

1868. PhyUoceras tatricum Uttel, Pal. Mitth. n., p. 63 (pars).
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Dimensionen:
Durchmesser: zwischen 10 und 140 Millim.

Hoéhe des Umgangs:
Dicke : £
Nabelweitc: 0.

Gehéduse massig dick, seitlich schwach abgeplattet, ganzlich invo-
lut, Nabel geschlossen. Ventraltheil breit und regelmésig gerundet; Mund-
o6ffnung etwas hoher als breit, mit grésstem Durchmesser in der Néhe der
Ventralseite. Die Wohnkammer nimmt vier Funftheil des letzten Umganges
ein und tragt eine von der Griosse der Exemplare abhéngige aber stets
geringe Zahl breiter, gerundeter Wilste, welche am Ventraltheil am
starksten entwickelt sind, aber auch Uber die Seiten verlaufen und sich
gegen den Nabel allmé&hlig verlieren. Auf der gekammerten Schale befin-
den sich zuweilen gleichfalls Wiulste; allein dieselben sind stets weniger
hervorragend und beginnen in der Regel erst bei einem Durchmesser von
etwa 40 Millm.

Was die Zahl der Wiilste betrifft, so zahle ich bei dem grdssten vor-
liegenden Exemplar deren 7 auf der Wohnkammer und 1 auf dem er-
haltenen gekammerten Theil; auf dem weggebrochenen Stiuck befindet
sich aber sicherlich noch ein weiterer, so dass die Zahl 9 als beobachte-
tes Maximum gelten kann. Am haufigsten sind 4—5 vorhanden. Die
Woulste beginnen als eine fadenférmige Linie am Nabel und verlaufen als-
dann in fast gerader Richtung oder doch nur mit ganz gelinder Schwin-
gung schréag nach vom, indem sie immer mehr an Stérke zunehmen und
zuweilen jederseits von schwachen Einschniirungen begleitet werden.

Auf den inneren Windungen ist die Schale ganz glatt, und erst bei
betrachtlichem Durchmesser tritt die feine Zuwachsstreifung etwas deutli-
cher hervor.

Die Lobenzeichnung ist verhaltnissméassig einfach und wenig
zerschlitzt. Die Blatter der Sattel breit und ganzrandig. Man zahlt auf
den Seiten deutlich 9 in gleicher Linie endigende Loben; der Ventrallo-
bus ist nur halb so lang als der erste Seitenlobus. Von den Sattel endi-
get der Aussensattel, sowie die 2 folgenden ersten Lateralsattel diphyl-
lisch, die dbrigen monophyllisch.

Bemerkungen. Die grosse Verwirrung, welche diese Art verur-
sacht hat und welche in Haue r’s ausfuhrlicher Synonymik (Heterophyllen
der osterr. Alpen p. 27) den deutlichsten Ausdruck findet, hat man nachst
der schlechten Erhaltung der alpinen Phylloceras-Arten wohl hauptsachlich
dem lange Zeit massgebenden Einfluss L. von Buch'’s zu verdanken.

In einemBriefe an Elic de Bcaumont (Bull.Soc. g6ol. de France,
2. Ser., vol. 2, p. 359) beschaftigt sich der beriuhmte Geologe ausfihr-
lich mit der Verbreitung des Ammonites tatricus, verwechselt jedoch
die Pusch’sche Art mit einer nicht sicher zu ermittelnden Form aus
dem tithonischen Klippenkalk von Rogoznik und identifiieirt mit dieser
verschiedene Dinge aus dem oberen Lias und Diphyakalk der Sud Alpen.

Als etwas spater d' Orbigny eine mit zahlreichen Lateralfurchen
und gestreifter Schale versehene Form aus dem Callovien von Dives irr-
thimlicher Weise Ammonites tatricus Pusch bezeichnete und Bayle (Bull.
Soc. geol. 2. S6r. V, p. 450) dieselbe auch im Lias und unteren Oolith
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nachweisen za kénnen glaubte, da batte die Confusion ihren Héhepunkt
erreicht. Man legte nun in der Regel den Exemplaren mit vertieften Seiten-
furchen den Namen Amm. tatricus bei, ohne zu bericksichtigen, dass
Pusch ganz bestimmt von Wilsten spricht und dieselben in der Ab-
bildung auch deutlich zur Darstellung bringt.

Ich habe schon bei anderer Gelegenheit *) auf dieses Merkmal hin-
gewiesen und eine Liste der mir damals bekannten Phylloceras-Arten mit
Seitenfurchen zusammenzustellen versucht. So unwesentlich in ana-
tomischer Beziehung die Unterscheidung zwischen Wilsten und Stein-
kemfarchen sein mag, so halte ich dieselben dennoch in einem Genus,
wie Phylloceras, wo préagnante Merkmale so schwierig zu finden sind, von
grossem praktischen Werth. Es lasst sich nicht leugnen, dass manche
Arten Wiulste, Einschnirungen und Seitenfurchen zugleich besitzen, oder,
dass sogar zuweilen einer schwachen Anschwellung der Schalenoberflache
auf dem Steinkem eine vertiefte Furche entspricht; allein man wird die-
jenigen Arten, bei welchen sich die Wilste der Schale auch auf dem
Steinkem erhalten, stets leicht von den mit Furchen versehenen unter-
scheiden kénnen.

Sammtliche in der genannten Liste verzeichneten Formen kommen
hier nicht in Betracht, dagegen ist Ph. tatricum mit nachstehenden 4 Ar-
ten zu vergleichen, Uber welche ich einige Bemerkungen beizuftigen
habe.

2. Phylloceras disputabile Zitt.

Syn. 1852. Ammonites tatricus Kudernatsch (non Pusch) Abhand-
lungen der k. k. geol. Reichsanstalt I. Bd., 2. p. 4 t, |. Fig. 1—4.

Eine genauere Betrachtung der Beschreibung und trefflichen Abbil-
dung dieser in Swinitza vorkommenden Art, welche ich fruher fur eine
Varietat des Ph. tatricum anzusehen geneigt war*), veranlasst mich nun
zu einer specifischen Sonderung. Der augenfalligste Unterschied der
beiden Arten besteht in der kraftigen Schalenstreifung des Phylloceras
disputabile, doch bemerkt Kudernatsch allerdings, dass dieselbe erst
bei einem Durchmesser von 30—60 Millm. beginnt. Wichtiger scheint mir
der Umstand, dass die Swinitza-Art wenigstens bei einer gewissen Grisse
stark vertiefte Seitenfurchen und nur schwach erhohte Wulste auf dem
Steinkern besitzt und dass sich die Mundéffhung gegen die Ventralseite,
wie bei der Mehrzahl der Phylloceras-Arten verschmalert, wahrend sie bei
Ph. tatricum gerade hier ihre starkste Breite erlangt. Diese Form der
Mundéffhung bedingt aber auch einen verschiedenen Habitus des ganzen
Gehdauses.

Die Wilste scheinen sich ferner bei Ph. disputabile friher einzustel-
len und auf dem gekammerten Theil Uberhaupt kraftiger ausgesprochen
Zu sein.

Ein weiterer Unterschied liegt in der Form der Lobenzeichnung.
Waéhrend bei Ph. fafn'cttmAussensattel und die beiden oberen Lateralsat-
tel regelmassig diphyllisch endigen, zeigen die letzteren bei Ph. disputabile

i) Zittel, Paldont. Mitth. Il. p. 63.
*) L. c. p. 63.
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jene unsymmetrische Theilung, wclche Kudernatsch so précis. be-
schrieben hat.

Ich bin nicht ganz sicher, ob Ph. disputabile auf der Klaus-Alm
vorkommt. Es liegen mir zwar etwa 50 Exemplare einer in ihrer dussern
Form ganz Ubereinstimmenden Art vor, allein dieselben besitzen eine
glatte Schale und scheinen, soweit der mangelhafte Erhaltungszustand
dies zu erkennen gestattet, keine Wilste sondern nur schrag nach vorn
verlaufende Furchen aufden Steinkernen zu besitzen.

Ausserdem zeigen sie einen f\irPhylloceras immerhin massig weiten
Nabel, deT bei den Sticken aus dem Banat etwas enger zu sein scheint.

Da uUbrigens Kudernatsch ausdrucklich bemerkt, dass die Form
aus Swinitza erst bei 40 Millm. Durchmesser Wilste auf der Schale er-
halt und dass auf den inneren Windungen die Schalen ganz glatt sind, so
kann man vorlaufig die stets kleinen, sehr haufig vorkommenden Stiicke
von der Klaus-Alpe um so mehr unter dieser Bezeichnung belassen,
als die Lobenzeichnung genau mit Kudernatsch’s Abbildung uberein-
stimmt.

Ein verhaltnissmassig grosses Stick der Fischer’schen Sammlung
(von 60 Millm. Durchmesser) ist das einzige, welches eine Schalenstrei-
fung erkennen l&sst.

3. Phylloceras Hommairei d’Orb. sp.

d’'Orb. Pal. Franc. Terr. Jur. . p. 474, pl. 173

stimmt in der allgemeinen Form des Geh&uses, sowie in Bezug
auf Lobenzeichnung mit Ph- tairicum gut Uberein, obwohl die Bléatter
der Sattel weniger breit, und mit kleinen Einschnitten versehen sind. Die
d’Orbigny’sche Abbildung unterscheidet sich indessen durch den weiten
Nabel sowie durch die viel schméleren aber ganz scharfen, weniger nach
vorn geneigten Wilste, welche man hier schon besser als Falten bezeich-
nete. Dieselben sind auf dem gekammerten Theil starker entwickelt und
bilden, wenn sie Uberhaupt bis zum Nabel herabreichen, in dessen Nahe
einen deutlichen gegen vorne gerichteten Bogen.

Ph. Hommairei findet sich sehr selten an der Klaus-Alm, doch besitzt
Herr Ober-Medicinalrath v. Fischer einige sicher bestimmbare, jedoch
ziemlich kleine Exemplare. Hauer (Heterophyllen p. 38) citirt ihn auch
von Enzesfeld, Oed und Wolfsgrub, und Kudernatsch beschreibt ihn
von Swinitza im Banat, jedoch nicht ohne einige kleine.Differenzen mit
der d’Orbigny’schcn Abbildung hervorzuheben. Bei der Banater Form
ist der Nabel wie bei PA. semisulcntum von einer Fnrchenrosette umgeben;
die Wulste reichen nicht bis zum Nabel, und dieser selbst ist enger als
auf der Zeichnung von d’0 rbig ny.

Genau dieselben Bemerkungen habe ich Uber eine Anzahl- pracht-
voller bis 100 Millm. grésser Stucke zu machen, welche Herr v. Fis ch er
kurzlich aus dem Briel-Thal bei Gosau erhielt. Es ist kein Zweifel, dass
dieselben vollig mit der Form aus Swinitza Ubereinstimmen. Sollte die
Abbildung in der Paleontologie Frantfaisc nicht ganz korrekt sein, oder
sollte sich Amm. Hommairei d'Orb. von den eben beschriebenen Stiicken
unterscheiden? Die Untersuchung des d’Orbigny’'schen Original Exem-
plares kann hiertber allein Aufschluss gewahren.
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4. Phylloceras ptyehoicum Quenst. sp.

Vgl. Zittel. Pal. Mitth. 0. p. 56, t. 4 Fig. 3—9.

Diese in tithonischen Schichten einheimische Art entfernt sich schon
weiter von Ph. tatricum Pusch., steht aber Ph- Hommairei d’Orb. ausser-
ordentlich nahe. Ein untriugliches Unterscheidungs Merkmal liefert die Lo-
benzeichnung; wahrend bei Ph. Hommairei der Aussen- und erste Seiten-
sattel diphyllisch endigen, spalten sich an denselben Satteln bei Ph. ptychoi-
cumdie Blatterin zwei ungleiche Theile und endigen somit tetraphyllisch *).

Weitere Unterschiede bestehen in dem engeren Nabel und in den
kurzen aufdie Ventralseite beschrankten scharfen Falten bei Ph. ptychoi-
cum. Nach Untersuchung von mehreren hundert Exemplaren der letzteren
Art glaubte ich das Fehlen der Falten aufdem gekammerten Schalentheil
als augenfalliges Merkmal zur Trennung von Ph. Hommairei bentttzen zu
kénnen. Allein in den Central -Apenninen findet sich in tithonischcn
Schichten sehr haufig eine Varietat, welche nach der Form der Sattel ent-
schieden zu Ph. ptychoicum gehort, auf der ganzen gekammerten Schale
j edoch regelmassig, wie Ph. Hommairei, mit Falten versehen ist.

S. Phylloceras semisulcatum <FOrb. sp.

(vgl. Pictet MBLl. pal. U. p. 67, pl. 11 Fig. 3—4 und IV. p. 222)

ist die jungste Form unserer Gruppe und findet sich im Neocomicn.
Die Differenzen derselben von der vorigen Art wurden von Pictet und
von mir selbst (Pal. Mitth. Il. p. 61) bereits ausfuhrlich erortert, so dass
ich zur Vermeidung von Wiederholungen auf jene Abhandlungen ver-
weisen kann.

Unter den beschriebenen Arten nimmt Ph. disputabile Zitt. eine
etwas isolirte Stellung ein, ist Ubrigens als Verbindungsform der mit
Waulsten versehenen Gruppe zu jener mit gefurchten Seiten von Wichtig-
keit. In sehr innigem offenbar genetischem Zusammenhange stehen dage-
gen Ph. tatricum, Hommairei, ptychoicum und semisulcatum. Bei Phmtatri-
cum, welcher noch am meisten Aehnlichkcit mit den gewdhnlichen Hete-
rophyllen zeigt, verlaufen die breiten gerundeten Willste ununterbrochen
und kaum gebogen Uber die Seiten und den Ventraltheil; bei Ph. Hom-
mairei werden die Wulste scharfer, faltenartig, nehmen auf den Seiten
rasch an Starke ab und biegen sich in der N&he des Nabels schwach
nach vom; bei Ph. ptychoicum verschwinden die scharfen Falten auf den
Seiten; verbindet man jedoch die Nabelfurchen mit dem innern Ende der
Falten, so erhalt man eine ziemlich stark nach vom gebogene Linie.
Ph. semisulcatum <£Orb. sp. endlich stellt das Extrem dar; die Falten
sind jetzt ausschliesslich auf die Ventralseite der Wohnkammer be-
schrankt, sehr scharf und kurz, und die Verbindungslinien ihrer innern

*) Zahlreiche Beobachtungen der Seheidewandzeichnnng bei Phylloceras-Arten
haben mich zu dem bemfirkenswerthen Gesetze gefuihrt, dass innerhalb ein
und derselben Formen-Boihe die jingste Art fast regelméssig die am stérksten
zerschlitzten, tUberhaupt complicirtesten Séattel besitzt. Der erste Seitcnsattel
liefert gewodhnlich vortreffliche Erkennungs-Merkmale.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reicheanililt. 1869. 19. Band. 1. Heft. 9
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Enden mit den stark nach vorn gezogenen Nabelfurchen bilden einen
Uberaus langen weit vorragenden Bogen.

Den eben betrachteten Arten schliesse ich die Beschreibung von
zwei neuen Formen aus dem unteren Dogger an, welche in die mit Seiten-
furchen versehene Gruppe des Genus Phylloeeras gehéren.

1. Phylloeeras ultramontanum Zitt.
Taf. 1. Fig. 4-6.

Dimensionen:
Durchmesser: 50— 70 Millm.

Hohe des letzten Umgangs: —
Dicke: 100

Nabelweite: 100

Schale verhaltnissméassig flach, seitlich schwach gewdlbt, mit
schmalem gerundetem Ventraltheil. Nabel eng, aber die inneren Windun-
gen noch sichtbar lassend.

Durchschnitt der Umgéange langlich oval, gegen aussen nur sehr
wenig verschmélert.

Die Steinkerne besitzen aufjedem Umgang vier sehr kraftige, in
regelmassiger Entfernung stehende Furchen von eigenthiimlichem Ver-
lauf. Dieselben richten sich vom Nabel beginnend anfanglich ganz schwach
nach vorn; setzen ausserhalb der Mitte der Seiten plétzlich ab, indem sie
eine viel schwécher vertiefte zungenférmige Flache nach vorn senden,
worauf sie sich etwas zurickbiegen und alsdann als tiefe Einschniirung
schréag nach vom Uber die Ventralseite verlaufen.

Die Schale fehlt an allen vorhandenen Stiicken; aus der Beschaffen-
heit derSteinkeme lasst sich aber schliessen, dass die inneren Windungen
entweder glatt oder nur fein gestreift waren. Bei erhaltener Wohnkam-
mer oder an grosseren gekammerten Exemplaren sieht man dagegen
zwischen der letzten und vorletzten Furche selbst auf den Steinkemcn im
ausseren Drittheil der Schale kraftige, gerundete, sichelférmige Rippen,
welche zum Theil durch Stiele mit dem Nabel verbunden sind.

Von den 9 kurzen dreispitzig endigenden Seitenloben lassen sich 7
deutlich erkennen, die 2 innersten sind winzig klein und im Nabel ver-
steckt. Der Ventrallobus ist halb so lang als der breite erste Laterallobus.
Die Sattel sind namentlich an ihrer Basis ziemlich schméchtig, nehmen
ganz allméhlig anLange ab und endigen regelmassig in zwei einfachen
breiten Blattern.

Es ist diese Art unzweifelhaft der Vorlaufer von Pk. Zignodianum,
mit welchem sie grosse Aehnlichkeit besitzt. Sie unterscheidet sich von
diesem Ubrigens leicht durch die geringere Zahl der Seitenfurchen (man
bemerkt nie mehr als 4 auf einem Umgang), durch deren geraderen mehr
nach vom gerichteten Verlauf, durch die schwéachere Berippung der inne-
ren Windungen, sowie durch den betréachtlich engeren Nabel.

Die Zahl und der allgemeine Verlauf der Seitenfurchen stimmt gut
mit Pk. Nilssoni Eib. sp. Uberein, doch fehlt bei jenem die Unter-
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brechung und der zungenformige Fortsatz der Furchen, sowie auch die
kraftige Berippung der Schale.

Vorkommen: Ziemlich h&ufig im untern Dogger (Zone des Amm.
Murchisonae, vom Monte Nerone bei Cagli und vom Furlo unfern Fos-
sombrone in den Ccntral-Apcnninen). Zahlreiche vollstdndig Uberein-
stimmende Stucke liegen mir auch aus dem grauen Kalkstein von Zaskale

bei Szaflary im Tatragebirge vor, wo sie mit Ph. tatricum und Amm. opa-
linus Vorkommen.

2. PhyUoceras connectem Zitt.
Taf. | Fig. 7-10.

Durchmesser: 50— 140 Millm.
Hohe des letzten Umgangs:

Dicke: 100
Nabelweite:

Schale scheibenférmig, schwach gewdélbt, hochmttndig, involut und
sehr eng genabelt; Ventraltheil gerundet. Querschnitt der Mundéflhung
hoch oval, gegen aussen etwas verschmalert.

An beschélten Sticken sieht man auf der Oberflache, wie bei Ph.
Kudernatschi Hauer ganz feine, dichtstehende, einfache Rippchen, die
sich in der N&he der Ventralseite stark nach vorn richten und schon ganz
deutlich am Nabel beginnen. Beseitigt man die Schale oder untersucht man
Steinkeme, so bemerkt man auf den Seiten 6— 8 schwach vertiefte Fur-
chen, welche am Nabel beginnend fast geradlinig schréag nach vorn ver-
laufen und sich erst in der Nahe der Ventralseite mit starkerer Biegung
nach vorn wenden, wo sie einen schwachen dahinter befindlichen Wulst
umschreiben, der auch an beschéalten Exemplaren zuweilen noch sicht-
bar ist.

Die Lobenzeichnung weicht nicht sehr erheblich von Ph. heterophyl-
lum ab. Die volle Zahl der 9 Seitenloben lasst sich h&ufig noch constatiren,
obwohl die inneren Hilfsloben sehr winzig sind. Der erste Lateralsattel
Uberragt den diphyllisch endigenden Aussensattel etwas an Lénge. Die
Form des ersten Seitensattels liefert das beste Merkmal zur Unterscheidung
von Ph. heterophyUum, connectens und Kudernatschi.

Beim ersten endigt derselbe regelméssig in zwei grosse, breite,
durch einen tiefen Einschnitt getrennte Blatter, von welchen das innere
etwas kleiner als das &ussere ist. (Taf. I, Fig. 11.)

Bei Ph. connectens ist das innere der beiden Blatter getheilt und
im Ganzen betrachtlich breiter als das aussere. (Fig. 12.)

Bei Ph. Kudernatschi erstreckt sich die Theilung auf das erste und
zweite Blatt, und zwar ist beim innern der grdssere gegen aussen gerich-
tete Theil abermals mit einem Einschnitt versehen. (Fig. 13.)

Ph. connectens hélt in allen Merkmalen ziemlich die Mitte zwischen
den beiden &andern Arten. Die Rippen auf der Schale neigen sich viel
starker nach vom als bei PA. Kudernatschi; die Furchen auf dem Steinkern,
sowie die schwachen Wilste der Ventralseite findet man manchmal schon
bei Ph. heterophyUum angedeutet und bei Ph. Kudernatschi ungefahr
ebenso entwickelt. Der Verlauf derselben differirt aber in derselben

9*
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Weise, wie der der Rippen auf der Oberflache der Schalc. In Bezug auf
die Wélbung der Seiten schliesst sich unsere Art mehr dem flachen PA.
heterophyllum als der etwas bauchigem Form von Swinitza an.

Auf die bemerkenswerthe Beschaffenheit des ersten Seitensattels
habe ich bereits hingewiesen, es wére hier nur noch beizufiigen, dass bei
Ph. heterophylloides Opp. aus dem untern Oolith von Bajeux der erste
Seitensattel imWesentlichen dieselbe Form, wie bei PA. connectens besitzt,
nur ist das innere Blatt viel starker entwickelt und tiefer gespalten.

Es lasst sich sehr wohl denken, dass zwischen Ph. heterophylloides
und Ph. Eudematschi eine weitere Art existirt, bei welcher die beiden
Blatter gleichmassig gespalten sind.

Vorkommen: Ph. connectens findet sich haufig im grauen Klippen-
kalk mit Amm. opalinus von Zaskale bei Szaflar®, sowie in blau-
grauen Mergeln mit Amm. Murchisonae derselben Localitdt. Sechs Exem-
plare liegen mir ausserdem vom Monte Nerone bei Cagli und vom Furlo
bei Fossombrone in den Ccntral-Apenninen vor. Sie stammen aus unterem
Dogger mit Amm. fallax und Murchisonae und zeichnen sich durch etwas
starker vertiefte Seitenfurchen aus. Ein Steinkern aus dem Oolith von
San Vigilio am Garda-See gehort wahrscheinlich ebenfalls hierher.



Erklarung zu Tafel Nr. I.

(K. Zittel. Ueber Phylloceras tatricum Pusch und einige andere Phylloceras-Arten.)
Seite

Fig. |lb. Phylloceras tatricum Pusch sp. Verkiestes Exemplar

in naturlicher Grosse, aus grauem Mergel von Zaskale
hei Szaflary in der Tatra ....ccccoooooiiiiiiiee e 61 2]

2. Ventralseite derselben Art nach einem Exemplar aus
grauem Klippenkalk von Zaskale.......ccoooiiinnneeen. 61 'S]

n 3. Phylloceras tatricum Pusch sp. Lobenlinien nach einem
verkalkten Stick von Zaskale.........ccooviiiiinin, 61 [31

» 4. Phylloceras ultramontanum Zitt. aus grauem Klippen-
kalk von Zaskale.........cocooiiiiiiiniiis 66 8]
n 5. Desgleichen, von der Ventral Seite.........c.ccocovenienn. 66 '8
iy 6. Desgleichen, Lobenzeichnung..........cccoooo, 66 8

3 7 Phylloceras connectens Zitt. verkiestes Stick' aus
grauem Mergel von Zaskale.......ccccooiiiiiinie 67 9
j 8. Desgleichen, aas grauem Kalk von Zaskale 67 9
n 9“b Desgleichen, Ansicht der Ventral und Mundseite 67 re
1 10. " Lobenlini€. e, 67 9
* 11. Erster Seitensattel von Phylloceras heterophyllum Sow. sp. 67 9’
n 12 . Y Y . connectens Zitt. 67 9’
) 13. " N . . KudernatschiHmiersp. 67 9’






I1l. Ueber Phosphatkugeln aus Kreide-Schichten in
Russisch - Podolien.

Von Professor A. Alth.

(Vorgelegt in der Sitzung am 5. Janner 1869.)

UnteT den in verschiedenen Gesteinen vorkommenden, fremdarti-
gen Concretionen, welche schon von jeher die Aufmerksamkeit der Litho-
logen erweckten, gehdren die Phosphatknollen offenbar zu denjenigen,
die diese Aufmerksamkeit im hoéchsten Grade verdienen, und dies nicht
nur wegen der Schwierigkeit, ihre Bildung in vielen Fallen zu erkléaren,
sondern auch wegen ihrer ékonomischen Bedeutung.

Diese Umsténde werden mich entschuldigen, wenn ich die Aufmerk-
samkeit hier auf ein derartiges Vorkommen lenke, wenn auch dasselbe
ausserhalb der Grenzen der Monarchie gelegen ist.

Ich meine die vorherrschend aus phosphorsaurem Kalke bestehen-
den Kugeln, welche in Uberaus grisser Menge die Gehange der tief ein-
geschnittenen Théler des Dniester und der in denselben mindenden La-
dawa in Russiseh-Podolien bedecken.

Die erste kurze Notiz dartuber gab, meines Wissens, Baum er, der
in seinem Aufsatze: Mineralogische Bemerkungen Uber Podolien und die
Moldau (in den Schriften der russ. kais. Gesellschaft fur die gesammte
Mineralogie zu St. Petersburg, I. Bd., 2. Abth., Petersburg 1842) p. 164
hieriber Folgendes sagt: ,Man findet hin und wieder eine Art Kugeln
aus mit Thon vermischtem Kalkstein von braunschwarzer Farbe, unge-
fahr von der Grisse einer 8—12pfUndigen Kanonenkugel. Das Gefiige
ist concentrisch strahlig; auch Kugeln von strahligem Eisenkies liegen
hie und da in der Opoka zerstreut.”

Ausfuhrlicher sind die Nachrichten, welche wir dem um die Geologie
und besonders die Paldontologie Russlands hochverdienten Eichwald
verdanken, der in seinem Werke: Naturbistorische Skizze von Lithauen,
Volhynien und Podolien (Wilna 1830) pag. 28 hiertuber Folgendes sagt:
~ungefahr 18 Werst nordlich voif Mohilew bemerkt man ein eben so
ausgezeichnetes Kreidelager bei Ladawa, am Ufer des Dniester. In der
Tiefe folgen Grauwacke, Thonschlefcr, Mergelschiefer und Kalkstein
aufeinander, bis endlich auf der letzten kaum zwei Fuss méachtigen, sehr
blattrigen Thonschieferschicht mit einigen Gypskrystallen, ein ziemlich
hartes Mergel-Conglomerat in einem Lager von mehrere Klafter zu Tage
ansteht; sein Geflge ist ziemlich fest, es zerfallt daher nicht im Wasser,
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stosst aber einzelne kleine Blaschen ans, braust nicht mit Sauren, son-
dern diese ziehen sich in ihn, wie in einen Thon hinein, es ist von kleinen
Kieselkdrnern durchsetzt, die schwéarzlich, braunroth, ja griunlich, wie
Pistazitkiimer erscheinen; ausserdem finden sich reine Thonausschei-
dungen mit blattrigem Gefuge in ihm, und zwischen ihnen oft Fasergyps
oder zahlreiche Gypskrystalle in dinnen Lagen auf Drisenrdumen. Die
ganze Masse durchsetzen aber eine grosse Menge Kieselgeschiebe, die
meist klein, selten bohnengross, und von braunrother oder schwarzlicher
Farbe sind; ihnen zugesellt, finden sich endlich weit grissere, sehr feste,
ausserlich ganz glatte Mergelkugeln, die meist zwei Zoll im Durchmesser,
oft jedoch die Grosse eines Kindskopfes erreichen; sie sind meist voll-
kommen rund, seltener etwas plattgedrickt und ziemlich schwer, so dass
man sie fur metallisch halten sollte; ihr Gefuge erscheint im Innern blatt-
rigstrahlig, doch so fest, dass man nur in der Mitte, wo jede Kugel hohl
erscheint, diese Bléatterbildung erkennt; die Farbe der Bruchflache ist
schwarzlichgrau, auf dem Strich wird sie weiss und etwas glanzend, nach
dem Rande hin aber fein weissgestreift; diese weissen Streifen zeigen
alsdann die Grenzen der einzelnen Strahlenblatter an; nach dem Mittel-
punkt hin stehen sie von einander ab und enthalten zwischen sich sowohl,
als auch in der mittleren H6hlung selbst, bald rostbraunen, bald braun-
schwarzen Brauneisenrahm, der als erdiger Anflug die Oberflache der
Strahlenblatter deckt, er farbt etwas ab und zeigt mit Sauren alle Cha-
raktere eines Eisenoxydes; zuweilen wird seine Farbe blaulichschwarz,
und seine &ussere Gestalt erscheint knollig eierférmig, so dass er als-
dann dem Schwarzeisenstein sich annahert. Erst auf diesem thonigen
Conglomerat ruht das méachtige Kreidelager etc.”

Wenn auch Eich wald hier von Mergelkugeln spricht, so zeigt
doch eine Vergleichung mit den vorliegenden Exemplaren und mit der
unten folgenden néheren Beschreibung derselben, dass er nur eben diese
Kugeln meint, welche den Gegenstand der gegenwartigen Abhandlung bil-
den. Ueber das Alter der Lagerstéatte dieser Kugeln lasst uns Eich wald
imDunkeln, da er dieselben nur als zwischen Uebcrgangskalk und Kreide
liegend bezeichnet, so dass man sie sowohl zu der einen, als auch zu der
andern dieser beiden Formationen zéhlen kénnte.

Blode rechnet dieselbe wirklich zur Uebergangsformation, indem
er) sagt: ,Von fremdartigen Vorkommnissen dieser Formation erringt
nur eine, noch problematische Mineralsubstanz, das besondere Interesse,
die in vollkommenen Kugeln, von Flintenkugeln- bis Kopf-Grisse gestaltet
ist, und an einigen Orten in bedeutender Frequenz im Thon- und Grau-
wacken-Schiefer vorkémmt. Né&heres daruber hoffe ich spater mittheilen
zu kénnen.*

Mir ist nicht bekannt, ob Bléde irgendwo wirklich néhere Auf-
schlisse Uber diese Kugeln und deren Vorkommen gegeben hat; Eich-
w ald’'s Beschreibung der Lagerstatte aber, und das was ich sonst hier-
Uber vernommen (denn selbst habe ich den Ort nicht gesehen), lasst mich
nicht zweifeln, dass wir es hier nicht mit Schichten der Uebergangsfor-

J Beitrage zur Geologie des sudlichen Kusslauda, Leonh. Jahrb. fur Mineralogie
1841, pag. 516.
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mation, sondern mit einem unteren Gliede der Kreidebildung zu thun
haben. Ausser den oben citirten Angaben Eichw ald’'sund B1l6de’s sind
mir Uber das Vorkommen dieser Kugeln folgende Details bekannt ge-
worden : Nach mundlichen Mittheilungen des gegenwartig in Krakau woh-
nenden Herrn Dr. Alexander Kremer, der mehrere Jahre als praktischer
Arzt in Kamieniec podolski lebte, und daher vielfach Gelegenheit hatte
das Vorkommen dieser Kugeln zu sehen, finden sich dieselben im Uszycer
Bezirke in Russisch-Podolien an vielen Orten, und zwar: beim Stadtchen
Kalusz (nicht Kahisz), bei Minkowce, Dzwidzéwka, Chrepciow, Gruszka
und Sokalce. Das Thal des Dniester’s und die Théaler seiner Nebenflusse
zeigen hier denselben Charakter, welcher dem ganzen Mittellaufe des
Dniester’'s von Nizniow abwérts bis zu den Stromschnellen von Jampol
bei Mohilew eigen ist. — Es sind tief eingeschnittene, gewundene Schluch-
ten, in welchen der concave Thalrand gewdhnlich fast senkrechte mauer-
ahnliche Wande zeigt, wahrend die convexe Seite jeder Biegung mehr
weniger sanft zum Flusse abféallt. Diese manchmal terrassendhnlichen
Abhéange sind jedoch keineswegs das Resultat von Anschwemmungen,
sondern die Folge einer allmélig tiefer gehenden Auswaschung des
Thaies, wobei der Fluss immer mehr nach der concaven Seite des Thal-
randes hingedrangt wurde. Auch an dieser steilen Seite dauert die mauer-
ahnliche Bildung gewdhnlich nur so lang, als die Abh&nge von den silu-
rischen Kalksteinen und Schiefern gebildet werden; hoher hinauf, im Be-
reiche der Kreide- und noch mehr der Tertiar-Bildungen dagegen, treten
mehr gerundete Abhéange auf.

Anders wieder gestalten sich die Thaler dort, wo die paléozoischen
Schichten aus leicht verwitternden Mergel - Schieferlagen mit dinnen
Zwischenlagen von Kalkstein, die Schichten der Kreideformation dage-
gen aus festen Gesteinen bestehen. Hier néamlich zeigt der untere Theil
des Thaies ziemlich stark geneigte, mit verwittertem Schiefer und oft sehr
zahlreichen aus demselben herausgewitterten Petrefacten bedeckte Leh-
nen, aus welchen die Schichten der unteren Kreideformation mauerahn-
lich hervorragen.

An den oben angefuihrten Orten des Uszycer Bezirkes liegt unter
der Dammerde zu oberst eine mehr weniger méachtige Lage von Lehm,
darunter ein muschelreicher Tertiarkalk, dessen untere Lagen mehr rog-
gensteinartig werden; dann folgt Kreide, und unter derselben, oder wo
sie fehlt, unmittelbar unter den Tertidrbildungen, liegen grtine, der Kreide-
formation angehdrige Sandsteine, voll kleiner abgerundeter schwarzer
Kieseln, welche Sandsteine manchmal so mirbe sind, dass sie fast als
lockere Sande oder reine Glaukonitlagen auftreten, und grine Schiefer,
oft 8 bis 10 Klafter méachtig, und in diesen Schiefern sollen nach Dr.
Kremer die erwéhnten Phosphatkugeln sein. An &ndern Orten wieder
liegen dieselben an secundarer Lagerstéatte in einem braunen, die Spalten
der Kreide ausfallenden Thone, oder bedecken die Gehange des Thaies.

Berucksichtigen wir diese verschiedenen Angaben Uber das Vor-
kommen der Phosphatkugeln, so erscheinen die Angaben Eichwald’s
noch immer als die genauesten, mit griosster Bestimmtheit ausgespro-
chenen, und da sie von einem Fachmann herriihren, so kénnen sie allein
als Grundlage fur die Altersbestimmung dienen.
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Eichwald citirt aus diesen Schichten keine Versteinerungen, es
kénnen uns daher nur die allgemeinen geognostischen Verhaltnisse und
die Aehnlichkeit mit @ndern benachbarten Bildungen bei dieser Alters-
bestimmung leiten.

Wie bekannt fehlen im 0Ostlichen Galizien, in Podolicn alle Zwi-
schenglieder zwischen den paléozoischen Bildungen und der Kreidefor-
mation. Die ersteren reichen nur im westlichen Theile des Zalcszczyker
und im Kolomeaer Kreise Galiziens bis in die devonischen rothen Sand-
steine hinauf; weiter nach Osten sind nur die darunterliegenden Kalk-
steine, Schieferthone und Mergelschiefer entwickelt, deren bekannte Ver-
steinerungen fir obersilurische Bildungen sprechen. Darunter liegen in
Podolien noch andere Sandsteine und Thonschiefer, aus welchen bisher
keine organischen Reste bekannt sind. Die Kreidebildung vertritt einer-
seits die obere weisse Kreide mit Feuersteinen, deren Aequivalent der
Kreidemergel von Lemberg bildet, andererseits aber tiefer liegende tu-
ronische Bildungen, die uns hier zunéchst interessiren.

In den d&stlichen Theilen des Zaleszczyker Kreises und der noérdli-
chen Bukowina bis an die russische Grenze hin, sind es eben griuine san-
dige Schichten, mit einer Unzahl kleiner glanzender Geschiebe von meist
schwarzem Horn- oder Feuerstein, dann mit grdsseren theils knollen-,
theils mehr lagenférmigen Kieselconcretionen, die gewdhnlich sehr reich
an verkieselten Schalen einer Exogyra sind, die der Exogyra columba
sehr &hnlich ist, stets aber kleiner bleibt als diese. Ausscrdcm finden
sich kleine undeutliche Korallen und kleine Fischzéhne.

Diese Schichten entsprechen ganz der oben angefiihrten Beschrei-
bung Eichwald’s, auch sind dieselben Schichten mit Exogyren von
vielen Orten von Russisch-Podolien bekannt. Die phosphatfUhrenden
Schichten Podoliens sind nach allen Angaben griin, sie enthalten nach
Eichwald eine grosse Menge kleiner Kieselkdérner, und uberdies kleine,
selten bohnengrosse, braunrothe und schwarzliche Kieselknollen, sie
liegen endlich zwischen der weissen Kreide und den paldozoischen
Schichten. Diese letzteren haben nirgends in Galizien einen solchen con-
glomeratartigen Charakter, nirgends fihren sie dhnliche Kieselkérncr und
Kieselgeschiebe. Ich kann daher auch die Schichten mit Phosphatkugeln
nicht, wie Bl6de meint, zu den paldozoischen Schichten, sondern muss
sie zu den chloritischen Kreide-, den turonischen Bildungen rechnen, und
dies umsomehr, als fast alle bisher bekannten Fundorte von Phosphat-
knollcn eben dieser Formation angehdren.

So liegt bei Kursk in Russland zwischen den untersten Banken der
weissen Kreide und einem gelben mit grinen Kérnern untermischten
Sande, ein eisenschissig sandsteinartiges hartes Gestein, mit Austern-
schalen und Haifischzéhnen, welches zu GO Perc. in Sauren aufléslich
ist, und nach Klaus 30 Perc. phosphorsauren Kalk, 8 Perc. kohlensau-
ren Kalk und 5 Ferc. Fluorcalcium enthélt.

Dieselbe Schicht, welche oft nur wenige Zoll und héchstens | /2
Fuss méchtig ist, zeigt sich auch an der Weduga unweit Woronesch, und
ist Uberhaupt langs des ganzen Nordrandes des russischen Kreidebassins
aufeiner Strecke von 800 Wersten bekannt. Bei Woronesch besteht dieses
Gestein nach Cho dnew aus 40-98 Perc. unloslicher Theile, 2-82 Perc.
Verlust, 1-12 Perc. Schwefel, der aus Eisenkiestheilchen stammt, 23-98
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Perc. kohlensaurem Kalk und 31-10 Perc. phosphorsaurem Kalk, Thon-
erde und Eisenoxyd i).

Ebenso gehdren auch die Phosphatschichten der Pays de Brays und
Boulonnaix in Frankreich, von Follstone, Wardour, Guidford und Farn-
ham, von Sandy, in Bedfordshire und bei Upware in Cambridgeshire in
England den turonischen Bildungen an.

Nur der Phosphorit in Nassau scheint eine Ausnahme zu bilden und
gegenwartig auf tertidrer Lagerstatte sich zu befinden. Es ist dies aber
nicht seine ursprungliche Lagerstatte, da er unregelmassige, oft deutlich
gerollte Concretionen in einem Thone bildet, welcher Spalten in den dor-
tigen devonischen Gebilden ausfillt.

Nach diesen Bemerkungen, tUber das wahrscheinliche Alter der po-
dolischen Phosphatkugeln, gehe ich auf eine ndhere Beschreibung der-
selben Uber, da dieselben manche Eigenthuttilichkeit zeigen, die sie vor
allen &ndern &hnlichen Gebilden auszeichnet.

Alle bis jetzt bekannten Phosphatknollen sind entweder wirkliche
Koprolithen, oder es sind unférmliche Knollen ohne bestimmter Form, oft
mit deutlichen Zeichen eines Gerolltseins und ohne bestimmter innerer
Structur. Anders verhdlt sich das podolische Gebilde, hier haben wir es
meistens mit mehr weniger regelmassigen Kugeln zu thun, die im Innern
eine deutliche, strahlig blattrige Structur zeigen. Diese Structur und die
im Innern stets vorhandenen Springe, welche, im Centro am weitesten,
nach der Peripherie stets enger werden und ganz verschwinden, beweisen,
dass wir es hier mit wirklichen, an Ort und Stelle gebildeten Concretionen
zu thun haben, mitBildungen, ahnlich den héufigvorkommenden Schwefel-
kieskugeln, den Feuerstein- und Menilitknollen. An der Oberflache sind
sie gewdhnlich glatt, schwérzlichgrau oder braunlich, manchmal mit rost-
gelben Flecken, und blattern sich 6fters wie Schieferthon ab. Im Innern
sind sie ebenfalls schwarzlichgrau, nach der. Oberflache zu gewdhnlich
dunkler. Das Gefuge ist sehr fein strahlig blattrig. Die Blattchen kreu-
zen sich federartig und berihren sich entweder unmittelbar oder sind
durch feine, lineare Zwischenrdume getrennt. Diese Zwischenrdume sind
bald leer, bald mit einer weissen erdigen Substanz oder mit krystallini-
schen Kalkspath ausgefullt, in dndern Kugeln ist diese Ausfullung ein
braunschwarzes Pulver. Besonders schén zeigt sich tdiese Structur in
einem dunngeschliffenen Blattchen, solche Blattchen sind gelbbraun, fast
ganz von feinen federartig sich kreuzenden Fasern gebildet, und erinnern
an manche Algen. Zerstreut liegen schwarze, unrcgelméassige kleine
Flecken, die stellenweise braunlichroth durchscheinen. Dass diese Struc-
tur keine krystallinische ist, geht schon daraus hervor, dass solche Blatt-
chen, mit Ausnahme des manche Klufte ausfullenden Kalkspathes, im
polarisirten Lichte beim Drehen des Nicols keine Farben, sondern nur
eine Abwechslung von Licht und Dunkel zeigen.

Die chemische Beschaffenheit dieser Kugeln scheint nicht bei allen
gleich zu'sein, wofur schon die verschiedene Ausfullung der Klufte und
auch der Umstand spricht, dass manche sehr reich an kleinen Eisenkies-
Krystéllchen sind, welche in &ndern fast ganz fehlen. In einer dieser

1) Schriften der kais. ruas. Gesellschaft fir gesammte Mineralogie in St Peters-
burg, Jahrgang 1845 und 1846, pag. 140—144.
Jalirbueh der k, b. geologischen HeiehBaDstaU. 1869. 19. liaml. 1. Heft. 10
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Kugeln fand sieh sogar in der Centralhdhlung ein bis 2 Linien im Durch-
messer haltender, krystalliniseh blattriger Bleiglanz. Herr Prof. Cz-yr-
niai'iski untersuchte eine dieser Kugeln blos qualitativ. Ein Sttckchen,
mit Salzsdure Ubergossen, brauste schwach und nur kurze Zeit, und erst
bei Erwarmung kehrte das Brausen wieder. Der grdsste Theil wurde in
erwarmter Salzsaure aufgeldst, und es blieben nur winzige farblose Kry-
stéllcben eines Thonsilicats zurltick. Der aufgeldste Theil bestand vor-
herrschend aus pliosphorsaurem Kalk, ausserdem fand sich Magnesia,
Eisen, Mangan, etwas Thonerde und organische Materie.

Eine durch Herrn Dr. Teofil Hoff, gewesenen Assistenten an der
Lehrkanzel der Chemie in Krakau, vorgenommene quantitative Analyse
ergab folgendes Resultat:

Feuchtigkeit.........cocoeiiiinininns 0-65 Kobalt......ccooeeiiiiiiiciiic 4-60
Kieselsaure .......cccoooiviiiiieennnen. 14-18 ManNgan......cccoecueeeiiiieniie e 1-40
Kalkerde....... ' Schwefelséaure... " 2-10
Fluor........... Magnesia............ 3'52
Thonerde Kali....... 1-20
Pliosphorsaure........c.cccocevvennene 23-50 Verlust.....cooviiiiiniciieciee 0-82
Eisen ... 9-23 100-00

Das in den Kluften mancher Kugeln vorfindige schwarzbraune Pul-
ver dagegen besteht nach Hoff vorherrschend aus Manganhyperoxyd,
mit kleinen Mengen von Eisen, Magnesia, Kalk und Baryt.

Diese Verschiedenheit der erhaltenen Resultate lasst eine neue
Analyse als sehr wiinschenswerth. Herr v. Hauer hatte die Glte, eine
solche zu Ubernehmen; die Resultate derselben sind jedoch noch nicht
bekannt. Unzweifelhaft ist der bedeutende Gebalt dieser Kugeln, und
dieser begrindet die hohe Wichtigkeit derselben besonders iUr die Agri-
cultur. Dieser Gehalt stimmt sehr nahe Uberein mit dem Pliosphorsaure-
gchalte der Phosphatknollen von Sandy in Bedfordshire, welche ent-
halten :

W aSaEr..ccoieeieicieeeeeeeee e 5-17 Kohlensaure..........ccoceeeviiieeennnnn, 3-06
Phosphoraéure. .. 22-39 Eisenoxyd .
KalK oo 32-73 Kieselerde

Magnesia, Aluminia Und Flour . 6-64
Dagegen enthalten gewaschene Coprolithen:

W ASSEI i 5-67 Kohlensaure.........cccocoviiiiniieenns 2-18
Phosphorsaure......cccccoiieenn. 15-12 EiSenoXyd....ccoomieriiieiiiieeniieenes 20-61
KalK..oooiiiiiiiicc 26-69 Kieselerde.......ccoceviiiiiiiniinicinne 25'22
Magnesia, Aluminia und Flour .. 4-51

Weder die Art des Vorkommens noch die chemische Beschaffenheit
der podolischen Phosphatkugeln gibt uns Anhaltspunkte Uber die Art
ihres Entstehens. Die Phosphatkugeln von Cambridgeshire leitet.See-
ley') von Seetangen ab, deren Asche bis 2 Perc. Phosphorsédure enthélt,
woraus sich nach seiner Ansicht am Meeresufer gallertartige Phosphor-
sdure absetzen muss. Mdglich, dass auch die podolischen Knollen einen
ahnlichen Ursprung haben.

*) Geolog. Mag. Ill. 18C6, pag. 305.



IV. Anton von Kripps chemische Untersuchungen

des ost- und westgalizischen Salzgebirges und der

dort gewonnenen Huttenproducte, sowie einiger unga-
rischer und siebenbdérgischer Steinsalzsorten.

Mitgetheilt von Karl Ritter v. Hauer,

k. k. Bergrath.

In dem Septemberhefte der Verhandlungen der k. k. geologischen
Reichsanstalt wurde als Literaturanzeige der obigen Arbeit Erwahnung
gemacht, die bisher nur im lithographischen Abdrucke vorliegt, wohl aber
eine grossere Publicitat vermoge ihres Gehaltes verdient.

Diese Untersuchungen schliessen sich ricksichtlich des Gegenstan-
des auf den sie sich beziehen und in Hinsicht der Art ihrer Durchfihrung
an die von mir gepflogenen Untersuchungen uber die Huttenproducte der
Salinen in den Alpenlandem an, die im Jahrbuche der k. k. geologischen
Reichsanstalt veréffentlicht wurden. Doch erschien es winschenswerth
nnr einen dem Rahmen unseres Jahrbuches anpassenden Auszug aus dem
volumindsen Operate Herrn Kripp's zu verfassen, der demnach den In-
halt der folgenden Abhandlung bildet. Einige Bemerkungen, die sich mir
bei den Analysen anfdrangten, sind in Randnoten beigefugt.

Die salzfuhrenden Schichten des Karpathengebictcs sind ausnahms-
los in der Tertiarformation des Karpathen-Sandsteins eingelagert.

Die Salzlager variiren was ihre Méachtigkeit, den Salzreichthum und
die chemische Beschaffenheit anbelangt, ziemlich stark und sind die
Grundlage der dem ganzen nordwestlichen Karpathenrande entlang zu
Tage tretenden Salzquellen.

Diese hatten nun die Anlage der vielen Salzsiedereien zur Folge,
deren Anzahl sich zur Zeit der Besitzergreifung Galiziens durch Oester-
reich Uber 100 belief. Bis auf10Siedereien, die noch gegenwartig bestehen,
wurden sie sémmtlich aufgelassen.

Herr Kripp bemerkt nun ganz richtig, dass bei dem Umstande, als
gegenwartig der Werth der mit dem Kochsalze vorkommenden Nebensalze
mehr gewurdigt wird, in dieser Beziehung das Augenmerk insbesonders
auf die einstens bestandenen Salzwerke zu richten sei, da im einseitigen

10*
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Hinblicke auf die Gewinnung von Kochsalz nur die Punkte im Betrieb
belassen wurden, wo das Vorkommen ein reineres ist ).

I. Saline Stebnik.

Aus den Mittheilungen der dortigen Bergbauverwaltung geht her-
vor, dass das hier vorhandene Salzflotz muldenférmig zwischen Stunde
22 und 23 mit einem Verflachen nach Stund 5, 3 Min. NO. unter einem
Winkel von 30— 60° in der Tertiarformation eingelagert ist.

Bei der Abteufung des Hauptschachtes hat man nach derDammerde
gelben und blauen Letten, Schotter, Thon mit Gyps, Sandstein, dann
blauen Thon mit Gypsadcrn, und endlich in 18 Klafter Tiefe das Stein-
salz mit Gyps und Thon gemengt 9 Klafter méchtig angefahren. Hienach
wechselt dreimal reines mit thonhaltigem Steinsalz in 3— 12 Zoll starken
Lagen, bis endlich in 27° 3' Tiefe ein 36° 3' 5' méchtiges, 70— 80 Prc.
salzhaltiges Flotz erreicht wurde. Auf dieses folgt eine 4' 6' starke
reine Salzschicht und darunter abermals 18° maéchtiges Steinsalz mit
80 Prc. Salz, ohne dass man bisher das Liegende erreicht hatte. Bei der
zweiten Abteufung wurden durchsunken: Gerolle, blauer Letten mit
Schotter, blauer Letten mit Gypsadern und Sandsteinmergeln und cndlich
in 80° Tiefe das Salzflotz.

A. Bergproducte.
Steinsalz-und Haselgebirgc.

1. 1. 1.
49-845 53-720 63-014

Thon . . . . . 47-891 43-951 34-681
Wasservcrlust bei 160 °....cccceevneene . 2-143 2-119 1-604

n Uuber 160° und Verlust . 0-121 0-210 0-611
Nummer I. Aus dem Hangenden 8° unter dem Tagkranz. Il. 66°

unter dem Tagkranz, oberer Horizont. HL Aus 80° Tiefe, unterer Ho-
rizont.

Die Zusammensetzung des ldslichen Antheiles (Salzgehaltes) dieser
Proben wurde in 100 Theilen folgendennassen gefunden:

Chlornatrium.....cccccceeies cvviveeeieieeeees 90-281 87-873 90-698

Chlorkalium............... 0-151 Spur
Chlormagnesium . . . . ... 0-286 1-300 0-723
Chlorcalcium................ . 0-522 0-207
Schwefelsaurer Kalk . . 8-962 7-403
Wasserverlust Uber 160° und Verlust2) 0-680 1-192 0-969

1) Eine dctaillirte Durchforschung dieses Gebietes in geologischer und chcmi-
scher Beziehung erschiene sehr winschenswerth und kann nicht dringlich
genug der FinanzVerwaltung in ihrem eigenen Interesse anempfolilen werden.

2) Hier wie bei allen folgenden iihnliclicn Proben ist eine Wasserbestimmung
angegeben. Das setzt voraus, dass einzelne reine krystallinischc Massen aus
den Gebirgsproben mechanisch ausgclcscn wurden. Ob aber die Zusammen-
setzung dieser dann die durchschnittliche des I6slichen Antheiles reprasentirt,
ist fraglich.
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Soolen.

I. Ein Monat alt von continuirlirlicher Wasserung herrstammmend aus

dem Bruchwerk.

I1. 10 Monat alt, von intermittirender Wasserung aus dem Lobkowitz-

Werk.
I11. Qnellsoole aus dem 24° tiefen Dorfschachte.

IV. Gemengte Berg - und Quellsoole, wie sie gewo6hnlich versotten

wird.

V. Gemengte Berg- und Quellsoole, die beim Versieden ein ungewdhn-

liches Verhalten zeigte.

Speeifisches Gewicht................ 1-1971 1-1957 1-1870
1 KubikfusB wiegt Pfund . . . 67-516 67-437 66-946
1 . hélt Salze Pfund. 17-417 17 272 16-477.

Der fixe Riuckstand dieser Soolen enthielt:

Chlornatrium........cccocee... 24-949  24-094
Chlormagnesium. 0-278 0-139

Chlorcalciumi ) . 0-022
Schwefels. K ali Spur —
" Magnesia . . . — — 0-140
" Kali . . ... 0-364 0-365
Calciumbicarbonat . . . . - — 0-052
25-798 25-613  24-790
Summe der Nebensalze . . . 0-589 0-664 0-696

V.
1-1916
67-206
16-929

V.

24-545
0-197

0-010
0-034
0-388
0-036
25-210
0-665

V.
11919
67-223
16-928

V.
24-521
0-243

0-014
0-031
0-388
0-026
25-223
0-702

100 Theile des fixen Riuckstandes der Soolen enthalten danach:

l. I1. m.
. 97-417  97-408  97-193
Chlormagnesium . . 0-612 1-085 0-562
Chlorcalcium........... 0-086 —
Schwefelsaures Kali . . . . . — _ —
N Magnesia . . . — 0-563
" Kalk ., 1-458 1-421 1-472
Calciumbicarbonat . . . . — 0 210
Summe der Nebensatze . . . . 2-283 2-591 2-807

B. Salineuproducte.
Kochsalz.

I. Blanksalz, vom Anfang des Sudes.
I1. . von der Mitte des Sudes.
1. , vom Ende des Sudes.
IV. Hurmanensalz.

V. Nachsalz von der Nachpfanne.

V.

97-362
0-781

0-040
0-135
1-540
0-142
2-638

V-
97-214
0-967

0-056
0-123
1-537
0-103
2-786

*) Das Vorhandensein von CaCl neben MgO.SOe ist nicht Wahrscheinlich.
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100 Theile enthielten nach dem Trocknen bei 160*:

l. 1. I1. V. V.
Kohlensaurer Kalk Spur — — — —
Schwefelsaurer Kalk.... ..1-098 1-207 1-393 1-377 1-264
Kali . — Spur Spur — —
Natron.. .. 0007 0-136 0-122 — -
Chlorcalcium * ) .- — — 0-019 O'OM
Chlormagncsium — 0-205 1-226  0-123 0-526
Chlornatrium.......cccceooeieiie e 98-508 97-914 96-818 97-884 97-788
Wasser und Verlust.........ccceoovieeeecnnnns 0-387 0-538 0-441 0591 0-408
Wassergehalt beim Trocknen bis 160° . 0-801 1-042 5-178  1*477  2-597
Summe cler Nebcnsalssce.......cooeevieiiinie e 1<105 1-548 2-741 1-519 1-801
DérrausvvUchse | und Pfannkcrn IlI.
1. 1
Kohlensaurer Kalk................ 0-071
Schwefelsaurer Kalk . . . . . . . 1-352 4-863
Kali . —

" Natron . . . . . . 0-049 0-701
Chlormagncsiuin........cccccee... 0-711
Chlornatrium................ ... . 93-431
Wasser und Verlust . . . . 0-240

Mutterlauge.

Specifisches Gewicht.......ccccoiiiiiiiiniiniiice,
1 Kubikfuss wiegt Pfund
1 " halt Pfund Salze.......ccoceeveiiiiiennnne 18-601

100 Theile dieser Mutterlauge enthielten 27-121 Theile fixen Ruck-
stand, und der letztere enthielt in 100 Theilen:

Schwefelsduren Kalk.........cccooeenne e 0-483 2)
” Koalicece 2-116
Chlormagnesium... .
Broinmagnegsium.
Chlorkalium.............
Chlornatrium ..o 74-132
Summe der Nebcnsalze....cooeevciicnenn o 25-868

Il. Saline Lacko.

Das dortige Salzflétz erreicht eine Machtigkeitvon 30—40°, streicht
nach Stunde 2 und verflacht unter 55°. Das Hangende ist bitumindser
Thonschicfer, und das Liegende blauer Thonschiefer mit Gyps, worauf
Sandstein folgt. Die Lagerung ist unregelmassig, wellenférmig, bald aus-
gebaucht, bald verdruckt.

A. liergproductc.
Hasclgebirge.

. 1° vom Hangenden.
Il1. Aus der Mitte des Salzflotzcs.
I11. Liegend 69° vom Tagkranz.

1) Dass das auskrystallisirte Salz Chlorcalcium enthalte, ist sehr unwahrschein-

lich, jedenfalls misste dann auch die Mutterlauge solches enthalten.
2) Vv
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l. 1. m.
52-970 67*787 65-767
41*%215 30-680 32-965
Wasserverlnstbei 160°.......cccccecvvveeeiiieeeeen, 5-013 1-423 1-132
” Uber 160° und Analysenabgang 0-802. 0- 11 0-136
100 Theile des Salzes enthielten:
l. 1. I11.

Chlornatrium.......cccceieiiiiieee s 77-811 87-465 95-074

ChlormagneBium................. .. Spur Spur —

Schwefelsaures Natron.. ... 1-068 1*221 0-258
" KalK..ooioiieeece e, 20-973 10*530 3*554

Wasserverlust Uber 160° und Verlust . . . 0*148 0-784 1-114

Soole.

Specifisches Gewicht.......cccooiiiiiiiiiiiiie,
1 Kubikfnss Soole wiegt P fiind ... .
1 ” halt Pfunde S alz ..o

Der fixe Riuckstand der Soole enthalt:

In 100 Theilen.
Clornatrium........ccoceceevieienneene 24-266 97*556
Clormagnesium......ccccoeeeeenieennen. 0-100 0-401
Schwefelsdure Magnesia . . . . 0*007 0 029
” KalkK ..o 0*492 1-978
Calciumbicarbonat...........cccec...e. 0*009 0-036

Bezuglich dieser Bergproducte ist Folgendes hervorzuheben:

Die Bergprobe | ist ein Gemenge von Salzthon und Gyps, welch’
letzterer znm Theil fein vertheilt, zum Theil aber auch in zahlreichen
Blattern und Schniren von 1—2" Dicke erscheint. Dieser Gypsgehalt ist
wie die Analyse nachweist im Hangenden ungemein hoch. Die Probe Il
aus der Mitte des Salzflotzes hat vermdog des grossen Gehaltes an Salz
schon mehr das Ansehen von unreinem Steinsalz in dem auch die Gyps-
ausscheidungen weniger sichtbar werden. Alle drei Proben hielten sich an
der Luft trocken, sind also frei von zerfliesslichen Salzen.

Die Sinkwerkssoole von dieser Saline zcichnet sich durch hohe
Reinheit aus, denn sie enthalt nur 0-6 oder in IOOTheilendesfixenRuck-
standes 2*4Prc. Nebensalze. Der betrachtliche Gypsgehalt ist durch jenen
des Haselgebirges erklérlich.

B. Hiittenproducte.
l. Blanksalz; Il. Nachsalz; Il1l. Muttciiaugensalz.
100 Theile enthielten:

1. 1. 1.
Chlornatrium ..o 96*941 97*199 98-540

Chlorcalcium ') ... — 0-019 0-033

Chlormagnesium..........cccoeiiiiiiienniie e — 0-134 0*050
Schwefelsaures Natron........cccccceevieeniieinceenne 0*112 — —

1-658 0-194

— 0-521

*) In den Soolen wurde kein Chlorcalcium nachgewiesen, ebensowenig schwefel-
saures Natron. .
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i ir. m.
Wasserverlust Gber 160° und. Verlust . . . 1-003 0-990 0-662
Wasserverlust beim Trokncn bis 160° . . . 10-291 fr 922 2-482
Nebensalze......iiiiiiiiiiiiiiecceeeee e 2-056 1-811 0-277
Pfamikern I; Pfannstein Il.
100 Theile enthielten:
1. 1.
Chlornatrium.......cccccceeeiiiiieecciiiiieeeee 91-594 8-465
Chlormagnesium....... .0-019 —
Schwefels. Natron... ... 0-538 14-274
" KalK .o, 7-825 65-913
Kéhlens. ” e e Spur 6-524
Unldsl. Ruckstand........cccocevveeeeiiinnnnnn. — 1-023
Wasserverlust Uber 160 °........cc.ce..... 0-024 3*313
Mutterlauge.
Specifisches Gewicht ..o 1-2123
1 Kubikfuss wiegt Pfunde........... ... 68-373
1 ” halt Pfunde Salze.......ccoccveeevinnnnnn. 19-827

Zusammensetzung- des fixen Ruckstandes:
In 100 Theilen

C'hlornatrium i ) ..o 25-249 84-824
Chlorkaliiun........cccceiiiiiiiiiie e 1-041
Chlorcalcium...... 3-518
Chlormagnesium.. 9-472
Bromiungnesium..........ccccoceeenne e 0-245
Schwefels. Kalk.....ooooviiniiiiiiiiiieeeeee, 0*900

29*060

I1l. Saline Kossow.

Das dortige Steinsalzlager streicht nach Stunde 23, verflucht sud-
westlich unter einem Winkel von GO°, erreicht eine Méachtigkeit von 30°
und ist bis auf eine Tiefe von 80“ aufgeschlossen.

Die hiesige Saline benutzt naturliche Qucllsoolc lind erzeugt den
Mehrbedarf durch den Betrieb einer Halleiner Dammwehr.

Zwei Proben vom Bcgrcirauigsgebirge des Salzlagers zeigten fol-

gende Zusammensetzung:
vom Hangenden vom Liegenden

Unlésliche Silicate . .46*72 72-66
Kohlensaurer Kalk . . 16-86 4-41

N Magnesia . . . . 7-63 2-31
Eisenoxyd. ... ... 101 10-29 2
(Clilornutrimn.......cccoooeeeeen. .. 1511 1*12
Schwefelsaurer Kalk . . . , . . 0-45 Spuren
WasSer....coevviieniinniiicn, 8-12

A Ifcrgproducte.

Steinsalz aus ... 40° 60° @
Salzgehalt . 98-0 94-7
Thon ... 5-3 1-7 4-9
Wasserverlust bei 160° . 0-2 0-2 o ii

i) Merkwirdiger Weise enthalt die Mutterlauge mehr Chlornatrium als die Soole.
-) Grosstentheils kohlensaures Eisenoxydul.
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Zusammensetzung des Salzantheiles in 100 Theilen:

i. ni.
Schwefelsaurer Kalk . . . . 2*102 1-607 1-923
Chlorcalcium.....ccccenieennen. 0-254 0-176 0-251
Chlormagnesium... ....Spuren — Spuren
Chlornatrium........ccceceenen. 97-334 97-946  97-552
Wassergehalt tber 160° . . 0-310 0-271 0-274
Soole.

Specifisches GeWiCht...ccccoccveeieviciieceeee e 1-2031
Ein Kubik Schuh wiegt Pfunde......c.cccoeenenns 67-854
.., " ” . enthalt Pfunde Salze . 17-814

Gehalt der Soole
in 100 Theilen

Schwefelsaurer Kalk................ 0-400
Chlorcalcium.......c.ccoeeeieeiennn, 0-066
Chlormagnesium..........ccccceeeueeen. 0 043

B. Hfittenproducte.

I. Salz vom Anfang des Sudes.
Il. , von der Mitte des Sudes.
I1l. , vom Ende des Sudes.

1
Schwefelsaurer Kalk.......c.ccooveeeon .
Chlorcalcium ... , 0*143
Chlornatrium.......cccccoeeieeiccicceeene, 98-320
Wasserverlust tber 160°................. . 0*445
N beim Trocknen bis 160° . 0-401
Nebensalze in Summe........ccoceveeee. . 1*235

Pfannkern.

Schwefels. KalK.....cooooovvveiiiiiiinians

Chlorcalcium......
Chlornatrium...

Wzlasser ................................................

Mutterlauge.

Specifisches Gewicht. ..o,

1 Kubikfuss wiegt Pfande..............
1 ” enthélt Pfunde Salze

Die letzteren bestehen in 100 Theilen:

Schwefels. KalK........ooccoooviiniiiinnns
Chlorcalcium.....ccoocoeeviiiiiiiecciee

Chlormagnesium..
Brommagnesinm..
Chlorkaliuni.........
Chlornatrium

100 TheUe des fixen
KackflUndea enthalten

1-529
0-252
0-164
98-055
n. m.
1*101 2*764
0*259 0*043
Spuren 0*007
98*338 98-168
0*302 0-818
0-652 1*900
1-360 1-014

i) Dass der Pfannenstein Chlorcalcium enthalte, ist kaum denkbar.

Jahrbuch der li. k. geologiacheo Reichaaoetalt. i8G9. 19. Baoil. t. Heft.

11
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IV. Saline Kaczyba.

Das Salzlager hat im Mittel 120° Méachtigkeit und besteht aus einem
Complex von Niederschlagsschichten die 80— 97 Prc. l6sliche Salze ent-
halten. Die Beimengungen bestehen hauptséchlich aus blauem Salzthon,
Ryps, Kalk und nicht selten auch Schwcfel. Das Hangende besteht aus
abwechselnden Schichten von rothem, blauemund grauem Thon. Im blauen
Thon kommen Gypsstlickchen, hauptséachlich Alabaster vor.

Ferner wechseln im weiteren Hangenden verschiedene Sandstein-
Schichten mit Kalk, derben Gyps, Silicaten, stark mit Schwefel imprag-
nirten Schiofertlionen, bitumindse und andere Thonarten, Thoneisenstein
und Naphta. Das Liegende bilden graue und blaue Thone, abwechselnd
mit Schichten von feinem gelben Sande. Im letzteren werden haufig Lignit-
sticke gefunden. Tm Liegenden sind noch stellenweise plattenférmige
Sandsteine und cbloritische Conglomerate.

A. RBergproducte.
Steinsalz aus 20« unter dem Tagkranz.

N 9 30® pT) n
0Q.
» » 00 » n »
1. 1 11
Salzgehalt.................... 97-5 98-8
Thongehalt............... 3-98 1-99 0-99
Wasserverlust bei 160“ . . . 0-3 0-3 0-1
Zusammensetzung des Salzantheils in 100 Theilen:
l. I1. I1.
Chlornatrium................ . 95-275 94-733 97-768
Chlorcalcium................ _ 0-244 0-222
Schwefels. Natron . . . . 0-081 _ -
Kalk . ... . 4-038 4-634 1-820
Soolen.
Specifisclies Gewicht......ccccciiininene
1 Kubikfuss Soole wiegt Pfunde . . . . 67*%640
| n n enthalt Pfunde Salze . 17-369
Gehalt der Soolen in 100 Theilen:
Chlornatrium......ccccceevvnen o, 25-182 25*593
Chlormagnesium................ — 0*002
Schwefels. Natron.............. . 0-025 —
Magnesia . . . . 0-056 0*048
" KalK....coooeune.. . 0-416 0-433
Zweif. kohlens. , ... . 0*003 Spur
25-682 26*076
B. Huttenproducte.
Sudsalz.
Chlornatrinm.................... 98-019 98-067 98-014
Chlormagnesium — — 0-127
Schwefels. Natron 0-158 0-280 1-241

Kalk............. . . 1-479 1-529 1-287
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Kohlens. Kalk. . . . . . 0*026 . — —
WasserverluBt iGber 160° . 0-476 0*246 0*292
Nebensalze . ................... 1*505 1*687 1*694
Pfannenkern.
Chlornatriuin........ccccccvciiciiiiienenenes 85*124

ChlormagneBiuro... ..0.143
Schwefels. Natron................. ... 1%241
” Kalk s 12*862
WAESSEI ot 0*630
Mutt