V. Ueber die Gliederung der oberen Tridshildungen
der gstlichen Alpen.

Yon Dr, Edmund v. Mojsisovics.
(Mit 2 Petrefactentafeln (IL III) und 1 Profiltafel (IV).
(Vorgelegt in der Sitzung vom 2. Mirz 1869.)

Die Kenntniss von den Schichtgebilden der Alpen, insbesondere
den mesozoischen, hat withrend der letzten zwanzig Jahre 8o grosse
Fortschritte gemacht, dass man scit. einiger Zeit mit Erfolg bereits die
vorztiglich anf schirfere paldontologische Unterscheidung der Fossilreste
und strengeres Erfagsen der cinzelnen Schichtglieder gegriindete ver-
gleichende Stratigraphic auf die Alpen anwendet. Es liegt in der Natur
der Sache, dass die Parallelen zwischen gleichzeitigen Bildungen raumlich
weit auseinander liegender Gegenden um so schiirfer und zuverliissiger
sein werden, je gleichartiger die zu vergleichenden Gebilde sind. Darum
ist es gelungen, trotz der nicht wegzulingnenden Eigenthiimlichkeiten
alpiner Formationen, eine grosse Anzabl von scharfen Unterabtheilungen
der Jura-Periode in den Alpen cbenso sicher und. mit in der Hauptsache
tibereinstimmenden Merkmalen wiederzucrkennen, wie in der am ge-
nanesten studirtefi normandisch-burgundischent)Jura-Provinz.. Eben dess-
halb unterliegt aber aueh die Vergleichung der einzelnen Glieder der
oberen Trias innerhalb und ausserhalb der Alpen so grossen, zum Theil
uniiberwindlich erseheinenden Schwierigkeiten.

Auns dem gleichen Grunde wird der Versuch, das gegenseitige Ver-
halten der in den verschiedcnen Theilen der Alpen aufiretenden Glieder
der oberen Trias zu untersuchen, von einer breiten und sicheren Basis
ausgehen kdnnen. Die Nothwendigkeit cines solchen Vergleiches wird im
Ilinblicke auf die so controverse Stellung der Hauptglieder der oberen
Trias der Alpen nicht in Abrede gestellt werden konnen.

Den Ausgangspunkt zu diesen Untersuchungen bilden die Umge-
bungen von Hallstatt und Aussee im Salzkammergute und von Hall in
Nordtirol, welche ich imLaufe der letzten Jahre kennen zulernen Gelegen-
heit hatte. Flir die tibrigen Theile der Alpen liefern die Arbeiten von Be-
necke, Curioni, Escher v. d. Linth, Fr. v. Hauer, v. Richthofen,
Sness, Stoppani, Stur; Theobald n. m. a,, sowie die paliiontolo-
gischen Suiten-Sammlungen der k. -k. geol. Reichsanstalt ein tberaus
werthvolles Vergleichsmateriale. ‘

1) Marcou, Lettres sur les roches du Jura. pag. 321.
12 *
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I. Dic Norischen Alpen in Norden der Enns. (Hallstatt, Aussce. )

Die Unterlage der oberem Trias zeigt in diesem Theile der Alpen
cinige besondere abweichende Merkmale. Ueber den Aeguivalenten des
ausseralpinen Roéth, welche mit Kalkplatten, erfillt von Naticelln costata
Miinst. und Myophoria costata Zenk., gegen oben abschliessen, folgt cin
Complex diinngeschichteter Kalke, welchen man als ecigenthilmliche
locale FFacies des alpinen Muschelkalkes anzusehen sich gezwungen sieht.
Das bei weitem hiiufigstc Fossil ist die typische Rhynchonella pedata Br.%),
welche man ausserhalb dieses Districtes in den Alpen noch nicht
angetrofien hat. Dunkle schiefrige Zwischenlagen fithren Fischschuppen
und Hickchen von Aecanthoteuthis. Als Seltenheiten wurden ferner gefun-
den: Aspidocaris trindica Rss., Terebr. vulgaris Schl. und Stielglieder vom
Typus des Encrinus gracilis Buch sp. Sturs) citirt iberdies Rhynchonella
of. semiplectn Miinst.

1. In den hangendsten Binken erscheint Halobia Lommeli Wissm.,
welche als Leitfossil der oberen Trias gilt und dieselben allenthalben
einleitet.

Die Abgrenzung des Muschclkalkes gegen die obere Trias unter-
liegt jedoch auch hier einigen Schwierigkeiten.

Ueber dem Lager der Halobia Lommeli folgt eine 150—200" méch-
tige Dolomitmasse, welche den Complex des Potschenkalkes trigt, der
sich durch Wechscllagerung allmihliz aus derselben entwickelt. Die
untere Abtheilung des Potschenkalkes enthiilt neben ebenflichig ge-
schichteten miichtigen Bénken grauen, Hornstein fuhrenden Kalkes diin-
nere Lagen eines dolomitischen Gesteins von gelblichem mehligem An-
schen. Besonders charakteristisch fiir diese Zwischenbiinke sind griine ver-
schwommenc Flecken, in deren Mittclpunkt man zuweilen hellgriine Kor-
ner von Glaukonit gewahrt. Petrefakte sind ausserordentlich selten. In
den festen harten grauen Kalken fanden sich jedoch zwei gut bestimm-
bare kleinc Exemplare von Reizia trigonella Schi. sp.

Die obere Abtheilung des Potschenkalkes besteht aus knolligen
grauen Hornstein filhrenden Kalken mit unebenen welligen Schichtflichen
und erinnert dusserlich ganz und gar an den deutschen Wellenkalk.

Die schlecht erhaltenen, meist verdriickten Cephalopoden, welche
man von der Oberfliche der Platten gewinnt, reichen nur hin, um erken-
nen zu lassen, dass sic durchwegs neuen Arten angehiren.

Ammonites ( Arcestes) sp. Bei weitem am hiufigston ist eine Arcestesform von
iihnlichen Umrissen, wie Amwn, eymbiformis Wulf. sp. oder Amm. subumbilicatus Br.,

von crsterer Art jedoch durch den Mangel der Einschniirungen, von letzterer
durch die breite und abgeplattete Siphonalscite unterschieden.

1) Die ausfiihrlichc auf zahlreiche Profile gestiitztc Begrimdung der hier in den
Hauptumrisscn gegebencen Gliederung wird in ciner grosseren, von Karten
und Profilen begleiteten geognostisch-paliontologischen Arbeit itber das Salz-
kammergut enthalten sein.

2) Eine verwandte in mehrercn Schichten der oberen Trias auftretende Art,
welehe hiufig als Rhynchonella pedata citirt wird, ist Rkynchonella ancilla
Sucss M. 8. in Coll.

3) Jahrbuch d. geol. R. A. 1866. Verhandl. S. 183.
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Vereinzelt fanden sich ferner:

Amm, €Trachyceras) sp. Flach, scheibenfsrmig, hochmiindig, eng genabelt.
Stark erbabene Rippen, welche von 9 oder 10 Spiralreihen von Knoten geziert
werden. Am Bauchrande dichotomiren die Rippen zuweilen. Die Involutionsspirale
scheint mit der inneren Myothekargrenze zusammen zu fallen. — Aus vbllig iden-
tischem Gesteine liegt eine Trachycerasform aus den oberen Steinbriichen von
Reifling vor, welche nach gefillliger Mittheilung des Herrn Bergrath Stur fiber
dem Muschelkalk mit Amm. Studeri Hau. und Nautiltus Pichleri Hau. liegen. Es scheint
nur ein jiingeres Exemplar des Ammoniten von der Pdtschen zu sein. Die Ven-
tralfurche ist deutlich zu sehen. Dieselbe ist ziemlich breit und wird von cinfachen
spiral in die Liinge gezogeuen Knoten umsiumt. Die Rippen stehen etwas dich-
ter als bei dem grisseren Individuum von der Potschen. Die Zahl der Knotenspi-
ralen ist jedoch dic gleiche. — In denselben Steinbriichen findet sich bei Reifling
nach Bergrath Stur aweh Halokia Lommek.

Amm. (Trachyceras?) sp. Kbnnte moglicherweise mit dem am Schlusse die-
ser Blitter zu beschreibenden Amm. doleriticus identisch sein. -

N Ammonites sp. In die Gruppe der Amm. subbullafus Hau. und Amm. Jokelyi Hau.
gehorig,

Ammonites sp. Aus der Verwandischaft des Amm. Ehrlichi Hau.

Ammonites sp. Nahe verwandt mit Amm. incultus Beyr. Die Loben sind in
den Umrissen erkennbar und zeigen einige Verachiedenheiten.

Bivalvenreste. Es muss vorliufig unentschieden bleiben, ob drei Fragmonte
eines kleinen Zweischalers zu Halobia oder Pecten gehiren. Die Berippung crinnert
an Halobia Moussoni Mer.

Ziemlich hiufig finden sich ttberdies Crinoidenstielglieder von Typus
des Encrinus granulosus Miinst., welche jedoch mit keiner bekannten Art
identificirt werden konnten.

Was nun die Frage anbelangt, ob der Pdtschenkalk mit der unter-
lagernden Halobia Lommeli fiihrenden Schichte noch dem Muschel-
kalke zuzurechnen oder als tiefstes Glied der oberen Trias zu betrachten
sei, so hingt die Entscheidung derselben von der Deutung ab, welche
den doleritischen Tuffen der Stidalpen, dem ,S. Cassiano“ mit Letten-
kohlenpflanzen der lombardischen Geologen und den ebenfalls Letten-
kohlenpflanzen fiihrenden Partnach-Schichten der Nordtiroler und Vorarl-
berger Alpen zu Theil wird, deren Stellung die Pétschenkalke entschieden
cinnehmen. Das vereinzelte Vorkommen der Refzia trigonella kann eben-
sowenig dasMuschelkalkalter des Potschenkalkes beweisen, als die petro-
graphische Analogie mit dem Wellenkalk. Retzia trigonella wurde vom
v. Richthofen ) in den obersten, bereits mit Arlbergkalk wechselnden
Partnach-Schichten am Ausgange des Mallbunthales im Fiirstenthume
Lichtenstein gefunden, und Kalke von ihnlicher petrographischer Beschaf-
fenheit, wie die des Wellenkalkes, wechsellagern nicht nur héufig mit den
Partnach- Schichten , sondern finden sich noch mebrfach in entschieden
weit jtingeren Gliedern der alpinen Trias. Auch in den Sidalpen sind
Einschliisse von Hornstein allenthalben in dem Nivean der doleritischen
Tuffe bekannt.

Sehen wir von Retzia trigonella ab, so sprechen Hulobia Lommeli
und das Erscheinen von Ammoniten aus der Gruppe des Amm. don

(Trachyceras Laube) fiir die Zutheilung zur oberen Trias. Seitdem Suess?)

1) Jahrb. &. k. k. geol. Reichsanst. X. p. 86 und 101.

2) Ralbl. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1867, S. 579. Note 1. -
Eruptivgesteine des Smrekouz Gebirges. Verh. der k. k. geol. Reichsansialt
1868, S. 35. 36. — ,
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und A, Favret) auf den miglichen Zusammenhang der in manchen Ho-
rizonten aufiretenden glaukonitischen Einschliisse mitgleichzeitigen Erup-
tionen hingewiesen haben, verdient auch das Yorkommen der griinen
Kéorner insoferne Beachtung, als die Parallelisirung mit den doleritischen
Tuffen der Stidalpen, dem tiefsten Gliede der dortigen oberen Trias, eben
in Frage steht. '

2. Ueber dem Potschenkalke folgt eine 600—1000 Fuss michtige
Masse gelblichgrauen oder weissen, hiufig breccienartigen Dolomites und
dolomitischen Kalkes — Partnach-Dolomit — welche physiogno-
misch allenthalben dadurch charakteristisch ist, dass die von ihr gebil-
detcn Gehidnge itber cinander gethlirmten mehr weniger abgestumpften
Pyramiden, welche nach Art der Bas-Reliefs vortreten, hnlich sind.

Man trifft in derselben Einlagerungen von dunkelgrauen, Fucoiden
fuhrenden Mergeln, eisenschiissigen Dolomiten und oolithischen Béinken.
Die letzteren gleichen vollkommen den bekannten Carditagestcinen von
Tirol, und haben bis jetzt in sehlechtem Erhaltungszustande eine kleine
Cardita und cinen Ammoniten aus der Gruppe Arcestes geliefert, wel-
cher seiner dusseren Gestalt nach etwa mit Ammonites dux Gieb. ver-
gleichbar wiire,

3. Das niichsthohere Glied bilden die grossen Salzlager desSalz-
kammergutes, in dercn unmittelbarem Hangenden rothe Mergel vom Aus-
sehen der Kenpermergel, Glaukonit fithrende Sandstcine und schwarze,
weissgeaderte Kalke, welche stellenweise durch Mergelkalke ersetzt wer-
den — Reichenhaller Kalke —— folgen. Organische Einschltisse sind
selten; dic bisher anfgefundenen scheinen durchwegs neuen Arten anzu-
gehiren, konnen daher vorliinfig nicht weiter in Betracht kommen.

4. Durch Méchtigkeit und Petrefactenrcichthum ungleich bedeutender
sind die im Tlangendcen der Reichenhaller Kalke befindlichen Zlambach-
Schichten.

Sie zerfallen. petrographisch, wie paliontologisch in drei Abtheilun-
gen. Die nnterste besteht aus hellen, oft knolligen, dem WeHlenkalk #hn-
lichen, Schwefelkies filhrenden Kalken und nimmt zwischen die obersten
dunkler gefirbten Binke schiefrize Zwischenmittel auf, Dic mittlere Ah-
theilung bilden vorwaltend Mergel und Mergelkalke von grauer, seltener
briaunlicher Fiarbung, welche in die Kategorie der ,Flecckenmergel« ge-
nannten Gesteine fallen. In der obersten Abtheilung walten dunkle Mer-
gelthone vor und treten stellenweise Gypsmassen auf. Die Fauna dieser
Schichten besteht, abgeschen von der obersten Abtheilung, in welcher
Korallenbdnke auftreten, vorzugsweise aus Bivalyen, von denen aber
keine mit bereits benannten Arten mit Sicherheit identificirt werdenkonnte.

Um so wichtiger erscheinen daher die Cephalopoden, von denen
cinige Arten mit solchen aus den tiefsten Horizonten der Hallstitter Kalke
entweder génzlich oder doch nahezu ibereinstimmen.

Es sind dies:

Amm. (Arcestes) galeiformis Han. Amm. (Arcestes) cf. respondens Hau.
n » ¢f. subumbilica- Amm. tornatus Br. (die typische
tus Hau. Form)

1) Réch. géolog. dans les partics de la Savoie, du Piémont et de la Suisse,
voisines du Mt. Blane, t. Il pag. 146—149, t. 1IL pag. H06.
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Amm. (Phylloceras) neojurensis Choristoceras nov. sp.
Qu. Cochloceras cf. canaliculatum Hau.
Amm. nov. sp. Nautilus Goniatites Hau.

Die von Giimbel aus dem Salzbergbau von Berchtesgaden beschriebenen
Arten 1): Amm. Berchtesgadensis, Amm, salinatue %) und Amm. pseudoerya stammen eben-
falls aus sicheren Zlambach - Schichten. Herr Bergrath Giimbel hat mir die
Originalexemplare giitigst zur Untersuchung anvertraut. Amm. Berchtesyadensis diirfte,
wie Beyrich annimmt, in der That von Amm. debilis Hau. aus den tiefsten Hall-
stiitter Kalken nicht verschieden séin und wire demnach noch der obigen
Liste beizufiigen. Dagegen scheint mir der von Beyrich mit Amm. Eryx ver-
einigte Amm. pseudoeryz durch langsamere Wachsthumszunahme, weniger zahlreiche
und schwiicher gekriimmte Rippen von Amm. Erya Miinst. unterschieden zu sein,

Durch die Giite der Herren Bergrath Giimbel and Oberforater Gust. Mayer
liegt mir ferner eine Anzahl von Fossilien von der Scharitzkehlalm bei Berehtea-
gaden vor, welche mit solchen aus den Zlambach-Schichten durchwegs iiberein-
stimmen. Der von dieser Loealitiit citirte8) Amm. Awsseeanus ist vollstindig mit
der von mir als Amm. galeiformis angefiihrten Art identisch, von welcher mir zwei
Exemplare mit der charakteristischen Wolnkammer aus dem Zlambach - Graben
bei Goisern zur Verfiigung stehen.

Unter den neuen Ammonitenarten der Zlambach-Schichten befinden
sich verwandte Arten von Amm. floridus Wulf., Amm. Studeri Hau., Amm.
megalodiscus Beyr. und Amm. subbullatus Hau.

Aus der oberen, Korallenbiinke umschliessenden Abtheilung (Stur’s
bydraulischer Kalk von Aussee) wurden zwei Arten von Zweischalern von
Dr. Laube?) als

Avicula Gea Ord.
und Modiola gracilis Klipst.
bestimmt. Ieh selbst erhiélt cin Exemplar einer Corbis von der Form der
Corbis Mellingi Iluu.

5. Ueber den Zlambach-Schichten folgt der petrefactenreiche Com-
plex der beriihmten Hallstitter Kalke, welcher in eine Anzahl ziem-
lich scharf begriinzter Horizonte zerfillt und nur eine ZHusserst geringe
Anzahl (2 oder 8) durch die ganze Michtigkeit durchgehender Phyllo-
ceras- und Arcestesarten besitzt. Da der Nachweiss dieser Horjzonte
ftir den bestimmten Zweck dieser Mittheilung tiberfliissig erscheint, so will
ich nur erwiihnen, dass eine ausserordentlich scharfe und wichtige palii-
ontologische Scheide die Masse des Hallstiitter Kalkes in zwei Hauptab-
theilungen zerlegt, von denen man die untere Hallstéitter Kalk im enge-
ren Sinne nennen kinnte, da dieselbe das Materiale zu der ersten gros-
seren paldontologischen Abhandlungs) geliefert hat und am Hallstitter
Salzberg am vollstiindigsten aufgeschlossen erscheint. Die verbreitetsten
und, wichtigsten Arten dieser unteren, mehrere Horizonte umfassenden
Abtheilung, welche von mir vorldufiz unter der Bezeichnung: Schichten-
gruppe des dmm. (Are.) Metternichi angefiihrt werden soll, sind:

Amm. (Arcestes) Metternichi Hau. Amm. (Arcestes) Ramsaueri Qu.
" » galeiformis Hau. n " subumbilicatus Br.

1) Bayer. Alpengeb. S. 181, 182 — Vgl. Hauner Ceph. der unteren ‘Trias.
Sitzb. Wien. Akad. LII. Bd,, I. Abth., S. 634, — Beyrich Ceph. a. d. Muschel-
kalk der Alpen. Abhandl. Berlin. Akad. 1866 5. 139.

2) Regensburger Corr. Bl, 1861, p. 42.

%) Giimbel, Bayr. Alpengeb. p. 220.

4) Jahrb. der k. k. geol. Reichsanstalt 1866. Verhandl. p. 183.

5 Fr. v. Hauer. Die Cephalopoden des Salzkammergutes. Wien, 1846.
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Amm. (Arcestes) distinclus Gicb. Amm. (Phylloceras) debilis Hau.

n " globus Qu. Nautilus heterophyllus llau.
" " respondens  Qu. »  Goniatites llau.
Ammonites multilobatus Br. »  acutus Hou.
tornatus Br. (Typus) »  Salisburgensis Hau.
" reticulutus Hau. Orthoceras alveolare Qu. (Typus)
" robustus Haw. » salinarium Qu.
- Gicbeli Hau. Heterastridium conglobatum Reuss
" (Phylloc.) neojurensis Qu. Monotis salinaria Br.

Von diesen Arten scheint nur Amm. resporndens in die hthere Ab-
theilung hinaufzureichen. Ausserdem sind beiden Abtheilungen vielleicht
noch Amm. (Are.) Imperator Hau. und dmm. (Phyll.) Jarbas Miinst. ge-
meinschaftlich. — Es ist gewiss schr bemerkenswerth, dass selbst unter
denvielen Arcestes- und Phylloceras - Arten, welche sonst gerne durcheine
grissere Verticalreihe von Horizonten hindurchreichen, so wenige die
Grenze der beiden Schichtengruppen iiberschreiten. Die reich verzierten
Arten, z. B. der Gruppe Zrachyceras, halten sich selbst innerhalb der bei-
den Hanptgruppen ziemlich strenge an einen bestimmten Horizont.

6. Die hthere Abtheilung der Hallstitter Kalke, welche inshesondere
an vielen Punkten der Umgebungen von Aussee und Goisern mit
grossem Petrefaktcnreichthum angetroffen wird, zerfillt ebenfalls in
mehrere wohl charakterisirte Horizonte. Sie umsechliesst eine grosse An-
zahl von Fossilien, vorwiegend Ccphalopoden, welche in den Hbrigen
Theilen der Alpen aus den folgenden Schichten bekannt geworden sind:

Wengener Schiefer (W.) Cardita-Schichten Nordtirols (C. N.)
Fischschiefer von Raibl (F. R.) Cassianer Schichten (C. 8.)
Aonschiefer Niederosterreichs (A. N.) Raibler Schichten (R. 8.)

Kalk von Ardese (A.) Esino und Wettersteinkalk (E.)

Reingrabener oder Bleiberger Schie- Torer Schichten (T.)
fer (Bl.)

Die Verbreitung der dieser Schichtengruppe angehirigen Cephalo-
poden tiber das gesammte Triasgebiet der Alpen lisst die ansserordent-
liche Bedeutung derselben insbesondere flir die Altersbestimmung der
darunter licgenden Schichtengruppe des Amm. (Are.) Metternichi und der
Zlambach-Sebichten und dadurch filr die definitive Lésung der bekannten
Controverse liber die Stellung des Hallstiitter Kalkes anf das tiberzeu-
gendste erkennen.

Ich gche im Folgenden die Liste der aus dieser Schichtengruppe
— welche vorliufig als die Schichtengruppe des Ammonites ( Trachyceras)
Aonoides der Hallstiitter Kalke bezeichnet werden mag — bisher bekannt
gewordenen, in den oben genannten Schichten ebenfalls vorfindlichen
Fossile:

Amm. (Arcestes) cymbiformis Wulf. sp. hh., Bl. h.,, C. N. 8, C. 8. s, R. 5,
E. ss., T. ss.
(= Amm. Johannis Austriae Hlipst.)
Amm. (Arcestes) Gaytani Klipst.h., C. S. s., Petzenkalk s., T. ss.
” ” Meyeri Ktipst. ss., C. S. s.
» n floridus Wulf. sp. s., Bl hh., C. N. hh.
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Amm. (Phylloceras) Wengensis Klipst. hh., W. h.
(= Amm. Simonyi Hau.)
Amm. ( Phylloceras) Jarbas Miinst. hh., Bl s., C. S, h., E. ss.
Haidingeri Hau. h., C. N. ss., E. ss.
subbullatus Hau. hh., E. ss.
semiglobosus Hau. 3., A. 1)
quadrangulus Hau. ss., A.")
lacvidorsatus Hau. ss., A. 1)
sp. aff. tornato Br. ss., C. S. ss.
Trachyceras) Aonoides Mojs.n. sp. M. 8. h,, ¥. R. h,, A. N. h.
” triadicus Mojs.n. sp. M. 8. hh., F. R. hh., A. N. h.
” spinulocostatus Klipst. hh., C. S. ss., Petzenkalk h.
(= Amm. nodulosocostatus Klipst. z. Th.)
Amm. (Trachyceras) infundibiliformis Klipst. hh., C. 8. ss.
(= Amm. nodulosocostatus Klipst. z. Th.)
Amm. (Trachyceras) nodocostatus Klipst. s., F. R. s, C. S. s.
(= Amm. furcatus Miinster)
Amm. (Trachyceras) Januarius Mojs. n.sp. M. S.s., A. N. s.
Basileus Miinst. ss., C. S. hh.
Junonis Mojs. n. sp. M. S. s., A. N. s, F. R. 5.
Raiblensis Mojs. n. sp.M. 8. ss.; F. R. ss.
Oceani Miinst. ss., C. S. 8.
» " betulinus Dittmar nh., ? W. h.

Nautilus rectangularis Han. ss., F. R. ss.

»  Seauperi Huu. h., DBl s.
Orthoceras ( Aulacoceras) reticulatum Iau. h., K. ss., T. ss.
Halobia Lommeli Wissm. hh., W. hh., F. R. ss,, A. N. ss,, C. 8. h., E. ss.

” rugosn Gimbel 88., Bl. hh, C. N. hh. 1851 Bayr. Alpengebirge, Seite
275., 1861 Regensburger Correspbl. 8. 47 (= Halobia Huueri Stur 1865, Jahrb. der
geol. Reichsanstalt. Verhandl. S. 43.)
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Bei nur etwas weiterer Umgrenzung des Speciesbegriffes wéire es
in der That nicht schwierig gewesen, die voranstehende Tabelle zu ver-
liingern¢). Sofest meine Ueberzeugung begriindet ist, dass weitere Erfunde
den innigen Zusammenhang immer mehr und mehr werden erkennen las-
sen, welcher zwischen der Schichtgruppe des Amm. ( Trachyceras) Aonoides
der Hallstiitter Kalke und den genannten Schichten der oberen Trias be-
steht, so wollte ich es vermeiden, dureh nicht villig sichere Citate den
Eindruck zu schwichen, welchen dic gogebene Liste hervorzubringen im
Stande ist. Ich bin mir wohl becwusst, im wesentlichen keine neue That-
sache durch diesen Nachweis zu constatiren. Denn schon lidngst und
wiederholt hat Fr. v. Hauer auf den innigen Zusammenhang zwischen
den Schichten von Bleiberg, Raibl, Sanct Cassian und den Iallstitter
Kalken der Aussce’r Gegend hingewiesen und sogar vor bereits 22

1) Curioni, Sui giacimenti metalliferi di Besano. Memorie R. Istituto Lom-
bardo. Vol. 1X. pag. 259.

¥) So scheint z. B. Amm. Aussceanus Hau., wie schon Gicbel vermuthete, von
Amm. bicarinatus Miinst. kaum unterscheidbar zu sein. Ferner finden sich in
den Cassianer Schichten Formen, welche von Amm. delphinocephalus Hau.,
Amm. ellipticus Hau. nur mit Schwicrigkeiten abzutrennen sein diirften.

Jalrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1869, 19, Dand. 4. Heft. 13
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Jahren den wichtigen Umstand betont1), dass zwischen den genannten
Schichten und den Hallstiitter Kalken von Aussee ungleich nihere
Bezichungen bestehen, als zwischen den Hallstiitter Kalken von Aussee
und Hallstatt.

In #hnlicher Weise haben sich Quenstedt, Alberti, Giebel,
Dittmar u. a. iber dic beiliiufige Gleichzeitigkeit der Cassiancr- und
Hallstiitter Bildungen aunsgesprocheu.

Ein Umstand bedarf noch der niheren Erliuterung. Herr Dr. G. Launbe,
welcher kiirzlich seine Bearbeitung der Cephalopoden von St. Cassian leendigt
hat?), ist zu dem Resultate gekommen, dass nur sehr wenige Arten den Abla-
gerungen von Aussee und $t. Cassian gemeinsam und einige der in meiner Liste
angefithrten wohl sehr nahe verwandt aber doch specifisch verschieden wiiren.
Da ich auf diese Arten in einer bereits ziemlich weit vorgeschrittenen paldontolo-
gischen Arbeit iiber dic verschiedenen Horizonte der Hallstiitter Kalke ausfithrlich
zuriickkommen werde, so beschriinke ich mich vorliufig auf die folgenden Bemer-
kungen. Mir stand ein iiberaus reichhaltiges Material aus den Hallstitter Kalken zu
Gebote,, welches nach meiner Anleitung und unter meiner Aufsicht in den letzten
Jahren fiir die geologische Reichsanstalt gesammelt worden ist8). Durch dasselbe
sind nicht nur vicle iiberbaupt neue, sondern auch aus anderen Schichten bekannte,
fiir die HMallstiitter Kalke jedoch neune Arten zu meincr Kenntniss gekommen. Aus
8. Cassian selbst konnte ich durch die ausnehmende Giite meines Freundes Prof.
Dr. K. Zittel die Originalexemplare der Gf. Miinster'schen Cephalopodenarten
vergleichen und ausserdem die in der jiingsten Zeit an die geologische Reichs-
anstalt gelangten Materialien beniitzen. Durch dic letzteren wurde e¢s mir auch
ermdglicht, iiber die Frequenz der verschiedenen Arten mir ein Urtheil zu bilden.

Ich stimme nun vollkommen mit Herrn Dr. Laube in der Auffassung iiber-
ein, dass die Niveaux von Aussee und S. Cassian verschieden seien; aber nichts
destoweniger muss ich auf Grundlage der vielen newen Erfunde und der Verglei-
chung mit Cassianer Exemplaren zugestchen, dass die Zahl der identischen Arten
grosser ist, als Herr Dr. Laube gemeint hat. Allerdings stehen diesclben nach der
Hiiufigkeit des Vorkommens meistens in einem verkehrten Verhiltnisse, so dass
Arten, welehe zu S. Cassian gemein sind, in den Hallstiitter Kalken zu den Selten-
heiten gehoven, und umgekehrt.

Auf die speciellere Parallclisirung der Schichtengruppe des Ammeo-
nites (Trachyceras) Aonoides der Hallstitter Kalke mit Bildungen aus an-
derep Theilen der Alpen werde ich in cinem der folgenden*Abschnitte
niher eingehen.

7. Dic Continuitit der triadischen Schichtenfolge wurde in einem
Theile des Salzkammergutes nach der Ablagerung der Hallstitter Kalke
unterbrochen, und es fanden, wie ich in einer spiiteren Mittheilung iiber
die geologischen Verhilinisse des Salzkammergutes zu bewcisen suchen
werde, bedeutende Denudationen statt. Die Folgerungen, zu welchen die
paliontologischen Vergleiche fiihren, lehren, dass diese Unterbrechung
beildufig in demsclben Zeitpunkte eintrat, als die Bildung des Lunzer
Sandsteincs begann.

Am Siidrande der Kalkalpenzone jedoch, gegen die paldozeischen
Gebirge des Ennsihales zu, bauen sich tiber den Hallstitter Kalken in
concordanter Ueberlagerung miichtige Massen eines dolomitischen bliiu-
lichen Kalkes auf, in welehem wir schon nach der unverkennbaren petro-
graphischen Beschaffenheit das Gestein von Tratzberg, Wildanger .bei
Hall und Esino, mithin ,Wettersteinkalk¥, sofort erkenncn. Von Fos-

1) Neue Cephalopoden aus dem Marmor von Aussee. Haidinger's Naturw.
Abhandl. 1. Sep. pag. 20, 21.

2) Sitzungsb. der Wiener Akadewic. Bd. LVIL. pag. Hh37—5H43.

3) Verh. der k. k. geol. Reichsanstalt 1868, p. 15, 405—406.
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gilien sind Korallenreste weitans das verbreitetste. Doch fand ich aunch,
ungeachtet ich von derZeit sehr gedringt war, Dactylopora annulata und
nicht niher bestimmbare Fragmente von grossen Gastropoden und Me-
galodonten. Diese Massen von Wettersteinkalk bilden die Zackenreihe
des Gosauer ,Steines* oder der Donnerkogel und nehmen den hervor-
ragendsten Antheil am Aufbau der Siidseite des Dachsteingebirges.

8. Ueber dem Wettcrsteinkalke folgt jene gewaltige Masse von
Kalkbiinken, fir welche urspriinglich die Bezeichnung ,Dachstein-
kalk“ eingefiihrt worden ist. Der Name ,,Dachsteinkalk“ theilt nunleider
‘mit den meisten iibrigen alpinen triadischen Schichtbezeichnungen das
Geschick, hdufig am unrechten Ortc angewendet worden zu sein. Es ist
namentlich sehr misslich, dass dic in Vorarlberg und Nordtirol iiber den
Kossener Schichten folgende Kalkbildung als Dachsteinkalk in die Lite-
ratur eingefiihrt wurde.

Auf diese Weise ist es gekommen, dass es heutzntage als aus-
gemachte Thatsache gilt, dass der Dachsteinkalk der rhitischen Stufe
angehtre. Seitdem aber die Bezeichnung ,rhitische Stufe durch die
allgemeine Aufnahme, welche sie ausserhalb: der Alpen allenthalben
fand, eine ganz scharf umgrenzte Bedeutung erhalten hat, werden wir
auch in den Alpen nur diejenigen Bildungen als ,rhiitische“ bezeichnen
diirfen, welche sich nach ihrer Fossilfihrang odernach der Lagerung that-
gichlich als solche erweisen. Ich gestehe unumwunden, dass ich es fiir
den Dachstcinkalk des Dachstcingebirges, mithin fiir den echten Dach-
steinkalk, noch nicht als sichere Thatsache betrachten kann, ob tiberhaupt
Aequivalente der rhiitischen Stufe in einem, und zwar dem obersten Theile
desselben bereits vorhanden sind. Es sind namentlich die Verhiltnisse zu
der nahen Gruppe des Osterhornes und vorziiglich der Umstand, dass die
Dachsteinkalke des Katter Gebirges nur durch die schmale Thalsohle des
Strobl-Weisscnbachthales von den sicher rhitischen Gebilden und den
obersten Theilen des Plattenkalkes der Osterhorngruppe getrennt werden,
welche ernste Bedenken in dieser Richtung rege machen. Ich will die
Moglichkeit des allméihligen Auskeilens der mergeligen Schichten gegen
Siiden nicht bestreiten und will auch bemerken, dass derjenige Theil des
Dachsteinkalkes, welchen ich wihrend meiner Arbeiten im verflossenen
Sommer als rhiitisch betrachtete, stellenweise durch einc diinne mergelige
Schicht von der tieferen Hauptmasse getrennt ist.

. Wihrend ich die Zugehorigkeit des oberstenTheiles des Dachstein-
kalkes zur rhitischenStufe als eine noch offene Frage betrachte, kann ich
in der Hauptmasse desselben, mit den typischen Localitdten Echernthal
und Dachsteinspitze, nur die Aequivalente von Glimbel’s ,Hauptdolomit
und Plattenkalk“ und Stoppani’s ,Dolomie moyenne proprement dite«
erkennen.

Die Fossilien des Dachsteinkalkes sind die folgenden:

Megalodus triqueter Autorum. Chemnitzia cf. eximia Horn.
(= Megalodus Gimbeli Stoppani.) Turbo solitarius Ben.
Dicerocardium Wulfeni Hau. sp. Rissoa (?) alpina Giimb.

(= Hemicardium Wulfeni Hax. in dlteren p :
dsterrcichischen Arbeiten. Verwandt Bynchonella ancitle Sucss M. S.

mit Dicerocardium Curionii Stopp.)
13%
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Ferner finden sich noch mehrere grosse Gastropodenarten, einige
Bivalvey (Myophoria, Avicula) und zwei neue Arten von Brachiopoden.
In jenem Theile des Salzkammergutes, in dem der Wettersteinkalk
fehlt, liegt der Daghsteinkalk discordant auf verschicdencn &lteren
Gliedern und umschliesst in den tiefsten Binken hiufig abgerollie Frag-
mente von Hallstitter Kalken, Zlambach-Mergeln, Reichenhaller Kalken.

Die Betrachtung der rhiitischen Stufe liegt ausserhalb der
Tendenz dieser Mittheilung. Ich verweise iibrigens beziiglich derselben
fiir das Salzkammergut auf das von Suess und mir aufgenommene Profil
aus der Osterhorngruppe 1).

Gruppirung der hesprochenen Glieder. In tibersichtlicher
Zusammenstellung erhalten wir demnach fiir die obere Trias des Salzkam-
mergutes die folgende Reihenfolge:

Hangend. Rhitische Stufe,

8. Dachsteinkalk.
7. Wettersteinkalk,
G. Sehichtengrappe des Amm. Adonoides.
5. Schichtengruppe des Amm. Metternichi.
S 4. und 3. Zlambach-Schichten, Reichenhballer Kalke und Salz-
lager.
| 2. Partnach-Dolomit.
[ 1. Potschenkalk und unterste Bank der Halobia Lommeli.

Licgend. Muschelkalk.

Einc im Salzkammergute constatirte Thatsache darf-ebenfalls bei
unseren Untersuchungen nicht aus dem Auge gelassen werden: die in der
Reihenfolge der Schichtglieder in einem Theile des Salzkammergutes
bestehende Liicke zwischen der Schichtengruppe des Amm. Aonoides und
dem Dachsteinkalk sowie die bedcutenden bis auf den Partnach-Dolomit
hinab reichenden Denudationen derGlieder zwischen Wettersteinkalk nnd
Partnach-Dolomit.

II. Die Tiroler Alpen im Norden des Inn.
(Hierzu die Profile auf Tafel 1V.)

1. Ueber dem Muschelkalk folgen allenthalhen v. Richthoicn’s
Partnach-Sehichten. Der Hauptmasse nach bestehen dieselben aus
dunklen mergeligen, in griffelférmige Stiickehen zerfallenden Mergeln.
Im unteren Theile sind jedoch Hornstein fiihrende, knollige Kalke vom
Aussehen des Virgloriakalkes sehr hiufig zwischengelagert, und in dic obere
Abtheiling schalten sich vorwiegend graue dolomitische Binke ein, aus
denen sich allmihlig der Partnach-Dolomit entwickelt.

In der tiefsten der eingelagerten Kalkbinke vom Aussehen des
Virgloriakalkes findet sich Halobie Lommeli hiufig, aber oft nur undeut-
lich auf den thonig belegten unebenen Schichtflichen. Sandsteine mit
Pflanzenrestcn erscheinen, nach meiner Erfahrung, erst in der oberen
Region der Partnach-Schichten, nicht weit unter den ersten Dolomitbéinken.
Mit delﬁ Auftreten der Sandsteine beginnen anch die Mergel fossilfithrend
zn werden.

1) Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanst. 1868, pag. 167—-200,
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¥on Pflanzen kennt man aus diesem Niveau:

Peerophyllum Gimbels Stur Clathrophyllum Meriqni Heer?
n Meriani Brogn. Equisetites arenaceus Brongn ).
In Vorarlberg sind dic Mergel reich an:

Bactryllium Meriani Heer. Bactryllium canaliculatum Heer.

» Schmidi Heer.

Die Conchylien, welehe leider meist nur unvollstindig erhalten sind,
tragen entschieden das Gepriige der obertriadischen Formen. Ich erhielt
im Thaurergraben bei Hall Formen von Typus der

Ostrea Montis Caprilis Klipst. Corbis Mellingi Hau.

Dicselben Arten citirt Pichler?) von mehreren sicher in dieses
Niveau gehorigen Punkten und nennt ausserdem:

Cardita crenata Miinst. Encrinus Casstanus Laube.
Pentacrinus propinguus Minst.

Benecke 3) fand in den untcren noch mit knolligen Kalken wech-
sellagernden Partnach-Mergeln von St. Peter in Vorarlberg cine Mediola
vom Typus der Modiola gracilis Klipst.

Es ist das Verdienst Adolf Pichler’s, zuerst auf die Aehnlichkeit
oder vielleitht auch Identitéit der in den Partnach-Schichten aufiretenden
Conchylien mit solchen der Cassianer Fauna (Raibler Schichten nach der
bisher iiblichen Terminologie) hingewiesen zu haben. Auf diese Funde
hin wurden untere und obere Cardita-Schichten unterschieden+).

2. Wic schon erwihnt, schalten sich in den oberen Theil der Part-
nach-Schichten Dolomitbiinke ein, aus welchen man allmihlig in den
Partnach-Dolomit gelangt, welcher in jeder Bezichung mit dem aus
dem Salzkammergute unter demselben Namen erwiihnten Dolomite iden-
tisch ist. Mergelige Einlagerungen in demselben kommen vor, sind aber
untergeordnet und selten. Nach den schonen vonv. Richthofens) aus
Vorarlberg gegebenen Profilen kann kein Zweifel dariiber bestehen, dass
sein ,Arlbergkalk® das vollstindige Analogon des Partnach-Dolomi-
tes ist.

Da ich den Arlbergkalk aus eigener Anschauung nicht kenne und
nach v. Richthofen’s Darstellung die petrographische Beschaffenheit
desselben etwas vom Partnach-Dolomite abzuweichen scheint, so habe ich
es um so rithlicher gefunden, vorliufig die Bezeichnung: Partnach-Dolo-
mit zu gebrauchen, als v. Richthofen in Folge abweichender Deutung
der Lagerungsverhiltnisse die Partnach-Dolomite Nordtirol’s theils mit
dem ,Haupt-Dolomite“ oder ,Dolomit von Seefeld%, welcher ein weit
ilingeres Alter besitzt, theils mit dem Wettersteinkalke identificirte. Die

1) Stur, Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanst. 1866. Verh, p. 1¥4.

2) Beitr. zur Geogn. Tirol's. Drittc Folge. Sep. Ferdinandeums Zcitschrift p. 30, 31.
Jahrb. der geolog. Reichsanst. 1866, p. 73., 1868, p. bl.

8) Ueber cinige Muschelkalk - Ablagerungen der Alpen. Geogn. pal. Beitr. IT.
pag. 60, 61, Taf. IV. Fig. 13.

4) Vergl. Pichler, Cardita-Schichten und Hauptdolomit. Jahrb. der k. k. geol.
Reichsanst. 1866, pag. 78—30.

5) Die Kalkalpen von Vorarlberg und Nordtirol. Jahrbuch der geol. Reichsanst,
1859, Taf. 1I, I
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schonen DProfile in den Griiben nordlich vonInnshruck und vonHall, sewie
durch das Partnachthal auf die Wetterstcinalm hitten ihn von der Irrig-
keit dieser Deuatung iiberzcugen miissen. Ein Blick auf die schinen, von
so richtigem feinem Gefiihl fiir dic Tektonik des Gebirges zeugenden Pro-
file aus Tirol und Vorarlberg lisst dic Gezwungenheit der Durchschnitte
aus der Umgegend von Innshruck und Hall, welche storend in das sonst
wunderbar regelmiissige Gefiige der nordtiroler Kalkalpen eingreifen,
sofort erkennen t).

3. Ucber dem Partnach-Dolomite folgt das Haselgebirge von Hall,
welches von Escher von der Linth und Merian bereits vor 15Jabren
fiir dic obere Trias in Anspruch genommen worden ist#). Es verdient her-
vorgchoben zu werden, dass nach v. Richthofen in Vorarlberg dic
grossten Gypslager tiher dem Arlbergkalke, im Niveau derRaibler Schich
ten auftreten, mithin genau die Stelle des Haller Haselgebirges und bei-
ldnfig auch der Salzlager des Salzkammergutes einnehmen. Im Haller
Salzbergbau trifft man die schwarzen Reichenhaller Kalke mit denbeglei-
tenden rothen Mergeln im Inneren der Gruben, umgeben vom Salzthon
und theilweise mit demselben alternirend. Daraus habe ich gefolgert,
dass das Nivean des bckanntermassen salzarmen Gebirges von Hall ein
etwas hoheres sci, als das der grossen Salzlager des Salzkammergutes,
und den Platz der Zlambach-Schichten einnchme, welche ehenfalls salz-
hiltig sind und mit ciner Gypsmasse gegen oben schliessen.

Das Tlangende des Haller Iaselgebirges wird von schwarzen, den
Reichenhaller Kalken schr #hnlichen Kalken und michtigen damit innig
verbundenen Breunnerit fithrenden Anhydriten gebildet, auf welehe Rauch-
wacke und ftiber dieser eine Masse rothlich gelben dolomitischen Kalkes
folgt. Keines von den letztgenannten beiden Gobilden besitzt eine bedeu-
tende Michtigkeit und dennoch miissen dicsclben als die Vertreter der
Schichtengruppe des Amm. ¢ Arc_) Metternichi angesehen werden 3).

4. Es folgt nun cine petrographisch sehr vielgestaltige Gruppe, der
Complex der sogenannten Cardita-Schichten. Mankann innerbalb der-
selben allerdings eine Unterabtheilung machen und den tieferen Theil mit:
Nuautilus Tirolensis Mojs.n.sp. M. 8.%)  Amm. (Arc.) floridus Wulf. sp.
Amm. (Are.) cymbiformis Wulf. sp. » Haidingeri Hau.

Amm nov. sp. (wahrscheinlich identisch mit einer noch unbeschricbenen aus der

Schilc‘htgruppe des Amm. Aonoides der Hallstitter Kalke stammenden Trachyee-
ras Art.)

1) Anlass zu dicsen Deutungen gab zuniichst der Umstand, dass man das Haller
Salzlager, sowie dic rothen in Verbindung mit dem Hasclgebirge auftretenden
Mergel und gewisse rothgefirbte Abéinderungen der in den Partnach-Schich-
ten cingelagerten Sandstcine zum Bunt-Sandsteine rechnote.

%) ZLeitsehr. d. Deutsch. geolog. Gesellsch, VI. p. 519 und 645.

) Erwiihnung verdient noch der von Prinzingcr gemachte Fund der Halobia

Lommeti, obwohl man big jotzt noch keine Andeutung von dem wahren Heimats-

orte des ncben der Sulzborgsstrasse lose gefundenen Gesteinsstiickes hat.

Stammt dasselbe wirklich aus der Gegend, so kénnte am ersten der schwarze

Hangendkalk des Haselgebirges dic ITeimat sein; um so mehr, als gorade in

det Umgcbung des Fundortes (S. Magdalena) das Haselgebirge, allenthalben

unter dewn Boden hervorsticht. Wie dem auch sein’ mag, cine hesondere

Wichtigkeit ist heutzutage dem Funde weiter nicht beizulegen ; ich erwihnte

dessen nur, weil derselbe durch Escher und Mcrian eine gewisge Berithmt-

heit in der alpinen’ Literatur crlangt hat.

%) Wurde in dltcren Arbeiten ofters als Amm. robustus Hau. citirt.
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Halobia rugosa Giimb. Spiriferina gregaria Suess M. S.
als ein Aequivalent des Lagerschiefers von Bleiberg und des Reingrabener
Schiefers betrachten. )

Die hthere, -dureh nicht sebr bedcutende, fters mit mergeligen
Schichten alternirende Kalk- und Dolomitmassen getrennte Region ist
ausgezeichnet durch das Vorkommen von:

Hoernesia Johannis Austriae Klipst. sp. Megalodus columbella Giimb.

Ostrea Montis Caprilis Klipst. Pierophyllum Haidingeri Goepp. 1)
Avicula aspera Pichl. Pecopteris Steinmiilleri Heor 1).
Megalodus triqueter Autorum. Equisetites arenaceus Schenk 1).

Weitaus die iiberwiegende Mehrzahl der Fossilien, darunter die
tiberall hiiufige Cardita crenata Goldf., reicht aber durch den ganzen Com-
plex, und Amm. Haidingeri wurde bei Zirl von Prof. Pichler nicht nur
in einem und demselben Gesteinsstlicke mit Ostrea Montis Caprilis ge-
funden, sondern kommt auch in einzelnen Exemplaren noch im Wetter-
steinkalke vor.

Ich selbst habe bei einer fritheren Gelegenheit2) die obere Abthei-
lung als Torer Schichten bezeichnen zu milssen gemeint, hauptsich-
lich gestiitzt auf das Vorkommen der drei oben zuerst angefiihrten Bival-
venarten. Wenn man aber in Erwiigung zieht, dass Iloernesia Johannis
Austrine Klipst. sp., Avicula aspere Pichl., Megalodus triqueter ) und das
mit Megalodus columbella Giimb. nahe verwandtc, wenn nicht identische
Pachyrisme rostratum Miinst. in den cchten Cassianer Schichten auftreten,
ferner bedenkt, dass eine von der Ostrea Montis Caprilis kaum verschie-
dene Auster bereits in den I’artnach-Schichten erscheint, so wird man
sich cingestchen miissen, dass anch diese Fossilien bei scharfen Niveau-
bestimmungen nicht massgebend sein kinnen.

Ein in ncuerer Zeit bei Combinationen tiber dic Parallelisirung der
nordalpinen mit der sildalpinen Trias ganz ausser Acht gelassener Um-
stand ist nicht nur die ausscrordentlich grosse petrographische Aehnlich-
keit oder wohl Identitiit der sogenannten Cardita-Oolithe mit den Cas-
sianer Gesteinen, sondern auch die Hiufigkeit der Cardita crenata Goldf.
selbst. Man hat bis jetzt nicht die geringstec Andentung davon, dass-dieses
Fossil oder die charakteristischen oolithischen Gesteine in den Torer
Schichten der Umgebung von Raibl oder in den mit diesen zu parallelisi-
renden rothén Schichten -des Schlernplateau’s auftreten. Es ist jedoch seit
langer Zeit bekannt, dass die Hauptmasse der Cassianer Schichten, und
zwar, wie wir aus den neuesten Untersuchungen Stur’s erfahren, der
zwischen dem Niveau des Amm. floridus und dem Niveau des Amm. Eryx
und Amm. (Clyd.) nautilinus gelegene Theil derselben, aus Cardita crenata
fihrenden Gesteinen und Qolithen besteht. Ferner hat uns Lipold«) vor
ciner Reihe von Jahren bereits mit den sogenannten ,Bleiberger
Schichten% der vstlichenKiirntner Alpen vertraut gemacht, welche nach

1) Pichler, Cardita-Schichten und Haupt-Dolomit. Jahrb. d. geol. Reichsanst.
1866. XVI. p. 77. ;

2) Verh. der k. k. geol. Reichsanst. 1868, p. 329.

3) Mehrere kleine der Formcenreihe des Meg. trigueter angehirige Exemplare war-
den in neuever Zeit von S. Cassian mit anderen dortigen Fossilien an die
geolog. Reichsanstalt cingesendet.

4) Jahrb. der geol. Reichsanst. 1856, VIL pag. 332 fg.
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seinen Darstellungen in der That das vollstindige Analogon der nord-
tiroler Cardita - Schichten sind. Der im Allgemeinen die Michtigkeit
von 30 Fuss nicht iiberschreitende Complex fithrt in den schwarzen Schie-
ferthonen Amm. floridus, Amm. cymbiformis, Halobia rugosa, ferner er-
scheint sehr hiiufig Spiriferina gregaria. Besonders rcich an Petrefacten
sind aber die sogenannten Oolithe, welche, wie die Oolithe der nord-
tiroler Cardita-Schichten, aus inkrustirten Molluskenresten bestehen. Neben
zahlreichen anderen aus S. Cassian bekannten Arten enthalten dicselben
auch Cardita crennta.

Ein weitcres Argument, den oberen Theil der nordtiroler Cardita-
Schichten mit den Cassiancr-Schichten zu parallelisiren, finde ich in den
paliiontologischen Einschliissen der Wettersteinkalke.

b. In concordanter Ucberlagerung reiht sich an den Complex der
Cardita-Schichten die Masse des Wettersteinkalkes. Neben zahl-
rcichen noch unbeschriebenen Korallenresten enthiilt derselbe:

Amm. Haidingeri Hau. Chemnitzia Rosthorni Hirn.
n Ssubbullatus Han. " Escheri Hirn.
» (drecestes) n. sp. ” eximic orn.
" " - » tumida Hirn.
» c= &p. indet. Nutica Comensis Horn.
n M. Sp. Meriani Hirn.
Orthoceras sp. 1) Prinzingeri Hirn.

Dactylopora annulata Schafh. sp.

Beachtenswerth ist das Vorkommen von Amm. Haidinger: und Amm.
subbullatus, welche aus der Schichtengruppe des Amm. (Trachyceras)
Aonoides heraunfreichend auf einen vertical nicht sehr entfernten Horizont
deuten. Von den hier verzeichneten Gastropodenarten finden sich Chem-
nitzia eximic Horn. uwod Chemnitzia Rosthorni Hore, in dem schinen Profil
von Raibl<) an derBasis der zwischen den Schichten mit Myophoria Kefer-
steini und den Torer Schichten befindlichen Dolomnitmassen. Dasclbst
kommt ausser diesen Arten auch noch Chemuitzia gradata Hirn. vor,
cine fir die Esinokalke der Siidalpen sehr bezeichnende Form (Unter-
petzen, Esino).

In der That ergéinzen sich die aus diesen Thatsachcn zu abstrahiren-
den Folgerungen mit den Erbrterungen iber die Stellung der Cardita-
Schichten auf die crfreulichste Weise.

Wenn dic Controverse iiber die Lagerungsverhiiltnissc der frither
onter der Bezeichnung Raibler Schichten zusammengefassten Schich-
ten durch den zuerst von Pichlcr gefiihrten Nachweis des Auftre-
tens einiger anscheinend identischer Arten in den Partnach-Schichten
cine theilweise Motivirung und Aufkléivung crhiclt, so bleibt noch immer
die Moglichkeit offen, dass, wic in cinigen anderen Gegenden (Raibl, S.
Cassian), so auch in Nordtirol iiber dem Esino- oder Wettersteinkalk s)

1) Simmtliche hier angefithrte Cephalopoden stammen von Tratzberg bei Jen-
bach und liegen in je 1—2 Exemplaren vor.
2) Sueas, Raibl, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1867. p. 568.
Stur, Raibl, Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt 1868, p. 96.
3) Welcher hiufig als Hallstitter Kalke bezeichnet wurde.
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eine Giesteinszone folgen kann, welche zahlreiche Formen der Cardita-
oder Sanct Cassian-Schichten enthilt. (Torér Schichten, Suess.)

In diesem Augenblicke jedoch ist es nicht miglich anzugeben, ob
und wo in Nordtirol Torer Schichen vorhanden sind, da bisher die
meisten der Versteinerungen der Sanct Cassian-Fauna fithrenden Schich-
ten unter Einer Collectivbezeichnung zusammengefasst worden sind.

Vielleicht. deuten die von Beyrich (Monatsberichte der Berliner Akademie,
23. Jiinner 1862) in, dem Wettersteinkalke (Hallstiitter Kalk, Beyrich) eingelager-
ten Schichten bei Fiissen entdeckten Cassianer Fossile (Cidaris cf. subcoronata
Minst., Cidaris cf. Klipstemni Des., Radiolus dorsatus Minat., Radiolus alatus? Ag., Radio-
lus Hausmanni Wissm., Radiolus similis Des., Radiolus flexuosus Minst., Ency. of. liliifor-
miz Lam. (Encr. Cassianus Laube), Entrochus cf. Ener. granulosus Manst., Entrochus
propinquus Miinst., Terebratula indistineta Beyr., Terebratula Ramsaveri Beyr., (Wald-
heimia Eugora Laube) einen hiohercn, den Torer Schichten zu vergleichenden Hori-
zont an. Das Auftreten von Gyps im Faulenbach-Thale weist, wie auch Beyrich
bemerkt, auf das Niveau von v. Richthofen's ,Raibler Schichten* (= unseren
Cardita - Schichten) hin. Dann miisste aber die Reihenfolge der Schichten die
verkehrte sein. Zu oberst 1. Kalkatein, hierunter 2. Cassianer Petrefacten (Ni-
veau der Torer Schichten), 3. Wetterstein-Kalk, 4. Gyps und Sandsteine (Ni-
veau der Cardita - Schichten), 5. Partnach-Dolomit (nicht Haupt-Dolomit).

6. Das niichst hhere Glied der Trias — der fischfilhrende bitu-
minise Dolomit von Seefeld — Defindet sich nicht mehr in regel-
missigem Schichtenverbande mit den &lteren Etagen. Ich habe sowohl im
Erlbachgraben bei Zirl als auch im Lavatschthal (im Gschnilrgraben) Ge-
legenheit gebabt,” die discordante Ueberlagerung der #lteren Trias durch
den bitumindsen, petrographisch iusserst gut charakterisirten Seefelder
Dolomit zu beobachten. Ich bediene mich der bereits von Pichler ge-
brauchten Bezeichnung ,Seefelder Dolomit“, weil der fiir dieses Glied der
Trias bisher in Anwendung gekommene Ausdruck ,Hauptdolomit“ in
Folge der hiinfigen Verwecehslung mit dem Partnach-Dolomite eine ausseror-
dentliche Dehnbarkeit erhalten hat, Der Seefelder Dolomit erinnert an die
unter den Plattenkalken Giimbel’s befindlichen Dolomite, durfte aber
nach den in der Osterhorngruppe 1) gemachten Funden wohl auch noeh
die Plattenkalke selbst mitreprisentiren.

In jenem Theile Tirol’s, dem die im vorhergehenden mitgetheilten
Daten iiber die Gliederung der Trias zuniichst entnommen sind, gelangen
Schichten der rhéitischen Stufe zu keiner ansehnlichen Bedeutung,.

Wichtig ist aber die Erscheinung, dass die Kossener Schichten in
den Umgebungen von Hall ebenfalls, wie der Seefelder Dolomit, discor-
dant auf &lteren Trias-Scbichten auflagern. So trifft man dieselben am
Haller Salzberg dem Salzgebirge und dem Partnach-Dolomite angelagert ;
in #hnlicher Weise tiberdecken dieselben auf dem Walder Joche den Salz-
thon und werden am letzteren Orte von Liaskalken tiberlagert.

Gruppirung der besprochenen Glieder.

Die im vorhergehenden gegebene Darstellung der oberen Trias,
scheint fur die nordtiroler Alpen so ziemlich allgemein Geltung zu haben.
In der Umgebung Partenkirchen’s, im Wettersteingebirge, habe ich noch
eine ganz ibereinstimmende Entwicklung angetroffen. In der Partnachklamm
gelangt der Muschelkalk in einem Aufbruch zu Tage, anf dessen Schen-

1) Suessund Mojsisovies. Die Gebirgsgruppe des Osterhornes. Jahrb. der
k. k. geol. Reichsanst. 1868, pag. 185, 186; ferner 189, 190.
Jabrbuch der k. k. geologischen Reichsansialt. 1869. 19, Band. 1. Heft. 14
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keln beiderseits Partnach-Schichten folgen. Begibt man sich der Partnach
entlang thalaufwiirts, so sieht man in die oberenSchichten Kalk- und Do-
lomitbinke sich einschalten und diese endlich das Uebergewicht tiber die
mergeligen Zwischenlagen erlangen. Es folgt die michtige, immerfort Stid
fallende Masse des Partnach-Dolomites, iiber welcher unter der Wetter-
steinalm die Reingrabner Schiefer mit Halobia rugosa und Amm. floridus?),
als tiefstes Glied der Cardita-Schichten, zum Vorschein kommen. Nichst
der Wettersteinalm selbst beobachtet man ein weiteres Yorkommen von
Cardita-Schichten, und, durch eine Kalkmasse davon getrennt, zieht sich
eine noch hthere Zone mit Ostrea Montis Capriliz und Cardita crenata
vom Schachen- bis zum Kimithor, Ueber dieser erst folgt die wanderbare
Schichtbeugungen aufweisende Masse des Wettersteinkalkes, welche
in petrographischer Bezeichnung etwas von den Wettersteinkalken des
Innthales, namentlich durch vorherrschend lichtere Férbung und grisseren
Kalkgehalt, abweicht. Das verbreitetste Fossil ist Dactylopora annulata.
Der ausnehmenden Glite des Herrn Bergrath Dr. Giimbel verdankte ich
die Moglichkeit, die von demselben am Wettersteinschroffen entdeckten
Cephalopoden 2) untersuchen zu knnen.

Es sind leider durchgehends nur schr klcine, jungen Individuen angehdrige
Schalen, welche man gewshnlich als Ammonitenbrut zu bezeichnen pflegt, und
deren Bestimmung .eine sehr schwierige Aufgabe ist. Ich fand:

Ammonites Haidingeri Hau. = Ceratites parvilus Giimb.

Amm. sp.indet. = Amm. pseudoplanorbis Gimb. — Ammon macrocephalus Schafh.
Lethaea LXV f. Fig- 2.
¢ Fi .imm. &p., indet. = Amm. Achelous Gimb. — Ammon rotundatug Schafh, LXV
. I1g. 1.

& Amm. (Arc.) sp. indet. cf. Amm. bicornis Hau. == Goniatites pisum Gilmb.

Amm. sp.,? Amm. Jarbas Miinst.

Orvthoceras sp. cf. subundatum Miinst. ;

Westlich von Sonthofen und Imst fehlt nach v. Richthofen der
Wettersteinkalk, und die zablreichen Profile aus Yorarlberg zeigen nur
die folgende Gliederung: Muschelkalk, Partnach-Schichten, Arlbergkalk
(== Partnach-Dolomit), Raibler (Cardita-) Schichten (= Ltner Schichten,
Theobald), Dolomtmassen, Kssener Schichten. Wie diese zwischen
Cardita- und Kossener Schichten befindlichen Dolomitmassen zu deuten
seien, dartiber fehlt es mir sowohl an Autopsie, als auch an anderweiti-
gen Daten. Aus v. Richthofen’s Darstellung scheint nur so viel her-
vorzugehen, dass dieselben mit dem Seefelder Dolomit nicht ohne weiters
parallelisirt werden dtirfen.

Es ist ebenso gut miglich, dassdieselben Wettersteinkalk und See-
felder Dolomit, als dass dieselben nur eines dieser Glieder reprisentiren.

Nach Theobald’ss) eingehender Beschreibung gewinnt jedoch die
Aurahme einige Wahrscheinlichkeit, dass der untere Theil als ein Aequi-
valente des Wettersteinkalkes, der mittlere und obere dagegen als Aequi-
Ha]ente des Seefelder Dolomites und des Plattenkalkes betrachtet werden

tirfen,

Fiir die Vergleichung mit dem Salzkammergute erscheinen die An-
gaben ftber das allmiihlige Zusammenschrumpfen und Auskeilen der

1) = Amm, scaphitiformis Giimbel (non Haner). Bayr. Alpengeb. p. 274, 276.

%) Bayr. Alpengeb. p. 255, 257.

3) Geogn. Beschreibung von Graubiindten. Bl, X und XV der eidgenbssischen
Karte. p. 33, 34.



[17] Ueber die Gliederung der oberen Triasbildungen der Alpen. 107

Partnach-Mergel gegen den Osten Nordtirol's von Wichtigkeit. Die Part-
nach-Dolomite dagegen setzen wohl nahezu in voller Michtigkeit in das
Gebiet der Salzache itber.
Fiir Nordtirol, stlich von Sonthofen und Imst, erhalten wir dem-
nach folgende Reihenfolge:
Hangend. Rhiitische Stufe.
6..Seefelder Dolomit.
5. Wettersteinkalk.
4. Cardita-(Cassian-)Schichten. Sch. des dmm. floridus u. d.
Halobia rugosa.
{ 3. Dol. Kalk, Haselgcbirge und Reichenhaller Kalk.
¢ 2. Partnach-Dolomit.
U 1. Partnach-Mergel und unterste Bank der Halobie Lommeli.
Liegend. Muschelkalk.

II1. Lombardische Alpen.

Ohne die lombardischen.Alpen aus eigener Anschauung zun kennen,
und daher lediglich auf die von der Literatur gebotenen Daten angewie-
sen, steht es mir nicht zu, tiber die den Controversen iiber die Gliederung
der lombardischen Trias zu Grunde liegenden Erscheinungen eine be-
stimmte Meinung auszusprechen.

Gleichwohl kann ich es nicht unterlassen, wenigstens vermuthungs-
weise anzudeuten, dass in der Literatur Anhaltspunkte vorzuliegen schei-
nen, welche Liicken in der Reihenfolge der Schichten in einigen Theilen
der Lombardei voraussetzen lassen. Bercits in dem vorhergegangenen
Abschnitte wurde ferner bemerkt, dass bis vor kurzer Zeit die sogenann-
ten ,Raibler Schichten“ als ein einziger scharf bestimmter Horizont an-
gesehen wurden, wiihrend es heute als ausgemachte Thatsache gelten
darf, dass sehr dhnliche Formen, namentlich von Bivalven und Gastropo-
den, sowohl unter, als zwischen, als tiber den beiden grossen Kalk- und
Dolomitmassen, welche zwischen Muschelkalk und Dachsteinkalk befind-
lich sind, vorkommen ktonnen. DBeriicksichtigen wir berdies, dass diese
beiden itbereinandcrfolgenden grossen Kalk- und Dolomitmassen bis auf
die neueste Zeit als eine einzige Btage galten, so diirften wir geneigt
werden, anzunehmen, dass von ihrem Standpunkte ans jede der Parteien
Recht haben konnte.

Gegenwiirtig liegen noch keine sicheren Anhaltspunkte vor, welche
auf die Anwesenheit des obersten Horizontes dieser mergeligen Schich-
ten, d. i. der Torer Schichten, zu schliessen gestatteten. Dagegen
lassen die neuestcn Publicationen Curioni’s 1) und die Arbeit Be-
necke’s?) wohl keinen Zweifel mehr dartiber aufkommen, dass die von
Fr. v. Hauer vertretene Ansicht richtig war, dass die Schichten mit
Myophoria Hefersteini und lloernesin Johannis Austriae Uber einer grossen
Kalkmasse liegen, an deren Basis weiche mergelige Schichten und Kalke
mit Halobia Lommeli und ; Amm. Aon“ sich befinden.

1) Sui giacimenti metalliferi e bituminosi nei terreni triasici di Besano. Memorie
del R. Istituto Lombardo. Vol. IX, p. 211—268.
2) Triug und Jurs in den Siid-Alpen. Geogn. pal. Beitr. I

14 %
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Wenn man jetzt geneigt ist, iiber die in Anwendung gebrachten
Schichtbezéichnungen zu rechten, so darf man nicht tiberschen, dass mach
dem damaligen Standpunkte der Wissenschaft scharfe Niveaubestimmun-
gen noch nicht miglich waren und der Ausdruck ,Hallstiitter Kalk ganz
allgemein aunf dic als Eine Etage betrachteten Kalke und Dolomite der
oberen Trias bezogen wurde.

In der nachstehenden Darstellung der lombardischen Trias folge ich
hauptséchlich den Angaben Curioni’s, welche in den von Benecke
gegebenen Profilen vollstindige Bestittigung finden.

1. Unmittelbar iibcr dem Muschelkalke befindet sich ein petrographisch
iiusserst vielgestaltiger und wechselvoller Complex von dunklen Kalken,
bunten Mergeln und sogenannten doleritischen Sandsteinen. Stellenweise
sind Porphyrmassen eingeschaltet und der ganze Complex scheint sich
mchr oder weniger als Eine Masse Sedimentir-Tuffes herauszustel-
Ien, welcher wie sich ergeben wird, mit- den Tuffen von Kaltwasser bei
Raibl und den doleritischen Sandsteinen der venetianischen Alpen in das-
selbe Niveau zn stellen ist. Escher v. d. Linth1) hat bercits im Jahre
1853 von den bunten, meist intensiv eisenrothen, oft thonstcinartigen
Mergeln der Val Trompia, v.elche hierher gehbren, bemerkt, dass die-
selben ,s0 innig an die Porphyre von Zigole und des Santuarlo di Predonte
sich anschlicssen, wie Basalttuff. an Basalt«.

Der doleritischen Sandsteine gedenkt Curioni. Aber auch die
schwarzen, als Kalksteine bisher geltenden Gesteine, welche wegen ihrer
Petrefakteneinschliisse zur Bezcichnung dieser Schichtengruppe als ,San
Cassiano“Anlass gegchen haben, stellen sich nach einer Untersuchung,
welche Herr F. Kreutz tiber meine Bitte gefiilligst anstellte, als anzwei-
felhafte Scdimentiirtuffe herans. Ich bin durch meinen Freund Dr. M.
Neumayr in die erfreuliche Lage gekommen, eine Petrefactensuite ans
diesem ,,San Cassiano“ untersuchen zu kinnen2), und die vollige Identitit
zwcicr Ammonitenarten mit aus den doleritischen Sandsteinen der vene-
tianischen Alpen stammenden Exemplaren liess mich die petrographische
Untersuchung des durch sein bedentendes Gewicht auffallenden, aber
scheinbar ganz homogenen Gesteines witnschenswerth erscheinen.

Nach den libereinstimmenden Berichten von Fr. v. Hauer3)
Curioni, Benecke bilden die dunklen Gesteine, von denen eben die
Rede war, so wie es Escher v. d. Linth bereits ganz richtig ver-
muthet hatte; das unmittelbare Hangende des Muschelkalkes. Von Petre-
facten waren bisher bekannt:

Halobia Lommeli Wissm. Bactryllium Meriani Heer

Bactryllium Schmidi Heer canaliculatum Heer,
simmtlich Arten, welche auch fiir die nordalpmen Partnach-Schichten
charakteristisch smd %). Die Untersuchung der mir von Dr. Neumayr
iberlassenen Cephalopoden hat gezeigt, dass nicht eine einzige der vor-

1) Geologische Bemerkungen iiber das nirdliche Vorarlberg und cinige angren-
zonde Gegenden. p. 110,

2) Verh. d. geol. Reichsanst. 1869, Nr. 1, p. 12.

3) Erldnterungen zu ciner geologischen Uelersichtsk arte der Lombardei. Jahrb.
der k. k. geol. Reichsanstalt 1858. p. 466. 167.

4) Wegen Bactryllium canaliculatum siche Benccke, Muschelkalk der Alpen.
Geogn. paliont. Beitr. I p. 60.



[19] Ueber die Gliederung der oberen Triasbildungen der Alpen. 109

kommecenden Arten mit solchen aus htheren Trias-Horizonten iiberein-
stimmt, dass vielmehr eine bisher unbcachtet geblicbene kleine selbst-
stindige Cephalopodenfauna vorliegt. Die Bezeichnung ,San Cassiano¥,
welche hauptsichlich auf der Bestimmung der Trachyceras-Arten als
wAmmonites Aon* beruhte, wird daher in Zukunft zn entfallen haben.
Bis jetzt sind folgende, im Anhang beschriebene und auf Taf. IT und III
abgcbildete Arten bekannt:
Amm. (Trachye.) doleriticus Mojs. n. sp. Amm. ( Trachyc.) Archelaus Laube.
» »  Neumayri Mojs. n. sp. » (dre.) Tridentinus Mojs. n. sp.
» s  Judicaricus Mojs.n. sp. Amm. (Are.) Daonicus Mojs. n. sp.
» »  Regoledanus Mojs.n.sp. Orthoceras sp. ,

Ferner Fragmente noch einiger neuen Arten, welche jedoch zur Be-
schreibung und Charakterisirung derselben nicht ausreichen. Sdmmtliche
angefiihrte Arten stammen aus den schwarzen, kalk#hnlichen Tuffen mit
Halobia Lommeli von Val Daone bei Prezzo in Judicarien, hart an der
tirolisch-lombardischen Grenze. Im unmittelbaren Liegenden der Halobia-
Schichten folgt daselbst nach Benecke Muschelkalk. Der ans derselben
Gegend stammende Ammonites euryomphalus Ben. findet sich nicht unter
dem mir vorliegenden Materiale ). Drei der angefiihrten Arten sind mir
noch von anderen Fundorten bekannt geworden, und zwar Ammonites
Regoledanus aus- vollig identischem (von dem die Halobia Moussoni Mer.
fihrenden abweichenden) Gesteine von Regoledo, Ammonites Archelaus
aus petrographisch echten ,doleritischen“ Sandsteinen der venetianischen
Alpen, Ammonites doleriticus ans dem doleritischen Sandsteine des Cor-
devolethales aus der Gegend von Agordo, zweifelhaft ferner aus den
Tuffen von Kaltwasser bei Raibl und aus dem Potschenkalke des Salz-
kammergutes 2),

Die schwarzen Halobiengestcine gehen nach Fr. v. Hauer und
Curioni durch Weehsellagerung allmiihliz in die blutrothen keuperihn-
lichen Tuffmergel iiber.

Escher weist in einem Profile aus Val Trompia zwischen der Halo-
bienschicht and den rothen Mergeln graue coltellinoartiz brechende Mer-
gel nach, welche mit feinkérnigen keuperihnlichen Sandsteinen wech-
seln. Aus diesen letzteren stammt Equisetites Trompianus Heer. Curioni
erwiihnt wiederholt das Auftreten von ;Keuperpflanzen.

2. Es folgt_eine michtige Kalk- und Dolomitbildung, der sogenannte
»Kalk von Ardese“. Demselben sind an manchen Orten, wie bei Parres).
Gesteine ein- und zwischengelagert, welche petrographisch an die Gruppe
von Gomo und Dossena mit Hoernesia Johannis Austrine Klipst. sp.

1) Ieh crwiihne diesen Umstand, weil das Niveau des losc gefundencn Amm.
euryomphalus nicht bekannt ist. Benceke sclbst (Geogn. paliont. Beitr. 1L
p- D6) muthmasst, dass dersclbe aus Muschelkalk herriibre.

2) Je weiter wir in dem schiirferen Erfassen der verschiedenen Horizonte der
alpinen Trias vorwirts schreiten, desto deutlicher stellt sich die Nothwendig-
keit heraus, die vergchiedenen Cephalopodenformen so scharf als moéglich zu
umgrenzen. Die Unterscheidung dicser Formen, so miihevoll sie vielleicht
beim ersten Anblick erscheinen mag, ist sicherlich mit kecinen grosseren Schwie-
rigkeiten verbunden, als z. B. das Erkennen der viclen Arten von Arieten,
Falciferen, Planulaten u, s. w. Da wie dort ist es lediglich Sache der
Uebung. ’

3) Curioni, L. ¢. p. 259.
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(= Gervillia bipartita Mer.) erinnern. Durch seinc Erzftihrung (Blei)
mahnt der Kalk von Ardese an gewisse erzfiihrende Kalke und Dolomite
Kirnten’s (Raibl), deren Stellung er in der That einnimmt. Stoppani’s
»Dolomie de San Defendente 1) wiire nach dem in der Reihenfolge der
Triasglieder dersclben zugewicscnen Platze das Aequivalent des Kalkes
von Ardese.

Nach Curioni’s Angaben nehmen stellenweise die Einlagerungen
der bunten Mergel derart Uberhand, dass diese die vorherrschende Ge-
steinsart bilden und Kalk- oder Dolomitbéinke nur als Einlagerungen er-
scheinen.

3. In den obersten Binken des Kalkes von Ardese entdeckte
Curioni®) zahlreiche Ammoniten, welche mit Arten der Hallstiitter Kalke
ibereinstimmen, Niherc Angaben tiber die Vertheilung nach dem Lager
fehlen. Dic als hiufigste bezeichnete Art:

Ammonites (Arcestes) Metternichi Huu.
gehort in den Hallstitter Kalken der untercn, nach derselben benannten
Schichtengruppe an. Die iibrigen Arten:

Ammonites lacvidorsatus Han.
” semiglobosus Hou.
quadrangulus Hau.

kenne ich bisher nur aus der Schichtengruppe des Ammonites (Trachy-
ceras) Aonoides der Hallstitter Kalke. Es wiirc sehr interessant zn erfah-
ren, ob die Vertheilung dicser Arten am Berge Zendola nicht ebenfalls
in der Weise vor sich geht, dass Amm. (drc.) Metternichis) den tieferen,
die fibrigen angefiihrtcn Ammoniten den htheren Horizont einnehmen.

4. Den Kalk von Ardese iiberlagern die Sehichten von Gorno
und Dossena mit Myophoria Kefersteini, Hoernesia Johannis Austrine,
Pecten filosus, Myoconcha Curionii, Keuperpflanzen u. s. w. Im oberen
Theile dicses Depdts treten grosse Gypslager auf, welche mithin in einem
hoheren Niveau liegen, als dic in Verbindung mit den Salzlagern der
Nord-Alpen stehenden Gypsmnassen. Gering michtige Gypsvorkommen
habe ich iibrigens auch in den hoheren Niveaux der nordalpinen Cardita-
Schichten angetroffen.

5. Die von Stoppani als ,Dolomia media* rzusammengefassten
Kalk- und Dolomitmassen, deren Basis das Depdt von Esino bildet, wih-
rend Kalke mit Megalodustriqueter Autorum. (= Megalodus Giimbeli Stopp.)
den oberen Theil ansmachen, entsprechen offenbar dem Wetterstein- und
Dachsteinkalk der Nordalpen.

1) Rivista Geologica dellx Lombardia. Milano 1839. p. 37, 88. Géol. et Paléont.
des couches 4 Avicula contorta. Milan 1860—1865- p. 225—229. Note ad un
Co_ll'gtla annuale di Geologia, Parte 1. Geologia stratigrafica. Milano 1867. p. 303.
§. 101,

2) Curioni, Besano, L. ¢. p. 209,

3) Da nach Curioni nur klcine Individuen vorlicgen, liegt dic Méglichkeit
ciner Verwechslung mit Amm. (Are.) Layert aus der Schichtgruppe des Amm.
( Trachyceras) Avnoides sehr nahe, da derselbe in jiingeren oder unvollstiin-
digen Exemplaren dem Amm. ( Are.) Metternichi sehr shnlich sieht.
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Es ist in neuérerZeit, namentlichvon Curioni, darauf hingewiesen
worden, dass die ganzc Masse dieser Dolomia medin ein untrennbares
Ganzes bilde.

Sicher scheint, dass eine Anzahl von Fossilien durch die Gesammt-
miichiigkeit hindurchreicht. Aehnliches ist anch in den Nordalpen beob-
achtet worden. Die von Stoppani aus dem Esinokalk beschriebenen
und abgebildeten Cephalopoden, insbesondere Amm. Eryz Minst., Amm.
(Are.) eymbiformis Wulf. sp., Amm. (Trachyceras) Credneri Klipst. ( Amm.
Aon Stoppani), ferner einige Gastropodenarten verweisen jedoch dig
echten Kalke von Esino entschieden in das Niveau unmittelbar iber den
echten Sanct Cassian-Schichten, mithin in dic Stellung des Schlerndolomi-
tes und des Wettersteinkalkes.

In einigen Gtegenden folgen dic Kalke und Dolomite mit Megalodus
triqueter, Dicerocardinm Jani Stopp., Turbo solitarius Ben. (somit der Dach-
steinkalk der Nordalpen) unmittelbar auf die Schichten mit Hal Lommeli
und Amm. doleriticus oder auf noch tiefere Glieder r). Die Transgression
des Dachsteinkalkes oder seiner Aequivalente (Seefelder Dolomite) wurde
auch in den Nordalpen beobachtet 2).

Die bituminésen Dolomite von Besano erinnern an die bitamindsen
Dolomite von Seefeld, dercn Stellung unmittelbar unter der rhitischen
Stufe sicher steht. Eine kritische Vergleichung der Fossileinschliisse bei-
der Ablagerungen scheint sehr wiinschenswerth.

Den Schluss der triadischen Ablagerungen bildet die, wie es
scheint, hier reich gegliederte rhiitische Stufe. Die italienischen Geologen
rechnen dieselbe bekanntermassen zum Infralias.

Gruppirung der besprochenenen Glieder.

Die unter der Bezeichnung ,San Cassiano“ und Kalk von Ardese
angefithrten Glieder konnen ihrer Stellung nach nur die Aequivalente der
Partnach-Mergel und des Partnach-Dolomites der Nordalpen sein. Fitr
diese Bestimmung sprechen nicht nur die petrographische Zusammen-
setzung dieser Glieder, sondern auch das Erscheinen der Halobia Lommeli
und der Bactryllien an der Basis gegen den Muschelkalk und die An-
gaben tiber das Vorkommen von Keuperpflanzen.

Die fischftihrenden Schichten von Perledo, deren Stellung noch
immer nicht villig si¢her ermittelt erscheint, wurden hier giinzlich tiber-
gangen. Die von Stoppanis) gegebene petrographische Beschreibung
scheint vollstindig auf die Fischschuppen fiihrenden Schichten mit Rhy»-
chonella pedata Br. der Gegend von Aussee zu passen, welche wir als
dem alpinen Muschelkalk angehirig betrachteten.

Wir erhalten folgendes Schema flir die obere Trias der lombardi-
schen Alpen:

Hangend. Rhitische Stufe.

, Lo, a. Dachsteinkalk.
5. Gruppodella Dolomia media. b. Fsinokalk — Weitersteinkalk.

1) Vgl. z. B.Benecke, Geogn. paliont. Beitr. L. p. 101.

2) Siehe oben Seite 100 (10) und 105 (15).

3) Rivista geologica della Lombardia. Milano, 1859, p. 12. 88. — Studii geolo-
gici e paleontologici sulla Lombardia. Milano, 1858, p. 283 sq.
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( 4 Gruppo di Gorno ¢ Dossena. = Raibler Schichten.
< 3. Biinke mit Amm. semiglobosusu. 8. w. = Schichtengruppe
(' des Amm. donoides der Hallstiitter Kalke.
{ 2. Dol. Kalk von Ardese — Partnach-Dolomit.
1. Tuffe mit ITalobien, Bactryllien, Keuperpflanzen, Amm. do
riticus u. 8. w. = Partnach-Mergel.
Liegend. Muschelkalk.

IV. Die Tiroler Alpen im Siiden der Rienz.

Durch die neuerlichst von Stur 1) publicirten Thatsachen werden die
von v. Richthofcn in dessen bekanntem Werke iiber die Umgebungen
von Sanct Cassian und Predazzo niedergelegten Beobachtungen in solcher
Weise vervollstiindigt, dass nunmelr die Moglichkeit vorliegt, die be-
rithmte- Ablagerung von Sanct Cassian, iiber deren Alter die Ansichten der
Geologen seit jeher getheilt waren, mit den Bildungen deranderen alpinen
Districte anf sicherer Basis direct zu verglcichen.

So gerne und vertraucnsvoll ich den thatsichlichen Angaben
der beiden trefflichen und verdienstvollen Beobachter folge, so wenig
kann ich zu meinem grossen Bedaunern den theoretischen Deutungen bei-
pflichten, welche dieselben an die ungleichfirmige Ueberlagerung
der ilteren Glieder durch den Schlerndolomit kntipfen.

Ich will die Moglichkeit, dass Korallen zum Aufbau des Schlern-
dolomites mit beigetragen haben, um so weniger bestreiten, als in dem”
nordalpinen Aequivalente desselben, dem Wettersteinkalke, Korallenreste
wirklich hiulig sind.

Die Annahme jedoch, dass der Schlerndolomit stellenweise ein Zeit-
Aequivalent eines oder mehrerer der im Liegenden desselben folgenden
Glieder desshalb repriisentire, weil diese Glieder fehlen, scheint mir vom
Standpunkte der vergleichenden Stratigraphic ans noch nicht hinléinglich
begriindet zu sein. Ich meine, dass man mit dieser Supposition zur Er-
klirung einer einfachen und hiiufig vorkommenden Erscheinung kinstlich
Schwierigkeiten schafft, welche die Altersbestimmung der ohnehin schon
hinléinglich manigfaltig entwickelten Triasglieder als eine wenig benei-
denswerthe unberechenbare Aufgabe erscheinen liesse.

In dem speciellen Falle von Sanct Cassian scheint mir allerdings die
gewohnliche Erklirung von Discordanzen durch Trockenlegung des Ter-
rains nicht anwendbar zu sein. Dagegen wiire aber vielleicht die Annahme
zuliissig, dass mchr oder weniger tief hinabreichende Denudationen darch
untermeerische Erosion stattgefunden haben, oder dass der Mangel cines
Sedimentes an gewissen Stellen daher riihre, dass diese .ansserhalb
des Berciches der das Sediment herbeitragenden Meeregstrismungen
gelegen waren.

Nach diesen einleitenden Ertrterungen kinnen wir nunmehr zur
Besprechung der einzelnen Schichtgliedér tibergehen.

Ueber dem Muschelkalke folgt der Complex der sogenannten Wen-
gener Schichten, welcher seit langer Zecit als das tiefste Glied der Cas-
sianer Gebilde im weiteren Sinne bekannt ist. Wir sehen nns gendthiget,

1) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1868, p. H529—5G8.



[23] Ueber die Gliederung der oberen Triasbildungen der Alpen. 113

denselben in zwei Hauptabtheilungen zu zerlegen und beschriinken die
Bezeichnung ,Wengener Schichten“ auf die obere, durch einige Cepha-
lopoden gut charakterisirte Abtheilung. Es lisst sich pimlich die nach-
stehende Aufeinanderfolge von Gliedern unterscheiden:

1. Mehr oder minder kalkreiche Tuffgesteine, welche an der Grenze
gegen den Muschelkalk mit Hornstein fithrenden knolligen Kalken wech-
sellagern. Aus diesem Nivean ist bisher von Fossilien nur Halobia Lommeli
Wissm. bekannt geworden.

2. Michtige Massen von Dolomit, welche von grauwackenartigen
Sandsteinen, Conglomeraten und miichtigen Biinken von Kalkstein, welche
zum Theil hornsteinfithrend sind, tiberlagert werden. Dartiber folgt die
Hauptmasse des Augitporphyrs(v. Richthofen, Predazzo, Sanct Cassian
u. 8. w. Seite 192—194, Seite 221, 222, u. a. a. 0.; Stur, Sanct Cassian,
Jahrb. Geol. R. A. ]868 Seite 550) Elgenthﬂmheh“ schreibt v. Richt-
hofen Seite 194, ,,blelbt die ausserordentliche Michtigkeit und doch so
geringe Verbreitung dieser Schichten, Die Erkliirung dafiirsucht, derselbe
in localen Ursachen.

Nach dem heutigen Standpunkte unserer Kenntnisse hat nicht so
sehr das Auftreten einer miehtigen Kalk- und Dolomitmasse in diesem
Nivean etwas Befremdendes an sich, sondern das Fehlen derselben wiire
auffallend. Aus den hoher folgenden @liedern ergibt sich nimlich, dass
die unteren Schichten der Halobia Lommeli und die dartiber lagernden
Kalk- und Dolomitmassen die Stelle der Partnach-Mergel und des
Partnach-Dolomites oder des lombardischen ,San Cassiano% und
des Kalkes von Ardese einnehmen.

3. In den nun folgenden oberen Schichten der Halobia Lommeli, fiir
welche wir die Bezeichnung Wengener Schichten nur wegen der pe-
trographischen Beschaffenheit derselben beibehalten, wurden von Herrn
Bergrath Stur eine Reihe von Petrefakten, darunter mehrere Cephalopo-
denarten gesammelt, welche theils mit Arten aus der Schichtengruppe des
Ammonites Aonoides der Hallstitter Kalke, theils mit solchen aus dem fiseh-
filhrenden Schiefer von Raibl tibereinstimmen. Es sind dies:

Amm. (Phylloc.) Wengensis Klipst.  Amm. cf. glaucus Miinst.
» (Trach.) cf. betulinus Dittm. 1) Acanthoteuthis bisinuata Br. sp.
" »  ¢f. Flurli Gimb.

Die Buchstaben cf. wurden vorsichtshalber bei Amm. bewdinus beigesetzt,
weil mir bisher von dieser Art aus den Hallstiitter Kalken nur bedentend kleinere
Individuen vorliegen. Die etwas verdriickten Excmplare des Wengener Schiefers
stimmen #ibrigens in allen Einzelnheiten. Das Umgekehrte ist bei A. Flurli®) der
Fall, von dem mir durch die Giite des Herrn Bergrath Dr. Gimbel das Original-
cxemplar vorliegt. Dasselbe bestcht aus dem Bruchstiicke einer iiusseren Win-
dung. Die vorliegenden Wengener Exemplare dagegen gehdren jilngeren Indivi-
duen an, welché etwas breitere und weniger dicht beisammenstehende Rippen
zeigen. A. Flurli stammt aus den Hallstitter Kalken der Gegend von Hallein.
Ueber dessen Niveaun liegen keine weiteren Daten vor. A. Dorcews Dittm., aus der
Schichtengruppe des 4. Aonoides der Hallstitter Kalke, ist demselben sehr nahe
verwandt ; moglicher Weise gehren die Wengener Exemplare dieser Art an.

1) Bei Stur, St. Cassian, 1. c. p. 561 als Amm. Archelaus Laube bezeichnet. Vgl
hierdiber die Bemerkungen im paliontologischen Anhang.

2y A Lalli Ghmbel Bayr. Alpengeb. p. 256, 257. A. Flurfi, Regensburger Corr.-
Bl. 1861, p. 45.

Jahcbach der k. k geologischen Reiehsanstalt. 1869. 19, Band. 1. Heft. 15
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A. ¢f. glaucus liegt in vollig Aibereinstimmenden Exemplaren aus dem Fisch-
schiefer von Raibl vor. Eine sichere Bestimmung solcher glatter indifferenter For-
men ist ohne Kenntniss der Loben nict ansfithrbar.

Es mag noch daran erinnert werden, dass Hulobia Lommeli, ganze
Biinke mitihren Schalen erfiillend, in den Hallstiitter Kalken vor-
kommt und auch tber das Niveau des Amm. donoides und Amm. Wen-
gensis hinaufreicht.

4. Der Wengener Schiefer bildet die Basis der vielgestaltigen Cas-
sianer Schichtengruppe im engeren Sinne.

Sehr werthvolle Aufschliisse ilber die Aufeinanderfolge der wich-
tigsten Horizonte verdanken wir der Arbeit Stur's.

Wichtig namentlich ist der Nachweis von Halobi« rugosa Gitmb. und
Ammonites floridus Wulf. sp.in den unteren Schichten, unmittelbariiber dem
‘Wengener Schiefer. Herrn Dr. Gustav Laube verdanke ich die Notiz iiber
das Vorkommen von Amm. (Arc.) cymbiformis Wulf. sp. in dem gleichen
Niveau, und zwar in den dunklen Halobia rugosa fiihrenden Mergeln, den
sogenannten Reingrabner Schiefern.

Die mittlere Abtheilung wird von den Cardita crenata Goldf. fiihren-
den Gebilden eingenommen. Die bekannten oolithischen Gesteinewechsel-
lagern, nach einer freundlichen Mittheilung des Hrn. Bergrath Stur, mit
mergeligen und kalkigen Schichten. Nach der Gesteinsbeschaffenheit der
in den Sammlungen vorliegcnden Exemplare und nach den diesbezligli-
chen Andeutungen Klipstein’s scheinen einige mit dem Hallstitter
Kalke gemeinsame Formen aus dieser Schichtenabtheilung zu stammen.

Die oberste Abtheilung besteht vorwaltend aus kalkigen Mergeln.
Von Interesse ist namentlich ein Niveau, das sich durch die Haufigkeit
von Amm. (Clydonites) nautilinus Miinst., Amm. Busiris Minst. und Amm.
Eryz Miinst. anszeichnet. Carditu crenata fehlt bereits in demselben.

. An der Basis des ilber den Cassianer Schichten folgenden
Schlerndolomites fand Stur am Westfusse des Set Sass Kalkmergel
mit Crinoiden- und Echiniden-Resten, welche ihn lebhaft an die Megalo-
dus-Biinke im Eisengraben bei Raibl erinnerten 1). Aus dem Schlerndolo-
mite selbst liegen noch keine bestimmbaren Petrefacten vor. Es erscheint
jedoch sehr wahrscheinlich, dass der von v. Richthofen als Mendola-
Dolomit gedeutete Dolomit des Latemargebirges in der That Sehlern-Do-
lomit sei 2).

6. Die sogenannten ,rothen Raibler Schichten“ vom Plateau des
Schlern halte ich nach ihrer Lagerung in Uebereinstimmung mit Stur fur
eine locale Modification der Torer Schichten. Wichtig ist die Angabe
Stur’s Uber das Auftreten der charakteristischen, Bohnerz flihrenden
Mergel des Schlernplateau in dem Schichtencomplexe von Heiligen
Kreuz s).

Die Versteinerungen dieses Gliedes bieten zu keinen weiteren Be-
merknngen Anlass, als dass Orthoceras (Aulacoceras) reticulatum Hau.
auch bereits aus dem Esinokalk bekannt ist+), mithin durch eine Reihe
von Schichtgliedern hindurchreicht, ferner dass Orthoceratiten vom

) D. Stur L c. p. 553.

2) v. Richthofen I ¢. p. 61, 62.

3) D. Stur L. c. p. 556, 657.

4) Stoppani, Petrif. dEsino. Pl. 24, Fig. 7, 8.
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Typus des Orth. alveolare und sogar, wie kiirzlich gemachte Funde nach-
gewiesen haben, glatte Arcesten von Zhnlicher Form wie Amm. cymbiformis
bis in den alpinen unteren Lias hinaufreichen. Das Auftreten eines Ammo-
niten, welcher seinen Umrissen nach dem Arcestes cymbiformis Wulf. sp.
gleicht, kann daher umsoweniger befremden, als diese Art wahrscheinlich
anch im Esinokalk vorkommt 1).

7. Ueber den Torer Schichten folgen mehrere Tausend Fuss méich-
tige Kalkmassen mit Megalodus triqueter Autorum, die Dachstein-
kalke der Nordalpen. Den innigen Verband mit den darunter lagern-
den Torer Schichten deuten die Bohnerz Einschltisse an, welche die tiefe-
ren Binke des Dachsteinkalkes mit denTorer Schichten gemeinsam haben.

Die rhitische Stufe ist in diesem Theile der Stidalpen bis jetzt
noch nicht nachgewiesen worden. Erst im Osten, an der kiirntischen
Grenze, treten sichere rhitische Bildungen in der Kreuzkofelgruppe bei
Lienz auf?).

Gruppirung dérbesprochenen Glieder.

In den Umgebungen von Sanct Cassian haben wir demnach die fol-
gende Reihenfolge von Gliedern kennen gelernt:

Hangend.

7. Dachsteinkalk.
6. Torer Schichten.
5. Schlern-Dolomit (= Esino = Wettersteinkalk).

¢ Schicht des Amm. Eryax.
4. ) Cardita-Schichten.

| Schichten des Amm. floridus v. d. Halobiarugosa.
3. Wengener Sch. mit Amm. (Phyll.) Wengensis.
9 Augntpprphyrplattc, Conglomerate und Kalke.

% " | Dolomitmasse.
1. Untere Tuffe mit Halobia Lommeli.

Liegend. Muschelkalk.

Von diesen Gliedern scheinen die Schicht mit Amm. Eryx und die
Augitporphyre tiber den Partnach-Dolomiten nur locale Bedeutung zu be-
sitzen. Wenigstens kennt man dieselben bisher nur aus dem Gebiete von
Sanct Cassian.

P e T

Y. Die Karnischen Alpen.

Das Gebiet von Raibl, welches sich in der Alpengeologie eines ihn"
lichen Kklassischen Rufes wie die Gegend von SanctCassian und Hallstatt
erfreut, ist in der neuesten Zeit wiederholt Gegenstand eingehender Un-
tersuchungen geworden. Vom statigraphischen Standpunkte sind es na-
mentlich die Abhandlungen von Suesss) und von Stur ), welche ein
hohes Interesse in Anspruch nehmen.

Ich halte mich im nachstehenden, was die Aufeinanderfolge der
Glieder anbelangt, an dic von Suess gegebene Darstellung, da dieselbe

) Stoppani, L c. PL 27, Fig. 1—3.

%) Emmrieh, Jahrb d. k. k. geol. Reichsanst. 1855, p, 444, u. fg. —
Stur, Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1856, p. 419.

8) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1867, p. H53—582.

4) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1868, p. 71—122.

15%
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nicht nur augenscheinlich die nattirlichen Verhiltnisse leichtverstindlich
zur Anschaunng bringt, sondern auch mit der von uns in den iibrigen Ge-
bieten der Alpen nachgewicsenen Gliederung in vélligem Einklange steht.
Ich verkenne dabei nicht im geringsten die grossen Verdienste, welche
sich Stur um die Kenntniss der verschiedenen Horizonte erworben hat
und anerkenne mit aufrichtigem Danke, Vielesaus dessen Arbeiten gelernt
zu haben.

Die wesentlichsten Unterschicdeinder Suess’schenund Stur’schen
Auffassung werden am Schlusse dieses Abschnittes angedeuntet werden.

1. Der Muschelkalk ist in der Gegend von Raibl bisher noch nicht nach-
gewiegen. Es folgt vielmehr anf die steil aufgerichteten Schichten der
Aequivalente des ausseralpinen Roth (fiir welche Benecke in neuester
Zeit die Bezeichnung ,Rith-Dolomit# vorgeschlagen hat1) ein vielgestal-
tiger Complex von Tuffgesteinen, Breccien und Felsitporphyrs), welche
offenbar ein zusammengehoriges Ganzes ausmachen und von Suess mit
den sogenannten doleritischen Tuffen der Venetianer Alpen paralle-
lisirt werden. Halobic Lommeli wurde darin allerdings nur in einem zwei-
felhaften Exemplare vorgefunden, dagegen betont auch Stur die ausser-
ordentliche Aehnlichkeit der mit hornsteinreichen Kalken wechsellagern-
den Schiefer und Tuffsandsteine von Kaltwasser mit den Halobia Lommeli
fihrenden Gesteinen des Comelico. Die meisten Versteinerungen hat der
oberste Theil dieses Complexes geliefert. Es fithren Tuffsandsteine Pflan-
zenreste, unter denen Stur mehrere Arten der Lettenkohlengruppe be-
stimmen konnte, darunter auch das in den nordalpinen Partnach-Schich-
ten auftretende Plerophyllum Giimbeli Stur und Equisetites arenaceus.
Ferner liegen sowohl aus griinen Tuffen, wie aus schwarzen kalkigen
Gesteinen Petrefacten vor, unter denen sich Amm. Carinthiacus nov. sp.
(vgl. den paldontologischen Anhang) und ein etwas zweifelbaftes, weil
schlecht erhaltenes Exemplar von Amm. doleriticus befinden, ferner cine
Reihe von Bivalven und Gastropoden, welche nach Stur mit Cassiancr
Arten iibereinstimmen.

Stur erwihnt auch eines an die Cardita-Oolithe erinnernden Ge-
steines mit einem fraglichen Reste von Cardita crenata.

2. Es folgt jene gewaltige Masse dolomitischen Kalkes, welche unter
der Bezeichnung ,Erzfiihrender Kalk von Raibl“ bekannt gewor-
den ist. Die Schichten desselben untertcufen mit einer Neigung von etwa
45° das niichsthohere Glied (3).

3. Die ,fischfiihrenden Schiefer von Raibl“ fallen meiner
Ansicht nach soziemlich in dasselbe Niveau, wie die , Wengener Schiefer,
diese letzteren in dem beschriinkten, weiter oben précisirten Sinne aufge-
fagst. Die Seltenheit von Halobia Lommeli ist zwar auffallend, muss aber
doch wohl nur auf Ursachen der gecographischen Verbreitung zurtick-
gefiihrt werden, da diese Art sicher noch im Niveau des Wettersteinkal-
kes an verschiedenen weit auseinander liegenden Punkten auftritt.

Die Untersuchung der aus diesem Schichtencomplexe stammenden
Cephalopoden liess mich vor allem die folgenden Arten erkennen:

1) Ueber einige Muschelkalk-Ablag. d. Alpen. Geogn. paliont. Beitr. II. p. 16.
2) ’%‘Ss %h ermak, Sitzungsber. Wien. Akad. d. Wiss. Bd. LIIL., Sitzung v. 19. Oct.
65.
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Nautilus rectangularis Hau. Amm. (Trachyceras) Raiblensis
Amm. (Trachyceras) Aonoides Mojs. Mojs. M. S.
M s Amm. (Trachyceras) Junonis Mojs.
Amm. (Trachyceras) triadicus Mojs. M S

M S Amm. cf. glaucus Miinst.

Amm. (Trachyceras) nodocostatus  Acanthoteuthis bisinuata Br. sp.
Klipst.

{,Ausserdem mindestens zwei neuc, von andercn Fundorten noch
nicht bekannt gewordene Arten 1).

Von den angefithrten Arten finden sich Nantilus rectangularis, Amm.
Aonoides, Amm. triadicns, Amm. nodocostatus, Amm. Raiblensis, Amm. Ju-
nonis in der Sechichtgruppe des Amm. Aonoides der Hallstitter Kalke ;
Amm. donoides, Amm. triedicus, Amm. Junonis, Acanthoteuthis bisinuata
in den Aon-Schiefern der niederisterreichischen Alpen; Amm. cof. gloucus
und Acanthoteuthis bisinuata im Wengencr Schiefer.

Weitaus am hiufigsten kommen vor: Amm. donoides und Amm. iri-
adicus, zwei der bezeichnendsten Arten der Hallstiéitter Kalke.

Dem oberen Theile des Fischschiefers sind zwei Korallenbéinke mit
Cagsianer Fossilien eingelagert.

Die Flora des Fischschiefers betrachtet Schenk?) als eine scharf
bestimmte Localflora der Lettenkohle.

4. Es folgt zuniichst die fossilarme Masse des sogenannten ,tan-
ben Schiefers¢. Der Lagerung nach sollte man in demselben den Ho-
rizont des Amm. floridus und der Halobia rugosa vermuthen. Bis jetzt ist
jedoch noch keines dieser Fossile aufgefunden worden.

Auf dem tauben Schiefer ruhen die Schichten mit Myophoria Ke-
[ersteini.

5. Unmittelbar iber dem Hauptlager der Myophorin Kefersteini er-
scheinen neben einer Reihe anderer Fossilien 3):

Amm. (Are.) cymbiformis Wulf. sp. Chemnitzia eximia Horn.
Spiriferina gregaria Suess. " Rosthorri Hirn.
Chemnitzia gradata Hirn.

Die Binke, welche diese Versteinerungen umechliessen, bilden die
Basis einer Megalodonten in ziemlicher Anzahl fiihrenden Dolomitmasse,
welche Stur als den Megalodus-Dolomit bezeichnet. Nach den orga-
nischen Einschlilssen, wic nach der Lagerung kann derselbe nur ein

Aequivalent des Wetterstein- oder Esino-Kalkes sein.

Spiriferina gregaria erscheint hier in einem hoheren Horizont als zu Blei-
berg und Hall. Auch ein im Museum der geologischen Reichsanstalt befindliches
Handstitck vom Platean des Kuhschnecberges bei Wien zeigt dieselbe Brachiopoden-
Art in einem dem Wetterstein-Kalke vollig entsprechenden Gesteine. Dies wiire so-
mit diesclbe Etage, wie diejenige, in welcher Spiriferina gregaria bei Raibl auf-
tritt.

6. Die iiber dem Megalodus-Dolomit lagernden Torer Schichten
zeichnen sich, wenn wir die local beschrinkten Schichten des Schlern-
plateau’s ausnehmen, nach den bisherigen Erfahrungen nicht so sehr durch

1) Der bei Stur, 1. ¢. p. 100, A. Archelauy Laube genannte Ammonit gehort einer
neuen, sehr verschiedencn Art an, welche in meiner Arbeit liber die Fauna
der Hallstiitter Kalke beschrieben und abgebildet werden wird.

2) Wiirzburger naturw. Zeitschrift VI. p. 13.

8) D. Stur, L c. p. 96.



118 Edmund v. Mojsisovics. [28]

bestimmte auf dieselben beschrinkten Fossilien, als vielmehr durch das
Vorherrschen einiger Arten von Zweischalern aus, welche in Kérnten
und Stidtirol wenigstens in den tieferen Horizonten seltener erscheinen.
Diejenigen Arten, welche als die bezeichnendsten gelten, wie Corbis Mel-
lingi, Corbula Rosthorni, Ostrea Montis Caprilis u. s. f. erscheinen in Nord-
tirol hiéinfig in charakteristischen Cardita-Schichten unter dem Dolomite
mit den angefiihrten Chemnitzien; ja sie scheinen zum Theil bis an dic
untere Grenze der oberen Trias, bis in die Partnach-Schichten hinabzu-
reichen. Man wird daher in der Praxis immer die Lagerung zu Rathe
ziehen mitssen, wenn es sich um dic Anwendung der Bezeichnungen ,To-
rer Schichten® u. s. w. handelt.

7. Die michtigen dolomitischen Massen, welche sich itber den Torer
Schichten aufthiirmen und von Suess als ,Plattenkalke ,bezeichnet wur-
den, entsprechen ihrer Hauptmasse nach wohl sicher der Dolomia medin
Stoppani’s. Es steht daher der Anwendung der Bezeichnung ,Dach-
steinkalk¢ kaum etwas im Wege.

Gruppirung der besprochenen Glieder.

Nach Stur’s Ansicht entgprichen die Tuffe von Kaltwasser und der
erzfithrende Kalk zusammen den Gliedernzwischen dem erzfithrenden Kalk
und denTorer Schichten und wiiren nur als petrographische Facies derselben
Etagen anzusehen und daher nicht tiber einander, sondern neben einander
zu stellen. Zur Erklirung der widersprechenden Lagerungsverhiltnisse
wird eine kolossale Verwerfung, welche den Fischschiefer in das Hangende
des erzfihrenden Kalkes brachte, angenommen, sowie die Theorie der in
verschiedenen Niveaun’s der Trias gleichzeitig mit anderen Sedimenten be-
ginnenden Korallenriffe zu Hilfe gerufen.

Ohne die Unwahrscheinlichkeit dieser Annahmen niher zu beleuch-
ten, iibergehe ich zur Vergleichung der von Sucss unterschiedenen Rei-
genfolge mit der in anderen Theilen der Alpen sichergestcllten Glie-

crung.

Den sichersten Prilfstein fiir die Richtigkeit der Suess’schen Anf-
fassung geben die Cephalopoden des fischfilhrenden Schiefers, welche den-
selben geradezu mit der oberen Abtheilung der Hallstitter Kalke in Paral-
lele stellen. Die Verhiltnisse erinnern ausserordentlich an die Lombardei,
wo der erzfiihrende Kalk von Ardesc von Taffen und keuperartigen Pflan-
zensandsteinen unterteuft and von Kalken mit Hallstéitter Cephalopoden
tiberlagert wird. Das Vorkommen von Bivalven und Gastropoden der Cas-
sianer Fauna sowie von Pflanzen der Lettenkohle an der Basis des erz-
fihrenden Kalkes kann um so weniger befremden, als auch in Nordtirol
die Partnach-Mergel sowohl Conchylicn der héherén Cassianer Cardita-
Schichten als auch Pflanzen des Lnnzer Sandsteines fithren. Ueber dem
Partnach-Dolomit folgt in Nordtirol der Horizont des Amm. floridus und
der Halobia rugosa, welcher in den Hallstiitter Kalken ebenfalls angedeutet
ist und sowohl in denselben wie anderwiirts in inniger Verbindung mit
dem Horizont des dmm. Aonoides und Amm. Wengensis steht. Die Cepha-
lopoden der Tuffe von Kaltwaser sprechen ebenfalls fiir das tiefste Niveau
der oberen Trias. Amm. Carinthincus wurde zwar bisher an anderen Punk-
ten noch nicht gefunden, ist jedoch nahe verwandt mit Amm. euryomphalus
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Ben., welcher entweder aus Muschelkalk oder aus den Halobientuffen von
Prezzo stammt. Sodann ist ein, wenn auch nicht sicher bestimmbares, so
doch hchst wahrscheinlich zu Amm. doleriticus gehoriges Sttick aus den
Tuffen von Kaltwasser vorhanden.

Aus allen dem scheint mit bernhigender Sicherheit hervorzugehen,
dass der Complex der Tuffe von Kaltwasser den Partnach-Mergeln oder
dem lombardischen ,San Cassiano“ und der erzfilhrende Kalk von Raibl
dem Partnach-Dolomite oder dem Kalk von Ardese gleich zu stellen seien.

Im Durehschnitte von Raibl fehlen oder sind noch nicht nachgewie-
sen: die Schicht des Amm. floridus und die Cassianer Cardita-Schichten.
Die sogenannten ,tauben Schiefer4 kionnten dieselben ersetzen. Die
Schicht der Myophorm Kefersteini liegt unmittelbar unter dem Aequivalente
des Schlerndolomites, befindet sich mithin, wie es scheint, im Niveau der
hochsten Schichten von S. Cassian mit Amm. Erya u.s. w. In der Lom-
bardei stellt man die Schichten von Gorno und Dossena, welche ebenfalls
Myophoria Kefersteini fubren, unmittelbar unter den Esino-Dolomit, wel-
cher, wie bereits wiederholt erwiihnt worden ist, ein Aequivalent des
Schlerndolomites ist.

Die Trias von Raibl gruppirt sich sonach in folgender Weise :

Hangen d

7. Dachsteinkalk.
\b. Torer Schichten.
Schlern-Dolomit.

;j A | Schichten der Myophoria Kefersteini.
} * | Tauber Schiefer.

3. Fischfiihrender Schiefer mit 4mm. Aonoides und
) Ammonites triadicus.

2. Erzfthrender Kalk von Raibl.
g Tuffe von Kaltwasser und Felsitporphyr.

Liegend.

Ich bedamere sehr, kein Profil aus den Ostlichen kirntner Alpen
beifiigen zu konnen, welche wegen des Auftretens der Cardita-Sehichten
(Bleiberger Schlchten) und petrefactenreicher Dolomite (Unterpetzen) von
grossem Interesse sind. Die Hlteren Arbeiten, so werthvoll sie fir ihre
Zeit waren, liefern viel zu wenig sichere Anhaltspunkte, um einen Ein-
blick in die Gesammtgliederung der oberen Trias der bezeichneten Alpen-
theile gewinnen zn knnen.

Es ist jedoch wichtig zu bemerken, dass in dem Lagerschiefer und
Muschelmarmor von Bleiberg:

Amm. (Arcestes) floridus Wulf. sp. Nautilus Sauperi Hau.
» cymbiformis Wulf. sp. Halobia rugosa Giimb.
Amm (Phylloceras) Jarbas Miinst.
durchgehends auchin der Schichtengruppe des 4. (Trachyceras) Aonoides
der Hallstitter Kalke auftretende Arten, vorkommen.

Doch fehlt es auch in der #lteren Literatur keineswegs an Daten, welche die
in den vorhergehenden Blittern nachgewiesenen Hauptgruppen der oberen Trias
deutlich erkennen lassen.

So hat bereits Peters!f) in der Gegend.von Deutsch-Bleiberg. unter-
schieden :

1) Jabrb. der k. k. geol. Reichsanst. 1856. p. 67—90.
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8. Oberer Trias-Dolomit mit Chemniizia Rosthorni.

2. St. Cassianer Schichtenfolge mit Bactryllien fithrenden Sandsteinen und
mit dem Bleiberger Muschelmarmor (A. floridus u. s. w.).

1. 1500 Fuss michtige Dolomitmasse physiognomisch ausgezcichnet durch
Bildung von ,Strebepfeilern und halbangelehnten Pyramiden“ an steilen Gehiin-
gen; durch diese charakteristische Eigenschaft als unser ,Partnach-Dolomit¢ so-
fort gekennzeichnet. Peters nannte dieses Glied in Uebereinstimmung mit den

/ damals herrschenden Ansichten: ,Guttensteiner Dolomité, da darunter Werfener
Schichten folgen. Ein Vergleich mit dem Profil des riiumlich nahenRaibl lehrt,
dass in diescm Theile der Alpen miichtige 'Kalk- oder Dolomitmassen zwischen
Bunt - Sandstein und dem Niveau des echten St. Cassian nur Aequivalente des
erzfiihrendenr Kalkes von Raibl darstellen konnen.

Noch nicht nachgewicsen dagegen ist ein den Tuffen von Kaltwasser ent-
sprechendes Glied. Es muss neueren Untersuchungen vorbehalten bleiben, die
Vertreter desselben aufzufinden. Es mag aber, wenn man an dem scheinbaren
Fehlen Anstoss nehmen sollte, daran orinnert werden, dass bis in die neueste
Zeit herauf die Porphyre von Raibl Werfener Schichten eingelagert galten.

1
{ 4. Dachstein-Kalk mit Megalodus trigueter.
;
[

VI. Die isterreichischen Voralpen.

Die in neuerer Zeit von den Herren Sturt), Lipold:), Hertles),
Stelznert) u. s. w. im Bereiche der kohlenfiihrenden Sandsteine von
Lunz und Gresten in den dsterreichischen Voralpen ausgefiihrten Auf-
nahmsarbeiten haben eine Fillle werthvoller Beobachtungen iiber die Zu-
sammensetzung der Trias dieser Gegenden geliefert, welche einen Ver-
gleich mit den ftibrigen Gebieten der alpinen Trias sehr lehrreich erschei-
nen lassen.

1. In inniger petrographischer Verbindung mit dem Muschelkalk
folgen tiber demselben hornsteinflihrende Kalke mit Halobia Lommel,
welche den den gleichen Zweischaler umschliessenden Kalken der Part-
nach-Schichten znm Verwechseln iihnlich sehen. Mehrfach werden mer-
gelige Schichten in Wechsellagerung mit diesen Kalkbinken erwihnt.

Typische Partnachmergel und Partnach-Dolomit scheinen aber in
diesem Gebiete giinzlich zu fehlen..Wohl nennen sowohl Lipold als auch
Hertle weisse und lichtzraue Kalke, welche Bleiglanz fithren und Li-
pold an die erzfilhrenden Kalke Kirntens erinnerten. Doch sind tber
die Lagerungsverhiltnisse derselben keine sicheren Daten vorhanden.
Jedenfalls geht aus einer Reihe von Profilen hervor, dass iiber dem knol-
ligen Béinken mit Halobia Lommeli, welche noch den Gdsslinger Schiehten
zugezihlt wurden, ohne Zwischenlagerung anderer Glieder, unmittelbar
die sogenannten Aonschiefer folgen, welche in das Niveaun des fischfiih-
renden Schiefers von Raibl und des Wengener Schiefers gehtren und von
den , Aonschichten# derLombardei ginzlich verschieden sind. Wir haben
daher hier eine grosse Liicke zu constatiren.

2. Die eben erwiihnten ,Aonschiefer“ filhren die folgenden Pe-
trefacten:

1) Geol. Karte der norddstl. Alpen. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1865. Vor-
handl. p. 41—47.

2) Geol. Specialaufnpahme d. Umgegend -von Kirchberg u. Frankenfels, Jahrb.
d. k. k. geol. Reichsanst. 1866, p. 149—170.

3) Lilienfeld-Bayerbach. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 18G5, p. 451—552.

%) Umgebung von Scheibbs. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1865, p. 425—443.
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Amm. (Trachyceras) Aonoides Mojs. Amm. (Trachyceras) Junonis Mojs.

n. sp. M. S. n. sp. M. S.

Amm. (Trachyceras) triadicus Mojs. ? Amm. (Trachyceras) Ladon Diti-
n. sp. M. 8. mar

Amm. (Trachyceras) cf. dichotomus Acanthoteuthis bisinuuta Br. sp.
Miinst. Halobia Lommeli Wissm.

Amm. (Trachyceras) Januarius Mojs. Voltzia Foetterlei Stur.t)
n. sp. M. S. Pterophyllum Bronni Schenk 1)

Ferner noch unbestimmte Fischreste.

Die Uebereinstimmung mit dem fischfiihrenden Schiefer von Raibl
ist eine frappante. Simmtliche Arten, mit Ausnahme von Ammonites cf.
dichotomus, Amm. Ladon, Amm. Januarius sind aus Raibl bekannt. Amm.
Januarius®) und Amm. Ladon aber liegen mit Amm. Junonis, Amm. Aonoi-
des and Amm. trindicus zusammen in der oberen Abtheilang der Hallstiit-
ter Kalke. '

3. Es folgen die sogenannten ,Reingrabner Schiefer, dunkle den
Partnach-Mergeln Zhnelnde Mergelschiefer, welche mit gleichbleibender
petrographischer Beschaffenheit an weit auseinander liegenden Punkten
der Nord- und Stidalpen anftreten. Nach oben zn wechsellagern dieselben
mit den Lunzer Sandsteinen. Von Petrefacten liegen vor:

Nautilus Tirolensis Majs. n. sp. M.S. Amm. (Arcestes) floridus Wulf. sp.
Amm. (Arcestes) cymbiformis Wulf.sp. Halobia rugosa Gimb.

Diese simmtlichen Arten finden sich auch in den nnteren Abthei-
lung der Cardita-Schichten am Haller Salzberg in Nordtirol.

4. Ueber dem Reingrabner Schieferkommt derLunzer Sandstein,
welcher nach Stur die Pflanzen des Lettenkohlenhauptsandstei-
nes fiihrt, zu ausserordentlicher Entwicklung. Den htheren Theilen sind
Kobhlenflitze eingelagert.

5. DiefolgendenOpponitzerSchichtcnschliessensichinnig dem
Lunzer Sandstein an und fiihren eine Reihe von mit den Nordtiroler Car-
dita- und den Cassianer Schichten gemcinsamen Petrefacten, unter denen
Cardita crenata Goldf. insbesondere hervorzuheben ist.

6. Der Opponitzer Dolomit, welcher schon seiner Stellung nach
dem Wettersteinkalke Nordtirols entspricht, erinnert auch nach den vor-
liegenden Handstticken petrographisch an gewisse hiufige Abéinderungen
desselben. An Petrefacten scheint er meistens ziemlich arm zu sein; we-
nigstens liegen solche nur sehr sparsam vor. Erkennbar sind darunter:

Nautilus cf. Acis Miinst. sp.
Amm. Acte Minster, 1834, Leonhard und Bronn, Jahrbueh, Taf. I, Fig 1.
1841 Petr. Kunde Taf. XV, Fig. 32, Das mir durch die Giite des Herrn Prof.
Dr. Zittel vorliegende Originalexemplar lidsst nach der Richtung der Zuwachs-
linien keinen Zweifol dariiber, dass A. Aecis Minst. kein Ammonit sondern ein Nuu-
tlys sei. Dic ndichst verwandten Arten sind Nautilus Barrandei Hauw. und Nau-
tilus brevis Hau.

Ammonites (Arcestes) cymbiformis Wulf. sp.?

Es liegt ein Bruehstiick mit ausgewitterter Lobenlinie vor, welche soweit
verkennbar, mit A. eymbiformis iibereinstimmg.

1) Stur Raibl, L c. p. 99.
2) Ich verdanke die Mittheilung dieser schnen Art Herrn Fel. Karrer, dem
Entdecker des vielversprechenden Fundortes in der Brithl bei Wien.
Jahrbuoh der k. k. geologischen Reichranstalt. 1869, 19, Band. 1. Reft. 16
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Pecten filosus Hau. Myophoria inaequicostata Kilipst.
Corbis Mellingi Hau.

Nautilus Acis ist bis jetzt nur aus den Sehichten von 8. Cassian be-
kannt geworden; die tibrigen Arten reichen bis in das Nivean der Torer
Schichten.

Die Petrefacten widersprechen daher der Deutung des Opponitzer
Dolomites als Aequivalent des Schlerndolomites oder Wettersteinkalkes
keineswegs.

1. Der Opponitzer Dolomit wird von 2—3000 Fuss michtigen Dach-
steinkalken mit Megalodus triqucter iberlagert.

Ueber dem Dachstcinkalke folgen die bereits der rhiitischen Stufe
zufallenden Késsener Schichten.

Gruppirung der Glieder.

Am Rande des altbShmischen Festlandes finden wir demnach die
folgenden Glieder entwickelt:
Hangend. Rhitische Stufe.
. Dachsteinkalk.
. Opponitzer Dolomit.
. Opponitzer Schichten,
. Lunzer Sandstein.
. Schichten des Amm. floridus und der flalobia rugosa.
. Schichten des dmm. (Trachyc.) Aonoides.
{ — Lticke —
{ 1. Unterste Bank der Halobic Lommeli.
Liegend. Muschelkalk.

N WOy =

Schluss.

Es ist in den vorstehenden Blittern an einer Reihe sich gegenseitig
controllirender Profile gezeigt worden, dass die obere Trias in den Alpen
aus einer Mehrzahl von Gliedern besteht, welche, mehr oder weniger local
differenzirt, in dem weitans grosseren Theile des alpinen Triasgebietes
nachweisbar sind. Die Grenzen nach oben und unten sind ziemlich scharf
gezogen. Die stratigraphisch und paldontologisch genau umgrenzte rh-
tische Stufe bildet das Endglied gegen die Jura-Periode. Im Liegenden
ist Muschelkalk sicher nachgewiesen. Die Deuntung des alpinen Muschel-
kalkes wird allerdings dadurch bedeutend erschwert, dass die Fossile,
welche man als dic charakteristischen des Hauptmuschelkalkes betrach-
tet, noch nicht aufgefunden worden sind, wesshalb von vielen Autoren die
Ansicht vertreten wird, dass derselbe nur den Wellenkalk reprisentire.
So verschieden der alpine Muschelkalk jedoch auch local entwickelt sein
mag, so zeigt derselbe als Ganzes dem ausseralpinen Wellenkalk gegen-
ibergestellt denmoch, namentlich durch seine Cephalopodenfauna, grosse
Verschiedenheiten und Eigenthtimlichkeiten. Auch scheint es festzustehen,
dass zwischen dem alpinen Muschelkalk und der oberen alpinenTrias, in
den meisten Fillen wenigstcns, durch Wechsellagerung und allmiihligen
Uebergang der Gesteine, ein so inniger petrographischer Zusammenhang
besteht, dass das Fehlen des Hauptmuschelkalkes nicht in der Trocken-
legung des Mecresbodens seinen Grund haben kann. Ks wird vielleicht
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einst gelingen die Ursachen der abweichenden Entwicklung des Muschel-
kalkes inner- und ausserhalb der Alpen und namentlich der auffallen-
den Verschiedenheitder Cephalopoden zu erforschen. Fiir den
Augenblick aber scheint es mir nicht gerathen, den sicheren Boden der
Beobachtung zu verlassen und mittelst bloss theoretischer Speculationen
und Muthmassungen die Lticken der Erfahrungen und des Wissens zu
tiberbritcken. Ich schliesse mich daher voriufig vollstindig ‘der Ansicht
Fr.v. Hauer’s1) an, dass der alpine Muschelkalk nur als Ganzes dem
ausseralpinen Muschelkalk gegeniibergestellt werden kénne und von einer
Parallelisirung der Unterabtheilungen zur Zeit noch Umgang genommen
werden miisse.

In neuerer Zcit haben Beyrich?) und F. Sandbergers) die
Vermathung ausgesprochen, dass dic unmittelbar tiber dem alpinen Mu-
schelkalk folgenden Schichten mgglicherweise ein Aequivalent des Haupt-
muschelkilkes darstellen kénnten. Es bezeichnen aber gerade diese Schich-
ten einen grossen Wendepunkt der Faunen. Hulobia Lommeli, ein vertical
und horizontal in der oberen Trias weit verbreitetes Fossil, tiittzum ersten
Male auf, und mit ihr erscheintdas Ammonitengenus Trackyceras, welches
in der mittleren Abtheilung der oberen Trias zu so ausserordentlicher
Formenentfaltung gelangt. Die Fossile des Muschelkalkes scheinen fast
wie mit einem Schlage verschwunden zu secin; nur da und dort finden sich
noch vereinsamte Nachzligler, wie z. B. Retzia trigonelle im Potschen-
kalke und tiber den Parinach-Mergeln an der Basis des Arlbergkalkes.
Zugleich mit Halobia Lommeli treten in den Stidalpen zum ersten Male
wilrend der Triaszeit Eruptivgestcine auf, welche unter manigfachen
Modificationen durch cinen grossen Theil der oberen Trias hinaufreichen.

Es hat in neuerer Zeit an vielfachen Bemiihungen, die Glieder der
oberen Trias der Alpen mit den Unterabtheilungen der Lettenkohle und
des Keupers zu parallelisiren, nicht gefehlt. Wenn man von dem Epoche
machenden Nachweise der rhiitischen Stufe im ausseralpinen Keuper durch
Suess und Oppel absieht, 30 muss man gestehen, dass diese Bemtihun-
gen, insoweit es sich nm den Nachweis scharfer Horizonte handelt, tiber
den Stadium des Versuches nicht hinausgekommen sind und, figen wir
bei, wohl auch nicht kommen konnten. :

Die Dinge, welche verglichen werden sollen, sind zu ungleichartig
und ungleichwerthig. In den Alpen hochpelagische Bildungen, Kalk-
massen von vielen Tausenden von Fussen Michtigkeit, allerdings in ver-
schiedenen Niveaux auch unterbrochen von Sedimenten, welche auf mehr
litoralen Ursprung hindeuten; ausscrhalb der Alpen Absiitze eines seich-
ten schlammigen Meerestheiles, welcher vielfachen Oscillationen unterliegt
und héufig trocken gelegt wird. Man kann sich kaum ungtinstigere Ver-
gleichungsobjecte denken, ausser etwa die tithonische Stufe und die Pur-
beck- und Wealdenbildungen.

Dazu kommt noch Folgendes:

1) Cephal. d. unt. Trias d. Alpen, Sitzungsb. Wien. Akad- Bd. LII. Sep. p. 30—34.

2) Ueber einige Cephal. a. d. Muschelkalke d. Alpen. Abhandl. Berlin. Akad.
1866, p. 141.

8 Glie(ierung der Wiirzburger Trias. II. Der Muschelkalk. Wiirzburger natur-
wiss. Zeitschrift. VI. p. 188. 189.

16 *
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Zum Vergleiche ktnnen nur Pflanzen und Mollusken beniitzt wer-
den, da fast nur diese den beiden zu vergleichenden Bildungen gemein-
sam sind. Man hat nun in den Alpen, ebensogut wie ausserhalb derselben,
die Erfahrung gemacht, dass mit Ausnahme der hochorganisirten Cepha-
lopoden die hiufigsten und fiir charakteristisch gehaltenen Fossilien, von
Thieren wie von Pflanzen, durch eine grosse Reihe vertical weit von einan-
der abstehender Horizonte reéichen, und jedes Jahr bringt nene Erfahrun-
gen und Enttiuschungen in dieser Hinsicht. Da Cephalopoden in der Let-
tenkohle sowohl als auch im Keaper bekanntlich fehlen, so eriibrigen nur
nicdriger organisirte Mollusken und die Pflanzen, welche nach dem ge-
sagten allerdings zu beildinfiger Parallelisirung der Stufen, keineswegs
aber zu schirferen Niveaubestimmungen geeignet erscheinen.

Dies fihrt mich noch zu weiteren Betrachtungen. Die alpine obere
Trias ist eine hochpelagigche Bildung mit reicher selbststindiger Fauna.
Ihre Verbreitung ist nicht auf Ewropa beschrinkt. In Asien, Arherika und
Australien, within so zu sagen iiber den ganzen Erdkreis, sind Glieder
derselben, zum Theil mit fiberraschender Uebereinstimmung der Fossile,
nachgewiesen. Lettenkohle und Keuper dlirften dagegen so ziemlich rein
europiische Gebilde sein. Es mogen anderwiirts #hnliche gleichaltrige
Sedimente auftreten; die Uebereinstimmung der Fossile diirftc aber doch
schr fraglich sein, da unter den in Betracht kommenden Thierklassen
diejenige fehlt, welche die Fihigkeit rasch tber grosse Entfernungen hin
sich zu verbreiten im hichsten Masse besitat.

Da man nun die am weitesten verbreitete Entwicklungsart als die
normale bezeichnen darf, da ferner eine scharfe Bestimmung dessen, was
in den Alpen Lettenkohle und dessen was Keuper ist, kaum je mdglich
sein wird, scheint es mir gerathen, die normale, allgemein giltige alpine
Facies filr sich zu betrachten, zu gruppiren, und mit besonderen Bezeich-
nungen zu versehen und dic Ausdriicke: Lettenkohle und Keuper auf die-
jenigen Bildungen zu beschrinken, auf welche dieselben vermdge der
petrographischen Beschaffenheit und der paliontologischen Einschliisse
auch wirklich passen. Es weist die Stratigraphie allerdings Beispiele
genug auf; dasslocale Schichtbezeichnungen, ihrer concreten Bedeutung ent-
kleidet, zn abstracten allgemein anerkannten Formationsbezeichnungen ge-
worden sind. Hier handeltes_sich aberum die Aufnahme zweier mit bestimm-
ten Namen ausgezeichneter Glieder, welche sich mit bestem Willen in den
Alpen gar nicht scharf erkennen lassen, und einer Eintheilung, welche durch-
aus nicht auf die alpinen Verhiltnisse passt. Ein ganz analoger Fall fritt
bei den alpinen Aequivalenten der Purbeck- nnd Wealden-Bildungen ein.
So wenig es vom Standpunkte eincr rationellen Terminologie wtinschens-
werth crscheint, die tithonische Stufe unter diese Bezeichnungen zu sub-
sumiren, chensowenig diirfic wegen der praktischen Unausfiihrbarkeit
der Vorschlag , die obere Trias der Alpen in Lettenkohle und Keuper zu
zerlegen, auf allseitige Billigang und Annahme rechnen kénnen.

Jedermann, der mit dem geschichtlichen Entwicklungsgange ver-
traut ist, auf welchem wir zu unserer heutigen Kemnntniss der alpinen
Trias gelangt sind, wird einrdumen miissen, dassdie Uebertragunglocaler
Schichtbezeichnungen auf petrographisch und paliiontologisch verschie-
dene Gebilde, welche nach mebr oder weniger begriindeter Voraussetzung
als Acquivalente oder Facies angesehen werden, in Zukunft moglichst zu
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vermeiden sei; denn nichts hat dem Fortschritte der alpinen Stratigraphic
grossere Hindernisse in den Weg gelegt, als die irrigo oder vorzeitige
Anwendung bestimmter local gewiss sehr berechtigter Termini. Es haben
anf diese Weise manche gute Bezeichnungen cine Elasticitit erlangt, dass
man sich beinahe scheut dieselben wieder zu gebrauchen und anf ihre ur-
spriingliche Bedeutung zurtickzufithren, aus Furcht missverstanden zu
werden. Diesem Uebelstand sollte in Zukunft vorgebeugt werden. Um
die Mittel zu dessen Beseitigung zu schaffen, wire es nothwendig, nach
der Ursache zu forschen, aus welcher derselbe entsprungen ist. Line er-
schipfende Behandlung dieses Thema's wiirde uns aber zu weit filhren,
da wir alle Phasen durchgehen miissten, welche die Stratigraphie der
alpinen Schichtgebilde allmithlig durchwandelte. Zum grossen Theile darf
man wohl den jeweiligen Standpunkt der Anschauungen und Kenntnisse
dafiir verantwortlich machen. Zum Theile aber entspringt dieser Uebel-
stand aus dem Bediirfnissc abstracter Bezeichnungen fiir die Hauptgrup-
pen der oberen alpinen Trias. Da wir bereits tiber die Opportunitét, den
Ausdriicken: ,Lettenkohle und Keuper“ eine allgemeine Bedentung zu
geben, gesprochen haben, erilbriget uns cine resumirende Betrachtung der
in den verschiedenen Alpentheilen auftretenden Glieder, um zu erfahren,
an welchen Stellen die theoretischen Grenzlinien am zweckmissigsten
gezogen werden.

Die grosste Schwierigkeit bietet scheinbar das Auftreten von Fos-
gilien der Cassianer Fauna in drei vertical weit abstehenden und durch
grosse Kalk- und Dolomitmassen getrennten Niveaux. Es zeigt sich aber,
dass das Wiedererscheinen dieser Fossilien, unter denen sich keine Ce-,
phalopoden befinden, an die Wiederkehr eigenthiimlicher mcchani-
scher Sedimente gebunden ist. Der Charakter dieser Absitze deutet mit
ziemlicher Sicherheit auf dic Triibung “des Meeres durch von der Kiiste
herbeigefiihrtes schlammiges (Partnach-Mergel, Cassian-Mergel, Torer
Schichten) oder sandiges (Sandsteine der Partnach-Schichten u. s. w.)
Materiale hin. Die Sandsteine dieser Gesteinsgruppen sind es vorwiegend,
welche Pflanzen der Lettenkohlenbildung fithren. Die Mergel mit den
Cassianer Conchylien finden sich im Niveau der Partnach-Schichten und
der Cardita- (eigentl. Cassian-) Schichten in Wechsellagerung mit diesen
Sandsteinen. Es durfte daher der Schluss gestattet sein, dass die Mehr-
zahl der Conchylien ebenso wie das Schichtmateriale und die vom Lande
her eingeschwemmten Pflanzenreste auns litoralen Gebieten stammen und
dass daher die Fauna der litoralen Regionen wihrend eines- langen Zeit-

raumes der oberen Trias nur wenig flihlbaren Modificationen unterlag 1).
Es ist auffallend, dass ausser den Pflanzen der Lettenkohle so wenige mit
Lettenkohlen- oder Kcuper-Arten idcentische Fossilien naehgewiesen werden konn-
;:.cn, da das Materiale der Schichten eine grdssere Uchereinstimmung crwarten
icsse.
Zu ganz anderen Resultaten fithrt jedoch die Betrachtung der pela-
gischen Bildungen und der Cephalopodeneinschliisse. An der Basis der

oberen Trias, in den Tuffen unter dem Kalk von Ardese und von Raibl,

1) Ueber den Einfluss des Sedimentes auf die Wiederkehr derselben Formen in
vertical weit abstehenden Horizonten, vergl, dic trefflichen Austiihrungen
bei J. Barrande, Réapparition du genre Arethusina. Prague 1868, p. 22 —29
(im neuen Jahrb. v. Leonbhard und Geinitz 1868, p. 274—280).
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erscheint mit Halobia Lommeli eine bis jetzt noch Kleine aber villig selbst-
stindige Cephalopoden-Fauna, welche ich fortan als das Niveau des Amm.
( Trachyceras) doleriticus bezeichnen werde. Ihr Lager ist genau bekannt.
Es befindet sich in den ersten Schichten der oberen Trias, unmittelbar
tiber dem Muschelkalk und unter den, Lettenkohlenpflanzen und Cassianer
Conchylien fiihrenden Lagen vom Niveau der Partnach-Mcrgel. In den
Nordalpen kennt man bisher im Niveau des Amm. doleriticus nur Halobia
ﬁon]z‘meli und die leider noch unbestimmbaren Ammoniten des Pdtschen-
alkes.

Die niichst hthere bekannte Cephalopodenfauna befindet sich iiber
dem Partnach-Dolomite in den Zlambach-Schichten und in der unteren
Halfte der Hallstitter Kalke (Schichtgruppe des Amm. (dre.) Metler-
nichi). Es ist-ebenfalls eine gut abgegrenzte Fauna, welche sich in meh-
rerc schiirfere Unterabtheilungen zerlegen lisst. Das Schichtenmateriale
ist rein pelagisch, und daher finden sich auch nur wenige hichst verein-
zelte Conchylien (Bivalven und Gastropoden) der Cassianer Fauna. Uber
das Vorkommen dicser Cephalopodenfauna ausserhalb der norddsilichen
Alpen t) hat man bisher nur di¢’ einzige von Curioni herriihrende An-
gabe, dass Amm. (Arc.) Metternichi in den obersten Schichten des Kalkes
von Ardese hiiufig auftritt. Da in diesem Niveau bedeutende Unterbre-
chungen der Mecresniederschlige weder nachgewiesen, noch wahrschein-
lich sind, wird man annchmen miissen, dass fossilfreie Schichten in vieler
Gegenden dasselbe vertreten.

Dic Schichtgruppe des Amm. ( Are.) Metternichi ist durch eine merk-
wiirdig scharfe Grenze von der Schbichtgruppe des Amm. (Trachyceras)
Aonoides getrennt. Es besteht dieselbe aus mehreren Unterabtheilungen,
deren Kenntniss jedoch fiir die Zwecke dieser Betrachtungen nicht nbthig
ist. Wichtig ist nur der Umstand, dass die fiir dic Wengener Schichten
und die Schichten des Amm. floridus charakteristischen Arten mit einander
in densclben Binken vorkommen. Allerdings sind dmum. floridus sowie
Hulobin rugese verbilinissmissig sclten, wihrend die fiir die Wengener
Schichten bezeichnenden Cephalopoden sehr hiufig sind und zu den
dominirendsten gehtren. Es wiire daher dic Annahme zulissig, dass diese
Binke eigeutlich nur die Wengener Schichten repriigentiren und Amm.
flovidus wic Halobia rugosa in denselben nur als Vorliufer erscheinen.
Es wiire aber ebenso gut denkbar, dass die beiden anderwirts bei ver-
schiedenem Schichtenmateriale deatiich getrennten- und fiber einander
folzenden Zonen hier vereiniget sind und die Seltenheit des Amm. floridus
und dor Helobie rugosa daher rithre, dass die Beschaffenheit des Meeres
den Lebensbedingungen dieser Arten nicht besonders giinstig gewesen
wiire, da dieselben bis jetzt nur in den dunklen, auf schlammige trtibe
Gewiisser deutenden Reingrabner Schiefermergeln hiufig angetroffen
warden.

Eine vierte Cephalopodenfauna beherbergen die eigentlichen Schich-
ten von 8. Cassian. Einc Anzahl von Arten ist zwar mit der Hallstétter
Schichtgruppe des dmm. (Trachyceras) Aonoides gemeinschaftlich; nach

1) Berchtesgaden ist der westlichste Punkt in den Nordalpen, von dem ibr
Auftreten sicher erwiesen ist.
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der Hiufigkeit des Vorkommens verhalten sich dieselben jedoch derart,
dass die charakteristischen oder hiiufigzen Arten der einen Fauna in der
anderen als Seltenheiten erscheinen. Horizontal ist die Cassianer Cephalo-
podenfauna ausserordentlich beschrinkt. Ausserhalb der Umgebungen
von S. Cassian konnte dieselbe noch nicht nachgewiesen werden,

Es folgt nun die namentlich an hochgethtirmten Gastropoden reiche
Fauna des Esino- und Wettersteinkalkes. Megalodonten, welche bereits
in der Schichtgruppe des Amm. Aonoides im Niveau des Wengener
Schiefers als seltene Fremdlinge erschienen sind, werden stellenweise
hiufig. Es tauchen einige neue Cephalopodenarten auf, wihrend einige
wenige andere aus den S. Cassianer Schichten oder den obersten Lagen
der Hallstiitter Kalke bis hierher heraufreichen. '

Ueber die Cephalopoden der Torer Schichten ist wenig zu sagen.
Es sind zum Theile Orthoceratiten, zum Theile glatte Arcesten, welche
wenig Anhaltspunkte zur scharfen Unterscheidung bieten. Achnliche
indifferente Formen finden sich noch im unteren alpinen Lias.

Die Dachsteinkalke schliessen sich namentlich in der Lombardei
durch ihre Fauna innig an die Esinokalke an. Das verbreitetste Fossil
ist Megalodus triqueter Autorum. Charakteristisch sind. ausserdem das
Genus Diceroeardiwm und kleine unter dem Sammelnamen Rissoa alpina
begriffene Gastropodenarten. Die Seefelder Dolomite und Plattenkalke
mit ihrer eigenthiimlichen Fisehfauna stehen bereits unmittelbar an der
Grenze gegen die rhitische Stufe.

Die Fauna der hohen See hat mithin eine Reihe sue-
cessiver sehr bedeutsamer Veriinderungen erfahren, wiih-
rend unterdesscn in den Ufergegenden derselben Meeres-
theile (bis zum Niederschlage des Dachsteinkalkes) eine grosse An-
zahl von Typen unverindert fortgelebt hat. Auch Lettenkohle
und Keuper besitzen sehr viele gemeinsame Formen. Es ist dies eine
sehr bemerkenswerthe Erscheinung, welche die Bedeutung der alpinen
oheren Trias fiir die Entwicklungsgeschichte der Thierwelt in helles
Licht versetzt. Der Umstand aber, dass hochpelagische Faunen mehrfach
wechseln, weist denn doch mit Sicherheit darauf hin, dass die alpine
obere Trias gecigneter ist, dic wirklich bedeutsamen Wendepunkte er-
kennen zu lassen, als dic ausseralpinen Facies: Lettenkohle und
Keuper.

Es ergibt sich nun, nicht nur aus der Vergleichung der Faunen,
sondern auch aus der geographischen Verbreitung derselben, dass die
wichtigste Trennungslinie deroberen alpinen Trias mitten
durch die Hallstéitter Kalke hindurchliuft. Mit der Schicht-
gruppe des dmm. ( Trachyceras) Aonoides exscheint eine neue pelagische
Fauna; die ihr folgenden gind zum Theile nahe verwandt, zum Theile
besitzen dieselben noch mit ihr identische Arten, welche entweder in
geringer Individuenzahl hinaufreichen oder erst oben die grisste Entfal-
tung erlangen.

Ich erkenne daber in der unter der rhitischen Stufe befindlichen
oberen alpinen Trias zwei Hauptgruppen oder Stufen und erlaube mir
fir die untere derselben die Bezeichnong: ,Norische Stufe“, fiir die
obere die Bezeichnung: ,Karnische Stufe“ in Vorschlag zu bringen.
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Das tiefste Glied der norischen Stufe wird vorwiegend von zweierlei
Arten von Sedimenten zusammengesctzt. An der Basis wechsellagern
feste, meistens petrographisch dem Muschelkalke sich innig anschlies-
sende Kalke mit Halohia Lommeli — Nivean des Amm. (Trachyceras) dole-
ritieus — mit scefrigen mergeligen Lageen. Etwas héher schalten sich
Sandstcine mit Lettenkohlenpflanzen ein; in den Mergeln treten verein-
zelte Typen der Cassianer Bivalven- und Gastropoden Fauna auf, die altcr-
nirenden Kalkbiinke aber werden lichter, dolomitischer und tragen bereits
das Gepriige abyssischer Bildungen. Es finden mithin Einschaltungen
mechanischer Scdimente zwischen die pelagischen Kalksteine statt, In
diesc Zeit fallen die Eruptionen des Felsitporphyres von Raibl und be-
ginnen die Ausbrliiche des Augitporphyres.

In den niederdsterreichischen. Alpen, nahe dem Stidrande des
bihmischen Festlandes, hirt jeglicher Niederschlag auf, sei es in Folge
einer Trockenlegung oder wegen Mangel eines Sediment-Materiales, Erst
dic Fluthen der karnischen Gewiisser setzen wicder Gesteine ab.

Es folgen allenthalben grosse fossilarme Kalk- und Dolomitmassen.

In den Salzburger Alpen treten zwischen denselben und der kar-
nischen Stufe die Salzlagerstiitten, die Zlambach-Schichten und die
Schichtgruppe des Amm. (Arc.) Metternichi auf; in den brigen Alpen
fehlen diese Glieder ganz oder theilweise, und es reichen die fossilarmen
Kalke und Dolomite bis an die untere Grenze der karnischen Stafe.

Um ftir die Petrefacten fithrenden Schlchtgruppen der norizchen-
Stufe bequeme abstracte Bezcichnungen zu gewinnen, fasse ich die zyyi-
schen den grossen Kalk- und Dolomitmassen einerseits und dem Muschel-
kalk andecrerseits befindlichen Schichten als ,Oenischc Gruppe“1)
und dic zwischen dem Partnach Dolomite einerseits und der karnisechen
Stufe andererseits vorkommenden Glieder als ,Halorische Gruppe®?)
zusammen.

Ich stelle daher unter die allgemeine Bezeichnung Oenische
Gruppe: den Pitschenkalk, die Parinach-Schichten, das lombardische
»San Cassiano¥, dic unteren Hdlobien-Schichten von Wengen, die Tuffe
von Kaltwasser bei Raibl, dic doleritischen Sandsteine mnd Tuffe der
venetianischen Alpen.

Der Halorischen Gruppe fallen zu: die Salzlager des Salz-
kammergutes, von Hallein, Berchtesggden und Reichenhall, die Reichen-
haller Kalke, das Haselgebirge von Hall, die Zlambach-Schichten, die
Schichtgruppe des Amm. (Arc.) Metternichi der Hallstiitter Kalke.

Die Karnische Stufe zeichnet sich darch die grosse Bestindig-
keit und weite Verbreitung ihrer Glieder aus. Dieselbe beginnt in dem
weitaus grossercn Theile der Alpen mit mergelig thonigen Schichten, wel-
che entweder bercits Lettenkohlenptlanzen fiibren oder von Sandsteinen,
welche solche enthalten, tliberlagert werden. Es wiederholt sich daher in
ganz analoger Weise, wie an der Basis der norischen Stufe, die Erschei-
nung der Einschaltung mechanischer Scdimente. Tm Salzkammergute tritt
nach Ablagerung der Schichtgruppe des Amm. (Trachyceras) Aonoides

1) Oenns, der Inn.
2) Ilaloren hiessen die Keltischen Stimme, welehe in der Gegend ‘des heutigen

Salzkammergutes Salzbergbau trieben.
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cine theilweise Unterbrechung der Absitze ein t). Am Rande des béhmi-
schen Massivs, in den mederosterreichischen Alpen, erlangen #iber den
Sehichten des Amm. ( Trachyceras) Aonoides und Amm. floridus die Letten-
kohlensandsteine (Lunzer Sandsteine) die bedentendste Michtigkeit in
den Alpen und es kommt zur Bildung von abbauwiirdigen Kohlen.

Einigen Schwankungen unterlag der Meercsboden zwischen der
Ablagerung des Wettersteinkalkes und der Ablagerung des Dachstein-
kalkes. In einem Theile der Siidalpen erscheinen Schichten mit Fossilien
der Cassianer Fauna, welche wir bisher immer in der niichsten Nachbar-
schaft von Landpflanzen fiilhrenden Schichten antrafen. In anderen Theilen
der Alpen erfolgt cine Transgression des Dachsteinkalkes.

Gegen. das Ende der karnischen Stufe erscheinen in einigen Ge-
genden der Alpen abermals, und zwar in den Dolomiten von Secfeld und
in den Platicnkalken; welche der rhiitischen Stufe unmittelbar vorangehen,
ncben den Fischfossilien hiufig mechanisch herbeigefiihrte 2) Reste von
Landpflanzen ( Araucarites alpinus Giimb. sp.).

Die karnische Stufe ligst sich in zwei Unterabtheilungen- zerlegen.

Als ,Badiotische Gruppe“ ) kinnenzusammepgefasst W(,rden
dic Schlchtgruppe des Amm. (Trachyceras) Aonoides der Hallstitter
Kalke, dic Aonschiefer Niederisttrreichs, die Wengener Schiefer nnd der
ﬁschf’iihrende Schiefer von Raibl, dic Rcingrabner Schicfer, der Lunzer
Sandstein, dic cigentlichen Cassianer Schichten, die Bleiberger Sehichten
Kirnten's und, die Cardita-Schichter der Nordalpen, die Schichten von
Gorno und Daossena, die Opponitzer Schichten, die Schichten mit Myo-
phoria Kefersteini von Raibl,

Eine besondere Abthellnng, die ,Larische Gruppe“?®), bilden
die michtigen Kalkmassen mit den grossen Chemnitzien und Mcgalodon-
ten. Es gehoren hierher: der Esinokalk, der Schlerndolomit, dcr Oppo-
nitzer Dolomit, der Wettersteinkalk, dic Torer Schichten, der Dachstein-
kalk, die Dolomlemoyennc proprcment dite¥, der Plattenkalk, der Dolomit
von Seefeld nnd von Besano. :

Die obere Trias der Alpen wiirde sich sonach in folgender Weise
gruppiren 5):

A. Bhitische Stufe.

] . j 1. Larische Gruppe.
B. Karnische.Stofe | o' 13, diotische Gruppe.

: 1. Halorische Gruppc.
C. Norixche Stufe {2 Ocnische Gruppe.
Fassen wir zom Schlusse dic Ergebmssc dieser Untersuchun-
gen ibersichtlich zusammen, so erkcnnen wir, dass in den litoralen
Regionen des obertriadischen alpinen Mceresbeckens, dhnlich wic im Ge-

1) Siche oben Seite 98 (8).

2) Siehe Buess in Suces und Mojsisovics, Studien iiber dic Gliederung u.
8. w. Jahrb, d. k. k. geol. Reichsanst. 1868, p. 189.

8) Badioten nennen sich dic romanischen Bewohner der Umgebungen von St.
Cassian.

4) Lacus Larins.

%) Zur bequemercn Uebepsicht ist eine Parallel- Tafel der in den verachiedenen
Alpentheilen aufttetenden Glioder mit Angabe der wichtigsten Vergleichungs-
Fossile beigefiigt.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. 18G9, 19. Baud 1. Hefl. 17
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biete der Lettenkohle und des Keupers, dieselben Typen mit geringen
zeitlichen Differenzirungen wilrend der ganzer Dauer der oberen Trias
bis zum Beginn der larischen Gruppe fortexistirten. Davon geben die
in drei verschiedenen Horizonten erfolgten Einschaltungen mechanischer
Sedimente mit litoraler Fauna und Landpflanzen Zeugniss. Zweimal,

an der Basis der norischen und an der Basis der karni.
schen Stufe,verbreitensichdiesemechanischen Sedimente
nahezu uber das ganze Gebietder alpinen Triasund beide
Male treten die eingreifendsten Verdnderungen der pe-
lagischen Faunen ein. Dieselbe Erscheinung wiederholt sich an
der Basis der rhiitischen Stufe 1).

Anhang,
Beschreibung einiger Cephalopoden aus der Oenischen Gruppe.

Ammonites (Trachyceras)®) Archelaus Laube.
Tal. 11, Fig. 1, 2.

1868. Laube, Cephalopuden von St. Cassian. Sitzungsb. d. kais. Akademie
d. Wissenschaften, p. 539.

Das der Art zu Grunde liegende, von Herrn Dr. Laube mir freund-
lichst zur Ansicht mitgetheilte Originalexemplar, dessen Fundort unbe-
kannt ist, stammt, wie aus der anhaftenden Gesteinsmasse jnit Sicherheit
hervorgeht, aus den doleritischen Tuffen der Siid-Alpen. Das Gestein
ist villig identisch mit dem des im nachfolgenden beschriebenen Ammo-
nites doleriticus von Agordo im Cordevole-Thale.

Ich habe aus den Porphyrtuffen von Prezzo in Judicarien 5 Exem-
plare dieser Art vor.mir. Das vollstandlgste derselben, von 53 Millim.
Durchmesser, welches indess leider, wie alle ilbrigen Ammoniten des
gleichen Fundortcs, etwas verdriickt ist, lisst erkennen, dass die Seiten
auf dem Raume vom Nabelrande bis zur Ventralfurche 5) von sechs
Spiralreihen von Knoten geschmiickt sind, welche den stark vor-
tretenden Rippen aufgesetszt sind. Die Rippen beginnen am Nabelrande
mit stark angeschwollenen Knoten und spalten sich meist unmittelbar
darauf. Die nun folgcnden drei Knotenreiben gehdren der Myothekar-
region an, in deren Mitte sich jede zweite oder dritte Rippe spaltet. Die
am Bauchrande, sowie die niichst der Ventralfurche stehenden Knoten.
unterscheiden sich von den vorhergehenden Knoten dadurch, dass sie in
der Richtung der Spirale in die Linge gezogeri sind.

Bei ciner Windungshéhe von 22 Millimetern betriigt die Entfernung
zwischen den an der Nabelkante stehenden Knoten und der ersten Kno-
tenspirale der Myothekarregion 3-b Millimeter. Der Ammonit besitzi- eine

1) Vgl. Suess in Suess und Mojsisovics, Gliedernng u. 8. w. Jahrb. d. k. k.
geol. Reichsanst. 1868, p. 188, 189,

?) Laube, 1869, Anzeiger d. Akad. d. Wisscnsch. Wien. Nr. 1.

%) In der Terminologie des Ammonitengehiiuses folge ich dem Vorgange
Suess’s (Sitzungsb, Wien. Akad. Bd. LII,p 71—89.). Unter Ventralknoten ver-
stehe-ich die Knoten der Bauch- oder Siphonalseite, unter Marginalknoten
die am Rande zwischen Bauch und Seiten stehenden Knoten. Die Ausdriicke:
Myothekarknoten und Umbonalknoten bediirfen keiner weiteren Erliaterung.
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bedeuntende Involution, indem die Involutionsspirale mit der inneren Kno-,
tenspirale der Myothekarregion zusammenfillt. (Nabelweite bei 20 Mill.
Windungshthe =. 7 Mill.).

Windungsbruchstiicke von grossen, mit dem Laube’schen Original-
cxemplar an Hohe tibereinstimmenden Dimensionen zeigen eime flach-
muldenartige Vertiefung der Schale zwischen den Marginal- und Ventral-
knoten. Ferner lassen dieselben sehr deutlich erkennen, dass die Rip-
pen, wenn auch bedeutend schwiicher, noch tiber die Ventralknoten hin-
aus bis an den Rand der breiten und tiefen Ventralfurche fortsetzen.

Ammonites Archelaus unterscheidet sich von der mit ihm verwech-
selten Art des Wengener Schiefers von Corvara 1), welche wahrscheinlich
wit Amm. betulinus Dittm. Ubereinstimmt, zunichst durch die grosse Invo-
lubilitit, indem bei Amm. Archelaus die folgenden Umginge die ganze
Myothekarregion der vorhergehenden Umgiinge decken, wihrend Amm.
¢f. betulinus dieselbe offen lisst. Ferner sind die Rippen des dmm. Ar-
chelaus verhiltnissmissig schmiiler und kantig vortretend, wihrend Amm.
¢f- betulinus breite abgeplattete Rippen besitzt: Ein weiterer Unterschied
liegt in der mindestens das doppelte der Grosse gegentiber.Amm. Ar-
chelaus betragenden Dimension der Ventralknoten des amm. of. betulinus.

Vorkommen. Porphyr - Tuff von Prezzo in Judicarien. Doleriti-
sclhe Tuffe der venetianischen Alpen. Zahl der untersuchten Excm-
plare: 6.

Ammonites (Trachyceras) doleriticus Mojs. n. sp.
Taf. III, Fig. 1—3.

Bei einem Durchmesser des ganzen Geléiuses von 43 Millm. liegen
vier Windungen entblosst, deren letzte 16 Millm. hoch und 11 Millm.
dick ist. Die folgenden Umgiinge lassen dic Myothekarregion der vor-
hergehenden blos liegen. Die Schale iriigt starke sichelférmig geschwun-
gene Rippen, welche ungebrochen tiber die Siphonalseite von einer Seite
zur andern hinwegsetzen. Beildufig die Hilfte (22) der Rippen setzt
bereits an der Nabelkante, und zwar mit einer geringen knotenférmigen
Verdickung, an; dic tibrigen gehen aus einer Spaltung der erst vorhan-
denen hervor. Es kommt vor, dass einzelne Rippen ungespalten bis zur
Siphonalseite verlaufen; die correspondirende Rippe der anderen Seite
.kann aber durch Spaltung entstanden sein. Die Spaltung geht innerhalb
der Myothekarregion und zwar wie gewdhnlich in der Nihe der inneren
oder Husseren Grenze vor sich. Die letztere Art ist seltener und kommt
meist bei solchen Rippen vor, welche selbst durch Spaltung entstanden
sind. Die Siphonalseite trigt vier Spiralrcihen von spiral in die Linge
gezogenen Knoten. Die beiden mittleren diescr Reihen begrenzen den
abgeplattelen mittleren Theil der Siphonalseite, welcher bei anderen Tra-
chycerasarten und auch bei Amm. doleriticus an inneren Windungen von
der Ventralfurche eingenommen wird. Die beiden tibrigen Reihen von
Knoten stehen am Rande zwischen den Seiten uad der Siphonalseite und
sind daher als Marginalknoten zu hezeichnen.

1) Stur, Excar.ion n. St. Cassian. Jahrh. @. k. k. geolog. Reichsanstalt 1868,
p- 551.

174



132 Edmund v. Mojsisovies. [42]

Nabclwand senkrecht abfallend; an inneren Windungen fallen die
Sciten unter misssiger Wolbung ohne Intervention einer Nabclwand un-
mittelbar zur Naht ab. Die Nabelweite, bei 16 Mill. Windungshshe, be-
triigt 15 Mill.

Dadureh dass die Rippen iiber dic Siphonalseite hinweg zusammen -
laufen, entsteht einige Analogie zwischen Amm. doleriticus, Amm. genicu-
lutus Ha. (Neue Ceph. der Hallstitter Sch.; Denkschr. d: Wien. Akad.,
IX. Bd., Seite 153, Taf. V. Fig. 21, 22) und Amm. Teltschenensis H(m
(Nachtréige 2. Kenntniss der Cephalop.-Fauna der Hallst. Sch. ; Sitz. Ber.
d. Wien. Akad., Bd. XLI, Seite 138, Taf. III, Fig. 11, 12). Die Unter-
scheidungsmerkmale sind aber so augenfillig, dass wohl von der Anfiih-
rung derselben Umgang genommen werden dart.

* Bei grosserer Windungshhe nebmen die Knoten der Siphonalseite
an Grosse bedecutend ab.

Vorkomm cn. Doleritische Tuffe des Cordevole-Thales, bei Agordo.
(3 Exempl.); Porphyr-Tuff von I'rezzo (9 Exempl.);? Tuffe von Kaltwas-
scr bei Raibl (1 kleines, ctwas verdrilcktes Exemplm)

Das der Beschreibung zu Grunde gelegte und abgebildete Exemplar
(Steinkern) stammt aus der Niithe von Agoxdo An den Fragmenten von
Prezzo ist die Schale noch wohl erhalten; in Folge, dessen trcten dic
Rippen an denselben weniger kantig vor und erscheint die Spaltung der
Rippen hiufig nur als Einschiebung.

Ammonites (Trachyceras) Neumayri Mojs. n. sp.
Taf. II, Fig. 3—8.

Diese Art kennzeichnet sich leicht als verwandte des Amm. doleri-
ticus und des noch zu beschreibenden Amm. Judicaricus. Is bilden diese
drci Arten eine wohlabgegrenzte, fiir die tiefsten Schichten der oberen
Trias charakteristische Sippe der hier zum erstenmalc auftretenden Gruppe
Trachyceras, welche vorziiglich dadurch ausgezeichnet ist, dass die fiir
dic spiteren Reprisentanten der Grippe so charakteristische Ventral-
furche nur auf den inneren, einem jugendlicheren Alter der Thiere ent-
sprechcnden Windungen vorhanden ist, wihrend auf den dusseren Win-
dungen die Rippen dor Seitenwinde liber die Siphonalseite hinweg zu-
sammenlaufen, ohne dass es- zur Bildung einer Furche kommt. Doch ist
auch in diesem Alter der Trachyceras:Charakter darch die zu beiden
Sciten der Mittelregion der Siphonalseite stehenden Knoten augeufillig
angedentet.

Die vorliegende Art besitzt hochmiindige, sehr platte Windungen,
welche v/; der vorhergehenden beim Vorwiirtsschreiten verhiillen, in Folge,
dessen nur ein verhiltnissméssig enger Nabelraum offen bleibt. Bei einem
Durchmesser des ganzen Gehiuses von 60 Milln. z#hlt man nédchst der
Nabelkantc 16 mit mehr oder weniger stark entwickelten Knoten an-
setzende Rippen, wihrendam Rande gegen die Siphonulgeite zu deren bei-
laufig 40 vorhanden sind. Diese Vermehrung erfolgt durch alternirende
Spaltungen an der inneren und iHusscren Grenze der Myothekarregion,
inncrhalb welcher die Rippen eine schwache Beugung gegen riickwiirts
crleiden.

Ueber die Rippen laufen scehs Knotenreihen. Die innerste derselben,
an der Nabelkante, bestcht aus runden, meist ziemlich stark entwickelien
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Knoten. Die niichsten drei Reiher werden von schwachen, spiral in die
Linge gezogenen Knoten gebildet; die zwei inneren derselben stehen an
den Grenzen der Myothek. Dic fiinfte Knotenreihe entspricht der bei
weniger abgeplatteten Arten deutlich am Rande zwischen Seiten und
Siphonalseiten stehenden Knotenreihe —- Marginalknoten; sie besteht
aus spiral in die Linge gezogenen, kriiftiger als die vorhergehenden ent-
wickelten Knoten. Die Knoten der sechsten Reihe sind meist noch stiirker
gebaut, spiral in die Liinge gezogen und entsprechen den bei den iibrigen
Sippen der Gruppe Trachyceras zu beiden Seiten der Ventralfurche ste-
henden Knoten.

Dimensionen.
Duichmesser des Gehduses . . . . . . . . . .. 60 Millm.
Hobe der letzten Windung . . . . . . . . . .. 27
Dicke derselben, ¢irea . . . . . . . . . . . .. Hh—6
Nabelweite . . . 16
Freier (evoluter) Theil dor.vorhcrgehcnden Wmdung 4
Windungshohe des grossten vonhandencn Frag-

mentes . . 49

”
Vorkommen. Halobien - Schichten (l’orphyrtuﬁ'e) von Prezzo.
Zahlderuntersuchten Exemplare: 8.

Ammonites (Trachyceras) Judicaricus Mojs. n. sp.
Taf. IIl, Fig. 4.

Bei einem Durchmesser von 44 Millim. z&hlt man nichst der Nabel-
kante des seitlich stark abgeplattetcn Ammoniten bei 20 mitrunden Knoten
ansetzende Rippen und niichst der Bauchkante bei 45 Rippen. Die Ver-
mehrung der Rippen geht, wie bei den im vorhergenden beschriebenen
Arten, durch Spaltung vor sich, welehe entweder unmittelbar an den Na-
belknoten oder innerhalb der Myothekarregion eintritt. Ausser den Nabel-
knoten lanfen 6 Reihen von Knoten itber die Rippen hin, so dassim Ganzen
7 Knotenspiralen vorhanden sind. Die Nabelknoten haben, wie erwihnt,
cine abgerundete Gestalt und sind am kriiftigsten entwickelt; simmtliche
tibrige Knoten sind spiral in die Linge gezogen. Die Myothekarref,lon
zihlt 3 Knotenspiralen, von denen die an der Grenze stechenden deutlicher
vortreten und dadureh die Myothekarregion augenfillig von' dem Rest der
Schale abheben; die Rippen stehen in der Myothek entweder gerade oder
sind schwach nach vorwiirts und nicht wie bei Amm. Neumayri nach riick-
wiirts gebeugt. Eine Knotenspiralc befindet sich zwischen Myothek und
Nabelknoten, die sechste entspricht den Marginal- nnd die siebente den
Ventral-Knoten.

Wie bereits bei Admm. Neumayri bemerkt warde, erleiden die Rippen
auf der Siphonalseite keine Unterbrechung, sondern verbinden sich auf
dersclben mit den Rippen der anderen Seite.

Die Involution crfolgt an der inneren Myothekargrenze.

Dimensionen.
Durchmesser . . . . = 44 Millim.
Hohe der letzten Wmdung C.=20
Dicke derselben, circa . . . =156

Nabelweite . . . . . . . . . =95 ,
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Freier (evoluter) Theil der vorher-
gehenden Windung . . . = 2 Millim.

Bemerkung. Amm. Judicaricus unterscheidet sich von Amm. Neu-
mayri durch zahlreichere schmilerc Rippen, sowic durch die grossere An-
zahl von Knotenspiralen.

Vorkommen. Halobien-Schichten (Porphyrtuff) von Prezzo.

Zahlderuntersuchten Exemplare: 2.

Ammounites (Trachyceras?) Regoledanus Mojs. n. sp.
Taf. 111, Fig. 7—8.

Bei dieser ausserordentlich flachen Form gelang es leider nicht, dic
Ventralseite vollig blos zu legen. Die Anwesenheit zweier Reihen von
Ventralknoten deutet aber wohl mit zicmlicher Sicherheit darauf hin, dass
die Art zu Trachyceras zu stellen sein diirfte.

Die Seiten sind mit zahlreichen ausserordentlich stark sichelférmig
(innerhalb der Myothekarregion) gegen vorwiirts gekriimmten Rippen ver-
sehen, deren zwei oder drei sich inncrhalb der Myothek, und zwar meist
an der inneren Myothekargrenze, biindclférmig zu ciner vereinigen.

Die stark erhabenen Rippen besitzen mehr das Ansehen von Falten,
als das von Leisten und sind mit Ausnahme der bereits erwihnten Ven-
tralknoten villig glatt. Man zih)t deren bei 46 Mill. Schalendurchmesser
an 90 niichst der Siphonalseitc. Nichst dem Nabelrande ist die Zahl um
mehr als die Hilfte geringer.

Der rasch anwachsende Ammonit involvirt an der inneren Myothe-

kargrenze.
Dimensionen:
Durchmesger . . . . . . . . = 46 Millim.
Hohe der letzten Windung.. . =19
Dicke derselben, circa =1
Nabelweite . =11

Freier, evolater Theil der vorhergehen-
den Windung . . . . . . .. .=3b

Vorkommen. Porphyrtaff von Prezzo und Regoledo.

Zahl der untersuchten Exemplare: 4.

‘Bemerknng. Dic Beschreibung der Art ist nach den Stticken von
Prezzo entworfen. Das Excmplar von Regoledo zeigt in Folge einer
Streckung und Verschiebung der Schale weniger stark gekriimmte
Rippen.

Ammoniles Regoledanus crinnert in seinem ganzen Habitus an Awm-
mounites dichofomus Miinst. von S, Cassian. Letaterer ist jedoch bei glei-
cher Grisse weit hochmiindiger und Involuter und besitzt eine geringere
Anzahl entfernter stehender leistenartiger Rippen.

Ammonites Carinthiocus Mojs. n. sp.
Taf. III. Fig. 5—6
Die bizarre Form erinnert auf den crsten Anblick an Trechyceras.
Sie unterscheidet sich jedoch wesentlich von dieser Ammonitengruppe
dadurch, dass auf der Siphonalseite, an der Stelle der Furche von Tracky-
ceras ein Kiel sich erhebt, welchem Knoten aufgesetzt sind. Sie steht
ziemlich isolirt unter den vielgestaltigen Formen der Ammoniten. Nahe
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verwandt ist nur Amm. euryomphalus Ben. 1) aus Val Daone bei Prezzo,
dessen Nivean allerdings noch nicht bekannt ist, aber wohl nicht weit ent-
fernt von dem des Amm. Carinthincus sein diirfte.

Dic Schale wird von nicht sehr hochmiindigen, langsam anwach-
senden Windungen' gebildet, welche die vorhergehenden Umgénge zu 2/,
umhtillen. Bei einem Durchmesser von 35 Millim. setzen an der Nabelkante
22 kriftige Rippen mit in der Richtung der Rippen gestreckten Knoten
an. Niichst dem Bauchrande zihlt man auf derselben Windung 45
Rippen.

Diese Vermehrung crfolgt durch Spaltung, welcht entweder niichst
den Umbonalknoten oder niichst den an der #usseren Grenze der Myothek
befindlichen Knoten stattfindet.

" Ausser den bereits erwihnten Knotenreihen der Nabelkante und der
#iusseren Myothekargrenze befindet sich auf jeder Scite eine Reihe kriiftig
entwickelter, seitlich stachelférmig vorragendey Knoten an dem Bauch-
.rande.

Ueber die Mitte der Siphonalseite Liuft der deutlich abgesetzte Kiel.
Die Zahl der spival in dicLiinge gezogenen Knoten, welche darauf sitzen,
scheint dieselbe zu sein, wie die der Rippen niichst dem Bauchrande, so
dass jeder Knoten einer Rippe entsprechen dirfte.

Der Abfall der Nabelwandnng zur Naht ist nicht sehr steil und

niedrig.
Dimensionen.
Durchmesser . .". . . . . . = 35 Millim.
Tohe der letzten. Windung . . = 145
Dicke derselben . . . . . .= b
Nabelweite . . =10 ,
Freier, evoluter Theil der vorherge-
henden Windung . . = 3

Vorkommen. Ich verdanke die Mltthellung dleser Art Herrn Prof.
Ed. Sucss, welcher dicselbe aus den Tuffen von Kaltwasser bei Raibl,
im Liegenden des erzfiibrenden Kalkes von Raibl erhielt. Aus petr'ogra-
phisch ganz gleichen Stticken stammen Hohldriicke von Bivalven und
Gastropoden, welche znm Theil mit Arten der Cassianer Fauna tlberein-
stimmen. Nach einer glitigen Mittheilung Herrn Bergrath Stur’s liegen
diese Biinke unmittelbar unter den Lettenkohlenpflanzen fihrenden Sand-
steinen und den Oolithen mit % ) Cardia crenata.

Ein jingeres Exemplar derselben Art liegt aus cinem weniger dich-
ten grauen Tuffe vor, welcher griine chloritische Einschliisse enthilt. Ven
der gleichen undstelle (Kressbrunn) stammt ein ctwas verdriicktes Exem-
plar von Amm. (Trachyceras) doleriticus Mojs.

Bemerkung. Dic Beschreibung der Art ist nach einem kiinstlich
hergestellten Abgusse entworfen. An demselben Exemplar, ‘welches zar
Anfertigung des Abgusses gedient hat, ist der Steinkern eines Windungs-
bruchstlickes erhalten. Dersclbe gehdrt dem jingsten Theile der fusseren
Windung an und lisst deutlich erkennen, dass in diesem vorgerlickteren
Alterstadium die Rippen ununterbrochen bis zu den tiber dem Sipho be-

1) Geogn. paliiont. Beitriige I, Benecke Trias und Jurain den Siidalpen. pag
154, Taf. II, Fig. 1.
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findlichen Knoten fortsetzen, welche sich nunmehr als Anschwellungen
der Rippen rcprisentiren.

Zahlderuntersuchten Exemplare: 2.

Ammonites (Arcestes) Daonicus Mojs. n. sp.
Taf. [IL. Fig. 9—10.

Dieser Art igt cin Windungshruchstiick eines iiusserlich dem Amm.
gArc('stes 1) floridus ihulichen Ammeoniten zu Grunde gelegt, welches cr-
reulicherweise den von Amm. floridus abweichenden Verlauf der Loben-
linic zum grossten Theile schr deutlich erkennen liisst.

Ein jiingeres, in den Umrissen vollstindig erhaltenes Exemplar, wel-
ches, obwohl von den Loben nichts zu sehen ist, ohne grosse Bedenken
zur selben Art gestcllt werden kann, zeigt einc ausserordentlich flache
Schale, welche scheinbar ganz glatt nur bei schiefer Beleuchtang Spuren
snchelfinmlgel Falten erkenncn lisst. Im Gegensatze zu Amm. floridus,
welcher einen dnsserst engen Nabel besitzt, zeigt sich ein offener Nabel,
welcher nahezu cin Drittel der vorhcrﬂchenden Windung blos liegen laqst

Die Siphona]seite ist #hnlich zugeschii.rft, wie bei Amm. floridus.
Doch bin ich nicht im Stande, sicher anzugeben, ob nur ein mittlerer oder
zwei feinere scitlich stehende Kiele vorhanden sind.

Das grissere Bruchstlick zeigt deutlich auf der Mitte der Seiten die
knotenartigen Anschwellungen des Amm. floridus.

Die in Fig. 10 gegebene Zeichnung der Loben gibt den Verlauf
der Lobenlinic nicht vollstiindig. Es gelang nicht den Siphonalsattel blos-
zulegen, und dic Nebensiittel sind auf dem Bruchstiicke, dem die Loben-
zeichnung entnommen ist, nicht vollziihlig erhalten. Immerhin reicht aber
das vorhandene vollstindig aus, sowohl um die Art sicher von Amm. flo-
ridus zu unterscheiden, als auch bei neuen Erfonden wieder zu erkennen.

Dic Unterscheidungsmerkimale gegentiber Amm. floridus liegen dem-
nach, soweit die Art bis jetzt bekannt ist, in der grisscren Weite des
Nabels und in der abweichenden Gruppirung der weit verzweigteren
Loben und Sittel.

Dimensionen.

Durchmesser . . .. = b8 Millim.
Hohe der letzten Wmdung . o=29
Hohe der vorletzten Windung . = 13
Nabelweite . . = 9 ,

Héhe des Wmdungsbruehstuckes
von dcm die Lobcnzelchnung
enfnommen ist . . =35 ,.
Dicke derselben nichst der dcm .
Nabelrandc nahen Bruchstclle= 12

1) Es gelang mir kiirzlich an cinem Bleiberger Exemplare des Amm. floridus die
fiir die Arcesten s0 charakteristische Runzelschicht zu beobachten. Auch
durch den Lobenbau steht Amm. floridws den flachen Arcesten, wie Amm.
Metternicki, Amm. Layeri, Amm. respondens schr nahe. §
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Vorkomm en. Porphyrtuffvon Prezzo.
Zahl der untersuchten Exemplare: 2.

Ammonites (Arcestes) Tridentinus Mojs. n. sp.

Es liegt ein grosscs etwas verdriicktes Exemplar eines Arcesten
vor, welches durch die Umrisse und die unter der Schale auf dem Stein-
kerne sichtbaren Furchen auffallend an Amm. (4re.) cymbiformis Wulf sp.
erinnert.

Da der Verlauf der Lobenlinie leider nicht sichthar ist, bleiben vor-
linfig nur die dusseren Merkmale zur Unterscheidung tibrig.

Der augenfilligste Unterschied besteht in der betréchtlich grisseren
Weite des Nabels. Wihrend gleichgrosse Exemplare des Amm. (Are.)
cymbiformis nach Entfernung der Schale eineNabelweite — 11 Millim. anf-
weisen, betriigt dieselbe auf dem Steinkerne des Amm. (dre.) Tridentinus
18 Millim. — Eine solche Nabelweite errcichen nicht einmal die grossten
vorliegenden Exemplare des Amm. cymbiformis von 440 Millim. Durchmes-
ser. — Schwieriger ist es, die Verschiedenheiten im Laufe der Furchen
zu fixiren. Nach Vergleichung zahlreicher Exemplare des Amm. cymbifor-
mis kam ich jedoch zu dem Resultate, dass bei gleicher Griosse der
Individuen die Furchen des Amm. cymbiformis auf der Siphonalseite sich
in ihrer ganzen Breite entschieden nach vorwirts kriimmen, withrend die
Furchen des Amm. Tridentinus nur eine geringe Ablenkung nach vorne
erfabren; indem sie sich auf der Siphonalseite bedeutend verbreitern.

Ueberhaunpt sind die Furchen des Amm. Tridentinus bedeutend breiter
als die des Amm. cymbiformis.

Es ist auch zu bemerken, dass bei gleicher Grosse die Furchen des
Amm. cymbiformis in der Regel auf den Seiten bereits eine sichelférmige
Krimmung gegen vorne erleiden, wihrend die Furchen des Amm. Triden-
tinus gerade verlaufen,

Es sind bei Amm. Tridentinus 4 Furchen vorhanden. Aus der Anzahl
der Furchen liisst sich jedoch kein Unterschied ableiten, da dieselbe bei
Amm. cymbiformis Schwankungen unterliegt.

_ Die Schale ist, wie bei den meisten Exemplaren von Amm. cymbi-
formis, vollkommen glatt und die Furchen kommen erst nach Entfernung
derselben zum Vorschein.

Dimensionen.
Durchmesser . . . . . . . = 130 Mill.
Hohe der letzten Windung . . = 7
Dicke derselben . . circa = 60
Nabelweite . . . . . . . .= 18

Vorkommen. Porphyrtuff von Prezzo.
Zahlder untersuchten Exemplare: 1.

Jahrbuch der k. k. geologischen Heicheansiali. 1869. 19, Baod. 1. Heft. 18



138 Edmund v. Mojsisovies. [48]

Erliuterung der Petrefacten-Tafeln.

Simmtliche Figurcn in natiirlicher Grésse.

Tafel IL Iig. 1. Trackyceras Archelaus Laule. Ventralseite eines der grissten
Exemplare. Porphyrtuff von Prezzo in Judicarien.

Iig. 2. Trachyceras Archelaus Laube. Jiingeres Exemplar, etwas ver-
driickt und daher in der obern Hilfte der ausseren Windung noch die
Ventralknoten der rechten Seite zeigend. Porphyrtuff von Prezzo in
Judicarien.

Fig. 3. Trachyceras Neumayri Mojs. sp. nov. Fragment eines jiingeren
Exemplares. Ein Theil der Ventralknoten ist von Gesteinsmasse be-
deckt und fehlt daher in der Zeichnung. Porphyrtuff vor Prezzo in
Judicarien.

Fig. 4, 5. Truchyceras Neumayri Mojs. ep. nov. Zeigt in Folge der
Verdriickung auf der oberen Hiilfte des dusseren Umganges die Ventral-
knoten der rechten Seite. Mit Ausnahme der Ventral- und Umbonal-
knoten sind dic siimmtilichen Knoten der Fig. 3 und 4 vom Zeichner
schematisirt worden und erscheinen deshalb viel zu stark. Man vergleiche
dic Beschreibung, Seite 132, 133 [42, 43). Porphyrtuff von Prezze in
Judicarien.

Fig. 6. Trachyceras Neumayri Mojs. sp. nov. Bloagelegter Theil der
Ventralseite eines der griossten Individuen, Ebendaher.

Tafel IIL Fig. 1, ¢, 3. Trachyceras doleriticum Mojs. sp. nov. Steinkern, Doleritischer
Sandstein von Agordo im Veretianischen.

Fig. 4. Trachyceras Judicaricum Mojs. sp. nov. Porphyrtuff von Prezzo
in Judicarien.

Fig. 5, 6. Ammonites Carinthiacus Mojs. sp. nov. Das letzte Viertel
der Hdusseren Windung ist nach dem ctwas abgeriebenen Steinkern,
der Rest nach einem kiinstlich hergestellten Abgusse des vorhandenen
Hohldruckes gezeichnet. Porphyrtuff von Kaltwusser bei Raibl.

Fig. 7. Ammonites (? Trachyceras) Regoledanus Mojs. sp. nov. Porphyr-
tuff von Prezzo in Judicarien.

Fig. 8. Ammonites Regoledanus Mojs. sp. nov. Junges Individuum. Por-
phyrtuff von Prezzo in Judicarien.

Iig. 9. Areestes Daonicus Mojs. sp. nov. Etwas gestreckt, wie alle
Ammoniten des Porphyrtuffes von Prezzo in Judicarien.

Fig. 10. Arcestes Daonicus Majs. sp. nov. Fragment der Kammerscheide-
wand nach einem élteren Exemplare in natiirlicher Grisse. Ea fehlen
der Siphonalsattel und e¢in oder mehrere Hilfssittel. Porphyrtufl von
Prezzo in Judicarien.

Erliuterung der Profile auf Tafel IV,

Profile 1—5 geben eine Darstellung der Schichtfolgen in den Bergen,
N. vom Inn, zwischen Zirl im W. und IIall in O. Nr. 3 reicht bis in das Hinter-
au- oder Lavatschthal und zeigt den nordlichen Gegenfliigel der Falte. Die
Profile durchqueren parallel einen und denselben fortstreichenden Zug.

Physiognomisch heben sich schon aus dec Ferne, z. B. aus der Thalsohle
des Inn, dic beiden gebirgsbildend auftretenden Massen des Partnach-Dolomites
und Woettersteinkalkes deutlich von einander ab. Der Partnach-Dolomit bildet,
wie im Salzkammergute, mit seinen tiefen Tinten und strebepfeilerartig aufge-
thiirmten Winden, sowie durch den iiberall klar ausgesprochenen gesimsartigen
Absatz oder Vorsprung, auf welchem erst die hSheren Glieder folgen, den
unteren Theil des Gebirges, den Sockel, iiber dem sich die lichteren Kimme und
Nadeln des Wetterateinkalkes aufbauen. Deutlich erkennt man bereits diese beiden
Elemente am Walder Jocho. Im Westen des Thalrisses des Hallthales erhebt
sich der Partnach-Dolomit zum Zunderkopfe, welcher dem Haller Salzberge gegen
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Siiden vorliegt, senkt sich im Westen von demselben wieder und bildet ein fort-
laufendes leicht verfolgbares Gesimse, auf welchem die Thaurer- und Vintler
Almen liegen. In der Gegend der Hottinger Alm verdecken zum Theil jiingere,
fir tertiiiv geltende Conglomerate den Partnach-Dolomit, welcher sich weiter im
W. wieder zeigt und in der Martinswand vor Zirl am Inn sein Ende erreicht.

Ausser den eben erwihnten tertiiren Conglomeraten der Hottinger Alm,
welche sich schon in bedeutender Hohe befinden, verdecken grosse Massen
glacialen 1) und recenten Schuttes, sowie Vegetation, bedeutende Riume des Ge-
birges, und man ist, namentlich um einen Einblick in die tieferen Schichten zu
gewinnen, an die Wasserrisse gewiesen, welche durch den oberflichlichen Schutt
bis in das Felsengeriiste des Gebirges reichen.

Profil Nr. 1. Linke Thalseite des Einrisses des Hallthales, von dem Aus-
gange desselben in das Innthal, beim ,MMacklé bis zum ,Bettelwurf und bis an
die Siidgehinge das Speckkorgebirges. Eine defachirte Scholle von Wetterstein-
kalk liegt im Streichen des Haller Haselgcbirges und der Cardita Schichten,
welche nicht sichtbar sind. Weiter im Osten tritt das Haselgebirge iiber dem
ununterbrochen fortstreichenden und nach den Beobachtungen des Herrn A. Hori-
nek wie hier Nord einfallenden Partnach - Dolomite nichst der Walder Alm
wieder zu Tage #).

Profil Nr. 2. Beginnt wie das vorige an den Schuttmassen des Innthales,
durchschneidet den Zunderkopf, verquert das Hall- und Issthal mit dem Haller
Haselgebirge und reicht im N. an die Siidgehinge des Speckkorgebirges. Am
Siidgehiinge des Zunderkopfes treten an cinigen Stellen aus dem oberflichlichen
Schutte Partnach-Mergel zu Tage. Im Norden von Absam folgt auf Rauchwacke
Muschelkalk, auf diesen Partnach-Mergel. Die Schichtstellung derselben, sowie des
Partnach-Dolomites, der die Hauptmasse des Zunderkopfes bildet, ist cine ausser-
ordentlich steile, meist senkrecht oder etwas gegen S. oder N. geneigt. Zwischen
die oberen Binke des Partnach-Dolomites sind stellenweise, wie x. B. in einem
auf der Nordseite des Vorberges entspringenden und in das Eibenthal miindenden
Graben, schwarze Mergel vom Ansehen der Partnachmergel eingelagert. Gegen
das Hallthal bricht der Partnach-Dolomit in steilen Wiinden ab, unterhalb welchen
gich grosse Schutthalden befinden, die an den meisten Stellen die Beobachtung
des anstehenden Gesteines verhindern. An cinem Punkte, im SO. von 8. Magda-
lena, hoch oben unmittelbar unter den steilen Winden des Partnach-Dolomites,
kann man Schichten der rhiitischen Stufe mit Gervillia inflate und Lithodendren-
Binke beobachten. Blocke derselben finden sich abwiirts zahireich bis vor 8. Mag-
dalena. An anderen Stellen und auch unterhalb des Vorkommens der rhitischen
Schichten sticht Haselgebirge unter dem absitzenden Rasen oder der Schotter-
decke hervor. Sehr deutlich ist das Haselgebirge in der niiheren Umgebung von
8. Magdalena zu beobachten. Auch die gut charakterisirte Mitterberger Rauch-
wacke, das unmittelbare Hangende des Haselgebirges, tritt anmittelbar im Siiden
des von S. Magdalena nach dem Haller Berghause fiihrenden Weges zu Tage, wo
sie eine kleine Klippe bildet.

Das Profil durchschneidet hierauf die Felsmasse, welche das Hallthal von
dem Issthal scheidet und rings von Haselgebirge umgeben wird, daher als isolirte
Scholle zu betrachten ist. Die Schichten fallen gegen Siid. Unter petrographisch
sicherem Wettersteinkalk folgt eine obere Zone von Cardita-Schichten, welche
am ,Bergangerl¢ schén aufgeschlossen ist und im Fortstreichen leicht und sicher
an der den weichen Gesteinen der Cardita-Schichten entsprechenden, geradlinig
fortstreichenden Bodeneinsenkung zu crkennen ist. Im Liegenden davon befinden
sich rauchwackenartige Dolomite und dichte Dolomite, unter denen feuchter be-

1) Erratische Blocke finden sich ausserordentlich zahlreich und reichen in
bedeutende Hohe. Ich sah Bldcke krystallinischen Gesteins noch auf der
Hbhe des ,Thiirls¢, dem Ucbergange von der Thaurer Alm .auf den Haller
Salzberg. Manche Biiche, wie z. B. der Erlbach bei Zirl, fithren so zahlreich
Blocke krystallinischer Felsarten, dass man sich fragen kénnte, ob man in
ein mesozoisches Kalkgebirge oder in ein krystallinisches Schiefcrgebirge ein-
zudringen im Begriffe sei. — Ueber dic Depression von Seefeld reichen diewse
Blocke in das Isarthal hiniiber und sind iiber Scharnitz bis nhch Mittenwald
und wohl noeh weiter gegen Norden zu verfolgen.

?) Siehe auch Pichler, Zeitschrift des Ferdinandeumns 1859, Profil XIV.
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raster Boden mit Gesteinsblocken voll Spiriferina gregaria folgt. Weiter abwiirts
gegen das Issthal trifft man dunkle knollige Kalke mit réthlichem Thonbeschlage
auf den Schichtflichen, dunkle anhydritische Dolomite und Haselgebirge mit Gyps.
Beim ,Ilirschbad¢ im Issthale liegen zahlreiche Bldcke oolithischen Sandste:-
nes mit Cardita crenuta und Spiriferina gregaria.

. Unter der Bezeichnung "« fiige ich ein ergiinzendes Profil bei, das genaunere
Nachweise fiber die Zusammensetzung der tiefsten Zone der Cardita-Schichten
gibt. Es geht entlang der beriihmten Runse iiber dem Mitterberger Berghause.
Bergverwalter Binna hatte die ausnehmende Gefilligkeit, durch die ganze Linge
der Runse einen Graben aufreissen zu lassen, welcher die genaue Aufnahme der
Schichtenfolge ermioglichte. Das Profil zeigt drcimal Haselgebirge mit Gyps,
sowic die unmittclbaren Hangendschichten des Haselgebirges: dunkle anhydriti-
sche Dolomitc und dunkle knollige, auf den Schichtflichen roth angelaufene
Kalke, dariiber cine feine, zu Bauzwecken hesonders geeignete Rauchwacke, die
sogenannte ,Mitterberger Rauchwacke4, und iiber dieser lichten dolomitischen
Kalk. Dicsc Massen von Rauchwacke und Kalk bilden aufragende, leicht
verfolgbare Riicken und Zacken, und man erkennt leicht, dass man es nur mit
Schollen der zerborstenen Hangenddecke des Haselgebirges zu thun hat. Die
mittlere Kalkscholle trigt poch cine Partie von Carditaschichten. Dic Reihenfolge
vom Licgenden in das Hangende ist die folgende:

a) Ausgelaugtes Hasclgebirge, hier ,Frischgebirge¢ genannt; darin Sticke
glaukonitfiihrenden Sandsteines. Gyps, dunkle Dolomite und knollige Kalke.

6) 12 Tuss. Feinkirnige Raunchwacke und eigenthiimliche Breecie von
porphyrartiger Structur, ihrem ganzen Habitus nach auffallend an Frischgebirge
erinnernd, stark dolomitisch wie die Mcrgel des Haselgebirges.

¢) 30—36 Fuss. Lichter dolomitischer Kalk, in den unteren Theilen stark
dolomitisch, briichig, grau. Bildet cinen steil aufragenden Riicken.

d) 30—36 Fuss. Complex von Mergelschieforn und Sandsteinen. Das
unmittelbare Hangende von ¢ wurde nicht aufgeschlossen. Nach kurzer Unter-
brechung folgt cinc Bank lichtgrauen, dichten, festen Sandsteines mit verkohlten
Pflanzenresten. Dariiber in grosserer Michtigkeit feinerdige dunkle Mergelachiefer
mit Rostflecken, verwitternd zu concretioniiren Knollen zerfallend. Typisches Gestein
der ,Reingrabener Schiefer¢. Fiihrt ausserordentlich hiufig Halobia rugosa in den
verschiedensten Altersstufen. Gegen oben schaltet sich cine plattige Sandstein-
bank mit Pflanzenspuren cin, fiber. welcher dic noch Halobia rugoesa fiihrenden
Mergel durch Aufnahme von Sand einen Uebergang zu Sandstein darstellen.

#) 3 Fuss. Hervorragende feste Bank cines sandigen Kalkes mit oolithisch
iiberrindeten Conchylien - Fragmenten, sogenannter Mitterberger Sandstein. In den
Oolithknéllchen meist Cardita crenata. In der Gesteinsmasse : Nautilus Tirolensis, Ar-
cestes flaridus, Arc. cymbiformis, Am. Haidingeri, Spiriferina gregariu, Cardita crenata,
Corbis Mellingi, Perna aviculueformis, Myophoria inaequicostata, Myoconcha sp. u. 8. w.
Diese Bank zeigt an der Unterseite eigentbiimliche krenzweise verschlungene Witlste.

f) 14 Fuss. Complex von Mergeln und Sandsteinen wie in 4. In den untersten
Lagen zahlreich weisse Schalentriimmer von jungen Exemplaren der Halobia rugosa.
Eine der zuniichet folgenden Bénke ist einc 4—6 Zoll starke Lage von festem Kalk-
mergel. ohne Versteinerungen. Eine héhere Einschaltung bildet eine Sandsteinbank
mit Pflanzenresten. Im Ganzen wiegen die Mergel weitaus vor, doch werden sie
stellenweise sandig. Halobia rugosae reicht durch den ganzen Complex. Ausser ihr
noch Spuren zwcier anderer Bivalvenarten.

g) 3 Fuss. Vorragende feste Kalkbank, stellenweise scheinbar in mehrere
diinne Biinke untergetheilt. Gestein grauschwarz, grobbriichig, fiilhrt Crinoidenstiele
und Muschelfragmente und dhnelt in manchen Stiicken dem ,Muschclmarmor® vom
Lavatschthal. In Folge von Verwitterung tritt oolithische Structur hervor.

Jenseits der schutterfiillten Thalsohle des Issthales stGsst das Profil an die
Siid fallenden Biinke von Wettersteinkalk des Speckkorgebirges.

Profil Nr. 3. Dicses verliisst das Innthal nichst dem Dorfe Thaur bei Hall,
geht entlang dem Thanrer Graben durch die Thaurer Murre auf die Thaurer Alm, ver-
quert das Wildanger Gebirge und dic Berge im W. des Lavatscher Joches und ver-
lauft im Hinterau- oder Lavatschthal lings dem Wasserrisse des Gschniirgrabens bis
zur Einmiindung desselben in dic Hauptwasserader des Hinterauthales.

Der Eingang des Thaurer Grabens wird durch eine Schlucht gebildet, welche
die festen vorwicgend kalkigen Gesteine des Muschelkalkes durchquert. Auf den
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Felsen der rechten Schluchtseite steht Schloss Thaur. Zuniichst begegnet man steil
nach Siiden fallenden Binken von dolomitischem Kalk mit Zwischenlagen von grauem
Crinoidenkalk, welchen knollige dunkle, Hornstein fithrende Kalkplatten — typischer
Virgloria-Kalk4 — in ziemlicher Michtigkeit folgen. Ueber der Schlucht nimmt der
Graben einc westdstliche Richtung an, entsprechend der Einlagerung eines Complexes
diinnschiefriger, bréckliger, dunkler, gelb verwitternder Mergel — Partnach-Mergel.
Dieselben werden in Folge der allgemeinen steilen Schichtaufrichtung und stellen-
weisen Ueberkippung der Schichten, wie hier, unterlagert von, den Virgloriaplatten
analogen Kalkplatten, welche Halobia Lommel; in ziemlicher Menge fithren und deren
Schichtképfe riffartig emporragen. Im scheinbaren Liegenden folgen wieder diinn-
achiefrige , brécklige, stellenweise papierdiinne Partnach-Mergel mit senkrechter
Schichtstellung. Der Thaurer Graben selbst nimmt, nachdem er eine Strecke dem
Streichen der untersten Einlagerung von Partnach-Mergeln gefolgt ist, im Allgemei-
nen eine nordsiidliche Richtung an und verquert in Folge dessen die gesammte
Schichtenfolge. Es wiederholt sich mehrfach der Wechsel von weichen Partnach-
Mergeln und festen dunklen, knolligen oder dolomitischen Kalkbiinken. Die letzteren
ragen meist als Zacken und Schroffen auf, wihrend im Streichen der zwischengela-
gerten Mergel der Boden tief eingerissen und meist mit Vegetation iiberzogen ist.
Die Schichten fallen dabei immer steil gegen Siid, und findet daher immerfort eine
Unterteufung der iilteren Schichten durch jiingere statt. Es stellen sich endlich Ein-
lagerungen von festem graubraunem Sandstein mit Panzentriimmern und von klotzi-
gen Kalkmergeln ein, welche neben anderen vorliufig nicht niher bestimmbaren Bi-
valven Corbiz cf. Mellingt Hau. und Ostrea cf. Montis Caprilis Klipst. filhren (untere
Cardita-Schichten Pichler's). Das Nebengestein bilden dunkle knollige Kalke mit
Hornstein, vom Aussehen der Virgloria-Kalke. Fallen fortwahrend steil gegen den
Inn (Siid). Folgt darauf eine gréssere verdeckte, eingesenkte Strecke, wohl entspre-
chend dem Durchstreichen einer breiteren Zone von Partnach-Mergel-Einlagerung. Uber
derselben beginnt das Gebirge ungemein steil und rasch aufzusteigen. Ein schmaler
steiler Pfad fiihrt senkrceht auf das Streichen der Schichten rasch iiber diesen Ab-
satz aut die Hohe der Thaurer Alm. Man durchquert auf diesem Steige zundchst un-
mittelbar iiber der erwiihnten verdeckten Strecke dunkle dolomitische Kalke mit Ein-
lagerungen von Sandstein und Partnach-Mergel, hierauf die grosse Masse des gelb-
lich grauen, griffelformig zerfallenden, hiufiz breccienartigen Partnach-Dolomites.
Hat man einen Wasserfall passirt, so stisst man, bevor man den gesimsartigen Vor-
sprung der Thaurer Alm erreicht, nochmals auf ¢ine schwache Einlagerung von Part-
nach-Mergel. Schichtstellung des Partnach-Dolomites entweder steil gegen S. oder
senkrecht. Bei der Thaurer Alm erreicht man die Stufe des Gebirges, welche vom
Haller Salzberg iiber das , Thiirl¢ heriiberstreicht und gegen W. auf die Vintler Alm
u. s. w. fortsetzt. Niichst der Thaurer Alm selbst steht Rauchwacke an, etwas west-
lich davon in der Richtung gegen die Vintler Alm, aber noch im Gebiete der Thaurer
Alm, schlicsst cin Graben flach lagernde, N. fallende diinnplattige Kalke — Reichen-
haller Kalke — und die in Begleitung derselben in allen alpinen Salzbergem
auftretenden rothen Mergel auf, welche frither ) als ,Werfener Schichten® gedeutet
wurden, Hoher aufwiirts stosst man in demselben Graben auf Rauchwacke und réth-
lichen dolomitischen Kalk. Grosse Gerdllhalden verdecken meist nicht nur die eben
erwihnten Gesteine sondern auch die zwischen denselben und dem Wettersteinkalke
durchziehenden Cardita-Schichten. Schliigt man jedoch von der Thaurer Alm den
Weg zum ,,Thiirl¢ ein, so trifft man nicht weit im Osten der Alm unmittelbar iiber
oder, wegen der steilen Schichtstellung, scheinbar unter dem Partnach-Dolomite auf
sogenanntes ,Frischgebirge¢, d. i. ausgelaugtes Haselgebirge (graue thonige Grund-
wasse mit porphyrartiz eingeschlossenen eckigen kubischen Stiickchen weiss-
lichen Thones; auf Kliiften Gyps). In der Ndhe davon schwarzer Reichenhaller Kalk
mit den nrothen Mergeln4. Der weitere Weg, aufwiirts zum ,Thiirl¢, fiibrt nur iiber
Schuttmassen.

Unser Profil verquert nun den Zug des Wildangergebirges und den Zug des
Lavatscher-Joches, welch letsterer die unmittelbare Fortsetzung des Speckkor-
gebirges ist.

Begibt man sich vom ,Thiirl¢, welches von jiingeren Breccienbinken erfiillt
ist, die sich vom Partnach-Dolomite des Zunderberges his zum Wettersteinkalke des

1) v. Richthofen, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1861 und 1862, p. 147.
Prinzinger, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1855, p. 332.
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Wildanger heriiberspannen, auf das Wildanger Gebirge, so trifft man in den unteren
Theilen des steil gegen Norden einschicssenden Wettersteinkalkes Brachiopoden
fithrende Crinoiden-Gesteine und dunkle in Folge von spiithigen Koralleneinschliissen
weiss geflammte Kalke. Inefner, von Prinzinger 1) erwihnten gegen den Hallor Salz-
berg abschiessenden Runse erscheinen mit steilem Nordfallen dunkelgraue und rothe
knollige Kalkplatten mit hervorragenden warzenformigen Hornsteinausscheidungen,
Dariiber folgen ) einige Biinke gewihnlichen dunklen Wettersteinkalkes, 5) dunkle
knollige Biinke mit Walkercrde (sogenanntes ,Sigilett¢ oder ,Seifenstein®) zwischen
den Schichtflichen, ¢) einige Fuss, michtig lauchgriines, feinsandiges Mergelgestein
(Sandstein Prinzinger's), d) eine grosse Massc gewdhnlichen Wettersteinkalkes,
die Hohen des cigentlichen Wildanger bildend und die bekannten Gastropodenfund-
orte umschliessend. Die steile Schichtstellung des Wettersteinkalkes hilt bis zum
Pfciscr- oder Stempeljoche an.

Im Norden des Stempeljoches erreicht unser Profil den Zug des Lavatscher
Joches, welcher, wie der Zug des Wildanger Gebirges, aus Wettersteinkalk besteht.
Die Schichistellung jedoch ist eine vllig entgegengesetzte. Wihrend im Zuge des
Wildanger Gebirges die Schichten so ausserordentlich steil gegen Norden einfallen,
dass es von der Ferne den Anschein hat, als stiinden sie senkrecht, neigen sich die
Banke des Wettersteinkalkes auf der Siidscite des Zuges des Lavatscher Joches
unter beildufig 30—40° gegen Siiden. Dic siidlichen Gehiinge des Speckkorgebirges
werden auf grosse Strecken hin von den Schichtflichen des Wettersteinkalkes- ein-
genommen, d. h. der Abdachungswinkel des Gebirges entspricht beiliufig dem Ein-
fallwinkel der Schichten. Steigt man vom Haller Salzberg auf das Lavatscher Joch
hinauf, s0 hat man Gelegenheit zu beobachten, dass je mehr man sich der Jochhéhe
nithert, desto flacher der Fallwinkel der Schichten wird. Jenseits des Joches, auf
der nordlichen Abdachung, siecht man im Gebirge der linken Seite eine Scharte, von
weleher ein gelblich rother Streifen ausgeht. Aus dem unten angesammelten Schutt
erkennt man, dass die vom Wildanger Gebirge bereits beschriebenen, die in hiesiger
Gegend bei dem Landvolke sehr belichte Walkererde umschliessenden Gesteine da-
selbst anstehen. Unterhalb dieser Einlagerung erfolgt sebr rasch eine ausserordent-
lich starke Drehung der Schichten, wclche beinahe die -verticale Aufrichtung der-
selben zur Folge hat. Eine geringe Neigung gegen Siid bleibt aber immer crkennbar.
Im Lavatschthale selbst hat man mehrfach Gelegenheit dic Ueberlagerung der Car-
dita-Schiehten durch den Wettersteinkalk zu beobachten. Bereits unmittelbar neben
dem Jochpfade, zur rcchten desselben, sieht man unterhalb der Lamscen nahezu senk-
recht aufgerichtete Cardita-Schichten mit Ostrea Montis Caprilis unter die hohen
nahezu senkrechten Schichiwiinde des Wettersteinkalkes einschicssen. Die Cardita-
Schichten bilden eine Scharte, und man verfolgt sie Icicht im Streichen, indem eine
zackige Reihe von niedrigen Felsen, ihr Liegendes, den hohen Winden des Wetter-
steinkalkes vorgelagert ist. Das Liegende bilden Rauchwacken und weissgelbliche
sandige und dunkle Dolomite. Die schonsten Aufschliisse erhiilt man' jedoch im
Gschniirgraben, dem Fundorte des vielgeriihmten opalisirenden Muaschelmarmors.
Wir begeben uns daher im Hinterauthale eine gute Strecke thalabwiirts und verfol-
gen, zum Theil iiber steile Felawiinde ldetternd, den Gschniirgraben von seiner Miin-
dung In das Hauptthal bis zum Ursprunge unter den siidlichen ans Wettersteinkalk
bestehenden hohen Winden. .

(Vgl. Profil 8.) Zuniichst begegnet uns typischer massiger Partnach-Dolomit
mit stellenweisen auber wenig miichtigen Einlagerungen von Partnach-Mergel, ein
Beweis, dass wir es mit der oberen Abtheilung des Partnach-Dolomites zu thun
haben. Die Schichten fallen ziemlich stcil gegen Stiden. Nicht weit vom Eingange in
den Graben bildet der Partnach-Dolomit eine stcile Wand, iiber welche der Bach in
hohem Sturze niederfillt. Es folgt eine ebene Strecke voll Schutt, ohne Aufschluss.
Eine weitere Stufe zeigt am nordlichen Abfall noch typischen Partnach-Dolomit, da
und dort mit Einlagerungen schwarzer mergeliger Kalke. Die Schichten fallen Siid, wie
bei der ersten Wand. Hat man die zweite Stufe crklettert, so sieht man plStzlich
nahezu horizontal lagernde diinngeschichtete Binke vor sich. Dic ersten Binko
sind schwarz gefiirbt und wirken durch ihr fremdartiges Aussehen ebenso iiber-
raschend, wie durch ijhre abnorme Lagerung. Verfolgt man aber diese Schichten
grabenaufwiirts, so stosst man gur bald auf die charakteristischen Gesteine des
Sceofelder Dolomites, wcleche hicr cine noch ganz schmale Zone bilden und

1) Juhrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1835, p. 340.
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erst weiter im Westen in der Gegend von Scharnitz und Seefeld gréssere Miich-
tigkeit erreichen und weitere Flichen einnehmen. Es wechseln sehr verschieden
starke Biinke lichten Dolomites mit feingebianderten bitumindsen Dolomiten. Der
Bitumengehalt ist namentlich in den diinnen dunklen Lagen concentrirt, welche
dem Gesteine das gebiinderte Aussehen verleihen, Diese Seefelder Dolomite sind
mehrfach wellig hin- und hergebogen und an einer Stelle bilden sie ein schénes
Gewdlbe. Die discordante Ueberlagerung des Partnach-Dolomites durch den See-
felder Dolomit ist bereits in der von Prinzingerl) gegebenen Beschreibung des
Gschnlirgrabens und in den von demselben gegzeichneten Profilen (Fig. % und )
deutlich zu erkennen, trotzdem die Details der Profillinie mit meinen an Ort und
Stelle gemachten Aufzeichnungen nicht vdllig iibercinstimmen. Am Fusse eines
dritten grosseren Absatzes finden sich die eigenthilmlichen Dolomitmergel mit por-
pbyrartiger Structur, welche so grosse Anpalogic mit ausgelaugtem Haselgebirge
besitzen und in der Mitterberger Runse iiber dem Frischgebirge vorkommen.
Dariiber folgen Rauchwacken und feinkOrnige dolomitische Kalke. Auf der Hohe
der dritten und letzten Stufe folgen, durch eine kurze verdeckte Strecke getrennt,
Binke vom Aussehen des Muschelmarmors, in welchen ich neben Cardita crenata
und anderen hiufigen Arten Spirifering gregaria sammelte. Ueber der Bank der
Spiriferina gregaria liegen noch einige dunkle, aussen gelb angelaufene Binke, in
denen ich keine Versteinerungen fand. Ich wage es nicht mit Bestimmtheit zu
behaupten, ob die von den Landleuten lose im Bachbette gesammelten Muschel-
marmore mit Arcestes floridus und Arcestes cymbiformis aus der von mir anstehend
getroffenen Bank der Spiriferina gregaris stammen. Ich kann nur mit Sicherheit
bestiitiigen, dass unter den von den Haller Bergknappen im Gschniirgraben ge-
sammelten und mir von Herrn Bergverwalter Binna freundlichst iibergebenen
Stiicken Arcestes floridus sich befindet, fexner dass im Inosbrucker Museam Are.
floridus und Arc. cymbiformis und in der Sammlung der geologischen Reichsanstalt
Are. floridus vom Gschniirgraben wirklich vorliegen.

Das Profil erleidet iiber den chen erwihnten Binken eine Unterbrechung,
indem sich von denselben aufwiirts ein mit Schutt und Schnee bedecktes Kar bis
unter die Winde des Wettersteinkalkes hinzieht. Dagegen fiillt es nicht schwer,
die Bank der Spiriferina gregaria im Streichen sowohl gegen 0. wie gegen W.
zu verfolgen. Eine Anzahl von dolomitischen Binken, hie und da mit zwischen-
gelagerten Mergeln, zu oberst in Rauchwacke iibergehend und in Folge der steilen
Schichtstellung in einen zackenreichen Grat aufgeldst, trennt diesclbe von einer
hoheren Zome von Cardita-Schichten mit Cardita crenata, Ostrea Montis Caprilis,
Hoernesia Johannis Austriage, Avicula aspera, Dentalium arctum u. 8. w. Diese letz-
tere gehort zu demselben Zuge von Cardita-Schichten, welchen wir im Herab-
steigen vom Lavatscher Joch, unterhalb der ,Lamsen¢ bereits verquerten. Hier
wie dort erheben sich iiber den Cardita-Schichten unmittelbar die hohen steilen
Schichtwiinde des Wettersteinkalkes.

Profil Nr. 4. Die zahireichen Griiben, welche in das Gebirge im Norden
des Inn zwischen dem Thaurergraben und der Martinswand eingeschnitten sind,
licfern ohne Ausnahme Profile, welche mit dem bereits geschilderten Durchschnitte
des Thaurergrabens vollig tibereinstimmen. Es sind zwar stellenweise Unterbre-
chungen der Profile durch Schutt oder Tertiirconglomerat hiiufig, doch gelingt es
immer den abgerissenen Faden wieder anzukniipfen und die wichtigsten Glieder
an ihrer Stelle wieder anzutreffen. Ucberall trifft man in den tieferen Theilen die
Partnach-Schichten mit ihrem reichen Gesteinswechsel und dariiber die grosse,
hiufiz noch von mergeligen Einlagerungen begleitete Masse des Partnach - Dolo-
mites. Um Wiederholungen zu vermciden gebe ich desshalb aus diesem Gebirgs-
abschnitt nurein Profil, welches von Hotting nichst Innsbruck durch den Héttin-
ger Graben anf dic Hottinger Alm und bis auf den Grat des Wettersteinkalk-
zuges des Wildanger Gebirges reicht.

Sobald die aus Schottermassen gebildete hohe Terrasse erreicht ist, sieht
man in der Bachsohle, flach gegen den Inn fallend, réthliche und gelbliche feste
Quarzite mit Zwischenlagen von granem und rothem, glimmerhiltigem Schiefer
hervortreten. Folgt ein Absatz des Bachbettes, iiber welchem sich die Schichten
plotzlich senkrecht aunfrichten. — Schuttbedeckte Strecke. — Auf dem rechtseiti-
gen Gehange des Grabens kommen aufwirts diinnplattige, dunkle Kalke zum Vor-

1) Jabrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1855, p. 344.
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schein, mit unbedentender Zwischenlage von Ranchwacke, die Brocken des Quar-
zits umschliesst. TFallen gegen den Inn. Dariiber bildet dunkelgrauer Dolomit,
dholich dem tiefsten Gliede bei Schloss Thaur, einen griisseren Absatz, @iber
welchem der Bach im hohen Falle niederstiirzt. In der Nihe befinden sich einige
Brunnstuben. Hier miindét auf der rechten Bachseite ein klciner Graben, dem
wir aufwiirts folgen. In demselben treffen wir auf mit dem Sechichtkdpfen aus dem
Schotter hervorragenden typischen Virgloriakalk wund bald darauf begegnen
uns bereits schwarze Partnach-Mergel, Die Aufschliisse sind hier nicht sebr voll-
kommen. Doch sehen wir von Zeit zu Zeit Partnach-Mergel und die in ihrer Be-
gleitung anftretenden knolligen Kalke. Es folgt eine kleine Ebene, von deren
ntrdlichem Ende eine rothe Wand dem Beobachter entgegen leuchtet. Daselbst
angelangt, sieht mau rothe quarzhiltigze Sandsteine mit Einschliissen von Thon-
gallen, weit poroser als alpiner bunter Sandstein und brdunlich ubwitternd. Da-
mit wechsellagern glimmerhiiltige, graue und rothe Schiefer und Sandsteine mit
verkohlten Pflanzenresten. Das unmittelbar Hangende ist leider nicht aufge-
schlossen; Schuttmassen bedecken den Hiigel, und bald stelien sich die in mich-
tige Binke gesonderten Conglomeratmassen ein, die in staunenswerther Michtig-
keit bis iiber die Hottinger Aln hinaufreichen. Im eigentlichen Hottinger Graben
auf der linken Seite sicht man jedoch schon von Weitem die durchstreichenden
rothen Sandsteine unmittelbar bedcckt von dem gewdihnlichen massigen, grauen
Partnach-Dolomit. Ich halte demnach diese rothem Sandstcine filr eine einfache
locale Modification der gewghnlich nur grauen Sandstcine der Partnach-Schichten
und kann daher jenen Autoren nicht beistimmen, welche in denselben bunten Sand-
stein erkennen wollten und in Folge dessen einen Aufbruch annehmen mussten.
Meiner Ansicht nach geben simmtliche Profile der Griben im Norden des Inn
zwischen Hall und Zil das Bild einer normalen im grossen Ganzen ungestbrten
Schichtenfolge, welche gleichmiissig durch alle diese Griben durchstreicht.

Der Partnach-Dolomit rcicht iiber das Niveau der Hottinger Alm hinauf,
ist aber auf den Gehingen mecistens vom Conglomerat tiberdeckt und nur in den
Griiben auf grdssere Strecken blosgelegt. Den Grat des Gebirges bildet, wie schon
erwihnt, der vom Wildanger ununterbrochen zu verfolgende Wettersteinkalk, wel-
cher niichst der Arzler Scharte schéne Chemnitzien (Chemn. Rosthorns) und allent-
halben sehr hiiufiz Korallenreste und Dactyloporen licfert. Der Wettersteinkalk
wird an seiner Basis von gewaltigen Schutthalden umsiiumt, und sind desshalb
hier die Cardita Schichten nicht zu beobachten.

Profil Nr. 5. Ueber die Martinswand durch den Erlbachgraben auf die West-
gehinge des Grossen Solstein.

Da die Streichungsrichtug der Gestcine in unseren Innthaler Profilen keine
rein ostwestliche ist, so trifft die von Inmsbruck nach Zirl fiihrende Strasse alle
Glieder anfwirts bis zu den Cardita-Schichten der Reihe¢ nach unter spitzem
Winkel.
Beim Kerschbuchhof stésst zunichst der Virgloriakalk (Muschelkalk) nahezu
an die Strasse. Die Partnach-Schichten sind zum grossen Theile durch Schutt und
Vegetation der unmittelbaren Beobachtung entzogen, doch treten an einigen
Stellen die hiirteren zwischengelagerten Kalkbidnke zu Tage, und in ciner dersel-
ben hat Prof. Pichler Entrochus cf. Cassianus aufgefunden. Auch Prof. Pichler,
unter dessen freundlicher Fiithrung ich die Strecke bis Zirl besuchte, ist der An-
sicht, dass diesc Kalke den unteren Cardita - Schichten angehdren. Ehe man
den Dolomit der Martinswand erreicht, trifft man als dessen unmittelbares Licgen-
des, durch Steinbruchsarbeit schtn aufgedeckt, eigenthiimliche Knollenkalke, welche
Prof. Pichler) fiir die Draxlehnerkalke des Salzkanmergutes gehalten und in
denen er Bivalvenreste, fraglich zu Halobia Lommeli gehorig, entdeckt hat. Was
die Bestimmung als Draxlchnerkalk betrifft, so widerspricht derselben ganz abge-
sehen von der Niveauverschiedenheit schon die petrographische Beschaffenheit.
Das Gestein bildet allerdings knollige, plattige Binke, die Grundmasse be-
steht jedoch aus einer rothen, sandigen, hiufig Glimmerbljtichen fithrenden Masse
und erinnert auffallend an die rothen bereits besprochenen Sandsteine des Hottin-
ger Grabens, welche frither als Werfener Schichten angesehen wurden und ebenso,
wie di¢ eben zu beschreibenden Knollenbinke, unmittelbar unter dem Partnach-
Dolomit liegen. In diese sandige Masse sind Kalkknollen eingebettet, welche mit

1) Zeitschrift des Ferdinandeums. 1859, p. 148, 1863, p. 19.
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einem thonigen hilufig griinlichen Beschlage iiberzogen sind. Der Habitus des -Ge-
steins mahnt viel eher an die ’6tschenkalke des Salzkammergutes, als an die aus
rothem Marmor bestehenden breceienartigen Draxlehnerkalke, welche im Salzkam-
mergute weit verbreitet und leicht kenntlich sind. In den nordtiroler Kalkalpen
finden sich rothe knollige Kalkplatten in cinem hgheren Niveau noch als Einlagerung
in dem Wetterstcinkalk, wie uns solche bereits auf dem Wildanger Gebirge begeg-
neten. Auch diese sind petrographisch sebr leicht von den Knollenbinken der
Martinswand zu unterscheiden.

Es folgt die grosse Masse des Partnach-Dolomites, dic Martinswand zusam-
mensetzend. Der vortrefflich charvakterigirte Partnach-Dolomit bildet noch den Ein-
gang zur Zirler Klamm, welche vom Erlbach -durchstrbmt wird, und tragt auf der
rechten Schluchtseite die Kalvarienkirche.

Die Schichten des Partnach-Dolomites sind steil aufgerichtet, nur wenig
gegen Siid gencigt, das Streichen ist westlich mit goringer Abweichung gegen
Sild. Auf den Partnach-Dolomit folgt unmittelbar:

1. Complex mergeliger und sandiger Gesteine: a. rothlicher erdiger Mulm
1 Fuss; 5. eisenschiissige dunkle dolomitische Kalkbank 8 Zoll; ¢ diinnschiefrige
Schieferthone, iihnlich den Reingrabener Schiefern, 21, Fuss; d. dunkler eisen-
schiissiger, gelb beschlagener Kalk 10 Zoll; e. grdsserer Wechsel von diinnen und
stirkeren Binkchen von Schieferthon — die festeren werden durch Aunfnahme
von Glimmerblittchen sandig —42 Fuss; £. auf den Schichtflichen uneben knollige,
grauc Kalkplatten 2 Fuss 6 Zoll; g. Schieferthone wie oben 8 Fuss; A. fester
oolithischer dichter Kalk, unten dickbankig, oben durchmergelige Zwischenlagen mehr-
fach untergetheilt, Cardita crenats, Entrochus Cassianus, 6 Fuss; 7. Schieferthon mit
zwei diinen Sandsteinbinkchen ¢ Fuss; k. brauner Sandstein, zersetzt sehr miirbe,
graun, ockerig beschlagen, 3 Fuss. ,

Fu2' Dolomit, unten dunkel, mit knolligen Schichtflichen, oben lichtgrau,
180 88,

3. Dunkler ebenflichiger Mergelschiefer 6 Fuss. Diese Lage ist nach ihrem
Verhiltnisse zu dem folgenden Complexc mit Ostrea Montis Caprilis leicht am
Zirler Kalvarienberge: in ihrem Fortstreichen wieder aufzufinden; sie fibrt dort
ausserordentlich hiiufig Nucula ep., ferner Cardita cremata nebst einer Reihe
anderer Tossilicn. Dieselbe Bank scheint es ferner zn sein, welche noch weiter
westlich wasserlelle lose Gypskrystalle fiihrt.

4. Dolomit, dunkel mit mergeligen dilnnen Zwischenmitteln, 18—24 l'uss,

5. Complex von Cardita-Schichten: a. Wechsel von dunklen Mergel-
schiefern und Sandsteinbéinkchen, auch festere kalkige Biinke, 6 Fuss; b. schwarz-
graue, muschlig brechende, hydraulischc Mergel, weisse Kalkspatadern, Spuren
von Pflanzenresten (Steinbruch), 7 Fuss; e. drei dunkle oolithische Kalkbinke,
getrennt durch thonige Zwischenmittel, in der untersten Ostrea Montis Caprilis
hiiufig, Cidaris, Pentacrinus (Entrochus), in der mittleren Lima sp., Ostrea Montis
Capritis, Megalodus triqueter, Cardits cremata, in der obersten Ostrea Montis Ca-
prilis, Cardita crenata, 9 Fuss. Der ganze Complex ist in seinem Fortstreichen
gegen W. leicht zu verfolgen und der hydraulischen Mergel wegen am Zirler
Calvarienberge ebenfalls durch Steinbrnchsarbeit aufgeschlossen. Prof. Pichler
hat mir freundlichst das von ihm daselbst gefundene 1) Excmplar des Ammonites
Haidingeri fiir das Museum der. geologischen Reichsanstalt iiberlassen. Auf der
Riickseite desselben befindet sich ein Stiick der Ostrea Montis Caprilis; auch die
Gesteinsbeschaffenheit spricht fiir die Binke dieser Muschel; 4. Mergeliges
Zwischenmittel 1 Fuss; e. Bank, #hnlich Austernbank, unzugiinglich, 3 Fuss;
f- hydraulischer Kalk 9 Fuss; g. Schieferthon 1 Fuss; 4 dunkler knolliger Kalk
2 Fuss; 7 dunkler Kalk von zerfressenem Awussehen, voll Hihlungen, rauch-
wackendhnlich, in der obersten Bank Megalodus triqueter hiufig, Megalodus colum -
bella selten, 3 Fuss; k. feste Kalkbang 8 Zoll; I hydraunlischer Kalk 8 Fuss;
m. eisenschiissiger Schieferthon 1 Fuss 6 Zoll; ». dunkler luckiger Dolomit 8 Fuss;
o. dunkle Kalkbank 2 Zoll; p. brauner Sandstein 3 Fuss; g. Schieferthon 2 Fuss;
r. Wechsel von festen Sandsteinbinkchen und mergeligem Schieferthon. Sand-
steinbiinkchen iiberwiegen unten. Panzenreste. Prof. Pichler2) fand hier: Ptero-
phylium Haidingeri, Pecopteris Steinmélleri, Equisetites aremaccus. 9 Fuss; s. Do-

1) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1868, p. 51.
2) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1866, p. 717.
Jabrbuch der k. k. geologischen Reicheanstalt, 1869. 19, Band. 1. Heft, 19
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lomit, mFassig, licht, luckig zerfressen, #hnlich dem Gestein der Megalodus-Bank,
18—24 Fuss.

Dariiber folgen Dolomitbinke. Der Bach wendet sich und fliesst lingere
Zeit im Streichen. Das Gehiinge am linken Ufer ist hoch hinauf abgestossen und
es fallen Blocke des hydraulischen Kalkes und der Austernbank herunter. Indem
sich weiterhin der Bach sohicf gegen das Streichen drecht, gelangt man nach nnd
nach in hohere Biinke. Es wechscln festere mit sandigeren Lagen, die letzteren
wittern ab und es entstchen Scharten; die festen Biinke bilden bei der senk-
rechten Schichtstellung Nadeln und Obelisken. — Klamm, Hat man eine Wehre
iiberstiegen, so trifft man neben den sandigen Zwischenlagen eine Bank von
Rauchwacke und eine mergelige Dolomitbreecic von &#hnlichem Aussehen, wie
die tieferen Breecien von Mitterberg und Gaschniirgraben; dariiber Dolomit.

Nach einer Wendung des Baches, senkroeht auf das Streichem, steht man
plotzlich zwischen flach gelagerten NW.-W. fallenden Dolomitmassen. Miichtige
12—18 Fuss starke feste Binke wechseln mit schwicheren griffelformig splittern-
den Lagen. Die¢ Unterscite der Binke ist oft bis auf 3—4 Zoll hinauwf von
bituminésen Lagen durchzogen, durch dieselben gebiindert (Stink-Dolomit), w&hrend
die Hauptmasse homogener, lichtgrauer bis gelblicher dolomitischer Kalk ist. Ein-
zelne diinnere Biinke sind ganz erfiillt von bitumindsen Streifen. Es ist der
Dolomit von Secfeld, welcher unmittelbar im W. in der Gegend von Seefeld zu
go bedcutender Entwicklung gelangt. Grosse Analogic mit den Plattenkalken der
Osterhorngruppe im Salzkammergute 1). Bald sndert sich das Fallen in ecine flache
Neigung gegen Siid. Man gelangt zu dunklen mergelig sandigen Zwischenlagen.
Dunkle, unebenflichige, grauwackenihnliche Mergelplatten mit Glimmerblittchen
und PBanzentritmmern ; dazwischen Lagc ejnes miirben, fett glinzenden schwarzen
Mergels, ihnlich Lebermergel der Kossencr Schichten, mit Bivalvenresten. Darunter
wieder Secfelder Dolomite, wie frither.

Nach eincr Weile® windet sich der Bach in kleinen Katarakten durch enge
Oefen, und hat man die von denselben gebildcte Stufe iiberstiegen, so hat man
plotzlich wicder Mergel der Cardita-Schichten mit sandigen Zwischenbinkehen
vor sich. Es ist die Schicht mit Nucula sp., Cordita crenate, Dentalium u. 8. W.vom
Zirler Kalvarienberge, welehe oben unter Nr. 3 erwihnt worden ist. Unmittelbar
dariiber liegt noch gebiinderter Stink-Dolomit von Seefcld, hier etwas steiler als
frither gegen S. fallend. Unter der Nuculaschicht Dolomithinke mit zwischenge-
lagerter anhydritischer und gypsiger Bank; kein reiner Gyps, stark kalkig. Diese
nicht sehr miichtige und ziemlich flach lagernde Dolomitmasse wird unterteuft
von etwa 6 Fuas starkem dunklem Schicferthon, welcher abgewaschen und vom
Wasser benetzt von Ferne das Ausschen von Schwarzkohle zeigt. Ruht unmittel-
bar auf der festen Oolithbank Nr. 1, k. — Cardita crensta —. Die Neigung der
Schichten stimmt mit dem Gefille des Baches iiberein und man schreitet lingere
Zeit auf der Schichtfliiche des Oolithes aufwiirts gegen N. Die Stelle der gypsigen
Dolomitbank wird von rauchwackenihnlichem Dolomit eingenommen.

An einem Hiittchen vorbei dringt man in eine tiefe, von steilen Wanden
gebildete Klamm vor, deren Schichten (Dolomit) unter die vorhergehenden ein-
fallen und daher dem Dolomit der Martinswand entsprechen mitssen. Nuch einer
guien Strecke steigt die Bachsohle steiler an, als die Schichtfiichen, so dass
man wieder in hdhere Schichten gelangen muss. Die Oolithblicke (der Bank
Nr. 1, &) liegen noch im Bachbeite. Es muss daher die Oolithbank Nr. 1, 2.
hoher oben nochmals durchrissen werden, Die Klamm wird jedoch so unwegsam,
dass man von weitercm Vordringen abstehen muss. Wir kehren zum Hiittchen
am Eingange zuriick und steigen hoch und steil das rechts, von Bltcken der
Cardita-Schichten, Wettersteinkalke, Partnach- und Seefelder Dolomite tiberdeckte
Gehiinge empor, bis wir den von Zirl nach Zirler Christen fithrenden Weg erreicht
haben. Dieser windet sich um ein tief eingeschnittenes Seitemthal des Erlbach-
thales, welches letztere in einer dusserst enmgen Klamm direct in der Richtung
gegen das Joch zwischen Solstein und Erlspitze fortsetzt. Ehe wir auf die linke
Grabenseite zu einer durch ein Kreuz bezeichneten Quelle iibersetzen, von der
der Pfad zur Zirler Galtalm und nach Zirler Christen fiihrt, treffen wir noch auf
der rechten Grabenseite hart am Wege auf die Binke der Ostrea Montis Caprilis
und Lime sp. (Nr. 5, ¢.). Am linken Gehiinge finden wir sodann dieselben Schich-

1) Suess und Mojsisovics. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1868, p. 171—174, 189,
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ten wieder. Dariiber folgen dolomitische Binke, zum Wettersteinkalk gehorig,
weleher die- sehr flach gespannte Schichtkuppel des Grossen Solstein bildet. Die
Schichten des Wettersteinkalkes fallen flach einerseits gegen W., anderseits gegen O.
ab. Gegen Westen hin lagern sich ungleichférmig iiber Cardita-Schichten und Part-
nach-Dolomit die wenig geneigten Seefelder Dolomite, welche scharfkantige,
pyramidale Spitzen bilden und physiognomisch so scharf charakterisirt sind, dass
es nicht schwer fillt, schon aus der Ferne die Gebirge des Seefelder Dolomites
von der Bergen des Wettersteinkalkes zu unterscheiden. Kehrt man auf dem
zuletzt erwihnten Wege nach Zirl zuriick, 830 hat man rechts neben dém Wege
anstehende Scefelder Dolomite neben sich, withrend unten im Graben, wie
oben gezeigt worden ist, grossentheils Cardita-Schichten und Partnach-Dolomite
anstehen. Am Zirler Calvarienberge trifft man wieder auf Cardita-Schichten and
zwar unmittelbar auf den zuerst erwihnten, hier durchstreichenden Zug.

Profil Nr. 6. Partnach-Klamm, Vorderrainthal, Wettersteinalm, Wetter-
steinschroffen. (Fiir die Strecke Parnach-Klamm, Vorderrainthal vgl. Profil 5.)

Sobald man die breite Thalebene von Partenkirchen verlassen hat, stdsst
man am Eingange in das Partnachthal am rechten Ufer der Partnach sofort auf
Siid fallenden dunklen knolligen Kalk, welcher von einer grisseren Masse von
Partnach-Schicfern iiberlagert wird. Das Gestein gleicht vdllig den Partnach-
Schiefern des Innthales (Thauwrer Klamm, Arzler Klamm, Httinger Graben), ist
dunkel gefiirbt, glinzend, rostgelb anlaufend, zerffllt in diinme schalige Stiick-
chen. Die entbldsste Fliche der senkrecht auf das Streichem durchschnittenen
Wand zeigt griffelformige, rhomboidale Hervorragungen, dhnlick wie Dolomiticlsen.
Wird zur Erzeugung hydraulischen Kalkes gebrochen. Nach kurzer Unterbrechung
durch Vegetation sticht aus dem Rasen dunkler grauer knolliger Kalk hervor.
Auf eine Mergellage folgt neucerdings Siid fallender dunkler kunolliger Kalk. Briicke
auf das linke Partnachufer. Man durchschreitet eine ziemlich breite Thalsohle,
umrahmt von welliged* berasten Hiigeln, welche an zahlreichen Punkten Entblos-
sungen der schwarzen, hier Nord fallenden Partnach-Mergel zeigen. Mehrere ein-
gelagerte Kalkbinke machen sich bereits aus der Ferre durch die Contouren der
Gehinge kenntlich, indem sie kleine Absiitze bilden, die schrig die Hohen er-
klimmen. Ueber eine Briicke geht es wieder zuriick auf das rechte Ufer. Der
Hauptweg fihrt links auf die HGhe von Graseck., Wir folgen dem Steige hart am
Bachufer fort in die Partnach-Klamm und treffen sofort auf das charakteristische
Gestein von Schloss Thaur und Kerschbuchhof (Virgloria-Kalk), dunkelgraue,
knollige Kalkplatten voll Hornsteinconcretionen. (Der nach Graseck fithrende Haupt-
weg geht, indem er die Plateauhéhe erklimmt, an der Scheide zwischen Virgloria-
Kalk und Partnach-Schichten. Die Virgloria-Kalke unterteufen die Partnach-Schichten
unter zicmlich steilem Winkel. Fallen Nord.) Bevor man neuerdings iiber einen
Steg das linke Ufer betritt, beginnt ¢in tieferer Complex von Muschelkalk-Schichten:
diinngeschichtete schwarzgraue Kalke mit unebenen Schichtungsflichen, schwarz-
glinzend thonig belegten Kluftfliichen, ohne Hornsteine, mit 3—6" starken mer-
geligen Zwischenlagen. Spuren von Brachiopoden. Diese Schichten lagern ctwas
flacher, sind aber noch gegen Nord geneigt. Von zahlreichen Kliiften durchsetzt.
An ciner Stelle bemerkt man neben dem Wege eine scharfe knieférmige Beugung,
welche jedoch ohne Einfluss auf die Lagerung der hohcren Schichten bleibt. Die
eigentliche Klamm ist vorziiglich in diesen Schichtcomplex eingeschnitten. Ofen-
artige Auswaschungen, jedoch viel unvollkommener als in dickbankigem Kalk. .
Ein Steg fiibrt wieder auf das rechte Ufer; der Pfad bringt uns nun auf das kleine
Plateau, wclches Vorder-Graseck triigt, Vegetation und Schutt, darunter auch
krystallinische Blocke. Von hier aus &ffnet sich ein schoner Blick auf den Thal-
hintergrund: zu oberst die scharfkantigen Winde des Wettersteinkalkes, darunter
eine miachtige durch die Firbung contrastirende Stufe, welche wir spiiter als
Partnach-Dolomit kennen lernen werden, und unterhalb derselben eine kleinere
Stufe, ebenfalls verschieden gefiirbt, die sich spiiterhin als aufragende Schicht-
fliiche einer in die Partnach-Mergel cingelagerten Masse dolomitischen Kalkes
(Schwarzschroffen) erweisen wird, Diese Absitze lassen sich auch aus grdsserer
Forne lings dem.Zuge des Wettersteingebirges hin verfolgen. Nachdem man eine
Strecke auf dem Plateau ohne Aufschluss gegangen ist, gelangt man iiber einen
unscheinbaren aus Siid fallenden hornsteinfiihrenden Virgloriaplatten gebildeten
Riegel wieder auf Partnach - Mergel, S. fallend, mit Einlagerungen von dunklen
knolligen Kalkbinken. Der Weg zieht sich um breit ausgewaschene Runsen schrig

19%
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hinweg. Richtet man den Blick abwiirts gegen den Bach, so sieht man gegen
Norden die vom Wasser geglitteten festen Virgloria-Biinke eine kleine Wand bil-
den. Der Steig senkt sich allmiblig und man bemerkt unferdessen auf kurze Er-
streckung Nordfallen der Partnach-Schichten. Von der rechten Seite miindet nun
das Thal des Ferchenbaches, welches wir iibersctzen. Im Walde zuniichst stehen
wieder Partnach-Mergel an; sie sind namentlich vor dem Stege, der uns wicder
auf das linke Ufer der Partnach bringt, schén entbldsst. Durch lingere Zeit
passirt man nun durch Vegetation und Schutt iiberdeckten fouchten Boden. Nur
da und dort gibt es EntblSssungen der Partnach-Mergel. Spiiter bringen kleine
Seitengriben Sandsteine mit Pflanzenresten in das Thal herab, Man trifft wieder
auf eine vorragende dunkle Kulkbank und iiber dieser auf Partnach-Mergel und
Pflanzen fithrende Sandsteine. Der Schwarzschroffen, welcher nun bald erreicht
wird, besteht aus steil aufgerichteten Schichten von grauem Dolomit und schwarz-
grauem Kalk. Auf dem Siidgehiinge desselben Einlagerungen schwarzer Partnach-
Mergel. Briicke auf das rechte Ufer. Es folgt nun feuchter, mit Schutt bedeck-
ter Boden, aus dem gelegentlich Partnach-Mergel und Sandsteine hervorstechen.
Am gegeniiberliegenden Bachufer gewahrt man mehrfache Wechscllagerungen von
dunklem mergeligen Gestein mit festeren aus Kalk oder Dolomit bestehenden
Binken. Es folgt cndlich die grosse, den Wettersteinwald tragende Masse des
Partnach-Dolomitcs. Wir brechen das Profil an ciner Briicke ab, die neuerdings
auf das linke Ufer fiihrt. Am linken Ufer gehen wir nur einige Schritte zuriek,
um uns zu iiberzeugen, dass die eben erwihnten dunklen Mergel wirklich noch
zu den Partnach-Mergeln gehoren.

Wir kchren nun zuriick bis zur Miindung des Ferchenbachthales und folgen
aug diesem dem Wege, der durch den Wettersteinwald auf die Wettersteinalm
filhrt. Trotz bedeutender Schotterbedeckung ist es moglich, die im Vorderrain-
thal eben beobachtete Reihenfolge der Schichten hier wieder zu erkenncn. Wir
sehen Partnach-Mergel und Sandsteine, den Dolomit und Kalk des Schwarz-
schroffen, dariiber nochmale Partnach-Mergel mit zwischengelagerten Kalk- und
Dolomitbinken und gelangen dariiber wieder auf den Partnach-Dolomit, den wir
nun bis in die Nihe der Wettersteinalm unter den Fiissen behalten. Ehe wir an-
stehende Cardita-Schichten errcichen, treffen wir Bliécke der dunklen knolligen
Kalke aus dem Niveau der das Haller Hasclgebirge bedeckenden Mitterberger
Rauchwacke. Am Fusse der Stufe, welche dic Wettersteinalm trigt, steht dic
unterste Zone der Cardite-Schichten an: Reingrabener Schiefer, wie in der Mitter-
berger Runse des Haller Salzberges, mit Halobia rugosa und Arcestes floridus,
oolithische Binke mit Cardita crenata (fiir die Nordalpen auffallend gross und
kriiftig entwickelt), Hoernesta Johannis Austriae, Perna aviculaeformis, Corbis Mellingi,
Entrochi div. sp.

Dariiber liegen, einen Absatz, iiber den der Wettersteinbach herabfiillt, bil-
dend, flach gelagerte Biinke lichten Kalkes. Ueber bedecktes Terrain zum Kessel
der Wettersteinalm. Rechts von der Alm steht ein Streifen von Cardita-Schichten
an- mit denselben Versteinerungen wie der untere, doch, wie es scheint, ohne
Ilalobia rugosa und Asrcestes floridus. Ueber flach nach Nord fallende Biinke lichten
Kalkes gelangt man in siidlicher Richtung zu cinem vom Schachen- zum Kimi-
thor streichenden Zug von Cardita-Schichten mit Ostrea Montis Caprilis und Car-
dita crenata. Mangelhafte Entblossungen. Der den Grat des Gebirges bildende
Wettersteinkalk ist licht, weisslich gelb, feinkornig, gelb und roth geflasert. Dolo-
mitische Abinderungen. Die Cardita-Schichten der Wettersteinalm liegen im Strei-
chen des Haselgebirges vom Blumser Joche im Rissgebiete. Schichtknickungen
und Verwerfungen sind daher méglicherweise zum Theil auf unterlagerndén Gyps
oder Haselgebirge zuriickzufiihren.

Die hier beschriebenc Schiehtenfolge ist dem Streichen nach sowohl gegen
W. wie gegen 0. zu verfolgen. Aus den gegen Osten fortstreichenden Partnach-
Schichten stammen die vom Bergrath Giimbel beim Scharfmbsele unweit Klais
(Gegend von Mittenwald) gesammelten und von Bergrath Stur beatimmten Pflan-
zenrestel): Pterophyllum Gimbeli, Pterophylium Meriani, Clathrophyltum Meriani,
Equisetites arenaceus.

1) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1866. Verh. pag. 184.
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Das vorliegende Profil stimmt volliz mit unseren Profilen aus dem Innthale
iiberein. Der cinzige erwihnenswerthe Unterschied besteht darin, dass in den
Partnach-Schichten die Mergel gegeniiber den Kalk- und Dolomitbdnken iiber-
wiegen. Weiter im Siiden, am Inn, in der Gegend von Innsbruck sind Kalk- und
Dolomiteinlagerungen hgufizer und die Mergel treten zuriick. Im Osten von
Tirol, in der Gegend von Kufsfein, keilen die Mergel allmihliz aus, und noch
weiter im Osten, im Salzkammergute, 18t keinc Spur von ihnen mehr vorhanden.
Diese Verhiltnisse scheinen darauf hinzuweisen, dass die Stro-
mung, welche den Detritus zur Bildung der Partnach-Mergel und
Sandsteinein dasalpine Meeresbecken fiihrte, aus Westbaiern kam.
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Jahrbuch d. k k.geslog.Reichsanstalt Bd.XIX 1869.
Pk Hafchrmmolitharafie wart.dnstv ANarfinger 4 annin Wien.



v. Mojsisovics Gliederung d.ob. Trias. Taf. Il

Fig.1-3.Trachyceras dolerificum Mojs_sp. nov. Fia.'r.l'rachjcms Judicaricum Majs.sp.nov. Fig.5-6.Amonites
Carinthiacus Majs.sp.nov. Fig."7-8.Ammonites Regoledanus Majs.sp.nov. Fig.9-10 Arcestes Dasnicus Mojs.sp. nov.
Jahrbuch d.kk.geoleg.Reichsanstali Bd.XIX 1868.

Rk Setchromoli agralle vartinstv ARaringer 0 hnin Wen,



DUEdm. v. Mojsisovics. Shindurunt dn shecen Trine

TaEI¥
LH| EH T
Beltiirt Sl .
*
Jenihae
Wttarrtaimmaid Welkerstsin Alm Webarsien Bek.
Bshwatz Schroffan !
Farehem
Waih s
5 N N Brtnach Thamm .
—
Srtins MU* Lapriln
LU TS B Y Fartasen Sebichinn Partnach fal, Cardita $e, T Wetteestain Gl
L5
Lerdurhgl Raribhuner burk Sk £ n, !
’ ._‘é 5
Janthal -5:_:,;-“»“ 3
J afienal Serdsil s N T
# Mitlerbarger Runus, =3 .
P X 0.
: A St ] « Funlpehiess
b Reedwasty
oo et Kalk
& Mirgal mii Nalirugera
‘N e B de AR Mridug
L] F o Neeget mar Enl. rugors
3+ Palith. Kalhianl
- L Frafil B,
i { Wiew, Feli + 100, Klafter
)
R Sk Guchnargraben i: f:’\ Pl
i M "\I fabis Qathnle 3
) 1l
N. "
B Y e Y
g ki F‘_'I‘J =
M_.p_/_r! |
Ty
. 8, ~ N
Ry N
Wiz o
e ' 2
7\ $
Cardits Sch.
i
i
1
Nk 1
|
Fom \ FARAL TP Peafil v
b O R g [ Wiem Zolt » 200 Klafl
L] i Lo ik
Junthal \
Hattinger Brabes. | |
K
Ferthunbach Sehwars Sehesfion Y "]
| Parksach Klimm. I 1

1 Martinimand ||.

(154}
CI Vefstatia « faure

'| 22 Walvarisnhor
s Jnpthal bl 2ok

Erlhachgraden

SN, Ay

"’JlLl..

7k

Parteach Fek

Profile aus Nordtirol und Oberbaiern.

Ein und duesalbe Mallatab Fir HEben und Lingen
Profil #-& om Vecholinias s #0780l < 400 Klafler

Juikrd. & &k grelog. Reicksaarialt. 1669, Ba. JTX,

Anrage d . duren 7 Kiia Wian

IO = sscinshge.

ﬂ Sosboliar Delomit
g Wortaratain kalk

- 5. Cardita Sehiehtm
fiifE] vesmae

Furtnaeh Dol

=] mei Purtuash Seh.
B

T Baw Sandstein



Zu Seite 129 [39],

Jshrbueh der k. k. gealognchen Reichsanstalt. 1869, 19. Bund. 1. Heft.

A. Rslia’}lsche Norische Alpen (Salzkammergut). Nordiiroler Alpen. Lombardische Alpen. Siidtiroler Alpen. Karnische Alpen (Raibl). Oesterreichisehe Voralpen.
uie.
| Plattenkalk m. Semionotus und Araucarites Plattenkalk.
P alpinus. | . 1 X . .
B PDachsteinkalk. Seefelder Dolomit. Dolomia media. Dolomia media. Dolomia media. Dachsteinkalk.
= Megalodus iriqueter, Dicerocardium, Chem- Megalodus triqueter, Dicerocardium, Turbo Megalodus triqueter, Dicerocardium. Megalodus triqueter. Megalodus trigueter.
> nitzia cf. eximia, Rissoa alpina, Turbo solitarius, Avicula exilis, Dactylopora an-
® solitarius, Rhynchonella ancilla. nulata. ) ) .
= Wettersteinkalk. Wettersteinkalk. Esinokalk. " Torer Schichten. ' Torer Schichten. _ Opponitzer Dolomit.
e Korallen, Gastropoden, Dactyloporaannulata. Chemn. Rosthorni, Escheri, eximia, Dacty- Chemn. gradata, Escheri, Heiligenkreuz, Schlernplateau. Bivalven und Gastropoden der Cassianer Corbis Mellingi, Pecten filosus. Amm. cym-
. i : ol Tt i Dactylopora annulata; Amm. Credneri, Eryx. Fauna. biformis.
fo) lopora annulata. Korallen, Amm. Haidin % 3 . , .
‘ ol = geri, subbullatus. Schlerndolomit. Bolomit.
: = . Chemnitzia gradata, Escheri, eximia, Mega-
o — lodus sp.
vV  » i,
a ) 1. Cardita %::ﬁ‘:::a'g: e};ﬁgs(ﬂg'}mms i S. Cassian. 1. Myophoria Kefersteini. Opponitzer Schichten.
- < . Avierl B &C rbis Mellingi . 1. Amm. Eryx, Busiris, Credneri. 2. Tauber Schiefer. Corbis Mellingi, Perna aviculaeformis, Cardita
o Corbu’larRosthorni pPer;la sgviCISIae?orl:l?;, Schlch.ten yon (_}OI‘IIO und.Dossenq. 2. Cardita-Schichten. crenata u. s. w.
1 w | € Ostrea Montis Caprilis, Amm. Haidingers, | Miophoria Referstelni, Hoornesla fohannis CERCRpIICEETOt g 8 Lunzer Kohle und Sandstein.
- — Lettenkohlenpflanzen. I“(sel??;’ T & W . . Lettenkohlenpfianzen.
9, (=] = 2. Amm. floridus, cymbiformis, Haidingeri, ntieuperp : 3. Amm. floridus, cymbiformis, Halobia rugosa (Bleiberger Schichten in  Ost - Kirnten. Reingrabner Schiefer.
| ' B~ Nautilus Tirolensis, Halobia rugosa, S piri- ’ ’ &Y : gosa. Amm. floridus, cymbiformis, Nautilus Sau- Amm. fioridus, cymbiformis , Nautilus Tiro-
Q P ferina gregaria, Cardita crenata, Corbis peri, Halobia rugosa, Spiriferina gregaria, lensis, Halobia rugosa.
= Mellingi, Corbula Rosthorni, Perna avicu- Cardita crenata.)
M : laeformis.
4
§ | B :
() = Schichtgruppe d. Amm. (Trachyc.)
. e Thie N {ohi . g O
8 = Aonoides der Hallstitter Kalke. Wengener Schichten. . _ Fisch-Schiefer. Aon-Schiefer.
Amm. Aonoides, triadicus, Wengensis, cym- } i ) Amm. Wengensis, cf. betulinus, cf. Flurl, Amm. Aonoides, triadicus, Junonis, nodoco- Amm. Aonoides, triadicus, Junonis, Januarius.
0‘ -~ biformis, Haidingeri, Halobia Lommeli. Fossilfreier Kalk und Dolomit. Binke mit Amm. semiglobosus, Amm. qua- Halobia Lommeli, A canthoteuthis bisinuata. status, Nautilus rectangularis, Acantho- Acanthoteuthis bisinuata, Halobia Lom-
i Amm. nodocostatus, Januarius, Junonis, drangulus, Amm. laevidorsatus. Lettenkohlenpflanzen. teuthis bisinuata, Halobia Lommeli. meli.
betulinus, floridas, semiglobosus, quadran- Lettenkohlenpflanzen. Lettenkohlenpflanzen.
gulus, laevidorsatus, subbullatus, Naut.
Sauperi, rectangularis; Halobia rugosa.
' = . v
0 = _ | 1. Schichtgruppe des Amm. (Are.) 1. Fossiltreier Kalk und Dolomit. Amm. (Arc.) Metternichi.
i R4 Metternichi der Hallstiitter Kalke, | 2. 3. Haselgebirge von Hall und Reichen- ) N
0 e _E g_ 2, Zlfm.mbach-Schichten. haller Kalk. Kalk von Ardese.—t Kalk- und Dolomitmassen. Erzfiuhrender Kalk von Raibl. 2
- | =& | 3 Reichenhaller Kalke.
& = e 4. Salzlagerstitten.
D . - -
° ] P h q Partnach-Dolomit. ’ Kalk d Dolomitm: Erzfithr : 4
- artnach-Dolomit. (Arlbergkalk in Vorarlberg). Kalk von Ardese. 4 alk- un olomitmassen. rzfithrender Kalk von Raibl. ’
Sl == = —— <
g s Pitschenkalk. Partnach-Mergel. Porphyrtufte.
ot %‘ Arcesten und Trachyceraten. Amm. doleri- Bivalven v. Typus d. Corbis Mellingi, (nSan Cassiano“) ,Keuperpflanzen.
- 5 ticus ? Ostrea Montis Caprilis, Cardita crenata. [ r 0 " ) i
(o) e, Glaukonitkorner. " Lettenkohlenpfianzen. Bactryllium Meriani, Schmidi, canaliculatum. Kieselige Binke mit Halobia Lom- Porphyrtuffe. Knollige, kieselige Binke mit Halo-
= actryllium Meriani, Schmidi, canaliculatum. mel. Lettenkohlenpfianzen. Conchylien von Cas- bia .
Z_ 2 Halobia Lommeli in knolligen kieseligen Halobia Lommeli in knolligen kieseligen Halobia Lommeli. Amm. doleriticus, Archelaus. (Doleritische Sandsteine i. d. Venetianisch en sianer Ty}l))us. . Caﬁyn;h?ac‘:lsl: dole- LU
() g Binken. Binken. Alpen. ; riticus ?, Halobia Lommeli?
5’ Amm. doleriticus, Archelaus.)
&
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