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VII. Der Salinenbetrieb im &sterreichischen und steiermiir-
kischen Salzkammergute in chemischer Beziehung.

Yon Karl Ritter von Hauer,

Yorstand des chemischen Laboratoriums der k. k. gevlogischen Reichsanstalt.

Iin verflossenen Sommer erhielt ich den Auftrag den Betrieb an den
k. k. Salinen in Ebensee, Ischl und Aussee in seinen chemischen Verhiltnissen
zu erforschen. Von Seite des hohen k. k. Finanzministeriums wurden mir gleich-
zeitig die Mittel bewilligt, um die Fabrication des Sudsalzes an Ort und Stelle
besichtigen und die fiir die Analysen erforderlichen Proben aufsammeln zu
konnen.

Wiewohl nun die Instruction fir die aunszufihrende Untersuchung sich
speciell nur auf die drei genannten Salinen bezog, so glaubte ich doch meine
Arbeit auch auf die Saline in Hallstatt ausdelinen zu sollen, welche mit den
frither genannten, sowohl in administrativer, als auch in anderen Beziehungen,
ein zusammengehiriges Ganzes bildet, um in der zu entwerfenden Gesammtdur-
stellung der chemischen Verhaltnisse, keine Liicke zu lassen.

In Anbetracht dessen, wie wenig noch bisher die Fabrication des Sudsalzes
an unseren Werken mittelst der analytischen Sonde gepriifc wurde, schien es
geboten, um eine klare Einsicht des Processes zu gewinnen, die wieder ihrer-
seits fir den Betrieb selbst brauchbare Winke liefern kénnte, eine moglichst
in's Detail gehende Untersuchung durchzufiihren. i

Die in den verschiedenen Phasen des Sudbetriebes aufiretenden Producte
und Abfille, in welche sich die Soole spaltet, wurden daher in moglichster Aus-
dehnung verfolgt und einzeln ihrem Gehalte nach geprift. Das Princip, nach
welehem bei dieser Untersuchung vorgegangen wurde, war ein doppeltes, ent-
sprechend zwei verschiedenen Interessen, welche sich an die zu erzielenden
Resultate kniipften, Die Soolen mit ihrem Gehalte an fixen Bestandtheilen repri-
sentiren, dhnlich den natirlichen Mineralquellen, die Zusammensetzung der im
Innern des Salzgebirges vorhandenen aufléslichen Schichten, und das relative
Verhaltniss ihrer Menge; sie liefern Aufschlisse iiber Verhiltnisse, die auch in
wissenschaftlicher Beziehung interessant sind. Auf die detaillirte analytische
Untersuchung der Soolen wurde daher ein besonderes Augenmerk verwendet,
Ste bilden zu dem die Basis der ganzen Fabrication und eine genaue Kenntniss
ihrer Zusammensetzung hat daher auch fiir die letztere einen Werth. Die Unter -
suchung der aus den Soolen gewonnenen Producte und Nebenproducte hingegen
erstreckte sich nur so weit, um der Beantwortung aller Fragen der Fabrication,
von ibrem, an engere Grenzen gebundenen Standpunkte aus, zu geniigen.

Die nunmehr in diesem Sinne beendigte Arbeit warde in ihrer Vollendung
sehr wesentlich gefordert durch die rege Theilnahme daran von Seite eines der



258 Karl Ritter von [auer. (2]

Herren Montaningenicure, weleche das hohe k. k. Finanzministerium im ver-
gangenen Jahre an die k. k. geologische Reichsanstalt einberief. Herr Anton
Hofinek, k. k. Bergexpectant, welcher fast eine volle Hilfte der ganzen,
sehr viele Zeit in Anspruch nehmenden analytischen Untersuchung iibernalm,
hat dieselbe mit anerkennenswerther Pricision durchgefiihrt, was die Maglich-
keit bot zu einem friiheren Abschlusse zu gelangen.

Bei dieser Gelegenheit moge es auch gestattet sein, in dankender Erin-
nerung der Herren k. k. Verwalter und Hittenmeister dieser vier Salinen zu
gedenken, welche bei der Aufsammlung der erforderlichen Proben mir freund-
lichst an die Hand gingen und durch passende Auswahl derselben die Basis fiir
die analytische Arbeit im Laboratorium lieferten. Es sind dies die Herren Salinen-
verwalter Adolph Schindler und der verewigte Sudhiittenmeister Pasqual
Ritter von Ferro in Ebensee; Bergrath Ludwig Freiherr von Ransonnet und
Hiittenmeister Ignaz Steiner in Ischl; Salinenverwalter Gustav Schuber
und Hiittenmeister Vincenz von Posch in Hallstatt; Bergrath Kernel Hafner
und Hiittenmeister Gustav Ritter in Aussee.

Yor der Darlegung der Verhiltnisse an jeder einzelnen der vier Salinen
diirfte es am Platze sein, in Kiirze den Siedprocess und einige allgemeine Ver-
hiltnisse zu schildern, was sowohl zur Vermeidung unniitzer Wiederholungen
im Spateren fiihrt, als auch eine Einsicht in die Rolle gibt, welche die Producte
in der Fabrication spielen, deren Analysen dann angefiihrt werden sollen. Aber
auch nur auf dieses Maass beselrinken wir uns in der Beschreibung der Fabri-
cation.

Die eigenen Beobachtungen, welche ich wihrend der kurzen Zeit meines
Aufenthaltes in Oberisterreich zu maclien Gelegenheit hatte, sind hier erginzt
dureh Beniitzung von zwei trefflichen Abhandlungen iiber diesen Gegenstand,
deren eine. der Bergingenieur M. 0. Keller in den Annales des mines Jahr-
gang 1862, 4. Lieferung, S. 1—95 veriffentlichte. Die zweite ist die schon
linger bekannte Abhandlung, welche der preussische Oberbergrath August
Huyssen im 2. Bande der Zeitschrift fir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen
im preussischen Staate mittheilte. In neuester Zeit ist ferner unter dem Titel ,,zur
Salinenfrage eine Abhandlung erschienen, die von Seite der k. k. Salinendirection
in Gmunden an die dsterreichische berg- und hiittenminnische Zeitung zur Ver-
offentlichung eingesendet wurde. (Jahrgang 1863, Nummer 49.) Dem Charakter
der ,Quelle“ nach, aus welcher diese Mittheilung stammt, wire zu erwarten
gewesen, dass sie am meisten hier beniitzt werden kinnte, leider ist aber das
ihrem ,Inhalle® nach, der im Wesentlichen nur negativer Natur ist, nicht mog-
lich. Genau mit demselben Aufwand von Zeit und Raum, die gewidmet wur-
den, um eine Controverse zu fithren gegen einige Aufsitze in demselben Blatte
iber den Salinenbetrieb, hitte eine directe Schilderung desselben geliefert
werden konnen. Mit solchen positiven Daten aus authentischer Quelle, namentlich
belegt mit den eben hier fiir Uneingeweihte so schwierig zuginglichen Zahlen,
die endlich allein nur Zeugniss geben von dem Standpunkte der technischen
Perfection dieser Fabrication, wire die in manchen Punkten noch sehr mangelhafte
Literatur iber das Salzwesen unvergleichlich mehr bereichert worden.

Die von der Natur gegebenen Bedingungen, von welchen die Sudsalz-Fa-
brication im dsterreichischen und steiermirkischen Salzkammergute abhingig
ist, sind im Ganzen sebr giinstig und tragen wesentlich dazu bei, die letstere zu
einer der einfachsten unter allen hiittenminnischen Manipulationen zu gestalten.
Noch klarer wird sich dies ergeben bei Darlegung der analytischen Resuitate.
Hieher sind zu rechnen der Reichthum und die Reinheit des salzfiihrenden
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Gebirges, was gestattet durch einfache Auslaugung ,gesittigte“ Soolen zu
erzeugen, die nur wenig von fremden Salzen verunreinigt sind. Jede andere
Monipulation, um die Soolen siedwiirdig zu machen, entfillt ginzlich; als solche
werden sie unmittelbar zu den Salinen geleitet; ferner die bei den Salzberg-
bauen allenthalben reichlich disponible Menge eines sehr reinen Wassers, das
iiberall hin, wo es gebraucht wird, durch natiirliches Gefille zugeleitet werden
kann; endlich die ausgedehnten Walder in der unmittelbaren Umgebung, deren
Ertrag an Brennholz auf einer natirlichen Wasserstrasse fast bis zu den Her-
den der Salinen gelangt. Zu dem ist angeblich der Preis des von dor® bezogenen
Bnennmaterials noch immer so niedrig, dass nieht einmal die sehr billige Braun-
kohle von Traunthal in Ebensee damit soll concurriren kinnen, wohin sie doch
von den Gruben aus mittelst einer Schienenbahn und mittelst Schiffsfracht iber
den Traunsee transportirt werden kdnnte. Ausser der kolossalen Menge von
Holz, welche der Verdampfungsprocess des Soolenwassers verschlingt, liefern
aber auch die Wilder der nichsten Umgebung den betrichtlichen Bedarf an
Bauholz, so wie jenen fir die Regulirung der Traun, auf welcher das Brenn-
holz zugeschwemmt und das producirte Salz verfrachiet wird, und endlich das
Materiale fir die sich mehrere Meilen weit erstreckenden Rohrenleitungen, in
denen die erzeugte Soole zu den Sudhiusern abliuft.

Die Saline in Aussee bezieht die Soolen aus den eine Stunde nordwest-
lich yom Orte gelegenen Bauen. Beziiglich des Weitertransportes der produ-
cirten Waare ist diese Saline von den hier in Rede stehenden, am ungiinstigsten
gelegen. Weder eine Wasser- noch eine Schienenstrasse steht zur Verfigung,
sondern das Salz muss iiber zwei steile Bergrilcken hinweg auf der Achse, aus
dem isolirten Thale weiter transportirt werden. Die Vorspannsauslagen fir die
Verfrachtung iiber diese beiden Hohen (den Gusteig- und Radlingberg) sollen
jahrlieh 30. 000—40.000 f. betragen 1). Ein schon seit langerer Zeit vorlie-
gendes Project zielt dahin, eine neue Verkehrsstrasse vom neuen Sudbaus weg
dem Bach eatlang zu fithren bis zur dusseren Kainisech hinter dem Radling,
wodurch die beiden genannten Bergriicken vermieden werden konnten.

Die Saline in Hallstatt bezieht die Soole aus den Bauen, welche in einem
Hochthale unmittelbar hinter dem Orte betrieben werden. Die Saline in Isehl
hezieht die Soolen, welche zur Verarbeitung kommen, aus einem eigenen Berg-
bau, der 2000—3000 Klafter von jenem in Aussee und eine Stunde sidwestlich
vou Ischl am oberen Ende einer Thaleinsenkung liegt, die iiber Bernegg an-
steigt. Endlich die griosste der vier Salinen in Ebensee verarbeitet aus Hall-
stait und Ischl zugeleitete Soolen. Diese drei Werke stehen mittelst Wasserfracht
mit der Westbahn in unmittelbarer Verbindung.

Einen imposanten Anblick gewihren die Sudhiuser dieser vier Salinen.
Die Gebiude zeichnen sich durch Soliditat, Zierlichkeit und Geraumigkeit aus.
In Ebensee sind zwei palastartige Sudgebdude, in welchen sechs Pfannen im
Betriebe stehen. Den bescheidensten Eindruck macht jenes in Hallstatt, welches
nur eine Pfanne, aber von betrichtlicher Dimension besitzt. In Ischl bestehen
ebenfalls zwei schéne Sudgebiude mit drei Pfannen. Dem Umstande, dass diese
Manipulationswerkstitte in Mitte eines der elegantesten Badeorte liegt, und daher
oft von Fremden besichtigt wird, ist sichtlich Rechnung getragen. Was Nettig-
keit, Reinlichkeit und Pricision in der ganzen Fubrication anbelangt, so kann
diese Saline als eine Musteranstalt bezeichnet werden. In Aussee stehen finf

Pfannen im Betriebe. Ein neues grossartiges Sudgebiude wurde eben aufgebaut,

1) Berg- und hiittenm3nnische Zeitung 1863, S. 204.
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Die aus den Bergbauen zugeleiteten Soolen werden je in einer Reihe grosser
Reservoirs, den ,,Soolenstuben® aufbewahrt. Ks sind dies aus starken hdlzernen
Bohlen gezimmerte Kasten die einen Fassungsraum vou 3300—5000 Kubikfuss
haben.

Die Messung der Soolen ihrer Quantitit nach (,Cimentirung«) geschieht
theils durch Auslaufenlassen derselben aus Réhren von bekanntem Querschuitt,
theils durch selbstregistrirende Messapparate. Die Gehaltsbestimmung der Soo-
len wird mittelst des Ariometers oder durch directe Wigung des fixen Rick-
standes nacle Verdampfung des Wassers bewerkstelligt, und der Gehalt nach der
Anzahl Pfunde fester Bestandtheile, die in einem Kubikfuss Soole enthalten sind
(nach Pfindigkeit) angegeben. Dass diese Bestimmungen nicht mit grosser
Sehirfe ausgefiihrt werden, wie Oberbergrath Huyssen riigt t), scheint nicht
von so wesentlicher Bedeutung. Eine Unterschiitzung des Gehaites der Soolen
ist natirlich ohne nachtheilige Folgen fiir die Oekonomie der Fabrication, wih-
rend eine Ueberschiitzung desselben verursachen kinnte, dass eine noch nicht
ganz gesiittigte Soole zum Versieden kiame. Allein dann miisste der Fehler wirk-
lich schon ein grober sein, um den hdheren Brennstoffuufwand fiir die zu ver-
dampfende relativ grissere Menge Wasser als sie in gesiittigten Soolen enthalten
ist, fahlbar zu machen, Es wiire dies der einzig denkbare Naclitheil einer zu ge-
ringen Gehaltsbestimmung, da ja diese Staatswerke die Soclen nicht kiuflich an
sich bringen, sondern in eigener Regie erzeugen. Da der Fassungsraum der ,,Soo-
lenstuben “ bekannt ist, so kann die jeweilig darin vorhandene Menge stets controlirt
werden. Es geschieht dies durch Einsenken ecines langen gradirten Stabes, oder
mittelst einer von Aussen angebrachten Glasrohre, die mit dem Innern commu-
nicirt und daher durch ihren Flissigkeitsstand das Niveau im Innern ersichtlich
macht.

Aus diesen Reservoirs wird nun die Soole in die Pfannen geleitet und der
Zulluss in der Art regulirt, dass das Flussigkeitsniveau in dem letzsteren wih-
rend der ganzen Dauer der Sudcampagne constant bleibt. Die Sudpfinnen sind
sehr flache viereckige Kasten aus genieteten Eisenblechen, die ungefihr 60 Fuss
lang, 30 Fuss breit und 11/, Fuss tief sind. Dieses Ausmass ist natiirlich nicht bei
allen Pfannen dasselbe, sondern betriigt theils etwas mehr oder weniger. Der
Fassungsraum simmtlicher Sudpfannen betrigt bei regelmiissiger Filllung, das
ist bis durchschnittlich 12 Zoll Hohe, 28.500 Kubikfuss.

In friiherer Zeit waren die Pfannen aus einfachen und ober dem Feuer aus
doppelten Eisenblechen, welche an den Ecken und Stéssen drei- und vierfach
iibereinander lagen, schindelartigz zusammengesetzt und mussten mit Kalkbrei
verschmiert werden, um bei den Fugen wasserdicht zu sein. Seit etwa zelin Jahren
aber bedient man sich der nach Art der Dampfkessel vernieteten, aus einfachen
Blechen bestehenden Pfannen. Der dinne Boden dieser, der ohne Kitt schon
wasserhallig ist, dient natiirlich nun als besserer Wirmeleiter, und es soll sich
durch diese Construction der Pfannen dic Gewinnung an auskrystallisirtem Salz
bei gleichem Brennstoffaufwand um 1/,, gesteigert haben. Um indessen beur-
theilen zu konnen, was dieses 1/;, Mehrertrag bedeuten will, welches durch die
einplattizen Pfannen ohne Kalkverdichtung erzielt wird, so muss man erwigen,
dass die jilrliche Salzproduction 1 Million Centner iberschreitet. Bei gleichem
Brennmaterialverbrauch werden also jetzt iber 100.000 Centner Salz mehr
gewonnen, welcher wahrhafte Gewinnst der Thitigkeit des friheren Salinen-
directors v. Plentzner verdankt wird, der die nach ihm benannten nevartigen

1) In der oben citirten Abhandlung.
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Pfannen einfihrte. Die Sudpfannen ruhen auf der Umfassungmauer des Herdes,
werden aber auch ausserdem durch Siinlen uoterstiitzt, die aus feuerfesten Zie-
geln aufgemauert sind. Das Feuer bespiilt den Boden nicht direct, sondern er
wird mehr von den heissen Gasen erhitzt, da die Pfannen so hoch angebracht
sind, um nicht in unmittelbare Berihrung mit den Flammen zu kommen, wodurch
dem allzu rapiden Eisenverbrande vorgebeugt wird.

Die Feuerungseinrichtung ist bei allen vier Salinen die gleiche, nimlich
Pultfeuerung 1), deren Einfiihrung ebenfalls eine dankenswerthe Hinterlassenschaft
aus der Zeit des Regimes Plentzuer ist. Diese Heizmethode ist schon so lange
bekannt und vielfach beschrichen worden, dass sie fiiglich hier nicht weiter
auseinander gesetzt zu werden braucht. Die vollstindige Rauchverzehrung, welche
damit verbunden ist, gewihrt hier einen weiteren tkonomischen Vortheil, das ist,
dass die Hitze der abziehenden Verbrennungsgase, zum Trocknen des erzeugten
Salzes verwerdet werden kann, ohne eine Verunreinigung desselben zu bewirken.

Der Aschenfang bleibt wihrend der ganzen Dauer einer Sud-Campagne
geschlossen, und die resultirende Asche wird erst nach Beendigung dieser her-
ausgezogen.

Das verwendete Brennmaterial ist gegenwiirtig wieder ausschliesslich Holz,
nachdem bereits im Jahre 1851 und auch spiter in Ebensee Versuche in gros-

1) Tn der frither beriihrien Defensiv- Abhandlung des Salinendirectors in Gmunden (Berg-
und hiittenminnische Zeitung 1863, S. 329) wird ein Beweis dafiir, dass die Pultfeuerung
cine zweckmissige Heizvorrichluny sei, in dem Kaligehalt der Asche gesucht. Es heisst
dort worllich: ,,Zur Bestitigung dessen méue die Thatsache dienen, dass die von dieser
Feuerung abfallende Asche frither von den Seilensiedern in der Umgebung sehr gesucht
und gut hezahlt, jetzt wegen ihrem unbedeutenden Kaligehalte hichstens noeh zur Diin-
gung verwendbar ist.“ Dieser Calorimeter ist jedenfalls fiir die Pyrotechnik ebenso neu
als unbrauchbar, und die Wahl dieses Beweismillels griindet sich auf Anschauungen, die
eine Berichtigung erheischen. Die pflanzensauren Alkalien des Holzes verwandeln sich
beim Verbrennen des letzteren in Kohlensiure, und weon die Temperatur sehr hoch dabei
war, zum Theil in kieselsaure Salze, indem die Kieselerde der Asche wieder die gebil-
dete Kohlensaure ausireibt. Die kohlensauren Alkalien verflichtigen sich aber erst in
der Weissglut, und dass diese Temperatur in den Feuerungsriumen der Salinen nicht
hervorgebracht wird, bedarf kaum der Bestitigung. Aber auch kieselsaures Kali ver-
dampft nicht allzuleicht. Die bei der Pultfeuerung resultirende relativ héhere Temperatur
vermag zu bewirken, dass eine mehr caleinirte Asche entsteht, aber dem quantitativen
Kaligehalte wird sie nicht viel anzuhaben vermdgen. Das Missgeschick der an den Salinen
abfallenden Holzaschen von den Secifensiedern weniger begehrt zu werden, wird auch
anderweitig gefiihlt, aber die Ursache liegt nicht in einer kaliverzehrenden Wirkung der
Feuerungseinrichtungen, sondern darin, dass seit der Fabrication der Natronseifen aus
Natronlaugen die Nachfrage um Pottasche sich gemindert hat. Aber auch vorausgesetzt,
die Asche sei ,hichstens® nur als Diingmittel zu verwenden, so ist auch das, insheson-
dere bei einer Mischung mit anderen Abfillen von den Salinen, einc sehr erspriessliche
Verwendung. Die vier Salinen verschlingen alljihrlich 40.000 36zllige Klafter des aller-
vortrefflichsten Stammholzes, die in runder Summe, da auch hartes Holz verwendet wird,
ungefihr im Gewichte auf 900.000 Centner veranschlagt werden k&nnen. Bei einem
durchschnittlichen Aschengehalte von 0°5 Procent resultiren daher jibrlich 4500 Centner
Asche, Herr Hofrath Wilhelm Pabst gibt {iber den Dingwerth der Holzasche folgendes
an: ,Die Asche der gewdihnlich zum Brennen beniitzten Holzarten enthalt Kali, Kalk,
Gyps, Talk, Natron, Eisen- und Manganoxyd, nebst anderen Erdarten, und da ein grosser
Theil dicser Stoffe schnell 18slich in Wasser und ungemein wirksam auf die Vegetation
der Gewiichse, namentlich der Leguminosen ist, so erklirt sich der grosse Effect der
durch scheinbar kleine Quantititen von Asche hervorgebracht wird. Man streut 3—10 Metzen
per Joch. Die Wirkung davon grenzt zuweilen an’s Wunderhare, indem die schdnsten
Klee-, Lotus- und Wickenarten u. s. w. im ippigen Wuchs ersch einen,wo vorher nichts
davon zu sehen war.“ Und selhst der ausgelaugten Asche schreibt Pabst noch einen
hohen Diingwerth bei, die also nur melir Spuren von Alkali enthdlt, nur muss sie dann
in etwas grosserer Menge angewendet werden. (Sein Lehrbueh der Landwirthschaft,
Wien 1860, 5. Auflage, S.223.)

K. k, geologische Heicbsanstalt. 14, Band. 1864, 1I. Heft. 34
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serem Massstabe unternommen wurden, statt dessen Braunkohle zu verwenden.
Es mag Wunder nehmen dass mehr wie ein volles Decennium verstrichen ist ohne
diese nationalokonomische Fundamentalfrage aueh nur um etwas ihrver Losung
niher zu bringen, dass vielmehr der lange Zeitraum, innerhalb welchem der
Kohlenconsum in allen Zweigen der Industrie wesentliche Fortschritte gemacht
hat, hier nur dahin filrte, dic fossile Kohle aus den Herden der Salinen génzlich
zu verbannen. Die Frage ist wohl vielfach seither ventilirt worden, aber von zwei
Standpunkten aus, die sehr schroff einander gegeniiber zu stehen schienen,
nimlich vom fiscalischen Standpunkte aus und von jenem der Nationaldko-
nomie. Wir halten eine Fusion dieser beiden bercchtigten Factoren nicht fiir so
ganz unerreichbar.

Im Jahre 1851 wurden zu Ebensee gegen 200.000 Centner Traunthaler
Braunkohlen verwendet und dieser Versuch im Grossen lehrte, dass die damit
producirte Salzmenge nach den damaligen Preisen der Kohle und des Holzes.
mit letzterem um 20 Procent billiger erzeugt werden kinne 1), und es ist begreif-
lich, dass ein solches Opfer auf die Dauer nicht gebracht werden konnte. Ein
Centner Braunkohle kam niimlich der Saline Ebensee, bis an den Verbrauchsort
gestellt, auf 19 kr. C. M. zu stehen, und 23 Centner derselben wurden als Aequi-
valent einer Klafter (zu 108 Kubikfuss) Holz verbraucht, deren Preis damals 6 fl.
5 kr. C. M. betrug. Seit dieser Zeit ist eine Schienenbahn entstanden, welche
eine ununterbrochene Verbindung von den Traunthalergruben bis an das Gestade des
Traunsees 31/, Mcilen vermittelt. Der Betrieb der riihrigen Traunthaler Gewerk-
schaft ist ferner wihrend dieses Termins in ein Stadium gelangt, der gestattet,
zu billigeren Preisen und in grossem Maassstabe Kohlen zu fordern. Endlich haben
sich die Erfahrungen in der Anwendung fossiler Kohlen wesentlich erweitert.
Heute ist es geradezu undenkbar, dass bei der Manipulation des einfachen Was-
serverdampfens in eisernen Pfannen, und zudem bei einem grossen continuirlichen
Betricbe, 23 Centner von einer Braunkohle in der Qualitit jener von der Traun-
thaler Ablagerung verbraucht werden konnten, um eine 36 zillige Klafter weichen
Holzes, zu ersetzen, und zwar eines geschwemmten Holzes, dessen Brennwerth
erfahrungsmiissig nicdrieger als der von ungeschwemmten ist. Es wiire darnach
1 Centner Holz etwas mehr als 1 Centner Kohle dquivalent. Da ans dem natiir-
lichen Verkohlungsprocess, welcher die Pflanzen und Bdume in fossile Kohle
verwandelte, gleich wie aus dem kiinstlichen, ausnahmslos Producte hervorgehen,
deren Brennwerth hoher ist, wie der der urspriinglichen vegetabilischen Sub-
stanz, so konnte nur ein ausserordentlich hoher Wasser- oder Aschengehalt den
Brennwerth dieser Kohlen so deprimiren, um ihn gegeniiber einer gleichen
Gewichtsmenge unverinderten Holzes niedrigerer erscheinen zu lassen. Das
ist aber keineswegs der Fall. Wenn daher bei der praktischen Verwendung der
Traunthaler Kohien ilre Wirmeleistung unter jener einer gleichen Gewichtsmenge
Holz zuriickbleibt, so miisste der Grund hiefiir in einer nicht erspriesslichen
Feucrungseinrichtung oder in jenem Verhiltnisse gesucht werden, welches eben
gegenwirtig der Gegenstand reiflicher Erhebungen in industriellen Kreisen ist,
nimlich in der betrichtlichen Differenz des Effcetes, welchen gute oder
schlechte Heizer, unter sonst ganz gleichen Umstdnden mit ein und demselben
Brennmateriale zu erzielen vermigen 2). Zur genaueren Beurtheilung des Brenn-

1) In der Abhandlung vom Ober-Bergrath Huyssen, S. 63, wo es heisst: ,Es ist dies
ein Opfer, welehes bei dem fiir Oesterrcich in Aussieht stehenden Holzmangel aus national-
Gkonomischen Griinden gebracht wird.

2) Bei mehreren Bahnverwaltungen besteht dic Einrichtung, Primien fir die Heizer der
Locomotiven auszusetzen, und es ist interessant, wie sehr dadurch der Heizwerth so
mancher Kohlen sieh seither gesteigert hat.
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werthes der gedachten Braunkohlen gegenitber von Holz migen die folgenden

Daten dienen:

I. Zusammensetzung des luft-
trockenen Tannenholzes in
100 Theilen 1):

II. Durchschnittliche Zusammen-
setzung der Kohlen von Traun-
thal in 100 Theilen:

Wasser . . . . .20 Wasser. . .« . . 15

Asehe. . . . . . 1 Asche . - . . . . 9

Kohlenstofl. . . 3918 ) 78-9 Pet. ver- Kohlenstoff . . . . 46-7 75'9Pclé. ver-
Wasseratof . . . 5-05 5 brennlicher Wasserstoff . . . . 3-5 brennh.eher
Sauerstoff . . . .34:76 }  Theil Sauerstoff. . . . . 258 Theil.

Hieraus berechnet sich, nach der Erfahrung, dass ein Gewichtstheil Kohlen-
stoff 8000, und ein Gewichtstheil Wasserstoff 36.000 Wirmeeinheiten gibt,
fiir beide obigen Heizmaterialien der folgende absolute Wirmeeffect :

L IL
3389 Calorien. | 3850 Calorien.

und nach Abzug des Wirmequantums, welches zur Verdampfung der in beiden
Brennmaterialien enthaltenen, und heim Verbrennen gebildeten Wassermenge
erforderlich, und unter allen Umstinden als verloren zu betrachten ist, fiir:

Tannenholz Traunthaler Kohle
3005 Calorien. 3585 Calorien.

Es geht daraus hervor, dass die Kohle bei einem Wassergehalte von 15 Pro-
cent, welchen sie auch nach dem Abliegen beibehilt, in ihrem Heizwerthe ein
gleiches Gewicht von weichem Holz noch iibertrifft.

Nimmt man nun selbst an, es trete wirklich bei den Salinen immer luft-
trokenes Holz in Verwendung, die Braunkohle miissehinge gen mit einem Wasser-
gehalte von 25 Percent, den sie frisch aus der Grube gefordert, allerdings -aus-
weist, angewendet werden, so mdchte die friher ungegebene Anzahl von Calorien
sich auf 3007 herab mindern, das heisst diese Kohle wire dann in ihrem Heiz-
cffecte vollkommen gleichwerthig mit einer gleichen Gewichtsmenge lufttrokenen
Holzes; 1 Centner Kohle wire aquivalent 1 Centne{' Holz. Die dokimastische
Untersuchung nach der Berthier'schen Methode hatte im Durchsehnitt einer
grossen Anzahl von Proben, welche neuerlichst angestellt warden, fiir die in Rede
stehenden Kohlen ergeben, dass 20 Centner derselben &quivalent einer 36 zbl-
ligen Klafter weichen Holzes seien; sie fijhrte daher nahe zu demselben Resultate,
wie die obige theoretisch genaue Rechnung, denn eine 36 zollige Klafter weichen
Holzes dirfte ungefihr 20—21 Centner 2) wiegen.

1) Nach den Analysen von Schédler und Petersen.

?) Diesc Ucbereinstimmung darf nicht so sehr Wunder nehmen, wenn man an den geringen
Einfluss denkt, welehen die Unrichtigkeit des W elter’schen Gesetzes auf Proben von
Braunkohlen nach Beorthier's Methode ausiibt, ein Umstand, der aber so vielseitig ver-
kannt wird, dass es wohl am Platze ist, ihn niiher auscinander zu setzen. Die jiingeren
Braunkohlen enthalten nimlich so wenig ,nutzbaren“ Wasserstoff, dass der Fehler in der
Berechnung, welcher dadurch entsteht, dass dieses Wasserstoffquantum statt 41, Theilen
nur 3 Theilen Kohlenstoff iquivalent erscheint, sehr klein und namentlich fiir die Praxis
geradezu verschwindend wird. Die Menge des nutzbaren Wasserstoffes in der Traunthaler
Kohle betrigt nach der obigen Analyse 0+3 Pet. Nach der Berthier’schen Probe kommt
dieses Quantum Wasserstoff als 0'9 Pct. Kohlenstoff in Berechnung, wihrend es theoretisch
genau als 135 Pet. Kohlenstoff in Berechnung kommen sollte.

34e



264 Karl Ritter von Hauer. [8]

Dass auch diese Wirmemenge von beiden Brennmaterialien in der Praxis
nieht gewonnen wird, ist selbstverstiindlich, weder 1 Centner Holz, noch 1 Centner
der Kohle wiirde geniigen, um 30 Centner Wasser von 0° auf 100° C. zu
erhitzen, weil da noch gar mancherlei Wirmeverluste stattfinden. Dies éndert
aber nichts an der Gleichwerthigkeit beider Brennmaterialien, denn die in der
Praxis stattfindenden Wirmeverluste miissen bei gleicher Anwendung beider
eben auch dieselben sein.

Wenn nach Allem hier angefiihrten sich dennoch der Standpunkt der Frage,
ob es tkonomisch moglich sei, in Ebensee das Holz durch Traunthaler Kohle zu
erselzen, bisher nicht gedindert hat, wenn eine solche Substitution heute noch so
wenig mbglich ist wie vor 10 Jahren, so muss schliesslich die Ursache davon in
einem successiven Herabgehen der Holzpreise im Salzkammergute liegen, weil
wir endlich das Scheitern der Substitution von Holz durch Kohie, nicht alleinig
in einer unvellstindigen Ausniitzung des Heitzeffectes der letzteren begriindet
denken wollen. Und eine Bestitigung dessen ergibt sich aus einer Mittheilung
von competenter Seite. In der mehrfach erwihnten Abhandlung der Salinen-
direction in Gmunden wurde iiber diesen Punkt folgendes angegeben: ,Selbst
wenn das von der geologischen Reichsanstalt ermittelte Aequivalent der Traun-
thaler Kohlen fiir eine 36 zillige Klafter in Berechnung genommen werden sollte,
so wiirde sich noch immer beim Vergleich der heiderseitizen Preise eine Einbusse
von 1 fl. 68 kr. (24 Pect.) fir jede Sudholzklafter beim Betrieb der Kohlen-
feuerung herausstellen.“ Es wird ferner erwilmt, dass die Direction die volks-
wirthschaftliche Seite der Frage nur mit Scheu berihre u. s. w. Die zehnjihrige
Periode, wihrend welcher iiber diesen Gegenstand verhandelt wird 1), hat also
nichts an dem friheren Verhiltnisse geindert. Vom rein fiscalischen Standpunkte
aus, wird vielmehr die Verwendung von fossiler Kohle als mehr denn je in dic
Ferne geriickt. geschildert. Andererseitshaben aber die £00.000 Klafter Stammholz,
um welche zum Theil die Wilder in dieser Zeit mebr gelichtet wurden, wohl
auch nichl dazu beigetragen, jene zu beschwichtigen, welche im nicht minder
berechtigten Interesse der Volkswirthschaft fiir eine Schonung der ersteren ihre
Stimme erhoben.

Wir wollen die Fragen unerirtert lassen, ob die pecuniiren Opfer, welche
momentan dafiir gehracht werden miissten, nicht vielleicht schon binnen Kurzem
reiche Zinsen tragen michten, ob der Znstand nicht ein unnatirlicher und von
eigenthiimlichen Conjuncturen bedingter ist, der bewirkte, duss angeblich im
Salzkammergute der Holzwerth seit zehn Juhren eher ab- als zunahm, wahrend
die vorhandene Gesammtmenge sich notoriseh minderte. Wir wollen abschen
davon, dass der rein fiscalische Standpunkt durchaus nicht in allen Verhdltnis-
sen der Regie bei den Salinen sb absolut maassgebend ist, wie es beziiglich des
Brennmaterials als geboten dargestellt wird, denn wie wiirden sonst die prachivollen
Fabriksanlagen und die vielfuch gegliederte Central-Verwaltung sich erkliren
lassen. Alle diese Beziehungen, die weniger hicher gehiren, mogen ibergangen
und die Frage des Brennstoffes von einem anderen Gesichtspunkte aus erfasst
werden.

Unter allen auf Anwendung. von Wirme basirten hiitlenminnischen Pro-
cessen ist dic Sudsalzerzeugung, das ist die Verdampfung vou Wasser in unge-
schlossenen Raumen, diejenige, fiir welche jedes Heizmateriale ausreicht, es

1) Es darf hier inshesonders auf einige Abhandlungen vom Freiherrn v. Hingenau hin-
gewiesen werden, die iiber dicsen Gegenstand in der von ihm redigirien Berg- und hitten~
miinnischen Zeitung verdfientlicht wurden. Jahrgang 1863, S. 105; 121; 137; 365 u. 401.
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geniigt dafiir, ‘wenn Platz vorhanden ist, schon die Son nenwirme. Andererseits
ist die geringste Ausniitzung des Holzes die, wenn es als Breanstoll verwendet
wird. Es ist ein unabweisbares Gebot, dass sich im Allgemeinen die Brenustoff
consumirende Industric maglichst die fossile Koble zu Nutzen mache, es ist
dies eine Bediugung fir den industriellen Fortschritt, die lingst averkannt und
jeder Discussion entriickt ist. Derlei Fundaumentalgrundsitze konnen auf die
Dauer so wenig von der Staatsindustrie, wie von der privaten ohne Nachtheil
umgangen werden, wenn auch die ertere damit eine Monopolswaare producirt.
Die rein technische Seite der Salzerzeugung beriihrt dieser letztere Umstand
nicht. Betrachtet man nun die natiirlich gegebenen Verhiltnisse, so zeigt sich
eine sehr pragnante Ausnahme von der sonst im Ganzen nicht gliicklichen
Situirung unserer Kohlenlager. Denn .nur 51/, Meilen entfernt von dem Punkte,
wehin die Soolén aus den Ischler und Hallstitter Salzbergbauen dureh natiir-
liches Gefalle ablaufen, befindet sich ein solches Kohlenbecken in dem etwa
6000 Millionen Kubikfuss aufgespeichert liegen. Es ist kaum zu verkennen,
duss dieses reiche Maguzin die einzige rationelle Bezugsquelle des Brennstoffes
fir die am wmeisten davon consumirende Saline in Ebensee sein kann. Sind nun
aber die kiinstlichen Verhiltnisse dagegen noch immer in der Art wenig
ginslig entwickeit, dass die Traunthaler Kohle diesen kurzen Transport nicht
vertrigt, um gegeniiber von Holz concurrenzfihig zu erscheinen, dann liegt es
nahe zu denken, dass umgekehrt die Salzfabrication in den Rayon der Kohlen-
gruben verlegt werden konnte. Dureh die Leitung der Scole his Ottnang wire
die Bedingung gegeben, um sie unter allen Umstinden am billigsten zu ver-
dampfen, und hierin lige die Fusion der fiscalischen mit den volkswirthschaft-
lichen [uteressen. Sollte es bei uus nicht dahin kommen wie in Preussen, wo
die Sudsalzdarstellung successive aufgelassen wird, so zweifeln wir kaum, dass
die hier entwickellen Aunsichten iber uvie Brenustofffrage, die iibrigens schon
vielfach geiiussert wurden, sich dennoch Bahn brechen werden, da zu
gezwungen und unnatirlich der Zustand ist, der ihnen scheinbar die Stich-
hiltigkeit Lbenimmt. Sehr lehrreich ist in dieser Beziehung die Geschichte der
Saline von Hall, wo eine ihnliche Metamorphose bereits wirklich zu Stande kam.

Nach dieser lingeren Auseinandersetzung des Heizwesens an den Salinen keh-
ren wir zum Siedeprocesse zuriick. Die Dauer einer Sudcampague betrdgt 12 bis
14 Tage; in dieser Zeit wird alle zwei Stunden Salz aysgesehapit, und wihrend
der letzieren Manipulation frische Soole nachgelassen; der Process ist also ein
continuirlicher und wird nicht im Sinne einer fractionirten Krystallisation aus
einem begrenzten Flissigkeitsquantum ausgefiihrt. Die merkwiirdige Reinheit
der Soolen bedingt, dass iroiz des je nach zwei Stunden (also so viel wie con-
tinuirlich) erfolgenden Zulaufes von frischer Soole, dennoch ein verhiitniss-
ndssig reines Salz erhalten wird, was wenn die Soolen nicht schon urspriing-
lich sv wenig Nebensalze enthielten, unmiglich wire. Im Anfange und zu Ende
der Sudcampagne scheidet sich ein grobkrystallinisches Salz (Vor- und Nach-
gaugsalz) aus, welches sich nicht zu festen Stiicken vereinigen lisst und daher
als Fabriks- oder Viehsalz verwendet wird. Da bei uns nicht so wie in anderen
Linderu pulverformiges (Blanksalz), sondern zu festen Stocken vereinigtes Salz
erzeugt wird, so ist ein gewisser Gehalt an Nebensalzen, die das Bindemittel
beim Dorren des Salzes bilden, eine Bedinguug. Chemisch reines Chlornatrium
wiirde hier als unbrauchbar (,nicht gutartig®) angesehen werden, weil dieses
nicht feste Stiicke bildet, sondern nach dem Trocknen locker bleibt. In der
That sind die Vor- und Nachgangsalze fast chemiseh reiner als das in der Zeit
zwischen ihrer Ausscheidung herauskrystallisirende feinkirnige Salz, und hier-



266 Karl Ritter von Hauer. [10]

durch erklirkt sich die Anomalie, warum dieses an Chlornatrium jedenfalls nicht
minder reiche Product nur als Vieh- und Fabrikssalz verwendet wird. Die von
dem ausgeschipften Salze abtropfende Lauge, so wie die zu Ende der Sud-
campagne resultirende Mutterlauge werden in die Pfanne geschopft und bei der
niachsten Campagne mit frischer Soole weiter versotten. Erst nach langer Zeit,
wenn die Mufterlauge schon sehr unrein geworden ist, wird sie unbeniitst weg-
geschiittet. Ausser dem Vor- und Nachgangsalz wird nichts ausgeschieden, son-
dern alles auskrystallisirende Salz, welches sich zu haltharen Stocken (Fiiderl)
formiren lisst, als Waare von einer Qualitat in den Handel gebracht. Die Salz-
stocke, welche nach dem Diorren sich als locker erweisen, werden zerschlagen
und anderweitig verwerthet. Da das fertige Stickelsalz niimlich ohne jede
Emballage weiter verfrachtet wird, so verlangt es einen ziemlich hohen Grad
von Consistenz, um durch das Riitteln wihrend des Transportes nicht zerbrockelt
zu werden.

Auf einigen franzisischen und preussischen Salinen ist man wegen der
grossen Unreinheit der zur Verarbeitung kommenden Soolen gezwungen, die in
verschiedenen Zeiten des Siedeprocesses herauskrystallisirenden Producte zu
sortiren, da sie einen sehr verschiedenen Werth vermige der quantitativ und
qualitativ stark differirenden Beimengung von Nebensalzen haben. In unserem
Salzkammergute ist hingegen der Betrieb, durch die giinstigen natilrlichen Ver-
hiltnisse (der hohen Reinheit der Soolen) dieser complicirten Manipulation génz-
lich enthoben.

Die Differenz in der Zusammensetzung des fixen Riickstandes der Soolen
und dem fertigen Salze beruht fast lediglich auf der Ausscheidung jenes Quan-
tums schwer léslicher Salze, welche sich als Pfannstein in festen Krusten
ablagern, da auch durch die aus dem continuirlichen Betriebe endlich ent-
fernten Mutterlaugen, eine im Verhiltniss zur Soolenmenge aus der sie resul-
tiren, nur geringe Menge von Nebensalzen entfernt wird.

Eine fir die Fabrication nicht unwichtige Erscheinung ist die erwshnte
Bildung der grobkrystallinischen Vor- und Nachgangsalze. Die Entstehung
derselben wird im Hinbiicke aof die Form, in welehe das Salz nach dem einmal
seit langer Zeit hestehenden Gebrauche iibergefiihrt werden muss, natiirlich
nicht gerne gesehen, da damit ein Ausfall im Quantum des producirbaren Stickel-
salzes entsteht. Es lasten aber mit Ausnahme der Formirung zu compacten
Stiicken derselbe Arbeitsaufwand und dieselben Gestehungskosten darauf. Die
Ursache der Bildung dieser grobkornigen Krystallisationsproducte ist nicht
schwierig zu deuten; sie besteht offenbar in der minder turbulenten Krystal-
lisation, welche zu Anfing und am Ende jeder Sudcampagne stattfinden muss,
sie liegt aber keineswegs in einer verschiedenen Mischung beziiglich der Quan-
titit oder Qualitit mit den adhirirenden Nebensalzen. Im Anfang der Sud-
campagne ist es das Zeitintervall vom Anwirmen der Soole bis zur Erreichung
der vollen Temperatur, welche wihrend des Verdampfungsprocesses dann
ununterbrochen erhalten wird, und zu Ende der Campagne ist es der Ueber-
gang bis zur vollstindigen Abkiihlung der Lauge, binnen welchem die Bildung
grosserer Krystalle nothwendig bedingt ist. Das Chlornatrium theilt namlich
mit allen krystallisicbaren Substanzen die Eigenschaft bei minder rapider Ver-
dampfung des Losungsmittels sich in griosseren Individuen auszuscheiden.
Wihrend der Daver des Sudprocesses in hoherer Temperatur findet hingegen

fortwihrend eine rasche Verdampfung Statt und in dieser Zeit bildet sich vor-
zugsweise feinkdrniges Salz.
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Erfahrungsmissig lisst sich das grobksrnige Vor- und Nachgangsalz nicht
zu compacten haltbaren Sticken beim Dirren zusammenbacken. Es beruht dies
darauf, dass aus einer grobkrystallinischen Masse die anhingende Mutterlauge
leichter abfliesst, als von einem feinkornigen Krystallbrei. Aber eben eine
gewisse Quantitit dieser anhingenden Mutterlauge ist es, welche gestattet beim
Dirren zusammengeschweisste Salzkuchen zu erhalten. Die grobkérnigen, wie
die feinkrystallinischen Producte sind an sich von gleicher Zusammensetzung,
wenn man beide moglichst von der anhingenden Mutterlauge befreit, da die —
zudem wasserfreien — Krystalle vou Chlornatrium nur sehr wenig von frem-
den Nebensalzen in sich einschliessen. Werdeun sie hingegen in dem Zustande
vergleichend untersucht, in welchen sie gelangen, nachdem die Mutterlauge
nur freiwillig abtropfen gelassen wird, oder allenfalls nachdem sie in Formen
eingestampft wurden, so erweist sich stets das feinkrystallinische Salz ent-
schieden unreiner wie das grobkornige. Es bleibt nimlich dem ersteren mehr
von dem fixen Riickstand der Mutterlaugen mechanisch beigemengt. Es lisst
sich aus Allem dem folgern, duss fir die Fabrication die Moglichkeit gegeben
ist, die grobkrystallinischen Vor- und Nachgangsalze entweder in feinkrystal-
linisches Salz umzuwandeln oder wohl gar unmittelbar daraus dennoch haltbare
Stocke zu bilden. Ob eine solche Manipulation 8konomisch rentabel wire, lisst
sich schwer bei einer Fabrication ealculiren, bei der der Monopolspreis der
producirten Waare nicht in Rechnung gebracht werden kann, die darauf lasten-
den Gestehungskosten aber andererseits der Kenntnissnahme ebenfalls unzu-
ginglich sind. Es ist daher mebr ein theoretisches Interesse, welches zu dieser
Betrachtung Anlass gibt.

Die Yor- und Nachgangsalze in Wasser bis zu dessen Siittigung geldst,
und wihrend des Siedprocesses statt neuer Soole zugesetzt, wirden sich
unmittelbar in feinkrystallinisches Salz umwandeln. Wenn man andererseits
dieselben in Formen bringt und etwas stirker zerstampft, dann mit Mutterlauge
befeuchtet und dirrt, so liefern sie ebenfalls Stocke von haltharer Consistenz.

Das Ausheben (,ausbeeren“) des auskrystallisirten Salzes wird in Intervalien
von je zwei Stunden bewerksteHigt, da binnen einer solchen Zeit sich erfah-
rungsmissig eine hinlangliche Menge davon ansammelt, andererseits aber ein
zu langes Verweilenlassen des ausgeschiedenen Salzes in der Pfanne ver-
ursachen wiirde, dass sich viel davon fest an den Boden setzt und mit dem
Pfannsteine aufbrennt. Mittelst langer Kriicken wird es zu diesem Behufe an
den Rand der Pfannen gezogen, dann mit eisernen Sehaufeln ausgeschdpft und
auf eine schiefe holzerne Tenne geworfen, von welcher die Mutterlauge in ein
Reservoir ablauft. Das noch heisse Salz wird in holzerne Formen gebracht und
dort successive wie es in dieselben gelangt, gleichzeitig festgestampft. Die
Formen haben einen durchldcherten Boden, um dic Mutterlauge abtespfen zu
lassen. Diese Fliissigkeit, so wie jene, welche von selbst vom Salz abfliesst,
werden wieder in die Pfanne gepumpt. Ist das Salz in die Formen gut ein-
gestampft und schliesslich mit der sogenannten Zuschlagschaufel au der bless-
liegenden Oberfliche platt geschlagen wurden, so lisst man die Salzstocke in
diesen Kibeln so lange stehen, bis keine Fliissigkeit mehr abtropft. Sie werden
danach herausgestirzt und in die Divrkammer gebracht, welche zumeist von
den abziehenden Verbrennungsgasen der Pultfeuerung erhitzt werden. In den
Trocknungsriumen (Dorrpfieseln) werden die Salzsticke auf einer Art eisernen
Rost nebeneinander aufgestelit. Di¢ Dirrkammern, deren jede Saline mehrere
hat, sind ihrer Zahl und Grisse nach der Production entsprechend vorhanden,
so dass dureh die Manipulation des Trocknens der currente Betrieb nicht auf-
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gehalten ist. 1600 und auch mehr Salzstocke haben in einer Dérrkammer Platz.
Sie verweilen darin 6 — 7 Tage. Da aber die, mittelst der abziehenden Feuer~
gase von der Behcizung der Pfannen, erwirmbaren Trockenriume nicht aus-
reichen, um das ganze producirte Salzquantum raseh zu dérren, so bestehen
auch Dorrkammern, welche durch direete (ebenfalls Pult-) Feuerung geheizt
werden. In diesen ist der Entwisserungsprocess binnen 30 — 36 Stunden
bewerkstelligt. Inclusive des Beschickens und Herausrdumens der getrock-
neten Salzstocke sind aber ungefihr von einer Dérrung bis zur anderen durch-
schnittlich fiinf Tage erforderlich. Durch den Dorrprocess wird das ziemlich
bartnickig zuriickgehaltene Wasser nahezu volistindig ausgetrieben. Das
geddrrte Salz enthalt nur mehr 05 — 1 Pet. Feuchtigkeit. Der Aufwand an
Brennmaterial beim Trocknen mit specieller Heizung betrdigt ungefihr 1/;, von
dem zu seiner Versiedung erforderlichen Quantum.

Der Dorrprocess bewirkt ausser der Entwiasserung des Salzes und der
Ueberfihrung der Stocke in einen compacten Zustand, eine, wenn auch relativ
nicht bedeutende Reinignng desselben. In der Hitze schmelzen nimlich die von
der noch anhaftenden Mutterlauge herriihrenden Nebensalze (namentlich Chlor-
magnesium und schwefelsaures Natron) in ihrem Krystallwasser und dringen
theilweise durch die Poren der Salzstocke als sogenannte ,Dorrauswiichse“
hervor. Sie bilden theils rohrenférmige mehrere Zoll lauge Zapfen, theils
Iraubenformige Krusten, die an der Oberfliche der Salzsticke herausschwellen,
Bevor die Salzsticke abgewogen und in den Flandel gehracht werden, siubert
man sie von diesen Ansitzen. Ausser Chlornatrium enthalten sie von den
genannten Salzen, welehe sich in ihnen coucentriren, auch relativ etwas mehr
Gyps wie das Sudsalz vor der Dorrung.

Die Stickel- oder Fiderlbildung des Salzes, die nur eine specielle
Manipulation der Salinen im Salzkammergute ist, erfordert viel Arbeit und
zwingt zur Ausscheidung von betrichtlichen Salzquantititen als minder gut
verwerthbar, die ihrem Gehalte nach aber dem Stickelsalze nicht nachstehen,
Und doch bezweckt diese Manipulation, die fast die einzig complicirte in der
sonst {beraus einfachen Fabrication ist, nichts anderes als der producirten
Waare eine dussere Form zu geben, welche an dem inneren Werth derselben
nichts dndert. Sie kommt hauptsdchlich nur den Salzzwischenhandlern allenfalls
zu Gute, indem sie fiir den Transport bequemer erscheint, fiir die Anwendung
der Consumenten ist sie hingegen villig werthlos, da endlich das Salz immer
nur wieder in zerriebenen Zustand in Verwendung kornmt.

Dennoch ldsst sich im Ganzen einiges dafiir, nebst dem was dagegen
spricht, anfihren.

Der Gewohnheit des consumirenden Puhlicums gegenitber, erscheint die
sogenaunte Adjustirung der Waare (hier ihre Form) in der That hiufig fir den
Absatz wichliger als ihr Gehalt. Es ist kein Zweifel, dass in allen Gegenden,
wo das Landvolk an den Bezug von Stdckelsalz gewohnt ist, man mit scheelem
Auge es aufuchmen wiirde, wenn dasselbe plitzlich nur in Pulverform geboten
werden mochte. Da indessen das drarialische Salz als Monopolsartikel keine
Concurrenz zu fiirchten hat und unter allen Umstinden vermige des Erhal-
tungstriebes der Consumenten eine gleich stark gesuchte Waare bliebe, so
konnen in dieser Beziehung nur allenfalls Riicksichten, die nicht durch eine
Besorgniss vor vermindertem Absatz hervorgerulen werden, hestimmend wirken.
Wichtiger ist der Umstand, dass das in feste Stockel ibergefiihrte Kochsalz
ohne jedweder Emballage transportfihig wird. In dieser Beziehung fragt es
sich nun, wiirden sich die Kosten fic die Verpackung von pulverférmigem Salz
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(Blank:alz) zum Transporte hioher stellen als jene, welche mit der Herstellung
der gegenwirtigen Form desselben verbunden sind? Die Frage iiherhaupt ist
niebt ganz untergeordnet, wenn man den bedeutenden Arbeitsaufwand, den diese
Stockelbildung erfordert, die desshalb nothwendige Ausscheidung von tausenden
Centnern lockerer Nebencalze (der Vor- und Nachgangsalze), endlich die
dadurch bedingte sorgfiltige Abdorrung des Salzes bedenkt. Die letztere kommt
iibrigens beim Ankauf des Salzes nicht einmal zu Statten, wenigsiens beim Bezug
von weniger als einem Stock nicht, weil das Salz trotz dieser sorgfiltigen
Trocknung feueht in den Handel kommt. Die Dérrung benimmt ihm seine
Hygroskopicitat nicht und es zieht, wihrend es mit nur 0-5 Percent Feuchtig-
keit die Darrkammern verlisst, buld wieder einige Percent Wasser an, was um
so leichter erfolgt, weil es wihrend des Transportes ohne Einballage bleibt.
Leider lisst sich iiber alle derlei Beziehungen auch nicht anndhernd eine
Berechnung anstellen, da alles was sich auf Skonomische Verhiltnisse im Salz-
wesen bezieht, mit einem dichten Schleier verhiillt ist. Wihrend in den Ver-
waltungsberichten der Berghauptmannschaften, alle Zweige der montanistischen
Production in musterhaft detaillirter Weise nach jeder Richtung hin dargelegt
sind, beschriinkt sich die Angabe iiber den Salinenbetrieb lediglich auf die
Menge des producirten Salzes und scinen Geldwerth als Steuer.

Abgeschen von allem Angefithrten bleibt es jedenfalls eine bemerkenswerthe
Anomalie, dass das Kochsalz, welches ausnahmslos pulverlormig in der Consum-
tion verwendet wird, mit vielem Aufwande in compacte Sticke iihergefiihrt, das
Viehlecksalz hingegen, dessen einzig rationelle Form nach dem Urtheile aller
Landwirthe die stickformige ist, als Pulver in den Handel gesetzt wird. Bekannt-
lich wird selbst das in Stiicken gebrochene Steinsalz zum Zwecke der Landwirth-
schaft mit Geld- und Arbeitsaufwand zerkleinert, um mit verunrcinigenden Sub-
stanzen vermengt (denaturalisict) werden zu kénnen. Diese verunreinigenden
Beimengungen, die friiher aus Kohlenstaub und Enzian, jetzt aus Eisenoxyd
bestehen, bezwecken im Interesse des Monopols den Gebrauch desselben als
Kochsalz zu verhindern. Mit dem neueren Verunreinigungsmittel, Eisenoxyd, wird
indessen dieser Zweck sicher nicht erreicht, denn erstlich geht die Kenntniss,
dass Eisenoxyd ein unschidlicher Korper ist in sehr tiefe Schichten der Bevil-
kerung hinab, und ferner ist ein specifisch schwerer Kirper wie Eisenoxyd, der
sich sogleich nach dem Auflésen des Salzes zu Boden setzt, durchaus nieht dazu
angethan einen Missbrauch mil diesem Product zu verhiiten.

Die Producte und Nebenproducte, die beim Siedprocess im Ganzen abfallen,
sind nun das eigentliche Koehsalz, das grobkeystallinische Vor- und Nachgangsalz,
welche als Fabriks- oder Vichsalz verwerthet werden; Dungsalz, wozu das Kelir-
salz von den Arbeitsriumen und die Dérrauswiichse verwendet werden, und dem
man noch etwa 25 Percent von der abfallenden Holzasche beimengt; die Mutter-
laugen, welche man nach langem Sudbetrieb in die Traun fliessen ldsst, endlich
der Pfannstein, welcher sich in einer Stirke von 1/, bis etwa 21/, Zoll ansetat.

Auch dieser letztere wird als Viehlecksalz verwendet, jedoch nur wenn er
eine gewisse Dicke erlangt hat, was an den heissesten Stellen der Pfanne statt-
findet, weil er dann reicher an Chlornatrium ist. Die diinneren Pfannsteinkrusten
enthalten mehr schwefelsaure Salze und werden ebenfalls unbeniitzt beseitigt.
Vermige der grossen Reinheit der Soolen ist indessen.der ganze] Abfall von
Pfannstein kein sehr betrichtlicher. Das Herausschlagen desselben aus den
Pfannen findet mil Ende jeder Siedcampagne Statt 1),

1) Man betrachtet es als ein Verdienst der Arbeiter beim Sudbetriebe, wenn die sich
ablagernden Pfannsteinkrusten nicht zu stark werden. Selbstverstindlich hiingt es beim

K. k. geologisehe Reichsanstalt, 14. Band. 1864. II. Heft. 35
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Nachdieser gedriingtenSchilderung, die hauptsiichlich nurbezweckte alsErliu-
terung und fir die Interpretirung der nachstehenden Analysen zn dienen, mige
zur Anfiilhrung dieser iibergegangen werden. Eine genaue Beschreibung aller
localen Eiprichtungen mit ihren Ausmaassen an den in Rede stehenden Salinen
konnte hier um so mehr iibergangen werden, als es mehr die noch am wenigsten
studirte chemische Seite des Betriebes ist, die in's Auge gefasst wurde, und
dann weil eine Reihe dusserst detaillirter Beschreibungen in dieser Richtung
schon seit lingerer Zeit in der Literatur vorliegt.

Die Soolen.

Das bei den Bergbauen im Jahre 1862 erzeugte Soolenquantum betrug:

Ischler Salzbergbau . . . . . . 1,778.710 Kubikfuss,
Ansseer » .« « .. . 1,358.800 o
Halistitter e e e . 4,967.500 2

Samme . 8,105.010 Kubikfuss.

Wie viel davon versotten, und wie viel daraus Salz gewonnen wurde, und mit
welchem Brennstoffaufwande, sind Fragen, die nahe liegen. Allein es fehlen
hinldnglich authentische Daten sie zu beantworten.

Der Gehalt an Chlornatrium in den Lagern, welche zur Zeit bei den drei
Bergbauen in der Bearbeitung stehen, schdtzt man folgendermassen, und zwar fiir
Ischl auf 50 — 88 Pet. fir den Ausseer Bergbau auf 80 — 90 Pet. und endlich
fir den bei Hallstatt auf 70 — 75 Pct. wenn man einerseits die isolirten
Massen von Steinsalz und anderseits jene von Gyps nicht beriicksiclitigt.

Die Erzeugung der Soolen wird nach zwei verschiedenen Methoden bewerk-
stelligt, und zwar entweder durch continuirliche, oder nicht continuirliche (per-
manente) Verwisserung. Die continuirliche Verwisserung ist erst seit kiirzerer
Zeit und eigentlich nur noch mehr versuchsweise eingefiihet. Die Methode rithrt

Verkochen einer Fliissigkeit in offenen Pfannen, aus der sich schwer lésliche Salze ab-
scheiden, theilweise in der Hand der Arbeiter, die starke Pfannsteinbildung durch. emsiges
Aufriihren zu vermeiden. Da alle zwei Stunden vor dem Ausschipflen des Salzes dasselbe
an den Rand der Pfanne mittelst einer Kriicke gezogen werden muss, so ist es insbeson-
ders diesc Arbeit, mit welcher der Pfunnkernbilduny entgegengéarheitet werden kann.
Wird dieses scharfkantige eiserne Instrument, welches cinen hinliinglich langen Stiel hat,
um die ausgedehnte Pfanne nach ihrer ganzen Dimension durchfahren zu kénuen, im
obigen Sinne gehandhabt, bleibt keine Stelle des Pfannenhodens davon beim Salzzuziehen
unberdhrt, und wird die Arbeit mil Kraft und Geschicklichkeil ausgeibt, so werden die
halbaufgehrannten Massen mit dem Salze an den Rand gebracht und mit diesem ausge-
schipft. Diese Manipulation wiederholt sich aber alle zwei Stunden wihrend der ganzen
Sudeampagne, was sie sehr wirksam maeht; sic ist-aber in ihrem Effecte auch be-
greillich sehr verschieden nach der Pricision, mit welcher sie bewerkstelligt wird. Beson-
ders kommt es hiebei auf cine nachdriickliche Bearbeilung jener Stellen des Pfannen-
bodens an, die am meisten der Hitze ausgesetzt sind, weil dorl das Aufbrennen des
Plannenkerns am leichtesten stattfindet. — Der Pfannstein beeintriichtigt als sehlechter
Wiirmeleiter das Ausbringen von Salz, und bedingt aueh hiiufigere Reparaturen der
Pfanne, das unterliegt keinem Zweifel, eben so unwiderleglich ist es aber auch, dass
alles, was seiner Bildung cntzogen ist, dafiir dem erzeuglen Kochsalze beigemischt wird.
Nun ist die Erzeugung von Koehsalz (von Chlornatriom), nicht aber die Schonung der
Pfanoen die eigentliche Aufgabe der Salinen. Das letzlere in den Yordergrund stellen,
nimmt sich ctwa so aus, als wenn die Babhnverwaltungen ihre Ziige im langsamen Tempo
fahren liessen, damit die Achsen der Waggouns nicht leiden. Dem unparteiischen Beur-
theiler wird sicher das erstere als das wichtigere erscheinen. (Siche Hingenau’s berg-
minnische Zeitung 1863, S. 393.)
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vom Oberbergschaffer Roithberg her; die ersten Versuche wurden im Jahre
1839 in Aussee gemacht.

In eivem wie in dem anderen Fall ist der Beginn der Arbeit die Herstellung
eines Hohlraumes oder sogenannten Werkes in dem Salzthon (Haselgebirge), in
welches Wasser eingeleitet wird, um sich mit Salz zu sittigen. Es wird dies
nicht blos mit dem Eisen ausgefiihrt, sondern man bedient sich auch schon zu
dieser ersten vorbereitenden Arbeit zum Theil der losenden Kraft des Wassers.
Diebeiden Methoden der Auslaugung oder Verwisserung bestehen nun darin, dass
nach der ilteren und auch jetst noch gebriuchlicheren, ein begrenztes Wasser-
quagtum in die erdfinete Kammer eingeleitet und nach seiner vollstindigen Sit-
tigung ablaufen gelassen wird. Bei der continuirlichen Verwisserung ist dagegen
der Zulauf des Wassers und der Ablauf der Soole ein continuirlicher. Sie sind
dermassen geregelt, dass eben die ablaufende Fliissigkeit stets vollkommen gesit-
tigt ist. Die theoretischen Verhiltnisse dieses interessanten Processes sind neuer-
liehst von dem Berg-Ingenicur M. 0. Keller entwickelt worden 1). Er meint
der Grund warum diese Art der Soolengewinnung sich noch nicht durchweg
Bahn gebrochen habe, liege eben darin, weil die theoretische Seite des Verfah-
rens noch nicht beleuchtet wurde. Allerdings liefert diese Darstellung den allei-
nigen Anhaltspunkt, um auf die Ausfithrbarkeit eines solchen Processes an anderen
Localititen, aus den dort gegebenen Verhiltuissen, schon a priori schliessen zu
konnen. Ueber die praktischen Erfolge der continuirlichen Verwasserung berich-
tete Lipold?).

Die gewonnenen gesittigten Soolen werden in dlteren bereits ausgelaugten
Kammern aufbewahrl, wo sie dann dfter ein oder mehrere Jahre abgelagert blei-
ben, bis sie zur Versiedung gelangen. Diese natiirlichen Reservoirs sind Kam-
mern, welche unter dem Horizont jener liegen, die eben in der Ausbeutung
begriffen sind. Wiihrend des Yerweilens der Soolen in der Ruhe setzt sich der
in ihnen suspendirte Thon und Schlamm ab, und sie gelangen daber vollkommen
wasserklar an die Salinen. Es wird zumeist ein betrichtliches Quantum Soole
in der Art vorvithic gehalten, so zwar, dass der Salinenbetrieh wilirend
ungefihr vier Monaten damit in Gang erhalten werden konute.

Die Veranderung, welche die Soole wihrend des lingeren Verweilens in
den Hohlriumen des ausgelaugten Salzgebirges erleidet, beschriinkt sich aber
nicht blos aul eine Ausscheidung der mechanisch beigemengten erdigen Theite,
sondern sie erleidet auech eine deutlich erkennbare chemische Umwandlung.
Gewisse accessorische Bestandtheile werden aus der Auflosung abgesetzt und
andere gehenin erhohtem Maassstab in Losung iiber, wihrend der Gehalt an reinem
Chlornatrium nicht sehr wesentlich, oder mindestens nicht immer scharf nach-
weisbar, seiner Quantitit nach eine Aenderung erfihrt.

Das Wasser, welches zar Auslaugung beniitzt wird, so wie die erzeugten
Soolen selbst werden ausschliesslich in hélzernen Rihren an den Ort ihrer
Bestimmung geleitet. Die conservirende Kigenschaft von chlornatriumhiltigen
Lésungen gibt sich hiebei in prignanter Weise kund. Die Réhren, durch welehe
die Soolen ablaufen, erhalten sich ungemein lange unversehrt.

Die Leitung, in welcher die Soole vom Hallstdlter Bergbau nach dem Sud-
haus gelangt, fillt ziemlich steil den Berg herab, ihre Liuge betrigt etwa eine
Wegslunde. Vier Rohrenleitungen (Soolenstringe) erstrecken sich aber vom
Hallstitter Bergbau bis Ischl, und von da bis Ebensee. Die Lange der Leitung

1) Annales des mines 1862, II. tom., S. 48.
%) Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, Jahrgang 1850, S. 411.
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his Ischl betrigt 23/, , bis Ebensee weitere 2, also im Ganzen ungefibr 41/, Mei-
len. In Ischl wird die von Hallstatt anlangende Soole in grossen Reservoirs auf-
gefangen, mit 1/; von den Soolcn des Ischler Bergbaues gemischt und dann
weiter bis an die Saline in Ebensee geleitet. In Aussee wird die Soolo aus dem
eigenen Bergbau versotten. Die Soolenleitung, welche denselben mit dem Sud-
haus verbindet, liegt tief genug im Boden, um vom Froste im Winter unberiihrt
zu bleiben. Nicht so die anderen Leitungen. Man beugt dem Einfrieren der Soole
dert dureh Erhitzen derselben vor.

Wiihrend des langen Laufes der Soolen in den Rohren von durchbolirten
Baumstimmen setzt sich eine nicht unbetrichtliche Menge auskrystallisivender
Salze an den Wandungen der Rohren ab. Die Art der Abscheidung dieser Massen
ist eine zweifache, sie findet sowohl am Boden Statt, als auch durch Efflorescenz
am oberen Theile im Inneren der Rohren, wohin die Soole selbst nicht reicht 1).
Beide Ausscheidungen sind in ihrer Zusammensetzung wesentlich verschieden.
Am Boden der Rihre sind es schwer lgsliche, im obiéren Theile vorwiegend leich-
ter lisliche Salze, die sich ansetzen. Das Ausscheiden von Salzen dureh Efflores-
cenz aus einer selbst nicht vollstandig gesattigten Auflisung hat nichts Auffilliges.
Die diinne Flissigkeitsschichte, welche sich durch Adhision an den Réndern iber
dem Niveau der laufenden Soole erhebt, gibt ihr Wasserquantum durch Ver-
dunstung ab, was die unmittelhare Ausscheidung der aufgelosten Salze zur Folge
hat. Die im oberen Theile der Rihren sich ansammelnden Salzmengen entstehen
also genau auf dieselbe Weise wie es auch bei einer Salzlosung in einem offenen
Gefasse der Fall ist, wo oft lange bevor noch Krystalle am Boden entstelien, an
den Réudern Ausschcidungen stattfinden. Schwieriger ist hingegen das Auskry-
stallisiren von Salzen unter dem Niveau der fliessenden Soole zu deuten. Die
Salzrinden, die hier ungetroffen werden, hestehen vorwiegend aus Gyps. Nun ent-
hilt aber keine von den Soolen urspriinglich eine solche Menge von Gyps, um
sie damit als gesittigt betrachten zu kinnen. Der Gehalt an schwefelsaurem Kalk
betrigt ausnahmslos betrdchtlich weniger, als eine Kochsalzlosung (die bekannt-
lich eine hdhere Lislichkeitseapacitit dafir hat, als reines Wasser) auizunehmen
vermag. Es scheint fast als ob die Bewegung der Soole hierauf von Einfluss wiire,
es spricht hieftr insbesonders der Umstand, dass gerade an jenen Puukten sich
Salzuusseheidungen in erhghtem Muaasse zeigen, wo die Soolenleitung ein steiles
Gefille hat, wo also eine vehementere Bewegung staltfindet. Der Gradirprocess,
der an unseren Salinen als giinzlich iiberflissig hinwegfillt, ist scheinbar von
einem ganz ihnlichen Phianomen begleitet. An den Dornenwinden setzt sich nebst
anderen Salzen eine betréchtliche Menge Gyps ab, ohne dass indessen dabei so
viel Wasser wire verdunstet worden, um die absolute Loslichkeit des eriibri-
genden ‘Wassers in der Weise zu vermindern, dass das abgesetzte ganze Salz-
quantum nothwendig sich ausscheiden musste. Doch ist es im Allgemeinen nur
die Wasserverdunstung, welche als dic einzige Ursache der Ausscheidung der
accessorischen Gemengtheile in der Soole betrachtet wird,

Mit der Entfernung des Abflusses der Soolen nehmen dic Ausscheidungen
in betrachtlichem Maasse ab, was wohl begreiflich ist. Die Erscheinung selbst ist
iibrigens fiir den Betrieb sehr storend, denn an mauchen Stellen nimmt die Abla-
gerung der krystallisirten Massen dermassen zu, dass die Rohrenleitungen vollig
davon verstopft werden. Wegen dieses Umstandes musste zu den drei Leitungen,
welche schon seit lingerer Zeit bestanden, eine vierte hinzugefiigt werden.

1) Die Soole erfiillt nur etwas iiber die Hilfte des inneren Raumes der Rahrenleitungen.
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Indessen so gross dieses Quantum von auskrystallisirenden Salzen aueh fir
das Auge erscheint, so ist es doch relativ sehr klein gegen das Volum von Soole,
welches wihrend seiner Ansammlung durch die Rohren abfloss und das Materiale
zur Bildung der Incrustation lieferte. Es ist daher auch durch die Aualyse von
Quantititen, welehe an verschiedenen Punkien der Leitung geschopft wurden,
die Verinderung im Gehalte fixer Bestandtheile, die die Soole wihrend ihres
Laufes erlitt, nicht genau zu ermitteln. Betrachten wir das Verhaltniss etwas
niher.

Bei der Saline Ehensee sollen im Juhre 1862 ither 3,600.000 Kubikfuss
Soole versotten worden sein, wov.n 2/; der Halistilter Salzbergbau lieferte. Auf
der Strecke zwischen Ischl und Hallstatt durchliefe also jahrlich ein Soolen-
quantum von 2,400.000 Kubikfuss die Réhrenleitungen. Der Gehalt an fixen
Bestandtheilen betragt in runder Summe mindestens 17 Pfund per Kubikfuss, oder
26-8 Theile in 100 Theilen Soole. Nimint man nun an, es ginge nur 0-001 Pct.
vom Gehalte an fixen Bestandtheilen wihrend des Laufes der Soolen vom
Stollenmundloch in Hallstatt bis zur Saline in Ischl durch Ansatz in den Réhren
verloren, so betrigt dies fiir das angegebene Soolenquantum innerhalb etwa
10 Jahren 40-8 Centner. In der That dauert es aber eine Reihe von Jahren bis
halbwegs starke Ansammnlungen von Réhresincrustationen (und das nur an
gewissen Punkten der Leitung) bemerkbar werden. Ein Verlust von 0:001 Pet.
des Soolengehaltes reicht also vollkommen aus, um die Erscheinung zu hewirken,
so wie sie sich dem Auge darbictet, wahrend hingegen auf analylischem Wege
nicht einmal Differenzen im relativen Mengenverhiltnisse der einzelnen Salze
mit Schirfe nachgewiesen werden konnten, die innerhalb 0-01 Pet. der Gesammt-
menge des fixen Riickstandes begrenzt sind.

Die Soole erleidet endlich auch noch ihrer Gessmmtmenge nach Verluste
willirend des Laufes. Genaue Bestimmungen liegen hieriiber nicht vor. Fir die
Strecke zwischen Ischl und Ebensee schiitzt man diesen Verlust auf 12 Pet.
Die durchbohrten Baumstimme, welche uls Réhren fiir die Leitung dienen, haben
bei 10 Fuss Linge, es liegen also auf der Strecke zwischen Ischl und Ebensee
in jeder einzelnen der drei beniitzten Leitungea mindestens 5000 solcher Réhren
und es gibt eine gleiche Anzahl von Verbindungsstellen, die endlich nie absolut
dicht hergestellt werden kénnen. Endlich l1auft die Soole nicht durchwegs
mittelst natirlichem Gefille ab, sondern es gibt Stellen in der Leitung, die durch
Druck iiberwunden werden missen, und wo die geringste Undichtigkeit der
Leitung mit entsprechend grosseren Verlusten an Svole verbunden sein muss.
Das Deficit an Soole, welches entsteht, darf doher nicht Wunder nehmen und muss
im Ganzen nicht unbetriichtlich sein, wenn man die bedeutende Erstreckung der
Gesammtlange aller Leitungen beriicksichtigt.

Im Folgenden stelle ich nunmehr die Analysen verschiedener Soolen aus den
drei Salzberghauen zu Hallstatt, Ischl und Aussee zusammen. Es wurden
abgelegene und frisch erzeugte, dann solche von continuirlicher und von
gewihnlicher Wisserung abstammende Soolen untersucht, duher die Zusammen-
stellung ein vollstindiges Bild der Zusammensetiung aller Arten von Soolen, die
iiberhaupt hier gewonnen werden, geben diirfte.

a) Soolen vom Hallstitter Bergbau.
1. Soole vom Sulzberg zu Hallstatt an der Mindung des Stollens geschdpft
(frisch erzeugt, nicht abgelegen).
2. Dieselbe Soole, nachdem sie eine Strecke von 2400 Klafter mit grossten-
theils sehr starkem Gefille und durchaus ohne Druck abgelaufen ist (geschdpft
beim Gosauzwang).
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3. Ebenfalls dicselbe Soole nach ihrem weiteren, sehr flachen und hiufig
durch Ueberwindung von Druck erfolgten Laufe (geschpft in der Hinlaufstube
bei Goisern; die Flusslinge bis hieher betrigt vom Gosiuzwang 3100 Klafter,
daher vom Salzberg ab 5500 Klafter).

4. Soole an der Pfanne des Hallstitter Sudhauses geschdpft. Es ist dies
eine iltere, und zwar durch 11/, Jahre abgelegene Soole.

5. Hallstitter Soole aus den Soolenstuben in Ischl entnommen.

1 2 3 4 5

Specifisches Gewieht . . . . . . 1-2059 | 1-2065 | 1-2061 | 1-2077 | 1-2052
Gewicht von einem Kubikfuss Soole !

in Pfunden . . . . . . . .. 68-013 | 68-046 |68-024 |68-114 |67-973
Gehalt an fixen Bestandtheilen in

100 Theilen der Soolen . . . . { 26-56 26-43 2636 26-57 26-26
Ein Kubikfuss Soole enthill danach

fixe Bestandtheile in Pfunden . . | 18-064 | 17-984% | 17-931 | 18-098 | 17-849

Die empirischen Resultate der Analysen waren fir 100 Theile der Soolen
folgende:

Bestandtheile 1 2 3 4 H
Schwefelsiiure . . . . . . 0-54 0-34 0-53 0-37 0-46
Chlor . . . . . ... .. 15-40 13-53 15-46 15-32 15-52
Kalk . ... ... .. 0-13 0-13 0-12 0-10 0-15
Magnesia . . . . ., . . 0-20 0-20 0-19 0-28 0-16
Kali . . . ... .. .. 0:08 0:09 0-08 0-16 0-10
Nutron . . ., . . ... . 13-76 13-39 13-45 13:66 13-30

Eisenoxyd, Kieselerde, Thonerde und organische Substanzen sind nur in
unwigbaren Spuren zugegen. Beim Kochen einer sehr betrichtlichen Quantitit der
Soolen unter Ersatz des verdampfenden Wassers durch destillictes Wasser bleibt
die Losung vollkommen klar, es scheidet sich keine sichtbare Spur von kohlen-
saurem Kalk oder Magnesia ab.

Ein Gehalt an Brom ldsst sich mittelst Chlor urd Acther in simmtlichen
Soolen nachweisen, Aus der Intensitit der Farbung geschitzt, welche dem ange-
wandten Aether von dem ausgeschiedenen Brom aus einem bhestimmten Volum der
Soolen ertheilt wird, diirfte aber die Menge des Broms nicht mehr wie allenfalls
ein Hundertel Percent betragen f). Eiue Reaction auf Lithion ist ebenfalls und
zwar durch Flammenreaction deutlich wahrnehmbar.

1) Bekanntlich besitzt die analytische Chemie kein Mittel, um Brom von Chlor abscheiden
und ersleres in irgend einer Form directe wigen zu kdonen. Der einzige Weg der quan-
titativen Bestimmung beruht auf der Ermittelung der Gewichtsdifferenz zwischen dem
Gemenge von Chlor-Bromsilber und dem reinen Chlorsilber, welches nach Austreibung
des Broms durch Chlorgas erhalten wird. Bei einem geringen Gehalte ven Brom aber
neben einer grossen Menge Chlor ist die Gewichtsdifferenz natiirlich Gusserst gering; es
miisste fiir eine halhweg sichere Bestimmung der Gewichtsdifferenz ein solches Quantum
des Genmenges von Chlor und Bromsilber genommen werden, duss wegen dieser Menge
wieder die Genauigkeit der Manipulation aufhért. Wo daher in Soolen ein Bromgehalt
von nicht mehr als 0:010 — 0020 Pet. angeftihrt wird, sind die betreffenden Daten in
der Regel mit Vorsicht aufzunehmen. Der Bestimmungsfehler kann so gross sein, dass
der Gehalt in Wirklichkeit mindestens noeh einmal so viel, oder nur die Hilfte der nume-
risch angegebenen Menge betrigt. Solche quantitative Angaben haben aber natirlich
keinen Werth.
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Diese Bemerkungen beziiglich der in unwigharer Menge vorhandenen
Stoffe gelten in gleicher Weise fir die in den Salzbergbauen zu [schl und
Aussee erzeugten Soolen, was hier, um Wiederholungen zu vermeiden, erwihnt
wird, '

Was nun die ndhere Gruppirung anbelangt, in welcher sich die einzelnen
Bestandtheile der Soolen befinden, so fehlt es an sicheren Anhaltspunkten zur
Beurtheilung der Wechselzersetzung, welche bei dem Auflosen der verschiedenen
Salze stattfindet. Wie die Halogene und Siuren mit den Basen etwa vereinigt
sind, hingt zu dem von der jeweilig verschiedenen Temperatur ab. Die Erfahrung
reicht indessen so weit, dass sich vorwiegend schwer lisliche Combinationen
bilden, wenigstens sind es solche, die sich ausscheiden, sobald sich das aufldsende
Mittel mindert. Die bedeutende Unlaslichkeit des Gypses lisst daber mit einiger
Sicherheit scbliessen, dass aller vorhandene Kalk an Schwefelsiure gebunden
sei. Im Uebrigen wurden, um die gesammten Berechnungen nach einem gleichen
Principe durchzufiihren, die stirksten Séuren als verbunden mit den stirksten
Basen angenommen.

Das relative Verhiltniss der einzelnen Salze ist darnach in 100 Theilen der
Soolen von Hallstatt folgendes:

1 2 3 A 5
Schwefelsaurer Kalk. . . . . . . . . 0-31 0:31 0-29 0-2% | 0-36
Schwefelsaures Kali. . . . . . . . . 0-15 017 0-1% 0-29 ' 0-18
Schwefelsaures Natron. . . . . . . . 051 0-51 051 0-53 0-30
Chlormagnesium . . . . . . . . . . 0-47 0-47 [ 0-43 | 067 | 0-39
Chlornatrium . . . . . . . . . . 25-80 | 25-01 | 24-76 | 2442 | 25-09

Summe . | 26-24 | 26-47 | 26:14 | 26-15 [-26-32
Gefundener Abdampfrickstand . | 26-56 | 26-43 | 26:36 | 26-57 | 26-26

und 100 Theile des fixen Riickstandes der Soolen enthalten somit:

1 2 3 4 5
Schwefelsauren Kalk. . . . . . . . . 1-17 l 1-17 1-11 0-92 1-36
Schwefelsaures Kali . . . . . . . . . 0-87 0-64 0-57 110 0:68
Schwefelsaures Natron. . . . . . . . 1:-94 1-93 1-95 2:02 1-14
Chlormagnesium , . . . . ., .. .. 1-79 1-78 1-64 256 1+48
Chlornatriom . . . . . . .. .. 04-51 | 94-47 | 94:72 | 93-38 | 95-32

Summe der Nebensalze . 547 5-52 5-27 6-60 4:66

Aus der vorstehenden Tabelle ergibt sich, wie sehon im Vorhergehenden
angefihrt wurde, dass die Verénderungen, welche die Soole wihrend ihres
Laufes erleidet, wenigstens fiir die angegebenen Strecken, nicht deutlich genug
hervortreten, um genau erkannt zu werden. Die kleinen Differenzen, welehe in
der Tabelle (Nr. 1 — 3) bemerkbar werden, sind mehr auf Rechnung der noth-
wendig differirenden analytischen Ergebnisse zu setzen.

Die grisste Menge an Nebensalzen enthilt die 11/, Jahre alte Soole.

4) Soolen vom Ischler Salzbergbau.

1. Soole aus dem Lebenau-Werk, erzeugt mit continuirlicher Wisserung.
2. Drei Jalbre alte Soole, erzeugt mit gewdhnlicher Wisserung.
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(20]

3. Gemischte Soole aus den Isehler und Hallstitter Bergban, wie sie
in Ebensee versotten wird. Aus den Soolenstuben bei der Saline in Ebcnsee

geschopft.

Die empirischen Resultate der Analysen waren fir 100 Theile der Soolen

1 2 3

Specifisches Gewicht . . . . . . . . 1:2019 1-2154 1-2027
Gewicht von einem Kubikfuss Sovle in

Pfundeo. . ., . . . . .. . ... 87-787 88548 67-832
Gehalt an fixen Bestundthellen in 100

Theilen der Soolen . . . 25-79 27-08 23-94
Ein Kubikfuss Soole enthill danaclx ﬁxe

Theile in Pfunden . . . . . . . . 17-482 18-562 17-593

folgende:

Bestandthelle 1 2 %) 3
‘Schwefelsiure . . . . . . . . .. . 031 111 0-53
Chlor. . . . . . . . .. .. 15-23 15-37 15-36
Kalk L . 0-13 0-06 0-11
Magnesia . . . . . . .. .. ... 0-16 0+23 019
Kali . . . ... e e e e e e 0-11 0-27 0-09
Natcon . . . . . . . . . ... 13:00 13-53 13-02

Das relative Verhiltniss der einzelnen Salze ist darnach in 100 Theilen der

Soolen von Ischl folgendes:

1) Diese Soole enlhielt etwas Eisenoxydhydrat suspendirt, ungefihr 0-02 Pet.

1 2 3
Schwefelsaurer Kalk . . . . . . . . 0-31 0-14 0-27
Schwefelsaures Kali. . . . . . . . . 0-20 0-49 0:16
Schwefelsaures Natron . . . , . . . 0-42 1-43 0-53
Chlormagnesium . . . . . . . . .. 0:35 0-51 0-43
Chlornatrium . . . . . . . . .. 2467 24-70 2478
Summe . 25-95 27-27 26-17
Gefundener Abdampfricksiand . 25-79 27-08 25-9%

und 100 Theile des fixen Riickstandes der Soolen enthalten somit:

1 2 3
Schwefelsauren Kalk . . . . . . . . 1-19 051 1-03
Schwefelsaures Kali. , . . . . ., . . 0-78 1-79 061
Schwefelsaures Natron . . . . . . . 1-62 524 2:02
Chlormagnesivm . . . . . . . . . . 1-34 1-87 1-64
Chlornatrium. . . . . . . . . . 9506 9057 04-68
Summe der Nebensalze . £-93 9-41 5-30
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Auch hier zeigt sich in sehr auffilliger Weise der hohere Gehalt an Neben-
salzen in der abgelegenen Soole. Indessen muss man sich erinnern, dass das
Ablagern der Soolen eben in Kammern des Berges stattfindet, daher mancherlei
Wechselzersetzungen, Ausscheidungen etc. wihrend der langen Zeit des
Abliegens Platz greifen konnen.

¢) Soolen vom Ausseer Salzbergbauw.

1. Soole, 4 Jahre alt, von der permanenten Verwisserung aus dem Eustach
Herrisch-Werk.

2. Soole, 4 Jahre alt, aus dem Mannsberg-Werk.

3. Ganz junge Soole von der permanenten Verwiisserung aus dem Plentzner
Werk.

1 9 s

Specifisches Gewicht . . . . . . . . 1-2203 1-2122 1-2169
Gewicht von einem Kubikfuss Soole in

Pfunden . . . . . ... .. .. 68-825 68-379 68-633
Gehalt an fixen Bestandtheilen in 100

Theilen der Scolen. . . . . . . . 27-83 26-70 2762
Ein Kubikfuss Soole enthiilt darnach fixe

Bestandtheile in Pfunden. . . . . .~ 19-164 18257 18-888

Die empirischen Resultate der Analysen waren fiir 100 Theile der Soolen
folgende:

Das relative Verhaltniss der einzelnen Salze ist darnach in 100 Theilen der

Soolen von Aussee folgendes:

Bestandtheile 1 2 3
Schwefelsgure . . . . . . . . . .. 2-13 1:10 1:07
Chlor. . + . . v v v v v v v v . 15-00 18-14 15-40
Kalk . . . . . ¢ 0. v 008 0-07 007
Magnesia . . . .. ... ..... 0-37 0-27 0-32
Kali . . . ... ... 0-61 0-36 0-50
Natron e e e e e e e e 13-00 13-60 13-69

1 2 3

Schwefelsagrer Kalk . . . . . . . . 0-19 0-17 0-17
Sehwefelsaures Kali . . . . . . . . 1-13 0:64 0-92
Schwefelsaures Natron . . . . . . . 2:66 1-26 097
Chlormegnesium . . . . . . ., . . . 0-87 0-63 076
Chlornatrium. . . , . . . . .. 23:64 2417 24-45
Summe . 28-49 20-87 27-26

Gefandener Abdampfrickstand . 2783 2670 2752

und 100 Theile des fixen Riickstandes der Soolen enthalten somit:

K. k. geologische Reichsanstalt, 14. Band, 1864, II. Heft. 36
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i 2 3
Schwefelsauren Kalk . . . . . . . . 0-66 0-63 0-62
Schwefelsaures Kali. . . . . . . . . 3-96 2-38 3-37
Schwefelsaures Natron . . . . . . . 9-34 469 3-56
Chlormagnesium . . . . . . . . . . 3:03 2-34 275
Chlornatrivum. . . . . . . . .. 82-98 89-95 89-69
Summe der Nebensalze . 17-01 10-04 10°30

Die chemische Beschaffenheit der Soolen von Aussee ist dieser Unter-
suchung zufolge, beziiglich des relativen Quantums beigemischter fremder Salze,
sehr wesentlich von jener der Soolen aus den Bergbauen in Ischl und Hallstatt
verschieden, und deutet auf einen entschieden anderen chemischen Charakter des
Ausseer Salzgebirges. Die Glewchartigkeit in der Zusammensetzang der zu Ischl
und Hallstatt gewonnenen Soolen spricht andererseits fiir die Analogie der
Zusammensetzung dieser beiden Ablagerungen von Salzthon.

Analysen bediirfen stels einer Iulerpretation, wir wollen daher versuchen,
was sich aus den dargelegten analytischen Resultaten entnehmen ldsst, und ziehen
zundchst das Verhiltniss des Chlornairiums zu den Nebensalzen in Betracht.

Eine vollkommen gesittigte reine Kochsalzlosung enthilt bei einem
specifischen Gewichte von 1.200 in 100 Theilen 26.478 Theile Chlornatrium.
Die meisten der untersuchten Soolen besitzen aber ein hoheres specifisches
Gewicht, und dies bewirkt der Gehalt an accessorischen Salzen, inclusive deren
die Soolen ein Gesammntquantum fixer Bestandtheile enthalten, welches dem einer
Maximallosung von reinem Chlornatrium gleichkommt oder es auch haufig iiber-
schreitet. Zum Vergleiche dieser Verhiltnisse dient die folgende Tabelle, in
welcher die Soolen in aufsteigender Reihe nach ihrem Gehalte an fixen Bestand-
theilen aufgefiihrt sind. (Die Menge des Chlornatriums und der Nebensalze ist
auf den direct gefundenen fixen Riickstand reducirt.)

In 100 Theilen der Soolen
Speoifisches

ich Fixer Chlor- Nebeo-
Gewicht Nfickstand | natriom mlze

Soole von

Ischi, aus dem Lebenau-Werk; erzeugt mit con-
tinuirlicher Wisserung . . . . . . . . ... 1°2019 | 25-79 | 24-52 | 1-27
Ischl und Hallstatt, gemischte Seole; nachdem sie die
Réhrenleitungen bis Ebensce durehlaufen hat . | 1-2027 | 25-04 | 24-87 1-37
Halistalt, nachdem sie die Rohrenleitung bis Ischl

durchlaufen hat . . . . . . . ., ... .. 1:2052 | 26:26 | 25-04 | 1-22
Halistatl, frisch erzeugt und an der Stollenmiindung

esehﬁpft e e e e e e e e e e e .| 1-2089 | 26-56 | 25-11 | 145

Nailstatt, 115 Jahrealt . . . . . . . . . . .. 1-2077 | 26-57 | 24-82 | 178

Aussee, { Jahre alt; aus dem Mannsberg-Werk . . [ 1-2124 | 26-70 | 24-02 | 2-68
Ischt, 3 Jahre alt; erzeugt mit permanenter Was-

serung ............... 1-2154 | 27-08 | 24-53 | 2-83
Aussee, nicht lange abgelegen vom Plentzner Werk

von bicht eontinuirlicher Wisserung . . . . . 1:2169 | 27-52 | 2469 | 2'83
Aussee, 4 Jahre alt; aus Eustach Herrisch-Werk,

erzeugt mit permanenter Wisserung . . . . . 1-2203 | 27-83 | 23-10 | 4-73

Aus dieser Zahlengruppirung lassen sich mehrere nicht unwichtige Schluss-
folgerungen ableiten.
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Die Soolen besitzen erstlich mit wenigen Ausnahmen einen hohen Grad der
Reinheit, namentlich die bei den Bergbauen zu Ischl und Hallstatt gewonnenen,
der bei Aussee abgelagerte Salzthon muss hingegen mehr mit accessorischen
Bestandtheilen in seiner Masse durchzogen sein, und liefert dureh Auslaugung
unreinere Soolen. Die Salinen Ebensee, Ischl und Hallstatt operiren daher mit
einem Rohmateriale, welches schon von Natur aus so raffinirt ist, dass sich die
Salzfabrication fast lediglich nur auf eine einfache Wasserverdamptung reducirt.

Der gesammte fixe Riickstand besitzt ohne jedweder Ausscheidung schon
nahezu die Reinheit des gewdhnlichen im Handel vorkommenden Salzes, denn die
Summe der Nebensalze ist urspriinglich so gering, dass sie in keinem Stadium
des Sudprocesses (der zudem ein continuirlicher ist) sich in betrichtlichen
Mengen ausscheiden und das auskrystallisirende Salz viel mehr verunreinigen
konnen, als es schon von vorneherein der Fall ist. Die Saline in Aussee hat hin-
gegen mit grosseren Schwierigkeiten zu kimpfen, um ein gleich reines Product
zu gewinnen.

Nimmt man das Mittel von der je an Chlornatrium reichsten und der daran
Srmsten Soole aus den drei Bergbauen, so stellt sich das Verhéltniss des Chlor-
natriums zu den Nebensalzen fir 100 Theile des Gehaltes an fixem Rickstand
folgendermassen heraus:

Halistatt Ischl A
Boolen von (1. und '4.) 1. wd 2.) (1.':.?.2.)
Chlorpatrium . . . . . . . . ... 93-9 92-8 864
Nebensalze . . . . . . . . .. .. 6-0 71 13-5

Den geringsten Gehalt an fixen Rickstand besitzt die aus continuirlicher
Yerwisserung resultirende Soole, wahrend die mit permanenfer Verwisserung
gewonnenen, simmtlich daran reicher sind. Es ist dies eine Thatsache, die wohl
schon a priori sich vermuthen liess. Aber der Gehalt an Chlornatrium in ersterer
ist desshalb nicht, oder nicht fihlbar geringer. Der Process der continuirlichen
Verwiisserung hedingt also die Gewinnung von reineren Soolen, und es liegt
dies auch sehr nahe, weil wihrend der kiirzeren Dauer, innerhalb welcher das
Wasser bei der continuirlichen Verwiisserung mit dem Salzthon in Beriihrung
bleibt, vorwiegend nur die leicht lgslichen Salze, wozu eben das Chlornatrium
gehort, aufgenommen werden. Die gesteigerte Aufnahme von accessorischen
Bestandtheilen beruht dagegen mehr auf einer Zerlegung und Wechsel-
zersetzung der Soole mit anderen zum Theil sehwer lostichen Salzen, wie im
folgenden gezeigt werden wird, und bei diesen Metamorphosen' spielt eben der
Factor Zeit eine Rolle.. Die continuirliche Verwissernng wire nach allem dem,
am meisten beim Bergbau zu Aussee am Platze, wo wirklich die ersten Versuche
damit gemacht wurden, weil der dort vorkommende Salzthon der unreinste ist.
Leider stand mir keine mittelst continuirlicher Verwisserung bei diesemn Bergbau
erhaltene Soole zu Gebote, um einen thatsichlichen Beleg fiir diese Supposition
zu erhalten. Es bedarf jedenfalls dieses Versuches, da erst die Zerlegung des
fixen Rickstandes einer Soole, die nur eine maglichst kurze Zeit in Beriihrung
mit den Bergmitteln stand, dariber Aufschluss geben kann, ob die accessorischen
Bestandtheile in Form leicht loslicher Salze darin priexistiren oder nicht.

Zuniachst ergaben jene Soolen die geringste Menge fixen Rickstandes,
welche bereits lange Strecken der Rohrenleitungen durchlaufen hahen. Wiihrend,
wie im Fritheren gezeigt wurde, die Minderung der Quantitit einzelner Bestand-
theile wihrend des Laufes der Soole analytisch nicht nachgewiesen werden kann
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(namentlich nicht fiir kirzere Strecken), macht sich doch der Unterschied im
specifischen Gewichte, welches eine sehr genaue Bestimmung zulisst, so wie in
der Gesammtmenge der fixen Bestandtheile fiihlbar., Aber auch diese Soolen
enthalten desshalb nicht weniger Chlornatrium, denn die Minderung des Gesammt-
riickstandes besteht vorwiegend nur in einem Absatze der accessorischen
Bestandtheile an die Réhrenwandungen.

Mit der Dauver der Ablagerung der Soolen in den Bergkammern wichst
andererseits unverkennbar der Gehalt an fixem Riickstande; simmtliche lange
abgelegenen Soolen haben ein hoheres specifisches Gewicht und einen hiberen
Gehalt an fremden Salzen. Wihrend der langen Zeit, in welcher die Soole in
Beriihrung mit den Gebirgsschichten bleibt, nimmt sie ndmlich nur von den
Nebensalzen continuvirlich (bis zur Grenze ibrer Loslichkeitscapacitit) auf, sie
enthilt darnach weniger Chlornatrium, wie die friseh erzeugten Snolen, aber
nicht um so viel weniger, als die Zunahme von fremden Salzen betrug, sonst
miisste das Gesammtgewicht des fixen Riickstandes das gleiche bleiben. Das
letztere ist nun eben nicht der Fall. Mit einem Worte, die Nebensalze ver-
dringen das Chlornatrium aus der Losung nicht in einem ihrer Quantitit pro-
portionalem Maasse, sondern in einem quantitativ geringeren Verhiltnisse. Bs
stimmt dies auch mit der im Allgemeinen gemachten Wahrnehmung @berein,
vermbge welcher besonders nur isomorphe Salze sich in Lésungen als Aequi-
valente ersetzen kénnen, wahrend umgekehrt bei nicht isomorphen Salzen oft
die Anwesenheit des einen die Lislichkeitscapacitiit des Wassers fiir das andere
sogar steigert. Jedenfalls ist das Verhiltniss der Quantititen, in welchen alle
diese Soolenbestandtheile nebeneinander in Lijsung bestehen kdnnen, das Resultat
sehr mannigfaltig einwirkender Factoren.

Einen Beleg dafiir, dess in den gesittigten Soolen das Verhiltoiss des
Chlornatriums zu den Nebensalzen nicht ein dem absoluten Gewichte nach pro-
portionales ist, wie von mehreren Salinisten angenomnmen wird, gibt eine Ver-
gleichung von an Nebensalzen armen Soolen, mit solchen, die stark damit
geschwiingert sind, wie die folgende Zusammenstellung zeigt:

Boele von nﬁfi:::“ 4 | Chlorantrinm | Nebensalze

Aussee { nicht ahgebegen . . . . . . . . .. 27-52 2469 2-83
4Jahrealt . . ... ... ... 27-83 23-10 473
Differens . 0-31 1-59 1-90

Ischl { YoP continuirlicher Wisserung . . . . 25-79 24-52 1-27
13Jahrealt . .. ......... 27-08 2453 2-35
Differens. 1-29 0-01 1-28

Walsat § ¥y Shean . o000 10| Best | se | i
Differenz . 0-31 0-22 053

In allen diesen Fallen erscheint durch den hdheren Gehalt an Nebensalzen
gewissermassen weniger Chlornatrium deplacirt, als dem Mehrbetrag der ersteren
in den alten Soolen entsprechen wiirde. Zieht man die an Nebensalzen reichste
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Soole mit der daran drmsten in Vergleich, so ergibt sich, dass dureh 5-95 Theile
der ersteren 2:01 Chlornatrium verdriingt erscheinen.

Dieses Verhiltniss ist natiirlich ein sehr wechselndes und hingt von dem
complicirten Verhalten der Liislichkeit, mehrerer in der Quantitat und Qualitit
verschiedenen Salze ab, welche gleichzeitig der Einwirkung eines Lésungsmittels
exponirt sind. Diese relativen Ldslichkeitsverhiltnisse sind aber zur Zeit noch
viel zu wenig studirt, um irgend welche gesetzliche Relationen ableiten zu
konnen. Die Deutung des Vorganges wird noch um so schwieriger, als man
selbst iiber die nihere Gruppirung mehrerer Siuren und Basen, die gleichzeitig
in einer Auflosung enthalten sind, nicht im Stande ist sichere Aufschliisse zu
gewinnen. Und eben die wechselnde Gruppirung der Siuren und Basen bedingt
ebenfalls wieder ein gedndertes Verhalten ihrer Aufloslichkeit.

Die Differenz im Chlornatriumgehalte der Scolen von jenem einer voll-
stindig gesattigten reinen Kochsalzlosung (26478 Pct.) ist in Folge der eben
entwickelten Thatsachen nicht sehr erlieblich. Wie die vorstehenden Analysen
ergeben, betrigt der Gehalt an Chlornatrium in simmtlichen untersuchten Soolen
23-10 — 25-11 Pet., sie enthalten daher nur um 1-3 — 3-3 Theile Chlor-
natrium weniger als das Maximum der Loslichkeit dieses Haloidsalzes in reinem
Wasser: betragt.

Der Umstaad, dass die Anwesenheit von Nebensalzen den Gehalt an Chlor-
natrium nur untergeordnet beeintrichtigt, gestattet in der Praxis aus der blossen
Bestimmung des specifischen Gewichtes, auf die Siedewirdigkeit der Soolen
schliessen zu kénnen,

Bis hieher wurde nur das Verhaltniss des Chlornatriums zu den Neben-
salzen in ihrer Gesammtheit in's Auge gefasst, es eriibrigt somit auch die letz-
teren ihrer Qualitit nach in Betracht zu ziehen.

Eine Rolle unter den Nebensalzen spielt zunichst der Gyps. Erfahrungs-
miissig 13st sich ein Theil Gyps in ungefahr 408 Theilen Wasser. Das Wasser *
kann daher bei gewohnlicher Temperatur nur 0-24 Pet. Gyps aufnehmen. In
den untersuchten Soolen betrigt der Gypsgehalt in jenen von

Ischk . . . . 0-14 bis 0-31 Pet.
Hallstatt . . . 0:24 , 0-36 ,
Aussee. . . . 017 , 0-19

In vielen Fillen enthalten somit die Soolen mehr Gyps, als reines Wasser
aufzulésen vermag, was durch die Gegenwart des Chlornatriums ermaglicht
wird. Nach den Untersuchungen von Anthon kann mit Chlornatrium gesittigles
Wasser Gyps in dem Verhiltnisse wie 122 : 1 auflosen, wonach eine gesittigte
Kochsalzldsung 0-82 Pet. Gyps im Maximum enthalten kann (0-64 Pet. wasser-
freien schwefelsauren Kalk). In Wirklichkeit ist daher das Liosungsvermégen
dieser Soolen, die nahezu als gesdttigte Kochsalzlaugen zu betrachten sind, fiir
Gyps kaum zur Hilfte erschopft.

Die durch lingere Zeit abgelegenen Soolen enthalten ohne Ausnabme
weniger Gyps, als die frisch erzeugten.

Die Soolen setzen somit wihrend der Ablagerung schwefelsauren Kalk ab.
Dieser Vorgang wire ein ganz einfach zu erklirender, wenn die Soolen urspriing-
lich mit Gyps gesittigt wiren. Wihrend des jahrelangen Verweilens derselben
in den ausgelaugten Riumen des Gebirges, die endlich nicht so hermetisch abge-
schlossen sind, um jede Verdunstung des Losungsmittels auszuschliessen, milsste
nimlich mit jedem Quantum durch Verdunstung entzogenen Wassers eine ent-
sprechende Menge des schwer ldslichen schwefelsauren Kalkes ausgeschieden
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werden. Nun sind aber diese Bedingungen unicht gegeben, die Soolen sind nicht
mit Gyps auch nur annihernd gesiittigt, die Ausscheidung desselben muss daher
die Folge einer andern Ursache sein, als der einer blossen Verminderung des
Losungsmediums. Andererseits ist das Ablagern der Soolen im Contact mit den
Gebirgsschichten mit einer Vermehrung von schwefelsaurem Kali, schwefelsau-
rem Natron uad Chlormagnesium verbunden, da die &lteren Soolen an diesen
Bestandtheilen reicher sind. Von diesen drei Salzen sind aber die beiden letz-
teren leichter loslich wie Chlornatrium, und es liegt daher kein Grund vor, dass
sie erst suceessive mit der Zeit aufgenommen werden, wenn sie als solche dem
Salzthon beigemengt sind. Zur deutlicheren Veranschaulichuny des quantitativen
Verhdltnisses dieser Nebensalze dient die folgende Tabelle, in welcher die
genannten accessorischen Soolenbestandtheile fiir 100 Gewichtstheile der in
Vergleich gebrachten &lteren und jiingeren Soolen zusammengestellt sind:

Soolen von Schwefelsaurer | Schwefelsanres | Schwefelsaures Chler-
Kalk Kali Natron maguesium

jung (1) . ... .. 0-31 015 0-51 0-47

Hallstatt {abgelegen @....| o2 0-29 0-53 0-67
lsch) J i) - ... 0-31 0-20 0-52 0-3%

{ abgelegen (2) . . . . 0-14 0-49 1-43 051

\usses J IE(B) - ... 0-17 0-92 0-97 0-75
: | ‘abgelegen (1) . . . . 0-19 113 2-66 0-87

Da nun die Soolen in friseh erzengtem Zustande mit schwefelsaurem Kalk
nicht gesittigt sind, da ferner mit Ausnahme des schwefelsauren Kali die
anderen accessorischen Salze (schwefelsaures Natron und Chlormagnesinm)
leichter lgslich, al: Chlornatrium sind, so wiire einerseits die Ausscheidung des
ersteren, und andererseits die spitere Mehranfnahme der letzteren dureh das
lingere Abliegen der Soolen unerklirlich, wenn man sich diese Bestandtheile
sowohl im Salzgebirge isolirt vorkommend, als auch ebenso in der Ldsung ent-
halten denkt. Ganz anders gestalten sich aber die Verhiltnisse, wenn diese Ver-
bindungen theilweise zu verschiedeneri Doppelsalzen gruppirt, sowohl im Salz-
thon, als in der Losung gedacht werden. Durch Zerlegung, Wechselzersetzung
und Neubildung. dieser kann dann das Lislichkeitsverhiltniss ibrer Bestanitheile
und daher aueh der Gehalt der Soolen mannigfaltig modific rt werden. Temperatur-
unterschiede und die Dauer der Einwirkung der Soolen auf die Sechichten des
Salzgebirges sind aber dann wesentliche Factoren fiir das Zustandekommen solcher
Metamorphosen. Sie diirften sehr mannigfaltige chemische Umsetzungen im Gefolge
haben, in denen alleinig nur der Grund fiir die Verinderungen des quantitativen
Gehaltes der Soolen wihrend der Ablagerung gesucht werden kann. Von diesen
Primissen ausgehend, lassen sich mehrfiltige Salzcombinationen mit einiger
Wahrscheinlichkeit als schon vorhanden und theils neu sich bildend, annehmen,
deren Wechselzersetzung die Verinderungen der Soolen in dem gedachten Sinue
bedingen miissle. So kinnte durch successive Bildung von schwefelsaurem Kalk-
natron (Glauberit), welches noch schwerer laslich als Gyps ist, eine Ausschei-
dung von schwefelsaurem Kalk aus Soolen stattfinden, deren Lgslichkeitscapacitiit
fir Gyps allein nicht erschopft ist. Es ldsst sich ferner denken, dass nicht blos
Chlormagnesium, sondern wohl auch schwefelsaure Magnesia und ein Doppel-
salz der letzteren mit schwefelsaurem Kali (KaO. SO, 4 Mg0. SO; 4 6HO)
im Salzthon vorhanden sei. Durch lingere Einwirknng der Chlornatriumlésung



[27] Der Salinenbetrieb im dstorr. und steierm. Salzkammergute in chemischer Bezichung. 283

auf dieses Doppelsalz bei niederer Temperatur ist eine Wechselzersetzung nicht
unwahrscheinlich. Das Resultat dieser wirde die Bildung von schwefelsaurem
Natron und Chlormagnesium und die Isolicung von schwefelsaurem Kali sein.
Erstere beide sind sehr leicht 1oslich, aber auch das isolirte schwefelsaure Kali
ist loslicher als seine Verbindung mit schwefelsaurer Magnesia. Schon diese eine
Wechselzersetzung wiirde also eine Abnahme im Chlornatriumgehalte und eine
Zunahme von schwefelsanrem Kali, schwefelsaurem Natron uad Chlormagnesium
bewirken, wie sie eben wihrend des mehrjihrigen Abliegens der Soolen statt-
findet. Derlei natiirliche chemische Processe sind aber noch mehrere miglich.
Die lange Zeit im Gebirge abgelagerten Soolen sind also, mit Ausnahme ihres
Chlornatriumgehaltes strenge genvmmen, nicht mehr als Educte der Auslaugung
des Salzthones, sondern vielmelr als Producte spiterer chemischer Umwand-
lungsprocesse zu betrachten, bei denen die Zeit, Temperaturunterschiede und wohl
auch die Massenwirkung als influencirend angenommen werden miissen.

Fir den praktischen Salinenbetriel: ergibt sich aus allem dem iibrigens die
nicht unwichtige Thatsache, dass das Ablagern der Soolen im Berge wohl mit
einer Klarung, das ist mit einem zu Boden seizen der in ibnen suspendirten
Verunreinigungen, nicht aber mit einer Ausscheidung der in ihnen aufgeldsten
Nebeusalze verbunden ist, sondern duss sie umgekehrt in chemischer Bezichung
hiebei unreiner werden. Das Ablagern der Soolen hingegen in anderen Ridumen,
so wie ihr Lauf durch die Rohrenleituugen bewirkt eine thatsichliche chemische
Reinigung (vorziglich eine Ausscheidung von Gyps und schwefelsaurem Kalk-
natron).

D)a es bei den praktischen Manipulationen an den Salinen gebrauchlich ist,
die Soolen nach ihrer Pfiindigkeit in Rechnung zu bringen, so sind im Folgenden
die Bestandtheile simmllicher untersuchten Soolen, fiir je 1 Kubikfuss derselben
in Pfunden berechuet, tabellariseh zusammengestellt.

1 Kobik[uss Soole eathdlt Pfunde

Soole von Schwefelsaure Salze Chlor- Summe | Directe
Kalk I Eali Natron |Magnesium| Natrium gefunden

) Frisch erzeugt . . .]0-21110-102|0-347 [0-319 [16-867 | 17-846 | 18-064
4) 114 Jahre alt . *16310-197 | 0-361 | 0-456 | 16-633 | 17-810]18-098

.10
5) aus den Soolenstuben
in Isch] entlehnt . . . |0-245 | 0°122]0-204 (0-265 | 17-054 | 17-890 | 17-849
0

()ausdemLebennu-Werk +210(0-135 | 0-285 0237 ) 16-723 | 17-590( 17-482
;3Jahre at. . . .. 0-096)0-336(0-980|0-349 | 16-931 [18-692 [ 18-562

(
(
(

Hallstatt

Ischl
P . . 5 /cF

ans den Soolenstuben
von Ebensee . . . 0:183(0-108(0-359(0-291 | 16-809|17-750| 17 595

(1) 4Jahrealt aus Eustach
Herrisch-Werk . . .]0°130|0-778|1°831 [0°59916-270|19-608 ) 19-154
( (2) 4 Jahre alt aus Manns-
berg-Werk . . . . . 0°116  0-437| 0-861 | 0-402 | 16-527 | 48-343 | 18257
(3) aus Plentzner Werk . [0-116 (0-631 [ 0-665 [0-514 | 16-780|18-706 | 18-888

Aussee
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Die Salinen - Producte.

a) Ebensee.

Untersucht wurden die von einer zwdlftigigen Sudcampagne herrihrenden
Producte und Abfille, und: zwar erstlich das in den verschiedenen Stadien des
Sudprocesses auskrystallisirende Salz, welches ausgeschdpft wird.

12tigige Sied-Campagne 100 Thefle enthielien

Schwe-| opor | Halk |M88%¢| Hali | Natron |Wasser
felsdure

sia

Gatiung der Salze

1. Grobkorniges Vorgangsaiz, vom ersten
Ausschopfen im Beginn der Campagne | 0098 | 58-81 | 0-44 |0-12 (004 | 51-21 | 1-39
2. Salz von der Mitte der Campagne, in
losem Zustand, ungedérrt feinkarnig . | 1-35 | 56-59|0-31 | 0-33[0-12|49°00 | 4-64
3. Salz vom Ende der Sied-Campagne, in
losem Zustand, feinkérnig . . . . . 1-00|59-24|0-10(0-28{0-22 |51-48 (068
4, Gedorrtes, feinkdrniges, zu Stécken
formirtes Salz, aus der Mitte der Camp. [ 1-34 | 58-97|0°33|0-30|0-15 |51-62)0-54
5. Grobkorniges Nachgangsalz v. Schluss
der Campagne, letzter Aushub . . . |0-48|57-65,0-09)0°27|0:09|50-41 |4-35

Berechnet man daraus nach demselben Principe, wie bei den Soolen binire
Combinationen, so ergeben sich folgende relative Mengen fiir 100 Theile der
Krystallisationsproducte:

Bestandihelle 1 2 3 2 l 5
Schwefelsaurer Kalk . . . . . . . 1:07 0-71 0-24 0-80 0-22
Schwefelsaures Kali . . . . . . . 0-07 0-22 040 0-27 0-16
Schwefelsaures Natron . . . . . . 0-57 1-43 1:20 1-33 0-49
Chlormagnesium . . . . . . .. . 0-27 075 0-63 0-71 063
Chlornatriuvm . . . .. .. ... 96-58 | 92-33 | 96-58 | 96°30 | 94-22
Wasser. . . . . . - v v .. 1-39 4-64 0:68 0-54 4:3%

Somme . | 99-95 [ 100-08 | 99-73 | 99-95 | 100-07

Die Analysen Nr. 1 und 8 beziehen sich auf jene grobkérnigen Vor- und
Nachgangsalze, die sich nicht zu Stocken formiren lassen und daher als Vieh-
oder Fabrikssalz verwendet werden. Nr. 2, 3 und 4 bezieht sich auf feinkdrniges
Salz, welches zu Sticken formirt wird, und die Analyse Nr. 4 reprisentirt die
Zusammensetzung des bereits im Stock gaar gedirrten Salzes, also des eigent-
lichen Hauptproductes der Saline.

Da oun aber die iibrigen Salze, wie die Analysen zeigen, sich in einem sehr
verschiedenen Zustande der Trockenheit befanden, so erscheint es erforderlich,
um einen genaueren Vergleich der Mengen aller beigemengten Nebensalze
anstellen zu kbnnen, die Zusammensetzuug fir den wasserfreien Zustand aus den
gegebenen Daten zu berechnen.

100 Theile der wasserfreien Producte enthalten :
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1. Grobksroiges|2. Voo der Milte|3. Yom Ende der(4. Gaar gedBrrt,|5. Grobkérniges

Bestandthelle Vorgangsale, | der Campagne, |Campagne, fein-|ans der Mitte der| Nachgangaalz,

erster Aushub feinkéscnig kérnig Campagne,feink.| letzter Anshub
Schwefelsauren Kalk . 1-08 0-73 0-24 0-80 0-23
Schwefelsaures Kali . 0-07 0-23 041 0-27 0-17
Schwefelsaures Natron 0-58 1-50 1-21 1-34 0-51
Chlormagnesium. . . 0-27 079 0-63 0-71 0-66
Chlornatrium. . . 97-99 9674 97-50 96-87 98-43
Summe der Nebensalze . 2:00 3-26 2-49 3-12 1-87

Diese Tabelle veranschaulicht in sehr klarer Weise den Yorgang wihrend
des Sudprocesses. Das erste Vor- und letzte Nachgangsalz sind grobkrystallinisch
und enthalten auffilliz weniger Nebensalze wie die in der Mittelzeit oder
wihrend der eigentlichen Dauer des Sudprocesses heraus krystallisirenden
Producte. Die theoretische Begriindung dieser Thatsache bietet, da die urspriing-
liche Zusammensetzung der Soole, aus welcher diese Salze gewonnen werden,
bekannt ist, keine Schwierigkeiten. Die gemischte Soole (/5 von Ischl 2/; von
Hallstatt), wie sie in Ebensee versotten wird, enthalt in 100 Theilen ihres fixen
Antheiles nur 5:30 Theile fremder Nebensalze und 94:58 Theile Chlornatrium,
sie ist also so wenig mitersteren geschwingert, dass weder im Beginne derVerdam-
pfungnoch zuEnde und iiberhauptin keinem Stadium der Campagne eine vehemente
Ausscheidung derselben stattfinden kann. Im Beginne ist es vorwiegend das am
schwersten ldsliche Nebensalz, der Gyps, der sich dem auskrystallisirenden
Vorgangsalze beimengt, in geringerer Menge ist er noch in den Mittelproducten,
endlich aber in den Nachgangsalzen schon nur mehr in sehr untergeordneter
Quantitat vorhanden. Alle leicht laslichen Salze sind natirlich im Vorgangsalze
sehr wenig vertreten, fallen in etwas reichlicher Menge mit den feinkérnigen
Mittelsalzen heraus und fast in gleicher Menge mit dem Nachgangsalz; da aber
gegen Ende der Sudcampagne der Gypsgehalt in der Lauge schon sehr
abgenommen hat, leicht lasliche Salze hingegen schon vom Anfang her so wenige
vorhanden waren, dass in der ganzen Siedezeit sich keine grissere Menge
ansammeln konnte, so tritt der Fall ein, dass das letzte Nachgangsalz das aller-
reichste an Chlornatrium, das heisst das reinste ist. Zunichst steht im Punkte der
Reinheit das Yorgangsalz, und dienach Ausscheidung des letzteren auskrystallisiren-
den Producte besitzen den relativ mindesten Grad der Reinheit. Es ist dies, wie man
sieht, ein Ergebniss, welches den an anderen Salinen gemachten Erfahrungen
diametral entgegen steht, und ist zum Theil bedingt durch den hohen Grad der
Reinheit der urspriinglichen Soole. Aber noch ein anderer Umstand, auf den
schon im Eingang dieses Aufsatzes hingewiesen wurde, trigt dazu bei, dass die
Vorgang- und Nachgangsalze die reichsten an Chlornatrium sind und das ist
ihre Grobkdrnigkeit. Die niedrigere Temperatur zu Anfang und am Ende der
Sudeampagne gestatten die Bildung grosserer Krystallindividuen, und das Chlor-
natriom als wasserfreies Haloidsalz schliesst keine oder nur wenig Mutterlauge
mechanisch ein. Sicher rithrt aber die grossere Menge von Nebensalzen in den
feinkdrnigen Mittelproducten, wie schon hervorgehoben wurde, nur von der
anhaftenden Mutterlauge her, die von dem feinen Krystallbrei sich schwieriger
trennt, als von dem grobkrystallisirten Salz. In Wirklichkeit sind daher ohne
Zweifel alle wihrend der Sudeampagne aus so reinen Soolen auskrystallisirenden
Producte gleich zusammengesetzt, wenn sie gleich vollstindig von der Mutter-
lauge hefreit wiirden. Dem was im Anfange mehr an Gyps sich beimischt ist, das

K. k. geologische Reichsanstalt. 14, Band. 1864. II. Heft. 37
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sich spiter an leicht loslichen Salzen mehr abscheidende, quantitativ #dqui-
valent 1).

Vergleicht man den fizxen Riickstand der Soole mit dem feinkdrnigen Salz
aus der Mitte der Sudeampagne:

Soole Kochsalz
Chlorpatrium . . . . 94:68 . . . ., 96-74
Nebensalze . . . . . 5:30 . ... 32

so ergibt sich, dass in dem ersteren durch den Siedprocess der Gehalt an
Chlornatrium um 206 indirecte erhoht und die Nebensalze um ebenso viel ver-
mindert, oder dass 38-7 Pct. derselben abgeschieden werden. Ein Vergleich
des wasserfreien gedorrten und ungedorrten feinkornigen Salzes:

Mittelsslz, ungedorrt Mittelsalz, gedérrt

Chlornatrium . . . 96-74 96-87
Nebensalze. . . . 328 3-12

ergibt, dass durch den Dérrprocess weitere 0:13 Theile oder 4 Pect. der noch
vorhandenen Nebensalze ausgeschieden werden. Die ganze Manipulation der
Saline bewirkt also eine Abscheidung von 41'13 Pet. der urspriinglich im fixen
Riickstand der Soole enthalten gewesenen Nebensalze. Nach allem dem haben
wir beziiglich der Einfachheit der Manipulation im friiheren wohl nicht za viel
gesagt; wenigstens die Saline in Ebensee, die mit einem so ausgezeichneten
Rohproduct zu arbeiten in der Lage ist, hat absolut mit gar keinen Schwierig-
keiten in chemischer Beziehung zu kimpfen.

Die Dérrauswiichse, welche beim Trocknen des Salzes aus den Poren
der Stocke hervordringen und theils rohrenférmige Ansitze an den Salzsticken,
oder an den Tragstangen in den Trockenkammern Krusten bilden, ergaben fiir
100 Theile in der Analyse folgende Resultate:

Dorrauswiichse se:;"‘i?l- Chlor Kelk | Magnesia| Kali Natron | Wasser

1. Von den Tragstangen . .| 5-40 [52-08| 0:30 | 450 | 219 | 43-20 | 4:00

2. Réhrenformige . . . . . 327 |53-08| 0°20 | 2-80 | 1-00 [ 43-40 | 8-00
Hieraus berechnen sich fiir 100 Theile folgende biniire Verbindungen:

Nommer Schw;i;ell;nuren Schw:{l‘:llisnures Scth:l;il::nres ma(:::le‘:ri;m Chloroatcium | Wasser Summe

1...] 073 404 5-53 818 76-79 | 4:00 | 99-27

2... 0-48 1-84 3-81 6-64 7929 8:00 | 100-06

Das Verhiltniss des Chlornatriums zu den Nebensalzen ist daher fiir 100
Theile der wasserfreien Substanz folgendes:

1) Das Vor- und Nachgangsalz, welches, wie die Analysen ergeben, in wasserfreiem Zustande
97-99 bis 98-43 Pet. Chlornatrium enthilt, wird nach Angabe der Gmundoer Salinen-
Direction nur als Vieh- oder Fabrikssalz verwendet,
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Nr. 1 Nr. 2
Chlorpatrium . . . 80-60 86-12,
Nebensalze . . . . 1939 13-87.

Die Zusammensetzung dieser Dorrtropfsalze ist natidrlich eine ziemlich
variable, je nachdem sie von Salzstdcken sich abscheiden, die aus mehr im
Anfang oder gegen das Ende der Campagne ausgehobenen Salz formirt wurden.
Das Dérrtropfsalz der mehr im Anfang der Sudcampagne erzeugten Salzsticke
ist reicher an sehwefelsaurem Kalk, jenes von dem spiter erzeugten enthilt
dagegen mehr schwefelsaures Natron und Chlormagnesium.

Der Pfannstein. Die Zerlegung des nach einer zwdlftigigen Siedcam-
pagne abgeschiedenen Pfannsteines, ergab folgende Resultate:fiir 100 Theile:

Schwefolsaure . . . . . . 2791
Chlor . . .. ... .. 30-02
Kalk . . . ... .. .. 11-83
Magnesia . . . . . . . . 0-55
Kali . . . ... .... 0-89
Natren. . . . . . . .. 33-41
Thon. . . . . . .. .. 0+13 (unldslich)
Eisenoxyd . . .. . .. 0-16
Wasser. . . . . . .. . 209,

Sehwefelsaurer Katk . . . . . . . . . 28-73
Schwefelsaure Magnesia . . . . . . . 1-65
Schwefelsaures Kali . . . . . . . . . 1-81
Schwefelsaures Natron . . . . . . . . 16-11
Chlorpatrium . . . ... . . « .« . . . 49-58
Thon . . . ¢ v v v v v o« v o v 0-13
Eisenoxyd . . . .. .. ... ... 0-16
Wasser. . + + « ¢« « ¢« « o o v o o . 2+09

Summe . 100-26.

Da nicht gut vorausgesetzt werden kann, dass in dem Pfannsteine das
iiberaus leicht losliche Chlarmagnesium vorhanden sei, wihrend aber Magnesia
doch wirklich gefunden wurde, so ist es sehr wahrscheinlich, das sie als schwe-
felsaures Salz und zwar grosstentheils als eine Doppelverbindung mit schwefel-
saurem Kali zugegen sei. Die Salzberechnung wurde daher aueh in diesem
Sinne durchgefithrt. Und es sind hiefiir zwei Fille denkbar, dass ndmlich sehwe-
felsaure Magnesia schon in den Soolen enthalten ist (denn die Annahme, dass
nur Chlormagnesium in den Soolen vorhanden sei, ist eine rein hypothetische)
oder dass solche withrend des Siedprocesses durch Umsetzung mit schwefelsaurem
Natron gebildet wird. Auch der Gyps mochte im Pfannsteine theilweise als
Doppelsalz mit wasserfreien schwefelsaurem Natron enthalten sein.

Die Zusammensetzung der Pfannsteine wechselt nicht unbetrichtlich je nach
der Dauer der Siedcampagne, insbesonders beziiglich der Menge des Chlornatriums,
welches in bald grisseren bald kleineren Quantititen mit aufbrennt und den Werth
des Pfannsteines zur Verwendung fiir Viehsalz entsprechend erhoht oder ver-
mindert.

In 100 Theilen des wasserfreien Pfannsteines sind enthalten :

Chlorpatriam . . . . . . . 805
Nebemsalze. . . . . . . . 498,

87°
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Jedes Pfund des abgesetzten Pfannsteines entzieht somit den Soolen nahezu
ein halbes Pfund ihrer Verunreinigungen. Der Pfannstein wie die Dorrauswiichse
reprasentiren ferner jenes Hauptquantum von Verunreinigungen (41-13 Pet.),
welches dureh den Siedeprocess aus dem fixen Antheile der Soolen abgeschieden
wird, da dielockeren Vor- und Nachgangsalze, wie gezeigt wurde, eher noch etwas
drmer an Nebensalzen, als das zu Stocken formirte Salz sind. Durch die Mutter-
laugen wird wohl auch ein gewisses Quantum von Verunreinigungen abgefiihrt,
doch betrigt dies im Ganzen nicht viel, da die Multerlaugen wieder bei der
darauf folgenden Campagne in die Pfanne gebracht, und erst nach sehr langem
Sudbetriebe ginzlich beseitigt werden.

Die Mutterlauge. Die nach Beendigung einer zwdlftigigen Campagne
resultirende Mutterlauge gab folgende Resultate bei der Untersuchung:

- Specifisches Gewicht = 1-2194, wonach ein Kubikfuss 68-774 Pfunde
wiegt.

Der Gehalt an fixen Bestandtheilen betrug 27-72 Pet., daher in einem
Kubikfuss 19:064 Pfund Salze enthalten sind.

100 Theile derselben enthielten:

Schwefelsgure . . . . . . 1:22
Chlor . . ... .. .. 15-68
Brom .. ....... 0-03
Kalk . . ... ... .. 008
Magnesia . . . . . . .. 1-02
Eali . . . . ... e .. 100
Natron . . . . . . .. . 12-15.

Die Rechnung nach demselben Prineipe, wie bei den Soolen durchgefilhrt,
ergibt folgende Salze:

Schwefelsaurer Kalk . . . . . 0-19

Sehwefelsaures Kali . . . . . 1-84 Summe
Schwefelsaures Natron . . . . 048 der Nchensalze:
Chlormagnesium . . . . .. 2-40 g 4943,
Brommagnesium . . . . . . . 0-03%

Chloruatrium . . . . . . . . 22-88

Summe . 27-824.

Ein Vergleich der Zusammensetzung des wasserfreien fixen Rieckstandes
der Soole mit dem der Mutterlauge ergibt fir je 100 Theile folgendes Ver-
hiltaiss:

Soole Mutterlauge

Chlorpatrium . . . . . 94-68 82-22
Nebensalze. . . . . . 5-30 17-78.

Die Menge der Nebensalze hat somit binnen einer zwdlftigigen Siedcam-
pagne in der eriibrigenden Lauge um 23:54 Procent derselben zugenommen.

) IschL

Von den beim hiesigen Betriebe auskrystallisirendem Salze wurden fol-
gende Proben der Analyse unterworfen:
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Gaitung des Salzes

100 Thelle enthielton

Schwefel-
siiure

Chlor

Kalk | Magnesia Eali

Natron

Wasser

1. Vorgangsalz vom Kolowrat
Sudwerk; vom Anfang der
Sud-Campagne . . .

. Vorgangsalz vom TII‘Olel
Sudwerk ; vom Anfang der
Sud- Campagne ..

. Nachgangsalz vom Kolo-
wratSudwerk; nach zwei-
wﬂchentlicher Siedezeit;
Ende der Campagne . .

. Nachgangsalz vom Tiro-
ler Sudwerk nach vier-
wbchentlicher Siedezeit;
Ende der Campagne . .

. Kochsalz vom Kolowrat
Sudwerk nach einwdchent-
licher Siedezeit ; Mitte der
Campagne . ., . . ., .

. Kochsalz vom Tiroler Sud-
werk nach zweiwéchent-
licher Siedezeit; Mitte der
Campagne

------

0-83

1-48

0-69

0-40

1:29

1-27

56-82

58-00

58-33

58-89

0-36 0-01

0-70 0-04

0-48 | 0-20 | 0-02

0-18 | 0-02

0-48 | 0-07 | 0-09

0-55 | 0-16 | 0-08

50-02

48-69

49-75

50-30

51-00

51-64

3:02

b-45

471

3-44

1-15

0-90

Die Vor- und Nacbgangsalze sind grobkrystallinisch, die Salze aus der
mittleren Zeit der Siedcampagne hingegen feinkdrnig. Diese letzteren Proben
beziehen sich auf abgedtrries Kochsalz.

Aus den angefiihrten Daten berechnen sich nun die folgenden Salze fur je
100 Theile dieser Krystallisationsproducte:

Bestandihelle 1 2 3 4 5 [
Schwefelsaurer Kalk . . . . 0-87 170 0-43 0-36 1-16 1-33
Schwefelsaures Kali . 0-02 007 0-04 0-04 0-16 0-14
Schwefelsaures Natron . . . 0-86 080 0:79 0-:30 0-95 0-76
Chlormagnesium. . . . . . 0-43 0-44 0-47 0-39 015 0-35
Chlornatrium . . . . . . . 94-39 91-62 | 93-05 | 95-09 | 95-93 96-61
Wagser . . . . .. 3-02 5-4b 4-77 3-44 1-15 0-90

Summe 99-59 | 100-08 | 99-55 | 99:62 ( 99-50 | 100-09

Die mittlere Zusammensetzung des an dieser Saline erzeugten (bereits
abgedorrten) Kochsalzes ist demnach in 100 Theilen:

Schwefelsaurer Kalk . . . . 124 )
Schwefelsaures Kali . . . 0-15 r: Nebensalze:
Schwefelsaures Nutron . 0-85 2-49.
Chlormagnesium. . . . . . 025 s
Chlornatrium . . . . . . . 96-27
Wasser . . . ¢+ . .« . . 102

Summe . 99-78.

Das relative quantitalive Verhadliniss dieser Krystallisationsproducte in
wasserfreiem Zustande ist in 100 Theilen folgendes:
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. Yorgang- . Vorgang- { 3. hgang- | 4. Nach - | 5.u.6. Ge-

Bestandth elle inl:', lgoalog- uzalzv, ’lﬁrnfer ur:,c l%olc»g- sal:a.cT?::.lEr ﬂ‘:irrtese
wral-Werk Werk wrat-Werk Werk Kochsalz
Schwefelsaurer Kalk . . . . 0-90 i1-79 0-45 0-37 1-26
Schwefelsaures Kali . . . . 0:02 0-08 0-04 0-04 0-18
Schwefelsaures Natron . . . 0-89 084 0-83 0-31 0-86
Chlormagnesium . . . . . 0-44 0°46 0-49 0-40 025
Chlornatrium . . . . 97-73 9681 9817 98-88 97-47
Suwme der Nebensalze . | 2-35 3-17 1-81 ‘ 142 | 2:52

Die Verhaltnisse beziiglich der Reinheit der in den verschiedenen Stadien
des Siedprocesses auskrystallisirenden Producte sind dieselben, wie bei der
Saline in Ebensee, was durch den gleichen Charakter der Soolen bedingt ist.
Auch hier sind die lockeren Nebensalze, insbesonders die grobkrystallinischen
Nuchgangsalze, in denen schon nur mehr sehr wenig schwefelsaurer Kalk auf-
tritt, etwas reiner, wie das eigentliche gewonnene Koehsalz. Auch hier bietet
die Hiittenmanipulation wenige Schwierigkeiten in der Gewinnung eines guten
Productes, da die zur Verarbeitung kommenden Soolen an sich sehon arm an
Nebensalzen sind.

Ein Vergleich des fixen Rickstandes der im Ischler Salzbergbau gewon-
nenen Soolen mit dem daraus producirten (schon abgedorrten) Kochsalze
ergibt folgendes:

Friseh erzeugle Soole 3 Jahr alte Soole Kochsalz

Chlornatrium , . . . . . . 95-06 90-57 97-47
Nebensalze. . . . . . . . 4:93 941 252,

Die Hiittenmanipulation (Sied- und Dérrprocess) bewirkt also eine Aus-
scheidung von 48:8—73-2 Procent von den im fixem Riickstande der Soolen
enthalten gewesenen Nebensalzen.

Die Dérrauswiichse, welche hier abfallen, gaben in 100 Theilen fol-
gende relative Mengeu der verschiedenen Bestandtheile:

I Schwefelsiure Chlor Kalk Maguesia Kali Natron | Wasser
1. .. .| =28 | 5288 [ 009 | 2-38 199 | 43:60  8-59
2. . ... 3-05 52-81 0-20 1-87 ‘ 2-39 43-30 l 714

Hieraus berechnen sich im Mittel folgeade Salze:

Sehwefelsaurer Kalk . . . 0-36

Schwefelseures Kali . . . 404
Schwefelsaures Natron . . 1-42
Chlormagnesium . . . . . £-99
Chlornatriom . . . . . . 80-94
Wasser. . . . . . . . . 7-87

Summe . 99:62.

Das Verhaltniss des Chlornatriums zu den Nebensalzen ist daher in
100 Theilen der wasserfreien Substanz folgendes:
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Chlornatrium. . . . . . . 88-21
Nebensalze . . . . . . . 1178

und das Darrtropfsalz enthilt somit um 9-16 Pet. mehr an verunreinigenden
Nebensalzen, wie das producirte abgedorrte Kochsalz, woraus wieder der nicht
unbetriichtliche Reinigungsprocess, den das Abdorren des Kochsalzes bewirkt,
ersichtlich wird.

Der Pfannenstein. 100 Theile dieses Nebenproductes oder vielmehr
Abfalles enthielten:

Schwefelsiure . . . . . . 37-27
Chlor. . . . . ... .. 18-53
Kalk . . . ... . ... 1142
Magnesia . . . . . . .. 0-14
Kali . . . ... .. .. 0-4b
Natron . . . . . . . .. 32-00
Thon. . . . . . .. . . 0-04 (unlaslich)
Eisenoxyd . . . . . . . . 0-13
Wasser . . . . . . . . . 449

woraus sich fir 100 Theile folgende Salzcombinationen berechnen:

Schwefelsaurer Kalk . . . 27-73
Schwefelsaure Magnesia .  0-42
Scbwefelsaures Kali . . . 0-83
Schwefelsaures Natron ., . 36-03

Chlornatrium . . . . . . 30-55
Thon . . . . . . . .. 0:04%
Eisenoxyd . . . . . . . 013
Wasser . . . . .. .. 4-49

Somme . 100-22,
100 Theile des wasserfreien Pfannkernes enthalten:

Chlornatrium ., . . . . . 31-91
Nebensalze . . . . . . . 6809,

Dieser Pfannstein war von geringer Dicke, und solche enthalten wenig
Chlornatrium, dagegen sehr vorwiegend schwefelsaures Natcon und Gyps. Diese
Pfannkerne werden daher weggeworfen. Wenn der Pfannkern eine betrichtlichere
Dicke erlangt, was wohl auch von der wahrend der Siedcampagne herrschenden
Temperatur abhingt, steigt der Gehalt an Chlornatrium darin auf 70, 75 Pet.
und selbst noch etwas mehr. Solche dicke Pfannsteine, von denen es erfahrungs-
missig bekannt ist, dass sie reicher an Chlornatrium sind, werden daher als
Viehlecksalz veriiussert. Dasselbe findet auch an den anderen Salinen Statt.

Der Pfannstein setzt sich in dickeren Lagen vorziiglich an jenen Stellen
des Pfannenbodens an, wo die stirkste Hitze herrscht, dort brennt aber auch
viel mebr Chlornatrium auf; der in dinnen Lagen sich absetzende Pfannstein,
ist daher als derjenige zu betrachten, dessen Bildung beziiglich der Reinigung
der Soole, die giinstigste ist.

Die Mutterlaugen. Von jedem der beiden in Ischl belindlichen Sudwerke
wurde eine der Mutterlaugen untersucht, und zwar:

1. Mutterlauge vom Kolowrat-Sudwerk nach zweiwdchentlicher Siedezeit.

2, Mutterlauge vom Tiroler Sudwerke nach vierwochentlicher Siedezeit.
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1 2
Specifisches Gewicht . . . . . . . . . . .. ..., 1-2241 12204
Gewicht von einem Kubikfuss Mutterlauge in Pfunden. . . 69-039 68-830
Gehalt an fixen Bestaodtheilen in 100 Theilen der Laugen . | 2823 2752
Ein Kubikfuss Lauge enthlt darnach fixe BestandtheileinPfd, | 19-489 18-942
gefunden wurden in 100 Theilen dieser Mutterlaugen:
Bestandthelle 1 2
Schwefelstiure. . . . . . « . . . . v v ¢« v v 0 - 1-34 1-09
Chler . . . . ¢ . . o i i e e e e et e e 15-59 15-81
Brom . . . . . ¢ . L L0 e e e .. 0-02 0-03
Kalk . .. ... ... 0-08 0-09
Magnesia. . . . . .. ... ... ... 1-18 0-85
£ 0-86 0-85
Natron. . . . . v v v v o e e e e e 11-99 - 12-80
woraus sich folgende relative Salzmengen ergeben:
Salze 1 2
Schwefelsaurer Kalk . . . . . . ., .. ... ... 0-19 0-22
Schwefelsaures Kali . . . . . . . .. ... ... 1-58 1-57
Schwefelsaures Natron . . . . . . . . .. . ... 0-90 0-42
Chlormagoesium. . . . . . . . . . . . . . . .. 2-76 2-00
Brommagnesium. . . . . . . . . . .. 0. ..o 0-023 0-034
Chlorpatrium . ., . . . . . . . . . .« ¢ v« o 22-29 23:59
Summe . 27743 27-834
Gefandener Abdampfricksiand . 28:23 27-52

Ein Vergleich des wasserfreien fixen Riickstandes der Ischler Soolen mit
dem der daraus resultirenden Mutterlaugen ergibt:

Junge Soole 3 Jahr alte Soole Mutterlaugen
A e et e
1
Chlerpateium . . . 9506 9057 80-35 84-76
Nebensalze . . . . 4-93 9-414 19-65 15-24.

Die betrichtliche Verschiedenheit in dem Mischungsverhaltnisse des Chlor-
natriums zu den Nebensalzen in den Soolen macht es erklirlich, dass auch die
resulticenden Mutterlaugen in dieser Beziehung sehr variiren miissen. Die Mutter-
lauge Nr. 2 stammt von einer vierwochentlichen Campagne, gleichwohl enthielt
sie weniger Nebensalze als die Mutterlauge Nr. 1, welche von einer nur zwei-
wochentlichen Siede herrithrt. Es ist daher anzunehmen, dass letztere, das abfal-
lende Nebenproduct, vorwiegend alterer Soolen war.

¢) Hallstatt.

Das auf der Saline in Hallstatt produecirte Kochsalz gab in 100 Theilen
folgende Resultate :
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Schwefelsfure Chlor Kalk Magnesia Kali Natron Wasser
1-10 58-46 0-24 0-4% 0-08 50-67 1-44

Die nahere Zusammensetzung desselben in 100 Theilen ist daher folgende:

Gedérrtes Salz Ganz wasserfrei

Schwefelsaurer Kalk . . . 0-58 ) 0-59 l
Schwefelsaures Kali . . . 0-11 ( Nebensalze: 0-11 Nebensalze:
Schwefelsaures Natron . . 1-26 2:98 1-28 ( 3:03
Chlormagnesium . . . . . 1:03 s 1-05 )
Chlorpatrium . . . . . . 9506 96-95
Wasser. . + . « « « + . 1-41 —_—

Summe . 99-iB 99-98

Stellen wir wieder den fixen Riickstand der Hallstitter Soolen dem produ-
cirten Salz gegeniiber:
Junge Socle 114 Jahre alte Soole Kochsalz

Chlornatcium . . . 94-51 93-38 96-65
Nebensalze. . . . 5°47 6 60 3-03
so ergibt sich, dass in dem letzteren der Gehalt an Chlornatrium durch den
Siedeprocess um 2-44—3-87 Theile, das ist um 2:5—3+6 Pct. desselben indi-
recte erhoht wird, wihrend 44:6—54 Pet. der Nebensalze sich abscheiden.
Die Analyse des in den hiesigen Trockenkammern aus den Salzstécken
ausschmelzenden Darrtropfsalzes ergab in 100 Theilen:

Sauren und Basen: Salze:
Schwefelsure . . . . . . . . . 1-34 Schwefelsaurer Kalk . . . . . . 0-22
Chlor. . . . .. .. .. ... 55-23 Schwefelsaures Kali . . . . . . 2-49
Kalk . . . ... .. .. ... 0-09 Schwefelsaures Natron . . . . . 0-48
Magnesia . . . . . .. . . .. 2-15 Chlormagpesium . . . . . . . . 5-10
Kali . ... .. .. e v .. 1-38 Chlornatrium . . . . . . . .. 84:73
Natron . . . . . . . e v e . . Bi-80 Wasser. . . . . . e e s e . 607
Wasser . . . . ... . ... 6-07 Summe . 99-09

Das Verhiltniss des Chlornatriums zu den Nebensalzen ist in 100 Theilen
der wasserfreien Substanz:

Chlorpatrium: 91+08. Nebensalze: 8-91.

Das Darrtropfsalz enthilt somit um 5:88 Pct. mehr Nebensalze wie das

gedorrte Kochsalz.
Die Untersuchung einer hier nach 10 monatlichem Betrieb endlich génzlich
beseitigten Mutterlauge 1) gab folgende Resultate:

Specifisches Gewicht = . . . . . . . .. .. ... .. 12843
Gewicht von einem Kubikfuss in Pfunden . . . . . . . . 69-742
Fixer Riickstand in 100 Theilen . . . . . . . . . . . . ., 30-24

Gehalt an fixem Riickstand in einem Kubikfuss in Pfunden . . . 21-090
In 100 Theilen derselben wurden gefunden:

Schwefelsfure . . . . . . 3-58 l\hgnesin ..... e . . 250
Chleor . . .. .. ... 14-81 Kali . . . .. ... .. 2-05
Brom .. ... .... 0:05 Natrom . . . . . .. . . 10-08
Kalk. . .. ...... 0-20

1) Wie erwihat wurde, werden die Mutterlaugen, die von so langem Sudbetriebe herrihren,
endlich dem continuirlichen Betriebe entzogen und in die sogenannte ,wilde Fluth ge-
stiirzt“, das ist weggeschiittet. Eine Einriehtung zur Verarbeitung solcher Soolen auf
Nebenproducte besteht nicht.

K. k. geologisrhe Reichaanstall. 14. Band. 1964, IL. Heft. 33
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woraus sich die folgende nahere Gruppirung der Bestandtheile berechnen lisst:

Schwefelsaurer Kalk . . . . . . . 0-49
Schwefelsaures Kali . . . . . . . 3-78 Summe
Schwefelsaures Natron . . . . . . 2-77  der Nebensalze
Chlormagnesium . . . . . . . . . 5-91 13-007
Brommagnesium . . . . . . . .. 0-057
Chlorpatrium . . . . . . . . . . 17-12

Summe . 30-127.
Gefundener Abdampfriickstand . . . 30°240.

Ein Vergleich des wasserfreien Riickstandes dieser Mutterlauge mit jenem
der Soolen ergibt fiir je 100 Theile folgendes Verhiltniss:
Hallstditer Soolen

mm— =~ Mutterlauge von
jung 11/, Jahre alt 10monatl. Campagne

Chlornatrium . . . 94-51 93-38 56-83
Nebensalze. . . . 5-47 6-60 43-17

Die vollstindige Beseitigung solcher Mutterlaugen aus dem Betriebe ist
daher wohl gerechtfertigt, ja es wiirde sogar angezeigt sein, im Interesse der
Reinheit des Handelsproductes die Mutterlaugen schon frither zu beseitigen, denn
das in den letzteren Wochen aus dieser Lauge auskrystallisirte Salz muss jeden-
falls schon sehr unrein gewesen sein.

Herr Hiittenmeister von Posch hat speciell an der Hallstitter Saline die
Beobachtung gemacht, dass verschiedene Sovlen, wenn auch von gleicher
Gradigkeit (vermdge des specifischen Gewichtes), sich dennoch beim Abdam-
pfungsbetriebe sehr verschieden verhalten. Ganz junge Soolen geben, wenn sie
unmittelbar in die Pfanne geleitet werden, grobkdrniges Salz, welches zur
Formirung in Stocke nicht geeignet ist. Es wird ferner in den Diérrkammern
poris, weil bei einer Temperatur von cirea 1000 C. die anhaftende Mutterlauge
auszufliessen beginnt. Alle diese Eigenthimlichkeiten im Verhalten rihren nun,
wie schon im Vorhergehenden auseinandergesetzt wurde, daher, dass die jungen
Soolen drmer an Nebensalzen sind. Die Bildung grisserer Krystalle von Chlor-
natrium wird jedenfalls auch durch die Reinheit der Lauge beférdert (ausserdem,
dass im Anfange und Ende der Campagne wegen der niedrigeren Temperatur
vorwiegend solche entstehen). Die Form, welche der Waare auf diesen Salinen
gegeben wird bedingt, dass dem Salze eine gewisse Quantitit bindender Elemente
(Nebensalze) beigemischt sei, und das fiihrt zu der eigenthiimlichen Anomalie,
dass sehr reine Soolen fiir den Fabriksbetrieb in seiner gegenwirtigen Tendenz
weniger brauchbar erscheinen.

Die Aufnahme von Nebensalzen in jenem Grade, bei welchem dieSoolen ein
gut bindendes Kochsalz abwerfen, wird, wie ebenfalls schon gezeigt wurde, durch
das Abliegenlassen derselben im Berge erreicht. Es liegt nahe, dass wenn man
einmal durchaus darauf angewiesen ist compacte Salzstocke in den Handel zu brin-
gen, es leicht zu bewerkstelligen wire, die jungen Soolen unmittelbar fiir diesen
Betrieb umzugestalten; es wire nur ndthig ihnen jenes Quantum erforderlicher
Nebensalze beizumengen, wozu die Beimischung einer kleinen Quantitit solcher
von einem langen Sudbetrieb herriihrenden Mutterlaugen geniigen mochte.

Nach Angabe des Herrn von Posch sollen aber junge Soolen, welche eine
lingere Strecke der Leitungen durchlaufen haben, wie z. B. die frisch erzeugten
Soolen an den Salinen Ischl und Ebensee jenes eigenthiimliche Verhalten nicht
mehr zeigen. Dieser Umstand findet vielleicht darin seinen Grund, dass die Ver-
luste, welche die Soole wihrend des langen Laufes erleidet und die, so weit die
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Becbachtungen gehen, nicht unbetrichtlich sind, im Sinne einer Concentration
der Nebensalze wirken, trotz der Quantititen, die sich von den letzteren an den
Robrenwandungen absetzen. Es ist niimlich denkbar, dass der Verlust der Soole
mit einem grdsseren Verluste an Chlornatrium, als dem der Zusammensetzung
entsprechenden verbunden ist.

Eine Untersuchung der in den Rohrenleitungen sich absetzenden A us-
scheidungen von den Soolen gab folgende Resultate:

1. Die unter der Flissigkeit entstehenden Absitze.

2. Die ober dem Niveau der Fliissigkeit durchEfflorescenz sich bildenden
Ansitze.

i 2

Schwefelsaurer Kalk . ., . . . 7759 i-16
Schwefelsaures Kali . . . . . 0-29) 0-33
Schwefelsaures Natron . . . . 1-00){

Chlormagunesium. . . . . . . Spur 0-10
Chlorpatrium . . . . . . . . » 92-42
Unléslieh. . . . . . . .. . 0-10 _—
Waeser . « v« « o+« o o« o 20400 5-76

Summe . 98-98 99-77.
Nr. 1 ist daher vorwiegend wasserhaltiger schwefelsaurer Kalk (Gyps),
Nr. 2 hauptsiichlich Chlornatrium.
Die Untersuchung eines Pfannsteines von ansehnlicher Stirke, der
bedeutend ehlornatriumbiltig war, gab folgende Resultate :

Schwelelsauren Kalk . . . 7-70 Unléslieh . . . . . . .. 0-08
Schwefelsaures Keli . . . 1-10 Eisepoxyd . . . . . .. 0-09
Schwefelsaures Natron . . 8:00 Wasser. . . . . . . .. 4-00
Schwefelsaure Magnesia . 2-00 AT
Chlornatrium . . . . . 7740 Summe . 96-37
100 Theile des wasserfreien Pfannkernes enthalten darnach:

Chlorpatrium . . . . . . 80-31

Nebensalze . . . . . . . 19-68.

d) Aussee.

Von dem an der hiesigen Saline erzeugten Salz wurde untersucht:

100 Theile enthielten

Gattung des Salses Schwelel-

siure Chlor Kalk | Magnesia Kali Natron Whasser

1. Grobkdrn. Vorgangsalz . | 1-20 | 5884 | 0-14 | 0-21 | 0-20 | 51-75 | 1-02
2, Grobkorn. Nachgangsalz. | 0:72 | 58:84 | 001 | 0-34 | 0-29 [ 51:00 | 1-77
3. Peinkérniges Salz . . . | 2:66 | 56-00 | 0-05 | 0-85 | 0-80 | 49-20 | 2:95
4. Gaar gedorrtes Salz . . | 1-81 | 58-73 | 0:04 | 0-27 | 0-33 | 51-90 | 0-50

Es ergeben sich daraus fiir 100 Theile folgende Combinationen:

Bestandtheile 1 2 3 A
|

Schwefelsaurer Kalk . . . . . . . 0-34 0-02 0-12 0-10
Schwefelsaures Kali . . . . . . . 0-37 0-83 1-47 0-61
Schwefelsaures Natron . . . . . . 1-47 0-83 3-40 2:61
Chlormagnesium. . . . . . . . . 0-48 0-79 2-01 0-63
Chlornatriom . . . . . . . . . . 96-36 95-94 89-81 95-74
Wasser « « » ¢ « = ¢« o o « + o 1:02 177 2:95 0-50

Summe . 100-04 99-88 99-76 100-19

38
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Nr. 4 reprisentirt die Zusammensetzung und den Zustand der Trocken-
heit des von der Saline producirten und in den Handel zesetzten Salzes.
100 Theile dieser Produete in wasserfreiem Zustande enthalten:

1. Vorgang- | 2. Nachgang- | 3. Feinkéc- | 4. Gaar ge-

Bestandthelle salz salz niges Salz dirrtes Salz
Schwefelsauren Kulk . . . . . . . . 0-34 0-02 0:12 0-10
Schwefelsaures Kali . . . .. . . . 0-37 0-54 1-51 0-61
Schwefelsaures Natron . . . . 1-48 0-8% 3-31 2-62
Chlormagnesium . . . . . . . . . . 0-48 0-80 2:07 0-63
Chlornatriom . . . . ., . .. 97-32 9779 92-78 9603

Summe der Nebensalze . 287 2-20 721 3-96

Die Soolen vom Bergbau in Aussee sind die uureinsten, es darf daher nicht
Wunder nehmen, dass hier dem beim Siedprocesse auskrystallisirenden Koch-
salze sich mehr von den Nebensalzen beimengt. Indess ist das von der Saline
erzeugte Endproduct nicht wesentlich von dem der anderen Salinen verschieden.
Eine sehr ausgiebige Reinigung bewirkt hier der Ddrrprocess. Schon fiir den
Blick ist- es auffillig, dass das aus den Dorrkammern gelangende Salz ganz
besonders stark mit den Krusten der herausgeschmolzenen Darrtropfsalze iiber-
kleidet ist, die dann beseitigt werden. Das Dérren wird aber hier bei hoher
Temperatur und mit grosser Sorgfalt bewerkstelligt, wodurch erreicht wird,
dass die erzeugten Salzstocke nicht nur ganz besonders compact und zu dem
Transporte auf der Achse geeignet, sondern auch nahezu so rein wie das Pro-
duct der anderen Salinen ausfallen.

Der Vergleich des fixen Riickstandes der Soolen mit dem wasserfreien fein-
kérnigen Salze ergibt folgende Verhiltnisse:

Salz
e
1. & Jahr alte Soole 2. 4 Jabr alte Soole 3. Junge Soole ungeddrrt gedarrt
Chlornatrium . . . 82:98 89-95 39-69 92-78 96-03
Nebensulze . . . . 17:01 10-04 10-30 721 3-96

Durch den Siedeprocess werden sonach 28:1 — B7:6 Pet. der Nebensalze
von dem fixen Soolenrickstande ausgeschieden, durch den Diorrprocess 4-5 Pet.
von den im feinkdrnigen Salze enthaltenen Nebensalzen. Die ganze Manipulation
der Saline bewirkt somit eine Abscheidung von 60:5 — 76-7 Pect. der Neben-
salze im fixen Riickstande der Soolen, je nachdem daran drmere oder reichere
zur Verarbeitung kommen. Eine Untersuchung der Darrtropfsalze, deren
Abfall hier so wesentlich dazu beitriigt das erhaltene Sied»produet zu reinigen,

ergab fir 100 Theile:

Siuren und Basen: Salze:
Schwefelsiure. . . . « . . . . 6:08 Schwefelsauren Kalk . . . . . . Spur
Clc.h:-e ? ........... 50-66 Schweflelsaures Kali . . . . . . 628
Kalk. .+ « « o = « ¢ « s o Spur Schwefelsaures Natron . ., . . . 5-62
Magnesia . « . .« . . s .o 2-12 Chlormagnesium . . . . . .. . 5-02
Kali . « v o ¢ o ¢ v o o o o 3-40 Chlorpatrium . . . . ., . .. 77-30
Natron . . « « o « « o o o o & 43'§Q Wasser. « . « o v o s « o .+ b-56
Wasser. . . - « ¢« o ¢ ¢ 0 5-55. Summe . 99-77.

Das Verhaltniss des Chlornatriums zu den Nebensalzen ist in der wasser™

freien Substanz:
Chlornatrium: 82:04. Nebensalze: 17-°95.
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Dieses Darrtropfsalz enthielt somit um beinahe 14 Pet. mehr Nehensalze
wie das abgeddrrie Kochsalz. Alle diese Verhiltnisse sind natiirlich ziemlich
variabel, da ja schon das feinkdrnige Salz, welches in versehiedenen Zeiten der
Campagne auskrystallisirt, bald mehr, bald weniger beigemengte Nebensalze
enthill. Das abgeddrrte Salz, das eigentliche Product der Salinen, hat hingegen
eine ziemlich constante Zusammensetzung, da aus unreinerem Salze, welches
aus den Pfannen in die Dérrkammern gelangt, dort mchr, aus reineren ent-
sprechend weniger sich in Form von Dérrauswiichsen abscheidet.

Pfannstein. Eine Untersuchung des hier abfallenden Pfannkernes gab
fir 100 Theile:

Siuren und Basen: Salze:
Schwefelsiure . . . . . . 20-46 Schwefelsauren Kalk . . . . . . 677
Chlor . . . ... ... 37-00 Schwefelsaure Magnesia ., . , . 7-08
Kalk., .. ....... 2-79 Schwefelsaures Kali . . . . . . 13-85
Magnesia . . . . . . . . 2-36 Schwefelsaures Natron . . . . . 9:60
Kai . . . . ... ... 7-50 Chlorpateium . . . . . . . . . 60-97
Natren. . . . . . . .. 36-58 Unléslieh . . . . . . . . ... 0-20
Unlgsliech . . . . . . .. 020 (Thon) Eisenoxyd . . . .. . ... 0-15
Eisenoxyd . . . . . . . 0-15 Wasser. . . . . . . ... .. 1-17
Wasger., . . . . . . .. 117 Somme . 99-79.

100 Theile des wasserfreien Pfannkernes enthalten:
Chlornatrium: 61:72. Nebensalze: 38-27.

Mutterlaugen wurden von dieser Saline folgende untersmcht:
1. Voo kurzem Sudbetrieb, genommen von einem 9tigigen Sud.
2. Nach langem Suibetrieb, genommen von einem 13tigigen Sud.

1 2
Specifisches Gewicht . . . . . . . . .. . . .. 1-2605 1-2662
Gewicht von einem Kubikfuss Mutterlauge in Pfunden . 71-292 71443
Gehall an fixen Bestandtheilen in 100 Theilen der
Mutterlaugen . . . . . . . .. oL L, 30-44 31-42
Ein Kubikfuss der Laugen enthilt darnach fixe Theile
| io Pfunden . . . . . . . . . . ... ... 21-701 22-438

Gefunden wurden in 100 Theilen dieser Mutterlaugen:

Bestandthelle 1 2
Schwefelséiure . . . . . . . . . . . . ¢ .. 37 4:35
Chlor .+ « v v i e i e et e e e e e e e e e 14-79 1429
Brom . . . . . . . . . e e e i e e e e e 0-05 0-07
Kalk . ... ... ......00000.00. Spur Spur
Magoesia. . . . . . . . v ¢ 0 i 0 s e e e 2-91 2-45
) 2-27 3-00
Natron. . & . v v & 6 v b v e e e e e e e e e 9-70 10-00

woraus sich folgende relative Salzmengen ergeben :
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Salze 1 2

Schwefelsaurer Kalk . . . . . . .. .. .. .. Spur Spur
Schwefelsaures Kali . . . . . . . . .. .. ..., 419 B84
Schwefelsaures Natron. . . . . . . . . . .. .. 3-28 3-21
Chlormagnesium . . . . . . . .. . . ..., ., 6-89 578
Brommagnesium. . . . . . . ., ... .. .. 0057 0-08
Chlorpatrium . . . . . . . . .. ... ... .. 15-80 16:63
Summe . 30-217 31-24

Gefundener Abdampfriickstand . 30-440 31-42

Ein Vergleich des wasserfreien fixen Riickstandes der Ausseer Soolen
mit jenem dieser daraus resultirenden Mutterlaugen ergibt:

Mutterlauge
—— e,

1. 4jabrige Soole 2. 4jihrige Soole 3. junge Soole. i 2
Chlornatrium . . 82-98 89-95 89-69 52-28 53-23
Nebensalze . . . 17-01 1004 10-30 £7-71 46-76

Aus allen diesen Verhaltnissen ergibt sich, dass die Saline in Aussee mit
den grossten Schwierigkeiten zu kdmpfen bat, um ein reines Salz darzustellen,
es sind ndmlich die zur Verarbeitung kommenden Soolen kaum viel reiner wie
die Mutterlaugen von einem lingeren Sudbetriebe an den anderen Salinen.

Um einen vergleichenden Ueberblick iiber die Leistung der Fabrication in
chemischer Beziehung an den vier hicr abgehandelten Salinen zu gewinnen,
dient die folgende Zusammenstellung iber die Qualitit des producirten Koch-
salzes.

Abgedérrtes Kochsals,

Sallne Ebengee I5chl Hallstats Ausseo
Chlornatrium . . . . . 9630 96-27 93-06 95-74
Nebensalze . . . . . . 3-11 2-49 2-98 3-95
Wasser . . . . . . 0-b4 1:02 141 0-50

Das auf simmtlichen vier Salinen erzeugte Kochsalz ist mithin als Handels-
product geradezu als gleichwerthig zu betrachten. Die hier angegebene Wasser-
menge entspricht dem Grade von Trockenheit, in weichem das Salz von den
Salinen abgegeben wird. Vermoge der Hygroskopicitit der Nebensalze zieht es
wohl spiiter wieder mehr Wasser an, allein das Gewicht der Stocke wird unmit-
telbar nach dem Trocknen des Salzes bestimmt und verzeichnet. Um was das
Salz spiter mebr Wasser enthilt, ist nur ein Verlust fiir alle Kaufer im
Kleinen. Diese Wassermenge betrigt 3, 4 und auch mehr Percent, woraus den
Zwischenhindlern ein nicht unerheblicher Gewinn erwiichst.

Das reinste Salz wird nach den angefiihrten Analysen bei der Saline in Ischl
dargestellt, aber die Leistung ist in dieser Beziehung bei der Saline in Aussee
die hochste, wenn man das Rohmateriale beriicksichtigt, welches dort zur Ver-
arbeitung kommt.

Dass die Yor- und Nachgangsalze an Werth, vermoge ihres Gehaltes an
Chlornatrium, dem als Kochsalz in den Handel gesetzten Producte nicht nach-
stehen, wurde am betreffenden Orte bereits nachgewiesen.
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Durch den Fabricationsproeess (Sieden und Dirren) werden von 100 Thei-
len der in den Soolen enthaltenen Nebensalze abgeschieden ;

In: Ebensee lschl Hallstatt Aussce
411 Pet. 58-8 — 1732 Pct. 44:6 —354°0 Pet. 80'5 — 1767 Pet.

Fir die Beurtheilung der 5konomischen Seite der Fabrication mdgen fol-
gende Daten als Anhaltspunkte dienen:

Ein Pfund Wasserdampf (von 100° C.) erfordert zu seiner Bildung 650
Calorien.

Nimmt man den absoluten Wirmeeffect des Holzes zu 3000 Calorien, so
konnen durch 1 Pfund Holz 4-6 Pfund Wasser verdampft werden.

Im Durehsehnitt sémmtlicher Untersuchungen wiegt 1 Kubikfuss Soole 68-2
Pfunde, und enthili:

18-2 Pfund fixen Riickstand,
500 Wasaser.

Mit einev Klafter Holz, wenn man diese za 20 Ceatner annimmt, konnen
demnach 92 Centner Wasser oder 184 Kubikfuss Soole verdampft und 33-4
Centner fixer Soolenriickstand erhalten werden.

Der durchschnittliche jahrliche Holzverbrauch der vier Salinen betrug in
den letzten Jahren circa 40,000 Klafter, theoretisch konnen mit diesen daher
7,360.000 Kubikfuss Soole verdampft und 1,340.000 Centner fixer Soolenriick-
stand erhalten werden. Nach den in den Jahren 1858 und 1859 gemachten Erhe-
bungen an der Saline in Ebensee 1) wurden ducch 1 Centner Holz 373 Pfunde
Wasser verdampft, was 81 Pet. von der theorelisch eben entwickelten Leistung
entspricht. Bei der nahezu gleichen Einrichlung, wie sie an den vier Salinen
herrscht, lassen sich auch die gleichen praktischen Erfolge voraussetzen. Die
mit 40.000 Klafter Holz erzielte Leistung wiirde sich darnach auf die Verdampfung
von 5,961.600 Kubikfuss Soole und die Gewinnung von 1,085.400 Centner fixen
Soolenriickstand beschrinken.

Die wirkliche Ausbeute an Sudsalz betrdgt nach den Beobachtungen in Hall-
statt per Kubikfuss Scole 17-5 Pfund, indem der Rest des fixen Riickstandes als
Pfannkern, Darrtropfsalz u. s. w.in Abfall kommt. Die Soolen, welche an den anderen
Salinen zur Verarbeitung kommen, sind nicht irmer wie die im Hallstatter Berg-
bau gewonnenen, es darf also die gleiche Ausbeute vorausgesetzt werden. Die
aus der berechneten Soolenmenge resultirende Quantitit von Sudsalz wiirde
darnach bei einem Aufwande von 40.000 Klafter Holz 1,043.280 Centner Sud-
salz und 42.120 Centner an verschiedenen Abfillen betragen.

Zur Beurtheilung in wie ferne die thatsdchliche Leistung der Salinen diesen
Angaben sich ndhert oder sie iiberschreitet, mangeln mir die erforderlichen Daten,
und ich musste mich daher auf eine mehr theoretische Entwickelung dieser Ver-
haltnisse beschranken.

Schliesslich mége noch die Frage iber den Werth der Nebenproducte
beriihrt werden.

Schon die Zerlegung der Soolen liess erkennen, dass vermége ihres unbe-
deutenden Gehaltes an fremden Salzen in allen daraus abfallenden Nebenprodueten
es nur vorwiegend das Chlornatrium sein konne, welches ihnen hauptsiichlich
einen Werth verleiht. Aber auch das Gesammtquantw'n der Nebenproducte ist

1) Nach Mittheilungen des friiheren Salinendirectors v. Plentzner.
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aus demselben Grunde nicht bedeutend. Fiir eine chemische Verarbeitung kimen
hier in Belracht die lockeren Vor- und Nachgangsalze, die nicht genug bindende
Bestandtheile (Nebensalze) besitzen, um sich zur Stickelbildung zu eignen, ferner
die Darrtropfsalze, der Pfannstein und die Mutterlaugen. Was die grobkérnigen
Vor- und Nachgangsalze anbelangt, so hatte die Untersuchung ergeben, dass sie
im wasserfreien Zustande folgendermassen zusammengesetzt seien :

Sallne V.or;angsal'le Nt.ch;unsnlu
Chlorpatrinm Nebensalze Chloraatrium | Nebensalze
Ebensee . . . . . . . . 97-99 2:00 98-43 1-57
Ischl 97-73 2:35 9S-17 1-81
"""" 96-81 317 0888 1-12
Aussee . . . . . . . 97:32 2-67 97-79 2-20

Dicse Producte sind fast reicher an Chlornatrium, wie das producirte Koch-
salz, es kommt also hier nur dus erstere in Betracht. Fir die chemische Verar-
beitung zu Natrousalzen sind sie daher hochwerthig.

Auclh in den Darrtropfsalzen iiberwiegt quautitativ, wie die folgende Zusam-
menstellung zeigt, nuch weitaus das Chlornatrium.

Saltoe Ebensee .Ischl Hallstait Aussee
Chlornatrium ., . . . . . 80-60 86-12 88-21 9108 82-04
Nebensalze . . . . . . . 19-39 i 13-87 1198 8-H 17-95

Eine andere Verarbeitung dieser Nebenproducte ausser auf Natronsalze
erschiene somit nicht lohnend.

In grosserer Menge treten die Nebensalze hingegen in den Pfannsteinen
auf. Die Untersuchungsresultate dieses Sudabfalles sind in der folgenden Tabelle
zusammengestellt :

Gehalt von einem Centner in Pfonden
Bestandthelle Ebensec Ischl Halistatt Aussee
Schwefelsaurer Kalk . . . . . , . . 28-73 27-73 770 6-77
Schwefelsaure Magnesia ., . . . . . 1-63 0-42 200 7:08
Sehwefelsaures Kali . . . . . . . . 1-81 0-83 1-10 13-85
Schwefelsaures Natron . . . . . . . 16-11 36-03 8-00 9-60
Chlorpatrium . . . . . . . ., . .. 49-58 30-58 77:40 60-97

Diese Tabelle zeigt zugleich wie sehr variabel die Zusammensetzuog der
Pfanusteine je nach der Dauer der Campagne und der Temperatur wahrend des
Verdampfungsprocesses ist. Die Kalisalze, deren Gewinnung jetzt an mehreren
auslandischen Salinen eine grosse Rolle spielt, sind mit Ansnahme des Pfannkernes
von der Saline in Aussee, nur in sehr geringer Menge vorhanden, da schon die
Soolen selbst daran sehr arm sind, In den Soolen vom Salzbergbau in Aussee
sind Kalisalze etwas reichlicher vertreten, und concentriren sich daher auch in
grosserer Menge in den Abfallen. Der Gyps ist geradezu als werthlos zu betrachten
mit Ricksicht auf eine chemische Verarbeitung, und ki3me nur in Betracht bei
Verwendung der daran reichen Pfannsteine als Dangmittel, wozu sie namentlich
gemischt mit der abfallenden Holzasche heniitzbar erscheinen. Natronsalze sind
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endlich ziemlich reichlich vorhanden, wenigstens in soleher Menge, um ihre
Isolirung zu ermiglichen. Es scheint indessen, dass der Gesammtabfall an Pfann-
kern, mit Ausnahme der Saline in Aussee, welche unreinere Soolen verarbeitet,
nicht sehr hoch sein diirfte. Es liegen keine Angaben vor, wie hoch der Abfall an
Pfannstein sich bei den einzelnen Salinen belauft, was natiirlich entscheidend
fir die Frage ist, ob sie das Materiale fiir eine chemische Fabrication von
nennenswerther Erzeugung liefern kinnten.

In der folgenden Tabelle ist endlich noch die Zusammensetzung der unter~
suchten Mutterlaugen iibersichtlich dargestellt, und zwar ist der Gehalt in Pfunden
fur je 1 Kubikfuss Soole angegeben:

Schwefelsaure Salze Brom- Chlor-

Mutterlauge von der Sallne Ralk I Kali Natron | Magnesium Magoesium| Natrium
Ebensee, von einer zwglftigi-

gen Campagne .. . . . . 0-131 | 1-265 | 0-330 | 0-023 | 1-650 | 15-735
Ischl, nach zweiwdchentlicher

Siedezeit . . . . - . . .| 0°131 [ 1:090 | 0621 | 0-016 | 1-905 | 15-388
Ischl, von einer vierwichent-

lichen Siedezeit . . . 0-151 | 1-080 | 0-289 | 0-023 | 1-376 | 16:237
Hallstatt, von einem zehnmo-

natlichen Sudbetrieb . . 0-342 | 2636 | 1-932 | 0-040 | 4-122 | 11-939
Aussee, von kiirzerem Sudbe-

trieb. . . . .. ... «| Spur | 2-987 | 2-338 | 0-040 | 4-912 | 11-264
Aussee, von lingerem Sudbe-

trieb . Spur | 3-956 | 2-292 | 0-087 | 4-127 | 11-876

Wie aus dieser Zusammenstellung hervorgeht, ist es wohl gerechtfertigt,
dass die von einem nur wenige Wochen dauernden Sudbetriebe herstammenden
Mutterlaugen, nicht allsogleich entfernt sondern weiter versotten werden, nament-
lich gilt dies fiir die in Ebensee und Ischl aus kurzem Sudhetriebe abfal-
lenden Laugen. Wie zur Entscheidung der Siedewiirdigkeit der Soolen wiirde
auch zur raschen Beurtheilung des Grades von Unreinheit der Mutterlaugen die
Bestimmung des specifischen Gewichtes den besten Maassstab zur Hand geben.
Aus den vorliegenden Untersuchungen ergibt sich folgendes relative Verhaltniss
bei den Mutterlaugen zwischen ihrem specifischen Gewichte, dem Gehalte an
Chlornatrium und den Nebensalzen:

Specifisches Fizer Ruckstand in Tn 100 Theileo fxen Biickstandes
Sallne I'G N cinem Kubikfuss. |—

ewicht Prunde Chlornatrium Nehensalze
Ebensee 1-2194 19064 8222 17:78
Ischl. 12204 18-942 84-76 15-24
Ischl. . 1-2241 19-489 80-36 19-65
Hallstatt 1-2543 21:090 56-83 43-17
Aussee . 1-2605 21-701 52-28 47-71
Aussec . 1-2662 22-438 53-23 46-76

Man kann darnach annehmen, dass die Mutterlaugen mit einem specifischen
Gewichte von 1'23 angefangen, schon so unrein werden (etwa 25—30 Pet.
Nebensalze vom gesammten fixen Riickstande enthalten), dass ihre Entfernung
aus dem Sudbetriebe geboten erscheint. In den #lteren Mutterlaugen ist der
Gehalt an Magnesia, Kali- und Natronsalzen nicht unerheblich, und hier igesellen

K. k. geolegische Reichaanatalt. 14. Band 1864 IT. Heft, 39
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sich noch Bromsalze hinzu, daher eine chemische Verarbeitung derselben einige
Riicksicht verdient. Indessen tritt auch hier der Fall ein, dass es vor Allem nithig
wire zu wissen, wie hoch sich der Abfall an Mutterlaugen (mit einem specifischen
Gewichte von mindestens 1:23) alljihrig hei den in Rede stehenden Salinen
belduft.

Oeckonomische Folgerungen irgend einer Art kinnen nur auf Basis detail-
lirter Betriebsrelationen entworfen werden, die aus neuerer Zeit in der heimi-
schen Literatur ginzlich mangeln. Die analytischen Resultate, wie sie hier vor-
liegen und die Wiirdigung der localen Verhiltnisse sind der eine Factor dazu;
der andere, der im Vereine damit am eiofachsten und unwiderleglichsten den
Beweis herstellt, auf welcher Hohe der Perfection sich der Salinenbetrieb
befindet, coucentrirt sich streng genommen in einer einzigen Frage, und die
lautet: was kostet thatsdchlich, inclusive aller darauf lastenden Regie- und
Gestehungsauslagen, die Erzeugung von einem Centner Sudsalz?

Indessen die Beantwortung dieser Frage, wozu mir ohnedies auch die
Behelfe fehlen, lag nicht in dem Kreis der mir iibertragenen Aufgabe, die sich
wesentlich nur auf die chemische Seite des Salinenbetriebes bezog. Nach Allem
was in der letzteren Richtung erprobt wurde, ist die Leistung der Salinen (die Er-
zeugung eines moglichst reinen Salzes) eine vorziigliche. Nach allen empfangenen
Eindriicken scheint auch der Betrieb in anderen rein technischen Beziehungen,
wie z. B. in Hinsicht des aus den Soolen ausgebrachten Quantums von Salz, der
nutzbar gemachten Wirmemenge des Brennstoffes u. s. w. auf einer aner-
kennenswerthen Hihe zu stehen. Sicher ist es mindestens, dass bei der localen
Leitung und Verwaltung an den einzelnen Salinen ein unverkennbares Streben
herrscht die technische Seite des Betriebes zu heben, und dieses Bestreben hat
eine Reihe localer Einrichtungen, Verbesserungen, Manipulationsiinderungenu. s. w.
an jeder einzelnen der vier Salinen im Gefolge gehabt, deren Auseinandersetzung
hier zu weit fiihren wiirde, die aber wenigstens des Principes wegen das ihrer
Anbahnung zu Grunde lag, angedeutet werden miissen. Um wie viel glinstiger
wiirden sich erst aber unter diesen Primissen manche Verhiltnisse gestalten
konnen, wenn der Wirkungskreis der Leitung jeder einzelnen Saline ein erwei-
terter wirde, wenn sie im Sinne isolirter Staatsfabriken bestiinden.
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