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V. Ueber die neogenen Ablagerungen im Gebiete der Miirz
und Mur in Obersteiermark.

Von Dionys Stur.

Yon der Direction des geognostisch-montanistischen Vercines fiiv Steiermark zur Verdffentlichung
mitgetheilt und vorgelegt in der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt am 14. Mirz 1864.

Herr Prof. E. Suess hat in seiner neuesten Schrift: ,Ueber die Yerschie-
denheit und die Aufeinanderfolge der tertidren Landfaunen in der Niederung von
Wien« 1) die Ergebnisse seiner Studien iber das Wiener Becken mitgetheilt.
Ausser einer Menge von neuen Daten, Berichtigungen, Vergleichungen und sehr
werthvollen Schlussfolgerungen, die diese Abhandlung enthilt, sind darin die
ersten sicheren Schritte gethun, um die Meeresablagerungen des Wiener
Beckens mit dessen Randgebilden und mit jenen Ablagerungen insbesondere zu
parallelisiren, die als Siisswasserbildungen die Thiler und Thalmulden im Innern
der gstlichen Alpen erfiillen.

In dieser Abhandlung parallelisirt Herr Prof. Suess, gestitzt auf die
Untersuchung inshesondere der im Joanneun zu Gratz befindlichen Sticke von
fossilen Siugelhierresten: Parschlugz) und Turnau3), beide Braunkohlen ent-
haltende Ablagerungen im Gebiete des Mirzthales, mit Wies, Eibiswald, Steier-
egg in Steiermark, mit Jauling, Hart bei Gloggnitz, Leiding und Schauerleiten,
die alle die zweite miocene Siugethierfauna Liartet's (.miocern moyen“) enl-
halten, die durch Mastodon angustidens und M. tapiroides. Dinotherium bava-
ricum, Anchitherium Aurelianense, Hyotherium Sommeringi, Hyaemoschus
Aurelianensis ete. charakterisirt wird,

Es ist natdrlich, dass man nach diesem ersten Faden greift, der zum
erwiinschten Resultate fithren muss, und dass man sich Mihe gibt, die erlangten
Ergebnisse zu sichern, zu befestigen und zu erweitern.

Diese Angaben und Bestimmungen des Herrn Prof. Suess weiter zu ver-
folgen, und die den im Wiener Becken so wohl unterschiedenen drei Stufen
angehirigen oder entsprechenden Ablagerungen im Gebiete der Steiermark
nachzuweisen und nach Moglichkeit zu trennen, habe ich als eine der Haupt-
aufgaben betrachtet, die bei der im Aufirage des geognostisch-montanistischen
Vereins fir Steiermark vorzunehmenden Revision der geologischen Karte der

1) Sitzungsherichte der kais. Akademie der Wissenschaften, XLVII. 15. Mai 1863,

) 1847. Haid. Berichte IL p, 77. — 1847. v. Leonh. und Bronn. Jahrbueh p. 161, —
Steiermiirk. Zeitschrift IX. 1. — 1848. v.Leonh, nnd Bronn. Jahrbueh p. 505—510.
— 1850. Sitzungsherichte der kais. Akademie, Juli. p. 200 —201. — Ibidem p. 157—160.

3) 1847.v. Leonh. und Bronn, p. 190. — 1836. Palaeontographica VI. p. 30 —55. Tab, IIl.
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Steiermark zu ldsen ist. Ich gebe hier vorerst die Ergebnisse meiner Unter-
suchungen im Gebiete der Mur und Miirz. Auf den betreffenden,
bisher veriffentlichten Karten dieser beiden Thiler war im tertidren Gebiete
entweder blos mit einer Farbe das ,Miocen“ oder der ,tertiire Schotter
angedeutet oder wohl ein grosser Theil der hierher gehdrigen Ablagerungen
nebst dem Diluviom und Alluvium weiss gelassen. Es war somit auf diesen
Karten eine Scheidung der Stufen von verschiedenem Alter ohne einer durch-
greifenden Begehung der Gegend nicht thunlich, trotzdem in der reichen Lite-
ratur, die ilber die Ablagerungen dieser Gegenden vorliegt, eine grosse Menge
sehr werthvoller Angaben vorhanden ist.

Zur besseren Verstandigung muss ich voraus bemerken, dass in beiden
genannten Thalern gleichzeitige Ablagerungen zweier Altersstufen vor-
handen seien, die so vertheilt sind, dass in der Mirz und in dem nordastlicheren
Theile der Mur, somit von Mirzzuschlag iiber Bruck bis Leoben und Trofajach
die Ablagerungen der tieferen Stufe vorherrschen, wihrend die Mur autwirts
von St. Michael diber Judenburg und Murau, neben den sehr zuriicktretenden
ilteren Schichten, die Ablagerungen der jingeren Stufe eine vollkommenere
Entwickelung erlangt haben.

Ich werde im Nachfolgenden zuerst die, der ilteren Stufe angehorigen Ab-
lagerungen einer genaueren Befrachtung unterziehen und die Besprechung der
jungeren Ablagerungen folgen lassen.

Die Ablagerungen der iilteren Stufe.

Ieh beginne mit den beiden schon erwihnten Ablagerungen von Turnan
und Parschlug, den Fundorten von Siugethierresten, die als Ausgangspunkte
folgender Betrachtungen dienen miissen,

Das Becken von Turnau und Aflenz wird von einem parallel mit dem
Miirzthal von SW. nach NO. laufenden Riicken aus krystallinischen Gebirgsarten
von den Ablagerungen des eigentlichen Mirzthales geschieden und erscheint als
ein fiir sich abgeschlossenes Becken, Es ist viel linger als breit nnd nimmt den
Raum einer lingsthalférmigen, von SW. nach NO. gestreckten, dem Miirzthaie
parallelen Einsenkung ein, in welcher die Orte: Filz, Aflenz, Goriach und Tur-
niu liegen. Aus dem Becken vun Turnau und Aflenz werden nur die Gesteins-
arten der ilteren Stufe nachgewiesen; und zwar sind es Schieferthune, sandige
Mergel und Sandsteine, in welchen sich die Kohle eingelagert befindet, und die
sich wie an allen Gbrigen Punkten als die tieferen, den Grund der Becken aus-
fillenden Gesteine darstellep. -Ueber diesen folgen grobe Conglomerate, deren
genauere Beschreibung weiter unten folgen wird. Zu Tage beobachtet man am
nordwestlichen Rande, inshesondere auf dem Wege vom Folzgraben nach Aflenz,
dann bei Goriach die tieferen Gebilde; withrend am Siidrande, inshesondere von
Turnau siidlich 1) eine sanit geuneigte Fliche von Conglomerat von v. Morlot
beobachtet wurde.

In den Schieferthonen finden sich Spuren von Pflanzenabdriicken an einigen
Stellen3); eine Stelle, bei der man voribergeht, wenn man den Fusssteig vom
Folzgraben nach Aflenz verfolgt, kurz vor Aflenz, verspeicht ein lohnenderes
Resultat einer Ausbheute. An drei Punkten blos scheint das in den Schiefer-
thonen eingelagerte Braunkohlenflotz gesucht und gefunden worden zu sein, und

1) Jabrbuch der L. k. geologisehen Reichsanstalt 1850. L. p. 107.
2) Unger, Foss. Flora von Parschlug in Steiermark. Zeitschriit, neveFolge, IX, Heft L p. 22.
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zwar ist das Flotz am ausgiebigsten 1) gleich hinter Goriach. Im obersten
Stollen fillt das Flotz nach W. unter einem Winkel von 2 Graden, Im Schachte
aber, unter dem Dorfe Goriach, wo man das Floiz ia einer Tiefe von 20 Klaf-
tern erreichte, fillt es nach SO. Noch hat man ausserdem bei Grassnitz und im
Siidwesten von Aflenz, nordwestlich von Thirl, Schurfversuche angestellt. An
keinem Punkte ist man zu einem namhafteren Resultate gelangt. 2) Die Kohle wird
als unrein bezeichnet. In ihr wurden die von Herrn Herm. v. Meyers3)
bestimmten Fossilreste gefunden:

Emys Turnauensis,
Chalicomys Jigert,
Dorcatherium Nauit).

Im Liegenden des Braunkoh!enflotzes von Turnau bei 30 Klaftern Tiefe
wurde ¢in Plattenfragment einer ,grosseren Schildkrite« gefunden.

In der Fortselzung der Lingenaxe des Beckens von Turnau und Aflenz
nach NO. findet man iiber Veitsch bis Neuberg keine Spur von tertiiren Ablage-
rungen angegeben. Erst nordlich vom Dorfl im Altenherger Graben, Kapei-
len N., ist nach Mittheilungen von v. Morlot 5) 600 Fuss iiber der Thalsohle von
Altenberg an einer geschiitzten Stelle cine kleine Mulde von tertiirem Conglo-
merat durch den Benedictstollen aufgeschlossen worden.

In der SW. Richtung, zwischen dem Becken von Aflenz und dem weiter
unten folgenden Becken von Trofajach, gibt ebenfalls v. Morlot 6) bei Piichel
im Tragdssthal Conglomerat-Schichten an, die gute Miihlsteine liefern, und
daher ohne Zweifel hieher gehoren.

Von Aflenz in sidiicher Richtung, am siidlichen Fusse des erwihnten kry-
stallinischen Rickens, befindet sich im Miirzthale der zweite fir uns wichtige
Fundort: Parschlug ), mit Mastodon angustidens.

Die Braunkohlen fiithrende Ablagerung von Parschlug®) fillt eine Seiten-
bucht des Miirzthales aus, die sich aus der Gegend von Marein nach W. iber
Pogier und Parschlug bis an den tief eingeschniltenen Ponneggraben hinzieht.
Im Norden wird diese Bucht von krystallinischen Gesteinen, im Siiden von kor-
nigem Kalk so begrenst, dass der letztere aus dem Thorlthale dstlich bis nach
Gager bei Pogier reicht und somit die eigentliche Bucht von Parschlug nur
durch die Enge zwischen Gager und Goritz mit dem Mirzthale in unmittelbarer
Verbindung steht. In der eigentlichen Bucht von Parschlug stehen nur die tie-
feren Schichten der alteren Stufe an, die Schieferthone. Das hohere Glied
der ilteren Stufe: das Conglomerat fiilit den Raum von der Enge zwischen
Gager und Goritz bis an das Diluvium der Miirz. Man sieht dieses Conglo-
merat anstehend an dem untersten Stollen zu Parschlug, dessen Mundloch
in dem sehr groben Conglomerate eingeschlagen ist. Weiter aufwiirts beim
zweiten Stollen, westlich von Gager, folgen die Schieferthone mit Pflanzen,

1) Unger, I. ¢. — Tunner's Jahrbueh 1847, [If. — VL p. 26.

) Alb, Miller Ritter v. Hauenfels: die steievimdrkischen Bergbaue, des Separatabdr. p. 57.

3) Palacontographiea VI. p. 0. Tab. VIIIL.

%) Diirfte wohl nach Prof. Suess Iyaemoschus Aureliancnsis sein, 1. c. p. 4.

5) Jahrbueh der L. k. geologischen Reichsanstalt 1850, L. p. 10%.

6) L. e. p. 107.

7) Haidinger's Beriehte 1847, IL. p. 77— Ung er, Foss. Flora von Parsehlug, I. e. p. 28. —
v. Leonh. und Bronn 1847. p. 161, — Sitzungsh. der kais. Akademie 1850, Juli,
p- 200—201. — Ibidem 1831, p 137—160.

8) Unger, Foss. Flora von Parschlug, I. ¢. — Tunner’s Jahrbuch I. 1841. p. 44 —46. —
Haid. Berichte I. 1846. p. 132. — H ai d. Berichte II. 1847. p.77. — Jahrbueh der k. k.
geologischen Reichsanstalt 1V, 1833. p. 171.
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unter dem Conglomerate fast horizontal lagernd. Die eigentliche Bucht von
Parschlug zeigt ein flach nach Ost geneigles Gehidnge ohne alle Entbléssungen.
Erst iu Parschlug, in dessen Nihe gegenwirlig der Abbau concentrirt ist, findet
mun theils an Stellen ehemaliger Tagbaue, theils an Bergmiihlen das Hangende
der Kohle sufgeschlossen. An jener merkwiirdigen Stelle, auf welcher die mei-
sten Pflanzenresie, das Materiale zur hichst wichtigen Flora von Parschlug des
Herrn Prof. Unger, gefunden wurden, sieht man iiber dem hangendsten Theile
der Kohle, die hier kaum etwas iiber 1 Fuss bloss liegt, einen dunkelgrauen bis
schwarzen Schieferthon mit Pllanzenresten, der bisher nicht ausgebeutet wurde.
Ueber dieser kaum 4 Zoll michtigen Lage folgt briunlich grauer, leicht zerfal-
lender, dinnblittriger Schieferthon, hier die tiefste Partie, der die Kohle
bedeckenden Schieferthone, etwa 1 Klafier michtig, aufgeschlossent). In
dieser entbléssten Schieferthonpartie bemerkt man in Abstinden von 21/, bis
3 Fuss von einander, drei 1—3 Zoll dicke, von Brauneisenstein gefirbte Kalk-
mergel-Schichten. Dieses braune, feste, klingende Geslein ist es, in welchem
die fossile Flora von Parschlug sich so wunderbar erhalten vorfindet.

An einigen mehr nach Siidosten liegenden Stellen, wo die Decke aus Schie-
ferthonen in einer Miachtigkeit iiber 10 Klafter sichtbar ist, sieht man mehrere
solche braune pflanzenfihrende Schichlen eingelagert. Herr Yerwalter Unter-
berger hat an einer Stelle acht selche pflanzenfihrende Schichten beobachtet.

Unter den Schieferthonen folgt nun das Braunkohlenflstz. Die Beschaffen-
heit dieses Flotzes muss an verschiedenen Stellen sehr ungleich sein ), da die
Angaben von Prof. Unger#), Sprung?), Wiirths) und v. Lidl ¢) so sehr
differicen. An einzelnen Stellen nehmen die vielen Zwischenlagen von Alaun-
schiefer den griassten Theil der Flotzmichtigkeit fir sich in Anspruch und wird
daher der griosste Theil der erzeugten Kohle zur Alaunerzeugung verwendet.
Am niordlichen Rande zeigt das Flotz nach Sprung eine Michtigkeit von
4 Klafter. Dasselbe ist nach v. Liidl in zwei Theile getrennt, wovon der am
Abhungehiher gelegene Theil von 4 —5 Fuss Michtigkeit zum grossen Theile abge-
baut ist. Der tiefere Theil ist der ausgedehntere von 5—13 Fuss Michtigkeit. Das
Flitz zeigt am Nordrande ein steileres, bis 30 Grad Neigung betragendes Ein-
‘allen nach Ost, und nimmt gegen die ‘Chalsohle eine beinahe horizontale Lage
ein. Prof, Unger gibt im Liegendflotze eine Schichte mit Muscheln an. Auch
Sprung fihet das Vorkommen von Planorhis in einer das Flotz fast mitten
in der Michtigkeit durchziehenden Lage an. Gegenwiirtig ist das Vorkommen
derselben nicht bekannt. Es gelang mir jedoch, auf den alten Haldea siidlich
von Parschlug Sticke von einem Kohlenschiefer aufzufinden, in welchem wohl
erhaltene Exemplare des Planorbis applanatus Thom.7) nebst einigen anderen
bis heute nicht bestimmten Schnecken vorhanden sind.

Der fir uns wichtige Mahlzahu des Mastodon angustidens wurde in dem
mittleren Theile des Fltzes in der reinsten Braunkohle von muschligem Bruehe

1) In diosem Durchschnitte fehlt die an andern Puakten unmittelbar iiber dem Alaunschie-
fer folgende Walkererde, die nur stellenweise vorhanden zu sein scheint.

2) Analyse dieser Braunkohle, Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt IIL. 1. p. 158,

3) Unger, Flora v. Parschlug, p. 6.

“3 Tunner's Jahrbuch 1841, 1. p, 44—A46.

5) Haidinger's Berichte I. p. 152.

€) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1853. IV. p. 171, — Alh. Miller Ritter
v. Hauenfels, die steiermiirkischen Bergbaue, des Separatabdruckes p. 55,

7) J. Gobanz, die foss. Land- und Siigsw.~Mollusken vou Lein. Sitzungsb. der kais. Akade-
mie m. n. Cl. 1854. XIIL. des Separatabdruckes p. 22.

K. k. geologisehe Beichoanstalt, L4, Band. 1864, II. Hert. 29
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in einer Tiefe von 15 Klaftern unter der Oberfliche aufgefunden !). Herm, v.
Meyer bestimmte densclben als den in der Reihe des Auftretens jiingsten
Backenzahn der rechten Oberkieferhilfte 2).

In Liegenden der Kohle wurden in einem Bohrloche zn Parschlug noch
eine Lage von schieferthondhalichem Sandstein, dann Kalkgeschiebe von einigen
Fussen Michtigkeit, fester Schieferthon und abermals Kalkgeschiebe durch-
sunken. lech fand Gelegenheit, im Nordwesten von Pogier am Rande des kvy-
stallinischen Gebirges eine Breccie aus eckigen Siicken krystallinischer Gestein-
arten zu beobachten, die sich hier unmittelbar auf dem Randgebirge auflagernd
in die Tiefe des Beckens steil niedersenkt und das Liegende der ganzen For-
mation darstellt. Das Liegende der Kohle von Parschlug ist somit in seiner Zu-
sammensetzung verschieden, je nachdem man es am Nordrande, wo nur krystal-
linische Gesteinsarten anstehen, oder am Siidrande untersucht, wele'er letztere
aus kornigem Kalk besteht.

Von Parschlug und Marein das Mirzthal aufwirts in nordostlicher Richtung
trifft man bei Mirzhofen, im Osten von Kindberg, dann bei Wartherg uud
Mitterndorf und endlich zwischen Krieglach und Langenwang im Gebiete der
kurzen Iila, der idlteren Stufe angehirige Schichten anstehend. Bei Mittern-
dorf 8) bestand friher ein Alaunwerk. Die dortige Kohle scheint unter ganz
dhnlichen Verhiltnissen vorzukommen wie in Parschlug.

Auf dem Wege von Langenwang zum Kohlenbau in der kurzenIlla
geht man bis in die Gegend westlich von der Ruine Hohenwang iiber niedrigeres,
wenig entbldsstes Higelland. Erst bei dem Bauer in der kurzen Illa sieht man
die ersten herbeigetragenen Bigcke von Conglomerat. Von diesem Bauernhause
in siidostlicher Richtung trifft man das Conglomerat auf mehveren Anhéhen, die
sich an den Schlossberg Hoheawang anlehnen, anstehen. Die Schichten des-
selben fallen nach West unter 15 —20 Graden, Im Liegenden des Conglomerats
in einer kesselformigen, nicht sehr geriumigen Vertiefung findet man die tie-
feren Schichten unscrer ilteren Stufe anstehend, die eine etwas abweichende
Beschaffenheit von jenen zu Parschlug und Turnau zeigen. Sie sind durchaus
sundiger Nutur und zerfallen leicht zu einem sehr feinen, an Glimmerblittchen
reichen Sande. Die Halde des Schachtes zeigt einen sandig-glimmerigen, licht-
grauen Thon, fast ohne aller Schichtung, mit nicht seltenen Pflanzenresten. Das
Kotz einer braunschwarzen, zerkliftenden Kohle %) ist 5 Fuss bis 2 Kiafier miichtig,
durch ein 1 —11/, Fuss machtiges Zwischenmittel in zwei Theile getrennt. Das-
selbe fallt unter 350 nach West.

Von Parsehlug in siidwestlicher Richtung findet man gleich am Siidfusse
desselben Kalkriickens, der die Bucht von Parschlug gegen Siiden abschliesst,
bei Winkel die Gesteine der dlteren Stute anstehend. Von Gager angefangen
nach West stehen die Conglomerate am Fusse des erwihnten Kalkriickens an.
erheben sich nérdlich von Kapfenberg sehr bedeutend hoch auf den siidlichen
Gehidngen desselben, idbersetzen bei Winkel auf das rechte Ufer des Thirl-
Baches und erfiillen von hier westlich bis nach Schiorgendorf im Lamingthale
(Bruck NW.) eine dhnliche Bucht wie die von Parschlug, die sowohl im Norden

1) Haid. Ber. L. p. 77.

2) Unger, l. ¢. p. 29,

3) A.Miller Ritter v. Hauenfels, die steierm. Berghaue, des Separatahdruckes p. 55.

%) A. Miller Ritter v. Hauenfels, die steiermirkischen Bergbaue, des Scparatabdruckes
p-54. — Analysu dieser Kohle in K. Ritter v. Ha u e r, Untersuchung iiber den Brennwerth
der Stein- und Braunkollen Oesterveichs. Wien 1862, p. 109,
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als auch theilweise im Siiden dstlich von Sehérgendorf vom kornigen Kalk, west-
lich von Kapfenberg aber von krystallinischen Schiefern eingefasst ist, und nur
nordlich bei Kapfenberg in westlicher Richtung mit den Ablagerungen im Miirz-
thale eine offene Verbindung besitzt. Die Schichten des Conglomerates, das
weiter unten genauer beschrieben werden soll, fullen nach Sid. Im Liegenden
des Conglomera's, zwischen dem kornigen Kalk des Nordrandes der Bucht, der
das linke Ufer des Gamsgrabens westlich bei Winkel bildet, und dem Conglo-
merat treten am rechten Ufer des Gamsgrabens die tieferen Braunkohlen fiih-
renden Schichten der ilteren Stufe auf. Sie sind hier wieder eigenthiimlich
enlwickelt. An den Hiusern von Winkel ist ein grober Sand zu sehr leicht zer-
fallendem Sandsteine stellenweise verbunden, anstehend. Seine Michtigkeit
betrigt an 4 Klaftern. In der ganzen Michtigkeit sind grosse Kugeln und Mug-
geln von fester erhirtelem Sandstein vertheilt. Im Liegenden folgen gegen den
Gamsgraben mit dem Sande wechscllagernde grobe Letten voll von Pflanzen-
abdriicken, die ich jedoch schlecht erhalten fand. Aus diesen Schichten mag
der von Sprung 1) angegebene Diplacites emarginatus berrithren, der spiler
von Prof. Unger 2) als Polypodites (Lastraea) stiriacus bestimmt wurde,

Die nun folgenden Liegendschichten enthalten die Braunkohle von Winkel,
im Gamsgrabens). Bisher sind 14 (nach Sprung L c. p. 42:13) einzelne
Fliotze von 8—20 Zoll Michtigkeit iberfahren, die alle mit Ausnahme der ersten
2 oder 3, die westlich einfallen, regelmissig nach Siiden einfallen und mit dem
Sandsteine wechsellagern, der zwischen den Flotzen feinkdrniger ist als im Han-
genden. Nur zwei von dicsen Flotzen haben die Michtigkeit von etwa 1—2 Fuss.

So wie man in der stidwestlichen Fortsctzung des Aflenz-Turnauer Beckens
Reste einer ehemal.gen Verbindung mit dem Trofajacher Becken angibt, glaubt
man auch, auf dem Sattel zwischen Winkel und Schérgendorf stehend eine solche
Verbindung zwischen Winkl und Trofajach vermuthen zu kénnen, indem von
Schirgendorf auf den Sattel hinauf in’s Unterthal und von da nach Kletschach,
abgerundete Gehinge aufeinander folgen, wie sie sonst demn neogenen Gebiete
eigen sind. Ich konnte in dieser Richtung meine Untersuchungen nicht ausdeh-
nen. Nach brieflichen Mittheilungen des Herrn Professors Albert Miller
Ritter v. Hauenfels sind in Kletschach bisher keine neogenen Ablageringen
bekaant. In Mohap westlich von Trofujach sind auf unserea Aufnahmskarten
neogene Ablagerungen angefiihrt, die spiter als Diluvium gegolten haben, iiber
die leider keinerlei Mittheilungen veritfentlicht sind,

An die Ablagerungen im Winkl schliesst sich zunichst, von Kapfeuberg in
siidwestlicher Richtung, parallel mit Winkl, ein Streifen hieher gehdriger Con-
glomerate, der bis an den Lamingbach fortsetzt. Am rechlen Ufer des Laming-
baches beginnt abermals das Conglomerat, iibersetzt, westlich von Bruck den
zwischen dem Lamingbache und der Mur sich erhebenden Riicken, an dessen
siidostlichem Ende die Ruine von Bruek sich erhebt, und zieht in einem sehmalen
Zuge bis an die Mur bei Oberdorf. In diesem Conglomeratzuge, zwischen Bruck
und Oberdorf beiliufig in der Mitte, liegt das Urge nthal mit seinem erst 1847
durch den damaligen Schirfungscommissiir F. Engl aufgeschiicften Braun kohlen-
flotz ). Am Eingange in das Thal, namentlich am rechten Gehinge steht iberall

1) Tunoper’s Jahrbuch 1. 1842, p. 43,

2) Chloris protog. p. 120—121. Tab. XXXVI. F. 4. — Hai d. Bericht VL. p. 2. — Unger,
Foss. Flora von Parschlug, L. ¢. p. 22.

3) K. v» Hau er, Braun- und Steinkohlen, p. 108.

4) Haidir ger, Berichte IV. p, 417. — v. Hauer und Foetterle: Uebersicht der Berg-
baue 1855, p. 138, — K. v. Hauer, Braun- und Steinkohlen, p. 108 und 109,
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das Conglomerat an mit siidlichem Einfallen. Die tieferen Schichten fand ich zu
Tag nicht anstehcnd. Sie sind nur in den vier {ibereinander folgeaden Stollen
erreicht worden und bestehen aus einem sandig glimmerigen grauen Thon mit
Pflanzenresten édhnlich jenem der kurzen Iila. Das darin eingelagerte Kohlenfls tz
ist 6 Fuss michtig, mit in die Tiefe zunehmender Michtigkeit. Die oberen Hori-
zonte sind bereits abgebaut. Die Kohle ist inshesondere der Leobner Kohle
ganz ihnlich, glinzend sehwarz, von grossmuscheligem Bruche, mit Spuren von
Holztextur.

Das Liegende bildet ein grober graucr Letten aus Gneiss und Glimmer-
schiefer, Zerriebenes mit grobheren Bruchsticken gemengt.

Bis hicher zeigen alle Yorkommnisse der Gesteine der alteren Stufe, mit
der wir uns hier beschiftigen, eine Aufeinanderfolge von NW. nach SO. Von
Bruck und Urgenthal an, ist diese Richtung eine rein westliche zu den Ablage-
rungen bei Leoben und Trofajach.

Zwischen Urgenthal und Leoben hat Herr Seeland an zwei Stellen Ge-
steine der dlteren Stufe untersucht 1) und auf der von ihm gezeichneten Karte
(Manuscript) angegeben. Das eine, zu Urgenthal zuniichst liegende Yorkommen
und nur durch das Diluvium der Mur getrennt, befindet sich bei Streitgarn
an der Utsch und hei Foirach, wo diese Gebilde den zwischen den genannten
Orten liegenden Sattel ausfillen. Es sind eben auch Conglomerate, in deren
Gebiete ein Yersuchsbau auf Braunkohle angegeben ist. Das zweite Yorkommen
ebenfalls am rechten Ufer der Mur auf einer Auhdhe westlich von der Aus-
miindung des Brandgrabens, sidwestlich von Nikolsdorf besteht auch aus
Conglomerat (auf der Manuscriptkarte), dessen Ausdehnung als unbedeutend
erwihnt wird.

Diesem letzterwiihnten Vorkommen gegeniiber liegt Proleb am linken Ufer
der Mur, am Fusse des ostlichen Endes des hichst interessanten Braunkoh-
lenlagers im Seegraben ndrvdlich bei Leoben 2).

Zwei ausgezeichnele Kenner des Leobner Braunkohlenreviers : Professor
Albert Miller Ritter von Hauenfels 3) und Ferdinand Seeland %) haben
hichst werthvolle Mittheilungen iber den inuern Bau und die Eigenthimlich-
keiten* dieser Braunkohlenablagerung verdffentlicht. Ich konnte mieh daher
beschrinken, die oberflichliche Beschaffenheit in’s Auge zu fassen und dieselbe
auf der zur Veroffentlichung vorzubereitenden Karte richtig darzustellen.

Wie ich es bei den Kohlenablagerungen von Parschlug und Winkl
erwihnt habe, dass sic im Siiden theilweise wenigstens, durch eine Erhéhuny
ilterer Gesteine vom eigentlichen Hauptthale der Mirz getrennt sind, so wie
aueh das Urgenthal im Siidwesten, im Schiossberge von Bruck, einen dhnlichen
es vom Mirzthale scheidenden altkrystaliniscien Vorsprung besitzt, und dies
auch zwischen Streitgarn und Foirach in Bezug auf die Mur stattfindet (ver-
gleiche den Durchschnitt v. Morlot's iber Altenberg 5) -— so findet man auch

1) Fiinfter Bericht des geogn. mont. Vereins fiir Steiermark 1856, p. 80,

?) Tunner’s Jahrbuch 1. 1841. p. 87—96. — Verhandl. des n. 6. Gewerbe-Vereines 10. Heft,
1843. p. 26—33. — Kraus, Jahrbuch 1849. p. 22. — Haid. Berichte ViI. p. 204. —
Juhrbueh der k. k. geolog. Reichsanstalt 1830. 1. p. 735. — Ihidem p. 739. — Tunner’s
Jahrbuch IV. (VIL) 1834. p. 155—182. — Ibidem p. 203. — Fiinfter Bericht des geogn.
mont. Vereines fiir Steiermark 1856. p.78. — Sitzungsh. der niederrh. Gesellsehaft in Bonn
1857. p. XXVL. — Jabrbueh der k. k. geolog. Reichsanstalt 1837. VIIIL p. 152, ‘— Ibidem
1858. IX. p. 295, — lhidem 1859. X.p. 139.— K. v. Hauer, Braun- und Steinkohlen p. 110,

3) Tunner's Jahcbueh (V. (VIL) 1884.p. 155. — A). Miller: Die steierm. Bergbaue, p.49.

1) Fiinfter Bericht des geogn. mont. Vereines fiir Steiermark 1853, p. 78. — Haidioger
Berichte VII. p. 204.

5) Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1850. 1. p. 104,
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bei Leoben die Braunkohlengebilde unserer ilteren Stufe nicht im eigentlichen
jetzigen Murthale abgelagert. Ein nicht unbedeutender Bergricken, am Berger
oder Erzbach, vor dessen Einmiindung in die Mur beginnend, zieht iber Ju-
dendorf bisin die Melm nahe an den Ausgang des Prenigrabens, bestehend aus Thon-
glimmersebiefer und kérnigem Kalk, und seheidet die in Rede stehende Braun-
kohlenablagerung von der Mur. Hinter diesem Vorsprunge erst stehen die Ge-
steinsarten unserer dlteren neogenen Stufe an und verlaufen im Allgemeinen
dem erwihnten Vorsprunge parallel, so dass sie im Westen nach Stunde 8, mehr
in der Mitte nach Stunde 9—10 und im Osten nach Stunde 13—14 cinfallen.
Zuniichst an dem Vorsprunge trifft man durchgehends das Conglomerat anste-
hend. Dasselbe bildet einen hogenformigen Zug von wenigstens 400 Klaftern
.mittlerer Breite. Die Michtigkeit dieses Conglomerats, das sehr dickschichtig
ist, schitzt Seeland auf 50 Klafter. Am Nordrande des Zuges schliesst sich
das Conglomerat nicht an das Grundgebirge an, sondern steht, zumeist eine
steile, hohe Wand bildend, hoch empor mit den entblgssten Kopfen der steil
nach Siid fallenden Schichten, dem Grundgebirge zugekehet. Der Anblick dieser
Schichtenkipfe iiberrascht den vou riickwirts aus dem Dollingraben kommenden
Wanderer, der, an der Mur wandelnd, kaum ahnen kann, dass ihn hinter den
griinen Gehiingen des Siidabfalles dieses Cong‘omerales so grossartige Entblos-
sungen erwarten. Zwischen den Schichtenkopfen des Conglomerats und dem
Grondgebirge treten, lings dem ganzen Nordrunde des Beckens, die tieferen
Gesteine der dlteren Stufe mehr oder minder blossgelegt zu Tag, so nament-
lich aus dem Prentgraben itber den Sattel in den Seegraben, von da iber den
westlich folgenden Sattel in den Moskenberg- und Miinzenberggraben bis auf den
Sattel, der zum Erzbach fihrt. Die erwihnten Griben sehneiden auch die
michtige Conglomeratmasse in eben so viele, durch steile Wande zum Theil
begrenzte Partien. Die éstlichen Griben haben das Conglomerat nur niher zum
Grundgebirge bis auf die tieferen Schichten durchsunken und abgewaschen ;
westlich vom Seegraben ist in den Vertiefungen der Graben dus Conglomerat
ganz weggefiihrt, und es sind nur vereinzelte, rund herum dur ch tiefere Sehich-
ten begrenzte isolirte Massen des Conglomerats zuriickgeblieben.

Um die Aufeinanderfolze der einzelnen Schichten der michtigen Conglo-
meratmasse der Leobner Braunkohleareviere anzudeuten, will ich hier einen
mir im Manuscripte vorliegenden sehr interessanten ,g eologlschen Durchschnitt
des Aona-Unterbanstollens vom F. R. v. Fridau’schen Braunkohienbaue bei
Leoben“ von Joseph Rachoy, gegenwiirtig bei der k. k. geologischen Reichs-
anstalt in Verwendung wetlenden Berg-Ingenieur, Sohn des Ritter v. Fridau-
schen Bergverwalters Herrn Franz Rachoy zu Judendorf bei Leoben, benitzen.
Die in diesem Durchschnittc angegebene Reihenfolge der Schichten unter der
Dammerde von oben nach unten ist :

Conglomerat . . . c e e e e e e e w2 13 Klafter y),
Sandstein mit Thlern esten S ¥ S
Conglomerat . . . . . . . . . . . ... .. ....28 .
Sandstein . . . . . . . . . . . . . ... ... 28
Conglomerat . . . . . . . . ... ... ......38 ,
Sandstein . . . 8 ,

Sandstein yon genngmachtlgen Contrlomel atschlchten durchsetzt 58
folgen die tieferen Schichten.

1) Die hier angegebenen Michtigkeiten geben nicht den senkiechten Abstand der oberen
von der unteren Schichtfliche an, sie deuten nur die scheinbare Machtigkeit im Stollenan,
der die Schichten schief verquert.
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Die Sandsteinschichten habe ich auch an der Eisenstrasse westliech von
Leoben beobachtet, wo sie sehr gut entblosst sind und mit Conglomeratschic hten
wechseln, Diese Sandsteine brausen mit Siuren und sind genau dieselben, wie
wir sie spiter bei der Walpurga-Kirche, unweit St. Michael, kennen lernen
werden.

Aus dem Durchschnitte ist zu entnehmen, dass die Ablagerung der oberen
Schichten der dlteren Slufe mit einer Sandsteinbildung begann , iiber welche
-pater die Conglomeratbildung immer mehr und mehr vorherrschend wurde.
Diese Hangendglieder fihren, wie aus den mannigfachen Schurfarbeiten hervor-
ceht, nur unbedeutende Kohlenspuren 1). Hochst wichtig ist der mitgetheilte
Durchschnitt insbesondere darum, weil er mit grisster Genauigkeit die Stelle
jever Schichten angibt, in weleher Herr Rachoy 2) ,bei Gelegenheit einer Erd-
abgrabung &stlich vom v. Fridau'schen Ritterwaldstollen im Hangendsandslein“
Reste des Dinotherium bavaricum v. Mey. entdeckt hat; und zwar einen wohl-
erhaltenen mit Email versehenen Backenzahn vom linken Unterkiefer, dann
mehrere Bruchstiicke von Stosszihnen, Mittelzihnen, kleineren Backenziihnen
und die Wurzel eines Backenzahnes, — nach den Bestimmungen und Angaben
des Herrn Professor Suess. Ichvhatte schon, gegen Ende des Monats October
1863 ohne von diesem Funde irgend eine Nachricht erhalten zu haben, aus
anderen weiler unten folgenden Griinden geschlossen, dass diese Conglomerate
derselben ilteren neogenen Stufe mit den Braunkohlen angehiren miissén und
den Leithakalkconglomeraten des Wiener Beckens parallel sind und ich freue
mich, dass von Herrn Rachoy eine so schine Bestitigung meiuer Ansichten,
durch den interessanten Fund geliefert wurde.

Unter dem Conglomerate folgen die tieferen Schichten uaserer ilteren
Stufe. Zuoberst sind es feinkornige glimmerreiche, thouige, Sandsteine , deren
Michtigkeit Seeland bis auf 16 Klafter schatzt. Dann folgen Schieferthoue,
die oben lichtbraungrau in den tiefsten Lagen unmittelbar iber dem Flbtz
dunkelgrau und bituminds, auch kiesig sind, und eine Midchtigkeit von 5—6
Klaftern zeigen. Im erwiihnten Durchschnitte des Herrn Rachoy ist die Rei-
henfulge der unteren Schichten angegeben, wie folgt:

feiner griner Sandstein 32 Klafter;

brauner feinblitteriger Schieferthon 4 Klafter;

grauer fester Schieferthon 11 Klafter;

bituminiser Hangendschiefer mit Pflanzenresten und Fis hen 5 Klafter,

Braunkohlenflotz mit 6 Klafter sohliger Miachtigkeit, durch drei taube

thonige Zwischenmittel in vier ungleiche Flatze abgetheilt.

Seelandgibt vier Punkte in dem Leobner Braunkohlenrevier an, wo Pflanzen-
reste in sehr guter Echaltung in den Schieferthonen zu sammeln sind 3). Der erste
und zweite Punkt ist da, wo die von Fridau'schen und Miesbach’schen Maas-
sen aneinander grenzen. Auf der Seite von Frida u wurde man durch Anschla-
gung eines Wetterstollens darauf aufmerksam; bei Miesbach findet man das
Ausheissen der nidmlichen Schichte in der linken Wand des aufgelassenen Tag-
baues. Ein dritter Puukt ist der May'sche Tagban, wo sich die Blitter grossten-
theils im gebranatem Schiefer zeigen. Der vierte Fundort ist auf der Halde des

) Tunner’s Jahvbuch 1854, 1V. (VIL) p. 157.

2) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1863. Bd. XIHI. Heft 4. Sitzungsbericht
am 1. December 1863.

%) Unger, Foss. Flora von Parsehlug, I. . p. 23. — Jahrbuch derk.k. geologischen Reichs-
anstait 1850. L. p. 735.
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St. Johannstollens im Mayr'sehen Unterbaue, wo man auch viele Pinusfriichte
gefunden hat. Es ist dies durchgehends diesclbe wenig michtige Schichte in
den oberen Schieferthonlagen, da wo sie an do n Sandstein grenzt und alaunige
Auswitterung zeigt 1).

Die Kohle 2) ist eine sehr gute reine Braunkolle von museheligem Brueh und
oft erkennbarer Holzstructur. Sie liefert gute Cokes 8). Ihre Michtigkeit wird
im Westen auf 1—3 Klafter, bei Miesbach auf 6—8 Klafler (die grosste
Miichtigkeit), bei Mayr im Tagbaue auf 5 Klafter, weiter ostlich im &rarischen
Bohrloch in einer Tiefe von 130 Klafter auf 31/, Klafier angegeben. Am nord-
lichen Rande der Mulde ist das Kohlenflitz steil anfgerichtet, sogar bis zu
70 und 80 Grad Neigung, nach Siiden hin verflacht es und zeigt im Mayr’'schen
Unterbau nur 15 Grad Fallen.

Das Liegende %) der Kohle bildet ein feuerfester Tnon, welcher aus dem
Thonschiefer des Grundgebirges d.rch Einwirkung der vitriolisechen Wisser
entstand, er hat eine Michtigkeit von 1—3 Klafter und wurde zur Bereitung
feuerfester Ziegel benutzt.

Die grosste Gesammtmiichtigkeil der Hangendschichten belénft sich nahe
gegen 180 Klafter, somit die Gesammtmichtigkeit der dlteren Stufe auf nah -
200 Kiafter.

Wenn man aus dem Seegraben den Fussweg in den obersten Theil des
Dollinggrabens 5) (auf der Karte Tollingralien) zu den dortigen Kohlenwerken
verfolgt, 8o sieht man, dass von dem hichsten Punkte des hoch aufgerichteten
Conglomerats, im Westen des Seegrabens, dicht hintereinander folgende Blocke
und Trimmer desselben Conglomerats, das theilweise blossliegende steile
Grundgebirge in einer nordwestlichen Richtung, bedecken. Man gelungt bald
zu einem untergeordneten Vorkommen der Kohle unter Cunglomerat, noch héher
folgt eine beckenformige, sehr flach geneigte Stelle im Gehinge, die ganz be-
deckt ist von grossartigen Hulden: die kleine Mulde, die von Jand! abgebaut
wurde. Nach lingerem, weiteren Aufwirtssteigen gelangt man endlich auf den
Sattel, der in den Dollingraben fihrt. Im Dollingraben siebt man am Tage zu-
meist nur Conglomerat anstehen, an einzelnen Stellen erscheint auch der gelbe
Sands'ein wechsellagernd mit Conglomerat. Die tieferen Schichten sind hier viel
weniger entwickelt, die Kuhle liegt beinahe unmittelbar auf dem Grundgebirge.
Seeland erklirt die Vorkommnisse von Conglomerat und Braunkohle zwischen
dem Seegraben und dem Dollingraben, als die in Triimmer gegangene ehema-
lige ununterbrochene Verbindung zwischen den genannten beiden Mulden. Es ist
nur der oberste Theil des Dollingrabens von den Gesteinen der hier betrachteten
Stufe erfiillt, im tieferen Theile bis in’s Hauptthal herab stehen die Gesteine des
Grundgebirges an.

Zum Leobner Kollenrevier reclinet Seeland das Vorkommen der hieher
gehodrigen Gesteine bei Donawitz, am Fusse des Galgenberges, das am rechten
Ufer des Erzbaches zu fi den ist. Yon hier den Erzhach aufwirts, und ebenso
vom Dollingraben westwiirts bis St. Peter ist keine Spur von fertiiren Ablage-
rungen bekannt, Es ist somit das von St. Peter und Trofajach nach West lie-
gende und bis nach Kammern und an die siidostlichen Gehinge des Gisseck

1) Haidinger, Berichte VIL p. 206.

2) K. v. Hauer, Braun- und Steinkohlen, p. 110,

3) Haidinger, Berichte VII. p. 208,

%) Fiinfter Bericht des arogn. mont, Vereins fiir Steicrmark. 1856 p. 80.
%) Huidinger, Berehte VIL 2054—208
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ausgedehnte Becken von Trofajach 1) in keinem nachweisbaren Zusam-
menhange mit dem eben abgehandelten Leobuer Becken. Das was iiherhaupt
iber die Lagerungsverhilinisse dieses Beckens bekannt wurde, verdankt mau
dem um die Geologie voun Steiermark so wohlverdienten Seeland. Ieh fand in
der Gegend siidwestlich von Trofajach, dort wo die Strasse in’s Feitscher Thal
den zwischenliegenden Riicken ersteigt, das Conglomerat, wie ich es auch bei
der Kirche Walpurga, nichst St. Michael untersucht hahe, und welches ohne
Zweife! dem von Leoben gleich kommt. Die Sehichten liegen nicht horizoutal,
sondern fallen flach nach Siidwest oder Siid uud streichen iiber Scharsdorf west-
lich bis an den Fuss des Goéssecks. Unter dem Conglomerate kommt am Nord-
rande des Beekens, genau so wie bei Leoben der nach Beobachtungen von
Seeland mit Schieferthon wechsellugernde, pflanzenfihrende Tegel, in dessen
obersten Lagen bei Gimplach ein 1—3 Fuss michtiges Braunkohlenflotz sich
cingelagert befindet. Man sieht dort gegenwirtig nur verfallene und verlassene
Bave mit gunz verwitterlen Halden. Aus der Verbreitung der Sehiirfe geht
hervor, dass der Tegel mit Schieferthon, von Gimplach bis gegen Scharsdorf,
und von da ndrdlich zu Tage tritt und siidlich von Sternegger vou einer isolirten
Partie von Conglomerat bedeckt ist. In dem iibrizen Becken kommt der tiefere
Theil dieser Stufe unter dem Conglomerat nicht mehr zum Vorscheine.

Bei Kurzheim in der Ecke zwischen dem Vordernberger Thal uad dem
Gossbach befindet sich eine Partie von grellroth gefirbtem Conglomerat, das
mit einem ebenso gefirbten Lehme wechscllagert, der als Zuschlag beim Hoch-
ofenprocesse zu Vorderuberg verwendet wird. Auch auf dieses Vorkommen
komme ich bei der Beschreibung des Conglomerates noch einmal zu sprechen.

Von Kammern das Liesingthal aufwirts bis auf die Wasserscheide in’s
Paltenthal sind keine Vorkommnisse von neogener Ablagerung auf unsern Karten
angegeben oder bekannt. Es ist aber kaum anzuuelunen, dass sie hier ganz fehlen
sollten, wenn auch die geblichenen Ueberreste derselben schwer aufzufinden
sein mbgen.

Wenn auch nicht mehr zum Wassergebiete der Mur und Mirz gehdrig
sollen doch noch hier Erwihnung finden zwei Vorkommnisse der Neogenforma-
tion, die A. v. Morlot angibt; da sie im Siiden der eigentlichen Kalkulpen im
Gebiete der Grauwackenformalion gelegen sind. Das eiwe befindet sich im
Gebiete des Finstergrabeus siidostlich von Radmer 2) am sidwestlichen Gehinge
des Hoehkogels. Nach der Angabe v. Morlot's enthilt das Conglomerat hohle
Geschiebe und diirfte obne weiters der hier in Rede stehenden tieferen Stufe
des Neogen ungehiren,

Weniger wird diescs der Fall sein mit dem zweiten Vorkowmen, das ich
vielmehr geneigt bin in die obere Stufe zu stellen. Es ist das Vorkommen der
Schotter und Conglomerathdnke zu Goltad (Knappendorf). Die Kirche zu
Golrad steht auf einem Hiigel aus diesem Conglomerat. Entbléssungen sind nur
an der Strasse zu sehen. Doch dirfte die ganze sanfter gewdlbte Gegend nird-
lich bei Gollrad, westlich vom Bache aus diesem Gebilde bestehen. Auf einer
anderen Stelle hoffe ich nachzuweisen, dass auch der in den Grubenbauten zu
Golrad aufgeschlossene und daselbst unter dem Namen ,,Gelbes“ bekannte Lehm,
der falschlich fiir Haselgebirge etkiiirt wurde, nur eine locale Modification des
Conglomerates sei.

1) Jalrbueh der k. k. genlogischen Reichsanstalt 1833, 1V. p. 424 4235,
2) L. e. p. 425.
8) Jahrbuch der k. k. grologischen Reichsanstalt 1850. 1. p. 107,
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Beide ebenerwahnten Vorkommnisse gehbren dem Wassergebiete der
Salza an.

Hiermit wiren alle mir bekannt gewordenen Vorkommnisse der #iteren
Stufe des Neogen im Gebiete der Mirz, und Mur von Leoben abwirts bis Bruck
besprochen.

Von Leoben und Kammern nach Sild folgt bis nach St. Michael ein an neo-
gener Ablagerung nahezu ganz bares Gebiet, da in demselben nur bei Madstein
nordlich ein kleines Vorkommen dieser Ablagerung von A. v. Morlot 1) ver-
zeichnet und von Herrn Prof. Miller 2) erwihnt wird.

Die Umgegend von St. Michael bietet aber schon ein dusserst interessantes
Vorkommen von neogenen Gesteinen, deren Beschaffenheit eine so anffallende
Identitit mit all’ dem was sich in dem friher besprochenen Gebiet dber die
Zusammensetzung der ilteren Stufe heobachten lasst, verrith, dass ich es vor-
theilhaft finde, hier an der Grenze zwischen dem oberen Murbecken und dem
bereits Abgehandelten, das zusammenzufassen, was ich iber die Gesteine der
héheren Abtheilung unserer unteren Neogen-Stufe zu sagen habe.

Nachdem Herr Hofrath Haidinger schon 1841 in dem Steinbruche niichst
der Edelmiihle unweit Lauretta am Leithagebirge in einer Conglomeratbank des
Leithakualkes die ,hohlen Geschiebe* beobachtet und 1843 beschrieben hatte 9),
gelang es zunichst im Jabre 1847 A. v. Morlot, innerhalb der Alpen, Con-
glomerathinke zu entdecken, die ebenfalls ,hohle Geschiebe“ enthielten.
Dieser Fundort ist eben das Conglomerat bei der Kirche Walpurga im Westen
bei St. Michael, mit dem wir uns hier beschiftigen wollent). Spiter entdeckte
A.v. Morlot ,hohle Geschiebe“ enthaltende Conglomerate an mehreren
Punkten des eben hier abgehandelten Gebietes 5). Im Jahre 1831 hatten
CziZek und ich das Vorkommen der ,hohlen Geschiebe® in einem Steinbruche
bei Lauretta unter einer Bedeckung von 30 Fuss Nulliporenkalk in einer 4 Zoll
michtigen Conglomeratbank wieder beobachtets). Ebenso sind sie bei Leiding
von Cz{Zek 7) gefunden worden. Sie wurden schon friher von Slanipotok bei
Agram von Herrn Hofrath Haidinger ) angegeben. Ich selbst fand in der
Gegend von Daruvar in Slavonien in einer Leithakalkbank ,hohle Geschiebe«
in der Nulliporenmasse vereinzelt eingeschlossen ).

Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser ,hohlen Geschiebe“ und der Ver-
liltnisse, unter welchen sie in einem bedeutenden Theile des Leithagebirges
vorkommen, hat Herr Hofrath Haidinger in derSitzung der kais. Akademie der
Wissenschaften am 17. Juli 1856 vorgelegt t). Herr v. Morlot beschreibt 11)

1) Morlut A. v.Erldut. zur geal.Bearb. VIIL Section (Leoben und Judenburg). Wien 1848,

2) Finfler Bericht des gerogn. monl. Verein fir Steiermark 1856, p. 73.

8) Berielit iber die Mincralien-Sammlung der k. k. Hofkammer im Miinz- und Bergwesen
in Wien 1843, . 146. — Uebersicht der mineral. Forschungen im Jahre 1843, p. 118. —
Haadbuch der bestimmrnden Mineralogic. Wien 1845, p. 326.

%) Haid. Berichte IIL. p. 101 und p. #75. — A. v. Morlot, Erliuter. zur VIIL. Section
(Leoben und Judenburg). Wien 1848, p. 27—31.

5) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1850. L p. 104—110.

8) Jahrbueb der k. k. geologischen Reichsanstalt 1852. Il p. 49.

7) Jahrbueh der k. k. geologischen Reichsanstalt 185%. V. p. 524.

“3 W.Haidinger, Bericht iiber die Mineralien-Sammlung der k. k. Hofkammer im Miinz-
und Bergwesen in Wien 1843, p. 146.

9) Jahrbueh der k. k. geologischen Reichsanstalt 1861 —1862. XII. p. 290.

10) Sitzungsberichte der kais. Akademie 1836. XXL p. 480 mit einer Tafel. — Jahrbueh der
k. k. geologisehen Reichsanstalt 1856. V1L p. 157.

11) Erliuterungen zur VIII. Section (Leoben und Judenburg). Wien 1848, p. 27.

K. k. geologische Reichsanstalt. 14. Band. 1864. II. Heft. 30



230 Dionys Stur. [13]

die ,hohlen Geschiebe“ bei der Walpurga-Kirche eben auch sehr ausfihrlich,
so dass mir nur Weniges eriibrigt, der Vollstindigkeit wegen beizufigen.

Nach miindlichen Mittheilungen des Herrn Professors Miller Ritter v.
Hauenfels ist durch Versuche, die er selbst leitete, mit Bestimmtheit ein, wenn
auch nur unbedeutendes, Braunkohlenvorkommen unter dem Conglomerate der
Walpurga-Kirche nachgewiesen. Die die Kohle wahrscheinlich einsehliessenden
Sande uod Schieferthone sind in dem Hohlwege bei der Walpurga-Kirche an-
stehend zu sehen. Doch ist es schwer dies mit Bestimmtheit anzugeben, da die
hier michtig entwickelte Diluvialterrasse des Liesingthales nur wenige genaue
Beobachtungen im tertiiren Gebirge zulisst. Oberhalb der schon vielfach er-
wiihnten Ziegelei der dortigen Gegend, bedeutend hoher am Gehiinge, befindet
sieh der Steinbruch, in welchem die von A. v. Morlot beschriebenen Stiicke des
Conglomerats mit hohlen Geschieben gefunden wurden. Im Liegenden fand ich
einen sehr vorherrschend kalkigen Sandstein, dessen Schichten flach nach Siid
fallen, Professor Miller1) erwihnt von da einen Kalkmergel. Ueber diesen
Schichten lagert das Conglomerat mit ,hohlen Geschieben«. Die Stelle ist an
einem abgerundeten, in’s Mur- und Liesingthal vorspringenden Gehange eines
Ausliufers des Fresenberges befindlich. Weiter in West folgt die Bucht des
Dullinggrabens, in deren Gebiete der grosste Theil des bei der Walpurga-Kirche
angegebenen Conglomerats liegt. Am rechten Fliigel dieser Bueht rechts vom Aus-
gange des Dullingrabens, wo an der Strasse unweit eines Hauses eine Entblés-
sung des Gehinges vorhanden ist, findet man das Conglomerat anders beschaffen,
als es aus den Beschreibungen v. Morlot’s bekannt geworden ist.

Hier wechseln mit Kalk cementirte Conglomeratschichten mit losem, in
gelbem Sande eingebettetem Gerdlle; bald sieht man ein roheres Materiale zum
Theil in eckigen Stiicken mit Schichten wechseln, die vollstindig abgerollte
Sticke enthalten, bald nimmt eine und dieselbe Schichte in ihrem Verlaufe ein
verschiedenes Ansehen an, je nach den herrschenden Verhiltnissen, unter wel-
chen der in diese Bucht miindende Dullingbach zur neogenen Zeit, das Materiale
zur Ablagerung lieferte. So fand ich nun an einer Stelle daselbst im Liegenden
einer Schichte, die petrographisch keinen namhaften Unterschied von der, aus
welcher v. Morlot die beschriebenen Stiicke sammelte, darbietet, ein weniger
festes Conglomerat, aus wohlgerundeten Kalk- und Schieferstiicken, das weniger
dicht ist und viele Zwischenriume zwischen den einzelnen Gerbllen zeigt. In
dieser Lage finden sich nicht nur die Gerdlle aus krystallinischen Schiefern ganz
wohl erhalten, sondern sind auch die Kalkgerdlle (mit nur wenigen Ausnahmen
von kleinen halbverwitterten Gerbllen) ganz frisch und die frischen Kalkgerille
zeigen die auch schon oft besprochenen 2) Eindriicke, die sie von den kleineren
oft noch daran hiingenden Gerollen erhalten haben. Auf dem mitgebrachten Con-
glomeratstiicke klebt ein Gerlle von lichtgrauem Kalk, in dessen Masse ein dun-
kelgraues kleines Kalkstick so fest eingedriickt ist, dass es in der Masse der
grosseren wie eingekittet erscheint, Beim Herausbrechen des kleineren Gerélles
wiirden gewiss Stiicke der Masse vom grisseren daran haften bleiben. An einem
andern ganz gleichen Gerdlle sieht man in einem #lteren, friiher vorhanden
gewesenen grisseren hohlen Eindrucke, zwei kleinere scharf ausgepriigte
Eindriicke von kleineren Gerdllen, die auf den Beschauer den Eindruck

1) Fanfter Bericht des geogn. mont. Verein fiir Steiermark 1856, p. 72.
2) Néggerath, Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1853. IV. p. 667. —
1854. V. p. 897.
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machen: als hitten die beiden kleineren Gerdlle jedes fiir sich einen entgegen-
gesetzten Druck auf die Masse des grossen Gerdlles ausgeiibt, so dass zwischen
beiden Eindriicken ein erhbhter Rand der hervorgequetschten Gesteinsmasse des
grossen Gerdlles besteht, genau so wie man beim Eindricken eines Nagels in
Woachs einen solchen erhohten Rand zu erzeugen im Stande ist. Wiirend, wie
gesagt, in der oberen Schichte die Kalkgerdlle mehr oder minder hohl, die
Gerdlle aus krystallinischen Gesteinsarten aber wohlerhalten sind, bemerkt man
in der tieferen Schichte an keinerlei Gerdllen eine betrichtliche Verinderung.

Ganz anders ist es aber kaum 10 Klafter sidwestlicher von dieser Stelle in
einer Schichte von losem, in gelbem Sande eingebettetem Schotter. Hier sind
die vorhandenen Kalkgerille durchaus, namentlich im Innern ganz frisch erhalten,
und es fallt hochstens auf, dass ihre Oberfliiche matt und zerfressen aussieht; da-
gegen sind die Gerdlle aus dem gleich in der Nihe anstehenden Gneiss, dann von
Granit, Glimmerschiefer und Thonschiefer ganz verwittert und wie aufgeweicht,
8o dass man gdie grossten derselben leicht zwischen den Fingern zu feinstem
Gruss zerdriicken und zermalmen kann, Selbst Quarzgerille dieser Schichte zer-
fallen bei einem Hammerschlage in feinen scharfeckigen Grus.

Man findet hier somit auf einem sehr kleinen Raume drei Modificationen
der Gesteine der oberen Lage unserer tieferen Stufe, die man an anderen Punkten
mitunter nur fir sich allein beobachten kann.

Die Umgebung der Walpurga-Kirche bietet in noch einer Richtung Gelegen-
heit zur Beobachtung. Schon v. Morlot gibt ein langes Verzeichniss der ver-
schiedenen Gesteinsarten, aus welchen man Gerdlle im Conglomerat der Walpurga-
Kirche bemerken kann. Nebst den localen Gesteinsarten der Umgegend spielen
in diesem Verzeichnisse die aus den Kalkalpen stammenden Gesteine eine her-
vorragende Rolle. Vertolgt man nun bei der Bucht des Dullinggrabens die Ver-
theilung der fremden Gerdlle, so iberzeugt man sich, dass im §stlichen Fligel
der kleinen Mulde, dort wo v. Morlot gesammelt und beobachtet hatte, die
alpinen Gerdlle sehr haufig sind, wihrend sie im westlichen Theile selten vor-
kommen oder stellenweise auch ganz fehlen. Die alpinen Gerille sind somit dort
am hiufigsten, wo sie aus dem Liesingthale am leichtesten herbeigefiihrt werden
konuten; im Gebiete des Dullinggrabens herrschen die Gerolle der Umgegend vor.

Gehen wir von diesem interessanten Punkte noch einmal zuriick in das
Becken der anteren Mur und der Miirz, so finden wir zundchst zu Leoben die
Braunkohlen fiithrenden Schichten bedeckt von Gesteinen ganz denen Zhnlich, die
wir bei der Walpurga-Kirche kennen gelernt haben. In dem Leobner Revier
herrschen Conglomeratschichten vor, deren Gerblle alle wohl erhalten sind.
Doch fehlen auch Schichten ‘mit ,hohlen Geschieben“ nicht. Iech beobachtete
solche Schichten westlich von Leoben an der Erzstrasse, in der Waasen vor
dem dort anstehenden kornigen Kalk, dort wo die Strasse eine vorspringende
Ecke dieses Conglomerats umgeht. An derselben Stelle findet man in Schichten
von lockerer zusammengefiigter Conglomeratauch Gerélle mit Eindriicken. Weiter
Thal aufwirts bei dem schon erwihnten kornigen Kalk voriiber, kommt man an
eine Stelle des Gehinges, wo man einen gelblichen, grosse Quarzgerdlle ent-
haltenden Sandstein mit Conglomerat wechseln sieht. Man glaubt sich hier in
dem Steinbruche bei der Walpurga-Kirche zu befinden, so gross ist die Aehn-
lichkeit der dortigen Gesteine mit denen bei St. Michael,

Ich bin iiberzeugt, dass man alle diese Gesteine auch an vielen anderen
Punkten des Leobner Reviers beobachten kdnnte; doch muss ich mich begniigen,
sie auf einer Stelle beobachtet zu haben.

30.
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Im Becken von Trofajach ist das Conglomerat sidwestlich von dem ge-
nannten Orte ganz ident jenem im westlichen Fligel des Dullinggrabens bei der
Walpurga-Kirche: locker, mit meist wohlerhaltenen Geriilen. Hohle Geschiebe
ehlen aber auch nicht.

Ganz anders beschaffen sind die Schicbten desselben Niveaus im Nord-
weslen von Trofajach bei Kurzheim in der Ecke zwischen dem Vordernberger-
und dem Gossbach. Als ich diesen Punkt besuchle, glaubte ich mich pidtzlich
nach Sicbenbiirgen an den rothen Rechberg bei Mihlenbach versetztt). Alle
durch die vielen Abgrabungen blossgelégten Schichten zu Kurzheim sind grell-
roth gefarbt. Die obersten Schichten bestehen aus Conglomeraten, die mit gelb-
lichen Sandsteinschichten wechseln. In dem Conglomerate bemerkt man nur sehr
wenige Kalkgerdlle, dagegen sehr hiufige schwarze Kieselgerille nebst Gerdllen
anderer krystallinischer und schieferiger Gesteine, In den tieferen Schichten
fehlt der gelbliche Sandstein, dafiir wird aber ein grober sandiger rvother Thon
nach unteu allein herrschend, in dem man our nochLagen von Gerdllen und Sand
beobachtet. Der Lehm wird gegraben und nach Vordernberg verfihrt. — Das
Vorkommen dieses eigenthiimlichen Gebildes bildet bei Kurzheim eine an das
Grauwackengebirge sich anschmiegende Auhdhe, die iber das bei Trofajach
michtig entwickelte Diluvium hoch hinanfragt. Ieh bemerke gleichzeitig, dass in
den diluvialen, Terrassen bildenden Schichten sich keine Spur der rothen Farbung
wiederfindet.

Wiilrend bei Foirach am Ulschgraben und im Urgenthal Gesteine jenen
von Leoben ganz ihplich vorkommen, findet mau den Satiel zwischen Wink! und
Schiirgendorf mit Conglomeraten erfiillt, die genau jenen bei Kurzheim gleich-
kommen. Am Wege von Schirgendorf nach Winkl bemerkt man gleich im Thale
die gewihnlichen Conglomerate mit hohlen Geschieben istlich bei Schorgendorf;
weiler aufwiirts noch, auf dem sidwestlichen dem Lamingbache angehirigen
Gehinge erreicht man eiuen Schurf auf Braunkohle. Die Halde ist mit Blaecken
vou rothgefirbtem, vorherrschend aus krystallinischen Schiefern bestehenden
Conglomerate und einem grobkérnigen rothen Sandsteine, der in vieler Bezie-
hung manchem Werfner Sandstein dhnelt, bedeckt. Yon da auf den Sattel trifft
man nur unvollstindige Entblossungen, meist nur rothgefirbte lehmige Stellen.
Vom Satlel abwiirts geht der Fusssteig an der Grenze des kirnigen Kalkes gegen
das tertidre Land, und man sieht die Felsen des ersteren iiberall bedeckt mit
daran haftenden Partien von nicht rothgefirbtem Conglomerat. Tiefer im Thale
nahe an Wiukl, geht man eine lingere Strecke hindurch dber rothgefirbtes Con-
glomerat, dann iberschreitet man Werfener Sandsteinen #hnliche grobe, grellroth
gefirbte Sandsteine, endlich folgen in Winkl selbst die tieferen oben beschrie-
benenSchichten, in denen keine Spur der rothen Firbung wuhrzunehmen ist und
die gelbliche gewdhnliche Farbe des Neogen herrscht,

Diese oder gunz dhnliche Bildungen bedecken auch in dem ibrigen Theile
der Mirz und der Umgegend die tieferen braunkohlenfiihrenden Schichten. Es
geuniige zu erwihnen, das insbesonders das Conglumerat un der kurzen llla mit
nhohlen Geschieben¥, den gleichen Gesteinen aus dem Leithakalke, zum verwech-
seln ahnlich ist.

Es eriibrigt uns noch von St. Michael die Mur aufwirts die Gesteine der
tieferen neogenen Stufe zu verfolgen. Sie sind Lier selten gut entwickelt, und
erscheinen meist nur als vereinzelte Vorkommnisse.

1) Jabrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt XHI. 1863. p, 90,
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Amrechten Ufer der Mur, der Walpurga-Kirche gegeniiber, untersuchte Herr
Professor Miller 1) am ostlichen Abhaunge des Einganges in die Lainsach ein
Conglomerat mit kalkigem Cement, das woh! hieher zu zihlen ist.

Hieher gehirt ferner die Conglomeratablagerung im Liegenden der Fohus-
dorfer Kohlen. Im ganzen Gehinge, an welches dieses Conglomerat sich ange-
lehnt befindet, ist Kalk nur sehr selten und verhiltnissmissig in sehr geringen
Massen dem krystallinischen Gebirge ei ngelagert. Es ist somit auch in dem Con-
glomerate von Fohnsdorf ein Kalkgerille eine seltene Erscheinung. Das dortige
Conglomerat besteht vorherrschend aus Gerdllen krystallinischer Schiefer :
Gneiss und Glimmersckiefer, die durch ein in Siuren brausendes, aber grobes
sandiges und vorberrschendes Bindemitlel zu einem sehr dichten Gestein ver-
bunden sind. Das Bindemittel ist stellenweise roth gefirbt, die einzelnen gros-
seren Gneiss uad Glimmersehiefergerille sind stark verwittert, weich und zer-
fallen viel leichter als das Bindemittel. Im Diinsendorfer Einriss ist das Conglo-
merat grobkiorniger als an den anderen Punkten in der Nihe von Fohnsdorf.
Dagegen erscheint es an der Holzbriicke als grobkirniger Sandstein.

Von Fohnsdorf die Pols aufwirts ist nach den bisherigen Untersuchungen,
kein Yorkommen von Gesteinen der unteren neogenen Stufe bekaunt.

Auch im Gebiete -der Mur von Judenburg aufwiirts, liegen Angaben nur von
zerstreuten Vorkommnissen dieser Gesteine vor. Sie sind von Dr. Rolle 2) unter-
sucht und vortrefflich beschrieben, so dass man iiber ihre Einreihung in die
untere Stufe nicht in Zweifel bieiben kann. Sehr werthvoll sind in dieser Rich-
tung seine Einzeichnungen in die Special-Aufnahmskarten der k. k. geologischen
Reichsanstalt, wovon der grossie Theil, auf die iiber dieses Gebiet publicirte
Generalstabskarte, von Dr. Rolle selbst nicht aufgenommen worden war. Das zu
Fohusdorf zunichst liegende Vorkommen dieser Gesteine istaus dem Wolzer Thale,
siidlich und westlich bei Ober-Wélz angegeben #). Die hier vorhandenen Conglo-
meraimassen sind von Rethenfels an westlich bis an die Einmiindung des Esels-
berger Grabens in die Wolz in grisseren oder kleineren Massen anstehend und
scheinen ein kleines Becken ehemals hier ausgefiillt zu haben. Wenigstens spricht
ihr Beisammen-Yorkommen auf einem kleinen Raume und ihr Fehlen thalauf- und
abwiirts fiir diese Auflfassung.

Hoch iiber dem tiefen Einrisse des Eselshberger Baclies bedeckt das Conglo-
merat die Gehiinge des aus kornigem Kalk bestehenden Ofner Bergesin plumpen
dicken Banken. Es besteht aus vollkommen gerundeten Gerbllen von Kalk, Do-
lomit und krystallinischen Schiefern, die durch einreichliches kalkiges, mit Sand-
kornern gemengtes Bindemittel fest verbunden sind. Von da abwirts herrscht
das Conglomerat am rechten Gehinge des Wolzthales auf der ganzen Strecke
von Winklern bis Rothenfels. Es lehnt sich als zusammeuhingender Streifen an
die jah ansteigenden und auf eine grosse Strecke hin fast unzuginglichen Kalk-
steingehidnge dieser siidlichen Thalseite an.

Am linken Gehinge gibt Dr. Rolle I c. nur drei kleinere Vorkommnisse
dieses Conglomerats an; erst das Yorkommen des Conglomeratfelsens, der den
Mainhardsderfer Calvarienberg bildet; dann dstlich von Ober-Wolz das Vorkom-
men gleich vor dem Stadtthore, wo dieses Conglomerat einen kleinen, aus der
Wiesenebene hervorragenden Hiigel bildet; endlich den miichtigen Conglomerat-
felsen, den das Rothenfelser Schloss krint. Dieser prachtvolle Schlossfelsen

1) Fanfter Bericht des geognostiseh-montanistischen Vereins fiir Steiermark 1856. p. 72,
%) Jahrbueh der k., k. geologischen Reichsanstalt 1856, VIL. p. 39.
8) L. c. p. 54.
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besteht aus einem rothgefirbten, in dicke Bidnke gesonderten Conglomerat, das
stellenweise zn einem lockeren Schotter zerfallt, dessen siimmtliche Gerdlle eine
tief eisenrotbe Firbung auszeichnet, Das Conglomerat steht im Schlosshof noch
deutlich an und lehnt an den dahinter sich erhebenden, aus kornigem Kalke
bestehenden Hihen.

Nicht nur befinden sich die Felsen, die das Rothenfelser Schloss tragen,
deutlich in gestbrter Liagerung, sondern es beobachtete Dr. Rolle wiederholt ein
ziemlich starkes Einfallen der Conglomeratbéinke unter 15, 20—30 Grad nach
W. oder NW. Nach Dr. Rolle fehlen diesem Conglomerate die ,hohlen Ge-
schiebe«; dies beweist aber durchaus nicht, dass sie demselben auch in der That
iiberhaupt fehlen, um so mehr als ein grosser Theil der Conglomeratfelsen wegen
ilrer steilen Lage der Beobachtungen des Herrn Dr. Rolle entriickt war.
Waren doch auch in dem Leobner Revier die ,,hohlen Geschiebe“ nicht bekannt
und ich fand sie, trotz meinem nur sehr kurzen Aufenthalte daselbst.

Andie Conglomerate von Ober-Walz schliesst sich zunichst das Vorkommen
bei St. Peter an, wo ,,an der rothen Erde“ Dr. Rolle eine dunkelziegelrothe
eisenschiissige lehmige Masse, die zum Anstreichen beniitzt wird, an der Min-
dung einer kleinen Schlucht beobachtet hat. Dr. Rolle erwiihnt selbst 1), dass
eine eben solche rothe eisenschiissige Schichte auch in dem Liegendconglome-
rate zu Fohnsdorf sich finde und neigt sich zu der Meinung: dass die gleich zu
erwihnende braunkohlenfihrende Ahlagerung von Rottenmann, bis nach St. Peter
in das Katschihal gereiclit haben miége. Fiir uns ist dieses Vorkommen genau
jenes von Kurzheim im Becken von Trofajach und ein Bindeglied zwischen Rot-
tenmann und dem schon abgehandelten Rothenfels bei Ober-Wolz, dessen Con-
glomeratschichten nach der Beschreibung Dr. Rolle’s so ganz jenen von Kurz-
heim und zwischen Schirgendorf und Winkl im Miirzthale gleichen.

Yon St. Peter in siidwestlicher Richtung folgt in einem tiefen Sattel zwi-
schen dem Katsch- und Rantenthale das ebenfulls von Dr. Rolle untersuchte
Vorkommen von Conglomerat bei Rottenmann in der Gemeinde Rinnegg 2)

Dr. Rolle nennt die Einsenkung, die sich bei Rottenmann zwischen Schoder
im Katschthale und der Ranten im Rantenthale befindet, ein Querthal. Die Einsen-
kung bildet aber in der That einen tiefen Sattel, von dessen Mitte beiliufig die
Gewisser beider gegen den Sattel zufallender Gehiinge nach entgegengesetzten
Richtungen in N. und S. abfliessen (vergleiche Dr. Rolle’'s Skizze dieser Ge-
gend I. c. p. 40). Dr. Rolle hiilt es fir unmiglich, dass dieser Sattel durch
Auswaschning entstanden sein konne, trelz dem die Gewisser besonders des
istlichen Gehiinges auch gegenwirtig noch den Sattel immer niederer und nie-
dercr machen, und bringt ein auf seiner Karte angegebenes, aber in der Natur
nicht vorhandenes Abschueciden ¥) der dlteren Gesteine siidlich von Rottenmann
mit der Bildung dieses Querthales in Zusammenhang. Soulche tiefe Sittel zwi-
schen zwei verschiedenen Wussergebieten sind in der Gegend von Murau und
Ober-Walz noeh ausser dem zwischen St. Lambrecht und Lassnitz auch an an-
deren Stellen zu finden; ich will nur den hervorgehoben haben, der die niichste
Verbindung zwischen Ober-Zeyring nnd Ober-Wélz herstellt durch das Gféllen-
Thal westlich iiher den Schinberger Bach. In diesem Sattel nimint der zweite
nach S. fliessende Graben von Schionberg auch noch seinen Ursprung. Die Gegend
von Neumarkt ist namentlich reich an solchen Erscheinungen.

1) L. c. p. 42.
2; Jahcrbl:lch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1854, V. p. 202. — Ibidem VII. 1856. p. 40.

¥) Jabrbueh der k. k. geologischen Reichsanstalt 1855, 1V. p. 327.
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Das im Gebiete des Sattels bei Rottenmann auftretende Conglomerat sieht
man am besten aufgeschlossen an dem Fabrwege von Rottenmann nach Schoder,
dort wo das Gehiinge in dus Katschthal steil abzufullen beginnt. Die Schichten
desselben fallen steil nach N. Das Conglomerat ist bier sehr grob, aus zum Theil
sehr grossen, bis 3 Fuss im Durchmesser haltenden Gerdllen von Gneiss und
Glimmerschiefer nebst Hornblendegesteinen zusammengesetzt; die Gerblle liegen
auffallend der steilen Schichtenstellung mit ibrer lingeren Axe parallel. Das
Bindemittel ist grob, sandig, aber ohne betrichtliche leere Zwischenriume. Auch
hier sind die Gertlle meist stirker verwittert als der Kitt, der sie zusammenge-
halten — genau so, wie dies bei Fohnsdorf angegeben wurde.

Dieses Conglomerat wird an einigen Stellen, nach Dr. Rolle 1), von unregel-
miissigen Trimmern und Schniiren von Kohle mehrfach durchzogen. Die Kohle
ist eine dichte, flachmuschelige, schwarze, glinzende Braunkohle. Sie bildet
kleinere und griossere Putzen und Trimmer, bald nur zollstark, bald auch
stellenweise gegen 1 Fuss dick anschwellend und plitzlich wieder sich ver-
schmiilernd, immer ohne festes Anhalten. Dr. Rolle erwihnt ausdriicklich das
Fehlen von geschichtetem Schieferthon. Die hier vorkommende Kohle milsste
dann nothwendig als dem Conglomerat eigenthiimlich betrachtet und als Aequi-
valent jener geringen Vorkommuisse der Kohle im Conglomerate des Leobuner
Reviers genommen werden.

Noch ist ein Vorkommen von neogenen Gesteinschichten zu erwihnen, das
der von Schider zum Moti-Bauer fiihrenlle Weg siidwestlich bei Schader in
der Gemeinde Freiberg enthlosst. Dr. Rolle gibt einen groben, rauhen, con-
glomerirten Schutt, und spiter folgenden thonigen Saudschiefer von geringer
Michtigkeit daselbst uls tertiare Massen an.

Die Vorkommnisse der tieferen neogenen Stufe bei Ober-Walz, St. Peter
und bei Rottenmann lagern nicht im Murthale selbst, sie verfolgen ein Streichen
von Ost nach West, genau in derselben Richtung, wie der mehr zusammen-
hingende Streifen des Conglomerats in der Gegend von Fohnsdorf. Es ist keine
allen diesen Vorkommnissen eigene Einsenkung hier gegenwirtig nachzuweisen.
Sie sind ebenso wie die Vorkommnisse in Trofajach, Leoben, Urgenthal, Wiakl,
Parschlug, von dem jetzigen Hauptthale durch einen Vorsprung oder Wall des
Grundgebirges getrennt, nur mit dem Unterschiede, dass dieser Wall an der
oberen Mur so gewaltige Dimensionen annimmt, wie dies nur zwischen dem
Becken von Aflenz und Tursau und dem Mirzthale bereits angedeutet wurde,

Auch das nichst westlichere und im Gebiete der Mur westlichste Vor-
kemmen von Gesteinen der tieferen neogenen Stufe, das ausserhalb Steiermark,
im Lungau durch meine eigenen Untersuchungen nachgewiesen wurde, liegt
nicht im heutigen Hauptthale der Mur. Die Mur beriihrt bei Tamsweg nur den
siidlichen Rand des Beckens, in welchem die Gesteine der tieferen ncogenen
Stufe nordlieh von Tamsweg sich abgelagert haben. Hier kommen aber nicht
nur die Conglomerate dieser Stufe in ausgedehnten Vorkommnissen aufge-
schlossen vor, sondern auch die tieferen braunkohlenfilhrenden Schichten
trifft man im tiefsten dieser Mulde abgelagert — ausser dem Vorkommen der-
selben beiSt. Michael an der Walpurga-Kirche das zweite Yorkommen im ganzen
Gebiete der oberen Mur.

Im Norden von Wilfing, nordlich von Tamsweg habe ich in der Tiefe des
Lessachthales ein geringmichtiges Flotz von schwarzer Braunkohle beob-
achtet?). Auf dem Flstz lagern grobe Schieferthone mit vielen nicht gut erhal-

) L. e p. 41.
¢) Sitzungsberichte der kais. Akademie der Wissenschafien XV1 p. 493,
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tenen Pflanzenresten. Diese Schichten liegen auf Glimmerschiefer und werden
von einer sehr miichtigen Ablagerung von Conglomeraten bedeckt. Alle Schichten
sind nach N. oder NO. unter 10 — 80 Grad geneigt. Die pflanzenfiihrenden
Schichten habe ich nur in der Tiefe des Lessach- und des Goriachthales, doct
wo sie in die Mulde von Tamsweg einmiinden, aufgeschlossen gefunden; wihrend
das iiber 20 Klafter machtige Conglomerat nicht nur in den genannten Thilern,
sondern auch im Lignitzthal und insbesondere im Seebach, von Tamsweg bis
zum Schlossherg steile Winde bildend , auftritt und in den zuletzt genannten
Thilern unmittelbar und ohne zwischen gelagerten Schieferthonen, auf dem
Glimmerschiefer aulliegt.

Die iibrigen Vorkommnisse vun neogenen Ahlagerungen im Murthale glaube
ich mit Bestimmtheit in die obere Stufe versetzen zu miissen, zwei Fille aus-
genommen, Die Ablagerung von Obdach vorerst wird sich wohl erst dann mit
Sicherheit einer oder der anderen Stufe einreihen lassen, wenn man bei der
Untersuchung vom Lavantthal ausgehen wird. Dass Obdach in die obere Stufe
gehdre. bezweifle ich iibrigens nur aus dem Grunde: weil von da die Physa-
genia Parlatori Heer 1) vorliegt: ein Pflanzenrest die auch von Parschlug und
in der Schweiz von Monod und Schrotzburg bekannt ist.

Der zweite fragliche Punkt ist von Prof. Miller ) genau beschrieben:
auf dem Platean zwischen dem Tanzmeister- und Liesinggraben, dem soge-
nannten Liechtensteiner Berg befindlich, aus einer lehmigen, zum Theil mit
Gerbllen bedeckten Ablagerung bestehend, in welcher das Gusswerk St. Stephan
einen nur wenig iberdeckten, eisenschiissigen Thonzuschlag von 8 Percent
Eisengehalt unter dem Namen: Holzererz gewinnt. Es ist dies eine gelbe bis
tiefrothe l.ehmmasse mit einzelnen eingestreuten Bohnerzen. Das Vorkommen
von Bohnerz ist bisher aus der tieferen neogenen Stufe mir nicht bekannt
geworden, aber die Farbe des Lehmes erinnert andererseits an die Yorkomm-
nisse von St. Peter, Winkl, Kurzheim, so dass ich nicht ganz entschieden diese
Ablagerung der hdheren Stufe einreihe.

Nachdem nun die mir bekannt gewordenen Vorkommnisse der Gesteine
der tieferen neogenen Stufe im Miirz- uad Mur-Thale besprochen, und die
zweifelhaften Fille ebenfulls angedeutet sind; ibergehe ich zur Betrachtung
der Ablagerungen der nichstfolgenden Stufe der Nengenen in den genannten
Thélern. Ieh habe Anfangs gleich auf die mangelhafte Entwicklung der tieferen
Stufe in der oberen Mur hingewiesen. Withrend in der Miirz und unteren Mur
die hdchst bed:utungsvollen Braunkohlenlager alle sammt in den Schieferthonen
der unteren Stufe einzelagert sich befinden, hat man in der oberen Mur nur an
einer Stelle bei der Walpurga-Kirche und an einer zweiten ausserhalb Steier-
mark, im benachbarten Lungau, die Schieferthone dieser Stufe mit einer unbe-
deutenden Spur von Braunkohlen nachgewiesen und auch die Conglomerate
meist nur in zerstreuten geringen Vorkommnissen oder mangelhaft aufge-
schlossen gefunden. Umgekehrt ist dies der Fall mit der oberen in diesen
beiden Thilern entwickelten Stufe des Neogen, wie wir eben weiter unter-
suchen wollen.

1) Das Original des Carpinus norica Ung. Teon. p. 39. Tab. XX. Fig. 1 — habe ich sarg-
filtig priparirt und es gelang den Zusammenhang zwischen dem als Nussfruelt aulge-
fassten Knollen und dem nebenan ubgebildeten gestreiften Stengel (Rhizom)j zu ent-
blgssen. Jener Theil des Knollens, der als eine Spur des Restes vom Perigonium sich
darstelite, ist somit als cin Theil des leider nicht erhaltenen zweiten Knollens zu
betrachten.

%) Fiinfter Bericht des geognoslisch-montanistischen Vereins fiir Steiermark 1856. p. 72.
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Die Ablagerungen der jingeren Neogenstufe.

Wir wollen die hierher gehirigen Ablagerungen vor Allem an einem
Punkte in der Mur kennen lernen, wo sie am vollstindigsten entwickelt und am
besten charakterisirt sind: bei Fo hnsdorf1) und der Ungegend.

Von Dietersdorf westlich, also von der Einmiin dung der Péls in die Ebene
von Judenburg an gefangen iiber Fohnsdorf, Diinsendorf, Sillweg, dann Schin -
berg, bis an den Ingeringbach und noch etwas ostlicher zieht sich, an das
krystallinische Gebirge ndrdlich von Judenburg und nordwestlich von Knittelfeld
angelehnt, ein schmaler Streifen von neogenen Ablagerungen von West nach
Ost. Im Siden wird die ser Streifen von den Diluvialgebilden begrenzt und ist
jo weiter nach Ost immer breiter. Nordlich von Knittelfeld bis Kobenz am linken
Ufer der Mur wird diese neogene Ablugerung vom Diluvium und Alluvium so
ahgeschnitten, dass am entgegengesetzten rechten Mur-Ufer auf dem krystal-
linischen Gebirge keine Spur mehr davon zu finden ist.

Die liegendste bekannte Schichte dieser Ablagerung ist das schon erwihn te
Conglomerat von Fohnsdorf, das in einem mehr oder minder deutlich entbl éssten
und sichtbaren Streifen an das Grundgebirge sich anlehnt, und der tieferen
bereits abgehandelten Stufe des Neogen angehort.

Auf diesem Conglomerate aufgelagert beobachtet man am Tage an Stellen,
wo Entbldssungen vorhanden sind, unmittelbar das Kohlenflitz von Fohnsdorf,
welches auf der ganzen angegebenen Erstreckung der Formation mit grasseren
oder geringeren Unterbrechungen bekannt ist. So beobachtet man die Lagerung
insbesondere in den Tagbauen bei Dietersdorf, Fohnsdorf, Diinsendorf und
Sillweg, und ebenso in dem Ko hlenbau ,an der Holzbriicke* am Ingeringbach,
nordéstlich von Schonberg. So findet man die Lagerungsverhiltnisse auch in
den ilteren Mittheilungen von S prung2) und v. Morlot ) angegeben und
gezeichnet: die Kohle dem viel alteren Conglomerat unmittelbar aufgelagert.

Nach den neuesten Mittheilungen des Herrn Berg-Ingenieurs Ludwig
Hertle %), die sich auf die, durch tiefere Kohlenbauten zu Fohnsdorf erlangten
Aufschlisse basiren, stellt sich zwischen das Conglom erat und das Kohlenflotz
in tieferen Horizonten eine nach der Tiefe wie es scheint immer michtiger
werdendeLiage von einem grobkdrnigen Sandsteine ein, mit quarzigen Zwischen-
lagen einerseits, aber auch mit Einlager ungen von Sandsteinschiefer mit Kohlen-
schniiren, oder wie in dem Joseph-Revier mit einem Kohlenflstzchen von 0-5 Klafter
Machtigkeit.

Das Kohlenflétz zu Fohnsd orf liegt daher nur am Ausgehenden auf oder
am Conglomerat, entfernt sich aber in der Tiefe von demselben und ist somit
nicht concordant mit dem Conglomerat gelagert. Nach den gemachten Erfah-
rungen, dass die Conglomeratbank sowohl dem Streichen nach, als auch nach
dem Verflichen, im Korn der Gerille wechselt und in grobkiérnigen Sandstein
ibergeht; ferner nach der bekannten Thatsache, das auf Conglomeratbinke
Sands teinbinke und umgekehrt folgen (Leoben); endlich nach dem Vor-
kommnisse von Kohle im Conglomerat selbst (Leoben, Rottenman); — ist kaum

1) Tunner's Jahrbuch L. 1844, p. 46—56. — Haid. Berichle L. p. 85. — Haid. Berichte
VL. p. 2. — v. Morlot: Erliuterung. zur Vill. Section 1848, p. 31. — Jahrbuch der
k. k. geol. Reichsanstalt IV. 1853, p, 109. — Ibidem 1. ¢. p. 172 und 176. — Al Miller,
die steierm. Bergbaue, p. 47.

) Tunner’a Jahrbuch L p. 48/

9) L. e. p. 31.

'j Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1863. XIII. Sitzung am 15, Decemb. 1863.

K. k. geologische Reichsanstalt. 14. Band. 1864, 11, Heft, 31
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zu zweifeln, dass die, zwischen dem Kohlenflotz zu Fohnsdorf und dem Liegend-
conglomerat auftretende Sandsteinlage noch zu dem Conglomerate gehore.

Die Michtigkeit des Kollenfljtzes nimmt nach den Angaben Rossiwal’s 1),
von W. nach O. regelmissig ab. Im westlichen Felde bei Dielersdorf betrigt
die Gesammtmichtigkeit der Kohle 3 — 51/, Klafter. Sie ist hier durch eine
8 Fuss michtige Schichte von (aubem Schieferthon in ein Liegendkohl von
6 Fuss Michtigkeit und ein Hangendkohl, getrennt. Weiter nach O. fehlt
das Liegendkohl ginzlich. Am Josephi-Unterbau betrigt die Gesammtmichtig-
keit nur mebr 21/, Klafter und im @stlichen Bohrloche ostlich von Sillweg nur
mebr 5 Fuss. Gegen das Thal, somit im Verflichen, bleibt die Michtigkeit
unverindert.

An der Holzbriicke am Ingeringhache in dem dortigen Koblenbau findet
man in den obersten schiefrigen Lagen der beildufig 4 Fuss machtigen Braun-
kohle schmale Schichten mit vereinzelten zerdriickten Congerien und Paludinen-
Schalen,

Aber erst iber der Kohle in dem hangenden Mergelschiefer triffl man die
Congerien massenweise beisammen, und zwar hier in linsenformigen Anhdufungen,
deren grossie Michtigkeit 2 Fuss iibersteigt. Diese Anhiufungen keilen sich
nach allen Richtungen bald aus, folgen 6fters mehrere ibereinander und bestehen
fast einzi g und allein aus Schalen der von Dr. Hornes wiederholt von da unter-
suchten Congeria triangularis Partsch. Dort, wo die Anhiufungen dieser Art
iber 1 Fuss miichtig gefunden wurden, sah ich, in demselben Bauc an der Holz-
briicke, im Liegenden derselben eine schmale Schichte, die nebst der Congeria
vorziiglich auch eine rechts gewundene Paludina enthilt, von welcher leider nur
Steinkerne oder unvollkommen erhaltene Schalen vorliegen und die vorliufig unbe-
stimmt bleiben muss. Die schmalen, hdchstens zollmiichtigen Paludinen-Schichten
enthalten nur vereinzelte Exemplare derselben Congeria. v. Morlotz), dem
das Vorkommen an der Holzbriicke bekannt geworden war, erwihnt von da noch
Bulimus und Cypris, die ich leider nicht gesehen habe. Auch erwihnt derselbe
Beobachter, dass die Muschelschichte weiter im Westen zundchst bei Schonberg
an den Tag tritt. Uber der Muschelschichte folgt in der Gegend von Schonberg,
namentlich auf dem Sattel zwischen Schinberg und Holzbricke in einem Hohl-
wege gut aufgesehlossen cin glimmerreicher gelblicher Letlen mit Sandleisten,
an diesem Punkte unter 25—300 nacl Siid fallend. (An der Holzbriicke betrigt
die Neigung des Flotzes kaum inehr als 109 mit siidlichem Einfallen.) Die Sund-
leisten des Lettens zeigen sich von Eisenoxydhydrat gefirbt. Vou Schouberg
nach Siid werden die Schichten des Lettens in ciniger Eutfernung vom Grund-
gebirge schon ganz flach lagernd. Es folgt iiber dem Letten eine nicht michtige
Schichte von grobem, von Eisenoxydhydrat gefirbtem Sunde, der eine wellige
Biegung der Schichten zeigt, auf welcher als oberste Schichte ein grober
Schotter aus Granit und Gneissgersllen bei Spielberg gut entblosst lagert, grosse
Rollstiicke mit gelbem Sand gemischt enthaltend. Stellenweise beobachtet mau
in der Gerollmasse Streifen, die vom Manganoxyd braun gefirbt sind, wie diese
Erscheinungen alle im Belvedere-Schotter ausser den Alpen hiufig vorkommen.
Den Schotter bedeckt eine bis klaftermichtige Schichte von Lehm, der aussen
gelblichbraun, innen blaulich und voll von Sumpfpflanzenstengeln ist. Ueber dem
Lehm sieht man in der Ziegelei bei Spielberg noch ¢inmal dieselbe Scholter-
lage, iiber 1 Fuss michtig, iiberlagernd folgen.

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1853. 1V, p. 172,
) Erlauterungen, l. ¢. p. 32.
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Nur am rechten Gehiéinge des Ingeringbaches von der Holzbriicke nach ab-
wirts bis Spielberg fand ich die Ablagerungen der oberen Stufe vollstiindig eat-
wickelt; von oben nach uuten in folgender Reihe:

Belvedere-Schotter 2 Klafter.

Belvedere-Sand 3—4 Fuss.

Glimmerreicher Letten mit Sandleisten, sehr miichtig.

Mergelschiefer mit Linsen von Congeria triangularis Partsch und Paly-
dina sp.

Koble 4—b Fuss.

Grober Sandstein in Conglomerat Gbergehend als Liegendes, der unteren
Stufe angehbrig.

Von da nach West wird der Streifen von neogenem Sand immer schmiler
und schmiler, Schon vor Flatschach hdrt der Belvedereschotter und Sand auf,
so dass bei Fohnsdorf nur noch die Mergelschiefer zu Tage treten und die jin-
geren Glieder bereits unter die Thalsohle gesunken und vom Diluvium iiber-
deckt sind.

Bei Fohnsdorf und Diinsendorf scheint die Muchelschichte ihre grisste
Michtigkeit erlangt zu haben. Man kann sie im Einrisse ober dem Dorfe iiber
1—11/, Fuss michtig beobachten und noeh einige 2—3 Zoll miichtige Schichten
mit Muscheln dariiber gelagert finden. Die Muschelschichte ist in einer nie sehr
bedeutenden Entfernung von 1—3 Fuss vom Kohlenflistze sowohl am Tage als
auch in den Gruben bekannt. Merkwiirdig ist ein Punkt, der noch Erwihnung finden
soll, am rechten Gehéinge des Fohnsdorfer Grabens, der ebenfalls auf die discordante
Liagerung der oberen Stufe iiber dem Conglomerate hinweist. Man findet daselbst
neben dem dortigen Lusthause die Muchelschichte unmittelbar auf dem Liegend-
Conglomerate gelagert ohne Zwischenlagerung von Kohle.

Bei Fohnsdorf beginnt die Fiilicung an Versteinerungen erst iiber dem Koh-
lenfldtze. In dem darauf folgenden Mergelschiefer steht erst die Muschelschichte
an, dann findet man in verschiedenen Schichten des Mergelschiefers zerstreut
viele sehr interessante Pflinzeureste 1), besonders sehr gut erhaltene grosse
Zapfen 2) von Pinus pinastroides Unger, und Reste von Nymphaeen. Auch
eine Schildkrote wurde zu Fohnsdorf gefunden, nach Prof. Peters eine Che-
lydrg sp. ,Der grosste Theil eines Riickenschildes von der ersten bis zur sechsten
Neuralplatte von der inneren Seite blossgelegt, derart, dass die Ueberreste der
zugehirigen Costalplatten mit den vorragenden Rippenenden und der recht-
seitigen Marginalplattenreihe sichtbar sind. Die Einfigung der Rippenenden
in die Marginalplatten, deren 3ausserer Rand stellenweise erhalten ist, liegt
vollkommen deutlich vor. Die Knochensubstanz der Costalplatten ist zum Theil
abgetragen, so dass der Abdruek einzelner Hornschildstiicke zur Ansicht gelangt.
In der Grosse und Anordnung der einzelnen Riickenschildtheile ist das vorlie-
gende Petrefact der Chelydra Decheni v. Meyer. Palaeontographica II. 1852.
p. 242. Tab. 28 ahnlich. Zu der Chelydra sp. von Wies in Steiermark (Peter’s
Denkschr. der k. Akad. IX. 1855, 2. Abth. p. 15, Tab. 5) steht sie nur in generischer
Uebereinstimmung. Doch ist der ganze Rest viel zu unvollcommen, als dass sich
iber die Species genauere Bestimmungen geben liessen. Wie die grossen Liicken
zwischen der fiinften und sechsten Costalplatte und den zugehorigen Randplatten
zeigen, hat das Individuum kein hohes Alter erreicht.«

1) Jahrbueh der k. k. geologischen Reichsanstalt 1853, IV. p. 176.
) Unger, Syllogae I. Akademie-Denkschriften XIX, p. 10. Tab, M. Fig. 1—3.

3 B
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In den Tagbauen bei Dietersdorf, westlich bei Fohnsdorf findet man merk-
wiirdigerweise die noch in Fohnsdorf so michtige Muschelschichte nicht mehr.
Nur an der Grenze der Kohle gegen den Mergelschiefer bemerkt man eine torf-
artige weiche, nach Angaben leicht entziindliche Schichte, auf deren unterer
Fliche man Hohldriicke bemerkt, die von der Congerin triangularis herrithren
diirften, ohne aber eine Spur von der Schale, die den Hohldruck veranlasst
haben mag, zu entdecken. Die in den Tagbauen aufgehiuften Mergelschiefer
sind von den da stattgehabten Brinden, meist ziegelroth oder schwarz gebrannt.
Man findet an ihnen nur die Abdriicke der Pflanzen. Die aus den tieferen Bauen
geforderten Hangendmergelschiefer sind grau und die Pflanzenreste verkohlt.

Am westlichen Ende des abgehandelten Tertiiirstreifens von Fohnsdorf,
westlich bei Dietersdorf, scheint nach Anguben von Spung 1) ein vorgeschobener
Glimmerschieferriicken, das bisher westliche Streichen der Formation in ein
sldliches abgelenkt zu haben und die Kohlenablagerung so abzuschneiden, dass
weiter aufwirts im Pilsthale nur Glimmerschiefer ansteht.

Am dstlichen Ende ist, wie schon erwihnt, diese Formation auf der Linie
Knittelfeld-Kobenz von Diluvium und Alluvium so abgeschnitten, dass nur ein
schmaler Streifen derselben am &stlichen Fusse der Hirschkuppe, von Kobenz
westlich, in unmittelbarer Verbindung steht mit den neogenen Gebilden des Sek-
kauer Beckens. Leider sind die Ablageringen dieses Beckens naeh den Mil-
theilungen v. Morlot’s 2) nur wenig aufgeschlossen; v. Morlot zweifelt aber
nicht daran, dass sie aus denselben Gebilden bestehen, wie wir sie bei Fohas-
dorf kennen gelernt haben.

An der Strasse von Kobenz thalabwérts am linken Murufer sieht man meist
steile, aus Schotter und Lehm bestehende Gehinge genau dem oben beschrie-
benen Vorkommen bei Spielberg dhnlich. In tieferen Bacheinrissen erscheint
auch der Belvedere-Sand.

Unter diesen obersten Schichten folgen die braunkohlenfiihrenden Schichten.
A. v. Morlot hat das Vorkommen derselben bei Kobenz untersucht. Ich fand
da die kaum mehr kennbaren Halden der ehemals hier bestandenen Versuche
auf Braunkohle: am rechten Gehinge des Kobenzbaches oberhalb der daselbst
angegebenen Mihle. In den Halden gelang es mir, die Muschelschichte mit
Congeria triungularis und andern kaum mehr erkennbaren Molluskenresten auf-
zufinden, und es ist kein Zweifel vorhanden, dass auch die braunkoblenfihrenden
Schichten des Sekkauer Beckens im Kuhbergergraben, im Sechweizergraben
und zu St. Marein in die obere Stufe des Neogen einzureilien sind. Auch ist
bisher keine Spur von Gesteinen der ilteren Stufe aus diesem Becken bekannt.
Prof. Miller erwibhnt aus dem Gebiete westlich von Kraubath nur Sand
und Lehm.

Dies sind die bekannt gewordenen Yorkommnisse der Ablagerungen der
jingeren neogenen Stufe am linken Ufer der Mur, im Judenburger Becken.
Am rechten Ufer der Mur sind als die norddstlichsten Punkte, wo diese Ablage-
rungen vorhanden sind, die Vorkommnisse bei St. Stephan siidlich von St. Michael
zu erwihnen. Herr Prof. Miller 3) gibt da einen sehmalen Streifen von quarzig
glimmerigem, lose zusammenhingendem Sandstein an und bildet zugleich in
einem Holzschnitte die Art und Weise der Schichtung dieses Sandsteines ab. Es

1) Turner’s Jahrbuch L. 1841, p. 46.
?) Erliut. zur VIIL, Section (T.eaohen und Judenhurg) 1848, p. 32.
%) Fiinfter Bericht des geogn. mont. Vereins far Steiermark 1856, p. 71, f. 9.
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ist gewiss derselbe Belvedere-Sand, wie jener beim Schlosse Spielberg, mit
welliger Schichtung.

Von St. Stephan in siidlicher Richtung findet man im Lobmingthale eine hierher
gehorige Ablagerung, dann etwas westlicher das schon als zweifelhaft erwihnie,
aber doch in die obere Stufe eingereihte Vorkommen am Liechtensteinerberg.
Endlich die im Preggraben angegebene Lehmablagerung.

Von da in siidwestlicher Richiung @iber Knittelfeld bis Gross-Lobming ist
das krystallinische Gebirge durchaus anstehend und unbedeckt.

Erst bei Gross-Lobming beginnen im Gehidnge neogene Ablagerungen sicht-
bar zu werden, erfiillen den hiigeligen Theil der Bucht zwischen Weisskirchen
und Judenburg und ziehen sich lings dem Granitzer Thal his iiber Eppenstein
nach Siid. Es ist meist Belvedere-Schotter von der Beschaffenheit wie bei Spiel-
berg. Nur in dem obersten Theile des bei Judenburg in die Mur einmiindenden
Feeberggrabens, sidlich von M. Buch und siiddstlich von Judenburg, in einem
kleinen Becken, das sich hinter dem in’s Judenburger Becken abfallenden Fee-
herg vertieft, sind auch braunkohlenfiihrende Schichten bekannt 1). Nach der
vorhandenen Mittheilung ist die Lagerung dieser Mulde sehr gestort. Die Kohle
liegt nach Angaben auf einem Sandstein und wird von Schieferthon iberlagert:
somit unter Verhiltnissen, die jenen von Fohnsdorf ident sein diirften.

Weiter westlich im Wassergebiete der Mur glaube ich dus vou
Dr. Rolle?) beschriebene Vorkommen von Braunkohle bei St. Oswald, nord-
ostlich von Ober-Zeyring hierher zihlen zu milssen. Zugleich ist es eine Stelle,
auf welcher grossere Kohlenmengen durch Versuche nachzuweisen, Dr. Rolle
unter allen noch zu erwihnenden Vorkommnissen, die grosste Hoffnung hegt.
Zwischen St. Oswald und der Probstei Zeyring an der Péls ist diese Tertiar-
bildung auf Glimmerschiefer aufgelagert, bestehend aus Schichten von lockerem:
grauem Schieferthon, bedeckt vom groblichen Sand. Durch Versuche ist vor-
liufig ein ganz unregelmissiges nichtanhaltendes Vorkommen von Braunkohle
hier nachgewiesen.

Noch gibt Dr. Rolle in der Umgebung von Neumarkt, und zwar bei Neu-
markt sidostlich, bei Judendorf, und dstlich bei Kulm, ferner nach Mittheilun-
gen des Herrn Panfilli auch unweit der Paischg, Ablagerungen von Tegel an,
die hierher gezihlt werden miissen. Braunkohle, eigentlich Lignit wurde
vorliufig nur bei Judendorf?) durch einen Bohrversuch, den Herr Panfilli
(auf dem Schlosse Valden zwischen Neumarkt und Miihlen) niedersenken liess,
wenn auch nur in geringer Menge nachgewiesen. Zu bemerken ist jedoch, dass
das Bohrloch das unterliegende Grundgebirge nicht erreicht hatte. Die erbohr-
ten Schichten sind: Lehm, Schotter, darunter in 4 Fuss Tiefe die Kohle 7—8
Zoll michtig, daon ein bildsamer Thon und als tiefstes ein bliulicher Sand von
10—12 Fuss Michtigkeit, der nicht durchsunken wurde.

Das Vorkommen eines ihnlichen bildsamen Thones, nach Angabe
Dr. Rolle’s, im Waltershachgraben westlich bei Unzmarkt, habe ich besucht
und daselbst einen dem Wiener Congerientegel ganz Zhnlichen Tegel gefunden.
Es werden ganz ausgezeichnete Ziegel aus demselben erzeugt und man sieht
ibn hier in einer 4 Klafter betragenden Wand entblésst. Die ganze Michtigkvit

1) Tunner’s Jahrbueh 1841. 1 p. 56. — A. v. Merlot, Erliuterungen zur VIIl. Seetion
(Leoben und Judenburg) 1848. p. 34. — v. Hauer und Foetlerle, Uehersicht der
Bergbauve 1855, p. 140. — Alb. Miller, die steierm. Bergbaue p. 49.

%) Jahrbueh der k. k. geolog. Reichsanstalt 1856, VIL p. 43.

8) L. c. p. 42.



242 Dionys Stur. [25]

desselben ist aber hier bei weitem nicht aufgeschlossen. Ueber dem Tegel folgt
Schotter.

Die tieferen Schichten der oberen neogenen Stufe sind daher ausser dem
Judenburger und Sekkauer Becken, wo sie in zusammenhingenden Massen
vorkommen, nur vereinzelt und von nur geringer Ausdehaung im Gebiele der
oberen Mur anzutreffen. Dagegen ist der Schotter und Sand an vielen Punkten,
wo die tieferen Schichten nicht vorkommen, in grisseren oder geringeren, zu-
sammenhiingenden oder zerstreuten Massen oder in vereinzelten Gerdllen, als
letzte Spur der ehemals miichtiger vorhandenen Ablagerungen in diesem Gebiete
insbesondere von v. Morlot und Dr. Rolle nachgewiesen. Die grissten Massen
dieses Schotters sind nach Einzeichnungen des Dr. Rolle in der Umgebung
von Neumarkt vorhanden, welehe Gegend als eine Wasserscheide zwischen der
Mur und der Gurk in Kirnten hervorzuheben ist.

Ebenso fand ich auf der Wasserscheide zwischen der oberen Mur und dem
Ennsthale am Hoheutauern 1) die Schotterablagerungen ausgedehnt. Nicht min-
der ist dies der Fall lings der Wasserscheide in das Lavanthal nach den Un-
tersuchungen v. Morlot's.

Im Miirzthale sind die tieferen Schichten der oberen neogenen Stufe mit
Braunkolilen nirgends nachgewiesen. Dagegen sind Schotterablagerungen die-
ser Stufe ganz gewiss vorbanden. Das Miirzthal ist fir die Unterscheidung
dieser neogenen Schottermassen von den Dilnvialen in soferne als ungiinstig zu
nennen, als es zu eng ist, und die diluvialen Fluthen vielfach auch neogene
Seliottermassen abgewaschen und geebnet haben — und nun geebnete, terras-
sirte Schottermassen in petrographischer Beziehung, weil sie urspringlich neo-
gen waren, von dem in Hidgellandform erscheinenden neogenen Schottermassen
nicht zu unterscheiden sind und dadurch die Trennung der wirklich neogenen
und scheinbar diluvialen, von den wirklich diluvialen Schottermassen fast -un-
miglich wird, Ich bin aber iberzeugt, dass ein eingehendes Studium des Mirz-
thales in diexer Richtung zu sehr interessanten und lohnenden Resultaten fiibren
wiirde. Denn, nachdem die tieferen braunkohlenfiihrenden Schichten der oberen
Stufe im Miirzthale fehlen, hat zur Zeit der Schotterablagerung des Judenburger
Beckens in einem die Wasserscheiden ibersteigenden Sisswasser-See, wahr-
s¢heinlich im Miirzthale die Ablagerung von Schotter durch den neogenen Miirz-
fluss stattgefunden. Da kann auch natiirlicherweise der neogene Flussschotter dem
diluvialen Flussschotter auffuliend gleiclhien und doeh verschieden alt sein.

Im Becken von Trofajuch iberdeckt das tiefere Conglomerat ein gelber im
frischen Zustande bliulicher Lehm, den iclh jenem bei Spielberg gleich stelle.

Nichdem die Art und Weise des Vorkommens dieser zwei Stufen des Neo-
ven in der Mirz und Mur genauer auseinandergesetzt und besprochen ist, will
ichversuchen, das Alter dieser Stufen genauer zu bestimmen.

Aus den Nachweisen des Herrn Prof. E. Suess iitber Parschlug und Tur-
nau kann nur der Schluss gefolgert werden, dass unsere tiefere neogene Stufe der
Mur und Mirz, wihrend der langen Zeit, in der die Fauna des miocéne moyen
Liartel’s gelebt hat, zur Ablagerung gelangt sei. Und da nach den Resultaten
desselben Forschers dieselbe Fauna jene Verinderung des rein marinen Wie-
ner Beckens in eine brackische See dberlebt hat, wirde es unbestimmt bleiben,
ob die Ablagerung unserer tieferen neogenen Stufe der genannten Thiler mit

1) Jahrbueh der k. k. geologischen Reichsansialt 1853. 1V. p. 480.
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den Ablagerungen der marinen Stufe oder der brackischen Stufe des Wiener
Beckens zusammenfale; was doch genauer zu bestimmen von einiger Wich-
tigkeit ist.

Diese genauere Bestinmung wiirde kaum gelingen, wenn man nur die in
dem engen Raume der beiden oft genannten Thiler der Ostalpen gesammelten
Daten hierzu beniitzen diirfte. Andererseits erlangen die hieraus gezogenen
Schliisse eine um so grossere Gilligkeit, wenn sie mit solchen Schliissen als dber-
einstimmend gefunden werden, zu denen man im Wiener Becken scibst bei der
Vergleichung von dessen Randbildungen mit den rein marinen Ablagerungen des
offenen Meeres gelangt.

Schon im Jahre 1860 hatte ich bei der Begehung des Wiener Beckens, die
der Veroffentlichung meiner geologischen Karte der Umgebungen Wiens voran-
ging, manche interessante Beobachtung gemacht, die ich-bis heute zu verdffent-
lichen nicht Gelegenheit fand. Eine hierher einschligige und auch schon von
Prof, E. Suesst) beriihrte Beobachtung glaube ich hier mittheilen zu sollen,
da sie sowie die folgenden fir die genauere Bestinmung des Alters der Ablage-
rungen in der Miirz und Mur von Bedecutung ist.

Hinter dem Aninger in Wassergebiete des Modlingbaches findet inun ein
neogenes Becken, eine muldige Erweiterung mitten im Gebirgszuge der Kalk-
alpen, an deren tiefster Stelle der Ort Gaaden liegt und deren Rinder durch die
Orte Siegerfeld, Sittendorf und Sparbach bezeichnet werden.

In allen ticferen Einschnitten in diesem Becken kommt der den Grund des
Beckens als tiefste Schichte ausfillende blauc oder gelbliche Tegel zum
Vorschein. Dariiber lagert unmittelbar eine vorziiglich aus Wiener Sandstein-
gerdllen bestehende Ablagerung, mehr in der Mitte des Beckens als Schoiter,
an den Rindern desselben als Conglomerat entwickelt. Es fehlen nicht Gerille
aus den anliegenden Gosaugcbilden und den verschiedenen Alpenkalken. Die Ver-
breitung dieser oberen Schotter- und Conglomeratschichten ist vermobge ihrer
Lugerung eime Allgemelne, wihrend der tiefer liegende Tegel nur an unterge-
ordneten, geeigneten Stellen unter der allgemeinen Decke zu Tage tritt.

In der oberen, an vielen Orten aufgeschlossenen Lage fand ich im Becken
von Gaaden an mehreren Stellen charakleristische Petrefacten. Die erste Stelle
liegt rechts von der Strasse nach Heiligenkreuz westlich bei Gaaden. Es ist
dies eine kleine Anhiohe, an welcher damals die Schotterbank aufgegraben
wurde. Ich fand hier mehrere Gerblle, namentlich aber die grosseren voll be-
wachsen mit ganz wohl erhaltenen Balanen und Austern.

Nieht weit entfernt von dieser Stelle faud ich auf dewn Fusswege von Gaaden
nach Sittendorf links im Gehinge gerade an der Grenze zwischen dem Tegel
und dem daselbst mehr zusammengebackenen Schotter, Conglomeratsticke, die
chenfalls ¢inige mit Balanen und Auslern besetzte Gerolle enthielten. An selber
Stelle wurde frither ein Stiick des Conglomerats zu irgend einem Zwecke zcr-
schlagen und unter den Gesteinstrimmern fand ich zerbrochene, aber nicht abge-
riebene Sticke von Pecten solarium Lam., Pectunculus und Ostrea. An dem
Pectenstiicke sieht man deutlich Spuren von anklebendem Gestein des Conglo-
merates, so dass ich nicht zweifein kann, dass alle hier gefundenen Fossilien
dem Conglomerat entnommen sind.

Die dritte Stelle endlich fand ich links vom Wege von Sittendorf nach
Sparbach in einer neben dem Wege betriehenen kleinen Schottergrube.

1) Ueber die Verschiedenheit und die Aufeinanderfolge der tertiiren Landfaunen u. s. w.
Sitzungsberichte der k. Akademie. XLVII. p. 4.
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Ich sah daselbst in einer stellenweise als Schotter, stellenweise als Conglo-
merat sich darstellenden Schichte mehrere grosse Gerdllstiicke voll von Balanen.
Ein mitgenommenes sehr schones, 8 Zoll langes, 4—5 Zoll breites und 3 Zoll
hohes Stiick dieses Conglomerates ist mit mehr als fiinfzig Individuen eines
Balanus so besetzt, das vorziglich die oberen Theile der Seitenrinder des
grossten Gerdlles rundherum besetzt sind und formlich strotzen von der dicht-
gehiwften Balanenbrut.

Man sieht es ganz deutlich, dass das grosse Gerdllstiick eine zeitlang unbe-
deckt am Strande des Beckens gelegen war, wihrend welcher Zeit es, wie
gegenwiirtig an der Seekiiste die Klippen, Piloten u. s. w. von Balanen bewohnt
wurde.

Erst nach einer Generation von Balanen kamen andere kleinere
Gerblistiicke auf das grosse bewohnte Gerdlle zu liegen. Einige dicser kleineren
Gerdlle fielen auch auf die Balanen, sie wurden aber von anderen nachfolgenden
Balanen-Generationen wiederholt iberwuchert und so eine Lage eines
eigenthiimlichen Conglomerats gebildet, welches aus herbeigebrachten, vollkom-
menen Gerdllen und an Ort und Stelle gewachsenen und zu Grunde gegangenen,
nicht abgerollten und auch nicht zerbrochenen, sondern ganz wohl erhaltenen
Balanen besteht. An selbem Sticke sieht man iiberdies noch den tieferen, von
den Balanen freien Rand des Gerdlles, von zwei Austern eingenommen. Das
kleine mitgebrachte Stick des Conglomerats beansprucht eine sehr lange Zeit
der Bildung, nach Allem was dariiber vorliegt.

Dieses so sehr interessante Stiick Conglomerat ist aber auch noch in petro-
graphischer Hinsicht fiir uns von hichster Wichtigkeit. Es ist uamlich ein Con-
glomerat mit ,hohlen Geschieben“ von ausgezeichneter Art. Die zwischen den
Balanenschalen eingewachsenen kleinen Gerdlle sind ndmlich zum Theil mehr
oder minder stark verindert, zum Theil halb verwittert, oder es sind nur mehr
die Hohlrdume der Gerblle zurickgeblieben. Ueberhaupt sind genau dieselben
Erscheinungen an dem Conglomerate mit Balanen wahrnehmbar, die man im
Leithagebirge oder an der Mur und Mirz in dem Conglomerate mit hohlen
Geschieben beobachtet hat.

Nach den hier vorliegenden Daten ist kaum zu zweifeln, dass das Becken
von Gaaden zur Zeit der Ablagerung des besprochenen Schotters und Conglome-
rats mit Meerwasser erfiillt war. Es ist offenbar die Conglomerat- und Schotter-
schichte von Gaaden als eine ausgezeichnete Strandbildung, parallel den Strand-
bildungen von Eisenstadt und Meissau, die als gleichzeitig mit den Nulliporen-Kalk-
ablagerungen zu betrachten sind, gleichzeitig mit den sogenannten Leitha-Conglo-
meraten. Zur selben Zeit musste nothwendiger Weise das Becken von Gaaden in
offener Verbindung mit dem Meere des Wiener Beckens stehen. Es setzt aueh in
der That das Conglomerat von Siltendorf iiber Sparbach in novdastlicher Rich-
tung in einer schmalen Zunge bis in die Gegend von Weissenbach fort und
deutet dieses schmale Stiick ganz entschieden die Richtung an, in welcher die
Verbindung durch die Brithl im Siiden von Giesshiibel mit dem offenen Meere
stattfand. Man findet auch gegenwirtig noch auf der Wasserscheide zwischen
der Brithl und Brunn in der Gegend von Liechtenstein die Leitha-Conglomerate
auf dem in dieBriihl abfallenden Gebirge aufgeschlossen als Reste der ehemaligen
Verbindung zwischen dem Becken von Gaaden und der offenen See des Wiener
Beckens.

Somit war das Becken von Gaaden zur Zeit seiner Schotierablagerung
marin und der Schotter nebst dem Conglomerate mit hohlen Geschieben ist gleich-
zeitig mit dem Leithakalk.
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Aber auch der unter dem Schotter und Conglomerat gelagerte Tegel des
Beckens von Gaaden fahrt Versteinerungen. Kurz vor meinen Begehungen dieses
Beckens wurde die Strasse von Gaaden nach Heiligenkreuz, dort wo sie von
der Anhdhe westlich von Gaaden sich in den Kessel von Heiligenkreuz vertieft
und daselbst stark zu fallen beginnt, etwas umgelegt und erweitert. Ich sah noch
die frisch aufgegrabenen Gehdnge gut entblosst; eine 3—4 Fuss michtige Lage
von demselben Schotter, dem man von Gaaden bis hieher ununterbrochen ver-
folgt und darunter 5— 6 Fuss abgegrabenen Tegel. Aus diesem Tegel gelang es mir
mebrere Exemplare einer Cleusilia zu sammeln, die obne Zweifel Clausilia
grandis Klein ist. Viele Sticke dieser Schnecke lagen herausgewaschen auf der
Oberfliche des Gehiinges, sie zerfielen leider bei der leisesten Berihrung.
Ausser dieser Clausilia sah ich nur noch Triimmer ciner Helizx, die weiter keine
Beslimmung hoffen liessen.

Der Tegel von Gaaden dirfte nach diesen Funden ein Siisswasser-Tegel
seln.

Obne weiter zu verweilen, will ich dem freundlichen Leser einen rascheren
Uberblick iiber die tibrigen noch zu erwihnenden Punkte ermoglichen.

In einer siidwestlichen Richtung von Gaaden trifft man westlich von
Leobersdorf und siidwestlich von St. Veit eine zweite kleine Mulde, die genau
die Verhiltnisse darbietet wie Gaaden.

Es ist dies die lignitfihrende Mulde der Jaulingwiese. Sie liegt weniger
abgeschlossen vom offenen Meere und ist nur in Westen und Norden vom Dolo-
mit der Kalkalpen eingefasst. Yon Osten her reicht das um Enzesfeld und Lin-
dabrunn weit ausgebreitete Leithaconglomerat, dessen einzelne Gerblle bei
Enzesfeld und Umgegend ganz durchlochert sind von Bohrmusehelo, bis unmit-
telbar in die kleine Mulde, und iberdeckt den die Lignitlager enthaltenden
Tegel der Jaulingwiese. Nach den von Victor Ritter v. Zepharovich 1) dber
die Lagerungsverhil(nisse gegebenen Mittheilungen folgen unter dem Conglo-
merate im Tegel drei geringmichtige Lignitflotze. Sowohl im Hangenden als
auch im Liegenden des obersten Ligaitflotzes fithrt der Tegel nebst einer Menge
anderer Siisswasser- und Landconchylien wie Meclanopsis und Unio-Arien auch
dieselbe Clausilia grandis von Gaaden. Ferner wurden im Liegenden des dritten
Lignitflotzes nahe vom Grundgebirge im lichtgrauen Tegel Mastodon tapiroi-
des ®) gefunden. An der Identitit dieser Ablagerung mit jemer von Gaaden ist
nicht zu zweifeln.

. Es verdient die Thatsache hervorgehoben zu werden, dass an beiden er-
wihnten Localitdten,, so wie bei Grillenberg, bei Pernitz, wo die Fauna des
Beckens von Rein bei Gratz wenigstens theilweise bekannt ist, die erste Ausfiil-
lung dieser Becken eine Siisswasserablagerung war, die von einer marinen Ab-
lagerung bedeckt wird. Es muss somit das Terrain von Gaaden und der Jauling-
wiese dberhaupt der Rand der Kalkalpen im Wiener Becken vor der Ablagerung
des Leithaconglomerats aus dem neogenen Meere hervorgeragt haben, und erst
durch eine bedeutende Senkung unter das Niveau des Meeres soweit gebracht
worden sein, dass die nachfolgenden Ablagerungen desselben bis nach Gaaden
und zur Jaulingwiese und weiter in das Innere der Alpen reichen konnten. Noch
muss ich hier aufmerksam machen, dass die Siisswasserablagerungen von Gaaden
nd der Jaulingwiese einer viel jiingeren Zeit angehiren, als inshesondere die
Ablagerung bei Molt unweit Horn ¥) mit Melanopsiden und Braunkohlenspuren.

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1833. 1V, p. 711,
*) Suessl c. p. 4.
¥) Soess Le.p. 3.

E. k. geologische Relchsanstalt, 13. Band. 1864, II. Heft. 32
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Ich werde Gelegenheit finden nachzuweisen, dass diese Ablagerung hei Molt
unter dem Niveau der marinen Stufe ihr Aequivalent in Steiermark besitzt.
Die Ablagerungen von Gaaden und der Jaulingwiese sind jenen marinen Ablage-
rungen gleich, die unmittelbac unter dem Leithaconglomerate und Leithakalk im
Wiener Becken folgen. Sicher ist aus diesen Untersuchungen der Schluss: dass
vor der Ablagerung des Leithaconglomeratsim Wiener Becken
einc bedeutende Senkung stattgehabt hat.

Im Becken von Rein 1) bei Gradwein, nordwestlich von Gratz, trifft man
wieder die Ablagerungen von der Jaulingwiese und von Gaaden. Hinter dem
Bergzuge des Plawutsch, der am rechten Mur-Ufer, sowohl nach Nordwesten bis
iiber Gradwein zu verfolgen ist, als auch nach Siiden bis iber Strassgang als
schmaler Ricken aus der oberen Thalsohle sich erhebt — hinter diesem Riicken,
im Westen ist eine Reihe von Vorkommnissen ausgezeichneter Siisswasser-
ablagerungen insbesondere durch die Untersuchungen des Herrn Dr. Rolle
bekannt geworden 2). Nur als ein kleines Stiick dieser ausgedehnten Ablagerungen,
die durch das Vorkommen von Siisswasserkalk charakterisirt sind, ist das soge-
nannte Becken von Rein, und zwar als das scheinbar nordistliche Ende, der
weiter nach Siid und Siidwest bis Stiwol, Kéflach und das Doblbad sich ausdeh-
nenden Siisswasserbucht zu betrachten. Auch bei Rein ist ein unteres lignil-
fihrendes Glied, und ein oberes aus Schotter und Conglomerat bestehendes
Glied der dortigen Neogenformation zu unterscheiden. In dem tieferen Gliede
ist vorziiglich der an Land- und Siisswasser-Mollusken so reiche Siisswasserkalk,
als die oberste Lage der tieferen Schichten iiber dem obersten Flotz (wie auf
der Jaulingwiese) lagernd, fiir uns von besonderer Wichtigkeit. In demselben
Siisswasserkalke findet sich neben einer zahlreichen, bisher kaum vollstindig
bekannten Fauna 8) auch uosere Clausilia grandis Klein wieder.

Das obere Glied der neogenen Ausfollung bei Rein besteht unmittelbar am
Randgebirge inshesondere im Norden vom Kloster Rein aus Conglomeraten mit

»hohlen Geschieben“; an anderen Stellen entfernter vom Randgebirge, aber aus
Schotter

Ueber das Conglomerat ist die Meinung des Herrn Prof. Peters %),
flass es ein Gosauconglomerat sei, jener von A.v. Morlot 5), dass es neogen sei,
gegeniiber, schon von Dr. Rolle als zweifelhaft erkldrt ¢). Ich beobachtete in
Gesellschaft des Herrn Professors Dr. Gobanz in Gratz die Auflagerung
des Conglomerats auf dem Sisswasserkalke in folgender Weise.

Die Gegend, in welcher wir die Beobachtung anstellen konnten, ist eine
Embuchtung des Randgebirges im Hirgas, zwischen dem Horgas und dem Miihi-
bach, im Norden vom Kloster Rein. Nérdlich vom Kloster befindet man sich auf
der Anhihe von Sisswasserkalk. Verfolgt man von da westlich einen der vielen
Einrisse, so sieht man zuerst auf dem Siisswasserkalke eine bis 3 Fuss dicke
Schichte von einem Conglomerat, dessen Bindemitt el ein ausgezeichneter Siiss-
wasserkalk ist, lagern.

f) Unger in Schreiner’s ,topographisches Gemilde®. Gratz 1843. p. 69—82. — A. v.
Morlot. Erliuterung zur VIIL Section p. 35—36. — Peters. Juhrbuch der k. k.
geologischen Reichsanstalt 1853. 1V, p. 453. — Gobanz. Sitzungsberichte der kais.
Akademie XIII p. 180. — Rolle. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1856.
YIL p. 337, 543, 550.

) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1856. p. 535,

8) Gobanzl e p. 12,

4) Gobanzl c. p. 10.

5) Rollel e. p. 550.

8) Merlotl c. p. 36.
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Ueber dieser Conglomeratschichte folgt zuerst eine griinliche, dann eine
gelbliche Tegelschichte je zn 2—3 Fuss Michtigkeit. In der gelblichen Tegel-
lage fanden wir noch zerbrochene Reste von Planorbis und Bruchsticke von
Helix-Schalen, die weiter keine Bestimmung zuliessen. Ueber diesem Tegel folgt
wieder Conglomerat, wechselnd mit Liagen von gelbrothem Lehm, sehr lobhaft
an das Vorkommen bhei Kurzheim erinnernd. Das Conglomerat zeigt hohle Ge-
schiebe und besteht vorherrschend aus Kalk und Dolomit, nebst selteneren
Gerdllen krystallinischer Schiefer, Es ist hiermit nicht nur das Alter des Conglo-
merats, sondern auch dessen Lagerung auf dem Siisswasserkalk 1) und seine
Zusammengehdrigkeit mit der ibrigen Ablagerung bei Rein festgestellt.

Siidlich vom Kloster Rein findet man iber dem in einem Hohlwege anste-
henden Siisswasserkalke eine Schotterablagerung. Vollcommen abgerundete
Gerdlle von Alpenkalk, von Granit und Gneiss, und schwarze Kieselschiefergerolle
setzen diese Schottermasse zusammen. Von den genannten Gesteinen ist keines
in der nichstenNdhe anstehend, somit sind die Gerdlleaus entfernteren Gegenden
auf unbekannten Wegen hierher gebracht. Alle Gerdlle von Kalk sind im Innern
ganz gut erhalten, hachstens an ihrer Oberfliche etwas angegriffen oder zerfres-
sen, wihrend die Granit- und Gneissgerolle, besonders vor ihrem Austrocknen,
frisch mit der Gebirgsfeuehtigkeit aus der Grube genommen, ganz mirbe und
zwischen den Fingern zu Grus zerdriickbar, also ganz verwittert sind. Eine
Eigenthimlichkeit, die sie mit dem Conglomerate der Walpurga gemein haben.

Wenn man das Conglomerat als eine Strandbildung, den Schotter b ei Rein
als eine Flussablagerung hinstellt, so muss man gleichzeitig hinzufiigen, d ass
heide aus siissem Wasser abgelagert wurden, wenigstens kennt man aus ihnen
bis heute, insbesondere aus dem Tegel im Conglomerate, nur Siisswasser- und
Lundmollusken. Wenn somit auch hier auf eine Stérung der Niveauver-
hiitnisse zwischen der Ablageruug des Schotters und des Conglomerats einer-
seits und jener des Siisswasserkalkes aus der tumultuarischen Ablage-
rung, die auf die ruhige des Siisswasserkalkes gefolgt ist, geschlossen werden
kann, so ist diese Storung in der Gegend von Gratz nicht von denselben Folgen
begleitet gewesen wie im Wiener Becken. Die untere Siisswasserablagerung
im Becken von Rein war nicht wie bei Gaaden und auf der Jaulingwiese von
marinen Ablagerungen iberdeckt worden, sondern von Siisswasserbildangeu.
Das neogene Meer, wenn es iiberhaupt je die Randgebirge der Ostalpen zwischen
Neckenmarkt in der Gegend von Oedenburg, Pinkafeld, [artberg, Weiz und
Gratz und die isolirten Hohen bei Giins bespiilt hat (man kennt aus diesem
Kiistenstrich nun Siisswasserablagerungen, die der marinen Stufe parallel sind,
und zwar in Steiermark aus der Gegend von Weiz, zwischen Kainberg und
Kumberg und am Nieder-Schickl), ist in Folge dieser Storung (die im Wiener
Becken eine Senkung war) weit von diesem steierischen Kilstenstriche zurick-
getreten, womit das Fehlen der Leithakalke lings dieser ganzen Linie iberein-
stimmt. Man findet die Leithakalke bei Oedenburg, dann aber erst im Bakonyer-
wald, und im Siden auf der Linie Varasdin, Friedau, Spielfeld bis Wildon 2).

In dem Dreieck Oedenburg, Bakonyerwald, Wildon, fehlt nicht nur jede
Spur einer marinen Ablagerung, sondern es sind auch die Sisswasser-
gebilde dieser Stufe nur halb vorhanden. Denn man findet bei Weiz
die untere Abtheilung dieser Stufe: die Lignit filhrenden Schieferthone unbe-

1) Vergleiche Dr. Peters in Gobanz 1. ¢. p. 10.

%) Die siidlieh von der Kainach, insbesondere in der Umgegend von St Florian bekannten
marinen Ablagerungen reichen bis an den dstlichen Fuss der Koralpe, wihrend die zuge-
horigen Leithakalke nur bis Wildon reichen.

32e
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deckt von den Schottern und Conglomeraten, die wir an allen bis jetzt erwiihn-
ten und an vielen anderen Punkten als obere Abtheilung dieser Stufe kennen gelernt
haben. Nur abgeschlossene Becken, deren Wisser entweder nicht entleert
wurden oder in die grisseren Fliisse einmiindeten, zeigen auch hier iiber den
lignitfihrenden Schieferthonen die Conglomeral- oder Schotterdecke: so dass
Becken von Ratten, von Vorau, von Passail und Fladnitz, Becken von Rein. An
offenen Stellen iiberde cken nur Flussschotter-Ablagerungen die untere Abthei-
lung der tieferen marin genannten Stufe; so insbesondere in der Siisswasser-
bucht Rein-Koéflach-Doblbad bis nach Wildon herab.

Alle diese kurz skizzirten Erscheinungen lings dem Randgebirge der Ost-
alpen in Steiermark stimmen dahin iiberein: dass auch hier zwischen
der Ablagerung der oberen und der tieferen Schichten der
marinen Stufe eine Stérung der Niveauverhiiltnisse stattfand,
die aber in diesem Kiistenstriche eine Hebung war.

In folgender Tabelle habe ich die Resultate der letzten Seiten zusammen-
gefasst, um die Uebersicht zu erleichtern. Die gegebenen, sonst zerstreuten, zum
Theil unvollstindigen Daten erginzen sich auf dieser Tabelle gegenseitig zu
einem einzigen Resultate, welches die Gleichzeitigkeit aller dieser Ablagerun-
gen mit den Ablagerungen der marinen Stufe im Wiener Becken als unzweifel-
haft hinstellt. Noch vollstindiger liesse sich die Reibe herstellen, wenn man
zwischen Gaaden und Jauling einerseits und den Ablagerungen der Mur uni
Miirz andererseits als Mittelglieder, die Braunkohlen-Mulden von Leiding und
Schauerleiten 1), ferner von Hart bei Gloggnitz und die Leilthaconglomerate bei
Schottwien einschalten wiirde, wobei auch die rdumliche Entfernung dieser
Ablagerungen im Wicner Becken, von den in der Mirz befindlichen, bei Alten-
berg und an der kurzen Illa sehr gering wird.

Gaaden l Jauling l Becken von Rein Turoau ond Parschlog ' Leoben

Conglomerat
mit ,hohlen
Geschieben® und
mit Gerdllen.

Conglomerat mit
yhohlen Ge-
schieben®.

Conglomerat mit
»hohlen Geschie-
ben® und Schot-
ter mit verwit-

Leilhaconglo-
meral: die Ge-
rolle stellenwei-
se von Bohrmu-

Marines Conglo-

merat mit Bala-
nen, Pecten so-
larium Lam.

Clausilia grandis
Kiein,Melanopsis,
Unio; in der
untersten Schicht
Mastodon tapi-
rotdes v. Meyer.

ausfithrlichsten
bekannten Land-
und Siisswasser-
Fauna, darunter
Lignitfstze.

Pectunculus und | scheln  durch- | terlen GerBllen; die Eindriicke
mit zhohlen Ge- léehert. in den untersten von andern Ge-
schieben. Tegeluwischen- réllen zeigen.
lagen Planorbis. Darin Dinothe-
rium bavaricum.
Bine Storung der Niveau - Verhiltnisse, und zwar:
Seakung Senkung Hebung wahrscheinlich eine Hebung
Tegel mit Clau- | Tegelmit Braun- | Sidsswasserkalk |Schieferthone mit| Schieferthone
silia grandis (|kohlenflétzen; im| mit Clausilia Braunkoblen, | mit Braunkoh-
Klein, Hangenden des | grendis und der | darin Planorbis len,
obersten Flotzes:| ibrigen hier am |applanatus, Masto-

don angustidens,
Emys Turnauen-
si8 ete,

1) CziZek: Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1854, V. p. 519 . f. — E.
Suess, Sitzungsb. der kais. Akademie XLVIL. p. 4,
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Wenn man noch einmal die Ablagerungen der tieferen Stufe im Mirz- und
Murthale iiberblickt, so wird man sich erinnern knnen, dass die oberen Sehiehten,
somit die Conglomerate und Sandsteine der meisten Localititen viel mehr Aehn-
lichkeit untereinander verrathen als die tieferen braunkohlenfihrenden Schichten.
leh erinnere nur an die sandig glimmerigen lichtgrauen Thone und Sande an
der Illa, an die grauen Schieferthone mit brauncisensteinhiltigen pflanzen-
fiihrenden Kalkmergeln von Parschlug, an die groben Sande und Sandsteine im
Winkl, an die hraunen Schicferthone und die Sandsteine in dem Leobner Revier,
an die groben Schieferthone im Becken von Tamsweg, die jenen von Schauer-
leiten ganz dhnlich sind. Ferner ist die ungleichmiachtige Entwicklung der die
Braunkohlen begleitenden Schichten zu erwahnen, die an manchen Punkten wie
im Urgenthal und im Dullinggraben so zu sagen fehlen und die Kohle fast allein
entwickelt ist: Nicht minder ist hervorzuheben, dass die Verbreitung der tie-
feren Schichten eine viel geringere und abweichend ist von der der Coun-
glomerate. Alle diese Erscheinungen scheinen nicht nur auf eine Storung der
Niveauverhdltnisse vor der Ablagerung der Conglomerate hinzudeuten, son-
dern sie wollen auch dahin gedeutet werden, dass die unterea Braunkohlen
fihrenden Schichten in mehr isolirten und selbstindigen kleinen Becken, unab-
hiingig von einander zur Ablagerung gelangt sind. Dagegen die grosse petro-
graphische Aehnlichkeit der Conglomerate und Sandsteine der oberen Stufe
ferner die Thatsache, dass ein auch jetzt noch vollkommen zusammenhingende
Streifen von Conglomerat mehrere abgesonderte Becken der Braunkohle
fihrenden Schichten gemeinschafilich wberdeckt, wie dies mit Parschlug und
Winkl, Illa und Mitterndorf der Fall ist, und da iiberhanpt die Verbreitung der
Conglomerate, wenigstens aus der Gegend von Trofajach itber Leoben, Foirach,
Urgenthal, Winkl bis nach Langenwang eine nur wenig unterbrochene und
von der Art ist, dass man diese Unterbrechungen als nachtriglich geschehen
betrachten kann, scheinen darauf hinzudeuten, dass wenigstens auf der Strecke
Trofajach, Urgenthal, Langenwang ihre Ablagerung eine gemeinschaftliche
war. Es ist kaum anzunehmen, dass die, durch alle diese Erscheinungen ange-
deutete Niveauverinderung im Mirz- und Murthale eine Hebung sein konnte;
eine Senkung dirfte aber um so mehr Wahrscheinlichkeit finden, als im Wiener
Becken aus den Verhaltnissen bei Gaaden und der Jaulingwiese ebenfalls eine
Senkung zu folgern ist und die Miirz und Mur eigentlich nur die eingeengte
Fortsetzung jener grossen Einsenkung ist, in welcher zwischen den Kalkalpen
und dem Leithagebirge ein grosser Theil des Wiener Beckens gelegen ist.

Auf den Ablagerungen unserer tieferen Stufe, die mit den Ablagerungen
der marinen Stufe im Wiener Becken gleichzeitig sind, folgen bei Fohnsdorf in
discordanter Lagerung die Ablagerungen der oberen Stufe.

In diesen Ablagerungen fanden wir dort, wo sie eine vollstindige Ent-
wicklung erlangt haben, die Congeria triangularis Partsch in michtigen
Muschelbanken in ungeheuerer Anzahl. Diese Stufe gehirt daher unzweifelhaft
der Siisswasserstufe des Wiener Beckens an.

Die Gite der Braunkohle von Fohnsdorf ist jener von Leoben ganz gleich 1).
Diese Thatsache einerseits und eine Notiz von Herrn K. Mayer enthalten in:
Heer's Fl. tertiaria Helvetiae 1Il. p. 202, die die Dreissena Basteroti Desh.
(Mytilus) von Saucats und Mérignac bei Bordeaux, der Congeria spathulata
Partsch aus unseren Congerienschichten als synonym hinstellt, kinnten Zweifel
erregen iber die richtige Bestimmung des Alters der Fohnsdorfer Ablagerung.

1) R. v. Hauer, Braun- und Steinkohlen p. 110 vnd 113,
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Um diesen Zweifeln zu begegnen, habe ich durch meine Bitten Herrn
Director Dr, Hérnes veranlasst, die schon wiederholt untersuchte Congeria
von Fohnsdorf noch einmal grindlich zu untersuchen. Das Resultat dieser Unter-
suchung bestitigte die friheren Angaben: dass die Fohusdorfer Muschel dic
Congeria triangularis Partsch sei. Hiermit wire der Zweifel, dass die Fohns-
dorfer Ablagerung eine Siisswassermuschel aus einer élteren tertidren Stufe
enthalte, behoben. Doech hat die Untersuchung zugleich festgestellt, dass auch
die Congeria spathulata Partsch nicht ident sei mit Dreissena Basteroti Desh.,
woriiber Originalexemplare der letsteren vollstindigen Aufschluss gewihren.
Nun habe ich uur noch die Anomalie betreffend die vorziigliche Giite der Fohns-
dorfer Kohle zu beleuchten. Es ist gegenwirtig keinem Zweifel unterworlen,
dass es in der marinen Stufe sogar verhiltnissmissig schlechte Lignite gibt,
die von den Ligniten der Congericnstufe, z. B, bei Zillingsdorf, oder den
eroatischen Ligniten nicht zu unterscheiden sind. Bei Klein - Semmering in der
Gegend von Weiz z. B. findet man sogar die Stiicke von Holzkohlen in dem
Lignite der marinen Stufe genau so, wie ich sie in den croatischen Ligniten
heobachtet habe, so dass Handstiicke heider Lignite zum verwechseln #hnlich
sind. Umgekehrt muss daher die Moglichkeit von guten Braunkohlen in der
Congerienstufe nicht befremden.

Aus der Thatsache, dass iiber der tieferen neogenen Stufe in dem behan-
delten Gebiete unmittelbar Ablagerungen der Siisswasserstufe des Wiener
Beckens, die Congerienschichten, und zwar in discordanter Lagerung folgen.
ergibt sich als ein weiteres Resultat dieser Untersuchungen die fernere That-
sache , dass in dem Wassergebiete der Mur und Mirz jede Spur einer
Ablagerung fehlf, die mander mittleren oder brackischen Stufe,
den Cerithienschichten des Wiener Beckens paralielisiren
kdnnte.

Es ist von Interesse fiir das Verstidndniss der Zustiinde innerhalb der Alpen
die westliche Grenze der Cerithienschichten zu verf(olgen. Aus den Vortrigen
des Herrn Professors Suess ist es bekannt, dass man von einer Linie, die bei-
liufig von Baden iiber Neustadt an dus Rosaliengehirge gezogen wird, westlich.
in der Bucht von Gloggnitz keine Cerithienschichten mehr findet. Sie reichen von
der Donau bei Nussdorf bis an den Eichkogel bei Modling, an die Gehinge der
daselbst entwickelten marinen Stufe hoch hinauf; sie sind in der Gegend zwi-
schen Neustadt, Oedenhurg und Eisenstadt vielfach bekannt, greifen aber in das
lunere der Gloggnitzer Buebt nicht ein. Kurz ihre Verbreitung im Wiener Becken
ist eine viel beschriinktere als die der marinen Stufe und ihre westliche Grenze
daselbst entfernt sich vom Fusse der Alpen bei Gloggnita.

Ganz anders verhilt sich diese Grenze in jenem Gebiete, in welchem zwi-
schen Oedenburg, dem Bakonyerwald und Wildon bisher) kein Yorkommen der
marinen Stufe, auch nicht durch die so fleissigen Aufbahmen des Herrn Dr.
Stoliczka 1) nachgewiesen ist. Hier reichen merkwiirdiger Weise die Abla-
gerungen der Cerithienschichten auf eiper Stelle bei Hartberg bis unmittelbar
an das Randgebirge der Ostalpen, sind bei Gleisdorf und Umgegend bekannt,
bilden den grossten Theil der Higel von Gleichenberg, und Dr. Andrae hat
sichere Vorkommnisse dieser Schichten in den Windischen Biicheln nach-
gewiesen 2),

Die Cerithienschichten verbreiten sich zwar auch nur lings derselben
Linie, langs welcher wir die marinen Leithakalke bis Wildon reichen sahen,

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 4863. XIIL p. 1.
2) Jahrbueh der k. k. geologisehen Reichsanslalt 1833. VI. p. 265.
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gegen den Rand der Ostalpen. Sie reichen aber viel weiter nordwestlich bis
nach Hartberg, als es den marinen Ablagerungen geslattet war. Dies konnte
jedenfalls nur durch eine Senkung des betreffenden Gebietes ermiglicht worden
sein, wiihrend das Fehlen der Cerithienschichten in der Bueht von Gloggnitz
auf eine Hebung der dortigen Gegend hindeutet.

Diese Hebung in der Gloggnitzer Bucht hat auch héchst wahrscheinlich
die Gegenden der Mur und Miirz betroffen und eine Bildung von Ablagerungen,
die der brackisch Stufe parallel wiren, in diesen Thilern unméglich gemacht.

Die genauere Untersuchung der Grenzen der Ablagerungen der marinen
und brackischen Stufe des Wiener Beckens fiihrt uns zur Erkenntniss von Oscil-
lationen des Bodens in den Ostalpen, und zwar sind diese Bewegungen auf der
Linie: Gloggnitz, Mirz- und Murthal, jenen Bewegungen auf der Linie: Oeden-
burg, Pinkafeld, Hartberg, Weiz und Gratz jedesmal von entgegengesetater
Richtung. Vor der AbMagerung des Leithaconglomerats des Leithakalkes und des
Conglomerats mit hohlen Geschieben sinkt das Nivean auf der ersten und
steigtaufder zweiten Linie, wihrend nach der Ablagerung der marinen
Stufe aufder ersten Linie eine Hebung, aufder zweiten eine Sen-
kung erfolgt.

Das durch diese Untersuchung erlangte Resultat: niimlich dass in den
Ostalpen jede Spur einer Ablagerung fehlt, die man mit den Cerithienschichten
als gleichzeitig hinstellen kionute, veranlasst mich auf jene Frage zu kommen, die
Herr Professor Suess in der Eingangs und spiter wiederholt citirten Schrift
stellt: ob es nicht sehr wahescheinlich ist, dass die obere Siisswasser - Molasse
der Schweiz das chronologische Aequivalent unserer Cerithienschichten sei?

Die Resultate der Untersuchungen des Herrn Professor Suess sowohl
als auch die oft ausgesprochene grosse Aehnlichkeit zwischen Oeningen und
Parschlug, ferner die petrographische Aehnlichkeit unserer Conglomerate mit
hohlen Geschieben, mit jenen der Nagelfluhe der Schweiz, die steilen Aufrich-
tungen der Schichten derselben hier (Leoben, Dullinggraben) undin der Schweiz,
alles deutet auf eine sehr #hnliche Entwickelung der Ablagerungen in der Mur
und Milrz mit jenen in der Schweiz. Nicht minder findet man Aehnlichkeiten fiir
unser Gaaden, Jaulingwiese, fir das Becken von Rein, mit seiner ausgezeichneten
Fauna, in dem Bereiche der Schweizer Molasse. Bei dieser grossen Aehnlichkeit
der betreffenden Ablagerungen liesse sich die gestellte Frage dahin beantworten,
dass die obere Siisswasser-Molasse der Schweiz noch als ober-
stes Glied zu jenem Schichtencomplexe gehdre, der frither oder
spiter als gleichzeitig mit der marinen Molasse des Wiener
Beckens erklirt werden wird.

Die Fauna der tieferen Stufe in der Mur und Miirz kann leicht als dahin
cingewandert gedacht werden, ohne dass man gendthigt wiire, die Gewiisser, aus
welchen sie abgelagert wurde, in irgend einen Zusammenhang mit den gleichzei-
ligen Gewissern ausserhalb der Alpen zu bringen. Uebrigens habe ich ange-
deutet, dass wenn ein solcher Zusammenhang wirklich stattfand, derselbe iiber
den Semmering noch am wahrscheinlichsten gedacht werden kann.

Anders ist es mit der Fauna der hoheren Stufe, die kaum auf einem andern
Wege in dasBecken von Judenburg gelangt war, als der ibr im ununterbrochenen
Zusammenhange der dortigen Gewisser mit denen im Wiener Becken geboten
war. Eine Verbindung iber die zwischen der Mirz und dem Wiener Becken
liegenden Hohen kdnnte man angedeutet betrachten durch die Vorkommaisse von
Schotter am Schickl, die schon seit langer Zeit durch die Untersuchungen von
Professor Un ger bekannt sind. Doch diese stammen aus der Zeit des Belvedere-
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schotters der itber jenen Schichten lagert, die die Congeria triangularis Partsch
cnthalten, Eine Verbindung durch die Mirz nach Gloggnitz und so in’s Wiener
Becken hat wenig Wahrscheinlichkeit, weil die Congerienschichten ebenfalls
der Bucht von Gloggnitz fehlen, und im Mirzthale auch an geeigneten Stellen
ebenfalls keine Spur von den unter den Belvedereschotter folgenden Schichten
vorliegt. Die Verbindung durch das Lavantthal oder die iber Noumarkt nach
Kirnten, wovon insbesondere.die erstere die grosste Wahrscheinlichkeit fiir sich
hat, ist in dieser Beziehung bisher noch nicht hinreichend studirt, so dass diese
Frage vorliutig unbeantwortet bleiben muss.

Die kohlenfihrenden Ablagerungen der oberen Stufe stehen genauin dem-
selben Verhiltniss zu den sie bedeckenden Belvederesand- und Schotter-Abla-
gerungen, in welchem die Ablagerungen mit Braunkohlen zu den Conglomeraten
der unteren Stufe. Die Tegel fiillen nicht zusammenhingende Mulden aus, die von
einer gemeinschaftlichen Decke von Schotter bedeckt sind, der eine viel gris-
sere Verbreitung besitzt. Hier will ich pur bemerken, dass schon in dem
untersuchten Gebiete die Verbreitung des Belvedereschotters eine ungleiche ist.
So fehlt er wenigstens nach den bisherigen Untersuchungen auf den Anhéhen
der rechten Mirzufer bis an die Kalkalpen, wihrend er im Thale der Mirz
selbst, vom Semmering-Pass abwiirts, iiberall vorhanden ist. Anders ist es an
der oberen Mur, wo er im Thale ganz fehlt, um so reichlicher aber die Anhdhen
und Wasserscheiden im Siiden und im Norden der Mur bedeckt. Vorliufig mag
die Zusammengehorigkeit des Schotters mit den unteren Schichten der oberen
Stufe in dem hier betrachteten Gebiete, als ebenso sicher wie die im Wiener
Becken und jene in Croatien und dem daran stossenden Karstlande gelten. Ich
hoffe Gelegenheit zu finden, bei weiter vorgeschrittener Untersuchung noch
einmal ausfihrlicher auf diesen Punkt zurickzukomnmen. Die vereinzelten
Punkte, an welchen im Belvedereschotter Versteinerungen gefunden wurden, so
um Wien und erst wieder bei Baltavdr, dann bei Ajnacskdt), und abermals in
grosser Entfernung erst an der Petrovagora in Croatien 2), geben freilich wenig
Hoffoung zur bedeutenden Vermehrung dieser Fundorte in Folge der Zeit, und
nithizen diejenigen Anhaltspunkte auszuniitzen, die gegeben sind.

1) Suessl.c.p. 7.
¥} Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1863. XIII. p, 521.
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