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KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHS-ANSTALT.

I. Die geologischen Verhiltnisse des siidéstlichen Theiles von
Unter-Steiermark.

Yon Theobald v. Zollikofer.

Mit 1 lithographirten Tafel.

Zur Verbffentlichung mitgetheilt von der Direction des geognostisch tanistischen Yereines (iir Steiermark.

Einleitung.

Die im Sommer 1839 ausgefihrten geologischen Untersuchungen der
Steiermark schliessen sich den friiher gemachten im Siiden und Osten an und
umfassen die siidliche Hilfte der Section XXIII der General-Quartiermeister-
stabs-Karte, so wie den auf Steiermark entfallenden Theil der Sectionen XXVI
und XXVIL. Dadurch ist nicht nur die Aufnahme des Savegebietes, so weit es
hieher gehdrt, zum Abschluss gekommen, sondern auch diejenige der siidlichen
Nebenzone der Ostalpen iiberhaupt, indem nur noch die Siidostspitze Steiermarks
zum Ganzen fehlte.

Das niher zu betrachtende Begehungsgebiet ist folgendermaassen abge-
grenzt: im Norden durch den Drau-Save-Zug von der Gonobitzer Gora bis zum
Matzelgebirge an der croatischen Grenze, im Osten durch den 8 Meilen langen
Sottlafluss, der zugleich die Landesgrenze gegen Croatien hin bildet, im
Siiden durch die Save von Steinbriick bis Rann, endlich im Westen, wenn man
einen kleinen Theil der Section XXII mit hineinzieht, durch die von NNO. nach
SSW. verlaufende Querspalte, in welcher der Engbach in die Kotting, diese in
die Sann, und diese endlich in die Save fliesst. Es ist ein Viereck, dessen Ecken
dureh die Ortschaften Sternstein, Rohitsch, Rann und Steinbriick annihernd
bezeichnet werden, mit einem Flicheninhalt von 221/, Quadratmeilen. Davon
kommen:
auf das Flussgebiet der Sann (@stlich der Linie Sternberg-

Steinbriick) . . . 81/, Quadratmeilen.

P » » Sottla (steierischer Antheil) . . . 81/, »
» = unmittelbare Flussgebiet der Save zwischen Stein-
brick und Rann . . . . .. 6 ”

Diese Landesparcelle war bisher in geologischer Beziehung noch se gut
wie unbekannt. Ausser den kurzen Angaben, die v. Morlot iiber seine Streif-
ziige in dieser Gegend in dem zweiten Jahresberichte des steiermirkischen
geognostisch-montanistischen Vereines und im Jahrbuche der k. k. geologischen
Reichsanstalt (1850, Heft II, Seite 347) niedergelegt hat, und einigen Mit-
theilungen Prof. Unger’s aus den Umgebungen von Rohitsch standen uns keine
Quellen zu Gebote. Ferner ist die Gegend nur spirlich durch Bergbau auf-
geschlossen, welche die Einsicht in ithre geognostischen Verhiltnisse erleichtern
kinnten, da von vielen Versuchshauen nur wenige mehr bestehen. Der Auf-

K. k. geologische Reichsanstalt. 12, Band, 861 und 1862. III. Helt, 40
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zihlung werth sind eigentlich nur die Zinkbaue von Petzel, der Eisensteinbau von
Olimie und die Kohlenbaue oberhalb Reichenburg und bei Trobenthal. Um so
schiitzenswerther waren desshalb die Aufschliisse, die wir von den Herren Berg-
beamten dieser Werke erhalten konnten; namentlich haben die Herren Berg-
verwalter Holler, Hartmann und Mulej den Verfasser dieser Zeilen durch
die zuvorkommende Unterstitzung mit Rath und That zu grossem Dank ver-
pflichtet.

Die Detailaufnahme des Landes bot sehr viel Interessantes, aber gerade
auch desshalb viele Schwierigkeiten und erforderte eine sehr sorgfiltize Be-
gehung, wobei manche Localititen zu wiederholten Malen besucht werden
mussten. Im gebirgigen Theile waren es die grosse Mannigfaltigkeit der Forma-
tionsglieder, die grossartigen Schichtenstorungen, welche hiufige Wechsel
und Wiederholungen der Formationsreihen hervorriefen, die Undeutlichkeit der
Lagerungsverhiltnisse der dolomitisirten Gesteine, die Abwesenheit der Petre-
facten und das vielfache Auftreten von plutonischen und semiplutonischen Ge-
steinen, welche die Aufgabe sehr erschwerten. In dieser Hinsicht zeichnen sich
die Region siidlich von der Eisenbahnstrecke Cilli-St.-Georgen und das massen-
halte Wachergebirge besonders aus. Im Hiigelland, welches mehr als zwei
Drittel des ganzen Gebietes einnimmt und fast ausschliesslich aus Tertidrschich-
ten.besteht, trat die reichliche Vegetationsdecke nnd die iiberall sich geltend
machende Bodencultur der Untersuchung hemmend in den Weg, indem sich nur
selten deutliche Entblossungen darboten und nur eine genaue, wenn auch selten
lohnende Begehung die Zahl der Anhaltspunkte vermehren konnte, um ein hin-
reichend genaues Bild der Verhiltnisse zu erzielen. Auf die gewdhnlichen
Landstrassen des Geologen, die Griben, musste fast ganz Verzicht geleistet
werden, denn sie waren gewohnlich zu sehr erweitert, ausgerundet und von
Alluvialablagerungen eingenommen. Weit eher liessen sich auf den Kammen der
Hiigelziige Aufschliisse gewinnen, wo zuweilen Wind und Regen die Verwitte-
rungsproducte der zu Tage ausgehenden Schichten wegfegten und diese selbst
blosslegten. An solchen Stellen kamen dann oft Petrefacten zur leichtern Orien-
tirung zu Hilfe und wir hatten das Gliick, mehrere kleine aber charakteristische
Reihen davon zu sammeln, deren genaue Bestimmung durch die Herren Director
Hornes und Dr. Rolle schine, zum Theil iiberraschende, Resultate lieferten.

Im Uebrigen ist begreiflich, dass bei der Mannigfaltigkeit der geologischen
Erscheinungen und bei der Neuheit so vieler derselben die Altershestimmung ja
oft sogar die Rangordnung gewisser Formationen, so wie das Ziehen genauer
Grenzen oft eine missliche Sache war, und dass manchmal der Combination ein
ziemlich weites Feld offen blieb, auf dem sie sich mit mehr oder weniger Glick
und Geschick bewegen musste. Jedenfalls aber wagen wir zu behaupten, dass

diese Gegend zu den interessantesten Steiermarks und den Ostalpen iiberhaupt
gehore.

Allgemeine topographisch-geologische Verh#ltnisse.

Die grosse Mannigfaltigkeit der hier auftretenden Formationen muss in
einem besondern Umstande gesucht werden, der das geologische Interesse dex
Gegend nicht wenig erhoht, nimlich in dem Ineinandergreifen zweier verschie-
dener Systeme, demjenigen der Alpen und demjenigen der croatischen
Tertiarniederung. Dazu gesellt sich noch die wellenformige Hebung,
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welche nicht nur der Structur der siidlichen Nehenzone der Alpen als Grundlage
dient, sondern auch die Tertiiirschichten aus ihrer urspriinglichen Lage gebracht
hat. Beide Umstinde zusammen haben die starke Glicderung des Gebietes
bedingt.

Als grosse Wellenberge durchziehen mehrere Gebirgsziige, die letzten
Ausliufer der Alpen, vorherrschend aus secundiren Kalken und Dolomiten
bestehend, das Land von West nach Ost, um sich endlich unter der immer
allgemeiner werdenden Tertidrdecke zu verlieren. Zwischen diese hat das im
Osten gelegene offene Tertiirmeer seine Arme tief hinein gesandt, michtige
Biinke von Sand, Mergel und Kalk ahgelagert und so den Grund zu einer Reihe
von Tertidrbecken? gelegt, die alle mit der grossen Niederung im Zusammen-
hange stehen. — Ein Blick auf die Uebersichtskarte, welche diesen Aufsatz
begleitet, geniigt, um die Sache klar zu machen. Dort sind die alpinen Bildun-
gen in braunem Tone angelegt, wiibrend das Tertidrgebiet einfach schraffirt
ist. — Daher kommt es denn auch, dass die gleichnamigen Bildungen meist
weit aus einander liegen und Behufs ihrer Zusammenstellung aus zahlreichen
Orten herbeigeholt werden miissen. Es wird somit zur leichten Orientirung nithig,
eine etwas einlisslichere topographisch-geologische Skizze vorauszuschicken,

Im Norden unseres Gebietes treffen. wir vorerst den Drau-Save-Zug, der in
geographischer und. geologischer Beziehung zu einer Hauptgrenze wird: in
geographischer Beziehung als Wasserscheide zwischen Drau und Save, in geo-
logischer Beziehung als Demarcationslinie zwischen der siidlichen Nebenzone
der Alpen und dem Gratzer Becken. Seine ganze Linge von einer Landesgrenze
zur andern betrigt fast 10 Meilen; davon kommt aber nur die dstliche Hilfte
auf unser Gebiet. Die Streichungsrichtung des Zuges geht von WNW. nach
0SO0. oder genauer nach Stunde 1 bis 1!/;. Im Westen sowohl wie im Osten
bildet er streng die Wasserscheide zwischen der Drau und der Save, im mittlern
Theile hingegen ist er mehrfach von Biichen durchbrochen. Von diesen Bichen
fliessen die drei westlichen: die Paak, die Hudina und der Eogbach, von Nord
nach Siid durch die Sann in die Save, die drei dstlichen aber: der Seizbach,
der Plankensteinerbach und der Viliabach, umgekehrt von Siid nach Nord durch
die Drann in die Drau. In der Westhiilfte dieses mittlern Theiles des Drau-Save-
Zuges wird somit die eigentliche Wasserscheide plotzlich nach Nord an den
Siidabhang des Bachers geriickt, um gleich darauf in der Osthilfte eben so plotz-
lich nach Siid auf die siidliche Vorlage des Zuges iiberzuspringen. Hier tritt
dann der eigenthiimliche Fall ein, dass statt des hohen und breiten, aus festem
Kalk und Dolomit bestehenden Gebirges ein niedriger und schmaler, mit jenem
parallel gehender Hiigelzug, welcher vorherrschend aus leicht zerstdrbaren
Tertidrgebilden besteht, die Wasser scheidet: ein Beweis, dass die tiefen und
engen Durchbriiche der Drau-Save-Kette nicht durch Erosion, sondern durch
Berstung derselben bei ihrer Hebung entstanden sein miissen. Dieser die Wasser-
scheide vermittelnde. Hiigelzug beginnt bei Steinberg auf der Sodseite der
Gonobitzer Gora, geht iiber Neubruck, Tischova zum Tunnel von Lippoglay und
von dort iiber St. Michael zum Gabernigherg am Siidabhang des Wotsch.

In demjenigen Theil des Drau-Save-Zuges, der in unserem Gebiete liegt,
gehoren die Landthurmspitze mit der Gora (3200 Fuss) und dem Golo-
revaberg, dann, Ostlich vom Durchbruch des Seizbaches, die Hohen von
Suchodoll, die Ruine Plankenstein und der kleine Zug von Maria
Lubitschna. Hierauf folgt die letzte Gebirgsspalte, durch welche die Volla
nach Poltschach fliesst und dann kommen ohne weitere Unterbrechung der
Wotsch (3100 Fuss), der Plessiwetz, der Donatiberg (2800 Fuss), die

40%
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Nivizza und das Matzelgebirge, welch’ letzteres die Grenze zwischen
Steiermark und Croatien vermittelt. Zu beiden Seiten des steilen Donatiberges
haben zwei starke Depressionen des Zuges die Anlegung der Strassen Pettau-
Rohitsch und Sauritsch-Rohitsch ermiglicht.

Dieser Zug besteht der Hauptsache nach, wie wir iibrigens schon in
unserer Abhandlung iiber das Drannthal gezeigt (Jahrbuch 1859, Seite 201,
Separatabdruck Seite 45) aus einem Kern von Kalk und Dolomit der obern Trias,
an welchen sich zu beiden Seiten kohlenfiithrende eocene Schiefer mantelformig
anlehnen. Oestlich vom Wotsch senkt sich das Gebirge und zu gleicher Zeit
scheint sich der Kalkkern in der Tiefe zu verlieren, denn er tritt nirgends mehr
zu Tage. Wohl dringt sich dem Fremdling die Vermuthung fast gewaltsam auf,
dass derselbe in dem kiihn sich erhebenden, scharfen Kamm des Donatiberges,
dessen prachtvolle Rundschau wohl bekannt ist, nochmals zur Geltung gelange,
allein bei dessen Ersteigung zeigt sich, dass er aus einem Aufsatz von festem
Leithasandstein besteht, der in steil aufgerichteten Binken auf einem Sockel
von eocenen Schiefern ruht. In der Hobe stehen die Schichten sogar ganz seiger
und der scharfe Kamm besteht nur aus wenigen treppenartig abgebrochenen
Schichtenkopfehen mit senkrechtem Absturz nach Norden zu von 100 bis 200 Fuss
Tiefe, wie derjenige recht gut weiss, der den etwas schwierigen Versuch
macht, den Kamm in seiner ganzen Linge zu verfolgen. Figur 1 soll die Form
des Kammes veranschaulichen. ‘

Fig. 1.
Donatiberg (3800 Fuss). Oberdorf. St. Georgen. Nivizza,

Profil durch die mittlere Kuppe des Donatiberges.

a eocene Schiefer, & eocener Sandstein, ¢ Leitha-Conglomerat.

Dies ist jedenfalls die bedeutendste absolute Erhebung, zu welcher ober-
tertire Bildungen hier zu Lande gelangt sind und wahrscheinlich ist es auch
die grisste relative Hohe, zu welcher solche Schichten in den Ostalpen iiber-
haupt aus ibrer primitiven Lage emporgehoben wurden, da sie mindestens
2000 Fuss betrigt.

Der zweite Hauptzug, der unser Gebiet durchsetzt, liegt in der siidlichen
Hilfte desselben; wir wollen ihn nach seiner wichtigsten Masse und héchsten
Spitze, dem 3050 Fuss hohen Wachberg, den Wacherzug nennen. Er kann
gewissermaassen als der siidostliche, nach Osten umbiegende Ausliufer der
Kotschna (Sammelname der Vellacher, Steiner und Sulzbacher Alpen) betrachtet
werden. Wir lassen ihn bei Steinbriick mit dem zerrissenen Felsen des Kosié
(3117 Fuss) beginnen; von dort erstreckt er sich in Westostrichtung (genauer
Stunde 62/;) bis in die Gegend nordlich von Horberg, wo er sich mit dem
niedrigen Guliverh unter Tertidrgebilden verliert. Neben den schon angefiihr-
ten Hohen dieses Zuges miissen noch erwihnt werden: der seiner Aussicht
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halber oft besuchte Leissberg (3000 Fuss) nordlich von Lichtenwald, die
»ha Sterza“ in der Hauptmasse des Wacher Waldes, und der Vetternig
(2250 Fuss) oberhalb Drachenburg, dann ausserhalb des Hauptkammes: der
Dreifaltigheitsberg (nordostlich von Leissherg), der Vollusch mit der
2440 Fuss hohen Olusnagora bei Gairach, der Kammberg bei Edelsbach
und der Breditschberg siidlich von Peilenstein.

Der Wacherzug bildet eine secundire Scheide zwischen dem unmittel-
baren Flussgebiet der Save und denjenigen seiner bedeutendsten Nebenfliissen,
der Sann und der Sottla, doch auch nicht vollkommen, denn die Sotschna
(auf der Karte Seuntschna) und die Feistritz durchbrechen ihn, obwohl ihr
Quellbezirk nicht ausserhalb des Zuges liegt. Beide zeigen in ihrem Laufe Eigen-
thiimlichkeiten. Die Sotschna entspringt am Nordabhange des Wachberges,
wihrend sie doch dem Sidabhang desselben angehort. Sie liefert in so fern
ein Miniaturbild der Elbe. Wie diese, kehrt sie in raschem Bogen wieder dem
Gebirge zu und durchbricht es, um den entgegengesetzten Abhang zu gewinnen.
Die Feistritz entspringt ebenfalls am Nordabhang des Wachberges und fliesst
dann von Edelsbach bis Drachenburg lings dem Rande desselben weiter.
Zwischen Drachenburg und Horberg aber zwiingt sie sich gewaltsam durch eine
Spalte im Dolomit des Wacherzuges, um auf die Siidseite desselben zu gelan-
gen. Hier tritt sie nun in ein neues Tertiirbecken hinein; allein, statt in dem-
selben den durch eine Vertiefung angedeuteten natiirlichen Weg iiber Trebscha
(nicht Trebsach, wie auf der Stabskarte steht) und Sagai einzuschlagen, dringt sie
neuerdings in eine enge und tiefe Spalte im Dolomit des Orliza-Zuges, von dem
weiter unten die Rede sein wird, um erst bei St. Peter wieder in’s Tertiirgebiet
zuriickzukehren.

Neben diesen beiden Bichen konnen wir noch einen dritten anfithren, dessen
Lauf auch aussergewohnlich ist, nimlich Gratschnitzabach.

Sein sehr ausgedehnter Quellbezirk liegt in der Gegend zwischen St. Ru-
perti und Maria Dobic, mitten im grossen Tertiiirgolf von Tiiffer. Von da fliessen
die zwei oder drei Biche, die ihn bilden, gegen Siiden, dem Wacherzuge
entgegen, um dann vereint durch eine pltzliche Wendung nach West bei Gairach
in dessen Gebiet einzutreten, und es bis zur Mindung in die Sann nicht mehr
zu verlassen. Auch hier wurde dem Bach ein enger und tiefer, zum Theil selbst
unwegsamer Lingenriss im Triasdolomit angewiesen. Dass diese Rinnsale nicht
durch Erosion entstanden sein konnen, liegt auf der Hand; sie liefern im Gegen-
theil neue Belege zu der Behauptung, dass die letzte Bewegung dieses Theiles
der Alpen erst nach der Ablagerung der obertertidren Schichten stattgefunden
habe, und dass sie ziemlich energisch gewesen sein miisse, um die Gebirge der
Art zu zerkliften,

Eine Erscheinung siidwestlich von Montpreis, trennt den Wacherzug in
zwei Massen, in diejenige des Leissbergs und in die des eigentlichen
Wachergebirges. Beide Massen haben ungefihr zwei Meilen Linge auf eine
Meile in die Breite, zeichnen sich somit durch eine grossere Entfaltung vor den
iibrigen Gebirgen des Gebietes aus. In beiden bilden Kalke und Dolomite der
obern Trias das vorherrschende Gestein, doch mit dem Unterschiede, dass in
der Leissberg-Masse auch die Schichten der untern Trias und selbst diejenigen
des Steinkohlensystems (Gailthaler Schichten) in grosser Ausdehnung zum Vor-
schein kommen, wihrend sie in der Wacher-Masse nur ganz ausnahmsweise
gefunden werden, und dass umgekehrt letztere noch iiber den gewdhnlichen
Triasdolomiten michtige Bildungen von hornsteinreichen Kalken, Fucoiden
fihrenden Schiefern (Gurkfelder und Grossdorner Schichten, Lipold) und
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Dachsteindolomiten aufzuweisen hat, wahrend sie in jener nur spirlich und
vereinzelt vorkommen. )

.Die starke Entblossung der tiefern Schichten in der Leisshergmasse rithrt
von einer grossartigen Aufbruchsspalte her, welche die beiden Fligel des
urspriinglichen Gewdlbes weit auseinander gerissen hat, so dass diese nun
selbststindig dastehen. Der nordliché Fliigel bildet die Leisshergmasse selbst,
der siidliche das Savegebirge bei Lichtenwald mit seiner westlichen Fort-
setzung nach Krain. Figur 2 stellt einen Querschnitt durch die Leissbergmasse
dar, welcher als Beleg zum Gesagten dienen kann.

Fig. 2.

Savegebirg. Lahon-
St. Marein. Leissberg (3000 Fuss). graben. H. Dreifaltigkeit. Gratschoitza.

e

S. N.
Querdurchschnlit durch dle Lelssbergmasse,

a Gailthaler Schichten, & Werfner Schichten, c¢ dunkle Kalke (Guttensteiner Ealk), d.Hallstitter Dolomit,
e Grossdorner Schiefer, [ Tertidrformation.

Diese Aufbruchsspalte beginnt schon in Krain, tritt, von West nach Ost
gehend, bei Laak in unser Gebiet und endigt in der Nihe von St. Leonhard ob
Lichtenwald. In jhr fliessen theilweise der Sopotkabach (Krain), die Save von
Ratschach bis Unter-Erkeunstein, und die Sotschna von Srohotno bis Petzel. Ihre
Wirkung macht sich aber auch noch weiter gstlich in der Wacher-Masse fihlbar,
woselbst die Decke des Gebirges, aus Gurkfelder Kalken und Grossdorner
Schiefern bestehend, geborsten ist und der Hallstitter Dolomit blossgelegt
wurde, doch ist der Riss nicht tief gegangen und im Relief des Gebirges nicht
einmal bemerkbar. Siehe Figur 3.

Fig. 3.
Wachberg (3050 Fuss). Edelsbach.

Querdurchschnitt durch dle Wacher-Masse.

Obere Trias: a llallstitter Dolomit, b Gurkfelder Plattenkalke, ¢ Grossdorner Fucoid hiefer. d Griinst
mit eisenschissigem Jaspis, & Terliirformation.

Ehe wir diesen Zug verlassen, sei noch die Bemerkung beigefiigt, dass auf
beiden Flanken der Wacher-Masse plutonische Gesteine, die am meisten dem
Diorit entsprechen, zum Durchbruch gelangt sind. Sie haben aber keinen merk-
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lichen Einfluss auf die Structur des Gebirges gehabt, indem sie mehr oder
weniger zwischen die Sedimentschichten eingedrungen zu sein scheinen
(Figur 3), ohne wesentliche Stirungen hervorzubringen. Uebrigens ist das
Gestein weit dlter als das Gebirge, dessen letzte Hebung und definitive Jetzt-
gestaltuog in die Zeit nach Ablagerung der neogenen Schichten fallen muss, wie
auch die der brigen Ziige.

Der dritte Hauptzug unseres Gebietes soll nach einer seiner wichtigeren
Spitzen Orlizazug genannt werden. Er bildet die ostliche Fortsetzung des Save-
gebirges, welches die Save zwischen Lichtenwald und Gurkfeld zu beiden
Seiten begleitet und somit seinen Namen mit Recht verdient. Wiihrend aber die
Richtung dieser letzteren cine vorherrschend westbstliche ist, streicht der Orliza-
zug von SW. nach NO. (genauer Stunde 42/;); iiberdies stimmt die Richtung
der Hauptkette des Zuges nicht ganz mit derjenigen seiner Axe zusammen: jene
ist Stunde 42/;, diese Stunde 4; sie bilden also einen kleinen Winkel mit ein-
ander. Desshalb kommt es auch etwa vor, dass die Grenzlinie zweier Forma-
tionen schief iiber die Kante einer Kette setzt.

Die wichtigsten Hohen des Zuges sind der Sremitschberg (nicht
Schremitsch, wie auf der Karte steht) bei Reichenburg, die Orliza, der
Sillowetz (2790? Fuss) und die Preskagora (2200 Fuss) (also alle drei siid-
lich von Horberg), die Roschza mit dem heiligen Berg von St. Peter, endlich
die mit Ruinen geschmiickten Kdénigsberg und Kaisersherg, zwischen
welchen hindurch die Sottla einen engen Weg gefunden hat. Mit dem letztern,
der schon auf croatischer Seite steht, endet der Zug. Ausser der Schlucht der
Sottla und dem frither erwihnten Lingenriss, in welchem die untere Feistritz
fliesst, ist noch der Querriss des Motschniggrabens bei Sdolle za bemerken.
Das Gebirge besteht ebenfalls der Hauptsache nach aus Dolomit der oberen
Trias, an welchen sich Gurkfelder und Grossdorn- Schichten mantelférmig
anlehnen. Letztere erlangen im Westen eine bedeutende Ausdehnung und werden
dann im Savegebirg das vorwaltende Gestein.

Um das Gerippe, welches der Oberflichengestaltung dieses Landes zn
Grunde liegt, zu vervollstiindigen, miissen wir noch zwei Ziige von mehr unter-
geordneter Bedeutung hereinziehen, die heide zwischen dem ersten und zweiten
Hauptzug liegen. Sie greifen nur theilweise in unser Gebiet ein, bringen dess-
halb auch keine vollstindige Trennung desselben in gesonderte Zonen hervor,
sondern tragen nur dazu bei, das grosse Becken zwischen dem ersten und
zweiten Hauptzug zu gliedern und dessen Lagerungsverhiltnisse complicirter zu
machen.

Der erste dieser Ziige ist ebenfalls ein Ausliufer der Alpen, tritt somit von
Westen her in unser Gebiet, und zwar als Fortsetzung der drei Parallelketten,
die zwischen Cilli und Tiiffer von West nach Ost streichen und sich nun hier
der Art nahe riicken, dass sie nicht mehr leicht geschieden werden konnen.
Diese drei Ketten sind durch Berstung und Verwerfung der den Gailthaler
Schichten aufgesetzten Kalkdecke entstanden (siehe Jahrbuch 1859, Seite 163,
Separatabdruck Seite 7, Figur 2). Auf unserm Gebiet lisst sich zwar diese
Dislocation der Schichten noch erkennen, wie Figur 4 zeigt, allein sie hat keinen
Einfluss mehr auf das Relief des Gebirges, indem der Kalk, dessen Schichten-
kopfe in Section XXII noch die Kimme der Ketten bilden, hier immer mehr
zuriicktritt, und sich nur im Reicheneggberg, siidlich von St. Georgen,
noch einmal zu einer selbststindigen Kuppe von 1750 Fuss Hohe erhebt. Statt
seiner nehmen iltere, zum Theil dureh plutonische Einflisse umgewandelte
Thonschiefer den Riicken des Zuges ein.
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Fig. 4.

St. Ruperti. Vodrugehgrabea. Rosena. $t. Johann.

Querscbnltt durch den Rosenazug.

@ Gailthaler Schiefer, 4 Felsitporphyr, ¢ Coutactgesteine (umgewandelte Gailthaler ind Werfener Schiefer,
d Eisensteinlager, e Hallstiitter Kalk? [ eocene Porphyrtufle, ¢ Braunkohlensystem, & Leithaschicht

Ausser dem Reicheneggberg sind nur noch der Babinverh siidlich von
Storé und die Rosena siidwestlich von St. Georgen zu bemerken. Nach dieser
werden wir den Zug der Kiirze halber den Rosenazug heissen. In der engen
Lingenspalte des auseinander gerissenen Gewolbes fliesst der Vodruschbaeh,
der sich spiater nach Norden wendet, und durch einen Querriss der Vogleina zueilt.

Der zweite Zug tritt von Osten her in unser Gebiet herein und steht somit
in keinem sichtbaren Zusammenhang mit den Alpen, sondern erhebt sich selbst-
stindig als langgestreckte Insel mitten aus der Tertiirregion, Zusammensetzung
und Alter aber stempeln ihn zu einem alpinen Gebirgszug. Er diirfte etwa
siidlich von Warasdin beginnen, von wo er bei Krapina und Pregrada vorbei-
zieht, um bei Windisch-Landsberg, wo ihn die Sottla durchbricht, auf steieri-
schen Boden iiberzusetzen und sich bei Siissenheim unter Tertiirgebilden zu
verlieren. Er findet auf steierischer Seite seine grosste Erhebung in der
Rudenza (2167 Fuss), desshalb mige er auch Rudenzazug genannt werden.
In seinem Bereich findet sich der Tinskobach, der ebenfalls Zeugniss ablegt,
dass das Gebiet der siidostlichen Alpen noch in jiingster Zeit bedeutenden
Stérungen ausgesetzt gewesen, denn sonst hiitte er, der auf der Siidseite des
Gebirges in obertertiirem Land entspringt, nicht auf dessen Nordseite gelangen
kionnen. Auch hier sind, wie am Wachergebirge, dioritihnliche Eruptivgesteine
zwischen dem Hallstitter Dolomit und den Grossdorner Schichten zu Tage
getreten (siehe Hauptprofil II).

Nachdem wir nun den Antheil der Alpen an der geologischen Zusammen-
setzung und der Oberflichengestaltung des siidostlichen Theiles von Unter-
Steiermark auseinander gesetzt, bleibt uns noch zu betrachten iibrig, in welcher
Weise die croatische Tertidrniederung dabei betheiligt ist. Diese greift
weit in die Alpen hineir und hat sich zwischen die eben genannten Gebirgsziige,
zu welchen noch ein anderer, ausserhalb Steiermark liegender, das Uskoken-
gebirge (Krain) mit seiner dstlichen Verlingerung, dem Agramer Gebirge,
hinzugezogen werden muss, hineingedringt und so zur Bildung von drei Becken
Veranlassung gegeben, die unter sich getrennt sind und nur im Osten mit dem
offenen Tertiirmeer zusammenhingen. Es sind dies die Tertiirbecken von Cilli,
Reichenburg und Rann.

Das Cillier Becken liegt zwischen dem Drau-Save- und dem Wacher-Zuge
und ist das griosste und wichtigste von allen. Es bildet gleichsam eine Wieder-
holung der croatischen Niederung im Kieinen, indem es selbst wieder mehrere
Golfe nach Westen sendet, wie das Schallthal, das Sannthal und den Golf von
Tiiffer, die alle in der Section XXII liegen und schon friiher beschrieben wur-
den (Jahrbuch 1857, Seite 403, und 1859, Seite 157). Sie sind zum grossern
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Theil mit in die beiliegende Karte aufgenommen worden, um die Einsicht in den
Zusammenhang des jetzt zu untersuchenden Gebietes mit dem, anstossenden zu
erleichtern. In den vorliegenden Untersuchungskreis gehort also nun der Rumpf
des Cillier Beckens, und diesen wollen wir nun niher betrachten.

Er umfasst eine zusammenhingende Oberfliche von beilaufig 10 Quadrat-
meilen, ist aber selbst wieder durch das Eingreifen des Rosena- und Rudenza-
zuges gegliedert. Mit diesen Gebirgen sind aber auch die Tertidrschichten
gehoben worden und zwar nicht nur zu beiden Seiten derselben, sondern auch
in ihrer Verlingerung selbst, welehe sofort durch eine antiklinale Axe ange-
deutet wird. So geht in der ostlichen Fortsetzung des Rosenazuges eine solche
Axe zwischen St. Marein und Siissenheim durch, und in der westlichen Ver-
lingerung des Zuges eine ihnliche durch das Kohlenrevier von Trobenthal.
Figur 5.

Fig. 5.

///// ’////,r 7 L . ;

Maassstab = 1 : 400.000.

Gllederung des Clllier Beckens, Sectlon XXIII
M St. Marein, S Siissenheim, 7 Trobenthal, b antiklinale Axe.

Wir haben somit, von Nord nach Siid gehend, in der Westhilfte (Figur 6):
1 Separatmulde, 1 Trennungezug und 2 zusammenhingende Mulden; in der
Osthalfte (Figur 7): 2 zusammenhiingende Mulden, 1 Trennungszug und 1 Se-
paratmulde.
Fig. 6.

Wacherzug. Rosenazug. Drau-Save-Zug.

S ——— —_—

S. 7. Grundgebirge. N.
Profil der Westhilfie des Clllier Beckens, Sect. XXIIL

K. L. geologische Reichsanstalt. 12. Band, 1861 und 1862. IIL. Hef, “
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Fig. 7.
‘Wacherzug. ' Nudenzazug. Drau-Save-Zug.

Mlmﬂ//m% Wiroveme, // —

S. 77728 Grundgebirge. N.
Profil der Osthilfte des Cillier Beckens, Seet. XXIIL

Das Cillier Becken enthilt die ganze Reihe der Tertidrformation mit einer
Mannigfaltigkeit von Bildungen, wie sie nicht oft getroffen wird. Die eocenen
Glieder zeigen sich jedoch nur einseitig am Nordfligel des Beckens, und nur
wenige vereinzelte Erscheinungen am Rande des Rosena- und Rudenzazuges
beweisen, dass sie in der Tiefe das Becken theilweise durchsetzen (Figur 15).
Wir konnen somit im Allgemeinen eine nordliche oder eine eocene und eine
siidliche oder neogene Zone unterscheiden. Die Grenze zwischen beiden ist
durch eine Reihe merkwiirdiger plutonischer und semiplutonischer Gebilde
bezeichnet, die mit Unterbrechungen von Hohenegg bis St. Rochus dstlich von
Rohitsch und noch weiter nach Croatien hinein verfolgt werden konnen. Einige
derselben gehoren entschieden zu den neuern vulcanischen Gesteinen und konnen
zum Theile als Dolerite bezeichnet werden. Um so mehr muss es daher auffallen,
dass sie keine bestimmt hervortretende Kegel bilden, iiberhaupt sogar nicht
storend auf das Relief der Umgegend gewirkt haben, so dass man ihr Dasein
durchaus nicht vermuthen wiirde und man sie oft nur mit Mithe ausfindig machen
kann, wenn die Natur der Feldsteine und des Strassenschotters ihre Nihe verrith.

Was sonst die Oberflichenform des Beckens betrifft, so geht sie aus der
Nator der Tertiiirschichten leicht hervor: sie ist eine wellenformig hiigelige,
nur sind die Hiigel dichter an einander gedringt und ist ihre Erhebung iiber die
Thalflichen oft eine grissere, als dies gewdhnlich im Tertidrland der Fall ist,
wus beides den bedeutenden Hebungswellen zuzuschreiben ist. Héhen zwischen
1500 und 2000 Fuss sind nicht selten (Kalobie 1962 Fuss, Puchberg 1957 Fuss,
St. Helena 1650 Fuss, Ursulaberg 1570 Fuss), wihrend die Thalflichen meist
zwischen 700 und 800 Fuss liegen.

Eine deutlich markirte Terrainzeichnung wird nur durch die Leithakalkziige
bewirkt, da ihr festes Gestein der Zerstorung linger widersteht, als das der
iibrigen Schichten, und so, wenn es ausserdem noch die Stellung der Schichten
mit sich bringt, in scharf gezeichneten Riicken mit steilen Abstirzen hervor-
tritt. Den Donatiberg, seiner Ausnahmsstellung halber nicht hieher rechuend,
finden wir das schionste Beispiel dieser Art in dem Leithakalkzug, der von
Gairach iber Montpreis, H. Kreuz, den Artitschberg zum Silberberg streicht.
Ein anderer Zug, weniger hervorragend, aber immer noch deutlich genug
gezeichnet, geht von St. Hema bei Windisch - Landsberg iiber St. Urban,
St. Johann, St. Helena und Kalobic bis jenseits St. Ruperti. Er kann von der
Rudenza aus besonders gut verfolgt werden, wobei die 12 Kirchen, die sich
auf-ihn erheben, als Leiter dienen. Auch der breite Leithakalkriicken zwischen
Ponigel und Sauerbrunn Rohitseh tritt noch ziemlich deutlich hervor.

In Beziehung auf die Hydrographie des Cillier Beckens mag Folgendes
geniigen: Es theilen sich die Sann (in Section XXIII durch den bedeutenden
Zufluss der Vogleina vertreten) und die Sottla in dasselbe. Die Scheide der
beiden Flussgebiete ist keine durch geologische Verhaltnisse sichtbar bedingte,
sundern mehr eine zufillige, da sie von Nord nach Siid durch eine Reihe von
niedrigen Querriegeln vermitlelt wird, walrend das ganze System der Tertidr-
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schichten ungestort von West nach Ost von einem Gebiet ins andere ibergeht.
Die Wasserscheide heginnt bei St. Michael ob Siissenberg, beriihrt das West-
ende des Rudenzazuges und endigt bei Montpreis im Wacherzug.

Das Reichenburger Becken bildet ein wahres Binnenmeer, denn es steht mit
der croatischen Tertidrregion nur durch den schmalen Canal von Hérberg
(/s Meile breit und 1 Meile lang) in Verbindung. Es wird im Norden durch den
Wacherzug, im Osten und Siidosten durch den Orlizazug, auf den ibrigen
Seiten durch das Savegebirg abgeschlossen, und nimmt mit sammt dem Canal
eine Oberfliche von 2 Quadratmeilen ein.

Nur die neogenen Glieder sind hier vorhanden; diese aber entwickeln bei
der kleinen Ausdehnung des Beckens eine ansehaliche Michtigkeit. Besonders
ist der Leithakalk reicklich vertreten, um so mehr, da er theils durch die geringe
Neigung seiner Biinke, theils durch Verwerfungen an oberflichlicher Ausdehnung
gewinnt. Vermbge seiner Widerstandsfahigkeit gegen die zerstirenden Einflisse der
Atmosphirilien spielt er auch die wichtigste Rolle in der Anlage des Reliefs. Vor
Allem tritt im Norden ein langer Leithakalkzug sehr entschieden hervor. Er geht
aus der Gegend oberhalb Lichtenwald in genau westistlicher Richtung und in ganz
gevinger Entfernung vom Beckenrand bis zum Heiligenberg von Horberg, wo er
sich mit dem aus Siidwesten kommenden Zug vereinigt. Ein kleinerer Leitha-
kalkzug, mit dem ersten parallel laufend und durch Verwerfung entstanden
(siehe Hauptprofil I und Fig. 19), trigt die Kirchen von Leskoutz (Allerheiligen),
St. Paul und Dousko. Ein dritter, durch Breite und Hohe ausgezeichnet, erhebt
sich mitten im Becken und bildet den Kosenverh, den Hiigel von Senovo und den
Tscherenzberg bei Armesko. Endlich besteht der ganze Ostrand aus Leithakalk,
und der Brestanzabach muss sich bestindig zwischen steilen Felsenwinden
dieser Formation hindurchwinden.

Zahlreiche Biche, am Wachergebirge entspringend, durchfurchen das
Reichenburger Becken. Sie alle durchqueren dessen Schichtensystem und
durchbrechen vielfach das Savegebirg, um zur Save zu gelangen. Keiner fliesst
in einem. Lingenthal, keiner geht durch den Canal von Horberg der Sottla zu,
obwohl dieser einst der natiirliche Abflussweg des Beckens gewesen sein muss.

Das dritte Becken, mit welchem unsere geologisch-topographische Skizze
geschlossen wird, ist dasjenige von Rann. Dahin gehiren ausser dem steieri-
schen Antheil noch die Gurk-Ebene in Krain und ein ziemlich grosses Stick der
croatischen Niederung. Es ist im Norden durch den Orlizazug und das Save-
gebirg, im Siiden durch das Uskokengebirge und im Osten durch das Agramer
Gebirge begrenzt, somit ebenfalls gut abgeschlossen, wenn auch weniger voll-
kommen, als das vorige Becken.

Ausser der Tertidrformation vom Leithakalk aufwérts haben wir hier auch
Diluvial- und Alluvialbildungen, die einzigen von einiger Ausdehnung im ganzen
Gebiet. Sie bilden eine grosse Ebene mit Terrassenbildung, die gegen den
Rand hin nicht selten von niedrigen Hiigeln aus Diluviallehm begrenzt wird (der
flache, langgestreckte Hiigel von Kapellen diirfte auch hieher gehéren) und
wovon 11/, Quadratmeile auf Steiermark entfallen.

Der steierische Antheil an der Tertiivzone besteht fast nur aus Sand, der
den obersten Neogenschichten angehirt. Nur lings dem Orlizazug findet sich
Leithakalk als schmale Umsdumung; ebenso hesteht der 600 Fuss iiber die Save
sich erhebende Loibenberg bei Altendorf (absolute Hiéhe 1130 Fuss) zum
grosseren Theile aus Leithakalk. Das Tertidrland ist von vielen Bichen ausge-
waschen, die alle von Nord nach Siid der Save und Sottla zuflicssen. Es stellt
sich somit als eine Reihe gleichlaufender sanfter Hiigelriicken dar.

41 %
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Ein Einschnitt des Gebirges hat endlich die kleine Tertiirbucht von
Wisell hervorgerufen.

Bevor wir dieses Capitel schliessen, erlauben wir uns noch eine Bemerkung
theoretischer Natur. Es muss auffallen, dass die verschiedenen Gebirgsziige,
die wir betrachtet haben, mehr oder weniger unter sich convergiren, obwohl
sie gleichen Alters sind, wie dies unzweifelhaft aus ibrer gleichmissigen Ein-
wirkung auf die Tertiirschichten hervorgeht. Diese sind iiberall mitgehoben
worden und selbst die obersten Schichten, die, wie wir spiter sehen werden,
schon zur Pliocenformation gerechnet werden kinnen, sind nicht auszunehmen.
Am deutlichsten geht dies aus der Richtung der Leithakalkziige hervor, die stets
mit dem respectiven Gebirge parallel streichen, gleichviel, ob sie unmittelbar
denselben aufgesetzt sind, oder ob sie in grisserer Entfernung davon auftreten.
Die Leithakalkziige von Ponigl und vom Ranner Becken machen z. B. unter sich
einen Winkel von nahe 40 Klafter, gerade so wie der Drau-Save-Zug mit dem
Orlizazug. Daraus gehen zwei Dinge hervor: 1. dass die Theorie des Parallelis-
mus gleichalter Gebirge selbst bei benachbarten Ziigen nicht immer Geltung
hat; 2. dass die Siidostalpen ihre jetzige Gestaltung nicht sechon nach
Abschluss der Eocenperiode erlangt haben, sondern erst nach Ablagerung der
obersten Tertiirschichten, dass sie somit zum ‘mindestens ebenso jung sind,
wie die Westalpen.

Beschreibung der einzelnen Formationen.

In dem bunten Gemisch der verschiedenartigsten Formationen, welchen
wir in diesem Landestheile begegnen, kommen viele Bildungen vor, deren
Charakter entweder auf einen rein plutonischen Ursprung oder wenigstens auf
irgend eine Beziehung zu plutonischen Einflissen hindeutet. Da nun bei diesen
die Altersbestimmung hiufig mehr oder weniger misslich bleibt, so wollen wir
sie nicht in die Reihe der regelmissigen Bildungen einschalten, sondern ziehen
vor, sie auszusondern und getrennt zu behandeln. Wir erhalten somit zwei
Gruppen von Bildungen, normale und anormale (in welch’ letztere wir
auch die Quellen aufnehmen werden) mit folgenden Capiteln:

A. Gruppe der normalen Bildungen.

L Gailthaler Schichten, Aequivalent. . .... unteres Steinkohlensystem.
II. Werfener Schichten u. Guttensteiner Kalke  untere Trias.

III. Hallstitter Kalke und Dolomite ........ bere Tri

IV. Gurkfelder und Grossdorner Schichten. . } obere Lrias.

V. Dachsteindolomite . . . ............... unterer Lias.

VI. Eocenformation .. .................. Eocen bis Oligocen.

VIL. Neogenformation................... Miocen bis Pliocen.

VIIL. Neuere Bildungen (Diluvium, Alluvium, Kalktuff).

B. Gruppe der auormalen Blldungen.

IX. Felsitporphyr, Breccien u. Contactgesteine  untere Trias.

X. Griinsteine (Diorit)............ obere Trias.
XI. Jingere plutonische Bildungen ........ Eocen.
XII. Erzlagerstiitten. , . ................. Steinkohlensystem bis Eocen.

XII. Quellen.
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A. Gruppe der normalen Bildungen.

1. Gailthaler Schichten.

Hier, wie im Savegebiet iberhaupt, sind diese Schichten die untersten, die
zu Tage ausgehen, was aber nicht hindert, dass sie in Folge gewaltsamer Be-
wegungen der Gebirge hiufig sichtbar werden und oft ziemlich hoch ansteigen.
Indessen sind sie in unserem Gebiete weniger gut vertreten, als im westlich
anliegenden. Von den drei Ziigen, welehe die untere Sann iibersetzen (Jahrbuch
1889, Seite 163, Separatabdruck Seite 6), reicht keiner weit in die Seetion
XXIII herein: der erste verliert sich schon bei Tiichern, wo ein Eisenbahn-
durchschnitt die Bildung zum letzten Male deutlich aufgedeckt hat, und die
andern beiden, die im Rosenazuge sich auf wenige Klafter nihern, miissen bald
den Contactgesteinen des Porphyrs weichen. Von diesen besteht zwar wahr-
scheinlich selbst wieder ein grosser Theil aus verinderten Gailthaler Schiefern,
wihrend ein anderer Theil vielleicht durch Umwandlung von Werfener Schich-
ten entstanden ist, allein es ist schwer, eine sichere Grenze zu ziehen. Hin-
gegen liegt in der Aufbruchsspalte der Leissbergmasse (Figur 2) eine betricht-
liche Zone (die einzige von Belang) von Gailthaler Schichten aufgedeckt, welche
von St, Leonhard bis Siebenegg (Krain) eine Linge von 21/, und eine Breite
von 1/, Meile einnimmt und am Gelinde des Leissberges bis zu einer absoluten
Hohe von 200 Fuss ansteigt. Sonst zeigt sich die Formation nur noch vereinzelt
am Sidfluss der Redenza und im Orlizazug, siidlich von St. Peter.

Die Gailthaler Schichten bestehen bekanntlich aus schwarzen bis grauen
grauwackeidhnlichen Thonschiefern, grauen glimmerigen, festen Quarzsand-
steinen und sporadisch auftretenden dunkeln Kalken. In ihrem Gefolge finden
sich zuweilen Lager und Giinge von Eisensteinen, Bleiganz und Zinkblende.

Die Thonschiefer sind gewiohnlich am meisten verbreitet, so auch hier.
Sie sind diinnschieferig bis schuppig und zerfallen sehr leicht. Dieser Umstand
hat auch der Anlegung der Agramer Bahn zwischen Steinbriick und Lichtenwald,
woselbst sie sich 2 Stunden in diesen Schiefern bewegt und die besten Auf-
schliisse gewihrt, grosse Schwierigkeiten in den Weg gelegt und Verstirkung
der Scarpen durch Faschinenwerk erfordert. Ferner sind die Schiefer ausser-
ordentlich stark gewunden, im Kleinen sowohl, wie im Grossen, so dass ihre
Fallrichtung jeden Augenblick wechselt und nur dasStreichen von Ost nach West

mehr oder weniger constant bleibt. Figur 8 stellt eine Entblossung der Schie-
fer an der Strasse nach Laak,

nur wenige Schritte nord- Fig. 8.
lich vom Dorfe dar und kann

als Beispiel ihrer Windungen ,
im kleinen dienen, wihrend =
Fig. 2 sie im Grossen zeigt. |

Die Sandsteine neh- ////// 7

men den oberen Horizont
ein und umsiumen die so N. S.
eben genannte Thonschiefer- Schichtenwindung der Gallthaler Schlefer bel Laak,
zone, Sie finden sich ferner

bei Windisch-Landsberg als Liegendes der dort vorkommenden Eisensteine,
sowohl bei Olimie (II. Hauptprofil), als an der Sottla auf croatischer Seite.
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Hieher gehiren auch die Quarzconglomerate, die mit der Spatheisenstein-
formation des Drau-Save-Zuges auftreten, da sie jedoch ihre Erledigung schon
in einer fritheren Abhandlung (Jahrbuch 1859, Seite 206, Separatabdruck
Seite 50) gefunden haben, so konnen sie hier fiiglich iibergangen werden. Nur
mige noch nachgetragen werden, dass sie, wie wir seither erfahren, am Wotsch
nicht nur in der Schlucht, die von Gabernigg nach St. Niklaus fuhrt, gefunden
werden, sondern auch, und zwar in grossen Massen, unweit der First Windisch-
gritz'schen Dampfsige. Sie haben friher die alte Glashiitte unterhalb der Sige
mit Kies versorgt und dienen noch jetzt derjenigen von Loog (@stlich von Ro-
hitsch, an der Sottla) zur Erzeugung von Sauerbrunn-Flaschen.

Die Gailthaler Kalke sind in Steiermark eine seltene Erscheinung.
Ausser dem Schniirlkalke, dem Triger der Spatheisensteine des Drau-Save-
Zuges, wagten wir bisher blos drei ganz kleine Massen bei Cilli und Franz dazu
zu rechnen (Jahrbuch 1859, Seite 162, Separatabdruck Seite 6) und auch dort
geschah es nicht ohne Fragezeichen. Um so mehr musste es uns auffallen, gleich-
sam mitten im Hallstitter Dolomit des Orlizazuges, siidlich von St. Peter an der
Strasse (genau beim g des Wortes H. Berg der Stabskarte) einen schwarzen
Kalk mit splitterigem Bruch und feinen Kalkspathadern zu treffen, der ganz an
Gailthaler Kalk erinnerte. Das gleichzeitige Auftreten von Schiefern und Sand-
steinen derselben Formation liess auch sonst kaum mehr einem Zweifel Raum,
um so weniger, als in dessen ostlicher Fortsetzung, am Weg vom Konigs-
berg nach Wisell, wieder eine winzige Parlie von Gailthaler Sandsteinen unter
dem Dolomit zu Tage tritt und in dessen westlicher Fortsetzung, auf der Strasse
von Horberg nach Pischiitz, in einer Hohe von fast 2000 Fuss, in der Axe des
Gebirges, Werfener Schiefer anstehen, die noch weiter westlich im oberen
Motschniggraben wieder gefunden werden. Offenbar ist hier die Dolomitdecke
des Gewdlbes schon so weit aubgetragen, dass es nur geringer Einschnitte, wie
die genannten, bedurfte, um die unteren Schichten in der Axe desselben zu ent-
blossen, wie es auch aus Figur 9 hervorgeht.

Fig. 9.
H. Berg Schloss Meicr-  Orliza  Motschnig-

v. Hérberg. Feistritz.  Hirherg. hol. (2000 Fuss). graben. St Gertraud,

Quoerschuitt durch den Orlizazug.

@ Gailthaler Schiefer, & Werfener Schiefer uod Sandsteine, ¢ Hallstitter Dolomit, d Grossdoruer Schiefer,
e Leithakalk.

1, Werfener und Guitensteiner Schichten.

Diese beiden Bildungen der unteren Trias kommen meist zusammen vor
oder erginzen sich gegeuseitig. In der Regel bilden die Werfener Schichten das
untere und die Guttensteiner Schichten das obere Glied, doch ist diese Folge
nicht immer streng zu nehmen, da sie zuweilen wechsellagern.

Die Werfener Schichten mit ihren iiberall sich gleich bleibenden, leicht
erkennbaren, glimmerreichen, rothen und griinen Schiefern und Sandsteinen
bilden einen trefflichen Horizont und kommen da oft gut zu Statten, wo die Kalke
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und Dolomite einen unsichern Charakter zeigen, oder wo Alles wie durchein-
ander geworfen erscheint, oder endlich, wo iltere Gesteine in sehr kleinen
Partien mitten aus dem Tertiirgebiet hervorragen. Der letze Fall ergibt sich
unter andern bei Hohenegg, wo zu beiden Seiten der Kotting rauchgrauer ge-
schichteter Kalk ansteht, welcher auf griinlichen, gelblichen bis rothlichen, matt
aussehenden Thounschiefern ruht oder mit denselben wechselt. Schon Dr.
Rolle hat diesen Kalk untersucht und sagt davon (Jahrbuch 1857, Seite 435,
Separatabdruck Seite 33): ,Ich hitte ihn dem Zussern Ansehen nach fiir Gutten-
»Steiner Kalk gehalten, indessen die zwischengelagerten Schieferschichten sind
»50 schimmernd, dass ich nach wiederholter Untersuchung mich nur fir Gail-
»thaler Kalk erkliren kann, zumal, da die directe Auflagerung anf semikrystal-
»linischen Schiefern ausser Zweifel steht.« Hitte jedoch der Zufall unsern Vor-
ginger, so wie uns, in den oberen Dischenzagraben (dstlich von Hohenegg)
gefiibrt, so wiirde er dort auf der rechten Seite des Baches, da wo er plétzlich
nach Siiden umbiegt, eine wenige Klafter weit entblosste Partie von rothen und
grinen Werfener Schiefern gefunden haben, die erst nach NO. fallen und dann
nach SW. umbiegen, und auf welche jener rauchgraue Kalk sammt den Zwischen-
lagen von schimmernden Thonschiefern regelmissig aufgelagert ist (Figur 10).

Fig. 10,
Guckenberg.

Profil dsilich durch die Hiige! von Hobenege,

P Porphyr, a Werfeuer Schiefer, & rauchgrauer Kalk (Guttensteiner Kalk), ¢ mattschimmernde Thonschiefer
(Contactgesteine), d Hallstitter (?) Dolomit und Kalk, e cocene Porphyrtuffe.

Dr. Rolle wire dann wahrscheinlich nicht nur zu dem einen Schluss ge-
kommen, dass jene rauchgrauen Kalke wirklich Guttensteiner Kalke sind, sondern
noch zu dem andern weit wichtigern, dass nimlich seine semikrystallinischen
Uebergangsthonschiefer ein Aequivalent der Werfener Schichten, vielleicht gar
nur, durch die Nihe des Porphyrs veriinderte Werfener Schiefer sein diirften.
Dadurch wire auch das Erscheinen des Porphyrs mit einiger Wahrscheinlichkeit
als in die Triasperiode fallend bestimmt worden. Da wir iibrigens diese Ansicht,
auf andere Thatsachen gestiitzt, schon friiher ausgesprochen, so lieferte uns
diese Localitit nur eine neue Bestitigung dafiir. Wir werden iibrigens im Capi-
tel IX darauf zuriickkommen und einstweilen wieder zu unserem Gegenstand
ibergehen.

Die Werfener Schichten sind nirgends sehr michtig, bedecken auch keine
grosseren zusammenhingenden Flichen. Nur um die grosse Ellipse der Gailthaler
Schichten am Fusse des Leissberges kinnen sie lange Strecken weit als schmales
Band verfolgt werden; sonst treten sie sehr vereinzelt in Partien auf, die kaum
auf der Karte verzeichnet werden konnen, so bei Windiseh-Landsberg (oberhalb
Olimie und an der Sottla), im oberen Motschniggraben (Figur 9), im oberen
Douskograben (Figur 19) u. s. w. ‘

Die Guttensteiner Schichten hestehen aus rauchgrauem bis schwarzem
Kalke, zuweilen auch aus Dolomit von idhnlicher Fiarbung. Indessen haben sie
selten einen hinreichend ausgesprochenen petrographischen Charakter, der bei
Abwesenheit von Petrefacten und von deutlichen Lagerungsverhiltnissen zu ihrer
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Bestimmung geniigen konnte, denn es gibt auch Kalke und Dolomite der oberen
Trias, die damit leicht verwechselt werden kionnen. Somit muss meist ihre Be-
ziehung zu den Werfener Schichten entscheiden. Aber auch dann erheben sich
zuweilen noch Zweifel. So z. B. haben wir den schwarzen diinngeschichteten
Kalk des steilen Weinberges Velki Verh, nordistlich von Lichtenwald als Gutten-
steiner Kalk eingetragen, weil er, wenn auch in undeutlicher und gestirter
Lagerung (Figur 11), auf die Werfener Schichten von Perkuni-Verh folgt und
weil er in der Fortsetzung der Guttensteiner Schichten von Lichtenwald liegt;
allein auf der anderen Seite nihert er sich durch seine ausgezeichnete Schichtung
und seine hiufigen regelmissigen Zwischenlagen von Hornstein gar sebr gewissen
Schichten der Grossdorner Schiefer, welche iiberdies auch in der Nihe vor-
kommen und somit zur Vermehrung der Zweifel beitragen.

Fig. 11.

Pudverh. Velki Verh. Sanersche. St. Leonhard. Sotschna.
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Profil des Velki Verh, ndrdlich vou Lichtenwald.

“ Gailthaler Schiefer, b Werfener Schiefer, ¢ schwarzer, diinngeschichteter Halk mit Hornsteinlagen (Guilensteiner
Kalk ?), d Leithakalk und Leithasandstein, e Leithamergel, f obertertiirer Sand.

Ebenso lassen die Dolomite zwischen Lichtenwald und Ober-Frisach einige
Zweifel beziiglich ihres Alters. Herr Bergrath Lipold fibrt am gegeniber-
liegenden krainerischen Save-Ufer Guttensteiner Dolomite an, unter denen bei
Auen Werfener Schiefer hervorschauen. Man sollte nun daraus entnehmen kénnen,
dass die fraglichen Dolomite ebenfulls dazu gehiren, besonders da auch die
Werfener Schiefer an einer Stelle (bei U von Uranjebach der Stabskarte), wenn
auch kaum bemerkbar, heriibersetzen. Wir glauben aber doch nicht geirrt zu
haben, wenn wir sie zu den Hallstatter Schichten zihlen, denn erstens liegen
gerade bei dem besagten U, unmittelbar iiber den Werfener Schiefern deutliche
St. Cassianer Schichten, zweitens lagern auf den Dolomiten Grossdorner Schie-
fer (Figur 12), die wir nirgends ohne Hallstitter Schichten auftreten gesehen,
und drittens ist nicht leicht anzunehmen, dass ein so allgemein verbreitetes

Fig. 12,

Lichtenwald. Savefluss.

<»

Profil des Schlossberges von Lichtenwald.

a grauer Dolomit (Hallstitter Schichten), & gelbe und rothe hornsteinreiche Plattenkalke (Gurkfelder Schichlen),

¢ réthliche und grin und weiss melirte Sandsteine, zum Theile zerfallen; dunkle kurzkliftige Schiefer (Grossdorner

Schichten), d Mergelkalk mit unregelmissig knolligem Aussehen (Leithakalk), e sandiger Mergelkalk in Platten
brechend (Leithakalk), [ tertidre Mergel.
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Gestein, wie der Hallstitter Dolomit, der rechts und links in ansehnlicher Mich-
tigkeit ansteht, gerade auf dieser kurzen Strecke fehlen sollte.

Mit einiger Sicherheit kann somit in unserm Gebiet ausser den oben er-
wihnten Hiigeln von Hohenegg nur ein schmaler Streifen von schwarzem zum
Theile schieferigem Kalke oberhalb Olimie am Siidabbang der Rudenza zu den:
Guttensteiner Schichten geziihlt werden. Er bildet daselbst das Hangende der
Eisenerzsticke.

111, Hallstitter Schichten.

Die Halistitter Schichten pridominiren in allen Gebirgsziigen Unter-Steier-
marks, sowohl durch ihre Michtigkeit, als durch ihre geographische Verbrei-
tung. In der Wachermasse allein werden sie von den sie begleitenden Gurkfelder
und Grossdorner Schichten in Beziehung auf den zweiten Punkt erreicht oder
gar iiberholt. Sie bilden auch gewohnlich den Kamm der Gebirge, da die dlteren
Schichten nur in tiefen Einschnitten zum Vorschein zu kommen pflegen, die
jiingeren aber sich an den Seiten anlehnen.

Das weilaus vorwaltende Gestein sind Dolomite von hellgrauer Farbe,
korniger Structur und eckigem, kurzkliftigem Bruch. Die Kurzkliiftigkeit ist
ein ziemlich constantes Merkmal, weniger die Farbe, denn es gibt auch rauch-
graue Dolomite die hierher zihlen. Ein anderes, doch seltener auftretendes Merk-
mal sind die Rutsehflichen, die, wenn sie nicht zu lange der Unbill der
Witterung ausgesetzt gewesen, fein geschlilfenem Marmor gleichkommen. Dabei
hat das Geslein das Eigenthiimliche, dass es auf den Rutsehflichen und selbst
noch mehrere Zoll tiefer hinein eine deutlich ausgeprigte Breccienstructur
annimmt, indem es aus hellen und dunkeln, kleinen, eckigen Brocken besteht,
die unter dem Hammer leicht zerfahren, so dass es kaum gelingt, ein grisseres
Belegstiick davon zu erhalten. Soleche Erscheinungen zeigen sich wohl erhalten
in der Sannschlucht zwischen Romerbad und Steinbriick, im Gratschnitzagraben
an der Strasse von Gairach nach Tiffer, nordlich von Krapina (Croatien), end-
lich weniger ausgezeichnet an manchen anderen Stellen. Bei Steinbriick enthalt
der Dolomit diinne Lagen von lichtem Hornstein und oberhalb Opischotz, auf dem
Kamm des Leissbergzuges (genau in der Nordostecke der Section XXVI) ist
demselben ein Quarzlager von 9 Fuss Michtigkeit regelmissig eingelagert. Der
Quarz ist dicht, heligrau bis ganz weiss, von splitterigem Bruch, und dirfte
wohl auch etwas feldspathhiltig sein. Er wird fiir die Glashiitte in Hrastnig, ehe-
mals in Gairach, ausgebeutet.

Der Dolomit eignet sich trefflich zur Beschotterung. Nirgends sind die
Strassen so leicht zu unterbalten und dabei so gut im Stande, als gerade in
seinem Bereiche. Dabei lisst er sich, Dank seiner Kurzkliiftigkeit, sehr leicht
gewinnen, aber aus eben dem Grunde taugt er selten als Baustein. Ein anderer
Yorzug desselben liegt in seinem Quellenreichthum, auf den wir an geeignetem
Platze zuriickkommen werden.

Die grosste Verbreitung besitzt der Dolomit in der Leissbergmasse, wo er
vom Kamm des Gebirges bis iiber die Gratschnilza hinaus eine Breite von
3/s Meilen einnimmt und pittoresk zerrissene Partien bildet. In der Wachermasse
beschriinkt er sich auf den Siidabhang, dessen obere Hilfte er einnimmt; er
reicht aber gegen Osten nur bis Mértschnasella (siidwestlich von Drachenburg)
und verschwindet weiterhin ganz unter der Decke der jiingeren Triasgesteine.
Sehr ausgedehnt tritt er wieder im Orlizazug auf, dessen ganze Breite er bis
an'die Rander einnimmt, eine Ellipse von 2 Meilen Linge und 1/, Meile Breite

K. k. geologische Reichsanstalt, 12. Band, 1861 und 1862. 1L Hlelt. 42
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bildend. Auch im Rudenzazuge ist seine Bedeutung keine geringe, da er in
seinem westlichen Theil, dem Siissenheimerberg, alle anderen Gesteine ver-
dringt, und im §stlichen neben den anderen Bildungen immer noch die Oberhand
behilt. Im Drau-Save-Zuge endlich spielt er ebenfalls die Hauptrolle, obwohl
der Kalk, in den er hiiufig iibergeht, ihm dieselbe streitig zu machen sucht.
Somit ist also der Rosenazug der einzige, in welchem der Dolomit nicht zur
Geltung gelangt.

Die Kalke der Hallstitter Schichten haben hier zu Lande eine untergeord-
nete Bedeutung, da sie seltener vorkommen. Sie sind gewohnlich hellgrau bis
ganz weiss, compact und undeutlich geschichtet, oder aber schwarz und von
deutlicher Schichtung. Sie nihern sich somit dem petrographischen Charakter
nach wie der Dolomit bald den Dachstein- und Guttensteiner Schichten. Leider
war es uns nie moglich, Petrefacten darin aufzufinden, welche das Alter so
mancher isolirt vorkommender Kalke, wie im Rosenazug, unzweifelhaft fest-
setzen konnten. Im Rosenazug, um dabei siehen zu bleiben, tritt der weisse
Kalk mehrmals auf, so dass man fast an einen Wechsel desselben mit den meta-
morphen Thonschiefern, dem herrschenden Gestein dieses Gebirges, glauben
michte, wenn ein solcher iiberhaupt miglich wire. Wir wissen iibrigens aus
den Lagerungsverhiltnissen, wie sie sich zwischen Cilli und Tiffer gestalten,
dass dieser Wechsel von Verwerfungen und wellenformiger Hebung herriihrt
(Figur 4). Wenn man von Storé aus quer iiber den Rosenazug nach St. Ruperti
gelangen will, so trifft man den Kalk zuerst bei der Kirche St. Johann (Rifin-
scheg), die sich mit ihrem getrennt stehenden Thurme auf einem steilen Felsen
erhebt. Es ist dies die Fortsetzung des Petschounig bei Cilli, allein die Breite
des Zuges hat sich hier schon auf wenige Klafter reducirt, so dass sein Dasein beim
weiteren Verfolgen oft nur miihsam nachgewiesen werden kann. Erst ostlich
vom Defilé von St. Jakob (Vedruschgraben) wird er im Reicheneggberg noch
einmal deutlich sichtbar. St. Johann verlassend, findet man alsbald grauwacken-
dhnliche Thonschiefer, die bald nach Nord, bald nach Sid, aber immer steil
einfallen, dann wieder Kalk, nur einige Klafter breit, so dass man sich
noch fragen konnte, ob er wirklich anstehend sei, wenn er nicht im niichst-
liegenden Graben ebenfalls zu finden wire. Folgen wieder eine breite Schiefer-
zone und ein schmaler Kalkstreifen, und so fort, bis man in den tiefen oberen
Vodruschgraben gelangt, wo der Kalk zu beiden Seiten in grosseren Massen
auftritt und deutlich auf Gailthaler Schiefer und metamorphe Schiefer mit Eisen-
erzstocken aufgelagert ist. Dies ist einerseits (linke Grabenseite) die Fortsetzung
der Dostkette, andererseits diejenige des Humberges bei Tiiffer iiber den Schi-
kouzberg hieher. Unterhalb der Platzmithle kommen beide zusammen und der
Graben wird zur unwegsamen Schlucht, bis gegen Raune, wo der eben erst
vereinigte Kalkzug ganz aufhort.

Wahrscheinlich gehért der helle spathreiche Kalk des Guckenberges, der
mit lichtem Dolomit den Guttensteiner Schichten aufliegt, anch hieher. In diesem
Falle muss eine muldenférmige Einlagerung vorausgesetzt werden, wie wir sie
in Figur 10 angedeutet haben. Bei der unsicheren Schichtenstellung der Con-
tactgesteine lisst sich aber die Vermuthung nicht zur Gewissheit erheben. Am
hiufigsten finden sich die lichten Kalke im Drau-Save-Zuge, gewohnlich im Kern
des Gebirges, da sie nach aussen hin gern in Dolomit iibergehen, jedoch so,
dass eine Trennung beider nicht leicht moglich wird. Endlich bemerken wir
noch im Siiden des Gebietes die hellen Kalke von St. Maria bei Tscheine, nord-
lich von Blanza (Hauptprofil I), vom Bache gleichen Namens tief durch-
rissen. '
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Die schwarzen Hallstitter Kalke sind weit seltener. Unseres Wissens gibt
es solche nur an der Strasse von Horberg nach Pischiitz und an der Mindung des
Lahonbaches in die Gratschnitza. Letztere konnten auch wohl schon den tiefern
Guttensteiner Schichten angehoren, da ihr Siidfallen auf eine Mulde schliessen
ldsst, wodurch die Moglichkeit gegeben ist, sie mit den schwarzen Kalken des
Siidabhanges des Leissberges in Verbindung zu bringen (siehe Figur 3),

IV. Gurkfelder und Grossdorner Schichten.

Wir kommen nun zu zwei alpinen Bildungen, die durch ihre grosse Ver-
breitung im unteren Savegebiet, mehr aber noch durch die Neuheit ihrer Er-
scheinung unsere besondere Aufmerksamkeit in Anspruch zu nehmen berechtigt
sind. In der That haben wir sie in den anderen Landesparcellen nirgends ge-
troffen und ihr Vorfinden wiirde uns sicher sehr iiberrascht haben, wenn wir
nicht durch die Untersuchungen des Herrn Bergrathes Lipold in Unter-Krain
zum Voraus darauf aufmerksam geworden wiren. Da sie aber am rechten Ufer
der Save vom Neuringbach bis Gurkfeld und weiter siidlich von Landstrass bis
Rann so michtig entwickelt anstehen, so war jedenfalls zu vermuthen, dass sie
auch aof dem linken Ufer nicht fehlen wiirden.

Die Beobachtungen auf steierischer Seite haben fast durchwegs zu den-
selben Resultaten gefiihrt, die Herr Lip old fiir die Krainer Seite in seiner Be-
schreibung von Unter-Krain (Jahrbuch 1858, Seite 270) avsfihrlich nieder-
gelegt hat. Ausserdem sind aber noch verschiedene Anhaltspunkte gefunden
worden, die geeignet erscheinen, das bisher sehr zweifelhafte Alter dieser For-
mationen festzustellen. Zwar haben sich auch hier keine anderen organischen
Reste als Fucoiden vorgefunden, aber die innige Beziehung beider Bildungen zu
den Hallstitter Schichten und hesonders ihre Ueberlagerung durch Dachstein-
dolomite bezeichnen sie als neue Glieder der oberen Trias. Immerhin finden wir
aber fiir zweckmissig, die von Herrn Lipold eingefiihrten Localbenennungen
Gurkfelder und Grossdorner Schichten beizubehalten, da sie sich wenig-
stens in petrographischer Beziehung von parallelen Bildungen deutlich unter-
scheiden. Wir wollen nun niher in ihre Natur und Verbreitung eingehen und
dann die Altersfrage discutiren.

a) Gurkfelder Schichten. Gutgeschichtete, sehr compacte Kalke von
muscheligem Bruche, welche viel Hornstein in Knollen und diinnen Lagen fithren.
Schichtung und Korn machen sie zu Bau- und Ziersteinen sehr geeignet, denn
sie brechen leicht in Platten und nehmen eine feine Politur an. In Dulle (Krain),
St. Canzian gegeniiber, ist ein grosser Steinbruch darin erdffnet, der die Um-
gegend mit Tischplatten, Treppenstufen, Grabsteinen u. s. w. versorgt 1). Ein
anderer Steinbruch findet sich bei Drenowetz an der Strasse von Rann nach St.
Peter. Hier steht ein mehr massiger rauchgraver Kalk an, der zwar nur als
Baustein gewonnen wird, der aber auch fiir kiinstlerische Zwecke zu empfehlen
wiire, da seine vielen Kalkspathadern, die bald concentrische, bald verschlungene
Figuren bilden, durch Politur vortheilhaft hervortreten.

Gewihnlich sind diese Kalke diinngeschichtet und liefern Platten von 1/, bis
6 Zoll, so namentlich zwischen Lichtenwald und Reichenburg bei Unter-Frisach,
wo sie selbst schieferig werden, bei St. Canzian und im Blanzagraben, dann
oberhalb Videm gegen Sremitsch zu, endlich im oberen Douskograben. Seltener

1) Vor dem Gasthaus zu Blanza sieht man eine solche polirte Tischplatte von ungefihr
10 Fuss Liinge auf 4 Fuss Breite.

420
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kaben die Platten mebr als 1 Fuss Michtigkeit, wie bei Drenowetz (wo iibrigens
zugleich auch nur zolldicke vorkommen) und am Nordabhang des Wachberges.

Die diinngeschichteten Kalke sind meist von bunter aber lichter Firbung.
Grau und roth herrschen vor, zuweilen in ein und demseiben Gestein, welches
dann ein geflecktes oder geflammtes Aussehen erhillt; daneben sind auch weiss,
gelb und viclett oft vertreten. Ausnahmsweise haben wir im Blanzagraben, un-
mittelbar auf dem Hallstitter Kalk, schwarze Kalke gefunden, die hierher zu
rechnen sind. Der darin vorkommende Hornstein war pechschwarz, wihrend er
sonst gran oder rothlich ist. Die dickgeschichteten Kalke von Drenowetz und
dem Wachberge sind durchgingig rauchgrau.

An Petrefacten war nichts zu finden als Fucoiden, die iibrigens in der fol-
genden Formation viel hiiufiger sind.

b) Grossdorner Schichten. Gewihnlich kommen feste aber sehr kurz-
kliiftige Mergel- oder Kalkschiefer vor. Ihre Farbe ist schmutzig grau mit einem
Stiche in’s griinliche oder braune, seltener schwarz. Am Vetternig, unter den
Hiusern von Perkrisch sind sie ausnahmsweise griin und violett gebindert. Diese
Farbung diirfte aber nachtriglich entstanden sein, denn wihrend die Schichten
(auf deren Ablosungsflichen sich Fucoiden finden, so dass keine Verwechslung
zwischen Schichtung und Schieferung moglich ist) schwach nach NO. fallen,
sind die regelmissigen Farbenbinder steil nach West geneigt.

Die Schiefer werden zuweilen sandig und nehmen feine Glimmerblitichen
auf, so lings der Save. Diese Varietit fihrt am haufigsten Fucoiden, die iiber-
dies deutlicher gezeichnet sind, als diejenigen der anderen Schiefer.

Ausser den Schiefern gehoren zu den Grossdorner Schichten noch diinn-
geschichtete dunkle Kalke mit regelmissigen Lagen von grauem Hornsteine, die
mit jenen wechsellagern. Dies zeigt sich am deutlichsten, wenn man von
Kopreinitz aus den Vetternig besteigt, da auf dieser Seite die Formation eine
Michtigkeit von mindestens 600 Fuss entfaltet und von unten nach oben aus
Schiefern, hornsteinreichen dichten Kalken und wieder aus Schicfern besteht,
die alle fast sohlig gelagert sind. Manchmal ist der Kalk auch dolomitiseh, wie
z. B. bei Toplize (sidwestlich von Drachenburg), wo Dolomit und Hornstein in
halbzélligen Streifen abwechseln und der Felsentblossung cin eigenthiimliches
Aussehen verleihen. Oberhalb Edelsbach, an der Strasse nach Montpreis, scheint
er hingegen kieselerdehiltiz zu sein; auch da wechselt er in diinnen Lagen mit
Hornstein und erscheint dadurch schon gebindert.

Ausser den schon erwihnten Fucoiden, die mit Chondrites Targionii und
Ch. aequalis Sternberg einige Aehnlichkeit haben, fanden wir nur bei St. Marein
in einem rothlichen Sandstein eine unbestimmbare Bivalve.

In Beziehung auf Verbreitung und Michtigkeit wetteifern die Gurkfelder
und Grossdorner Schiefer im siidlichsten Theil der Steiermark mit den Hallstit-
ter Schichten. Am stirksten sind sie in der Wachermasse vertreten, wo sie an
horizontaler Verbreitung die andern Gesteine iibertreffen. Am Nordabhang treten
sie sehr regelmissig auf, am Siidabhang aber sind sie mehefach gewunden und
zerrissen, was die Bestimmnung der Grenzen etwas unsicher macht. In der Leiss-
bergmasse sind sie nur an den beiden Gehiingen des Lahongrabens zu sehen und
wiirden kaum die Aufinerksamkeit des Beobachters erregen, wenn diese nicht
schon anderswo darauf hingelenkt worden wiire. Von grosser Bedeutung
ist diese Formation wieder im Orlizazuge. Sie bildet im Osten zu beiden
Seiten desselben einen schmalen Saum von steil aufgerichteten Schichten,
der gegen Westen immer breiter wird, indem die Bildung an Michtigkeit zu-
nimmt und sich zugleich weniger steil an den Dolomitkern anlehnt. Im steieri-
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schen Antheil des Savegebirges nehmen sie ebenfalls eine wichtige Stelle ein,
da sie dessen ganze siidliche Hilfte occupiren und sehr regelmissig gelagert
sind.

An all’ diesen Orten spielen di¢ Grossdorner Schichten die Hauptrolle, denn
die Guikfelder Plattenkalke kommen mehr vereinzelt vor und sind selten michtig.
Ueberginge der einen Bildung in die andere lassen ibrigens nicht immer eine
entschiedene Trennung zu.

Noch miissen wir der dunkeln geschichteten bis schieferigen Kalke erwiih-
nen, die am Nordabhange der Rudenza auftreten, sich vou Schipfendorf bis
Ober-Tinsko erstrecken und bis auf die Kammhohe des Gebirges hinaufreichen
(die hochste Kuppe der Rudenza besteht ganz daraus). Wir haben sie in unserem
vorldufigen Berichte (neunter Bericht des geogu.-mont. Vereines fiir Steiermark,
Seite 8) zu den Guttensteiner Schichten geziihit, wozu uns die petrographische
Aehnlichkeit der dichten Kalke mit solchen, die Nihe von unzweifelhaften Gutten-
steiner Schichten an der Sottla und die Annahme einer Mulde nach dem Miniatur-
bilde der Schichten an der Sottla, die wirklich Muldenbildung zeigen, Vetran-
lassung geben. Allein scither sind wir nach reiferer Ucherlegung davon abge-
kommen und glauben sie nun vielmehr mit Bestimmtheit fir Grossdorner Schich-
ten erkldren zu miissen. Einmal ist es unwahrscheinlich, dass in einem isolirten
Gebirge die Muldenbildung bis zu formlicher Faltuug vorgeschritten sei, so dass
die jiingeren Schichten (hier Hallstitter Dolonit) zwischen die dlteren gleich-
sam eingekeilt wiirden, wie in diesem Falle vorausgesetzt werden miisste,
withrend sich durch die Annahme von Grossdorner Schichten ganz ungekiinstelte
Lagerungsverhiiltnisse ergeben, wie i zweiten Hauptprofil zu sehen ist. Dazu
kommt noch das Vorwiegen der schieferigen Kalke und das Auflreten von Horn-
stein, wodurch diese Schichten der Grossdorner Formation auch petrographisch
niher riicken. Vor Allem aber bestiinmt uns ihre innige Beziehung zu den Grin-
steinen zur jetzigen Annahme. Wir werden namlich spiter sehen, dass diese
Eruptivgesteine sich immer zwischen dem Hallstitter Dolomit und die Grossdor-
ner Schichten oder zwischen diese und die Gurkfelder Kalke eingedringt habeu,
iiberhaupt nur mit den obersten Bildungen der Triasformation vorkommen, wobei
diese hiufig bedeutende Verinderungen erlitten, und das ist gerade an der
Rudenza ganz vorziglich der Fall. Wir berichtigen somit unsere erste Angabe,
und bezeichnen diese
Schichten als das nérd-
lichste Vorkommen der
Grossdorner Schichten.

Aus der Schichtung
dieser Gesteine war kein
sicherer Schluss zu zie-
hen, da sie sehr gestort
erscheint. Einen kleinen
Beleg dazu liefert die . .
Entbléssung, welche bei  Grossdorner Schichien bel Schipfendorf, nirdl. von W. Landsberg.
Sch'dpfendorf, da wo dle a dunkelgraver Kalkechiefer mit halbzollddonen Schichten, & duakler, dich-
neue Strasse yon Laak in ter Kalk in Schichten von 1 Fuss bis 1 Zoll Michtigkeit mit Nieren von
die Hauptstrasse miiudet, sehwarzem flornstein, ¢ Triimmergestein.
zubeobachtenist(Fig.13).

Es bleibt uns nun noch iibrig, die oben aufgestellte Behauptung zu ver-
theidigen, dass diese Bildungen noch als Glieder der Triasformation angesehen
werden miissen. Festgestellt ist vor Allem, dass die Gurkfelder Kulke stets den
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Hallstitter Schichten aufliegen und ihrerseits wieder von Grossdorner Schichten
iiberlagert werden; davon kann man sich leicht in dem Querriss des unteren
Blanzagraben iiberzeugen (siehe erstes Hauptprofil). Oft folgen zwar die Gross-
dorner Schichten unmittelbar auf den Hallstitter Dolomit und vertreten dann
zugleich auch die Gurkfelder Kalke, eine umgekehrte Vertretung findet aber
nicht Statt, denn die letzteren zeigen sich nie ohne jene. Festgestellt ist ferner
durch die Untersuchungen des Herrn Bergrathes Lipold, dass sie in Unter-
Krain von den obercn Kreideschichten bedeckt werden, somit jedenfalls ilter
als diese sein miissen. So wiire wohl eine obere und untere Grenze gegeben,
zwischen welche sie zu liegen kommen, allein innerhalb derselben ist noch ein
weiter Spielraum. Herr Lipold war geneigt, die Gurkfelder Kalke als Jura,
die Grossdorner Schiefer aber als untere Kreide anzusehen. Dies ist auch
sehr leicht begreiflich, denn bei der ohnehin schon so grossartigen Entwickelung
der oberen Trias lag die Vermuthung niher, dass diese neuen Glieder die weite
Liicke zwischen Dachsteinkalk und oberer Kreide theilweise ausfiillen werden,
als die andere, nach welcher sie die Zahl der Triasglieder noch um zwei ver-
mehren soll 1). Indess bemerkt obiger Geologe schon sehr richtig, dass der petro-
graphische Charakter der fraglichen Gesteine eine Parallelisirung mit den Schich-
ten der oberen Trias gar wohl zulasse, ferner, dass auch anderwirts in den
Siidalpen die Gruppe der oberen Trias zwei Schiefer- und Sandsteinablagerungen,
die durch Kalke und Dolomite getrennt sind, aufweise, deren untere den
eigentlichen St. Cassianer Schichten, die obere den Raibler Schichten
entspreche (Jahrbuch 1858, Seite 272). Daraus wiirde sich also folgende
Schichtenreihe ergeben:

1. Untere Ablagerung von Schiefern und Sandsteinen

(auf steierischer Seite nur isolirt auftretend) .... St. Cassianer Schichten.
2. Dolomite und Kalke........................ s .
3. Gurkfelder Plattenkalke mit Hornstein ......... { Hallstatter Schichten.
4. Obere Ablagerung von Schiefern und Sandsteinen

(Grossdorner Schichten).................... Raibler Schichten.
B.Dolemit........... .. .. . il Dachstein-Sehichten.

Damit aber diese Reihe Giltigkeit habe, muss vor Allem nachgewiesen
werden, dass die Grossdorner Schichten wirklich von Dachsteindolomit iiber-
lagert werden. Dies war auf der Krainer Seite nicht miglich, da sie bald gegen
diese einzufallen, bald von ihnen abzufallen schienen. Dafiir aber kann dieser
Nachweis auf steierischer Seite an mebreren Punkten mit ziemlicher Sicherheit
geliefert werden. Es lisst sich nimlich zeigen, dass den Grossdorner Schiefern
wirklich Dolomite aufruhen, die sicher nicht zur Kreideformation gehdren, und
kaum anders denn als Dachsteindolomite gedeutet werden konnten, wenn auch
die wenigen und nicht immer sehr deutlichen herzformigen Durchschnitte der
Dachsteinbivalve iibersehen worden wiren. Umgekehrt werden nun auch die
Grossdorner Schichten dazu dienen, die Dachstein-Schichten von den Hallstitter
Schichten zu unterscheiden, da ihre petrographische Verschiedenheit oft zu
geringe ist, um als Anhaltspunkt dienen zu kiénnen.

Am Augenscheinlichsten zeigt sich die Ueberlagerung der in Frage stehen-
den Bildungen durch Dolomit im Bistrizagraben bei Drachenburg, wie aus

1) Wir selbst waren Anfangs iihnlicher Meinung, um so mehr als die Gurkfelder Kalke
uns oft lebhaft an den Biancone, die Grossdorner Schiefer aber an die Secaglia der
Lombardie erinnerten.
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Figur 14 hervorgeht. Zwar fallt Fig. 14.

der Dolomit am Eingang in die ) o . Drachenburg.
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Schichten annehmen, wozu aber Profil durch den Bisirizagraben bei Dracheuburg,
kein vel'nﬁnftiger Grund vor- @ Grossdorner Schichten, & Dachsteindolomit.

handen ist.

Ein zweites Beispiel der Art findet man an der Strasse von St. Peter nach
Rann: Nachdem man den hochsten Punkt der Strasse iiberschritten, gelangt man
in wenigen Minuten an eine Stelle, wo schine, dichte, rauchgrau geflammte,
spathreiche Kalke der Gurkfelder Formation gleichsam mitten im Dolomite darin
liegen, so dass man sich von ihrer Erscheinung nicht genau Rechenschaft geben
kann. Spiter, gegen das Ende des Defilé, folgen concordant auf dem Dolomite
aufruhend, griinliche und rothe diinngeschichtete Plattenkalke, die zum Theile in
Grossdorner Schiefer iiberzugehen scheinen, hierauf (bei den ersten Hausern
von Ober-Suschitz) wieder rauchgraue Kalke mit Grossdorner Schiefern und end-
lich auf diesen aufsitzend, eine ganz unbedeutende Masse von Dolomit, welcher
sich von demjenigen im Kern des Gebirges petrographisch nicht wohl unter-
scheiden lisst, der sich aber durch das Dazwischentreten der Gurkfelder und
Grossdorner Schichten als Dachsteinbildung erweist.

Ein drittes Beispiel der Ueberlagerung der fraglichen Schichten durch
Dachsteindolomit kann gegeniiber von Gurkfeld beobachtet werden. Man verlisst
beim letzten Hause von Videm die grosse Strasse, um gegen Sremitsch hinauf-
zusteigen. Da gewahrt man bald sehine helle Plattenkalke, weiter hinauf auch
Grossdorner Schiefer, die sehr regelmissig mit einer Neigung von 60 Grad
gegen SW. (hora magn. 152/;) einfallen, somit den Dolomit von Gurkfeld, den
auch Herr Bergrath Lipold als Dachsteinbildung erkannt hat, unterteufen.
Weniger deutlich ist das Verhalten dieser Formationen zum Dachsteindolomit
zwischen Reichenburg und St. Canzian, immerhin lisst es sich aber ohne beson-
dere Schwierigkeit im obigem Sinne erkliren.

Obwohl diese Beispiele zur Herstellung des Nachweises geniigen diirften,
s0 wollen wir doch noch einiger anderer Umstinde gedenken, die auch darauf
hindeuten, dass die Gurkfelder und Grossdorner Schichten noch als Glieder der
Trias anzusehen sind. Dahin gehort einmal der Fall, dass der Hallstitter Dolomit
zuweilen in Grossdorner Schichten iibergeht. So findet man z. B. im Reichen-
burger Becken einen schmalen Zug secundirer Gesteine, die mitten aus den
stark gestorten Tertidrschichten hervorschauen. Er beginnt unterhalb Dousko,
woselbst er aus sehr kliftigem Hallstitter Dolomit besteht, dessen Schiehten
sich beinahe seiger erheben und von Ost nach West streichen. Aber schon bei
Kalischoutz tritt an dessen Stelle schwarzer Kalk mit vielen Adern von Kalkspath,
und zwischen Loschze und Leskoutz echte Grossdorner Formation (siehe Haupt-
profil I). Alle diese Gesteine stehen somit in innigem Zusammenhange zu ein-
ander. Etwas ihnliches ist bei St. Marein bei Lichtenwald zu bemerken, wo
ebenfalls Hallstitter und Grossdorner Schichten in einander iiberzugehen
scheinen.
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Endlich weisen auch die Griinsteine mehr oder weniger darauf hin, dass
wir Triasglieder vor uns haben, denn sie stehen hiufig in ebenso enger Bezie-
hung zum Dolomite der Hallstitter Schichfen, als zu den in Frage stehenden
Bildungen. Dies geschieht namentlich im croatischen Theil des Rudenzazuges,
wo letztere gauz fehlen. Umgekehrt sind dadurch die Griinsteine als ober-
triassische Bildung charakterisirt.

Y. Dachsteindelomit.

Wir haben oben bemerkt, dass, wenn der Dachsteindolomit uns in den
Stand gesetzt hat, den Gurkfelder und Grossdorner Schichten jhren richtigen
Platz in der Formationsreihe anzuweisen, umgekehrt auch diese zuweilen dazu
dienen miissen, ihn von dem ilteren Hallstatter Dolomit zu trennen, da die ent-
scheidende Dachsteinbivalve sich nur sehr selten zeigt (wir kennen sie nur aus
dem Dolomitzuge von Drachenburg) und die petrographischen Unterscheidungs-
merkmale mchr negativer Natur sind, als: Abwesenheit der Rutschflichen, ginz-
licher Mangel an Hornstein und weniger ausgesprochene Kurzkliftigkeit. Sonst
sind Farbe, Gefiige und Siructur so ziemlich dieselben, hochstens difte der
Dachstcindolomit etwas kirniger sein und mehr kleine Zellenriume enthalten,
als der Hallstitter Dolomit.

In diese Formation gehiren iibrigens nur der Zug von Peilenstein bis Hor-
berg und die Masse von Reichenburg wit geniigender Sicherheit. Im ersten Zuge
zeigt das Gestein wenige Schritte vor der Vereinigung der Strassen von Horberg
und Drachenburg nach Fautsch Eigenthiimlichkeiten, die iibrigens rein localer
Natur zu sein scheinen. Es ist von grossen Kliiften durchzogen, die gangtormig
mit einer erdigen bis sandigen Masse erfiillt sind. Zugleich zeigen sich die
Wiinde der Kliifte so angegriffen, dass der Dolomit sich zwischen den Fingern
zerreiben lisst. Ausserdem enthilt er an den angegriffenen Stellen zahllose kleine
metallische Punkte, auch kleine Anflige von Eisenoxyd. Ohne Zweifel haben
Quellen diese Zersetzung hervorgerufen. Nebenbei geht hier der Dolomit aus-
nahmsweise in réthlich-weissen Kulk iiber. Auch weiter siidlich, gegen Sotzku
hin, findet sich darin eine kleine Zwischenschichte von weiss und schwarz ge-
bindertem oder geflammten Kalk. '

V1. Eocenformation.

Mit dem vorigen Capitel schliesst die Reihe der normalen aipinen Bilduu-
gen, die in ganz Unter-Steicrmark nicht weiter hinaufzureichen scheinen, als
bis zur obersten Trias, denn der Dachsteinkalk tritt nur vereinzelt auf und aueh
er wird von manchen Geologen ebenfalls noch der Trias zugeschlagen '). Wir
kommen nun zu denjenigen Formationen, welche dem System der ungarisch-
croatischen Tertirniederung angehioren und die sich in den Vertiefungen der
alpinen Gebilde abgelagert haben. Dazu kénnen wir auch die eocenen Schichten
rechnen, wenn sie gleich keine aligemeine Verbreitung besitzen, denn da wo
sie auftreten, schliessen sie sich enge an die obertertidren Glieder an, wihrend
eine bedeutende Liicke in der Formationsreihe sie von den eigenlichen Alpen-
gebilden trennt. Anders ist es freilich am Nord- und Siidrand der Alpen, wo
die eocenen Schichten das oberste Glied einer ununterbrochenen Reihe von

1) Neuerdings aueh von Winkler; siehe dessen ,Schichten der Avicula contorta®,
Miinchen 1859,
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Formationen bilden, die nicht nur durch gleichmissige Lagerung zusammen-
gehiren, sondern auch durch die indessen erfolgte Hebung des Systems ent-
schieden von den spiiter abgesetzten obertertidren Bildungen geschieden werden.

Die eocenen Bildungen beschrinken sich, wie wir schon im topographi-
schen Theile dieser Arheit bemerkt haben, auf den Nordrand des Cillier Beckens,
wo sie eine 1/, bis hichstens 1 Meile breite Zone bilden. Trotz der nicht unbe-
deutenden Michtigkeit derselben, die sich auch nach Abzug der vielfachen Faltun-
gen der Schichten noch ergibt, setzen sie in der Tiefe doch nicht weit fort, denn
am Siidrande des Beckens kommen sie nicht mehr zum Vorschein, obwohl die
Art der Hebung der dariiberliegenden Schichten sie hitte hervortreten lassen
miissen, wenn sie wirklich so weit reichten. Sehon am Saume des Rosenazuges
bilden sie nur mehr einen schmalen Streifen und weiter siidlich zeigen sich die
letzten schwachen Spuren am Westrande des Siissenheimerberges (Rudenza-
zug). Die Sachlage mag etwa durch folgendes ideales Profil versinnlicht wer-
den (Figur 15).

Fig. 15.

Wacherzug Rudenzazug. Rosenazuyg. Drau-§ave-Zug.

Yerbreitung der Eocenformation tm Cillier Becken.

@ Grundgebirg (secundir), b eocene Schichten, ¢ neogene Schichten.

In den anderen beiden Tertidrbecken sind die eocenen Schichten ganz
abwesend, kionnen auch nicht in der Tiefe vermuthet werden, denn die anderen
Tertidrglieder haben solche Stérungen erlitten, dass sogar Triasbildungen
mitten darin auftauchen, so dass allfillig vorhandene Eocengesteine unmiglich
verborgen bleiben konnten.

Die eocenen Schichten kénnen petrographiseh in drei Gruppen gebracht
werden, in: Schiefer, Sandsteine und Tuffgesteine. Eine andere Eintheilung,
namentlich eine palidontologische, ist dermalen nicht moglich.

a) Eocene Schiefer. Schieferthone von dunkler bis ganz schwarzer
Farbe und graue sandige Mergelschiefer mit feinen Glimmerschiippchen bilden
diese Gruppe, welehe zugleich die unterste ist und dem Dolomite unmittelbar
aufliegt. Noch ist sie charakterisirt durch das Vorkommen von cokesbarer Kohle
(sogenannte Glanzkohle), auf welche vor Zeiten vielfach geschiirft wurde,
allein ohne Erfolg, da die Flotze nirgends machtig sind, und die Kohle meist
durch innig verwachsene Schiefer verunreinigt ist. Die verschiedenen Schiirfe
am Siidabhange des Drau-Save-Zuges wurden in einem friiheren Aufsatze schon
angefiihrt (Jahrbuch 1859, Seite 214, Separatabdruck Seite 58); wir erwihnen
desshalb nur den aufrecht erhaltenen Kohlenbau von Trattna (Gewerksehaft
Schmied), siddstlich von St. Georgen, am dstlichen Ende des Rosenazuges,
also am siidlichen Gegenfliigel der eocenen Mulde. Die Kohle ist daselbst 4 bis
5 Fuss miichtig, was bei der giinstigen Lage des Baues lohnend wire, wenn
nicht hiufige Verdriicke und Vermengungen mit bituminésen Schiefern nach-
theilig auf Quantitit und Qualitit einwirkten. Sie streicht erst nach magn.
Stunde 6, dann 8, dann 12, so dass es den Anschein hat, als legte sich das

K. L. geologisehe Reichsanstalt. §2. Band, 1861 und 1862. 111, Uelt. 43
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Flotz ringsum das Grundgebirge (Porphyrbreccie) an. Allerdings finden sich
auch am Siidrande des Rosenazuges, namentlich bei Voglaj, mehrfach Spuren
von Kohle und Kohlenschiefern.

Noch mag die Bemerkung am Platze sein, dass der Gegenfligel der eoce-
nen Schiefer, ebenfalls mit Kohle, nach langer Unterbrechung nérdlich von
Krapina in Croatien (im Matzel, Gemeinde Cjurmanic) wieder zum Vorscheine
kommt. Die Kohle ist dort 3 Fuss michtig, streicht nach magn. Stunde 8, fillt
steil nordlich und lehnt sich, um die Analogie vollstindig zu machen, ebenfalls
an porphyrartige Gesteine an, welche mit denjenigen des Rosenazuges iiberein-
stimmen.

Die Begrenzung der eocenen Schiefer ist nur nach unten ganz sicher, wo
stets Kalk und Dolomit, ausnahmsweise auch Porphyr, die Grundlage bilden;
nach oben aber gehen sie durch Aufnahme von sandigen Theilen oft unvermerkt
in Sandstein iiber. Desshalb ist ihre geographische Verbreitung nicht iiberall
mit der wiinschenswerthen Bestimmtheit anzugeben, um so weniger, als die
Sandsteine selbst wieder Schiefer einschliessen. Dies scheint namentlich in der
Umgebung von Sauerbrunn Rohitsch der Fall zu sei, denn nach den Beobach-
tungen, die im Osten und Westen dieser Region gemacht werden konnen, sollte
man sich hier ganz in der Zone der Sandsteine glauben und zwar von Sauer-
brunn weg bis auf die Hohe des Plessiwetz, und doch sieht man an den wenigen
Pankten, wo iberhaupt das Gestein auf kurze Strecken entblosst daliegt, ge-
wohnlich mehr oder weniger feste sandige Mergelschiefer, die sich durch
Scheideblitter von Kalkspath von dhnlichen Gesteinen der nahe liegenden neo-
genen Schichten unterscheiden. Beim Jakelwirth fallen sie steil nach SSW.
(magn. Stunde 141/,), norddstiich von Sauerbrunn schwach nach WSW. (magn.
Stunde 17), bei St. Florian endlich gegen Nord. Diese wellenformige, noch
dazu unregelmissige Bewegung der Schichten in einer Gegend, wo ohuedies
keine geniigenden Aufschliisse vorhanden sind, erschwert die Aufgabe der
Trennung der einzelnen Bildungen ganz besonders.

Die Unsicherheit der Detailaufnahmen ausser Auge lassend, kann immerhin
bebauptet werden, dass die eocenen Schiefer im Westen pridominiren, wihrend
sie im Osten durch die Sandsteine fast ganz verdringt werden. Im Westen
nehmen sie beinahe die ganze Breite zwischen Kirchstitten und Hohenegg ein,
im Osten ziehen sie sich auf die Vorhohen der Wotschkette zuriick, und gegen
den Donatiberg zu sind sie nicht mehr mit Bestimmtheit nachzuweisen. Es ist
ibrigens anzunehmen, dass sich Schiefer und Sandsteine gegenseitig vertreten,
so dass die obersten Schichten des westlichen der Schieferzone gleichen Alters
sein werden mit den unteren Schichten des dstlichen Theiles der Sandsteinzone,
wesshalb denn auch die von uns vorgenommene Trennung in Schiefer und Sand-
steine eine rein petrographische ist.

Von grosser Wichtigkeit ist nun die nihere Bestimmung des Alters der
eocenen Schiefer, da sie zugleich maassgebend fir die anderen Bildungen wird,
die keine Anhaltspunkie liefern, Von den Sandsteinen kann nur gesagt werden,
dass sie den Schiefern aufliegen, somit jiinger sind, ferner, dass sie von dem
Braunkohlensystem, das den untersten Wiener Schichten entspricht, iiberlagert
werden, also etwas dlter sein miissen. Die Tuffsandsteine geben noch weniger
Aufschluss, da sie keinem bestimmten Horizont anzugehbren scheinen.

Die interessanten Untersuchungen des Herrn Dr. Stache in Unter-Krain
und Istrien haben zur genaven Unterscheidung einer Menge von Schichten und
Schichtengruppen der Eocenformation gefiilirt und es wiire wiinschenswerth, eine
wenn auch nur theilweise Parallelisirung unserer Schichten mit jenen vornehmen
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zu konnen. Leider aber sind die gegebenen Aufschliisse nicht geniigend zu
diesem Zwecke, da wir ausser einigen nicht bestinmbaren Resten von Zwei-
schalern nur hie und da Reprisentanten der Flora von Sotzka aufweisen konnen
und diese, trotz all’ ibrem Reichthume an Arten noch immer Veranlassung zu
Controversen gibt. Zwar hat Herr Dr. Rolle durch seine stratigraphischen und
paldontologischen Beobachtungen in der westlichen Fortsetzung unseres Gebietes
den Sotzka-Schichten schon sehr enge Grenzen gezogen, indem er nachweist,
dass entweder, wie die Schichten von Oberburg, dem Pariser Grobkalk (etwa
Parisien inférieur) oder dem Mittelglied angehiren, welches Herr Professor
Beyrich unter dem Namen Qligocenformation zwischen die eigentlichen
Eocen- und Neogengebilde eingeschaltet hat t); allein zwischen beiden kann
noch gewihlt werden. Wenn wir uns nun fiir die eine oder die andere dieser
Formationen entscheiden miissten, so wire es fiir letztere und zwar vorziglich
desshalb, um die Schichten von Sotzka denjenigen von Sagor und Trifail nédher
zu bringen, denn da ihre beiderseitigen Floren mit einander sehr nahe verwandt
sind, so ist es auch natiirlich, sie in Beziehung auf ihr Alter ebenfalls so nahe
zusammenzustellen, als anderwirtige Thatsachen es nur immer gestatten. Nun
entsprechen aber die Schichten von Sagor und Trifail den untersten Ablagerun-
gen des Wiener Beckens (Horner Schichter); es liegt also im gegebenen Falle,
so lange keine anderen Griinde entgegentreten, in der Natur der Sache, sich bei
der in Untersuchung stehenden Bildung eher fiir oligocen, denn fiir rein eocen
auszusprechen, um so mehr als dadurch auch die Ansicht des Herrn Heer,
der die Sotzka-Schichten mit der unteren Siisswassermolasse der Schweiz paral-
lelisirt, mebr in Einklang mit der unserigen gebracht wiirde. Indessen, so
lange keine positiven Thatsachen vorliegen, welche die Frage in entscheidender
Weise losen, haben wir keinen hinlinglichen Grund, um mit der Tradition zu
brechen. Wir behalten desshalb die althergebrachte Bezeichnung der Bildungen
dieses Capitels als eocene einstweilen bei, um nieht vorzeitige Nenerungen und
unniitze Verwirrung zu schaffen.

b) Eocene Sandsteine. Da die Tullgesteine, wie oben bemerkt, keinem
bestimmten Horizont anzugehdren scheinen, so kionnen die Sandsteine als das
obere Glied der Kocenformation gelten, wie dies aus den beiden Hauptprofilen
hervorgeht. Sie sind stets feinkérnig, mehr oder weniger glimmerreich, mit
thonigem Cement, daher nicht sehr fest und an der Luft zerfallend; kurz, ihr
dusserer Habitus ist der von Molassensandsteinen. Die graue Fuarbe geht
durch Oxydirung an der Oberfliche in schmutziggelb iiber; meistens haben sie
aber auch einen Stich in’s griinliche, der von glauconitischer Erde herzurdhren
scheint. Ganz im Osten unserer eocenen Zone, lings der Sottla, ist der Sand-
stein hiufig intensiv griin mit violetten stark glimmerigen Ablosungsflichen, auf
welchen zuweilen kleine Wiilste und Knollen sichtbar werden. Am auffallendsten
zeigt sich diese Varietit bei der Glasfabrik in Loog (dstlich von Rohitseh). Ob
die in der Nihe auftretenden Dolerite mit dieser besonderen Firbung in Zusam-
menhang zu bringen sind, ist wohl nicht mit Bestimmtheit zn ermitteln,

Nordlich von Loog zeichmen sich die Sandsteine durch Absonderung in
Bauke und durch feines gleichmissiges Korn aus, wesshalb sie eine vortheilhafte
Verwendung zu Schleifsteinen finden. Das Brechen und Behauen derselben
ist mit der Zeit zu einem formlichen Industriezweig gediehen, der bei hundert

1) Rolle: Ueber die geologische Stellung der Sotzka-Schichten in Unter-Steiermark,
Sitzungsherichte der mathem.-naturw, Classe der kais. Akademie der Wissenschaften.
Bd. XXX, 1858, Seite 3.
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Menschen das ganze Jahr hindurch beschiftigt. Vom Siidabhange der Niviza bis
zum Dopolimaberg oberhalb St. Rochus sind wohl ein Dutzend Steinbriiche
geiffnet, noch mehr aber wieder aufgelassen, weil immer nur die tauglichsten
Schichten in Angriff genommen werden und auch nur so weit, als es ohne gros-
sen Aufwand von Arbeit geschehen kann. Der beste Bruch befindet sich gegen-
wiirtig in der Nihe des Pototschnighaues, woselbst Schleifsteine von 1 Klafter
Durchmesser und 10 Zoll Dicke im Gewichte von 40 Centner gebrochen werden.
Sie sind sehr gesucht und werden bis Agram, Triest und Wien versendet.

c¢)Eocene Tuffgesteine. Die eocene Region des Cillier Beckens kann
wohl zu den geologischen Merkwiirdigkeiten gezihlt werden, wenn man all’ die
mannigfaitigen, aussergewdhnlichen und zum Theile hochst rithselhaften und
wunderlichen Bildungen und Erscheinungen in Betracht zieht, die in ihr auf-
treten. Von diesen gehort ihr ein Theil nur geographisch an, z. B. die Spath-
eisensteinformation am Siidabhange der Gonobitza Gora, die Felsitporphyre
und Contactgesteine aus der Triasperiode, endlich der Hallstitter Dolomit, der
von Tischova gegen Sternstein 4in als schmales oft unterbrochenes Band, bald
in Gesellschaft mit porphyrartigem Gestein, bald allein, mitten in den eocenen
Schichten erscheint. Ein anderer Theil lisst ungewiss, was man daraus machen
soll, da nicht nur ihr Alter, sondern selbst ihre Entstehungsweise sehr ver-
schieden gedeutet werden kann, als eruptive, metamorphe oder Tuffbildungen.
(Wir werden unten zeigen, dass sie am walrscheinlichsten als Porphyrbreccien
untermischt mit Contactgesteinen betrachtet werden diirfen.) Ein dritter Theil
derselben kann mit hinreichender Entschiedenheit als anormale eocene Bildungen
hingestellt werden. Es sind jingere Eruptivgesteine wie Dolerite, griine Por-
phyre und Melaphyre mit Tuffen. Ein vierter Theil endlich frappirt zwar eben-
falls durch das Ungewédhnliche und Abnorme seiner petrographisehen Natur und
lasst wenigstens indirecte plutonische Einfliisse vermuthen, allein er tritt mit
den normalen Bildungen in unverkennbare Wechsellagerung und wird somit
selbst ein Glied derselben. Dieser Theil allein soll hier in Betracht kommen,
wiihrend wir alles, was mit den eocenen Schiefern und Sandsteinen nicht in be-
stinmter Normalbeziehung steht, ausscheiden, um es spiter unter den anorma-
len Bildungen zu behandeln.

Wir bezeichnen die Bildungen, deren hier gedacht werden soll, in Erman-
gelung eines bessern Namens als Tuffgesteine, beeilen uns aber zu bemer-
ken, dass diese Bezeichnung nur in sofern gerechtfertigt ist, als die hier hiufig
auftauchenden Felsitporphyre das Material zu den genannten Gesteinen geliefert
zu haben scheinen, dass aber sonst keine directe Beziehung zwischen ihnen und
den Porphyren besteht, wie sie bei eigentlichen Tuffen vorausgesetzt wird,
denn zwischen dem Erscheinen jener und der Ablagerung dieser liegt ein sehr
betrichtlicher Zeitraum.

Die eocenen Tuffgesteine (Porphyrtuffe Rolle) haben einen sehr wandel-
baren Charakter. In der Hiigelkette siidlich von der Gonohitzer Gora, wo sie
eine ansehnliche Verbreitung besitzen, sind sie bald massig und felsitihnlich,
bald geschichtet und schieferig und thonsteinihnlich. Eben so verschieden ist ihre
Farbung, doch herrschen weiss, roth und griin vor. Zwischen Hohenegg und
Trennenberg, wo wieder ein grosserer Streifen dieser Gesteine sich befindet,
sind sie licht, thonsteinartig und schieferig bis schuppig. Am Rosenazuge, den
sie als schmales Band umsdumen, erinnern sie hdufig an die Erscheinungen bei
Tiffer, indem sie mehr weniger hornsteindhnlich auftreten, ausgezeichnete
Schichtung zeigen und durch die verschiedene Féarbung der kaum zolldicken
Lagen ein eigenthiimlich gebindertes Aussehen erlangen, gerade wie die Gesteine
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im Reasgraben bei Tiffer (siehe Jahrbuch 1859, Seite 196, Separatabdruck
Seite 40): man kénnte sie figlich Felsitschiefer nennen, und der Gedanke,
dass sie durch Umwandlung von Schieferthon entstanden, liegt sehr nahe,
obwohl das metamorphosirende Agens noch ein Riithsel bleibt. Solche Felsit-
schiefer sind bei Tschernelitza siidostlich von St. Georgen (im ersten e vom
Worte Tschernelitza auf der Stabskarte), dann bei Koinitze, am Fusspfad von
St. Ruperti nach Storé, zum Theile auch bei St. Johann im Vodruschgraben, da
wo die tieferen Schichten sichtbar werden. Die héheren sind niimlich schon
verindert, sehen mehr tuffartig aus, sind licht von Grundfarbe und dunkelgrin
gesprenkelt, gerade wie manche Tuffe am St. Michaelsberg bei Tiiffer. Diese
Varietit ist am besten an der Strasse von St. Georgen nach Montpreis, etwa
eine Viertelstunde siidlich von Tschernelitza, entblosst, woselbst sie in den
oberen Schichten sogar Kohlenschnire mit 1 Fnss michtigem Kohlenschiefer
einschliesst.

Die letzten Spuren von eocenen Tuffgesteinen finden sich am Westende des
Rudenzazuges bei Baudnitza (sidwestlich von Sissenheim) und im Schoger-
graben. Dort sind sie mehr sandsteinartig, schmutzigweiss mit griinen Flecken,
ihnlich wie manche Arten der Diorittuffe des Herra Rolle, zum Theile auch
mit schaliger Absonderung, wie die Schallsteine bei Tilfer (Jahrbuch 1839,
Seite 196, Separatabdruck Seite 40).

Dass die Tuffgesteine keinem bestimmten Horizont angehoren, sondern bald
an die Stelle der Schiefer, bald an diejenige der Sandsteine treten, geht schon
aus Figur 16 hervor, wo sie sowohl in den untersten, wie in den obersten
Schichten der ganzen Reihe der Eocenbildungen auftreten.

Fig. 16.

Trennenberg. Gora. Seitzkloster.

Querschnlit durch die eocene Zone zwischen Trennenberg und Seitzkloster.

P Felsitporphyr, C Contactgesteine, H Hallstitter Kalk, D Dolerit, @ eocene Schiefer, b eocenc Tulfgesteine,
¢ Neogenlormation.

Am Rosenazuge reprisentiren sie fast allein die ganze Eocenformalion, da
ausser bei Trattna weder Schiefer noch Sandsteine dieser Schichtengruppe
vorkommen.

VII. Neogene Bildungen.

Die neogenen Bildungen haben den griossten Anspruch auf unsere Aufmerk-
samkeit und werden uns auch linger beschiftigen. Sie bedecken etwa die Halfte
des ganzen zu beschreibenden Gebietes; dabei ist ihre Michtigkeit bedentend,
und kann, wenn auch nur annihernd, da die wellenformige Bewegung der
Schichten eine genaue Bestimmung erschwert, wohl auf 350 bis 400 Klafter
geschitzt werden. Freilich ist sie nicht mehr @iberall vorhanden, da die obersten
Schichten nicht selten zum grossen Theile weggeschwemmt worden sind. End-
lich hieten diese Schichten nicht wenig Interesse in wissenschaftlicher und tech-
nischer Hinsieht: in wissenschaftlicher, weil sie dureh bestimmte petrographische
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Charaktere meist eine sichere Trennung und durch die darin enthaltenen Fossil-
reste eine Parallelisirung derselben mit analogen aus dem Wiener Becken ge-
statten; in technischer, weil sie Braunkohlenflotze fiihren, die an mehreren
Stellen abbauwiirdig sind, und weil die darin auftretenden Leithabildungen ein
geschiitztes Baumaterial liefern, was um so mehr Beachtung verdient, als es bei-
nahe das einzige taugliche der ganzen Gegend ist.

Die Untersuchungen der Neogenformation haben zu dem Resultate gefiihrt,
dass die drei Becken von Cilli, Reichenburg und Rann auf gleiche Weise aufge-
baut sind, indem mit Weglassung der eocenen Bildungen, die den zwei letzteren
fehlen, iberall dieselbe Schichtenreihe mit denselben petrographischen und
paliontologischen Charakteren auftritt. Nur selten kommen parallele Bildungen
von verschiedener Entstehungsart vor und auch dann nur unter Verhiltnissen,
die ihre gleichzeitige Ablagerung ausser allen Zweifel setzen. Wir konnen somit,
um zu hiufige Wiederholungen zu vermeiden, der Einzelnbeschreibung der
Tertidrbecken eine aligemeine Schilderung der Formationsreihe vorausschicken.

Es lassen sich ohne Schwierigkeit vier grossere Schichtencomplexe unter-
scheiden, die drei verschiedenen geologischen Horizonten angehoren. Diese
sind von unten nach oben:

1. Braunkohlensystem.. Horner Schichten....... e

2. Leithakalkbildungen . . . des Wiener
3. Leithamergel . . . .. . Leitha-Schichten .. ........... .. Beckens.
4. Sandsteingruppe 1).. Congerien- und Melanopsenschichten

1. Braunkohlensystem. Vorherrschend sandig-mergelige Schichten,
die vom eigentlichen Letten, der zuweilen das Liegende bildet, durch Aufnahme
von Sand gegen oben nach und nach in Molassensandsteine iibergehen. Petro-
graphisch unterschieden sie sich nicht immer von der dritten Gruppe, allein
trotzdem konnen sie nicht leicht verkanut werden, auch da nicht, wo keine Petre-
facten vorgefunden worden, denn erstens bilden sie stets das unterste Glied der
neogenen Reihe, liegen also, wo keine eocenen Schichten als Grundlage vor-
handen sind, unmittelbar den Alpenkalken auf, zweitens werden sie stets von
Leithaschichten wberlagert, die durch ibre unverkennbare Natur einen sicheren
Horizont bilden und endlich sind sie durch Braunkohlenflétze charakterisirt, die
so zu sagen nie fehlen, wenn sie auch zuweilen zu unbedeutenden Kohlen-
schniiren zusammenschrumpfen. Gewdohnlich ist nur ein Flotz da, welches
zuweilen durch diinne Zwischenmittel in mehrere getheilt ist. Wohl treten hie
und da auch zwei und selbst vier Floize auf, die durch mehrere Klafter michtige

1) Das Studium der Neogenformation dieser Landesparcelle musste nothwendiger Weise
erliuternd und berichtigend auf die im Sommer 1858 gemachten Untersuchungen in der
westlichen Fortsetzung, namentlich im Golf von Tiiffer (mittlerer Braunkoblenzug: Jahr-
bueh 1859, Seite 174, Separatabdruck Secite 12 f1.), zuriickwirken. Die hier angefiihrte
Formationsreihe muss sich aueh dort nachweisen lassen, was denn auch in der That der
Fall ist und aus den-verschiedenen beigefiigten Profilen (besonders aus Figur 13) hervor-
geht. Es ist aber eine Berichtigung beziiglich der dort angegehenen Leithabiinke nathig.
Es ist méglich, dass wirklich mehrere durch Mergel getrennte Biinke existiren, da diese
Mergel doch nur eine andere Facies der Leitha-Schichten sind; es ist aber auch maglich,
wenn gleich sechwer beslimmt nachzuweisen, dass sie nur eine Folge von Verwerfungen
einer cinzigen Bank darstellen, ohne dass die tiefer liegenden Kohlenschichten sichtlich
davon beriibrt worden wiiren. Was die Leithakalkbank im Liegenden der Kohle betrifft,
so ist sie sicher nicht an ihrem Platz. Wie sie aber in diese anomale Lage kommen
konnte, ist uns noch nicht klar geworden, selbst nicht nach Befahrung des Dallnig’schen
Unterbaustlollen bei Gouze (August 1859), welcher die Flotze vom Retsehitzgraben aus
anfahren soll.
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Mittel von einander getrenut sind; es ist aber bei den meist diirftigen Auf-
schliissen nicht vorauszusehen, wie viel auf Rechnung von Verwerfungen gesetzt
werden muss, die in den Kohlenrevieren nur allzu hiufig sind. Die Michtigkeit
der Flotze ist sehr verschieden und fillt von einigen Klaftern auf wenige Fuss
hinunter. Im Allgemeinen kaon jedoch behauptet werden, dass sie von West
nach Ost, das heisst: nach der offenen Seite hin, abnimmt, was auch in der
Natur der Sache liegt, denn ein enger Golf, wie derjenige von Tiiffer, oder ein
Binnensee, wie das Reichenburger Becken, musste die Anhiufung von Material
zur Kohlenbildung mehr begiinstigen, als ein offenes Meer.

Die Kohle ist schwarz, compact, seltener schieferig (gewdhnlich nur da,
wo die Flotze verdriickt sind), ohne die leiseste Andeutung von Holzstruetur,
von mattem Glanz (daher auch Glanzkohle genannt) und scharfkantigem, leicht
muscheligem Bruche. Eine geringe Menge von Schwefel und fein vertheiltem
Schwefelkies verunreinigt sie etwas; im ibrigen aber liefert sie ein treffliches
Brennmaterial, backt aber nicht.

Das ganze Schichtensystem ist meist stark gehoben und steht zuweilen
beinahe ganz aufgerichtet; die Streichungsrichtung ist derjenigen des Grund-
gebirges conform, somit ziemlich genau eine westiostliche. Das Liegende enthilt
gewohnlich keine Versteinerungen, um so hiufiger dafiir die Hangendschichten.
Wir konnen folgende Arten mit Bestimmtheit anfithren 1):

1. Cerithium margaritaceum Brg.: Horberg, Drachenburg, St. Hema bei
Windisch-Landsberg, Trobenthal. Ueberall hiufig.

2. Cerithium plicatum Lmk.: Horberg, Drachenburg (scheffelweise),
Trobenthal.

3. Pyrula Lainei Bast.: Horberg.

4. Mytilus Faujasi Brg. (M. Haidingeri Hirnes): Hirberg.

5. Cardium echinatum Lin. (C. Deshayesi Payr.): Drachenburg.

6. Venus incrassata, varietas stiriuca Rolle (?): Trobenthal.

Ebenfalls diesen Schichten scheinen die grossen und kleinen Haifischzihne
anzugehoren, die zuweilen in der Gegend von Gairach gefunden werden, und
von den Landleuten die Benennung ,Teufelskramperln“ erhalten haben. Herr
v. Morlot hat daselbst ein griosseres Fragment von einem Haifischgebiss ent-
deckt, dessen zahlreiche Zihne oft noch in Kieferresten stecken. Der grisste
Zahn misst 3 Zoll und liasst auf ein Thier von wenigstens 50 Fuss Linge
schliessen. Herr Heekel hut sie bestimmt und gefunden, dass sie je nach dem
Platze verschieden sind und zugleich Carcharodon rectidens, C. polygyrus und
C. subauriculatus entsprechen; ein kleiner Eckzahn stimmt sogar mit der
Gattung Corax zusammen. Alle diese Arten miissen somit vereiniget werden
(Jahrbuch 1851, Heft I, Seite 149). Die kleinen Zihne, die in Felder zerstreut
herumliegen, werden der Galtung Lamna angehiren.

Diese Fauna trigt somit ganz den Charakter derjenigen der Horner
Schichten oder der untersten Bildungen des Wiener Beckens an sich 2). Be-
sonders sprechen die beiden Cerithien-Arten dafiir, welche in unserer Gegend
an verschiedenen Qrten massenhaft auftreten, wihrend sie in den hoheren Hori-
zonten der Wiener Schichten nicht gefunden werden. Die Pyrula Lainei Bast.

1) Die Bestimmung dieser und nachfolgender Petrefacten verdanken wir der zuvorkom-
menden’ Giite der Herren Director Hérnes und Dr. Rolle.

2) Rolle: Geologische Stellung der Horner Schichten in Nieder-Oesterreich. Sitzungs-
berichte der mathem.-naturw. Classe der kais. Akademie der Wissenschaften. Bd. XXXIV,
Scite 37.
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ist aus der Umgebung von Bordeaux (Merignac, Dax, Saucats) bekannt, wo sie
sich ebenfalls zu den beiden Cerithien gesellt. Diese Schichten stehen somit hart
an der unteren Grenze der Neogenformation, wenn sie nicht etwa schon in die
Oligocenformation hineinreichen. Auf das letztere deuten zwei Erscheinun-
gen im Westen des Cillier Beckens: Erstens zeigt sich bei Buchberg, westlich
von Cilli, mit dem Cerithium margaritaceum eine Varietit der oligocenen Venus
inerassata Sow., welche Herr Rolle niher beschrieben hat 1). Zweitens fithren
die Braunkohlenschichten bei Tiiffer und noch hiufiger bei Trifail und Sagor
(wo sie als Uferbildungen erscheinen, sonst aber vollkommen mit den dstlich
liegenden znsammenstimmen), Blitterabdriicke, die simmilich der Flora von
Sotzka angehiren (Jahrbuch 1859, Seite 177, Separatabdruck Seite 21). Damit
soll zwar nicht gesagt sein, dass sie mit den Sotzka-Schichten gleichen Alters
seien; nein, sie sind jedenfalls jiinger, weil jenen aufgelagert, aber immerhin
diirften sie jenen ziemlich nahe stehen, wie sowohl die Lagerungsverhiltnisse als
die Uebereinstinmung der Floren beweisen.

2. Leithakalke und Sandsteine. Dazu gehoren die unter den Namen
Korallenkalk, Grobkalk und Nulliporenkalk hiufig angefiihrten Gesteine mit ihren
mergeligen und sandigen Facies, ferner eine Reihe von feinen und groben Sand-
steinen mit kalkigem Bindemittel, welche sich von anderen leicht unterscheiden
lassen und unten niiher besprochen werden sollen. Sie alle treten wegen ihrer
Widerstandsfihigkeit gegen Zerstorung stets deutlich hervor, wie schon im topo-
graphischen Theil des Aufsatzes bemerkt worden, und bilden Binke und Riffe
von 20 bis 30 Klafter Michtigkeit. Man hat bisher oft gezaudert, sie trotz der
petrographischen Aehulichkeit mit dem eigentlichen Leithakalk des Wiener
Beckens zu identificiren, allein nach den daraus gesammelten Petrefacten er-
weisen sie sich bestimmt als solche.

Echte Nulliporenriffe kommen seltener vor und erstrecken sich gewohn-
lich nicbt sehr weit. Solche finden sich bei Tiiffer nnd Steinbriick, dann im Zuge
von Montpreis und im nordlichen Theile des Reichenburger Beckens. Zuweilen
erscheint der Kalk echt oolithiseh (St. Maria, oberhalb Blanza) bis travertin-
artig mit an der Oberfliche ausgewaschenen Hohlriumen zwischen den Kornern
(Doboize, nirdlich von Reichenburg). In der siidlichen Halfte des Cillier Beckens,
so wie in den beiden anderen finden sich am hiufigsten gelbliche, theils reine,
theils sandige Kalke mit zerstreuten Nulliporenknollen und zahlreichen Ostraco-
den und Pectiniten, bald in ganzen oft riesigen Exemplaren, bald in Fragmenten.
Diese Zweischaler bilden zuweilen ganze Binke fiir sich allein, wie z. B. am
Heiligeuberg von Horberg, wo wir unter anderen die untere Schale einer Auster
fanden, die 11/, Fuss lang und mehrere Zoll dick war. Diese Facies der Leitha-
kalke lisst sich schon aus einiger Entfernung leicht erkennen, da die Oberfliche
des Gesteines eigenthiimlich zerkliiftet ist, indem zwei Systeme von parallelen,
wenig auseinander stehenden Spalten sich kreuzen. Diese Zerkliiftung erschwert
zuweilen die Erkennung der Fallrichtung der Schichten.

Die festen Kalke gehen nicht selten in mergelige iiber und zwar nicht blos
von unten nach oben, sondern auch in seitlicher Richtung. Sie haben dann einen
unebenen, erdigen Bruch und nebmen das Aussehen von grober, unreiner Kreide
oder von feinem, compactem Kalktuffe an. In jedem Falle sind sie aber, selbst
ausser allem Verbande mit anderen Leithakalken, leicht als solche zu erkennen.

1) Rolle: Neue Acephalen-Arlen aus den unteren Tertiirschichten Oesterreichs und Steier-
marks, Sitzungsberiehte der mathem.-naturw. Classe der kais. Akademie der Wissen-
schallen, Bd. XXXV, Seite 198.
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Beispiele davon finden sich bei Markt Lemberg, im Hafnerthal bei Lichtenwald,
bei Lovke (nérdlich von Reichenburg) u. s. w.

Eine dritte Facies der Leithakalke sind die Kalksandsteine, die beson-
ders in der nordlichen Hiifte des Cillier Beckens pridominiren. Sie sind hald
feinkdrnig, bald grobkornig und gehen selbst in eigentliche Conglomerate iber,
die als Miihlsteine verwendet werden konuen, wie am Donatiberg und siidlich
von St. Georgen. Die Bestandtheile sind abgerundete Fragmente von Quarz,
griinen Porphyrtuffen, Dolomit und Kalk. Mitunter finden sich auch hohle Ge-
schiebe darin. Das Cement ist Kalk und meist in reichlicher Menge vorhanden.
Nulliporen sind in den feineren Sorten sehr hiufig, in den gribern seltener, oder
fehlen auch ganz; dagegen enthalten sie alle viele Bryozoen, so dass man sie
auch die ,Bryozoenfacies“ nennen konnte. Wenn auch manchmal Bryozoen
und Nulliporen ganz fehlen, so unterscheiden sich die Leithasandsteine immer
noch leicht von den Sandsteinen und Conglomeraten der hiheren: Schichten,
indem sie wenigstens kleine, weisse Kalkpunkte erhalten, die ihnen ein mehr
weniger oolithisches Aussehen verleihen. Ausserdem charakterisirt sie das Cement,
das nie thonig ist, wie bei den anderen, und die Abwesenheit von Glimmer-
schiippchen.

Zwischen Leithakalk und Leithasandstein konnen alle miglichen Uebergiinge
beobachtet werden, oft in sehr kurzer Distanz in ein und derselben Schichte, so
dass die nahe Verwandtschaft und die Gleichzeitigkeit ihrer Bildung nicht dem
leisesten Zweifel unterliegt.

Alle Gesteine dieser Gruppe sind als Baumaterial ausgezeichnet und sehr
gesucht, selbst die Mergelkalke nicht ausgenommen. Es sind desshalb auch
tiberall Steinbriiche darein eriffnet. Wir nennen beispielsweise nur diejenigen
bei St. Georgen, St. Marein, Sauerbrunn Rohitsch, Lovke und Lichtenwald.
Auch zum Kalkbrennen werden die reineren Sorten vielfiltig verwendet. Endlich
dienen sie auch als Unterbau fiir Strassen und als Strassenschotter, da wo keine
Dolomite oder porphyrartige Gesteine in der Nihe sind.

Folgende ist die Liste der von uns darin gesammelten Petrefacten :

1. Pecten latissimus Defr.: Hirberg, Lovke, Tiiffer, Hrastnig.

2. Pecten spec., vielleicht nur eine Varietit von P. lafissimus, aber mit
10 (statt 7) gleichmissigen Rippen auf dem Ricken der gewdlbten Unterschale:
Horberg.

. Pecten Malvinae Dub. (P. opercularis Goldf.) : Horberg.

Pecten sarmenticius Goldf.: Drachenburg.

. Pecten pusio Penn.: Storé.

Venus spec., der Venus Haueri sehr dhnlich: Drachenburg.

. Ostrea cochlear Pali: Drachenburg, Tiffer.

Cardium vindobonense Partsch:

Modiola volhynica Eichw.: T hal T )

10. Modiola marginata Eichw. : Hafnerthal bei Lichtenwald.
11. Trochus spec., an Tr. pictus erinnernd:

Endlich Austern, Pecten, Cidariten, Clypeaster, Bryozoen u. s. w., die nicht
niher hestimmbar waren.

Wie man sieht, haben die Schichten im Hafnerthal, die aus einem sehr
mergeligen muschelreichen Kalk bestehen, ihre eigene Fauna und zwar eine
brackische. Auch der feste gelbliche Kalk von Lichtenwald und St. Marein
weicht vom gewéhnlichen Leithakalke ab, da er ausser Schalen von Austern und
Pectiniten viele Sternkerne von Gasteropoden enthalt (Nafica, Trochus, Conus
mit C. Brochii verwandt), wihrend sie im ibrigen Leithakalke Unter-Steier-
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marks zu fehlen scheiven. Herr v. Morlot fihrt ausserdem noch ein Ceri-
thium rubiginosum aus diesen Schichten an. Paldontologisch scheint diese
Facies nach der Ansicht des Herrn Dr. Rolle einem hoheren Horizonte anzuge-
héren; petrographisch und stratigraphisch aber entsprechen sie dem Leithakalk.

3. Leithamergel. So nennen wir einen grossen Complex von Kalk- und
Sandmergelschichten, die unmittelbar auf dem Leithakalke liegen und ihm
paliontologisch zu nahe stehen, um nicht trotz der grossen dusserlichen Ver-
schiedenheit mit ibm in eine Altersgruppe gesetzt zu werden.

Die Kalkmergel sind fest, von lichter Farbe, diinngeschichlet bis schieferig.
Man trifft sie am hiufigsten in der westlichen Hilfte des Cillier Beckens. Die
Sandmergel sind dunkel, weich, selten schieferig, oft nicht einmal deutlich
geschichtet; Letten und Saud wechseln damit ab. Sie finden sich im dstlichen
Theile des Cillier Beckens; in den beiden anderen Becken treten sie nur selten
unter den Schichten der vierten Gruppe zu Tage.

Petrefacten kommen hie und da seltener vor, doch hat nur eine Localitit
eine kleine Reihe bestimmbarer Arten geliefert. Es ist dies ein Hohlweg in der
kleinen Anhéhe nérdlich von Bresie, fast in der Mitte zwischen St. Marein und
Siissenheim (genauer 3 Millimeter iber dem S von Stermiilze auf der Stabs-
karte). Daselbst finden sich:

. Thracia ventricosa Phil. (Lutraria convexa Sow.)
. Corbula carinata Duj.

. Cytherea spec.

. Pholadomya alpina Math.

. Rostellaria spec., dhnlich B. pes pelecani.

. Cerithium spec.

Ausserdem fanden wir noch bei Ponigel eine Lucina, dieselbe, welche bei
St. Nikolai ob Romerbad so hiufig vorkémmt 1) (Jahrbuch 1859, Seite 178,
Separatabdruck Seite 22), dann nordlich von Peilenstein eine Menge schiner
Exemplare von Ostrea cochlear Poli, endlich bei St. Lorenz, unweit Storé und
am Nordabhange des Schibeneggberges (siidlich von St. Georgen) Fisch-
schuppen.

4. Sandsteingrupe (Congerien- und Melanopsenschichten).
Wir haben diesen Schichtencomplex im vorliufigen Berichte des steiermiir-
kischen geognost.-montanistisches Vereines ,Lignitsystem“ genannt, da
aber nur im Reichenburger Becken ,Lignit“ darin vorkommt (damit bezeichnen
die Bergleute jingere Braunkohle mit deutlicher Holzstruetur) und noch dazu
nur mit 1 bis 2 Fuss Michtigkeit, so schien uns die Bezeichnung nicht alige-
mein genug und wir ziehen vor, obige Namen zu wihlen, von welchen der erste
den vorwallenden petrographischen, der zweite den paldontologischen Charakter
ausdriickt.

Molassensandsteine und lockerer Sand kommen in dieser Gruppe
fast ausschliesslich zur Geltung; Conglomerate, Lehm mit Gerdllen und Mergel
sind mebr vereinzelte Erscheinungen. Der Sandstein gehort dem Cillier Becken
an, der lockere Sand den beiden anderen. Sie unterscheiden sich eigentlich
nur durch den Grad der Cohision von einander. Beide sind grau bis rothlich-
gelb, glimmerfihrend, thonig und von feinem gleichmissigem Korn, und der
Sand ist am Ende nichts anderes als ein aufgeloster Sandstein, der in den tief-
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1) Voo den dasclbst vorkommenden Petrefacten hat Dr. Rolle seither eine neue Species
als Nucula Zollikoferi Rolle beschrieben. Sitzungsberichte der kais, Akademle der
Wissenschaften, mathem.-naturw. Classe, Bd. XXXV, Seite 104.



[35] Die geologischen Verhiltnisse des siidistlichen Theiles von Unter-Steiermark. 345

ausgewaschenen Griben des Reichenburger Beckens auch wirklich zum Vor-
schein kommt. Der Sandstein eignet sich wegen seines thonigen Cementes nicht
zu #usseren Bauten, wohl aber zu inneren, besonders zu Kaminen, Herden,
Feueressen und dergleichen, da er bis zu einem gewissen Grade feuerbestindig
ist. Die Conglomerate, theilweise mit hohlen Geschieben, liegen unter dem
Sandsteine. Wir kennen sie blos bei Bresie und bei Maria Dobie (nérdlich von
Montpreis). Zuweilen trifft man auch einen thonigen oder sandigen Lehm, von
zablreichen Geréllen durchsetzt, als ganz oberflichliches Gebilde, welches
wahrscheinlich, wie sein Analogon im Drannthal, durch die Auflockerung und
theilweise Zersetzung von Conglomeraten entstanden ist, die méglicher Weise
in der Tiefe noch unversehrt zu finden sein mochten. Zwischen dem Fautschberg
und Vierstein (Cillier Becken) bestelit das Gerille aus weissem Quarze in hasel-
nuss- bis kirschgrossen runden Stiicken, nordwestlich von Reichenburg aber
und zwischen dem Loibersberg und Sdolle (Ranner Becken) aus Quarz, bunt-
farbenem Jaspis, Gailthaler Sandstein, vorziiglich aber aus rothem Werfener
Sandstein in faustgrossen. Stiicken.

Die wenigen organischen Ueberreste, die wir in der Sandsteingruppe zu
beobachten Gelegenheit hatten, differiren zwar von einem Becken zum anderen,
sind aber nirgends mit der aus den geologischen Verhiltnissen hervorgehenden
Ansicht der gleichzeitigen Ablagerung im Widerspruche, sondern bestitigen sie
vielmebr. Im Cillier Becken trifft man Blitterabdriicke von Cinnamomum bei
Sucho (zwischen St. Georgen und Montpreis) und eine Cypris-Art, wahrschein-
lich Cypris faba Desm. im Mergel von Satteldorf. Im Ranner Becken kommen
oberhalb Birkdorf (siidlich von St. Lorenzen) zwei Cardien-Arten und eine Con-
geria-Art vor, die simmtlich neu sind, von denen aber vorliufig gesagt werden
kann, dass sie sich ebenfalls in den obersten Schichten der ungarisehen Tertiir-
niederung finden. Das Reichenburger Becken endlich bietet eine kleine Reihe
charakteristischer Fossilien, welche die Sandsteingruppe Unter-Steiermarks mit
den Congerien- und Melanopsenschichten oder mit den obersten
Brack- und Siisswasserablagerungen des Wiener Beckens in eine
Linie bringt. Wenige Minuten unterhalb Kumreuz, genauer 2 Millimeter unter
dem K von Kumreuz der Stabskarte, findet man nimlich in dem Sand, der den
hohen Uferabsturz des Baches bildet:

1. Congeria Partschii Czjzek,

2. Congeria spec.,
dann, einige hundert Schritte weiter oben am Bache ein seiger aufgerichtetes
Flotz von Lignit 1 Fuss michtig mit vollkommen erhaltener Holzstructur und
iiber diesem eine Sandschichte mit

3. Melanopsis pygmaea Partsch,

4. Melanopsis Aquensis Gratel.,

B. Paludina stagnalis Bast.,

6. Nerita (Neritina) spec., sehr dhnlich mit N. Grateloupana Fér., aber
mit auffallend stark verdickter Spindelschwiele.

Noch sei bemerkt, dass wir oberhalb St. Canzian ein grisseres Fragment
von einem verkieselten Baumstamm getroffen haben, der einer Peuce-Art anzu-
gehoren scheint.

Nach diesen aligemeinen Betrachtungen iiber die Neogenformation, welche
selbst schon manche Detailangaben einschliessen, haben wir nur noch einige
specielle Daten iiber Lagerungsverhiltnisse und technisch wichtige Punkte der
einzelnen Becken nachzutragen.

450
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a) Cillier Becken. Das Eingreifen zweier Gebirgsziige zweiten Ranges
in dieses Becken hat, wie schon oben gezeigt wurde, eine wellenformige
Hebung des ganzen Tertidrsystems zur Folge gehabt. Statt einer grossen Mulde
sind deren mehrere entstanden, die jedoch im Westen eine andere Anordnung
haben als im Osten (Fig. 6 und 7), so dass sie gegen die Mitte zu, etwa im
Meridian von Ponigel, auseinanderfliessen. Es geht daraus hervor, dasss die
verschiedenen Schichtengruppen nicht blos zwei Mal, wie dies zu beiden Seiten
einer einzigen Mulde geschehen miisste, sondern weit ofter zu Tage treten
werden,

Das Braunkohlensystem zeigt sich iiberall an den Rindern der Ge-
birge: zu beiden Seiten des Rosenazuges, zu beiden Seiten des Rudenzazuges
und am Nordrande des Wacherzuges, also finfmal. Es sollte aber der Voraus-
setzung nach ein sechstes Mal auftreten und zwar an der Grenze zwischen der
neogenen und eocenen Zone, also lings der Linie Hohenegg-Rohitseh. Dem ist
aber nicht so. Zwischen Hohenegg und Ponigel ist iberhaupt nichts zu sehen und
von Ponigel bis Sauerbrunn Rohitsch liegt der Leithakalk, wie es scheint, unmittel-
bar auf den Eocengebilden. Unweit Sauerbrunn, nahe bei der Kirche von Heiligen-
kreuz, kommt nun allerdings ein Fltz vor, allein die Lagerungsverhiltnisse, so
undeutlich sie aveh im Ganzen sind, machen es wahrscheinlich, dass es zur
Sandsteingruppe gehire 1). Figur 17.

Fig. 17.

H. Dreifaltigkeit.
Sotlla. Heiligenkreuz. Sauerhrunn.

Lagerungsverhiltnlsse des Fljtzes von Refligenkreuz.

a Eocenformalion, b Leithakalk, ¢ tertidrer Sand mit einem Braunkohlenfistz, d Alluvium.

Ein Schurfstollen hat es gegen 80 Klafter weit aufgeschlossen; es ist
3 Fuss michtig, steil aufgerichtet und streicht ziemlich genau von Ost nach West.
Eine westliche Fortsetzung davon ist uns nicht bekannt.

Abgesehen von diesem Flotze treffen wir den ersten Braunkohlenzug am
Nordabhange des Rosenazuges in der Fortsetzung der Beckenreihe Ostrowitz-
Petschounig (Jahrbueh 1859, Seite 182, Separatabdruck Seite 26). Er beginnt
fir uns mit dem v. Putzer’schen Kohlenbau von Petschoje oberhalb Storé, der
noch auf oben citirter Seite beschrieben wird, kann aber blos bis gegen Kraint-
schitza verfolgt werden. Bei Laskowetz und beim Bauer Komposcheg sind Schiirfe
darauf, die aber wenig versprechen. Die Lagerungsverhiltnisse bieten nichts
besonderes.

Der zweite Kohlenzug begleitet das Rosenagebirg im Siiden; es ist die
dstliche Fortsetzung desjenigen von Hrastnig-Tiiffer. Zwischen Tiiffer (Reyer-
scher Bau) und St. Ruperti ist das Flotz, so viel wir wissen, bis jetzt noch nicht

1) Ob dieses Flotz mit den éstlich davon auf croatischer Seite gelegenen von Tabor, Priilin,
Klenoves und Lupinjak in Verbindung gebracht werden miisse, bleibt erst noch durch
genaue topographische und geologische Aufnahmen nachzuweisen. Leider fehlt dort der
sicherste Horizont, der Leithakalk.
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nachgewiesen worden und bei St. Ruperli wird erst darnach gesucht. Wir haben

aber Grund zu vermuthen, dass es da sei, weil nur 800 Klafter weiter gegen

Siiden ein Gegenfliigel des Braunkohlensystems sichtbar wird, in dem zwei Flotze

le:‘ufgeschlossen wurden (Figur 18). Ob es michtig sein werde, ist eine andere
rage.

Fig. 18,

Koinize, St. Ruperti. Horiac. Trobenthal.  Riigelzug von St. Leonhard.

Profil des Kohlenrevieres von Trobenthal.

G Gailthaler Schichter wit Eiscnsteiulager, H Hallstitter Kalk, F Felsitschiefer, @ Braunkohleasystem
mit Flétzen, & Leithakalk wnd Leithasandstein, ¢ Leithamergel, hell, schieferig.

Weiter ostlich ist es aus einigen Schiirfen am Nordabhange des Kalobie-
berges bekannt (Hauptprofil I). Bei Schleinitz und St. Stephan ist ebenfalls Kohle
aufgefunden worden, da wir aber nicht an Ort und Stelle waren, so kinnen wir
nicht entscheiden, ob sie noch diesem oder dem naheliegenden folgenden Zug
angehort. Fallen die Schichten gegen Siiden ein, so gehort sie noch hieher, im
entgegengesetzten Falle nicht mehr.

Die beiden folgenden Ziige miissen in umgekehrter Richtung von Ost nach
West verfolgt werden, da sie dem Rudenzagebirge aufliegen und somit gegen
Westen auskeilen. Beide sind schon in der Gegend von Krapina in Croatien
durch mehrere belehnte Baue des Montan-Aerares und des Grafen Festetits
de Tolna bekannt; der Flotzzug des Nordabhanges des Gebirges bei Cjurmanic
und Zutnica, derjenige des Siidabhanges bei Radoboj, Krapina, Ocericek und
Brezoves. Auf steierischer Seite miissen wir das eine lings dem Tinskebach
(Nordseite der Rudenza) wieder aufsuchen. Hier finden wir denn auch am Siid-
abhange des Hiigelzuges, auf welchem die Kirchen St. Urban, St. Anna, St. Maria
und St. Johann stehen, ofter kleine Flotze von einigen Zoll bis zu 2 Zoll Mich-
tigkeit, die aber gewthnlich keine Ausdauer zeigen, wie mehrere Schurfversuche
dargethan haben. Es besteht aber daselbst noch ein belehnter Bau (Gewerkschaft
Remschmidt), der einige Zeit Kohle an die Siidbahn geliefert hat, was aber
bei der geringen Michtigkeit des Flotzes und der grossen Entfernung der Eisen-
bahnstation Poltschach nicht lohnend sein konnte. Die Yorkommen von St. Ste-
phan und Schleinitz als schon genannt iibergehend, gelangen wir an den Siid-
abhang des Kalobieberges, wo der Gegenfligel des vorigen Flotzes auftreten
soll und endlich zum Horiakbau (Figur 18), wo zwei Fiotze von 3 bis 4 Fuss
Michtigkeit ausbeissen und nun durch einer Unterbau-Stollen angefahren
werden sollen. Sie fallen mit 50 Grad gegen Nord und haben zum Liegen-
den und Hangenden Molassenstandsteine mit Zwischenschichten von Mergel.
Zweifelsohne correspondiren sie mit. den nur einige hundert Klafter weiter siid-
lich gelegenen Flotzen von Trobenthal, die derselben Gewerkschaft (Burowitsch)
angehoren und alsobald zur Sprache kommen sollen. Eine weitere westliche Fort-
setzung des Zuges ist uns nicht bekannt; ebenso wenig kann der sidliche Zug
weit iiber Trobenthal hinausgehen, weil sich die hebende Wirkung des Rudenza-
gebirges, welche Wirkung sich in der antiklinalen Axe zwischen den beiden
Flotzziigen kundgibt, nicht weiter westlich erstreckt hat.
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Am Siidabhange der Rudenza fehlen zwar die Schichten des Braunkohlen-
systemes keineswegs, aber von einem Flotze ist bisher nichts entdeckt worden 1)
und nur der Endpunkt dieses Zuges weist die bereits angefithrten von Trobenthal
auf. Der daselbst bestehende Bau ist schon mehrere Jahre alt, wurde aber erst
im vorigen Sommer (1859) neuerdigs wieder aufgemacht. Zur Zeit des Besuches
von Seiten des Verfussers konnte die Grube noch nicht befahren werden; es
sollen aber zwei Flotze mit einer Machtigkeit von je 3 bis 4 Fuss da sein. Sie
liefern eine vortreffliche Stickkohle, deren Analyse, von Karl Ritter v. Hauer
ausgefithrt, folgende Resultate ergab :

Wassergehalt in 100 Theilen............coovvenent, 5-5
Asche in 100 Theilen........oovvvrnrinnnrrnnennn, 53
Reducirte Gewichtstheile Blei ...o..vvvvervneennnnns 21-95
Daraus berechnete Wirme-Einheiten . ..........cc.ute 4960

so dass nur 10 Centner Kohle néthig sind, um den Wirmeeffect von einer Klafter
30zolligen weichen Holzes zu erreichen. Sie ubertrifft somit noch die ibrigen
Braunkohlen des Cillier Beckens an Giite.

Der letzte Kohlenzug dieses Beckens zieht sich am Nordrande des Wacher-
zuges hin. Das Dasein eines Flotzes ist an vielen Stellen nachgewiesen worden,
wie bei Gorelza, Pojerje, St. Veith, Sagorje, Peilenstein und Drachenburg, aber
nirgends ist die Michtigkeit gross genug, um etwas unternehmen zu konnen.
Bei Pojerje soll sie 3 Fuss betragen, was bei der grossen Entfernung von jedem
Absatzort immer noch zu wenig ist.

Die Ausdehnung des Leithakalkes wird aus der Karte leicht ersichtlich,
Das Vorherrschen der Sandstein- (Bryozoen-) Facies nordlich vom Rudenzazuge
und der Grobkalkfacies siidlich daven, so wie die zahlreichen Ueberginge der
einen in die andere, sind schon im allgemeinen Theile des Capitels erwihnt
worden. Es bleibt somit wenig nachzutragen.

Der nirdliche Leithakalkzug ersireckt sich von Ponigel bis Sauerbrunn
Rohitsch; dort bricht er plotzlich ab, denu der Hiigel von Tersische, von dem
man @ priori vermuthen sollte, duss er noch dazu gehére, besteht aus sandigen
Eocenschiefern. Erst weit im Osten und zugleich stark nach Norden geriickt,
finden wir wieder den Donatiberg aus grobkirnigem Leithasandstein zusammen-
gesetzt (Figur 1). Da seine Schichten scheinbar dem eocenen Sandstein der
Niviza unterteufen, so muss zwischen beiden eine grosse Verwerfungslinie ange-
nommen werden. Das Eintreten andauernd schlechter Witterung in vorgeriickter
Jahreszeit hat uns leider verhindert, diese Erscheinung weiter zu verfolgen; wir
werden aber dieses Jahr Gelegenheit dazu finden.

Betrachten wir nun die westliche Fortsetzung dieses Zuges. Zwischen
Ponigel und Hohenegg war nichts zu sehen, das an Leithakalk erinnert hitte; im
Gegentheile die Verlingerung der Axe des Zuges nach dieser Seite hin tritt bald
in die eocene Zone iiber. Noch weiter westlich aber, zwischen Hohenegg und
Schonstein findet man wieder einen Leithakalkzug, der schon von Herrn v. Mor-
lot angefiihrt wird. Herr Rolle glaubte ihn nicht als solchen anerkennen zu
diirfen, sondern hielt das Gestein fiir einen Zlteren Nulliporenkalk (Jahrbuch
1857, Seite 446, Separatabdruck Seite 44); allein die Analogie der Verhiltnisse

1) Andeutungen eines solchen finden sich nur bei der Trottermiihle an der Sotlla stdlich
von Windisch-Landsberg, wo eine stark mergelige Molasse mit Kohlenschniiren dureh-
zogen ist und von echten bituminésen Hangendschiefern mit Zweisehalern iberlagert wird,
worauf endlich eine Leithakalkbank mit Ostracoden und Pectiniten folgt.
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bezeichnel ikn hinreichend sicher als neogen. Die Richtung beider Ziige ist zwar
nicht vollkommen iibereinstimmend, ihre Axen kreuzen sich unter einem Winkel
von 5 Grad; wenn man aber die Entfernung beider betrachtet, so kann diese
kleine Unregelmiissigkeit nicht in Anschlag gebracht werden. Sie ist oft grosser
in zusammenhingenden Ziigen. Wir werden also immerhin den Leithakalkzug
zwischen Schonstein und Holienegg als die Fortsetzung desjenigen zwischen
Ponigel und Sauerbrunn ansehen.

Bei Ponigel zeigt der Leithakalk im Kleinen Erscheinungen aus dem Karst-
gebirge. Beim Graben eines Brunnens durch den Herrn Biirgermeister Korze
stiess man nimlich in 6 Klafter Tiefe auf eine Tropfsteinhohle, die wie die
Schichten selbst, schwach gegen Siiden geneigt ist und eine Linge von 5 bis
6 Klafter bei einer Breite von 11/, und einer Hohe von 2 Klafter besitzt. An
ihrem unterem Ende verengt sie sich und dort war zur Zeit unserer Anwesenheit
deutlich das Rieseln eines kleinen unterirdischen Baches zu vernehmen. Verfolgt
man iiber Tag die Richtung, die das Biachlein zu haben scheint, so gelangt
man bald zu einem Trichter (Dolline), der sich neben dem Hause des Biirger-
meisters befindet und erst vor Kurzem wieder an Tiefe zugenommen hat. Man
sieht also, wie die Auswaschung des Gesteines durch unterirdische Wasser-
adern im Fortschreiten begriffen ist.

Zwischen der Strasse von Cilli nach Pouigel und der Eisenbahn dehat sich
eine Hiigelregion aus, die, nach Abzug einer Zone von Porphyrbreccien, fast
ganz aus Sandsteinen zusammengesetzt ist. Diese gehoren jedenfalls zu den Leitha-
schichten, wie ihre hidufigen Muschelreste, unter anderen Pecten pusio, bewei-
sen. Sie treten aber nicht bestimmt genug hervor, um in die eigentlichen Leitha-
kalkziige eingereiht zu werden und kinnen eher als Uebergangsglied zwischen
Leithasandstein und Leithamergel gelten. Wir hitten diese Schichten vielleicht
hier ganz ibergangen, wenn sie nicht durch zwei Vorkommen von Walker-
erde einige Aufmerksamkeit verdienten. Das eine Vorkommen findet sich cirea
100 Klafter siidlich vom Schlossc Reifenstein am Rande eines Waldes, das andere
bei Podgorje, siidlich von St. Georgen. Die Michtigkeit der Walkererde betrigt
an beiden Orten ungefihr eine Klafter. Am letzteren Orte ist sie etwas reiner
als bei Reifenstein; zwar noch nicht rein genug, um direct zur Verwendung
kommen zu konnen, doch hinreichend, um als Seife recht brauchbar zu sein.
Herr Anton Bergmann von Puschenschlag (Gemeinde Tiichern) hat an beiden
Punkten gegen 1000 Cen(ner herausgenommen und verseift, doch fehlten ihm
die Mittel, um die Sache energisch zu betreiben und jetst ist der Betrieb ganz
eingestellt,

Die iibrigen Leithakalkziige geben uns zu keiner besonderen Bemerkung
Anlass; eben so wenig die oberen Schichtengruppen. Hochstens liesse sich von
diesen sagen, dass ihre gegenseitige Begrenzung oft eine undeutliche ist und
nicht immer mit wiinschenswerther Genauigkeit eingezeichnet werden konnte.

b) Reichenburger Becken. Auch hier verdient das Braunkohlensystem
unsere besondere Aufmerksamkeit, da es abbauwirdige Flotze enthilt, die nun
durch die Erstellung der Agramer Bahn sehr an Bedeutung gewinnen werden.
Diese Formation tritt nur am Nordrand des Beckens auf; am Sidrand legt sich
entweder der Leithakalk unmittelbar an die secundiren Bildungen an oder Sand
und. Gerblle der Sandsteingruppe verbirgt alles Tieferliegende.

Der erste Kohlenzug beginnt beim Kinkbauer, zwei Wegstunden nérdlich
von Reichenburg, und erstreckt sich genau in gstlicher Richtung iiber Reichen-
stein, Velki-Kamen, Kutschianski nach Trebscha am Nordfusse des Heiligen-
berges bei Hiorbherg. Er wird auf der ganzen Strecke von einem gut markirten
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Leithakalkzug begleitet. Die Michtigkeit des nach Siid verflichenden Flotzes
nimmt nach Osten rasch ab: bis zur Ruine Reichenstein betrigt sie im Mittel
3 bis 4 Klafter, hinter Veli-Kamm nur noch 1 Klafter und gegen Hirberg zu
noch weniger, so dass die dortigen Versuchsbaue bald eingestellt werden mussten.
Zwischen dem Kinkbauer und Reichenstein wurden friilher sehr ausgedehnte und
ergiebige Tagbaue gefihrt (Gewerkschaft Drasche, vormals Miesbach);
spiter aber wurde der weitere Abbau sistirt, weil der zweite, ergiebige Kohlen-
zug den Bedarf der Sissegger Dampfschifffahrts-Gesellschaft, der einzigen bis-
herigen Absatzquelle, mit jahrlichen 30.000 Centnern vollkommen deckte. Die
Evoffnung der Agramer Bahn wird nun aber bald der hiesigen Kohlenproduction
einen erhbhten Aufschwung geben und den ersten Kohlenzug wieder zu Ehren
bringen. Es soll dann regelmissiger Stollenbau betrieben werden.

Bei Schedun, 380 Klafter siidlich vom ersten, liegt der zweite Kohlenzug,
dessen Schichten gleichfalls nach Siiden einfallen. Wir halten ihn aber keines-
wegs fiir selbststindig, sondern als ein durch Verwerfung losgetrenntes Stiick
des ersten. Figur 19.

Fig. 19.

Barbarastollen.
Douskograben, Kink. Schedun. Downsko. Douskograben, Preissenthal.

B o bf g ¢ T ‘qa h ]

Querschniit durch das Reichenburger Kohlenrevier.

@ Gailthaler Schiefer, am Eingang des Barbarastollens ausgehend, 6 bis 10 Klafter michtig, & rothe Werfener

Schiefer und Sandsteine im Barbaraslollen, 3 Klafter michtig, &' griine, stark glimmerige Werfener Schiefer, auf

kurze Erstreckung im Douskograben sichtbar, ¢ Hallslitter Dolomit, d Gurklelder Plattenkalke, e Grossdorner

Schiefer, f Braunkohlenformation, ¢ Leithakalk, # Leithamergel, scheinen nur schwach vertreten zu sein, .¢ Sand
der Sandsteingruppe, im Westen kleine Lignitflotze enthaltend.

Wie weit sich dieser Kohlenzug nach Osten erstreckt, ist nicht genau
bekannt; doch kann er nicht weiter gehen, als bis Verh, das heisst so weit als
der dariiber liegende kleine Leithakalkzug von Dousko reicht, denn nachher
treteniganz andere Verhiiltnisse ein.

Der Zug enthilt, so weit er aufgeschlossen ist, vier Flotze. Eine Ver-
querung von der Sohle zum Dach ergibt nach den giitigen Mittheilungen des
Herrn Bergverwalters Hartmann:

Hallstiitter Kalk und Dolomit.
Liegendletten mit zertriimmert. Muschelresten, Fliotz I, Michtigkeit 3—4 Klfir.

20 Klftr. weiter siidl., horizontal gemessen: , I » 21/, ”
6 ” » »” » » ” Illv » 1 P
0, » 1v, » 2—20 .,

Bituminigse Hangendmergelt helle Mergel, Leithakalk.

Das Flotz IV ist in der Tiefe geringmichtig und stark zerrieben, withrend
es im oberen Horizonte eine horizontale Breite von 34 Kiafter zeigt, was bei
einem Verflichen von 75 bis 30 Grad die ausserordentliche Michtigkeit von
15 bis 20 Klafter ergibt. Indess diirfte sie nur das Resultat einer localen Auf-
slauung der Kohle sein, indem nachtrigliche Schichtenstorungen ein Abrutschen
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und Zusammenstiirzen des Fljtzes in sich selbst zur Folge gehabt haben konnen.
Darauf scheint auch die sonderbare Thatsache hinzuweisen, dass die Kohlen-
blitter mit dem Hangenden und Liegenden nicht parallel laufen, sondern gegen
dieselben in allen miglichen Richtungen abstossen, etwa wie Figur 20 es zeigt.
Es frigt sich auch, ob wirklich

vier selbststindige Flotze, wie sie Fig, 20.

aus der Yerquerung der Formation
hervorzugehen scheinen, da sind, oder
ob nicht vielmehr auch in dieser Hin-
sicht Schichtenstorungen mitim Spiele
gewesen, denn im ersten Kohlenzuge
ist bis jetzt nur eines bekannt ge-

\

€\

worden. Ueberhaupt kommen in die- a

ser Region wunderliche Dinge vor, N.

die auf grosse Umwilzungen schlies- Anordnung der Kohlenblitier Im Hauptfiitze des
sen lassen und nur dureh die Annahme Relchenburger Koblenrevieres.

von mehreren Verwerfungsspalten er-
klart werden konnen, wie dies aus
Figur 19 hervorgeht; aber selbst damit ist noch nicht Alles in’s Reine gebracht.

Wenn man vom hinteren Douskograben gegen denKinkbauer hinansteigt, so
folgen erst regelmissig auf einander Werfener Schiefer, Hallstitter Schichten,
Gurkfelder Plattenkalke und Grossdorner Schiefer. An der Grenze der letzteren
gegen das Tertidrgebiet trifft man nun den Barbarastollen und ist nicht wenig
erstaunt, auf der Halde desselben schwarze Gailthaler Schiefer und rothe Wer-
fener Schiefer und Sandsteine zu finden, um so mehr, da iiber Tag nichts davon
zu sehen ist, Da indess diese Gesteine im Stollen nur 12 Klafter weit anhielten,
so lisst sich am Ende noch annehmen, dass sie avsserhalb desselben nur zufillig
nirgend blossgelegt seien und eine Verwerfungsspalte, durch das Mundloch des
Stollens gelegt, wiirde somit diese Erscheinung erkliren. Aber wo sind dann
die Schichten der oberen Trias geblieben, die doch auf die Werfener Schichten
folgen sollten? — Eine weitere Unregelmissigkeit ist folgende: das Flstz,
welches im Barbarastollen angefahren wurde, war nur 11/, Fuss michtig,
wiihrend etwas weiter oben ein Schacht von 6 Klafter Tiefe eine Machtigkeit
von 4 Klafter aufschloss, was der mittleren Michtigkeit des ganzen Zuges ent-
spricht. Sollte jenes am Ende ein unteres zweites Flotz gewesen sein? — Eine
dritte anomale Erscheinung endlich ist der dusserst kliiftige Hallstatter Dolomit,
der unterhalb der Kirche von Dousko an der Strasse mitten im Leithakalke
ansteht und das Ostende des schmalen Zuges von Triasgesteinen bildet, der
gelegentlich der Altersfrage der Gurkfelder und Grossdorner Schichten angefiihrt
wurde. Wihrend alle iihrigen Schichten nach Siid verflichen, fillt er allein mit
80 Grad gegen Nord (magn, Stunde 11/;). Wir haben ihn nicht in obiges Profil
(Figur 19) hineingebracht, weil uns sein Zusammenhang mit den iibrigen Ver-
haltnissen picht klar war. )

In Betreff der Leithakalke haben wir dem friher Gesagten nur noch
beizufiigen, -dass einzelne Fetzen davon weit am Wachergebirge hinaufreichen.
Der letste befindet sich oberhalb Plessioutz in einer Hohe von nahe 2500 Fuss.
Die Leithamergel werden nur wenig, sichtbar und haben demnach auch
weiter keine Bedeutung. Um so grosser ist aber die Entfaltung der Sandstein-
gruppe, die mehr als die Hilfte des Beckens einnimmt und eine grosse Mich-
tigkeit besitzt, indem enge Auswaschungsthiler von beiliufig 400 Fuss Tiefe
sich ganz in dieser Bildung befinden. Darin vorkommende Lignitflotze sind hei

o Liegendes, b Flétz, ¢ Hangendes.

K. k. geologische Reichsanstalt, 12. Band, 1861 und 1862, III. Hell. 45
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Seuze, Poklek, Kumreuz und im Hafnerthal aufgedeckt, aber nirgends bauwiirdig
befunden worden.

¢) Ranner Becken. Ob hier das Braunkohlensystem ganz fehlt oder nur
in der Tiefe zuriickgebliehen ist, bleibt ungewiss. Das letztere ist in so fern
miglich, als die Leithakalke mit den darauf liegenden Schichten nur sehr
schwach geneigt sind und mit dem Grundgebirge in discordanter Lagerung
stehen (Figur 21).

Fig. 21.

Sromle. Artisch. Rann. Savefluss.

Profil des Ranner Beckens.

G Grossdorner Schiefer, a Leithakalk, & Leithamergel, ¢ Sand (Congerienschichten), d Diluvialschotter,
¢ Diluviallehm, £ Alluvium.

Die Sandsteingruppe spielt hier die wichtigste Rolle, da sie wenigstens
5/ des Tertidrgebietes bedeckt, wihrend die Leithamergel nur im dstlichen
Theile zu Tage ausgehen. Die iiberall herrschende Weincultur erschwert iibri-
gens jede weitere Untersuchung sebr und macht auch die Trennung zwischen
Tertidrsand und dem darauf ruhenden Diluviallehm unsicher.

Da das Becken von Rann mit demjenigen der Gurk unmittelbar zusammen-
hiingt, so ist eine Vergleichung der beiderseitigen Verhiltnisse wohl am Platze.
Um dies aber leichter thun zu kiénnen, so ziehen wir die Neogenformation des
Reichenburger und Cillier Beckens mit hinein, weil sie reichhaltiger an Petre-
facten sind. Das weite Thal der Gurk ist von Herrn Dr. Stache untersucht und
beschrieben worden (Jahrbuch 1858, Seite 366), wodurch dann die Vergleichung
moglich wird. Zwischen beiden Theilen herrscht manche Analogie, wie voraus-
zusehen war, aber auch manche Verschiedenheiten, die auffallen miissen. Auch
jenseits der Save finden wir Leithakalke, Leithasandsteine und Leithamergel
(Acephalenschicht Stache), die ebenfalls fast ganz auf die Riinder des Beckens
beschrinkt sind und sich mehr weniger als Uferbildungen erweisen. Allein ihre
Anordnung ist keine so regelmissige wie auf steierischer Seite, wenigstens geht aus
der Aufnahmskarte jener Parcelle von Unter-Krain kein Parallelismus der einzelnen
Gesteinsziige unter sich und mit dem Grundgebirge hervor, wie dies auf unserer
Seite der Fall ist. Von den 34 Petrefacten-Arten, die Herr Dr. Stache dort
gesammelt hat, stimmen nur 3 ganz sicher mit den steierischen Arten iiberein,
nimlich Pecten latissimus Defr., Pecten sarmenticius Goldf. und Lutraria con-
vexa Sow. Die Turritellenschichten mit 15 Arten scheinen merkwiirdiger Weise
in Unter-Steiermark gar nicht vorzukommen; auch stimmt keine ihrer Arten mit
irgend einer aus unseren vier Hauptgruppen zusammen. Auf der anderen Seite
hat es den Anschein, als ob die im Ranner Becken so michtig entwickelten
Congerienschichten im Thale der Gnrk gar nicht oder wenigstens nur sehr spir-
lich vertreten seien.
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VlII. Neuere Bildungen (Diluvium, Allaviom, Kalktuff).

Sie sind sammt und sonders von geringer Bedeutung. Das Land ist zu
hiigelig, um grossere Thalausfiillungen zu gestatten und die kleineren Bach-
ebenen der Tertiiirregion haben zu wenig Ausdehnung, um namentlich ange-
fibrt zu werden. Eine Ausnahme davon macht nur die Sidspitze der Steiermark,
wo die Save von einer Seite die Gurk, von der anderen die Sottla aufnimmt.
Dort war Raum genug zur Entfaltung quarternirer Ablagerungen, zu welchen
die Flisse das Material in reichlichem Maasse herbeischafften, wobei die leichte
Zerstorbarkeit der obertertiiren Schichten wesentlich beigetragen haben wird.

Von den 11/, Quadratmeilen, welche die neuere Bildung zwischen der Save, der
Sottla und der Strasse von Videm nach Schupeleuz occupiren, kommen mehr als
zwei Drittel auf Diluvialablagerungen, wihrend das Alluvialgebiet auf die Ufer
‘der beiden Fliisse beschrinkt bleibt. Die Scheidelinie zwischen beiden ist durch
steile Terrassenabstiirze angedeutet (Figur 21), die im Maximum eine Hohe von
40 Fuss erreichen. Nur selten sind zwei deutliche Terrassen erkennbar.

Die Regelmiissigkeit der Diluvialebene, die wie gewdhnlich aus Schotter
und ‘Sand zusammengesetat ist, wird hie und da, besonders gegen den Rand zu,
durch Auflagerungen von Diluviallehm gestort. Hieher gehioren allem An-
scheine nach die kleine Anhihe von Artitsch (Meereshdhe 717 Fuss, Erhebung
iiber die Ebene etwa 150 Fuss) und der langgedehnte Hiigel von Kapellen. An
der Strasse von Dobova nach Kapellen sieht man zuweilen lehmigen Sand ent-
blosst, in dem rostbraune Lehmknollen fast wie feiner Schotter vertheilt sind;
etwas Aehnliches findet sich auch auf dem Sremitschberg bei Reichenburg. Es
scheinen dies die letzten Spuren der eisenschiissigen Diluviallehme Unter-Krains
zu sein, die Herr Bergrath Lipold zum Gegenstand einer Special-Abhandlung
gemacht hat (Jahrbuch 1858, Seite 246).

Eine zweite aber bedeutend kleinere Diluvialebene mit zwei deutlichen
Terrassen zeigt sich weiter oben an der Save zwischen Laak und Wregg.
Eben so treten auch unterhalb Wisell an der Sottla auf eine kurze Strecke zwei
Terrassen auf.

Kalktuffe werden in der Region der Alpenkalke ziemlich hiufig ange-
troffen, so im Gratschnitzagraben -zwischen Gairach und Meierhof, bei Pollane
(westlich von Gairach), wo er 3 Klafter michtig aufsitzt, bei Unter-Tinsko
zwischen Siissenheim und Windisch-Landsberg u. s. w. Bis jetzt wurden sie nur
gelegentlich von den benachbarten Bauern zu ihren Bauten beniitzt; das Vor-
kommen bei Unter-Tinsko verdient aber auch in weiteren Kreisen bekannt zu
werden, da dieser Tuffsteinbruch nicht nur ein vorzigliches Baumaterial liefert,
sondern noch ausserdem seine giinstige Lage in der Nihe einer bequemen und
gut unterhaltenen Bezirksstrasse mit Vortheil ausgebeutet werden konnte.

B. Gruppe der anormalen Bildungen.

1X. FBelsitporphyre, Breccien und Contactgesteine.

In der Beschreibung der Umgegend von Cilli haben wir unter dem Titel:
»Porphyre und Porphyrtuffe« (Jabrbuch 1859, Seite 192, Separatabdruck
Seite 36) eine Reihe der verschiedenartigsten Gesteine umfasst, die stets
rurammen vorkommen und zu einander in inniger Beziehung stehen, Wir fanden

45%
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damals viel Rathselhaftes und Dunkles in den hieher gehorigen Erscheinungen
und gaben uns der Hoffnung hin, dass fernere Aufschlisse in der dstlichen
Partie mehr Licht bringen wiirden. Der Osten hat auch neue Anfschliisse ge-
bracht, indem die auf die Frage beziiglichen Phinomene bis nach Croatien
hinein verfolgt "werden konnten, aber doch nicht mehr Licht. Im Verlaufe der
Untersuchungen wurde die Reihe der unter sich verwandten Gesteine, und die
Beziehungen derselben zu einander wohl mannigfaltiger aber nicht deutlicher.
Zwar lisst sich die friiher aufgestellte Eintheilung in Felsitporphyre, dltere Tuffe
(Werfener Bildungen) und jingere Tuffe (eocene Bildungen) immer noch fest-
halten, aber es wird oft schwer, dieses oder jenes Geslein mit Sicherheit in
diese oder jene Classe zu setzen und, was wichtiger ist, das Rithsel des
Causalverbandes der einzelnen Erscheinungen ist noch immer nicht gentigend
gelost.

Wir haben diesmal diejenigen semiplutonischen Bildungen, die sich durch
deutliche Auflagerung auf die Alpenkalke oder durch Wechsellagerung mit unter-
tertidren Schichten als eocene Gesteine erweisen lassen, in die Reihe der nor-
malen Bildungen aufgenommen; es bleiben uns somit nur die unter sich zusammen-
hingenden anormalen Bildungen aus der Zeit der unteren Trias zu untersuchen.
Dies sind erstens die eigentlichen F elsitporphyre, zweitens neu auftretende,
den Porphyren sehr verwandte Gesteine, die wir als-Felsitbreccien zu-
sammenfassen wollen, und drittens Contactgesteine. Hinsichtlich der
letzteren fanden wir fiir gut, die friihere Bezeichnung iltere Tuffe« aufzu-
geben, um nicht etwa zu irrigen Anschavungen Veranlassung zu geben, und
dafiir die richtigere Benennung ,Contactgesteine“ einzufiihren, da es sich ledig-
lich um sedimentire Schichten handelt, die durch Beriihrung mit Porphyren eine
Umwandlung erlitten haben.

a) Felsitporphyr. Ganz im Norden unseres Gebietes zeigen sich schon
Andeutungen davon bei Tischova (siidwestlich von Heiligengeist) und oberhalb
Seizkloster an der Strasse nach St. Georgen (Figur 16). Es sind dieselben
festen, hornsteiniihnlichen, kliftigen Felsitgesteine von heller, in’s Gelbliche
oder Griinliche gehender Farbe, wie sie in der Umgegend von Cilli getroffen
werden. Sie fallen unter dem schmalen Dolomitstreifen ein, der sich gleichsam
mitten aus den eocenen Schichten erhebt, und konnen nur durch eine nachtrig-
liche Verwerfung in ihre jetzige Lage gebracht worden sein. Man konnte freilich
hier auch geneigt sein zu glauben, sie wiiren erst nach Ablagerung der Eocen-
formation hervorgedrungen, allein eine solche Annahme wiirde mit anderen
Thatsachen in offenem Widerspruch gerathen.

Ein fernerer Porphyrdurchbruch ist dstlich von Hohenegg bei der Miindung
des Bovebaches erfolgt. Er erklirt die Nihe einer grosseren Zone von Contact-
gesteinen (Figur 10) und tritt mit den Porphyrmassen westlich von Hohenegg in
einen natiirlichen Verband.

In der Fortsetzung des Porphyrzuges von Cilli kennen wir wohl auch Ge-
steine, die mit den Porphyren in Zusammenhang gebracht werden miissen, aber
sie sind keine echten Eruptivmassen und finden eher unter den Breccien ihren
Platz; hingegen zeigen sich wieder solche in der ostlichen Fortsetzung des$
Tremersfelder Zuges. An der Rosena ist zwar wenig davon zu sehen, da die ganze
Kuppe dicht bewachsen ist, aber das Wenige ldsst doch vermuthen, dass sie
wenigstens zum Theile aus Porphyr besteht. Um so deutlicher sind die Auf-
schliisse am Ostfusse des Reicheneggberges: Dort besteht gleich hinter dem
Dorfe Tscherneliza an der Strasse von St. Georgen nach Montpreis eine grosse
Entbléssung des Gesteines, das als Strassenschotter gebrochen wird. Die lichte
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in’s Griinliche oder Rothliche gehende Grundmasse ist nicht hornsteinartig, wie
bei Cilli; sie hat im Gegentheil einen kornigen, fast erdigen Bruch und lisst
sich leicht mit dem Messer ritzen. Die zuhlreichen kleinen eckigen Einschlisse
von weisser Farbe bestehen aus weicher Masse, aber ihre regelmiissige Form
berechtigt sie fiir zersetzte Feldspathkrystalle zu haiten. Ausserdem sind noch
hie und da Quarzkdrner eingesprengt. Im grossen Ganzen aufgefasst, trigt das
Gestein jedenfalls unzweifelhaft den Stempel plutonischen Ursprunges an sich.
Es findet sich wieder in gleicher Weise in Croatien an der Strasse von Krapjna
nach Pettau, etwas nordlich von dem Punkte, wo sie die Heerstrasse nach
Rohitsch verlisst.

Der Porphyrzug von Tiiffer setzt ebenfalls noch in die Section XXIII her-
iiber, indem am Scheidepunkte der Wege von St. Ruperti nach Suetina und
St. Peter noch eine kleine Masse von griinem und rothem hornstein-ahnlichem
Porphyr auftaucht.

6) Porphyrbrececien. Dieser Name bezeichnet die hier folgenden Ge-
steine keineswegs vollstindig, denn sie sind zu wandelbarer Art, als dass eine
umfassende Benennung derselben moglich wire. Da aber die Breccienstructur
ein hiufig auftretendes Merkmal derselben ist, so mag obige Bezeichnung im
Allgemeinen dienen.

Der nordlichste Punkt, wo solche Gesteine auftreten, liegt bei Rasgor,
nordwestlich von St. Georgen (auf der Stabskarte im D von Maria Dobie). Es
ist eine weisse Felsitbreccie mit lichigrinen erdigen Einschliissen, die unweit
einer kleinen Doleritmasse ansteht und nur an einem’ einzigen Punkte sichthar
wird.

Von mehr Bedeutung ist ein ganzer Zug hieher gehoriger Gesteine zwischen
Storé und St. Rosalia bei St. Georgen. Eine schiéne Entblossung léngs der
Strasse zeigt sie in ihrer ganzen Mannigfaltigkeit. Sie erscheinen bald massig,
bald schieferig, bald kliiftig, bald breccienartig mit Einschliissen von Felsit und
mit Kalkspathadern. Festigkeit und Farbe wechseln eben so sehr. Die schieferi-
gen Partien sind melirt, wie die Contactgesteine, und schliessen zuweilen
kleinere Massen von schwarzen Schiefern ein, die ganz an Gailthaler Schieler
erinnern (solche finden sich auch wirklich etwas weiter westlich im Eisenbahn-
durchschnitt von Tiichern). Gegen St. Rosalia hin befindet sich auch unter ganz
verwitterten schieferigen Contactgesteinen eine iusserst harte Felsitbreceie,
auf die wir noch zuriickkommen werden, da sie einen Schwefelkiesgang ein-
schliesst, der edle Metalle enthalten soll. Dieser Zug schliesst sich im Westen
an die Contactgesteine von Cilli an, wodurch es leichter begreiflich wird, dass
er selbst kleinere Partien derselben einschliesst. Stellenweise legt sich eine
schmale Zone von eocenen Tuﬂ'gesteinen daran herum.

Im Siiden und mehr noch im Osten der Porphyrmasse von Tscherneliza
sind ebenfalls Breccien anstehend, die sich eng an das Eruptwgestem anschlies-
sen. Es sind hier vor Allem zwei Entblossungen bemerkbar. Die eine findet sich
unweit.St. Jakob, da wo der Vodruschbach in das Defilé zwischen dem Reichen-
egg- und Schibeneggberg eintritt. Daselbst setzt eine nur wenige Klafter
michtige Bank von hellem Kalk quer iiber den Graben. Da sie steil aufgerichtet
ist, hilt es schwer, ibr Verflichen zu bestimmen; indess muss Nordfallen ange-
nommen werden, weniger noch, weil die darauf ruhenden Tertidrschichten
simmtlich ein nordliches Verflichen haben, als weil die Bank dem Kalkzug
angehort, der vom Petschounig zum Reicheneggberg streicht. Die Gesteiue also,
die sich unmittelbar im Siiden daran anlehnen, fallen unter den Kalk ein,
obwohl dies bei der stattgehabten Abrutschung der Schichten nicht direet nach-
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gewiesen werden kann. Das niichste daran ist thonsteinartig mit erdigem Bruch,
von lichtgriiner Farbe mit vielen blaugriinen Einschliissen, Nach und nach geht
es in eine feste okergelbe Breccie mit Mosaikstructur iiber; dann folgen Con-
tactgesteine, die weiter unten zur Sprache kommen werden und die aufgelagert
erscheinen, und endlich, fiinf Minuten weiter sidlich gegen die Kirche zu
(Figur 22) eocene Tuffe.

Fig. 22.

Podgorje. Reichenegg. Reicheneggberg (1750 Fuss). St. Jakob

Profil 13ngs dem Vodruschgraben bel St. Georgen.

a Porphyrbreccien, & Conlactgesteine, c Hallstitter Kalk, d eocene Schiefer, e eocene Tuffgesteine, f eocene -
Felsitachiefer, g grober Sandstein aus Tuffgersllen, % Braunkohlensystem, ¢ Leitha-Conglomerat (Mihlsteinbrueb),
k Bryozoensandstein mit Walkererde (Uebergangsglied zum Leithamergel), ¢ Alluvium.

Bemerkenswerth bleibt, dass die Klifte des Kalkes selbst ebenfalls mit der
anliegenden lichten dunkelgriin gesprenkelten Masse erfiillt sind. Daraus kdnnte
man schliessen, dass diese letztere sammt den darauf folgenden Breccien am
Ende auch aus Porphyr besteht, dessen Charakter aber durch Verwitterung ver-
wischt worden, eine Ansicht, die sich uns auch anderwiirts so oft aufgedringt
hat, dass wir sie endlich als die wahrscheinlichste angenommen haben. Dabei
stossen wir aber fiir diese Logalitiit auf einen Widerspruch, denn die Durch-
dringung des Kalkes durch Porphyrmasse setzt voraus, dass diese jinger sei als
jener, was mit der Annahme, dass der Porphyr der unteren Trias angehbre,
nicht in Einklang gebracht werden konnte. Dieser interessante Durchschnitt bat
uns oft beschiiftigt; es war uns aber unméglich, ganz damit in’s Klare zu
kommen, obwohl wir alle miglichen Voraussetzungen zu Hilfe genommen
haben.

Die zweite Entblossung von Breccien zeigt sich im Lassnitzgraben zwischen
Trattna und Lipowetz (siidostlich von St. Georgen). Daselbst steht ein Gestein
von ausgezeichneter Mosaikstructur an, das in grosseren Sticken einen iber-
raschenden Eindruck macht. Die eckigen, oft ziemlich grossen Brocken sind
entweder lichtrostgelb oder violett und gewohnlich von einem mehrere Linien
breiten braunen Bande umgeben, wodurch das Mosaikartige erst recht hervor-
gehoben wird. Daneben ist die Masse von Adern eines weissen emailartigen
Minerals und von kleinen Partien von Blauspath durchzogen. Gewisse Partien
des Gesteines sind stark eisenhiltig.

Ein griosserer und sebr interessanter Zug solcher Breceien erbebt sich end-
lich im Osten unseres Gebietes. Wir haben ihn von Ogriseg, westlich von
Rohitsch, wo er beginnt, bis St. Rochus verfolgt; er setzt aber ohne Zweifel
weiter fort, denn seine Verlingerung trifft die oben erwiihnten Porphyre an der
Strasse Krapina-Pettau. — Bei St. Rochus grenzt das Gestein an eine kleine
Doleritmasse. Ausser den eigentlichen Breccien, die mit den bisher beschrie-
benen so ziemlich iibereinstimmen, kommen dort auch schieferige Varietiten
vor, die den Contactgesteinen von Cilli und Hohenegg gleichen und wahr-
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scheinlich auch als solche zu betrachten sind und mit den Breccien aus der
Tiefe heraufgerissen wurden.

Eine schone Entblossung dieses Zuges zeigt sich am Fusse von Tabor
(Croatien) an der Strasse von Rohitsch nach Krapina-Téplitz, nur finf Minuten
von der Sottlabriicke entfernt, wo das Gestein als Bau- und noch mehr als
Beschotterungsmaterial gebrochen wird. Auch hier sind wieder di¢ Varietiten
von Storé, St. Jakob und aus dem Lassnitzgraben zu finden; daneben auch
weisse Felsit- und Thonsteinbreecien, so wie griine und schwarze Schiefer:
Alles bunt durcheinander. Die Felswand, aus geringer Entfernung betrachtet,
macht aber geradezu den Eindruck einer Eruptivmasse.

In Ogriseg endlich verleihen die mehrere Linien dicken braunen Adern,
die sich in allen Richtungen kreuzen, dem weissen bis ziegelgelben Gestein
ebenfalls Breccienstruetur. Die mehr weiche bis sandige und znm Theile porise
Grundmasse erinnert aber mehr an gebrannten Thon oder in der Hitze zusammen-
gebackenen Sand, als an eine plutonische Masse. In dieser Meinung wird man
noch befestigt durch die Nihe von gewohnlichem tertiiren Sande, der in der
directen Fortsetzung des Zuges ansteht.

Wenn wir nun gedringt wiirden, uns iiber die Natur und den Ursprung
all' dieser Gesteine auszusprechen, so miissten wir sie nach dem Gesagten in
enge Beziehung zu den Porphyren bringen. Wir wiirden sie als die durch rasche
Abkiihlung entstandene Kruste der eigentlichen Porphyrmassen betrachten und
sie als Porphyrbreccien und Porphyrschlacken bezeichnen. Dass sie,
in Berithrung mit Sedimentschichten kommend, manche Triimmer von solchen
eingeschlossen und mit in die Hohe gerissen, kinnte alsdann nur ganz natiirlich
erscheinen. Es bleibt aber. immerhin noch viel Rithselhaftes dabei, das seiner
Losung entgegenharrt. Ist es z. B. Zufall oder liegt eine Bedeutung darin, dass
der letztgenannte Zug die geographische Scheide zwischen ober- und unter-
tertiiren Schichten bildet? Ist es auch nur zufillig, dass die Breccien zuweilen
mit Doleriten in Beriihrung kommen? — Wir sehen sie oft den Gailthaler
Schiefern aufgelagert, oder doch wenigstens Triimmer von solchen einschliessen;
wir finden sie einmal von Alpenkalk iiberlagert; sie scheinen also, wie die
Porphyre der unteren Trias anzugehdren, und doch sehen wir sie wieder bei
Ogriseg in irgend eine Causalverbindung mit dem obertertiiren Sand treten,
ungefihr wie die Porphyre mit den Felsitschiefern. Kurz, es ist nicht Alles, wie
es sein sollte.

c¢) Contactgesteine. Die nirdlichste Partie zeigt sich zwischen
Hohenegg und St. Egidi als dstliche Fortsetzung einer grosseren Zoune, die im
Westen von Hohenegg liegt. Herr Rolle hat sie ebenfalls in enge Beziehung
zu den Porphyren gebracht, hielt sie jedoch fiir Uebergangsgebilde (semi-
krystallinische Thonschiefer), weil er den Porphyr in jene Zeit versetzen zu
miissen glaubte. Wir haben iibrigens diesen Gegenstand bereits im Capitel II
dieses Aufsatzes erortert. Es sind durchgehends Schiefer von rothlicher, griin-
licher oder weisslicher, aber stets matter Farbe. Zwischen Wousche und Schischeg
oberbalb Maria Dobie, finden sich Géinge von weiss- und lauchgriingeflecktem Talk,
so wie von Quarz darin. Da die Kalke, welche bei Hohenegg die Schiefer be-
gleiten, gegen Osten nicht mehr zu Tage treten, so sieht es aus, als ob diese
Schieferpartie ein Glied der sie umgebenden eocenen Schichten bildete
(Figur 16).

Die grisste Zone von Contactgesteinen zeigt sich im Rosenazuge.

Sie erscheinen hier gewdihnlich als graue oder griine, mit Weiss melirte
Schiefer, die mehr weniger noch das Geprige von Werfener oder hiufiger von
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Gailthaler Schiefern an sich tragen, in die sie auch nicht selten allmihlich iber-
gehen, allein ihre vielen weissen Punkte, die von Feldspath herzuriihren
scheinen, deuten auf die Einwirkung des nahe liegenden Porphyres (Figur 4)
hin. Bei St. Jakob im Vodruschgraben lagern auf den Breccien dunkle Schiefer,
die ganz talkig anzufiihlen sind, ferner schwarze atlasglinzende feingefaltete,
endlich griine und rothe melirte Schiefer, die alle hieher gehoren (Figur 22).
Diejenigen Contactgesteine, die in den Breccien selbst vorkommen, sind oben
angefihrt worden. '

X. Griinsteine,

Zwischen den obersten Schichten der Trias, namentlich zwischen dem
Hallstatter Dolomite und den Grossdorner Schiefern erscheinen nicht selten
grine Gesteine von echt plutonischem Aussehen. Am ehesten diirften sie dem
Diorit entsprechen; allein ihre Bestandtheile sind zu innig gemengt, um
bestimmt erkannt zu werden, desshalb bleihen wir vorliufig bei der allgemeine-
ren von den Bergleuten eingefihrten Bezeichnung ,Griinsteine«. Sie sind
gewdhnlich feinkornig bis compact (Aphanit) und sehr zih, wie alle Griinsteine,
so dass die Formatisirung grosserer Belegstiicke selten glickt. Zuweilen finden
sich auch mandelsteinartige Varietiten dabei, jedoch nicht hiufig. Als steter
Begleiter der Griinsteine tritt rother Jaspis auf, der streckenweise eisenhiltig
genug ist, um als kieselreicher Rotheisenstein zu gelten. (Bei Edelsbach wurde
selbst darauf gebaut, siehe unten.) Dass es sich hier um eine echt plutonische
Erscheinung handelt, beweist schon ihre metamorphosirende Einwir-
kung auf die anliegenden Gesteine. Die Dolomite gehen in ihrer Nihe in’s
Griinlichgraue iiber, zeigen kleine grine Einschliisse und werden selbst ganz
unkenntlich. Kalke werden zu Breccien, die roth, grin und weiss geflammt
sind, und die Grossdorner Schichten nehmen das Ansehen von griin und violett
gefleckten Uebergangsschiefern an. Die letzteren sind oft auf weite Strecken
umgewandelt und der Uebergang von rein plutonischen zu rein sedimentiren
Gesteinen zeigt alle moglichen
Nitancen. Alle diese Erschei- Fig. 23.
nungen lassen sich am besten Krimmung der Schlossslrasse.
an der Rudenza oberhalb Win-
disch - Landsberg beobachten.
Man findet iibrigens schon auf
halbem Wege zur Héhe eine
recht belehrende Entbléssung
an der Kriimmung der Strasse,
die vom Marktflecken zum
Schlosse hinauf fiihet; wir
geben sie in nebenstehender
Figur 23.

Die Griinsteinmasse von Profil an der Schlossstrasse von Windisch-Landsberg.
Windiseh - Landsberg beginnt
bei Schopfendm'f, wo dicht an inderte Grossdorner Schiefer, griin und violett gefleckt, ¢ unver-
der La"dStrasse ein kleiner snderte schwarze Grossdorner Schiefer, d heller Hallstitter Do-
Ausbjss zu sehen ist, den schon lomit, e ein sehr schwacher Griinsteingang im Dolomit.
Herr v. Morlot bemerkt und
als Diorit gedeutet, aber nicht weiter verfolgt hat. Sie erstreckt sich in siid-
westlicher Richtung bis in die Niihe der Olimskagorza. lThre Linge betrigt gegen

@ Griinsteine, zum Theil grau, wie umgewandeller Dolomit, & ver-
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eine halbe Meile, die Breite diirfte 500 Klafter nicht ubersteigen. Im eroatischen
Theil des Rudenzazuges zeigen sich ebenfalls dhnliche Massen bei Kostel und
bei Krapina mit Breccienstructur, fast wie verde und rosso antico.

Ungefibr von gleicher Ausdehnung ist der Zug, der sich am Nordabhange
des Wachergehirges von Edelsbach gegen den Okrusberg erstreckt. Das Gestein
ist sowohl an der Strasse als im Teufelsgraben gut entbljsst. Am Sidabhange
des Gehirges zeigt es sich wieder an mehreren Stellen, kann aber nicht leicht
verfolgt werden.

Auch der Orlizazug hat an der Grenze zwischen Dolomit und Grossdorner
Schiefern Griinsteine aufzuweisen. Im Motschniggraben kdnnen wir sie zwar nur
vermuthen, weil Gerélle von rothem Jaspis mit Uebergiingen in Carniol daselbst
vorkommen, bei Leskowetz aber (nicht ,Jeskowetz«, wie auf der Stabskarte
geschrieben steht) sind sie anstehend zu finden und kionnen am Wege gegen
Dobrowa eine kurze Strecke weit verfolgt werden. Herr v. Morlot, der diese
Localitiat ebenfalls erwihnl (zweiter Bericht des geognost.-montan. Vereines fiir
Steiermark, Seite 6), hielt das Gestein fiir Basalt, gesteht aber das Unsichere
der Beobachtung zu, da sie nur an lose herumliegenden Stiicken und noch dazu
bei heftigem Regen gemacht wurde. Das frische Gestein ist entschieden Griinstein,
sein Auftreten zwischen Dolemit und Grossdorner Schichten erheben es iiber
allen Zweifel und zom Ueberflusse liegen am Rande des Baches mehrere Blocke
von rothem eisenschiissigen Jaspis, deren einer bei 80 Kubikfuss misst.

XI. Jiingere vulesnische Bildungen.

Herr v. Morlot gedenkt im obigen Berichte noch zweier kleineren Vor-
kommen von plutonischen Gesfeinen, oberhalb Trennenberg und Maria Dobie
(nordistlich von Cilli), die er als Trachyt bezeichnet. Dadurch aufmerksam
gemacht, suchten wir sie auf, was nicht ohne einige Miihe gelang, da sie nur
wenige Klafter Ausdehnung haben und nicht nach Art jingerer vuleanischer
Durchbriiche kegelférmig hervortreten. Bei dieser Gelegenheit fanden wir noch
zwei andere Vorkommen, eines westlich von Maria Dobie, am Nordende der
Hiusergruppe von Rasgor, das andere unweit von Trennenberg, etwa
200 Schritte nirdlich von der Kirche von St. Egidi, wo ein kleiner Steinbruch
darvin erioffnet ist. Im Laufe der weiteren Begehungen zeigten sich aber auch
Spuren von diesem Gesteine bei Ponigel,: dann einige hundert Klafter nord-
ostlich vom Kurort Sauerbrunn, so wie zwischen diesem Punkt uid St. Flo-
rian. Ferner fanden wir es nochmals anstehend an der Strasse von Rohitsch
nach Krapina, 3/, Meilen von ersterem Orte entfernt, und unterhalb der Kirche
von St. Rochus. Endlich sind noch weiter im Osten, in Croatien, auf der Siid-
seite des Matzel, bei Podgorje und Raunagora basaltihnliche Gesteine gefunden
worden, die der Beschreibung nach vollkommen hieher passen. Alle diese Yor-
kommen liegen nalezu in einer Linie, die von West nach Ost mit geringer
Abweichung nach Sid streicht und sehr annihernd die Grenze der eocenen Zone
gegen das neogene Gebiet bezeichnet. Man hat desshalb auch Grund anzunehmen,
dass sie in der Tertidrzeit entstanden sind, wahrscheinlich kurz vor der Ab-
lagerung der jingeren Tertiirgebilde, da sie in denselben nirgends sichtbar
werden. Zwar haben wir in den obertertidren Conglomeraten keine Fragmente
dieser Gesteine finden konnen, das berechtigt uns aber doch nicht, sie fiir
jinger als diese zu halten, denn sie scheinen erst durch nachtrigliche Zer-
storung der sie bedeckenden Schichten auf wenigen Punkten blossgelegt worden
zu sein und konnten somit zur Bildung der Conglomerate nicht beitragen.

Das fragliche Gestein hat iiberall denselben petrographischen Charakter,
nur zeigt es sich oft im Zustande stark vorgeschrittener Verwitterung und bildet

K. k. geologische Reichsanstalt. 12. Band, 1861 und 1862, III. Heft. 46
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dann eine dunkle, schmutziggriine, erdige Masse mit weissen Punkten, die von
noch nicht ganz zersetzten Feldspathkrystallen herrithren. Im frischen Zustande
aber besteht es aus sehr fester schwarzer Grundmasse von kirnig-krystallinischer
Textur und splitterigem Bruche, so dass man es fiir Basalt halten kinnte, wenn
es nicht zahlreiche gut ausgepriigte Feldspathkrystalle einschlésse. Herr v. Mor-
lot nennt es Trachyt, allein der Feldspath ist nicht glasig und scheint eher
Labrador als Sanidin zu sein; auch hat das Gestein keineswegs das charakteri-
stische trachytische Ausselien. Wir glauben daher, es eher als Dolerit be-
zeichnen zu miissen. Der Augit tritt zwar auf [rischer Bruchfliiche nicht deutlich
hervor, wohl aber an der Aussenseite des Gesteines, wenn diese durch den
Einfluss der Atmosphirilien fast weiss gebleicht ist. Leicht angewitterte Fidchen
zeigen viele kleine Krystalle von griinlicher Farbe, die man bei oberflichlicher
Betrachtung fiir Olivin halten konunte, da sie aber nie auf frischem Bruch vor-
kommen, so muss ihre Firbung auf Rechnung des Oxydationsprocesses gesetzt
werden. Nicht selten schliesst die Doleritmasse Halbopal oder Chalceden ein.
Oberhalb Trennenberg finden sich selbst gut ausgebildete Geoden von Amethyst
darin. In gleicher Linie mit den Doleriten trifft man am Sidfusse des Hiigels, auf
welchem die Kirche St. Ursula steht (nordlich von St. Georgen), an mehreren
Punkten noch Spuren von anderen plutonischen Gesteinen. Die einen erinnern
an Trachyt, wihrend andere trotz vorgeschrittener Yerwitterung noch entschie-
dene Phorphyrstructur erkennen lassen. Endlich findet sich noch (ausserhalb
hesagter Linie, aber in enger Beziehung zu den eocenen Schichten stehend) ein
zweiter Zug von dhnlichen Gesteinen am Siidabhange der Wotschkette, wo sie
in allen Griben zwischen St. Leonhard und St. Florian mehr oder weniger zum
Vorscheine kommen. Sie sind gut erhalten, so dass ihre nihere Beschreibung
(weniger leicht ihre nihere Bezeichnung) moglich ist. Die griine bis schwarze
Grundmasse ist sehr fest, von eckigem Bruch und kiérnigem Gefiige. Sie enthilt
deutlich ausgeprigte Krystalle von Feldspath und Avgit, zuweiler auch noch
von sechsseitigem Glimmer. In einigen Griben- ist das Gestein ausserdem sehr
quarzreich. Es kann bald als Griinsteinporphyr, bald als Melaphyr
gedeutet werden. Seine Einwirkung auf die zuniichst liegenden eocenen Schiefer
durch Hebung und Metamorphose ldsst sich an der Strasse, die zur First Win-
dischgritz’schen Dampfsiige hinauffiihrt, leicht beobachten und soll durch die
Figuren 24 und 25 versinnlicht werden. Wir sind somit berechtigt, sie als
jiingere vulcanische Gebilde mit den Doleriten in eine Linie zu setzen 1).

Fig. 24.

Alte Glashatte, Dampfsage. Wotsch.
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Profil lings der Wotschstrasse.

a Dolomit und Kalk der oberen Trias, & dunkle eocene Schiefer, ¢ Fldtz von unreiner nicht bauwirdiger Kohle,
d eocene Sandsteine, e griner, massiger Porphyr, [ Contaclschichten desselben.

1) v. Morlot scheint diesen Punkt nicht gekannt zu haben, sonst hitte er wahrscheinlich
den plutonischen Ursprung dieser Gesteine nicht in Abrede gestellt. (Aus den Berichlen
iiber Mittheilungen von Freunden der Nalurwissenschaften. Bd. V, Seite 180.)
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Fig. 25.

S. N.
Detailprofil der Contactschichten aus obiger Figur.
P Griinsteinporphyr. Machtigkeit:
Michtigheit: zerrieb verkittetes Gestein, fast wie Rei-
a griines bis violettes Feldspathgestein mit sma- bungsbreceie « . . . . . ... 00 e 10 Fuss.
ragdgrinen Flecken . . . . . . . . . . . 6 Fuss. g zum Theil wie d, undeutlich . . . . . . . 5 ,
b feinkbraiges, balbverwittertes Conglomerat . 2 h dunkles Gestein mit Breccienstructur, Spalt-
CWIE @ o « v « o o v o o o o o o o o o [ - flichen rostfarbig . . . . . . . . . . . . 8 ,
d schmutziggriiner kliftiger Schiefer mit weissen i feinkdrniges Conglomerat . . . . . . . . 5,
Punkten . . . . . . . .. .. ... 7 » G tmichtigkeit der C. techichten . 53 Fues.
EWIE B e e e e e 3, E schmutziggrine klaftige E hiefer.

Fallwinkel des ganzen Schichtencomplexes: 709 gegen SSW.

Die Verwandtschaft dieser Gesteine mit den Doleriten geht noch iiberdies aus
der Gleichartigkeit ihrer Tuffe hervor. Diese bestehen aus einer ziemlich festen
Breccie, aus dunkelgriinen, dunkelrothen und schwarzen Brocken zusammengesetzt,
die oft so eng verbunden sind, dass das Gestein massig und wie Basalt oder Griin-
stein aussieht, wofiir man es halten konnte (auch schon gehalten hat), wenn
nicht deutliche Muschelreste darin vorkimen. Ein schiones derartiges Tuff-
vorkommen findet sich in einem Steinbruche an der Strasse von Péltschach nach
Sauerbrunn, da wo sie die Kalkzone verlisst.

Aus der Nihe der eigentlichen Dolerite kennen wir den Tuff nur durch lose
Stiicke aus der Gegend von Trennenberg; sie stimmen indess nicht nur dusser-
lich ganz mit den eben beschriebenen iiberein, sondern enthalten auch die
némlichen Muschelreste (Cardien).

XII. Erzlagerstitten.

Das Gebiet, welches wir zum Gegenstande dieser Arbeit gemacht, ist im
Ganzen genommen arm an Metallschitzen. Es kommen wohl manche Erzlager-
stitten darin vor und es sind zahlreiche Versuche gemacht worden, dieselben zu
Nutze zu bringen, aber selten mit Gliick. Im gegenwiirtigen Augenblicke gibt
es nur zwei Metallbaue, die einen missigen Ertrag sichern, somit auch mit
Erfolg fortbetrieben werden konnen, nimlich der Eisensteinbau von Olimie und
der Zinkbau bei Petzel oberhalb Lichtenwald. Alle anderen Erzvorkommen haben
nur ein wissenschaftiiches Interesse. Fast alle liegen in den Gailthaler
Schichten, vorziiglich an deven Grenze gegen die Schichten der unteren Trias.
Die iibrigen Formationen enthalten nur ausnahmsweise Spuren von Eisenerzen.

1. Zinkblende wurde bis jetzt nur in Petzel gefunden und zwar in den
tieferen Schichten der Gailthaler Formation. Sie tritt in drei Quarzlagern von
1 Fuss bis 1 Klafter Méachtigkeit auf und ist darin in Nestern, Schaiiren und Ein-
sprengungen vertheilt. Das zweite Lager verspricht am meisten, indem Nester
von 1 bis 2 Fuss Michtigkeit nicht selten sind und viel Stuferz liefern. Als
Begleiter der Blende zeigen sich Spatheisenstein und im Ausgehenden auch Blei-
glanz. Die beiden bisher betriebenen Baue, Alexanderbau (Etzelt) und Francisci-
ban (Kuschel) sollen nun vereinigt werden, was nur von Vortheil sein kanu, Ein
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wohl eingerichteles Poch- und Schlemmwerk ist schon seit einiger Zeit aufge-
stellt und diirfte nun wohl wieder in Thitigkeit gesetzt werden.

Die von Herrn Karl Ritter v. Hauer an der k. k. geologischen Reichsanstalt
ausgefiihrten Analysen dieser Erze haben folgende Resultate geliefert:

In Procenten

T ——— Nt
Blende Metall. Zink Metall. Eisen
1. Stuferz vom Alexanderbau ........... 765 51-0 —
2, " , Franciseitbau............ 711 477 —
3. Kernschlich vom Haarsiebe ... ........ — 63-0 1-4
4. Schmundschlich vom Stossherde. .. .... — 58-1 1-7
5. — 47-0 4-9

» » »

Im Jahre 1887 wurden von der Gewerkschaft Kusehel 3590 Ceniner Blende
gewonnen, und in der Zinkhitte von Sagor vererzt.

2. Bleiglanz findet sich ebenfalls in den Gailthaler Schichten, aber in
einem hohern Horizont, als die Zinkblende, ni#mlich nahe an der Grenze gegen
die Werfener Schichten, wo gewohnlich feinkdrnige Sandsteine auftreten, die
fir die Bleivorkommen der Gegend charakteristisch sind. Bei Ledein, nordlich
von Lichtenwald wurde ein Erzgang gegen 100 Klafter weit verfolgt; du sich
aber die Stuferze nur 1/, Zoll und die Pochginge hichstens 3 Zoll michtig
erwiesen, so musste der Bau wieder aufgelassen werden. Ausserdem sind in der
Nihe noch sieben Freischiirfe auf Bleiglanz, so unterhalb Podgorize (auf der
Karte steht ,Podoriza«), in der Nahe von Ruth (Rud = Erz), bei Podgorje
und unweit von Petzel; sie versprechen aber alle eben so wenig, wie das Vor-
kommen von Ledein. Was die Lagerungsverhiltnisse dieser Erzgiinge anbelangt,
so gehoren sie mit zu dem grossen Linsensystem, dessen in unserer friiheren
Abhandlung (Jalirbuch 1859, Separatabdruck Seite 8) gedacht wurde.

3. Manganreicher Brauneisenstein zeigt sich bei Ruth in denselben
Schichten, wie der Bleiglanz. Die Analyse ergab 59 Procent Mangan. Das
Yorkommen ist jedoch zn unbedeutend, um eine weitere Beachtung zu verdienen.

4. Eisensteine. Sie kommen sowohl im Hangenden der Gailthaler Schich-
ten, als in den oberen Triasformationen vor. Die ersteren sind Brauneisen-
steine, die durch anogene Umwandlung aus Spatheisenstein entstanden sein
mogen, denn dieser findet sich zuweilen noch in der Tiefe unverindert; die
anderen sind R otheisensteine nebst einigen Braunerzen von weniger Belang.

Die Eisensteine der Gailthaler Formation treten lings des Ru-
denzazuges bis in die Niihe von Krapina hiufig auf. Auf der steierischen Seite
zeigen sie sich am Siidfusse des Gebirges, auf der croatischen hingegen am
Nordfusse. Sie sind regelmissig zwischen Gailthaler Sandsteine oder Schiefer
und schieferigen Kalk, den wir den Guttensteiner Schichten beizéhlen zu
miissen glauben, eingelagert (Hauptprofil II), so zwar, dass es fast zweifelhaft
bleibt, welcher von beiden Formationen sie angehiren, um so mehr, da sie oft
nach beiden Seiten hin aliméhlich in Rohwand und endlich in taubes Gestein
iibergehen. Man kann somit diese Erzvorkommen auch als eine Reihe von regel-
missig eingelagerten Rohwandstocken betrachten, die sich streckenweise ver-
edeln und reiche Erze liefern. Fremde Mineralien treten mit den Eisensteinen
nicht auf, wenn man einige seltene Bekleidungen von Hohlriumen durch Arra-
gonit ausnimrot.

Es ist an vielen Stellen auf diese Erze geschiirft worden, ia sie aber selten
lange anhalten und noch seltener sich auf lingere Strecken geniigend veredeln,
so waren die meisten Bemihungen fruchtlos und nur der Stock von Olimie
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machte hievon eine beachtenswerthe Ausnahme. Er scheint sehr friith bekannt
gewesen zu sein, denn Spuren von Pingen und Schlacken machen wahrschein-
lich, dass schon die Paulinerminche von Olimie die Eisensteine gewonnen und
an Ort und Stelle verschmolzen haben. Der gegenwiirtige Bau (Josephimassen)
wurden indess erst im Jahre 1826 durch den Gewerken Steinauer erdffnet und
befindet sich nebst einem zweiten elwas mehr ostlich gelegenen (Ferdinands-
massen) noch in dessen Besitz. Durch 30 Jahre bestand hier ein Tagbau auf einen
20 bis 30 Klafter miichtigen Stock; seit etwa drei Jahren aber wird das Erz
regelmiissig durch Stollenbau aufgeschlossen und durch Pfeilerban gewonnen
(Figar 26). Die Michtigkeit der edlern Partien mit 40 bis 50 Procent Roheisen-
gehalt sammt den weniger reichen, aber als Zusatz noch recht brauchbaren
Zwischenmitteln betrdgt ungefihr 17 Klafter. Weiter gegen das Hangende hin
wird die Rohwand immer drmer, aber erst in der vierzigsten Klafter gelangt die
Verquerung in ganz taubes

Gestein. Verfolgt man den Fig. 26.
Stock von der Verquerung
aus nach seinem Streichen Hangendes.

westwiirts, so hat man etwa taub

15 Klafter weit edie Erze,

andere 15 Klafter weit arme N \r‘"}
AN

Erze und von der dreissig- '\\ \

sten Klafter an taubes Ge-

stein, obwohl nur wenig ’ ‘
weiter westlich (am anderen NN
Gehinge des Rickens, an TN . \NIE
welchem der Bau angelegt \*\ \\\\\ ¥ 3
&Q\ \

ist) wieder schine Erze aus-

taub

beissen. Figur 26 liefert eine ETTETINRY 0 & -
Skizze dieses Baues, die NESS L 4
zwar nicht aufvolle Genauig- . E -
keit Anspruch machen kann, -5
aber doch zur Veranschau- ' "5
lichung desselben geniigend * B &
ausreicht. Die Reichhaltig- ]
keit der Erze ist durch den Liegendes. '
Grad der Schraffirung an-
gedeutet. Grundriss des Eisensteinbaues von Olimie bel Windisch-
In den Ferdinandsmas- Landsberg.

sen wurde das Eisenstein-

lager durch einen senkrecht darauf gefiihrten Stollen in der vierundzwanzigsten
Klafter angefahren. Es zeigte sich auf eine Erstreckung von 14 Klafter bis 5 Fuss
miichtig und lieferte die schénsten Erze mit circa 50 Procent Roheisengehalt.
Jetat ist es verhaut; doch diirfte es in der Tiefe noch anhalten.

Die Eisensteine von Olimie werden mit Rohwand versetzt, um eine Be-
schickung von 30 Procent zu erzielen und nach dem der Gewerkschaft gehirigen
drei Meilen entfernten Hochofen von Edelsbach gefithrt. Nach dem amtlichen
Ausweis iiber die steierischen Bergwerksproducte vom Jahre 1858 wurden
daraus 5094 Centner Roheisen gewonnen.

Ein anderes Vorkommen von Eisensteinen der Gailthaler Formation findet
sich im Rosenazuge nordlich von St. Ruperti im oberen Yodruschgraben. Die
Lagerungsverhiltnisse sind so ziemlich dieselben, wie bei Olimie (siehe Figur 4)
und die daselbst auftretenden Erze scheinen ebenfalls aus Spatheisenstein ent-
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standen zu sein. Am rechten Thalgehinge findet sich ein alter Bau, ebenfalls der
Gewerkschaft Steinauer gehirig, auf ein unregelmissiges Stockwerk, ohne
sicheres Streichen und Verflichen. Es scheint jedoch michtig gewesen zu sein,
denn es beschickte den Hochofen von Edelsbach friiher als Olimie und wurde
noch bis in die letzte Zeit ausgebeutet. Jetzt aber ist es nahezu abgebaut. Die
reichen Erze mit 40 Procent Roheisengehalt sollen vorziiglich in den oberen
Partien des Stockes vorgekommen sein. Unten am Bache, nur wenige Schritte
unterhalb der Platzmiihle, zeigen sich die Erze wieder, und es besteht
daselbst ein Freischurf des Gewerken Burowitsch darauf. Zur Zeit unseres
Besuches waren aber die Arbeiten noch wenig vorgeschritten, so dass wir
iber deren Erfolg nicht urtheilen kinnen. Die zu Tage ausgehende Rohwand
(von edlen Erzpartien ist nicht viel zu sehen) tritt in einem zerklifteten Gestein
von tiefgriiner Farbe auf, welches sebr an die Nihe der Porphyre erinnert.

Die Eisensteine der oberen Trias gehiren dem Nordabhange des
Wachergebirges an. Hier zeigt sich vor allem der oben erwihnte kieselerde-
reiche Rotheisenstein, in welchen der die Griinsteine begleitende eisen-
schiissige Jaspis zuweilen iibergeht. Er findel sich besonders im Teufelsgraben
hinter Edelsbach und dieses Vorkommen nebst einem anderen naheliegenden
von Braunerzen hat Veranlassung zur Erbauung des Hochofens gegeben 1). Allein
die Unbestindigkeit des ohnehin nicht allzu grossen Gehaltes an reinem Erze
und vor Allem die Strengfliissigkeit des Gesteines, fihrten bald das Auflassen des
Baues herbei. Ebenso wurde auch der andere Bau eingestellt, da die Erze zu
unrein waren und der Hochofen war nunmehr ganz auf die entfernt liegenden
Eisensteinlager von St. Ruperti und Olimie angewiesen.

Es kommen iibrigens am Nordabhange des Wachergebirges noch an einigen
Stellen Spuren von Eisenerzen vor. So ist neuerdings cberhalb Peilenstein ein
Ausbiss von Eisensteinen gefunden worden, die zwischen Grossdorner Schiefer
und Dachsteindolomit eingelagert sind und wie diese steil nach Nord fallen.
Ueber Tag sind sie unrein und stark verwittert; ob sie sich in der Tiefe besser
anlassen, muss erst ermittelt werden.

Qestlich von Horberg im Feistrizgraben (beim ¢ vom Wort Navideschie der
Stabskarte) findet sich endlich ein Lager von Bolus mit spirlichen Spuren von
Bohnerz im Dolomite. Michtigkeit 6 bis 9 Fuass.

B. Schwefelkies. Bei Kraintschitza, sidwestlich von St. Georgen, zeigt
sich ein Schwefelkieslager von 2 Fuss Michtigkeit in einem grauen Tuffgestein,
welches dem Kalke aufliegt und somit zu den eocenen Bildungen zu gehoren
scheint. Das Lager fillt wie das Nebengestein steil nach Nord ein. Es enthalt
mebr oder weniger grosse Sticke reinen Erzes in einer lockeren schwarzen
Masse, die selbst wieder reichlich von Schwefelkies durchzogen ist und als
Zersetzungsproduct gelten kann. Da es nur auf wenige Klafter aufgedeckt wurde,
so lasst sich eintweilen nicht mehr dariiber mittheilen.

/s Meilen nordlich von diesem Punkte liegt ein alter verlassener Bau,
angeblich auf Silber, in der Ortschaft Slattetsche (zu deutsch: ,Gold rinnt«).
Am Mundloche des gegenwiirtig unbefahrbaren Stollens zeigt sich unter Contact-
gesteinen eine dusserst harte Felsitbreccie, die ebenfalls Schwefelkies einge-
sprengt enthilt. Wahrscheinlich wurde diesem Erze nachgegangen, wobei
allerdings die Moglichkeit vorhanden ist, dass es edle Metalle enthielt. Vor

1) Nithere Details dariiber, so wie iiher die Baue von Olimie und St. Ruperti finden sich in
dem von der Landwirthschafts-Gesellschaft Steiermarks herausgegebenen Werke: ,Ein
treues Bild des Herzogthumes Steiermark®, im Abschnitt, welcher den Bergbau des
Landes hehandelt und von Professor A. v. Miller bearheitet wurde. §. 266, -



[55] Die geologischen Verhiltnisse des siiddstlichen Theiles von Unter-Steiermark. 363

ungefihr 30 Jahren sollen von Herrn v. Gadolla, dem damaligen Besitzer dieses
Baues, Stufen zur Untersuchung nach Vordernberg gesandt worden sein, die
8 Loth Silber per Centner ergaben. Fiir die Richtigkeit dieser Angabe, die wir
auf Privatweg erhalten, kdnnen wir natiirlich nicht einstehen.

Dieses Vorkommen hat iibrigens viel Aehnlichkeit. mit demjenigen von
Kraintschitza, und wir sind nicht ungeneigt za glauben, dass es sich hier um
dessen Gegenfligel handle, wofiir zum Theil auch die Lagerungsverhiltnisse
der hoher liegenden Schichten sprechen, die auf eine Mulde schliessen lassen.
In diesem Falle miissten aber entweder die Gesteine von Slaltetsche zu den
eocenen Tuffen oder diejenigen von Krainschitza zu den Breccien gezihit werden,
Voraussetzungen, die in beiden Fillen auf Schwierigkeiten stossen.

XHIL Quellen.

Der grissere Theil unseres Gebietes ist reich an Quellen, die meistens viel
und gutes Trinkwasser liefern. Wie gewdhnlich, stellt der Dolomit das grosste
Contingent; drei Viertel der von uns untersuchten Quellen liegen in dessen
Bereich. Am Fusse der Leithakalkbinke sind sie auch nicht selten, da dieses
Gestein hiufig entweder kliftig oder zerrissen ist und so das Durchsickern
der Tagwasser erleichtert. Einige Quellen des Leithakalkes liefern sogar ansehn-
liche Wassermengen, wie z. B. diejenige von Pischitz im Ranner Becken, die aus
einer kleinen Grotte hervorquillt und sogleich eine Miihle treibt. Man will iibrigens
ein allmihliches Abnehmen derselben bemerkt haben, was die Anwohner sehr
besorgt macht. Der Grund duvon kann jedenfalls nur in der immer mehr iiber-
hand nehmenden Abstockung der Gebirgswaldungen liegen, wodurch leider so
manche Quelle zum Versiegen gebracht wird.

Fast alle Quellen zeigen eine Temperatur, die zwischen 9 und 10 Grad R.
liegt, was so ziemlich der mittleren Temperatur Unter-Steiermarks entspricht.
Einige wenige ergeben jedoch einen geringeren Wiirmegrad, sei es, dass sie in
bedeutender absoluter Hohe entspringen, oder dass ihre Wasseradern im zerkliif-
teten Gesteine stark vertheilt sind und durch Verdunstung von ihrer urspriing-
lichen Wirme viel verlieren. So zeigt die Quelle unweit dem Schlosse Horberg
nur 75 Grad R., eine andere an der Strasse von Gairach nach Meierhof
nur 7-4 Grad R. und eine dritte, die etwa eine Stunde siidwestlich von Montpreis
aus dem Leithakalke hervorkommt, gar nur 6-7 Grad R.

Eigentliche Warmqu ellen kommenin unserem Gebiete nicht vor. Die Namen
der Ortschaften Toplize (Siidwestfuss des Vetternig) und Tepelza (Sudfuss des
Siissenheimerberges) deuten zwar auf solche hin, doch konnten wir nur in
letzterer eine Quelle finden, die bei einer Temperatur von 13 Grad R. den Orts-
namen einigermaassen rechtfertigt.

Von Mineralwiissern sind ausser einer Schwefelquellein der Ort-
schaft Hainsko, Gemeinde Pristova, an der Strasse von Windisch-Landsberg
nach Poltschach 1), nur die Siuerlinge am Sidfusse der Wolschkette zu
nennen. Diese sind aber um so beachtenswerther, als sie nicht blos in namhafter
Zahl auftreten, sondern sich auch darch grossen Gehalt an freier Kohlensiure
und fixen Bestandtheilen auszeichnen, und dem auch in der Ferne wohlbekann-
ten Curort Sauerbrunn seinen alten Ruf erworben haben. Von den 20 oder 21
bisher entdeckten Brunnen liegt der ostlichste bei Bresowetz unweit Rohitsch,

1) Die von Dr. Macher in seiner Schrift: ,Die Heilwiisser des Herzogthums Steiermark,
Gratz 1858, unter Lit. C, Nr. 6 angefiibrte Schwefelquelle von Hainsko ist keine andere
als die gleich darauf unter Nr. 7 beschriebene von Pristova.
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der westlichste bei Dolle, siidlich von der Wallfahrtskirche Maria Lubitschna
bei Poltschach, also nahezu 2 Meilen von ersterem entfernt 1). Sie konnen nach
ihrer chemischen Beschaffenheit in zwei Gruppen gebracht werden, in alka-
lisch-erdige Siuerlinge und in Natron-Siuerlinge, je nachdem uuter den
fixen Bestandtheilen Kalk und Magnesia oder aber Natron vorherrscht. Als Re-
prisentant der ersten Gruppe kann der Tempelbrunnen des Curortes Sauerbrunn,
als Reprisentant der zweiten der Ignazbrunn in Unter-Kostreinitz gelten.

Der Tempelbrunnen hat eine Temperatur von 8-2 Grad R. und enthilt
in 10.000 Gewichtstheilen 22-4 freie Kohlensiure, 16'5 gebundene und 575 fixe
Bestandtheile, worunter 15-4 kohlensauren Kalk, 12-9 kohlensaure Magnesie,

. 20 schwefelsaures Natron und 7 kohlensaures Natron. Der Ignazbrunnen hat
eine Temperatur von 10-4 Grad R. und enthilt in 10.000 Gewichtstheilen
82 freie Kohlensidure, 27-5 gebundene Kohlenséiure und 69 fixe Bestandtheile,
worunter 61 kohlensaures Natron und’Spuren von Jod.

Im Uebrigen verweisen wir auf die Monographie von Dr. Frohlich:
»Die Sauerbruunen von Rohitsch, IV. Auflage, Wien 1857, so wie auf die
heiden Werke von Dr. Macher: ,Die Heilwisser des Herzogthums Steiermark«
und ,,Die medicinisch-statistische Topographie von Steiermark« (gekronte Preis-
schrift) und wollen nur noch kurz der Beziehungen dieser Quellen zu geologi-
schen Verhiltnissen der Gegend gedenken. Die Brunnen entspringen entweder
in einem hellen, festen, zuweilen dolomitischen Kalke, der namentlich in der
Nihe des Curortes in geringer Tiefe auftreten soll und zweifelsohne dem Trias-
kalke der Wotschkette angehért, oder in dem unmittelbar darauf liegenden,
glimmerigen, mit Kalkspathadern durchzogenen Sandmergelschiefer, der hier
als unteres eocenes Glied auftritt. Die Temperatur der Quellen der ersten
Gruppe bewegt sich durchgingig zwischen 8 und 9 Grad R.; sie erhebt sich
aber fir die Quellen der zweiten Gruppe um 2 bis 3 Grade. Die letzteren mogen
somit aus etwas grosserer Tiefe kommen, wodurch denn auch zum Theile ihr
grosserer Gehalt an fixen Bestandtheilen erklirt wird. Bedeutend ist aber die
Tiefe weder fiir die einen, noch fiir die anderen. Wenn aber alle diese Quellen
gleichwohl eine grosse Menge mineralischer Bestandtheile aufgeldst enthalten,
so muss dies ihrer Uebersittigung mit Kohlensiure zugeschrieben werden,
welche dem Wasser die Eigenschaft verleiht, auch auf verhiltnissmissig kurzem
Wege und bei geringem Warmegrade die zu durchlaufenden Gesteine in
erhihtem Maasse aufzuldsen. Der ansehnliche Gehalt an freier Kohlensiure, der
dieses Wasser auch als erfrischendes Getrink so beliebt macht, lasst auf einen
nicht ganz erloschenen vuleanischen Herd schliessen, der sich in der Tiefe vor-
finden muss. Dieser ist denn auch durch das Auftreten von jingeren plutonischen
Gesteinen, wie Dolerite, Melaphyre und Griinsteinporphyre, die sich in der
Nihe zeigen, hinlinglich wahrscheinlich gemacht. Ein kleiner Durchbruch von
solchen jiingeren Eruptivmassen muss sich unter anderen ganz nahe beim Tempel-
brunnen ereignet haben; wenigstens weisen die Jlosen eckigen Stiicke von
Dolerit, die man etwa 5 Minuten nordostlich davon trifft, darauf hin.

Niher wagen wir uns nicht in diese Frage einzulassen, um uns nicht in
Hypothesen zu verlieren, wozu namentlich die Erklirung des grossen Natron-
gehaltes eines Theiles dieser Siuerlinge fithren miisste.

1) Nach den Aussagen des llerrn Biirgermeisters KorZe in Ponigel bestand noch ein Sauer-
brunn in der Ortschaft Slattina, nérdlich von Ponigel, dem Bauer Gallov gehérig.
Spiter kam Siisswasser dazu und jetzt liegt er verschiittel. Dies wiire demnach der
wesllichste Brunnen der Rohitscher Gruppe.
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