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I. Allgemeine Uchersicht.

Der Zug der Karpathen ist in seiner ganzen Ausdehnung an seiner siidlichén
Abdachung von Eruptivgebilden der Tertidrperiode begleitet, welche sich zu
selbststindigen Gebirgsziigen und Gebirgsgruppen schaaren und, wiewohl in ihrer
Richtung und Verbreitung von der Anordnung des ilteren karpathischen Gebirges
abhingig, sich doch se weit von dem centralen Riicken desselben entfernen, wie
die entlegensten Ausliufer, welche er nach Siiden entsendet.. Dem Nordrand
fehlen solche Begleiter fast génzlich, man kennt dort nur niedrige untergeordnete
Basaltausbriiche, withrend auf dem Gebiete von Ungarn und Siebenbiirgen die
eruptive Thitigkeit der Tertidirperiode in einer Ausdehnung und Heftigkeit statt-
fand, wie in keinem anderen Theile unseres Continents.

Die Anordnung der Trachytgebirge, wie wir nach ihrem vorherrschenden
Gesteine im Allgemeinen die tertidren Eruptivgebirge in Ungarn und Siebenbiirgen
bezeichnen, hingt innig mit dem Gesammtbau des Zuges der Karpathen zusam-
men. Die Hauptkimme der letzteren, welche nur in Siebenbiirgen zu einem Netz-
werk von Ketten auseinandertraten, dessen Gesetze sich noch wenig ergriinden
lassen, streichen im Allgemeinen nach Stunde 20 und ziehen in dieser Richtung
gegen Nordwest nach dem hohen Tatra, an dessen siidlichem Fuss das Waag-
thal paralle] der genannten Hauptrichtung eingesenkt ist. Wo aber dieses Thal
seine Richtung unter einem stumpfen Winkel 4ndert und sich nach Siidwest
wendet, begegnen wir einem System von Ketten, welche der verinderten Rich-
tung folgen und aus denen sich westlich vom Waagthal die Fortsetzung des
krystallinischen Centralzuges der Alpen, begleitet von mehreren Nebenketten,
deutlich herauslost. Sie ist zwar tief unter die jingeren Formationen versenkt
und ragt nur in einzelnen Kuppen und kleineren Ziigen aus ihnen hervor, lisst
sich.aber dennoch mit der griossten Klarheit verfolgen. In der Gegend der gros-
sen Biegung des Waagthales nun kommen beide Systeme von Gebirgsketten, das
Verbindungsgebirge zwischen Alpen und Karpathen mit siidwest-nordostlicher,
und das Karpathengebirge selbst mit westnordwest-ostsiidostlicher Richtung zu-
sammen, aber keineswegs als geschlossene Ketten, um an ihrer Vereinigung einen
michtigen Knotenpunkt zu bilden, wie es sonst so hiufig der Fall ist, sondern
beide sind als Systeme von Parallelketten ausgebildet, die mit einander vielfach
interferiren, aber allenthalben dureh jingere Formationen getrennt und unter-
brochen sind. Das tiefe Eingreifen der letzteren und ihr Hinwegziehen iiber die
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ilteren Gebirgsketten bedingt einen Hauptunterschied zwischen den Karpathen
und den Alpen, wo sie in regelmissig anliegende Zonen angeordnet sind. Allein
trotz dieses, die Uebersicht hemmenden Elementes tritt der einspringende stumpfe
Winkel, welchem die Gebirge des Waagthales und der Centralkarpathen durch
ihre verschiedene Streichrichtung bilden, deutlich hervor. Innerhalb desselben
erheben sich inselférmig mehrere einzelne Ziige und massive, theils von krystal-
linischen Schiefern und Granit, theils von ilteren Kalken, welche in Siidwest und
Nordwest sich vollkommen dem Parallelismus der beiden Schenkel figen, gegen
die Mitte zu aber mehr und mehr interferiren und einzelne Knotenpunkte ohne
bestimmte Streichrichtung bilden. Diese Erscheinung wiederholt sich mehrfach
lings dem Siidrand der Alpen.

Die Karpathen streichen von der genannten Interferenzgegend als ein
wesentlich krystallinisches Gebirge nach Siidosten durch die Zips und Gomor
fort. Plotzlich sind sie abgeschnitten; eine von Nord nach Siid gerichtete
Bruchlinie, weleche durch das Thal der Tarcza und Herndd bezeichnet ist und
durch Kaschau zieht, bildet die scharfe Grenze. Westlich erheben sich hohe
Gebirge von krystallinischen Schiefern, ostlich ist keine Spur davon zu sehen.
Es ist dies eine jener merkwiirdigen Bruch- und Verwerfungslinien, welche fiir
den Siid-Abfall der Alpen und Karpathen so iiberaus charakteristisch sind und als
wesentliche Momente im Gebirgsbau auftreten, wihrend ihre Rolle am Nordrand
eine ungleich geringere ist. An der Bruchlinie von Kaschau ist der dstliche Theil
um mehrere tausend Fuss herabgesenkt und bis zu seinem Wiederauftauchen in
der Marmarosch und Siebenbiirgen ganz von jiingeren Gebilden tberdeckt; die
Hauptkette des Gebirges ist dadurch nach Norden verschoben und ein zweiter,
dem vorigen analoger einspringender Winkel gebildet, dessen Schenkel durch
die Bruchlinie einerseits und durch das karpathische Waldgebirge an der unga-
risch-galizischen Grenze andrerseits gebildet werden.

Ich suchte bereits an einem anderen Orte nachzuweisen ), dass das Auf-
treten von Eruptivgesteinen in den Alpen und Karpathen mit der Anordnung dieser
eigenthiimlichen Verwerfungen des Centralriickens am Siidabfall beider Gebirge
im innigsten Zusammenhange steht, dass die beiden centralisirten Eruptions-
gebiete am Luganer See und dem siidostlichen Tirol dieses Verhiltniss auf das
deutlichste zeigen und auch in Ungarn dieselbe Beziehung nicht zu verkennen ist.
Es scheint, dass jene Verwerfungen, selbst wenn sie den Perioden der altesten
Formationen angehiren, auch weiterhin den Eruptivmassen den Weg des gering-
sten Widerstandes selbst bis in die jiingsten Zeiten herab boten. Bei den unga-
rischen Trachytgebirgen ist der Zusammenhang unverkennbar. Es sind deren fiinf
zu unterscheiden, welche wir nach ihrer Reihenfolge yon West nach Ost nennen:

1. Das Trachytgebirge von Schemnitz.

2. Das Trachytgebirge von Visegrad.

3. Das Trachytgebirge der Matra,

4. Das Eperies-Tokayer Trachytgebirge.

5. Das Vihorlat-Gutin Trachytgebirge.

Die ersten drei dieser Gehirgssysteme sind geschlossene Massen, scheinbar
ohne ein bestimmtes Gesetz in ihrer gegenseitigen wie in der inneren Anordnung
jedes einzelnen. Sie liegen innerhalb des ersten der beiden genannten einsprin-
genden Winkel und entsprechen in ihrer scheinbaren Regellosigkeit und centralen
Gruppirung ganz und gar den &lteren Gebirgen, welche in der Gegend der Inter-

1) Geognostische Beschreibpng der Umgegend von Predazzo, S. Cassian und der Seisser
Alpe. Gotha 1860. Seite 2 ff.
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ferenz der den beiden Hauptstimmen paralielen Ziige inselformig avfireten. —
Ganz anders verhilt es sich mit den anderen zwei Ziigen, von denen der erstere
14, der andere 30 Meilen Linge erreicht; sie liegen in demjenigen Verwerfungs-
winkel des Karpathengebirges, der durch die Bruchlinie von Kaschau hervorge-
rufen wird, und zeigen eine wundérbare Gesetzmissigkeit. Das Eperies-Tokayer
Trachytgebirge steigt unmittelbar aus- der Kaschauer Verwerfungsspalte auf,
gleich als habe sie sich nur fiir diese Eruptivmasse gedfinet, wibrend der Vihorlat-
Gutin-Zug den Hauptzog der Karpathen auf der Siidseite mit dem regelmissig-
sten Parallelismus begleitet, so dass beide Trachytgebirge unter einem spitzen
Winkel zusammentreffen.

In Siebenbiirgen ist zwar ein tieferer Zusammenhang des Auftretens und
der Richtung der Trachytgebirge mit der Gesammtanordnung dieses Theiles der
karpathischen Hohen nicht zu verkennen; allein die Gesetze sind hier bei weitem
nicht mit der Klarheit enthiilit. Der riumlichen Ausdehnung nach ist hier jener
Zug der bedeutendste, welcher im Gebiet der Marosch mit einzelnen Kuppen
beginnt und dann als breite geschlossene Gebirgsmasse in siidostlicher Rich-
tung bis zum Bildosch bei Kronstadt, beinake dreissig Meilen weit, hinzieht, die
unverkennbare Fortsetzung des Vihorlat- Gutin - Zuges. Dieses Gebirge ist nach
einem seiner hervorragendsten Hohenpunkte im Lande selbst als ,die Hargitta«
bekannt; wir behalten daher diesen Namen:

6. Trachytgebirge der Hargitta, bei. Ausserhalb desselben treten
tertiare Eruptivgesteine nur noch in einer Gegend Siebenbiirgens auf, in jenem
breiten Gebirgszug, welcher den westlichen Wall der grossen Bergfestung bildet
und das Hiigelland im mittleren Siebenbiirgen von der ungarischen Ebene
scheidét; wir bezeichnen ihn nach der landesiiblichen Benennung als

7. das Siebenbiirgische Erzgebirge.

Beide siebenbiirgische Trachytgebirge lehnen sich an iltere Ziige von kry-
stallinischen Schiefern. ‘

Das Material aller dieser tertisiren Eruptivgebirge bildet drei scharf getrennte,
grosse Gruppen von Gesteinen, welche von der Natur so bestimmt verschieden
sind, dass jede andere Eintheilung kiinstlich und gezwungen sein wiirde. Wir
hezeichnen sie als: |

1. Rhyolithgruppe;

2. Trachytgruppe;

3. Basaltgruppe.

Beudant unterscheidet in seiner classischen Abhandlung iiber das ungarische
Trachytgebirge 1) vier Abtheilungen, fiir die er folgende Bezeichnungen anwendet:

1. Eigentliches Trachytgebirge;

2. Trachytporphyrgebirge ;

3. Perlsteingebirge;

4. Miiblsteinporphyrgebirge.

Eine andere Gruppe von Gesteinen, welche wir jetzt gleichfalls dem ,Tra-
chytgebirge* zurechnen miissen, trennt Beudant als

b. porphyrartiges Griinsteingebirge;
er vereinigt es mit dem Syenitgebirge und rechnet beide als Sedimentgebilde zu
dem ,Uebergangsgebirge“. Endlich trennt er als ein selbststindiges Glied des
vuleanischen Gebirges in,Ungarn

6. das Basaltgebirge.

1)' Voyage en Hongrie, T. 1Il, pag. 298—576.
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Diese von Beudant angewendete Eintheilung ist in ihren Grundziigen die-
selbe wie die unsrige. Unsere ,Basaltgruppe“ schliesst genau dasselbe Material
in sich wie Beudant's ,Basaltgebirge«; des Letzteren ,porphyrartiges Griin-
steingebirge® und ,eigentliches Trachytgebirge vereinigen wir, genau in der-
selben dusseren Umgrenzung, als ,, Trachytgruppe“ und was die zweite, dritte und
vierte Abtheilung von Beudant betrifft, so hat er selbst schon ibre innere
Zusammengehiorigkeit und Untrennbarkeit geahnt. Jetzt steht sie ebenso
unzweifelhaft fest, als die ganze Gesteinsgruppe dem anderen gegeniiber bestimmt
charakterisirt und abgegrenzt ist. Wir miissen alle hiehergehirigen Gesteine

- dem Trachytporphyr Beudant's unterordnen und sollten diesen Namen an die
Spitze der Gruppe stellen. Allein er scheint nicht glicklich gewihlt; es liegt
zu nahe, ihn nach dem sonstigen Gebrauch derartiger Zusammensetzungen auf
Trachyte mit inliegenden scharf ausgebildeten Krystallen anzuwenden und dass
diese Verwechselung in der That hiufig vorkam, ist um so leichter erklirlich, als
‘der eigentliche Beudant'sche ,Trachytporphyr« bisher ein wenig bekanntes
und selten beobachtetes Gestein geblieben ist. Wir besitzen dariiber kaum mehr
als es uns die Arbeiter von Abich und Pouliet Scrope kennen gelehrt haben.
Bei der Ausdehnung auf die Perlite, Bimssteine und Mihlsteinporphyre wiirde
der Beudant’sche Name noch unzweckmissiger werden; ich werde-mich daher
in den vorliegenden Bemerkungen fiir alle Gesteine der drei genannten Beudant'-
schen Gruppen stets des Namens:

Rhyolith

bedienen, welcher wenigstens ein allgemeines Merkmal der grossen und unend-
lich reich gegliederten Gesteinsgruppe, das eigenthiimliche Ansehen geflossener
Massen, bezeichnet, theils porzellanartiger und selbst vollkommen glasartiger
Fliisse, theils wirklicher Lavastrome. Die Rhyolithgruppe umfasst alle sauren
Gemenge unter den neueren Eruptivgesteinen.

Weniger einfach als mit der Beudant’schen Classification vereinigt sich
unsere Eintheilung der ungarischen tertiiren Eruptivgesteine mit den sonst
in petrographischen Systemen gebriuchlichen Gliederungen, die grossentheils
von rein -theoretischen Gesichtspunkten ausgehen und das geologische Verhalten
unberiicksichtigt lassen. Es ist ein eigenes Schicksal der meisten Namen in der
Petrographie gewesen, dass sie, fiir eine kleine Gesteinsgruppe aufgestellt, mit
ihrem Alter mehr und mehr an Elasticitit zunehmen und bald in ihrer weiten
Hiille eine solche Menge des verschiedensten Materials aufnehmen konaten, dass
es kaum mehr miglich war den urspriinglichen Kern herauszufinden. In vielen
Fillen, wie bei ,Trapp«, ,Melaphyr<, ,Apbavit“, war die Unvollkommenheit
unserer Kenntnisse und Beobachtungsmittel daran Schuld, wihrend in apderen
die Erweiterung des Begriffes nothwendig mit der wachsenden Kenntniss des
Gegenstandes verbunden war. Davon gibt der Trachyt das auffallendste Beispiel.

Haiiy stellte den Namen ,Trachyt* fir gewisse Gesteine des Sieben-
gebirges und der Auvergne auf. Er definirte den Begriff nur unbestimmt und
auch seine Schiler, welche die Benennung schon frith auf die Gesteine anderer,
Gegenden tbertrugen 1), fassten ihn mit nicht viel mehr Klarheit. Indess schei-
nen doch die Gesteine, von denen Haiiy ausging, ausser ihrem jungvulcanischen
Charakter, durch drei petrographische Merkmale ausgezeichnet gewesen zu sein;
Anwesenheit von glasigem Feldspath, Fehlen von Quarz und ein eigenthiimliches
zelliges rauhes Gefiige. Beudant war der erste, weleher den von seinem Lehrer

1) Siehe dariiber: Humboldt’s Kosmos, Band IV.
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eingefiihrten Namen durch sein ungarisches Reisewerk aligemeiner in Anwendung
brachte, zu gleicher Zeit aber auch der erste, welcher ihn in weiterem Umfang .
gebrauchte und insbesondere ihn auf solche Gesteine ausdchnte, welche keinen
glasigen Feldspath enthaiten. Dies hinderte indessen nicht, dass wiederholt die
obigen drei Merkmale als charakteristisch fiir dén Trachyt aufgestellt wurden
und man endlich die Anwesenheit des Sanidins als die nothwendige Schranke fiir
den Gebrauch des Namens ,Trachyi“ aufstellte. Allein es zeigte sich bald, dass
dadurch sebr viele Gesteine heimathlos wurden, unter ihnen fast alle, aus denen

das ungarische Trachytgebirge besteht; nur wenige von ihnen enthalten glasigen

Feldspath, fast alle anderen wiirden sich unter keine gebriuchliche Benennung

unterordnen lassen. Man zerriss aber auch, wie Alex. v. Humbo ldt gezeigt
hat, durch das Aufrechterhalten einer solchen Schranke den innersten geolo-
gischen Zusammenhang der neueren Eruptivgesteine. Den besten Beweis dafiir

geben wiederum die Gesteine des ungarischen Trachytgebirges, welche geolo-
gisch eine von der An- oder Abwesenheit des glasigen Feldspathes nur wenig
abhingige Trennung verlangen. Schon Mehrere hatten gleich Beudant vergeb-
lich versucht das Merkmal als ein unwesentliches hinzustellen, bis endlich
Gustav Rose in neuester Zeit die Schranken giinzlich fallen liess. In der klaren,
nach einfachen Principien geordneten Zusammenstellung der als ,Trachyt« zu
bezeichnenden Gesteine, welche von demselben zum ersten Mal auf Grund
durchgreifender eigener Untersuchungen gegeben und theils in den Collegien
iiber Geologie, theils in der koniglichen Mineraliensammlung in Berlin nieder-
gelegt wurden 1), ist die Anwesenheit des glasigen Feldspaths als nothwendigen
Bestandtheils aufgehoben, dagegen die Abwesenheit von freiem Quarz als ein
charakteristisches Merkmal deér ,,Trachyte“ beibehalten worden.

Die Eintheilung der Trachyte von Gustav Rose bezeichnet allen sonstlgen
Versuchen gegeniiber gewiss den bei weitem vorgeschrittensten Standpunkt in
der Kenntniss dieser Gesteinsfamilie; wir konnen uns daher zur Abgrenzung und
Parallelisirung unserer drei Gruppen zunichst an dieses System halten, Ich
hatte Gelegenheit, dasselbe an den vortrefflichen petrographischen Sammlungen
kennen zu lernen, welche Herr Professor Gustavy Rose i Berliner Mineralien-
cabinet zusammengestellt hat, und unter der eigenen Anleitung desselben seine
Classification griindlicher zu studiren. Ich benutze diese Gelegenheit um meinem
hochverehrten Lehrer fiir die ausserordentliche Zuvorkommenheit und Freund-
lichkeit, mit der mir derselbe die Sammlungen, welche seinem Bystem zum Beleg
dienen, zur Durchsicht offnete, meinen aufrichtigsten Dank zu sagen. Ich suchte
besonders einen Anhalt zur Bestimmung des Verhiltnisses unserer Rhyolithgruppe
zu dem ganzen Umfang der vier Rose’schen Trachytabtheilungen. Es ist klar,
dass mit der Aufstellung der letzteren der Haiiy'sche Name eine ungleich umfas-
sendere Bedeutung als frilher gewonnen hat und jetzt mehr auf eine Gleichartig-
keit geologischer als petrographischer Merkmale gegriindet ist. Es gehoren ihm
jetzt, wenn man von abnormen und sporadischen Erscheinungen absieht, simmt-
liche neueren Eruptivgesteine, mit Ausschluss einerseits der basischen Gruppe:
Basalt, Dolerit, Phonolith, Leucitophyr, andrerseits der quarzfihrenden Glieder
an. Letztere aber sind in der sonst so reichen Sammlung gar nicht, der ibtige

1) AL v. Humboldt machte G. Rose’s Classifieation der Trachyte im IV. Bande des

sKosmos® bekannt, setzte indess zwei Abtheilungen (die 5. und 6. selbst zu, da

G Rose stets nur die ersten vier aufgestellt hat und auch jetzt nur dieselben anerkennt.

Wir werden daher hier stets diese Classification in vier Abtheilungen zu Grunde legen
und die fiinfte und sechste iibergehen.
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Theil von Beudant’s Trachyt-Porphyrfamilie nur durch einige wenige nicht
sehr charakteristische Stiicke aus Ungarn und von den Ponza - Inseln vertreten;
sie gehoren ilrer mineralischen Zusammensetzung nach zu Gustav Rose’s erster
Abtheilung und sind in der Sammlung an den Anfang von dieser gelegt. Den
iibrigen Theil der ersten, so wie alles Material der drei folgenden Abtheilungen
wiirden wir unserer Trachytgruppe einreihen, withrend wir vor die erste Ab-
theilung nach oben hinauf noch eine Reihe von Gliedern des Rhyoliths stellen
wiirden.

Die Grenze der Rhyolith- und Trachytgruppe, wie sie sich in den ungarischen
Gebirgen sondern, fillt hiemit in G. Rose’s erste Abtheilung. Da aber diese vom
petrographischen Gesichtspunkte ein einheitliches Ganzes bildet, so geht schon
hieraus hervor, dass der Unterschied ein wesentlich geologischer sein muss. Gehen
wir auf die Unterscheidungsmerkmale zuriick, welche B e ud antaufstellte und welche
sich ohne weitere Verbesserungen durch alle Lehrbiicher und die meisten Systeme
der Petrographie und Geologie fortgepflanzt haben, so gab er fiir den Trachyt-
porphyr (Rhyolith) als charakteristisch das ginzliche Fehlen von Hornblende und
schlackigen Bildungen an. Dies gilt zwar fiir die ungarischen Gesteine recht gut,
wenn auch nicht genau, aber als allgemeine Unterscheidungsmerkmale miissen
sie fallen. Was erstens das Vorkommen von Hornblende betrifft, so sind jetzt viele
Trachyte (aus G. Rose’s erster und zweiter Abtheilung) ohne Hornblende bekannt,
wihrend wir andrerseits unten des mehrfachen Yorkommens von Hornblende in
den ungarischen Rhyolithen zu erwiahnen haben werden. Das Fehlen von schlackigen
Bilduogen aber ist ein negatives Merkmal ohne Werth. Eine scharfe petro-
graphische Trennung zwischen Rhyolith und Trachyt-scheint iiberhaupt nicht
leicht aufzustellen, da beide durch Uebergangsstufen der mineralischen Zusam-
mensetzung verbunden sind ; aber es gibt gewisse Merkmale , welche jeder der
beiden Gesteinsgruppen vorwaltend eigen sind, ohne jedoch ein bestimmtes Attribut
eines jeden Gesteins derselben zu sein. Dazu gehort bei dem Rhyolithquarz als
wesentlicher Gemengtheil, das stete Vorwalten des Sanidins, einer vollkommen
felsitischen Grundmasse und das Vorkommen perlitischer und sphérulitischer Bil-
dungen ; bei dem Trachyt: Hornblende als wesentlicher Gemengtheil und das
vorwaltende” Auftreten anderer basischer Mineralien, wie Oligoklas und Augit.
Ja, man darf jetzt wohl so weit gehen, die Trachytgruppe als die Oligo-
klasreihe, dié¢ Rhyolithgruppe-als die Orthoklasreihe unter den
neueren Eruptionsgesteinen aufzustellen. Denn wenn auch Haiiy den
Namen ,,Trachyt« fiir ein Sanidingestein einfiihrte, so schliesst sich doch gerade
dem Ausgangsgesteine naturgemiiss die ganze Reihe der von G. Rose hinzugefiigten
Oligoklasgesteine an, so zwar, dass der Schwerpunkt der Gesteinsgruppe ganz
und gar in den Oligoklasgemengen liegt und die Sanidingemenge nur ein unter-
geordneter Anhang nach der Richtung des steigenden Kieselsiuregehaltes sind,
wihrend den Gliedern der Rhyolithgruppe der Sanidin fast niemals fehlt. Den
prignantesten Unterschied aber zwischen Trachyt und Rhyolith entdeckte Abich
in der chemischen Zusammensetzung. Er war der Erste, welcher den ,Trachyt-
porphyr¢ als gleichgemengt mit dem Quarzporphyr und als den Trachyten im
Kieselsiuregehalt im Allgemeinen iiberlegen nachwies1).

So wichtig dieses chemische Merkmal zur Unterscheidung der ganzen Gesteins-
gruppen und ihrer Hauptvertreter ist, verliert es doch voraussichtlich seine Be-
deutung dort, wo sich beide beriihren. Allein auch dann gibt es noch Trennungs-
mittel ; denn lidsst schon die Beobachtung des geognostischen Auftretens nur in

1) Ueber die Natur und den Zusammenhang der vuleanischen Bildungen. Dorpat 1843.
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dusserst seltenen Fillen Zweifel iiber die Zugehdrigkeit zu der einen oder anderen
Gesteinsgruppe, so ist ausserdem auch bei ganz gleicher mineralischer Zusammen-
setzung die petrographische Ausbildung eine wesentlich verschiedene. Die
erwihnte felsitische Ausbildung der Grundmasse oder die Hinneigung zu perli-
tischen Gefiige gehen bei dem Rhyolith selten ganz verloren, wihrend sie dem
Trachyt, auch den sauersten, stets fremd zu bleiben scheinen. Dieser Unterschied
der dusseren Ausbildung bei innerlich ziemlich gleichem Wesen, deutet auf eine
tiefer geologisch begriindete Trennung der Gesteinsgruppen hin.

Die Rolle der drei Gesteinsgruppen in der Zusammensetzung der sieben
genannten Eruptivgebirge ist eine wesentlich verschiedene; jede einzelne aber
behilt ihre eigentliche Rolle unter allen Verhiltnissen und in allen Gegenden in
stets gleicher Weise bei. Den Basalt miissen wir hinsichtlich seines geotekto-
nischen Verhaltens zuniichst ganz von den beiden anderen Gruppen trennen, Es
ist als ob der Complex der beiden letzteren und die Basaltgesteine sich in threr
raumlichen Verbindung flohen wie die gleichnamigen Pole zweier Magnete. Nur in
der Gegend von Schemnitz kennt man einige untergeordnete Basaltmassen im
Trachytgebirge; wo immer sie sonst auftreten, halten sie sich ausserhalb der
Grenzen desselben. Nirdlich und siidlich der Matra kennt man Basalte, aber in
der geschlossenen Masse dieses Gebirges selbst fehlen sie, in den andern drei
ungarischen Trachytgebirgen sind sie nie beobachtet worden; in der Hargitta
sind zwel sehr untergeordnete Eruptionen von Basalt, eine am nordlichsten, die
andere am siidlichsten Ende, aber beide liegen ausserhalb der dussersten Grenzen
des Trachytes; im siebenbiirgischen Erzgebirge werden auch Basalte angegeben,
iiber ihr Verhaltniss zu den anderen Eruptivgesteinen ist aber nichts bekannt, —
In allen diesen Gegenden bleiben die Basalte untergeordnet, zu bedeutender Ent-
wicklung gelangen sie erst ferner vom Trachyt, im siidlichen Ungarn.

Die Gesteine der Trachytgruppe herrschen fast allein in allen tertidren
Eruptivgebirgen am Siidabfall der Karpathen. Sie bilden ausschliesslich Massenerup-
tionen; von vuleanischer Thitigkeif, von Krateren und Lavastrémen ist bei ihnen
nie eine Spur vorhanden, sondern sie setzen michtige Gebirgsziige zusammen,
deren Hauptmasse oft nur Einer Eruption angehort und von dem Material spiterer
kleinerer Eruptionen in verschiedenen Richtungen durchsetzt wird. Oft bilden
-dann diese kleine Grite auf dem Riicken des Gebirges oder zweigen sich von
den Seiten schirenartig ab. Die Trachytgebirge erreichen eine Kammhihe von
nicht mehr als 3000 bis 4000 Fuss und die hochsten Gipfel ragen nur wenig
-iiber 5000 Fuss auf. Die Umrisse der Gebirge, welche aus den eigentlich charak-
teristischen Trachyten bestehen, sind im Allgemeinen sanft gerundet; nur wo
sie sich vereinzelt aus fremden Gebirgsarten erheben oder wo einzelie Gipfel
hoher iiber die Kimme hLervorragen, da kommt allemal das Streben nach der
Form abgestumpfter breiter Kegel zum Vorscheine, und zuweilen sind diese in
dusserst vollkommener Weise ausgebildet, wie am Scharoscher Schlossberg bei
Eperies, am Schloss Regétzke nordlich von Tokay, am Gutin und an vielen
anderen Bergen. Die Schluchten. und Thiler sind meist mit steilen Winden in
das Trachytgebirge eingesenkt und wo es in seiner Breite von einem Strom
durchbrochen wird, da fillt das Gestein fast senkrecht ab.

Die Trachytgruppe ist petrographisch so reich gegliedert, dass sich schon
a priori eine dhnliche Verschiedenheit in der Geotektonik erwarten lisst. Eine
solche findet auch in der That Statt. Abgesehen davon, dass mancher Trachyt
ganze Gebirge zusammensetzt, wie zum Beispiel die Hargitta, welche in ihrer
gesammten Ausdehnung fast nur aus Einem Gestein besteht, wihrend manche



160 Ferdinand Freiherr v. Richihofen, [8]

andere Abiinderung nur einzelne Gangziige oder cinzelne Kuppen bildet, ist auch
die Art ihrer Geotektonik eine ganz verschiedene. Ganz besonders zeichnet sich
ein Gestein aus, welches wir weiterhin als Grinsteintrachyt betrachten
werden. Niemals sieht man dasselbe in ausgedehnteren Ziigen auftreten, sondern
stets bildet es michtige, stockformig ausgebreitete Massen oder einzelne glocken-
formige Erhebungen von der regelmissigsten Gestalt. Die Form dieser Griinstein-
trachytherge ist iiberaus charakteristisch und man kann sie auch aus der Form
niemals verkennen. Nirgends treten sie in so grosser Zahl und in so schéner
Aushildung auf, als im norddstlichen Siebenbiirgen, wo sie das Eocengebirge
durchbrechen und ihm in hohen glockenférmigen Wolbungen aufgesetzt sind.

Die Gesteine der Rhyolithgruppe verhalten sich geotektonisch weit
verschieden. Thr Auftreten ist ganz und gar an das der Trachyte gebunden und
offenbar davon abhingig. Niemals theilen sie die Rolle derselben an den Massen-
eruptionen, niemals erscheinen sie in grossen Gangziigen oder centralisirten
selbststindigen Gebirgsmassen, sondern sie setzen sish wie Schmarotzer an das
Trachytgebirge fest. begleiten es lings den Flanken und Abfillen, treten aber,
wie schon Beudant beobachtete, nie auf den Hohen desselben auf. Die Trachyte
eroffneten die eruptive Thitigkeit in der Tertidrperiode und leiteten sie durch
lange Zeit allein, wihrend die Rhyolithe viel spiter hervorbrachen und die
Periode einer eigentlich vulcanischen Thitigkeit, den grissten Theil einer unter~
meerischen, bézeichnen. Es 6ffneten sich Reihen von Krateren und die Rhyolithe
entstromten theils diesen, theils Spalten und Rissen an den Winden der Vulcane
oder an den Flanken des schon vorhandenen Trachytgebirges, aber sie erscheinen
meist nur in kleinen Stromen, durch deren Zusammenhdufung erst grossere
Bergmassen entstehen, und nur die Ausbriiche der letzten quarzfithrenden Rhyo-
lithe wiederholen in kleinem Maassstabe die Masseneruptionen der Trachyte.
Aber auch dann lassen sie sich mit den letzteren kaum vergleichen. Hier bleibt
der Gesteinscharakter auf meilenweite Strecken vollkommen gleich, dort schwankt
er in ausserordentlicher Weise; in verticaler Richtung éndert er sich meist
schon nach wenigen Klaftern und in horizontaler ist er selten auf tausend Schritt
gleich. Es gibt tiberhaupt kaum zwei im System benachbarte Gesteinsgruppen,

welehe in jeder Beziehung sich so ginzlich verschieden verhalten und in solchem
yMdasse eine Trennung verlangen, als die beiden in Rede stehenden.

Dieselbe Verschiedenheit wie in der Geotektonik herrscht hinsichtlich des
Alters. Ueberall sind die Griinsteintrachyte die dltesten Gebilde.
Es findet sich an ihrien noch keine Spur von untermeerischen Ausbriichen, von
Tuffablagerungen und durch das umgebende Wasser beschleunigten Abkiihlung.
Sie bilden Massenausbriiche auf dem Festlande und durchsetzen die Sandsteine
der Nummulitenformation. Erst weitere Untersuchungen konnen entscheiden, -ob
sie noch der Eocen- oder der Oligocen-Periode angehiren, oder erst die Mio-
cenperiode eriffnen. Thnen folgen die grauen Trachyte, wie wir der
Kirze wegen im weiteren Verlaufe alle Gesteine der Trachytgruppe nennen
werden, welche nicht Griinsteintrachyte sind. Sie durchbrechen die vorigen und
bedecken sie in einzelnen Kuppen und langgedehnten Ziigen. Durch die lange
Reihe der Massenausbriiche dieser Gesteine werden die verschiedensten Varie-
titen zu Tage gefordert, deren Altersfolge zwar in ganz Oberungarn und Sieben-
biirgen dieselbe bleibt, aber kein bestimmtes Gesetz erkennen lisst. Sie durch-
setzen einander gegenseitig und bilden massenhafte Reibungsconglomerate, daher
ihre gegenseitigen Altersbeziehungen leicht festzustellen -sind. Die grauen Tra-
chyte sind von michtigen Tuffablagerungen begleitet, welche im Nordwesten
keine hedeutende Hohe erreichen, gegen Siidosten hin aber hoher und hoher an
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den Abhiingen der Gebirge aufsteigen und schon am Ende des Vihorlat-Gutin-
Zuges nur die Gipfelreihen aus ihren plateauformigen Ausbreitungen hervortreten
lassen. Ihre bedeutendste Entwickelung und grosste Meereshohe haben sie in dem
Zug der Hargitta. Es versteht sich von selbst, dass die mit den Eruptionen gleich-
zeitigen Tuﬁ'ablagerungen auf eine Meeresbedeckung zur Zeit der Ausbriiche der
grauen Trachyte hinweisen. Allein wenn man die Tuffe in ihrer Entwickelung von
unten bis ohen und in ihrem Verhiltniss zu den Trachyten betrachtet, von denen
sie durchsetzt werden, so scheint sich das Resultat zu ergeben, dass das Fest-
land sich erst wihrend der Periode der Trachyteruptionen allmilig in das Meer
hinabsenkte und dieses weiter und weiter vordrang, bis es ungefihr in der
Periode der letzten Eruptionen am weitesten in das Land eingriff und die Gebirge
am hichsten bedeckte.

Die Rhyolithe gehéren einer dritten Periode an. Bis hieher
ist von ihnen noch keine Spur wahrzunehmen; es scheint, dass sie erst nach dem
ginzlichen Schluss der trachytischen Masseneruptionen hervorbrachen. Eben so
scheint die Reinheit ihrer Tuffe, welche nur aus rhyolithischer Masse bestehen,
darauf hinzudeuten, dass in ihrer Periode niemals mehr ein Trachytausbruch er-
folgte. Wir miissen die beiden Perioden als eben so streng geschieden ansehen,
wie die beiden Gesteinsgruppen, denen das Material ihrer Eruptionen angehart
und es wire immerhin moglich, dass sie noch ausserdem durch eine lange Periode
der Ruhe getrennt waren. — Die Rhyolithausbriiche waren, wie gesagt, rein
vuleanisch; selbst diejenigen Gesteine, welche durch Masseneruplionen an die
Oberfliche gelangten, tragen in ihrem ausserordentlich bedeutenden Wasser-
gehalt, ihren Opaleinschliissen und grossténtheils auch in ihrem Ansehen einen
vulcanischen Charakter an sich. Die Hauptthitigkeit bestand in dem Hervor-
stossen vulcanischer Kegel und der Eroffnung reihenformig angeordneter Kratere,
welche das dltere Trachytgebirge begleiteten. Theils aus ihnen, theils aus Spalten
am Rande der Kratere, theils aus Spalten an den Abhidngen des Trachytgebirges,
theils endlich und zwar .am Schluss aus ausgedehnteren Spalten im Rhyolith-
gebirge selbst, entstromten die kieselséurereichen Gemenge. Sie sind begleitet
von massenhaften Bimsstein-, perlitischen und anderen rhyolitischen Tuffen und
zeigen damit ibr untermeerisches Erstarren an. Allein hier zeigt sich fast noch
deutlicher als im Trachytgebirge die Gliederung einer Reihenfolge verschieden-
artiger Eruptionen und damit verbunden ein allmiliger Rickzug des Meeres, oder
vielmehr eine langsame Emporhebung des Landes, wie sie noch jetzt iiberall
stattfindet, wo vuleanische Thitigkeit herrscht. Wir werden spiter Gelegenheit
haben zu beweisen, dass zur Zeit der Bimssteintuffe, den iiltesten Producten der
Rhyolithperiode, das Meeresniveau am hiéchsten an den Gebirgen -hinaufreichte,
zur Zeit der Perlite das Land sich hob, zu der der lithoidischen Rhyolithe schon
weit vorgeriickt war, bis endlich die letzten Massenausbriiche des quar7fuhlen-
den Rhyolithes auf Festland erfolgten; wenigstens ist ihnen keine Spur von
Tuffen mehr verbunden.

Die Basaltgruppe bezeichnet eine vierte und-letzte Periode
der eruptiven Thitigkeit in der Tertisirzeit. In Ungarn liegen dariiber zwar keine
Beobachtungen vor; ich selbst sah nur die Basalte der Hargitta, welche sich aber
jiinger erweisen als der Trachyt, aber wegen des giinzlichen Mangels an Rhyolith
doch ihr Verhalten zu diesem zweifelhaft lassen. Auch in allen andern Gegenden
ist die Altersbeziehung zum Trachyt zweifellos und nur diejenige zum Rhyolith
eine ungeliste Frage. Einer giitigen Mittheilung des Herrn Bergraths Franz
v. Hauer verdanke ich die Thatsache, dass bei Gleichenberg in Steiermark
der Basalt von massenhaften Tuffen begleitet ist und diese Tuffe eine grosse Zahl

K. k. geologische Neichsanstult. 11. Jahrgang 1860. IL—IV. 21
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von Bruchstiicken des dort ebenfalls vorkommenden quarzfihrenden Rhyoliths
enthalten. Hier ist also das jugendlichere Alter des Basaltes vollkommen fest-
gestellt. Da aber die Verhiltnisse iiberall so auffallend gleich bleiben, so diirfen
wir dieselbe Altersbeziehung auch fiic unsere ungarischen Gebirge voraussetzen.
Die Thatsache, dass die letzten Rhyolitberuptionen in Ungurn wie in Gleichen-
berg auf Festland stattfanden, die Basalte aber in ihren massenhaften Tuffen die
untriiglichsten Beweise von untermeerischen Ausbriichen tragen, kann keineswegs
dagegen sprechen. - Denn wenn auch zu Ende der Rhyolithperiode die Hebung
des Bodens aus dem Miocenmeere schon bis zu einem bedeutenden Betrage
geschehen war und in der nachfolgenden Ruhezeit noch fortsetzte,. so konnte es
doch geschehen, dass, dhnlich wie in den Gegenden jetziger vulcanischer Thi-
tigkeit, aber in unendlich grossartigeren Maassstabe, vor dem Ausbruch der Basalte
abermals eine bedeutende und vielleicht verhiltnissmiassig plotzliche Senkung ein-
trat, welche auch- die Basalteruptionen am Boden eines Meeres stattfinden liess,
und dass dann erst die Eruptionsperiode wieder in gewdhnlicher Weise von
einer Hebung begleitet war, welche fortsetzte bis die letzte, diluviale, Meeres-
bedeckung stattfand, deren Niederschlige die friiher gebildeten Trachytgebirge
bis zu grosser Hohe einhillten; noch jetzt ragen sie zum Theil nur als Insel-
ketten aus diesen Anschwemmungen hervor.

Das System der Hebungen und Senkungen war in einem so ausserordentlich
vulcanischen Gebiet wahrscheinlich ungleich complicirter als ich es hier darge-
stellt habe; weitere Untersuchungen werden daritber Licht verbreiten. So scheint
es zum Beispiel, dass die jetzt sichtbaren Trachyttuffe bereits vor der Periode
der untermeerischen Rhyolithausbriche einmal Festland waren; denn es finden sich
darin sehr bedeutende Auswaschungen und Thalbildungen, an deren Grund sich
spater Rhyolithvuleane erheben, so in der Thallandschaft der Avasech. Ausserdem
bieten aber auch die Untersuchungen iiber den Betrag der Hebungen ein hohes
Interesse. Wie jetzt in den Hebungsfeldern der hichste Betrag der Hebung in
den Gebirgsziigen stattzufinden pflegt, so scheint es auch damals der Fall gewe-
sen zu sein. Denn wenn die Hohe, welche gegenwirtig die Oberfliche der Tuffe
hat, als ungefihr parallel zu der Hohe gelten kann, bis zu welcher ehemals das
Meer an den Gebirgen hinaufreichte, so ist die damalige Horizontalebene jetzt in
eine schiefe Fliche verwandelt, welche gegen die bedeutenderen Gebirgslinder
hin ansteigt. So ist sie am Eperies-Tokayer Gebirgskamm 1200 Fuss, an der
Grenze der Marmarosch fand ich sie gegen 2000 und in der Hurgitta zwischen
3 und 4000 Fuss hoch. Die centralen Bergriicken und die eigentlichen Gebirgs-
linder miissen sich daher am stirksten gehoben haben und konnten dadurch die
Abschliessung von Kesseln, wie sie Ungarn oder auch weitere Linderstriche
schon seit friitherer Zeit bildeten, bedeutend vermehren und vervollkommnen.

Die ungarischen Trachytgebirge sind nur ein kleiner Theil des grossen
Eruptionsgebietes der Tertidrperiode, welches sich von Persién, dem armeni-
schen Hochlande und Klein-Asien bis zum Siebengebirge und der Eifel ausdehnte
und eine langgezogene Ellipse mit einer Haupterstreckung von Westnordwest
nach Ostsiidost bildet. Diese Richtung (Stunde 20) bleibt ein® der herrschend-
sten in dem ganzen grossen Gebiet, weun auch ein derartiges Vorherrschen nicht
mehr in dem Maasse moglich ist wie zum Beispiel in porphyrischen Eruptions-
gebieten. Je mehr die Erdrinde an Dicke zunahm, desto mehr mussten in den
Aeusserungen der auf sie wirkenden Kraft Abweichungen von ihrer Richtung ein-
treten, desto mehr stellten sich in vorhandenen Gebirgsziigen, in friiheren Spalten
und Dergleichen Hindernisse dar. Dennoch tritt die angegebene Richtung in der
Erstreckung der Trachytgebirge deutlich hervor und wo diese durch besondere
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Umstinde ein anderes Streichen erhielten, wie zum Beispiel das Eperies-Tokayer
Gebirge, da folgen wenigstens die spiteren Tr chyte, fast ohne Ausnahme, der
Richtung nach Stunde 20, daher auch alle Vorspriinge und alle Thiler in dem
genannten Zuge nach Stunde 20 streichen. Schon der Griinsteintrachyt, welcher
in Klein-Asien wie inUngarn die Eruptionen, wahrscheinlich gleichzeitig, erdfinete,
scheint aus Spalten aufgestiegen zu sein, welche der Hauptaxe der Ellipse folgten.
Dafiir spricht besonders der Zug des Griinsteintrachyts im norddstlichen Ungarn.
Er fingt in den Gebirgen siidlich von Rodna mit hohen isolirten Kuppen an und
erreicht seine erste und bedeutendste Entwickelung in den Umgebungen von
Kapnik, Nagy-Bédnya und Turcz. Im Vihorlat- Gutin - Gebirge kommt er nicht
weiter vor, aber es zweigt sich einZug ab, welcher der bisherigen Richtung nach
Stunde 20 folgt und durch die aus den Ebenen isolirt aufragenden Gebirge von
Bereghszdsz und Kirdly-Helmecz bezeichnet wird. Bei Ujhely vereinigt er sich
mit dem Eperies-Tokayer Zug; Grinsteintrachyt findet sich im Bereghszdszer
Gebirge und bei Telkibdnya und dies ist sein einziges Verhreitungsgebiet im
vordgstlichen Ungarn. Withrend es Spalten in der Nihe des Hauptriickens der
Karpathen zu folgen scheint, gehiren das siebenbiirgische Erzgebirge und
Schemnitz, wie es scheint, einem zweiten Spaltensysteme an, welches vielleicht
gleich dem vorigen durch Gebirge unter der Ebene erginzt wird, nur dass sie
hier nicht an die Oberfliche kommen. Diese Zusammengehérigkeit gewinnt sehr
an Wahrscheinlichkeit, wenn man die rhyolithischen Producte beider Haupt-
Erzgegenden in Betracht zieht, welche denen des nérdlichen Zuges gegeniiber
einen bestimmten abweichenden Charakter haben.

Alle allgemeinen Eigenschaften der ungarisch-siebenbiirgischen Trachyt-
gebirge, welche wir im Vorigen hervorhoben, gelten fir das gesammte Erup-
tionsgebiet; nur fehlen hier und da ganze Gesteinsgruppen und dem entspre-
chend andert sich der drtliche Charakter. Die Basaltgruppe, die Trachytgruppe
und die Rhyolithgruppe umfassen allenthalben das Gesammtmaterial der Erup-
tionen und iberall ergeben sich diese drei natiirlichen Abtheilungen als in den
geologischen Verhialtnissen begriindet. Wo alle Gesteine Ungarns vertreten sind,
wie in Klein-Asien, da zerfillt auch stets wieder die Trachytgruppe in ihre
zwei Abtheilungen der Griinsteintrachyte und der grauen 'l‘rachyte Allemal
scheinen die ersten auch die iltesten zu sein, die Basalte aber stets jiinger als
die grauen Trachyte. Nur fiir das Altersverhiltniss zwischen Rhyolithen und
Basalten liegen nirgends hinreichende Beobachtungen vor. Allein man kennt
weit ausserhalb der Grenzen unseres Eruptionsgebietes einige Gegenden, wo Ba- .
salt und Rhyolith zusammen vorkommen, und dort ist Gberall der Basalt das
jingere. Eine derselben ist die Insel Island, wo Rhyolithe, wie bekannt, in Form
von Obsidian, Bimsstein u. s. w. eine bedeutende Rolle spielen, die jingsten Erup-
tionen aber aussehliesslich basische Gemenge zu Tage forderten. Dasselbe fand
Hochstetter auf Neu-Seeland, nur mnoch ungleich deutlicher und in weit
grosserem Maassstabe. Auchin Ober-Italien scheinen die Basalte des Vlcentlmschen
jiinger zu sein als die Rhyolithe der Euganeen.

In dem grossen Zuge, welchen die Eruptionsgesteine der Tertidirzeit durch
das mittlere Deutschland bilden, fehlen Griinsteintrachyte und Rhyolithe génzlich;
Basalte mit Phonolithen verbunden herrschen fast allein und erst im Sieben-
gebirge und der Eifel ist wieder ein charakteristisches Trachytgebiet, in welchem
auch untergeordnet Rhyohthe auftreten. Auch dort sind die Basalte das jiingste
Gebilde.

So scheint es, dass die Trachytgebirge von-Ungara und Siebenbiirgen die
allgemeinen Verhiltnisse des grossen Eruptionsgebietes, dem sie angehdren, in
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klarster und vollstindigster Weise darstellen und als die Norm fir den Bau
tertiarer Eruplionsgebilde auch in entlegeneren Gegenden und andern Welt-
theilen gelten kinnen.

I Die Gesteine der Rhyolithgruppe.

Es gibt unter allen bekannten Eruptivgesteinen keine Abtheilung, deren
Glieder eine so wunderbare Mannigfaltigkeit in ihrer #usseren Ausbildung
zeigen als diejenige, welche wir oben als die Rhyolithgruppe bezeichnet und als
selbststindige Abtheilung unter den neueren Eruptivgesteinen den Trachyten und
Basalten gegeniiber gestellt haben. In den meisten Rhyolithgebieten herrseht eine
so verwirrende Vielgestaltigkeit, dass man kaum das Gemeinsame in all diesen
Modificationen einer chemisch wahrscheinlich nur wenig schwankenden Masse
heraus zu finden vermag. Oft sieht es aus wie.in einem Laboratorium, in welchem
man Glasflisse unter den verschiedenartigsten Umsténden erstarren liess und sie
nachher den Einwirkungen der schirfsten Substanzen nach und nach aussetzte;
nur tritt alles im grossartigsten Maassstabe neben einander auf. Die Rhyolith-
gruppe ist die Gruppe der natiirlichen Glasflisse, welche sich von den kiinst-
lichen in der Mengung durch das Verhiltniss ihrer Basen, besonders durch das
Yorherrschen des Thonerdesilicats auszeichnen. In der Ausbildung sind sie sich
haufig gleich. Der Natur standen aber in der unendlichen Dauer der Erstarrung
und in dem innigen Verschmelzen mit Dimpfen von der héochsten Temperatur
unter ungeheurem Druck Mittel zur molekillaren und iberhaupt physikalischen
Verinderung zu Gebote, von denen unsere glinzendsten Versuche nur eine
schwache Ahnung geben.

Da man zu Beudant's Zeit die Bedingungen dieser physikalischen Modi-
“ficationen, wie die Yorgiinge der Zersetzung noch weniger kannte als jetzt, so ist
es leicht erklirlich, dass dieser treffliche Naturforscher drei ganz verschiedene
Gesteinsabtheilungen unterschied und wir nur eine Gruppe kennen. Er trennte:
das Trachytporphyrgebirge, das Perlitgebirge und das Mihlsteinporphyrgebirge,
trotzdem ist es staunenswerth, wie Beudant zu einer Zeit als die Geologie noch
in sebr jugendlichem Zustande war, mit klarem Blick den weiten Bereich der
Erscheinungen erfassen und nach einem einheitlichen Plan ordnen konnte. Im
Trachytgebirge unterschied Beudant wieder eine quarzfiihrende und eine quarz-
freie Abtheilung. Weiterhin' beruht seine ganze Classification aller drei ,,Gebirge«
auf kiinstlichen Principien und ist weit durchgefiihrt; allein so vortrefflich er
auch die Gesteine nach ihrem petrographischen und geologischen Verhalten
beschreibt, so weit er seiner Zeit vorgreift, so reich gegliedert seine Einthei-
lung und so dauvernd der Werth ist, welchen seine Arbeiten sowohl fiir die
Kenntniss von Ungarn als fiir die wissenschaftliche Gesteinslehre iiberhaupt haben,
gehoren sie doch einer vergangenen Zeit und einem vergangenem Standpurkt
an. Seitdem haben die vulcanischen Gesteine von Ungaru keine weitere Bear-
beitungen erfahren, sondern wurden nur hin und wieder theils mit dem Beu-
dant'schen, theils mit neueren Benennungen (in welchem Falle stets die von
Beudant aufgestellten bei weitem den Vorzug verdienen) in verschiedenen
Schriften erwihnt. Auch in allgemeineren Werken haben sich die Ergebnisse der
Arbeit von Beudant fortgepflanzt und dienen noch heute als Norm. Dies gilt
vorziglich fir den ,Trachytporphyr« t), der zwar an einigen wenigen anderen

1) Z. B. in Naumann’s Lehrbuch der Geognosie und in Senft’s Classifieation der
Gebirgsarten.
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Orten wieder gefunden wurde und die vortrefflichsten Bearbeitungen, insbesondere
von Poullet Scrope und Abich, erfuhr. Aber alle Fundstellen des Gesteins sind
an Orten, welche bisher entlegen und wenig erreichbar-waren, und nur in einigen,
selbst von den grosseren Sammlungen befinden sich Handsticke desselben, so
dass die Existenz eines urspriinglich quarzhaltigen ,Trachytporphyrs“ schon von
einigen Geologen in Zweifel gezogen und der Quarz fiir ein spiteres Infiltrations-
product gehalten worden ist. Es diirfte daher eine auf neue Untersuchungen
gegriindete Behandlung und Classification der Gesteinsgruppe wobl gerechtfer-
tigt sein, selbst wenn das nothwendigste Erforderniss der gegenwirtigen petro-
graphischen Forschung, die chemische Apalyse, die bei vielen dieser Gesteine
sehr wiinschenswerth wire, nicht angewendet werden kann.

Wiederholen wir die Merkmale, welche die Rhyolithgruppe als Gesammtheit
den beiden andern Gruppen gegeniiber auszeichnen, so ist das erste derselben
ibr geologisches Verhalten, welches alle Glieder gleichartig umschlingt. Ferner
heben wir hervor, dass die Gruppe in chemischer Hinsicht die dem normal-
trachytischen zunichst sich anschliessende Reihe der chemischen Gemenge. in
sich fasst, also nur eine Reihe von sauren Gliedern, dass sie sich durch das
hitufige Vorkommen von Quarz als wesentlichen Gemengtheil, dureh das alleinige
Vorkommen oder das Vorwalten von Sanidin unter den Feldspithen, durch die
vollkommen felsitische Grundmasse und ganz besonders durch die hiufige perli-
‘tische und sphirulitische Ausbildung auszeichnet. Es fehlt jede Spur von Augit,
Hornblende ist iiberaus selten, Titaneisen scheint nie vorzukommen, das speci-
fische Gewicht ist stets gering und die Gesteine theilen bei schneller Erstarrung
alle Eigenschaften der kieselsiurereichen kiinstlichen Glasfliisse.

Es ist im Folgenden unsere Aufgabe, das petrographische Verhalten der zur
Rhyolithgruppe gehirenden Gesteine mit allen Abdnderungen und Uebergingen
zu betrachten, darauf ihr geognostisches Auftreten. und ihre geologischen Bezie-
hungen unter einander und zu anderen vulcanischen Gesteinen zu erdrtern. Wir
schliessen daran einige Bemerkungen iber die Verdnderung durch dussere Ein-
flisse und werfen zuletzt einen Blick auf die Verbreitung des Rhyoliths.

I. Petrographisches Verhalten.

1. Unter normalen Verhiltnissen erstarrte Rhyolithe.

Der normale Rhyolith besteht immer aus einer feinkornigen bis dichten,
felsitischen Grundmasse von vorherrschend lichten Farben, worin meist Krystalle
von Quarz, glasigem Feldspath und schwarzem Glimmer liegen, zu denen noch
Oligoklas, Hornblende, Kali-Glimmer und Granat kommen kounen. Die auskry-
stallisirten Mineralien bleiben dieselben auch bei den abnormsten Abéinderungen,
welche wir spiter zu betrachten haben werden, nur die Grundmasse mit gewissen
ihr allein angehirigen Ausscheidungen und Texturformen ist einem weiteren Be-
reich von Schwankungen unterworfen. Sie wird durch verschiedene Umstinde
bei der Erstarrung, durch die Aufnahme von mehr oder weniger Wasser in ihr
Gemenge und durch manche andere untergeordnete Zufilligkeiten bimsstein-
artig, perlitisch, lithoidisch, bekommt ein steiniges zerflossenes Aussehen und
nimmt Gestalten an, die so weit unter einander abweichen, dass man sie mit
besonderen Gesteinsnamen belegt hat. Nicht minder gross ist die Reihe der
Abinderungen, welche durch Zersetzungsvorginge, durch die Einwirkung von
Gasen und Gewissern hervorgerufen wurden. Da es uns hier zunichst auf eine
natiirliche Gliederung der Rhyolithgesteine ankommt, so lassen wir alle diese
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abnormen Formen der Ausbildung ausser Acht und beschiftigen uns zuférderst
mit einer Reihe von Rhyolithgesteinen, welche wir jenen als normale gegeniiber
stellen und welche die ganze naliirliche Reihe der Gemenge dieser Familie ent-
halten. Bei der Erorterung der , Grundmasse“ werden wir ausfiihrlicher auf den
Begriff ,normaler Erstarrung eingehen, Alle abnormen Aushildungsstufen miissen
nach kiinstlichen Principien den natiirlichen Gliedern angereiht werden.

a) Eingemengte Krystalle.

Quarz. Der Quarz charakterisirt, wie Beudant zuerst nachgewiesen hat,
nur einen Theil der ,Trachytporphyre* und wechselt in dem Mengenverhiltnisse
zwischen cben so weiten Grenzen wie bei dem Quarzporphyr; er stellt sich da-
durch wie in allen Gebirgsarten, wo er als wesentlicher Gemengtheil frei ausge-
schieden vorkommt, als eine Function des chemischen Gemenges heraus und
bezeichnet durch sein Verschwinden eine Grenze im Kieselsiuregehalt, die zu-
gleich eine der werthvollsten systematischen Grenzen abgibt. Dagegen ist der
Quarz beinahe ganz unabhingig von der Structur. Wihrend die anderen einge-
mengten Mineralien bei Perlit-Gefiige hiufig verschwinden, bleibt der Quarz mit
glattfichigen Krystallen ungestoret darin. Esmark und spiter Beudant fanden
sie im Perlit von Tokay und die geologische Reichsanstalt besitzt ein Stiick von
Konigsberg bei Schemnitz, welehes das gleiche Verhalten zeigt. Dieses Vor-
kommen des Quarzes im.scharfhegrenzten Zustande bei schneller Erkaltung der
Grundmasse ist ganz analog bei dem Quarzporphyr von Sidtirol. Im Hbdllentbal
bei Auer und im Talferthal bei Botzen findet man Fragmente der einzigen dort
vorkommenden obsidianartigen Quarzporphyre. Dann bleibt allemal der Quarz in
eingemengten Krystallen, wihrend kein anderes Mineral ausgeschieden ist. Eine
andere Analogie mit seinem Vorliufer bietet der Rhyolith in der convexen Kriim-
mung der Krystalllichen des Quarzes; dagegen begriindet die Form der Kry-
stalle einen auffallenden Unterschied, indem sie bei dem Gestein des Rothlie-
genden stets nur als Doppelpyramiden ohne Siulenflichen erscheinen, bei dem
Gesteine der Tertidrformation aber die letzteren gewdhnlich hinzutreten, doch
fehlen sie auch hiufig.

Glasiger Feldspath. In den ungarischen Rbyolithen ist der kiesel-
siurereichere, der Verwitterung linger widerstehende Feldspath meist mit allen
Eigenschaften des Sanidins ausgebildet. Seine Krystalle sind dick, tafelartig,
und theils einfache Individuen, theils Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetz. Sie
sind wasserhell und rissig, zuweilen aber fast vollkommen durchsichtig, so he-
sonders bei einer quarzfihrenden Abdnderung vom Steinmeer bei Schemnitz,
welche sich durch ihre zahlreichen ausgeschiedenen Krystalle und wahrscheinlich
langsame Erstarrung auszeichnet. In diesem Gesteine erreichen die Sanidinkry-
stalle die Grisse von einem halben Zoll, sonst aber bleiben sie stets kleiner und
erscheinen zuweilen auf Durchschnitten nur noch als starkglinzende kurze
Nadeln. Sclten verschwinden die charakteristischen physikalischen Merkmale des
Sanidins so weit, dass das Mineral ganz das Anschen von Orthoklas erhilt. Hin-
sichtlich der Menge steht der Sanidin dem Quarz gegeniiber. Die quarzreichsten
Varietiten sind arm an Sanidin; nimmt jener ab, so nimmt dieser zu und er
erreicht den Hohepunkt der Beimengung wenn der Quarzgehalt bereits Null
geworden ist. Daon nimmt er wieder ab, je mehr der Oligoklas zunimmt.

Oligoklas ist.ein unwesentlicher Gemengtheil der ungarischen Rhyolithe.
Theils scheinen sie sich auf einer so hohen Stufe des Kieselsiuregehaltes zu
halten, dass das Maximum der Oligoklasbeimengung nicht erreicht wird; ganz
besonders aber ist die krystallinische Ausscheidung stets so gering, dass, nach
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der Analogie mit den Felsitporphyren zu sehliessen,. der grosste Theil der Oli-
goklasmolekiile mit in der Grundmasse zuriickgeblieben ist. Aus der Abtheilung
der quarzfiihrenden Rhyolithe fand ich nur die Gesteine von Konigsberg, dem
Steinmeer und Eisenbach (zweifelhaft) bei Schemnitz, von Petrosdn im Weissen-
burger Comitate in Siebenbiirgen, ganz besonders aber den noch oft zu nennenden
Rhyolith vom lllovathal bei Redna im nordéstlichen Siebenbiirgen oligoklasfiihrend.
Bestimmbare Krystalle treten zwar in keinem von diesen Gesteinen, mit Aus-
nahme des letztgenannten auf; allein es erscheinen stark zersetzte Krystalle
meben den unzersetzten des Sanidins; die Analogie mit Felsitporphyr nathigt
die ersteren fiir Oligoklas anzusehen. In quarzfreien Abdnderungen sind sie
gleichfalls nur selten zu beobachten. Unzersetzt und durch ihre gestreiften
Flichen mit Bestimmtheit nachweisbar, fand ich sie nur in einem Gesteine von
Komlosta siidéstlich von Telkibdnya im Abauj-Tornaer Comitat.

Schwarzer Glimmer scheint bei Schemnitz und in der Matra, iiberhaupt
im westlichen Ober-Ungarn ein fast steter Gemengtheil des Rhyoliths zu sein,
und nurin einigen wenigen, besonders quarzreichen Abidnderungen zu fehlen,
wie er iiberhaupt iiberall mit steigendem Quarzgehalte abnimmt. Am hiufigsten
ist er in quarzfreien Gesteinen und bleibt in gleicher Menge bei perlit- und bims-
steinartiger Ausbildung der Grundmasse. So findet er sich in sehr zahlreichen,
scharf begrenzten Blittchen in einem bimssteinartigen, quarzfreien Rhyolith von
Hlinik bei Schewmnitz und in einem perlitartigen, quarzfiihrenden von Kounigsberg.
Der glasige Feldspath ist in beiden Fillen immer in abgerundeten Krystallen
beigemengt. Dagegen konnte ich 6stlich vom Thale des Herndd, also im ganzen
ostlichen Ober-Ungarn niemals, und im nordlichen Siebenbiirgen nur am Csicsoer
Berg bei Déés und im Illovathal Spuren von schwarzem Glimmer entdecken. Die
Rhyolithe dieser Gegenden sind im Allgemeinen mehr sauere, im Quarzgehalte viel
mehr constante Gemenge, als im Westen. Da im siebenbiirgischen Erzgebirge dies
nicht mehr in gleichem Masse gilt und schwarzer Glimmer den quarzfreien Ab-
inderungen hiufig beigemengt ist, wiederholen die quarzfibrenden das von
Gustav R o s e bei den sauren Gesteinen der granitischen Reihe entdeckte
Merkmal, welehes dort mit dem hochsten Quarzgehalt zusammenhingt und die
Unterscheidung von Granit und Granitit veranlasste. Es ist das Vorkommen von

Kaliglimmer. Am ausgezeichnetsten findet er sich an einem- Stiick aus
der Sammlung der geologischen Reichsanstalt mit der Bezeichnung: Valle Zla-
tini bei Vidra im Zarander Comitat in Siebenbiirgen, also aus der Gegend von
Abrudbdnya, Viréspatak und Nagydg. Er bildet grosse sechsseitige spaltbare
und stark glinzende Tafeln. Ein anderes Stick hat die Bezeichnung: Berg Ku-
kurbata im Unter- Weissenburger Comitate, stammt also aus derselben Gegend.
Es sind 3—4 Linien grosse, sechsseitige Tafeln, bei denen die Zersetzung das
deutlich blittrige Gefiige und den Glanz zerstort hat. Ausserdem ist mir dieses
Mineral in keinem Rhyolith bekannt geworden.

Hornblende. Dieses Mineral, der charakteristische Gemengtheil der unga-
rischen Trachyte, ist in den Rbyolithen so selten, dass Beudant seine stete
Abwesenheit als ein Merkmal dieser Gebirgsart bezeichnete. Im Allgemeinen
kann man dies auch gelten lassen, aber es finden sich zahlreiche Ausnahmen,
sogar unter den quarzfiihrenden Rhyolithen. So findet sich Hornblende in breiten
flachgedriickten Siulen in den an Quarz sehr reichen Gesteinen von Hodritsch
und vom Steinmeer, und in dem ausgezeichneten quarzfiihrenden Rhyolith vom
Illovathal im nordéstlichen Siebenbiirgen liegt sie in sehr zahireichen gut aus-
gebildeten Krystallen von derselben Form in der Grundmasse. Ausser diesem
einen Kall aber scheint auch dieses Mineral gleich dem schwarzen Glimmer auf
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die westlichen und siidlichen Gegenden beschrinkt zu sein. Bei Telkibdnya,
Bereghszdsz und anderen ostlichen Gebirgen begegnete ich keiner Spur von
Hornblende in Rhyolithen.

Granat fand ich nur in dusserst sparsamen kleinen, blutrothen Krystallen,
dem ausgezeichneten Gesteine am Berge Hradek bei Nagy-Mihdly eingesprengt.
Ausserdem entdeckte Prof. Hazslinszky in Eperies einen granatenfiihrenden
.Bimssteintuff bei Vorocsé-nordostlich von Unghvdr. Er ist entschieden ein vulea-
nisches Sediment, indess diirften nach der Analogie mit dem Geésteine von Nagy-
Mihdly wohl die Granaten ein Product der urspriinglichen Erstarrung sein.

Andere Mineralien scheinen als urspriingliche Erstarrungsproducte in nor-
mal ausgebildeten Rhyolithen nicht vorzukommen. _

4) Grundmasse,

Die Grundmasse, worin die Krystalle der genannten Mineralien im wech-
selnden Mengenverhiltnisse zerstreut liegen, schwankt ausserordentlich in ihren
physikalischen Eigenschaften. Es ist daher ein Bediirfniss, sich an eine gewisse
Form der Ausbildung zu halten, immer das Verhilltniss der Grundmasse zu den
Gemengtheilen an dieser zu untersuchen, die natiirliche Gliederung daran zu
kniipfen, dann aber erst die Modificationen zu betrachten, in denen jedes einzelne
Glied der Reihe auftreten kann. Die Masse des zu ordnenden Materials ist ohne
eine derartige Reduction iiberwiltigend. Eine normale von einer abnormen Aus-
bildung zu unterscheiden, ist zwar nicht streng logisch und bedingt auch keine
scharfe Trennung, dennoch lisst sich der Gesichtspunkt, welcher die Bestim-
mung dieser Begrilfe veranlasst und auf den zufilligen Umstinden beruht, unter
denen die Erstarrung geschah, am zweckmissigsten festhalten. Wenn nimlich
eine gliihend flissige Masse .sich durch langsame Abgabe der Wirme an die
atmosphiirische Luft oder an umgebende erstarrte Gesteinsmassen allmilig
abkiihlt, so dass nicht nur alle Atome zu Molekillen der als Mineralien auszu-
scheidenden Verbindungen, sohdern auch die Molekiile zu Krystallindividuen zu-
sammentreten konnen, so wird das feste Gestein durch ganz andere physikalische
Merkmale charakterisirt sein, als wenn jene zihfliissige Masse, wie dies bei den
untermeerischen vulcanischen Ausbriichen der Rhyolithe sehr hiufig der Fall
war, einen wenig michtigen Strom unter Wasser bildete und durch schnelle
Abgabe von Hitze, durch plbtzliches Eindringen in Dampf verwandelten Wassers
und derartige Umstéinde fest wurde, ehe noch sich Mineralindividuen ansseheiden
konnten. Wo bedeutende Anhiufungen des flissigen Materiales auf dem Meeres-
boden stattfanden, mussten natiirlich beide Moditicationen, die erstere im Innern,
die letztere in den iusseren Theilen, zur Ausbildung kommen. Da nun das
Zusammentreten zu Mineralindividuen bei den Eruptivgesteinen iiberhaupt der
gewdhnliche Fall ist, so kann man diese als die normale gegeniiber der durch
zufillige Nebenumstinde modificirten abnormen Form der Ausbildung bezeichnen.
Der letzteren wird dann alles schlackige, glasige, schaumige und sphirulitische
Gefiige der Grundmasse angehoren, der ersteren jede krystallinische und 'soge-
nannte kryptokrystallinische Structur. Porphyrartig ausgeschiedene Mineralien
sind dabei gar nicht in Betracht zu ziehen, da sie, wie die weitere Darstellung
zeigen wird, bei jeder Form der Aushildung vorkommen kinnen. Die Ausscheidung
der Krystalle bei dieser Art des Gefiiges scheint durch einen ersten langsamen,
unter hohem Druck erfolgten Act der Erstarrung geschehen zu sein, wiilirend
allein das Festwerden der Grundmasse nach der Eruption erfolgte. Dass durch
die schwankenden Umstinde dahei Uebergiinge von der normalen in die abnorme
Aushildungsart der Grundmasse stattfinden, versteht sich von selbst.
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Beudant. hat die Nothwendigkeit einer solchen Trennung der hicher
gehbrenden Gesteine nach der Structur der Grundmasse erkannt, er erkannte
auch die Schwankungen und die Unsicherheit dieses Merkmales, sowie die Zusam-
mengehorigkeit der Gesteine. Da jedoch zu jener Zeit die kiinstlichen Principien
der Systematik allein gebriuchlich waren, so trennte Beudant auf Grund
jenes Merkmales das Trachytporphyrgebirge und das Perlsteingebirge. Es ist
die erste Gruppe von Gesteinen, welche sich durch die normale Ausbildung aus-
zeichnet und welehe wir zur natiirlichen Gliederung der hierher. gehirenden
Gesteine benutzen.

Die ganze nach dem genannten kiinstlichen Moment ausgeschiedene Ab-
theilung unter den Rhyolithen ist charakterisivt durch eine Grundmasse von
feinkdornig krystallinischem bis kryptokrystallinischem und dichtem Gefiige, wie es
hiiufig bei Quarzporphyren vorkommt, niemals wird es granitisch, oft ist es rauh,
zellig und von zerfressenem Ansehen, wie bei dem Trachyt von Drachenfels,
zuweilen auch Hornstein und dichtem Quarz auffallend idhnlich. Der Bruch ist bei
den rauhen Abinderungen uneben, bei den hornsteinartigen flachschalig, das Ge-
stein klingt alsdann unter dem Hammer und zerspringt in schalige Stiicke; die
Hirte ist ungefihr die des Orthoklases, oft auch dariiber; die Farben sind helle,
vorherrschend weissliche, hellrothe und perlgraue Niancirungen.

Was den Bestand der Grundmasse betrifft, so liegt zwar keine chemische
Analyse von den ungarischen Rhyolithen vor, doch lisst die ausserardentliche
petrographische Aehnlichkeit der analogen Gesteine von den Ponza-Inseln
schliessen, dass, wie Abich’s Analysen bei diesen ergaben, so auch die unga-
rischen Rhyolithe chemisch vollkommene Aequivalente der Felsitporphyre sein
mbgen, dass der Kieselsiuregehalt zwischen denselben Grenzen schwankt und
die Ausscheidung von freiem Quarz an dieselben Bedingungen gekniipft ist. Die
mineralische Zusammensetzung der Grundmasse diirfte hier wie dort von der
Menge und Art der in Krystallen ausgeschiedenen Mineralien abhéngen und ein
Gemenge der bei der jedesmaligen chemischen Zusammensetzung ausscheidbaren
chemischen Verbindungen sein, also in den meisten Fillen ein Gemenge von
Quarz, Sanidin und Oligoklas in selir schwankendem Verhaltnisse; der Magnesia-
glimmer seheint sich immer schon bei hoher Temperatur in Krystallen ausge-
schieden zu haben.

Ein Merkmal der Grundmasse des Rhyoliths miissen wir noch erwiihnen,
welches ihn von allen andern Eruptivgesteinen unterscheidet. Beudant er-
withnt, dass den quarzfiihrenden Trachytporphyren hiufig Chalcedon in kleinen
rundlichen Kornern inneliege, der bisweilen in die Masse selbst iibergehe, ihr
seinen eigenthimlichen Glanz mittheile und sie schwerer schmelzbar mache.
Wahrscheinlich bezeichnet Beudant mit diesen etwas unbestimmten Aus-
driicken dasselbe Merkmal , welches ich mehrfach, aber nur bei den kieselsiure-
reichsten Gesteinen der Gegend von Bereghszdsz zu beobachten Gelegenheit
hatte. Es ist dies das hiufige Vorkommen von eingesprengten Kornern eines
quarzharten milchweissen und bldulichen, durchscheinenden Minerals mit musche-
ligem Bruche und mattem Glanze, welches stark an der feuchten Lippe haftet
und alle Eigenschaften des Opals hat. Die Einschliisse sind von der unregel-
miissigsten Gestalt und haben noch jetzt auf dem Bruch des Gesteines das An-
sehen kleiner gallertartiger Massen. Oft sind sie striemig angeordnet und geben
dadurch dem Gesteine ein geflammtes Ansehen, dann erinnert die Erscheinung
sehr an gewisse Quarzporphyre von Eilfdalen und von Auer in Sidtirol, in denen
die nicht fir die Krystalle verwendete iiberschiissige freie Kieselsiure dieselbe
Zeichnung hervorbringt. Vielen, selbst quarzfihrenden Gesteinen der Familie
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des Rhyoliths fehlt dieses Merkmal. Es scheint einigermassen von der Structur
abhingig zu sein; bei felsitischem Gefiige sind die Beimengungen hiufig, hei
den Zwischenstufen in das hyaline erreichen sie ihren Hohepunkt und sind
zuweilen in grosser Masse eingemengt, verlieren sich aber bei zunehmender
Rauheit des Gefiiges. Da alle Gesteine, in denen diese Einschliisse vorkommen,
sich durch einen auffallend hohen Wassergehalt (bis 12 Percent) auszeichnen,
der sich nur aus ibnen herleiten lisst, so darf man dieselben als Kieselsiiure-
hydrat ansehen, dessen Vorkommen in einem Eruptivgesteine auf besondere Bil-
dungsverhiltnisse hindeutet, welche wir spiiter erortern werden.

2. Natiirliche Gliederung der Familie des Rhyoliths.

Es wechselt in den Rhyolithen die Art und relative Menge der eingeschlos-
senen Mineralien und das Verhiltniss derselben zur Grundmasse. Das letztere
ist wesenllich eine Function der Bedingungen, unter denen die Erstarrung
erfolgte, das Erstere hiingt hauptsichlich von der chemischen Zusammensetzung
ab und gibt ein Bild der Reihung nach den chemischen Gemengen; es wird daher
das heste Princip fiir die natiirliche Gliederung der Gesteine abgeben. Wir unter-
scheiden nach demselben folgende Gruppen:

1. In der Grundmasse liegen nur Krystalle von Quarz (Kelemen-hegy, bei
Oroszi, bstlich von Bereghszdsz).

2. In der weissen, stets felsit- oder emailartigen Grundmasse liegen kleine
Krystalle von Quarz (meist mit Siulenflichen) und Sanidin, ebenfalls in kleinen
Individuen. Dazu kommen zuweilen sparsame schwarze Blittchen von Maguesia-
glimmer, in wenigen Fillen auch Kaliglimmer und Granat (Nagy-Mihdly). Hieher
gehoren fast ohne Ausnahme alle Rhyolithe der Hegyallya (besonders Saros-
Patak und Telkibdnya) und der Gegend von Bereghszdsz (Bene, Kelemen-hegy,
zum Theile Kovdsz6, Muzsay, Begany, Zapszony u. s. w.), iiberhaupt alle, welche
dem nordlichen Zuge (s. die allgemeine Uebersicht) angehiren, so insbesondere
noch das Gestein vom Berge Hradek bei Nagy-Mihaly.

3. In der, alle rothen, grauen und weissen ‘Farben-Niiancirungen anneh-
menden Grundmasse liegen sparsamere, aber meist grissere Quarzkrystalle, als
bei der vorigen Abtheilung. Sanidin ist meist in grosser Menge vorhanden;
bei rauhem, feinkérnigem Gefiige der Grundmasse sind seine Krystalle grosser
und rissiger als bei dichter oder geflossener Structur. Schwarzer Magnesia-
glimmer in zahlreichen scharf begrenzten, lebhaft glinzenden Blittchen fehlt
selten, Hornblende stellt sich zuweilen ein (Hodritsch, Steinmeer). Hieher
gehoren die meisten Varietiiten von Konigsberg, Eisenbach und dem Steinmeer
bei Schemnitz und der Gegend von Kremnitz, das durch seinen Reichthum an
Hornblende ausgezeichnete quarzreiche, Gestein des Illovathales und mehrere
Rhyolithe aus dem siebenbiirgischen Erzgebirge.

4. Kein Quarz. In der Grundmasse liegen nur Krystalle von Sanidin
allein, oder von Sanidin, Oligoklas und Magnesiaglimmer, zuweilen
auch sporadische Hornblende nadeln. Die Grundmasse bewegt sich in allen,
ausser schwiirzlich-grauen und schwarzen Farben, und nimmt alle bei dem Rhyo-
lith vorkommenden Structurformen ohne Ausnahme an. Hieher gehirt der grosste
Theil der Gesteine des siidlichen Zuges, also der Gegend von Schemnitz (insbe-
sondere Hlinik) und des siebenbiirgischen Erzgebirges, ferner ein grosser Theil
der hyalinen Rhyolithe der Hegyallya.
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3. Abénderungen nach der Structur.

Jedes Glied aus der Reihe, welche die Beriicksichtigung der mineralischen
Zusammensetzung der Rhyolithe ergeben hat, ist zahlreicher Modificationen fihig,
welche theils durch die Umstiinde wihrend der Erstarrung der geschmolzenen
Masse, theils durch die nachherige Einwirkung von Gas-Exhalationen und Gewis-
sern hervorgebracht wurden. Wir ziehen hier nur die ersteren in Betracht und
haben es selbst bei dieser Beschrinkung mit einer grossen Zahl der verschieden-
artigsten Abinderungen zu thun, die durch zahllose Uebergangsstufen und Com-
binationen verbunden werden. Oft scheint es kaum moglich, dass man nur die
physikalisch verschiedene Ausbildungsstufe derselben Masse vor sich hat, welche
man eben als ein ganz verschiedenes Gestein beobachtete, und doch sieht man die
directen, unmittelbaren Uebergiinge. Beudant trennte, wie erwihnt, das Perl-
steinporphyr- vom Trachytporphyr-Gebirge, aber er fithite bereits, wie kiinstlich
eine solche Eintheilung sei und weist wiederholt darauf hin, dass die Gesteine
beider Abtheilungen in einander iibergehen. Jetzt, da man durch das Experiment
die Bedingungen kennen gelernt hat, unter denen derselbe Glasfluss granitisch,
porphyriseh, felsitisch, emailartig, pechsteinartig, obsidianartig, bimssteinartig,
sphirulitisch u. s. w. erstarren kann, darf man wohl dieses Moment der #usseren
petrographischen Ausbildung nur noch als ein sehr untergeordnetes systemati-
sches Princip der Gesteinslehre ansehen, denn man hat dadurch mit Gewissheit
festgesetzt, dass derartige Abinderungen bei Eruptivgesteinen nur in geringem
Maasse auf innerer Verschiedenheit beruhen, sondern fast ausschliesslich auf
Zufilligkeiten.

Dies mige es rechtfertigen, wenn wir bei der Darstellung des kleinen Ge-
bietes der Petrographie, welches den Gegenstand dieser Arbeit bildet, nicht wie
es gewdhnlich geschieht, Obsidian, Pechstein, Perlstein, Bimsstein u. s. w. als
selbststindige Glieder des Systemes betrachten, sondern ihnen nur neben Tra-
chyt und BRhyolith den untergeordneten Rang zufilliger Modificationen von
Gliedern einer oder der andern der beiden Gruppen beimessen. Wir kénnen
darin nur eine fiir den praktischen Gebrauch und fir die Kenntniss der Gesteine
erforderliche Spaltung ersehen, deren Werth bei der Anwendung rein wissen-
schaftlicher Principien sehr herabsinkt.

Als das hervorragendste natiirliche Princip fiir die Anordnung von Eruptiv-
gesteinen nach ihren innersten Molekular- und Structurverhiltnissen muss man wohl
die Genesis der ersteren ansehen, denn so viel man bisher durch das Experi-
ment festzusetzen vermochte, ist die Structur im Allgemeinen eine Function der
atomistischen Zusammensetzung und der Erstarrungsverhiltnisse im weitesten
Umfange. Die Art und Weise, wie sich die Einwirkung dieser beiden Momente
dussert, das heisst also eben die physikalische Ausbildung des Gesteines, wird
sich, wenn wir von den Molekiilen als letzten Elementen (bis zu den Atomen
braueht man wohl kaum zuriickzugehen) ausgehen und zu den zusammengesetz-
teren vorschreiten, in dreifacher Weise zu erkennen geben:

a. In der Anordnung der Molekile (zu einer homogenen Grundmasse, zu

Krystallen u. s. w.);

b. in der Anordnung der hierdurch entstandenen Gesteinselemenie (zu gra-
nitischem, porphyrischem, perlitischem u. s. w. Gefiige);
c. in den Continuitatsverhiltnissen des Gesammtgesteines (Zellen, Blasen-

raume, Trennungsflichen u. s. w.).

Betrachtet man die Gesteine der Familie des Rhyolithes nach diesen
drei aufsteigenden Gesichtspunkten, so miissen sich ihre Structurverhiltnisse

22%
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organisch gliedern, wenn auch die Mangelhaftigkeit der bisherigen experimen-
tellen Nachahmungen von npatirlichen Erstarrungsvorgingen so wie die Ober-
flachlichkeit der zur Untersuchung der Structur der Gesteine anwendbaren Me-
thoden noch viele und grosse Liicken lassen miissen.

Die Hauptunterschiede der Structur sind in der Art und Weise begriindet,
wie die Gesteinselemente mit einander in Verbindung treten. Die beiden tber-
haupt miglichen extremen Fille sind eine vollstindig glasartige Structur ohne
jede Beimengung und eine gross-krystallinische Ausbildung ohne abgesonderte
Grundmasse. Die zahllosen Zwischenstufen ordnen sich ebenso nach dem petro-
graphischen Charakter wie nach der Art der Entstehung. Jeder Gebirgsart ist
ein Theil der Reihe eigen. Die Grenzen der beim Rhyolith vorkommenden
Formen der Structur in der Reihe zwischen den beiden moglichen Extremen
werden einerseits durch den urspriinglichen- Flissigkeitsgrad der Eruptivinasse,
andererseits durch das Maximum in der Langsamkeit der Wirmeabgabe bezeichnet
sein; innerhalb dieser Grenzen aber begegnen sie sich in grésstmjglicher Man-
nigfaltigkeit.

Ehe wir die genannten Gesichtspunkte fiir die Betrachtung der Familie des
Rhyoliths anwenden, scheint es zweckmissig, nach einem weiteren Gesichts-
punkte zwei grosse Abtheilungen zu unterscheiden, welche sich nach ihrer Ver-
schiedenheit in der Structur der Grundmasse als hyaline und felsitische
Structur bezeichnen lassen. Der Typus der hyalinen Structur ist der Obsidian,
der Typus der felsitischen der normal ausgebildete Rhyolith, von dem wir aus-
gingen. Der crsteren Gruppe gehdrt im Wesentlichen Beudant’s ,Perlsteinge-
birge“, der letzteren das ,Trachytporphyrgebirge desselben an, die erstere
umfasst alle Gliaser und Emails mit glas-, fett- und wachsglinzendem Bruch, die
letztere die Abdnderungen mit felsitischer Grundmasse nach der Definition, mit
welcher Gerhard den Namen ,Felsit¢ aufstellte. Die Grenzen zwischen beiden
Abtheilungen sind mehr geologischer Natur, denn vom petrographischen Gesichts-
punkte sind sie so unbestimmt, dass nicht nur beide Gruppen in einander iiber-
gehen, sondern sogar manche Gesteine mit hyaliner Structur den felsitischen
Rhyolithen zugerechnet werden miissen. Wir betrachten die Gesteine jeder der
beiden Abtheilungen fiir sich nach den drei angefiihrten Gesichtspunkten,

4) Hyaline Structur.

(Grundmasse ein homogenes, amorphes Molekiilgemenge.)

Unter der allgemeinen Bezeichnung ,Hyaline Rhyolithe“ lassen sich die
zahlreichsten, der Masse nach aber untergeordnetsten Ausbildungsformen dieses
Gesteines zusammenfassen. Hyaline Structur, iberhaupt amorpher und glasiger
Zustand einer erstarrten Masse, deutet nach den Erfahrungen bei Glasfliissen und
Schlacken auf Zihflissigkeit der geschmolzenen Masse und Schnelligkeit der
Erstarrung hin. Er ist oft mit bedeutendem Wassergehalt verbunden, betrifft
aber allemal nur die Grundmasse des Gesteines und ist durchaus unabhingig von
jeder Art krystallinischer oder sonstiger Einschlisse. Wir betrachten daher
jedes der Gesteinselemente in seinen Entwickelungsreihen fiir sich.

1. Gesteinselemente.

a) Grundmasse.

__Der Typus der hyalinen Structur ist der vollkommene Glasfluss, in welchem
die Molekiile ungeordnet neben einander liegen. Der Reprisentant derselben bei
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den Rhyolithen ist wie erwihnt, der Obsidian. Von hier aus finden Abweichungen
nach zwei Richtungen statt. Denn 1. ist der Obsidian vollkommen amorph, es
tritt ein Uebergang durch emailartige und lithoidische 1) Structur in die felsiti-
sche ein; 2. ist der Obsidian in seiner Masse homogen; das Gestein dndert sich,
indem sich dieselbe aufbliht oder in verschiedener Weise absondert. Es ergeben
sich hieraus drei Abtheilungen fiir die histologischen Verhiltnisse der Grund-
masse. Allen dreien liegt der Obsidian zu Grunde, daher sie stets von ihm aus-
gehen,

ac) (Masse homogen.) Obsidian-Grundmasse,

Obsidian von der Structur geflossener Gliser ist im Gebiete des ungarischen
Rhyoliths selten. Beudant kannte ihn gar nicht. Dem Obsidian der italienischen
und mexicanischen Vulcane am nichsten steht derjenige, welchen man bei
T olesva in Bruchstiicken auf den Weinbergen zerstreut findet; er ist rein, frei
von irgend welchen Einschliissen, von schwarzer Farbe und grossmuscheligem
Bruche. Professor Hazslins zky fand hier auch blauen, tachylithartigen Obsidian.
Weniger charakteristisch findet er sich bei Szdnté an dem langgezogenen Tuff-
gehiinge, westlich vom Orte; er ist hier in zahlreichen Bruchstiicken in einem
feinen Bimssteintuff eingeschlossen, hat schwarze Farbe, splittrigen Bruch, zer-
brickelt leicht in stumpfeckige Stiicke, ist undurchsichtig und fiihrt einzelne,
scharf begrenzte Sanidinkrystalle. Ausser an diesen beiden Orten in der Hegy-
allya habe ich reinen Obsidian nirgends in dem vulcanischen Gebiet beobachtet.
Dagegen findet er sich zuweilen als eine Erstarrungsmodification wirklicher Tra-
chyte, so bei Erdécske siidostlich von Eperies und bei Huszth in der Mar-
marosch,

Pechsteinartige Grundmasse (Perlite retinitique Beud.) wurde
bisher nur von Beudant bei Szent Endré im Vissegrdder Trachytgebirge beob-
achtet. Das Gestein ist glasig, fett, glinzend, mit muscheligem Bruch und
scharfen Bruchstiicken; es enthilt glasige Feldspathkrystalle und kugelige Abson-
derungen von Chalcedon oder Opal. Structur kirnig, mit unregelmissiger Abson-
derung. Ueberginge in das Lithoidische. Farbe griinlich-grau ins Gelb- und
Griinlichweisse, Glimmerkrystalle deutlich, stark glinzend. Charakteristisch ist das
Vorkommen zahlreicher Granaten. Die Hirte hat Beudant nicht angegeben.

Lithoidische Grundmasse (z. Th. die Grundmasse von Beudant’s
Perlite lithoide globuleux und Perlite lithoide compacte). Sehr hiufig sind,
inshesondere bei stromartig aus Kratern geflossenen Rhyolithen, jene Modifica-
tionen, welche Friedrich Hoffmann als ,steinige Feldspathlaven® bezeichnete.
Ihre Eigenschaften schwanken in weiten Grenzen, alle aber haben einen hohen
Hirtegrad gemeinsam, welcher dem des Quarzes gleich- oder wenigstens nahe
kommt. Dadurch unterscheiden sie sich auch stets vom Pechstein, mit dem sie
zuweilen im Gesteinscharakter Vieles gemein haben. Die Grundmasse, welche
dem Obsidian am niichsten steht, zeichnetsich vonihm durch den sehr unvollkommen
muschligen, etwas splittrigen Bruch aus, an die Stelle des lebhaften Glasglanzes

1) Der Ausdruck ,lthoide* (AtJocidng) hat bei den franzisischen Petrographen schon
eine ganz bestimmte Bedeutung gewonnen; das deutsche Wort ,steinartig“ das in
demselben Sinne gebraucht wurde, ist zwar analog gebildet, aber in seinem Begriff unbe-
stimmt und daher wieder verlassen. Da man in Folge dessen fiir den unvollkommenen
hyalinen Zustand, welcher zwischen hyalinem und felsitischem (dichtem, mikrokrystallini-
schem Feldstein) Gefiige miiten inne steht, keine geeignete Bezeichnung hat, so scheint
es geeignet, das Wort ,lithoidisch® in dem Sinne, in welchem Beudant es anwendet,
an die Stelle von ,steinartig® zu setzen.
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tritt schwacher Fett- und Wachsglanz, die Durchscheinenheit an den Kanten
verschwindet. Diese ersten Uebergangsstufen treten in sehr charakteristischer
Weise an der rechten Thalwand des kleinen Géonezer Thales westlich von
Telkibanya in bedeutenden Felsmassen auf. Durch Verschwinden des Glanzes
bis zum unvollkommenen Wachsglanze, und Eintreten vollkommener Undurch-
sichtigkeit entfernen sich die Ausbildungsformen der Grundmasse mehr und mehr
vom Typus des Obsidians und werden porzellanartig. Es tritt zu der schwarzen
Farbe vorherrschend eine dunkel-ziegelrothe, und diese beiden wechseln bald in
derselben Masse, bald tritt jede selbststindig auf. Auch perlgraue und andere
Firbungen kommen vor. An den Vulcanen von Telkibdnya, Szdnté, Mdd,
Tokay, ferner bei Tolesva, Sdrospatak und Ujhely treten Gesteine mit
dieser Grundmasse in grosser Verbreitung, aber immer nur in untergeordneter
Lagerungsform auf. Gebirgsbildend fand ich sie nur bei Bereghszdsz, wo sie
den bedeutenden Kaszonyer Berg allein zusammensetzen. Die dunkel gefirbten
Abinderungen behalten immer gewisse Kennzeichen, welche sie den hyalinen
Gesteinen verbinden, theils imn Glanz und Bruch,; in denen sie sich stets mehr
dem amorphen, als dem mikrokrystallinischen Gefiige nihern, theils in einer
eigenthiimlich fein-lamellaren Anordnung, auf welche wir spiter genauer ein-
gehen, In den heller gefirbten aber findet ein unmerklicher Uebergang in die
felsitischen Ausbildungsformen der Grundmasse statt. Wo man das Gestein auf
grissere Erstreckung verfolgen kann, wird man nie in Zweifel sein, ob man es
mit dem Gliede der einen oder der anderen Gruppe zu thun hat, in einer Reihe
von Handstiicken aber tritt die Unbestimmtheit des petrographischen Charakters
mehr hervor.

Da die reinsten Typen der anderen Structurformen der hyalinen Rhyolithe
bereits mit besonderen Namen belegt sind, so scheint es zweckmissig, auch
diese besonders zu bezeichnen; ich werde im Verlaufe dieser Arbeit den lithoi-
dischen Rhyolith aus der hyalinen Abtheilung als

Lithoidit
bezeichnen und dabei von jeder Beimengung oder Absonderungsform ebenso
absehen, wie man dies bei der Anwendung des Namens ,Bimsstein“ zu thun
pflegt. Das Wesen des Lithoidits besteht in der lithoidischen Structur seiner
Grundmasse, gegeniiber der Bimsstein-, Perlit- und Obsidian-Structur der anderen
Abiinderungen. Der Name soll nichts als eine Uebersetzung des bisher gebriuch-
lichen von Friedrich Hoffmann sein.

Wir miissen hieher auch noch eine Modification der Grundmasse stellen,
welche sich ausschliesslich bei geflossenen Laven findet und ausserdem mit
den Gesteinen der hyalinen Structur die fein-lamellare Anordnung gemein hat.
Es ist dies ein blassrothliches, vollkommen hornsteinartiges und kieselreiches,
quarzhartes Gestein mit zahlreichen Hohlriumen, welches im Ginezer Thal bei
Telkibdnya, bei Tolesva und an wenigen anderen Orten auftritt.

bb) (Masse schaumig aufgebliht)) Bimssteinstructur

ist dem Rhyolith der Gegend von Tokay in ausgedehntem Maasse eigen. In allen
anderen Gegenden ist sie untergeordnet. Abich kam bei seinen wichtigen Unter-
suchungen iiber die Bimssteinstructur zu zwei Hauptresultaten: 1) dass der Bims-
stein ein physikalischer Ausdruck fiir den bald faserigen, bald haarférmigen, bald
mehr schaumigen Zustand ist, welchen die Glaslaven oder Obsidiane der ganzen
trachytischen, durch glasigen Feldspath charakterisirten Gesteinsreihe unter ge-
wissen Umstanden annehmen konnen, und 2) dass die beiden Zustinde, der schau-
mige und der faserig-haarformige, zwei natiirlichen Gruppen entsprechen, in welche
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die ganze Bimssteinfamilie getheilt werden kann. Das erstere war bereits friiher ins-
besondere von Buch, Humboldt, Beudant und Anderen geahnt worden, erhielt
aber erst durch Abich’s bekannte Versuchsreihen seine Bestitigung, das letztere
Resultat erhielt derselbe durch Vergleichung einer grisseren Anzahl von Analysen.
Die schaumigen Bimssteine von schmutzig grauer und graulichgriiner Firbung
haben mehr rundliche, ,gleichsam durch centrale Expansion bewirkte® Poren, die
oft in weite Hohlungen iibergehen, sind kieselsaure-irmer und enthalten stets mehr
Natron als Kali; die faserig-haarformigen Bimssteine sind weiss und seiden-
glinzend, die Poren sind mehr nach Lingendimensionen entwickelt, das speci-
fische Gewicht ist niedriger, der Gehalt an Kieselerde hoher, wihrend die Basen
zuriicktreten und das Kali an Menge das Natron iiberwiegtt). Abich fithrt daher
den Ursprung der faserig-haarformigen Bimssteine auf quarzfiihrende, der schau-
migen auf quarzfreie vulcanische Basis zuriick, jener auf ,Trachytporphyr<,
dieser auf Phonolith, Trachyt und Andesit.

Diese Resultate von Abich erhalten in den ungarischen Gebirgen, besonders
in der Hegyallya, eine auffallende Bestitigung. Denn so weit hier Bimssteine dem
Rhyolith verbunden sind, sind es nur die faserig-haarférmigen Formen mit vor-
waltender Léangendimension in den Hohiriumen. Unter den Rhyolithen wiederum
scheinen quarzfiihrende Abinderungen das Material fiir die Bimssteine gegeben
zu haben. Die untermeerischen Eruptionen, mit welchen sie die vulcanische Pe-
riode eroffneten, veranlassten die ausgedehnten Ablagerungen von Bimsstein-
conglomeraten, welche die Grundlage des Rhyolithgebirges in der ganzen Hegy-
allya bilden. Weiter gegen Westen sind die Bezichungen des Bimssteins zu
quarzfiihrenden Rhyolithen besonders deutlich.

Herr W olf sammelte Bimssteine von Szent Peter bei Miskolez, welche ohne
Zweifel denselben Eruptionen wie die der benachbarten Hegyallya angehiren und
bei einem ausgezeichnet haarformigen Gefiige mit Seidenglanz und weisser Farbe
eine grosse Menge gut ausgebildeter Quarzkrystalle fihren. Weniger vollkommen
fand ich sie im Bimssteine des Sarok-hegy bei Bereghszdsz.

Die Unterschiede des Bimssteingefiiges sind aber nicht nur eine Function
der chemischen Zusammensetzung, sondern auch der physikalischen Ausbildung
der Grundmasse, welche durch die schaumige Aufblihung eine solche Textur
annahm. Wir haben im Vorigen der obsidianartigen und lithoidischen, ferner bei
dem normalen Rhyolith der felsitischen Structur der Grundmasse erwihnt und
werden sogleich noch die perlitische besprechen. Alle diese Modificationen sind
einer Bimssteinisirung fihig. Fir den Obsidian ist dies lingst bewiesen und

1) Die mittlere chemische Zusammensetzung ist nach Abich folgende:
1. Schaurmiger Bimsstein 2. Faserig-haarfirmiger Bimsstein

(Saverstoff) (Sauerstoff)
Kieselerde......ccvvenieeinnnninns 6160 = 32-00 71-88 = 37-34
Kieselerde mit Titansiure........... 0-75 0-24
Thonerde ...covvvvvenivnninasen 16:85 = 7-86 11-32 = 5-28
Eisenoxyd........ R 5-23 = 1-54 3:94 = 1-20
Kalkerde....oveeeeenennneaencnses 146 = 0-40 0:76 = 0-21
Talkerde ....ccvvevonnnncnanerenns 1:47 = 0-56 0:58 = 0-22
Kali..ooivieinineaniianennenanas 312 = 052 347 = 038
Natron «.vvvevenneenraanessannnes 6:8 = 176 559 = 1-42
Chlorund Wasser.....c.ovnveacacnns 199 = 176 2-18 = 1-93
99-35 = 1:3:10 99:96 = 1.3:17
Formel ............. [R3Si* +- 3R Si? 4 tH RSi-+RSi®458i41H

Specifisches Gewicht. ,,. 2-4110 2-3709
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Beispiele vom Vesuv, von Teneriffa und anderen Gegenden bekannt. In Un-
garn sind ,Obsidian-Bimssteine*, wie Haiiy und Beudant sie nannten,
selten; ich fand sie bei Szdnt6 und Telkibdnya, aber nur unvollkommen. Um so
hiufiger sind hier die ,Perlitbimssteine“. Am Sarok-hegy bei Bereghszdsz
ist der Ubergang des Pelllts in dieselben deutlich zu beobachten. Der Perlit ist
oft lamellar abgesondert. Durch die gleichzeitige Streckung nach einer Rich-
tung, die Verlingerung der Zwischenriume zu capillaren Rohrchen oder unendlich
diinnen Trennungsriumen und durch die allmihlige Verbreitung derselben wird
nach und nach die ganze Masse zu einem faserigen Bimsstein aus einander ge-
zogen; aber niemals geht die Perlitstructur ganz verloren, sondern bleibt durch
eine allgemeine Aonordnung in kleine neben einander liegende Sphircide er-
kennbar. Die vorwaltende Neigung der hyalinen Rhyolithe Ungarns zur Perlit-
bildung begiinstigt natiirlich ausserordentlich die Entstehung von Perlitbimssteinen
und man findet diese allenthalben, wo die glasigen Laven untermeerisch flossen,
so besonders wieder bei Telkibdnya an den Abhiingen gegen den Gonczer Pass.

Alle anderen Bimssteine, welche durch Schaumigwerden einer lithoidischen
oder felsitischen Grundmasse entstehen, sind viel unvolikommener und haben
mehr ein pordses als ein faseriges oder schanmiges Gefiige. Man beobachtet den
Ubergang aus felsitischer Structur deutlich an den quarzfihrenden Rhyolithen
zwischen Bene und Kovdsz¢ bei Bereghszdsz, aus lithoidischer am Vulean im
Dorfe von Telkibdnya.

ec) (Masse regelmiissig concentrisch. Lamellar abgesondert.) Perlit-
Grundmasse.

Auch diese Textur der Rhyolithe entspringt aus dem Obsidian und ist mit
ihm durch zahlreiche Ubergangsstufen verbunden. Bereits in dem oben beschrie-
benen Obsidian von Szdntg ist eine solche durch das Zerbrockeln in stumpf-
eckige Stiicke und die gekriimmten Bruchflichen angezeigt. Weit vollkommnere
Zwischenstufen finden sich am Sarok-hegy bei Bereghszisz, wo sie durch die
zahlreichen Weinkeller gut aufgeschlossen sind. Die schwarzgraue, in’s dlgriine
neigende Firbung, die Durchscheinenheit, das krummflichige des Bruches, die
sporadischen, concentrisch-schaligen, kugeligen Einschlisse nihern viele der
Obsidiangesteine dieses Berges sehr dem Perlit, der dann auch in charakteri-
stischer Ausbildung und in ausserordentlich grossen.Massen auftritt. In der
beschriebenen obsidianartigen Grundmasse liegen Sanidinkrystalle und excen-
trisch-strahlige Kiigelchen, Ahnliche Ubergangsstufen finden sich bei Kis-Kér,
nordwestlich von Szdnté, im Gonczer Thal bei Telkibdnya und an vielen
andern Orten.

Perlit (Perlstein) ist ein vorwaltendes Glied unter den vuleanischen
Gesteinen Ungarns; wurde von hier zuerst durch Esmark, spiter durch Beu-
dant’s vorireffliche Beschreibung bekannt. Das kirnige Gefiige des Gesteines,
die concentrisch lamellare Absonderung der einzelnen Kérnchen in unendlich
diinnen Hiutchen, ihre neben und in einander gepresste Anordnung, die innige
Verwebung der dusseren Lamellen mit einander, die meist perlgraue und lavendel-
blaue Firbung, alle diese Eigenthitmlichkeiten des typischen Perlitgefiiges sind
zu bekannt, um sie ausfiihrlich zu wiederholen. Er hat immer Glas oder Perlmutter-
glanz. Dies und das glasige oder emailartige Gefiige der einzelnen Lamellen lisst
den Perlit nur als eine Modification des glasigsten Obsidians
erscheinen, wihrend alle lithoidischen Abdnderungen des Rhyo-
liths nur unvollkommen und die felsitischen niemals zur Perl-
steinbildung neigen. Beide Gesteine, Obsidian und Perlit, haben daher
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die Zeichen einer schnellen Erstarrung gemein. Allein es miissen sowohl zu
dem glas- oder emailartigen Zostand der letzten molekularen Anordnung als zu
der concentrisch-sphirischen Absonderung in unendlich dinnen Lamellen noch
andere Umstinde mitwirken. Denn jene erste Bedingung (die schnelle Erstarrung)
war auch bei dem ganz gleichen chemischen Gemenge des Quarzporphyrs oft
gegeben, und doch hat derselbe niemals eine perlitische und nur dusserst selten
eine obsidianartige Ausbildung. Bei ihnen walten die Pechsteine vor und diese
scheinen wiederum dem Rhyolith fremd oder nur sporadische Ausnahmserschei-
nungen zu sein. Die Grinde, welche hier Perlitgefige, dort Pechsteingefiige
verursacht haben, missen somit hauptsiichlich auf einer inneren Verschiedenheit
heruhen, Ein wesentlicher Unterschied scheint in dem hohen Wassergehalt der
Pechsteine zu liegen. Es lasst sich aus Daubrée’s Versuchen folgern, dass das
Wasser bei der Glithhitze in so hedeutender Beimengung die Silicate in Lisung
halten mag, und es mag dadurch allerdings leicht ein lingeres Verharren der
Masse im homogenen Zustand hewirkt werden. Doch reicht dies wohl zur Erkla-
rung noch bei weitem nicht hin. Noch schwieriger scheint das Verhalten zum
Bimsstein. Beide enthalten upgefihr eine gleiche Menge Wasser. Abich hat
einen Fingerzeig fiir die Erklirung dureh die Beobachtung gegeben, dass bei dem
Perlit im Verhiltniss zum Bimssteine die Erden bei weitem die Alkalien iber-
wiegen und da die letzteren bei der Bimssteinbildung .eine so wichtige Rolle zu
spielen scheinen, so diirfte in der That dieser innere Unterschied den nichsten
Weg zur Erklirung der verschiedenen petrographischen Ausbildung geben, um
so mehr als das geognostische Auftreten beider Modificationen und alle damit ver-
bundenen ausseren Umstinde der Erstarrung oft so vollkommen gleich sind, dass
der Versuch zur Erklirung nur auf innere Unterschiede im chemischen Gemenge
zuriickgehen kann. Die vorhin erwihnten Zwischenstufen, welche durch die Bims-
steinartige Aufblithung der Perlite hervorgerufen werden, stellen den natiirlichen
Uebergang beider Modificationen der Stractur dar.

Weit hiufiger als die typischen Perlite, finden sich tnvollkommene Ausbil-
dungsstufen, theils durch die allmilige Entwicklung aus dem Obsidian, theils
durch die genannten Uebhergiinge im Bimssteine, theils endlich durch ein Ver-
schmelzen der einzelnen Lamellen zu kleinen homogenen, durchscheinenden, perl-
grauen und bouteillengriinen Partien. Es entstehen dadurch analoge Einschlisse,
wie der Marekanit im Perlit der Marekanka im ostlichen Sibirien, nue sind
sie weit geringer an Griosse und Vollkommenheit. Sie scheinen auf einem
Zusammenfallen der aufgelosten Masse wie bLei dem iberhitzten Bimsstein zu
beruhen.

&) Einschliisse.

Eine nicht minder grosse Mannigfultigkeit wie in der Ausbildung der Grund-
masse, herrscht in den Einschliissen, welche sie meist enthiilt; es sind:

.aa) Krystalle.

Fast alle fir den normalen Rhyolith als charakteristisch angefiihrten Mine-
ralien finden sich auch bei hyalinem Gefige der Grundmasse.

Quarz wurde von Esmark im Perlit von Tokay beobachtet. Ausserdem
kommt er in sehr bedeutender Menge in einem kleinkdrnigen, aber sebr glasigen
Perlit von Konigsberg hei Schemnitz vor. Im Ganzen ist er eine seltene Erschei-
nung. Sanidin und sehwarzer Glimmer sind um so hiufiger, ersterer meist
in gerundeten, an den Kauten abgeschmolzenen Krystallen, letzterer in lebhaft
glinzenden, scharf begrenzten Blattchen. Ueberaus zallreich finden sich beide

K. k. geologische Reichsanstalt, 1i. Jahrgang 1860. IL.—IV. 23
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zusammen in dem genannten Gesteine von Konigsberg. Das Vorkommen dieser
verschiedenen Krystalle steht mit dem der Sphirulite in gar keinem Zusammen-
hang, da sie sehr hiufig allein in bedeutender Entwickelung vorhanden sind, wil-
vrend von jenem keine Spur wahrzunehmen ist und umgekehrt. Die Grundmasse
aber kann in beiden Fillen genau die nimliche sein. Somit stellen sich zwei Bil-
dungsvorgiinge heraus, welche in der Entwickelung der Grundmasse iiberein-
kommen, aber durch die Ausbildung der ausscheidbaren Bestandtheile, vielleicht
auch durch die Art derselben, von einander abweichen. Gehen wir zuniichst auf
die Krystalle ein, so diirfte fir sie kaum ein anderer Vorgang anzunehmen sein
als fiir diejenigen im normaler Rhyolith. Es sind die bei der langsamen Abkihlung
im Erdinnern allmilig ausgeschiedenen Verbindungen vom hiochsten Erstarrungs-
punkt. Bei der Umschmelzung wurde das Gestein meist nicht hoch genug erhitat
um dieselben mit dem aligemeinen Magma zu vereinigen. In einigen Fillen reichte
die Hohe der Temperatur hin, um den glasigen Feldspath an den Kanten rund zu
schmelzen, in anderen Fillen wurde er ganz geschmolzen, der Quarz blieb allein
in Krystallen ibrig und in noch anderen endlich verschwand auch dieser in der
Masse. Die Art, die Gestalt und die Menge der eingeschlossenen
Krystalle scheinen darnach einen Maassstab fiir die Temperatur
‘abzugeben, welche das Gestein beider Eruption hatte.

bb) Sphirulite.

Auf wesentlich anderen Vorgingen scheint die Bildung der excentrisch-
strahligen krystallinischen Aggregate zu beruhen, welche man mit dem Namen
Sphirulite hezeichnet hat. Sie sind offenbar durch die Erstarrung an der
Erdoberfliche gebildet, also im Verhiltniss zu jenen isolirten vollflichigen Kry-
stallen durchaus secundirer Natur. Wie die perlitische Absonderung nur der
obsidian- und emailartig erstarrten Grundmasse eigen ist, so treten sphirulitische
Ausscheidungen auch vorwaltend und in griosster Vollkommenheit in diesen auf,
finden sich aber in dusserster Kleinheit auch bei den spiter zu betrachtenden,
dem Felsit sich nihernden Modificationen der Structur.

Die Sphirulite sind kugelige Ausscheidungen von mikroskopischer Klein-
heit bis zum Durchmesser von 1 bis 2 Zoll. Sie liegen scharf begrenzt in der
Grundmasse, so dass sie sich oftmals leicht herauslésen lassen, nund sind an der
Oberfliche theils mit kleinen krystallivischen Hervorragungen besetzt, theils
nierformig und glatt. Die Farbe ist sehr verschieden und wechselt oft zonenweise
in derselben Kugel. Vorherrschend sind gelbliche Firbungen, doch ist auch ein
Hinneigen ins Weissliche und Bouteillengriine nicht selten. An einigen Orten
endlich kommt Perlgrau und Blaulichschwarz vor. Die innere Anordnung ist im
Aligemeinen excentrisch-strahlig, man erkennt gewdhnlich die einzelnen Strahlen
als pyramidale Krystallbiindel, welche von der Mitte auseinanderlaufen und mit
den angedeuteten Hockern an der Oberfliche endigen.

Indessen ist die innere Anordnung nicht immer so deutlich, oftverschwindet
die krystallinische Structur, die Krystallbiindel werden zu unbestimmten Keilen,
die zu einer Kugel zusammengefiigt sind. Nach einem wahrscheinlich sehr unwe-
sentlichen Merkmale lassen sich folgende zwei Arten von Sphiruliten unter-
scheiden: 1. einfach excentrisch-strahlige kugelige Bildungen ohne sichtbaren
Einschluss im Mittelpunkte, und 2. solche mit einem Sanidinkrystall im Centrum.

Die erstere Form der Sphéarulitbildungen ist nirgends deutlicher als an
einem an Hohlungen reichen quarzfihrenden Rbyolith ven Kinigsberg bei
Schemnuitz, von dem ich einige Stiicke in der Sammlung der geologischen Reichs-
anstalt fand. Das Gestein ist an einem frischen Stiick von schmutzig-blassrith-
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licher Farbe, an einem stark zersetzten, weiss mit okergelben parallelen Streifen..
Es enthilt Quarzkrystalle in missiger Menge, sehr viel Sanidin, wenig Glimmer
und Spuren von Hornblende. Alle diese Krystalle sind deutlich ausgebildet und
scharf begrenat und liegen in einer Grundmasse, welche bei oberflichlichem An-
sehen dicht scheint, aber bei geringer Vergrosserung sich in ein Agglomerat
kleiner, radialfaserig-kugeliger Gebilde von 1/,—3/, Linien Durchmesser auf-
lost. Sie liegen dicht neben einander und greifen in einander ein. Am vollkom-
mensten sind sie, wo auf kleine Erstreckung das Gestein krystallfrei ist, die
Fidchen gleichen dann den bekannten Wawellitdurchschnitten. Grosse Krystalle
storen die Regelmissigkeit, die excentrisch-strahligen Biindel lagern sich ver-
worren herum; kleine Krystalle aber bilden hiufig das Centrum einer Kugel,
oder liegen auch seitwirts davin. In die kleinen Hohlungen des Gesteines endigt
das Kugel-Agglomerat mit nierformig-traubiger Oberfliche, die jedoch zuweilen
den Charakter kleiner, in dhnlicher Weise gruppirter Krystallendigungen annimmt.
Nirgends habe ich wie hier das ganze Gestein in dieser Art angeordnet gefunden.
Doch kommen hiufig Sphirulite der beschriebenen Art in dichter Grundmasse
zerstreut vor. Es ist klar, dass diese Erscheinung der bekannten, vom soge-
nannten Réaumur’schen Porzellan ganz analog ist und dies lidsst auch auf
eine Analogie des Bildungsvorganges schliessen. Es ist eine bekannte, in neue-
ster Zeit besonders durch Hausmann’s Untersuchungen 1) festgestellte That-
sache, dass die Gesammtmasse des Glases bei dem Uebergange in den krystalli-
nisclien Zustand die chemische Zusammensetzung nicht indert. Dartigues,
Berzelius und spiter Pelouze haben daher angenommen, dass das Glas ohne
Mischungsverinderung einfach aus dem amorphen in den krystallinischen Zustand
iibergehe, wihrend Dumas zu zeigen suchte, dass sich auch ohne eine Aende-
rung in der Zusammensetzung der gesammten Glasmasse Verbindungen von
anderen chemischen Verhiltnissen ausscheiden konnen, indem das Glas eine
Verbindung vieler Silicate sei, von denen das strengfliissigste zuerst ausscheiden
miisse. Dumas verglich die Bildung des Réaumur'schen Porzellans mit dem
krystallinischen Erstarren eines Gemenges fetter Siuren. Beim Erstarren werde
jede einzelne Siure fiir sich krystallisiren und wenn man auch in der faserigen
Masse die einzelnen S#uren nicht erkennen kdnne, so sei die erstarrte Masse
doch nicht mehr homogen zu nennen. Es diirfte kaum gewagt erscheinen, dies
unmittelbar auf die in Rede stehende Art der Sphirulitbildung im hyalinen Rhyo-
lith anzawenden und auch hier die krystallinische Anordnung gewisser stichio-
metrischer Verbindungen von hoher Erstarrungstemperatur mitten in dem amor-
phen Silicatgemenge anzunehmen, so zwur, dass zwischen den radialen Nadeln
Theile der amorphen Masse zuriickbleiben. An einigen Kugeln des Vulcans Jejmu
scheint dies wegen der bedeutenden Beimengungen im Innern ganz deutlich 2).

Um nun eine soleche molekulare Umiinderung hervorzubringen, scheinen
nach den Erfahrungen bei der Bildung des Réaumur’schen Porzellans zwei
Bedingungen erforderlich, eine fiir unsere Begriffe bei den Experimenten lang-
same Erstarrung und eine Erhitzung, durch welche die Masse nur erweicht und

1) Hausmann, Bemerkungen iiber die Umiinderungen des Glases. — Studien des Gottin-
gischen Vereins bergmdnnischer Freunde. Bd. VII, Hft. 1, S. 1 f. 1856.
2) Die Ansicht von Delesse (Recherches sur les roches globuleuses; — Bull. Soc. géol.

Ser. II, Bd.IX, S.431 ff., 1852), dass der Ueberschyss der roches globuleuses an Kiesel-
siure die Hauptursache zur Bildung der kugeligen Ausscheidungen war, lisst sich hiermit
wohl vereinbaren. Indessen diirfte sie doch vielleicht nicht immer Anwendung finden, so
besonders nicht fiir das genannte Gestein von Kénigsberg, wo bereits die freie Kiesel-
siure als Quarz ausgeschieden war, als die Sphirulitbildung begann.
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nicht geschmolzen wird. Beide Umstinde miissen wir aber ohnehin bei unseren
sphirulitisch ausgebildeten Gesteinen voraussetzen, denn dass die Temperatur
nicht besonders hoch war, beweist die Erhaltung der eingeschlossenen Quarz-
und Sanidinkrystalle; sie machen den Schluss auf einen hohen Grad der Streng-
flissigkeit nothwendig. Die Erstarrang aber wird meist noch unendlich viel lang-
samer vor sich gegangen sein, als wir sie durch die kiinstlichsten Mittel auszu-
dehnen vermbgen.

Excentrisch-strahlige Kugeln mit einem Sanidinkrystall im Mittelpunkte sind
noch hiufiger als ohne erkennbaren Einschluss. Schon in dem Gesteine von
Konigsberg liess sich hin und wieder der Fall beobachten, dass ein Sanidinkry-
stall mitten in einem Sphirulite liegt, theils im Centrum, theils seitwirts. Allein
die grosseren Krystalle wirkten dort schon mehr als stérende Elemente fir die
Regelmissigkeit. In einigen anderen Gesteinen , besonders in Laven des Vuleans
Sujum bei Szdnt{ findet sich regelmissig die Anordaung, dass die feinen radia-
len Fasern von einem centralen Sanidinkrystall ausgehen. Meist sind alsdann
die Kugeln von bedeutenderer Grosse und zerstreut angeordnet.

Bei Tolesva und bei Erdébénye finden sich in Perliten noch andere eigen-
thiimliche Gebilde, welehe man wohl nur mit den Sphirulitbildungen vergleichen
kann. Es erscheinen nidmlich auf jeder beliebigen Bruchfliche radial auseinander-
laufende Strahlenbiischel von 1 bis 2 Zoll Durchmesser; jeder Strahl verlduft in
einer gekriimmten, unregelmiissigen Linie und gabelt sich mehrfach. Es ist die
deutliche Wirkung eines krystallinischen Anschiessens in einem homogenen
Magma. Das letztere trennt mit seiner dunkleren Farbe die helleren fadigen
Strahlen. Es sind natirlich diese Gebilde nichts als grosse Sphirulite, die nach
aussen in die lockeren fadigen Biischel verlaufen und sich dadureh gegenseitig
beriihren.

¢¢c) Lithophysen.

Die hichst eigenthiimlichen, schon aus vielen Rhyolithgebieten bekannten
Ausscheidungen, welche wir aus sogleich zu erorternden Griinden mit diesem
Namen belegen, scheinen friiher bei den ungarischen Gesteinen unter die Sphi-
rulite gerechnet worden zu sein. Sie haben aber mit diesen nichts gemein als
das Umschlossensein von einer rhyolithischen Grundmasse, und sind durchaus
von ihnen zu trennen.

Die Lithophysen sind erbsen- bis faustgrosse Einschliisse von knolliger,
meist birnformiger Gestalt, oft, wenn sie regelmissig sind, einem noch vom
Schleier umschlossenen Fliegenpilz nicht uniihnlich. Die Ausfiillungsmasse concen-
trirt sich in dem unteren schmalen Theile und erhebt sich in mehreren kelehfor-
mig nach aussen gebogenen und gemeinschaftlich die Winde erreichenden La-
mellen in dem oberen leeren Raume. Von hier aus biegen sich einige andere uhr-
glasformig convexe Lamellen nach oben und iiberwilben die unteren Riiume.
Dieses allgemeine Schema wiederholt sich mit grosser Regelmissigkeit und ist
besonders auf Durchschnitten deutlich, wo sie an die regelmissige Anordnung
der Wiinde in dem Durchschnitte eines Schneckengebiiuses erinnern. Die ein-
zelnen Blitter sind mit einer scheinbar fremdartigen Substanz iiberzogen, welche
auf den nach oben gerichteten in verticalen gekornten Linien, auf dem uhrglas-
formig gewdlbten aber zellenarlig angeordnet ist, zuweilen auch stalaktitisch
herabhéngt. Von dieser regelmiissigen Anordnung finden mancherlei Abwei-
chungen Statt, indem die Form der Zelle nach Einer Breitenrichtung ausgedehnt
erscheint und der ganze Raum sich von einer scharfen Kante an der unteren
Seite aus entwickelt, wie bei den Achatmandeln von llefeld, oder indem die inneren
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Lamellen vorschwinden und nur ein einziger Hohlraum zuriickbleibt, dessen
Wandungen it der erwiihntén Substanz striemig iiberzogen sind und meist
mehrere nach innen vorspringende horizontale Leisten haben. Zuweilen sind die
Zellen bei geringem Querdurchimesser stark von unten nach oben in die Linge
gezogen, dann sieht man darin nur die uhrglasformigen, nach oben gewdlbten
Lamellen, welche auf Durchschnitten einer solchen Zelle tiuschend das Ansehen
ciner Reihe von Kammern eines Ammonitengehiuses haben. Zuweilen haufen
sich die weiteren Hohlriume in solcher Weise, dass sie sich in einander ver-
schlingen und nur noch scharf einspringende Kanten ihre urspriingliche Trennung
anzeigen. Das Gestein bildet dann oft nur noch einen grosshihligen Zellenstock.

Die Lithophysen finden sich nur bei ausgesprochener Perlsteinstructur der
Grundmasse, oft neben Sanidinkrystallen. Die feste Substanz innerhalb der
Hohlungen ist von weisslicher Farbe und hat Quarzhirte, daber entweder als
reine Kieselerde oder als ein daran sehr reiches Silicat anzusehen,

Sichere Schliisse auf die Bildungsvorgiinge wiirden sich nur durch die ge-
nauesten chemischen Analysen aufstellen lassen. Nur Weniges lisst sich mit
Bestimmtheit dariiber sagen. Beginnen wir bei dem letzten Aet, der Entstehung
der Massenanordnung im Innern, so ist dieser ziemlich klar. Offenbar hat sich
ein Gas entwickelt, denn das Gestein ist, wie die oft vorkommende lamellare
Zeichnung der umgebenden Grundmasse heweist, aus einander getrieben, aber
nicht gewaltsam, sondern allmilig, da die e b
einzelnen Schichten des Gesteines sich ge-
nau den Krimmungen des Hohlraumes an-
schmiegen. Das Gas hat sich ferner aus der
eingeschlossenen Substanz entwickelt, denn
die hohlen Riume stehen nur in Beziehung
zu dieser und kommen in der Gesteinsmasse
nicht vor. Sie sind ferner erst nach der
erwihnten schichtweisen Anordnung des
Gesteines entstanden, mithin muss das Gas
vorher in festem oder flissigem Zustande
an die eingeschlossene Substanz gebunden
gewesen sein. Jene uhrglasformigen Schalen bezeichnen eben so viele blasen-
artige Auftreibungen der Substanz, durch das sich entwickelnde Gas, mithin
muss jene bei dem Freiwerden des Gases #usserst zihe gewesen sein. Die
weiter sich entwickelnden Blasen waren in den breiteren Ridumen zu wenig con-
vex und fielen in der Mitte zusammen, so dass jene kelchartig herabgebogenen,
an der Seite zum Theile zerrissenen Blitter entstanden, welche wir erwiihnten.
In anderen Fillen, wo der Hohlraum schmal und lang ist, sind alle Blitter convex
geblieben; es entstand die den Kammerwinden von Ammoniten &dhnliche An-
ordnung.

Es ist diese deutliche Bildung durch successive blasenartige Auftreibung,
welche uns zu der Benennung ,,Lithophysen veranlasst.

Ist somit der zweite Act der Bildung dieser eigenthiimlichen Einschlisse
dureh ihre Structur villig kiar, so entsteht nun die Frage, wie und woduorch
wurde die Substanz der Einschlisse aus den Gesteinen ausgeschieden, und was
fir Gase entwickelten sich daraus? Die Beantwortung kann man nur auf dem
Wege des Experimentes erwarten. Doch scheinen die schonen Versuche von
Daubrée bereits einiges Licht auf den Vorgang zu werfen. Sie ergaben das
Resultat, dass Wasser bei einer Temperatur von 400¢ C. unter hohem Drucke
alle Bestandtheile des Glases lost und diese sich bei der Erkaltung als verschie-
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dene, zum Theile wasserfreie Verbindungen in Krystallen ausscheiden. Kommt
nun eine geringe Wassermasse bei noch weit hoherem Drucke und héherer
Temperatur in Verbindung mit einem Gemenge von hohem Kieselsiuregehalt, so
wird sie Hydrate mit demselben bilden und zugleich den allgemeinen Schmelz-
punkt bedeutend erniedrigen, so dass eine rothglihende Masse nach der Ver-
einigung mit Wasser als zabflissige Lava dem Vulcane entsteigen kann. Wenn
sich dabei irgend ein Hydrat in einzelnen Partien im Gesteine ausgeschieden hat,
so wird leicht der beschriebene Vorgang eintreten, denn ein Theil des Wassers
kaon bei dem durch die Eruption verminderten Drucke nicht in Verbindung
bleiben und entwickelt sich gasformig. Er treibt die zihe Gesteinsmasse aus
einander, kann aber nicht entweichen, und so miissen jene Gebilde entstehen.

Es scheint, dass die Substanz nicht in allen Fillen dieselbe ist, da sie
manche physicalische Unterschiede zeigt. Die bisher beschriebene ist die gewdhn-
lichste. Ich fand Einschliisse dieser Art bei Telkibdnya in den Gehiingen
gegen den Pass nach dem Gonezer Thale, ferner am Sarok-hegy bei Beregh-
szdsz und am Sujum bei Szdnt6. Allein am Sarok-hegy finden sich noch
andere Einschliissé; sie werden sproder, aber ohne ihre Hirte zu verlieren, und
lassen sich leicht za einem kieselmehlartigen Pulver zerreiben. Die Form und
innere Anordnung verlieren damit an Regelmissigkeit, nur hin und wider zeigt
noch in einer langgestreckten Zelle die Substanz eine Reihe paralleler convexer
Platten; die einzelnen Einschliisse sind ungleich kleiner, versehlingen sich in
weit unregelmissigerer Weise und theilen das gewundene, durch einander
geflossene Gefiige des Perlits, in denen sie eingeschlossen sind. Die Flichen
sind mit pulverformigem gelbem Schwefel bedeckt und auch wo dieser Ueberzug
fehlt, entwickelt die Substanz vor dem Lothrohre einen starken Geruch nach
schwefeliger Siure. Die letztere diirfte daher auch bei dem Aufblihen dieser
Riume eine Rolle gespielt haben.

Bei dem Studium der Berliner Saminlungen fand ich dieselben Lithophysen
in grosser Zahl und genau in derselben Weise wie in Ungarn in Gesteinen,
welche Herr v. Humboldt vom Jacal in Mexieco milgebracht hat, der hichsten
ganz aus Rhyolithen bestehenden Spitze des Cerro de las Navajas, nordostlich
von Real del Monte. Sie liegen dort in einer im Querbruch gestreiften Obsidian-
grundmasse und enthalten kleine Krystalle, welche den Flichen der inneren
Hohlrdume aufgesetzt sind. Del Rio, welcher das Vorkommen schon friher
beschrieb, hielt das Mineral, aus welchem die Lithophysen bestehen, fir Werue-
rit, die kleinen Krystalle darauf fiir krystallisirten Obsidian. Die erstere Deutung
ist lingst als falsch erkannt, wiewohl man die richtige noch nicht weiss; die
kleineren Krystalle aber hat spiter Herr Gustav Rose untersucht (Ueber den
sogenannten krystallisirten Qbsidian in Poggendorff’s Annalen Bd. X, 1827,
S. 323) und auf Taf. V abgebildet; sie erwiesen sich als Olivin. Ausserdem
diirfte kaum etwas iiber Lithophysen bekannt sein.

dd) Opalartige Einschlisse.

Die Kieselsiure erscheint in noch weiterer Modification in Form jener
eigenthiimlichen opalartigen Ausscheidungen, derenwir bereits bei dem normalen
Rhyolith Erwihnung thaten. Doch sind dieselben im eigentlichen Perlit eine
seltene Erscheinung. Meist sind es bliuliche und milehweisse, unregelmissig
gestaltete, aber ziemlich scharf begrenzte Partien, welche hie und da, besonders
den quarzfreien Modificationen der Perlitgesteine inneliegen. Beudant rechnet
hieher auch das Vorkommen des gelben Wachsopals im Osvathale bei Telki-
bénya. Der Fundort ist jetzt verschiittet und mit Wald bewachsen. Einzelne kleine
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Stiicke, welche noch herumliegen, zeigen ein Gestein, welches dem Beudant-
schen ,schaligen Perlstein® angehirt, aber schon ein ganz und gar lithoidisches
Gefiige mit Hinneigung zu kornig-perlitischer Absonderung hat. Die urspriing-
liche Erstarrung des Wachsopals innerhalb der Lava ist wohl wenig wahrschein-
lich; die Entstehung auf wissrigem Wege, wie bei den Opalen von Czervenitza,
scheint mehr fiir sich zu haben.
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2. Verbindung der Gesteinsclemente.

Die beschriebenen Gesteinselemente der hyalinen Rhyolithe treten in der
mannigfaltigsten, fast gar keiner Beschriinkung unterworfenen Weise mit einander
in Verbindung. Zuniichst kommen die verschiedenen Ausbildungsformen der
Grundmasse selbststiindig und allein das ganze Gestein bildend vor; es sind die
typischen Glieder:

Obsidian,
Bimsstein,
Perlstein,
Lithoidit.

Schon oben erwihnten wir bei jeder von diesen Structurformen die Ueber-
ginge in die benachbarten. Sie kommen fast hiufiger vor als die reinen Typen
und sind aus beistehendem Schema ersichtlich 1).

So hiufig auch die Grundmasse
in allen diesen verschiedenen For-
men der Structur selbststindig auf-
tritt, ist sie doch ungleich hiufiger
von den oben angefihrten Einschliis-
sen erfiillt. Zuniichst kommen Kry-

Bimsstein

/’nvollknmnmm‘-
ohailianartige

stalle allein vor, meist nur Sanidin
und Glimmer; man hat solche Ge-

Invollkommene

NimssteinestrueLw

lithoidiseha ("

Porlit Bimsstein

steine als ,Porphyre“ (Obsidian- simsteistructur
porphyre u. s. w.) bezeichnet. Fer-
ner sind Sphirulite eingestreut, theils
neben Krystallen, theils in krystall-
freien Modificationen. Man hat die
dadurch ausgezeichneten Gesteine
als ,Sphirulitporphyr« bezeichnet
und diesen wohl nicht ganz zu recht-
fertigenden Namen auf andere Gesteine der: Rhyolithgruppe iibertragen. Wir
behalten ihn mit einer kleinen Aenderung ebenso wie den der vorigen ,,Porphyre«
in Ermangelung besserer Benennungen in der unten folgenden Uebersicht vor-
12ufig bei. Beudant glaubt, dass Sphiirulite und Krystalle einander ausschliessen;
dies vermochte ich nicht zu bestiitigen, vielmehr finden sich fast immer beiderlei
Einschliisse neben einander. Krystalle kommen auch héufig allein vor, allein bei
den Sphiruliten ist dies ungemein selten. Hiufiger ist es bei den Lithophysen,
welche aber auch neben Krystallen und Sphiruliten, ja oft in den an letzteren
reichsten Gesteinen vorkommen. In der folgenden Uebersicht sind nun die Haupt-
typen der hyalinen Grundmasse hervorgehoben und jede Art der Einschliisse
fir sich betrachtet:

“Obsidian

Email Structar Ohsidiand Perlit
(Marekanit)

@; N )
Lithoidit Fckig-kirniger Perlit

Perlit

1) Die Ecken des Tetraéders bezeichnen die vier Hauptformen der hyalinen Struetur; in
der Mitte der Kanten sind die Zwischenstufen angegeben; die punktirten Linien bezeich-
nen das Vorkommen von Uebergiingen und weiteren Zwischengliedern,



184 Ferdinand Freiherr von Richthofen. [32]

Grundmasse

Byaline Structur

obsidianartig himssteinartig perlitisch lithoidisch

ohneEinschliisse Obsidian Bimsstein Perlit Lithoidit

mit Krystallen |Obsidianporphyr |Bimssteinporphyr| Perlitporphyr | Lithoiditporphyr

: o 1e Sphirelit- . . e . Sphirulit-Li-
mit Sphiruliten (?bs‘;dli-a:\ (kommt nicht vor) | Sphirulit-Perlit I thoidit

Gesteine v. Telki- Gesteine von

mit Lithophysen (kommt nicht vor) | (kommt nicht vor) b'c'll'lyﬂ und Berogh- Telkib:iny'l
szdsz )

Krystalle sind von der Structur der Grundmasse unabhiingig. Sphirulite
sind am hiufigsten und grossten bei unvollkommenem Perlsteingefiige, klein bei
Obsidian- und lithoidischem Gefiige, und fehlen dem vollkommenen Bimssteine,
wie es scheint, ganz, so hiunfig sie auch dem Perlithimssteine beigemengt sind.
Selten bilden sie allein die Grundmasse, wie bei dem beschriebenen Gesteine von
Konigsberg. Lithophysen endlich sind an unvollkommene Perlit- und an lithoi-
dische Ausbildung gebunden; stets hat die Grundmasse, in der sie vorkommen,
eine lamellare, gewundene Anordnung, im hohen Grade ein geflossenes Ansehen
und meist eine griinlich-graue bis lavendelblaue Farbung bei perlitischen und
eine rothliche bei lithoidischen Gesteinen.

3. Abiinderungen der hyalinen Gesteine nach den Continuititsverhiltnissen.

Eine iiberaus charakteristische Eigenschaft der hyalinen Rhyolithe, welche
sie den felsitischen bestimmt gegeniiberstellt, ist in dem Continvitiitsverhiltnisse
der Gesammtmasse des Gesteines begriindet. Man findet nur selten und auch
dann nur auf sehr kurze Erstreckung, dass die Gesteinselemente nach allen Rich-
tungen im Raume vollkommen gleich vertheilt sind; bei genauerer Beobachtung
erkennt man fast stets eine Anordnung in parallele Lamellen und es gibt wenige
Fille, wo sie nicht in hochster Vollkommenheit ausgebildet ist. Es findet dann
der dreifache Fall statt, dass entweder bei durchwegs gleicher petrographischer
Beschaffenheit parallel der Richtung der Lamellen eine einfache Unterbrechung
der Stetigkeit in grosseren oder geringeren Abstinden eintritt und das Gestein
sich nach diesen Absonderungsflichen spaltet oder dass verschiedene Modifica-
tionen der hyalinen Structur in diinnen, aber fest verbundenen Lagen mit einan-
der abwechseln, oder eundlich dass beides vereinigt ist. Diese Erscheinungen
finden sich bei keinem andern Eruptivgestein Ungarns. Der Trachyt zeigt sogar
oftmals eine Anordnung in diinnen Platten, wie zum Beispiele am Dargopass und
auf dem Gipfel der grossen Simonka, wo sie in eine beinahe schiefrige Structur
iibergeht; allein diese Flichen sind von der Vertheilung der Gesteinselemente
vollkommen unabhiingig, wie man sich besonders un dem durch seine grossen
Feldspathkrystalle ausgezeichneten Gestein von der Simonka iiberzeugen kann;
sie hangen nur mit der Contraction bei der Erstarrung zusammen. Noch weniger
findet sich eine Spur der genannten Eigenschaften bei Rhyolithen mit felsitischer
Grundmasse; bei ihnen habe ich nicht einmal die plattigen Contractionsformen
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des Trachyts bemerkt; ebenso scheint bei thnen niemals eine schichtweise Ver-
theilung der Gesteinselemente vorzukommen. So bleibt sie ein auszeichnendes
Merkmal fiir die hyalinen Rhyolithe.

Nach allen Richtungen continuirlich gleich scheint der Obsidian von Szdnts
and Tolesva zu sein; auch bei manchen Perliten und Bimssteinen ist eine
Streckung nicht zu erkennen. Kin eigenthiimliches Verhalten zeigen die Perlite
mit Lithophysen. Wenn diese Gebilde in geringer Menge vorhanden sind, so
pflegt das Gestein seine vollkommen lamellare Anordnung nieht zu verlieren und
die Einschlisse ordnen sich selbst nach dieser Richtung an. Nehmen sie aber
sehr iiberhand und erreichen sie eine bedeutende Grosse, wie in dem Gesteine am
Gonczer Pass bei Telkibdnya, so treiben sie die Masse unordentlich auseinander.
zerstoren jede Regelmissigkeit der Anordnung und es bleibt zuletzt nur noch ein
Gesteinsskelet iibrig, welches die weit angeschwollenen und vielfach in einander
greifenden Lithophysen von einander trennt.

Eben so selten ist'der Fall, dass eine continuirlich gleiche Gesteinsmasse
von einfachen Trennungsflichen unterbrochen wird, nach denen sie spaltet. Ich
kenne dies nur an Perliten des Vulecans Sujum, ‘welche mit der planen eine
lineare Streckung verbinden; doch auch hier ist dies Verhalten dusserst unvoll-
kommen. Es scheint, dass man es mit einer einfachen Contractions-Erscheinung
zu thu: hat.

Dagegen zeigen fast siimmtliche Bhyolithe die Erscheinung, dass ver-
schiedenartige Gesteinselemente mit einander in regelmissigen Lagen alterniren;
aker hierin herrcht eine so ausserordentliche Mannigfaltigkeit, dass dadurch
nauptsichlich der Formenreichthum der hyaliner® Rhyolithe herbeigefihrt wird.
Denn so gross auch die im Vorigen beschriebene Reihe der Aushildungsformen
der Grundmasse und der Einschlisse und so mannigfaltig die At ist, wie sie mit
einander in Verbindung treten, so wird doch ein noch weit grosserer Wechsel
durch die vielfachen Combinationen hervorgerufen, unter denen die Elemente in
der Gesteinsmasse vertheilt sind und die verschiedenen Ausbildungsformen unter
einander in Verbindung treten. Theils alterniren in der lamellaren Anordnung
verschiedene Modificationen der Grundmasse, indem obsidianartigé mit bimsstein-
artigen Lagen, perlitische mit homogenen emailartigen u. s. w. wechseln, theils
ordnen sich die Einschlisse noch ausserdem in bestimmte Lagen. Da eine syste-
matische Aneinanderreihung der vorkommenden Combinationen weder erschipfend
sein kinnte, noch ein klares Bild geben wiirde, so will ich im Folgenden ver-
suchen eine kurze Uebersicht der an einzelnen Orten vorkommenden Abinde-
rungen von hyalinen Rhyolithen mit besonderer Bericksichtigung des in Rede
stehenden Gesichtspunktes zu geben.

Beispiele aus der Gegend vonGonez und Telkibdnya. Bei Gonez
liegt dem Rhyolithgebirge eine kleine Terrasse vor, welche aus einem sehr groben
Reibungsconglomerat besteht; das Bindemittel ist stark verwittert; die Einschliisse
aber und das Gestein einzelner Giinge, welehe noch nach der Conglomeratbildung
in demselben aufsetzten, haben hyaline Structur mit zelligen, lagenweise ver-
theilten und meist von krystallinischen Substanzen ausgekleideten Poren und zahl-
reichen Krystallen von Sanidin. Iin Gestein selbst wechseln rothe, mehr porbse,
mit schwarzen Lagen. Dies ist einer der wenigen Fille, wo es sich ohne Analyse
nicht sicher nachweisen lisst, ob man es mit Rhyolith oder mit Trachyt zu thun
hat; doch machen es die sonstigen Lagerungsverhiltnisse wahrscheinlich, dass
dort eine der letztcn untermeerischen Trachyteruptionen stattfand. Das Ginczer
Thal ist in das Trachytgebirge eingesenkt, der Bach muss daher den anliegenden
Wall der Conglomerate durchbrechen. Geht man am Bache aufwirts, so stehen
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hinter dem Conglomerat michtige Felsen eines schwarzen obsidianartig-lithoidi-
schen Gesteines an, welches wahrscheinlich nicht mit dem vorigen vereinigt wer-
den darf, da es bereits dem Rhyolith mit Bestimmtheit angehort. Es ist schwérz-
lichgrau, von muscheligem Bruche, und steht dem Obsidian sehr nahe, hat aber
nicht ganz das Gefiige geflossener Gliser, sondern ein mehr lithoidisches, auch
nicht vollkommenen Glasglanz, sondern dieser neigt sehr zum Fettglanz. Die
Grundmasse enthilt kleine weisse Sphérulite mit schwarzer Oberfliche, welche
hie und da zerstreut sind. Auf dem Querbruch sieht man deutlich die Anordnung
der Gesteinsmasse in wellig verlaufende Lagen, die durch feine, braune, oft unter-
brochene Linien getrennt und durchzogen werden. Spaltet man das Gestein nach
einer der weiter fortsetzenden Linien, so erscheint eine Trennungsfliche mit brau-
ner korniger Auskleidung beider Winde. Sanidinkrystalle sind sehr zahlreich
und scheinen den welligen Verlauf jener Scheidungsflichen hauptsichlich zu
bedingen, da um jeden solchen Krystall die Lamelle aufschwillt. Die Felsen dieses
Gesteins haben eine unendlich diinne, durch Flechteniiberzug meist graue Verwit-
terungsrinde und bieten schon mit Wasser gebiirstet, eine glinzend schwarze
Fliche. Der petrographische Charakter bleibt sich gleich; nur sind bei einzelnen
Gesteinen die lamellaren Massen mehr durch einander gewunden, so dass die
Trennungslinien auf dem Querbruche im Zickzack verlaufen. )

Weiter thalaufwiirts stelien zu beiden Seiten geschichtete Perlit-Tvffe an,
unter denen hie und da die Trachytwinde zum Vorschein kommen. Es sind fein-
erdige Tuffe aus Rapilli, vulcanischer Asche, Producten heftiger mechanischer Zer-
storung und erfillt mit grosseren Bruchsticken von Obsidianperlit. Kurz darauf
erscheinen geflossene Perlitgesweine, die bis zur Hohe des Passes gegen Telki-
bénya anhalten.. Zuerst kommt man zu einem Obsidianperlit, einem fettglin-
zenden, schwarzgrauen Gestein gleich dem vorigen, aber obsidianartiger, dabei
mit krummflichig-korniger Absonderung und einzelnen kleinen, traubig zusammen-
gehiuften, sehr harten, in keilformige Stiicke zerfallenden, unvollkommenen Sphi-
ruliten; sie enthalten innen einen Sanidinkrystall, um den die Masse dunkelgrau-
blau und structurlos ist, bis nach aussen eine concentrische Anordnung folgt, wie
bei einer Achatmandel. Die Absonderung des Gesteins ist sehr unregelmissig, die
Trennungsflichen sind weiter und ganz mit jener harten rothlichbraunen, kor-
nigen Substanz erfiillt, wie im vorigen Fall. Zuweilen hat sie eine Anordnung wie
in den langgezogenen Lithophysen.

Weiterhin schliesst jede Entblossung im Walde entschiedene Perlite auf,
deren grossten Theil man als ,Sphirulitperlit® bezeichen muss. In seiner
dichtesten Gestalt besteht er aus einer gewdhnlichen Perlit-Grundmasse mit einer
ausserordentlichen Menge der eben beschriebenen harten, traubigen, unvollkom-
menen Sphirulite, die sich glattlldchig aus dem Gesteine herauslosen. Daneben
sind Sanidinkrystalle und die Zusserst unregelmissigen, vielfach in einandergrei-
fenden, schichtarligen Trennungsriume sind auch hier mit einer erdig-kirnigen,
rothbraunen Substanz erfillt. Auf dev Hohe des Ueberganges und von hier abwirts
gegen Telkibdnya ist Alles bedeckt mit hyalinen Rhyolithlaven von der angege-
benen Structur, Aber sie schwankt ausserdem noch auf das Mannigfaltigste um-
diesen Typus, Die Gesteine blihen sich theils bimssteinartig auf, und in dieser Weise
bedecken sie cinen grossen Theil der Wiinde des nordlich vom Passe aufsteigen-
den Vulcauns, theils fallen sie obsidianartig zusammen. Die Grundmasse zeigt die
mannigfachsten Zwischenstufen dieser drei Hauptausbildungsformen der hyalinen
Grundmasse. Ausserdem bedingen die Einschliisse einen weiten Bereich von Abinde-
rungen. Sphirulite fehlen fast in keinem Stiicke, das man aufhebt, eben so sind
Sanidinkrystalle als einziges bestimmbares Mineral stets vorhanden; besonders
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ausgezeichnet aber sind die Lavagesteine dieses Ueberganges durch die Menge
der merkwiirdigen Lithophysen, welche wohl zu einer besonderen Benennung
dieser charakteristischen und in den verschiedensten Rhyolithgegenden ver-
breiteten Structurabinderung, vielleicht als ,Lithophysit rechtfertigen
wiirde. i

Der Wechsel in der lamellaren Anordnung spielt unter diesen Gesteinen am
Gonezer Pass eine ausserordentlich bedeutende Rolle. Eigentlicher Perlit oder
Bimssteinperlif, Obsidian und reiner Bimsstein wechseln eben so mit einander, wie
lithoidische Gesteine von verschiedener Firbung. Doch kommen die letzteren erst
tiefer hinab vor und gehdren spiteren Ausbriichen an.

Die lithoidischen Rhyolithlaven, welche, wie erwihnt, ¢éin Theil
von Friedr. Hoffmann’s ,steinigen Feldspathlaven® sind, besitzen die Eigen-
schaft der lamellaren Structur im allervollkommensten Maasse und beweisen da-
durch am besten ihre Zugehirigkeit zu den hyalinen Rhyolithen und die Noth-
wendigkeit ihrer Trennung von den lithoidischen Abdnderungen der Felsitrhyo-
lithe. Bei Telkibanya sind sie vortrefflich vertreten. An dem Vulean im Dorfe sind
Perlit und eigentlicher Bimsstein nur den Schichten eingelagert, welche zu dem
vuleanischen Kegel erhoben wurden; alle aus dem Krater und den Spalten des
Vulcans geflossenen Gesteine sind vorwaltend lithoidischer, emailartiger und
obsidianartiger Structur, die Gesteine des Gonezer Passes fehlen unter ihnen.
Allein keine der genannten Structurformen tritt stetig auf, sondern jede. ist
mit der vollkommensten Anordnung in die allerfeinsten, oft kaum papierdicken,
aber fest mit einander verschmolzenen Lamellen von verschiedener Farbe, oft
auch von sehr verschiedener Hirte und Continuitit verbunden. Am hiufigsten ist
der Fall, dass schwarze und rothe Lamellen wechseln; oft sind beide gleich, oft
die einen pords, die andern dicht, oft auch jene obsidianartig, diese lithoidisch.
Quarzkrystalle kommen nicht vor. Sanidinkrystalle aber sind hiufig; sie halten
sich nicht an eine bestimmte Art der Lamellen, sondern sie sind hie und da zer-
streut, aber gewdhnlich schwillt die betreffende Lamelle rings um den Krystall
an und verursacht dadurch eine wellige Anordnung, welche auf dem Querbruche
gut zu beobachten ist. Noch vielmehr wird eine solche durch die Sphirulite her-
beigefiihrt, welche in den meisten Abinderungen in grosser Zahl enthalten sind,
und in noch hoherem Grade durch die Lithophysen.

Weiter hinweg von Telkibdanya begegnet man den Beispielen fiir die lamel-
lare Anordnung allenthalben, wo Rhyolithe auftreten, besonders bei Szdntd,
Tallya, Mdd, Tokay, Telesva, Sarospatak, Die Laven des Vulcans
Sujum bei Szdnté besitzen die Eigenschaft ohne Ausnahme, aber nur in mis-
siger Vollkommenheit. Dagegen ist sie an den Laven des Giral bei Mdd in aus-
gezeichnetster Weise ausgebildet. Es kommen hier lithoidische Laven von roth- .
licher Farbe vor, worin Lamellen von ielleren und dunkleren Niiancen in dusser-
ster Feinheit wechseln. Oft haben die Schichten auf dem Querbruch abwechselnd
ein glasartiges und ein porzellanartiges Ansehen. Aus der grossen Mannigfaltig-
keit hebe ich nur ein Gestein am Siidabhange des Giral hervor, von dem ich auch
Fragmente det Mdd fand. Es ist dies ein lavendelblaues Gestein, welches ein
lithoidisches Ansehen und schaligen Bruch hat und in vollkommen ebenen, bei-
nahe papierdiinnen Lamellen angeordnet ist. Die einzelnen Blitter sind nach Art
eines sehr vollkommenen Schiefers von einander abgesondert und spalten nach
ihnen sehr leicht, was durch den Ueberzug der Absonderungsflichen mit einer
gelbbraunen kornigen Substanz besonders begiinstigt wird. Einzelne Complexe
von Lamellen sind hin und wieder fest mit einander verschmolzen, so dass man
nur die Andeutung der gelbbraunen Trennungsfliche auf dem Querbruche sieht,
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Ein vollkommen analoges Gestein hat Abich von den Ponza-Inseln beschrieben
und analysirt.

Ohne uns auf weitere Beschreibungen von Beispielen der lamellaren Abson-
derung einzulassen, erwihnen wir uur noch als einen Hauptvertreter derselben
das Gestein des Kdszonyer Berges westlich von Bereghszdsz, welches sich
vor allen andern hyalinen Rhyolithen durch sein massenhaftes Auftreten auszeichnet,
indem es den ganzen Berg, so weit er aus der Ehene hervorragt, allein zusam-
menselzt. Schwarze und vothe lithoidische Lamellen vou ausserordentlicher Diinne
wechseln mit einander ab, Sie sind nicht so tafelartig eben wie am Gestein des
Giral, da eine grosse Anzahl weisslicher, stark rissiger Sanidinkrystalle eine
sich oft wiederholende wellige Biegung veranlasst, besitzen aber doch immerhin
noch eine sehr vollkommene Streckung ohne die sonst hiufigen Windungen und
Faltungen.

B)*Felsitische Structur

. (Grundmasse ein mikro-krystallinisches Molekiilaggregat.)

Wie wir bereits erwihnten, ist der Unterschied der Rhyolithe mit felsi-
tischer und derjenigen mit hyaliner Structur wesentlich ein geologischer; denn
vom petrographischen Gesichtspunkte finden zahllose Ueberginge statt, welche
bei Gesteinsbeschreibungen noch weit inniger zu sein scheinen als sie in der
Natur wirklich sind. Es ist wohl selbstverstindlich, dass von ejnem schlacken-
artig erstarrten ungeordneten Molekiilgemenge bis zu einer Ausbildungsform, wo
die Masse vorwaltend aus einer Anhiufung kleiner Krystallindividuen besteht,
wie man sie bei starker Vergrosserung an mikroskopischen Schliffen einer fel-
sitischen Grundmasse wahruimmt, eine Reihe von Uebergangsstufen stattfinden
muss, da nicht alle Bestandtheile des Gemenges dieselbe Erstarrungstemperatur
haben. Allein der Unterschied der beiden Abtheilungen in der Rhyolithgruppe
besteht wesentlich darin, dass die Art und Weise der Eruptionen bei der einen
beinahe jedes krystallinische Zusammentreten unmoglich machte, wiihrend es bei
der anderen eine nothwendige Folge derselben war. Die hyalinen Rhyolithe sind
vorherrschend Laven von Vuleanen, sie brechen ferner aus Spalten am Fuss des
Trachytgebirges in grossen Stromen hervor, aber ohne sich zu dem zu erheben,
was man als einen Massenausbruch bezeichnen kann. Daher treten sie nie gebirgs-
bildend auf, nirgends auch thirmt sich ein Gestein derselben zu selbststindigen
Kegeln auf, sondern die Masse breitet sich auf ihrer Unterlage stromartig aus,
folgt in ihrem Fluss jeder kleinen Béschung und bei genauer Betrachtung findet
man die deutlichsten Spuren von intermittirenden Ausbriichen. Sie haben stets im
vollsten Sinne die Eigenschaften, welche der Name ,Rhyolith“ andeuten soll.
Die felsitischen Rhyolithe hingegen zeichnen sich durch ihre Masseneruptionen
aus, welche zwar niemals denen des Trachyts auch nur im entferntesten gleich-
kommen, aber das Gestein doch fihig machen, selbst dort wo es nur das Product
eines Ausbruehs ist, selbststindige Berge und Gebirge zusammenzusetzen. Es lasst
sich erwarten, dass dieser geotektonische-Unterschied, welcher mit einer abwei-
chenden petrographischen Ausbildung verbunden ist, tiefer in dem Wesen der
Gesteine und der Art ihrer Ausbriiche begriindet sei. In der That tragen die
hyalinen Rhyolithe stets die Spuren eines diinnen Flusses und eines hohen Grades
der Erhitzung. Die Feldspathkrystalle sind in ihnen sehr haufig in der Gesteins-
masse vollstindig aufgegangen, die Quarzkrystalle an den Kanten rund geschmol-
zen, wihrend in den felsitischen Ausbildungsformen der Quarz vollflichig und
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mit scharfen Kanten erscheint und auch der Feldspath selten ein Zeichen der
Schmelzung trigt; dazu kommt, dass die Erstarrung schon zur Zeit der Eruption
sichtlich weiter vorgeschritten war, indem bei felsitischen Gesteinen hiufig Oligo-
klas und Hornblende trotz bedeutendem Quarzgehalt in Menge ausgebildet sind,
wiihrend in byalinen Rhyolithen die letztere fast ganz fehlt und der erstere selten
vorkommt, selbst wenn kein Quarz vorhanden ist. Diescr vorgeschrittene Grad
der Abkiihlung und die damit verbundene Strengfliissigkeit machte den felsitischen
Rhyolith fihig, sich zu so steilen und hoben isolirten Kegeln aufzuthiirmen wie der
Kelemen hegy bei Oroszi dstlich von Bereghszdsz. Man kinnte leicht geneigt sein
zu vermuthen, dass der hohere Grad der Leichtflissigkeit der ausbrechenden
Masse bei hyalinen Gesteinen von dem bedeutenden Wassergehalte herriihre,
allein diess diirfte kaum der Fall sein, da’gerade die felsitischen Rhyolithe oft
sehr reich an Opaleinschliissen sind und Herr Karl Ritter v. Hauer in einem typi-
schen felsitischen Rhyolith 12 Proceut Wasser nachwies.

Die ,normal erstarrten Rhyolithe, von denen wir behufs der natiirlichen
Glicderung der grossen Gesteinsfamilie ausgingen, gehiren ausschliesslich der
Abtheilung mit felsitischer Grundmasse an, umfassen aber dieselbe nicht ganz.
Wir haben daher hier dem friiher Gesagten wenig hinzuzufiigen.

@) Grundmasse.

Die Grundmasse der felsitischen Rhyolithe ist einer geringen Zahl von Ab-
inderungen unterworfen. Sie ist dicht, splittrig, schwankt in der Hirte zwischen
der des Feldspaths und der des Quarzes und hat meist helle Farben: weiss, perl-
grau, gelblich und griinlich, seltener rothlich; doch kommen auch alle Uberginge
in dunkel lauchgriine, rauchgraue, braunrothe und braune Farben vor, die
besonders bei den quarzfreien Rhyolithen von Schemnilz und dem siebenbir-
gischen Erzgebirge hiufig sind. Die quarzreichen Arten hingegen sind beinahe
ausschliesslich weiss und perlgrau, so die typischen Gesteine des Bereghszdszer
Gebirges, dasjenige von Nagy-Mihdly und das von Szent Gydrgy im nordostlichen
Siebenbiirgen.

Das am meisten charukteristische Gestein unter den quarzfihrenden
felsitischen Rhyolithen, das wir als eigentlichen Normaltypus derselben
betrachten kinnen, ist das vom Kelemen-hegy, bei Oroszi ostlich ven
Bereghszdsz. Die zahlreichen scharfkantigen Quarzkrystalle liegen in einer grau-
lichweissen, splittrigen, an den Kanten durchscheinenden, theils matten, theils
wachsglinzenden Grundmasse von Quarzhiirte. Ausser den Krystallen und der
grossen Menge freier Kieselsiiure, auf welehe der hohe Hartegrad schliessen lisst,
sind in der Grundmasse zahlreiche unregelmissig begrenzte, bliulich weisse,
opaldhuliche Einschliisse enthalten. Zwischen Kovdszd und Bene tritt dasselbe
Gestein auf, aber mit ganz weisser, glanzloser Grundmasse, welche keine opal-
dholichen Einschlisse hat, an der feuchten Lippe hingt und dadureh ihre Poro-
sitit zu erkennen gibt und sich mit dem Stahl leicht ritzen lisst, Es scheint, dass
hier entweder das Klescl~aurehydr.nt gleichmissig in der ganzen Grundmasse ver-
theilt ist, oder das Gestein schon im ersten Stadium der Zersetzung begriffen ist.
Indem stellenweise die Poren sich zu kleinen Zellen erweitern und die ganze
Grundmasse ein lockeres Gefiige annimmt, entsteht ein unvollkommenes Bims-
steingefiige, welches sonst bei felsitischen Rhyolithen #usserst selten vorkommt.
Hinneigung zu perlitischem Gefige habe ich nie beobachtet, eben so wenig
obsidiandltige Ausbildung, und die lamellare Auordnung ist dieser Abtheilung
immer fremd; sie bleibt ein ganz ausschliessliches Merkmal der hyalinen Gesteine.
Dagegen findet sich in einigen Fillen eine eigenthiimlich eckig-kornige Abson-
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derung, so an dem Gestein vom Berg Hradek hei Nagy-Mihdly und von dem sehr
dhnlichen von Ardj-hegy bei Bereghszdsz. Auch kommen vollstindige Ueberginge
in lithoidische Structur vor.

Fir den quarzfreien felsitisechen Rhyolith sind die Normaltypen
in der Gegend von Schemnitz und dem siebenbiirgischen Erzgebirge zu suchen;
es sind die braunen, griinen und getben Gesteine, welche man von dort oft als
»Hornsteinporphyr“ heschrieben hat und deren felsitische * Grundmasse man.in
der That nicht treffender als mit dem Ausdruck ,hornsteinartig® bezeichren kann,
Sie ist weniger hart als am Gestein des Kelemen-hegy, hat aher doch noch
Feldspathhirte, ist meist an der Kante durchscheinend, hat einen splittrig-flach-
muscheligen Bruch und ist theils glanzlos, theils von mattem Wachsglanz, selten
ist er etwas bedeutender, wenn die Structur lithoidisch wird. Aber auch bei
diesen Gesteinen kommt weder perlitisches Gefiige noch lamellare Anordnung
vor. Nur eines nihert die quarzfreien felsitischen Rhyolithe schon etwas mehr
der hyalinen Gruppe als die quarzhaltigen : dies ist das Vorkommen von Sphiru-
liten. In vielen Gesteinen von Konigsberg und dem Steinmeere hei Schemnit
sind sie in nicht unbedeutender Anzahl im Gesteine vertheilt. Dagegen beob-
achtete ich bei der in Rede stehenden Abtheilung kein bimssteinartiges Aufblihen
der Grundmasse.

4) Einschliisso,

So beschrinkt wie die Ausbildungsformen der Grundmasse sind auch die
Einschliisse derselben im Verhiltniss zu denen der hyalinen Rhyolithe. Unter den
Krystallen stehen die zahlreichen Dihexaéder von Quarz obenan, welche dem
Gesteine des Bereghszdszer Gebirges in grosser Anzahl inneliegen und schon
Beudant zur Aufstellung der besonderen Gruppe der ,quarzfihrenden Trachyt-
porphyre“ veranlassten. Von dem Vorkommen von Sanidin, Oligoklas, Glim-
mer, Hornblende und Granat gilt dasselbe was wir bereits. oben bei den
»normalen Rhyolithen“ gesagt haben.

Der Sphirulite, welche bei quarzfreien felsitischen Rhyolithen nicht selten
vorkommen, thaten wir so ehen Erwihnung. Lithophysen habe ich niemals
beobachtet. Dagegen sind die opalartigen Einschlisse hier von grossem
Belang, da sie selten ganz fehlen.

¢) Verbindung der Gesteinselemente,

So gering die Schwankungen der Grundmasse und so unbedeutend die Ver-
schiedenartigkeit der Einschliisse hei den felsitischen Rhyolithen gegeniiber den
hyalinen sind, so klein ist auch der Kreis, in welchem die Art der Verbindung der
Gesteinselemente sich bewegt. Sehr hiulig ist erstens der Fall, dass das Gestein
nur aus einer felsitischen oder eigentlich hornsteinartigen Grundmasse ohne alle
Einschliisse besteht; ich sih zahlreiche Beispiele in Sammlungen aus der Gegend
von Schemnitz und aus dem siebenbiirgischen Erzgebirge ; im norddstlichen Ungarn
kommt dieser Fall bei felsitischen Rhyolithen nicht vor. Dann trilt zweitens die
genannte Grundmasse mit Sphéruliten und kleinen Feldspathkrystallen auf. Selten
sind erstere allein vorhanden und selbst dann wird man meist in ihrem Centrum
den Feldspathkrystall finden, welcher die Sphirulitbildung veranlasste. Gewdhn-
lich aber liegen neben den kleinen Kugeln noch ebenso kleine stark glinzende
Tifelchen und Nadeln im Gesteine, welehe sich leicht als Orthoklas erweisen, der
nicht immer die physikalischen Eigenschaften des Sanidins annimmt. Endlich ist
drittens die vollkommen porphyrische Ausbildung zu nennen, bei welcher selten
und nur in der Abtheilung der quarzfreien Rhyolithe, noch Spharulite vorkommen.
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Sie ist bei weitem dig hiufigste. Bald liegen in der Grundmasse nur Quarzkry-
stalle in grosser Anzahl (Kelemen-hegy), bald Quarz und Sanidin (Berg Hradek
bei Nagy-Mihdly), bald Quarz, Orthoklas, Ohgok]as und schwarzer Glimmer
(Konigsberg und Hodritsch bei Schemnitz), in einem Falle (Illova-Thal bei
Rodna) sogar Quarz, Orthoklas, sehr viel Oligoklas, schwarzer Glimmer und sehr
viel Hornblendesdulen. Bei abnehmendem Quarz stellen sich dann die grossen
Sanidinkrystalle als das herrschende ein. Bald sind sie allein vorhanden, bald mit
ctwas Quarz, bald ohne diesen mit Oligoklas, Glimmer und Hornblende, und so
kommen zahlreiche Modificationen des Gemenges vor, welche allemal die Stel-
lung des Gesteins im natiirlichen Systeme ungefahr erkennen lassen. Bei keiner
aber geht der porphyrische Charakter ganz verloren; selbst wenn alle Krystalle
fehlen, hat man doch immer noch das Analogon eines krystallfreien Felsitporphyrs.
Dies ist auch der Grund, wesshalb fast alle, welche iiber die geologischen Ver-
hiltnisse der ungarisch-siebenbiirgischen Trachytgebirge oder ither die Lagerungs-
verhiltnisse einzelner Erzlagerstitten schrieben, unseren felsitischen Rhyollth mit
dem Numnen ,quarzfihrender Porphyr, Feldspathporphyr, Homstemporphyr, Por-
phyr« im Allgemeinen u. s. w. bezeichneten. Nur Beudant erkannte seine rich-
tige Stellung zum Trachytgebirge und um zugleich den porphyrischen Charakter
zu bezeichnen, nannte er ihn ,porphyre trachytique.

Bei den hyalmen Rhyolithen mussten wir, um die Ubersicht der Gesteins-
abdnderungen zu vervollstindigen, noch den Gesichtspunkt der Continuitit der
gesammten Gesteinsmasse aufstellten. Es ergab sich dort eine grosse Reihe von
Schwankungen, welche vorwaltend auf dem Streben der erstarrenden Masse nach
einer lamellaren Anordnung beruhen. Bei den felsitischen Rhyolithen fallt dieser
Gesichtspunkt ansser Betracht. So weit ich sie in der Natur wie in Sammlungen
beobachtet habe, zeigen sie nach dieser Richtung keine andern Modificationen
als das Zelligwerden bei der Umwandlung in Alaunstein. Allein dieser ist schon
kein primires Product der Erstarrung mehr und wir haben es hier nur mit diesem
zu thun. Abich und Poullet Scrope fibren von den Ponza-Inseln eine aus-
gezeichnet siulenformige Absonderung bei Gesteinen an, welche unseren Rhyo-
lithen zuzurechnen sind. Auch davon sah ich in Ungarn nie eine Spur. Die Ge-
steine sind dort immer in ihrer Masse continuirlich gleich beschaffen.

Wenn sonach die Gliederung der felsitischen Rhyolithe nach dem natiirlichen
Princip der Systematik ganz dieselbe ist wie die der hyalinen, so ist sie dagegen
von dem Gesichtspunkte der Structurverhiltnisse bedeutend geringer. Bei den
hyalinen Gesteinen hatte sich schon lange ehe man sie einem petrographischen
Systeme unterzuordnen versuchte, das Bediirfniss zu einer Anzahl von Sonder-
benennungen herausgestellt, welches mit dem Fortschreiten der pefrographischen
Kenntnisse mehr und mehr anwuchs. Die Namen ,Obsidian®, ,Bimsstein®,
»Perlstein und andere hatten sich lingst Eingang verschafft, als man an ein Stu-
dium dieser Gesteine dachte. Bei den felsitischen Rhyolithen hat sich ein Be-
dirfoiss selbst nach einer allgemeinen Benennung erst herausgestellt als man an
ihr wissenschaftliches Studium ging. Beudant's ,Trachytporphyr« ist wie
Hoffman’s ,steinige Feldspathlava“ eine Frucht des Studiums, und an weitere
Sonderbenennungen hat man nie gedacht, obgleich die Abtheilung der felsitischen
Rhyolithe eine ebenso grosse Reihe chemisch verschiedener Gemenge enthilt als
die der hyalinen. Es waren die einfacheren, gleich bleibenden und denen der an-
deren bekannten Gebirgsarten dhnlichen Erslarrungsverhaltnisse, welche in diesem
Gebiet eine grossere Einheit hervorriefen. Wenn wir nach der Structur bei den
felsitischen Rhyolithen unterscheiden:



192 Ferdinand Freiherr von Richthofen, [40]

felsitische Grundmasse ohne Beimengungen,
felsitische Grundmasse mit Sphiruliten und kleinen Feldspathkrystallen,
. felsitische Grundmasse ohne Sphirulite mit zahlreichen Krystallen,

a) ohue Quarz, nur mit Sanidin, Oligoklas, wenig Glimmer und wenig
Hornblende,

b) mit meist sehr zahlreichen Quarzkrystallen, zu denen gewdhnlich Sa-
nidin kommt, zuweilen auch Oligoklas, Glimmer und Hornblende,

so haben wir schon die ganze Reihe der Abinderungen erschipft und die Ein-
theilung hat ausserdem der der hyalinen Rhyolithe gegeniiber nur einen sehr
untergeordneten Werth. Man konnte nach dem gewohnlichen Gebrauch die
sehr charakteristische Abtheilung der quarzfiilhrenden felsitischen Rhyolithe als
»Rhyolithporphyr¢ oder kiirzer ,Rhyophyr« bezeichnen; fiir sie liegt ein sehr be-
stimmter Normaltypus in dem Gestein ‘des Kelemen-hegy vor. Allein dann
miisste man auch dquivalente Benennungen fir die Normaltypen anderer charak-
teristischer Abtheilungen der Rhyolithgruppe schaffen und dazu wiirde eine ein-
gehendere, auf chemische Analysen und vergleichende Beobachtungen in- ver-
schiedenen Rhyolithgebieten gestiitzte Bearbeitung dieser Gesteinsgruppe erfor-
derlich sein.

o o=

Il. Geognostisches Verhalten.

Wie vom rein petrographischen Gesichtspunkte die zur Familie des Rhyo-
liths gehborenden Gesteine in ihrem inneren Wesen einfach und harmonisel: sind
und nur durch die Medalititen der #usseren Ausbildung eine iiberaus reiche
Gliederung entsteht, so ist es auch in Bezug auf ihr geognostisches Verhalten.
Die Gebirgsmassen der Rhyolithe sind einleitlich und eng begrenzt und zeigen
den Trachytgebirgen gegeniiber einen selbststindigen, stets gleichbleibenden
Charakter in der Gestaltung der Oberfliche wie im Habitus der Gesteine. Aber
wenn man die Geotektonik der Rhyolithgebirge niiher untersucht, so tritt trotz
dem-analogen Ursprung aller Glieder dem Beobachter ein so reicher Wechsel
der Gestaltung entgegen, wie man ihn nur bei untermeerischen Vulcanen kennt.
Die Gesteine greifen in der verschiedenartigsten Weise in einander und treten
in so innige Verkettung mit den gleichzeitigen rhyolithischen Sedimenten, dass,
wenn man noch ilre ausserordentliche petrographische Verschiedenheit in Be-
tracht zieht, hier ein ungewdhnlicher Formenwechsel entsteht.

Die allgemeinen Gesetze der Anordnung der Rhyolithgebirge in ihrem Ver-
halten zu den grossen Ziigen der Trachyte wurden bereits in- der ,Uebersicht«
erortert. Wir gehen jetzt ausfithrlicher auf die Eruptionsformen und Lagerungs-
formen ein, wenden uns dann zu einer Untersuchung der Gesetze in der Reihen-
folge der Eruptionen, um endlich kurz die die eruptive Thitigkeit begleitenden
Ersecheinungen zu skizziren.

1. Eraptionsformen.

Die Art und Weise, in welcher die Evuptionen stattfanden, lisst sich nur
aus der genaueren Untersuchung des Gebirgsbaues in einer eng hegrenzten
Gegend ableiten. Wir wihlen dazu die Hegyallya oder das Tokayer Gebirge, ein
vorwaltendes Rhyolithgebiet, welches alsNorm fiir alle andern gelten kann, da der
Gesammtbau nirgends ein wesentlich anderer ist.
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Mit dem Namen der ,Hegyallya“ (Hédjalja) bezeichnen die Landesbe-
wohner die siidlichsten Auslaufer des Eperies-Tokayer Gebirges, aber nur so
weit, als der edelste Tokayer gedeiht, das heisst, das rings umgebende niedere
Vorgelinde, welches mit der Verbreitung der vuleanischen Rhyolithgebilde genau
zusammenfillt, so dass das mit Buchenwald bedeckte hohere Trachytgebirge von
Norden her bis zum Cseki-Hegy frei in die Hegyallya hineinragt, ohne diesen
Namen zu theilen. Die Hegyallya beginnt am Westabhange mit dem Berge Sétor
(Schator) bei Szdnté, umzieht im weiten siidlichen Bogen die Ausliufer des
Trachyts und endigt am Ostabhang wiederum mit einem Berge Sdtor, von wel-
chem Sitorallya Ujhely seinen Beinamen hat. Urspriinglich war dies ein Trachyt-
gebirge. In breitem Zuge kommt der Riicken von Norden her, mehr und mebr
greifen tiefe Buchten von beiden Seiten, besonders aber von Osten in ihn ein,
bald begegnen sie sich und lésen das Trachytgebirge in einzelne Hohen auf, von
denen der Tokayer Nagyhegy (1608 Fuss) die letzte ist. Das vuleanische Ge-
birge des Rhyoliths tritt zwar vielfach an beiden Gehiingen des Eperies-Tokayer
Zuges auf, aber es concentrirt sich wesentlich in dem angegebenen siidlichen
Theile, der Hegyallya. Wir iibergehen die ersteren Vorkommnisse, die einer
Specialbeschreibung angehoren und beschiiftigen uns nur mit der letzteren.
Diese vulcanische Gegend ist sehr ausgedehnt. Westlich erstreckt sie sich vom
Trachytgebirge bis an die Herndd, nach Megyaszé, Monok und Szerencs. Bei
Méd und Taresal setzt es zwischen den isolirten Trachytkuppen gegen Osten
fort, endet aber hier schon an der Bodrog; bei Tokay selbst sind die Gebilde
sehr untergeordnet. Etwas weiter nordlich erscheinen sie in allen Buchten,
welehe durch die weiten Vorspringe des Trachytes gebildet werden, so bei
Erdbbénye, Komlésta, Saros-Patak, Ujhely, Zemplin u. s. w. Die ausserordent-
liche Abhingigkeit der Eruptionen des Rhyoliths von der vorangegangemen des
Trachyts fallt hier klar in die Augen.

Die Art und Weise der eruptiven Thiitigkeit bezeichnete ich oben als eine
unseren heutigen Vulcanen vollkommen entsprechende im Gegensatze zu den
Massenausbriichen des Trachytes aus Spalten. Hitte der Rhyolith denselben Ge-
setzen gefolgt wie dieser, so miisste er sich geotektonisch zum Trachyt ver-
halten, wie z. B. Melaphyr zum Quarzporphyr, er wirde zur Seite von jenem
langgezogene, aus Spalten emporgedrungene Ziige bilden, er wiirde in Géngén
nach-bestimmten Richtungen jenen durchsetzen und in andern derartigen, dem
ilteren Gebirge analogen Formen auftreten. Dies ist mit dem Rhyolith nicht der
Fall; er ist einerseits selbststindiger in seinem geotektonischen Auftreten, ander-
seits aber ist doch seine Abhingigkeit vom Trachyt noch bedeutender. Man kann
nach diesen beiden Eigenschaften im Allgemeinen zwei Eruptionsformen unter-
scheiden: 1. selbststindige vulcanische Schlinde und 2. Spaltenausbriiche am
Rande des dlteren Trachytgebirges. Es ldsst sich zwar kein wesentlicher Unter-
schied zwischen diesen Eruptionsformen feststellen, insbesondere, da sie auch in
einander Gibergehen. Aber man kann doch als ein Merkmal der Vulcane be-
zeichnen, dass bei ihnen die eruptive Thitigkeit durch lingere Zeit auf Einen
Ausflusscanal concentrirt und im ausgedehntesten Masse von Dampfausbriichen
und Gas-Exhalationen begleitet war, wie bei unseren thitigen Vulcanen, wihrend
jene aus Spalten am Rande des Trachytgebirges emporgedrungenen Gesteine an
die friiheren Massenausbriiche erinnern und meist das Erzeugniss einer einma-
ligen oder auch einer intermittirenden, abervon keiner Auftreibung durch Dampfe
begleiteten Kraftiusserung zu sein scheinen. Daher auch zeichnet sich die erstere
Form der Geotektonik des Rhyolith’s stets durch eine grosse Mannigfaltigheit
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lavaartig geflossener Gesteine aus, die letztere meist durch die andauernde
Gleichformigkeit ihres Eruptivgebildes iiber weitere Strecken.

Die Vulcane sind zum grossen Theile wieder verschwunden und wenn man
bedenkt, dass sie sich am Grunde eines tiefen Meeres zur Seite des Trachyt-
Vorgebirges erhoben, dass michtige Tuffablagerungen sich aus der Tiefe auf-
bauten und die kleineren Krater bedeckten, dass die grosseren derselben durch
lange Zeit der Einwirkung von Strémungen oder, wenn sie {iber die Wasserfliche
hinausragten, der Brandung und den zersetzenden atmosphirischen Gewiissern
ausgesetzt waren, so lisst sich ihre Seltenheit wohl erkliren. Oft deuten Ana-
logien darauf hin, dass hier oder dort frither ein Krater gewesen ist, aber
beweisen kann man es selten. Die deutlichsten Vulcane der Hegyallya sind bei
Sz4nt6, wo vor Allem der Sujum (Schujum) sich mit iiberraschend schoner,
regelmissiger Kegelform 438 Fuss iiber den Ort Szdnté und 315 Fuss iiber die
Tuffebene an seinem Fusse erhebt. Ueber letztere steigt er bestimmt und ohne
Vermittlung auf. Seine Winde sind mit Weingirten bedeckt und zeigen nur
wenig anstehendes Gestein, aber die losen Bliocke, welche zu Scheidemauern
zwischen den einzelnen Weingirten aufgehiuft worden sind, enthalten eine
erstaunlich reiche Reihe von Gesteinen. Jedes Stiick, das man anschligt, besitzt
ein neues, eigenthiimliches Gefiige und seinen besonderen Charakter. Die Hohe
des Berges ist felsig, im Allgemeinen aber mit einer schwachen Senkung in der
Mitte und einer Neigung nach Nordwest. Alle Felsen sind Laven von hyaliner
Rhyolithmasse; jeder ist anders ausgebildet, jeder hat seine besondere Ge-
schichte. Es ist ein wahres petrographisches Chaos auf dieser Hohe, aber man
findet bald Ordnung darin, da es zusammengehalten wird durech den rhyolithi-
schen Charakter der Gesteine und ihre rein vuleanische Natur. Man erkennt
verschiedene Erstarrungszustinde Einer Masse, welche sich durch die stete
Gegenwart von Sanidin und das Fehlen von Quarz und Magnesiaglimmer aus-
zeichnet. Ausser diesem interessanten Vulcan Sujum, der in hohem Grade eines
eingehenderen Studiums werth wire, scheinen sich bei Szdnté noch mehrere
Vuleane zu erheben; ein kleiner Kegel inshesondere, siidwestlich vom Sujum,
scheint von vollstindig gleicher Natur zu sein. Wahrscheinlich sind auch die,
ostlich von S2dnté gelegenen scharf markirten und durch ihre Form auffallenden
Gipfel Sdtor und Kraké, deren Sidabhang man als den Anfang der Hegy-
allya zu betrachten pflegt, erloschene Vulcane. Ihre Winde bestehen aus Bims-
steintuff, iber welchem Lavastrome von den Gipfeln wie aus Spalten in den
Wiinden selbst herabgeflossen sind. Kratere sind nicht mebr vorhanden, der
Kraké ist oben abgeglittet, der Sdtor zeigt auch diesen letaten Rest der Krater-
form nicht mehr. Beide Berge zeichnen sich durch Massen von Bimsstein und
Obsidian aus, wihrend der Sujum fast nur Laven von radialfaserig-spharuliti-
scher Structur hat.

Ein vulcanreiches Gebiet, das mir aber wenig bekannt wurde, scheint die
siidwestliche an Szdntd sich anschliessende Gegend von Monok und Megy-
asz6 zu sein, wihrend bei Tallya und Mdd hauptsichlich vulcanische
Sedimente vom reinsten Charakter und michtige Ausbriiche von Material aus
Spalten zu beobachten sind. Ueberhaupt ist es, mit Ausnahme der Gegend von
Telkibanya selten, dass Vulcane wie der Kraké unmittelbar aus Trachyt hervor-
brechen.

Erst siidgstlich von Md d beginnen wieder prachtvolle Vulcane in den Ge-
birgen gegen Bodrog-Keresztir und Puszta Szoghi. Hier ist besonders

“der Berg Giral zu nennen, der sich 752 Fuss iiber M4d erhebt und ganz und
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gar aus Rhyolithlaven besteht. Er lehnt sich sidwestlich aneine einzelne Trachyt-
insel, iberragt sie aber weit. Die Form ist ein ausgezeichneter Kegel mit zwei
Gipfeln, von denen der nordliche 130 Fuss niedriger ist als der siidliche. Beide
sind durch einen bstlichen bogenformigen Grat verbunden und scheinen mit
diesem die Ueberreste des Randes eines nach West geiffneten Kraters zu sein.
Ein Bach, der die Gewisser aus dem kleinen Circus sammelt, hat nach dieser
Seite den Kraterwall durchbrochen, die Gesteine sind nachgefolgt und so hat
sich ein kleines Waldthal nach Westen geiffnet. Die Laven des Giral haben mit
denen des Sujum in ihrer Ausbildung wie im fehlenden Quarzgehalte einige
Aehnlichkeit. Sie sind aber hier der Beobachtung wenig zugiinglich, da der
ganze obere Theil des Giral mit Buchenwald bedeckt ist und um die tieferen
Gehinge sich Weinberge herumziehen. Auf der Siidseite reichen sie hoch hinauf.
Steigt man nach Siidwest hinab, so gelangt man bald auf schwarzen Trachyt,
welcher einen Theil des Fussgestells hildet, wihrend man siiddstlich und gstlich
bjs hinab zur Ebene, die sich von hier aus uniibersehbar ausbreitet, nur iiber
Lavagesteine kommt. Sie stehen hier hiufig an, man begegnet vorziiglich jenen
eigenthimlichen Lavastrémen mit schaumiger Oberfliche, die wir schon er-
withnten. Das Gestein derselben verwittert zu einer rothen Erde, auf der die
Rebe vorziiglich gedeiht. Nordostlich vom Giral sah ich iber Kisfaluda
Szoghi aus ziemlich ebenem Boden einen einzelnen Berg aufsteigen, welcher
unter allen die schinste und regelmissigste Kegelform besitzt und oben ein
wenig abgeplattet ist. Doch konnte ich ihn nicht besuchen, um seine vulcanische
Natur zu entscheiden. Wahrscheinlich ist auch der, siidlich vom Giral gelegene
Kegel, auf dem die Th eresiencapelle steht, ein erloschener Vulean. Bei
Tokay lisst sich ein solecher nicht nachweisen, eben so wenig gelang mir dies
weiter nordlich an den Ostabhingen des Trachytgebirges, so massenhaft auch
dort die Rhyolithe auftreten. Erst bei Sz61l1oske, dstlich von Ujhely, fand ich
wieder Anzeichen davon, doch liegt dies schon ausserhalb des Hegyallya-
gebietes.

Als die zweite Eruptionsform des Rhyoliths bezeichnete ich das Hervor-
brechen aus Spalten am Rande des ilteren Trachytgebirges. Es waren dies be-
deutendere Lavaergiisse an Orten, welche den Herden der eigentlichen vulca-
nischen Thitigkeit entfernter lagen. Es waren, wie erwihnt, theils Einzelergiisse
grosserer Massen, theils ein intermittirendes Hervorstromen, welches ver-
schiedene Consistenz der Eruptivmasse und dadurch verschiedene petrogra-
phische Modificationen bedingte. Wahrscheinlich fand hiebei ein Ausbrechen
von Dimpfen und die gewbhnlich damit verbundenen Explosionen sowie
das gewaltsame Herausspritzen zihfliissiger Lava gar nicht oder nur hdchst
selten statt.

Eruptionsformen dieser Art hat der Rhyolith mehrfach in der Hegyallya,
z. B. am grossen Tokayer Berg. Dieser Berg erhebt sich westlich von dem Ort
Tokay als eine grosse flache Pyramide. Von drei Seiten umzieht ihn die Ebene,
nur nach Norden senkt er sich auf das niedere Miocenhiigelland, welches ihn den
weiteren Trachytinseln und endlich dem gegen Eperies gerichteten Zuge ver-
bindet. Er bildet den letzten michtigen Vorposten gegen die Ebene, ist weithin
sichtbar und durch seine flach pyramidenformige Gestalt erkennbar. Der Berg be-
steht aus Trachyt und ist in der Hohe bewaldet; tiefer herab beginnen die Wein-
berge welche zwar der vollsten Sonnengluth ausgesetzt sind, aber doch die Ungunst
eines trachytischen Bodens haben. Daher wiichst bei Tokay selbst wenig guter
Wein; die edelsten Ausbriiche stammen von dem Lavaboden von Tarezal, Mad,
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Erdibenye und Tolesva. Erst tiefer herab am Berge deutet der feurigere Wein
auch auf eine verinderte Unterlage hin. Theils schliesst sich hier den Abhéingen
ein schmales tertizires Hiigelland an, theils brechen Lavamassen hervor, wie man
sie besonders schon zwischen Keresztur und Tokay beobachtet. Glasiger Perl-
stein und lithoidische Massen von dunkelrother und schwarzer Firbung, meist
mit lamellarer Structur, walten vor. In den nordostlichen Theilen der Hegy-
allya findet sich die beschriebene Eruptionsform der Rhyolithlaven an den Ge-
hingen des Trachytgebirges sehr niufig.

2. Lagerungsformen.

Die Art und Weise, in der die Rhyolithmassen, nachdem sie auf die eine
oder andere Art der Erde entstiegen waren, in der Geotektonik verwendet wurden,
hingt wesentlich von der Consistenz und der Masse des Materials und von dep
iusseren Umstiinden ab, welche dasselbe an der Erdoberfliche antraf. Alle diese
Momente waren aber bei beiden Eruptionsformen ziemlich gleich, -daher wir
diese ausser Acht lassen kinnen. Das Material war meist zihflissig wie ich oben
zu beweisen versuchte, die Meeresbedeckung beinahe allgemein, nur die trachy-
tischen Inselketten ragten in der Hauptperiode der vulcanischen Thatigkeit iiber
den Spiegel des Meeres hervor und erst die letzten Eruptionen scheinen bei
betrichtlich vorgeschrittenem Riickzuge desselben geschehen zu sein. Die Folge
war, dass ein Theil des eruptiven Materials, so wie es der Erde entquoll, vom
Wasser in Angriff genommen, durch michtige Dampfentwickelung mechanisch
zerstort, von Stromungen fortgetragen und als Sediment abgelagert wurde. So
entstanden die massenhaften Tuffniederschlige, welche sich von den Tuffen der
meisten anderen vulcanischen Gegenden durch ihre petrographische Beschaffen-
heit weit unterscheiden. Die Hauptrolle spielt darin Bimsstein, fiir dessen Bil-
dung die Umstinde besonders giinstig waren. Seine leichte Zerstorbarkeit hatte
zur Folge, dass er fast gar nicht in anstehenden Felsen zu sehen ist, wihrend
Bimssteintuffe eines der verbreitetsten Gebilde in den vulcanischen Gegenden
sind. Bei Boldogké bildet ein grobes Bimssteinconglomerat den schin gestalteten
Schlossberg, an dem die zerstorenden Gewisser Grate und Mauern aus dem
Gesteine ausgewaschen haben. Von Boldogkd gegen Szdnté, Mdd und Monok
spielt der Bimssteintuff eine wichtige Rolle. Die ausgedehnten, stollenartig ver-
zweigten Weinkeller des letzteren Ortes sind in dem weichen Gesteine angelegt.
Dasselbe ist in Erdbénye der Fall. Fast das ganze Thal dieses Ortes ist mit
vuleanischen Sedimenten und vorherrschend mit Bimssteintuffen ausgefiillt, eben
5o das Thal von Saros-Patak. Die prachtvollen, zu diesem Orte gehorigen gross-
artigen Steinbriiche auf der Wasserscheide zwischen Kdrolyfalva und Kovdes-
vagas sind darin angelegt und beweisen, wie hoch sich die Bimssteintuffe abge-
lagert haben. Allenthalben sind sie durch Steinbriiche aufgeschlossen, da sie ein
vortrefiliches Baumaterial geben. Doch die Darstellung der vulcanischen Sedi-
mente des Rhyoliths liegt ausserhalb der Grenzen dieser Arbeit. Sie sind iber-
aus mannigfaltig und gewihren eines der anziehendsten Forschungsgebiete,
welches wenigstens denselben Umfang verlangt, als die Behandlung ihrer
Ursprungsgesteine. Denn, abgesehen von der Fille petrographischer Abinde-
rungen enthalten sie vielfach organische Reste und treten in innige Wechsel-
beziehung mit den Absitzen heisser Quellen, welche im Gefolge der vulcanischen
Thitigkeit auftreten, mit Braunkohlenflitzen und Eisensteinlagerstitten. Von
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einem anderen Gesichtspunkte habe ich bereits einige Bemerkungen iiber dicse
Ablagerungen mitgetheilt 1). ’

Aber auch, wenn wir mit vollstindigem Ausschluss aller Sedimente uns auf
die Lagerungsverhdltnisse der geflossenen Massen beschrinken, begegnen wir
einer ausserordentlichen Mannigfaltigkeit, und wenn wir uns der gewéhulichen
Eintheilung der Lagerungsformen bedienen, so gibt es nicht eine, welche nicht
im Rhyolithgebirge in zahllosen Beispielen vertreten ist und die Formen wech-
seln so vielfach und gehen so biufig in einander iiber, dass es kaum maiglich ist,
sie in die Fesseln der streng systematischen Aneinanderreihung einzuzwingen.

«) Ginge.

Mit Ausnahme einiger Lavastrome sind die Rhyolithe ausschliesslich in
Gingen dem Erdinnern entstiegen. Dies ist daher ihre Grundform. Da aber die
Gebirge unseres Gesteines fast immer ganz von Tuffen umhiillt sind, und nur
selten eine unmittelbare Berithrung mit Trachyt oder mit anderen dlteren Ge-
steinen sichtbar ist, so sind die Giinge nur in dusserst beschrinktem Maasse der
Beobachtung zugiinglich. Man sieht fast nur diejenigen, welche die Tuffe oder
den alteren Rhyolith durchsetzen. Der letzte Fall ist besonders hiufig, so im
Bereghszdszer Gebirge, am Kelemenhegy bei Oroszi, (unweit Bereghszdsz)
an den Vulcanen von Szdnt6 und Telkibdnya. — Bei weitem das ausgezeichnetste
gangartige Vorkommen beobachtete ich an der schon mehrfach erwihnten iso-
lirten Rhyolithmasse im I11ova-Thal im nordéstlichen Siebenbiirgen. Eine mich-
tige stockformige Masse zwingt sich hier durch das Eocengebirge. Das
Ilovathal ist tief und senkrecht in die horizontal gelagerten Schichten und mitten
in den gewaltigen Eruptivstock eingeschnitten und entbldsst daher in ausgezeich-
neter Weise das Lagerungsverhiltniss. Es zeigt sich, dass der Rhyolith an den
Durchbruchsstellen Blécke von kolossalen Dimensionen in sich einschliesst, aber
kein feineres Reibungsconglomerat bildet; ausserdem zweigen sich noch mehrere
Giinge von dem Hauptstock ab und durchsetzen, wie die Thalwand in vortreff-
licher Weise entbldsst, die Schichten des eocenen Sandsteins.

b) Strome.

sind die herrschende Lagerungsform der Laven an erloschenen Vulcanen.
Aber auch andere Massen, welche in der Nihe der letateren aus Spalten am
Rande des Trachytgebirges hervordrangen, mussten, sobald sie eine geneigte
Fliche trafen, an derselben stromartig herabfliessen und in dieser Gestalt
erkalten. Man begegnet ihr daher in ausgedehntem Maasse. Die vortrefflichsten
Beispiele bieten die Perlsteinstréome von Telkibdnya. An dem Ueber-
gange vom Ginczer Thale nach diesem Orte erhebt sich einer der schdnsten
Vulecane der Gegend. Lang herab nach der engen Schlucht des Gonczer
Thales ziehen sich die Perlsteinstrome, nérdlich fliessen sie in dhnlicher Weeise
und mit dem mannigfaltigsten petrographischen Charakter hinab. Ihnen schliessen
sich Bimssteinstréme an, welche zu den wenigen erhaltenen gehiren; erst tiefer
hinab am Pochwerk stehen die geschichteten Bimssteintuffe an. Ueberraschend
schon erhalten sind die Obsidianstréme am Krater von Telkibdnya selbst. An
mehreren Stellen im Umkreise sieht man die geneigten allseitig abfallenden
Schichten, welche den eigentlichen Erhebungsknoten bilden. Dazwischen sind
sie von der Hohe herab von den deutlichsten Stromen der verschiedensten Laven

1) Hauer und Richthofen, Bericht u. s. w. dieses Jahrbueh, Bd. X, 1859, S. 438—450.
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unterbrochen. Man kann dies noch vielfach weiterhin im Osvathale, siidlich vom
Dorf beobachten. Es ist kaum néthig, noch andere Gegenden zu beriihren.
Ueberall begegnen wir einer Fiille der schonsten Beispiele fiir diese Lagerungs-
formen, so in der Gegend von Tokay, Saros-Patak und Ujhely. In dem Gebirge
von Bereghszdsz trifft man sie vielfach, aber nicht iiberall; am hiufigsten er-
scheinen sie an den Westgehiingen in unmittelbarer Nihe von Bereghszdsz und
Ardé, ferner am Siidgehinge zwischen Muzsay und Bene.

¢) Schichtungsglieder.

Wie die Strome iibergeflossene Gangmassen sind, so breiten sie sich selbst
wiederum in diinnen Schichten iiber grossere Flichen aus; die Laven nehmen
daher auch an der Schichtung Theil, ohne in Tuffe umgeiindert zu sein. Beson-
ders gilt dies von den Perlsteinen, welche unter allen Gesteinen das leicht-
fliissigste gewesen zu sein scheinen. Bei Telkibdnya begegnet man in den Sedi-
menten, weleche zum Vulcane emporgetrieben wurden, sehr hiufig Perlstein-
schichten. Am Ost-Ende des Dorfes steht eine sehr lehrreiche Schichtenfolge mit
nirdlichem Fallen, vom Vulcane abwirts geneigt, an, worin mehrfach Perlsteine
mit feinerdigen Tuffen wechsellagern. Ich theilte sie bereits an einem anderen
Orte ausfiihrlicher mit 1).

Sehr hiiufig, aber weit weniger deutlich, sind den Schichten eingelagerte
deckenférmige Eruptivmassen in dem Gebirge von Bereghszdsz, wo aber Alles
in grosserem Massstabe auftritt.

d) Kuppen.

Wenn wir endlich die Lagerungsform kuppenartig aufgethiirmter Eruptiv-
massen hinzurechnen, so diirfte die Mannigfaltigkeit der verschiedenen geotek-
tonischen Verhiltnisse erschopft sein und sich mit ihrem ganzen Reichthume
diesen vier Formen unterordnen lassen. Wenn die ersten drei vorwaltend den
abnorm erstarrten rhyolithischen Eruptivimassen galten, so ist diese Lagerungs-
form hauptsichlich dem normalen Rhyolith eigen. Es sind michtige Massen,
welche meist aus Spalten von geringer Langenausdehnung entquollen zu sein
scheinen, und sich zu domformigen Kuppen erheben. Das schinste Beispiel davon
ist der Kelemenhegy bei Oroszi, éstlich von Bereghszdsz, ein vollstindig
isolirt in der Ebene stehender Berg. Zu noch bedeutenderer Hohe erhebt sich
nicht weit davon der Kovdszéhegy, welcher aber bereits mit dem weileren
Rhyolithgebirge in Verbindung steht. Auch an den Bergen von Déda, Bégany,
Zapszony und Kaszony westlich von Bereghszdsz finden sich solche kuppen-
formige Anhiufungen von Rhyolithmasse. In vorziiglicher Klarheit wiederholt
sich die Lagerungsform des Kelemen-hegy an den drei isolirten Bergen bei
Nagy-Mihdly, dem Hradek, dem Hrabova Kalin und einer nérdlich von letz-
terem gelegenen Kuppe. Nahe verwandt mit dieser Lagerungsform ist die der
Decken, welche gewissermassen nur ausgebreitete Kuppen sind und meist aus
urspriinglich dinnflissigerem Materiale entstanden sein migen. Auch mag ein
Unterschied darin begriindet sein, dass bei der Kuppenform nicht alles Material
auf einmal entquoll, sondern periodisch, nachdem das frithere schon halb oder
ganz erstaret war, wie dies das Gestein vom Kelemenhegy auf das deutlichste
beweist, wihrend die Entstehung von Decken sich wohl nur durch das fortge-
setzte, wenngleich langsame Entstromen einer und derselben Masse erkliren lisst.

1) A.a. 0. S. 444,
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Am vorziiglichsten diirfte diese Lagerungsform an_ der Rhyolithmasse zwischen
Szent Gydrgy nnd Rodna im norddstlichen Siebenbiirgen ausgebildet sein,
sonst lisst sie sich nicht leicht mit Bestimmtheit nachweisen ; angedeutet scheint
sie aber z. B. in dem stark zersetzten Miihlsteinporphyr dhnlichen Gestein im
Thalgrunde von Telkibdnya, in demselben Gesteine bei Szdnté und an
anderen Orten.

Diese vier oder fiinf Lagerungsformen des Rhyoliths treten nun in den
mannigfaltigsten gegenseitigen Verband, und bilden das schwer zu entwirrende
und in seine einzelnen Elemente aufzuljsende Chaos der vulcanischen Gebirge
von Ungarn. Besonders triigt die innige Verkettung und gewissermassen das
Ineinanderwachsen mit vulcanischen Sedimenten zur Verwickelung der Verhilt-
* nisse bei. Durch das periodische Hervorbrechen neuer Eruptivmassen wurde die
Klarheit des schon Bestehenden gestirt, die Schichtengebilde wurden verworfen, -
Laven von Laven iiberflossen, und so tritt Alles in den innigsten Verband. Allein
es lisst sich dennoch eine Gesetzmiissigkeit in der Anordnung erkennen; es soll
im Nachfolgenden versucht werden, sie in einigen Gegenden zu erortern.

3. Reihenfolge der Eruptionen.

Um die Aufeinanderfolge der Eruptionen des Rhyoliths in einer Gegend
festzusetzen, wiren sehr eingehende Studien nothwendig, da die Verhiltnisse,
wenngleich in vielen Fillen gut aufgeschlossen und einer vollkommenen Auf-
klirung fihig, doch beim ersten Anblick sehr verwickelt erscheinen. Dann erst
wire dureh Vergleichung der Reihenfolge in einzelnen Gegenden ein Schluss
auf die gesammte chronologische Anordnung miglich. Ich habe Untersuchungen
in dieser Richtung nicht vorgenommen. Theils erlaubte die Fliichtigkeit der
Bereisung nicht ein so tiefes Eingehen, theils waren mir damals die Verhiltnisse
zu neu und unbekannt und erforderten erst ein tieferes Einarbeiten, wie wohl
bei Jedem, der zum ersten Male in eine vulcanische Gegend, iberdies in eine
noch villig unbekannte, kommt. Es ist mir daher nur moglieh, durch nachtrig-
liche Combination meiner Beobachtungen einzelne Thatsachen in dieser Richtung
festzustellen.

Bereits mehrfach wurde im Vorigen darauf hingewiesen, dass der unga-
rische Rhyolith durchaus jiinger ist, als der Trachyt. Das Hervorbrechen an
dessen Rindern und mitten im Gebirge, wie bei Telkibdnya, die Ueberlagerung
desselben durch die vuleanischen Tuffe, kurz die Gesammtheit der geognosti-
schen Erscheinungen an beiden Gesteinen, machen dies unzweifelbaft. Schwie-
riger ist es, das Altersverhaltniss zum Basalt zu entziffern, doch haben wir bereits
bei der ,allgemeinen Uebersicht“ die Thatsachen hervorgehoben, welche es
wahrscheinlich machen, dass der Basalt jinger ist als der Trachyt.

Betrachten wir die Rhyolithe als selbststindigen Complex von Eruptivge-
bilden weiter, so findet sich zuniichst bei Telkibdnya ein Anhaltspunkt fiir
eine Gliederung, indem dort die Schichten mit eingelagerten Perlsteinstromen
gehoben sind und die Wiinde des Vulcans bilden, der auf seinem Kraterrande
die Hiuser des Dorfes trigt. Perlstein und Bimsstein sind aber die charakteri-
stischen Gebilde des am Pass nach dem Gonezer Thale gelegenen Vulcans, daher
dieser der iltere zu sein scheint. Allein auch zwischen den Bimssteinen und
Perlsteinen scheint noch ein Unterschied im Alter zu sein, indem die Bimssteine
zur Zeit des Ausstromens der Perlitlaven nur als Sedimente erscheinen, als grobe
Conglomerate und feinere Tuffe, welche nicht nur in ihrer Ablagerung von Perlit-
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stromen unterbrochen, sondern auch von diesem Gesteine in Gingen durch-
setzt werden. Am Gonczer Passe ist dies sehr deutlich.

Es wire somit 1. eine Bimssteinperiode und dann 2. eine Perlit-
periode zu unterscheiden. Der letzteren sind die Lithophysen eigenthiimlich
und Sphirulitbildung im weitesten Umfange. Aus den jingeren im Dorfe gele-
genen Vulcanen sind rothe und schwarze lithoidische Laven geflossen, welche
die Perlsteinstrome bedecken. Der #ltere Vulean ist bedeutend héher als der
jingere. Er erhebt sich gegen 200 Fuss iiber die Einsattelung gegen das
Gonczer Thal und diese liegt 515 Fuss iiber dem unteren Wirthshause von
Telkibdnya. Da der Vulcan dieses Dorfes ungefihr 150 Fuss ansteigt, so ist
eine Niveaudifferenz der beiden Kratere von ungefihr 550 Fuss anzunehmen.
Der iltere Vulcan ist in seinem oberen Theile, wie es scheint, nie vom Meere
bedeckt gewesen; erst etwas unterhalb des Passes beginnen die Spuren des
letzteren. Da aber dieses zur Zeit der tiefsten Versenkung des Landes iiber den
Pass hinausragte, so scheint jener iltere Vulcan bereits der Zeit des Riickzuges
des Meeres anzugehdren, aber doch noch einer Zeit, in welcher das Niveau des-
selben mehrere hundert Fuss iiber der Thalsohle von Telkibdnya lag. Damit
stimmt nun auch das Altersverhiltniss der beiden Vulcane ganz iiberein, denn
der im Dorf gelegene gehort einem noch weiter vorgeschrittenen Riickzuge des
Meeres an. Auch sein Krater scheint sich iiber die Oberfliche desselben erhoben
zu haben, da in der Hohe keine deutliche Spur der Einwirkung einer Wasser-
bedeckung wahrzunehmen ist.

Somit wire nach der Periode der Perlitlaven des oberen Vulcans 3. eine
Periode derlithoidischen Liaven anzunchmen, welche durch den Vulcan
im Dorfe vertreten ist. Jede Periode scheint ihre eigenen Kratere gehabt zu
haben, nur die Gegend der vulcanischen Oeffnungen blieb dieselbe. — Noch
findet sich bei Telkibdnya ein rhyolithisches Gestein, dessen Alter sich nicht
mit hinreichender Sicherheit feststellen lisst. Es sind dies quarzfithrende zellige
sogenannte Miihlsteinporphyre und alunithiltige Gesteine, welche den ganzen
Thalkessel erfiillen. Jedenfalls miissen sie jinger sein als die Bimssteine und
Perlite, denn sie treten iiber diesen auf; ob sie aber in eine Periode mit den
lithoidischen Gesteinen fallen oder jiinger als diese sind, ist bei Telkibdnya
schwer zu entscheiden, bei Bereghszdsz aber, wo dieselben Gesteine auftreten,
sind sie entschieden jinger, und berechtigen auch fir den ersteren Ort 4. eine
letzte Periode von Massenaushr uchen quarzfuhl ender felsitischer
Rhyolithe anzunehmen.

Die Gegend von Szdntd bietet ein dhnliches Verhiltuiss. Hier sind die
ilteren Vuleane nicht mehr sichtbar, wenn ihnen nicht der Sdtor und Kraké
angehiren. An diesen beiden reichen die Anzeichen der Meeresbedeckung bis
auf die Héhe. Bimsstein kommt hier in Massen zum Vorscheine und amn Nordost-
abhang des Kraké gegen den sich anschliessenden Trachytberg Murian sind
noch , Bimssteinstrome sichtbar. Sind diese beiden Berge, was kaum einem
Zweifel unterliegt, aber sich nicht streng beweisen lisst, wirklich ausgebranute
Vulcane, so geligren sie in der That zu den iltesten der Gegend und waren voll-
kommen untermeerisch. Dem ist es pun aueh zuzuschreiben, dass die Kratere
vicht mehr erkennbar und die ganze Form der beiden Berge zerstort ist. Sie
geben wahrscheinlich mit noch einer Reihe anderer, zum Theil verschwundener,
zum Theil von mir nicht beobachteter Vulcane im weiteren Umkreise das Mate-
rial zu den ungeheuren Ablagerungen der Bimssteintuffe, welche den Rand des
Tracbytgebirges umsiumen und das ganze Hiigelland bis hinaus in das Herndd-
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thal bilden. In pachster Nihe von Szdnté sieht man mit diesen Bimsteintuffen
Perlite in dhnlichem Verbande auftreten wie bei Telkibdnya. Sie konnen im Alter
nur wenig unterschieden sein. Aber aus dem- Plateau der rhyolithischen Sedi-
mente erhebt sich der Vulean Sujum und mit ihm wohl noch mehrere andere,
aber wie in Telkibdnya, erst nach weit vorgeschrittenem Riickzuge des Meeres.
Denn der Sdtor ist 231 Fuoss hoher als der Sujum und untermeerisch, wihrend
der letstere an den Wianden seines 315 Fuss hohen Kegels keine Spur irgend
eines Einflusses gleichzeitiger Wasserbedeckung zeigt und sich erst dann in
das umgebende Tuffland senkt. Dieses Tuffland bestelt weiterhin aus Bimsstein-
toff, gegen den Vulean hin steigt es an und besteht wahrscheinlich nach den
rothen Zersetzungsproducten zu urtheilen, aus dem von ihm ausgespieenen
Materiale. Bis zu dieser Hohe scheint also das Meer wihrend der Thitigkeit des
Sujum gereicht zu haben, was hesonders darin’seine Bestitigung findet, dass die
Lavastrome nur an den Winden des Kegels herabfliessen und sich dann nicht
auf die Ebene ergiessen, sondern in ihr verschwinden. Da nun der vollkommen
meerbedeckte Sitor 231 Fuss iber die Hohe des Sujum und dieser 315 Fuss
iber seinen in das Meer getauchten Fuss hervorragt, so muss das Land sich
zwischen den Perioden der Thitigkeit dieser heiden Vuleane um wenigstens 546
Fuss gehoben haben, einen Betrag, der auf eine lange Zwischenperiode hindeutet.

Die Laven des Sujum gleichen zwar nicht ganz denen von Telkibdnya, aber
stehen doch in demselben Verhiltnisse zu den alteren Laven; auch sie sind mehr
lithoidisch und so sehr in ihnen die Sphirulitbildung eine Rolle spielt, entfernen
sie sich doch weit von dem glasartigen Typus jener Gesteine. ,

Yergleicht man das Verhiltniss der heiden Vuleane von Telkibdnya mit dem
der beiden Vulecane von Szdnté, so stellt sich eine auffallende Analogie sowohl in
der Periodicitit der vulcanischen Thitigkeit, als in ihren Gesteinen heraus. Bei
Szdnté liess sich die Differenz der Meereshohe auf wenigstens 546, bei Telki-
bénya auf mehr als 500 Fuss berechnen. Diese auffallende Uebereinstimmung
scheint in der That darauf hinzudeuten, dass in beiden Gegenden die vulcanische
Thitigkeit sich vorwiegend in zwei Perioden concentrirte. In beiden Gegenden
sind die éltesten Vuleane durch Bimssteine, Perlsteine und andere hyaline Rhyo-
lithe charakterisirt, die spiteren mehr durch lithoidische Massen. In beiden
scheinen wihrend der ersten Periode die Bimssteinergiisse und die Perlitergiisse
selbst wieder zwei Zeitrdume zu bezeichnen, die sich aber niher stehen als
beide der dritten Periode. Ob in der langen Zeit zwischen den beiden Haupt-
perioden, wihrend das Meer sich allmilig zuriickzog, andere Vulecane um die
Siidspitze der Eperies-Tokayer Landzunge thitig waren, ob vielleicht die vulca-
nische Thitigkeit in dieser Zeit sich in anderen Gegenden #usserte, um dann
wieder auf ihren alten Schauplatz zuriickzukehren, oder ob die Zwischenzeit eine
lange Periode vollkommener Ruhe war; dies festzusetzen muss spiteren Unter-
suchungen vorbehalten bleiben. Es wird sich entscheiden lassen, sobald es
moglich sein wird, fiir einen einzigen Zeitpunkt die entsprechende Meereshihe
in verschiedenen Theilen von Ober-Ungarn zu bestimmen.

Verlassen wir diese Gegend, um weiterhin einige Thatsachen iiber die Auf-
einanderfolge der Eruptionen des Rhyo]ifhs aufzusuchen, so ist dies an den
kleinen isolirten Aushriichen nicht moglich. Evst in dem gliederreichen Gebirge
-von Bereghszdsz bietet sich wieder eine fiir diese Art der Forschung giinstige
Gegend, iber die aber erst spitere Untersuchungen vollstindigere Klarheit ver-
breiten miissen.

In dem unten folgenden Abschnitt iiber die Alunitbidung (,Gasexhalationen
der Vulcane“ u. s. w.) sollen die interessanten Verhiltnisse dieser Gegend aus

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. 1I.—I1V. . 26
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fiihrlicher dargestellt werden. Es ergibt sich aus denselben, dass auch dort meh-
rere Perioden der vulcanischen Thitigkeit zu unterscheiden sind, welche in der
Art ihrer Producte eine bedeutende Analogie mit den beiden genannten Gegenden
zeigen. Die erste Periode ist auch dort durch Bimssteine bezeichnet, welche in
michtigen Conglomeraten und feineren Tuffen abgelagert sind und mit Perliten
in die mannigfaltigste Verbindung treten; diese bilden wie bei Telkibdnya und
Szénté Lagen zwischen den Tuffbinken, setzen in breiten Gingen hindurch und
sind in michtigen Lavastromen iiber die Bimssteine hinabgeflossen. Obwohl es mir
nicht gelang, deutliche Reste von Vuleanen zu beobachten, ist doch ihre frihere
Anwesenheit und langdauernde Thitigkeit unzweifelhaft. Aber nachdem diese Pe-
riode, wenigstens in dem inselférmig iiber die Ebene erhobenen Theil, beendet
war, begannen Massenausbriiche von einem abermals verschiedenen Rhyolith-
gesteine. Es waren dies die quarafiihrenden porphyrischen Rhyolithe, welche im
Bereghszdszer Gebirge eine so bedeutende Rolle spielen und das Muttergestein
der Mihlsteine und des Alunitfelses sind. Wahrscheinlich gehort auch der
quarzfreie rothe lithoidische Rhyolith vom Kaszonyer Berg dieser spiteren Pe-
riode an.

Die vulcanischen Gesteine der ersten Periode entstanden untermeerisch und
wahrscheinlich ist die grosste Masse von ihnen, sowie die Kratere und sonstige
Schliinde unter dem jetzigen Meere der jiingeren Ablagerungen verborgen. Auch
hier deuten aber alle Umstinde darauf hin, dass damals wie bei Telkibdnya und
Szénté das Land sich hob, und als dann jene Massenaushriiche erfolgten, da
scheint das Meer sich schon weit zurickgezogen zu haben; denn an ihnen
ist keine Spur einer untermeerischen Erstarrung wahrzunehmen. Hier konnte ich
nicht den Betrag schiitzen wie in anderen Gegenden; er kann aber jedenfalls nicht
unbedeutend gewesen sein.

Vergleicht man die drei genannten Gegenden, so ist die Analogie in der
Periodicitit der vulcanischen Ausbriiche wie in der qualitativen Aufeinanderfolge
der verschiedenen Rhyolithgesteine im hohen Grade auffallend und der Beachtung
werth. Allenthalben scheint die untermeerische Erioffnung der Schlinde, in
denen die Rhyolithgesteine aufstiegen, 'das Signal zur Umkehr der bisherigen
langsamen Senkung des Landes in eine langsame Hebung gewesen zu sein;
wahrscheinlich geschahen aber, wie dies heute bei dhnlichen Fillen in Unter-
italien hiufig beobachtet worden ist, bereits vor dem Ausbruch einige bedeu-
tendere hebende Stosse, welche das Meer schon erheblich in der Hohe seines
Niveau's reducirt hatten, als die ersten Eruptionen erfolgten. Wir haben von
diesem Moment an:

1. Eine Periode der Bimssteinablagerungen. Von Vulcanen, aus denen das
Material hervorbrach, diirften nur noch der Sdtor und der Kraké erhalten sein.
Die Bimssteinconglomerate und Bimssteintuffe reichen noch bis zu einer bedeu-
tenden Hohe, aber doch nur bis zu der der niedersten Pisse desTrachytgebirges.
Es folgte

2. die Periode der Perlitvulcane, withrend welcher, wenigstens im Anfang
die vorige Art der Gesteinsbildung fortdauerte. Die Perlite lagern sich strom-
artig zwischen die Bimssteintuffe, durchsetzen sie aber auch in Giingen und iiber-
fliessen sie als Lavastrome. Aus den Tuffen bildeten sie sich regelmissige Vulean-
kegel, denen die Laven entstromten. Aber ausserdem brachen auch Perlite aus
Spalten an Bergwiinden der Umgebung vielfach hervor.

3. Die Periode der Vulcane mit lithoidischen Laven und -

4, die der grossen Massenausbriiche des Rhyoliths. Wahrscheinlich ver-
theilen sich die Erscheinungen, welche wir nur nach ihrem Verhiltniss zu den
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beiden vorigen in Perioden zusammendringen miissen, auf einen langen Zeitraum,
der auch vielfach und nach bestimmten Gesetzen gegliedert seir mag; aber mit
dem bisherigen Beobachtungsmaterial lisst sich dies nicht weiter durchfiihren.

4. Erscheinungen, welche die Eraptionen des Rhyoliths begleiteten.

Eine vollstindige Auseinandersetzung der vulecanischen Thitigkeit in Ungarn,
in ihrer wunderbaren Mannigfaltigkeit und Ausdehnung liegt nicht in dem engen
Plane dieser Arbeit. Nur was in unmittelbarer Beziehung zum Rhyolith selbst
steht, nicht was spiter neben ihm und durch ihn als secundire Bildung ent-
standen ist, kann hier erdrtert werden. Wenn, wir daher bei der Beschreibung
der petrographischen und geotektonischen Verhiltnisse bereits das weite Reich
der Tuffgesteine ausser Acht lassen mussten oder wenigstens nur seine Existenz
erwiahnen konnten, so konnen wir auch hier die Erscheinungen, welche mit den
Eruptionen des Rhyoliths im Zusammenhange stehen, nur in flichtigen Umrissen
andeutent). Erwihnung miissen sie finden, damit die organische Gliederung des
gesammten Bereiches der vulcanischen Thitigkeit klarer hervortrete. Nur wenige
dieser Erscheinungen, obwohl sie simmtlich secundirer Natur sind, waren
auf die petrographische Umbildung des Rhyoliths selbst von Einfluss. Als die
wesentlichsten, denen sich die iibrigen unterordnen, diirften folgende hervor-
zuheben sein.

a) Ausstromen von Wasserdampf. Dieses Grundphinomen aller vul-
canischen Thitigkeit kann wohl auf so intens#v vuleanischem Boden wie der des
norddstlichen Ungarn ist, kaum gefehlt haben. Bei gewissen Erscheinungen lasst
es sich als die Ursache voraussetzen, aber nicht mit Sicherheit nachweisen. Wir
werden dieselben bei Besprechung der nachtriglichenVerinderungen des Rhyoliths
erwihnen. Ein weit entlegener Berg, welcher aber gewiss noch dem System der
ungarischen vulcanischen Gebirge angehort, der Pik Demavend im Elburz, stosst
nach Kotschy's Beschreibung noch jetzt aus Hohlen Wasserdampf in gros-
sen Mengen aus und dies nachdem er seit undenklicher Zeit erloschen ist. Dies
macht wohl den Schluss sehr wahrscheinlich, dass auch an den ungarischen
Rhyolithgebirgen einst gleiche Erscheinungen stattfanden.

b) Schlammvulcane und Naphtha-Entwicklung. Im bstlichsten
Theil der Marmarosch, bei dem Dorf Dragomér an der Iza, welche bei Szigeth
in die Theiss miindet, ist der Boden ostlich vom Dorf von Naphtha und Bergol
durchtrinkt. Zugleich ist hier, vollkommen isolirt, der dstlichste' Schauplatz vul-
canischer Thitigkeit in Ungarn. Da jene Kohlenwasserstoffe sehr hiufig mit
Schlammvuleanen vorkommen, diese aber stets an die Nihe vulcaniseher Thi-
tigkeit gebunden sind, so scheint es gerechtfertigt, aus den zwei vorhandenen
Gliedern das dritte zu substituiren und die einstige Existenz von Schlammvulcanen
an dieser Stelle anzunehmen, iiberdies da hierfiir noch mehrere Umstinde spre-
chen. Denn erstens ist das Quellenterrain des Bergdls eine von vulcanischen
Felsen rings umziunt gewesene hiigelige Fliche, welche aus einem feinen, tho-
nigen, hellgrauen Schlamm besteht, der vollkommen dem von andern Schlamm-
vulcanen beschriebenen gleicht und oft von dem Bergil ganz imprignirt ist. Ein
zweiter Umstand, der zu Gunsten der Salsen spricht, ist das Hervorbrechen

1) Einige derselben sollen in den weiteren Abtheilungen dieser ,Skizzen® ausfithrlicher
erirtert werden.
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einiger Quellen von tribem, sehr stark Schwefelwasserstoff- und Kochsalzhil-
tigem Wasser. Chlornatrium ist ein steter Begleiter der Schlammvuleane und
diese Umgegend von Dragomér ist ein Theil von dem ausgetrockneten Boden des
grossen Binnenmeeres der Marmarosch. Es waren hier mit merkwiirdiger Uberein-
stimmyung dieselben Bedingungen vorhanden, wie zu Baku am kaspischen Meere.
In weit bedeutenderem Maassstabe als bei Dragomér scheinen Schlammvuleane in
vielen anderen Gegenden des Trachytgebirges gewesen zu sein, so ganz beson-
ders innerhalb des weiten halbkreisformigen Kessels, der durch den grossen
Bogen des Trachytgebirges von Nagy-Mihdly nach Unghvdr gebildet wird. Auch
hier fanden Rliyolithausbriiche stait, von denen der Hradek, der Vinna-Stein und
andere. Berge noch Zeugniss geben. Das Becken des Blatta-Morastes und
das Becken der kochsalzhiltigen Schwefelquellen von Szobrancz scheinen der
Schauplatz alter Schlammvuleane gewesen zu sein. Auch der Kessel des Szernye-
Sumpfes, das Becken der Avas, die Gegend siidostlich von Nagybdnya
und der Kessel von Stoikafalva diirften wohl bei weiterer Untersuchung noch
deutlichere Zeichen einstiger Schlammvulcane aufweisen, als durch die Gestalt

der Umgebung und durech den Kochsalz-, Schwefel- und Bitumengehalt von
Quellen gegeben sind.

¢) Heisse kieselsdiurehiltige Quellen. Wie die vulcanischen Er-
scheinungen Ungarns iiberhaupt ihr niichstes Analogon auf lsland finden, so ist
dies ganz besonders hinsichtlich der Kieselsiure-Absitze der Fall. Sie erreichen
in Ungarn eine so bedeutende Ausdehnung und Michtigkeit, dass man sie nur.
heissen Quellen zuschreiben kann, welche, durch Zersetzung der stark sauren
Gemenge reich mit Kieselerde beladen, an vielen Orten, besonders in allen
Buchten und Einschnitten des Trachytgebirges, hervorbrachen und sofort einen
Theil des gelosten Stoffes fallen liessen. Die Kieselerde ist als Sinter, Holzopal,
Halbopal, Infusorien-Tripel und in anderen Formen in weiten Schichten abge-
lagert und hat oft ganze Wilder von schilfartigen Gewiichsen und andern Pflan-
zen eingeschlossen, Braunkohlenlager durchdrungen, Spalten im Gesteine erfiillt
und ist so auf die mannigfaltigste Weise verwendet worden. Ihi Einfluss auf den
Rhyolith war gering; aber es scheint doch zuweilen eine Einschmelzung von
Kieselsdure-Anhiufungen in flissige Rhyolithmasse stattgefunden zu haben. Nur
dadurch lassen sich jene quarzharten Gesteine, wie sie in einigen Steinbriichen
oberhalb Muzsay vorkommen, einigermassen erkliren.

d) Gas-Exhalationen. Die wichtigsten Secundiirerscheinungen, welche
die Eruptionen des Rbyoliths begleiteten, sind die Exhalationen verschiedener
Gase. Sie zeugen von den ausserordentlich tiefgreifenden Zersetzungen, welche
im Erdinonern vor sich gingen, und wirkten eben so zersetzend und umbildend
noch wihrend und nach ihrer Entwicklung auf die Rhyolithgesteine ein. Dieser
Schauplatz ihrer Wirkungen ist das Feld, auf welchem wir die Erscheinungen
selbst in ihrer urspriinglichen Gestalt studiren konnen; es sind lauter Riick-
schliisse von der Wirkung auf die Ursache, welche uns einen Blick auf diese Vor-
gange gewihren, aber die Combinationen bieten sich meist mit solcher Klarheit,
dass sie nur einen Schluss erfauben. Ieh werde spiter in einem andern Abschnitt
den Hergang der Gasexbalationcn in den ungarischen Vulcan-Gegenden der
Tertidirzeit ausfihrlicher erdrtern. Es geniige hier, darauf hinzuweisen, dass
ihre Reihenfolge auf das genaueste derjenigen entspricht, welche neuere For-
schungen fiir die jetzt thitigen Vuleane erwiesen haben. Die beiden Beobachtungs-
sphiren, aus denen man auf den Hergang der Gasexhalationen schliessen kann,
sind die Alunitbildung und die Entstehung der edlen Erzlagerstitten im Tra-
chytgebirge.
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Il Genetischer Zusammenhang mit anderen Eruptivgesteinen.

Ein Umstand bei den ungarischen Rhyolithen scheint der Erklirung beson-
dere Schwierigkeit zu bieten und vielen sonst bekannten Thatsachen zu wider-
sprechen; es ist das spite Empordringen dieser Gesteine am Schlusse der erup-
tiven Thitigkeit, denn wenn man es, wozu man jetzt wohl berechtigt ist, als ein
durch Induction gewonnenes feststehendes Resultat geologischer Forschung
ansieht, dass die chemischen Gemenge im Innern der Erde nach ihrem specifi-
schen Gewichte und dem entsprechend auch nach den mathematischen Reihungs-
gesetzen ibrer chemischen Zusammensetzung angeordnet sind, dass mithin die
beiden typischen, von Bunsen aufgestellten Glieder nur zwei feste Punkte,
einen in der Nihe der Oberfliche, und einen in ferner Tiefe, bezeichnen, so
miisste daraus mit Nothwendigkeit die F@gerung abgeleitet werden, dass, sobald
sich ein neuer Eruptionscanal dffnet; zuniichst die sauren Glieder ausstromen und
dann mehr und mehr die basischen nachfolgen, wie es in der granitischen und
noch mehr in der porphyrischen Gesteinsreihe in so ausgezeichneter Weise der
Fall ist. In Ungarn findet aber gerade das Gegentheil statt. Erst nach den voll-
endeten Massenauchruchen der basischen Gesteine folgen die sauren Glieder,
und zwar als eine geologisch gesonderte Gruppe. Aus der einen Thatsache lidsst
sich daher der wahre Sachverhalt theoretisch nicht ableiten. _

Allein wenn man noch dem zweiten historischen Momente, der langsamen
Abkiihlung und Erstarrung der Erdrinde gegen das Erdinnere Rechnung trigt,
so modificiren sich die Schlussfolgerungen bedeutend und kommen dem in der
Natur beobachteten Sachverhalte niiher. Denn jene vollstindig gegllederte
Reihung diinnflissiger geschmolzencr Massen konnte natirlich nur in den frii-
hesten Zeiten der Erde bestehen; damals mussten die kieselsaurereichen Gemenge
vorwaltend und in dinnflissigem Zustande zur Eruption gelangen und das Mate-
rial zu den michtigen Gebirgen ven gross—krysta]hmschem Granit, Granitit und
Syenit geben. Nur untergeordnet und in lange Zeit hindurch thitigen Eruptions-
canilen konnten die basischen Diorit-, Diabas- und Hypersthengesteme nach-
fo]gen Bei dem Ausbruch der porphyrisclien Gesteine in den Perioden des
Rothliegenden und der Trias waren die sauren, zur -\usscheidung von freiem
Quarz geeigneten Gemenge schon so weit abgekiiblt, dass sie zihflissig zur
Eruption gelangten, dass alle Molekiile, welche sich nicht schon im Ionern der
Erde bei der unendlich langsamen Erstarrung zu Krystallindividuen vereinigt
hatten, schnell zu einer dichten Grundmasse erstarrten, dass Contactwirkungen
auf das Nebengestein beinahe gar nicht mehr stattfinden konnten und dass end-
lich eine gegen das Verhiltniss bei den granitischen Gesteinen weit zuriickblei-
bende Menge der sairen Gesteine gebildetwurde. In griosseren Massen drangen
die basischeren, quarzfreien Porphyrite und Melaphyre nach und wo die eruptive
Thitigkeit lange fortdauerte, folgten auch noch augitische Gemenge 1). Baut
man auf Grund der bei diesen beiden Reihen beobachteten und mit der Theorie
so vollkommen harmonirenden Erscheinungen die Scehlussfolge weiter, so ergibt

1) Ausfihrlicher erdrtert in meinen ,Bemerkungen iiber dle Trennung von Melaphyr und
Augitporphyr“ (Sitzungsherichte der math.-naturw. Cl. der k. Akademie der Wissensch.
zu Wien Bd. XXXIV, 1859, S. 367) und in ,Geognostische Beschreibung der Umgegend
von Predazzo, St. Cassian und der Seisser Alp“ (Gotha hei Just. Perthes, 1860),
S. 308—327.
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sich fiir die Tertiirformation die Wahrscheinlichkeit einer so weit vorgeschrit-
tenen Abkiihlung und Erstarrung, dass die zur Quarzausscheidung geeigneten
Gemenge gar nicht mehr zur Eruption gelangen konnten, sondern die Reihe mit
den nichstfolgenden Gliedern, von der Zusammensetzung der Porphyrite beginnen
musste. Dies ist auch in der That der Fall und kein Umstand vielleieht kénnte in
auffallenderer Weise die periodisch fortschreitende Verinderung der Eruptiv-
massen darthun. Noch kennt man keinen Ort, wo die neueren Eruptionen mit
quarzfiihrenden Gliedern, selbst nicht mit den zihesten Magma’'s, begonnen
hitten. Ueberall wird die vulcanische Thitigkeit durch die Aequivalente des
Porphyri(s (Grundmasse mit Krystallen von Sanidin, oder von Sanidin und Oli-
goklas) oder des Melaphyr’s (Oligoklas und Hornblende) erdffnet. Das Letztere
ist in Ungarn der Fall. Man darf es daher zwar noch nicht als vollstindig fest-
gestellt, aber doch als durch alle bisherigen Erfabrungen bestitigt und mit der
Theorie vollkommen iibereinstimmend annehmen, dass in den Massenausbriichen
aller neueren Eruptivgesteine die kie#elsiurereichen Glieder wegen ihrer im
Innern der Erde zu weit vorgeschrittenen Erstarrung fehlen und die Reihe iiber-
all mit quarzfreien Gesteinen begann. Wo es, wie im grissten Theil des nord-
westlichen Bohmen, bei solechen Masseneruptionen geblieben ist, wird daher stets
nur ein Theil der Reihe der chemischen Gemenge entwickelt sein, man wird
dort das ,normaltrachytische Gemenge immer vergebens suchen. Ganz das-
selbe Verhiiltniss wiirde in Ungarn stattfinden, wenn nach Beendigung der
grossen Masseneruptionen keine weitere Agusserung der Vulcanitit erfolgt wire.
Fiir den Fall aber, dass eine solche anch weiterhin stattgefunden hitte, miisste
man als ihr Material Basalte oder noch basischere Gemenge erwarten und es ist
klar, dass nur ganz ausserordentliche Umstinde die Eruption sauerer Gemenge
verursachen konnten. Basalte sind auch in der That vorhanden, aber sehr unter-
geordnet gegen die sauren Gemenge. Wir miissen uns daher nach den Griinden
umsehen, welche eine derartige Ausnahmserscheinung hervorzubringen im
Stande waren.

Wie ich wiederholt hervorgehoben habe, erfolgte die Eruption der Rhyo-
lithe erst nach dem Eindringen des Meeres in das Festland und sie ging in der-
selben Weise von Statten wie die Lavaausbriiche der thatigen Vuleane. Es hil-
deten sich die im Vorigen beschriebenen Kratere und kleine Gruppen von Aus-
flusseanilen, aus denen die zihen Gemenge wiederholt herausflossen. Hier steht
also ganz deutlich die vulcanische Thiligkeit im engen Zusammenhange mit der
Nachbarsc‘haft einer grossen Wasserbedeckung, da vor derselben ausschliesslich
Masseneruptionen ohne irgend welche weitere vulcanische Erscheinung stattge-
funden hatten. Gas-Exhalationen, kieselsiurehaltige Quellen und alle pseudovul-
canischen Erscheinungen treten gleichfalls erst als Begleiter der vuleanischen
Thatigkeit auf. Es sind also biedurch. mit der grossten Klarheit zwei Perioden
ausgesprochen, in deren eine nur die plutonischen Masseneruptionen basischer
Trachyte fallen, wihrend der anderen die eigentlich vulcanischen Ausbriiche der
zur Gruppe der Rhyolithe gehorenden Gesteine zufallen, allerdings bei gleich-
zeitiger Fortsetzung jener plutonischen Eruptionen (in den Basalten). Diese Aus-
briiche folgen unabhingig von jeder dusseren Wasserbedeckung allen eben aus-
gesprochenen Gesetzen auf das Genaueste, die vulcanischen sind die Ausnahme
und stehen mit der angegebenen Verinderung der Verhiltnisse an der Erdober-
fliche im Zusammenhange.

Die vuleanische Thitigkeit in Ungarn gehort somit den oberen Theilen der
Erdrinde an, die plutonische den tieferen; die vulcanische hat ihren Sitz und
die Quellen ihres Materials in verhiltnissmissig wenig entlegenen Tiefen, die
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plutonische erst in den geschmolzenen Massen unterhalb. der starren Erdrinde.
Jene ist eine Function von zufilligen und 6rtlich beschrinkten Kraftiusserungen,
wie der Verwandlung einer tief in das Erdinnere eingedrungenen Wassermasse
in Dampf, diese von Kriften, welche, wie die gleichmissig vorschreitende Er-
starrung und Zusammenziehung der fdusseren Theile des Erdballs, allgemein
iber die ganze Erde thitig sind, aber nur dort den Schauplatz ihrer Wirksam-
keit haben, wo momentan der Widerstand am geringsten ist. Die vulcanische
und plutonische Thiitigkeit, welche man friher scharftrennte, in
neuerer Zeit aber wieder mehr und mehr zu vereinigensucht, sind
daher, wenigstens fir Ungarn, zwei wesentlich verschiedene
Formen der ,Reaction des Inneren, unseres Planeten gegen
seine Oberfliche<. Sie unterscheiden sich durch die Art der bewegenden
Kriifte, durch den Sitz ihrer Quellen im Erdinneren, daher auch meist durch ihr
Material und durch alle begleitenden Erscheinungen. Betrachten wir erst die
Gesteine, so werden durch die plutonischen Krifte, das heisst durch die
Spannung der erkaltenden und sich zusammenziehenden Erdrinde gegen ihre
feurig’- fliissige Unterlage Theile der letzteren an den Stellen des geringsten
Widerstandes an die Erdoberfliche gepresst, alle diese Theile aber sind basisch
und stammen aus stets wachsender Tiefe. Durch die vulcanische Thitigkeit kommen
vorwaltend die kieselsiurereichsten aller bekannten Gemenge, diejenigen, welche
unter Allen ihren urspriinglichen Sitz am niichsten unter der Oberfliche haben,
und fiir welche wir nach allen Erdcheinungen eine weit vorgeschrittene Erstarrung
in der Tertidrzeit annehmen mussten, zur Eruption. Es musste also, um dies zu
bewirken, eine doppelte Kraftiusserung stattfindeén: eine Erhitzung und Um-
schmelzung einerseits, ein Emporheben durch Spalten oder sonstige Canile
andererseits. — Zu demselben Ergebniss fiihrt die Betrachtung des geotek-
tonischen Verhaltens. Die durch plutonische Thitigkeit an die Oberfliche
gedrungenen Massen treten in michtigen zusammenhingenden Ziigen auf, wie
man es bei Spalten, welche den Weg bis zum feurig-flissigen Erdinnern 6ffnen,
voraussetzen muss. Ortlich beschrinkt, den bis in geringe Tiefe niedersetzenden
Communicationswegen entsprechend und an die Gegenden gebunden, wo kurze
Zeit zuvor jene michtigen Massen-Eruptionen den gesammten Bau der umgebenden
Theile der Erdrinde zerspalten und zerrissen hatten, erscheinen die Erzeugnisse
vulcanischer Thatigkeit und, um es nochmals zu wiederholen, erst nach dem
Eintreten einer ausgedehnten Wasserbedeckung. Vorher konnten nur kleine
Wassermassen in die gedffneten Communicationswege eindringen und wenn sie
sich in den Tiefen in Dampf verwandelten, so mussten sie vorwaltend heftige
Erdbeben zur Folge haben, wihrend bei einer Meeresbedeckung ununterbrochen
Wasser nachstromt, und die heftigsten Wirkungen in der Tiefe stattfinden
konnen.

Wenn man daher, wie es wohl in unserer Zeit die herrschende Ansicht ist,
den Sitz der Thitigkeit der heutigen Vulcane ganz allgemein unter die feste Erd-
rinde verlegt, dorthin wo wir den Herd der Wirksamkeit der plutonischen
Krifte setzen, so widersprechen die beobachteten Erscheinungen dieser Annahme
fir die Vulcane der Tertidrzeit in Ungarn. Abweichend von der herrschenden
Ansicht nahm Hopkins, welcher die Dicke der Erdrinde zu 120 Meilen berechnet,
Reservoirs von fliissiger Masse in dieser Rinde an, welche der Sitz aller vulcanischen
Thitigkeit sein sollen. Dieser Annahme widersprechen die Erscheinungen in
Ungarn noch entschiedener. Denn erstens kann man keine so betrichtliche Dicke
der Erdrinde annehmen. Ausser allen Griinden, welche man schon dagegen
angefihrt hat, erwihnen wir nur, dass wenn das Material der ungarischen
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Masseneruptionen aus so betrichtlicher Tiefe stammte, es sich leicht durch Berech-
nung ‘nachweisen liesse, dass alsdann die Erde leichter sein miisste, wegen der
langsamen Progression, in weleher das specifische Gewicht der chemischen Ge-
menge nach dem Innern der Erde zunehmen wiirde. Auch wiirde alsdann wohl
kaum noch ein Communicationsweg bis in jene Tiefen moglich sein. Was zweitens
die Reservoirs betrifft, so wiirden solche nach -dem planetarischen Gesetz der all-
milig vorschreitenden Erstarrung der Rinde gegen das Erdinnere durchaus
unerklarlich und widersinnig sein, und sie konnten sich in ihrer Vertheilung
nicht nach den Spaltenbildungen der Rinde in einer viel spiteren Zeit richten.

Wir setzen daher auf Grund des Verhaltens der ungarischen Vulecane der
ersten Theorie von dem tiefem Sitz des Herdes der vulcanischen Thitigkeit
entgegen, dass die petrographischen und geotektonischen Verhiltnisse durchaus
zu der Annahme zwingen, dass die Quelle jener Thitigkeit in geringerer Tiefe
liegt; der Theorie von Ho.pkin aber, dass die in Ungarn so glinzend sich besti-
tigenden planetarischen Gesetzes der Veriinderungen im Innern der Erde ihr wider-
sprechen. Der erstere Einwurf gilt aber nur fir die Vuleane der Tertidrzeit in
Ungarn. Bei vielen andern, auch bei jetzst noch thitigen Vulcanen, findet éfne so
scharfe Scheidung zwisehen plutonischer und vuleanischer Thitigkeit nicht statt.
Es dringen an vielen derselben Gesteine an die Oberfliche, welche auf eine sehr
tief liegende Quelle deuten. Werden durch plitonische Krafte solche Massen in-
den Communicationswegen aufwirls gepresst, so kinnen sie, wie Naumann
gezeigt hat, auf Umstinde treffen, welche eine physikalische und chemische
Umgestaltung der Masse und rein vuleanische Eruptionsformen veranlassen kon-
nen. Die Erscheinungen bei den meisten Vuleanen deuten auf ein sehr mannigfal-
tiges Zusammentreffen von Umstiinden hin.

Fir die ungarischen Vuleane ergibt es sich, dass um das Material zu den
Ausbriichen zu bereiten, eine Umsehmelzung schon vorhandener Massen stattfinden
musste. Es fragt sich nun: wodurch konnte dies bewirkt werden? Zunichst wissen
wir, dass in jenen Tiefen der Erde, welche gegenwirtig die Lagerstitte der
nicht zur Eruption gelangten Ursprungsmassen der Rhyolithe sind, eine hohe
Temperatur - herrscht. Wenn man bedenkt, dass noch in der Periode des Roth-
liegenden jene Gemenge durch plutonische Krifte im zahflissigen Zustand an die
Erdoberfliche gelangten, so miissen sie, wenn die Erstarrung in den letzten
verhiltnissmissig kurzen Perioden, eben so successiv vorgeschritten ist, wie von
dem Zeitalter der granitischen bis zu dem der porphyrischen quarzfihrenden
Gesteine, noch immer in einem halbfliissigen Zustand befindlich sein, welclier
leicht durch physikalische und chemische Einflisse wieder in den dinnflissigen
iibergehen kann. Welcher Art diese Einflisse in jedem einzelnen Falle gewesen
seien, dies mit Bestimmtheit festzusetzen, diirfte kaumn jemals in den Bereich
mbglicher Forschung gelangen. Wohl aber wissen wir, dass eine solche
Umschmelzung im Bereich moglicher physikalischer Thatsachen liegt, und gerade
die Umstinde, welche in Ungarn die vuleanische Thitigkeit vorbereiteten und
begleiteten, waren vollkommen. geeignet, eine solche Uminderung zu veranlassen.
Vergegenwiirtigen wir uns, dass dic Trachyte in Spalten aufgestiegen sind, dass
ein solches’ gewaltsames Hervordringen eine Zerspaltung der benachbarten
Gesteine bis in ausserordenlliche Tiefe zur Folge haben musste, dass die
Erstarrung der die Spalte erfiillenden Evuptionsmasse, je tiefer unter der Erd-
oberfliche, desto langsamer vor sich geht, dass endlich das Wasser des Meeres,
als es am Ende der Trachyteruptionen das Land bedeckte, in die gedffnelen
Spalten eindrang, wo neben der Ernplionsspalte die Risse am tiefsten nieder-
setzten, so lisst sich hierdurch das schwierige Problem, auf welche Weise das
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Wagser in der Tiefe mit feurig-flissigen Massen in Beriihrung kommen konnte,
wohl erkliren. Die Temperatur, bei der die Verwandlung in Dampf wegen der
hohen und durch die Meeresbedeckung constant erhaltenen Wagsersdule erst
moglich ist, muss jedenfalls von erheblichem Betrage sein. Wie bedeutend aber
die chemischen Wirkungen des Dampfes bei der Temperatur einer glithend-
flissigen Gesteinsmasse sein miissen, davon geben Daubrée’s schone Versuche,
von der Einwirkung des Wassers bei 4000 C. auf verschiedene Substanzen ein
Bild. Es diirfte dann kaum mehr ein Silicat unloslich sein. Beriicksichtigt man
aber ausserdem, um wie viel leichter schmelzbar oft wasserhaltige Verbindungen
sind, als wasserfreie (zum Beispie] Perlite im Gegensatz zu ihren gleichwerthigen
Feldspiithen), in welch hohem Maasse ferner nach Forchhammer’s Versuchen
die Schmelzbarkeit der Silicate durch einen geringen Zusatz von Kochsalz, und
wohl iberhaupt von Chlor- und Fluor-Verbindungen, wie sie gerade das Meer-
wasser in die Tiefe fithren musste, zunimmt, so ist wohl vom chemischen und
physikalischen Standpunkt kaum mehr ein Einwand gegen jene Schlussfolgerungen,
zu denen die Erscheinungen bei den ungarischen Vuleanen néthigten, méglich.
Genau konnen wir, wie gesagt, nie den Vorgang entrithseln. Wir kdnnen auf
dem Wege des Experimentes die Umstinde festsetzen, unter denen gewisse Vor-
ginge geschehen konnen, und finden wir dann die Spuren von letzteren in der Na-
tur, so kdnnen wir auf die ersteren eine theoretische Erklirung griinden, deren
Richtigkeit wir aber, da der Umfang jener miglichen Umslinde tiglich vermehrt
wird, selten verbiirgen konnen. Fiihrt uns jedoch, wie dies bei den ungarischen
Vulcanen der Fall ist, die reine empirische geognostische Untersuchung selbst
schon zur Voraussetzung derselben Umstinde, welche wir pach dem Resultat
anderer Wissenschaften zur Erklirung scheinbar so abnormer Erscheinungen zu
Hilfe nehmen miissen, so diirfen wir wohl kaum mehr im Zweifel sein, den rich-
tigen Weg zur Erklirung eingeschlagen zu haben; nur die genane Verkettung
der einzelnen Momente, die Intensitiit, in welcher die einzeinen Kraftiusserun-
gen stattfanden und alle diese verschiedenen Combinationen sind wohl der For-
schung nie vollkommen erreichbar.

Wiederholen wir noch einmal den Gang unserer Schliisse, um zu beweisen,
dass der Sitz der an die Eruptionen des Rhyoliths gekniipften vuleanisechen Thi-
tigkeit in der Tertiarzeit in Ungarn in ungleich geringerer Entfernung unter der
Erdoberfliche war, als der Sitz der plutonischen Thitigkeit, und dass beiderlei
Kraftdusserungen wesentlich zu trennen sind, so haben wir folgende Sehlussfolge :

1. Es ist ein auf inductivem Wege festgestellter Satz, dass die chemischen
Gemenge im Erdinnern nach dem specifischen Gewicht und nach den mathe-
matischen Reihungsgesetzen ihrer chemischen Zusammensetzung angeordnet sind.

2. Die Erstarrung der Erdmasse schreitet allmilig von aussen nach innen
fort. Jedes Gemenge geht durch den zihfliissigen Zustand und allmiliges Aus-
krystallisiren einzelner Mineralien in den krystallinischen Zustand iiber.

3. Durch die Spannung der erstarrenden Erdrinde wurde zu allen Zeiten
ein Druck auf die noch flissigen Massen hervorgebracht, der (als plutonische
Kraft) ein Ausstromen derselben an den Stellen des geringsten Widerstandes zur
Folge hat.

4. Bei den friihesten Eruptionen mussten daher die kiselsiurereichen, der
Oberfliche nahen Massen dinnflissiz und an Menge vorwaltend ausstromen. Dies
bestitigen die granitischen Gesteine.

5. In einer spiiteren Periode mussten dieselben Massen zihflissig aus-
stromen und die leichter flissigen Gemenge aus grosserer Tiefe an Quantitit vor-
walten. Dies bestitigen die Gesteine der porphyrischen Reihe.

K. k., geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860, IL.—IV. 7
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6. In einer dritten Periode mussten die kieselsiurereichsten Massen erstarrt
sein. Es konnten durch die Wirkung plutonischer Krifte nur basischere Massen
ausstromen. Dies ist bei den Gesteinen der trachytischen Reihe der Fall, ins-
besondere hei den Trachyten zu Unghvdr. Die Tiefe, in der die eigentlich plane-
tarisch-plutonischen Krifte wirksam waren, war daher der Sitz jener basischen
Gemenge.

7. Wenn daher nach dieser normalen Kraftiusserung, einem Resultat der
fortschreitenden Erstarrung der Erde, noch Eruptionen der kieselsiurereichsten
chemischen Gemenge stattfinden, so kionnen ihnen nicht dieselben Krifte zu
Grunde liegen. Sie miissen durch Umschmelzung schon halb oder ganz erstarrter
Massen in geringeren Tiefen zur Eruption vorbereitet und durch besondere mit
der Umschmelzung verbundene Kraftiusserungen in den neu gedffneten Canilen
an die Erdoberfliche hervorgestossen worden seien.

8. Es sind durch das Experiment Umstinde bekannt geworden, welche,
wenn sie mit denselben Verbiltnissen verbunden wiiren, jenen abnormen
Eruptionserscheinungen ganz analoge Wirkungen zur Folge haben miissten. Die
geognostische Beobachtung zeigt eben so wie der petrographische Charakter bei
den ungarischen Rhyolithen auf dieselben Umstinde hin.

9. Wir diirfen mithin als gewiss annehmen, dass die an die Eruption des
Rhyoliths gekniipfte Art der Reaction des Innern der Erde gegen ihre Oberfliche
eine andere ist, als die, welche an die Ausbriiche der ungarischen Trachyte ge-
kniipft war, dass diese mit planetarisch wirkenden, jene mit ortlich in der Erd-
rinde wirkenden Kriften verbunden war, diese ihr Material aus dem feurig-
flissigen Erdinnern, jene aus den noch gliihenden, aber nicht mehr flissigen
Massen in der Erdrinde nahmen. Als wahrscheinlich aber diirfen wir annehmen,
dass diese abnormen Erscheinungen zum Theil durch dieselben Umstiinde veran-
lasst wurden, welche auf dem Wege des Experiments analoge Wirkungen her-
vorbringen, wie sie sich bei den Rhyolithen darstellen.

So fihren uns alle Umstinde mit Entschiedenheit dahin, plutonische Thiitig-
keit und vulcanische Thitigkeit scharf zu trennen, nach der Art, dem Sitze und
der Verbreitung der zu Grunde liegenden Krifte, nach der Modalitit der beglei-
tenden Erscheinungen, nach den Lagerungsformen und der petrographischen
Ausbildung ibrer Gesteine. Somit diirften die Folgerungen, welche sich aus
der Vergleichung der neueren Eruptivgebilde Ungarns ergeben, allgemeine Giltig-
keit haben. Fiir Ungarn speciell kommt noch hinzu, dass die durch vulcanische
Thitigkeit zur Eruption gelangten Gesteine ohne Ausnahme eine ganz andere
Stellung im natiirlichen petrographischen Systeme einehmen, als die gesammte
Reihe der plutonischen Eruptivgebilde. Die planetarischen plutonischen Krifte
wirken seit den friihesten Zeiten der Erde nach grossartigen, keinen Schwan-
kungen unterworfenen Gesetzen. Durch sie kommt die reich gegliederte, schein-
bar verwickelte und doch so wunderbar gesetzmiissig angeordnete Reihe plutoni-
scher Eruptivgesteine aus dem flissigen Erdinnern an die Oberfliche. Ihnen folgen
jene periodischen Verinderungen in der Ausbildung, die sich in den drei Reihen
der granitischen, porphyrischen und trachytischen Gesteine zu erkennen geben.
Wihrend aber die letzteren allmilig zu ihren bisherigen Gliedern fortschreiten,
stellen sich plotzlich durch ortliche unterirdische Dampfentwicklung bei Druck
und hoher Temperatur hohe parasitische Erscheinungen ein und fordern eine ganze
Reihe von Gesteinen zu Tage, welche sich in Ungarn von denen der fritheren und
noch fortdauernden plutonischen Thitigkeit in jeder denkbaren Beziehung auf das
Strengste unterscheiden. Es sind daher hier die Erscheinungen einer solchen
Zertheilung besonders giinstig. .In wenigen anderen Gegenden Igst sich der
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Bereich der vuleanischen Erscheinungen und der vuleanischen Gesteioe so natiir-
lich. und ungezwungen aus der Hillle der meist rdumlich und értlich ihnen ver-
bundenen Erzeugnisse der plutonischen Thitigkeit heraus. Meist treten beide im
innigen Zusammenhang auf, indem jeme umschmelzenden und hebenden Krifte
eben so oft auf eine durch plutonische Krifte gehobene, noch nicht erstarrte
Masse wirken konnen. Der Theorie nach miisste dieses Ineinandergreifen der
beiden in ihrem Wesen so verschiedenen Kraftiusserungen die Regel, die strenge
Scheidung aber, wie sie in Ungarn stattfindet, eine seltene Ausnahme sein.
Alle Vulcane mit basischen Producten geben Beispiele des Ineinandergreifens
beider Kraftiusserungen, alle mit kieselsiurereichen Eruptivmassen werden sich
auf dieselben Gesetze zuriickfiihren lassen, wie die tertidren Vulcane in Ungarn.

Kaum aber diirfte irgend ein Fall von einer Vermengung beider Arten von Pro-
ducten bekannt sein.

IV. Veranderungen der Rhyolithgesteine durch aussere Einfliisse nach der
Eruption (Miihlsteinporphyr, Alaunfels, Porzellanerde).

Alle Gesteine der Rhyolithgruppe leisten der Zersetzung durch atmospha-
rische Einflisse einen ausserordentlich bedeutenden Widerstand. Der hohe Kie-
selsduregehalt und die geringe Beimengung von Kalk, Magnesia und Eisen unter
den Basen scheinen sie vor dusseren Angriffen zu schiitzen, da selbst die lockeren
perlitischen Abéinderungen nur sehr schwer unterliegen. Die verglasten Gesteine
zeigen oft nur jene geringe Verinderung, welche das Fensterglas durch lingeres
Liegen in feuchten Riumen oder in der Erde erleidet und deren Veranlassung
sich wesentlich in einem Verlust der Alkalien und Aufnehmen von Wasser heraus-
gestellt hat 1), Selten bildet sich eine weisse erdige Verwitterungsrinde, wie bei
dem friher erwihnten Obsidian im Génczer Thal, und wo sie sich bildet, ist sie
meist von solcher Beschaffenheit, das sie leicht von Wasser hinweggefiihrt wird.
Nur am Kelemen-hegy bei Bereghszdsz bildet das Zersetzungsproduet des quarz-
fihrenden Rhyoliths feste weisse Massen, in welche das Gestein von den Kliften
und Aussenflichen aus verwandelt wird.

Eine eigenthiimliche Bedeutung bei der Zersetzbarkeit hat die Farbe des
Rhyoliths. Alle hellen Abinderungen widerstehen den Agentien ungleich mehr
als die dunkleren. Besonders leicht unterliegen ihnen die rothen und in rothen
und schwarzen Lamellen abwechselnden Gesteine von rhyolithischem Gefiige.
Am Kdszonyer Berge ist es sehr schwer ein frisches Stiick zu erhalten; an den
wenigen Stellen, welche einen Aufschluss bieten, ist die Zersetzung weit vor-
geschritten, zum Theil das Gestein schon zu rothem Grus zerfallen.

Das Hauplproduct der Zersetzung rhyolithischer Gesteine durch die atmosphi-
rischen Agentien scheintPorzellaner de zu sein, welche sich an einzelnen Stellen
in ausserordentlich bedeutendenLagern angehiuft findet. Sehr ausgedehnt ist das
Lager von Dubrinics, nordlich von Unghvér. Nach den Untersuchungen der Her-
ren Franz Ritter v. Hauer und Baron Hingenau steht es nicht in erkennbarem
Zusammenhange mit eruptiven Rhyolithen, aber die Gesteine der Lagerstitte
selbstsind die entschiedensten rhyolithischen Sedimente. Diese Sedimente bestehen
in der Regel nur aus dem mechanisch verkleinerten Eruptivgestein, miissen also
dieselben Bestandtheile enthalten wie dieses. Natiirlich konnte bei ihrer lockeren

1) S. Hausmann’'s Bemerkungen iber die Uminderungen des Glases. — Studien des
Géttingischen Vereines bergminnischer Freunde, Bd. VII, Hft. 1, S. 1 ff. 1856.

27 *
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Beschaffenheit die Zersetzung ungleich stirker eingreifen, als we sich glatte
Fidchen fester Felsen darboten, und so eine Zersetzung von Statten gehen,
welche vollkommen derjenigen der mit dem Rhyolith gleichwerthigen Quarzpor-
phyre und Granite entspricht. Die Porzellanerde von Dubrinies ist die vorziig-
lichste, welche man in Osterreich kennt. Proben, welche damit in der kaiser-
lichen Porzellanfabrik in Wien ausgefiilirt wurden, zeigten, dass diese Porzellan-
erde gar keines Zusatzes bedarf, sondern schon fiir sich allein ein besseres Por-
zellan gibt als das Material von allen anderen Lagerstitten in Osterreich mit An-
wendung jeder Art von Zusitzen. Es gleicht dem chinesischen an Durchsichtig-
keit und muscheligem Bruche.

Porzellanerde als Zersetzungsproduct rhyolithischer Tuffe findet sich noch
an mehreren Orten, wenn auch kaum so ausgezeichnet wie in Dubrinics. Nur
die von Parba westlich von Rodna im nérdlichen Siebenbiirgen diirfte vielleicht
der vorigen um nichts nachstehen. Ich habe die Lagerstitle nicht besucht; sie
soll sehr"ausgedehnt sein. Etwas abweichend ist die Lagerstifte der Porzellan-
erde von Telkibdnya, die einzige, welche benutzt wird und durch die Fabrik in
Telkibénya einen grossen Theil von Ungarn mit einem schlechten Porzellan ver-
sieht. Sie scheint an der Grenze von Rhyolith und Trachyt als ein Product der
Lersetzung des ersteren aufzutreten und wird durch Stollenbau gewonnen.

Die Rhyolithgesteine bilden aber noch eine ganz andere, weit abweichende
Reihe von Zersetzungsproducten, deren typische Glieder der ,Miihlsteinpor-
phyr von Beudant und der Alaunfels sind. Wir werden in einem spiteren
Abschnitte iiber die Gaseshalationen, welche die vulcanische Thitigkeit der Ter-
tidrzeit in Ungarn begleiteten, die Entstehung dieser Gebilde ausfiihrlicher
erortern. Sie sind nicht nur den festen Rhyolithen durch lange Reihen der ver-
schiedensten Ubergangsstufen verbunden, sondern zeigen unter einander eine
ausserordentliche Mannigfaltigkeit, da theils das urspriingliche Gestein nicht bei
allen gleich war, theils die Einwirkung der Gase mit Modificationen stattfand.
Es entstanden die kirnigen, grosszelligen, oft vollkommen dolomitartigen, dabei
aber fast quarzharten Alaunfelse, welche zu Miihisteinen benutzt werden, und
von ihnen aus eine lange Stufenleiter bis zu leichten poriésen Gesteinen von
gelblicher Farbe und mit muscheligem Bruche, welche sich gar leicht in ein
Pulver zerkleinern lassen, aber doch in den feinen Theilchen desselben eine
bedeutende Hirte zeigen; herab endlich bis zu einem alaunsteinhaltigen feinen
Mehl, welches zu einer weichen kreideartigen Masse verbunden ist und sehr viel
grosse Schwerspathkrystalle enthilt.

Es sind also im Wesentlichen zwei Reihen von in der Natur vorkemmenden
Zersetzungsvorgingen der Rhyolithgesteine zu unterscheiden. Bei der einen ist
ein Streben nach Entfernung gewisser Basen aus ihrer Silicatverbindung vor-
handen, bei der andern ist Alles darauf hingerichtet, die Kieselsiure aus ihren
Verbindungen durch Schwefelsiure, zugleich mit einer kleinen Aenderung des
stochiometrischen Verhiltnisses, zu verdringen. Die erslere entspricht den
gewbhnlichen Vorgiingen der Zersetzung durch kohlensiurehaltige Gewisser,
die zweite bezeichnet eine ganz besondere Classe von Gesteinsmetamorphosen,
welche nur in vulcanischen Gegenden vorkommen konnen und ihren Ursprung in
der Aufeinanderfolge der Exhalationen von Fluor- und Chlorgasen und einer
zweiten Reihe von schwefelig-sauren und Schwefelwasserstoflgasen haben. Wir
gehen in dem genannten spileren Abschnitte ausfihrlicher auf diesen Gegen-
stand ein.
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V. Verbreitung des Rhyoliths.

Der Rhyolith scheint ein in den vuleanischen Gegenden Europa’s sehr allge-
mein verbreitetes Gestein zu sein, Uberall aber nur sporadiseh vorzukommen. In
anderen Welttheilen kannte man analoge Steine bis vor kurzer Zeit nur von
Mexico und Klein-Asien. Aber mehr-und mehr wichst ihr Verbreitungsbezirk
an, die fortschreitende Untersuchung vuleanischer Districte in allen Theilen der
Erde lehrt Rhyolithe aus den verschiedensten Gegenden kennen, und es werden
Gebiete derselben erschlossen, deren Ausdehnung weit die europiischen iiber-
trifft.  Allein noch fehlt es allenthalben an griindlicherer Forschung; ich
beschrinke mich daher bei der ausfiihrlicheren Darstellung der Verbreitung auf
Europa und fiige nur kurz die ferneren Gegenden bei.

1. Ungarn und Siebenbiirgen.

In diesen beiden Lindern ist der Rhyolith an unsere sieben Trachytgebirge
gebunden; allein es war bei der Aufstellung dieser Zahl das siidliche Ungarn
nicht hinzugerechnet. Zwar kommen dort keine zusammenhidngenden Ziige ter-
tiarer Eruptivgesteine vor, aber es fehit nicht an isolirlen Ausbriichen. Den
Schluss auf dus Vorkommen von Rhyolith vermochte ich nur an eine einzige,
siidlich von dem Huauptzuge gelegene Gegend zu kniipfen; dies ist:

Steierdorf im Banate,

das durch seinen Steinkohlenbergbau bekannt geworden ist. Es (reten hier voll-
kommen alpine Formationen von krystallinischen Schiefern, Steinkohlenforma-
tion, kohlenfiihrenden Keupergebilden, Jurakalk, Kreide u. s. w. auf. Aeltere
Karten geben darin einen von Siid nach Nord gerichteten Zug als ,Diorit«
bezeichneter Eruptivgesteine an, der von Moldava bis Oravitza reicht und mit
den dortigen edlen Erzlagerstitten wohl im Zusammenhange stehen diirfte.
Diese Gesteine sind noch nicht naher untersucht. Im unmittelbaren nérdlichen
Anschlusse liegt unweit Oravitza der Ort Steierdorf. Kudernatsch beschreibt
von hier Gesteine, die er dem ,Quarzporphyre< zurechne t). Doch hatte er
schon seibst einige Bedenken gegen diese Bezeichnung. Das zellige Gefiige, der
Gehalt an glasigem Feldspath und manche andere Eigenschaften machen es
wahrscheinlich, dass das Gestein unserem quarzfilhrenden Rhyolithe identisch
ist. Das vereinzelte Vorkommen an den dortigen kollenfiihrenden Gebilden kann
man wegen der noch mangelhaften Untersuchung jener Gegend kaum als ein
gewichtiges Bedenken ansehen. Beginnen wir nun mit unseren sieben Trachyt-
gebirgen, so scheint

a) Das siebenbiirgische Erzgebirge

ein wichtiges Gebiet fir das Yorkommen von Rhyolith zu sein. Es liegen noch
wenige Untersuchungen dariiber vor; die ausfiihrlichsten Nachrichten verdanken
wir den Arbeiten von Johann Grimm und Baron Hingenau. Es scheint daraus
hervorzugehen, dass das Trachytgebirge im westlichen Siebenbiirgen aus den-
selben Gesteinen besteht, wie die gleichen Gebirge von Ungarn, und auch in
seinem inneren Baue mit ihnen iibereinstimmt. Wie bei Schemuitz und Nagy-
Bénya, so ist auch hier der Griinsteintrachyt das erzfiihrende Gebirge und wird
von Rhyolithen an den Flanken begleitet und in Gingen durchsetzt. Die erste

1) Jaheb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Bd. VI (18553), S. 242.
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Nachricht gab Herr Franz v. Hauer in einem Aufsatze iiber Vorospatak 1).
Es scheint zwar, dass das darin als , Trachytporphyr® hezeichnete Gebirge nach
der in dem vorliegenden Aufsatze angewendeten Bezeichnungsweise ganz und
gar dem Trachyt zuzurechnen sein wird. Doch heisst es auf Seite 68: ,ein
anderes Stiick (aus der Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt), bezeich-
net Kirnik, hat eine graue hornsteinartige Grundmasse mit ausgeschiedenen
Kérnern von krystallinischem Quarz“. Dieses Stiick fand ich in der Sammlung
vor; es ist einer der ausgezeichnetsten quarzfithrenden Rhyolithe. Die Grund-
masse ist vollkommen dicht, springt uneben flachschalig und ist an den Kanten
durchscheinend. Neben dem Quarz finden sich sehr scharfe kleine Krystalle von
glasigem Feldspath, aber kein Glimmer. Von dem grissten Werthe sind die
Beobachtungen iiber dieses Gestein, welche etwas spiter Herr Johann Grimm
mittheilte 2). Sie machen es unzweifelhaft, dass der Rhyolith den ganzen Berg
Kirnik zusammensetzt und auch noch weiterhin auftritt, dass er ferner von mich-
tigen Tuffen begleitet, und, wie in den anderen Gegenden, das erzbringende
Gestein ist. Grimm bezeichnet ihn mit den Namen ,Feldsteinporphyr¢ und
»Hornsteinporphyr“, die in der That nach den Gesetzen der frilheren Nomen-
clatur leicht dafiir angewendet werden konnten. Was aber die Angaben betrifft,
dass der Trachyt von Viérospatak jinger ist als der Rhyolith, so darf wohl wegen
der Schwierigkeit der Untersuchung dieses Resultat nicht als endgiltig angesehen
werden; es wiirde allen in Ungarn beobachteten Thatsachen widersprechen.

Dasselbe Gestein scheint bei Nagydg vorzukommen. Baron Hingenau
erwithut einen Gang eines dem Vordspataker Feldsteinporphyr ihnlichen Gestei-
nes vom Berge Hajté bei diesem Orte ). Grimm hat die Angabe bestitigt ¢).
Doch ist die Identitit noch nicht sicher erwiesen.

Ausser diesen wenigen Angaben wurden mir keine weiteren Nachrichien
iiber das Vorkommen von Rhyolith im siebenbiirgischen Erzgebirge bekannt.
Doch fand ich in der Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt noch einige
Handstiicke, welche aus jener Gegend stammen. Spiter gewihrten mir die vor-
trefflichen Sammlungen des naturwissenschaftlichen Vereines in Hermannstadt,
welche die Herren Neugebauer und Bielz Herrn Bergrath v. Hauer und mir
‘mit grosser Bereitwilligkeit offneten, einen Einblick in die ausserordentliche
Verbreitung rhyolithischer Gesteine in den Bergbezirken von Nagydg, Za-
lathna, Vorospatak, Abrudbdnya, Offenbdnya u. s. w.; ja es scheint,
dass sie hier ihre ausgezeichnetste Entwicklung und den héchsten Grad petro-
graphischer Mannigfaltigkeit in den normal erstarrten Abinderungen erreichen.

b) Trachytgebirge der Hargitta.

Der breite Zug der Hargitta ist von seinem siidlichen bis zu seinem nird-
lichen Ende frei von Rhyolithen. Erst wo er sich im Norden in einzelne Griin-
steintrachyt-Kuppen auflost, die isolict aus den reinen Sandsteinen aufsteigen,
kommen Rhyolithe hinzu. Ich fand sie in einer grossen ausfillenden Masse am
Sidabfalle der Rodnaer Alpen éstlich von dem Bade Szent-Gydrgy im Thal-
grunde und einen zweiten michtigen Eruptivstock des schon mehrfach erwihnten
hornblendereichen quarzfihrenden Rhyolithes zwischenSzent-Jézsef und Mogura

1) Der Goldberghau von Viréspatak in Siebenbiirgen. Ebendas. Bd. II (1851), Hft. 4,
S. 64 ff.

*) Einige Bemerkungen iber die geognostlschen und bergbaulichen Verhiltnisse von Voras-
patak in Siebenbiirgen. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. Bd. 11l (1852), Hft. 3, S. 54 ff.

3) Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Bd. Vil (1857), S. 104.

%) Ebendas, Bd. VIII (1857), 8. 716, T17.
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im Illova-Thale. Man hielt dieses Gestein friher fiir Granit. Genauere Unter-
suchungen diirften in der Gegend von Rodna eine noch weitere Verbreitung des
Rhyolithes ergebemns Aber im eigentlichen Hargittagebirge wiirden wohl alle
Nachsuchungen fiir immer vergebens sein.

¢) Vihorlat-Gutin-Trachytgebirge.

Rechnet man diesem Gebirge: die zahlreichen Ausliufer zu, welche sich nach
verschiedenen Richtungen abzweigen, so fillt ihnen das Hauptgebiet des Rhyo-
lithes in der Inselkette von Bereghszdsz zu, aber ausser diesem Culminations-
punkt der vulcanischen Thitigkeit noch eine Reihe von untergeordneten Erup-
tionen. Dazu gehirt:

Der Csicséer Berg bei Déés im nirdlichen Siebenbiirgen. Die sporadi-
schen Griinsteintrachyt-Kuppen, welche sich jenseits des siidostlichen Endes des
genannten Gebirges erheben, verbinden das Vorkommen des Hauptzuges. Der
sehr quarzreiche Rhyolith sétzt hier wie imIllova-Thale mitten in eocenen Schich-
ten auf und wird als ein vorlrefflicher Miihlstein benutzt.

Stoikafalva. Schon etwas niher an der Hauptmasse des Trachytgebirges
liegt der Kessel von Stoikafalva, am Fusse eines hohen Berges von Griinstein-
trachyt und ebenfalls noch im nérdlichen Siebenbiirgen. Das Vorkommen wurde
mir nicht genau bekannt, ich sah nur eine grosse Anzahl von Bruchstiicken eines
Rhyolithes, welche als Bausteine nach Magydr-Ldpos gebracht worden waren und
aus der Gegend des Badeortes stammen sollten.

Dragomér an der JIza, in der Marmarosch. Ein Kranz vulecanischer
Berge, von denen rhyolithische Laven- und Halbopal-Bruchstiicke herbeigefiihrt
werden, umgibt hier den frither erwihnten, durch seine Naphthaquellen ausge-
zeichneten Kessel. Griingefirbte Tuffe umkleiden das Gebirge und ziehen bis
jenseits Szelistye fort, wo sie den eocenen Schichten weichen. Wahrscheinlich
fanden auch an anderen Orten auf dem Boden des vormaligen Binnenmeeres der
Marmarosch vulcanische Eruptionen Statt. Die Tuffe nehmen besonders siidlicy
vom Thale der Iza einen Charakter an, der mehr auf gleichzeitige Eruptionen
von Rhyolith, als auf Zerstorung von bestehendem Trachyt deutet.

Kapnik und Nagy-Bédnya. In dem von edlen Erzlagerstitten reichen
Gebirge, welches sich siidlich und westlich von Gutin ausbreitet, spielen wahr-
scheinlich die Rhyolithe keine unwichtige Rolle, obwoh! sie wenig selbststindig
zur Oberflichengestaltung beitragen. Ich sah einige Bruchsticke von Laven-
Rhyolithen, welche aus dem niederen Gebirge siidlich von Felsd-Bénya stasnmen
und einige der kleinen Kuppen bilden sollen, welche sich bei Licsfalu, bajfalu
und Siirgyefalu aus dem Miocenlande erheben. Auf den Gebirgskimmen des Griin-
steintrachyts, welcher nordlich von Nagy-Bdnya und Fels6-Bdnya eine bedeu-
tende Ausdehnung erreicht, scheint Rhyolith nirgends vorzukommen; eine um so
wichtigere Rolle diirfte er in den Erzlagerstitten dieser Orte selbst spielen.

Avas. Die Thallandschaft der Avas, eine der schinsten Gegenden des
ungarischen Trachytgebirges, dehnt sich nérdlich von dem Nagy-Banyaer Gebirge
aus. Ihre hiheren Abhinge bestehen nach beiden Seiten aus zusammenhingen-
den Trachytgebirgen, die jedoch im Norden durch die hoch hinaufreichenden
Tuffe in einzelne Gipfelgruppen aufgelost werden und sich gegen die Ebene
mit einigen isolirten Erhebungen verlieren. Zwischen diesen letzteren und in
der weiten schonen Thallandschaft trifft man hier und da einzelne Kuppen von
Rhyolith. Nirgends fand ich hier den Trachyt angelehnt oder aus ihm aufsteigend,
sondern stets frei im Miocengebirge. Mehrere solche Hiigel sind bei Kdnyahdza,
Bujdnhdza und Bikszdd; auch die zwei kleinen isolirten Kuppen bei Tuar Terebes
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scheinen hieher zu gehoren, und bei dem grossen Walachendorfe Tur cz findet
man zahlreiche Bruchstiicke vori den verschiedensien Rhyolithgesteinen; sie
miissen oberhalb dieses Ortes in bedeutender Entwicklung anstehen. Auch hier
ist neben diesen vulcanischen Gebilden eine iiberaus reiche Erzfiihrung, vielleicht
die reichste der ungarischen Gebirge; die Erze setzen im Griinsteintrachyt des
Kordje auf.

Bereghszdsz. Die Ausdehnung des kleinen Archipelagus von Rhyolith-
inseln, welche bei Bereghszdsz iiber das Meer der Anschwemmungen hervor-
ragen, haben wir frither angegeben. Sie mag unter der Ebene wohl noch weit
bedeutender sein und erlaubt durch dasisolirte und ganz selbststindige Auftreten
des Rhyoliths in dieser Gebirgsgruppe den Schluss, dass man unter der Ebene
eine ungleich grissere Verbreitung hat, als wir sie jetzt beobachten kinnen.

Nordwestlich von diesem Culminationsgebiete der vulcanischen Thitigkeit
sind nur dusserst geringe Spuren derselben nachzuweisen. Die nichste Gegend,
in der sie sich finden, gewihrt durch ihre Lage am Nordrande des Trachytgebir-
ges Interesse. Es sind die Orte Pazsika, Dubrinics und Voroesé, ndrdlich
von dem zwischen Unghvir und Munkacs gelegenen Theile. Bei Vorocsé deuten
Bimssteintuffe, welche sich zugleich durch ihre vonHerrnHazslinszky entdeckte
Granutenfiibrung auszeichnen, auf vulcanische Thitigkeit hin; der aus der Zer-
setzung dhnlicher Tuffe hervorgegangenen Porzellanerde von Dubrinies ist bereits
oben erwihnt worden, wihrend vor Pazsika stark zersetzte Lavagesteine vor-
liegen, welche Herr v. Hauer dort gesammelt hat. Sie sind quarzfrei, aber reich
an schwarzem Glimmer in scharf begrenzten Blittchen und enthalten zuweilen
einen Hornblendekrystall. Auf den Feldern der etwas weiter westlich gelegenen
Eisenwerke von Szinna sammelten wir Gesteine, welche die Verbreitung des
Rhyoliths bis zu dem hiigeligen Gebirge dieses Ortes wahrscheinlich machen.

Bei Nagy-Mihdly erreicht der Rhyolith wieder etwas mehr Bedeutung,
scheint aber nach einigen Brunnengrabungen zum grossten Theile von Anschwem-
mungen bedeckt zu sein. Zunichst dem genannten Orte bildet er den Berg
Hradek, einen vollkommen isolirten, flach kegelformigen Hiigel in der Ebene.
Das Gestein ist einer der ausgezeichnetsten quarzfiihrenden Rhyolithe und bis zur
Gegend von Bereghszdsz der einzige typische Reprisentant derselben. Es ist
weiss und durchsichtig, von eigenthiimlich uneben-splittrigem Bruche, wie ich
ihn sonst nicht beobachtet habe, reich an kleinen Quarzkrystallen und nadelfor-
migen Durchschnitten von Sanidin, fiihrt keinen Glimmer, aber hier und da einen
rothe; Granat. In der Gegend ist es als ein vortrefflicher Baustein geschitat.
Neben der weissen kommt auch zinnoberrothe Firbung vor, neben dem dichten
auch bimssteinartiges Gefiige, und es wird durch Breccien eine Reihenfolge von
Eruptionen angedeutet. Ahnliche Gesteine finden sich am Hrabova Kalin bei
Pazdics und an einer Kuppe bei Leszna. Auch der Berg von Vinna mit seiner
malerischen Schlossruine und andere Hohen bei Tarna und Klokocsé bestehen
aus Rhyolith. Wie er selbst, so haben auch die Nebenproducte der vulcanischen
Thitigkeit hier eine bedeutende Verbreitung, insbesondere Kieselsdure-Absitze.

d) Eperies-Tokayer Trachytgebirge.

Bei Eperies scheint kein Rhyolith vorzukommen.. Am Westabhange herab
ist Rank der erste Ort, wo er sicher auftritt. Der kleine Badeort ist ganz auf
zersetzten grosszelligen Lavagebilden gebaut und dieselben setzen weithin lings
dem Trachytgebirge fort. Opalbildungen sind von grosser.Ausdehnung vorhan-
den, besonders in den kleinen Buchten von Bunyita und anderen Orten. Am
Ostabhange sind dergleichen Absitze aus heissen Quellen die einzigen Zeichen



[65] Studien aus den ungarisch-siebenbiirgischen Trachytgebirgen. 217

einstiger vulcanischer Thitigkeit; vorziiglich sind die Thiler von Zamuto,
Bdnezka und Gdlszécs dadurch ausgezeichnet. Es scheint, dass hier dhnliche
Eruptionen wie bei Nagy-Mihdly stattgefunden haben, aber ihre Gesteine durch
Tuffablagerungen unsichtbar sind. Weiter an dieser Seite herab finden sich bei
Pelejte, Szilvds-Ujfalu, Pusztafalu u. s. w. allenthalben dieselben
Spuren vuleanischer Thitigkeit.

Alle diese nirdlichen Gegenden sind aber kaum nennenswerth gegen die
ausgebreitete vuleanische Thitigkeit, welche in dem sidlichen Theile des Epe-
ries-Tokayer Zuges geherrscht hat; sie beginnt mit einer Linie, welche Telki-
binya mit Bereghszdsz verbindet, und setzt fort bis Tokay. Die genannte
westostliche Linie hat ihren Anfang in einer Unterbrechung des Trachytgebirges,
in der von einer mittleren Wasserscheide das Thal von Telkibdnya nach Westen,
das Bésva-Thal nach Osten herabzieht. In beiden Thilern sind Anzeichen mich-
tiger Ausbriiche. Den erloschenen, aber wohlerhaltenen Kratern von Telkibdnya,
mit der ausserordentlichen Mannigfaltigkeit ihrer Gesteine, mit ihren Tuffen,
Kieselsidure-Absitzen und Gasexhalationen haben wir ofters Gelegenheit gehabt
zu erwihnen. Die Verbreitung der analogen Erscheinungen im Thale der Bésva
wurden mir nicht genau bekannt. Indess bezeichnen die michtigen Bimsstein-
tuffe und Lavaconglomerate, welche dasselbe siidlich begleiten und bei dem Dorfe
Kovdsvagas zu beiden Seiten anstehen, dass auch hier Rhyolithgebilde vor-
handen sind. In michtiger Entwicklung treten sie dann wieder beiKis-Toronya
und Szilloske auf; die Weingirten des letzteren Ortes sind bis hinauf zum
bewaldeten Trachyt auf vulcanischen Gesteinen angelegt. Wie die Beobachtungen
von Baron Hingenau beweisen, erstrecken sich Spuren derselben noch weiter
ostlich als Begleiter der isolirten Trachytkuppen fort, welche bei Szentes und
Kirdly-Helmecz aus der Bodrogebene aufragen.

Das unter dem Namen der Hegyallya bekannte vuleanische Gebirge,
welches sich siidlich von dieser Linie bis Tokay als Umsiumung des Trachyt-
zuges und zwischen dessen einzelnen Gruppen ausdehnt, ist bereits oben in alige-
meinen Umrissen dargestellt worden. Die Namen der Orte Boldogkd, Szdntg,
Tallya, M4d, Megyaszé, Tarczal, Tokay, Keresztur, Olasz-
Liszka, Erdébénye, Tolesva, Saros-Patak sind bereits durch
Beudant bekannt geworden und ihre iiberaus klaren geognestischen Verhiltnisse
aus den musterhaften Darstellungen dieses Meisters der Beobachtung bekannt.
Die iiberreiche Mannigfaltigkeit der Eruptivgesteine, besonders aber des vulca-
nischen Tuffgebirges wird fiir lange Zeit eine unerschipfliche Quelle weiterer
Forschung sein und die Gegend diirfte sich vor allen andern zu tieferen Unter-
suchungen empfehlen 1).

¢) Schemnitzer Trachytgebirge.

In der Umgegend von Schemnitz und Kremnitz ist der Rbyolith sehr aus-
gedehnt. Nach Beudant tritt er nirgends so deutlich als besondere Gebirgsart
hervor; von hier auch wurde er zuerst bekannt und erhielt er seinen Namen.
Er ist nach jenem Geologen gegen den Granfluss zuriickgeschoben und bildet die

1) Es hat sich in vielen Werken eine irrige Auffassung der Darstellung von' Beudant fort-
gepflanzt. Derselbe fiihrt seine ,Perlsteingebirge“ von mehreren der genannten Orte an
und bemerkt, dass dasselbe also in der Gegend von Tokay in einem Landstriche von
30 Quadratmeilen Flicheninhalt verbreitet sei. Man fiihrt dies gewéhnlich so an, dass
der Perlstein allein einen so grossen Flichenraum continuirlich bedecke. Diese Auffas-
sung ist sebr irrthimlich, da das Gebirge aus Trachyt besteht und der Perlstein nur in
Stromen an den Abhiingen und den Buchten auftritt.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. II—1V. 28
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niedrigsten Berge, welche zugerundet sind und sich stets am Fusse des Trachyt-
gebirges hinziehen. Der Verbreitungsbezirk erstreckt sich im Granthale von
Siidwest nach Nordost, von den Mihlsteinbriichen bei Hlinik bis gegen das
Dorf Jalna, immer am Fusse der Trachytgebirge hin. In der Breite geht die’
Ausdehnung vem Granufer bis auf die Hohe von Glashiitte. Genauer wird die-
selbe auf der Karte von Herrn v. Pettko ersichtlich, wo die Rhyolithgesteine
als ,,Sphirulilporphyr, Perlstein, Bimsstein und Bimssteintuff« angefiihrt sind 1).
Das hiigelige Gebirge, welches sich zwischen dem Granflusse und den im Halb-
kreise nach Siidost gelegenen Dorfern Hlinik, Eisenbach, Repistye,
Glashiitte, Felso-Apathi ausdehnt, ist demnach der Hauptverbreitungs-
bezirk, ausserdem sind siidlich an der Grenze zwischen ,Grinstein® und
»Trachyt¢ einige Durchbriiche am Kojatin-Berge (Vulcan Zapolenka) und
Welki-Ziar-Berge angegeben, ferner ostlich an der Kolacina, bei Podhrad
und am Grechberge, endlich noch einige wenige Stellen am rechten Ufer
der Gran.

Die volistindigsten Aufschliisse iiber die bei Schemnitz vorkommenden
Abiinderungen hat Beudant gegeben. Es finden sich darnach quarzfiihrende
und quarzfreie Rhyolithe, aber vorherrschend glanzlose, felsitische und lithoi-
dische Modificationen; die halbverglasten, schlackenihnlichen, Sphirulite ent-
haltenden, zugleich quarzhaltigen Abénderungen herrschen in niichster Nihe des
Trachytgebirges, wo sie z. B. den alten Schlossberg bei Glashiitte zusammen-
setzen, wihrend weiterhin die quarzfreien, felsitartigen Varietiten hiufiger vor-
kommen. Ob Beudant's Folgerung, dass der ,quarzfihrende Trachytporphyr«
von Schemnitz alter sei als der quarzfreie, richtig sei, darf wohl wegen der im
Kampfe mit dem Neptunismus befangenen Anschauungsweise jener Zeit, wclche
die Untersuchungsmethoden theilweise bestimmte, nicht als vollkommen fest-
stehend angenommen werden. Auffallend ist die Armuth der Gegend an Perlstein.
Beudant fand ihn nur am dussersten Ende des Granthales und auf den #usser-
sten Punkten des Glashittenthales, wo Perlstein- und Bimsstein-Conglomerat ein
kleines Plateau bilden, dessen ostlicher Abfall eine grosse Zahl verschiedener
Perlitgesteine aufschliessen soll. Ferner werden sie erwihnt von Szt. Keresat,
Deutsch-Litta und Fels6-Apathi. Alle Perlstein-Varietiten der Schemnitzer
Gruppe sind nach Beudant durch ihren schwarzen Glimmer ausgezeichnet, der
den meisten anderen ungarischen Fundorten fehlt, oder doch untergeordnet ist.
Nirgends kommt Perlstein in grisseren Gebirgsmassen vor, wie bei Tokay.
Miihlsteinporphyr tritt besonders bei Kénigsberg und Hlinik an der Gran auf.

/) Matra-Gebirge.

Am Trachytgebirge der Matra kommen Rhyolithe als Begleiter am Nord-
und Siidrande vor. Am letzteren Orte sind es die Orte Solymos und Virosmarth
nirdlich von Gyongyds, am Nordrande die Gegend von Pardd, wo dergleichen
Gesteine verbreitet sind. Die Nachrichten dariiber sind sehr diirftig; man kennt
nur ein zelliges, zu Miihlsteinen verwendetes Gestein von Solymos und einen
eigenthiimlichen Alaunstein, der von dem gewihnlichen im Aussern Ansehen ver-

1) Joh. v. Pettko, geologische Karte der Gegend von Schemnitz. Abhandl. d. k. k. geolog.
Reichsanst. Bd. II, Abtheil. 1, Tab. I mit Erliulerung 8. 1 ff. Schon friher hatte derselbe
einige Andeutungen daluher gegeben in den Aufsitzen: Uber dic Umgegend von Schem-
nitz und Kremnitz als Erhebungskrater. Haidinger’s Berichte von Freunden der Naturw.
Bd. 1II (1847), S. 208 ff. Uber das geologische Alter der Schemnitzer Ginge. Ebendas.
Bd. III, 8. 263. Uber den erloschenen Vulean Zapolenka bei Schemnitz. Ebend. Bd. VI,
S. 161.
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schieden ist, dennoch aber pach Beudant ihm in der Zusammensetzung unge-
fahr gleich ist. Die Handstiicke, welche Herr Wolf von diesen Orten mitgebracht
hat, sind quarzfrei, von kleinen, mit blaulicher Substanz ausgekleideten Hohlun-
gen durchzogen, arm an glasigem Feldspath und reich an Glimmer. Ein Stiick
von Solymos hat Perlitgefiige, die anderen eine felsitische Grundmasse. Breccien
von dichter felsilischer Masse finden sich am Bdbokd bei Gybngyds. Die
innige Verkniipfung mit geschichteten Tuffen erschwert, wie iiberall, so auch in
dieser Gegend ungemein die Auffindung der Rhyolithe. Unsere Karte gibt nach
den Aufnehmen von Herrn Wolf vom Nord- und Sidrande des Matragebirges
an ein fortlaufendes Tuffgebirge an, welches sich iber Erlau am Siidrande des
Pikegebirges hin bis gegen Miskolcz erstreckt und hier durch das Hernadthal
von den Tuffen von Megyaszé getrennt wird. Dieses Tuffgebirge diirfte grossten-
theils Rhyolitheruptionen seine Entstehung verdanken, da Beudant Bimsstein-
tuffe und Breccien von Pardd bis gegen Erlau verbreitet fand. Von Kis-Gyor,
welches am Siidrande des Pikegebirges nur zwei Meilen siidwestlich von Miskolcz
entfernt liegt, besitzt die Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt einige
Stiicke eines felsitischen, quarzfihrenden, stark glimmerhaltenden, aber an Feld-
spathkrystallen armen Rhyoliths, so dass in der ganzen Erstreckung an Ablage-
rungen ersetzt wird, was an hervortretenden Eruptionsmassen fehlt. Diese
Rhyolithe fallen in die Comitate Heves, Neograd, Borsod.

g) Visegrader Trachytgebirge.

Wenden wir uns endlich dem siidwestlichsten Trachytgebirge zu, welches
zwischen Gran und Waitzen von der Donau durchbrochen wird, so haben wir
wahrscheinlich ein wichtiges Gebiet fir das Vorkommen von Rhyolithgebilden
vor uns. Besonders scheint die Gegend von Szent-Endré reich an Modificationen
derselben zu sein. Beudant erwdhnte von hier den pechsteinartigen Perlstein
und alle Berichterstatter stimmen in der Angabe iiberein, dass hier ein ausge-
dehntes Conglomerat- und Tuffgebirge sei, mit denen vuleanische Eruptivgesteine
vielfach in Verbindung treten. Indessen fehlt es noch ganz an naheren Nachrich-
ten, welche ein klares Bild zu geben vermbchten.

2. Steiermark.

Den ungarischen Yorkommnissen reiht sich zunichst die Gegend von Glei-
chenberg im ostlichen Steiermark an. Es tritt hier isolirt und im kleinen Um-
kreise eine sehr vollstindige Reihe neuerer Eruptivgesteine auf, welche mit
untermeerischen Ausbriichen von Basalt schliessen. L. v. Buch hat zuerst die
Aufmerksamkeit auf das Vorkommen gerichtet und die Gesteine beschrieben, es
folgte eine Reihe von Bearbeitungen, deren neueste von Karl Andrae herriihrt.
Einen besonders streitigen Punkt bildete das Vorkommen von Quarz als Gemeng-
theil eines der Eruptivgesteine; er wurde von v. Buch und v. Fridau ganz in
Abrede gesteilt und von Partsch nicht erwihnt; auch unter den Sticken,
welche die Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt von Gleichenberg
besitzt, beobachtete ich kein quarzfihrendes Gestein. Wir folgen hier wesentlich
der Darstellung von Andrae. Hornblende fehlt darnach ginzlich, und die Unter-
schiede des Gesteines beruhen nur in der Dichtigkeit und Firbung der Grund-
masse und in dem quantitativen Verhalten der Glimmer- und Sanidinkrystalle
und in dem Grade der Zersetzung. Andrae beschreibt unter Andern folgende
Abénderungen:

28 *
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1. ,Trachytporphyr“ aus dem Schaufelgraben; besteht aus einer unebenen,
rauhen, graulich-weissen bis weissen, matten Feldspathgrundmasse, in welcher
schwarze Glimmertafeln, stark glinzende Krystalle von glasigem Feldspath und
Quarzkdrner inneliegen.

2. Eine Abanderung mit rothlich graver, meist dichter Grundmasse von
felsitischem Ansehen, fast halbzélligen Sanidinkrystallen und wenig Glimmer,
findet sich am Gleichenberger Schlossberge und an mehreren Punkten des
Hauptzuges der Gleichenberger Kogel.

Die Farbung der Grundmasse ist meist grau, bald lichter, bald dunkler, in's
Bliuliche und Schwarze ibergehend; die Structur ist grosstentheils dicht, neigt
sich aber auch zum Kérnigen und Pordsen. Es unterliegt nach alledem keinem
Zweifel, dass man es hier mit den Beudant’schen Abinderungen des , quarz-
fihrenden und quarzfreien Trachytporphyrs® zu thun hat und dass dieselben mit
vielfachen Schwankungen, wie wir sie betrachtet haben, vorkommen. Was ganz
zu fehlen scheint, sind die Perlsteine, Obsidiane, Bimssteine und vulcanischen
Tuffe, und dies fiihrt zu dem Schlusse, dass das Bhyolithgebirge von Gleichen-
berg durch Massenausbriiche auf dem Festlande entstanden ist. Erst nachher
folgten die untermeerischen Ausbriiche des Basalts, dessen massenhafte Tuff-
absiitze zahlreiche Rhyolithbruchstiicke umschliessen.

Es finden sich bei Gleichenberg dieselben Zersetzungserscheinungen wie in
Ungarn in der grissten Ausdehnung. Friiber kannte man nur die Mihlsteine.
Spiiter wies Herr Ritter v. Fridau das Vorkommen von Alaunfels nach und
zeigte, dass derselbe durch Metamorphose des Rhyoliths entstanden sei. Halb-
opal, gemeiner Opal und Chalcedon erscheinen hiufig auf Kliften abgesetzt.

3. Eugeneen.

Die Perlsteine der Euganeen sind schon lingst bekannt und es wurde
bereits mehrfach die Vermuthung ausgesprochen, dass sie mit , Trachytporphyr®
in Zusammenhang stehen. Die Sammlung des kaiserlichen Hof-Mineraliencabinets
in Wien enthilt einige Stiicke, welche dies mit Entschiedenheit beweisen. Von
quarzhaltigem Rhyolith ist nur Ein Stiick vorhanden, dessen Fundort als ,Monte
Yenda“ bezeichnet ist. Das Gestein ist felsitisech, von graulicher Farbe mit
ausserordentlich grossen und deutlichen Krystallen von Quarz, Orthoklas und
Oligoklas, in der Grundmasse liegt ausserdem ein kalkartiges Mineral in griinen
Blittchen. Ein zweites Handstick von demselben Berge hat eine weisse Grund-
masse, glasigen Feldspath, Oligoklas, tombakbraunen Glimmer und hier und da
ist ein Quarzkorn sichtbar. Am Monte Siena kommt ein quarzfreier glimmer-
reicher Rhyolith von felsitischer Grundmasse vor. Unter den Perlsteinen ist
besonders einer von Monte Breccalone von Interesse durch die colofon-
braune glasartige, homogene Substanz, in welcher die unregelmissig gestalteten,
ungewdhnlich grossen Perlitkérner inneliegen. Eine lamellare Anordnung ist
dabei nicht zu verkennen. Am Berge Mennone kommt ein weisses lockeres,
tuffartiges Gestein vor, am Monte Pendice ein heligraues, obsidianartiges,
durch hineingemengte Sanidinkrystalle porphyrisches Rhyolithgestein.

4. Ponza-Inseln.

Der néchste durch ein bedeutendes Vorkommen von Rhyolith eharakterisirte
Ort ist, wenn wir Ungarn verlassen, an der Westkiiste von Italien, auf den Ponza-
Inseln bei Neapel. Hamilton lehrte quarzhaltige vuleanische Gesteine von dort
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schon im Jahre 1785 kennen. Spiiter machte Dolomie u auf dieselben aufmerk-
sam und brachte einige Stiicke nach Paris, welche vor der Verdffentlichung der
Resultate von Beudant's ungarischer Reise grosses Aufsehen erregten. Nach
dem Erscheinen dieses Werkes und auf die Ergebnisse desselben gestiitzt, unter-
nahm Poullet Scrope eine Reise nach den Ponza-Inseln; wir verdanken ihm
die vollstindigste geognostische Beschreibung derselben 1). Er zeigt, wie weit
die Gesteine im Charakter von den vulcanischen Gebilden in Central-Frankreich
und in Mittel-Deutschland entfernt sind und macht auf ihre Analogie mit den von
Beudant beschriebenen Gesteinen der ,Trachytporphyrgruppe“ in Ungarn auf-
merksam. Die wichtigsten petrographischen Forschungen aber unternahm Abich
und stellte sie in seinem bekannten classischen Werke: ,,Ueber die Natur und
den Zusammenhang der vulcanischen Bildungen“ (Braunschweig 1841), eine
der wichtigsten Quellen fir die Kenntniss vulcanischer Gesteine, zusammen. Dies
ist zugleich bis heute die einzige Arbeit geblieben, welche sich mit der chemi-
schen Zusammensetzung der Rhyolithe beschiftigt.

Die Analogie der Verhiltnisse der Ponza-Inseln mit denen der ungarischen
Gebirge ist iiberraschend. Sie sind nach Abich’s Darstellung zu Gebirgszigen
entwickelte und iiber den Meereshoden erbabene Grenzbildungen, wihrend die
liparischen Inseln durch ibre aus Kratern geflossenen, iiber die ilteren Ge-
steine ausgebreiteten Laven ausgezeichnet sind, daher hier vorberrschend hori-
zontale, dort verticale Dimensionen. Dies ist also beinahe das gleiche Verhiltniss
von Bereghszdsz im Verhiltniss zu Tokay; dort herrschen michtig und eigen-
thiimlich einander durchsetzende Ganggesteine, hier wirkliche Kratere mit zahl-
reichen Lava-Ausbriichen.

Die Gruppe der Ponza-Inseln besteht aus den drei Inseln: Ponza, Pal-
marola und Zannone. Das Gestein der letzteren, welches Apenninenkalk und
Macigno gehoben hat, ist sehr kieselhaltiz und entspricht Bendant's Trachyte
molaire, wihrend auf Ponza und Palmarola alle Abénderungen von Trachyte
porphyrique, Perlite, Conglomerats ponceux vorkommen, meist als Grenzbil-
dungen in einem reichen Gesteine, das bald einem feinen Conglomerat glasiger
Trachyte, bald einem rohen Bimssteintuff gleich sieht. Glasartige und wahre
Pechsteine und Perlsteine bilden die Grenzen als Saalbinder der Ginge.

Abich analysirte folgende Gesteine:

1. Schiefriges Ganggestein von Palmarola. Schiefriges Feld-
spathgestein, wahre Perlite lithoide campacte von Beudant, bildet, von
Perlit-Saalbiandern begleitet, die michtigsten der grossen Gangbildungen von
Palmarola. Schichten, papierdinn wie Gneiss, auf den Ablosungsflichen mit
Feldspathsubstanz und kleinen Quazkrystallen besetzt. Masse homogen, dicht,
beinahe erdig, lichtgrau, enthalt Sanidinkrystalle. Diinne Schichten vor dem
Lothrohre sehr schwierig zu weissem durchsichtigem blasigem Glas.

2. Achnliches Gestein von Ponza.

3. Porphyrartiges Ganggestein mit Glimmer von Ponza. — Glimmer und
verglaster Feldspath in einer Basis, die bald erdig, feinkérnig und weich ist, bald
dicht, von muschligem und splittrigem Bruch, dem Feuerstein #hnlich, bald porés
und voll langgezogener Hohlungen, welche nicht selten mit einer dem frisch-
gefillten Niederschlag von Thonerde und Eisenoxyd dhnlichen Substanz erfiillt
sind, wie an der Chiaja di Luna auf Ponza. Alle Niiancen weiss, licht, und

1) Notice on the Geology of the Ponza-Isles. Trans. of the Geol. Soe. (I1.) II, S. 195 bis
236. 1827.
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dunkelgrau bis rothlichbraun. Analysirt wurde eine dem feinkdrnigen Granit
dhnliche glimmerhaltige Varietit.

4. Poroses Gang- und Massengestein von Zannone. — Rothlichgelbe und
weisse Massen steigen auf Zannone in wilder Zerkliftung und mit urgebirgsihn-
licher Entwicklung zu dem hohen Felsgrat in der Lingsaxe der Insel auf. Sie
sind zuweilen cavernds und weich wie Travertin, gehen aber iiber in harte
felsit- und thonsteinihnliche Abinderungen, die bald gang- und lagerartig, bald
als michtige Nester vorkommen, niemals in glasartige Bildungen, Bimsstein-
Conglomerate und Tuffe, — Kleine glinzende Krystalle von Feldspath und Quarz
auf dem flachmuschligen, splitterigen oder erdigen Bruch, ohne Glimmer. Zur
Analyse wurde eine von sichtbar ausgeschiedenem Quarz moglichst freie Varietit
angewendet.

Das specifische Gewicht war bei

1 2 3 4
2:5293  2'5273 2:5398  2:6115
Die Analyse ergab:

Kieselerde ......... 7454 7541 73-46 75-09
Thonerde..........13:57 - 13-05 1326
Eisenoxyd ......... 174 — 1-49 110
Kalk.............. 0-34 — 0-45 0-18
Magnesia .......... 024 — 0-39 0-16
Manganoxyd ....... 0-10 — Spur —
Kali.o..ovnnnnnns. 3-68 — 439 831
Natron............ 4-86 — 6-28 1-67
Glihverlust........ 0-20 — — —

99-27 99-51 99-77

Es ergibt sich ein Sauerstofiverhiltniss der simmtlichen Basen zur
Kieselerde:

1) 1:435
3) 1:409
4) 1:461

Abich kommt zu dem Schluss, dass die ,Trachyporphyre der Ponza-
Inseln in zwei Varietiten zerfallen:

1. Natronreichere Varietit. Schiefrige oder kirnige Textur, Glim-
mer hiufig, durch glasartige Bildungen charakterisirt.

2. Kalireichere Varietdt. Charakterisirt durch Uebergiinge in blen-
dendweisse Porzellanerde, die gangartig und lagerartig in den weissen Massen-
gesteinen auftritt und dem weissen Thonsteine von flachmuschligem Brueh innig
verbunden ist.

Die letztere Varietit seheint die jiingere zu sein; beiderlei Gesteine treten
gangartig auf mit einer Diverenz der Richtungen von 35¢.

Wiihrend diese Eintheilung ganz auf inneren Eigenschaften beruht, suchte
Poullet Serope die Gesteine der Ponza-Inseln mehr nach ihrem #usseren
Anscheine zu gliedern und unterschied darin Abtheilungen:

1. Prismatic trachyte, das Hauptgestein der Insel Ponza. Es ist ein quarz-
freier Rhyolith, charakterisirt durch seine séulenformige Absonderung.

2. Semivitreous trachytic conglomerate. Tuffgebilde, welche vom vorigen
vielfach durchsetzt werden und an der Grenze in obsidian- und pechsteinartige
Massen umgewandelt sind.

3. Siliceous trachyte (quarzfiihrender Rhyolith). Fest, feinkirnig, dicht,
von hellen Farben, klingt unter dem Hammer und zerspringt in scharfkantige
Stiicke ; Glanz und Ansehen des Feuersteins. Er wird zuweilen poris, die Zellen
sind in parallele Lagen angeordunet und verlingert, geht in Bimsstein iiber; ent-
hilt Adern von milehweissem Quarz. An der Punta dall’Incenso geht der ,glasige
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Trachyt“ in ein anderes cariéses Gestein von conglomeratischem Charakter iiber,
wird dabei rostbraun, matt und erdig. Die Einschliisse sind faserig wie Bimsstein,
durch kieseliges Bindemittel verbunden. Dieses bleibt, erstere zerfallen bei der
Zersetzung in eine thonige Masse, die fortgefilhrt wird. Daher der zelige
Charakter der Felsen. Der Siliceous-Trachyte findet sich nur auf Ponza und
Zannone; auf Palmarola nur prismatischer Trachyt.

Scrope vergleicht bereits dieses Gestein dem porphyre trachytique
avec quarz von Beudant, nach dem porphyrischen Charakter, Dichtigkeit
quarziger Natur und dem Chalcedon, welcher die Hollrdume auskleidet.

Es unterliegt nach Gesteinsbheschreibung und geognostischem Auftreten
keinem Zweifel, dass die Gesteine der Ponza-Inseln ganz und gar den ungari-
schen Rhyolithen entsprechen und sogar einen grossen Theil ihrer petrographi-
schen Abinderungen in vollig gleicher Weise wiederholen. Es wire aber zu
wiinschen, dass die ungarischen Gesteine bald durch eine Reihe von Analysen
aufgeklart wiirden, wie sie Abich iiber die Rhyolithe der Ponza-Inseln nieder-
gelegt hat.

9. Liparische Inseln.

Es wurde bereits im Vorigen angedeutet, dass Abich 1) die ,Trachyt-
porphyre« der liparischen Inseln wegen ihrer lavenartigen Lagerungsformen
denen der Ponza-Inseln gegeniiberstellt. Derselbe theilt auch ausfiihrlichere
Untersuchungen dariiber mit 2). ,Trachytporphyre sind an sich in dieser Insel-
gruppe auf Lipari, Vuleano 'und Basiluzzo. Auf Lipari sind 'sie sehr
michtig; Abich rechnet dazu Alles, was Friedrich Hoffmann (Pogg.
Ann. Bd. 26, 8. 42) als ,steinige Feldspathlaven“ bezeichnet, ferner
die plattenartigen, dichten thonsteindhnlichen Laven, welche dem Monte Guardia
entstromten, und die glasartigen Gebilde der Berggruppe von Campo bianco und
Campo Castagno. Alle sind einer ilteren Bildung augithaltiger Massen gefolgt,
deren Durchbruch auf den Rbyolith Einfluss gehabt, das specifische Gewicht ver-
grossert und die Fiarbung dunkler gemacht hat. In einem thonsteinidhnlichen

»Trachytporphyr« von Lipari fand Abich:

Specifisches Gewieht .......... = 25671
Kieselsiiure.......ccoiiiiiiiiieeennns, 68-35
Thomerde . .ovvovveeeeiaiiiiiennnnnn, 13:92
Eisenoxyd......c.c.vviiiiiiiiniiiannen 228
Kalk . .ovvveniiiiiiii it 220
Kali...oooeeniin i 324
Natron....cooviiiiiiiiiiiiennnenens, 484
Gliihverlust (Schwefel und Schwefelsiure).. 464

99-76

Sauerstoffverhiltniss der Kieselsiure zu den Alkalien 1 : 3-56.

Auf Vuleano hat der Rhyolith ebenfalls die Pyroxengesteine des Erhe-
bungskraters durchbrochen. Obsidiane, Bimssteine und Perlstein-Conglomerate
bedecken dessen niedrigsten Rand an der Westseite der Insel. Dem Thonsteine
von Lipari dhnliche Felsmassen bilden die innere Wand des Eruptionskegels im
idlteren Erhebungskrater, haben ein specifisches Gewicht = 2:6552, einen
Kieselerdegehalt von 70'50 Procent und einen Gliihverlust von Schwefel und
Schwefelsause von 1-74 Procent.

Auf Basiluzzo und anderen Inseln der Gruppe finden sich gleichfalls
Rhyolithgesteine in bedeutender Entwicklung.

1) A.a.0.8.18.
2) A. 2. 0.S. 24 ff.
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Abich schliesst seine Betrachtung des ,, Trachytporphyrs“ mit dem Resultat,
dass das specifische Gewicht zwischen 2-5279 und 2:6552 schwankt und im
Mittel 2-5783 betrigt, wihrend der Kieselsiuregehalt zwischen 74-54 und
68:35, im Mittel 69:46 Procent betrigt. Doch diirften wegen des mit der Zusam-
mensetzung so ungemein wechselnden Aeusseren die beiden Extreme ein weit
richtigeres und klareres Bild geben, als das Mittel.

6. Griechische Inseln.

Die Miihisteine der Inseln Milo, Argeuntiera, Polino und Kimolos
sind noch wenig bekannt und die Ansichlen dariiber getheilt; doch scheint nach
Russegger’s Beschreibungen das Gestein genau demjenigen zu entsprechen,
welches man in Ungarn zu Miihlsteinen verwendet, und gleich diesem ein Zer-
setzungsproduct des Rhyoliths zu sein.

Ein Alunitgestein beschreibt Virlet von der Insel Aegina 1); auch dieses
scheint durchaus dem ungarischen Alaunfels zu entsprechen. Schon Boblaye’s
friihere Beschreibung deutet darauf und Virlet erwihnt das Gestein vom Ost-
ufer der Insel bei Penindata-Vrakia als einen harten, graulichweissen, in basalti-
schen Si#ulen abgesonderten Trachyt. Das alaunhaltige Gestein bildet den
dussersten Yorsprung; es ist gelblich und soll einen Schwefelgeruch entwickeln.
Im oberen Theile ist es hart, kieselig, von fettglinzendem Bruch und kleinen
Héblungen durchzogen, deren Winde mit Eisenoxyd beschlagen sind und kiese-
lige Korner enthalten. Die Bildung des Alaungesteins leitet Virlet aus der
Zersetzung des grauen Trachytes her, wie dies Cordier schon 1819 fiir die
Alunitgesteine der Auvergne ausgesprochen hatte.

7. Klein-Asien.

Ohne uns genau an die geographischen Grenzen von Europa zu halten,
wenden wir uns von den griechischen Inseln hiniiber auf das Gebiet von Klein-
Asien. Es lasst sich schon a priori erwarten, dass in den ansgedehnten Trachyt-
gebirgen dieses Landes, die so offenbar eine Fortsetzung derer von Mittel-
Europa sind, #hnliche Verhiltnisse wiederkehren, wie sie Ungarn bietet. In der
That scheint auch hier der Rhyolith eine hervorragende Rolle zu spielen. Die
wichtigsten Aufschliisse dariiber verdanken wir wiederum Abich.

Armenisches Inselland. — Yon den Gebirgen Armeniens fithrt Abich
nur den 5000 Fuss hohen vulcanischen Kegel Sipan Dagh am Van-See als hier-
hergehirig an. Die Kette von zahllosen kleinen Piks, welche den obersten
Gipfel umwallen, bestehen, wie der ganze Berg, aus grauen hellfarbigen Fels-
arten, wahrscheinlich ,,Andesit* und , Trachytporphyr« 2).

Es kann als gewagt erscheinen, von dem Vorkommen von Alaunstein bei
Chabhana-Karahissar zwischen Samsun und Kerasun 8) auf die Anwe-
senheit des Rhyoliths zuriickzuschliessen. Allein, wenn maun in Betracht zieht,
dass in den ausgedehnten ungarischen Trachytgebirgen der Alaunstein aus-
schliesslich an Rhyolith gebunden ist und auch vom chemischen Gesichtspunkte

1) Observations sur un gisement de trachytes aluniféres dans I'ile d’Egine; Bull. Soc. géol.
f. 11, 1832, p. 357 f.

2) Abich, iiber die geologische Natur des armenischen Hochlandes. Festrede. Dorpat 1843.
Anmerk. 18, S. 35.

8) Tschihatchef in den Mittheilungen der k.k.geograph. Gesellsch in Wien. II. Jahrg.
(1858), Heft 3, S. 126.
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nur diese Art seines Vorkommens geniigend erklirt werden kann, so diirfte die
Annahme keine Sehwierigkeit haben, iiberdies da Tchihatchef die Lage des
Ortes im Trachytgebirge erwihnt und Hamilton aus der Gegend viele von
Bimsstein und Obsidian begleitete vulcanische Bildungen beschreibt, welche den
ungarischen ganz zu entsprechen scheinen. Am Pagus bei Smyrna soll
schiefriger quarzfreier ,Trachytporphyr¢. vorkommen. (Naumann, Lehrb. d.
Geogn. 2. Aufl., Bd. 1, S. 619.)

Transkaukasien. — Hier diirfte nach Abich’s Untersuchungen der
Rhyolith ungleich verbreiteter sein, ja er scheint grosse Sirecken selbststindig
und ausschliesslich zu bedecken t). Unter den zahlreichen mitgetheilten Analysen
deuten diejenige des ,braunen Obsidians vom kleinen Ararat« (specifisches
Gewicht = 2-358, Kieselerde 77:27), des ,Obsidianporphyrs vom grossen
Ararat“ (specifisches Gewicht = 2:394, Kieselerde 77-60) und des Obsidians
vom Kiotangdag (specifisches Gewicht = 2:363, Kieselerde 77-42) mit
grosser Entschiedenheit auf Rhyolithgesteine, Auch Abich hilt sie dafiir. Allein
das vollstindige Analogon gewisser Gesteine von Konigsberg gibt der (S. 46
angefiihrte) , dioritartige Porphyr von Besobdal“. In einer hornfels- und felsit-
dhnlichen Grundmasse von feinsplitterigem Bruch liegen zahlreiche Krystalle
von Feldspath und Quarz; das specifische Gewicht betrigt 2:656, der Kiesel-
erdegehalt 76:66. Abich nennt dieses Gestein einen , quarzhaltigen Porphyr,
aus dem durch Umschmelzung jene Obsidiane hervorgegangen seien. Alle iibri-
gen Gesteine sind basischer, so das Gipfelgestein des grossen Ararat (specifisches
Gewicht = 2-595, Kieselerde 69:47) und viele andere.

Einen Beweis von der Gleichartigkeit, mit der die Verhiltnisse des unga-
rischen Trachytgebirges in jenen Gegenden wiederkehren, geben mir die Ge-
steine, welche Herr Kotschy vom Pic Demavend im Siiden des kaspischen
Meeres mitgebracht und in der k. k. geologischen Reichsanstalt niedergelegt hat.
Wie bei Schemnitz, Nagy-Bdnya und Nagydg bildet auch dort Griinsteintrachyt,
welcher dem Gestein jener Gegenden auf das Genaueste gleicht, den Hanptstock.
Der michtige, aus grauen Trachyten bestehende vuleanische Kegel mit seinem
schonen Krater erhebt sich weit iiber dies Gestein und iiberfliesst es mit seinen
Laven nach allen Seiten. Diese sind simmtlich quarzfreie Rhyolithe mit glasigem
Feldspath und viel schwarzem Glimmer. Dort ist die vuleanische Thitigkeit noch
nicht erloschen, wie die ununterbrochen fortdauernden Schwefel-Sublimationen
und Wasserdampf-Ausstromungen beweisen 2).

8, Trachytgebirge im westlichen Europa.

Wiibrend sich in allen bisher genannten Gebieten Rhyolithgesteine mit Be-
stimmtheit nachweisen liessen, gilt dies nicht in gleicher Weise in denjenigen
Theilen von Europa, welche westlich von Ungarn gelegen sind. Im béhmischen
Mittelgebirge ist bisher niemals eine Spur derartiger Gebilde nachgewiesen
worden, in der Auvergne nund in allen vuleanischen Districten von Siid-Frankreich
scheinen sie ebenfalls zu fehlen, wenn nicht vielleicht die alaunhaltigen Gesteine
ausder Gegend des Mont Dor auf ihre Anwesenheit hindeuten. Ebenso fand ich in
Sammlungen aus der Eifel kein den ungarischen Rhyolithen verwandtes Gestein;
wohl aber kommen sie im Siebengebirge vor. In den koniglichen Sammlungen zu

1) Abieh, iber die Natur der vulcanischen Gesteine in Transkaukasien. Als Anhang zu dem
vorigen Werke. S. 43 ff.

?) S. auch Kotschy, Besteigung des Pic Demavend. Petermann’s Mittheilungen 1859.
Februarheft.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. 1I—IV, 9
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Berlin sah ich Stiicke, welche angeblich aus den Trachytconglomeraten am Fusse
des Drachenfelses stammen und ohne Zweifel mit den quarzfreien Rhyolithen
von Schemnitz und Zalathna vollkommen identisch sind. In einer feinkéornigen,
beinahe dichten Grundmasse von hellgraver Farbe liegen Sanidinkrystalle von
3 bis 4 Linien Durchmesser und Glimmerbléittchen, aber weder Hornblende noch
Quarz; eine andere Glgriine Varietit enthilt 1/, Zoll grosse Sanidinkrystalle. Ein
drittes Gestein von der kleinen Rosenau im Siebengebirge ist perlgrau, dicht,
splitterig und enthilt starkglinzende bis 1/, Zoll grose Sanidinkrystalle, aber
keinen Quarz. Alle diese Gesteine haben ihre genauen Reprisentanten unter
Beudant's porphyre trachytique sans quartz bei Schemnitz.

9. Island.

Diese Insel diirfte nach den ungarischen Gebirgen das Haupt-Rhyolithgebiet
in Europa sein; aus den bekannten Arbeiten von Krug von Nidda, Bunsen
und Sartorius ergibt sich mit Klarheit, dass dort wesentlich zwei Gesteins-
reihen vertreten sind, eine basische und eine saure. Die erste scheint in der
Basicitiat viel weiter herabzugehen, als die Hauptmasse der ungarischen Tra-
chyte; die letztere entspricht den ungarischen Rhyolithen. Die Gesteine, welche
dort die ,normaltrachytische¢ Zusammensetzung haben, diirften sémmtlich
unserer Gesteinsreibe angehéren und also eigentlich eine ,normaltrachytische«
oder ,normalrhyolithische* Zusammensetzung haben. In Verbindung mit diesen
Gesteinen treten Obsidiane und fasrige Bimssteine auf, wie in Ungarn, nur die
Perlite sind mebr dem letzteren Lande eigen. Die Eruptionen sind in Island
begleitet von heissen kieselséiurehaltigen Quellen, michtigen Kieselsaureabsitzen,
Geyserthitigkeit und dhnlichen Erscheinungen, auf deren fritheres Vorhandensein
alle Verhiltnisse in Ungarn hindeuten.

10. Weitere Verbreitung des Rhyoliths,

Wiewohl die Verbreitung rhyolithischer Gesteine in den aussereuropiischen
Landern eine ausserordentlich bedeutende ist, und zum Beispiel die Siidseeinseln,
insbesondere die Vulcane der Sandwich-Inseln reich daran zu sein scheinen, so
kéonen wir doch nur wenige Gegenden als sichere Analoga der Vulcandistricte
von Ungarn anfiihren. Fiir keines derselben ist die Uebereinstimmung in einer
so wunderbaren Weise erwiesen, als fir Mexico, wo Humboldt’s Forschun-
gen vulcanische Gebirge kennen gelehrt haben, welche bis zu den geringsten
Umstinden herab die genaueste Wiederholung der ungarischen Trachytgebirge
sind. Auch dort ist Griinsteintrachyt die Grundlage des gesammten Eruptions-
gebirges und er wiederholt dieselben Varietiten, welche als ,,Schemnitzer Griin-
stein® u. s. w. bekannt sind. Auch in Mexico ist dies das erzfiihrende Gestein; aber
die iiberaus reichen edlen Erzlagerstitten setzen, wie in Ungarn, nur dort auf,
wo Griinsteintrachyte und Rhyolith zusammentreffen. Diesen iltesten Gesteinen
folgen Trachyte, welche den ,grauen Trachyten“ der ungurischen Gebirge so
genau entsprechen, dass man die Handstiicke verwechseln konnte. So zum Bei-
spiel entspricht das Gipfelgestein des Popocatepetl den lockeren krystall-
reicheren Varietiten des Gesteins, welches den Gipfel der grossen Simonka bei
Eperies zusammensetzt. Als das jingste Gebilde folgte dann Rhyolith in bedeu-
tender Verbreitung und in der gleichen Varietitenreihe wie in Ungarn. Auch
hier sind Perlite unter den hyalinen Rhyolithen vorwaltend; bald neigen sie zum
Obsidian, bald zum Perlitbimsstein; bald enthalten sie Sphirulite in Menge, bald
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die schon friiher beschriebenen Lithophysen. Die in den kéniglichen Sammlun-
gen in Berlin aufbewahrten Stiicke, weleche Herr v. Humboldt mitbrachte,
geben den besten Beleg fiir die Analogie in der Art und Ausbildung der Gesteine,
die klaren und vortrefflichen Beschreibungen des grossen Reisenden sind der Beleg
fir die vollstindige Gleichheit der geognostischen Verhiltnisse. Eine genaue
Vergleichung wiirde gewiss zu den schinsten Resultaten fiihren; wir begniigen
uns hier damit, auf die Gleichheit der Verhiltnisse und die Verbreitung des
Rhyoliths in Mexico hinzuweisen; der Abschluss dieser Arbeit erlaubt nicht ein
naheres Eingehen.

Nicht so gewiss, aber doch in hohem Grade wahrscheinlich ist die Verbrei-
tung der Rhyolithgesteine in dem nordistlichen Asien, vorziiglich in K am-
tschatka; das Vorkommen von Perlit an der Marekanka bei Ochotzk weist
besonders darauf hin. Die iiberraschendsten Resultate aber geben die glinzenden
Forschungen von Dr. Hochstetter auf Neu-Seeland; dort sind dadurch ans
dieser und der letztvergangenen Zeit Vorgiinge nachgewiesen worden, welche
im grossartigsten Maassstabe die Geschichte des Vuleanismus von Ungarn in der
Tertidrzeit wiederholen. Die Ueberreste von den gewaltigen Vorgingen vergan-
gener Zeit, welche uns hier geboten sind, und von denen ich einen Theil in dieser
Arbeit zu eridrtern suchte, sind nur schwache Spuren gegen die grossartigen Er-
scheinungen, welche auf Neu-Seeland dem Beobachter entgegentreten und ihm
unmittelbar und ohne unsichere Schliisse den Weg vorfiihren, den die Natur bei
der Geschichte des Vuleanismus, und zwar eines mit dem Aushruche ausschliess-
lich rhyolithischer Gesteinsmassen verbundenen Vuleanismus einschligt. Was
wir hier zum Theil aus undeutlichen Triimmern halb zerstorter Gebilde folgern
mussten, das bietet sich dort unmittelbar der Baobachtung. Aus der Bearbeitung
des reichen dort gesammelten Materials ist daher erst die wahre Kenntniss der
hier abgehundelten Gesteinsgruppe, gewiss der interessantesten in dem gesamm-
ten Bereiche der Petrographie, so wie die Begriindung und Berichtigung der hier
aufgestellten Folgerungen und Theorien zu erwarten.

III. Die Gesteine der Trachytgruppe ').

Die Trachytgruppe als Gesammtheit ist, wie sich bereits aus der allgemei-
nen Uebersicht ergab, von der Rhyolithgruppe geologisch bestimmt geschieden;
selbst die petrographische Ausbildung ist bei den charakteristischen Typen
beider Gesteinsfamilien so abweichend, dass sie auch in dieser Hinsicht geson-
dert neben einander stehen. Gewiss wird die chemische Analyse nach und nach

.eine bedeutende Anniaherung der Endglieder, wohl selbst eine Identitit der
sauren Glieder der Trachytgruppe mit den basischen der Rhyolithgruppe
ergeben; aber abgesehen von der unverriickbaren geologischen Grenze, welche
stets jedem Gébiete seinen Theil unzweifelhaft zuweisen wird, ist der ginzliche
Mangel an frei ausgeschiedener Kieselsiure bei den Trachyten, das nie beobach-
tete Yorhandensein einer felsitischen Grundmasse oder gar perlitischer Ausbil-
dung, das Vorwalten von Oligoklas als wesentlichen feldspathigen Gemengtheil

1) Diese Abtheilung musste schnell abgeschlossen werden und ist daher unvollendet geblie-
ben. Es folgen hier nur die einleitenden Bemerkungen; die Systematik musste, da noch
nicht Alles gleichmiissig bearbeitet war, ausgelassen werden.

29*
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hinreichend, um die Trachytgruppe nach der Richtung des steigenden Kiesel-
siuregehaltes abzugrenzen, Weniger natiirlich und bestimmt ist die Frage nach
der entgegengesetzten Richtung. Zunichst sind wohl alle Gesteine von der
Basicitit der Augit-Labrador-Gemenge entschieden der Basaltgruppe zugewiesen,
Wie bereits hervorgehoben wurde, sind diese in Ungarn und Siebenbiirgen auch
geologisch so scharf von den Trachyten getrennt, dass hier nach vorausgegan-
gener geognostischer Untersuchung niemals ein Zweifel iber die Stellung zu
einer der beiden Gruppen obwalten kann. Entschiedene Phonolithe habe ich in
Ungarn niemals beobachtet. Wo sie aber in anderen Gegenden vorkommen,
scheinen sie geologisch dem Basalt verbunden, wihrend die meisten der als
»Trachydolerite* bezeichneten undeutlichen Zwischengesteine noch der
Trachytgruppe zuzurechnen sein diirften.

So fillt der Trachytgruppe ein sehr weiter Bereich von Gesteinen zu, der
zur bessern Uebersicht einer weiteren Gliederung bedarf. Beudant hat sie auch
hier bereits versucht, allein bei den Trachyten miissen wir von seiner Einthei-
lung ganz abgehen, da sie auf durchaus kiinstlichen Principien beruht, die
Beudant ohne Erfolg mit dem geologischen Auftreten zu vereinigen suchte.
-Zunichst miissen wir in der Trachytgruppe eine grosse Abtheilung aufstellen,
welche Beudant ebenfalls trennte, aber desshalb, weil er sie fiir ein Sanidin-
gebilde der Uebergangsformation hielt. Dies sind die Gesteine, welche aus der
Gegend von Schemnitz als Schemnitzer Griinstein bekannt wurden und aus den
anderen Theilen von Ungarn und Siebenbirgen als ,,Griinstein®, ,Griinstein-
porphyr«, ,Diorit¢, , Dioritporphyr u. s. w. beschrieben worden sind. Um von
diesen allgemein gebriuchlich gewordenen Benennungen nicht zu weit abzu-
weichen, nennen wir die Gesteine

Grinsteintrachyt,
und stellen ihnen alle iibrigen Glieder der Gruppe als Gesammtheit mit der
Benennung
graue Trachyte

gegenitber. Der Unterschied bei den Abtheilungen ist so klar und in die Augen
springend, dass er auf keine Weise weggelidugnet werden kann, und seit den
altesten Zeiten, in denen man die ungarischen Gesteine betrachtet hat, beobach-
tet worden ist. Derjenige Petrograph, welcher in streng systematischer Form
die Gebirgsarten als Mineralgemenge nach der Art der zusammensetzenden
Mineralien -an einander reiht, kann diesen Unterschied nicht gelten lassen und
nuss den Gesteinen beider Abtheilungen gleiche Stellung im Systeme anweisen,
allein wenn man nur den Schimmer eines geologischen Princips mit in Rechnung
- bringt, so fallen sogleich die beiden Gruppen aus einander und bilden zwei voll-
kommen parallel neben einander aufsleigende Reihen.

Betrachten wir zuerst den Griinsteintrachyt. Diese Gesteine zeichnen
sich meist durch die Anwesenheit einer griinen Firbung aus, die immer dunkel
ist und oft in olbraune und schwirzliche Firbung iibergeht, oft auch nur
noch als ein Hauch in einer sonst braunen Firbung erkennbar ist, aber selten
ganz verloren geht. Es tritt dann Rauchgrau.an ihre Stelle, aber selbst dann
ist fast stets griine Hornblende beigemengt. Durch Verwitterung werden
die Gesteine braun, meist dunkel, oft auch heller rostbraun und gelb.
Das Aussehen erinnert auffallend an das der alten Griinsteine aus der
granitischen Reihe, der Diorite, Dioritporphyre und der verwandten Glieder.
Was die mineralische Zusammensetzung betrifft, so ist in den meisten Fillen
eine Grundmasse von inliegenden, meist sehr zahlreichen und deutlichen Krystal-
len zu unterscheiden. Letatere sind wesentlich Oligoklas uad Hornblende; aus
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denselben Bestandtheilen dirfte im Allgemeinen die Grundmasse bestehen und
die fein vertheilte Hornblende das Firbende darin bilden. Der Oligoklas bildet
oft ausgezeichnete tafelformige Krystalle von 2 bis 3 Linien Durchmesser,
welche in grosser Zahl zerstreut sind, auch ein wenig an der griinlichen Farbung
theilnehmen und dem Gestein allemal ein sehr schiones Ansehen geben. Die
Hornblende hat, wie schon Beudant bemerkt 1), die Eigenthiimlichkeit, dass sie
fast in allen zuganglichen Varietiten des Griinsteintrachyts eine unvollkommen
lamellare Structur, sehr haufig aber eine faserige nach der Hauptaxe hat, dhnlich
dem Uralit. Sie hat dann meist einen seidenartigen und wachsartigen Glanz und
dunkelgrine Firbung; seltener begegnet man in Griinsteintrachyten noch den
sonst gewohnlichen Glasglanz auf vollkommenen Spaltungsflichen und bei
schwirzlicher Farbung 2). Auch die Hirte der Hornblende ist selten die normale,
sie bleibt meist weit darunter zuriick; kurz Alles deutet darauf hin, dass die zu-
ginglichen Varietiten sich meist schon in einem Zersetzungszustande befinden,
wenn er auch oft noch in dem ersten Stadium sein mag. Darauf lisst auch das
Brausen schliessen, weleches Siuren fast bei jedem Stiick hervorrufen. Weist
schon dies den grauen Trachyten gegeniiber auf eine leichte Zersetzbarkeit
hin, so wird diese bei dem Auftreten in grosseren Massen sogar zum Unterschei-
dungsmerkmale beider Gesteine. Die Felsen des Griinsteintrachyts sind gewdhn-
lich gerundet und lassen an ihren der Luft ausgesetzten Flichen das Gestein nur
undeutlich erkennen, die der meisten grauen Trachyte bleiben immer scharf-
kantig, bilden Obelisken+und Thirme vnd haben nur diinne, scharf abgesetzte
Verwitterungsrinden. Wenn schon die Hornblende-Oligoklas-Zusammensetzung
durch die verschiedené¢ Art der Ausbildung der beiden Gemengtheile eine grosse
Reihe von Abinderungen zulisst, so wird diese durch das Hinzutreten von Augit-
krystallen noch vermehrt. Oft sind diese zahlreich eingesprengt, aber niemals
nehmen sie iiberhand und niemals verliert das Gestein den Charakter eines Horn-
blendegesteins. Saurere als die typischen Hornblende-Oligoklas-Gemenge scheinen -
nicht vorzukommen, so dass der Bereich der Schwankungen der mineralischen
Zusammensetzung, so wie des Kieselsauregehaltes nur unbedeutend sein diirfte.

Ein wesentliches Merkmal der Griinsteintrachyte ist ihr Erzgehalt, der zwar
selten so bedeutend wird, dass man die Erze in dem Gestein fein eingesprengt
sieht, sich aber bei der Verwitterung deutlich zu erkennen gibt, so wie durch die
starke Wirkung auf die Magnetnadel, welche alle Griinsteintrachyte zeigen.

Die grauen Trachyte bilden in ihren sauren Gliedern, so weit Sanidin
in ihnen eine Rolle spielt, einé.in ihrem inneren Bestande von den Griinstein-
trachyten so abweichende Reihe, dass diese beiden wohl als Eine Reihe den
ganzen Inhalt der Trachytgruppe -bilden konnten. Allein die Hauptmasse der
ungarischen Trachytgebirge besteht aus grauen Trachyten, welche, gleich dem
bekannten Kozelniker Trachyt bei Schemnitz, genau dieselbe minesalische Zu-
sammensetzung haben wie der Griinsteintrachyt. Man erkennt in ihnen nichts als
Oligoklas und Hornblende, es ist aber klar, dass diese beiden das Gestein im
Wesentlichen zusammensetzen und ausser ihnen nur sehr untergeordnete Sub-
stanzen auftreten konnen. Die Hornblende, wo sie in grosseren Krystallen vor-
kommt, hat ihren Glasglanz und vollkommene Spaltungsflichen, die Grundmasse
ist bald zellig und poris, bald vollkommen dicht und splittrig, aber sie zeigt keine
Spur einer griinen Firbung und eine Ahnlichkeit mit den alten Griinsteinen und

1) Voyage en Hongrie t. III, p. 69.
2) Breithaupt nannte in neuerer Zeit die Hornblende dieser Abiinderungen ,Gamsi=-
gradit®, die Gebirgsart selbst aber ,Timazit«.
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Dioriten tritt niemals im Entferntesten hervor. Es sind ganz andere Gesteine.
Und dennoch ist die Bestandmasse ganz gleich, auch hier treten bei den basi-
schen Gliedern Augitkrystalle auf, anfangs sparsam, dann mehr und mehr bis zu
einem Grade, dass die Gesteine stark zum basaltischen Charakter neigen, aber
ohne ihn jemals vollstandig anzunehmen.

So bilden Griinsteintrachyte und graue Trachyte zwei vollkommen parallele
Reihen von gleichen Gemengen in der einen Trachytgruppe, nur geht die Reihe
der grauen Trachyte nach beiden Richtungen weit iber die Grenzen der anderen
Reihe hinaus. Worin der auffallend sussere Unterschied seinen Grund hat, dies
zu bestimmen muss spiteren Untersuchungen und anderen Mitteln vorbehalten
bleiben; wir kionnen nur festsetzen, dass er vorhanden ist und die Trennung
verlangt. Aber auch geologisch besteht der Unterschied und in noch auffallende-
rer Weise; denn wo immer in Ungarn und Siebenbiirgen beide Gesteinsabthei-
lungen auftreten — und sie fehlen in keinem unserer sieben Gebirge — ist stets
der Griinsteintrachyt das ilteste Gebilde. Er hat allenthalben die eruptive Thi-
tigkeit erolfnet und erst spiter folgten ihm die grauen Trachyte nach. Sie unter-
scheiden sich ferner in den dusseren Formen der Gebirge so auffallend, dass man
den Grinsteintrachyt, wo er isolirt auftritt, meilenweit an seinen sehdnen
glockenformig gewdlbten Bergen erkennt, die den grauen Trachyten niemals
eigen sind. Die Griinsteintrachyte sind ferner die Triger der edlen Erzlager-
statten. Die grauen Trachyte sind weit verbreiteter, aber es finden sich in ihnen
nur an einigen Stellen einige untergeordnete und in ihrer Erzfihrung iberdies
abweichende Gangsysteme. Alle berihmten Erzgiinge in Ungarn und Siebenbiir-
gen setzen ausschliesslich in dem griinen Gesteine auf. Von Schemnitz ist dies
langst bekannt, es ist aber ebenso in Nagybdnya und Kapnik wie in dem sieben-
biirgischen Erzgebirge.

Die beiden Abtheilungen der Griinsteintrachyte und der grauen Trachyte
sind mit den angefiihrten Merkialen geschieden, wo immer sie am Siidabfall der
Karpathen auftreten. Aber die Trennung wiederholt sich in gleicher Weise auch
in fernen Gegenden. In Armenien und Persien finden nach Abich’s und
Kotschy's Beschreibungen und den Sammlungen des Letzteren genau dieselben
Verhiltnisse Statt. Der Pik Demavend besteht in seinem Fussgestell aus
Griinsteintrachyt, iiber dem sich der hohe trachytische Vulcan erhebt, und dieses
Verhiltniss scheint in gleichbleibender Weise dort weithin zu herrschen.
Besonders klar aber sind die Beziehungen in Mexico und anderen Theilen der
Anden durch Humboldt geworden. Auch dort bilden die Griinsteine eine
ganz bestimmt geschiedene Abtheilung neben den grauen Trachyten der Anden
und den Rhyolithen, welche in den Gebirgen von Mexico eine so bedeutende
Rolle spielen. Die ersteren sind das alteste von allen diesen Eruptivgebilden,
genau wie in Ungarn, sie sind ferner das Gestein der edlen Erzlagerstitten und
verhalten sich iberhaupt in jeder Beziehung gerade so wie dieser Griinsteintrachyt.

Es ist klar, hier miissen tiefer liegende geologische Griinde eine Ver-
schiedenheit der #usseren Ausbildung veranlasst haben, von deren wahrem
Wesen wir uns keine Vorstellung machen kionnen. Sie zwingen uns, der
Natur folgend, eine Zweiheit festzuhalten, welche wir so deutlich beobachten, und
sie als Grundlage unserer Eintheilung anzunehmen, selbst wenn wir sie mit
unseren bisherigen Mitteln nicht erkliren konnen. Gerade das Wiederkehren
derselben Erscheinung in so verschiedenen Theilen der Erde muss uns eine Yer-
anlassung sein, von den sonstigen Principien der natiirlichen Systematik abzu-
weichen und sie dem hiheren leitenden Grunde unterzuordnen.
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IV. Die edlen Erzlagerstitten in den ungarisch-siebenbiirgischen
Trachytgebirgen.

Nachdem wir im Vorigen die petrographische Gliederung des Materials der
Trachytgebirge am Siidabfall der Karpathen und die gegenseitigen Lagerungs-
verhiltnisse der verschiedenen Eruptivgesteine, welche sie zusammensetzen,
erbrtert haben, wenden wir unsere Aufmerksamkeit zuniichst einer Reihe von
secundiren Erscheinungen zu, welche damit im engsten Zusammenhang stehen.
Das hichste Interesse unter ihnen nehmen die bekannten edlen Erzlagerstitten
in Anspruch, welche an die Trachytgebirge gebunden sind.

Die Erzlagerstitten, welche in Oberungarn ausgebeutet werden, beschrin-
ken sich fast ausschliesslich auf unsere tertiiren Eruptivgesteine. Es sind
zuniichst die Gold- und Silber-Bergbaue der Gegend von Schemnitz und
Kremnitz, der Matra, der Gegend von Gran und Visegrad, ferner die
geringeren Betriebe von Telkibdnya und anderen Orten im Eperies-Tokayer
Trachytgebirge, die reichen Ginge von Nagybdnya, Felsébdnya, Turecz
und Kapnik am siidéstlichen Ende des Vihorlat-Gutin-Gebirges; endlich die
Lagerstitten von Abrudbdnya, Offenbdnya, Viorospatak, Nagydg,
Rézbdnya u. s. w. im siebenbirgischen Erzgebirge. Dem Trachytgebirge
untergeordnet sind aber auch eine grosse Zahl von Eisenerzlagerstitten, welche
in allen Buchten desselben ausgebeutet werden und das Material zu einem
grossen Theile der ungarischen Eisenindustrie geben. Ferner stehen zum Theil
mit den Trachyten in Verbindung die gold- und silberhaltigen Kupfer- und Blei-
Erze von Borsa in der Marmarosch und Rodna im nordéstlichen Siebenbiirgen,
die wir ihrer Besonderheit wegen einem besonderen Abschnitte vorbehalten.
Alle anderen Lagerstitten von Erzen scheinen in gar keinem Zusammenhang mit
dem Vorkommen tertiirer Eruptivgesteine zu stehen; sie treten ausschliesslich
im krystallinischen Schiefergebirge auf und sind wahrscheinlich seit den friihe-
sten Perioden Eigenthimer desselben. Hieher gehiren die ausgedehnten Eisen-
und Kupferlagerstitten im Zipser und Gomorer Comitate, ferner die mehr unter-
geordneten von Fejérpatak in der Marmarosch, die Kupferkieslager von Baldn bei
Szent Domokos im dstlichen Siebenbiirgen, die Bleierze von Pareo Draculuj und
Pojana Moruluj bei Kronstadt.und einige andere untergeordnete Lagerstitten.

Zu eigenen Untersuchungen iiber die erstgenannte Classe von Erzlagerstit-
ten war mir nur in den Bergbauen von Nagybdnya, Felsfbénya, Kapnik und dem
Eperies-Tokayer Gebirge Gelegenheit geboten, auf diese beziehen sich daher
auch lediglich die folgenden Mitthéilungen. Allein diese Lagerstitten sind in so
hohem Grade lehrreich, dass es wohl gestattet ist, alle theoretischen Folgerungen
auf simmtliche edle Erzlagerstitten in allen ungarisch-siebenbiirgischen Trachyt-
gebirgen, und wohl noch weit iiber die Grenzen dieser Linder hinaus, zu iiber-
tragen. Die Verhiltnisse, unter denen die Erze im Schemnitzer und Nagydger
Bezirke und allenthalben anderwiirts auftreten, sind nach Beschreibungen wie
nach den Sammlungen, welche die geologische Reichsanstalt von dort besitzt,
genau die gleichen; das erzfiilhrende Gestein, das Gangmittel, die Erze weichen
nur dusserst unbedeutend von dem Vorkommen bei Kapnik und anderen Orten ab.
Die merkwiirdigsten Analogien aber sind wohl die, welche sich mit den edlen
Erzlagerstitten im Trachytgebirge .der Anden herausstellen und welche zuerst
durch Humboldt’s Beschreibungen und Sammlungen klar geworden sind; wir
kommen spiiter ausfithrlicher darauf zuriick.
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Der Darstellung der allgemeinen Verhiltnisse und der theoretischen Folge-
rungen iiber die Entstehung der Erzginge im Trachytgebirge schicke ich eine,
wenn auch nur skizzenhafte, Beschreibung einiger von mir besuchter Lagerstit-
ten voran. Die Theorie verbinden wir mit dem folgenden Abschnitte ,Ueber die
vulcanischen Gase*.

I. Lagerstatten.

Gegend von Nagybdnya.

Nagybdnya liegt in einem iiberaus schonen freien Thale an der Grenze von
Ungarn und Siebenbiirgen. Im Norden ragt schwarzbewaldet unmittelbar bei der
Stadt das Trachytgebirge auf, der siidéstliche Theil des Vihorlat-Gutin-Zuges,
und ostlich erhebt sich im Hintergrund der letztere Berg als ein steilwandiger,
dem sanfteren Gebirge aufgesetzter Kegel. Nach Siiden ist die Thalebene von
flachem miocenem Hiigelland begrenzt, aus welchem sich weiterhin die eocenen
Kalke vor Kovdes, an eine krystallinische Insel gelehnt, und die Nummulitensand-
steine erheben, die sich weiterhin in Siebenbiirgen so bedeutend ausbreiten.
Dort wo im Osten und Siidosten das Trachytgebirge gegen das Hiigelland abfillt,
brechen im Bereich des letzteren zahlreiche Kohlenséiure- und Mineral-Quellen
hervor, und aus dem Tufflande steigen kleine isolirte Kuppen auf, welche zum
Theil aus Rhyolith bestehen. Besteigt man das Trachytgebirge im Norden, so
erblickt man ein weit ausgedehntes Tafelland mit Ziigen von glockenformigen
Erhebungen, wihrend hier und da einzelne schroffere Kegel zu grosserer Hohe
aufragen. Nirgends bildet das Trachytgebirge eine so weit ausgebreitete Masse
wie hier zwischen Nagybdnya, Szigeth und dem Thal der Avasch, welches seine
Stetigkeit unterbricht. Nordwestwiirts setzt es jenseits der Avasch mit wenig
geringerer Breite nach dem Thal der Theiss fort, aber.es bildet dort nicht mehr
so deutlich eine zusammenhiingende Masse, da die Tuffablagerungen es bis hoch
hinauf einhiillen und nur einzelne Kuppen hervorragen lassen. Nur die zerstoren-
den Gewisser vermochten das Eruptivgestein an mehreren Stellen bis zu grosse-
rer Tiefe bloss zu legen. In einem der am tiefsten ausgewaschenen Théler jenseits
der Avasch liegt der Ort Turez, der einzige entferntere Posten der edlen Erz-
lagerstitten. Alle anderen Orte liegen bei Nagybdnya. Zunichst folgt Felso-
bénya, ein wenig weiter thalaufwirts gegen den Gutin, ferner Kapnik in einem
anderen Thale, welches vom Gutin gegen Siiden herabstromt und ostlich von
diesem Ort: Olah-Ldposbdnya, wiederum.in einem anderen Thale gelegen, dessen
Quellen dem letzten Auslaufer des Gutinzuges angehioren, wihrend es in seinem
gesammten weiteren Lauf dem Eocengebiet angehort.

Dus Trachytgebirge der nichsten Gegend von Nagybdnya besteht aus einer
Grundlage von Griinsteintrachyt, welcher mit einem reichen Wechsel des Gesteins
die Hauptmasse des Gebirges, das gesammte Plateau nérdlich von Nagybdnya und
die Zige glockenformiger Erhebungen auf demselben bildet. Die schrofferen
breiten Kegelberge, welche dariiber emporsteigen, wie der Gutin selbst, bestehen
aus grauen Trachyten, welche auch in den Tiefen der Thiler in Gangmassen den
Griinsteintrachyt durchbrechen und sich iiber ihm ausbhreiten. Nordwestwirts
kommen die Griinsteine bis in die Umgebungen von Turez und Tarnamare, wo
sie ihr Ende fir den gesammten Vihorlat-Gutin-Zug erreichen; nirgends weiter
sind sie in demselben beobachtet worden, sondern sie zweigen sich aus der
genannten Gegend westwirts ab und erstrecken sich gegen Bereghszdsz und
Telkibdnya. Nach Siidost hingegen verschwinden die grauen Trachyte allmilig
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in den genannten Kuppen und Gangmassen, weleche sich durch das dltere Erup-
tivgestein hindurchzwingen. Die letzte bedeutende derartige Masse tritt bei
Kapnik und auf der Rotunda, dem Gebirge zwischen diesem Bergort und Oldh-
Ldposbdnya, auf. Der Griinsteintrachyt hingegen setzt im Siidosten noch einige
isolirte Kuppen von betrichtlicher Masse und Hohe zusammen, alle kenntlich
durch die schione glockenformige Gestalt. Die letzte von ihuen ist der Hochgipfel
des Czybles. Erst nach lingerer Unterbrechung erscheinen vollkommen gleich
gestaltete Berge aus demselben Gestein wieder in der Gegend von Bistritz und
Rodna. Das dritte Eruptivgestein, welches an dem Gebirgsbau der Umgegend
von Nagybdnya Theil nimmt, ist der'Bhyolith,-welcher zwar raumlich sehr unter-
geordnet bleibt, aber, wie wir zu zeigen suchen werden, das wnchtxgste Gebilde
der Gegend ist. Bei Nagybdnya und Fels6b4nya tritt er mehrfach auf, wie ich an
zahlreichen Handstiicken von verschiedenen Orten der Umgegend beobachten
koonte, der kurze Aufenthalt erlaubte mir jedoch nicht die anstehenden Massen
aufzusuchen. In unmittelbarer Nahe von Kapmk und Ol4h-L4posbdnya scheint er
noch nicht aufgefunden zu sein, doch trift er in geringer Entfernung siidlich von
diesen Orten auf, in dem weiten Amphitheater des Bades Stoikafalva, um das
der hohe Griinsteintrachytberg Sdtor seine beiden eocenen Arme herumschlingt.
Eine sehr bedeutende Rolle spielen die Rhyolithe in der Avasch, wo ich sie,
besonders bei Bujénhdza und dem Bade Biksz4d ausgedebnt fand, so wie bei dem
grossen wallachischen Dorfe Turez im Thale der ThGr. Wie iiberall, so kommen
auch in dieser Gegend die Rhyolithe niemals auf den hioheren Gebirgen zum
Vorschein, sondern halten sich lediglich an den Fuss derselben, an die tiefen
Thiler und die niichstanliegenden Vorberge.

Wir beginnen nach dieser flichtigen Uebersicht die Rundschau der einzelnen
Lagerstitten mit _

. Felsobdnya, wo der Berghau der Grossgrube, der einzige bei diesem Ort,
die lehrreichsten Verhiltnisse bietet. Der Ort liegt am Szdszdr-Bach, gerade
dort wo dieser sein enges, vom Gutin herabkommendes, trachytisches Thal ver-
lisst, das Trachytgeblrge selbst aber sich rechtwmkllg gabelt und von Sidwesten
her das miocene und eocene Hiigelland in sein Innerstes vordringen lisst. So
kommt es, dass sich im Norden des Ortes die steile Wand des Gebirges erhebt,
nach Siiden sich die Landschaft 6ffnet und im Osten das Thal sich gleich hinter
dem Orte verengt. Der erste Berg im Norden der Stadt ist der Grossgrubner
Berg, allseitig von dem weiteren Gebirge getrennt. Er besteht wie dieses haupt-
sdchlich aus Griinsteintrachyt; die eocenen Sandsteine reichen bis heran, bilden
selbst den westlichsten Theil des Berges, treten im Osten (am Pochwerk Nr. 10)
noch einmal zum Vorschein und zeigen hier den Contact mit dem Eruptivgesteine;
beide sind an dieser ystlichen Stelle von miocenen grinen Tuffen iberlagert.
Unmittelbar ostlich von der Stadt tritt hierzu ein viertes Gestein, ein dunkel-
grauer Oligoklastrachyt, welcher den Griinsteintrachyt durchsetzt, den Siidabhang
des Grossgrubner Berges, den dstlich davon gelegenen Hegyes-hegy und mehrere
der ndchsten Berge zusammensetzt. So kommen hier mehrere Elemente unter
sehr einfachen und deutlichen Verhiltnissen zusammen.

Im Griinsteintrachyt des Grossgrubner Berges setzt ein ausgedehntes, aber
in seltenem Grade einheitliches Gangsystem auf, welches in seirer Gesammtheit
von West nach Ost streicht. Das ganze System puralleler Ginge ist im Allgemei-
nen seiger gerichtet, doch so, dass die nordlichen Giinge steil nach Sid, die
siidlichen steil nach Nord geneigt sind, einzelne Giinge sich in schon erreichten
Teufen vereinigen und das ganze System sich nach unten in einem nicht allzu
bedeutenden Abstand in einen einzigen Gang zu vereinigen scheint. Die Linge

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. II—IV. 30
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des Gangsyslems ist zu Tage mit mehreren Tausend Klaftern aufgeschlossen, in
der Tiefe aber nimmt sie mehr und mehr ab, und wenn sie anch immerhin noch
sehr bedeutend ist, so scheint sich doch das System sehr zu reduciren. Es ist
nach Allem klar, dass das Gangsystem im Grossgrubner Berge aus der Tiefe
gewissermassen aufblitht und aus einem gemeinsamen Schacht von der Form eines
sehr michtigen, aber wenig ausgedehnten Ganges, mehr und mehr sich in ein-
zelne Blitter auflost und durch dieses Ausstrahlen in allen Richtungen nach oben
an Ausdehnung zunimmt. Zu Tage ist die Breite des ganzen Gangsystem unge-
fahr 240 Klafter. Die Aufschliisse durch den Bergbau sind in dieser ganzen Aus-
dehnung ausserordentlich bedeutend. Schon im Alterthum war bier ein erheb-
licher Bergbau, er blieb zeitweise liegen und ist jetzt wieder in Blithe. Die
Alten nahmen vom Ausbeissen reicher Mittel an den ganzen Gang heraus, ohne ihre
Strecken zu versetzen, daher mit der Zeit bedeutende Briiche entstanden, mit
denen man jetzt sehr zu kidmpfen hat. Bei den mehr seigeren Gingen befolgte
man dieses System in so vollkommener Weise, dass man jetzt von grosser Teufe
aus einen leeren Spalt iber sich erblickt, ans dem das Tageslicht als ein langer
heller Streifen erscheint. Als das k. k. Aerar im achtzehnten Jahrhunderte den
Berghau wieder aufnahm, schlug man einen Erbstollen an, welcher unterhalb
Felsébdnya in eocenen Sandsteinen und glimmerigen Schiefern zu Tage aus-
geht und iber 2100 Klafter im Hauptgang getrieben ist. Die Sohle ist 130 Kiafter
unter der Spitze des Grossgrubner Berges, bei der schon der Bergbau beginnt;
der Theresienschacht, weleher 80 Klafter unter der Hohe angefahren ist, geht
bis- zu einer Teufe von mehr als 100 Klafter, wo mit dem neunten Lauf die
bedeutendste Teufe erreicht ist. Durch den oftmaligen Wechsel im Betriebe der
Gruben und das gleichzeitige Abbauen durch verschiedene Besitzer in verschie-
denen Teufen ist ein dusserst complicirter Berghau entstanden. Unter den ver-
schiedenen Gingen, die man dadurch kennen gelernt hat, sind die wichtigsten:

1. Der Hauptgang, streicht Stunde 5-14, fallt 60¢ in Norden und hat bej einer
Michtigkeit von 1'—12 Klafter eine Linge von 800 Klafter. Ein Theil zunichst
der Vereinigung des Hauptganges mit dem Okérbanyaer Gang filhrt den Namen
Borkuter Gang; er ist besonders goldreich.

2. Leppener Gang, streicht Stunde 6-5, verflicht steil nach Siid; er
wendet sich nach Siidest und erreicht im Osten in der Tiefe den Hauptgang; seine
durchschnittliche Michtigkeit ist nur eine halbe Klafter, an der Vereinigungs-
stelle dehnt er sich aber zu 8 Klafter aus.

3. Graisen-Gang, streicht Stunde 4-8 und fallt mit 45¢ nach Siid, doch
wechselt der Fallwinkel wig bei allen Géngen.

A.Okorbdnyaer Gang, streicht Stunde 44, fillt 75¢ nach Siid.

Ausser diesen Gingen sind noch mehrere andere vorhanden, welche sich
theils von den genannten abszweigen, theils selbststindiger erscheinen, aber ent-
weder in der Erzfihrung drmer sind, oder an Machtigkeit zurickstehen. Von
Interesse ist noch ein Gang von nicht unbedeutender Michtigkeit, Welchen man
im Trachyt des Steinbruches am Hegyes-hegy mit vielem Bleiglanz aufgeschlossen
hat, aber schon seit langer Zeit irmer an Erzen bei dem Pochenwerk Nr. 10
kennt, wo er durch seine gelbliche Farbe und seinen Quarz scharf hervortritt.
Inzwischen dieser Stelle und dem Hegyes-hegy bildet er das Bett des Szdszdr-
Baches. Er wird fiir eine um 200 Klafter nach Siiden zerworfene Fortsetzung
des Hauptganges gehalten, doch diirfte dies wohl erst zu beweisen sein.

Das gesammte Gangsystem der Grossgrube setzt im Griinsteintrachyt an
der Grenze mit dem jingeren grauen Trachyt auf. Ob es in den eocenen
Gesteinen, aus denen der westliche Theil des Grossgrubner Berges besteht,
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fortstreicht, liess sich nicht entscheiden. Der Erbstollen ist zwar in diesen Sedi-
menten angesetzt und durchfihrt sie in langer Strecke ; allein seine Winde sind
dusserst unvortheilhaft zur Beobachtung. Vom Griinsteintrachyt aber sieht man
michtige Massen verwittert auf den Halden, und wo immer man in der Grube die
Gebirgsart anschlagen kann, erkennt man dasselbe Gestein. Allein es ist kein
fester, in seiner Masse gleichformiger Griinsteintrachyt, wie er sonst auf den
benachbarten Bergen auftritt, sondern ein Reibungsconglomerat, welches fast
ganz aus eckigen Bruchstiicken dieser Gebirgsart besteht und nach Norden in
die normale Gesteinsmasse derselben iibergeht, wihrend nach Siiden das Binde-
mittel mehr und mehr iiberhand nimmt und einen eben so allmiligen Uebergang
in die angrenzende Gesteinmasse des grauen Trachyts vermittelt.

Auch wo zwischen den einzelnen Giingen des Systemes ein weiterer Zwi-
schenraum ist, macht zuweilen das Reibungsconglomerat einem festeren Griin-
steintrachyt Platz. Die Erscheinung ist derartig, dass sie ganz deutlich einen
Zusammenhang zwischen dem Auftreten der Erzgiinge und der Bildung des Rei-
bungsconglomerates erweist. Das Bindungsmittel des letzteren ist daher fiir die
Erklirung ein iiberaus wichtiges Moment; seiner Interpretation bieten sich zwar
grosse Schwierigkeiten, da es immer sehr stark zersetzt ist, ja oftmals andere
Substanzen ganz und gar an seine Stelle getreten sind, allein sein allmiliger
Uebergang in den festen grauen Trachyt, das entschieden ausgesprochene jiingere
Alter des letzteren gegeniiber dem Griinsteintrachyt, sein auch sonst oft sich
wiederholendes, und stets mit Reibungsconglomeraten verbundenes gangformiges
Auftreten im letzteren, endlich die genauere Vergleichung des Bindemitlels mit
zersetztem Trachyt — dies alles macht es unzweifelhaft, dass das-michtige Rei-
bungsconglomerat, in welchem das Grossgrubener Gangsystem aus der Tiefe
ausstrahlt, durch die Eruption des grauen Trachytes hervorgerufen wurde und
dieser das Bindemittel der Griinsteintrachyt-Fragmente bildet. Die Verinderung,
welche es erlitten hat, lasst, inshesondere zunichst der Erzginge, diesen
Ursprung nicht vermuthen; es ist hart, zellig, kieselig und lisst oft gar keine
Gemengtheile erkennen, durch Aufoahme von Quarz gelit es zuweilen ganz in
eine unreine Kieselinasse iiber, die vorziiglich zunichst der Erzginge vor-
herrscht und den ganz allmiligen Uebergang des Reibungsconglomerates in die
Gangmasse vermittelt. Ausser den Griinsteintrachyt-Fragmenten enthilt das Con-
glomerat auch noch Bruchstiicke der eocenen Sandsteine und Sehiefer, welche
von beiden trachytischen Gesteinen durchbrochen wurden und wahrscheinlich das
Liegende eines Theiles der Eruptivmasse bilden. Es kommen ini Innern des Gang-
systemes grosse Blacke daven vor. Oft meinte man das Ende eines edlen Erzganges
erreicht zu haben und fand dann jenseits des Blockes die Fortsetzung. Es diirfte
wohl schwer zu unterscheiden sein, ob diese Bruchstiicke von Sedimentgesteinen
bereits vom Griinsteintrachyt bei seiner Eruption fortgerissen und im Innern ein-
geschlossen wurden oder erst spiter von dem Gestein, welches das Reibungs-
conglomerat bildete. Indessen spricht die geringe Hitzeinwirkung, welche sie
zeigen, sehr fiir das Letztere, denn der Griinsteintrachyt wirkte auf die Eocen-
gesteine, wo er mit ihnen in Contact kam, sehr stark umindernd ein und misste
wobl Blocke, die er somit in sein Inneres mit fortriss, in sich eingeschmolzen
haben.

Wenden wir uns endlich zu den Erzgingen, so bezeichnen dieselben aus-
gedehnte Spalten im Reibungsconglomerat, aber pur zum Theil fortlaufende
klaffende Spalten, welche ganz und gar mit dem Gangmittel ausgefiillt und durch
Saalbinder bezeichnet sind ; in den meisten Fillen findet man die Bruchstiicke
des Reibungsconglomerates auch inmitten der Gangmassen, - wiewohl natiirlich

30
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hier im hichsten Zustand der Zersetzung und Verinderung, ja oft kaum mehr
kenntlich, da die fortgefiihrten Stoffe durch neue ersetzt sind, Zwischen diesen
Bruchstiicken windet sich alsdann die Gangmasse hindurch und fiillt alle Zwi-
schenriiume aus; sie ist offenbar an die Stelle des frither vorhanden gewésenen,
aber aufgelosten und fortgefiihrten Bindemittels getreten und geht dann fast
allemal in die noch vorhandene Substanz des letzteren allmilig iber. Unreiner’
Quarz mit fein eingesprengten Kiesen bildet das gewdhnliche Gangmittel; im
ersteren Fall ist er an den Winden der Spalten krystallisirt und durch’ den
Wechsel der einzelnen Lager wie durch die darauf folgenden krystallisirten
Erzschichten wird die Structur gewdhulicher Gange hervorgerufen. Im anderen
Fall legt er sich um die Einscllisse so eng herum, dass diese, selbst verkieselt
aber doch noch deutlich geschieden, in einer einzigen zusammenhingenden
derben Quarzmasse inneliegen und die Gangmasse allndlig in das umgebende
Gestein iibergeht. Es kann dann von einem eigentlichen Gang nicht die Rede
sein; nur das Auftreten der Erze berechtigt noch zu dieser Benennung. Zuweilen
sind sie dem Quarz fein eingesprengt, ofter aber tritt der Quarz mit seinen Ein-
schliissen zu einer Kluft aus einander, welche ganz mit Schwefelerzen ausgefiillt
ist und manche solche Kluft streicht mit sehr wechselnder Machtigkeit auf weite
Erstreckung fort. Oft verzweigen sich die Ervzkliifte weiter in dem Quarzmittel
und durchzichen es in zahlreichen kleinen Schniiren und Triimmern, die sich
zwischen den eingeschlossenen Bruchsticken hindurchwinden und sich in
grosseren Zwischenriumen erweitern, auch wohl in diesem Falle Hohlriume mit
frei endenden Krystallen enthalten.

Bei vielen Fillen verschwindet der Quarz ganz und dann treten andere
mineralische Producte an die Stelle des fortgefiihrten Bindemittels des Reibungs-
conglomerates. So kommt der bekannte schone Realgar von Felsébdnya grissten-
theils als einziges Ausfiillungsmittel zwischen den zur Unkenntlichkeit verwit-
terten Bruchstiicken des Griinsteintrachytes vor, seine schionen Krystalle silzen
unmittelbar den Winden an, verbinden die einzelnen Bruchstiicke und ragen
frei in die Hohlrdume hinein. Auch der Antimonglanz kommt vielfach lin dieser
Weise vor, wiihrend er in anderen Fillen in Hohlrdumen des Quarzes frei aus-
krystallisirt, auch wohl einzelne Schniire und Kliifte allein erfillt.

Endlich ist es auch in Felsobdnya nicht selten, dass die Erzgiinge vom
Conglomerat aus in das feste Gestein hineingreifen und sich hier verzweigen;
daon ist die Reihenfolge der Mineralien besonders lehrreich. Der feste Griin-
steintrachyt ist allemal weithin zersetzt, oft kaum mehr kenntlich, und fihrt die
kleinen verzweigten Systeme von scharf begrenzten Gingen mit Saalbindern.

Von den Mineralien, welche als Ausfillungsmittel der Ginge auftreten,
nannten wir bisher nur den Quarz, der Masse nach bei weitem die vorwaltende
Substanz. Nichst ihr nehmen den ersten Rang die Schwefelmetalle ein,
und zwar Eisenkies (stets goldhaltig), Bleiglanz (stets silberhaltig), Zink-
qlende, Kupferkies (selten), Antimonglanz, Realgar, sehr selten
Silberglanz. Von schwefelsauren Salzen sind in den Gingen nur Schwer-
spath und Gyps ausgebildet. Schwefelsaure Metalloxyde bilden sich fortwiih-
rend, werden aber sogleich fortgefiihrt; die Grubenwiisser sind von ihunen erfiillt.
Endlich erscheinen Kalkspath und Braunspath als die einzigen Carbonate,
und selbst diese kommen nur selten vor.

Besonderes Interesse bietet die Art, in welcher diese Mineralien angeorduet
sind. Quarz bildet stets das ilteste Produet; dies gilt sowohl dort, wo die Ginge
in ihm aufsetzen, als auch in den Fillen, wo er als Ausfiilllungsmittel auftritt.
Dann krystallisirt er allemal zuniichst den Winden und wenn er sich auch nach
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einer Reihe metallischer Schichten noch oft wiederholt, so behauptet er doch
stets die Rolle des Erdffners der Ausfiillung. Darauf folgen die Schwefelmetalle.
Schwefeleisen ist bereits dem reineren Quarz, wie dem verkieselten Nebengestein
fein eingesprengt, bildet aber ausserdem Nebenziige des Quarzes nach dem Innern
der Giinge hin und einzelne selbststindige kleine Ginge und Gangtrimmer.
Schwefelblei und Schwefelzink bilden die nichsten mit Quarz wechselnden
Schichten und sehr hiufig auch allein die gesammte ibrige Ausfiillung; sie sind
theils vereinigt, theils getrennt, selbst auf sich durchkreuzende Gangsysteme
isolirt, aber doch im Allgemeinen von gleichem Alter. Antimonglanz und Realgar
hingegen sind stets spitere Producte, welche niemals an den ersten, mit Quanz
wechselnden Lagen theilnehmen, sondern miehr gegen die Mitte der Gange im
Innern von Hohlungen frei auskrystallisiren. Das Schwefeleisen scheint, wie gesagt,
schon den ersten Perioden der Bildung des Quarzes anzugehbren, aber es kommt
noch ganz zuletzt In grossen Pulzen und Gingen vor, sehr hiufig nimmt es
bedeutend an der Ausfiillung der Bleiglanz-Zinkblendeginge Theil. — Die schwe-
felsauren Salze sind allemal jiinger als dje Schwefelmetalle und der Quarz; in
den berihmten grossen Antimonglanzdrusen von Felsébduya sitzen die schinen,
allseitig frei ausgebildeten Schwerspathkrystalle den Biischeln von jenen auf, und
so findet man den Schwerspath, so wie seinen selteneren Begleiter den Gyps, in
Fels6bdnya iiberall. Gleich ihnen bezeichnen ja auch die schwefelsauren Saize in
den Grubenwiissern eine seecundire Bildung. — Das jiingste Gebild in den grossen
Gangsystemen von Fels6bdnya endlich sind die Carbonate. Niemals fand ich den
Kalkspath oder Braunspath anders als den jiingsten Schwerspithen und sonstigen
frei ausgebildeten Krystallen aufsitzend.

Die Folgerungen aus dieser Anordnung der Mineralien in den Gingen von
Felsobdnya liegen so klar auf der Hand, dass wir sie hier kaum besonders zu
erwihnen brauchen; wir werden spiter bei der Theorie unserer edlen Erzlager-
stiatten mehrfach darauf zurickkommen.

In der gegenseitigen Anordnung der Hauptginge nach ihren Ausfiillungs-
massen scheint kein bestimmtes Gésetz einer Aufeinanderfolge von Formationen
verschiedenen Alters und mit verschiedener Erzfiihirung obzuwalten. Ich beob-
achtete an einem Block aus der Grossgrube vier verschiedenaltrige Systeme
kleiner Ginge, welche.sich gegenseitig durchsetzten. Das ilteste (1) bestand in
Kliften von rothem Quarz mit Eisenkies, das niichst jingere (2) fiihrie Blei-
glanz mit, etwas Zinkblende und Quarz, das folgende (3) blittrige Zinkblende.
Die jiingsten Gangtrimmer endlich (4) bestanden aus Eisenkies mit étwas Kupfer-
kies an-den Winden, wihrend nach innen Quarz den Raum theils ausfiilite, theils
frei auskrystallisirt war. Aehnlich fand ich es bei anderen sich durchkreuzenden
Gangtrimmern, welche nach den verschiedensten Richtungen auftreten, wesent-
lich geleitet durch die Bruchsticke im Conglomerat. Dies sind aber nur -ausser-
wesentliche Zufallxgkelten, und es scheint fiir die gegenseitige Richtung der
grossenGiinge in der Grossgrube nur Eine Norm zu geben, die des Parallelismus,
da alle Ausnahmen im kleinsten Maassstabe stattfinden,

Wenn uns aber auch alle Verhiiltnisse nothigen, nur Eine Formation in der
Grossgrube anzunehmen und nur Eine Periode ihrer Ausful]ung, so weisen doch
andere Umstinde darauf hin, dass die Art der Ausfiillung in dieser Einen Periode
sich allmalig dnderte und die Bildung des gesammten Spaltensystems nicht das
WerkEines Moments war, sondern g]eich den kleinen sich durchsetzenden Gang:
trimmern auch die grossen Spalten in verschiedenen Stadien jener Einen Periode
und damit auch in verschiedenen Stadien der Art der Gangausfiillung sich offneten.
Das Erstere ist hinreichend bewiesen durch die constante Art der Anordnung der
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Mineralgruppen, welche die Ginge fiillen, das Letztere aber ergibt sich aus
dem Charakter der einzelnen Giinge, welcher deutlich bei dem einen den Anfang
eines Processes erkennen lisst, der in dem andern schon weiter vorgeschritten
ist. Nur wenige Ginge zeigen eine vollstindige Stufenleiter der Anordnung aller
einzelnen Mineralgruppen, welche iiberhaupt auftreten; in den meisten ist nur
ein Theil, eine bestimmte Periode des Processes der Gangausfiillung dargestellt.
Denn wie in einem und demselben Gang Quarz und Eisenkies im Allgemeinen das
ilteste Gebilde zu sein scheinen, wenn sie auch spiter noch fort und fort sich
absetzten, Zinkblende und Bleiglanz im Alter folgen und Realgar und Antimon-
glanz, besonders aber Schwerspath und die andern Salze die jingsten Gebilde
bezeichnen, so werden wir auch einen Zinkblende-Bleiglanzgang fiir ilter anzu-
sehen haben als einen Antimonglanzgang und, wo sie beide michtig auftreten,
fur jinger als einen Gang, welcher nur Quarzmasse mit eingesprengten Eisen-
kiesen fiihrt. Es wirken aber in Felsdbdnya noch andere Umstiande auf die Erz-
filhrung ein; so sind die Schaarungsstellen der Ginge ausserordentlich reich an
edlen Erzen, ferner sollen die oberen Teufen reicher sein als die unteren.
Solche Stellen aber, wo besonders giinstige Umstinde fiir eine tiefgreifende Zer-
setzung vorhanden waren, sind durch die Mannigfaltigkeit der Mineralien aus-
gezeichnet.

So ist der Graisengang im dstlichen Theil des Grossgrubner Berges am
reichsten an Mineralien; es finden sich Antimonglanz, Realgar, Schwerspath,
Fels6banit, Bournonit u. s. w. Dieser Gang aber setzt in dem lockersten Theil
der Reibungsconglomerate auf, dort, wo die Verwitterung am weitesten Platz
greifen konnte. Dem Okorbdnyaer Gang, welcher die Spuren einer sehr fritheren
Ausfiillung trigt, fehlen diese Mineralien, selbst Antimonglanz, der auf simmt-
lichen anderen Giingen vorkommt; Zinkblende und Bleiglanz fibrt er in gerin-
gerer Menge als diese und sein Hauptreichthum besteht in goldhaltigen Kiesen,
neben denen etwas Rothgiiltigerz dem Quarz eingesprengt ist. Der Hauptgang ist
goldirmer, fiihrt aber in seiner quarzigen Gangmasse neben Eisenkiesen viel
Bleiglanz und Zinkblende, Antimonglanz und Schwerspath. Seine Vereinigung
mit dem Borkiter Gang gibt ein Beispiel von dem zunehmenden Gehalt an edlen
Erzen an den Schaarungsstellen 1).

Nagybdnya. — In das Trachytgebirge, welches sich niérdlich von Nagybdnya
erhebt, sind zwei Thiler eingesenkt, deren eines westlich und eines ostlich von
der Stadt in das Szdszdr-Thal miindet. Jenes ist das Veresvizer, dieses das
Fernezelyer Thal. Die Gebirgsmasse zwischen beiden ist das Gebiet der
Bergbaue von Nagybdnya. Der letzte Auslaufer fallt unmittelbar in die Stadt ab
und fithrt den Namen ,der Kreuzberg<; in ihm ist der bedeutendste Berghau.
Unmittelbar hinter ihm ist ein zweiter, dessen Stollen und Schichte in das
Veresvizer (Rothwasser, wegen der okergelben, eisenhaltigen Grubenwisser)
Thal miinden. Dann zieht sich das Gebirge hoher und hoher hinauf gegen den
Kamm, welcher das System des Szdszdr-Thales von dem der Avasch scheidet.
Von diesem Theil haben wir nur unbedeutende Erzlagerstitten zu erwihnen.

Die Hauptmasse des Gebirges besteht wiederam aus Griinsteintrachyt, der
von grauen Trachyten mannigfach durchbrochen und .in hohen Kuppen iiberlagert

1) Den technischen- Betrieb der Gruben und die Produection ziehen wjr hier nicht in
Betracht. Ueber die Bergbaue der Gegend von Nagybdnya liegt in dieser Beziehung
eine klare Zusammenstellung von den Herren Rivot und Duchanoy vor. Ann. d.
Mines V. Série, Jahrg. 1853, 1. Liefg., ibersetzt im Jahrb. der k. k. geol. Reichs-
anstalt. Jahrg. 1853, S. 568—630. '
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wird. Hoch oben auf dem Plateau lings der Abfille der dariiber aufsteigenden
Riicken und Kimme sind die Ausbuchtungen mit miocenen Sedimenten erfiillt,
groben trachytischen Tuffen, und feineren Palla-Gesteinen, denen Braunkohlen-
floze und braune kieselige Eisensteine eingelagert sind. Man kennt bereits eine
grosse Zahl derartiger Auflagerungen. Zusammenhingende Schichtgebilde der
Miocenformation folgen aber erst am Fuss des Trachytgebirges und breiten sich
siidlich von Nagybdnya gegen Siebenbiirgen hin aus. — Wir betrachten jede der
Erzlagerstiitten fiir sich.

Kreuzberg. Der Berghau am Kreuzberg ist uralt, wurde aber aufgelassen
und erst in der Mitte des vorigen Jahrhunderts wieder aufgenommen. Man kennt
zwei Gange, den Hauptgang mit einer Michtigkeit von 5 Fuss bis 2 Klafter,
Streichen nach Stunde 3, Verflichen 75° nach Siid, und dem Nebentrum im
Hangenden, 11/, bis 21/, Fuss michtig, nach Stunde 3 streichend und mit 75°
nach Siiden verflichend: Die Alten bauten nur den Hauptgang ab. Bei der Wie-
deraufnahme des Berghaues hielt man sich ebenfalls zuniichst an diesen und ging
vom Ausbeissen bei Nagybdnya dem Gange nach. Der Erbstollen wurde iiber
1000 Klafter weit getrieben. Am Endpunkt hat man einen grésseren Raum aus-
gehauen und eine Dampfmaschine angebracht, deren Dampf und Rauch durch
einen Wetterschacht abgeleitet wird. DDa man sichere Nachrichten dariiber besitzt,
dass die alten Baue, von denen die ganze Gangmasse durehgewiihit ist, mehr als
100 Klafter unter die jetzige Erbstollensohle hinabgehen, so beabsichtigt man
das Wasser bis zu dieser Tiefe mittelst der Dampfmaschine zu heben und dann
den alten Bauen nachzugehen. Die Alten liessen iiberall die #drmsten Mittel
zuriick, die aber in den oberen Teufer noeh immer ziemlich ausgiebig sind.
In der Tiefe soll der Goldgehalt aber bedeutend zunehmen und man hofft in we-
nigen Jahren dort einen sehr ertragreichen Bergbau zu fiihren. Der , Nebentrum«
erwies sich schon am Ausbeissen ausserordentlich goldreich und berechtigt trotz
seiner geringen Michtigkeit zu guten Hoffnungen.

Der Kreuzberg besteht aus Griinsteintrachyt und die Ginge setzen in diesem
auf. Von dem Conglomerat der Grossgrube ist hier nichts zu sehen, auch
bemerkte ich iiberhaupt keine grauen Trachyte. Die Ginge sind nicht bestimmt
abgegrenzt und haben keine Saalbinder; man denke sich eine Griinsteintrachyt-
masse, in welcher nach einer Durchschnittsfliche hin von beiden Seiten her der
Grad der Zersetzung allmilig zunimmt, bis er lings dieser Durchsetzungsfiiche
seinen Hohepunkt erreicht. Zugleich stelle sich gegen dieselbe Fliche hin eine
allmilige Verkieselung der zersetzten Gebirgsmasse ein und erreiche ihren Ab-
schluss in einem unreinen Quarz, welcher jener folgt. Dies ist das Bild der
Giinge, in denen die Erze am Kreuzberg aufsetzen, das Bild aber auch einer
grossen Anzahl anderer Gangsysteme von den verschiedensten Arten. Es ist klar,
dass die Durchsetzungsfliche eine ehemalige Spalte anzeigt, von der aus nach
beiden Seiten hin die Zersetzung im stiirksten Maasse stattfand, zugleich eine Ver-
kieselung, durch welche die Spalte selbst sich wieder fiillte. An anderen Orten
findet man in dem quarzigsten Theil der Ausfillung, der zuweilen deutlich
erkennbar von der nun verkieselten Gebirgsmasse geschieden ist, die verschie-
densten Erze; am Kreuzberg bestehen sie fast ausschliesslich aus goldhaltigem
Eisenkies mit etwas Kupferkies, die dem Quarz fein eingesprengt sind und nach
beiden Seiten hin allmiilig in ihrem Mengenverhiltniss abnehmen, bis sie im un-
veranderten Grinsteintrachyt ganz verschwinden. Im Nebentrum ist der Quarz
sehr rein, neben dem Eisenkies kommen Silbererze in kleinen Nestern vor,
besonders Rothgiltigerz und Silberfahlerz. Der Hauptgang ist hiufiger von diesem
begleitet und fithrt auch stellenweise etwas Kupferkies, aber Bleiglanz und
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Zinkblende fehlen ginzlich, eben so Antimonglanz, Realgar, Schwerspath und alle
spiteren Bildungen.

Veresviz (Rothwasser). Das Veresvizer Grubenrevier, welches unmit-
telbar nordlich an den Kreuzberg angrenzt, zeichnet sich durch seinen Reich-
thum an Géngen 4us. Die gewerkschafilichen Baue in den oberen Teufen haben
zum Theil sehr ergiebige Mittel erschlossen, besonders in goldhaltigen Quarzen
Die tieferen édrarischen Baue werden erst durch einen Erbstollen, welcher seiner
baldigen Vollendung entgegensieht, erschlossen und im grosseren Umfang mig-
lich gemacht Ich besuchte diesen Bergbau sehr fliichtig, erhielt aber durch die
Giite des Directors des Nagybényer Bergbezirkes, Herrn von Szakmdry, fol-
gende Uebersicht der Ginge des Veresvizer Grubenreviers:

Durch-
. Streithen scll;:l:::- .
Benennung der Giinge Str:la:;en Verflichen mlfh-?g_ Ausfiillung
in F:ssen

Salvator-Gang......... 12-2 |80°NW.| 4 Lauehgriiner Griinsteinporphyr mit
Quarz, und Amethystschniirchen
und zart eingesprengten Kiesen.

Susanna-Gang ......... i- (80 O. 4 Quarzreicher Schramm.

Francisca-Gang........ 27 |76 W. Quarz mit sparsam eingesprengten
Kiesen.

Stephan-Gang ......... 2- 176 NW.| 4-5 | Ebenso.

Evangelista-Gang ...... 24-2 |80 O. 4,10 { Quarz, Amethyst, kiesiger Schramm
mit griinstein-porphyrartigen Mit- ||*
telkeilen.

Martin-Gang .......... 1+ |71 W, 6 Quarz, reich mit Kics eingesprengt,

filhrt etwas Bleiglanz, Blende und
oft Glaserze.

Elisabeth-Gang ........ 1-5 |62 0. 4—5 | Wenig Quarz, Feldspath, fihrte im
gewerkschaftlichen Felde reiche
Kicse, Glas- und Russerze.

Dreifaltigkeits-Gang....|] 3:5 |57 NW.| 3,4 | Quarz, zum Theil mit 2- bis 2015thi-
gen Erzen.

Leopold-Gang ......... 1-2 |61 0. 6 Quarz mitPorphyrmittelkeilen, fihr(e
Kies mit Rothgiiltigerz.

Josephi-Gang ......... 2:8 |84 W. | 3—4 | Quarz mit kugelférmgen 3 —4l6thi-
gen Kiesen.

Johanna-Gang ......... 9-1 |65 N. 2--3 | Quarzig - schrammige  Ausfiillung,

/ fihrte Rothgiltigerz.
Lauyenz-Gang ......... 2:5 179 0. 6—96] Quarz, Eisenoxyd, Kiese mit Glascrz,

Rothgiltigerz und schwarzen Er-
zen, istin viele Triimmern getheilt,

goldreichas
Michael-Gang.......... 2:10|81 W. |30— 42| Dem vorigen halich, in viele Triim-~

mer getheilt, goldarm.
Nepomuk-Gang ........ 1- |72 0. 36—60| Aehnlich den beiden vorigen.

Joseph Calasanti-Gang ..| 1:5 |79 O. 2—4 | Quarz, Amethyst, mitunter Kalkspath,
. mit Porphyrkeilen, goldreich.

Es ist aus dieser Zusammenstellung leicht ersichtlich, dass die Veresvizer
Giinge denen des Kreuzberges sehr ahnlich sind. Besonders die drei Haupt-
giinge, der Laurenz-, Michael- und Nepomuk- Gang, entsprechen in ihrer Ge-
sammtausfillung auffallend dem Hauptgang jenes Systemes und einzig der
Martin-Gang weicht durch seine Zinkblende- und Bleiglanzfihrung ab. Wie dort,
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so sind auch hier die Kiese stets dem Quarz fein eingesprengt und nehmen nach
beiden Seiten hin ab; die Silbererze treten in Schaiiren, kleinen Kliften und
Nestern auf, wihrend Zinkblende und Bleiglanz besondere kleine Ginge im
Quarz erfiillen. Auch dieses Gangsystem setzt im Griinsteintrachyt auf; man kann
ihn im Innern der Grube allenthalben beobaehten, in grosser Menge auf den
Halden und an der Aussenfliche des Gebirgsabhanges nimmt er die ganze Gegend
ein, in welcher die Stollen und Schichte miinden. Erst weiter oben erscheinen
grane Trachyte. Eine Eigenthiimlichkeit dieses Griinsteintrachyts, welche sich
bei ihm in der ganzen Gegend wiederholt und ebenso bei Schemnitz zu beobach-
ten ist, ist das Vorkommen sporadisch eingesprengter Quarzkorner.

Eine auffallende Erscheinung ist die gleiche Streichrichtung fast aller Giinge
des Veresvizer Systems. Wenn man die kleinen Schwankungen in Betracht zieht,
welche in den Trachytgebirgen die Ginge in ihrer Streichrichtung zeigen (man
beobachtet sie besonders bei den auf weite Erstreckung aufgeschlossenen Giingen
von Felsobinya), so werden die Abweichungen von dem Mittel, welches die drei
Hauptginge geben, auffallend gering; denn wenn wir bei einzelnen kleinen
Gingen die Richtung nach Stunde 12 oder 3 finden, so kann dies eine ortliche
Schwankung sein, und selbst wenn sie es nicht ist, bleibt das Sechwanken um die
Mittelrichtung nach Stunde 2 bis 3 unverkennbar. Nur der Johanna-Gang weicht
so weit ab, dass er eine zweite Richtung mit Sicherheit vertritt. Der Parallelis-
mus des Hauptstreichens mit dem des Kreuzberger Hauptganges (Stunde 3) ist
klar, und wenn dort der ,Nebentrum“, weleher entschieden alter als der Hauptgang
ist, wirklich nach Stunde 6 streicht, so sind auch dort zwei und zwar mit Sicher-
heit verschiedenaltrige Richtungen vertreten. Wir werden dieselbe Erscheinung
von Kapnik zu erwiihnen haben.

Firiza. Wenn man in dem Thal, welches dstlich von Nagybdnya von Norden
her in das weite Hauptthal miindet, aufwiirts geht, so kommt man zuerst nach
Unter-Fernezely, wo die Schmelzhiitten fiir die Kreuzberger und Veresvizer Erze
sich befinden. Weiter aufwiirts erreicht man zwischen engen Thalwinden den
Ort Firiza oder Ober-Fernezely, dann ziehen sich nur noch tiefe Schluchten nach
dem Gebirge hinauf. Auch bei Firiza ist noch die Hauptgebirgsart unser Griin-
steintrachyt mit Quarzkornern. Westlich und siidwestlich vom Orte setzen darin
quarzige Ginge auf, welche sich durch ihre gelbbraune Verwitterungsfarbe, die
sie der weiteren Umgebung mittheilen, und durch ihren Gehalt an schwefelsauren
Salzen beim ersten Anblick als identisch mit den Erzgiingen von Felsobdnya und
dem Kreuzberg erweisen. Wie dort bezeichnet eine weithin fortstreichende,
an der Oberfliche deutlich hervortretende Quarzimasse den Gang; aber auch hier
geht sie nach beiden Seiten sehr allmilig in den Griinstein iiber. Auch hier
nimmt der Grad der Zersetzung des letzteren von den entfernteren Theilen
gegen den Gang hin zu und andrerseits- verbreitet sich von dem fast nur durch
Metallgehalt verunreinigten Quarz des letzteren die Verkieselung nach beiden
Richtungen, sie verhirtet das zersetzte Gestein und verschwindet nach und nach
in diesem. Der Grad der Verkieselung in der unmittelbaren Nachbarschaft des
Ganges ist so bedeutend, dass man diese Gesteine, nachdem die noch iibrig-
gebliebenen Feldspathe und die Metalleinschliisse herausgewittert sind, zu
Mihisteinen verwendet. Es wird auf die Ginge bei Firiza ein sehr untergeord-
neter Bergbau von einigen Privaten gefiihrt, aber mit geringem Erfolg.

Aehnliche Gangbildungen wie bei Firiza kennt man noch von mehreren
anderen Orten bei Nagybdnya, so von Borpatak, Iloba, Mizbanya u. s. w. Es ist
an allen diesen Orten hin und wieder ein Bergbau eroffnet worden, dann verliess
man ihn als nicht lohnend, nahm ihn spiter zu wiederholten Malen auf und noch

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860, IV, 3
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jetzt bauen Privatleute und Gewerkschaften hier und da einen Gang ab, aber
selten mit dauerndem Erfolg. Alle diese Gangsysteme. entsprechen ‘den schon
beschriebenen von Nagybdnya, es sind quarzige Giinge mit eingesprengtem
goldhaltigem Eisenkies und sparsamen Silbererzen im Griinsteintrachyt; selten
setzen sie in die grauen Trachyte hinein. Von besonderem Interesse fiir uns ist
aber die Concordanz ihrer Streichrichtung, da fast bei Allen die Richtung Stunde
2 bis 3 vorwaltet.

Sojor. Einer besonderen Erwihnung in der Gegeud von Nagybanya und
Fels6bdnya verdient noch der Sojorer Bergbau, welcher ostnordostlich von
Felsobdnya im Quellgebiet des Szdszdr-Baches unter den Abhingen des Gutin
liegt. Es wird hier ein drarischer Berghau auf einem einzigen Gang, dem Sojo-
rer Hauptgang getrieben und Pochgiinge von nicht sehr bedeutendem Gehalt
(40 bis 50-denarig im Goldgehalt, 1—2-lothig im Silber) gewonnen. Die
Gebirgsart ist ein sehr oligoklasreicher Griinsteintrachyt mit grossen Hornblende-
krystallen, dhnlich dem Gestein, in welchem die Kapniker Giinge aufsetzen. Der
Gang hat eine durchschnittliche Michtigkeit von 6 Fuss, streicht nach Stunde 6
und fallt 769 nach Sid. Das Gangmittel ist wiederum Quarz mit eingespreng-
ten Eisenkiesen, die auch ausserdem in Gangtrimmern aufsetzen. Der
zerselzte Griinstein zur Seite nimmt durch die Verkieselung das Ansehen von
Hornstein an, Ausser den Kiesen sind auch kleine Nester und Schmitzen von
Rothgiiltigerz und Silberschwirze dem Quarz eingesprengt, wihrend
Zinkblende und Bleiglanz wie iiberall, wo sie auftreten, besondere Gange
im Quarz bilden.

Turcz und Nagy-Tarna, Zwischen den bisher besprochenen Erzlagerstitten
und denen von Turcz liegt ein hiohes Gebirge und das herrliche Thal der Avasch,
zu dessen Seiten sehr basische, zum Theil augitische graue Trachyte herrschen,
wihrend am Grunde desselben Rhyolilhe in grosser Ausdehnung anstehen. Allein
schon bei dem Dorf Turez an der Tdr tritt der Griinsteintrachyt in einer Reihe
schon gewdlbter Kuppen hervor und damit sind auch wieder die Erzgiinge da.
Man bat am Kordje-Gebirge, sidlich vom Dorf, einen Bergbau darauf eroffnet.
Ieh habe die Gruben nicht befahren; ihrer Lage nach scheint es, dass die Ginge
aus dem tieferen Griinsteintrachyt, welcher auffallend dem Gestein des Czybles
gleicht, in den hoheren grauen Trachyt hineinsetzen und zunéchst in diesem an-
gefahren sind. Ueber das Vorkommen brachte ich Folgendes in Erfahrung: Man
kennt bis jetat zwei Giénge, den St. Emmerich-Gang und den Dreifaltig-
keitsgang. Ersterer streicht von Nord nach Sid und fille mit 700 nach
West; er ist 3 Fuss michtig und besteht aus Quarz und zersetztem Porphyr,
welche 2 bis 6 Linien michtige Trimmer von 11/ bis 2lothigem Eisenkies
filhren. Der Dreifaltigkeitsgang streicht von Siidost nach Nordwest und fiihrt
Silbererze, insbesondere Rothgiiltigerz, woran er stellenweise so reich sein soll,
dass vierziglothige Geschicke nichts Seltenes sind. Man hilt den Bergbau von
Turez, welcher erst seit einigen Jahren erdffuet ist, fir den hoffnungsvollsten des
ganzen Bergbezirks von Nagyhdnya.

Die Lagerstilten bei Nagy-Tarna oder Tarnamare (wallachischer
Name, Gross-Tarna) habe ich ebenfalls nicht besucht; die Giinge setzen in
grosser Anzall in dem Sziroki-Gebirge auf, welches ostlich und siidostlich
vom Dorfe die Grenzscheide gegen die Marmarosch bildet. Bei Tarnamare selbst
stehen nur graue Trachyte an, von massenhaften Tuffbinken eingehillt und nur
stellenweise darunter aufiauchend. In jenem Grenzgebirge aber scheinen Griin-
sleintrachyte das erzfibrende Gestein zu sein; die Angabe, dass ,zersetater
Porphyr¢ das Gangmittel bilde, deutet unzweifelhaft darauf hin, da nur dem zer-
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setzten Griinsteintrachyt wegen der in die Augen fallenden Oligoklaskrystalle auf
allen Gruhenregionen in Ungarn dieser Name beigelegt wird. Ein Gang wurde
noch in jiingster Zeit abgebaut; er streicht Siidwest bis Nordost, ist 8 Fuss
michtig und fiihrt Zinkblende, Bleiglanz und Eisenkies im Quarz und ,zersetzten
Porphyr<. Der vorziiglich auf Silber gelriebene Berghau blithte zur Zeit, als eine
deutsche Bevilkerung von Stephan dem Heiligen herbeigezogen, die Gegend
bewohnte; si¢ entdeckten die Lager und bauten sie ab. Durch einen fanatischen
Grundherrn wurde die protestantisch gewordene Bevilkerung nach den benach-
barten Theilen der Marmarosch vertrieben, an ihre Stelle kamen Ruthenen und
Wallachen und damit war dem blithenden Bergbhau der Todesstoss gegeben. Man
nahm ihn in neverer Zeit ohne Erfolg wieder auf.

Kapnik. Von dem nordwestlichsten Ende des Gebietes unserer Erzlager-
stitten wenden wir uns nach dem siidlichen Theile, wo noch zwei bedeutende
Gangsysteme neben einer grossen Anzahl untergeordneter bekannt sind. Der
kleine Bergort Kapnik-Bdnya liegt in einem schluchtartigen dunklen Thale,
das sich vom Gutin, dem grossen Knotenpunkt der Gehirge dieser Gegend,
herabzieht. Die Thalwiinde bestehen im untern Theil des Ortes aus Griinstein-
trachyt, im obern aus gravem Trachyt, der hoher am Gehinge hinauf die Ober-
hand gewinnt und sich deutlich iiber das #ltere Gestein ausbreitet. Giinge vom
grauen im griinen Trachyt trifft man am Dorf selbst im prachtvollen Aufschluss
mit ausgedehntem Reibungsconglomerat, das seinerseits noch einmal von Géngen
des grauen Trachyts durchsetzt wird, ferner unterhalb des Ortes und in der
Grube. Von Kapnik-Binya aunfwirts gegen den Gutin rdumt der graue Trachyt
dem griinen Trachyt nur Einmal auf kurze Erstreckung das Feld, wiihrend thal-
abwirts heide Thalwinde fast aussehliesslich aus mebreren, zum Theil sehr aus-
gezeichneten Varietiten des Griinsteintrachyts bestehen. Hier und da setzen
noch Giinge des jiingeren Gesteins darin auf und hilden dann stets ausgedehnte
Reibungsconglomerate, so besonders am Ausgang des Thales; mehr aber sind es
eocene Sandsteine und Schiefer, welche hier und da von Osten her sich in einer
isolirten Zunge iiber das Thal erstrecken, bis ihnen bei Siirgyefala das Eruptiv-
gestein allein die Herrschaft lisst. Diese Stelle ist eine Stunde abwirts von
Kapnik-Bdnya: allenthalben hat man in dieser Strecke Spuren alter Baue aufge-
funden; gegenwiirtig aber wird nur ein Gangsystem bei dem Orte selbst abge-
baut. Um das geognostische Bild zu vervollstindigen, erwiihnen wir noch miocene
Schichten, welche von Siiden her in das Thal von Kapnik eingreifen und die
Existenz des letzteren ,in einer frihern Periode darthun. Von besonderem
Interesse sind die Congerienschichten, welche der neue Kapniker Erbstollen
durchfahren hat und aus denen mir Herr v. Szakmary einige ausgezeichnete
Exemplare der Congeria Partschi giitigst mittheilte 1).

Wihrend bei Felsébdnya die ganze Erzlagerstitte Ein grosses Gangsystem
ist, sind deren in Kapnik mit Sicherheit zwei getrennte wahrzunehmen, von
denen das iltere gleich den Giingen der Grossgrube nach Stunde 6 streicht,
wihrend die Ginge des jingeren Systems, welche die ilteren durchsetzen und
oft verwerfen, die Richtung der Veresvizer und des Konigsberger Hauptgangs
(Stunde 3) hahen. Obgleich das Gestein in dem gesammten Bereich der Gruben
im Allgemeinen der Griinsteintrachyt bleibt, scheint es doch, dass das iltere
Gangsystem mit den Durchsetzungen des grauen Trachyts durch den griinen

1) Sie stammen aus der 400sten Klafter des Erbstollens; die Stelle ist noch unterhalb der
Thalsohle, ungefihr 400 Klafter unterhalb des Pochwerks Nr. 10,

3¢
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zusammenhiingt und wie in der Grossgrube an dessen Reibungsconglomerate
gebunden ist, wihrend bei dem zweiten Systeme von derartigen Erscheinungen
nichts wahrzunehmen ist.

Beide Systeme verhalten sich verschieden. Das ditere erinnert an die quarz-
armen Theile der Giinge von Felsibdnya. Die Erze treten in einem zersetzten
Reibungsconglomerat auf, dessen Bindemittel bis zur Unkenntlichkeit verandert
und zum Theil fortgefiihrt ist, so dass an die Stelle desselben Erze treten konn-
ten. Sehr selten verschwindet der Quarz, dann sitzen die Erze unmittelbar den
verwitterten Griinsteintrachyt-Fragmenten an; einige, Dbesonders Realgar,
kommen nur in dieser Weise vor; hiufiger bilden sie feine Gangtrimmer in dem
zersetzten Bindemittel und am haufigsten ist eine Verkieselung mit dem Erschei-
nen der Erze verbunden.

Die grosse Mehrzahl der Ginge gehort dem zweiten System mit einer
Streichrichtung nach Stunde 2 bis 3 an und zeigt einen auffullenden Parallelis-
mus, wie das folgende Verzeichniss beweist:

Streichen nach
Stunde Miichtigkeit

Christophori-Gang . . ................. 1-10 3’
Regina- » 3 2'
Petri-Pauli- ., 2 4
Clemens- . 2410 5
Borkiter- » 2 1'—8
Josephi- ” 3 3—10
Franz- - 2:8 2'—¢
Erzbacher ,, 25 —4
Theresia- " 2:10 3
Kapniker ™ 2 2
Ungar- ” 25 ?
Firsten- " 28 4/
Elisabeth- " 2:5 2/
Michaéli- e e 3 ?

Nur acht von diesen Gingen sind abbauwiirdig und halten aus, einige hat
man schon iber 400 Klafter weit abgebaut. Ihr Parallelismus erleichtert den
Bergbau, da man mit dem alten, etwas iiber 1000 Klaftern langen Erbstollen,
den man senkrecht gegen die Streichrichtung trieb, alle Ginge verqueren konnte
und kaum mehr andere Querschlige nothig hatte. Zugleich ist durch diese Art
der Aniage der Strecken die Gruhe geologisch ausserordentlich lehrreich. Die
einzelnen Ginge sind hichstens 50 bis 100 Klaftern von ecinander entfernt,
manche treten -weit niher zusammen, ihr Verflichen wechselt sehr, ist aber im
Allgemcinen sehr steil, beinahe senkrecht; aber die Abweichungen bringen es
doch mit sich, dass manchmal zwei Ginge dachformig gegen einander kommen
und sich dann wieder trennen. Die Ginge sind, wie die Uebersicht zeigt, von
geringer Michtigkeit, daher auch dic Strecken seiten breiter als 4 Fuss getrie-
ben. Das Gangmittel ist meist unreiner Quarz mit fein eingesprengten Kiesen.
Darin setzen dann die Erzginge auf, meist ein ganzes System auf Emmal von
denen die einzelnen von { Linie bis 3 Fuss Michtigkeit haben. Sie sind im All-
gememen an den Quarz, soweit er als Ausfillungsmasse auftritt, gebunden, ver-
zweigen sich aber zuweilen auch in die verkieselte Substanz des zersetzten
Nebengesteins. Nirgends kann man den schon von anderen Orten beschriebenen
allmiligen Uebergang des letzteren in den unverdnderten Griinsteintrachyt besser
beobachten als im alten Kapniker Erbstollen.
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Was die Ausfiillung der Giinge betrifft, so steht Kapnik an Mannigfaltigkeit nicht
hinter Felsbbdnya zuriick. Ausser dem Quarz, dem gewdhnlichen Gangmittel,
nehmen auch hier Schwefelerze die erste Stelle ein. Gold- und silberhaltige
Eisenkiese, meist mit etwasKup ferkies verbunden, walten vor, Zinkblende
und Bleiglanz erfilllen wie in Felsobdnya selbststindig Giinge und Gangtriimmer
im Quarz, von denen oft mehrere neben cinander zu Einem System vereinigt sind;
ferner sind Graugiiltigerzund Bournonit (Radelerz) nicht selten, wahrend
Schwerspath, Gyps und Carhonate nur ausnahmsweise und ganz unterge-
ordnet vorkommen. Eine Eigenthiimlichkeit der Kapniker Génge besteht in dem
Auftreten von Mangan in verschiedenen Verbindungen, besonders als rosarothes
Firbungsmittel von Quarz. Ganze Kliifte sind mit diesem gefirbten Quarz, der in
Kapnik den Namen ,Rothmangan* fihrt, ausgefiillt. Er ist allemal von Zinkblende -
und Bleiglanz-Quarztrimmern durchsetzt und das Fahlerz (Graugiltigerz) ist,
ebenso wie das ,Radelerz“, sehr hiufig damit verbunden.

Die Anordnung und das aus derselben hervorgehende gegenseitige Alters-
verhiltniss der Mineralien, welche in den Kapniker Gingen auftreten, ist dusselbe
wie in dem Gangsystem der Grossgrube. Kleine Gangtrimmer erweitern sich
stellenweise und geben dadureh Veranlassung zu Hohlriumen, in welche dann die
einzelnen Mineralien frei auskrystallisiren konnen; sie sind der Fundort der
beriihmten Mineralvorkommnisse von Kapnik.

Ausser dem grossen, hier heschriehenen Gangsystem tritt bei Kapnik noch
oberhalb des Ortes ein zweites auf, welches von Gewerken abgebaut wird.
Die Gebirgsart ist gleichfulls Griinsteintrachyt, die Giinge, zwei an der Zall,
streichen nach Stunde 12 bis 1 und die geologischen Verhiltnisse scheinen den
schon beschriebenen ahnlich zu sein.

Olih-Lipes-Binya. Das wallachische Dorf dieses Namens liegt in einem dem
Kapniker parallelen Thale, in dessen Eocengebirge die letzten Ausliufer des
Griinsteintrachyts hineinreichen; auch hier noch wird er von Erzgingen durch-
setzt, welche vor 200 Jahren entdeckt wurden, im Jahre 1764 in die Hinde des
Aerars iibergingen und noch jetzt von demselben abgebaut werden. Von grossem
Interesse ist der Weg von Kapnik nach Ol§h-Lépos-Bdnya: Man fihrt von erste-
rem Ort hoch an der Thalwand hinauf, umzieht dann in grossem Bogen das
Quellgebiet eines zwischenliegenden Parallelthales und steigt jenseits steil hinab
in das Gebiet der Ldpos, erst zu dem westlichen Arm des Flusses, dann abwiirts
bis zor Gabelung und im dstlichen Thal aufwirts. Die Wand, an der man von
Kapnik heraufsteigt, besteht aus dem schon angefiihrten schwarzgrauen Trachyt,
der bei Kapnik so verbreitet ist. Nirgends erscheint darin ein Erzgang. Auf der
Hohe, die man nun erreicht, stehen Reibungsconglomerate dieses Gesteins mit
Griinsteintrachyt-Fragmenten an, wiahrend man an der Rotunda, dem in der
Gegend weitberiihmten Weg von der Hohe abwirts gegen das Ldpos-Thal,
abwechselnd iiber den dunklen Trachyt und iber Griinsteintrachyt kommt. Der
letstere ist meist stark verwittert und zwar in schalig-kugeligen Formen von den
Kliiften aus. Man erreicht hier eine Stelle, wo eine ausgezeichnete Zersetzung
des Griinsteintrachyts in ein ophitisches Gestein, zuletzt in Agalmatolith statt-
findet. Es ist darin ein grosser Steinbruch angelegt, da die zersetzte Gebirgsart
als Gestellstein fiir Schmelzofen vortrefflich verwendbar ist. Mit dem Thal von
Strimbuly erreicht man das Ende der Eruptivmassen und hat im Ldpos-Thal
abwirts fast nur noch Eocengehilde zu beiden Seiten. Nirgends beobachtete ich
eine deutlichere Contactwirkung des Griinsteintrachyts als hier, wo er die eocenen
Sedimente durchsetst. Die Sandsteine und kalkigen Mergel sind zu einer griinen
sehr harten und sproden Masse gefrittet, an der die Schieferung noch deutlich an
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der dunkleren Streifung des Querbruches sichtbar ist. Die schon urspriinglich
sehr verschiedenen Schichten haben eine entsprechend verschiedene Verwand-
lung erlitten; in einigen sind sogar ganz in der Nihe des Eruptivgesteins grogse
Krystallflichen sichtbar, welche aber nicht scharf ausgeschiedenen Krystallen
angehdren, sondern nur durch die krystallinische Anordnung der Moleciile einer
in der Gesteinsmasse vorherrschenden Substanz hervorgebracht zu sein scheinen,
so dass, in gewisser Beziehung vergleichbar dem krystallisirten Sandstein von
Fontainebleau, die ganze iibrigze Gesteinsmasse zwischen den regelmissig ange-
ordneten Moleciilen zuriickgeblieben ist. Die ganze Contactwirkung erstreckt sich
auf einen Abstand von 40 bis 50 Schritt und scheint in diesem Thal sehr hiufig
zu sein, da der Bach von oben her eine grosse Zahl von Gerillen des griinen
Contactproducts mit sich filhrt. Bei der Kupferschmelzhiitte von Sztrimbuly
vorbei und im zweiten Stamm des gabelfirmigen Thalsystems aufwiirts bis Oldh-
Lipos-Bdnya oder Bajuz hat man nur eocene Sandsteine, Conglomerate und
mergelige Schiefer zur Seite, aus denen ein wenig weiter dstlich eine giinzlich
isolirte Insel von weissen und rithlichen Kieselkalken mit Aptychen auftaucht, die
fir die Hiitte herbeigefiihrt werden.

Ein wenig nordlich vom Dorf endet der letzte Ausliufer des Griinstein-
trachyts der Rotunda, bis hieher von grauen Trachyten durchsetzt und von
Eocengebilden begleitet. Dies ist der Ort, wo die Erzgiinge unter iiberaus
interessanten und neuen Verhiltnissen aufsetzen. In der Gegend der Einfahrt
in die Grube sieht man einen mehrfachen Wechsel von eocenen Sandsteinen
und Mergelschiefern, Reibungsconglomeraten mit Bruchsticken der
letzteren, Grinsteintrachyt und dem dunkelgrauen Kapniker Trachyt, welch’
letzterer aber untergeordnet bleibt. Die Richtung der Eruptivginge ist ungefihr
Stunde 8. Der gesammte angefiihrte Gesteinswechsel wird von einem Systeme
erzfihrender Ginge durchsetzt, welche im Allgemeinen nach Stunde 5 streichen
und ihre Richtung in den verschiedenen Gesteinen nicht erheblich verdndern,
daher jiinger als alle diese sein miissen. Friiher baute man fiinf Génge ab, deren
Richtung durch eine grosse Anzahl von Pingen und Stollen an der Oberfliche
sichtbar ist; jetzt ist nur noch Einer im Betrieh. Die Giinge sind, soweit sie den
Griinsteintrachyt durchsetzen, dhnlich denen von Kapnik, sie fithren gold- und
silberhaltige Kiese, Bleiglanz, Silhererze u. s. w., ganz in derselben Weise wie
dort, aber keine Zinkblende. Auch hier ist das Gangmittel theils reiner, theils
verunreinigter Quarz. Neben den Hauptgingen kommen kleinere Schmitzen vor,
welche sich zuweilen mit den Hauptgiingen schaaren, dann findet allemal an den
Schaarungsstellen eine Veredlung Statt. Diese Nebengiinge fiihren hiufig Zink-
blende. Wo die Ginge in die Sedimentschichten iibersetzen, #ndern sie sich.
Im @stlichen Theil des Gangsystems herrseht das angefiihrte Eruptivgestein,
welches durch Vermittelung von Reibungseonglomeraten den eocenen Sandsteinen
auf eine kurze Erstreckung auflagert. Hier ist die Erzfiihrung in beiderlei
Gesteinen gleich, und zwar die eben beschriehene. Im westlichen Theil durch-
setzen die quarzigen Ginge nur noch Sedimente. Hier fithren sie nichts als
Eisenkies, der dem unreinen Quarzmittel zum Theil fein eingesprengt ist; noch
mehr aber es in kleinen Gangtrimmern und Adern durchzieht, aber auch in diesen
ist Kies und Quarz zu einer ausfiillenden Masse vermengt. Friiher hat man in sehr
unrationeller Weise die Ginge in den Sedimenten angeschlagen und musste eine
Menge solcher Versuchsbauten auflassen, da auch die Teuofe nichts ergah;
mehrere Gewerkschaften sind dariiber zu Grunde gegangen.

Noch sind die ausgezeichneten Contactwirkungen zu erwithnen, welche auch
hier der Griinsteintrachyt auf die Eocengesteine ausgeiibt hat; wie im vorigen
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Falle sind sie auch hier auf grosse Entfernung gehirtet, griin gefirbt und
zugleich mit Eisenkies durchdrungen.

Ausser diesem irarischen Bergbaue nérdlich vom Dorfe wird noch ein
zweiter eine Stunde gegen Westen von Gewerkschaften betrieben. Die Erze
sollen stockformige Massen im Sandstein und Schiefer bilden, was wohl nach
allen Analogien mit den edlen Erzlagerstitten von ganz Ungarn und Siebenbiirgen
wenig wahrscheinlich ist. Dicht neben der Einfahrt steht Grinsteintrachyt in
grossen Massen an. Vielleicht bildet er Reibungsconglomerate, in denen sich die
Ginge stellenweise erweitern.

In der Nahe von Oldh-Ldpos-Bdnya wurde frilher noch mehrfacher Bergbau
getrieben, besonders in den isolirten Trachytbergen, welche aus dem Eocen-
gebirge auftauchen. Nicht unbedeutend war die gemeinschaftliche Grube Sanet
Paul am Piatra Latotosch (auch Piatra Latosch genannt) oberhalb Budfalu
in der Marmarosch und ungefahr drei Stunden nordwestlich von Oldh-Ldpos-
Bénya. Sie ist schon seit langer Zeit aufgelassen. Bis vor wenigen Jahren
betrieb das Aerar von Bajuz aus einen Silberbergbau am Prisascete-Berg in
der Marmarosch, eine Stunde siidwestlich von Botiza; das Yorkommen soll dem
von Kapnik sehr ihnlich gewesen sein und gleich diesem im festen Griinstein-
trachyt. Endlich ist noch der Bergbau an der Costa Ursui, eine Stunde ostlich
von Oldh-Ldpos-Banya zu erwihnen, der gleichfalls unter der Verwaltung des
letateren Ortes stand. Auch hier waren die Erze im Griinsteintrachyt.

Der letzte und zugleich der gewaltigste Vorposten der Griinsteintrachyte
der Gebirge von Nagybdoya ist der Czybles, eine iiber 5500 Fuss hohe isolirte
Kuppe im Eocengebirge. Von allen bewohnten Gegenden ringsum weit entferut,
mag er wohl selten genauer untersucht worden sein. Doch hat man in den letzten
Jahren am nordlichen Abhang grosse Blocke von Bleiglanz gefunden; es scheint
daher, dass auch hier noch idhnliche Systeme von edlen Erzgingen aufsetzen, wie
in dem ibrigen Theile des Griins(eintrachytgebietes.

Edle Erzlagerstitte im Eperis-Tokayer Trachytgebirge.

Im Verhiltniss zu der reichen Gegend von Nagybdnya ist das Eperies-
Tokayer Trachytgebirge iberaus arm an edien Erzen. Wir haben nur zwei
nennenswerthe Lagerstitten zu erwédhnen, die ubrigen sind ganz unbedeutend.
Es fehlt in diesem Trachytzug das- Hauptelement, welches im Vihorlat-Gutin-
Gebirge der fast ausschliessliche Triger der Erze ist und das Gebiet ihrer
Lagerstitten auf den siidostlichen Theil des Gebirges beschrinkt: der Griinstein-
trachyt. Nur aus der Gegend von Telkibdnya und Fony, aus dem Klausenthal und
vom Saroser Schlossberg bei Eperies wurde mir diese Gebirgsart bekannt. Die
Erzlagerstitten setzen zum Theil in grauen Trachyten auf, aber sie sind alsdann
dusserst unbedeutengd und weichen von denen von Nagybdnya ab. Beginnen wir
von Norden, so ist zumeist zu erwihnen das Goldbergwerk in

Klausenthal, einem engen trachytischen Thale, das von dem hichsten Punkt
des Zuges, der grossen Simonka, gegen Westen herabzieht. Es wird hier
von kieinen Gewerken Bergbau auf edle Metalle betrieben. Der frihere Ver-
walter Herr Chorzan und der jetzige Werksdirector Herr Minnich begleiteten
mich freundlichst in die Gruben. Es treten vier Hauptginge und mehrere Neben-
gange auf mit einem constanten Streichen nach Stunde 2, die selten nach Stunde 1
und 3 abweicht. Die Gebirgsart schien mir, so weit sich aus dem zersetzten
Material beobachten liess, ein vollkommener Griinsteintrachyt zu sein, das Gang-
gestein ist eine stark verunreinigte, kieselige Masse, selten reiner weisslich-
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grauen Quarz, worin Rothgiiltigerz, goldhaltiger Eisenkies und Zinkblende einge-
sprengt sind. Grauspiessglanz kommt theils eingesprengt, theils als Ueberzug
auf Kliften vor, der Quarz ist in Hoblrdumen drusig und trauhig. Der Bergbau
ist 400 Jahre alt. Man baute friher drei Hauptginge in drei Stollen ab (Caspari,
Gabrieli, Josephi); die jetzige Gewerkschaft baut nur auf Josephi zwei Giinge
ab, bisher aber ohne Gewinn; ein neu angefahrener reicher Gang gibt gegen-
wirtig einige Hoffnung. Alle Giéinge.schneiden im Norden mit einer grossen Kluft
ab, welche dem nordlich iiber Klausenthal sich erhebenden Kujawa-Gebirge
parallel ist.

Oestlich von Klausenthal ist ein aufgelasserer Bergbau: Czemniles (Fin-
sterwald). Der Stollen verquerte eine breite Kluft, welche ,aufgelésten Feld-
spath¢ mit schwach gbldischen Kiesen enthielt. Das Ausfiillungsmittel wurde
friiher in Eperies zur Fayence-Bereitung beniitzt. Weiterhin fuhr man einen Gang
mit Silber (achtlothig) wund goldhaltigem Bleiglanz an. Er setzte im festen
Trachyt auf, war aber mit 40 Klafter Liinge nach beiden Richtungen verworfen
und nicht mehr aufzutinden. Das Ganggestein war ,aufgeloster Feldspath«.

Ein dritter aufgelassener Bergbau ist Zlatobdnya, wo man einen 362 Klufter
langen Erbstollen mit zwei Verquerungen getrieben hat. In dem oberen (Christi
Geburt) Stollen wurden nach Herrn Chorzan’s Mittheilung durchfahren: 10 Klaf-
ter ,Conglomerat«, dann 15—20 Klafter ,Trachytschiefer<, der in das vorige
ibergeht. Es folgte fester Trachyt, scharf gegen den vorigen begrenzt, darauf
verquerte man einen nach St. 13/; streichenden Gang, welcher im ,aufgelisten
Trachyt“ Zinkblende, Bleiglanz und stellenweise Zinnober fiihrte. Die Gangmasse
enthielt 16 bis 20 Denar Gold. Aehnlich war ein zweiler Gang. Spiiter folgile ein
Zerwiirfniss von Kliiften von verschiedener Erzfihrung.

Noch sind die zahllosen Pingen zu erwihnen, welche man im Walde zwi-
schen Klausenthal und Dubnik findet. Sie Leissen beim Valke die pef desat dolki
(fiinfzig Locher) und sollen friiher einen ausserordentlichenErtrag an Quecksilher
gegeben haben.

Telkibinya. — Die Erzlagerstitten bei diesem Orte, dessen iberaus in-
teressante vulcanische Umgebungen wir bereits bei der Erorterung der der
Rhyolithgruppe angehbrigen Gesteine einer niheren Zergliederung unter-
worfen 1), sind unstreitig die bedeutendsten in dem Eperies-Tokayer Trachyt-
gebirge. Das ilteste Gebilde scheint Griinsteintrachyt zu sein, den ich aus den
Gruben gefordert fand. Dariiber erhebt sich das Gebirge der grauen Trachyte,
welche zu dem grossen Thalkessel von Telkibdnya auseinandertreten. Der Grand
dieses Kessels, die unteren Abhiinge aller Trachytgehirge, der Grund der nich-
sten Thiler und die niedrigsten Siiltel nach den benachbarten Gebieten sind von
Rhyolithen und rhyelithischen Sedimenten erfiillt. Die Erzlagerstitten sind nord-
ostlich vom Dorfe, gehiren aber nur zum kleinen Theile dem Thalkessel von
Telkibinya, sondern meist dem jenseitigen, nach Osten abfliessenden Systeme
der Bésva an.

Schon im Dorfe kommt man zu dem Mundloche eines verfallenenErbstollens,
dessen Wasser zur Anlage eines Bades Veranlassung gabh. Folgt man von hier dem
Rogloscher Thale aufwirts, so steigt man fort iiber das miocene vulcanische Higel-
land bis zu derTrachytumwallung, aus der dasThal herabkommt; die vulcanischen
Sedimente scheinen im Gronde desselben fortzusetzen. Man erreicht zuerst die

1) Die Sedimente des Thalkessels beschrieb ich sehon friiher in: Hauer und Richthofen,
General-Uebersichtsaufnahme im norddstlichen Ungarn. Jahrb. der k. k. geolog. Reichs-
anstalt Bd. X (1859), S. 44%2.
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Andreasgrube, von einer Gewerkschaft angelegt und bis vor drei
Jahren von ihr betrieben, seitdem aufgelassen. Der Bergbau geht in bedeu-
tende Teufe, die Wasser werden durch den Badstollen abgefiihrt. Es wur-
den mehrere Giinge angefahren, die im Allgemeinen nach Stunde 23—1 strei-
chen und sich gegen Norden schaaren; die Schaarungsstelle hat ein Privat-
gewerke mit gutem Gliicke mit der Mihdlygrube abgefangen; ein Stollen ist
hier 300 nach West im Trachyt getrieben und dann ein 24 Klafter tiefer Schacht ;
unten ist ein verzweigter Tiefenbau. Aus beiden Gruben wird auf die Halde viel
zersetzter Griinsteintrachyt gefordert; das Gangmittel ist quarzig mit einge-
sprengten gold- und silberhaltigen Kiesen. Zum Theil ist der Quarz reiner und
enthiilt grosse Drusen von Bergkrystull, dem hier und da Spatheisenstein auf-
sitzt. — Die Verhiltnisse erinnern auffallend an die vom Kreuzberg.

Hoher hinauf folgt der Porzellanstollen, den wir der Vollstindigkeit
wegen erwihnen, wiewohl er nicht auf Erze angelegt ist. Das ganze Thal ist
hier von vulcanischen Gebilden erfiillt, die dhnlich wie im Thalgrunde auftreten.
In ihnen ist der Stollen angelegt und 24 Klafter weit in den Berg getrieben. Dort
erreicht er an der Grenze mit dem Trachyt eine nach Stunde 1 streichende,
breite, mit weisser Porzellanerde ausgefiillte ,Kluft«; die Erde ist ein Zer-
setzungsproduct des Rhyolithgesteins und wird in der Porzellanfabrik von Telki-
bdnya zur Bereitung eines leidlich guten Steinguts angewendet. Mit ihr kommt
ein griiner fetter Thon vor, der zur Glasur sehr brauchbar ist.

Auf der Wasserscheide gegen das Bésva-Thal sind unzihlige Pingen auf
den Lobkowitz-Goldgingen, welche gegenwiirtig nicht abgebaut werden. Erst
ostlich davon im Gebiete des Bdsva-Thales beginnt ein complicirtes System
uralter Grubenbaue, welche bis vor einigen Jahren vom Aerar betrieben wurden,
jetzt aber in Hinden von Privatgewerken sind. Die Baue reichen bis 75 Klafter
hinab; man hat mit ihnen mehrere Giange angefahren, welche nach Stunde 24 bis 1
streichen und gleich den Lobkowitz-Gingen durch Reihen von Pingen bezeich-
net sind. Die bedeutendsten sind die Gliickauf-, Graf Breunner- und August-Freu-
den-Giinge, lauter Systeme von neben einander streichenden kleinen Gingen, die
selten eine erhebliche Michtigkeit erreichen. Die Sophia-Grube und Maria-
Grube, welche ich mit dem jetzigen Besitzer Herrn Hatkaj, der mich mit
grosser Zuvorkommenheit in dem gesammten Bergrevier begleitete, befuhr,
geben wenig Aufschliisse iiber die Lagerung, da die Stollen meist den Gingen
nachgehen und wenig Verquerungen vorkommen. Doch scheinen die Verhilt-
nisse auch hier denen am Kreuzberg sehr dhnlich zu sein.

Siidlich von Telkibdnya und in dem ganzen Gebirge von hier bis Tokay wird
gegenwiirtig kein Bergbau getrieben, doch sind viele Spuren alter aber sehr un-
bedeutender Bergbaue allenthalben zu sehen, so besonders an den Winden des
Thalkessels dstlich von Regéez, wo auch Griinsteintrachyt am Fusse des Gergely-
hegy weithin herrscht; wahrscheinlich setzen in jhnen die Erzginge auf. Der
letzte Bergbau ist bei Erdobénye; das Stollenwasser ist auch hier zur Anlage
eines Badeortes verwendet.

Il Aligemeine Verhaltnisse.

Wenn man die hier beschriebenen und alle sonst bekannten edleren Erz-
lagerstiitten in den ungarisch-siebenbiirgischen Trachytgebirgen unter einander
vergleicht, so zeigt sich eine auffallende Harmonie und Gesetzmaissigkeit, welche
auf eine eben so grosse Harmonie der Entstehungsursachen und des Bildungs-

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860, 11—V, 32
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processes hindeutet. Fassen wir zuniichst nur die Analogie der dusseren Erschei-
nung ins Auge, so stellt sich eine ganze Reihe derselben als allen Lagerstatten
gemeinsam dar.

Die edlen Lagerstitten sind an Grinsteintrachyt gebun-
den, mit Ausnahme einiger weniger unbedeutender, welche im grauen
Trachyten auftreten. Fir die Gegend von Schemnitz und Kremnitz ist dies
lingst bekannt, es gilt im gleichen Maasse fiir die kleinen Gruppen der Matra und
des Visegrader Gebirges. Es gilt ferner in auffallendster Weise fiir das siidost-
liche Ende des Vihorlat-Gutin-Gebirges, den reichen Bergbezirk von Nagy-
binya. Es zeigte sich, dass die Grenzen des Erzvorkommens mit denen des
Griinsteintrachyts zusammenfallen, und dass die Génge in den grauen Trachyten
weder dort, wo sie immer in grossen Massen und zusammenhingenden Ziigen
durchbrechen, noch auch dort, wo sie selbststindig das langgezogene Munkdcs-
und Vihorlat-Gebirge zusammensetzen, ausgedehntere Systeme bilden. Dem
letztgenannte Gebiete, nordwestlich von der Theiss bis Homonna, fehlen sie ganz
und im Gebiete des Griinsteintrachyts setzt nur hin und wieder ein Gang aus
diesem in die benachbarten und durchbrechenden grauen Trachyte hinein, immer
keilt er sich in diesem bald aus. Das siebenbiirgische Erzgebirge scheint an
klaren Belegen fiir das Gesetz iiberreich zu sein; stets ist der ,Griinsteinporphyr®
den ilteren Geologen die leitende Gebirgsart fir die edlen Erze. Nur im
Eperies-Tokayer Gebirge. ldsst sich der Zusammenhang der Erzlagerstitten mit
Griinsteintrachyt nicht in allen Fillen sicher erweisen, aber wahrscheinlich ist
es, dass auch hier dasselbe Gesetz in gleich allgemeiner Weise gilt. Kein Tra-
chytgebirge ist so tief in jingeren Anschwemmungen versenkt uls dieses, das
eigentlich nur eine Inselkette parallel dem Ufer der hoheren Gebirge hildet,
Der Griinsteintrachyt aber erweist sich allenthalben als das ilteste Eruptiv-
gebilde der Trachytgruppe und tritt meist als Untergestell fiir hohere Ketten und
Zige aus grauen Trachyten auf. Wenn er also am Eperies-Tokayer Gebirge vor-
handen ist, so muss er der Analogie nach die tiefsten Theile zusammensetzen und
unter der Oberfliche der Alluvionen bleiben. Dass er nicht fehlt, beweist das
Vorkommen in den Gruben bei Klausenthal, Telkibénya, am Fusse des Gergely-
hegy bei Fony und das tiefe Niveau, welches er hier in der That einnimmt, lisst
auf eine weitere Verbreitung schliessen. Bei allen Giingen in dieser Gebirgs-
gruppe haben wir hinreichenden Grund zu vermuthen, dass sie, so weit sie nicht
im Griinstein beobachtbar sind, Ausldufer aus diesem in die grauen Trachyte sein
mogen, diese Ueberzeugung dringt sich in den meisten Fillen beinahe von
selbst auf.

Die edlen Erzlagerstitten sind an die Nachbarschaft des
Rhyoliths gebunden. Dies ist das zweite allgemein giltige Gesetz, welches
gar keine Ausnahme erleiden diirfte. Wir haben bereits in einem fritheren Ab-
schnitte die Verbreitung dieser merkwiirdigen Gesteinsgruppe in Ungarn und
Siebenbiirgen auseinandergesetzt; ein flichtiger Blick zeigt zur Geniige, wie sie
in der Nihe jeder Erzlagerstitte vertreten ist, wie sie meist in deren geologische
Verhiltnisse eng eingreift und sich als ein integrirendes Element, wenigstens der
Erzgegenden, erweist. Allein der Satz gilt nicht umgekehrt, die Nachbar-
schaft von Rhyolithen fiihrt nicht nothwendig Erzlagerstitten mit sich. Wie ver-
breitet zeigten sich diese Gesteine bei Tokay, und doch treten erst weiterhin
im Gebirge einige hichst untergeordnete Erzginge auf; bei Nagy-Mihdly sind
die Rhyolithe sehr ausgezeichnet vorhanden und doch ist im ganzen Vihorlat-
Gebirge noch keine Spur eines edlen Erzes gefunden worden. Es gehort eben
dazu die Nachbarschaft des Griinsteintrachyts; nur dann sind edle Erze in der
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Nihe des Rhyoliths. An den Gebirgen der grauen Trachyte zieht er oft weithin,
aber da ist nichts von den reichen Gingen wahrzunehmen. Niemals aber fiihren
die Rhyolithe selbst Erze; so viel ich Gelegenheit hatte, diese Gesteine zu
beobachten, sah ich doch niemals in ihnen auch nur eine Spur davon.

Die Wichtigkeit der Nachbarschaft des Rhyoliths ergibt sich aber erst,
wenn man die Verbreitung der Erzginge im Griinsteintrachyt in Betracht zieht.
Dieses Gestein tritt auf weite Strecken in ganz charakteristischer Ausbildung
ohne eine Spur von Erzen auf, dann wird man auch allemal den Rhyolith in der
Nachbarschaft vergebens suchen; sobald man aber den ersten Erzgang findet,
ist jener stets in der Nahe. Die edlen Erzlagerstitten erweisen sich
somit als an das Zusammenvorkommen von Griinsteintrachyt
und Rhyolith gebunden. Nirgends kann dies Gesetz mit grosserer Klarheit
ersichtlich sein, als im Hargitta~-Gebirge. Wenn man diesen breiten und
gegen dreissig Meilen langen Gebirgszug von seinem siidostlichen Ende am
Biidosch gegen Norden verfolgt, so hat man es anfangs nur mit grauen Trachy-
ten zu thun; keine Spur von edlen Erzen ist je darin bekannt geworden, selbst
die jetzt noch fortdauernde vuleanische Thitigkeit am Biidosch hat in den benach-
barten Gesteinsmassen keine Gangbildungen hervorzubringen vermocht. Fort
und fort setzen nur graue Trachyte von geringer Mannigfaltigkeit das Hargitta-
Gebirge zusammen. Erst wo seine zusammenhingende Masse am Tiha-Thale bei
Bistritz ihr Ende erreicht, treten Griinsteintrachyte in typischer Ausbildung an
die Stelle der grauen und setzen grosse domformige Berge zusammen; so vor
allem den Henyul bei Bistritz. Ich suchte nach Erzlagerstitten, aber man kannte
hier keine, kaum ein Quarzgang setzt in dem Hornblendegestein auf. Rhyolithe
waren mir in der ganzen Erstreckung des Hargitta-Gebirges noch nicht aufge-
stossen und auch hier war von ihnen eben so wenig eine Spur vorhanden, wie
von Erzgingen. Endlich in der Nihe von Rodna entdeckte ich die zwei frither
angefithrten Rhyolithmassen. Sogleich fiihrt der benachbarte Griinsteintrachyt
Erzginge; sie bilden einen Theil der bekannten Lagerstitten von Rodna.

In enger begrenzten Gebieten als der lange Zug der Hargitta, lisst sich das
Gesetz eben so bestimmt nachweisen, wenn auch nicht mit solcher Evidenz wie
hier, wo die Gebiete der einzelnen Gesteine so lang ausgestreckt liegen.

Mit dem oben ausgesprochenen Gesetz steht ein anderes im engsten Zn-
sammenhange. Es ist selbstverstindlich, dass die Erzginge sich erst bilden konn-
ten, nachdem der Griinsteintrachyt erstarrt war; sie sind also nothwendig
jingerer Entstehung als dieser. Allein sie sind auch jiinger als die Eruptions-
periode der grauen Trachyte; denn es zeigte sich an mehreren Orten, dass sie
in diese hineinsetzen, und in der Grossgrube bei Fels6bdnya sind die Génge in
einem Reibungsconglomerat des grauen mit dem Griinsteintrachyt. Die Bildung
der Spalten muss also einem Ereigniss angehort haben, das erst nach der Periode
der Eruption der grauen Trachyte stattfand, und die Ausbildung derselben mit
Processen in Verbindung gestanden haben, welche dieses Ereigniss begleiteten.
Es gibt aber nur ein einziges Ereigniss, welches eine so aligemeine und méchtige
Wirkung ausiiben konnte, dies ist die Eroffnung der vuleanischen Eruptionsperiode
des Rhyoliths, und dass nur diese die Aufspaltung hervorzubringen vermochte,
wird durch das Gebundensein der Erzlagerstitten im Griinsteintrachyt an die
Nachbarsechaft des Rhyoliths erwiesen. Durch die Eroffnung der mit den
Eruptionen der Rhyolithgesteine verbundenen vulcanischen
Thitigkeit geschah die Spaltenbildung im Trachytgebirge und
nur im Grinsteintrachyt wurden diese Spalten mit Erzen aus-
gefiillt. Die Allgemeinheit dieses Gesetzes, welches die Hauptgrundlage fiir
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eine Theorie der edlen Erzlagerstitten gibt, unterliegt wohl nach unserer Dar-
stellung des Auftretens der letzteren kaum einem Zweifel.

Alle edlen Erzginge im ungarisch-siebenbiirgischen Tra-
chytgebirge streichen im Mittel nach Stunde 2 bis 3; alle Ab-
weichungen beruhen auf Ausnahmszustinden. Die normale Richtung
fand sich in Kapnik bei allen Hauptgiingen, am Kreuzberger und Veresvizer Gang-
system, bei Turcz und Tarnamare. An allendiesen Orten setzen die Giinge im festen
Griinsteintrachyt auf. Dagegen folgt in der Grossgrube bei Felsobinya und in
einigen Gingen von Kapnik, so wie in denen von Olih-Ld4posbdnya das Streichen
der Richtung des durchsetzenden grauen Trachyts; die Giinge sind seinen Rei-
bungsconglomeraten parallel. Ausserdem finden sich erhebliche Abweichungen
nur in Eperies-Tokayer Gebirge, wo die Richtung nach Stunde 1 herrscht, aber
auch in 24 und 23 ibergeht. Wahrscheinlich hingt diese Abweichung mit der
Richtung des ganzen Gebirgszugs und seiner Abhiingigkeit von der Richtung der
Kaschauer Bruchlinie zusammen. In dem Schemnitzer Erzgebirge hingegen, wie
in dem siebenbiirgischen scheint die normale Richtung die herrschende zu sein.

Das Gangmittel ist in den meisten Fillen quarzig, seltener
thonig. Quarz ist, wie sich aus der obigen Zusammenstellung ergibt, bei weitem
am héufigsten, er tritt im Innern der Gangspalten rein auf und wo Erweiterungen
sind, krystallisirt er in oft sehr grosse Hohlriume hinein. Nach den Windenhin ge-
wohnlich wird er unrein und gleicht grobem Hornstein; allmilig geht er in die zer-
setzte und nachher bis zur Quarzhirte verkieselte Gesteinsmasse iiber und in dieser
nimmt mit der Entfernung vom Gang zuerst die Verkieselung und spiter die Zer-
setzung mehr und mehr ab. Weit seltener sind die Erze an die sogenannten
»thonigen Kliifte« der Bergleute gebunden; dieselben sind Spalten im zersetzten
Griinsteintrachyt, welche mit thonigen Zersetzungsproducten des letzteren aus-
gefiillt sind; die Erze durchziehen alsdann theils in diinnen Schniiren die Gang-
masse, theils erfiillen sie dieselbe in fein vertheiltem Zustand.

Neben dem Quarz nehmen Schwelelmetalle die erste Stelle
in der Gangausfiillung ein; schwefelsaureund kohlensaure Salze
sind iiberall nur secundire Producte. Dieses Gesetz, welches besonders
beitriigt zu beweisen, dass die Erzginge im ungarischen Trachytgebirge einer
einzigen Gangformation angehoren, findet sich allenthalben bestitigt. Die wenigen
im Vorigen nither beschriebenen Lagerstiitten zeigen zwar unter einander manche
Verschiedenheit in der Erzfihrung, allein das Gesetz wird dadurch nicht beirrt;
nur die Art der Metalle variirt, aber stets bleiben sie an Schwefel gebunden.
Am wichtigsten sind Schwefeleisen und Schwefelkupfer, welche, stets mit einem
Gehalt von Gold und Silber verbunden, dem Quarz fein eingesprengt sind und in
dieser Weise auch in die zersetzte Grundmasse weit fortsetzen; ausserdem
kommen sie als Ausfiillungsmasse kleiner Schniire und Ginge in dem quarzigen
allgemeinen Gangmittel und dem verkieselten Zersetzungsproduet des Griinstein-
trachyts vor und sitzen auch in kleinen Krystallen den Quarzdrusen auf. —
In vielen Fillen sind nur diese Kiese vorhanden, wie amn Kreuzberg, im Veres-
vizer Gangsysteme und an den untergeordneten Lagerstitten der Gegend von
Nagybinya, in einzelnen Gingen von Felsobdnya, in den meisten von Telkibdnya
und in vielen anderen. Oft sind diese Ginge die reichsten an Adel. Sind sie sehr
silberhaltig, so ist dieses Metall oft in Gestalt von Schwefelsilber (Rothgiltigerz,
Graugiiltigerz u. s. w.) in kleinen Schniiren und Nestern ausgeschieden.

Diese ,kiesigen Quarzginge®, fiir den bergminnischen Betrieb oft die vor-
theilhaftesten, sind doch gewissermassen im ersten Entwicklungsstadium stehen
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gebliebene Lagerstitten. Denn die genannten Erze fehlen nie, wo die grosse
Reihe der anderen Schwefelmetalle vorkommt, und sie erweisen sich in ihrer
Hauptmasse als die iltesten Erze, wiewohl ihre Bildung auch weiterhin ununter-
brochen fortgedauert zu haben scheint. Kein Erz ausser den genannten Kiesen
und Schwefelstufen des Silbers kommt als fein eingesprengte Beimengung des
quarzigen Gangmittels vor, sondern alle bilden Ginge und Gangtrimmer in dem
letzteren und zeigen ausserdem noch durch ihre gegenseitige Durchsetzung, dass
noch unter ihnen ein Altersverhiltniss herrseht. Zinkblende und silberhaltiger
Bleiglanz spielen die Hauptrolle, daneben kommt Antimonglanz, Fahlerz, Bour-
nonit (Radelerz) vor und, indem Antimon und Tellur an die Stelle des Schwefels
treten, die bekannten Tellurerze des siebenbiirgischen Erzgebirges: Schrifttellur,
Tellursilber und Blattertellur, welche in geringerem Maasse in der Erzlagerstitte
von Borsdny im Visegrader Gebirge und sehr untergeordnet (Tellurwismuth) in
der Gegend von Schemnitz wiederkehren.

Bleibt somit das Gebundensein der Metalle an Schwefel oder dessen vica-
riirende Elemente eine allgemeine Eigenschaft der ungarischen edlen Erzlager-
stitten, so zeigt doch die Vertheilung der Metalle in den verschiedenen Trachyt-
gebirgen ihre Besonderheiten, welche sich noch nicht erkliren lassen. Abgesehen
davon, dass eine so grosse Zahl von Gingen nichts fiihrt als Eisenkies und Kupfer-
kies, sind andere aufBleiglanz ohnebegleitende Zinkblende beschrinkt, in anderen
kommen beide zusammen vor; wieder andere Ginge fiihren ausserdem noch
Bournonit, Fahlerz und Antimonglanz; der letztere aber ist am hiufigsten, wo
die Erze in Reibungsconglomeraten ohne quarziges Bindemittel aufsetzen, und
Realgar kommt nur in dieser Weise vor. Noch eigenthiimlicher ist die geogra-
phische Beschranktheit der Tellurerze auf gewisse Lagerstitten, welche schein-
bar in denselben Gebirgsarten aufsetzen wie alle anderen.

Die secundire Natur der schwefelsauren und koblensauren Verbindungen
ist iiberall ausser allem Zweifel; denn in der Anordnung der Gangmasse
von den Winden nach innen nimmt Quarz mit Kiesen die erste
Stelle ein, Schwefelmetalle die zweite, Sulfate die dritte, Car-
bonate die vierte. Nirgends ist dies klarer, als wo die Giinge sich erweitern
und die ausfiillenden Massen Hohlrdume im Innern gelassen haben, in welche die
Mineralien frei hineinkrystallisiren. In Felsobdnya sitzt in solchen Drusenriumen
der Schwerspath dem Antimonglanz auf, niemals findet das umgekehrte Verhalten
Statt. Eben so kommt Gyps stets gegen die Mitte hier vor. Nicht minder klar ist
die secundire Natur der schwefelsauren Metalle, welche von den Wissern in
Lisung fortgefiihrt werden. — Die Carbonate nehmen immer die letzte Stelle
ein; sie sind iiberhaupt seltene Begleiter unserer Erzlagerstitten und sitzen
fast nur in Krystallen den frei endenden Drusen auf. — Ganz unbekannt blieb
mir die Stellung des Flussspathes, welcher besonders in den Giingen von Kapnik
vorkomnmt.

Fasst man alle diese allgemeinen Eigenschaften zusammen, so erkennt man
klar, dass alle edlen Erzlagerstitten im ungarischen Trachyt-
gebirge Eine grosse Gangformation von gleichzeitiger und
gleichartiger Entstehung sind. Die Theorie ihrer Bildung ergibt sich,
wenn man alle die angefiihrten Erscheinungen ins Auge fasst, beinahe von selbst.
Da sie wesentlich mit den Gasexhalationen in der Periode der vulcanischen
Thitigkeit zusammenhingt, so verbinden wir ihre Auseinandersetzung mit der
folgenden Abtheilung dieser Arbeit.
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V. Ueber die Gasexhalationen, welehe mit der valeanischen Thitigheit
der Tertiiirzeit in Ungarn und Siebenbiirgen verbunden waren.

Wir kehren zu den Gesteinen der Rhyolithgruppe zuriick und beschiftigen
uns in diesem Abschnitt mit einem Theil der geologischen Vorgiinge, von denen
ihre Eruptionen begleitet waren. Bei einer anderen Gelegenheit hatten wir nach-
zuweisen versucht, dass die Gesteine der Trachytgruppe ausschliesslich durch
Masseneruptionen und durch reine plutonische Thitigkeit an die Oberfliche
gelangten, um sich hier zu den oftgenannten siebengrossen Trachytgebirgen aus-
zubreiten, wahrend die Gesteine der Rhyolithgruppe, jenen weit untergeordnet,
sich nur an die Flanken und den Fuss der Trachytgebirge hielten und ihr Er-
scheinen an der Erdoberfliche einer rein vulcanischen, und zwar einer echt
hydrovulcanischen Thitigkeit verdankten; es liess sich ans dem Auftreten der
Tuffablagerungen und der Art ihrer Verbindung mit den Eruptivgesteinen mit
Bestimmtheit darthun, dass die ersten Trachyte bei ihrem Aufsteigen noch keine
Meeresbedeckung vorfanden, die Ausbriiche der folgenden aber mehr und mehr
unter hoher (miocener) Meeresbedeckung vor sich gingen, so dass die rhyoli-
thischen Tuffe, besonders in den siidostlichen Gegenden, ihre Eruptivgesteine bis
zu grosser Hohe einhillen konnten. Eben so ergab es sich aus den gegenseitigen
Lagerungsverhiltnissen mit grosser Klarheit, dass die Gesteine der Rhyolith-
gruppe jiinger sind als die der Trachytgruppe, dass zur Zeit als das ungarische
Land tief in das miocene Meer hinabgetaucht war, lings denFlanken der Trachyt-
gebirge und zum Theil noch in einiger Entfernung von ihrem Fuss sich
Reihen von Vuleanen 4ffneten, deren Producte, die Rhyolithgesteine, wie Schna-
rotzer den ilteren Eruptivgesteinen aufsitzen. Es folgte nun die lange Periode
untermeerischer vulcanischer Thitigkeit, deren Producte wir-in dem Abschnitt
iiber die Rhyolithgruppe ausfiihrlicher beschrieben haben. Wihrend dieser
Periode hob sich das Land allmillig wieder aus dem Meere, die jingsten Vuleane
in der Gegend von Tokay zeigen keine Spur mehr von untermeerischen Aus-
briichen; sie entstanden iiberméerich und blieben es, und so mogen sich alle
jene untermeerischen Vulcanenreihen allmilig in Kiistenreihen verwandelt
haben; trachytische Inselketten mit offenen Krateren an ihren Seiten ragten
parallel den Kiisten des Festlandes iiber die Fliche des Oceans und hoben sich
mebr und mehr mit dem Festlande selbst. Wie lange nach dem Riickzug des
Miocenmeeres die eruptive Thiitigkeit der Vulcane fortgedauert haben mag, lisst
sich nicht bestimmen; jedenfalls aber war es nur eine kurze Periode, denn die
Masse der Rbyolithlaven, welche keine Spuren untermeerischen Ausbruches
zeigen, ist gering. Allein sobald auch die Eruptionen aufgehort haben migen,
dauerten doch die secundiiren Erscheinungen der vuleanischen Thitigkeit noch
lange fort und konnten nur allmilig an Intensitit abnehmen. Selbst jetzt haben
sie noch nicht ihr Ende erreicht; am Biidésch bei Kronstadt, bei Kovazna und
an anderen Orten finden noch immer Gasexhalationen Statt, und wie die zahl-
losen Siuerlinge und Mineralquellen noch das letzte Stadium der vuleanischen
Thitigkeit am Siidfuss der Karpathen andeuten, darauf ist schon hiufig hin-
gewiesen worden.

Diese am lingsten andauernde und den bestimmtesten Entwickelungs-
gesetzen unterworfene Phase der vuleanischen Thitigkeit, die Phase der Gas-
exhalationen, ist es, welche wir hier in Betracht ziehen. Der Gegenstand hat
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durch die vielfachen Untersuchungen der letztenJahre an den Yulcanen derJetzizeit
das Interesse in besonderem Maasse auf sich gelenkt. Schon frither hatten Davy
am Vesuv und Boussingault 1) in den Anden die Resultate einiger Beobachtun-
gen bekannt gemacht; zu bestimmteren, wenn auch damals noch nicht weiter an-
wendbaren Gesetzen kam aber erst Bunse n?), der bei seinen Untersuchungen iiber
die pseudovulcanischen Erscheinungen auf Island zu dem Ergebnisse gelangte,
dass die der vulcanischen Thitigkeit auf dieser Insel verbundenen Gasexhalationen
drei Perioden durchlaufen, deren erste durch Chlorverbindungen charakterisirt
ist, wihrend in der zweiten schwefelige Siure und Schwefelwasserstoff und in
der dritten Kohlensiure die Hauptrolle spielen. In neuester Zeit hat Chr. St, Claire
Deville den Gegenstand auf Grund seiner Untersuchungen in Unteritalien ver-
folgt ) und ist zu iiberaus glinzenden Resultaten gekommen, welche bald allge-
mein bekannt geworden sind. Sie bestehen im Wesentlichen in einer Verallgemei-
nerung der von Bunsen aufgestellten Ergebnisse und in der Zuriickfihrung
aller hieher gehorigen Erscheinungen auf bestimmte Gesetze. Deville fand als
erstes Gesetz: '

»Bei einem thitigen Vulcane dndert sich die Natur der Fumarolen in
jedem gegebenen Augenblick mit der Entfernung vom Herd der Eruption
und an jedem gegebenen Punkt mit der Linge der seit dem Ausbruch ver-
flossenen Zeit« %).

Das zweite Gesetz ist folgendes:

»Unter den Gasen der ersten Periode der Thitigkeit herrschen Chlor-
und Fluorverbindungen, unter denen der zweiten Schwefelwasserstoff und
schwefelige Siaure, unter denen der dritten Kohlenwasserstoff und Kohlen-
sdure“ 5), .

Devillg sucht die Richtigkeit der beiden Gesetze fiir die thitigen Vuleane
von Unteritalien und Sieilien, 1sland, Amerika, Guadeloupe, Dominica, Martinique,
Saba, Trinidad, Fogo und Teneriffa auf Grund einer grossen Reihe der werth-
vollsten Analysen und bewihrter Angaben nachzuweisen und vermuthet, dass sie
auch fiir die erloschenen Vulcane von [talien Giltigkeit haben. Letzteres wird
nicht erwiesen, fiir die jetzt thitigen Vuleane aber diirfte die allgemeine Giltig-
keit des Gesetzes fiir den ganzen Erdball mehr als wahrscheinlich sein.

Bei Gelegenheit meiner Reise in Ungarn wandte ich den erloeschenen Vulcanen

1) Recherches chimiques sur la nature des fluides élastiques qui se dégagent des voleans
de 'équateur. — Ann. de chim. et phys. t.52, 1833, p. 1 ff.; Auszug in Poggend. Annalen
Bd. 31, S. 148 ff.

2) Ueber den inneren Zusammenhang der pseudovulcanischen Erscheinungen Islands. —
Wihler und Liebig, Journ. f.Chem. u. Phys. Bd. 62 (1847), S. 1—b59. — Ausfiihrlicher
in demAufsatz ,,Ueber die Processe der vulcanischen Gesteinsbildungen Islands.; Pog-
gend. Annalen Bd. 83, 1851, 8. 197—272. — Auch in Ann. de chimie et de physique,
3. Sér. Bd. 38.

3) Sie wurden in folgenden Aufsitzen bekannt gemacht:

1. Douze lettres 4 MM. E. de Beaumont et Dumas sur les phénoménes volcaniques de
I’Italie méridionale. — Comtes rendus de I’Acad. de sciences, t. 40, 41, 43.
2. Mémoire sur la nature etla répartition des fumérolles dans I’éruption de Vesuve du
1. Mai 1855. — Bull, soc. géol. 2. Sér. Bd. XIII, p. 606— 646; 1857.
3. Mémoire sur les émanations voleanique. — Ebendas. Bd. XIV, p. 254—280; 1857.
4. Déville et Felix Leblane, Mémoire sur la composition chimique des gaz rejetés
par les évents volcaniques de ITtalie méridionale. — Ann. de Chim. et de Phys.,
3. Sér., tome 52; 1858.
%) Sur les émanations voleaniques, S. 256.
5) A. a. 0. S. 262.
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der Tertiirzeit und den Erscheinungen. der pseudovuleanischen Thitigkeit beson-
dere Aufmerksamkeit zu und fand fiir diese lingst vergangenen Perioden dieselbe
Reihenfolge von Gasausstromungen, welche D eville fiir die Jetztzeit nachgewiesen
hat. Ich glaube jene Ergebnisse um so sicherer hier mittheilen zu diirfen, als ich
sie als reines Beobachtungsresultat erhalten habe, ohne von den Arbeiten der
genannten Chemiker iiber den analogen Gegenstand im geringsten Kenntniss zu
haben.

Die Mittel, wodurch sich die Vorginge der Vorzeit ergriinden lassen, sind
allerdings ganz anderer Art als die, welche man bei jetzt stattfindenden Processen
verwenden kann; die Gase lassen sich nicht auffangen und der Analyse unter-
werfen, man kann ihre Natur und die Aufeinanderfolge ihrer Exhalationen nur
aus den Einwirkungen erkennen, welche sie auf die Gesteine ausgeiibt haben.
Diese Vorginge aber dussern sich in einer zweifachen Weise und fordern daher
einen zweifach verschiedenen Weg der Untersuchung; denn die Einflisse der
Gase bestehen theils in der Umbildung der Gesteine an Ort und Stelle, theils in
Neubildungen aus den Producten der an anderen Orten geschehenen Zerstorung.
Es stellt sich danach einerseits die Aufgabe dar, aus der Vergleichung des
urspriinglichen Gesteins mit dem Neubildungsproduct auf den Umbildungsprocess
zu schliessen, andrerseits aus der Art der Ablagerung an secundiren Lager-
stitten die Bildungsweise des neuenProductes und den Ursprung seiner Bestand-
theile zu ergrinden. Aus dem grossen Bereich der in ausserordentlicher Mannig-
faltigkeit sich darbietenden Erscheinungen greifen wir nur einige heraus, aus
denen sich die Schlussfolgerungen mit hinreichender Klarheit ergeben.

1. Schliisse aus der Alaunsteinbildung.

Das Vorkommen einer Alaunstein fithrenden Gebirgsart in Ungarn wurde
vor sechzig Jahren von Herrn von Deresényi entdeckt, welcher den Alaun-
gehalt der Miihlsteine vom Steinbruch Derekaszék bei Bereghszdsz nachwies.
Man kennt jetzt alaunhaltige Gesteine in grisserer Verbreitung bei diesem Ort,
man fand sie wieder in der Hegyallya und in etwas veranderter Form am Sid-
abhang der Matra. Die Gebirgsart wurde hiufig beschrieben und die verschieden-
artigsten Theorien iiber ihre Entstehung aufgestellt. Dennoch besitzen wir keine
einigermassen klare und erschipfende Darstellung ausser derjenigen, welche
Beudant in seinem Reisewerk gab 1), und selbst diese ist nicht gunz richtig, da
Beudant von der vorgefassten Meinung ausging, der Alaunfels sei ein Sediment,
welches die Bimssteintuffe iiberlagere, wesentlich aus deren Material gebildet
und durch Dampfe umgeiindert sei. Theils wegen dieser noch durchaus mangel-
haften Darstellungen, theils wegen deriiberaus interessanten geognostischen Ver-
hiltnisse der Lagerstitten und der Wichtigkeit des Gegenstandes iberhaupt
gehe ich im Folgenden etwas niiher auf das bedeutendste Vorkommen des Alaun-
felses in den Gebirgen von Bereghszdsz ein.

Algemeiner Bau der Gebirge von Bereghszdsz.

Wihrend alle Trachytgebirge in Ober-Ungarn geschlossene Ziige oder
Gebirgsgrappen bilden und nur selten hier und da ein Ausliufer sich weiter von
dem Hauptriicken seitwirts erstreckt, tauchen, wie wir bereits an einer anderen
Stelle erwihnten, einige aus diesem Gestein gebildete Hohen in einer Linie von
Telkibdnya gegen das Siroki-Gebirge an der Grenze der Marmarosch, mitten aus
der Ebene auf und scheinen einen unter dem Meere der jiingeren Schichtgebilde

1) A, 2. 0. Bd. I, S. 446—472.
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fortstreichenden Hohenzug zu bezeichnen. Den Anfang zuniichst dem vuleanischen
Kessel von Telkibdnya bildet der gegen Zemplin gerichtete Ausliufer, welcher
die Rhyolithausbriiche des ersteren Ortes in grossartigem Maassstab wiederholt,
ferner die Trachytinseln von Szentes und Kirdly Helmecz, welche nach Herrn
Oberbergrath Baron Hingenau’s Untersuchungen nur aus grauen Trachyten zu
bestehen scheinen. Nach langer Unterbrechung folgt der Zug der Bereghszdszer
Gebirge, der, dem Streichen des unterirdischen Riickens genau folgend , mitten
in der Ebene frei sich erhebt. Nach einer zweiten Unterbrechung folgt das
Trachytgebirge bei Fekete Ard, Turez und der Avas und die Richtung jenes nur
angedeuteten Zuges setzt in dem holien Grenzgebirge gegen die Marmarosch fort
bis zum Czybles und in noch weiterem dstlichen Erfolg schliessen sich ihr die
Griinsteintrachyte dann im nordgstlichen Siebenbiirgen an.

Zwei Gebilde sind diesem Zug charakteristisch: Grinsteintrachyt und
Rhyolith; der erstere erreicht seine Hauptentwickelung im éstlichen Theile des
Zuges, der letztere im westlichen.

Die Berge von Bereghszdsz gehiren dem westlichen Theil an, wo wahr-
scheinlich die Griinsteintrachytmassen nur durch die Sedimente der Ebene so
weit verhiillt werden, dass sie kaum in unbedeutenden Kuppen hervorragen.
Oestlich von Bereghszdsz steigt das Gebirge mit einem steilen norddstlichen
Abhang zu dem 2634 Fuss hohen Bereghszaszer Nagy-Hegy auf und zieht als ein
schmaler Riicken anderthalb Meilen weit gegen Ostsiidost fort, bis es zwischen
Bene und Kovdszé eben so schroff endet, wie es anfing. Nur noch eine spitze
Kuppe, der Kelemen-Hegy bei Oroszi bezeichnet die Fortsetzung des Gebirges in
dieser Richtung. Im Norden fillt die Insel von Muzsaly, wie wir das Haupt-
gebirge nennen, auf einen niederen Damm miocener Schichten ab, der, in unbe-
deutender Breite fortziehend, eine Verbindung mit den norddstlichen Tuffgebirgen
herstellt. Ausser dem Kelemen-Hegy sind am Ostende der Hauptinsel nur noch
einige kleine Klippen bei Kovdszé zu nennen. Weit bedeutender ist die Fort-
setzung der Inselgruppe gegen Westnordwest. Eine Meile weit fihrt man iber
die Ebene; dann kommt man zu zwei, durch einen niederen Damm verbundenen
Bergen, dem Dédaer Kis-Hegy und dem Béganyer Berg; wir nennen sie die
Insel von Déda. Nach geringer Unterbrechung erheben sich zwei bedeutendere
Hihen, der Készonyer Berg und Zdpszonyer Berg, ebenfalls durch einen Damm
verbunden, die Insel von Kdszony. — Die ganze Inselkette hat eine Linge
von 4 Meilen, gerade in der Mitte liegt Bereghszasz. Als ein siidlicher Ausliufer
diirfte der Berg bei Tarpa zu betrachten sein, der von mir nicht besucht
wurde.

Die Grundlage der Inselkette kommt nur bei Muzsaly an den flachsten Theilen
des Riickens der Hauptinsel "zum Vorschein; es ist Griinsteintrachyt, in
welchem friiher Berghau auf edle Erze getrieben worden sein soll. Alles Andere
sind Rhyolithgesteine und rhyolithische Sedimente. Sie bilden die
kleinen Inseln allein nund umhiillen an der Hanptinsel den trachytischen Kern, so
dass die Abstiirze in die Ebene ganz aus Rhyolithen bestehen.

Das ilteste Gebilde nach dem Griinsteintrachyt sind uozweifelbaft Bims-
steintuffe, welche mit groberen Bimssteinconglomeraten und reineren
Bimssteinmassen wechselnd, ostlich von Bereghszdsz in der Tiefe der bogenfior-
migen Wand des Gebirges anstehen und zur Anlegung der stollenartigen Wein-
keller dieses Ortes dienten. Ferner stehen sie an dem flachen Riicken an, iber
welechem der Weg nach Muzsaly fiihrt, und bei letzterem Ort selbst. Auch die
flachen dammformigen Verbindungen der beiden westlich gelegenen Doppelinseln

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. 11I—IV. 33
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bestehen aus Bimssteinconglomeraten und Bimssteintuffen, mit denen hiufig die
feinerdigsten Tuffsedimente vorkommen. Stellenweise, wie hesonders die Ent-
blossungen in den Steinbriichen westlich von Muzsaly zeigen, sind die Schichten
ausserordentlich stark in ihrer Lagerung gestirt und durch einander geworfen.
Als das ilteste Gebilde aber erweisen sie sich durch die auflagernden, durch-
brechenden und lavaartig iber sie herabgeflossenen Rhyolithmassen.

Zuerst folgten der Ablagerung der Bimssteintuffe eine Reibe anderer hyali-
ner Rhyolithe, und zwar Perlite in der grossten Mannigfaltigkeit,
zum Theil dicht erfiillt von Lithophysen, wie beiTelkibanya. Nirgends spielen
diese merkwiirdigen Ausscheidungen eine so hervorragende Rolle wie hier, wo
sie in sehr wechselnder Menge erscheinen, bald nur sporadisch dem Perlit inne-
liegend und seiner lamellaren Anordnung folgend, bald ihn so dicht erfiillend, dass
nur ein Perlitskelet zuriickbleibt, in welchem die blasenartig aufgetriebenen und
auf das Mannigfachste gequollenen und zerborstenen Lithophysen in einander ein-
greifen. Die Perlite bilden krumme und bogig gestreifte Felsen, an denen jeder
Streif ein eigenes Gestein, eine eigene Varietat des Perlits ist. So durchsetzen
sie die Schichtenmassen der Bimssteintuffe und iiberfliessen sie vielfach; es sind
Lavastrome, wie an den Vulcanen bei Telkibdnya und bei Szdnté. Die Krater
scheinen bei Bereghszdsz verschwunden, aber die Analogie der Lavamassen ist
unverkennbar. Am deutlichsten sind die angefiihrten Verhiltnisse an den unteren
Theilen der halbkreisformigen Gebirgswand bei Bereghszdsz, am Fusse des
Sarok-Hegy und hesonders am Ardé-Hegy, dem nordwestlichsten Yorsprunge der
Insel von Muzsaly; vielleicht ergibt sich dieser Berg, dessen Winde von Perlit-
laven bedeckt sind, bei genauerer Untersuchung als ein Vulcan. An der Sudseite
der Insel sind dieselben Erscheinungen nicht minder ausgezeichnet, so besonders
an dem Abhange zwischen Muzsaly und Bene. Den anderen Inseln aber fehlen
Perlite, wie es scheint, ganz und gar. An ihrer Stelle kommt am Kdszonyer Berg
ein Rhyolithgestein von ziegelrother Farbe und lithoidischer Structur vor, ganz
in ausserordentlich diinnen Lamellen mit wellig gekriuseiter Fliche angeordnet.
Das Gestein ist voll von kleinen Sanidinkrystallen. Ich fand dasselbe in der
Bereghszdszer Inselkette nur am Kdszonyer Berge, diesen setzt es aber ganz
allein zusammen. Das Gestein des Zdpszonyer Berges ist durch Dammerde und
Weingirten verhiillt, wird aber am Sidabhange in einem Steinbruche gewonnen.
Wir fanden ein weisses Gestein von im Allgemeinen felsitischem Ansehen, aber
ganz durchzogen von emailartigen geflossenen Strdmen; hier und da enthilt es
Sanidinkrystalle. Es lisst sich dem Alter nach eben so weunig mit einiger Sicher-
heit einreihen wie das des benachbarten Berges.

Bei weitem das meiste Interesse nimmt aber unter den Gesteinen, welche
die Bereghszdszer Inselkette zusammensetzen, der quarzfithrende porphyr-
artige Rhyolith mit felsitischer Grundmasse ein, das verbreitetste Gebilde
und allem Anscheine nach das jingste. Wo immer es miglich war ein Lage-
rungsverhiltniss zu beobachten, schien dieses Gestein alle Bimssteintuffe und die
hyalinen Rhyolithlaven zu iiberlagern. Seine petrographischen Eigenschaften im
normalen, unzersetzten Zustande waren bereits oben Gegensland der Behand-
lung; sie zeigten sich vorwaltend in einer felsitischen weissen Grundmasse, in ein-
gemengten zahlreichen Quarzkrystallen nebst sehr kleinen von Sanidin, indem ginz-
lichen Fehlen von Glimmer und Hornblende und in dem bedeutenden Gehalte von
opalarligen Einschliissen. Die Grundmasse wird in einzelnen Abinderungen email-
artig von geflossenemAnsehen und nimmt dann eine perlgraue Farbe und Durchschei-
nenheit, oft auch ein ganz hornsteinartiges Ansehen an; andrerseits wird sie locker
und bliht sich bimssteinartig auf, aber ohne dass die Quarzkrystalle 'verschwinden.
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Der Verbreitungsbezirk dieses ausgezeichnetsten unter allen Rhyolithen
beginnt an dem isolirten Kelemen-Hegy bei Oroszi, das Gestein setzt die kleinen
Klippen bei Kovdszé zusammen und herrscht allein im dstlichsten Theil der Insel
von Muzsaly; an den Gehiingen zwischen Kovdzsé und Bene kann man die kleine
Reihe der petrographischen ‘Abinderungen deutlich verfolgen und schrittweise
die Ueberginge beobachten. Das Gestein setzt mit wechselndem Quarzgehalt,
wahrscheinlich einer Reihe von Ausbriichen angehérend, gegen Westen lings
den Flanken der Insel iiber der Zone der Perlitlaven und wahrscheinlich auch auf
der Hohe fort und thirmt sich im Westen, an allen zuginglichen Stellen stark
zersetzt und kaum noch kenntlich zum Nagy-Hegy auf.

Wenn man die Insel von Déda von dem Dorf dieses Namens aus erreicht,
0 bestehen die ersten aus der Ebene hervorragenden Felsen aus einem sehr
festen, verkieselten, dichten, zum Theil auch zelligen Gestein von weisslicher
Farbe mit Quarzkrystallen und einer Unzahl kleiner Fragmente, um die sich die
Masse mit fadigem, zibflissigem Ansehen und zahireichen Opaleinschliissen
herumzieht. Die Bruchstiicke sind verkieselter Bimsstein, Stickchen von fein-
erdigen Sedimenten und hornsteiniihnlichen Gebilden. Kliifte des Felsens sind
mit Rotheisenstein iberzogen. Dariiber lagern Schichten von Gerdll und feiner-
digen Thonen. Ein wenig weiter westlich ist ein Steinbruch auf ein mehr homo-
genes, an Quarzkrystalen und Opaleinschliissen reiches, durch und durch zelli-
ges Gestein eriffnet, das allem Anschein nach stark alaunhaltig ist; alle Zellen
sind mit Aluminit iiberzogen. In einem dritten Bruche bei einer seit zwdlf Jahren
verlassenen Alaunfabrik herrscht wieder das erste feinkornige Reibungsconglo-
merat, zum Theil durch Verwitterung violett gefirbt und Opal in grosser Menge
fihrend. Hat man den aus sehr festen Bimssteintuffen bestehenden Verbindungs-
grat iberschritten, so kommt man zum Béganyer Berg, der aus einem weissen
alaunhaltigen Gestein besteht. Dieses so wie alle Gesteine des Dédaer Kis-Hegy
gehoren, wie die weitere Erorterung zeigt, demselben quarzfiihrenden Rhyolith
an, der an der Hauptinsel so verbreitet ist.

Es ergibt sich aus dieser Darstellung, dass die rhyolithische Inselkette von
Bereghszdsz Anfangs ein Theil eines Trachytgebirges war, das sich jetzt unter-
irdisch von Telkibanya ostsiidostlich erstreckt, dass sich hier wie bei Telkibdnya
und Szénté, und wahrscheinlich gleichzeitig, vulcanische Schliinde dffneten, deren
erste Producte gerade wie dort vorwaltend Bimsstein waren, dass dann eine
zweite Periode vulcanischer Thitigkeit folgte, in welcher die vulcanischen Kegel
wie in den genannten Gegenden aus den Bimssteintuffen gebildet gewesen zu
sein scheinen. Auch die Producte dieser zweiten Periode sind in allen drei
Gegenden dieselben. Wihrend iber die Entstehung und das Altersverhiltniss
dieser zwei Gesteinsreihen kaum ein Zweifel herrschen kann, ist das letztere bei
der dritten Reihe, den quarzfihrenden porphyrischen Rhyolithen, nicht in gleichem
Maasse festgestellt. Sicher ist, dass sie durch Masseneruptionen an die Ober-
fliche gelangten, vielleicht durch intermittirende Ergiisse, durch welche dann
auch das steinige, durch einander geflossene Ansehen, welches dem Gestein an
manchen Stellen eigen ist, entstanden sein mag, aber immerhin als eine einzige
geflossene Masse, welche bestimmten Oeffnungen in so grossen Massen entquoll,
dass sie sich zu Gebirgen aufthirmen konote, wihrend die Perlite lauter einzelne
Lavastrome bilden, von denen keiner den andern genau gleicht. Ferner zeigen die
an der Oberfliche der Insel sichtbaren Theile dieses Gesteins keine Spur von
untermeerischer Eruption und untermeerischer Erkaltung. Moglich ist es, dass
es in seinen tieferen Theilen das Material zu den Bimssteintuffen gab, aber
wahrscheinlicher macht es die ganze Anordnung, dass dieser Rhyolith der jingste
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ist und seine Masseneruption noch nach der Periode der Perlitvulcane stattfand.
Besonders westlich von Muzsaly scheint es unzweifelhaft, dass die Bimssteintuffe
unter dem quarzfiihrenden Gestein lagern.

In dem einen wie in dem andern Falle miissen alle Gesteine, besonders aber
das iibermeerische und zugleich massenhafteste unter ihnen, der quarzfiihrende
Rhyolith, einer heftigen und langdauernden Einwirkung vulcanischer Gase aus-
gesetzt gewesen sein.

Lagerstatte des Alaunfelsens von Bereghszasz.

Der ergiebigste Alaunfels wird in dem weithin in der Gegend sichtbaren
grossen Steinbruch Derekaszég auf der Hohe des Nugy-Hegy gewonnen. Schon
seit langer Zeit bricht man dort ausgezeichnete Mihlsteine; aber erst seitdem
Dercsényi das rhomboédrische, in grossen Drusen alle Hohlraume auskleidende
Mineral als Alunit nachwies und zeigte, wie leicht man Alaun daraus darstellen
konne, errichtete man Alaunfabriken in der Gegend und gewinnt durch Methoden,
welehe noch in hohem Grade der Vervollkommnung fihig sind, ohne grossen
Gewinn das leicht ausscheidbare Salz. Jetzt kennt man den Alaunfels in grosser
Verbreitung am ganzen Gebirge, wenn gleich nirgends weder zur Alaunbereitung
noch zu Miihlsteinen so gut verwendbar als an dem genannten Bruche.

Unter dem Namen ,Alaunfels® ist das mehr oder minder alunithaltige
Gestein zu verstehen; der Alunit ldsst sich zuweilen nur durch die Analyse in
Spuren nachweisen, dann nimmt er zu und erfiillt das Gestein und endlich tritt er
auch rein in nicht unbedeutenden Mengen im Gestein auf; er dient dann beson-
ders zur Auskleidung von Hohlriumen; selten nimmt er so iiberhand, dass die
Gesteinsmasse fast ganz verschwunden ist, wie es an mehreren Stellen im Stein-
brueh Derekaszék der Fall ist.

Ueber die physikalischen Eigenschaften des Alaunsteins von Bereghszdsz
als Mineral und iiber die Krystaliform hat Beudant so vortrefflich berichtet 1),
dass nichts hinzuzufiigen ist. Am leichtesten erkennbar ist das Mineral, wenn es
in durchscheinenden, perlmutterglinzenden, rhomboédrischen Krystallen die
Winde von Hohlrdumen im derben Alaunstein oder im Alaunfels auskleidet. Die
Farbe wird auch weiss, gelblich, kirschroth durch Beimengung von Eisenoxyd
und braun. Ausser den frei ausgebildeten Krystallen ist auch der krystallinische
Zustand nicht selten; man findet Alunit gangartig in einer Reihe von Schichten,
deren jede aus rechtwinklig gegen die Fliche gerichteten Krystallnadeln besteht;
das Vorkommen erinnert an das bekannte des Aragonits und hat grosse Aehnlich-
keit mit dem Alunit von Tolfa. Es scheint eine Reihe von Absitzen durch Infil-
tration in Spalten. Auch krystallinisch-kornige Partien von Alunit kommen
hiufig vor, zuweilen in Schichten abwechselnd mit der faserigen Varietit.

Der Alaunfels tritt in zwei Formen auf, welche Beudant als kornigen
und dichten Alaunfels unterschieden hat. Bleiben wir beidieser Benennung, se ist
der k ornigeAlaunfels (Roche alunifére grénue) gewohnlich von weisser oder
weisslich-gelber Farbe, die zuweilen auch rothlich wird. Eine seiner wichtigsten
und stets wiederkehrenden Eigenschaften ist das zerfressene, grosszellige Ge-
fige; die Hohlrdume haben ihre griossten Durchmesser in horizontaler Richtung
und sind meist flach und niedrig. Von grosser Kleinheit anfangend erreichen sie
eine bedeutende Ausdehnung von mehreren Zollen, halten sich aber gewdhnlich
in den Dimensionen von einem Viertel- bis zu einem ganzen Zoll. Diese Hohl-

1) A.a. 0.Bd. 11, S. 450—455.
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ridume sind mit Alunitkrystallen ausgekleidet. Die dazwiSchen befindliche,
eigentliche Gesteinsmasse ist felsitisech, rauh, sehr hart, so dass der
Stahl sie nicht ritzt, enthalt gewohnlich einzelne glinzende Alunitrhom-
boéder, stark zerfressene Opaleinschliisse und sporadische Quarzkrystalle; zuwei-
len ist sie so krystallinisch, dass sie bei dem hinzukommenden rauben, zelligen
Gefiige ausserordentlich an das Ansehen des Schlern-Dolomits von Sidtirol erin-
nert. Quarzkrystalle liegen auch, meist in eine erdige blaue Masse eingebettet,
in den Hohlriumen zusammengehiuft. Neben ihnen finden sich sporadisch
Schwerspathkrystalle in zehnseitigen Saulen mit gerader Endfliche; ich fand sie
am hiufigsten im Perényi'schen Steinbruch bei Muzsaly. Die Beschreibung
einzelner Vorkommnisse dieses Gesteins werden wir unten mit der Darstellung
der Theorie verbinden.

Der dichte Alaunfels von Beudant (roche alunifére compacte) ist
minder hart und zeichnet sich durch seinen grossmuscheligen aber vollkommen
erdigen und matten Bruch aus. Das Gestein zerspringt klingend in flachschalige
Sticke; ‘es ist ausserordentlich pords und darum in ganzen Stiicken von sehr
geringem specifischen Gewicht. Seine Farben sind weiss, violettroth und graulich-
roth, sehr hiaufig aber dunkelgelb. Die grossen, mit Krystalldrusen ausgekleide-
ten Hohlrdume des vorigen Gesteines fehlen diesem Alaunfels; sie scheinen sich
in eine allgemeine Porositit aufgeldst zu haben, und wo sich in dieser einzelne
grossere flache Zellen entwickeln, da vermehren sie das rauhe, zerfressene An-
sehen des Gesteins, aber sind nur zuweilen mit Alunitkrystallen ausgekleidet.
Auch dieses Gestein enthilt Schwerspathkrystalle, aber Quarz ist iberaus selten
und sporadisch. So verschieden dieser Alunitfels vom vorigen in seinem #usse-
ren Ansehen ist, kommt er doch mit demselben in der Alunitfihrung iberein;
obgleich er nicht reicher an dem Mineral ist, zieht man ihn doch fir die Fabri-
cation der leichteren Verarbeitung wegen vor. Ausserdem gibt er durch seine
Festigkeit bei ungewdhnlicher Porositiit ein ausgezeichnetes Baumaterial,

Die Lagerstitten beider Alaunfelsarten sind an der ganzen Insel sehr ver-
breitet, aber der Zusammenhang mit den benachbarten Gesteinen ist iberall
durch Vegetation verdeckt, da fast nur durch Steinbrucharbeiten einzelne Stellen
aufgeschlossen sind. Nur an Einem Ort erhielt ich einen Aufschluss, aber auch
einen um so klareren und unzweifelhafteren; auf ihn griindete ich eine Theorie,
welche ich schon zur Zeit meiner Reise in ihren Grundziigen mittheilte 1).

Theorie der Alaunbildung.

Die angefiihrte Stelle, welche iiber die Entstehung des Alunits Aufschluss
zu geben vermag, ist der Steinbruch bei Bene ostlich von Bereghszdsz.
Wenn man von Kovédszé dem Abhang entlang nach diesem Dorfe geht, so sieht
man nur den felsitischen quarzhaltigen Rhyolith, der hier zur Beschotterung der
Strasse verwendet wird. Die Varietiten entfernen sich wenig vom normalen

. Typus; hier und da ist die Grundmasse mehr oder weniger rauh und erhilt
stellenweise ein geflossenes porzellanartiges Ansehen, auch unvollkommen bims-
steinartiges Aufblihen der Grundmasse kann man dicht vor Bene beobachten.
Bei dem Ort selbst ist unmittelbar an der Briicke, welche iiber die Borsowa
fihrt, ein Steinbruch auf Miihlsteine angelegt; man konnte aber nur an wenigen
Stellen des Bruches gute Miihlsteine erhalten, und als man die Abfilie wie bei
Derekaszég zur Alaunfabrication beniitzen wollte, musste man noch weit mehr

1) Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Bd. IX, 1858, Verhandlungen S. 119—121.
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die einzelnen tauglichen Stiickchen aussuchen. Das Hauptgestein des Bruches
und seiner Umgebungen ist der quarzfiihrende porphyrische Rhyolith von gelb-
lichweisser Farbe. Mehrere Kliifle durchsetzen das Gestein aus der Tiefe herauf
und von diesen aus zeigt sich der Rhyolith merkwiirdig verdndert. Die feste fel-
sitische Grundmasse wird pords, die Quarzkrystalle angegriffen, die Feldspath-
krystalle zersetzt, weiter gegen die Kluft hin nimmt sie einzelne zackig ausge-
fressene Hohlriume auf, welche mit der Annidherung an jene an Ausdehnung und
Zahl zunehmen; ihre griosste Ausdehnung ist in der Horizontalebene wie in
Beudaunt’s Mihlsteinporphyren. Kurz es zeigt sich gegen jede Spalte hin der
deutlichste und unzweifelhafteste allmilige Uebergang vom festen Rhyolith in
Miihlsteinporphyr. Untersucht man das verdnderte Gestein naher, so findet man
die Quarzkrystalle aus der Gesteinsmasse, welche den hohlen Riumen weichen
musste, am Grunde einer jeden Zelle zusammengehiuft. Aber wihrend sonst
diese Krystalle scharfkantig und glattfiichig im Gestein enthalten sind, sind sie
hier an den Kanten abgerundet und haben ein rauhes zerfressenes Ausehen,
genau so wie wenn man Flusssiiure auf Quarzkrystalle einwirken lisst. Dazu
liegen sie eingebettet in einer aschblauen erdigen Substanz. Das Gestein zwischen
den Zellen ist in seiner innersten Beschaffenheit verindert, wie man mit der
Loupe sehen kann, aber worin die Verinderung besteht, dies wird man wohl nur
durch die Analyse festsetzen kionnen; die Quarzkrystalle sind zum Theil noch
unverindert in der Gesteinsmasse erhalten, zum Theil sind sie auch hier mit einer
diinnen Rinde von derselben blauen Substanz umgeben, welche sie in den Zellen
einhiillt; sie-lassen sich aus dem Gestein herauslésen und zeigen eine rauhe, zer-
fressene Oberfliche.

Bleiben wir zuniichst bei diesem ersten Vorgang der Veriinderung stehen,
so ist klar, dass er von den Kliiften aus gegen das feste Gestein hin stattgefunden
hat und im Steinbruch von Bene nicht stark genug war, um das letztere ganz
umzuiindern. Die Art und Weise der Veranderung ist aber der Art, dass sie nur
durch Flusssiure hervorgebracht sein kann. Kein anderes Zersetzungsmittel wirkt
auf eine beinahe quarzharte Grundmasse, bei der man wenigstens einen Gehalt
von 70 Percent Kieselsiure annehmen muss, in solcher Weise ein, dass es un-
regelmissige zackige Zellen herausfrisst, kein anderes wiirde es vermogen, die
des umgebenden Gesteins beraubten Quarzkryslalle in der angegebenen Art an-
zugreifen und aufzulésen, geschweige -diejenigen im festen Gestein abzurunden
und matt zu machen. Die Flusssiure, welche diese Wirkungen hervorbrachte,
kann aber nur in den Spalten aufgestiegen sein, denn nach ihnen hin nimmt die
Stirke der Einwirkung zu.

Wir miissen hiernach nothwendig eine Periode der Exhalation von Fluor-
gasen annehmen, welche das saure Silicat zerstorten, indem sich Kieselfluorgas
an der Stelle der freien Kieselsaure bildete und ebenso in den iibrigen Silicaten
das Fluor an die Stelle der gebundenen Kieselsidure trat. So konnte durch die
bedeutende Verminderung der Masse das zellige Gefiige entstehen.

Folgen wir nun den Spuren des Zersetzungsprocesses weiter, so zeigt sich
zundchst gegen die Spalten bin eine stele Zunahme der zelligen Struetur und
aller Spuren der Einwirkung der stirksten Siuren, die Quarzkrystalle hiufen
sich am Boden der Hohlriume mehr zusammen, nehmen aber mehr und mehr an
Grisse ab. Damit fingt nun auch Alunit an sich zu zeigen; die Grundmasse wird
wieder fest und hart und ein wenig krystallinisch, die Hohlrdume sind von rhom-
boédrischen Drusen ausgekleidet. Wihrend der feste Rhyolith und die unvoll-
kommenen Uebergangsstufen sich beim Erhitzen nicht dndern, blihen sich in
diesem Zustande, der zunichst der Spalten am vollkommensten ist, einzelne
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Theilchen des Gesteins.beim Erhitzen auf, und wenn man sie dann mit Wasser
iibergiesst, so kann man Alaun aus ihnen ausziehen, es hat hier schon eine voll-
stindige Umwandlung in Alaunsalz stattgefunden. Die Reste der Quarzkrystalle
liegen noch am Boden der Zellen, aber ohne die blaue Substanz, und manche von
ihnen haben nur wenig von ihrer Gestalt verloren: die im festen Gestein einge-
schlossenen sehen zum Theil wieder ganz frisch aus. Die Feldspathkrystalle aber
sind nicht mehr als solche erkennbar, an ihrer Stelle ist, wie es scheint, reiner
Alunit.

Die Uminderung des alunitfreien Miihlsteinporphyrs in den alunithaltigen
ist ein zweiter Yorgang, der vom ersten nothwendig ganz zu trennen ist, Die
Basen sind in dem neuen Gestein an Schwefelsiure gebunden und diese musste
eben so wie friiher das Fluor durch Gase herbeigefihrt werden, welche darch
die ndmlichen Spalten aufstiegen, denn auch diese Umwandlung ist zunichst den
Spalten am weitesten vorgeschritten. Ihr allgemeiner Gang lasst sich ungefihr
bestimmen. Um ihn mit Genauigkeit festzusetzen, wire ausser einer zahlreichen
Reihe von Analysen zunichst der Weg des Experiments einzuschlagen und der
Process kiinstlich nachzuahmen. Die Kiirze der mir zur Bearbeitung zu Gebote
stehenden Zeit gestattete mir nicht mehr, dies auszufihren und ich beschrinke
mich darauf, den wahrscheinlichen allgemeinen Gang anzugeben.

Das urspriingliche Gestein besteht im Wesentlichen aus kieselsauren Sesqui-
und Monoxyden und freier Kieselsiure. Wenn trockene Fluorwasserstofidimpfe
darauf einwirken, so bilden sie mit der freien Kieselsiure Fluorkiesel und
Wasser in solchem Verhiltnisse, dass Ein Aequivalent Kieselsdure zurickbleibt,
wihrend drei Aequivalente Kieselfluorwasserstoffsiure entweichen. Walrschein-
lich stiegen die Fluorwasserstoffddmpfe schon ohnehin mit bedeutenden Mengen
von Wasserdampf auf; dies konnte die Einwirkung auf die freie Kieselsaure
nicht dndern, musste aber die Umsetzung des Kieselfluors mit Wasser in Kiesel-
fluorwasserstoffsdure und Kieselsdure begiinstigen. Schon dieser Vorgang hitte
hingereicht, um das porése Gefiige, welches der Rhyolith in ersten Stadium der
Einwirkung annimmt, hervorzubringen; es scheint sogar so viel freie Kieselsiure
vorhanden zu sein, dass der Vorgang hinreichen wiirde, um das grosszellige
Gefiige des verinderten Gesteins zu erkliaren. Es tritt hierzu die Einwirkung auf
die Silicate, welche wahrscheinlich so vor sich ging, dass das Fluor an die Stelle
des Sauerstoffes trat. Da jedoch nur zwei Theile Fluorkiesel sich mit drei
Theilen Basis verbinden, wo dies Verhaltniss bei ‘den kieselsauren Salzen 1:1
ist, so wurde auch hierbei Kieselsiure {ibersehiissig und konnte demselben Pro-
cesse unterliegen wie die freie Kieselsiure. Es musste durch die Einwirkung des
Fluorwasserstoffgases auf das saure Gemenge ein in seiner Raumerfiillung bedeu-
tend reducirtes, zelliges Gestein zuriickbleiben, welches aus Fluorkieselsalzen,
den Resten der Quarzkrystalle und vielleicht einem kleinen Theile der bei der
Bildung der Kieselfluorwasserstoffsiure zuriickgebliebenen Kieselsiure bestand.

Der zweite Act der Alaunfelsbildung im Steinbruch von Bene gibt sich
durch die Verwandlung der Fluorkiesel-Verbindungen in schwefelsaure Salze zu
erkennen. Es miissen entweder schwefelsaure oder schwefeligsaure Gase gewe-
sen sein, welche wahrscheinlich mit einem grossen Ueberschuss von Wasser-
dampf vermengt, die Aenderung hervorzubringen vermochten. Die Einwirkung
der Schwefelsiiure auf Silicate, die mit Flusssiuren aufgeschlossen wurden, ist
bekannt und wird in jedem Laboratorium tiglich angewendet. Die Annahme, dass
es Schwefelsiuredimpfe waren, welche in den Spalten aufstiegen, begegnet
beziiglich der Verwandlung den geringsten Schwierigkeiten. Fir die einatomigen
Basen zum Beispiel liesse sich der Process leicht in folgender Art erkldren:
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35034+ 3HO3RFI.2SiFIs=3 (ROS0s3) +'3HFI.2SiFIs;

es wiirden also, wenn 3 Theile wasserhaltige Schwefelsiure dampfformig auf
1 Aequivalent Kieselfluorkalium einwirken, 3 Aequivalente schwefelsaures Kali
zuriickbleiben und 1 Aequivalent Kieselfluorwasserstoffsiure entweichen. Aehn-
lich ist das Verhiltniss bei den Sesqui-Fluoriiren. Nur die von Fluor noch nicht
angegriffenen Silicate, die freie Kieselsiure und die Quarzkrystalle wiirden un-
verindert als Beimengungen des Alunits zuriickbleiben und im Steinbruch von
Bene scheinen sie noch immer die vorwaltende Menge zu bilden.

Mit Hilfe dieser Theorie wiirde sich auch der beim ersten Anblick scheinbar
anomale Umstand eckliren, dass aus einer Mengung von gesittigten kieselsauren
Doppelsalzen mit einem nieht unbedeutenden Gehalte an iberschiissiger Kiesel-
siure, wie sie der Rhyolith bietet, durch Austausch der Siuren eine Verbindung
von der stochiometrischen Zusammensetzung des Alunits entstehen soll. Bekannt-
lich unterscheidet sich der Alunit vom Alaun durch seine grissere Basicitit, und
da der Alaun in der Zusammensetzung den gesittigten kieselsauren Doppelsalzen
entspricht, so ist er auch im Verhiltniss zu diesen basischer; seine Formel wird
mit KO.S034 3 (Al203.503%) |- 6 HO angenommen. Hitte die Schwefelsiure
unmittelbar die Kieselsdure aus ibren Verbindungen verdringen und ausserdem
noch an die Stelle der freien Kieselsiure treten konnen, so hitte sich eher ein
Alaun mit iberschiissiger Schwefelsdure bilden miissen, als einer mit vorwalten-
den Basen. Nur durch die Vermittlung der Fluorddmpfe, welche die freie Kiesel-
sidure entfernten und wegen der angefiihrten Eigenthiimlichkeit in der stochio-
metrischen Zusammensetzung der Fluorkiesel-Verbindungen der der Silicate
gegeniiber, auch einen Theil der gebundenen Kieselsdure in gasférmiger Verbin-
dung entfihrte, konnte der eigenthiimliche Austausch einer geringen Menge von
Schwefelsiure gegen eine grossere von Kieselsiure stattfinden. Wenn sonach
Schwefelsiure am leichtesten die Umwandlung hervorbringen konnte, so ist es
doch keineswegs eine nothwendige Folge, dass sie selbst gasformig in den Spal-
ten aufstieg. Schwefelige Sidure verwandelt sich bekanntlich bei Gegenwart von
Wasserdampf und atmosphirischer Luft in Schwefelsdure, und da man ihr bei
der Solfatarenthitigkeit hiufig begegnet, so ist es wohl natiirlicher, die Schwefel-
siure als secundires Produet anzunehmen. Dies wird dann um so wahrscheinlicher,
wenn man noch den dritten Fall in Betracht zieht, die so hiufig stattfindende
gleichzeitige Exhalation von schwefeliger Siure und Schwefelwasserstoffgas, es
setzt sich dadurch Schwefel ab, der an der Luft zu schwefeliger Siure ver-
brennt und im Wasser gelost zu Schwefelsdure oxydirt, ein in der vuleanischen
Thiatigkeit der Jetztzeit sehr hiufiger und .oft beobachteter Yorgang. Wahr-
scheinlich wurde die Schwefelsiure auf beiderlei Wegen gebildet; denn wihrend
die Verhiltnisse im Steinbruch von Bene auf eine von Spalten ausgehende Ein-
wirkung schliessen lassen, scheint bei dem Steinbruch von Derekaszég die Ein-
wirkung von oben durch oxydirte Schwefelabsiitze stattgefunden zu haben.

Wenn nach alledem durch die petrograpbischen Verhiitnisse im Steinbruch
von Bene die Umwandlung des quarzfithrenden Rhyoliths in Alaunfels mit der
grissten Evidenz feststeht, so vermag unsere Theorie, welche sich aus der
genauen Verfolgung der allmiligen Veridnderungen von selbst mit Nothwendigkeit
ergibt, eine vollkommene Erklirung des Vorganges zu geben. Sie entspricht so
genau den beobachteten Erscheinungen, dass wir sie kaum mehr als Theorie,
sondern als eine Darstellung des wirklichen Herganges erkliren michten. Kaum
diirfte sich irgendwo der Hergang der Metamorphose einer Gebirgsart, iiberdies
einer in so grossartigem Maassstabe stattfindenden und so michtig umgestalten-
den, in so klarer Weise erkennen lassen als bei diesen Gesteinen von Bene.
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Um die Stichhaltigkeit der Theorie ohne Analyse zu priifen, miissen wir uns
weiter im Verbreitungsgebiete des Alaunfelses umsehen. Es wird sich dabei
zeigen, dass aller Alaunfels in Ungarn aus Rhyolithen und zwar vorwaltend aus
den quarzfithrenden Abiinderungen entstanden ist.

Die Abhéinge zwischen Bene und Muzsaly, welche an Aufschliissen sehr
reich sein diirften, lernte ich nicht kennen. Bei dem letsteren Dorf selbst und von
ihnen hinauf gegen den Steinbruch Derekaszég findet man instructive Stellen in
grosser Zahl. Wo immer man an den Abhiingen bei Muzsaly die Dammerde ent-
fernt, kommt man auf mehr oder minder alaunfihrende ,Miihlsteinporphyre“ mit
Quarz, auf pordse und leichte erdige Gesteine von gelblicher Farbe, welche die
Spuren der tiefgreifendsten Zersetzung tragen, auf massenhafte Kieselsiure-
Absiitze, auf durch und durch zersetzte Conglomerate mit kleinen Fragmenten,
Alles von lichten, gelblichen und weisslichen Farben. Es ist ein wunderliches
Gebiet, in welchem als Einheit die starke Zersetzung, die Substituirung der
Kieselsdure der Rhyolithe durch Schwefelsiure und. die Kieselsiure-Nieder-
schlige hervortreten. Alles dies ist, wie es scheint, in den Lagerungsverhiltnis-
sen verworren, wiewohl die sporadischen und ortlich beschriankten Aufschliisse
vielleicht den Wechsel bedeutender erscheinen lassen, als er ist. Herr v. Der-
csényi fiihrte Herrn v. Glos und mich mit ungemeiner Zuvorkommenheit zu
allen Stellen, welche Aufschluss versprachen. Oberhalb Muzsaly trafen wir im
dichten Gebiisch das Mundloch eines alten Stollens, welcher den Namen ,Hen-
kersloch“ fihrt; sein Zweck ist unbekannt. Wir fanden beinahe quarzfreie
Rhyolithgesteine und feine Rhyolithconglomerate mitBimssteinbruchstiicken, Alles
im héchsten Zustande der Zersetzung, porés und meist erdig, selten noch an die
frilhere Beschaffenheit erinnernd und dann hirter. Auch Beudant’s ,dichter
Alaunfels“ mit zahlreichen ausgefressenen zelligen Riumen kommt vor. Hier und da
zieht sich Kieselsiure striemig herab, theils die lockere Gesteinsmasse fest ver-
bindend, theils frei und dann den Absitzen vieler heisser Quellen auffallend glei-
chend. Breite Kliifte sind mit braunem Opal in weichem Zustande erfiillt, der an der
Luftzerfillt. Westlich vom Henkersloch steht eine Breceie von scharfeckigen Bruch-
stiicken eines verkieselten feinerdigen Sedimentgesteins mit krystallinischem Quarz
als Bindemittel an; zwischen den Fragmentenist er in Hohlrdumen freiauskrystallisirt.

Sehr eigenthiimliche Gesteine treten im Bausteinbruche amKerekded-
hegy, nordwestlich von Muzsaly, auf. Das Hauptgestein, welches als vortreff-
liches Baumaterial benutzt wird, ist leicht wie Bimssteintuff und besteht aus einer
lockeren, dusserst rauhen und zerfressenen gelben Masse mit einzelnen grosseren
Hoh]ungen, sparsamen Quarzkérnern und sehr zahlreichen Einschlissen von
weissem Opal; die ganz wasserhellen Quarzkorner sind zum Theil in letzterem
eingeschlossen. Die Grundmasse wie die Einschliisse hiingen stark an der feuch-
ten Lippe. Hin und wieder hat die gelbe Grundmasse vollstindige Bimsstein-
siructur, so dass die Vermuthung nahe liegt, es haben kieselsdurehaltige heisse
Quellen auf Bimssteintuff eingewirkt und nachher sei das Gestein noch zersetzen-
den Einflissen ausgesetzt gewesen. Dicht daneben ist der sogenannte Ge-
meindesteinbruch. Hier treten weisse und rothliche an die Stelle der gelb-
lichen Farbe, das Gestein wird dichter und fester, enthialt mehr Quarzkrystalle
und ist oft so innig von weissem Opal durchdrungen, dass man im Zweifel bleibt,
ob man es mit Absiitzen heisser Quellen oder mit zersetzten und der Einwirkung
der letzteren ausgesetzt gewesenen Eruptivgesteinen zu thun hat. Die Opalein-
schlisse sind zum Theil zellig zerfressen und hiillen einen grossen Theil der
Quarzkrystalle ein. Einzelne Abinderungen sind conglomeratisch, haben aber
dann ein nicht minder lockeres und sporadisches Gefiige und sind nicht drmer an

K. L geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. IL.—IY. 34
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Opaleinschliissen; auch fiir diese Gebilde konnte man mit gleichviel Wahrsehein-
lichkeitsgriinden verschiedene Theorien geltend machen. Alunit beobachtete ich
in keinem der beiden Steinbritche, doch wird die Einwirkung von Gasen, inshe-
sondere von Fluorgasen, durch das zellige Zerfressen der Opaleinschliisse
angedeutet.

Wirklicher Alaunfels wird im BaronPerényi'schen Mihlsteinbruche
in den Abfillen von den Miihlsteinen gewonnen. Der westliche Theil der langen
entblossten Wand besteht aus Gebilden, welche man nur als verkieselte Sedi-
mente betrachten kann, wahrscheinlich feinerdige Tuffe. Senkrechte Kluftflichen,
welche die Masse in parallele Lagen theilen, sind wahrscheinlich die Schichten-
absonderungen des gehobenen Systems. Gegen Osten werden die Gesteine all-
milig kieseliger, besonders sind sie von Opal durchzogen und denen des vorigen
Steinbruches dhnlich. Endlich folgt im §stlichen Theile des Bruches der'gross-
zellige Muhlstein mit dolomitischem zuckerkérnigem Gefiige und zablreichen
Drusenriumen von Alunit. Quarzkrystalle sind ihnen aufgesetzt, hier aber voll-
kommen glattflichig. Eine rothe Substanz, walrscheinlich Eisenoxyd, iberzieht
einen grossen Theil der Drusen und ist iberhaupt in diesem Steinbruche sehr
verbreitet. Die sehr zahlreichen Kliifte sind mit Thon ausgefiillt und in diesen
stellt sich nach innen zu eine rothe Firbung ein, bis sich im mittleren Theile der
Spalte Rotheisenstein in einzelnen Lagen bildet. Weit mehr herrscht Rotheisen-
stein in dem dicht benachbarten Graf Vay'schen Mihlsteinbruche. Hier ist
der Alaunfels eben so charakteristisch wie in dem vorigen, er zeigt deutlich die
Spuren seiner Entstehung aus quarzfithrendem Rhyolith, ist dolomitisch-kornig
und von Hohlriumen erfiillt, die mit Alunitdrusen ausgekleidet sind. Der Alunit
ist in allen mit einer schwirzlichen Schicht iiberzogen, die sich durch ihren
kirschrothen Strich als Rotheisenstein zu erkennen gibt. Ausser dem Alaun-
fels kommen in diesem Steinbruche verkieselte, zum Theil grobkérnige Tuffe
vor. In einem durch den Verfall des Bruches ganz unkennbaren Zusammenhange
treten eigenthiimliche Kluftausfillungen auf, welche so michtig sind, dass grosse
Blocke herumliegen, welche nur daraus bestehen. Rotheisenstein, Quarz und
Alunit sind die Substanzen, welche in der Zusammensetzung der nierformigen
Ueberziige in Lagen mit einander wechseln. Der Quarz ist dicht und enthilt
grosse, mit Alunitkrystallen ausgekleidete Hohlungen. Der Rotheisenstein tritt
als Glaskopf auf und bildet traubige Krusten auf dem Quarz. Dann folgt zuweilen
dunkelroth gefirbter Alunit und nochmals ein Ueberzug von rothem Glaskopf.
Die Umbildung dieser Ausfiillungen scheintnoch fortwihrend von Statten zu gehen und
veranlasst eigenthiimliche Verwitterungsrinden, meist von rother und gelber Farbe.

Nur wenige Schritte westlich vom vorigen ist der Graf Kdrolyi'sche
Steinbruch. Nirgends tritt der Alaunfels mit charakteristischerem dolomitisch-
kiornigem Gefiige auf wie hier. Die Hohlrdume sind klein, aber hiufig, und man
sieht allenthalben die Alunit-Rhomboéder hervorragen. Es liegen in der Grund-
masse wie in den Hohlrdumen ausserordentlich viele Quarzkrystalle, zum Theil
stark angegriffen und mit zerfressenen Kanten, zum Theil noch vollkommen
frisch. So steht der zu Mihlsteinen verwendete Alaunfels im tiefsten Theile des
Bruches an. Nach oben lost er sich in einzelne grosse Blocke auf, die in einer
dusserst feinerdigen, weichen, Opal gleichenden Thonmasse inneliegen, unten
ziemlich dicht, nach oben immer weitliufiger. Der Thon zeigt Schichtung und
grossen Wechsel, dabei viele Verwerfungen und Hebungen; er ist stark alaun-
haltig, hin und wieder aber zu einer opalartigen Masse verhirtet, und geht in die
Lehmschichten iiber, welche sich am Berge abwirts erstrecken. Jeder Block,
der den Schichten inneliegt, ist mit einer Rotheisensteinschicht tiberzogen.
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Die letztgenannten drei Steinbriiche liegen dicht bei einander in gleicher
Hohe und die zwei vorhergehenden nur ein wenig hoher am Abhange. Es scheint,
dass die Alaunfelshildung aus quarzhaltigem felsitischem Rhyolith in innige Wech-
selbeziehung zu der Thitigkeit heisser Quellen trat, welche hoher hinauf am
Abhange, noch oberhalb des Bausteinbruches entsprangen, vielleicht auch an
mehreren Stellen weiter abwiirts hervorbrachen. Der Hauptabsatz heisser Quellen
in Rhyolithgebieten besteht in Kieselsdurehydrat, welches sich in diesen Trachyt-
gebirgen massenhaft angehiuft findet. Auch hier scheint es in bedeutendem
Maasse aufzutreten, ist aber nur durch die wenigen Steinbrucharbeiten aufge-
deckt. Die Rhyolithe brachten trachytische Tuffe aus der Tiefe mit hinauf und
diese scheinen das Material zu den thonigen Bestandtheilen der Kieselszure-
schichten gegeben zu haben.

Der oft genannte Steinbruch Derekaszég am Abhange des Nagy-Hegy
liefert den am meisten charakteristischen Alaunfels, der zu den besten Mithlstei-
nen verarbeitet wird. Das Gestein ist weiss, feinkornig und von Hohlrdumen mit
Alunitdrusen erfiillt; die letzteren haben meist eine schwach rothliche Fiarbung.
Aehnlich ist das Gestein vom Steinbruch Kukia in einer Einsattelung des
Bergriickens. Das Gestein selbst ist zwar weniger ausgezeichnet, aber die Drusen
und die einzelnen Krystalle erreichen hier ihre bedeutendste Griosse und sind
braun gefirbt. Der Alaunfels (ritt in innige Verbindung mit kieseligen und ver-
kieselten thonigen Sedimenten, in welchen er sich durch Zertrimmerung in eine
grosse Anzahl von Bruchstiicken auflost.

Die tiefgreifendsten Wirkungen der Gase beobachtet man im sogenannten
»Kreidestollen® am Westabhange des Nagy-Hegy unmittelbar unter dem
Gipfel. Es treten hier dhnliche Gesteine auf wie im Henkersloch, ausserdem aber
eine weisse, erdige, zerreibliche, kreideihnliche Substanz, welche als Kreide in
die ungarische Ebene gefiihrt werden soll. Sie scheint viel Alaun zu enthalten,
da derselbe sich schon bei lingerem Liegen an der Luft zu erkennen gibt.
Quarzkrystalle kommen darin nicht vor, wohl aber Schwerspath in grossen Zu-
sammenhiufungen von Krystallen, Nirgends hat die Zersetzung so durchgreifend
gewirkt wie hier bei dieser ginzlichen Auflosung des Gefiiges, das der Stein
friher hatte, Dass der ganze Vorgang auf die Bildung schwefelsaurer Verbin-
dungen anstatt der Kieselsiure hinzielte, beweist die leichte Entstehung von
Alaun beim Liegen an der Luft und das Yorkommen von Schwerspath,

Endlich ist noch des Sarok-Hegy bei Bereghszdsz zu erwihnen, an
welchem zweifellose Uebergiinge von quarzfiihrendem Rbyolith im Alaunfels statt-
finden. Der letztere ist hier weniger ausgezeichnet als auf der Hohe des Nagy-
Hegy, aber doch unverkennbar; zahlreiche Drusen kleiden die Hohlungen aus, ihr
Alunit hat eine sonst nicht beobachtete griinlich-gelbe Firbung, so dass man
anfangs geneigt ist, ihn fiir Schwefelinerustationen zu halten.

Alle bisher beschriebenen Stellen sind an der Hauptinsel des Bereghszdszer
Gebirges. So wenig hier die Verhiltnisse einen Zweifel iber die iiberall gleich-
artige und den Vorgingen im Steinbruche von Bene entsprechende Entstehung
des Alaunfelses aus Rhyolithgesteinen lassen, so geht dies doch mit beinahe noch
grosserer Evidenz aus den Gesteinsiibergingen an den kleineren, westlich gele-
genen Inseln von Déda und Bégany hervor. Besonderes Interesse gewihrt der
Kis-Hegy von Déda, wo quarzfiihrende und opalreiche, kleinkornige Conglomerate
auftreten, die allmilig in Alaunfels iibergehen. Es scheint hier wie am Kerekded-
hegy bei Muzsaly Geysirthitigkeit geherrscht zu haben.

Im Eperies-Tokayer Gebirge sah ich unzweifelhaften, an seinen
Alunitdrusen erkennbaren Alaunstein an drei Orten: bei Sarospatak, wo er zu
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Miihisteinen verarbeitet wird, bei Telkibdnya und bei Rank. Es ist ein gelb-
liches, schwammig zerfressenes, sehr rauhes feinkorniges Gestein von Feld-
spathhirte mit Quarzkrystallen. Bei Telkibdnya bildet es einen grossen Theil des
Hiigellandes im Thalkessel; Rank wird zum Theil von ihnen getragen.

Bei Schemnitz sind die alaunfiihrenden Miihlsteine von Hlinik bekannt,
in der Matra das zur Alaunfabrication verwendete Gestein von Pardd. Aber alle
diese Vorkommnisse gleichen denjenigen von Bereghszdsz nicht im entferntesten
an Grossartigkeit, Vollkommenheit der Ausbildung und Deutlichkeit.

Der Alaunfels der griechischen Inseln und Klein-Asiens scheint dem unga-
rischen vollkommen zu entsprechen. Eine Vergleichung mit denjenigen von La
Tolfa lisst sich noch nicht mit Genauigkeit ausfithren, da iiber das dortige Vor-
kommen sehr widersprechende Nachrichten vorliegen.

2. Theorie der trachytischen edlen Erzlagerstitten und Folgernngen aus denselben.

Die allgemeinen Eigenschaften der edlen Erzlagerstitten in den ungarisch-
siebenbiirgischen Trachytgebirgen, welche wir auf Grund der Darstellung einiger
derselben in der vorigen Abtheilung dieser Arbeit hervorlioben, hatten das Resul-
tat ergeben, dass jene Erzlagerstitten simmtlich Einer grossen Gangformation
von gleichzeitiger und gleichartiger Entstehung angehdren. Es ist nun noch ibrig,
aus den gegebenen Thatsachen die Entstehungsgeschichte abzuleiten, welche
sich mit grosser Einfachheit zu ergeben scheint. Es hatte sich herausgestellt,
dass die Erzginge nur im Griinsteintrachyt und in diesem nur dort aufsetzen, wo
er mit Rhyolith in Beriihrung kommt, dass ferner den Grinsteintrachyten dem
Alter nach zuerst die ganze Reihe der grauen Trachyte und zuletzt die Rhyolithe
folgten und dass endlich mit den Eruptionen der Rhyolithe die Aufspaltung des
Griinsteintrachytes durch nach Stunde 2 bis 3 streichende Kliifte erfolgte. Nehmen
wir nun diese Spalten als fertig gebildet an, so konnte ihre Ausfiillung auf
dreierlei Weise geschehen: durch Infiltration von oben, durch heisse Quellen
von unten oder durch Sublimationen von unten; es kann aber auch die Combi-
nation von einigen dieser Wege das Endresultat herbeigefiihrt haben.

Der Entstehung durch Infiltration von oben und von den Seiten stellt sich
eine Reihe der gewichtigsten Bedenken entgegen. Zunichst gehen fast simmt-
liche Ginge zu Tage aus, oft, wie das Gangsystem der Grossgrube von Felsd-
banya, auf dem Riickes eines Berges; es konnte also in die hochsten Theile von
oben nichts zugefiihrt werden, Es ist zwar durch Verwitterung etwas von dem
umgebenden Trachyt abgetragen worden, aber dies ist doch nur Zusserst unbe-
deutend und konnten unméglich auch durch die stiirkste Zersetzung das Material
zu der breiten Ausfillung des oft mehrere Klafter Ausgehenden geben. Ganz
besonders lassen sich die Erze von oben nicht herleiten. Auch die Weite der
Gange in der Tiefe, welche in Schemnitz mehe als 20 Klafter erreicht und in
der Grossgrube nicht viel weniger, wiirde die Annahme einer Infiltration der
Zersetzungsproducte des Gesteins von oben nicht gestatten. Aber abgesehen
davon, miisste die Anordnung der Gangmasse eine ganz andere sein; man wiirde
Sahlbéinder bemerken und der Quarz wiirde in einer Folge diinner Lagen enge-
ordnet sein, wie bei den Achatmandeln und wie bei so vielen Gingen, wo die
Entstehung durch Infiltration von Zersetzungsproducten unzweifelhaft ist. Es
miissten endlich die ausfiillenden Mineralien ganz andere sein. Selbst wenn man
annehmen wollte, dass die die Reihe der Absitze stets eroffnenden Carbonate
durch Kieselsiure verdringt worden seien, wire doch die Masse des Quarzes
schwer erkliarbar; noch mehr Schwierigkeiten aber wiirde das inassenhafte und



[117] Studien aus demsungarisch-siebenbiirgischen Trachytgebirgen. 269

fast alleinige Auftreten von Schwefelmetallen bieten. Gerade die Mineralien,
welche aus dem Nebengestein durch atmosphirische Wiisser in die Spalten gefiihrt
wurden, pflegen ganz andere zu sein. — Wenn also die Art der Ausfillung der
Ginge die Annahme ihrer Entstehung durch Infiltration nicht zuldsst, so spricht
in nicht minderem Grade die Art der Zersetzung des Nebengesteins dagegen.
Wo Griinsteintrachyt auf dem Wege verwittert, wird er agalmatolithartig und
die vielfachen Uebergangsstufen zeigen vom ersten Anfang eine Hinneigung zu
serpentinartigem Gefiige; so beohachtet man in Fels§-Remete bei Unghvdr, noch
weit besser aber an der Rotunda zwischen Kapnik und Oldh-Ldposbdnya, es fehlen
aber diesen Orten vollstindig Gebilde, welche der Ausfiillung der edlen Erzginge
entsprechen. Die Zersetzung, welche zur Seite von diesen stattgefunden hat, ist
sichtlich eine ganz andere; die Analyse wird auch hieriiber mit der Zeit erst
Klarheit verbreiten.

~ Nicht mindere Bedenken stellen sich der Bildung der Erzgiinge durch aus
der Tiefe heraufdringende heisse Quellen eritgegen. So sehr wir deren Thitigkeit
in anderen Fillen, besonders bei der Opalbildung, in Anspruch nehmen miissen,
so wenig diirfen wir sie hier voraussetzen. Die Kieselsiure-Absiitze heisser
Quellen sind Opal oder opalidbnliche Gebilde; in welchem Masse sie in dieser
Form in den ungarischen Trachytgebirgen angehiuft sind, soll unten gezeigt
werden; ganze Thalkessel wurden durch die Absiitze von Geysirn und Thermen
ausgefillt. Aber abgesehen davon, dass in den Erzgingen niemals Opal, sondern
nur dichter Quarz vorkommt, sind auch jene Ablagerungen niemals von -den Sub-
stanzen begleitet, welche neben dem Quarz die Erzginge erfillen. Heisse
Quellen, welche in einem so weiten Gebiet alle auch noch so michtigen Spalten
mit einer iberall vollkommen gleichen Reihenfolge von Mineralgebilden zu erfiillen
vermdchten, miissten natiirlich die Folge eines weit verbreiteten und iberall
gleichen unterirdischen Processes, zum Beispiel der vulcanischen Thatigkeit,
sein. Der constante Wechsel des Absatzes wiirde sich aber selbst dadurch noch
kaam erkliren lassen. Vor Allem aber miissten sich irgend wo am Ausgehenden
der Ginge michtige Massen der gelosten Substanzen angebiuft haben, Kiesel-
sinter und Opal miissten oft weithin die Abhinge bedecken. Aber davon ist
niemals eine Spur vorhanden, die Masse schneidet scharf am Ausgehenden ab.
— Auch diese Art der Ausfiillung der Gange diirfen wir nach allen dem fiir unsere
Erzlagerstitten nicht annebmen.

Die dritte Art der Ausfillung hingegen, die durch Sublimation aus der Tiefe,
ist es, fiir welche alle Erscheinungen sprechen. Sie ergibt sich aus jeder mig-
lichen Combination der beobachleten Thatsachen von selbst und es lisst sich
nicht ein einziges Bedenken gegen sie aufstellen. Folgen -wir zunéchst dem ein-
fachen Hergang, wie er sich aus dem Inhalt der Ginge ergibt. Es ist klar, dass
weder die Kieselsiure noch die Schwefelmetalle als solche sublimiren kounnten,
sondern dies nur in dholichen Verbindungen méglich war, wie sie aus thitigen
Vulcanen entwichen. Dies fiihrt uns zur Annahme einer

1. ERSTEN PERIODE der Sublimationen von Fluor- und Chlorverbindungen.

Es gibt in den Erzgiéngen nicht eine einzige Substanz, welche nicht in
dieser Form in den Spalten aufwirts dringen konnte. Bei der Erklirung des
Vorganges gehen uns besonders die schinen Versuche von Daubrée t) an die

1) Recherches sur la production artificielle des minéraux des familles des silicates et des
aluminates par la réaction des vapeurs sur leurs roches. — Bull. Soe. géol..(11.8.), f. XIL
p. 299—306; 19. Febr, 1855.
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Hand; wir folgen, auf sie und bekannte Thatsachen gestiitzt, den einzelnen gas-
formigen Verbindungen. .

Chlorsilicium und Fluorsilicium. — Diese beiden Verbindungen
konnten, wenn sie gasformig entwichen, zwar auf das Nebengestein der Spalten
keinen Einfluss ausiiben, mussten aber, wenn sie in der Hohe mit Wasser oder
Wasserdimpfen in Berihrung kamen, zersetzt werden, ersteres in Kieselsiure
und Chlorwasserstoffgas zu gleichen Theilen, letzteres in 1 Aequivalent Kiesel-
siure und 1 Aequivalent Kieselfluor-Wasserstoffgas. Es konnte auf diese Weise
eine hedeutende Ansammlung von Kieselsiiure entstehen.

Freies Chlorwasserstoffgas und Fluorwasserstoffgas, fir
deren Vorhandensein kein absoluter Beweis vorliegt, mussten, falls sie den
iibrigen Gasen verbunden waren, hauptsichlich im hochsten Grade zersetzend
auf das Nebengestein einwirken, welches ausschliesslich aus Silicaten bestehend,
keiner anderen Siure leichter unterlag. Die Zersetzung musste aber bei der
Basicitit der Verbindungen, dem ginzlichen Mangel an freier Kieselsiure in dem
urspriinglichen Gemenge, aber ihrer fortdauernden Zufiihrung durch die erst-
genannten Gase, einen ganz anderen Weg einschlagen, als der vorhin bei dem
ersten Stadium der Alaunsteinbildung beschriebene.

Chlormetalle und Fluormetalle. — Alle Metalle, welche man bisher
als Ausfiilling der Génge im Griinsteintrachyt gefunden hat, sind fahig, in Ver-
bindung mit Chlor oder Fluor bei hinreichender Hohe der Temperatur gasformig
aufzusteigen. Besonders leicht konnte dies bei allen Fluoriren geschehen.
Sobald aber die Gase in der Hohe mit Wasserdampfen in Beriihrung kamen,
musste die bekannte Zersetzung stattfinden, welche man der Entstehung des
Eisenglimmers an den Rindern der Kanten und in den Spalten der Vuleane zu
Grunde legt, es musste sich Chlor- oder Fluor-Wasserstoffsiure und eine Sauer-
stoffverbindung des betreffenden Metalls bilden, welche sich in Krystallen ab-
setzte. Wo aber keine Wasserdimpfe vorhanden waren, mussten sich die Chlor-
und Fluorverbindungen zum Theil dort niederschlagen, wo die Temperatur nicht
mehr hinreichte um sie fliissig zu erhalten, zum Theil aber werden sie, besonders
die Fluorverbindungen, zersetzend auf die Silicate des Nebengesteins gewirkt
haben, so dass auch ohne Wasserdampf Sauerstoffverbindungen entstehen
konnten. )

Die vielgestaltige Wechselwirkung der einzelnen Vorginge bei dem Auf-
steigen der Fluor- und Chlorverbindungen wird sich erst durch eine Reihe der
genauesten Untersuchungen uud Experimente itbersehen lassen.

2. IWEITE PERIODE, Exhalation von Schwefelwassersiofigas,

Um die so gebildeten Sauerstoff-, Chlor- und Fluorverbindungen der Me-
talle in Schwefelverbindungen zu verwandeln, mussie nothwendig eine Periode
folgen, in welcher schwefelige Gase aufstiegen. Schwefelsiure und schwefelige
Séure hitten nicht die Wirkung hervorbringen konnen, welche wir beobachten,
es hitten sich vielmehr schwefelsaure Salze bilden miissen, welche in primirer
Form nicht vorkommen. Wir werden daher darauf gefihrt, Schwefelwasserstoff-
gas anzunehmen, welches die Umwandlung in Schwefelmetalle hervorbrachte.
Wahrscheinlich war dasselbe schon wenigstens dem letzten Theil der Fluor- und
Chlorexhalationen verbunden und wirkte unmittelbar auf die eben entstehenden
Verbindungen ein. Dafiir spricht insbesondere die Menge des dem quarzigen
Gangmittel eingesprengten Eisenkieses. Auf die Kieselsiure selbst war natiirlich
der Schwefelwasserstoff ohne Einfluss; aber indem schon zur Zeit ihres allmiligen
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Absatzes aus den Fluorkiesel- und Wasserdimpfen der Schwefel von jenem an
die ihm am wenigsten verwandten Metalle trat, konnten diese in kleinen isolirten
Krystallen in dem Quarz zuriickbleiben, auch wohl in unendlicher Feinheit den-
selben regelmissig durchdringen. — In einigen Gegenden war ein Theil des
Schwefels durch Tellur substituirt.

3. DRITTE PERIODE. Elnwirkung der atmospbirischen Gewasser.

Bei dem Niederschlag der secundiren Gebilde, der Sulfate und Carbonate,
ist die Einwirkung des Wassers ausser allem Zweifel; allein wir miissen sie bereits
vorher voraussetzen. Es ist nicht zu erwarten, dass sich durch blosse Sublima-
tionen die regelmiissige Reihenfolge einzelner Krystallschichten der Schwefel-
metalle bilden konnte, dass der Quarz in grossen Drusen frei in Hohlréiumen aus-
krystallisirte, dann von jencn bedeckt wurde und dass jedes einzelne Metall seine
besondere Lagerstitte fand. Dies Alles konnte nur durch die Thitigkeit des
Wassers bei Abschluss der atmosphirischen Luft geschehen; es loste die einzelnen
Schwefelmelalle je nach ihren Lislichkeitsgraden und dies musste wegen der
ungemein geringen Lislichkeit vor allen lange Zeit hindurch dauern. Es setzte sie
in dem betreffenden Gange ab, jedes in der seinem Lislichkeitsgrad entsprechen-
den Periode, und zwar dort, wo es leichter losliche Stoffe-vorfand, die aus dem
stark zersetzten Nebengestein leicht zugefiihrt werden konnten. Es ist kein Grund
vorhanden, wesshalb dieser Vorgang nicht schon wihrend der Schwefelwasser-
stoffgas~-Exhalationen hiitte stattfinden konnen; das im Wasser geliste Gas
musste zur Yerwandlung der Oxyde in Schwefelmetalle beitragen. Nur so lisst
sich die Anordnung der einzelnen mineralischen Substanzen in den Gingen
geniigend erkliaren, sowie die Erfiillung einzelner Ginge von bestimmtem Alter
der Aufspaltung mit einem einzigen Schwefelmetall. Erst nachdem die Schwefel-
wassersto[f-Exhalationen ihr Ende erreicht hatten und die Schwefelmetalle in der
bis jetzt erhaltenen Art in den Gingen abgesetzt worden waren, folgte der Absatz
von Sauerstoffsalzen. Die Schwefelverbindungen mussten in den Theilen, welche
zunichst den Ausgehenden waren, zu Sulfaten oxydirt werden, wie dies noch
jetzt oft bis zu betrichtlicher Tiefe beobachtbar ist. Die Gewiisser setzten sie in
Krystallen dort allmilig ab, wo einerseits noch Raum dazu vorhanden war, anderer-
seits leichter losliche Zersetzungsproducte sich ihnen zur Aufnahme darboten.
Dies war zunichst in den grossen Hohlungen der Fall und wir finden daher in
ibnen die Sulfate angehiuft, fast ausschliesslich Schwerspath, da die leicht los-
lichen schwefelsauren Metalloxyde weiter fortgefiihrt wurden. Diese Periode
hat noch nicht ihr Ende erreicht, noch jetzt werden ununterbrochen schwefel-
saure Salze von den Tagewissern ausgelaugt. — Das Dritte, was die letzte Pe-
riode auszeichnet, ist die Bildung kohlensaurer Salze, welche stets als das
Innerste der Raumausfillung allen anderen Krystallen aufsitzen. Wie sich aus der
leichten Oxydirbarkeit der Schwefelmetalle zu schwefelsauren Salzen und aus
der Verwandtschaft der Schwefelsiure zu Kalk und Eisenoxyd, den Hauptbasen
der Carbonate, schliessen ldsst, sind diese letzteren nur eine seltene und auf
gewisse Ginge beschrinkte Erscheinung.

3. Allgemeine Resultate.

Die Umbildung des Rhyolithes in Alaunstein und die Entstehung der edlen
Erzlagerstitten im Trachytgebirge filhren nach dem Vorigen Beide auf die gleiche
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Reihe von Erscheinungen. Dort hatten wir es mit einer Zersetzung an Ort und
Stelle, hier mit der Ablagerung der Producte einer anderswo geschehenen Zer-
setzung zu thun. Das Endergebniss ist bei beiden Vorgingen ein wesentlich ver-
schiedenes und doch nothigt es zu gleichen Voraussetzungen. Bei der Alaunstein-
bildung wurden wir zu Annahme einer ersten Periode gefiihrt, welche durch
Fluorgase ausgezeichnet war; nur diese lassen sich in ihren Wirkungen mnoch
jetzt erkennen; wenn sie von Chlorverbindungen begleitet waren, so hat doch
die Einwirkung derselben nicht so deutliche Spuren hinterlassen konnen. Es hatte
sich ferner eine zweite, in ihrem Beginn wahrscheinlich mit dem Ende der vorigen
gleichzeitige Periode ergeben, in welcher Schwefelsiure eine Hauptrolle spielt;
wir mussten es aber unentschieden lassen, ob es wirklich sehwefelsaure Dimpfe
waren, welche aus der Tiefe in den Spalten aufstiegen und das Fluor aus seinen
Verbindungen verdringten oder ob die Schwefelsiure erst durch die Oxydation
schwefeligsaurer Dimpfe bei Gegenwart vonWasserddmpfen uud atmosphirischer
Luft oder durch Oxydation von Schwefel entstand, welcher durch das gleichzeitige
Entweichen von schwefeliger Sidure und Schwefelwasserstoffgas sublimirte.
In allen Fillen spielt aber Schwefel die Hauptrolle bei dem zweiten und letzten
Act der Alaunsteinbildung. Hiermit wav der Alaunfels fertig vorhanden. Alle
weiteren Vorginge gingen ohne erkennbare Spuren an ihm voriber, daher ist
kein fernerer Aufschluss zu erhalten.

Ebenso hatte die Bildung der Erzgiinge auf eine erste Periode schliessen
lassen, welche durch die Exhalationen von Fluor- und Chlorverbindungen cha-
rakterisirt war; allein hier entwichen nicht melr Fluorwasserstoff und Chlor-
wasserstoff, sondern die flichtigen Verbindungen mit Silicium und mit verschie-
denen Metallen. Nach dieser ersten Periode liessen auch hier alle beobachtbaren
Erscheinungen auf eine zweite schliessen, in welcher Schwefel den wesentlichsten
Bestandtheil der Exhalationen bildete; aber in den Spalten der Erzginge liess
sich in keiner Weise eine andere Verbindung, als Schwefelwasserstoff, voraus-
setzen. — Wihrend sich bei der Alaunsteinbildung kein Anhalt zu Sechlissen
iiber die weiterhin folgenden Perioden bietet, stellte sich bei den Erzgingen
noch deutlich eine dritte Periode heraus, in welcher aber nur die Zersetzung des
Bestehenden auf ganz gewbdhnlichem Wege stattfand, und von der keine Spuren
irgend welcher besonderer Vorginge vorhanden sind.

Es driingte sich bei den Schliissen auf diese Erscheinungen eine Reihe von
Fragen auf, deren Lisung zugleich der Probierstein fiir die Annehmbarkeit der
Schliisse und die Richtigkeit unserer Theorien ist. Es sind dazu folgende Gegen-
stinde nédher za erirtern:

1. Der Ursprung der Gase und der Grund ihrer Exhalation.

2. Die Verschiedenheit der Exhalation bei dem Alaunstein und bei den Erz-
lagerstitten.

3. Die Frage, ob die Exhalationen mit dem Schwefelwasserstoff ihr Ende
erreichten oder noch in anderer Weise weiter fortsetzten,

1. Was den Ursprung der Gase betrifft, so kann dariiber kaum ein Zweifel
sein. Die Rhyolitheruptionen zeigten sich einer rein vulcanischen Thitigkeit ver-
bunden und es ist eine lingst bekannte Thatsache, dass die Exhalation von Gasen
aus den Kratern wie aus Spalten.eine Hauptphase derselben bildet. Bei einer so
intensiven vuleanischen Thitigkeit, wie sie in Ungarn herrschte, musste auch
dieser Process in besonders intensivem Maasse von Statten gehen und es wiire
wohl wunderbar, wean er keine Spuren hinterlassen hiitte. Der Alaunstein aber
befindet sich allenthalben an den Herden der vulcanischen Thitigkeit selbst, er
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ist aus den Gesteinen entstanden, welche das unmittelbare Product der letzteren
waren, und sein Verbreitungsbezirk scheint mit dem Verbreitungsbezirk der
Einwirkung vulcanischer Gase auf Rhyolithgesteine zusammen zu fallen. Dass es
gerade Chlor- und Fluorgase waren, welche in der ersten Periode entstrémten,
diirfte wohl seine niichste Erklirung in dem Gehalt des Meerwassers an Chlor-
und Fluorverbindungen und in der Art der vulcanischen Thitigkeit finden. Wenn
das Meerwasser durch die Spalten der submarinen Vulcane ununterbrochen in
die Tiefe dringen konnte, so mussten die geschmolzenen Massen daselbst wie ein
Destillationsapparat wirken; die Wasserdidmpfe entstromten in Massen, die Salze
bliehen in der Tiefe und mussten, eben so wie das Wasser, zum Theil nach
Forchhammer's schinen Versuchen zur leichteren Schmelzung der halbflissigen
Massen beitragen, zum Theil die Bildung neuer Verbindungen veranlassen, unter
denen Chlorwasserstoff und Fluorwasserstoff, wie sich durch verschiedene Com-
binationen leicht erweisen lisst, vorwaltend waren. Ihre Exhalation wird so lange
fortgedauert haben als das Meerwasser Zugang zu den gliihenden Tiefen hatte;
dann mussten sie nothwendig ibr Ende erreichen. Warum nachher Schwefelver-
bindungen entwichen und woher der Schwefel zu diesen gekommen ist, dies
diirfte wohl schwer festzustellen sein. Hier miissen wir uns an die einfache
Beobachtung halten. — Dass in beiden Perioden Wasserdimpfe als Begleiter
auftraten, schien sich aus den angefiihrten Thatsachen zu ergeben. Der Ursprung
von diesen ist wohl leichter zu erkliren. '

Die Gasexhalationen, welche bei der Bildung der Erzginge stattfanden,
haben ebenfalls ihren Ursprung in der vulcanischen Thitigkeit, welche bei den
Rhyolitheruptionen herrschte. Die Aufspaltung der Gesteinsmassen liess sich nur
auf diese Periode zuriickfihren und nur aus den Wirkungen der vulcanischen
Thitigkeit selbst erklaren. Eben so konnen die Gasausstromungen nur mit ihr in
Zusammenhang gebracht werden.

Wenn so die Alaunbildung und die Ausfillung der edlen Erzginge uns auf
die Annahme von Gasexhalationen fiihren, diese aber wiederum auf die Voraus-
setzung einer vulcanischen Thitigkeit, so verlangt umgekehrt das sichere Re-
sultat, dass eine solche in der Tertiiirzeit stattgefunden hat, gerade solche
Erscheinungen, wie diejenigen, von denen wir ausgingen. Es stimmt also hier
Alles auf das Genaueste zusammen und es kénnen eben so wenig iiber das einstige
wirkliche Vorhandensein von Gasexhalationen Zweifel herrschen, wie iiber ihren
Ursprung.

2. Weit schwieriger ist die zweite Frage zu losen, warum in den spiter zu
Erzgingen erfiillten Spalten im Griinsteintrachyt andere gasformige Verbindungen
aufstiegen als im Rhyolith. In diesem setzt nie ein Erzgang auf. Alles wirkte nur
auf Zerstorung und Umbildung hin, in jenem hingegen ist von blosser Zerstorung
und Umbildung selten etwas wahrzunehmen, sondern die Gase bewirkten vielmehr
den Absatz fremder Stoffe, welche sie mitfithrten. Dieser wesentliche Unterschied
diirfte seinen nichsten Grund in einem ganz dusserlichen Umstand haben. Wenn
man nimlich die Krateroffnungen als Centra der vulcanischen Thitigkeit mit
Zonen umgibt oder solche lings der Ziige jener Oeffnungen anlegt, so befinden
sich die Alaunlagerstiatten in der innersten Zone, die Erzlagerstitte in einer
ferner abgelegenen. So sehr sie an die Nachbarschaft der Rbyolithe gebunden
sind, trifft man sie doch immer erst in einiger Entfernung von denKrateren oder,
wenn sie, wie bei Telkibdnya, in deren Nihe auftreten, so haben doch mehrere
Perioden der vulcanischen Thitigkeit stattgefunden, in deren letzter das Gebiet
der Erzginge bereits in eine seitab gelegene Zone fiel. Die urspriingliche
Lagerstitte der Rhyolithmassen erstreckt sich natiirlich auch unter der weiteren
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Zone fort, eben so der urspringliche Herd der vulcanischen Thitigkeit, das
heisst der allgemeine Herd, wo das Wasser eindrang und mit den heissen Massen
gleichsam verschmelzen musste. Die Kratere sind nur die Oeffnungen, wo die
Dimpfe entwichen. Es konnten sich daher Fluor- und Chlorverbindungen auch
weiterab ansammeln, um dann, sobald eine Aufspaltung des dariiber lagern-
den Gebirges erfolgte, zu entweichen. Die Wasserdimpfe konnten dann zum
mindesten nicht mehr eine so bedeutende, vielleicht gar keine Rolle mehr
spielen.

Ein zweiter Umstand, welcher beide Lagerstitten wesentlich unterscheidet,
ist, wie erwihnt, das Gestein, in welchem sie auftreten. Die Erzginge sind
durchaus an Griinsteintrachyt gebunden; die Gase vermochten sie weder im
Rhyolith noch im grauen Trachyt hervorzubringen. Es muss also, wie die Quelle
des Chlors und Fluors allein der vuleanischen Thitigkeit angehort, so die Quelle
der Metalle allein in dem Griinsteintrachyt selbst liegen; er gab zu allen gas-
formigen Verbindungen das elektropositive Element. Die Metalle miissen also
urspriinglich in ihnen im feinvertheilten Zustand vorhanden gewesen und durch
eine iiberaus starke und durchgreifende Zersetzung. ausgezogen und concentrirt
worden sein. In der That zeigt kein tertidres Eruptivgestein von Ungarn so auf-
fallende Spuren eines bedeutenden Erzgehaltes wie der Griinsteintrachyt. Die
Verwitterung greift in ihm ausserordentlich tief ein, wie dies so oft bei erz-
reichen Gesteinen der Fall ist; er bekommt zuerst eine dicke dunkelbraune Ver-
witterungsrinde, die allmilig rostgelb wird. Das Gestein hat ferner ein bedeu-
tendes specifisches Gewicht und man bemerkt in ihm nicht selten eine Menge
fein eingesprengter Eisenkieskornér. Die ,grauen Trachyte besitzen mit Aus-
nahme einer zu ihnen gehirigen rothen Abénderung, welche leicht und dickschalig
verwittert, keine der genannten Eigenschaften. Sie haben eine diinne weisse
Verwitterungsrinde und wenn die basischen Gesteine durch bedeutendes Gewicht
Erzreichthum verkiinden, so ist es wesentlich Titaneisen. Um den Unterschied,
der sich jetzt mehr ahnen als bestimmt aussprechen lisst, zu beweisen, miissen
die Mittel der chemischen Analyse noch hedeutend vervollkommnet werden;
denn es handelt sich hier um die Bestimmung unendlich geringer Spuren. Wenn
der Griinsteintrachyt sie enthiilt, so konnen sie durch so grossartige und lange
andauernde Mittel, wie sie der Natur in der vulcanischen Thitigkeit zu Gebote
stehen, auch concentrirt werden. Er bedarf dazu nur der Chlor- oder Fluorver-
bindungen des Meerwassers. Wenn diese an dem unterirdischen Sitz der vul-
canischen Krifte bei hoher Temperatur und unter hohem Druck mit dem Griin-
steintrachyt verschmolzen, so wurden die Alkalien und Erden in Fluorsilicate
verwandelt, wiihrend die Kieselsdure und die Metalle in fliichtigen Verbindungen
aufsteigen konnten, also gerade diejenigen Substanzen, welche wirklichin den Giin-
gen vorkommen. Dass derGriinsteintrachyt alle die verschiedenen Metalle in zwar
geringer aber doch in urspriinglicher Mengung enthilt, ist kein Ausnahmsfall;
denn wenn Erzgehalt iiberhaupt ein auszeichnendes Merkmal von Hornblende-
gesteinen ist, so sind doch unter diesen ganz besonders diejenigen Varietiiten
reich davon, weleche man seit alter Zeit als Griinsteine bezeichnet hat. Die Dio-
rite und die Dioritporphyre sind bekannte Evzfiithrer und wenn sie es sehr hiufig
auch nicht sind, so mag eben derselbe Grund obwalten, wie in Ungarn bei den-
jenigen Griinsteintrachyten, welche fern von vulcanischer Thitigkeit sind: es
fehlte die Gelegenheit zur Concentrirung der Erze. Wo Zersetzung in gross-
artigem Maassstab stattfand, da fehlt auch nicht der Reichthum an ganz be-
sonderen Erzen, so in den Serpentinen, die sich doch mehr und mehr als
Umwandlungsproducte #lterer Griinsteine herausstellen.
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Die Hauptwirkung der Chlor- und Fluorgase bestand also dort, wo sie im
Griinsteintrachyt aufstiegen, hauptsichlich darin, dass sie die in der Masse
des Gesteins sparsam zerstreuten Erze sammelten und in flichtigen Verbin-
dungen nach bestimmten Canilen fiihrten, in denen theils dureh die niedrigere
Temperatur, theils durch hinzutretende Wasserdampfe ein Niederschlag stattfand.

Die den genannten Gasen folgende Exhalation von Schwefelwasserstoffgas
miissen wir auch bei diesem Process als eine aus der Beobachtung sich ergebende
Thatsache hinnehmen, ohne dass wir fiir sie eine bessere Herleitung finden
kinnten, als dies bei den thitigen Vulcanen moglich ist.

Die Unwandlung des Rhyoliths in Alaunfels und die Bildung der Erzginge
im Griinsteintrachyt beruhen nach alledem auf einem und demselben Vorgang;
beide haben ihve Quelle in den der vulcanischen Thatigkeit verbundenen Gas-
exhalationen. Ihre verschiedenartige Wirkungsart beruht theils in der verschie-
denen Entfernung des Sitzes der Exhalationen an den Centralpuneten der vulea-
nischen Thitigkeit, theils in der verschiedenen chemischen Zusammensetzung
der Gesteine, in welchen die Gase sich entwickelten und aufstiegen.

Fiir die Reihenfolge der Exhalation von Gasen wihrend der vulcanischen
Thitigkeit, welche den Rhyolitheruptionen der Tertidrzeit in Ungarn verbunden
war, erhalten wir aus der Reihe der dargestellten Thatsachen und Vorginge
nur das Eine Resultat, dass im Anfang derselben zwei Perioden zu unter-
scheiden sind:

a) eine Periode, in welcher Fluor- und Chlorgase die Hauptrollen spielten.
b) eine Periode, in welcher vorwaltend schwefelhaltige Gase, wahrschemhch
am meisten Schwefelwasserstoff, ausstromten.

3. entsteht nun die Frage, ob damit die Gasausstromungen beendet waren,
oder ob sie in einer Weise fortdauerten, in der sie auf die mehrerwiihnten
zweierlei Yorginge ohne Einfluss blieben. Wir miissen uns zur Lésung dieser
Frage nach dem weiteren Bereich der Erscheinungen umsehen und diese ergeben
mit Sicherheit noch eine dritte Periode von Exhalationen, welche durch Kohlen-
siure bezeichnet ist. Um die Wirkungen dieses Gases in friiheren Zeiten
nachzuweisen, sind eingehendere Untersuchungen nothwendig; die Beweise fiir
ihr Vorhandensein -liegen aber niher, da noch jetzt ununterbrochen Kohlensiure
in der Nihe des Schauplatzes der einstigen vuleanischen Thitigkeit ausstromt.
Es ist bekannt, dass eine ausserordentliche Anzahl von Kohlensiduerlingen am
Siidfuss der Karpathen auftritt. Sie sind’ an den Réndern und im Innern des
breiten Ringgebirges verbreitet, welche das siebenbiirgische eentrale Miocen-
hiigelland einfassen. Sie setzen fort in der Marmarosch und in allen Thilern,
welche in der gesammten Breite des Karpathischen Waldgebirges auftreten;
eben so begleiten sie im-intensivsten Maasse dessen Abfall gegen die Ebene.
Sie setzen zu beiden Seiten des Eperies-Tokayer Gebirges fort und sind in
ungemein grosser Anzahl in dem Gebirgslande von Nordwest-Ungarn verbreitet.
Es scheint iiberfliissig hier auf eine nihere Detaillirung dieser interessanten
Verhiltnisse einzugehen. Skizzirungen derselben in kleinen Gegenden sind
haufig versucht werden und ein Zusammenfassen der Bearbeitung diirfte wohl
bei dem aligemeinen Interesse, welches jetzt der Gegenstand gewonnen hat,
einer nahen Zukunft vorbehalten sein. Warme Quellen gibt es gar nicht mehr;
ihre Temperatur ibertrifft kaum irgendwo die mittlere Temperatur des Ortes
und dies diirfte darauf hinweisen, dass die ausgedehnten Quellenbildungen
bereits in einem weit vorgeschrittenen Stadium, die Kohlensiure-Exhalationen
bereits in ihrem letzten begriffen und nur noch schwache Ueberreste der einst
so michtigen vuleanischen Thitigkeit sind. Viele von den Quellen gehoren zwar
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zu den stirksten bekannten Siuerlingen, aber ein freies Ausstromen ist nur von
dusserst wenigen Orten bekannt. In unbedeutendem Maasse findet es in der
Gegend von Rodna statt, in sehr erheblichem bei Kovdszna in der Nihe von
Kronstadt.

In dieser Kohlensiiureperiode scheint aber nicht mehr wie frither blos der
Vulcanismus der Rhyolitheruptionen seine Wirkung zu &ussern, sondern die
gesammte eruptive Thitigkeit wiihrend der Tertidrperiode nachzuwirken. Denn
wihrend die Spuren der Fluor-, Chlor- und Schwefelgase auf den friiher ange-
gebenen engen Umkreis beschrinkt sind, haben die Kohlensduerlinge eine
ausserordentliche Verbreitung, deren Grenzen mit denen der grossen Ellipse
des Eruptionsgebietes, welchem Ungarn angehirt, ungefihr parallel sind. Man
kennt sie nicht nur aus allen Gegenden am Siidabhang der Karpathen, sondern
sie brechen auch noch am Nordabhang hervor und beweisen, welche ungemein
bedeutende Einwirkung auf die Eroffnung von unterirdischen Communications-
wegen die tertiiren Eruptivgesteine in weitem Umkreis ausiibten. — Das Quellen-
gebiet der Karpathen gewinnt in hohem Grade an Interesse, wenn man es mit
seiner Fortsetzung durch das ganze mittlere Deutschland vergleicht bis zu jener
Gegend am Niederrhein, wo das gesammte Eruptivgebiet sein Ende erreicht. Hier
sind bekanntlich warme Quellen hiufig und dies bildet einen eben so auffallenden
Gegensatz zu dem oberungarischen Quelléngebiet als die basaltischen Eruptionen
in Mitteldeutschland im Vergleich zu den trachytischen in den Karpathen.
Ich suchte frither zu zeigen, dass der Basalt in unserem Eruptionsgebiet jinger
als die Rhyolithe und weit jinger als die Trachyte ist. Ob es nur dieser Umstand
ist, welcher ‘das hiufige Auftreten warmer Quellen in dem basaltischen Mittel-
deutschland veranlasst, oder ob geologische Eigenthiimlichkeiten hinzutreten,
muss Gegenstand der Hypothese bleiben. Aber auffallend ist es, dass siidlich von
den Karpathen schon im mittleren Ungarn, wo die Basalte herrschend werden,
warme Quellen auftreten, so zum Beispiel die bekannten von Ofen, und dass sie
im sitidlichen Ungarn allenthalben in Gebirgsgegenden und an deren Réndern vor-
kommen, wo Basalte in der Niahe sind. Mehadia und die Thermen im Vajda-
Hunyader Thal sind die letzten; hier sind aber auch von Westen her die letzten
Basalte. Fiir den nordwestlichen Theil unseres Eruptionsgebietes scheint nach
alledem das Gesetz, dass die Thermen an die Gebiete der Basalte, als dem jiing-
sten Eruptivgebilde, in denselben gebunden sind, allgemeine Giltigkeit zu haben.

Blicken wir auf den Bereich der beobachteten Thatsachen zuriick, so ergeben
sich fiir die vulcanische Thiitigkeit, welche in der Miocenperiode am Rande der
ungarisch-siebenbiirgischen Trachytgebirge herrschte, drei Perioden von Gas-
exhalationen, deren erste durch Fluor und Chlor charakterisirt ist, withrend in
der zweiten Schwefel, in der dritten Kohlenstoff die Hauptrolle spielt. Fluor-
wasserstofl, Chlorwasserstoff und Schwefelwasserstoff sind wahrseheinlich die
vorherrschenden Gase in der ersten und zweiten, Kohlensiure ist sicher das
vorherrschende Gas in der dritten und letzten Periode. Es fand also damals die-
selbe Reihenfolge statt, welche B oussingault in den Anden, Bunsen auf
Island und Deville speciell fiir Unteritalien und allgemeiner als ein sicher fest-
gestelltes Gesetz fiir einen grossen Theil der jetzt thitigen Vulcane nachwies.
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