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Vorwort zum eilften Bande.

Am 19. Mirz 1860 gelang es mir das Vorwort zu dem vorhergehenden
10. Bande des Jahrbuches der k. k. geologischen Reichsanstalt abzuschliessen.
Am 26. April war der Band vorbereitet, auch die im Jahre gewonnenen geolo-
gisch-colorirten Karten, und ich konnte in der Sitzung die Anzeige erstatten, dass
Alles in dem gewohnten Wege zur ehrfurchtsvollsten Vorlage an Seine k. k.
Apostolische Majestiit durch das k. k. Ministerium des Innern geleitet sei.

Anstatt der vier Hefte, welche den Band zusammensetzen, gelang dies in
dem gegenwirtigen Jahre nur mit einem einzigen Hefte, heute schliesse ich mit
dem zweiten Heflte das ganze Jahr 1860 ab, und dies in einer in das spitere Jahr
weit hineinreichenden Zeit.

Niemand, der Zeuge der Vorginge wihrend dieser Zeit gewesen ist, wird
iiber dieses Zuriickbleiben staunen. Es ist auch nicht ein Zuriickbleiben an geo-
logischer Forschungsarbeit der Grund gewesen. Die wichtigsten Arbeiten liegen
im Manuseripte vor, aber sie konnten nicht dem Drucke zugefiihrt werden. Es
war derselbe vollstindig eingestellt worden, und gliicklich genug, dass doch
das erste Heft bereits im Abschlusse war, so dass nur noch die einzelnen gewohn-
ten Artikel am Schlusse zuviickgelegt wurden.

Aus den dem gegenwiirtigen Hefte angehiorenden Berichten aus den Monalen
Juni, Juli, August, aus der Jahresansprache am 30. October, aus der Jahres-
Schlusssitzung am 11. December, werden sich theilnehmende Freunde ein Bild
der nach einander wallenden Zustiinde zu entwerfen vermigen. Redlich hatten wir
und mit glinzendem Ecfolge in der Richtung der Vermehrung der Landeskennt-
niss, der Erweiterung der Wissenschaft, der Anregung zur Arbeit gewirkt. Plotz-
lich drohte uns Umsturz und Auflosung. Aber hier war es, wo ich als Director
der k. k. geologischen Reichsanstalt, wahrhaft in tiefster, innigster Rithrung, fiir

mich und meine jingern Freunde und Arbeitsgenossen, der zahlreichen Beweise
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der Theilnahme gedenken darf, die auch im Inlande, aber vorziiglich unter leich-
teren Verhiltnissen im Auslande sich in der Tagespresse kund gaben, und mir
hier und dort miindlich und schriftlich zukamen, bis endlich am 14. September
1860 in jener ewig denkwiirdigen Sitzung desvon Seinerk.k. Apostolischen
Majestiit einberufenen hohen k. k. verstirkten Reichsrathes die hohen Minner
Graf Georg Andridssy, Edler v. Mayer, Fiicst v. Salm, Freiherr v. Zigno,
Graf v. Hartig, Graf Clam-Martinitz, Graf Albert v. Nostitz, Bischof
Korizmits, Graf Anton Szécsen, in Vertretung unseres grossen Vaterlandes
uns das hichste Zeugniss verliehen, gegeniiber der einzigen Stimme, die sich zu
unserem Umsturz erhoben halte. Diese hohe Fiirsprache, fiir welche wir immer die
treuesten Dankesgefiihle bewahren werden, fiihrte endlich den Wendepunkt am
29. October herbei. Secine k. k. Apostolische Majestiit geruhten die
Dotalion fiir die k. k. geologische Reichsanstalt fir 1861 in dem bisherigen Aus-
maasse Allergnidigst zu bewilligen, wovon uns am 10. December die erfreu-
liche Nachricht mitgetheilt wurde.

Freundliches Wohlwollen, Theilnalime an unserem Fortschritte, an dem
Fortschritte von Wissenschaft und Kenntniss iiberhaupt waltet, seit unser gegen-
wiirtiger hoher Chef das k. k. Staats-Ministerium leitet. Wahrer Theilnahme, die
ins Lieben eingreift, verdanken wir es, von Seite Seiner Excellenz des Herrn k. k.
Staatsministers Rilters von Schmerling und in gleicher Erwiederung von der
des durchlauchtigsten Herrn Souverainen Fiirsten von Liechtenstein, dass uns
firdie nichstansehlicssende Zeitperiode die von uns Disher beniilzten Réume unter
den gleichen vortheilhaften Bedingungen wie bisher geiffnet bleiben. Es gehort
dies beruhigende Ergebniss wohl der neuesten Zeit an, es ist spiter als der
Inhalt des Jahrbuches fiir 1860, aher man darf wohl das Erhebende zu jeder Zeit
mit innigstem Danke anerkennen, denn es regt wieder neu zu angestrengtester
Thitigkeit an,

Aber der glinzendste Schluss des voriibergegangenen heklemmenden Zeit-
abschnittes ist wohl die neuerdings dureh Allerhiehste Entsehliessung
vom 15. Mai von Seiner k. k. Apostolischen Majestit gewiihrleistete
Stellung der k. k. geologischen Reichsanstalt, unabhiingig von der Kaiserlichen
Akademic der Wissenschaften. Hoch gehoben fiihlen wir uns durch diese Aller-
gnidigst ausgesprochene Bestimmung, durch die wohlwollenden Worte des
Herrn k. k. Staatsministers: ,lIch sctze von dieser Allerhichsten Verfiigung
die k. k. Direction* ,mit dem Bcifiigen in Kenntniss, dass es mir zum wahren
Vergniigen gereicht, durch diese Allerhiehste Bestimmung den ungeschmii-

lerten Forthestand dieses um die Wissenschaft in Oesterreich hochverdienten
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Institutes gesichert, und mir die Gelegenheit gewahrt zu sehen, auch in Hinkunft
zu Gunsten desselben wirken zu konnen«.

Die Allerhochste Entschliessung vom 15. Mai bildete auch, nebst
der Periode der Verhandlungen, welche durch dieselbe zum Abschlusse kamen,
einen Abschnitt in dem Berichte des General-Secretiirs der Kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften, Herrn Dr. A. Sehriotter, in ihrer feierlichen Sitzung am
31. Mai 1861, in einer Fassung jedoch, welche es mir nicht gestattet, denselben
mit Stillschweigen zu iibergehen. Es scheint mir, dass derselbe an jenem Orte
gar keiner Erwithnung bedurfte, da von Anfang bis zu Ende die Kaiserliche Aka-
demie der Wissenschaften selbst, und als solche, gar nicht in Anspruch genommen
worden war. Es ist ein Bericht iiber Verhiltnisse, welche ausserhalb der Aka-
demie lagen, wenn auch Akademiker in einer Commission dabei betheiligt waren.
Und dieser ist ganz subjectiv gehalten. Von dem Director der k. k. geologischen
Reichsanstalt sagt missbilligend Herr Prof. Schrotter nur: ,Hofrath Haidin-
gev erklirte schriftlich und miindlich, dass er dieser Commission nicht beitreten
konne“, ohne meine Griinde auch nur im Mindesten zu wiirdigen. Und doch hatte
ich selbe deutlich dargelegt. Ich konnte in Selbstyerliugnung den von dem da-
maligen k. k. Minister des Innern, Herrn Grafen Goluchowski in Aussicht
gestellten Auftrigen entgegensehen, aber gegen das von dem Viceprisidenten
der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, Herrn Dr. Th. G. v. Karajan
begonnene, den Statuten und der Geschiftsordnung dieser wissenschaftlichen
Korperschaft zuwiderlaufende Vorgehen, musste ich mich als wirkliches Mitglied
derselben feierlich verwahren, und durfte als Director der k. k. geologischen
Reichsanstalt meinem als solcher geleisteten Eide nicht zuwiderhandeln. Ich
verdiente heute nicht mehr Director zu heissen, hiitte ich damals an Berathun-
gen zum Untergange der von Seiner k. k. Apostolischen Majestit mir
im Jahre 1849 anvertrauten Anstalt Theil genommen. Untergang aber war es
doch gewiss, wenn schon der Name k. k. geologische Reichsanstalt durch die
Bezeichnung: ,Geologische Section der mathematisch - naturwissenschaftlichen
Classe der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften aufgehoben werden sollte.

Musste ich aber in der gegenwirtigen Veranlassung anderer Ansicht sein
als der Herr General-Secretiir, in Bezug auf jene Stelle des Berichtes auf welche
er in der feierlichen Sitzung am 31. Mai hinwies, so darf ich mich um desto mehr
erfreut und gehoben fiihlen durch das Wort gesprochen von dem Kaiserli-
chen Prinzen und Durchlauchtigsten Herrn Erzherzog Rainer, dem hohen
Curator der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, eben in jener feierlichen

Sitzung, welehes so gut das Verhiltniss bezeichnet, das gegenwirtig wieder
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besteht. Es umschlingt uns ,ein gemeinsames Band%, ,das befestiget,
ohne zu hemmen¥, zur Firderung wahrer Wissenschaft unter der Waltung
unseres Allergniidigsten Kaisers und Herrn, fiir unser schones grosses
geliebtes Vaterland. Freie Stellung, ungehemmte Bewegung zugleich, und innige
Verbindung zum grossen Ganzen.

So gehen wir denn einem um so erfreulicheren und hoflnungsvolleren Ab-
schnilte unserer Arbeiten entgegen, als der verflossene Sommer 1860 uns unter

schwierigen Verhiltnissen und triiben Aussichten voriibergegangen war.

Wien, am 10. Juli 1861.
W. Haidinger.
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Personalstand der k. k. geologischen Reichsanstalt.

1. Oberste Leitung.

K. K. Staatsministerium.

Minister: Seine Excellenz, Herr Anton Ritter von Schmerling, Commandeur
des osterreichisch-kaiserlichen Leopold-Ordens, Grosskreuz des grossherzog-
lich-badischen Ordeuns der Treue, siammtlicher Rechte Doctor, k. k. wirk-
licher Geheimer Rath, Curators - Stellvertreter der Kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften u. s. w.

2. Mitglieder.

Director: Wilhelm Karl Haidinger, Med. und Phil. Dr., Ritter des kaiserlich-
osterreichischen Franz Josephs-Ordens, der k. preussischen Friedensclasse
Pour le Mérite, des k. bayerischen Maximilians-Ordens fir Wissenschaft und
Kunst, Commandeur des k. portugiesischen Christus-Ordens, Ritter des k.
sichsischen Albrechts-Ordens und des k. schwedischen Nordstern-Ordens,
k. k. wirklicher Hofrath, M. K. A.

Erster Geologe: Franz Ritter v. Hauer, k. k. wirklicher Bergrath, M. K. A.

Iweiter Geologe: Marcus Vincenz Lipold, k. k. wirklicher Bergrath,

Archivar: August Friedrich Graf Marschall auf Burgholzhausen, Erb-
marschall in Thiringen, k. k. wirklicher Kimmerer.

Assistent: Franz Foetterle, k. k. wirklicher Bergrath.

Geologen: Dionys Stur.

Johann Jokély.

Guido Stache, Phil. Dr.

Heinrich Wolf.

Ferdinand Freiherr v. Andrian-Werburg.
Ferdinand Stoliczka.

Vorstand des chemischen Laboratoriums: Karl Ritter v. Hauer, k. k. Hauptmann
in Pension.

Bibliotheks-Custos: Adolph Senoner, Ritter des k. russischen St, Stanislaus-
Ordens 1. Cl., Mag. Chir.

Leichner: Eduard Jahn.

Bernhard v. Miiller.

Auswiirtig: Moriz Hornes, Phil. Dr., Commandeur des k. portugiesischen Christus-

Ordens, Custos und Vorstand des k. k. Hof-Mineraliencabinets. C. M. K. A.

3. Diener.

Cabinetsdiener: Juseph Richter, Besitzer des k. k. silbernen Verdienstkreuzes
mit der Krone.
Laborant: Franz Freidling.
Amtsdieners-Gehilfen: Erster: Johann Suttner.
Zweiter: Johann Ostermayer.
K. k. Militir-Invalide als Portler: Uunterofficier Anton Girtner.
Heizer: Clemens Kreil. .
Nachtwichter: Andreas Zeiller.
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4. Correspondenten.

Fortselzung des Verzeichnisses im X. Bande des Jahrhuches.

(Die simmlichen hochverehrten Namen sind hier, wie in den verflossenen Jahren, in cine einzige alphabetisch fort-

laufende Reihe geordnel und durch Buchstahen dic Veranlassung zur Einschreibung dersclben ausgedriickt. A Die

Mittheilung von wissenschaftlichen Arbeiten; B die Schriftfihrung fir Dehérden, Gesellschaften und Institute; € die

Geschenke von sclbsiverfassten oder D fremden Druckgegenstinden oder & von Mineralien: endlich I als Ausdruck

des Dankes iberhaupt und fir Férderung specicller Arbeiten der k. k. geologischen Reichsaostalt, wodurch diese
zu dem grissten Danke verpflichtet ist.)

Frau

Kablik, Josephine, Hohenelbe. E.

Die Herren:

Gral Amadei, Rudolph, Ritter des osterr.-kaiserl. Ordens der cisernen Krone,
Besitzer des k. k. Militiar-Verdienstkreuzes, k. k. w. Hofrath u. s. w., Her-
wmannstadt. F.

+ Ambros, Thomas, k. k. Waldbereiter, Berzawa bei Arad. F.

Angelin, Dr. Nils Peter, Adjunct an der k. schwed. Universitit, Lund. C.

Auerbaeh, Johann, Phil. Dr., Secretir und Conservator an der kais. Akademie
der Naturforseher, Moskau. D.

Aplin, C. D’ Oyly H., Geolog, Melbourne, Victoria. F.

Barkly, Seine Exc. Sir Henry, K. C. B. Governor in Chief of Victoria, Melbourne. F.

Barry, Justice Redinond, Kanzler der Universitit Melbourne, Victoria. F.

Baudis, Joseph, Lehrer am k. k. Gymnasium, Jiein. F.

Bavoux, Secretir derSociélé d émulation du Département du Doubs, Besangon. B.

Bayer, Franz, k. k. Bezirkshauptmann, Moldautein. A.

Becker, Dr. Ludwig, Melbeurne, Victoria. IF.

Biefel, Karl, First-Evzbischofticher Bau-Ingenicur, Kremsier. F.

Blasehek, Franz, k. k. Bezirkshauptmann, Pisek. A.

Blum, Dr. J. Reinhard, Professor in Heidelberg. C.

Boedeker, Dr. Karl, a. 0. Prof. der Chemie, Vorstand u. s. w., Galtingen. C.

Bosquet, J., Mitglicd der k. Akad. d. Wiss. in Amsterdam, Maestricht. C.

Braszay, Professor, Museal-Custos, Klausenburg. F.

Breithaupt, Dr. August, Ritter, k. sichs. Bergralh, Prolessor, Freiberg. E.

Breycha, Wenzel, k. k. Bezirkshauptmann, Schweinitz. A.

+ Freiherr von Bruck, Karl Ludwig, Se. Exc., Grosskreuz, k. k. w. geh.
Rath, Finanzminister. D.

Edler von Clesius, Heinrich, k. k. w. Statthalterei-Rath, Hermannstadt. F.

Colombel, Emile, bestindiger Secretir der Société libre d’ agriculture, des
sciences, arts ct belles lettres de I'Eure, Evreux. B.

Conway, Elias N., Gouverneur des Staates Arkansas, Litlle Rock. D.

Coquand, Professor, Prisident der Société d' émulation du Département du
Doubs, Besangon, B.

Czjzek, Joseph, Elrenbiirger von Sobotka, k. k. Bezirkshauptmann, Lomnitz. A.

Due, Scine Exe. Friedrich, Ritter des k. schwed. Seraphinen-Ordens, Gross-
kreuz, k. norw. Staatsminister, ausserordentlicher Gesandter und Bevoll-
miichtigter Minister am k. k. Hofe u. s. w., Wien. F.

Eisenlohr, Dr. Wilhelm, Ritter, grossh. bad. Hofrath, Professor, Karlsruhe. B.

Graf Esterhazy v. Galantha, Koloman, Gutsbesitzer, Gyalu, Sicbenbiirgen. F.

Firlinger, Anton, Biirgermeister und Apotheker, Sobotka, Bohmen. F.

Fischer, Franz, k. k. Geometer-Revident, Hermannstadt. I,
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Fiske, Daniel Willard, Bibliothekar der American Geographical and Statistical
Society, New-York. B.

v. Froschauer, zu Moosburg und Miihlrain, Sebastian, k. k. Kreishaupt-
mann, Bregenz. A.

Fuss, Michael, Conrector, Professor am evangel. Gymnasium A. C., Hermann-
stadt, Siebenbiirgen. F.

Gast, Anton, Waldmeister, Gyalu, Siebenbiirgen. F.

v. Gortz, F. W., k. pr. geh. Regierungsrath, Prises der schles. Gesellschaft
fiir vaterlandische Cultur, Breslau. B.

Granito, Marquis Angelo, Fiirst von Belmonte, General-Inspector der konigl.
Archive, Neapel. C.

Gruber, Ignaz, k. k. Bezirkshauptmann, Litsehau, Niederdsterreich. F.

Ritter v. Gutmansthal-Benvenuti, Ludwig, Jur. Dr., Commandeur u. s. w.
Vice-Priisident der k. k. Central-Seebehérde in Triest. B.

Hagen, Dr. Otto, Mitredacteur der ,Fortschritte der Physik“, Berlin. B.

Graf v. Hartig, Seine Exc. Franz, Grosskreuz, k. k. w. Geh. Rath und Kim-
merer, erblicher Reichsrath. F.

Hawks, Seine Hochw. Franeis L., DD., LL. D., Priisident der American Geogra-
phical and Statistical Society u. s. w., New-York. B.

Haynald, Seine Exe. Ludwig, Th. Dr., k. k. w. Geh. Rath, kath. Bischof von
Siebenbiirgen, Karlshurg. F.

Hedrich, Ignaz, Fiirstl. Schwarzenberg’scher Forst-Adjunct, Frauenberg. A.

Herepei, Karl, Professor am evang. Gymnasium H. C., Nagy Enyed. F.

Holt, J., Secretir des Patent Office, Washington. B.

Houska, Joseph, Director der k. k. Ober-Realschule, Olmiitz. B.

Hubalowsky, Franz, k. k. Bezirkshauptmann, Blattna. A.

Freiherr v. Huszdr, Janos, Klausenburg. F.

Huxley, Thomas Henry, F.R. S. und L. 8., Professor, Secretir der geologi-
schen Gesellschaft, London. B.

Jahn, Wilhelm, Mining Surveyor, Sandhurst, Victoria. F.

Janeso, Joseph, Professor am evang. Gymnasium H. C., Nagy-Enyed. F.

Jones, Hon, J. Glancey, ausserordentl. Gesandter und Bevollmichtigter Minister der
Vereinigten Staaten von Nordamerika am k. k. osterr. Hofe u. s. w. Wien. D.

Jones, T. Rupert, Secretir, Assistent der geologischen Gesellschafi, London. C.

Kalmdr, Samuel Edler v. Jdszberényi, k. k. Comitats-Ingenieur, Arad. F.

Kirinyi, Ludwig, Bergbau-Director, Brdd, Korosbinya, Siebenbiirgen. F.

Kleefeld, Med. Dr., General-Secretir d. naturforschenden Gesellschaft, Gorlitz. B

Knop, A., Dr., Professor, Secretir der oberhessischen Gesellschaft fiir Natur-
und Heilkunde, Giessen. B.

Kéohler, Joseph, Med. und Chir. Dr., Konitz, Mahren. F.

Korizmits, Se. Hochw. und Gnaden Anton, Bischof von Bacs, Hofrath und
Referent der k. ungarischen Hofkanzlei. F.

Krabs, F. A. R. Lithograph, Hermannstadt. F.

Kraft, Franz, k. k. w. Bergrath, Klausenburg. F.

Krejéi, Johann, Prof. an der k. k. Bohm. Ober-Realschule, Prag. A.

v. Kukuljevié-Sakeinsky, Ivan, Obergespan, Prisident der Gesellschaft fiir
Siidslavische Alterthiimer u. s. w. Agram. A.

Kurtz, Dr. Heinrich, Prof. Prifect der kais. Universitits-Bibliothek, Dorpat. B.

Lang, Johann, k. k. Bezirkshauptmann, Horazdiowitz. A.

De Lange, G. A., Secretir der Gesellsehaft der Wissenschaften fiir Nieder-
lindisch-Indien, Batavia. B.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. 1L.—IV. B
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Lanna, Johann, k. k. Bezirkshauptmann, Frauenberg bei Budweis. A.

Laufberger, Franz, Besiizer des k. k. goldenen Verdienstkreuzes mit der Krone,
Ehrenbiirger der Stadt Hohenelbe, k. k. Kreishauptmann, Tabor. A,

Lefebre-Duruflé, kais. franz. Senator, Prisident der Societé libre d’agri-
culture, des sciences, arts et belles lettres de I'Eure, Evreux. B.

Leinmiiller, Joseph, k. k. Bau-Ingenieur, Assistent, Gurkfeld. E.

Lesley, J. P., Bibliothekar und Secretiir der Amer. Phil. Soc. Philadelphia. B.

Letocha, Anton, k. k. Kriegs-Commissiar, Wien. F.

Lichard, Daniel, Professor, Redacteur der Slowenske Nowiny, Wien. E.

Ligard, General Surveyor, Melbourne, Victoria. F.

Lowe, Ralph Phillips, Gouverneur des Staates Iowa, Towa. D.

Mahler, Eduard, firstl. Liechtenstein’scherBerg- u. Hiittenverwalter, Adamsthal. F.

Edierv.Mayvr, Franz, Eisenwerks- u. Berghaubesitzer, k. k. Reichsrath, Leoben. F.

Medritzer, Alois, fiirstl. Salm'scher Schichtmeister, Rudilz, bei Blansko. F.

Miltner, Franz Karl, Ehrenbiirger zu Beraun und Smichow, k. k. Kreishaupt-
mann, Pisek. A. .

Miorini Nob. de Sebentenberg, Rocco, Bergverwalter der Ferd. v. Inkey-
schen Bergwerke, Raszina, Croatien. E.

Miiller, Johannes, Med. Dr., firstl. Waldeck. Medicinalrath, Ehren - Director
des Apotheker-Vereins von Norddeutschland u. s. w., Berlin. C.

Nehler, k, pr. Bergmeister in Tarnowitz, Schlesien. F.

Némes, Schichtmeister, Klausenburg. F.

Neumayer, Dr. Georg, Prof., Flagstalf Observatory, Melbourne, Victoria. F.

d’Omalius d’Halloy J. B. J., Commandeur, Director der k. belg. Akadmie der
Wissenschaften u. s. w., Briissel. C.

Orges, Dr. Hermann, Augsburg. F.

Parker, M. K., Mitglied der mikroskopischen Gesellschaft, London. C.

Passy, A., Mitglied der geologischen Gesellschaft von Frankreich, Paris. C.

v. Pataki, Joseph, Med. Dr., k. k. Kreisphysicus, Klausenburg. F.

Pechtl, Thomas, k. k. Bezirkshauptmann, Wittingau. A.

Peithner, Ritter von Lichtenfels Rudolph, k. k. w. Ministerialrath, Vorstand
der k. k. Berg-, Forst- und Salinen-Direction, Klausenburg. F.

Perrey, Alexis, Professor in der Faculté des Sciences, Dijon. C.

Pflanzer, Johann, Birgermeister, Horazdiowitz. A.

Pinheiro, J. C. Fernandez, erster Secretiir des Instituto Historico Geographico
e Ethnographico in Rio Janeiro. B.

Pisanello, Dr. Peter, Professor an der k. k. Ober-Realschule, Venedig. C.

Edler von Plener, Seine Exe. Dr. Ignaz, Ritter des osterr. kaiserl. Leopold-
Ordens, k. k. w. gel. Rath, Finanz-Minister. F.

Raab v. Rabenstein Anton, Waldmeister, Nagy-Baréd. F.

Rauscher, Fr., k.k. pr. Fabriksbesitzer, Josephsthal b. Litschau, Niederosterr. A.

Reichardt, Dr. Eduard, Professor in Jena. C.

Freiherr Rueskefer v. Wellenthal, Seine Exc. Michael, Ritter der 1. Classe
des osterr. kaiserl. Ordens der eisernen Krone, k. k. w. geh. Rath. B.

Ruzdk, Peter, k. k. Bezirkshauptmann, Lischau bei Budweis. A.

Ryba, Se. Hochw., P. Franz X., Pfarrer zu Albrechtitz bei Pisek. A.

Schlichting, M., Professor, Secretir des Vereins nirdlich der Elbe zur Ver-
breitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse, Kiel. B.

Schlsgl, Karl, k. k. Bezirksamts-Canzellist, Pisek. A.

Schmaltz, August, erster Schriftfiihrer des Vereines fiir Naturkunde, Offen-
bach a. M. B.
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Schreiner, Gustav, Commandeur u. s. w., k. k. General-Consul, Alexandria. F.

S chuh, Leopold, Ziegelofen- und Haushesitzer Nr. 29, Breitensee. F.

Schuller, Joh. Karl, Ritter, C. M. K. A. k. k. Landes-Schulrath, Hermannstadt, F.

Schupansky, Gustav, Steinkohlengewerke, Director der St. Adalberti-Zeche
bei Rakonitz. A. E.

Schiitze, A., kon. preuss. Bergmeister in Waldenburg, Schlesien. F.

Sclater, Philipp Lutley, Secretir der zoologischen Gesellsehaft, London. B.

Seiler, R., Bibliothekar des zoologisch-mineralogischen Vereinesin Regensbhurg. B.

Sekera, Wenzel, Apotheker, Miinchengritz. F.

Selwyn, A. R. C., Regierungs-Geologe, Melbourne, Victoria. F.

Freiherr von Seyffertitz, Karl, Besitzer der Tiroler Landes-Vertheidigungs-
Medaille, k. k. Kreis-Commissir, Bregenz. A.

Simmler, Th., Prof., Secretir der naturforsch. Gesellschaft Graubiindens, Chur. B.

Sloboda, Seine Hochw. Daniel, evang. Pfarrer, Rottalowitz (Rusawa), Hole-
schau, Mihren. F.

Sloboda, Seine Hochw. Paul, evang. Pfarrer, Wrbowca, Szobotist, Ungarn. F.

Smyth, R. Brough, Vorstand des Board of Science, Melbourne, Victoria. F.

Spanyik v. Halos, Joseph, Mag. Chir., k. k. Bezirksarzt, Deva, Siebenbiirgen. F,

Stanger, Bergmeister, Mahrisch-Ostrau. F.
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11, Jahrgang 1860. J AHRBUGH I. Vierteljahr.

DER

KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHS-ANSTALT.

I. Ueber die Verbreitung der Inzersdorfer- (Congerien-)
Schichten in Oesterreich.
Von Franz Ritter v. Hauer.

Mitgetheilt in den Sitzongen der k. L. geologischen Reichsanstalt am 21. und 28. Februar 1860.

Die neueren Untersuchungen englischer Officiere, namentlich des Capitin
Spratt iiber die Siisswasser-Ablagerungen im siidéstlichen Europa, die grissten-
theils wihrend der Dauer des Krim -Krieges vorgenommen wurden, haben zu
ungemein interessanten Ergebnissen gefiihrt. ’

Schon in friiheren Abhandlungen 1) hatte Herr Spratt Notizen mitgetheilt
tiber Siisswasser-Ablagerungen im Golf von Smyrna und auf den Inseln Samos
und Euboea, diesen. folgten dann die weiteren Abhandlungen: On the Geology
of Varna and the Neighbouring parts of Bulgaria und On the Freshwater-
Deposits of Euboea the Coast of Greece and Salonika®); — ferner die Be-
schreibung der von dem Capitin der k. Artillerie Herrn C. F. Cockburn aus
der Krim mitgebrachten Fossilien durch Herrn W. Baily, und die Note des
Ersteren: On the Geology of the Neighbourhood of Sevastopol?), endlich die
Abbandlung: On the Freshwater-Deposits of the Levant by T. Spratt+).

Aus allen in diesen Abhandlungen mitgetheilten eigenen und fremden Unter-
suchungen geht hervor, dass im ganzen siidostlichen Europa, vom griechischen
Archipelagus angefangen, auf den Inseln sowohl als auf dem Festlande, dann weiter
an der Kiiste von-Macedonien und Thracien, an’ den Westkiisten des schwarzen
Meeres, in der Krim, nicht minder aber auch gegeniiber in Klein- Asien in
grosser Verbreitung Siisswasser-Gebilde der jingeren Tertidrzeit vorkommen,
welche nach Herrn Spratt’s Ansicbt auf das Vorhandensein eines ungeheuren
Siisswasser-Sees, oder vielleicht einer Kelte von mit siissem Wasser gefiillten
Becken in einer der gegenwiirtigen kurz vorhergehenden Periode hindeuten, von
Binnengewiissern also in jenen Tiefen, welche gegenwirtig zum grossen Theile
von dem Salzwasser des Aegiischen Meeres, des Marmora- und schwarzen
Meeres eingenommen werden.

Diese Ansicht, wenn auch der fritheren Unsicherheit in der Be&timmung
des Alters der einzelnen Tertiir-Ablagerungen wegen in etwas anderer Fassung,
wurde von Spratt schon vor Jahren ausgesprochen, von d'Archiac aber in
seiner Histoire des progrés de la Géologie Band II, Seite 907 bekampft und

1) Observations on the Geology of the Southern part of the Gulf of Smyrna. Quarterly Journal
of the London geolog. Society Vol. I, pag. 156 ; Remarks on the Geology of the Island of
Samos ibid. Vol. III, pag. 65 und On the Geology of a part of Euboea and Bocothia
tbid. Vol. III, pag. 67.

2% Quarterly Journal Vol. XIII, pag. 72 und pag. 177.

8) A.a. 0. Vol. X1V, pag. 133 und 161.

&) A. a. 0. Yol. X1V, pag. 212.
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namentlich das, auch von Ed. Forbes nach der Bestimmung einiger Fossilien
angenommene eocene Alter der fraglichen Ablagerungen in Abrede gestellt.

Den letzteren Punct hat Herr Spratt in seinen spiteren Abhandlungen
selbst aufgegeben, indem er in denselben fiir die Siisswasser-Ablagerungen, die er
beschreibt, ein wahrscheinlich miocenes Alter in Anspruch nimmt; dagegen ist
nicht zu Jaugnen, dass seine Arbeiten so wie viele andere neuerer Forscher auf
eine ausserordentlich weite Verbreitung dieser Ablagerungen hindeuten,

In Nr. 41 der Abstracts of the Proceedings of the geological Society of
London, die Herr A. Graf Marschall von dem Secretir der Gesellschaft Herrn
Rupert Jones regelmissig zugesendet erhilt, befindet sich der Auszug der
neuesten Mittheilung, die Herr Spratt der Gesellschaft in ihrer Sitzung am
4. Janner 1. J. vorlegte, ,Ueber die Siisswasser-Ablagerungen in Bessarabien,
Moldau, Wallachei und Bulgarien. Es werden in derselben Siisswasser-
Ablagerungen von den Ufern des Yalpuk-Sees im siidlichen Bessarabien erwihnt,
die dhnliche Fossilien enthalten wie jene, welche sich an anderen Orten in den
von dem grossen Siisswasser-See der Mittel-Tertidrzeit abgelagerten Schichten
vorfanden. Es befinden sich darunter Siisswasser-Cardien, wie man sie auch
in den Siisswasser-Schichten der Dardanellen und anderwirts mit Dreissena
polymorpha in Verbindung findet. Nach einigen Nachsuchungen fand nun Herr
Spratt dhnliche Cardien lebend im Yalpuk-See und wurde dadurch in seiner
Ueberzeugung bestirkt, dass der erwihnte grosse Tertidr-See wirklich ein Siiss-
wasser -See war. Eine Barre — die jetzt von der Donau durchbrochene Kette
der Isaktcha-Hiigel — hahe die Fliche des schwarzen Meeres von dem See in
Bessarabien und den Donau-Provinzen getrennt. Die Bedingungen der Existenz
der ungeheueren Siisswasser-Fliachen im ostlichen Europa und in Klein - Asien
seien wahrscheinlich gestort worden durch vulcanische Ausbriiche, welche eine
Verbindung zwischen dem schwarzen und mittellindischen Meere herstellten,
die Niveau-Verhiltnisse der Gegend anderten, und die Bildung der grossen
Schotter-Ablagerungen am Fusse der Karpathen veranlassten.

In einem Schreiben, welches Herr Rupert Jones gleichzeitig an Herrn
Grafen Marschall richtete, driickt er den Wunseh aus, es michten von den
Geologen unserer. Anstalt die etwaigen neueren Thatsachen, die sich auf das
Yorkommen von Siisswasser-Schichten in Ungarn und Siebenbiirgen beziehen,
zusammengestellt und mit den Beobachtungen von Capitin Spratt in Verbindung
gebracht werden. Eine solche Aufgabe gewinnt noch weit mehr an Interesse,
wenn man die Vergleichungen noch weiter auf die Verhiltnisse am Kaspischen
Meere und am Aral-See ausdehnt.

Diese zwei ungeheuere Binnenseen, mit nur wenig salzigem Wasser, kénnen
in der That ein ungefihres Bild der von Spratt angenommenen jung-tertiiren
Siisswasser-Becken des stidgstlichen Europa’s geben. Der Salzgehalt des ersteren
betrigt™ nach den neueren Untersuchungen von Mehner, Giébel, Rose,
Abich u. A. im nérdlichen Theile, wo der Ural und die Wolga sich in das-
selbe ergiessen, 0-16 bis 0-6 Procent und steigt in den anderen Theilen auf
1-2 bis 1-4 Procent, wihrend der Gehalt des Meerwassers im Bosporus hei
Bujukdere nach Pisani schon 1:6 bis 1-7 und der des mittellindischen
Meeres nach den neuesten Untersuchungen von Ermann f) im Hafen von Mar-
seille 3:72, zwischen Port Vendre und Barcellona 3-79, zwischen Barcellona und
Valencia 3-81, bei Cartagena 3-83, bei Malaga 377, im Mittel also 3-78 Procent
betrigt.

1) Poggendorff's Annalen CI, p. 577.
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Die Mollusken-Fauna des Kaspischen Meeres zeichnet sich durch eine ausser-
ordentliche Armuth an Geschlechtern und Arten aus und erhiilt durch das Vorherr-
schen von eigenthiimlichen Cardien, aus denen Eichwald in seiner Fauna Caspio-
Caucasica die Subgenera Adacna, Monodacna und Didacna bildet, dann durch
Dreissenen und Mytilen ihren hervorstechendsten Charakter. Bekanntlich hat
schon Pallas auf die einstmals viel bedeutendere Ausdehnung dieses Meeres
und seinen Zusammenhang mit dem Aral-See und dem Schwarzen Meere hinge-
wiesen, und alle spiteren Beobachtungen, namentlich auch die umfassenden
Untersuchungen der Herren Murchison, Verneuil und Keyserling, mit-
getheilt in dem Prachtwerke: Russia and the Ural mountains, haben seine
Ansichten vollstindig gerechtfertigt.

Betrachten wir nun die Tertiirgebilde in den Ebenen der Donau und ihrer
Nebenflisse im Bereiche unseres Kaiserstaates und beginnen wir dabei mit den
am Besten durchforschten Ablagerungen im Wiener Becken, so kann es bei
unbefangener Betrachtung keinem Zweifel unterliegen, dass die artenarme
Fauna unserer sogenannten Congerien-Tegel oder Inzersdorfer Tegel, mit ihren
zahlreichen Congerien oder Dreissenen, ferner mit zahlreichen Cardien, von
denen einige von Eichwald’schen Arten kaum zu unterscheiden sind, dann mit
ihren Paludinen, von denen Frauenfeld eine mit der lebenden Eichwald’schen
Paludina pusilla identificirte 1), eine gewisse Analogie mit der Aralo-Kaspischen
Fauna darbietet, wenn auch wieder andere Arten, wie namentlich die Mela-
nopsiden der Letzteren fehlen.

Es ist das Verdienst des Herrn Professors Ed. Suess, zuerst die wahre
Stellung dieser Inzersdorfer Tegel gegen die ibrigen Ablagerungen des
Wiener Beckens genauer nachgewiesen zu haben. Er hat gezeigt, dass sie
jinger sind als die simmtlichen marinen Miocen-Ablagerungen und iiber diesen in
den tiefsten Theilen des Beckens zu einer Zeit abgelagert wurden, als der
Wasserspiegel- des ehemaligen Miocen-Meeres bereits bedeutend gesunken war
und dasselbe seinen Salzgehalt durch Auslaugung beinahe véllig verloren hatte.

Diese Beobachtung steht sehr gut im Einklange mit der von den beriihmten
Verfassern der Geologie Russlands hervorgehohénen Thatsache, dass die Aralo-
Kaspische Siisswasser-Formation auf marinen Miocen - Gebilden ruht, wihrend
Cap. Spratt von seinen Siisswasser-Gebilden mit Bestimmtheit angibt, dass sie
ohne weiteres Zwischenglied auf eocenen Schichten aufliegen. -

Die weite Verbreitung der Inzersdorfer Tegel in dem Wiener Becken, ihr
Vorkommen in den tiefsten Stellen desselben, das Auftreten ihrer Fossilien an
sehr zahlreichen einzelnen Puncten, wie es namentlich aus dem Verzeichnisse der
Fundorte der fiir diese Schichien bezeichnenden Melanopsis Martiniana in dem
grossen Werke von Hornes iiber die Mollusken des Wiener Tertiéirbeckens ent-
nommen werden kann, stellen es ausser Zweifel, dass die Inzersdorfer-Schich-
ten im Wiener Becken aus einem grossen zusammenhiingenden See abgesetzt
wurden, von dem ein Durchmesser von Oedenburg bis Gaya in Méhren schon
die ansehnliche Linge von 20 Meilen erreichte.

Auf eine noch weit grossere Ausdehnung dieses Sees nach Osten aber deu-
ten die Vorkommen der Fossilien der Inzersdorfer Tegel im ungarischen Becken,
von dem das Wiener Becken, wie schon Partsech wiederholt hervorhob, nur eine
Bucht bildet.

Ein unmittelbarer Zusammenhang der Gewiisser beider bestand wohl auch
noch wihrend der Zeit der Ablagerung der Inzersdorfer-Schichten; denn gerade

1) Hornes, Die fossilen Mollusken des Tertisrbe ckens von Wien I, pag. 587.
1 1 2



4 Franz Ritter von Hauer

in der Enge zwischen dem Leitha-Gebirge und dem Rosalien-Gebirge, d. i. in
dem Dreiecke zwischen Neustadt, Eisenstadt und Qedenburg, sind diese Schichten
an mehreren Stellen mif reicher Petrefactenfithrung entwickelt.

Wenden wir uns von Oedenburg entlang dem Rande der Gebirge gegen die
Ebene siidwirts, so finden wir unsere Schichten noch bei Schlaning und Rothen-
Thurm siidwestlich von Giins, wo Romer das Yorkommen von Congerien anzeigt 1),
weiter aber in der steiermirkischen Bucht, welche in neuester Zeit von den Com-
missiren des geognostisch-montanistischen Vereines fiir Steiermark, den Herren
Andrae und Rolle, auf das sorgfiltigste durchforscht wurde, konnen sie durch
paléntologische Merkmale nicht nachgewiesen werden.

In der nordlich vom Parallelkreis von Gratz gelegenen Hilfte dieser Bucht
beschreibt Andrae®) Sandsteine, Schieferletten und Thone, theilweise mit
Braunkohlenflitzen und Bléitter-Abdriicken, und daher wohl als Siisswasser-
Ablagerungen zu betrachten, aber ohne die bezeichnenden Fossilien unserer
Congerien-Schichten; ferner aus der Umgegend von Grafendorf, Hartberg und
ostlich von Gleisdorf Kalksteine mit der Fauna der Cerithien-Schichten, d. h.
jener Etage, welche im Wiener Becken der Etage der Inzersdorfer Schichten
unmittelbar vorhergeht. Das Verhiltniss dieser Kalksteine, die er, was aber
gegenwiirtig natiirlich nicht mehr statthaft ist, Leithakalk nennt, zu den Braun-
kohlen-Schichten ist nicht niher angegeben.

Das nordwestlich von Gratz gelegene kleine Siisswasser-Becken von Rein
wurde schon friiher von Unger?®) und Morlot*) und neuerlich von Peters und
Gobanzs5) genau untersucht. Von den 20 Gastropoden-Arten, die der Letztere
bestimmte, meist Helices, Planorben, Lymnaeen u. s. w., stimmen 16 mit solchen
aus den Sisswasser-Gebilden des nordwestlichen Bohmen und aus den Siss-
wasserkalken Wiirttembergs iiberein. Keine der charakteristischen Arten
unserer Inzersdorfer Tegel wird darin aufgefibrt; nur der in den Siiss-
wasserkalken allenthalben weit verbreitete Planorbis pseudoammonius Voltz
gehort beiden Ablagerungen gemeinsam an, ist aber in dem Inzersdorfer Tegel
ungemein selten.

Siidlich von Gratz scheidet nach den Untersuchungen von Rolle®) ein
zwar unterbrochener, aus ilteren Gesteinen bestehender Damm, gebildet durch
den nach Siid streichenden Zug des Plawutsch und des Sausal, die Tertiéirgebilde
der Gratzer Bucht in zwei Hilften, deren Facies wesentlich von einander ab-
weicht. Die westlich von diesem Damme gelegenen Kohlen-Ablagerungen der
Kiflach-Yoitsberger Bucht, so wie auch die Glanzkohlen fithrende Siisswasser-
bildung von Eibiswald, Steieregg, Wies u. s. w., die Melania turrita Klein
fihrt, wird von Rolle mit der Ablagerung von Rein parallelisirt, und eben dahin
wiirde dann auch die Kohlen fiihrende Siisswasser-Ablagerung von Liescha
bei Prevali in Kirnthen, in welcher Lipold”) Gastropoden derselben Arten
auffand, zu stellen sein. Auch an diesen Orten wurden Congerien, Melanopsiden
oder andere Petrefacten der Inzersdorfer Schichten nicht aufgefunden, und
die Stellung dieser Gebilde gegen die ostlich von dem bezeichneten Damme am

1) Verhandlungen des Vereines fiir Naturkunde zu Pressburg III, 2. Versamml. Ber. Seite 16.

2) Jabrbuch der k. k. geologischen Reichsansfalt, Band V, Seite 529 u. s. f.

3) Gratz, ein naturhistorisches u, s. w. Gemilde dieser Stadt, Seite 79.

1) Erliuterungen zur 8. Section der General-Quartiermeisterstabs-Specialkarte von Steier-
mark und Iilyrien, Seite 35.

5) Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, Band XIII, Seite 180.

“3 Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, VII, Seite 535.

7) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, VII, Seite 176.
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linken Ufer der Mur michtig entwickelten Cerithien-Schichten ist nicht sicher
festgestellt.

Lisst sich aber in den erwihnten Gebilden der paliontologische Typus der
Congerien-Schichten nicht nachweisen, so ist es um so auffallender denselben in
dem abgeschlossenen weit hoher gelegenen Kohlen-Becken von Fohnsdorf im
Murthale wieder zu finden, von dem wir die erste genauere Schilderung Herrn
Kudernatscht) verdanken. In den Muschelschalen, welche in einer Bank
unmittelbar iiber der Kohle in unzihligen Exemplaren auftreten, erkannte derselbe
bereits Congerien und Paludinen, und die ersteren wurden spiter von Hornes als
Congeria triangularis bestimmt.

Im dstlichen Theile des steiermirkischen Tertidrlandes, so weit dasselbe von
Dr. Andrae untersucht wurde 2), also in den Umgebungen von Fiirstenfeld, Feld-
bach, Gleichenberg und Kloch, dann zwischen Radkersburg, Pettau, Marburg
und Mureck, herrschen nur Tertidrgebilde von der Etage der Cerithien-Schichten;
jiingere Siisswasser- Gebilde fehlen. Aus den zuniichst bstlich anstossenden
Gegenden von Ungarn sind mir neuere Beobachtungen nicht bekannt; erst wie-
der am Plattensee bei Tihdny, dessen Fossilien, di¢ sogenannter Ziegenklauen,
Veranlassung zur Bearbeitung der Congerien durch Partsch wurden, ist unsere
Fauna wieder in reicher Entwickelung bekannt geworden. Zepharovich, der
die Halbinsel von Tihdny genau beschrieb 3), fand daselbst die Congeria ¢triangu-
laris in Begleitung von Cardium plicatum Eichw., Melanopsis Dufouri Fer.,
Paludina Sadleriana Partsch und dariiber eine Schichte mit Melanopsis Bouét,
M. pygmaea Partsch (M. buccinoidea aut.), Planorbis u.s. w.

Noch- weiter nach Siiden ist das Vorkommen von Inzersdorfer Schichten
mindestens angedeutet durch das Vorkommen von Melanopsis Martiniana, welche
Herr Simetinger®) im Drannthale auffand, und durch Congerien und Melanop-
siden, welche Herr v. Vukotinovich?) in seinen Verzeichnissen von Petrefacten
aus dem Agramer Gebirge, freilich in unvertriglicher Gesellschaft rein mariner
Arten, anfiibrt.

Auch aus dem Moslaviner Gebirge beschreibt Herr v. Yukotinovich?®)
einen Kalkstein mit Melanien und anderen Siisswasser - Conchylien; ob aber
derselbe eine locale Bildung sei, oder mit dem grossen Siisswasser-See
der Congerien-Zeit zusammenhing, ist aus den mitgetheilten Daten nicht zu
entnehmen.

Aus dem siidlichen Theile des ungarischen Beckens sind die Yorkommen
aus der Umgegend von Fiinfkirchen zu erwihnen. Von Arpad siidlich, und von
Hidas nordbstlich vom genannten Ort erhielt das k. k. Hof-Mineralien-Cabinet
durch Herrn Prof. Moritz Majer sehr merkwirdige Congerien von rhombischer
Gestalt (Congeria rhomboidea Hirnes) und grosse weit klaffende Cardien; bei
der geologischen Aufnahme dieser Gegend wird es sicherlich gelingen die Con-
gerien-Schichten auch noch an anderen Stellen aufzufinden, um so mehr, da im
hintersten Quellgebiete des Morava-Flusses in dem am Nordfuss des Schardagh
gelegenen Becken von Pristina in Tiirkisch-Serbien nach Viquesnel?) Muscheln

1) Haidinger’s Berichte Band I, Seite 85.

2) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, VI, Seite 265.

%) Sitzungsberichte der Kais. Akademie der Wissenschaften, Band XIX, Seite 339.

&) 8. Bericht des geognostisch-montanistischen Vereines fiir Steiermark Seite 18.

5) Sitzungsberichte der Kais. Akademie der Wissenschaften, Band XXXVIII, Seite 343.
? Jahrbuceh der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band 111, Seit 92.

7) Mémoires de la Société géologique de France, Vol. V, pag. 35.
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dieses Geschlechtes zusammen mit Planorben und Paludinen vorkommen. Dieses
Becken war zwar wohl eben so wenig wie jenes von Fohnsdorf, oder wie jenes
-der Thurocz, auf welches ich weiter unten zurickkommen werde, in unmittelbarem
Zusammenhange mit dem ungarischen Congerien-Meer, allein der Verbreitungs-
bezirk der Fauna des letzteren reichte bis in diese einzelnen hoher gelegenen
Seen.

Sicher constatirt wieder ist 8as Vorkommen der Inzersdorfer Fauna am
Ost-Rande des ungarischen Beckens. Die Dreissena Brardii, dieKudernatsch?)
bei Kakova ostlich von Werschetz an der Karasch auffand, gehort wahrscheinlich
hieher, und bei Tataros nordéstlich von Grosswardein fand ich selbst?) in zahl-
reichen Exemplaren Melanopsis Martiniana, M. Bouéi und Cardien. Herr
Boué?) hatte schon viel friiher bei Tinod an der Strasse von Grosswardein nach
Klausenburg Paludinen mit anderen Siisswasser-Fossilien beobachtet und gesehen,
dass etwas weiter dstlich bei Korniczel am West-Fusse des Kiraly-Hago Mergel
mit Paludinen, Planorben, Cyelas, Cyrenen u. s. w. auf Schichten mit marinen
Conchylien (Pectunculus, Natica) ruhen.

Der wichtigste hieher gehirige Fund wurde aber bei der noch im Fortgange
begriffenen Abteufung der drei Bohrlocher im ungarischen Tieflande in der Um-
gegend von Arad gemacht, von denen Herr Hofrath W. Haidinger*) nach den
-von dem Leiter dieser Unternehmung Herrn k. k. Bergverwalter Fr. Rath erhal-
tenen Mittheilungen Nachricht gab. In dem éstlichsten, schon im Gebiete der
Vorhiigel gelegenen Bohrloche, 500 Klafter westlich vom Dorfe Zabales im
Lugoser Kreise, wurden folgende Schichten durchsunken:

1. Damm-Erde . . . ... .+ 6 Fuss.
2. Gelblicher ghmmerrelcher Thon ... e e e . 9 »
3. Milder, feinkdrniger, glimmerreicher Sandstem Ce e e 2y,
4. Eben solcher, aber fester Sandstein e . . ”
5 SandsteinwieNr. 3 . . . . . . . . . . . .. . 2 »
6. » Nr. 4 . .. | »
7. Gelb gefirbter milder ghmmerrelcher Sandstem .o 301, ,
8. Eben solcher Sandstein mit Cardien und Melan. pyymaea

Partsch . . . 12
9. Blauer Thon mit Umo, Cardlen, Congerza trzangularzs,

Melanopsis Martiniana und M. pygmaea . . . . . . 32
10. Graublauer Thon ohne sichtbare Versteinerungen . . . . 32

b ]

14. Sehr feiner loser gelblicher Sand . . . . . . . . . . 9
15. Sandiger Thon, noch nicht durchsunken . . . . . . . 53

11. Gelber thoniger Sand . . . . . . . . . . . . . . 63 :
12. Loser gelbgraver Sand . . . 12 »
13. Sehr feiner blaugrauer, etwas gebundener thomger Sand 18 »

Zusammen . . 283 Fuss.

_ In den beiden anderen Bohrléchern, die sich weiter westlich schon in der
eigentlichen Ebene befinden, scheint man, so weit die eingesendeten Bohrproben
reichen, die Diluvialgebilde noch nicht durchsunken zu haben, jedenfalls hat man

? Haidinger’s Berichte, Band IV, Seite 463.

Jahrbueh der k. k. geologischen Reichsanstalt Band III, Seite 24.

3) Mémoires de la Société géologique de France, Vol. I, pag. 303.

%) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band X Verhaodlungen Seite 109.
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die Congerien-Schicht noch nicht erreicht. Der Vollstindigkeit wegen theile ich
hier das Verzeichniss der eingesendeten Bohrproben ebenfalls mit.
Allios, siidostlich von Arad; das Bobrloch eine halbe Meile siidlich vom Orte:

f.Damm-Erde . . . . . . . . . . . .. v v v v . 5 Fuss.
2.Thon . . . . . . . . . . v e .. A
3. Gelblicher sandiger Then . . . . . . . . . . . .. 24
4. Gelblicher Thon . . . . . . . . . e e e e . e .. 63
5. Ziemlich grober etwas coharirender Sand . . . . . . . 52,
6. Thon . . . ... . ... e e e e e e e e e 18 .,
7. Etwas cohérirender feiner Sand . . . . . . . . . . . 107 ,,
8 Thon . . . . . . . v s . e e e e e e e e e 10 ,
9. Sandiger Thon . . . . . . . . . . ... A
10. Ebensolcher Thon . . . . . . . . . . v + « . . . 13 .
11. Feiner Thon . . . . . e e e e e e e A .
12.8and . . . . . ... ... ... e v ... 63

Gesammttiefe . . 447 Fuss.
Eine Viertelmeile éstlich von Pecska, westlich von Arad:

{. Damm-Erde . . . . . . . . . . . . ... , o » o 11/, Fuss.
2, Triimmer und Schutt (mit Topfer-Gesehirr) . . . . . . 11,
3. Flugsand mit Gergllen . . . . . . . . .. ... . 12 ,,
4 Thon . . . . . . . .. e e e e e e e e e . 63 "
5. Flugsand mit Gerdllen . . . . ., . . . . .. .. . 12 "
6. Thon mit einzelnen Gergllen . . . . . . . . . . . . 69 ”

Gesammttiefe 219  Fuss.

An dem nordistlichen Ende der ungarischen Ebene, am Fusse des Vihorlat-
Guttiner Trachyt-Zuges, so wie des Eperies-Tokajer Zuges gaben die ilteren
geologischen Karten iiberhaupt keine Miocen-Gebilde an. Bei der geologischen
Aufnahme, die Freiherr v. Richthofen und ich in diesem Gebiete durchfiihrten,
fanden wir zwar solche in grosser Ausdehnung und Michtigkeit den Fuss des
Gebirges umsiumend, doch sind darunter die Inzersdorfer-Schichten nicht ver-
treten. Die marinen Schichten, die wir antrafen 1), enthalten theils Ostreen wie
bei Finta, theils sind sie durch die Fossilien der Cerithien-Schichten charak-
terisirt (Zsujta). Die Siisswasser-Ablagerungen der kleinen isolirten Becken
fihren Pflanzenreste, aber Congerien oder Melanopsiden fanden wir an keiner
Stelle.

Weiter westlich in der Umgegend von Miskolcz beobachtete Hochstetlter?)
bei Edeleny in dem Tegel, der mit den dortigen Lignitflitzen wechsellagert,
Helices und Pflanzenreste, darunter liegt grauer fester Tegel mit den Fossilien
der Cerithien-Schichten. Bei Hangacz ostlich von Edeleny beobachtete er
Schichten mit Paludina concinna Sow. und Paludina Sadleriana Partsch und
von Melyarok bei Aranyos, so wie von Nagy-Erenye bei Diésgyér erhielt die k. k.
geologische Reichsanstalt von Herrn Jurenak Exemplare der Congeria frian-
gularis, die bei Gelegenheit der dortigen Schiirfungen auf Braunkohle aufgefunden
worden waren.

Noch weiter westlich im Neograder, Honther, Barser, Neutraer und Press-
burger Comitat reichen die marinen Tertiéir~Gebilde, wie aus den Untersuchungen

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band X, Seite 434 u. s. f.
2) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band VII, Seite 699.
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der Herren Stur und Wolf hervorgeht, bis weit herunter nach Siidwest; erst in
der Nihe der Donau, also gegen die jetzige Tieflinie des Beckens zu, sind die
Congerien-Schichten zu finden. Bevor wir uns aber dieser Gegend zuwenden,
miissen wir noch des abgeschlossenen Siisswasser-Beckens der Arva und Thurocz
gedenken, welches von Foetterle und Stur untersucht wurde, und in welchem
der Letztere Congerien, Paludinen und Melanien auffand.

Weit mehr als an den Rindern sind Vorkommen der Congerien-Schichten in
den mittleren Theilen des ungarischen Beckens, namentlich in der Gegend zwi-
schen dem Neusiedler See und Pesth, bekannt geworden. An die Fundarte bei
Eisenstadt und Oedenburg westlich vom genannten See reihen sich unmittelbar
die von Romer t) bezeichneten Stellen: Wolfs, Eszterhdz am siidostlichen
Ende des See’s, Boreshdza westlich von Raab, Szend und Gies siidéstlich von
Raab und Komorn, so wie die theilweise schon frither bekannten Puncte bei
Totis, Kémlod, Al-Csuth und Tinnye nordwestlich von Ofen.

Am linken Donau-Ufer sind ferner zu erwihnen T¢th-Gyork ostlich von
Waitzen, wo Herr Prof. Szab42) eine Schichte mit Congerien unmittelbar auf
Cerithienkalk aufruhend fand, und die Stellen, an welchen auf Herrn Szabé’s
geologischer Karte der Umgebungen von Ofen und Pesth3) das Vorkommen von
Congerien-Tegel angegeben ist, so ostlich von Csepel zu beiden Seiten des linken
Donau-Armes, an einigen Puncten bei Szarvas Csarda siidostlich von Pesth, dann
in den Ziegeleien und bei Czinkota dstlich von Pesth,

Der mittlere Theil von Siebenbiirgen ist bekanntlich ganz und gar von
Tertidr - Gebilden ausgefiillt, die entlang dem Laufe der Szamos mit jenen des
ungarischen Beckens in unmittelbarem Zusammenhange stehen; ob dieser Zu-
sammenhang auch noch zur Zeit des Absatzes der Congerien-Tegel bestand, ist
gegenwiirtig noch nicht mit Sicherheit ermittelt. In der nordlichen Hilfte Sieben-
biirgens kennen wir Congerien iiberhaupt nur an einer Stelle aus dem Erbstollen
bei Kapnik, von wo Freiherr v. Richthofen*) Exemplare der Congeria Partschi
durch Herrn v. Szakmary erhielt.

Sehr verbreitet sind dagegen diese Schichten im siidlichen Siebenbiirgen,
und die vielen hier gemachten Funde beweisen, dass ein grosser Theil der sie-
benbiirgischen Tertiéir-Gebilde in einem Binnen-See abgelagert wurde. So sah
ich in der Sammlung des siebenbiirgischen Vereines fiir Naturwissenschaften in
Hermannstadt Fossilien von Omlasz bei Reissmarkt, Congerien und Cardien;
unter den Petrefacten, welche Herr Ackners) aus der Umgegend von Hammers-
dorf aufzihlt, werden Unio, Planorbis, Lymnaeen, Cardien u. s. w. aufgefiihrt;
an einer Stelle zwischen Michelsherg und Heltau siidlich von Hermannstadt
fand derselbe Congerien, Melanopsiden und Paludinen, deren Aehnlichkeit mit
jenen von Arapatak er hervorhebt, und bei Girelsau, Szakadat und Thal-
heim, ‘den bekannten Fundorten einer reichen Miocen - Flora, sammelte er
Congeria spathulata, Melanopsis Martiniana, Mel. Dufourii (Mel. Aquensis
Grat.), Mel. Bouéi und Paludinen; von Galt siiddstlich von Reps erhielt

1) Verhandlungen des Vereines fiir Naturkunde zu Pressburg, Band Ill, 2, Versammlungs-
Berichte Seite 16.

2) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band IX, Verhandlungen Seite 120.

8) Amtlicihzezr Bericht der 32. Versammlung deutscher Aerzte und Naturforscher in Wien,
Seite .

#) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band X, Seite 457.

%) Yerhandlungen der Kais. Leopold.-Carolin. Akademie, Band XXIV, 2, Seite 914 und Ver-
handlungen des Siebenbiirgischen Vereines fiir Naturwissenschaften, Band IlI, Seite 6,
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ich durch Herrn v. Nagy-Klausenthalt) Congeria triangularis und von
Bodendorf nordwestlich von Reps wohl auch hierher gehérige Cardien. In dem
abgeschlossenen Burzenlinder Becken liegt der lange bekannte Fundort von
Arapatak nordlich von Kronstadt, an dem ich bei meinem vorjahrigen Besuche der
Gegend Congeria triangularis, Cardien und zahlreiche Paludinen sammelte,
deren genauere Bestimmung ich Herrn Frauenfeld verdanke; es sind Paludina
Sadleriana Partsch, P. semicarinata Drard und P. Deshayesiana Math.

In einer nﬁrdlichen Seitenbucht dieses Beckens endlich, bei Vargyas, Baroth
und Baczon, entdeckte Herr Fr. Herbich?) in den Trachyttuffen Congerien,
Neritinen, Planorben und Paludinen, nebst vielen Pflanzenresten.

Ist aber durch die im Vorhergehenden aufgefiihrten Thatsachen die Ver-
breitung einer der Aralo-Kaspischen ihnlichen Fauna in Schichten, die jiinger sind
als die marinen Miocen-Gehilde des Wiener Beckens, iiber einen grossen Theil
dieses letzteren Beckens, iiber das ganze Donau-Tiefland in Ungarn, nérdlich bis
in die Karpathenthiler, siidlich bis an den Nordfuss des Balkan nachgewiesen, so
ist andererseits das Fehlen derselben in den anstossenden Gebieten nicht minder
bedeutsam. Im Donauthale selbst reichen die Schichten, in der sie begraben ist,
nicht hoher aufwirts als bis Wien. Man kennt sie nicht im ober-gsterreichischen
Tertiar-Becken, in der Umgegend von St. Pélten und im sogenannten Tullner
Becken. Ja selbst dem nordwestlichen Theile des Wiener Beckens, welcher
durch die Linie Bisamberg, Nikolsburger Berge und Marsgebirge vom siiddstlichen
Theile getrennt gedacht werden kann, scheinen sie, so weit die blsherlgen
Beobachtungen reichen, zu fehlen 2). Auf der Nordseite der Karpathen fehlen sie
ginzlich in der galizischen Ebene, und eben so wenig kennt man sie am Siidwest-
Abfall der Karnischen, Julischen und Dinarischen Alpen, oder in der Po-Ebene.
Die Westgrinze des Verbreitungsbezirkes dieser Fauna scheint demnach ziemlich
sicher festgestellt. Nach Osten deuten die von Cap. Spratt geschilderten Vor-
kommen in der Dobrudscha und in Bessarabien die Verbindung mit der Krim
und demnach weiter mit dem Kaspischen Meere an. Zur Entscheidung der Frage
aber, ob eine unmittelbare Verbindung auch mit den von Cap. Spratt weiter im
Siiden beschriebenen Siisswasser-Regionen am Marmora-Meere und um das
Aegiiische Meer herum stattfand, oder ob hier die Gebirgskette des Balkan und
der siidlichen Krim, deren Zusammenhang durch die Sondirungen im schwarzen
Meere nachgewiesen ist4), eine Scheidungslinie bezeichnet, wire wohl unbedingt
eine genauere Bestimmung der von Spratt gesammelten Fossilien und eine Ver-
gleichung derselben mit jenen der Steppenkalke einerseits und mit jenen unserer
Inzersdorfer Tegel andererseits erforderlich.

Wurde schon durch die Untersuchungen von Suess die frither mehr nur
vorausgesetzte Sonderung der Tertidr-Schichten des Wiener Beckens in ver-
schiedene Altersstufen schirfer begriindet und gezeigt, dass die jingste dieser
Stufen, eben die der Inzersdorfer oder Congerien-Tegel, von einem Sisswasser-
See abgelagert wurde, so scheint mir aus den vorhergehenden Zusammen-
stellungen hervorzugehen, dass dhnliche Gewisser nach der marinen Miocen-Zeit
das ganze untere Donau-Tiefland erfillten, dass diese Gewisser mit den

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. Band X, Verhandlungen Seite 190.

2) Freiherr v. Hingenau’s Qesterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen 1859,
Seite 155.

8) Vergleiche Suess: Ueber die Wohnsitze der Brachiopoden. Sitzungsberichte der kais.
Akademie der Wissenschaften, Bd. XXXIX, -S. 161.

%) Spratt: Quarterly Journal of the Geological Society, XIII, pag. 80.
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gleichzeitigen See’n in der Dobrudscha, der Krim, in der weiten Umgebung
des Kaspischen Meeres und Aral-See’s, und so weit die Verbreitung der Aralo-
Kaspischen Schichten in Asien reicht, in einer solchen Verbindung standen, dass
die Wanderung einzelner Arten aus einer dieser Gegenden in die andere moglich
war, und dass in diesem ganzen ungeheueren Gebiete sehr analoge Lebens-
bedingungen fiir die Mollusken herrschten, Lebensbedingungen, wie sie #hnlich
noch heut zu Tage im Kaspischen Meere und am Aral-See bestehen.

Das Salzwasser des Mittelmeer-Beckens, welches noch zur Zeit der Abla-
gerung der #lteren marinen Schichten mit allen genannten Niederungen in Ver-
bindung stand, war zur Congerien-Zeit von denselben vollig abgeschlossen. Spiter
erst drang es wieder vor in die Bucht von Odessa und das Azow'sche Meer, als
Senkungen in dem zusammenhingenden Zuge des Balkan-Kaukasus den Weg dazu
erbffnet hatten; die vielfach beobachteten Ahlagerungen mit jetzt noch lebenden
marinen Arten bis zu ziemlicher Hohe iiber den gegenwirtigen Spiegel des Meeres
beweist sogar eine continentale Senkung des Landes unter sein gegenwirtiges
Niveau in der Diluvial-, oder ilteren Alluvial-Zeit. Ob aber diese Senkung
bedeutend genug war, um ein Eindringen des Meeres bis auf die ungarische Ebene,
deren Flugsand Freiherr v. Richthofen als von Meerwasser abgesetzt betrach-
tet1), und bis in das Wiener Becken, in dessen erratischem Diluvium Suess?)
Ueberreste von marinen Conchylien entdeckte, zu ermoglichen, mdgen spitere
Untersuchungen lehren.

II. Der Hornesit, ein neues Mineral aus dem Banat.
Von Dr. Adolph Kenngott,

Professor in Ziirich.

Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt am 28, Februar 1860.

Vor mehreren Jahren fiel mir, als ich noch in Wien war, in der mineralogi-
schen Sammlung des k. k. Hof- Mineralien - Cabinets ein Mineral auf, welches in
der Hauptsammlung Schrank XXIV, Nr. 89 aufgestellt ist und zwar als Talk aus
dem Banat. Die Hauptmasse des Stiickes ist krystallinisch, grosskornig, graulich-
und griinlich-weisser Calcit, in welchem sternférmig-strahlige Partien eines schnee-
weissen perlmutterglinzenden, durchscheinenden bis an den Kanten durchscheinen-
den, weichen, in einer Richtung leicht spaltbaren Minerals eingewachsen sind,
dessen verwachsene Individuen stellenweise frei ausgebildete Krystallenden zeigen,
und durch ihre rhomboidische Gestalt an klinorhombische Krystalle erinnern, deren
vollkommene Spaltungsflichen den Lingsflichen entsprechen. Es fiel mir das
Mineral wegen dieser Krystallspitzen auf und ich betrachtete es desshalb genauer,
weil ich hoffte, daran einigermassen die Krystallgestalt des Talkes bestimmen zu
konnen. Dabei erkannte ich bald, dass das Mineral nicht Talk sei, und fand bei
einer Priifung vor dem Lithrohre, dass es in der That nicht Talk ist. Wenn man
einen Splitter davon in die Lichtflamme bringt, wird es nach voriibergehendem
Grauwerden wieder weiss, dann blassblau und zuletzt wieder weiss und

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band X, Seite 459.
%) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band IX, Verhandlungen Seite 100.
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durchscheinend und beginnt zu schmelzen. Im Glasrohre erhitzt, gibt es reich-
lich Wasser, und in Salzséure, so wie in Schwefelsiure war es vollstindig loslich.

Vor dem Liothrohre ist das Mineral sehr leicht zu einer weissen hellleuchten-
den Kugel schmelzbar. Mit Kobalt - Solution befeuchtet, wird es, nachdem das
Schwarzanlaufen durch die erwirmte Solution voriiber ist, schén rosaroth und
gibt zum Schmelzen erhitzt eine dunkel pfirsichbliithrothe bis in's Violette gehende
Kugel. Hieraus schloss ich auf Gehalt an Talkerde und Herr Karl v. Hauer
dem ich damals eine kleine Probe iibergab, bestitigte mir den Talkerde - Gehalt.

Nachdem ich hiedurch vollstindig Gberzeugt war, dass dieses Mineral kein
Talk ist, so war bei der allgemeinen Angabe des Fundortes aus dem Banat meine
Absicht, dem Ursprunge des Minerals nachzuforschen, doch konnte ich in den
Sammlungen des k. k. Hof-Mineralien- Cabinets kein zweites Exemplar finden.
Eine kleine Probe des in Salzsiure aufgelésten Calcits hinterliess mikroskopisch

leine Kornchen, welche unter der Loupe betrachtet, blassgriine Granate 202 .
oo O darstellen.

Als historische Notiz ist ferner beizufigen, dass dieses Mineral aus der van
der Niil’schen Sammlung in den Besitz des k. k. Hof-Mineralien-Cabinets diber-
gegangen war, und von Friedrich Mohs in der Beschreibung der van der
Niill'scher Sammlung Nr. 1109 mit folgenden Worten beschrieben wurde:
»Glimmer von silberweisser, hochst wenig in’s Griinlichweisse geneigter Farbe;
in kleinen derben Partien von schmal- und. sternférmig auseinander laufend
strahligem Bruche, grosskornig abgesonderten Stiicken und vollkommenem Perl-
mutter-Glanze, in denselben Kalkspath eingewachsen, welcher stellenweise mit
etwas krystallisitem Kalkspath iiberzogen ist. Aus dem Banat. Auch die Bruch-
theile des Glimmers endigen sich im Freien in krystallinische Spitzen“.

Das Stiick selbst war bei der Aufstellung im k. k. Hof-Mineralien-Cabinet,
um es bequemer auf das Postament in der Sammlung aufstellen zu kénnen, an
zwei Seiten angeschnitten worden.

Als ich in Folge meiner Berufung nach Zirich Wien verliess, konnte ich
nichts weiter ermitteln, so leid mir das auch war, und so fest ich auch iiberzeugt
war, dass dieses Stiick eine neue bis jetzt noch unbekannte Species darstelle.
Eine kleine Probe davon mit den damals gemachten Notizen hatte ich noch in
Hénden und hoffte, dass in Zukunft sich eine Gelegenheit finden wiirde, das
Mineral in das rechte Licht zu setzen.

Vor Kurzem nun fiel mir das Schicksal dieses verkannten Minerals wieder
ein, allein der von mir reservirte Splitter gestattete doch nicht in einer erneuerten
chemischen Untersuchung zu einem vollstindig sicheren Ergebnisse zu gelangen.
Ich schliesse daher diese vorliufige Mittheilung mit dem Wunsche, dass der hoch-
geehrte Yorstand des k. k. Hof-Mineralien-Cabinets, Herr Dr. Moriz Hornes doch
eine quantitative Analyse veranlassen mige, die gewiss ein interessantes Resultat
erwarten lisst 1),

1) Herr Professer Kenngott hatle die Namengebung meinem hochverehrten Freunde
Hérnes und mir iiberlassen. Ich sehlug den Namen Hérnesit vor, um, wie ich es in der
spitern Akademiesitzung am 8, Mirz erwiihnte, an die Fortdauer freundlichster Bezie-
hungen ungeachtet der gegenwirtigen Trennung der beiden hochverehrten Freunde zu
erinnern. Ubrigens hatte Herr Karl Ritter v. Hauer bis dahin bereits die vollstindige
Analyse durchgefitbrt, und die Mischung von 46-33 Arseniksiure, 24-54 Magnesia und
29-07 Wasser gefunden, nach der Formel 3MgO.AsO; + 8HO. Ich fand ferner die
Hiirte =1-0, selbst minder, das specifische Gewicht — 2474, auch die Formen, dem
augitischen Systeme angehorend, mit einem Winkel der rhomboidischen Blittchen von
etwa 360, W. H.

2.
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Ill. Ein geologisches Profil durch den Anninger bei Baden
im Randgebirge des Wiener Beckens.

Von Karl M. Paul

Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt am 14. Februar 1860.

Im Sommer 1838 begann ich die noch verhiltnissmissig wenig genau
bekannten Randgebirge unseres Tertiir-Beckens in der Nihe von Wien einer
niheren Untersuchung zu unterziehen und fasste die Beobachtungen dieses Som-
mers in einem Profile zusammen, das von der Grinze der Sandsteinzone beim
Orte Mauer in siid-siidstlicher Richtung bis an die Brithl - Windischgarstener
Linie gefithrt, und im X. Bande des Jahrbuches der k. k. geologischen Reichs-
anstalt S. 257 publicirt wurde.

Im letztvergangenen Sommer setzte ich diese Untersuchungen vom Orte
Hinterbriihl aus weiter gegen S8O0., also iiber den kleinen und grossen Anninger
bis St. Helena bei Baden fort, und werde versuchen, die stratigraphischen
Verhiltnisse, die ich auf dieser Strecke zu beobachten Gelegenheit hatte, in
Kiirze zu schildern, und schliesslich eine Zusammenstellung sé@mmtlicher von
mir auf beiden Seiten der Briihl-Windischgastener Linie beobachteten Gebirgs-
glieder zu geben.

Figur 1.

Dorf Dorf Einéd-  Raine
Gigshiibel. Hinterbriihl. Kleiner Anninger. Grosser Anninger.  graben. Rauhenech.

NNW. 1 Werfener Schiefer. 3 Hallstidtter Schichten. 5 Brauner Liaskalk, 'S80,
2 Guitensteiner Kalk. 4 Dolomit. 6 Lithodendronschicht.

Die Werfener Schiefer (1) und die darauf liegenden Guttensteiner Schichten

.(2) sind bereits in der ersten Notiz erwihnt. Ich fiige nur hinzu, dass ein auf

paldontologische Griinde gestiitzter Beweis fiir die richtige Auffassung dieser

Schichten bis jetzt eigentlich gemangelt hat, ein Beweis, der um so wiinschens-

werther erschien, da die petrographische Beschaffenheit des Sandsteines von der

an anderen, selbst nahe gelegenen Puncten (z. B. bei Weissenbach) zu beob-

achtenden ziemlich bedeutend abweicht, und sich weit mehr dem Ansehen der
Grestener Sandsteine annihert.

Ieh war jedoch so gliicklich, in einer- die schwarzen Kalke regelmissig
iberlagernden Schicht Petrefacte zu finden, welche beweisen, dass die dunkeln
Kalksteine auf der nordlichen Seite des Briihlthales wirklich Guttensteiner Kalk,
und die unter denselben liegenden Sandsteine trotz aller petrographischen Ab-
weichung wirklich Werfener Schiefer seien.

Es liegt namlich auf dem Guttensteiner Kalk regelmissig, WSW. streichend
und in SSO. fallend, ein gelblich-weisser, dichter, splittrig brechender Kalk-
stein (3), welcher sehr deutlich in 1 bis 11/, Fuss dicken Binken geschichtet
ist. Dieser Kalkstein ist auf der rechten (siidlichen) Seite des Brithlthales in
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zahlreichen und ausgedehnten Steinbriichen aufgeschlossen, und wird zur Kalk-
brennerei verwendet.

In dem Kalksteine selbst finden sich zwar keine Petrefacte; doch zeigen
sich in hoheren Lagen desselben Schiefereinlagerungen, in denen Ammoniten-
reste gefunden wurden. Diese Schiefer haben die verschiedenartigsten petro-
graphischen Eigenschaften; sie sind theils dunkelbraun, kalkig und fest, theils
gelblich-weiss, mergelig und zerreiblich, theils auch sind sie sandig, besonders
zeigt sich, je weiter man mit dem Streichen der Schichten gegen Osten (also gegen
die sogenannte Holdrichs-Mihle und das Kienthal) fortschreitet, der Schiefer immer
mehr durch einen wahren Sandstein ersetzt, welcher grau und sehr glimmer-
reich ist, und ungefihr 1 Fuss michtige Binke bildet. In dem Sandsteine und in den
sandigen Schiefern fand ich keine Versteinerungen, wohl aber in allen anderen
Varietiten der Schiefer; diese sind oft ganz angefiillt mit flachgedriickten Ammo-
niten, welche aber nur in denjenigen Schiefern, welche in ihrer Zusammen-
setzung zwischen den weichen thonigen und den harten kalkigen gewissermassen
das Mittel halten, deutlich und bestimmbar sind.

Unter den Ammoniten lisst sich Ammonites don Miinst. mit hinreichender
Sicherheit erkennen. Der Durchmesser der Exemplare betrigt gewdohnlich nicht
iber 1—2 Zoll, doch finden sich auch die Spuren und Abdriicke einzelner Win-
dungen, die viel griosseren Exemplaren angehort haben missen.

Sehr hiufig und deutlich findet sich ferner die von Klipstein unter dem
Namen Ceratites Meriani beschriebene Form, und zwar stimmen einzelne
Exemplare genau mit Klipstein's Beschreibung und Abbildung; andere Stiicke
jedoch, und zwar gerade die meisten, zeigen einen auffallenden Uebergang zu
Ammonites Aon, so dass sich ganze Reihen zusammenstellen lassen, in denen
schwer zu bestimmen wire, wo die eine Species aufhort und die andere beginnt.
Es scheint hieraus hervorzugehen, dass Ceratites Meriani wohl nichts anderes
als eine Jugendform von Ammonites Aon sein diirfte.

Endlich findet sich auch hiufig eine Form, die sich von Ammonites Aor durch
nichts als durch giinzliches Fehlen der Knoten unterscheidet. Da jedoch auch von
dieser Form nach der gewohnlichen des typischen Ammonites Aon hiufig Uebergiinge
zu finden sind, so diirfte man es wohl ebenfalls nur mit einer Varietit zu thun haben.

Neben diesen Ammoniten zeigen sich auf mehreren Stiicken eigenthiimliche
schwarze Zeichnungen und Abdriicke, welche theils hakenférmig sind, und
Reste von nackten Cephalopoden zu sein scheinen, theils mondférmig; bevor
jedoch mehr derartige Reste gefunden sind, lisst sich wohl nichts Sicheres hier-
iber bemerken.

Auch einige undeutliche Pflanzenreste fand ich in den weicheren Partien
der Schiefer.

Nach diesen Versteinerungen kann es wohl keinem Zweifel mehr unterliegen,
dass der weisse Kalkstein und die it demselben in Verbindung stehenden Schie-
fer auf der siidlichen Seite des Briihlthales den Hallstitter Schichten angehiren.

Diese Bildungen werden concordant von sehr michtigen Dolomit-Massen
iiberlagert (4), welche den ,kleinen Anninger“ mit dem sogenannten Husaren-
tempel, und beide Seiten des unter dem Namen der ,Klause“ bekannten Thales
zusammensetzen, in welchem letzteren sie die Hallstitter Schichten so verdecken,
dass dieselben zwischen dem Guttensteiner Kalk und dem Dolomit nicht aufge-:
funden werden konnten, wozu iibrigens auch die ungiinstigen Terrainverhiltnisse
beigetragen haben mogen.

Dieser Dolomit stimmt in seinen unteren Lagen mit dem nordlich von der
Briihl - Windischgarstener Linie den Geissberg zusammensetzenden Dolomite
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vollkommen iiberein, und ist auch wie dort sehr deutlich geschichtet. Er streicht
nimlich wie die darunter liegenden Hallstitter Schichten WSW. und fillt SSO.,
in den hoheren Lagen aber nimmt er andere petrographische Eigenschaften an,
er, wird weisslich, glanzlos und sehr dicht. In diesem oberen Theile des Dolomi-
tes ist in dem sogenannten Priessnitzthal zwischen Modling und Gumpoldskirchen
ein grosser Steinbruch angelegt, und hier fand ich auch einige Versteinerungen,
leider in zu geringer Anzahl und schlechter Erhaltung, um eine Bestimmung
zu ermdglichen. Es sind diess herzformige Durchschitte, von Bivalven herrithrend,
und denjenigen von Megalodon triqueter sehr dhnlich, doch unterscheiden sie
sich von den letzteren durch weit diinnere Schalen. Von diesen Durchschnitten
fand ich auf einer Platte 5 bis 6 neben einander, die Grisse derselben variirte
von 2—4 Zoll im Léngs-Durchmesser. An anderen Stellen fand ich keine Spuren
dieser Bivalven - Durchschnitte, dagegen nicht weit von denselben in der nimlichen
Schicht einige Reste von Fischzihnen.

Auf diesem, wie iiberall in den Alpen die Grinze zwischen Trias und
Lias bezeichnendem Dolomite ruht concordant eine sehr michtige Ablagerung
braun gefirbter Kalksteine (5) welche den ganzen Nordabhang des grossen
Anninger zusammensetzen. In diesem Kalkstein sind einzelne Partien ganz angefiillt
mit kleinen Bivalven und anderen unbestimmbaren Fossilresten, an andern Stellen
zeigen sich deutliche Durchschnitte der Dachstein-Bivalve. Auch die unter dem
Namen Kuhtritte bekannten herzformigen Hohlrdume finden sich nicht selten.

Der Gipfel des grossen Anninger selbst besteht aus einem heligrauen Kalk-
steine (6), in welchem Lithodendren vorkommen.

Da auf dem siidlichen und siidéstlichen Abhange des Berges wieder der nim-
liche braune Kalkstein mit der Dachstein-Bivalve vorkommt, der den nérdlichen
Abhang bildet, und das Streichen und Fallen der Schichten im Allgemeinen das-
selbe bleibt, so ist der Lithodendren-Kalk, der iiberhaupt nur.eine sehr geringe
Michtigkeit besitzt, dem braunen Kalke wahrscheinlich regelmissig eingelagert.

Dieser braune Kalk reicht hinab bis in das Helenenthal bei Baden, woselbst,
wie bekannt, die Petrefacte der Kossener Schichten (namlich Lima gigantea
Ostrea Haidingeriana und einige Brachiopoden) darin aufgefunden wurden.
Aber auch die Dachstein-Bivalve findet sich noch im Helenenthale selbst sehr
deutlich vor. So zeigen sich z. B. am rechten Ufer der Schwechat, unmittelbar
bei der am Urthelsteine iiber den Fluss fiihrenden Briicke zwei schon¢ herzformige
Hohlriume an einer, dicht am Fusswege gelegenen Felswand.

Es lassen sich somit die unteren Liasbildungen in unseren Randgebirgen
schwierig dem Dachsteinkalke oder den Kossener Schichten mit Sicherheit zu-
zihlen, sondern scheinen vielmehr einen vermittelnden Uebergang zwischen
diesen beiden, sonst ziemlich scharf zu trennenden Bildungen herzustellen.

Noch eines auffallenden Umstandes muss ich erwihnen, der, wenn man
die von mir im Profile eingehaltene Linie verfolgt, in die Augen fillt. Es ist der
Umstand, dass das Streichen der Liaskalke, je weiter man gegen Siiden fort-
schreitet, seine urspriingliche Richtung allmilig etwas dreht. Die Schichten,
welche ungefihr bis gegen die Spitze des grossen Anningers WSW. streichen,
verindern diese Richtung, und streichen SW., und zugleich wird das Fallen
der Schichten immer steiler, so dass z. B. die Ruine Rauheneck im Helenenthale
schon auf fast ganz senkrechten Schichten steht. Es ist nicht unwahrscheinlich,
dass die Richtung der Briihl-Windischgarstener Linie, welche doch als eine Auf-
bruchslinie aufgefasst werden muss, mit der erwithnten Erscheinung im Zusammen-
hange steht; diese Bruchlinie verlisst nimlich bei Heiligenkreuz ihre urspriing-
liche Richtung, und biegt in einem beinahe rechten Winkel gegen Siiden, es



Ein geologisches Profil durch den Anninger im Randgebirge des Wiener Beckens, 15

miissen daher beide Schenkel dieses Winkels auf die Lage der Schichten von
Einfluss sein, und es dirfte sich aus diesem Umstande die obenerwihnte Ab-
weichung erkliren lassen.

Ich hielt es fiir iiberfliissig, das Profil noch weiter hinaus fortzusetzen,
indem ich bei Einhaltung der auf das Streichen der Schichten senkrechten Linie
in das Tertirland, und weiter siidlich in ein Terrain gerathen wire, welches
von Herrn D. Stur bereits in erschopfender Weise behandelt wurde?).

Es eriibrigt nun noch eine vergleichende Zusammenstellung siammtlicher
auf der von mir untersuchten Linie von der Sandsteinzone beim Orte Mauer bis
St. Helena bei Baden anstehender secundirer Bildungen zu geben. Ich fiige zu
diesem Zwecke ein Profil hinzu, welches die Beobachtungen beider Sommer
enthilt, welches aber des Raumes wegen in sehr verkiirztem Maassstabe gehalten
werden musste, so dass die Schichtenstellungen auf diesem Profile durchgehends
viel steiler erscheinen, als dieses in der Natur der Fall ist. Auch konnten hier,
wo eine Strecke von 21/, Meile Liinge auf 5 Zoll reducirt werden musste, alle
engeren Grenzen innerhalb der Hauptformationen nicht gezeichnet werden, Die-
jenigen Formationsgrinzen, welche nicht wirklich beobachtet sind, sind durch
punctirte Linien bezeichnet.

Figur 2.

Geissherg,

Ss0.

1. Werfener Schiefer.

2. Guttensteiner Schichten. Betreffs dieser zeigt sich, dass die-
selben nérdlich von der Briihl-Windischgastener Linie fast nur durch gelbliche
Rauchwacke, siidlich nur durch schwarze Kalksteine vertreten werden.

3. Hallstatter Schichten, siidlich von der Briihl deutlich in Kalkstein
und Schiefer gesondert, und durch dmmonites don charakterisirt. Nordlich von
der Bruchlinie fand ich sie nicht, was sich iibrigens durch den Umstand erklirt,
dass die Stellen, wo sie aufgesucht werden miissten, nimlich zwischen Rauch-
wacke und Dolomit, von jingeren Jura-Ablagerungen verdeckt sind, wie auch
das Profil zeigt.

4. Dolomit, nérdlich wie siidlich von der Briihl sehr verbreitet, in seinen
oberen Lagen mit Bivalven-Durchschnitten und Fischzihnen.

B. Unterer Lias. Die hieher gehirigen Bildungen, welche auf der Nord-
seite der Bruchlinie wegen Ungiinstigkeit der Bodenverhiltnisse keine nihere
Untersuchung ermiglichten, theilen sich im Anniger-Gebiete in folgende Glieder
von unten nach oben:

Brauner Kalk mit Megalodon trigueter.

Grauer Kalk mit Lithodendren.

1) Siehe Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt fiir 1851, 3. Heft.
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Brauner Kalk mit Megalodon triqueter und den Petrefacten der Kossener
Schichten.

Alle jingeren, weiter zu besprechenden Bildungen fand ich nur ndrdlich
von der Brihl.

Einer jingeren Etage des Lias scheinen die, auf unserem Profile nicht
dargestellten dunkeln Kalke von Kalksburg und St. Veit anzugehioren. Bei Kalks-
burg fand ich einen weisslichen Kalkstein mit Pflanzenresten (vielleicht den
Grestener Schichten angehirig), iberlagert von einem festen, dunkelb]augrauen
Kalke, in welchem Cardien, Orthoceratiten, ein Pecten und einige nicht niher
bestimmbare Brachiopoden vorkommen; bei St. Veit ist von den Lagerungs-
verhiiltnissen nichts zu sehen, indem nur ein kleiner vereinzelter Block des Lias-
kalkes am Rande der zur ,Einsiedelei“ fihrenden Strasse hervorragt, doch
fanden sich in diesem Kalke Versteinerungen (dieselben sind schon in dem
ersten Theile dieser Arbeit aufgezihlt), welche denselben mit den Arieten-
Schichten von Enzesfeld mit dem Lias @ Quenstedt's als identisch erscheinen
lassen.

6. Die dem oberen Jura angehérigen Bildungen lassen sich in dem von mir
untersuchten Gebiete in zwei Glieder trennen: in einen dichten grauen petre-
factenleeren Kalkstein und in einen bliulich-weissen Kalkschiefer mit Ammonites
biplex, Aptychen und Belemniten, welcher iiberall den ersterwiihnten Kalkstein
regelmissig iiberlagert, so z. B. bei Rodaun und bei Giesshiibel. Wollte man
diese Glieder mit den lingst bekannten Juragebilden von St. Veit vergleichen,
so miisste man den weissen Kalkschiefer als Analogon des rothen hornsteinreichen
Aptychen-Schiefers von St. Veit auffassen, wihrend der graue petrefactenleere
Kalk hochst wahrscheinlich identisch ist mit dem grauen Kalke, welcher bei
St. Veit die Aptychen-Schiefer unmittelbar unterlagert, und in welchem, wie
bekannt, Ammonites trzplwatus, trzpartu‘us u. s. w. vorkommen.

7. Das Neocomien ist in der von mir untersuchten Strecke unserer Rand-
gebirge .durch den Wiener Sandstein und den darunter liegenden weissen Kalk
mit Aptychus Didayi Cognd. vertreten.

Auch Bildungen, die der jiingeren Kreide angehdren, finden sich vor; so
schaltet sich bei Berchtoldsdorf, am Ostabhange des Geissberges, zwischen den
Dolomit und die tertiiren Leithakalk-Bildungen ein schmaler Saum grauer Mergel
und Kalksteine ein, welche an manchen Stellen mit Actaconella gigantea Lam.
ganz erfillt und somit der Gosauformation zuzuzihlen sind. Betreffs dieser
Actaeonellen zeigt sich der merkwiirdige Umstand, dass immer nur der Lings-
durchmesser der Exemplare durch Abrollung verkiirzt ist, wihrend der Quer-
durchmesser unverkiirzt bleibt, so dass die Gestalt solcher Actaeonellen nicht
selten eine beinahe scheibenformige wird, ein Umstand, den ich weder in der
Gosau, noch in der ,neuen Welt“ bei Wiener-Neustadt zu beobachten Gelegen-
heit hatte.

Diese Gosaubildungen sind das jiingste Glied, das auf der in dieser kleinen
Notiz behandelten Strecke unserer Randgebirge aufgefunden wurde.

Aus der vorstehenden Zusammenstellung ergibt sich, dass selbst in der
nichsten Niahe Wiens keines der Hauptglieder der alpinen Formationsreihe
in unseren Randgebirgen fehlt, sondern dass vielmehr die meisten dieser Glieder
selbst auf palidontologischem Wege in denselben nachgewiesen werden konnen.
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1V. Bericht iiber die geologische Uebersichts-Aufnahme des
Wassergebietes der Waag und Neutra.

Von. Dionys Stur.

Eingelangt an die k. k. geologische Reichsanstalt am {42. Februar. 1860.

Einleitung.

Den Sommer 1859 verwendete ich zu einer geologischen Uebersichts-Auf-
nahme des nordwestlichen Theiles von Ungarn; namentlich war es das Wasser-
gebiet der Waag und der Neutra, dessen geologische Uebersichtskarte ich zu
constroiren hatte.

In diesem Terrain lagen aus friheren Jahren geologische Karten vor: 1. Die
siidliche Hilfte der kleinen Karpathen wurde im Sommer 1853 von Bergrath Foet-
terle begangen, und hievon eine geologische Karte mitgetheilt, die unverindert
beniitzt werden konnte (Foetterle: Geologische Aufnahmen in den kleinen Kar-
pathen. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt IV, S. 880—881). 2. Die
nordliche Hilfte der kleinen Karpathen und des Weissen-Gebirges lieferte geolo-
gisch colorivt J. v. Pettk o, (Bericht iiber die im Auftrage der geologischen Ge-
sellschaft fir Ungarn im Herbst 1832 ausgefiihrte geologische Untersuchung
des an die March griinzenden Theiles von Ungarn. 1856 Arbeiten der geolog.
Gesellschaft fir Ungarn. Pesth, mit einer Karte). Doch war es nothwendig diesen
Theil wesentlich umzuarbeiten, namentlich die Formations - Bestimmungen zu
berichtigen. 3. Lag eine Karte des Arvaer Comitates von Bergrath Foetterle nach
dessen Aufnahmen im Jahre 1831 geologisch colorirt vor. Diese wurde im Ein-
vernehmen mit Bergrath Foetterle nach neueren Bestimmungen der vielen von
da mitgebrachten Versteinerungen rectificirt und konnte, ohne dass ich dieses
Gebiet besucht habe, verwendet werden,

Das ibrige Terrain musste, was Grinzen- und Formations- Bestimmung
anbelangt, ganz neu bearbeitet und begangen werden, indem die vorhandenen
Karten, namentlich jene von Zeusehner: Carte géologique de la chaine du
Tatra et des soulévemens paralléles, Berlin, nur zur ersten Orientirung
dienen konnten. ’

Meine Aufnahmen erstrecken sich somit iiber die Comitate: Pressburg,
Ober- und Unter-Neutra, Trentschin, (zum kleinen Theile) Arva, Thurocz und
Liptau. Die geologische Uebersichtskarte des Wassergebietes der Waag und
Neutra umfasst einen Flichenraum von 341 Quadratmeilen. Als Grundkarte wurde
benutzt: die Administrativ- und Generalkarte des Konigreiches Ungarn des k. k.
militirisch-geographischen Institutes, 1839, 1 Wiener Zoll = 4000 Wiener
Klafter.

Die orographischen Verhidltnisse des von mir begangenen Terrains
sind in mehreren Beziehungen interessant, und indem ich auf die Eigenthiimlich-
keiten dieser aufmerksam mache, hoffe ich zugleich dem Leser eine Orientirung
in dem abzuhandelnden Gebiete der Waag und Neutra zu bieten.

Das Waagthal ist, einige wenige kurze Strecken ausgenommen, ein
Liéngsthal. Der oberste. somit die eigentlichen Quellen der Waag umfassende
Theil ist ein kesselformig erweitertes ausgezeichnetes Lingsthal, die Liptau. Es
streicht von Ost gegen West. Seine Zufliisse, so lange sie im eigentlichen Gebirge

K. k. gevlogische Reichsanstalt, 11. Jahrgang 1860, 1. 3
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verlaufen, haben eine NS. Richtung, oder weichen von dersefben nur sehr wenig
ab, und stehen somit auf jener des Hauptthales senkrecht. So namentlich das
Revuca-, Lupéer-, Sz. Ivaner-, Boczer-Thal im Siden, das Luéker-,
Bobrocz- und Ticha-Thal im Norden.

BeiRosenberg westlich verengt sich das kesselformige Lingsthal der Liptau
zu einer schmalen Schlucht, durch welche alle Gewisser der Waag ihren beschleu-
nigten Ausweg finden. Auf der ganzen Strecke von da iiber Kralowan, wo sich
die Arva mit der Waag verbindet, bis Ratko, wo sich das Thal in den Kessel
der Thurocz erweitert, fliesst die Waag in sehr schmalen, vielfach gewundenen,
bald von West nach Ost, bald von Nord nach Siid streichenden, von schwindelnd
hohen senkrechten Kalk- und Dolomit-Felsen sehr eingeengten Schluchten, die.
weder ein Lingsthal bilden noch als Querthal ausgesprochen, und nur mit dem
Ausdrucke Schluchten passend zu bezeichnen sind.

So weit das Waagthal zur Bildung des lieblichen, rund herum von hohen Ge-
birgen umkrinzten, stillen Thalkessels der Thuroez im nordlichen Theile des-
selben beitriigt, ist es ein kurzes Lingsthal, in welcles von Siiden her ein zweites
ausgezeichnetes Lingsthal, das kesselformig erweiterte, von Siiden nach Norden
streichende Thal der Thuroez einmiindet. Es ist gewiss ein seltener Fall, zwei
Langsthiler unter einem rechten Winkel an einander stossen und zu einem Thal-
kessel in einander sich auflésen zu sehen. Doch sind die merkwiirdigen Schichten-
Stellungen dieser Gegend die Erzeuger dieser Eigenthiimlichkeit des Waag-
thales.

Nachdem sich die Gewiisser der Liptau und der Arva, von Westen her
kommend, mit der von Siiden her langsam schlingelnden Thurocz hei Ruttka ver-
einigt haben, eilt die nun michtige Waag, sich nach Norden wendend, in die
tiefe und schmale Schlucht, die unter dem Namen des Stre¢no-Passes bekannt
ist. Die Richtung derselben ist in der siidlichen Hilfte eine rein nord-siidliche,
im nordlichen Theile ist sie vielfach gewunden, im Allgemeinen als Querspalte
zu bezeichnen.

Bei Strecno tritt die Waag abermals in eine weite Mulde, den berihmten
Thalkessel von Sillein, und dndert zugleich die im Allgemeinen nordsidliche
Laufsrichtung in eine rein west-nordwestliche, die sie von da bis nach Ober-
Hriéo beibehilt und in dieser Strecke, deutlicher als irgendwo anders, als ein aus-
gezeichnetes Querthal ausgebildet ist. Im Thalkessel von Sillein empfingt die
Waag mehrere Zufliisse, deren Thalrichtungen bei den Erderschiitterungen von
Sillein gewiss eine grosse Rolle spielen. In das Querthal der Waag bei Sillein
miindet erstens das Varinka-Thal, ein von NO. nach SW. gerichtetes Lingsthal,
hei Varin ein, das sowobhl mit der Arva, als auch mit dem mittleren . glmch zu be-
sprechenden Laufe der Waag parallel ist. Ferner miindet bei Sillein dieRajéanka
in die Waag, ein Thal, welches im Allgemeinen von Siid nach Nord fliesst, ab-
wechselnd bald als Langsthal (Rajecer Bqd) bald und zwar hiufiger als Quer-
thal ausgesprochen ist, und als Querthal auch mit der Waag verbunden wird.
Gerade gegeniiber von Sillein bei Budatin miindet ein zweites ausgezeichnetes
Querthal, das Kiszucza-Thal, welches als die Fortsetzung der Richtung der
Rajéanka zu betrachten ist, unter einem recliten Winkel beinahe, in die Waag;
und lange noch hehilt dieses Querthal die Rlchtung der Rajéanka, Somit ist der
-Kessel von Sillein von zwei Querthal-Richtungen, jener der Waag und der der.
Kiszueza-Rajéanka, durchsehnitten.

Diese Dbeiden Richtungen kreuzen sich gerade bei Sillein nahezu unter
einem rechten Winkel und schneiden, wie wir weiter unten sehen werden, die
Schiehten des rund herum anstehenden Gebirges unter beildufig 48°. Gewiss ein
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melkwmdiges Verhiltuiss, das nicht oft anderswo vorkommen diirfte, ebenso
wie die Erderschiitterungen im Kessel von Sillein sich auffallender kundgeben
als in vielen anderen Gegenden.

Yon Hriéo abwirts nimmt das Waagthal eine von der bisher erwihnten
ganz verschiedene Richtung an, indem es von da angefangen bis nach Neustadtl
an der Waag einen von NO. nach SW. gerighteten geradlinigen Lauf einschligt.
Auf dieser Strecke wird das Waagthal zweimal sebr bedeutend eingeengt, das
erste Mal bei Bistritz an der Waag, das zweite Mal oberhalb Trentschin, so zwar
dass dieser mittlere Theil des Waagthales” in drei von einander ganz unab-
hiingige Thalkessel: in jenen von Pred mir, in den von Illava, und endlich in
den untersten von Trentschin abgetrennt erscheint, welche alle drei nur durch
schmale und tiefe, von der Waag ganz eingenommene Schluchten zusammen-
hingen. Die erste dieser Schluchten ist dreimal schlangenformig gewunden,
an jhrem Eingange liegen Bistritz und das geologisch beriihmte, malerische
Orlowe, am Ausgange aber das eben so interessante Puchow; die zweite, in
einem Halbkreise gebogen, ist durch den Ort Opatowa bezeichnet und am
rechten Ufer mit zwei Ruinen verherrlicht. So regelmissig wie die NO.-SW,
Richtung des. Hauptthales der Waag, ist auch die der Zuflisse derselben.
Ohne Ausnahme kann man sagen, streichen alle Nebenthiler der Waag auf
der besprochenen Strecke von NW. nach SO. (oder umgekehrt) und sind
alle ohne Ausnahme Querthiler, so wie das Waagthal hier ein ausgezeichnetes
Liingsthal darstellt.

Dieselbe Richtung und Beschaffenheit der Querthiler zeigen auch die Quel-
len der Kiszueza, ngmentlich der Oberlauf der Kiszueza oberhalb (Cadca) Czatza
und das Thal von Cerne, welches letztere als Fortselzung der ersteren zu be-
trachten ist. Alle Zuflisse dieser beiden Thiler zeigen ebenfalls einen NW.-SO.
Lauf, wihrend die Hauptthiler mit dem Mittellauf des Waagthales parallel streichen.
Dasselbe Verhiltniss ist auch in der Arva zwischen dem Hauptthale der Arva,
ferner dem Thale Hrustianka, und den Zuflissen ausgedriickt, welche letatere,
wie: Novotnianka, Veselovska, Polhorska, Zubrica u. s. w. alle einem NW.-SO.
Laufe folgen.

An den Dachsteinkalk-Felsen ,, Turecka“ zwischen Bohuslavic und MieSic
nordlich von Neustadt! an der Waag anprallend, nimmt der Waagfluss yon Neu-
stadtl abwirts eine neue beinahe rein siidliche Laufsrichtung, fortwihrend bis
nach Szered abwirts an seinem linken erhabenen Ufer Auswaschungen und Ab-
stivzungen verursachend, an. Doch ist trotzdem die Richtung des Waagthales
selbst eine unverinderte geblieben. Denn das Gebirge welches bei Neustadfl das
rechte Ufer des Waagthales bildet, setzt von dain NO.-SW. Richtung iiber Wrbowe
(eigentlich Prasnik), Ndda§ und Modern bis Pressburg fort. Zwischen
diesem Gebirge und dem Waagflusse ist nun die Fortsetzung des Waagthales zu
suchen, in der grossen fruchtbiren Liss-Ebene von Tirnau, welche, sich von
ihrem Ursprung bei Neustadtl abwirts keilférmig erweiternd und an der Donau
endend, ein grosses Dreieck bildet. Auch in diesem Uuterlaufe der Waag zeigen
die Zuflisse derselben im Gebirge eine NW. -S0. Richtung und behalten dieselbe
auch in ihrem weiteren Verlaufe in der Tirnauer Ebene.

Die Biche Mijawa und Brezowa, zum Wassergebiete der March gehorig,
sind, so lange sie Langsthdler sind, mit dem Mittellaufe der Waag nahezu parallel,
und ihre Zuflisse zeigen, wie jene der Waag, nebst der Besohalfenhelt der Quer-
thiler eine Streichungsrichtung von NW. nach SO.

Von Szered abwirts nimmt der Waagfluss eine siidostliche Blchtung ein und
behiilt dieselbe bis zu dessen Einmiindung in die Donau.

3‘
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Wiihrend somit an den Quellen der Waag im nordéstlichen Theile unseres
Aufnahmsgebiets die beiden Thalrichtungen West-Ost, Nord-Siid einzig und
allein herrschen, sind an der unieren Waag in gleicher Weise die Thalrichtungen
NO.-SW., und NW.-80. giltig. (Vergleiche hiemit in meinem Berichte iiber die
Aufnahmen im siidostlichen Mahren das, was ich iiber die gleichen Verhiiltnisse
im anstossenden Gebiete gesagt habe. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichs-
anstalt IX, 1858, Seite 53—55.)

Nicht sp gesondert wie im Gebiete der Waag sind diese eben erwihnten
Thalrichtungslinien im Wassergebiete der Neutra, welches in dem Bogen, den
die Waag beschreibt, elngeschlossen erscheint. Hier wechselt der Liauf der Thiler
auf kurze Strecken aus dem einen Systeme in das andere, so dass derselbe ein
unregelmissiger zu nennen ist. Doch ist der Lauf der Neutra von Priwitz abwiirts,
dem Mittellaufe der Waag parallel, ein nordost-siidwestlicher, und seine Zuflisse
namentlich im siiddstlichen und nordwestlichen Gebirge kreuzen die Richtung. Im
Gebirge zwischenBaan und Priwitz nehmen dleThalel Radissa, Belanka und
das Neutra-Thal oberhalb Priwitz einen nord-siidiichen Lauf an, nachdem ihre
Quellen Thalrichtungen durchgeflossen sind, die jenen im Mittellaufe der Waag
verwandt sind.

Von Neutra abwiirts fliesst der Neutra-Fluss von Nord nuch Siid.

Wie die Beschaffenheit und Richtung der Thiler, eben so eigenthiimlich ist
di¢ dussere Form und Gruppirung des Gebirges im Gehlete der Waag
und Neutra.

In jenem weslichsten Theile, wo das' Waagthal eine regelmissig fort-
laufende NO.-SW. Richtung zeigt, bildet auch das Gebirge dieselbe Richtung
einnehmende Ziige. Eben so ist es an den Quellen der Waag in der Liptau,
wo sowohl die nordliche Tatra, als auch die siidliche’, parallel mit dem
Waagthale, von Ost nach West ausgedehnt erscheinen. Mehr unregelmissig ist
der dussere Bau des Gebirges in der Mitte zwischen diesen beiden, eben so
wie es die Thiler daselbst sind. Hiezu tritt noch der Umstand dass im Siden
des Aufnahmsgebietes die grossen Ebenen des Waagthales und der Neutra vor
dem Gebirge vorherrschend auftreten, gewisse Theile des letzteren rund herum
einschliessend isoliren, wihrend -im Norden desselben Gebietes die durch ihre
verschiedenartige Beschaffenheit zu trennenden Gebirge durch Vorgebirge und
Hiigelland "so mit einander nach verschiedenen Richtungen verbunden sind,
dass es immer sehr schwer ist- und bleibt, die Gebirgskette der Karpathen
in einzelne Gruppen aufzulésen, ibre Begriinzungen festzustellen, ihre Ver-
schiedenheit oder Verwandtschaft anzudeuten, und eine geniigende Darstellung
derselben zu erzielen.

Noch schwieriger wird diese Aufgabe, wenn man auch noch die geologische
Beschaffenheit des Gebirges in Erwiigung ziehen sollte. Denn hiufig tritt der
Fall ein, dass ein geologisch verschiedenes Gebirge orographisch identisch ist,
wie umgekehrt, ein geologisch nicbt zu trennendes Gebirge — wie jenes am
Streéno-Passe — orographisch vollkommen gut getrennt erscheint.

Ich will einen Versuech machen, so weit mich eigene Anschauung und Be-
gehung hiezu berechtigt, das Gebirge des nordwestlichen Karpaths in einzelne
Theile abzutrennen, und diese zu natiirlichen Gruppen zusammen zu fassen.
(Velglelche biemit: Paul Partsch, Geogn. Skizze der dsterreichischen Monarchie
mit Riicksicht auf Steinkohlen fiihrende Formationen. Jahrbuch der k. k. geologi-
schen Reichsanstalt II. Juhrg., 1851, 3, Seite 99.)

I Die kleinen Karpathen sind jenes an der Donau bei Pressburg he-
ginnende Gebirge, welches von da iiber Bésing, Modern und Nussdorf von SW,
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nach NO. bis an den Uebergang zwischen Nadas und Jablonitz zieht. Der nord-
bstlichste Theil dieses Gebirges, der von dem siidwestlicheren durch das Thal
von Nussdorf — den Parna-Bach — abgetrennt erscheint, wird, mit Einschluss

des Strassen-Ueberganges, mit dem Namen Bicla Hora besonders bezeichnet.

Barometrische und trigonometrische Hohenmessungen in den kleinen Karpathen
und der zugehérigen Umgegend ?),

Wiencr Klafter. Wiener Klafter.
Pressburg................. 65-1 K. | Spitze W. vom Meierhofe in
» Seehdhe der meteorolog. Ratzersdorf, N.v.Pressburg 213:06 W.
Station im k. k. Telegra- Einsattlung W. v. Ratzersdorf,
phen-Amte ............. 76-76 W, N. von Pressburg ........ 173-57 W.
Kirche auf d. Pressburger Cal- Erdédyberg , NW. v. Ratzers-
varienberge, nordwestl. 'von dorf, WSW, v, St. Georgen 192-58 W.
Pressburg ............. 97-86 W. Neustift Mariathal bei St. Ge-
Schloss Pressburg.......... 111-45 Kof. orgen, NW,, im Gasth. zum
Pressburg, Aussicht der neuen Turkenkopt Erdgeschoss . 136-54 W.
Welt, SW.v.Calvarienberge, . Spitze W. von St. Georgen, N. )
NW. von Pressburg...... 122:81W. | v. Ratzersdorf (Récse) ... 236-51 W.
Spitze W. von der Jigermiihle, Javorina, 0. von Ballenstein,
NW. von Presshurg ...... 91-32 W, WNW. von St. Georgen
Garten im Eisenbriindel im (Sz. Gyorgy) - v 329:00 W.
Weidritzthale, NW. von Fruglberg, NW. v. St. Georgen,
Pressburg.............. 100-60 W. WSW. v. Bésing . 279:60 W.
Gamsenberg, N. v. Pressburg 185-93 W. Limbach, Kirche, W. v. Bosmg 86-46 W.
Einsattlung zwischen Dirndl u. Tri kameni kopee .......... 289-9 K.
Gamsenberg, N. von Press- Héhe konskd hlava,, NW. ober
hurg ...l 158-28 W. dem Thale des Goldberg-
Dirndlberg, N. v. Presshurg .. 16937 werkes bei Bosing ....... 324-4 K.
Einsattlung N. v. Dirndlberg, Schleusendamm am Teiche d.
N.v. Pressburg, WSW. von Goldbergwerkes bei Bésing 1677 K.
Ratzersdorf ............ 180-49 W. Einsattlung WNW. v. Bésing,
Spitze N. von Dirndlberge, N. NO. von Stampfen ....... 288-83 W.
von Pressburg, WSW. von Javorina, NO. von Stampfen, W.
Ratzersdorf (Récse) ..... 193-62 W, v. Bésing ........... .. 273-44 W,
Wasserscheide zwisch.Ratzers- Bei der Bachtheilung S: von
dorf und Weidritzbach, N. Konigsberg, W. von Basing - 138:76 W.
von Pressburg, NW. von Felsenberg. NW. von Bising,
Ratzersdorf ............ 21416 W, . NO. von Stampfen ....... 313-05 W.

1) Die rechts bei der Seehshe angegebenen Buchstaben und Zeichen bedeuten: K.—=Korn-
huber, Dr. G. A.: Barometrische Héhenmessungen in den Karpathen. Verhandl. des
Vereines fiir Naturk. zu Pressburg 1. 1856, p. 58. Derselbe: Barometrische Hohen-
messungen im nordwestl. Ungarn. Verhandl. des Vereines fiir Naturk. zu Pressburg 1V,
1854, p. 98. Kor. == Koristka, Karl: Bericht iiber die im Jahre 1851 ausgefiihrten
Huhenmessungen Jahrbueh der k. k. geolog. Reichsanstalt Til, 3. Heft 1852, p. 99. p.—
Pettko, Joh. v.: Verzeichniss der im Herbste 1852 gemachten Hohenmessungen in den
kleinen Karpathen, Weissen-Gebirge u. s. w. Arbeiten der geol. Gesellsehaft fir Ungarn
1. Heft. Pesth'1856, p. 78. Paul. =Pauliny, J. J.: Dic Lomnitzer Spitze, nach den
Militir-Aufnahms-Sectionen gezeichnet; gedruckt im k. k. militirisch-geograph. Institute.
1 Wiener Zoll = 1000 Wiener Klafter. ‘Sad. =—Sadebeck, Dr. Moritz: Das Erdbeben
vom 15. Jinnef 1858. Verhandl. der schles. Gesellschaft fiir vaterl. Cultur 1858, p. 34.
Sch. =S8chmidt, J. F. Julius: Untersuchungen iiber das Erdbeben am 15, J:‘iuner 1858.
Mittheilungen der k. k. geogr. Gesellschaft II, 2. Heft 1858. Scn. = Senoner, Adolph:
Hoéhenmessungen in Ungarn u. s. w. Jabrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1V, 1853,
p- 534. Tob. — Fohias, M., Forstmeister in Dubnitz: Hohenmessungen im Trentschiner
und Neutraer Comitat. Verhandl des Vercines fiir Naturk. zu Pressburg IlI, 2. Heft 1858,
p- 12. W. = Wolf, Heinrich: Hshenmessungen in Ungarp. Juhrhueh der k. k. geolog.
Reichsanstalt, 1X, 1858, p. 160. * = D. Stur: Barometrische Hohenmessungen im
Wassergeblete der Waag und Neutra, berechnet von H..Wolf. A = Trignometrisch
gemessenc Puncte.
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Spitze des Guntenberges, NW.
" von Bésing .............
Wagnerberg, NW. von Bdsing
Spilze SW. von Gross-Mitter-
berg, WNW. von Bésing ..
Einsattlung SW. b, Gross-Mit-
terberg, WNW. v. Bésing .
Einsattlung NO. b. Gross- Mlt-
terberg.................
Gross - Mitterberg, NW. von
Bosing
Spitze d. Kampberges, NW. v,
Bésing, W. v. Modern ....
Einsattlung NO. bei Gasparovi,
W. von Modern .........
Spitze NO. von Gasparovi,
.080. von Apfelshach (Ja-
blanov, Almds), W. von
Modern................
Spitze d. Gasparovi, NW. von
Bésing, N. v. St. Georgen.
Kleiner Zeilerkogel, NNW. von
Bosing. ...,
Grosser Zeilerkogel, NNW. v,
Bésing, WNW. v. Modern .
Stadtplatz v. Bésing (Gasth, z.
Hirschen, 1.Stock,Mittel aus

10 Messungen)..........
Solhle d. Ferdinandstollens, W.
von Bad Bésing .........
Anhéhe W, bei Bad Basing. ..
Bad Bosing, N. v. Bosing (Ba-
zinium, Pezinek), Erdge-
schoss
Modern, evangel. Schulhaus
(cbenerdig), (Mittel aus 3
Messungen)
Modern, Hof des Gaslhauses
am Hauptplaize .........
Spilze des Salzarberges, SW.
v. Modern, N. v. Zuckers-
dorf (Czukard)
Spitze des Blaserberges bei
Modern, N. v. Zuckersderf
Spitze d. Schrokenberges, NW.
von Modern, SW. v. Konig-
dorf (Kralowa)
Spitze d. Todtenhauptes, NW.
v.Modern..............
Stary Zamek, NNW. v. Modern,
N. v. Zuckersdorf .......
Holzhauerhiitten an der Strasse
von Modern nach Kuchel..
Einsatilung SW. v. Schmallen-
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Wiener Klafter,

196-08 W.
223-28 W,

390-38 W. |
2T4-4T W,
273-28 W.
27832 W.
242-92 W,
279-29 W,

288-89 W.

202:01 W,

16377 W.
219-68'W.
T7-25 W.
115-02 W,
H7-51W.

87-34W.

83-33 *
85-8 P.

156-49 W.
169-59 W.

158-56 W.
255-12 W,
286°71 W.

233-5 P.

berg, WNW. von Modern, -

0. von Apfelsberg.......
Steinernes Thor, NW. von Mo-
dern, N. v. Bosing .......
Spitze des Pfefferberges, NW.
v. Modern, N. v. Bosing. .
Spitze des grossen Moderner
Kogels, N. v. Bésing, NW.
von Modern .....o00vnns

256-27 W,
263-78 W.
241-48 W.

36068 W.

Spitze des kleinen Moderner
Kogels, NW. v. Modern, N
von Bésing

Sechattmannsdorf, Gasthaus z,
Hirschen, Erdgdsechoss ...

Schloss Biberburg bei Pila ...

Kuklaberg, SW. von Pila ....

Bababerg, W. v. Pila (Biber-
burg, Vorgsks)

Goldeckberg (a. d. Karte Geld-
eckberg), NNW. v. Pila. ..

Thouschiefer-Spitze N. v. Pila

Kalchberg, N. von Pila.......

Ottenthal (Ompitdl), Gasthaus,
Erdgesehoss ............

Glashiitte zwischen Ottenthal
und Breitenbrunn .......

Einsattlung O. b. d. Glashiitten,
NW. v. Ottenthal........

Kalkspitze 0. v. d. Glashiitten,
NW. von Ottenthal

Siidlicher felsiger Gipfel des
KinStek................

Nordlicher Gipfe) des Kinstek

Pass iiber den KinStek fiir Fah-
rende

Pass iib. d.Kin$tek f. Fussgcher

Einsattl. N. b, Kunstekberg, W.
von Ottenthal

Einsattl. SW. b. Liesztekberge

Liesztekberg, NNW. v. Otten-
thal cooveiiieeeaneenns

detto detlo
Ob.-Nussdorf (Horni OreSany,
Felsé Dids) v.ovevnnunne

Zeblakbelg, S. W. von Ober-
Nussdorf.....eveveennnn
Einsaltl. NW. v. Zeblakberge,
W. v. Ober-Nussdorf.....
Dorf Losonez, bei der Kirche.
Smolenitz, Gasthaus........
Berg Citach (Cejtach) bei Smo-
lenitz
Rothersandstein-Kuppe SW. v
Smolenitz, S. v. d. Cerna
Skala ......cco0ivunnne
Einsattl. zw. d. Wetterling u. d.
Mala Skala, S. v. Sandorf,
W. v. Smolenilz

_Wetterlingberg, W. v. Smole-

nitz, S. von Sandorf......
Berg Welterling, wesllicher
Giplel .o uetverennns
» » Ostlicher Gipfel ......
Einsaitlung zwisch. d. Burian
und d. Welterling .......

. detto detto
Burianberg, S, von Bixard, NO.
von Smolenitz ....... v

detto detto
Einsattl. zwischen d. Hawrana
Skala u. d. Burianberge,
NO. von Smolenitz ......

" Wiener Klafter.

323-26 W,
116-03 W.
166-63 W.
283:32 W.
321-28 W.
348-04'W.
21879 W.
27558 W.
120-64 W.
217:0 P.

23666 W.
25078 W.

287-5 P.
266-8 P.

233:8 P.
218-0 P.

232°73 W.
253-44W.

280-96 W.
272-5 P.

92-75 W.
27350 W.
21704 W,
123-3 P.
109-8 P.

242:0 P.
316-40 W.

320-99 W.
36729 W.

3616 P.
354:6 P.

346-42 W.
308-9 P.

393-10 W,
3820 P.

37731 W.
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Berg Hawrana Skala- bei Smo-
fenitz .............. ...
detto detto
Nidda$, Gasthaus zum Hirschen,
Erdgeschoss (Mittel aus 2
Messungen) .......cv.u.
detto detto
Zusammenfluss der Biche von
Bixard und Rozbiehy, NW.
von Nadad .............
Hochster Punct der Strasse
zwischen Nddad .und Jablo-
1 111 %2
Landstrasse von Jablomtz nach
Nida§ am Sattel zwischen
dem Berge MiSek und den
Comitatsgrinzen
Landstrasse von Jablonitz nach
Ndda$, beim Kreuz ......
Landstrasse von Jablonitz nach
Nida$, Comitatsgriinze ...
Landstrasse von Nada$ nach
Jablonitz, hochster Punct
auf der Seite von Jablonitz
Jablonil(z, Hof des Gasthauses
Berg MiSek bei Rozbiehy ....
Berg Drnky bei Bixard
Berg Jaworiny bei Bixard. ...
Schotterhéhe N. von Bixard,
ONO. von Sandorf.......
Oberes Ende des Dorfes Bixard
Libowiberg, S. von Jablonitz .
Sattel zwischen Rozbiehy und

dem Berge MiSek........

Rozbiehy, Kirche, NW. von

Nadd§..........o0enne .
detlo detto

Hgchster Punct des Weges von
Rozbiehy nach Sandorf...
Berg Hrdadek bei Sandorf ....
Hdmruw Wreh hei Sandorf . ..
Sandorf, Hof des Gasthauses. .
Einsattlung zwiseh. d. Ausliu-
fern des Wetlerling- und
d. Hurkigebirges, S. von
Sandorf ...............
Batuki im Hurkigebirge, NO.
von Sz. Miklés, SSW. von

Mala Skala, 0. v. Sz. Mikiés,
N. v. Ottenthal ..........
Einsattlung zwischen der Mala
Skala und der Cerna Skala,
0S0. von Sz. Miklos, N. v.
Ottenthal ..............
detto delto
Cerna Skala, 0S0. v.Sz. Miklés,
S. v. Sandorf.......... .
detto Metto-
Einsattl. NW. b. d. Cerna Skala,
O.v. Sz. Miklés.........
Sattel zwischen Stary Plist und
Cerna Skala ............

Wiener Klafter.

360- 2, P.

354-86 W.

82-06 W.

104-8 P.

129-3 P.

181-70 W.

160-4

w

163-8

®

1795

>

181-0

93-0
204-2
240-4
249-1

vRmeT

208-48 W,
153-0 P.

203-26 W.

191-5 P.

211:26 W.
211-2

"U

2317
216-0
235-0
114-0

ronE

177-59

21173 W.

383:7T9W.

235-35 W.

2259 P.

335-08 W,

3230 D.

205-21 W.

Einsattlung bei den Holzhauer-
hiusern- W. v. Losonz, S.
von Sz. Miklés ...... e

Stary Blacht, S. von Sz. Miklés

detto detto

Pass zwischen Jankowy und
Stary Pldst.............

Sattel zwischen Klokoéowa und
Jankowy...............

Einsattl. zwisch. d. Klokodowa
u. d. Stary Blacht, S. von
Sz. Miklos......oovuennn

Berg Klokodowa............

-Melaphyrkuppe d. Klokoéowa,

S. von Sz. Miklés ........
Kalkplateau bei Klokodowa. ..
Berg Strkowy
Sz. Miklés, 2 Meilen SO. vom

Schossberg (Sassin, Sas-

detto detto
Einsattlung NO. von Varaglia
(Podhard), SO. die Ruine
Blassenstein ............
Berg Pohanska (Peterschub)
bei Blassenstein.........
Neu-Blassenstein...........
Breitenbrunn (Soloénica), vor
dem Pfarrhofe ..........
Einsattl. zwisch. Klokoéowa u.
Rachsturn, 0. v. Breiten-

brunn .......c.00hennn
delto detto

Berg Rachsturn ............
detto detto

Einsattlung SO. v.Breitenbrunn,
zwisch, d. Hollind- u. Gold-
eckberge

Hollindherg, SSO. von Breiten-
brunn......c..oiauieen

Obereckberg, S. v, Breiten-
brunn, W. v. Ottenthal ...
Rohrbach, Wirthsh. am Bache
Kralowiberg, S. von Rohrbach
(Rarhék
Wysoka, NO. von Kuchel, W. v.
Ottenthal (Ompitil)
detto detto
Panske Uhliska bei Kuchel am
ostl. Fusse der Wysoka. . .
Pass von Biebersburg nach
Kuehel ......... 00t
Kreuz am Bababerg, 0SO. von
Kuchel
Pass Baba von Modenn nach
Kuchel
Einsattl. SW. b. Bababerge, O.
v. Kuchel, NW. von Modern
Skalnalaberg, SO. v. Kuehel . .
Jahodrisko Hola Bavorina (Ja-
worina), SO. von Kuehel. .
Waikowa Ubots, 0. v. Kuchel.

23

Wiener Klafter.

304-71 W.
333-10 W.
318-0 P.

237-5 P.
294-3 P.
254-30 W.
331-0 P.
344-54 W,

266-2 P.
301-7 P.

126-80 W.
119-5 P.

184-50 W.

248-5 P.
103-6 P.

89-8 P.

202-7
290-0
385-0
392-

>R E

252

272-
279-

20W.
5 P.

316-17 W.
98-4 P.
137-05 W.

381-
390-

63 W.
4 P.

310-5 P.
302

299-

6 P.
02 W.
299-

25978
326-99 W.

0 P

34631 W,
249-68 W.
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Wiener Klafter. Wiener Klafter,

Kuchel (Kuchina, Konyha), Kir- Eisenbahnbriicke iiber die
che (Mittel aus 2 Mes- March (Schienen.) ...... 74+ 51 Kof.
SENZEN) ..v.vireenien.. 121-21 W. Niveau der March unter der

Malaezka.................. 79-4 P. Eisenbahnbriicke ........ 69-82 Kot

Pernek, NO. von Stampfen, . Kalkhiigel bei Neudorf, am
Wirthshaus, Erdgeschoss.. 13047 W. Fusse des Thebner Kogels 113-57 Kor.

Spitze d. Reberlin, O. v. Pernek, Neudorf an der March, Gast-

NNW. v. Bosing ........ 300-18 W. haus zum Hirschen, eben-

Héhe d. Stari Vrch (am Schwal- erdig. covviiieniiienn 89-30 Kof.
benberge), 0. v. Pernek, Thebner Kogel ............ 27517 Kor.
NW. von Bising......... 346-54W. Oberer Rand der tertitren

Sattel an d. Kostelny Javorina, Ablagerung am Thebner )

0. v. Pernek, NW. v. Bésing 299:48 W. Kogel ...viviidinnnnn 171-83 Kof.

Die Hutyen, SO. von Apfelbach 245:6 K. Héehster Punct der tertiiren

Héhe des Strmohy, NNO. von Ablagerung am Thebner
Stampfen, SO. v. Lozorn.. 186-10 W. Kogel (Plateau) ........ 17294 Kof.

Hohe des Koroneez, NO, von Zweites Plateau unterhalb des .
Stampfen .............. 32051 w. VOIION «ovvvvnnnnannnnn 137-10 Kor.

Spitze d. Vrehno Csiseo, ONO. Tertiire Bergkuppe nordnord-

v. Stampfen ............ 24882 W. dstlieh von Theben ...... 138-87 Kof.

Kupferhammer bei Ballenstein, Unterste Terrasse mit Wein-

Héhe der Schleuse....... 131-8 K. bergen am Fusse des Theb-

Ruine Ballenstein, Spitze, 0. v. ner Kogels gegen dieMarch ~ 91-15 Kof.
Stampfen .............. 159-42 W. Theben an der March, die er-

Héhe des Leithakalkhiigels SO. sten Hiluser des Ortes nahe
von Stampfen, W. von Bal- der Marech ............. 79-93 Kor.
lenstein.......... ... 184-88 W. Einsattlung  zwisehen Burg

Stampfen  (Stompha, Stu- Theben und Thebner Kogel,
pava),Gasth.a.Marktplatze, Markt Theben .. ........ 85:92 Kot
1. Stock, O. von Marchegg 67°21 W. Das untere verfallene Thor

Spitze d. Szekileherges, SO. v. vor Schloss Theben...... 8833 Kor.
Bisternitz (Besztereze) ... 204-84 W, Burg Theben (Dewin)....... 11752 Kor.

Hruby Pless, S. v. Bisternitz, . Theben, Burg, hichstes Plateau
0. v. Neudorf a. d. Mareh. 198-16 W. des Felsens . ........... 11802 Kof.

IL Vom Uebergange bei Néddu§ nach NO. erhebt sich eine zweite Gebirgs-
gruppe, die bis an das Thal von, Prasnik reicht und ihre hichste Erhebung
siidostlich von Brezowa erreicht. So wie der dieses Gebirge gegen nordwest ab-
grinzende Bach (Brezowa-Bach), kann auch die Gebirgsgruppe mit dem Namen
Brezowa-Gebirge helegt werden.

Barometrische und trigonometrische Hohenmessungen im Brezowa-Gebirge und der
zugehirigen Umgegend.

Wiener Klafter. Wiener Klalter. -
Tirnau, Eisenbahnhof........ 48-5 Sen. | Rowne, an der Klenowa, S. von
Hiohe der obersten Léss - Ter- Brezowa ..oooeviinnnn.. 237-06 *
rasse hei Gr. Koslolan, N. Hradisch, Hauptgasse........ 107-0 P
Tirnau .eevevenennna.., 81:26 * Berg Sabatjn bei Hradisch,
Wrbowe, evang. Schulhaus... 94-13 * siidliche Hohe . ....... 216-2 P.
Welka Pec-Berg, siidlich bei ‘', » uwordliche Hohe....... 2220 P.
Pras$nik, NW. von Wrhowe Berg Dlhy bei Hradisch, sidl.
.~ (Sohle der Hohle)....... 255-66 * Héhe....ovvvvnennen., 2026 P
Dolne KoSariska, 0. von Brezo- Berg Dlhy bei Hradisch, nérd-
wa (Wasserscheide) ..... 182-36 * liche Hohe....oovvennnn. 208-1 P
Bukowee, die grosse Linde im Pass von Hradiseh nach Dobra-
Orte, N. von Brezowa .... 176-36 * woda fiir Fussgeher...... 200-1 P
» Plarrhaus .............. 174-56 * Jan Holly’s Denkmal im Fried-
Bradlo-Berg, NO. v, Brezowa . 430-00 A hofe zu Dobrawoda, S. von .
Brezowa , Notariatsgebiiude, 1. Brezowa ...ocveeienevas 142-96 *
Stoek .vvveriviiniiia,. 127-11 * Berg Sudny bei Nddas....... 186:2 P
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Wiener Klafter., Wiener Klafter,
Berg Horka bei Nidda§ ....... 194-2 P. Hiigelzug westl. von Priterid,
Graf Appony’scher Thiergarten Fohrenwald............. 147-7 P,
bei Ndda§.............. 192:8 P. Priterzd, am Bache.......... 95-0 P.
Berg Bachrac¢ka bei Jablonitz . 1750 P. Sanddiine an der Landstrasse
Berg Hold hora bei Jablonitz . 172:7 P, von Senitz nach Jablonitz. 100-3 P.
Berg Bzowa bei Jablonitz. . ... 188-5 P. Senilz, Gasthaus z. schwarzen
Hluboke, Eingang ins Dorf an Adler, 1. Stock ......... 99-39W.
der Jablonitzer Seite..... 122-2 P. detto defto....... 95-2 P.

HI. Vom Prasnikthale nach Nordost bis an den Lubinabach, der sich bei Neu-
stadtl in die Waag ergiesst, erstreckt sich iber Cachtice ein schin geformtes, gegen-
wiirlig zum grossten Theile ganz kahles Kalk- und Dolomit-Gebirge, das in dem
nordlichsten Theile zwischen Cachti¢ und Neustadtl den Namen Nedze hory,
Nedzo-Gebirge (Neze-Gebirge in der Karte von Scheda) fiihrf, welcher
Name auf den ganzen bezeiclineten Gebirgszug ausgedehnt zu werden verdient.

Barometrische Hhenmessungen des Nedzo-Gebirges und dessen Umgebung.

Wiener Klafter. Wiener Klafter.

Grnéa bei Prasnik, N. von . | Neustadtl an der Waag,Vorstadt

Wrbowe ....ovveonnnn, 164-96 * Kléowe, Niveau der Strasse 101-63 *
éastkowce, S. bei Cachtice, Waag-Neustadtl, Posthaus ... 733 Sen.

Rand der obersten Lgss- Lubina, bei Alt-Tura, evangel.

terrasse des Wangthales ..  89-52 * Schulhaus ............. 140-91 *
Grogs-PleSiwee -Berg, W. bei Skala-Berg iiber Lubina bei

Casthowee ............. 246-76 * Alt-Tura ....... euen 159-16 *
Ruine Cachtice, grosses Thor 192-36 * Hrachovistje, W. bei éachtuze'

' (Thalsohle) ............ 109-06 *

Diese drei Gebirgsgruppen zu welchen noch der rund herum isolirte Felsen
»Turecka® zwischen MieSic und Bohuslavic, als die nordlichste Fortsetzung der-
selben, gerechnet werden muss, bilden einen orographiseh und geologisch zZu-
sammengehorigen Geblrgszug, der durch das sogenannte Zohorje, eine mulden-
formige Einsenkung, in welcher Brezowa Mijava und Alt-Tura liegen, geschieden
ist von dem nun zu betrachtenden:

IV. Mahrischen Grianzgebirge. Dieses bei Skalitz und Sobotist be-
ginnende Gebirge setzt von da in nordostlicher Richtung, die Wasserscheide
des rechten Ufers der Waag gegen die March bildend, durch das ganze Trentschiner
Comitat bis nach Czateza, von da durch die obere Arva bis an die Grinze von
Galizien gleichformig fort. Ueberall zeichnet es sich durch gleiehformig ge-
bildete abgerundete langgedehnte Kuppen, durch weite, mit abgerundeten Ge-
hiingen versehene Thiler, die von einer Gegend zur andern niehi die geringsten
Verschiedenheiten zeigen, aus. Von den tief eingeschnittenen Zuflissen der
Waag, die dieses Gebirge senkrecht auf seine Richtungslinie vergueren, ist es an
einzelnen Stellen, namentlich innerhalb der Grinze von Ungarn, in gesonderte
Gebirgspartien abgetheilt. So ist sidwestlich vom Strany-Pass das Gebirge der
Javorina nordlich von Mijawa gesondert von dem Lopenikberge, der zwi-
schen dem Strany- und Hrozenkau-Pass eingeschlossen ist. Von-dem letzteren
abgetrennt ist die Gebirgsgruppe des Luk ow-Berges zwischen dem Hrozenkau
und Vlara-Passe, und den Orten Suéa (in Ungarn) und Boikovitz (in Méhren);
eben so an diesen die Gebirgsgruppe des Okr§lisko-Berges zwischen
dem Vlara- und Lissa-Passe und den Orten Pruske (in Ungarn) und Brumow (in
Mihren). Auf diese Gruppe folgt nach NO. weiter das Javornik-Gebirge
zwischen Bistritz an der Waag und RoZnau (in Mahren an der unteren Becwa),

K. k. geologische Reichsanstalt. 11, Jahrgang 1860, I. 4 '
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ferner der Beskid sidwestlich vom Pass Jablunkau; die Gruppe des Osus-
Berges zwischen Czatcza und Polhora; endlich dus Bahiagura-Gebirge im
Norden der Arva,

Bezeichnend sind fiir dieses Gebirge jene reihenweise in einer SW.-NO.
Richtung auf einander folgenden Inselberge des Klippenkalkes, die, wie Klippen
aus den- gleichformig abgerundeten Gehingen des mihrischen Griinzgebirges
am sidostlichen Fusse desselben im Gebiete des Waagthales emporragend,
malerische Felsgruppen bilden, die jedoch, da sie bald spurlos verschwinden
und an anderen Orten wieder unerwartet zum Vorschein kommen, auf die Grup-

pirung des mihrischen Grinzgebirges keinen Einfluss austiben.

Barometrische und trigonometrische Hihenmessungen des méhrischen Grinz-
gebirges und der zugehirigen Umgegend.

Wiener Klalter.

Gasthaus zum Stern in Egbell 86-26 W.

!
|

Berg Trikopece, mihr.-ungari-

Wiener Klnﬂ;r.

Kreuz am Wege S. v. Hollitseh, sche Grinze ............ 292-7 P.
NW. von Radimow....... 92:32°W. | BergKobela? mihr.-ungarische
Schlossberg, SO. v. Radimow. 186:48 W. GrinzZe. ....veeeevcnnnns 271-8 P.
Kopéaner Entenfang ........ 75-4 P. Uebergang am Kamenec iiber
Hollitsch, Gasthaus z. Hirsehen, den Jaworina- Gebirgszug
1.8toek .....vvvnnnnnn 71-85 W. von Wrbowce nach Mijawa 282-66 *
Marktfleek Hollitseh, unt. Gasse  81-8 P. Uebergang beim Kréek iiber
Galgenberg bei Hollitsck. .. .. 84-65 W, den  Jaworina - Gebirgs-
Hiigelzug Pawlowa, Pass von zug von Mijawa nach
Seniez nach Hollitseh ... .. 157-2 P. Wrbowee .............. 25226 *
Stadt Skaliez ... .......... 790 P. Flussbett d. Miava hei Mertele,
Am Ungerthore von Skaliez... 71-90W. NO. von Sobotist........ 126:76 W.
Propastherg, S. von Skalicz... 150-34W. Turaluka, evang. Pfarrhaus bei
Dorf Mokry-Haj, Hauptgasse .. 124'5 P. Mijawa .......c.c0nnens 166-06 *
Hohe im Moecsidlan - Weinge- Mijawa, evang. Pfarrhaus..... 163-66 *
birge, SO. von Hollitsech ... 144-49W. Zem. Podhrady (Nemes
Rado3ocz, Landstrasse a. Haupt. Podhrady), N. v. Neustadtl
platze ................. 103-6 P. an der Waag, evang. Schul-
Rado3Soez, SO. von Hollitsch. .. 102-14W. chaus ....... 0o, 116-38 *
Am Csupiberge, 50 Schritte SO. Lopenik-Berg ............. 478 A
v. Jagerh,, O. v. Hollitsech.. 235:08 W, Drithomer Forsthaus, Gemeind.
Sobotist, Gasthaus neben dem Drithoma .............. 110-3 Tob.
Caslell ................ 113-92 W, Sturawa am Fusse des Berges,
Sobotist, Ufer des Baches.... 107-3 P. Gemeinde Drithoma...... 181-8 Tob.
Hrabinaberg, SO.von Sobotist, 198-88 W. | Chabowa, Gem. Drithoma .... 370-3 Tob.
Hiéhe desBarkowetzberges, NW. Zlatowetzer Haj, oberhalb dem
von Sobotidt............ 174-76 W. letzten Weingarten, Gem.
Spitze des Hawran, NNW. von_ Zlatowetz ....oovunnnenn 1758 Tob.
Sobotist -.....cvnn... 261-26 W. Nlenetz Obora, Gem. Unter-
Schloss-Ruine Brané (Berenes), Suda, an der Grinze gegen
0. von SobotiSt ....,.... 233-79W, Gross-Ziwada .......... 292°7 Tob.
Schloss Brané, Hochplateau .. 235-3 P. Ober-Suéa’er Forsthaus, Gem.
Wrbowece, Platz bei der Kirche 144:0 P. Ober-Suéa ............. 149-3 Tob.
Wrbowce, evangl. Pfarrhaus.. 168-11 * Poschla, Gem. Ober-Suéa.... 281-0Tob.
Berg Peckowy zwischen Sobo- Schanower Steg, an d. Griinze, ’
tist und Wrbowee........ 286-6 P. Gem. Ober-Suéa......... 3097 Tob.
Landstrasse von Wrbowce nach Bilépotoky, Gem. Ober-Su¢a.. 2883 Tob.
Mihren, Landesgrinze .... 188:7 P, Gross-éerwenatin, Gem. Ober-
Paizberg, muthmassl. Griinze d. Suéa....... heeraceaes 2587 Tob.
tertiiren Sandes gegen d. Jawornik, Gem. Ober-Suéa... 390-7 Tob.
Karpathen-Sandstein . .. .. 158-5 P. Glasshiitte St. Sidenia, Gem.
Allee 'am Berge Sety-Haj in * Srnye, unmittelbar an der
Mihren ..........coun.. 199-3 P. Griinze von Mihren ...... 1653 Tob.
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Kalinka-Wald, Gem. Srnye. ..
Wohnung des Glasmeisters,
Gem. Bilnitz in Mihren ...
Hradeni Dil, Gem. Bilitz in
Mihren......ccovvevess
Berg Holywrch, Gem. Brumow
in Mihren.............
Pruskau, Schloss Sr. Excellenz
d. Herrn Grafen Kinigsegg-
Aulendorf, zu ebener Erde
Castell zu Tuchina..........
Dorf MikuSowce, an der Strasse
vor demn Wirthshause.....
DorfPodhrady, unter der Ruine
Lowenstein.............
Liwensteinberg, Herrschaft
Pruskau
Kalk-Felsen (Ruinen &hnlich)
zwischen Gregorsberg und
Lowenstein...oo.cuen.. .
Herrschaftl. Sommerschiferei
N. von der Ruine Lowen-
steil ..vvevnntrnarinnnn
Chmelowa (Hopfenberg) hinter
der Burg Lowenstein, neben
dem Triangulirungszeichen
Rothenstein, vor dem Forster-
hause .................
Zapechowa, Wohnung
Forsters .o.oovvevennans
Oberer Rand der Erdrutschung
bei Zapechowa, oberhalb
der Brettsige bei Utrhy ..
Horotz an der Strasse gegeniiber
dem Schlosse ...........
Mineralquelle bei Streienic. ..
Strezenie, an der Strasse neben
dem Wirthshause........
Puchov, auf dem Hauptptatze .
n Wirthshaus, ebenerdig .. ..
Nimnitz, vor dem Wirthshause
Szemetes, Uebergang - von
Rowne nach Czatcza, N. von
Predmir................
Ortstafel an der ungarischen
Griinze dstlich bei Barany.
Erste Holzslilte westlich von
Thursowka....coc.o....
Thursowka, westliches Wirths-
haus ........c000evnne.

w» Kirche ......oo0viais
Olesna, Ortstafel ...........
Staszkow, Ortstafel.........
Rakowa, Wirthshaus ........
Czateza, Wirthshaus ........

detto detto

Briicke an der Poststrasse bei
Swréinowee, N. von Czateza
Pass von Mosty nach Jablunkau

...............

Wiener Klafter.
2537 Tob.

192:0 Tob.
368-5 Tob.
436-3 A

748-3 K.

114-0 K.
1421 K.
331-5 K.
5281

251-2 K.
455-3 K.

475-6 K.
171-1 K.
257-8 K.

339-8 K.
116-1 K.
137-1 K.
125-7 K
140-6 K.

K

13471
141-6

358:96 *

391-71 Sch.
275-35 Sch.

26491 Seh.
25877 Sch.
255 -54 Sch.
242-84 Seh.
23165 Sch.
231-00 Sch.

211-76 *

219-96 *
282-66 *

Tob.

Horelitza, grosse Briicke des
Kisulzaflusses...........
Briicke nirdlich yon Kasno . . .
Krasno, Briicke und Ortstafel.
Schloss Alt-Bistritz .........
Am Kamm zwischen Zablatom
und Welkipolok, am Schei-
dewege gegen Raéda zu,
Gem. Alt-Bistritz........
Rada-Berg an Galiziens Griinze,
héchster Punct
Oberste Kuppe in Welkipotok,
Gem. Alt-Bistritz........
Wiholuwker (Virchilovka)
Forsthaus,Gem.Neu-Bistritz
Bistriczny Bezkyd, Grinze von
Arva, Trentsehin und Gali-

.........

F AT YN
Javorina~Berg, N. von Alt-
Bistritz ... .oovviennuens
Bobowetz, hdchster Punet,
Gem. Alt-Bistritz ........

Mazankubez, Gem. Alt-Bistritz,
Trentschiner Com., dusser-
ster Grinzpunet an der
Arva

Priwezj Scharadje an der Tri-
angulirungspyramide, Gem.
Neu-Bistritz ,.... . veeen

Briicke zwischen Krasno und
Ljeskowelz (Miindung eines
Nebenthales) .......cv0

Ljeskowetz, Ortstafel

» Wirthshaus......

Povinna, Ortstafel ..........

Radola...................

Oskerda . ..oovvvvnnvnenane

Budetin, im Garten der Woh-
nung des grifl. Csiky'schen
Verwalters . .o.covvnnn.

Tepli¢ka, Schloss des' Baron
Sina

detto detto

Teplicker Duben, hédchster
Punct, Gem. Teplicka .. ..

Nedelz., Briicke an der Sid-
seite der Gartenmauer ...

Gbellan, westlich, Schloss der
Griifin Nyari, 1 Stock ....

» Schloss des Grafen Nyari,
ebenerdig..............

Varin, Kirche ..............

Pilsko, Berg, westl. v. Polhora

BergBeskyd, NW. von Polhora

Jalowiec, nordlich v. Polhora.

Babia gura .......c00iiunen

Polika Wrch, N. von Zubrica .

Lissa gora, 8stl. v. Zubrica . ..

Zeleznica-Berg, stl. v. Zubrica

27

Wiener Klafter.

22379 Sch.
22336 Sch.
21776 Sch.
261-1 Tob.

557-8 Tob.
666-1 Tob.
608-1 Tob.
327-7 Tob.

B88:5 Tob.
619 A
408-1 Tob.

557-3 Tob.

632-5 Tob.

22777 Sch.
202-58 Seh.
2025 Tob.
195-91 Sch.
19440 Sch.
187-94 Sch.

1596 K.

188-59 Sch.
188-7 Tob.

3250 Tob.
198-17 Sch.
20075 Sch.

19732 Sch.
192-03 Sch.
819-
466-
602-
908-
720
424-
480-

=g = = =~ ~ o >

Wenden wir uns nun abermals nach dem Unterlaufe der Waag und an das
linke Ufer derselben, so finden wir:

40
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V. DasInowec-Gebirge zwischen den Ebenen der Waag und der Neutra
eingeschlossen und durch einen tiefen Sattel bei Jasirabje, den die Verbindungs-
strasse von Baan (Banowee) nach Trentschin iberschreitet, von dem weiter in
Nordosten folgenden Gebirge vollkommenisolirt. Dasselbeist von Jastra%Je bis Kap-
lith seiner Lingenaxe nach gedehnt und dstlich von Beczko und Pistjan gelegen.

Barometrische und trigonometrische Héhenmessungen des Inowee-Gebirges und der
zugehdrigen Umgegend.

Niveau der Waag an der Briicke
bei Szered(nicht hinkinglich
verlisslich).............

Ufer der Waag bei Freistadt] .

Freistadtl (Galgoez) ........

Freistadt! an der Waag, am
Marktplatz .............

Freistadtl (Galgocz), Gasthaus
am oberen Platze 1. Stock.

Gabor, Berg bei Freistadtl,
héchster Punet a. d. Strasse
nach Gr. Fopolesan......

Kapldth, an der Schwefelquelle

Jalso, an der homothermen
Quelle oder dem Dorfe. ...

Holy Wreh bei JalSow, N. von
Freistadtl (eine westliche
Spitze) ..ol

Radosna, oberes Ende d. Ortes
(Dolomit), SO. v. Pistjan.

Quellenteich zu Rado$na, 3' iiber
dessen Niveau...........

Beleny Wreh bei Rado$na W,
niedrigere siidliche Kuppe

Kamm des Beleny Wreh zwisch.
der hoheren nérdl. und siidl.
Kuppe..............0e.

Beleny Wreh, Spitze........

Bajna am Hause des Orts-Notars

Zweite (von oben nach abwirts
gezéihlt)Mahlmiihlei. Bajna-
Thale .................

Peéenaner Haj, Gem. Pedenan.

Farabowetz, Eichenwald, hich-
ster Punct, Gem. Zimenna.

Dubodil, Forsthaus..........

Podhliny-Wald, hdchster Punet,
Gem. Dubodil ...........

Patrowetz, die Spitze, Gem.

-Dubedil................

Zwadliwrch, am oberen Ende
des unteren Schlages, Gem.
Dubodil................

Oberhalb dem Sattel in Zwadli-
wrch, Gem. Dubodil......

Swinner Haj, Gem. Swinna .,

Héhe an der Strasse nach Trent-

" schin, Weg vor Farkaska,
NW. von Baan ..........

Anhéhe &stlich von Jastrabje,
S0.von Trentschin, Strasse,

‘Wiener Klafter.

60- *
70-56 *

73:3 Sen.

88-57 K.
115-96 *
140-93 K.
82-29 K.
83-67 K.

255-09 *
106-76 *
113-42 K.
35556 K.

[ -3
s%“ﬁ
e
RN

14877 K.

129:3 Tob.

2073 Tob.
1875 Tob.

1900 Tob.
2078 Tob.

352:0 Tob.

450°0 Tob.
172°0 TFob.

136:73 K.

Hohe der tertiiiren Ablage-
rungen am édstlichen Fusse
des Inowee
Jastrabje, am Wirthshause. ...

.Pass zwischen Jastrabje und

Barat - Lehota, SO. von
Trentschin............ .
Inowec - Berg, S. von Trent-
schin....coovvnenn.ene .
detto detto
Quelle N. unter der Spitze des
Inowee (4 5°8R.) .....

Jaworina-Berg, 0. von Hradek,
S0. von Neustadtl an der
Waag

Stankoezer Miihle bei Gross-
Stankowetz.............

Gr.-Stankowetzer Wald, Koma-
rowetz, Sattel am Lehoter
Weg .oovooienenivnaanas

Wald Cernywrch hiehster
Punctbei Gross-Stankowetz

Selletzer Forsthaus bei Selletz

Hradischte - Wald, Gemeinde
Selletz

Wald und Berg Hradischte
Jedlowyna bei Selletz ... .

Am Sattel zwischen Zazviny
und Hradischte bei Selletz.

Wald am Berg Inowetz und

Weze bei Selletz.........
Hradek im-Waagthale, vor der
Kirche.........cco 0. .
» am Fusse der Dilavial-
terrasse .......oe000000
Papier - Mihle im Hradeker
Thal..oooiiviiieininnee
Hradeker Thal, wo s1ch der
Weg  nach Neu - Lehofa

von jenem nach Podhrady
trennt ...............
Héchster Punect am Wege aus
dem Hradeker Thal nach
Neu-Lehota
Quelle im Thale Pod Bobod

(Ursprung) .....i...e. .
Neu-Lehota, mitten im Dorfe
am Glockenhaus ....... .

Ebene des Waagthales zwischen
Brunowie und Luka, N, von
Piitjan...., ...... IR

Wiener Klafter.

172-96 *
148-72 K.
188-96 *

58476 *
554 A

494-16 *

502-66 *
107-5 Tob.

2033 Tob.

3387 Tob.
175-5 Tob.

4075 Tob.
320-7 Tob.
3631 Tob.
580-0 Tob.
99-96 K.
90-63 K.
121-61 K.

148-14 K.

322:54 K.
179-61 K.
228-77 K.

100-26 *
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Wiener Klafter. Wiener Klafter,
Hihe der eocenen Ablagerung Quelle unterhalb der Puszta
bei Lackech, W. von der, Jelenijama, Ursprung des
Ruine Té&matin, S. von Baches Morawan......... 262°49 K.
Hradek ................ 167-56 * | Bad Pistjan, Gasthaus, 1. Steek 110-26 K.
Ruine Tématin, NW. bei Luka, » ” » ” 88-16 *
N. von Pidtjan .......... 318-86 * Therme Pidtjan, neben der
Sokolowe Skali, 0.am Tématin  369-96 * Hauptquelle ............ 86-81 K.
‘Morawan-Thal, Grinze zwisch. (Wasserscheide) Sattel am Kra-
Granit und Kalk......... 17438 K. huléi-Berg, 0. von PiStjan . 280-36 *

Vom Sattel bei Jastrabje angefangen nach Nordost erhebt sich ein bedeu-
tendes Gebirge, das-beinahe ohne aller nambaften Unterbrechung bis an den
Streéno-Pass hinzieht. Bedeutendere Hohen dieses Gebirgszuges sind Ostry Wreh,
Baskeberg, Wapecberg, Strazowberg, Burianberg, der Klakberg (auch Na klite),
Kriznaberg und endlich der” seit dem Erdbeben von Sillein so beriihmte Mincow.
Dieser ganze Gebirgszug liesse sich mit dem imn Volksmunde gebriuchlichen
Namen:

VI. Weterne Hole sehr passend bezeichnen. Der Uebergang bei Fackow
zwischen Priwitz und Rajec am Fusse des Klakberges, ferner jener zwischen
Rajec und Kladtor am Uplaz geben Gelegenheit den Gebirgszug , Weterne Hole«
in drei Gruppen zu sondern:

a. in jenen des StraZow-Gebirges zwischen dem Fadkower Pass und
jenem bei Jastrabje;

b. in die Gebirgsgruppe ,Nakldte“ mit dem Klakberge, zwischen
dem Fackower Uebergang und jenem am Uplaz, endlich

¢. in die Gebirgsgruppe des Miné&ow vom Uebergange am Uplaz bis
zum Streéno-Passe.

Die Weterne Hole sind rund herum  mit kleinerem Vorgebirge umgeben,
welches sie mit den benachbarten Gebirgen nach allen Richtungen verbindet. So
trennt sich vom StraZow-Gebirge bei Moitjn dstlich von Illava eine selbststindige
Gebirgsgruppe der Rohatinberg, und schiebt sein Vorgebirge bis in die Ge-
gend von Bellu§. Als Fortsetzung des letzteren erhebt sich dstlich bei Bistritz
an der Waag der grosse und kleine Manin zu einer sehr bedeutenden Ge-
birgsgruppe. Beide sind durch ein niederes Vorgehirge, obwohl geologisch ganz
verschieden, mit den Weterne Hole sehr innig zu einem Ganzen verbunden.
Namentlich erstreckt sich zwischen dem Manin- und dem Na kidte-Gebirge ein
Meer von schin geformten kleinerem Gebirge, welchem auch der beriihmte
Kessel von Sulow angehort.

Ein #hnliches Verhaltniss fallt im Siden der StraZow-Gebirgsgruppe in die
Augen. Nordlich und bstlich von Skacan erhebt sich ein bedeatendes Kalk- und
Dolomit-Gebirge, das durch die Belanka in zwei nahezu gleiche Theile getheilt
wird, und das ich mit dem Namen Belanka-Gebirge niher bezeichnen will.
Eine ununterbrochene Reihe niederer Berge verbindet das Belankagebirge mit
dem des StraZow aufs innigste. . .

Eben so verbindet der niedere Querriicken des Zjar-Berges, der das
Thuroczer vom Unter-Neutraer Comitate trennt, die Weterne Hole, und zwar
die Gebirgsgruppe Na klite mit dem weiter unten erwiihnten Ftaénikgebirge.

Noch muss ich erwihnen, dass die Weterne Hole auch mit dem mihrischen
Griinzgebirge oberkalb Trentschin und bei Bistritz in so innige Verbindung
treten, dass sie an beiden Orten gemeinschaftlich Querwille bilden, die den
Mitiellauf des Waagthales in die oben erwihnten Becken: von Predmir, IHava
und Trentschin, abzutheilen ith Stande waren.
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Baromeirische und trigonmometrische Hihenmessungen in den Weterne Hole und
der zngehirigen Umgegend.

a. Belanka-Gebirge.
Wiener Klafter.
Bad Bilitz, an der Quelle...... 97-27 K.
Nuvojovee, mitten im Dorfe... 100-76 K,
Brezoluber Haj an der Mézgocer
Griinze, Gem. Brezolub ..., 162:0 Tob.
Skacany im Pfarrhofe........ 116-98 K.
Unter-Vestenic, a. Wirthshause 124-56 K.
Ober - Vestenic, unlen an der
Strasse b. steinernen Kreuz 128:64 K.
Wasserscheide zwischen dem
Belanka- und Neutra-Thal,
an der Strasse nach Lelotz 180:65 K.
Belanka-Thal, dort wo sich der
Weg nach Rudno vom Le-
lotzer Wege abtrennt.... 133-01 K.

. Weterne Hole und Umgebung.
Baan, Gasthaus, 1. Stock .... 120'89 K.

detto detto 122:00 K.
detto detto 111+  Sen.
Schloss Baan .............. 121:3 Tob.

Baaner Fahrenwald oberhalb
demWege nachBrezolub bei

Baan.................. 183-3 Tob.
Prusser Starihaj, Gem. Pruss. 172-5 Tob.
Martiny, Gem. Hornian . ..... 176-3 Tob.

Boboth, Forsthaus,Gem. Boboth 151-3 Tob.
Bezowa-Berg. Gem. Boboth... 339:5 Tob.
Bukowina,héchsterPunct, Gem.

Boboth ................ 341:5 Tob.
RoZinowe-Mitice, am Glocken-
thurm.......... e 159-91 K.
Roinowa - Neporatz, am siidl.
Ende des Dorfes......... 16105 K.
Ober-Motesitz,Gasthaus ..... 142:02 K.

Wasserscheide an der Strasse
von Baan nach Trentschin-

Teplitz ......coovvnnnt, 227-72 K.
Wirthshaus auf der Héhe des

Zjari-Berges (Strasse nach

der Thuroez) ........... 25045 K.
Sauerbrunn zu Budi$........ 269-81 K.
Slavisch-Proben(Slov.Prawno)

Wohnung des Notlars..... 264-35 K.
Bad Stuben, 1. Stock des Bad-

hauses. ........c0uvens 270-10 K.
Prjekopa, herrschaftliches Haus

Strasse ................ 20387 Sch.
Prjekopa, an d. Strasse bei der

Kirche .............. .. 180°8 K.
Ruttka, im Thuroczer Comitate,

Ortstafel............... 20775 Sch.
Streénerwreh-Grund. .. ..... 585-8 Tob.

Hochster Punct der Thalstrasse

im Streénow-Passea. linken

Ufer ..ovvveeeevnnrnnan 219-05Sch.
Waagfluss, éstlich daneben ... 197:20Sch.

Am Sattel der alten Strasse in
Stredno ......oiieieeans
Schlossruine Streéno, Weg am
nérdl. Fusse, nahe der Waag
Schlossruine Streéno........
Streéno, an der Slrasse vor dem
oberen Wirthsh., 25 — 30’
dber dem Niveau der Waag
Streéno, Kirche ............
Wirthshaus in Streéno.......
Waagfluss, Eisfliche zwischen
Varin und Streéno.......
Stranani, am oberen Ende des
Dorfes...cocieneennnnns
Mois Luéka.....coovvuvennee

»
» » Orts-Wirthshaus .
Héchster Punct der Strasse zw.
Sillein und MoisLuéka....
Capelle siidéstlich bei Sillein
(Loss) coenviieenninnnn
Salzamt 6stlich von Sillein . ..
Waagfluss zwisch. Budatin und
Sillein (Eisfliche der Waag)
Unweit der Miindung der Raj-
&danka (Zilinka)a. d. Strasse
Sillein, Herrenhaus am Markt,
1. Stoek ......oovunnn..
detto detto
detto detto

~ Sechéhe des Marktplatzes in

Sillein.......ccocv0enn

Seehohe des Fusshodens in der

Real-Schule zu Sillein. ...

Hochste dstliche Ecke. des

Silleiner Tannenwaldes ...

Banowa, Dorf siidlich von Sillein

Bidiea, Schloss-Garten ......
detlo detto

» Schloss, ebenerdig ......
detto detto

» Schloss, 1 Stoek.........

‘Luéka an der Siigemiihl......

» Ortstafel....... N
Dorf Rosina, beim Wirthshaus
an der Strasse .......
» 5 bei der Kirche .......
ViSnowé, Hauptthiir-Schwelle
der Kirche .............
detto detto
detto detto
, am oberen Ende des
Dorfes beim Ortsrichter ..
Durchbruch des Rosinanka-Ba-
ches am siidlichen Fusse des
Lwonce diel ............
Halde am obersten Stollen d.
aufgelassenen Kupferberg-
baues im ViSnower Thale. .

”

Wiener Klafter.
375-7 Tob.

19580 Sch.
2573 Tob.

172-7 K.
193- 65 Sch.
2015 Tob.

190-63 Sch.

2137 K.
189-50Sch.
170-1 Sen.
170-5 Sen.

197-85 Sch.

175-56.
186-65 Sch.

179-98 Seh.
148-8 K.

190-20Sch.
194-65 Sad.
180-21 *

191 -96 Sad.
19054 Sad.

209-58Sch.
188-37 Sch.
200-748ad.
179-6 K.
206 -24 Sad.
201-94 Sch.
184-2 K.
188-3 K.
200-11 Sch.

191-9 K.
207-32Sch.

248-31 Sad.
245-96 Sch,
232-56 *

2551 K.
28966 Sch.

431-3 K.
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Mindow, SO. von Sillein......
detto detto
KriZna hora am Minéow......
Porubka, an der Miible ......
detto detto
Dorf Turo, an der Kirche.....
Turo, die grosseBriicke siidlich
» das westlichste Haus an
der Thalstrasse .........
Hohle im Turska-Thale, iiber
einer Quelle
Mindung des Kozlowa-Thales
an der Waldhegerwohnung
Alpenweiden am oberen Ende
des Kozlowa=Thales, an der
Einsaltlung zwischen Turs-
ka- und Mezyhorska-Dolina
Dorf Stlranské, neben dem
Wirthshause ............
Stranské, tiefste Strasse am
Bache .................
Héchsler Weg siidlich bei der
Kirche von Stranské
Strananka-Thal, beim Forster-
hause ............... ..
Morske oko, SO. von Stranské,
Eisfliche ...............
Veternahola, a. Triangulirungs-
zeichen ................
Dorf Kunerad, vor dem unteren
VWirthshause . ...........
-Siigemiihle im Kurierader Thale
Zihlawa Gruny, héchste Kuppe
Dorf Klacan, am Hause Nr. 1.
Markt Rajec, am Hause Nr. 372,
ohngefihr im Niveau der
Kirehe.................
Dorf Suja, am oberen Wirths-
hause
Friwald, Pfarrhof...........
Friwaldska Dolina, im obersten
Drittel des Thales
Fadkow, Gasthaus, ebenerdig. .
» Hof d. Pfarreswohnung
Klak (Nasenstein), Na klate,
hichste Kuppe am Trian-
gulirungszeichen
detto detto
Kleinere Spitze desKiakberges
bei Fadkow.............
Pass am Uplaz (fiir Fussgeher)
zwischen Rajec (Trentschi-
ner Comitat) und Valéa
(Thuroczer Comitat) ....
Kiéera- oder Uplaz-Berg, nord-
lich am vorhergebenden
Passe .................
Dorf Cieman, im Hofe des
herrsch. Kastners........
Von Zliechow nach Cicman,
etwa 10—120 unter dem
héchsten Puncte des Weges
am Sidabhange des Strazow

Wiener Klafter,
74670 Sad.
708:36 *

762-66 *

207-43Sch.
193-7 K.
218-3 K.
216-68 Sch.
21378 Sch.
285-1 K.

2779 K

517:6 K.
2291 K.
237-99 Sch.
26566 Sch.
351-3 K.
34622 Sch,
7711-3 K.
247
298

691-
202-

© w0
FRER

(=]

BT

224

231-8
263-1

287

7
268-66
9

2709 K.

712-7 K.
708: A
711-

$38-36 "

38-36 *

3546 K.

460-4 K.

Illava, Gasthaus, 1. Stock .. .
» Pfarrhof, 1. Stoek.....

Spitze des Prasace in Stary Haj’

bei Ilava ..............
Obere GrinzederBirmannscher
Cultur am Stary Haj
Ljeszkowetz, vor dem Forster-
hause
Ursprung des Preitha-Baches,
an dem obern Rande des
Kalktufthigels ..........
Ostende d. Lijeszkowetzer Tha-
les, am Abhange unter den
zwei Hiitten des Waldhegers
von der Benowa
Benowa, hochster Gipfel.....
Dubnitz...................
PritrZ, oberhalb des kleinen
Koladiner Schlages, Gem.
Dubnitz.............. .
Ostry Wreh, Gem. Dubnitz . ..
Jankowélazy, Gem. Dubnitz. ..
Oparowetz, oben, Gemeinde
Dubnitz ................

» unten am Wege, Gem.
Dubnitz................
Zwischen Langaé Zlaby, am
Grinzweg ..............

Griinzpunet zwischen Duhnitz,
Kolagin und Miin in Zlaby
Pfarrhaus in Misin
Zwadli Wreh, an der Grinz-
Wiese, Gem. MiSin. . ....
Baske-Berg.............. ..
Pass Machnaé, gegen Moleschifz
bei Trentschin-Teplitz. ...

- Trentschin-Teplitz, Castell ...

» » amBadhause
» ”» 1. Stock “ee
Psanoha, bei Trentschin-

Teplilz .......ovvnits.
_Ivaniékowetz, bei Trentschin-
Teplitz ..ooovvenione.
Forsthaus Tepla, Gem. Tepla
Uhrinek, Gem. Tepla........
Trentsehin, im Gasthofe zum
rothen Stern............
detto detto
Trentschin, Gasthaus zum

schwarzen Adler, 1. Stock.
Brunnen der Burg Trentschin .
Schlossthurmruine Trentschin,
oben am Gange..........
Burgruine Trentschin, Terasse
des Thurmes. ...........

¢. Rohatin-Berg.

l.3elu§, Wirthshaus in der Mitte
des Ortes

Belus..............iivene
» Wohnung des Kastners.
Sauerbrunnen bei Belu$ ......

31
Wiener Klafter.
116-41*
120-4 K.
263-3 K.
301-5 K.

121-1 K.

260°9 K.

191-1 K.
396-5 K.
1342 Tob.

308-5 Tob.
290-1 Tob.
31485 Tob.

332-0 Tob.
1753 Tob.
3228 Tob.

382-7 Tob.
184-6 Tob.

5188 Toh.
505- A

2449 Tob.
149-6 Tob.
145-90 K.
138-49 *

304-6 Tob.
3240 Tobh.
125-8 Tob.
238°3 Tob.

116-1 Tob.
96-3 K.

120-57*
1418 Tob.

1635 Tob.
1681 K.

130-3 Senn.
1425 Tob.
193-9 K.
138-8 K.
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Wiener Klafter. Wiener Klafter
Szlatini-Thal, 6stlich von Belus, Waag-Tepla, am Posthausa... 139:1 K.
am Ursprunge der warmen detto detto 1595 Tob.
Quelle.....vcvvuvennnns 124-7 K. Predmir, im Gasthofe, z.ebener
Dorf Slopna, am nérdlichen ) Brde .vcvveniencnnnnas 1514 K.
‘Fusse der Malenica ...... 1431 K. detto detto 181-8 Senn.
Maierhof Maleniea .......... 149-7 K. detto detto 157-21*
Maleniea, mittlere Kuppe .... 445-1 K. detto detto 161-0:Tob.
Hachste Kuppe der Malenica.. 4581 K. Sulow, SO. bei Predmir, evang.
PruZina, Pfarrhof ........... 203-3 K. Pfarrhaus ......c.c.vuuns 176-86 *
Dupna, Héhle bei Pruzina, vor ,» neben der evang. Kirche 183-2 K.
dem Eingange derselben .. 194-6 K. Sulower Felsenring, hichster
Héhle bei Mojtin ............ 288-3 K. Punct am Wege von Sulow
Dorf Nossitz, am. Waagufer, an nach Ljetawa ........... 357-7 K.
der Mindung des Stollens Einsattelung am Patuhy auf
beim  Versuchsbau auf dem Wege von Zbifiow nach
Braunkohlen............ 1229 K Headnow ......ccovennns 290-5 K.
Héchster Punet am Wege Zbinow, am oberen Ende des
von Nossilz nach Waag- Dorfes..cvvuiieneenons. 214-9 K.
Bistritz .....c.co0vvnn 215-3 K Rajec-Teplitz, vor dem Bade-
Waag-Bistritz, am Gasthause 141:6 K hause.....ovevevnnns 2031 K.
Bistritz an der Waag, Wirths- » Niveau der heissen Quellen 22271 Sch.
haus, 1. Stoek .......... 150-34 » dle Trinkquelle.......... 22573 Sch.
Velky Manin............... 469 A Ljetawa, Schlossruine ....... 335:6 K.

Die Weterne Hole sind nur durch die Querspalte des Engpasses von
Streéno abgetrennt von dem im Norden der Thurocz sich erhebenden Hoch-
gebirge, welches geologisch mit dem ersteren ein Ganzes bildet, und. das ich,
nach dem in der Umgegend gebriuchlichen Namen:

VII. Klein-Kriwan-Gebirge benenne. Der nirdlichste aus Dolomit bestehende
Theil dieses Gebirges bildet den durch einen tiefen Sattel abgetrennten Gebirgs-
stock des Rozsutec (auch Rasuca und Rasutec).

Barometrische und trigonometrische Réhenmessungen des Klein-Kriwan-Gebirges
und der zugehérigen Umgegend.

Wicner Klafter. Wiener Klafter.

Turany, an der Strasse beim Klein-Kriwan .............. 879- A
Postamte .............. 186-8 K Rozsutec (Rasuca) beiTerhowa 841-21 *
Kralowan, Wirthshaus ....... 2138 Sen » ” » » 835-3 Sen.

Mindung der Acrva in die Waag Punow - Pass, zwischen Ter-

bei Kralowan ........... . 211:6 Sen. howa und Zazriwa, O. von.
Pacnica, Wirlhshaus ........ 2281 Sen. Sillein ....... Ceessenens 372-46 *
Niveau der Arva bei Parnica.. 221-6 Sen. | Terhowa, Gasthaus, ebenerdig 25746 *

Wie im Westen durch die tiefe Spalte des Engpasses von Streéno von
den Weterne Hole, ist das Klein-Kriwan-Gebirge auch im Osten durch eine
Reihe von ebenso tiefen Spalten und Schluchten von den im Osten und Siiden
sich erhebenden Gebirgen gesondert und zwar: durch den Zazriwer - Rieka-
Einriss, zwischen Zazriwa und Parnica, von der Arvaer Magura, durch die
Schluchten der Arva zwischen Parnica und Kralowan von der S:p- und. Hrdosin-
Gebirgsgruppe, und die der Waag zwischen Kralowan und Ratko vom Fatra-
Gebirge. Geologisch betrachtet bildet das Klein-Kriwan-Gebirge mit den eben
erwihnten drei im Osten und Siiden an dasselbe anschliessenden Gebirgen ein
zusammenhiingendes Ganzes.

Der Ort Kralowan am Zusammenflusse der Waag und Arva ist wohl einer
der merkwiirdigsten Puncte in den Karpathen. Verbindet man diesenOrt nach ein-
ander mit Zazriwa, Rosenberg und Ratko durch gerade Linien, die, wie. man leicht
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ersehen wird, die drei hier an einander stossenden Thalrichtungen darstellen, so
findet man dass diese Linien unter einander Winkel von 120 Graden einschliessen.
Kralowan bildet auch in Hinsicht auf das Gebirge einen Knotenpunct, in wel-
chem beinahe alle Gebirgsziige der Karpathen an einander stossen. Wir miissen
daber auch auf diesen Punct éfters zuriickkommen.

Vom Klein-Kriwan-Gebirge durch die Zazriwer Rieka getrennt erstreckt sich
nach Nordost: o

VII. Die Arvaer Magura bis in die Gegend von Trwrdodin, die natiir-
liche Fortsetzung der Weterne Hole und des Klein-Kriwan-Gebirges bildend. Sie
ist durch den Pass zwischen Unter-Kubin und Hrustin in zwei Gruppen getrennt,
eine westliche hdhere und eine ostliche niedere Gruppe.

‘Barometrische Héhenmessungen in der Arvaer Magura und Umgegend.

Wiener Klafter, Wiener Klafter.
Kubin, Wirthshaus, 1. Stock. 231:6 Sen. { TwrdoSin, Wirthshaus an der
Niveau des Acvaflusses bei Bricke ......c.0viun... 287-3 Sen.
Kubin ...coovvevennnnn. 222:0 Sen. | Medwedska Skala bei TwrdoSin 359-3 Sen.
Schloss Arva .............. 344:6 Sen.

An das Klein-Kriwan-Gebirge stosst im Siidosten, nur dureh die Schluchten
der Arva abgetrennt:

IX. Das Sip- und HrdoS§in-Gebirge nordlich von Lubochna. Dasselbe
ist durch die Waag von dem im Siiden sich erhebenden Fatra-Gebirge gesondert,
und ist als ein Verbindungsglied zwischen dem Klein-Kriwan- Gebirge und der
Hohen Tatra zu betrachten, von welcher letzteren es nur durch den Pass Likawa
zwischen Roseriberg und Unter-Kubin geschieden wird. Nur folgende Hohen-

messung ist zu demselben zu beziehen:
Wiener Klafter,

Rosenberg an der Strasse neben dem Gebiude der Finanz-Bezirks-Direction .. 210'5K.

X. Der Gebirgszug der Hohen Tatra durch das Zwischenglied, das
Slp- und HrdoSin-Gebirge mit dem Klein-Kriwan-Gebirge zusammenhingend, er-
streckt sich vom Choé bis zur Lomnitzer Spitze und dem Stisschen ununter-
brochen fort. Der tiefe Einschnitt durch das Thal Luéky, und das plétzliche
Emporragen der Hohen der granitischen Hohen Tatra geben Veranlassung, im
Gebirgszuge der letzteren drei Gruppen zu unterscheiden :

a. Das Choé-Gebirge zwischen dem Pass Luéky und dem Ueberginge
Likava von Rosenberg nach Unter-Kubin.

b. Das Proseéno-Gebirge, ein Verbindungsglied des ersteren mit der
Hohen Tatra zwischen dem Pass Lucky und dem Thale von Bobrocz ausgedehnt,
und pach der interessanten Geblrgsschlucht nordlich von Prosek ,Proseéno¢
benannt.

¢. Die Hohe Tatra mit den Spitzen Rohaé¢ im Westen, Kriwan im Centrum
und Lomnitza im Osten. .

Barometrische und trigonometrische Hohenmessungen aus der Hohen Tatra und
der Umgegend.

Wicner Klafter. Wiener Klafter.
Badeort Lucky, NO.von Rosen- Ostra Skala Kubinska bei Ober-
berg .o..vieiiiian.. 306-30 * Kubin ..........cc0vni 418-8 Sen..
detto detto 315-5 Sen. | Hochster Punet der Strasse am
Chod.vvvvvriiniiiinnnonn 841-5 Sen. Berge Brestowa, S. von
848-9 A Unter-Kubin'............ 362-2 K.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. I. 5
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Wiener Klafter.

Zuberec, Wirthshaas . ...... . 3605 Sen.
Prosek, oberes Ende des Dorfes 306°5 Sen.
Sjelnica, evangel. Pfarrhof, SW.
von Sz, Miklés ..... eee.. 282:19 %

Sz. Miklés, Niveau der Waag . 291°3 Sen.

» am Posthause .......... . 290°7 K.

» Gasthaus, 1. Stock ...... 280-25 *

m p seeesecses 309-8 Sen.
Okoliéno, Posthaus ......... 2766 Sen.
Rohdé-Spitze .....o.vvvvene 1097:3 Sen.

Magura-Berg, an der éstlichen
Griinze Arvd's geg. Galizien 649: A
976

Rackowa-Joeh ............. *3 Sen,
Westliche Spitze der Rackowa 1102-1 Sen.
Spitze Rackowa ........... 1125-1 Sen.
Rackowa-See.............. 882-5 Sen.
Welky Wreh, Baranee .. ... 1150- A
Wolowetz ................. 1089 A
Kriwan ..ooc0veennen.. eeo. 1314 A
Na prehybu am Kriwan ...... 1032:0 Sen.
Nad Pawlowu am Kriwan .... 954:8 Sen.
Kopa am Kriwan ........... 610-5 Sen.
Kosariska pod Kriwanom .... 632°6 Sen.
Na usipe am Kriwan ........ 518-3 Sen.
Tannenwald im Bela-Thale ... 808:5 Sen.
Smrediny-See im Bela-Thale. 859:5 Sen.
Krummholz im Ticha - Thale

unter der Tomanowa ..... 604-60 *
Zusammenfluss der Ticha und

Koprowa, NO. von Pribilina 525-90 *
Pribilina ................. 3863 Sen.
Hradek, im Garten des Forst-

meisters ........0000... 344+18 K.
Niveau der Waag bei Hradek . 316-6 Sen.
Hlboka, Wirthshaus am Hoch-

ofen, O. von Hradek ...... 314-95 *
Hochebene N. von Kokawa,

NO. am Pribilina ........ 439-96 *
Kokawa, evangel. Schulhaus .. 409:1 Sen.
Vichodna, am Posthause ..... 390:3 K.

;  seesseseencsrancs 381'5 Sen.

m  seetacesessesenes 3973 Sen.
Belansko ....... renens «.. 407-8 Sen.
Csorba (Strba) ............ 431:0 Sen.
Ludiviba ..ovvvvevnnnnenne. 382:5 Sen.
Nachtstein in der Mengsdorfer

Tatra oevevenvnnnenenn, 8011 Sen.
Poprader Fisch - See in der

Mengsdorfer Tatra ...... 772°5 Sen.
Visokd - Spitz in der Mengs-

dorfer Tatra...... senene 1336-0 Sen.

Wiener Klafter.
Hinzowe pleso in der Mengs-

dorfer Tatra............ 9995 Sen.
Csabi-Spitz in der Mengsdorfer
Tatra «evceeenecccesass 1336°0 Sen.
Felka .....o0o00vnee vesean . 353-1 Sen.
Felker-See.....coccoveuune 841 Paul.
Gerlsdorfer Kesselspitz (Na
Kotlu) c.ovnvvinannans. 1216+ Paul.
Langer-See ....... Ceeians . 980- Paul
Kastenberg ............... 1200- Paul.
Polnischer Kamm .......... 1083- Paul.
Gross-Schlagendorf ........ 342:1 Sen.
Sauerbrunn in Schlagendorf .. 516-5 Sen.
Schmecks-Bad ............. 506 Paul.
Gross-Lomnitz ., . ........... 333 Paul.
Alt-Walddorf ..... ceeaas eee 379°5 Sen.
m sececaes eevses 379:0 Paul.
Neu-Walddorf ............. 591 Paul.
Lomnitzer Meierhof ......... 458:5 Sen.
Schlagendorfer Spitz ...... . 1200+  Paul,
Weisser See im Gross - Kohl-
bach .........cc.... oo 870- Paul.
Kohlbachergrath......... «.o 11295 Sen.
Kohlbach-See ............. 1218+ Paul.
Trichter-See «............. 9025 Sen.
Kupferbank ............... 1383-3
Lomnitzer Spitze ........... 1366- Paul.
” p  eeeeiereens 1388- A
Kesmarker Spitz ........... 1227- Paul.
Griiner See-Spitz .......... 1280- Paul.
Griner See ......co000unes 794 Paul.
Rother See-Thurm ......... 1200+  Paul.
Rother See ............... 922+  Paul.
Hintere Leithen ............ 1078+ Paul.
Thorichle Gern . ......venue 1102 Paul.
Weisser See-Spitz ......... 1083-. Paul.
Weisser See, N. von der Lom-
nitzer Spitze ........ oo 825 Paul,
Skopa-Pass ............... 892: Paul
Kopa-Berg, N. von der Lom-
nitzer Spitzer .......... 899 Paul.
Durlsberg ........... ..., 982 Paul.
Stossehen........ccvvuves 766+ Paul.
Drechselhiusehen .......... 7875 Sen,
Nesselblosse ............... 748-6 Sen.
Der Stirnberg ............. 1010-3 Sen.
RokS.ovvvvevreennnennnann 360 Paul.
Forberg .......c.cvvvnnnn. 346- Paul
Kesmark, am westlichen Ende
der Stadt ...... N 327-8 Sen.

Durch die Schluchten der Waag von Rosenberg abwirts bis Ratko wird
vom Klein-Kriwan- und dem Sip- und HrdoSin-Gebirge das im Siiden von Lu-

bochna gelegene:

XI. Fatra-Gebirge geschieden, nach dem ehemals sehr befahrenen Ueber-
gange Fatra zwischen Lubochna und Krpelan so benannt. Das Thal Lubochna
ist im eentralen Theile dieses Gebirges gelegen. Im Westen wird dieses Gebirge
vom Thalkessel der Thurocz, im Osten von dem engen aber tief aufgerissenen
Thale Revuea mit dem Sturec-Passe abgegrinzt. Im Siiden reicht es bis in die

Gegend von Kremnitz.
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Barometrische und trigonemetrische Hihenmessungen aus dem Fatra-Gebirge und
der sugehirigen Umgegend.

Wiener Klafter.
Pass Hermanecz, Wasserscheide
zwischen Gran und Waag. 47682 K.
Forsterhaus Bartodka (Strasse
von Stuben nach Neusohl) 390-92 K.
Welkd Krifna-Berg westlich v.

Sturec-Pass ........... . 829- A
Pass Sturec zwischen Osada
und Neusohl...... creees 390-00 *
Revuca, Wirthshaus......... 341-5 Sen.
Osada, Posthaus............ 319-0 Sen.
.......... 310-60 *

Rosenberg, erthshaus eben-
erdig Eckhaus an der Post-
strasse ......cco.00uu.. 220005 *
» Wirthshaus bei der Briicke

” iber die Waag ...ovuene. 2538 Sen.

Lubochna, Niveau der Waag. .
Uebergang der Fatra-Strasse
zwischen Lubochna und

Krpelan ..... ceeesenaen
NolSow ..... Carebeaenneaas
Suéany, Wirthshaus.........

» ebenerdig ........ ceen

Sz.Mdrton, Strasse beid. Klrche

Stuben, Badehaus, i Stock .
Gipfel nad Studienkami .....

Gipfel Lopu$na ............
Gipfel Rakowa .....cuvnutns
Gipel des Cigan, genannt nad

Havranikem.............

An die Fatra stosst lings des ganzen Revuca-Thales:

XIl. der Gebirgszug der NiZnie Tatry vom Sturec-Pass bis an den
Vernarter Pass von West nach Ost ausgedehnt und zwischen der Waag und
Gran eiogeschlossen. Der Uebergang bei Bocza erlaubt den Zug der Niznie Tatry
in einen westlichen Theil mit der Gebirgsgruppe der Prasiwa (vom
Uebergange zwischen Lazistje und Jaszena im Westen) und dem Djumbier-
Gebirge (zwischen demselben Uebergange und jenem bei Bocza) und in einen
dstlichen Theil mit den Gebirgsgruppen Certovaswadha (im Westen) und

Kralohalowa (im Osten) abzutheilen.

Wiener Klafter.
220-8 Sen.

384-3 Sen.
206:0 Sen.
203-8 Sen.
182-30 *

211-84 Sch.
2041 Sen.
2395 Sen.
662-6 Sen.
B89-3 Sen.
B97+0 Sen.

B72:8 Sen.

Barometrische und trigonometrische Hohenmessungen aus dem Gebirgszuge Niinle
Tatry und Umgegend.

Wiener Klafter.
Deutsch-Lipese (Nem. Lupéa),
W. von Sz. Miklos, Lehrer’s

Wohnung, 1. Stock ...... 322-21 *
» 7egeniiber der  kathol.

Kirche .............. .. 308-75 K.

» Wirthshaus ............. 293-5 Sen.

Luzna, Wohnung des “Schul-

lehrers .......:.00en. ., 361:0 Sen.

Sattel zwischen Luzna und
Magurka, stl. von Osada.. 573-80 *
Sattel am Wege aus dem Thale

Jasenja nach LuZna ...... 801-68 K.
Satlel Prewalec, am Wege von
Koritnica nach LuZna..... b57-42 K.

Curort Koritnica, die Quelle,
éstlich vom Pass Sturee .. 418-70 *
» in Coneordia ........... 446:65 K.
Donowal, SO. am Sturec-Pass. 488:00 *
Satte] auf dem Kamm der
Sobler Alpen, dstlich von
der PraSiva ......000en.. 834-41 K.
Magurka-Thal, sildliche Grinze
des Kalkes ......... e. » 364-68 K.
Magurka am Hause des Berg-
meisters .........000n. . 56077 K.

Magurka, am Hause des Berg-

meisters ....c..0c0nenen
detto detto

Berg Zurkowa bei Magurka ..

Berg Hola bei Magurka......

Chochota-Berg bei Magurka ..

Eingang in die Héhle Dema-

Dorf Demanowa, Herrschafts-
Gebiude ...... eiane Ve
Sz.Ivan ......c000iinnnnn
Pqudmca—Berg bei Sz. Ivan . .
DJumeer .................
Malusina, Wirthshaus .......
Ober-Bocza, am Pfarrhause ..
Pass Certowa swadba ..... .-
detto detto
Jaraba, am Schulhause ......
Hodru$a, Wohnung des Hut-
MANDS . e vevrennoannes .
Berg Siroka bei Hodrusa .....
Schwarz-Waag ............
detto detto

| Tepli¢ka an der Schwarz-Waag

Kralowa Hola ....... veerean
5'

Wiener Klafter.

557-08 K.
537-0 Sen.
904-8 Sen.
8303 Sen.
841-5 Sen.

4195 Sen.

306-1 Sen.
321:6 Sen.
7968 Sen.
1077 A

361-8 Sen.
508-35 K.
633:5 Sen.
658-20 K.
44748 K.

646:6 Sen.
847-1 Sen.
3706 Sen.
376-8 Sen.
4515 Sen.
1024 A
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Im SW. der Falra schliesst sich unmittelbar an dieselbe der

XIII. Neutraer Gebirgszug von dem Verbindungs- Gebirge Zjar bis
nach Neutra ausgedehnt, und einerseits vont Neutra-Flusse, im Siidost aber vom
Gran-Flusse und dem Zitvabache eingeschlossen. DerUebergang bei Zsére west-
lich von Ghymes und jener bei Velkopolje geben Gelegenheit diesen Gebirgszug
in drei Gruppen abzutheilen.

a. das Zobor-Gebirge nordlich bei Neutra,

b. das Tribeé-Gebirge und

¢. das Ftaénik-Gebirge, alle drei nach ihren hachsten Spitzen benannt.

Barometrische und trigonometrische Hihenmessungen aus dem Neutraer Gebirgs-
zuge und dessen Umgegend.

Wiener Klafter. Wiener Klafter.
Neutra, an der Flussbriicke.., 74:79 K. Praznoez, bei Gr.-Topolesan,
Neutraer Schloss, siidéstl. Ecke an der Neutra........... ‘88-54 K.
derBastei........ooun.. 85-21 K. Tékes Ujfalu, 0. von Gr.-To-
Calvarienberg zu Neutra, ober- polesan, am Pfarrhause ...  97-85 K.
ste Spitze .............. 114-29 K. Janowee (Janofalva),am Meier-
Zobor bei Neutra, vordere, d. i. bofe.o.ovevivenanienens 101-64 K.
siidliche Kuppe ......... 297-22 K. Jeskofalva, amn Wirthshause .. 117-28 K.
Sattel zwischen beiden Kuppen Héchster Punct am Wege von
des Zobor.............. 268-17 K. Jeskofalva nach Szkéezé.. 261-14 K.
Zobor, nérdliche Kuppe an der Szkéezd, im Pfarrgarten ..... 241-69 K.
Pyramide .............. 314-66 K. Innocenzthal, Glashiitte, Woh-
Zobor-Berg................ 307- A nung des Hrn. Langhammer 244-45 K.
Camaldulenser - Kloster (ehe- Sala$ auf dem Bergriicken SO.
maliges) am Zobor, im Hofe 14653 K, von Innocenzthal ........ 319-00 K.
Quelle beim Kloster, am Zobor 155-10 K. Miihle an der Neutra-Briicke bei
Terrasse der Weingirten von Brogyan .......... ... 98-48 K.
Gerenesér (Hrnéarowee) 133-64 K. Oszlan, im Gasthause........ 119-56 K.
Pass zwisch. CsitirundMenyhe | , 5, ... 118-8 Sen.
am Siidabhange der Zibrica 216:37 K. Gross-Ugrocz, am Bache neben
Zibrica-Berg, N. vom Zobor . 331-74 K. dem Schlosse .vvvvvennnn. 108-26 K.
Kuppe 8, vom Berge Zibrica.. 256-74 K. Klein-Ugrocz, mitten im Dorfe
Zsére (Zirany), im Hofe des am Brunnen. . ... eeeeeas 108-25 K.
Pfarrhauses ............ 110-97 K. Ftaénjk-Berg .............. 708 A
Szalakusz, in der Mitte des Priwitz, Gasthaus, 1. Stock... 149-38 K.
Dorfes......... Ceieenen 8807 K. Rastoéna, Wirthshaus ....... 174+1 Sen.
Appony, am unteren Ende des Pass am Skala-Berge bei Ras-
Dorfes........ccvviunnn 84-99 K. 106na. oviiiienaiens, 359-5 Sen.
Nyitra-Zerdahely (Streda) im Skala-Berg beiRastoéna ..... 361:1 Sen.
Hofe des Kastners ....... 86-23 K.

Nach dieser kurzen Orientirung in den Terrains-Verhiltnissen des Wasser-
gebietes des Waagthales und der Neutra folgt nun die Angabe der Forma-
tionen, die in diesem Gebiete auftreten.

Das Grundgebirge ist krystallinisch. Seine Zusammensetzung ist ausser-
ordentlich einfach und bietet bei weitem nicht die grosse Menge der verschie-
denen Gesteinsarten, die wir aus der Central-Alpenkette kennen gelernt haben.

Granit und Gneiss sind vorherrschend, in den meisten Fillen nur schwer
von einander zu sondern.

Glimmerschiefer erscheint nur im Klein-Karpathen-Gebirge, und am
nordlichen Fusse des Pradiwa-Gebirges im Zuge der Niznie Tatry, 'an beiden
Orten auf sehr kleinem Flichenraume auftretend.

Etwas hiufiger, aber auch nur in den beiden genannten Gebirgen, tritt der
krystallinische Thonschiefer auf, doch steht dessen Verbreitung der
des Granites und Gneisses sehr nach.
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Grauwacke ist in dem ganzen untersuchten Gebiele nirgends mit Be-
stimmtheit nachgewiesen. Anfangs der Aufnahmen, sv Jange nochdieReihen-
folge der auftretenden Formationen nicht bekannt war, mussten gewisse Kalke
und Schiefer der kleinen Karpathen, in Ermangelung von sicher bestimmbaren
Versteinerungen und von deutlichen Lagerungs-Verhiltnissen, als der Grauwacke
angehorig erklirt werden; doch ist in der Folge der Untersuchungen im iibrigen
Theile des Wassergebietes der Waag deutlich hervorgegangen, dass- man in
diesen provisorischen Grauwacken-Gebilden zum Theéil die krystallinischen
Thonschiefer, zum Theil aber alle die Kalke vom Lias bis zum Neocom nachzu-
weisen haben wird

Ueber dem Krytallinischen folgen unmittelbar rothe Schiefer, graue
mit Quarziten wechselnde Schiefer, verschieden gefirble Quarzite und Quarz-
sandsteine. '

Bei Kunierad in einem Seitenthale des Rajecer Thales ist in den hieher ge-
hirigen Schiefern die Anarthrocanna deliquescens Gippert nach der Bestim-
mung des Herrn Professors Unger in mehreren Exemplaren entdeckt worden
eine Equisetaceae, die Herr v. Tchihatchef in Sibirien zuerst gesammelt
hat. (Description des Végétaux ‘fossiles recueillis par M. P. de Tchihatcheff
en Sibérie par le Prof Goeppert dans: Voyage scientifique dans T Altai
Oriental et les parties adjacentes de la frontiére de la Chine, pages 379
a 390.)

Die in dem rothen Sandstein auftretenden Melaphyre und Mandelsteine
sprechen dafiir, dass diese rothen Schiefer und Sandsteine der Karpathen dem
Rothliegenden angehiren. (Vergleiche hiemit die Abhandlung des friih verstor-
benen E. Porth im amtlichen Berichte iiber die 32. Versammlung der deutschen
Naturforscher und Aerzte in Wien 1856.) Der Mangel an den die Werfener
Schiefer in den Alpen iiberall begleitenden Gypslagern spricht auch fir die aus-
gesprochene Formations-Bestimmung.

Die iiber dem Rothliegenden folgenden Werfener Schiefer der alpinen
Triasformation sind nur auf einer einzigen Stelle mit Bestimmtheit nachgewiesen,
und zwar im ostlichen Theile der Liptau siidlich bei Sunjava im obersten Gebiete
der Schwarzwaag. Die grauen oder griinlichen, nicht greliroth gefirbten Sand-
steine fithren daselbst

Myacites Fassaensis Wissm.,
Avicula Venetiana Hauer und
Naticella costata Miinster
in einer eben solchen Menge, als wir sie gewohntsind in den Alpen zu finden.

Die Werfener Schiefer mégen im Siidosten ausserhalb des von mir unter-
suchten Terrains hiiufiger auftreten; im Gebiete der Waag und Neutra konuten
sie mittelst Versteinerungen, die sie doch auch in den Karpathen in Massen
fithren, trotz fleissigen Nachsuchens nicht nachgewiesen werden.

Die obere Trias fehlt in dem Wassergebiete der Waag ginzlich.

Ueber den rothen Sandsteinen und Quarziten folgen daher in der Regel un-
mittelbar die Liasgehbilde.

Der Dachsteinkalk ist zwar nicht mittelst der Dachsteinbivalve, wohl
aber petrographisch nachgewiesen; auch sprechen die Lagerungsverhiltnisse
fiir diese Annahme, indem i{iber dem fir Dachsteinkalk erklirten lichtrithlich
grauen Kalke die iibrigen Glieder des Lias folgen. Doch ist der Dachsteinkalk
nur auf ein sehr kleines Terrain in der Umgebung von Waag-Neustadtl beschriinkt.
Er. bildet daselbst den isolirten Felsen Turecka“ und den nordlichsten Theil
des Nedzo-Gebirges.
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Dasunterste Glied des Lias im Waag- und Neutra-Thale, das
gewdhnlich unmittelbar iiber den rothen Sandsteinen folgt, und beinahe iiberall,
wo der letztere auftritt, nachzuweisen ist, sind die Késsener Schichten.
(Ueber die Kossener Schichten im nordwestlichen Ungarn. Sitzungsberichte der
mathematiscb-naturwissenschaftliche Classe der kaiserl. Akademie, Bd. XXXVIII,
Seite 1006.) Die Fauna derselben, so weit ich sie kennen gelernt habe, ist
folgende :

1. Chemnitzia sp.? ein Steinkern. Am Ausgange des Bistro-Thales, an der
Strasse zwischen Sossow und Hrboltow (Lubochna-Rosenberg).

2. Cardium austriacum Hauer. Wurde in mehreren Exemplaren nur ost-
lich vom Schlosse Brané bei Sobotist im Ober-Neutraer Comitate gefunden. Nicht
ganz ausser Zweifel gestellt im Sruansky Haj bei Srnje nérdlich von Neustadl.

3. Neoschizodus posterus Qu. sp. Oppel und Suess. Ueber die Aequi-
valente der Kissener Schichten, Sitzungsberichte der k. Akad. XXI, 541, Taf. II,
Fig. 6. Zwei Exemplare, ebenfalls nur vom Schlosse Brané, mit dem vorigen.

4. Gervillia inflata Schafh. Fand ich sowoh! dstlich vom Schlosse Brané
beiSobotist, alsauchan der Grinze des Trentschiner gegen das Neutraer Comitat
im Srnansky Haj dstlich von Srnje, nordlich bei Waag-Neustadtl.

8. Avicula contorta Portlock. A. Escheri Mer. Oppel und Suess. Aequi-
valente der Kossener Schichten, Sitzungsberichte der k. Akademie XXI. 546.
Taf. II, Fig. 5 a — ¢. Nur am Fusse des Calvarienberges bei Smolenitz im Ob.-
Neutraer Comitate gefunden.

6. Lima gigantea Desh. Lima praecursor Quenst. Winkler 1) Schichten
der Av. contorta, Taf. I, Fig. 5. Mit den Exemplaren aus den nordostlichen Alpen
identisch. Am Ausgange des Bistro-Thales an der Strasse zwischen Sossow und
Hrboltew (Lubochna-Rosenberg).

1. Pecten valoniensis Defr. Oppelund Suess 1. ¢. 548, Taf.Il, Fig.8 a, b.
Am Ausgange des Bistro-Thales mit der vorigen.

8. Mytilus minutus Goldf. Oppel und Suess 1. c. B41, Taf. I, Fig. 7.
Oestlich vom Schlosse Brané im Ober-Neulraer Comitat. — Im Srnansky Haj
(mit 5) bstlich von Srnje, nordlich bei Waag-Neustadtl.

9. Plicatula intusstriata Emmr. Am Fusse des Calvarienberges bei Smo-
lenitz in Ober-Neutra; am dstlichen Ende von Banka bei Pistjan, ferner am Aus-
gange des Bistrothales zwischen Sossow und Hrboltow (Lubochna-Rosenberg),
zumeist auf 7. gregaria und Lima gigantea aufgewacbsen.

10. Ostrea Haidingeriana Emmr. Nur am Ausgange des Bistrothales in
der Liptau bekannt geworden.

11. Waldheimia norica Suess. Syn. T. cornuta Suess, (Sitzungbericht
vom 18. Mirz 1889, Jahrbuch der k. k. geologischen Reicbsanstalt X, Ver-
handlungen Seite 46), T. Schafhiuteli Winkler. (Die Schichten der Av.
contorta innerhalb und ausserhalb der Alpen von Dr. Gustav Georg Winkler,
Miinchen 1859.) Herr Prof. Suess schrieb Folgendes zu dieser Art: ,Die von
mir in den Brachiopoden der Késsener Schichten unter dem Namen 7. cornufa
Sow. beschriebene Art Lisst sich in der That bei Vergleichung einer grossen An-
zahl von Individuen von der Art des englischen Lias abtrennen, wie schon Herr
Merian richtig vermuthet hat, und ich (Prof. Suess) schlage daher fir die-
selbe den neuen Namen Waldheimia norica .vor¢. Ein sehr schones Exemplar

1) Dr. Gustav Georg Winkler: Die Schichten der Avicula contorta inner- und ausser-
halb der Alpen. Paliontologisch-geognostische Studie. Mit 2 Tafeln. Miinehen, Johann
Palm’s Hofbuchhandlung 1859.
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derselben fand sich unter vielen der T. gregaria vom Ausgange des Bistrothales
in der Liptau.

12. Terebratula gregaria Suess, Brachiop. der Kbssener Schichten, Denkseh.
der kais. Akad. Bd. VII, 42, Taf. II, Fig. 13—15. Beinahe an allen Localititen
der Kossener Schichten bekannt geworden. So am Fusse des Calvarienberges
bei Smolenitz, ostlich vom Schlosse Brané bei Sobotist, und am gstlichen Ende
des Ortes Bunka bei Pistjan in Ober-Neutra; im Srnansky Haj dstlich von Srnje
nirdlich von Waag-Neustadtl im Trentschiner Comitate; auch am Ausgange des
Bistrothales zwischen Sossow und Hrboltow (Lubochna-Rosenberg) in der Liptau
und im Friedhofe von Trebichava ndrdlich von Baan in Unter-Neutra. Ohne
Zweifel ist T. biplieata Zeuschner mit dieser Art synonym, die er bei Zakopane,
Berg Zakrzesy, im Thale Javorzyna Rusinowa, und bei Herrengrund angibt.
Sie tritt stellenweise in sehr grosser Anzahl auf, ganze Schichten ganz allein
zusammensetzend. .

13. Spiriferina Miinsteri Dav. Wahrscheinlich gehort hicher Spirifer
Walcotti Zeuschner, von Koscielisko und vom Berge Przyslop. Ich fand diese
Art nur am Ausgange des Bistrothales in der Liptau, wo sie beinahe eben so
hiufig vorkommt wie die 7. gregaria.

14. Rhynchonella cornigera Schafh. leh fand sie nur am Ausgange des
Bistrothales in der Liptau.

Dieses Verzeichniss der Fauna der Kossener Schichten in den Karpathen,
so weit dieselbe mir bei der Uebersichtsaufnahine des Waag-Gebietes bekannt
geworden ist, entspricht vollkommen jener die aus diesen Schichten aus dem
Gebiete der Kalkalpen genauer untersucht ist. Nicht eine einzige Angabe deutet
auf eine andere Zusammensetzung dieser Schichten, oder gar auf eine Vermi-
schung von Species aus mehreren Formationen wie diess in 4lteren Abhandlungen
iiber die Karpathen so haufig behauptet wurde.

Auch die Grestener Schichten scheinen in den Karpathen nicht ganz
zu fehlen, wenn auch ihr Vorkommen noch -nicht mit Bestimmtheit erwiesen ist.
Herr Prof. Suess glaubt in einigen unvollstindigen Bruchstiicken einer Tere-
bratel vom Cejtach-Berge siidlich bei Smolenitz die 7. grossulus Suess aus den
Grestener Schichten vermuthen zu diirfen. Eine Rhynchonella (der Bh. austriaca
Suess nahe verwandt) und ein Pecten, die gleichzeitig mit vorkommen, konnten
nicht genauer hestimmt werden.

Ueber den Kossener Sehichten folgen gewdhnlich die aus den Alpen als
Fleckenmergel bekannten Liasgebilde. Sie fiihren die fiir dieselben charak-
teristischen Versteinerungen massenhaft, wenn auch gewihnlich nicht gut er-
halten. Sie scheinen hiufig zu fehlen, sind wenigstens nicht iberall, wo die
Kossener Schichten bestehen, mit Sicherheit nachzuweisen.

Die Fauna der Fleckenmergel in den Karpathen, so weit sie nach den
Sammlungen, die HerrBergrath Foetterle aus der Arva mitgebracht, und nach
meinen eigenen Funden bekannt geworden, ist folgende.

15. Ammonites bisulcatus Brug. A. Bucklandi Zeuschner in seinen ver-
schiedenen Aufsitzen. Bis zur Beendigung der Untersuchungen zweifelte ich an
dem wirklichen Vorkommen dieser Species im Gebiete der Waag und Neutra.
Schon auf meiner Riickreise begriffen, fand ich zwischen Rudno und Omastina im
Norden des Belanka-Gebirges, in einem Geréllstiicke der dortigen eocenen Con-
glomerate ein gut bestimmbares Bruchstiick dieser Species von einem Exemplare,
das wohl einen Fuss im Durchmesser messen konnte. Es ist somit wahrschein-
lich, dass derselbe Ammonit an mehreren Orten in den Karpathen gefunden wer-
den wird und auch an den angegebenen Fundorten: Neusohl (Zeuschn.),
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beim Eisensteinbergbau Przyslop (Zeuschn.) im Koscielisko - Thale und an der
Ostseite des Berges Cho¢ (Zeuschn.), ferner bei Polane Hutty (Hohenegger)
wirklich vorkommt.

16. Ammonites Conybeari Sow. Hieher glaube ich ziehen zu miissen ein
Bruchstiick eines Ammoniten aus der Mitte des Friwaldthales siidlich von Rajec
im Na klite - Gebirge, wo derselbe mit 4. brevispina in einer und derselben
Schichte vorkommt.

17. A. lLassicus d’Orb. terr. jur. T. I, pag. 199, pl. 48. Hauer Ceph.
des Lias der nordostl. Alpen, Denkschriften der kais. Akad. B. XI, S. 23, Taf. V,
Fig. 4 — 6. Borakowa bei Chowanci nordlich von Lubina bei Neustadtl,

18. A. Nodotianus d’Orb. Hauer Ceph. des Lias 1. e. S. 24, Taf. V],
Fig. 1—3. d’Orb. terr. jur. T. 1, pag. 198, pl. 47. Ist die hiufigste Art. Bora-
kowa bei Chowanci niordl. von Lubina bei Waag - Neustadtl. Schloss Arva
(Foetterle).

19. A. Ceras Gicbel. Hauer Ceph. desLias 1. ¢. S. 25, Taf. VI, Fig.4—6.
Vom Schlosse Arva (Foetterle).

20. A. multicostatus Sow. Hauer Ceph. der Lias l. e. S. 27. Taf. VII,
Fig. 7 — 10. Eine Hierlatz-Species. In der Mitte des Friwaldthales siidlich
von Rajec im Na kldte-Gebirge.

21. A. radians Rein. sp. Hauer Ceph. d. Lias L. ¢. S. 32, Taf. IX,
Fig. 11, 12. Diese Art sah ich vom Schlosse Arva von Bergrath Foetterle
gesammelt. Zeuschner gibt diese an: bei Przyslop, am Berge Choé¢, und
zu Tureezka.

22. A. complanatus Brug. d’0rb. terr. jur. T.1, pag. 353, pl. 114. Hauer
Ceph. des Lias I c. Seite 34, Taf. IX, Fig. 9, 10. Im Graben éstlich von Zem.
Podhradje nirdl. von Waag-Neustadtl im Trentschiner Comitate. Schloss Arva
(Foetterle).

23. A. Murchisonae Sow. Ziet. Wiirt. Seite 8, Taf. VI, Fig. 1—4. d'Orb.
terr. jur. T. I, pag. 367. pl. 120. Im Graben ostlich von Zem. Podhradje
nordlich von Waag-Neustadtl im Trentschiner Comitate. Sehr hiufig am Schlosse
Arva (Foetterle).

24. A. serpentinus Schloth. d'Orb. terr. jur. pag. 215, pl. 85. Nur in
einem Abdrucke, der aber sehr vollstindig ist und nicht den geringsten Zweifel
iiberlasst. Schloss Arva (Foetterle).

25. A. oxynotus Quenstedt, Cephal. S. 98, Taf. 5, Fig. 11. Hauer Ceph.
des Lias 1. e. Seite 48, Taf. X1Il, Fig. 4—10. Eine Hierlatz-Species, die auch
in den Adnether Schichten vorkommt. Borakowa bei Chowanei ndrdlich von
Lubina bei Waag-Neustadtl. Im Graben dstlich vonZem. Podhradje nordlich von
Waag-Neustadtl. Schloss Arva (Foetterle).

26. A. raricostatus Zieth. Hauer Ceph. des Lias 1. c. Seite 52, Taf. XVI,
Fig. 10—12. Borakowa hei Chowanei nirdlich von Lubina bei Waag-Neustadtl.
In der Mitte des Friwaldthales siidlich von Rajeec im Na kidte-Gebirge. Schloss
Arva (Foetterle).

27. A. brevispina Sow. Hauer Ceph. des Lias 1. . Seite 53, Taf. XVII,
Fig. 4 — 10. (Hierlatz- und Fleckenmergel). In der Mitte des Friwaldthales
siidlich bei Rajec im Na klite-Gebirge. Hieher diirfte auch ein verdriicktes Exem-
plar vom Schlosse Arva, von Bergrath Foetterle gesammelt, gehiren.

28. A. Partschii Stur. Jabrbuch der geologischen Reichsanstalt IL Bd.,
3. Heft, S. 26. Hauer Beitrige zur Kenatniss der Heterophyllen. Sitzungsb.
der kaiserl. Akademie XII, S. 881, Taf. IV. Fig. 1 — 8. (Hierlatz und Adneth.)
Borakowa bei Chowanci nordlich von Lubina bei Waag-Neustadtl.
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29. Avicula intermedia Emmr. In der Mitte des Friwaldthales siidlich
von Rajec im Na kldte-Gebirge.

30. Inoceramus ventricosus sp.Sow. AmFusse des Choé im Lucker Thale mit
vielen Ammoniten, deren schlechte Erhaltung keine nihere Bestimmung zulisst.

31. Posidonomya sp.? (vielleicht P. Bronni Goldf.) mit A. Murchisonae.
Oestlich im Graben bei Zem. Podhradje im Trentschiner Comitate. Schloss Arva
(Foetterle).

Auch die Fleckenmergel der Karpathen haben eine Fauna aufzuweisen, die
von jener in den norddstlichen Alpen nicht im geringsten abweicht. Ammonites
Murchisonae Sow. und die damit vorkommende Posidonomya scheinen auf
jingere Schichten hinzudeuten, deren vollstindige Trennung von den Adnether
Schichten bei Zem. Podhradje nicht durchzufiihren war. Das Vorkommen dieser
Schichten bei Schloss Arva, und ebenso bei Radola konnte ich nicht untersuchen.

Die rothen Adnether Kalke sind in dem von mir untersuchten Terrain
nirgends vorhanden, nur an den Grinzen wurden sie beobachtet am Sturec
(6stlich vom Uebergange) iiber Donowal, und im Zuge der hohen Tatra nord-
westlich vom Kriwan im Tichdthal unter dem Berge Tomanowa. An beiden Orten
fand ich nur schlecht erhaltene Ammoniten. Herr Hohenegger fand am Sturec
den A. difformis Emmrich. Auch auf der Polane Hutty nichst den Quellen des
Dunajez gibt Herr Hohenegger Adnether Kalke (Hohenegger, Jahrbuch
der k. k. geologischen Reichsanstalt Jahrg. 8, 1887, Seite 143 ff.) an.

Auf dem Lias lagernd oder als isolirte Felsen zwischen viel jiingeren Ge-
steinen emporragend, treten die Jura-Gebilde in den Karpathen auf. Sie
lassen sich nach den Versteinerungen und ihrer petrographischen Beschaffenheit
in drei Abtheilungen bringen:

1. Vilser Schichten, meist weisse, auch lichtrothe Krinoidenkalke von
sehr geringem Zusammenhange. Sie fiilhren sehr viele Versteinerungen nament-
lich Brachiopoden, wovon der griosste Theil vorliufig unbestimmt bleiben muss,
und nur folgende zwei Arten mit Bestimmtheit angegeben werden kinnen.

32. Waldheimia pala Buch sp., bei Unter-Suéa nordlich von Trentschin
im Trentschiner Comitate.

33. Rhynchonella senticosa Schloth. sp., mit der vorigen an demselben
Fundorte.

2. Eigentlicher Klippenkalk auf den vorigen lagernd, aus grellroth
gefirbten knolligen, dichten oder auch breccienartigen Kalken bestehend, sehr
reich an gewdhnlich schlecht und unbestimmbar erhaltenen Versteinerungen,
worunter:

34. Ammonites Athleta Phillips. d’'Orb. terr. jur. pag. 457. pl. 163,
Fig. 3—4. Trencanske Srnje, nordlich bei NemSowa, westlich von Illava,

35. A. tatricus Pusch, nur unvollstindig erhaltene Exemplare, die be-
stimmt hieher gehoren. — Smetanka-Berg im Ansteigen hinter dem Zuge des
weissen Krinoidenkalkes zwischen Podbrané und Turaluka, westlich von Mijava,
in Ober-Neutra. Rother Kalk nordlich bei Brodno am Durchbruche der Kiszucza
nordlich von Sillein (= zwischen Vranje und Rudina nach Boué, und Radola
nach Hohenegger).

36. A. tortisulcatus d’Orb. terr. jur. Tom. 1, Taf. 189, pag. 506 (Ox-
fordien und Neocom. sup.). Westlich von Wjeska, nordwestlich von Puchov, in
vielen sehr gut erhaltenen Exemplaren.

317. A. ptychoicus Quenst. Ceph. Tab. 17, Fig. 12, pag. 219. Auf der
Spitze des Cerweny-kamen iiber Ober-Podbrady, und im Orte Cerweny-kamen
(Vioroskd) bei Lednica nordwestlich von Illava.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11, Jahrgang 1860. I. (]
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38. A. carachtheis Zeuschner. Nove lub niedokladnie opisane gatunki
skamienialosci Tatrowych odkryl i opysal L. Zgjszner 1846. Warschau. Tab. 1V,
Fig. 1. Mit dem vorigen in der Umgebung von Cerweny-kamen.

39. A. fasciatus Quenst. Ceph. Tab. 20, Fig. 11. Im rothen Kalke bei
Brodno, am Durchbruche der Kiszucza nérdlich von Sillein.

40. A. plicatilis Sow. 4'Orb., terr. jur. T. I, pag. 509, Tab. 192,
Fig. 1, 2. Auf der Spitze des Cerweny-kamen tber Ober-Podhrady, und im Orte
Cerweny-kamen bei Lednica nordwestlich von Illava.

41. A. triplicatus Sow. Quenst. Ceph. Taf. 13, Fig. 7. Brauner Jura
E. Taf. 12, Fig. 1. Lobenzeichnung aus dem weissen Jura 3. — Westlich bei
Wijeska NW. von Puchov.

42. A. inflatus § binodosus Reinecke Quenst. Ceph. Taf. 16, Fig. 10 a, 3,
pag. 197. — Westlich bei Wjeska NW. von Puchov.

43. A. oculatus. Phill. d’Orb. terr. jur. T. 1, Tab. 200, Fig. 1, 2, §5,
pag. 528. A. flexuosus costatus Quenst. Ceph. Taf. 9, Fig. 1, pag. 126. Aus dem
mittleren Kalkzuge nérdlich von Bohunitz bei Pruske NW. von Illava.

4. A. Adelae. & Orb. terr. jur. T. 1, pag. 494, Tab. 183. Auf der Spitze
des Cerweny-kamen iiber Ob. Podhrady, und im Orte Cerweny-kamen bei Lednica,
NW. von Illava.

45. Aptychus lamellosus Park. Quenst. Ceph. Taf. 22, Fig. 20. Smetanka-
Berg im Ansteigen hinter dem Zuge des weissen Krinoiden-Kalkes zwischen
Podbrané¢ und Turaluka westlich von Mijava (Ob. Neutra). — Steinbruch west-
lich von der Miihle, nérdlich von Tu¢kech NW. von Lubina (Ob. Neutra). —
Wisoky Wreh bei Chowanei, im Suchi potok nérdlich von Bzynce bei Waag-Neu-
stadtl (Ob. Neutra). — Babna Hora NW. von Zem. Podhradje nérdlich von Waag-
Neustad]l (Trentschiner Com.). — Rother Kalk bei Brodno am Durchbruche der
Kiszueza nordlich von Sillein.

46. Aptychus laevis v. Mey. latus. Quenst. Ceph. Taf. 22, Fig. 8. —
Steinbruch westlich von der Miihle, nérdlich von Tuékech, NW. von Lubina
(Ob. Neutra).

47. Rhynchonella (Terebr.) Agassizii Zeuschner (non d'Orb.). Nove
lub niedokladnie spisane gatunki skamienialosci Tatrowych u. s. w. Neue Species
der Tatra Tab. I, Fig. 21 und 25. Warschau 1846. Westlich bei Wjeska NW.
von Puchov.

48. Terebratula Bouéi Zeuschner. Neue Species der Tatra. Taf. III, Fig. 1.
Predhradska skala NW. von Lubina (Ob. Neutra). — Im Orte Cerweny-kamen
bei Lednica NW. von Illava. — Westlich bei Wjeska. NW. von Puchov.

49. Terebratula diphya Fabio Colonna. Predhradska skala NW. von
Lubina (Ob. Neutra). — Wysoky Wrch bei Chowanci im Suchy Potok nérdlich
von Bzynce (Ob. Neutra). — Unter Suéa nordlich von Trentschin (Trentschiner
Com.) — Aus dem mittleren, Kalkzuge nordlich von Bohunitz bei Pruske,
NW. von Illava. — Im Orte Cerweny-kamen bei Lednica NW. von Illava. —
Weisser Kalkmergel bei Brodno am Durchbruche der Kiszueza nérdlich vor Sillein.

3. Stramberger Schichten lieferten zwar keine Versteinerungen, aber
ihre petrographische Beschaffenheit ist so eigenthiimlich, dass wohl kein Zweifel
iibrig bleibt iiber die Existenz wenigstens der hiochsten Schichten derselben im
Waagthale. Sie bestehen ndmlich hier, wie die Stramberger Nerineenkalke an
vielen andere Puncten’, namentlich auch am Isenzo, aus grésseren und kleineren
Rollsticken von Kalk, von Korallen und Conchylien-Fragmenten.

Ueber der Jura-Formation folgen ausserordentlich michtig entwickelt, und
mittelst vieler Versteinerungen sichergestellt Neocom-Gebilde. DieFauna
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der Neocom-Gebilde, so weit sie nach der von Bergrath Foetterle aus der
Arva mitgebrachten Sammlung und meinen eigenen Funden bekannt geworden,
ist folgende:

50. Aptychus Didayi? Coqu. Stimmt nicht ganz vollkommen mit dem aus
den Alpen und noch weniger mit jenem der Grodischter Sandsteine in der Um-
gegend von Teschen. Tessana-Gebirge bei Schloss Brané unweit Sobotist in
Ober-Neutra (im Gebirgszuge des Schlossberges). Malatina (Foetterle).

51. Aptychus angulocostatus Peters. Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt,
Seite 441. Tessana-Gebirge bei Schloss Brané. — Beznaci westlich, im trockenen
Thale am Suchy Potok, am Fusse des Berges Maleniky, NW. von Bzynce bei
Waag-Neustadtl. — Westlich am Uplaz im Gebirge Na klite im Friwaldthale,
S0. von Rajec. — Im Thale siidlich von Cernowa bei Rosenberg in der Liptau.

52. Apt. rectecostatus Peters. Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt, Seite
442. Wapenice gegeniiber, nordlich von Chrip, NW. von Lubina; ferner zwischen
Brezina und Chrip im rothlichen Kalkmergel, NW. von Waag-Neustadl. — Im
Hrabowe-Thale siidlich bei Hrabowe, nordlich von Lubina. *

53. Apt. undatocostatus Peters. Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt,
Seite. 441. — Ostroluckeho - Meierhof nérdlich von Zem. Podhradje NW. von
Waag - Neustadtl.

54. Apt. striatopunctatus Peters. Jahrb, der k. k. geolog. Reichsanstalt,
Seite 442. Ostroluckeho- Meierhof, und Pohonitwa-Berg nirdlich von Zem. Pod-
hradje NW. von Waag - Neustadtl. — Sidlich vom Schlossherge Trentschin.

55. Apt. applanatus Peters. L. e. Seite 443, Siidlich vom Schlossberge
Trentschin.

56. Apt. pusillus. Peters. L. c. Seite 441. Beznaci, NW. von Bzince,
NW. von Waag-Neustadtl. — Beznaci westlich, im trockenen Thale am Suchy
Potok am Fusse des Berges Maleniky. ~— Siidlich vom Schlossberge Trentschin.
— Am Fusssteige von Zlichow nach Mojtin, ostlich von Illava, mit Ter. diphyoides
a0rb.?

57. Apt. lineatus Peters L. ¢: S. 441. Auf den siidostlichen Abhingen des
Cho¢ bei Lucky in der Liptau, unterhalb des Dolomits,

B8. Apt. giganteus Peters. L. c. 443. Am Ausgange des Lupca-Thales;
ferner dstlich bei Teplicka in der Schwarzwaag, Liptau.

59. Belemnites dilatatus Blainv. d' Orb. terr. erét. T. L pl. 3, Fig. 1 —35,
pag. 39, fol. 2. (Neoc. inf.) — Im oberen Theile des Jasenower Thales nord-
lich von Rajee.

60. Ammonites cryptoceras d Orb. terr. crét. T. 1, pl. 24, pag. 106.
(Neoc. inf.) Beznaci, NW. von Bzynce, NW. von Waag- Neustadtl. — Beznaci
westlich, im trockenen Thale am Suchy Potok am Fusse des Berges Maleniky. —
Auf den siiddstlichen Abhiingen des Choé bei Lucky in der Liptau.

61. A. Astierianus & Orb. L. c. Taf. 28, Fig. 118. (Neoc. moyen-inf.)
Am Wege vom Meierhofe Mraznica gegen Gr. Podhradje im StraZow - Gebirge
siiddstlich von lllava.

62. A. Honoratianus d&Orb. L. e. Taf. 37, pag. 124. (Neoc. inf.) Am
Wege vom Meierhofe Mraznica gegen Gr. Podhradja im Straiow-Gebirge siddst-
lich von Illava.

63. 4. Grasianus d’Orb. L. c. Taf. 44, pag. 141. (Neoc. moyen-inf.)
Beznaci, NW. von Bzynce, NW. von Waag -Neustadtl, Beznaci westlich, im
trockenen Thale am Suchy Potok, am Fusse des Berges Maleniky. — Parnica am
linken Ufer der Arva (Foetterle). — Siidostliche Abhinge des Choé¢ im Luéker
Thal, Liptau.

6'
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64. A. Matheronii d'Orb. L. c. Tab. 48, Fig. 1 —2, pag. 184. (Neoc.
sup.) Beznaci, NW. von Bzynce, NW. von Waag-Neustadtl. — Beznaci westlich
im trockenen Thale, am Suchy Potok, am Fusse des Berges Maleniky.

65. A. quadrisulcatus d Orb. L. c. Tab. 49, Fig. 1—3, pag. 151. (Neoc.
inf.) Siidostliche Abhiénge des Choé im Luéker Thale in der Liptau.

66, A. Juilleti dOrb. L. c. Tab, 111, Fig. 3, pag. 364. (Neoc. inf.)
Anhihen siidlich von Cernowa bei Rosenberg in der Liptau — erwachsenes
Exemplar.

67. A. Duvalianus & Orb. L. c. Tab. 50, Fig. 4—6, pag. 158. (Neoc. sup.)
Beznaci westlich im trockenen Thale, am Suchy Potok, am Fusse des Berges
Maleniky. — Zwischen Sipkow und Kamenne Vrata nérdlich von Trebichava
NW. von Ksinna, nordlich von Baan im Unter-Neutraer Comitat.

68. 4. Emerici Raspail &’ Orb. L. ¢c. Tab. 51, Fig. 1—3, pag. 160. (Neoc.
sup.) Schloss Bran¢ bei Sobotist in Ober - Neutra.

69. A. Morelianus d'Orb. L. c. Tab. 54, Fig. 1—3, pag. 176. (Neoc. sup.)
Schloss Brané bei Sobotist in Ober-Neutra. — Beznaci NW. von Bzynce am Berge
Maleniky. — Zwischen Sipkow und Kamenne Vrata nérdlich von Trebichava,
NW. von Ksinna. — Parnica am linken Ufer der Arva (Foetterle).

70. 4. Nisus d'Orb. L. e. Tab. 85, Fig. 7—9, pag. 184. (Neoc. sup.)
Wapenice gegeniiber, nordlich von Chrip, NW. von Lubina. — Beznaci NW. von
Bzynce bei Neustadtl am Suchy Potok, am Fusse des Berges Maleniky. — Am
Wege vom Meierhofe Mraznica gegen Gross-Podhradje in Strazow-Gebirge siidost-
lich von Illava. — Im oberen Theile des Jasenower Thales nordlich von Rajee. —
Anhohe siidlich von Cernowa bei Rosenberg in der Liptau. — Am siidéstlichen
Abhange des Cho¢ im Lucker Thale, Liptau.

T1. A. Neocomiensis & Orb. L. c. Tab. 89, Fig. 8—10, pag. 202. (Neoc.
inf.) Wapenice gegeniiber, nordlich am Chrip NW. von Lubina bei Waag - Neu-
stadtl. — Anhohen sidlich von Cernowa bei Rosenberg in der Liptau.

72. A. Rouyanus & Orb. L. c. Tab, 110, Fig. 3—5. (Neoc.) Im Hrabowe-
Thale siidlich bei Hrabowe, nirdlich von Lubina bei Waag- Neustadtl.

73. A. multicinctus Hauer mnserpt. (von Rossfeld). Parnica am linken
Ufer der Arva.

T4. A. n. sp. von Rossfeld. Sidostliche Abhinge des Choé im Thale
Luéky.

Da Zeuschner die Ablagerungen der Lias-, Jura- und Neocom-Formation
in der Liptau nicht getrennt hat, sondern alles fir Lias erklirte, so bleibt es
unentschieden, aus welcher dieser drei Formationen sein 4. Liptoviensis
Zeuschner, Sitzb. d. k. Akad. Bd. XIX, Secite 49, Taf. II, ,ziemlich hiufig in
Schwefelkies umgewandelt, im grauen Kalkstein im Thale Hrohotna bei dem
Bade Luéky in der Liptau<, abstammt. Ich habe ein unvollstindiges Exemplar,
eines, wenn nicht identischen, doch sehr dhnlichen Ammoniten mit 4. Nisus, 4.
neocomiensis und Aptychus rectecostatus an der schon oft erwihnten Localitit :
Wapenice gegeniiber, nérdlich von Chrip, NW. von Lubina gesammelt, wonach zu
vermuthen wiire, dass A. Liptoviensis Zeuschner auch dem Neocom angehbre.

5. Crioceras Duvalii Leveillé. d Orb. L. c. Tab. 113, pag. 459. (Neoc.
inf.) Beznaci NW. von Bzynce am Suchy Potok am Fusse des Berges Maleniky
NW. von Waag-Neustadtl. — Parnica am linken Ufer der Arva (Foetterle).

76. Toxoceras obliquatus &' Orb. L. c. Tab. 120, Fig. 1 — 4, pag. 486.
(Neoc.) In der Arva (Foetterle).

1. Ancyloceras pulcherrimus & Orb. L. . Tab. 121, Fig. 3 —17, pag. 495.
(Neoc. inf,) Tessana-Gebirge bei Schloss Brané unweit Sobotist (ein Bruchstiick).
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— Beznaci NW. von Bzynce am Suchy Potok am Fusse des Berges Maleniky
NW. von Waag-Neustadtl (ein sehr vollstandiges schines Exemplar).

8. Scaphites Jvanii Puzos. & Orb. L. c. Tab. 128, Fig. 1—3, pag. 515.
(Néoc. inf.) Zwischen Sipkow und Kamenne Vrata nirdlich von Trebichava,
NW. von Ksinna in Unter-Neutra.

79. Ptychoceras Foetterlei n. sp. Schon seit langer Zeit waren aus den
Ablagerungen des Neocom in den nordéstlichen Alpen, namentlich von Rossfeld
und Hainfeld, jene langen cylindrischen Kirper, die von Baculiten herzuriihren
schienen, bekannt. Herrn Bergrath Foetterle gelang es vollstindige Exemplare
hievon bei Parnica am linken Ufer der Arva zu sammeln, aus denen man es mit
Bestimmtheit entnehmen kann, dass diese fossilen Reste dem Geschlechte Ptycho-
ceras A’0Orbigny’s angehiren. Bei Parnica kommen zwei Arten vor. Die kleinere,
die ich Ptychoceras Foetterle: benenne, dhnelt im Allgemeinen auch in der Grisse
dem Ptychoceras Puzosianus d'Orb. . c. Taf. 137, Fig. 5—8, doch ist die
Schale ganz glatt und stirker comprimirt als bei den letateren. An einem
Exemplare ist die Lobenzeichnung zu sehen, doch ist sie nicht so weit erhalten,
dass man sie zur genaueren Kennzeichnung der Art benitzen konnte. Zwischen
Piackow Sala§ und Maracen Sala§ NW. von Zem. Podhrady. — Am linken Ufer
der Arva bei Parnica (Foetterle).

80. Ptychoceras gigas n. sp. benenne ich die zweite Art. Die Schale ist
glatt, noch mehr als bei der vorigen comprimirt, fast ganz flach, die Hohe der
Mundéffnung erreicht 1 Zoll. Die Wachsthumszunahme der Oeffnung der Schale
ist so ausserordentlich gering, dass.die Hohe der Oeffnung des lingeren Schenkels
der Schale kaum um cinige Linien von der entsprechenden Hohe der Mundoffnung
differirt. Vollstindige Exemplare dieser Art mogen mehrere Fusse in der Linge
erlangt haben. — Am linken Ufer der Arva bei Parnica (Foetterle).

81. Baculites neocomiensis? & 0rb. Unvollstindige Bruchsticke zweier
Exemplare liegen vor, die mit der Abbildung d’Orbigny’s L e. Tab. 138,
Fig. 1 — 4 bis auf die Rippen der Schale, die bei unseren Exemplaren mehr
senkrecht auf die Lingsaxe der Schale gestellt sind, iibereinstimmen. Lobenzeich-
nung ist nicht bekannt. Aus demselben Gesteinsblocke, in welechem Ancyloceras
pulcherrimus gefunden wurde, von Beznaci NW. von Bzynce am Berge Maleniky.

82. Rhynchonella nuciformis Sow. sp. Im oberen Theile des Jasenover
Thales nérdlich von Rajec.

In dem vorangehenden Verzeichnisse der Fauna der Neocom-Mergel der
Karpathen findet man Arten, die zwei verschiedenen Etagen d’Orbigny’s ange-
horen, mit einander gemischt vorkommen. Es konnte mir nicht gelingen die
Neocom-Mergel der Karpathen in zwei Abtheilungen zu trennen. [ch fand weder
in der petrographischen Beschaffenheit noch in den Versteinerungen Anhalts-
puncte hiezu. Es ist nicht Verwechslung oder Zusammenwerfung der gefundenen
Arten Ursache daran. So weiss ich mit Bestimmtheit, zwischen Sipkow und
Kamenne Vrata nordlich von Trebichava, in einem und demselben Mergelstiicke
den Scaphites Ivanii und den A. Duvalianus gefunden zu haben. Eben so fand
ich in einem und demselben Blocke auf der so reichen Fundstitte bei Beznaci den
prachtvollen Crioceras Duvalii mit A. Morelianus und 4. Nisus zusammen. Es
ist daher nicht wahrscheinlich, dass sich diese Neocom-Mergel des Waag-
thales in die d'Orbigny’schen Etagen, die sie umfassen: Néocomien inférieur,
Néocomien supérieur und Aptien trennen lassen werden.

Die iiber den Neocom-Mergeln lagernden Dolomite und Kalke, die ich vor-
liufig vom Neocom nicht trenne und ofters kurz als Neocomkalk und Dolomit
bezeichne, haben keine Versteinerungen geliefert. In der unteren Hilfte ihrer



46 Dionys Stur.

Michtigkeit treten stellenweise, sehr leicht zerbrockelnde schwarze Schiefer ein-
gelagert auf, in denen sehr selten Reste von Versteinerungen auftreten, wie es
scheint Inoceramen, die aber so schlecht erhalten sind, dass an die Bestimmung
derselben gar nicht gedacht werden darf. In der Nihe dieser Schiefer wird der
Neocomkalk oder Dolomit gewdhnlich bituminds. An vielen Stellen enthilt der
Dolomit oder Kalk unregelmissige Massen von Thoneisenstein.

So wie am linken Ufer der Waag, namentlich im Strazow-Gebirge, dann in
der Liptau, Arva und Thuroez iiber dem Neocom-Mergel, Kalk und Dolomit lagern,
werden am rechten Ufer der Waag, insbesondere zwischen Suca und Neustadtl
die Neocom - Mergel ohne einer Zwischenlage von Kalk oder Dolomit unmittelbar
vom Wiener Sandstein bedeckt, den ich sonach als das Aequivalent des eben er-
wihnten Kalkes und Dolomits betrachten zu diirfen glaube. So wie der Kalk und
Dolomit, hat auch der Wiener Sandstcin in seinen untersten Lagen keine Verstei-
nerungen geliefert, wonach es moglich wiire das Alter desselben festzustellen.

Iech muss daher unentschieden lassen, ob diese beiden aequivalenten Ab-
lagerungen, da die Neocom-Mergel die beiden Neocom-Etagen d’Orbigny’s um-
fassen, als Etage Albien oder Gault zu betrachten sind.

Dieses muss um so mehr vorliufig unentschieden bleiben, als es mir gelang
das Vorkommen des Gault in den Karpathen ausser allen Zweifel zu
stellen. Unter den von Herrn Bergrath Foetterle im Jahre 1853 aus der
Mitte der Arva, von Krasnahorka mitgebrachten Versteinerungen liess sich mit
Sicherheit

83. Ammonites tardifurcatus Leymerie. d’Orb. terr. crét. T. 1, Tab. 71,
Fig. 4 — B, pag. 248 bestimmen. Das Verhalten der diesen Ammoniten enthalten-
den Schiefer zu den Neocom - Mergeln ist, aus Ursachen die weiter unten beriihrt
werden, nicht klar geworden, daher miissen wir abwarten in der Hoffnung, dass
dieser Punct neuerdings besucht und begangen, iiber das Alter des untersten
Wiener Sandsteines und des ihm #quivalenten Kalkes und Dolomits recht viel
Licht verbreiten werde.

Ueber den, der oberen Kreide angehirigen, mittleren Theil des
Wiener Sandsteins gelang es mir ebenfalls einige sichere Puncte, in der
Umgebung von Waag-Bistritz, an der durch Lill v.Lilienbach’s und Boué’s,
auch Rominger’s und Beyrich's Untersuchungen classischen Localitit
Orlowe festzustellen.

Schon lange ist von dieser Loealitit bekannt:

84. Erxogyra columba Goldf. Ostrea d’Orb. terr. crét. T. Ill, Tab. 477,
pag. 721. (Cenom.) Unter mehr als 100 Exemplaren gelang es mir nicht ein
einziges Exemplar, woran der Deckel erhalten wire, zu sammeln. Junge Exem-
plare haben Radialfalten. Sie bildet hier ganze Biinke, die mit mergeligen Sand-
stein - Schichten wechsellagern, in denen es mir gelang mehrere Exemplare des
schon von Beyrich angegebenen

85. Cardium Hillanum Sow. aufzufinden. d'Orb. L. c. T. IIl, Tab. 243.
(Cenom.) Es sind junge Exemplare, kaum iber 1/, Zoll im Durchmesser, und
erwachsene iiber 1 Zoll im Durchmesser erreichend. Mit diesem zugleich in den
Zwischenschichten der Exogyra- Binke:

86. Venus sp.?, ihnlich der V. Rhotomagensis &’ Orb. und V. plana o Orb.

87. Pecten sp.? ihnlich dem P. quinquecostatus Sow.

Unter den Exogyra-Binken lagern bei dem Friedhofe von Podhrady
noch Sandsteine und Mergel, in denen Rostellarien hiufig vorkommen, worunter

88. Rostellaria costata Sow. Z ek eli, Gasterop. der Gosaugebilde. Abhandl.
der k. k. geol. Reichsanstalt B. I, Taf. XII, Fig. 1, Seite 65.
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89. Voluta acuta Sow. und

90. Turritella columna Zek. L. c. Taf. I, Fig. 6, Seite 24, mit einiger
Sicherheit bestimmt werden konnten.

Ucher diesem Schichten-Complexe mit der Exogyra columba, dessen Ueber-
einstinmung mit d’Orbigny’s Cenomanien eine auffallende ist, lagern Conglo-
merate, in denen eine {iber einen Schuh miichtige Bank von

91. Hippurites sulcata Defr. d’Orb. terr. crét, T. IV, Tab. 530, Fig. 3
(Turonien), bei Prosno und Upohlaw nordéstlich von Puchov entdeckt wurde,
die fiir die richtige Bestimmung des Alters der Exogyra-Binke das Wort spricht.

Im Nordwesten von Puchov, und im Westen der Conglomerate mit Hippuri-
tes sulcata erscheinen als Hangendstes in der Umgebung von Ihrystje und Bez-
dédow die schon von Rominger und Hohenegger besprochenen blauen
kalkreichen Thone, in denen Rominger unter andern den 4. Germari (zweifel-
haft) angibt, und die Herr Hohenegger als Gault oder chloritische Kreide
ansprechen zu konnen glaubt. Ich fand an Ort und Stelle, ndmentlich bei Ihrystje
mehrere Versteinerungen, doch ist deren Erhaltungszustand ein der sicheren
Bestimmung ganz ungiinstiger.

Ein Bruchstiick eines Ammoniten zeigt in der That einige Aehnlichkeit mit
A. Milletianus d Orb.,.doch ist hier von einer Bestimmung keine Rede. Auch noch
ein Bruchstick von einer zweiten Ammoniten - Species, dann mehrere kleine
Zweischaler fanden sich vor, die alle keine Bestimmung zulassen. Das was von
dieser Localitit mit einiger Sicherheit bestimmt werden konnte, ist:

92. Inoceramus Cripsii Goldfuss. 1. Goldfussianus d Orb. terr. crét.
T. I, Tab. 411, Fig. 517 (Senonien), der auch mit den von Professor Kner
aus der Kreide von Lemberg eingeschickten Exemplaren vollkommen iiberein-
stimmt. Somit haben wir bei Bezdedow und lhryStje nicht Gault, vielmehr die
oberste Kreide zu erwarten.

Die bisher betrachteten Schichten der oberen Kreide bei Bistritz gehioren
dem rechten Ufer der Waag an. Doch stehen dieselben auch am linken
Ufer der Waag an. Auch hier enthalten sie, wenn auch nicht in so grosser
Menge, die Exogyra columba. Ihre Entwicklung ist jedoch eine etwas andere.
Namentlich stehen bei Praznow sandsteinartige Gesteinsschichten an, die beinahe
aus lauter Muschelfragmenien und Korallensticken bestehen, Praznower
Schichten.

Sie fithren bei Praznow:

93. Turritella sp., die der T. Fittonana Minst. Zekeli L. c. Seite 24,
Taf. I, Fig. 7 sehr dhnlich ist.

94. Corbula truncata Sow.? 4'Orb. terr. crét. T. III, Tab. 388,
Fig. 18 —20, pag. 461, noch einmal so gross als sie von d’'Orbigny ange-
geben wird.

95. Cardium Conniacum & Orb.? L. ¢. Tab. 244, pag. 28.

Bei Jablonowo am Eingange in den Kessel von Sulow stehen petro-
graphisch dieselben Schichten an. Es wurde daselbst ausser Exogyra columba

96. Dimorphastraea sp., der D. Haueri Reuss, Beitrag zur Charakt. der
Kreideschichten in den Ostalpen, Denkschr. d. k. Akad. B. VII, pag. 116,
Taf. XIX, Fig. 11 sehr dhnlich, gefunden.

Nordwestlich von Jahlonowo lings des Thales bis Predmir wechseln mit
den dortigen Sandsteinen und Mergeln mit Sphirosideriten, in mebreren Reihen,
an Korallen reiche gelbliche Kalke. In diesen fand ich:

97. Rhynchonella plicatilis Sow. sp., nach Herrn Professors Su e ss’ Bestim-
mung, die antidichotome Varietit, und
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98. Rhynchonella latissima Sow. sp., wovon die letztere, entsprechend der
ersteren, gewohnlich nur bis in’s Cenomanien hinaufreicht.

Die grosse Aehnlichkeit ‘dieser Ablagerung mit jener der Gosau in den
Alpen ist in den Versteinerungen sehr auffallend. Und doch glaube ich auch
diese Schichten, wie jene bei Orlowe mitd'Orbigny’'s Cenomanien
vergleichen zu sollen, da auch am linken Ufer der Waag, namentlich im Kessel
von Sulow, dann bei Hrabowe &stlich von Predmir Rudisten-Kalke und Conglo-
merate auftrelen, die ebenfalls das Vorhandensein des Turonien anzudeuten
scheinen. Die Bestimmung der Rudisten ist nach den wenigen mitgebrachten
Stiicken leider nicht méglich,

Aus allen dem scheint hervorzugehen, dass man zur Erklirung der Gosau-
gebilde in den Alpen, namentlich der Thatsache, dass die in den Gosaugebilden
vorgefundenen Pflanzenreste nach Ehriich’s Mittheilung (Geogn. Wanderungen
in den nordistl. Alpen, Seite 57) und Professor Dr. Unger’s Bestimmung, zum
grossten Theile mit jenen des Quadersandsteins (Cenomanien) iibereinstimmen,
die weiteren Grinde in der Umgebung von Bistritz im Waag- Thale zu holen
haben wird. Auch hier sind Pflanzenreste vorgekommen, namentlich der Salicites
macrophyllus Reuss in bestimmbaren Exemplaren. Die im Quadersandstein so
verbreitete Exogyra columba bildet bei Orlowe ganze Schichten. In diesen und
zum Theil darunter kommen Versteinerungen der Gosau vor. Auch hier wie in
der Gosau das obere Glied bildend (Ehrlich L ¢. 87), tritt der Hippuriten
fihrende Turonien erst iiber den Schichten, die dem Quadersandstein entsprechen,
auf. Somit scheint in der That mit der Behauptung, die Gosau-Gebilde seien mit
dem Turonien d’Orbigny’s #quivalent, die Altersbestimmung der Gosau noch
nicht beendet zu sein. -

Auch bei Unter-Hriéow stehen Kalkfelsen hoch empor, in denen Rudisten
vorkommen. Am nirdlichen Fusse des grossten dieser Felsen fand ich im
sandigen, gelblich-weissen Kalke

99. Vincularia grandis &’ Orb. terr. crét. T. V, Tab. 601, Fig. 10—13,
pag. 368 (Senonien). Am grossen Felsen bei Hrico Podhrady, westlich von
Sillein.

100. Ananchytes ovata Lam. Echinocorys vulgaris Breyn. d’Orb. terr.
crét. Tom. VI, Tab. 804, pag. 62. Mit den vorigen.

101. Spondylus striatus (Goldf.) Kner. Mit den so benannten aus der
oberen Kreide von Lemberg identisch, nicht gut stimmend mit Sp. striafus
Goldf. Mit den vorigen.

102. Pyrula sp. und

103. Nautilus, dem Naulitus danicus &’ Orb. Cours élém. de paléont. T. I,
Seite 697 entfernt dhnlich. Beide mit den vorigen am grossen Felsen von
Hricow.

Somit ist das Yorhandensein des Senonien am linken Ufer der Waag
bestimmt nachgewiesen und ldsst schliessen, dass auch die Schichten bei Bezdé-
dow und Ihristje derselben Etage angehiren.

Auf die Kreide folgt die eocene Formation. Sie ist unter zwei ver-
schiedenen Facies bekannt geworden. Die eine, dem obersten jingsten
Theile des Wiener Sandsteins angehorig, trigt vieles zur Zusammen-
setzung des mihrischen Grinzgebirges bei, indem sie die hochsten Partien, die
Riicken der Gebirge zusammenzusetzen scheint. Hiecher gehoren Funde von
Nummuliten, die Herr Hohenegger um Jablunkau und ich siidlich vom Passe
Jablunkau gemacht haben. Auch im Bitscher Thale nérdlich von Bitsche fand ich
Nummuliten,



Geologische Uebersichts-Aufnahme des Wassergebietes der Waag und Neutra, 49

Die andere Facies besteht meist aus Kalkconglomeraten, Mergeln und
Sandsteinen und den bekannten Nummuliten-Kalken und Dolomiten. Dieselbe ist
innerhalb des grossen Wiener Sandsteinzuges im SO. desselben entwickelt.

Von den Versteinerungen der Eocen-Formation in den Kar-
pathen ist vorliufig ausser dem

104. Fusus polygonus Lam. HruSowe siidostlich von Lubina bei Waag-
Neustadtl, da wir Gber die Nummuliten von Herrn Dr. Stache eine eigene Arbeit
zu erwarten haben, nichts bestimmt.

Die neogenen Ablagerungen haben im untersuchten Gebiete sehr
geringe Verbreitung.

Die Schichten, die mit den Ablagerungen des Horner Beckens
(Dr. Friedrich Rolle: Ueber die geologische Stellung der Horner Schichten in
Nieder-Oesterreich, Sitzb. der k. Akad. math.-naturw. Classe, Band XXXVI,
1859, Seite 37) parallel zu sein scheinep, fiihren:

105, Cerithium plicatum Lam. am Cabratec bei Lubina. — Bei Leipnik
und Czaucza dstlich von Priwitz,

106. Cerithium margaritaceum Lam. Bei Leipnik und Czaueza sstlich von
Priwitz. Y

+ 107. Cerithium Zelebori Hornes (nach Dr. Kornhuber). Am Cabratec bei
Lubina.

108. Ostrea longirostris Autorum. Am Cabratec bei Lubina. — Bei Leip-
nik und Czaucza dstlich von Priwitz.

Aus den Sandablagerungen des Waag-Thales (Neudorf im Wiener
Becken) und des Tegels bei Kralowa (Baden im Wiener Becken) sind
folgende Mollusken bekannt geworden:

109. Pecten Solarium Lam. Goldf. Auf dem Kamenitzer Berge bei Horocz
siidlich von Puchow im Sande sehr zablreich; auch in Kralowa bei Modern.

110. Conus fuscocingulatus Bronn. Hornes fossile Mollusken des tert.
Beckens von Wien, S. 21, Taf. I, Fig. 5. Kralowa bei Modern.

111. Conus ventricosus Bronn. L. ¢. S. 32, Taf. 3, Fig. 5—8. Kralowa.

112. Conus Dujardini Desh. L. ¢. S. 40, Taf. 5, Fig. 3—8. Kralowa.

113. Ancillaria glandiformis Desh. L. ¢. 8. 87, Taf. 6, Fig. 6—13. Kralowa.

114. Mitra goniophora Bell. L. ¢. S. 100, Taf. 10, Fig. 8—10. Kralowa.

115. Terebra fuscata Brocc. L. e. S. 128, Taf. 11, Fig. 15—18, 26.
Kralowa. '

116. Buccinum Rosthorni Partsch. L. e. S. 140, Taf. 12, Fig. 4 — 8.
Kralowa.

117. Buccinum coloratum Eichw. L. ¢. S. 151, Taf. 12, Fig. 8. Kralowa.

118. Buccinum miocenicum Mich. L. c. Seite 153, Taf. 12, Fig. 20 —22,
Kralowa.

119. Chenopus pes pelecani Phil. L. c. Seite 194, Taf. 18, Fig. 2, 3, 4.
Kralowa.

120. Murex croticulatus Broce. L. c. Seite 234, Taf. 24, Fig. 9 — 11.
Kralowa,

121. Murex vindobonensis Hirnes. L. c. Seite 252, Taf. 25, Fig. 17, 20.
Kralowa,

122. Fusus Valenciennesii Grat. L. c. Seite 287, Taf. 31, Fig. 13 — 15.
Kralowa.

123. Cancellaria varicosa Brocc. L. c. Seite 309, Taf. 34, Fig. 6. Kralowa.

124. Pleurotoma interrupta Brocc. L. c. Seite 340, Taf. 36, Fig. 19.
Kralowa.

K. k. geologische\ﬂeichsanstalt. 11. Jahrgang™1860. I 7
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128. Pleurotoma semimarginata Lam. L. c. Seite 347, Taf. 38, Fig. 7, 8.
Kralowa.

126. Pleurotoma Reevei Bell. L. c. Seite 360, Tab. 39, Fig. 10, 11.
Kralowa.

127. Pleurotoma pustulata Brocc. L. c. Seite 369, Taf. 39; Fig. 21.
Kralowa.

128. Cerithium doliolum Broce. L. ¢. Seite 392, Taf. 41, Fig. 11 —13.
Kralowa.

129. Cerithium crenatum Brocc. var. L. c. Seite 408, Taf. 42, Fig. 13, 14.
Kralowa. _ :

130. Turritella Archimedis Brongn. L. c. Seite 424, Taf. 43, Fig. 13, 14.
Kralowa.

131. Trochus patulus Brocc. L. e. Seite 458, Taf. 45, Fig. 14. Kralowa.

132. Natica millepunctata Lam. L. c. Seite 518, Taf. 47, Fig. 1, 2. Kralowa.

133. Natica redempta Micht. L. c. Seite 522, Taf. 47, Fig 3. Kralowa.

134. Natica Josephinia Risso. L. c. Seite 523, Taf. 47, Fig. 4, 5. Kralowa.

135. Natica helicina Broce. L. e. Seite 825, Taf. 47, Fig. 6, 7. Kralowa.

136. Nerita picta Fer. L. c. Seite 535, Taf. 47, Fig. 14. Kralowa.

137. Calyptraca Chinensis Linn. L. c. Seite 632, Taf. 50, Fig. 17, 18.
Kralowa.

138. Dentalium incurvum Ren. L. c. Seite 659, Taf. 50, Fig. 39. Kralowa.

139. Solen vagina Linn. Kralowa.

140. Panopaca Menardi Desh. (Faujasi aut. partim.) Oestlich von der
Ruine Smolenitz unweit der Strasse im Sandsteine, der auf Sand rubt.

141. Corbula crassa Brongn. Kralowa.

142. Lucina scopulorum. Kralowa.

143. Cytherea Chione Lam. Kralowa.

144. Cytherea erycinoides Lam. Kralowa.

148. Venus Brocchii Desh. Kralowa.

146. Venus plicata Gmel. Kralowa.

147. Venus Brongnarti Peyr. Kralowa.

148. Venericardia Partschii Goldf. Hiornes. Oestlich von der Ruine Smole-
nitz unweit der Strasse.

149. Cardium Deshayesi Peyr. Kralowa.

150. Arca Diluvii Lam. Kralowa, °

151. Pectunculus insubricus Br, Kralowa.

152. Anomia porrecta Partsch Kralowa.

In neuester Zeit habe ich auch die jiingsten tertidren Schichten
des Wiener Beckens, die Cerithien-Schichten und die Abfage-
rungen mit Congerien an dem 9stlichen Gehinge der kleinen Karpathen
nachgewiesen.

In den Cerithien-Sanden kommen vor:

183. Cerithium pictum Bast. Hornes, fossile Mollusken des tertidren
Beckens von Wien, Seite 394, Taf. 41, Fig, 15, 17. Terlink.

154. Mactra podolica Eichw. L. ¢. II. Bivalven, Seite 62, Taf. VII,
Fig. 1{—8. Friedhof von Terlink bei Modern.

188. Dorax lucida Eichw. L. c. IL Bivalven, Seite 103, Taf. X, Fig. 2.
Friedhof von Terlink bei Modern.

156, Cardium vindobonense Lam. Friedhof von Terlink, bei Modern.

In der Ablagerung, die den Congerien-Schichten des Wiener Beckens
entspricht, fand ich
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187. Melanopsis Martiniana Fér. L. c. 1. Seite 594, Taf. 49, Fig. 1—9.
Friedhof von Terlink bei Modern. .

158. Congeria subglobosa Partsch. Friedhof von Terlink bei Modern.

Die hieher gehorigen Siisswasserablagerungen namentlich in der
Thurocz und Unter-Neutra haben eine betrichtliche Menge von Ver-
steinerungen geliefert. Die Bestimmung derselben war bis jetzt noch nicht
moglich geworden.

Unter den neogenen Pflanzen ist vorliufig nur

159. Carpinus grandis Unger Heer. bei der Waag-Briicke in Szered am
linken Ufer — ferner im Steinbruche unterhalb der Ueberfuhr bei Pistjan eben-
falls am linken Ufer der Waag — mit Sicherheit bestimmt.

Im Ldss kommt vor an vielen Stellen

160. Elephas primigenius Bl. Zihne und Knochenstiicke namentlich vom
Kresankowa - Berge nordwestlich von Brezowa — und unterhalb der Ueberfuhr
bei Pistjan am linken Ufer der Waag.

Fasst man das Yorangehende ibersichtlich in einige Zeilen zusammen, 80
haben wir in den Karpathen folgende Formations-Reihe mit Sicherheit
festgestellt.

1. Krystallische Gesteinsarten:

a. Granit,
b. Gneiss,
¢. Glimmerschiefer,
d. Thonschiefer,
Grauwacke fehlt;
2. Rothliegendes:
e. Rothe Schiefer und Sandsteine, auch Quarzite,
f- Melaphyr und Mandelstein;
3. untere Trias:
g- Werfener - Schiefer, nur im Nordwesten ,
Obere Trias fehlt im Wassergebiete der Waag und Neutra;

4. Lias:

h. Dachsteinkalk,

i. Kossener Schichten,

k. Flecken-Mergel und Adnether Kalke;
5. Jura:

l. Vilser Schichten,

m. Klippenkalk,

n. Stramberger Schichten;

6. Neocom:

0. Mergel (Neocomien inférieur et supérieur und Aptien),
p. Kalk und Dolomit, ferner tiefste Lagen des Wiener Sandsteins (Albien ?
Gault?);
7. Gault:
g- Schiefer von Krasnahorka;

8. obere Kreide (mittlere Lagen des Wiener Sandsteins) :

r. Cenomanien: Orlowe, Praznow, .

8. Turonien: Prosno - Upohlaw, Sulow, Hrabowe, grosser Felsen bei
Unt. - Hridow,

t. Senonien: Ihrystje - Bezdedow, am grossen Felsen bei Unter-Hri¢ow;

9. Eocen-Formation:

Facies a. oberste Lagen des Wiener Sandsteins,

7'
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Facies . Nummuliten -Kalk, Menilit- Schiefer, Kalk-Conglomerat, Sand-
stein und Mergel;

10. Neogen:

u. Siisswassergebilde der Thurocz und Unter-Neutra,
v. Brakische Ablagerungen,
w. Meeresablagerungen;

11. Diluvium: Léss, Gerolle;

12. Alluvium: Tuffe der Quellen; Schotter, Sand und Lehm.

Vergleicht man diese Reihenfolge der Formationen in den Kar-
pathen mit jener aus den Alpen, so zeigen sich, wenn man vorliufig
von dem ginzlichen Fehlen der Grauwacke und der oberen Trias, und von der
nur sehr geringen, auf eine Localitit beschriokten Verbreitung des Dachstein-
kalkes abstrahiren will, Analogien zwischen den beiden genannten
Gebirgssystemen. Ich brauche nur an die bekannten Lagerungsverhiltnisse
bei Enzesfeld (Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 2, 1851, 3. Heft,
Seite 19) zu erinnern, wo iber den Kossener Schichten (der Dachsteinkalk
fehlt) unmittelbar die Adnether Kalke folgen und diese mit dem rothen Jurakalk,
genau wie in den Karpathen, in einer so innigen Verbindung stehen, dass nur
mittelst Versteinerungen eine Trennung derselben erzielt werden konnte (Jahr-
buch 4, 1853, Seite 745—746). |

Von den Untersuchungen von CzjZek aus den norddstlichen Alpen liegen von
mehreren Puncten, namentlich von Hainfeld, Neocom-Aptychen und Ammoniten
aus Mergeln, die jenen in den Karpathen gleich sind, vor; diese Mergel sind hier
wie in den Karpathen von jingeren Kalken und Dolomiten bedeckt. Wir diirfen
daher erwarten, dass sich in mancher Beziehung mehr Analogien, als sie gegen-
wiirtig nachweisbar sind, in der Folge erweisen werden.

Das beinahe géinzlicheFehlender Trias, wenigstensder oberen
Triasund des Dachsteinkalk es, also jener Kalkmassen, die den grossten
Theil der Kalkalpen allein bilden, zeigt eine auffallende Verschiedenheit
zwischen dem Karpathen-Gebirge im Wassergebiete der Waag und
Neutra und jenem der Alpen.

Doch bei weitem grosser tritt der Unterschied zwischen den Alpen
und Karpathen hervor, wenn man die Vertheilung der Formationen im aufge-
nommenen Gebiete mit der in den Alpen vergleicht.

In den Alp en sind diekrystallinischen Gesteine in der Centralkette geson-
dert von den jingeren Ablagerungen der beiden Kalk-Nebenzonen. Ausnahmen
hievon sind so selten und im Verhaltnisse zum Ganzen der Alpen so verschwin-
dend klein, dass man von denselben fiiglich ahsehen kann. .

IndenKarpathen fehlt diese Dreitheilung der Alpen génzlich.
Hier findet man keine Centralkette, sondern einzelne isolirte,.rund herum
von jingeren Ablagerungen eingefasste und gewohnlich deutlich inselférmig
aus denselben emporragende Gebirgskerne, die aus krystallinischen Gesteins-
arten zusammengesetzt sind.

Neun solche krystallinische Inseln sind im Wassergebiete der Waag
und Neutra bekannt geworden:

1. Der siidliche Theil der kleinen Karpathen.

2. Das Inovee - Gebirge.

3. Das Tribeé- Gebirge des Neutraer Gebirgszuges.

4. Der krystallinische Theil des Strazow - Gebirges in der Weterne Hole:
Mala Magura bei Deutsch-Proben und der Zaparka Berg nérdlich von Ksinna.

8. Das Zjar-Gebirge zwischen Deutsch- und Slavisch-Proben.
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6. Der durch den Streéno-Waag-Pass in Zwei getrennte, krystallinische
Theil der Weterne Hole und des Klein -Kriwan - Gebirges: Minéow - Gebirge und
Klein-Kriwan.

7. Der krystallinische Theil des Lubochna-Thales in der Fatra.

8. Der Gebirgszug der Niznje Tatri.

9. Die hohe Tatra.

Die zwischen diesen krystallinischen Inseln befindlichen Zwischenriiume des .
Terrains sind nun von jiingeren Gebilden ausgefiillt, so dass gewohnlich die ilte-
sten davon, die rothen Sandsteine und Liasgebilde, unmittelbar an den krystalli-
nischen Gebirgen ansteher, entfernter von denselben dagegen die jiingeren
Neocom- und Eocen-Ablagerungen allein herrschen, und nur hie und da die Auf-
schliisse so tief eingreifen, dass man bis zu den Jura-, Lias- und rothen Sand-
stein-Gebilden Einsicht erhalten kann.

Wenn nun auch die Centralkette und die Kalk- Nebenzonen der Alpen in
den Karpathen nicht mebr zu erkennen, und dieselben hier in eine gemischte
Zone der Karpathen verschmolzen sind, so tritt um so deutlicher jene Sandstein-
zone in den Karpathen hervor, die in den Alpen als Vorkette der Kalk-Neben-
zone bekannt ist und die letztere im Norden umsidumt. Es ist diess der grosse
Zug des Wiener Sandsteines, der das ganze mihrische Grinzgebirge zusammen-
setzt.

Schon am Beginne dieses Aufsatzes habe ich auf jene, reihenweise auf ein-
ander folgenden Inselberge des Klippenkalkes, die lings des siiddstlichen
Fusses des mihrischen Grinzgebirges am rechten Ufer des Waagthales empor-
ragen, und vom Schlosse Brané bei Sobotist iiber Mijava, Lubina, Suéa, Lednica,
Puchow bis nach Brodno zu verfolgen sind, aufmerksam gemacht. Diese Insel-
bergreihe scheint auf die Entwicklung der jiingeren Formationen einen deutlich
fiihlbaren Einfluss ausgeiibt zu haben. Ich habe schon Gelegenheit gefunden zu
bemerken, dass ich die tiefsten Lagen des Wiener Sandsteines, und die Kalke und
Dolomite, die auf den Neocom-Mergeln lagern, als Aequivalente betrachten muss-
In der That ist die Vertheilung dieser beiden eine von dem Klippenkalk-Zuge
abhingige; denn nur im Nordwesten dieses Zuges ist der Wiener Sandstein und
nur in Siidosten desselben Zuges ist der Dolomit und Kalk des Neocom zu finden.
Ganz denselben Einfluss iibt der Klippenkalk-Zug auf die Eocen-Ablagerungen. Die
eine Facies dieser Formation, jene, die die obersten Lagen des Wiener Sand-
steines in sich begreift, ist nur im Nordwesten, jene, die die Kalkconglomerate,
Menilite und Nummulitenkalke umfasst, ist nur im Siidosten jenes Klippenkalk-
Zuges entwickelt.

L. Kleine Karpathen.
I. Siidlicher Theil, von Pressburg bis zur Linie Kuchel-Ober-Nussdorf.

Die Karte ist nach den Aufnahmen im Sommer 1853 von Bergrath Franz
Foetterle colorirt.

Ueber die geologische Zusammensetzung dieses Gebirges sind folgende
Aufsitze erschienen:

F. Foetterle: Bericht iiber die geologische Aufnahme. Jahrb. der k. k.
geologischen Reichsanstalt 1V, 1853, Scite 850—851.

V. Streffleur: Dooauprofil und Alpendurchbruch bei Theben. Sitzungs-
berichte der kais. Akademie, Band VIII, Seite 427—434, 1852.
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Dr. G. A. Kornhuber: Geologische Verhiltnisse der Porta Hungariae bei
Theben. Verhandlungen des Vereines fiir Naturkunde zu Pressburg, 1856, Band I,
Seite 40—A41.

Derselbe: Die geologischen Verhiltnisse der nichsten Umgebung von
Pressburg. L. ¢. Seite 1—B5.

Derselbe: Granit und Diorit bei Pressburg. L. ¢. 1857, II, 2, Sitzungs-
berichte S. 7.

Derselbe: Das Thonschieferlager von Mariathal bei Pressburg. L. e. 1856,
I, Seite 25.

F. Foetterle: Geognostische Verhiltnisse von Bosing. Jahrbuch der k. k.
geologischen Reichsanstalt, 1854, V, Seite 204.

Dr. G. A. Kornhuber: Naturhistorische Verhiltnisse der Umgegend von
Bising. Verhandlungen des Vereines fir Natarkunde zu Pressburg, 1857, II,
Sitzungsberichte, Seite 61 —63.

Derselbe: Die geognostischen Verhiltnisse der Umgegend von Ballenstein.
L. e, 1859, 1V, Sitzungsberichte, Seite 71.

Dievorherrschende Gesteinsartdieses Gebirgesist jedenfalls der Gra-
nit. Sehr untergeordnet treten Gneiss, Glimmerschiefer und Thonschiefer auf. Der
westliche Abhang ist aus Schiefer und Kalken gebildet, die in den bisherigen Auf-
sitzen als Grauwackenschiefer und Grauwackenkalke angefiihrt sind. Ein Theil
der Grauwackenschiefer wird von Quarziten vertreten. Ich werde weiter unten
jene Griinde anfithren, die mich veranlassen diese Schiefer und Kalke nicht der
Grauwackenformation anzueignen, sondern dafiir zu halten, dass ein Theil der
Schiefer zum krystallinischen Gebirge, der andere zum Quarzite zuzurechnen sein
diirfte, welchen letzteren ich fiir Rothliegendes erklire, dass ferner in den Kalken
Schichten des Lias, Jura und Neocom nachzuweisen sein werden.

Drei Varietiten des Granits wurden bisher unterschieden: Die eine ist
kleinkérnig mit dunkel schwarz-grinem Glimmer. In der zweiten Granitvarietit
ist der Glimmer grisstentheils oder ganz durch Talk ersetzt (Protogyn). Die
drvitte hat silberweissen Glimmer und bléulich - grauen Feldspath, und wird als
jingerer Granit bezeichnet. Die beiden ersten Granitvarietiten sind die im
Gebirge herrschenden, die dritte kommt gewdhnlich auf Gingen vor. Im Kreutthale
bei Limbach treten nach Foetterle in der dritten Granitvarietit goldfihrende
Quarzkliifte auf und werden schon seit dem 16. Jahrhundert, gegenwirtig aber
nur in unbedeutendem Maassstabe abgebaut. Der Goldgehalt der Quarzklifte ist
sehr gering, das Auftreten derselben ohne einer constanten Regelmissigkeit.
Den Granit im Steinbruche dstlich am Gamsenberge nirdlich von Pressburg
hat Kenngott untersucht (Dr. Gust. Ad. Kenngott, Professor, Jahrbuch der
k. k. geologischen Reichsanstalt 1851, 3. Heft, Seite 42) und Quarz, Feldspath,
Rhombenglimmer, Chlorit und Granat als Gemengtheile gefunden.

Die Granitmasse der kleinen Karpathen, die sich von Pressburg iiber St.
Georgen bis in die Gegend von Modern und Biebersburg erstreckt, ist nach
Foetterle und Kornhuber durch eine muldenformige Einlagerung von
Gneiss und Thonschiefer im Zeilerthale in zwei Massen getheilt: in die siid-
lichere Pressburg-St.- Georger und in die ngrdlichere Modereiner Granitmasse.
Die erstere wird nach Kornhuber ausser an zwei Puncten: am Eisenbahn-
einschnitte bei dem Bade St. Georgen und zwischen St. Georgen und Griinau
— wo Gneiss den Granit bedeckt — im Siidosten unmittelbar von Tertiir-
und Diluvialterrain der Ebene begrinzt. Die zweite, in welcher Protogyn
namentlich bei Modern vorherrscht, ist im Siidosten erst von Gneiss eingefasst,
an welchen dann die Tertiir- und Diluvial-Ablagerungen anstossen.
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Diese Granitmassen bestehen nicht rein aus Granit, sie enthalten sehr oft
Einlagerungen von Gneiss und krystallinischen Schiefern, wie eine solche
Kornhuber am Eisenbahneinschnitte bei Pressburg angibt, und auch auf dem
Wege von Modern nach Kuchel mehrmals zu sehen ist. Auch Diorit ist bei den
Batzenhiuseln unweit Pressburg von Kornhuber angegeben.

Im Siiden ist das Pressburger Granitgebirge von der Donau mit sehr steilen
Gehingen von dem gleichgebauten und zu den kleinen Karpathen geologisch
zugehbrigen Gebirge bei Wolfsthal abgeschnitten. An beiden Ufern der Donau
von Pressburg westlich erstreckt sich nach Kornhuber der Granit in einer
Breite von beiliufig 3000 Klaftern. Der Granit ist siidlich bei Theben erst von
Gneiss, dann Glimmerschiefer und Thonglimmersehiefer iiberlagert. Die Thon-
glimmerschiefer sind (Kornhuber) feinkornig, diinnschiefrig, ziemlich rein an
Feldspath , fiihren dunklen, griinlich-schwarzen Glimmer und gehen stellenweise
in Urthonschiefer und in die sogenannten griinen Schiefer iiber. Auf die letzteren
folgen Gesteine, die als Grauwacke bezeichnet werden, begleitet von Conglo-
meraten, und iiberlagert von Quarziten; ein Schichtencomplex, der das Roth-
liegende reprisentiren diirfte. Ueber den Quarziten lagern Kalke, namentlich am
Thebner Schlossberge und am nérdlichen Abhange des Thebner Kogels bis zum
Einschnitte der Eisenbahn, deren Alter vorliufig unbestimmt ist, und zwischen
die Lias- und Neocom-Formation sich vertheilt.

Ein idhnlicher Durchschnitt wie der lings der Donau von Pressburg bis
Theben und Neudorf, lisst sich auch von Pressburg iiber dem Gamsenberg
nach Bisternitz und von Ratzersdorfnach Mariathal verfolgen. Der bstliche
Abfall sammt dem Hauptriicken und dem oberen Theile des westlichen Gehinges
gehoren der Pressburg - St.-Georger Granitmasse an. Erst siiddstlich von Bister-
nitz erscheint der den Granit bedeckende Gneiss und Glimmerschiefer, auf den
dann die sogenannten Grauwacken-Gebilde folgen, oder es fehlt der Gneiss und
Glimmerschiefer, wie ostlich von Mariathal, génzlich und die Schiefer und
Quarzite lagern unmittelbar auf Granit.

In der Umgebung von Bisternitz und Mariathal fehlt der Kalk des Thebner
Kogels beinahe ganz und ist nur auf einem kleinen Puncte siidlich bei Bisternitz
angegeben,

In dieser Umgebung sind die von Kornhuber niher besprochenen Dach-
schiefer von Interesse, die hei Mariathal zeitweilig als Material zur Bedachung
abgebaut werden. Es wechseln hier mit duukelgrauen, zum Theil schiefrigen
Kalken an mehreren Stellen Thonschiefer, die dunkel bliulich-schwarz gefirbt
und vollkommen ebenflichig sind. Mit gutem Spaltwerkzeug konren geschickte
Arbeiter diinne und leichte Platten aus diesen Schiefern erzeugen, die nur wenig
Wasser halten und sich in der Gliihhitze nur wenig blittern. Auch grosse Platten
zu Tischbelegen, Grabsteinen u. dgl. sind zu gewinnen. Ich muss hier gleich
bemerken, dass ich iber einer solchen Wechsellagerung von Kalkschiefer mit
Thonschiefer graue Krinoidenkalke im Thale von Ottenthal (Ompitdl) gefunden
habe, die, wie ich zeigen werde, den Kossener Schichten entsprechen — dass
ferner jene Dachschiefer bei Mariathal vollkommen jenem Thonschiefer gleichen,
in dem ich bei Kunnerad im Rajecer Thule die Anarthrocanna deliquescens
Gipp. aufgefunden habe, woraus die mogliche Zugehorigkeit dieser Schiefer zu
den Quarziten des Rothliegenden einleuchtet.

Der einzige in den Schiefer von Mariathal gefundene sehr unvollkommen
erhaltene fossile Rest ist nach Franz Ritter von Hauer ein Cephalopode aus der
Familie der Ammoneen, und lisst keine Bestimmung zu, die allenfalls den voran-
gehenden Annahmen eine sichere Ricbtung vorzeichnen konnte. Dieser Fossilrest
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wird im k. Hofmineraliencabinete aufbewahrt und ist mit einem Zettel versehen,
auf welchen Leopold von Buch Folgendes schrieb: ,Von Herrn Dubovsky
erhalten, Ammonit im Thonschiefer von Mariathal bei Stampfen, hat Aehnlichkeit
mit Am. Bucklandi aus dem Lias und ist gewiss kein Goniatit, jenen gleich die
im Uebergungs-Gebirge vorkommen. “

Ganz dieselbe Beschaffenheitzeigt das Gebirge zwischen St. Georgen und
Ballenstein. Auch hier fehlt Gneiss und Glimmerschiefer zwischen dem Granit
und den Schiefern, die hier unmittelbar an einander stossen. Doch beginnt bei der
Ruine von Ballenstein ein breiter Zug von Kalken durch Schiefer vom Granite
getrennt, der als Fortsetzung des Thebnerkogl-Kalkes zu betrachten ist und der in
norddstlicher Richtung bis an den Tiirken-Berg ostlich von Apfelbach zieht. Nach
einer geringen Unterbrechung erscheint derselbe Kalk noch in der Umgebung von
Pernek.

Zwischen Pernek und Bésing fillt jene schon erwihnte Einlagerung von
krystallinischen Schiefern, die den Granit der kleinen Karpathen in zwei
Massen sondert.

Es ist Gneiss, Chloritschiefer und Thonschiefer, unter diesen vorziiglich
Chloritschiefer herrschend, der das ganze Wassergebiet des Zeiler Thales
muldenformig erfiillt; der Gneiss zu unterst, nur am'Rande der beiden Granitmasser}
anstehend, (Guntern-Berg, Zeilerkogel, Baha), der Thonschiefer nur niher 'bel
Pernek, die Schiefer und Kalke unterteufend — der Chloritschiefer im Zeiler
Thale bis an den Jahodrisko-Berg verbreitet, reicht durch den obern Theil
des Schwarzbacher und Modereiner Thales im Nordwesten der Modereiner
Granitmasse bis an die Wisoka. Von den krystallinischen Schiefern dieser
Gegend ist nach Foetterle der Chloritschiefer, Schwgfelkies,
Arsenikkies und Antimonglanz fihrend, von denen gegenwirtig nur der
erste zum Behufe von Schwefelsiure-Erzeugung abgebaut wird. Der
Antimonit ist nach Kornhuber weiter westlich, insbesondere am Abhange
des Gebirges gegen Pernek (Jahodrisko) zu finden, wo er mit An.timonblende
(Pyrantimonit) und Antimonspath (Valentinit, nach Prof. Reuss, eine Pseudo-
morphose nach dem vorigen) und mit Senarmontit (Antimonoxyd) vorkommt,

Nun kommen wir zur Betrachtung jener Gesteine, die die Modereiner
Granitmasse im Nordosten begrinzen.

Den besten Aufschluss iiber diese Gebilde fand ich im Thale von Biebers-
burg und dessen Umgebung. i

Folgt man vorerst dem Dubowaer Thale von Dubowa aufwiirts, so erbllck_t
man links im Westen von Dubowa einen vorspringenden Hiigel, den aus Granit
bestehenden Kayla-Berg, als den nordostlichsten Theil der Granitmasse von Modern.
Im Norden dieses Hiigels erreicht man das Gebiet eines glinzenden Thonschiefers,
den ich anfangs der Untersuchung auch fiir Grauwackenschiefer betrachtete.
Man findet ferner nordwestlich vom Kayla-Berge eine kleine Einlagerung von
Dolomit in diesem Thonschiefer, in Begleitung eines aus Hornblende und Feld-
spath bestehenden Gesteines, in welchem Granat als accessorischer .Gemengthell
hiufig auftritt, welcher letztere auch stellenweise im Dolomit eingewachsen
vorkommt. Die Schichten liegen unregelmissig, fallen aber zumeist nach NW.
unter 20 Grad. In der Fortsetzung nach NO. findet man eine zweite Ein-
lagerung von einem dolomitischen Kalkschiefer zwischen dem Dubowa-Thale und
dem von Biebersburg, siidlich von Pila.

Im Norden und Nordwesten dieses Thonschiefer-Gebietes tritt, namentlich
rund herum den Kessel von Pila einschliessend und durch das Schloss
Biebersburg gekront, der Quarzit in ungeheuren schichtenférmigen Massen
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auf, die dem Grundgebirge in Form von kolossalen Blécken und Riesenmauern
aufgelagert sind. Das Gebiet ist nicht geniigend aufgeschlossen und lédsst iiber das
Verhiltniss dieses Quarzits zum Grundgebirge keine Einsicht nehmen. Dieser
Quarzit setzt aus der Gegend von Biebersburg in einem kaum iiber 10—20 Klafter
breiten Zuge iiber den Modereiner Kogel bis an den grossen und kleinen Zeiler Kogel.
Am grossen Zeiler Kogel ist er von Kalk, der als Grauwackenkalk angegeben wird,
nur sehr geringe Ausdehnung besitzt und jenem des Thebner Kogels gleich ist,
begleitet. Ein zweiter siidlicherer Zug zweigt sich vom Hauptzuge ab und bildet
die Hdhen Zdméisko und Pfefferberg im Gebiete des Modereiner Waldes.

Der einzige bessere Aufschluss iiber das Verhiltniss. des Quarzits zu dem
dariiber folgenden Kalke ist im Pila-Thale zu beobachten. Yom Eingange in das
Thal bis iiber Pila hinaus steht rechts und links an beiden Gehiingen des Thales
der Quarzit an. Erst oberhalb der letzten Miihle bei Pila, wo das Thal von Quarzit-
Kolossen beinahe ganz abgesperrt ist, findet man den Quarzit von einem rothen
Schiefer und Sandstein nebst gelben und grauen Thonschiefer éiberlagert. Im
Hangenden folgt nach einigen Schritten eine feste Kalkbreccie (wolil jener amn
nordlichen Abhange der Hohen Tatra bei Zakopane und Koscielisko gleich) und
dann graver dolomilischer Kalk. Die Schichten fallen nach NW. Nachdem man
den nun durch das Thal aufwiirts anstehenden Kalk verquert hat, trifft man hei
dem zweiten Holzhacker-Haus krystallinischen Thonschiefer und Gneiss auch nach
Nordwest fallend und gleich darauf den Granit, der vom Modereiner Kogel sich
bis hieher erstreckt und von den krystallinischen Schiefern unterteuft wird.
Zwischen den Schichten des grauen dolomitischen Kalkes fand ich diinnere
Zwischenschichten von einem grauen Crinoidenkalke mit Spuren von cinem
Zweischaler, die ich namentlich im Inowec-Gebirge als der Gervillia inflata
angehdrig kennen gelernt habe. Aus diesen Lagerungsverhiltnissen, die hier am
besten blossgelegt sind, lasst sich schon entnehmen, wie schwierig es ist in die-
sem vom herrlichsten Walde beschatteten Gebirge Aufschlisse iiber Gesteine,
die an Versteinerungen sehr arm sind oder keine besitzen, zu suchen und zu
erlangen. ‘

Weiter im Nordosten fand ich dieselben Schichten in folgender Reihe
im Ottenthale (Ompital) aufgeschlossen. Am Eingang in das Thal ist am linken
Ufer die Kirche von Ottenthal auf einem Kalkhiigel aufgebaut. Von da aufwirts
krystallinischer Thonschiefer, jenem bei Dubowa gleich, siidéstlich fallend. Bei
der Papiermithle erscheint Quarzit, und scheint unter den Thonschiefer einzufallen.
Unter dem Quarzite folgen schwarze Thonschiefer, die weiter hinaus unweit eines
Kreuzes nach NW. zu fallen anfangen, spiter mitKalkschiefer wechseln und endlich
vom Kalk iiberlagert sind, in dessen untersten Schichten Crinoidenkalke mit Resten
von Gervillia inflata in der unmittelbaren Nihe des Kreuzes anstehen. Dieselben,
wie es scheint, Crinoidenkalke gibt auch Bergrath Pettko in der Gegend von
Kuchel, namentlich an der Ostseite des Berges Wajkowa Uboé¢ (am Berge
Pristodolek) und am Nordabhange des Holind an, die trotz den dabei vorkommen-
den Rauchwacken, wie wir im Inowec - Gebirge sehen werden, den Kossener
Schichten angehéren kionnen. Die krystallinischen Thonschiefer streichen bis in
die Gegend von Ober-Nussdorf (Horne Oresani). Ebenso tritt die Kalkmasse mit
dem grauen Crinoidenkalk bei Nussdorf und im Horny Haj unmittelbar in die
Ebene.

Wie ich schon éfters zu erwiihnen Gelegenheit fand, habe ich die bis hieher
abgehandelten Kalk- und Schiefer-Ablagerungen in Ermanglung von deutlichen
bestimmbaren Petrefacten und unzweifelhafter Lagerung, so wie es Bergrath
Foetterle und Dr. Kornhuber gethan haben, fiir Grauwacken-Gebilde
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genommen, und ihnen auch auf der Karte die entsprechende Farbe der Grau-
wacken-Schiefer und Kalke angewiesen. Doch haben nicht nur meine eigenen,
sondern auch die Untersuchungen von Bergrath Foetterle und Bergrath Franz
Ritter v. Hauer in dem weiter gegen Osten folgenden Gebiete dargethan, dass
die Grauwackenformation in den Karpathen bis nach Siebenbiirgen herab, fehle.
Ferner ist es klar geworden, dass die Quarzite von den rothen Sandsteinen nicht
getrennt werden kionnen, somit nicht der Grauwackenformation, sondern nach
meinem Dafiirhalten dem Rothliegenden angehiren. Auch fand ich bei Kuierad
im Trentschiner Comitate schwarze Thonschiefer mit Anarthrocanna deliques-
cens Gopp. mit den Quarziten wechsellagernd und zu einer und derselben For-
mation gehiorig. Auch bin ich iberzeugt, dass der tiefste Theil der bisher
abgehandelten Kalke den Késsener Schichten angehirt. Hieraus wiirde nun
folgen, dass die auf der Karte provisorisch der Grauwackenformation
zugetheilten Gesteine: die Schiefer, zum Theil zum krystallinischen Thon-
schiefer, zum Theil aber mit dem Quarzite zu einer Formation — dem Roth-
liegenden — angehbren, in den Kalken dagegen die Schichten von Lias aufwiirts
bis zum Neocom zu suchen sein werden, welche Trennung ich einer abermaligen
Begehung der so verwickelten kleinen Karpathen iiberlassen muss.

Die Aehnlichkeit dieses Gebirges mit den Kalkbergen des Inowee, wo wir
eine bessere Trennung der Lias-Gebilde von dem darauf lagernden neocomen
Kalke und Dolomite dadurch erzielen werden, dass daselbst zwischen diesen
beiden, Neocom- und Jura-Gebilde auftreten, wird fir die Richtigkeit dieser
Annahmen sprechen.

Wenn ich zum Schiusse das iiber den siidlichen Theil der kleinen Kar-
pathen Gesagte kurz zusammenfassen soll, so haben wir in den kleinen
Karpathen zwei Granitmassen, die, im Zeiler Thale durch eine muldige Kinla-
gerung von krystallinischen Gesteinen von einander getrennt, den Kern des Ge-
birges bilden. Im Siidosten stossen sie unmittelbar an die Ebene. Im Westen
und Norden sind sie local von krystallinischen Schiefern, lings ihrer ganzen
Erstreckung aber von einem Zuge von schwarzen Schiefern und Quarziten, und
von einem diesen entsprechenden Kalkzug eingefasst, wovon der erstere wahr-
scheinlich dem Rothliegenden entspricht, der letztere aber nicht alter ist als die

Liasformation.

2. Nordlicher Theil der kleinen Karpathen von der Linie Kuchel-Ober-
Nussdorf bis zum Uebergange von Nada$ na'ch Jablonitz. — Biela Hora
(Weisses Gebirge).

Die Grinzenbestimmung der Karte dieses Theiles ist grisstentheils nach
den Aufnahmen und der geologischen Karte des westlichen Theiles von Ungarn
an der March von Johann v. Pettko, k. k. Bergrath und Professor zu Schemnilz
(Arbeiten der geologischen Gesellschaft fir Ungarn, redigirt von J. v. Kovatr,
Pesth 1856) gemacht. Der hiezu gehirige Bericht 1. ¢. 53 ist der einzige mis
bekannte dieses Gebiet beriihrende Aufsatz.

Von dem siidlichen Theile der kieinen Karpathen ist das nun abzuhandelnde
Weisse Gebirge von einem den ganzen Gebirgszug schief verquerenden rothen
Sandsteinzuge abgetrennt. Diese Trennung ist auch orographisch durch das
tiefe und breite Thal von Nussdorf, dessen Fortsetzung im Thale von Breiten-
brunn zu suchen ist, angedeutet. Beide Griinzscheiden stimmen mit einander
nicht vollkommen iiberein, zum Beweise, dass die Biela Hora mit den kleinen
Karpathen sehr innig verbunden ist.
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Der Zug des rothen Sandsteins, der auf der Linie Kuchel-Smolenitz ver-
theilt ist, enthilt die altesten Gesteine der Biela Hora. Innig mit demselben ver-
bunden ist der Melaphyr.

Die rothen Sandsteine und Schiefer sind zum Theil sehr greliroth,
zum Theil lichtgran gefiarbt, sehr quarzreich, die letzteren bilden deutliche Ueber-
ginge in die Quarzite. Die grelirothen sind reich an Glimmer und enthalten nicht
selten linsenformige plattgedriickte, bis Zoll grosse noch greller als die Grund-
masse gefirbte Mergelsticke, die dem Gesteine ein conglomeratartiges Ansehen
verleihen. Grobe Sandsteine uid Conglomerate wechseln sehr vielfiltig mit den
Sandsteinen; die Korner und Gerille derselben sind Quarz und Feldspath, von
einer rothen Grundmasse zusammengekittet, leichter verwitternd.

Der Melaphyr zeigt ausschliesslich schwarzgriine Farben. Pettko gibt
drei Varietiten desselben an: 1. dichter Melaphyr; 2. porphyrartiger
Melaphyr mit grossen tafelformigen Feldspath- (Labrador-) Krystallen, welche
durch ihre parallelle Lage dem Gesteine oft eine plane Parallelstuctur verleihen;
im Querbruche erscheinen dann die Feldspath-Krystalle linear, wihrend sie
sich auf dem Hauptbruche als Tafeln darstellen; 3. Melaphyr-Mandelstein:
die Mandeln sind am hiufigsten Quarz, sehr selten Kalkspath, ofter Delessit.
Die Grundmasse der Mandelsteine ist bald dicht, bald porphyrartig. In allen
Varietiten kommt hie und da Magnetit in kleinen Kérnern vor.

Es wird kaum eine zweite Gegend genannt werden konnen, in- der es schwie-
riger fallen sollte die Verbreitung gewisser Gesteine mit Sicherheit nachzu-
weisen, als diess vom Weissen-Gebirge und von dessen Zuge des rothen Sand-
steines, leider, der Fall ist. Die ganze Einsenkung, in der der Zug des rothen
Sandsteins zwischen Smolenitz und Kuchel vertheilt ist, ist mit einem ununter-
brochenen Walde, dessen Abfille schuhtief alles Terrain iiberdecken, iiber-
wachsen, der eine jede genauere Verfolgung der Gesteine und Orientirung un-
moglich maeht. So vieli st sicher, dass auf der Linie Kuchel-Smolenitz ein breiter
Zug von rothem Sandstein existirt, in dessen Gebiet der Melaphyr ansteht. Der
letztere bildet im westlichen Theile, am Fuse des Rachsturn-Berges einen iber
8/, Meilen langen, im Mittel nur etwa 150 Klafter breiten bergigen Zug. Die
Melaphyr - Vorkommnisse am ostlichen Ende des Zuges concentriren sich um
zwei Haupt-Massen dieses Geteines, die eine westlich unweit Smolenitz, die
andere nordwestlich bei Losonz. Ueber das Verhiltniss des Melaphyr zum
rothen Sandstein kann in der Biela Hora keine andere Beobachtung gemacht
werden, als dass der Melaphyr rund herum durch den rothen Sandstein
von dem in der Nihe sich aufthirmenden Kalke getrennt wird. Aber auch hievon
ist an der Melaphyr-Partie westlich von Smolenitz eine Ausnahme vorge-
kommen, indem hier an einer Stelle die Mergel von Smolenitz unmittelbar
an Melaphyr lagern. Hier schon konnte man sich die Ueberzeugung holen, dass
das Alter des Melaphyr und dieser jurassischen Mergel sehr verschieden ist
indem hier diese beiden Gesteine in gleicher Weise an einander gelagert sind,
wie z. B. tertiire Gebilde am Granit lagern, ohne einer Spur der geringsten
Verinderung, die doch, da solche Verinderungen des Nebengesteins durch
Melaphyr bekannt sind, auch hier bemerkbar sein miisste, wenn — wie Bergrath
Pettko annimmt — die Eruption des Melaphyrs jinger wire als das Alter der
Mergel. Wir werden noch Gelegenheit finden namentlich in der Liptau zu
vernehmen, dass der Melaphyr mit seinen Mandelsteinen dem rothen Sandsteine
regelmissig eingelagert ist und sehr oft wiederholt mit den Schichten des rothen
Sandsteins wechsellagert, wie solche Verhiltnisse zwischen dem Melaphyr und
dem Rothliegenden an vielen Orten, namentlich auch in Béhmen seit lange her
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bekannt sind, und das Alter der Melaphyr-Eruptionen in das Roth-
liegende versetzen.

Nordlich und auch siidlich von diesem Zuge des rothen Sandsteins treten
Kalke auf, mit denen wir uns gegenwiirtig beschiftigen wollen.

Vorerst verdient jene Gruppe von niederen Kalk-Bergen, die sich zwischen
Smolenitz, Nestich und Losoncz erstreckt und den rothen Sandsteinzug gegen
Osten einfasst, unsere Aufmerksamkeit.

Durchschnitt 1.
Nestich. Cejtach-B. Auf der Stiege. Calvarienberg. Ruiné Smolenitz.
\\5& \ %
1, Kdéssener Schichten. 2. Grestener Sclnchten 8. Fleckenmergel. 4. Rothe Mergelkalke. N.

8. Weisser Kalk (Neocom).

Am nordwestlichen Fusse des Calvarienberges bei Smolenitz fand ich in

dunkelgrauen Kalkschiefern:
Plicatula intusstriata Emm.,
Avicula contorta Portlock, A. Escheri Merian und
Terebratula gregaria Suess.

Somit ganz sicher festgestellte Kossener Schichten, die das idlteste Glied
des Ganzen bilden.

Ferner fand ich im Cejtach-Berge, wo auch Pettko Terebrateln angibt,
einen weissen Crinoidenkalk (namentlich beim Meierhofe am Eingange in das
Thal ,auf der Stiege“) iber welchen sowohl am Cejtach-Berge wie auch in
den Weinbergen von Nestich, . graue Crinoidenkalke mit Hornsteinknollen und
einzelnen Kornern von weissem Quarz folgen, die, wie es Herr Prof. Suess ver-
muthet, Vertreter der Grestener Schichten aus den Alpen sein diirften.
Wir werden dieselben Crinoidenkalke mit Quarzkérnern noch an einigen andern
Stellen der Karpathen finden. Es fanden sich in diesen Crinoidenkalken nament-
lich am Cejtach-Berge, auch am Eingange in das Thal ,auf der Stiege“: eine
Terebratel, dev Terebratula grossulus Suess, und eine Rhynchonella, der Rh.
austriaca Suess wahrscheinlich gleich.

Ueber das Verhiltniss dieser beiden Schichien ist nichts Niheres bekannt
geworden.

Theils iiber den Grestener, theils iiber den Kdssener Schichten lagern Gesteine
die petrographisch den Lias-Fleckenmergeln vollkommen gleichen. Am
siidwestlichen Abhange des Calvarienberges fand ich in denselben einen Aptychus,
der leider nicht niher bestimmbar, die Moglichkeit zulisst, dass der obere Theil
der Fleckenmergel dem Jura, vielleicht auch dem Neocom angehért. Am obersten
Rande des Kammes, der sich vom Calvarienberge nach West am linken Ufer.des
Thales ,auf der Stiege“ fortzieht, fand ich ein Bruchstick eines Ammoniten aus
der Familie der Planulaten, der mit Sicherheit nicht dem Lias, sondern der
Juraformation angehort. In der Mitte der Michtigkeit der grauen Fleckenmergel
ist eine rothe Mergelkalk-Schichte mit Ammoniten, worunter Ammonites Tatricus
Pusch bestimmbar ist. Doch ist hiemit, da dieser Ammonit im Klippenkalke und
auch in den Lias-Fleckenmergeln vorkommt, nichts Sicheres iber das Alter der
Fleckenmergel bei Smolenitz erlangt. Somit bleibt es nicht ausser allen Zweifel
gesetzt, ob die Fleckenmergel bei Smolenitz nur dem Klippenkalke angehéren,
oder ob sie Lias, Jura und Neocom umfassen.



Geologische Uebersichts-Aufnshme des Wassergebietes der Waag und Neutra. 61

Die Lagerung dieser Schichten zeigt der von Nord nach Siid vom Calvarien-
berge bei Smolenitz nach Nestich gezogene Durchschnitt, in welchem sich die
Grestener Schichten bedeckt von den Fleckenmergeln zweimal wiederholen. Die
Anhthen des Durchschnittes entsprechen Ziigen, die von Ost nach West streichen
und am Bache, der von Nord nach Siid am westlichen Fusse des Cejtach-Berges
fliesst, abscheiden.

Dieselben Fleckenmergel, wie sie bei Smolenitz auftreten, sind auch auf
jener Anhphe, die der Ort Losoncz einnimmt, anstehend und ziehen von da in
siidwestlicher Richtung fort. Unter den Fleckenmergeln fand Pettko dieselben
Terebrateln wie am Cejtach-Berge, somit wiren hier ebenfalls Grestener Schich-
ten anstehend. :

Dieselben Gebilde, wie wir sie zwischen Smolenitz und Nestich, ferner bei
Losoncz kennen gelernt haben, miissen, so weit Nachrichten vorliegen, auch am
Berge Pristodolek dstlich von Kuchel herrschen. 'Wenigstens sind nach
Pettko auch hier jene Terebrateln fiihrenden Schichten bemerkt worden, die
wir am Cejtach-Berge als muthmassliche Grestener Schichten kennen.

Zwischen den dussersten zwei Puncten, dem Cejtach-Berg bei Smolenitz und
dem Pristodolek ziehen sich siidlich vom Zuge des rothen Sandsteins lichte Kalke
mit Hornstein-Concretionen fort (Grestener Schichten im Thale auf der Stiegen und
bei Nestich), die mit grauen Sandsteinen wechseln: und zwar lings des Randes
des rothen Sandsteinzuges, die grauen Sandsteine vorherrschend, wihrend am
siidlichen Saume Kalke vorwaltend auftreten. Ob die Fleckenmergel auch in die-
sem Theile wie bei Losoncz und Smolenitz vorhanden seien, ist unbestimmt.

An den Cavarienberg stosst der Schlossberg von Smolenitz mit seinen
Kalken unmittelbar an. An diesem Puncte ist die Auflagerung des Kalkes iiber den
Fleckenmergeln nicht deutlich, sie findet sich erst weiter westlich besser aus-
gedriickt.

Der Kalk des Schlossberges ist lichtgrau und voll mit Auswitterungen von
Korallen. Am Eingange in das Thilchen, das sich nordlich von der Ruine nach
West zwischen den beiden hiochsten Bergen der Biela Hora: die Havrana Skala
und den Wetterling hinzieht und durch welches der Weg zu der Ruine Scharfen-
stein (Ostry kamen) sich aufwirts schlingelt, sieht man erst einen weissen
Dolomit, der ganz jenem gleich ist, wie wir ihn auf dem Uebergange bei Nadas
kennen lernen werden. Er ist brécklig, und bis in das Tiefste seines Inneren so
ganz zu einem weissen Staube verwittert, dass man ihn als sogenannten weissen
Sand in tiefen Sandgruben gewinnt und in der Umgebung als Reib- und Bausand
verfihrt, (Vergleiche: Dr. Ami Boué, iber die wahre geognostische Lage
gewisser, in Wien als Reibsand gebrauchter dolomitischer Breccien-Sande:
[Sitzb, d. kaiserl. Akad. mathem. naturw. Classe Band XXXVII, 1859, Seite 1.])
Weiter nach aufwirts bleibt er noch eine Weile als brickeliger Dolomit
ausgezeichnet, doch fehlen die weissen Stellen, die den zu Sand ganz
zerfallenen Dolomit andeuten, vollkommen; indem der Dolomit hier nur in
kleine 1/;,—1 Zoll im Durchmesser messende Brocken zerfillt, die im frischen
Bruche des Gesteins wie unvollkommene Gerélle von dunklerer Farbe in einer
lichteren Masse eingebettet erscheinen. Noch hoher hinauf erscheint dieselbe
Gebirgsmasse, die unten sandiger Dolomit war, als dolomitischer Kalk, der auf
der Havrana Skala in einen reinen Kalk allmilig iibergeht. Auf der entgegen-
gesetzten Seite am Abhange zur Ruine Scharfenstein wiederholt sich dieselbe
Erscheinung. Der Kalkriicken der Havrana Skala tibergeht nach unten in den
dolo mitischen Kalk und bréckligen Dolomit von Scharfenstein, an dessen Fusse
abermals der sandige Dolomit erscheint,
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Ganz dieselbe Erscheinung wiederholt sich im Norden der Havrana Skala,
wo das viel niedrigere eigentliche Weisse-Gehirge siidlich vom Uebergange
zwischen Nada§ und Jablonitz aus- brickligem Dolomit besteht, wiahrend am
Fusse dieser Hohen der sandige Dolomit vielfach ansteht.

Im braunen Kualke der Havrana Skala wurden keine Versteinerungen, auch
keine Korallen beobachtet. Der Wetterling, von der Havrana Skala durch eine
Einsattlung getrennt, besteht aus demselben lichtgrauen Kalke, der den Schloss-
berg von Smolenitz bildet, mit denselben schr hiufigen Auswitterungen von
Korallen. Dieser Kalk bildet némlich einen Zug, der sich vom Schlossberge auf
den Wetterling und von da bis an den Rachsturn fortsetzt und im Norden von
dem braunen Kalkzuge der Havrana Skala begleitet wird. Der Kalk des Wetter-
ling ist nirgends zu Dolomit umgewandelt, wihrend diess mit dem braunen
Kalke in den Niederungen iiberall der Fall ist.

Ueber das Alter beider ldsst sich nichts Bestimmtes sagen. Sie iiberlagern
die Fleckenmergel bei Smolenitz. Weitér gegen-West lagern sie nach Pettko
unmittelbar iiber dem rothen Sandstein. Ieh halte dafir, dass diese Kalke und
Dolomite jenen, die ich im nordostlichen Theile des Waagthales iiber den
Neocom-Mergeln gelagert gefunden, so wie sie es in petrographischer Beziehung
sind, auch in Bezug auf das Alter gleich zu stellen sind, wo ebenfalls hiufiger
der Fall vorkommt, dass bei stattgefundenen Verdriickungen der Neocomkalk
oder Dolomit unmittelbar auf dem rothen Sandsteine lagert.

Gegen Nordwest folgt auf den Rachsturn-Wetterlinger Gebirgszug eine
gleich gerichtete Einsenkung, die sich von Rohrbach bis gegen Bixard
fortziecht und in der die Orte Blassenstein und St. Nikolai (Detrekd, Szt. Miklés)
liegen. Dureh diese Einsenkung von dem erstgenannten Gebirgszuge getreunt,
folgt ein zweiter melr unterbrochener Gebirgszug, der zum Theil aus dem licht-
grauen Kalk des Wetterling, zum Theil aber aus dem Dolomit des Havrana Skala-
Zuges zusammengesetzt ist. Dieser Zug beginnt am siidwestlichen Ende mit dem
Berge, der die Ruine Blassenstein trigt und endet mit dem Holy Wreh bei
Sandorf. In seiner Fortsetzung sind noch bei Rozbéhy einige kleinere Kalkhigel
bekannt.

Die Einsattlung von Blassenstein und St. Nikolai ist nach Pettko mit
Gesteinen der Eocen-Formation ausgefiillt, Die diese Formation zusammen-
setzenden Gesteine sind Kalksteine oder Kalkbreccien, Conglomerate oder Sand-
steine. Die Farbe des Nummulitenkalkes ist licht (gelblich oder grau) und seine
Grinze gegen die darunter liegenden Kalke der umgebenden beiden Ziige nichts
weniger als scharf. Die eocenen Gebilde bilden ein schmales Band, welches im
Siidwesten an dem Berge Wojarska bei Rohrbach beginnt (wodurch diesem Berge
die natiirliche Zugehorigkeit zum Zuge des Rachsturn zugesichert ist), von da
bis St. Nicolai am Gebirgszuge Rachsturn-Wetterling angelagert ist, dann aber
an den dusseren Kalkzug niher tritt, und noch bei Bixard ein isolirtes Vorkom-
men als Fortsetzung und Ende aufzuweisen hat.

Noch will ich das nordéstlichste Ende des Weissen-Gebirges bei
Nadas mit einigen Worten beriihren. Verfolgt man von Nadas die Strasse nach
Nordwest, so erreicht man rechts von der Strasse den Holy Wreh, der ganz aus
Dolomit besteht. Dieser Dolomit ist wie jener des Havrana Skala-Zuges zu unterst
sandig, auf den Anhdhen bréckelig und breccien- oder conglomeratartig. Lisst man
die Strasse links aufwirts auf den Pass BielaHora hinaufziehen und schligtden Weg
rechts in das NadaderThal nach Norden ein, so geht man noch eine Weile an demselben
Dolomit voriiber, - der da die westlichen Abhiinge des Holy Wrch zusammnensetzt.
Der Dolomit ist hier stellenweise gut geschichtet, héufiger ganz schichtungslos.
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Endlich gelangt man zu einem Jigerhause. Diesem gegeniiber ist durch Stein-
brueharbeit ein grosser Felsen entblosst, der aus einem lichtgrauen Kalke besteht,
dessen Schichten Stunde 8 streichen und senkreeht stehen, in dem Auswitterungen
von Korallen nieht selten sind, und welcher sehr selten eine nur im Durch-
schnitte bekannle Chemnitzia enthiit. Rund bherum ist dieser Felsen von Dolomit
umgeben und es scheint, als sei hier erst durch das Abriiumen des, eine Kruste bil-
denden -Dolomits, der Kalk ans Tageslicht getreten. Dieser Kalk, umgeben von
einem dolomitischen Kalke, auf welchen erst gegen den Holy Wrch der brack-
lige Dolomit der Havrana Skala tolgt, ist wohl mit jenem der Ruine Smolenitz
identisch. Dieses Vorkommen ist mit jenem Dolomit des Weissen-Gebirges in
unmittelbarer Verbindung.

Fasse ich das iiber die Biela Hora Gesagte iibersichtlich
zusammen so folgt, dass auf der Linie Kuchel-Smolenitz ein breiter Zug von
rothem Sandstein mit Melaphyren ansteht; dass im Osten dieses Zuges bei Smolenitz,
Nestich und Losonz Kossener und Grestener Schichten von Fleckenmergeln tiber-
lagert erscheinen, die gewiss der Jura-, vielleicht der Lias-, Jura und Neocom-
Formation angehoren; dass dieselben Gebilde auch im Westen dieses Zuges bei
Pristodolek, endlich auch im Siiden desselben Zuges vorkommen. Im Norden des
rothen Sandsteinzuges folgen an der Ruine Smolenilz die Fleckenmergel, im weiteren
Verlaufe des Zuges den rothen Sandstein iiberlagernd: der lichtgraue Kalk des
Wetterling- Rachsturn-Zuges und der braune Kalk der Havrana Skala und dessen
Dolomit, der sich in nérdiicher Richtung bis an den Uebergang Biela Hora und
bis zum Jigerhause nordlich von Nada§ ausbreitet. Von diesem eigentlichen
Weissen-Gebirge, dessen Gesteine ich mit den Neocom-Dolomiten und Kalken im
oberen Gebiete des Waag- und Neutra-Thales vergleiche durch die Einsattlung
bei Blassenstein und St. Nikolai, die von eocenen Gesteinen ausgefiillt ist,
getrennt, erscheint ein zweiter unterbrochener Zug von der Ruine Blussenstein
angefangen bis auf den Holy Wrch bei Sandorf aus denselben Neocom-Kalken
und Dolomiten.

3. Die hiigelige und ebene Umgebung der kleinen Karpathen und der Biela
Hora, Neogen- und Diluvial-Ablagerungen.

Das kleine Karpathen- und Weisse-Gebirge als Ganzes betrachtet, ist im
Westen vom Sande der Marchebene umgeben, wihrend im Osten die grosse
Lassebene von Tyrnau dasselbe begrinat.

Niher dem Gebirge sind noch einige andere Gebilde zu betrachten die hier
die Rolle eines Vorgebirges oder Hiigellandes spielen.

Vor allem sind hier die Leithakalke bei Theben, am Thebener Kogel,
ferner siidostlich bei Stampfen, und die mit denselben innig verbundenen Sand-
und Sandstein-Schichten die als Neudorfer Schichten unsere Paliontologen
gegenwirtig beschiftigen, tiber welche umfassende Arbeiten zu erwarten sind,
zu erwihnen.

Von der Bucht bei Kaltenbrunn angefangen trifft man lings dem westlichen
Gebinge des Gebirges iiber Stampfen, Apfelsbach bis Pernek einen Schotter,
der, zumeist aus Gerollen des anstehenden Gebirges bestehend, in der Bucht von
Kaltenbrunn und Blumenau im Eisenbahn-Einschnitte gut entblosst, stellenweise
so0 grosse vollkommen gut abgerollte Gerdlle von Granit und Gneiss aufzuweisen
hat, dass solche von 3—6 Fuss im Durchmesser gar nicht selten sind.

Von Pernek iiber Kuchel, Rohrbach, Sandorf bis an den Uebergang von
Nada§ und von da siidlich bis nach Smolenitz ist das Gebirge von einer
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ununterbrochenen Conglomerat-Ablagerung eingefasst. Die Kalk-Conglo-
merate sind jenen Leitha - Conglomeraten bei Brunn am Steinfelde vollkommen
dhnlich.

Am siidéstlichen Rande ist lings des Gebirges von Pressburg tber Bosmg,
Kralowa, Schattmannsdorf, Nussdorf, bis Nestich, Smolenitz und Nada$ eine
Diluvialschotter-Ablagerung in einer Breite, die sehr wechselt, und bis
an die Orte Wainor, Pudmeric, Unter-Nussdorf und Binovifz reicht, oft in die
Thiler des Gebirges hineingreift, von wo sie iiber die Ebene schuttkegelartig
ausgebreitet ist, entwickell. Die Gerdlle sind beinahe ausschliesslich schlecht
abgerollt und bestehen zum grassten Theile aus jenem Quarzit des Rothliegenden,
den wir in den kleinen Karpathen so miichtig entwickelt gefunden haben. Die
Gerlle liegen zumeist anf der Oberfliche und erreichen nicht selten sehr bedeu-
tende Dimensionen. Ihr Ursprung aus dem Gebirge, ihre ganz rund abgeschobenen
Kanten und Ecken lassen auf sehr energische Transports- und Bewegungsmittel
schliessen. Weiter vom Gebirge verlieren sie sich in die Lossdecke; in einem
Einschnitte ir dem Loss bei Pudmeritz findet man unter dem Loss Gerdlle aus
Quarzit, Gneiss und Granit gelagert, die auf einer Schichte mittelfeinen Sandes
liegen und ilter sein diirften als die eben erwilnten.

Die Lbssdecke ist in dem unteren Theile des Waagthales mehrere
Klafter miichtig. Die Biiche fiihren kein Gerblle, indem sie in die tieferen
Schichten nirgends eingreifen und also auch ihre Alluvionen nur Loss ablagern
kénnen.

Die Waagebene, so weit sie den kleinen Karparthen angebiort, hat nur
wenige Puncte aufzuweisen, an denen neogene Petrefacten vorkommen. Am
Friedhofe bei Terlink finden sich nach Kornhuber in feinem gelblichen
mit Glimmerschuppen gemengten Quarzsande Muschelreste, die ungemein leicht
zerbrechlich und miihevoll zu sammeln sind. Es gelang ihm bis jetzt zwei Arten:

Cardium vindobonense Lam. und

. Donaz Brocchii Defr.
zu bestimmen. Es hat dieses Vorkommen nach Kornhuber die meiste Aehn-
lichkeit mit jenem von Potzleinsdorf im Wiener Becken.

Eine andere nicht minder interessante Stelle ist nach Kornhuber am
sogenannten Krebsbache bei Zuckersdorf, wo sich bis jetzt folgende
bestimmbare Arten fanden:

Lucina columbella Lam.,
» divaricata Lam.,
Area diluvii Lam.,
Turritella bicarinata Eichw. und
Ostrea lamellosa Broce.

Riesige Austernschalen trifft man ebenda in grosser Anzahl von Bohr-
muscheln angefressen, deren wohlerhaltene Schalen nicht selten noch in den
Bohrlochern stecken. (Kornhuher, Fundorte von Tertiir-Petrefacten in der
Umgebung von Bosing und Modern. Verh. des Pressburger Vereins fiir Nat. L.,
1856, Seite 41.)

Aus den Angaben des Herrn Dr. Kornhuber geht deutlich hervor, dass in
dieser Gegend nebst Cerithien-Schichten auch die Meersandablagerungen des
Wiener Beckens: Steinabrunn, Pétzleinsdorf vorkommen.

Wihrend meines Aufenthaltes zu Modern im heurigen Friihjahre (1860)
habe ich diese Gegend ebenfalls besucht und beeile mich dasjenige, was ich iber
die dortigen Ablagerungen eruiren konnte, als einen Beitrag zur Kenntniss der
tertidgren Schichten in Ungarn mitzutheilen.
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An den steilen Abhingen des Baches, der von Zuckersdorf zur Terlinker
Miihle hinfliesst, siidlich vom Friedhofe, trifft man folgendes Profil :

1. Loss.

2. Sand.

3. Sandsteinschichte, 3 — 4 Zoll michtig.

4. Sand, unmittelbar unter der Sandsteinschichte reich an Mollusken,
2 — 3 Fuss.

8. Kalkiger, weicher, pordser Sandstein mit Bruchstiicken derselben Mol-
lusken, 1 Fuss.

6. Griinlicher Tegel, in der Sohle des Baches, mangelhaft entblosst mit
Bruchstiicken derselben Mollusken.

In einem 3 — 4 Fuss hoher liegenden Niveau und 8 — 10 Klafter nordlich
von dieser Stelle ist am dstlichen Ende des Ortes Terlink beim Friedhofe des
Ortes in neuerer Zeit ein tieferer Einschnitt fir die Strasse, die von Modern
nach Bosing hier voriiber zieht, gegraben worden. An dem hiheren Abhange
dieses Einschnittes, der an den Higel des Friedhofes stosst, war folgende
Schichten-Reihe zu beobaghten.

1. Loss.

2. Grober aus Feldspathkdrnern bestehender Sand, wechselnd mit griinlichem
Letten. Beide firben sich an der Luft roth- und gelbbraun.

3. Eine kaum 2 Zoll breite gelblich-graue Lettenschichte mit Congeria und
Melanopsis. '

4, Sand, 4 — 5 Zoll.

5. Kalkiger, weicher, pordser Sandstein (wie Nr. 5 oben, aber gewiss eine
hihere Lage).

6. Sand, Nr. 4 oben, mit denselben Mollusken.

Ausser diesen beiden Aufschliissen trifft man noch zwischen dem Strassen-
Einschnitt und dem Orte Terlink in Gruben und in einem Hoblwege den Sand
aufgeschlossen und iiberall findet man dieselben Versteinerungeu darin. Die
hiohere Partie des Friedhof-Hiigels ist mit Léss bedeckt und nirgends ein
Aufschluss vorhanden.

Die wenigen aber sehr charakteristischen, in diesen Schichten aufge-
fundenen Versteinerungen sind:

1. In der 2 Zoll breiten Lettenschichte fand ich:

Congeria subglobosa Partsch,
Melanopsis Martiniana Fer. ;
2. in den darunter folgenden Sand und Sandsteinschichten :
Mactra podolica Eichw.,
Donax tucida Eichw.,
Cardium vindobonense Lam.,
und auf einer frisch aufgegrabenen Stelle im Sande in einem einzigen sehlecht
erhaltenen Exemplare
Cerithium pictum Bast.

Aus diesem Verzeichnisse geht ohne Zweifel hervor, dass bei Terlink die
gelben Sande, Sandsteine und kalkigen pordsen Sandsteine, die den Wiener
Cerithien-Schichten entsprechen, von Letten und Sandschichten mit Con-
gerien bedeckt werden.

Ich ermangelte nicht, nachdem ich das obige Resultat gewonnen, auch den
zweiten Fundort von Versteinerungen am Krebsbache oberhalb Zuckersdorf zu
besuchen. Doch gelang es mir nicht, obwohl mir denselben Dr. Kornhuber
sehr genau bezeichnet hatte, ihn aufzufinden. Ich fand lings dem rechten steilen

K. k. geologische Reichsanstait. 11. Jahrgang 1860. L. 9
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Gehiinge des Krebsbaches oberhalb Zuckersdorf nur den griinlichen Letten mit
Zwischenlagerungen von grobem Feldspathsand entwickelt. Ich zweifle nicht,
dass diess dieselbe Ablagerung ist, die man im Strassen-Einschnitte- bei Terlink
iber dem Cerithiensande und der schmalen Schichte mit Congeria und Melanopsis
anstehend findet. Ich kann somit iber das Verhiltniss dieses Lettens und des
Cerithiensandes zu der oben cilirten Schichte mit Potzleinsdorfer oder Steina-
brunner Versteinerungen, die Dr. Kornhuber am Krebsbache entdeckte, nichis
weileres angeben.

Das Vorkommen der hier besprochenen Congerien-Schichten scheint auf die
Bucht, die sich zwischen Terlink und Bésing nach NW. lings dem Krebsbache (stei-
nerner Bach) und dem Alten-Bache bis nach Bad-Bosing in's Gebirge hinein
zieht, beschrinkt zu sein. Denn sowohl unmittelbar bei Bising an der herab-
steigenden Strasse, als auch in den Einrissen an der Strasse bei Zuckersdorf
findet man unter den Diluvial-Schuttmassen einen gelben Sand, der wohl dem
Cerithien-Sande angehoren diirfte. Diess scheint auf die Abhiingigkeit der Con-
gerien-Schichten von Fliissen siisser Gewisser hinzudeuten.

Ich habe in der Einleitung die Fauna der Tegel-Ablagerung bei
Kralowa nichst Modern aufgezihlt (Umgebungen von Kralowa. Haidinger, Be-
richte IIl, 1847, pag. 320). In der Umgebung von Kralowa gegen Dubowa, dann
ostlich bei Modern in den Weingirten ,Rosenberg“ und ferner ,Na drahdch«
tritt unter dem Diluvial-Gerolle, das eine Michtigkeit von 3 — 4 Fuss besitzt,
ein Tegel mit Nerita picta Fér. zu Tage. In demselben kommen stellenweise
dunklere Schiefer mit verkohlten Pflanzenresten vor, die zu Bohr-Yersuchen
Veranlassung gaben, ohne dass man auf Braunkohle gestossen wire. Unter
dem Tegel mit Nesita picta lagert ein blauer Tegel, in dem unregelmissige
Sandleisten vorkommen, die gewdhnlich voll von marinen Petrefacten der
oben aufgezihlten' Fauna sind. Doch kommen diese letzteren nur in der Nihe
des Brunnens, der im Garten des stidtischen Hauses zu Kralowa gegra-
ben wurde, vor. An den vielen ibrigen Puncien wo der Tegel zu Tage stelt,
auch in der Nihe des Fundortes beim Friedhofe von Kralowa, wo die Tegel-
Schichten hiufig aufgegraben werden, ist nie eine Spur von diesen Versteine-
rungen vorgekommen. Die Vorkommnisse des Tegels bei Modern und Kralowa
sind rund herum von Diluvial-Gerblle umgeben.

Weiter im Norden, dstlich an der Ruine Smolenitz, nahe an der Strasse
sind Sandgruben zeitweilig eroffnet. Es lagert zu oberst eine nahezu horizon-
tale Sandsteinschichte, unter welcher der Sand folgt, bis auf 2 Klafter auf-
geschlossen. Im Sande fand ich keine Versteinerungen; im Sandsteine kommt
vor:

Panopaea Menardi Desh. und
Venericardia Partschii Goldf.

Derselbe Sandstein scheint auch bei Lanschiitz vorzukommen (Kornhuber,
Bohrarbeiten zu Lanschiitz. Verhandlungen des Vereines fiir Nat. II, 1857, 2,
Seite 27 der Sitzungsberichte).

Im Diluvium bei Hosszufalu an der Waag wurden nach Kornhuber
im Jahre 1793 bei einer Durchstichs-Anlage am Waagflusse Reste von

' Elephas primigenius Bl. und
Cervus megaceros Hart.
in einer Tiefe von 4 Klaftern gefunden. (Verhandlungen des Vereines fiir Natur-
konde 11, 1887, 1, Sitzungsbericht Seite 66.)

Bruchstiicke der Reste derselben Species glaube ich bei Boleraz im Libss

getroffen zu haben.
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II. Das Brezowa-Gebirge.

Der centrale Theil dieses Gehirge s besteht nur aus Dolomit und Kalk,
der jenem am Wetterling in der Bielahora gleich ist, und als Neocomkalk und Do-
lomit. zugleich das #lteste Gebilde darstellt. Die Schichten fallen wie im Weissen-
Gebirge nach NW. Am siidéstlichen Rande dieses Gebirges namentlich am Ein-
gange in das Thal bei Fajnoraci und Umgebung, ferner auf der Klenowa,
namentlich aber an der Schloss-Ruine von Dobrawoda treffen wir wieder den
uns aus dem Weissen - Gebirge bekannten Kalk des Wetterling mit denselben
Auswitterungen von Korallen, zu unterst — dariiber den braunen Kalk der
Havrana Skala, der nach Norden in den.Dolomit des Weissen-Gebirges iiber-
geht, welcher die ganze ibrige Masse des Gebirges bis Hradisté, Brezowa
und Kosariska bildet. Der Dolomit ist hier ebenfalls brocklig, in tieferen Stellen
zu weissem Sand verwittert und zeigt auch hier seine breccienartige Beschaf-
fenheit.

So wie das Weisse-Gebirge bei Rozbéhy, hat auch die Brezowa hora ihre
isolirten Kalkberge dstlich von Jablonitz. Die Berge Beransky roh und Bach-
raéka bestehen zum Theil, Hola hora aber ganz aus demselben Kalke, der von
der Ruine' Smolenitz iiber den Wetterling zieht, und namentlich am Beransky
roh voll von Korallen-Auswitterungen ist.

Die interessanteste Erscheinung bietet uns die Brezowa hora in ihren
Conglomeraten und Kalken, die wohl die Gosauformation der Alpen reprisen-
tiren dirften.

Wenn man durch das Holeskathal (am ostlichen Ende der Brezowa hora)
von Fajnoraci aufwirts zieht, erreicht man kurz vor Horne kosariska den nord-
lichen Rand des Dolomits. Hier, wo sich die Strasse plotzlich aus einer nérd-
lichen Richtung in eine westliche wendet, bemerkt man auffallend rothgefirbte
Conglomerate, deren Gerdlle wohl zumeist aus Kalk bestehen, aber auch kry-
stallinische finden sich darunter, alles durch ein rothes thoniges Bindemittel
nur so weit verkittet, dass die Conglomerate sehr leicht zerfallen. Auf dem
Conglomerate liegen gelbliche unreine Kalke, in denen man sehr hiufig die
spiral in einander gewundenen Durchschnitte einer Actaeconella bemerkt. Das
Ansehen dieser Kalke ist jenem der. Hippuritenkalke aus der Gosau vollkommen
dhnlich.

Setzt man den Weg iiber Dolne kosariska weiter fort, so verquert man
vor der Hiuser- Gruppe Baranec zum zweiten Male dieselben Gebilde. Man er-
reicht zuerst den Kalk mit Actaeonellen, dann die rothen Conglomerate und
endlich den Dolomit, an den sich die Gosauformation anlehnt. Der Baranec-
berg siidistlich bei Brezowa und der Ostri Wrech westlich bei Tomaskech bie-
ten auf ihren nirdlichen Abhingen dieselbe Lagerung der Gosauformation. Auch
am Zapaéi Wreh siidlich von Géliei, sidwestlich von Brezowa wurde noch das
rothe Conglomerat bemerkt.

Die Ggsauformation, bestehend aus Conglomeraten und Kalken mit Actaeo-
nellen, umsiumt somit in einem schmalen Zuge den nordlichen Rand des
Brezowa-Gebirges.

Das Brezowa- Gebirge ist gegen Norden, Osten und Siidosten durch eine
Einsenkung des Terrains isolirt. Diese ist von Dobrawoda bis Prasnik, und von
da iiber Podkilawa, Bukowec und Jablonitz, also beinahe rund herum um die
Brezowa hora von Sandsteinen und_Mergeln der Eocenformation
erfillt.

9'
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Die Sandsteine und Mergel sind lichtgelblich-weiss, miirbe und leicht ver-
witternd. Nummuliten sind in beiden sehr selten. Nérdlich bei Prasnik fand ich
in einem kalkreichen Mergel, der manchem Nummulitenkalk gleich kommt, eine
nicht niher bestimmbare Pholadomya.

Von Dobrawoda angefangen gegen Osten bis Fajnoraci zieht sich lings der
Brezowa hora ein feinkorniges sehr festes Kalkconglomerat, welches ich mit
jenem, das die Berge um Sulow zusammensetzt, fiir gleich halte, also den
eocenen Gebilden zutheile.

In diesem Conglomerate ist in Dobrawoda iiber einer grossartigen, daselbst.
aus dem Conglomerat-Felsen entspringenden Quelle, die dem Orte den Namen
gab, ein Steinbruch angelegt, in welchem das Conglomerat gebrochen und zu
Werk- und Grabsteinen verarbeitet wird.

Ein gleiches Conglomerat setzt nebst Sandsteinen und Mergeln auch den
Berg Bradlo nordéstlich von Brezowa zusammen. Am Fusse desselben stehen
rothe Mergel mit grauen Mergeln und Sandsteinen wechsellagernd an. Die-
selben rothen Mergel fand ich zwar auch sidostlich von Podkilawa mitten im
eocenen Gebiete, trotz dem ist es nicht ausgemacht ob am siidlichen Fusse
des Bradloberges nicht auch die Gosauformation anstehe, indem das ganze
umgebende Terrain sehr wenige Aufschliisse bietet.

Die eocenen Sandsteine, als Grundgebirge, dehnen sich von der Brezowa
hora nérdlich bis an den Fuss des mihrischen Grinzgebirges bei Bran¢ und
Mijawa. In der Umgegend von Bukovec wurden im Gebiete der eocenen Gebilde
Versuchsbaue auf Kohlen angelegt. Hiezu gaben die in grauen Sandsteien
vorkommenden verkohlten Pflanzenreste die Veranlassung. Die Baue sind jedoch
schon von den, tiefe Einrisse bildenden Gewissern so weit weggeschwemmt,
dass man kaum mehr die Stelle bezeichnen kann, an der sie stattfanden. Die
Schichten der Eocen-Formation streichen von West nach Ost Stunde 2, und fallen
nach verschiedener Richtung unter sehr verschiedenen Winkeln,

Im Siidwesten hiingt die Brezowa hora ohne einer merklichen Einsenkung
des Terrains unmittelbar mit dem Uebergange Biela hora zwischen Nadad und
Jablonitz zusammen. Das daselbst anstehende und den ganzen Uebergang bil-
dende Conglomerat (Leitha-Conglomerat) setzt erstens einmal nach Norden
iiber HradiSte bis auf die Anhohe Kresankowa des Horni Stwernik. Auf dieser
Strecke fasst es die Kalkberge Beransky roh, Bachraéka und Hola hora ein, und
verbindet sie mit der Brezowa hora inniger. Von Hradiste nordlich lagert dieses
Conglomerat iiber den eocenen Ablagerungen der Gegend zwischen Bukowec und
Brezowa.

Dann setzt das Conglomerat des Ueberganges bei Nadas bis nach Dobra-
woda, und von da bis Prasnik fort, indem es hier eine Bergreihe bildet, die
siidlich von Prasnik durch die ansehnlichen Berge Welka- und.Mala-Pec aus-
gezeichnet ist, und durch die Einsenkung, die sich zwischen Dobrawoda und
Fajnoraci hinzieht und von eocenen Gebilden erfiillt ist, von der Brezowa hora
als Vorberg getrennt ist. Je weiter dieser Conglomeratzug gegen Nordost
untersucht wird, um so feinkgrniger wird das Conglomerat, wie namentlich an
der Mala- und Welka-Pec, und ist da kaum von jenem eocenen Conglomerate
bei Dobrawoda zu unterscheiden. In der Umgebung der heiden Berge wird
auch dieses Conglomerat zu Steinmetzarbeiten verwendet. Auf beiden
Bergen bemerkt man unterhalb der Spitze eine nach Nordwest gerichtete
backofenformige Aushiéhlung.

Diese beiden Berge Welka- und Mala-Pee sind noch dadurch von Interesse,
dass an ihrem Fusse oberhalb Kowade abermals die Gosauformation zum Vorscheine
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kommt. Es kommen daselbst iiber den eocenen Sandsteinen und unter dem Con-
glomerate auf der Hohe im Wege Kopana Conglomerate vor, in denen ‘ich
ebenfalls mehrere Stiicke von Actaeonellen fand, die jedoch nicht auslosbar sind
aus dem fest anhéingenden Gesteine, folglich auch keine specifische Bestim-
mung zuliessen. Das Conglomerat fand ich nur in dem Hohlwege entblésst und
konnte, da das ibrige Terrain von jungem Buchenwalde iberdeckt ist, iiber
das Verhiltniss desselben zu den angrinzenden eocenen Gebilden keine Be-
obachtung machen.

Ich glaube hier meine Vermuthung iber die von Bergrath Pettko io
seinem oben citirten Berichte Seite 63 erwihnten Nerineen dahin aussprechen
zu miissen, dass dieselben wahrscheinlich aus diesen Gosau-Gebilden an der
Welka-Pec stammen. Der Sammler derselben, mein Landsmann, der friih als
Eleve der Bergakademie zu Schemnitz verstorbene Stephan Lajda, wohnte
ganz in der Nihe und besuchte, nach einer Nachricht seiner Verwandten,
ofters die bezeichnete Stelle. Das Vorkommen der Nerineen in diesen
Gebilden, wenn es erwiesen ist, hebt nur um so melr die Aehnlichkeit dieser
Ablagerung mit jener der Gosau.

Das Brezowa-Gebirge, eigentlich dessen Vorgebirgszug Welka-Pec, stosst
unmittelbar an die Loss-Ebene des Waagthales zwischen Wrbowe (nicht Ver-
bovee=Verb6 auf der Comitats-Karte, welcher Fehler auch in die so schine
Karte des osterreichischen Kaiserstaates von J. Scheda iibergegangen) und
Tyrnau. Der Liss zieht *sich sehr hoch hinauf lings des ganzen Gebirges, so
zwar, dass die bei Wrbowe nordwestlich in den Weingiirten his Prasnik gewiss
den Untergrund bildenden, eocenen Mergel und Sandsteine (deren Fortsetzung
wir bei Castkowce kennen lernen werden) nirgends als anstehend beobachtet
werden konnten.

Im Norden wird das Brezowa -Gebirge von eocenen Gebilden eingefasst.
Doch sind diese an mehreren Stellen von Diluvial-Ablagerungen beinahe ganz
iberdeckt. Das Diluvium dieser Gegend besteht nur selten aus Lehm, der
dem Loss dhnlich ist, zumeist sind es Gerblle, und zwar von krystallinischen
Gesteinen. Bei Bukowetz unweit jener Stelle, wo die Versuchsbane auf Kohle
bestanden haben, fand ich die Sandsteine von Lehm und Gerdlle bedeckt;
unter den letzteren liessen sich mit Bestimmtheit Granit, Gneiss (jenem in der
Tatra und am Streéno-Passe gleich), hiufig Melaphyr, auch Trachyt und Por-
phyr nachweisen. Die Gerille sind alle kugelrund und sehr vollkommen ab-
gerellt. Ob dieses Materiale des Diluviums aus den Conglomeraten der Gosau,
namentlich jenen am Gebirge Nedze hory, (Ne/e Gebirge in der Karte von
Scheda), ob es aus anderen Gegenden geholt ist, jedenfalls musste es eine
lange Reise hieher unternehmen. Das Alter dieses Gerilles ist auch mit Sicherheit
festgestellt. Yon dem evangelischen Lehrer Herrn Martin Vestik zu Brezowa
angefiihrt, fanden wir am Berge Kresankowa nordwestlich von Brezowa in dem-
selben Lehme, in welchem die Gerdlle eingebettet sind, einen ziemlich voll-
standigen Zahn von Elephas primigenius Bl. Nach Versicherung sehr glaub-
wiirdiger Personen wurden an derselben Stelle, wo ehemals grissere Abraum-
arbeiten zum Behufe eines anzulegenden Steinbruches im Conglomerate daselbst
stattfanden, zwei andere ganz vollstindige Zihne desselben Thieres gefunden.
Auch ganz verwitterte Knochenstiicke sah ich.

Die Diluvial-Ablagerung der Gegend nérdlich von Brezowa, ehemals aus-.
gedehnter, ist gegenwirtig von den tief eingeschnittenen Bichen in kleinere
Partien getrennt und stellenweise ganz verschwunden, so dass ich nur zwei
Vorkommnisse derselben mit Sicherheit auf der Karte angeben konnte.
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Die Bestandtheile des Brezowa-Gebirges und Umgebung sind
somit folgende.

1. Neocom-Kalk und Dolomit.

2. Gosau-Conglomerat und Kalk.

3. Eocener Sandstein, Mergel und Conglomerat.

4. Leitha-Conglomerat.

5. Léss und Diluvial-Gerdlle.

L ]

III, Das Gebirge Nedze hory und der Felsen ,Turecka“ zwischen Miesitz und
Bohuslavitz.

Auch in diesem Gebirge fehlen krystallinische Gesteinsarten ginzlich. Trotz-
dem hat dieses Gebirge auch altere Gesteinsarten im Norden, und zwar Lias-
Gebilde, wihrend der siidliche Theil mehr dem Brezowa-Gebirge verwandt ist.

Von Prasnik und Grnéa angefangen bis Cachtic und die Ruine gleichen
Namens, besteht das Nedzo-Gebirge aus Dolomit des Neocom. Von der
Ruine Cachtic nach Nordosten im eigentlichen Nedzo - Gebirge besteht das
Grundgebirge aus einem lichtrothlich - grauen weiss geaderten Kalke, der
petrographisch dem Dachsteinkalke vollkommen gleich ist. Auch der
Felsen Turecka nirdlich von MieSice besteht aus demselben Kalke. Die Dach-
steinhivalve wurde in demselben nicht beobachtet. -

Nordlich vom Felsen Turecka im Srnansky Haj osllich von Srnje, dann
nordlich bei Bohuslawic wurden iiber dem Dachsteinkalke der Tureckavon Rauch-
wacken begleitet Késsener Schichten beobachlet, in denen

Gervillia inflata Schafh.,

Mytilus minutus Goldfuss und

Terebratula gregaria Suess
vorkommen. Es sind diess gelhlich-braune Kalkschichten, die voll von den ange-
gebencn Versteinerungen sind. Ueber den Kossener Schichten liegen graue Mer-
gelkalke, die wohl den Liasfleckenmergeln entsprechen diirften, die aher
bis jetzt keine Versteinerungen geliefert haben.

Die Lagerungsverhiltnisse sowohl als die petrographische Beschaffenheit
des Kalkes der Turecka sprechen somit dafiir, dass das eigentliche Nedzo-Gebirge
aus Dachsteinkalk besteht.

Ich muss hier einer Eigenthiimlichkeit des Nedzo-Gebirges gedenken, die
es mit dem Karste gemein hat. Es sind diess jene trichterformigen Ver-
tiefungen, die im Karste so hiufig sind, die auch das Nedzo-Gebirge im
Gebiete des Dachsteinkalkes, namenllich aber in jenem Theile desselben, der
tiber der Miihle des Cachlicer Thales nordlich von Cachtic gelegen ist, .in ausge-
zeichneter Weise zeigt. Man {rifft hier auf einem kleinen Raume mehrere solche
Trichter, deren Grund mit Lehm horizontal angefiillt ist. Hiohlen diirften sich
ebenfalls in diesem Gebirge nachweisen lassen. Mit dieser Erscheinung der
Trichter ist eng verbunden eine mehr horizontlale Lage der Schichten, die nach
allen Richtungen wellig gebogen erscheinen. Ueberdiess ist dieser Theil des
Gebirges unbewaldet, zeigt ganz nackte Schichtenkdpfe, und gibt somit ein sebr
vollstindiges Bild des Karstes.

Am siidlichen Rande des Srnansky Haj iiber- der Einsenkung, die sich von
Morawske - Ljeskowe nach Zemanske-Podhradje hinzieht, folgen tber den Lias-
gebilden noch weisse Crinoidenkalke und Hornsteine fihrende
rothe Kalke, die der Jura-Formation angehoren (Vilser Schichten und
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Klippenkalk). Beide sind hier nur wenig entwickelt und zum grissten Theile von
Loss bedeckt. Die Schichten fallen nach NW,

Auch zwischen Hru§owe und Bzince lagern vomittelbar auf dem Dachstein-
kalke rothé knollige Kalke. Es sind keine Versteinerungen aus denselben bekannt
geworden, es- ist somit nicht erwiesen, ob sie dem Klippenkalk oder den Ad-
nether Kalken angehoren. lch rechne sie vorlaufig zum Klippenkalke. Dann noch
sGdlich von Hrusowe nordlich vom alten verfallenen Meierhofe findet sich ein
aus den eocenen Gebilden emporgerichtetes Vorkommen von Klippenkalk.

Weisse und rothliche Crinoidenkalke treten an der Kilansky-Miihle am
ostlichen Gehinge des Rowenec-Berges nordwestlich von Neustadtl auf. Sie ver-
treten hier ohne Zweifel die Vilser Schichten.

DasYorkommen vonrothen Conglomeraten amnordwestlichen Rande des
Nedzo-Gebirges von Bzince iiber Hrusowe bis in die Gegend nordlich von Visnowe,
ist noch vor allem zu beriihren. Es sind diess Conglomerate, deren Gerille vor-
waltend aus krystallinischen Gesteinsarten, am. hiufigsten aus Granit, Melaphyr
und Melaphyr-Mandelstein, auch Porphyr bestehen. Die einzelnen Gerolle sind
vollkommen abgerollt, zumeist kugelférmig. Faustgrosse Gerolle sind mit solchen
von sehr hetrichtlichen Dimensionen, auch von mehreren Fussen im Durchmesser,
gemengt, und von einem roth gefirbten thonigen Bindemittel nur schwach eon-
glomerirt. Diese Conglomerate wechseln mit Sandsteinen und rothen Mergeln. Ich
wurde zu einer gut entblossten Stelle dieser Conglomerate bei HruSowe von meinem
verehrten Freunde Herrn Th. Csernd k, Lehrer zu Lubina, gefiihrt, die sehr
lehrreich ist.

Diese Conglomerate diirften jenen im Brezowa-Gebirge gleich sein und die
Gosauformation vertreten.

Dieselben Conglomerate treten auch noch nérdlich bei Bzince am dstlichen
Rande des Friedhofes dieses Ortes zum Vorschein.

Am Sidostrande des Nedzo-Gebirges lehnen sich an die steilen Gehinge
desselben eocene Ablagerungen an. So lagern am Fusse des Pledivec, in den
Vorbergen Boksiny, westlich von Castkowee, siidostlich von Cachtice gelbliche
Sandsteine und Mergel, mit sehr seicht vom Gebirge nach SO. abfallenden
Schichten. Yerkieselte und zum Theil verkohlte Holzstimme scheinen hier in
diesen Gebilden nicht selten zu sein. Diese Sandsteine und Mergel ziehen sich
nach SW. bis Sipkow nordlich bei Wrbowe fort und sind zum grossten Theile
ihrer Ausdehnung von Loss bedeckt. Auf der bisher betrachteten Strecke ist es
nicht méglich die tiefsten am Grundgebirge unmittelbar aufliegenden Schichten
der Eocenformation zu sehen. Siidlich von der Ruine Cachtice sind auch diese
entblosst. Es sind Kalkconglomerate und Kalke, in denen Nummuliten sehr
hiufig zu finden sind. Auf diesen lagern dann die Mergel und Sandsteine, die
jedoch siidwestlich von Cachtic nur geringe Verbreitung besitzen, nérdlich von
diesem Orte aber fehlen, da dort nur die Nummulitenkalke und Conglomerate
anstehen.

Am siidwestlichen Ende des Nedzo-Gebirges zwischen Prasnik und Podki-
lawa lehnt sich an den Neocom-Dolomit des Nedzo-Gebirges dasselbe Leitha-
Conglomerat, das wir an der Welka-Pec kennen gelernt haben. Bei Grnéa nord-
lich ist es nur wenig conglomerirt, und es sind mir daselbst auf einer kleinen Stelle
mehrere Gerblle aufgefallen, die den Kalken der Kdssener Schichten angehorten.

Ausserhalb dieser eocenen Ablagerungen ist es die Lissebene des Waag-
thales, die das Nedzo-Gebirge nach SO. umgibt. Diese Lissebene beginnt eben bei
Waag-Neustadtl mit einer unbedeutenden Breite, erweitert sich aber, wie schon
angedeutet wurde, in nordjstlicher Richtung so sehr, dass sie-an ihrem unteren



72 Dionys Stur.

Ende lings der Donau 6 — 7 Meilen breit geworden. Dieselbe Ebene, das Brod-
land der umgebenden Gegenden, welche unter den verschiedensten Witterungs-
verhiiltnissen, zur Zeit der grossten Trockenheit ebenso als anhaltenden Feuchte
immer einen verhiltnissmiissig grossen und sicheren Ertrag bietet, eignet sich zum
Anbau aller gangbaren Culturpflanzen. Sie senkt sich in drei Abstufungen vem
Gebirge gegen den Wauagfluss, die als Terrassen, deren Riénder mit der Waag
und dem Gebirge parallelisiren, und bei Neustadt] convergiren, deutlich ausge-
sprochen sind. Die oberste Terrasse lehnt sich an das Gebirge, ihr steil abfallen-
der Rand ist beildufig durch die Strasse, die von Tyrnau iber Gross-Kostolan nach
Waag-Neustadl zieht angedeutet. Hier ist die Michtigkeit des Lidss am grossten,
auf mehreren Stellen mit 15 Klafter Tiefe nicht durchsunken. Die Oberfliche
des oberen Theiles dieser Terrasse bildet ein hiigeliges Land. Der zweiten tie-
feren Terrasse gehort die Dubowawoda oder der Dudvigh-Bach an, der von Cachtic
angefangen parallel mit der Waag nach Siiden fliesst. Die dritte Terrasse schliesst
sich ohne einen steilen Rand aufzuweisen unmittelbar an die Allavionen der Waag,

Im Siidwesten und Westen des Nedzo-Gebirges dehnen sich jene Ablage-
rungen der Mergelschiefer und Sandsteine aus, die wir zwischen Brezowa und
Bukowetz als eocene Gebilde kennen gelernt haben. Sie reichen bis an den
Siid- und Siidost-Rand des mihrischen Granzgebirges. Auch hier bestehen sie aus
Sandsteinen und Mergelschiefern. Kalkige Sandsteine und Kalke, reich an Num-
muliten wechseln mit grobkérnigen Sandsteinen auf der Skalka bei Lubina. Auch
in diesem Gehiete, und zwar dicht am Hauptgebirge zwischen Hrufowe und Va-
dowece wurden an mehreren Stellen Versuchsbaue auf Steinkohlen angelegt. Die
vorhandene Steinkohle von Otto Pollak untersucht (Jahrbuch der geologischen
Reichsanstalt IV, 1853, Seite 634) ergab:

Wassergehalt. ...... e ieiiieenaas ereaerersaeas 087 Procent,
Aschengehalt. .....o.ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiaen, 1-49 »
Reducirtes Blei «ovvovevvnerienereneeeennronneennees 19-8 Theile,
Aequivalent fiir 1 Klafter 30 z6lligen Fichtenholzes...... 12'1 Centner.

Doch muss die von Kalkspathadern sehr verunreinigte Kohle nur in sehr
geringen Quantititen vorhanden gewesen sein, da die Baue alle gegenwiirtig
schon verfallen sind. Auch hier scheint es ein grauer Sandstein zu sein, der die
Kohlenlager enthilt. In dem bituminésen dunkeln Kalke, der die Kohlenlager bei
Hrusowe hegleltet, fand ich den Fusus polygonus in einigen Exemplaren, wo-
nach diese Kohle in der That nicht mit jenen rothen Conglomeraten bei HruSowe,
die der Gosauformation angehoren, in eine Formation gehirt, sondern eocen ist.

Yon besonderer Wichtigkeit ist die Ablagerung am Cabratec sidlich
bei Lubina, siidéstlich von Alt-Tura. Es kommt daselbst eine Lage von Gerdllen
und Conglomeraten vor, dic von Mergeln und Sandsteinen, welche mit einander
wachsellagern, unterteuft wird. An der Grinze beider erscheint in einem lehmigen
Sande Ostrea longirostris Auct. in sehr vielen Exemplaren, eine Lage bildend.
In den Sandsteinen namentlich aber an den Schichtungsflichen desselben
erscheint

Cerithium plicatum Lam. und
Cerithium Zelebori Hornes.

Alles zusammen bildet eine Ablagerung, die von den darunter lagernden
eocenen Sandsteinen und Mergelschiefer verschieden zu sein scheint. Die Auf-
schliisse sind jedoch mangelhaft, so dass vollkommene Einsicht in das Verhilt-
niss beider zu einander nicht zu erlangen war.

Wir verdanken die Entdeckung dieser Ablagerung, die sich als dem Horner
Becken analog erweisen diirfte, den eifrigen Bestrebungen meines verehrten
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Freundes J. Holuby, gegenwirtig Candidaten der Theologie. (Siehe Korn-
huber Tertiiirpetrefacten von Lubina. Verhandlungen des Vereines fiir Naturw.
Sitzungsberichite 99.) .

Diese Ablagerung am Cabratec, die gewiss nur als ein Ueberbleibsel
einer viel ausgedehnteren, wahrscheinlich zur Diluvialzeit zerstorten Vorkommens
zu betrachten ist, zeigt auch noch in ihrer Oertlichkeit, eine Aehnlichkeit mit den
Schichten von Horn, indem sie die eocene Einsenkung ,Zahorje“
ausgefiillt hat, die im Norden sowohl als Osten und Siiden von
bedeutenden Gebirgen umgeben ist.

Noch ist ein grosser, einige Kubikklafter fassender, abgerundet eckiger
Kalkblock, der im Bache zwischen der Skalka und dem Lubinsky Wrch bei
Lubina oberflichlich liegt, zu erwihnen. Der Kalk ist gelblich, voll von Korallen-
Durchschnitten und jenen Kalk-Felsen, die bei Jablonowo unweit Predmir in den
Kreideschichten eingelagert sind, #hnlich. Ein darin gefundener Brachiopode ist
nach Herrn Prof. Suess eine nicht niher bestimmbare Terebratulina.

Im Norden ist das Nedzo~Gebirge von Lossablagerungen, die sich in der Um-
gebung von Alt-Tura, Lubina und Bzince, und von da herab bis MieSice ausbrei-
ten, abgegrinzt. Der Felsen Turecka mit den Kossener Schichten von Srnje und
Bohuslawic ist ringsum von Loss einge fasst.

Das Nedzo-Gebirge hat somit folgende Formationen aufzuweisen:

. Dachsteinkalk,
. Kossener Schichten,
. Fleckenmergel,
. Klippenkalk und Vilser Schichten,
Neocom-Dolomit, die zusammen den Kern des Gebirges bilden; ferner
. Gosau-Conglomerate,
Eocene Conglomerate, Sandsteine und Mergelschiefer,
Horner Schichten,
Leitha-Conglomerate,
10. Liss; die sich zum Theil an das Gebirge anlehnen, zum Theil dasselbe
ringsum einschliessen.

© 00 =TS TT kOO -

IV. Mihrisches Grinzgebirge.

Ich glaube am besten zu thun, wenn ich vorerst den siidéstlichen Rand, den
Fuss des mihrischen Granzgebirges im Waag-Thale beschreibe, und dann erst
auf die Betrachtung der hiheren Partien dieses Gebirgszuges eingehe.

4) Sidéstlicher Rand dieses Gebirges.

Wir haben hier die Lias-, Jura-, Neocom- und die Ablagerungen der oberen
Kreide am rechten Ufer des Waagthales, des Varin- und oberen Arvathales aus-
fihrlicher zu behandeln.

Unter den Abhandlungen aus ilterer Zeit uber dieses Gebirge, enthilt
jedenfalls die genauesten und detaillirtesten Angaben die folgende:

Résumé des observation du Dr. A. Boué sur [age relatif des dépots dans les
Alpes et dans les Carpathes. Journ. de Géol. par Boué, Jobert et Roset.
T. 1. 1830. Insbesondere hier zu beriicksichtigen sind die Angaben Seite 63,
64, 115, 116.

Der im IV. Jabrgang 1839 der Verh. des Ver. f. Naturk. zu Pressburg,
Sitzb. p. 61 abgedruckte Aufsatz des Dr. G. A. Kornhuber: geognostische
Verhiltnisse der Trentschiner Gespannschaft, enthilt theilweise Besprechungen
iiber dieses Gebirge:

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. I. 10
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1. Klippenkalkzug vom Schlosse Brané bis in die Gegend nordwestlich von Alt-Tura.

Vergleiche das iiber Javorina und Schloss Berencs Gesagte in Pettko's
Bericht 1. ¢. Seite 65—66.

Die in diesem Zuge am besten aufgeschlossene wichtigste Stelle ist die
Umgebung des Schlosses Brané. Folgender Durchschnitt soll uns behilflich sein,
Deutlichkeit zu erzielen.

Durchsehnitt 2.

Tesane. Drané. Mijava-Bach.

7 au,-, o

8. 1 Kossener Schichten. 2 Adnether Kalk. 3 Vilser Schichten. 4 Klippenkalk mit 5 Hornsteinen.
6 Neocom-Mergel. 7 Wiener Sandstein. 8 Eocones Conglomerat.

Wenn man von Bukowetz her kommend den Weg zum Schlosse Brané ver-
folgend, iber den Berg Lipkowa zu den Hausern Basnari gelangt, so befindet man
sich am Fusse eines steil ansteigenden Vorberges Tesane, der hier aus Nummu-
litenkalk und Conglomerat besteht. Am steinernen Thore, wo dieser Vorberg
durchbrochen ist und einen leichteren Zugang in die unmittelbare Nihe der
Schloss-Ruine gewihrt, siecht man dass der Vorberg Tesane aus drei kleineren
Hiigelreihen besteht. Ueberschreitet man diese, so gelangt man in das Gebiet
von Mergeln, die sich nach ihren Versteinerungen:

Aptychus angulocostatus Peters und
» Didayi Coqu?
als Neocome Mergel erweisen. Diese Mergel setzen auch den Schlossberg
Brané¢ zusammen und in denselben fand ich, namentlich am nérdlichen Abhange:
Ammonites Emerici Raspail,
» Morelianus d’ Orb und ein Bruchstiick des
Ancyloceras pulcherrimus d'Orb.

Somit .ist es ausser Zweifel, dass jene Hiigelreihe, die vom Schlossherge
ausgeht und bis in die Gegend von Turdlika und Mijawa bei Holice zu verfolgen
ist, dem Neocomien entspricht. Die Schichten fallen nach Nord.

Oestlich unweit des Schlosses Brané und siidlich vor der Felsenreihe des
Crinoidenkalkes den wir gleich kennen lernen werden, sind einige Aecker befind-
lich. An den Rindern derselben fand ich in grossen Haufen zusammengetragen
einen an Versteinerungen reichen, zum Theil nur aus den letzteren bestehenden
grauen Kalk. Folgende ausgezeichnete Fauna der Késsener Schichten fand ich
hier beisammen: .

N

Cardium austriacum Hauer,
Neoschizodus posterus Quenst.,
Gervillia inflata Schafh.,
Mytilus minutus Goldfuss und
Terebratula gregaria Suess.

Am nérdlichen Abhange des Schlossberges scheinen auch Fleckenmergel
vorhanden zu sein.

Nordlich von den oberwihnten Aeckern trifft man am Fusse des Felsenzuges
des Crinoidenkalkes einen rothen Kalk ohne Hornsteine, der keine Versteinerungen
geliefert hat, und daher pur muthmasslich als Adnether Kalk betrachtet wird.

Auf diesem lagert die schichtungslose Masse des theilweise weissen und
gelblichen, auch rothen (mit noch grelleren Puncten getupften) C rinoiden-

N\
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kalkes, der nach Pettko am westlichen Ende des Zuges in Hohlriumen und
Zerkliiftungen, als Quellabsatz, Pyrolusit enthiilt. Bestimmbare Versteinerungen
lieferte dieser Kalk nicht, doch ist kaum ein Zweifel vorhanden, dass dieser so
wie jene Crinoidenkalke weiter nordlich im Waag-Thale, den Vilser Schichten
entspricht.

Der Crinoidenkalk wird bedeckt mit rothen und grauen Mergel-
kalken, in welchen rothe Hornsteine in mehreren Lagen vorhanden sind, aus
denen ich ausser jurassischen Aptychen und Belemniten keine Versteinerungen
in- der Umgebung des Schlosses Brané gesammelt Labe. Die Schichten fallen
alle flach nach Nord.

Vom Schlosse Bran¢ setzt dieser interessante Schichten-Complex mit Aus-
nahme der Kiossener Schichten in einem Zuge fort bis nach Turéldka in einer
genau dstlichen Richtung. Dieser Zug wird je niher zu Turdlika immer mehr
und mehr unterbrochen, so dass man ihn.endlich nur noch von einer Kuppe zur
anderen verfolgen kann. Auf dieser ganzen Erstreckung sind die grellrothen
Hornsteine, ein gesuchtes meist aufgedecktes Strassen-Material, die steten
Begleiter dieses Zuges. Auf einer Anhihe, demn Smetanka-Berge, ostlich von Turd~
lika, sammelte ich im rothen Kalke :

Ammonites tatricus Pusch und
Aptychus lamellosus Park.

Bei Mijawa wurden zwei nicht niher bestimmbare Ammoniten (Planulaten)
im Klippenkalke aufgefunden.

Von Mijawa lenkt der Zug, aus einer rein ostlichen Richtung in eine
norddstliche ein. Von da an wurden in dem Zuge aher nur die Klippenkalke
beobachtet, indem sowohl die Crinoidenkalke als auch die Neocom - Mergel nicht
nachzuweisen sind. Die Entblossungen sind auf dieser Strecke sehr mangelhaft,
und nur den eben im Begriffe gewesenen neuen Strassenbauten, die die Horn-
steine des Klippenkalkes vielfach aufsuchten, habe ich es zu verdanken, dass ich
den Klippenkalkzug von Mijawa bis in die Gegend von Alt-Tura, wenn auch
vielfach unterbrochen, verfolgen konnte.

Auch die eocenen Kalke und Conglomerate des Gebirges Tesane fehlen in
der Fortsetzung des Zuges von Mijawa nach Nordost.

2. Fuss des mAhrischen Grinzgebirges zwischen dem Alt-Turathale und dem Klanenica-
Thale (Pass Strany).

Nach einer kleinen Unterbrechung zwischen Kostjale und Tuékech beginnt,
bei letzterer Hiuser-Gruppe, nérdlich von Alt-Tura, abermals die Fort-
setzung des Klippenkalkzuges von Brané¢ und Mijawa. Siidlich daran
schliesst sich ein ausserordentlich verwickeltes, aber auch sehr interessantes und
wichtiges Terrain an, das unsere Aufmerksamkeit in hohem Grade verdient.

Durchschnitt 3.
Lubinske hori. Wisoky Wreh. Borakowa-Berg.

NW. -t M S0.

1 Fleckeomergel. 2 Vilser Schichten, 3 Klippenkalk. 4 Neocom-Mergel. 5 Wiener Sandstein,
Zur Uebersicht moge folgender idealisirte Durchschnitt durch dasselbe
dienen. Am Wiener Sandstein stosst der Klippenkalkzug gewdhnlich in abnormer
10*
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Lagerung an. Nur an einer Stelle sind Neocom-Mergel zwischen beiden einge-
schoben. Unter dem Klippenkalk kommen am Berge Borakowa liassische Flecken-
mergel zum Vorscheine. An diese, oder wo die Fleckenmergel fehlen an den
Klippenkalk, stossen Neocom-Mergel an, die von Lias-Sandsteinen und Flecken-
mergeln unterteuft werden. An der Grenze zwischen den beiden letzteren diirften
jene Schichten zu treffen sein, die bei Zem. Podhradje, wie wir sehen werden
den A. Murchisonae fiihren.

Die Abgrinzungen der Formationen laufen dem Zuge des Klippenkalkes
parallel von SW. nach NO.

Am Hrb (Berg) bei Tuckech steht weisser Crinoidenkalk an, stellenweise
auch roth gefirbt (Vilser Schichten). Am westlichen Gehinge findet man dariiber
rothe Klippenkalke, iiber welchen grauer Mergelkalk lagert. In einer schmalen
roth gefirbten Schichte dieses Mergelkalkes fand ich dstlich von der Spitze des
Hrb, zwischen diesen und dem Brezina-Berge :

Aptychus rectecostatus Peters.

In der Fortsetzung dieses Mergelkalkes nach Nord gegeniiber von Wapenice,

wo graue Mergelschiefer anstehen, fand ich
Ammonites Nisus d Orb. und
» neocomiensis d’ Orb.

Wegen Mangel an Raum in der Karte, konnten die nebst den Neocom-
Mergeln hier anstehenden sandigen Mergelschiefer mit Posidonia Bronnii?
Goldf. nicbt besonders ausgeschieden werden.

Somit wird bei Tuékech unzweifelhaft der Klippenkalk nebst den Vilser
Schichten (Crinoidenkalk) von Neocom-Mergeln iberlagert, die ilrerseits erst
vom Wiener Sandstein iiberlagert sind. An den weiter nach Nordost folgenden
Stellen des Klippenkalkes habe ich namentlich am nordwestlichen Fusse des
Wisoky Wreh die Neocom-Mergel nicht gefunden. An solchen Stellen muss
daher angenommen werden, dass die Lagerung abnorm ist.

Im Klippenkalke selbst fand ich ferner im Steinbruche westlich von der
Miihle nérdlich von Tuékech

Aptychus laevis v. Mey. latus Quenst.
» lamellosus Park.
unmittelbar im Liegenden der Neocom - Mergel.

Im rothen Kalke auf der Predhradska skala, dstlich von Tuékech (nicht im

Crinoidenkalk) sammelte ich
Terebratula diphya Col. und
» Boudi Zeuschner.

Der Lias fehli in dieser Gegend unter dem Klippenkalke, so dass der-
selbe im Siiden ebenfalls an Neocom-Mergel stisst.

Von Tuékech und der Predhradska skala zieht der Zug des Klippenkalkes
iiber Kladkech nach Nordost, erreicht bei GaSparik die Thalsohle des Suchy
Potok und bildet am linken Ufer dieses Thales den Wisoky Wreh und endet mit
demselben zugleich. Der Klippenkalk des Wisoky Wreh enthilt:

Terebratula diphya Col. und
Aptychus lamellosus Park.

Hier aber am Fusse des Wisoky Wrch kommen auf dem niedrigeren Berge
Borakowa liassische Fleckenmergel vor, die den Klippenkalk, flach nach NW.
fallend, unterteufen. In denselben fand ich:

Ammonites liassicus d Orb.,
» Nodotianus & 0rb.,
,, oxynotus Quenst.,
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Ammonites raricostatus Zieth.,
" Partschit Stur.

Die Verbreitung der, diese ausgezeichnete Fauna enthaltenden Flecken-
mergel ist eine geringe, nur zwischen dem Suchy Potok und dem Klaneénica-
Thale ausgedehnt. )

An diese beiden Ahlagerungen des Klippenkalkes und der Fleckenmergel
stossen- nach Siidosten Neocom-Mergel an. In dem Gebiete' derselben ist eine
Localitit: Berg Maleniky am rechten Ufer des Suchy Potok, westlich von Rezauei,
ndrdlich von Lubina, von Wichtigkeit. Dieser Berg besteht aus Neocom - Mergeln.
Am Fusse desselben in einem trockenen Thale, das eben bei Rezauci in den Suchy
Potok miindet, fand ich folgende ausgezeichnete Fauna:

Aptychus angulocostatus Peters,
»  pusillus Peters,
Ammonites cryptoceras & Orb.,
Grasianus & Orb.,

» Matheronii & Orb.,

» Duvalianus d’ Orb.,

” Morelianus & Orb.,

» Nisus d’Orb.,
Crioceras Duvalii Leveilld,
Anceyloceras pulcherrimus d Orb. und
Baculites neocomiensis & Orb.?

Es sind graue Mergelkalke, die diese Versteinerungen enthalten.

Von Rezauei abwiirts stehen sandige miirbe Mergelschiefer an, in denen ich
in dem gegenwiirtig in Betrachtung gezogenen Terrain keine Versteinerungen
aufgefunden habe. Wir werden weiter ostlich dieselben Gebilde bei Zem. Pod-
hradje als Lias-Fleckenmergel kennen lernen. Diese Fleckenmergel reichen aus
der Gegend bei Rezauci bis nahe nach Ober -Bzince herab.

In"jenem Theile des abgehandelten Gebietes zwischen Tuékech und Rezauci
in der Umgebung des so interessanten Berges Maleniky treten iiber den Neocom-
Mergeln auch noch jiingere Formationen auf. Die Darstellung dieser Verhiltnisse
jedoch unterliegt Schwierigkeiten, da die Karte hierzu keine Detail’s bietet.

Hrabowe, eine kleine Gruppe von Hiusern nirdlich von Lubina, liegt in
einem Kessel eingeschlossen, in dessen Mitte Neocom - Gebilde: rothlichgraue
Mergel mit

3

Ammonites Rouyanus d Orb. und
Aptychus rectecostatus Peters
aus den sie umgebenden eocenen Sandsteinen emporragen.

Oestlich davon erhebt sich ein steiler isolirter Berg. Sein dstlicher und nord-
dstlicher Abfall ist mit grellrothen Conglomeraten bedeckt, die jenen bei HruSowe
gleich und als Gosau-Formation den Neocom-Mergeln aufgelagert sind. Nord-
lich von da und sitdlich von Hrehusi sind am Abhange des Maleniky zwei Hiigel
bemerkbar, die aus denselben Conglomeraten bestehen.

Im Westen von Hrabowe erhebt sich der Tuékowee-Berg, der, von Nord nach
Siid gedehnt, aus Nummulitenkalken und Sandsteinen besteht.

Im Westen des Tuékowec durch ein Thal, in welchem Neocom - Mergel
anstehen, getrennt, erhebt sich ebenfalls ein von Nord nach Sid gedehnter
Riicken, der Ostri Wrch und der Roh. Beide sind aus demselben Nummulitenkalk
und Sandstein gebildet, wie der Tudkowec.

Diese Vorkommnisse des Nummulitenkalkes iiber den Neocom-Mergeln
gelagert, sind als die nordostlichsten jener eocenen Ablagerung zu betrachten,
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die wir bisher in der Umgebung des Brezowa-Gebirges und des Nedzo-Gebirges
im Gebiete des sogenannten Zahorje kennen gelernt haben, und welche die Ein-
senkung zwischen dem mihrischen Grinzgebirge und den eben genannten bildet.

Nicht minder ist das Vorkommen der rothen Conglomerate bei Hrabowe der
nordostlichste Punct jener Ablagerung, die dasselbe Becken des Zahorje unter den
eocenen Gebilden auszufiillen scheint, an dessen Riindern wir sie an drei Stellen:
Brezowa, HruSowe und Hrabowe kennen gelernt haben, welche so auffallend an
die Ablagerungen der Gosau erinnert und endlich weniger Verwandtschaft zeigt
mit jenen Kreidegebilden, die wir weiter oben an der Waag bei Orlowe unter-
suchen werden.

In der That kommen aber auch die Kossener Schichten und Fleckenmergel
der Turecka so nahe an jene am Fusse des mihrischen Grinzgebirges, dass sie
nur noch oberflichlich durch eine Léssablagerung getrennt erscheinen.

8. Fuss des Lopenik-Berges in der Umgebung von Zemanske Podhrady.

Im Durchschnitte des Bosdc - Thales folgen Thal aufwirts auf die Késsener
Schichten der Turecka bei Bohuslawic nach einer Einsattlung, die vom Loss iber-
deckt ist, in der Umgebung von Bosdce und Zemanske Podhrady Lias-Fleckenmer-
gel. In diesen fand ich @stlich bei Zemanske Podhrady iiber dem Friedhofe in
einem Einrisse:

Ammonites complanatus Brug. und
» oxynotus Quenst.

Kaum einige Schritte davon, gegen Westen zu fand ich in Schiefern, die

petrographisch den vorigen ganz gleich sind, den:
Ammonites Murchisonae Sow.

Nérdlich von diesen Fleckenmergeln folgen schwarze Schiefer, in denen eine
vorldufig unbestimmte Posidonia (vielleicht P. Bronnii Goldf.) nicht selten vor-
kommt. Letztere trifft man aber hiufig in einem und demselben Gesteinsstiicke
mit A. Murchisonae Sow. bei Schloss Arva.

Ueber diesen vorldufig noch zu den liassischen Fleckenmergeln gerechneten
Schichten lagern unmittelbar solche Mergel und Schiefer, die nach ihren Ver-
steinerungen als dem Neocom -angehorig sich erweisen.

So fand ich zwischen Piadkow- und Maracen - Sala§ den Ptychoceras
Foetterlei Stur; auf dem Pohonitwa-Berge nordlich von Zem. Podhrady den
Aptychus striato- punctatus Peters ; in der Fortsetzung dieses Berges beim Ostro-
luckeho-Meierhof':

Aptychus undatocostatus Peters,
» striatopunctatus Peters und
‘Ammonites Grasianus & Orb. ,

An die Neocom-Mergel, und zwar iberlagernd, stosst unmittelbar der
Wiener Sandstein.,

Nur an einer einzigen Stelle auf der Babnagora westlich von Zem. Pod-
hrady tritt ein unbedeutendes Vorkommen von Klippenkalk mit:

Ammonites tatricus Pusch und

Aptychus lamellosus Park.
auf. Die Schichten zeigen ausserordentlich gestérte Lagerung; denn indem
auf dem siidlicheren Hiigel dieser Localitit die Schichten nach NW. fallen,
stehen sie auf dem nérdlicheren Felsen beinahe senkrecht mit deutlichem Siid-
fallen.

Sowohl die Lias-Gebilde als auch die Neocom-Mergel setzen sich nach
Nordost weiter fort. So wurde in den liassischen Fleckenmergeln .des StraZiste-
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Berges ein Pecten beobachtet. Am Lagin-Berge nordlich von Zem. Ljeskowe
sind durch Versuchsbaue auf Kohlen die Posidonien-Schiefer aufgedeckt, wie
sie bei Zem. Podhrady anstehen. Die Berge Dubicky Wreh, Hori Bradlo und
Sokolikamen sind von gleicher Beschaffenheit, wie der Pohonitwa-Berg, somit
Neocom. .

Im ‘Graben unterhalb Haluzice bei Ctwrtek sind Dolomite, unterlagert von
Mergeln, als die erste Andeutung jener Neocom-Dolomite, die in der Gegend
ostlich von Trentschin so herrschend auftreten, zu betrachten. Doch ist die
Umgebung mit Lgss hoch iiberdeckt, und die weitere Verfolgung der Ver-
hiltnisse unméglich.

4. Durchschnitt des Hrozinkauer Passes.

Der geologische Bau dieses Durchschnittes ist im Allgemeinen derselbe
wie jener des BoSdc-Thales. Von Zarjeé¢ bis Drjetoma stehen die Lias-Flecken-
mergel, weiter hinauf bis in die Gegend von Brusne die Neocom-Mergel, die
endlich der Wiener Sandstein iiberlagert.

Man ist iiberrascht, nordlich bei Drjetoma auf der Ostra horka mitten
aus den Neocom-Mergeln unter auffallend gestiorten Lagerungs-Verhiltnissen
fremdartige Gesteine steil emporgerichtet zu finden. Es sind daselbst rothe
-Mergel, rother Sandstein, der beinahe Quarzit ist, Knollen von Quarzit in
Mergeln eingebettet, auch grellgriin gefirbte Mergel und Sandsteine, mit
steilen von NON. nach SWS. streichenden Schichten anstehend. Die Aehnlich-
keit dieses Gebildes ist, obwohl ein fremdartiges Aussehen nicht zu laugnen
ist, am grossten mit'den Sandsteinen und Quarziten des Rothliegenden. (Ver-
gleiche hiemit in G. G. Pusch, Geogn. Beschr. von Polen, Il. Bd. Aphang
Seite 615.)

5. Fuss der Gebirgsgruppe Lukow bei Sufa.

Die Lias-Ablagerungen fehlen im Gebiete des Suca-Baches, nachdem sie
an den Alluvionen der Waag bei Zarje¢ aufgehort haben.

Das Grundgebirge besteht somit aus Neocom - Mergeln und dem iiber-
lagernden Wiener Sandstein. Die Grinze zwischen beiden liuft beildufig bei
Ober-Suca in nordostlicher Richtung. Die von Dr. A. Boué (Résumé des observ.
de A. Boué sur U age relatif des dépits dans les Alpes et dans les Carpathes,
Journ. de Géol. par Boué, Jobert et Roset. 1. I, 1830, pag. 116) bei
Zlatocz erwiihnten Gebilde sind die Neocom-Mergel dieser Gegend.

Nachdem in der ganzen Strecke vom Bosac-Thale angefangen bis an den
Pass Hrosenkau der Klippenkalk gefehlt hatte, tritt er pldtzlich in der Umge~
bung von Suéa in einer sehr bedeutenden Michtigkeit und Entwicklung auf.

Schon bei Letafi nordlich von Drjetoma an der Grinze des Wiener
Sandsteins gegen das Neocom beginnend, zieht er erst in einem schmalen
Streifen nach Nordost und breitet sich dann plétzlich nach Siidost bis unmit-
telbar nach Unter-Suéa, wo er in hoch emporragenden Klippen ansteht.

Die tieferen Partien bei Unter-Suéa bestehen aus weissen und rothen
Crinoidenkalken, mit:

Rhynchonella senticosa Schloth. sp.,

Waldheimia pala Buch sp.
nebst noch vielen andern vorliufig unbestimmten Brachiopoden-Arten. Diesen
Crinoidenkalk parallelisirt Herr Prof. Suess mit den Vilser Schichten. Ueber
dem Crinoidenkalke steht rother Klippenkalk an mit Zerebratula diphya Col.
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Die -abnorme Lagerung des Klippenkalkes bei Suéa ist so auffallend, dass
man sich hier, wenn man, nur die Lagerungsverhiltnisse ins Auge fassend,
die Versteinerungen ignoriren wollte, vollkommen iiberzeugen kann wie der
Klippenkalk weder mit den Neocom-Gebilden noch mit dem Wiener Sandstein
in eine Formation zusammengeworfen werden kann. Der Klippenkalk, mit steil
aufgerichteten nach verschiedener Richtung fallenden Schichten, verquert mit
seiner Kalkmasse alle die Schichten des Wiener Sandsteins und des Neocoms,
und verschwindet nach Nordwest am Bache eben so plotzlich wie er steil
emporgerichtet begonnen, und die Schichten am linken Ufer des Suéa-Baches
sind nicht im geringsten gestort.

Bis an das rechte Ufer des Suéa-Thales habe ich mit Bestimmtheit die
Neocom - Ablagerungen von Lubina (Maleniky) und Zem. Podhradje verfolgt.
Dieselben sind bei Opatowa an der Verbindungsstelle des lllaver Beckens mit
dem von Trentschin, von Neocom-Dolomit bedeckt, der mit jenem des Schloss-
herges von Trentschin am linken Waagufer zusammengehirt. Die Neocom-
Mergel scheinen hier auf das linke Ufer der Waag zu treten, wo sie auch durch
Versteinerungen vielseitig nachgewiesen sind.

Vom Suca - Thale angefangen sind Neocom - Gebilde nur an isolirten
Stellen in Verbindung mit dem Klippenkalke bekannt. Das Grundgebirge des
mihrischen Grinzgebirges bildet von Suéa angefangen der Wiener Sandstein
bis in die Gegend von Bellu§, von wo an die obere Kreide diese Rolle zu spielen
ibernimmt.

6. Durchschnitt an der Wlara.

Bei Trencanske Srnje (vergleiche Pusch, Polen 1I. Bd, Seite 82), nérdlich
von NemSowa, westlich von Illava, erscheint am linken Ufer der Wlara, nackte
Felsen bildend, der Klippenkalk. Da der Maassstab der Karte es nicht erlaubt,
die daselbst vorkommenden Gesteine zu trennen, so soll der folgende Durch-
schnitt die Zusammensetzung dieser Felspartie erliutern.

Durchschnitt 4.
Wilara - THhal Srnje. Wlara-Fluss.

4

NW.

1 Enzersfelder Schichten. 2 Fleckenmergel. 3 Adnether Schichten. 4 Vilser Schichten. % Klippenkalk.
6 Wieoer Sandstein.

Zwei Felsen von Klippenkalk, vom Crinoidenkalke (Vilser Schichten) unter-
lagert, erheben sich ans dem ziemlich flachen Terrain. An beiden findet man, den
Crinoidenkalk unterteufend, zuerst rothe Mergelschiefer, dann graue Mergel-
schiefer, beide zusammen die Adnether Schichten darstellend. Unweit des klei-
nen Wirthshauses trifft man noch die Fleckenmergel von gelblichen Kalken, die
jenen bei Enzersfeld mit 4. Conybeari Sow. petrographisch vollkommen gleichen.

Im Klippenkalke, namentlich im ostlicheren Felsen, trifit man eine Unzahl
von Ammoniten, die aber alle so schlecht erhalten sind, dass man kaum den

A. tatricus Pusch und
A. Athlete Phill.

mit Sicherheit bestimmen konnte.



Geologische Uebersichts-Aufnahme des Wassergebietes der Waag und Neutra. 81

Der Crinoidenkalk hat keine Versteinerungen geliefert. Die Fleckenmergel
zeigen sehr gewundene Schichten und schlecht erhaltene Ammoniten.

Weiter aufwiirts an der Mihle unterhalb des Wlara-Passes erscheint eben-
falls der Klippenkalk, aber nur an der rechten Seite des Thales. Hier ist iiber
weissen und rothen Crinoidenkalk, rother Klippenkalk gelagert. Derselbe wird von
einemn dunkelgrauen Crinoidenkalk iiberlagert, der dem Neocom angehért und
jenem Crinoidenkalke im Rajecer Thale mit Rhynchonella nuciformid Sow. sp.
(im Jasenower Thale) vollkommen gleich ist.

Sowohl die erste, als auch diese zweite Klippenkalkpartie ist im Nordwesten
vom Wiener Sandstein gleichmissig iiberlagert. Auf die zweite Partie folgt auch
im Siiden bis nach Srnje herab Wiener Sandstein, dieselbe unterteufend.

7. Klippenkalk-Gruppe bei Pruske am Fusse des Okrilisko-Gebirges.

Durchschnitt 5.
(V‘,erveny Ober-
kamen. Rpine. Podhrady. Pruske.

NW. 1 L6ss mit Gerdllen wechselnd. 2 Crinoidenkalk (Vilser Schichten). 3 N dunkelgrauer
Crinoidenkalk. 4 Neocom-Mergel. 5 Wiener Sandstein. 6 Conglomerat von Orlowe. 7 Graue und
rothe Mergel von IhryStje. 8 Rothe Mergelkalke. 9 Klippenkalk. 10 Neocomer Crinoidenkalk,

11 Wiener Sandstein.

Nordlich von Pruske am Fusse des Okrslisko-Gebirges befindet sich wohl
die auffallendste Gruppe von Klippenkalk-Felsen im ganzen Waaggebiete, die das
Becken von lllava imponirend dominirt. Es erheben sich im Vordergrunde iber
Pruske mehrere kurze Ziige von Klippenkalk, einer den andern iberragend. Im
Mittelgebirge sind zwei lange ununterbrochene schion geformte Felsenreihen
hinter einander hoch aufgethiirmt, die ganze Fronte nach Illava wendend, und
um so auffallender ihre Formen ausprigend, als die abgerundeten waldigen Hohen
des Okr§lisko-Gebirges einen freundlich griinen Hintergrund bieten.

Die im Vordergrunde stehenden Felsen bestehen aus weissem Crinoidenkalk,
der da in drei zusammenhingenden Anhdhen entblasst ist. In der mittleren
befanden sich stellenweise rothe Kalkschichten mit:

Ammonites oculatus Phill.,

Terebratula diphya Col.,
Aptychen und einigen andern nicht gut erhaltenen Ammoniten und Brachio-
poden. Doch war es nicht moglich, der gestorten Lagerung wegen, zu ent-
scheiden, ob diese rothen Kalke zum weissen Crinoidenkalke zu rechnen sind,
indem es wahrscheinlicher ist, dass sie den gewohnlich iiber denVilser Schichten
folgenden Klippenkalk reprisentiren.

Im weissen Crinoidenkalke wurden dieselben Brachiopoden gesammelt, wie
sie in jenem bei Suéa vorgekommen sind, sie bleiben vorliufig unbestimmt.

In der Einsattlung, die auf den weissen Crinoidenkalk folgt, trifft man einen
dunkelgrauen Crinoidenkalk, der jenem an der Wlara gleich ist und dem Neocom
angehort. Ueberlagert ist derselbe von Mergeln, die jedenfalls auch noch dem
Neocom angehdren, und nach oben in Wiener Sandstein tbergehen. Nachdem
man diese Anhdhe von Wiener Sandstein erstiegen und nach Ober-Podhrady einen
abwirts geneigten Weg einschligt, befindet man sich im Gebiete eines groben

K. k. geologischie Reichsanstall. 11. Jahrgang 1860. 1. 11
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Conglomerats. Gerdlle von Quarz, Granit, Melaphyr und Mandelstein sind hier mit
einem grauen kalkigen Bindemittel ziemlich fest verkittet. Ich erkannte spiiter
bei Orlowe und Upohlaw in der oberen Kreide dieselben Conglomerate. Auf diesen
Conglomeraten lagert ein lichtgrauer miirber Mergel, der stellenweise mit roth-
lichen Schichten wechselt, den ich ebenfalls spiter bei Ihrystje und im Thale
zwischen Hrabowka und Wjeska als der obersten Kreide gehorig, getroffen habe,
Hiermit ist man hinter den Ort Ober-Podhrady angelangt und im Begriffe, den
steilen Felsen von Klippenkalk, auf und in welchen die Ruine Liowenstein hinein-
gebaut ist, zu ersteigen, geht man an steil aufgerichteten rothen Mergelkalken
voriiber, die keine Versteinerungen geliefert haben, auf denen der Klippenkalk-
zug des Lowensteins ruht, aus rothlichen und weissen Kalken bestehend. Von
diesem vorderen Zuge durch eine Einsattlung, in welcher abermals die rothen
Mergelkalke erscheinen, getrennt, erhebt sich noch hoher der zweite lange
Klippenkalkzug, der die Spitze Cerweny kamen trigt. Auf der Hohe dieses Zuges
stehen rothe Breccienkalke an mit:
Ammonites ptychoicus Quenst.,

» carachtheis Zeuschner,

” plicatilis Sow.,

” Adelae d’ Orb.,

Terebratula Bouéi Zeuschn.,

» diphya Coll.
und noch einigen neuen Ammoniten.

Hinter diesem letzten Klippenkalkzuge bemerkt man abermals den neocomen
Krinoidenkalk und Mergelschiefer mit Aptychen des Neocom, worauf der Wiener
Sandstein folgt.

Die beiden nordwestlichsten Ziige des Celweny kamen und des Lowenstein
bleiben bis in die Gegend des Ortes Cerweny kamen (Viroskd) getrennt. Nord-
lich von diesem Orte verbinden sie sich in eine unregelmissig zusammengewor-
fene Felsenmasse, einen Haufen von ungeheuren Blicken, die so iiber einander
liegen, wie sie von der Hohe, die sie urspriinglich bilden mussten, herabgestirzt
sind. Sieht man vom Orte Cerweny kamen nach West die beiden Klippenkalk-
ziige im Querprofil an, so glaubt man aus dem Thale zwei Riesenthiirme hoch
emporragen zu sehen, an derem Fusse die herabgestiirzten Felsenstiicke ihre
ehemalige weit bedeutendere Grisse beurkunden.

Hat man hier den Klippenkalk gesehen, so wird man nicht zweifeln, dass
er nicht nur hier, sondern an allen dergleichen Puncten in einer abnormen
Lagerung sich befindet und mit den umgebenden Gesteinen in eine und dieselbe
Formation nicht gehéren kann.

Trotzdem zeigt der Klippenkalk, wenigstens jene Theile die als anstehend
betrachtet werden kénnen, Leim Orte Cerweny kamen am linken Ufer des Thales
folgende Zusammensetzung. Wenn man thalabwirts fortschreitet, so verquert
man zuerst rothen Klippenkalk, und weissen und rothen Crinoidenkalk (Vilser
Schichten). Am Fusse dieser Felsen gewahrt man rothe Mergelkalke (Adnether).
Gleich darauf erhebt sich abermals der rothe Klippenkalk zu einer bedeutenden:
Hohe, den weniger entwickelter Crinoidenkalk unterteuft. Den ganzen Schichten-
complex unterteufen endlich am oberen Ende des Ortes Kalkmergel, die die
Fleckenmergel reprisentiren.

Im rothen Klippenkalke im Orte Cerweny kamen habe ich

Ammonites carachtheis Zeusch.,
Terebratula Bouéi Zeuschner und
Terebratula diphya. Coll. gesammelt.
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Nordwestlich im Thale ist der Klippenkalk oberhalb Cerweny kamen von
grauen Sandsteinen und rothlichen Schiefern umgeben, die unmittelbar an der
Klippenkalkmasse nach NW. fallen, in einiger Entfernung aber ein siidéstliches
Fallen unter 25 Grad annehmen. .,

Die nach Siidosten folgenden Gesteine sind im Thale von Cerweny kamen

* nicht aufgeschlossen. Erst bei MikuSowee trifft man abermals einen Felsen von
Klippenkalk, in dessen Liegendem Wiener Sandstein bis an das Diluvium des
Waagthales ansteht.

Die Vorkommnisse des Klippenkalkes bei Krivoklat, nérdlich und sidlich,
sind im obigen Durchschnitte nicht berlihrt. Der siidliche Punct besteht wie
jener bei Pruske nahezu ganz aus Crinoidenkalk, wihrend der nérdlich von
Krivoklat aus rothem Klippenkalk und darunter Crinoidenkalk (Vilser Schichten)
besteht.

Zu dieser Gruppe des Klippenkalkes rechne ich auch noch das schon durch
Rochel bekannt gewordene Vorkommen westlich bei Rownje nérdlich von Horotz.

8. Klippenkalk-Gruppe in der Umgegend von Puchov.

Von Ober-Podhrady an der Ruine Lowenstein, wo ich zuerst die Gebilde
der oberen Kreide, welche bei Bistritz eine so ausgezeichnete Entwicklung
erlangen, hecbachtet zu haben glaube, scheinen sich die hieher gehirigen Ge-
steine gegen Nordost mehr und mehr auszubreiten, so zwar, dass sie im Thale
der Biela Woda (Pass Lissa) bereits die Breite von Dohnyan bis Puchow und
am linken Ufer der Waag bis Praznov und Trstye erlangt haben.

Da ich einen eigenen Abschnitt diesen Gebilden widme, so will ich hier vor-
laufig dieselben kurzweg obere Kreide nennen, und vorziglich auf die alteren
Ablagerungen Riicksicht nehmen.

Bei Puchov westlich an der Ecke, die das Waagthal mit der Biela Woda
einschliesst, steht hoch erhaben ein isolirter weisser Kalkfelsen aus der ihn um-
gebenden Kreide empor. Dieser weisse Kalk, ganz dem Stramberger Kalke gleich,
stellenweise conglomeratartig, lieferte keine Versteinerungen, dirfte aber auch
nur ein exotischer Block (nach Hohenegger) sein. In einer nordastlichen Rich-
tung davon steht ein zweiter rother Klippenkalk-Felsen westlich von Nimnic
an. In einer siidwestlichen Richtung vom ersteren trifft man zwischen Strezenic
und Medne einen dritten Klippenkalk-Felsen.

Im Norden des letzteren Vorkommens sind noch am rechten Ufer der Biela
Woda zwei andere Puncte bekannt, wo Klippenkalk ansteht, und zwar bei Hra-
bowka und Wjeska westlich von Bezdedow.

Von allen diesen Yorkommnissen ist jenes westlich bei Wjeska am besten
aufgeschlossen. Es stehen daselbst hoch und steil aufgerichtete Kalkfelsen in
zwei getrennten Gruppen. Die erste kleinere besteht zu unterst aus einem weissen,
stellenweise auch griinlichen Crinoidenkalk, auf dem ein weisser Knollenkalk mit
nicht niher bestimmbaren Planulaten aufliegt. Etwas entfernt davon nach Siid-
west ist die hohere aus rothen und weissen Crinoidenkalken bestehende Fels-
gruppe. In dieser fand ich

Ammonites inflatus 3. binodosus Rein. Qu.,
" tortisulcatus & Orb. und
» triplicatus Sow.

Da die Felsen ganz senkrecht stehen, so ist es schwer zu entscheiden, ob
im Hangenden oder Liegenden des Crinoidenkalkes der am nordwestlichen
Abhange des Felsens anstehende rothe Breecienkalk mit

11+
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Rhynchonella Agassizit Zeuschner,

Terebratule Bouéi Zeuschner und

Aptychen,
die wie jene auf der Spitze des Cerweny kamen, gewdhnlich zerbrochen und nie als
ganze Exemplare aus dem Gesteine heraus zu bekommen sind, zu liegen kommt.

Auch kann ich nicht entscheiden, ob der am kleineren Felsen anstehende
weissgriinliche Crinoidenkalk dem Neocom zugezihlt werden soll. ‘Die niichste
Umgebung beider Felsen scheint aus Neocom-Mergeln zu bestehen.

In der nordistlichsten Fortsetzung des Klippenkalkes von Wjeska kommt
bei Ihrystje Neocom-Mergel zum Vorschein mit

Ptychoceras gigas (Bruchstiick) und *
Ammonites Nisus & Orb.

Dasselbe ist der Fall auch bei Hostina nordlich und bei Prosné. Endlich
tritt der Klippenkalk noch einmal im Thale Marikowa, am siidlichen Ende des
Ortes das Thal quer absperrend, und auf der Hohe des Gebirges westlich davon,
ferner am Ausgange des Marikowa-Thales ostlich bei PodwaZ zum Vorscheine.

Auch in dieser Gruppe des Klippenkalkes, also im Gebiete der oberen Kreide,
sieht man den Klippenkalk ganz in derselben abnormen Weise aus den ihn um-
gebenden Gesteinen emporragen, wie wir es bei Pruska im Gebiete des ilteren
Wiener Sandsteins, und noch weiter siidwestlich im Gebiete der noch ilteren
Neocom-Mergel gesehen haben.

9. Der siidéstliche Fuss des mAhrischen Grénzgebirges von Bistritz iiber Sillein und Zazriwa
bis in das Gebiet der oberen Arva, und der Klippenkalk bei Brodno.

Mit dem nichsten Thal: Popradna, ist jedes weitere Vorkommen des Klip-
penkalkes in nordwestlicher Richtung am rechten Ufer der Waag abgeschnitten.
Erst bei Brodno (zwischen Rudina und Vranje, Bou €) nordlich erscheint Klippen-
kalk in einem langen schmalen Zuge vom Orte Lalinek bis Unter-Vadi¢ow, und
nach den Mittheilungen des Herrn Prof. Klemens in Sillein, nach einer kleinen
Unterbrechung am genannten Orte bis Ober-Vadiow fortsetzend. Am siidlichen
Fusse stehen rothe und graue Mergelkalke mit sehr vielen Hornsteinknollen an.
Die rothen Mergelkalke fiihren:

Ammonites fasciatus Quenst.,
” tatricus Pusch,
Aptychus lamellosus Park.;
in den weissen fanden wir:
Terebratula diphya und
Aptychus lamellosus.

Die Schichten fallen nach Norden. ,

Am nordlichen Fusse des Klippenkalkes stehen schwarze und dunkelgraue
Mergelschiefer sehr steil aufgerichtet an, die nur ungeniigendes an Versteinerun-
gen geliefert haben. Nach der Lagerung sollte man in denselben Neocom-Mergel
vermuthen. Die Gesteinsbeschaffenheit spricht mehr fiir jene Mergel, die in der
Arva Ammonites Murchisonae und Posidonia Bronnii? enthalten. Im Norden
bei Radola stehen die oberen Kreidemergel von IhrysStje an. Im Siiden folgen auf
den Klippenkalk Mergel und Sandsteine mit Conglomerat- Einlagerungen, die
wir noch ausfihrlicher kennen lernen werden.

Somit wird der siidostliche Fuss des miihrischen Grinzgebirges so weit der-
selbe dem Trentschiner Comitate angehdrt, von Gebilden der oberen Kreide zu-
sammengesetzt. Aus der Arva sind keine genaueren Nachrichten tGber die Fort-
setzung dieser Gebilde bekannt.



Geologische Uebersichts-Aufnahme des Wassergebietes der Waag und Neutra. 85

B) Die Hohen des mihrischen Grinzgebirges,

In der vorangehenden Betrachtung des Fusses des mihrischen Grinzgebir-
ges haben wir die Gelegenheit gehabt die Thatsache zu verfolgen, dass im
Fortschreiten von SW. nach NO. derselbe Fuss am rechten Ufer des Waagthales
nach und nach aus den Neocom-Gebilden, dem ilteren Wiener Sandstein (oberes
Neocom? Gault?), der Kreide und in der Arva, aus dem oberen Wiener Sand-
steine gebildet wird, welcher letztere nach gemachten Funden von Nummauliten
eocen sein diirfte. Wir haben ferner gesehen wie sich die genannten Gebilde
einerseits vom rechten Ufer der Waag auf das linke begeben haben, wihrend sie
andererseits in jenes Gebiet ibergingen, das auf der Karte als das Gebiet des
Wiener Sandsteins angegeben ist. Hieraus ist zu schliessen dass wir im Gebiete
des Wiener Sandsteins (nachdem es gelang die versteinerungsreichen Neocom-
Mergel auszuscheiden)

1. den ilteren Theil des Wiener Sandsteins der dem Dolomit und Kalk,
die ich vorliufig vom Neocom nicht trenne, parallell ist,

2. den mittleren Theil, der der oberen Kreide angehért, und endlich

3. den eocenen Wiener Sandstein auszuscheiden haben werden.

Dass ein Theil des Wiener Sandsteins in der That eocen sei, scheint
ausser allen Zweifel zu stehen nach den bereits in demselben gemachten Funden
von Nummuliten. .

Ausser jenen Yorkommnissen, deren Auffindung wir den unermiidlichen, aus-
gezeichneten Arbeiten des Herrn Director Hohenegger zu verdanken haben,
in der Umgebung von Jablunkau, habe auch ich am siidlichen Theile des Ueber-
gangs-Passes Jablunkau bereits ausserhalb der Grinze Ungarns, ferner im
Bitscher Thale nordlich von Predmir Nummuliten im Gebiete des Wiener Sand-
steins des miihrischen Grinzgebirges gefunden.

Die Nummuliten - Gesteine, in denen ndmlich die Nummuliten gefunden
werden, sind an beiden von mir entdeckten Localititen mittelkornige Quarz-
Sandsteine mit kalkigem Bindemittel , deren vorwaltender Bestandtheil
Quarz ist. .

Das Gebirge, in welchem die Nummuliten-Funde gemacht sind, besteht aus
diesen dunkelgrauen quarzigen Sandsteinen und noch einem zweiten sehr fein-
kornigen gelblich-weissen, stellenweise porisen Sandstein, in dem Glimmer in
Blittchen, weisser Feldspath in sehr kleinen Kornchen, nebst sehr feinen
Quarzkornern auftreten; das Bindemittel braust nicht. Beide Sandsteine theilen
sich in der Zusammensetzung des Gebirges, doch scheint es als Regel vorzu-
kommen, dass der gelbliche Sandstein mehr auf den Hohen entwickelt ist, am
Fusse des Gebirges der gribere Quarz-Sandstein vorherrscht.

Ueberdiess ist das Vorkommen der Nummuliten am siidlichen Abhange des
Jablunkauer Passes dadurch ausgezeichnet, dass in seiner unmittelbaren Nihe
gerade siidwestlich vom Uebergange ein grobes Conglomerat in den erwahnten
Sandsteinen eingelagert ist.

Ich habe schon friiher in meinem Berichte iiber die Aufnahmen im sitdost-
lichen Mihren (Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, IX. Jahrgang 1858,
Seite 85 u. fI.) auf jene pordsen Sandsteine und Conglomerate aufmerksam
gemacht, die den Gebirgszug der Teufelsteine zusammensetzen.

Ich zweifle nicht, dass diese Gesteine dieselben sind wie jene am Uebergange
Jablunkau, da sie sich hier sogar in der Fortsetzung des Gebirgszuges der
Teufelsteine befinden.
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Ebenso bemerkte ich schon daselbst (1. e. 56), dass die Hohen des mihrischen
Granzgebirges aus ecinem gelblichen, selten pordsen, feinkirnigen Sandsteine
bestehen, namentlich die Jaworina, der Lopeniker Wald, die Hohen siidéstlich
von Brumow. Denselben Sandstein fand ich nun in dem Thale nérdlich von
Bitsche auf den Kreidemergeln aufgelagert im ndrdlichen Theile des Stjawnik-
Thales, und im Thale von Marikowa. Denn kaum verlisst man das Gebiet der
Mergel der oberen Kreide, als das Gebirge plétzlich ansteigt und jene groben
quarzigen Sandsteine, in denen die Nummuliten gefunden wurden, zu herrschen
beginnen, steile Thalgehiinge und felsige Stellen im Gebirge bilden und mit den
feinkérnigen gelblichen Sandsteinen wechseln, dem Gebirge ein auffallend
rauheres Ansehen und Unfruchtbarkeit ertheilen. Dieselben Gesteine trifft man
auch auf den Anhéhen siidwestlich und norddstlich von Csatza.

Endlich sind sie auch aus der Arva nach den von Bergrath Foetterle
mitgebrachten Stiicken vorhanden., Unter den quarzigen Sandsteinen mit
Kalk-Bindemittel liegt ein Stiick vor ,von der Halde des Schachtes I an der
Slana Woda bei Polhora® mit Nummuliten, dann noch dieselben Sandsteine
von Weselowsky Potok, vom Slanicer Kirchberge und von der Frchelska Woda
am Wege.

Hieraus leuchtet ein, dass ein grosser Theil der Hohen des mihrischen
Grénzgebirges aus Sandsteinen, die Nummuliten fiihren und somit eocen sind,
besteht.

Viel schwieriger fillt es jene Gesteine im Gebiete des Wiener Sandsteins
nachzuweisen, die jenen Schichten der oberen Kreide von Orlowe und Ihrystje
entsprechen. In der That, wenn ich die erwihnte Gegend von Podhradje, wo
die Conglomerate und Mergel iber dem Wiener Sandstein als der oberen
Kreide angehirig bezeichnet wurden, ausnehme, wenn ich ferner noch das
Yorkommen von lichten Mergeln, die denen von Ihrystje entsprechen, nord-
westlich vom Klippenkalke des Cerweny kamen am dstlichen Fusse des Okrslisko-
Berges andeute, so ist kaum mehr ein Ort in den Hohen des mihrischen Grinz-
gebirges zu nennen, wo ich Gesteine, denen von Ihrystje und Orlowe dhnlich,
beobachtet hiitte.

Wir werden jedoch spiter sehen, dass in den Praznower Schichten
der oberen Kreide ostlich bei Predmir graue Mergel auftreten, die in grosser
Menge Sphirosiderit- Knollen eingebettet enthalten. Aehnliche Gesteine, die
wohl immer schwer fallen wird mit denselben zu identificiren, kommen in der
unteren Partie des mihrischen Grinzgebirges sehr hiufig vor, namentlich aber
in der Gegend von Ungarisch-Hradisch, Ungarisch-Brod, zwischen Slawicin und
Radimow u. s. w.

Es wird somit immer schwer fallen in Ermanglung von Versteinerungen und
den Neocom-Ablagerungen, die den tiefsten Theil des Wiener Sandsteins unter-
teufen, den mittleren (obere Kreide) und unteren Wiener Sandstein (oberer
Neocom ? Gault?) auf den Karten auszuscheiden. Man wird daher leicht einsehen,
dass es bei der ibersichtlichen Aufnahme von Ungarn nicht geschehen konnte,
und man zufrieden sein muss Anhaltspuncte gewonnen zu haben, mittelst welchen
gegenwirtig eine Orientirung in der Wiener Sandsteinzone des mihrischen
Grinzgebirges leichter erzielt werden kann.

Das mihrische Grinzgebirge besteht also im obersten Theile seiner Hohen
aus eocenen Sandsteinen, im mittleren Theile aus Gesteinen der oberen Kreide,
zu unterst aus dem Sandstein- und Mergel-Schiefer, den wir als Aequivalent
des Neocom-Dolomits betrachten (oberer Neocom? Gault?).
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V. Obere Kreide in der Umgebung von Bistrits, Predmir und Sillein an der Waag,

In folgender Abhandlung: Résumé des observations du Dr. A. Boué sur
Udge relatif des dépdts dans les Alpes et dans les Carpathes. Journ. de Géol.
par Boué, Jobert et Roset. T. I, 1830, p. 118, findet man sehr werthvolle
hierher einschligige Angaben.

Die Gesteine dieser Formation sind vorziiglich Mergel, meist licht gelblich-
grau und rithlich, Sandsteine, mehr oder minder feinkirnig, grau-gelblich und
bldulich-grau und Conglomerate, die sich hiulig durch ein rothes Bindemittel
auszeichnen und wohl auch graue Farben zeigen, aber stets nebst Kalkgerolien
Quarz- und Granit-, auchMelaphyr- und Porphyrgerdlle enthalten und von jenen Kalk-
Conglomeraten, die dem eocenen Gebiete angehtren, leicht zu unterscheiden sind.

Es muss hier die Aufmerksamkeit auf einen Umstand gelenkt werden, der
sehr erschwerend auf die geologische Aufnahme eingewirkt hat und es beinahe
unmiglich macht, die Gesteine der oberen Kreide von den élteren, so wie es
wiinschenswerth wire, zu sondern. Es ist niimlich nicht zu zweifeln, dass unter
den Gesteinen der oberen Kreide der ilteste Theil des Wiener Sandsteins, auf
dem die obere Kreide eigentlich aufruht, auf mehreren Stellen zum Vorschein
kommt. Da nun aber mit den petrographisch auffallenden Mergeln der oberen
Kreide, die ich der Kiirze wegen Puchower Mergel nennen will, auf vielen
Stellen Sandsteinschiefer und Mergelschiefer wechsellagern, die jenen des unter-
liegenden Wiener Sandsteins petrographisch vollkommen gleich sind, so wird man
aus der folgenden Darstellung dieses sehr verwickelten Terrains leicht ersehen
konnen, dass es bei einer Uebersichts-Aufnahme nur daranf ankommen konnte, das
Gebiet zu begranzen, in welchem die obere Kreide auftritt, und in diesem jene
Stellen zu bezeichnen, wo sicher festgestellte Schichten auftreten.

Vorerst mogen also die Grinzen der oberen Kreide unseres Gebietes ange-
deutet sein.

Nordwestlich von Pruske bei Ober-Podhrady wurde die obere Kreide zuerst
beobachtet. Von da zieht die nordwestliche Grinze iber Lednica, Dohnani,
Mostistje nach Marikowa, Popradnow, Stjawnik, Rowne und Kiszucz-Neustadtl,
von da iiber Lutissa bis auf den Pass nach Zazriwa am nérdlichen Fuss des
Rozsutee. — Die siidliche Griinze zieht von Ober-Podhrady nach Bellus und
Swerepec, buchtet nach Slopna bis Trstje und zieht von da iiber Praznow,
Kosteletz, Jablonowe, Hri¢o-Podhrady, Budatin, Teplicka und Tierhova, bis
auf den Sattel nach Zazriwa.

Die aus der oberen Kreide zum Vorscheine tretenden ilteren Formationen
Jura und Neocom haben wir am rechten Ufer der Waag in dem vorigen Capitel
abgehandelt; zur Betrachtung jener am linken Ufer werden wir spiiter schreiten.

Ueber den geologischen Bau der interessantesten Stellen sollen einige
Durchschnitte Aufklirung verschaffen,

1. Obere Kreide am rechten Ufer der Waag.

Am rechten Ufer der Biela Woda oberhalb Hrabowka bis gegen Wjeska
stehen die rothen und grauen Puchower Mergel nach Nordwesten fallend an. Im
Liegenden derselhen sieht man ein graues breccienartiges Kalk-Conglomerat. Von
der Biela Woda ziehen diese Mergel nach IhryStje ostlich bei MostiStje voriiber
in das Marikowa-Thal. Bei Ihrystje liess sich unter mehreren vorgefundenen

Versteinerungen nur
Inoceramus Cripsii Goldfuss
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mit Sicherheit bestimmen. Im Norden von Wjeska wechseln einige Male graue
Sandsteinschiefer mit den Puchower Mergeln.

Von Hrabowka bis StreZenic herab stehen ebenfalls Puchower Mergel an,
ebenso ‘wie man auf dem Fusssteige von Puchow niordlich gegen Hostina fort-
wiihrend in Puchower Mergeln fortschreitet.

Das Thal Marikowa, vom Orte Marikowa abwirts bis zu seinem Ausgange
in die Waag, bietet einen interessanten Aufschluss der Kreidegebilde.

Vom Ausgange dieses Thales bis Udi¢ stehen graue Sandsteine an, die
jenen bei Orlowe #hnlich sind. Bei Udi¢ und von da gegen Siidost und Nordost
treten Neocom-Mergel zum Vorscheine. Auf diesen lagern Sandsteinschiefer
und Sandsteine, welche nardlich von Upohlav von einer bedeutenden Conglo-
meratmasse bedeckt sind. Die Conglomerate zeichnen sich durch Kalk und
krystallinische Gerdlle aus. In der Mitte der Machtigkeit derselben bemerkt man
eine Bank von iiber einen Schuh Michtigkeit, die aus:

Hippurites sulcata Defr.
gebildet wird. ‘

Ueber dem Conglomerate lagern zwischen Prosne, Huttne und Marikowa
vielfach aufgedeckt Puchower Mergel, die mit jenen bei Ihrystje in unmittelbarer
Verbindung stehen. Bei Marikowa erhebt sich abermals eine bedeutende, das
Thal sehr einengende Conglomeratmasse, deren Zusammensetzung vorziiglich
aus Porphyr- und Melaphyr-Gerbllen besteht, und jener von Upohlav in allem
gleicht. Am Fusse dieser Masse sind rechts und links vom Thale graue, beinahe
schwarze Sandstein- und Mergelschiefer-Schichten anstehend. Die Conglomerat-
masse lehnt sich im Nordwesten an ein Klippenkalkvorkommen daselbst.

Die Conglomerate von Upohlav streichen anfangs nach SW., spiter indern
sie diese Richlung in eine siidliche, und behaiten sie bis an die Waag; aber
bei Nimnitz wenden sie sich gegen SW. und bilden am linken Ufer der Waag
dstlich von Puchow eine ansehnliche Gebirgspartie. Aus den unter der Conglo-
meratmasse lagernden, flach nach SSW. fallenden Sandsteinschichten (die jenen
bei Orlowe gleich sind), die mit Mergelschiefer wechsellagern, riibrt ein Stamm
versteinerten Holzes, den Dr. Kornhuber von Noszitz gegeniiber Puchow
erwihnt (Verh. des Ver. fiir Nat. zu Pressburg 1856, Sitz. 90—91). Derartige,
zum Theil verkohlte Stimme, die daselbst nesterweise vorkommen, haben einen
Versuchsbau auf Kohle veranlasst.

Ebenso ist das Vorkommen der Steinkohle auch bei Jesenitz in der Nile
dieser Conglomerate nicht von grosserer Bedeutung.

Bei Okrut nordlich von Puchow unweit von der Miindung des Marikowa-
Thales stehen Conglomerate an.

Somit bestehen die Umgebungen von Puchow aus den Puchower Mergeln
(Senonien), Conglomeraten von Upohlav (Turonien) und den darunter lagernden
Saudsteinen, die jenen von Orlowe gleich sind (Cenomanien).

Die Gegend von Orlowe und Waag-Podhradje bietet folgenden Durchschnitt.
(Vergl. hiemit in G. G. Pusch, Geogn. Besch. von Polen, II. Bd., Anhang S. 617.)

Verfolgt man von Orlowe (sieche Durchschnitt 6) lings den steilen Gehéngen
der Waag den Weg gegen Podhradje, so sicht man vorerst bei Orlowe unter das
Conglomerat von Upohlav grauen Sandstein folgen. An der Ecke angelangt, geht
man noch immer im Gebiete dieser Sandsteine (6), die spiter bis zollgrosse
Gerblle aufnehmen und hie und da ein Exemplar der Exzogyra columba enthalten.

Beildufig in der Mitte des Weges zwischen Orlowe und Podhradje erscheint
ganz in der Thalsohle eine Bank, die einzig und allein aus Exogyra columba
besteht, bald eine zweite, und so fort, bis die Machtigkeit dieser Binke nahezu
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drei Klafter erreicht. Da gelangt man an einen Steinbruch, in welchem die-
Wechsellagerung der Exogyren-Binke mit Sandsteinzwischenlagen deutlich ent-
blosst ist. In diesen fand ich mehrere Exemplare von:

Cardium Hillanum Leym.,
einer Venus und Pecten.

Durchschnitt 6.

Zwischen Orlova und Podhrady.

1 Sandstein mit 2 sandigen diinpschichtigen Mergeln mit Rostellarien und einzelnen kleinen Exogyren. 3 Exogyren-
Binke mit diinnen Sendstein-Zwischenlagern 4 in denen das Cardium Hillanum vorkommt. 5 Sandstein mit grésseren
Geréllen. G Graner Sandstein. 7 Conglomerat (von Upohlay). 8 Alluvionen der Waag.

Im weiteren Fortschreiten erscheint auch das Liegende der Exogyren-
Bénke, ein Sandstein, der beim Friedhofe unmittelbar bei Podhrady sehr gut
entblosst ist. Er wechselt hier mit dinnen Lagen von Mergeln, in denen:

Rostellaria costata Sow. Zek.,

Voluta acuta Sow. und

Turritella columna Zek.
nicht selten vorkommen. Durch den Ort Podhradje fliesst ein Bach, der, vom Nord-
westen kommend, den Schlossherg von dem ehen abgehandelten Gebirgsabhange
isolirt. Lings dieses Baches ist ganz der gleiche Durchschnitt aufgeschlossen, wie
er oben gezeichnet ist. Auf den Exogyren-Binken lagert ein Sandstein, stellen-
weise grobe Gerdlle und Exogyren enthaltend, auf den ein Sandstein ohne Gerdlle
folgt, der von Conglomeraten bedeckt ist. In der Einleitung schon wurden die
Exogyren-Binke mit dem dariiber lagernden Sandstein als Cenomanien, und das
Conglomerat, welches jenem bei Upohlav ganz gleich ist als Turonien bezeichnet.

Aus der Gegend von Orlowe setzen die Gebilde der oberen Kreide iber
Popradnow und Stjawnik, Bitsche, Kolarowitz und Rowne in einen sich gleich
breit bleibenden Zuge bis an die Kiszutza und von da bis an das Varinka-Thal.
Auch in dieser Fortsetzung bleiben die charakteristischen Gesteine dieser For-
mation die Puchower Mergel und die Conglomerate, wovon die letzteren noch
siidwestlich von Visnowe im Stjawnik-Thale ganz in der Form wie bei Upohlay
auftreten, von da an aber gegen Nordosten nur selten roth gefirbt erscheinen,
indem sie meist grau sind, aber stets nebst Kalkgerdllen auch krystallinische auf-
zuweisen haben. Beide Gesteine sind auch in dieser Fortsetzung so vertheilt,
dass die Puchower Mergel mehr an der Griinze im Nordwesten, so namentlich bei

K. k geologische Reichsanstalt. 11, Jahrgang 1860. 1. 12
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Popradnow, Stjawnik, Kolarowitz, Rowne, Radola, Vranje, Punow-Berg anstehen,
wihrend niher an die Waag die Conglomerate, namentlich bei Klein-Bitsche, bei
Chlumetz und Budatin Sandsteine vorkommen. In diesem ganzen genannten
Gebiete sind keine Versteinerungen bekannt geworden, hieran war aber gewiss
die kurz zngemessene Zeit, die ich zur Begehung dieser Gegend verwenden
konnte, mehr Schuld als Mangel an Versteinerungen, indem auch auf den steilen
Gehiingen zwischen Radola und Oskerda in den Puchower Mergeln Bruchsticke
von Inoceramen vorgekommen sind. R

Die Schichten der oberen Kreideformation am rechten Ufer
der Waag streichen im unteren Theile von NO. nach SW., im oberen Theile an
der Kiszutza und Varinka von West nach Ost, und fallen nach NW. und Nord,
" und unterteufen somit in ihrer ganzen Ausdehnung den oberen eocenen Theil
des Wiener Sandsteins. Dass aber in der Breite des Zuges ofters die untersten
Schichten bis zum unteren Wiener Sandstein aufgebrochen zu Tage erscheinen,
beweisen schon die in mehreren Reihen zwischen Marikowa und Orlowe auftreten-
den parallelen Conglomeratziige des Turonien, die auf kurze Strecken erscheinen
und verschwinden, wie wir diess auch schon am Klippenkalk gesehen haben.

2. Obere Kreide am linken Ufer der Waag.

Die obere Kreide des linken Ufers der Waag zeigt viel mehr
gestorte Lagerungsverhiltnisse. Das Streichen der Schichten bleibt zwar beinahe
iberall dasselbe und parallel jenem am rechfen Waagufer; das Fallen der
Schichten ist ausserordentlich variabel. Um nur ein Beispiel zu geben, erwihne
ich, dass im Thale zwischen Jablonowo und Predmir am rechten Gehinge die
Schichten alle nach NW., am linken dagegen nach SO. fallen. Namentlich bringt
gerade in jener Gegend, wo Versteinerungen haufiger vorkommen, das Erscheinen
der Kalkmasse des Manin grosse Schichtenstérungen hervor.

Im Vorangehenden wurde schon gesagt, dass die Conglomerate von Upohlav
bei Nimnitz und Nositz auf das linke Ufer der Waag iibersetzen. Sie zichen bis
in die Gegend von Koékovce.

Dasselbe sehen wir auch bei den Conglomeraten von Orlowe. Sie setzen
sammt den Sandsteinen, die unmittelbar die Exogyren-Binke iiberlagern, auch an
das linke Ufer der Waag ither und bilden einen auffallenden Riicken in dem
Gebirge zwischen Swerepec und Puchow.

Wenn auch die Conglomerate von Orlowe und Podhrady nach Nordost nicht
so weit fortsetzen, dass sie das linke Ufer der Waag erreichen wiirden, so setzen
doch mit Bestimmtheit die Sandsteine und Béinke der Ewxogyra columba bei
Tepla und VrtiZer auf das linke Ufer der Waag iiber. Ihr Fallen ist daselbst sehr.
steil nach SO.

Ein Durchschnitt von diesem Puncte bei Vrtizer gegen Sidost bhis nach
Kosteletz gezogen, zeigt folgende Verhiltnisse.

Durchschnitt 7.

Waag, VrtiZer. Manin-Berg. Zaskalje. Kostelee.

Nw. S0,

1 Exogyren-Sandstein. 2 Klippenkalk. 3 Dunkelgrauer Kalk mit Hornsteinen. 4 Stramberger Kalk,
1’ Sandstein. 5 Puchower Mergel. 6 Praznower Schichten. 2’ Klippenkalk, gelblich-rithlicher
Kalk. 7 Eocenes Conglomerat.
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Nach einer kurzen Erstreckung und unbedeutender Entwicklung der Exo-
gyren- Sandsteine erhebt sich gleich ostlich von VrtiZer das Manin-Gebirge mit
seinen jurassischen Kalken. In einer Einsenkung ostlich am Manin bei Zaskalje
ist ein schiefriger Sandstein und Mergelschiefer anstehend der wohl auch noch
zur Kreide gerechnet werden kann. Oestlich bei Zaskal_]e erhebt sich ein zweiter
jurassischer Riicken, auf welchen nach Ost abermals eine muldige Einsenkung
von Kosteletz folgt. Hier trifft man unmittelbar am Kalke des Zaskalje nach Siid-
ost fallende Puchower Mergel, gelblich-grau und roth. Weiter gegen Ost folgen
Praznower Schichten, die wir glelch niher kennen werden, mit gleicher Lagerung.
Endlich erhebt sich ein Hiigel von gelblich-réthlichem Kalk, den ich nicht mit
Bestimmtheit zum Klippenkalk rechne, an den sich eocene Conglomerate, die im
Osten eine grossartige Entwicklung erlangen, anlehnen,.

Nicht minder unregelmissige Lagerung zeigt ein Durchschnitt, der von
Bistritz siidlich vom Manin-Gebirge voriber bei Podmanin und Praznow gezo-
gen ist.

Durchschnitt 8.

Waag. Bistritz. Kalvarienberg. Podmanin. Praznow-Thal. Graben.

NW. ' i e S0.
{ Sandstein. 2 Klippeokalk. 3 Grauer und rathlicher geaderter Kalk mit Hornsteinen. 4 Grauer geaderter Kalk, um~
geben mit Neocom-Mergeln. 5 Puchower Mergel. 6 Praznower Schichten. 7 Eocenes Conglomerat,

Auch hier wie im vorigen Durchschnitte fallen alle Schichten nach Siidost.
Auch hier finden wir im bstlichsten Theile am Eocen-Conglomerate (7) die
Praznower Schichten entwickelt. Die Hauptgesteinsmasse bilden Schieferschich-
ten, die dunkelgrau sind. In diesen findet sich eine Conglomeratbank, die wohl
jener mit Exogyra columba bei Jablonowo entspricht. Diese ist im Hangenden
und Liegenden umgeben von einem Sandsteine, der aus lauter Bruchstiicken von
Versteinerungen hesteht. In diesem Sandsteine, gerade wie bei Piesting in den
nordostlichen Alpen, ist eine Menge Korallen eingeschlossen mit Bruchstiicken
von anderen Versteinerungen, namentlich:

Turritella Fittonana Miinst. Zek.,
Corbula (C. truncata Sow.?),
Cardium (C. Conniacum?).

Die Praznower Schichten fallen nach Siidost. Westlich davon am rechten
Gehinge des Praznower Thales hat man von einer Anhiéhe herab bis in das Thal
anstehend rothliche und gelblich- graue Puchower Mergel. Die Anhéhe selbst
besteht aus grauem geaderten Kalk, der mit Neocom-Mergeln umgeben ist. Im
Thale von Podmanin sind auf mehreren Stellen dieselben Schieferschichten an-
stehend wie im Graben bei Praznow. Von da bis an den Kalvarienberg sind
Sandsteine wenig geschichtet und mehr massig, jenen bei Orlowe gleich. Doch
ist das Verhiltniss dieser Sandsteine zu den Praznower Schichten bei Podmanin
nicht aufgeschlossen.

Nun migen auch noch zwei Durchschnitte (siehe Durchschnitt 9 und 10,
S. 92), die die Lagerungsverhiltnisse der oberen Kreide bei Predmir, Jablonowo
und Sulow darstellen, nach einander folgen. Der eine zieht von Predmir am
linken Ufer des Thales bis an den Eingang in den Kessel von Sulow.

Wenn man von Predmir am linken Ufer des Thales nach Sulow gelangen
will, so ist man gendthigt iiber drei Higelreihen und die dazwischen liegenden

12¢*
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Griiben zu schreiten. In der ersten Hiigelreihe findet man einen leicht verwittern-
den miirben Mergel, in dem sehr viele Sphirosiderit-Knollen eingebettet sich
vorfinden. Schon in dieser Hiigelreihe findet man grosse Blocke von einem an
Korallen reichen Kalke. Dieser ist in der zweiten Hiigelreihe anstehend und in
die Mergel mit Sphirosideriten eingelagert. In diesem Korallenkalke fand ich

Durchschnitt 9.

Sulow.

" Waag, Predmir.

1 Mergel mit Sphirosideritknollen. 2 Korallenkalk. 38 Praznower Schichten. 5 Nummaulitenkalk. Nunmmuliten-
Conglomerat.

Rhynchonella plicatis Sow. sp. und Rhynchonella latissima Sow. sp. Diese
Cenomanen - Mergel werden von Praznower Schichten im letzten Graben tber-
lagert. An diese stosst der Nummulitenkalk des ersten Thores von Sulow, der
darunter steil einschiesst.

Durchschniit 10,

Jablonowo. Kessel von Sulow,
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NW. 3 Praznower Schichten (Cenomanien). 4 Conglomerat mit Exogyre columbe. 3 Nummulitenkalk.
6 Nummuliten-Conglomerat, 7 Rudistenkalk. 8 Upohlaver Conglomerat (Turonien).

80.

Wenn man nun im Thilechen von Jablonowo am rechten Ufer des Thales
beginnend den Durchschnitt weiter nach Siidost durch den Kessel von Sulow
fortsetzt, so ergibt sich der vorangehende, den ersteren erginzende Durch-
schnitt. '

Bei Jablonowo ist jene Stelle gut aufgeschlossen, wo ich mitten in den
Praznower Schichten (wie im Graben bei Praznow) eine Conglomeratschichte
fand, in der Exogyra columba sehr hiufig auftritt. Die Praznower Schichten
sind im Liegenden und Hangenden dieser Schichte entwickelt.

Nachdem man am Wege nach Sulow die eocenen Nummulitenkalke und
Conglomerate verquert hat, findet man iber der katholischen Kirche von Sulow
einen erhabenen Felsen, der aus einem Rudistenkalke besteht. Dann stehen
Sandsteine an, endlich gelangt man oberhalb der evangelischen Kirche auf einer
Anhbhe zu einer Stelle, wo man quer iber den Weg Upohlawer Conglo-
merate streichen sieht, im Liegenden davon scheinen Schichten jenen von
Praznow gleich zu folgen. Der iibrige Theil des ringsum mit wunderbar geform-
ten eocenen Conglomeratfelsen umgebenen Kessels ist nicht aufgeschlossen.

Wenn man von Jablonowo am rechten Ufer des Sulower Thales gegen
Predmir nach Nordwest fortschreitet, so erreicht man bald das Gebiet der Sand-
steine, die an der Ecke, die dieses Thal mit der Waag bildet, in einem Stein-
bruche aufgeschlossen sind. Es sind diess dieselben Sandsteine, die wir auch
am Kalvarienberge bei Bistritz gesehen haben, nicht deutlich geschichtet und
jenen von Orlowe gleich. Wendet man von da den Blick nach Norden, so wird
man eines einzeln stehenden Felsens gewahr. Derselbe besteht aus demselben
korallenreichen Kalke, den wir in den Sphiroesiderit-Mergeln des linken
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Ufers eingebettet gesehen haben (somit ebenfalls Cenomanien). In seiner Umge-
bung findet man Andeutungen von Praznower Schichten. Es ist merkwiirdig zu
sehen, wie dieser Block, wahrscheinlich von den Fluthen der Waag ehemals
ausgewaschen. von der Waagseite isolirt dasteht, mit der andern sich in den
Abhang vertieft, ohne dass es moglich ware mit Sicherheit zu eruiren;, ob der-
selbe in der That hier anstehend ist. Unwillkiirlich erinnert man sich an den
Block desselben Kalkes im Thale bei Lubina, der daselbst ganz oberflachlich liegt.

Von diesem Korallenfelsen weiter gegen Norden folgt ein erhabener I:Oth
gefirbter Hiigel von auffallender Form. Auf den Abhingen und auf der Spitze
desselben (rifft man meist in herumliegenden Sticken einen gelblichen Kalk mit
Rudisten: Radiolithen und Caprotinen, auch Nerineen, darunter auch Stiicke von
Neocom - Mergeln (in einem fand ich Ammonites Grasianus d Orb.). Aeltere
Gesteine fehlen hier ganz. Dieses Vorkommen ist in der Fortsetzung des Upo-
hlawer Conglomerats bei Orlowe und es ist, obwohl die gebrachten Versteinerun-
gen nicht niher zu bestimmen sind, kaum zu zweifeln, dass dieser Hiigel, der
sich unmittelbar iber dem Wirthshause von Hrabowa an der Strasse erhebt, auch
das Turonien zu vertreten hat.

Weiter im Nordosten bietet die Umgebung von Hrigo-Podhradje und das
Thal von Hridow einen interessanten Durchschnitt.

Durchschnitt 11.

T hal v own Hri¥$o - P o dhor adje

Auf dem rechten Gehinge des Thales trifft man erst eine Erhabenheit von
(1) Sandstein, der jenem von Orlowe gleicht kommt und den wir im folgenden
Darchschritte wieder finden werden. Dann folgen zwei Erhabenheiten (2, 3), die
aus einem Conglomerate bestehen, im welchem die Gerdlle und Bruchsticke zu-
meist aus dem Felsen (4) herrilhren. Der Felsen (4), der auffallendste und grosste
der Umgebung, besteht aus einem gelblichen Kalke, in dem ich eine Caprotina
entdeckt habe. Er diirfte mit Sicherheit als Turonien bezeichnet werden konnen.
An diesem Felsen angelehnt findet man (2 und 6) einen sandigen gelben Kalk ent-
blosst, der mir folgende Versteinerungen des Senonien geliefert:

Vincularia grandis d' Orb.,
Ananchites ovata Lam.,
Spondylus striatus (Goldf.) Kner,
Pyrula sp.,

Nautilus sp.

In der Einsattlung zwischen dem Felsen (4) und jenem, der die Ruine Hriéo
tragt und aus eocenem Conglomerate besteht (8), findet man (7) graue Schiefer
und Sandsteine anstehend, die hier wohl die Praznower Schichten vertreten.

Und so gelangen wir endlich an jene Stelle, wo die Kreidegebilde des
linken Waag-Ufers bei Strazow und Bitsch- Lehota an das rechte Waag - Ufer
itbersetzen. Ein Durehschnitt von Zawadje in die Gegend westlich von Bitsch-
Lehota gibt folgendes : o
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Von Huorka oder Zawadje fortschreitend, hat man erst die eocenen Gebilde
durchzuschreiten. Dann erscheinen bei (6) Praznower Schichten, iiberlagert von
einem Sandsteine (7), der in einem Zuge bis nach Hri¢o-Podhradje (daselbst bei 1)

Durchschnitt 12.
Rajec-Thal. Bitsch-Lehota, Waag.

1

w.

0. 1 Diluvialgerslle, 2 Lehw. 3 Gerélle des Silleiner Kessels. 4 Eocene Mergel. 5 Graue dolomiti~
sche Kalkschiefer wechselnd mit eocenem Conglomerat. 6 Praznower Schichten. 7 Sandstein von
Orlowe. 8 Sandstein und grauer Schiefer. 9 Puchower Mergel.

sich fortsetzt, und jenem Sandsteine, der die Exogyren-Binke bei Orlowe iber-
lagert, gleich ist. Im Thale westlich von Bitsch-Lehota ist dieser Sandstein von
Wechsellagern aus Sandstein und Schiefer getrennt von der letzten Anhohe, die
bei Bitsch-Lehota aus Puchower Mergeln besteht. Am Riickwege von Bitsch-Lehota
gegen Sillein trifft man in einem Graben den Schiefer 8, unter welchem der
Sandstein (von Orlowe) folgt, der bei StraZow gebrochen wird.

Aus dieser Darstellung und Betrachtung der Durchschnitte ergibt sich von
selbst, dass es bei der herrschenden Unregelmissigkeit der Lagerung nicht
moglich gewesen wire, irgend welche Resultate im Gebiete der Kreide des lin-
ken Waag-Ufers zu erlangen, wenn nicht Funde von Versteinerungen es erleich-
tert hitten gewisse Schichten festzuhalten und deren Alter niher zu bestimmen.

VI. Inovec-Gebirge,

Nachdem wir das rechte Ufer der Waag bis in die Umgebungen von Sillein
kennen gelernt haben, kehren wir abermals an die untere Waag und zwar an das
linke Ufer derselben zuriick und wollen von da nach Nordost fortschreitend das
an die Waag im Siidosten anschliessende Gebirge niher betrachten. Das
Inowec-Gebirge soll uns vorerst beschiftigen.

Der krystallinische Kern dieses Gebirges hat eine viel grossere Ausdehnung
als das ihn im Siiden und Westen umgebende Kalkgebirge, nahezu in demselben
Verhiltnisse, wie wir diess im Klein-Karpathen - Gebirge gesehen haben.

Das vorherrschende Gestein desselben ist nicht Granit, sondern Gneiss,
der aus Quarz, Feldspath und zumeist silberweissem Glimmer besteht. Dieses
Gestein zeigt hiufig Ueberginge in Glimmerschiefer, indem der Feldspath
zuriicktritt und der Quarz vorherrschend wird. Doch zeichnet sich auch in dieser
Form das Gestein als ein grobflaseriger Gneiss aus.

Granit, mittelkérnig mit silberweissem Glimmer, tritt nur im siidlichen Theile
des Gebirges dstlich von Moravan auf und nimmt daselbst den ganzen krystallini-
schen Theil des Gebirges ein.

Wenn nun auch der krystallinische Kern des Inovec-Gebirges weniger Aehn-
lichkeit mit jenem der kleinen Karpathen zeigt, so ist um so mehr das ihn umge-
bende Gebirge mit der Biela hora verwandt, so dass man mit Bestimmtheit behaup-
ten kann, es sei eine Fortsetzung desselben, wihrend der zwischen beiden feh-
lende verbindende Theil tief unter der Lissebene des Waagthales zu suchen ist.

Der krystallinische Kern bildet von Jastrabje iiber den Inowee, die Jakubowa,
Jaworina bis an die Tlsta hora ein ausgebreitetes Gebirge, welches im Osten
zwischen Jastrabje und Podhrady, einige wenige Stellen bei Jastrabje und Dubodjel



Geologische Uebersichts-Aufnahme des Wassergebietes der Waag und Neutra. 95

ausgenommen, wo es von kleinen Kalk- und Dolomit- Partien bedeckt wird,
unmittelbar an die Lossebene der Neutra grinzt. Im Westen ist es, von Kriwosud
und Beczko siidlich bis Huorka von einem unbedeutenden schmalen Kalkgebirge
begrinzt.

An der Tista hora wird das krystallinische Gebirge sehr eingeengt von zwei
bedeutenden Kalk- und Dolomitmassen. Die eine bildet das Gebirge Tematin
zwischen Huorka, Hubina und Neu-Lehota, welches sich bis an den Riicken des
centralen Theiles emporhebt. Die zweite Kalkmasse ist von NO. nach SW. ge-
streckt und umgibt beinahe ununterbrochen von Podhrady bis Banka das krystal-
linische Inovec-Gebirge, biegt an dessen siidostlichem Ende um, und reicht in
seiner Fortsetzung nach SW. bis Kaplath nérdlich von Freistadtl.

Lings des ganzen westlichen Gehinges des Inovec-Gebirges ist der kry-
stallinische Theil vom Kalkgebirge durch einen Zug des Rothliegenden gesondert.
Man kann diesen Zug aus der Gegend von Barat-Lehota iber Seletz und Krive-
sud am gstlichen Gehinge des Baba-Berges nach Kalnitz, und von da am dstlichen
Fusse des Tematin-Gebirges bis Moravan und nach einem starken Umbuge bis
an den nordwestlichen Fuss des Krahulci-Berges verfolgen. Die Gesteine dieses
Zuges sind verschiedenartig. Gewohnlich vorhanden ist der Quarzit, so nament-
lich am Baba-Berge, und bei Seletz, bei Neu-Lehota, Dastin, Kamenne Wratd,
Ceresnowy Wrch, Plesiwec und Ostry Wrch am Eingange in das Wolowec-Thal.
Ausserdem vertheilen sich auf verschiedene Puncte des Zuges rothe Schiefer
und Conglomerate, graue feste Quarzsandsteine und Quarzite, die nicht selten so
viel Glimmerblittchen aufnehmen, dass sie wie Glimmerschiefer aussehen. Im
Norden ist der Zug des Rothliegenden breiter und michtiger als im siidlichen
Theile.

Einige von dem Hauptzuge losgetrennte Partien des Rothliegenden sollen
noch erwihnt sein. Die grisste und interessanteste hievon befindet sich dstlich
bei Banka. Am bstlichen Ende dieses Ortes ersteigt der Feldweg eine Anhéhe,
von Kalkschiefern gebildet. Schreitet man daselbst in einem auffallenden Wasser-
riss herab, so findet man in den Kalkschiefern unter andern schlecht erhaltenen
fossilen Thierresten die:

Terebratula gregaria Suess und
Plicatula intusstriata Emmyr.

Man hat somit K6ssener Schichten vor sich. Ein Theil derselben fillt
nach Siid ein, der andere nach West.

Verfolgt man von da den Weg, der sich am Abhange aufwiirts zieht, oder in
der Thalsohle [éings des Baches einen Fusssteig in der Richtung nach SO., so
geht man eine gute Viertel-Stunde des Weges aufwiirts ins Innere des Gebirges
iiber rothen Schiefern und Sandsteinen, die dem Rothliegenden angehoren. Diese
Gesteine wechseln stellenweise mit dolomitischem Mergelkalk, der Aehulichkeit
besitzt mit Fleckenmergeln und mit rothen Schiefern des Jura. Doch bald
kommt wieder Quarzit und Quarz - Sandstein, so zwar, dass wenn auch diese
jingeren Formationen wirklich in dieser Schichtenreihe enthalten sind, sie bei
einer Uebersichts- Aufnahme nicht zu trennen waren. Die Schichten streichen
fast durchwegs von SW. nach NO., aber das Fallen wechselt beinahe Schritt fir
Schritt. Endlich gelangt man zu einer Schiferhiitte. Hier nimmt der rothe Sand-
stein ein Ende und wird vom Dolomit des Krahulei-Gebirgszuges gegen Siidost
abgeschnitten. An der Griinze beider bemerkt man braune Schiefer, Rauchwacken
und dunkle Kalkschiefer, die Kossener Schichten. Diese ziehen auch nach Norden
gegen Moravan, so dass der rothe Sandstein von Banka sowohl im SO. als auch
im NO. durch Kalke der Késsener Schichten getrennt ist, von jenem Zuge
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‘des rothen Sandsteins, der den krystallinischen Theil des Inovec-Gebirges
einfasst.

Der Quarzit des Rothliegenden oder die ihn begleitenden Gesteine erscheinen
noch bei Radosna nordlich, bei Swrbitz, siidostlich von Jalso und bei Kaplath.
Ihre Schichten fallen nach NW. und unterteufen das Kalkgebirge des Krahulei-
Berges.

Das Krahuleci-Kalkgebirge zeigt dieselbe Zusammensetzung wie das
Gebirge von Ompital und Ober - Nussdorf in den kleinen Karpathen. Es besteht
grosstentheils aus einem dolomitischen Kalke. Im Liegenden desselben iiber dem
rothen Sandstein sind iiberall Kossener Schichten oder Kalkschiefer, die die erste-
ren reprisentiren, bekannt. Namentlich am Fusse des Krahulei-Berges, dann
nordlich von Radosna und auch nordwestlich von Swrbitz. Auch mitten in dem
Gebirgszuge namentlich am Uebergange von Moravan gegen Sz. Gyirgy, dann
zwischen Rattnowce und Swrbitz findet man Kalkschiefer, wechselnd mit schwarzen
Thonschiefern, in Begleitung von dunklen Crinoidenkalken, genau so wie schon
bei Ompital westlich im Thale angedeutet wurde.

An einer Stelle noch, nimlich bei Podhrady an der Slivnicza sind im Liegen-
den des dolomitischen Kalkes auch noch die Jurakalke und Fleckenmergel nebst
den Kissener Schichten entwickelt. Wenn man von Prassitz dem Thale nach
NW. folgt, und dann plotzlich nach SO. gegen Podhrady einbiegt, so sieht
man am steilen Schlossherge auf den krystallinischen Schiefern, Thonschiefer
und Gneiss, mit siidlichem Fallen, ohne Zwischenlagerung von rothem Sand-
stein oder Quarzit, der von da bis unter den Krahulci-Berg zu fehlen scheint,
gleich Kossener Schichten nach den vielen ausgewitterten Durchschnitten
ihrer Versteinerungen leicht kenntlich, lagern; hoher aufwirts wurden
Fleckenmergel sichtbar mit zwar schlecht erhaltenen, aber noch immer sicher
bestimmbaren:

Ammonites raricostatus Zieth. und
Ammonites Nodotianus d Orb.

Der Ort Podhrady lagert auf einem Hiigel, in dessen Kalke sich am siid-
dOstlichen Ende des Ortes ein Planulate des Jura vorgefunden. Auf dem grauen
Jura-Mergelkalke folgen im Friedhofe des Ortes Mergel, diec den Neocom-
Mergeln des Tematin - Gebirges entsprechen; diese sind endlich von einem
dunkien dolomitschen Kalke iiberlagert, in dem sich eine Waldheimia, die Herr
Professor Suess fiir nen erklart, vorgefunden. Auf diesem ruht die Schlossruine,
und dieser dolomitische Kalk ist es nun auch, der die Hauptmasse des Krahulci-
Gebirges bildet, und der, so wie die Dolomite an vielen andern Puncten der
Karpathen, jiinger als Neocom sein muss.

Es ist zu hoffen, dass bei genauerer Nachforschung nicht nur hier bei Pod-
hrady, sondern auch an anderen Orten dieses Gebirges, so wie es mit den Kossener
Schichten geschehen, auch die Fleckenmergel und Jurakalke nachzuweisen mig-
lich sein wird. Nach der Aehnlichkeit dieses Gebirges mit jenem bei Ompital und
Ober-Nussdorf in den kleinen Karpathen zu schliessen, haben wir auch im letzte-
ren Gebirge dasselbe zu erwarten.

Das Tematin-Gebirge zeigt dagegen eine auffallende Aehalichkeit mit
der Biela hora. Wenn man von Moravan thalaufwirts gegen Ost fortschreitet, so
findet man an der ersten Miihle rothe Schiefermergel und Kalke, die jurassisch
sind, nach NW. fallen. Darunter folgen bei der Podhorsker Mihle Kalkschiefer
und Rauchwacken mit Thonschiefer wechselnd als Kossener Schichten. Diese unter-
teuft der Quarzit, jenes, das krystallinische Gebirge einfassenden Zuges, des Roth-
liegenden. Weiter nordlich im Thale Hubina findet man nordlich an den Hausern
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von Hubina dieselben rothen Schiefer des Jura am dstlichen Ende des Ortes unter-
teuft von Kossener Schichten, in denen hier

Terebratula gregaria Suess
nicht selten ist.

Beide werden von einem Dolomite iiberlagert, der jenem an der Biela hora
vollkommen gleich ist, und den ich vorliutig vom Neocom nicht abtrennen kann.
Die Kossener Schichten unterteuft das Rothliegende.

Dieser ganze Schichtencomplex zieht von Hubina nordéstlich am Krnica-
Berge voriiber gegen die Tista hora. Yom Krnica-Berge, bis wohin die Kbssener
Schichten ununterbrochen anstehen, gegen Ost breitet sich der Zug des Rothlie-
genden und der des Jura mehr aus, und da hier des Waldes und der mangelnden
Aufschlisse wegen die Kiossener Schichten nicht nachzuweisen sind, ist es
schwer die Grinze zwischen beiden festzustellen, indem die Gesteine beider
Formationen in manchen ihren Abidnderungen nur sehr schwer von einander zu
unterscheiden sind. Im Durchschnitte von Alt- und Neu-Lehota treten auch
noch Neocom - Mergel zum Vorschein. Wenn man nimlich von Modrowka das
Thal aufwirts verfolgt, so geht man eine lange Strecke bis nahe nach Alt-Lehota
im Dolomit der Biela hora. Hier aber erscheint zuerst brauner Kalk (Havrana
skala im Weissen-Gebirge), dann der korallenreiche weisse Kalk (Schlossberg,
Smolenitz und Wetterling im Weissen Gebirge), beide mit westlichem oder
nordwestlichem flachen Schichtenfalle. Endlich erscheinen unter diesen beiden
Kalken bei Alt-Lehota Neocom-Mergel, die von da in einem Graben bis
auf den Sattel nach Neu-Lehota gut aufgedeckt sind. An den oberen Hiusern
von Lehota trifft man rothe Mergelkalke, die nach einer lingeren Strecke ohne
Aufschluss, vom Quarzit und rothen Sandstein des Rothliegenden unterteuft
werden, worauf das krystallinische Gebirge folgt.

Im Durchschnitte von Luka nach Tematin sind alle die im friiheren Durch-
schnitte angegebenen Schichten: Dolomit, brauner Kalk und grauer Kalk (der
letztere auf den Sokolowe Skali) verquert. Die Neocom-Mergel von Alt -Lehota
fehlen am nordlichen Fusse der Sokolowe Skali, dafiir sind noch die jurassischen
rothen Mergelschiefer entwickelt und vom Quarzite unterteuft, der auf Gneiss
aufruht.

Aus dieser Zusammensetzung des Tematin- Geblrges lasst sich schliessen, dass
die Bestlmmung der Dolomite, braunen und weissen Kalke jn der Biela hora
richtig sei, da hier bei Alt- Lehota unter diesep Kalken Neocom - Mergel auftre-
ten, die aber nur sehr local entwickelt sind und bald spurlos verschwinden,
somit auch in der Biela hora fehlen konnen. Ueberhaupt wird aus der Darstellung
der Durchschnitte im Inovec- Gebirge einleuchten, dass hier ein vielfaches Ver-
driicken ynd Ausbleiben der Schichten an der Tagesordnung ist.

In jenem Theile des Kalkgebirges, der zwischen Kriwosud und Huorka
an den..Zug des Rothliegenden anstosst, ist meist nur der dolomitische Kalk
(Neocom) entwickelt. Jenselts dieses Kalkzuges, genau so wie es siidlich von dem
Krahulei-Gebirge bei RadoSpa und Swrbitz der Fall ist, tritt auch zwischen Beczko
und Kriwosud unmittelbar an der Waag der rothe Sandstein zum Vorscheine.
Seine Schichten fallen nach SO. und unterteufen eine Wechsellagerung von
schwarzem Thonschiefer und Kalkschiefer. Im letzteren trifft man namentlich auf
der Anhdhe westlich von Kriwosud eine grosse Menge von Resten der:

Gervillia inflata Schafh. in einer rauchwackenartigen Kalkschichte. Auf den
Kossener Schichten lagert der dolomitische (Neocom-) Kalk.

Jene oben erwihnten Vorkommnisse von Dolomit am ostlichen Rande des
Inovec-Gebirges siidlich von Jastrabje und Dubodjel sind zu wenig aufgeschlossen,

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. 1. i3
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als dass man mit Beslimmtheit dieselben zum Neocom-Kalk und Dolomit Zuweisen
kénnte.

Die Ungebungen des Inoweec haben manches Intereressante aufzuweisen,

Im Osten von Radosna aufwirls bis Jastrabje und von da im Norden iber
den Sattel nach Barat-Lehota, Stankowce, ferner im Westen bei Kriwosud und
Becko bis nach Huorka herab ist es der L §ss, der unmittelbar das Inowec-Gebirge
umgibt.

Nur auf der Strecke von Radosna bis Freistadtl und Szered, und von Frei-
stadtl bis Huorka aufwiirts sind nebst dem Loss auch tertiire Ablage-
rungen anstehend.

Am Fusse des Tematiner Gebirges bei Luka findet man Nummuliten-
Kalke zum ersten Male in jener Form, wie sie aus der Tatra bekannt sind; indem
in den siidlicheren Theilen des Waagthales, Nummuliten eine Seltenheit zu
nennen sind.

Von da ahwirts bei Modrowka, an der Ueberfuhr bei Pistjan, bei Rattnowce,
Jalso und Kaplath findet man an den steilen Ufern der Waag neogene Sand-
steine und Gerdlle stellenweise unter dem darauf lagernden Lioss zum Vor-
scheine treten.

An der Ueberfuhr bei Pistjan findet man als untergeordnete Lageér im gelben
Sandsteine, der mit grobem Gerdlle ofters wechselt, trachytische Sand-
steine eingelagert. Dieselben sind unterhalb der Ueberfuhr in einem Stein-
bruche aufgeschlossen, licht, feinkiornig, stellenweise grellroth gefirbt und
enthalten auf den Schichtflichen:

Carpinus grandis Unger.

Weiter abwirts lings der Waag verschwindet der trachytische Sandstein
ginzlich, indem nur der grobe Sandstein mit Gerdllzwischenlagen noch einige
Male unter der Lissdecke hervortritt. In einem tiefen Einrisse des iiberhandneh-
menden Loss vor Rattnowce bemerkt man iiber dem groben neogenen Sandsteine
eine Lage von Lehm, die schlecht geschichtet, und voll ist von unregelmissigen
zum Theil abgerollten Gesteinsbruchsticken von Granit, Gneiss, Quarz, die ohné
Ordnung durch einander liegen. Ueber dieser Lage folgt der Lioss, in
dem auch nicht ein nussgrosses Gesteinsstiickchen zu bemerken ist. Die untere
Lehmlage fiihrt in dem erwihnten Einrisse Zihne und andere leider sehr zer-
brechliche Knochenstiicke von

Elephas primigenius Bl.

Wenn man von da abwiirts lings der Strasse fortschreitet, erreicht man end-
lich das Dorf Rattnowce, das am Ausgange eines Baches auf einer Anhiohe von
Loss erbaut ist. Ueberschreitet man diesen Bach und geht lings demselben am
rechten Ufer einige hundert Schritte aufwirts, so gewahrt man links gegen-
iiber der Miihle einen steilen Felsen, der aus Kalktuff besteht. Dieser ist
stellenweise ganz voll von grossen, breiten, glatten versteinerten Blittern.
Diese Fossilreste sind vorliufig noch nicht bestimmt, somit nicht zu entscheiden
ob dieser Kalktuff neogen sei, oder einer seit lingerer Zeit versiegten Quelle
angehort.

Bei Jalso und Kaplath sind es Sande und Sandsteine, die daselbst an den
Abhiingen anstehen. .

Ebenso besteht die hiigelige Umgebung von Freistadtl im Siiden und
Osten aus Sand und Sandstein, der daselbst vielfach vom Lass bedeckt ist.
Versteinerungen sind aus demselben nirgends bekannt geworden; es ist aber
sehr wahrscheinlich, dass diese Sande mit jenen von Smolenitz und Terling
parallel seien.
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Endlich fand ich noch in  einem Sandsteine, der im Tegel eingelagert
ist, der wieder von Gerdll - Ablagerungen mit Bohnerzen bedeckt ist, an der
Waagbriicke bei Szered am linken Ufer:

Carpinus grandis Unger.

Aus dieser Darstellung geht hervor, dass das Inovec-Gebirge zum grossten
Theile aus Gneiss, dann aus Gesteinen des Rothliegenden und aus Neocomkalk
und Dolomit zusammengesetzt wird. Ausser diesen treten mehr untergeordnet
und local Kdssener Schichten, Fleckenmergel, Jura-Mergelschiefer, Neocom-
Mergel und Nummulitenkalk auf. Die Umsdumung des Gebirges wird zum gross-
ten Theile von Lgss in Verbindung mit neogem Sandstein und Sand vollendet.

VII. Weterne hole.

Das Erdbeben von Sillein am 15. Jinner 1858 gab Veranlassung, dass meh-
rere ausgezeichnete Naturforscher sich um die dussere und innere Beschaffenheit
des Weterne hole-Gebirges mehr oder minder eingehend interessirten. Wir ver-
danken diesem Umstande eine Reihe von Arbeiten iber dieses Gebirge, unter
welchen vorziiglich das von

Dr. G. A. Kornhuber: Das Erdbeben vom 18. Jinner 1858. Verh. d.
Vereins f. Naturk. zu Pressburg, 1888, III. Heft, Abh., p. 29 — eine inhaltsreiche
Zusammenstellung, entnommen dem Tagebuche des Verfassers vom Jahre 1856,
iber die geognostische Beschaffenheit dieses Gebirges enthilt.

Spiter veroffentlichte Dr. G. A. Kornhuber, nach seinen eigenen
Begehungen und meinen Mittheilungen in den Sitzungsberichten des Jahrbuches
der k. k. geologischen Reichsanstalt, einen Aufsatz:

Geognostische Verhiltnisse der Trentschiner Gespannschaft, 1. ¢. IV, 1859,
Sitzungsb., p. 71, der theilweise die Weterne hole beriihrt.

Wir werden diesen Gebirgszug nach den drei vorgeschlagenen Abtheilungen
desselben als Strazow - Gebirge, Na kldte und Minéow - Gebirge behandeln.

1. Strazow-Gebirge.

Das StraZow-Gebirge ist orographisch als die Fortsetzung des Inovec-
Gebirges zu betrachten, von dem es nur durch den Sattel bei Jastrabje getrennt ist.
Geologisch betrachtet zeigt es eine auffallende Verschiedenheit von demselben
und nihert sich mehr dem Fusse des mihrischen Grinzgehirges, indem die dort
auftretenden Neocom-Gebilde auch hier die Hauptmasse des Gebirges bilden.

Das StraZow-Gebirge hat seinen krystallinischen Kern im Mala
Magura-Gebirge ist somit ebenso wie die kleinen Karpathen und das Inovec-
Gebirge seitlich ausgebildet, indem die Kalkmasse des Gebirges im Nordwesten,
aber viel grossartiger als bei allen bisher.behandelten Gebirgen, entwickelt ist.
Wir konnen der leichteren Uebersicht wegen das StraZow - Gebirge in vier
Gruppen: das Mala Magura-Gebirge, das eigentliche Strazow - Gebirge, das
Rohatin- und Manin-Gebirge sondern.

o) Mala Magura.

Dieses Gebirge stellt den Kern und zwar den Korper des krystallinischen
Gebirges dar, von welchem sich zwei Fliigel, der eine nach Siidwest bis in die
Gegend von Zawada fortsetat, wo er den Zaparka-Berg bildet, der andere dage-
gen gegen Nordosten sich schwenkt und einen Theil des Gebirges ndrdlich von
Chwojnica und TuZina bis an den Fuss des Fackower Ueberganges ausmacht.

13°
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Dieses krystallinische Gebirge besteht vorherrschend aus Granit, am nord-
westlichen Saume auch aus Gneiss. Ich betrachtete die Trennung der Kalkmassen
in Formationen und die Bestimmung deren Alters als die Hauptaufgabe meiner
iibersichtlichen Aufnahme, da iiber diese Gebilde nur weniges in gangbarer
Form bekannt war, konnte daher nur wenig Aufinerksamkeit dem krystallinischen
Gebirge widmen.

Im Siidosten ist dieses Gebirge von eocenen Gebilden von Ksinna diber
Rudno bis nach Bojnica eingefasst. Siidlich von Deutsch-Proben stosst es an die
Lossablagerung der Neutra. Zwischen Chwojnica und Gajdel nordlich von Proben
lagert eine bedeutende Masse von Neocom-Mergeln amt Fusse desselben.

) StraXow-Gebirge.

Das krystallinische Gebirge Mala Magura ist durch einen Zug von Quarzit,
rothen Sandstein und Schiefer von dem Kalkgebirge des StraZow geschieden.
Dieser Zug fingt nirdlich bei Ksinna und Zawada an, und wurde nérdlich am
Zaparka-Berge voriiber bis nach Csavoj verfolgt, dann noch nordlich von Chwoj-
nica und nordlich von Gajdel verquert.

Ein zweiter mit diesem paralleler Zug, meist nur aus rothen Schiefern,
stellenweise aus Quarzit gebildet, ist von Trebichawa angefangen nach Cerna
Lehota und von da siidlich am Cerni Wreh voritber bis westlich bei Valaska Bela
bekannt geworden.

Die nichste Umgebung dieses Zuges ist insofern sehr interessant, als sie
die einzige ist, wo nebst rothen Sandstein und den Neocom - Gebilden auch
Jura- und Lias-Schichten in diesem Gebirge entwickelt sind. Wenn man von
Trebichawa (nordlich von Baan) gegen Osten den Fusssteig nach Ksinna
verfolgt, so trifft man iiber dem rothen Sandstein, der im Friedhofe dieses
Ortes ansteht, "Kossener Schichten mit ihren vielen Auswitterungen der Ver-
steinerungen, unter denen sich

Terebratula gregaria Suess und

Cardium austriacum Hauer
mit Bestimmtheit erkennen lassen. Dariiber lagern nach Ost fallend Fleckenmer-
gel, weiter aufwirts im Thale rother Klippenkalk mit Aptychen, endlich Neocom-
Mergel und Dolomit, welcher letztere den Gebirgszug des Knazsky Stul zwischen
Trebichawa und Ksinna bildet.

Etwas nordlicher im Verlaufe dieses Zuges des rothen Sandsteins ergibt
sich in Ost von Sipkov ein interessanter Durchschnitt. In Sipkov ist man im
Gebiete des Neocom-Dolomits, der von da gegen West bis an den Baske-
Berg (bei Trentschin - Teplitz) reicht. Oestlich von Sipkov findet man in diesem
Dolomit eine bedeutende Einlagerung von schwarzen Schiefern, die wir noch an
so mancher Stelle der Karpathen als Einlagerung in diesem Dolomit sehen werden.
Kleine Bivalven, die wohl Inoceramen sein kionnen, sind in diesen Schiefern die
einzigen Versteinerungen. Im Aufwirtssteigen kommt man endlich aus dem Gebiete
der schwarzen Schiefer und gelangt auf die tiefere, die letzteren unterlagernde
Partie des Dolomits. Unter dem Dolomit kommen im Sattel bei Kamene Wrata
Neocom-Mergel zum Vorscheine. In diesen fand ich

Ammeonites Puvalianus d 0rb.,

A. Morelianus d’Orb.,

Scaphites Jvanii Puzos,
(der erste mit letzterem aus einem Gesjeinsstiicke heraus geschlagen). Unter den
Mergeln des Neocom sind die jurassischen Aptychenkalke und Fleckenmergel
nicht nachgewiesen. Aber Kossener Schichlen stehen unmittelbar iiber dem tiefer
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voriiberziehenden rothen Sandstein genau in der Weise an, wie im Friedhofe
von Trebichawa.

Aehnlich diesen sind Lagerungsverhaltnisse auch noch weiter bis Valaska
Bela zu verfolgen. Hier liegt unter dem Neocom-Dolomit und Mergel rother
jurassischer Schiefer, begleitet von braunen kalkigen Sandsteinen, die Kdssener
Versteinerungen fithren, und vom rothen Sandstein.

Zwischen den beiden Ziigen des rothen Sandsteins, dessen Schichten gewdhn-
lich nach NW., aber im Trebichawa-Belaer Zuge bald nach NW., bald nach SO.
fallen, ist Neocom-Dolomit anstehend, unter welchem hiufig die élteren Schichten
zum Yorscheine kommen.

Der nordwestlich von diesen beiden Ziigen des rothen Sandsteins gelegene
Theil des StraZow-Gebirges besteht beinahe nur aus den obersten zwei Forma-
tions- Gliedern, die in der Umgebung dieser Ziige aufgeschlossen sind. Es sind
diess der Neocom-Dolomit oder Kalk und die darunter lagernden Neocom-Mergel.
Denn im ganzen Gebiete des StraZow-Gebirges ist nur bei Teplitz nordlich
ein kleines Vorkommen von rothem Sandstein und siiddstlich von Dubnitz ein
gleiches von Klippenkalk bekannt geworden. Beide Vorkommnisse zeigen nicht
viel Bemerkenswerthes. In der Umgebung, wo der rothe Sandstein bei Teplitz
siidlich anstelit, sieht man einen grauen Mergelkalk, der jurassisch sein kann,
dariiber lagern Neocom - Mergel, die am Uebergange nach Dobrasow sowohl, als
nérdlich von Teplitz von Neocom - Dolomit iiberlagert werden. Die Lagerung aller
Formationen und deren Feststellung durch Versteinerungen haben wir eben
durchgemacht. Zur weiteren Feststellung der vor allen herrschenden Neocom-
Mergeln mogen hier gleich noch die in diesem Gebiete gemachten Funde von
Versteinerung angefithrt sein.

Auf den Anhéhen siidlich vom Schlossherge Trentschin, wo auch
Beyrich Aptychen angibt (Karsten’s Arch. XVIII. 1844. Seite 68), fand ich
an einer Stelle, wo rothe und graue Mergelschiefer wechsellagern,

Aptychus applanatus Peters,
A. striato-punctatus Emmr.,
A. pusillus Peters. .

Auf dem Fusssteige von Zlichow nach Mojtin &stlich von Illava, bevor
ich den Sattel erreicht habe, fand ich im grauen Kalkmergel und zwar in einem
Gesteinsstiicke den

Aptychus pusillus Peters, und eine
Terebratula diphya, ob diphyoides? & Orb.

Endlich noch am Wege vom Meierhofe Mraznica nach Gross-Podhrady
dstlich von Hlava in grauen Mergelschiefern:

Ammonites Nisus & Orb., ¢
4. Astierianus d Orb.,
A. Honoratianus &’ Orb.,

Somit ist wohl kaum an der Richtigkeit und Sicherheit der Bestimmung des
Alters der Neocom- Mergel noch ein Zweifel iibrig. Ausser den schon angege-
benen Stellen sind die Neocom-Mergel das tiefste aufgeschlossene bekannte
Glied im Strazow-Gebirge.

Die beiden Hauptbestandtheile dieses Gebirges vertheilen sich so, dass im
Siidosten: vom Passe Jastrabje bis nach Petyowka, den Baske-Berg und Gapel
der Dolomit und Kalk, im Nordwesten dagegen bis an die Waag die Neocom-
Mergel vorherrschen; doch so, wie wir im Siidosten im Dolomit- Gebiete
Neocom-Mergel zu Tage treten sahen, fehlt auch im Nordwesten der Neocom-
Dolomit nicht.
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Zwei Ziige dieses Dolomits und Kalkes sind im Norden auf lingere Strecken
zusammenhingend verfolgt worden. Der nordiichste Dolomitzug steht siidlich von
Hlava an, und bildet einen Gebirgszug, der bei Dubnitz anfingt und bei Gross-Pod-
hrady endet. Der zweite zunichst daran folgende beginnt schon am Schlossberge
bei Trentschin und zieht zwischen Trentschin - Teplitz und Kolaéin voriiber, siid-
lich von Ilavka bis an den Macica-Berg, zwischen welchem und dem Orte Rowne
dieser Dolomitzug an das jurassische Rohatin-Gebirge anstosst und endet.

Zwischen diesem Dolomitzuge und dem im Siidosten herrschenden Dolomit-
Gebiete bildet der Neocom-Dolomit die rund herum von Neocom-Mergeln isolirten
Spitzen des Wapee- und des StraZow-Berges.

In jenen Theilen, die dem Dolomite nicht angehoren, stehen Neocom - Mergel
an. Nebst diesen sind auch mergelige Sandsteine vorhanden, in denen keine Ver-
steinerungen vorgefunden sind. Es wire maoglich, dass diese Sandsteine den
Lias-Fleck enmergeln, so wie sie zwischen Alt-Tura und Drietoma entwickelt
sind, angehtren. Doch ist in der That vorliufig nicht die geringste Andeutung
hiezu vorhanden oder bekannt. Diese Mergelsandsteine begleiten den zweiten
Dolomitzug im Norden, und sind auf den Aufnahmskarten von Dobra und Kolaéin
angefangen iiber llavka und Gross-Podhrady bis in die Gegend von Mojtin ver-
zeichnet.

Noch muss ich erwihnen, dass in der geologisch verwickelten Umgebung
von Treptschin, vom Schlosse bis Gross-Kubra nicht nur die Kalke, die hier
steile Felsenwinde bilden, sondern auch die darunter lagernden Neocom-Mergel
in Dolomite umgewandelt sind. In den dolomitischen Mergeln hat sich noch
die rothliche Farbe zum Theil, sehr gut aber die diinnschiefrige Schichtung
desselben erhalten, dle alsogleich aufhort, als man in das Gebiet des
Dolomits iibertritt. Diese Localitit, mit jener zwischen Haluzic und Ctwrtek
am rechten Ufer der Waag nérdlich von Bohuslavic verglichen, zeigt die
Identitit beider.

Im nérdlichen Theile des StraZow-Gebirges fallen die Schichten vorherr-
schend nach Nordwest, im siidlichen dagegen vorherrschend nach Sidost. Aus-
nahmen hievon sind in beiden Theilen nicht selten.

¢) BRohatin-Gebirge.

Siidastlich von Belus erhebt sich ein, seiner Hohe und Form wegen auffallen-
des Gebirge, dessen hichster Punct, der Rohatin, nérdlich von Mojtin, in die
Hohe strebt. Dieses Gebirge ist mit jenem des StraZow innig verbunden, und
mag hier nur aus dem Grunde einen eigenen Abschnitt finden, weil es einer
eigenthiimlichen Entwickelung des Jura seine Entstehung verdankt

In diesem Gebirge herrschen nebst dem rothen Crinoidenkalke und dem
rothen knolligen Klippenkalke auch noch graue Kalke, die sehr miichtig

Durchschnitt 13.
Waag. Bellu. Robatin-Berg.  Mojtin.

Wy N \
52 4 5 21 3N

w. 1 Réthlicher Crinoidenkalk (Vilser Schichten). 2 Rother Klippenkalk, 3 Grauer Kalk, Stramberger 0.
Halk. % Schwarzer Kalk mit Horosteinen, 5 N Mergel und Sandstein-Schiefer. 6 Nummuliten-

kalk und Conglomerat.
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entwickelt, die beiden zuerst angegebenen an Machtigkeit bei weitem iibertreffen.
Diese grauen Kalke entsprechen wohl ohne Zweifel den Stramberger Schichten.

Wenn man von Belu$ iiber Hloza in das HloZa-Thal nach Siidost eintretend
diesem bis gegen Mojtin folgt, so ist man im Stande die ganze Schichtenreihe
dieses Gebirges zu verqueren, indem dieses Thal, dasselbe quer durchschneidend,
wild aufgerissene und entblosste Schluchten bildet.

Manverquert vorerstzweikleinereVorberge des Rohatin-Berges. Der eine nord-
dstlichste davon beginnt bei Podhorje und zieht nach Nordost bis in die Gegend von
Slopna, er besteht aus rothen Knollenkalk (Klippenkalk) (2) und einem braunen
beinahe schwarzen Kalke, der Hornsteine fiihrt (4), aber keine Versteinerungen
enthilt. Im Siidosten lagern auf diesem Berge Neocom-Mergel und Sandsteine (5),
die nach Siidost fallen. Gleich darauf gelangt man an den zweiten Vorberg.
Dieser enthilt am Eingange eine Schlucht, die am Bache ganz abgesperrt ist
und man einen Felsen iibersteigen muss um ins Thal zu gelangen, ebenfalls den
schwarzen Kalk mit Hornsteinen (4), dann den rothen Klippenkalk (2), worauf
Crinoidenkalk (1) und grauer Stramberger Kalk (3) folgen. Doch muss hier die
Lagerung eine gestorte sein, indem der Crinoidenkalk (Vilser Schichten) auf dem
Klippenkalk lagert. Nach einer Einsattlung, die abermals mit (5) Neocom-Mergeln
und Sandsteinen ausgefiillt ist, gelangt man erst in das eigentliche Rohatin-Gebirge.
Am Eingange einer schmalen Schlucht sieht man (1) den rothen Crinoidenkalk
anstehend. Auf diesen lagert (2) rother Klippenkalk mit Ammoniten, darauffolgt
(3) erst ein brauner weiss geaderter Kalk, dann ein weisser Kalk, der bis nach
Mojtin anhalt. In Mojtin findet man den Kessel mit eocenen Gebilden ausgefiillt.
Steigt man von da nach Rowne herab, so verquert man umgekehrt zuerst den
weissen und braunen Kalk, unter welchem Klippenkalk und Crinoidenkalk folgen,
wovon der letztere in einer steilen beinahe senkrechten Wand, von Rowne, das
iiber Neocom-Mergeln liegt, angefangen bis vor Gross-Podhrady ansteht.

Der weisse Kalk von Mojtin zieht sich in Gstlicher Richtung bis in die
Gegend von Fadkow. Doch kann ich iiber diesen Theil des Gebirges nichts
Detaillirtes angeben, da ich ihn vom Klak herab kommend in Begleitung des Herrn
Clemens ziemlich spit am Abend verquert habe.

d) Manin-Berg.

Dieser Berg ist gewiss eine Fortsetzung des Rohatin-Berges, die da aus
den Kreidegebilden noch einmal zum Vorschein kommt. Die Umgebung dessen
haben wir schon ausfiihrlicher beriihrt und auch zwei Durchschnitte mitgetheilt,
die den geologischen Bau dieses Gebirges versinnlichen. (Siehe Durchschn. VII
und VI im Abschnitte V, 2.)

Der Manin-Berg scheint iiber den im Rohatin auftretenden schwarzen Kalk
mit Hornsteinen Aufschluss zu geben. Denn iiber dem rothen Klippenkalk mit
Ammoniten lagert hier derselbe schwarze oder dunkelbraune, Hornsteine fithrende
Kalk des Rohatin. Auf demselben lagert ein eben so charakteristisches Glied des
Stramberger Kalkes. Es ist diess ein grauer oder weisser Conglomeratkalk , die
Gerblle bestehen aus weissem Kalk und zum grossen Theile aus abgeriebenen
Schalenstiicken, wahrscheinlich von Diceras-Arten — ein Gestein, welches die
Stramberger Schichten an vielen Orten, namentlich aber am Isonzo begleitet. (Ver-
gleiche meinen Aufsatz iber das Isonzo-Thal. Jahrb. der k. k. geol. Reichsanstalt
9. Jahrg. 1858, Seite 346.)

Somit entspricht der dunkle Kalk mit Hornsteinen sicher einer Schicht des
oberen Jura, die jiinger als der Klippenkalk ist; der weisse Kalk, namentlich am
Rohatin, diirfte ebenfalls dem Stramberger Kalk entsprechen.
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2. Das Gebirge Na kldte,.

Dieses, an das vorhergehende StraZow Gebirge, eng anschliessende und
nur durch den Pass bei Fadkow abgetrennte Gebirge zeigt eine auffallende
Achnlichkeit in der geologischen Zusammensetzung, worin sie nicht als die
unmittelbare Fortsetzung des ersteren, sondern als eine Wieder-
holung des Strazow-Gebirges ist. Denn auch hier haben wir im Siidosten vor-
herrschend den oberen Neocom - Dolomit, im Nordwesten die herrschenden
Neocom-Mergel. Die Dolomitmasse des Na kljte-Gebirges ist aber nicht eine
unmittelbare Fortsetzung, sondern nur eine Wiederholung des siddstlichen
Auftretens des dortigen Dolomits, indem sie um ein bedentendes nach Sidosten
geriickt ist und siidlich vom krystallinischen Kern des StraZow-Gebirges liegt.

Das Gebirge Na kldte hat ebenfalls eine seitliche Ausbildung erhalten, Denn
die krystallinische Masse des ZJar Gebirges, welches die Schelde awischen
Thurocz und Unter-Neutra bildet, ist der krystallinische Kern desselben, von wel-
chem ganz im Nordost das Kalkgebirge gelegen ist.

Das kr ystalllnlsche Gebirge des Zjar besteht heigahe ausschljesslich
aus Granit, der jenem in den kleinen Karpathen vollkommen gleicht. Yorziiglich
ist es der kleinkornige Granit, den man auf dem Uebergange iiber den Zjar vor
sich hat.

An den Granit stosst nach Nordost genau wie im StraZow-Gebirge ein dop-
pelter Zug von Quarzit und rothem Sandstein. Der siiddstlichere besteht beinahe
nur aus Quarzit und wurde in der Strecke von Slavisch-Proben bis auf die
Wasserscheide bei Jasenowa verfolgt; von wo an derselbe mit jenem bei Deutsch-
Proben zusammenhingt. Der nordliche Zug ist aus der Gegend von Polerjeka
iber Brjestje und Hadwiga bis Majzell und Deutsch-Proben bekannt.

Auch hier ist die Ungebung beider Ziige, der aufgedeckten Lias - Schichten
wegen, von Interesse.

Durchschnitt 14.
Slavisch-Proben. Sattel bei Drjedtje.

1 Susswasser-Gebilde der Thuroez. 2 Granit. 3 Quarzit. 4 Rothe und griine Schiefer mit (Quarz-Sandstein, auch
Quarzit. 5 Kgsseuer Schichten. 6 Fleckenmergel. 7 Neocom-Mergel. 8 Neocom-Dolomit.

Geht man von Slavisch- Proben iiber eine Anhohe nach Brjestje, so trifft
man auf den ersten Abhingen iiber den dortigen neogenen brakischen Ablage-
rungen den Granit zu Tage treten. Der Granit wird auf der ersten Anhéhe vom
Quarzit iberlagert, auf den eine zweite Anhdhe von oberen Neocom-Dolomit
folgt, in dessen kalkigen Schichten die Durchschnitte derselben Waldheimia sp?
zu beobachten sind, wie ich sie bei Podhrady im Inovec-Gebirge gesammelt habe.
Im Herabsteigen in den Sattel von Brjestje kommt unter dem Dolomite der Kalk
der Kossener Schichten zum Vorscheine mit den bekannten Auswitterungen der
Kossener Versteinerungen. Auf dem Abhange und im Sattel sieht man auch den
Dolomit noch die Kossener Schichten iiberlagern. Yon dem Sattel gegen Westen
gesehen, gewahrt man einige Gruppen von Blicken, die an die Tuffhiigel der
Siverlinge erinnern. Sie bestehen aus einer sehr pordsen Rauchwacke. Ueber
diesen VYorkommnissen den Abhang - herauf sieht man sehr gut die Schichten
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des Rothliegenden entblisst, die hier aus rothen und griinen Mergelschiefern,
aus rothen Quarzsandsteinen und auch Quarzit bestehen. Auf diesen lagert der
Schichtencomplex der Kissener Schichten. Zu unterst braune Sandsteine, dann
Kalke mit Terebratula gregaria Suess. -Diese iibergehen, ohne dass sich die
petrographische Beschaffenheit merklich geéndert habe, in noch dunkelgraue
Fleckenmergel mit
Ammonites raricostatus Zieth. und
Avicula intermedia Emmr.,

worauf die gewdhnlichen Fleckenmergel iberlagert von Neocom-Mergeln folgen.

Im Na kldte-Gebirge erscheint auch noch ausserhalb der zwei Quarzitziige
im. Norden des Gebietes der Lias im Friwaldthale. Leider erlauben gewaltige
Storungen, namentlich Erdfille und Abstiirzungen, wovon der siidéstliche Theil
des Friwaldthales Zeugniss abgibt, nicht mit erforderlicher Genauigkeit die
Lagerungsverhiltnisse aufzufassen. Vorhanden sind im Friwaldthale, das ich in
Gesellschaft des Herrn Prof. Clemens in Sillein besucht habe, zu oberst, die
von Dolomit des Klak - Berges iiherdeckten Neocom-Mergel. Am Uplaz unweit
des Ueberganges fand ich in denselben Apfychus angulocostatus Peters. Dann
scheinen mit Sicherheit im Friwaldthale jurassische Aptychen-Kalke vorhanden
zu sein, wenigstens sind die daselbst hiufig vorkommenden rothen Mergelkalke
gewiss nicht dem rothen Sandstein einzureihen. Gewiss ist, dass im Friwald-
thale Fleckenmergel anstehen, denn ich fand daselbst:

Ammonites Conybeari Sow.,

" multicostatus Sow. Hauer,
” raricostatus Zieth. ,
” brevispina Sow.,

Avicula intermedia Emmr.

Eben so fehlen hier die Kossener Schichten mit Terebratula gregaria nicht.
Doch bin ich nicht im Stande Niheres tiber die Lagerung mitzutheilen, da ich nicht
Zeit genug zur Disposition hattedie daselbst vorkommende Verwirrung zu entziffern.

Im ibrigen Theile des Na kldte-Gebirges herrschen die Neocom-Mergel..
Am besten aufgedeckt findet man die Neocom-Schichten auf dem Wege von
Klastor iiber den Klak nach Faékow. Von Lazin (Lazan) bis Vricko geht man an
der Griinze des Dolomits mit den Mergeln. Von Vricko aufwiirts erscheinen rothe
jurassische Kalke in der Thalsohle auf einer kurzen Strecke, dann aber herrschen
die Neocom-Mergel bis auf -die Kuppe des Klak, die aus dolomitischem Kalk des
Neocom besteht

Auf diesem Wege fand ich ostlich iiber Vricko den Ammonites n. sp. von
Rossfeld in den Neocom-Mergeln dieser Gegend. _

Von der Klakspitze herab nach Fadkow geht man iiber Neocom-Mergeln,
die bei Fackow an den weissen Stramberger Kalk daselbst anstossen.

3. Mincdow-Gebirge.

Dieses Gebirge ist wie jenes des Inovec vorherrschend krystallinisch. Es
hat aber auch sein eigenes Kalkgebirge, welches sich am westlichen Abhange
schmal hinzieht.

Die beste bisher erschienene Zusammenstellung iiber die geologische Zu-
sammensetzung dieser Gegend findet man in dem schon am Eingange dieses
Abschnittes erwihnten Aufsatze Dr. G. A. Kornhuber’'s: Erdbeben vom
15. Jinner 1858 (Verhandl. des Vereines fiir Naturk. zu Pressburg 1858, III,
1. Heft Abh., Seite 29) und in dessen seither erschienenen Abhandlung, l. e.
Iv, 1859, Sitzungsb. p. 71.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. 1. 14
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Wenn ich im Vorhergehenden und Nachfolgenden die Arbeiten des Prof.
Zeuschner nicht erwihne, so thue ich es, weil Prof. Zeuschner die Formatio-
nen nicht trennt, sondern alle in eine Lias-Formation zusammenwirft, somit eine
jede Erwihnung von meiner Seite Berichtigungen nach sich ziehen wiirde, und
diese suchte ich, um Wiederholungen zu ersparen, dadurch zu erzielen, dass
ich in der Einleitung die Trennung der Formationen paldontologisch begriindet
habe,

Der Kera des Minéow-Gebirges, eigentlich die Hauptmasse desselben, be-
steht aus Granit. Dieser Granit, namentlich im Streéno-Passe, ist sehr eigenthiimlich.
Nebst Quarz und Feldspath besteht derselbe aus schwarzem Glimmer. Feldspath,
porphyrartig eingewachsen in kleinen auch bis Zoll grossen Krystallen, ist ge-
wohnlich vorhanden. Eigenthiimlich diesem Granite angehorig ist das Auftreten
von griinlich und licht rosenroth gefirbten Flecken, die sich nie auf die porphyr-
artig eingewachsenen Krystalle des Feldspaths, auch nicht auf den Feldspath
als Bestandtheil der Grundmasse beschrinken, sondern bald den Quarz, bald den
Feldspath firben und nach allen Richtungen verwaschen verschwinden — so dass
es nicht selten ist eine zusammenhingende Partie von Quarz oder Feldspath
zur Hilfte grau zur andern rosenroth oder griin gefirbt zu sehen.

An anderen Orten des sonst nur wenige Aufschliisse bietenden, im oberen
Theile von Wiesen und Krummholz bedeckten Minéow-Gebirges ist der Granit
auch kleinkornig, enthilt auch weissen Glimmer und Talk, und seine Masse ist
oft von Einlagerungen echten Gneisses mit gut ausgesprochener Schichtung, wie
namentlich westlich vom Mindow, unterbrochen. Gneiss tritt in grosserer Aus-
breitung siidlich vom Koppa~Berge im Gebiete der Valacka und des Trebostover
Baches an. Ueberdiess ist die Granitmasse ringsum von krystallinischen Gesteinen,
meist Gneiss und Thonschiefer uingeben. Dr. Kornhuber gibt Glimmerschiefer
im Mezyhorska-Thal, Amphibolschiefer im Kunerader Thal, Talkschiefer im
Kunerader und Straner Thal und Serpentin im Kunerader Thale an.

Der krystallinische Theil des Minéow-Gebirges ist an den meisten Puncten
durch zwischengelagerte Quarzite, Quarz-Sandsteine, rothe Schiefer, auch
graue Thonschiefer von dem anschliessenden Kalkgebirge gesondert. Namentlich
trennl ein breiter und michtiger, im Gebiete des Valacka-Thales (Thurocz) lei-
der wenig aufgeschlossener Zug von rothen Schiefern das Minéow-Gebirge von
dem siidwestlich anschliessenden Gebirge Na kldte. Die Fortsetzung dieses
Zuges ist im Kunerader Thale inichtig entwickelt und erscheint im Thale von
Turo und westlich daran noch einmal. Weiter hin bis an den Streéno-Pass ist
dieser Zug nicht aufgedeckt und erscheint eben erst.im Streéno-Passe in geringer
Miichtigkeit.

Das Kalkgebirge ist nicht regelmissig entwickelt und im Verhiltnisse zum
krystallinischen Theil unbedeutend. Die unvollstindige Entwicklung des Kalk-
gebirges ist schon in dem hiufig verdriickten oder ganz verschwundenen Zuge
des rothen Sandsteins ausgedruckt

Die Durchschnitte einiger Querthiler am westlichen Abfalle des Min&ow-
Gebirges werden uns einen Aufschluss iiber die geologische Beschaffenheit des
Kalkgebirges verschaffen.

Wenn man von Wisnowe in das Thal gleichen Namens eintritt, hat man
rechts und links in steilen Winden einen dolomitischen dunkelgrauen Kalk, der
weiss geadert ist. Es ist diess derselbe Kalk, den wir als Neocom-Dolomit
und Kalk schon aus den kleinen Karpathen (Ompital und Nussdorf westlich) und
aus dem Krahulci-Gebirge des Inowec kennen. Seine Schichten fallen steil nach
NW. Weiter in's Thal fortgeschritten, sieht man diese Kalkschichten mehr und
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mehr sich der horizontalen Lage nihern und endlich in einem Sattel, der die
Grinze des krystallinischen Gebirges andeutet, nach SO. fallen. Der am Fusse

Durchschnitt 15.
Minéow-Gebirge. Wiinowe - Thal

{ Granit. 2 Gneiss. 3 Krystallinische Thonsehiefer. 4 Neocomkalk,

der Winde angehidufte Schutt erlaubt nirgends die Einsicht in das Liegende
dieser Kalkmasse. Selbst im Sattel, der sich tief in das Thal einschneidet, konnte
ich keine- Spur von rothen Sandstein entdecken. Gegeniiber am Abhange des
Sattels sind krystallinische Thonschiefer, auch Gneiss anstehend ; spiter erscheint
Granit. Nachdem man in der Richtung zum Minéow auf einem Riicken ziemlich
horizontal fortgeschritten, erreicht man eine Erhabenheit, wo in steilen Felsen
der Gneiss mit NW. einfallenden Schichten entbldsst ist. Yon da aufwiirts ist mit
Wiesen bedecktes Terrain.

Im zunichst gegen SW. folgenden Turo-Thale ergibt sich folgender
Durchschnitt.

Durchschnitt 16.

Mindow=-Gebirge. T ar o - Thal Tridwori.

w.

0. 1 Gravit. 2 Gneiss. 3 Krystallinischer Thouschiefer. 4 Rother Sandstein und Schiefer. 3 Quarzit
und Quarz-Sandstein. 6 Gramer Th hiefer, 7 N Mergel. 8 Eoc Conglomerat,

Am Eingange des Thales bei Tridwori hat man beiderseits des Thales eoce-
nes Conglomerat (8).. Im Fortschreiten erreicht man rechts (am linken Ufer des
Thales, Neocom-Mergel ('7) nahezu horizontal gelagert, worin ein Bruchstiick von

Ammonites Neocomiensis d’Orb.

gefunden wurde. Eine Einsattlung im Durchschnitte trennt die Neocom-Mergel
von dem nun anstehenden grauen Thonschiefer (6), der stellenweise mit licht-
grauen Quarziten wechselt. Wir werden diesen Thonschiefer noch im Kunerader
Thale kennen lernen. Auf diesem lagert beinahe horizontal Quarzit und Quarz-
Sandstein (5). In einer Einmiindung des nichsten Seitenthales bemerkt man
ohne Ordnung zusammgeworfene Stiicke von Quarzit, rothen Schiefer und Sand-
stein (4). Gleich darauf folgt ein steiler Berg, der mit einer senkrechten Wand
gegen das Minéow-Gebirge abbricht und aus demselben Kalke besteht, wie das
Wisnower Thal (3). Am Fusse dieses Berges, so weit die Aufschliisse reichen,
stehen krystallinische Schiefer und bald darauf Granit an. In dem oberen Theile
dieses Durchschnittes ist eine Anologie im geologischen Baue dieses Gebirges
mit den kleinen Karpathen und dem Inowec-Gebirge nicht zu verkennen.

Am rechten Ufer des Kunerader Thales ist folgender interessante Durch-
schnitt aufgesechlossen.

14+
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Durchschniti 17.

Eingang iao’ s K wi erader-THhal

w. 2 0.

1 Kalk (Ober -Neocom). 2 Grauer Thonschiefer wechselod mit Quarzit. 3 Blécke voo Quarzit und rothen Schiefer .
4 Quarzit. 5 Granit.

Am Eingange in das Thal ist ein ansehnlicher Kalkberg, aus dem uns
bekannten Wisnower Kalk (Neocom), dessen Schichten nach NW. fallen
(1). Gleich darauf gegeniiber vom Kalkofen wechselt Quarzit mit grauem Thon-
schiefer mehrere Male. In diesem Thonschiefer fand ich jene sehon dfters
erwihnte Reste der dnarthrocanna deliquescens Gipp. (Unger). Weiter thal-
aufwirls ist ein bewaldeter Riicken (3), an dessen Fuss Quarzit und rother
Schiefer in Blocken herumliegt, noch weiter hinauf aber Quarzit ansteht (4),
unter welchem gleich Granit zum Vorschein kommt. Aus diesem Durchschnitte ist
die Zusammengehorigkeit des an vielen Orten vorkommenden und dfters nament-
lich in den kleinen Karparthen erwilinten Thonschiefers (wenigstens der mittleren
Lagen desselben, wenn die tiefsten zu den krystallinischen Gesteinen, die
obersten dagegen zu den Kossener Schichten gehoren sollen), dann des in den
Karpathen so hiufig auftretenden Quarzits und rothen Sandsteins, in eine und
dieselbe Formation ersichtlich.

Nun eriibrigt noch den Durchschnitt am Streéno-Passe zu erwihnen. Die
Ruine Streéno steht auf Neocom-Dolomit, unter welchem gleich der Wisnower
Kalk folgt. Dieser wird hier von dunkeln Kalkschiefern, den Reprisentanten der
Kossener Schichten, unterteuft, welche ihrerseits auf rothen groben Sandstein
lagern, unter welchem letzteren Granit ansteht. Wir finden somit, dass jene
grosse Masse der Neocom-Mergel, die das Strazow- und Na klite-Gebirge so
vorwaltend zusammensetzt und von da sich bis an das Kunerader Thal fortsetzt,
jene kleine Partie bei Tridwori im Turo-Thale ausgenommen, im Minéow-
Gebirge fehlt.

Die Weterne Hole bestehen somit aus:

1. Granif, Gneiss und krystallinischen Schiefern.

2. Quarzit, rothem Sandstein, rothem Schiefer und grauem Thonschiefer,
den Bestandtheilen des Rothliegenden in den Karpathen.

3. Kossener-Schichten.

4. Fleckenmergeln.

5. Vilser Schichten (rother Crinoidenkalk).

6. Klippenkalk. -

7. Stramberger Kalk (weisser und conglomeratartiger Kalk und brauner
dunkler Kalk mit Hornsteinen).

8. Neocom-Mergeln.

9. Neocom-Kalk und Dolomit (Wisnower Kalk).

VIIL Die eocenen Ablagerungen in der Umgebung der Weterne Hole.

Wir haben die eocenen Ablagerungen der Mulde des Zahorje und von
Cachtic, wenn man nimlich die Nummuliten-Kalke bei Luka am Tematiner
Gebirge zur Cachticer Mulde als dstlichen Uferrand einbezieht, eben bei Luka
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verlassen, und diese Ablagerungen von da an kaum erwahnt. Hier, nachdem wir
das Gebirge Weterne Hole kennen, diirfte es am geeignesten sein den Abschnitt
iiber die weiter im Mittellaufe der Waag entwickelten eocenen Gebilde einzuschalten.

Im Becken von Trentschin ist eine Bucht, die zwischen dem Neocom-
Dolomit und Mergel des Schlossberges von Trentschin und dem gleichgearteten
Hauptzuge der Weterne Hole eingeschlossen ist: bei Soblahov, Klein- und Gross-
Kubra mit eocenen Gebilden ausgefiillt. Am siidlichen Gehinge des Schlossberges
sind es Conglomerate, ausschliesslich Kalk-Gerolle enthaltend, im iibrigen Theile
der Bucht Schieferthone und Sandsteine. Nummuliten sind sehr selten, aber
trotzdem ist iiber die Richtigkeit der Altershestimmung kein Zweifel vorhanden.

Von einer zweiten grosseren Mulde haben wir bei Mojtin das siid-
lichste Ende bereits kennen gelernt (siehe Durchschnitt 13, Schichte 6), wo iiber
Nummuliten-Kalken grobe Kalk-Conglomerate anstehen. Von hier aus breitet sich
diese eocene Ablagerung bis nach Sillein und nimmt die Breite zwischen Jablonowe
(bei Predmir) und Kunerad ganz ein. Iin Norden ist es die Waag, die den eocenen
Gebilden als Grinze dient, im Osten lehnen sie am Gebirge der Weterne Hole.
Im Siiden erbeben sich als Grinzscheiden das Rohatin- und StraZow-Gebirge. Im
Waesten ist es die Kreide-Formation des linken Waagufers mit dem schén geform-
ten Manin, die die eocene Formation abschliesst.

Diese bedeutende Mulde wird von Siid nach Nord durch einen Gebirgszug,
der sich von Fadkow angefangen itber den Zbinower Berg Zibrit bis nach Lucka
bei Biédica hinzieht, in zwei ungleiche Theile getheilt, wovon das kleinere dst-
liche das Rajecer Becken, das westlichere griossere das Sillein-
Domanizer Becken ist.

Wir miissen vorerst diesen die Grinzscheide zwischen diesen beiden eocenen
Mulden bildenden Gebirgszug betrachten. — Der Stramberger Kalk des
Rohatin-Berges (sieche im Abschnitte iiber den Rohatin, Seite 102) erreicht
Fa¢kow und zieht von da nérdlich bis Rajec und Jasenowa. Er ist vielfach auf
dieser Strecke in Dolomit umgewandelt, doch ist der Stramberger Dolomit weiss,
kornig, mit vielen bedeutenden Hohlriumen, die Korallen zu entsprechen scheinen.
Unter dem Stramberger Dolomit ist rechts und links an den Rajéanka bei Trstjena
rother Klippenkalk anstehend. Bei Jasenowa wird der Stramberger Dolomit von
Neocom-Mergeln iberlagert. Von Jasenowa westlich im Hintergrunde des Jase-
nower Thales ergibt sich folgender Durchschnitt.

Durchschnitt 18.

Rajee-Thal
Jasenow.

1

1 Eocene Mergel. 2 Stramberger Dolomit. 38 Neocom-Mergel. 4% Grauer Crinoidenkalk. 5 Grobes eocenes
Conglomerat, G Feinkérniges eocenes Conglomorat (Sulower Conglomerat).

Aus den eocenen Mergeln, worauf Jasenowa liegt erhebt sich ein auffallender
Hiigel aus Stramberger Dolomit (2). Hierauf folgt eine bedeutende Entwicklung
der Neocom-Mergel. In diesen fand ich
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Belemnites dilatatus Blainv. und
Ammonites Nisus d Orb.
Auf den Mergeln lagert ein grauer Krinoidenkalk, in welchem die
Bhynchonella nuciformis Sow.
vorkommt,

Den Crinoidenkalk bedeckt ein grobes Conglomerat. dessen Gerdlle nur aus
Kalk, und zwar deutlich erkennbaren Késsener Schichten, Klippenkalk und Neocom-
Mergeln, bestehen. Ueber diesem liegt das feinkdrnige Conglomerat, welches
namentlich in der Umgebung von Sulow so massenhaft entwickelt ist.

Am Bade Rajec und von da gegen Norden liegt der uns wohibekannte brec-
cienartige Neocom-Dolomit iiber den Neocom-Mergeln. Beide sieht man in dem
vielfach zerrissenen Gebirge zwischen Bad Rajec und Luéka dfters gut entblbssI.

Durchschnitt 19.

Praznow. Predin. Domaniz. ’

1 Prazoower Schichten (Cenomanien). 2 Eocenes Conglomerat. 3 Eocener Mergel und Sandstein. 4 Neocom-Murng.

Ueber die Zusammensetzung des Silleiner eocenen Beckens werden
einige Durchschnitte Einsicht verschaffen.

Wenn man von Bistritz siidostlich dem Thale folgt, so erreicht man an der
Grinze der Kreideformation vor Preéin einen Bergzug, der von Siid nach Nord
gerichtet hier voriiberzieht. Am Eingange nach Preéin ist dieser Bergzug vom
Thale quer durchschnitten und zeigt auf den steilen Gehingen rechts und links
eocenes Conglomerat gut aufgedeckt mit nach NW. fallenden Schichten. Sowohl
in den einzelnen Gerdllen gelang es mir Nummuliten zu entdecken, als auch
zwischen den Gerbllen in dem kalkigen Bindemittel derselben. Diess beweist,
dass dieses Conglomerat wohl noch eocen sei, es aber das jingste Glied der
eocenen Formation bilde, da auch aus dem tiefsten Gliede derselben, dem Num-
mulitenkalke, Gerolle darin vorkommen.

In der Mulde von Preéin sind in der Thalsohle gelbe Mergel und
Sandsteine mit viel weniger steil aufgerichteten Schichten beobachtet worden.
Dieselbe Mulde wird nach Siidost von eocenem Conglomerate geschlossen. Hat
man diese Erhabenbeit verquert, befindet man sich abermals in einem kleinen
Kessel, dessen Boden mit Neocom-Mergeln (4) ausgefiillt ist. Die Schichten dieser
Mergel fallen steil nach NW. Bevor man von da in die Mulde von Domaniz gelangt,
schreitet man in einem langen Engpass des Thales vorwiirts, in welchern man einen
bedeutenden Gebirgsriicken aus eocenem Conglomerat verquert. Dieses Conglo-
merat, stellenweise in einzelnen Schichten von dem von PruZina nicht zu uater-
scheiden, wird manchmal so compact, dass es einen homogenen Kalk zu bilden
scheint — dagegen trifft man die Gerélle auch eckig, und dann ist dieses eocene
Conglomerat von breccienartigen oberen Neocom-Dolomit, da es iiberdiess hiufig
in Dolomit umgewandelt ist, nicht zu unterscheiden.

Der Kessel von DomaniZ ist wie jener von PruZina mit Mergeln und
Sandsteinen, die eocen sind, ausgefillt. Gegen Osten ist dieser Kessel ebenfalls
von Conglomerat eingefasst und zieht sich beinahe ununterbrochen bis nach
PruZina, wo derselbe dann mehr im Siiden von dem iiber Nummulitenkalk lagern-
den Conglomerat von Mojtin eingefasst ist.

Wir fanden schon Gelegenheit anzudeuten, dass der Kessel von Sulow
in seiner Thalsoble mit Gebilden der oberen Kreide ausgefiillt ist. Auch habe ich
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an derselben Stelle schon im zehnten Durchschnitte erwihnt, dass der Kessel von
Sulow ringsum von eocenem Conglomerate eingefasst sei. (Vergl. Pusch, Polen,
II. Band, Seite 83.) Der Eingang in den Kessel von Sulow, wenn man denselben
von Predmir aus besucht, bildet einen Engpass, der mehrere Male sich so voll-
kommen zu schliessen scheint, dass man an ein Weiterkommen zweifeln konate.
Rechts und links vom Engpasse findet die Einbildungskraft in den verschieden
geformten Felsen tausend und tausend Gestalten, genau so wie man es in Dolomit-
Gegenden der Alpen zu sehen Gelegenheit hat. Trotzdem wird auch jener, der
die Alpen in ihrer wunderbaren Schinheit kennt, im Kessel von Sulow angenehm
iberrascht. Die Ursache davon liegt wohl in der Gewohnheit die schonen Gruppi-
rungen von Felsenspitzen, die tiefen, waldlosen, einen alpinen Anstrich zeigenden
stillen Schluchten, wie man sie im Kessel von Sulow leicht und ohne Mithe zu
sehen bekommt, in den Alpen erst nach einem heissen Tuge des Bergsteigens
hoch iiber den menschlichen Wohnstatten zua finden.

In dieser Bezichung ist wie der Kessel von Sulow, das ganze Waagthal
ausgezeichnet, dass es in einer Region, die kaum 800 Fuss Meereshihe iiber-
steigt schon eine Fiille von Bergformen aufzuweisen hat, die nicht ner in der
krystallinischen Centralkette, sondern auch in den Kalkketten der Alpen gewihn-
lich erst in einer Meereshihe von 3000 — 4000 Fuss beginnen.

Im nordlichen Theile des eocenen Beckens von Sillein herrschen ebenfalls
mebr in der Mitte bei Huorki Mergel und Sandsteine, die mit diinneren Lagen
von eocenem feinkornigen Conglomerate wechseln. Im oben gegebenen Durch-
schnitte 12 sind die Lagerungsverhiltnisse dieses Theiles dargestellt.

Lings dem ganzen die Grinzscheide zwischen den beiden eocenen Becken
bildenden Gebirge, ist im Silleiner Becken, von Sadeéno iiber Trstjena, Jasenowa
(siehe Durchschnitt 17) bis zur Ruine Ljetawa ein ununterbrochener Zug von
eocenem Conglomerat, welches bald sehr feinkornig, beinahe sandsteinartig ist,
bald, namentlich in den tieferen Lagen, grosse Gerblle bis zu einem Fuss Durch-
messer (Jasenowa, Mojtin) enthilt.

Im dstlicheren eocenen Becken von Rajec herrschen Mergel und Sand-
steine vor, indem Conglomerate nur in der Gegend von Turo beobachtet worden
sind. Die Schichten des Mergels und Sandsteins liegen nahezu horizontal und
fallen wenigstens auf der Strecke von Kunerad nach Bad Rajec sehr flach nach
NW. Dasselbe ist der Fall auf dem Wege von Rajec nach Suja.

Auch dort, wo sich die beiden eocenen Becken nérdlich von Ture und Bidica
zu einem vereinigen, sind Mergel und Sandsteine die vorherrschenden Gesteine.
In Sillein selbst unterhalb der Kirche sind auch eocene Gebilde anstehend. Es sind
diess dieselben dolomitischen Kalkschiefer, die wir mit eocenem feinkdrnigen Con-
glomerate wechselnd im Durchschnitte 12 dargestellt haben, die siidlich von den
Gebilden der oberenKreide aus der Gegend von Ovéjarsko bis nach Sillein streichen.

So wie wir es im Becken von Zahorje nachgewiesen haben, treten auch in den
beiden eocenen Becken von Sillein und Rajec auf mehreren Stellen unbedeutende
Kohlenflotze auf.

IX, Neogene und Jiingere Ablagerungen des Mittellaufes der Waag.

Das Becken von Trentschin ist mit Loss erfillt und es wurde keine
Spur beobachtet, die das Vorhandensein neogener Ablagerung in diesem Becken
vermuthen liesse.

Im Becken von Illava sind neogene Sande, im nordlichen Theile des
Beckens in der Umgebung von Bellu§ wechselnd mit Sandstein, oder Gerblle mit
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Lehm und Conglomerat-Schichten, entwickelt. Die Sande sind um Swerepec
anstehend. Die Conglomerate bei Visolaj enthalten Gerdlle aus dem feinkdrnigen
eocenen Conglomerate und wechseln mit Lehm. Von Visolaj zieht sich lings dem
Kreide-Gebirge die neogene Ablagerung bis nach Puchow und Nossitz.

Hieher zu ziihlen ist ferner der Sand und Sandstein der Kamenitza bei
Horocz westlich von Bellu§ am rechten Ufer der Waag mit:

Pecten Solarium Lam.

Ueber das Vorkommen dieses Pecten gibt Prof. Dr. G. A. Kornhuber der
diesen Fundort besucht hat (ich sah ihn nicht), folgende Details:

»Etwa 160 Klafter westlich vom Schlosse Horocz, wo iiber dem Ackerland
eine neue Terrasse sich erhebt, die jetzt einen Birkenbestand trigt, findet sich
in losem gelblichem Quarzsande, der stellenweise regellose oder mehr weniger
geplattete Massen Sandsteins einschliesst, dusserst zahlreich der Pecten Solarium
Lam., besonders in der Nihe der verhirteten Sandpartien. Ohngeachtet eifrigen
Suchens gelang es nicht, andere Species daselbst aufzufinden. Diese neogene
Bildung liegt auf den dlteren Sandsteinen der oberen Kreide und grinzt nach
oben an das Diluvium des Waagthales, welches (Lioss) lings der Strasse die
Terrasse bildet, auf welcher auch das Schloss Horocz steht.« Verh. des Ver. f.
Naturk. zu Pressburg IV, 1859. Sitzb. Seite 62, Anmerk. 2.

Endlich wurde auch noch im Siiden dieses Beckens bei Skala am Ausgange
des Sucaer Thales ein Sandstein beobachtet, der wohl auch neogen sein diirfte.

Ausserdem bedeckt die Thalsohle des Beckens von Illava eine michtige
Ablagerung von Gerllen und Lioss, die an mehreren Stellen als wechsellagernd
beobachtet werden. Die Gerdlle sind namentlich bei Illava und Kosetz am miich-
tigsten entwickelt und scheinen diluviale Schuttkegel der beiden in dieser Gegend
aus dem StraZow - Gebirge kommenden und in’s Waagthal einmiindenden Thiler
zu sein,

Das Becken von Predmir ist ebenfalls nur mit Liss und Gerbllen von
Bitsche abwirts bis PodvaZ am rechten Ufer der Waag gegeniiber von Predmir
angefiillt. Das ibrige Terrain nehmen die ausgebreiteten Alluvionen der Waag ein.

Ob die Gerdll- Ablagerung bei Ober-Hridow tertidr sei, ist nicht ent-
schieden.

Eben so unsicher ist das Alter der Ablagerung im Becken von Sillein, die
daselbst zu oberst aus Geréllen und dem darunter lagernden Lehm besteht. Das
ganze Gebilde ist so placirt, dass es den Raum vor der Mindung des Strecno-
Passes einnimmt. Auch zieht sich die Ablagerung der Gerdlle lings den Thilern,
von Wisnowe und der Rajéanka weit hinauf, wo sie die Form von Terrassen
darbietet und an das Diluvium der Alpen erinnert.

Bei Sillein siidlich lagert Liss iiber dieser Gerdllablagerung. In den Lehmen,
die unter dem Gerblle lagern, erscheinen stellenweise Braunkohlen-Lagen von
unbedeutender Michtigkeit. Sollten Pflanzen in denselben vorkommen, so kinnten
diese einzig und allein iiber das Alter dieser Ablagerung entscheiden. Im Ganzén
stellt sich diese Ablagerung als ein Schuttkegel des Streéno-Passes dar.

Die Gerbllablagerungen im Gebiete der Kiszutza, namentlich bei Radola und
in der Umgebung von Csateza und Kraszno, haben fiir mich ein besonderes Interesse
dadurch erlangt, dass sie ganz in jener Form auftreten wie der Schotter in den
Alpen.

Zu dem mihrischen Grinzgebirge gehiren ferner die am siidwestlichen
Fusse desselben ausgebreiteten Ablagerungen von tertiirem Sande
bei Skalitz und Holitsch. Der freundlichen Giite meiner verehrten Freunde,
der hochw. Herren Daniel Sloboda zu Rottalowitz (Rusava) bei Holeschau in
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Mihren und Paul Sloboda zu Wrbowee in Ungarn, ferner des Herrn Prof.
Daniel Lichard in Wien verdanke ich eine, withrend des Druckes dieser
Abhandlung angelangte Sammlung von Petrefacten vom Calvarienberge bei
Skalitz. Dieselbe enthilt folgende Arten:

Buccinum dissitum Eichw., Mactra podolica Eichw.,

Cerithium pictum Baster., Tapes gregaria Partsch,
» rubiginosum Eichw., Gervillia podolica Eichw.,

Nerita picta Fir., Cardium plicatum Eichw.

Poludina Frauenfeldi Hornes,

Alle angefiibrten Molluskenarten sind in einem gelblichen Sande eingebettet
und erscheinen an dem angegebenen Fundorte in einer ungeheuren Menge. Am
hiufigsten ist jedoch das Cerithium pictum Bast. In der durch Herrn Prof.
Lichard mir zugekommenen Sendung lagen auch zwei Stiicke vom festen
Cerithienkalke bei, welche einzig und allein aus den fest conglutinirten Stein-
kernen des Cerith. pictum bestehen (die eigentliche Schale ist niimlich auf-
geldst und fortgefihrt). Es ist somit ausser Zweifel, dass die Sandablagerung in
der Gegend von Skalitz den Cerithienschichten angehirt.

Nach miindlichen Mittheilungen des Herrn Bergrathes Foetterle und nach
vereinzelten Angaben des grossen Prachtwerkes: Die fossilen Mollusken des
tertiaren Wiener Beckens von Dr. M. Hornes, ist auch bei Holitsch und von
da bis Egbell herab dieselbe Ablagerung vorhanden. Sie bildet die sidwestliche
Einfassung der Inzersdorfer Tegel (Congerienschichten) bei Gaja, welche letz-

tere, nach Foetterle, auch in der Gegend von Ljesko siidwestlich von Jablonitz
erbohrt worden sein sollen.

X. Klein-Krivan-Gebirge.

Dieses Gebirge ist in geologischer Beziehung die Fortsetzung der Weterne
Hole.

So wie man es in den kleinen Karpathen mit einem ganz unaufgeschlossenen
Terrain zu thun hat und die Schwicrigkeiten noch durch den Mangel an Ver-
steinerungen erhoht werden, so hat man vorziglich im Klein - Kriwan - Gebirge
mit dem Mangel an Versteinerungen nebst sehr gestérten Lagerungsverhiltnissen
zu thun. Diese beiden machen die geologische Aufnahme dieses Gebirges so
schwierig, dass ich kaum ein zweiten Gebirge nennen konnte, welches diesem in
dieser Beziehung gleich wiire.

Der siidliche Abfall des Klein-Kriwan-Gebirges in der Thurocz besteht aus
Granit, und zwar aus demselben, den wir im Streéno~Passe schon kennen gelernt
haben. Die Grinze zwischen dem Granite und dem am nérdlichen Abhange ent-
wickelten Kalkgebirge bildet auch hier wieder der rothe Sandstein, und merk-
wiirdigerweise setzt eben dieser Sandstein die hichsten Kuppen und Spitzen des
Klein -Kriwan - Gebirges zusammen. So ist namentlich die hochste Spitze des
Klein - Kriwan aus dem Quarzite des Rothliegenden gebildet. Yon der hdchsten
Grithe des Klein-Kriwan- Gebirges fallen die Kalkmassen steil hinab ins Thal,
und sind namentlich lings des Kammes vielfach durcheinander geworfen.

Die Durchschnitte der Seitenthidler der Varinka, die vom Klein-
Kriwan-Gebirge herab kommen, sollen uns, wenn auch nicht immer Aufklirung, doch
wenigstens die Einsicht in die verwickelten Lagerungsverhiltnisse verschaffen.

Ich will den regelmissigen Durchschnitt lings der Grathe des
Rozsutec (Rasuca), eines beachtenswerthen, kiihn emporsteigenden Rivalen
des Klein-Kriwan, vorangehen lassen.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11, Jahrgang 1860. I. 15
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Wenn man vom Tierhowa-Thal aufwirts nach Osten bis auf den Pass am
Punov-Berg hinauf schreitet, so geht man ununterbrochen iber Sandsteinen und

Durchschnitt 20.

Pass Punov, Rozsutec-Berg.

1 Kreidesandatein mit Covglomerat-Schichten (Cenomanien und Turonien). 2 Puchower Mergel. 3 Eocener Schiefer,
auch Menilitschiefer mit feinem eocemen Conglomerat. 4 Eocenes Conglomerat. 5 Neocom-Dolomit.
6 Neocom-Mergel.

Schiefern, die mit feinkirnigen eocenen Conglomeraten wechseln und Menilit-
schiefer stellenweise eingelagert enthalten. Am Sattel angelangt, hat man im
Norden Kreide-Sandsteine, mit Wechsellagerungen von Conglomerat, Gebilde, die
die unmittelbare Fortsetzung der obern Kreide bei Orlowe bilden. Sie sind unter-
teuft von Puchower Mergeln. Vom Sattel gegen Siid gewendet schreitet man bis
an die steilen Abhinge des Rozsutec iiber denselben eocenen Gebilden, mit
Nummuliten, die man vom Tierhowa her bis auf den Satte] verfolgt hat. Plotzlich
erheben sich steil empor eocene Conglomerate. Bis hieher scheint die ganze
Reihenfolge der Schichten umgekippt zu sein, denn in der That das jiingste
Glied der eocenen Formation, die Sulower Conglomerate liegen zu unterst und
unterteufen die Kreide - Formation. Héher aufwirts hiort das Conglomerat plotz-
lich auf und man geht von da bis in den Sattel zwischen den beiden Spitzen
des Rozsutec im Neocom-Kalk, der hier stark dolomitisch ist. Im Sattel am
Fusse des kleinen Rozsutee findet man Neocom - Mergeln. In diesen habe ich den
Ammonites Nisus d’Orb. und ein Bruchstiick von
» Astierianus d’ Orb. gesammelt.

Ueber dem Sattel erhebt sich die Dolomitmasse des grossen Rozsutec, die ehe-
mals gewiss im Zusammenhange mit der der kleineren Spitze gewesen, die gegen-
wiirtig von derselben abgetrennt erscheint. Die Dolomitmasse des grossen Rozsutec
ist in die Masse der darunter lagernden Neocom -Mergel so vertieft, wie sie im
Durchschnitte gezeichnet ist. Im Sattel siidlich am Rozsutec stehen die Neocom-
Mergel an, und konnen - von da bis in-das Wratna-Thal herab verfolgt werden.

Dieselben Gebilde wie am Rozsutee sind auch im Durchschnitte des
Wratna-Thales entblosst. Der schmale Eingang in das, ganz an die Kalk-
alpen erinnernde Wratna - Thal bei Tierhowa spaltet die Neocom-Dolomit-
masse, die sich von da bis an den kleinen Rozsutec fortsetzt. Unter dem Dolomit
folgt Neocom-Mergel, derselbe, der sich bis in dén Sattel siidlich am Rozsutec
hinzieht. Vor dem Eingange bei Tierhowa lehnen sich an den Dolomit eocene
Mergel und Sandsteine.

Wir haben somit zwischen dem Neocom-Mergel am Rozsutec und in der
Wratna einerseits, und dem rothen Sandsteinzuge, der die hichsten Spitzen des
Klein - Kriwan -Gebirges bildet, andererseits die Jura- und Lias-Ablagerungen zu
erwarten.

Und in der That, wenn man in den Hintergrund des Wratna-Thales
fortschreitet, so siecht man an einer tief ausgehohlten Stelle nordlich unter der
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Grithe ,Na hole* iiber Granit den Quarzit und rothen Schiefer lagern, auf welchen
ein dunkelgrauer Kalk folgt, der wohl wenigstens zum Theil den Kdssener
Schichten entspricht. Dariiber folgen rothe und griinliche Mergel mit eben so
gefirbten Hornsteinen, und diese sind endlich von Neocom-Mergeln iiberlagert.

Hiernach wire zu schliessen, dass die Aufeinanderfolge der Schichten auf
der Grithe des Klein-Kriwan-Gebirges wohl sehr einfach sein miisste und sehr
leicht zu entziffern wire. Ob diess in der That auch so sich verhilt, mégen fol-
gende Durchschnitte erweisen.

Vom Fusse des Kopa-Berges bei Suéan nordlich bis unter die Spitze des
Klein-Kriwan ging’s @ber Granit. Die Spitze des letzteren besteht aus Quarzit.
Hinter der Spitze, die mit einer Pyramide gekront ist, zieht in einer Entfernung
von beildufig 20 Klaftern vom Suchy-Berg her eine scharfe Grithe vorbei, gegen
Ost, und endet auf dem Sattel, der in das Wratna-Thal herab fiihrt. Von dem-
selben Sattel erhebt sich eine zweite scharfe Grithe, die ebenfalls gegen Ost
zieht und aof der nichst kleineren Spitze des Klein-Kriwan-Gebirges dstlich von
der Pyramide endet. Lings diesen beiden Grithen ist eine Reihenfolge von ver-
schiedenartigsten Gesteinen entblosst, die ich in einem die Schichten schief
(nicht in einem rechten Winkel) verquerenden Durchschnitte darstellen will.

Durchsehnitt 21,

Klein-Kriwan-Pyramide. Sattel in das Wratna-Thal.

1 Granit. 2 Grober conglomeratartiger rother Sandstein. 3 Quarzit. A4 Schiefriger rother Sandstein. 5 Dunkler Kalk
(Kbsgener Schichten). 6 Quarzit. 7 Schwarzer Mergelschiefer (Kossener Schichten). 8 Crinoidenkalk (Grestener
Schichten). 9 Neocom-Mergel.

Die Spitze des Klein-Kriwan besteht aus Quarzit (3). Derselbe ist durch eine
kleine Conglomeratschichte, die dem rothen Sandstein angehdrt, vom Granit
(2) getrennt und vom schiefrigen rothen Sandstein (4) bedeckt, der in einem
Sattel gleich nordlich unterhalb der Spitze ansteht. Im Sattel wird der rothe
Sandstein gegen Norden von einem dunklen licht gefleckten Kalke (5) abgegrinzt
und iiberlagert, welcher Durchschnitte von Versteinerungen auf einer verwitter-
ten Oberfliche genau so zeigt wie man diess bei den Kossener Schichten zu
treffen gewohnt ist. Dieser Kalk bildet den Anfang jener schon erwihnten Grithe
und wird von einer Quarzit-Schichte (6) iiberlagert, auf welche ein schwarzer
Kalkschiefer (7) folgt, der Spuren von Gervillia inflata und anderen Kossener-
Versteinerungen fiihrt. Unmittelbar daran stosst ein dunkler Crinoidenkalk, iiber
dessen Alter es sehr schwer ist etwas Bestimmtes zu sagen. Doch glaube ich
denselben als Reprasentanten der Grestner Schichten ansprechen zu kénnen.

Wie es schon angedeutet worden ist, sind Grestner Schichtep in den Kar-
pathen zu vermuthen, und zwar in einem Crinoidenkalke, der am Cejtach - Berge
(Durchschnitt 1) ansteht. In diesem wurden vorziiglich am Cejtach-Berge hiufig
vorkommende weisse Quarzkirner beobachtet. Und diese erscheinen auch in dem
Crinoidenkalke (8) des Klein-Kriwan. Hiernach stelle ich auch diesen vorliufig
als Reprisentanten der Grestner Schicliten hin. Denn weder in jenem Crinoiden-
kalke, der dem Neocom entspricht (Jasenowa-Durchschnitt 18), noch in jenem

15
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in den kleinen Karpathen bei Pila und Ompital, und dem in Lupéa-Thale, die den
Kossener Schichten entsprechen, fand ich denQuarz in Kornern erscheinen. Wir
werden noch einmal im Lubochna-Thale auf diesen Kalk, der daselbst ganze
Schichten von Quarzconglomerat enthilt, zuriick kommen.

Der Crinoidenkalk wird von Mergeln bedeckt, die dem Neocom angehéren
diirften. Auf diese erscheint abermals der rothe Sandstein sehr michtig ent-
wickelt und reicht daselbst bis an den Sattel nach Wratna.

Durchschnitt 22.

Sattel in das Wratna-Thal. Kleinere Spitze des Klein-Kriwan.

1 Granit. 2 Quarzit. 3 Dunkler Kalk (Kdssener). 4 Schwarzer Mergelschiefer (Edssener). $ Crinoidenkalk
(Grestner?). 6 Rother Sandstein.

Von diesem Sattel zur kleineren Spitze des Klein-Kriwan ergibt sich nahezu
derselbe Durchschnitt wie der von der grossen Spitze herab, nur mit dem Unter-
schied, dass sich an dieser Stelle der Quarzit dreimal wiederholt.

Es diirfte wohl jeder Versuch, diese zwei Durchschnitte zu erkliren, schei-
tern und nur zu dem Resultate fithren, dass namentlich die Wiederholungen des
Quarzits nur durch Stérungen nicht gewohnlich vorkommender Art hervorge-
bracht werden konnten. Das Verfolgen dieser Schichten ihrem Streichen nach
scheint dadurch unmiglich zu sein, dass beiderseits steil abschiessende Abhiinge
schwierig zu begehen sind, die Schichten auch in der That wenigstens gegen
Ost bald abbrechen und der Granit ansteht. Jedenfalls erfordert die Begehung der
ganzen Grithe desKlein-Kriwan mehr Zeit, als ich bei der Uebersichts-Aufnahme
dazu verwenden konnte.

Diese hier kurz dargestellte, nicht entwirrte Verwirrung setzt sich von der
Spitze nach West und Nordwest fort. Denn im Hintergrunde des Belska- und
Branica-Thales bemerkt man ausser dem Hauptzuge des rothen Sandsteins, der
lings der Griithe gegen Streéno zu ziehen scheint, noch zwei Ziige desselben,
jeden fir sich von dunkeln Kalken getrennt, die wahrscheinlich den Kossener
und Grestner Schichten zugleich entsprechen.

An der Theilung der beiden Branica-Thiler wurde rotber Kalkmergel mit
Hornsteinen (Jura) beobachtet. Dariiber folgt der Neocom - Mergel und endlich
Dolomit des Neocom, der bis zum Branica-Thale vom Rozsutec her ununterbrochen
zieht. Siidlich von TiSina bis Krasnan erscheint dieser Dolomit noch einmal
unterlagert von Neocom -Mergeln.

Endlich im Streéno-Passe hat man den, im Abschnitte iiber Weterne Hole
bereits erwiihnten einfachen Durchschnitt, wo auf dem Granit grober rother
Sandstein, auf diesem Kossener Schichten lagern und vom dunkeln Kalke (Wisno-
wer Kalke) iiberlagert werden, welcher unmittelbar in den oberen Neocom-Dolo-
mit {ibergeht.

Hieraus liesse sich schliessen, dass der WiSnower Kalk als der vereinigte
Lias, somit Késsener und Grestner Schichten angenommen werden kionnte. Gegen
diese Annahme streitet der Mangel von Crinoidenkalken im Thale von Wisnowe,
und jener schwarzen Schiefern, die am Kiein-Kriwan die Kossener Schichten ver-
treten, ferner die Lagerung des Widnower Kalkes bei Kamenna Poruba, wo der
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bei Kunerad anstehende Kalk nach West streicht, nordlich fillt und somit die
Neocom-Mergel iiberlagert.

Nach Ost scheinen die Lagerungsverhiltnisse der Grithe des Klein-Kriwan-
Gebirges sich zu vereinfachen. Ein einziger Zug des rothen Sandsteins zieht
hinab gegen Parnica und endet nordlich von Kralowan. Ueber den nérdlich von
diesem Zuge befindlichen Theil gibt das Thal zwischen Zazriwa und Parnica
Aufschluss. Von Parnica nordlich bis an den halben Weg nach Zazriwa stehen
im Thale flach nach Nord fallende dunkle Mergelschiefer und Mergelkalke an, die
den Neocom - Mergeln entsprechen diirften. Nordlich auf dieselben folgt der
obere Neocom-Dolomit des Rozsutec, der, so viel mir von der Spitze dieses
Berges zu urtheilen erlaubt war, noch bis auf dem Cremos-Berg und die Kubinek
Hola zieht.

Der Granit des siidlichen Abhanges des Klein - Kriwan - Gebirges zieht vom
Streéno-Pass ununterbrochen bis nach Kralowan, wo er von Kalken und Mergeln
des Neocom iiberdeckt wird. Westlich von Parnica an der Strasse am rechten
Ufer der Arva erscheint der Granit noch einmal. Seine niichste Umgebung bilden
rothe Kalkmergel, die Aptychen fiihren und wohl jurassisch sind.

Der siidliche Fuss des eben abgehandelten Gebirges ist mit einer massen-
haft entwickelten bis an die Waag herabreichenden Ablagerung von Granit-
gerdllen umgeben. Sie besitzt die Form eines grossartigen Schuttkegels, dessen
unteres Ende die voriiberfliessende Waag fortwihrend unterwiihlt. Diese Gerdll-
ablagerung gehiort unstreitig den nach Siiden herabeilenden Bichen des Klein-
Kriwan-Gebirges an, sie kann aber trotzdem diluvial sein. Aus diesen Gerdll-
massen ragen einzelne Erhabenheiten, gebildet aus anstehendem Gestein, empor.
Jene nordlich von Sudan am Fusse des Kopa-Berges bestehen aus Neocom-Dolo-
mit, und bilden die Fortsetzung der Dolomit-Berge bei Ratko. Die Erhabenheiten
des Terrains nordlich von Turan entsprechen eocenen Sandsteinen und Mergeln,
die dem Becken der Turocz angehbren.

XI. Arvaer Magura.

-Zwei Berichte des Herrn Bergrathes Foetterle: Geologische Untersuchun-
gen wegen etwaigen Salzvorkommens in der Arva (Jahrb. der k. k. geolog.
Reichsanstalt, 1851, Jahrg. II, 4, Seite 156) und Mittheilungen iiber die Braun-
kohlenlager in der Arva (l. c. Seite 160); ferner eine von Demselben colorirte
geologische Karte und endlich die Sammlungen die Derselbe aus der Arva mit-
gebracht, sind die einzigen Quellen, aus denen ich das Nachfolgende schopfte, ohne
selbst in dem betreffenden Gebiete gewesen zu sein.

Der westliche Theil der Arvaer Magura besteht im Siiden aus
Neocom-Mergeln, im Norden, wie ich schon im Vorangehenden angedeutet habe,
aus Neocom-Dolomit.

Der ostliche Theil der Arvaer Magura ist viel complicirter und
daher auch sehr interessant.

Langs der Arva, von Dlha angefangen iber Dubowa und Lehota bis zum
Arva-Schloss und Podzamek stehen ausgezeichnet gut entwickelt Lias-Flecken-
mergel an. Bergrath Foetterle brachte vom Schloss Arva, und zwar aus
petrographisch echten Fleckenmergeln :

Ammonites Nodotianus d’Orb., Ammontites raricostatus Zieth.,
" complanatus Brug., » brevispina? Sow.,
» serpentinus Schloth., » radians Rein. sp.,

» oxynotus Quenst.,
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dann auf schieferigen Mergeln:
Ammonites Ceras Gieb.,
» Murchisonae Sow.
Posidonia Bronnii? Goldf.

Ueber den Fleckenmergeln lagert der Jura in zwei Abtheilungen, zu unterst
der rothe oder graue Krinoidenkalk (Vilser Schichten), dariiber der rothe Klip-
penkalk mit einigen aber wie gewdhnlich schlecht erhaltenen Ammoniten. Diese
Klippenkalke sind am besten auf der Medwedska skala, westlich bei Krasnahorka
entwickelt. Sie kommen nach Bergrath Foetterle auch zwischen Twrdosin und
Trstenna und mehr im Siiden von Podbjel angefangen bis zum Schloss Arva vor,
indem sie die in dieser Gegend erwiihnten Fleckenmergel iberlagern.

Die Ablagerungen des Jura und Lias sind im Siiden sowohl, als auch im
Norden von Mergeln umgeben, die gewiss der Neocom-Formation angehdren. Aus
dem Raczowa-Thale am Schotta-Berge nordwestlich vom Schloss Arva liegen
aus diesen Mergeln vor:

Aptychus pusillus Peters,

Ammonites Astierianus &’ Orb.,

Tozxoceras obliquatus d Orb.
(und noch zwei vorliufig nicbt bestimmte Ammoniten), die hinlinglich das Alter
dieser Mergel feststellen.

Ausser diesen Hauptgesteinen der Arvaer Magura verdienen noch zwei bisher
nur auf kleinen Stellen bekannte Ablagerungen die Aufmerksamkeit der Geologen.

Vorerst sind es schwarze Schiefer, westlich von Krasnahorka, in denen
sich der

Ammonites tardifurcatus Leym.
mit Sicherheit bestimmen liess. Bergrath Foetterle theilt mir folgenden Durch-
schnitt dariiber mit.

Durchschnitt 23.

1 Crinoidenkalk (Vilser Schichten). 2 Hlippenkalk. 3 Neocom-Mergel. 4 Gaalt.

Es lasst sich leider aus dieser Lagerung, wenn man weiss, unter welchen
abnormen Lagerungsverhiltnissen der Klippenkalk gewdhnlich auftritt, nichts
Bestimmtes iiber diese als Gault festgestellten Schiefer entnehmen.

Eine zweite eben so interessante Ablagerung im Gebiete der Arvaer Magura
ist das Yorkommen der Puchower Mergeln. Wir haben diese obersten
Schichten der Kreide von Puchow angefangen iiber Sillein bis an den Pass Punov
zwischen Zazriwa und Tierhowa verfolgt. Von da an scheint diese Ablagerung im
Norden der Arvaer Magura zu fehlen, indem sich an dieselbe unmittelbar Con-
glomerate der eocenen Formation anlehnen, und der iibrige Theil des miahrischen
Grinz-Gebirges bis an die Babia gura aus eocenem Wiener Sandstein besteht. Um
so interessanter ist zu erfahren, dass sie im Siiden desselben Gebirges, siidlich vom
Schlosse Arva herab bis KnjaZa, an der Strasse, anstehen. Die charakteristischen
Kennzeichen dieser Gesteine lassen kaum einen Zweifel iibrig, dass sie mit jenen
bei Jhrystje identisch sind.
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XIL. Sip- und Hrdosin-Gebirge.

Das benachbarte Klein-Kriwan-Gebirge lisst an seinem Ueberflusse an kry-
stallinischen Gesteinen auch das Sip- und HrdosSin-Gebirge Theil nehmen.
Jener Theil des Granits, der nur durch den Arva-Fluss von der Granitmasse des
ersteren Gebirges abgetrennt ist, dient dem letzteren als krystallinischer Kern.

Nordwestlich von StJankowan ergibt sich an jener Stelle, wo das Kalkgebirge
den Granit iiberlagert, ein interessanter Durchschnitt.

Durchschnitt 24,

Waag. Siuerlinge bei Stjankowan. Sip-Berg.

1 Tuﬂ der beiden Knhlennnre-Quellen bel Sunnkowan 2 Dolomit. 3 Rother Sandstein und Schiefer. 4 Kissener
rinoidenkalk (Grest hten). @ Kalkmergel mit Hornsteinen (Jura). 7 Neocom-Mergel.
8 Neocom-Dolomit, 9 Granit im Hintergrunde.

Nordwestlich von Stjankowan am rechten Ufer der Waag trifft man ein
schief gegen die Waag abhiingiges Terrain, das aus Tuff der daselbst zum Vor-
scheine kommenden kohlensauren Quellen besteht und mit Sumpfwiesen bedeckt
ist. Der im Hintergrunde der Sumpffliche sich erhebende steile Abhang besteht
aus einem ganz zerfressenen, gewohnlich in ein graues losesPulver verwandelten
Dolomit (2). Ueber diesen und an jenen Stellen wo der Dolomit (dessen Ver-
breitung eben nur hier bekannt und sehr beschrinkt ist) nicht vorhanden ist,
entweder an die Tuff-Ablagerung stossend oder am Granit gelagert, findet man
rothe Schiefer und Sandsteine entwickelt. Auch die Verbreitung dieses Gebildes
ist nur eine sehr geringe auf einen schmalen Zug, der von der Arva quer
zu der Waag heriiber zieht, beschrinkt. Ueber dem Sandstein bemerkt wan zu-
erst braune Thonschiefer, dann Kalke mit Auswitterungen von Durchschnitten
der enthaltenden Versteinerungen, beide zusammen die Kossener Schichten dar-
stellend. Ueber diesen erscheint der uns von der Griithe des Klein-Kriwan be-
kannte Crinoidenkalk, den wir auch hier als Reprisentanten der Grestner Schich-
ten betrachten wollen. Ueber dem Lias folgen rothliche Kalkmergel mit Horn-
steinen. Diese, im Durchschnitte weniger entwickelt, stehen mehrere Klafter
michtig im Hintergrunde des Ortes Stjankowan an. Ueber dem Hornsteine fuhren-
den Reprisentanten des Klippenkalkes sind Neocom-Mergel sehr michtig ent-
wickelt. Aus diesen liegen uns vor folgende von Bergrath Foetterle am linken
Ufer der Arva bei Parnica gesammelte Versteinerungen:

Ammonites Grasianus d'Orb.,
» Morelianus d’ Orb.,
» multicinctus Hauer mnserpt.,
Crioceras Duvalii Leveillé,
Ptychoceras Foetterlei, Stur,
,, gigas Stur.
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. Auf den Neocom-Mergeln aufgelagert findet man die Dolomit-Masse des
Sip-Berges. Sie steht ganz isolirt da, und ist durch Vorkommnisse der Neocom-
Mergeln von der Dolomit-Masse des HrdosSin-Berges abgetrennt.

Das Hrdosin- Gebirge nimmt an dem interessanten Fundorte von Versteine-
rungen, die den Kossener Schichten angehibrigen, ,am Ausgange des Bistro-
Thales“ an seinem siidlichen Fusse zwischen Sossow und Hrboltow Theil. Bei
der Betrachtung der Schichtenreihe des Hrdosin-Gebirges leistet dieser wichtige
Fundort fir Kossener Versteinerungen sehr wichtige Dienste. Und obwohl am
rechten Ufer der Waag am Fusse des HrdoSin die Kossener Schichten nicht
mehr anstehen, so ist hier doch der graue und rothliche Kalk mit Hornsteinen und
Aptychen in einer Wand aufgeschlossen, iiber welchen Neocom-Mergel in sehr
bedeutender Michtigkeit hoch hinauf reichen und die Dolomitkuppe des Hrdosin
tragen. Der Durchschnitt iiber den siidlichen Abfall dieses Gebirges ist im
Abschnitte Gber das Fatra-Gebirge gegeben. (Siehe Durchschnitt 28.)

XIIL. Der Gebirgszug der hohen Tatra.

Aus eigener Anschauung kenne ich nur jenen Theil dieses Gebirges, der dem
Wassergebiete der Waag, also der Liptau angehort, somit nur den grosseren
westlichen Theil der krystallinischen Tatra und das westlich daran anstossende
Kalkgebirge: Proseéno und Choé-Gebirge.

Das krystallinische Gebirge des Rohaé und des Kriwan besteht,
so weit meine Untersuchungen reichen, aus Gneiss und Granit. Der Granit ist
jenem im Minéow- und Klein-Kriwan-Gebirge vollkommen gleich. Er bildet das
innere und den Kamm des Gebirges bis an die Kalkgebirge hin. Seine Masse hat
auf vielen Stellen Gesteine aufzuweisen, die man fiir Gneiss nehmen muss, genau
so wie diess auch im Minéow der Fall ist. Siidlich an die Granitmasse lings des
ganzen Abfalles der hohen krystallinischen Tatra legt sich Gneiss an. Derselbe
reicht im westlichen Theile hoch hinauf bis an die Kimme des Rohaé, indem der
Gneiss noch den Siroky-Berg, den Velky (Baranec) Wreh und den Chlinow-Berg
zusammensetzt. Schon an der Form dieser flach gleichmissig aufwirls steigenden
Berge erkennt man den siidlichen Fall der sich an den Granit anlehnenden
Gneiss-Schichten. Im Kriwan reicht der Gneiss bis an die Kopa am Fusse des-
selben. Weiter nach Ost senkt sich der Gneiss immmer niher zur Thahlsohle.

Im Norden des Rohaé bildet der rothe Sundstein die Grinze des Kalk-
gebirges gegen den Granit.

Die westliche Griinze des Granitesund Gneisses gegen das Proseéno-Gebirge,
die mit dem Thale von Bobrocz, westlich von demselben, parallel lduft, bietet
einige interessante Lagerungs-Erscheinungen dar.

In einem kleinen Thilchen nordlich von Klein-Bobrocz auf dem Fusssteige
von der Cervenica (Babkiberg) herab gegen den genannten Ort hat man den auf
der nachsten Seite folgenden Durchschnitt aufgeschlossen gefunden.

Die Reihenfolge dieser Schichten ist gut entblosst. Der rothe Sandstein (1)
wird von Kossener Schichten mit Terebratula gregaria Suess und vielen Durch-
schnilten anderer Versteinerungen (2) bedeckt. Auf diesen lagern petrogra-
phisch nicht zu verkennende Fleckenmergel (3) des Lias mit schlecht erhal-
tenen Ammoniten. Hierauf folgen rothe Mergelkalke mit Hornsteinen al§ juras-
sische Aptychen-Schiefer, iiberlagert von Neocom-Mergel und endlich Dolomit
und dolomitischer dunkler Kalk, der von da westlich im Proseéno-Gebirge herr-
schend auftritt. Die Vollstindigkeit dieses Durchschnittes verschwindet mehr
und mehr im Hinaufsteigen gegen Norden, so wie das Thilchen, dessen
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Durchschnitt 2.

Klein-Bobroezer Thilchen.

1 Rother Sandstein. 2 Kdssener Schichten. 3 Fleckenmergel. 4 Rothe Mergelkalke mit Horasteinen. 5 Neocom-
Mergel. 6 Neocom-Dolomit.

Vorhandensein der Durchschnitt iiberhaupt zu danken ist, sich im Abhange der
Cerwenica verliert. So dass an den Salasen ,Cervenica“ nur mehr folgender
unvollstindiger Durchschnitt zu entnehmen ist,

Durchschuitt 26,

P
Cerwenica.

Die Bezeichnung wie im vorigen Durchschnitte.

in welchem die Glieder zwischen den Neocom-Mergeln und dem rothen Sandstein
bereits fehlen

Endlich schliesst die untere tiefere an die obere Partie des Dolomits ganz
an und der rothe Sandsteinzug erscheint dann unterhalb der tieferen Partie des
Dolomits, an der Grinze gegen den Gneiss.

Die Grinze des unteren Dolomits gegen den Gneiss ist nirgends aufgedeckt,
da ein hoher Wald alles verhillt, was unterhalb der scharf ausgesprochenen
Grithe desselben vorkommt. Im Thale von Bohrocz sieht man endlich den Gneiss
nach Siidost fallen, wiihrend die Kalk- und Dolomit-Schichten auf der Hohe nach
West oder Nordwest flach geneigt sind.

Mitten in dem Walde, der die Grinze des Gneisses gegen den oberen Do-
lomit bedeckt, sieht man lose Blocke eines lichtgrauen, weissen und réthlichen
Kalkes, die wohl auf Klippenkalk, vielleicht auch auf Adnether Schichten hin-
deuten mogen, herumliegen. Die Blocke wurden gebrochen und als Marmore in
der Kirche zu Bobroez verwendet. ;

Das Proseéno-Gebirge, welches in seiner Zusammensetzung sehr an
das Weisse-Gebirge in den kleinen Karpathen erinnert, indem auch hier der
braune und graue Kalk herrschend auftritt, besteht vorherrschend aus Neocom-
kalk. Dieses Gebirge ist vorziiglich dadurch interessant, dass auch in demselben

K. k. geologische Reichsanstalt, 11, Jahrgang 1860. I 16
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jene schwarzen Schiefer auftreten, die wir im StraZow-Gebirge bei éipkow,
westlich von Ksinna als dem Neocom - Dolomit eingelagert gefunden haben,
und noch in grosserer Ausdehnung bei Hradek sehen werden. Diese Schiefer
stehen auf dem Wege von Borowe nach Kwacan auf zwei Stellen an. Zuerst am
Rande des Gebirges unmittelbar vor Kwacan und dann siidlich unweit der Miihle,
siidostlich yon Borowe. Das Auftreten dieser Schiefer liefert den Beweis, dass,
da sie bei Sipkow im Hangenden der Neocom-Mergel (mit Scaphites Ivanit) vor-
kommen, auch die Kalke von Proseéno dem oberen Neocom angehiren.

Interessant ist im Proseéno-Gebirge das schmale, von hoch aufthiirmenden
Felsen eingeengte Thal ,Prose¢no“ zu sehen, wohin ich von einer zahlreichen
Gesellschaft von Freunden und Bekannten in Sielnitz begleitet wurde.
Was mich in diesem wilden Thale mit alpinischen Anstrich am meisten anzog,
war die sonst nur im Karste héufige Erscheinung des unterirdischen Wasserlaufes.

In der Gegend siidwestlich von Borowe am Borowsky Sala§, bereits am
nordlichen Fusse des Prose¢no-Gebirges befindet sich nimlich bereits im Gebiete
der eocenen Menilite eine trichterformige Vertiefung, den Anwohnern unter den
Namen ,Sworec“ sehr wohl bekannt. Der Bach, der das Wasser der nichsten
Umgebung sammelt, verschwindet spurlos in dem Sworec. Verfolgt man von da
thalabwirts das ganz trockene Prosedno-Thal so gelangt man endlich an jene
Stelle, wo dieser Bach plotzlich aus einer Oeffnung, die durch das Erscheinen der
Gerille bezeichnet ist, hervorbricht. Die an vielen Stellen nahezu horizontal
lagernden Schichten des Proseénokalkes geben hier, wie im Karste Gelegenheit
zur Hohlenbildung, somit zur Bildung des unterirdischen Wasserlaufes. Diese
Localitat liefert tiberdiess noch einen Beweis, dass nicht ein einziger Hohlen-
kalk das Privilegium besitze Hohlen und unterirdischen Wasserlauf zu erzeugen.
(Vergleiche hiermit die Trichter im Nedzo-Gebirge, ferner in meiner Abhand-
lung iber das Isonzo-Thal [Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1X, 1858,
Seite 324], dasjenige was in der Einleitung und in den Schlussbemerkungen
iiber die Hohlen, Trichter und den unterirdischen Wasserlauf gesagt ist.)

Der Sworec ist aber noch iiberdiess dadurch von Wichtigkeit, dass an den
entblossten Winden desselhen Menilitschiefer, mit Resten von Fischen und
Pflanzen ansteht.

_Das Thal von Lucky, welches von dem verdienstvollen Geologen der
Karpathen Prof, Zeuschner so oft besucht wurde, bietet mancherlei wich-
tigen Aufschlusy iber das Choé-Gebirge und die Karpathen iiberhaupt.

Ein Durchschnitt vom Bade Lucky auf den Choé¢ wird alles Wesentliche an
daselbst vorkommenden Formationen enthalten.

Durchschnitt 27,
Bad Luéky. Lucker Thal, Choé-Berg.

: I
S NEREREERA
TN

t Rother Sandsiein. 2 Kissener Schichten. 3 Fleckenmergel. 4 Jurassische Aptychenkalke. 5 Neocom-Mergel.
6 Neocom-Dolomit, 7 Quellen-Tafl.

Wenn man vom Bade Luéky thalaufwiirts in nérdlicher Richtung zum ersten
Umbuge der Strasse nach links gelangt, so trifft man an der Ecke (gegeniiber
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einem Heiligenbilde) rothe Sandsteine anstehen. Dariiber lagert, aber in abnormer
Weise, ein Dolomit, der nach seiner petrographischen Beschaffenheit der
Neocom-Dolomit ist. Von da schreitet man eine Strecke im Dolomit fort bis zur
Einmindung des nichsten Seitenthales von links und eines gleich darauffolgenden
von rechts. Ich bin leider nicht im Stande genauere Benennungen anzuwenden, da
solche in der. Karte nicht angegeben sind. Hier wird der Suchende abermals am
rechten Ufer des Hauptthales ganz in der Bachsohle den rothen Sandstein
finden, der aus dem Seitenthale von rechts (NO.) kommend iiber einen Sattel
setzt und tiefer im Seitenthale in Siidost erscheint. Auf dem rothen Sandsteiu
lagern im Seitenthale links Kossener Schichten mit Terebratula gregaria Suess
und den gewdhnlich vorhandenen ausgewitterten Durchschnitten von Versteine-
rungen. Hierauf folgen Fleckenmergel des Lias mit vielen wie gewdhnlich schlecht
erhaltenen Cephalopoden, worunter folgende im Hauptthale gesammelt, zu
bestimmen waren:

Ammonites Nodotianus d'Orb. und

” raricostatus Zieth., ferner noch

Inoceramus ventricosus sp. Sow

Von da thalaufwirts bis an jene Stelle wo der Fusssteig auf den Cho¢ links
einbiegt dauern die Fleckenmergel. Hier aber lagern dariiber graue, griine und
rothliche Mergelkalke, die mit Hornsteinschichten weehseln und Aptychen enthal-
teh, somit den Jura reprisentiren. Hat man den engen Durchgang, den diese
jurassischen Gebilde die in senkrechten Winden anstehen gelassen, passirt, so
befindet man sich im Gebiete der Neocom-Mergel; die von da hoch hinauf unter
der Spitze des Cho¢ hinaufreichen. In diesen Mergeln fund ich im schnellen Yor-
iiberschreiten, in Begleitung des Herrn Johann Kadavy in Deutsch-Liptsche.

Ammonites cryptoceras d Orb.,
" Grasianus d'Orb.,
" quadrisulcatus d Orb.,
" Nisus d’ Orb.,
7. 8p. von Bossfeld
Aptychus lineatus Peters,
somit eine ausgezeichnete Fauna der Neocomformation,

Das Auftreten des von Professor Zeuschner angegebenen Ammonites
striatosulcatus d'Orb. wird also in der Zukunft, in einer so ausgezeichneten
Gesellschaft von Neocom-Species nicht mehr befremden konnen, vielmehr zum
Beweise dienen, dass Herr Professor Zeuschner in der That Neocom, Jura und
Lias, — die es mir, nach einem Aufenthalte von nur zwei Tagen in Ludéky,
zu trennen gelang, — in eine Formation zusammengeworfen habe.

Auf den michtigen Lagen der Neocom-Mergel ruht die Dolomitmasse des Choé.

Wenn auch die ilteren Schichten von Jura abwiirts nur local auftreten und
sich bald rechts und links auskeilend unter der michtigen Decke der Neocom-
Ablagerung verschwinden, so setzen die Neocom-Mergel des Choé sowoll nach
Nordosten als nach Siidwesten fort.

In Nordosten fand Bergrath Foetterle (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt,
II, 1851, 4. Heft, p. 158) bei Malatina in der Arva die Fortsetzung der Mergel
des Cho¢ und in demselben den

Aptychus Didayi Coqu.

Gegen Siidwesten setzt sich der Neocom-Mergelzug nordlich vom kleinen
Choé voriiber bis nach Hrboltov im HrdoSin-Gebirge fort.

An jenen Stellen wo die Schichten von Jura angefangen abwirts unter dem
Neocom - Mergelzug nicht zum Vorscheine kommen, stosst der siidlich daven

16+
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folgende Neocom-Dolomitzug unmittelbar an die Neocom-Mergel — und da die
Schichten des Proseéno- und Choé-Gebirges nach Nord fallen, so wird daraus
zu erkliren sein, wie- der Neocom-Dolomit, die ilteren Neocom-Mergel schein-
bar unterteufen und daher ilter als diese erscheinen kann. Er unterteuft aber
in seiner Fortsetzung eben so gut die Jura- und Liaskalke als auch die rothen
Sandsteine, wie diess namentlich bei Luéky der Fall ist.

Einer abnormen Lagerung glaube ich hier erwiihnen zu missen, die ich im
Hintergrunde des Thales Ticha, siidlich am Abhange der Tomanowa an der Grinze
von Galizien zu beobachten Gelegenheit fand. Man sieht daselbst auf der siid-
lichen steilen Wand der Tomanowa iiber Granit, rothen Sandstein gelagert, iiber
dem ein grauer roth gestreifter und stellenweise auch roth gefirbter Kalk folgt,
der vom Dolomit iiberlagert ist. In dem miltleren Kalke glaube ich nach dem Vor-
kommen eines unvollstindig erhaltenen Ammonites die Adnether Kalke zu erkennen,
die vom oberen Neocom-Dolomit iiberlagert sind. Dieser ganze Schichtencomplex
wird abermals noch von einer bedeutenden Partie Gneiss und Granit regelmissig
iiberlagert. Ich glaube, dass diese von mir beobachtete Stelle diejenige sei, von
der auch Professor Zeuschner spricht (Sitzungsbericht der kaiserl. Akadeniie
Band XIX, Seite 146, Taf. II). Der kleine Maassstab, der von mir zur Aufnalime
gebrauchlen Karten lisst nicht zu, diess ausser Zweifel zu stellen.

In der hohen Tatra sind somit als wesentliche Bestandtheile derselben
nachgewiesen: '
Granit und Gneiss.

Rother Sandstein und Quarzit.

Kbssener Schichten.

Lias-Fleckenmergel, vielleicht auch Adnether Kalke.
Jurassische Aptychenkalke.

Neocom-Mergel.

Neocom-Dolomit.

Il b

XIV. Die eocenen und Jiingeren Ablagerungen der Arva.

Die hier folgende Zusammenstellung ist zumeis( den schon citirten Mittheilun-
gen des Bergrathes Foetterle entnommen. (Jahrbuch der k. k. geol. Reichs-
anstalt 11, 1851, 4, Seite 156158, und 160—161.)

Das Becken der Arva wird durch die Arvaer Magura in zwei Theile getrennt,
in das obere Becken von Ndmesto, und das untere Becken von Unter-Kubin.

Im Becken von Nédmesto haben wir bereits den nordlichen Theil sammt
dem Gebirge der Babia gura kennen gelernt (Abschnitt 1V, B und Abschnitt XI),
und haben gefunden, dass, so weit vorliufig die Untersuchungen reichen, der
ganze Theil des Beckens von Ndmesto, von der Arvaer Magura nordlich bis an die
Grinze aus eocenen Sandsteinen, am siidlichen Rande aus eocenen Conglomeraten
bestehe.

Der tiefste Theil des Beckens von Ndmesto, und zwar von Trsztena nordlich
bis Jablonka, und von Ndmesto dstlich bis an die Grinze gegen Gulizien, ist mit
neogenen und Alluvial-Ablagerungen erfiilit, die dadurch von Wichtigkeit sind,
dass sie bedeutende Lager an Brennstoff, und zwar Braunkohlen und Torf ent-
halten. .

Die tertiiiren Bildungen kommen nur an einzelnen Stellen, wo die Biche
sich tiefer in die Alluvionen und Gerillablagerungen eingeschnitten haben, beson-
ders an den Rindern des Beckens zum Vorschein. Sie bestehen zu unterst aus
blaugrauen Mergeln, die dem Tegel des Wiener Tertiirbeckens éhnlich sind, und
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unbestimmbare Molluskenschalen, so wie auch Pflanzenreste, besonders hiufig
den im Wiener Becken vorkommenden Culmites ambiguus Ett. enthalten. Ueber
diesen Mergeln sind Braunkohlen abgelagert; sie finden sich am siidlichen Raunde
des Beckens bei Slanitz, Ustja, Trsztena, Ljesek und Cimhova, an dem nordlichen
Rande bei Unter- und Ober-Lipnitza und bei Unter-Zubritza, endlich !)ei Bobrow
und Oszada. Da die Ablagerung eine horizontale ist, so lisst sich hieraus nach
Bergrath Foetterle mit Bestimmtheit entnehmen, dass sie iberall innerhalb
des Beckens in dem Arvaer Comitate auf eine Ausdehnung von 4—5 Quadrat-
meilen zu finden sein dirfte. Ihre Michtigkeit betrigt an den Entblossungs-
puncten 2, 3, auch 4 Fuss; bisher blieb die Kohle ganz unbenitzt, und nur bei
Ustja, Ljesek und Cimhova wurden Schurfarbeiten eingeleitet, die jedoch gegen-
wilrtig ausser Betrieb sind, obwohl die Kohle an vielen Puncten bauwirdig ist
und der Abbau nicht schwierig wire. Die Kohle ist recht brauchbar, mit einer
etwas grosseren Brennkraft als die des harten Holzes. .

Die Kohle ist von einem braunen diinngeschichteten Mergelschiefer iibel'la_ge}‘t,
der an manchen Orten bloss wenige Fuss, an anderen 3—4 Klafter michlig ist
und sehr viele Cytherinenschalen enthilt.

Hierauf lagern Alluvialgebilde, bestehend aus Geschieben vom Granit der ho.hen
Tatra und vom Karpathensandstein. In ticferen Stellen ist das Gerblle mit einer
fir das Wasser undurchdringlichen Lehmlage bedeckt, auf welcher sich aus-
gebreitete Torfmoore ,Bori“ entwickelt haben, namentlich bei Pekelnik, Jab-
lonka und Slanitz. Der Torf ist von 2—9 Fuss michtig und von ausgezeichneter
Qualitiit; er wird jedoch bisher von den Einwohnern sehr wenig verwendet.
Diese ziehen es vor, aus den Mooren das darin vorkommende Holz, einer der
Pinus Larix naliestehenden Conifere, herauszuziehen und nach dem Trocknen zu
verwenden.

Bei Jablonka wurde in dem Torf ein eigeithiimliches Geweih, dem Elen-
geweih am meisten analog, gefunden, das sich im Besitze des Bezirksrichters zu
Trsztena, Herrn Csaplovics, befand.

Im Becken von Unter-Kubin sind ausser Alluvialbildungen unur
eocene Gebilde bekannt. Es sind diess Nummulitenkalke, Conglomerate und Sand-
steine. Die Nummulitenkalke und Conglomerate sind langs dem nirdlichen Rande
des Beckens, an den Gebirgszug der Tatra gelehnt, entwickelt. Sie fehlen auch
in der Mitte des Beckens nicht und sind namentlich in der Gegend sidbstlich
von Unter-Kubin beobachtet worden. Ueber den Conglomeraten scheinen unmit-
telbar Menilitschiefer, wie die am Sworec siidwestlich von Borowe, zu lagern,
die Mitte des Beckens wird von Sandsteinen und Mergelschiefern eingenommen.

XV. Das Fatro-Gebirge, =

Der krystallinische Kern dieses Gebirges hatim Verhiltnisse zu der grossen
Entwicklung der Kalke eine beinahe unbedeutende Ausdehnung, indem derselbe
nur auf die Thalsohle des mittleren Theiles des Lubochna-Thales beschriankt
ist. Es wurde in demselben nur Granit beobachtet.

Das diesen Kern umgebende Kalkgebirge der Tatra ist wohl das ausge-
dehnteste Kalkgebirge im nordwestlichen Ungaru.

Ich will die Darstellung der geoguostischen Verhiltnisse dieses Gebirges
gleich an einer der interessanteslen Stellen beginnen, nimlich am Eingange des
Bistro-Thales in die Waag zwischen Hrboltow und Sossow nordwestlich von
Rosenberg. An der bezeichneten Stelle macht die bis dahin von Rosenberg her-
kommende nordwestlich flicssende Waag eine Biegung nach Nord und wendet



126 Dionys Siar.

dann plétzlich nach West. An dieser Stelle musste fiir die voriiberziehende
Strasse der Raum einem steilen Abhange abgewonnen werden, Diese Stelle ist
es nun, wo mwan schon im \mubelf.nhlen aus dem Wagen die gut erhaltenen
Versteinerungen, die da oberflichlich ausgewittert herum liegen, in Menge sam-
meln kann, Es sind:

Chemnitzia sp.,

Limu gigantea Desh.,

Pecten Valoniensis Defi.,

Plicatula intusstriata Emmr.,

Ostrea Haidingeriana Emmr.,

Waldheimia norice Suess n. sp.,

Terebratula greguria Suess,

Spiriferina Minsteri Dav.,

Rhynchonella cornigera Schafh.

Die, diese ausgezcichnete Kiossener Fauna enthaltenden Schichten sind
graue Mergel, die vom Regen leicht erweichen, und als Zwischensehichten eines
dunkelgrauen bis schwarzen Kalkes erscheinen, der in bis 3 Schuh dicken
Schichten mit den Zwischenschichten wechsellagert.

Das Liegende dieser Kissener Schichten ist bei Bistro nicht aufgedeckt.

Durchschnitt 28.
Revuca-Thal, . Waag-Thal.
Bieli potok. Sidor-Berg. Cernowa-Thal. Bistro. Hrdodin-Berg.
N\ ‘-\,\
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1 Rother Sandstein. 2 Kbtssener Schichten. 3 Fleckenmergel. 4 Jurassische Aptychenkalke mit Horosteinen.
B Neocom-Mergel. G Neocom-Dolomit.

Ueber die Kossener Schichten folgen weniger deutlich entwickelte Flecken-
mergel. Sie zeigen eine geringe Machtigkeit und werden, am Umbuge der Waag
nach West, also etwas tiefer thalabwirts, mit sandigen Schiefern wechselnd
gefunden. Diese werden am Eingange in das Bistro - Thal, und zwar am rechten
Ufer desselben von rothen und griinlichen Mergelkalken, die Hornsteine enthalten
und Aptychen fiihren, iiberlagert, Auch wenn man von unserer Késsener Locali-
tit thalabwirts gegen Lubochna fortschreitet, trifft man dieselben jurassischen
Aptychenkalke eben sowohl am linken Ufer der Waag an der Strasse entbldsst,
wie sie auch am rechten Ufer in steilen Winden unverkennbar anstehen. Endlich
stehen noch die jurassischen Aptychenkalke auch oberbalb der Einmiindung des
Bistro-Thales am rechten Ufer der Waag an. Somit ist der Lias-Hiigel, an dem
sich die Kdssener Localitat befindet, rundherum von jurassischen Aptychen-
kalken eingeschlossen, die auch na¢h allen Richtungen von da flach abfallen.

Die juragsischen Aptychenkalke werden von einer namentlich in der Gegend
sidlich von Cernowa (siidwestlich von Rosenberg) sehr michtig entwickelten
Mergel-Ablagerung, den uns wohl bekannten Neocom-Mergeln, uberlagelt In den
tiefsten Schichten desselben siidlich im Thale bei Cernowa fand ich den

Aptychus angulocostatus Peteys.
Inden hoheren Lagen auf den Anhohen siidlich von Cernowa wurden gesammelt:
Ammonites Juilleti & Orb.,
” Nisus d’0rb.,
” Neocomiensis d’ Orb.
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Auf den Mergeln hoch oben, nach allen Richtungen isolirt, lagert die Delomit-
masse des Sidor - Berges.

Steigt man vom Sidor-Berge iiber Wlkolinec herab nach Bieli potok, so
sieht man auf diesem Wege von oben herab unter einander folgen: Neocom-Mergel,
jurassische Aptychenkalke, Fleckenmergel, Kissener Schichten und den rothen
Sandstein. Diese Schichten sind auch im Revuea-Thale am rechten Ufer gegen-
iiber vom Wirthshause Zabawa entblosst. Folgt man von da dem Revuca-Thale
aufwirts, so sieht man am rechten Ufer gleich an den rothen Sandstein den
oberen Neocom-Dolomit stossen, der, dem Thale folgend, bei Osada auch auf das
linke Ufer der Revuca iibersetzt und von da auf den Rakitow - Berg zieht und die
ganze Gebirgsmasse zwischen Osada und Mitter-Revuca zusammensetzt, BeiMitter-
und Ober - Revuca erscheinen im Westen abermals Neocom-Mergel, iiber welchen
endlich der Dolomit des Sturec folgt, dieser enthilt an mehreren Stellen, nament-
lich oberhalb Ober-Revuea und dann nérdlich vom Sturec-Passe, jene uns von
Sipkov und Proseéno bekannten schwarzen Schiefer, und daher ebenfulls dem
Neocom angehirt.

Man sieht schon aus dieser Darstellung des Durchschnitts an der Revuca,
wo die Schichten durchgehends nach Nord fallen, dass das Fatra- Gebirge aus
massenhaft entwickelten Neocom-Mergeln und dem Dolomite besteht, unter deren
michtiger Decke, wie am Ausgange von Bistro, so am Wirthshause Zabawa die
iilteren Gebilde von Jura abwiirts nur auf sehr geringen Raum beschrinkt
auftreten.

Und in der That findet man dieselbe Erscheinung auch im Thuroczer Comi-
tate. Man trifft hier im Blatnitzer Gebirge vom Plesina- und Drienok - Berge iiber
den Tista- Berg bis an den Hradi$tje-Berg den Neocom-Dolomit herrschen,
der im Siidosten des Hradistje-Berges die westlich von Ober-Revuca liegende
Masse des Neocom-Mergel iberlagert. Nordlich vom Bela-Thale in der Umge-
bung des Ribnik-Berges herrschen abermals Neocom - Mergel, in welchen unweit
Bela und zwischen Gross- und Klein - Jesenow Bruchstiicke von Ammonites
neocomiensis vorgekommen sind. Der obere Neocom - Dolomit in der Umgebung
des Schlosses Sklabina iiberlagert sie, und hiilt von da bis an die Waag an.

Unter dieser miichtigen Neocom-Decke sind, so weit bekannt, nur an zwei
Orten, nimlich bei Ceremo$no und nérdlich vom HradiStje-Berge im Bela - Thale,
die ilteren Gebilde vom Jura abwiirts zu Tage getreten.

Wenn man ven Bela in das Thal nach Siidost eintritt, hat man rechts und
links Neocom - Mergel, nahezu horizontal liegend und gegen Norden fallend, an-
stehen, Dieselben herrschen, wie schon gesagt, bis iiber den Ribnik-Berg und
werden vom Dolomite von Sklabina iiberlagert. Tiefer im Thale der Bela erseheinen,
ohne dass die jurassischen Aptychenkalke mit Bestimmtheit nachzuweisen sind,
Fleckenmergel mit den bekannten Ammoniten, die aber leider schlecht erhalten sind.
Unter den Fleckenmergeln folgen unzweifelhafte Kissener Schichten mit den
charakteristischen Durchschnitts-Auswitterungen der enthaltenen Versteinerungen,
worunter nebst Terebratula gregaria Suess die Ostrea Haidingeriana Emmr.
ausser Zweifel gestellt ist. Die Liasgebilde sind endlich vom rothen Sandstein
unterlagert. Der +bisherige Schichtencomplex fillt nach Norden. An denselben
stosst der Neocom-Dolomit, der einige Schritte aufwiirts das Thal quer absperrt
und daselbst deutlich flach nach NW. fillt. Von da an herrscht dieser Dolomit
stellenweise als dolomitischer dunkler Kalk, im Gebiete des Thales. Nur einmal
noch erscheinen auch die Lias - Gebilde nebst Neocom - Mergeln. Zugleich mit
diesen bemerkt man auch den uns wohlbekannten Crinoidenkalk mit Quarz-
Kornern (Grestner, am Klein-Kriwan). Doch bald verschlingt der Neocom-Dolomit
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jede Spur von ilteren Gebilden und hilt von da durch das ganze Gebirge der
Fatra bis in die Gegend von Osada im Revuea-Thale an.

Weiter im Siiden, wenn man vom Pledina-Berge, der aus Neocom- Dolomit
besteht, sidlich herabsteigt, so erreicht man bevor man in die Thalsohle tritt,
das Gebiet der duselbst michtig eniwickelten Neocom-Mergeln. Unter diesen
erscheint, an jener Stelle, wo die Strasse von Ceremofno gegen Hermanetz am
Jigerhause voriber fibrt, an einer Wasserleitung der dortigen Miihle rother
Sandstein, Zwischen beiden bemerkt man rechts und links vom Thale rothe
Aptychenkalke mit Hornsteinen. Ebenso trifft man bei Ceremosno und im Orte
selhst rothen Sandstein, Kidssener Sechichten und jurassische Aptychenkalke,
die im Norden ebenfalls von Neocom - Mergeln und endlich von Neocom - Dolomit
iiberlagert sind. Die Schichten fallen an beiden Localititen nach Norden. Sidlich
daran stosst der nordlichste Theil des Kremnitzer Trachyt - Gebirges.

Nun eriibrigt noch die geologischen Verhiiltnisse des Lubochna-Thales mit
einigen Worten anzudeuten. Von Lubochna siidwestlich bis an jenen Punet, wo
ehemals die Strasse iiber den Fatra-Uebergang westlich einlenkte, steht Neocom-
Dolomit an. Hier jedoch werden Fleckenmergel mit einem Ammoniten, der hichst
wahrscheinlich Ammonites Nodotianus d’Orb. ist, gefunden. Yon da siidlich steht
noch eine Wcile derselbe Dolomit an. Westlich vom Kopec erscheinen in der
Thalsohle zuerst dolomitische Mergel mit wohlerhaltener Schichtung, die den
Neocom - Mergeln entsprechen diirften, indem siidlich daran genau solche Mergel
folgen, wie wir sie im Zazriwa-Tbale nordlich von Parnica gesehen haben.
Darunter trifft man Kalke mit Hornsteinen und einigen unbestimmten Versteine-
rungen, die von schiefrigen grauen, dunkel gestreiften Mergelschiefern und grauen
Crinoidenkalken unterlagert sind. Die Crinoidenkalke enthalten nicht nur in
ihrer Masse zerstreute Quarzkorner, sondern, was man an den grossen im Thale
herumliegenden Blocken sehr deutlich sieht, sie enthalten ganze Schichten von
Quarzgerdllen, wovon die einzelnen einen Durchmesser von einen Zoll und
dariiber zeigen. Es dirfte der ganze Schichtencomplex von den Hornsteine
fihrenden Kalken herab bis zu dem Crinoidenkalk, den Grestner Schichten ent-
sprechen. Die in dem obersten Kalk mit Hornsteinen gesammelten Versteinerun-
gen sind vorldufig unbestimmt, daher in der Bestimmung des Alters nach den vor-
handenen Daten keine Sicherheit zu erzielen,

Im Liegenden dieser eigenthiimlichen Schichten des Lubochnaer Thales fand
ich keine Kossener Schichten, sondern unmittelbar den Quarzit und dann gleich
darunter den Granit.

Somit setzen folgende Formationen das Tatra - Gebirge zusammen.

. Granit,

. Quarzit und rother Sandstein,

. Kbossener Schichten,

. Grestner ? im Lubochnaer Thal,
. Fleckenmergel,

. jurassische Aptychenkalke,

. Neocom - Mergel,

. Neocom-Dolomit.
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XV1. Niznie Tatri.

Aus eigener Anschauung kenne ich nur den Kamm und den nordlichen
Abhang dieses Gebirgszuges, so weit derselbe der Liptau angehirt.

Der westliche Theil der Niznie Tatri vom Passe Sturec bis auf den
Uebergang bei Bocza, den wir zuerst niher ins Auge fassen wollen, zeigt in der
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Zusammensetzung seines ausgebreiteten krystallinischen Kernes eine grossere
Mannigfaltigkeit, als diess gewohnlich in den krystallinischien Gebirgen des nord-
westlichen Theiles von Ungarn der Fall ist, und nihert sich in dieser Beziehung
dem kleinen Karpathen - Gebirge. Diese Mannigfaltigkeit ist in der Gegend nord-
lieh vom Bergorte Magurka councentrirt. Aus der Gegend des granitischen
Magurka dem Liptscher Thale abwirts folgend, trifft man iiber dem Granit unter-
halb Magurka den Quarzit, ein Glied des Rothhegenden geldgelt Doch schreitet
man tiefer fort; so erreicht man abermals einen Granit, der aus der Gegend von
LuZna bis an das Liptscher Thal heranzieht, dariiber Gneiss, ausgezeichneten
Glimmerschiefer, und endlich eine grossere Masse krystallinischen Thonschiefers.
Alle Schichten fallen steil nach Nord. Endlich gelangt man am siidostlichen
Fusse des Makovicza-Berges an einen breiten Zug des rothen Sandsteins, der von
Cervena Magura angefangen hier voriberzieht, um nach Ost in das Lazistje-Thal
zu gelangen.

Zwischen diesem vorderen Zuge des rothen Sandsteins und jenem, der von
Luzna angefangen, nordlich bei Magurka voriiberzieht und sich im Lazistje-Thale
mit dem vorderen verbindet, hefindet sich die eben angedeutete Reihenfolge von
Granit, Gneiss, Glimmerschiefer und Thonschiefer, und ist ebenso wie die beiden
rothen Sandstein-Ziige zwischen LuZna und Lazidtje ausgedehnt.

Im ibrigen Theile der wesllichen Nizna Tatra treten nur Granit und Gneiss
auf, und wie es scheint ganz in jener Art, wie diess in der hohen Tatra der Fall
war. An die Granitmasse lehnt némlich im Siiden der Gneiss, so zwar, dass in
dem von mir untersuchten Gebiete die Spitze Djumbjer und von da nach Siidost
die ganze Grithe bis auf den Uebergang bei Boeza aus Gueiss besteht, wihrend
vom Djumbjer bis an die Pradiwa nicht nur die Grithe, sondern auch der ndrd-
liche Abhang bis an den rothen Sandstein aus Granit bestehen.

Der, das krystallinische Gebirge vom Kalkgebirge der NiZnie Tatri tren-
nende rothe Sandsteinzug ist aus der Gegend von Mistrik iber Koritnica nacht
Luina, von da in zwei getrennten Ziigen bis zum Lazi§tje-Thale bekannt, von wo-
beide vereinigt bis auf den Sattel in das Demanowa-Thal ziehen. Vom Demano-
wer Thale angefangen durch das St. Ivaner Thal bis unter dem Ohnistje-Berg
ist dieser Zug nicht nachgewnesen Hier aber nimmt er eine grossartlge Méch-
tigkeit an und zieht von da weiter, wie wir es im dstlichen Theile der NiZnie Tatri
ausfithrlicher angeben werden.

Der rothe Sandsteinzug besteht auf seiner ganzen Erstreckung, namentlich
der siidliche Zug zwischen LuZna und Lazistje aus Quarzit, der im vorderen Zuge
entweder begleitet oder ersetzt wird von rothen Sandsteinen und Schiefern. An
diesen Zug des rothen Sandsteins, oder wo derselbe nicht nachgewiesen ist an den
Granit, stosst das Kalk- und Dolomit-Gebirge der NiZnie Tatri. Es besteht so wie
das Proseéno-Gebirge vorherrschend aus dunkelgrauem, gewihnlich dolomitischem
Kalk oder Dolomit, der mit jenem des Neocom der iibrigen Karpathen gleich ist.
Nebst diesen finden eine locale Entwicklung die Neocom- Mergel. Diese beiden
Neocom-Gedilde bilden ausschliesslich das Kalkgebirge der Niznie Tatri. Denn nur
an vier, iibrigens sehr wenig ausgedelinten Puncten sind auch iltere Gebilde vom
Jura abwiirts unter der michtigen Neocom-Decke beobachtet worden.

Die eine dieser Stellen haben wir bereits im Durchsclinitte der Rewuca dst-
lich vom Wirthshause Zabawa (Abschnitt XV) kennen gelernt, und ich habe dort
zuglelch da das Thal der Revuca die NiZnie Tatri vom Fatra-Gebirge abtrennt,
auch einen fiir die erstere giltizen Durchschnitt geliefert.

Wenn man vom Pass Sturec den gleichnamigen Berg ostlich ersteigt und
von da nach Donoval sich verfiigt, so erreicht man daselbst den zweiten Punct,

K. k. geologische Reichsanstait. 11. Jahrgang 1860. I 17
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wo die alteren Schichten des Kalkgebirges anstehend zu finden sind. Im
Neocom-Dolomit des Sturec trifft man auf diesem Wege mehrere Male die Schie-
fer von Sipkow. Am Abhange, der steil herab nach Donoval sich senkt, folgen
darunter Neocom- Mergel, rothe und griinliche jurassische Aptychenkalke mit
Hornsteinen, rothe Adnether Kalke und Kossener Schichten, die unmittelbar tiber
den obersten Hiusern in Donoval auf dem schon erwihnten Zuge des rothen
Sandsteins und Quarzits lagern. In der Fortsetzung der rothen Adnether Kalke
von da in der Sucha Dolina bei Ober-Revuca fand Herr Hohenegger den Ammo-
nites difformis Emmr. (Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt VIII, 1857,
Seite 145).

Einen #hnlichen, wenn auch nicht geniigend aufgeschlossenen Durchschnitt
bietet auch der Kessel des Curortes Koritnica siidlich von Osada. Wenn man von
Osada nach Koritnica den’ Weg verfolgt, so gelangt man bald aus dem Gebiete
des Neocom-Dolomits in das der lings der Koritnica gut aufgeschlossenen
Neocom-Mergel. In diesen trifft man an mehreren Stellen flache Ammoniten, die
wohl dem Ammonites Nisus d Orb. entsprechen dirften. Doch ist die Erhaltung
derselben eine sehr ungiinstige. Darauf erscheint abermals der obere Neocom-
Dolomit, der dann bis nach Koritnica anhilt. Unter diesem trifft man am Bache
aufwirts fortschreitend am linken Ufer desselben zuerst Neocom-Mergel, darunter
rothe und griinliche jurassische Aptychenkalke mit Hornsteinen gut aufgeschlossen.
Von da aufwirts ist der Abhang zwischen- den schinen Wohnungen der Curgiiste
nur stellenweise entblasst, aber ich sah hier rothe Adnether Kalke und unver-
kennbare Kossener Schichten. Der rothe Sandstein wurde mir nur in Bach-
geschieben bekannt. Der kurze Aufenthalt von nur 3 Stunden in Koritnica, wovon
ein Theil in einer ausgewihlten Gesellschaft unter einigen eben anwesenden
bekannten und befreundeten Gisten der feierlichen Begriissung der eben
angelangten Kunde von der Geburt 'Sr. kaiserl. Hoheit des Kron-
prinzen Rudolf von Oesterreich gewidmet war, erlaubte mir nicht
mehr ins Detail einzugehen.

Nun kommen wir an die vierte Stelle wo iltere Gesteine von Jura abwirts
im westlichen Theile der NiZnie Tatri unter der Neocom-Decke zum Vorscheine
kommen, und diess ist im Durchschnitte des Liptscher Thales, den wir im Vor-
angehenden von Magurka -abwiirts bis an den vorderen Zug des rothen Sand-
steins bereits kennen und nun weiter verfolgen wollen.

An den vorderen Zug- des rothen Sandsteins, dessen Schichten steil nach
Nordwest fallen, lagern bei nahezu horizontaler Schichtenlage unmittelbar
Neocom-Dolomite; wenigstens wurde nichts von den dazwischen fehlenden Schich-
ten eritdeckt. Nach einer Weile, nachdem man einen Weg von beiliufig 600 bis
700 Klaftern zuriickgelegt und rechts und links im Dolomit gegangen war, erwei-
tert sich das enge Thal zu einem Kessel, in welchem rothe Sandsteine, Kossener
Schichten und Fleckenmergel mit nach Nord fallenden Schichten anstehen.
Jurassische Aptychenkalke konnten hier nicht nachgewiesen werden. Aus den
Kbossener Schichten dieses Thalkessels gibt schon Herr Hohenegger die Tere-
bratala gregaria Suess (Jahrbuch derk. k. geologischen Reichsanstalt VIII, 1857,
Seite 146) an, die hier in der That auch hiufig vorkommt. Die Fleckenmergel
sind petrographisch sicher gestellt. Diese Liasgebilde werden vonNeocom-Mergeln,
die hier eben so schiefrig sind wie am Wege nach Koritnica, bedeckt. Verdriickte
Versteinerungen, zumeist Ammoniten, sind in diesen Mergeln nicht selten. Mit
Bestimmtheit konnte Aptychus giganteus Peters bestimmt werden. Bis zum Aus-
gange des Thales halten die Neocom-Mergel an, da der Neocom-Dolomit nur im
Westen und Osten in den benachbarten Thilern ansteht.
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An den ibrigen speciell nicht erwihnten Stellen des Kalkgebirges der west-
lichen NiZna Tatra sind dunkle dolomitische Kalke und Dolomite des Neocom
ausschliesslich herrschend.

Nordlich von Hradek in dem am rechten Ufer der Waag sich erheben-
den rechts und links von der Einmiindung der Bela in die Waag gruppirten
Gebirge, welches noch zum siidlichen Rande des eocenen Liptauer Kessels,
somit zur NiZnie Tatri gerechnet werden muss, treten die schwarzen Schiefer von
Sipkow, die wir so hiufig als Einlagerungen des Neocom-Kalkes kennen gelernt
haben, sehr massenhaft entwickelt auf. Sie beginnen bei Pottornya, erreichen nérd-
lich von Hradek ihre grosste Machtigkeit und enden nérdlich von Klein-Poruba.

So wie das Proseéno durch seinen unterirdischen Wasserlauf, ist das Kalk-
gebirge der Niznie Tatri durch die in demselben befindliche Holile Dewanowa im
Thale gleichen Namens ausgezeichnet. Auch hier ist mit dem Erscheinen der
Hohlenwelt, eine mehr horizontale wellige Lage der Schichten des dolomitischen
Neocom-Kalkes, vorhanden (siehe Abschnitt XIII).

Noch muss ich einer sehr merkwirdigen Erscheinung im Gebiete des
Djumbjer-Gebirges gedenken, nimlich des Auftretens von Neocom-Mergeln und
rothem Sandstein im Sattel sidlich an dem genannten Berge.

Wenn man vom Uebergange siidlich von Bocza lings dem Gebirgskamme
den Djumbjer zu ersteigen sich bemiht, so gelangt man siidlich von der genannten
Spitze an einen tiefen Sattel, in den man herabsteigen muss, bevor man den
siidlichen Abhang des eigentlichen Djumbjer zu erklimmen beginnen kann.

Durchschnitt 29,

Sattel. Djumbjer.

1 Granit. 2 Gneiss. 3 Rother Sandstein. 4 Neocom-Mergel.

Man steigt ndmlich, nachdem man eine bedeutende Strecke mitten im Ge-
biete des Gneisses gegangen war, auf dem Wege in den Sattel herab iiber
diinnschichtige Mergelkalke, die jenen (die wir gleich unten beriihren werden)
von Velki Roh petrographisch dhnlich sind und auch als Fortsetzung desselben
betrachtet werden miissen.

Dieser unbedeutende Kalkfelsen, der auf die Vegetation der Umgebung
einen unverkennbaren Einfluss ausiibt, der rund herum durch krystallinische
Gesteine von anderen gleichnamigen Gebilden isolirt ist, gibt Zeugniss von den
gewaltigen Storungen, die nach seiner Entstehung im Gebirge der Karpathen vor
sich gingen. Es sind an diesem Mergelkalke gar keine Verinderungen wahrzu-
nehmen, die man als metamorphisch bezeichnen kinnte, und die erfolgten Storun-
gen waren auch hier in den Karpathen, so wie in den Alpen, mechanischer Art.
Gegeniiber dem steilen Abhange, wo die Mergelkalke in steil aufgerichteten
Schichten anstehen, trifft man unter einem Schuttkegel den rothen Sandstein
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entblosst, und die Lage seiner Schichten ist von der Art, dass derselbe den Gneiss
zu unterteufen scheint.

Oestlich von diesem Vorkommen werden auf dem Kamme des Gebirges
horizontal lagernde Schichten von Quarzit und rothem Sandstein beobachtet.

Im dstlichen Theile der Niznie Tatri besteht der krystallinische
Kern dieses Gebirges, so weif ich ihn kennen lernte, aus Gneiss, indem der vom
Fusse des Djumbjer gegen Ost ziehende. und zwischen Ober- und Unter-Boeza
anstehende Granit sich bald im Osten ginzlich ausschneidet. Zwischen dem kry-
stallinischen Gebirge und dem im Norden entwickelten Kalkgebirge des dstlichen
Theiles der Niznie Tatri ist der rothe Sandstein in einer so ungeheuern Michtig-
keit entwickelt, dass derselbe jedenfalls als das wichtigste Glied um so mehr zu
bezeichnen ist, als in demselben Melaphyre und Mandelsteine ebenfalls in einer
sehr grossen Aushreitung und Michtigkeit vorkommen. (Vergleiche hiemit die
Abhandlung v. Porth im amtlichen Berichte iiber die 32. Versammlung deutscher
Naturforscher und Aerzte in Wien 1856.)

Der rothe Sandstein bildet einen michtigen Zug, der, westlich von MaluZina
heginnend, plotzlich an Machtigkeit immer mehr und mehr zunimmt, so dass er
endlich den Raum zwischen Teplicka und Sunjawa an der dstlichen Grinze der
Liptau einnimmt. Der Zug des rothen Sandsteins, durch die Zwischenlagerung
eines Neocom-Mergelzuges, von Velki Roh angefangen bis Teplicka, und eines
Dolomitzuges zwischen Hoskowa und Sunjawa ist in drei nicht vollkommen abge-
trennte Ziige gesondert.

Der Melaphyr tritt in dem Zuge des rothen Sandsteins auf mehreren Stellen
zum Vorscheine. So namentlich éstlich von Sunjawa und siidlich von Sunjawa in
zwei schmalen Ziigen, dann in .einem sehr michtigen Zuge, der von Hoskowa
durch die unteren Theile der Thiler: Ipoltica, Benkowa und Teplicka bis an die
Grinze verfolgt wurde und von da bis nach Kapsdorf in der Zips fortzieht, — in
einem eben so bedeutenden Zuge der von Maluzina angefangen dstlich bis an den
Fuss des Velki Roh bekannt ist. Endlich vereinzelt, wie nordlich bei Tepliéka
und an andern Stellen, die wegen Mangel an detaillirten Karten nicht verzeichnet
werden konnten.

Im Gebiete dieses rothen Sandsteins treten endlich auch noch echte Wer-
fener Schiefer mjt Versteinerungen (siehe in der Einleitung das Verzeichniss)
siidwestlich von Sunjawa auf.

Das hieher gehorige Kalkgebirge im Norden des rothen Sandsteinzuges hat
nur den oberen Neocom-Dolomit oder Kalk aufzuweisen, in welchen an vielen
Puncten die Sipkower Schiefer beobachtet sind. Neocom-Mergel treten in einem
ganz abgesonderten Zuge mitten im rothen Sandstein auf. Alle diese Verhiltnisse
wollen wir in einzelnen Durchschnitten niher studiren.

VonGeib herabkommend, verquert man kurz vor Hiboka den oberen Neocom-
Dolomit, der auch am Eingange in das Boeza-Thal beiderseits vom Thale ansteht,
und weiter nach Siiden als dolomitischer dunkler Kalk bis MaluZina stets zu 'T'age
tritt. Am Fusse des Slnice-Berges ist eine Einlagerung von schwarzen Sipkower
Schiefern bekannt geworden. Weiter im Siiden, wo die Strasse ostwiirts gegen
MaluZina einbiegt, sieht man am linken Ufer Quarzit und rothen Sandstein aus
dem Neocom - Kalke emporragen; das Vorkommen hat eine geringe Ausdehnung.
In MaluZina angelangt, befindet man sich plotzlich in das Gebiet des Melaphyr
versetzt, der am Wege aufwiirts gegen Unter-Bocza eine Weile ansteht. Unter
dem Melaphyr kommen rothe Schiefer und Sandsteine zum Vorschein, die den
Melaphyr unterteufen, somit nach Norden steil einfallen. Man bewegt sich nnn
bis nach Unter-Bocza, im rothen Sandstein unter welchem im genannten Orie
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Granit zu Tage tritt und bei Ober-Bocza von nach Siiden einfallendem Gneisse
iiberlagert wird. .

Von dieser Durchschnittslinie des Boeza- Thales im Osten, ist lings dem
Fusssteige der &stlich von Hodrusa und Verhovica iiber den Velki Roh an die
Schwarzwaag fiihrt, folgender Durchschnitt zu verfolgen. In dem Gneissgebiete
der Verbovica von Siid nach Nord fortschreitend, gelangt man sidlich von Velki
Roh an einen Zug des rothen Sandsteins, der, von Unter-Bocza hieher gelangend,
aus Quarziten (2) und grauen Thonschiefern (3) bestehend, die Mergelmasse
des Velki Roh unterteuft.

Durchschnitt 30.
Velki Roh. Schwarz-Waag.

1 Gneiss. 2 Quarzit. 3 Thonschiefer. 4 Rother Sandstein, 5 Melaphyr. 6 Kissener Schichten? 7 Neocomkalk.
8 §ipkower Schiefer. 9 Neocom-Mergel.

Die Lagerung dieser Neocom-Mergeln ist eine abnorme, indem die Sch ichten
derselben nahezu horizonal liegen, wihrend die der élteren Gebilde steil nach Nord
einfallen. Gleich am ndrdlichen Fusse des Roh bemerkt man ein diinnes Lager
von rothem Sandstein (4), auf dem gleich der Melaphyr (5) ruht. Die Schichten
der hier hiufigen Mandelsteine lagern conform jenen des rothen Sandsteins. Dort,
wo Melaphyr ansteht, ist keine Schichtung zu sehen. Nachdem man dieses
Wechsellager von Melaphyr und Mandelstein verquert hatte, folgt abermals
rother Sandstein in conformer Lagerung, so duass der Melaphyr mit seinen
Mandelsteinen ein Lager im rothen Sandstein bildet. Da man von dieser Stelle
bis nach Westen das Terrain tbersehen kann, habe ich mir die Ueberzeugung
verschafft, dass dieser Melaphyr his nach MaluZina ununterbrochen ansteht.
Gegen Ost muss sich derselbe sehr bald auskeilen, da er im Thale Ipoltica,
wie wir gleich bemerken werden, nicht verquert wurde, und somit auch mit
den weiter im Osten auftretenden Vorkommnissen des Melaphyrs nicht zu-
sammenhingt.

Nach diesem Melaphyrzuge steht nun eine lange Strecke hindurch rother
Sandstein mit Kalk- und Dolomit-Zwischenlagerungen an. Ob diese letzteren dem
rothen Sandstein angehdren, ob sie so wie die Neocom-Mergel des Roh viel jinger
sind als der rothe Sandstein, konnte nicht entschieden werden, da in diesen Ge-
hilden keine Versteinerungen beobachtet wurden. Auch gab die Aufoahmskarte
keine Anhaltspuncte sie auszuscheiden.

Endlich an der Grinze des Sandsteines angelangt, sieht man braune
Schiefer den nun folgenden oberen Neocom-Kalk unterlagern, die wohl den
Kasscner Schichten entsprechen diirften. Im weiteren Yerfolgen des Weges
traf man noch eine Schiefereinlagerung im Neocom-Kalke. Ob diese aber wieder-
holt den Kbossener Schichten oder Sipkower Schiefern angehort, liess die ein-
gebrochene Nacht nicht mehr entscheiden.

Gehen wir nun von einem noch ostlicheren Puncte, der Klause Rastoka im
Ipoltica-Thale aus und verfolgen nordwirts den Durchschnitt bis nach Vazec.
An der Rastoka sind wir an der Griinze des Gneissgebietes gegen den eben
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daselbst anstehenden Quarzit. Auf dem Quarzit lagern hier wie im friiheren
Durchschnitte graue Thonschiefer, die wohl jenen im Kunerader Thale ent-
sprechen diirften. Auf diesen liegt der hier sehr schmale Zug der Neocom-
Mergel des Velki Roh, und wird sehr regelmissig von einem hreiten Zuge von
rothen Sandstein iberlagert. Gleich an den Neocom-Mergelzug sollte der
Melaphyrzug von Maluzina folgen, er fehlt hier aber ginzlich. Erst unterhalb
des Zusummenflusses der Rastoka und Medwedska erscheinen mehrere Ein-
lagerungen von Melaphyr und Mandelstein, die mit Schichten von rothem Sand-
stein regelmiissig wechseln und schon zum Hoskower Melaphyrzuge gehiren.
Endlich unweit Hoskowa wird der Melaphyr herrschend und hilt bis an das
rechte Ufer der Schwarzwaag an. Nordlich auf den Melaphyr folgt rother Sand-
stein und Quarzit, der endlich vom Neocom-Dolomit, der bis VaZee anbiilt, iiber-
lagert ist. Alle Schichten fallen im Gebiete der Ipoltica steil, siidlich von Vazee
mehr flach nach Nord. Y

Endlich haben wir noch die Durchschnittslinie Sunjawa - Teplicka zu
begehen. .

Oestlich von Sunjawa tritt ein Zug von rothem Sandstein auf, mit einem
eingelagerten Melaphyr und ist parallel mit der Schwarzwaag. Derselbe wird im
Siiden von einem Dolomite begleitet, der wohl demjenigen, der zwischen Vazec
und Hoskowa ansteht, gleich ist. Studlich unter diesem Dolomitzuge an der
Miindung des von Sunjawa herabkommenden Baches in die Schwarzwaag steht
nach Nord fallender Werfener Schiefér an. Der aus der Gegend von Hoskowa
dstlich bis an die Grinze der Liptau verfolgt wurde. Die Schiefer sind griinlich
und grau, nicht grellroth gefirbt und enthalten die Werfener Versteinerungen:

Myacites Fassaensis Wissm.,

Avicula venetiana Hauer,

Naticella costata Miinster,
in grosser Menge.

Siidlich unter die Werfener Schiefer folgt rother Sandstein und Schiefer,
dann Quarzit, unter welchem der Melaphyr des grossen, von Hoskowa hier vor-
iiber ziehenden Melaphyrzuges ansteht. Eine lange Strecke fort zieht man an
der Schwarzwaag autwirts, bald gut geschichtete Mandelsteine, bald schichtungs-
lose Melaphyre verquerend. Endlich erreicht man den siidlich vom Heskower
Melaphyrzuge herrschenden rothen Sandstein, dessen Schicliten nach Nord fullen,
und findet nordlich bei Teplicka noch ein kleineres Vorkommen von Melaphyr,
welches man als die Fortsetzung des MaluZinaer Melaphyrzuges betrachten kann.
Einige Schritte davon entfernt sieht man am rechten Ufer des Teplicka-Baches
nach Nord fallende réthliche und graue Mergelkalke, in denen bei Tepli¢ka dstlich
am rechten Ufer des Thales

Aptychus giganteus Peters
gefunden wurde. Siidlich von Teplicka erscheint Dolomit des Oberen-Neocom,
der wohl in allem an das Weisse - Gebirge erinnert, indem die Bewohner von
Teplicka in dem zu feinem weissen Sande verwitterten Dolomite ihre Korngruben
und kleine Keller ausgraben, zum Beweise, dass die Beschaffenheit des Neocom-
Dolomits im odstlichsten und westlichsten Theile des von mir aufgenommenen
Gebirges gleich bleibt. Siidostlich von Vazec glaube ich dieselben Korallen in
einem weissen Kalke gesammelt zu haben, die mir der Schlossberg bei Smolenitz
und der Wetterlin lieferte. Das Gebirge siidlich von Teplicka kenne ich nicht
und bin daher nicht im Stande anzugeben ob auf dem Dolomite siidlich von
Teplicka ebenfalls Gneiss folgt, wie wir ihn in den anderen Durchschnitten

getroffen haben.
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Die in der Nizna Tatra vorkommenden Gesteine sind somit folgende:
Granit, Gneiss, Glimmerschiefer, Thonschiefer.

Quarzit und rother Sandstein mit Melaphyr und Mandelstein.
Werfener Schiefer.

Késsener Schichten.

. Adnether Kalke und Fleckenmergel.

. Jurassische Aptychenkalke mit Hornsteinen.

Neocom-Mergel, und

Neocom-Dolomit.

PRI e

XVIL. Die eocenen und jiingeren Ablagerungen im Kessel der Liptan und Thuroez.

Nachdem wir die Gebirge, welche diese beiden Kessel einschliessen: die
hohe Tatra, die siidliche Tatra, die Fatra und die Weterne hole, bereits kennen,
wollen wir auch die Ausfiillung dieser Kessel niher in’s Auge fassen.

Das Becken der Liptau ist zwar orographisch durch die Wasser-
scheide zwischen VaZec und Csorba gegen Osten abgeschlossen, geologisch
ist es nur als eine Bucht des bei weitem ausgedehnteren Beckens von Kaschau
zu betrachten.

Die Ausfiillung dieses .Beckens ist eocen. Lings dem ganzen siidlichen
Saume dieses Beckens, von Rosenberg zum Ausgange des Liptscher und Lazistjer
Thales bis nach St. Ivan ist ein bis jetzt nur unterbrochen bekannter aber
bestimmt zusammenhingender Zug von Nummulitenkalken anstehend. Von Rosen-
berg nach St. Martin steht an einem steilen Abhange Neocom-Dolomit an. Auf
diesem lagern ebenfalls Nummulitenkalke. Ferner fand ich die Nummulitenkalke
bei Dowalow norddstlich iber Hradek, und von da bis Geib und Vichodna. Von
VaZec gegen Sunjawa fand ich an der Stelle, wo die Nummulitenkalke lings des
ilteren Gebirges anstehen sollten, Mergelkalke mit unbestimmten Echiniden und
Cidariten-Stacheln.

Ueber den Nummulitenkalken lagern, beinahe durchaus mit mehr oder minder
stark geneigten Schichten, Mergelschiefer und Sandsteine, die ein hiigeliges
Terrain bilden, welches beinahe ausschliesslich vom Ackerbaue eingenommen
und daher auch wenig aufgeschlossen ist.

Zwischen VaZec und Sunjawa sind mir Reste von Versuchsbauen auf Kohlen
im Gebiete der eocenen Sandsteine und Mergelschiefer bekannt geworden. Die
Kohlensehiefer sind von Conglomeraten begleitet, und im Hangenden wurde
Nummulitenkalk beobachtet.

Ueber den eocenen Gebilden lagern massenhafte Gerollablagerungen, die das
ganze ebene Terrain, namentlich zwischen Hradek und VaZec und von da nérdlich
bis an die hohe Tatra uberdecken und die ilteren Gesteine nur an den Bichen
zum Vorscheine treten. Es ist ein Granitgerille, dessen Ursprung aus der hohen
Tatra kaum' zweifelhaft werden kann. Aber sehr wichtig ist es zu bemerken, dass
alle diese Gerdllablagerungen nahezu radial von einem Puncte auszugehen scheinen,
nimlich aus jener Gegend, in welche die beiden Thiller der hohen Tatra: Ticha
und Koprowa, ausmiinden. Im Grossen betrachtet erscheint die ganze Gerdll-
ablagerung als ein grossartiger Schuttkegel der eben genannten beiden Thiler,
der sich vorziiglich in der Richtung des Bela-Thales, also gegen Hradek entladen
habe. Auf der Hohe von Kokawa iibersieht man diese Gerillablagerung, und es
ist daselbst nicht zu verkennen, dass dieselbe eine schief nach Siiden oder Siid-
westen geneigte Ebene bilde. Lings der Waag am rechten Ufer zwischen Sielnitz
und Bobrocz, dann nordwestlich von Liptsche, ostlich von Slja¢, findet man
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dieselben Gerblle die Hohen iiberdecken. Diese sind jeduch mit keinem der Thiler
der granitischen Tatra in Zusammenhang zu bringen, Ob diese im westlichen
Theile des Kessels vorkommenden Gerbllablagerungen uls abhingige Bildungen
jener von Hradek zu betrachten sind, ob alle diese Ablugerungen dennoch in
einem Siisswasserbecken stattgefunden und von welchem Alter sie sind, konnte bei
ciner iibersichtlichen Aufnahme nicht entschieden werden.

Am Fusse des Kriwan in der Gegend des Hrubi Grun kommen nicht our
eocene Mergel, Sandsteine und Nummuliteu-Kalke, sondern auch Neocoin-Mergel
und rothe Sandsteine nebst Quarziten unter der Gerdllablagerung zum Vorseheine.

Die Alluvionen sind wohl unter allen ibrigen Gegenden des Waaggebietes
in der Liptau an michtigsten entwickelt. Namentlich furehtbar miissen sich die
Verheerungen der gewaltigen Bela bis nach Hradek herab gestalten. Das ganze
breite Bett derselben ist namlich mit kolossalen abgerundeten und wie abgeschlif-
fenen Granitkugeln erfiillt, deren sehr namhafte Dimensionen, verbunden mit dem
specifischen Gewichte des Gesteins, sehr imponirend wirken. Der Lauf dersellyen
ist grossen Vemndelungen ausgesetzt, Die Strimung, bei der steilen Neiguug
des Bettes, eine sehr gewaltige.

Der Kessel der Thurocz hat nur in seinem nordéstlichen Theile eocene
Ablagerungen aufzuweisen. Die nordlich von Turan haben wir schon erwihnt
(Abschnitt X). Am linken Ufer der Waag stehen eocene Sandsteine und Mergel-
schiefer von Krpelan iiber Noléov bis Stjawnicka an, dann am rechten Ufer des
Turjec-Baches iiber Sklabina bis Bela.

Im iibrigen Theile des Thuroczer Kessels stehen aus der Ebene hiigelige
Erhabenheiten aus Conglomeraten und Mergeln empor, wovon die letzteren Siiss-
wasser- und brackische Mollusken, auch Braunkohlenflstze enthaiten. Ueber diese
neogenen Ablagerungen der Thurocz, die den Congerien- Schichten und den
Siisswasser - Ablagerungen am Eichkogel und bei Moosbrunn im Wiener Becken
entsprechen diirften, werde ich eine eigene Arbeit veroffentlichen.

Die Ebene der Thuroez besteht endllch aus Gerdll und Lehmablagerungen,
die beinahe horizontal abgelagert sind, und ihren Ursprung aus den Thilern des
Gebirgskranzes, der die Thurocz umgibt, nicht verliugnen, woraus zu schliessen
ist, dass dieselben dem Diluvium angehiren.

XVIII, Neutraer Gebirgszug und seine Umgebung,

Wir haben: hier das Neutraer, Tribeé-, Ftaénik und Belanka- Gebirge zu
betrachten. Doch will ich mich beschrinken diejenigen Beobachtungen, die ich
in diesen Gebirgen gemacht habe, kurz anzufiibren, da wir eine ausfiihrlichere
Schilderung des Unter-Neutracr Comitates von Herrn Dr. G. A. Kornhuber zu
erwarten haben.

Im Neutraer Gebirge fand ich auf dem Granite von Hrnéarowetz einen
Quarzit gelagert, der am Zobor von einem Kalke bedeckt ist. Den ersteren rechne
ich zum Rothliegenden, den zweiten betrachte ich als Neocom-Kalk. Fiir diese
Annahme spricht das Erscheinen der Neocom-Mergel bei Darazs, die, obwohl ein
verindertes Ansehen darbietend , gewiss nur diese Gebilde reprisentiren
kénnen.

Das Tribeé-Gebirge besteht aus Granit und Gneiss und ist rund herum von
Quarzit eingefasst. Im Norden desselben ist zwischen Oslan und Kolo$ Hradistje
das zum Tribeé-Gebirge zugehirige Kalk-Gebirge, als dessen Fort-
setzung ich auch das Belanka-Gebirge erblicke, entwickelt. Beide sollen hier
kurz in Einem betrachtet werden.



Geologische Uebersichts-Aufnahme des Wassergebietes der Waag und Neutra. 137

Das Kalkgebirge besteht beinahe ausschliesslich aus Dolomit und Kalk, die
ich beide fir Neocom-Dolomit und Kalk erklire. Ausser jenem das krystalli-
nische Tribeé-Gebirge von seinem Kalkgebirge trennenden Quarzitzuge, kommen
auch abgesonderte Quarzit- und rothe Sandstein - Partien im Kalkgebirge vor.

Bei Turéanka dstlich ist in einemn Grahen Melaphyr und Mandelstein anste-
hend, umgeben von rothem Sandstein. Oestlich von Krasno wurden herumliegende
Stiicke von Kdssener Schichten beobachtet. Eben so stehen die Kissener Schich-
ten auch bei Kolo$ Hradistje an.

Siidlich von Oslan auf dem Wege nach Radobicza wurde westlich von Hor-
nejsa ein Zug von rothem Sandstein bheobachtet. Den rothen Sandstein umgeben
hei Radobicza Késsener Schichten und Fleckenmergel mit Ammoniten, die trotz
dem, dass sie nicht sicher bestimmbar sind (wahrscheinlich 4. Nodotianus & Orb.),
die liassischen Fleckenmergel ausser Zweifel stellen, Westlich von Hornejsa
wurden auch rothe Kalke mit Aptychen anstehend gefunden. Siidéstlich von
Radobicza iiber der Miihle bei Urban sind Neocom-Mergel beobachtet, auf welchen
die Dolomitmasse des Neocom lagert.

Ein Zug von rothem Sandstein und Quarzit, der sich im Belanka-Gebirge von
Unter-Lelocz bis Suéany verfolgen lisst, enthilt ebenfalls bei Suéany am siidést-
lichen Ende des Ortes Melaphyre und Mandelsteine eingelagert. Nordwestlich von
Suéany im Thalkessel stehen iiber rothen Sandsteinen Kiossener Schichten an, die
von jurassischen grauen Aptychen-Kalken iiberlagert werden, auf denen die
Dolomit-Masse des Blauko-Berges auflagert. Beide Theile des Belanka-Gebirges,
sowohl der siidliche als auch der nirdliche bestehen in den tieferen Gegenden.
aus Dolomif, in den hiheren, namentlich am Blauko-Berge aus weissen und braunen
‘Kalken, die jenen im Weissen-Gebirge vollkommen gleich sind.

Der Sattel zwischen dem Belanka- Gebirge und dem krystallinischen Kern
des StraZow - Gebirges ist mit eocenen Sandsteinen und groben Conglomeraten,
die aus verschiedenen Kalk - Gerdllen bestehen, ausgefiillt. Sie ziehen sich von
da ostlich bis Bojnica und westlich lings dem siidlichen Abfalle des Strazow-
Gebirges bis zum Sattel von Jastrabje, obwohl sie auf dieser Erstreckung vielfach
vom Liss iiberdeckt nicht zu Tage treten.

Das Ftaénik-Gebirge ist ein kleiner Theil des grossen Kremnitzer Tra-
chyt-Gebirges, und wird mit diesem in Einem von Bergrath Foetterle ausfiihr-
licher behandelt. Ich habe nur den stlichen Abfall dieses Gebirges gesehen. Die
Hauptmasse derselben besteht aus groben Conglomerattuffen, die aus grossen bis
1 Fuss im Durchimesser messenden Gerdllen von Trachyt, die mit einer trachy-
tischen Grundmasse zusammengekittet sind, zusammengesetzt ist. In dieser Masse
sehr unregelmissig vertheilt, bald im michtigen Lagen mit dem Conglomerate
wechselnd, bald in spitzen Kegeln dem Conglomerate aufgesetzt, kommt Trachyt
zum Vorscheine. Der Trachyt der Kegel ist gewthnlich dunkelgriin, basaltartig.

Auf einem solchen Trachytkegel bei Hradecz, der sich bis 15 Klafter hoch
iber die Conglomerate erhebt, fand ich ganz auf der Spitze dieses Kegels einen
kleinen Haufen von Schlacken und trachytischen Lavatrimmern beisammen, der
kaum mehr als 2 —3 Quadratfuss Raum erfillt. Ringsum konnte ich nichts
weiteres dariiber entdecken, so dass ich diese Erscheinung gerade nur auf die
Spitze dieses Trachytkegels localisirt betrachten muss.

Unweit davon findet man mitten zwischen Tuffeonglomerat- und Trachyt-
Trimmern im Lehm ein unregelmissiges Braunkohlenflotz, das zum Theil schon
abgebaut wurde, eingebettet.

Oestlich von Priwitz stehen am rechten Ufer des Leipnik-Thales auch noch
Conglomerattuffe an und berithren bei Brezan das krystallinische Zjar-Gebirge.

K. k. geologische Beichsanstalt, 11. Jahrgang 1860. L. 18
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Zwischen dem Trachyt-Gebirge des Ftaénik und dem Zjar Gebirge befindet
sich ostlich von Priwitz ein Becken, welches mit eocenen Sandsteinen und einer
Ablagerung, die den Horner Schichten entsprechen diirften, ausgefiillt ist.

Durchschnitt 31.

1 Eocener Sandstein. 2 Letten mit Cerithien. 3 Braunkohle. 4 Schichten mit Ostrec longerostris. 5§ Sand und
Sandstein. 6 Gerslle.

Die gegenwiirtige Lagerung beider ist an einem Abhange bei Leipnik auf-
gedeckt. Man sieht daselbst auf den eocenen Sandsteinen einen blauen Lelten
lagern mit :

Cerithium plicatum Lam.,
» margaritaceum Lam.

In dem Letten kommt Braunkohle vor, in einem 2 — 3 Zoll michtigen
Flotze. Auf dem Cerithien-Letten liegt eine Bank mit:

Ostrea longirostris Aut.
und diese ist von Sand und Sandstein iiberlagert. Eine Gerbdlllage hedeckt alle
diese Schichten gemeinschaftlich.

Als eine interessante Schichte der eocenen Ablagerung des Leipniker Beckens
soll der Menilit- Schiefer siidlich und dstlich bei Rastoéno im Thale nérdlich von
Kriegerhaj, der iiber Conglomeraten daselbst ansteht und weiter nérdlich auch mit
den eocenen Sandsteinen wechsellagert, Erwiihnung finden.

Der Liss, der zwar nicht in einer namhaften Méchtigkeit in den Niederun-
gen auftritt, fasst rund herum den Neutraer Gebirgszug ein.

Schlussbemerkungen.

Bis hierher hatte ich meinen Bericht iiber die geologische Uebersichts - Auf-
nahme des Wassergebictes der Waag und Neutra, Anfangs Juni 1859, fertig
geschrieben. Die nachfolgenden Zeilen schreibe ich im November desselben
Jahres, nachdem ich die Umgebung von Teschen, von dem berithmten, hochver-
dienten Teschner Geologen Herrn Director Hohenegger angefihrt, flichtig
begangen, — nachdem ich die wundervoller Sammlungen desselben Herrn in
Teschen, in seiner angenehmen und sehr belehrenden Gesellschaft, leider eben
auch nur flichtig durchgesehen, — nachdem ich in Krakau die eben so reichhal-
tigen und fiir die Geologie Galiziens und der Bukowina sehr wichtigen Sammlun-
gen des Herrn Dr. Alois v. Alth kennen gelernt — nachdem ich endlich den ost-
lichen Theil Galiziens, einen Theil der galizischen Karpathen, einige Thiler der
Bukowina und Siebenbiirgens — mehr minder genau begangen habe.

Ich fithle mich verpflichtet, fiir die vielseitige Belehrung, die ich von
den beiden hochverehrten Herren, Director Hohenegger und Dr. v. Alth
empfangen, ihnen meinen besten und innigst gefiihlten Dank auszusprechen.

Vorerst muss ich mir erlauben in Bezug auf das Alter der rothen
Sandsteine in den Karpathen einige Bemerkungen zu machen. Es ist
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gewiss, dass diese rothen Sandsteine, namentlich die zu denselben gehirigen
Quarzite, die éltesten unter den sedimentiren Gebilden der Karpathen sind. Sie
lagern unmittelbar auf dem krystallinischen Gebirge. A

Wenn ich diese Sandsteine mit dem alten rothen Sandstein, den ich im
Sommer 1859 in Galizien am Doiester kennen gelernt habe, vergleiche, so
stimmen namentlich die grellroth gefirbten Sandsteine und Schiefer der kar-
pathischen rothen Sandsteine vollkommen mit den gleichen Gesteinen des alten
rothen Sandsteins. Grissere Unterschiede zwischen beiden werden durch die in
beiden auftretenden quarzreichen Gesteine dargestellt; indem der karpathische
rothe Sandstein durch feste von Eisenoxydhydrat- gefirbte Quarzite, die einen
wesentlichen Bestandtheil desselben bilden, charakterisirt wird, wiihrend dem
alten rothen Sandstein Quarzite beinahe ganz fehlen, nur Quarzsandsteine vor-
kommen und diese griinlich oder grau gefirbt sind. Der beinahe ginzliche
Mangel an Versteinerungen des karpathischen rothen Sandsteins, der sich auch in
den tieferen Lagen, die gewbhnlich bis auf das krystallinische Gebirge herab
iiberall aufgeschlossen sind, nicht andert, unterscheidet ihn wesentlich von dem
am Dniester, in welchem letzteren sich an allen Orten in den tieferen Lagen Ver-
steinerungen in grosser Menge einstellen.

Bedeckt wird der rothe Sandstein, wenn avch unter verwickelten Lagerungs-
verhiltnissen, von den weniger grellroth gefirbten, meist grauen und griinlichen
an charakteristischen Versteinerungen sehr reichen Werfener Schiefern, die
sich aber erst im Osten des von mir hegangenen Gebietes zu denselben gesellen,
und im westlichen Theile fehlen.

Der rothe Sandstein der Karpathen ist somit #lter als der
WerfenerSchiefer. Die in demselben gefundene dnarthrocanna deliquescens
Goeppert (Descriptions des Végétaux fossiles recueillis par M. P. de Tchi-
hatcheff en Sibérie par le Professeur Goeppert dans: M. P. de
Tchihatcheff, Voyage scientifigue dans I'Altai Oriental et les parties
adjacentes de la fronticre de la Chine, p. 379 — 390) — kann zur niaheren
Bestimmung der Formation nicht beniitzt werden, da sie bisher nur in Sibirien
in einer unbestimmten Formation gefunden wurde. Doch geniigt es anzufiihren,
dass der rothe Sandstein der Karpathen beinahe itberall, wo er auftritt, nament-
lich in den kleinen Karpathen, im Neutraer Gebirge, insbesondere aber im
ostlichen Theile der Liptau an der Schwarzwaag, Melaphyre und Mandelsteine
zwischen seinen Schichten in mehr oder minder michtigen Binken oder Ein-
lagerungen enthilt, die mit demselben zu einem Ganzen verbunden sind um
in diesem rothen Sandstein der Karpathen das Rothliegende des nordéstlichen
Bohmens zu erkennen, wie es von Emil Porth [Ueber die Lagerungsverhaltnisse
der Melaphyre im Rothliegenden des nordistlichen Bohmens. Amtlicher Bericht
iiber die 82. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte im Sept. 1856,
Seite 71 (1858)] dargestellt ist. Das giinzliche Fehlen des Gypses
darf man ebenfalls nicht iibersehen.

Wenn man nun auch annehmen wollte, dass ein Theil, und zwar der obere
des rothen Sandsteins, auch in dem westlichen von mir begangenen Theile der
Karpathen den Werfener Schiefern trotzdem angehire, dass in den bezeich-
neten Gegenden keine Versteinerungen in demselben vorkommen (obwohl der
Werfener Schiefer auch in den Karpathen, so wie in den Alpen, seine Ver-
steinerungen massenhaft fihrt und somit fiir diese Annahme kein Grund vor-
liegt), so erscheint jedenfalls in dem in Frage stehenden Gebiete des nord-
westlichen Theiles von Ungarn von den Gebilden der Trias eben nur der
Werfener Schiefer. Die obere Trias fehlt ganzlich. Somit fehlt auch

18+
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eine Ablagerung in diesem Gebiete, die man als ein Aequivalent des
Keupers betrachten kinnte.

Aus den vorausgeschickten Angaben ersieht man aber, dass in dem von mir
betrachteten Gebiete die durch die neuesten Arbeiten der Herren: Dr. Albert
Oppel, Ed. Suesst), Dr. Rolle2?) und Dr. Gustav Georg Winkler3) so
wichtig gewordenen Kiossener Schichten unmittelbar auf dem rothen Sand-
stein des Rothliegenden aufgelagert sind, d. h. der Continent der Karpathen lag
seit- der Beendigung der Ablagerung des Rothliegenden bis zum Beginne der
Ablagerung der Kissener Schichten trocken. Es musste somit eine bedeu-
tende Storung der Niveau-Verhiltnisse dieses Continentes un-
mittelbar vor der Ablagerung der Késsener Schichten stattfinden, in
Folge deren dieser so lange trocken gebliebene Theil der damaligen Erdober-
fliche von neuem den Meeresfluthen preisgegeben werden konnte.

Diese Storung der Niveau-Verhiltnisse der Karpathen und die unmittelbaren
Folgen derselben, deren Grisse freilich nicht festgestellt werden kann, konnte
hinreichend gewesen sein an Ort und Stelle sowohl, wie auch in den benachbar-
ten Gegenden die Entwicklung einer neuen Fauna der Kissener Schichten, in
andern Gegenden, wo sie in anderer Weise gefiihlt wurde, die einer verwandten
Fauna des Bonebed zu bedingen, wihrend sie auf die petrographische Beschaffen-
heit der ohne Unterbrechung iiber dem Keuper folgenden Schichten des Lias
der letzteren Gegenden nur einen geringen Einfluss nehmen, auch nicht ver-
hindern konnte, dass Triasfische die Ablagerung des Bonebed sogar noch iiber-
lebt haben.

Gestiitzt auf diese Nachweisung einer Storung der Niveau- Verhiltnisse
des Karpathen - Continentes unmittelbar vor dem Beginne der Ablagerung der
Késsener Schichten und des #quivalenten Bonebed - Sandsteins glaube ich die
Frage, ,wo ist die Grinze zwischen Keuper und Lias?“ dahin beantworten zu
miissen: Dass die Grinzlinie zwischen Keuper und Lias unter
den Kossener Schichten und denBonebed-Sandsteinen
hindurch zu ziehen sei?).

Die Kossener Schichten im nordwestlichen Ungarn lassen sich in
zwei Facies trennen, wovon die eine aus lichtgrauen Kalken, die andere aus
dunkelgrauen Mergeln und schwarzen Kalken oder Kalkschiefern gebildet wird.
Die Fauna der Kossener Schichten in den nordwestlichen Karpathen, so
weit sie durch meine Untersuchungen bekannt ist, ist in den beiden Facies der-
selben verschieden und wie folgt:

1) Dr. Albert Oppel und Prof. Ed. Suess: Ueber die muthmasslichen Acquivalente
der Kossener Schichten in Schwaben. Sitzungsb. der kaiserl. Akademie der Wissensch.
math.-naturw. Cl. Bd. XXI, 2. Heft, 1856, Seite 335 — 549. — Dr. Albert Oppel: Weitere
Nachweise der Kossener Schichten in Schwaben und Luxemburg. Sitzungh. der kaiserl.
Akademie der Wissenseh. math.-naturw. Cl. XXVI. Bd., Seite 7. — Dr. Albert Oppel:
Die neueren Untersuchungen iiber die Zone der Awicula contorta mit besonderer Berick-
sichtigung der Beobachtungen M. Martin’s iiber das Auftreten dieser Zone im Dep.
Céte d’Or. Jahreshefte des wiirttembergischen naturw. Vereins 3. Heft, 1859, —

2) Dr. Friedrich Rolle: Ueber einige an der Grenze von Keuper und Lias in Schwaben
auftretenden Versteinerungen. Sitzungsb. d. kaiserl. Akademie der Wissensch, math.-
naturw. Cl., Bd. XXVI, Seite 13.

8) Dr. Gustay Georg Winkler: Die Schichten der Avicula contorta inner- und ausserhall
der Alpen. Paliontologisch-geognostische Studie. Mit 2 Tafeln. Miinchen, Johann Palm’s
Hofbuchhandlung 1859.

%) D. Stur: Ueber die Kdssener Schichten im nordwestlichen Ungarn. Sitzungsb. der
kaiserl. Akademie math.-paturw. Cl. Bd. XXXVHI, p. 1006.
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1. Fauna der lichtgrauen Facies der Kiossener Schichten:
Cardium austrincum Hauer, Mytilus minutus Goldf.,
Neoschizodus posterus Quenst. sp.,  Terebratula gregaria Suess.
Gervillia inflata Schafh.,
2. Fauna der dunkelgrasen oder schwarzen Facies der Kossener Schichten:

Chemnitzia sp., Waldheimia norica Suess (= W. cor-
Avicula contorta Porth, nuta Suess = Terebratula Schaf-
Lima gigantea Desh., héutli Winkler),

Pecten valoniensis Defr., Terebratula gregaria Suess,

Plicatula intusstriata Emmr., Spirifer Miinsteri Dav.,

Ostrea Haidingeriana Emmr., RBhynchonella cornigera Schafh.

Beide Verzeichnisse, wovon das erstere nicht vollstindig genug sein diirfte,
haben vorliufig nur 7. gregaria Suess gemeinschaftlich. Doch habe ich schon
bemerkt, dass dieselbe in den Localititen der grauen Kossener Schichten selten
zu nennen ist, wihrend sie in der schwarzen Facies in der That schaarenweise
vorzukommen pflegt.

Am Abschlusse der citirten Abhandlung der Herren Oppel und Suess
waren nur:

Cardium rhaeticum Men.,

Avicula contorta Porth,

Pecten valoniensis Defr.
sicher als den Kissener Schichten und den Bonebed - Sandsteinen gemeinschaft-
lich, zu betrachten.

Cardium rhaeticum ist in der Fauna der karpathischen Kdssener Schichten
nicht nachgewiesen. Die beiden anderen:

Avicula contorta Porth und
Pecten valoniensis Defr.
kommen auch in den Karpathen, aber merkwiirdiger Weise bis jetzt nur in der
schwarzen Facies der Kossener Schichten vor. Diese scheint daher auch in den
Alpen hiufiger vorzukommen.
In der Fauna der lichtgrauen Facies sind:
Neoschizodus posterus Quenst. sp. und
Mytilus minutus Goldf.
als weitere gemeinschaftliche Verbindungsglieder der Koéssener und Bonebed-
Schichten gewonnen. Hiervon stammt namentlich der erstere unter beiden aus-
schliesslich aus den Schichten unter dem Bonebed.

Sollte sich in der Folge erweisen lassen, dass Cardium austriacum Hauer
identisch ist mit Venericardia praecursor Quenst., welche letztere ebenfalls nur
unter dem Bonebed vorkommt, so hitte man zwei Species, die unter dem Bonebed
vorkommen, gemeinschaftlich mit der grauen Facies der Kossener Schichten.
Dagegen ist Cardium rhaeticum, sonst aus den Kossener Schichten der Alpen
(der schwarzen Facies ?) bekannt, nur iiber dem Bonebed gefunden.

Hiernach zu urtheilen sollte die graue Facies der Kossener Schichten in
Ungarn die idltere sein. Und doch lagert diese élter sein sollende Schichte mit
Neoschizodus posterus im Srnansky.Haj iiber dem Kalke der ,Turecka%,
der moglicherweise Dachsteinkalk sein konnte, was der vorhergehenden Folge-
rung widerspricht.

Ob die zwei verschiedenen Faunen der Kossener Facies sich auch in anderen
Gegenden so vollstindig sondern werden, kann ich nicht beurtheilen. Jedenfalls
glaubte ich darauf aufmerksam machen zu miissen, um so mehr, als die Verbrei-
tung der grauen Facies eine viel geringere (Schloss Brané, Srnansky Haj, Kriwosud,
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Trebichawa) und beschrinkt ist vorziiglich auf die Einsenkung ,Zahorje«,
die sich am siidwestlichen Fusse des mihrischen Grinzgebirges hinzieht, durch
welche einzig und allein, freilich unter der oberflichlichen Bedeckung jingerer
Gebilde, der Dachsteinkalk des Nedzo-Gebirges und der ,Turecka“ mit den Vor-
kommnissen desselben Kalkes in den Alpen im Zusammenhange stehen kann,

Auf diese local wechselnde Verbreitung der beiden Facies der Kossener
Schichten in den Alpen scheint eine Bemerkung des Herrn Suess (Sitzungsb.
der k. Akad. der Wissensch. m. n. Cl., XXI Bd., Seite 543) und die ausfiihrlichere
des Herrn Winkler (. c. Seite 48 und 46) iber die Verbreitung der Kossener
Schichten daselbst hinzudeuten.

Die Méchtigkeit der Késsener Schichten erreicht nur in seltenen
Fillen mehr als 10 Fuss und iibersteigt nie 20 Fuss im Gebiete der nordwest-
lichen Karpathen. Die Michtigkeit der fquivalenten Dachsteinkalke misst man in
den Alpen nach Hunderten, ja Tausenden von Fussen. Und doch sind die
Kossener Schichten der Karpathen eben so gut keine Uferbildungen als sie es in
den Alpen nicht sind, und ilire Ablagerung ist eben so vollendet und ungestirt vor
sich gegangen, wie man diess je von der miichtigsten Ablagerung des Dachstein-
kalkes behaupten kann. Je grosser die Verbreitungsfliche ist, in welcher man die
Kossener Schichten immer und an allen Orlen nur diese geringe Michtigkeit
aufweisen sieht, um so kolossaler erscheinen die Verhiltnisse, die die Ab-
lagerung der ungeheueren Massen des Dachsteinskalkes in den Alpen bedingten.

In Bezug auf den Dachsteinkalk, der nur petrographisch und nicht durch
die Dachstein-Bivalve sicher gestellt ist, wiederhole ich, dass er nur auf einem
sehr beschrinkten Raume im Nedzo - Gebirge und im Felsen ,Turecka* auftrete.

InHinsicht der Grestener Schiehten habe ich bisher uur Unsicheres ver-
zeichnen konnen. In der Umgebung der Ruine Smolenitz (Durchschnitt 1) treten sie
in der unmittelbaren Nihe der Kossener Schichten auf, ohne dass iiber das gegen-
seitige Schichtungs - Verhiiltniss beider etwas Sicheres zu erruiren wire. Im
Lubochna-Thale des Fatra-Gebirges sind die Grestener Schichten zwar, so weit
bekannt, allein entwickelt und nur von Fleckenmergeln iiberlagert; doch sind rund
herum um diese Localitit ganz normal entwickelte Kossener Schichten, wie am Aus-
gange des Bistro-Thales, am Sidor-Berge bei Ceremosno, am Hradistje - Berge
u. s. w., anstehend, ohne dass an diesen letsteren Orten die Grestener Schichten
nachzuweisen wiiren.

Die Auflagerung der Fleckenmergel oder Adnether auf den
Kossener Schichten ist, so weit die Richtigkeit der Beobachtung zulissig,
eine concordante. Der dunkle Kalk der Kossener Schichten mit seinen Mergeln
iibergeht ganz allmihlig in die Fleckenmergel. Die Grinze zwischen den Kos-
sener Schichten und den Adnethern ist zwar durch die Farbe auffallender. Doch
sind auch hier stellenweise, namentlich bei Donoval, die Mergel der Késsener
Schichten erst grau, dann roth gefleckt, und bilden auch einen Uebergang in die
rothen Adnether Kalke.

Ueber das Verhiltniss der Fleckenmergel und Adnether zu.ein-
ander kann ich nichts Bestimmies sagen, da die letzteren viel seltener als die
ersteren in den von mir untersuchten Gegenden auftreten. Doch scheint es sich
herausstellen zu wollen, dass sie sich in diesem Gebiete gegenseitig ausschliessen.
Die Vorkommnisse beider im Waagthale, wo Adnether auf Fleckenmergeln
lagern, bieten wegen Mangel an Versteinerungen nicht die gehirige Sicherheit dar.

Herr Professor Ed. Suess stellte in seiner ausgezeichneten Arbeit iiber die
»Brachiopoden der Stramberger Schichten (v. Hauer: Beitrige zur Paldontogra-
phie I, 1, Seite 20) das Studium der Beziehungen der Stramberger
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Kalksteine zum sogenanntenKlippenkalk als eine der interessan-
testen Aufgaben dar, welche sich bei der geologischen Aufnahme des nord-
westlichen Ungarns darbieten kann. Da ich zur Begehung der bezeichneten
Gegend bestimmt war, so versteht es sich von selbst, dass ich nichts versiumte
zu thun was zur Losung der gestellten Frage beitragen konnte. Doch war ich
bei meingn Bemuhungen in sofern von der Natur nicht begiinstigt als eben die
Stramberger Schichten im Waagthale nirgends eine vollkommene Entwwkelung
erlangen, und ich nur aus petrographischen Griinden vermuthen kann ein Aequi-
valent derselben nachgewiesen zu haben.

Die Ablagerungen des Jura im Gebiete des nordwestlichen Ungarns liessen
sich nach den mitgebrachten Versteinerungen (wovon die Brachiopoden von
Herrn Professor Suess bestimmt sind) und auch petrographisch in drei Abthei-
lungen bringen, wovon die unterste als weisser oder riothlicher Crinoiden -Kalk
mit Rhynchonelle senticosa und Waldheimia pale — Vilser Schichten —;
die mittlere als rother Knollenkalk mit Hornsteinen und einer reichen Cephalo-
poden-Fauna nebst der Terebratula diphya — Klippenkalk — die oberste
dem Nerineen - Conglomeratkalke am Isonzo entsprechend, petrographisch als
Stramberger Kalk in der Einleitung angegeben und niher bezeichnet
worden sind.

Unter Klippenkalk sind hier alle iiber den Vilser Schichten folgende rothe
Kalke : Knollenkalk, rother Kalk und Kalkmergel mit Hornsteinen und auch der
Breccienkalk, einbegriffen. Nach der Mittheilung des Herrn Professors Su ess ist
die von mir als Breccien-Kalk bezeichnete Schichte urspriinglich Klippenkalk
benannt worden.

Diese so begrinzten Abtheilungen des Jura treten nur lings des siidostlichen
Fusses des mibrischen Grinzgebirges am rechten Ufer — und lings des nord-
westlichen Fusses der Weterne Hole am linken Ufer der Waag, somit in jener
grossen Einsenkung auf, die'sich dupeh das sogenannte ,,Zahorje“ und den Mittel-
lauf der Waag hinzieht und bis in die Arva fortsetzt.

Vergebens sucht man in dem siidostlich an diese Einsenkung anstossenden
Gebirge diese drei Abtheilungen des Jura. Statt dieser 100 — 500 Fuss méchtigen
Ablagerung findet man in dem bezeichneten Gebirge eine hichstens 20 — 30 Fuss
michtige Schichtenfolge von rothen oder riothlich-grauen Mergelkalken, die bald
unregelmissige Knollen von Hornsteinen enthalten, bald mit 1 —2 Zoll dicken
Schichten dieses Gesteins wechsellagern und ausser Aptychen keinerlei organische
Reste fihren — in denen es somit unmaglich sein wird die oben erwihnten drei
Abtheilungen des Jura nachzuweisen.

Dieselbe Erscheinung, dass nimlich eine sehr gering michtige Ablagerung
einer andern sehr michtigen, dquivalent ist — wie diess zwischen den Kossener
Schichten und -dem Dachsteinkalke der Fall ist — wiederhoit sich somit im
Gebiete der nordwestlichen Karpathen zum zweiten Male in den Ablagerungen
des Jura.

Es stellt sich heraus, dass in diesem Gebiete nicht nur wihrend der Ablage-
rung des Lias, sondern auch des Jura, die zur massenhaften Ablagerung von
Gesteinen nothwendigen Bedingungen, mdgen es nun langsame oder plotzllche
Bewegungen des Meeres-Bodens, oder irgend welche andele Ursache sein, nicht
geboten waren,

Sowohl diese Hornsteine fithrenden Aptychen-Kalke, als auch die jurassische
Trias im Waagthale lagert — so weit es Schichtenstérungen, die namentlich im
Waagthale sehr an der Tagesordnung sind, beurtheilen lassen — regelmissig auf
den Fleckenmergeln. Namentlich im Gebirge, also wo die Aptychen - Kalke
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vorkommen, ist diese regelmiissige Auflagerung eine Regel, so zwar, dass es in den
meisten Fillen daselbst schwer und unméglich wird die Griinze zwischen beiden
anzugeben, und man erst mit dem Auftreten der Hornsteine den Beginn der Jura-
Formation annimmt. Auffallender, trotz der regelmissigen Auflagerung ist die
Grinze zwischen den Fleckenmergein und der Jura-Formation im Waagthale,
indem die petrographische Beschaffenheit des Crinoiden - Kalkes gder Vilser
Schichten hiezu iiberall, wo beide mit einander auftreten, gute Anhaltspuncte
bietet.

Was nun die gegenseitigen Beziehungen der drei Abtheilungen des Jura im
Waagthale anbelangt, so kann ich hieriiber nach meinen Untersuchungen Folgen-
des mittheilen.

Der Klippenkalk lagert, so weit es die Schichtenstérungen, die in der Regel
sehr gross sind, zu beurtheilen erlauben, regelmissig auf den Vilser Schichten.
Am besten entwickelt trifft man im Waagthale dieses Verhiltniss an der Wlara
(Durchschnitt 4). An der oberen Grinze des weissen oder rithlichen Crinoiden-
Kalkes beginnt plotzlich der rothe knollige Klippenkalk und zeigt gleich in den
untersten Schichten seine schlecht erhaltene Ammoniten-Fauna. Dieses Verhilt-
niss darf wohl als allgemein geltend angenommen werden.

Den Stramberger Kalk fand ich, wie schon gesagt, im Waagthale nirgends
so entwickelt, wie diess in Stramberg der Fall ist.

Professor Suess bemerkt in der oben citirten Arbeit iiber die Stramberger
Schichten, Seite 20 : es seien einige Thatsachen bekannt, welche darauf hindeu-
ten, dass Ammoniten und Brachiopoden in den tieferen, die Nerineen dagegen in
den hoheren Lagen der Stramberger Kalke hiufiger seien. In meiner Arbeit iiber
das Isonzo-Thal ete., Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1858, Seite 347, habe
ich ebenfalls gezeigt, wie das Innere des Merzawec-Gebirges im Laséek- und Tar-
nowaner Walde aus weissen Kalken mit Terebratula formosa Suess besteht, an
den Rindern desselben dagegen Conglomerat-Kalke auftreten, die

Nerinea Staszycii sp. Zeuschner,
»  Hauert Peters,
»  carpathica Zeuschner
fihren.

Diese Conglomerat-Kalke glaube ich nun mit Sicherheit in den Karpathen
gefunden zu haben, indem ihre petrographische Beschaffenheit kaum einen Zwei-
fel iibrig lisst, da auch hier jene abgerollten Reste der Schalen, wahrscheinlich
von Diceras-Arten eben so vorkommen wie sie mir am La$cek bekannt und sonst
in den Stramberger Schichten nachgewiesen sind.

So wie es die Vermuthung des Herrn Suess hinstellt, wie es aus der Anla-
gerung am Laséek abzunehmen ist, wie es endlich aus dem Durchschnitte 7
iiber den Manin-Berg ersichtlich wird, ist der Conglomerat-Kalk mit Nerineen als
die oberste Schichte des Jura im Waagthale zu betrachten.

Dass diese obere Schichte des Stramberger Kalkes hoch iiber dem Klippen-
kalke gelagert ist, dariiber besteht kein Zweifel. Wie aber die, zwischen den
beiden: dem Knollenkalke des Klippenkalkes mit Ammoniten und dem Conglo-
merat-Kalke der Stramberger Schichten befindlichen Kalke zu deuten sind, dar-
iiber kann ich kaum eine Vermuthung aussprechen, da, wie schon erwihnt, die
Ammoniten und Brachiopoden fiihrende Schichte des Stramberger Kalkes hier
im Waagthale nicht entwickelt ist. Den Zwischenraum zwischen beiden fiillt
ein brauner dunkler Kalk aus, der Hornsteine fiihrt. Siidlich von Manin im
Rohatin - Gebirge tritt iber dem Kiippenkalk erst derselbe braune Kalk mit
Hornsteinen auf, und wird von einem weissen Kalke iiberlagert, in dessen
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Gebiete, vorldufig wenigstens, weder Versteinerungen noch der Conglomerat-Kalk
nachgewiesen sind.

Der bei Puchow bekannt gewordene isolirte Felsen von weissem Kalke
diirfte ebenfalls dem Stramberger Conglomerat - Kalke angehoren. Es ist aber
wahrscheinlich, dass derselbe nur ein grosser exotischer Block sei.

An anderen Puncten des Waagthales ausser dem Manin und Robatin, wo
iiber dem Knollenkalke des Klippenkalkes keine Maniner Kalke folgen, hort keines-
falls die Ablagerung des Jura mit dem Knollenkalke auf. Es iiberlagern, nament-
lich am rechten Waagufer, den Knellenkalk gewdhnlich etwas lichter gefirbte
rotheKalke, deren Machtigkeit 50—100 Fuss betrigt. Am Cerweny kamen, in der
Klippenkalkgruppe bei Pruske konnte ich sogar noch iiber diesem rothlichen
Kalke, der hier eine Michtigkeit von 60—80 Fuss besitzt, einen Breccienkalk beob-
achten, der beinahe einzig nnd allein aus Bruchstiicken von Aptychen, ferner
von Ammoniten und Brachiopoden folgender Species besteht:

Ammonites ptychoicus Quenst., Ammonites Adelae d Orb.,
” carachtheis Zeuschner, Terebratula Bouéi Zeuschner,
” plicatilis Sow., " diphya Coll. ;

doch ist aus dieser Brececie nur selten ein Exemplar irgend welcher dieser Species
ganz zu erhalten.

"~ In wiefern dieser Breccienkalk mit seiner oben angegebenen Fauna — die
leider nicht ganz vollstindig gegeben werden konnte, da sich darunter nach meiner
Meinung mehrere neue Ammoniten-Arten befinden — dem unteren Stramberger
Kalke entspricht, dariiber wird wohl erst eine specielle Bearbeitung der Cephalo-
poden-Fauna beider Schichten sicher entscheiden konnen, indem es leicht mag-
lich ist, dass eben die von mir als neu betrachteten Ammoniten noch iiberdiess
beiden gemeinschaftlich zukommen diirften.

Gewiss ist, dass die Terebratula diphya durch die ganze Masse des Klip-
penkalkes vom Knollenkalke angefangen bis zum Breccienkalk hindurch geht, und
ihre Erscheinung in den Stramberger Schichten wiirde hierin eine Erklirung
finden.

Dagegen aber fehlt, so weit meine Untersuchungen reichen, in den Vilser
Schichten des Waagthales die Terebratula diphya ginslich.

Die am Cerweny kamen angegebene Lagerung des Breccienkalkes hoch
iiber den Beginn des Knollenkalkes wird nicht an allen Orten insofern gleich sein,
als der diese beiden Schichten trennende Kalk nicht an allen Orten eine so mich-
tige Entwicklung erreicht. So namentlich bei Wjeska unweit Puchow sind die drei
Schichten: Vilser Crinoiden-Kalk, Klippenkalk und der Breccienkalk sehr nahe
aneinander geriickt. Leider erlauben die hier ganz gestorten Lagerungs-Verhilt-
nisse nichts Genaues und Sicheres zu entnehmen.

Ueberdiess darf ich folgende Thatsache nicht unbeachtet lassen. Sowohl am
rechten Ufer der Wlara als auch am Cerweny Wreh fand ich die Schichten des
Klippenkalks von grauen Crinoiden - Kalken des Neocom unmittelbar iiberlagert.
Namentlich ist diess an der Wlara in einer Weise der Fall, wo kaum noch ein
Zweifel iibrig bleiben kann. An dieser Stelle ist nicht die geringste Spur vom
Stramberger Kalke oder dem Conglomerat - Kalke beobachtet werden. Ja selbst
jener rothliche Kalk, der auf den Knollenkalk folgt, ist hier nur sehr wenig mich-
tig entwickelt.

Diese ausserordentlich wechselnde Michtigkeit des Klippenkalkes selbst in
ganz benachbarten Orten und der sehr geringe Zusammenhang dieser Ablagerung,
die nur in einzelnen unzusammenhéngenden Felsenriffen bekannt ist, scheint da-
fiir zu sprechen, dass der Klippenkalk in der That Korallenriffen seinen Ursprung

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. I. 19
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verdankt. Die Korallenriffe setzen aber eine Beweglichkeit des Untergrundes
voraus. Und konnte nicht eine entgegengesetzte Bewegung, die Klippenkalkriffe
an die Oberfliche oder in Untiefen des Jura-Meeres gebracht haben, somit die
Fortbildung derselben unterbrochen haben, wiihrend noch lange darnach die
Ablagerung der Stramberger Kalke, sowohl in der nordwestlichen Reihe als auch
an der Stelle des jetzigen Manin- und Rohatin- Gebirges stattfand, so dass eine
unmittelbare Ueberlagerung des Klippenkalkes von Neocom - Gebilden miglich
wurde? —

Wir haben somit in dem siidlicheren der beiden von Herrn Beyrich ange-
nommenen Jura-Becken — in dem Jura-Becken, das sich vom mihrischen kry-
stallinischen und Uebergangs-Gebirge nach Osten durch das ganze von mir
untersuchte Gebiet des nordwestlichen Ungarns ausbreitet — die Jura-Formation
in vier verschiedenen Entwicklungsformen kennen gelernt.

1. In einer, der nordwestlichsten Reihe, die der damaligen Kiistenlinie des
mihrischen Festlandes entspricht, stehen die Inselberge von Nikolshurg und
Stramberg. In dieser Klippenreihe ist der Klippenkalk gar nicht, oder nicht mit
Sicherheit nachgewiesen. Dagegen sind hier nebst den Stramberger Schichten
noch jingere Schichten mit Petrefacten von Nattheim durch die ausgezeichneten
Arbeiten des Herrn Suess bekannt geworden.

2. Eine zweite Klippenreihe, die sich vom Schlosse Brané iiber Suéa, Pruské,
Puchow und Brodno (bei Radola) bis in die Arva und nach RogoZnik u, s. w. ver-
folgen lisst, und der damaligen Kiistenlinie des ungarischen Insellandes ent-
spricht, habe ich, so weit sie Ungarn angehort, in der gegenwirtigen Arbeit
(Abschnitt 1V, 4) beschrieben. Man findet daselbst beinahe an allen besser auf-
geschlossenen Puncten den Klippenkalk und die Vilser Schichten zugleich ent-
wickelt. Auf mehreren Stellen ist die Auflagerung dieser beiden auf Lias-Gebil-
den beobachtet. Man findet sie ohne Zwischenlagerung der Stramberger oder
Nikolsburger (Nattheim-) Schichten auf mehreren Puncten unmittelbar von Neo-
com-Gebilden tiberlagert.

3. Im Siidosten dieser zweiten Reihe, am Manin- und Rohatin-Berge, findet
man nebst den Vilser Schichten und dem Knollenkalke des Klippenkalkes
noch hohere Kalke entwickelt, von welchen wenigstens der oberste Theil
sicher als den oberen Stramberger Conglomerat-Kalken #quivalent betrachtet
werden kann.

4. Endlich ist noch in dem iibrigen von mir untersuchten Gebirge, im Osten
der oben erwihnten Klippenreihen, der so geringmichtige, Hornsteine fiihrende
Aptychen-Kalk, als der Repriisentant aller der verschiedenen im Westen des
Beckens michtig entwickelten jurassischen Ablagerungen, ausgebildet.

Diese Mannigfaltigkeit der Ablagerung, diese wechselnde Michtigkeit einzel-
ner, und aller Schichten zusammen, diese ungleichférmige Vertheilung in hori-
zontaler und verticaler Richtung und die daraus folgende Vertretung der einzel-
nen Schichten in einem und demselben Becken, diirfte wohl seines Gleichen
suchen, und verdient die fortgesetzte Aufmerksamkeit der Geologen und Paldon-
tologen.

Den Neocom-Gebilden im nordwestlichen Ungarn verleihen die ausge-
zeichneten und einzigen Arbeiten des Herrn Directors Hohenegger iiber die
Neocom-Gebilde der Teschner Gegend !), den von ihm sogenannten Teschner
Schichten, ein erhohtes Interesse.

1) Hohenegger L. Erliuterungen zur geognostischen Karte des Kreises Teschen. Amil.
Bericht iiber die 32. Versammlung Deutscher Naturf. und Aerzte zu Wien 1858, p. 134.
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Director Hohenegger hat mit grosser Evidenz nachgewiesen, wie sich in
der Teschner Gegend der norddeutsche Hils, und das untere Neocom d’Orbigny’s
in den unteren und oberen Teschner Schiefern, welche durch Teschner Kalke
gesondert vorkommen, auf eine ausgezeichnete Weise unterscheiden lassen. Er fand
aber auch wie die Versteinerungen des oberen Neocom oder Urgonien und der
Etage Aptien in den schwarzen bituminésen Wernsdorfer Schichten durcheinander
gemischt sind und wie es unmoglich erscheint diese beiden Etagen ’Orbigny’s
in der Umgegend von Teschen von einander zu sondern. Nachdem ich nun
diese Herrlichkeiten Teschens an der freundlichen Hand des Herrn Directors
Hohenegger sowohl in der Natur, als in der prachtvollen und einzigen Samm-
lung desselben gesehen und wenigstens fliichtig kennen gelernt habe, kann ich
mit Bestimmtheit angeben: dass in dem von mir untersuchten Gebiete des nord-
westlichen Ungarns von allen den Teschner Neocom-Gebilden, Teschner Schie-
fern, oberen und unteren, den in ihren Auswitterungen so charakteristischen
Teschner Kalken, insbesondere auch den Wernsdorfer Schichten, in petro-
graphischer Hinsicht keine Spur zu finden ist. Der Versteinerungen fiih-
rende Theil des Neocom im Waagthale besteht durchgehends aus dunkler oder
lichter grauen, mehr oder minder kalkreichen Mergeln und Mergelschiefern, die
in petrographischer Beziehung keine Unterschiede darbieten, die zu einer Unter-
abtheilung dieser Gebilde beniitzt werden konnten.

Merkwiirdiger Weise konnte auch ich nicht nur die beiden Abtheilungen
Urgonien und Aptien nicht unterscheiden, sondern auch das untere Neocom d’Or-
bigny's von den beiden oben genannten in den vorgekommenen Versteinerungen
des Neocom in Ungarn nicht unterscheiden, so zwar dass ich gezwungen war eine
einzige, das untere, obere Neocom und das Aptien umfassende Abtheilung der
Neocom-Mergel hervorzuheben. Ich wiederhole es, dass nicht Verwechslung oder
Zusammenwerfung der gefundemen Arten Ursache daran ist, und verweise auf die
in der Einleitung angegebenen Fille von beisammen gefundenen Versteinerungen
aus zwei oder drei ' Orbigny’schen Etagen in einem Gesteinsstiicke, und an
andere dhnliche Fille, die im Verlaufe der Beschreibung zu finden sind.

Herr Director Hohenegger wollte meiner Mittheilung iiber diese Thatsache
Anfangs seinen Glauben nicht schenken. Doch konnte es in einer so reichhal-
tigen Sammlung, als es die des Herrn Hohenegger ist, an Materiale nicht fehlen
diese Thatsache auf der Stelle nachzuweisen. Eine, wenn auch nicht vollstindige,
doch reichhaltige Sammlung von Neocom - Versteinerungen aus Rogoznik wurde
augenblicklich hergenommen und die guten und sicher bestimmbaren Sticke
bestimmt. Alle vorgenommenen Stiicke zeigten dasselbe Gestein, so dass Herr
‘Hohenegger der Meinung war, sie kinnten alle nur aus einer Schichte stammen.
Das Resultat der beiderseits mit lebhaftem Interesse verfolgten Untersuchung
war: dass in RogoZnik in der That Versteinerungen aus allen drei Neocom-Abthei-
lungen beisammen vorkommen. Die Anzahl der Species aus dem unteren Neocom,
Urgonien und Aptien verhielten sich beildufig , wenn ich mich gut erinnere, wie
4:2:1. (In Ungarn ist dasselbe wie 9:5:4.) Und wenn auch in Beziehung auf
das Vorkommen von Aptien-Versteinerungen, wegen schlechter Erhaltung der
Exemplare und wahrscheinlich auch wegen Unvollstindigkeit der Sammlung, noch
einige Zweifel obwalten konnten, blieb in Bezug auf das Beisammenvorkommen
von unterem Neocom und Urgonien kein Zweifel iibrig, gerade ein, dem um
Teschen gewonnenen: dass nimlich unterer Neocom vom Urgonien und Aptien gut
trennbar ist, entgegengesetates Resultat.

Ich muss mich hier feierlichst verwabren gegen jede Vermuthung, dass ich
diese mit dem Herrn Director Hohenegger gemeinschaftliche Untersuchung
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etwa zu dem Zwecke betrieb, um iber die Richtigkeit und Glaubwiirdigkeit der
ausgezeichneten Arbeiten des, wegen seinen gewissenhaften Bemiihungen um die
Geologie beriihmten Geologen Zweifel erregen zu kinnen. Im Gegentheile, ich
bin vollkommen iiberzeugt, dass alle diese Angaben richtig und ven sehr hohem
wissenschaftlichen Werthe sind. Denn abgesehen von den wundervolien Verstei-
nerungen, liegen allen den Unterabtheilungen des Teschner Neocom's auffallende
-petrographische Unterschiede zu Grunde.

Eben so will ich auch nicht aus dieser Untersuchung, den Angaben des
Herrn Hohenegger's in der Umgegend von Teschen und meinen eigenen Auf-
nahms - Arbeiten in den nordwestlichen Karpathen Ungarns, den Schluss ziehen,
dass die d’Orbigny’schen Unter-Abtheilungen des Neocoms eines wissenschaft-
lichen Werthes entbehren. Im Gegentheile zweifle ich nicht, dass es Gegenden
selbst in Oesterreich gibt, wo diese drei Abtheilungen eben so scharf von einan-
der zu trennen sind, wie Herr Hohenegger die untere von den beiden oberen
in Teschen zu trennen im Stand war.

Mir lag es an der Zusammenstellung solcher auffallender, wie auch jener im
Jura-Becken der Karpathen niher beriihrter Fille, wo der Aptychen-Kalk als das
Aequivalent dreier im Westen gut gesonderten Jura-Schichten auftritt, sehr viel,
da die vollkommene Einsicht in solche Verhiltnisse fiir andere Fille Belehrung
und Aufklirung zugleich gewihrt.

Es fragt sich nun, sind die in einer so auffallenden Weise in ihren Lagerungs-
verhéltnissen und in der verticalen Vertheilung ihrer Versteinerungen verschie-
denen Ablagerung des Neocoms um Teschen und in Ungarn Ablagerungen eines
Beckens, oder sind es in zwei benachbarten Becken erfolgte gleichzeitige Nieder-
schlige? —

Die sich immer mehr und mehr bestitigende Annahme Beyrich’s von zwei
getrennten Jura-Becken, deren gegenseitiger Abtrennungsdamm nicht weit ent-
fernt ist von den in Sprache stehenden Gegenden, ist fir eine solche Annahme
auch fiir die Neocom-Ablagerungen sehr einladend. Auch glaubt man in der viel
reicheren Fauna und den Grossen-Verhiltnissen einzelner Individuen eine Stiitze
fir diese Annahme zu finden. Ist diess der Fall, so fillt merkwiirdiger Weise der
Damm, der die Neocom-Meere trennte, mit jenem Damme der zwei Jura -Becken
nicht zusammen. Gerne belasse ich die Beantwortung dieser Frage in den erprob-
ten und bewihrten Hinden des Herrn Directors Hohenegger und begniige
mich mit dem, was ich bei einer fiinf Monate in Anspruch nehmenden Uebersichts-
Aufnahme von 341 Quadratmeilen leisten konnte.

Die Auflagerung der Neocom-Gebilde auf dem Jura ist wenigstens im
Gebirge, wo der jurassische Aptychen-Kalk herrscht, eine concordante, und die
Gesteine beider sind durch so allnahlige Uebergiinge verbunden, dass es auch
hier, wie zwischen Lias und Jura, nur schwer ankommt, die Formationsgrinze
angugeben. Im Westen scheinen Stérungen zwischen der Ablagerung des Jura
und Neocom eingetreten zu sein, iiber die es aber schwer fillt Rechenschaft
abzulegen, da die Stérungen der Schichten im Waagthale iiberhaupt sehr
gross sind.

Bei der Beurtheilung desAlters desjenigen Dolomits oder Kalkes, den
ichalsdemNeocom aufgelagert angegeben, glaube ich die Betrachtung
einerseits der Durchschnitte im Cap. IV iber das mihrische Grinzgebirge,
andererseits der Durchschnitte 20, 24, 25, 26, 27 und 28 anempfehlen zu
miissen, aus welchen die gegenseitige Vertretung dieses Dolomits oder Kalkes
ostlich von der Waag und des iltesten Theiles des Wiener Sandsteines westlich
von der Waag einleuchten wird. Dass die Schichtenstellung wie namentlich im
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Durchschnitte 27 iiber den Choé dazu einladend sei anzunehmen, dass es einem
tieferen und hoheren Dolomit in den Karpathen gibe, ist nicht zu liugnen. Doch
darf man nicht iibersehen, dass am Gehinge des Choé¢ gegen das Luckerthal iber
dem rothen Sandstein jener tiefere Dolomit fehle und hier iiber dem rothen Sand-
stein unmittelbar Késsener, Adnether, Jura- und Neocom-Schichten mit dem
Dolomite folgen.

Und gesetzt, die Annahme eines tieferen Dolomits sei richtig, dann miisste -
wohl der rothe Sandstein, der in unserem Durchschnitte 27 unter dem Kossener
folgt, diesen alteren Dolomit iiberlagern. In Folge dessen miisste aber — da der
erwiihnte rothe Sandstein nach meiner Annahme hdchstens das Rothliegende ver-
tritt, oder wenn man einer anderen huldigen will, bochstens die Werfener Schiefer
reprisentiren kann — der Dolomit dlter als triassisch sein, und konnte aber auch
nicht der Grauwacke angehoren, da er von einem rothen Sandsteine unterteuft
wird, welcher letztere im besten Falle dem devonischen in Galizien gleichgestellt
werden kdnnte.

Diese nothwendigen Folgen der obigen Annahme von zweierlei im Alter ver-
schiedenen Dolomite fiihren auf ein ganz hypothetisches Gebiet, fir das ich nicht
die geringsten Anhaltspuncte gewinnen konnte, wogegen die dfters beobachtete
Verdriickung und unverhoffte Wiedererscheinung der Lias-, Jura- und Neocom-
Schichten, wie schon im Inowec-Gebirge (Cap. IV) fiir die richtige Erklirung
dieser Verhiltnisse zu sprechen schienen. Detaillirtere Aufnahmen und eine
erweiterte Kenntniss iiber das gegenseitige Verhiltniss der Kossener, Grestener
und Dachstein-Kalke migen das Unsichere, was noch in dieser Beziehung auch in
den Karpathen bleiben musste, beseitigen.

Der Gault ist ausser Zweifel gestellt, wenn auch tber seine Lagerung und
Verbreitung nur wenig Sicheres gegeben ist. Ob der Dolomit und Kalk, der die
Neocom-Mergel iiberlagert und den ich noch vorliufig vom Neocom nicht getrennt
habe, eben so wie der ihm #quivalente unterste Theil des Wiener Sandsteins
dem Gault entspricht, kann gegenwirtig nicht entschieden werden, obwohl es
sehr wahrscheinlich ist.

Der mittlere Theil des Wiener Sandsteins gehiort der oberen
Kreide an. Merkwiirdig ist die Vertheilung der Ablagerungen der oberen Kreide
im Gebiete. Im Zahorje lings des siidostlichen Fusses des mihrischen Grenz-
gebirges findet man die obere Kreide noch in der alpinen Form, als Gosau-
formation, abgelagert. Von Neustadtl an der Waag aufwiirts bis nach Puchow
fehlt die obere Kreide nach den bisherigen Untersuchungen und tritt hier platzlich
in einer ganz anderen Entwicklung zum Vorscheine. Die Schichten mit Exogyra
columba bei Orlowe (Cenomanien), die Hippuriten-Conglomerate bei Upohlaw
(Turonien) und die Puchower Mergel (Senonien) stellen einen Schichtencomplex
dar, der als ein Verbindungsglied zwischen der bohmischen und galizischen
Kreide - Ablagerung einerseits und der alpinen Gosau-Formation andererseits
dasteht. Hier bleibt iibrigens noch das meiste zu entdecken und unsere Kenntniss
iiber diese Ablagerungen zu erweitern, detaillirteren Untersuchungen offen.
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I. Allgemeine Uchersicht.

Der Zug der Karpathen ist in seiner ganzen Ausdehnung an seiner siidlichen
Abdachung von Eruptivgebilden der Tertiirperiode begleitet, welche sich zu
selbststindigen Gebirgsziigen und Gebirgsgruppen schaaren und, wiewohlin ihrer
Richtung und Verbreitung von der Anordnung des élteren karpathischen Gebirges
abhiingig, sich doch so weit von dem centralen Riicken desselben entfernen, wie
die entlegensten Ausliufer, welche er nach Siiden entsendet.. Dem Nordrand
fehlen solche Begleiter fast génzlich, man kennt dort nur niedrige untergeordnete
Basaltausbriiche, wihrend auf dem Gebiete von Ungarn und Siebenbiirgen die
eruptive Thitigkeit der Tertidirperiode in einer Ausdehnung und Heftigkeit statt-
fand, wie in keinem anderen Theile unseres Continents.

Die Anordnung der Trachytgebirge, wie wir nach ihrem vorherrschenden
Gesteine im Allgemeinen die tertidren Eruptivgebirge in Ungarn und Siebenbiirgen
bezeichnen, hiingt innig mit dem Gesammtbau des Zuges der Karpathen zusam-
men. Die Hauptkimme der letzteren, welche nur in Siebenbiirgen zu einem Netz-
werk von Ketten auseinandertraten, dessen Gesetze sich noch wenig ergriinden
lassen, streichen im Allgemeinen nach Stunde 20 und ziehen in dieser Richtung
gegen Nordwest nach dem hohen Tatra, an dessen siidlichem Fuss das Waag-
thal paralle] der genannten Hauptrichtung eingesenkt ist. Wo aber dieses Thal
seine Richtung unter einem stumpfen Winkel éindert und sich nach Siidwest
wendet, begegnen wir einem System von Ketten, welche der verinderten Rich-
tung folgen und aus denen sich westlich vom Waagthal die Fortsetzung des
krystallinischen Centralzuges der Alpen, begleitet von mehreren Nebenketten,
deutlich herauslist. Sie ist zwar tief unter die jingeren Formationen versenkt
und ragt our in einzelnen Kuppen und kleineren Ziigen aus ihnen hervor, lisst
sich.aber dennoch mit der grossten Klarheit verfolgen. In der Gegend der gros-
sen Biegung des Waagthales nun kommen beide Systeme von Gebirgsketten, das
Verbindungsgebirge zwischen Alpen und Karpathen mit siidwest-nordéstlicher,
und das Karpathengebirge selbst mit westnordwest-ostsiidostlicher Richtung zu-
sammen, aber keineswegs als geschlossene Ketten, um an ihrer Vereinigung einen
michtigen Knotenpunkt zu bilden, wie es sonst so hiufig der Fall ist, sondern
beide sind als Systeme von Parallelketten ausgebildet, die mit einander vielfach
interferiren, aber allenthalben dureh jingere Formationen getrennt und unter-
brochen sind. Das tiefe Eingreifen der letzteren und ihr Hinwegziehen iber die
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ilteren Gebirgsketten bedingt einen Hauptunterschied zwischen den Karpathen
und den Alpen, wo sie in regelmissig anliegende Zonen angeordnet sind. Allein
trotz dieses, die Uebersicht hemmenden Elementes tritt der einspringende stumpfe
Winkel, welchem die Gebirge des Waagthales und der Centralkarpathen durch
ihre verschiedene Streichrichtung bilden, deutlich hervor. Innerhalb desselben
erheben sich inselférmig mehrere einzelne Ziige und massive, theils von krystal-
linischen Schiefern und Granit, theils von dlteren Kalken, welche in Siidwest und
Nordwest sich vollkommen dem Parallelismus der beiden Schenkel figen, gegen
die Mitte zu aber mehr und mehr interferiren und einzelne Knotenpunkte ohne
bestimmte Streichrichtung bilden. Diese Erscheinung wiederholt sich mehrfach
lings dem Siidrand der Alpen.

Die Karpathen streichen von der genannten Interferenzgegend als ein
wesentlich krystallinisches Gebirge nach Siidosten durch die Zips und Gémbr
fort. Plotzlich sind sie abgeschnitten; eine von Nord nach Siid gerichtete
Bruchlinie, welche durch das Thal der Tarcza und Herndd bezeichnet ist und
durch Kaschau zieht, bildet die scharfe Grenze. Westlich erheben sich hohe
Gebirge von krystallinischen Schiefern, bstlich ist keine Spur davon zu sehen.
Es ist dies eine jener merkwirdigen Bruch- und Verwerfungslinien, welche fiir
den Siid-Abfall der Alpen und Karpathen so iiberaus charakteristisch sind und als
wesentliche Momente im Gebirgsbau auftreten, wiihrend ihre Rolle am Nordrand
eine ungleich geringere ist. An der Bruchlinie von Kaschau ist der éstliche Theil
um mehrere tausend Fuss herabgesenkt und bis zu seinem Wiederauftauchen in
der Marmarosch und Siebenbiirgen ganz von jingeren Gebilden dberdeckt; die
Hauptkette des Gebirges ist dadurch nach Norden verschoben und ein zweiter,
dem vorigen analoger einspringender Winkel gebildet, dessen Schenkel durch
die Bruchlinie einerseits und durch das karpathische Waldgebirge an der unga-
risch-galizischen Grenze andrerseits gebildet werden.

Ich suchte bereits an einem anderen Orte nachzuweisen1), dass das Auf-
treten von Eruptivgesteinen in den Alpen und Karpathen mit der Anordnung dieser
eigenthiimlichen Verwerfungen des Centralriickens am Siidabfall beider Gebirge
im innigsten Zusammenhange steht, dass die beiden centralisirten Eruptions-
gebiete am Luganer See und dem siidostlichen Tirol dieses Verhiltniss auf das
deutlichste zeigen und auch in Ungarn dieselbe Beziehung nicht zu verkennen ist.
Es scheint, dass jene Verwerfungen, selbst wenn sie den Perioden der iltesten
Formationen angehiéren, auch weiterhin den Eruptivmassen den Weg des gering-
sten Widerstandes selbst bis in die jiingsten Zeiten herab boten. Bei den unga-
rischen Trachytgebirgen ist der Zusammenhang unverkennbar. Es sind deren fiinf
zu unterscheiden, welche wir nach ihrer Reihenfolge von West nach Ost nennen:

1. Das Trachytgebirge von Schemnitz.

2. Das Trachytgebirge von Visegrad.

3. Das Trachytgebirge der Matra,

4. Das Eperies-Tokayer Trachytgebirge.

5. Das Vihorlat-Gutin Trachytgebirge.

Die ersten drei dieser Gebirgssysteme sind geschlossene Massen, scheinbar
ohne ein bestimmtes Gesetz in ihrer gegenseitigen wie in der inneren Anordnung
jedes einzelnen. Sie liegen innerhalb des ersten der beiden genannten einsprin-
genden Winkel und entsprechen in ihrer scheinbaren Regellosigkeit und centralen
Gruppirung ganz und gar den alteren Gebirgen, welche in der Gegend der Inter-

1) Geognostische Beschreibpng der Umgegend von Predazzo, S. Cassian und der Seisser
Alpe. Gotha 1860. Seite 2 ff.
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ferenz der den beiden Hauptstimmen parallelen Ziige inselformig aufireten. —
Ganz anders verhilt es sich mit den anderen zwei Ziigen, von denen der erstere
14, der andere 30 Meilen Linge erreicht; sie liegen in demjenigen Verwerfungs-
winkel des Karpathéngebirges, der durch die Bruchlinie von Kaschau™ hervorge-
rufen wird, und zeigen eine wundérbare Gesetzmissigkeit. Das Eperies-Tokayer
Trachytgebirge steigt unmittelbar aus der Kaschauer Verwerfungsspalte auf,
gleich als habe sie sich nur fiir diese Eruptivmasse gevfinet, wihrend der Vihorlat-
Gutin-Zug den Hauptzug der Karpathen auf der Siidseite mit dem regelmassig-
sten Parallelismus begleitet, so dass beide Trachytgebirge unter einem spitzen
Winkel zusammentreffen.

In Siebenbiirgen ist zwar ein tieferer Zusammenhang des Auftretens und
der Richtung der Trachytgebirge mit der Gesammtanordnung dieses Theiles der
karpathischen Hohen nicht zu verkennen; allein die Gesetze sind hier bei weitem
nicht mit der Klarheit enthiilit. Der riumlichen Ausdehnung nach ist hier jener
Zug der bedeutendste, welcher im Gebiet der Marosch mit einzelnen Kuppen
beginnt und dann als breite geschlossene Gebirgsmasse in siiddstlicher Rich-
tung bis zum Bildosch bei Kronstadt, beinake dreissig Meilen weit, hinzieht, die
unverkennbare Fortsetzung des Vihorlat- Gutin - Zuges. Dieses Gebirge ist nach
einem seiner hervorragendsten Hihenpunkte im Lande selbst als ,die Hargitta“
bekannt; wir behalten daher diesen Namen:

6. Trachytgebirge der Hargitta, bei. Ausserhalb desselben treten
tertidre Eruptivgesteine nur noch in einer Gegend Siebenbiirgens auf, in jenem
breiten Gebirgszug, welcher den westlichen Wall der grossen Bergfestung bildet
und das Hiigelland im mittleren Siebenbiirgen von der ungarischen Ebene
scheidét; wir bezeichnen ihn nach der landesiiblichen Benennung als

7. das Siebenbiirgische Erzgebirge.

Beide siebenbiirgische Trachytgebirge lehnen sich an iltere Ziige von kry-
stallinischen Schiefern. ‘

Das Material aller dieser tertiiren Eruptivgebirge bildet drei scharf getrennte,
grosse Gruppen von Gesteinen, welche von der Natur so bestimmt verschieden
sind, dass jede andere Eintheilung kiinstlich und gezwungen sein wiirde. Wir
hezeichnen sie als: |

1. Rhyolithgruppe;

2. Trachytgruppe;

3. Basaltgruppe.

Beudant unterscheidet in seiner classischen Abhandlung iiber das ungarische
Trachytgebirge 1) vier Abtheilungen, fiir die er folgende Bezeichnungen anwendet:

1. Eigentliches Trachytgebirge;

2. Trachytporphyrgebirge ;

3. Perlsteingebirge;

4. Miihlsteinporphyrgebirge.

Eine andere Gruppe von Gesteinen, welche wir jetzt gleichfalls dem ,Tra-
chytgebirge* zurechnen miissen, trennt Beudant als

b. porphyrartiges Griinsteingebirge;
er vereinigt es mit dem Syenitgebirge und rechnet beide als Sedimentgebilde zu
dem ,Uebergangsgebirge“. Endlich trennt er als ein selbststindiges Glied des
vulcanischen Gebirges in,Ungarn

6. das Basaltgebirge.

1)' Voyage en Hongrie, T. 1ll, pag. 298—576.
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Diese von Beudant angewendete Eintheilung ist in ihren Grundziigen die-
selbe wie die unsrige. Unsere ,Basaltgruppe“ schliesst genau dasselbe Material
in sich wie Beudant's ,Basaltgebirge«; des Letzteren ,porphyrartiges Griin-
steingebirge® und ,eigentliches Trachytgebirge vereinigen wir, genau in der-
selben dusseren Umgrenzung, als ,, Trachytgruppe“ und was die zweite, dritte und
vierte Abtheilung von Beudant betrifft, so hat er selbst schon ibre innere
Zusammengehiérigkeit und Untrennbarkeit geahnt. Jetzt steht sie ebenso
unzweifelhaft fest, als die ganze Gesteinsgruppe dem anderen gegeniiber bestimmt
charakterisirt und abgegrenzt ist. Wir miissen alle hiehergehirigen Gesteine

- dem Trachytporphyr Beudant's unterordnen und sollten diesen Namen an die
Spitze der Gruppe stellen. Allein er scheint nicht gliicklich gewiihlt; es liegt
zu nahe, ihn nach dem sonstigen Gebrauch derartiger Zusammensetzungen auf
Trachyte mit inliegenden scharf ausgebildeten Krystallen anzuwenden und dass
diese Verwechselung in der That hiufig vorkam, ist um so leichter erklirlich, als
‘der eigentliche Beudant'sche ,Trachytporphyr« bisher ein wenig bekanntes
und selten beobachtetes Gestein geblieben ist. Wir hesitzen dariiber kaum melr
als es uns die Arbeiter von Abich und Poullet Scrope kennen gelehrt haben.
Bei der Ausdehnung auf die Perlite, Bimssteine und Miiblsteinporphyre wiirde
der Beudant'sche Name noch unzweckmissiger werden; ich werde- mich daher
in den vorliegenden Bemerkungen fiir alle Gesteine der drei genannten Beudant'-
schen Gruppen stets des Namens:

Rhyolith

bedienen, welcher wenigstens ein allgemeines Merkmal der grossen und unend-
lich reich gegliederten Gesteinsgruppe, das eigenthiimliche Ansehen geflossener
Massen, bezeichnet, theils porzellanartiger und selbst vollkommen glasartiger
Fliisse, theils wirklicher Lavastrome. Die Rhyolithgruppe umfasst alle sauren
Gemenge unter den neueren Eruptivgesteinen.

Weniger einfach als mit der Beudant’schen Classification vereinigt sich
unsere Eintheilung der ungarischen tertiiren Eruptivgesteine mit den sonst
in petrographischen Systemen gebriuchlichen Gliederungen, die grossentheils
von rein -theoretischen Gesichtspunkten ausgehen und das geologische Verhalter
unberiicksichtigt lassen. Es ist ein eigenes Schicksal der meisten Namen in der
Petrographie gewesen, dass sie, fiir eine kleine Gesteinsgruppe aufgestellt, mit
ihrem Alter mehr und mehr an Elasticitit zunehmen und bald in ihrer weiten
Hiille eine solche Menge des verschiedensten Materials aufnehmen konnten, dass
es kaum mehr miglich war den urspriinglichen Kern herauszufinden. In vielen
Fillen, wie bei ,Trapp«, ,Melaphyr«, ,Aphanit“, war die Unvollkommenheit
unserer Kenntnisse und Beobachtungsmittel daran Schuld, wihrend in apderen
die Erweiterung des Begriffes nothwendig mit der wachsenden Kenntniss des
Gegenstandes verbunden war. Davon gibt der Trachyt das auffallendste Beispiel.

Haiiy stellte den Namen ,Trachyt“ fiir gewisse Gesteine des Sieben-
gebirges und der Auvergne auf. Er definirte den Begriff nur unbestimmt und
auch seine Schiler, welche die Benennung schon frith anf die Gesteine anderer,
Gegenden iibertrugen 1), fassten ihn mit nicht viel mehr Klarheit. Indess schei-
nen doch die Gesteine, von denen Haiiy ausging, ausser ihrem jungvuleanischen
Charakter, durch drei petrographische Merkmale ausgezeichnet gewesen zu sein;
Anwesenheit von glasigem Feldspath, Fehlen von Quarz und ein eigenthiimliches
zelliges rauhes Gefiige. Beudant war der erste, weleher den von seinem Lehrer

1) Siehe dariiber: Humboldt’s Kosmos, Band IV.
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eingefihrten Namen durch sein ungarisches Reisewerk aligemeiner in Anwendung
brachte, zu gleicher Zeit aber auch der erste, welcher ihn in weiterem Umfang .
gebrauchte und insbesondere ihn auf solche Gesteine ausdchnte, welche keinen
glasigen Feldspath enthaiten. Dies hinderte indessen nicht, dass wiederholt die
obigen drei Merkmale als charakteristisch fiir den Trachyt aufgestellt wurden
und man endlich die Anwesenheit des Sanidins als die nothwendige Schranke filr
den Gebrauch des Namens ,Trachyt“ aufstellte. Aliein es zeigte sich bald, dass
dadurch sehr viele Gesteine heimathlos wurden, unter ihnen fast alle, aus denen
das ungarische Trachytgehirge besteht; nur wenige von ihnen enthalten glasigen
Feldspath, fast alle anderen wiirden sich unter keine gebriuchliche Benennung

unterordnen lassen. Man zerriss aber auch, wie Alex. v. Humboldt gezeigt

hat, durch das Aufrechterhalten einer solchen Schranke den innersten geolo-
gischen Zusammenhang der neueren Eruptivgesteine. Den besten Beweis dafiir

geben wiederum die Gesteine des ungarischen Trachytgebirges, welche geolo-
gisch eine von der An- oder Abwesenheit des glasigen Feldspathes nur wenig
abhingige Trennung verlangen. Schon Mehrere hatten gleich Beudant vergeb-
lich versucht das Merkmal als ein unwesentliches hinzustellen, bis endlich
Gustav Rose in neuester Zeit die Schranken ginzlich fallen liess. In der klaren,
nach einfachen Principien geordneten Zusammenstellung der als ,Trachyt« zu
bezeichnenden Gesteine, welche von demselben zum ersten Mal auf Grund
durchgreifender eigener Untersuchungen gegeben und theils in den Collegien
iber Geologie, theils in der koniglichen Mineraliensammlung in Berlin nieder-
gelegt wurden 1), ist die Anwesenheit des glasigen Feldspaths als nothwendigen
Bestandtheils aufgehoben, dagegen die Abwesenheit von freiem Quarz als ein

charakteristisches Merkmal der ,Trachyte« beibehalten worden.

Die Eintheilung der Trachyte von Gustav Rose bezeichnet allen sonstlgen
Versuchen gegeniiber gewiss den bei weitem vorgeschrittensten Standpunkt in
der Kenntniss dieser Gesteinsfamilie; wir konnen uns daher zur Abgrenzung und
Parallelisirung unserer drei Gruppen zunichst an dieses System halten, Ich
hatte Gelegenheit, dasselbe an den vortrefflichen petrographischen Sammlungen
kennen zu lernen, weleche Herr Professor Gustav Rose im Berliner Mineralien-
cabinet zusammengestellt hat, und unter der eigenen Anleitung desselben seine
Classification griindlicher zu studiren. Ich benutze diese Gelegenheit um meinem
hochverehrten Lehrer fiir die ausserordentliche Zuvorkommenheit und Freund-
lichkeit, mit der mir derselbe die Sammliungen, welche seinem Bystem zum Beleg
dienen, zur Durchsicht offnete, meinen aufrichtigsten Dank zu sagen. Ich suchte
besonders einen Anhalt zur Bestimmung des Verhiltnisses unserer Rhyolithgruppe
zu dem ganzen Umfang der vier Rose’schen Trachytabtheilungen. Es ist klar,
dass mit der Aufstellung der letzteren der Haiiy'sche Name eine ungleich umfas-
sendere Bedeutung als friiher gewonnen hat und jetzt mehr auf eine Gleichartig-
keit geologischer als petrographischer Merkmale gegriindet ist. Es gehiéren ihm
jetzt, wenn man von abnormen und sporadischen Erscheinungen -absieht, simmt-
liche neueren Eruptivgesteine, mit Ausschluss einerseits der basischen Gruppe:
Basalt, Dolerit, Phonolith, Leucitophyr, andrerseits der quarzfihrenden Glieder
an. Letztere aber sind in der sonst so reichen Sammlung gar nicht, der ibtige

1) AL v. Humboldt machte G.Rose’s Classification der Trachyte im IV. Bande des

sKosmos® bekannt, setzte indess zwei Abtheilungen (die 5. und 6. selbst zu, da

G Rose stets nur die ersten vier aufgestellt hat und auch jetzt nur dieselben anerkennt,

Wir werden daher hier stets diese Classification in vier Abtheilungen zu Grunde legen
und die fiinfte und sechste iibergehen.
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Theil von Beudant’s Trachyt-Porphyrfamilie nur durch einige wenige nicht
sehr charakleristische Sticke aus Ungarn und von den Ponza - Inseln vertreten;
sie gehoren ilirer mineralischen Zusammensetzung nach zu Gustav Rose’s erster
Abtheilung und sind in der Sammlung an den Anfang von dieser gelegt. Den
iibrigen Theil der ersten, so wie alles Material der drei folgenden Abtheilungen
wiirden wir unserer Trachytgruppe einreihen, withrend wir vor die erste Ab-
theilung nach oben hinauf noch eine Reihe von Gliedern des Rhyoliths stellen
wiirden.

Die Grenze der Rhyolith- und Trachytgruppe, wie sie sich in den ungarischen
Gebirgen sondern, fillt hiemit in G. Rose’s erste Abtheilung. Da aber diese vom
petrographischen Gesichtspunkte ein einheitliches Ganzes bildet, so geht schon
hieraus hervor, dass der Unterschied ein wesentlich geologischer sein muss. Gehen
wir auf die Unterscheidungsmerkmale zuriick, welche B e ud an taufstellte und welche
sich ohne weitere Verbesserungen durch alle Lehrbiicher und die meisten Systeme
der Petrographie und Geologie fortgepflanzt haben, so gab er fiir den Trachyt-
porphyr (Rhyolith) als charakteristisch das giinzliche Fehlen von Hornblende und
schlackigen Bildungen an. Dies gilt zwar fiir die ungarischen Gesteine recht gut,
wenn auch nicht genau, aber als allgemeine Unterscheidungsmerkmale miissen
sie fallen. Was erstens das Yorkommen von Hornblende betrifft, so sind jetzt viele
Trachyte (aus G. Rose’s erster und zweiter Abtheilung) ohne Hornblende bekannt,
wihrend wir andrerseits unten des mehrfachen Yorkommens von Hornblende in
den ungarischen Rhyolithen zu erwiihnen haben werden. Das Fehlen von schlackigen
Bilduogen aber ist ein negatives Merkmal ohne Werth. Eine scharfe petro-
graphische Trennung zwischen Rhyolith und Trachyt-scheint iiberhaupt nicht
leicht aufzustellen, da beide durch Uebergangsstufen der mineralischen Zusam-
mensetzung verbunden sind ; aber es gibt gewisse Merkmale , welche jeder der
beiden Gesteinsgruppen vorwaltend eigen sind, ohne jedoch ein bestimmtes Attribut
eines jeden Gesteins derselben zu sein. Dazu gehort bei dem Rhyolithquarz als
wesentlicher Gemengtheil, das stete Vorwalten des Sanidins, einer vollkommen
felsitischen Grundmasse und das Vorkommen perlitischer und sphérulitischer Bil-
dungen ; bei dem Trachyt: Hornblende als wesentlicher Gemengtheil und das
vorwaltende’ Auftreten anderer basischer Mineralien , wie Oligoklas und Augit.
Ja, man darf jetzt wohl so weit gehen, die Trachytgruppe als die Oligo-
klasreihe, dié¢ Rhyolithgruppe-als die Orthoklasreihe unter den
neueren Eruptionsgesteinen aufzustellen. Denn wenn auch Haiiy den
Namen ,Trachyt“ fir ein Sanidingestein einfiihrte, so schliesst sich doch gerade
dem Ausgangsgesteine naturgemiss die ganze Reihe der von G. Rose hinzugefigten
Oligoklasgesteine an, so zwar, dass der Schwerpunkt der Gesteinsgruppe ganz
und gar in den Oligoklasgemengen liegt und die Sanidingemenge nur ein unter-
geordneter Anhang nach der Richtung des steigenden Kieselsiuregehaltes sind,
wihrend den Gliedern der Rhyolithgruppe der Sanidin fast niemals fehlt. Den
prignantesten Unterschied aber zwischen Trachyt und Rhyolith entdeckte Abich
in der chemischen Zusammensetzung. Er war der Erste, welcher den , Trachyt-
porphyr“ als gleichgemengt mit dem Quarzporphyr und als den Trachyten im
Kieselsiuregehalt im Allgemeinen iiberlegen nachwies1).

So wichtig dieses chemische Merkmal zur Unterscheidung der ganzen Gesteins-
gruppen und ihrer Hauptvertreter ist, verliert es doch voraussichtlich seine Be-
deutung dort, wo sich beide beriihren. Allein auch dann gibt es noch Trennungs-
mittel ; denn lisst schon die Beobachtung des geognostischen Auftretens nur in

1) Ueber die Natur und den Zusammenhang der vuleanischen Bildungen. Dorpat 1843.
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dusserst seltenen Fillen Zweifel iiber die Zugehorigkeit zu der einen oder anderen
Gesteinsgruppe, so ist ausserdem auch bei ganz gleicher mineralischer Zusammen-
setzung die petrographische Ausbildung eine wesentlich verschiedene. Die
erwihnte felsitische Ausbildung der Grundmasse oder die Hinneigung zu perli-
tischen Gefiige gehen bei dem Rhyolith selten ganz verloren, wihrend sie dem
Trachyt, auch den sauersten, stets fremd zu bleiben scheinen. Dieser Unterschied
der dusseren Ausbildung bei innerlich ziemlich gleichem Wesen, deutet auf eine
tiefer geologiseh begriindete Trennung der Gesteinsgruppen hin.

Die Rolle der drei Gesteinsgruppen in der Zusammensetzung der sieben
genannten Eruptivgebirge ist eine wesentlich verschiedene; jede einzelne aber
behilt ihre eigentliche Rolle unter allen Verhiltnissen und in allen Gegenden in
stets gleicher Weise bei. Den Basalt miissen wir hinsichtlich seines geotekto-
nischen Verhaltens zuniichst ganz von den beiden anderen Gruppen trennen, Es
ist als ob der Complex der beiden letzteren und die Basaltgesteine sich in ihrer
riumlichen Verbindung flohen wie die gleichnamigen Pole zweier Magnete. Nur in
der Gegend von Schemnitz kennt man einige untergeordnete Basaltmassen im
Trachytgebirge; wo immer sie sonst auftreten, halten sie sich ausserhalb der
Grenzen desselben. Nirdlich und siidlich der Matra kennt man Basalte, aber in
der geschlossenen Masse dieses Gebirges selbst fehlen sie, in den andern drei
ungarischen Trachytgebirgen sind sie nie beobachtet worden; in der Hargitta
sind zwei sehr untergeordnete Eruptionen von Basalt, eine amn nordlichsten, die
andere am siidlichsten Ende, aber beide liegen ausserhalb der dussersten Grenzen
des Trachytes; im siebenbiirgischen Erzgebirge werden auch Basalte angegeben,
iber ihr Verhiltniss zu den anderen Eruptivgesteinen ist aber nichts bekannt, —
In allen diesen Gegenden bleiben die Basalte untergeordnet, zu bedeutender Ent-
wicklung gelangen sie erst ferner vom Trachyt, im siidlichen Ungarn.

Die Gesteine der Trachytgruppe herrschen fast allein in allen tertiiren
Eruptivgebirgen am Siidabfall der Karpathen. Sie bilden ausschliesslich Massenerup-
tionen; von vuleanischer Thitigkeif, von Krateren und Lavastrémen ist bei ihnen
nie eine Spur vorhanden, sondern sie setzen michtige Gebirgsziige zusammen,
deren Hauptmasse oft nur EinerEruption angehért und von dem Material spiterer
kleinerer Eruptionen in verschiedenen Richtungen durchsetzt wird. Oft bilden
-dann diese kleine Griite auf dem Riicken des Gebirges oder zweigen sich von
den Seiten scharenartig ab. Die Trachytgebirge erreichen eine Kammhshe von
nicht mehr als 3000 bis 4000 Fuss und die hichsten Gipfel ragen nur wenig
-liber 5000 Fuss auf. Die Umrisse der Gebirge, welche aus den eigentlich charak-
teristischen Trachyten bestehen, sind im Allgemeinen sanft gerundet; nur wo
sie sich vereinzelt aus fremden Gebirgsarten erheben oder wo einzelne Gipfel
héher iiber die Kimme lervorragen, da kommt allemal das Streben nach der
Form abgestumpfter breiter Kegel zum Vorscheine, und zuweilen sind diese in
dusserst vollkommener Weise ausgebildet, wie am Scharoscher Schlossberg bei
Eperies, am Schloss Regétzke nordlich von Tokay, am Gutin und an vielen
anderen Bergen. Die Schluchten. und Thiler sind meist mit steilen Wanden in
das Trachytgebirge eingesenkt und wo es in seiner Breite von einem Strom
durchbrochen wird, da fillt das Gestein fast senkrecht ab.

Die Trachytgruppe ist petrographisch so reich gegliedert, dass sich schon
a priori eine dhnliche Verschiedenheit in der Geotektonik erwarten lisst. Eine
solche findet auch in der That Statt. Abgesehen davon, dass mancher Trachyt
ganze Gebirge zusammensetzt, wie zum Beispiel die Hargitta, welche in ihrer
gesammten Ausdehnung fast nur aus Einem Gestein besteht, wihrend manche
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andere Abinderung nur einzelne Gangziige oder cinzelne Kuppen bildet, ist auch
die Art ihrer Geotektonik eine ganz verschiedene. Ganz besonders zeichnet sich
ein Gestein aus, welches wir weiterhin als Grinsteintrachyt betrachten
werden. Niemals sieht man dasselhe in ausgedehnteren Ziigen auftreten, sondern
stets bildet es miichtige, stockformig ausgebreitete Massen oder einzelne glocken-
formige Erhebungen von der regelmissigsten Gestalt. Die Form dieser Griinstein-
trachytherge ist iiberaus charakteristisch und man kann sie auch aus der Form
niemals verkennen. Nirgends treten sie in so grosser Zahl und in so schéner
Ausbildung auf, als im norddstlichen Siebenbiirgen, wo sie das Eocengebirge
durchbrechen und ihm in hohen glockenférmigen Wolbungen aufgesetzt sind.

Die Gesteine der Rhyolithgruppe verhalten sich geotektonisch weit
verschieden. Ihr Auftreten ist ganz und gar an das der Trachyte gebunden und
offenhar davon abhiéingig. Niemals theilen sie die Rolle derseiben an den Massen-
eruptionen, niemals erscheinen sie in grossen Gangziigen oder centralisirten
selbststindigen Gebirgsmassen, sondern sie setzen sish wie Schmarotzer an das
Trachytgebirge fest. begleiten es lings den Flanken und Abfillen, treten aber,
wie schon Beudant beobachtete, nie auf den Hohen dessethen auf. Die Trachyte
erbffneten die eruptive Thitigkeit in der Tertidrperiode und leiteten sie durch
lange Zeit allein, wihrend die Rhyolithe viel spiter hervorbrachen und die
Periode einer eigentlich vuleanischen Thitigkeit, den grissten Theil einer unter~
meerischen, bezeichnen. Es 6ffneten sich Reihen von Krateren und die Rhyolithe
entstrémten theils diesen, theils Spalten und Rissen an den Winden der Vulcane
oder an den Flanken des schon vorhandenen Trachytgebirges, aber sie erscheinen
meist nur in kleinen Stromen, dureh deren Zusammenhdufung erst grossere
Bergmassen entstehen, und nur die Ausbriiche der letzten quarzfihrenden Rhyo-
lithe wiederholen in kleinem Maassstabe die Masseneruptionen der Trachyte.
Aber auch dann lassen sie sich mit den letateren kaum vergleichen. Hier bleibt
der Gesteinscharakter auf meilenweite Strecken vollkommen gleich, dort schwankt
er in ausserordentlicher Weise; in verticaler Richtung #ndert er sich meist
schon nach wenigen Klaftern und in horizontaler ist er selten auf tausend Schritt
gleich. Es gibt iberhaupt kaum zwei im System benachbarte Gesteinsgruppen,

walehe in jeder Beziehung sich so ginzlich verschieden verhalten und in solchem
yMdaase eine Trennung verlangen, als die beiden in Rede stehenden.

Dieselbe Verschiedenheit wie in der Geotektonik herrscht hinsichtlich des
Alters. Ueberall sind die Griinsteintrachyte die dltesten Gebilde.
Es findet sich an ihrien noch keine Spur von untermeerischen Ausbriichen, von
Tuffahlagerungen und durch das umgebende Wasser beschleunigten Abkiihlung.
Sie bilden Massenausbriiche auf dem Festlande und durchsetzen die Sandsteine
der Nummulitenformation. Erst weitere Untersuchungen konnen entscheiden, -ob
sie noch der Eocen- oder der Oligocen-Periode angehiren, oder erst die Mio-
cenperiode eriffnen. IThnen folgen die grauen Trachyte, wie wir der
Kirze wegen im weiteren Verlaufe alle Gesteine der Trachytgruppe nennen
werden, welche nicht Griinsteintrachyte sind. Sie durchbrechen die vorigen und
bedecken sie in einzelnen Kuppen und langgedehnten Ziigen. Durch die lange
Reihe der Massenausbriiche dieser Gesteine werden die verschiedensten Varie-
titen zu Tage gefordert, deren Altersfolge zwar in ganz Oberungarn und Sieben-
biirgen dieselbe bleibt, aber kein hestimmtes Gesetz erkennen lisst. Sie durch-
setzen einander gegenseitig und bilden massenhafte Reibungsconglomerate, daher
ihre gegenseitigen Altersheziehungen leicht festzustellen -sind. Die grauen Tra-
chyte sind von michtigen Tuffablagerungen begleitet, welche im Nordwesten
keine hedeutende Hohe erreichen, gegen Siidosten hin aber hiher und hoher an
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den Abhiingen der Gebirge aufsteigen und schon am Ende des Vihorlat-Gutin-
Zuges nur die Gipfelreihen aus ihren plateauférmigen Ausbreitungen hervortreten
lassen. Ihre bedeutendste Entwickelung und grosste Meereshohe haben sie in dem
Zug der Hargitta. Es versteht sich von selbst, dass die mit den Eruptionen gleich-
zeitigen Tuffablagerungen auf eine Meeresbedeckung zur Zeit der Ausbriiche der
grauen Trachyte hinweisen. Allein wenn man die Tuffe in ihrer Entwickelung vonr
unten bis ohen und in ihrem Verhiltniss zu den Trachyten betrachtet, von denen
sie durchsetzt werden, so scheint sich das Resultat zu ergeben, dass das Fest-
land sich erst wihrend der Periode der Trachyteruptionen allmilig in das Meer
hinabsenkte und dieses weiter und weiter vordrang, bis es ungefihr in der
Periode der letzten Eruptionen am weitesten in das Land eingriff und die Gehirge
am hochsten bedeckte. .

Die Rhyolithe gehiéren einer dritten Periode an. Bis hieher
ist von ihnen noch keine Spur wahrzunehmen; es scheint, dass sie erst nach dem
ginzlichen Schluss der trachytischen Masseneruptionen hervorbrachen. Eben so
scheint die Reinheit ihrer Tuffe, welche nur aus rhyolithischer Masse bestehen,
darauf hinzudeuten, dass in ihrer Periode niemals mehr ein Trachytausbruch er-
folgte. Wir miissen die beiden Perioden als eben so streng geschieden ansehen,
wie die beiden Gesteinsgruppen, denen das Material ihrer Eruptionen angehart
und es wire immerhin méglich, dass sie noch ausserdem durch eine lange Periode
der Ruhe getrennt waren. — Die Rhyolithausbriiche waren, wie gesagt, rein
vulcanisch; selbst diejenigen Gesteine, welche durch Masseneruplionen an die
Oberfliche gelangten, tragen in ihrem ausserordentlich bedeutenden Wasser-
gehalt, ihren Opaleinschliissen und grésstentheils auch in ihrem Anseben einen
vuleanischen Charakter an sich. Die Hauptthitigkeit bestand in dem Hervor-
stossen vulcanischer Kegel und der Eroffnung reihenformig angeordneter Kratere,
welche das dltere Trachytgebirge begleiteten. Theils aus ihnen, theils aus Spalten
am Rande der Kratere, theils aus Spalten an den Abhingen des Trachytgebirges,
theils endlich und zwar .am Schluss aus ausgedehnteren Spalten im Rhyolith-
gebirge selbst, entstromten die kieselséiurereichen Gemenge. Sie sind begleitet
von massenhaften Bimsstein-, perlitischen und anderen rhyolitischen Tuffen und
zeigen damit ihr untermeerisches Erstarren an. Allein hier zeigt sich fast noch
deutlicher als im Trachytgebirge die Gliederung einer Reihenfolge verschieden-
artiger Eruptionen und damit verbunden ein allmiliger Riickzug des Meeres, oder
vielmehr eine langsame Emporhebung des Landes, wie sie noch jetzt itherall
stattfindet, wo vulcanische Thitigkeit herrscht. Wir werden spiter Gelegenheit
haben zu beweisen, dass zur Zeit der Bimssteintuffe, den iiltesten Producten der
Rhyolithperiode, das Meeresniveau am hochsten an den Gebirgen -hinaufreichte,
zur Zeit der Perlite das Land sich hob, zu der der lithoidischen Rhyolithe schon
weit vorgeriickt war, bis endlich die letzten Massenausbriiche des quarzfiihren-
den Rhyolithes auf Festland erfolgten; wenigstens ist ihnen keine Spur von
Tuffen mehr verbunden.

Die Basaltgruppe bezeichnet eine vierte und-letzte Periode
der eruptiven Thitigkeit in der Tertiéirzeit. In Ungarn liegen dariiber zwar keine
Beobachtungen vor; ich selbst sah nur die Basalte der Hargitta, welehe sich aber
jiinger erweisen als der Trachyt, aber wegen des ginzlichen Mangels an Rhyolith
doch ihr Verhalten zu diesem zweifelhaft lassen. Auch in allen andern Gegenden
ist die Altersbeziehung zum Trachyt zweifellos und nur diejenige zum Rhyolith
eine ungeloste Frage. Einer giitigen Mittheilung des Herrn Bergraths Franz
v. Hauer verdanke ich die Thatsache, dass bei Gleichenberg in Steiermark
der Basalt von massenhaften Tuffen begleitet ist und diese Tuffe eine grosse Zahl

K. k. geologische Neichsanstult. 11. Jahrgang 1860. IL—IV. 21
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von Bruchstiicken des dort ebenfalls vorkommenden quarzfihrenden Rhyoliths
enthalten. Hier ist also das jugendlichere Alter des Basaltes vollkommen fest-
gestellt. Da aber die Verhiltnisse iiberall so auffallend gleich bleiben, so diirfen
wir dieselbe Altersbeziehung auch fiic unsere ungarischen Gebirge voraussetzen.
Die Thatsache, dass die letzten Rhyolitheruptionen in Ungarn wie in Gleichen-
berg auf Festland stattfanden, die Basalte aber in ihren massenhaften Tuffen die
untriiglichsten Beweise von untermeerischen Ausbriichen tragen, kann keineswegs
dagegen sprechen.-Denn wenn auch zu Ende der Rhyolithperiode die Hebung
des Bodens aus dem Miocenmeere schon bis zu einem bedeutenden Betrage
geschehen war und in der nachfolgenden Ruhezeit noch fortsetzte, so konnte es
doch geschelien, dass, ihnlich wie in den Gegenden jetziger vulcanischer Tha-
tigkeit, aber in unendlich grossartigerem Maassstabe, vor dein Ausbruch der Basalte
abermals eine bedeutende und vielleicht verhiltnissmassig plotzliche Senkung ein-
trat, welche auch- die Basalteruptionen am Boden eines Meeres stattfinden liess,
und dass dann erst die Eruptionsperiode wieder in gewdhnlicher Weise von
einer Hebung begleitet war, welche fortsetzte bis die letzte, diluviale, Meeres-
bedeckung stattfand, deren Niederschlige die friiher gebildeten Trachytgebirge
bis zu grosser Hohe einhillten; noch jetzt ragen sie zum Theil nur als Insel-
ketten aus diesen Anschwemmungen hervor.

Das System der Hebungen und Senkungen war in einem so ausserordentlich
vulcanischen Gebiet wahrscheinlich ungleich complicirter als ich es hier darge-
stellt habe; weitere Untersuchungen werden daritber Licht verbreiten. So scheint
es zum Beispiel, dass die jetzt sichtbaren Trachyttuffe bereits vor der Periode
der untermeerischen Rhyolithausbriiche einmal Festland waren; denn es finden sich
darin sehr bedeutende Auswaschungen und Thalbildungen, an deren Grund sich
spater Rhyolithvuleane erheben, so in der Thallandschaft der Avasch. Ausserdem
bieten aber auch die Untersuchungen iiber den Betrag der Hebungen ein hohes
Interesse. Wie jetzt in den Hebungsfeldern der hichste Betrag der Hebung in
den Gebirgsziigen stattzufinden pflegt, so scheint es auch damals der Fall gewe-
sen zu sein. Denn wenn die Hohe, welche gegenwirtig die Oberfliche der Tuffe
hat, als ungefihr parallel zu der Hohe gelten kann, bis zu welcher ehemals das
Meer an den Gebirgen hinaufreichte, so ist die damalige Horizontalebene jetzt in
eine schiefe Fliche verwandelt, welche gegen die bedeutenderen Gebirgslinder
hin ansteigt. So ist sie am Eperies-Tokayer Gebirgskamm 1200 Fuss, an der
Grenze der Marmarosch fand ich sie gegen 2000 und in der Hargitta zwischen
3 und 4000 Fuss hoch. Die centralen Bergriicken und die eigentlichen Gebirgs-
linder miissen sich daher am stirksten gehoben haben und konnten dadurch die
Abschliessung von Kesseln, wie sie Ungarn oder auch weitere Linderstriche
schon seit friitherer Zeit bildeten, bedeutend vermehren und vervollkommnen.

Die ungarischen Trachytgebirge sind nur ein kleiner Theil des grossen
Eruptionsgebietes der Tertidrperiode, welches sich von Persiéen, dem armeni-
schen Hochlande und Klein-Asien bis zum Siebengebirge und der Eifel ausdehnte
und eine langgezogene Ellipse mit einer Haupterstreckung von Westnordwest
nach Ostsiidost bildet. Diese Richtung (Stunde 20) bleibt ein® der herrschend-
sten in dem ganzen grossen Gebiet, weun auch ein derartiges Vorherrschen nicht
mehr in dem Maasse moglich ist wie zum Beispiel in porphyrischen Eruptions-
gebieten. Je mehr die Erdrinde an Dicke zunahm, desto mehr mussten in den
Aeusserungen der auf sie wirkenden Kraft Abweichungen von ihrer Richtung ein-
treten, desto mehr stellten sich in vorhandenen Gebirgsziigen, in friiheren Spalten
und Dergleichen Hindernisse dar. Dennoch tritt die angegebene Richtung in der
Erstreckung der Trachytgebirge deutlich hervor und wo diese durch besondere
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Umstinde ein anderes Streichen erhielten, wie zum Beispiel das Eperies-Tokayer
Gebirge, da folgen wenigstens die spiteren Tr chyte, fast ohne Ausnahme, der
Richtung nach Stunde 20, daher auch alle Vorspriinge und alle Thiler in dem
genannten Zuge nach Stunde 20 streichen. Schon der Griinsteintrachyt, welcher
in Klein-Asien wie in Ungarn dieEruptionen, wahrscheinlich gleichzeitig, erdfinete,
scheint aus Spalten aufgestiegen zu sein, welche der Hauptaxe der Ellipse folgten.
Dafiir spricht besonders der Zug des Griinsteintrachyts im nordostlichen Ungarn.
Er fingt in den Gebirgen siidlich von Rodna mit hohen isolirten Kuppen an und
erreicht seine erste und bedeutendste Entwickelung in den Umgebungen von
Kapnik, Nagy-Bédnya und Turez. Im Vihorlat- Gutin- Gebirge kommt er nicht
weiter vor, aber es zweigt sich ein Zug ab, welcher der bisherigen Richtung nach
Stunde 20 folgt und durch die aus den Ebenen isolirt aufragenden Gebirge von
Bereghszdsz und Kirdly-Helmeez bezeichnet wird. Bei Ujhely vereinigt er sich
mit dem Eperies-Tokayer Zug; Grinsteintrachyt findet sich im Bereghszdszer
Gebirge und bei Telkibdnya und dies ist sein einziges Verhreitungsgebiet im
rordgstlichen Ungarn. Withrend es Spalten in der Nihe des Hauptriickens der
Karpathen zu folgen scheint, gehbren das siebenbiirgische Erzgebirge und
Schemnifz, wie es scheint, einem zweiten Spaltensysteme an, welches vielleicht
gleich dem vorigen durch Gebirge unter der Ebene erginzt wird, nur dass sie
hier nicht an die Oberfliche kommen. Diese Zusammengehbrigkeit gewinnt sehr
an Wahrscheinlichkeit, wenn man die rhyolithischen Producte beider HHaupt-
Erzgegenden in Betracht zieht, welche denen des nordlichen Zuges gegeniiber
einen bestimmten abweichenden Charakter haben.

Alle allgemeinen Eigenschaften der ungarisch-siebenbiirgischen Trachyt-
gebirge, welche wir im Vorigen hervorhoben, gelten fir das gesammte Erup-
tionsgebiet; nur fehlen hier und da ganze Gesteinsgruppen und dem entspre-
chend 4ndert sich der drtliche Charakter. Die Basaltgruppe, die Trachytgruppe
und die Rhyolithgruppe umfassen allenthalben das Gesammtmaterial der Erup-
tionen und iiberall ergeben sich diese drei natiirlichen Abtheilungen als in den
geologischen Verhiltnissen begriindet. Wo alle Gesteine Ungarns vertreten sind,
wie in Klein-Asien, da zerfillt auch stets wieder die Trachytgruppe in ihre
zwei Abtheilungen der Griinsteintrachyte und der grauen Trachyte. Allemal
scheinen die ersten auch die iltesten zu sein, die Basalte aber stets jlinger als
die grauen Trachyte. Nur fiir das Altersverhiltniss zwischen Rhyolithen und
Basalten liegen nirgends hinreichende Beobachtungen vor. Allein man kennt
weit ausserhalb der Grenzen unseres Eruptionsgebietes einige Gegenden, wo Ba- .
salt und Rhyolith zusammen vorkommen, und dort ist Gberall der Basalt das
jingere. Eine derselben ist die Insel Island, wo Rhyelithe, wie bekannt, in Form
von Obsidian, Bimsstein u. s. w. eine bedeutende Rolle spielen, die jingsten Erup-
tionen aber ausschliesslich basische Gemenge zu Tage forderten. Dasselbe fand
Hochstetter auf Neu-Seeland, nur noch ungleich deutlicher und in weit
grosserem Maassstabe. Auchin Ober-Italien scheinen die Basalte des Vlcentmlschen
jiinger zu sein als die Rhyolithe der Euganeen.

In dem grossen Zuge, welchen die Eruptionsgesteine der Tertidrzeit durch
das mittlere Deutschland bilden, fehlen Griinsteintrachyte und Rhyolithe génzlich;
Basalte mit Phonolithen verbunden herrschen fast allein und erst im Sieben-
gebirge und der Eifel ist wieder ein charakteristisches Trachytgebiet, in welchem
auch untergeordnet Rhyohthe auftreten. Auch dort sind die Basalte das jiingste
Gebilde.

So scheint es, dass die Trachytgebirge von-Ungarn und Siebenbiirgen die
allgemeinen Verhiltnisse des grossen Eruptionsgebietes, dem sie angehoren, in
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klarster und vollstindigster Weise darstellen und als die Norm fir den Bau
tertiarer Eruplionsgebilde auch in entlegeneren Gegenden und andern Welt-
theilen gelten konnen.

IL Die Gesteine der Rhyolithgruppe.

Es gibt unter allen bekannten Eruptivgesteinen keine Abtheilung, deren
Glieder eine so wunderbare Mannigfaltigkeit in ihrer #dusseren Ausbildung
zeigen als diejenige, welche wir oben als die Rhyolithgruppe bezeichnet und als
selbststiindige Abtheilung unter den neueren Eruptivgesteinen den Trachyten und
Basalten gegeniiber gestellt haben. In den meisten Rhyolithgebieten herrscht eine
so verwirrende Vielgestaltigkeit, dass man kaum das Gemeinsame in all diesen
Modificationen einer chemisch wahrscheinlich nur wenig schwankenden Masse
heraus zu finden vermag. Oft sieht es aus wie.in einem Laboratorium, in welchem
man Glasflisse unter den verschiedenartigsten Umsténden erstarren liess und sie
nachher den Einwirkungen der schirfsten Substanzen nach und nach aussetzte;
nur tritt alles im grossartigsten Maassstabe neben einander auf. Die Rhyolith-
gruppe ist die Gruppe der natiirlichen Glasflisse, welche sich von den kiinst-
lichen in der Mengung durch das Verhiltniss ihrer Basen, besonders durch das
Yorherrschen des Thonerdesilicats auszeichnen. In der Ausbildung sind sie sich
haufig gleich. Der Natur standen aber in der unendlichen Dauer der Erstarrung
und in dem innigen Verschmelzen mit Dimpfen von der hochsten Temperatur
unter ungeheurem Druck Mittel zur molekiilaren und iberhaupt physikalischen
Yeranderung zu Gebote, von denen unsere glinzendsten Versuche nur eine
schwache Ahnung geben.

Da man zu Beudant's Zeit die Bedingungen dieser physikalischen Modi-
“ficationen, wie die Vorginge der Zersetzung noch weniger kannte als jetzt, so ist
es leicht erklirlich, dass dieser treffliche Naturforscher drei ganz verschiedene
Gesteinsabtheilungen unterschied und wir nur eine Gruppe kennen. Er trennte:
das Trachytporphyrgebirge, das Perlitgebirge und das Miibisteinporphyrgebirge,
trotzdem ist es staunenswerth, wie Beudant zu einer Zeit als die Geologie noch
in sehr jugendlichem Zustande war, mit klarem Blick den weiten Bereich der
Erscheinungen erfassen und nach einem einheitlichen Plan ordnen konnte. Im
Trachytgebirge unterschied Beudant wieder eine quarzfiihrende und eine quarz-
freie Abtheilung. Weiterhin' beruht seine ganze Classification aller drei ,,Gebirge«
auf kiinstlichen Principien und ist weit durchgefihrt; allein so vortrefflich er
auch die Gesteine nach ihrem petrographischen und geologischen Verhalten
beschreibt, so weit er seiner Zeit vorgreift, so reich gegliedert seine Einthei-
lung und so dauernd der Werth ist, welchen seine Arbeiten sowohl fiir die
Kenntniss von Ungarn als fiir die wissenschaftliche Gesteinslehre iiberhaupt haben,
gehbren sie doch einer vergangenen Zeit und einem vergangenem Standpurkt
an. Seitdem haben die vulcanischen Gesteine von Ungarn keine weitere Bear-
beitungen erfahren, sondern wurden nur hin und wieder theils mit dem Beu-
dant'schen, theils mit neueren Benennungen (in welchem Falle stets die von
Beudant aufgestellten bei weitem den Vorzug verdienen) in verschiedenen
Schriften erwihnt. Auch in allgemeineren Werken haben sich die Ergebnisse der
/Arbeit von Beudant fortgepflanzt und dienen noch heute als Norm. Dies gilt
vorziglich fir den ,Trachytporphyr«t), der zwar an einigen wenigen anderen

) Z. B. in Naumann’s Lehrbuch der Geognosie und in Senft’s Classifieation der
Gebirgsarten.



[13] Studien aus den ungarisch-siebenbiirgischen Trachytgebirgen. 165

Orten wieder gefunden wurde und die vortrefflichsten Bearbeitungen, insbesondere
von Poullet Scrope und Abich, erfuhr. Aber alle Fundstellen des Gesteins sind
an Orten, welche bisher entlegen und wenig erreichbar-waren, und nur in einigen,
selbst von den grosseren Sammlungen befinden sich Handstiicke desselben, so
dass die Existenz eines urspriinglich quarzhaltigen ,Trachytporphyrs“ schon von
einigen Geologen in Zweifel gezogen und der Quarz fiir ein spiteres Infiltrations-
product gehalten worden ist. Es diirfte daher eine auf neue Untersuchungen
gegriindete Behandlung und Classification der Gesteinsgruppe wohl gerechtfer-
tigt sein, selbst wenn das nothwendigste Erforderniss der gegenwiirtigen petro-
graphischen Forschung, die chemische Analyse, die bei vielen dieser Gesteine
sehr wiinschenswerth wire, nicht angewendet werden kann.

Wiederholen wir die-Merkmale, welche die Rhyolithgruppe als Gesammtheit
den beiden andern Gruppen gegeniiber auszeichnen, so ist das erste derselben
ihr geologisches Verhalten, welches alle Glieder gleichartig umsehlingt. Ferner
heben wir hervor, dass die Gruppe in chemischer Hinsicht die dem normal-
trachytischen zuniichst sich anschliessende Reihe der chemischen Gemenge. in
sich fasst, also nur eine Reihe von sauren Gliedern, dass sie sich durch das
hitufige Vorkommen von Quarz als wesentlichen Gemengtheil, durch das alleinige
Vorkommen oder das Vorwalten von Sanidin unter den Feldspithen, durch die
vollkommen felsitische Grundmasse und ganz besonders durch die hiufige perli-
‘tische und sphirulitische Ausbildung auszeichnet. Es fehlt jede Spur von Augit,
Hornblende ist iiberaus selten, Titaneisen scheint nie vorzukommen, das speci-
fische Gewicht ist stets gering und die Gesteine theilen bei schneller Erstarrung
alle Eigenschaften der kieselsiurereichen kiinstlichen Glasfliisse.

Es ist im Folgenden unsere Aufgabe, das petrographische Verhalten der zur
Rhyolithgruppe gehiérenden Gesteine mit allen Abinderungen und Uebergingen
zu betrachten, darauf ihr geognostisches Auftreten. und ihre geologischen Bezie-
hungen unter einander und zu anderen vulcanischen Gesteinen zu erdrtern. Wir
schliessen daran einige Bemerkungen iber die Verinderung durch &dussere Ein-
flisse und werfen zuletst einen Blick auf die Verbreitung des Rhyoliths.

I. Petrographisches Verhalten.

1. Unter normalen Verhiltnissen erstarrte Rhyolithe.

Der normale Rhyolith besteht immer aus einer feinkérnigen bis dichten,
felsitischen Grundmasse von vorherrschend lichten Farben, worin meist Krystalle
von Quarz, glasigem Feldspath und schwarzem Glimmer liegen, zu denen noch
Oligoklas, Hornblende, Kali-Glimmer und Granat kommen Lkénnen. Die auskry-
stallisirten Mineralien bleiben dieselben auch bei den abnormsten Abinderungen,
welche wir spiter zu betrachten haben werden, nur die Grundmasse mit gewissen
ihr allein angehirigen Ausscheidungen und Texturformen ist einem weiteren Be-
reich von Schwankungen unterworfen. Sie wird durch verschiedene Umstinde
bei der Erstarrung, durch die Aufnahme von mehr oder weniger Wasser in ihr
Gemenge und durch manche andere untergeordnete Zufilligkeiten bimsstein-
artig, perlitisch, lithoidisch, bekommt ein steiniges zerflossenes Aussehen und
nimmt Gestalten an, die so weit unter einander abweichen, dass man sie mit
besonderen Gesteinsnamen belegt hat. Nicht minder gross ist die Reihe der
Abénderungen, welche durch Zersetzungsvorginge, durch die Einwirkung von
Gasen und Gewissern hervorgerufen wurden. Da es uns hier zunichst auf eine
natiirliche Gliederung der Rhyolithgesteine ankommt, so lassen wir alle diese
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ahnormen Formen der Ausbildung ausser Acht und beschiftigen uns zuforderst
mit einer Reihe von Rhyolithgesteinen, welche wir jenen als normale gegeniiber
stellen und welche die ganze naliirliche Reihe der Gemenge dieser Familie ent-
halten. Bei der Erirterung der ,Grundmasse“ werden wir ausfiihrlicher auf den
Begriff ,,normaler“ Erstarrung eingehen. Alle abnormen Aushildungsstufen miissen
nach kiinstlichen Principien den natiirlichen Gliedern angereiht werden.

a) Eingemengte Krystalle.

Quarz. Der Quarz charakterisirt, wie Beudant zuerst nachgewiesen hat,
nur einen Theil der ,Trachytporphyre“ und wechselt in dem Mengenverhiltnisse
zwischen cben so weiten Grenzen wie bei dem Quarzporphyr; er stellt sich da-
durch wie in allen Gebirgsarten, wo er als wesentlicher Gemengtheil frei ausge-
schieden vorkommt, als eine Function des chemischen Gemenges heraus und
bezeichnet durch sein Verschwinden eine Grenze im Kieselsduregehalt, die zu-
gleich cine der werthvollsten systematischen Grenzen abgibt. Dagegen ist der
Quarz beinahe ganz unabhingig von der Structur. Wihrend die anderen einge-
mengten Mineralien bei Perlit-Gefiige hiufig verschwinden, bleibt der Quarz mit
glattflichigen Krystallen ungestort darin. Esmark und spiter Beudant fanden
sie im Perlit von Tokay und die geologische Reichsanstalt besitzt ein Stick von
Konigsberg bei Schemnitz, welches das gleiche Verhalten zeigt. Dieses Vor-
kommen des Quarzes im.scharfhegrenzten Zustande bei schneller Erkaltung der
Grundmasse ist ganz analog bei dem Quarzporphyr von Siidtirol. Im Hbllenthal
bei Auer und im Talferthal bei Botzen findet man Fragmente der einzigen dort
vorkommenden obsidianartigen Quarzporphyre. Dann bleibt allemal der Quarz in
eingemengten Krystallen, wihrend kein anderes Mineral ausgeschieden ist. Eine
andere Analogie mit seinem Vorldufer bietet der Rhyolith in der convexen Kriim-
mung der Krystalldchen des Quarzes; dagegen begriindet die Form der Kry-
stalle einen auffallenden Unterschied, indem sie bei dem Gestein des Rothlie-
genden stets nur als Doppelpyramiden ohne Siulenflichen erscheinen, bei dem
Gesteine der Tertidrformation aber die letzteren gewdhnlich hinzutreten, doch
fehlen sie auch hiufig.

Glasiger Feldspath. In den ungarischen Rhyolithen ist der kiesel-
siurereichere, der Verwitterung linger widerstehende Feldspath meist mit allen
Eigenschaften des Sanidins ausgebildet. Seine Krystalle sind dick, tafelartig,
und theils einfache Individuen, theils Zwillinge nach dem Karlshader Gesetz. Sie
sind wasserhell und rissig, zuweilen aber fast vollkommen durchsichtig, so he-
sonders bei einer quarzfihrenden Ab#nderung vom Steinmeer bei Schemnitz,
welche sich durch ihre zahlreichen ausgeschiedenen Krystalle und wahrscheinlich
langsame Erstarrung auszeichnet. In diesem Gesteine erreichen die Sanidinkry-
stalle die Grosse von einem halben Zoll, sonst aber bleiben sie stets kleiner und
erscheinen zuweilen auf Durchschnitten nur noch als starkglinzende kurze
Nadeln. Sclten verschwinden die charakteristischen physikalischen Merkmale des
Sanidins so weit, dass das Mineral ganz das Anschen von Orthoklas erhilt. Hin-
sichtlich der Menge steht der Sanidin dem Quarz gegeniiber. Die quarzreichsten
Varietiten sind arm an Sanidin; nimmt jener ab, so nimmt dieser zu und er
erreicht den Hohepunkt der Beimengung wenn der Quarzgehalt bereits Null
geworden ist. Dann nimmt er wieder ab, je mehr der Oligoklas zunimmt,

Oligoklas ist ein unwesentlicher Gemengtheil der ungarischen Rhyolithe.
Theils scheinen sie sich auf einer so hohen Stufe des Kieselsduregehaltes zu
halten, dass das Maximum der Oligoklasbeimengung nicht erreicht wird; ganz
besonders aber ist die krystallinische Ausscheidung stets so gering, dass, nach
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der Analogie mit den Felsitporphyren zu schliessen,. der grosste Theil der Oli-
goklasmolekille mit in der Grundmasse zuriickgeblieben ist. Aus der Abtheilung
der quarzfiihrenden Rhyolithe fand ich nur die Gesteine von Konigsberg, dem
Steinmeer und Eisenbach (zweifelhaft) bei Schemnitz, von Petrosdn im Weissen-
burger Comitate in Siebenbiirgen, ganz besonders aber den noch oft zu nennenden
Rhyolith vom lllovathal bei Rodna im nordéstlichen Siebenbiirgen oligoklasfiihrend.
Bestimmbare Krystalle treten zwar in keinem von diesen Gesteinen, mit Aus-
nahme des letztgenannten auf; allein es erscheinen stark zersetzte Krystalle
meben den unzersetzten des Sanidins; die Analogie mit Felsitporphyr nothigt
die ersteren fiir Oligoklas anzusehen. In quarzfreien Abinderungen sind sie
gleichfalls nur selten zu beobachten. Unzersetzt und durch ihre gestreiften’
Flichen mit Bestimmtheit nachweisbar, fand ich sie nur in einem Gesteine von
Komlosta siiddstlich von Telkibdnya im Abauj-Tornaer Comitat.

Schwarzer Glimmer scheint bei Schemnitz und in der Matra, itberhaupt
im westlichen Ober-Ungarn ein fast steter Gemengtheil des Rhyoliths zu sein,
und nur in einigen wenigen, besonders quarzreichen Abiéinderungen zu fehlen,
wie er tberhaupt idberall mit steigendem Quarzgehalte abnimmt. Am haufigsten
ist er in quarzfreien Gesteinen und bleibt in gleicher Menge bei perlit- und bims-
steinartiger Ausbildung der Grundmasse. So findet er sich in sehr zahlreichen,
scharf begrenzten Blittchen in einem bimssteinartigen, quarzfreien Rhyolith von
Hlinik bei Schewnitz und in einem perlitartigen, quarzfiihrenden von Kounigsberg.
Der glasige Feldspath ist in beiden Fillen immer in abgerundeten Krystallen
beigemengt. Dagegen konnte ich dstlich vom Thale des Herndd, also im ganzen
ostlichen Ober-Ungarn niemals, und im nérdlichen Siebenbiirgen nur am Csicsoer
Berg bei Déés und im Illovathal Spuren von schwarzemn Glimmer entdecken. Die
Rhyolithe dieser Gegenden sind im Allgemeinen mehr sauere, im Quarzgehalte viel
mehr constante Gemenge, als im Westen. Da im siebenbiirgischen Erzgebirge dies
nicht mehr in gleichem Masse gilt und schwarzer Glinmer den quarzfreien Ab-
inderungen hiufig beigemengt ist, wiederholen die quarzfihrenden das von
Gustav R o s e bei den sauren Gesteinen der granitischen Reihe entdeckte
Merkmal, welches dort mit dem hochsten Quarzgehalt zusammenhiingt und die
Unterscheidung von Granit und Granitit veranlasste. Es ist das Vorkommen von

Kaliglimmer. Am ausgezeichnetsten findet er sich an einem- Stiick aus
der Sammlung der geologischen Reichsanstalt mit der Bezeichnung: Valle Zla-
tini bei Vidra im Zarander Comitat in Siebenbiirgen, also aus der Gegend von
Abrudhdnya, Vérgspatak und Nagydg. Er bildet grosse sechsseitige spaltbare
und stark glinzende Tafeln. Ein anderes Stiick hat die Bezeichnung: Berg Ku-
kurbata im Unter- Weissenburger Comitate, stammt also aus derselben Gegend.
Es sind 3—4 Linien grosse, sechsseitige Tafeln, bei denen die Zersetzung das
deutlich blittrige Gefiige und den Glanz zerstort hat. Ausserdem ist mir dieses
Mineral in keinem Rhyolith bekannt geworden.

Hornblende. Dieses Mineral, der charakteristische Gemengtheil der unga-
rischen Trachyte, ist in den Rhyolithen so selten, dass Beudant seine stete
Abwesenheit als ein Merkmal dieser Gebirgsart bezeichnete. Im Allgemeinen
kann man dies auch gelten lassen, aber es findea sich zahlreiche Ausnahmen,
sogar unter den quarzfihrenden Rhyolithen. So findet sich Hornblende in breiten
flachgedriickten Sidulen in den an Quarz sehr reichen Gesteinen von Hodritsch
und vom Steinmeer, und in dem ausgezeichneten quarzfiihrenden Rhyolith vom
Illovathal im nordéstlichen Siebenbiirgen liegt sie in sehr zahireichen gut aus-
gebildeten Krystallen von derselben Form in der Grundmasse. Ausser diesem
einen Fall aber scheint auch dieses Mineral gleich dem schwarzen Glimmer auf
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die westlichen und siidlichen Gegenden beschrinkt zu sein. Bei Telkibénya,
Bereghszdsz und anderen ostlichen Gebirgen begegnete ich keiner Spur von
Hornblende in Rhyolithen.

Granat fand ich nur in dusserst sparsamen kleinen, blutrothen Krystallen,
dem ausgezeichneten Gesteine am Berge Hradek bei Nagy-Mihély eingesprengt.
Ausserdem entdeckte Prof. Hazslinszky in Eperies einen granatenfiihrenden
.Bimssteintuff bei Vorocsé-norddstlich von Unghvdr. Er ist entschieden ein vulea-
nisches Sediment, indess diirften nach der Analogie mit dem Gésteine von Nagy-
Mihdly wohl die Granaten ein Product der urspriinglichen Erstarrung sein.

Andere Mineralien scheinen als urspriingliche Erstarrungsproduete in nor-
mal ausgebildeten Rhyolithen nicht vorzukommen. _

4) Grundmasse,

Die Grundmasse, worin die Krystalle der genannten Mineralien im wech-
selnden Mengenverhiltnisse zerstreut liegen, schwankt ausserordentlich in ihren
physikalischen Eigenschaften. Es ist daher ein Bediirfniss, sich an eine gewisse
Form der Ausbildung zu halten, immer das Verhiltniss der Grundmasse zu den
Gemengtheilen an dieser zu untersuchen, die natiirliche Gliederung daran zu
kniipfen, dann aber erst die Modificationen zu betrachten, in denen jedes einzelne
Glied der Reihe auftreten kann. Die Masse des zu ordnenden Materials ist ohne
eine derartige Reduction iberwiltigend. Eine normale von einer abnormen Aus-
bildung zu unterscheiden, ist zwar nicht streng logisch und bedingt auch keine
scharfe Trennung, dennoch lisst sich der Gesichtspunkt, welcher die Bestim-
mung dieser Begrilfe veranlasst und auf den zufilligen Umstinden beruht, unter
denen die Erstarrung geschah, am zweckmissigsten festhalten. Wenn nimlich
eine glihend flissige Masse ,sich durch langsame Abgabe der Wirme an die
atmosphiirische Luft oder an umgebende erstarrte Gesteinsmassen allmilig
abkiihlt, so dass nicht nur alle Atome zu Molekillen der als Mineralien auszu-
scheidenden Verbindungen, sondern auch die Molekiile zu Krystallindividuen zu-
sammentreten konnen, so wird das feste Gestein durch ganz andere physikalische
Merkmale charakterisirt sein, als wenn jene zihfliissige Masse, wie dies hei den
untermeerischen vulcanischen Ausbriichen der Rhyolithe sehr hiufig der Fall
war, einen wenig michtigen Strom unter Wasser bildete und durch schnelle
Abgabe von Hitze, durch plétzliches Eindringen in Dampf verwandelten Wassers
und derartige Umstinde fest wurde, ehe noch sich Mineralindividuen ausscheiden
konnten. Wo bedeutende Anhiufungen des flissigen Materiales auf dem Meeres-
boden stattfanden, mussten natiirlich beide Moditicationen, die erstere im Innern,
die letztere in den Z4usseren Theilen, zur Ausbildung kommen. Da nun das
Zusammentreten zu Mineralindividuen bei den Eruptivgesteinen iiberhaupt der
gewdhnliche Fall ist, so kann man diese als die normale gegeniiber der durch
zufillige Nebenumstinde modificirten abnormen Form der Ausbildung bezeichnen.
Der letzteren wird dann alles schlackige, glasige, schaumige und sphirulitische
Gefiige der Grundmnasse angehoren, der ersteren jede krystallinische und 'soge-
nannte kryptokrystallinische Structur. Porphyrartig ausgeschiedene Mineralien
sind dabei gar nicht in Betracht zu ziehen, da sie, wie die weitere Darstellung
zeigen wird, bei jeder Form der Ausbildung vorkommen konnen. Die Ausscheidung
der Krystalle bei dieser Art des Gefiiges scheint durch einen ersten langsamen,
unter hohem Druck erfolgten Act der Erstarrung geschehen zu sein, wiilrend
allein das Festwerden der Grundmasse nach der Eruption erfolgte. Dass durch
die schwankenden Umstinde dabei Ueberginge von der normalen in die abnorme
Aushildungsart der Grundmasse stattfinden, versteht sich von selbst.
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Beudant. hat die Nothwendigkeit einer solchen Trennung der hicher
gehbrenden Gesteine nach der Structur der Grundmasse eckannt, er erkannte
auch die Schwankungen und die Unsicherheit dieses Merkmales, sowie die Zusam-
mengehorigkeit der Gesteine. Da jedoch zu jener Zeit die kiinstlichen Principien
der Systematik allein gebriuchlich waren, so trennte Beudant auf Grund
jenes Merkmales das Trachytporphyrgebirge und das Pevlsteingebirge. Es ist
die erste Gruppe von Gesteinen, welche sich durch die normale Ausbildung aus-
zeichnet und welehe wir zur natiirlichen Gliederung der hierher. gehirenden
Gesteine benutzen.

Die ganze nach dem genannten kiinstlichen Moment ausgeschiedene Ab-
theilung unter den Rhyolithen ist charakterisirt durch eine Grundmasse von
feinkornig krystallinischem bis kryptokrystallinischem und dichtem Gefiige, wie es
hiufig bei Quarzporphyren vorkommt, niemals wird es granitisch, oft ist es rauh,
zellig und von zerfressenem Ansehen, wie bei dem Trachyt von Drachenfels,
zuweilen auch Hornstein und dichtem Quarz auffallend dhnlich. Der Bruch ist bei
den rauhen Abinderungen uneben, bei den hornsteinartigen flachschalig, das Ge-
stein klingt alsdann unter dem Hammer und zerspringt in schalige Sticke; die
Hirte ist ungefihr die des Orthoklases, oft auch dariiber; die Farben sind helle,
vorherrschend weissliche, hellrothe und perlgraue Niancirungen.

Was den Bestand der Grundmasse betrifft, so liegt zwar keine chemische
Analyse von den ungarischen Rhyolithen vor, doch lisst die ausserardentliche
petrographische Aehnlichkeit der analogen Gesteine von den Ponza-Inseln
schliessen, dass, wie Abich’s Analysen bei diesen ergaben, so auch die unga-
rischen Rhyolithe chemisch vollkommene Aequivalente der Felsitporphyre sein
mogen, dass der Kieselsiuregehalt zwischen denselben Grenzen schwankt und
die Ausscheidung von freiem Quarz an dieselben Bedingungen gekniipft ist. Die
mineralische Zusammensetzung der Grundmasse diirfte hier wie dort von der
Menge und Art der in Krystallen ausgeschiedenen Mineralien abhéngen und ein
Gemenge der bei der jedesmaligen chemischen Zusammensetzung ausscheidbaren
chemischen Verbindungen sein, also in den meisten Fillen ein Gemenge von
Quarz , Sanidin und Oligoklas in sehr schwankendem Verhiltnisse; der Magnesia-
glimmer scheint sich immer schon bei hoher Temperatur in Krystallen ausge-
schieden zu haben.

Ein Merkmal der Grundmasse des Rhyoliths miissen wir noch erwihnen,
welches ihn von allen andern Eruptivgesteinen unterscheidet. Beudant er-
wihnt, dass den quarzfiihrenden Trachytporphyren hiufig Chalcedon in kleinen
rundlichen Kérnern inneliege, der bisweilen in die Masse selbst ibergehe, ihr
seinen eigenthiimlichen Glanz mittheile und sie schwerer schmelzbar mache.
Wahrscheinlich bezeichnet Beudant mit diesen etwas unbestimmten Aus-
driicken dasselbe Merkmal, welches ich mehrfach, aber nur bei den kieselsiure-
reichsten Gesteinen der Gegend von Bereghszdsz zu beobachten Gelegenheit
hatte. Es ist dies das haufige Vorkommen von eingesprengten Kornern eines
quarzharten milchweissen und bliulichen, durchscheinenden Minerals mit musche-
ligem Bruche und mattem Glanze, welches stark an der feuchten Lippe haftet
und alle Eigenschaften des Opals hat. Die Einschliisse sind von der unregel-
miissigsten Gestalt und haben noch jetzt auf dem Bruch des Gesteines das An-
sehen kleiner gallertartiger Massen. Oft sind sie striemig angeordnet und geben
dadurch dem Gesteine ein geflammtes Ansehen, dann erinnert die Erscheinung
sehr an gewisse Quarzporphyre von Eifdalen und von Auer in Sidtirol, in denen
die nicht fiir die Krystalle verwendete iiberschiissige freie Kieselsiure dieselbe
Zeichnung hervorbringt. Vielen, selbst quarzfihrenden Gesteinen der Familie
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des Rhyoliths fehlt dieses Merkmal. Es scheint einigermassen von der Structur
abhingig zu sein; bei felsitischem Gefiige sind die Beimengungen hiufig, bei
den Zwischenstufen in das hyaline erreichen sie ihren Hohepunkt und sind
zuweilen in grosser Masse eingemengt, verlieren sich aber bei zunehmender
Rauheit des Gefiiges. Da alle Gesteine, in denen diese Einschliisse vorkommen,
sich durch einen auffallend hohen Wassergehalt (bis 12 Percent) auszeichnen,
der sich nur aus ihnen herleiten lisst, so darf man dieselben als Kieselsiure-
hydrat ansehen, dessen Vorkommen in einem Eruptivgesteine auf besondere Bil-
dungsverhiltnisse hindeutet, welche wir spiter erortern werden.

2. Natiirliche Gliederung der Familie des Rhyoliths.

Es wechselt in den Rhyolithen die Art und relative Menge der eingeschlos-
senen Mineralien und das Verhiiltniss derselben zur Grundmasse. Das letztere
ist wesenllich eine Function der Bedingungen, unter denen die Erstarrung
erfolgte, das Erstere hiingt hauptsichlich von der chemischen Zusammensetzung
ab und gibt ein Bild der Reihung nach den chemischen Gemengen; es wird daher
das heste Princip fiir die natiirliche Gliederung der Gesteine abgeben. Wir unter-
scheiden nach demselben folgende Gruppen:

1. In der Grundmasse liegen nur Krystalle von Quarz (Kelemen-hegy, bei
Oroszi, dstlich von Bereghszdsz).

2. In der weissen, stets felsit- oder emailartigen Grundmasse liegen kleine
Krystalle von Quarz (meist mit Séulenflichen) und Sanidin, ebenfalls in kleinen
Individuen. Dazu kommen zuweilen sparsame schwarze Blittchen von Maguesia-
glimmer, in wenigen Fillen auch Kaliglimmer und Granat (Nagy-Mibdly). Hieher
gehoren fast ohne Ausnahme alle Rhyolithe der Hegyallya (besonders Saros-
Patak und Telkibdnya) und der Gegend von Bereghszdsz (Bene, Kelemen-hegy,
zum Theile Kovdsz6, Muzsay, Begany, Zapszony u. s. w.), iiberhaupt alle, welche
dem nérdlichen Zuge (s. die allgemeine Uebersicht) angehdren, so insbesondere
noch das Gestein vom Berge Hradek bei Nagy-Mihdly.

3. In der, alle rothen, grauen und weissen Farben-Nitancirungen anneh-
menden Grundmasse liegen sparsamere, aber meist grissere Quarzkrystalle, als
bei der vorigen Abtheilung. Sanidin ist meist in grosser Menge vorhanden;
bei rauhem, feinkérnigem Gefiige der Grundmasse sind seine Krystalle grosser
und rissiger als bei dichter oder geflossener Structur. Schwarzer Magnesia-
glimmer in zahlreichen scharf begrenzten, lebhaft glinzenden Bléttchen fehlt
selten, Hornblende stellt sich zuweilen ein (Hodritsch, Steinmeer). Hieher
gehbren die meisten Varietiten von Kénigsberg, Eisenbach und dem Steinmeer
bei Schemnitz und der Gegend von Kremnitz, das durch seinen Reichthum an
Hornblende ausgezeichnete quarzreiche, Gestein des Illovathales und mehrere
Rhyolithe aus dem siebenbiirgischen Erzgebirge.

4. Kein Quarz. In der Grundmasse liegen nur Krystalle von Sanidin
allein, oder von Sanidin, Oligoklas und Magnesiaglimmer, zuweilen
auch sporadische Hornblende nadeln. Die Grundmasse bewegt sich in allen,
ausser schwirzlich-grauen und schwarzen Farben, und nimmt alle bei dem Rhyo-
lith vorkommenden Structurformen ohne Ausnahme an. Hieher gehirt der grosste
Theil der Gesteine des siidlichen Zuges, also der Gegend von Schemnitz (insbhe-
sondere Hlinik) und des siebenbiirgischen Erzgebirges, ferner ein grosser Theil
der hyalinen Rhyolithe der Hegyallya.
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3. Abénderungen nach der Structur.

Jedes Glied aus der Reihe, welche die Beriicksichtigung der mineralischen
Zusammensetzung der Rhyolithe ergeben hat, ist zahlreicher Modificationen fihig,
welche theils durch die Umstinde wihrend der Erstarrong der geschmolzenen
Masse, theils durch die nachherige Einwirkung von Gas-Exhalationen und Gewis-
sern hervorgebracht wurden. Wir ziehen hier nur die ersteren in Betracht und
haben es selbst bei dieser Beschrinkung mit einer grossen Zahl der verschieden-
artigsten Abiinderungen zu thun, die durch zahllose Uebergangsstufen und Com-
binationen verbunden werden. Oft scheint es kaum miglich, dass man nur die
physikalisch verschiedene Ausbildungsstufe derselben Masse vor sich hat, welche
man eben als ein ganz verschiedenes Gestein beobachtete, und doch sieht man die
directen, unmittelbaren Uebergiinge. Beudant trennte, wie erwihnt, das Perl-
steinporphyr- vom Trachytporphyr-Gebirge, aber er fithite bereits, wie kiinstlich
eine solche Eintheilung sei und weist wiederholt darauf hin, dass die Gesteine
beider Abtheilungen in einander iibergehen. Jetzt, da man durch das Experiment
die Bedingungen kennen gelernt hat, unter denen derselbe Glasfluss granitisch,
porphyriseh, felsitisch, emailartig, pechsteinartig, obsidianartig, bimssteinartig,
sphirulitisch u. s. w. erstarren kann, darf man wohl dieses Moment der Zusseren
petrographischen Ausbildung nur noch als ein sehr untergeordnetes systemati-
sches Princip der Gesteinslehre ansehen, denn man hat dadurch mit Gewissheit
festgesetzt, dass derartige Abindecungen bei Eruptivgesteinen nur in geringem
Maasse auf innerer Verschiedenheit beruhen, sondern fast ausschliesslich auf
Zufilligkeiten.

Dies mige es rechtfertigen, wenn wir bei der Darstellung des kleinen Ge-
bietes der Petrographie, welches den Gegenstand dieser Arbeit bildet, nicht wie
es gewohnlich geschieht, Obsidian, Pechstein, Perlstein, Bimsstein u. s. w. als
selbststindige Glieder des Systemes betrachten, sondern ihnen nur neben Tra-
chyt und BRhyolith den untergeordneten Rang zufilliger Modificationen von
Gliedern einer oder der andern der beiden Gruppen beimessen. Wir kénnen
darin nur eine fir den praktischen Gebranch und fir die Kenntniss der Gesteine
erforderliche Spaltung ersehen, deren Werth bei der Anwendung rein wissen-
schaftlicher Principien sehr herabsinkt.

Als das hervorragendste natiirliche Princip fiir die Anordnung von Eruptiv-
gesteinen nach ihren innersten Molekular- und Structurverhiltnissen muss man wohl
die Genesis der ersteren ansehen, denn so viel man bisher durch das Experi-
ment festzusetzen vermochte, ist die Structur im Allgemeinen eine Function der
atomistischen Zusammensetzung und der Erstarrungsverhiltnisse im weitesten
Umfange. Die Art und Weise, wie sich die Einwirkung dieser beiden Momente
dussert, das heisst also eben die physikalische Ausbildung des Gesteines, wird
sich, wenn wir von den Molekiilen als letzten Elementen (bis zu den Atomen
braueht man wohl kaum zuriickzugehen) ausgehen und zu den zusammengesetz-
teren vorschreiten, in dreifacher Weise zu erkennen geben:

a. In der Anordnung der Molekile (zu einer homogenen Grundmasse, zu

Krystallen u. s. w.);

b. in der Anordnung der hierdurch entstandenen Gesteinselemente (zu gra-
nitischem, porpbyrischem, perlitischem u. s. w. Gefiige);
c. in den Continuitatsverhiltnissen des Gesammtgesteines (Zellen, Blasen-

riume , Trennungsflichen u. s. w.).

Betrachtet man die Gesteine der Familie des Rhyolithes nach diesen
drei aufsteigenden Gesichtspunkten, so miissen sich ihre Structurverhiltnisse

22%
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organisch gliedern, wenn auch die Mangelhaftigkeit der bisherigen experimen-
tellen Nachahmungen von natirlichen Erstarrungsvorgingen so wie die Ober-
flichlichkeit der zur Untersuchung der Structur der Gesteine anwendbaren Me-
thoden noch viele und grosse Liicken lassen miissen.

Die Hauptunterschiede der Structur sind in der Art und Weise begriindet,
wie die Gesteinselemente mit einander in Verbindung treten. Die beiden iiber-
haupt moglichen extremen Fille sind eine vollstindig glasartige Structur ohne
jede Beimengung und eine gross-krystallinische Ausbildung ohne abgesonderte
Grundmasse. Die zahllosen Zwischenstufen ordnen sich ebenso nach dem petro-
graphischen Charakter wie nach der Art der Entstehung. Jeder Gebirgsart ist
ein Theil der Reihe eigen. Die Grenzen der beim Rhyolith vorkommenden
Formen der Structur in der Reihe zwischen den beiden maglichen Extremen
werden einerseits durch den uwrspriinglichen- Flissigkeitsgrad der Eruptivmasse,
andererseits durch das Maximum in der Langsamkeit der Wirmeabgabe bezeichnet
sein; innerhalb dieser Grenzen aber begegnen sie sich in grosstmoglicher Man-
nigfaltigkeit.

Ehe wir die genannten Gesichtspunkte fiir die Betrachtung der Familie des
Rhyoliths anwenden, scheint es zweckmissig, nach einem weiteren Gesichts-
punkte zwei grosse Abtheilungen zu unterscheiden, welche sich nach ihrer Ver-
schiedenheit in der Structur der Grundmasse als hyaline und felsitische
Structur bezeichnen lassen. Der Typus der hyalinen Structur ist der Obsidian,
der Typus der felsitischen der normal ausgebildete Rhyolith, von dem wir aus-
gingen. Der crsteren Gruppe gehort im Wesentlichen Beudant’s ,Perlsteinge-
birge“, der letzteren das ,Trachytporphyrgebirge desselben an, die erstere
umfasst alle Gliser und Emails mit glas-, fett- und wachsglinzendem Bruch, die
letztere die Abinderungen mit felsitischer Grundmasse nach der Definition, mit
welcher Gerhard den Namen , Felsit¢ aufstelite. Die Grenzen zwischen beiden
Abtheilungen sind mehr geologischer Natur, denn vom petrographischen Gesichts-
punkte sind sie so unbestimmt, dass nicht nur beide Gruppen in einander iiber-
gehen, sondern sogar manche Gesteine mit hyaliner Structur den felsitischen
Rhyolithen zugerechnet werden miissen. Wir betrachten die Gesteine jeder der
beiden Abtheilungen fiir sich nach den drei angefiihrten Gesichtspunkten,

4) Hyaline Structur.

(Grundmasse ein homogenes, amorphes Molekiilgemenge.)

Unter der allgemeinen Bezeichnung ,Hyaline Rhyolithe“ lassen sich die
zahlreichsten, der Masse nach aber untergeordnetsten Ausbildungsformen dieses
Gesteines zusammenfassen. Hyaline Structur, iberhaupt amorpher und glasiger
Zustand einer erstarrten Masse, deutet nach den Erfahrungen bei Glasfliissen und
Schlacken auf Zihflissigkeit der geschmolzenen Masse und Schnelligkeit der
Erstarrung hin. Er ist oft mit bedeutendem Wassergehalt verbunden, betrifft
aber allemal nur die Grundmasse des Gesteines und ist durchaus unabhingig von
jeder Art krystallinischer oder sonstiger Einschliisse. Wir betrachten daher
jedes der Gesteinselemente in seinen Entwickelungsreihen fiir sich.

1. Gesteinselemente.

a) Grundmasse.

_Der Typus der hyalinen Structur ist der vollkommene Glasfluss, in welchem
die Molekiile ungeordnet neben einander liegen. Der Reprisentant derselben bei
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den Rhyolithen ist wie erwihnt, der Obsidian. Von hier aus finden Abweichungen
nach zwei Richtungen statt. Denn 1. ist der Obsidian vollkommen amorph, es
tritt ein Uebergang durch emailartige und lithoidische 1) Structur in die felsiti-
sche ein; 2. ist der Ohsidian in seiner Masse homogen; das Gestein dndert sich,
indem sich dieselbe aufbliht oder in verschiedener Weise absondert. Es ergeben
sich hieraus drei Abtheilungen fiir die histologischen Verhiltnisse der Grund-
masse. Allen dreien liegt der Obsidian zu Grunde, daher sie stets von ihm aus-
gehen.

aa) (Masse homogen.,) Obsidian-Grundmasse,

Obsidian von der Structur geflossener Gliser ist im Gebiete des ungarischen
Rhyoliths selten. Beudant kannte ihn gar nicht. Dem Obsidian der italienischen
und mexicanischen Vulecane am niichsten steht derjenige, welehen man bei
T olesva in Bruchstiicken auf den Weinbergen zerstreut findet; er ist rein, frei
von irgend welchen Einschliissen, von schwarzer Farbe und grossmuscheligem
Bruche. Professor Hazslins zky fand hier auch blauen, tachylithartigen Obsidian.
Weniger charakteristisch findet er sich bei Szdntd an dem langgezogenen Tuff-
gehiinge, westlich vom Orte; er ist hier in zahlreichen Bruchstiicken in einem
feinen Bimssteintuff eingeschlossen, hat schwarze Farbe, splittrigen Bruch, zer-
brockelt leicht in stumpfeckige Stiicke, ist undurchsichtig und fibrt einzelne,
scharf begrenzte Sanidinkrystalle. Ausser an diesen beiden Orten in der Hegy-
allya habe ich reinen Obsidian nirgends in dem vulcanischen Gebiet beobachtet.
Dagegen findet er sich zuweilen als eine Erstarrungsmodification wirklicher Tra-
chyte, so bei Erdécske siidostlich von Eperies und bei Huszth in der Mar-
marosch,

Pechsteinartige Grundmasse (Perlite retinitique Beud.) wurde
bisher nur von Beudant bei Szent Endré im Vissegrdder Trachytgebirge beob-
achtet. Das Gestein ist glasig, fett, glinzend, mit muscheligem Bruch und
scharfen Bruchstiicken; es enthilt glasige Feldspathkrystalle und kugelige Abson-
derungen von Chalcedon oder Opal. Structur kornig, mit unregelmissiger Abson-
derung. Ueberginge in das Lithoidische. Farbe griinlich-grau ins Gelb- und
Griinlichweisse, Glimmerkrystalle deutlich, stark glinzend. Charakteristisch ist das
Vorkommen zahlreicher Granaten. Die Hirte hat Beudant nicht angegeben.

Lithoidiseche Grundmasse (z. Th. die Grundmasse von Beudant’s
Perlite lithoide globuleux und Perlite lithoide compacte). Sehr hiufig sind,
inshesondere bei stromartig aus Kratern geflossenen Rhyolithen, jene Modifica-
tionen, welche Friedrich Hoffmann als ,steinige Feldspathlaven® bezeichnete.
Ihre Eigenschaften schwanken in weiten Grenzen, alle aber haben einen hohen
Hirtegrad gemeinsam, welcher dem des Quarzes gleich- oder wenigstens nahe
kommt. Dadureh unterscheiden sie sich auch stets vom Pechstein, mit dem sie
zuweilen im Gesteinscharakter Vieles gemein haben. Die Grundmasse, welche
dem Obsidian am nichsten steht, zeichnetsich vonihm durch den sehr unvolikommen
muschligen, etwas splittrigen Bruch aus, an die Stelle des lebhaften Glasglanzes

1) Der Ausdruck ,Zlthoide® (AtYoeidng) hat bei den franzdsischen Petrographen schon
eine ganz bestimmte Bedeutung gewonnen; das deutsche Wort ,steinartig® das in
demselben Sinne gebraucht wurde, ist zwar analog gebildet, aber in seinem Begriff unbe-
stimmt und daher wieder verlassen. Da man in Folge dessen fiir den unvollkommenen
hyalinen Zustand, welcher zwischen hyalinem und felsitischem (dichtem, mikrokrystallini-
schem Feldstein) Gefiige mitten inne steht, keine geeignete Bezeichnung hat, so scheint
es geeignet, das Wort ,lithoidisch® in dem Sinne, in welchem Beudant es anwendet,
an die Stelle von ,steinartig® zu setzen.
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tritt schwacher Fett- und Wachsglanz, die Durchscheinenheit an den Kanten
verschwindet. Diese ersten Uebergangsstufen treten in sehr charakteristischer
Weise an der rechten Thalwand des kleinen Génezer Thales westlich von
Telkibanya in bedeutenden Felsmassen auf. Durch Verschwinden des Glanzes
bis zum unvollkommenen Wachsglanze, und Eintreten vollkommener Undureh-
sichtigkeit entfernen sich die Ausbildungsformen der Grundmasse mehr und mehr
vom Typus des Obsidians und werden porzellanartig. Es tritt zu der schwarzen
Farbe vorherrschend eine dunkel-ziegelrothe, und diese beiden wechseln bald in
derselben Masse, bald tritt jede selbststindig auf. Auch perlgraue und andere
Firbungen kommen vor. An den Vulcanen von Telkibdnya, Szdnté, Mdd,
Tokay, ferner bei Tolcsva, Sdrospatak und Ujhely treten Gesteine mit
dieser Grundmasse in grosser Verbreitung, aber immer nur in untergeordneter
Lagerungsform auf. Gebirgsbildend fand ich sie nur bei Bereghszdsz, wo sie
den bedeutenden Kaszonyer Berg allein zusammensetzen. Die dunkel gefirbten
Abinderungen behalten immer gewisse Kennzeichen, welche sie den hyalinen
Gesteinen verbinden, theils im Glanz und Bruch, in denen sie sich stets mehr
dem amorphen, als dem mikrokrystallinischen Gefiige nihern, theils in einer
eigenthiimlich fein-lamellaren Anordnung, auf welche wir spiiter genauer ein-
gehen. In den heller gefirbten aber findet ein unmerklicher Uebergang in die
felsitischen Ausbildungsformen der Grundmasse statt. Wo man das Gestein auf
grissere Erstreckung verfolgen kann, wird man nie in Zweifel sein, ob man es
mit dem Gliede der einen oder der anderen Gruppe zu thun hat, in einer Reihe
von Handstiicken aber tritt die Unbestimmtheit des petrographischen Charakters
mehr hervor.

Da die reinsten Typen der anderen Structurformen der hyalinen Rhyolithe
bereits mit besonderen Namen belegt sind, so scheint es zweckmissig, auch
diese besonders zu bezeichnen; ich werde im Verlaufe dieser Arbeit den lithoi-
dischen Rbyolith aus der hyalinen Abtheilung als

Lithoidit
bezeichnen und dabei von jeder Beimengung oder Absonderungsform ebenso
absehen, wie man dies bei der Anwendung des Namens ,Bimsstein“ zu thun
pflegt. Das Wesen des Lithoidits besteht in der lithoidischen Structur seiner
Grundmasse, gegeniiber der Bimsstein-, Perlit- und Obsidian-Structur der anderen
Abinderungen. Der Name soll nichts als eine Uebersetzung des bisher gebriuch-
lichen von Friedrich Hoffmann sein.

Wir miissen hieher auch noch eine Modification der Grundmasse stellen,
welche sich ausschliesslich bei geflossenen Laven findet und ausserdem mit
den Gesteinen der hyalinen Structur die fein-lamellare Anordnung gemein hat.
Es ist dies ein blassréthliches, vollkommen hornsteinartiges und kieselreiches,
quarzhartes Gestein mit zahlreichen Hohlrdumen, welches im Ginczer Thal bei
Telkibdnya, bei Tolesva und an wenigen anderen Orten auftritt.

bb) (Masse schaumig aufgebliht)) Bimssteinstructur

ist dem Rhyolith der Gegend von Tokay in ausgedehntem Maasse eigen. In allen
anderen Gegenden ist sie untergeordnet. Abich kam bei seinen wichtigen Unter-
suchungen iiber die Bimssteinstructur zu zwei Hauptresultaten: 1) dass der Bims-
stein ein physikalischer Ausdruck fiir den bald faserigen, bald haarférmigen, bald
mehr schaumigen Zustand ist, welchen die Glaslaven oder Obsidiane der ganzen
trachytischen, durch glasigen Feldspath charakterisirten Gesteinsreihe unter ge-
wissen Umstinden annehmen konnen, und 2) dass die beiden Zustinde, der schau-
mige und der faserig-haarformige, zwei natiirlichen Gruppen entsprechen, in welche
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die ganze Bimssteinfamilie getheilt werden kann. Das erstere war bereits friiher ins-
besondere von Buch, Humboldt, Beudant und Anderen geahnt worden, erhielt
aber erst durch Abich’s bekannte Versuchsreihen seine Bestitigung, das letztere
Resultat erhielt derselbe durch Vergleichung einer grisseren Anzahl von Analysen.
Die schaumigen Bimssteine von schmutzig grauer und graulichgriiner Firbung
haben mehr rundliche, , gleichsam durch centrale Expansion bewirkte® Poren, die
oft in weite Hohlungen iibergehen, sind kieselsaure-irmer und enthalten stets mehr
Natron als Kali; die faserig-haarformigen Bimssteine sind weiss und seiden-
glinzend, die Poren sind mehr nach Lingendimensionen entwickelt, das speci-
fische Gewicht ist niedriger, der Gehalt an Kieselerde hoher, wihrend die Basen
zuriicktreten und das Kali an Menge das Natron iiberwiegtt). Abich fithrt daher
den Ursprung der faserig-haarformigen Bimssteine auf quarzfiihrende, der schau-
migen auf quarzfreie vulcanische Basis zuriick, jener auf ,Trachytporphyr,
dieser auf Phonolith, Trachyt nund Andesit.

Diese Resultate von Abich erhalten in den ungarischen Gebirgen, besonders
in der Hegyallya, eine auffallende Bestitigung. Denn so weit hier Bimssteine dem
Rhyolith verbunden sind, sind es nur die faserig-haarférmigen Formen mit vor-
waltender Langendimension in den Hohiriumen. Unter den Rhyolithen wiederum
scheinen quarzfiilhrende Abidnderungen das Material fiir die Bimssteine gegeben
zu haben. Die untermeerischen Eruptionen, mit welchen sie die vulcanische Pe-
riode eroffneten, veranlassten die ausgedehnten Ablagerungen von Bimsstein-
conglomeraten, welche die Grundlage des Rhyolithgebirges in der ganzen Hegy-
allya bilden. Weiter gegen Westen sind die Beziehungen des Bimssteins zu
quarzfiihrenden Rhyolithen besonders deutlich.

Herr W olf sammelte Bimssteine von Szent Peter bei Miskolez, welche ohne
Zweifel denselben Eruptionen wie die der benachbarten Hegyallya angehiren und
bei einem ausgezeichnet haarformigen Gefiige mit Seidenglanz und weisser Farbe
eine grosse Menge gut ausgebildeter Quarzkrystalle filhren. Weniger vollkommen
fand ich sie im Bimssteine des Sarok-hegy bei Bereghszdsz.

Die Unterschiede des Bimssteingefiiges sind aber nicht nur eine Function
der chemischen Zusammensetzung, sondern auch der physikalischen Ausbildung
der Grundmasse, welche durch die schaumige Aufblihung eine solche Textur
annahm. Wir haben im Vorigen der obsidianartigen und lithoidischen, ferner bei
dem normalen Rhyolith der felsitischen Structur der Grundmasse erwihnt und
werden sogleich noch die perlitische besprechen. Alle diese Modificationen sind
einer Bimssteinisirung fihig. Fir den Obsidian ist dies lingst bewiesen und

1) Die mittlere chemische Zusammensetzung ist nach Abich folgende:
1. Schaumiger Bimsstein 2. Faserig-haarfirmiger Bimsstein

(Saverstoff) (Sauerstoff)
Kieselerde......ooveenieeinnnnnnns 6160 = 32-00 71-88 = 37-34
Kieselerde mit Titansiure........... 0-75 0-24
Thonerde ...ovvvvvvveninnnriaannn 16-85 = 7-86 11-32 = 45-28
Eisenoxyd........ e tereranesenen 523 = 1-5% 3:94 = {-20
Kalkerde...o.vviviiennnnnnnnannen 146 = 0-40 0-76 = 0-21
Talkerde ....coveeeennnenvnneranss 1-47 = 0-56 0:58 = 0-22
Kali..ooivieininianiinneinennnns 312 = 052 347 = 058
Natron «..vveveninecnoanaciacenss 6:8 = 1-76 559 = 1-42
Chlorund Wasser.....c.cvnveccacnns 199 = 1:76 2:18 = 193
99-35 = 1:3:10 99:96 = 1.3:17
Formel ............. [R3Si* +- 3R Si? 4 tH RSi+HRSi® 4 58i1H

Specifisches Gewicht. ,,. 2-4110 2-3709


http://Specifisob.es

176 Ferdinand Freiherr von Richthofen. [24]

Beispiele vom Vesnv, von Teneriffa und anderen Gegenden bekannt. In Un-
garn sind ,Obsidian-Bimssteine%, wie Haiiy und Beudant sie nannten,
selten; ich fand sie bei Szdnt6 und Telkibdnya, aber nur unvollkommen. Um so
hiufiger sind hier die ,Perlitbimssteine“. Am Sarok-hegy bei Bereghszdsz
ist der Ubergang des Pelllts in dieselben deutlich zu beobachten. Der Perlit ist
oft lamellar abgesondert. Durch die gleichzeitige Streckung nach einer Rich-
tung, die Verlingerung der Zwischenriume zu capillaren Réhrchen oder unendlich
diinnen Trennungsriumen und durch die allmihlige Verbreitung derselben wird
nach und nach die ganze Masse zu einem faserigen Bimsstein aus einander ge-
zogen; aber niemals geht die Perlitstructur ganz verloren, sondern bleibt durch
eine allgemeine Anordnung in kleine neben einander liegende Sphircide er-
kennbar. Die vorwaltende Neigung der hyalinen Rhyolithe Ungarns zur Perlit-
bildung begiinstigt natiirlich ausserordentlich die Entstehung von Perlitbimssteinen
und man findet diese allenthalben, wo die glasigen Laven untermeerisch flossen,
80 besonders wieder bei Telkibdnya an den Abhiingen gegen den Gonczer Pass.

Alle anderen Bimssteine, welche durch Schaumigwerden einer lithoidischen
oder felsitischen Grundmasse entstehen, sind viel unvolikommener und haben
mehr ein porbses als ein faseriges oder schanmiges Gefiige. Man beobachtet den
Ubergang aus felsitischer Structur deutlich an den quarzfihrenden Rhyolithen
zwischen Bene und Kovdszé bei Bereghszdsz, aus lithoidischer am Vulean im
Dorfe von Telkibdnya.

ec) (Masse regelmiissig concentrisch. Lamellar abgesondert.) Perlit-
Grundmasse.

Auch diese Textur der Rhyolithe entspringt aus dem Obsidian und ist mit
ihm durch zahlreiche Ubergangsstufen verbunden. Bereits in dem oben beschrie-
benen Obsidian von Szdnté ist eine solche durch das Zerbrockeln in stumpf-
eckige Stiicke und die gekriimmten Bruchflichen angezeigt. Weit vollkommnere
Zwischenstufen finden sich am Sarok-hegy bei Bereghszisz, wo sie durch die
zahlreichen Weinkeller gut aufgeschlossen sind. Die schwarzgraue, in’s dlgriine
neigende Firbung, die Durchscheinenheit, das krummflichige des Bruches, die
sporadischen, concentrisch-schaligen, kugeligen Einschlisse nihern viele der
Obsidiangesteine dieses Berges sehr dem Perlit, der dann auch in charakteri-
stischer Ausbildung und in ausserordentlich grossen.Massen auftritt. In der
beschriebenen obsidianartigen Grundmasse liegen Sanidinkrystalle und excen-
trisch-strahlige Kiigelchen. Ahnliche Ubergangsstufen finden sich bei Kis-Kér,
nordwestlich von Szdoté, im Gonczer Thal bei Telkibdnya und an vielen
andern Orten.

Perlit (Perlstein) ist ein vorwaltendes Glied unter den vuleanischen
Gesteinen Ungarns; wurde von hier zuerst durch Esmark, spiter durch Beu-
dant’s vortreffliche Beschreibung bekannt. Das kiornige Gefiige des Gesteines,
die concentrisch lamellare Absonderung der einzelnen Kérnchen in unendlich
diinnen Hiutchen, ihre neben und in einander gepresste Anordnung, die innige
Verwebung der dusseren Lamellen mit einander, die meist perlgraue und lavendel-
blaue Firbung, alle diese Eigenthiimlichkeiten des typischen Perlitgefiiges sind
zu bekannt, um sie ausfiihrlich zu wiederholen. Er hat immer Glas oder Perlmutter-
glanz. Dies und das glasige oder emailartige Gefiige der einzelnen Lamellen lisst
den Perlit nur als eine Modification des glasigsten Obsidians
erscheinen, wihrend alle lithoidischen Abdinderungen des Rhyo-
liths nur unvollkommen und die felsitischen niemals zur Perl-
steinbildung neigen. Beide Gesteine, Obsidian und Perlit, haben daher
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die Zeichen einer schnellen Erstarrung gemein. Allein es miissen sowohl zu
dem glas- oder emailartigen Zostand der letzten molekularen Anordnung als zu
der concentrisch-sphirischen Absonderung in unendlich dinnen Lamellen noch
andere Umstinde mitwirken. Denn jene erste Bedingung (die sehnelle Erstarrung)
war auch bei dem ganz gleichen chemischen Gemenge des Quarzporphyrs oft
gegeben, und doch hat derselbe niemals eine perlitische und nur &dusserst selten
eine obsidianartige Ausbildung. Bei ihnen walten die Pechsteine vor und diese
scheinen wiederum dem Rbyolith fremd oder nur sporadische Ausnahmserschei-
nungen zu sein. Die Grinde, welche hier Perlitgefiige, dort Pechsteingefiige
verursacht haben, miissen somit hauptsiichlich auf einer inneren Verschiedenheit
heruhen, Ein wesentlicher Unterschied scheint in dem hohen Wassergehalt der
Pechsteine zu liegen. Es lisst sich aus Daubrée’s Versuchen folgern, dass das
Wasser bei der Glishhitze in so hedeutender Beimengung die Silicate in Lisung
halten mag, und es mag dadurch allevdings leicht ein lingeres Verharren der
Masse im homogenen Zustand hewirkt werden. Doch reicht dies wohl zur Erkli-
rung noch bei weitem nicht hin. Noch schwieriger scheint das Verhalten zum
Bimsstein. Beide enthalten ungefihr eine gleiche Menge Wasser. Abich hat
einen Fingerzeig fiir die Erklirung dureh die Beobachtung gegeben, dass bei dem
Perlit im Verhiltniss zum Bimssteine die Erden bei weitem die Alkalien iber-
wiegen und da die letzteren bei der Bimssteinbildung .eine so wichtige Rolle zu
spielen scheinen, so diirfte in der That dieser innere Unterschied den nichsten
Weg zur Erklirung der verschiedenen petrographischen Ausbildung geben, um
so mehr als das geognostische Auftreten beider Modificationen und alle damit ver-
bundenen susseren Umstinde der Erstarrung oft so vollkommen gleich sind, dass
der Versuch zur Erklirung nur auf innere Unterschiede im chemischen Gemenge
zuriickgehen kann. Die vorhin erwihnten Zwischenstufen, welche durch die Bims-
steinartige Aufblilhung der Perlite hervorgerufen werden, stellen den natiirlichen
Uebergang beider Modificationen der Structur dar.

Weit hiufiger als die typischen Perlite, finden sich tnvollkommene Ausbil-
dungsstufen, theils durch die allmilige Entwicklung aus dem Obsidian, theils
durch die genunnten Ueherginge im Bimssteine, theils endlich durch ein Ver-
schmelzen der einzelnen Lamellen zu kleinen homogenen, durchscheinenden, perl-
grauen und bouteillengriinen Partien. Es entstehen dadurch analoge Einschlisse,
wie der Marekanit im Perlit der Marekanka im ostlichen Sibirien, nue sind
sie weit geringer an Grosse und Vollkommenheit. Sie scheinen auf einem
Zusammenfallen der aufgelosten Masse wie bLei dem iberhitzten Bimsstein zu
beruhen,

&) Einschliisse.

Eine nicht minder grosse Mannigfultigkeit wie in der Ausbildung der Grund-
masse, herrscht in den Einschliissen, welche sie meist enthiilt; es sind:

.aa) Krystalle.

Fast alle fir den normalen Rhyolith als charakteristiseh angefiihrten Mine-
ralien finden sich auch bei hyalinem Gefige der Grundmasse.

Quarz wurde von Esmark im Perlit von Tokay beobachtet. Ausserdem
kommt er in sehr bedeutender Menge in einem kleinkidrnigen, aber sehr glasigen
Perlit von Konigsberg hei Schemnitz vor. Im Ganzen ist er eine seltene Erschei-
nung. Sanidin und schwarzer Glimmer sind um so hiiufiger, ersterer meist
in gerundeten, an den Kauten abgeschmolzenen Krystallen, letzterer in lebhaft
glinzenden, scharf begrenzten Blattchen. Ueberaus zallreich finden sich beide

K. k. geologische Reichsanstalt, 1i. Jahrgang 1860. IL.—IV. 23
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zusammen in dem genannten Gesteine von Konigsberg. Das Vorkommen dieser
verschiedenen Krystalle steht mit dem der Sphirulite in gar keinem Zusammen-
hang, da sie sehr hiiufig allein in bedeutender Entwickelung vorhanden sind, wih-
rend von jenem keine Spur wahrzunehmen ist und umgekehrt. Die Grundmasse
aber kann in beiden Fillen genau die nimliche sein. Somit stellen sich zwei Bil-
dungsvorgiinge heraus, welche in der Entwickelung der Grundmasse iiberein-
kommen, aber durch die Ausbildung der ausscheidbaren Bestandtheile, vielleicht
auch durch die Art derselben, von einander abweichen. Gehen wir zuniichst auf
die Krystalle ein, so diirfte fir sie kaum ein anderer Vorgang anzunehmen sein
als fiic diejenigen im normaler Rhyolith. Es sind die bei der langsamen Abkihlung
im Erdinnern allmilig ausgeschiedenen Verbindungen vom hichsten Erstarrungs-
punkt. Bei der Umschmelzung wurde das Gestein meist nicht hoch genug erhitzt
um dieselben mit dem allgemeinen Magma zu vereinigen. In einigen Fillen reichte
die Hohe der Temperatur hin, um den glasigen Feldspath an den Kanten rund zu
schmelzen, in anderen Fillen wurde er ganz geschmolzen, der Quarz blieb allein
in Krystallen ibrig und in noch anderen endlich verschwand auch dieser in der
Masse. Die Art, die Gestalt und die Menge der eingeschlossenen
Krystalle scheinen darnach einen Maassstab fiir die Temperatur
‘abzugeben, welche das Gestein bei der Eruption hatte.

bb) Sphirulite.

Auf wesentlich anderen Vorgingen scheint die Bildung der excentrisch-
strahligen krystallinischen Aggregate zu beruhen, welche man mit dem Namen
Sphirulite hezeichnet hat. Sie sind offenbar durch die Erstarrung an der
Erdoberfliche gebildet, also im Verhiltniss zu jenen isolirten vollflichigen Kry-
stallen durchaus secundirer Natur. Wie die perlitische Absonderung nur der
obsidian- und emailartig erstarrten Grundmasse eigen ist, so treten sphirulitische
Ausscheidungen auch vorwaltend und in grosster Vollkommenheit in diesen auf,
finden sich aber in dusserster Kleinheit auch bei den spiter zu betrachtenden,
dem Felsit sich niihernden Modificationen der Structur.

Die Spharulite sind kugelige Ausscheidungen von mikroskopischer Klein-
heit bis zum Durchmesser von 1 bis 2 Zoll. Sie liegen scharf begrenzt in der
Grundmasse, so dass sie sich oftmals leicht herauslésen lassen, und sind an der
Oberfliche theils mit kleinen krystallinischen Hervorragungen besetzt, theils
nierformig und glatt. Die Farbe ist sehr verschieden und wechselt oft zonenweise
in derselben Kugel. Vorherrschend sind gelbliche Firbungen, doch ist auch ein
Hinneigen ins Weissliche und Bouteillengriine nicht selten. An einigen Orten
endlich kommt Perlgrau und Blaulichschwarz vor. Die innere Anordnung ist im
Aligemeinen excentrisch-strahlig, man erkennt gewdhnlich die einzelnen Strahlen
als pyramidale Krystallbiindel, welche von der Mitte auseinanderlaufen und mit
den angedeuteten Hockern an der Oberfliche endigen.

Indessen ist die innere Anordnung nicht immer so deutlich, oft verschwindet
die krystallinische Struetur, die Krystallbiindel werden zu unbestimmten Keilen,
die zu einer Kugel zusammengefiigt sind. Nach einem wahrscheinlich sehr unwe-
sentlichen Merkmale lassen sich folgende zwei Arten von Sphiruliten unter-
scheiden: 1. einfach excentrisch-strahlige kugelige Bildungen ohne sichtbaren
Einschluss im Mittelpunkte, und 2. solche mit einem Sanidinkrystall im Centrum.

Die erstere Form der Sphiarulitbildungen ist nirgends deutlicher als an
einem an Hohlungen reichen quarzfihrenden Rbyolith ven Kinigsberg bei
Schemnitz, von dem ich einige Stiicke in der Sammlung der geologischen Reichs-
anstalt fand. Das Gestein ist an einem frischen Stiick von schmutzig-blassrith-
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licher Farbe, an einem stark zersetzten, weiss mit okergelben parallelen Streifen..
Es enthilt Quarzkrystalle in missiger Menge, sehr viel Sanidin, wenig Glimmer
und Spuren von Hornblende. Alle diese Krystalle sind deutlich ausgebildet und
scharf begrenzt und liegen in einer Grundmasse, welche bei oberflichlichem An-
sehen dicht scheint, aber bei geringer Vergrosserung sich in ein Agglomerat
kleiner, radialfaserig-kugeliger Gebilde von 1/, —3/, Linien Durchmesser auf-
lost. Sie liegen dicht neben einander und greifen in einander ein. Am vollkom-
mensten sind sie, wo auf kleine Erstreckung das Gestein krystallfrei ist, die
Fidchen gleichen dann den bekannten Wawellitdurchschnitten. Grosse Krystalle
storen die Regelmissigkeit, die excentrisch-strahligen Biindel lagern sich ver-
worren herum; kleine Krystalle aber bilden hiufiz das Centrum einer Kugel,
oder liegen auch seitwirts davin. In die kleinen Hohlungen des Gesteines endigt
das Kugel-Agglomerat mit nierformig-traubiger Oberfliche, die jedoch zuweilen
den Charakter kleiner, in dhnlicher Weise gruppirter Krystallendigungen annimmt.
Nirgends habe ich wie hier das ganze Gestein in dieser Art angeordnet gefunden.
Doch kommen hiufig Sphirulite der beschriebenen Art in dichter Grundmasse
zerstreut vor. Es ist klar, dass diese Erscheinung der bekannten, vom soge-
nannten Réaumur’schen Porzellan ganz analog ist und dies ldsst auch auf
eine Analogie des Bildungsvorganges schliessen. Es ist eine bekannte, in neue-
ster Zeit besonders durch Hausmann’s Untersuchungen 1) festgestellte That-
sache, dass die Gesammtmasse des Glases bei dem Uebergange in den krystalli-
nisclien Zustand die chemische Zusammensetzung nicht indert. Dartigues,
Berzelius und spiter Pelouze haben daher angenommen, dass das Glas ohne
Mischungsverinderung einfach aus dem amorphen in den krystallinischen Zustand
iibergehe, wiihrend Dumas zu zeigen suchte, dass sich auch ohne eine Aende-
rung in der Zusammensetzung der gesammten Glasmasse Verbindungen von
anderen chemischen Verhiltnissen ausscheiden konnen, indem das Glas eine
Verbindung vieler Silicate sei, von denen das strengfliissigste zuerst ausscheiden
miisse. Dumas verglich die Bildung des Réaumur’schen Porzellans mit dem
krystallinischen Erstarren eines Gemenges fetter Siuren. Beim Erstarren werde
jede einzelne Siure fiir sich krystallisiren und wenn man auch in der faserigen
Masse die einzelnen S#iuren nicht erkennen konne, so sei die erstarrte Masse
doch nicht mehr homogen zu nennen. Es diirfte kaum gewagt erscheinen, dies
unmittelbar auf die in Rede stehende Art der Sphirulitbildung im hyalinen Rhyo-
lith anzuwenden und auch hier die krystallinische Anordnung gewisser stochio-
metrischer Verbindungen von hoher Erstarrungstemperatur mitten in dem amor-
phen Silicatgeinenge anzunehmen, so zwur, dass zwischen den radialen Nadeln
Theile der amorphen Masse zuriickbleiben. An einigen Kugeln des Vulcans Jejmu
scheint dies wegen der bedeutenden Beimengungen im Innern ganz deutlich #).

Um nun eine soleche molekulare Uminderung hervorzubringen, scheinen
nach den Erfahrungen bei der Bildung des Réaumur’schen Porzellans zwei
Bedingungen erforderlich, eine fiir unsere Begriffe bei den Experimenten lang-
same Erstarrung und eine Erhitzung, durch welche die Masse nur erweicht und

1) Hausmann, Bemerkungen iiber die Umiinderungen des Glases. — Studien des Gottin-
gischen Vereins bergmdnnischer Freunde. Bd. VII, Hft. 1, S. 1 . 1856.
2) Die Ansicht von Delesse (Recherches sur les roches globuleuses; — Bull. Soc. géol.

Ser. II, Bd.IX, S.431 ff., 1852), dass der Ueberschyss der roches globuleuses an Kiesel-
siure die Hauptursache zur Bildung der kugeligen Ausscheidungen war, lisst sich hiermit
wohl vereinbaren. Indessen diirfte sie doch vielleicht nicht immer Anwendung finden, so
besonders nicht fiir das genannte Gestein von Kénigsberg, wo bereits die freie Kiesel-
siure als Quarz ausgeschieden war, als die Sphirulitbildung begann.
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nicht geschmolzen wird. Beide Umstinde miissen wir aber ohnehin bei unseren
sphirulitisch ausgebildeten Gesteinen voraussetzen, denn dass die Temperatur
nicht besonders hoch war, beweist die Erhaltung der eingeschlossenen Quarz-
und Sanidinkrystalle; sie machen den Schluss auf einen hohen Grad der Streng-
flissigkeit nothwendig. Die Erstarrang aber wird meist noch unendlich viel lang-
samer vor sich gegangen sein, als wir sie durch die kiinstlichsten Mittel auszu-
dehnen vermbgen.

Excentrisch-strahlige Kugeln mit einem Sanidinkrystall im Mittelpunkte sind
noch biufiger als ohne erkennbaren Einschluss. Schon in dem Gesteine von
Konigsberg liess sich hin und wieder der Fall beobachten, dass ein Sanidinkry-
stall mitten in einem Sphirulite liegt, theils im Centrum, theils seitwirts. Allein
die grosseren Krystalle wirkten dort schon mehr als stérende Elemente fir die
Regelmissigkeit. In einigen anderen Gesteinen , besonders in Laven des Vulcans
Sujum bei Szdnt{ findet sich regelmiissig die Anordnung, dass die feinen radia-
len Fasern von einem centralen Sanidinkrystall ausgehen. Meist sind alsdann
die Kugeln von bedeutenderer Grosse und zerstreut angeordnet.

Bei Tolesva und bei Erdébénye finden sich in Perliten noch andere eigen-
thimliche Gebilde, welche man wohl nur mit den Sphérulitbildungen vergleichen
kann. Es erscheinen nidmlich auf jeder beliebigen Bruchfliche radial auseinander-
laufende Strahlenbiischel von 1 bis 2 Zoll Durchmesser; jeder Strahl verlduft in
einer gekriitmmten, unregelmiissigen Linie und gabelt sich mehrfach. Es ist die
deutliche Wirkung eines krystallinischen Anschiessens in einem homogenen
Magma. Das letztere trennt mit seiner dunkleren Farbe die helleren fadigen
Strahlen. Es sind natiirlich diese Gebilde nichts als grosse Sphirulite, die nach
aussen in die lockeren fadigen Biischel verlaufen und sich dadurch gegenseitig
beriihren.

¢c) Lithophysen.

Die hichst eigenthiimlichen, schon aus vielen Rhyolithgebieten bekannten
Ausscheidungen, welche wir aus sogleich zu erérternden Griinden mit diesem
Namen belegen, scheinen friiher bei den ungarischen Gesteinen unter die Sphi-
rulite gerechnet worden zu sein. Sie haben aber mit diesen nichts gemein als
das Umschlossensein von einer rhyolithischen Grundmasse, und sind durchaus
von ihnen zu trennen,

Die Lithophysen sind erbsen- bis faustgrosse Einschliisse von knolliger,
meist birnformiger Gestalt, oft, wenn sie regelmissig sind, einem noch vom
Schleier umschlossenen Fliegenpilz nicht unihnlich. Die Ausfiillungsmasse concen-
trirt sich in dem unteren schmalen Theile und erhebt sich in mehreren kelehfor-
mig nach aussen gebogenen und gemeinschaftlich die Winde erreichenden La-
mellen in dem oberen leeren Raume. Von hier aus biegen sich einige andere uhr-
glasformig convexe Lamellen nach oben und iberwélben die unteren Riume.
Dieses allgemeine Schema wiederholt sich mit grosser Regelmissigkeit und. ist
besonders auf Durchschnitten deutlich, wo sie an die regelmissige Anordanung
der Wiinde in dem Durchschnitte eines Schneckengebiiuses erinnern. Die ein-
zelnen Blitter sind mit einer scheinbar fremdartigen Substanz iiberzogen, welche
auf den nach oben gerichteten in verticalen gekornten Linien, auf dem uhrglas-
formig gewblbten aber zellenartiz angeordnet ist, zuweilen auch stalaktitisch
herabhingt. Von dieser regelmiissigen Anordnung finden mancherlei Abwei-
chungen Statt, indem die Form der Zelle nach Einer Breitenrichtung ausgedehnt
erscheint und der ganze Raum sich von einer scharfen Kante an der unteren
Seite aus entwickelt, wie bei den Achatmandeln von llefeld, oder indem die inneren
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Lamellen vorschwinden und nur ein einziger Hohlraum zuriickbleibt, dessen
Wandungen nit der erwithntén Substanz striemig iiberzogen sind und meist
mehrere nach innen vorspringende horizontale Leisten haben. Zuweilen sind die
Zellen bei geringem Querdurchimesser stark von unten nach oben in die Linge
gezogen, dann sieht man darin nur die ubrglasformigen, nach oben gewdlbten
Lamellen, welche auf Durchsehnitten einer solchen Zelle tiuschend das Ansehen
ciner Reihe von Kammern eines Ammonitengehiiuses haben. Zuweilen hiufen
sich die weiteren Hohlriume in solcher Weise, dass sie sich in einander ver-
schlingen und nur noch scharf einspringende Kanten ihre urspriingliche Trennung
anzeigen. Das Gestein bildet dann oft nur noch einen grosshohligen Zellenstock.

Die Lithophysen finden sich nur bei ausgesprochener Perlsteinstructur der
Grundmasse, oft neben Sanidinkrystallen. Die feste Substanz innerhalb der
Hohlungen ist von weisslicher Farbe und hat Quarzhirte, daber entweder als
reine Kieselerde oder als ein daran sehr reiches Silicat anzusehen,

Sichere Schliisse auf die Bildungsvorgiinge wiirden sich nur durch die ge-
nauesten chemischen Analysen aufstellen lassen. Nur Weniges lisst sich mit
Bestimmtheit dariiber sagen. Beginnen wir bei dem letzten Aet, der Entstehung
der Massenanordnung im Innern, so ist dieser ziemlich klar. Offenbar hat sich
ein Gas entwickelt, denn das Gestein ist, wie die oft vorkommende lamellare
Zeichnung der umgebenden Grundmasse heweist, aus einander getrieben, aber
nicht gewaltsam, sondern allmilig, da die a b
einzelnen Schichten des Gesteines sich ge-
nau den Kriimmungen des Hohlravmes an-
schmiegen. Das Gas hat sich ferner aus der
eingeschlossenen Substarz entwickelt, denn
die hohlen Riume stehen nur in Beziehung
zu dieser und kommen in der Gesteinsmasse
nicht vor. Sie sind ferner erst nach der
erwihnten schichtweisen Anordnung des
Gesteines entstanden, mithin muss das Gas
vorher in festem oder flissigem Zustande
an die eingeschlossene Substanz gebunden
gewesen sein. Jene uhrglasformigen Schalen bezeichnen eben so viele blasen-
artige Auffreibungen der Substanz, durch das sich entwickelnde Gas, mithin
muss jene bei dem Freiwerden des Gases #usserst zihe gewesen sein. Die
weiter sich entwickelnden Blasen waren in den breiteren Ridumen zu wenig con-
vex und fielen in der Mitte zusammen, so dass jene kelchartig herabgebogenen,
an der Seite zum Theile zerrissenen Blitter entstanden, welche wir erwihnten.
In anderen Fillen, wo der Hohlraum schmal und lang ist, sind alle Blitter convex
geblieben; es entstand die den Kammerwinden von Ammoniten &hnliche An-
ordnung.

Es ist diese deutliche Bildung durch successive blasenartige Auftreibung,
welche uns zu der Benennung , Lithophysen“ veranlasst.

Ist somit der zweite Act der Bildung dieser eigenthiimlichen Einschliisse
durch ihre Structur villig kiar, so entsteht nun die Frage, wie und wodurch
wurde die Substanz der Einschlisse aus den Gesteinen ausgeschieden, und was
fir Gase entwickelten sich daraus? Die Beantwortung kann man nur auf dem
Wege des Experimentes erwarten. Doch scheinen die schénen Versuche von
Daubrée bereits einiges Licht auf den Vorgang zu werfen. Sie ergaben das
Resultat, dass Wasser bei einer Temperatur von 400¢ C. unter hohem Drucke
alle Bestandtheile des Glases lost und diese sich bei der Erkaltung als verschie-
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dene, zum Theile wasserfreie Verbindungen in Krystallen ausscheiden. Kommt
nun eine geringe Wassermasse bei noch weit hoherem Drucke und hoherer
Temperatur in Verbindung mit einem Gemenge von hohem Kieselsiuregehalt, so
wird sie Hydrate mit demselben bilden und zugleich den allgemeinen Schmelz-
punkt bedeutend erniedrigen, so dass eine rothglihende Masse nach der Ver-
einigung mit Wasser als zahflissige Lava dem Vulcane entsteigen kann. Wenn
sich dabei irgend ein Hydrat in einzelnen Partien im Gesteine ausgeschieden hat,
so wird leicht der beschriebene Vorgang eintreten, denn ein Theil des Wassers
kann bei dem durch die Eruption verminderten Drucke nicht in Verbindung
bleiben und entwickelt sich gasformig. Er treibt die zihe Gesteinsmasse aus
einander, kann aber nicht entweichen, und so miissen jene Gebilde entstehen.

Es scheint, dass die Substanz nicht in allen Fillen dieselbe ist, da sie
manche physicalische Unterschiede zeigt. Die bisher beschriebene ist die gewdhn-
lichste. Ich fand Einschliisse dieser Art bei Telkibdnya in den Gehingen
gegen den Pass nach dem Gonezer Thale, ferner am Sarok-hegy bei Beregh-
swdsz und am Sujom bei Szdnté. Allein am Sarok-hegy finden sich noch
andere Einschlitssé; sie werden sproder, aber ohne ihre Hirte zu verlieren, und
lassen sich leicht za einem kieselmehlartigen Pulver zerreiben. Die Form und
innere Anordnung verlieren damit an Regelmissigkeit, nur hin und wider zeigt
noch in einer langgestreckten Zelle die Substanz eine Reihe paralleler convexer
Platten; die einzelnen Einschliisse sind ungleich kleiner, verschlingen sich in
weit unregelmissigerer Weise und theilen das gewundene, durch einander
geflossene Gefiige des Perlits, in denen sie eingeschlossen sind. Die Flichen
sind mit pulverformigem gelbem Schwefel bedeckt und auch wo dieser Ueberzug
fehlt, entwickelt die Substanz vor dem Lothrohre einen starken Geruch nach
schwefeliger Siure. Die letztere diirfte daher auch bei dem Aufblihen dieser
Réume eine Rolle gespielt haben.

Bei dem Studium der Berliner Sammlungen fand ich dieselben Lithophysen
in grosser Zahl und genau in derselben Weise wie in Ungarn in Gesteinen,
welche Herr v. Humboldt vom Jacal in Mexieco milgebracht hat, der hbchsten
ganz aus Rhyolithen bestehenden Spitze des Cerro de las Navajas, norddstlich
von Real del Monte. Sie liegen dort in einer im Querbruch gestreiften Obsidian-
grundmasse und enthalten kleine Krystalle, welche den Flichen der inneren
Hohlrdume aufgesetzt sind. Del Rio, welcher das Vorkommen schon frither
beschrieb, hielt das Mineral, aus welchem die Lithophysen bestehen, fir Werue-
rit, die kleinen Krystalle darauf fiir krystallisirten Obsidian. Die erstere Deutung
ist lingst als falsch erkannt, wiewohl man die richtige noch nicht weiss; die
kleineren Krystalle aber hat spater Herr Gustav Rose untersucht (Ueber den
sogenannten krystallisirten Qbsidian in Poggendorff’s Annalen Bd. X, 1827,
S. 323) und auf Taf. V abgebildet; sie erwiesen sich als Olivin. Ausserdem
diirfte kaum etwas iiber Lithophysen bekannt sein.

dd) Opalartige Einschlisse.

Die Kieselsaure erscheint in noch weiterer Modification in Form jener
eigenthiimlichen opalartigen Ausscheidungen, derenwir bereits bei dem normalen
Rhyolith Erwihnung thaten. Doch sind dieselben im eigentlichen Perlit eine
seltene Erscheinung. Meist sind es bliuliche und milchweisse, unregelmissig
gestaltete, aber ziemlich scharf begrenzte Partien, welche bie und da, besonders
den quarzfreien Modificationen der Perlitgesteine inneliegen. Beudant rechnet
hieher auch das Vorkommen des gelben Wachsopals im Osvathale bei Telki-
bénya. Der Fundort ist jetzt verschiittet und mit Wald bewachsen. Einzelne kleine
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Stiicke, welche noch herumliegen, zeigen ein Gestein, welches dem Beudant-
schen ,schaligen Perlstein“ angehirt, aber schon ein ganz und gar lithoidisches
Gefiige mit Hinneigung zu kornig-perlitischer Absonderung hat. Die urspriing-
liche Erstarrung des Wachsopals innerhalb der Lava ist wohl wenig wahrschein-
lich; die Entstehung auf wissrigem Wege, wie bei den Opalen von Czervenitza,
scheint mehr fiir sich zu haben.
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2. Verbindung der Gesteinsclemente.

Die beschriebenen Gesteinselemente der hyalinen Rhyolithe treten in der
mannigfaltigsten, fast gar keiner Beschriinkung unterworfenen Weise mit einander
in Verhindung. Zuniichst kommen die verschiedenen Ausbildungsformen der
Grundmasse selbststiindig und allein das ganze Gestein bildend vor; es sind die
typischen Glieder:

Obsidian,
Bimsstein,
Perlstein,
Lithoidit.

Schon oben erwihnten wir bei jeder von diesen Structurformen die Ueber-
ginge in dic benachbarten. Sie kommen fast hiufiger vor als die reinen Typen
und sind aus beistehendem Schema ersichtlich 1).

So hiufig auch die Grundmasse
in allen diesen verschiedenen For-
men der Structur selbststindig auf-
tritt, ist sie doch ungleich hiufiger
von den oben angefihrten Einschliis-
sen erfillt. Zunichst kommen Kry-

Bimsstein

/’nvollknmnmm‘-
ohailianartige

stalle allein vor, meist nur Sanidin
und Glimmer; man hat solche Ge-

Onvollkommene

NimssteinestrueLw

lithoidiseha ("

Porlit Bimsstein

steine als ,Porphyre“ (Obsidian- simesteinstructur
porphyre u. s. w.) bezeichnet. Fer-
ner sind Sphirulite eingestreut, theils
neben Krystallen, theils in krystall-
freien Modificationen. Man bhat die
dadurch ausgezeichneten Gesteine
als ,Sphirulitporphyr« bezeichnet
und diesen wohl nicht ganz zu recht-
fertigenden Namen auf andere Gesteine der: Rhyolithgruppe iihertragen. Wir
behalten ihn mit einer kleinen Aenderung ebenso wie den der vorigen ,Porphyre«
in Ermangelung besserer Benennungen in der unten folgenden Uebersicht vor-
12ufig bei. Beudant glaubt, dass Sphiirulite und Krystalle einander ausschliessen;
dies vermochte ich nicht zu bestitigen, vielmehr finden sich fast immer beiderlei
Einschlisse neben einander. Krystalle kommen auch haufig allein vor, allein bei
den Sphiruliten ist dies ungemein selten. Hiufiger ist es bei den Lithophysen,
welche aber auch neben Krystallen und Sphéruliten, ja oft in den an letzteren
reichsten Gesteinen vorkommen. In der folgenden Uebersicht sind nun die Haupt-
typen der hyalinen Grundmasse hervorgehoben und jede Art der Einschliisse
fir sich betrachtet:

“Obsidian "

Email Structar Ohsidiand Perlit
(Marekanit)

@; N )
Lithoidit Fckig-kirniger Perlit

Perlit

1) Die Ecken des Tetraéders bezeichnen die vier Hauptformen der hyalinen Struetur; in
der Mitte der Kanten sind die Zwischenstufen angegeben; die punktirten Linien bezeich-
nen das Vorkommen von Uebergiingen und weiteren Zwischengliedern,
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Grundmasse

Byaline Structur

obsidianartig himssteinartig perlitisch lithoidisch

ohneEinschliisse Obsidian Bimsstein Perlit Lithoidit

mit Krystallen |Obsidianporphyr |Bimssteinporphyr| Perlitporphyr | Lithoiditperphyr

: R Sphirelit- . g . e . Sphirulit-Li-
mit Sphiiruliten (;ibs‘;dli-a:l (kommt nicht vor) | Sphirulit-Perlit I thoidit

Gesteine v. Telki- Gesteine von

mit Lithophysen| (kommt uicht vor) | (kommt nicht vor) | hinya und Beregh- Telkibdnya
szisz ’

Krystalle sind von der Structur der Grundmasse unabhiingig. Sphirulite
sind am hiufigsten und grossten bei unvollkommenem Perlsteingefiige, klein bei
Obsidian- und lithoidischem Gefiige, und fehlen dem vollkommenen Bimssteine,
wie es scheint, ganz, so hiinfig sie auch dem Perlitbimssteine beigemengt sind.
Selten bilden sie allein die Grundmasse, wie bei dem beschriebenen Gesteine von
Konigsberg. Lithophysen endlich sind an unvollkommene Perlit- und an lithoi-
dische Ausbildung gebunden; stets hat die Grundmasse, in der sie vorkommen,
eine lamellare, gewundene Anordnung, im hohen Grade ein geflossenes Ansehen
und meist eine griinlich-graue bis lavendelblaue Firbung bei perlitischen und
eine rothliche bei lithoidischen Gesteinen.

3. Abiinderungen der hyalinen Gesteine nach den Continuitiitsverhiilinissen.

Eine iiberaus charakteristische Eigenschaft der hyalinen Rhyolithe, welche
sie den felsitischen bestimmt gegeniiberstellt, ist in dem Continuitiitsverhiiltnisse
der Gesammtmasse des Gesteines begriindet. Man findet nur selten und auch
dann nur auf sehr kurze Erstreckung, dass die Gesteinselemente nach allen Rich-
tungen im Raume vollkommen gleich vertheilt sind; bei genauerer Beobachtung
erkennt man fast stets eine Anordnung in parallele Lamellen und es gibt wenige
Fille, wo sie nicht in hochster Vollkommenheit ausgebildet ist. Es findet dann
der dreifache Fall statt, dass entweder bei durchwegs gleicher petrographischer
Beschaffenheit parallel der Richtung der Lamellen eine einfache Unterbrechung
der Stetigkeit in grosseren oder geringeren Abstinden eintritt und das Gestein
sich nach diesen Absonderungsflichen spaltet oder dass verschiedene Modifica-
tionen der hyalinen Structur in diinnen, aber fest verbundenen Lagen it einan-
der abwechseln, oder eudlich dass beides vereinigt ist. Diese Erscheinungen
finden sich bei keinem andern Eruptivgestein Ungarns. Der Trachyt zeigt sogar
oftmals eine Anorduung in diinnen Platten, wie zum Beispiele am Dargopass und
auf dem Gipfel der grossen Simonka, wo sie in eine beinahe schiefrige Structur
iibergeht; allein diese Flichen sind von der Vertheilung der Gesteinselemente
vollkommen unabhiingig, wie man sich besonders un dem durch seine grossen
Feldspathkrystalle ansgezeichneten Gestein von der Simonka iiberzeugen kann;
sie hangen nur mit der Contraction bei der Erstarrung zusammen. Noch weniger
findet sich eine Spur der genannten Eigenschaften bei Rhyolithen mit felsitischer
Grundinasse; bei ihnen habe ich nicht einmal die plattigen Contractionsformen
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des Trachyts bemerkt; ebenso scheint bei thnen niemals eine schichtweise Ver-
theilung der Gesteinselemente vorzukommen. So bleibt sie ein auszeichnendes
Merkmal fir die hyalinen Rhyolithe.

Nach allen Richtungen continuirlich gleich scheint der Obsidian von Szdnts
and Tolesva zu sein; auch bei manchen Perliten und Bimssteinen ist eine
Streckung nicht zu erkennen. Ein eigenthiimliches Verhalten zeigen die Perlite
mit Lithophysen. Wenn diese Gebilde in geringer Menge vorhanden sind, so
pflegt das Gestein seine vollkommen lamellare Anordnung nicht zu verlieren and
die Einschlisse ordnen sich selbst nach dieser Richtung an. Nehmen sie aber
sehr iiberhand und crreichen sie eine bedeutende Grosse, wie in dem Gesteine am
Gonczer Pass bei Telkibdnya, so treiben sie die Masse unordentlich auseinander.
zerstoren jede Regelmissigkeit der Anordnung und es bleibt zuletzt nur noch ein
Gesteinsskelet iibrig, welches die weit angeschwollenen und vielfach in einander
greifenden Lithophysen von einander trennt.

Eben so selten ist'der Fall, dass eine continuirlich gleiche Gesteinsmasse
von einfachen Trennungsflichen unterbrochen wird, nach denen sie spaltet. Ich
kenne dies nur an Perliten des Vuleans Sujum, ‘welehe mit der planen eine
lineare Streckung verbinden; doch auch hier ist dies Verhalten dusserst unvoll-
kommen. Es scheint, dass man es mit einer einfachen Contractions-Erscheinung
zu thu:t hat.

Dagegen zeigen fast simmtliche Rhyolithe die Erscheinung, dass ver-
schiedenartige Gesteinselemente mit einander in regelmissigen Lagen alterniren;
aker hierin herrcht eine so ausserordentliche Mannigfaltigkeit, dass dadurch
nauptsichlich der Formenreichthum der hyaliner® Rhyolithe herbeigefihrt wird.
Denn so gross aach die im Vorigen beschriebene Reihe der Aushildungsforinen
der Grundmasse und der Einschlisse und so wannigfaltig die At ist, wie sie mit
einander in Verbindung treten, so wird doch ein noch weit grosserer Wechsel
durch die vielfachen Combinationen hervorgerufen, unter denen die Elemente in
der Gesteinsmasse vertheilt sind und die verschiedenen Ausbildungsformen unter
einander in Verbindung treten. Theils alterniren in der lamellaren Anordnung
verschiedene Modificationen der Grundmasse, indem obsidianartige mit himsstein-
artigen Lagen, perlitische mit homogenen emailartigen u. s. w. wechseln, theils
ordnen sich die Einschlisse noch ausserdem in bestimmte Lagen. Da eine syste-
matische Aneinanderreihung der vorkommenden Combinationen weder erschipfend
sein konnte, noch ein klares Bild geben wiirde, so will ich im Folgenden ver-
suchen eine kurze Uebersicht der an einzelnen Orten vorkommenden Abiinde-
rungen von hyalinen Rhyolithen it besonderer Bericksichtigung” des in Rede
stehenden Gesichtspunktes zu geben.

Beispiele aus der Gegend von Gonez und Telkibdnya. Bei Gonez
liegt dem Rhyolithgebirge eine kleine Terrasse vor, welche aus einem sehr groben
Reibungsconglomerat besteht; das Bindemittel ist stark verwittert; die Einschliisse
aber und das Gestein einzelner Giinge, welche noch nach der Conglomeratbildung
in demselben aufsetzten, haben hyaline Structur mit zelligen, lagenweise ver-
theilten und meist von krystallinischen Substanzen ausgekleideten Poren und zahl-
reichen Krystallen von Sanidin. Im Gestein selbst wechseln rothe, mehr porbse,
mit schwarzen Lagen. Dies ist einer der wenigen Fille, wo es sich ohne Analyse
nicht sicher nachweisen lisst, ob man es mit Rhyolith oder mit Trachyt zu thuo
hat; doch machen es die sonstigen Lagerungsverhiltnisse wahrscheinlich, dass
dort eine der letsten untermeerischen Trachyteruptionen stattfand. Das Gonezer
Thal ist in das Trachytgebirge eingesenkt, der Bach muss daher den anliegenden
Wall der Conglomerate durchbrechen. Geht man am Bache aufwirts, so stehen
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hinter dem Conglomerat michtige Felsen eines schwarzen obsidianartig-lithoidi-
schen Gesteines an, welclies wahrscheinlich nicht mit dem vorigen vereinigt wer-
den darf, da es bereits dem Rhyolith mit Bestimmtheit angehort. Es ist sehwérz-
lichgrau, von muscheligem Bruche, und steht dem Obsidian sehr nahe, hat aber
nicht ganz das Gefiige geflossener Gliser, sondern ein mehr lithoidisches, auch
nicht vollkommenen Glasglanz, sondern dieser neigt sehr zum Fettglanz. Die
Grundmasse enthilt kleine weisse Sphirulite mit schwarzer Oberfliche, welche
hie und da zerstreut sind. Auf dem Querbruch sieht man deutlich die Anordnung
der Gesteinsmasse in wellig verlaufende Lagen, die durch feine, braune, oft unter-
brochene Linien getrennt und durchzogen werden. Spaltet man das Gestein nach
einer der weiter fortsetzenden Linien, so erscheint eine Trennungsfliche mit brau-
ner korniger Auskleidung beider Wiinde. Sanidinkrystalle sind sehr zahlreich
und scheinen den welligen Verlauf jener Scheidungsflichen hauptsichlich zu
bedingen, da um jeden solchen Krystall die Lamelle aufschwillt. Die Felsen dieses
Gesteins haben eine unendlich diinne, durch Flechteniiberzug meist graue Verwit-
terungsrinde und bieten schon mit Wasser gebiirstet, eine glinzend schwarze
Flache. Der petrographische Charakter bleibt sich gleich; nur sind bei einzelnen
Gesteinen die lamellaren Massen mehr durch einander gewunden, so dass die
Trennungslinien auf dem Querbruche im Zickzack verlaufen. )

Weiter thalaufwiirts stelien zu beiden Seiten geschichtete Perlit-Tvffe an,
unter denen hie und da die Trachytwinde zum Vorschein kommen. Es sind fein-
erdige Tuffe aus Rapilli, vulcanischer Asche, Producten heftiger mechanischer Zer-
storung und erfiillt mit grosseren Bruchsticken von Obsidianperlit. Kurz darauf
erscheinen geflossene Perlitgesieine, die bis zur Hohe des Passes gegen Telki-
bdnya anhalten.. Zuerst kommt man zu einem Obsidianperlit, einem fettglin-
zenden, schwarzgrauen Gestein gleich dem vorigen, aber obsidianartiger, dabei
mit krummfliichig-kérniger Absonderung und einzelnen kleinen, traubig zusammen-
gehiuften, sehr harten, in keilformige Stiicke zerfallenden, unvollkommenen Sphi-
ruliten; sie enthalten innen einen Sanidinkrystall, um den die Masse dunkelgrau-
blau und structurlos ist, bis nach aussen eine concentrische Anordnung folgt, wie
bei einer Achatmandel. Die Absonderung des Gesteins ist sehr unregelmassig; die
Trennungsflichen sind weiter und ganz mit jener harten rothlichbraunen, kor-
nigen Substanz erfiillt, wie im vorigen Fall. Zuweilen hat sie eine Anordnung wie
in den langgezogenen Lithophysen.

Weiterhin schliesst jede Entblossung im Walde entschiedene Perlite auf,
deren grossten Theil man als ,Spharulitperlit® bezeichen muss. In seiner
dichtesten Gestalt besteht er aus einer gewdhnlichen Perlit-Grundmasse mit einer
ausserordentlichen Menge der eben beschriebenen harten, traubigen, unvellkom-
meneu Sphirulite, die sich glattflichig aus dem Gesteine herauslosen. Daneben
sind Sanidinkrystalle und die dusserst unregelmissigen, vielfach in einandergrei-
fenden, schichtarligen Trennungsriume sind auch hier mit einer erdig-kirnigen,
rothbraunen Substanz erfillt. Auf der Hohe des Ueberganges und von hier abwirts
gegen Telkibdnya ist Alles bedeckt mit byalinen Rhyolithlaven von der angege-
benen Structur, Aber sie schwankt ausserdem noch auf das Mannigfaltigste um-
diesen T'ypus, Die Gesteine blihen sich theils bimssteinartigauf, und in dieser Weise
bedecken sie einen grossen Theil der Wiinde des nérdlich vom Passe aufsteigen-
den Vulcaus, theils fallen sie obsidianartig zusammen. Die Grundmasse zeigt die
mannigfachsten Zwischenstufen dieser drei Hauptausbildungsformen der byalinen
Grundmasse. Ausserdem bedingen die Einschliisse einen weiten Bereich von Abande-
rungen. Sphirulite fehlen fast in keinem Stiicke, das man aufhebt, eben so sind
Sanidinkrystalle als einziges bestimmbares Mineral stets vorhanden; besonders
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ausgezeichnet aber sind die Lavagesteine dieses Ueberganges durch die Menge
der merkwiirdigen Lithophysen, welehe wohl zu einer besonderen Benennung
dieser charakteristischen und in den verschiedensten Rhyolithgegenden ver-
breiteten Structurabinderung, vielleicht als ,Lithophysit rechtfertigen
wiirde. i

Der Wechsel in der lamellaren Anordnung spielt unter diesen Gesteinen am
Gonezer Pass eine ausserordentlich bedeutende Rolle. Eigentlicher Perlit oder
Bimssteinperlif, Obsidian und reiner Bimsstein wechseln eben so mit einander, wie
lithoidische Gesteine von verschiedener Firbung. Doch kommen die letzteren erst
tiefer hinab vor und gehdren spiteren Ausbriichen an.

Die lithoidischen Rhyolithlaven, welche, wie erwihnt, ¢éin Theil
von Friedr. Hoffmann’s ,steinigen Feldspathlaven sind, besitzen die Eigen-
schaft der lamellaren Structur im allervollkommensten Maasse und beweisen da-
durch am besten ihre Zugehirigkeit zu den hyalinen Rhyolithen und die Noth-
wendigkeit ihrer Trennung von den lithoidischen Abinderungen der Felsitrhyo-
lithe. Bei Telkibanya sind sie vortrefflich vertreten. An dem Vulean im Dorfe sind
Perlit und eigentlicher Bimsstein nur den Schichten eingelagert, welche zu dem
vulcanischen Kegel erhoben wurden; alle aus dem Krater und den Spalten des
Vuleans geflossenen Gesteine sind vorwaltend lithoidischer, emailartiger und
obsidianartiger Structur, die Gesteine des Goneczer Passes fehlen unter ihnen,
Allein keine der genannten Structurformen tritt stetig auf, sondern jede. ist
mit der vollkommensten Anordnung in die allerfeinsten, oft kaum papierdicken,
aber fest mit einander verschmolzenen Lamellen von verschiedener Farbe, oft
auch von sehr verschiedener Hirte und Continuitit verbunden. Am hiufigsten ist
der Fall, dass schwarze und rothe Lamellen weechseln; oft sind beide gleich, oft
die einen pords, die andern dicht, oft auch jene obsidianartig, diese lithoidisch.
Quarzkrystalle kommen nicht vor. Sanidinkrystalle aber sind hiufig; sie halten
sich nicht an eine bestimmte Art der Lamellen, sondern sie sind hie und da zer-
streut, aber gewdhnlich schwillt die betreffende Lamelle rings um den Krystall
an und verursacht dadurch eine wellige Anordnung, welche auf dem Querbruche
gut zu beobachien ist. Noch vielmehr wird eine solche durch die Sphirulite her-
beigefiihrt, welche in den meisten Abinderungen in grosser Zahl enthalten sind,
und in noch hoherem Grade durch die Lithophysen.

Weiter hinweg von Telkibdnya begegnet man den Beispielen fiir die lamel-
lare Anordnung allenthalben, wo Rhyolithe auftreten, besonders bei Szdntd,
Tallya, Mdd, Tokay, Tolesva, Sarospatak., Die Laven des Vulcans
Sujum bei Szdnté besitzen die Eigenschaft ohne Ausnahme, aber nur in mis-
siger Vollkommenheit. Dagegen ist sie an den Laven des Giral bei Mdd in aus-
gezeichnetster Weise ausgebildet. Es kommen hier lithoidische Laven von roth- .
licher Farbe vor, worin Lamellen von iielleren und dunkleren Niiancen in dusser-
ster Feinheit wechseln. Oft haben die Schichten auf dem Querbruch abwechselnd
ein glasartiges und ein porzeltanartiges Ansehen. Aus der grossen Mannigfaltig-
keit hebe ich nur ein Gestein am Siidabhange des Giral hervor, von dem ich auch
Fragmente dei Mdd fand. Es ist dies ein lavendelblaues Gestein, welches ein
lithoidisches Ansehen und schaligen Bruch hat und in vollkommen -ebenen, bei-
nahe papierdiinnen Lamellen angeordnet ist. Die einzelnen Blitter sind nach Art
eines sehr vollkommenen Schiefers von einander abgesondert und spalten nach
ihnen sehr leicht, was durch den Ueberzug der Absonderungsflichen mit einer
gelbbraunen kornigen Substanz besonders begiinstigt wird. Einzelne Complexe
von Lamellen sind hin and wieder fest mit einander verschmolzen, so dass man
nur die Andeutung der gelbbraunen Trennungsfliche auf dem Querbruche sieht,
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Ein vollkommen analoges Gestein hat Abich von den Ponza-Inseln beschrieben
und analysirt.

Ohne uns auf weitere Beschreibungen von Beispielen der lamellaren Abson-
derung einzulassen, erwihnen wir nur noch als einen Hauptvertreter devselben
das Gestein des Kdszonyer Berges westlich von Bereghszdsz, welches sich
vor allen andern hyalinen Rhyolithen durch sein massenhaftes Auftreten auszeichnet,
indem es den ganzen Berg, so weit er aus der Ebene hervorragt, allein zusam-
menselzt. Schwarze und vothe lithoidische Lamellen vou ausserordentlicher Diinne
wechseln mit einander ab, Sie sind nicht so tafelartig eben wie am Gestein des
Giral, da eine grosse Anzahl weisslicher, stark rissiger Sanidinkrystalle eine
sich oft wiederholende wellige Biegung veranlasst, besitzen aber doch immerhin
noch eine sehr vollkommene Streckung ohne die sonst hiufigen Windungen und
Faltungen.

B)*Felsitische Structur

.(Grundmasse ein mikro-krystallinisches Molekiilaggregat.)

Wie wir bereits erwihnten, ist der Unterschied der Rhyolithe mit felsi-
{ischer und derjenigen mit hyaliner Structur wesentlich ein geologischer; denn
vom petrographischen Gesichtspunkte finden zahllose Ueberginge statt, welche
bei Gesteinsbeschreibungen noch weit inniger zu sein scheinen als sie in der
Natur wirklich sind. Es ist wobl selbstverstindlich, dass von einem schlacken-
artig erstarrten ungeordneten Molekiilgemenge bis zu einer Ausbildungsform, wo
die Masse vorwaltend aus einer Anhdufung kleiner Krystallindividuen besteht,
wie man sie bei starker Vergrosserung an mikroskopischen Schliffen einer fel-
sitischen Grundmasse wahruimmt, eine Reihe von Uebergangsstufen stattfinden
muss, da nicht alle Bestandtheile des Gemenges dieselbe Erstarrungstemperatur
haben. Allein der Unterschied der beiden Abtheilungen in der Rhyolithgruppe
besteht wesentlich darin, dass die Art und Weise der Eruptionen bei der einen
beinahe jedes krystallinische Zusammentreten unméglich machte, wihrend es bei
der anderen eine nothwendige Folge derselben war. Die hyalinen Rhyolithe sind
vorherrschend Laven von Vuleanen, sie brechen ferner aus Spalten am Fuss des
Trachytgebirges in grossen Stromen hervor, aber ohne sich zu dem zu erheben,
was man als einen Massenausbruch bezeichnen kann. Daher treten sie nie gebirgs-
bildend auf, nirgends auch thiirmt sich ein Gestein derselben zu selbststindigen
Kegeln auf, sondern die Masse breitet sich auf ihrer Unterlage stromartig aus,
folgt in ihrem Fluss jeder kleinen Béscliung und bei genauer Betrachtung findet
man die deutlichsten Spuren von intermittirenden Ausbriichen. Sie haben stets im
vollsten Sinne die Eigenschaften, welche der Name ,Rhyolith“ andeuten soll.
Die felsitischen Rhyolithe hingegen zeichnen sich durch ihre Masseneruptionen
aus, welche zwar niemals denen des Trachyts auch nur im entferntesten gleich-
kommen, aber das Gestein doch fihig machen, selbst dort wo es nur das Product
eines Ausbruchs ist, selbststindige Berge und Gebirge zusammenzusetzen. Es lasst
sich erwarten, dass dieser geotektonisehe-Unterschied, welcher mit einer abwei-
chenden petrographischen Aushildung verbunden ist, tiefer in dem Wesen der
Gesteine und der Art ihrer Ausbriiche begriindet sei. In der That tragen die
hyalinen Rhyolithe stets die Spuren eines diinnen Flusses und eines hohen Grades
der Erhitzung. Die Feldspathkrystalle sind in ihnen sehr haufig in der Gesteins-
masse vollstindig aufgegangen, die Quarzkrystalle an den Kanten rund geschmol-
zen, wihrend in den felsitischen Ausbildungsformen der Quarz vollflichig und
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mit scharfen Kanten erscheint und auch der Feldspath selten ein Zeichen der
Schmelzung trigt; dazu kommt, dass die Erstarrung schon zur Zeit der Eruption
sichtlich weiter vorgeschritten war, indem bei felsitischen Gesteinen hiufig Oligo-
klas und Hornblende trotz bedeutendem Quarzgehait in Menge ausgebildet sind,
wiihrend in byalinen Rhyolithen die letztere fast ganz fehlt und der erstere selten
vorkommt, selbst wenn kein Quarz vorhanden ist. Diescr vorgeschrittene Grad
der Abkiihlung und die damit verbundene Strengfliissigkeit machte den felsitischen
Rhyolith fihig, sich zu so steilen und holen isolirten Kegeln aufzuthiirmen wie der
Kelemen hegy bei Oroszi dstlich von Bereghszdsz. Man kinnte leicht geneigt sein
zu vermuthen, dass der hohere Grad der Leichtflissigkeit der ausbrechenden
Masse bei hyalinen Gesteinen von dem bedeutenden Wassergehalte herriihre,
allein diess diirfte kaum der Fall sein, da’gerade die felsitischen Rhyolithe oft
sehr reich an Opaleinschliissen sind und Herr Karl Ritter v. Hauer in einem typi-
schen felsitischen Rhyolith 12 Procent Wasser nachwies.

Die ,normal erstarrten® Rhyolithe, von denen wir behufs der natiirlichen
Gliederung der grossen Gesteinsfamilie ausgingen, gehoren ausschliesslich der
Abtheilung mit felsitischer Grundmasse an, umfassen aber dieselbe nicht ganz.
Wir haben daher hier dem friiher Gesagten wenig hinzuzufiigen.

a) Grundmasse.

Die Grundmasse der felsitischen Rhyolithe ist einer geringen Zahl von Ab-
inderungen unterworfen. Sie ist dicht, splittrig, schwankt in der Hirte zwischen
der des Feldspaths und der des Quarzes und hat meist helle Farben: weiss, perl-
grau, gelblich und griinlich, seltener rothlich; doch kammen auch alle Ubergiinge
in dunkel lauchgrine, rauchgraue, braunrothe und braune Farben vor, die
besonders bei den quarzfreien Rhyolithen von Sclhemnilz und dem siebenbiir-
gischen legeblrge hiufig sind. Die quarzreichen Arten hingegen sind beinahe
ausschliesslich weiss und perlgrau, so die typischen Gesteine des Bereghszdszer
Gebirges, dasjenige von Nagy-Mihdly und das von Szent Gyorgy im nordostlichen
Siebenbiirgen.

Das am meisten charakteristische Gestein unter den quarzfihrenden
felsitischen Rhyolithen, das wir als eigentlichen Normaltypus derselben
betrachten konnen, ist das vom Kelemen-hegy, bei Oroszi ostlich ven
Bereghszdsz. Die zahlreichen scharfkantigen Quarzkrystalle liegen in einer grau-
lichweissen, splittrigen, an den Kanten durehscheinenden, theils matten, theils
wachsglinzenden Grundmasse von Quarzhiicte. Ausser den Krystallen und der
grossen Menge freier Kieselséiure, auf welche der liohe Hartegrad schliessen lisst,
sirid in der Grundmasse zahlreiche unregelmissig begrenzte, bliulich weisse,
opaldhuliche Einschliisse enthalten. Zwischen Kovdszé und Bene tritt dasselbe
Gestein auf, aber mit ganz weisser, glanzloser Grundmasse, welche keine opal-
dhnlichen Eiuschliisse hat, an der feuchten Lippe hdngt und dadurch ihre Poro-
sitat zu erkennen gibt und sich mit dem Stahl leicht ritzen liasst, Es scheint, dass
hier entweder das Klescl~aurehydr.nt gleichmissig in der ganzen Grundmasse ver-
theilt ist, oder das Gestein schon im ersten Stadium der Zersetzung begriffen ist.
Indem stellenweise die Poren sich zu kleinen Zellen erweitern und die ganze
Grundmasse ein lockeres Gefiige annimmt, entsteht cin unvollkommenes Bims-
steingefiige, welches sonst bei felsitischen Rhyolithen #usserst selten vorkommt.
Hinneigung zu perlitischem Gefige habe ich nie beobachtet, eben so wenig
obsidiandltige Ausbildung, und die lamellare Auordnung ist dieser Abtheilung
immer fremd; sie bleibt cin ganz ausschliessliches Merkmal der hyalinen Gesteine.
Dagegen findet sich in einigen Fillen eine eigenthiimlich eckig-kornige Abson-
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derung, so an dem Gestein vom Berg Hradek bei Nagy-Mihdly und von dem sehr
dholichen von Ardé-hegy bei Bereghszdsz. Auch kommen vollstindige Ueberginge
in lithoidische Structur vor.

Fir den quarzfreien felsitischen Rhyolith sind die Normaltypen
in der Gegend von Schemnitz und dem siebenbiirgischen Erzgebirge zu suchen;
es sind die braunen, griinen und getben Gesteine, welche man von dort oft als
»Hornsteinporphyr“ heschrieben hat und deren felsitische * Grundmasse man.in
der That nicht treffender als mit dem Ausdruck ,hornsteinartig® bezcichnen kann,
Sie ist weniger hart als am Gestein des Kelemen-hegy, hat aher doch noch
Feldspathhirte, ist meist an der Kante durchseheinend, hat einen splittrig-flach-
muscheligen Bruch und ist theils glanzlos, theils von mattem Wachsglanz, selten
ist er etwas bedeutender, wenn die Structur lithoidisch wird. Aber auch bei
diesen Gesteinen kommt weder perlitisches Gefiige noch lamellare Anordnung
vor. Nur eines nihert die quarzfreien felsitischen Rhyolithe schon etwas mehr
der hyalinen Gruppe als die quarzhaltigen : dies ist das Vorkommen von Sphiiru-
liten. In vielen Gesteinen von Konigsberg und dem Steinmeere bei Schemnitz
sind sie in nicht unbedeutender Anzahl im Gesteine vertheilt. Dagegen beob-
achtete ich bei der in Rede stehenden Abtheilung kein bimssteinartiges Aufbldhen
der Grundmasse.

4) Einschliisso,

So beschrinkt wie die Ausbildungsformen der Grundmasse sind auch die
Einschliisse derselben im Verhiltniss zu denen der hyalinen Rhyolithe. Unter den
Krystallen stehen die zahlreichen Dihexaéder von Quarz obenan, welche dem
Gesteine des Bereghszdszer Gebirges in grosser Anzahl inneliegen und schon
Beudant zur Aufstellung der besonderen Gruppe der ,quarzfihrenden Trachyt-
porphyre“ veranlassten. Von dem Vorkommen von Sanidin, Oligoklas, Glim-
mer, Hornblende und Granat gilt dasselbe was wir bereits. oben bei den
»normalen Rhyolithen“ gesagt haben.

Der Sphirulite, welche bei quarzfreien felsitischen Rhyolithen nicht selten
vorkommen, thaten wir so eben Erwihnung. Lithophysen habe ich niemals
beobachtet. Dagegen sind die opalartigen Einschlisse hier von grossem
Belang, da sie selten ganz fehlen.

¢) Verbindung der Gesteinselemente.

So gering die Schwankungen der Grundmasse und so unbedeutend die Ver-
schiedenartigkeit der Einschliisse hei den felsitischen Rhyolithen gegeniiber den
hyalinen sind, so klein ist auch der Kreis, in welchem die Art der Verbindung der
Gesteinselemente sich bewegt. Sehr hiulig ist erstens der Fall, dass das Gestein
nur aus einer felsitischen oder eigentlich hornsteinartigen Grundmasse ohne alle
Einscbliisse besteht; ich sih zahlreiche Beispiele in Sammlungen aus der Gegend
von Schemnitz und aus dem siebenbiirgischen Erzgebirge ; im norddstlichen Ungarn
kommt dieser Fall bei felsitischen Rhyolithen nicht vor. Dann tritt zweitens die
genannte Grundmasse mit Sphiruliten und kieinen Feldspathkrystallen auf. Selten
sind erstere allein vorhanden und selbst dann wird man meist in ihrem Centrum
den Feldspathkrystall finden, welcher die Sphirulitbildung veranlasste. Gewdhn-
lich aber liegen neben den kieinen Kugeln noch ebenso kleine stark glinzende
Tifelchen und Nadeln im Gesteine, welche sich leicht als Orthoklas erweisen, der
nicht immer die physikalischen Eigenschaften des Sanidins annimmt. Endlich ist
drittens die vollkommen porphyrische Ausbildung zu nennen, hei welcher selten
und nur in der Abtheilung der quarzfreien Rhyolithe, noch Sphirulite vorkommen.
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Sie ist bei weitem dig hiufigste. Bald liegen in der Grundmasse nur Quarzkry-
stalle in grosser Anzahl (Kelemen-hegy), bald Quarz und Sanidin (Berg Hradek
bei Nagy-Mihdly), bald Quarz, Orthoklas, Ohgoklas und schwarzer Glimmer
(Konigsberg und Hodritsch bei Schemnitz), in einem Falle (Illova-Thal bei
Rodna) sogar Quarz, Orthoklas, sehr viel Oligoklas, schwarzer Glimmer und sehr
viel Hornblendesdulen. Bei abnehmendem Quarz stellen sich dann die grossen
Sanidinkrystalle als das herrschende ein. Bald sind sie allein vorhanden, bald mit
etwas Quarz, bald ohne diesen mit Oligoklas, Glimmer und Hornblende, und so
kommen zahlreiche Modificationen des Gemenges vor, welche allemal die Stel-
lung des Gesteins im natiirlichen Systeme ungefahr erkennen lassen. Bei keiner
aber geht der porphyrisehe Charakter ganz verloren; selbst wenn alle Krystalle
fehlen, hat man doch immer noch das Analogoun eines krystallfreien Felsitporphyrs.
Dies ist auch der Grund, wesshalb fast alle, welche iber die geologischen Ver-
héltnisse der ungarisch-siebenbiirgischen Trachytgebirge oder iiber die Lagerungs-
verhiltnisse einzelner Erzlagerstitten schrieben, unseren felsitischen Rhyollth mit
dem Numnen ,quarzfihrender Porphyr, Feldspathporphyr, Honnstemporphyr, Por-
phyr« im Allgemeinen u. s. w. bezeichneten. Nur Beudant erkannte seine rich-
tige Stellung zum Trachytgebirge und um zugleich den porphyrischen Charakter
zu bezeichnen, nannte er ihn ,porphyre trachytique.

Bei den hyalmen Rhyolithen mussten wir, um die Ubersicht der Gesteins-
abianderungen zu vervollstandigen, noch den Gesnchtspunkt der Continuitit der
gesammten Gesteinsmasse aufstellten. Es ergab sich dort eine grosse Reihe von
Schwankungen, welche vorwaltend auf dem Streben der erstarrenden Masse nach
einer lamellaren Anordnung beruhen. Bei den felsitischen Rhyolithen fallt dieser
Gesichtspunkt ansser Betracht. So weit ich sie in der Natur wie in Sammlungen
beobachtet habe, zeigen sie nach dieser Richtung keine andern Modificationen
als das Zelligwerden bei der Umwandlung in Alaunstein. Allein dieser ist schon
kein primires Product der Erstarrung mehr und wir haben es hier nur mit diesem
zu thun. Abich und Poullet Scrope fihren von den Ponza-Inseln eine aus-
gezeichnet siulenformige Absonderung bei Gesteinen an, welche unseren Rhyo-
lithen zuzurechnen sind. Auch davon sah ich in Ungarn nie eine Spur. Die Ge-
steine sind dort immer in jhrer Masse continuirlich gleich beschaffen.

Wenn sonach die Gliederung der felsitischen Rhyolithe nach dem natiirlichen
Princip der Systematik ganz dieselbe ist wie die der hyalinen, so ist sie dagegen
von dem Gesichtspunkte der Structurverhiltnisse bedeutend geringer. Bei den
hyalinen Gesteinen hatte sich schon lange ehe man sie einem petrographischen
Systeme unterzuordnen versuchte, das Bediirfniss zu einer Anzahl von Sonder-
benennungen herausgestellt, welches mit dem Fortschreiten der pefrographischen
Kenntnisse mehr und mehr anwuchs. Die Namen ,Obsidian®, ,Bimsstein®,
»Perlstein und andere hatten sich lingst Eingang verschafft, als man an ein Stu-
dium dieser Gesteine dachte. Bei den felsitischen Rhyolithen hat sich ein Be-
diirfniss selbst nach einer allgemeinen Benennung erst herausgestellt als man an
ihr wissenschaftliches Studium ging. Beudant’s ,Trachytporphyr« ist wie
Hoffman’s ,steinige Feldspathlava« eine Frucht des Studiums, und an weitere
Sonderbenennungen hat man nie gedacht, obgleich die Abtheilung der felsitischen
Rhyolithe eine ebenso grosse Reihe chemisch verschiedener Gemenge enthilt als
die der hyalinen. Es waren die einfacheren, gleich bleibenden und denen der an-
deren bekannten Gebirgsarten dhnlichen Erslarrungsverhaltnisse, welche in diesem
Gebiet eine grossere Einheit hervorriefen. Wenn wir nach der Structur bei den
felsitischen Rhyolithen unterscheiden:
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felsitische Grundmasse ohne Beimengungen,
felsitische Grundmasse mit Sphiruliten und kleinen Feldspathkrystallen,
. felsitische Grundmasse ohne Sphirulite mit zahlreichen Krystallen,

a) ohne Quarz, nur mit Sanidin, Oligoklas, wenig Glimmer und wenig
Hornblende,

b) mit meist sehr zahlreichen Quarzkrystallen, zu denen gewdhnlich Sa-
nidin kommt, zuweilen auch Oligoklas, Glimmer und Hornblende,

so haben wir schon die ganze Reihe der Abinderungen erschipft und die Ein-
theilung hat ausserdem der der hyalinen Rhyolithe gegeniiber nur einen sehr
untergeordneten Werth. Man konnte nach dem gewdhnlichen Gebrauch die
sehr charakteristische Abtheilung der quarzfilhrenden felsitischen Rhyolithe als
»Rhyolithporphyr¢ oder kiirzer ,Rhyophyr« bezeichnen; fiir sie liegt ein sehr be-
stimmter Normaltypus in dem Gestein ‘des Kelemen-hegy vor. Allein dann
miisste man auch dquivalente Benennungen fiir die Normaltypen anderer charak-
teristischer Abtheilungen der Rhyolithgruppe schaffen und dazu wiirde eine ein-
gehendere, auf chemische Analysen und vergleichende Beobachtungen in- ver-
schiedenen Rhyolithgebieten gestiitzte Bearbeitung dieser Gesteinsgruppe erfor-
derlich sein.

oo

Il Geognostisches Verhalten.

Wie vom rein petrographischen Gesichtspunkte die zur Familie des Rhyo-
liths gehbrenden Gesteine in ihrem inneren Wesen einfach und harmonisel: sind
und nur durch die Modalititen der #usseren Ausbildung eine {iberaus reiche
Gliederung entsteht, so ist es auch in Bezug auf ihr geognostisches Verhalten.
Die Gebirgsmassen der Rhyolithe sind einbeitlich und eng begrenzt und zeigen
den Trachytgebirgen gegeniiber einen selbststindigen, stets gleichbleibenden
Charakter in der Gestaltung der Oberfliche wie im Habitus der Gesteine. Aber
wenn man die Geotektonik der Rhyolitbgebirge niher untersucht, so tritt trotz
dem-analogen Ursprung aller Glieder dem Beobachter ein so reicher Wechsel
der Gestaltung entgegen, wie man ihn nur bei untermeerischen Vulcanen kennt.
Die Gesteine greifen in der verschiedenartigsten Weise in einander und treten
in so innige Verkettung mit den gleichzeitigen rhyolithischen Sedimenten, dass,
wenn man noch ihre ausserordentliche petrographische Verschiedenheit in Be-
tracht zieht, hier ein ungewdhnlicher Formenwechsel entsteht.

Die allgemeinen Gesetze der Anordnung der Rhyolithgebirge in ihrem Ver-
halten zu den grossen Ziigen der Trachyte wurden bereits in der ,Uebersicht«
erortert. Wir gehen jetzt ausfithrlicher auf die Eruptionsformen und Lagerungs-
formen ein, wenden uns dann zu einer Untersuchung der Gesetze in der Reihen-
folge der Eruptionen, um endlich kurz die die eruptive Thitigkeit begleitenden
Erscheinungen zu skizziren.

1. Eruptionsformen.

Die Art und Weise, in welcher die Evuptionen stattfanden, lisst sich nur
aus der genaueren Untersuchung des Gebirgsbaues in einer eng hegrenzten
Gegend ableiten. Wir wihlen dazu die Hegyallya oder das Tokayer Gebirge, ein
vorwaltendes Rhyolithgebiet, welches alsNorm fiir alle andern gelten kann, da der
Gesammtbau nirgends ein wesentlich anderer ist.
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Mit dem Namen der ,Hegyallya“ (Hédjalja) bezeichnen die Landesbe-
wohner die siidlichsten Ausliufer des Eperies-Tokayer Gebirges, aber nur so
weit, als der edelste Tokayer gedeiht, das heisst, das rings umgebende niedere
Vorgelinde, welches mit der Verbreitung der vuleanischen Rhyolithgebilde genau
zusammenfillt, so dass das mit Buchenwald bedeckte hohere Trachytgebirge von
Norden her bis zum Cseki-Hegy frei in" die Hegyallya hineinragt, ohne diesen
Namen zu theilen. Die Hegyallya beginnt am Westabhange mit dem Berge Sitor
(Schator) bei Szénté, umzieht im weiten siidlichen Bogen die Ausliufer des
Trachyts und endigt am Ostabhang wiederum mit einem Berge Sdtor, von wel-
chem Sétorallya Ujhely seinen Beinamen hat. Urspriinglich war dies ein Trachyt-
gebirge. In breitem Zuge kommt der Riicken von Norden her, mehr und mehr
greifen tiefe Buchten von beiden Seiten, besonders aber von Osten in ihn ein,
bald begegnen sie sich und losen das Trachytgebirge in einzelne Hohen auf, von
denen der Tokayer Nagyhegy (1608 Fuss) die letzte ist. Das vuleanische Ge-
birge des Rhyoliths tritt zwar vielfach an beiden Gehingen des Eperies-Tokayer
Zuges auf, aher es concentrirt sich wesentlich in dem angegebenen sidlichen
Theile, der Hegyallya. Wir iibergehen die ersteren Yorkommnisse, die einer
Specialbeschreibung angehoren und beschiftigen uns nur mit der letzteren.
Diese vulcanische Gegend ist sehr ausgedehnt. Westlich erstreckt sie sich vom
Trachytgehirge bis an die Herndd, nach Megyaszé, Monok und Szerencs. Bei
Méd und Taresal setzt es zwischen den isolirten Trachytkuppen gegen Osten
fort, endet aber hier schon an der Bodrog; bei Tokay selbst sind die Gebilde
sehr untergeordnet. Etwas weiter nordlich erscheinen sie in allen Buchfen,
welche durch die weiten Vorspringe des Trachytes gebildet werden, so bei
Erdébénye, Komlésta, Saros-Patak, Ujhely, Zemplin u. s. w. Die ausserordent-
liche Abhingigkeit der Eruptionen des Rhyoliths von der vorangegangemen des
Trachyts fallt hier klar in die Augen.

Die Art und Weise der eruptiven Thitigkeit bezeichnete ich oben als eine
unseren heutigen Vulcanen vollkommen entsprechende im Gegensatze zu den
Massenausbriichen des Trachytes aus Spalten. Hitte der Rhyolith denselben Ge-
setzen gefolgt wie dieser, so miisste er sich geotektonisch zum Trachyt ver-
halten, wie z. B. Melaphyr zum Quarzporphyr, er wiirde zur Seite von jenem
langgezogene, aus Spalten emporgedrungene Ziige bilden, er wiirde in Géngén
nach-bestimmten Richtungen jenen durchsetzen und in andern derartigen, dem
ilteren Gebirge analogen Formen auftreten. Dies ist mit dem Rhyolith nicht der
Fall; er ist einerseits selbststindiger in seinem geotektonischen Auftreten, ander-
seits aber ist doch seine Abhingigkeit vom Trachyt noch bedeutender. Man kann
nach diesen beiden Eigenschaften im Allgemeinen zwei Eruptionsformen unter-
scheiden: 1. selbststindige vulcanische Schlinde und 2. Spaltenausbriiche am
Rande des ilteren Trachytgebirges. Es ldsst sich zwar kein wesentlicher Unter-
schied zwischen diesen Eruptionsformen feststellen, insbesondere, da sie auch in
einander ibergehen. Aber man kann doch als ein Merkmal der Vulcane be-
zeichnen, dass bei ihnen die eruptive Thitigkeit durch lingere Zeit auf Einen
Ausflusscanal concentrirt und im ausgedehntesten Masse von Dampfausbriichen
und Gas-Exhalationen begleitet war, wie bei unseren thitigen Yuleanen, wihrend
jene aus Spalten am Rande des Trachytgebirges emporgedrungenen Gesteine an
die friiheren Massenausbriiche erinnern und meist das Erzeugniss einer einma-
ligen oder auch einer intermittirenden, aber von keiner Auftreibung durch Diampfe
begleiteten Kraftiusserung zu sein scheinen. Daher auch zeichnet sich die erstere
Form der Geotektonik des Rhyolith’s stets durch eine grosse Mannigfaltigkeit

K. k. geologische Reichsanstale. 11. Jahrgaug 1860, II.—IV. 25
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lavaartig geflossener Gesteine aus, die letztere meist durch die andauernde
Gleichformigkeit ihres Eruptivgebildes iiber weitere Strecken.

Die Vulcane sind zum grossen Theile wieder verschwunden und wenn man
bedenkt, dass sie sich am Grunde eines tiefen Meeres zur Seite des Trachyt-
Vorgebirges erhoben, dass michtige Tuffablagerungen sich aus der Tiefe auf-
bauten und die kleineren Krater bedeckten, dass die grisseren derselben durch
lange Zeit der Einwirkung von Strémungen oder, wenn sie iiber die Wasserfliche
hinausragten, der Brandung und den zersetzenden atmosphirischen Gewiissern
ausgesetzt waren, so lisst sich ihre Seltenheit wohl erkliren. Oft deuten Ana-
logien darauf hin, dass hier oder dort friiher ein Krater gewesen ist, aber
beweisen kann man es selten. Die deutlichsten Vulcane der Hegyallya sind bei
Sz 4nt6, wo vor Allem der Sujum (Schujum) sich mit tberraschend schoner,
regelmissiger Kegelform 435 Fuss iiber den Ort Szdnté und 315 Fuss iber die
Tuffebene an seinem Fusse erhebt. Ueber letztere steigt er bestimmt und ohne
Vermittlung auf. Seine Winde sind mit Weingirten bedeckt und zeigen nur
wenig anstehendes Gestein, aber die losen Bliocke, welche zu Scheidemauern
zwischen den einzelnen Weingirten aufgehiuft worden sind, enthalten eine
erstaunlich reiche Reihe von Gesteinen. Jedes Stiick, das man anschligt, besitzt
ein neues, eigenthiimliches Gefiige und seinen besonderen Charakter. Die Hohe
des Berges ist felsig, im Allgemeinen aber mit einer schwachen Senkung in der
Mitte und einer Neigung nach Nordwest. Alle Felsen sind Laven von hyaliner
Rhyolithmasse; jeder ist anders ausgebildet, jeder hat seine besondere Ge-
schichte. Es ist ein wahres petrographisches Chaos auf dieser Héhe, aber man
findet bald Ordnung darin, da es zusammengehalten wird durch den rhyolithi-
schen Charakter der Gesteine und ihre rein vulcanische Natur. Man erkennt
verschiedene Erstarrungszustinde Einer Masse, welche sich durch die stete
Gegenwart von Sanidin und das Fehlen von Quarz und Magnesiaglimmer aus-
zeichnet. Ausser diesem interessanten Vulcan Sujum, der in hohem Grade eines
eingehenderen Studiums werth wire, scheinen sich bei Szdnté noch mehrere
Vulcane zu erheben; ein kleiner Kegel insbesondere, siidwestlich vom Sujum,
scheint von vollstindig gleicher Natur zu sein. Wahrscheinlich sind auch die,
ostlich von S24nté gelegenen scharf markirten und durch ihre Form auffallenden
Gipfel Sdtor und Kraké, deren Siidabhang man als den Anfang der Hegy-
allya zu betrachten pflegt, erloschene Vulcane. Ihre Winde bestehen aus Bims-
steintuff, iiber welchem Lavastrome von den Gipfeln wie aus Spalten in den
Wiinden selbst herabgeflossen sind. Kratere sind nicht mehr vorhanden, der
Kraké ist oben abgeglittet, der Sétor zeigt auch diesen letzten Rest der Krater-
form nicht mehr. Beide Berge zeichnen sich durch Massen von Bimsstein und
Obsidian aus, wihrend der Sujum fast nur Laven von radialfaserig-sphiruliti-
scher Structur hat.

Ein vulcanreiches Gebiet, das mir aber wenig bekannt wurde, scheint die
siidwestliche an Szdntd sich anschliessende Gegend von Monok und Megy-
asz6 zu sein, wihrend bei Tallya und Mad hauptsichlich vulcanische
Sedimente vom reinsten Charakter und michtige Ausbriiche von Material aus
Spalten zu beobachten sind. Ueberhaupt ist es, mit Ausnahme der Gegend von
Telkibinya selten, dass Vulcane wie der Kraké unmittelbar aus Trachyt hervor-
brechen.

Erst siiddstlich von M4 d beginnen wieder prachtvolle Vulecane in den Ge-
birgen gegen Bodrog-Keresztir und Puszta Széghi. Hier ist besonders

“der Berg Giral zu nennen, der sich 752 Fuss iber M4d erhebt und ganz und
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gar aus Rhyolithlaven besteht. Er lehnt sich sidwestlich aneine einzelne Trachyt-
insel, iiberragt sie aber weit. Die Form ist ein ausgezeichneter Kegel mit zwei
Gipfeln, von denen der nordliche 130 Fuss niedriger ist als der siidliche. Beide
sind durch einen ostlichen bogenformigen Grat verbunden und scheinen mit
diesem die Ueberreste des Randes eines nach West gedffneten Kraters zu sein.
Ein Bach, der die Gewiisser aus dem kleinen Circus sammelt, hat nach dieser
Seite den Kraterwall durchbrochen, die Gesteine sind nachgefolgt und so hat
sich ein kleines Waldthal nach Westen getffnet. Die Laven des Giral haben mit
denen des Sujum in ilirer Ausbildung wie im fehlenden Quarzgehalte einige
Aehnlichkeit. Sie sind aber hier der Beobachtung wenig zuginglich, da der
ganze obere Theil des Giral mit Buchenwald bedeckt ist und um die fieferen
Gehiinge sich Weinberge herumziehen. Auf der Siidseite reichen sie hoch hinauf.
Steigt man nach Stidwest hinab, so gelangt man bald auf schwarzen Trachyt,
welcher einen Theil des Fussgestells bildet, wiihrend man siidéstlich und dstlich
bjs hinab zur Ebene, die sich von hier aus uniibersehbar ausbreitet, nur iber
Lavagesteine kommt. Sie stehen hier hiaufig an, man begegnet vorziiglich jenen
eigenthimlichen Lavastrémen mit schaumiger Oberfliche, die wir schon er-
wihnten. Das Gestein derselben verwittert zu einer rothen Erde, auf der die
Rebe vorziiglich gedeiht. Nordostlich vom Giral sah ich iiber Kisfaluda
Sz8ghi aus ziemlich ebenem Boden einen einzelnen Berg aufsteigen, welcher
unter allen die schinste und regelmissigste Kegelform besitzt und oben ein
wenig abgeplattet ist. Doch konnte ich ihn nicht besuchen, um seine vulcanische
Natur zu entscheiden. Wahrscheinlich ist auch der, siidlich vom Giral gelegene
Kegel, auf dem die Theresiencapelle steht, ein erloschener Vulean. Bei
Tokay lidsst sich ein solcher nicht nachweisen, eben so wenig gelang mir dies
weiter nordlich an den Ostabhingen des Trachytgebirges, so massenhaft auch
dort die Rhyolithe auftreten. Erst bei Sz6ll6ske, dstlich von Ujhely, fand ich
wieder Anzeichen davon, doch liegt dies schon ausserhalb des Hegyallya-
gebietes.

Als die zweite Eruptionsform des Rhyoliths bezeichnete ich das Hervor-
brechen aus Spalten am Rande des ilteren Trachytgebirges. Es waren dies be-
deutendere Lavaergiisse an Orten, welche den Herden der eigentlichen vulca-
nischen Thitigkeit entfernter lagen. Es waren, wie erwihnt, theils Einzelergiisse
grosserer Massen, theils ein intermittirendes Hervorstromen, welches ver-
schiedene Consistenz der Eruptivmasse und dadurch verschiedene petrogra-
phische Modificationen bedingte. Wahrscheinlich fand hiebei ein Ausbrechen
von Dimpfen und die gewohnlich damit verbundenen Explosionen sowie
das gewaltsame Herausspritzen zihflissiger Lava gar nicht oder nur hdchst
selten statt.

Eruptionsformen dieser Art hat der Rhyolith mehrfach in der Hegyallya,
z. B. am grossen Tokayer Berg. Dieser Berg erhebt sich westlich von dem Ort
Tokay als eine grosse flache Pyramide. Von drei Seiten umzieht ihn die Ebene,
nur nach Norden senkt er sich auf das niedere Miocenhiigelland, welches ihn den
weiteren Trachytinseln und endlich dem gegen Eperies gerichteten Zuge ver-
bindet. Er bildet den letzten michtizen Vorposten gegen die Ebene, ist weithin
sichtbar und durch seine flach pyramidenformige Gestalt erkennbar. Der Berg be-
steht aus Trachyt und ist in der Hohe bewaldet; tiefer herab beginnen die Wein-
berge welche zwar der vollsten Sonnengluth ausgesetzt sind, aber doch die Ungunst
eines trachytischen Bodens haben. Daher wiichst bei Tokay selbst wenig guter
Wein; die edelsten Ausbriiche stammen von dem Lavaboden von Tarczal, Mdd,

25*
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Erdsbenye und Tolesva. Erst tiefer herab am Berge deutet der feurigere Wein
auch auf eine verinderte Unterlage hin. Theils schliesst sich hier den Abhangen
ein schmales tertiires Hiigelland an, theils brechen Lavamassen hervor, wie man
sie besonders schon zwischen Keresztur und Tokay beobachtet. Glasiger Perl-
stein und lithoidische Massen von dunkelrother und schwarzer Farbung, meist
mit lamellarer Structur, walten vor. In den nordéstlichen Theilen der Hegy-
allya findet sich die beschriebene Eruptionsform der Rhyolithlaven an den Ge-
hingen des Trachytgebirges sehr niufig.

2. Lagerungsformen.

Die Art und Weise, in der die Rhyolithmassen, nachdem sie auf die eine
oder andere Art der Erde entstiegen waren, in der Geotektonik verwendet wurden,
hingt wesentlich von der Consistenz und der Masse des Materials und von den
dusseren Umstinden ab, welche dasselbe an der Erdoberfliche antraf. Alle diese
Momente waren aber bei beiden Eruptionsformen ziemlich gleich, -daher wir
diese ausser Acht lassen konnen. Das Material war meist zihfliissig wie ich oben
zu beweisen versuchte, die Meeresbedeckung beinahe allgemein, nur die trachy-
tischen Inselketten ragten in der Hauptperiode der vuleanischen Thatigkeit dber
den Spiegel des Meeres hervor und erst die letzten Eruptionen scheinen bei
betrichtlich vorgeschrittenem Riickzuge desselben geschehen zu sein. Die Folge
war, dass ein Theil des eruptiven Materials, so wie es der Erde entquoll, vom
Wasser in Angriff genommen, dureh michtige Dampfentwickelung mechanisch
zerstort, von Stromungen fortgetragen und als Sediment abgelagert wurde. So
entstanden die massenhaften Tuffniederschlige, welche sich von den Tuffen der
meisten anderen vulcanischen Gegenden durch ihre petrographische Beschaffen-
heit weit unterscheiden. Die Hauptrolle spielt darin Bimsstein, fiir dessen Bil-
dung die Umstinde besonders giinstig waren. Seine leichte Zerstorbarkeit hatte
zur Folge, dass er fast gar nicht in anstehenden Felsen zu sehen ist, wihrend
Bimssteintuffe eines der verbreitetsten Gebilde in den vulcanischen Gegenden
sind. Bei Boldogké bildet ein grobes Bimssteinconglomerat den schin gestalteten
Schlossberg, an dem die zerstorenden Gewisser Grate und Mauern aus dem
Gesteine ausgewaschen haben. Von Boldogkd gegen Sz4nté, Mdd und Monok
spielt der Bimssteintuff eine wichtige Rolle. Die ausgedehnten, stollenartig ver-
zweigten Weinkeller des letzteren Ortes sind in dem weichen Gesteine angelegt.
Dasselbe ist in Erdobénye der Fall. Fast das ganze Thal dieses Ortes ist mit
vulcanischen Sedimenten und vorherrschend mit Bimssteintuffen ausgefiillt, eben
so das Thal von Saros-Patak. Die prachtvollen, zu diesem Orte gehorigen gross-
artigen Steinbriiche auf der Wasserscheide zwischen Kdrolyfalva und Kovdes-
vagas sind darin angelegt und beweisen, wie hoch sich die Bimssteintuffe abge-
lagert haben. Allenthalben sind sie durch Steinbriiche aufgeschlossen, da sie ein
vortreffliches Baumaterial geben. Doch die Darstellung der vuleanischen Sedi-
mente des Rhyoliths liegt ausserhalb der Grenzen dieser Arbeit. Sie sind iiber-
aus mannigfaltig und gewahlen eines der anziehendsten Forschungsgebiete,
welches wenigstens denselben Umfang verlangt, als die Behandlung ihrer
Ursprungsgesteine. Denn, abgesehen von der Fille petrographischer Abinde-
rungen enthalten sie vielfach organische Reste und treten in innige Wechsel-
beziehung mit den Absitzen heisser Quellen, welche im Gefolge der vulcanischen
Thitigkeit auftreten, mit Braunkohlenflotzen und Eisensteinlagerstitten. Von
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einem anderen Gesichtspunkte habe ich bereits einige Bemerkungen iiber dicse
Ablagerungen mitgetheilt 1). ’

Aber auch, wenn wir mit vollstindigem Ausschluss aller Sedimente uns auf
die Lagerungsverhiltnisse der geflossenen Massen beschrinken, begegnen wir
einer ausserordentlichen Mannigfaltigkeit, und wenn wir uns der gewohulichen
Eintheilung der Lagerungsformen bedienen, so gibt es nicht eine, welche nicht
im Rhyolithgebirge in zahllosen Beispielen vertreten ist und die Formen wech-
seln so vielfach und gehen so biiufig in einander iiber, dass es kaum moglich ist,
sie in die Fesseln der streng systematischen Aneinanderreihung einzuzwingen.

«) Ginge.

Mit Ausnahme einiger Lavastrime sind die Rhyolithe ausschliesslich in
Gingen dem Erdinnern entstiegen. Dies ist daher ihre Grundform. Da aber die
Gebirge unseres Gesteines fast inmer ganz von Tuffen umhiillt sind, und nur
selten eine unmittelbare Berithrung mit Trachyt oder mit anderen élteren Ge-
steinen sichtbar ist, so sind die Giinge nur in dusserst beschrinktem Maasse der
Beobachtung zugiinglich. Man sieht fast nur diejenigen, welche die Tuffe oder
den ilteren Rhyolith durchsetzen. Der letzte Fall ist besonders hiufig, so im
Bereghszdszer Gebirge, am Kelemenhegy bei Oroszi, (unweit Bereghszdsz)
an den Vuleanen von Szdnté und Telkibdnya. — Bei weitem das ausgezeichnetste
gangartige Vorkommen beobachtete ich an der schon mehrfach erwihnten iso-
lirten Rhyolithmasse im I1iova-Thal im nordéstlichen Siebenbiirgen. Eine mich-
tige stockformige Masse zwiingt sich hier durch das Eocengebirge. Das
Illovathal ist tief und senkrecht in die horizontal gelagerten Schichten und mitten
in den gewaltigen Eruptivstock eingeschnitten und entblsst daher in ausgezeich-
neter Weise das Lagerungsverhiltniss. Es zeigt sich, dass der Rhyolith an den
Durchbruchsstellen Blocke von kolossalen Dimensionen in sich einschliesst, aber
kein feineres Reibungsconglomerat hildet; ausserdem zweigen sich noch mehrere
Ginge von dem Hauptstock ab und durchsetzen, wie die Thalwand in vortreff-
licher Weise entblésst, die Schichten des eocenen Sandsteins.

b) Stréme.

sind die herrschende Lagerungsform der Laven an erloschenen Vuleanen.
Aber auch andere Massen, welche in der Nihe der letateren aus Spalten am
Rande des Trachytgebirges hervordrangen, mussten, sobald sie eine geneigte
Fliche trafen, an derselben stromartig herabfliessen und in dieser Gestalt
erkalten. Man begegnet ihr daher in ausgedehntem Maasse. Die vortrefflichsten
Beispiele bieten die Perlsteinstréome von Telkibdnya. An dem Ueber-
gange vom Ginczer Thale nach diesem Orte erhebt sich einer der schonsten
Vulecane der Gegend. Lang herab nach der engen Schlucht des Gonezer
Thales ziehen sich die Perlsteinstrome, nordlich fliessen sie in dholicher Weeise
und mit dem mannigfaltigsten petrographischen Charakter hinab. Ihnen schliessen
sich Bimssteinstrome an, welche zu den wenigen erhaltenen gehoren; erst tiefer
hinab am Pochwerk stehen die geschichteten Bimssteintuffe an. Ueberraschend
schon erhalten sind die Obsidianstrome am Krater von Telkibdnya selbst. An
mehreren Stellen im Umkreise sieht man die geneigten allseitig abfallenden
Schichten, welche den eigentlichen Erhebungsknoten bilden. Dazwischen sind
sie von der Hohe herab von den deutlichsten Stromen der verschiedensten Laven

1) Hauer und Richthofen, Bericht u. s. w. dieses Jahrbueh, Bd. X, 1859, S. 438—450.
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unterbrochen. Man kann dies noch vielfach weiterhin im Osvathale, siidlich vom
Dorf beobachten. Es ist kaum néthig, noch andere Gegenden zu beriihren.
Ueberall begegnen wir einer Fiille der schonsten Beispiele fiir diese Lagerungs-
formen, so in der Gegend von Tokay, Saros-Patak und Ujhely. In dem Gebirge
von Bereghszdsz trifft man sie vielfach, aber nicht iberall; am hiufigsten er-
scheinen sie an den Westgehiingen in unmittelbarer Nihe von Bereghszdsz und
Ardd, ferner am Siidgehinge zwischen Muzsay und Bene.

¢) Schichtungsglieder.

Wie die Strome iibergeflossene Gangmassen sind, so breiten sie sich selbst
wiederum in diinnen Schichten iiber grissere Flichen aus; die Laven nehmen
daher auch an der Schichtung Theil, ohne in Tuffe umgeéindert zu sein. Beson-
ders gilt dies von den Perlsteinen, welche unter allen Gesteinen das leicht-
flissigste gewesen zu sein scheinen. Bei Telkibdnya begegnet man in den Sedi-
menten, welche zum Vuleane emporgetrieben wurden, sehr hiufig Perlstein-
schichten. Am Ost-Ende des Dorfes steht eine sehr lehrreiche Schichtenfolge mit
nordlichem Fallen, vom Vuleane abwirts geneigt, an, worin mehrfach Perlsteine
mit feinerdigen Tuffen wechsellagern. Ich theilte sie bereits an einem anderen
Orte ausfiihrlicher mit 1).

Sehr hiufig, aber weit weniger deutlich, sind den Schichten eingelagerte
deckenformige Eruptivmassen in dem Gebirge von Bereghszdsz, wo aber Alles
in grosserem Massstabe auftritt.

d) Kuppen.

Wenn wir endlich die Lagerungsform kuppenartig aufgethiirmter Eruptiv-
massen hinzurechnen, so diirfte die Mannigfaltigkeit der verschiedenen geotek-
tonischen Verhiltnisse erschopft sein und sich mit ihrem ganzen Reichthumne
diesen vier Formen unterordnen lassen. Wenn die ersten drei vorwaltend den
abnorm erstarrten rhyolithischen Eruptivmassen galten, so ist diese Lagerungs-
form hauptsichlich dem normalen Rhyolith eigen. Es sind michtige Massen,
welche meist aus Spalten von geringer Langenausdehnung entquollen zu sein
scheinen, und sich zu domformigen Kuppen erheben. Das schénste Beispiel davon
ist der Kelemenhegy hei Oroszi, éstlich von Bereghszdsz, ein vollstindig
isolirt in der Ebene stehender Berg. Zu noch bedeutenderer Hohe erhebt sich
nicht weit davon der Kovdszéhegy, welcher aber bereits mit dem weileren
Rhyolithgebirge in Verbindung steht. Auch an den Bergen von Déda, Bégany,
Zapszony und Kaszony westlich von Bereghszdsz finden sich solche kuppen-
formige Anhiufungen von Rhyolithmasse. In vorziiglicher Klarheit wiederholt
sich die Lagerungsform des Kelemen-hegy an den drei isolirten Bergen bei
Nagy-Mihdly, dem Hradek, dem Hrabova Kalin und einer nérdlich von letz-
terem gelegenen Kuppe. Nahe verwandt mit dieser Lagerungsform ist die der
Decken, welche gewissermassen nur ausgebreitete Kuppen sind und meist aus
urspriinglich diinnflissigerem Materiale entstanden sein mogen. Auch mag ein
Unterschied darin begriindet sein, dass bei der Kuppenform nicht alles Material
auf einmal entquoll, sondern periodisch, nachdem das frithere schon halb oder
ganz erstarrt war, wie dies das Gestein vom Kelemenhegy auf das deutlichste
beweist, wihrend die Entstehung von Decken sich wohl nur durch das fortge-
setzte, wenngleich langsame Entstromen einer und derselben Masse erkliren lisst.

1) A.a. 0. S. 444,
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Am vorziiglichsten diirfte diese Lagerungsform an_der Rhyolithmasse zwischen
Szent Gyorgy nnd Rodna im nordéstlichen Siebenbiirgen ausgebildet sein,
sonst lisst sie sich nicht leicht mit Bestimmtheit nachweisen ; angedeutet scheint
sie aber z. B. in dem stark zersetzten Miihlsteinporphyr dhnlichen Gestein im
Thalgrunde von Telkibdnya, in demselben Gesteine bei Szdnté und an
anderen Orten.

Diese vier oder fiinf Lagerungsformen des Rhyoliths treten nun in den
mannigfaltigsten gegenseitigen Verband, und bilden das schwer zu entwirrende
und in seine einzelnen Elemente aufzulosende Chaos der vulcanischen Gebirge
von Ungarn. Besonders triigt die innige Verkettung und gewissermassen das
Ineinanderwachsen mit vuleanischen Sedimenten zur Verwickelung der Verhilt-
" nisse bei. Durch das periodische Hervorbrechen neuer Eruptivmassen wurde die
Klarheit des schon Bestehenden gestirt, die Schichtengebilde wurden verworfen, -
Laven von Laven iiberflossen, und so tritt Alles in den innigsten Verband. Allein
es lisst sich dennoch eine Gesetzmissigkeit in der Anordnung erkennen; es soll
im Nachfolgenden versucht werden, sie in einigen Gegenden zu erirtern.

3. Reihenfolge der Eruplionen.

Um die Aufeinanderfolge der Eruptionen des Rhyoliths in einer Gegend
festzusetzen, wiiren sehr eingehende Studien nothwendig, da die Verhiltnisse,
wenngleich in vielen Filllen gut aufgeschlossen und einer vollkommenen Auf-
klirung fihig, doch beim ersten Anblick sehr verwickelt erscheinen. Dann erst
wire dureh Vergleichung der Reihenfolge in einzelnen Gegenden ein Schiluss
auf die gesammte chronologische Anordnung moglich. Ich habe Untersuchungen
in dieser Richtung nicht vorgenommen. Theils erlaubte die Fliichtigkeit der
Bereisung nicht ein so tiefes Eingehen, theils waren mir damals die Verhiltnisse
zu neu und unbekannt und erforderten erst ein tieferes Einarbeiten, wie wohl
bei Jedem, der zum ersten Male in eine vulcanische Gegend, iberdies in eine
noch villig unbekannte, kommt. Es ist mir daher nur miglich, durch nachtrig-
liche Combination meiner Beobachtungen einzelne Thatsachen in dieser Richtung
festzustellen.

Bereits mehrfach wurde im Vorigen darauf hingewiesen, dass der unga-
rische Rhyolith durchaus jinger ist, als der Trachyt. Das Hervorbrechen an
dessen Rindern und mitten im Gebirge, wie bei Telkibdnya, die Ueber]agérung
desselben durch die vulcanischen Tuffe, kurz die Gesammtheit der geognosti-
schen Erscheinungen an beiden Gesteinen, machen dies unzweifelhaft. Schwie-
riger ist es, das Altersverhiltniss zum Basalt zu entziffern, doch haben wir bereits
bei der ,allgemeinen Uebersicht“ die Thatsachen hervorgehoben, welche es
wahrscheinlich machen, dass der Basalt jinger ist als der Trachyt.

Betrachten wir die Rhyolithe als selbststindigen Complex von Eruptivge-
bilden weiter, so findet sich zuniichst bei Telkibdnya ein Anbaltspunkt fiir
eine Gliederung, indem dort die Schichten mit eingelagerten Perlsteinstromen
gehoben sind und die Wiinde des Vulcans bilden, der auf seinem Kraterrande
die Hiuser des Dorfes triigt. Perlstein und Bimsstein sind aber die charakteri-
stischen Gebilde des am Pass nach dem Gonczer Thale gelegenen Vuleans, daher
dieser der iltere zu sein scheint. Allein auch zwischen den Bimssteinen und
Perlsteinen scheint noch ein Unterschied im Alter zu sein, indem die Bimssteine
zur Zeit des Ausstromens der Perlitlaven nur als Sedimente erscheinen, als grobe
Conglomerate und feinere Tuffe, welche nicht nur in ihrer Ablagerung von Perlit-
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stromen unterbrochen, sondern auch von diesem Gesteine in Gingen durch-
setzt werden. Am Gonczer Passe ist dies sehr deutlich.

Es wire somit 1. eine Bimssteinperiode und dann 2. eine Perlit-
periode zu unterscheiden. Der letsteren sind die Lithophysen eigenthiimlich
und Sphirulithildung im weitesten Umfange. Aus den jiingeren im Dorfe gele-
genen Vulcanen sind rothe und schwarze lithoidische Laven geflossen, welche
die Perlsteinstrome bedecken. Der idltere Vulecan ist bedeutend héher als der
jingere. Er erhebt sich gegen 200 Fuss iiber die Einsattelung gegen das
Gonczer Thal und diese liegt 515 Fuss iiber dem unteren Wirthshause von
Telkibdnya. Da der Vulcan dieses Dorfes ungefihr 150 Fuss ansteigt, so ist
eine Niveaudifferenz der beiden Kratere von ungefihr 550 Fuss anzunehmen.
Der iltere Vulean ist in seinem oberen Theile, wie es scheint, nie vom Meere
bedeckt gewesen; erst etwas unterhalb des Passes beginnen die Spuren des
letzteren. Da aber dieses zur Zeit der tiefsten Versenkung des Landes iiber den
Pass hinausragte, so scheint jener iltere Vulcan bereits der Zeit des Riickzuges
des Meeres anzugehoren, aber doch noch einer Zeit, in welcher das Niveau des-
selben mehrere hundert Fuss iiber der Thalsohle von Telkibdnya lag. Damit
stimmt nun auch das Altersverhiltniss der beiden Vuleane ganz iiberein, denn
der im Dorf gelegene gehort einem noch weiter vorgeschrittenen Riickzuge des
Meeres an. Auch sein Krater scheint sich iiber die Oberfliche desselben erhobhen
zu haben, da in der Hohe keine deutliche Spur der Einwirkung einer Wasser-
bedeckung wahrzunehmen ist.

Somit wire nach der Periode der Perlitlaven des oberen Vulcans 3. eine
Periode derlithoidischen Liaven anzunehmen, welche durch den Vulcan
im Dorfe vertreten ist. Jede Periode scheint ihre eigenen Kratere gehabt zu
haben, nur die Gegend der vulcanischen Oeffnungen blieb dieselbe. — Noch
findet sich bei Telkibdnya ein rhyolithisches Gestein, dessen Alter sich nicht
mit hinreichender Sicherheit feststellen lisst. Es sind dies quarzfiihrende zellige
sogenannte Miihlsteinporphyre und alunithiltige Gesteine, welche den ganzen
Thalkessel erfiillen. Jedenfalls miissen sie jinger sein als die Bimssteine und
Perlite, denn sie treten i{iber diesen auf; ob sie aber in eine Periode mit den
lithoidischen Gesteinen fallen oder jiinger als diese sind, ist bei Telkibdnya
schwer zu entscheiden, bei Bereghszdsz aber, wo dieselben Gesteine auftreten,
sind sie entschieden jinger, und berechtigen auch fir den ersteren Ort 4. eine
letzte Periode von Massenaushr ichen quarzfuhl ender felsitischer
Rhyolithe anzunehmen.

Die Gegend von Szdntd bietet ein dhnliches Verhiltuiss. Hier sind die
ilteren Vulcane nicht mehr sichtbar, wenn ihnen nicht der Sdtor und Kraké
angehiren. An diesen beiden reichen die Anzeichen der Meeresbedeckung bis
auf die Hohe. Bimsstein kommt hier in Massen zum Vorscheine und am Nordost-
abhang des Krakd gegen den sich anschliessenden Trachytberg Murian sind
noch ,Bimssteinstrome sichtbar. Sind diese beiden Berge, was kaum einem
Zweifel unterliegt, aber sich nicht streng beweisen lisst, wirklich ausgebranute
Vulcane, so gehoren sie in der That zu den éltesten der Gegend und waren voll-
kommen untermeerisch. Dem ist es nun auch zuzuschreiben, dass die Kratere
nicht mehr erkennbar und die ganze Form der beiden Berge zerstort ist. Sie
geben wahrscheinlich mit noch einer Reihe anderer, zum Theil verschwundener,
zum Theil von mir nicht beobachteter Vulcane im weiteren Umkreise das Mate-
rial zu den ungeheuren Ablagerungen der Bimssteintuffe, welche den Rand des
Trachytgebirges umsiumen und das ganze Higelland bis hinaus in das Hernad-
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thal bilden. In nichster Nihe von Szidnté sieht man mit diesen Bimsteintuffen
Perlite in dhnlichem Verbande auftreten wie bei Telkibinya. Sie konnen im Alter
nur wenig unterschieden sein. Aber aus dem Plateau der rhyolithischen Sedi-
mente erhebt sich der Vulcan Sujum und mit ihm wohl noch mehrere andere,
aber wie in Telkibdnya, erst nach weit vorgeschrittenem Riickzuge des Meeres.
Denn der Sdtor ist 231 Fuss hoher als der Sujum und untermeerisch, wihrend
der letztere an den Winden seines 318 Fuss hohen Kegels keine Spur irgend
eines Einflusses gleichzeitiger Wasserbedeckung zeigt und sich erst dann in
das umgebende Tuffland senkt. Dieses Tuffland besteht weiterhin aus Bimsstein-
toff, gegen den Vulean hin steigt es an und besteht wahrscheinlich nach den
rothen Zersetzungsproducten zu urtheilen, aus dem von ihm ausgespieenen
Materiale. Bis zu dieser Hohe scheint also das Meer wihrend der Thitigkeit des
Sujumn gereicht zu haben, was hesonders darin’seine Bestitigung findet, dass die
Lavastrome nur an den Winden des Kegels herabfliessen und sich dann nicht
auf die Ebene ergiessen, sondern in ihr verschwinden. Da nun der vollkommen
meerbedeckte Sdtor 231 Fuss iiber die Hohe des Sujum und dieser 315 Fuss
iber seinen in das Meer getauchten Fuss hervorragt, so muss das Land sich
zwischen den Perioden der Thitigkeit dieser beiden Vulcane um wenigstens 546
Fuss gehoben haben, einen Betrag, der auf eine lange Zwischenperiode hindeutet.

Die Laven des Sujum gleichen zwar nicht ganz denen von Telkibdnya, aber
stelien doch in demselben Verhiltnisse zu den dlteren Laven; auch sie sind mehr
lithoidisch und so sehr in ihnen die Spharulitbildung eine Rolle spielt, entfernen
sie sich doch weit von dem glasartigen Typus jener Gesteine.

Vergleicht man das Verhiltniss der heiden Vulcane von Telkib4nya mit dem
der beiden Vulcane von Szdnté, so stellt sich eine auffallende Analogie sowohl in
der Periodicitit der vulcanischen Thitigkeit, als in ihren Gesteinen heraus. Bei
Szduté liess sich die Differenz der Meereshohe auf wenigstens 546, bei Telki-
binya auf mehr als 500 Fuss berechnen. Diese auffallende Uebereinstimmung
scheint in der That darauf hinzudeuten, dass in beiden Gegenden die vulcanische
Thatigkeit sich vorwiegend in zwei Perioden concentrirte. In beiden Gegenden
sind die éltesten Vulcane durch Bimssteine, Perlsteine und andere hyaline Rhyo-
lithe charakterisirt, die spiteren mehr durch lithoidische Massen. In beiden
scheinen wihrend der ersten Periode die Bimssteinergiisse und die Perlitergiisse
selbst wieder zwei Zeitriume zu bezeichnen, die sich aber niher stehen als
beide der dritten Periode. Ob in der langen Zeit zwischen den beiden Haupt-
perioden, wihrend das Meer sich allmilig zuriickzog, andere Vulcane um die
Sidspitze der Eperies-Tokayer Landzunge thatig waren, ob vielleicht die vulca-
nische Thitigkeit in dieser Zeit sich in anderen Gegenden dusserte, um dann
wieder auf ilien alten Schauplatz zuriickzukehren, oder ob die Zwischenzeit eine
lange Periode vollkommener Ruhe war; dies festzusetzen muss spiteren Unter-
suchungen vorbehalten bleiben. Es wird sich entscheiden lassen, sobald es
moglich sein wird, fiir einen einzigen Zeitpunkt die entsprechende Meereshohe
in verschiedenen Theilen von Ober-Ungarn zu bestimmen.

Verlassen wir diese Gegend, um weiterhin einige Thatsachen iiber die Auf-
einanderfolge der Eruptlonen des Rhyollths aufzusuchen, so ist dies an den
kleinen isolirten Ausbriichen nicht moglich. Evst in dem gliederreichen Gebirge
‘von Bereghszdsz bietet sich wieder eine fiir diese Art der Forschung giinstige
Gegend, iber die aber erst spiitere Untersuchungen vollstindigere Klarheit ver-
breiten miissen.

In dem unten folgenden Abschnitt iiber die Alunitbidung (,Gasexhalationen
der Vulcane* u. s. w.) sollen die interessanten Verhiltnisse dieser Gegend aus

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. 1I.—I1V. . 26
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filhrlicher dargestellt werden. Es ergibt sich aus denselben, dass auch dort meh-
rere Perioden der vulcanischen Thitigkeit 2u unterscheiden sind, welehe in der
Art ihrer Producte eine bedeutende Analogie mit den beiden genannten Gegenden
zeigen. Die erste Periode ist auch dort durch Bimssteine bezeichnet, welche in
miichtigen Conglomeraten und feineren Tuffen abgelagert sind und mit Perliten
in die mannigfaltigste Verbindung treten; diese bilden wie bei Telkibdnya und
Szdnté Lagen zwischen den Tuffbinken, setzen in breiten Gingen hindurch und
sind in michtigen Lavastromen iiber die Bimssteine hinabgeflossen. Obwohl es mir
nicht gelang, deutliche Reste von Vulcanen zu beobachten, ist doch ihre friilhere
Anwesenheit und langdauernde Thiitigkeit unzweifelhaft. Aber nachdem diese Pe-
riode, wenigstens in dem inselférmig iiber die Ebene erhobenen Theil, beendet
war, begannen Massenausbriiche von einem abermals verschiedenen Rhyolith-
gesteine. Es waren dies die quarafiihrenden porphyrischen Rhyolithe, welche im
Bereghszdszer Gebirge eine so bedeutende Rolle spielen und das Muttergestein
der Mihlsteine und des Alunitfelses sind. Wahrscheinlich gehort auch der
quarzfreie rothe lithoidische Rhyolith vom Kaszonyer Berg dieser spiteren Pe-
riode an.

Die vulcanischen Gesteine der ersten Periode entstanden untermeerisch und
wahrscheinlich ist die grosste Masse von ihnen, sowie die Kratere und sonstige
Schliinde unter dem jetzigen Meere der jiingeren Ablagerungen verborgen. Auch
hier deuten aber alle Umstinde daraof hin, dass damals wie bei Telkibdnya und
Szénté das Land sich hob, und als dann jene Massenausbriiche erfolgten, da
scheint das Meer sich schon weit zuriickgezogen zu haben; denn an ihnen
ist keine Spur einer untermeerischen Erstarrung wahrzunehmen. Hier konnte ich
nicht den Betrag schitzen wie in anderen Gegenden; er kann aber jedenfalls nicht
unbedeutend gewesen sein.

Vergleicht man die drei genannten Gegenden, so ist die Analogie in der
Periodicitit der vulcanischen Ausbriiche wie in der qualitativen Aufeinanderfolge
der verschiedenen Rhyolithgesteine im hohen Grade auffallend und der Beachtung
werth. Allenthalben scheint die untermeerische Eroffnung der Schlinde, in
denen die Rhyolithgesteine aufstiegen, ‘das Signal zur Umkehr der bisherigen
langsamen Senkung des Landes in eine langsame Hebung gewesen zu sein;
wahrscheinlich geschahen aber, wie dies heute bei dhnlichen Fillen in Unter-
italien hiufig beobachtet worden ist, bereits vor dem Ausbruch einige bedeu-
tendere hebende Stosse, welche das Meer schon erheblich in der Hohe seines
Niveau's reducirt hatten, als die ersten Eruptionen erfolgten. Wir haben von
diesem Moment an:

1. Eine Periode der Bimssteinablagerungen. Von Vulcanen, aus denen das
Material hervorbrach, diirften nur noch der Sdtor und der Kraké erhalten sein.
Die Bimssteinconglomerate und Bimssteintuffe reichen noch bis zu einer bedeu-
tenden Hohe, aber doch nur his zu der der niedersten Pisse desTrachytgebirges.
Es folgte

2. die Periode der Perlitvulcane, wihrend welcher, wenigstens im Anfang
die vorige Art der Gesteinsbildung fortdauerte. Die Perlite lagern sich strom-
artig zwischen die Bimssteintuffe, durchsetzen sie aber auch in Gingen und iber-
fliessen sie als Lavastrome. Aus den Tuffen bildeten sie sich regelmissige Vulean-
kegel, denen die Laven entstromten. Aber ausserdem brachen auch Perlite aus
Spalten an Bergwinden der Umgebung vielfach hervor.

3. Die Periode der Vulcane mit lithoidischen Laven und -

4, die der grossen Massenausbriiche des Rhyoliths. Wahrscheinlich ver-
theilen sich die Erscheinungen, welche wir nur nach ihrem Verhiltniss zu den
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beiden vorigen in Perioden zusammendringen miissen, auf einen langen Zeitraum,
der auch vielfach und nach bestimmten Gesetzen gegliedert seir mag; aber mit
dem bisherigen Beobachtungsmaterial lisst sich dies nicht weiter durchfithren.

4. Erscheinungen, welche die Eraptionen des Rhyoliths begleiteten.

Eine vollstindige Auseinandersetzung der vulcanischen Thitigkeit in Ungarn,
in ihrer wunderbaren Mannigfaltigkeit und Ausdehnung liegt nicht in dem engen
Plane dieser Arbeit. Nur was in unmittelbarer Beziehung zum Rhyolith selbst
steht, nicht was spiter neben ihm und durch ihn als secundire Bildung ent-
standen ist, kann hier erdrtert werden. Wenn, wir daher bei der Beschreibung
der petrographischen und geotektonischen Verhiltnisse bereits das weite Reich
der Tuffgesteine ausser Acht lassen mussten oder wenigstens nur seine Existenz
erwihnen konnten, so kinnen wir auch hier die Erscheinungen, welche mit den
Eruptionen des Rhyoliths im Zusammenhange stehen, nur in flichtigen Umrissen
andeuten t). Erwihnung miissen sie finden, damit die organische Gliederung des
gesammten Bereiches der vulcanischen Thitigkeit klarer hervortrete. Nur wenige
dieser Erscheinungen, obwohl sie siammtlich secundirer Natur sind, waren
auf die petrographische Umbildung des Rhyoliths selbst von Einfluss. Als die
wesentlichsten, denen sich die ibrigen unterordnen, dirften folgende hervor-
zuheben sein.

a) Ausstromen von Wasserdampf. Dieses Grundphéinomen aller vul-
canischen Thitigkeit kann wohl auf so intens# vulcanischem Boden wie der des
norddstlichen Ungarn ist, kaum gefehlt haben. Bei gewissen Erscheinungen lisst
es sich als die Ursache voraussetzen, aber nicht mit Sicherheit nachweisen. Wir
werden dieselben bei Besprechung der nachtriglichenVerinderungen des Rhyoliths
erwihnen. Ein weit entlegener Berg, welcher aber gewiss noch dem System der
ungarischen vulcanischen Gebirge angehirt, der Pik Demavend im Elburz, stosst
nach Kotschy's Beschreibung noch jetzt aus Hohlen Wasserdampf in gros-
sen Mengen aus und dies nachdem er seit undenklicher Zeit erloschen ist. Dies
macht wohl den Schluss sehr wahrscheinlich, dass auch an den ungarischen
Rhyolithgebirgen einst gleiche Erscheinungen stattfanden.

b) Schlammvulcane und Naphtha-Entwicklung. Im dstlichsten
Theil der Marmarosch, bei dem Dorf Dragomér an der Iza, welche bei Szigeth
in die Theiss miindet, ist der Boden ostlich vom Dorf von Naphtha und Bergdl
durchtrinkt. Zugleich ist hier, vollkommen isolirt, der dstlichste Schauplatz vul-
canischer Thitigkeit in Ungarn. Da jene Kohlenwasserstoffe sehr hiufig mit
Schlammvulcanen vorkommen, diese aber stets an die Nahe vulcanischer Thi-
tigkeit gebunden sind, so scheint es gerechtfertigt, aus den zwei vorhandenen
Gliedern das dritte zu substituiren und die einstige Existenz von Schlammvulcanen
an dieser Stelle anzunehmen, iiberdies da hierfir noch mehrere Umstinde spre-
chen. Denn erstens ist das Quellenterrain des Bergdls eine von vulcanischen
Felsen rings umziunt gewesene hiigelige Fliche, welche aus einem feinen, tho-
nigen, hellgrauen Schlamm besteht, der vollkommen dem von andern Schlamm-
vulcanen beschriebenen gleicht und oft von dem Bergil ganz imprignirt ist. Ein
zweiter Umstand, der zu Gunsten der Salsen spricht, ist das Hervorbrechen

1) Einige derselben sollen in den weiteren Abtheilungen dieser ,Skizzen® ausfithrlicher
erjrtert werden.
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einiger Quellen von tribem, sehr stark Schwefelwasserstoff- und Kochsalzhil-
tigem Wasser. Chlornatrium ist ein steter Begleiter der Schlammvulcane und
diese Umgegend von Dragomér ist ein Theil von dem ausgetrockneten Boden des
grossen Binnenmeeres der Marmarosch. Es waren hier mit merkwiirdiger Uberein-
stimmyung dieselben Bedingungen vorhanden, wie zu Baku am kaspischen Meere.
In weit bedeutenderem Maassstabe als bei Dragomér scheinen Schlammvuleane in
vielen anderen Gegenden des Trachytgebirges gewesen zu sein, so ganz beson-
ders innerhalb des weiten halbkreisformigen Kessels, der durch den grossen
Bogen des Trachytgebirges von Nagy-Mihdly nach Unghvér gebildet wird. Auch
hier fanden Rhyolithausbriiche statt, von denen der Hradek, der Vinna-Stein und
andere. Berge noch Zeugniss geben. Das Becken des Blatta-Morastes und
das Becken der kochsalzhiltigen Schwefelquellen von Szobrancz scheinen der
Schauplatz alter Schlammvulcane gewesen zu sein. Auch der Kessel des Szernye-
Sumpfes, das Becken der Avas, die Gegend siidostlich von Nagybdnya
und der Kessel von Stoikafalva diirften wohl bei weiterer Untersuchung noch
deutlichere Zeichen einstiger Schlammvulcane aufweisen, als durch die Gestalt
der Umgebung und durch den Kochsalz-, Schwefel- und Bitumengehalt von
Quellen gegeben sind.

¢) Heisse kieselsiurehiltige Quellen. Wie die vulcanischen Er-
scheinungen Ungarns iiberhaupt ihr nichstes Analogon auf lsland finden, so ist
dies ganz besonders hinsichtlich der Kieselsiure-Absitze der Fall. Sie erreichen
in Ungarn eine so bedeutende Ausdehnung und Miachtigkeit, dass man sie nur.
heissen Quellen zuschreiben kann, welche, durch Zersetzung der stark sauren
Gemenge reich mit Kieselerde beladen, an vielen Orten, besonders in allen
Buchten und Einschnitten des Trachytgebirges, hervorbrachen und sofort einen
Theil des gelosten Stoffes fallen liessen. Die Kieselerde ist als Sinter, Holzopal,
Halbopal, Infusorien-Tripel und in anderen Formen in weiten Schichten abge-
lagert und hat oft ganze Wilder von schilfartigen Gewiichsen und andern Pflan-
zen eingeschlossen, Braunkohlenlager durchdrungen, Spalten im Gesteine erfiillt
und ist so auf die mannigfaltigste Weise verwendet worden. Ihi Einfluss auf den
Rhyolith war gering; aber es scheint doch zuweilen eine Einschmelzung von
Kieselsiure-Anhiufungen in flissige Rhyolithmasse stattgefunden zu haben. Nur
dadurch lassen sich jene quarzharten Gesteine, wie sie in einigen Steinbriichen
oberhalb Muzsay vorkommen, einigermassen erkliren.

d) Gas-Exhalationen. Die wichtigsten Secundiirerscheinungen, welche
die Eruptionen des Rhyoliths begleiteten, sind die Exhalationen verschiedener
Gase. Sie zeugen von den ausserordentlich tiefgreifenden Zersetzungen, welche
im Erdinnern vor sich gingen, und wirkten eben so zersetzend nnd umbildend
noch wihrend und nach ihrer Entwicklung auf die Rhyolithgesteine ein. Dieser
Schauplatz ihrer Wirkungen ist das Feld, auf welchem wir die Erscheinungen
selbst in ihrer urspriinglichen Gestalt studiren konnen; es sind lauter Riick-
schlisse von der Wirkung auf die Ursache, welche uns einen Blick auf diese Vor-
gange gewihren, aber die Combinationen bieten sich meist mit solcher Klarheit,
dass sie nur einen Schluss erlauben. Ich werde spiiter in einem andern Abschnitt
den Hergang der Gasexhalationcn in den ungarischen Vulcan-Gegenden der
Tertiéirzeit ausfiihrlicher erértern. Es geniige hier, darauf hinzuweisen, dass
ihre Reihenfolge auf das genaueste derjenigen entspricht, welche neuere For-
schungen fiir die jetzt thitigen Yulcane erwiesen haben. Die beiden Beobachtungs-
sphiren, aus denen man auf den Hergang der Gasexhalationen schliessen kann,
sind die Alunitbildung und die Entstehung der edlen Erzlagerstitten im Tra-
chytgebirge.
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Il Genetischer Zusammenhang mit anderen Eruptivgesteinen.

Ein Umstand bei den ungarischen Rhyolithen scheint der Erklirung beson-
dere Schwierigkeit zu bieten und vielen sonst bekannten Thatsachen zu wider-
sprechen; es ist das spite Empordringen dieser Gesteine am Schlusse der erup-
tiven Thitigkeit, denn wenn man es, wozu man jetzt wohl berechtigt ist, als ein
durch Induction gewonnenes festsiehendes Resultat geologischer Forschung
ansieht, dass die chemischen Gemenge im Innern der Erde nach ihrem specifi-
schen Gewichte und dem entsprechend auch nach den mathematischen Reihungs-
gesetzen ihrer chemischen Zusammensetzung angeordnet sind, dass mithin die
beiden typischen, von Bunsen aufgestellten Glieder nur zwei feste Punkte,
einen in der Nihe der Oberfliche, und einen in ferner Tiefe, bezeichnen, so
miisste daraus mit Nothwendigkeit die F@gerung abgeleitet werden, dass, sobald
sich ein neuer Eruptionscanal offnet; zunéichst die sauren Glieder ausstromen und
dann mehr und mehr die basischen nachfolgen, wie es in der granitischen und
noch mehr in der porphyrischen Gesteinsreihe in so ausgezeichneter Weise der
Fall ist. In Ungarn findet aber gerade das Gegentheil statt. Erst nach den voll-
endeten Massenamhruchen der basischen Gesteine folgen die sauren Glieder,
und zwar als eine geologisch gesonderte Gruppe. Aus der einen Thatsache ldsst
sich daher der wahre Sachverhalt theoretisch nicht ableiten. _

Allein wenn man noch dem zweiten historischen Momente, der langsamen
Abkiihlung und Erstarrung der Erdrinde gegen das Erdinnere Rechnung trigt,
so modificiren sich die Schlussfolgerungen bedeutend und kommen dem in der
Natur beobachteten Sachverhalte niiher. Denn jene vollstindig gegllederte
Reihung diinnflissiger geschmolzencr Massen konnte natirlich nur in den frii-
lLesten Zeiten der Erde bestehen; damals mussten die kieselsaurereichen Gemenge
vorwaltend und in diinnflissigem Zustande zur Eruption gelangen und das Mate-
rial zu den michtigen Gebirgen von gross—krystdlhmschem Granit, Granitit und
Syenit geben. Nur untergeordnet und in lange Zeit hindurch thitigen Eruptions-
canilen konnten die basischen Diorit-, Diabas- und Hyperslhengesteme nach-
folgen. Bei dem Ausbruch der porphyrisclien Gesteine in den Perioden des
Rothliegenden und der Trias waren die sauren, zur Ausscheidung von freiem
Quarz geeigneten Gemenge schon so weit abgekiiblt, dass sie ziihflissig zur
Eruption gelangten, dass alle Molekiile, welche sich nicht schon im Innern der
Erde bei der unendlich langsamen Erstarrung zu Krystallindividuen vereinigt
hatten, schnell zu einer dichten Grundmasse erstarrten, dass Contactwirkungen
auf das Nebengestein beinahe gar nicht mehr stattfinden konnten und dass end-
lich eine gegen das Verhiltniss bei den granitischen Gesteinen weit zuriickblei-
bende Menge der sairen Gesteine gebildetwurde. In grosseren Massen drangen
die basischeren, quarzfreien Porphyrile und Melaphyre nach und wo die eruptive
Thatigkeit lange fortdauerte, folgten auch noch augitische Gemenge 7). Baut
man auf Grund der bei diesen beiden Reihen beobachteten und mit der Theorie
so vollkommen harmonirenden Erscheinungen die Schlussfolge weiter, so ergibt

1) Ausfihrlicher erdrtert in meinen ,Bemerkungen iiber dle Trennung ven Melaphyr und
Augitporphyr“ (Sitzungsherichte der math.-naturw. Cl. der k. Akademie der Wissensch.
zu Wien Bd. XXXIV, 1859, S. 367) und in ,Geognostische Beschreibung der Umgegend
von Predazzo, St. Cassian und der Seisser Alp“ (Gotha hei Just. Perthes, 1860),
S. 308—327.
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sich fiir die Tertiéirformation die Wahrscheinlichkeit einer so weit vorgeschrit-
tenen Abkiihlung und Erstarrung, dass die zur Quarzausscheidung geeigneten
Gemenge gar nicht mehr zur Eruption gelangen konnten, sondern die Reihe mit
den nichstfolgenden Gliedern, von der Zusammensetzung der Porphyrite beginnen
musste. Dies ist auch in der That der Fall und kein Umstand vielleicht kénnte in
auffallenderer Weise die periodisch fortschreitende Verinderung der Eruptiv-
massen darthun. Noch kennt man keinen Ort, wo die neueren Eruptionen mit
quarzfihrenden Gliedern, selbst nicht mit den zihesten Magma's, begonnen
hitten. Ueberall wird die vuleanische Thitigkeit durch die Aequivalente des
Porphyrils (Grundmasse mit Krystallen von Sanidin, oder von Sanidin und Oli-
goklas) oder des Melaphyr’s (Oligoklas und Hornblende) eroffnet. Das Letztere
ist in Ungarn der Fall. Man darf es daher zwar noch nicht als vollstindig fest-
gestellt, aber doch als durch alle bisherigen Erfahrungen bestitigt und mit der
Theorie vollkommen iibereinstimmend annehmen, dass in den Massenausbriichen
aller neuveren Eruptivgesteine die kie#elsiurereichen Glieder wegen ihrer im
Innern der Erde zu weit vorgeschrittenen Erstarrung fehlen und die Reihe iiber-
all mit quarzfreien Gesteinen begann. Wo es, wie im grossten Theil des nord-
westlichen Bohmen, bei solchen Masseneruptionen geblieben ist, wird daher stets
nur ein Theil der Reihe der chemischen Gemenge entwickelt sein, man wird
dort das ,normaltrachytische* Gemenge immer vergebens suchen. Ganz das-
selbe Verhiiltniss wiirde in Ungarn stattfinden, wenn nach Beendigung der
grossen Masseneruptionen keine weitere Agusserung der Vuleanitit erfolgt wire.
Fiir den Fall aber, dass eine solche anch weiterhin stattgefunden hitte, miisste
man als ihr Material Basalte oder noch basischere Gemenge erwarten und es ist
klar, dass nur ganz ausserordentliche Umstinde die Eruption sauerer Gemenge
verursachen konnten. Basalte sind auch in der That vorhanden, aber sehr unter-
geordnet gegen die sauren Gemenge. Wir miissen uns daher nach den Griinden
umsehen, welche eine derartige Ausnahmserscheinung hervorzubringen im
Stande waren.

Wie ich wiederholt hervorgehoben habe, erfolgte die Eruption der Rhyo-
lithe erst nach dem Eindringen des Meeres in das Festland und sie ging in der-
selben Weise von Statten wie die Lavaausbriiche der thitigen Vulcane. Es bil-
deten sich die im Vorigen beschriebenen Kratere und kleine Gruppen von Aus-
flusseanilen, aus denen die zihen Gemenge wiederholt herausflossen. Hier steht
also ganz deutlich die vulcanische Thatigkeit im engen Zusammenhange mit der
Nachbarsc‘haft einer grossen Wasserbedeckung, da vor derselben ausschliesslich
Masseneruptionen ohne irgend welche weitere vulcanische Erscheinung stattge-
funden hatten. Gas-Exhalationen, kieselsiurehaltige Quellen und alle pseudovul-
canischen Erscheinungen treten gleichfalls erst als Begleiter der vuleanischen
Thatigkeit auf. Es sind also biedurch. mit der grossten Klarheit zwei Perioden
ausgesprochen, in deren eine nur die plutonischen Masseneruptionen basischer
Trachyte fallen, wihrend der anderen die eigentlich vulcanischen Ausbriiche der
zur Gruppe der Rhyolithe gehorenden Gesteine zufallen, allerdings bei gleich-
zeitiger Fortsetzung jener plutonischen Eruptionen (in den Basalten). Diese Aus-
briiche folgen unabhingig von jeder iusseren Wasserbedeckung allen eben aus-
gesprochenen Gesetzen auf das Genaueste, die vuleanischen sind die Ausnahme
und stehen mit der angegebenen Verinderung der Verhiltnisse an der Erdober-
fliche im Zusammenhange.

Die vulcanische Thitigkeit in Ungarn gehért somit den oberen Theilen der
Erdrinde an, die plutonische den tieferen; die vulcanische hat ibren Sitz und
die Quellen ihres Materials in verhiltnissmissig wenig entlegenen Tiefen, die
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plutonische erst in den geschmolzenen Massen unterhalb. der starren Erdrinde.
Jene ist eine Function von zufilligen und 6rtlich beschrinkten Kraftiusserungen,
wie der Verwandlung einer tief in das Erdinnere eingedrungenen Wassermasse
in Dampf, diese von Kriften, welche, wie die gleichmissig vorschreitende Er-
starrung und Zusammenziehung der dusseren Theile des Erdballs, allgemein
iber die ganze Erde thitig sind, aber nur dort den Schauplatz ihrer Wirksam-
keit haben, wo momentan der Widerstand am geringsten ist. Die vulcanische
und plutonische Thitigkeit, weleche man friher scharf trennte, in
neuerer Zeit aher wieder mehr und mehr zu vereinigensucht, sind
daher, wenigstens fir Ungarn, zwei wesentlich verschiedene
Formen der ,Reaction des Inneren, unseres Planeten gegen
seine Oberfliche“. Sie unterscheiden sich durch die Art der bewegenden
Kriifte, durch den Sitz ihrer Quellen im Erdinneren, daher auch meist durch ihr
Material und durch alle begleitenden Erscheinungen. Betrachten wir erst die
Gesteine, so werden durch die plutonischen Krifte, das heisst durch die
Spannung der erkaltenden und sich zusammenziehenden Erdrinde gegen ihre
feurig’- fliissige Unterlage Theile der letzteren an den Stellen des geringsten
Widerstandes an die Erdoberfliche gepresst, alle diese Theile aber sind basisch
und stammen aus stets wachsender Tiefe. Durch die vulcanische Thitigkeit kommen
vorwaltend die kieselséiurereichsten aller bekannten Gemenge, diejenigen, welche
unter Allen ihren urspriinglichen Sitz am nichsten unter der Oberfliche haben,
und fiir welche wir nach allen Erdcheinungen eine weit vorgeschrittene Erstarrung
in der Tertidrzeit annehmen mussten, zur Eruption. Es musste also, um dies zu
bewirken, eine doppelte Kraftiusserung stattfindén: eine Erhitzung und Um-
schmelzung einerseits, ein Emporheben durch Spalten oder sonstige Canile
andererseits. — Zu demselben Ergebniss fiihrt die Betrachtung des geotek-
tonischen Verhaltens. Die durch plutonische Thitigkeit an die Oberfliche
gedrungenen Massen treten in michtigen zusammenhingenden Ziigen auf, wie
man es bei Spalten, welche den Weg bis zum feurig-flissigen Erdinnern offnen,
voraussetzen muss. Ortlich beschrinkt, den bis in geringe Tiefe niedersetzenden
Communicationswegen entsprechend und an die Gegenden gebunden, wo kurze
Zeit zuvor jene michtigen Massen-Eruptionen den gesammten Bau der umgebenden
Theile der Erdrinde zerspalten und zerrissen hatten, erscheinen die Erzeugnisse
vulcanischer Thitigkeit und, um es nochmals zu wiederholen, erst nach dem
Eintreten einer ausgedehnten Wasserbedeckung. Vorher konnten nur kleine
Wassermassen in die gedffneten Communicationswege eindringen und wenn sie
sich in den Tiefen in Dampf verwandelten, so mussten sie vorwaltend heftige
Erdbeben zur Folge haben, wihrend bei einer Meeresbedeckung ununterbrochen
Wasser nachstromt, und die heftigsten Wirkungen in der Tiefe stattfinden
konnen.

Wenn man daher, wie es wohl in unserer Zeit die herrschende Ansicht ist,
den Sitz der Thitigkeit der heutigen Vulcane ganz allgemein unter die feste Erd-
rinde verlegt, dorthin wo wir den Herd der Wirksamkeit der plutonischen
Kriifte setzen, so widersprechen die beobachteten Erscheinungen dieser Annahme
fir die Vuleane der Tertisirzeit in Ungarn. Abweichend von der herrschenden
Ansicht nahm Hopkins, welcher die Dicke der Erdrinde zu 120 Meilen berechnet,
Reservoirs von flissiger Masse in dieser Rinde an, welche der Sitz aller vulcanis¢hen
Thitigkeit sein sollen. Dieser Annahme widersprechen die Erscheinungen in
Ungarn noch entschiedener. Denn erstens kann man keine so betrichtliche Dicke
der Erdrinde annehmen. Ausser allen Griinden, welche man schon dagegen
angefiihrt hat, erwihnen wir nur, dass wenn das Material der ungarischen



208 Ferdinand Freiherr von Richthofen. [ 56]

Masseneruptionen aus so betrichtlicher Tiefe stammte, es sich leicht durch Berech-
nung ‘nachweisen liesse, dass alsdann die Erde leichter sein miisste, wegen der
langsamen Progression, in welcher das specifische Gewicht der chemischen Ge-
menge nach dem Innern der Erde zunehmen wiirde. Auch wiirde alsdann wohl
kaum noch ein Communicationsweg bis in jene Tiefen moglich sein. Was zweitens
die Reservoirs betrifft, so wiirden solche nach -dem planetarischen Gesetz der all-
milig vorschreitenden Erstarrung der Rinde gegen das Erdinnere durchaus
unerklirlich und widersinnig sein, und sie konnten sich in ihrer Vertheilung
nicht nach den Spaltenbildungen der Rinde in einer viel spiteren Zeit richten.

Wir setzen daher auf Grund des Verhaltens der ungarischen Vulcane der
ersten Theorie von dem tiefem Sitz des Herdes der vulcanischen Thitigkeit
entgegen, dass die petrographischen und geotektonischen Verhilinisse durchaus
zu der Annahme zwingen, dass die Quelle jener Thitigkeit in geringerer Tiefe
liegt; der Theorie von Ho.pkin aber, dass die in Ungarn so glinzend sich besti-
tigenden planetarischen Gesetzes der Verinderungen im Innern der Erde ihr wider-
sprechen. Der erstere Einwurf gilt aber nur fir die Vulecane der Tertidrzeit in
Ungarn. Bei vielen andern, auch bei jetzt noch thitigen Vulcanen, findet élne so
scharfe Scheidung zwischen plutonischer und vulcanischer Thitigkeit nicht statt.
Es dringen an vielen derselben Gesteine an die Oberfliche, welche auf eine sehr
tief liegende Quelle deuten. Werden durch pldtonische Krifte solche Massen in-
den Communicationswegen aufwiirls gepresst, so kinnen sie, wie Naumann
gezeigt hat, auf Umstinde treffen, welche eine physikalische und chemische
Umgestaltung der Masse und rein vuleanische Eruptionsformen veranlassen kin-
nen. Die Erscheinungen bei den meisten Vulcanen deuten auf ein sehr mannigfal-
tiges Zusammentreffen von Umstinden hin.

Fir die ungarischen Vuleane ergibt es sich, dass um das Material zu den
Ausbriichen zu bereiten, eine Umschmelzung schon vorhandener Massen stattfinden
musste. Es fragt sich nun: wodurch konnte dies bewirkt werden? Zunichst wissen
wir, dass in jenen Tiefen der Erde, welche gegenwirtig die Lagerstitte der
nicht zur Eruption gelangten Ursprungsmassen der Rhyolithe sind, eine hohe
Temperatur - herrscht. Wenn man bedenkt, dass noch in der Periode des Roth-
liegenden jene Gemenge durch plutonische Krafte im zihfliissigen Zustand au die
Erdoberfliche gelangten, so miissen sie, wenn die Erstarrung in den letzten
verhiltnissmissig kurzen Perioden, eben so successiv vorgesehritten ist, wie von
dem Zeitalter der granitischen bis zu dem der porphyrischen quarzfihrenden
Gesteine, noch immer in einem halbfliissigen Zustand befindlich sein, welclier
leicht durch physikalische und chemische Einflisse wieder in den dinnflissigen
iibergehen kann. Welcher Art diese Einflisse in jedem einzelnen Falle gewesen
seien, dies mit Bestimmtheit festzusetzen, diirfte kaum jemals in den Bereich
moglicher Forschung gelangen. Wohl aber wissen wir, dass eine solche
Umschmelzung im Bereich moglicher physikalischer Thatsachen liegt, und gerade
die Umstinde, welche in Ungarn die vuleanische Thitigkeit vorbereiteten und
begleiteten, waren vollkommen. geeignet, eine solche Umiinderung zu veranlassen.
Vergegenwirtigen wir uns, dass dic Trachyte in Spalten aufgestiegen sind, dass
ein solches gewaltsames Hervordringen eine Zerspaltung der benachbarten
Gesteine bis in ausserordentlliche Tiefe zur Folge haben musste, dass die
Erstarrung der die Spalte erfiillenden Evuptionsmasse, je tiefer unter der Erd-
oberfliche, desto langsamer vor sich geht, dass endlich das Wasser des Meeres,
als es am Ende der Trachyteruptionen das Land bedeckte, in die gedffnelen
Spalten eindrang, wo neben der Ernplionsspalte die Risse am tiefsten nieder-
setzten, so lasst sich hierdurch das schwierige Problem, auf welche Weise das
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Wasser in der Tiefe mit feurig-flissigen Massen in Beriihrung kommen konnte,
wohl erkliren. Die Temperatur, bei der die Verwandlung in Dampf wegen der
hohen und durch die Meeresbedeckung constant erhaltenen Wagsersdule erst
moglich ist, muss jedenfalls von erheblichem Betrage sein. Wie bedeutend aber
die chemischen Wirkungen des Dampfes hei der Temperatur einer glihend-
flissigen Gesteinsmasse sein miissen, davon geben Daubrée’s schéne Versuche,
von der Einwirkung des Wassers bei 400° C. auf verschiedene Substanzen ein
Bild. Es dirfte dann kaum mehr ein Silicat unléslich sein. Beriicksichtigt man
aber ausserdem, um wie viel leichter schmelzbar oft wasserhaltige Verbindungen
sind, als wasserfreie (zum Beispiel Perlite im Gegensatz zu ihren gleichwerthigen
Feldspithen), in welch hohem Maasse ferner nach Forehhammer’s Versuchen
die Schmelzbarkeit der Silicate durch einen geringen Zusatz von Kochsalz, und
wohl iberhaupt von Chlor- und Fluor-Verbindungen, wie sie gerade das Meer-
wasser in die Tiefe filhren musste, zunimmt, so ist wohl vom chemischen und
physikalischen Standpunkt kaum mehr ein Einwand gegen jene Schlussfolgerungen,
zu denen die Erscheinungen bei den ungarischen Yulcanen néthigten, méglich.
Genau konnen wir, wie gesagt, nie den Vorgang entrithseln. Wir kdnnen auf
dem Wege des Experimentes die Umstéinde festsetzen, unter denen gewisse Vor-
ginge geschehen konnen, und finden wir dann die Spuren von letzteren in der Na-
tur, so kdnnen wir auf die ersteren eine theoretische Erklirung griinden, deren
Richtigkeit wir aber, da der Umfang jener miglichen Umslinde tiglich vermehrt
wird, selten verbiirgen konnen. Fiihrt uns jedoch, wie dies bei den ungarischen
Vuleanen der Fall ist, die reine empirische geognostische Untersuchung selbst
schon zur Voraussetzung derselben Umstinde, welche wir nach dem Resultat
anderer Wissenschaften zur Erklirung scheinbar so abnormer Erscheinungen zu
Hilfe nehmen miissen, so diirfen wir wohl kaum mehr im Zweifel sein, den rich-
tigen Weg zur Erklirung eingeschlagen zu haben; nur die genane Verkettung
der einzelnen Momente, die Intensitit, in welcher die einzeinen Kraftiusserun-
gen stattfanden und alle diese verschiedenen Combinationen sind wohl der For-
schung nie vollkommen erreichbar.

Wiederholen wir noch einmal den Gang unserer Schliisse, um zu beweisen,
dass der Sitz der an die Eruptionen des Rhyoliths gekniipften vuleanischen Thi-
tigkeit in der Tertidirzeit in Ungarn in ungleich geringerer Entfernung unter der
Erdoberfliche war, als der Sitz der plutonischen Thitigkeit, und dass beiderlei
Kraftiusserungen wesentlich zu trennen sind, so haben wir folgende Schlussfolge :

1. Es ist ein auf inductivem Wege festgestellter Satz, dass die ehemischen
Gemenge im Erdinnern nach dem specifischen Gewicht und nach den mathe-
matischen Reihungsgesetzen ihrer chemischen Zusammensetzung angeordnet sind.

2. Die Erstarrung der Erdmasse schreitet allmilig von aussen nach innen
fort. Jedes Gemenge geht durch den zahfliissigen Zustand und allmiliges Aus-
krystallisiren einzelner Mineralien in den krystallinischen Zustand iiber.

3. Durch die Spannung der erstarrenden Erdrinde wurde zu allen Zeiten
ein Druck auf die noch flissigen Massen hervorgebracht, der (als plutonische
Kraft) ein Ausstromen derselben an den Stellen des geringsten Widerstandes zur
Folge hat.

4. Bei den frithesten Eruptionen mussten daher die kiselsdurereichen, der
Oberfliche nahen Massen dinnfliissig und an Menge vorwaltend ausstromen. Dies
bestitigen die granitischen Gesteine.

5. In einer spiiteren Periode mussten dieselben Massen zihfliissig aus-
stromen und die leichter flissigen Gemenge aus grosserer Tiefe an Quantitit vor-
walten. Dies bestitigen die Gesteine der porphyrischen Reihe.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860, IL.—IV. 7



210 Ferdinand Freiherr von Richthofen, [58]

6. In einer dritten Periode mussten die kieselsiurereichsten Massen erstarrt
sein. Es konnten durch die Wirkung plutonischer Krifte nur basischere Massen
ausstromen. Dies ist bei den Gesteinen der trachytischen Reihe der Fall, ins-
besondere bei den Trachyten zu Unghvdr. Die Tiefe, in der die eigentlich plane-
tarisch-plutonischen Krifte wirksam waren, war daher der Sitz jener basischen
Gemenge.

7. Wenn daher nach dieser normalen Kraftiusserung, einem Resultat der
fortschreitenden Erstarrung der Erde, noch Eruptionen der kieselsiurereichsten
chemischen Gemenge stattfinden, so kinnen ihnen nicht dieselben Krifte zu
Grunde liegen. Sie miissen durch Umschmelzung schon halb oder ganz erstarrter
Massen in geringeren Tiefen zur Eruption vorbereitet und durch besondere mit
der Umschmelzung verbundene Kraftiusserungen in den neu gedffneten Canilen
an die Erdoberfliche hervorgestossen worden seien.

8. Es sind durch das Experiment Umstinde bekannt geworden, welche,
wenn sie mit denselben Verhiltnissen verbunden wiiren, jenen abnormen
Eruptionserscheinungen ganz analoge Wirkungen zur Folge haben miissten. Die
geognostische Beobachtung zeigt eben so wie der petrographische Charakter bei
den ungarischen Rhyolithen auf dieselben Umstinde hin.

9. Wir diirfen mithin als gewiss annehmen, dass die an die Eruption des
Rhyoliths gekniipfte Art der Reaction des Innern der Erde gegen ihre Oberfliche
eine andere ist, als die, welche an die Ausbriiche der ungarischen Trachyte ge-
kniipft war, dass diese mit planetarisch wirkenden, jene mit értlich in der Erd-
rinde wirkenden Kriften verbunden war, diese ihr Material aus dem feurig-
flissigen Erdinnern, jene aus den noch gliihenden, aber nicht mehr flissigen
Massen in der Erdrinde nalimen. Als wahrscheinlich aber diirfen wir annehmen,
dass diese abnormen Erscheinungen zum Theil durch dieselben Umstinde veran-
lasst wurden, welche auf dem Wege des Experiments analoge Wirkungen her-
vorbringen, wie sie sich bei den Rhyolithen darstellen.

So fithren uns alle Umstinde mit Entschiedenheit dahin, plutonische Thitig-
keit und vulcanische Thitigkeit scharf zu trennen, nach der Art, dem Sitze und
der Verbreitung der zu Grunde liegenden Krifte, nach der Modalitit der beglei-
tenden Erscheinungen, nach den Lagerungsformen und der petrographischen
Ausbildung ihrer Gesteine. Somit diirften die Folgerungen, welche sich aus
der Vergleichung der neueren Eruptivgehilde Ungarns ergeben, allgemeine Giltig-
keit haben. Fiir Ungarn speciell kommt noch hinzu, dass die durch vulcanische
Thitigkeit zur Eruption gelangten Gesteine ohne Ausnahme eine ganz andere
Stellung im natiirlichen petrographischen Systeme einehmen, als die gesammte
Reihe der plutonischen Eruptivgebilde. Die planetarischen plutonischen Krifte
wirken seit den friihesten Zeiten der Erde nach grossartigen, keinen Schwan-
kungen unterworfenen Gesetzen. Durch sie kommt die reich gegliederte, schein-
bar verwickelte und doch so wunderbar gesetzmiissig angeordnete Reihe plutoni-
scher Eruptivgesteine aus dem flissigen Erdinnern an die Oberfliche. Ihnen folgen
jene periodischen Verinderungen in der Aushildung, die sich in den drei Reihen
der granitischen, porpbyrischen und trachytischen Gesteine zu erkennen geben.
Wihrend aber die letzteren allmilig zu ihren bisherigen Gliedern fortschreiten,
stellen sich plotzlich durch ortliche unterirdische Dampfentwicklung bei Druck
und hoherTemperatur hohe parasitische Erscheinungen ein und fordern eine ganze
Reihe von Gesteinen zu Tage, welche sich in Ungarn von denen der friitheren und
noch fortdauernden plutonischen Thitigkeit in jeder denkbaren Beziehung auf das
Strengste unterscheiden. Es sind daher hier die Erscheinungen einer solchen
Zertheilung besonders giinstig. .In wenigen anderen Gegenden lost sich der
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Bereich der vuleanischen Erscheinungen und der vuleanischen Gesteioe so natiir-
lich. und ungezwungen aus der Hillle der meist rdumlich und értlich ihnen ver-
bundenen Erzeugnisse der plutonischen Thitigkeit heraus. Meist treten beide im
innigen Zusammenhang auf, indem jere umschmelzenden und hebenden Krifte
eben so oft auf eine durch plutonische Krifte gehobene, noch nicht erstarrte
Masse wirken konnen. Der Theorie nach miisste dieses Ineinandergreifen der
beiden in ihrem Wesen so verschiedenen Kraftiusserungen die Regel, die strenge
Scheidung aber, wie sie in Ungarn stattfindet, eine seltene Ausnahme sein.
Alle Vulcane mit basischen Producten geben Beispiele des Ineinandergreifens
beider Kraftiiusserungen, alle mit kieselsiurereichen Eruptivmassen werden sich
auf dieselben Gesetze zuriickfiihren lassen, wie die tertiiren Vulecane in Ungarn.

Kaum aber diirfte irgend ein Fall von einer Vermengung beider Arten von Pro-
ducten bekannt sein.

IV. Verinderungen der Rhyolithgesteine durch dussere Einflisse nach der
Eruption (Miihlsteinporphyr, Alaunfels, Porzellanerde).

Alle Gesteine der Rhyolithgruppe leisten der Zersetzung durch atmosphi-
rische Einflisse einen ausserordentlich bedeutenden Widerstand. Der hohe Kie-
selsiuregehalt und die geringe Beimengung von Kalk, Magnesia und Eisen unter
den Basen scheinen sie vor @usseren Angriffen zu schiitzen, da selbst die lockeren
perlitischen Abiénderungen nur sehr schwer unterliegen. Die verglasten Gesteine
zeigen oft nur jene geringe Verinderung, welche das Fensterglas durch lingeres
Liegen in feuchten Riumen oder in der Erde erleidet und deren Veranlassung
sich wesenilich in einem Verlust der Alkalien und Aufnehmen von Wasser heraus-
gestellt hat 1), Selten bildet sich eine weisse erdige Verwitterungsrinde, wie bei
dem friiher erwihnten Obsidian im Gonczer Thal, und wo sie sich bildet, ist sie
meist von solcher Beschaffenheit, das sie leicht von Wasser hinweggefiihrt wird.
Nur am Kelemen-hegy bei Bereghszdsz bildet das Zersetzungsproduct des quarz-
fihrenden Rhyoliths feste weisse Massen, in welche das Gestein von den Kliiften
und Aussenflichen aus verwandelt wird.

Eine eigenthiimliche Bedeutung bei der Zersetzbarkeit hat die Farbe des
Rhyoliths. Alle hellen Abinderungen widerstehen den Agentien ungleich mehr
als die dunkleren. Besonders leicht unterliegen ihnen die rothen und in rothen
und schwarzen Lamellen abwechselnden Gesteine von rhyolithischem Gefiige.
Am Kdszonyer Berge ist es sehr schwer ein frisches Stiick zu erhalten; an den
wenigen Stellen, welche einen Aufschluss bieten, ist die Zersetzung weit vor-
geschritten, zum Theil das Gestein schon zu rothem Grus zerfallen.

Das Hauplproduct der Zersetzung rhyolithischer Gesteine durch die atmospha-
rischen Agentien scheintPorzellanerde zu sein, welche sich an einzelnen Stellen
in ausserordentlich bedeutendenLagern angehiuft findet. Sehr ausgedehnt ist das
Lager von Dubrinics, nordlich von Unghvdr. Nach den Untersuchungen der Her-
ren Franz Ritter v. Hauer und Baron Hingenau steht es nicht in erkennbarem
Zusammenhange mit eruptiven Rhyolithen, aber die Gesteine der Lagerstitte
selbstsind die entschiedensten rhyolithischen Sedimente. Diese Sedimente bestehen
in der Regel nur aus dem mechanisch verkleinerten Eruptivgestein, miissen also
dieselben Bestandtheile enthalten wie dieses. Natiirlich konnte bei ihrer lockeren

1) S. Hausmann's Bemerkungen iber die Uminderungen des Glases. — Studien des
Géttingischen Yereines bergminnischer Freunde, Bd. VI, Hft. 1, S. 1 ff. 1856.
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Beschaffenheit die Zersetzung ungleich stirker eingreifen, als wo sich glatte
Fidchen fester Felsen darboten, und so eine Zersetzung von Statten gehen,
welche vollkommen derjenigen der mit dem Rhyolith gleichwerthigen Quarzpor-
phyre und Granite entspricht. Die Porzgllanerde von Dubrinics ist die vorziig-
lichste, welche man in Osterreich kennt. Proben, welche damit in der kaiser-
lichen Porzellanfabrik in Wien ausgefiilirt wurden, zeigten, dass diese Porzellan-
erde gar keines Zusatzes bedarf, sondern schon fiir sich allein ein besseres Por-
zellan gibt als das Material von allen anderen Lagerstitten in Osterreich mit An-
wendung jeder Art von Zusitzen. Es gleicht dem chinesischen an Durchsichtig-
keit und muscheligem Bruche.

Porzellanerde als Zersetzungsproduct rhyolithischer Tuffe findet sich noch
an mehreren Orten, wenn auch kaum so ausgezeichnet wie in Dubrinies. Nur
die von Parba westlich von Rodna im nérdlichen Siebenbiirgen dirfte vielleicht
der vorigen um nichts nachstehen. Ieh habe die Lagerstitle nicht besucht; sie
soll sehr*ausgedehnt sein. Etwas abweichend ist die Lagerstaite der Porzellan-
erde von Telkibdnya, die einzige, welche benutzt wird und durch die Fabrik in
Telkibdnya einen grossen Theil von Ungarn mit einem schlechten Porzellan ver-
sieht, Sie scheint an der Grenze von Rhyolith und Trachyt als ein Product der
Zersetzung des ersteren aufzutreten und wird durch Stollenbau gewonnen.

Die Rhyolithgesteine bilden aher noch eine ganz andere, weit abweichende
Reihe von Zersetzungsproducten, deren typische Glieder der ,Mithlsteinpor-
phyr* von Beudant und der Alaunfels sind. Wir werden in einem spiteren
Abschnitte iiber die Gaseshalationen, welche die vulcaniseche Thitigkeit der Ter-
tiarzeit in Ungarn begleiteten, die Entstehung dieser Gebilde ausfiihrlicher
erbrtern. Sie sind nicht nur den festen Rhyolithen durch lange Reihen der ver-
schiedensten Ubergangsstufen verbunden, sondern zeigen unter einander eine
ausserordentliche Mannigfaltigkeit, da theils das urspriingliche Gestein nicht bei
allen gleich war, theils die Einwirkung der Gase mit Modificationen stattfand.
Es entstanden die kornigen, grosszelligen, oft vollkommen dolomitartigen, dabei
aber fast quarzharten Alaunfelse, welche zu Miihlsteinen benutzt werdea, und
von ihnen aus eine lange Stufenleiter bis zu leichten porésen Gesteinen von
gelblicher Farbe und mit muscheligem Bruche, welche sich gar leicht in ein
Pulver zerkleinern lassen, aber doch in den feinen Theilchen desselben eine
bedeutende Hirte zeigen; herab endlich bis zu einem alaunsteinhaltigen feinen
Mehl, welches zu einer weichen kreideartigen Masse verbunden ist und sehr viel
grosse Schwerspathkrystalle enthilt,

Es sind also im Wesentlichen zwei Reihen von in der Natur vorkommenden
Zersetzungsvorgingen der Rhyolithgesteine zu unterscheiden. Bei der einen ist
ein Strehen nach Entfernung gewisser Basen aus ihrer Silicatverbindung vor-
handen, bei der andern ist Alles darauf hingerichtet, die Kieselsdure aus ihren
Verbindungen durch Schwefelsiure, zugleich mit einer kleinen Aenderung des
stochiometrischen Verhiltnisses, zu verdringen. Die erslere entspricht den
gewohnlichen Vorgiingen der Zersetzung durch kohlensiurehaltige Gewisser,
die zweite bezeichnet eine gunz besondere Classe von Gesteinsmetamorphosen,
welche nur in vulcanischen Gegenden vorkommen konnen und ihren Ursprung in
der Aufeinanderfolge der Exhalationen von Fluor- und Chlorgasen und einer
zweiten Reihe von schwefelig-sauren und Schwefelwasserstoflgasen haben. Wir
gehen in dem genannten spileren Abschnitte ausfiihrlicher auf diesen Gegen-
stand ein.
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V. Verbreitung des Rhyoliths.

Der Rhyolith scheint ein in den vuleanischen Gegenden Europa’s sehr allge-
mein verbreitetes Gestein zu sein, iberall aber nur sporadisch vorzukommen. In
anderen Welttheilen kannte man analoge Steine bis vor kurzer Zeit nur von
Mexico und Klein-Asien. Aber mehr-und mehr wichst ihr Verbreitungsbezirk
an, die fortschreitende Untersuchung vulcanischer Districte in allen Theilen der
Erde lehrt Rhyolithe aus den verschiedensten Gegenden kennen, und es werden
Gebiete derselben erschlossen, deren Ausdehnung weit die europiischen iiber-
trifft.  Allein noch fehlt es allenthalben an griindlicherer Forschung; ich
beschrinke mich daher bei der ausfiihrlicheren Darstellung der Verbreitung auf
Europa und fiige nur kurz die ferneren Gegenden bei.

1. Ungarn und Siebenbiirgen.

In diesen beiden Lindern ist der Rhyolith an unsere sieben Trachytgebirge
gebunden; allein es war bei der Aufstellung dieser Zahl das sidliche Ungarn
nicht hinzugerechnet. Zwar kommen dort keine zusammenhingenden Ziige ter-
tidgrer Eruptivgesteine vor, aber es fehlt nicht an isolirlen Ausbriichen. Den
Schluss auf dus Vorkommen von Rhyolith vermochte ich nur an eine einzige,
siidlich von dem Huauptzuge gelegene Gegend zu kniipfen; dies ist:

Steierdorf im Banate,

das durch seinen Steinkohlenbergbau bekannt geworden ist. Es (reten hier voll-
kommen alpine Formationen von krystallinischen Schiefern, Steinkohlenforma-
tion, kohlenfiihrenden Keupergebilden, Jurakalk, Kreide u. s. w. auf. Aeltere
Karten geben darin einen von Siid nach Nord gerichteten Zug als ,Diorit«
bezeichneter Eruptivgesteine an, der von Moldava bis Oravitza reicht und mit
den dortigen edlen Erzlagerstitten wohl im Zusammenhange stehen diirfte.
Diese Gesteine sind noech nicht niaher untersucht. Im unmittelbaren nérdlichen
Anschlusse liegt unweit Oravitza der Ort Steierdorf. Kudernatseh beschreibt
von hier Gesteine, die er dem ,Quarzporphyre“ zurechne 1). Doch hatte er
schon seibst einige Bedenken gegen diese Bezeichnung. Das zellige Gefiige, der
Gebhalt an glasigem Feldspath und manche andere Eigenschaften machen es
wahrscheinlich, dass das Gestein unserem quarzfiihrenden Rhyolithe identisch
ist. Das vereinzelte Vorkommen an den dortigen kohlenfiihrenden Gebilden kann
man wegen der noch mangelhaften Untersuchung jener Gegend kaum als ein
gewichtiges Bedenken ansehen. Beginnen wir nun mit unseren sieben Trachyt-
gebirgen, so scheint

a) Das siebenbiirgische Erzgebirge

ein wichtiges Gebiet fir das Yorkommen von Rhyolith zu sein. Es liegen noch
wenige Untersuchungen dariiber vor; die ausfiihrlichsten Nachrichten verdanken
wir den Arbeiten von Johann Grimm und Baron Hingenau. Es scheint daraus
hervorzugehen, dass das Trachytgebirge im westlichen Siebenbiirgen aus den-
selben Gesteinen besteht, wie die gleichen Gebirge von Ungarn, und auch in
seinem inneren Baue mit ihnen iibereinstimmt. Wie bei Schemuitz und Nagy-
Bénya, so ist auch hier der Griinsteintrachyt das erzfiihrende Gebirge und wird
von Rhyolithen an den Flanken begleitet und in Gingen durchsetzt. Die erste

1) Jaheb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Bd. VI (18553), S. 242.
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Nachricht gab Herr Franz v. Hauer in einem Aufsatze iiber Vorospatak 1).
Es scheint zwar, dass das darin als , Trachytporphyr® hezeichnete Gebirge nach
der in dem vorliegenden Aufsatze angewendeten Bezeichnungsweise ganz und
gar dem Trachyt zuzurechnen sein wird. Doch heisst es auf Seite 68: ,ein
anderes Stiick (aus der Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt), bezeich-
net Kirnik, hat eine graue hornsteinartige Grundmasse mit ausgeschiedenen
Koérnern von krystallinischem Quarz“. Dieses Stiick fand ich in der Sammlung
vor; es ist einer der ausgezeichnetsten quarzfihrenden Rhyolithe. Die Grund-
masse ist vollkommen dicht, springt uneben flachschalig und ist an den Kanten
durchscheinend. Neben dem Quarz finden sich sehr scharfe kleine Krystalle von
glasigem Feldspath, aber kein Glimmer. Von dem griossten Werthe sind die
Beobachtungen iiber dieses Gestein, welche etwas spiter Herr Johann Grimm
mittheilte 2). Sie machen es unzweifelhaft, dass der Rhyolith den ganzen Berg
Kirnik zusammensetzt und auch noch weiterhin auftritt, dass er ferner von mich-
tigen Tuffen begleitet, und, wie in den anderen Gegenden, das erzbringende
Gestein ist. Grimm bezeichnet ihn mit den Namen ,Feldsteinporphyr« und
»Hornsteinporphyr«, die in der That nach den Gesetzen der friiheren Nomen-
clatur leicht dafiir angewendet werden konnten. Was aber die Angaben betrifft,
dass der Trachyt von Virospatak jiinger ist als der Rhyolith, so darf wohl wegen
der Schwierigkeit der Untersuchung dieses Resultat nicht als endgiltig angesehen
werden; es wiirde allen in Ungarn beobachteten Thatsachen widersprechen.

Dasselbe Gestein scheint bei Nagydg vorzukommen. Baron Hingenau
erwithut einen Gang eines dem Vorospataker Feldsteinporphyr #hnlichen Gestei-
nes vom Berge Hajto bei diesem Orte ). Grimm hat die Angabe bestitigt ).
Doch ist die Identitit noch nicht sicher erwiesen.

Ausser diesen wenigen Angaben wurden mir keine weiteren Nachrichten
iiber das Vorkommen von Rhyolith im siebenbiirgischen Erzgebirge bekannt.
Doch fand ich in der Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt noch einige
Handstiicke, welche aus jener Gegend stammen. Spiter gewihrten mir die vor-
trefflichen Sammlungen des naturwissenschaftlichen Vereines in Hermannstadt,
welche die Herren Neugebauer und Bielz Herrn Bergrath v. Hauer und mir
‘mit grosser Bereitwilligkeit offneten, einen Einblick in die ausserordentliche
Verbreitung rhyolithischer Gesteine in den Bergbezirken von Nagydg, Za-
lathna, Vorospatak, Abrudbdnya, Offenbdnya u. s. w.; ja es scheint,
dass sie hier ihre ausgezeichnetste Entwicklung und den héchsten Grad petro-
graphischer Mannigfaltigkeit in den normal erstarrten Abinderungen erreichen.

b) Trachytgebirge der Hargitta.

Der breite Zug der Hargitta ist von seinem siidlichen bis zu seinem nérd-
lichen Ende frei von Rhyolithen. Erst wo er sich im Norden in einzelne Griin-
steintrachyt-Kuppen auflost, die isolirt aus den reinen Sandsteinen aufsteigen,
kommen Rhyolithe hinzu. Ich fand sie in einer grossen ausfiillenden Masse am
Sidabfalle der Rodnaer Alpen dstlich von dem Bade Szent-Gydrgy im Thal-
grunde und einen zweiten michtigen Eruptivstock des schon mehrfach erwihnten
hornblendereichen quarzfihrenden Rhyolithes zwischenSzent-Jézsef und Mogura

1) Der Goldberghau von Vérdspatak in Siebenbiirgen. Ebendas. Bd. II (1851), Hft. 4,
S. 64 ff.

%) Einige Bemerkungen iber die geognostischen und bergbaulichen Verhiltnisse von Véras-
patak in Siebenbiirgen. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. Bd. Il (1852), Hft. 3, S. 54 ff.

8) Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Bd. VIII (1857), S. 104.

%) Ebendas, Bd. VIII (1857), 8. 716, 717.
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im Illova-Thale. Man hielt dieses Gestein frither fiir Granit. Genauere Unter-
suchungen diirften in der Gegend von Rodna eine noch weitere Verbreitung des
Rhyolithes ergebene Aber im eigentlichen Hargittagebirge wiirden wohl alle
Nachsuchungen fiir immer vergebens sein.

¢) Vihorlat-Gutin-Trachytgebirge.

Rechnet man diesem Gebirge- die zahlreichen Ausliufer zu, welche sich nach
verschiedenen Richtungen abzweigen, so fillt ihnen das Hauptgebiet des Rhyo-
lithes in der Inselkette von Bereghszdsz zu, aber ausser diesem Culminations-
punkt der vulcanischen Thitigkeit noch eine Reihe von untergeordneten Erup-
tionen. Dazu gehort:

Der Csicséer Berg bei Déés im nordlichen Siebenbiirgen. Die sporadi-
schen Griinsteintrachyt-Kuppen, welche sich jenseits des siidostlichen Endes des
genannten Gebirges erheben, verbinden das Vorkommen des Hauptzuges. Der
sehr quarzreiche Rhyolith sétzt hier wie imIllova-Thale mitten in eocenen Schich-
ten auf und wird als ein vortrefflicher Miihlstein benutzt.

Stoikafalva. Schon etwas niher an der Hauptmasse des Trachytgebirges
liegt der Kessel von Stoikafalva, am Fusse eines hohen Berges von Griinstein-
trachyt und ebenfalls noch im nérdlichen Siebenbiirgen. Das Vorkommen wurde
mir nicht genau bekannt, ich sah nur eine grosse Anzahl von Bruchstiicken eines
Rhyolithes, welche als Bausteine nach Magydr-Ldpos gebracht worden waren und
aus der Gegend des Badeortes stammen sollten.

Dragomér an der JIza, in der Marmarosch. Ein Kranz vuleanischer
Berge, von denen rhyolithische Laven- und Halbopal-Bruchstiicke herbeigefiihrt
werden, umgibt hier den frither erwihnten, durch seine Naphthaquellen ausge-
zeichneten Kessel. Griingefirbte Tuffe umkleiden das Gebirge und ziehen bis
jenseits Szelistye fort, wo sie den eocenen Schichten weichen. Wahrscheinlich
fanden auch an anderen Orten auf dem Boden des vormaligen Binnenmeeres der
Marmarosch vulcanische Eruptionen Statt. Die Tuffe nehmen besonders sidliey
vom Thale der Iza einen Charakter an, der mehr auf gleichzeitige Eruptionen
von Rhyolith, als auf Zerstorung von bestehendem Trachyt deutet.

Kapnik und Nagy-Bédnya. In dem von edlen Erzlagerstitten reichen
Gebirge, welches sich siidlich und westlich von Gutin ausbreitet, spielen wahr-
scheinlich die Rhyolithe keine unwichtige Rolle, obwoh! sie wenig selbststindig
zur Oberflichengestaltung beitragen. Ich sah einige Bruchsticke von Laven-
Rhyolithen, welche aus dem niederen Gebirge siidlich von Felsf-Bénya stasamen
und einige der kleinen Kuppen bilden sollen, welche sich bei Lécsfalu, Bajfalu
und Siirgyefalu aus dem Miocenlande erheben. Auf den Gebirgskimmen des Griin-
steintrachyts, welcher ngrdlich von Nagy-Bdnya und Felsé-Bénya eine bedeu-
tende Ausdehnung erreicht, scheint Rhyolith nirgends vorzukommen; eine um so
wichtigere Rolle diirfte er in den Erzlagerstitten dieser Orte selbst spielen.

Avas. Die Thallandschaft der Avas, eine der schiénsten Gegenden des
ungarischen Trachytgebirges, dehnt sich nérdlich von dem Nagy-Banyaer Gebirge
aus. lhre hoheren Abhiinge bestehen nach beiden Seiten aus zusammenhingen-
den Trachytgebirgen, die jedoch im Norden durch die hoch hinaufreichenden
Tuffe in einzelne Gipfelgruppen aufgelost werden und sich gegen die Ebene
mit einigen isolirten Erhebungen verlieren. Zwischen diesen letzteren und in
der weiten schonen Thallandschaft trifft man hier und da einzelne Kuppen von
Rhyolith. Nirgends fand ich hier den Trachyt angelehnt oder aus ihm aufsteigend,
sondern stets frei im Miocengebirge. Mehrere solche Hiigel sind bei Kdnyahdza,
Bujdnhdza und Biksz4dd; auch die zwei kleinen isolirten Kuppen bei Tir Terebes
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scheinen hieher zu gehdren, und bei dem grossen Walachendorfe Tur ez findet
man zahlreiche Bruchstiicke von den verschiedensten Rhyolithgesteinen; sie
miissen oberhalb dieses Ortes in hedeutender Entwicklung anstehen. Auch hier
ist neben diesen vulcanischen Gebilden eine iiberaus reiche Erzfiihrung, vielleicht
die reichste der ungarischen Gebirge; die Erze setzen im Griinsteintrachyt des
Kordje auf.

Bereghszdsz. Die Ausdehnung des kleinen Archipelagus von Rhyolith-
inseln, welche bei Bereghszdsz iiber das Meer der Anschwemmungen hervor-
ragen, haben wir frither angegeben. Sie mag unter der Ebene wohl noch weit
bedeutender sein und erlaubt durch dasisolirte und ganz selbststindige Auftreten
des Rhyoliths in dieser Gebirgsgruppe den Schluss, dass man unter der Ebene
eine ungleich grissere Verbreitung hat, als wir sie jetzt beobachten konnen.

Nordwestlich von diesem Culminationsgebiete der vuleanischen Thitigkeit
sind nur dusserst geringe Spuren derselben nachzuweisen. Die nichste Gegend,
in der sie sich finden, gewiihrt durch ihre Lage am Nordrande des Trachytgebir-
ges Interesse. Es sind die Orte Pazsika, Dubrinics und Voroeséd, nordlich
von dem zwischen Unghvir und Munkacs gelegenen Theile. Bei Vorocsé deuten
Bimssteintuffe, welche sich zugleich durch ihre vonHerrnHazslinszky entdeckte
Granutenfilhrung auszeichnen, auf vulcanische Thitigkeit hin; der aus der Zer-
setzung dhnlicher Tuffe hervorgegangenen Porzellanerde von Dubrinies ist bereits
oben erwihnt worden, wihrend vor Pazsika stark zersetzte Lavagesteine vor-
liegen, welche Herr v. Hauer dort gesammelt hat. Sie sind quarzfrei, aber reich
an schwarzem Glimmer in scharf begrenzten Blittchen und enthalten zuweilen
einen Hornblendekrystall. Auf den Feldern der etwas weiter westlich gelegenen
Eisenwerke von Szinna sammelten wir Gesteine, welche die Verbreitung des
Rhyoliths bis zu dem hiigeligen Gebirge dieses Ortes wahrscheinlich machen.

Bei Nagy-Mihdly erreicht der Rhyolith wieder etwas mehr Bedeutung,
scheint aber nach einigen Brunnengrabungen zum gréssten Theile von Ansechwem-
mungen bedeckt zu sein. Zunichst dem genannten Orte bildet er den Berg
Hradek, einen vollkommen isolirten, flach kegelformigen Hiigel in der Ebene.
Das Gestein ist einer der ausgezeichnetsten quarzfiihrenden Rhyolithe und bis zur
Gegend von Bereghszdsz der einzige typische Reprisentant derselben. Es ist
weiss und durchsichtig, von eigenthiimlich uneben-splittrigem Bruche, wie ich
ihn sonst nicht beobachtet habe, reich an kleinen Quarzkrystallen und nadelfor-
migen Durchschnitten von Sanidin, filhrt keinen Glimmer, aber hier und da einen
rothe| Granat. In der Gegend ist es als ein vortrefflicher Baustein geschitzt.
Neben der weissen kommt auch zinnoberrothe Firbung vor, neben dem dichten
auch bimssteinartiges Gefiige, und es wird durch Breccien eine Reihenfolge von
Eruptionen angedeutet. Ahnliche Gesteine finden sich am Hrabova Kalin bei
Pazdics und an einer Kuppe bei Leszna. Auch der Berg von Vinna mit seiner
malerischen Schlossruine und andere Hohen bei Tarna und Klokoesd bestehen
aus Rhyolith. Wie er selbst, so haben auch die Nebenproducte der vuleanischen
Thatigkeit hier eine bedeutende Verbreitung, insbesondere Kieselsiure-Absilze.

d) Eperies-Tokayer Trachytgebirge.

Bei Eperies scheint kein Rhyolith vorzukommen.. Am Westabhange herab
ist Rank der erste Ort, wo er sicher auftritt. Der kleine Badeort ist ganz auf
zersetzten grosszelligen Lavagebilden gebaut und dieselben setzen weithin lings
dem Trachytgebirge fort. Opalbildungen sind von grosser.Ausdehnung vorhan-
den, besonders in den kleinen Buchten von Bunyita und anderen Orten. Am
Ostabhange sind dergleichen Absitze aus heissen Quellen die einzigen Zeichen
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einstiger vulcanischer Thitigkeit; vorziiglich sind die Thaler von Zamuto,
Binczka und Gdlszécs dadurch ausgezeichnet. Es scheint, dass hier dhnliche
Eruptionen wie bei Nagy-Mihdly stattgefunden haben, aber ihre Gesteine durch
Tuffablagerungen unsichtbar sind. Weiter an dieser Seite herab finden sich bei
Pelejte, Szilvds-Ujfalu, Pusztafalu u. s. w. allenthalben dieselben
Spuren vulcanischer Thitigkeit.

Alle diese nirdlichen Gegenden sind aber kaum nennenswerth gegen die
ausgebreitete vulcanische Thitigkeit, welche in dem siidlichen Theile des Epe-
ries-Tokayer Zuges geherrscht hat; sie beginnt mit einer Linie, welche Telki-
bdnya mit Bereghszdsz verbindet, und setzt fort bis Tokay. Die genannte
westostliche Linie hat ihren Anfang in einer Unterbrechung des Trachytgebirges,
in der von einer mittleren Wasserscheide das Thal von Telkibdnya nach Westen,
das Bésva-Thal nach Osten herabzieht. In beiden Thilern sind Anzeichen mich-
tiger Ausbriiche. Den erloschenen, aber wohlerhaltenen Kratern von Telkibdnya,
mit der ausserordentlichen Mannigfaltigkeit ihrer Gesteine, mit ihren Tuffen,
Kieselsiure-Absitzen und Gasexhalationen haben wir ofters Gelegenheit gehabt
zu erwiihnen. Die Verbreitung der analogen Erscheinungen im Thale der Bésva
wurden mir nicht genau bekannt. Indess bezeichnen die michtigen Bimsstein-
tuffe und Lavaconglomerate, welche dasselbe siidlich begleiten und bei dem Dorfe
Kovdsvagas zu beiden Seiten anstehen, dass auch hier Rhyolithgebilde vor-
handen sind. In michtiger Entwicklung treten sie dann wieder beiKis-Toronya
und Szolléske auf; die Weingiirten des letzteren Ortes sind bis hinauf zum
bewaldeten Trachyt auf vulcanischen Gesteinen angelegt. Wie die Beobachtungen
von Baron Hingenau beweisen, erstrecken sich Spuren derselben noch weiter
ostlich als Begleiter der isolirten Trachytkuppen fort, welche bei Szentes und
Kirdly-Helmecz aus der Bodrogebene aufragen.

Das unter dem Namen der Hegyallya bekannte vulcanische Gebirge,
welches sich siidlich von dieser Linie bis Tokay als Umsiumung des Trachyt-
zuges und zwischen dessen einzelnen Gruppen ausdehnt, ist bereits oben in alige-
meinen Umrissen dargestellt worden. Die Namen der Orte Boldogkd, Szdntd,
Tallya, M4d, Megyaszé, Tarczal, Tokay, Keresztur, Olasz-
Liszka, Erdébénye, Tolesva, Saros-Patak sind bereits durch
Beudant bekannt geworden und ihre iiberaus klaren geognostischen Verhiltnisse
aus den musterhaften Darstellungen dieses Meisters der Beobachtung bekannt.
Die iiberreiche Mannigfaltigkeit der Eruptivgesteine, besonders aber des vulea-
nischen Tuffgebirges wird fiir lange Zeit eine unerschipfliche Quelle weiterer
Forschung sein und die Gegend diirfte sich vor allen andern zu tieferen Unter-
suchungen empfehlen 1).

¢) Schemnitzer Trachytgebirge.

In der Umgegend von Schemnitz und Kremnitz ist der Rhyolith sehr aus-
gedehnt. Nach Beudant ftritt er nirgends so deuilich als besondere Gebirgsart
hervor; von hier auch wurde er zuerst bekannt und erhielt er seinen Namen.
Er ist nach jenem Geologen gegen den Granfluss zuriickgeschoben und bildet die

1) Es hat sich in vielen Werken eine irrige Auffassung der Darstellung von'Beudant fort-
gepflanzt. Derselbe fiihrt seine ,Perlsteingebirge“ von mehreren der genannten Orte an
und bemerkt, dass dasselbe also in der Gegend von Tokay in einem Landstriche von
30 Quadratmeilen Flicheninhalt verbreitet sei. Man fiihrt dies gewdhnlich so an, dass
der Perlstein allein einen so grossen Flichenraum continuirlich bedecke. Diese Auffas-
sung ist sebr irrthiimlich, da das Gebirge aus Trachyt besteht und der Perlstein nur in
Stromen an den Abhéingen und den Buchten auftritt.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. II—1V. 28
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niedrigsten Berge, welche zugerundet sind und sich stets am Fusse des Trachyt-
gebirges hinziehen. Der Verbreitungsbezirk erstreckt sich im Granthale von
Siidwest nach Nordost, von den Mihlsteinbriichen bei Hlinik bis gegen das
Dorf Jalna, immer am Fusse der Trachytgebirge hin. In der Breite geht die
Ausdehnung vom Granufer bis auf die Hohe von Glashiitte. Genauer wird die-
selbe auf der Karte von Herrn v. Pettko ersichtlich, wo die Rhyolithgesteine
als ,Sphirulilporphyr, Perlstein, Bimsstein und Bimssteintuff“ angefiihrt sind 1).
Das hiigelige Gebirge, welches sich zwischen dem Granflusse und den im Halb-
kreise nach Siidost gelegenen Dérfern Hlinik, Eisenbach, Repistye,
Glashiitte, Felso-Apathi ausdehnt, ist demnach der Hauptverbreitungs-
bezirk, ausserdem sind siidlich an der Grenze zwischen ,Griinstein® und
»Trachyt¢ einige Durchbriiche am Kojatin-Berge (Vulcan Zapolenka) und
Welki-Ziar-Berge angegeben, ferner ostlich an der Kolacina, bei Podhrad
und am Grechberge, endlich noch einige wenige Stellen am rechten Ufer
der Gran.

Die volistindigsten Aufschliisse iiber die bei Schemnitz vorkommenden
Abinderungen hat Beudant gegeben. Es finden sich darnach quarzfiihrende
und quarzfreie Rhyolithe, aber vorherrschend glanzlose, felsitische und lithoi-
dische Modificationen; die halbverglasten, schlackendhnlichen, Sphirulite ent-
haltenden, zugleich quarzhaltigen Abénderungen herrschen in niichster Nihe des
Trachytgebirges, wo sie z. B. den alten Schlossberg bei Glashiitte zusammen-
setzen, wihrend weiterhin die quarzfreien, felsitartigen Varietiten hiufiger vor-
kommen. Ob Beudant's Folgerung, dass der ,quarzfithrende Trachytporphyr«
von Schemnitz alter sei als der quarzfreie, richtig sei, darf wohl wegen der im
Kampfe mit dem Neptunismus befangenen Anschauungsweise jener Zeit, wclche
die Untersuchungsmethoden theilweise bestimmte, nicht als vollkommen fest-
stehend angenommen werden. Auffallend ist die Armuth der Gegend an Perlstein.
Beudant fand ihn nur am dussersten Ende des Granthales und auf den #usser-
sten Punkten des Glashittenthales, wo Perlstein- und Bimsstein-Conglomerat ein
kleines Plateau bilden, dessen ostlicher Abfall eine grosse Zahl verschiedener
Perlitgesteine aufschliessen soll. Ferner werden sie erwiihnt von Szt. Kereszt,
Deutsch-Litta und Felsj-Apathi. Alle Perlstein-Varietiten der Schemnitzer
Gruppe sind nach Beudant durch ihren schwarzen Glimmer ausgezeichnet, der
den meisten anderen ungarischen Fundorten fehlt, oder doch untergeordnet ist.
Nirgends kommt Perlstein in grosseren Gebirgsmassen vor, wie bei Tokay.
Miihlsteinporphyr tritt besonders bei Kénigsberg und Hlinik an der Gran auf.

[) Matra-Gebirge.

Am Trachytgebirge der Matra kommen Rbyolithe als Begleiter am Nord-
und Siidrande vor. Am letzteren Orte sind es die Orte Solymos und Vérosmarth
nirdlich von Gyongyds, am Nordrande die Gegend von Pardd, wo dergleichen
Gesteine verbreitet sind. Die Nachrichten dariiber sind sehr diirftig; man kennt
nur ein zelliges, zu Mithlsteinen verwendetes Gestein von Solymos und einen
eigenthiimlichen Alaunstein, der von dem gewdhnlichen im 4ussern Ansehen ver-

1) Joh. v. Pettko, geologische Karte der Gegend von Schemnitz. Abhandl. d. k. k. geolog.
Reichsanst. Bd. II, Abtheil. 1, Tab. I mit Erliuterung S. 1 ff. Schon friiher hatte derselbe
einige Andeutungen dariiber gegeben in den Aufsitzen: Uber dic Umgegend von Schem-
nitz und Kremnitz als Erhebungskrater. Haidinger’s Berichte von Freunden der Naturw.
Bd. I (1847), S. 208 ff. Uber das geologische Alter der Schemnitzer Ginge. Ebendas.
Bd. HI, S. 263. Uber den erloschenen Vulean Zapolenka bei Schemnitz. Ebend. Bd. VI,
S. 161.
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schieden ist, dennoch aber nach Beudant ihm in der Zusammensetzung unge-
fahr gleich ist. Die Handstiicke, welche Herr Wolf von diesen Orten mitgebracht
hat, sind quarzfrei, von kleinen, mit blaulicher Substanz ausgekleideten Hohlun-
gen durchzogen, arm an glasigem Feldspath und reich an Glimmer. Ein Stick
von Solymos hat Perlitgefiige, die anderen eine felsitische Grundmasse. Breccien
von dichter felsilischer Masse finden sich am Bdboké bei Gybngyds. Die
innige Verkniipfung mit geschichteten Tulfen erschwert, wie iiberall, so auch in
dieser Gegend ungemein die Auffindung der Rhyolithe. Unsere Karte gibt nach
den Aufnehmen von Herrn Wolf vom Nord- und Sidrande des Matragebirges
an ein fortlaufendes Tuffgebirge an, welches sich iiber Erlau am Siidrande des
Pikegebirges hin bis gegen Miskolez erstreckt und hier durch das Hernadthal
von den Tuffen von Megyaszé getrennt wird. Dieses Tuffgebirge diirfte griossten-
theils Rhyolitheruptionen seine Entstehung verdanken, da Beudant Bimsstein-
tuffe und Breccien von Pardd bis gegen Erlau verbreitet fand. Von Kis-Gybr,
welches am Siidrande des Pikegebirges nur zwei Meilen siidwestlich von Miskolez
entfernt liegt, besitzt die Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt einige
Stiicke eines felsitischen, quarzfiihrenden, stark glimmerhaltenden, aber an Feld-
spathkrystallen armen Rhyoliths, so dass in der ganzen Erstreckung an Ablage-
rungen ersetzt wird, was an hervortretenden Eruptionsmassen fehlt. Diese
Rhyolithe fallen in die Comitate Heves, Neograd, Borsod.

g) Visegrader Trachytgebirge.

Wenden wir uns endlich dem siidwestlichsten Trachytgebirge zu, welches
zwischen Gran und Waitzen von der Donau durchbrochen wird, so haben wir
wahrscheinlich ein wichtiges Gebiet fir das Vorkommen von Rhyolithgebilden
vor uns. Besonders scheint die Gegend von Szent-Endré reich an Modificationen
derselben zu sein. Beudant erwdhnte von hier den pechsteinartigen Perlstein
und alle Berichterstatter stimmen in der Angabe iiberein, dass hier ein ausge-
dehntes Conglomerat- und Tuffgebirge sei, mit denen vulcanische Eruptivgesteine
vielfach in Verbindung treten. Indessen fehlt es noch ganz an niaheren Nachrich-
ten, welche ein klares Bild zu geben vermochten.

2. Steiermark.

Den ungarischen Vorkommnissen reiht sich zunichst die Gegend von Glei-
chenberg im ostlichen Steiermark an. Es tritt hier isolirt und im kleinen Um-
kreise eine sehr vollstindige Reihe neuerer Eruptivgesteine auf, welche mit
untermeerischen Ausbriichen von Basalt schliessen. L. v. Buch hat zuerst die
Aufmerksamkeit auf das Yorkommen gerichtet und die Gesteine beschrieben, es
folgte eine Reihe von Bearbeitungen, deren neueste von Karl Andrae herriihrt.
Einen besonders streitigen Punkt bildete das Vorkommen von Quarz als Gemeng-
theil eines der Eruptivgesteine; er wurde von v. Buch und v. Fridau ganz in
Abrede gestellt und von Partsch nicht erwihnt; auch unter den Stiicken,
welche die Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt von Gleichenberg
besitzt, beobachtete ich kein quarzfihrendes Gestein. Wir folgen hier wesentlich
der Darstellung von Andrae. Hornblende fehlt darnach ganzlich, und die Unter-
schiede des Gesteines beruhen nur in der Dichtigkeit und Farbung der Grund-
masse und in dem quantitativen Verhalten der Glimmer- und Sanidinkrystalle
und in dem Grade der Zersetzung. Andrae beschreibt unter Andern folgende
Abinderungen:

28 *
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1. ,Trachytporphyr“ aus dem Schaufelgraben; besteht aus einer unebenen,
rauhen, graulich-weissen bis weissen, matten Feldspathgrundmasse, in welcher
schwarze Glimmertafeln, stark glinzende Krystalle von glasigem Feldspath und
Quarzkérner inneliegen.

2. Eine Abinderung mit rothlich graver, meist dichter Grundmasse von
felsitischem Ansehen, fast halbzolligen Sanidinkrystallen und wenig Glimmer,
findet sich am Gleichenberger Schlossberge und an mehreren Punkten des
Hauptzuges der Gleichenberger Kogel.

Die Firbung der Grundmasse ist meist grau, bald lichter, bald dunkler, in's
Bliuliche und Schwarze ibergehend; die Structur ist grosstentheils dicht, neigt
sich aber auch zum Kérnigen und Pordsen. Es unterliegt nach alledem keinem
Zweifel, dass man es hier mit den Beudant’schen Abinderungen des , quarz-
fihrenden und quarzfreien Trachytporphyrs“ zu thun hat und dass dieselben mit
vielfachen Schwankungen, wie wir sie betrachtet haben, vorkommen. Was ganz
zu fehlen scheint, sind die Perlsteine, Obsidiane, Bimssteine und vulcanischen
Tuffe, und dies fiihrt zu dem Schlusse, dass das Bhyolithgebirge von Gleichen-
berg durch Massenausbriiche auf dem Festlande entstanden ist. Erst nachher
folgten die untermeerischen Ausbriiche des Basalts, dessen massenhafte Tuff-
absiitze zahlreiche Rhyolithbruchsticke umschliessen.

Es finden sich bei Gleichenberg dieselben Zersetzungserscheinungen wie in
Ungarn in der grossten Ausdehnung. Friiher kannte man nur die Mihlsteine.
Spiter wies Herr Ritter v. Fridau das Vorkommen von Alaunfels nach und
zeigte, dass derselbe durch Metamorphose des Rhyoliths entstanden sei. Halb-
opal, gemeiner Opal und Chalcedon erscheinen hiufig auf Kliften abgesetzt.

3. Eugeneen.

Die Perlsteine der Euganeen sind schon lingst bekannt und es wurde
bereits mehrfach die Vermuthung ausgesprochen, dass sie mit , Trachytporphyr®
in Zusammenhang stehen. Die Sammlung des kaiserlichen Hof-Mineraliencabinets
in Wien enthilt einige Stiicke, welche dies mit Entschiedenheit beweisen. Von
quarzhaltigem Rhyolith ist nur Ein Stiick vorhanden, dessen Fundort als ,Monte
Yenda“ bezeichnet ist. Das Gestein ist felsitisch, von graulicher Farbe mit
ausserordentlich grossen und deutlichen Krystallen von Quarz, Orthoklas und
Oligoklas, in der Grundmasse liegt ausserdem ein kalkartiges Mineral in griinen
Blittchen. Ein zweites Handstick von demselben Berge hat eine weisse Grund-
masse, glasigen Feldspath, Oligoklas, tombakbraunen Glimmer und hier und da
ist ein Quarzkorn sichtbar. Am Monte Siena kommt ein quarzfreier glimmer-
reicher Rhyolith von felsitischer Grundmasse vor. Unter den Perlsteinen ist
besonders einer von Monte Breccalone von Interesse durch die colofon-
braune glasartige, homogene Substanz, in welcher die unregelmissig gestalteten,
ungewohnlich grossen Perlitkorner inneliegen. Eine lamellare Anordnung ist
dabei nicht zu verkennen. Am Berge Mennone kommt ein weisses lockeres,
tuffartiges Gestein vor, am Monte Pendice ein heligraues, obsidianartiges,
durch hineingemengte Sanidinkrystalle porphyrisches Rhyolithgestein.

4. Ponza-Inseln.

Der nichste durch ein bedeutendes Yorkommen von Rhyolith charakterisirte
Ort ist, wenn wir Ungarn verlassen, an der Westkiiste von Italien, auf den Ponza-
Inseln bei Neapel. Hamilton lehrte quarzhaltige vuleanische Gesteine von dort
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schon im Jahre 1785 kennen. Spiiter machte Dolomieu auf dieselben aufmerk-
sam und brachte einige Stiicke nach Paris, welche vor der Verdffentlichung der
Resultate von Beudant's ungarischer Reise grosses Aufsehen erregten. Nach
dem Erscheinen dieses Werkes und auf die Ergebnisse desselben gestiitzt, unter-
nahm Poullet Serope eine Reise nach den Ponza-Inseln; wir verdanken ihm
die vollstindigste geognostische Beschreibung derselben 1). Er zeigt, wie weit
die Gesteine im Charakter von den vuleanischen Gebilden in Central-Frankreich
und in Mittel-Deutschland entfernt sind und macht auf ihre Analogie mit den von
Beudant beschriebenen Gesteinen der ,Trachytporphyrgruppe“ in Ungarn auf-
merksam. Die wichtigsten petrographischen Forschungen aber unternahm Abich
und stellte sie in seinem bekannten classischen Werke: ,Ueber die Natur und
den Zusammenhang der vulcanischen Bildungen“ (Braunschweig 1841), eine
der wichtigsten Quellen fiir die Kenntniss vuleanischer Gesteine, zusammen. Dies
ist zugleich bis heute die einzige Arbeit geblieben, welche sich mit der chemi-
schen Zusammensetzung der Rhyolithe beschiftigt.

Die Analogie der Verhiltnisse der Ponza-Inseln mit denen der ungarischen
Gebirge ist iiberraschend. Sie sind nach Abich’s Darstellung zu Gebirgsziigen
entwickelte und iiber den Meeresboden erbabene Grenzbildungen, wihrend die
liparischen Inseln durch ibre aus Kratern geflossenen, tiber die ilteren Ge-
steine ausgebreiteten Laven ausgezeichnet sind, daher hier vorherrschend hori-
zontale, dort verticale Dimensionen. Dies ist also beinahe das gleiche Verhiltniss
von Bereghszdsz im Verhiltniss zu Tokay; dort herrschen michtig und eigen-
thiimlich einander durchsetzende Ganggesteine, hier wirkliche Kratere mit zahl-
reichen Lava-Ausbriichen.

Die Gruppe der Ponza-Inseln besteht aus den drei Inseln: Ponza, Pal-
marola und Zannone. Das Gestein der letzteren, welches Apenninenkalk und
Macigno gehoben hat, ist sehr kieselhaltig und entspricht Bendant's Trachyte
molaire, wihrend auf Ponza und Palmarola alle Abinderungen von Trachyte
porphyrique, Perlite, Conglomerats ponceux vorkommen, meist als Grenzbil-
dungen in einem reichen Gesteine, das bald einem feinen Conglomerat glasiger
Trachyte, bald einem rohen Bimssteintuff gleich sieht. Glasartige und wahre
Pechsteine und Perlsteine bilden die Grenzen als Saalbinder der Giinge.

Abich analysirte folgende Gesteine:

1. Schiefriges Ganggestein von Palmarola. Schiefriges Feld-
spathgestein, wahre Perlite lithoide campacte von Beudant, bildet, von
Perlit-Saalbindern begleitet, die michtigsten der grossen Gangbildungen von
Palmarola. Schichten, papierdiinn wie Gneiss, auf den Ablosungsflichen mit
Feldspathsubstanz und kleinen Quazkrystallen besetzt. Masse bomogen, dicht,
beinahe erdig, lichtgrau, enthalt Sanidinkrystalle. Diinne Schichten vor dem
Lothrohre sehr schwierig zu weissem durchsichtigem blasigem Glas.

2. Aeholiches Gestein von Ponza.

3. Porphyrartiges Ganggestein mit Glimmer von Ponza. — Glimmer und
verglaster Feldspath in einer Basis, die bald erdig, feinkornig und weich ist, bald
dicht, von muschligem und splittrigem Bruch, dem Feuerstein #hnlich, bald porés
und voll langgezogener Héhlungen, welche nicht selten mit einer dem frisch-
gefiliten Niederschlag von Thonerde und Eisenoxyd #hnlichen Substanz erfiillt
sind, wie an der Chiaja di Luna auf Ponza. Alle Niiancen weiss, licht, und

1) Notice on the Geology of the Ponza-Isles. Trans. of the Geol. See. (I1.) I, S. 195 bis
236. 1827.
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dunkelgrau bis rothlichbraun. Analysirt wurde eine dem feinkdrnigen Granit
dhnliche glimmerhaltige Varietit.

4. Poroses Gang- und Massengestein von Zannone. — Rothlichgelbe und
weisse Massen steigen auf Zannone in wilder Zerkliftung und mit urgebirgsahn-
licher Entwicklung zu dem hohen Felsgrat in der Lingsaxe der Insel auf. Sie
sind zuweilen cavernds und weich wie Travertin, gehen aber iiber in harte
felsit- und thonsteinihnliche Abanderungen, die bald gang- und lagerartig, bald
als michtige Nester vorkommen, niemals in glasartige Bildungen, Bimsstein-
Conglomerate und Tuffe, — Kleine glinzende Krystalle von Feldspath und Quarz
auf dem flachmuschligen, splitterigen oder erdigen Bruch, ohne Glimmer. Zur
Analyse wurde eine von sichtbar ausgeschiedenem Quarz moglichst freie Varietit
angewendet.

Das specifische Gewicht war bei

1 2 3 4
2:5293  2'5273 2:5398  2:6115
Die Analyse ergab:

Kieselerde ......... 7454 7541 73-46 75:09
Thonerde..........13:57 - 13:05 1326
Eisenoxyd ......... 174 — 1:49 1-10
Kalk.............. 0-34 — 0-45 0-18
Magnesia .......... 0-24% — 0-39 0-16
Manganoxyd ....... 0-10 — Spur —
Kalioooovnnuonnns, 3:68 — 439 831
Natron............ 4-86 — 6-28 167
Glihverlust........ 0-20 — — —

99-27 99'51 99-77

Es ergibt sich ein Sauerstoffverhiltniss der simmtlichen Basen zur
Kieselerde:

1) 1:435
3) 1:409
4 1:461

Abich kommt zu dem Schluss, dass die ,Trachyporphyre¢ der Ponza-
Inseln in zwei Varietiten zerfallen:

1. Natronreichere Varietit. Schiefrige oder kirnige Textur, Glim-
mer hiufig, durch glasartige Bildungen charakterisirt.

2. Kalireichere Varietidt. Charakterisirt durch Uebergiinge in blen-
dendweisse Porzellanerde, die gangartig und lagerartig in den weissen Massen-
gesteinen auftritt und dem weissen Thonsteine von flachmuschligem Brueh innig
verbunden ist.

Die letztere Varietit seheint die jiingere zu sein; beiderlei Gesteine treten
gangartig auf mit einer Diverenz der Richtungen von 35e¢.

Wihrend diese Eintheilung ganz auf inneren Eigenschaften beruht, suchte
Poullet Serope die Gesteine der Ponza-Inseln mebr nach ihrem &usseren
Anscheine zu gliedern und unterschied darin Abtheilungen:

1. Prismatic trachyte, das Hauptgestein der Insel Ponza. Es ist ein quarz-
freier Rhyolith, charakterisirt durch seine siulenformige Absonderung.

2. Semivitreous trachytic conglomerate. Tuffgebilde, welehe vom vorigen
vielfach durchsetzt werden und an der Grenze in obsidian- und pechsteinartige
Massen umgewandelt sind.

3. Siliceous trachyte (quarzfiihrender Rhyolith). Fest, feinkornig, dicht,
von hellen Farben, klingt unter dem Hammer und zerspringt in scharfkantige
Stiicke ; Glanz und Ansehen des Feuersteins. Er wird zuweilen poras, die Zellen
sind in parallele Lagen angeordnet und verlingert, geht in Bimsstein iiber; ent-
hiillt Adern von milchweissem Quarz. An der Punta dall'Incenso geht der ,glasige
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Trachyt“ in ein anderes cariéses Gestein von conglomeratischem Charakter iiber,
wird dabei rostbraun, matt und erdig. Die Einschliisse sind faserig wie Bimsstein,
durch kieseliges Bindemittel verbunden. Dieses bleibt, erstere zerfallen bei der
Zersetzung in eine thonige Masse, die fortgefithrt wird. Daher der zelige
Charakter der Felsen. Der Siliceous-Trachyte findet sich nur auf Ponza und
Zannone; auf Palmarola nur prismatischer Trachyt.

Scrope vergleicht bereits dieses Gestein dem porphyre trachytique
avec quarz von Beudant, nach dem porphyrischen Charakter, Dichtigkeit
quarziger Natur und dem Chaleedon, welcher die Hohlrdume auskleidet.

Es unterliegt nach Gesteinsbeschreibung und geognostischem Auftreten
keinem Zweifel, dass die Gesteine der Ponza-Inseln ganz und gar den ungari-
schen Rhyolithen entsprechen und sogar einen grossen Theil ihrer petrographi-
schen Abinderungen in véllig gleicher Weise wiederholen. Es wire aber zu
wiinschen, dass die ungarischen Gesteine bald durch eine Reihe von Analysen
aufgeklart wiirden, wie sie Abich iiber die Rhyolithe der Ponza-Inseln nieder-
gelegt hat.

9. Liparische Inseln.

Es wurde bereits im Vorigen angedeutet, dass Abich 1) die ,Trachyt-
porphyre® der liparischen Inseln wegen ihrer lavenartigen Lagerungsformen
denen der Ponza-Inseln gegeniiberstellt. Derselbe theilt auch ausfiihrlichere
Untersuchungen dariiber mit 2). ,Trachytporphyre sind an sich in dieser Insel-
gruppe auf Lipari, Vulcano und Basiluzzo. Auf Lipari sind 'sie sehr
michtig; Abich rechnet dazu Alles, was Friedrich Hoffmann (Pogg.
Ann. Bd. 26, S. 42) als ,steinige Feldspathlaven“ bezeichnet, ferner
die plattenartigen, dichten thonsteindhnlichen Laven, welche dem Monte Guardia
entstromten, und die glasartigen Gebilde der Berggruppe von Campo bianco und
Campo Castagno. Alle sind einer ilteren Bildung augithaltiger Massen gefolgt,
deren Durchbruch auf den Rhyolith Einfluss gehabt, das specifische Gewicht ver-
grossert und die Farbung dunkler gemacht hat. In einem thonsteinihnlichen
»Trachytporphyr« von Lipari fand Abich:

Specifisches Gewicht .......... = 25671
Kieselsiiure.......ccoiviiiiiiiieeennnn. 68-35
Thomerde . ...ooovvveeeeiaiiiiiennnnn, 13-92
Eisenoxyd............coviiiniiinnen 228
€ | 2-20
) | 324
Natron.....ooviiiiiiiiiiienenene, 484
Gliihverlust (Schwefel und Schwefelsiure).. 4-64

99-76

Sauerstoffverhiltniss der Kieselsiure zu den Alkalien 1 : 3-56.

Auf Vulecano hat der Rhyolith ebenfalls die Pyroxengesteine des Erhe-
bungskraters durchbrochen. Obsidiane, Bimssteine und Perlstein-Conglomerate
bedecken dessen niedrigsten Rand an der Westseite der Insel. Dem Thonsteine
von Lipari dhnliche Felsmassen bilden die innere Wand des Eruptionskegels im
ilteren Erhebungskrater, haben ein specifisches Gewicht = 2:6552, einen
Kieselerdegehalt von 70'50 Procent und einen Glihverlust von Schwefel und
Schwefelsiuse von 1-74 Procent.

Auf Basiluzzo und anderen Inseln der Gruppe finden sich gleichfalls
Rhyolithgesteine in bedeutender Entwicklung.

1) A.a.0.8.
0.8 ff.

1
2) A .2

W 20
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Abich schliesst seine Betrachtung des , Trachytporphyrs“ mit dem Resultat,
dass das specifische Gewicht zwischen 2-5279 und 2:6552 schwankt und im
Mittel 2-5783 betrigt, wihrend der Kieselsiuregehalt zwischen 74-54 und
68:35, im Mittel 69:46 Procent betrigt. Doch diirften wegen des mit der Zusam-
mensetzung so ungemein wechselnden Aeusseren die beiden Extreme ein weit
richtigeres und klareres Bild geben, als das Mittel.

6. Griechische Inseln.

Die Mihlsteine der Inseln Milo, Argentiera, Polino und Kimolos
sind noch wenig bekannt und die Ansichlen dariiber getheilt; doch scheint nach
Russegger’s Beschreibungen das Gestein genau demjenigen zu entsprechen,
welches man in Ungarn zu Miihlsteinen verwendet, und gleich diesem ein Zer-
setzungsproduct des Rhyoliths zu sein.

Ein Alunitgestein beschreibt Virlet von der Insel Aegina 1); auch dieses
scheint durchaus dem ungarischen Alaunfels zu entsprechen. Schon Boblaye’s
friihere Beschreibung deutet darauf und Virlet erwihnt das Gestein vom Ost-
ufer der Insel bei Penindata-Vrakia als einen harten, graulichweissen, in basalti-
schen Si#ulen abgesonderten Trachyt. Das alaunhaltige Gestein bildet den
dussersten Yorsprung; es ist gelblich und soll einen Schwefelgeruch entwickeln.
Im oberen Theile ist es hart, kieselig, von fettglinzendem Bruch und kleinen
Héhlungen durchzogen, deren Winde mit Eisenoxyd beschlagen sind und kiese-
lige. Korner enthalten. Die Bildung des Alaungesteins leitet Virlet aus der
Zersetzung des grauen Trachytes her, wie dies Cordier schon 1819 fiir die
Alunitgesteine der Auvergne ausgesprochen hatte.

7. Klein-Asien.

Ohne uns genau an die geographischen Grenzen von Europa zu halten,
wenden wir uns von den griechischen Inseln hiniiber auf das Gebiet von Klein-
Asien. Es lasst sich schon a priori erwarten, dass in den ansgedehnten Trachyt-
gebirgen dieses Landes, die so offenbar eine Fortsetzung derer von Mittel-
Europa sind, #hnliche Verhiltnisse wiederkehren, wie sie Ungarn bietet. In der
That scheint auch hier der Rhyolith eine hervorragende Rolle zu spielen. Die
wichtigsten Aufschliisse dariiber verdanken wir wiederum Abich.

Armenisches Inselland. — Von den Gebirgen Armeniens fiihrt Abich
nur den 5000 Fuss hohen vulcanischen Kegel Sipan Dagh am Van-See als hier-
hergehorig an. Die Kette von zahllosen kleinen Piks, welche den obersten
Gipfel umwallen, bestehen, wie der ganze Berg, aus grauen hellfarbigen Fels-
arten, wahrscheinlich ,,Andesit und , Trachytporphyr« ).

Es kann als gewagt erscheinen, von dem Vorkommen von Alaunstein bei
Chabhana-Karahissar zwischen Samsun und Kerasun 8) auf die Anwe-
senheit des Rhyoliths zuriickzuschliessen. Allein, wenn mun in Betracht zieht,
dass in den ausgedehnten ungarischen Trachytgebirgen der Alaunstein aus-
schliesslich an Rhyolith gebunden ist und auch vom chemischen Gesichtspunkte

1) Observations sur un gisement de trachytes aluniféres dans I'ile d’Egine; Bull. Soc. géol.
f. II, 1832, p. 357 f.

2) Abich, iiber die geologische Natar des armenischen Hochlandes. Festrede. Dorpat 1843.
Anmerk. 18, S. 35.

8) Tschihatehef in den Mittheilungen der k. k. geograph. Gesellsch in Wien. II. Jahrg.
(1858), Heft 3, S. 126.
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nur diese Art seines Vorkommens geniigend erklirt werden kann, so diirfte die
Annahme keine Schwierigkeit haben, iiberdies da Tchihatchef die Lage des
Ortes im Trachytgebirge erwihnt und Hamilton aus der Gegend viele von
Bimsstein und Obsidian begleitete vulcanische Bildungen beschreibt, welche den
ungarischen ganz zu entsprechen scheinen. Am Pagus bei Smyrna soll
schiefriger quarzfreier ,Trachytporphyr. vorkommen. (Naumann, Lehrb. d.
Geogn. 2. Aufl., Bd. 1, S. 619.)

Transkaukasien. — Hier diirfte nach Abich’s Untersuchungen der
Rhyolith ungleich verbreiteter sein, ja er scheint grosse Sirecken selbststindig
und ausschliesslich zu bedecken t). Unter den zahlreichen mitgetheilten Analysen
deuten diejenige des ,braunen Obsidians vom kleinen Ararat“ (specifisches
Gewicht = 2-358, Kieselerde 77-27), des ,Obsidianporphyrs vom grossen
Ararat“ (specifisches Gewicht = 2:394, Kieselerde 77-60) und des Obsidians
vom Kiotangdag (specifisches Gewicht = 2:363, Kieselerde 77-42) mit
grosser Entschiedenheit auf Rhyolithgesteine. Auch Abich hilt sie dafiir. Allein
das vollstindige Analogon gewisser Gesteine von Konigsberg gibt der (S. 46
angefiihrte) ,dioritartige Porphyr von Besobdal“. In einer hornfels- und felsit-
dhnlichen Grundmasse von feinsplitterigem Bruch liegen zahireiche Krystalle
von Feldspath und Quarz; das specifische Gewicht betrigt 2:656, der Kiesel-
erdegehalt 76-66. Abich nennt dieses Gestein einen , quarzhaltigen Porphyr«,
aus dem durch Umschmelzung jene Obsidiane hervorgegangen seien. Alle iibri-
gen Gesteine sind basischer, so das Gipfelgestein des grossen Ararat (specifisches
Gewicht = 2-595, Kieselerde 69-47) und viele andere.

Einen Beweis von der Gleichartigkeit, mit der die Verhiltnisse des unga-
rischen Trachytgebirges in jenen Gegenden wiederkehren, geben mir die Ge-
steine, welche Herr Kotschy vom Piec Demavend im Siiden des kaspischen
Meeres mitgebracht und in der k. k. geologischen Reichsanstalt niedergelegt hat.
Wie bei Schemnitz, Nagy-Bdnya und Nagydg bildet auch dort Griinsteintrachyt,
welcher dem Gestein jener Gegenden auf das Genaueste gleicht, den Hanptstock.
Der michtige, aus grauen Trachyten bestehende vulcanische Kegel mit seinem
schonen Krater erhebt sich weit iiber dies Gestein und iiberfliesst es mit seinen
Laven nach allen Seiten. Diese sind sémmtlich quarzfreie Rhyolithe mit glasigem
Feldspath und viel schwarzem Glimmer. Dort ist die vuleanische Thitigkeit noch
nicht erloschen, wie die ununterbrochen fortdauernden Schwefel-Sublimationen
und Wasserdampf-Ausstromungen beweisen 2).

8, Trachytgebirge im westlichen Europa.

Wihrend sich in allen bisher genannten Gebieten Rhyolithgesteine mit Be-
stimmtheit nachweisen liessen, gilt dies nicht in gleicher Weise in denjenigen
Theilen von Europa, welche westlich von Ungarn gelegen sind. Im béhmischen
Mittelgebirge ist bisher niemals eine Spur derartiger Gebilde nachgewiesen
worden, in der Auvergne nnd in allen vulcanischen Districten von Siid-Frankreich
scheinen sie ebenfalls zu fehlen, wenn nicht vielleicht die alaunhaltigen Gesteine
ausder Gegend des Mont Dor auf ihre Anwesenheit hindeuten. Ebenso fand ich in
Sammlungen aus der Eifel kein den ungarischen Rhyolithen verwandtes Gestein;
wohl aber kommen sie im Siebengebirge vor. In den kéniglichen Sammlungen zu

1) Abieh, iber die Natur der vulcanisehen Gesteine in Transkaukasien. Als Anhang zu dem
vorigen Werke. S. 43 ff.

2) S. auch Kotschy, Besteigung des Pic Demavend. Petermann’s Mittheilungen 1859.
Februarheft.

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. I1—IV, 9



296 Ferdinand Freiherr v. Richthofen. [74]

Berlin sah ich Stiicke, welche angeblich aus den Trachytconglomeraten am Fusse
des Drachenfelses stammen und ohne Zweifel mit den quarzfreien Rhyolithen
von Schemnitz und Zalathna vollkommen identisch sind. In einer feinkérnigen,
beinahe dichten Grundmasse von hellgrauer Farbe liegen Sanidinkrystalle von
3 bis 4 Linien Durchmesser und Glimmerbléittchen, aber weder Hornblende noch
Quarz; eine andere dlgriine Varietit enthilt 1/, Zoll grosse Sanidinkrystalle. Ein
drittes Gestein von der kleinen Rosenau im Siebengebirge ist perlgrau, dicht,
splitterig und enthilt starkglinzende bis 1/, Zoll grose Sanidinkrystalle, aber
keinen Quarz. Alle diese Gesteine haben ihre genauen Reprisentanten unter
Beudant's porphyre trachytique sans quartz bei Schemnitz.

9. Island.

Diese Insel diirfte nach den ungarischen Gebirgen das Haupt-Rhyolithgebiet
in Europa sein; aus den bekannten Arbeiten von Krug von Nidda, Bunsen
und Sartorius ergibt sich mit Klarheit, dass dort wesentlich zwei Gesteins-
reihen vertreten sind, eine basische und eine saure. Die erste scheint in der
Basicitat viel weiter herabzugehen, als die Hauptmasse der ungarischen Tra-
chyte; die letztere entspricht den ungarischen Rhyolithen. Die Gesteine, welche
dort die ,normaltrachytische“ Zusammensetzung haben, diirften simmtlich
unserer Gesteinsreihe angehéren und also eigentlich eine ,normaltrachytische«
oder ,normalrhyolithische* Zusammensetzung haben. In Verbindung mit diesen
Gesteinen treten Obsidiane und fasrige Bimssteine auf, wie in Ungarn, nur die
Perlite sind mehr dem letzteren Lande eigen. Die Eruptionen sind in Island
begleitet von heissen kieselsiurehaltigen Quellen, michtigen Kieselsiureabsitzen,
Geyserthitigkeit und dhnlichen Erscheinungen, auf deren fritheres Yorhandensein
alle Verhiltnisse in Ungarn hindeuten.

10. Weitere Verbreitung des Rhyoliths,

Wiewohl die Verbreitung rhyolithischer Gesteine in den aussereuropaischen
Lindern eine ausserordentlich bedeutende ist, und zum Beispiel die Siidseeinseln,
insbesondere die Vulcane der Sandwich-Inseln reich daran zu sein scheinen, so
koonen wir doch nur wenige Gegenden als sichere Analoga der Vulcandistricte
von Ungarn anfiibren. Fiir keines derselben ist die Uebereinstimmung in einer
so wunderbaren Weise erwiesen, als fir Mexico, wo Humboldt’s Forschun-
gen vulcanische Gebirge kennen gelehrt haben, welche bis zu den geringsten
Umstdnden herab die genaueste Wiederholung der -ungarischen Trachytgebirge
sind. Auch dort ist Griinsteintrachyt die Grundlage des gesammten Eruptions-
gebirges und er wiederholt dieselben Varietiten, welche als ,Schemnitzer Griin-
stein® u.s. w.bekannt sind. Auch in Mexico ist dies das erzfiihrende Gestein; aber
die iiberaus reichen edlen Erzlagerstitten setzen, wie in Ungarn, nur dort auf,
wo Griinsteintrachyte und Rhyolith zusammentreffen. Diesen iltesten Gesteinen
folgen Trachyte, welche den ,grauen Trachyten“ der ungurischen Gebirge so
genau entsprechen, dass man die Handstiicke verwechseln konnte. So zum Bei-
spiel entspricht das Gipfelgestein des Popocatepetl den lockeren krystali-
reicheren Varietiten des Gesteins, welches den Gipfel der grossen Simonka bei
Eperies zusammensetzt. Als das jingste Gebilde folgte dann Rhyolith in bedeu-
tender Verbreitung und in der gleichen Varietitenreihe wie in Ungarn. Auch
hier sind Perlite unter den hyalinen Rhyolithen vorwaltend; bald neigen sie zum
Obsidian, bald zum Perlitbimsstein; bald enthalten sie Sphirulite in Menge, bald
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die schon friiher beschriebenen Lithophysen. Die in den koniglichen Sammlun-
gen in Berlin aufbewahrten Stiicke, welche Herr v. Humboldt mitbrachte,
geben den besten Beleg fiir die Analogie in der Art und Ausbildung der Gesteine,
die klaren und vortrefflichen Beschreibungen des grossen Reisenden sind der Beleg
fir die vollstindige Gleichheit der geognostischen Verhiltnisse. Eine genaue
Vergleichung wiirde gewiss zu den schionsten Resultaten fiilhren; wir begniigen
uns hier damit, auf die Gleichheit der Verhiltnisse und die Verbreitung des
Rhyoliths in Mexico hinzuweisen; der Abschluss dieser Arbeit erlaubt nicht ein
niheres Eingehen.

Nicht so gewiss, aber doch in hohem Grade wahrscheinlich ist die Verbrei-
tung der BRhyolithgesteine in dem nordistlichen Asien, vorziglich in Kam-
tschatka; das Vorkommen von Perlit an der Marekanka bei Ochotzk weist
besonders darauf hin. Die iiberraschendsten Resultate aber geben die glinzenden
Forschungen von Dr. Hochstetter auf Neu-Seeland; dort sind dadurch ans
dieser und der letztvergangenen Zeit Vorgiinge nachgewiesen worden, welche
im grossartigsten Maassstabe die Geschichte des Vuleanismus von Ungarn in der
Tertidrzeit wiederholen. Die Ueberreste von den gewaltigen Vorgingen vergan-
gener Zeit, welche uns hier geboten sind, und von denen ich einen Theil in dieser
Arbeit zu erdrtern suchte, sind nur schwache Spuren gegen die grossartigen Er-
scheinungen, welche auf Neu-Seeland dem Beobachter entgegentreten und ihm
unmittelbar und ohne unsichere Schlisse den Weg vorfiihren, den die Natur bei
der Geschichte des Yuleanismus, und zwar eines mit dem Ausbruche ausschliess-
lich rhyolithischer Gesteinsmassen verbundenen Vulcanismus einschligt. Was
wir hier zum Theil aus undeutlichen Trimmern halb zerstorter Gebilde folgern
mussten, das bietet sich dort unmittelbar der Baobachtung. Aus der Bearbeitung
des reichen dort gesammelten Materials ist daber erst die wahre Kenntniss der
hier abgehundelten Gesteinsgruppe, gewiss der interessantesten in dem gesamm-
ten Bereiche der Petrographie, so wie die Begriindung und Berichtigung der hier
aufgestellten Folgerungen und Theorien zn erwarten.

[Il. Die Gesteine der Trachytgruppe ').

Die Trachytgruppe als Gesammtheit ist, wie sich bereits aus der allgemei-
nen Uebersicht ergab, von der Rhyolithgruppe geologisch bestimmt geschieden;
selbst die petrographische Ausbildung ist bei den charakteristischen Typen
beider Gesteinsfamilien so abweichend, dass sie auch in dieser Hinsicht geson-
dert neben einander stehen. Gewiss wird die chemische Analyse nach und nach
.eine bedeutende Anniaherung der Endglieder, wohl selbst eine Identitit der
sauren Glieder der Trachytgruppe mit den basischen der Rhyolithgruppe
ergeben; aber abgesehen von der unverriickbaren geologischen Grenze, welche
stets jedem Gébiete seinen Theil unzweifelhaft zuweisen wird, ist der giinzliche
Mangel an frei ausgeschiedener Kieselsaure bei den Trachyten, das nie beobach-
tete Vorhandensein einer felsitischen Grundmasse oder gar perlitischer Ausbil-
dung, das Vorwalten von Oligoklas als wesentlichen feldspathigen Gemengtheil

1) Diese Abtheilung musste schnell abgeschlossen werden und ist daher unvollendet geblie-
ben. Es folgen hier nur die einleitenden Bemerkungen; die Systematik musste, da noch
nicht Alles gleichmiissig bearbeitet war, ausgelassen werden.

29°



228 Ferdinand Freiherr v. Richthofen. [‘76]

hinreichend, um die Trachytgruppe nach der Richtung des steigenden Kiesel-
siuregehaltes abzugrenzen. Weniger natiirlich und bestimmt ist die Frage nach
der entgegengesetzten Richtung. Zunichst sind wohl alle Gesteine von der
Basicitit der Augit-Labrador-Gemenge entschieden der Basaltgruppe zugewiesen.
Wie bereits hervorgehoben wurde, sind diese in Ungarn und Siebenbiirgen auch
geologisch so scharf von den Trachyten getrennt, dass hier nach vorausgegan-
gener geognostischer Untersuchung niemals ein Zweifel iber die Stellung zu
einer der beiden Gruppen obwalten kann. Entschiedene Phonolithe habe ich in
Ungarn niemals beobachtet. Wo sie aber in anderen Gegenden vorkommen,
scheinen sie geologisch dem Basalt verbunden, wihrend die meisten der aks
»Trachydolerite* bezeichneten undeutlichen Zwischengesteine noch der
Trachytgruppe zuzurechnen sein diirften.

So fillt der Trachytgruppe ein sehr weiter Bereich von Gesteinen zu, der
zur bessern Uebersicht einer weiteren Gliederung bedarf. Beudant hat sie auch
hier bereits versucht, allein bei den Trachyten miissen wir von seiner Einthei-
lung ganz abgehen, da sie auf durchaus kiinstlichen Principien beruht, die
Beudant ohne Erfolg mit dem geologischen Auftreten zu vereinigen suchte.
-Zunichst miissen wir in der Trachytgruppe eine grosse Abtheilung aufstellen,
welche Beudant ebenfalls trennte, aber desshalb, weil er sie fiir ein Sanidin-
gebilde der Uebergangsformation hielt. Dies sind die Gesteine, welche aus der
Gegend von Schemnitz als Schemnitzer Griinstein bekannt wurden und aus den
anderen Theilen von Ungarn und Siebenbiirgen als ,,Griinstein®, ,Griinstein-
porphyr«, ,Diorit¢, , Dioritporphyr u. s. w. beschrieben worden sind. Um von
diesen allgemein gebriuchlich gewordenen Benennungen nicht zu weit abzu-
weichen, nennen wir die Gesteine

Griinsteintrachyt,
und stellen ihnen alle iibrigen Glieder der Gruppe als Gesammtheit mit der
Benennung
graue Trachyte

gegeniiber. Der Unterschied bei den Abtheilungen ist so klar und in die Augen
springend, dass er auf keine Weise weggeliugnet werden kann, und seit den
altesten Zeiten, in denen man die ungarischen Gesteine betrachtet hat, beobach-
tet worden ist. Derjenige Petrograph, welcher in streng systematischer Form
die Gebirgsarten als Mineralgemenge nach der Art der zusammensetzenden
Mineralien -an einander reiht, kann diesen Unterschied nicht gelten lassen und
inuss den Gesteinen beider Abtheilungen gleiche Stellung im Systeme anweisen,
allein wenn man nur den Schimmer eines geologischen Princips mit in Rechnung
- bringt, so fallen sogleich die beiden Gruppen aus einander und bilden zwei voll-
kommen parallel neben einander aufsleigende Rejhen.

Betrachten wir zuerst den Griinsteintrachyt. Diese Gesteine zeichnen
sich meist durch die Anwesenheit einer griinen Firbung aus, die immer dunkel
ist und oft in odlbraune und schwirzliche Farbung ibergeht, oft aueh nur
noch als ein Hauch in einer sonst braunen Firbung erkennbar ist, aber selten
ganz verloren geht. Es tritt dann Rauchgrau.an ihre Stelle, aber selbst dann
ist fast stets grime Hornblende beigemengt. Durch Verwitterung werden
die Gesteine braun, meist dunkel, oft auch heller rostbraun und gelh.
Das Aussehen erinnert auffallend an das der alten Griinsteine aus der
granitischen Reihe, der Diorite, Dioritporphyre und der verwandten Glieder.
Was die mineralische Zusammensetzung betrifft, so ist in den meisten Fillen
eine Grundmasse von inliegenden, meist sehr zahlreichen und deutlichen Krystal-
len zu unterscheiden. Letatere sind wesentlich Oligoklas und Hornblende; aus
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denselben Bestandtheilen dirfte im Allgemeinen die Grundmasse bestehen und
die fein vertheilte Hornblende das Firbende darin bilden. Der Oligoklas bildet
oft ausgezeichnete tafelformige Krystalle von 2 _bis 3 Linien Durchmesser,
welche in grosser Zahl zerstreut sind, auch ein wenig an der griinlichen Farbung
theilnehmen und dem Gestein allemal ein sehr schones Ansehen geben. Die
Hornblende hat, wie schon Beudant bemerkt 1), die Eigenthiimlichkeit, dass sie
fast in allen zuganglichen Varietiten des Griinsteintrachyts eine unvollkommen
lamellare Structur, sehr hiufig aber eine faserige nach der Hauptaxe hat, dhnlich
dem Uralit. Sie hat dann meist einen seidenartigen und wachsartigen Glanz und
dunkelgriine Firbung; seltener begegnet man in Griinsteintrachyten noch den
sonst gewdihnlichen Glasglanz auf vollkommenen Spaltungsflichen und bei
schwarzlicher Farbung 2). Auch die Hirte der Hornblende ist selten die normale,
sie bleibt meist weit darunter zuriick; kurz Alles deutet darauf hin, dass die zu-
ginglichen Varietiten sich meist schon in einem Zersetzungszustande befinden,
wenn er auch oft noch in dem ersten Stadium sein mag. Darauf lisst auch das
Brausen schliessen, welches Siuren fast bei jedem Stiick hervorrufen. Weist
schon dies den grauen Trachyten gegeniiber auf eine leichte Zersetzbarkeit
hin, so wird diese bei dem Auftreten in grosseren Massen sogar zum Unterschei-
dungsmerkmale beider Gesteine. Die Felsen des Griinsteintrachyts sind gewdhn-
lich gerundet und lassen an ihren der Luft ausgesetzten Flichen das Gestein nur
undeutlich erkennen, die der meisten grauen Trachyte bleiben immer scharf-
kantig, bilden Obelisken+und Thirmne und haben nur diinne, scharf abgesetste
Verwitterungsrinden. Wenn schon die Hornblende-Oligoklas-Zusammensetzung
durch die verschiedené¢ Art der Ausbildung der beiden Gemengtheile eine grosse
Reihe von Abinderungen zulisst, so wird diese durch das Hinzutreten von Augit-
krystallen noch vermehrt. Oft sind diese zahlreich eingesprengt, aber niemals
nehmen sie iiberhand und niemals verliert das Gestein den Charakter eines Horn-
blendegesteins. Saurere als die typischen Hornblende-Oligoklas-Gemenge scheinen -
nicht vorzukommen, so dass der Bereich der Schwankungen der mineralischen
Zusammensetzung, so wie des Kieselsiuregehaltes nur unbedeutend sein diirfte.

Ein wesentliches Merkmal der Griinsteintrachyte ist ihr Erzgehalt, der zwar
selten so bedeutend wird, dass man die Erze in dem Gestein fein eingesprengt
sieht, sich aber bei der Verwitterung deutlich zu erkennen gibt, so wie durch die
starke Wirkung auf die Magnetnadel, welche alle Griinsteintrachyte zeigen.

Die grauen Trachyte bilden in ihren sauren Gliedern, so weit Sanidin
in ihnen eine Rolle spielt, einé.in ihrem inneren Bestande von den Griinstein-
trachyten so abweichende Reihe, dass diese beiden wohl als Eine Reihe den
ganzen Inhalt der Trachytgruppe -bilden konnten. Allein die Hauptmasse der
ungarischen Trachytgebirge besteht aus grauen Trachyten, welche, gleich dem
bekannten Kozelniker Trachyt bei Schemnitz, genau dieselbe minesalische Zu-
sammensetzung haben wie der Griinsteintrachyt. Man erkennt in ihnen nichts als
Oligoklas und Hornblende, es ist aber klar, dass diese beiden das Gestein im
Wesentlichen zusammensetzen und ausser ihnen nur sehr untergeordnete Sub-
stanzen auftreten konnen. Die Hornblende, wo sie in grosseren Krystallen vor-
kommt, hat ihren Glasglanz und vollkommene Spaltungsflichen, die Grundmasse
ist bald zellig und poris, bald vollkommen dicht und splittrig, aber sie zeigt keine
Spur einer griinen Firbung und eine Ahnlichkeit mit den alten Griinsteinen und

1) Voyage en Hongrie t. lII, p. 69.
2) Breithaupt nannte in neuerer Zeit die Hornblende dieser Abiinderungen ,Gamsi=-
gradit®, die Gebirgsart selbst aber ,Timazit«.
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Dioriten tritt niemals im Entferntesten hervor. Es sind ganz andere Gesteine.
Und dennoch ist die Bestandmasse ganz gleich, auch hier treten bei den basi-
schen Gliedern Augitkrystalle auf, anfangs sparsam, dann mehr und mehr bis zu
einem Grade, dass die Gesteine stark zum basaltischen Charakter neigen, aber
ohne ihn jemals vollstindig anzunehmen.

So bilden Griinsteintrachyte und graue Trachyte zwei vollkommen parallele
Reihen von gleichen Gemengen in der einen Trachytgruppe, nur geht die Reihe
der grauen Trachyte nach beiden Richtungen weit iber die Grenzen der anderen
Reihe hinaus. Worin der auffallend dussere Unterschied seinen Grund hat, dies
zu bestimmen muss spiteren Untersuchungen und anderen Mitteln vorbebalten
bleiben; wir kénnen nur festsetzen, dass er vorhanden ist und die Trennung
verlangt. Aber auch geologisch besteht der Unterschied und in noch auffallende-
rer Weise; denn wo immer in Ungarn und Siebenbiirgen beide Gesteinsabthei-
lungen auftreten — und sie fehlen in keinem unserer sieben Gebirge — ist stets
der Griinsteintrachyt das ilteste Gebilde. Er hat allenthalben die eruptive Thi-
tigkeit eroffnet und erst spiter folgten ihm die grauen Trachyte nach. Sie unter-
scheiden sich ferner in den dusseren Formen der Gebirge so auffallend, dass man
den Grinsteintrachyt, wo er isolirt auftritt, meilenweit an seinen schonen
glockenformig gewolbten Bergen erkennt, die den grauen Trachyten niemals
eigen sind. Die Griinsteintrachyte sind ferner die Triger der edlen Erzlager-
statten. Die grauen Trachyte sind weit verbreiteter, aber es finden sich in ihnen
nur an einigen Stellen einige untergeordnete und in ihrer Erzfiihrung dberdies
abweichende Gangsysteme. Alle berihmten Erzginge in Ungarn und Siebenbiir-
gen setzen ausschliesslich in dem griinen Gesteine auf. Von Schemnitz ist dies
lingst bekannt, es ist aber ebenso in Nagybdnya und Kapnik wie in dem sieben-
biirgischen Erzgebirge.

Die beiden Abtheilungen der Griinsteintrachyte und der grauen Trachyte
sind mit den angefiihrten Merkmalen geschieden, wo immer sie am Siidabfall der
Karpathen auftreten. Aber die Trennung wiederholt sich in gleicher Weise auch
in fernen Gegenden. In Armenien und Persien finden nach Abich’s und
Kotschy’s Beschreibungen und den Sammlungen des Letzteren genau dieselben
Verhiltnisse Statt. Der Pik Demavend besteht in seinem Fussgestell aus
Griinsteintrachyt, iiber dem sich der hohe trachytische Vulean erhebt, und dieses
Verhiltniss scheint in gleichbleibender Weise dort weithin zu herrschen.
Besonders klar aber sind die Beziehungen in Mexico und anderen Theilen der
Anden durch Humboldt geworden. Auch dort bilden die Griinsteine eine
ganz bestimmt geschiedene Abtheilung neben den grauen Trachyten der Anden
und den Rhyolithen, welche in den Gebirgen von Mexico eine so bedeutende
Rolle spielen. Die ersteren sind das alteste von allen diesen Eruptivgebilden,
genau wie in Ungarn, sie sind ferner das Gestein der edlen Erzlagerstitten und
verhalten sich iiberhaupt in jeder Beziehung gerade so wie dieser Griinsteintrachyt.

Es ist klar, hier miissen tiefer liegende geologische Grinde eine Ver-
schiedenheit der idusseren Ausbildung veranlasst haben, von deren wahrem
Wesen wir uns keine Vorstellung machen konnen. Sie zwingen uns, der
Natur folgend, eine Zweiheit festzuhalten, welche wir so deutlich beobachten, und
sie als Grundlage unserer Eintheilung anzunehmen, selbst wenn wir sie mit
unseren bisherigen Mitteln nicht erkiaren kionnen. Gerade das Wiederkehren
derselben Erscheinung in so verschiedenen Theilen der Erde muss uns eine Ver-
anlassung sein, von den sonstigen Principien der natiirlichen Systematik abzu-
weichen und sie dem hdheren leitenden Grunde unterzuordnen.
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IV. Die edlen Erzlagerstitten in den ungarisch-siebenbiirgischen
Trachytgebirgen.

Nachdem wir im Vorigen die petrographische Gliederung des Materials der
Trachytgebirge am Siidabfall der Karpathen und die gegenseitigen Lagerungs-
verhiltnisse der verschiedenen Eruptivgesteine, welche sie zusammensetzen,
erortert haben, wenden wir unsere Aufmerksamkeit zunichst einer Reihe von
secundiren Erscheinungen zu, welche damit im engsten Zusammenhang stehen.
Das hochste Interesse unter ihnen nehmen die bekannten edlen Erzlagerstitten
in Anspruch, welche an die Trachytgebirge gebunden sind.

Die Erzlagerstitten, welche in Oberungarn ausgebeutet werden, beschrin-
ken sich fast ausschliesslich auf unsere tertiiren Eruptivgesteine. Es sind
zunichst die Gold- und Silber-Bergbaue der Gegend von Schemnitz und
Kremnitz, der Matra, der Gegend von Gran und Visegrad, ferner die
geringeren Betriebe von Telkibdnya und anderen Orten im Eperies-Tokayer
Trachytgebirge, die reichen Ginge von Nagybdnya, Felsébdnya, Turecz
und Kapnik am siidostlichen Ende des Vihorlat-Gutin-Gebirges; endlich die
Lagerstitten von Abrudbdnya, Offenbdnya, Vorospatak, Nagydg,
Rézbédnya u. s. w. im siebenbirgischen Erzgebirge. Dem Trachytgebirge
untergeordnet sind aber auch eine grosse Zahl von Eisenerzlagerstitten, welche
in allen Buchten desselben ausgebeutet werden und das Material zu einem
grossen Theile der ungarischen Eisenindustrie geben. Ferner stehen zum Theil
mit den Trachyten in Verbindung die gold- und silberhaltigen Kupfer- und Blei-
Erze von Borsa in der Marmarosch und Rodna im nordéstlichen Siebenbiirgen,
die wir ihrer Besonderheit wegen einem besonderen Abschnitte vorbehalten.
Alle anderen Lagerstitten von Erzen scheinen in gar keinem Zusammenhang mit
dem Vorkommen tertiirer Eruptivgesteine zu stehen; sie treten ausschliesslich
im krystallinischen Schiefergebirge auf und sind wahrscheinlich seit den frithe-
sten Perioden Eigenthiimer desselben. Hieher gehiren die ausgedehnten Eisen-
und Kupferlagerstitten im Zipser und Gémorer Comitate, ferner die mehr unter-
geordneten von Fejérpatak in der Marmarosch, die Kupferkieslager von Baldn bei
Szent Domokos im dstlichen Siebenbiirgen, die Bleierze von Pareo Draculuj und
Pojana Moruluj bei Kronstadt.und einige andere untergeordnete Lagerstitten.

Zu eigenen Untersuchungen iiber die erstgenannte Classe von Erzlagerstit-
ten war mir nur in den Bergbauen von Nagybdnya, Felsébdnya, Kapnik und dem
Eperies-Tokayer Gebirge Gelegenheit geboten, auf diese beziehen sich daher
auch lediglich die folgenden Mittheéilungen. Allein diese Lagerstitten sind in so
hohem Grade lehrreich, dass es wohl gestattet ist, alle theoretischen Folgerungen
auf simmtliche edle Erzlagerstitten in allen ungarisch-siebenbiirgischen Trachyt-
gebirgen, und wohl noch weit iiber die Grenzen dieser Linder hinaus, zu iiber-
tragen. Die Verhiltnisse, unter denen die Erze im Schemnitzer und Nagydger
Bezirke und allenthalben anderwirts auftreten, sind nach Beschreibungen wie
nach den Sammlungen, welche die geologische Reichsanstalt von dort besitzt,
genau die gleichen; das erzfihrende Gestein, das Gangmittel, die Erze weichen
nur dusserst unbedeutend von dem Yorkommen bei Kapnik und anderen Orten ab.
Die merkwiirdigsten Analogien aber sind wohl die, welche sich mit den edlen
Erzlagerstitten im Trachytgebirge .der Anden herausstellen und welche zuerst
durch Humboldt’s Beschreibungen und Sammlungen klar geworden sind; wir
kommen spiler ausfithrlicher darauf zuriick.
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Der Darstellung der allgemeinen Verhiltnisse und der theoretischen Folge-
rungen iiber die Entstehung der Erzginge im Trachytgebirge schicke ich eine,
wenn auch nur skizzenhafte, Beschreibung einiger von mir besuchter Lagerstit-
ten voran. Die Theorie verbinden wir mit dem folgenden Ahschnitte ,Ueber die
vuleanischen Gase“.

I. Lagerstitten.
Gegend von Nagybdnya.

Nagybdnya liegt in einem iiberaus schénen freien Thale an der Grenze von
Ungarn und Siebenbiirgen. Im Norden ragt schwarzbewaldet unmittelbar bei der
Stadt das Trachytgebirge auf, der siidéstliche Theil des Vihorlat-Gutin-Zuges,
und ostlich erhebt sich im Hintergrund der letztere Berg als ein steilwandiger,
dem sanfteren Gebirge aufgesetzter Kegel. Nach Siiden ist die Thalebene von
flachem miocenem Hiigelland begrenzt, aus welchem sich weiterhin die eocenen
Kalke vor Kovdes, an eine krystallinische Insel gelehnt, und die Nummulitensand-
steine erheben, die sich weiterhin in Siebenbiirgen so hedeutend ausbreiten.
Dort wo im Osten und Siidosten das Trachytgebirge gegen das Hiigelland abfallt,
brechen im Bereich des letzteren zahlreiche Kohlensiure- und Mineral-Quellen
hervor, und aus dem Tufflande steigen kleine isolirte Kuppen auf, welche zum
Theil aus Rhyolith bestehen. Besteigt man das Trachytgebirge im Norden, so
erblickt man ein weit ausgedehntes Tafelland mit Ziigen von glockenférmigen
Erbebungen, wihrend hier und da einzelne schroffere Kegel zu grosserer Hohe
aufragen. Nirgends bildet das Trachytgebirge eine so weit ausgebreitete Masse
wie hier zwischen Nagybdnya, Szigeth und dem Thal der Avasch, welches seine
Stetigkeit unterbricht. Nordwestwiirts setzt es jenseits der Avasch mit wenig
geringerer Breite nach dem Thal der Theiss fort, aber es bildet dort nicht mehr
so deutlich eine zusammenhiingende Masse, da die Tuffablagerungen es bis hoch
hinauf einhiillen und nur einzelne Kuppen hervorragen lassen. Nur die zerstoren-
den Gewisser vermochten das Eruptivgestein an mehreren Stellen bis zu grisse-
rer Tiefe bloss zu legen. In einem der am tiefsten ausgewaschenen Thiler jenseits
der Avasch liegt der Ort Turcz, der einzige entferntere Posten der edlen Erz-
lagerstiitten. Alle anderen Orte liegen bei Nagybdnya. Zunichst folgt Felso-
bénya, ein wenig weiter thalaufwirts gegen den Gulin, ferner Kapnik in einem
anderen Thale, welches vom Gutin gegen Siiden herabstromt und astlich von
diesem Ort: Olah-Ldposbénya, wiederum.in einem anderen Thale gelegen, dessen
Quellen dem letzten Ausliufer des Gutinzuges angehiren, wihrend es in seinem
gesammten weiteren Lauf dem Eocengebiet angehort.

Dus Trachytgebirge der nichsten Gegend von Nagybdnya besteht aus einer
Grundlage von Griinsteintrachyt, welcher mit einem reichen Wechsel des Gesteins
die Hauptmasse des Gebirges, das gesammte Plateau ndrdlich von Nagybdnya und
die Zige glockenformiger Erhebungen auf demselben bildet. Die schrofferen
breiten Kegelberge, welche dariiber emporsteigen, wie der Gutin selbst, bestehen
aus grauen Trachyten, welche auch in den Tiefen der Thiler in Gangmassen den
Griinsteintrachyt durchbrechen und sich iber ihm ausbreiten. Nordwestwirts
kommen die Griinsteine bis in die Umgebungen von Turez und Tarnamare, wo
sie ihr Ende fir den gesammten Vihorlat-Gutin-Zug erreichen; nirgends weiter
sind sie in demselben beobachtet worden, sondern sie zweigen sich aus der
genannten Gegend westwirts ab und erstrecken sich gegen Bereghszdsz und
Telkibdnya. Nach Siidost hingegen verschwinden die grauen Trachyte allmilig
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in den genannten Kuppen und Gangmassen, welche sich durch das dltere Erup-
tivgestein hindurchzwingen. Die letzte bedeutende derartige Masse tritt bei
Kapnik und auf der Rotunda, dem Gebirge zwischen diesem Bergort und Ol4h-
Ldposbdnya, auf. Der Grinsteintrachyt hingegen setzt im Siidosten noch einige
isolirte Kuppen von betrichtlicher Masse und Hohe zusammen, alle kenntlich
durch die schone glockenformige Gestalt. Die letzte von ihuen ist der Hochgipfel
des Czybles. Erst nach lingerer Unterbrechung erscheinen vollkommen gleich
gestaltete Berge aus demselben Gestein wieder in der Gegend von Bistritz und
Rodna. Das drifte Eruptivgestein, welches an dem Gebirgsbau der Umgegend
von Nagybdnya Theil nimmt, ist der -Rhyolith, welcher zwar raumlich sehr unter-
geordnet bleibt, aber, wie wir zu zeigen suchen werden, das wichtigste Gebilde
der Gegend ist. Bei Nagybdnya und Felsébdnya tritt er mehrfach auf, wie ich an
zahlreichen Handstiicken von verschiedenen Orten der Umgegend beobachten
konnte, der kurze Aufenthalt erlaubte mir jedoch nicht die anstehenden Massen
aufzusachen. In unmittelbarer Nihe von Kapnik und Ol4h-Ldposbdnya scheint er
noch nicht aufgefunden zu sein, doch tritt er in geringer Entfernung siidlich von
diesen Orten auf, in dem weiten Amphitheater des Bades Stoikafalva, um das
der hohe Griinsteintrachytberg Sdtor seine beiden eocenen Arme herumschlingt.
Eine sehr bedeutende Rolle spielen die Rhyolithe in der Avasch, wo ich sie,
besonders bei Bujénh4za und dem Bade Biksz4d ausgedehnt fand, so wie bei dem
grossen wallachischen Dorfe Turcz im Thale der Tir. Wie iiberall, so kommen
auch in dieser Gegend die Rhyolithe niemals aaf den hioheren Gebirgen zum
Vorschein, sondern halten sich lediglich an den Fuss derselben , an die tiefen
Thiler und die nichstanliegenden Vorberge.

Wir beginnen nach dieser fliichtigen Uebersicht die Rundschau der einzelnen
Lagerstitten mit _

. Felsobdnya, wo der Berghau der Grossgrube, der einzige bei diesem Ort,
die lehrreichsten Verhiltnisse bietet. Der Ort liegt am Szdszdr-Bach, gerade
dort wo dieser sein enges, vom Gutin herabkommendes, trachytisches Thal ver-
lasst, das Trachytgebirge selbst aber sich rechtwinklig gabelt und von Sidwesten
her das miocene und eocene Hiigelland in sein Innerstes vordringen lisst. So
kommt es, dass sich im Norden des Ortes die steile Wand des Gebirges erhebt,
nach Siiden sich die Landschaft 6ffnet und im Osten das Thal sich gleich hinter
dem Orte verengt. Der erste Berg im Norden der Stadt ist der Grossgrubner
Berg, allseitig von dem weiteren Gebirge getrennt. Er besteht wie dieses haupt-
sdchlich aus Griinsteintrachyt; die eocenen Sandsteine reichen bis heran, bilden
selbst den westlichsten Theil des Berges, treten im Osten (am Pochwerk Nr. 10)
noch einmal zum Vorschein und zeigen hier den Contdct mit dem Eruptivgesteine;
beide sind an dieser ustlichen Stelle von miocenen grinen Tuffen iberlagert.
Unmittelbar ostlich von der Stadt tritt hierzu ein viertes Gestein, ein dunkel-
grauer Oligoklastrachyt, welcher den Griinsteintrachyt durchsetzt, den Siidabhang
des Grossgrubner Berges, den dstlich davon gelegenen Hegyes-hegy und mehrere
der nichsten Berge zusammensetzt. So kommen hier mehrere Elemente unter
sehr einfachen und deutlichen Verhiltnissen zusammen.

Im Griinsteintrachyt des Grossgrubner Berges setzt ein ausgedehntes, aber
in seltenem Grade einheitliches Gangsystem auf, welches in seirer Gesammtheit
von West nach Ost streicht. Das ganze System puralleler Ginge ist im Allgemei-
nen seiger gerichtet, doch so, dass die nérdlichen Ginge steil nach Sid, die
siidlichen steil nach Nord geneigt sind, einzelne Ginge sich in schon erreichten
Teufen vereinigen und das ganze System sich nach unten in einem nicht allzu
bedeutenden Abstand in einen einzigen Gang zu vereinigen scheint. Die Linge

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. II—IV. 30
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des Gangsyslems ist zu Tage mit mehreren Tausend Klaftern aufgeschlossen, in
der Tiefe aber nimmt sie mehr und mehr ab, und wenn sie anch immerhin noch
sehr bedeutend ist, so scheint sich doch das System sehr zu reduciren. Es ist
nach Allem klar, dass das Gangsystem im Grossgrubner Berge aus der Tiefe
gewissermassen aufbliiht und aus einem gemeinsamen Schacht von der Form eines
sehr michtigen, aber wenig ausgedehnten Ganges, mehr und mehr sich in ein-
zelne Blitter auflost und durch dieses Ausstrahlen in allen Richtungen nach oben
an Ausdehnung zunimmt. Zu Tage ist die Breite des ganzen Gangsystem unge-
fahr 240 Klafter. Die Aufschliisse durch den Bergbau sind in dieser ganzen Aus-
dehnung ausserordentlich bedeutend. Schon im Alterthum war bier ein erheb-
licher Bergbau, er blieb zeitweise liegen und ist jetzt wieder in Bliithe. Die
Alten nahmen vom Ausbeissen reicher Mittel an den ganzen Gang heraus, ohne ihre
Strecken zu versetzen, daher mit der Zeit bedeutende Briiche entstanden, mit
denen man jetzt sehr zu kidmpfen hat. Bei den mehr seigeren Gingen befolgte
man dieses System in so vollkommener Weise, dass man jetzt von grosser Teufe
aus einen leeren Spalt iiber sich erblickt, aus dem das Tageslicht als ein langer
heller Streifen erscheint. Als das k. k. Aerar im achtzehnten Jahrhunderte den
Bergbau wieder aufnahm, schlug man einen Erbstollen an, welcher unterhalb
Felsobdnya in eocenen Sandsteinen und glimmerigen Schiefern zu Tage aus-
geht und iber 2100 Klafter im Hauptgang getrieben ist. Die Sohle ist 130Klafter
unter der Spitze des Grossgrubner Berges, bei der schon der Bergbau beginnt;
der Theresienschacht, welcher 80 Klafter unter der Hohe angefahren ist, geht
bis- zu einer Teufe von mehr als 100 Klafter, wo mit dem neunten Lauf die
bedeutendste Teufe erreicht ist. Durch den oftmaligen Wechsel im Betrieche der
Gruben und das gleichzeitige Abbauen durch verschiedene Besitzer in verschie-
denen Teufen ist ein dusserst complicirter Berghau entstanden. Unter den ver-
schiedenen Gingen, die man dadurch kennen gelernt hat, sind die wichtigsten:

1. Der Hauptgang, streicht Stunde 5-14, fallt 600 in Norden und hat bei einer
Michtigkeit von 1'—12 Klafter eine Linge von 800 Klafter. Ein Theil zunichst
der Vereinigung des Hauptganges mit dem Okérbdnyaer Gang fiihrt den Namen
Borkuter Gang; er ist besonders goldreich.

2. Leppener Gang, streicht Stunde 6-8, verflicht steil nach Siid; er
wendet sich nach Siidost und erreicht im Osten in der Tiefe den Hauptgang; seine
durchschnittliche Michtigkeit ist nur eine halbe Klafter, an der Vereinigungs-
stelle dehnt er sich aber zu 8 Klafter aus.

3. Graisen-Gang, streicht Stunde 4-8 und fillt mit 45° nach Siid, doch
wechselt der Fallwinkel wig bei allen Géngen.

A.Okérbinyaer Gang, streicht Stunde 44, fillt 759 nach Siid.

Ausser diesen Gingen sind noch mehrere andere vorhanden, welche sich
theils von den genannten absweigen, theils selbststindiger erscheinen, aber ent-
weder in der Erzfiihrung ariner sind, oder an Michtigkeit zurickstehen. Von
Interesse ist noch ein Gang von nicht unbedeutender Michtigkeit, Welchen man
im Trachyt des Steinbruches am Hegyes-hegy mit vielem Bleiglanz aufgeschlossen
hat, aber schon seit langer Zeit irmer an Erzen bei dem Pochenwerk Nr. 10
kennt, wo er durch seine gelbliche Farbe und seinen Quarz scharf hervortritt.
Inzwischen dieser Stelle und dem Hegyes-hegy bildet er das Bett des Szdszdr-
Baches. Er wird fir eine um 200 Klafter nach Siiden zerworfene Fortsetzung
des Hauptganges gehalten, doch diirfte dies wohl erst zu beweisen sein.

Das gesammte Gangsystem der Grossgrube setzt im Grinsteintrachyt an
der Grenze mit dem jingeren grauen Trachyt auf. Ob es in den eocenen
Gesteinen, aus denen der westliche Theil des Grossgrubner Berges besteht,
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fortstreicht, liess sich nicht entscheiden. Der Erbstollen ist zwar in diesen Sedi-
menten angesetzt und durchfihrt sie in langer Strecke ; allein seine Winde sind
dusserst unvortheilhaft zur Beobachtung. Vom Griinsteintrachyt aber sieht man
michtige Massen verwittert auf den Halden, und wo immer man in der Grube die
Gebirgsart anschlagen kann, erkennt man dasselbe Gestein. Allein es ist kein
fester, in seiner Masse gleichformiger Griinsteintrachyt, wie er sonst auf den
benachbarten Bergen auftritt, sondern ein Reibungsconglomerat, welches fast
ganz aus eckigen Bruchstiicken dieser Gebirgsart besteht und nach Norden in
die normale Gesteinsmasse derselben iibergeht, wihrend nach Siiden das Binde-
mittel mehr und mehr iiberhand nimmt und einen eben so allmiligen Uebergang
in die angrenzende Gesteinmasse des grauen Trachyts vermittelt.

Auch wo zwischen den einzelnen Gingen des Systemes ein weiterer Zwi-
schenraum ist, macht zuweilen das Reibungsconglomerat einem festeren Griin-
steintrachyt Platz. Die Erscheinung ist derartig, dass sie ganz deutlich einen
Zusammenhang zwischen dem Auftreten der Erzgiinge und der Bildung des Rei-
bungsconglomerates erweist. Das Bindungsmittel des letzteren ist daher fiir die
Erklirung ein iiberaus wichtiges Moment; seiner Interpretation bieten sich zwar
grosse Schwierigkeiten, da es immer sehr stark zersetzt ist, ja oftmals andere
Substanzen ganz und gar an seine Stelle getreten sind, allein sein allmiliger
Uebergang in den festen grauen Trachyt, das entschieden ausgesprochene jiingere
Alter des letzteren gegeniiber dem Griinsteintrachyt, sein auch sonst oft sich
wiederholendes, und stets mit Reibungsconglomeraten verbundenes gangférmiges
Auftreten im letzteren, endlich die genauere Vergleichung des Bindemittels mit
zersetztem Trachyt — dies alles macht es unzweifelhaft, dass das-michtige Rei-
bungsconglomerat, in welchem das Grossgrubener Gangsystem aus der Tiefe
ausstrahlt, durch die Eruption des grauen Trachytes hervorgerufen wurde und
dieser das Bindemittel der Griinsteintrachyt-Fragmente bildet. Die Verénderung,
welche es erlitten hat, lisst, inshesondere zunichst der Erzginge, diesen
Ursprung nicht vermuthen; es ist hart, zellig, kieselig und lasst oft gar keine
Gemengtheile erkennen, durch Aufoahme von Quarz gelit es zuweilen ganz in
eine unrcine Kieselinasse iiber, die vorziiglich zunichst der Erzginge vor-
herrscht und den ganz allmiligen Uebergang des Reibungsconglomerates in die
Gangmasse vermittelt. Ausser den Griinsteintrachyt-Fragmenten enthilt das Con-
glomerat auch noch Bruchstiicke der eocenen Sandsteine und Schiefer, welche
von beiden trachytischen Gesteinen durchbrochen wurden und wahrscheinlich das
Liegende eines Theiles der Eruptivmasse bilden. Es kommen ini Innern des Gang-
systemes grosse Blocke daven vor. Oft meinte man das Ende eines edlen Erzganges
erreicht zu haben und fand dann jenseits des Blockes die Fortsetzung. Es diirfte
wohl schwer zu unterscheiden sein, ob diese Bruchstiicke von Sedimentgesteinen
bereits vom Griinsteintrachyt bei seiner Eruption fortgerissen und im Innern ein-
geschlossen wurden oder erst spiter von dem Gestein, welches das Reibungs-
conglomerat bildete. Indessen spricht die geringe Hitzeinwirkung, welche sie
zeigen, sehr fiir das Letztere, denn der Griinsteintrachyt wirkte auf die Eocen-
gesteine, wo er mit ihnen in Contact kam, sehr stark umindernd ein und misste
wohl Blocke, die er somit in sein Inneres mit fortriss, in sich eingeschmolzen
haben.

Wenden wir uns endlich zu den Erzgingen, so bezeichnen dieselben aus-
gedehnte Spalten im Reibungsconglomerat, aber nur zum Theil fortlaufende
klaffende Spalten, welche ganz und gar mit dem Gangmitte] ausgefiillt und durch
Saalbéinder bezeichnet sind ; in den meisten Fillen findet man die Bruchstiicke
des Reibungsconglomerates auch inmitten der Gangmassen, - wiewohl natiirlich
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hier im hichsten Zustand der Zersetzung und Verinderung, ja oft kaum mehr
kenntlich, da die fortgefithrten Stoffe durch neue ersetzt sind, Zwischen diesen
Bruchstiicken windet sich alsdann die Gangmasse hindurch und fillt alle Zwi-
schenrdume aus; sie ist offenbar an die Stelle des friher vorhanden gewesenen,
aber aufgelosten und fortgefilirten Bindemittels getreten und geht dann fast
allemal in die noch vorhandene Substanz des letzteren allmilig iiber. Unreiner
Quarz mit fein eingesprengten Kiesen bildet das gewihnliche Gangmittel; im
ersteren Fall ist er an den Winden der Spalten krystallisirt und durch’ den
Wechsel der einzelnen Lager wie durch die darauf folgenden krystallisirten
Erzschichten wird die Structur gewdhulicher Gange hervorgerufen. Im anderen
Fall legt er sich um die Einsclliisse so eng herum, dass diese, selbst verkieselt
aber doch noch deutlich geschieden, in einer einzigen zusammenhingenden
derben Quarzmasse inneliegen und die Gangmasse allmilig in das umgebende
Gestein iibergeht. Es kann dann von einem eigentlichen Gang nicht die Rede
sein; nur das Auftreten der Erze berechtigt noch zu dieser Benennung. Zuweilen
sind sie dem Quarz fein eingesprengt, ofter aber tritt der Quarz mit seinen Ein-
schliissen zu einer Kluft aus einander, welche ganz mit Schwefelerzen ausgefillt
ist und manche solche Kluft streicht mit sehr wechselnder Machtigkeit auf weite
Erstreckung fort, Oft verzweigen sich die Erzklifte weiter in dem Quarzmittel
und durchziehen es in zahlreichen kleinen Schniiren und. Triimmern, die sich
zwischen den eingeschlossenen Bruchsticken hindurchwinden und sich in
grosseren Zwischenriumen erweitern, auch wohl in diesen Falle Hohlriume mit
frei endenden Krystallen enthalten.

Bei vielen Fillen verschwindet der Quarz ganz und dann treten andere
mineralische Producte an die Stelle des fortgefiihrten Bindemittels des Reibungs-
conglomerates. So kommt der bekannte schone Realgar von Felsébdnya griossten-
theils als einziges Ausfiillungsmittel zwischen den zur Unkenntlichkeit verwit-
terten Bruchstiicken des Griinsteintrachytes vor, seine schionen Krystalle silzen
unmittelbar den Winden an, verbinden die einzelnen Bruchsticke und ragen
frei in die Hohlrdume hinein. Auch der Antimonglanz kommt vielfach lin dieser
Weise vor, wihrend er iu anderen Fillen in Hohlridumen des Quarzes frei aus-
krystallisirt, auch wohl einzelne Schniire und Kliifte allein erfillt.

Endlich ist es auch in Felsébdnya nicht selten, dass die Erzginge vom
Conglomerat aus in das feste Gestein hineingreifen und sich hier verzweigen;
dann ist die Reihenfolge der Mineralien besonders lehrreich. Der feste Griin-
steintrachyt ist allemal weithin zersetzt, oft kaum mehr kenntlich, und fihrt die
kleinen verzweigten Systeme von scharf begrenzten Gingen mit Saalbindern.

Von den Mineralien, welche als Ausfillungsmittel der Ginge auftreten,
nannten wir bisher nur den Quarz, der Masse nach bei weitem die vorwaltende
Substanz. Niichst ihr nehmen den ersten Rang die Schwefelmetalle ein,
und zwar Eisenkies (stets goldhaltig), Bleiglanz (stets silberhaltig), Zin k-
qlende, Kupferkies (selten), Antimonglanz, Realgar, sehr selten
Silberglanz. Von schwefelsauren Salzen sind in den Gangen nur Schwer-
spath und Gyps ausgebildet. Schwefelsaure Metalloxyde bilden sich fortwih-
rend, werden aber sogleich fortgefiihrt; die Grubenwisser sind von ihuen erfillt.
Endlich erscheinen Kalkspath und Braunspath als die einzigen Carbonate,
und selbst diese kommen nur selten vor.

Besonderes Interesse bietet die Art, in welcher diese Mineralien angeorduet
sind. Quarz bildet stets das dlteste Product; dies gilt sowohl dort, wo die Ginge
in ihm aufsetzen, als auch in den Fillen, wo er als Ausfiillungsmittel auftritt.
Dann krystallisirt er allemal zuniéchst den Winden und wenn er sich auch nach
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einer Reihe metallischer Schichten noch oft wiederholt, so behauptet er doch
stets die Rolle des Eroffners der Ausfiillung. Darauf folgen die Schwefelmetalle.
Schwefeleisen ist bereits dem reineren Quarz, wie dem verkieselten Nebengestein
fein eingesprengt, bildet aber ausserdem Nebenziige des Quarzes nach dem Innern
der Giinge hin und einzelne selbststindige kleine Ginge und Gangtrimmer.
Schwefelblei und Schwefelzink bilden die nichsten mit Quarz wechselnden
Schichten und sehr hiufig auch allein die gesammte ibrige Ausfiillung; sie sind
theils vereinigt, theils getrennt, selbst auf sich durchkreuzende Gangsysteme
isolirt, aber doch im Allgemeinen von gleichem Alter. Antimonglanz und Realgar
hingegen sind stets spitere Producte, welche niemals an den ersten, mit Quarz
wechselnden Lagen theilnehmen, sondern mehr gegen die Mitte der Gange im
Innern von Hohlungen frei auskrystallisiren. Das Schwefeleisen scheint, wie gesagt,
schon den ersten Perioden der Bildung des Quarzes anzugehbren, aber es kommt
noch ganz zuletzt in grossen Pulzen und Gingen vor, sehr hiufig nimmt es
bedeutend an der Ausfiillung der Bleiglanz-Zinkblendeginge Theil. — Die schwe-
felsauren Salze sind allemal jiinger als dje Schwefelmetalle und der Quarz; in
den berihmten grossen Antimonglanzdrusen von Felsébduya sitzen die schinen,
allseitig frei ausgebildeten Schwerspathkrystalle den Biischeln von jenen auf, und
so findet man den Schwerspath, so wie seinen selteneren Begleiter den Gyps, in
Felsobdnya iiberall. Gleich ihnen bezeichnen ja auch die schwefelsauren Salze in
den Grubenwiissern eine secundire Bildung. — Das jiingste Gebild in den grossen
Gangsystemen von Felsébdnya endlich sind die Carbonate. Niemals fand ich den
Kalkspath oder Braunspath anders als den jingsten Schwerspithen und sonstigen
frei ausgebildeten Krystallen aufsitzend.

Die Folgerungen aus dieser Anordnung der Mineralien in den Gingen von
Felsobdnya liegen so klar auf der Hand, dass wir sie hier kaum besonders zu
erwihnen brauchen; wir werden spiter bei der Theorie unserer edlen Erzlager-
stitten mehrfach darauf zurickkommen.

In der gegenseitigen Anordnung der Hauptginge nach ihren Ausfiillungs-
massen scheint kein bestimmtes Gesetz einer Aufeinanderfolge von Formationen
verschiedenen Alters und mit verschiedener Erzfihrung obzuwalten. Ich beob-
achtete an einem Block aus der Grossgrube vier verschiedenaltrige Systeme
kleiner Ginge, welche,sich gegenseitig durchsetzten. Das ilteste (1) bestand in
Kliften von rothem Quarz mit Eisenkies, das nichst jingere (2) fiihrte Blei-
glanz mit, etwas Zinkblende und Quarz, das folgende (3) blittrige Zinkblende.
Die jiingsten Gangtriimmer endlich (4) bestanden aus Eisenkies mit étwas Kupfer-
kies an-den Winden, wihrend nach innen Quarz den Raum theils ausfiillte, theils
frei auskrystallisirt war. Aehnlich fand ich es bei anderen sich durchkreuzenden
Gangtriimmern, welche nach den verschiedensten Richtungen auftreten, wesent-
lich geleitet durch die Bruchstiicke im Conglomerat. Dies sind aber nur -ausser-
wesentliche Zufallxgkelten, und es scheint fiir die gegenseitige Richtung der
grossen Ginge in der Grossgrube nur Eine Norm zu geben, die des Parallelismus,
da alle Ausnahmen im kleinsten Maassstabe stattfinden,

Wenn uns aber auch alle Verhiiltnisse nothigen, nur Eine Formation in der
Grossgrube anzunehmen und nur Eine Periode ihrer Ausful]ung, so weisen doch
andere Umstinde darauf hin, dass die Art der Ausfillung in dieser Einen Periode
sich allmilig 4nderte und die Bildung des gesammten Spaltensystems nicht das
Werk Eines Moments war, sondern gleich den kleinen sich durchsetzenden Gang:
triimmern auch die grossen Spalten in verschiedenen Stadien jener Einen Periode
und damit auch in verschiedenen Stadien der Art der Gangausfiillung sich 6ffneten.
Das Erstere ist hinreichend bewiesen durch die constante Art der Anordnung der
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Mineralgruppen, welche die Ginge fiillen, das Letztere aber ergibt sich aus
dem Charakter der einzelnen Giinge, welcher deutlich bei dem einen den Anfang
eines Processes erkennen lisst, der in dem andern schon weiter vorgeschritten
ist. Nur wenige Giinge zeigen eine vollstindige Stufenleiter der Anordnung aller
einzelnen Mineralgruppen, welche iiberhaupt auftreten; in den meisten ist nur
ein Theil, eine bestimmte Periode des Processes der Gangausfiillung dargestellt.
Denn wie in einem und demselben Gang Quarz und Eisenkies im Allgemeinen das
ilteste Gebilde zu sein scheinen, wenn sie auch spiter noch fort und fort sich
absetzten, Zinkblende und Bleiglanz im Alter folgen und Realgar und Antimon-
glanz, besonders aber Schwerspath und die andern Salze die jingsten Gebiide
bezeichnen, so werden wir auch einen Zinkblende-Bleiglanzgang fiir ilter anzu-
sehen haben als einen Antimonglanzgang und, wo sie beide michtig auftreten,
fir jinger als einen Gang, welcher nur Quarzmasse mit eingesprengten Eisen-
kiesen fiihrt. Es wirken aber in Felsdbdnya noch andere Umstande auf die Erz-
fiihrung ein; so sind die Schaarungsstellen der Ginge ausserordentlich reich an
edlen Erzen, ferner sollen die oberen Teufen reicher sein als die unteren.
Solche Stellen aber, wo besonders giinstige Umstinde fiir eine tiefgreifende Zer-
setzung vorhanden waren, sind durch die Mannigfaltigkeit der Mineralien aus-
gezeichnet,

So ist der Graisengang im ostlichen Theil des Grossgrubner Berges am
reichsten an Mineralien; es finden sich Antimonglanz, Realgar, Schwerspath,
Felsfbanit, Bournonit u. s. w. Dieser Gang aber setzt in dem lockersten Theil
der Reibungsconglomerate auf, dort, wo die Verwitterung am weitesten Platz
greifen konnte. Dem Okorbanyaer Gang, welcher die Spuren einer sehr friheren
Ausfiillung trigt, fehlen diese Mineralien, selbst Antimonglanz, der auf simmt-
lichen anderen Giingen vorkommt; Zinkblende und Bleiglanz fihrt er in gerin-
gerer Menge als diese und sein Hauptreichthum besteht in goldhaltigen Kiesen,
neben denen etwas Rothgiiltigerz dem Quarz eingesprengt ist. Der Hauptgang ist
goldirmer, fiihrt aber in seiner quarzigen Gangmasse neben Eisenkiesen viel
Bleiglanz und Zinkblende, Antimonglanz und Schwerspath. Seine Vereinigung
mit dem Borkiter Gang gibt ein Beispiel von dem zunehmenden Gehalt an edlen
Erzen an den Schaarungsstellen 1).

Nagybdnya. — In das Trachytgebirge, welches sich nordlich von Nagybdnya
erhebt, sind zwei Thiler eingesenkt, deren eines westlich und eines dstlich von
der Stadt in das Szdszdr-Thal miindet. Jenes ist das Veresvizer, dieses das
Fernezelyer Thal. Die Gebirgsmasse zwischen beiden ist das Gebiet der
Bergbaue von Nagybdnya. Der letzte Auslaufer fallt unmittelbar in die Stadt ab
und filhrt den Namen ,der Kreuzberg«; in ihm ist der bedeutendste Berghau.
Unmittelbar hinter ihm ist ein zweiter, dessen Stollen und Schichte in das
Veresvizer (Rothwasser, wegen der okergelben, eisenhaltigen Grubenwisser)
Thal miinden. Dann zieht sich das Gebirge hoher und hoher hinauf gegen den
Kamm, welcher das System des Szdszdr-Thales von dem der Avasch scheidet.
Von diesem Theil haben wir nur unbedeutende Erzlagerstitten zu erwihnen.

Die Hauptmasse des Gebirges besteht wiederam aus Griinsteintrachyt, der
von grauen Trachyten mannigfach durchbrochen und.in hohen Kuppen iiberlagert

1) Den technischen- Betrieb der Gruben und die Produection ziehen wir hier nicht in
Betracht. Ueber die Bergbaue der Gegend von Nagybdnya liegt in dieser Beziehung
eine klare Zusammenstellung von den Herren Rivot und Duchanoy vor. Ann. d.
Mines V. Série, Jahrg. 1853, 1. Liefg., iibersetzt im Jahrb. der k. k. geol. Reichs-
anstalt. Jahrg. 1853, S. 568—630. '



[87] Studien aus den ungarisch-siehenbiirgischen Trachytgehirgen. 239

wird. Hoch oben auf dem Plateau lings der Abfille der dariiber aufsteigenden
Riicken und Kémme sind die Ausbuchtungen mit miocenen Sedimenten erfiillt,
groben trachytischen Tuffen, und feineren Palla-Gesteinen, denen Braunkohlen-
floze und braune kieselige Eisensteine eingelagert sind. Man kennt bereits eine
grosse Zahl derartiger Auflagerungen. Zusammenhidngende Schichtgebilde der
Miocenformation folgen aber erst am Fuss des Trachytgebirges und breiten sich
siidlich von Nagybdnya gegen Siebenbiirgen hin aus. — Wir betrachten jede der
Erzlagerstitten fir sich.

Kreuzberg. Der Bergbau am Kreuzberg ist uralt, wurde aber aufgelassen
und erst in der Mitte des vorigen Jahrhunderts wieder aufgenommen. Man kennt
zwei Ginge, den Hauptgang mit einer Michtigkeit von 5 Fuss bis 2 Klafter,
Streichen nach Stunde 3, Verfliechen 75° nach Siid, und dem Nebentrum im
Hangenden, 11/, bis 21/, Fuss michtig, nach Stunde 3 streichend und mit 75°
nach Siiden verflichend: Die Alten bauten nur den Hauptgang ab. Bei der Wie-
deraufnahme des Berghaues hielt man sich ebenfalls zuniichst an diesen und ging
vom Ausbeissen bei Nagybinya dem Gange nach. Der Erbstollen wurde iber
1000 Klafter weit getrieben. Am Endpunkt hat man einen grosseren Raum aus-
gehauen und eine Dampfmaschine angebracht, deren Dampf und Rauch durch
einen Wetterschacht abgeleitet wird. DDa man sichere Nachrichten dariiber besitzt,
dass die alten Baue, von denen die ganze Gangmasse durchgewiihlt ist, mehr als
100 Klafter unter die jetzige Erbstollensohle hinabgehen, so beabsichtigt man
das Wasser bis zu dieser Tiefe mittelst der Dampfmaschine zu heben und dann
den alten Bauen nachzugehen. Die Alten liessen iiberall die irmsten Mittel
zuriick, die aber in den oberen Teufen noeh immer ziemlich ausgiebig sind.
In der Tiefe soll der Goldgehalt aber bedeutend zunehmen und man hofft in we-
nigen Jahren dort einen sehr ertragreichen Bergbau zu fithren. Der , Nebentrum
erwies sich schon am Ausbeissen ausserordentlich goldreich und berechtigt trotz
seiner geringen Michtigkeit zu guten Hoffnungen.

Der Kreuzberg besteht aus Griinsteintrachyt und die Ginge setzen in diesem
auf. Von dem Conglomerat der Grossgrube ist hier nichts zu sehen, auch
bemerkte ich tberhaupt keine grauen Trachyte. Die Ginge sind nicht bestimmt
abgegrenzt und haben keine Saalbiinder; man denke sich eine Griinsteintrachyt-
masse, in welcher nach einer Durchschnittsfiiche hin von beiden Seiten her der
Grad der Zersetzung allmilig zunimmt, bis er lings dieser Durchsetzungsfliche
seinen Hohepunkt erreicht. Zugleich stelle sich gegen dieselbe Fliche hin eine
allmilige Verkieselung der zersetzten Gebirgsmasse ein und erreiche ihren Ab-
schluss in einem unreinen Quarz, welcher jener folgt. Dies ist das Bild der
Génge, in denen die Erze am Kreuzberg aufsetzen, das Bild aber auch einer
grossen Anzahl anderer Gangsysteme von den verschiedensten Arten. Es ist klar,
dass die Durchsetzungsfliche eine ehemalige Spalte anzeigt, von der aus nach
bheiden Seiten hin die Zersetzung im stirksten Maasse stattfand, zugleich eine Ver-
kieselung, durch welche die Spalte selbst sich wieder fiillte. An anderen Orten
findet man in dem quarzigsten Theil der Ausfillung, der zuweilen deutlich
erkennbar von der nun verkieselten Gebirgsmasse geschieden ist, die verschie-
densten Erze; am Kreuzberg bestehen sie fast ausschliesslich aus goldhaltigem
Eisenkies mit etwas Kupferkies, die dem Quarz fein eingesprengt sind und nach
beiden Seiten hin allmilig in ihrem Mengenverhiltniss abnehmen, bis sie im un-
verinderten Griinsteintrachyt ganz verschwinden. Im Nebentrum ist der Quarz
sehr rein, neben dem Eisenkies kommen Silbererze in kleinen Nestern vor,
besonders Rothgiltigerz und Silberfahlerz. Der Hauptgang ist haufiger von diesem
begleitet und fithrt auch stellenweise etwas Kupferkies, aber Bleiglanz und
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Zinkblende fehlen génzlich, eben so Antimonglanz, Realgar, Schwerspath und alle
spiteren Bildungen.

Veresviz (Rothwasser). Das Veresvizer Grubenrevier, welches unmit-
telbar nordlich an den Kreuzberg angrenzt, zeichnet sich durch seinen Reich-
thum an Géngen 4us. Die gewerkschafilichen Baue in den oberen Teufen haben
zum Theil sehr ergiebige Mittel erschlossen, besonders in goldhaltigen Quarzen
Die tieferen &rarischen Baue werden erst durch einen Erbstollen, welcher seiner
baldigen Vollendung entgegensieht, erschlossen und im grosseren Umfang mig-
lich gemacht Ich besuchte diesen Berghau sehr fliichtig, erhielt aber durch die
Giite des Directors des Nagybanyer Bergbezirkes, Herrn von Szakmiry, fol-
gende Uebersicht der Ginge des Veresvizer Grubenreviers:

Durch-
. Streithen scll;:l:::- .
Benennung der Giinge Str:la::en Verflichen Mﬁ;){?g_ Ausfiillung
in F:ssen

Salvator-Gang......... 12-2 (80°NW.! 4 Lauehgriiner Griinsteinporphyr mit
Quarz, und Amethystschniirchen
und zart eingesprengten Kiesen.

Susanna-Gang ......... 1- (80 O. 4 Quarzreicher Schramm.

Francisca-Gang........ 27 |76 W, Quarz mit sparsam eingesprengten
Kiesen.

Stephan-Gang ......... 2- 176 NW.| 4-5 | Ebenso.

Evangclista-Gang ...... 24:2 |80 O. 4,10 { Quarz, Amethyst, kiesiger Schramm
mit griinstein-porphyrartigen Mit- ||*
telkeilen.

Martin-Gang .......... 1- |71 W. 6 | Quarz, reich mit Kies eingesprengt,

fihrt etwas Bleiglanz, Blende und
oft Glaserze.

Elisabeth-Gang ........ 1-5 (62 0. 4—35 | Wenig Quarz, Feldspath, fihrte im
gewerkschaftlichen Felde reiche
Kiese, Glas- und Russerze. |
Dreifaltigkeits-Gang ....] 3:5 |57 NW.| 3,4 | Quarz, zum Theil mit 2- bis 2015thi-
gen Erzen.

Leopold-Gang......... 1-2 |61 0. 6 Quarz mitPorphyrmittelkeilen, fihr(e
Kies mit Rothgiltigerz.

Josephi-Gang ......... 2:8 |54 W. | 3—4 | Quarz mit kugelférmgen 3 —4lothi-
gen Kiesen.

Johanna-Gang ......... 9-1 |65 N. 2--3 | Quarzig - schrammige  Ausfillung,

/ fihrte Rothgiiltigerz.
Laurenz-Gang......... 2:5 {79 0. 6—96] Quarz, Eisenoxyd, Kiese mit Glascrz,
' Rothgiiltigerz und schwarzen Er-

zen, ist in viele Triimmern gethcilt,
goldreichs

Michael-Gang.......... 2:10|81 W. |30— 42| Dem vorigen dhnlich, in viele Triim~
mer getheilt, goldarm.

Nepomuk-Gang ........ 1- |72 0. 36—60| Aehnlich den beiden vorigen.

Joseph Calasanti-Gang ..| 1:5 |79 O. 2—4 | Quarz, Amethyst, mitunter Kalkspath,
. mit Porphyrkeilen, goldreich.

Es ist aus dieser Zusammenstellung leicht ersichtlich, dass die Veresvizer
Génge denen des Kreuzberges sehr ahnlich sind. Besonders die drei Haupt-
ginge, der Luourenz-, Michael- und Nepomuk-Gang, entsprechen in ihrer Ge-
sammtausfillung auffallend dem Hauptgang jenes Systemes und einzig der
Martin-Gang weicht durch seine Zinkblende- und Bleiglanzfiihrung ab. Wie dort,
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so sind auch hier die Kiese stets dem Quarz fein eingesprengt und nehmen nach
beiden Seiten hin ab; die Silbererze treten in Schniiren, kleinen Kliiften und
Nestern auf, wihrend Zinkblende und Bleiglanz besondere kleine Giinge im
Quarz erfiillen. Auch dieses Gangsystem setzt im Griinsteintrachyt auf; man kann
ihn im Innern der Grube allenthalben beobachten, in grosser Menge auf den
Halden und an der Aussenfliche des Gebirgsabhanges nimmt er die ganze Gegend
ein, in welcher die Stollen und Schichte miinden. Erst weiter oben erseheinen
graue Trachyte. Eine Eigenthiimlichkeit dieses Griinsteintrachyts, welche sich
bei ihm in der ganzen Gegend wiederholt und ebenso bei Schemnitz zu beobach-
ten ist, ist das Vorkommen sporadisch eingesprengter Quarzkorner.

Eine auffallende Erscheinung ist die gleiche Streichrichtung fast aller Giinge
des Veresvizer Systems. Wenn man die kleinen Schwankungen in Betracht zieht,
welche in den Trachytgebirgen die Ginge in ihrer Streichrichtung zeigen (man
beobachtet sie besonders bei den auf weite Erstreckung aufgeschlossenen Giingen
von Felsobdnya), so werden die Abweichungen von dem Mittel, welches die drei
Hauptginge geben, auffallend gering; denn wenn wir bei einzelnen kleinen
Gingen die Richtung nach Stunde 12 oder 3 finden, so kann dies eine ortliche
Schwankung sein, und selbst wenn sie es nicht ist, bleibt das Sehwanken um die
Mittelrichtung nach Stunde 2 bis 3 unverkennbar. Nur der Johanna-Gang weicht
so weit ab, dass er eine zweite Richtung mit Sicherheit vertritt. Der Parallelis-
mus des Hauptstreichens mit dem des Kreuzberger Hauptganges (Stunde 3) ist
klar, und wenn dort der ,Nebentrum“, weleher entschieden alter als der Hauptgang
ist, wirklich nach Stunde 6 streicht, so sind auch dort zwei und zwar mit Sicher-
heit verschiedenaltrige Richtungen vertreten, Wir werden dieselbe Erscheinung
von Kapnik zu erwihnen haben.

Firiza. Wenn man in dem Thal, welches ostlich von Nagybdnya von Norden
her in das weite Hauptthal mindet, aufwirts geht, so kommt man zuerst nach
Unter-Fernezely, wo die Schmelzhiitten fiir die Kreuzberger und Veresvizer Erze
sich befinden. Weiter aufwirts erreicht man zwischen engen Thalwinden den
Ort Firiza oder Ober-Fernezely, dann ziehen sich nmr noch tiefe Schluchten nach
dem Gebirge hinauf. Auch bei Firiza ist noch die Hauptgebirgsart unser Griin-
steintrachyt mit Quarzkornern. Westlich und siidwestlich vom Orte setzen darin
quarzige Ginge auf, welche sich durch ihre gelbbraune Verwitterungsfarbe, die
sie der weiteren Umgebung mittbeilen, und dureh ihren Gehalt an schwefelsauren
Salzen beim ersten Anblick als identisch mit den Erzgingen von Felsébdnya und
dem Kreuzberg erweisen. Wie dort bezeichnet eine weithin fortstreichende,
an der Oberfliche deutlich hervortretende Quarzinasse den Gang; aber auch hier
gehl sie nach beiden Seiten sehr allmilig in den Griinstein iiber. Auch hier
nimmt der Grad der Zersetzung des letzteren von den entfernteren Theilen
gegen den Gang hin zu und andrerseits- verbreitet sich von dem fast nur durch
Metallgehalt verunreinigten Quarz des letzteren die Verkieselung nach beiden
Richtungen, sie verhirtet das zersetzte Gestein und verschwindet nach und nach
in diesem. Der Grad der Verkieselung in der unmittelbaren Nachbarschaft des
Ganges ist so bedeutend, dass man diese Gesteine, nachdem die noch ibrig-
gebliebenen Feldspathe und die Metalleinschlisse herausgewittert sind, zu
Mihisteinen verwendet. Es wird auf die Ginge bei Firiza ein sehr untergeord-
neter Bergbau von einigen Privaten gefiihrt, aber mit geringem Erfolg.

Aehnliche Gangbildungen wie bei Firiza kennt man noch von mehreren
anderen Orten bei Nagybdnya, so von Borpatak, Iloba, Mizbdnya u. s. w. Es ist
an allen diesen Orten hin und wieder ein Bergbau eriéffnet worden, dann verliess
man ihn als nicht lohnend, nahm ihn spiter zu wiederholten Malen auf und noch

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860, IV, 3



242 Ferdinand Freiherr v. Richthofen. [90]

jetzt bauen Privatleute und Gewerkschaften hier und da einen Gang ab, aber
selten mit dauerndem Erfolg. Alle diese Gangsysteme. entsprechen den schon
beschriebenen von Nagybdnya, es sind quarzige Giinge mit eingesprengtem
goldhaltigem Eisenkies und sparsamen Silbererzen im Griinsteintrachyt; selten
setzen sie in die grauen Trachyte hinein. Von besonderem Interesse fiir uns ist
aber die Concordanz ihrer Streichrichtung, da fast bei Allen die Richtung Stunde
2 bis 3 vorwaltet.

Sojor. Einer besonderen Erwihnung in der Gegeud von Nagybanya und
Felsébdnya verdient noch der Sojorer Bergbau, welcher ostnordostlich von
Felsobdnya im Quellgebiet des Szdszdr-Baches unter den Abhingen des Gutin
liegt. Es wird hier ein #drarischer Bergbau aul einem einzigen Gang, dem Sojo-
rer Hauptgang getrieben und Pochginge von nicht sehr bedeutendem Gehalt
(40 bis B0-denirig im Goldgehalt, 1—=2-lothig im Silber) gewonnen. Die
Gebirgsart ist ein sehr oligoklasreicher Griinsteintrachyt mit grossen Hornblende-
krystallen, dhnlich dem Gestein, in welchemn die Kapniker Giinge aufsetzen. Der
Gang hat eine durchschnittliche Michtigkeit von 6 Fuss, streicht nach Stunde 6
und fallt 76¢ nach Siid. Das Gangmittel ist wiederum Quarz mit eingespreng-
ten Eisenkiesen, die auch ausserdem in Gangtrimmern aufsetzen. Der
zerselzte Griinstein zur Seite nimmt durch die Verkieselung das Ansehen von
Hornstein an. Ausser den Kiesen sind auch kleine Nester und Schmitzen von
Rothgiltigerz und Silberschwirze dem Quarz eingesprengt, wihrend
Zinkblende und Bleiglanz wie iiberall, wo sie auftreten, besondere Gange
im Quarz bilden.

Turcz und Nagy-Tarna, Zwischen den bisher besprochenen Erzlagerstitten
und denen von Turcz liegt ein hohes Gebirge und das herrliche Thal der Avasch,
zu dessen Seiten sehr basische, zum Theil augitische graue Trachyte herrschen,
withrend am Grunde desselben Rhyolithe in grosser Ausdehnung anstehen. Allein
schon bei dem Dorf Turez an der Tir tritt der Griinsteintrachyt in einer Reihe
schon gewdlbter Kuppen hervor und damit sind auch wieder die Erzginge da.
Man hat am Kordje-Gebirge, siidlich vom Dorf, einen Bergbau darauf eroffoet.
Ich habe die Gruben nicht befahren; ihrer Lage nach scheint es, dass die Ginge
aus dem tieferen Griinsteintrachyt, welcher auffallend dem Gestein des Czybles
gleicht, in den hoheren grauen Trachyt hineinsetzen und zunichst in diesem an-
gefahren sind. Ueber das Vorkommen brachte ich Folgendes in Erfahrung: Man
kennt bis jetzt zwei Ginge, den St. Emmerich-Gang und den Dreifaltig-
keitsgang. Ersterer streicht von Nord rach Sid und fillt mit 700 nach
West; er ist 3 Fuss michtig und besteht aus Quarz und zersetztem Porphyr,
welehe 2 bis 6 Linien michtige Trimmer von 11/ bis 2lothigem Eisenkies
fihren. Der Dreifaltigkeitsgang streicht von Stidust nach Nordwest und fiihrt
Silbererze, insbesondere Rothgiiltigerz, woran er stellenweise so reich sein soll,
dass vierziglothige Geschicke nichts Seltenes sind. Man hilt den Bergbau von
Turecz, welcher erst seit einigen Jahren eriffuet ist, fir den hoffnungsvollsten des
ganzen Bergbezirks von Nagybdnya.

Die Lagerstilten bei Nagy-Tarna oder Tarnamare (wallachischer
Name, Gross-Tarna) habe ich ebenfalls nicht besucht; die Ginge setzen in
grosser Anzall in dem Sziroki-Gebirge auf, welches ostlich und siidostlich
vom Dorfe die Grenzscheide gegen die Marmarosch bildet. Bei Tarnamare selbst
stehen nur graue Trachyte an, von massenhaften Tuffbinken eingehillt und nur
stellenweise darunter auftauchend. In jenem Grenzgebirge aber scheinen Griin-
sleintrachyte das erzfibrende Gestein zu sein; die Angabe, duss ,zersetzter
Porphyr« das Gangmittel bilde, deutet unzweifelhaft darauf hin, da nur dem zer-
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setzten Griinsteintrachyt wegen der in die Augen fallenden Oligoklaskrystalle auf
allen Gruhenregionen in Ungarn dieser Name beigelegt wird. Ein Gang wurde
noch in jiingster Zeit abgebaut; er streicht Siidwest bis Nordost, ist 8 Fuss
michtig und fihrt Zinkblende, Bleiglanz und Eisenkies im Quarz und ,zersetzten
Porphyr«. Der vorziiglich auf Silber gelriebene Berghau blithte zur Zeit, als eine
deutsche Bevilkerung von Stephan dem Heiligen herbeigezogen, die Gegend
bewohnte; si¢ entdeckten die Lager und bauten sie ab. Durch einen fanatischen
Grundberrn wurde die protestantisch gewordene Bevilkerung nach den benach-
barten Theilen der Marmarosch vertrieben, an ihre Stelle kamen Ruthenen wnd
Wallachen und damit war dem blithenden Bergbau der Todesstoss gegeben. Man
nahm ihn in neuerer Zeit ohne Erfolg wieder auf.

Kapnik. Von dem nordwestlichsten Ende des Gebietes unserer Erzlager-
stitten wenden wir uns nach dem siidlichen Theile, wo noch zwei bedeutende
Gangsysteme neben einer grossen Anzahl untergeordneter bekannt sind. Der
kleine Bergort Kapnik-Bdnya liegt in einem schluchtartigen dunklen Thale,
das sich vom Gutin, dem grossen Knotenpunkt der Gehirge dieser Gegend,
herabzieht. Die Thalwiinde bestehen im untern Theil des Ortes aus Griinstein-
trachyt, im obern aus grauem Trachyt, der héher am Gehidnge hinauf die Ober-
hand gewinnt und sich deutlich iiber das #ltere Gestein ausbreitet. Giinge vom
grauen im griinen Trachyt trifft man am Dorf selbst im prachtvollen Aufschluss
mit ausgedehntem Reibungsconglomerat, das seinerseits noch einmal von Géngen
des grauen Trachyts durchsetzt wird, ferner unterbalb des Ortes und in der
Grube. Von Kapnik-Bidnya aufwirts gegen den Gutin rdumt der graue Trachyt
dem griinen Tracbyt nur Einmal auf kurze Erstreckung das Feld, wihrend thal-
abwiirts beide Thalwinde fast ausschliesslich aus mehreren, zum Theil sehr aus-
gezeichneten Varietiten des Griinsteintrachyts bestehen. Hier und da setzen
noch Ginge des jiingeren Gesteins darin auf und bilden dann stets ausgedehnte
Reibungsconglomerate, so besonders am Ausgang des Thales; mehr aber sind es
eocene Sandsteine und Schiefer, welche hier und da von Osten her sich in einer
isolirten Zunge iiber das Thal erstrecken, his ihnen bei Siirgyefala das Eruptiv-
gestein allein die Herrschaft lisst. Diese Stelle ist eine Stunde abwirts von
Kapnik-Bdnya: allenthalben hat man in dieser Strecke Spuren alter Baue aufge-
funden; gegenwirtig aber wird nur ein Gangsystem bei dem Orte selbst abge-
baut. Um das geognostische Bild zu vervollstindigen, erwibnen wir noch miocene
Schichten, welche von Siiden her -in das Thal von Kapnik eingreifen und die
Existenz des letzteren .in einer frihern Periode darthun. Von besonderem
Interesse sind die Congerienschichten, welche der neue Kapniker Erbstollen
durchfahren bat und aus denen mir Herr v. Szakmary einige ausgezeichnete
Exemplare der Congeria Partschi giitigst mittheilte 1).

Wihrend bei Felsobdnya die ganze Erzlagerstitte Ein grosses Gangsystem
ist, sind deren in Kapnik mit Sicherheit zwei getrennte wahrzunehmen, von
denen das iltere gleich den Giingen der Grossgrube nach Stunde 6 streicht,
withrend die Ginge des jingeren Systems, welche die ilteren durchsetzen und
oft verwerfen, die Richtung der Veresvizer und des Konigsherger Hauptgangs
(Stunde 8) haben. Obgleich das Gestein in dem gesammten Bereich der Gruben
im Allgemeinen der Griinsteintrachyt bleibt, scheint es doch, dass das-iltere
Gangsystem mit den Durchsetzungen des grauen Trachyts durch den griinen

1) Sie stammen aus der 400sten Klafter des Erbstollens; die Stelle ist noch unterhalb der
Thalsohle, ungefiihr 400 Klafter unterhalb des Pochwerks Nr. 10,
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zusammenhiingt und wie in der Grossgrube an dessen Reibungsconglomerate
gebunden ist, wihrend bei dem zweiten Systeme von derartigen Erscheinungen
nichts wahrzunehmen ist.

Beide Systeme verhalten sich verschieden. Das iltere erinnert an die quarz-
armen Theile der Génge von Felsobdnya. Die Erze treten in einem zersetzten
Reibungsconglomerat auf, dessen Bindemittel bis zur Unkenntlichkeit verindert
und zum Theil fortgefiihrt ist, so dass an die Stelle desselben Erze treten konn-
ten. Sehr selten verschwindet der Quarz, dann sitzen die Erze unmittelbar den
verwitterten Gr iinsteintrachyt-Fragmenten an ; einige, besonders Bealgdr
kommen nur in dieser Weise vor; hiufiger bilden sie feine Gangtrimmer in dem
zersetzten Bindemittel und am hauﬁgsten ist eine Verkieselung mit dem Erschei-
nen der Erze verbunden.

Die grosse Mehrzahl der Giinge geliort dem zweiten System mit einer
Streichrichtung nach Stunde 2 bis 3 an und zeigt einen auffallenden Parallelis-
mus, wie das folgende Verzeichniss beweist:

Streichen nach
Stunde Miichtigkeit

Christophori-Gang . . ................. 1-10 3’
Regina- ” 3 2
Petri-Pauli- 2 4
Clemens- » 210 5
Borkiter- » 2 1'—8
Josephi- ” 3 3—10
Franz- " 2:8 2'—¢'
Erzbacher ,, 25 1—4
Theresia- ” 2-10 3
Kapniker - 2 2
Ungar- ” 2-5 ?
Firsten- ” 2:8 4
Elisabeth- ” 2:5 2
Michaséli- e e 3 ?

Nur achbt von diesen Gingen sind abbauwiirdig und halten aus, einige hat
man schon iber 400 Klafter weit abgebaut. Ihr Parallelismus erleichtert den
Bergbau, da man mit dem alten, etwas iiber 1000 Klaftern langen Erbstollen,
den man senkrecht gegen die Streichrichtung trieb, alle Ginge verqueren konnte
und kaum mehr andere Querschlige nothig hatte. Zugleich ist durch diese Art
der Aniage der Strecken die Gruhe geologisch ausserordentlich lehrreich. Die
einzelnen Ginge sind hichstens 50 bis 100 Klaftern von einander entfernt,
manche treten-weit niher zusammmen, ihr Verflichen wechselt sehr, ist aber im
Allgemcinen sehr steil, beinahe senkrecht; aber die Abweichungen bringen es
doch mit sich, dass manchmal zwei Ginge dachformig gegen einander kommen
und sich dann wieder trennen. Die Ginge sind, wie die Uebersicht zeigt, von
geringer Michtigkeit, daher auch dic Strecken seiten breiter als 4 Fuss getrie-
ben. Das Gangmittel ist meist unreiner Quarz mit fein eingesprengten Kiesen.
Darin setzen dann die Erzgiinge auf, meist ein ganzes System auf Emmal von
denen die einzelnen von { Linie bis 3 Fuss Michtigkeit haben. Sie sind im All-
gememen an den Quarz, soweit er als Aasfillungsmasse auftritt, gebunden, ver-
zweigen sich aber zuweilen auch in die verkieselte Substanz des zersetzten
Nebengesteins. Nirgends kann man den schon von anderen Orten beschriebenen
allmiligen Uebergang des letzteren in den unveriinderten Griinsteintrachyt besser
beobachten als im alten Kapniker Erbstollen.
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Was die Ausfiillung der Giinge betrifft, so steht Kapnik an Mannigfaltigkeit nicht
hinter Felsbbdnya zuriick. Ausser dem Quarz, dem gewdhnlichen Gangmittel,
nehmen auch hier Schwefelerze die erste Stelle ein. Gold- und silberhaltige
Eisenkiese, meist mit etwasKup ferkies verbunden, walten vor, Zinkblende
und Bleiglanz erfiillen wie in Felsdbdnya selbststindig Génge und Gangtrimmer
im Quarz, von denen oft mehrere neben einander zu Einem System vereinigt sind ;
ferner sind Graugiiltigerz und Bournonit (Radelerz) nicht selten, wihrend
Schwerspath, Gyps und Carhonate nur ausnahmsweise und ganz unterge-
ordnet vorkommen. Eine Eigenthiimlichkeit der Kapniker Génge besteht in dem
Auftreten von Mangan in versehiedenen Verbindungen, besonders als rosarothes
Firbungsmittel von Quarz. Ganze Kliifte sind mit diesem gefirbten Quarz, der in
Kapnik den Namen ,Rothmangan* fihrt, ausgefiillt. Er ist allemal von Zinkblende -
und Bleiglanz-Quarztrimmern durchseizt und das Fahlerz (Graugiltigerz) ist,
ebenso wie das ,Radelerz“, sehr hiufig damit verbunden.

Die Anordnung und das aus derselben hervorgehende gegenseitige Alters-
verhiltniss der Mineralien, welche in den Kapniker Giingen auftreten, ist dasselbe
wie in dem Gangsystem der Grossgrube. Kleine Gangtriimmer erweitern sich
stellenweise und geben dadureh Veranlassung zu Hohlriumen, in welche dann die
einzelnen Mineralien frei auskrystallisiven konnen; sie sind der Fuundort der
beriihmten Mineralvorkommnisse von Kapnik.

Ausser dem grossen, hier beschriebenen Gangsystem tritt bei Kapnik noch
oberhalb des Ortes ein zweites auf, welches von Gewerken abgebaut wird.
Die Gebirgsart ist gleichfulls Griinsteintrachyt, die Ginge, zwei an der Zall,
streichen nach Stunde 12 bis 1 und die geologischen Yerhiltnisse scheinen den
schon beschriebenen ahnlich zu sein.

Olih-Lipes-Binya. Das wallachische Dorf dieses Namens liegt in einem dem
Kapniker parallelen Thale, in dessen Eocengebirge die letzten Ausliufer des
Griinsteintrachyts hineinreichen; auch hier noch wird er von Erzgingen durch-
setzt, welche vor 200 Jahren entdeckt wurden, im Jahre 1764 in die Hiinde des
Aerars iibergingen und noch jetzt von demselben abgebaut werden. Von grossem
Interesse ist der Weg von Kapnik nach Oldh-Ldpos-Banya. Man fihrt von erste-
rem'Ort hoch an der Thalwand hinauf, umzieht dann in grossem Bogen das
Quellgebiet eines zwischenliegenden Parallelthales und steigt jenseits steil hinab
in das Gebiet der Ldpos, erst zu dem westlichen Arm des Flusses, dann ahwiirts
bis zur Gabelung und im ostlichen Thal aufwirts. Die Wand, an der man von
Kapnik heraufsteigt, besteht aus dem schon angefiihrten schwarzgrauen Trachyt,
der bei Kapnik so verbreitet ist. Nirgends erscheint darin ein Erzgang. Auf der
Hohe, die man nun erreicht, stehen Reibungsconglomerate dieses Gesteins mit
Griinsteintrachyt-Fragmenten an, wihrend man an der Rotunda, dem in der
Gegend weitberiihmten Weg von der Hohe abwirts gegen das Lapos-Thal,
abwechselnd iiber den dunklen Trachyt und iber Griinsteintrachyt kommt. Der
letstere ist meist stark verwittert und zwar in schalig-kugeligen Formen von den
Kliften aus. Man erreicht hier eine Stelle, wo eine ausgezeichuete Zersetzung
des Griinsteintrachyts in ein ophitisches Gestein, zuletzt in Agalmatolith statt-
findet. Es ist darin ein grosser Steinbruch angelegt, da die zersetzte Gebirgsart
als Gestellstein fir Schmelziofen vortrefflich verwendbar ist. Mit dem Thal von
Strimbuly erreicht man das Ende der Eruptivimassen und hat im Ldpos-Thal
abwiirts fast nur noch Eocengebilde zu beiden Seiten. Nirgends heobachtete ich
eine deutlichere Contactwirkung des Griinsteintrachyts als hier, wo er die eocenen
Sedimente durchsetzt. Die Sandsteine und kalkigen Mergel sind zu einer griinen
sehr harten und sproden Masse gefrittet, an der die Schieferung noch deutlich an
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der dunkleren Streifung des Querbruches sichtbar ist. Die schon urspriinglich
sehr verschiedenen Schichten haben eine entsprechend verschiedene Verwand-
lung erlitten; in einigen sind sogar ganz in der Nihe des Eruptivgesteins groése
Krystallflichen sichtbar, welche aber nicht scharf ausgeschiedenen Krystallen
angehdren, sondern nur durch die krystallinische Anordnung der Moleciile einer
in der Gesteinsmasse vorherrschenden Substanz hervorgebracht zu sein scheinen,
so dass, in gewisser Beziehung vergleichbar dem krystallisirten Sandstein von
Fontainebleau, die ganze iibrigze Gesteinsmasse zwischen den regelmissig ange-
ordneten Moleciilen zuriickgeblieben ist. Die ganze Contactwirkung erstreckt sich
auf einen Abstand von 40 bis 50 Schritt und scheint in diesem Thal sehr hiufig
zu sein, da der Bach von oben her eine grosse Zahl von Gerillen des griinen
Contactproducts mit sich fiihrt. Bei der Kupferschmelzhiitte von Sztrimbuly
vorbei und im zweiten Stamm des gabelfsrmigen Thalsystems aufwiirts bis 014 h-
Lipos-Bdnya oder Bajuz hat man nur eocene Sandsteine, Conglomerate und
mergelige Schiefer zur Seite, aus denen ein wenig weiter dstlich eine ginzlich
isolirte Insel von weissen und rithlichen Kieselkalken mit Aptychen auftaucht, die
fir die Hiitte herbeigefiihrt werden.

Ein wenig nordlich vom Dorf endet der letzte Ausliufer des Griinstein-
trachyts der Rotunda, bis hieher von grauen Trachyten durchsetzt und von
Eocengebilden begleitet. Dies ist der Ort, wo die Erzgiinge unter iiberaus
interessanten und neuen Verhiltnissen aufsetzen. In der Gegend der Einfahrt
in die Grube sieht man einen mehrfachen Wechsel von eocenen Sandsteinen
und Mergelschiefern, Reibungsconglomeraten mit Bruchsticken der
letzteren, Griinsteintrachyt und dem dunkelgrauen Kapniker Trachyt, welch’
letzterer aber untergeordnet bleibt. Die Richtung der Eruptivgiinge ist ungefihr
Stunde 8. Der gesammte angefiihrte Gesteinswechsel wird von einem Systeme
erzfithrender Ginge durchsefzt, welche im Allgemeinen nach Stunde 5 streichen
und ihre Richtung in den verschiedenen Gesteinen nicht erheblich verindern,
daher jiinger als alle diese sein miissen. Friiher baute man fiinf Génge ab, deren
Richtung durch eine grosse Anzahl von Pingen und Stollen an der Oberfliche
sichtbar ist; jetzt ist nur noch Einer im Beftrieb. Die Giinge sind, soweit sie den
Griinsteintrachyt durchsetzen, ihnlich denen von Kapnik, sie fithren gold- und
silberhaltige Kiese, Bleiglanz, Silhererze u. s. w., ganz in derselben Weise wie
dort, aber keine Zinkblende. Auch hier ist das Gangmittel theils reiner, theils
verunreinigter Quarz. Neben den Hauptgiingen kommen kleinere Schmitzen vor,
welche sich zuweilen mit den Hauptgiingen schaaren, dann findet allemal an den
Schaarungsstellen eine Yeredlung Statt. Diese Nebengiinge fiithren hiufig Zink-
blende. Wo die Ginge in die Sedimentschichten iibersetzen, indern sie sich.
Im @stlichen Theil des Gangsystems herrscht das angefiihrte Eruptivgestein,
welches durch Vermittelung von Reibungsconglomeraten den eocenen Sandsteinen
auf eine kurze Erstreckung auflagert. Hier ist die Erzfiihrung in beiderlei
Gesteinen gleich, und zwar die eben beschriebene. Im westlichen Theil durch-
setzen die quarzigen Ginge nur noch Sedimente. Hier fithren sie nichts als
Eisenkies, der dem unreinen Quarzmittel zum Theil fein eingesprengt ist; noch
mehr aber es in kleinen Gangtriimmern und Adern durchzieht, aber auch in diesen
ist Kies und Quarz zu einer ausfiillenden Masse vermengt. Frither hat man in sehr
unrationeller Weise die Ginge in den Sedimenten angeschlagen und musste eine
Menge solecher Versuchshauten auflassen, da auch die Teafe nichts ergah;
mehrere Gewerkschaften sind dariiber zu Grunde gegangen.

Noch sind die ausgezeichneten Contactwirkungen zu erwiihnen, welche auch
hier der Griinsteintrachyt auf die Eocengesteine ausgeiibt hat; wie im vorigen
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Falle sind sie auch hier auf grosse Entfernung gehirtet, grin gefirbt und
zugleich mit Eisenkies durchdrungen.

Ausser diesem drarischen Bergbaue nordlich vom Dorfe wird noch ein
zweiter eine Stunde gegen Westen von Gewerkschaften betrieben. Die Erze
sollen stockformige Massen im Sandstein und Schiefer bilden, was wohl nach
allen Analogien mit den edlen Evzlagerstiitten von ganz Ungarn und Siebenbiirgen
wenig wahrscheinlich ist. Dicht neben der Einfahrt steht Griinsteintrachyt in
grossen Massen an. Vielleicht bildet er Reibungsconglomerate, in denen sich die
Ginge stellenweise erweitern.

In der Nihe von Oldh-Ldpos-Bdnya wurde friiher noch mehrfacher Bergbau
getrieben, besonders in den isolirten Trachytbergen, welche aus dem Eocen-
gebirge auftauchen. Nicht unbedeutend war die gemeinschaftliche Grube Sanct
Paul am Piatra Latotosch (auch Piatra Latosch genannt) oberhalb Budfalu
in der Marmarosch und ungefahr drei Stunden nordwestlich von Oldh-Lapos-
Bénya. Sie ist schon seit langer Zeit aufgelassen. Bis vor wenigen Jahren
betrieb das Aerar von Bajuz aus einen Silberbergbau am Prisascete-Berg in
der Marmarosch, eine Stunde siidwestlich von Botiza; das Yorkommen soll dem
von Kapnik sehr shnlich gewesen sein und gleich diesem im festen Griinstein-
trachyt. Endlich ist noch der Bergbau an der Costa Ursui, eine Stunde dstlich
von Oldh-Ldpos-Bdnya zu erwihnen, der gleichfalls unter der Verwaltung des
letzteren Ortes stand. Auch hier waren die Erze im Griinsteintrachyt.

Der letzte und zugleich der gewaltigste Vorposten der Grinsteintrachyte
der Gebirge von Nagybdnya ist der Czybles, eine iiber 5500 Fuss hohe isolirte
Kuppe im Eocengebirge. Von allen bewohnten Gegenden ringsum weit entfernt,
mag er wohl selten genauer untersucht worden sein. Doch hat man in den letzten
Jahren am nérdlichen Abhang grosse Blocke von Bleiglanz gefunden; es scheint
daher, dass auch hier noch ahnliche Systeme von edlen Erzgingen aufsetzen, wie
in dem ibrigen Theile des Griins(eintrachylgebietes.

Edle Erzlagerstitie im Eperis-Tokayer Trachytgebirge.

Im Verhiltuiss zu der reichen Gegend von Nagybdnya ist das Eperies-
Tokayer Trachytgebirge iiberaus arm an edien Erzen. Wir haben nur zwei
nennenswerthe Lagerstitten zu erwihnen, die dbrigen sind ganz unbedeutend.
Es fehlt in diesem Trachytzug das- Hauptelement, welches im Vihorlat-Gutin-
Gebirge der fast ausschliessliche Triger der Erze ist und das Gebiet ihrer
Lagerstitten auf den siidostlichen Theil des Gebirges beschrinkt: der Griinstein-
trachyt. Nur aus der Gegend von Telkibdnya und Fony, aus dem Klausenthal und
vom Saroser Schlossberg bei Eperies wurde mir diese Gebirgsart bekannt. Die
Erzlagerstitten setzen zum Theil in grauen Trachyten auf, aber sie sind alsdann
dusserst unbedeutend und weichen von denen von Nagybdnya ab. Beginnen wir
von Norden, so ist zumeist zu erwihnen das Goldbergwerk in

Klausenthal, einem engen trachytischen Thale, das von dem hochsten Punkt
des Zuges, der grossen Simonka, gegen Westen herabzieht. Es wird hier
von kieinen Gewerken Bergbau auf edle Metalle betrieben. Der frihere Ver-
walter Herr Chorzan und der jetzige Werksdirector Herr Minnich begleiteten
mich freundlichst in die Gruben. Es treten vier Hauptginge und mehrere Neben-
gange auf mit einern constauten Streichen nach Stunde 2, die selten nach Stunde 1
und 3 abweicht. Die Gebirgsart schien mir, so weit sich aus dem zersetzten
Material beobachten liess, ein vollkommener Griinsteintrachyt zu sein, das Gang-
gestein ist eine stark verunreinigte, kieselige Masse, selten reiner weisslich-
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grauen Quarz, worin Rothgiiltigerz, goldhaltiger Eisenkies und Zinkblende einge-
sprengt sind. Grauspiessglanz kommt theils eingesprengt, theils als Ueberzug
auf Kliften vor, der Quarz ist in Hoblrdumen drusig und trauhig. Der Bergbau
ist 400 Jahre alt. Man baute friher drei Hauptginge in drei Stollen ab (Caspari,
Gabrieli, Josephi); die jetzige Gewerkschaft baut nur auf Josephi zwei Ginge
ab, bisher aber ohne Gewinn: ein neu angefahrener reicher Gang gibt gegen-
wirtig einige Hoffnung. Alle Ginge.schneiden im Norden mit einer grossen Kluft
ab, welche dem nprdlich iiber Klausenthal sich erhebenden Kujawa-Gebirge
parallel ist.

Oestlich von Klausenthal ist ein aufgelasserer Bergbau: Czemniles (Fin-
sterwald). Der Stollen verquerte eine breite Kluft, welche ,aufgelésten Feld-
spath¢ mit schwach goldischen Kiesen enthielt. Das Ausfiillungsmitte]l wurde
frither in Eperies zur Fayence-Bereitung beniitzt. Weiterhin fulr man einen Gang
mit Silber (achtlothig) wund goldhaltigem Bleiglanz an. Er setzte im festen
Trachyt auf, war aber mit 40 Klafter Liinge nach beiden Richtungen verworfen
und nicht mehr aufzutinden. Das Ganggestein war ,aufgelister Feldspath<.

Ein dritter aufgelassener Bergbau ist Zlatobdnya, wo man einen 362 Klufter
langen Erbstollen mit zwei Verquerungen getricben hat. In dem oberen (Christi
Geburt) Stollen wurden nach Herrn Chorzan’s Mittheilung durchfahren: 10 Klaf-
ter ,Conglomerat, dann 15—20 Klafter ,Trachytschiefer<, der in das vorige
iibergeht. Es folgte fester Trachyt, scharf gegen den vorigen begrenzt, darauf
verquerte man einen nach St. 13/; streichenden Gang, welcher im ,aufgeldsten
Trachyt“ Zinkblende, Bleiglanz und stellenweise Zinnober fiihrte. Die Gangmasse
enthielt 16 bis 20 Denar Gold. Aehnlich war ein zweiler Gang. Spiter folgle ein
Zerwiirfniss von Kliiften von verschiedener Erzfiihrung.

Noch sind die zahllosen Pingen zu erwihnen, welche man im Walde zwi-
schen Klausenthal und Dubnik findet. Sie Leissen beim Valke die pef desat dolki
(finfzig Locher) und sollen friiher einen ausserordentlichen Ertrag an Quecksilber
gegeben haben.

Telkibinya. — Die Erzlagerstitten lei diesem Orte, dessen iberaus in-
teressante vulcanische Umgebungen wir bereits bei der Erirterung der der
Rhyolithgruppe angehirigen Gesteine einer niheren Zergliederung unter-
worfen 1), sind unstreitig die bedeutendsten in dem Eperies-Tokayer Trachyt-
gebirge. Das ilteste Gebilde scheint Griinsteintrachyt zu sein, den ich aus den
Gruben gefordert fand. Dariiber erhebt sich das Gebirge der grauen Trachyte,
welche zu dem grossen Thalkessel von Telkibdnya auseinandertreten. Der Grund
dieses Kessels, die unteren Abhiinge aller Trachytgehirge, der Grund der niich-
sten Thiler und die niedrigsten Siiltel nach den benachbarten Gebieten sind von
Rhyolithen und rhyolithischen Sedimenten erfiillt. Die Erzlagerstitten sind nord-
ostlich vom Dorfe, gehdren aber nur zum kleinen Theile dem Thalkessel von
Telkibinya, sondern meist dem jenseitigen, nach Osten abfliessenden Systeme
der Bésva an.

Schon im Dorfe kommt man zu dem Mundloche eines verfallenen Erbstollens,
dessen Wasser zur Anlage eines Bades Veranlassung gab. Folgt man von hier dem
Rogloscher Thale aufwirts, so steigt man fort iiber das miocene vulcanische Hiigel-
Jand bis zu derTrachytumwallung, aus der dasThal herabkommt; die vulcanischen
Sedimente scheinen im Gronde desselben fortzusetzen. Man erreicht zuerst die

1) Die Sedimente des Thalkessels beschrieb ieh sehon friiher in: Hauer und Richthofen,
General-Uebersichtsaufnahme im norddstlichen Ungarn. Jahrb. der k. k. geolog. Reichs-
anstalt Bd. X (1859), S. 44%2.
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Andreasgrube, von einer Gewerkschaft angelegt und bis vor drei
Jahren von ihr betrieben, seitdem aufgelassen. Der Bergbau geht in bedeu-
tende Teufe, die Wasser werden durch den Badstollen abgefihrt. Es wur-
den mehrere Ginge angefahren, die im Allgemeinen nach Stunde 23—1 strei-
chen und sich gegen Norden schaaren; die Schaarungsstelle hat ein Privat-
gewerke mit gutem Glicke mit der Mihdlygrube abgefangen; ein Stollen ist
hier 300 nach West im Trachyt getrieben und dann ein 24 Klafter tiefer Schacht ;
unten ist ein verzweigter Tiefenbau. Aus beiden Gruben wird auf die Halde viel
zersetzter Griinsteintrachyt gefordert; das Gangmittel ist quarzig mit einge-
sprengten gold- und silberhaltigen Kiesen. Zum Theil ist der Quarz reiner und
enthiilt grosse Drusen von Bergkrystall, dem hier und da Spatheisenstein auf-
sitzt. — Die Verhiltnisse erinnern auffallend an die vom Kreuzberg.

Hoher hinauf folgt der Porzellanstollen, den wir der Vollstindigkeit
wegen erwihnen, wiewohl er nicht auf Erze angelegt ist. Das ganze Thal ist
hier von vulcanischen Gebilden erfiillt, die dhnlich wie im Thalgrunde auftreten.
In ihnen ist der Stollen angelegt und 24 Klafter weit in den Berg getrieben. Dort
erreicht er an der Grenze mit dem Trachyt eine nach Stunde 1 streichende,
breite, mit weisser Porzellanerde ausgefillte ,Kluft«; die Erde ist ein Zer-
setzungsproduct des Rhyolithgesteins und wird in der Porzellunfabrik von Telki-
bdnya zur Bereitung eines leidlich guten Steinguts angewendet. Mit ihr kommt
ein griiner fetter Thon vor, der zur Glasur sehr brauchbar ist.

Auf der Wasserscheide gegen das Bésva-Thal sind unzihlige Pingen auf
den Lobkowitz-Goldgingen, welche gegenwirtig nicht abgebaut werden. Erst
ostlich davon im Gebiete des Bisva-Thales beginnt ein complicirtes System
uralter Grubenbaue, welche bis vor einigen Jahren vom Aerar betrieben wurden,
jetat aber in Hinden von Privatgewerken sind. Die Baue reichen bis 75 Klafter
hinab; man hat mit ihnen mehrere Ginge angefahren, welche nach Stunde 24 bis1
streichen und gleich den Lobkowitz-Géngen durch Reihen von Pingen bezeich-
net sind. Die bedeutendsten sind die Glickauf-, Graf Breunner- und August-Freu-
den-Giinge, lauter Systeme von neben einander streichenden kleinen Gingen, die
selten eine erhebliche Michtigkeit erreichen. Die Sophia-Grube und Maria-
Grube, welche ich mit dem jetzigen Besitzer Herrn Hatkaj, der mich mit
grosser Zuvorkommenheit in dem gesammten Bergrevier begleitete, befuhr,
geben wenig Aufschlisse iiber die Lagerung, da die Stollen meist den Gingen
nachgehen und wenig Verquerungen vorkommen. Doch scheinen die Verhilt-
nisse auch hier denen am Kreuzberg sehr éhnlich zu sein.

Siidlich von Telkibdnya und in dem ganzen Gebirge von hier bis Tokay wird
gegenwiirtig kein Bergbau getrieben, doch sind viele Spuren alter aber sehr un-
bedeutender Bergbaue allenthalben zu sehen, so besonders an den Winden des
Thalkessels dstlich von Regéez, wo auch Griinsteintrachyt am Fusse des Gergely-
hegy weithin herrscht; wahrscheinlich setzen in ihnen die Erzginge auf Der
letzte Bergbau ist bei Erdobénye; das Stollenwasser ist auch hier zur Anlage
eines Badeortes verwendet.

Il Aligemeine Verhaltnisse.

Wenn man die hier beschriebenen und alle sonst bekannten edleren Erz-
lagerstitten in den ungarisch-siebenbiirgischen Trachytgebirgen unter einander
vergleicht, so zeigt sich eine auffallende Harmonie und Gesetzmissigkeit, welche
auf eine eben so grosse Harmonie der Entstehungsursachen und des Bildungs-

K. k. geologische Reichsanstalt. 11. Jahrgang 1860. II—IV, 32
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processes hindeutet. Fassen wir zuniichst nur die Analogie der dusseren Erschei-
nung ins Auge, so stellt sich eine ganze Reihe derselben als allen Lagerstitten
gemeinsam dar.

Die edlen Lagerstitten sind an Grinsteintrachyt gebun-
den, mit Ausnahme einiger weniger unbedeutender, welche im grauen
Trachyten auftreten. Fir die Gegend von Schemnitz und Kremnitz ist dies
lingst bekannt, es gilt im gleichen Maasse fiir die kleinen Gruppen der Matra und
des Visegrader Gebirges. Es gilt ferner in auffallendster Weise fiir das siidost-
liche Ende des Vihorlat-Gutin-Gebirges, den reichen Bergbezirk von Nagy-
bdnya. Es zeigte sich, dass die Grenzen des Erzvorkommens mit denen des
Griinsteintrachyts zusammenfallen, und dass die Ginge in den grauen Trachyten
weder dort, wo sie immer in grossen Massen und zusammenhingenden Ziigen
durchbrechen, noch auch dort, wo sie selbststandig das langgezogene Munkdcs-
und Vihorlat-Gebirge zusammensetzen, ausgedehntere Systeme bilden. Dem
letztgenannte Gebiete, nordwestlich von der Theiss bis Homonna, fehlen sie ganz
und im Gebiete des Griinsteintrachyts setzt nur hin und wieder ein Gang aus
diesem in die benachbarten und durchbrechenden grauen Trachyte hinein, immer
keilt er sich in diesem bald aus. Das siebenbiirgische Erzgebirge scheint an
klaren Belegen fiir das Gesetz iiberreich zu sein; stets ist der ,Griinsteinporphyr®
den ilteren Geologen die leitende Gebirgsart fir die edlen Erze. Nur im
Eperies-Tokayer Gebirge. lisst sich der Zusammenhang der Erzlagerstitten mit
Griinsteintrachyt nicht in allen Fillen sicher erweisen, aber wahrscheinlich ist
es, dass auch hier dasselbe Gesetz in gleich allgemeiner Weise gilt. Kein Tra-
chytgebirge ist so tief in jingeren Anschwemmungen versenkt als dieses, das
eigentlich nur eine Inselkette parallel dem Ufer der hoheren Gebirge bildet,
Der Griinsteintrachyt aber erweist sich allenthalben als das ilteste Eruptiv-
gebilde der Trachytgruppe und tritt meist als Untergestell fiir hohere Ketten und
Zige aus grauen Trachyten auf. Wenn er also am Eperies-Tokayer Gebirge vor-
handen ist, so muss er der Analogie nach die tiefsten Theile zusammensetzen und
unter der Oberfliche der Alluvionen bleiben. Dass er nicht fehlt, beweist das
Vorkommen in den Gruben bei Klausenthal, Telkibdnya, am Fusse des Gergely-
hegy bei Fony und das tiefe Niveau, welches er hier in der That einnimmt, ldsst
auf eine weitere Verbreitung schliessen. Bei allen Giingen in dieser Gebirgs-
gruppe haben wir hinreichenden Grund zu vermuthen, dass sie, so weit sie nicht
im Griinstein beobachtbar sind, Ausliufer aus diesem in die grauen Trachyte sein
migen, diese Ueberzeugung dringt sich in den meisten Fillen beinahe von
selbst auf.

Die edlen Erzlagerstitten sind an die Nachbarschaft des
Rhyoliths gebunden. Dies ist das zweite allgemein giltige Gesetz, welches
gar keine Ausnahme erleiden diirfte. Wir haben bereits in einem friheren Ab-
schnitte die Verbreitung dieser merkwiirdigen Gesteinsgruppe in Ungarn und
Siebenbiirgen auseinandergesetzt; ein flichtiger Blick zeigt zur Geniige, wie sie
in der Nihe jeder Erzlagerstitte vertreten ist, wie sie meist in deren geologische
Verhiiltnisse eng eingreift und sich als ein integrirendes Element, wenigstens der
Erzgegenden, erweist. Allein der Satz gilt nicht umgekehrt, die Nachbar-
schaft von Rhyolithen fiihrt nicht nothwendig Erzlagerstitten mit sich. Wie ver-
breitet zeigten sich diese Gesteine bei Tokay, und doch treten erst weiterhin
im Gebirge einige hichst untergeordnete Erzginge auf; bei Nagy-Mihily sind
die Rbyolithe sehr ausgezeichnet vorhanden und doch ist im ganzen Vihorlat-
Gebirge noch keine Spur eines edlen Erzes gefunden worden. Es gehort eben
dazu die Nachbarschaft des Griinsteintrachyts; nur dann sind edle Erze in der
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Nihe des Rhyoliths. An den Gebirgen der grauen Trachyte zieht er oft weithin,
aber da ist nichts von den reichen Gingen wahrzunehmen. Niemals aber fiihren
die Rhyolithe selbst Erze; so viel ich Gelegenheit hatte, diese Gesteine zu
beobachten, sah ich doch niemals in ihnen auch nur eine Spur davon.

Die Wichtigkeit der Nachbarschaft des Rhyoliths ergibt sich aber erst,
wenn man die Verbreitung der Erzginge im Griinsteintrachyt in Betracht zieht.
Dieses Gestein tritt auf weite Strecken in ganz charakteristischer Ausbildung
ohne eine Spur ven Erzen auf, dann wird man auch allemal den Rhyolith in der
Nachbarschaft vergebens suchen; sobald man aber den ersten Erzgang findet,
ist jener stets in der Nahe. Die edlen Erzlagerstitten erweisen sich
somit als an das Zusammenvorkommen von Griinsteintrachyt
und Rhyolith gebunden. Nirgends kann dies Gesetz mit grisserer Klarheit
ersichtlich sein, als im Hargitta~-Gebirge. Wenn man diesen breiten und
gegen dreissig Meilen langen Gebirgszug von seinem siidistlichen Ende am
Biidosch gegen Norden verfolgt, so hat man es anfangs nur mit grauen Trachy-
ten zu thun; keine Spur von edlen Erzen ist je darin bekannt geworden, selbst
die jetzt noch fortdauernde vulcanische Thitigkeit am Biidosch hat in den benach-
barten Gesteinsmassen keine Gangbildungen hervorzubringen vermocht. Fort
und fort setzen nur graue Trachyte von geringer Mannigfaltigkeit das Hargitta-
Gebirge zusammen. Erst wo seine zusammenhingende Masse am Tiha-Thale bei
Bistritz ihr Ende erreicht, treten Griinsteintrachyte in typischer Ausbildung an
die Stelle der grauen und setzen grosse domférmige Berge zusammen; so vor
allem den Henyul bei Bistritz. Ich suchte nach Erzlagerstiitten, aber man kannte
hier keine, kaum ein Quarzgang setzt in dem Hornblendegestein auf. Rhyolithe
waren mir in der ganzen Erstreckung des Hargitta-Gebirges noch nicht aufge-
stossen und auch hier war von ihnen eben so wenig eine Spur vorhanden, wie
von Erzgingen. Endlich in der Nihe von Rodna entdeckte ich die zwei frither
angefiithrten Rhyolithmassen. Sogleich fiihrt der benachbarte Griinsteintrachyt
Erzginge; sie bilden einen Theil der bekannten Lagerstiitten von Rodna.

In enger begrenzten Gebieten als der lange Zug der Hargitta, lisst sich das
Gesetz eben so bestimmt nachweisen, wenn auch nicht mit solcher Evidenz wie
hier, wo die Gebiete der einzelnen Gesteine so lang ausgestreckt liegen.

Mit dem oben ausgesprochenen Gesetz steht ein anderes im engsten Zn-
sammenhange. Es ist selbstverstindlich, dass die Erzginge sich erst bilden konn-
ten, nachdem der Griinsteintrachyt erstarrt war; sie sind also nothwendig
jingerer Entstehung als dieser. Allein sie sind auch jiinger als die Eruptions-
periode der grauen Trachyte; denn es zeigte sich an mehreren Orten, dass sie
in diese hineinsetzen, und in der Grossgrube bei Felsébdnya sind die Génge in
einem Reibungsconglomerat des grauen mit dem Griinsteintrachyt. Die Bildung
der Spalten muss also einem Ereigniss angehirt haben, das erst nach der Periode
der Eruption der grauen Trachyte stattfand, und die Ausbildung derselben mit
Processen in Verbindung gestanden haben, welche dieses Ereigniss begleiteten.
Es gibt aber nur ein einziges Ereigniss, welches eine so aligemeine und michtige
Wirkung ausiiben konnte, dies ist die Eroffnung der vulcanischen Eruptionsperiode
des Rhyoliths, und dass nur diese die Aufspaltung hervorzubringen vermochte,
wird durch das Gebundensein der Erzlagerstitten im Griinsteintrachyt an die
Nachbarschaft des Rhyoliths erwiesen. Durch die Eroffnung der mit den
Eruptionen der Rhyolithgesteine verbundenen vulcanischen
Thitigkeit geschah die Spaltenbildung im Trachytgebirge und
nur im Griinsteintrachyt wurden diese Spalten mit Erzen aus-
gefiillt. Die Allgemeinheit dieses Gesetzes, weiches die Hauptgrundlage fir
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eine Theorie der edlen Erzlagerstitten gibt, .unterliegt wohl nach unserer Dar-
stellung des Auftretens der letzteren kaum einem Zweifel.

Alle edlen Erzgiénge im ungarisch-siebenbiirgisechen Tra-
chytgebirge streichen im Mittel nach Stunde 2 bis 3; alle Ab-
weichungen beruhen auf Ausnahmszustinden. Die normale Richtung
fand sich in Kapnik bei allen Hauptgiingen, am Kreuzberger und Veresvizer Gang-
system, bei Turcz und Tarnamare. An allen diesen Orten setzen die Ginge im festen
Griinsteintrachyt auf. Dagegen folgt in der Grossgrube bei Felsobinya und in
einigen Giingen von Kapnik, so wie in denen von Olih-Ldposbdnya das Streichen
der Richtung des durchsetzenden grauen Trachyts; die Ginge sind seinen Rei-
bungsconglomeraten parallel. Ausserdem finden sich erhebliche Abweichungen
nur in Eperies-Tokayer Gebirge, wo die Richtung nach Stunde 1 herrscht, aber
auch in 24 und 23 dbergeht. Wahrscheinlich hingt diese Abweichung mit der
Richtung des ganzen Gebirgszugs und seiner Abhingigkeit von der Richtung der
Kaschauer Bruchlinie zusainmen. In dem Schemnitzer Erzgebirge hingegen, wie
in dem siebenbiirgischen scheint die normale Richtung die herrschende zu sein.

Das Gangmittel ist in den meisten Fillen quarzig, seltener
thonig. Quarz ist, wie sich aus der obigen Zusammenstellung ergibt, bei weitem
am hiufigsten, er tritt im Innern der Gangspalten rein auf und wo Erweiterungen
sind, krystallisirt er in oft sehr grosse Hohlriumehinein. Nach den Windenhin ge-
wihnlich wird er unrein und gleicht grobem Hornstein; allmilig geht er in die zer-
setzte und nachher bis zur Quarzhirte verkieselte Gesteinsmasse iiber und in dieser
nimmt mit der Entfernung vom Gang zuerst die Verkieselung und spiter die Zer-
setzung mehr und mehr ab. Weit seltener sind die Erze an die sogenannten
»thonigen Kliifte« der Bergleute gebunden; dieselben sind Spalten im zersetzten
Griinsteintrachyt, welche mit thonigen Zersetzungsproducten des letzteren aus-
gefiillt sind; die Erze durchziehen alsdann theils in diinnen Schniiren die Gang-
masse, theils erfiillen sie dieselbe in fein vertheiltem Zustand.

Neben dem Quarz nehmen Schwefelmetalle die erste Stelle
in der Gangausfiillung ein; schwefelsaureund kohlensaure Salze
sind iiberall nur secundire Producte. Dieses Gesetz, welches besonders
beitriigt zu beweisen, dass die Erzginge im ungarischen Trachytgebirge einer
einzigen Gangformation angehoren, findet sich allenthalben bestitigt. Die wenigen
im Vorigen niiher beschriebenen Lagerstiitten zeigen zwar unter einander manche
Verschiedenheit in der Erzfihrung, allein das Gesetz wird dadurch nicht beirrt;
nur die Art der Metalle variirt, aber stets bleiben sie an Schwefel gebunden.
Am wichtigsten sind Schwefeleisen und Schwefelkupfer, welche, stets mit einem
Gehalt von Gold und Silber verbunden, dem Quarz fein eingesprengt sind und in
dieser Weise auch in die zersetzte Grundmasse weit fortsetzen; ausserdem
kommen sie als Ausfiillungsmasse kleiner Schniire und Ginge in dem quarzigen
allgemeinen Gangmittel und dem verkieselten Zersetzungsproduct des Griinstein-
trachyts vor und sitzen auch in kleinen Krystallen den Quarzdrusen auf. —
In vielen Fillen sind nur diese Kiese vorhanden, wie am Kreuzberg, im Veres-
vizer Gangsysteme und an den untergeordneten Lagerstitten der Gegend von
Nagybinya, in einzelnen Géngen von Felstbdnya, in den meisten von Telkibdnya
und in vielen anderen. Oft sind diese Génge die reichsten an Adel. Sind sie sehr
silberhaltig, so ist dieses Metall oft in Gestalt von Schwefelsilber (Rothgiiltigerz,
Graugiiltigerz u. s. w.) in kleinen Schniiren und Nestern ausgeschieden.

Diese ,kiesigen Quarzginge®, fiir den bergmiinnischen Betrieb oft die vor-
theilhaftesten, sind doch gewisserinassen im ersten Entwicklungsstadium stehen
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gebliebene Lagerstitten. Denn die genannten Erze fehlen nie, wo die grosse
Reihe der anderen Schwefelmetalle vorkommt, und sie erweisen sich in ihrer
Hauptmasse als die iltesten Erze, wiewohl ihre Bildung auch weiterhin ununter-
brochen fortgedauert zu haben scheint. Kein Erz ausser den genannten Kiesen
und Schwefelstufen des Silbers kommt als fein eingesprengte Beimengung des
quarzigen Gangmittels vor, sondern alle bilden Ginge und Gangtrimmer in dem
letzteren und zeigen ausserdem noch durch ihre gegenseitige Durchsetzung, dass
noch unter ihnen ein Altersverhiltniss herrscht. Zinkblende und silberhaltiger
Bleiglanz spielen die Hauptrolle, daneben kommt Antimonglanz, Fahlerz, Bour-
nonit (Radelerz) vor und, indem Antimon und Tellur an die Stelle des Schwefels
treten, die bekannten Tellurerze des siebenbiirgischen Erzgebirges: Schrifttellur,
Tellursilber und Blattertellur, welehe in geringerem Maasse in der Erzlagerstitte
von Borsony im Visegrader Gebirge und sehr untergeordnet (Tellurwismuth) in
der Gegend von Schemnitz wiederkehren.

Bleibt somit das Gebundensein der Metalle an Schwefel oder dessen vica-
riirende Elemente eine allgemeine Eigenschaft der ungarischen edlen Erzlager-
stitten, so zeigt doch die Vertheilung der Metalle in den verschiedenen Trachyt-
gebirgen ihre Besonderheiten, welche sich noch nicht erkliren lassen. Abgesehen
davon, dass eine so grosse Zahl von Gingen nichts fiihrt als Eisenkies und Kupfer-
kies, sind andere aufBleiglanz ohnebegleitende Zinkblende beschrinkt, in anderen
kommen beide zusammen vor; wieder andere Ginge fiihren ausserdem noch
Bournonit, Fahlerz und Antimonglanz; der letztere aber ist am hiufigsten, wo
die Erze in Reibungsconglomeraten ohne quarziges Bindemittel aufsetzen, und
Realgar kommt nur in dieser Weise vor. Noch eigenthiimlicher ist die geogra-
phische Beschrinktheit der Tellurerze auf gewisse Lagerstitten, welche schein-
bar in denselben Gebirgsarten aufsetzen wie alle anderen.

Die secundire Natur der schwefelsauren und kobfensauren Verbindungen
ist iiberall ausser allem Zweifel; denn in der Anordnung der Gangmasse
von den Winden nach innen nimmt Quarz mit Kiesen die erste
Stelle ein, Schwefelmetalle die zweite, Sulfate die dritte, Car-
bonate die vierte. Nirgends ist dies klarer, als wo die Giinge sich erweitern
und die ausfiillenden Massen Hohlriume im Innern gelassen haben, in welche die
Mineralien frei hineinkrystallisiren. In Felsobdnya sitzt in solchen Drusenriumen
der Schwerspath dem Antimonglanz auf, niemals findet das umgekehrte Verhalten
Statt. Eben so kommt Gyps stets gegen die Mitte hier vor. Nicht minder klar ist
die secundire Natur der schwefelsauren Metalle, welche von den Wissern in
Lisung fortgefiihrt werden. — Die Carbonate nehmen immer die letzte Stelle
ein; sie sind iiberhaupt seltene Begleiter unserer Erzlagerstitten und sitzen
fast nur in Krystallen den frei endenden Drusen auf. — Ganz unbekannt blieb
mir die Stellung des Flussspathes, welcher besonders in den Gingen von Kapnik
vorkommt.

Fasst man alle diese allgemeinen Eigenschaften zusammen, so erkennt man
klar, dass alle edlen Erzlagerstitten im ungarischen Trachyt-
gebirge Eine grosse Gangformation von gleichzeitiger und
gleichartiger Entstehung sind. Die Theorie ihrer Bildung ergibt sich,
wenn man alle die angefiihrten Erscheinungen ins Auge fasst, beinahe von selbst.
Da sie wesentlich mit den Gasexhalationen in der Periode der vulcanischen
Thitigkeit zusammenhiingt, so verbinden wir ihre Auseinandersetzung mit der
folgenden Abtheilung dieser Arbeit.
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Y. Ueber die Gasexhalationen, welehe mit der valeanischen Thitigkeit
der Tertiirzeit in Ungarn und Siebenbiirgen verbunden waren.

Wir kehren zu den Gesteinen der Rhyolithgruppe zuriick und beschiftigen
uns in diesem Abschnitt mit einem Theil der geologischen Vorginge, von denen
ihre Eruptionen begleitet waren. Bei einer anderen Gelegenheit hatten wir nach-
zuweisen versucht, dass die Gesteine der Trachytgruppe ausschliesslich durch
Masseneruptionen und durch reine plutonische Thitigkeit an die Oberfliche
gelangten, um sich hier zu den oftgenannten sieben grossen Trachytgebirgen aus-
zubreiten, wahrend die Gesteine der Rhyolithgruppe, jenen weit untergeordnet,
sich nur an die Flanken und den Fuss der Trachytgebirge hielten und ihr Er-
scheinen an der Erdoberfliiche einer rein vuleanischen, und zwar einer echt
hydrovulcanischen Thitigkeit verdankten; es. liess sich ans dem Auftreten der
Tuffablagerungen und der Art ihrer Verbindung mit den Eruptivgesteinen mit
Bestimmtheit darthun, dass die ersten Trachyte bei ihrem Aufsteigen noch keine
Meereshedeckung vorfanden, die Ausbriiche der folgenden aber mehr und mehr
unter hoher (miocener) Meeresbedeckung vor sich gingen, so dass die rhyoli-
thischen Tuffe, besonders in den siidostlichen Gegenden, ihre Eruptivgesteine bis
zu grosser Hohe einhiillen konnten. Eben so ergab es sich aus den gegenseitigen
Lagerungsverhiltnissen mit grosser Klarheit, dass die Gesteine der Rhyolith-
gruppe jinger sind als die der Trachytgruppe, dass zur Zeit als das ungarische
Land tief in das miocene Meer hinabgetaucht war, lings denFlanken der Trachyt-
gebirge und zum Theil noch in einiger Entfernung von ihrem Fuss sich
Reihen von Vuleanen bffneten, deren Producte, die Rhyolithgesteine, wie Schina-
rotzer den élteren Eruptivgesteinen aufsitzen. Es folgte nun die lange Periode
untermeerischer vulcanischer Thitigkeit, deren Producte wir-in dem Abschnitt
iiber die Rhyolithgruppe ausfiihrlicher beschrieben haben. Wihrend dieser
Periode hob sich das Land allmilig wieder aus dem Meere, die jiingsten Yulcane
in der Gegend von Tokay zeigen keine Spur mehr von untermeerischen Aus-
briichen; sie entstanden iiberméerich und blieben es, und so mogen sich alle
jene untermeerischen VYulcanenreihen allmilig in Kiistenreihen verwandelt
haben; trachytische Inselketten mit offenen Krateren an ihren Seiten ragten
parallel den Kiisten des Festlandes iiber die Flache des Oceans und hoben sich
mehr und mehr mit dem Festlande selbst. Wie lange nach dem Rickzug des
Miocenmeeres die eruptive Thitigkeit der Vulcane fortgedauert haben mag, ldsst
sich nicht bestimmen; jedenfalls aber war es nur eine kurze Periode, denn die
Masse der Rhyolithlaven, welche keine Spuren untermeerischen Ausbruches
zeigen, ist gering. Allein sobald auch die Eruptionen aufgehért haben migen,
dauerten doch die secundiren Erscheinungen der vulcanischen Thitigkeit noch
lange fort und konnten nur allmilig an Intensitit abnehmen. Selbst jetzt haben
sie noch nicht ihr Ende erreicht; am Biidosch bei Kronstadt, bei Kovazna und
an anderen Orten finden noch immer Gasexhalationen Statt, und wie die zahl-
losen Siuerlinge und Mineralquellen noch das letzte Stadium der vuleanischen
Thitigkeit am Siidfuss der Karpathen andeuten, darauf ist schon hiufig hin-
gewiesen worden.

Diese am lingsten andauernde und den bestimmtesten Entwickelungs-
gesetzen unterworfene Phase der vuleanischen Thitigkeit, die Phase der Gas-
exhalationen, ist es, welche wir hier in Betracht ziehen. Der Gegenstand hat
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durch die vielfachen Untersuchungen der letzten Jahre an den Vulcanen derJetztzeit
das Interesse in besonderem Maasse auf sich gelenkt. Schon friiher hatten Davy
am Vesuy und Boussingault 1) in den Anden die Resultate einiger Beobachtun-
gen bekannt gemacht; zu bestimmteren, wenn auch damals noch nicht weiter an-
wendbaren Gesetzenkam aber erst Bunsen?), der bei seinen Untersuchungen iiber
die pseudovuleanischen Erscheinungen auf Island zu dem Ergebnisse gelangte,
dass die der vulcanischen Thiitigkeit auf dieser Insel verbundenen Gasexhalationen
drei Perioden durchlaufen, deren erste durch Chlorverbindungen charakterisirt
ist, wihrend in der zweiten schwefelige Siure und Schwefelwasserstoff und in
der dritten Kohlensiure die Hauptrolle spielen. In neuester Zeit hat Chr. St, Claire
Deville den Gegenstand auf Grund seiner Untersuchungen in Unteritalien ver-
folgt 5) und ist zu iberaus glinzenden Resultaten gekommen, welche bald allge-
mein bekannt geworden sind. Sie bestehen im Wesentlichen in einer Verallgemei-
nerung der von Bunsen aufgestellten Ergebnisse und in der Zuriickfihrung
aller hieher gehiorigen Erscheinungen auf bestimmte Gesetze. Deville fand als
erstes Gesetz: '

»Bei einem thitigen Vulcane dndert sich die Natur der Fumarolen in
jedem gegebenen Augenblick mit der Entfernung vom Herd der Eruption
und an jedem gegebenen Punkt mit der Linge der seit dem Ausbruch ver-
flossenen Zeit« ).

Das zweite Gesetz ist folgendes:

»Unter den Gasen der ersten Periode der Thitigkeit herrschen Chlor-
und Fluorverbindungen, unter denen der zweiten Schwefelwasserstoff und
schwefelige Siaure, unter denen der dritten Kohlenwasserstoff und Kohlen-
sdure® 5), .

Devillg sucht die Richtigkeit der beiden Gesetze fiir die thitigen Vulcane
von Unteritalien und Sicilien, 1sland, Amerika, Guadeloupe, Dominica, Martinique,
Saba, Trinidad, Fogo und Teneriffa auf Grund einer grossen Reihe der werth-
vollsten Analysen und bewihrter Angaben nachzuweisen und vermuthet, dass sie
auch fiir die erloschenen Vulcane von Italien Giltigkeit haben. Letzteres wird
nicht erwiesen, fiir die jetzt thitigen Vulcane aber diirfte die allgemeine Giltig-
keit des Gesetzes fiir den ganzen Erdball mehr als wahrscheinlich sein.

Bei Gelegenheit meiner Reise in Ungarn wandte ich den erloschenen Yulcanen

1) Recherches chimiques sur la nature des fluides élastiques qui se dégagent des voleans
de 'équateur. — Ann. de chim. et phys. t.52, 1833, p. 1 ff.; Auszug in Poggend. Annalen
Bd. 31, S. 148 ff.

2) Ueber den inneren Zusammenhang der pseudovulcanischen Erscheinungen Islands. —
Wahler und Liebig, Journ. f.Chem. u. Phys. Bd. 62 (1847), 8. 1—59. — Ausfiihrlicher
in demAufsatz ,,Ueber die Processe der vuleanischen Gesteinsbildungen Islands.“; Pog-
gend. Annalen Bd. 83, 1851, S. 197—272. — Auch in Ann. de chimie et de physique,
3. Sér. Bd. 38.

3) Sie wurden in folgenden Aufsitzen bekannt gemacht:

1. Douze lettres &4 MM. E. de Beaumont et Dumas sur les phénoménes volcaniques de
I’Italie méridionale. — Comtes rendus de 1’Acad. de sciences, t. 40, 41, 43.
2. Mémoire sur la nature etla répartition des fumérolles dans I’éruption de Vesuve du
1. Mai 1885. — Bull, soc. géol. 2. Sér. Bd. XIII, p. 606— 646; 1857.
3. Mémoire sur les émanations voleanique. — Ebendas. Bd. XIV, p. 254—280; 1857.
4. Déville et Felix Leblane, Mémoire sur la composition chimique des gaz rejetés
par les évents volcaniques de I'Italie méridionale. — Ann. de Chim. et de Phys.,
3. Sér., tome 52; 1858.
%) Sur les émanations voleaniques, S. 256.
5) A.a. 0. 8. 262.
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der Tertidrzeit und den Erscheinungen. der pseudovuleanischen Thiitigkeit beson-
dere Aufmerksamkeit zu und fand fiic diese lingst vergangenen Perioden dieselbe
Reihenfolge von Gasausstromungen, welche D eville fiir die Jetztzeit nachgewiesen
hat. Ich glaube jene Ergebnisse um so sicherer hier mittheilen zu diirfen, als ich
sie als reines Beobachtungsresultat erhalten habe, ohne von den Arbeiten der
genannten Chemiker iiber den analogen Gegenstand im geringsten Kenntniss zu
haben.

Die Mittel, wodureh sich die Vorginge der Vorzeit ergriinden lassen, sind
allerdings ganz anderer Art als die, welche man bei jetzt stattfindenden Processen
verwenden kann; die Gase lassen sich nicht auffangen und der Analyse unter-
werfen, man kann ihre Natur und die Aufeinanderfolge ihrer Exhalationen nur
aus den Einwirkungen erkennen, welche sie auf die Gesteine ausgeiibt haben.
Diese Vorgiinge aber dussern sich in einer zweifachen Weise und fordern daher
einen zweifach verschiedenen Weg der Untersuchung; denn die Einflisse der
Gase bestehen theils in der Umbildung der Gesteine an Ort und Stelle, theils in
Neubildungen aus den Producten der an anderen Orten geschehenen Zerstorung.
Es stellt sich danach einerseits die Aufgabe dar, aus der Vergleichung des
urspriinglichen Gesteins mit dem Neubildungsproduet auf den Umbildungsprocess
zu schliessen, andrerseits aus der Art der Ablagerung an secundidren Lager-
stitten die Bildungsweise des neuenProductes und den Ursprung seiner Bestand-
theile zu ergrinden. Aus dem grossen Bereich der in ausserordentlicher Mannig-
faltigkeit sich darbietenden Erscheinungen greifen wir nur einige heraus, aus
denen sich die Schlussfolgerungen mit hinreichender Klarheit ergeben.

1. Schliisse aus der Alaunsteinbildung.

Das Vorkommen einer Alaunstein fithrenden Gebirgsart in Ungarn wurde
vor sechzig Jahren von Herrn von Deresényi entdeckt, welcher den Alaun-
gehalt der Miihlsteine vom Steinbruch Derekaszék bei Bereghszdsz nachwies.
Man kennt jetzt alaunhaltige Gesteine in grisserer Verbreitung bei diesem Ort,
man fand sie wieder 