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Yorwort zum zehnten Bande.

Entsprechend .der zehnjihrigen Periode des Bestandes der k. k. geologischen
Reichsanstalt, schliesse ich heute mit dem Vorworte auch die Reihe der zehn
ersten Binde des Jahrbuches ab, welches fortlaufend die Zustinde unserer
Bestrebungen und Erfolge in sich begreift. Ich gab eine umfassendere Uebersicht
der Geschichte des Institutes selbst, und der Bedingnisse und Lagen, durch
welche es hervorgerufen wurde, in meiner Ansprache am 22. November 1859,
und darf also heute dem freundlichen Leser diese Darstellung Seite 137 der
»Verhandlungen“ in das Gedichtniss rufen. Dort findet man auch alle Nach-
weisungen iiber die Verhiltnisse des gegenwirtigen Standes in den arbeitenden
Kriften der k. k. geologischen Reichsanstalt, die also in dem vollstindigen Bande
vorliegen, wenn sie auch das hier beschlossene vierte Heft nicht enthilt, und
deren Aufzihlung ich folglich hier iibergehen darf. Aber eines darf ich mir nicht
versagen, in Bezug auf die Herren selbst, deren hochverchrte Namen dort ver-
zeichnet sind, die mich bei dem Beginn unserer Arbeiten umgaben, Arbeitsgenossen
in der ganzen Periode und bis zu dem gegenwirtigen Abschlusse waren, und
welchen man den wichtigen Inhalt dieser zehn Binde des Jahrbuches verdankt,
diesen hochverehrten Freunden meine innige hohe Anerkennung
fir denWerthihrer Leistungen und meinen tiefgefiihlten Dank fir
ihre Hingebung und Thatkraft wihrend dieser Zeit darzubringen.

Theilnehmende Freunde des In- und Auslandes finden hier viele der Ergeb-
nisse unserer geologischen Aufnahmen, wenn auch noch vieles davon der
Veroffentlichung entgegengeht. Die geologischen Karten selbst, nun unter der
Leitung meiner hochverehrten Freunde Franz Ritter v. Hauer, M. V. Lipold,
Fr. Foetterle gewonnen, bilden fir sich eine Reihe wichtiger Erfolge, und
sind dem Publicum zuginglich, wobei nur zu wiinschen wire, dass eine eigent-
liche Herausgabe sich einleiten liesse. Aber sehr Vieles von dem, was wir vor-
bereitet und geleistet, fand auch einen Weg zur Verdffentlichung theils in
unseren eigenen ,Abhandlungen u. s. w.“ in Quartformat, theils in den Sitzungs-
berichten und Deukschriften der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, wie
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so manche Arbeiten eines Franz Ritter v. Hauer, und Karl Ritter v. Hauer,
eines Cijzek, Kudernatsch, Stur, Hochstetter, Ritter v. Zepharovich,
Freiherr v. Richthofen, und in anderen Sammelschriften, oder in unabhéngigen
Werken, von welchen letzteren ich hier gerne die eben erschienene ,Geogno-
stische Beschreibung von Predazzo, St. Cassian und der Seisser Alpe in Siid-
Tirol%, von dem talentvollen, hochgebildeten Freiherrn Ferdinand v. Richthofen
nennen darf, wihrend wieder in unseren Schriften auch auswirtige Freunde ibre
Meisterwerke niederlegten, wie meines hochverebrten Freundes Moriz Hérnes
»Fossile Mollusken des Tertiirbeckens von Wien“. So war es immer mein
Wunsch und mein Bestreben, versthnend nach allen Richtungen zu wirken und
die Krifte jingerer Freunde in der grossen Aufgabe des reinen, freien wissen-
schaftlichen Fortschrittes sich erproben zu sehen. Mit Befriedigung darf ich wohl
auf die zwanzigjihrige Periode zuriickblicken, seit ich am 14. April 1840 aus
dem Stande des Gewerbsmannes in den Staatsdienst trat.

Vieles ist wohl jetzt anders als damals, wie diess so schon unser grosser
Forscher Hyrtl am 16. September 1856 in der ersten Sitzung der unvergess-
lichen Versammlung den deutschen Naturforschern und Aerzten in gewaltigen,
leuchtenden Ziigen vor Augen legte. Gleichsam in einem Auszuge mochte ich
hier, in grosster Gedriingtheit, aber in Ziffern ausgedriickt, diesen Fortschritt
andeuten, so wie er sich durch die Aneinanderreihung der Griindungs-Jahrzahlen
der leitenden Gesellschaften ergibt, deren werthvolle Ergebnisse unsern gegen-
wirtigen erhohten gesellscbaftlichen Standpunct bezeichnen. Die k. k. Land-
wirthschafts-Gesellschaft fibrt den Reigen, mit der Jahrzahl 1807 fir
ihre erste Griindung, 1812 fiir Allerbochste Bewilligung der Statuten, mitten in
den Jahren der Kriegsdrangsale. Dann nach langer Unterbrechung in rascher Auf-
einanderfolge 1836 die k. k. Gesellschaft der Aerzte, 1837 die k. kL.
Gartenbau-Gesellschaft, 1839 der niederisterreichische Ge-
werbeverein. Alles Beweise selbststindiger Gesinnung und Thatkraft, aber,
wie in unfreiwilliger Scheu vor reiner Wissenschaft, alle Gesellschaften und
Vereine der Anwendung der Wissenschaft gewidmet, wenn auch oft in eigen-
thimlicher Weise wissenschaftlich gegliedert.

Aber auch ein Institut fir Wissenschaft, freilich gleichfalls mit unmittel-
barem Hinblick auf Anwendung gehort jener Zeit, 1835, an, durch den Firsten
August Longin v. Lobkowitz, mit der Leitung meines verewigten grossen
Lehrers und Vorgiingers Mo hs, wenn gleich nur die Anfinge als ,Mineralien-
Sammlung der k. k. Hofkammer im Minz- und Bergwesen*.

Nun bringt nach meinem Eintritt das Jahr 1843 bereits das gestaltigere
Erscheinen des k. k. montanistischen Museums, und es treten endlich die
»Freunde der Naturwissenschaften“ im Jahre 1845 frei fir Wissenschaft
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zusammen. Die Kaiserliche Akademie der Wissenschaften, gegriindet
am 30. Mai im Jahre 1846, erhilt ihre Statuten 1847, der Ingenieur-Verein
folgt 1848, die k. k. geologische Reichsanstalt 1849, die k. k.
zoologisch-botanische Gesellschaft 1851, die k. k. Centralanstalt
fir Meteorologie und Erdmagnetismus 1851, der Alterthums-
verein 1883, die k. k. geographische Gesellschaft 1856. Auch in den
Doctoren-Collegien der medicinischen und der philosophischen Facultit
an der k. k. Universitit erscheinen neuere Formen. Viele Berithrungen auch
ausser diesen noch zwischen Minnern der Wissenschaft und theilnehmenden
wissenschaftlichen Freunden, wie die mannigfaltigen, glinzenden, lehrreichen und
anregenden Vortrige, alle wissenschaftlichen Forschungen glanzvoll gehoben
durch die grosse einflussreiche That der Novara-Erdumsegelung.

Wie ferne waren wir doch im Jahre 1840 von solcher grossen wissenschaft-
licher Bewegung. Aber die Anreger, die Theilnehmer blieben sich nicht gleich.
Was damals frisch und riihrig war, ist in der Waltung hoherer Gesetze der
menschlichen Natur zum Theile bereits vom Schauplatze abgetreten, oder kann
jetzt, selbst die Zeit als Meister erkennend, nur mehr an der innigsten Freude
sich laben, dass es an jiingeren Kriiften nicht fehlt, welche auf dem Pfade riistig
vorwirts schreiten, den die Alten erdffnet. Und wir Mitglieder der k. k. geologi-
schen Reichsanstalt diirfen es uns freudig sagen, dass wir zu diesem schinen
Fortschritte méchtig mitgewirkt.

Auch von den hochverdienten Ménnern, welche in Stellungen iber mir am
14. April 1840 der k. k. Hofkammer im Minz- und Bergwesen angehorten, ist
das Leben jetzt nur noch wenigen erhalten, und diese sind in den Privatstand
zuriickgetreten. Dagegen sind viele meiner jingeren Freunde und Arbeits-
genossen in praktischer bergminnischer Wirksamkeit im ganzen Kaiserreiche
thitig, als Lehrer wirken die k. k. Professoren Johann v. Pettko, Eduard
Pioschl, Gustav Faller in Schemnitz aus der Zeit des k. k. montanistischen
Museums, aus der k. k. geologischen Reichsanstalt selbst, und noch in letzter
Zeit mit uns in Verbindung, die k. k. Professoren Constantin Ritter v. Ettings-
hausen, Karl Peters in Pesth, Victor Ritter v. Zepharovieh in Krakay,
Ferdinand Hochstetter, letzterer heimgekehrt von der Erdumsegelung der
k. k. Fregatte ,Novara und der Durchforschung des Innern von ' Neuseeland,
wihrend Freiherr v. Richthofen sich vorbereitet mit der kon. preussischen
Expedition die Reise nach Japan zu unternehmen, und die Wissenschaft aus jenen
nordpacifischen Lindern mit Erfahrungen zu bereichern,

Wihrend unserer Arbeiten war nicht Alles, was wir erlebt und was sich
mit uns zugetragen auch Forderung. Manche Beeintrichtigung unserer Wirk-
samkeit, in der Lage der Verhiltnisse gegriindet, konnte wohl da und dort dem
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Vaterlande niitzliche Ergebnisse verkiimmern, aber es konnte doch nicht der
wahre Fortschritt gégzlich gehemmt werden. Von den Allerhéchsten Regionen
beginnend, in allen Schichten der Gesellschaft fanden wir huldreiche und wohl-
wollende Ginner und Freunde, selbst Theilnehmer an unseren Arbeiten. So
hoffen wir denn auch jetzt in der neuesten schwierigen Lage in Bezug auf die
unserer k. k. geologischen Reichsanstalt fiir kiinftige Zeiten bevorstehende Unter-
bringung, wenn uns die gegenwiirtig angewiesenen schonen Palastriume fehlen,
auf eine gilnstige und fiir den Fortschritt der Anstalt und den Vortheil des
Allgemeinen niitzliche Entwickelung.

Mit dankbarster Ribrung muss ich es wohl erkennen, wie es mir von der
gnidig waltenden Vorsehung beschieden war, die zwanzig Jahre des Bestandes
unserer Arbeiten in den verschiedenen Phasen zu durchlaufen. Stets war mir
mein treuer Cabinetsdiener Richter zur Seite. Die Abendstunde naht fir das
Individuum, der Geist, die That, die Gesellschaft, das Menschengeschlecht sie
leben fort, unaufhaltsam der hoheren Bestimmung entgegengefihrt.

Wien, den 19. Mirz 1860.

W. Haidinger.

An den Buchbinder.

Titel, Vorwort u. 8. w, ~. Seite I — XVIII,
Text . »n 1 — 606,
Verhandlongen . » 1—196,

Uebersichten an 1—178.
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10. Jahrgang 1859. J AHRBUGH L. Vierteljahr,

KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHS-ANSTALT.

I. Untersuchung der warmen Schwefelquellen von Trentschin-
Teplitz in Ungarn.

Yon Karl Ritter von Hauer,

Vorstand des chemischen Laboratoriums der k. k. geologischen Reichsanstalt.

Die schon seit dem vierzehpten Jahrhunderte bekannten Schwefelthermen
von Trentschin sind zu wiederholten Malen der Gegenstand chemischer Unter-
suchungen gewesen. Wenn auch ihre Hauptcharakteristik durch den Hydrothion-
gehalt unzweifelhaft zu erkennen ist, so lisst sich doch mit Bestimintheit an-
fihren, dass das nihere numerische Verhiltniss der aufgeldsten mineralischen
Bestandtheile stets unrichtig gedeutet worden sei. Namentlich wurde der Gehalt
an Hydrothion und kohlensaurem Kalk iiberschitzt, jener an schwefelsaurem Kalk
aber zu geringe angegeben.

Die erste Untersuchung stammt schon aus dem sechzehnten Jahrhundert
und wurde von Thomas v. Clausenburg ausgefihrt. Spater wurde das Wasser
von Alois Carl und endlich im Jahre 1857 von Dr. Lang analysirt.,

Die folgende Tabelle zeigt die von den beiden letztgenannten Analytikern
erhaltenen Resultate. Es fanden :

Alois Carl Dr, Lang
In 16 Unzen = 7680 Granen

Schwefelsaures Natron ......... — Grane, 2°265 2-181 Grane.
” Kali .ovvvvnnnnns —  , 1804 0-952
Schwefelsauren Kalk .......... + 4-888 3-955 3-156
Schwefelsaure Biltererde 5972 2+004 1-789 ,,
Chlorpatrium .........c0vuene —_ » 1-213 1-090
Zweifach kohlensauren Kalk ..... 67112 7-664 8-847
» kohlensaure Magnesia .. — » 2-434 2772,
Kieselerde ............00000e. i-712 0-057 0-245
Thonerde.ceeveervivesnnnaanss 0-156 0:076 0-130 ,,
Schwefelealeium............... 1-472 — — »
Eisenoxydul, Manganoxydul ..... Spuren — — »
Organische Substanzen.......... — »  Spuren Spuren
Freie Koblensiure ............. 1-037 1-704 0-175
Schwefelwasserstoffgas ......... 1-637 ,  0-046 0-061
Stickstoff............c.c0ol.en 3-056 ,, — — »

Summe aller Bestandtheile... 26-642 Grane, 23222 21-:398 Grane.

Die neuerliche Untersuchung, welche den Inhalt der folgenden Abhandlung
bildet, geschah auf Anordnung des hohen k. k. Ministeriums des Innern.

Der Curort Teplitz liegt eine Meile weit von der Stadt Trentschin in einem
Querthale des Waagflusses. Die Entfernung von Wien betrigt 29 Meilen. Die
umgebenden Gebirge sind Ausliufer der Karpathen, aus denen im Ganzen gegen
100 warme und kalte Mineralquellen entspringen. Unter allen Quellen dieses
Gebirgszuges nehmen die von Teplitz einen hervorragenden Rang ein, sowohl
wegen der Menge und Eigenschaften des zu Tage kommenden Wassers, als auch
wegen des Culturzustandes, in welechem sich der dortige Curort befindet. Letzterer
so wie das umgebende Terrain ist im Besitze Sr. Exc. des koniglich griechischen

K. k. geolofische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859, 1. 1
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Botschafters Herrn Simon Freiherrn Sina von Hodos, der, die schon von
seinem verewigten Vater begonnenen Reformen in grossartiger Weise fort-
setzend, die Heilanstalt auf ihren dermaligen Culminationspunet der Entwickelung
brachte.

Es entspringen hier viele Quellen, die in ihren physicalischen wie chemi-
schen Eigenschaften nur wenig von einander abweichen. Wie gross die Anzahl
derselben, lisst sich indess mit Sicherheit nicht angeben, da das Wasser un-
mittelbar unter der Sohle der grossen Badebassins hervorsprudelt. Letztere ist
zu diesem Zwecke mit vielen Lochern versehen, Nur eine Quelle, die sogenannte
Urquelle, ist separirt gefasst, da sie auch zur Trink-Cur verwendet wird. Das
Gestein, aus welchem die Quellen zu Tage kommen, ist Kalk. Das Wasser
simmtlicher Quellen ist klar und farblos, der Geschmack fad und laugenhaft; der
Geruch schwach nach Hydrothion. Es reagirt weder sauer noch alkalisch, Das
nur kurze Zeit in offenen Gefissen stehende Wasser verliert den Geruch nach
Hydrothion vollstindig, was jedenfalls durch die hohe Eigentemperatur beschleu-
nigt wird. Es setzt ferner beim Verdunsten bald auch kohlensauren Kalk und
Gyps ab, welch’ letzterer Bestandtheil in vorwiegender Menge zugegen ist.

Untersucht wurde das Wasser der Urquelle, dann jenes der Bassins I, II
und 1II, deren jedes seine eigenen Quellen hat.

Qualitative Analyse.

Die qualitative Untersuchung ergab von den im unconcentrirten Wasser durch
Reagentien auf gewohnlichem Wege nachweisbaren Bestandtheilen folgende :

Schwefelwasserstoff,  Thonerde,

Koblensiure, Eisenoxydul,
Schwefelsiure, Kalkerde,
Chlor, Talkerde,
Kieselsiure, Kali,

Natron.

Yon den hier aufgezihlten Stoffen ist das Eisenoxydul in geringster Menge
vorhanden. Durch Erwirmen des Wassers mit ein wenig Chlorwasser und Zusatz
von Schwefelcyankalium erhilt man indessen eine deutliche rothe Firbung.

Auch Thonerde ist nur in sehr geringer Menge zugegen, und wird erst nach
lingerem Erhitzen des mit Ammoniak und Salmiak versetzten Wassers in von
Eisenoxyd schwach gelb gefirbten Flocken gefillt.

Organische Substanzen enthilt das Wasser nicht, oder nur in dusserst ge-
ringer Menge. Nach dem Verdampfen bleibt der fixe Rickstand vollkommen weiss
zuriick und zeigt nicht die mindeste Briunung beim Glihen.

Der nach dem Abdampfen von 8 Litérn erhaltene und mit Alkohol extrahirte
Riickstand gab nach Vertreibung des Alkohols und Losen in Wasser, auf Zusatz
von Stirke und Salpetersiure, eine deutliche Jodreaction. Die Farbenreaction
war indessen nicht blau, sondern roth, wie diess bei sehr verdiinnten Losungen
von Jodmetallen stattfindet.

Der mit Schwefelsdure behandelte Gesammtriickstand entwickelte ferner
etwas Fluor, das sich durch Aetzung einer Glasplatte zu erkennen gab, wiewohl
erst nach dem Anhauchen sichtbar.

Jod und Fluor sind sonach nur in sehr geringer Menge zugegen.

Die Gasblasen, welche in simmtlichen Bassins intermittirend emporsteigen,
bestehen aus Kohlensiure, Schwefelwasserstoff und Stickgas. Letzteres Gas
wurde, da es von untergeordneter Wichtigkeit ist, quantitativ nicht bestimmt.
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Temperaturverhilinisse.

Urquelle 32° R =40° C.
Basssin 1. 30'5° R. = 38'i° C.
1L 29-5° R. = 369" C.

7 ML 31-5° R = 39'4° C.

Wird nach dem Ablassen des Wassers aus den Bassins das Thermometer in
eines der Licher der Sohle gesteckt, so zeigt sich die Temperatur circa um je
einen Grad Celsius hoher.

Specifisches Gewicht.

Urquelle = 1-002578 Bassin Il. = 1-003224
Bassin I, = 1-003301 » 1L = 1-002763

Diese Zahlen sind das Mittel von je zwei iibereinstimmenden Wigungen.

Quantitative Analyse.

Da das Wasser aller dieser Quellen einen besonders hohen Gehalt an Gyps
hat, so verlangt die Analyse gewisse Vorsichtsmaassregeln, bei deren Ausseracht-
lassung wesentliche Irrthiimer entstehen kdnnen. Dr. Lang hat zur Ermittlung
der im gekochten Wasser unlgslichen Mengen von Kalk und Magnesia eine Menge
desselben zur Trockne verdampft, gegliht, dann mit destillirtem Wasser aufge-
kocht, und nahm den hiebei ungelost gebliebenen Kalk als kohlensauren an. Es
ist kein Zweifel, dass nach diesem Verfahren auch noch eine Portion schwefel-
saurer Kalk ungeldst zuriickblieb, und daher rihrt wohl seine viel zu hohe An-
gabe von kohlensaurem Kalk. Ich kochte zum gleichen Zwecke das Wasser
anhaltend, unter Ersatz des verdampfenden Wassers mit destillirtem Wasser, und
fand so eine viel kleinere Menge an kohlensauren Kalk.

Fiir alle einzelnen Bestimmungen wurden die Wassermengen gemessen und
das Gewicht aus dem gefundenen specifischen Gewichte berechnet, nicht aber
unmittelbar gewogen, was jedenfalls unniitze Zeitverschwendung ist. Die Be-
stinmmung des Schwefelwasserstoffes gesechah durch Fillung mit Kupferchlorid ;
jene der Kohlensiure mit Chlorbaryum und Ammoniak, durch Umwandlung des
gefillten kohlensauren Barytes in schwefelsauren, welche Methode um nichts
weniger ‘genau ist, als jene der Kohlensiurebestimmung im Niederschlage.

Die Trennung der Alkalien von den iibrigen Bestandtheilen wurde mit Aetz-
baryt bewerkstelligt,

Analytische Resultate.
Urquelle.

1) Abdampfriickstand. 800 C. C, = 802-062 Gramm gaben 2:015 Gramm fixen Rick-
stand nach Trocknung bei 140° C.

2) Chlor. 300 C. C. =— 501289 Gramm gaben 0-208 Gramm Ag Cl = 0051 Gramm CI.

3) Schwefelsiure. 500 C. C. gaben 1-690 Gramm Ba 0 . S 05 = 0-580 Gramm S0;.

4% Kohlensiure. 500 C. C. gaben 1:033 Gramm Ba 0 . 8 0; = 0195 Gramm CO0,.

5) Kieselsiure. 1000 C. C. = 1002 - 578 Gramm gaben 0:036 Gramm Si Og.

6) Thonerde und Eisenoxydul. 1000 C. C. gaben 0:008 Gramm Al, O3 - Fe, Og;
8000 C. C. = 8020624 Gramm gaben 0013 Gramm Fe, 03 = 0:009 Gramm Fe 0.

7) Kalk. 300 C.C. gaben 0+616 Gramm Ca 0. C Oy =0+344 Gramm Ca 0 im Ganzen. 1000 C.C.
gekochten Wassers gaben 0-350 Gramm Ca Q. COjy als Niederschlag, das Filtrat gab
0-890 Gramm Ca0.C 0y = 0-498 Gramm Ca 0.

8) Magnesia. 500 C. C. gaben 0°267 Gramm 2 Mg0.P0;=0096 Gramm MgO. 1500C. C.
== 1503386 Gramm gekocht und fltrirt gaben im Filtrate 0-770 Gramm 2 Mg0.P O;
== 0-277 Gramm Mg 0.

i&
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9) Kali und Natron. 2500 C. C.=2506+448 Gramm gaben 0813 Gramm Ka Cl + Na C.
2000 C. C. = 2005156 Gramm gaben 0° 649 Gramm Ka Cl + Na Cl. 1000 C. C. gaben
0185 Gramm Ka CI Pt Cl; = 0085 Gramm Ka Cl = 0+033 Gramm Ka O und 0-270

Gramm Na Cl = 0143 Gramm Na O.
10) Schwefelwasserstoff. 1000 C. C. gaben 0:012 Gramm Cu S = 0004 Gramm H S.
1000 C. C. gaben 0:013 Gramm Cu S = 0-005 Gramm H S.

1000 Theile des Wassers enthalten sonach :

Fixen Riickstand ..... 2:5110

Chlor...eoovn. [N 0-1017

Schwefelsiiure 1-1574

Kohlensiiure «...vovven. ... 0-3889

Schwefelwasserstoff 0-0049

Kieselsiiure .....co00vvuen. 0-0359

Thonerde. .....covievnneene 0-0068
Eisenoxydul................ 0-0011

Kalkerde «..oivveneerennnns 0-6862) .

Talkerde +vovvvvvnenrnnens 0-1935} im Ganzen.

Kali 0-0349

Natron ..o oo cvnvereneoans . 01426

]ﬁilgr;e.is'a. """" retrreeney 83833 an Kohlensiure gebunden,
ﬁi‘;dés'i;' gl;ggg} nicht an Kohlensiure gebunden.

Die niithere theoretische Gruppirung der Siuren und Basen zu Salzen ergibt
sich sonach fir 1000 Theile des Wassers folgendermassen :

04967 Ca O} 1-2062 schwefelsaurer Kalk,

0:7095 S 0,
ggggg IS(aO? 0:0646 schwefelsaures Kali,
<08
333{3)(1; gao(:} 0-1227 schwefelsaures Natron,
3;232 lg%(:} 0-5520 schwefelsaure Magnesia,
09659 M } 0+1676 Chlornatrium,
o gaOO} 03491 kohlensaurer Kalke0+5027 zweifach kohlensaurer Kalk,
2
0-0093 MgO| 0°0195 kohlensaure Magnesia = 00297 zweifach kollensaure
0:0102 C O, Magnesia,
0-0011 Fe 0 ) 0:0017 kohlensaures Eisenoxydul = 0-0023 zweifach kollen-
0:0006 C 0, saures Eisenoxydul,
0:0068 Thonerde,
0-0359 Kieselerde.
2-5267 Summe der fixen Bestandtheile,
2:5110 gefunden als Abdampfriickstand.
Die Gesammtmenge der Kohlensiiure betrigt............. 0-3889
Die Kohlensiiure der einfach kohlensauren Salze.......... 0-1644
Das zweite Aequivalent (halbfreie Kohlensiure). . 0-1644
Mithin eriibrigt freie Kohlensiure.................out. 0-0601
Schwefelwasserstoff. ...l 0-0049
1
LT } Spuren

Bassin L

1) Abdampfriekstand. 250 C. C. = 250-825 Gramm gaben 0-630 Gramm.

2) Chlor. 500 C. C. = 501650 Gramm gaben 0-201 Gramm Ag Cl = 0-050 Gramm CL.
3) Schwefelsiure. 500 C. C. gaben 1:698 Gramm Ba 0.S 03 = 0-583 Gramm S 0.
4) Kohlensiure. 500 C. C. gaben 1-133 Gramm Ba 0.8 0; — 0-214 Gramm C 0,.

5) Kieselsiure. 1000 C. C. = 1003-301 Gramm gaben 0032 Gramm Si Oy,

6) Thonerde und Eisenoxydul. 1000 C. C. gaben 0-012 Gramm Al, 04 + F, 0;.
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7) Kalkerde. 1500 C. C. — 1504951 Gramm gaben 1:848 Gramm Ca0.C 0, = 1:033
Gramm Ca 0 im Ganzen. 1000 C. C. gekochten Wassers gaben als Niederschlag 0' 355
Gramm Ca 0.C 0,; das Filtrat gab aber 0:886 Gramm Ca O .C 0, = 0-496 Ca O.

8) Magnesia. 1000 C. C. gaben 0-532 Gramm 2 Mg 0.PO0O; = 0-191 Mg 0. 1500 C. C.
gekocht und filtrirt gaben im Filtrat 0776 Gramm 2 Mg O0.P 0, = 0279 Mg O.

9) Kaliund Natron. 2000 C. C. =2006°602 Gramm gaben 0+278 Gramm Ka Cl Pt Cl,=
0:057 Ka O und 0:536 Gramm Na Cl = 0-210 Na O.

10) Schwefelwasserstoff. 1000 C. C. gaben 0:008 Gramm Cu 8 = 0003 Gramm H S.
1000 C. C. gaben 0-006 Gramm Cu S = 0:002 Gramm H S.

1000 Theile des Wassers enthalten sonach:

Fixen Riickstand............ 2-5117
Chlor...oovviieennnnnine. 0-0996

Schwefelsiiure 1-1621

Kohlensiure .......... wenee 0°426b

Schwefelwasserstoff . . . 0-0024

Kieselerde «................ 0-0318
Thonerde.................. .

Eisenoxydul................ } 0-0119 (Eisenoxyd)

Kalkerde . ...oocvvvivennnen 0-6864) .

Talkerde «.v.nvovnvennnns. 0-1903} im Ganzen.
Kali......... Chrteaieaanes 00284
Natron..ooeeiveneinnnnnane 0-1415

ﬁ:g‘ne;{a """""" trererr 8(1)3'23} an Kohlensiure gebunden,
-ﬁ:lgkne.si.a """""""""" gigﬁ} nicht an Kohlensiiure gebunden.

Es ergibt sich hieraus fiir 1000 Theile des Wassers :
0-4942 Ca 0} 1:2002 schwefelsaurer Kalk,

07060 S 0
gggzg ls(%? 0-0526 schwefelsaures Kali,
ggggg g%(: 01237 schwefelsaures Natron,
ggggg Iggo(: 0'5562 schwefelsaure Magnesia,
ggggg lg]a 0:1641 Chlornatrium,
o 1aas Ca 01 0-3523 kohlensaurer Kalk = 0-5073 zweif. kohlens. Kalk,
2
0-0049 MgO) 0-0103 kohlensaure Magnesia = 00157 zweifach kohlensaure
0:0054 C 0, Magnesia,
0:0119 Eisenoxyd und Thonerde,
0:0318 Kieselerde,
2:5031 Summe der fixen Bestandtheile,
2:5117 gefunden als Abdampfriickstand.
Gesammtmenge der Kohlensdure......oovuvevniaivnens 0-4265
Die Kohlensiiure der einfach kohlensauren Salze 0-1604
Das zweite Aequivalent (halbfreie Kohlensiure).......... 0:1604
Mithin eriibrigt freie Kohlensiure........... 0-1057
Sehwefelwasserstoff . ....oooeieenennn... reaee 0-0024
s
Fluor................ G iiereie e e . } Spuren

Bassin IL

Der Schwefelwasserstoffgehalt im Wasser dieses und des folgenden Bassins
ist noch etwas geringer, daher eine quantitative Bestimmung desselben ohne
Nutzen erschien. Auch eine quantitative Probe auf Fluor und Jod wurde nicht
ausgefiihrt, da die vollkommene Analogie aller dieser Quellen keinen Zweifel
iibrig lisst, dass diese Bestandtheile sich auch hier vorfinden diirften.
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1) Abdampfrickstand. 250 C. C. = 250806 Gramm gaben 0-601 Gramm.

2) Chlor. 500 C. C. = 501-612 Gramm gaben 0:206 Gramm Ag Cl = 0-051 CL

3) Schwefelssure. 500 C. C. gaben 1-695 Gramm Ba 0.8 0y = 0-582 S 0.

4) Kohlensiure. 500 C. C. gaben 0-816 Gramm Ba 0.8 O3 = 0154 C O,.

b) Kieselsiure. 1000 C. C. = 1003:224 Gramm gaben 0-028 Gramm Si Os.

6) Thonerde und Eisenoxydul. 1000 C. C. gaben 0006 Gramm Fe, 0Oy und Al, Og.

7) Kalkerde. 1000 C. C. gaben 1-203 Gramm Ca 0.C 0, = 0-673 Ca O im Ganzen.
1000 C. C. gekochten Wassers gaben 0°339 Gramm Ca 0.C O, Niederschlag. Das Filtrat
gab 0:899 Gramm Ca 0.C0y = 0-503 Ca O.

8) Talkerde. 1000C.C. gaben 0523 Gramm 2Mg0.P 0;==0:188 Mg 0. 1000 C. C. gaben
nach dem Kochen und Filtriren im Filtrat 0-500 Gramm 2 Mg O0.P O; = 0-180 Mg O.

9) Kaliund Natron. 2000 C. C. = 2006448 Gramm gaben 0+ 303 Gramm Ka CI Pt Cly=
0-058 Ka O und 0°533 Gramm Na Cl = 0282 Na O.

1000 Theile des Wassers enthalten sonach :

Fixen Riickstand . ..... cenenn 2:3962
Chlor..cc.vovveernnnenne .. 0-1016

Schwefelsiure. ......c...... 1-1602

Kohlensaure ..... 0-3070

Kieselsfiure ....c.covecuenns 0-0279
Thonerde....covviiiiiinens .

Eisenoxydul. ...... creeanees } 0-0060 (Eisenoxyd)

Kalkerde .............. vee. 0-6708) .

Talkerde . .vvovonsennnons 0~1874} im Ganzen.

€] | S revaeaan 0-0289

Natron...oo0v... rereeataas 0-1405

ﬁ:lgkn.e;si‘a """""""""" 83333 an Kohlensiure gebunden,
{I{I:]:n.e;i.a. """"""" e g?‘%i} nicht an Kohlensiure gebunden.

1000 Theile Wasser enthalten somit an Salzen:

33(1)1631. gaOO 1:2174 schwefelsaurer Kalk,

ggggz ]S(aOO 0-0553 schwefelsaures Kali,
0-0517 Na O
0-0667 S 0
0-1794 Mg 0
0-3588 S 0

823?2 lg]a } 0:1674 Chlornatrium,

g:}ggg g"OO 0-3379 kohlensaurer Kalk = 04865 zweif. kohlens. Kalk,
0-0080 Mg0O) 0-0168 kohlensaure Magnesia = 0-0256 zweifach kohlensaure
0-0088 C 0, Magnesia,
0-0060 Thonerde und Eisonoxyd,
0-0279 Kieselerde.
2-4853 Summe der fixen Bestandtleile,
2-3962 gefunden als Abdampfriickstand.
Gesammtmenge der Kohlensiure ............. Ceereanee 0-3070
Die Kohlensiure der einfach kohlensauren Salze.......... 0-1574
Das zweite Aequivalent (halbfreie Kohlensiure).......... 0-1574
Freie Kohlensiure enthilt dieses Wasser somit nicht, Schwefelwasserstoff in schr
geringer Menge.

0-1184 schwefelsaures Natron,

0°5382 schwefelsaure Magnesia,

Bassin III.

1) Abdampfrickstand. 1000 C. C. = 1002763 Gramm gaben 2- 446 Gramm.
2) Chlor. 500 C. C. = 801-381 Gramm gaben 0-216 Gramm Ag Cl = 0-053 Cl.
3) Schwefelsiure. 500 C. C. gaben 1-692 Gramm Ba 0.8 O3 = 0-581 S O;.
4) Kohlensiure. 500 C. C. gaben 1192 Gramm Ba 0.8 03 = 0-225 C 0,
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5) Kieselsiure. 1000 C. C. gaben 0033 Gramm Si Q.

6) Thonerde und Eisenoxydul. 2000 C. C. = 2005426 Gramm gaben 0°018 Gramm
Alg 03 und Feg 03

7) Kalkerde. 1000 C. C. gaben 1:101 Gramm Ca 0.C 03 = 0:616 Ca O-im Ganzen. 1000
C. C. gekochten Wassers gaben 0280 Gramm Ca 0.C O als Niederschlag.

8) Talkerde. 1000 C. C. gaben 0-531 Gramm 2 Mg 0.P 05 = 0-191 Mg 0. 1000 C. C.
gekochten Wassers gaben im Filtrate 0+ 524 Gramm 2 Mg 0.P 05 = 0-188 Mg 0.

9) Kali und Natron. 1000 C. C. gaben 0* 324 Gramm Ka C1+Na Cl. Hievon wurden erhalten
0-221 Gramm Ka CI.Pt Cl, = 0-042 Ka 0. Mithin eriibrigt 0°136 Gramm Na O.

In 1000 Theilen des Wassers sind sonach enthalten :
Fixer Riickstand ............ 2-°4392

Chlor........cvvvvvenennn, 0-1057
Schwefelsiure. ............. 1-1587
Kohlensiure 0-4487
%iese]sﬁure ........ vee oea. 0:0329
honerde .......co00viunes .
Eisenoxydul.,........ eiees } 0-0089 (Eisenoxyd)
Kalkerde ......ovvvennnnnen 0-6143) . G
Talkerde .. o.ovovvrvneenne. 0-1904f 'm Ganzen.
€] 0-0418
Natron.........o.c0n..e eees 0-1356
KM:gnési; """""""" ° g(i)ggg} an Kohlensiure gebunden,
&:]gkn.e.si.a; Trrrerenreeseeenes gi‘ggﬁ} picht an Kohlensiiure gebunden.
In 1000 Theilen des Wassers sind daher folgende Salze enthalten:
oaa gaOO} 1-1118 schwefelsaurer Kalk,
g gg;g lS(a:)O } 00774 schwefelsaures Kali,
g gggg g‘:)o 0:0994 schwefelsaures Natron,
8 ggzg lg%o 0-5622 schwefelsaure Magnesia,
o oy M } 0-1741 Chlornatrium,
o 1oes g“oo} 0-2795 koblensaurer Kalk — 0+4025 zweif. kohlens. Kalk,
2
0:0030 MgO) 0-°0063 kohlensaure Magnesia = 0°0096 zweiféch kohlensaure
0:0033 C O, Magnesia,

00089 Thonerde und Eisenoxyd,
0-0329 Kieselerde.

2+3525 Summe der fixen Bestandtheile,
24392 gefunden als Abdampfriickstand.

Die Gesammtmenge der Kohlensiure ......0ovvo0o0euue... 0°4487

Die Kohlensaure der einfach kohlensauren Salze. . .. ... . .. 0-1263
Das zweite Aequivalent (halbfreie Kohlensiure) ....... veo 01263
Mithin eriibrigt freie Kohlenssiure ............. ceeessss 01961

Schwefelwasserstoff in sehr geringer Menge.

Da die Gruppirung der Siuren und Basen zu Salzen in Mineralwissern eine
grosstentheils theoretisch angenommene ist, daher aus ein und derselben Analyse
verschiedene Salze berechnet werden kinnen, so sollen im Folgenden zum
genauen Vergleiche die Verbindungen erster Ordnung, wie sie Dr. Lang ge-
funden zu haben angibt, mit den von mir erzielten Resultaten zusammengestellt
werden.
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Es fanden in 1000 Theilen des Wassers :

Dr. Lang Hauer

Urquelle Bassin I. M
Fixen Rickstand 2-370 2:275 2:5110 2-5117
Chlor.......covvveviennnnnann. 0-096 0-099 0-1017 00996
Schwefelsfiure..ooooevuene... wee 0-780 0:609 11574 1-1621
Kohlensfure .........covv0unnn. 1-050 0-975 0-3889 0-4265
Schwefelwasserstoff............. 0-606 0-008 0:0049 0:002%
Kieselsfiure ......o0cvvinnnnnnns 0007 0-:032 00359 00318
Thonerde ......covvvunen 0-009 0-017 0-0068 0-0119
Eisenoxydul — — 0-0011 )
Kalkerde .....co0vviviennnnees 0596 0-613 0:6862 0-6864
Talkerde .........coennnnnenns 0-186 0:190 0-1935 0:1903
Kali.......ooonn..on...n. Ceeenes 0-127 0-067 0-0349 0-0284%
Natron 0-214 0-183 0-1426 0-1415

Aus dieser Zusammenstellung geht erstlich hervor, dass Dr. Lang den Ge-
sammfrickstand zu klein fand. Nach der von ihm angewandten Bestimmungs-
methode musste diess auch der Fall sein, da er denselben so lange gliihte, bis
das Gewicht constant blieb, wobei jedenfalls ein Theil der Kohlensiure der
kohlensauren Salze verloren ging.

Die Menge der Schwefelsiure ist bei weitem geringer von ihm angegeben,
als ich sie fand. Obwohl meine Analysen vier Schwefelsiurebestinmungen ent-
halten, welche bei der fast absoluten Homogeneitit der Trentschiner Quellen sich
selbst zur Controle dienen, so wollte ich diesen Bestandtheil doch noch einmal
einer analytischen Probe unterziehen, weil hier die grosste Differenz ist. Ich fand:
Im Wasser der Urquelle in 500 C.C. 1:686 Gramm schwefelsauren Baryt=1-1550 Schwe-

felsure in 1000 Theilen Wasser.

Im Wasser des Bassins [ in 300 C. C. 1-696 Gramm schwefels. Baryt = 1:1608 Schwefel-
siure in 1000 Theilen Wasser.

Diese mit den obigen iibereinstimmenden Resultate lassen keinen Zweifel,
dass Dr. Lang’s Analyse eine verfehlte ist, macht aber auch ein weiteres kriti-
sches Eingehen beziiglich der Differenz im Gehalte der Kohlensiure, Alkalien ete.
iberflissig. Wenn die in grosster Menge vorkommende und am leichtesten genau
zu bestimmende Siure, wie hier die Schwefelsiure, um die Hilfte zu geringe ange-
geben wurde, so sind folgerichtig auch die Berechnungen der Salzmengen falsch.

In der folgenden Tabelle sind die Gewichtsmengen der einzelnen Salze, welche
sich in je einem Pfunde Wasser aufgelost befinden, in Granen ausgedriickt,

zusammengestelit ; A L . .
Urquelle Bassin I. Bassin 1. Bassin 1IL.
Temperatur des Wassers......... 40°C. 381°C. 36-9°C. 39-4°C.
Specifisches Gewicht ............ 1:002578 1-003301 1-003224 1-002763
Bestandtheile. In einem Pfunde = 7680 Gran.
Chlornatrium..... tereeeereaaaas 1-287 1-280 1-286 1-:337
Schwefelsaures Kali..........u0e 0-496 0-404 0425 0°594
» Natron........... 0-942 0:950 0-909 0-%63
Schwefelsaurer Kalk ............ 9-263 9-217 9-349 8-539
Schwefelsaure Magnesia ......... 4244 4-271 4-133 4-318
Zweifach kohlensaurer Kalk....... 3-861 3-896 3-736 3:091
» kohlensaure Magnesia.... 0-228 0-120 0197 0-1147
» kohlensaures Eisenoxydal. 0°018 . . .
THORETAe . o s e s s ernr oo 0-052} 0-091  0-046  0-068
Kieselerde o . .ovvcvenveennenisns 0:276 0-244% 0-214 0°253
Schwefelwasserstoff ............. 0-037 0-018 geringe Menge
Jod ........ ceneaes Ceiteieaas Spur Spur — —
Fluor ........... ceeresreinans Spur Spur — —
Freie Kohlensiure .....covvuun. . 0-461 0-812 - 1-506

Summe aller Bestandtheile...... 24-165 21-303 20295 20586
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Diese iibersichtliche Darstellung zeigt, dass die Quellen I, IT und I fast
absolut gleich zusammengesetzt sind, und dass selbst die kleinen Differenzen, die
sich ergaben, mehr auf Rechnung der nothwendigen Beobachtungsfehler kommen.
Die Quelle IV zeigt eine kleine Verschiedenheit; man will eine solche auch im
Gebrauche derselben gefanden haben.

Unter den fixen Bestandtheilen sind die schwefelsauren Salze in grosster
Menge vorhanden, und unter diesen insbesondere der schwefelsaure Kalk, von
welchem wenige Mineralwisser eine solche Quantitit enthalten.

Das Resultat der Analyse, dass der Gehalt an kohlensaurem Kalk nicht so
{ibermassig hoch ist, wie die friiheren Analysen ihn angaben, stimmt auch mit
den Beobachtungen an Ort und Stelle iiberein. In allen Abflissen des Wassers
sind nidmlich nur sebr unbedeutende Absitze bemerkbar. Unter den letzteren
findet man hiufig amorphen schmutzigweissen Schwefel.

Jod wurde bisher im Trentschiner Wasser nicht nachgewiesen. Die Menge
desselben ist zwar nach dem Charakter der im obigen angegebenen Reaction sehr
geringe, doch immerhin geniigend, um die Gegenwart desselben unzweifelbaft zu
erkennen.

Nach Versuchen von Otto (sein Lehrbuch 3. Auflage, 2. Band, Seite 462)
ist ein Gehalt von /49000 Jod mittelst Stirkekleister nicht mehr zu erkennen,
wihrend er bei einem Gehalte von /390000 Jod in einer wisserigen Losung auf
diese Art die rothe Reaction erhielt.

Da ich aus dem Abdampfriickstande von 8 Litern eine die ganze Menge des
Jodes enthaltende wisserige Losung darstellte, deren Volum 9 C. C. betrug und
hierin mittelst Strirkekleister die rothe Reaction erhielt, so lisst diess schliessen,
dass die 9 C. C. respective 8 Liter Wasser ungefihr 000003 Gramm Jod ent-
hielten, und dass daher in einem Pfunde des Mineralwassers nicht viel iiber
0:00028 Gran Jod enthalten sein kinne.

So ausserordentlich klein dieser Gehalt immerhin erscheinen mag, so ist
doch die Gesammtmenge des zu Tage geforderten Jods nicht unbetrichtlich, wenn
man den Wasserreichthum der Quellen in Betracht zieht.

Das Volum Wasser, welches die drei Bassins enthalten, betrigt ungefihr
9000 Kubik-Fuss, welche Quantitit von den Quellen binnen drei Stunden ge-
liefert wird. Legt man den obigen gewiss nicht iiberschiitzten Jodgehalt zu Grunde,
so produciren daher die Quellen binnen 24 Stunden eine Wassermenge, in der
sich ¢irca 8 Gramm Jod befinden. Die continuirliche Férderung eines solchen
Stoffes aus bedeutenden Tiefen des Erdinnern durch ein Mittel, welches den-
selben auf weite Entfernungen verbreitet, trigt wohl mit bei zur Erklirung,
warum derselbe mittelst der scharfen Erkennungsmittel, die uns zu Gebote
stehen, beinahe allenthalben aufgefunden werden kinne, wie diess inshesondere
die Untersuchungen von Chatin gezeigt haben.

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jabrgang 1859. 1. 2
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II. Das Erzvorkommen zu Rochlitz am Siidabliange des Riesen-
gebirges.
Yon Paul Herter und Emil Porth.
(Mit einer lithographirten Tafel.)

Yorwert.

Am bohmischen Abhange des Riesengebirges, und zwar in dem Dorfe Rochlitz,
ist an mehreren Puncten schon vor einigen Jahrhunderten Bergbau auf Kupfer-
und Silbererze getrieben worden. Ueber die Zeit, in welcher diess gesehah,
existiren keine genauen Notizen. Nur Vermuthungen sind zuldssig durch einzelne
Umstinde, wie z. B. durch die in einem alten Stollenort eingehauen gefundene
Jahreszahl 1401, durch das Auffinden von Menschenknochen, Werkzeugen und
verbrannter Zimmerung, durch noch sichtbare Feuersetz-Spuren am Anfange der
alten Baue und Schuss-Bohrlocher am Ende derselben. Diese Anhaltspuncte sind
in keinem Widerspruche mit der unter der dortigen Bevilkerung herrschenden
Sage, dass diese Bergbaue im 30-jihrigen Kriege durch Gewalt ausser Betrieb
kamen, dass die hinein gefliichteten Menschen durch Anziindung der Zimmerung
getodtet wurden u. s. w.

Im Jahre 1853 besuchte ich jene Gegend und wurde durch die in grosser
Meuge auf den alten Halden liegenden Kupfererze veranlasst, die alten Bergbaue
aufzunehmen und einer genaueren Untersuchung zu unterziehen. Durch meinen
Vater Jur. Dr. Wenzel Porth und mich wurde es daher kurz darauf ynternommen,
die alten Gruben zu gewiltigen, und nach kaum einem Monat zeigten die Auf-
schliisse bereits eine bedeutende Menge anstehender Erze von nicht geringem
Metallgehalt. Im Jahre 1856 ging die Untersuchung an das Warschaver Hand-
lungshaus Gustav Landau & Comp. iiber, welches sie bis jetzt fortfihrt.

Die im Laufe von mehr als 4 Jahren gemachten Aufschliisse lieferten so
interessante Resultate, namentlich in Bezug auf die Ober-Rochlitzer Erzlager-
stitte, die die bedeutendste dieser Gegend ist und die hochst eigenthiimliche
Bildungsverhiltnisse zeigt, dass hiedurch mein Freund Paul Herter, gegenwiirtig
Berg- und Hiitteninspector in Starkenbach und Rochlitz, und ich veranlasst wurden,
die Rochlitzer Erzlagerstitten in geognostischer, mineralogischer, chemischer und
paragenetischer Hinsicht gemeinsam zu bearbeiten. Wir vertheilten die Arbeit so,
dass Herter die chemischen Untersuchungen und die Lagerungsverhiltnisse der
Bergbaue, ich die geognostischen Verhiltnisse der Umgebungen und die mikro-
skopischen und paragenetischen Untersuchungen der einzelnen Fossilien vornahmen.

Es gereicht mir zur hochst angenehmen Pflicht, hier in meines Freundes
Herter und in meinem Namen dem Herin Berggeschwornen Jahn in Rochlitz
den wirmsten Dank auszusprechen fiir die rege Theilnahme, womit er unsere
Arbeit unterstiitzte, fir die wichtigen Notizen, die nur er als unermiideter und
mit grossem Verstindniss in die Details eingehender Beobachter bei den Gruben-
befahrungen uns geben konnte.

Wien, den 28. Mirz 1858. Emil Porth.

An die Granitmassen, welche den Kamm des Riesengebirges constituiren,
legen sich mit sehr regelmissigem ost-westlichem Streichen und siidlichem Ein-
fallen von 40 — 60° die ihrem petrographischen Charakter nach ausserordentlich
variablen Schichten der krystallinischen Schiefer. Zwischen den Querthilern der
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grossen und kleinen Iser nehmen von Siehdichfiir bis Seifenbach Gneisse, von da
ostwirts Quarzschiefer das tiefste Niveau ein 1), hiufig in vielfachem Wechsellager
mit entschiedenen Glimmer- und Amphibolschiefern, letzterer in der Rege! durch
einen bedeutenden Gehalt an Magneteisen ausgezeichnet, welches in kleinen
Kornehen und Krystallen in der ganzen Masse gleichformig vertheilt auftritt. Zu
djesen Gesteinen kommen noch an zwei Puncten in dem untersuchten District,
nimlich zu Sohlenbach und Ober-Rochlitz, Urthonschiefer hinzu, die regelmiissig
in die Gbrigen Gesteinsschichten eingelagert, auchim Streichen allmihlich in die-
selben tibergehen; also hier gerade den untersten Niveaux der Formation als ein
ziemlich verbreitetes Glied angehéren. Ausserdem treten in Sohlenbach noch
eigenthiimliche Gesteine zunichst an einem isolirten, innerhalb der krystallinischen
Schiefer befindlichen Granitvorkommen mit Schiefereinschliissen auf, welche aus
abwechselnden Lagen von typischen Thonschiefern, gewundenen Glimmerschiefern
und Quarzschiefern und Biinken von einem gebinderten Gemenge von Kalk und
einem rauchgrauen oder graugriinen dichten Silicat (Epidot oder Malakolith) be-
stehen, in dem hiufig Quarzknollen mit in ihren Hohlriumen ausgeschiedenen
griinen Hornblendekrystallen stecken. Wihrend der leicht zerstorbare Glimmer-
schiefer sanfte Thiler oder ebene Flichen bildet, treten die dem Einflusse der
Atmosphirilien weniger zuginglichen Quarzgesteine in schroffen und zackigen
Klippen hervor, nehmen die hochsten Puncte der Gegend ein und bilden Kimme
zwischen den einzelnen Thilern.

In der Quarzschieferzone, jedoch schon an ihrer siidlichen Grinze, wo
Glimmerschiefer zu privaliren beginnen, liegt das weite und tief eingeschuittene
Thal des Hittenbaches, welches sich von der Kesselkoppe bis an die grosse Iser
erstreckt. In seinem unteren Verlauf, so weit derselbe auf der Karte Taf. I an-
gegeben ist, begleiten zwei michtige Kalklager die Thalbildung. Das Liegendere
von beiden erstreckt sich in einer Michtigkeit von 30 bis 80 Klaftern von Sohlen-
bach durch Ober- nach Nieder-Rochlitz bis hart an die Iser, ohne jedoch den
Fluss zu durchsetzen.

Durch eine etwa 200 Klafter michtige Zwischenlage von glimmerigen und
quarzigen Schiefern getrennt, tritt der hangendere Kalkzug von viel bedeutenderer
Machtigkeit, aber geringer Léingenausdehnung zu beiden Seiten des Hiittenbaches
in Nieder-Rochlitz auf, und streicht mit einer stumpf ausgezackten Grinze bis an die
Iser. Noch betrichtlich im Liegenden des ersten Lagers findet sich endlich ein
drittes fast stockformiges auf dem rechten Ufer der Iser mitten im Gebiete der
entschiedensten Quarzschiefer. '

Das vorwaltende Material dieser drei Einlagerungen ist ein grobkrystallinisch-
kirniger Kalk, der alle Farbennuancen vom Schneeweiss durch Bliulichgrau und
Rauchgrau bis fast ins Schwarze durchliuft. In der Mitte der Massen pflegt der
Kalk rein zu sein, ist dann biinkig zerkliiftet, ohne eine Spur von Schichtung.
An den Rindern tritt diese deutlich hervor, wo Talk hiufig vorzukommen pflegt
und in Verbindung mit Kalk, und im vielfachen Wechsellager mit reinen Kalk-
schichten einen Kalk-Talkschiefer zusammensetzt, der sich vom gewohnlichen Talk-
schiefer dadurch unterscheidet, dass Kalk die Stelle des Quarzes einnimmt.

Die drei erwiihnten Kalklager zeichnet das massenhafte Yorkommen eines
eigenthiimlichen Fossils vor allen iibrigen in dem Schieferterrain so zahlreichen
aus. Herr Prof. Reuss 2) hat zuerst die Identitit dieses Minerals mit dem Mala-

1) Nur im grossen Kessel am Ursprung der kleinen Iser tritt wieder Gneiss, jedoch im Han-
genden von Quarzschiefer, auf.
2) Sitzungsherichte der kais. Akademie der Wissenschaften, Bd. XXV, Seite 557.

PR
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kolith der skandinavischen Erzlagerstitten erkannt. Ebenso wie der Talk, ist er
ein untergeordnetes, aber weit verbreitetes Glied der Kalkbildungen. Hiufig bildet
er mehrere Fuss michtige reine Binke, durch Verbindung mit Kalk und Talk-
kalkschiefer entstehen Gesteine, welche an manchen Localititen die reinen Kalke
fast ganz verdringen. Stets bildet er der aligemeinen Schichtung conform einge-
lagerte Platten oder linsenformige Massen, die sich auf kurze Distanzen ves-
driicken, auskeilen und wieder anlegen; kurz er verhilt sich den Kalken gegen-
iber gerade so, wie diese zu den krystallinischen Schiefern im Grossen. Der
reiné Malakolith ist ein festes, krypto-krystallinisches Gestein von splittrigem bis
erdigemBruch. Eine genauere mineralogische Charakteristik derselben theilt Herr
Prof. Reuss am angefilhrten Orte mit, wir verweisen daher auf diese. Hiufig
genug nimmt der Malakolith eine krystallinisch-fasrige- Textur an, und bildet so
ausgezeichnete Asbeste, die entweder mit kalkigen Intermedien ein schiefriges
Gestein erzeugen, welches dem Kalk-Talkschiefer manchmal zum Verwechseln
dhnlich wird, oder auf kleine Triimmer die Gesteinsbdnke durchsetzen. Vorzugs-
weise hiufig und bisweilen in griosseren reinen Partien ausgeschieden, tritt
der Malakolith-Asbest an der siidlichen Grinze des hangendsten Kalkzuges auf.

Quantitativ tritt der Feldspath gegen die Malakolithe und Talke zuriick ; ist
aber fir die Grinzbildungen nicht minder charakteristisch als diese. Bisweilen,
namentlich in den Bauen der Julien-Grube zu Ober-Rochlitz kommen reine Con-
cretionen von grobkrystallinischer Structur vor, in denen sich die Blitterdurch-
ginge, die einzelnen Krystallindividuen mit Deutlichkeit erkennen lassen; in Nieder-
Rochlitz dagegen liegen die Feldspathkrystalle porphyrartig im Kalk eingebettet
und bekleiden mitunter die Winde von Hohlriumen mit schin ausgebildeten Kry-
stalldrasen. :

Es bleibt zt erwihnen, dass in Ober-Rochlitz, obschon als Seltenheit,
Disthen in stengligen Aggregaten, schmutzig dunkelgriin-grau von Farbe auf den
Kluftflichen des Malakoliths von uns beobachtet worden ist.

Vorzugsweise an den Malakolith gebunden, und seltener von ihm aus in den
angrinzenden Kalkbiinken findet sich eine eigenthiimliche Erzfiihrung.

Schwefelverbindungen von Kupfer, Blei, Zink und Eisen sind fein einge-
sprengt oder auf kleinen Schniiren, oder auf den Winden von Kliften angeflogen
durch die ganze Gesteinsmasse vertheilt. Die metallischen Fossilen kommen zwar
sparsam aber in sehr bedeutenden Riumen verbreitet vor; bloss Blende zeigt sich
in dem hangendsten Kalkzug hie und da in grosseren compacten Massen von kry-
stallinisch-kornigem Gefiige und rothlichbrauner Farbe. Die zahlreichen Puncte,
an welchen durch Schurfarbeiten derartige Erzvorkommnisse aufgedeckt sind,
finden sich auf der Karte Taf. I. Das Vorkommen entspricht den bekannten Fall-
Bindern Norwegens, namentlich der Gegend von Kongsberg, wo Schwefelkies,
Kupferkies und Blende ausserordentlich fein eingesprengt gewissen Schichtenzonen
eigenthiimlich sind. Hier wie dort bildeten sich die Erzpartikel gleichzeitig und
auf demselben Wege wie die sie einschliessenden regulir abgelagerten Gesteins-
schichten, als deren accessorische Gemengtheile sie anzusehen sind. Von einer
Erzlagerstitte im gewihnlichen Sinne des Wortes, als etwas von dem Neben-
gestein genetisch Verschiedenem, kann hier nicht die Rede sein.

Spuren von einer Concentration der Erze, wie sie auf Fallbiindern hiufig ist,
finden sich ausser dem schon erwihnten derberen Vorkommen der Blende auch
in den reicheren und vielleicht bauwiirdigen Erzanbriichen, welche eine Schurf-
arbeit am Einfluss des Hiittenbaches in die Iser aufgedeckt hat. Hier ist eine
keilformige Masse von etwa 10 Klafter langer Ausdehnung in ostwestlicher
Richtung und 6 bis 7 Klafter flacher Teufe, aus Kalk-Talkschiefer, dichtem und
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ashestartigem Malakolith bestehend, den umgebenden Gesteinsschichten an-
gereihet.

Die Mineralspecies, deren Vorkommen in der beschriebenen Weise bisher
beobachtet wurden, sind :

1. Kupferglanz und Buntkupfererz, meist innig gemengt und durcheinander
gewachsen.

2. Kupferkies.

3. Antimonfahlerz, als Anflug auf Kliften hiufig.

4. Antimonglanz in kleinen spiessigen Krystallen, bisher nur sparsam in
einem Schurf in der Nihe des Schier’'schen Gasthauses in Nieder-Rochlitz ge-
funden. '

5. Gediegen Silber, ‘platten- und drathférmig in kleinen Mengen auf Fahl-
erz, Kupferglanz, Buntkupfererz oder Kupferkies aufsitzend , scheint eine Aus-
scheidung dieser mit Silber iberladenen Mineralien zu sein. Das Vorkommen
wurde bisher nur in dem Schurfbau am Einfluss des Hittenbaches in die lser
beobachtet.

6. Zinkblende.

7. Schwefelkies.

An diesen Erzen ist ein Silbergehalt eigenthiimlich, der sich so vertheilt,
dass die Blenden den geringsten (1/, bis 1 Loth per Centner) besitzen, der Blei-
glanz einen mittleren von 3 bis 8 Loth und die Kupfererze den héchsten, der im
Fahlerz bis auf 50 Loth steigt. — Ja selbst in Malakolithstiicken , welche unter
der Loupe keine erkennbaren metallischen Einschlisse verrathen, zeigten sich
bei der Cupellation Spuren von Silber; eine neue Bestitigung von der unge-
meinen Verbreitung dieses Metalls, welche Durocher und Malagutti nachge-
wiesen haben. ,

Innerhalb unseres Districtes findet sich eine bedeutend michtigere Erz-
ablagerung als die erwiihnten, welche im Gegensatz zu jenen als eine secundire
bezeichnet werden muss.

Hart an dem jstlichen Ende des grossen Kalkzuges, da wo die von Starken-
bach nach Rochlitz fiihrende Chaussée in das Rochlitzer Thal hinabsteigt, treten
die Malakolithe und ihre Begleiter an der hangenden Kalkgriinze in grosster Ent-
wicklung auf, die nach dem Aufschlusse der verlassenen, seit dem Jahre 1853
wieder aufgewiltigten Grubenbaue und neueren Schurfarbeiten wenigstens
50 Klafter Machtigkeit besitzt. Im Streichen dagegen keilen sich diese Gesteine
auf nicht grosse Entfernung hin aus, so dass sie zu beiden Seiten des Haupt-
forderschachtes schon in etwa 80 Klafter Entfernung in reine Kalke verlaufen.

Das Streichen der ungestorten Gesteinsschichten ist als Mittel aus vielen
Beobachtungen Stunde 19, 109, das Einfallen 35° in Stunde 13, 10°. Diesen
regelmissigen Schichtencomplex durchsetzen unter abweichendem Streichen und
Fallen zwei Hauptkliifte, a, 3, in der auf Fig. 2 dargestellten Weise. Wenn auch
in sehr wechselnder Michtigkeit und vielfacher Unterbrechung lassen sich doch
beide mit Bestimmtheit innerhalb des ganzen durch den Bergbau aufgeschlossenen
Raumes verfolgen; a die hangendere in einer Lingenausdehnung von 90 Kiafter,
und 8 die liegendere auf 40 Klafter. Die Kluft @ gabelt sich, wie Fig. 6 zeigt,
und sendet ein widersinnig fallendes Trumm y aus, dessen Durchschnittslinie mit
B tberall durch eine sehr’auffallende sattelformige Biegung der unterliegenden
Gesteinsschichten bezeichnet wird, und auf eine Distanz von 24 Klaftern verfolgt
ist. In jeder Beziehung zeigen diese Kliifte die grosste Aehnlichkeit mit den soge-
nannten faulen Gingen verschiedener Gangreviere. Ihre Ausfiillungsmasse besteht
aus mildem, schmierig-seifenartigem Letten oder ocherigen Substanzen, welche
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hiufig Bruchstiicke anstehender Schichten, Quarzbrocken, Feldspath und Kalk-
spath in Knollen, Schniiren oder Nestern enthalten. Vorherrschend sind es
mechanische Producte einer unter ausserordentlichem Druck stattgefundenen
Reibung, auf welche auch die so hiufig vorkommenden unverkennbaren Rutsch-
flichen hindeuten. Alle an die Kliifte stossenden Gesteinsschichten zeigen eine
durch chemische Agentien hervorgerufene Zersetzung, welche sie endlich in
miirbe Letten oder kaolinartige Massen auflést, neben einer starken mechanischen
Zerkliiftung, in der ein Parallelismus deutlich genug in der schiefwinklig-parallel-
epipedischen Absonderung der reinen und festen Malakolithbinke hervortritt. Diese
Zerstorungserscheinungen zeigen sich in griosster Intensitit an den unmittelbaren
Berilhrungsflichen, verringern sich allmihlich und verschwinden gewdhnlich in
4 Klafter Entfernung von denselben villig; so weit aber dieselben zu verfolgen
sind, ist Jede Absonderungsﬂache der Maiakolithe mit Dendriten und mit mehr
oder weniger starken Anfligen eines eigenthiimlichen Minerals bekleidet, das
nach Herrn Prof. Reuss identisch mit Scherer’s Neolith ist. Die Dendriten, oft
von der zierlichsten Zeichnung, gehen von Dunkelkaffeebraun in Sammetschwarz
iiber, je nachdem der eine oder der andere ihrer drei wesentlichen Bestandtheile
privalirt, welche die Oxydhydrate von Mangan, Eisen und Kupferoxyd sind;
Gemenge, welche iibrigens auch in derben Ausscheidungen auf den Klitften selbst
sehr hiufig vorkommen.

Der Neolith bildet einen fettig eisenartig anzufiihlenden Ueberzug, der da,
wo er eine Stirke von einigen Linien erreicht, gern eine stenglige, schiefwinklig
gegen die Kluftflichen gerichtete Absonderung besitzt. Seine Farbe ist in der
Regel schmutzig pistaciengriin, zeisiggriin oder leberbraun,

Oberhalb der von 2 und y gebildeten Sattellinie erweitert sich die Zersti-
rungszone keilformig gegen die Erdoberfliche zu einem Raume, dessen Gestalt
aus den Zeichnungen Fig. 4—8 ersichtlich ist. Nur innerhalb desselben tritt eine
bedeutende stockformige Quarzmasse auf, welche hiufig grosse scharfkantige
Schichtenfragmente einschliesst und ihrerseits dagegen in die geknickten und
gebogenen Schichten eindringt, nirgend aber gegen dieselbe scharf und ober-
flichig begrinzt ist. In der Nachbarschaft der massigen Quarze erreicht die Ver-
dnderung der urspriinglichen Gesteinsschichten ibr Maximum.

Von simmtlichen Kliiften, weit stirker aber von den Quarzen. und hier

vorzugsweise gegen ihr Ausgehendes und Hangendes zu findet eine Imprignation
aller Gebirgsglieder mit verschiedenen metalllschen Fossilien Statt. Die Kluft-
ausfullungen und die Quarze selbst fiihren vereinzelte Erznester; wahrend ge-
wisse zersetzte, und dadureh fiir die metallischen Solutionen permeable Gesteins-
schichten der oberen Teufen bis auf 10 Klafter und mehr im Streichen und Fallen
stark erzfiibrend sind.

Die Erze selbst sind der Hauptmasse nach wasserhaltige Silicate, Carbonate
und freie Metalloxyde treten zuriick, Schwefelverbindungen finden sich nur als
Seltenheit. Die gewohnlichsten metallischen Basen sind Kupfer, Blei, Zink, Eisen
und Manganoxyd. Als wesentlicher elektronegativer Bestandtheil tritt in manchen
Verbindungen Antimonoxyd, Antimonsiure und Arsensiure auf. Reine, doch nach
stochiometrischen Gesetzen zusammengesetzie Mineralspecies sind selten, dagegen
sind es die mannigfaltigsten und variablesten Gemenge, wie sie theils diesem
Fundort eigenthiimlich, theils anderswo nur als Seltenheiten vorkommen, welche
dieser geognostisch so merkwiirdigen Lagerstitte auch einen ganz besonderen
mineralogischen Charakter verleihen.

Wollen wir ein System in das chaotische Gewirr von massigen und geschich-
teten, tauben und erzfihrenden Gesteinen von Zerstorungen und Reproductionen
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zu bringen versuchen, so muss es gestattet werden, das Gebiet der Hypothese
zu betreten; eine Freibeit, von der wir jedoch nur den eingeschrinktesten Ge-
brauch machen werden. ,

Wie an allen in dem Vorhergehenden erwihnten Puncten, wurden auch hier
die Malakolithe und ibre Begleiter mit ihrem primitiven Erzgehalt abgesetzt. Einen
Beweis hierfur finden wir in dem hiufigeren und fallbandartigen Vorkommen von
Schwefelmetallen in den unafficirten Schichten ausserhalb unserer Zerstérungs-
zone. Vielleicht durch unregelmissige Contraction unter der Austrocknung, oder
irgend ein anderes mechanisches Agens, iiber dessen Natur uns hochstens vage
Vermuthungen zustehen, entstanden Spalten und Spriinge, unter denen sich die
drei Kliifte ¢, 3 und y vor zahlreichen anderen nur durch grossere Ausdehnung
und Regelmissigkeit des Verlaufes auszeichnen. Mit der Zerkliftung mussten
natlrlich partielle Senkungen Hand in Hand gehen; die beschriebenen Rei-
bungsproducte fiillen Riume von einer Michtigkeit aus, welche einen Schluss
auf das kolossale Gewicht der dislocirten Massen erlaubt. Zwischen den Kliiften
wurde der Schichtenverband gelockert, so dass wir uns alles innerhalb unserer
jetzigen Zerstorungszone als eine lose Triimmeranhdufung mehr oder weniger
grosser Bruchstiicke zu denken haben.

In einer spiteren Periode erfolgte die Bildung der Quarze, welche Schich-
tenfragmente einschliessen und Triimmer verkitten, wie diess sehr deutlich an der
im Profil Fig. 6 dargestellten Localitit und in der Fig. 2 gegebenen Abbildung
des oberen Tagebaues zu sehen ist.

In den Quarzen sehen wir den Absatz heisser Quellen oder Dampfstréme,
welche aus der Tiefe auf den vorhandenen Spalten hervorbrachen. Unter dem
bedeutenden Druck der dariiber liegenden Massen erhielten die Dimpfe eine
Dichtigkeit, welche sie vorzugsweise zur Auflosung von Kieselerde befdhigte. So
erklirt sich die Zersetzung der den Kliiften benachbarten Schichten zu zerreib-
lichen milden Massen, in -denen die unldslichen Basen im Gegensatz zu den
frischen festen Gesteinen privaliren. In dem Maasse als auf dem Wege nach oben
der Druck und durch ihn Dichtigkeit und Temperatur der Démpfe abnahmen, ver-
minderte sich auch ihr Auflésungsvermégen, und Kieselerdehydrat schlug sich
nieder; vollstindig geschah diess, sobald die Solution in den mit lockeren Massen
erfilllten Raum trat, wo sie nur dem damaligen Atmosphiren-Druck ausgesetst
waren. So erkliren sich die von unten gegen die Oberfliche hin zunehmenden
Dimensionen des Quarzstockes und sein vlliges Verschwinden in einer gewissen
Teufe.

Ausser den Dampfen haben wir eine Exhalation von Fluor anzunehmen, um
das Yorkommen eines derben lichtviolblauen Flussspathes zu erkliren, eine Sub-
stanz, welche nirgend in den unafficirten Schichten vorkommt, aber in der Nihe
der massigen Quarze gar nicht selten ist, und sich gerade so im Wechsellager
mit Malakolith findet, wie der kohlensaure Kalk, dem sie ihre Entstehung
verdankt.

Noch lange nach Aufldsung und Absatz der Kieselerde, in der sich die
Hauptthiitigkeit der Dampfexhalationen documentirt, durchstromten heisse und
saure Wasser Gesteinsschichten, denen wir einen primitiven Metallgehalt zu-
schreiben, und lésten natiirlich die Erze auf, um wieder Metalloxyde an den-
jenigen Puncten niederzuschlagen, wo die Solution mit stirkeren Basen, nament-
lich mit kohlensaurem Kalk, in Berithrung trat. So lange die Kieselerde ihr
Hydratwasser und ihre dadurch bedingte Verbindungsfihigkeit bei relativ nie-
driger Temperatur nicht verloren hatte, entstanden aus den Oxyden wasserhaltige
Silicate. Von allen metallischen Basen scheint das Kupferoxyd besonders leicht
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derartige Verbindungen eingegangen zu sein. Eine Reihe von Umwandlungs- uad
Verdringungsprocessen findet von nun ab Statt, von denen die paragenetische
Untersuchung der Mineralspecies Zeugniss ablegt. Ja sogar gegenwirtig sind
chemische Actionen in dieser uralten venia verbo Fumarole nicht véllig erloschen.
Noch immer dauert die Bildung des Neoliths fort, den wir in der Grube bisweilen
als eine braune Fliissigkeit von Syrupsconsistenz angetroffen haben, welche an
der Luft nach einiger Zeit zu dem Minerale mit all seinen charakteristischen
Eigenschaften erstarrte.

Aus der bekannten Lage der Gesteinsschichten und der des Quarzstockes,
dessen Streichen Stunde 23 und dessen Einfallen 80¢ in Stunde 17 ist, ergibt
sich die Lage ihrer Durschschnittslinie, oder vielmehr fir einen ganzen Schich-
tencomplex einer Ebene, nimlich der Verticalen durch jene Linie, welche als
Axe der Erzinfiltration anzusehen ist. — Eine sehr einfache stereometrische Be-
trachtung bestimmt die Lage dieser wichtigen Linie im Raume. In dem beigefiigten
Holzschnitt stellen die gréssten Kreise 4 BC
eine Schicht, 4 B D den Quarzstock, beide
als Ebene gedacht, vor; die Lage ihrer
Durchschnittslinie 4 B wird bestimmt, wenn
der durch B gelegte Meridianbogen B E=y
(die Breite des Punctes B) und der Aequa-
torialbogen E N = ¢ (der Azimuthalabstand

von 4 E, von einer bestimmten Linie, der
Nord-Siidlinie N A) bekannt ist. Durch Be-
obachtung gegeben sind a und 8 die Fall-
winkel und Bogen, das Streichen der beiden
/ Ebenen. Durch Auflésung der beiden sphi-
¢ D / rischen Dreiecke C B E und D B E ergibt
sich, wenn man der Kiirze wegen bezeichnet:
NC=g¢; ND=y; ¢ — ¢=2a; ¢ — 1==p-
1) tang. v=tang. a sin. x = tang. B sin. (x —p).
2) cotang. x = cotang. p— t——_—an‘q;?nm;fany. #
In Graden ausgedriickt sind die beobachteten Werthe:

a=35
¢ =205
/=80
y =15
p = 50.

Diese substituirt, ergeben:
¢ =9° 8 oder 23" 4°
y = 30° 6.
Zahlen, welche mit den direct beobachteten sehr gut tibereinstimmen. Von
dieser Infiltrationsaxe aus folgt die Erzfihrung dem allgemeinen Streichen und
Fallen auf variable Distanzen.

Unter der Sattellinie fehlen iiberall die Quarze, ebenso wie in den siidlichen
Theilen der auf dem Risse Fig. 2 angegebenen Strecken, hier geht eine bedeutend
irmere Erzfihrung unmittelbar von den Kliiften aus.

Eine zweite kleine Quarzmasse, wie Fig. 2 zeigt, ohne Zusammenhang mit
der beschriebenen, liegt unmittelbar unter Tage in dem Schachte Nr. IL. Sie
besitzt ebenfalls eine keilformige, von unten nach oben sich erweiternde Gestalt,
und fiillt die an dieser Stelle ungewdhnlich weite Kluft a ganz aus (Profil V, Fig.2),
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die jedoch, wie der auf ihrem Verflichen abgesunkene Schacht Nr. II zeigt, sehr
bald ihre gewthnlichen Dimensionen annimmt. Die mit den Quarzen verbundene
Erzfiihrung liegt hier mehr .in compacten linsenférmigen Massen auf der Kluft
selbst, als in den angrinzenden Schichten.

Hochstywahrscheinlich existiren ausser diesen beiden Erzlagerstitten in der
Rochlitzer Gegend noch andere ganz ihnliche, wenigstens besteht ein nicht
unbetrichilicher Haldenzug in Nieder-Rochlitz auf dem hangendsten Kalklager
aus denselben Erzen und Neben-Gesteinen, wie die Ober-Rochlitzer. Die Auf-
findung ibrer Lagerstitte ist bis jetzt, trotz vieler Schurfarbeiten, noch nicht
gelungen.

Die in Ober-Rochlitz beobachteten Mineralvorkommnisse sind folgende :

1. Ein wasserhaltiges Kupferoxydsilicat constituirt in Verbindung
und Gemenge mit vielen anderen Mineralsubstanzen das verbreitetste Erz der ganzen
Lagerstitte. Die ehemischen und physicalischen Charaktere der hierher zu zih-
lenden Substanzen sind ausserordentlich schwankend, doch lassen sich im Grossen
und Ganzen zwei freilich in einander verlaufende Gruppen von Yorkommnissen
unterscheiden, die in ihrem typischen Auftreten folgendermaassen charakterisirt
werden :

«. Traubige, nierenformige Anhiufungen, ihrem morphologischen Zustande
wie ihrem Verhalten zum polarisirten Lichte nach dem Chalcedon gleichend,
welche Hohlraume bekleiden, schwach pellucid, starker Glasglanz, Farbe
himmelblau. Vor dem Lothrohre schwierig zur schwarzen Schlacke schmelz-
bar. Im reinsten Zustande identisch mit Kupferblau Breithaupt. Specifisches
Gewicht 2-652. Ausser Kieselerde, Kupferoxyd und Wasser nur Spuren von Blei-
und Zinkoxyd.

B. Vollkommen amorphe Massen von unebenem erdigem bis muschligem Bruch,
mild bis zwischen den Fingern zerreiblich; einzelne dem Steinmark in physwa-
lischen Eigenschaften nahestehende Varietiten fiihlen sich seifenartig an; in
Bezug auf Hirte und specifisches Gewicht finden grosse Schwankungen Statt.
Vor dem Lithrohre schmelzen alle hierher gehidrigen Substanzen sehr leicht zur
schwarzen oder rothbraunen Kugel.

B. 1. Steinmarkartige Substanzen. Amorph, Bruch vollkommen
muschlig, stark an der Zunge adhirirend, ausserordentlich hygroskopisch, un-
durchsichtig, fettig anzufithlen. Farbe von himmelblau bis schwach bliulichweiss
und milchweiss, andererseifs von grasgriin, zeisiggriin, in ein mattes gelblichgriin
verlaufend. Frisch aus der Grube gefordert sind die Farben lebhaft, durch Ver-
lust der Feuchtigkeit aber werden sie sehr matt, lassen sich aber durch Anfeuchten
wieder herstellen.

Durch Einwirkung selbst sehr verdiinnter Mineralsiuren werden die Metall-
oxyde leicht aufgelost, ein schneeweisses, an den Kanten durchscheinendes
Skelet in Gestalt der angewandten Stiicke bleibt zuriick, welches aus simmt-
licher Kieselerde, dem grosseren Theil der in der Substanz enthaltenen Thonerde,
Kalk und Magnesia besteht, vor dem Lothrohre unschmelzbar ist, mit Kobaltsolution
gegliiht eine intensiv blaue Farbe annimmt. Selbst feines Pulver mit heisser eon-
centrirter Salzsdure behandelt, lisst nie die Kieselerde gallertformig zuriick.
Im Glaskolben erhitat verlieren diese Mineralien viel Wasser und firben sich je
nach ihrem grésseren oder geringeren Kupfergehalt kohlschwarz bis leberbraun ;
in allen Fillen aber werden sie sehr hart. Die chemische Zusammensetzung dieser
Substanzen ergab sich « fiir eine gelblichgriine, & fiir eine licht himmelblaue
Masse, beide bei 1000 getrocknet :

k. geologische Reichaanstalt, 10. Jahrgang 1859. L 3
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o. b.
Kieselerde. ....oonivvvennonss 42-926 434354
Kupferoxyd 16-115  29-369
Bleioxyd . ....o.vvevinennenn, 1-728 8:052
Zinkoxyd...ovovininiaionanan 7-430 0-502
Kalkerde ....o.v0vevevenennss 2-000 1-535
Magnesia....ocoovennonsnancs 4455 0-334
Thonerde....co.vveeerevannns 5561 9-855
Eisenoxyd ...........ccc0uaete 10-074 2-077
Wasser ......... PN 9-228 8.610

In beiden Varietiten findet sich ein betrachtlicher Silbergehalt, namlich in &
13 Pfundtheile (1 Pfundtheil = 1/,499o Ctnr.), in & 23'5 Pfundtheile. Auf1 Ctnr.
Kupfer berechnet gibt @ 99-18 und & 98:38 Pfundtheile.

Die specifischen Gewichte bestimmen sich fir ¢ = 3-034, fir b = 2-773.

Um den hygroskopischen Wassergehalt dieser und #bnlicher Substanzen auf
einfache Weise zu bestimmen, wurde das specifische Gewicht der lufttrockenen,
d. h. lingere Zeit hindureh in einem Wohnzimmer aufbewahrten Stiicke ermittelt;
aus demselben und dem specifischen Gewicht der bei 100° getrockneten Masse
ergibt sich der gesuchte hygroskopische Wassergehalt w in Procenten des Ge-
wichtes der lufttrockenen Masse

—_—0
—1
wo ¢, das specifische Gewicht der absolut trockenen, o das der luftirockenen Masse
bezeichnet.

Fiir o die Werthe 2:218 und 2-087 eingefiihrt, ergibt den procentalen hygro-
skopischen Wassergehalt der Varietit

a = 40-11 Procent, fiir 5 — 3869 Procent.

B. 2. Amorph, erdig, zwischen den Fingern zerreiblich, milchweiss, mit
starkem Stich ins Blaue.

w—iOO

Kupferoxyd......... 6:26 Procent,
Silber ......0.nnn. 1-4 Pfundtheile, oder auf
400 Kupfer......... 28 Pfundtheile.

p. 3. Amorph, dicht, Bruch muschlig bis splittrig, Hirte 3 — 4, dunkel
himmelblau; specifisches Gewicht 2:823.

Kupferoxyd......... 40-7 Procent.

p- 4. Dem vorigen sehr dhnlich, nur durch eine dunkle smaragdgriine Farbe
verschieden und durch einen starken Zinkgehalt ausgezeichnet. Specifisches
Gewicht 2-932.

Kupferoxyd......... 25:05 Procent,
Silber ..ccc0ven.... 24 Pfundtheile, auf 100 Pfund
Kupfer............. 12 Pfundtheile.

Die Mineralien der a-Gruppe stimmen in ihren Eigenschaften, wie auch in
ihrer qualitativen Zusammensetzung mit dem Kupferblau Breithaupt tiberein. Zink-
und Bleioxyd, die sich in variablen Mengen neben Kupferoxyd finden, vertreten
dasselbe; Thonerde und Eisenoxyd dagegen, welche neben den Basen der Form R
die 3-Gruppe charakterisiren, finden sich nur in Spuren. Schon die bestimmte
kuglig-traubige Aggregation, noch mehr aber die krypto- krystallinisch strahlige
Textur machen es wahrscheinlich, dass diese Mineralien eine bestimmte Zu
sammensetzung haben, welche der Formel R; Si, 4 aq. des Kleselmalacy/
entspricht.
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Die 3-Gruppe ist, wie schon erwihnt, durch einen bedeutenden Gehalt
an Basen der Form R ausgezeichnet; versucht man die beiden mitgetheilten
Analysen zu berechnen, so ergeben beide ziemlich gut iibereinstimmend
R, Si, 4 aq. und K; Si; + aq. (Formel des Allophan). Die Mengen der
beiden Silicate zu einander, eben so wie der Wassergehait, stehen in beiden
Fillen in keinem einfachen und rationalen Verhiltniss; ein Beweis, dass die Sub-
stanzen in der That nur als Gemenge anzusehen sind, wodurch auch ihre schwan-
kenden physicalischen Charaktere erklirt werden. Zu bemerken ist, dass alle
stark zinkhaltigen Substanzen dieser Gruppe griine Farbennuancen, die iibrigen
aber blaue besitzen. Die Substanzen der 3-Gruppe bilden das verbreitetste Erz
der ganzen Lagerstiitte; wenigstens 9/,, des ganzen Kupfergehaltes findet sich
in ihnen. Grissere reine Ausscheidungen sind selten, stets fast findet eine innige
Mengung mit dem Nebengestein Statt.

2, Allophan. Nur als diinner, traubig-kugliger Ueberzug von weisslich-
grauer oder blauer Farbe auf den Kupferoxydsilicaten.

2, Neolith. Gelblich- bis zeisiggriine Masse, theils erdig, zerreiblich, theils
stinglig; erstere im Wasser zerfallend, specif. Gewicht 2:625, letztere 2-837.
In der 4usseren Flamme schwer an deri Kanten schmelzbar; mit der Reduetions-
flamme behandelt, wird die Masse vom Magnete angezogen. Neben der Haupt-
basis Magnesia ziemlich viel Zinkoxyd, Kalkerde, Eisenoxyd und Thonerde. Beide
Varietiten besitzen einen Kupfergehalt, der ihren Uebergang in die 3-Gruppe
der Kupferoxydsilicate vermittelt.

4. Kupfermalachit, von den gewdhnlichen chemischen und physicali-
schen Eigenschaften, kommt bisweilen in kugligen Aggregaten mit radial fasriger
Structur vor. Manche Malachite sind durch einen hohen Zinkgehalt ausgezeichnet.
Ein inniges Gemenge von Silicaten und Malachit, welches durch Behandlung mit
Sduren seine Zusammensetzung verrith, findet sich besonders auf der Lagerstitte
am Schacht Nr. II ziemlich verbreitet.

Kupferlasur. Als dinner lasurblauer Ueberzug, sehr sparsam.

Kupferschwirze. Aorph, erdig, zwischen den Fingern zerreiblich bis
pulverformig, im reinsten Zustande ein sammtschwarzes Pulver als Ausfidlungs-
masse von Hohlrdumen in den Quarzen. Im Kolben verliert die Substanz viel Wasser.
Sie ist auf Kohle leicht zur schwach magnetischen Schlacke schmelzbar, wobei
die iiussere Famme zugleich griin (vom Kupfer) und lasurblau (vom Blei) gefirbt
wird, In Borax unter Manganreaction leicht loslich; mit Soda auf Kohle zu einem
ductilen Metallkorn (Blei und Kupfer) reducirbar. In Salzsiure unter Chlorent-
wicklung vollkommen lgslich. Die Hauptbestandtheile der Substanz sind Mangan-
hyperoxyd, Eisenoxyd, Kupferoxyd, Bleioxyd und Wasser. Charakteristisch fiir
dieses Vorkommen ist der Bleigehalt, der Kupferoxyd zu vertreten scheint. Eine
der reinsten Varietiiten enthielt :

Kupferoxyd......... 105 Procent,

Silber ........o.. 4-8 Pfundtheile.
In sehr variablem Gemenge mit Eisenoxydhydrat, oft auch noch stark mit Erden
verunreinigt, kommt diese Masse auf der Kluft a in der Gegend des Schachtes II
sehr hiiufig vor. Ferner bildet sie die ausserordentlich verbreiteten Dendriten.

5. Ziegelerz. Erdige Masse von rostbrauner bis schmutzig ziegelrother
Farbe, Strich rothbraun. In der Pincette unter Kupferreaction schwer zur magne-
tischen Schlackg¢ schmelzbar. In Phosphorsalz bis auf ein schwaches Kieselskelet
loslich. Die Perle zeigt warm die Eisenreaction, wird unter der Abkihlung griin ;
bei Behandlung mit der Reductionsflamme die charakteristische Kupferreaction.
Mit Soda auf Kohle eine starke Schwefelreaction. Die geschmolzene Masse im

g=
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Achatmbrser abgeschlimmt, gibt. Kiigelchen von Kupfer und Flittern von metalli-
schem Eisen.

Kupferoxydul. ........ 10-13 Procent,
‘Silber .....iil.... 14 Pfundtheile.

Das Ziegelerz, welches ein Gemenge von Brauueisenstein und Kupferoxydul
ist, unterscheidet sich von der Familie der Schwirzen wesentlich durch das
Fehlen des Mangangehaltes und durch seinen relativ hohen Silbergehalt, und gibt
sich als ein Zersetzungsproduct von Buntkupfererz und Kupferkies zu erkennen,
auf denen es gern einen Ueberzug bildet, wihrend die Kupferschwirzen durch
Auslaugung des Malakoliths entstanden sind, dem sie ihren Mangangehalt ver-
danken.

6. Antimons#ure haltige Kupferoxyde bilden eine der Rochlitzer Lager-
stitte ganz eigenthiimliche Reihe von Substanzen, welche ebenso wie die der
Silicatgruppe als ausserordentlich variable Gemenge anzusehen sind, und daher
auch sehr verschiedene physicalische Eigenschaften besitzen,

Alle hierher zu zihlende Mineralien enthalten als elektropositive Bestand-
theild: Kupferoxyd, Bleioxyd, Zinkoxyd, Silberoxyd, Eisenoxydul, Manganoxydul;
in manchen Varietit kommen statt der letztgenannten Substanzen die entspre-
chenden Oxyde vor; ferner Spuren von Kalkerde, Magnesia und Thonerde ; als
elektronegative Bestandtheile : Kieselerde, Arsenséure, Antimonsiure oder anti-
monige Sdure bleibt vor der Hand dahingestellt. Ein nie feblender Gehalt von
Hydratwasser schwankt zwischen 8—11 Procent.

Die allen Varietiten gemeinsamen Charaktere sind :

Amorpher Zustand, Bruch muschlig bis erdig, leicht zersprengbar, spride;
Farbe dunkel pistaciengriin bis leberbraun und schmutzig gelbgriin; schwacher
Fettglanz.

Im Kolben erhitzt, ausser Wasser nichts Fliichtiges, und decrepitiren dabei
schwach, verlieren ihren Glanz und firben sich schmutzig braungrau. — In der
Pincette unter Kupferreaction sehr leicht zur Kugel schmelzbar, die bisweilen
vom Magnete angezogen wird. In Phosphorsalz mit Zuriicklassung eines Kiesel-
skeletes leicht loslich. Mit Soda auf Kohle geben sie einen starken: Antimon-
beschlag und Arsengeruch, und dabei ein sehr sprodes, leicht schmelzbares
Metallkorn, welches durch fortgesetzte Behandlung mit der Oxydationsflamme
sich zum duetilen Kupferkorn reinigen lisst und dabei einen starken Rauch von
Antimonoxyd ausstésst. Bei Behandlung mit concentrirten Séuren lésen sich die
elektropositiven Bestandtheile ziemlich vollstindig, unter Ausscheidung eines
schweren weissen Pulvers,- welches aus Antimonsiure besteht.

Dunkel pistaciengrine Masse, specif. Gewicht 3-874.

Kieselerde ............. 14-238 Eisenoxydul 8-377
Antimons@ure........... 24-675 Kalkerde......cooeanens 2-158
Arsensiure ............. 7240 Magnesia 0-660
Kupferoxyd............. 31-489 Thonerde ......ocvveves 0-221
Bleioxyd............... 0-679 Wasser .oouvuveoneernes 8:028
Silberoxyd ............. 2-052

Gelblich-griine pechglinzende Masse durch hohen Bleigehalt ausgezeichnet,
specif. Gewicht 3-982.

Kupferoxyd.......... 25-67 Procent,
Silber 119 Pfundtheile.

Erdig matte, leberbraune, zerreibliche Masse durch hohen Gehalt an Eisen-
oxyd ausgezeichnet, specif. Gewicht 3-654.

Kupferoxyd.......... 19-14 Proeent,
Silber 22 Pfundtheile,
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Schon die chemische Zusammensetzung macht die Entstehung der Glieder
dieser Gruppe aus Zersetzung eines Antimonfahlerzes wahrscheinlich. Evident
wird diese Entstehungsweise dadurch bewiesen, dass in der dunkelgriinen Varietit
nicht selten Kerne von unzersetztem Schwefelmetall vorkommen, Aus ihr gehen
durch Fortschreiten des Oxydationsprocesses unter Bildung von Eisenoxyd die
iibrigen Varietiten hervor. — Schwer zu erkliren bleibt so nur der Bleigehalt.

7. Eine Substanz, in der ebenfalls die Oxydationsstufen des Antimons einen
wesentlichen Bestandtheil ausmachen, bildet eine erdig-kornige, leicht zerreibliche
Masse von zeisiggriiner bis citrongelber Farhe, kommt haufig als Ueberzug und
in Hohlrdumen der Quarzmassen in oberen Teufen vor; die vorwaltende Base in
diesem Mineral ist Bleioxyd, so dass es sich in seiner Zusammensetzung gewissen
sogenannten Bleinieren niihert.

Im Kolben erhitzt, subljmirt ausser Wasser nichts, die Farbe wird dabei
dunkler briunlichgelb.

In Phosphorsalz unter schwacher Kupferreaction und Hinterlassung eines
Kieselskelets 1oslich.

Auf Kohle mit Soda starker Antimonbeschlag und ein ductiles Bleikorn.

Neben den bereits erwihnten Hauptbestandtheilen enthiilt die Substanz
Kupferoxyd, Zinkoxyd, Eisenoxyd, Thonerde, Kalkerde, Kieselerde und Arsen-
siure. Nach Plattner’s Lithrohrprobirkunst (Seite 328) enthilt die Bleiniere von
Nertschinsk, welche im Wesentlichen aus antimonigsaurem Bleioxyd besteht, alle
aufgefundenen Nebenbestandtheile und ausserdem noch Schwefelsiure , und
mdchte daher wohl mit unserem Mineral identisch sein. Als Zersetzungsproduct
sehr antimonreicher Bleiglanze finden sich ganz dhnliche Massen in der Sierra de
Espaiia in der Nihe von Almazaron in so bedeutender Menge, dass sie hiitten-
minnisch verarbeitet werden. Die Bleiniere von Rochlitz enthilt 34 Pfundtheile
Silber, gehidrt also zu den reicheren Erzen.

8. Weissbleierz. Hiufig in kleinen aber sehr deutlichen Krystallen von
dem eigenthiimlichen Demantglanz oder als krystallinische Masse von perlgrauer
bis licht nelkenbrauner Farbe, starkem Fettglanz, der oft metallisch wird. Das
Mineral findet sich vorziiglich haufig auf der Kluft a in den tieferen Horizonten
der gegenwirtigen Baug. Silbergehalt 7 Pfundtheile.

9. Pyromorphit. Deutlich krystallisirt bisweilen, in strahlig - kugligen
Anhiufnngen oder amorphen warzenformigen Massen. Farbe zeisiggriin, gelblich-
griin bis apfelgriin. Bestandtheile Phosphorsiiure, Bleioxyd und ein nicht unwe-
sentlicher Gehalt an Thonerde, so dass die Substanz sich ihrer Zusammensetzung
nach dem Bleigummi nihert.

10. Mennig. Amorph, erdig zerreiblicher Anflug, morgenroth, Strich orange.

Im Kolben leicht schmelzbar zur krystallinischen, orangerothen Masse, die
unter der Abkiihlung gelb wird. Auf Kohle unter heftigem Aufschiumen zum Blei-
korn reducirbar.

Wird das Mineral unter dem Mikroskop mit Salpetersiure behandelt, so gibt
sich durch heftiges Aufbrausen ein Kern von kohlensaurem Bleioxyd zu erkennen,
withrend braune Flocken von Bleihyperoxyd ungeldst bleiben.

11. Bleivitriol. Amorph, traubig, nierenférmig, grasgriin, Strich weiss,
schwacher Fettglanz.

ImKolben decrepitirt das Mineral, entfirbt sich und gibt nichts Fliichtiges aus.

In' der Pincette unter intensiv azurblauer Firbung der dusseren Flamme sehr
leicht zum weissen Email sechmelzbar.

AufKohle fiir sich mit der Oxydationsflamme behandelt zum Email schmelzbar;
beim Zusatz von Soda erfolgt aber unter Aufschiumen eine Reduction zu metal-
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lischem Blei. Die Schlacke bringt auf Silberblech befeuchtet eine starke Schwefel-
reaction hervor. Die griine Firbung rithrt von sehr geringen Mengen Kupferoxyd
her. Das Mineral ist unter allen untersuchten das einzige silberfreie.

12, Galmei. Strahlig-kuglige Zusammenhiufungen, durch einen geringen
Kupfergehalt licht himmelblau gefirbt, Demantglanz, pellucid im hohen Grade.

Im Kolben heftig decrepitirend, gibt das Mineral viel Wasser.

Mit Kobaltsolution befeuchtet und in der Pincette gegliiht, erhilt es ein fast
sointensitives Blau als Thonerde. In Salzsiure unter starkem Gelatiniren zersetzbar.
Silbergehalt 0-5 Pfundtheile.

13. Gediegen Silber kommt selten in geringen Mengen auf den Kupfer-
silicaten aufsitzend vor.

Von Schwefelmetallen finden sich:

14. Bleiglanz.

15. Buntkupferersz,

16. Kupferkies.

17. Kupfer. Erdig, in sehr geringer Menge.

18. Antimonfahlerz.

Alle ohne besondere Eigenthiimlichkeiten.

Kalkspath (oft schwarz), Quarz in kleinen Krystallen, Gyps.

IIl. Die Aequivalente der St. Cassianer Schichten im Keuper
Frankens.

Von C. W, Guembel,

Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologischen Reich talt am 12. D ber 1838.

Nachdem in den Kalkalpen die Regelmissigkeit und Ordnung in der Aufein-
anderfolge verschiedenartiger Gesteinsetagen mit aller Bestimmtheit sich festge-
stellt hatte, war es an der Zeit, sich fiir die nach Beschaffenheit und Petrefacten-
fihrung als gesondert erkannten Gebirgsglieder in den Alpen um Aequivalente
ausserhalb der Alpen umzusehen. Trotz der vielfach eigenthimlichen und ab-
weichenden Entwicklung in der petrographischen Beschaffenheit der Alpengesteine
gelang es gleichwohl, gestiitzt auf die eingeschlossenen Versteinerungen, fiir
eine grossere Reihe von in den Alpen unterscheidbaren Schichten und Schichien-
complexen die entsprechenden, gleichalterigen Ablagerungen ausserhalb der Alpen
nachzuweisen. Ich erinnere nur an die Werfener Schichten, deren Aequivalente
der Buntsandstein sich selbst bis zur Untergliederung in eigentlichen Bunt-
sandstein und Roth (mit Gyps- und Steinsalzstiicken, wie in den obersten Schichten
des Alpen-Buntsandsteins) gleichstehend erwies. So zeigt sich der Gutten-
steiner Kalk als eine mit dem Muschelkalk gleichzeitige Bildung.

In den diesen tiefsten Triasschichten aufgelagerten Kalk-, Dolomit- und
Mergelschiefer-Gebilden, welche in enormer Michtigkeit entwickelt fast die
Hauptmasse der nordistlichen Kalkalpen ausmachen, fehlte es bis hinauf zu den
dem Lias entsprechenden Schichten (Adnether, Hierlatzer Kalk) lingere Zeit an
bestimmten Aequivalenten, bis Suess und Oppel uns in der obersten Keuper-
schichte Schwabens (in der Muschelbank des Bonebed) das den Kdssener
Schichten entsprechende Niveau mit aller Zuverlissigkeit kennen lehrten. Damit
war ein gewaltiger Schritt in der Parallelisirung vorwirts gethan. Es ist an sich
klar, dass die saimmtlichen Gesteinslagen unter dem Alpen-Bonebed (Kdssener
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Schichten) und iib er dem Guttensteiner Kalk (Alpenmuschelkalk) Niederschlige
reprisentiren miissen, welche nach dieser Feststellung im Alter moglicher Weise
nach den jiingsten Schichten des Muschelkalkes, der Hauptsache nach aber dem
Keuper entsprechen missen, wie wenig auch die vorwaltend kalkige und
dolomitische Beschaffenheit der Alpengesteine im Vergleich zu der fast aus-
schliesslich sandig-lettigen Beschaffenheit des Keupers fiir diese Gleichstellung zu
sprechen scheint.

Schon lange bevor Suess und Op pel die Aequivalente des Keuper-Bonebed
in den Kossener Schichten erkannten, hatten Escher und Merian auf ein an
mehreren Orten in Vorarlberg und Nordtirol vorkommendes Sandsteinlager mit
Pflanzenresten aufmerksam gemacht, und dasselbe vermige seiner Pflanzenein-
schlisse fir Lettenkohle erklirt, aber der sehr beschrinkten Verbreitung
dieser Pflanzenschicht ist es zuzuschreiben, dass diese wichtige Entdeckung fiir
die Alpengeognosie nicht von solcher Bedeutung ward, wie das Erkennen der
Kossener Schichten, welche eine ungemein grosse Verbreitung in den Alpen
besitzen und einen vortrefflichen geognostischen Horizont abgeben.

Die fiir Lettenkohlensandstein erkannten Gebilde lagern mit schwarzem
Schieferthon und Mergelbéinken zusammen, mit denen sie gemeinsam eine deutlich
ausgesprochene Etage in den Alpen ausmachen. Es gelang mir diese unter der
Bezeichnung Partnach-Schichten bekannt gewordenen Schichten sowohl auf
grosse Strecken in den Alpen nachzuweisen, als auch ihre Stellung zwischen
Guttensteiner Kalk als Liegendes und Hallstitter Kalk als Hangendes auf das be-
stimmteste festzustellen. Die Equisetiten, Calamiten, Pterophyllen der Letten-
kohle charakterisiren die Sandsteineinlagerungen eben so bestimmt, wie Posido-
nomya minuta und gewisse Formen von Bactryllien den Schieferthon und Mergel
dieses Alpengebirgsgliedes. Damit ist nun einestheils festgestellt, dass die soge-
nannten Guttensteiner Schichten fiir sich allein dem gesammten Muschel-
kalk gleich stehen, und anderentheils, dass mit dem ihnen zunichst aufgelagerten
Partnach-Schiefer die Aequivalente des Keupers und zwar mit dem Lettenkohlen-
sandstein und Schiefer in den Alpen beginnen. Die Gesteinsschichten, welche nun
auf diese Glieder der Lettenkohle der Alpen folgen, bis hinauf zu den Késsener
Schichten oder dem Bonebed ‘der Alpen, nimlich :

1. die Hallstitter (rothen) und Wettersteiner (weissen) Kalke mit
ibren globosen Ammoniten und der Monotis salinario ;

2. die mergeligen, versteinerungsreichen Schichten von St. Cassian,
oder Raibl, die sogenannten Canditenschichten ;

3. die gelbstaubigen, grossluckigen Rauchwacken sammt den sie beglei-
tenden Gypssticken;

4. derHauptdolomit mitdenwohlgeschichteten, dunkelfarbigen diinnehPlat-
tenkalken im Hangenden, welche bereits erfiillt von kleinen Melanien oder
Chemnitzien die unmittelbare Unterlage der Kossener Schichten ausmachen,

sind dadurch mit um so grisserer Bestimmtheit als Zeitiquivalente des ausser-
alpinischen Keupers aufzufassen, wenn es vielleicht auch nicht gelingen wiirde,
wenigstens in einzelnen Gliedern den vollen Parallelismus herzustellen.

Die eigenthiimlichen, reichen Einschlisse von globosen Ammeoniten in den
Kalken von Hallstatt, die ausserhalb der Alpen fehlen, die hiochst sonderbare,
abweichende Fauna in den Versteinerungen der Cassianer Schichten, der fast
génzliche Mangel an Thierresten im Hauptdolomit scheinen die Hoffnung wenig
zu beleben, in dem an sich fast versteinerungsarmen Keuper irgendwo Ver-
gleichungspunete gewinnen zu kénnen. Nur eine gering michtige Schichtenzone
ist es, die unsere Aufmerksamkeit mehr fesselt. Dolomitische, schmutzig gelbe,
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seltener kalkig-mergelige, grauliche Gesteinsbinke, welche auf der Grinze
zwischen der Lettenkohlengruppe und dem mittleren Keuper oder dieser Grinze
nahe noch in der unteren Abtheilung ihre Lagerstitte haben, zeichnen sich an
vielen Orten ihres Yorkommens durch eine fir den Keuper ungewdhnliche Fille
von meist schlecht erhaltenen Versteinerungen aus. In diesem Gesteine, welches
ich im letzten Sommer bei Baireuth bei der Bodenmiihle an den Ufern des Mains
genauer zu untersuchen Gelegenheit fand, und in Beziehung seiner Verstei-
nerungen ausbeutete, begegneten mir Formen, welche mich sogleich lebhaft an
gewisse Versteinerungen der St. Cassianer Schichten erinnerten. Dieser Ver-
gleich fand alsbald festen Boden dadurch, dass es mir gliickte, die charakteri-
stische Cardita crenata aufzufinden, und mit ihr eine kleine, aber bezeichnende
Reihe von Myophorien, Aviculen u. s. w., die sich bei niherer Prifung wirklich
als echte St. Cassianer Species erwiesen. Trotz der noch geringen Anzahl iden-
tischer Species glaube ich doch, dass sie so charakteristische Arten in sich
schliesst, um die Analogie zwischen der versteinerungsfiihrenden Kalk- und
Dolomit-Bank des mitteldeutschen Keupers, die ich Muschelkeuperschicht nennen
mochte, und der Alpenkeuperschicht, der St. Cassianer (Carditen- oder Raibler-
Schicht in den Nordalpen), mehr als wahrscheinlich zu machen.

Die bis jetzt aufgefundenen, identischen Species sind folgende :

1. Cardita crenata. 1. Arca impressa Miinst.
2. Myophoria Kefersteini Goldf. 8. Nucula sulcellata Manst.
3. » lineata Miinst. 9. Lingula tenuissima Bronn.
4. curvirostris. 10. Orbicula discoidea.
5. » Whatleyae v.Buch
6. Bakewellia costata var. ge-

nuina v. Stromb.

Cardita crenata ist etwas grosser als die Alpenform, doch sonst stimmt sie
gut dberein.

Myophorie Kefersteini Goldf. ist, wie bereits v. Strombeck (Zeitschrift
der geol. Ges. X, 1, S. 84) andeutete, die Alpenform von M. pes anseris ; unsere
Form aus Franken geht nahe an die der Alpen heran.

Myophoria lineata Miinst. ist fir die von v. Strombeck (daselbst S. 85)
unter dem Namen M. Struckmanni beschriebene Form zu halten.

Bakewellia costata var. genuina stimmt so genau mit Avicula ceratophaga
Miinst., dass ich keinen Anstand nehme, sie zu identificiren,

Arca impressa Miinst. ist Myacites longus v. Schloth., dazu kommt noch
Gervillia socialis, von der sich die Gervillia Joannis Austriae Klip. keum speci-
fisch unterscheiden diirfte. .

Diese aus den organischen Ueherresten gefolgerte Gleichstellung erhilt neue
Stiitzpuncte in den Lagerungsverhiltnissen. Im mitteldeutschen Keuper folgen auf
jene Muschelkeuperbénke in sehr vielen Fillen gypsfiihrende Schichten, oder wo
diese Einlagerungen fehlen, erscheinen die charakterischen bunten Lettenschiefer
des mittleren Keupers. Genau in gleicher Weise, wenn auch mit verinderter
Gesteinsbeschaffenheit, stellen sich in den Alpen iber der Carditen-Schicht Gyps
und Rauchwacke, oder die letzteren allein ein. Dieser bestimmte Horizont,
welcher im ganzen Gebiet der nordostlichen Alpen ebenso genau gleich bleibt,
wie in Mitteldeutschland, leistet Biirgschaft, dass hier bestimmte Analogien that-
sichlich bestehen, welche, selbst abgesehen von den identischen Thierresten des
Muschelkeupers und der St. Cassianer Schicht, von selbst darauf hinfishren, die
gypsfithrende Etage der Alpen zwischen Lettenkohle (Partnach-Schichten) und
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Bonebed (Kossener Schichten) mit den Gypsstocken des mittleren Keupers
zwischen Lettenkohle und Bonebed fiir gleichalterig zu erkliren.

Dieses neue Aequivalent hilft nun weiter die noch iibrigen Etagen des Alpen-
keupers den verschiedenen Gruppen zuzutheilen; der Hallstitter Kalk muss dem-
zufolge der unteren Gruppe des Keupers, der Lettenkohle, noch zugerechnet
werden, wihrend der Hauptdolomit in derselben Schwankung ap der Grinze
zwischen der mittleren und oberen Gruppe gestellt ist, wie der bunte Keuper-
letten. Die ungeheuer michtige Masse des Alpenkeupers list sich auf diese Weise
in sehr bestimmte, den ausseralpinischen Etagen entsprechende Gruppen auf.

IV. Der Eichkogel bei Médling.
Von Felix Karrer,

pens. k. k.. Ministerial-Beamten.

Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologiachen Reichsanstalt am 14. December 1838.

Eine halbe Stunde siidlich von Médling, zwischen dem genannten Markte
und Gumpoldskirchen liegt der fast gleichmissig nach Siid, Ost und Nord ab-
fallende, 1146 Fuss iiber den Meeresspiegel sich erhebende Eichkogel, welcher
den Wiener Geologen als eine der wenigen tertiiren Ablagerungen von Siiss-
wasserkalk in der Gegend von Wien lingst bekannt ist.

Nachdem jedoch iiber die stratigraphischen Verhiltnisse desselben, ausser
den verdienstlichen Aufzeichnungen des verstorbenen k. k. Bergrathes Herrn
J. Cijz ek 1) keine niheren Untersuchungen bekannt sind, so machte ich es mir
zur Aufgabe, diesen Berghegel genauer zu studiren, und habe meine hierbei
gemachten Beobachtungen in Kiirze zusammengestellt.

Der Eichkogel ist gegenwiirtig ziemlich vollstindig cultivirt, und wihrend
im Westen, Norden und Nordosten Wiesen und Felder griinen, bedecken den
Siidosten und Siiden' meist Weingiirten, wodurch die Untersuchung nicht unbe-
deutend erschwert wird. Unterhalb des etwas abgestutzten Gipfels liegt den
Blick gegen Morgen ein Meierhof, 480 Fuss iiber dem Strassenniveau.

Zu bemerken ist, dass ungeachtet mehrerer in der Nihe dieser Wirthschaft
gemachter Brunnengrabungs-Versuche kein Wasser oben zu erhalten ist, und
simmtliches Trink- und Spiilwasser zugefiihrt werden muss. Der Grund dirfte
lediglich in der zu geringen Tiefe dieser Grabungen zu suchen sein, da wasser-
fiihrende Schichten, wie spiter gezeigt wird, auch hier nicht fehlen.

Was die innere Beschaffenheit des Eichkogels betrifft, so besteht seine
Kuppe aus einer vorwaltenden, iiber hundert Fuss michtigen Ablagerung von
Siisswasserkalk, in welchem in grosser Menge Steinkerne von Planorbis Pseudo-
ammonius Schloth. nebst einigen Heliz-Arten enthalten sind.

Zu den selteneren Vorkommnissen gehéren Planorbis Reussi Horn., wozu
noch, nach den Angaben des Herrn J. CZjiek, Melania subulata Brocchi,
Valvata piscinalis Lam. und Lymnaeus sp.? kommen. Herr Dr. Rolle hat darin
auch Spuren von einem kleinen Wirbelthiere gefunden.

Das Gestein selbst ist gelblich, von zahlreichen kleinen Rissen durchsetat
und undeutlich geschichtet, fast massig. An manchen Puncten, wo man auf

1) Veriffentlicht in denBerichten iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften
in Wien, gesammelt und herausgegeben von Wilhelm Haidinger. Wien 1849, Band V.
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aufgelassene kleine Streinbriiche stosst, verwittert es auffallend weiss. Es gibt
auch eine Abart mit mehr diinngeschichteter Structur, die aber selten auftritt,
und von mir anstehend gar nicht gefunden wurde, was iibrigens bei der allge-
meinen Bewachsung des Kegels leicht erklirlich ist. . '

Spuren davon entdeckte ich in den losen Gesteinen, welche allerwiirts, und
so auch auf der Westseite, auf den Wiesen und Rainen umherliegen. Die wenigen
Sticke, die ich vorfand, zeigten ovale Eindriicke, verschieden 'von den eben
bemerkten Poren, die von einer Chara und zwar nach Prof. Unger von Chara
inconspicua Alex. Braun herriihren.

Uebrigens ist es mir nicht gelungen mehr als diese einzigen Reste davon
aufzutreiben, obgleich diese Chara darauf in grosser Menge vorkommt.

Figur 1.

e
=

1 Alpenkalk. 2 Leithaconglomerat. 3 Cerithienkalk. 4 Tegel, theilwelse mit Versteinerungen. 5 Tegel mit Planzen-
resten. 6 Siisswasserkalk. 7 Glimmerreicher Sand.

« Poststrasse. b Eisenbabn-Einschnitt. ¢ Brunnen-Bohrversuch. d Meierhof. € Fassweg nach Gumpoldskirchen. f Grosser
Steinbruch. ¢ Priessnitz oder Windthal. h Anpinger.

Wenn man vom Gipfel, der auf allen Puncten ganz aus dem besagten Kalke
ohne weitere Ueberlagerung als Humus und Steingetriimmer besteht, gegen
Westen ziemlich steil abfallende Gehiéinge herabschreitet, so bemerkt man bald
die Sandschichten, welche hier den Siisswasserkalk iiberlagern. Der Sand ist
weniger glimmerreich als an anderen Puncten des Eichkogels, enthilt viel thonige
Beimengungen und ist nach allen Richtungen von zahireichen, mehrere Fuss
tiefen und oft an Einen Fuss im Durchmesser starken Gingen, die wahrscheinlich
von Hamstern herriihren, unterminirt. Hat Inan die tiefste Stelle erreicht, wo der
Fussweg iiber die Einsattelung nach Gumpoldskirehen fiihrt, so steigt in der
Richtung nach Westen das Terrain wieder allmihlich. Die Lagerungsverhiltnisse
sind hier sehr klar und instructiv in einem ganz nahe an dem erwihnten Fuss-
steige befindlichen grossen Steinbruch, der in einer iiber 5 Fuss michtigen Bank
von Cerithienkalk angelegt ist, welche mit 12¢ nach Osten, also unter den Siiss-
wasserkalk fillt. ’

Ueberlagert wird diese Bank von einer ebenso michtigen Schicht Tegel, in
welchem ausser einigen abgerollten Cerithien keine weitere Versteinerung aufzu-
finden war.

Dieser Tegel enthilt in ziemlicher Menge Gyps-Concretionen, Beimengungen
von gelbem Cerithiensand, und eigenthiimliche knollige Ausscheidungen, welche
undeutliche Pflanzenreste mit sich fiihren.

Auf den Tegel folgt wieder Cerithienkalk, welcher zwar an diesem Puncte
fehlt, dessen Schichtenképfe aber einige Klafter davon und etwas hoher oben
deutlich zu sehen sind.

Der Cerithienkalk selbst ist lichttrapp von Farbe mit sparsam vertheilten
schmalen, bliulichen Partien, sehr fest und enthilt viele Versteinerungen. Na-
mentlich sind jene; die in dem blaulich gefirbten liegen, durch ihre ziemlich
gute Erhaltung und blendende Weisse interessant, auch verzeichne ich hier
nur einige der vorziglichsten, hiufigsten. und wenigstens anniherungsweise
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bestimmbaren: Cerithium pictum Bast., Venus gregaria Partsch, Cardium vindo-
bonense Partsch, Cyclostoma sp.? Helix turonensis Desh., letztere nur als Stein-
kern. Ausserdem finden sich darin nochSpurenvon Fischzihnen und Fischschuppen.

Gegen unten geht dieser Kalk in eine mehr sandige Schichtiber, die in
grosserer Menge Helia turonensis Desh. und ein nicht naher bestimmbares Car-
dium fiihrt; und jener Schicht entsprechen diirfte, die in einem etwa 360 Schritt
entfernten, aber tiefer und hart an der Anschwellungslinie des Eichkogels gele-
genen ausgedehnten Steinbruche, von Wasser durchsickert und nicht unbedeutend
davon aufgeldst erscheint. Ich habe diese Schicht in dem beigegebenen Profile
durch eine etwas stirker gezeichnete schwarze Linie angegeben.

Die fiir die Arbeiter des Bruches und den Bedarf des Eingangs besprochenen
Meierhofes am Rande dieses zweiten Steinbruches angelegten zwei Brunnen
gaben auch schon in einer Tiefe von ein paar Klafter hinreichendes Wasser.
Dieser letzterwihnte Bruch gleicht in seiner Tegel- und Cerithienkalkschicht
vollkommen dem zuerst beschriebenen.

Uebrigens ist das ganze Gebiet von Cerithienschichten westlich vom Eich-
kogel schon vielfach ausgebeutet und ich zihlte iiber ein Duzend theils in Betrieb
stehender, theils schon aufgelassener Briiche in verschiedener Hohe, welche ein
gutes Material zu Steinmetz-Arbeiten liefern. In unbedeutender Entfernung von
diesem zweiten Steinbruche untersuchte ich etwas weiter westwiirts einen dritten,’
dessen Cerithienkalk dieselben Versteinerungen und dieselben petrographischen
Verhiltnisse besitzt, mir aber den seltenen Fund von Pflanzenresten und zwar die
etwas undeutlichen Fiederbliitchen einer Leguminose (nach Prof. Unger viel-
leicht Dahlbergia podocarpa) gewilrie. Es war diess der einzige, von mir
daselbst im Cerithienkalke gefundene Rest.

Auch hat der Besitzer des Steinbruches vor einigen Jahren angeblich einen
ausgezeichnet schion erhaltenen, iiber faustgrossen Siugethierzahn hier gefunden,
spiter aber veriussert.

Der iiberlagernde, hier an 12 Fuss michtige Tegel enthiit theilweise ver-
hirtete Schichten und darin fand ich besonders schin, ja einige Exemplare noch
mit Perlmutterglanz versehen: Modiola marginata Eichw., Cardium regelianum
Partsch, Cardium vindobonense Partsch, Venus gregaria? Partsch.

Auch undeutliche Blattabdriicke, so wie zweifelhafte Reste einer Alge (Zoste-
rites marine) kommen darin vor, jedoch sehr selten. Gypskrystalldrusen ziehen
in Meuge durch diesen Tegel. Merkwiirdig scheint mir die gemachte Wahrneh-
mung, dass die My¢ilus-Schalen nur in der untersten, umnittelbar dem Cerithien-
kalk aufliegenden Schicht sich befinden, wihrend die anderen Bivalven der ganzen
Michtigkeit anzugehdren scheinen.

In der hochsten Erhebung des westlich gelegenen Riickens steht hie und da
Gestein zu Tage, das sich deutlich als Leithaconglomerat manifestirt, und sohin den
Cerithienkalk oder vielmehr jene wassertithrende sandige Schicht desselben unter-
lagern, und eine Fortsetzung jener bedeutenden Leithaconglomerate sein diirfte, die
links und rechts vom Eingang des Priessnitzthales gegen die Ebene hinaus den Alpen-
kalk iiberlagern und allerwiirts an den Uferlinien in bedeutenden Massen anstehend
gefunden werden. Stellenweise ist dieses Conglomerat auffallend grossstiickig. Man
sieht darin Kerne von Pectunculus, Venus und anderen marinen Conchylien.

Der unter dem Leithaconglomerate liegende Alpenkalk ist lichtgrau, mit
Kalkspathadern durchzogen und wahrscheinlich liassisch.

Von dem gedachten Hohenpuncte fiihrt ein Waldweg in jihem Abfalle in die
Verlingerung des Priessnitzthales, das hier sehr schmal ist, da der Kalk des
hohen Anninger (2100 Fuss iiher dem Meer) gleich wieder ansteigt.

£
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Auf der entgegengesetzten, also ostlichen Seite fillt der Eiehkogel in' meh-
reren Absiitzen in die Ebene ab. An seinem Fusse liegt ein tiefer Eisenbahn-
Einschnitt, iber den eine gemauerte Bogenbriicke die Verbindung des sogenannten
Kaiserweges herstellt.

Dieser ganze dstliche Abfall zeigt wieder michtige Lagen glimmerreichen
Sandes in den Weinpflanzungen schon an der Oberfliche sichtbar. Darunter,
so wie theilweise unter dem Siisswasserkalke zieht eine Tegelschicht, die durch
einen nahe an dem mehrerwihnten Meierhof gemachten Brunnengrabungs-Versuch
aufgeschlossen wurde, und wohlerhaltene Pflanzenreste in grosser Menge enthilt.
Deutlich. erkennbar fand sich hier : Phragmites Oeningensis Heer, Glyptostrobus
europacus Alex. Braun mit gut conservirten Zapfen, Dryandroides hakeaefolia
Unger, Juglans latifolia Alex. Braun, Zosterites marina? Unger.

Dieser Tegel ist mehr lichtgrau, und enthilt michtige abgerollte Blocke von
kalkigem Thonmergel, die innen zuweilen griinlich gefirbte Drusen von Gyps-
spath fiihren und die bekannten Zusammenziehungs-Spriinge zeigen. Uebrigens
findet man in dem Tegel selbst auch Gypsspathkrystalle.

Figur 2.

S.

1 Alpenkalti. 2 Leithacouglomerat. 3 Cerithienkalk. 4 Tegel, theilweise mit Versteinerungen. 5 Tegel mit Pflanzen-
resten. 6 Siisswasserkalk. 7 Tegel und Sand mit Congeria subglobosa abwechselnd. 8 Glimmerreicher Sand.
a Niveau des Ziegelschlags. & Brunnen. ¢ Sandgrube.

Die nordwiirts gerichtete Seite des Eichkogels zeigt einen #hnlichen
terrassenformigen Abfall wie die Ostseite, und ist auch hier schon an der Ober-
fliche der glimmerfihrende Sand sichtbar.

Ein ziemlich bedeutender, am Fusse des Kegels angelegter, noch gegen-
wiirtig im Betriebe stehender Ziegelschlag gibt iiber die geognostischen Verhiilt-
nisse weiteren Aufschluss.

Als oberstes Glied erscheint der glimmerhiltige Sand, der gegen unten
gelblichen Thon aufnimmt und Spuren #hnlicher Pflanzenreste zeigt, wie sie
gegen den Gipfel zu in Menge beobachtet wurden. Die darunter befindlichen
bliulichen Tegellagen, die mit sandigeren Partien, welche nach friiheren Be-
obachtungen Congeria subglobosa Partsch und Cardium apertum Miinst. ent-
halten sollen, abwechseln, fiihren gegenwiirtig nur sehr karge Bruchstiicke von
Cardium und kaum erkennharen anderen Bivalven. Von Hrn. Dr. Rolle, welcher
mir die folgende Notiz freundlichst mittheilte, wurden in diesen Tegel auch
einige Ostrakoden gefunden, und hat Herr Prof. Reuss dieselben als Bairdia
abscissa Reuss, Bairdia seminulum Reuss, Cythere obesa Reuss und Cythere
venulosa Reuss n. sp. bestimmt. Diese, wenngleich seltenen Reste bestitigen,
dass dieser Tegel dem Niveau der Congerienschichten angehort.

In der ganzen Partie zeigen sich ibrigens analoge Concretionen, wie sie
in dem pflanzenfithrenden Tegel beobachtet wurden.

Vom besagten Ziegelschlage einige hundert Schritt weiter gegen Osten
liegt eine grosse Sandgrube. Dieser Sand gleicht jenem vom Ziegelschlage voll-
kommen und ist ebenfalls sehr glimmerhiltig.

Die Siidseite endlich, welche theilweise sanfter und lang gestreckt gegen
Thallern und Gumpoldskirchen sich herabsenkt, gibt keinerlei neue oder beson-
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dere Vorkommnisse zu erkennen. Nur die miichtigen Sandlassen, in denen der
Wein trefflich gedeiht, fallen auch hier dem Beobachter in die Augen. In dem
vorhandenen kleinen Aufbruche in der Nihe des Gipfels fand ich den Sand gegen
unten zu ebenfalls etwas thonig, jedoch frei von jeder Versteinerung.

Hie und da tritt der Siisswasserkalk als anstehender Block oder losgerissener
grosserer Brocken zu Tage, iiberall aber liegt an den Wegen das Getriimmer
desselben. .

Aus dem Ganzen diirfte, so weit die Lagerungsverhiltnisse unter der ber-
genden Humus- und Pflanzendecke erkennbar sind, hervorgehen, dass der am
Eichkogel eine locale nicht unbedeutende Michtigkeit erreichende Stisswasser-
kalk, wenn man von dem alles iiberdeckenden glimmerreichen Sande absieht,
das oberste Glied der hier besonders hoch ansteigenden tertiiren Gebilde des
Wiener Beckens sei, und dass unter denselben unmittelbar jene Tegellage, die
so reich an PNlanzenresten ist, dann die Cerithienschichten, endlich das Leitha-
conglomerat liege, welches letstere seinerseits unmittelbar den Alpenkalk iber-
lagert. ’

In der unteren Hilfte des Kogels scheinen wenigstens theilweise Congerien-
schichten die Rolle des Siisswasserkalkes zu iibernehmen.

Schliesslich kann ich nicht umhin dem Heren Prof. E. Suess, iher dessen
Anregung und mit dessen freundlicher Hilfe vorliegende kleine Arbeit zu Stande
gebracht wurde, sowie Herrn Professor Dr. F. Unger, welcher mit aller Bereit-
willigkeit die Bestimmung der gesammelten Pflanzenreste iibernommen, meinen
wirmsten Dank auszusprechen.

V. Die barometrischen Héhenmessungen der k. k. geologischen
Reichsanstalt im Jahre 1857.

Abgeschlossen am 8. Juni 1858.
Von Heinrich Wolf.

Vorweort

Dem Eifer und der Thitigkeit des Verfassers verdanken wir in der vorlie-
genden Arbeit eine Zusammenstellung und Berechnung simmilicher im Sommer
1887 von den Mitgliedern der k. k. geologischen Reichsanstalt bei Gelegenheit
ihrer Aufnahmen ausgefithrten Hohenmessungen. Sie liefern ein reiches Materiale
zur genaueren Kenntniss der Orographie der im gedachten Jahre untersuchten
Theile des osterreichischen Kaiserstaates, dessen leichterer Beniitzung und rich-
tiger Beurtheilung durch den angenommenen iibereinstimmenden Plan der Anord-
nung nach Miglichkeit Vorschub geleistet werden sollte.

Aus Cg‘ﬁnden, die schon in einer fritheren Arbeit des Herrn Wolf?) ent-
wickelt sind, wurden zu diesem Zwecke auch hier wieder die Messungen in der
chronologischen Folge an einander gereiht, in der sie gemacht wurden, und sind
dem Schlussresultate der Rechnung auch die urspriinglichen durch die Beobach-
tung erhaltenen Elemente beigesetzt.

Die chronologische Folge im Gegensatze zu einer alphabetischen Anordnung
erleichtert nicht nur das Aufsuchen der Puncte auf Kurten, sondern in Verbindung

1) Hypsometrische Arbeiten vom Juni 1856 his Mai 1857. Jahrbuch der k. k. geologischen
Reichsanstalt 1857, VIIL. Bd., p. 234.
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gebracht mit den zugleich aufgefiihrten Barometerstinden u. s. w. gibt. sie zu-
gleich Kenntniss von dem mehr oder minder regelmissigen Gange in der
Aenderung der meteorologischen Elemente, welche der Hohenmessung zu Grunde
liegen, und demnach einen Maassstab zur Beurtheilung der grisseren oder gerin-
geren Verlisslichkeit der letzteren.

Eine rein geographische Anordnung etwa nach Flussthilern und Bergketten
dagegen scheint erst geeignet fir Zusammenstellungen aller bekannten Hohen
einer Gegend, wie sie, um dem Bediirfniss zu entsprechen, von Zeit zu Zeit gelie-
fert werden sollen, und fir welche Mittheilungen wie die vorliegende die
Materialien liefern.

Wien, 20. December 1858. Fr. v. Hauer.

Die nachfolgenden Blitter enthalten den hypsometrischen Theil der Auf-
nahmen, welche durch die vier im Jahre 1857 thiitigen Sectionen der k. k. geolo-
gischen Reichsanstalt ausgefihrt worden, und ausserdem noch diejenigen Hohen-
messungen, welche Herr Professor Dr. Karl Peters als eines der Ergebnisse
seiner geologischen Excursionen in Ungarn von demselben Jahre einsandte.

Die Hohenmessungen der ersten Section beziehen sich auf das Konigreich
Bohmen, hiervon entfallen 77 Nummern auf den Taborer Kreis, welche Herr
Dr. Stur ausfihrte und 146 Nummern lieferte Herr Johann Jokély aus dem
Leitmeritzer Kreise.

Die zweite Section, bestehend aus dem Herrn Bergrath Lipold und dem
Herrn Dr. Guido Stache, hatte ihr Aufnahmsgebiet in Unterkrain. Beide Herren
hatten ihre Aufnahmen nicht auf streng gesonderte Gebiete beschrinkt, sihre
Begehungen kreuzten sich mannigfach, daher auch mehrere Puncte von dem
einen Herrn sowohl als auch von dem andern bestimmt wurden. Herr Bergrath
Lipold lieferte 183 Nummern, Herr Dr. Stache gab 145 Nummern ab.

Die Méssungen der dritten Section, wiihrend der Uebersichtsaufnahme in
Sidtirol von mir ausgefiihrt, erstrecken sich fast auf das ganze Quellengebiet der
Etsch, in welchem 145 Hohen bestimmt wurden. Es liegen ferner noch weitere
30 Nummern vor, welche ich wihrend meiner Riickreise nach Wien vom Vintsch
gau durch das Innthal, Achenthal, iiber Tegernsee und Miinchen ausfiihrte.

Die Messungen der vierten Section, welche ebenfalls bei den Uebersichts-
aufnahmen, aber in Nordtirol und Vorarlberg thitig war, beschrinken sich wegen
des erfolgten Bruches ihrer Baromneter auf Vorarlberg und das obere Lechthal;
es gind 55 Nummern, welche Herr Ferdinand Freiherr v. Richthofen ausfiihrte.

.1 Endlich folgen noch die Messungen im Pesther und Graner Comitat Ungarns,
welche Herr Professor Dr. Karl Peters in 93 Nummern einsandte.

Es wurden sonach im Ganzen die Hohen von 874 Puncten bestimmt, die aber
aus 1330 Messungen berechnet sind.

Die Correspondenz-Beobachtungen zur Berechnung der Hohen in Bohmen
hatte ich mir von der Direction der k. k. Sternwarte in Prag direct erbeten. Fiir
das bereitwillige Eingehen auf meine Bitte und fiir die erfolgte Abschrift der
Beobachtungen fiihle ich mich verpflichtet, den Herren Dr. B6hm und Dr. Kar-
linsk y meinen verbindlichsten Dank abzustatten.

Die Correspondenz-Beobachtungen fiir die Messungen der zweiten Section
sind der meteorologischen Station im k. k. Telegraphenamte in Laibach, jene fiir
die dritte Section den meteorologischen Beobachtungen an den Stationen Trient,
Botzen und Wilten, die fiir die vierte Section der meteorologischen Station in
Bludenz und endlich jene fiir Ungarn der meteorologischen Station in Ofen
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entnommen. Simmtliche Beobachtungsreihen dieser Stationen wurden von der
k. k. Centralanstalt fir Meteorologie und Erdmagnetismus entlehnt. Der bestin-
dige Verkehr mit diesem Institute, welcher wihrend dieser Arbeit Statt fand, und
die fortwihrenden Anliegen, welche ich demselben vortragen musste und die mir
die Direction stets mit der grissten Liberalitait und Zuvorkommenheil erfiillte,
legen mir die Verpflichtung auf, dem Herrn Director Karl Kreil, dem Adjuncten
Herrn Karl Fritseh und fiir dic stete freundlichste Bereitwilligkeit den Herren
Assistenten Dr. Fr. Lucas und A. Burkhardt meinen ganz besonderen Dank
auszudriicken.

Die Messungen zu dem Hihenverzeichnisse Nr. 1 (Beobachter Herr D. Stur)
und Nr. 2 (Herr Johann Jokély) sind mit den Barometern Nr. 11 und Nr. 6 der
k. k. geologischen Reichsanstalt ausgefiihrt.

Vergleichungen zwischen dem Barometer Nr. 11 und dem Barometer der
k. k. Sternwarte in Prag wurden zwar nicht unmittelbar angestellt, aber da ich
simmtliche Barometer der k. k. geologischen Reichsanstalt unter einander ver-
glich, dann den Barometer Nr. 6, mit welchem Herr Jok ély arbeitete, bei Gele-
genheit einer Reise nach Deutschland selbst an die Prager Sternwarte iiberbrachte,
mit welchem der Adjunct Herr Fr. Karlinski vom 17. November bis 1. December
v. J. 37 Vergleichungen anstellte, aus welchen sich ein Unterschied zwischen
beiden Barometern mit 0-296 P. L. ergab, um welche der Barometer Nr. 6 hoher
stand, und da ferner der Unterschied zwischen dem Barometer Nr. 11 und Baro-
meter Nr. 6 aus 10 Vergleichungen 0:05 P. L. betrigt, um welche ebenfalls
der Barometer Nr. 6 hoher stand, so ergab sich der Unterschied zwischen Baro-
meter Nr. 11 und dem Barometer der Prager Sternwarte mit 0-246 oder 0-25P. L.,
um welche die Ablesungen des Barometers Nr. 11 reducirt werden mussten.

Die Ablesungen des Barometers Nr. 6 im Hohenverzeichniss Nr. 2 sind
um den oben angegebenen Betrag von 0-296 oder besser um 0-30 Par. L.
redueirt.

Da von der Prager Sternwarte stiindliche Beobachtungen vorlagen, so war
eine Interpolation der Barometerstinde derselben auf die Beobachtungszeit an
dem gemessenen Punct nicht nothwendig.

Die Sechéhe fiir den Barometer an der Sternwarte in Prag betrigt nach den
Bestimmungen des Herrn Directors Bohm 1060 Wiener Klafter, welche Zahl
zur Bestinmung der Seehthen in dem nachfolgenden Hohenverzeichniss Nr. 1
und Nr. 2 beniitzt wurde.

Herr Bergrath Lipold beniitzte zu seinen Beobachtungen in dem Hohen-
verzeichniss Nr. 3 den Barometer Nr. 4 und Herr Dr. G, Stache zu jenen im
Verzeichniss Nr. 4 den Barometer Nr. 13 der k. k. geologischen Reichsanstalt.
Anfinglich hatte Herr Bergrath Lipold seine Beobachtungen auf die Correspon-
denzbeobachtungen des Herrn Professors Karl Deschmann gestitzt und seine
Hohen darnach gerechnet. Da aber an den tieferen Puncten, besonders an den
Nachtstationen Gelegenheit gegeben war, dieselben mehrmals zu messen, und
diese Messungen jede einzeln fiir sich berechnet oft ausserordentliche Differenzen
zeigten, so wurde ich veranlasst, dieselben Messungen noch einmal, und zwar
mit Zugrundelegung der Correspondenz-Beobachtungen am k. k. Telegraphenamt
in Laibach zu rechnen. Aber auch dann zeigte sich kein giinstigeres Resultat.
Diese Differenzen erklaren sich bei aufmerksamer Beobachtung des Ganges der
meteorologischen Elemente an den Beobachtungsorten; er ist kein regelmissiger,
sondern es finden fortwihrend Springe von einem Extrem in das andere Statt.
Es konnten daher die Barometermessungen in dieser Gegend nur weniger siche-
rere Resultate liefern als anderswo.
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Vergleichungen zwischen den Barometern Nr. 4 und 13 und dem Barometer
imk. k. Telegraphenamte zu Laibach fanden mit jedem Barometer nur je einmal Statt.
Da aber die Abweichungen zweier Barometer an einem und demselben Orte bei
gleichzeitigen Ablesungen innerhalb 0-20 P. L. nicht constant sind, so kann die in
Rechnung zu nehmende Abweichung aus einer einzelnen Vergleichung nicht erkannt
werden; es musste daher angenommen werden, dass zwischen den Barometern der
geologischen Reichsanstalt und dem Telegraphenamt keine Differenz bestehe.

Am Telegraphenamt zu Laibach wird mit dem Gefissbarometer Nr. 62 der
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften beobachtet; die Correctionsformel fiir
die Reduction des abgelesenen Barometerstandes auf den richtigen Nullpunet gibt
den Werth von 0-0832 P. L., um welchen der abgelesene Barometerstand unter
340" fir jede Linie Differenz. verkiirzt, bei jeder Ablesung iber 340" um jede
Linie der Differenz aber verlingert werden musste, noch bevor eine Reduction
auf 0° Temperatur erfolgte.

Die Seehohe desBarometers am Telegraphenamt, welche Herr Director Kreil
mit 147-3 Toisen = 151-36 Wiener Klafter angibt, erschien bei Vergleichung
anderer trigonometrischer Puncte der Umgegend zu nieder. Es musste daher eine
Rectification dieser Bestimmung versucht werden.

Zu diesem Versuch schien das Nivellement der k. k. Staats-Eisenbahn von
Wien bis Triest sehr geeignet.

Zu diesem Ende erbat sich Herr Bergrath Lipold von dem Herrn Ober-
inspector in der k. k. Central-Direction fiir Eisenbahnbauten Herrn Friedrich
Schnirch die Hohen der verschiedenen Stationsplitze. Nach dem neueren, das
iltere berichtigenden Nivellement,. welches von Triest ausging, ergab sich die
Seehdhe der Station Laibach mit 158-384 Wiener Klafter. Nun war es noch
nothwendig die Hohe dieses Stationsplatzes mit dem Barometer bei dem Tele-
graphenamte zu verbinden, um dessen richtige Seehthe zu erhalten.

Auf ein Ersuchschreiben der k. k. geologischen Reichsanstalt an die
k. k. Landesbaudirection in Krain, worin um die Ausfihrung des beregten
Nivellements gebeten wurde, erhielt dieselbe die Angabe: ,Dass der Nullpunet
der Scala des Barometers im Telegraphenamte um 1-749 Wiener Klafter tiefer liege
als der Stationsplatz Laibach.“ Ein Nivellement, welches ebenfalls die Landesbau-
direction auf das Ansuchen des Herrn Professors D eschmann ausfiihrte, verband
auch dessen Barometer mit der Hohe des Stationsplatzes. Es ergab den Nullpunct
dieses Barometers um 1:660 Wiener Klafter hoher als den Stationsplatz. Es ist
somit die Seehohe desselben — 160-04 Wiener Klafter. Die Seehohe des Baro-
meters im Telegraphenamte, welche fiir die nachfolgenden Hohenverzeichnisse
Nr. 3 und 4 beniitzt wurde, betrigt 156-635 Wiener Klafter. Noch ist zu er-
wihnen, dass, da an der Telegraphenstation nur Beobachtungen von Stunde 18
(6 Ubr Friih), Stunde 2 (2 Uhr Nachmittag), und Stunde 10 (10 Uhr Abends)
vorlagen, die Correspondenz-Beobachtungen fiir Messungen, welche zwischen diese
Zeiten hineinfallen, interpolirt werden mussten.

Die Correspondenz-Beobachtungen zur Berechnung der Hohen des aus meinen
eigenen Messungen zusammengestellten Verzeichnisses Nr. 5 sind fiir die ersten
90 Nummern den Aufzeichnungen des hochwiirdigen Herrn Professors Franz
Lunelli in Trient entnommen.

Dieser Ort war in Bezug auf die ausgefiihrten Messungen hochst giinstig
gelegen, iiberdiess hatte Herr Professor Lunelli auf meine Bitte in den Monaten
Juni und Juli eine grossere Reihe von Notirungen, durchschnittlich sechs des
Tages, gemacht, welche mich in den Stand setzten die Tagesecurve fiir den Gang
des Luftdruckes in Trient richtiger zu construiren.
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Der Barometer an dieser Vergleichsstation ist ein Gefissbarometer, mit
Schwimmer, besitzt aber keinen Nonius zur scharfen Einstellung, doch hatte Herr
Professor Lunelli eine so grosse Uebung in der Abschiitzung der Bruchtheile einer
Linie, dass die Ablesung auf 0-1 einer Linie sicher angenommen werden darf.

Der Barometer, mit welchem die Messungen vorgenommen wurden, ist ein
Kapellerscher Gefissbarometer mit fixem Tubus. Die Formel, nach welcher jede
Ablesung auf den wahren Nullpunct der Scale reducirt wurde, ist ==, sie
gibt einen Werth von 0:0345 Par. L., um welchen der abgelesene Barometer-
stand unter 332-45 Par. L. fiir jede Linie Differenz verkiirzt, bei jeder Ablesung
eines Barometerstandes iiber 332:45 Par. L. um jede Linie Differenz noch vor
der Reduction auf 0° Temperatur, verlingert werden musste.

Aus 20 Vergleichungen meines Barometers mit dem des Herrn Professors
Lunelli ergab sich eine Differenz von 0-25 Par. L., um welche meine Ablesungen
vergrossert werden mussten.

Die Seehdhe des correspondirenden Barometers, welche Herr Professor
Lunelli mit 146 Meter = 76-977 W. Klafter annimmt, ist viel zu niedrig,
denn diese ist abgeleitet aus der Annahme eines mittleren Luftdruckes von
28 Par. Zoll im Niveau des Meeres und von einer Mittelzahl aus vieljihrigen,
aber nicht auf 0° Temperatur reducirten Barometerablesungen
in Trient. Aus diesem Grunde allein dirften alle im Trinker'schen Héhen-
verzeichniss von Tirol, so wie in dem von Herrn Fortunato Zeni in Roveredo
herausgegebenen Verzeichniss enthaltenen Hohen von Siidtirol, welche sich auf
Trient mit der Hohe von 146 Meter stiitzen, zu niedrig.sein, und ich musste die
Seehihe dieses Barometers auf irgend eine Weise neu zu bestimmen suchen. Als
ein naheliegender und durch viele Controlvisuren richtig gestellter trigonometri-
scher Punct zeigte sich die Thurmspitze der Kirche St. Maria Maggiore in Trient,
welche in der Hohentabelle des Generalstabs-Blattes Nr. 21 von Tirol mit 129-29
W. Klafter cotirt ist. An diesem Thurme befindet sich noch ein tiefer liegender
trigonometrisch bestimmter Punet, zwar nur durch eine Visur, vom Monte Celva
im Osten von Trient; dieser Punct konnte von keiner anderen Seite her, wegen
seiner Lage zwischen den Hiusern von Trient, noch mittelst anderer Vjsuren
controlirt werden, die gefundene Seehohe, welche in den Feldmanualen des
k. k. militir-geographischen Institutes verzeichnet steht, ist: 119-27 W. Klafter.
Es bezieht sich diese Cote auf die Fenstersohlbank des 2. Stockwerkes im Thurme
der Kirche St. Maria Maggiore.

Ein Nivellir-Instrument von Herrn Ober-Ingenieur Ludwig Somm in Trient
entlehnt, half mir den Hohenunterschied zwischen” den genannten Puncten und
dem Barometer des Herrn Prof. Lunelli zu bestimmen. Der Thurm der Kirche
erhebt sich nach der Bauart des Landes iiber eine quadratische Basis mit flachen
Mauern vertical, welche bei 8/, der Hohe desselben in einem Plateau kurz
abgestumpft enden. Ueber diesem Plateau erhebt sich dann erst der Dachstuhl in
den verschiedenartigsten Formen, welche ober der Helmkappe mit einer Kugel
abschliesst; in diese ist nun ein Blitzableiter befestigt, an welchem in der Mitte
ein Pfeil, vielleicht 5 Schuh lang, befestigt ist, der mit dem Blitzableiter zugleich
die Form eines Kreuzes bildet. Da ich nun die Thurmspitze beniitzen wollte,
wegen der genaueren Bestimmung der Hohe des Barometers, so musste ich mich
doch erst fragen, was ist hier unter Thurmspitze zu verstehen, etwa das dusserste
Ende des Blitzableiters, oder die Mitte desselben, wo der Pfeil befestigt ist, oder
endlich die Kugel, worin der Blitzableiter befestigt ist. Es konnten hier unter
der Bezeichnung: Spitze des Thurmes, Puncte verstanden werden, welche um
3 Klafter aus einander lagen.

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. 1. 5



34 Heinrich Woll.

Um diess zu eruiren, konnte der untere Punet der Fenstersohlbank des
2. Stockwerkes im Thurme beniitst werden, welche um 10 Klafter tiefer
cotirt ist,

Die Aufstellung des Instrumentes war am Platze vor der Kirche in der Nihe
der Kinderbewahranstalt, und sie konnte nur so genommen werden, dass die
Visurlinie weder die Kante zweier Seiten der verticalen Thurmflichen, noch
diese Flichen selbst senkrecht traf. Es ist diess nothwendig zu bemerken, weil
zur Berechnung der Thurmhohe die Distanz von dem Fernrohr bis zum Blitz-
ableiter, welcher sich in die Mitte des Quadrates der Basis des Thurmes pro-
jicirt, nur bis an die Thurmflichen gemessen werden konnte. Diese letztere
Distanz betrug 28-504 Klafter, mit welcher die oft erwahnte Fenstersohlbank (weil
in derselben verticalen Ebene), bei einem Winkel von 34° 24/, mit 1952 W.
Klafter iber dem Instrumente bestimmt wurden.

Um das noch weitere unbekannte Stick AE der \
Visurlinie bis zum Projectionspuncte 4 des Blitz-
ableiters zu finden, mussten zwei Stiicke von der
quadratischen Basis des Thurmes mit der Schnur
gemessen werden: nimlich eine Seite CD und das
Stiick D E von der Kante bis zu dem Puncte, wo

die Visurlinie die verticale Fliche traf.

Es wurde gemessen die Seite mit 22’ 6, das
Segment mit 8’ 7", Aus diesen Stiicken wurde A E
mit 2:083 KIft. bestimmt, wodurch sich die Distanz
vom Fernrohr bis zum Blitzableiter mit 30-587KIlft. /b
ergab, mit welcher nun, bei einemWinkel von 45°45'
die Ausserste Spitze des Blitzableiters mit 31-40
KIft., die Mitte des Pfeilers an demselben bei einem B
Winkel von 44°10" mit 29-70 KIft., die Mitte der ~  © . @ 50k Kiafier
Kugel, worauf der Blitzableiter befestigt ist, bei  ¢b — 22 Fuss 6 zan. '
einem Winkel von 43°6' mit 28-59 W. Klafter 7%= 5Fue7Zell.
gefunden wurde.

Die Unterschiede von der Sohlbank am Fenster gerechnet, betragen also in
diesen Bestimmungen zwischen Sohlbank und Spitze des Blitzableiters 11-88 KIft.
bis zur Mitte des Pfeilers. 10-18 ,,
bis zur Mitte der Kugel . . .. .o .. 907

Da nun der Unterschied zwischen den trigometrisch bestimmten Puncten,
Thurmspitze und Fenstersohlbank im Thurme, in den Feldmanualen des k. k.
militér-geographischen Instituts 10-02 W. Klafter betrégt, so ist es aus den obigen
drei Zahlen ersichtlich, dass sich die Zahl 12929 Klafter im Generalstabs-Blatt
Nr. 21 auf die Mitte des Pfeiles im Blitzableiter am Thurme der Kirche St. Maria
Maggiore beziehen muss und es war festgestellt, dass ich meine Operationen zur
Bestimmung der Seehthe des Vergleichungsharometers bei der Mitte des Pfeiles
am Blitzableiter des Thurmes zu beginner hatte.

Um den Barometer nun mit dieser Hohe in Verbindung zu bringen, musste
von dem Standpuncte des Instrumentes, von, welchem aus die Thurmhéhe mit
29:70 W. Klaftern bestimmt wurde, ein Nivellementszug durch mehrere Strassen
der Stadt Trient gefiihrt werden, es wurde hiebei die Methode des Nivellirens
aus der Mitte angewendet, und es waren 6 Aufstellungen nothwendig, bis ich
zur Wohnung des Herrn Prof. Lunelli, Haus Nr. 398, gelangte. Der Unterschied
zwischen dem Standpuncte des Instrumentes bei der Kirche St. Maria Maggiore
und dem Strassenpflaster an dem oben erwihnten Hause unter dem Fenster, an
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welchem der Barometer hing, war 0-805 W. Klafter iiber dem Standpuncte.
Die abgesenkelte Hohe vom 2. Stockwerke vom Nullpuncte des Barometers bis
zum Endpuncte des Nivellements war 3-965 Klafter. Es ergibt sich demnach die
Hohe des Vergleichsharomelers unter dem Pfeile am Blitzableiter der Kirche
St. Maria Maggiore mit 2970 — 0-804 — 3:965 = 24-93 W. Klaftern, somit
die Seehohe des Barometers, 129-29 — 24-93 = 104-36 Wiener Klafter.

Diese Zahl nun warde fiir die ersten 90 Nummern des Hohenverzeichnisses
Nr. § zur Bestimmung der Seehohen beniitzt.

Bei der Ausfiihrung aller dieser Operationen hatte mich Herr Paul Hart-
nigg, Beamter der venetianischen Bergbaugesellschaft, welcher die 3. Section
der G. R. A. lingere Zeit begleitete, auf das freundlichste unterstiitzt, wofiir ich
ihm zu grossem Dank verpflichtet bin.

Die nichsten 55 Nummern von 91 bis 145 haben zur Correspondenz die
Beobachtungen an der meteorologischen Station im Franciscaner-Kloster in
Botzen. Die Vergleichungen (12 an Zahl) zwischen meinem Barometer und
jenem der meteorologischen Station zeigten eine Differenz von 0-15 Par. L., um
welche meine Ablesungen vermindert werden mussten. Die Seehdhe dieser
Station gibt die meteorologische Central-Anstalt mit 122 Toisen = 125-37 W.
Klafter an. Diess ist aber auch offenbar zu niedrig, da ein viel tiefer liegender
Punct in Botzen, nimlich die Basis der Stadtpfarrkirche, trigonometrisch mit
138-00 Klaftern bestinmt ist, und da die Etsch bei Sigmundskron durch die Re-
gulirung mit 125-35 Klafter Seehihe gegeben ist, so ist es offenbar unmjglich
denselben Werth fiir den Standort des Vergleichungsbarometers anzunehmen.
Hier in Botzen war mir nicht die Gelegenheit geboten, mittelst Ankniipfung eines
Nivellements an diese Puncte die Seehthe des Barometers genauer zu bestimmen.

Ich muss mich in diesem Falle mit barometrischen Bestimmungen zwischen
einem der trigonometrischen Puncte und dem Standorte des Barometers begniigen.
Von meinem Nachtquartier in Botzen, Gasthaus zum Mondschein 2. Stock, konnte
ich beurtheilen, dass die Niveauunterschiede, zwischen diesem Quartier und dem
Ort des Barometers im 2. Stock des Franciscanerklosters etwa 100 Klafter ent-
fernt, nut gering sein konnen. Drei zu verschiedenen Zeiten ausgefiihrte Bestim-
mungen dieses Unterschiedes gaben die Vergleichsharometerhohen:

a) 2-84
b) 1-18
c) 0-65
im Mittel um 1-56 W. K.

Riickwiirts des Hauses zum Moundschein in Botzen sieht man den Bahnhof in
bedeutender Tiefe, dessen Seehohe ebenfulls 138:00 Klafter betrigt. Aus blosser
Abschitzung koante ich daher bestimmen, dass der Standort des Vergleichs-
barometers nicht unbedeutend iiber 138-00 Klafter Seehohe besitzen muss.

‘Um nun wirklich eine barometrische Messung an einem genau fixirten Punct
anzuschliessen, so wurde der Hobenunterschied von der Briicke iiber die Etsch
bhei Sigmundskron nichst Botzen und dem Standbarometer bestimmt. Es kommt
der Standbarometer 24-68 Klafter iiber diesen Standpunct zu stehen, welcher
die Seehohe von 125-35 Klafter besitzt. Dadurch erhilt der Standbarometer im
Franciscanerkloster in Botzen die Seehéhe von 15003 W. Klafter, welche wahr-
scheinlich noch etwas zu tief ist, weil die Seehohe des Nullpunctes der Etsch an
der Briicke bei Sigmundskron mit-125-35 Klafter bestimmt ist und nicht der Null-
punct meines Barometers an der Aufhiingstelle, wie ich es aber angenommen hatte.

Die Hohe von 150-03 Klafter fiir den Standbarometer ist sumit den Berech-
nungen gegen Botzen zu Grunde gelegt.

5&
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Fir die letzten 30 Nummern des Hohen-Verzeichnisses Nr. 5 von 146 ange-
fangen, welche grisstentheils im Innthal sich befinden, sind die Correspondenz-
Beobachtungen der meteorologischen Station im Stifte Wilten bei Innsbruck
entnommen. Vergleichungen zwischen den beiden Barometern wurden nicht vor-
genommen und die Seehohe des Standbarometers an dieser Station, welche Herr
Director Kreil mit 300-9 Toisen = 309:00 W. Klafter angibt, zeigt sich beim
Vergleich mit der trigonometrischen Bestimmung der Basis, der Kirche des ehe-
maligen Jesuitencollegiums in Innsbruck, mit 302:61 W. Klafter ganz richtig.

Von den 55 Nummern des Verzeichnisses Nr. 6 (Beobachter Freiherr von
Richthofen) entfallen 22 auf das obere Lechthal, die iibrigen 33 auf Vorarl-
berg; simmtliche Messungen sind mit dem Barometer Nr. 9 ausgefiihrt.

Zur Berechnung dieser llohen wurde die meteorologische Station Bludenz
in Vorarlberg gewihlt. Die Seehohe dieser Station war noch nicht bestimmt.
Herr Dr. Fr. Lucas, meinen Wiinschen entgegenkommend, hat die Bestimmung
dieser Seehohe aus den vorliegenden Beobachtungsreihen am Barometer und
Thermometer von den Jahren 1856 und 1857 mit Zugrundelegung der parallelen
Beobachtungsreihen an der k. k. Centralanstalt in Wien vorgenommen und gefun-
den: den Hohenunterschied gegen Wien 198:2 Toisen. Hiezu die Seehdhe des
Barometers der Centralanstalt 99-71 gibt die Seehohe des Vergleichungs-Baro-
meters in Bludenz mit 297-9 Toisen = 30613 Wiener Klafter. Diese Zahl ist fiir
die Bestimmung der Seehihen in diesem Verzeichniss beniitat.

Vergleichungen zwischen dem Barometer Nr. 9 der geologischen Reichs-
anstalt und dem Ststionsbarometer hatten nicht stattgefunden.

Die 93 Nummern des Verzeichnisses Nr. 7 (Dr. K. Peters) sind als Fort-
setzung zu dem im 9. Bande, Helt 1, Seite 164 des Jahrbuches der k. k. geologi-
schen Reichsanstalt publicirten Hohenverzeichniss Nr. 3 zu betrachten.

Diese Messungen sind mit dem Barometer Nr. 14 der geologischen Reichs-
anstalt bei Gelegenheit der geologischen Aufnahmen des Herrn Professor Dr.
Peters im Pester und Graner Comitate ausgefiihrt. Als Vergleichsstation zur
Berechnung dieser Hohen dienten die meteorologischen Beobachtungen des Herrn
Dr. Frenreiss in Ofen. Vergleichungen zwischen dem Stationsharometer und
dem Barometer Nr. 14 der geologischen Reichsanstalt hatten nicht stattgefunden.
Die Seehdhe der Vergleichsstation, welche zur Bestimmung der Seehéhen der
Nummern dieses Verzeichnisses gedient hatte, ist nach dem von der k. k. Central-
anstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus publicirten Verzeichniss der Hshen der
meteorologischen Beobachtungsstationen zu Anfang des Jahres 1856, 54 Toisen
oder 5549 Wiener Klafter. Diese Angabe diirfte aber iin Vergleich zu der Seehshe
des Pester Bahnhofes, welche 58 Wiener Klafter betrigt, noch zu niedrig sein.

In Bezug auf die Angabe der Tagesstunden darf hier noch bemerkt werden,
dass bei den gewbhnlichen Stunden zwischen 6 Uhr Frith und 6 Uhr Abends keire
nihere Bezeichnung erforderlich schien, dass aber die Stunden 6 Uhr und frither
des Morgens und 6 Uhr und spiter des Abends durch die Angaben Fr. und Ab.
ausgezeichnet worden sind.
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1. Barometermessungen im Taborer Kreise in Bohmen,
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Ausgefiihrt von dem Geologen der L Section der k. k. 6. R. A, Herrn Dionys Stur,
im Jahre 1857.

(Mit dem Barometer Nr. 11 der k. k. G. R. A.)

mp. u i i 3 den in
N e e e e
Loealitiit: o |a E 2|8 am an der Hﬂ‘}:el:l- die
K w | 213 @ E ] Stand- | stagion | unter- | Seebshe
z S |2|g] 2| g@ | puncte schied
Juni
1|Wotitz, Hohe der Strasse am
nérdlichen Ende des Dorfes| 12. {12(—|14-2{12-8{319-72/336-67| 151-30
detto detto  Fr.] 19.| 5|30[14-0}10-7]322-00({332-87| 148-30
detto detto  Fr.| 20.| 5|—[14-8|10-9{321-17/332-08] 149-60 \
Mittel aus 3 Messungen ...J....|..[ .. |- .- ] o f-eeac]oenenn 149-50| 2555
2|Janowitz, NW. v. Wotitz, Hohe

der Strasse am Teiche ..... 13. 8Ja5]12-5] 9-2|322-58|331 59| 122-30) 228-3

3|Woratschitzer Meierhof, Strasse

0.v. Wotitz.ovovvvennnne. » | 9]45|11-0| 9-8|319-60/331-50] 161-80| 26780

4{Hdchster Punct der Strasse am

Polenberg, S. v. Wotitz. . Fr.| 16. [ 6{45] 6-5( 8-8|314-06(329-17] 204-90( 310-90

5|Geschetitz, Hohe der Strasse im

Thale, S. v. Wotitz........ » |11145]13-5|13-7|317-26{329-01] 163-60] 26960

6/Héhe d. Strasse am Sattel zwi-

schen Geschetitz u. Baniow . 12|30|13-8(14-5|313-96(328-94] 210-20( 316-2(

7|{Hohe der Strasse bei Kauth, N.
v. Smilkow....oocueninnn. » | 1)8545-1]14-1}314-88/328-84 19620 302-2
8|St. Adalbert, Kapelle bei Wog- .
tieh, SO. v. Wotitz ........ 18.1 7|—]10-5[13-7]|312-71(331 - 08] 254-80] 36080
9|Hdhe der Taborer Strasse bei
_ Hostischau, SO. von Wotitz .| , | 8|—|10-8/14-8[315-14 331-16r 222-10| 3281
10|Hdchster Punct der Taborer

Strasse zwischen Miléin und

Wotitz, S. v. Wondrichowilz.| ,, | 9|45|12-8(16-2|313-81(331-19] 247-70| 373-80
11|Calvarienberg bei Miléin...... » [10[15]12-6|16-7|312-14|331-20] 267-80| 37380
12|Neustupow, Hohe der Strasse ‘

" beim Schlosse ............ 2| —|15-4/18-8|317-35 331-23r 195-60| 3016
13|Héchster Punet d. Strasse zwi-

schen Wotitz u. Otradovich,

0. v. Wotitz..... esieesns » | 3|—]10-9(18-8|317-41(331-31] 193-80| 299-8
14Zbany-Berg, W. v. Jankau ....| 19.| 7(30{11-2|13-1|314-11|332-93] 259-80( 3658
15|Hrabowka, Hohe der Strasse

zwiseh. Jankau u. Radmeritz| ,, |12]—|15-8(18-8|319-94|332-58] 176-90| 282-9
16|Kreuzweg SO. am Blanik, W. v.|’

Karhale, 0. v. Launowitz ...| 20.| 9(15]16-6/16-8{321-60{331-63] 148-40| 2544
17(Sattel an der Strasse v. Launo-

witz nach Nacderadetz......| , | 9|45|17-3|17-4{319-67|331-50{ 166-20| 2722
18|Blanik, 0. v. Launowitz....... » |11|30119-6|22-5|314-55(331-08] 238-30| 3443
19|Briicke an der Vereinigung der

Blanitz u. Brodetz, N. v. Lau-

nowitz .....coo0vnuen veed] 4, | 1]30]21-4[22-2]324-18(330-59] 91-60( 1976
20|Sudomeritz, Gasth. b. d. Mauth,

1. Stoeck........0nunn . Fr] 24.| 4/30]15-2{10-0]320-50|333-15] 170-00

detto detto  Fr.| 26.1 5|30l15-3(11-71320-54|332-94] 17050
Mittel aus 2 Messuogen ...J....0..]eefeeeifeene]eveee eveaes]| 170:25) 276-2
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m] r uftdru. el jeraas nden in
Datum L,l;eft rn l‘:e 0° %eﬁi, i':nkP];r. L. H:Ni:neE(;{‘;aftZrn
Localitat : | e E 2l wd am an der Hb’:)eel:l- die
o w 5|8 |28 |<F | Stesd- | sation | unter- | Seehdhe
4 CIRE g ga|gw punete schied
21|Kreuz zwischen Sichrow und
Libenitz, W. v. Strezmier|
(Wasserscheide u. Hdhe der
Strasse).............. Pr| 24.] 6]—|11-0/11-1]315-53|333-18] 241-70| 347-70
22|Sowamiihle am Sedletzer Bach
vor Jessenitz, NW. v. Préitz] , | 8(—|14-0[15-0|326-54|333-22| 91-40| 19740
23|Sedletz, Gasthaus, Erdgeschoss| ,, | 1(30]16-5(19-7|324-92(332-99] 112-60| 218-60
24|Teich im Thale bei Borotin (d.
Damm)...........c0.. r| 26.1 6/30{13-0[12-8]321:20|332-91] 160-30| 266-30}1
25(Kirche Neu-Kostelletz, SW \d
Borotin ...........cc.... » | 7/45]13-8|16-3]318- 19|332-80] 203-10| 309-1
26|Bukowetzberg, SY. v. Borotin.| ,, | 8|15[14-0/17-3|315-33(332-76] 244-30| 350-30
Juli)
27|Getrichowitz, Schloss, S. v. Sed-
detz ovvininveniioianes 1. 9{15]12-1|14-6]316-73|327-12] 144-90| 25090
28|Hohe der Strasse bei Cunkow,
zwischen Sedletz u. Gistebnitz] ,, [10/30]10-8|14-0{310-50{327-23] 234-60| 340-60
29|St. Magdalena, Kirche, SW. v.
Gistebnitz . ......c00en... 2.1 9115]12-1|13-2|312-58(328-41] 221-10| 327-10
30|Gistebnitz, Biirgermeist. Gast-
haus, Erdgeschoss......... » | 9—]14-3|13-1|314-41|328-39] 195-80{ 301-80
31|Tabor, Suchomel's Gasth. 1.St.] 6.] 5|—|17-6{15-5]|320-47]329-27] 125-40
” » » 14.| 6—|18-4|24-2|323-49(332-29] 125-10
Mittel aus 2 Messungen ... ....[..[.. ). ofeeeefeneeca]onnnns 125-25| 231-25
32|Hohe der Strasse nach Bechin|
bei Horky Bergstadtl, SW. v.
Tabor......ccovvvens Fr| 6.| 5|30l14-5|15-0|318-56/329-25) 149-10) 2b5-1
33iH5he der Strasse nach Bechin
am Rubiniéekberg bhei Mal-
schetz, SW. v. Tabort ...... » | 8 —|16-6[16-0]317-48(329-11] 163-90( 26990
34|Luznif, Héhe b. Suchomel, Miihle
bei Stahletz, SW. v. Tabor ..| , {11|—|21-8|22-8|322-21|328-45] 89-80| 195-80,
35|Waltin, an der Vereinigung der|
Piseker u. Mithihauser Strasse
nach Tabor .......... ... » | 2[3023-2(25-4{31749(327-82] 151+20| 25720
36/An der Luzni¢ bei Tabor... Fr] 14.| 6|15]20-0(23-9|325-14(332-28] 101-60| 20760
37|Cheynow, Wirthshaus im Rath-
haus, 1. Stoek............ 15, | 2|—118-8|23-9]320-78(331- 49| 151-20
detto detto  ¥v] 24.| 6|—|14-8/13-0|318-84(329-61} 149-60
detto detto { 2(—|16-1{16-6{319-06(329- 751 150-90 '
Mittel aus 3 Messungen .. N Y R Y PP D 150- 60| 25660
38|Bergstadll, Ratieboritz, Gasth.,
1. Stock...ovinan. .. Fr.| 25.| 6]—|16-8/13-5]319-15|330-43] 157-20| 26320
39|Richtschacht in  Allwoschitz
(Kranz) ............ .... 27.| 8(30{18-0/18-8|316-55(330-66] 200-50| 30650,
40{Jung ~ Woschitz, Rayskysches L
Gasthaus, 1. Stock .. ... Frd 30.| 5|—]15-5(10°8|321-92|331-80] 136-10
detto detto » | 6]—|18-1]18-81320-43|330-04] 136-00
Mittel aus 2 Messungen....}....[..[..]....[.. L. leeees, 136-05] 242- 0%
41|Die neue Briicke bei Jung-Wo-|
schitz iiber die Blanitz .. Fr.} 30.| 5/15] 9-0/10-8]323-82(331-80] 107-5 | 243-50
42|Héchster Punct der Strasse zw.
Jung-Woschitz u. Biel¢.. Fr , | 5(30] 9-1/10-8|320-84/331-80] 14850 25450,
43|Teichdamm in Biel¢, NO. v.
Jung-Woschitz Fr. 6|]—| 9-8|10-7322-47|331-79] 126-10| 232-10
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Datem Temp. der Luftdrudk bei Hieraus gefunden in
Luft in R, © J0° Temp. in Par. L.|] Wiener Klaftern
Localitiit: Zol al am den .
’ 12 EE 58 | steno- | shusion | St | sechine
= F12|E]ak|5@ | pocte schied
Julif
44|Bad Elbanschitz, NO. v. Jung-|
Woschitz ..oovvvvnnnn. Fr.| 30.] 6|45]10-1[11-1[520-36/331-78] 155-20| 261-20
45|Naderadee, Kirche........... » | 8|48]12-7|15°3|318-87(331-62] 176-60; 282-60|
46(Pass SO. zwischen Naderadee
u. Anoadorf, mittlere Hdhe
des Riickens. ............. 9|45]12-8|18-5|315-35(331 - 80| 226-70| 33270
47|Reisnitz bei Slawietin, W. v. |
Lukawetz, NO. v. Woschitz} ,, [11(30]14-5/19-8[313-85(331-22] 246-30| 352-30
48|Smilowy Hory, Pass, 0. v. Jung-
Wosehitz .o.oovvrvenienns » | —[4B|15-4/2031313-47|330-94] 248-70( 354-70
Augusi]
49(Schlossberg v. Jung-Woschitz,
am Platz')............ Ab] 2.1 6[15[18-6(22-0{320-59|331-56] 156-10| 262-10
50(Pass nach Patzau bei Franzdorf,
0S0. v. Woschitz ......... 3.| 7]45116-9(16-51315-83(332-38| 232-90| 338-90
51|Briicke iib. d. Trnawabach, W.v.
Getlichowes, NW. v, Patzau.] , | 8|45|17-6[18-3|320-88(332-31] 160-60| 266-60
52/Patzau, Herrnwirthshaus, Fuss|
des Klosters....ooveeuenas » [12|—]18-7[235|318-36(331-94] 194-40
detto detto 6. [12(—|19-8(22-9]314-81(328-29] 195-50
Mittel aus 2 Messungen. ...]....[..[. . J...ofe e ]eeenes]oanens 194-95| 300-95
53|Briicke an der Strasse zwischen
Hradek und Chieschka, NO.
v.Patzau ............. Fr.] 4.| 6)45[12-3(16-0]321-40(331-61] 140-80| 246-80
54|Gross-Chieschka, das Kreuz am|
nordlichen Ende des Dorfes, L
N.v.Patzau.............. » | 7|15]16-0(16-6]317-26{331-61| 201 -40| 307-40
55|St. Johann, Kapelle im Stradist-
walde, NO. v. Patzau....... » | 848|417 4|20-1]31378(331-43] 252:00| 35800
56|Kamm des Stradistwaldes (mitt- MJ
lere Hohe) .ovvvneninennne » | H—{17-2(20-81312-84|331- 265601 371-60
57|Lukawetz, Schloss, N. v. PatzauJ » | 9/45120-3[21-7]316-36|331-35] 215-40| 321-40
58|Strasse im Thale des Neuhofer- ’
baches, 0. v. Kamen....... 5. | 9145]21-9(22-2|317-17(329-82] 182-90| 288-90
59{Kamen, Schloss, S. v. Patzau..] , [10(45]22-1(23-5|316-22(329°69| 195-50| 301-50
60|Neue Kapelle am héchsten Punet
der Strasse zwischen Pilgram
und Wlasewitz......... Fr.] 11.( 6|—{10-0[{12-9]315-41(330-22] 204-30| 310-30
61|Briicke in Wlasewitz iiber den '
Heglowbach, W. v. Pilgram .} , | 7|—|11-0[(13-7]317-49]330-28] 176-50] 282-50
62|Prosié-Woborist, Schloss, SO.
Cerekwe .....ooovvvenen. 74|14 -0/115-8{315-78/330- 28] 203-10] 309-10
63(Pilgram, Gasthaus d. Martinetz, W
1.Stoek.....cvvnienns Fr 12.| 5|—|15-6/11-9|319-14(330-48| 157-10
detto detto  Ab.| 13. | 6|—|17-2|13-3|318-39|329-80] 159 50
Mittel aus 2 Messungen ...|....]..[..]....[....]... N PN 158-30( 264-30
64|Hochster Punet der Tabor-Pil- ’
gramer Strasse bei Ciskow. .| 12. |10/4517-6|20°0]|315-20(330-56] 219-10| 325-10,
65|Hschster Punct derselb. Strasse ‘
bei Alt-Pilgram........... » [11[45]17-3]21-0{316-26|330-41] 201-90] 307-90
66|Briicke am Heglowbach an der- ‘
selb. Strasse, NO.b.Dubowitz] , [11[15]16-9|20-5|318-86/330-49] 164-90 270'90|

1) Die Sehlosskapelle ist um 3 Klafter héher.




0 Johann Jokéli.
Datum | B 2% Lo Tomn in P L] " Wienes Klaftors”
Localitiit: - - den
ol 53| .2 am ander | Hihen- die
K w | B ] @ E 23 Stand- | gtation | unter- | Seehdhe
z e |8l e’ | g= | puncte schied
\
Augusi
67|Rothreéitz, Gasth. beim Schloss,
1. Stock ...... eeeeess Fr| 18, 5—]16-8/12-8]318-31|328-37| 141:30
detto detto » | &—18-1(24-4{317-91!327-45] 136-90
Mittel aus 2 Messungen ...|-.oofoc|oa]eunefered]eoneni]eeenns 139-10( 245-10
68|An der Zeliwka bei Seelau dem ’
Kloster gegeniiber ..... - Fr.] 15.| 6(30| 9-6/12-6|320-95(328-43] 102-30| 208-3
69|Senozat, Kirche, NO. v. Rothre-~
517 2 » | 9[30117-2(15-7{318-13|328-35] 143-80| 249-80,
70(Zeliwka, bei der Bwlamuhle, NO.
v.SenoZat......00v0ennnn 8/30/16-5/13-9(321-56/|328+36] 94-80| 200-8
71[Theilung der Strasse nach Hum-
poletz und Wititz, NO. v. .
Seelau ... vvvrieeriennas » | 7|—H10-2112-9|318-67|328-39] 133-80] 239-80
72|Trnawathal, a. d. Poststrassen-
Briicke, S. v. Kfalowitz ....|] » [11|15]18:9(20-0{320-09|328-19] 115-40} 2214
73[Hohe der Poststrasse, NO. v.
Rothreditz ........cvovnen » |11|45]19-1|20-7|317-74(328-13] 149: 00| 255-00
74(Gechtitz, Wirthshaus neben der '
Post, 1. Stoek . ......... ..| 16.1 7}—|16-8[15-1|316-33|327-00] 150-80
detto detto 19.| 2|—[16-1|17-8|317-30(327- 82| 149-00
detto detto 21. | 4|—|16-8[20-0{319-15|329-66] 149-10
Mittel aus 3 Messungen ...|--..[..[.o].. oo feeeat] st «..] 140-60( 25560,
75 Zehndowntzer Kalklager a. q.
Zeliwka, 0. v. Kialowitz. . 16. (121 —]16-9(215]320-37|326°32| 85-00( 191-00)
76|Kreuz W. v. Chlow, SO. v,
Cochtitz .o ovuerrenernnn.s » | 445]19-8|22-2[314-58(325-41] 157-50| 26350
77|Sobositz a. d. Elbe, Wirthshaus
z. Eisenbahn, 1. Stock .. Fr.] 25. FG —[16-2| 9-0/334:53|332-80]-—23+30| 827

2. Barometermessungen im Leitmeritzer Kreise in Bohmen.

usgefihrt durch den Geoldgen der 1. Section der k. k. G. B. A, Herrn Johann
Jokély, im Jahre 1857,

(Mit dem Barometer Nr. 6 der k. k. G. R. A.)

Datum | P A Lo Tenp. i0 Par. L| | WieoesKistiers "
Localitat: o | o -E % | .2 am an der H:lf:n- die
K] w | B E @ E. = g Stand- 1 Siagion | unter- Seehdhe
z cSl2lEle g& | punete schied
Mal
1|Raudnitz, Gasthaus zum Adler|
am Platz, 1. Steek......... 26.| 3|—[20-5|20-9|324-87({324-83|— 0-54
detto detto 27.| 8/—|16-8/11-0|325-73/326-10} 0-51
detto detto » | 4| —|16-3(13-7]32656|326°52]— 0°52
detto detto » | 6/—|16-5(13-1]326-70/326-69]. 0-00
Mittel aus 4 Messungen ... |....|..[-foccfevee]eeinac]onannn — 0-18] 105-82
2(Rohatetz, Kirche............ 28.| 9|—[17-3/11-4|328- 69 328-02[— 9-25| 96-75
3Doxan, Kireche . .....ouvvenn. » [10|—|17-0|12-2{329-41|328-06}—18-50/ 87-50
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Datum | RenP 2% Lo Temp. 1 Par. L.|  Wienee Rlattera
Loealitiit: ] | am den .
BEY A an der Hohen- die
o w |S|E]5 8 |3 | Stavd- | Station | unter- | Seehshe
Z s - = ELFE puncte schied
Juli,
4|Egerfluss bei Doxan1) ....... 11.| 3|—|19-3]{18-9|332-24|330-70}—21- 45
Mal.
5|Razinowes, Kirche .......... 29. (11| —|17-8|15-4]327-66(328-50] 11-76
6|Bleschitz, Kirche?).......... » | B|—|17-3|19-3]|326-93|327-83] 12-86
7|Chodom, Mitte des Ortes . ...| 30.| 9(30]15-2|14-8|329-85(328-46]—19-15
8(Wrbitz, Kirche ............. » [10/30]16-0(15-91329-62)328 - 40]—16-95
9(Wessl, Kirche ...... Creennae » (11|—|15-4[16-7]329-35(328-36]—13-72
Junl,
10{Krabschitz, Mitte des Ortes...] 2.] 9j—| 9-8/11:4]327-12(329-29] 29-50
11|Cetimowes, Kapelle. ...... ved| 5 [10]—|11-9(12-8}327-62(329-28) 22-54
12|0ber-Berschkowitz, Schloss .. .| ,, [12|—|13-1|138|328-49|329-14} 8-75
13{Spomischel, Mitte des Ortes ..| ,, | 1|—|15-3|14"2|329-80/329-07}— 9-99
14{Citlow, Kirche.............. » | 3|—H5-0/11-7]329-25(323-95|— 4-14
15|Bechlin, Kirche ... ..cc0vuenn 3.| 9{30|15-5/138]|328-56/|330-47] 26-11
16|Eisenbahnstation Unter - Ber-

kowi€e..veeeriiiennnann, » | 1/30|16-7|16°0[331-25(330-50}—10-38
17|Predonin, Mitte des Ortes ....] , | 5|—|17 - 5[16-2|331-81]330-55]—17-45
18{Elbefluss, an der Ueberfuhr bei L

Raudnitz8) ........... Ab) , | 6|30[15-4{15-B|332-20{330 72} —2026
19|Elbefluss, bei Wegstidtl am|

nérdlichen Ende¥) ........ 4. | 1|30{15-7(18-0|332-95|331 - 79} —15-87
20|Stratschen, Kapelle.......... s | 2—]18-7 18'2{332 24|331- 77— 6-78
21|Liboch, Sehloss......... weee] » | 4—]20-0/16-5]332-97|331-86]—15-23
22|Zebus, Kirehe «.....vcvvvuee 5.1 9(30]16-3|15-7|329-08(332-80] 51-07
23|Szrucht, offene Kapelle....... » |11|30]16-0]17-8]328-91(332-67] 51-93
24(Sakohrad, Meierhof.......... » | 1/30118-0/18-8]330-69|332-53] 25-51
25|Hrobitseh, Kapelle .......... » | 3]—]20-0/19-6]329-14(332-42] 45-92
26(Wegstidtl, Kirche........... 6. | 8]—|15-0{14-4]334-00|332-95] 14-25
27|Zahorian5) ............... » | 2|300117-8|21-2]332-17|332-21 0-53
28|Selz, offene Kapelle ......... » | 3|—|20-3/21-4/331-04|332-12] 15-20
29/Alber Bach bei der Skoteper-

Miihle, bei Malschen.... Ab] , | 6/—|18-8]20-6/332-46|331-71}—10-44
30(Malschen, Kirche ........... 8.{ 8i30117-919-1]327-41|328-88] 20-50
31|Libecken, Kapelle ........... » | 9[30]19-7|21-0[326-69(328-85| 30-55
32|Strasehnitz, Kirche .......... » | 2|—124-8|24-5|326-20|328-36] 31-23
33|Alber Bach bei Roche. ....... » | 2|30]20-2|23-1|328-54|328 - 35|— 2-69
34|Gastorf, Gasthaus zum blauen

Stern, 1. Stoek ..:J....... 9.| 8/—|16-0|14-5|328-89|328 - 34]— 7-62

detto detto | » | 8—|16-1|14-6{328-74(328-32]— 5-74

Mittel aus 2 Messungeo ...J....0..[..]. .. fcceefeeeen]onnnns — 6-68

35|Liebeschitz, Kirche....... ... 12. {10|—]12-2|11-6/328-96(330-49] 20-74

36|Pitschlowitz, Kirche ......... » | 2]30[12-2|12-9]329-92(330-77] 11-54

37|Geltschhiuser ......v0vvu.n. » | 8{—|10-813-2]|321-20(330-82] 131-72
38|Bach am &stlichen Ende von

Auseha..cvveeeironnenes 13.| 9|—| 9-7| 9-4329-66;331-58] 25-49
39|Neuland, Kirche (Kreuzweg)..| , | 9|30] 7-9| 9-7|324-12|331-53] 99-27
40|Bleiswedel, Kirche .......... » | 1|—12-6(11-4324-71.331-27] 87-00
1) Das Niveau der Elbe ist um 0- 67 tiefer.

2) Die Basis der Kirche ist um 1-5° hoher
3) Das Niveau der Elbe ist um 0- 83° tiefer.
Das Niveau der Elbe um 1° tiefer.
; Die Basis der Dreifaltigkeitskirche ist um 4— 5° hiher.
K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. 1. 6
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Johann Jokely,

1) Der Wasserspiegel liegt um 2° tiefer.

?) Die Kuppe ist um 1-5° héher.

Datum | T 2% D00 T, o pon. 1| " WieneKiattern "
Loealitit: o] e 'E 2| 38 m an der H&;lhe:n- die
K w |S|E13E [ 2F | Stand- | Seation | unter- | Seehdhe
4 K % 1 ECIE # | puncte schied
Juni,
41|Lissnitz, Mitte des Ortes...... 13.] 2|—] 9°0|11:0|326-99/331-19] 56-38| 162-38
42|Sterndorf, Kapelle .......... » | 3{— 9:6| 9-91323-49/331-19] 103-69( 209-69
43|Ruschowitz, Mitte des Ortes...] , | 6|—] 9-3/110-3]|324-52!331-08] 88-10| 194-10
44|Ruschen, Bach am nérdl, Ende .| 15. [11]—] 8-2|11-2]|324-14|329-82] 76-73| 182-%3
45|Lewin, Kirche .............. 12|—] 8-1(11-6[321-19(329-75] 116-08| 22205
46|Heilanstalt Geltschberg, Gast-
haus...vocvevevunnnannnn » | 1]—]11-6/11-8]322-64(329-75] 97-06| 20306
47|Tauchersehin, Kirche ........ » | 4—|11-412-5|323-10|329-61] 88-96] 19496
48|Nieder-ZebirZe, Kapelle . ..... » | B—J11-7[12-6|321-17|329-58| 115-10( 22110
49|Auschen, Pfarrkirche ........ 16.{ 8(30] 9-6(10-6]327-35!329-14] 24-23
» » eeseeses 19. | 8130]16-0({14-6|331-14(332-91] 24-11
Mittel aus 2 Messungen....[....[..0..J....] .o oo oifinn 24-17) 130-17
50|Petrowitz, kleine Kapelle.. ..} 16.|10|30]10-5(12-8]316-77/329-11| 170-16| 276-16
51|Wernstadt, Kirche........... » | 2|—{11:0/16-0]317-19|328-83| 161-92
» »  ereeeresaen » | 9|30]10-0/18- 61321 -28/332-64| 156-80
Mittel ans 2 Messangen....|....|..[..]....|....J......]...... 159-36| 26536
52|Druns, Kirche .. .....0 ..., 17. (10{30]14-7116° 71326 - 16(329-56] 47-50( 15350,
b3|Neuland bei Petersdorf.......] , | 1|—114-8/118-1|317-35/329-57] 172-16] 278-16
b4|Graben, Kirche .. ........... » | 5—}16-3 18'3h325-85 329-54] 51-50| 15750
55!Litsehnitz, kleine Kapelle. .. .. 19.| 9|30|17-0|16-7]329-81|332-86| 42-04| 14804
56|Konoged, Kirche ............ » | 2|—|19°6/19-8|326-95|332-20] 73-69| 17969
57|Bieberbach bei der Grossendor-
fer Sigemihle............ » (10[30116-7(17-7|328-24(332-76] 62-59| 168-59
58| Neustadtl, Kirche ........ Ab] ,, |-7[—]16-0(17-6/330-49(331-97] 21-75
” 5 eeevenas Ab.} 20.) 7|—|19-4[21-8|328-21|329-74] 21-:60
Mittel aus 2 Messungen. ...[....[..|[..]....J....)... ..L..... 21-68| 12768
59{Pualsnitzfluss bei Ober-Politz an
der steinernen Briicke?)....] 20. [10|30]19-7|18-8|329-48|331-33] 25-82! 131-82|
60(Hofberg, N. O. v. Sandau ..... 22. 10| —12-8/15-7|323-251330-55] 100-62| 206-62,
61|Meistendorf, Kirche ......... » [12|—{13-7|19- 3|321-70 330-60L 123-77| 22977
62(Klein-Bocken, Kirche ........ 23. [10|—|15-0{15-0|323-89|332-54] 119-21| 225-21
63|Sandan, Kirche .......... Ab\ 24| 7|—|17-3[19-5|330-75|332-84] 28-63| 134:63
64|Mentendorf, Kirche . ......... 25. 112|30119-1]20-0325:96|333 -88] 111-00| 217 00,
65(Gross-Joben, Mitte des Ortes..| 26. | 2(—{19-5|21-3|319-32(331-84| 178-41| 284-41
66|Bensen, Pulsnitzfluss an der,
Briicke . ................. 27.| 2|30{21-2|22-0{330-96/|330-90]— 0-87| 105-13
67|Schneppendorf, Bach am west-|
lichen Ende ........... Ab] ,, | 6/—|17-1}21-7|319-71(330-62| 155-05| 26105
68|Reichen, Kirche.......... Ab] 30.| 8|—|12-2[18-1]312-00|326-79] 20980 315-80
Jull,
69 Zinkenstein?) .............. 3.|10(30]14-1{17-4]312-06(329-80| 281-70| 35770
70|Leschline, Kapelle..,........ » |12|—]18-4/18-9|327-43|329-89] 33-59| 139-59
71|Saubernitz, Kireche .......... » | 3|—]19-7/19-5]326-25|329-67] 48-22| 154-22
72\ Naschowitz, Kapelle ......... » | 5(30]16-0|18-91316-15|329- 71| 192-25| 298-25
73|Tauberwitz, Mitte des Ortes...| 4. | 1|—|18-1/19-3|318-14 330-60| 177-64| 283-64
74Hummel, Kirche ............ 6. ] 9/15[19-2(21-0]321-48(328-73] 103-37| 209-37
75| Triebach, Kirehe............ 8. ] 8|—|11-9(13-2]322-00(329-47]| 102-62
» m  esesees.. Ab] L, | 7/15|12-0[15-0]321-60(328-92] 101-10
Mittel aus 2 Messungen....|....[..0..J....[... ] oei ot 101-86] 207-86
76/Proboschitz, Kirche.......... 8. | 4|—|15-2{15-81321-45|329-00] 105-30| 211-30,
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Datum | R |00 Temp, n Par. L] Wiener Klafera
Localitat: @ E g|. 8] m an der Hi?he:n- die
K] w E 5| @ E 23 Stand- | geation | uwater- | Seehiohe
= E lalgls?| s puncte schied
Juli.
77|Maria Magdalena-Kapelle 0S0.

v. Taschow .............. 9. [10|—]11-9|18-1]317-93{329-55] 161-33] 267-33]|
78|Nemtschen, oberes Ende...... 11—[14-5/16-0|313-55[329- 551 225-55| 33155
79|Bach bei der Leopoldsmiihle im

Westen von Ober-Nasel ....| 10.| 1(30118-3[17-5|328-58|329-90] 18°'59| 124-59
80|Schiittenitz, Kireche....... Ab. T|—|13-6]17-3]|328-93(329-96] 15-25| 12125
81|Drubsehiitz, Kapelle, Mitte des

Ortes ..... beeeieaene aan 11. 10| —17-5|17- 4333 03330 94]—28-77
82|Skalitze-Einsiedelei ......... 13.] V|—|15-7|18-2]326-53(|333-77] 100-31
83|Leitmeritz, Pfarrkirche am Platz] 14.| 9|—|18-2|18-7]335 -53|333-97]—21-28

» » » » | 16.] 8]—|18-9{20-7|331-55(330- 10]—20-24
Mittel aus 2 Messungen. ...J....[-+[..| .- |- e ]oern i ]onnen —20-76
84/Johannes - Kapelle am Eisberg

bei Krumwitz......... oo 14| 3|—J24°0]23-9324-89(332-92] 115-60
85| Trnowan, Kapelle an der Strasse] 15. | 9|—[20-7|19-2{332-00(332-41] 5-78
86|Kudeslawitz, Kapelle ........ 10|—[22-0/20-91329 13332 23] 4360
87|Ploschkowitz, kaiserl. Schloss. . 11(—[24-1|22-2|330-72(332-10] 1958
88|Miindung der Eger in die Elbe

bei Leitmeritz1) ....... ! Ab.| ,, | 6|—|22-0{24-6]332-32|330-85]—20-78
89|Gross-Czernofek, Kireche ..... 16.| 1{—]25-0126 '24330 *72|329°301—20-00
90|Elbefluss bei Libochowan an der

Uberfubhr?) .............. 18. [12|—14-7]16 - 5]333 33331 - 59] —23 - 82
91|Elbefluss bei Sebusein an der

Uberfubrd) ....coovvnen.. » 5°3|16-2|333-26(331 - 50]—24- 05
92(Bielafluss an der Mundung in die :

Elbe bei Aussig4)......... 20. 0115133345331 - 81| —26-64

detto detto 27. 7118 0[332 791330 70]—28-93
Mittel aus.2 Messungen....[|....[..|..]....]. P PN —27-78
93| Wostreiberg bei Sedl ........ 20. +2|117-3]316-00{331 -40] 216-54
94 Kogetitz, Kapelle Abj} ,, 221 '2'325'42 330-11] 65-83
95|Kulm, Kirehe............... 21. -8(23-0§327-00|329-33] 33-13
96|Ganditz, Kirche - .. «......... 2. -7|15-7{327-80329-69] 2619
97|Leissen, Kapelle ......... .. 25. -6(23-1/320-97|329-92{ 129-62
98|Schwaden, Kirche ... ........ 27. “4122-7332:60(330-54—29-13
99|Waltieze, Kirche . ........... ” +0|23-41332-15(330-45]—24-13
100(Elbefluss bei Nesternitz5) ....] , +2|22-8|331 -87/300- 06]—28 - 55
101|Mosern, Kirehe .......... Ab] ., +5(20°1{331 - 38330 13]—17-51
102(Kurbitz, Kirche . . ........... 28. *T47-21329-82|329 - 50]— 4-46
103(St. Laurenz, Kirehe, im Norden ;

bei Herbitz.......cocuen. 29. +3(15-0]330-98(330-93|— 0-62

104B5hmisch-Neudorfl, d. Meierhof| *2(15-6]331 48331 10— 5-11

105(Russisches Monument b. Priesten] 5:0|116-1]329-65|331-25] 2204

106|Mariaschein, Klosterkirche....| ,, —(16-1|17-41329-11(331-39] 31-73
August.

» » 14 —{18-0]19-2]326-90{329-18] 32-00

Mittel aus 2 Messungen. ...J...|oe|ecfees S R PN .| 31-86

1) Das Niveau der Elbe ist um 2° tiefer.

?) Das Niveau der Elbe ist um 2- 3° tiefer.
8) Das Niveau der Elbe ist um 2; 5° tiefer.
%) Das Niveau der Elbe ist um 1° tiefer. Die Kirche von Aussig ist um 3-5° hoher.
5) Das Niveau der Elbe ist um 1- 5° tiefer.

6&




44 Johann Jokely.
ei i 8 gelun i
Datum | TP 275 |oo Tomp. i Par. .|  Wienee Kiaftern
Localitit: ™ E' 2|8 am an der H:l::n- die
o » E ‘g’ 7] E R Stand- | geation unter~ Seehdhe
z CEAES B T puncle schied
dull.
107|Soborten ........ui.e. .| 30.| 2{—|17-8/18-5]329-44(|330-64] 16-60] 122-60
108 Welsslmchhtz, Kirche..... Ab] , | 6|—|15-4(18-8|327-77,330+04] 31-57| 137-5Y
109(Zuckmantel, Strasse ......... 31.| 1] —17-2{20-4]325-69|329-32] 51-02| 157-02
110(Forsterhaus Doppelburg, 0.v.
Strahl.................. | » | 2|—|15-8/20-5]324-68|329-28] 64-61
August.
detto detto 1.| 2(30415-5(20-2]324-62/329:33] 6630
Mlttelaus2Messungen P S Y PO PP PO IR eeees] 68-45| 171-45
111)Teplitz, fiirstlich Clary sches
Schloss ...... Chreseaanas 3.| 9|—|19-5/18-8]330-15|332-291 29-74| 135-74
112(Nitzenberg, Kirche........ 5.| 9{—|18-5]|20-6[315-04/329-93| 213-37| 319-37
113(Férsterhaus im Jagdhauser-Re- L
vier, N. v. Strahl .......... » | 3]—]23-7[26-8/309-34|328-89] 290-62| 39662
114Klostergrab, Kirche ..,...... 6.| 8{—|18-7(18-8]322-66/|328-86] 83-85 1
......... 8. |10|30{14-8/|18-3|322-99(328-58] '78-20
Mlttel ausZMessunoen RPN Y Y M P P PR 81-02| 187-02
115|Sigenmiihl bei Eichwald. ... .. 6. 10| —|20-7|21-5|322-12|328-44] 90-45 196'4%
116|Schweissjager, NO. von Eich-
wald....ooovviiiiiinnnn, » |11|30]19-7|22-6[317-60(328-33] 154-68| 26068
117|Siebengiebl, Forsterhaus ..... » | 1|—|17-7|23-7]307-38(328-10] 303-27| 40927
118(Kaiserhohe bei Klostergrab....| 7.| 2(—]17-0|22-0[319-70|327-93] 11767 223-67
119|Kriinsdorf, Kirche ........... » | A—|17-9(21-5[323-95[327-82] 54-95 16095
120|Wistritz, Bach bei der Herrn-
miihle..........ovvvtnt 8.| 1/—]16-0119-3[325-17 159-27
124|Probstau, Bach am &stlichen
Ende des Ortes . .......... » | 2/30]16-0]|20-0[326-98 135-16
122/St. Anna, Kirchhofkapelle, bei
Graupen ................ 10.| 8[—]16-0[16-0]324-19 169-76
123|Graupen, Pfarrkirehe ........ » | 8|15|14-9(16-3[323-92 173- 40,
124/St. Wolfgang, Kapelle, bei Mii-
ckenberg ............ eers] » | 9[30115-0[17-7[307-80 406-21
125(Adolphsgriin ... ............ » | &—|11-2]18-3|308-88 39275
126/Ebersdorf, Kirche........... s | 3|—|12-0/17-8]308-90 394 -40
12%7|Voitsdorf, die Schiitzenmiihle..| 11. {11|—4-0|19-8/313-18 347-37
128 Hinter-Zinnwald, Kirche . ..... 12.| 2|—|15-0(21-5]307-68 42907
129(Zechenberg, S.v. Hinter-Tellnitz] 14. | 2|30|14-5(21-4306-82| 41838
130(Nollendorf, Kirche .......... 15. [10|—|15-7|18-2[310-59 359-73
131|Spitzberg bei Schinwald ..... » | 3|—|14-8(22-7]311-06 34456
132|Schinwald, Kirche .......... » | 4—|16-8]21-4313-11 31266
133|Arbesau; Kapelle............ 19.( 3|—|13-3(18-2]325-20 143-22
134|Straden, Kapelle ....... eones] 20.| 1) —|12-0|14-9]326-70 133-41
135|Oesterreichisches Monument bei
Arbesau................. 22.| 8|—|15-1{16-0|327-56 152-59
136|Eulay, Kirche .............. 24.| 8|—| 9-7|11-7|330-13 139-29
137|Hoher Schneeberg 1).. - 5 | 3—11:9]17-0§313 17 $71-78
138|Schneeberg, Forsterhaus .e Ah. » | 7—112°5/15-6317-28 31245
139 Béhmisch-Bochau, Kirche..... 25. | 2|30[17-0{18-0]325-58 20544
140/Ohven, Kirche ......... eveed] » | Bl—17-0/17-4]32304 238-22
141|Christianenberg , Férsterhaus
WNW. v. Bodenbach....... 27.| 3|—|19-3|22-7]320-95 261 - 54,

1) Die Kuppe ist um 6° héher.
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3. Barometermessungen in Unter Krain.

Dafum L’l:ner?ﬁ: i‘:u" 0° ;:22":?92:1 L. H;;ia::ef‘;{l:rd:::nm
Localitit: ale E 215 am an der H:If:n- die
o . 2 E » E n‘;’g Stand- | geation | unter- Seehéhe
Z a8 E glaalza puncte schied
September.
142{Tetschen, Kirche............ 4.| 8|—|14-0[13-7331-55|329 - 54]—27-36
........... 16. | —|—{15-9/14-5]|335- 52[333 - 43|28 - 26
Mlttel aus 2 Messungen R RO N N P —27-81| 78-19
143(Arnsdorf, Kirche............ 4, |10(—|18-9(16-6]322-78/329-48] 94-25| 20025
144Binsdorf, Kapelle ........ oo 5.[10]—|19-3/16-6]322-00(328-81] 96-14| 202-14]
145|Kreuzstein, neben dem Pre-
bisehthor . ..ovvevuue... 10.| 5|—|18-2/21-0|319-05)328-80{ 139+10] 225-10,
146|Elbefluss, am Zusammenfluss
mit dem Kamnitzbach bei
Herrenkretschen .......... » | 9]—]15-7|15-6]332-30|329- 68]—35- 95| 7005

Ausgefithrt von dem G!lefgeologen der IL. Section der k. k. G. R. A, Herrn Bergrath
Marcus Vinecenz Lipold, im Jahre 1857,

1) 5° igber der Save.
%) 3° Gher der Save.

(Mit dem Barometer Nr. 4 der k. k. G. R. A.)
Datum Temp. der Luftdrueh bei Hieraus gefunden in
Luft in R, © |0° Temp. in Par. L.] Wiener Klaftera
Localitit: " al am den )
slela § w2 | stand- | 2° der | Hohen- die
e w |5[3]22 ~a wnele Station unter- Seehsbe
4 glzlgle~]|e= punc schied
Mai.
1|Dorf Rudnig bei Laibach .. Fr.| 19.| 6/30[11-0(10-1|327-19(328:02] 14-23| 167-87
2(Mounigberg, SO. v. Laibach...| , [10|—[16-2[14-7|316-24/327-30} 153°76] 310-40
3|Javor, Wirthshaus, SO. von
Laibach ................. » | 2(30[19-5(19-7]317-63(326-52| 127-62| 28426
4Kampelberg, W. bei Littay . Ab,] ,, | 6{45[13-4(16-4{310-97|326-86| 225-40| 382-04
5(Briicke in Liftay ......... Fr.| 20.| 6|30[10-4|12- 3]329-69(327-15]—34- 40
" o o» Fr.| 27.| 6(30|12-8[10- 6325 - 24(323 -13|—27-91
......... Fr.] 28. | 6|30] 7-5[10-9]327-10|324-58]—34-73
"Mittel aus 3Messungen O Y oY P O e P —32°35| 124-29
6(Kressniz-Polana, Wirthshaus ‘) 20. {10(30/18-0/16-7|328-21,326 - 86]—-18-86 137'78|
7|Laase, Eisenbahnstation 2)....] , | 1]45)20-7:20-3|328-65|326-63{—28-64| 128-00
8|Sagor, Directorswohn., 2. St. Ab.} 24. | 6|45[16-0{10-5|325-22(324-16]—14°68
» » » » Fr 25.| 6/45]15-6]10-9]325-32(324-11]—16-74
» » » » 29. | 9|—|15-2/13-5]326-20(324-74|—20- 16
» » » » AbJ 30.( 6| —|17-0[14-3(323-96/322-92]—15 58,
» » - 31.|10|—{16-6{13-0]323-52!322 - 12]—19-56
Mittel aus 5 Messungen....|....[..|..]....]..c.]-eeet]eennnn —17-34( 139-30,
9|Sagor, Eisenbahnstation ......| 25.( 8/15|13-5/12-1|327-17|324-11]—42-08
...... 29. [10]—[17-0{14-6]327-70{324* 68]—42-15
"Mittel aus 2 Messungen....|....[..[..]....0....p.oon i fee e —A42-11| 114-53
10|Koschza, Pfarrhof, SW.v. Sagor 25.| 2|—[17-5|16-6]317-11|324-12| 99-94) 25678
11|Javorje, Pfarrhof, S. v. Littay..| 26.] 1]—J11-3[11-4|313-22(323-67| 145-94| 302-58




46 Marcus Vincenz Lipold,
N e
gt ) a
Localitit: ols 5 g .8 St:md an der lléilf:n- din
. © '§ A UEN P“:ﬂ; Station | unter- | Seehdhe
7 E 1218 Ealean schied
Mal.
12|0szredck, Dorf, SW. v. Littay.| 26, ] 3(—]10-4;10-2|309-75(323 - 55] 192-73| 349-37
13|Maljek, Josephsstollen Mundloch
beim Major Luschan’schen
Bleischurfbau, NO. von Littay| 27. |1445[15-0|14-6]323-97323-10]—12-18] 144-46
14|Ober-Mamol (Podmil) O. von
Littay beim Bauer Petrisch..] , | 2|—[15:6/16-3]309-69(323-08| 192-58| 349-22
15|Unter-Mamol, O. v. Littay. . » | 3[48]11-5{15-0[315-29(323-32] 110-82( 26746
16Molnar (Miihle) im Rekagraben,
am Zwifldrenzengraben SO,
v.Littay....ovieane ounn 28. (10|30[15 -2|14-61322 - 32(324-52] 30-72| 187-36]
17|Preska, am Wirthshaus, S. v. .
Pillichberg............... » | 1]30]15-5/18-0]305 - 16[324-B5] 281-13| 437-77
18|Selie bei Pillichberg, bei Bauer
Jermann........... ..... w | 4—|15-1|17-0|305-86(32456] 269-85] 426-49
19|Pergorischkougraben, b. Bauer
Sklendrouz, S. v. Sagor (am
rechten Saveufer)...... Ab, 6| —|13-8|15-4[322-45(324-69] 31-20| 187-84
20(Saudérfl, gegeniber der Eisen-| _
bahnstation Hrastnigg ...... 29. [12/45]19-0|17-7]328- 19324 -51]—51-96| 10468
21(Eisenbahnstation Steinbriicken,
die Restauration .......... 4120 8/17- 9132760324 - 45]—44 - 45| 112-19
22(Per Mlinajo im Trebniggraben
am Weg von Steinbricken
nach Dobouz ............. » | B|—]16-8|17-3]319-09(324-46] 66-31| 222-9}
23|Kovatsch im Treboiggraben am
Sattel, 0. v. Kumberg ... Ab) , | 6/—]15-9|16-6/305-57|324-46] 273-04( 429-68(
24|Dobouz, Pfarrhof......... Ab) | 7isoj14-4{15-6[310-62(324- 47} 197-36
......... Fr 30. | 5}—12-3[12-3]310-28|324 28] 19725
Mlttel aus 2 Messungen ...|....[..[.. ] oo oo e et 197-30( 353-94
25| Kumberg, untere Kirche, S. v.
Dobauzt)........vcvvunnn 30.] 7|—] 9-3[12-8]290-80|324-11] 48175
- detto detto » {10(30]10-0/15-5]290- 56[323 - 62] 48257
Mittel aus 2 Messungen ...|....[..{..L ... ]oeeei ot 482-16| 63380
26|Kirche St. Michael in Saversche,
W. bei Dobouz ........... 30. |12|—|15-5116- 7306 89(323 - 41| 238-38| 395-02
Juni,
27|Laak, Steierm., Pfarch. 2. St. Fr.| 3. 6|—]12-4 4-4{329-05(326-59]—32-92
» n » 7.1 7|—113-2|111-7|330- 46(328 - 33]—29-03
» » » »om 10.| 5|—116-3/16-5{326-97|324-60] —33 14
" » 14.| 3(30{13-6{13-0]329-12|326 15| 3296
" Mittel avs 4 Messungen PN (RN Y Y PN P! PO (e —32-01| 124-63
28|Savefluss bei Laak2)......... 3. 7|—] 8 2} 5-9|330-46(326-56{—51-78( 10486,
29|Studenzo im Lapotkagraben, W
v. Ratschach ............. 1| —|i5-6(15-1[326-26(326-36] 1-46| 158-10
30|Ruine Scharfenberg, W. v. Rat-
schach .............ovue » | 3|—|14°0/15-9313-18(326-47] 188-05 34469
31|St. Crucis, Pfarrhof im Schar-
fenberg ...ovvviiiiinenn, » | &18|13-3|14-9314-71(326-66] 168-00| 32465
32i8t. Ruprecht, l\lrchplatz ..... 4. | 7|—] 8-8| 8-5]328-74(328-00]— 9-91
o owm s evea 5. | 8[45]13-0|11-2{329-28(328-42]—11-61
Mlttel ausZMessungen . AP PO PO PRV P RO D —10-76( 145-88

1) 6° unter der oberen Kirche.
2) 2-5° iiber dem Wasserspiegel.
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emp. uftdru i ier: efunden in
Datuwn L'll‘xl‘:nilzn l‘:?r" 0° #errnt:. iflkl’]::.l L. H':Vi‘::lsergl(rlaﬂern
Localitat : o|o]52]. 8 Stando | om der Hg::n- dje
e w '§ 3la E 35 unr::t; Station | unter- | Seehdhe
z e lzalE]g~ a9 P schied
Junt,
33(Miindung des Biela in den Feijst-
ritzbach zwischen St. Ru-
precht und Mariathal. ... ... 4, (10(30]15-7]112-6/325-75(327-85] 28-96 185-60
34|Mariathal, Kirche ........... » |12|30]12-9|15-0]313-60(327-77] 199°:09| 355-73
35|Magounkberg, N. v. St. Ruprecht] , | 4|—|11-0|15-5]306-78(327-85] 208-12| 454-76
36|Hrastouze, N. v. Nassenfuss ...| 5.| 1|30/17-9(17:1/330- 09/328-10]—27-29| 129-35
37/Hochster Strassenpunct zwi-
schen Nassenfuss und Sauen-
stein bei Podbresovz....... » | BlAB1T7-1|12-4]324-74(328-46] 51-52| 208-16]|
38(Lichtenwald, Garten im Pfarrhof] .| 7130111 -9|11-9]333-91(329 00] —65 - 83
» » » » Fr] 15.1 6(30] 7-7] 5-3|330-67|326- 18]—59°64
» w  » » AbJ 16.| 7|—|16-3[14-0]329-52(325 -20] —59 -85
Mittel aus 3 Messungen ...[....].- R DU PR (N —61-77 94-87
39|Brunig, Kirche, S. v. Ratschach| 9. [10|—15-6|17-2|315-09(324-98| 140-63| 29729
40(Kirche in Johannesthal ....... » | &—]20-3|18-71322-19/324 44| 3277
»  » w aeeaaas 10, | 7|—113-8|13-91323-48|324-44] 13-37
Mittel aus 2 Messangen ...[-...|..[..].c..]c.cioeeviifonninn 23-07) 179-71
41(Schloss Ober-Erkenstein, NW.
v. Savenstein ............. 10. (11|—]16-0]16-7|317-41|324- 52| 100-82( 257-46||
42[Ratschach, Wirthshaus nichst ]
der Briicke iiber den Sapot-|
kabach.................. 12, 3(30]13-5/15-9|330-34|326 -84]—48- 18
detto detto 13.| 3|30[12-0| 9-4)330-16/326-40{—50-85
Mittel aus 2 Messungen ...[J....[..[..J.... ... feeeeei]ennns, —A49-51f 107-13
43[Kirche von St. Kathrein, S. v.
Steinbriacken .......... Ab. 12.| 7|—]10-2[13-0|318-76|326-80] 111-00] 267-64
44{Hochster Punet des Leithakalkes]|
und des Bergriickens gegen-|
tiber Sicbenegg, W. v. Rat-
schach .................. 13. (12(30]11-0| 9-4]310-81]326-36} 216:08| 372-72
45|Am Neuringbach (Mirna) unter
der Ruine Ruckenstein, SW.
v, Savenstein............. 18. (11| —|12-1|12-0|329-62|325 - 48] —55-91( 100-73
46(Kreuzdorf (Krischek), Pfarre,
SW. v. Savenstein......... » | 1/30113-6|15-01319-50(325-15] 79-14| 235-74
47\Nova Gora, hichster Punkt W.
v. Druschze, S.v. Savenstein| ,, | 3(30[12-1|15-0]314-93(325-15] 143-65| 300-29)|
48(Buzhka (Wutschka), Kirche Ab) , | 7|—|13-2(12-5|324-74(325-30] 7-63
» » » Fr| 16.| 6/30] 9-4| 9-6]325-21|325-58]  4°67
Mittel aus 2 Messungen ...J....[..[..]....] oo foeeniofennnnn 6-15| 162-79(
49|Hschste Weinbergkuppe na Kni-
schach (za Vrch) zwischenf
Bucka und Briindl......... 16. | 9(30[12-8{13-0{321-21(325-42| 58-40] 215-04
50|Gebirgssattel zwischen Orle und
Lukowitz, SO. von Rucken-
SteiN..veurinsnennannnnas » |12|30]12-2|15-0]321-66{325-30] 40-13] 196-77||
51|Gurkfeld, Gasthaus zum Stankel,
L. Stoek.............. ] 18.| 6/30[/18-6/17-6/331-55|327-36|—58-25
detto detto 19.| 5|—|19-2|18-5|332 - 44|327-90]—63 -32
detto detto 20.| 5|—|19-5]20-0]331-35(326-70] —65- 40
detto detto 21, | 3|—]19-4(24-0[328-99]324-77]—60-29
detto detto 24.| 5|30116-8(14-8]332-67(328-20]—62-82
Mittel aus 5 Messungen ...J....|.{..]....].... ] ..o feeent —62-01| 94-63
52(Savefluss bei Rann ....... AbJ 22.( 7[3015-8|14-8]331-60/325-30]—86:92| 69-72




1) 2-5° iiber dem Wasserspiegel gemessen.

8 Marcus Vincenz Lipold.
) u i ieraus gefunden i
Datum L’l::eﬂ ll:I l‘llu;’ 0° [’l“e:‘:;‘.‘“il::kPl:::. L. HWiaeneEKrlnﬂ::n "
i -~ den
Loealitit : alaldg| L8 soma | ander | Hohen- die
K Tl2195 | B35 | Juncte | Station | unter- | Seehihe
Z E’ 55 galga P schied
Junl,
53|Klein-Zirknitz, Hohe der Leitha-

Kalke .vvevvvnnennnns ....] 22.110|—[17-2[15-0319-76(325-20] 76-77| 233-41
B4 Gross-erkmtzberg, S. v. Tscha-|

tesch bei Rann . ......... ol o, [11{—114-6/14:8]313-25(325-23] 169-62| 326-26
55(Stojansky Vreh, S. von Zirkle .| 23. | 9|30{16- 0|15 0]329 30327 - 252831 128-33
56|Permanouz, S. von Zirkle..... » (11[—|15-6 15'4‘ 320-30(327-27] 97-66] 25430,
57| Wenazberg bei Planina, SO.v. < ;

heiligen Kreuz bei Landstrass| » (12{—|11-4]15-6/309-76{327-28} 247-44 40405,
58|Brod, Gurkfluss bei heil. Kreuz

niichst Landstrass ...... Ab) , | 7|—H6-6/14-31332-65(327-50]—70°59

detto delto Fr.| 24.| 6|—]13-0{14-2|333-49|327-63]—79-81
Mitte! aus 2 Messungen ...[-cc.[«of-o]-coofreeefereeeefeeene L 75-20] 81-44]
59/dachster Punct der Poststrasse

am Tertidr-Higel bei Ober-

Gai, 0. von Landstrass ..... 24.| 8| —M4-4{15-0|331-85|327-68]—57-23| 99-41
60|Landstrass, Gasth. beim Gatsch

nichst der 2. Briicke an der|

Gurk .......ooinn. Ab) 25.1 7|1—117-4{15-4{334-10{328-04]—83-33

detto detto Fr.| 26.| 6|—|12-4|14-3]334-14(327-47}—90-58
detfo detto Ab] , | 7[30|15-0/15-0{333-38(327-90]—75 - 55
Mittel aus 3 Messungen ...[ - «.|-=[oefoccfeeee]oeeieefeann —83-15 73'49|
61|Nussdorf, S. v. Landstrass . Fr.| 26.| 6]30113-0[14-5|331-26|327-47]—351-18) 103-46
62|Velki Trebesch, Spitze im Usko-

ken-Gebirge, S. v. Landstrass| , | 830H11-2(14-9]308-52|327-47| 267-23( 42387
63|Arsische, Kirche, W. v. Land-

SrasS. .. eennnnne ceeiann » [121—|14-5(16-8[323-03|327-48] 62-08| 218-72
64/Silberau (Cunterer Hof) beil

Neustadtel ............. Ab] 29.| 6 _{ 21 - 0|20+ 0330 -26/|326 -20}—57-50] 99-14
65 Hochster Strassenpunct ZWi-

schen Noustadtel u. Matling| 30. | 9|—|19-2(18-7|313-46(326-12] 182-53( 33917

Jull,
66|Mitling, im Schlossgarten . . 1.| 8(30{17-3[14-0{329-63(325 - 33|—59- 68| 96-96]]
67|Miindung des Lachmaflusses in

die Kulpa bei Priimostek, SW.

von Métling1) ............ , |10|—|16-4[14-0|331-05|32553]—76-25| 80-39
68|Gradatz, im Sehlosshof, NO. von

Tschernembel ......... AbJ] ,, | 7|30]14-8/120]330-54(325-69)—66-30| 90-34
69|Tschernembel, Gasthof beim L

WIrano +.ovvevveecennnns 2. 110(30117-0[15-0]330 - 56/325 - 20]—'74-02| 82-62}|
70|Hochster Punct der Strasse

zwischen Tschernembel und

Polland ................. » | B|30[13-6/16-01314-353|325-35| 155 34| 312-18
71|Pslland an der Kulpa (Schloss-

Patz)e v onrranane. b , | 7|—|14-3|15-0]322-38|325-40] 42-13| 198-77
72|Thaldorfa.d. Kulpab Polland Fr.l 3. 5/30§10-410-5]1329-89|326- 74| —42-53] 11411
73|Delatsch bei Kostel, Hihe der

Gailthaler Schichten, N. von

Fara...coveevennnneennns » | 2(30{12-8(16-5/320-58(325-41] 6762 22426l
74|Banjoloka, Pfarrhof, 1. Stock..| ,, | 6{—|14-0|15-5|315-36325-73 146-33

” ” w » -] & | 7—{14-0/11-0|316-17|326-90] 149-23
Mittel aus 2 Messungen ...]....|-ofee]ecce]eeecfecacacfoaeses 147- 78| 304- 42|



Die barometrischen Hshenmessungen im Jahre 1857. 49
Datun | R 2% Lo Tarmp. a Par. ] | Wienee Kiafiorn
Loealitit: ole E 2.8 Stamd an der Ht‘ill::n- die
™ " E H EEREN] u'nl::t; Station | unter- | Seehdhe
7 CRERE 5 alea 3 schied
Julil
75[Dorf Eibel, N. von Banjaloka ..] 4.| 9|—|14°0{11-7]314-71]|326-62] 166-50 323'13'
76(Dorf Moauen bei Ried im Gott-

scheeschen............... » [10{—[16-2[12-3]317-55/326-50f 125-32| 2819
T7|Hdchster Punet der Strasse von

Banjaloka nachGottschee,zwi- i

schen Stratzen und Hasenfeld] , [11|30]17-0{13-5]315+25)326-34] 156-59} 313-2
78|Dorf Hasenfeld im Gottschee- .

schen ............. ...t » [12(30[16-8|14°0{319-98|326-20] 87-28| 24392
79|Gottschee, Post, Erdgeseh.. Ab,} , | 8/—|12-7(14-3]320-65(326-80] 85-69

n » » Fr] 6. 5)30]110-3]13-5|320-56(326-72] 84-93

Mittel aus 2 Messungen ...J....[«.]..]-«cefsee]oeniii]onn s, r 85-31| 241-95
80[Al{laag im Gottscheeschen ...] 6. 9|30]18-0}17-5{322- 56! 326 28] 52-14{ 208-781
81|Hiigel zwischen Altlaag und

Langenthon, &stl. neben der|

Strasse...ooveveeneanns » [11]30]21-0[19-5]315-94(|326-10] 146-47| 303-11
82/Hochster Punct der Strasse

zwischen Gottschee u. Seisen-

berg bei Langenthon....... » | 5|—|23-0/19-0]316-32(325-37] 131-23| 287-87
83[(Hof in der Nahe des Fabriks-

gebiiudes, Gurkfluss .... Ab] , | 7|30]19-0|18-0{328 84325 - 04]—53-38| 103-26
84(Gurkfluss bei Eindd . ..o 7.]730]16-0(15-0]328-83(325-00] -53-16| 103-48
85|Waltendorf, W. v. Neustadtel » |11]—[23-0|18-0]328- 19)325 - 04]—44- 78| 111-86
86{Neustadtel, Gusthof zur Stadt

Laibach, 1. Stock ......... 9. [11(30]17-0(16- 0329 60325 - 55| —56 - 56

detto detto 13.| 2|—|17-0/19-6|333-58|329 - 40]—57-98
detto detto Fr.| 14.] 6[30]15-2(12 5|334-64/|330-67]—5379
detto detto Fr.] 17.| 6{30]17-8|16-1|330-71(326-84] —53-73
detto detlo 23.1 7|—]19 0|13-1|329-31(325-40]—54- 24
Mittel aus 5 Messungen ...J....[..[..f....].... ). oo hoens —55-26| 101 '38|
87|Stadtberg bei Neustadtel..... 10. | 8|— 13'9 12-0J321- 62 326-80] 71-52( 228-16
88|Schloss Wardl an der Gurk, O.

von Neustadtel ........... » (12|—|17-8[13-0{331-09(326-73]—60-13| 9651
89|Warme Quelle nichst Unter-|

Toplitz, N. von Wordl...... » | 1|30]118-8|13-41331-70(326-70| —69-13 87'51]
90| Weisskirchen, Pfarrhof.... Fr| , | 3|30]10-6{11-4]330-09|326-94]—43-64] 113-00
91|Vini Vreh, Kirche St. Johann,

NO. von Weisskirchen ..... » |11|—{17-5/16-4]324-17326-84] 387-43| 119-21
92|St. Canzian, Pfarrhof ... .. < 11| 2(30149-119-4]331 -56(326-97]—64-29] 92-35
93|Kirche St. Leonhard (naKoglo),

NW. von St. Margarethen. ..| 12.12|—117-116-0|323-56(328- 45| '70-42| 22706
94{Ortschaft Grossberg, W. von

St. Margarethen .......... » | 2|—{14-2{17-2{318-72/328-33] 134-86] 29150
95|VelkiVreh, hochster Punet ober-

halb Grossberg, W.v. St. Mar- J

garethen ................ » | 3|—]12-8(16-6]317-03(328-36] 158:69| 315-33||
96/Schloss Hopfenbach, N. v. Neu-

stadtel ........ivvunan. » | 3|—|14-5|15-6[320-34|328-42] 112-77

detto . detto 17. [11{—]19-3|20-3|318-59/326-64] 115-38
Mittel aus 2 Messungen . ..J...[++|-] o looi]oeeiii] oo 114-08( 27072
971Gaberje, Dorf, siidlich v. Gross-

Krussitz .oooveeninnnnnns 14. [12/30]20- 0[20°0]328-72(330-13] 19-83] 176-47
98(Porianzberg am Belvedere nichst]

der Ruine St. Gertraud, SW.

v. Neustadtel............. » | Bl—]15-2118-5(296-71/329- 49 478-43| 63507

K. k. geologische Reicheanstall. 10, Jahrgang 1859. I. 7



50

Marcus Vincenz Lipold.

m; uftdru i ieraus gefun i
Datum | T8 2% |00 Tomp. in Par. L] | Wiener Kattern
Localitat: AR LP - P Y Hohea- |  die
o w |[2|EL® E 2E uannct-e Station | unter- | Seehdhe
iz, & & H EEIEE P schied
Jull
99|Schloss Feistenberg, SW. von
St. Bartholomi ........... 15.| 8|—[16-8|16-1[330-91(328-17|—37-87| 11677
100|Jeusche, Dorf, SW. v. St. Bar-
tholomd ................. » (11|30[22-2(19-1]330-69 328'191—35'18 121-46
101|0berfeld, Dorf, SW. v. St. Bar-
tholomdi ................. » |11]30§23-0|20-6]329-72(328 -20]—21-61} 13503
102]|Gurkfluss bei der Muhle in Neu-
stadtel .. ... reisenan e 16.| 5[45[23-6/16-6/331-75(327-40]—61-24) 95-40,
103|Bauer Drobisch am A. Navei-
scheberg, NO. v. Hopfenbach 17. | 1|—[23-2|23-3]319-96/326- 56| 140-25| 296-89
104[Nova Gora (Naruchizaberg), S
von Neustadtel ....... » | 4[30)20-5(235]315- 44(326-60] 162-49| 319-13
105 Miindung des Pretschmabachesl
in den” Gurkfluss bei Sallok .| 20.| 8/ —]18-0(14-6/383-43(327-38|—83-45| 73-19
106({Ausfluss des Pretschmabaches
bei Lueg ................ » |11]—[21-8[19-8|332-81|327-39]—76:20| 80-44
107|Sattel zwischen Lueg u. Gorit-
schendorf bei Honigstein ...| , 111|30[21-5(20°2]329-60]|327-39]—31-39( 125-25
108(An der Versenkungsstelle desr
Temenitzbach bei Goritschen-|
dorf........c...il..L. » |12(30[23-8]22-2]330-34(327 - 40| —41-94| 114 70]f
109|Kirche St. Ursula am Tauben-
berg (Golobinek), S. bei
Honigstein............... » | B|—|22:3|21:5{320-66|327-46] 98-10| 254-74
110|Hochster  Strassenpunct zw. .
Honigstein und Treffen .. Ab)J , | 6|—|220{20-6|325-59|327-48| 27-03| 183-67
111|St. Anna-Kirche am Gradische-| ,
i berg, NW. v. Honigstein . Ab.} , | 6[30]21-2{20-1|322-66|327-49] 69-09( 225-73
112]|An d. Durchbruehstelled. Teme-
nitzbaches b. Gradische . Ab.] , | 7I—|18-0|19-7|329-12|327-50] - 22-80| 13384
113|Honigstein, Gasthaus, Erdge-|
sehoss ...........o.at, 21.| 7|15|16-7[15-0|329-66(327- 46}—30-44| 126-20
114|Adamsberg bei Hof.......... 24. | 8|30|13-0[15-4]325-56(326-90] 19-52| 176-16
115|Eisengusswerk Hof, SO. von
Seisenberg, Directorswoh-
nung 1. Stoek ............ 23. | 5|—[18-2(18-0]32932(325 - 40] — 54 - 82
detto detto 27.| 7|—|18-8|16-0[33087(327-33|—49-00
detto detto 31. [10(30[17-8(15- 5[330- 46(326- 79| —50-93
Mittel aus 3 Messungen ...|....|..|..J....|....}......[...... —51-58( 105-06||
116 Higel in Sello bei Gross-Lippo-
witz, 0. v. Haidowitz....... 24. | 1|—|18-8|22-0[318-95]327-05] 116-21 272'85‘
117 Haidowitz, Pfarrhof, Erdgeseh.] , | 3|30[19-4(22-0321-00(327-08| 86-12| 24276
118 Unter-Tlefenthal bei Honigstein] , | 4|30J21-0|22-0]329-75|327-08}]—37-92) 118-72
119(Hall (Erdetschkall), SO. von
Débernig ............. AbJ ., | 6/4B|17-8|19-0[325-55(327-08] 22-97| 17961
120|Dorf Ambruss, Keller im Gasthof] 27. | 2/30119-4(16-2[324-83(326-36] 21-32( 176-96
121|Sattel zwischen Ambruss und
Tissoutz, Kesselriicken. . ... » | 3|45124-2|16-4]318-00(326-46] 121 75| 278-39
122|Tissoutz, Kirche, SW. nach
Ambruss ................ » | %/30}24-6(16-6[316-47(326-50] 144-89| 301-53
123(Compulle im Guttenfeldthal Ab] , | 6|—|23-0|16-8[321-52326-56] 71-95| 228-59
124[Videm, Pfarrd. im Guttenfeld Ab| , | 7[30]18-6[19-0}321-19(326-62| 76-85
” » » Fr| 28.| 6]—113-6{16-0]321 -54/327-11] 7860
Mittel aus 2 Messungen .. .J....[..|..]....]....}......]...... 77-72| 23436
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Die barometrischen Hohenmessnngen i Jahre 1857, 81
Duwn | Temr dr [ Bauc | T Wi pteden
Localitit: o |w E 2 ,_.E am an der Ht;‘]::ll- die
o o = E @ E 5 E Stan(:- Station | unter- Seehihe
= R EL EEI R R schied
Juli
125|Berg Verhouszek bei Bukouze,

0. v. Gross-Laschitz, S. von

Guttenfeld ............... 28.110]—[21-8|18-0[30% - 57(326-'75] 310-30{ 46694
126|Gross-Laschitz, Gasthaus beimJ

Grebenz................. » | 3|—[23-0(25-0]317-34{326-42] 13627} 202 M
127|St. Gregor, Vicariatskirche 8. v,

Gross-Laschitz ........ Ab] ,, | 7]—{19-5|21-0]309-97]326-40] 239-45

detto detto Fr| 29.| 6|/—|18-2[18-3|310-46|326-74] 235-84
Mittel aus 2 Messungen ...J....|..|..]....]..]oveiofonann 237-70| 394-34
128|Perovo, Dorf, SW. v. Laschitz .| 29.| 9—]20-2|21-3{312-69(326-62] 202-55| 359-19
129|Berg Mikunz, O. bei Novipot,

SW. v. Gross-Lasehitz . .... » {10/—]21-0[22-8|305-69)326-58] 308-70( 465 - 34!
130(Sello bei Novipot, SW. v. Gross-

Laschitz ...........c.cun, » | 1|30]22-4(25-0[308-74(326- 45 262 64| 459-28
131(Raune im Berlog am Kopaiza-|

‘bach, SW. v. Gross-Laschitz] , | 2130[24-0|26-2[315-67|326-40] 158 44| 315-08
132(Eisenwerk Henriettenhiilte zu

Ponique niichst Raschitza Fr.] 30. | 6]—|14-0]17- 4321 57|327-64] 85-51

September
detto detto  Fr] 9.| 6(15/16-0{17-01320-39/327-18] 945-49
detto detto 11.| 7|—15-8[10-0]319-25(326-69] 103-30
Mittel aus 3 Messungen ...J....|..[..]....]....]..... ] eennn 94-77| 281 44
Juli
133|Verschwindungsstelle der Ra-

schitza (Kopaiza) bei der]

Poniquehéhle.......... Fr.| 30. | 6{30{14-0[17-8|322-25(327-64] 74-92| 231-56
134|Gross-Kozen, NW. v. Ambruss.|] , [11|—[17-7{21 0]316-20(327-30] 159-40| 31604
135(Gurkfluss bei Sagratz........ » | 3[30]21-2(22-0|328-51(327-10] —20-00

September
» » $  eeeeennn 1.1 4{30[17-0[18-3|328-39|326 - 64]—24-48
Mittel aus 2 Messungen ...|....[..[-J....].... ] cooe]onenns —22-24| 13440,
August}
136|Tertiirhiigel nichst Gabrijele,

NO. v. Nassenfuss...... Fr] 25.| 6|30 9-0/13-0{327-72|327-91] 2-45] 159-09
137|Germelmiihle im Kolomgraben

unter Pullo, NO. v. Nassen-

fuss voviiiiiiiiiiiiinan » | Ti45]12-8(13-8]329-36]328-00] —18-61| 138-03
138(Terbelno, Kirche (Ober-Nas- .

senfuss) .. .oiiiiiiiiinens » | 2|45[15-4(16-41319-45|328-38] 125 26| 281-90
139|Treffen, Gasthaus zum Paschitz,)

1. Stoek........ ..... Fr] 27.| 5[30}14-0/14-0]329-23}329:31] 1-03

detto detto 31.| 7|30]15-0/11-5]1328-21|327-90[— 424
September]
detto detto  Fr| 1. 6[45|14-3( 9-8/327-93/327-38]— 7-50
detto detto 4. | 9{30]15-5(15-1|326°69]326-39] — 4-17
Mittel aus 4 Messungen ...|....|..[..]...-[....]...-¢. RN — 3-97] 152-67
Augus]
140|Verschwinden d.Temenitzbachesr

bei Ponique, O. von Treffen .| 27. |19{30}12-2{14- 81330-31|329-10]—16-45) 140-19
141|{Bergkuppe zwischen Armberg]

und Irlkouk, NO. v. Treffen .| , (|22(30]18-8|18-1{319-79(328-65] 12568/ 282-32
142|Bergkuppe in Gross-Debeuz,

SW. v, Nassenfuss ........ » |12{30]19-2|20-2]319-31|328-35] 129-06( 285-70
143|Nassenfuss, Platz ........... » | 4{30]20-8(19-81329-92|328-13]—25-20| 13144,




52 Marcus Vincenz Lipold.
Datwn | Temp e [ kntiruck i | i gefoden i
seme, i) den
Localitat: A BRI s:md an der Hiilfen- die
- w |[B|2]2E[<% u;:::t; Station | unter- | Seehéhe
3 CEEAE BT PR B schied
August
144/Kirche am Freudenberg bei St.w

Ruprecht............. Fr.| 28.] 6(30{10-7|110-5/327-08(328-33] 16-94| 173-58|
143Neudegg (Mirna), Gasthof]

»Schmidt“........... ..., » | 9—[16°-6|14-7]|329-37|327-52]—2550] 131-14
146|Techaboi, Kirche, NW. von ,

Neudegg ......covvvnenn. » [12]—]21-0(19-3]324-20{326-71] 35-75| 192-3
147\ Dorf Ober-Goba bei Gallenstein,

W. v. Mariathal ........... » | 3|—|18-8[21-01311-12(326-05] 217-01{ 37365
148|Dorf Moraitsch bei heiligen

Kreuz, N. v. Tschatesch am

Saplas ....ooocviviinnn. » | 5|30119-6/19-5]324-50(326-20] 24°16
149(Tschatesch, Pfarrhof, Erdge-

schoss, NW. v. Treffen. . Fr.| 29.| 6)—|14-0[11-0]321-74|327-65] 81-37
150|0berndorf, Kohlenschurfbau beil U

Neudegg ....ocovvnnnnnn. 11|—[13-4/12-6]327-77|327- 50| — 3-72
151|Rebru, bei Oberbirenthal nichst]

Treffen....ooveveinnnnnn. » | 3|—|14-4/14-0|326-51(327-39] 12-25
152|Lisitzberg, S. v. Dobernig ....| 34.| 3[—[17-8|18°0|317-09|327-37| 14628
153|Heiligen Kreuzberg, S. von

Débernig .. oovvvviiiinnnn » | 4—|18-4|17-6[322-01{327-37] 75-76
154|Débernig, Gasthof zum Racker| , | 5(—[18-4|15-5]|329-01/327-37]—22-82
155|Kuppe bei Ober-Treffen... AbJ , | 6(30}12-0{14-5|316-81|327-37] 147-18

September
156/Ruine Schénberg bei Sello, N.

v. Sagratz 1. [10/30§18- 4{15-4]317 - '72|327-00] 131-44
157|Ursprung des Gurkflusses beil

Ober-Gurk............... 2. | 7/45]12-8|13-0{327-35[326-51]—11-G6
158/Pluskar, Gasthof an der Post-

strasse bei St. Veit........ » | 2|—|14-6{14-3|326-05/326-56] 6-96|
159|Dorf Mischidull bei Primskau..] , | 5/30114-014-0{324-06|326-73] 36-92
160|Primskauberg, Kirchenplatz Ab] , | 6/30]11-8|13-0|314-99(326-78] 164-20

” » ...] 3.| 7;30111-8[13-5|314-66/326-00] 158 52
Mittel aus 2 Messungen ...|....|..[..0....[....}......]...... 161-36
161(Stadt Weixelburg, Gasthof beim|

Sparowitz, 1. Stoek ....... 6. | 8 —]15-7|113-0{322-42|326-00] 49-77

detto detto 8. 9|—[15-6/11-5|323-67(327-54 53-40
detto detto Fr| 14. ] 5(30[15-4| 7-6/323-80(328-05] 58-02
Mittel aus 3 Messungen ...[|....|..0..) ... ... ). oo et 53-60
162|Sittich, Platz vor dem Schlosse] 6. 12/ —|17-0{16-0{323-59(325-88] 32-01
163|Dorf Metnay, N. v. Sittich ....| , | 2[—|15-2[17-6315-27|325-80] 149-66
164|Dorf Pristava, N. v. St. Veit...| , | 3{30[14-4]17-0]311-77|325-90] 201-14
165|St. Veijt, Kirchplatz.......... » | 5|—17-2[{16-0[323-99|326-00] 28-13
166(Dorf Pollitz, Kirchplatz . ..... 7.| 8/30]14-6]11-8{330-02|326:72] 93-00
167|Bauer Krischzer am Malverh,

N. von Weixelburg, S. von

Preschgain............... » | 1|—|15-612-31311-12|327-81] 23528
168(Dorf Leskouz, N. v. Weixelburg| , | 2(30{14-4 ‘12'3|312‘01 327-90] 223-15
169(Ruine Weixelburg........... 8. 9|—]17-6{13-2]318-45(327-50{ 127-05
{70(Kirche heil. Geist bei Saver-

tasehl, SO. v. Weizelburg ...| , | 5[30]17-0(12-7|314-13(327-38] 186-61
171|Dorf Gross-Laak bei Sehalna..] 9.| 8|—|12-4|12-6]325-58(326-31] 8-83
172|Dorf Leutsch, S. v. Weixelburg] , | 9|—|14-5(13-9|326-32|326-40{ 104
173|Versinken d. Dobrovabaches bei

Weissenstein nichst Schalna] , [10|30[17-7|15-0]326-14{326-50f 5-03




4. Barometermessungen in Unter-Krain.

Die barometrischen Hohenmessungen im Jahre 1857. 53
Datum | b %% |oo Temp.  Par. L] Wieaet Klanern
Loealitat: ol E 21 . s St:md an der H:lf::n- die
e o E H E i un'::t; Station | unter- | Seehéhe
iz S lz|Elgr]ga 3 schied
-
September
174{Ursprung des Ratschmabaches
unterhalb Zobelsberg ...... 9.1 2|30J20-0/20- 0325 -44(326-95] 21-43| 178-07
175(Verschwinden des Ratschma-
baches, N. v. Klein-Ratschma 3|—|21-0{20-0]326-73|326-98] 3-54| 160-18
176(Schloss Auersberg, Schlosshof]
an der Stiege ....... .... 10. |11|30]18-2{15-0{318-09(327-13} 127-76( 28440
177|Achaziberg, N. v. Auersberg ..| , | 2(30[17-2|20-0]|310-08(326- 93| 243-48( 400-12
178|Dorfkirche St. Georg, S. von
St. Marein.......ooo..... 11. 10| —[19-0{14- 0325 -86/|325-94] 30-64| 187-28
179|Klanz an der Poststrasse zwi-
schen Laibach u. St. Marein.| , | 1|30[8-2/17-8|325-06/325-70} 9-09| 165-73
180|Berghaus beim Bleibergbau im
Potock nichst St. Marein...| , | 4/30|19-4/17-5]323-70(325-66] 27 74| 184-38
181|St. Marein, Kirehplatz ....... 12.| 7|30[13- 4117|324 37|325-90} 21-02) 177-66
182|Pogledberg (Gradische) bei
Lippoglau ............... » |12(—|17-0/17-0§314-63]326-21| 165-00; 321-64
183 Klein-Lippoglau,Pfarrhofgarten] ,, | 3|30[17-2[18-0[317-70(326-41]| 123-82| 28046

Ausgefithrt von dem Geologen der 1. Section der k. k. G. R. A. Herrn Dr, Guido
Stache, im Jahre 1857,

(Mit dem Barometer Nr. 13 der k. k. G. R. A.)

Datum | Tep- Ber, Lo o etpun: 1| “Wiones Kitern
Loealitiit: o 3e 2 Stamﬂ an der H:::n_ die
o w |El2]5 E <3 l:';t; Station | unter- | Seehéhe
z K (.;1 g£led| a2 P schied
Junl
1|Areh, Pfarrdorf, 2 Stunden SW.

v. Gurkfeld .............. 18. | 4{30|21-6(18-7|328- 19337 34} —12°06| 14458
2|St. Lorenzberg, Kirche, NW. v.

Gurkfeld ....... Cereeeana 20. | 7/30|18-5(19-0]323-14(327-24] 58-15| 214-79
3|Gross-Dorn, d.heil.Geist-Kirche] , [12|—[21-6/22-0]320-98(327-59{ 98-02| 251-66
4|Rovische, Dorf, Gasthaus NO.

v. der Kirche............. » | 3|30]23-2|22-2[325:90(326-77] 12-52| 169-16)
5|Dolleinavas, W. v. Areh (an der

Vereinigung des Rochanitz-

baches mit dem v. Vrch kom-

menden ............000.n 26.| 8(30{15-2(15-2{333 55(327-48]—83-34 7330,
6;Dulln, S. v. Sehloss Radelstein,

grésste Anhdhe oberhalb ,..| ,, [H0[30[15-4[16-1]|330-75|327 80— 40-68| 115-96

Juli
7|St. Michael, Pfarrkirche...... 17.| 8|—|[20-0/18-1|330-57|326- 83| —52- 45| 104-19
8|Rupertsdorf, Schloss, S.v. Neu-

stadtl................... » |10]— |24-2|20°2]327 - 47 326'90I— 7-11] 149-53
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Jull
9|Gross-Godluben, Dorf SW. v.
Neustadtl................ 17. [12|30]25- 4]22-7]326-19/327-00] 11-80| 16844
10|St. Veit, Kirche auf dem Luben-
berge.oeiveiieniinn.. » | 2|30]23-5(23-6]317-34|326-78| 137-84| 294-48
11 Ober-Schuschltz, Wirthshaus. .| , | 4(30]22-2|20-8(329 62326 -85]—39-40| 117-24
12(St. Jobst-Kirche, SW.v. Guken-
dorf bei Neustadtl ........ 20. | 9[30]20-0{17-0|330- 45(327-30]—44° 06 112-58
13|Nussdorf, Kirehe, 0. v. Stopitseh| , [11/—|22-4(19-4326-88|327-33] 653 163-17
14{Weindorf, Wirthshaus ....... » | 2|—|22-2|24-2|321-94|327-30] T7-B7 23421
15|Smuk, Kirche iiber Semitseh .| 21.| 7|—|16-1|14-7|318-06(327-40] 131-23| 28787
16]|Rosenthal, Quelle nahe d. Kirche,
N. v. Semitseh............ , |11/30]23-0[17-5]325-53[327-40] 26-46 183-30
17|Briicke iiber den Liskawadabach
niichst der Mihle bei Unter-
Neuberg .......cc.evvn.. | 8[—121-0[17-7|328-70|327-27]--20- 09| 136-55
18{Pogrelzaberg bei Ober - Stein-
wand .. .....iiiaiaen, » | 9(30]17-6(16-1]308-03(326-60] 26728 423°92
19]Rossek, SW. v. Téplitz bei Neu-
stadtl................... 12\— 20-7[18-9|328-76/|326- 45| —32-60] 124°04
20| T6plitz, Bad b, Neustadtl Gast-
haus an der Briicke........ . | 2|—[22-6[21-2]328-93(326-20]—38-93| 117-71
21(Mindung des Schuschitzbaches|
in die Gurk bei Unterfeld. ..| 24 [12{30]21-0(21-6]331 - 44(326-94|—63-61] 93-03
1t 22|Unter-Gehak, Dorf, SW. v. Neu-
stadtl . ....oovtvniiiinnn. . | 2|—|21-2]23-8|330-83(326-97|—55-00| 101-64
23|St. Peter, Kirche iiber Unter-
Warmberg............ AbJ ,, | 6]—[14-8[19-8]304-95(326-40] 310-91] 467-55
241Aingd, Schloss, SW. bei Neu-
SR e evnsrees e 25. | 8|—[17-2[15-9[331-98(327- 15]—66-75| 89-89
25|Gebirgsriicken des Szrobotink,
(unter der hochsten Spitze)| , | 1|—{19-8[22-8{316-38]327-26] 157-47| 314-11
26(T5plitz, Bad bei Neustadtl, Platz
vor dem Badhaus....... Ab.) 27.| 6|3016-2(15-7|332-11(327-33]—65-83| 90-81
27|Niederndorf, SO. v. Reifnitz,
Wirthshaus niichst d. Briicke J
iiber den Reifnitzbach ... .. 28. |10/30{21-3(21-7|320-10(326-66] 94-54| 251-18]
28|St. Gregor, Pfarrkirche, NW v.
Reifnitz .............. AbJ , | 7|—]19-5}21-8]310-20|325-90] 229-30
detto detto Fr.] 29.| 6|—([17-0|18-3|310-55(326-61] 231-08
Mittel aus 2 Messungen ...|....|..]- |- oecfenec]enonenfennnn 230-19| 386-83
29|Perovo, NW. v. St. Gregor ...| 29.| 9(30[21-0[21-7|312-95|326- 64| 199-47| 356-11
30|Miwuzberg, NW. v. Novipod .. 10|30f21 - 8[22-7|306 - 08(326 - 60| 303-70| 46034
31|Sello, Dorf zwischen Kotzel u.
Novipod. . vvvnervnneen.. . | 2|—|23-8[26-2]308-85(326- 28] 260-02] 416-66(
32{Laserbach, Pfarrhof . ..... Ab] o, | 7|—]19-3]21-91307 - 74326 10] 269-03
Fr.| 30. 5/3011-2|22-0[308-95|327- 55} 26078
Mittel aus 2 Messungen .. f....|..| foeeloeefeeneee]ernnns 264-91| 421-55
33|Bela Voda, Ortschaft ober dem
Dorf Tressnig .. .......... 30.| 7|30|13.3[18-3|304-93|327-03| 317-86] 47450
34|Karlshiitte, Glashiitte im Gotte-
pitzwald. . ..........0. ... » |10(30§16-8[20-1]310-34(327-24] 243-85
September
detto detto 10.| 3[30]16-7(19-6]|30958|326-66] 24668
Mittel aus 2 Messungen ... [....[..[-f-cee]oenefeeennnpennnnn 245-21| 401-85




Die barometrischen Héhenmessungen im Jahre 1857.
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mp. Luftdruck bei Hierau funden i
Datum [T:ft li)n ;]‘9.5 I0° Temp. in Par. L. Wie:efiﬂnfg:rn "
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September|
35|Masern, Pfarrdorf, Wirthshaus .
beim Forster .............| 5.| 3|—|17-6{11-9{317-90|327-14] 130-72
Jul}
detto detlo 30. | 2|—[20-0[22-2|318-72|326-91] 118-00
Mittel aus 2 Messungen ...|....[..[..}....]. .. ] oo lienn, 124-36| 281-00||
Augus
36|Petrina, Dorf, gegenither von)
Piwod ...........c.covue 3. [10|—|19-2|21-0{331 '60{328 - 50] —43-42
detto detto Fr| 8. 6|—118-5/16-3]327-63 325-02{—36-54
Mittel aus 2 Messungen ...|....[..]..]....].coo]eeeeecdaninen —39-93| 116-71
37|Fara an d. Kulpa, Pfarrgarten .| 3. |11/—]22-2(22-0{331-48|328-54] 41-43
»  » ” » Fry 9.| 6/—|12-0{13-0]328-70(325- 65| —41-71
Mittel aus 2 Messungen ...}....|..{..J....]....] oo eefnit —41-58] 115-06
38|Géottenitz, Dorf, W. v. Gotsehu, |

Gasthaus nichst der Kirche .| 5. 9(—|20-0|19-6|313"52|326- 32| 189-96| 346-60
39|Schneeberg im Gétlenitzer Ge-|

birg, SW. v. Gottschee... .. » | 2/—116-9124-8]292°22(326-17] 511-04] 66768
40(0ber~Grass, Dorf NO. v. Czubar,

Erdgeschoss der Firster-

wohoung ............. Fr] 6.] 5|30[10-6{14-0]307-94(325-55] 248-50

Sepiember,
detto detto 10.| 8| —[12-0|12-1]309-66|326-93| 242-02 }
Mittel aus 2 Messungen ...}....[..[..]..-.[. .« ]eeeeedfunnnn 245-26| 401-90
August
41 (Merleinsrauth, N. v. Ober-Grass| 6.| 8|—|17*9|16-8|308-76/325-65] 243-67| 400-31
42|Gehak, Dorf, Wirthshaus beim

Biirgermeister ... ......... » | 9(30[18-9|18-81307-11(325- 77} 271-87} 428-51
43|Novakamiihl am Ursprung des

Traunikbaches ...........] , 3|30]16°5|23°6]310-28(325-79] 22600} 382-64
44(Czubar, Stadt in Croatien, Gast-

haus, Erdgeschoss. . .... Fr] 7. 6]/—]10-0|15-6]317 34|325-78] 109-23| 26587
45/Quellen des Czubrankaflusses|

gegeniiber der Miihle, an der

Grinze Krains mit Croatien. 9(30118 - 2|18-9|316-12{325-19] 130-19| 286-83
46{Miindung des Schwarzenbaches

in den Czubrankafluss...... » | 1/30]20°0]22-7]319:72(325-65] 85-52| 242-16
4710ssumitz, Pfarrhof an der Ver-

einigung d. Czubrankaflusses

mit der Kulpa ............ » | 8|—|16°5|18-1}325:00(326-81] 26-54| 183-18
48 Fischbach, Wirthsh., Erdgeseh] 8.| 9|—|18+8|16-4|324-84(324-78]— 0-95| 155-69
49Mihle an der Mindung des

Potorbaches in die Kulpa. .. 11/—]20-0|16-4326-37|324- 98] —19-67| 136-97
50(Kulpa unterhalb Szrobotink. . . 12|30]22- 5|16 5|326- 57(325 - 12]—20- 53| 136-11
51|Kuschel, Dorf an der Kulpa,

Wirthshaus, Erdgeschoss. . . 4| —]22:6(16-5|326- 77324 - 85]—27-12| 129-52
52|Hochster Punct der StrasseH

zwischen Zollnern und Nova

Sella .ovvirrinnnincennnss 9.| 8(30{15-2|15-9[318 37 325-33* 198-10| 354-74
83(Stelzern, Wirthshausb, Pertz Ab.] ,, | 6(30{15°6{18-0[316-33(324 94| 122-63| 27927
54|Burgernogg, hochster Punct d. :

Gebirges, SW. v. Gottschee.| 13.| 9(—]15°2|16-7|300-03|325-86] 37533} 531 97
55|Kotschen, Dorf,SW.v. Gottschee| ,, | 2|—|18-9(21-2|314-77(325-53| 155-72| 31236
56(Rieg, Pfarrdorf, SW. v. Gott-

schee (v. d. Pfarrhause). Fr.| 14.| 6(—] 8-0{13-1|315-86325-95| 139-40
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September
Rieg, Pfarrdorf, SW. v. Gott-
schee (v. d. Pfarrhause) ...| 8.| 8|—|10°3{10-7|317-14(327-35] 140-48
Mittel aus 2 Messungen ...|....[..]..J..c.ofvoee]oeened]eentn .| 139-94( 296-58
August
57|Ufer des Wetzenbaches am Weg

v. Rieg n. Ober-Wetzenbach| 14. | 7|—] 8+5|14-3|318-87|325-80] 95-69| 252-33
58{0ber-Wetzenbach, S. v. Rieg..| , | 7|30[12-4|14-9]315-03(325- 641 149-01| 305-65
59|Prosze, Dorf............... » |11{30]18-4(19-4]312-58|325-19) 18228} 338-92
60|Nieder-Tiefenhach, S. v. Rieg .| . [12[30]19-6|20-6|313-53|325-04] 166-84| 323-48
61|Dresnig, Dorf NW. v. Banjaloka| , | 3|—|16-7(21-4|315-35/324-74] 135-37| 29201
62|Morowitz,, Dorf (vor d. Wirths-

haus).......cvvvennen Ab] ,, | 6/30]14-0|18:1]310-96/324-81| 198-23

Seplember
detto detto 8. [12(30{18-0[12- 51313 - 01]327- 51] 205-20
Mittel aus 2 Messungen...|....|..]. .} .- foooo]aeenfentn 201-21| 357-85
August
63|Selle, Dorf, NO. v. Gotischee .| 19.|11|30{16-2|14-3|318-43|323-92] 77-52| 234-16
64|Altlaag, Pfarrdorf, NO. v. Gott-

schee, Gasthaus zum Kénig,

Erdgeschoss .......... Fr.| 20.| 6]—| 8-4{11-0|321-63(325-60} 54-07| 210-71
65|Hinnach, Pfarrdorf, N. v. Alt-

laag (Erdg. d. Pfarrhofes) .| , 1 8(30{13-5(13-6{316-76|32434] 10630

September,
detlo detto 12.| 7|—[43-1}11-3]317-51(325-79] 115-08
Mittel aus 2 Messungen ...[....|..[..Jc-eofceoefeereee]ornent 110-69] 267-33
August
66{Schwordorf, NW. v. Hinnach,

(Erdgesch. d. Wirthshauses)| 20. [12|—}17°5 17-3319-75 325-26] 7818 234-82
67[Perlipe, Dorf N. v. Gottschee..| , | 2|—|20-719-4]32026|324-54| 61-54| 218-18
68|leifnitz, Gasthaus zum weissen

Rassel, Erdgesehoss . ...... » | B|30[17-1117-1]317-65(324-52] 97-76

detto detto 24.| 4|30]16°2(15-9]320- 40(327-90] 105 -25
Mittel aus 2 Messungen . ..... AP O PO I P [P P 101-50| 258-14
69|Soderschitz, Pfarrdorf NW. v.

Reifoitz, Erdg. d. Wirthsh. Fr.] 21.| 6|—| 9-0[13-1|316-88(325-95] 125-40] 282-04
70|Globell unter Gorra, W. v. So-

derschitz ................ » | 91—|15-8|13-9]315-16/326-08] 15401 310-65
71[(Gorra, W. v. Soderschitz (bei

der Kirche).............. 11|—J14-2|14- 5{305 - 17(326- 17| 300-25| 456-89
72|Raunido), iiber Neustift (Wirths-

haus, Erdgeschoss)........ » | 2130{114-4({15-2}312-80|326- 32| 191-35| 347-99
73|Ortenegg, Schloss N. v. Reifnitz| 24. [11|—[13-4/16-3[310-95(328-12] 243-15 399-79
74|Linovea, Dorf NO.v.Sodersehitz| ,, | 2| —|13-3{17-0]312- 04|327-80] 223-15 37979
75|Hohenegg, SO. v. Gotischee .

(a. gros. Nussbaum im Dorf)| 26. | 9(30}15-8(14-1[317-63{327-07] 132-52] 28916
76(Ober-Mdsel, Wirthsh. (Erdge-

schoss gegeniiber d. Kirche) 1|30§16-8[19-7]320-21/327-31] 100-81

September
detto detto 4. | 4|—16-5[16 4318 451326-19] 109-44
Mittel aus 2 Messungen . RS PO Y VPR U PR DN 105-12) 261-76
August
T7|Rémergrund, Kirche, SO. von

Ober-Mése) . .ovvvvvnnn... 26. | 4|—|17-1/|18-2{319-24(327-18] 111-57( 268-21

78|Liebenbach, Kirche.......... » | 8| —[16-2(17-5|314-05{327- 23] 187-61] 344-25
q
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Augas
79|0ber-Teutsehau, S. v. Nesselth‘j 27.| 8|—[15-517-0[317-21]|328-30] 156-48( 313-12
80|Unter-Teutschau, S.v. Nesseld.| ,, | 9(30[17-8/16-3|322-70|328-44] 80-58| 237-22
81|Grosslindau, N. v. Unterlaag ..| , [11[30[18-8|13-1[319-91/328-82] 124-97| 281-61
82|Unterlaag, Wirthshaus in der
Mitte des Dorfes.......... » | 1/30[17-2(21-1|321-08/329-12] 114-14| 270-78
83|Kositzenberg, hdchste Spitze, ‘
SO. v. Unterlaag......... » | 3[45[17-2|20-5]308-25|328-21] 287 54 44418
84|Nesselthal, Gasth. b. Wuchse,
Erdgeschoss .......... Ab} , | 6]—HO0-4[14-3|316-33(329-35] 184-23
September]
detto detto 20. | 4/—[15-1(12-4]314-07|328-26] 198-80
Mittel aus 2 Messungen ...|....[..|..L....[....)-.....].... .| 191-50] 348-14
Augusi]
85(Kugelhaus, NO. v. Nesselthal. .| 28. [11|—[17-3[17-7|299- K327 -37] 404°72| 56136
86|Unter - Steinwand, nichst der
* | Kirche, NW. v. Kugelhaus .. 12(30117-8/19- 1|304 - 64|327-27] 329-50| 486-14
87|Schwendtbrunnen im Hornwald}
SW. unter dem Hornbichl ..| , | 5|—[|14-3/19-7|308-11/326- 06 258-75| 41539
88|Hornbichl, héchster Punet im
Hochwald................ 29.| 8{15[10-0(11-3]297-69|327- 37| 420-00| 576-64
89|Rothenstein, Dorf im Hornwald] , | 3[30[12-0]13-1]305-69|327-33| 305-96| 46260
90|Ober-Steinwand, W. iiber Pol-
land ................ Fr ., | 5[30[10-5(10-9]315-69|327-87] 163-80
detto detto Ab.| 28.[ 7/30J15-6/13.6[314-68326-24] 164-51
Mittel aus 2 Messungen ...[J....[..[..]ccoifeea ]oneafennen, 164-16| 320-80
91|Reichenau, 2 Stunden &stlich
von Gottschee............ 28. | 2|—[20-1(22-3]313-46/|326-88] 195-15
September;
detto detto 17. 12| —14-1(13-2]316-91(330-84] 193-09
Mittel aus 2 Messungen .. .}....[..[..]..-.|.c o eeen et 194-12| 350-76
9210ber - Skrill, SW. von Ober-|
mosel (Erdgeschoss d. Pfarr-
hauses) .....coviveiinnan 5.0 7|—[16-8/11-1|312-27(325-47] 186-44| 343-08
93|Podstene, NO. v. Banjaloka beil
der 3. Mihle am Baeh ..... 81814 4121|325 -58/325 - 14]— 6-00| 15064
94\Héchster Punct d. Ueberganges
v. Windischdorf n. Maasern,
NW. v. Gottschee......... 104513+ 0[12-2]303-59(327-21| 33518 481-82
95{Héchster Punet des Gebirgs-
weges zwischen Szrobotnik u,
Niedertiefenbach ...... Ab] 8.| 6]—|14-5|13-71311-27(327-31] 226-42] 383-06]|
96|Aibel, Dorf an der Strasse von
Gottschee nach Brod .... .| 9.[|10|30/17-5/15-2|315-26(326-52| 159-80| 316-44
97|Miihle bei Unter-Wetzenbach..| , | 1|—|17-6/18-3|319-87(326-53| 94-85| 251-19]
98|Héhe d. Gebirgsweges zwischen )
Eben und Popesch an der|
Kulpa......ooovvviinnnns » | 4—|[14-8/|18-5[305-79/327-00] 305-67| 462-31
99|Suchen, Pfarrdorf, N. v. Ober-
Grass.....co00. P 10. [10)30]16~8|15 - 41309-31(327-1'7] 2b5-34] 411-98
100|Hochster Punkt d. Uberganges|
von Suchen nach der Karls-|
hiitte .....ocoeinnsnn eeed] 5 | 1)30/14-8/119-1]295-66(327- 17} 461-93| 618-57
101|Kofler Nogg, hichster Punet,
S0. v. Reifnitz............ 11.] 2(—|12-9/18-1]300-76{324-61] 346-14| 50278
K. k. geologisclie Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. L 8
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September
102{Tiefenthal, Dorf unter der Kof-

lernogg (Erdgeschoss des

Wirthshauses) ........... 11. | 4{30[12-1[15-6|316-61[324-98] 131-64|288-28
103|Ebenthal, Kirche ............ » | B|30J11-2(15-0]322-60(325-15] 35-43/192-07
104{Unter-Wannberg, Flur d. Pfarrh.]. 12, |11|30{14-6/16-2|311-69(325-96] 202-85(359-49
105({Kuntschen, Dorf im Hornwald,

0. iiber Altlaag........... » | 3|—[14-5/18-1]308-19(326-29] 259-89|416-53
106|Kuntschner Eisgrube 7). ...... » | 4|—12-7|17-2]311-10|326-38] 216:70(373-34
107|Neu-Friesach, NW. v. Nesselth.] 17.] 2|—|14-2|{16-4/311-30|330-20] 267-13|423-77
108|Otterbach, SO. v. Ober-Mssel..| ,, | 4(30]15-4({15 0|321-31|329-75] 117 -54|274-18
109(Stockendorf, Wirthshaus 1. St.| 23. [ 7(—|10-8| 7-2[310-65|327-34] 230-24(386-88
110|Sporeben, NW. v. Stokendorf .| , | 8(30] 6-2| 7-6|308-53327-79) 263-70(420-34
111|Rubnig, Kirche im Hornwald ..]| ,, [10(—| 8:0| 8-2[313-88/328-24] 195-96(352-60
112(0ber-Topeloch (Mukendorf), W.

dber Tschermoschnitz ..... » |12]—] 7-8] 8-8]314-07/328-84] 201-40(358-04
113|Tschermosehnitz ........... g | 2| —17-2| 9-4)324-28(327-61] 45-80(202-44
114|Wretzendorf, Kirche S. von

Tschermosehnitz .......... » | 3[30] 7-4[10 0319-31:327-74) 114-50(271-14
115|Semitsch, Erdg. des Pfarrh. Ab.| , | 6|—| 8-8/11-0/331-62{328-00]— 48-15

» » »  Fr] 24.| 630] 9-0] 7-6[332 64(329-85|— 48-52

Mittel aus 2 Messungen ...J....|..|..].... I N T — 48-34(108-30
116|Blutsberg, Dorf, W. v. Méttling.| 24.  9(30] 8-9] 8-8/333-63 329-88|— 49-80/106- 84,
117|Miindung des Kamenizabaches

in die Kulpa, Q. v.Méttling Ab,] ,, | 6]—] 7-0] 7-8|337-23(329-56]—100-23] 56-41
118[Mattling, Stadt, Gasthaus 1. St.] 25.] 7 30)11-8| 2-4[335-70/328-67]— 92-24| 64-40
119|Draschitz, 0. v. Méttling, hoeh-

ster Punet d. Strasse im Dorf} ,, [11(30{12-0 7-2[331- 04|329-39|— 2204 134'60W
120|Pleszié, Kirche (NO. v. Méttling

an der Militirgrinze) ...... » | 14—} 9°7| 8-9]329-44(329-66 2-99/159-63
121|Radovieza, Kirche, NO. v. Mott-

ling covvvnnniniiinna... » | 2|—|10-5110-3]325-63(328-40] 37 63|194-27
122|Kraschenoch, N. v. Radovieza .| ,, | 3/30{10-5( 9-9]321-29|328-49] 98-10|254-74
123|Kulpa-Ufer an der Briicke der , \3

Strasse v. Mottl. . Karlstadt| 26. [14{30|14-8)12-2[335- 54(328-39]— 96-75| 59-89
124|Gradatz, bei Tschernembl,

Wirthshaus 1. Stock....... 27.|[10(30113-2{13- 5338 - 09|329-87]— 70-52| 86-12]|
125|Kulpa-Ufer unter Freittura ...| ,, | 5(15|15-5{14-0]385-03|328-93|]— 93-47| 63-17
126{Adelschitz, a. d. Landstrasse vor

dem Pfarrhof.......... Fr.| 28. 6/30{12-9|12-7|331:40)327-97]— 56°11[100-53
127|Kulpa-Ufer a. d.Miihle unterh.

Schunitza ........ feeeanns 10)—[17-3|14- 2333 40(327 - 66]— 78-95| 77-60
128|Prelora, Kirche............. 11— |17 0)14-7|328 - 54(327 - 77 3-24(159-83
129|Weinitz, Pfarrhof ... ... e » | B 30|16'0 16-0|331-25(326-78}— 61-87

October
detto detto 2.] 7/30] '9-0{15-3}332-90/328-36]— 60-44
Mittel aus 2 Messungen ...[....[..[..]....][....0ccco i fenennn — 61-16| 95-48,
September ’
130|Maska Boschia, Kirche iiber dem

Dorfe Weinitz ............ 29.| 9|15[14-2(14-3|324-87|326-87| 27-62|184-26||
131|Wéltsberg, Kirche .......... 11|—|12-1]{15-3|330- 49(326-89]— 49-30/107-34
132|Ursprung des Naraczbaches bei

Klein-Naraez............. » (12 30'17'5 16-2/331-88 326'90“— 69-05) 87-59

) Etwa 30 Klafter iiber der tiefsten Stelle dér Grube gemessen.




Die barometrischen Hohenmessungen im Jahre 1857. 89

Datum | Pk 2 Lo omer opors L] " Wiener Kinttora
TP i) a
Loealitit: ol 8|, 8 St::ld- an der HSheenn- die
K w0 'E slae R wnote Station § unter~ | Seehéhe
"z R ER B P schied
September .
133|Drajatuseh, neue Kirche...... 29.| 1(30{17-9{16-9]330-67|326-92] —52-16| 104-48
134(Briicke iiber die Lachina von
Lorenze nach Wuttaraj ... F » | 3[30[18-1/16°6[331 72|327-13|—63-84| 92-80
135 Brungerauth ............... 30. 1 2|30]14-1(16-6]318-16)327-31| 128-80| 28544
October] .
136|Altenmarkt, Wirthsh. 1. Stock .| 1.| 7|30]13-8|12-6]325-18|328-28] 42-47| 199-11
137|Kulpaufer unterhalb Altenmarkt] ,, | 9(—|13-4/12-3]332-72|328-48]—47-46| 109-18

138/Kulpaufer an der Miible unter-

halb Noschavas .......... » [11|—[12-9|12-1]333-21)328-68|—61-18] 95-46
139 Sebetich, an der abgebranunten )
Kirche .................. » | 1|—J12°7|12-4324-61(328-88] 58-41( 215-05)
140\ Schweinberg, Kirche ........ » ) 3—13-2{12-2]1325-32(328-83] 47-49] 2041
141 Kulpaufer unterhalb d. Sehlosse
Weinitz ........ Crereeen 2.1 8(30[11-0(15-6|334-11(328-81}—75-31] 81-33
142(Bojanze, Kirche............. » |12|—[14-8/15-8]329-47|328 69]—10-75( 145-89
143(Tribusche , Kirche St. Johann .| , | 5{15]|15-0(14-6|332-02|328-37]—50-08| 106- 56
144|Schloss Krupp .......... AbJ 3.| 6|]—[13-4({17-0[333-42(328-15|—72-28| 84-36
145 Gottschee, Schloss, 2. Stock..| 9.[11|—[13-9(12-2[315-59|322-78| 100-90
» » w <] » | 3(30H5-0{14-6]314-89/322-35] 105-88
» » w o] 10.| 7|—14-8| 9-2|315-17|321-87] 96-03
Mittel aus 3 Messungen ...J....|.jo. ] oo]oeee]onnifennnnn 100-94) 287-58

5. Barometermessungen in Siid- und Nordtirol.

Ausgefithrt von dem Geologen der IIL. Section der k. k. 6. R, A, Heinrich Wolf,
im Jahre 1857

(Mit dem Kapeller’schen Gefiissharometer der k. k. G. R. A.)

e e e e
St o & den
Loealitat: olol =3 ne St:l::ﬂ- an der Hiilfen- die
o o "g' zlee |33 encte Station | unter- | Seehdhe
"z e lals Ealg@ P schied
L. Messuugen 1m Quellengebiete
des Etsch- und Sarcaflusses.
Mai
1|Hohe der Porphyrgeschlebe Ww.
v. Sano, SO. v. Torhole . 31. [12|—| 9-5|15-4]305-86/|326-34| 289:84{ 29420
2|Nago, 0SO. v. Riva ......... » | 4—|15-7|15-0|325-80|326-44] 8-87| 113-23
Juni
3|Hohe der Porphyrgeschiche S.
v.Nago .........0vvins 1. [12{15{10-0{18-2]289- 371325 53] 53067 635’03]

85



60 Heinrich Wolf,
Datum | b 2% |10 Temp. ta Pare L.| | Wienet: Kiaftera
it e K den
Localitit: o|al 52 .8 St?lmd an der Hlilfen- die
53 " 'E H E .;’g punI::t; Station | unter- | SeebShe
-4 Slzglslgx]le= schied
Junl
4|Riva am Gardasee!), Gasthaus
zur Sonne, 1. Stoek?) .. Fr] 2.| 6]—H5-7/111-0{333-71(328 - 24]—74-25
detto detto 3. B|—|15-2(18-0{335 33329 80|—75-80
Mittel aus 2 Messungen ...[....]..f.]oceefeeee]eenees]esss o ]—75°02] 29-34
5|Niedrigster Punct der Umwal-|
_| lung des Lago di Tenno, N. v.
Pranz3)............ coeee] 2.] 2|—]12-6/18-0]313-15(327- 64| 205-05| 309-41
6|Hohe des Diluviums bei For-
maga, W. v. Gargnano am )
Gardasee in der Lombardie .| 3. |10/15]14-6[18-01319:00(329-83] 152-02| 25638
7|Pieve am Lago di Ledro, im i
Erdgeschoss des Gasthauses.] 4. | 15]14-3(19-7|313-99|330-71] 236-86| 341-22
8|Sattel S. beim Monte Pichea,
NW.v. Riva.............. » | 4—[13-0/20-0]280-70(330-62| 74600/ 85036,
9|Campi im Albalathal, NW. v.
1 » | 5}45|13-2/19-0]312- 20330 64| 26040/ 36476
10|Tremosine in der Lombardie,
Plateau iiber dem Lago di
Garda ............ ceenan 6.| 8las[16-3/16-0[325-02(332- 32| 101-10| 205 46
11|Hshe der Diluvialgeschiebe S.
v. Yojandes, WNW. v. Tre-
mosine in der Lombardie ...| , [10/—[18:0/19-01315-34332-17| 239-13| 343-49,
12/San Michele, NW. v. Tremosine
in der Lombardie ......... » |11|—|17-3({19-5[318-93|332-04] 185-23| 289-69
13Sattel NO. beim Monte Berlin-
ghera, S0. v. Storo (Griinze
der Lombardie mit Tirol) ..|] ,, | 3|—|13-0|23-0]287-49(331 - 25] 63510 739" 46/
14{Storo, Gasthaus zum goldenen|
Léwen, 1. Stock (in den
Giudicarien) ............. 7.1 7\30]14-3|17-5|324-62(331-72| 98-37
detto detto 8.| 7|—|13-9/19-0]323-20(330 03| 95-26
Mittel aus' 2 Messungen .. .J....[..[..|. .. feceofererii]ont 96-81| 201-17
15/Bocca di Val, Sattel SO. v.
Bondone am Lago d’ldro ...| 7.(12|15|14°3(22-5|288-37|330-75] 634-63| 738-99
16(Sattel zwischen der Malga Clef]
und der Malga di Bondol,
NW. v. Condino. .......... [ 8.| 3|—|13-1(25-0J268-03|328-76] 920-20(1024- 56
17|Chiesefluss an der Briicke beim L
Eisenhammer W. v. Daon Ab) , [ 6|—|18-0[24-0[310-19(328-59] 268-12| 372 48
18|Sirada, Gasthaus, 1. Stoek ...| 9.| 7[45[15-5]17-7|315-61|328-23| 178-83| 283-19,
19| Wasserscheide zwischen demH
Chiesefluss und dem Arno-
bach bei Roncon .......... » |12]—|14:0[19-2]306-07327-57] 309-50( 41386
20|Malga Sera im Sattel zwischen|
Cologna und Tiarno .......| 10. [11{15] 7-7|15-5|281 -80|327-86] 67900 783-36
21({Sattel zwischen Tiarno und
Storo........... i » [12]4513-7(17-51311-19(327-76] 235 45| 339-81

) Von Nr. 1 bis 90 ist als Vergleichsstation® Trient gewihlt, die Seehshe des Barometers

daselbst betrigt 104°36 Wiener Klafter.
) 3-5 Klafter iiber dem Wasserspiegel des Sees.
3) 8 Klafter iiber dem Lago gemessen.
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m| u i ieraus gefun, in
Datam [ Tomp: der | Lutareek bet ] Moo vt
Loealitit: o | E 2.8 Stamd an der Hbflhe:n- die
K] " 'E E @ E <3 \lnnl::t; Station | unter- {1 Seehdhe
z CEEES BRI P schied
Juni]
22|Hohe von S. Allessandro zwi-
schen Nago und Riva iber|
den Gardasee ............ 11.| 3(30]14-1|19-01321-80{328-06] 88-1%
detto detto » o 4{15[13-5/18+7|322-18/328-06] 82-22
Mittel aus 2 Messungen ...|....|..|..]....}....].veeei]veneey 85-18] 189-54
23[An der Miindung des Sarca-|

flusses in den Gardaseet)...| 11.1 4{45]16-0(18-51333-65(328-06|—77-40( 26-96
24IRoveredo, Gasth. zum goldenen

Léwen, 1. Stoek .......... 12.| 8|—|16-4|15-0{330-10|329-83}— 3-76| 100-60
25[Roveredo, Gasth. zum weissen .

Ross, 1. Stock............ 19.| 2[—|19-0(22-0331 - 44|331-35|]— 1-28| 103-08
26(Pedersano, siidl. Ende, NNW.

v. Roveredo. ............ 12.| 9145115-0(16-5]322-91(329-78] 95-57) 199-93
27|Castellano, Thurmspitze ......| , [12|—|14:0[17-3]306-14|329-56] 334-66] 439-02
28/Ala, Postgasthof im 2.Stock Ab.| 13.| 7|45/16-0(15-0{331-03(329-79|—17-02

» » » » » Ir] 14.| 6(30]14-0(11-0{331-56(330-33|—13-18
..] 15.| 8|45|16-0|12-7]330-14|329-23}—12-47
" Mittel aus3Messungen O A EEI X IR P! PR Pru —14-22| 90-14
29|Abhang W. bei Chizzula...... 15. |11(15/16- 3|15+ 0]326- 24(328-96| 37-84| 142-20|
30|Cornetto, SO. v. Brentonico...| , | 3|45[16-1(19-0{318-73(328-36] 136-36| 240-72
34|Pra dell’ All, N. bei Villa, W. I
J voVolano............... 17. |12(30{13 - 620 0]30249(329- 16| 385 54( 489-90
82|Casara am Monte Cengio, N. v.

Volano .....oovvennnnnnn. » | 2]45|12-5/22-0{290°13(329-00] 576-10| 68046
33{Monte Cengio, N. v. Volano,

SW. von Aldeno an der

Etsch®) .......ccv0nennnn » | 3|15]16-0/21-0]|288-01|329-00] 612-15) 716-51
34{San Nicolo im Val di Terragnolo 18. | 9(15|17-0/18-0|325-59(330-78] 72-26| 176-62
35(Kapelle von Val Dugo im Val '

di Terragnolo ............ » | 915|17-0/19-5|313-81/330-60] 235-13] 339-49||
36|Kirche von Piazza im Val Ter-

ragnolo ..... N » |11]15]16-0|21-0[309-08|330-46] 307-66| 412-02
37|Serrada, Kirche............. » |12[45]15-2/22-0|292-97(330-32] 552-12] 656-4F
38|Ponnsberg, S. v. Folgaria (die

Pyramide) ............... » | 3{—112-5i23-0[279-62/330-19] 762-03| 866 - 39|
39/Kalisberg bei Trient, Trlangu— R

lirungspyramide .......... 26.} 8{15[11-5/17-0[299-51/332-22] 467:50( 571-86
40|Sattel zwischen dem Monte Celva )

und Monte Chegul bei Trient] 30.| 1|30]15-021-0{309-56(329-06] 280-44| 38480
41(Pergine im Val Sugana, Ka-

pelle an der Strasse gegen

Trient oooveeenniet s » | 8|—|17-3|22-0]318-52 328-96r 149-05| 25341
42|Hdchster Punet der Strasseq

zwischen Pergine und Levieo| , | 4|—|17:0[22-0{315-53|328-90| 191-72| 296-18
43|Levico,' Gasthaus zur Krone, .

1. Stoek......ovvunnn. Ab) ,; | 6/45[17-0/21-5]317 24 328-79F 165-04] 26940

Juli
44|Bieno, 1. Stock, Gasthaus der
Briider Melehiori..........] 1.|10}45|16+3|16-01315-37/328-23] 18188} 286 24

1) 1 Klafter iiber dem See gemessen.
2) 1 Kiafter unter der Spitze gemessen.




62 Heinrich Wolf.

Duan | Temp-dor | Latamsc et [ Hicrs etunden o
Localitit: »{a E 2| . H am an der Hi?l::n- die
e 0 3 'g' @ E 23 Stand- | gy tion | unter- Seehshe
iz & g glE~ 5(3 puncte schied
Juli
45|Col di Giutizano, W. von La
Pieve .vveerinncnnarannsn 1.| 1]45]16:0/19-5]301-88(327-96] 379-85| 484-21
46|Grigno an der Briicke iiber den|
Griznobaeh ..............| , | 4|30[17-@|19-5[325-28(327-79] 35-45} 139-81
47|An der Briicke bei Torcegno ..| 2.|10/45[13-7|19-6[308-72,328-57| 284-15| 388-51
48 Kapelle W. v. Castell S. Pietro,
N.vonBorgo............. » |11[1815-3119-8]306-87|328- 55| 312-55{ 416-91
49|8attel S. beim Zaconberg, SW.
vonBorgo ............... » | 2|—11-8/19-8[298-99|328- 45| 416-93; 52129
50(Sattel ONO. b. Armentaraberg] , | 4—{12:0[{19-5]284 38/328-39| 63827 742-63
b1(Armentaraberg, westl. Spitze, ’
SW.vonBorgo........... » | %/30]11:0[19-3|279-66(328-45] 416-93| 521-29
82|Borgo, Gasthaus zum weissen
Kreuz, 1. Stock........... 3.| 8l45/14-8|15-8|322-26(328-89] 92-24
detto detto » |12[15[15-5{16-3(322-38|328-85] 90-30
detto detto Ab] , | 8[—|16-0{15-5[322-70|329-49] 94-63
detto detto 4. 9|30|16-6(16-0|323-77(330-29] 90-79
Mittel aus 4 Messungen ...{....[. .0 .o oo ]oc ] 92-00! 19636
53|Porta Linzola, 0. v. der Cima
Laresi, a. d. venetianischen| j
Grinze.....covvveeennnnn 4. 31514-4(22-0]267-99(329-49] 949-00|1053-36
B4{Casara Linzola in der Sette]
Comuni «.oovvnvennnrenns » | 4—[13:0[22:0]280-25(329-39] 739-74| 84410
bb|Asiago, Gasthaus zum Adler, in
der Sette Comune...... Fr| 8.| 6|—[13-0 15-()#301'61 330-57) 383-81| 488-17
56(O0steria Ghertele im Val d’ Assa] ,, | 9|—|16-0]17-0]297-43(330- 54| 480-92| 584 -28
57|0steria al Termine an der vene-|
tianischen Griinze ......... ,» [10|30]16-0({19-0[291-53(330-50] 574-34 678-70
B8|Wasserscheide NW. b. Vesena,
SW. v. der Cima Vesena....| , (12|—|16-3]21-0]287-34(330-48] 643-71| 748-07
59(Caldonazzo, Kirche, im Val -
Sugana ........0iennn. » | 2115]22°2(24-0[319-60/330.-45] 156-70( 26106
60|Vezzano, Gasthaus zur Krone,
1. 8toek.......c.cuunnn. 9. | 7|—[14-615-2]322-27(329-13] 95-30| 199-66
61|Badhaus in Comano, 2. Stock,
im Sareathal ............. 10. | 7145[15-0[15-5]322-73]329-10] 88-57| 192-93
62|Sattel zwischen dem Seraspitz
und dem Monte Tignerone ..| ,, 2115115021 -0{300-09(328-96] 421-40| 52576
63| Tione, Gasth. z. Krone, 2. St. Fr.] 12. | 5|—{13-0/15-0]|316-94(331-62] 203-91
” » »  w o pAb 71301165121 51316-73|331- 58} 241-13
» B w »om 13.].7|—|14-0|16- 5318 07(332- 52| 201-45
Mittel aus 3 Messungen ...|....|--[-]oeec]ecec]oeeenitonnnn. 205- 50| 309-86
64|Pra del’ Sol, SW. v. Tione....| 12.| 4|—[14-0{23-5[290-15|330-85] 603-73| 70809
65{Breguzzo, Kirche,imArnothal Ab)| , | 6[—|16-1(22-0]309-47;331-28] 313-96 417-32
66|Malga di Bolbeno, S. v. Tione .| 13. [10[—[12-7|18-0[285-30{332- 15} 689-30| 79366
67|Bocea di Bolbeno, zwischen dem
M. Turis und M. Gaverdine .| , [11]30[13-0[20-0]272-72|322-05] 896-36{1000-72
68|Sattelhéhe bei Pergnano iiber
dem Absturz gegen Molina. .| 14. {11/ —|17-7|21-0[312-60|333-24] 205-26! 399-62
69|Lago di Molveno1) g » | 2|30[18-3[25-0[310-38/333-10] 329-62 433-{!8

1) 1 Klafter iiber dem See gemessen.
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63

Datum Temp. dur Luftdruek bei Hierans gefunden in
Luft in R. © J0° Temp. in Par. L.] Wiener Klaftern
Loealitiit: s a1 den .
sl2]2 gluse Stand- | 20 der | Hohen- die
e wlg]2]?2 == Station noter- Seehghe
z R EI ERI R puncte schied
Jull
70/Wasserscheide zwischen dem
Non- u. Sareathal bei Adolno| 14. | 5|—][18-5|25-5|303-10(332-87] 437-75| 542-11
71|Sattel N. b. Monte Paganello Ab.| ,, | 6{15]18-8|24-5]|302-97332- 95 441-77| 545-13
72|Cles im Val di Non, Gasthaus
zur Krone, 2. Stock ....... 23.| 7|30118-0|19-0{311 - 29(328- 73] 250-68
detto detto 25.| 7|48]17-0/19-0]313- 69(330-93| 245-16
Mittel aus 2 Messungen ...|....[..|..J....]-.¢ ]t ]eenn 248-12| 352-48
73|Rovereberg bei Cles......... 23. {10(30]20-0(21-0§300-39(328-29| 413-17| 517-53
74{Monte Peller, W. v. Tores . ... 4{—12-5(25-0[255 - 55(327 - 79|1146 - 50/1250- 86
75Mechel, SW. bei Cles..... Ab) , | 7|—|18-0[24-5[307-67|328-10| 306-40{ 410-76
76|Ponte di Mesderolo, S. v. Cles)| 24.| 9(30]18-0[19-0{315-55 329'92! 204-82) 309-18
77|Fontana im Val di Bresimo, NW.
vonCles....coovevneenans » |(11|—]18-0[22-5]299-39(329-85] 449-34| 553-80
78{Tres, die alte Kirche ........ 25, 111]45]20-0[26- 0308 - 47(330-26] 320-50| 424-86
79|Satte) zwischen dem Verloberg
und Rossaspitz, NNW. von
Cles ov vveveancrnananss 27.{ 1(30]14-8|24-0]280-14(330-26] 760-28| 86464
80(Sattel zwischen d. Doss Bovel
und Monle Ossol ....... AbJ ., { 6l45|15-2(23-0]287-79]330-49] 638:06] T42-42
August
81|Proves, Kirche, N. v. Cles ....| 12.| 2(30|16-3|25-0[286-21|329-54] 654-76] 75912
82{Dimaro im Val di Sol, Wirths-| .
haus (Erdgesehoss) .... Fr 13.| 6|30]12-0[19-8]308-82(329-80| 298-64| 403-00
83(Sattel zwischen dem Val di
Narbon und dem Val di Selva,
S. von Dimaro ............ » |10/45]13-5(22-0]276-95(329-36] 794-42| 898-78)
84[Sattel zwischen dem M. Mon-
difra und der Cima Tosa,
NNW. von Molveno........ » | 1]—]12-0{24-0]252-22|329-11]1193-00{1297- 36
85(Sattel zwischen dem M. Fublan
und der Cima Tosa........ » | 3/18]11-0(25-0)258-49|328-60[1076-00{1180-36
86 Malga di Spor maggiore. ..... » | &[—]12-0[25-0]271-38/328-50] 858-44] 962-80,
87Bei den Miihlen SW. von Spor|
maggiore ..... .00 unn Ab] . | 6(15]10-0{23-6|316-63(328-50] 171-52| 275-88
88(Nocebach bei der Rochetta?) .| , | 7|15/20-9/22-0[326-43(328-60| 30-92| 135-28
89\Deutschmetz, Gasth., 2. St. Fr.] 14.| 8l45]17-0/17-0[327-43(329-40] 27-35( 131-71
Jull
90/Romeno, Kirche im Nons-
berg8) .........couuns Ab.| 22.| 6|15[20-0(21-6]301-09(325- 41} 361-00( 511-03
91|Rufredo oder Fondoi im Nons-
berg.....ioveeinennnnnns » | 4/45119-0{22-6]294-50(325-27| 461-82| 61185
92|Mendola, erthshaus am Sattel .
zwischen Kaltern und Fondoi| ,, | 3[30{16-0(23-8[287-91:325-45| 563-10] 713-13
93|Kapelle W. v. San Michele am
Hiigel, SW. von Botzen..... » |(11|—]21-3(21-4]316-48|326-14] 140-12| 290-13
August
94|Vilpian a. d. Etsch, Postwirths-
haus, Erdgeschoss......... 15.1 7|—{15-0/18-0]325 - 52325 05| — 7-03( 14300,

1) 25 Klafter iiber der Noce.
%) 3 Klafter iiber dem Bach gemessen.
8) Von 90 bis 143 ist fiir die vorliegenden Hihen Botzen als Vergleichsstation beniitzt, deren

Seehshe 180+03 Wiener Klafter betrigt.




64 Heinrich Wolf.
Datum e BT foo Temp. i P, L] Wiener Klaftora
Localitat: Tl ol m den .
sle122| w2 stana- | 2 (!er Héhen- dle_
K N EHE Lalta puncte Station unter- Seebghe
-4 S AR 5 |l g@ schied
Juli

95|Die Etsch bei Sigmundskron 1

niichst Bofzen ...... eeees 22.| 9[15]19-1]19-7]328-51(326-76]—24- 68| 125-35

96|Botzen, Gasth. zum Mondschein, -

2. Stoek..veveerenenoo Ab) 5 | 6|—|18-5|17-4]327-64(327 45| — 2-84

August,
detto detto 5. | 8|—[21-3|21-7|327-30]327-22]— 1-18
detto detto » | 2|—]23-2|27-0[325°79|325-84}— 0°65
N Mittelaus3Messungen..,................ .......... co|— 1-56] 14847
97|Branzoll, Postflur ........... 14. |[11|45]20 4(19-6[326- 95325 - 22]—24-53| 125-50||
98|Neumarkt, am Platz ......... » | 94818 2|17 832764325 - 76]—26-42| 123-61
99(Salurn, Gasthaus zum weissen
Ross, 2. Stoek. ........... » [10|—]17-0[16-3[328 - 54|326-24]—32-03
Jull -
detto detto 19.| 7[—[19-3|18-4]330-88|328-95]—29-06
detto detto 20.| 9|—|20-3(20-0]330-74|328- 54} -30-94
detto detto 21. | 8(—[20-2|19-1/330 28/328-21]—29-06
Mittel aus 4 Messungen ...|..-«fsfc ]eeeefeene]oeeeeeferrees —30-27] 119-76
100/Sattel zwischen Gschnon und

Gfrill, SO. v. Neumarkt . Ab.| 18. | 7|—|11-5|21-0[287-61(327-93| 597 20| 747 23
101|Pausa, Wirthshaus a. d. Strasse

von Neumarkt nach Cavalese J

im Fleimserthale.......... » | 1|30[19-7(24-0]304 - 46]327-19] 33626 48629,
102|S. Lugano, Sattel zwischen dem .

Fleimserthal u. d. Hsllenbach| » | 2/30|19-3[24-0[297-88|327-32| 439-86| 589-89
103(Cavalese, Gasthaus zum Lugo,

1. Stoek.oo.ooonn.... Fr.| 28.| 6(30|16-0/20-5]301-61|327-84| 383-16] 53319
104|Predazzo, an der Miihle ...... » |11/30J22-0|24-8]300-40|326-67| 393-93| 543-96
105|Moena, Wirthsh., Erdgeschoss| » | 5|—[20°0|25-5 294 -44/326-16] 479-73| 629-76
106|St. Giovenna, Kirche ..... Ab] ., | 6[15]16-5/24-7[289-011326- 22| 56246 712-49
107|Campetello, Gasthaus, 1. St. Fr.{ 29.| 5|30[13-2/21-0[286-62|327 51| 636-40] 786-43
108|Sattel zwischen Canazei und

dem Livinalongothal . ...... » | 93012 0j21 - 3|259- 66327 - 79|1042-30/1192-33
109|Araba, Kirche im Livinalongo-

thal ... iviiiinniennnn... » [11j—|17-0/24- 4]279-74(327- 75| 736-00| 886-03
110(Pieve di Livalloberg ......... » [12{—[20-8|25- 4285 +37(327-73] 649-10] 799-13
111(Sattel zwischen M. Nuvalon und .

M. Tricolot .............. » | 4|43[19-0|25-4]261-36|327-36]1053-15/1203-18
112|Sattel an der Strada degli tre

Sassi civviininnnnnn .. Ab] , | 6|—[13-5(24-8]|263-59(327-19) 975-24/1125-27|
113|Cortina im Ampezzothal...... 30.| 9|—[18-0(21-8[293-51(327-08| 501-29| 651-32
114{Sattel W. b. d. kleinen Geister- 1

spitzen, S. von Welsherg im

Pusterthale .............. » | 2|30]16-524-4]260-81(326-83|1047-40(1197-43
115|Sattel zwischen Campo rosso

u. d. Seekopf, S.v. Welsberg| , | 345|135|23-4[256-01/326- 93]1124-50|1274-53
116|Am Bragser Wildsee, SSW. v. )

Welsberg... ...oovvvne.. » | Bl45]17-0]22-2|282-13|327-05] 683-03| 833-06
117|Schmieden, Kirche, SW. von .

Niederndorf imPusterthaleAb.] ,, | 7]45[17-021-5]292-46(327-17| 516-95| 666-98
118(Niederndorf, Posthaus, 1. Stock| 31.| 9|45]16-8/20- 4[295-76|326- 58] 45812

» » » m » | 1|30117°5|24-0]|295-05(326- 06| 464-60

1) Diese Zahl gibt das Nivellement der Etschregulirung.
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Datam | TSb: 2% Joo Temp i por. 1] Wiener ittern
Locahtﬁt, ole E & ,__3 am an der H('?::n- die
I 0 E gla E -,‘,’g S::r:::; Station | uater- | Seehohe
7z e l2lglea]ea]? schied
August
Niederndorf, Posthaus, 1. Stock| 1.] 7|—|15-0[19-4[29614|327-76] 46340
Mittel aus 3 Messungen ...|....[..[..]....]...ofeveecc]onennn 462-04| 612-07
119{Toblacherfeld, Wasserseheide
zwischen dem Drau- und dem
Pusterthale .............. 1.| 8|—|12-0|20-2]294-21|327-51| 48778 637-81
120(Innichen, westliches Ende . » | 8|45|13-0{20-8]295-63|327-33] 46510 615-13
121|Mauthhaus am Kreuzbergim Sex-
tenthale (venetlan Griinze) .| , [12|45|14-0|23-8]278-57|326-34 729'32{ 87935
122|St. Joseph im Sextenthal..... » | 3[—|17-0[24-5[289-57(32628] B64-70| 704-73
123|Welsberg, Kirehe . v......... 2.| T{A8|12-0[19-0]299-24(328-70| 42594 575-971
124{Unter-Vintl, Postflur......... » |11[45]20-0(23-0[310-67)327-91| 251-77| 401-80
125|Mittewald, Gasth., Erdgeschoss| , | 4/30|23-7(23-5/308-33(327-31| 28190
» » » &.| '7|30[13-'720°0[309-93|32874] 268-96
Mittel aus 2 Messungen ...|....[. |..].... ... oceeie]onnne. 275-43| 42546
126|Sterzing, Post, 2. Stock ... Fr.| 3. 6|—|15-0(19-0]304-49(328-55]| 34751
. Fr| 4.f 430]14-3(19-0]304-69|32867| 345-48
Mittel aus 2 Messungen S R Y Y Y PO P P 346-50( 496-53
127|Schleirberg, NNW. v. Sterzing| 3:| 1|45[12-8/26- 0258 -64 328 02(1097-50(1147 - 50
128|Falmingeralpe, NW. v. Sterzing| ,, | 3|4516-5(25-0]274-48/328-11| 829-38 979-44
129(Brixen, Wirthsh. z. Kreuz, 1. St.| 4. {10(15]20-0(22-8|317-96/|328-38] 150-25| 300-28
130|Klausen, b. Bierkeller a. d. Str.| , | 3[15[26-0[25-0[318-09|327- 40} 137-03| 287-06
131|Otten bei Barneid , Wirthshaus
an der Strasse i) ....... Ab)} | 7/15|23-9(21-8]326-67|327-55] 12-64 162-67
132(Meran, Postwirthshaus, 3. Stoek
(Erzherzog Johann) ....... 10.| 7|15]47-9(13-2323 - 74(325-53] 24-97
detto detto » | 7|—|15-8|15-2{323-69(325-86] 30-29
Mittel aus 2 Messungen- ...|....[..{..}....[....]......].. ee..| 27-63) 177-66
133(Schloss Fragsburg, SSO. von
Meran «..covievevnncrans 10. [10}45[16-1|15-7|308-99(325 - 43| 235 54| 385 57|
134|Kapelle WNW. v. Hafling, SO.
von Meran............... 12|—]14-7|16- 4[290-68|325-40| 61774 76777
135|Bauernhofam Rothensteinerkogl] , | 1/45|16-2/17-7[283-98|325-35] 590°60|.740-63
136(Voran, Kirche .......0vuunn. » | 2/30{15-0(17-5[291-67(325-35( 40805 648-08
137|Etschfluss an der Marlinger-
bricke bei Meran SW.2) .. .| 11, [10(—]|19-0|17-8{325-33|325-66| 4-55| 154-58
138|Vellau, Kirche, S: v. Oberiana . » [12(30]19:0/19-0]309-43/325-48] 233-10| 383-13
139(Plalzers, die Kapelle WSW. v.
Tlsens ................. » | 3|—]16-0|20-7|289-93(325- 74| 531 40| 681-43
140([Kambenberg, Sattel zwmchen
Lauchenspitz und Maskogl ..] ,, [ 4|45]12-0(20-0J280-31|325-63] 681-33| 831-36
141|Bei Unserer lieben Frau im
Walde, NW. v. Fondo...... » | B|AB[14-2(19-5|287-52(325-73| 569-45( 719-48
142|Fondo im Nonsberg, Gasthaus,
2.8toek.............. Fr.] 12.| 6/—|12-0/15-4]300-91|326-84] 371-82) 521-85)|
143(Kreuz u. Sattel d. Kreuzberges,
S. v. Uns, lieb. Frau im Walde| ,, |10|—]13-4/18-6|287-37|326-50] 580-30( 730-33
144|Sattel ober dem Langensee, NO.
von Lauzim .............. » (11|—13-4/19-6]279-69,326-34] 702-96| 852-99
145Die Lauzimeralpen am Wege
NO. bei Reitte, N. v. Lauzim| , [12(30[13-0[21-1|27553(|326-10] 752-18] 902-21
1) 5° iiber der Eisak gemessen.
2) 1° tiber der Etsch.
K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859, I. 9



66 Heinrich Walf,

Datn [ Temp-de | butiraek bei | | Wi gefoden i
Localitiit: @ | e g 2|3 am an der H:I::n- die
) w |2|2]2 8 |25 | 5= | station | unter- | Seehshe
iz & 5 HEEIRE punete schied
2. Messungen In Nord-Tirol, im
Innthal und Achenthal.
August
146|Pfund’s Gasth., Erdgeschoss1).| 28, [12(—[18-9]|19-1|301 -72|315-02] 198-82| 50782
147|Ried, Posthaus, Erdgesehoss..] , | 2|—[21:0[22+1|304-49|314-40] 152-74| 461-74
148(Peutz, Gasthaus, Erdgeschoss.| ,, | 2(30]20-0j22-0|304-92]314-50] 143-87| 452-87
149|Landeck, Gasthaus zur Taube,
2. Stock.oo.. liiia.. » | 5{30[16-0[18-01307-76(315-10] 107-95
detto detto Fr.| 29.| 4/30{13:0| 9-0|308-51(316-00] 106-55
Mittel aus 2 Messungen ...[....[..[..]....f....}... N P ... 107-25] 416-25
150|Imst, an der Postflur......... 29. [ 7|15[11-0| 9-7}309-50|315-95] 91-34| 400-34
151|Brennbiihl, Gasthaus......... » | 7|30[10-6[10-0|311-72|315-96] 59-73| 368-73
152|Roppen, Gasthaus........... » | 8145[12-5/12-0{308 -51(345-91] 105-85( 414-8%
153(Innbriicke bei Mayerling...... » | 9[30[13-5|14-0|313-60315-87] 32-43( 341-43
154|Silz, Postflur . .............. » |10|—[13-0[14-5|313-95|315-85] 27-14| 336-14
155|Flaverling . .....coovvvvnnt. » | 1/30/16-8]16-01313-62/315-70] 30:00| 339-00
156|Irming, Gasthaus, Erdgeschoss| , | 2[—[16-9|16-3|315:07|315-68] 8-71| 317-71
157|Zirl, Gasthaus, Erdgeschoss...| , | 3|—|[16:8{16-0]314-14|315-70] 22-44| 331-44
158(Innsbruck, beim Sternwirth im
hinteren Stéekel ....... Fr.] 30.| 5|30 6-5| 8:0|316-76(318-93| —11-45| 297-55
189|Hall, am Platz .............. 7—] 9:0] 9-1317-53|315-82]—23- 71| 285-29(|
160|Volders, Gasthaus zum Adler,
Erdgeschoss ............. » | 8|—| 9:1[10-3{317-62|315-71}—22- 66| 286-34
161|Sehwaz, Gasthaus zum Adler,
Erdgesehoss ............. » |10|—]13-5(12-6]318-08(315 - 50{—36-45{ 27255
162 Briuhaus in Jenbach......... » |11|30[16-5(14-0]316-13(315 - 34|—11-26{ 297-74
163 Auf der Ebene im Achenthal ..| , | 1[—|17-5[16-7]302-201315-15] 191-83( 500-83
164{Achensee.................. » | 2[30[15-2(17-5/302-26/315-05| 188-74( 49774
165|Achenkirchen .............. » | 4—|16-5(17-01303-77(315-10] 167-14| 476-14
166|Haagen im Achenthal ... .... » | 4}45[17-0/16-01306-96/315-13] 119-73] 428-73
167|Zollhaus im Achenthal gegen '
die Griinze mit Bayern .. ... 4(45[18-0[16-0]306-92(315-13] 120-64| 429-64
168|Achenpass gegen Kreuth, am
bayerisehen Griinzpfahl ....} , | 5(30[13-2[15-3]302-91(315-17] 179-08| 488-08
169|Glashiitte SO. v. Kreuth... .. » | B45|13-5/115-0{304-78/315-18] 151-40{ 46040
170/Bad Kreuth in Bayern ....... » | 6|45[135|14-7]307-22(315-22] 115-91( 424-91
171|Tegernsee, Niveau?) ..... Fr.| 31.| 6(30[10-5|12-2]311:19(321-94| 151-08| 381-17
172(Markt Holzkirchen, Flur des
Posthauses............... » | 9|30[15-0|12-7]312-63(322-04] 133:50; 36359
173|Sauerlach, Postflur. ......... » (11]30[47-1(14-9(315-72|321-94] 88-78| 319-87
174|Miinchen, Gasthaus zum Ober-
pollinger, 2. Stock ..... ool » | 4—19-0/15-0[317-87(321-85] 5680,
September
detto detto  Fr.] 1. 6|30]15:6|12-4317-93|321-79] B4-48
detto detto Fr.| 3.] 6—|15-4/13-5[316-13|319-70] 50-70
Mitte] aus 3 Messungen ...|....[..[......[.. ..o ove i feent 53-98| 284-07|

1) Von Nr. 146 bis 171 ist als Vergleichsstation Wilten mit einer Seehéhe von 309 Wiener
Klafter gewihlt.

2) Die Nummern 168 bis 174 sind schon im bayerischen Gebiete; von 171 bis 174 wurde die
meteorologisehe Station Salzburg mit einer Seehshe von 23009 Wiener Klafter als Cor-
respondenzstation gewihlt.
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Ausgefiihri von dem Geologen der IV. Section der k. k. 6. RB. A, Herrn Dr. Ferdinand
Breiherrn von Richthofen, im Jahre 1857,

(Mit dem Barometer Nr. 9 der k. k. G. R. A.)

1) 4 Klafter iiber ‘der Strasse.

9.

m, i ieraus gefunden in
Datum E:ftl:n ‘lile‘; 0° #:::f?:ll’t:.l L. H;;ienerglllnnern
Localitit: o | o Eﬁ ,_E Stamd an der Hg;:n- die
= P E S 3 u:::t-e Station | unter- | Seehhe
=z & ,‘2 gl9m|ga 4 schied
Oberes Lechthal.
Jull
1|Médele-Joch (westl. Ubergang)! 24.| 9| —[11-0/13-6]269-014(316-00] 719-75/1025-88
(ostl. Ubergang).| , [10|15[13-0|16-2{26%-94(315-83] 789-92|1096- 03
2 Alpe Madau (im Madauthal) ..| , [12]—[128|15-4{290-52/315-86] 376-79
Fr| 25.| 5|—| 8-2(11-4|290-74(315-91] 366-58
" Mittel aus 3 Messungen N P T I I BT R LT 371-69 677-82
3|Parseyer-Joch (zwischen Lend|

im Lechthal u. Landeck), N.

v. Parseyer-Spitz ......... 25. 112/15]11-0|20- 4]253-33|318-57] 997-45/1303- 58
4|Alperschon-Joch (zwisch. Lend

im Lechthal und Schnan im)

Stanzer-Thal ............. 26.| 9(—[13-0[17-0[259-53(316-34] 895-85(1201-98
5|Alpersehon-Alp............. » [12|—|18+5|21-9]|280-67(316-14] 551-60( 857-73
6|Gramais (Kirche) ........... 27.| 7(30[12-5(16-4[291-12(316 52| 377-62| 68375
7Ubergang zwischen Gramais u, )

Boden ..........cco0vees. » |10{—|13-8(19-41265-86/316-25] 791-68/1097-81
8|Boden (Kirche).......0vnn.. » | 1|—[19-5/23-0|28957(315-91] 405-49| 711-62
9|Namlesser-Joch (N. v. Stein-

Joehl) ..ovvniiiiinnan., » | 4|—H5-0[21-6|268-36/315-96] 750-32|1056-45
10(Namless (Wirthshaus) . ... Fr.| 28. | 4({30{12-0|143]295-76(316-24] 300-41] 606-54
11|Stanzach (Kirche) ......... » | 8- [18-2/16-9|304-73(316-05] 167 13| 473-26
12(Lechbriicke bei Mortenau.,.... » |10]—|18-0/19-6]304-14(315-90] 174-67| 480-80
13/Lechbriicke bei Griinau ...... 29.| 7|—|14-5[14-6]300-35|316- 78] 240-52| 54665
14|Lechbriicke bei Lend ........ » | 8|—N8-0/15-7]299-63(316-75] 251-85 557-98
15(Lechbriicke unterhalb Holzgau| , | 9|—[20-0|16-9f208:81/316-70] 267-35( 57348
16(Lechbriicke bei Dirnau ,..... » [10]—[21-5(18-0]298-07|316:66] 279-81| 585-94

August]
17\Lechbriicke bei Stég ..... gl"r. 1.| 4|—|0-2/13-7|298-52(316-96] 267-39| 573-52
18 Kaiserjocher Alphitte......,. » | 7|—|10-0(14-1]278-81/316-93| 571-89| 878-02
19|Kaiserjoeh ........000tnn » | 9]—[10-0|15-8|259-25|316-88] 899-58/1205-71
20(St. Anton am Arlberg ..... Fr| 2.] 4| 7-5/13-2]292-61(316-65] 349-66
Jull
218t. Anton am Arlberg........ 19. | 4/30}12-5[14-8]292-84(317-76] 36730
» » w  ---o. Fr] 20.| B|15] 7-8[11-81292-88(317-35] 355-68|
Mittel aus 3 Messungen ... J....[. ] Jooocfeeie]eennnifonnnss 357-55| 663-68
August]
22|Arlberg, héchster Punct der]
Strasse............... Fr| 2.| 5/30] 8-2[12-8]275-50|316-63| 616-50] 92263
Vorarlberg
23(Bludenz, Posthaus, 2. Stock1)..| 2. [12|—[18-3|21-0{317-33(316-45] 12-78] 29338
24(Hoch Frassen, trigonom. Pyram.
(Bludenz N.)........ cooolf 4. |11[30[17-0]21-61270-03(316-20) 725°33 1031-46




68 Ferdinand Freiherr von Richthofen.
Duum | Temp g | Latieso i | e getnie o
Localitit: | @ qé 2| .8 am an der Hﬁdhe:n- die
. Blel25 |35 | Stand- | giation | unter- | Seehdhe
P Z|E(E]| g’ |ga | pooce schied
August )
25(Raggall im Walserth. (Kirche)| 4.] 2|—[23-5/25-2]|301-66(315-89] 219-29( 525-42
26|Maroul (Walserth.) Kirche....| , | 4|—|22-2(23-31302-51|315-88] 202-78] 508-91
27|Lagutz (Alpe a.d. Rothwand) Fr] 5. | 4—{11-9/15-3|279-63|315-70] 545-36| 85149}
28|Ubergang von Lagutz nach dem|
Formarin-See ............] , | 7|—|12-0{15-8|267-33!315-56] 74674105287
29|Formarin-See .............. » | 9|—|16:0]18-2|274-27|315-21] 635-77| 941-90
30|Ubergang vom Formarin-See
nach Dalaas........ cennan » | 9115]16-0/18-5{270-69(315-17] 695-70(1001-83
| 31|Zusammenfluss von 1ll u. Aflenz
(Bludenz SO.)...... eenen 7.1 9|15[15-8/14 - 4/314-95(313-99]—13 76| 29237
32| Aflenz, Briicke unterhalb Dalaas
(an der Poststrasse)....... 8.1 2/15123-0|24-2]309-46314-38] 74-21] 380-34
33(St. Bartholomausberg (Kirche){ 7.| 1|—|16-2/16- 48131373 257:66| 56379
34(Tschagguns (Montavon), Iil-
briicke ..... ............ 8. 1/15]13-5{12-5 -551314-76] 31-61| 337-74
35(Rells-Alp (Kapelle) ......... 9. [10/—|13-0{12-3|283-81(314-26] 436-15| 762-28
36{Kratzer, Joch (Ubergang zwi-
schen Brand und Nenzing). .| 11.] 4|—]10-5/15" -75|315-75] 574:61) 880-74
-37llbriicke oberhalb Feldkirch in
der Klamm ......... .... 12.| 7|—[15-0(10° 951315 96]—98-10( 208-03
38|Triesper Berg (Kirche) ... Ab] ,, | 6/30[17-8]14" -17|315-62] 153-16| 459-29
89{Luziensteig, Hohe des Passes..| 13.] 5|—|18-4|17" -53(314-64] 60-45| 366-58
40(Elavena-Alp, im Wildhaustobl
Lichtenstein.............. 14. [12|—|14-0{18- 731313 -58| 487-71| 793-84
#1[Obergang von Elavena nach Va-
luna im Samina-Thal dureh
die Einsattlun . V. af-
ko(:af]‘a.l.sﬁ v g N .v. .Sc.h.d.f. » | 2[15]17-0]21" +01|313-31| 789-60{1095-73
42(Valuna-Alp im Saminathal ....| , | 5/—|16-0/18" +99(313-33] 433-91) 74004
43(Triesner Kulm, Jochiibergang Ab.] 15.| 6|—|11-5/11° -87|312-89] 448-95| 75508
44Latz, Dorf am Gallina-Bach. ..| 30.| 2|—[18-2] 8" -48[315-47| 57-23| 36336
A5(Gamp-Alp .............. Fr)| 31.| 5|—]10-3|10" +39|316-14] 500-20( 806-33
46[Ubergang von Gamp-Alp nach
Gamperton, Sattel zwischen|
Aelpl;lekopf u. Scheyerkopf.| , | 8[—]13-4{12" +03{316-13] 740-00{1046-13
47|Gamperton-Alp, St. " Rochus
‘Kapelle ................. » [12|—|15-5[16° +22(316°03] 403-25| 709-38
48}Virgloria-Pass ........... Ab) ,, | T[] 7-5|14°5]267-47(316-17) T42-93|1049-06
September,
49|Brand, Kirche ........ p ..... 1.| 4/—{13-0/1%" +90(315-87] 233-46| 839-59
30|Liiner-See .............. Fr| 2.( 8]—] 6-5/10° *41|315-00] 702-151008-28
$1|Zalundifurkeli, l-Ibergang vom
Liiner-See nach Zalundi....[ , | 8{15] 5-0/12°7]256-49|314-62| 898-12|1204-25
52|Schweizerthor .............. » | 9—] 5-8[13-5|262*09(314- 51| 804-54(1110-67
53|0bergang vom Schweizerthor
nagh dger Sporeralpe....... ,» [10/—] 6-5|14°6|257-15{314-37] 890-42|1196- 55
54|Sporeralpe................. » [11|—] 9-2[15-7|275-14{314-23| 594 11 900-24
85Klssterle, Wirthshaus ........ 4. (12 —115-5{16°71299-86(314-22] 212-87| 519-00
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7. Barometermessungen im Pesther u. Graner Comitat in Ungarn.

Ausgefiihrt von dem k. k. Professor an der Universitiit in Pesth Ern. Dr. Karl Peters,
im Jahre 1857,

(Mit dem Barometer Nr. 14 der k. k. G. R. A))

Datum | B Joo Tomp. 1n Par. 1] * Wiener Kiahiomn "
Loealitit: v | a den .
olel52 | 2 am an der | Héhen- die
o w | BB @ E 3 g Stand- | geation | unter- | Seehihe
= E (2|§]| 84| gh | puncte achied
Mal
1{Szt. Endre, Wirthshaushof....| 29.| 1(30{19-5|21-0]331-60{332:37] 10-78| 66°-27
2(Riicken N. v. Szt. Endre ..... » | 4—|18-5(20-6|328-64|332-93] 59-91( 115-40
3|Maeskara, N. v. Szt. Endre ...] , | 6]—]|17-0{19-0]318-64|333-49] 209-11| 26460
4|Zuckerhut,BergN.v.Szt.Endre | , | 7[—|17-0117-4|325-48|333 77| 115-06| 170-55
5|Sétoruk, W, v. Tothfalu.... .| 30.|12{30]18-0|20-0|31636{332-86] 234-38| 289-87
6|Vissegrad, oberster Burghof . J 31 | 7|—|18-0[16-5[320-16(329-04] 124-23| 179-72
7|Sattel zwischen Vissegrad und
Szt. Laszlo............... 11(30]18-0{17-4|315-71 329'12J 18857 24406
8|Kirche Szt. Ldszlo, SSW. Vis-
segrad .....iiiiiiiinan » [12|30114-0(17-8]318-95|329- 14| 142-94] 198-43
9\ Trachytkuppchen, WNW. von
Tzbék bei St. Endre ...... » | 2[45]17-0(18-0[325-71(329-02 46-39| 101-88
10|Donau bei Szt. Endre ....... » | 3|15117-0/16-5]329 15 328'93’—— 2:73] 52-76)
AugustJ
11(Liegendgrinze des Nummul.
Kalkes am N. Abhang des Ko
vacser Weingartenberges, W,
v. Vordsvdr ......o00ennn. 4. 2130122 5(25-6]3258 - 12(338- 07] 14217 197-66)
12|Kovacser Berge, Kammhéhe zw. 1
Weingartenbergu.Hundeberg, J
W.v. Vorosvdr ........... » | 3/30|22-823-0]320-31/335-03] 211-01] 26650
13Hoher Steinberg, SW. v. Szt.
Ivdny ......oooiiiane, » | %|45]24-0/21-0]328-80(334-99] 87-36] 14285
14|Grosser Ziribdr, Stufe, 0. von
Vordsvar. .......oooeunnnnn 8. | 7|30[49-0|19-0]328-37|334-36] 83-43| 138-92
18|Grosser Ziribar, O. v. Vorosvar] , 4 8|15|19-8(21-0[323-64(334-33] 150-84| 206-33
16{Szt. Kereszt, tiefster Punct ...| , | 2[15]24-0|26-0]324-92{334-17] 132-96 1884}
17|Pilis, Berg, Gipfel A......... » | 5[30]20-0]|24-0]309-41|333-75] 354-04| 409-53
18|Nérdl. Umrandung d. Beckens
v. VOrosvar ....ocvnvnnnn 6. | 8(30]21-0]20-0|324-01{333 73] 137-23] 192-72
19|Sattel zwisch. der Mala Skalka
u. Hreben Skalka, SO. v. Csiv] ,, [10[30]23-5(22-0[322-28|333-53] 161-00| 216-49,
20|Csiv, Wirthshaus ........... » | 1|—|265|26-3|329-42(333-33] .56-28| 111-77
21(Nagy Somlyé, W. v. Csiv ..... » | 2|4b]23-0|26-0]323-09(332-21] 130-80| 186-29
22|Culmination der Strasse zwisch.
Vordsvdr u. Csaba...... Ab] ., | 6/30j21-0(23-0|325-43(332-12] 95-71| 15120,
23\ Varisvir, Platz vor dem grossen
Wirthshaus .............. w- | 730]119-022-0]329-74(332-08] 32-81
detto detto ¥r.} 7.| 6/30{19-0{19-0[329-47|332-17} 3758
Mittel aus 2 Messungen....|....[..[..]....J.... oot ]oeent 35-19( 90-68
24|Letzter Ausliufer des Hamar-
hegy, S. v. Csaba ......... 7. 112|—]20°5(|24-0]323-78/332- 11} 118-83| 174-32
25|0chsenbrunnen, 0. v. Perbal, |
S.v.Csaba ........c0.uns » | 1/30[23-0(25-5{329-47(332-10] 48-37| 10386
26|Hohe N. v. Perbal .......... » | 4—]23-0|24-6]325-98(332-01] 86-35] 141-84]
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Loealitit: 0@ E 2.8 am an der H;lf:n- din
& 0 b E @ E .gg s:::cdt; Station unter- Seehshe
z S E|1Ele~|sa]| P schied
August|
27[Kutyahegy, Hiigel SO. nachst

Tinnye ......oovnnnnn, AbJ 7.] 6|-{21-0|23-0[323-97|331-91] 113-10; 168-69
28[Opaleny vrh, SW. v. Leanyvar.| 8.| 2/—[17:0[19-2|325-88(332-30] 89-65 145-14
29\Unj, Dorf, Thalsohle, W. v.

Csaba................... 8.| 3[45[17-3{19-0|330-17]332-37] 30-48| 85-97
30|Gross Kopdsz, O. nichst Csaba| 9.]12(—[18-5/20-0J320-07|332-19] 171-62| 22711
31|Csaba, Wirthshaushof. . ... Fr 10.| 3(30{15-0(16-8]328-70(332-32] 49-81f 105-30||
32|Dorogher Weinberg, Hiigel W.

niichst dem Dorf .......... » | 8|—|17-5/18-0|326-94(332-20] 73-14 128-63
33[Derogh, Kohlenbergbau, Gopel-

schacht Nr. L............. » | 4—|15-8(21-6[337-07(331-80] .66-14| 121-63
34{Géleperg zwischen Dorogh und

Tokod .................. 11. [12{—20-0/22-0|319-93(332-57] 180-39| 235-88
35[Miklosberg, Bergbau S.v. Tokod 2|—121-3(23-2]1327-14(332-65] 78-00| 133-49
36|Annathal, Bergbau N. v. Sarisdp 5| —]20-5|21-4{329-46(332-62] 44-44] 99-93
37(Thalsohle zwischen Sarisdp und

Tokod ............... Abd , | 6]—[21:020-6[332-07(332-61] 7-49 62-98
38(Trachythiigel, S. v. Keztélez . .| 12.|10(—|18-8/20-7|326-14|332-53] 89-79| 145-28
39(Okruhkvrh, SO. v. Keztélez...{ , [11|—|19-3|21-6|323-24!332-48] 130-68| 185-17
40|Sattel, S. v, Szt. Lélek...... 1, | 1[30]18- 0245|316 73|332-41] 225-00| 280-49
41(Szt. Lélek, Kapelle (Pflaster)..| ,, | 3|45|21:0(24-0]323-61/332-29] 124-03| 179-52
42|Weinberge, 0. v. Gran .. ..... 13.| 5[15|21-5(22-4|324-54(332-30] 110-38] 16587
43|Vaskapd, Berg O. v. Gran.. Ab ,, | 6|—|19-2(22-0{321-14(332.29| 157-70] 213-19
44{Mdrothihegy teteje, Bergkamm

SO.v.Gran.............. 14. [12|—]215(|22-8]321-32(331 - 74| 149-28| 204-47
45|Mdrothihegy, Kammkuppe wei-

ter sidlich............... » | 2|—|22-5/23-8]320-54(331- 54| 157 74| 213-23
46{Satte) zwischen Mdroth und Szt. 5

Lélek, Kreuzweg .......... 15.] 1]—{21-2|23-0]320-49|331-31( 155-14| 210-63
47|Schullerberg, 0. v. Szt. Lélek . 2|—|20-0/23-7|316-91(331-33| 207-81| 263-30
48|Sattel zu den zwei Biicken zw.

8zt. Lélek u. Szt. Kereszt ..| , | 3| —}185[23-4[314-06(331-32] 24890 304-39
49(Riuberhdhle, Fels NNO. v. Szt.

Kereszt.................. » | 8|—|[19-5/22-0{312-72(331-31| 268-14| 32363
$0|Dobogoké zwisch. Szt. Kereszt

und Méroth .............. » | Bl45]18-0[21-5]304-78|331-31] 310-71] 36620
51(Kopardberg S. v. Mdroth .. Ab] , | 7|—|18-0/20-0{316-90(331-30] 204-87| 260-36
52(Démés, Hohe Kis Kezerds S.

nichst dem Dorfe ......... 16.| 9|—|17-5(18-1|327-77|330-46] 37-48] 92-97
53(Sattel zwischen Démés u. Szt.

Lazlé .oovvvvnnnnnnaa.,.. 12(—{19-5/|22-4|318-67(330-10] 163-97| 219-46
54 Plattform dstlich davon ...... » | 1/30|23-3(24-0[318-27(329-10| 169-13| 224-82
55{Mdroth, Wirthshaushof.... Fr] 17.| 6(30[15-2|17-5]328-73/329-68] 13-11| 68-60
56|Oreghegy, SO. v. Neudorf (Uj

fali)........ooooee.l. Ab.] 21.| 6|—|16-3(15-8]|322-87/332-77] 137-28| 192 77
57|Domonkos, Bergriicken, SW. v,

Mogyoros............. AbJ] 22.( 6/—}20-0[15-2|327-33(3335 77| 87.54| 143-03
58|Viadikatriicken, SW. v. Bidjoth| 23.| 9|—|16-0/16-8|328-10|334-08| 65-32( 120-81
591Berseg, Berg S. v. Neudorf ...| ,, |10|15]17-3]18-0|323-75|334-00] 142-84| 198-33
60|Pisniceberg, S. v. Neudorf ....| , [ 2/|30]19-5(22-0}317-10(333-78] 238-20( 293-69
61|Haraszt Erdg, Berg SO. v. Siitts| 24.| 2|—[17-0/18-1[330-09(335-11] 68-96| 124-45
62|Gyiiriisherg, SO. v. Siitts..... » | 3/30|15-3|17-0]326-70(335-15] 116-12| 171-61
63|Puszta Bikol, unterster Hof ...] , | 5/15]16-5|15-5|334-36|335-24] 10-80] 6629
64|Aszomhegy, SW. v. Siitts. . . .. 25.1 8| —|12-3|12-3]326-28(335-41] 123°30! 178-82.
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65(Gerecseberg, Brunnen beim Ji-

" gerhaus, S v. Siitts........ 25.112—]13-5 335-69] 196-52( 252-01
66|Gerecseberg, Gipfel ......... » | 11—|14-3 335-76] 275-46] 330-95
67|Gerees, S. Abhang, Kreuzweg

von Bdnyahegy nach T4rdos. 2|—[17-0 335-86] 133:89| 189-38

1| 68|Dorf Tdrdos, tiefster Alluvial-]

hoden.........oooouuen.. » | 240|165 335-84] 90-20| 145-69
69\Malakorpa, Riicken NW. von

Tardos .o.ovvineinn... 3/30/16-0 335-82] 176-00] 231-49
70]Sattel zwischen Aszomhegy u.

Somiyohegy, SW. v. Siitté..| , | 530]116-0 325-77 97-98) 153-47
71|Dorf Siitts, Gasth., ebenerd. Fr.| 26.| 6/—]13-0 334-88|— 5-49] 50-00||
72| Dorf Szt. Miklos, S. v. Nezmély.

Kirche ..., 9(30{16-3 334-67| 95-73| 151-22
73|Keeskehegy niichst Baj, O. v.

Tobis «ovvvrvvinnnnnnnnn. 27.| 9(30M4-6 335-62] 73-01) 128-50]
74|Kopfberg, 0. v. Totis ........|] , [11|15|15-5 335-56] 231-23| 286°72
75|Sattel zwischen Agostyan u.

Tardos.....ocovvvnvvnnn, 28.| 84517 0 33443} 129-83| 185-32
'76|Berg SW. von Tarjan ........ » | 2|30]21-8 333-57] 169-53( 225-02
77|Dorf Héreg, obere Hinsergruppe| 29.| 8/15{12-5 333-74] 41-64 97-13
78(Schotter und Sandsteinriicken,)

NNO.v. Héreg............ 9(—H40 333-71] 89-38| 144-87
79(Szersgtwiese, Sattel zwischen|

d. Gerecse u. Sembarekberg .| ,, {10}40{16-0 333-68} 184-05{ 239-54
80(Szenekgipfel, O. v. Héreg ....| , [12[15]18-0 333-62| 149-01| 20%-50
81|Tarjdny, herrschaftlich. Wirths-

haushof ................. » | B— 333-56| 38-46] 93-95
82|Lossriicken NW. v. Bajna ....| 30.| 8(20 334-85] 72-13| 127:62
83tNagysdp, Weingart. W. v. Dorf| , [10|— 334-52] 83-51| 139-00
84|Einsattelung zwischen Baball-

. szbllbegy u. d. Babal-Fels...] , | 1|— 334-481 63-79| 119-28
85|Oreghegy, S. von Bajna ... Ab)| , | 6(39 334-29] 127-95) 183-44
86|Csiesoshegy, W. v. Gyerneely, w

SW.Bajna............... 31.| 8|— 335-04 116-35( 171-84
87|Bajna, Kirchenpflaster........ » | 2l— 334-89] 52-91| 108-40
88|Zwischen Spitzberg u. Paphegy

nichst Szomor, S. v. Bajny..| , | 3[40 334-91) 71-64) 127-13

September|
89(Zsambek, Wirthshaushof. .. ... 1.| 7|— 334-09] 3-51| 59-00
90|Hohe NO. v. Zsambek . ....... o | H— 334-09] 79-03| 13452
91(Sandsteinkuppe O. v. Paty ....| 2.|10 334-09] 121-05| 17654
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V1. Die Kalkalpen von Vorarlberg und Nord-Tirol.

Erste Abtheilung.

Von Ferdinand Freiherrn von Richthofen.
Mit zwei lithographirten Tafeln.

Yorwert.

Das Gebiet der nordlichen Kalkalpen ist seit einer Reihe von Jahren Gegen-
stand mehrfacher griindlicher Untersuchungen gewesen. In -der Schweiz waren
es die bekannten classischen Forschungen eines Escher, Merian und Studer
und zahlreicher anderer bewihrter Geologen, welche eine genaue Kenntniss des
schwierigen Gebirgsbaues anbahnten, und bereits war man in diesem Lande zu
einem hohen Grade der Klarheit gelangt, als man in den ostlicheren Gebieten
die ersten Schritte zur Erreichung desselben Zieles that. Allein- man schritt hier
um so rascher vorwirts und in wenigen Jahren:waren durch die Arbeiten von
Franz Ritter v. Hauer, Emmrich, Lipold, Peters, Stur u. A. die Ver-
hiltnisse der sterrgichischen Alpen und des:Salzkammergutes in ibren Details
erforscht, wihrend gleichzeitig auch iiber die bayerischen Alpen durch die
werthvollen Arbeiten von Emmrich, Schafhiutl und Gimbel manches
bekannt geworden war. Allein diese von verschiedenen Theilen ausgehenden
Untersuchungen, ohne einen gemeinsamen Anhaltspunct, mussten eine Zerspaltung
der Alpengeologie nach den Lindern zur Folge haben und es ist bekannt, wie bis
in die neueste Zeit eine vollstindige Einigung der abweichenden Deutungen nicht
erzielt werden konnte. Das Gebiet, auf dem man eine solche zunichst erwarten
musste, war derjenige Theil der Kalkalpen, welcher von den genannten drei
Liéndern eingeschlossen wird ; die Gebirge von Nord-Tirol und Voralberg, zugleich
der einzige Theil, welcher noch einer genauen Untersuchung vorbehalten war.
Wenn auch die Aufnahmen von den Geologen des montanistischen Vereines fiir
Tirol und Vorarlberg iiberaus werthvolle und dankenswerthe Aufschliisse iber
dieses Land gaben, so stammten sie doch aus einer Zeit, in welcher die Deutung
der alpinen Sedimentirformationen erst sich zu entwickeln begann und ihre Re-
sultate konnten den jetzigen Forderungen nicht mehr geniigen. Die ungemein
fruchtbaren Untersuchungen von einzelnen Theilen des Gebietes aber, welche von
der westlichen oder nordlichen Seite her unternommen worden waren, griindeten
sich auf die in der Schweiz oder in Bayern gewonnenen Resultate, und wie ver-
schieden aus diesem Grunde die Ansichten ausfallen mussten, beweisen am besten
die unter sich weit abweichenden Deutungen der Formationsglieder in Yorarlberg.

Es war daher bei der geognostischen Aufnahme der Kalkalpen von Nord-Tirol
und Vorarlberg, welche im Sommer des Jahres 1857 von Herrn Bergrath Franz
Ritter v. Hauer und mir fir die k. k. geologische Reichsanstalt ausgefiihrt wurde,
neben der Bestimmung und Verfolgung der Formationen die Aufgabe einer mog-
lichst vollstindigen Parallelisirung mit friiher versuchten Deutungen dringender
als je geboten, um endlich ein sicheres Urtheil iiber die Verhiltnisse der Glie-
derung der Sedimentirgebilde in verschiedenen Theilen der nordlichen Kalkalpen
herbeizufiihren. Wenn dieses Ziel in gewissem Grade erreicht werden konnte,
so verdanken wir diess grossentheils dem bereitwilligen Entgegenkommen von
Seiten der ersten Forscher in jenen beiden angrénzenden Lindern. Wir hatten
das Gliick’ mit Herrn Arnold Escher v. d. Linth acht Tage im oberen Lech-
thale zuzubringen und auf gemeinsamen Ausfligen unsere Ansichten und Erfah-
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rungen auszutauschen. Mir selbst aber bot sich durch den Besuch der schweize-
rischen Naturforscherversammlung in Trogen vom 16. bis 19. August 1857 eine
ausgezeichnete Gelegenheit, die Vertreter der geologischen Wissenschaft in der
Schweiz nicht nur kennen zu lernen, sondern auch mich mit ihren Ansichten und
Forschungen vertraut zu machen.. Ich kann nicht umhin bei dieser Gelegenheit
meinen aufrichtigsten Dank fiir die wohlwollende Aufnahme auszusprechen, welche
ich in jener hervorragenden Gesellschaft genoss, und fiir die Theilnahme, welche
man meinen wenigen damals gewonnenen Resultaten schenkte.

Eine griindliche Unterstiitzung fiir unsere vergleichenden Aufnahmen wurde
uns von bayerischer Seite zu Theil. Auf Veranlassung der konigl. bayerischen
Berg- und Salinen - Administration bereiste Herr Bergmeister Gimbel mit uns
gemeinschaftlich den ganzen Sommer hindurch die Grinzgebiete und brachte
zu wiederholten Malen lingere Zeit mit uns zu. Seine griindliche, durch mehr-
jabrige Bereisungen erworbene Specialkenntniss der Alpen von Siid-Bayern und
Nord-Tirol kam uns in hohem Maasse zu Statten.

Ausser diesen freundlichen Grinzbeziehungen hatten wir uns aber auch der
thatigsten Unterstiitzung bei den Aufnahmen in unserem Gebiet selbst zu erfreuen.
Herr Ferdinand Freiherr v. Andrian aus Bayern schloss sich Herrn Franz Ritter
v. Hauer durch zehn Wochen an und betheiligte sich an den Arbeiten im dstlichen
Theile. Einzelne Theile, wie die Umgegend von Brixlegg uniyffitzbiichel wurden
von ihm allein untersucht. Auch Herr Professor Bernhard Cosfa begleitete uns in
den bstlichen Theilen des Gebietes durch lingere Zeit.

Die thitigste und erfolgreichste Unterstiitzung verdanken wir Herrn Pg'ofessor
Pichter in Innsbruck. Durch rastlosen Eifer und grosse Energie ist es ihm ge-
lungen, einen grossen Theil der Kalkalpen von Nord-Tirol bereits vor zwel
Jahren selbststindig aufzunehmen und eine reiche Sammlung von Versteinerungen
aus demselben fiir das Ferdinandeum zu Innsbruck zu Stande zu bringen. Als es
sich erwies, dass die mit geringen Hilfsmitteln erreichten, im Jahrbuch der k. k.
geolog. Reichsanstalt niedergelegten Resultate 1) einige Aenderungen erfahren
mussten, unterzog sich Herr Pichler nicht nur der Mihe, das ges?mmte
Gebiet seiner Karte zur Zeit unserer Anwesenheit einer griindlichen Revision zu
unterwerfen, sondern er figte noch eine Aufnahme des Kaisergebirges bei Kuf-
stein hinzu, so dass wir in diesem grossen Theil nur selten Grinzen zu verfolggn
hatterr, sondern schon durch einige Streifziige den ganzen Gebirgsbau kennen
lernen konnten. Fir diese dusserst gewissenhaften Aufnahmen sind wir Herrn
Pichler ebenso verpflichtet als fiir eine Reihe von Versteinerungen, welche er
der k. k. geologischen Reichsanstalt iiberliess. )

Allen genannten Herren statte ich in Herrn Franz Ritter v. Hauers und
meinem eigenen Namen unseren aufrichtigsten Dank ab fiir die thitige Unter-
stitzung, welche sie uns angedeihen liessen. Auch diirfen wir nicht unterlassen,
der Herren Professor Enns in Bregenz, Anton Falger in Elbigenalp, Dr. Anto_n
Lindner in Innsbruck, Heinrich Prinzinger Schichtmeister in 'Hall,. Alois
W orz Bergmeister in Biberwier, Gottfr. Freiherr von Sternbach in Brixlegg,
Joseph Sennhofer Verwalter und Peter Heigl Schichtmeister ebendaselbst,
Andreas Mitterer Bergschaffer in Hiring dankbar zu erwihnen.

Die Aufnahme des grossen Gebietes geschah in folgender Weise. Vo::arlberg.
das Gebiet des oberen Lechthales und das Innthal bis Imst blieben mir allem.iibt'ar-
lassen. Thannheim nebst der Umgegend von Reutte und Imst und Alles was dstlich

1) Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1856, Seite 717. Mit 1 Karte und 5 Profilen.
K. k. geologische Reichsanstalt 10. Jahrgang 1859. I, 10
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davon liegt, iibernahm Herr Bergrath v. Hauer mit den Herren Baron Andrian
und Prof. Pichler. Diesen Theil habe ich behufs der spiiteren Bearbeitung so
viel als moglich durchstreift und nur noch kleine Theile, wie das Gebiet der
Riss, blieben mir zur selbststindigen Aufnahme iiberlassen.

Die Zahl der Vorarbeiten iiber das grosse Gebiet ist zwar sehr bedeutend;
allein sie betreffen grosstentheils nur kleine Theile oder sind Localbeschreibungen
von Bergwerken. Von so grossem Werth auch das in vielen derselben niederge-
legte Material war, so sind doch die meisten derselben vor der Zeit der neueren
Forschungen iiber die Gliederung der Kalkalpen geschrieben worden. Um so
hoher ist der Werth jener Arbeiten anzuschlagen, welche wie die eines Merian,
Escher, Gimbel, Pichler u. a. eine yergleichende Darstellung grisserer
Theile des Gebietes zum Gegenstand und zum Theil eine classische Bedeutung
erlangt haben.

Allgemeine Uebersicht.

Eine von der Scesa plana im Rhitikon iiber Innsbruck nach Kitzbiichel ge-
zogene gerade Linie gibt in einer Erstreckung von 30 Meilen fast genau die
Grinze der krystallinischen Schiefer des Centralzuges mit den nordlichen Kalk-
alpen an. Beinahe in dieser ganzen Ausdehnung ist die Grinze durch Thalein-
senkungen bezeichnet, deren Siidabhang aus Thonglimmerschiefer gebildet wird,
wiihrend an dem nérdlichen die Trias- und Liasgebilde allmahlich ansteigen; zu-
weilen greift die Griinze in einer kleinen Biegung nach Norden oder Siiden iber
das Thal heriiber. Yom Rhitikon bis Dalaas ist keine Thalsenkung, dort sind die
Verhiltnisse iberhaupt abweichend. Um so deutlicher und scharf gezeichnet ist
sie von Dalaas iber den Arlberg nach Landeck zu verfolgen. Sie ist hier in der
Mitte, am Arlberg, ein wenig erhoben und bildet den bekannten Pass, welcher
seine Wisser nach Westen dem Rhein, nach Osten der Donau zusendet; jene
durchfliessen als Aflenz das Klosterthal, diese als Rosanna das Stanzer Thal,
welches bei Landeck seinen Namen dem von Siiden herkommenden grosseren
Inn abtreten muss. Von Landeck iiber Innsbruck bis Wérgl durchfliesst der Inn
jene Thaleinsenkung, um sich dann weiter nach Nordost von der Griinze abzu-
wenden und bei Kufstein Tirol als Querthal zu verlassen. Von Worgl zieht die
Einsenkung fort iiber Ellmau bis St. Johann. Sie ist hier nicht mehr so entschieden
ausgesprochen und verliert sich bei St. Johann ginzlich — es erhebt sich an ihrer
Statt ein Gebirgszug, welcher die Griinze gegen das Salzkammergut bildet. Yon
Schwaz an bis zu dieser Griinze, in einer Erstreckung von 8 Meilen, schiebt sich
im Siiden der Einsenkung zwischen sie und die krystallinischen Schiefer ein nach
Osten an Breite zunehmender Keil ein, welcher aus sehr problematischen Sedi-
mentirgebilden besteht, die in jedem Fall jiinger als die krystallinischen Schiefer
und élter als die nérdlich von der Einsenkung sich erhebenden Kalkalpen sind.

Die Gebirge, welche nordlich von dieser dem Centralzug parallelen Ein-
senkung liegen und sich bis hinaus in die bayerische Hochebene erstrecken, sind
von den siidlichen im dusseren Bau eben so weit verschieden, als in ihrer inneren
Zusammensetzung, so weit, als es iiberhaupt krystallinische Schiefer von Kalk-
gebirgen sein kénnen. Im Siiden miindet eine grosse Zahl von Querthilern, von
denen die meisten ihre Quellen im Centralzuge selbst haben; im: Norden durch-
bricht kaum eines die steile Gebirgsmauer, und wo es stattfindet, da kommt (mit
alleiniger Ausnahme des Achenthales) sicher der Oberlauf des kurzen Thales aus
ganz anderer Richtung. Im Siiden schiebt sich erst in weiter Entfernung 'vom Inn
ein Lingenthal ein und dieses kann sich erst nach der Interferenz mit mehreren
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Querthiilern selbststindig entwickeln, um dann wieder von beiden Seiten zahlreiche
Querthiler aufzunehmen; es ist die dem Centralzuge der Tauern parallele Ein-
senkung : Dux, Gerlos, Pinzgau. Im Norden hingegen treten schon in geringer
Entfernung von unserer Griinzeinsenkung ganze Systeme von Lingsthilern auf,
die durch kurze und schroffe Querdurchbriiche mit einander in Verbindung stehen.
Dem entsprechend ist im Norden bereits das unmittelbare Thalgehinge des Inn,
der Rosanna und der Aflenz zugleich die nirdliche Wasserscheide dieser Fliisse,
wihrend sie ihre Lebensadern im Siiden tief bis in die Gletscherwelt des Central-
zuges entsenden. Sie bedingen hier im Gebiet der krystallinischen Schiefer eine
ungemeine Regelmiissigkeit in’der Anordnung, wihrend in dem Zuge der Kalk-
alpen die orographischen Verhiltnisse scheinbar verwickelt und ungeordnet sind ;
erst mit Hilfe der subtileren geologischen Kenntniss gelingt es, auch hier eine
auffallende Gesetzmissigkeit und Regelmissigkeit herauszufinden.

Der gesammte Zug der nordlichen Kalkalpen besteht, so weit man ihn lings
der genannten Thalsenkung durch Vorarlberg, Nord-Tirol und das bayerische
Hochland verfolgt, zundchst aus einer Zone wilder und schroffer Kalkgebirge,
deren Gesteine meist der Trias- und Liasperiode angehdren. Es schliesst sich
hieran unmittelbar die Zone von eocenem Flysch, aus welcher in Vorarlberg und
im Allgdu ein reichgegliedertes Kreidegebiet als ostlichster Ausliufer der pro-
vencalisch-schweizerischen Kreidebildungen sich mitten heraushebt. Eine dritte
Zone, welche von der Schweiz her im Bregenzer Wald das vorarlbergische Gebiet
betritt und sich, dem Flysch parallel, durch die bayerische Hochebene fortzieht,
ist die der oligocinen und miocinen Molasse.

Ausser diesen herrschenden, in scharf abgegriinzte Zonen vertheilten Forma-
tionen kommen noch vielfach locale Ablagerungen vor, so namentlich Jura-,
Neocom- und Gosaugebilde im Trias-Liasgebiet und zwar erst ostlich vom
Allgdu herrschend, ferner zwei isolirte Jura-Erhebungen mitten im Kreide-
gebiet Vorarlbergs, einige Tertidrbecken im gstlichsten Theil (Héring, Niedern-
dorf, Schwend) u. 2. m.

Die bayerische Granze nimmt einen solchen Verlauf, dass sie in Vorarl-
berg vom Bodensee bis zur Maedele-Gabel die drei Zonen quer durchschneidet
und daher diesem Lande die grosste Mannigfaltigkeit in der Entwicklung lisst.
Von jenem Berge kehrt sie unter einem spitzen Winkel noch einmal bis zur
Flyschzone zuriick, von der sie einen kleinen Fleck (bei Jungholz) noch an Tirol
@berliisst, wihrend sie von hier bis in die Gegend von Waidring, Lofer und Unken
die Trias-Liaszone mit ihren auf- und eingelagerten Jura- und Neocombildungen
in vielfachen Krimmungen,durchzieht, so dass sie es zu gleichen Hilften zwischen
Bayern und Tirol theilt.

Die Fortsetzung der Kalkalpen gegen Westen ist sehr eigenthiimlich.
Die Trias- Liaszone zieht breit durch Vorarlberg hindurch und ist mit dem
Rheinthal plotzlich abgeschnitten; jenseits war bis vor kurzer Zeit noch keine
Spur davon nachgewiesen. Doch scheinen die neuesten geologischen Unter-
suchungen in der Schweiz mehr und mehr zu ergeben, dass auch weiterhin die
Trias- und Liasgebilde entwickelt sind, wiewohl sie dort nie mehr zu gleicher
Bedeutung wie in Vorarlberg und Nord-Tirol gelangen. So sind die Kodssener
Schichten an dem Stockhorn und dem Genfer See, an anderen Puncten die Ver-
steinerungen der unteren Trias und andere Formationsglieder nachgewiesen
worden. An der Stelle der Trias- und Liasformationen breiten sich die Jura-,
Kreide- und Tertigrbildungen- ungemein aus und nehmen die ganze nordliche
Schweiz ein, zum Theil als unmittelbare westliche Fortsetzung der gleichen
Gebilde in Vorarlberg. Dieses letztere erhilt durch das mitten im Flysch auf-
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tretende Kreidegebiet eine Eintheilung in fiinf Zonen (Trias-Lias, Flysch, Kreide,
Flysch, Molasse); zwei von ihnen setzen iiber den Rhein hiniiber, sind aber
mit diesem Thal ein wenig gegen Siiden verschoben. Es werden sich daher
Vergleichungen mit den Gebilden der nordlichen Schweiz hauptsichlich fiir
die jingeren Formationen darbieten.

Gegen Norden senken sich die Gesteine jeder élteren Zone unter die der
jlingeren und wo diess scheinbar nicht der Fall ist, lisst sich das Lagerungs-
verhiltniss auf eine locale Ueberstiirzung oder Ueberschiebung zuriickfiihren;
endlich verlieren sich alle Formationen unter den michtigen jung- tertiiren und
alluvialen Massen der bayerischen Hochebene. Erst an den jenseitigen Réndern
derselben kommen sie successiv, aber mit iiberaus verindertem Charakter wieder
zum Vorschein; sie sind zum Theil so abweichend, dass man an einem unmittel-
baren Zusammenhang zweifeln kénnte. Es werden daher hier besonders die
Tiefenverhiltnisse des Trias- und des Lias-Meeres zu beriicksichtigen und das
Verhiltniss der versteinerungsreichen Ufergebilde gegen den Schwarzwald und in
anderen Theilen zu den alpinen Ablagerungen im tiefen Meer zu erdrtern sein.
Die Vergleichungspuncte, welche sich gegen Norden darbieten, sind daher von
grosser Wichtigkeit fir das vorarlbergisch-nordtirolische Trias-Liasgebiet.

Was endlich die Fortsetzung der Kalkalpen von Nord-Tirel gegen Osten
betrifft, so ist diese bei weitem die wichtigste. Sie fiihrt unmittelbar in das Gebiet
der salzburgischen Saale, welches Peters bearbeitete, ferner in die Gebirgswelt
von Berchtesgaden und dem Saleckammergut und von da weiter in die fast ganz
gleich gebauten Kalkalpen von Oberdsterreich und der nérdlichen Steiermark. Die
Trias-Liaszone nimmt hier anBreite zu; im Norden schliesst sich ihr die Zone des
Wiener Sandsteins an. Die Untersuchungen iiber die Gliederung der Formationen
in diesem Theil sind der Ausgangspunet fiir unsere Gliederung in Tirol, Sie
wurden hier bereits, wie bekannt, mehrfach griindlich erforscht und die Resultate
von Hrn. Fr. Ritter v.Hauer in ein bisher fast allgemein angenommenes System
gebracht ).

Der Gebirgsbau der nérdlichen Kalkalpen ist von dem der siidlichen
Kalkalpen wesentlich verschieden. Im Norden herrscht ein Parallelismus in
allen Gebirgsgliedern; lang gezogene Faltungen — wir werden sie im Verlauf
als Hebungswellen bezeichnen — ziehen sich weithin, greifen in einander
ein, aber behalten trotz allem Wechsel ihren Parallelismus auf weite Erstreckung
bei, und diess geht durch alle Formationen hindurch, wie diess besonders in
Vorarlberg mit ungemeiner Klarheit zu erkennen ist. Manche Hebungswelle lisst
sich in einer Erstreckung von 10 bis 12 Meilen ununtgrbrochen und ohne bedeu-
tende Modificationen verfolgen. Die Richtung der Hebungswellen ist nicht in allen
Theilen genau dieselbe; sie bleiben zwar im Allgemeinen der des Centralgebirges
parallel, weichen aber unter sehr geringen Winkeln davon ab, jedoch stets nur
in grésserer Zahl und als geordnete Systeme. Die Thiler und Gebirgsziige fallen
zum Theil mit der Richtung der Hebungswellen genau zusammen, wie diess in
einem Theile des vorarlbergischen Kreidegebietes in auffallendem Grade der Fall
ist, zum Theil sind sie in schiefem Winkel gegen dieselben gerichtet, wie im
oberen Lechthale und in der Riss; an solchen Stellen ist alsdann der innere Bau
der einzelnen Hebungswellen klar aufgeschlossen. Von den geschlossenen Plateau’s
und Centralerhebungen der Siidalpen, von den zahlreich emporgedrungenen Erup-
tivgesteinen, von den individualisirten und selbststindigen, durch ihren eigenen
Parallelismus der Glieder ausgezeichneten kleinen Gebieten, von dem reichen

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1853, Seite 715 ff.
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und schnellen Wechsel der verschiedenartigsten Ausbildung eines und desselben
Formationsgliedes — von allen diesen Eigenthiimlichkeiten der siid-tirolischen,
lombardischen und venetianischen Kalkalpen ist hier im Norden keine Spur. Hier
waltet die Gleichformigkeit im Gebirgsbau weit ausgedehnter Strecken; wie Eine
Hebungswelle, so lisst sich oft eine und dieselbe Schicht weithin, ja durch
den gesammten Zug der nirdlichen Kalkalpen verfolgen. Allein gerade diese Un-
gleichformigkeit der Entwickelung der Sedimentirgebilde im Norden und im
Siiden der Centralkette erlaubt um so folgenreichere und wichtigere Schliisse,
da manche Sehicht hier arm an Versteinerungen ist, dort durch ihren Reichthum
in Erstaunen setzt, manche hier einheitlich entwickelt, dort in eine Reihe ver-
schiedener Schichtensysteme aufgelost ist. Es sind daher dort die Vergleichun-
gen besonders hiufig anzukniipfen.

Werfen wir endlich noch einen Blick auf den landschaftlichen Cha-
rakter der Kalkalpen von Vorarlberg und Nord-Tirol, so ergibt er sich zum
Theil bereits aus dem bisher Gesagten. In dem Trias-Liasgebiet ist er ziem-
lich constant, aber durch die reiche Gliederung und die Verschiedenheit ein-
zelner Schichten wird doch eine auffallende Mannigfaltigkeit hervorgebracht.
Kalke und geschichtete Dolomite von ungeheurer Michtigkeit walten vor und sind
das eigentlich Bestimmende in der Physiognomie der Zone. Ueber tiefen und
wilden Spaltenthilern, denen die Gewisser aus eben so wilden und schroffen
Seitenthilern zugefiihrt werden, erheben sich bald massige grossartige Felsge-
wolbe, bald sind die Hohenriicken in zackige, scharfgratige Gipfel aufgeldst,
welche kaum noch die Stetigkeit eines Kammes erkennen lassen, bald ist den
steilen Winden ein kleines Plateau aufgesetzt, das zuweilen von weicheren
Schichten bedeckt wird. Alle diese mannigfaltigen Formen haben den gemein-
samen Charakter der Wildheit und Zerrissenheit. Selten gedeihen kiimmerlich
einige grossere Biume auf dem sterilen Gestein, wiihrend dichtes Knieholzgestriipp
sich oft weithin an den Abhingen herabzielt; lange Lehnen von scharfkantigem
Schutt, die fort und fort durch das nachbrockelnde Gestein vergrissert werden,
unterbrechen die Einformigkeit solcher Gehiinge und sind oft allein geeignet, den
kiihnen Bergpfaden Raum zu geben. Ningends tritt die Grossartigheit der Kalkwelt
der Alpen so charakteristisch hervor, als in den Gebirgen zwischen Lech und Inn
und in den vielverzweigten Thilern, welche sich zur Isar vereinigen (Luetasch,
Gleirsch, Hinterau, Karwendel, Riss). Im Kaisergebirge bei Kufstein vereinigen
sich nochmals in einigen isolirten kolossalen Kalkmassiven alle Eigenthiimlich-
keiten der Kalk- und Dolomitgebirge unserer Zone, um dann in den imposanten
Kalkmassen der Berchtesgadner und Salzburger Alpen fortzusetzen. So einheit-
lich indessen die genannten typischen Merkmale bei allen Kalkbergen auftreten,
gliedern sie sich doch noch vielfach nach der Beschaffenheit des Gesteins und
es ist dem geiibten Blick nicht schwer, aus der Ferne die erhabenen weissen
Wiinde des Hallstitter Kalkes von den dunkleren an Abwechslung reicheren der
Dachstein-Kalke und -Dolomite zu unterscheiden.

Die wesentlichsten Momente fiir die Verschiedenheit der Gestaltung des
landschaftlichen Charakters sind einerseits die Anordnung verschiedener Forma-
tionen in parallele Zonen, andererseits die im Fortstreichen bedeutend wechselnde
Michtigkeit der Entwickelung einzelner Formationsglieder. Die mergeligen Lias-
schichten, welche in steilen Abstiirzen entblosst doch auf ihrer Hohe sanfte und
fruchtbare Flichen tragen, die durch die riffartige Gestalt ihrer Bergmassen
ausgezeichneten Hallstitter Kalke im Osten bedingen eine grosse Verschiedenheit
des Charakters. Ein besonders miichtig eingreifendes Moment sind mergelige
Schichten, welche oft in der unbedeutendsten Michtigkeit zwischen zwei Kalk-
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systemen eingeschlossen sind. Die Gewi#sser graben sich tief in dieselben hinein,
der Kalk stiirzt zum Theil nach und es entstehen die tiefen steilwandigen, unzu-
glinglichen Schluchten, denen man so hiufig im Kalkgebirge begegnet. Diese
Rolle spielen zum Beispiel die Raibler Schichten zwischen Hallstitter und Dach-
steinkalk.

Anordnung.

Die Formationsglieder, welche in Betracht kommen, sind folgende :

? Verrucano ¢) Jura.
a) Trias. 13. Brauner Jura.
Untere Trias. 14. Jura von Vils.
1. Werfener Schichten. d) Kreide.
2. Guttensteiner Kalk. 15. Rossfelder Schichten.
Obere Trias. 16. Valanginien.
3. Virgloriakalk. 17. Spatangenkalk.
4. Partnach-Schichten. 18. Caprotinenkalk.
5. Hallstitter Kalk und Arlberg- 19. Gauit.
Kalk. 20. Seewer.
6. Raibler Schichten. 21. Gosaugebilde.
b) Lias. e) Tertiirformation.
7. Unterer Dachstein-Dolomit und 22. Nummulitenkalk.
-Kalk. 23. Eociner Flysch.
8. Kissener Schichten. 24. Eociénbecken von Héring.
9. Oberer Dachsteinkalk. 25. Miocine Molasse.
10. Adnether Schichten. 26. Oestliche Miocingebilde.
11. Allgiuschichten (Lias-Flecken- | f) Diluvium.
mergel). 27. Diluvialschotter.
12. Hierlatz-Schichten. g) Alluvium.
28. Torfmoore u. s. w.

Eine grosse geologische Gliederung in dieser langen Reihe von Sedimentir-
gebilden wird durch den Verlauf der gestaltenden Hebungen und Senkungen
moglich, welche wihrend der Ablagerungen stattfanden und dieselben periodisch
unterbrachen. Ein Blick auf die Profile zeigt, dass eine erste grosse Hebungs-
periode mit den Liasablagerungen schloss. Eine zweite endete nach Absatz der
Rossfelder Schichten. Eine dritte bestimmte die Ausdehnung der Eociingebilde,
eine vierte beendete deren Ablagerungen; eine fiinfte endlich fallt nach dem Ende
der miociinen Ablagerungen. Ausfiihrlicher werden wir erst am Schluss dieser
Abhandlung auf die Darstellung der Hebungen und Senkungen eingehen. Es
ergeben sich aus ihnen sechs Perioden, welche gesondert betrachtet werden
sollen. Bei jeder Periode soll die Gliederung der Formationen, ihre petro-
graphische und paliontologische Beschreibung der Darstellung des Gebirgshaues
vorangehen. Die Abtheilungen gliedern sich, wenn man Jura und Kreide zasammen-
fasst, in folgender Weise :

1. Trias und Lias. 4. Oligocin- und Miocénformation.

2. Jura und Kreide. 8. Diluvium und Alluvium.

3. Eociinformation.

L Trias- und Liasgebilde,

Die Trias- und Liasgebilde setzen einen grossen Theil der nirdlichen Kalk-
alpen zusammen und bilden hier, wie erwihnt, eine breite, dem Centralzug
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parallele Zone, welche am Rhitikon und am Rheinthal beginnt und bis zu
ihrem Abbruch am Wiener Becken mit verschiedener Breite fortsetzt. Ihre
Siidgrinze ist zugleich die oben beschriebene Griinzlinie zwischen Central- und
Kalkalpen. Die Nordgrinze beginnt, wenn wir sie genauer verfolgen, an den
drei Schwestern, einem hohen Dolomitberg im Fiirstenthume Liechtenstein, und
zieht iiber Ludesch und den Zitterklapfen nach dem Thale Mittelberg. Dann wendet
sie sich in einem grossen nirdlichen Bogen siidostlich von Sonthofen voriiber iiber
Hindelang und Pfronten nach Fiissen, von wo aus ihre Richtung im Allgemeinen
eine dstliche bleibt. Sie durchsetzt das Ammergau und zieht iiber Eschenlohe an
der Loisach, iiber den Kochelsee und nordlich von der Benedictenwand voriiber
nach Linggries an der Isar und Tegernsee, dessen reizende Lage durch den
Contrast der Kalkgebirge mit den sanften Formen des Flysches bedingt wird.
Der weitere Verlauf ist durch die Orte Fischbachau, Nussdorf am Inn, Grasau
und Inzell bezeichnet, von wo die Grinzlinie die Landschaft von Reichenhall und
Salzburg betritt und am Nordfusse des Untersherges bekannt ist 1). Lings dieser
ganzen fast 40 Meilen betragenden Nordgrinze der Trias-Liaszone sind im Norden
eocine Gesteine angelagert. Das allgemeioe Streichen der Zone ist West-Siid-
west bis Ost-Nordost, zugleich die Streichungsrichtung der Lingsthiler, von
denen das Innthal das hauptsichlichste ist. Die Formationsgrinze jedoch, die
Hebungswellen und zum grossen Theil auch die Gebirgsziige streichen im Allge-
meinen von West-Nordwest nach Ost-Siidost, also ungefihr in einem Winkel von
459 gegen die erste Richtung.

Ausserhalb dieser Zone sind noch einzelne Bruchstiicke der Triasformation zu
erwihnen, welche, wohl zum Theil als Reste einer friher allgemeineren Bedeckung,
dem Gebiet der élteren Schiefer in isolirten hohen Kuppen aufgelagert sind 2).

A. Gliederung.

Die Gliederung der Trias- und Lias-Gehilde bleibt zwar im Allgemeinen durch
Vorarlberg und Nord-Tirol ziemlich gleichférmig; allein in der Entwickelung der
einzelnen Abtheilungen stellen sich einige wesentliche Abweichungen heraus,
welche von Ost nach West einen stetigen Verlauf nehmen und mit der allmihlichen
Aenderung des gesammten Baues der nordlichen Kalkalpen in der angegebenen
Richtung im engsten Zusammenhange stehen, Es ergibt sich besonders durch die
Verhiltnisse in Nord-Tirol und Vorarlberg fiir jene Kalkalpen das grosse Gesetz,
dass im Osten die ilteren, im Westen die jingeren Formationen vollkommener
entwickelt sind. Man konnte diess schon fiir die paliozoischen Gebilde, soweit sie
bis jetzt erforscht sind, als wahrscheinlich nachweisen; doch bleibt iber ihre Ent-
wickelung in den einzelnen Theilen der Alpen noch zu viel zu untersuchen iibrig, als
dass man iiber sie mit Sicherheit Resultate feststellen kinnte. Erst mit Beginn der
Triasformation sind sichere Thatsachen gegeben.

Die Triasformation ist in den Ostalpen iiberaus michtig entwickelt. Auch im
norddstlichen Tirol ist ihre Michtigkeit noch sehr betrichtlich; sie nimmt gegen

1) Ich verdanke di Details, so weit sie das bayerische Hochland betreffen, der giitigen Mit-
theilung von Herrn Giimbel. i

2) Diese wurden hier nicht beschrieben; Herr Prof. Pichler hat sie einer genaueren Un-
tersuchung unterworfen und die Resultate in seinem Aufsatze : Beitrige zur Geognosie
Tirols, zweite Abtheilung ,aus dem Inn- und Wipp-Thale“ (Zeitschrift des Ferdinandeums
fir Tirol und Vorarlberg, 3. Folge, Heft VIlI, 1859, mit einer geognostischen Karte und
30 Profilen) mitgetheilt.
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Westen mehr und mehr ab, und so reich in Vorarlberg noch die Gliederung ist,
so gering ist im Verhéltniss zum Osten ihre Schichtenentwickelung. Jenseits des
Rheins spielt sie nur noch eine untergeordnete Rolle im Gebirgsbau. Die Lias-
gebilde erreichen, wie wir im Verlaufe nachweisen werden, den Hohepunct ihrer
Entwickelung im oberen Lechthal, im bayerischen Algéu und Vorarlberg, wo
sie grosse Gebirgslinder allein zusammensetzen. Nach Osten sind ihre unteren
Glieder noch iiberall sehr michtig, wihrend die oberen zu untergeordneten Ein-
lagerungen herabsinken; nach Westen hingegen verschwinden die unteren Glieder,
wie die Trias, mit dem Rheinthal fast vollstindig, die oberen setzen noch -weithin
fort, aber in geringerer Michtigkeit, als sie in der Gegend des Arlberges besitzen.
Dagegen concentrirt sich die Juraformation auf die westlichsten Gebiete; sie setzt
in der Schweiz mit ausserordentlicher Michtigkeit und reicher Gliederung grosse
Gebirgslinder und hohe Ketten selbststindig zusammen. In Nord-Tirol erhilt sie
noch stellenweise Bedeutung und in den Ostalpen wird ihre Stelle eine mehr und
mehr untergeordnete, so reich sich auch durch die jiingsten Untersuchungen ihre
Gliederung erwiesen hat. Gehen wir endlich zur Kreideformation iber, so ist
zwar mit den tiefsten Schichten des Neocomien ein um den ganzen Rand der
Alpen gleichmissig verbreitetes Gebilde gegeben; doch schon unmittelbar nach
dieser Unterbrechung in der Stetigkeit concentrirt sich die Gesteinsbildung auf
das provengalich-schweizerisch-vorarlbergische Kreidebecken, das in der Gegend
des Griinten sein Ostufer hatte. Im weiteren Osten begegnen wir, wenn wir von
den mihrisch-ungarischen Gebirgen absehen, nur den local eingelagerten Gosau-
bildungen der spiteren Kreideperiode. Erst mit Eintritt der Eocénzeit treten voll-
kommen verénderte Verhiltnisse ein.

Was fiir die gesammten nordlichen Kalkalpen von der ungarischen Ebene
bis zum Mittelmeer hinsichtlich der Verbreitung und Entwickelung der ge-
nannten Formationen im Allgemeinen gilt, das gilt in ebenso auffallendem Maasse
fir die Trias-Liaszone vom Rhein bis zum Abfall in das Wiener Becken:hinsicht-
lich der Ausbildung der einzelnen Glieder. Die Salz und Gyps fiihrenden Sand-
steine der unteren Trias und die durch Wechsellagerung mit ihnen verbundenen
schwarzen Guttensteiner Kalke spielen im Baue der Ostalpen eine iiberaus wichtige
Rolle. In breiten Ziigen verfolgt man sie aus Oberdsterreich in die salzburgischen
Alpen und ebenso betreten sie das nordliche Tirol. Hier aber nehmen sie schnell
an Bedeutung ab und wenn auch das salzfiihrende Glied bei Hall noch einmal
méchtig wird, so schwinden doch beide bald zu geringer Michtigkeit zusammen
und es ist wahrscheinlich, wiewoll noch nicht sicher erwiesen, dass schon im
Ober-Innthal und in Vorarlberg die untere Trias ihre Rolle zunichst der Grénze
zwischen Kalkalpen und krystallinischen Alpen ausgespielt hat, wihrend sie ngrd-
lich davon tief unter den jiingeren Formationen noch weithin die Alpen begleiten mag.
Weiter als die Guttensteiner erstrecken sich gegen Westen die Hallstitter Kalke,
die Hauptvertreter der oberen Trias der Nordalpen. Im nordbstlichen Tirol und
noch bei Innsbruck sind sie eines der wesentlichsten Glieder im Gebirgsbau und
bilden allein grosse Gebirgsziige. Aber schon im Meridian von Reutte keilen sie
sich zwischen den iiberhandnehmenden Liasgebilden aus und treten westlich
davon nur noch isolirt und entfernter von der Griinze des krystallinischen Gebirges
auf. Doch haben sie in Vorarlberg ein stellvertretendes aber a® Michtigkeit weit
untergeordnetes Glied in den Arlbergkalken. Ein wiederum weiter nach Westen
vorgeschobenes Formationsglied sind die Dachstein-Kalke und Dolomite des unteren
Lias. Wihrend ihre Ziige im Osten mit solchen von Werfener Schichten, Gutten-
steiner Kalk und Hallstitter Kalk wechseln, theilen sie bei Innsbruck und Imst
das Gebiet nur noch mit Hallstitter Kalken und untergeordneten jingeren Gebilden,
in dem oberen Lechthal und Vorarlberg fast ausschliesslich mit diesen, welche
als Algéu-Schichten hier eine iiberaus bedeutende Entwickelung erreichen.
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Eine iibersichtliche Zusammenstellung der Gliederung, wie wir sie im Ver-
laufe nachzuweisen suchen werden, zeigt die angegebenen Verhiltnisse:

Vorarlberg,

Lias.
Algiu-Sehichten.

Qestliches Tirol.

Algiu-Schichten von geringer
Miehtigkeit (Amaltheen-

Salzburg.

Algiiu-Schichten, sehr unter-
geordnet.

mergel.
10. Adnether Kalk. Adnether Kalk. Adnether Kalk.
9. Oberer Dachsteinkalk.- Oberer Dachsteinkalk. Oberer Dachsteinkalk.
8. Kdssener Schichten. Kéossener Schichten. Késsener Schichten.
7. Unt. Dachsteindolomit. Unterer Dachsteindolomit und  Unterer Dachsteindolomit und
Kalk. Kalk.
Obere Trias.
6. Raibler Schichten mit Raibler Schichten. ?
Rauehwacke und Gyps.
5. Arlbergkalk. Hallstitter Kalk. Hallstitter Kalk.
4. Partoachschichten. Partnachschichten. ?
3. Virgloriakalk. Virgloriakalk. Virgloriakalk.
Untere Trias.
2. — Gultensteiner Kalk. Gultensteiner. Kalk.
1. ? Werfener Schichten. Werfener Schichten.

Yerrucano.

Sehichten von Kitzbiihel.

Schichten von Dienten.

Ehe ich auf die petrographische und paliontologische Beschreibung der ein-
zelnen Formationsglieder und auf ihre Entwickelung in verschiedenen Theilen
unseres Gebietes eingehe, scheint es nothig noch einige Elementarfragen iiber
die Gliederung der alpinen Trias iiberhaupt zu erledigen, um die weitere Dar-
stellung auf eine sichere Grundlage zu stiitzen. Es gibt einzelne Begriffe, welche
durch die bisherigen Forschungen in anderen Gebieten der Alpen noch nicht mit
vollkommener Entschiedenheit festgestellt werden konnten, Fragen, welche erst
mit der wachsenden Einsicht in den Gesammtbau der Alpen in einzelnen Theilen
mehr und mehr sich ihrer endgiltigen Entscheidung néhern konnen. Dahin ge-
horen die Begriffe von unterer und oberer Trias, von Verrucano, Werfener
Schichten und Guttensteiner Kalk. Die in dem letzten Jahre neu errungenen That-
sachen diirften Einiges zur festeren Bestimmung dieser Begriffe beitragen.

Ueber die Granze zwischen der unteren und oberen Trias.

In Norddeutschland hat man in der Trias seit den iltesten Zeiten ihrer Er-
forschung drei Abtheilungen unterschieden, welche, wo sie vollstindig entwickelt
sind, petrographisch wie paliontologisch Ueberginge zeigen und daher viele ver-
schiedene Ansichten iiber ihre gegenseitige Begriinzung zulassen. In den Alpen
zerfillt die Trias in zwei streng geschiedene Abtheilungen, welche in den Siid-
alpen paléontologisch und petrographisch auf das schirfste begrinzt sind, wihrend
in den Nordalpen die Faunen eine gleiche Scheidung verlangen, die Gesteine hin-
gegen an der Griinze manche Analogie zeigen. Wir miissen daher die angedeutete
Zweitheilung durch die Verhiltnisse in den Siidalpen begriinden, welche iiberhaupt
der sicherste Ausgangspunct fiir die Gliederung der gesarmten alpinen Trias sind.

In den Umgebungen von Predazzo, St. Cassian und der Seisser Alp in Siid-
Tirol habe ich (von unten nach oben) folgende Schichtengruppen unterschieden,
welche in Verbindung mit der gesammten geognostischen Beschreibung dieser
Gegend an einem andern Ort ausfihrlicher erortert und begriindet werden sollen:

1. Versteinerungsleerer rother Sandstein (Grdodner Sandstein).
2. Mergelige Kalke und sandige Mergel mit Posidonomya Clarai u. a.

(Schichten von Seiss).

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. 1. 11



82 Ferdinand Freiherr von Richthofen.

3. Mergeliger rother Sandstein und dinnplattige Kalke mit Ceratites Cassianus,
Naticelln costata, Turbo rectecostatus, Posidonomya aurita, Myacites
Fassaensis, Pecten discites, Lima striata, Spondylus comtus, Myophorien,
Gervillien und vielen anderen fiir den deutschen Muschelkalk charakteristischen
Gattungen (Campiler Schichten).

Diese drei Abtheilungen sind an manchen Orten durch allmilige Uebergiinge
verbunden und sind petrographisch durch das Herrschen von Sand und Mergel
und das Fehlen reiner Kalke ausgezeichnet. Ueber ihnen folgt mit plétzlichem
Wechsel des Gesteins : )

4. Schwarzer, meist etwas kieseliger, splittriger Kalkstein in diinnen und festen
Schichten. Er fiihrt bei Pieve d’Andraz, bei Recoaro und Tretto im Vene-
tianischen, und nach Herrn Wolf’s Beobachtungen auch in Judicarien: Retzia
trigonella, Spiriferina Mentzelii, Spirifer fragilis, Dadocrinus gracilis
(Virgloriakalk). Meist unter 50 Fuss michtig.

5. Nach oben verliert der Kalk allmilig seine schwarze Farbung, wird dick-
bankiger und geht in weissen Kalkstein und pordsen krystallinischen Dolomit
iiber. Darin globose Ammoniten, Halobia Lommeli und andere entschiedene
Versteinerungen der oberen Trias (Mendola-Dolomit).

Es folgt nun noch eine bedeutendere Reihe von verschiedenen Gebilden der
oberen Trias bis hinauf zu den (11.) Raibler Schichten, mit denen die Forma-
tion schliesst. Alle Glieder dieser oberen Abtheilung zeichnen sich trotz des viel-
fachen Faunenwechsels durch Halobia Lommeli, Ammonites Aon, Ammonites
globosi, gewisse Chemnitzien - Formen und durch allmilige paldontologische
Uebergiinge ans. So wie 1 —3 ein bestimmt zusammengehérender Complex ist,
so sind es auch alle Schichten von 8 an aufwirts bis zu den Raibler. Diese beiden
Complexe haben nicht eine einzige Versteinerung mit einander gemein und sind
daher paldontologisch streng von einander geschieden, wihrend innerhalb der
Schichten eines jeden Complexes einzelne Versteinerungen durch die ganze Reihe
hindurchgehen. Die scharfe Scheidung einer unteren und oberen Trias ist so weit
vollkommen gerechtfertigt. Es entsteht nun die Frage, wohin das mit 4 bezeich-
nete Glied zu rechnen sei; davon hingt die Grinze der beiden Abtheilungen ab.
Es ist in Tirol nicht michtig, und wenn es auch im Venetianischen und in Kérnthen
bedeutend an Michtigkeit zunimmt, so fiihrt es doch nirgends andere Versteine-
rungen als die erwihnten. Keine derselben stimmt mit einer Art aus der unteren
und oberen alpinen Trias der Siidalpen iiberein und das Glied wiirde somit in der
Mitte zwischen beiden stehen; allein es néthigen folgende Griinde, den Virgloria-
kalk der Siidalpen noch zur oberen Trias zu rechnen :

1. Zwischen den Campiler Schichten und Virgloriakalken ist eine iiberaus
scharfe petrographische Scheide, wihrend in den Mendolakalk ein allmiliger
Uebergang stattfindet; auch kennt die ganze untere Trias keinen reinen Kalk-
stein, withrend er von jetzt an oft herrscht.

2. Der Opatowitzer Kalk von Oberschlesien, welcher die Fauna des Vir-
gloriakalkes fiihrt, enthilt zugleich die durch ihre eigenthiimlich bilaterale Aus-
bildung charakterisirten Cidariten - Stacheln der Fauna von St. Cassian.

3. Die k. k. geologische Reichsanstalt erhielt neuerlich eine Sammlung von
Versteinerungen des Tretto. An mehreren Handsticken sind Keuperpflanzen
neben den genannten Brachiopoden.

Weitere Belege werden sich im Verlauf der Betrachtung aus Nord - Tirol
ergeben.

Wir sind demnach berechtigt, die Grinze zwischen der unteren und oberen
alpinen Trias in den Siidalpen mitten in den obersten Theil des deutschen
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Muschelkalkes hineinzusetzen; denn wenn man auch den Opatowitzer Kalk zum
Keuper rechnet und, da der Virgloriakalk ihm parallel steht, die Grinze der beiden
Abtheilungen der alpinen Trias mit der zwischen Muschelkalk und Keuper
zusammenfallen lassen michte, so ist doch in Betracht zu ziehen, dass die
letztere noch keineswegs mit Sicherheit festgestellt ist und dass einzelne Arten
aus dem Opatowitzer Kalk auch im sicheren Muschelkalk nachgewiesen sind.
Es ergibt sich somit in Siid-Tirol folgende Eintheilung der Trias :
I. Untere Trias.
1. Gridner Sandstein.
2. Seisser Schichten (Posidonomya Clarai); fihren zahlreiche Gypsstocke.
3. Campiler Schichten (Naticella costata).
II. Obere Trias.
4. Virgloriakalk (Retzia trigonella).
5. Mendolakalk. ¢ i )

11. Raibler Schichten.
Diese Eintheilung, welche auf den deutlichsten Profilen und den sichersten
Thatsachen beruht, kann uns als weitere Grundlage dienen. Versuchen wir es,
mit Beziehung hierauf die ndrdlichen Kalkalpen zu gliedern.

Werfener Schichten, Guttenstelner Kalk und Virglorlakalk der Nordalpen.

Mit dem Namen ,Schiefer von Werfen“ bezeichnete Lill v. Lilienbach
ein System von rothen Sandsteinen, Schiefern und grauwackeihnlichen Gesteinen,
welche im Siiden des Dachsteingebirges als das Liegende der dortigen Kalke auf-
treten. Spiter erkannte man den obersten Theil jener Schichten als zur Trias
gehorig und dbertrug den Namen Werfener Schichten nur auf dieses For-
mationsglied. Herr Franz Ritter v. Hauer ) wies zuerst diesem Begriff seine
Grinzen an und fihrte ihn mit genauer Bestimmung in die Alpengeologie ein.
Zugleich zeigte derselbe, dass das Schichtensystem ein sehr verbreitetes Gebilde
sei, indem es, mit Ausnahme der Gegend zwischen Werfen und Schwaz und der
vorarlbergischen Alpen, allenthalben die tiefste Grundlage der nérdlichen Kalk-
alpen bildet. Herr v. Hauer zeigte, wie dieses tiefste Gebilde in Aufbruchs-
spalten, die dem Centralzug der Alpen parallel sind, zu Tage kommt und wies
dasselbe als das eigentliche Salz und Gyps fiihrende Glied der Kalkalpen nach. Von
Versteinerungen wurden aus den Werfener Schichten der Nordalpen bald bekannt:
Ceratites Cassianus Quenst., Turbo rectecostatus Hau., Naticella costata Miinst.,
Myacites Fassaensis Wissm., Posidonomya Clarai Emmr. und andere Arten,
welche auch in den Siidalpen die genannten begleiten?). Nach den Angaben von
Fuchs musste es aber als erwiesen gelten, dass in den Siidalpen diese Ver-
steinerungen in dem tiefsten rothen (Grodner) Sandstein vorkommen und da dieser
als Aequivalent des Buntsandsteins angesehen wurde, so lag es nahe, den deutschen
Buntsandstein, die , Werfener Schichten“ der Nordalpen und den tiefsten rothen
Sandstein der Siidalpen als dquivalent anzusehen. Allein die Angabe von Fuchs

) Aao
2) A. a. 0. Seite T21.
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beruht auf einer petrographischen Verwechslung, indem seine rothen Sandsteine
nicht dem tiefsten (Gridner) Sandstein, sondern den Campiler Schichten ent-
sprechen. Die Werfener Schichten enthalten somit Versteinerungen
der hochsten Schichten der unteren Trias, wahrend zugleich Posido-
nomya Clarai beweist, dass auch der mittlere Theil derselben, unsere Schichten
von Seiss, in den Nordalpen vertreten sind. Die Gyps- und Steinsalzlager ver-
mehren diese Analogie, indem in Sid-Tirol die Gypslager auch nur in diesen
beiden Schichtensystemen auftreten. — Diese Thatsachen beweisen, dass die
Werfener Schichten der Nordalpen in dem Sinne, wie sie Herr v. Hauer in
seiner Abhandlung zusammengefasst hat, entweder der gesammten unteren Trias
von Siid-Tirgl oder nur ihren zwei oberen Gliedern dquivalent sind.

Mit dem Namen ,Guttensteiner Kalk“ bezeichnete zuerst Herr Franz
Ritter v. Hauer (1853) einen Complex schwarzer, dinngeschichteter, weiss-
adriger Kalke und Dolomite, welche bei dem Orte Guttenstein nordwestlich von
Wiener-Neustadt anstehen, wo sie von den Herren Stuy und Lipold beobachtet
wurden. Zwei unbestimmbare und spater verloren gegangene Terebrateln waren
die einzigen Versteinerungen; die stratigraphische Stellung schien zu ergeben,
dass sie unter den Hallstitter Kalken liegen. So unsicher auch diese Merkmale
waren, gelang es doch, die genannten schwarzen Kalke auch weiter westlich mit
stets wachsender Miehtigkeit und constant unter den Hallstitter Kalken nachzu-
weisen. Ihre Stellung zwischen diesen und den Werfener Schichten schien somit
erwiesen und da der ganze Raum zwischen den Sandsteinen der letzteren und den
weissen Kalken von Hallstatt stets von schwarzen Kalken eingenommen ist, welche
eine sichere Unterabtheilung nicht zulassen, so wurde der Name ,Guttensteiner
Kalk“ auf diesen gesammten Complex ibertragen und in dieser Bedeulung von
Herrn Franz Ritter v. Hauer in die Alpengeologie eingefiihrt t). Allein schon
aus den wenigen damals bekannt gewordenen Thatsachen bahnte Herr Fr. v.
Hauer eine weitere Gliederung dieses Complexes an, welche jetzt mit Ent-
schiedenheit und fiir die gesammten Alpen durchgefiihrt werden muss; denn da
diese zu trennenden Glieder nicht iberall ein so gleichformiges Ansehen haben,
wie in den nordostlichen Alpen, so musste es bald geschehen, dass man den
Namen , Guttensteiner Kalk“ auf verschiedene Gebilde anwendete. In den
Nordalpen entwickeln sich die schwarzen Kalke durch Wechsellagerung aus den
Werfener Schichten, welche oft bis in das hochste Niveau hinaufreichen. Meist
sind Anfangs nur einige schwache Kalkschichten eingelagert, nach oben folgen
mehr und mehr michtige Complexe derselben, bis endlich die schwarzen Kalke
herrschen. Diess so wie das Yorkommen von Ceratites Cassianus Quenst. und
Naticella costata Miinst. musste diese Gebilde als zu den Werfener Schichten
gehorig erscheinen lassen und rechtfertigte die Ansicht, dass im Allgemeinen die
Werfener Schichten dem unteren Theil der. unteren Trias oder dem Buntsand-
stein, die Guitensteiner Kalke aber dem deutschen Muschelkalk entsprechen, dass
diese beiden Glieder in den Alpen nicht se bestimmt wie in Deutschland getrennt,
sondern durch Uebergiinge verbunden, sowie auch durch gleicle Versteinerungen
charakterisirt seien, dass endlich beide als ein zusammengehoriger Complex von
der oberen Trias, welche man frither mit den Hallstitter Kalken beginnen liess,
getrennt seien.

1) A. a. 0. S. 722. Friiher wurden die hieher gehirigen Gebilde als ,schwarze (oder
dunkle) Kalke des bunten Sandsteins“ bezeichnet; so im Jahrbuch der k. k. geologischen
Reichsanstalt 1850, Seite 617, wo des Vorkommens bei Guttenstein zuerst Erwihnung
geschieht, ferner 1852, 11, Seite 55 und IV, Seite 60, 65 u. s. w.
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Der crste, welcher nachwies, dass die dusserst miachtigen schwarzen Kalke
unter den Hallstitter nicht als Ein gleichformiges Gebilde zu betrachten sind
und dass das eben erwihnte Resullat nur fiir einen Theil derselben Geltung hat,
war Johann Kudernatsch in'seiner reichhaltigen und geistvollen Abhandlung :
»Geologische Notizen aus den Alpen«1). Er sagt darin von den ,dunklen Kalken
der Trias® in den Nordalpen: ,die Kalke dieser Bildung sind durch ihre vorherr-
schend dunkle Fiarbung, so wie durch ihre diinne Schichtung ausgezeichnet; sie
sind reich an Bitumen und Kieselerde, das erstere besonders in den unteren
Gliedern, wo formliche Stinksteine auftreten, das letzfere so ziemlich durch alle
Etagen, mehr augenfillig indess in der obersten Abtheilung, wo sich die
Kieselerde in Form von zahlreichen Hornsteinknollen und in Zwischenlagen abge-
schieden hat. Sehr eigenthiimlich sind auch die hochst unregelmissigen Win-
dungen und Krimmungen der Schichten, die fast mit jedem Schritt ein anderes
Streichen und Verflichen beobachten lassen...; nur die oberste Abtheilung
besitzt in merkwiirdigem Gegensatz sehr ebenflichig ausgedehnte schine Schich-
tungsflichen“ und bildet ,wahre Felstafeln. Kudernatseh beschreibt darauf
genau den petrographischen Charakter der unteren Abtheilung, von der er vorher
gesagt hat, dass ihre Gesteine mit den bunten Sandsteinen wechsellagern. ,In
der obersten Abtheilung®, fihrt er fort, ,tritt dann ein mehr dickschichtiger, im
Bruche unebener grauer Kalk auf, dessen Schichtungsflichen statt ebenflichig
ausgebildet zu sein, voll unregelmissiger Portuberanzen, Hocker und Wiilste
erscheinen, zu denen sich meist noch sehr zahlreiche Hornstein-Concretionen
gesellen. Die zwischen den Hockern gelegenen Vertiefungen sind oft mit einem
sandig-glimmerigen Mergelschiefer ausgefiillt, der leicht berausfillt. Die Horn-
stein-Concretionen dieser Schichten sind theils in der vorhin erwithnten Weise,
theils und vorziglich aber in griosseren ganz unregelmissig gestalteten Massen
ausgebildet und vermehren so ungemein das Knorrige, Hockerige der Schichtungs-
flichen; sie sind dann meist wie ausgefressen oder voll feindrusiger unregel-
miissiger Cavititen® u. s. w. Kudernatsch fand diese Gebilde an mehreren
Orten anstehend, insbesondere hei Unterkirchen in der Nithe von Lasing, wo sie
zahlreiche Abdriicke von Monotis salinaria fihrer. Herr v. Hauer rechnete zu
diesen Kalken auch diejenigen von Reifling, worin ein Ichthyosaurus gefunden
wurde, und machte bereits im Jahre 1853 auf die Moglichkeit einer Trennung
derselben von den Guttensteiner Kalken aufmerksam.

~ Ausser diesen Angaben von einer hoheren Abtheilung der Guttensteiner
Kalke wurden mir keine weiteren bekannt. Die petrographische Beschreibung von
Kudernatsch stimmt aber auf das Genaueste mit gewissen Kalken, welche ich
in Vorarlberg und dem Stanzer Thal allenthalben ausgezeichnet ausgebildet fand.
Mit Herrn v. Hauer beobachtete ich die gleichen Gebilde in der Nihe von Inns-
bruck, wo sie in den Steinbriichen beim Kerschbuchhof eine grosse Zahl von
Cephalopoden nebst Spuren von Monotis salinaria und Halobia Lommeli fithren
und schon lingst die Aufmerksamkeit von Herrn Professor Pichler auf sich ge-
zogen haben. Ferner finden sie sich versteinerungsleer iiber michtigen dolomiti-
schen schwarzen Kalken im Kaisergebirge bei Kufstein. Sehr charakteristisch
sind sie bei Reutte ausgebildet, wo Herr v. Hauer sie entdeckte; sie fithren dort
Spiriferina Mentzeli, Waldheimia angusta, nebst anderen Brachiopoden. Nicht
minder paliontologisch ausgezeichnet fand ich die Schichten am Yirgloriapass
und bei der Gamperton-Alp im Rhitikon, wo sie Refzia trigonella und
zahlreiche Crinoiden fihren. Es gibt wenige Gesteine in den Kalkalpen, deren

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1852, II, Seite 65 ff.
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petrographische Merkmale so charakteristisch und so leicht erkennbar sind, als
diese schwarzen plattigen Kalke mit knolliger Oberfliche, und es kann in keiner
Beziehung der mindeste Zweifel herrschen, dass Kudernatseh unter seiner
»obersten Abtheilung der Guitensteiner Kalke“ dieselben Schichten beschrieben
hat, welche wir in-Tirol in vollkommen gleicher Lagerung nachwiesen.

Diese oberste Abtheilung der unter den Hallstitter Schichten liegenden
schwarzen Kalke ist mithin lings dem gesammten Nordrande der Alpen vom Rbein-
thal bis zum Wiener Becken verbreitet; sie ist entweder allein vorhanden (Vor-
arlberg) oder lagert iber einem sehr machtigen mit Sandsteinen wechselnden
Complex diinngeschichteter meist dolomitischer und bituminéser Kalke. Die
Michtigkeit ist stets gering und nie findet eine Einlagerung von Sandstein Statt.
In Beziehung auf die Versteinerungsfihrung verhalten sich beide Abtheilungen
durchaus verschieden. Die untere enthilt die Versteinerungen der Werfener
Schichten und der unteren Trias der Siidalpen, dagegen nicht eine einzige Art
aus der oberen Trias. Die obere Abtheilung fiihrt alle Versteinerungen, welche
die in den Siidalpen unmittelbar iiber der unteren Trias folgenden schwarzen
Kalke und den Opatowitzer Kalk von Oberschlesien charakterisiren und die wir
als zur oberen Trias gehorig nachzuweisen suchten, dagegen ist nicht eine einzige
Art mit den unteren schwarzen Kalken und den Werfener Schichten gemeinsam.

Beide Gesteine sind daher trotz ihrer petrographischen Aehnlichkeit auf
das schirfste von einander zu trennen und in der langen Reihe der schwarzen
Kalke zwei Formationsglieder zu unterscheiden, deren eines der unteren, das
andere der oberen Trias angehort. Zu den frither aus den Siidalpen angefithrten
Griinden der Einreihung des Trigonellen-Kalkes zur oberen Trias kommen nun
noch folgende:

4. An der Martinswand fanden sich in den schwarzen glimmerigen Mergeln,
welche die narbenformigen Vertiefungen der Schichtflichen erfiillen, undeutliche
Spuren von Halobia Lommeli.

5. Die Mergel zwischen den Schichtflichen nehmen nach oben zu und es
entwickeln sich aus ihnen die Parinachmergel, in denen Halobia Lommeli lingst
mit Sicherheit nachgewiesen wurde. Es findet also in die ndchst hohere ent-
schiedene obertriassische Abtheilung ein ebenso allmiliger Uebergang Statt,
wie in den Siidalpen.

6. Am Ausgange des Mallbunthales im Fiirstenthum Liechtenstein fand ich
in den Kalken, welche mit den hochsten Schichten der Partnachmergel wechsel-
lagern und aus denen sich spiter die Arlbergkalke entwickeln, Schalenfragmente,
welche Herr Merian und spiter Herr Suess als entschieden der Retzia trigo-
rella angehirig erkannten.

7. Dadocrinus gracilis aus dem Virgloriakalk gehdrt entschieden der oberen
Trias an; die Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt besitzt denselben
aus dem Hallstitter Kalk des Steinbergkogels bei Aussee.

Kaum diirften noch weitere Beweise nithig sein.

Der Name , Guttensteiner Kalk“ wurde bisher.fiir den Gesammteomplex bei-
der Abtheilungen angewendet, stets aber seine Wechsellagerung mit Werfener
Schichten und das Vorkommen von Naticella costata und Posidonomye Clarai
als charakteristisch hervorgehoben. Es ist klar, dass man ihn weiterhin nur fiir
Eine Abtheilung anwenden kann und zwar, um von dem bisherigen Gebrauch so
wenig als moglich abzugehen, fiir die untere Abtheilung, um so ‘mehr, als nach
der Darstellung von Herrn Stur gerade diese in Guttenstein vorhanden ist, was
durch die Wechsellagerung mit Sandstein deutlich erwiesen wird. Die obere
Abtheilung mit Retzia trigomells habe ich als Virgloriakalk bezeichnet
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nach dem Virgloriapass im Rhitikon, in dessen Umgebung das Formations-
glied besonders charakteristisch entwickelt ist und die Retzia ¢rigonella Schi.
sp. in grosser Zahl fiihrt.

Der Name , Werfener Schichten“ bezeichnet mithin nur ganz allgemein die
Sandsteine und sandigen Mergel, der Name ,Guttensteiner Kalk“ aber die
reineren Kalke und Dolomite der unteren Trias. Beide Benennungen beziehen
sich nur auf einen petrographischen Unterschied, ohne irgend welche Bezie-
hungen zu einem bestimmten Niveau in jener Formation auszudriicken. Denn es,
kommen in den Sandsteinen Versteinerungen vor, welche in den Siid-Alpen die
tiefsten, und andere, welche dort die hdchsten Schichten der unteren Trias
charakterisiren. Die Parallele stellt sich dadurch fiir die unterste Trias-Abthei-
lung in folgender Weise:

Sid - Tirvol : Nord - Tirol ;
Untere Trias:

1. Grédner Sandstein (versteinerungsleer). ? ?

Werfener Schichten (mit Posidonomya Clarai,
Naticella costata, Turbo rectecostatus u.s. w.)
und GuttensteinerKalk, jene die tiefste, diese
die hoechste Abtheilung allein bildend, beide
im mittleren Theile wechsellagernd.

Obere Trias:
4. Virgloriakalk (Recoaro, Tretto, Judica- }

2. Schichten von Seiss mit Posidonomya
Clarai.

3. Campiler Schichten mit Naticella costata,
Turbo rectecostatus.

rien, Livinallongo, Seisser Alp, Predazzo 'Virgloriakalk (durch das ganze Gebiet ver-
u. 8. w.) breitet)

5. Mendola-Dolomit. u. 8. W.
u. 8. w.

Ob es durch weitere Untersuchungen gelingen werde, auch in den Nord-
Alpen verschiedene, in ihrer Versteinerungsfihrung von einander abweichende
Abtheilungen in der unteren Trias aufzustellen, ist noch nicht zu entscheiden,
da es bei den bisher aufgefundenen Versteinerungen nicht bekannt ist, ob sie zu-
sammen .oder in verschiedenem Niveau vorkommen.

Nachdem so die Grinze zwischen unterer und oberer Trias naturgemiss
festgestellt sein dirfte, wenden wir uns zur niheren Betrachtung der einzelnen
Formationsglieder, welche im Trias-Lias-Gebiet von Vorarlberg und Nord-Tirol
entwickelt sind, zur Darstellung ihres paldontologischen und petrographischen
Charakters in den verschiedenen Theilen des Gebietes und ihrer geologischen
Stellung im Vergleich zu den entsprechenden Formationen in andern Lipdern.
Die krystallinischen Gesteine kommen nicht in Betracht, da ihr Gebiet von Keinem
von uns besucht wurde. Die Reihe der Sedimentirgebilde erdffnen wir mit den
problematischen Grauwacken- und Verrucano-Gesteinen, welche in grosser Ver-
breitung am Nordrand der Alpen auftreten.

Aelteste unbestimmbare Sedimentargebilde.

Zwischen den krystallinischen Schiefern und den ersten sicher nachweis-
baren Schichten der unteren Trias lagern in den ndrdlichen und siidlichen Alpen
oft michtige Schichtenreihen, welche zum grossen Theil bisher einer Einreihung
in bekannte Formationen trotzen. Am Nordrande der Ost-Alpen hat man bekannt-
lich silurische Schichten (bei Dienten), am Siidrande devonische (Gratz) und
Kohlenkalk (Gailthaler Schichten) nachgewiesen. Wihrend aber in den siiddst-
lichen Alpen die bestimmbaren Gailthaler Schichten das Liegende der bestimm-
baren Triasschichten bilden, lassen sich in den norddstlichen Alpen nur die
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letzteren sicher erkennen. Sie lagern dort iiber einer Folge von Grauwacken-
gesteinen, welche eine scharfe Trennung erlauben, ohne selbst einer niheren Be-
stimmung fihig zu sein. Etwas weiter gegen Westen, in den Salzburger Alpen,
wird die Reihe der liegenden Schichten mehr und mehr complicirt und zugleich
die Grinze gegen die Trias undeutlich. Das tiefste Glied sind hier die siluri-
schen Schiefer von Dienten. Dariiber lagern in unendlich wechselreicher Folge :
glimmerige und talkige thonschieferartige Gesteine, rothe und weisse Quarzite,
Verrucano-Conglomerate, rothe Sandsteine, graue dolomitische Kalke und Conglo-
merate derselben mit dem verschiedensten Bindemittel und andere Gesteine, aus
deren ganzer Folge sich endlich die sicheren Werfener Schichten und Gutten-
steiner Kalke der unteren Trias entwickeln. Es lisst sich bisher nicht entschei-
den, ob die Schichtenfolge zwischen den silurischen und triassischen Gesteinen der
ganzen Reihe der paliozoischen Formationen entspreche. Noch weniger scheint
es moglich, zu bestimmen, wo die Trias anfingt. Denn unter den Steinsalz und
Gyps fihrenden rothen Sandsteinen, welche die Hauptmasse der Guttensteiner
Kalke unterteufen, folgen abermals in bestiindigem Wechsel schwarze erzfihrende
Kalke, rothe gypshaltige Sandsteine, Kalkconglomerate mit rothem thonigen
Bindemittel und eine Reihe dhnlicher versteinerungsloser Gesteine, welche denen
der unteren Trias sehr ihnlich sind. Mit diesen Charakteren erstreckt sich der
Zug der paliozoischen Gesteine in bedeutender Breite aus dem Salzburgischen
Gebiet nach Nord-Tirol, und erreicht sein Ende bei Schwaz am Inn. Die Unter-
suchung dieses schwierigsten Theils der nirdlichen Kalk-Alpen, welcher durch
seine Erzlagerstitten eine so hohe Bedeutung hat, iibernahm Herr Ferd. Baron
Andrian allein. Eine nahere Beschreibung des Gebietes, auf welche wir hier
verweisen, gedenkt Derselbe an einem anderen Ort zu geben. Als die Grinzen
des paliozoischen Gebietes betrachten wir im Siiden die krystallinischen Schiefer,
im Norden das Kaisergebirge. Die Einsenkung von Schwaz iber Rattenberg,
Wiorgl, Séll, Scheffau, Elmau, 8. Johann, Fieberbrunn bis Hochfilzen an der
salzburgischen Griinze bezeichnet die Sidgrinze der nachweisbaren Trias-
gebilde, mit welcher die Untersuchungen von Baron Andrian begionen.

Westlich von dem Meridian von Schwaz scheinen in grosser Erstreckung
die paldozoischen Schichten von Dienten und Kitzbiichel -ginzlich zu fehlen,
wenigstens sind sie noch nirgends nachgewiesen worden; die bestimmbaren
Sandsteine der Werfener Schichten liegen hier unmittelbar auf Thonglimmer-
schiefer und Glimmerschiefer. Auch in den Siid-Alpen findet in diesem mittleren
Theil das gleiche Yerhalten Statt. Um so auffallender ist es, dass mit dem Meri-
dian Yon Landeck und dem Garda-See sich wieder ihnliche Gesteinsreihen zwi-
schen den krystallinischen Schiefern und den sicher nachweisbaren Sandsteinen
der Werfener Schichten einstellen, welche sich von den im Osten herrschenden
nur durch den giinzlichen Mangel von Kalk und Kalk-Conglomeraten unterschei-
den. Es sind diess die als ,Verrucano“ bezeichneten Gesteine. Herr Franz
Ritter v. Hauer hat in neuester Zeit fir die lombardischen Alpen den Beweis
gefiihrt, dass der ,Servino“ sicher, der Verrucano wahrscheinlich den Werfener
Schichten der unteren Trias angehirt 1).

In den Nord-Alpen sind Servino-Gesteine als besondere Abtheilung nicht
ausgebildet. Es entwickelt sich hier aus den krystallinischen Schiefern der
michtige Complex von rothen Quarzconglomeraten, verkieselten Quarz-Sand-
steinen, talk- und glimmerreichen Gesteinen u. s. w.; niemals gelang es mir in
Vorariberg, eine scharfe Griinze gegen die krystallinischen Schiefer aufzufinden,

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1858, 1X. Band, Seite 456 .
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wie sie zwischen Landeck und Schwaz zu beobachten ist, immer ist der Ueber-
gang ein ganz allmiliger, durch Wechsellagerung bedingter und erinnert auf-
fallend an die Verhiltnisse an der unteren Grinze der paliozoischen Schichten
bei Kitzbiichel. Auf den typischen Verrucano-Gestejnen in Yorarlberg, und wie
es scheint auch in der Schweiz, folgt aber weder der Servino der lombardischen
Gebirge noch entschiedene Werfener Schichten, noch auch eine Spur von Gut-
tensteiner Kalken. Zwischen Landeck und dem Rhein liegt unmittelbar auf dem
Verrucano die obere Trias, mit Virgloria-Kalk beginnend. Noch weiter westlich,
in den Gebirgen der nordlichen Schweiz, fehlt grossentheils auch diese For-
mation und der Verrucano wird unmittelbar von Jura und jiingeren Formationen
bedeckt.

Alle diese Umstinde: die allmilige Entwickelung der Gesteinsreihe durch
Wechsellagerung aus den krystallinischen Schiefern, die ausserordentliche petro-
graphische Aehnlichkeit derselben mit den Grauwacken-Gesteinen im nordgst-
lichen Tirol, die fast ginzliche Abwesenheit von typischen Gesteinen der Wer-
fener Schichten, das Fehlen irgend einer Spur von Gyps- oder Steinsalz-Einla-
gerungen, die unmittelbare Ueberlagerung durch obere Trias und jingere For-
mationen, endlich auch der ginzliche Mangel an Versteinerungen — alle diese
Umstéinde machen es mehrals wahrscheinlich, dass der Verrueano von Vorarlberg und
der Schweiz nicht der unteren Trias, sondern ilteren Formationen angehort und
dass er von dem Verrucano der lombardischen Alpen, falls dieser der genann-
ten Formation angehoren sollte, zu unterscheiden ist. Bestitigt sich das Vor-
kommen von Steinkohlenpflanzen in wahren Verrucano-Gesteinen der West-Alpen,
so darf man vielleicht damit das Auftreten charakteristischer Sedimente dieser
Gesteinsgruppe in den gleichfalls der Steinkohlenformation angehdrigen Gail-
thaler Schichten von Kirnthen und Krain in Zusammenhang bringen. Es wiirde
dadurch an Wahrscheinlichkeit gewinnen, dass die Reihe der in den nordostlichen
Alpen so deutlich und michtig entwickelten paldozoischen Formationen in den
West-Alpen, wenigstens zum Theil, in dem gleichféormigen Schichtencomplex
des Verrucano zusammengedringt ist und dass derselbe Kiistenbildungen des
grossen Meeres bezeichnet, in dessen ostlichen tieferen Theilen sich die feineren
mechanischen und die chemischen Sedimente niederschlugen. Diess erhilt um so
mehr Wahrscheinlichkeit, wenn wir die oben besprochene Vertheilung der For-
mationen in Betracht ziehen, wonach die iltesten derselben mehr in den dstlichen,
die jiingeren mehr in den westlichen Theilen der Alpen entwickelt sind. War vor
der Triasperiode der Hauptverbreitungsbezirk des Verrucano's ein seichtes Meer
entlang den Rindern des Festlandes, so konnte derselbe sehr wohl zur Zeit der
unteren Triasbildungen iiber die Meeresfliche hervorragen, und wenn von nun an
die Meerestiefe durch eine lange Periode mehr und mehr gegen Westen vorschritt,
so musste die Folge sein, dass auf den Verrucano von Osten gegen Westen und
von Norden gegen Siiden mehr und mehr jlingere Formationen zu unmittelbarer
Auflagerung kamen und dass, wihrend im Kaisergebirge sich noch Werfener
Schichten iiber den Aequivalenten des Verrucano michtig erheben, in Vorarlberg
sogleich die obere Trias, in der Schweiz, nahe der Centralkette, unmittelbar die
Juraformation folgt.

Indem wir aus den schon angefiihrten Griinden die paliozoischen Gebilde
der Gegend von Kitzbiichel iibergehen, wenden wir uns sogleich zur speciel-
leren Darstellung des

Verrucano zwischen dem Rheinthal und Landeck am Inn. —
Das westlichste Auftreten von Verrucano findet sich oberhalb Vaduz (Prof. I
und Fig. 10) unter hichst eigenthiimlichen Lagerungsverhiltnissen, welche spiter

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. 1. 12
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niher erortert werden sollen. Die Schichten sind in grosser Ausdehnung durch
einen flachen Abhang aufgeschlossen, auf dem sich das Dorf Triesnerberg aus-
breitet; ich bemerkte nur rothe Sandsteine und Conglomerate aus gerundeten
Quarzkdrnern, welche durch ein kieseliges rothes Bindemittel zu einem sehr festen
Gesteine verkittet sind. Geringen Aufschluss gibt ein Ausbeissen bei Brand.
Um so wichtiger sind.die Verrucano-Profile im Thale Montavon, wo er ein grosses
Areal einnimmt. Auf dem Wege von S. Anton nach Bartholomiusberg
(Profil VII) bieten die fast senkrechten Schichtenkopfe des Verrucano, iber
welche der Fusssteig quer hinwegfiibrt, eine reiche Musterkarte der verschieden-
sten Varietiiten. Die ersten Schichten, welche unter dem Virgloriakalk, durch
eine Wiesenfliche getrennt, zu Tage kommen, gehoren einem charakteristischen
weissen Quarzltschlefer an; ihm folgt rother Sandstein und echtes Verrucano-
Conglomerat, endlich ein rother thoniger glimmerreicher Schiefer mit wulstigen
Schichtenflichen. Er geht allmilig in Glimmerschiefer iiber, der noch mit meh-
reren der Verrucanogesteine wechsellagert, bis er allein herrschend wird; er
trigt in prichtiger Lage die historisch merkwiirdige Kirche von Sanct Bartho-
lomiusberg.

Der Weg von Vandans im Montavon in das Rellsthal (Profil V, VI) ist
bereits durch Escher bekannt geworden. Die ersten Schichten, welche die
Stetigkeit des Glimmerschiefers unterbrechen, sind rothe Sandsteine und Con-
glomerate, welche Anfangs mit jenem wechsellagern und dann bis iber einekleine
Kapelle hinaus allein herrschen. Darauf folgt eine Reihe anderer Gesteine, welche
auch hier erst in hoherem Niveau in echte Quarzite iibergehen, und mit glimmer-
reichem, meist braunrothem, thonigem, schieferigem Sandstein schliesst, dessen
Schichtfiichen Pflanzenstengeln ihnliche Wiilste zeigen. Unter anderen Gesteinen
sind hervorzuheben:

a) Dichter, sehr fester weisser Quarzit.

b) Feinkirniger, ebenfalls sehr fester Quarzit, theils in dinnen Platten ge-
schichtet, theils schieferig und dann mit zahlreichen Glimmerblittchen auf
den Schichtflichen,

¢) Das Gestein von b mit einzelnen grossen festverwachsenen gerundeten Quarz-
gerdllen. Das Bindemittel wird zuweilen eine dichte sehr feste Kieselmasse,
meist von rother Farbe,

d) Grauer und griiner glimmeriger Sandstein, nur mit weissem Glimmer. Diese
Gesteine gehen iiber in

e¢) Glimmerschiefer durch Anhéufung des Glimmers zwischen den feinen Quarz-
schichten. Letzterer reducirt sich zuweilen auf einzelne linsenformige Aus-
scheidungen, der Glimmer bildet dann die verbindende Ausfillung. Neben
feinschuppigem weissem Glimmer kommt auch schwarzer in grosseren
Blittchen vor.

f) Conglomerate mit rothem thonigem, sandigem und griinem talkigem Binde-
mittel, welches wie das von ¢ hiufig kieselig und sehr fest wird. Die abge-
gerundeten Bruchstiicke bestehen vorwaltend aus Quarz, ausserdem aus
Gneiss, Glimmerschiefer und #lteren Verrucanogesteinen, aber niemals aus
Kalk. Escher beobachtete auch gerundete Bruchstiicke mehrerer Abin-
derungen von Felsitporphyren, ,ihnlich wie bei Lugano“; auch erwihnt
derselbe Uebergiinge aus dem Conglomerat in mandelsteinartigen Porphyr.
Alle diese Schichten wechsellagern auf das Mannigfaltigste mit einander. Die

Glimmerschiefer wiederholen sich mehrfach; ihre Bildupg mitten zwischen gewéhn-
lichen sedimentiiren Schichten scheint auffallend, doch dirften sie wohl nur als ein
gleichsamregenerirter Glimmerschiefer zu betrachten sein, zusammengeschwemmt
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aus den miichtigen Massen krystallinischer Schiefer in der unmittelbaren Um-
gebung, und spiter durch Verkieselung in #hnlicher Weise verindert wie  das
Bindemittel der Conglomerate. Zeichen eruptiver Thitigkeit aus jener Periode
sind nur in den Bruchstiicken von Felsitporphyren, deren Escher erwihnt,
vorhanden. Ausserdem beweisen die groben Conglomerate, dass die Periode des
Absatzes der Verrucano-Schichten zeitweise eine ungemein bewegte war; aber
ihre Bruchsticke stammen meist aus ilteren Formationen; jene gleichzeitigen
plutonischen Gesteine scheinen sehr untergeordnet zu sein, wihrend sie in
der Schweiz nach Studer unmittelbar in die Verrucano-Schichten eingreifen
und vielleicht die eruptive Thitigkeit andeuten, welche die Porphyrbruch-
stiicke fiir den Verrucano von Vorarlberg lieferte.

Oestlich vom Montavon erscheint nur bei Dalaas an der Ill ein kleines
Ausbeissen von Verrucano (Profl IX), darauf verschwindet er, um am
Arlberg nordlich von der Poststrasse um so michtiger wieder aufzutreten, und
setzt von hier ununterbrochen nach Landeck fort. Auch hier lisst sich keine
bestimmte Grinze zwischen Verrucano und ilteren Schichten feststellen. Die
Thonglimmerschiefer und wahren Glimmerschiefer am Arlberg gleichen auch
unterhalb des Niveau's der entschiedenen Verrucanogesteine hiufig den Glimmer-
gesteinen, welche von dessen Schichten umschlossen werden; inshesondere weist
die rothliche Farbung einzelner Abinderungen auf eine nahe Verwandtschaft mit
den Verrucanogesteinen. Der Pass und die Strasse sind in diese eigenthiimlichen
zwitterhaften Gebilde eingeschnitten, welche jeder unbefangene Beobachter -vor
einer niheren Vergleichung entschieden den krystallinischen Schiefern zurechnen
muss. Yom Arlberg nach Landeck bezeichnet das Thal der Rosanna fast genau
die Griinze der Triasgebilde gegen die krystallinischen Schiefer. Die rithselhaften
Zwischengesteine liegen meist im Thalboden verborgen. Doch fehlt es hier nicht
ganz an Entblossungen derselben.

Alle Jochiiberginge, welche aus dem Rosannathal nérdlich in das Lechthal
hiniiber fithren, bringen beimn ersten Anstieg echten Verrucano zu Tage, dem
dann stets die eingelagerten Glimmerschiefer folgen. Besonders auffallend sind
sie an dem Wege von St. Jakob hinauf gegen das Almejur-Joch, ferner von
Petneu gegen das Kaiser-Joch, so wie auf dem hiigeligen Vorsprung zwischen
Flirsch und Pians entwickelt.

Der Verrucano fihrt in Vorarlberg, so weit ich diess durch Beob-
achtung festsetzen konnte, weder Steinsalz noch Gyps noch Rauch-
wacke. Die Lager von letzterer, welche @stlich vom Aclberg bei St. Jakob
oberhalb des ungemein michtig entwickelten Verrucano’s auftreten, sind mit
grosserer Wahrscheinlichkeit den Virgloriakalken zuzurechnen.

1. Werfener Schichten.

Wie weit die entschiedenen Werfener Schichten sich nach Westen aus-
dehnen, lisst sich noch nicht mit Sicherheit erweisen; die Angaben von rothem
Sandstein zwischen Landeck und Imst auf der vom montanistischen Verein heraus-
gegebenen geognostischen Karte kinnten woh! um so mehr noch dem eigent-
lichen Verrueano angehéren, als hier noch keine entschiedenen Guttensteiner
Kalke bekannt sind. Weiterhin im Innthal kommen rothe Sandsteine nur spora-
disch zu Tage. Thr wichtigstes Vorkommen ist am Salzberg bei Hall, von wo
sie bereits mehrfach beschrieben wurden. Wie hier einfache rothe Sandsteine
herrschen mit ginzlicher Ausschliessung der problematischen Quarzite, Talk-
und Glimmerschiefer, der kieseligen Quarzconglomerate u. s. w. Vorarlbergs, so

12+
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auch an den iibrigen Orten der Umgegend, wo die Formation auftaycht, insbe-
sondere nirdlich von Innshruck.

In Verbindung mit den Sandsteinen erscheint Gyps und Steinsalz, die charak-
teristischen Begleiter der echten Werfener Schichten. Die rothen Sandsteine
zwischen Imst und Schwaz sind daher als ausschliesslich der
Trias angehirig zu betrachten.

Oestlich von Schwaz treten zundchst nur .die erzfiihrenden ilteren Forma-
tionen auf; erst am Kaisergebirge, wo die Hallstitter Kalke durch michtige
Massen von Guttensteiner Kalken, und diese von rothen Sandsteinen unterteuft
werden, lisst sich ein Theil von den letzteren als zu den Werfener Schichten
gehirig nachweisen. Sie nehmen grosse Flichenriume allein ein, und bilden
meist eine flachhiigelige Vorstufe der hoheren Kalkgebirge. Bei Hochfilzen gehen
sie in das Salzburgische Gebiet iiber, wo sie Peters beschrieben hat1). Ueberall
treten nur dunkelrothe und griine, selten weissliche Quarz-Sandsteine auf, ohne
grobere Conglomerate, ohne Einschliisse von Kalk und ohne thonige Zwischen-
schichten. Gypslager und die charakteristischen Pseudomorphosen von Gyps nach
Steinsalz konnten wir eben so wenig finden, als eine Spur von organischen
Resten. Sie fehlen hier ebenso, wie nach Peters in dem Thalsystem der Saale.

2. Guttensteiner Kalk,

In Nord-Tirol sind die Werfener Schichten von den darauffolgenden Kalken
scharf getrennt; nirgends findet jene Wechsellagerung Statt, wie sie im Salz-
burgischen (Peters und v. Hauer) und weiter stlich so vielfach beobachtet
wurde. Die echten Guttensteiner Kalke und Dolomite der unteren Trias setzen
mit den bekannten oft beschriebenen Eigenschaften aus den dstlich angrinzenden
Gebieten nach Tirol hinilber und sind besonders in der Gegend des Kaiserge-
birges sehr entwickelt; sie bilden daselbst mit Werfener Schichten, Hallstitter-
und Dachstein-Kalk die Haupt - Gebirgsmassen. Lings dem Zug der Werfener
Schiefer, den wir von Worgl iiber Fieberbrunn in das Salzburgische verfolgten,
thirmen sich iiber dunkel bewaldeten Abhingen der rothen Sandsteinschichten
allenthalben jene schwarzen und grauen diinngeschichteten, von einem feinen
Netzwerk weisser Kalkspathadern durchschwirmten Kalke und Dolomite auf,
welche als das typische Gestein der Guttensteiner Schichten bekannt sind.
Meist ist das Gestein fein zerkliiftet und daher mechanischer Zerstérung
sehr ausgesetzt. Seine steil geneigten Abhinge sind mit Baumvegetation von
schlechtem Wuchs bedeckt und jedes kleine Gewiisser reisst wilde Tobel in
den lockeren Felsboden; iiberall hemmen die halbtrichterformig von den Ab-
hingen sich sammelnden Wasserrisse den Weg. Wo aber die Kalksteine iiber
ein grosseres Areal verbreitet sind, da entstehen durch das leichte Zerbrickeln
sehr sanfte Bergformen, wie nirdlich und nordéstlich von St. Johann. Die
diinnen Schichten sind an Durchschnitten zwar sehr deutlich zu erkennen,
lassen sich aber von einander nicht trennen, da das allgemeine Netzwerk der
Kalkspathadern iiber die Ablosungsfliichen hinweggeht und das Gestein zu
einem Ganzen vereinigt. Wenn irgend wo, so dringt sich hier die Annahme
einer Dolomitisirung auf, oft sieht man nur ein Trimmerwerk eines kornigen
Dolomits durch den weissen Kalkspath verbunden. Je hoher man im Schichten-
system hinaufsteigt, desto mehr stellt sich ein eigenthiimlicher breccienartiger

1) Die salzburgischen Kalkalpen im Gebiete der Saale. Jahrhueh der k. k. geologischen
Reichsanstalt 1854, 5. Jahrgang, Seite 121.
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Charakter des Gesteins ein. Die schwarze Farbe weicht einer grauweissen und
gelben, zugleich zeigt sich eine starke Verunreinigung durch Thon und es ent-
steht ein Conglomerat scharfeckiger Bruchstiicke durch gleiche Masse verbunden.
Auch dieses Gestein ist so stark von kleinen Kliiften durchsetzt, dass es kaum
maglich ist, ein Handstiick zu schlagen.

Die Machtigkeit der Guttensteiner Schichten fand Peters im Gebiet der
Saale zu 1000—1800 Fuss, bei St. Johann diirfte sie noch mehr betragen, ldsst
sich aber kaum annihernd schitzen.

Sehr charakteristisch sind die Einlagerungen von Rauchwacke, oft in
sehr bedeutender Michtigkeit. Es ist eine gelbe Rauchwacke mit eckigen Zellen,
welche theils von Dolomitbruchstiicken, theils von Dolomitpulver erfiillt sind.
Sie scheint besonders zwei Niveau’s im mittleren Theil des Complexes anzu-
gehdren.

Mit allen diesen Eigenschaften und ganz ohne Versteinerungen tritt der
Guttensteiner Kalk zwischen Ellmau und der salzburgischen Grinze auf. Doch
sind die beschriebenen Schichten stets noch von reineren, dichten, schwarzen,
weissgeaderten Kalken iiberlagert, die sich oft als eine Mauer iber der zuletst
erwihnten Breccie erheben, so namentlich an der Nieder - Kaiser - Alp bei
Ellmau, wo jene Mauer eine sehr sanfte Ebene trigt, aus der sich die wilden
Felsmassen des Hochkaisers erheben. Ebenso deutlich kann man diese Schichten
in einem kleinen @stlichen Seitenbach zwischeu Rupprechtsau und Gasteig
nérdlich von St. Johann beobachten. Wendet man si¢h weiter nach Westen,
so ist es mit der machtigen Entwickelung der Guttensteiner Kalke zu Ende,
wenigstens zuniichst der Grinze des Urgebirges; sie treten weiter von dieser
zuriick, und da in dem Kalkgebiet ein Auftauchen der iltesten Glieder eine
seltene Erscheinung ist, so ist es wohl moglich, dass sie in der Tiefe in ihrer
ganzen Michtigkeit entwickelt sind. Nur eine| Stelle wurde mir auf tirolischem
Gebiet bekannt, wo ein gewdlbartiger Aufbruch die Guttensteiner Schichten
noch einmal zu Tage bringt, diess ist in der Riss nordlich von Hall 1). Sie
sind hier durch die bekannten schwarzen Kalke und michtig entwickelte
Rauchwacke vertreten. Vielleicht diirfte auch die gelbe Rauchwacke ndrdlich
von Innsbruck, welche iiber den Werfener Schichten in Verbindung mit
schwarzen Virgloriakalken und Mergeischiefern auftritt, noch hieher 2zu
rechnen sein.

Die Guttensteiner Kalke der Riss begleiten den west-nordwestlich strei-
chenden Zug von Hallstitter Kalk, der in seinem weiteren Verlauf als Karwendel-
gebirge und Wettersteingebirge bekannt ist; an der bayerischen Grinze ver-
schwinden sie, treten aber jenseits derselben auf bayerischem Gebiet nach
Gimbel’s Beobachtungen um so méchtiger wieder auf, und erreichen bei Par-
tenkirchen, von wo sie sich um den westlichen Fuss der Zugspitze herumziehen,
eine sehr bedeutende Entwickelung. Weiter westlich wurden sie bisher nicht
bekannt.

3. Virgloriakalk.

Mit diesem Namen bezeichnen wir, wie (Seite 86) erwihnt, ein System
sehr eigenthiimlicher wohl charakterisirter Kalke, welches in dem westlichen
Theil unseres Gebietes den rothen Sandstein unmittelbar bedeckt. Es sind
intensiv schwarze, sehr harte, kieselreiche Kalke, welche in 1 Zoll bis 3 Fuss

1) Die Profile der Riss folgen in der zweiten Abtheilung dieser Abhandlung.
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dicke Platten abgesondert sind. Die Schichtenflichen sind uneben, denen des
Wellenkalkes dhnlich und oft von unregelmissigen Wiilsten durchzogen. Ein griin-
lich- bis schwirzlich-grauer fettglinzender Thon ist auf ihnen ausgebreitet
und begiinstigt die Trennbarkeit der Platten von einander; oft aber wird die
Unebenheit so gross, dass die Schichten mit ausgefressenen Zacken in einander
eingreifen und sich nicht von einander trennen lassen. Auf allen diesen Eigen-
schaften beruht die technische Verwendbarkeit dieser Gesteine. Sind die Platten
dick, und das Gestein rein, so gebraucht man sie zu Ornamenten und Monu-
menten, da der schwarze Kalkstein ausgezeichnete Politur annimmt. Dinnere
Platten werden zum Bauen benutzt, besonders aber als Chausséesteine, als untere
Belegung der Hiuser, als Stufen, Tischplatten u. s. w. Man sieht sie allent-
halben ‘in dieser Weise verwendet. Der Hauptnutzen beruht auf der leichten
Spaltbarkeit. Im Steinbruch von Biirs bei Bludenz, wo die Schichten senkrecht
stehen, lassen sich Platten von mehr als 10,000 Quadrat-Fuss Oberfliche trennen.
Werden die Schichten sehr diinn, so losen sie sich zuletzt in lauter einzelne
Knollen auf, die zwischen dem verbindenden Thon schichtenformig angeordnet
sind. Sehr hiufig stellen sich auch kieselreiche Knollen und Wiilste ein, die zu-
weilen ganz aus Feuerstein bestehen und durch die Verwitterung des Gesteins
hervortreten.

Diess ist im Wesentlichen der iiberall gleichbleibende Charakter der
Virgloria-Schichten. Nirgends kommen ausser den diinnen Thonlamellen andere
Einlagerungen vor. Dit Michtigkeit betrigt 50 — 100 Fuss und dirfte das
letztere Maass selten iibersteigen. Die harte Beschaffenheit des Kalkes ldsst die
abgebrochenen Schichten, wo sie sich in wenig geneigter Lagerung befinden,
meist als lang sich hinziehende steile Mauern an den Abhingen erscheinen, so
lings der Arlbergstrasse.

Der constante und vor allen andern Gesteinen der Alpen leicht erkennbare
petrographische Charakter macht die Virgloriakalke zu einem ausgezeichneten
Horizont. Von petrographischen Abweichungen sind nur einige Marmore zu er-
wihnen. Der vorziiglichste wird seit sehr kurzer Zeit bei Bratz in der Nihe
von Bludenz gebrochen und soll sich durch seinen Farbenreichthum auszeichnen.
Ein anderer von weisser Farbe bildet einige ziemlich michtige Schichten auf der
Anhdhe zwischen Tschagguns und Vandans im Montavon.

Am Virgloria-Pass wie in dem ganzen angrinzenden oberen Gamperton-Thal
treten die erwihnten Schichten sehr charakteristisch auf; zugleich gaben sie
hier den ersten Anhalt zar Altersbestimmung, indem eine Schicht vom Pass gegen
die Alpe Paliid hinab sehr reich ist an

Retzia trigonella Schl. sp.

Noch einige andere Fundorte gaben vorziigliche Ausbeute., So sind bei der
Gamperton-Alpe einige sehr diinne und ebenflichige Platten mit Stielgliedern
von Crinoiden bedeckt, unter denen der Typus des

Dadocrinus gracilis Buch sp.

leicht zu erkennen ist. Besonders werthvoll ist eine Localitit bei Reutte. Mitten
aus den Anschwemmungen des weifen Lechthales erhebt sich siidlich von der
Stadt inselformig der Ehrenhiihel, welcher ganz aus den Trigonellakalken
besteht. Hier aber fiihren sie:

Terebratula vulgaris,
Waldheimia angusta Schlth. sp.,
Spiriferina Mentzelii Dkr. sp.,
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ausserdem am Gernspitz, nordwestlich vom Ehrenbiihel, eine Terebratel, die
kaum von'
Rhynchonella decurtata

verschieden sein diirfte. Von besonderem Werth ist das zahlreiche Vorkommen
von Waldheimia angusta, die bisher selten in den Alpen gefunden wurde. Ein
dritter von Herrn Prof. Pichler entdeckter Fundort von Versteinerungen sind
die Steinbriiche unweit des Kerschbuchhofes bei Innsbruvk. Auf den
unebenen wulstigen Schichtungsflichen liegen hier viele Cephalopoden, die leider
keine sichere Bestimmung zulassen. Es befindet sich darunter ein Nawutilus, ein
Orthoceras und mehrere Ammoniten mit wahren Ammoniten-Loben. Unter ihnen
ist vorziiglich eine Art hervorzuheben, deren Loben deutlicher sind und die, so
weit die wenigen Stiicke eine Bestimmung zulassen, mit

Ammonites Duz Gieb.

identisch zu sein scheint. Schon Giebelund Beyrich wiesen auf die Aehnlich-
keit dieser Species von Riidersdorf mit dem Ammon. Dontianus hin, den Herr
v. Hauer in der Bearbeitung der. Fuchs’schen Versteinerungen beschreibt. Der
vorliegende vom Kerschbuchhof erinnert auch an ihn, ist aber sicher davon zu
trennen, wikrend er Lobenzeichnung und Querschnitt mit dem oben angefiihrten
gemein hat. Ausser dieser Art finden sich

Ammonites globosi.

Die Steinbriiche am Kerschbuchhofe enthalten ferner Crinoidenstielglieder
vom Typus des Encrinus Lliiformis. Endlich ist noch eines Bruchstiickes von
Halobia Lommeli zu erwihnen, welches Pichler am Fusse der Martinswand in
denselben Schichten fand,

Was das sonstige Vorkommen des Virgloriakalks betrifft, so scheint der-
selbe eines der verbreitetsten Gebilde in den Alpen zu sein. In Vorarlberg
tritt er in allen Triasaufbriichen zu Tage, im westlichen Tirol bis Innsbruck ist
er, wie diese Aufbriiche selbst, eine seltene Erscheinung und scheint auf das
Stanzerthal, den Siid-Abhang des Innthales zwischen Landeck und Imst und die
Umgegend von Reutte beschriinkt. In der Gegend von Innsbruck ist er um so
hiufiger, und wegen des Fehlens der Guttensteiner Kalke noch immer leicht zu
erkennen. Wo diese beginnen, wird die Gliederung schwieriger. Doch lasst sie
sich noch allenthalben durchfihren. In der Riss tritt der petrographische Unter-
schied der beiden schwarzen Kalke noch sehr deutlich hervor, und wie er
selbst bei den michtigen Massen von Guttensteiner Kalk im Kaisergebirge nicht
verschwindet, habe ich friiher (Seite 87) erwihnt; ebenso, dass Kuder-
natsch das Vorkommen der Virgloriakalke bei Lasing nachwies, ohne sie zu
kennen. Wie in den Nord-Alpen so ist auch in den Siid-Alpen die Verbreitung
dieses Gebildes eine sehr allgemeine. Sie soll an einem anderen Ort ausfiihrlicher
erdrtert werden.

4. Partnachsehichten,

Escher v. d. Linth lehrte zuerst ein System von mergeligen Schichten
kennen, fiir welche man in den Ost-Alpen kein Analogon kannte. Es war ohne
besondere Bezeichnung in vielen Profilen angefiibrt, und als charakteristische Merk-
male das constanle Vorkommen des kleinen Bactryllium Schmidii Heer und eine
am Triesner Culm gefundene Halobia Lommeli genannt. Diess sind auch bis jetzt
die einzigen paliontologischen Merkmale geblieben. Allein die Verbreitung hat sich
als eine sehr allgemeine erwiesen und es stellte sich das Bediirfniss einer eigenen
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Bezeichnung dieses neuen Gliedes in der alpinen Trias heraus. Da Herr Giim-
bel dasselbe inder Partnach-Klamm bei Partenkirchen in so bedeutender
Machtigkeit beobachtete, wie es sonst nicht vorkommt, so schlug derselbe diesen
Fundort als Ausgangspunct fiir die Bezeichnung vor.

Die Partnachschichten sind schwirzliche, sehr weiche, etwas kalkige, zu-
weilen glimmerreiche Mergelschiefer, die in kleine rautenformige Tafelchen, zum
Theil auch grjffelformig zerfallen, und mit einzelnen 1 —6 Zoll michtigen spar-
samen Schichten eines festen, mergeligen, knollig zerkliftenden Kalkes wechsel-
lagern. Ausserdem enthalten die Schiefer sporadische Knollen von thonigem
Sphirosiderit. Bactryllium Schmidii ist bald in vereinzelten Individuen, bald in
grossen Massen im Gestein, am hiufigsten am Virgloria-Pass, den auch
Escher als Hauptfundort anfiihrt.

Dieses Formationsglied hat in Nord-Tirol dieselbe Verbreitung wie die Vir-
gloriakalke. Beide treten am Triesner Culm oberhalb Triesen im Fiirstenthum
Liechtenstein zum ersten Mal auf, und kommen von da bis Innsbruck vielfach
zu Tage, wie die Profile zeigen; iiberall sind die weichen mergeligen Schichten
leicht wieder zu erkennen. Ihre Michtigkeit wechselt in.Vorarlberg nicht bedeu-
tend; am Virgloria-Pass betrigt sie 300 — 400 Fuss. Wie weit die Partnach-
schichten sich nach Osten erstrecken, ldsst sich noch nicht genau ermitteln. Auf
einer Excursion mit Herrn Bernh. Cotta, Fr. Ritter v. Hauer und Bergmeister
Gimbel fanden wir sie an der Niederkaiser-Alpe, unmittelbar iiber den friher
erwihnten mauerbildenden Kalken, welche den schwarzen Guttensteiner Dolo-
miten folgen und Virgloriakalk sind ; sie bilden hier die sanfte amphitheatralisch
ansteigende Fliche der Alp, sind aber nur durch die Mergel mit den Kalkcon-
cretionen vertreten; Bactryllium Schmidii haben wir ausserhalb Vorarlberg
nicht mehr finden kinnen. Ob die Schichten noch weiter ostlich fortsetzen, muss
dahingestellt bleiben.

In dem ganzen westlich von Imst gelegenen Gebiet, wo iiber den Partnach-
mergeln keine Schichten vom petrographischen Charakter der Hallstitter Kalke
folgen, sondern eine eigene stellvertretende Schichtenreibe, welche wir als ,Arl-
bergkalke“ beschreiben werden, sind diese durch Wechsellagerung mit den
Mergeln verbunden. Je weiter nach Westen, desto entwickelter ist dieses Ver-
hiltniss und am Rhitikon erreicht es seinen Hohepunet. Der Grat im Hintergrund
des Gamperton-Thales (Fig. 5) durchschneidet beide Systeme. Zwischen der
Einsattelung der weichen Mergel und der steilen Kalkwand sieht man im Profil
ein treppenformiges Ansteigen des Grates, welches durch den Wechsel der ein-
gelagerten Kalke zwischen den Mergeln bedingt wird. Weniger allmilig ist der
Uebergang in das liegende System der Virgloriakalke, zwischen deren obersten
Platten die fettglinzenden glimmerreichen schwarzen Thonmergel etwas mich-
tiger sind als in den tieferen Theilen.

Die stratigraphische Stellung der Partnachmergel lisst sich wesentlich nur
aus dem Liegenden und Hangenden ableiten; denn Halobia Lommeli verweist sie
eben nur in die obere Trias, ohne das Niveau schirfer zu zeichnen. Dass die
Virgloriakalke auch in den Siid-Alpen vorhanden sind, wurde im Vorigen ange-
deutet. Die Hallstitter Kalke haben zum Theil ibr Aequivalent in den eigentlichen
St. Cassian-Schichten. Der grosse Raum zwischen beiden ist dort durch einen
michtigen Wechsel der verschiedensten Gesteine ausgefiillt, unter denen die
dinnschieferigen schwarzen Mergelkalke, welche mit Halobia Lommeli dicht
Erfﬁllt sind, eine wesentliche Rolle spielen. Diesen werden wir daher zundchst

ie Partnachmergel zu parallelisiren haben. Sie unterscheiden sich durch ihren
geringeren Kalkgehalt, so wie durch den Mangel der michtigen eingelagerten
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Kalke und Dolomite, fiir welche dic sparsamen diinnen Schichten des knollig
zerkliftenden Mergelkalkes nur eéin schwaches Analogon bieten. Eben so wenig
konnen in den Nord-Alpen die Tuffe der oberen Trias entwickelt sein, da hier
die eruptive Thiitigkeit, welche den Formenreichthum in den Stid-Alpen. ver-
anlasste, géinzlich fehlte.

5. Schichten vom Alter des Hallstitter Kalkes.

Ueber den Partnachmergeln dndert sich in Nord-Tirol und Vorarlberg der
petrographische Charakter der oberen Trias von Osten nach Westen. Es folgen
in beiden Theilen noch zwei Glieder, und da das obere durch das ganze Gebiet
identisch und allenthalben in gleicher Weise durch Petrefacten der Raibler
Schichten charakterisirt ist, so darf man auch das untere als identisch annehmen,
um so mehr als alle Verhaltnisse auf einen stetigen Niederschlag hindeuten und
alle Formationsglieder der oberen Trias durch Ueberginge verbunden sind. Im
ostlichen Theil von Nord-Tirol sind zwischen Partnach- und Raibler-Schichten
die Hallstitter Kalke mit ibren typischen Eigenschaften entwickelt, greifen
als das am meisten formgebende Element in den Gebirgsbau ein, und bilden die
massigsten und hochsten Gipfel. In Vorarlberg erinnert nicht ein einziges Gestein
mehr an die Hallstitter Kalke; die iiberaus grosse Michtigkeit ist auf einige
hundert Fuss reducirt und ihre Rolle im Gebirgsbau ist eine sehr untergeordnete.
leh werde diese Formation weiterhin mit dem Namen der ,Arlbergkalke«
bezeichnen nach dem Pass am Arlberg, wo sie besonders michtig ausgebildet
sind. Die Grinze zwischen beiden ist ungefihr eine von Sonthofen nach Imst
gezogene Linie.

a) Hallstatter Kalk (ostlich von Sonthefen und lmst).

In Salzburg und Oesterreich galten bisher die Hallstitter Kalke als das
dritte Glied der Trias, als die einzigen Vertreter der oberen Abtheilung derselben
und als das unmittelbare Hangende der Guttensteiner Kalke. Fiir Tirol hatten wir
noch zwei gut charakterisirte Glieder eingeschoben, die beide schon zur oberen
Trias gehoren. Dass das untere derselben, die Virgloriakalke, durch das ganze
Gebiet der Alpen verbreitet sei, darf nach der oben gegebenen Darstellung als
festgestellt gelten, da es auch in Salzburg und Oesterreich die obere Abtheilung
der Trias eriffnet. Es wirft sich nun noch die Frage auf, ob die Partnach-
mergel ebenfalls so allgemein verbreitet seien, oder ob, wenn sie im Osten
fehlen, diese Liicke durch ein tieferes Hinabgreifen des Hallstitter Kalkes oder
durch eine Periode der Ruhe bezeichnet sei. Die letztere Annahme ist unstatt-
haft, da dort die gesammte Trias aus Niederschligen eines sehr tiefen Meeres’
besteht und die Auflagerungen der einzelnen Systeme vollkommen normal sind.
Am wahrseheinlichsten ist es, dass die Partnachmergel auch im Osten, wenigstens
im Salzburgischen, noch vorhanden sind, aber geringe Michtigkeit besitzen.
Denn, wie im Vorigen gezeigt wurde, nehmen dieselben von Westen her bis
zum Kaisergebirge so an Michtigkeit ab, dass sie, wenn sie dstlich noch vor-
kommen sollten; schwer zu beobachten sein wiirden. Dass wenigstens Spuren
von ihnen vorhanden sind, scheint ibrigens aus Herrn Bergrath v. Hauer's
Zusammenstellung (dieses Jahrbuch 1833, Seite 727) mit Entschiedenheit
hervor zu gehen.

Die Hallstitter Schichten kommen daher wahrscheinlich vollkommen unver-
indert und nicht reducirt aus dem Salzburgischen nach Tirol heriiber. Bei Pass

K. k. geologische Reichsanstalt 10. Jahrgang 1859. 1, 13
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Griesen betreten sie die Grinze und erheben sich bald zu der majestitischen
Masse des Kaisergebirges. Hier und bei Kufstein ist der Hallstitter Kalk noch
mit allen den Eigenthiimlichkeiten ausgeprigt, die ihm im Salzkammergut eigen
sind. Er ist bald dicht und dann von weisslich-gelben und réthlichen Farben,
bald krystallinisch und dann meist weiss; auch vollstindige Analoga der Monotis-
kalke kommen vor, aber ohne Monotis. Gegen Westen nehmen die dichten
Kalke ab und bei Innshruek sind feinkdrnig krystallinische Abéinderungen vor-
herrschend. Das michtige Gebirge, welches. sich nirdlich von Innsbruck erhebt
und diesem Theil des Innthales seinen eigenthiimlichen landschaftlichen Charakter
verleiht, besteht in seinem oberen Theil nur aus Hallstitter Kalk und zeigt
dessen Gebirgsformen so wie dessen Gesteins-Charakter in ausgezeichneter
Weise. Jedes Handstiick gleicht dem andern, jedes besteht aus feinkérnigem
weissen Kalk. So wie bei Innsbruck ist aber das Formationsglied noch in weiter
Umgegend charakterisirt. Der durch seine massigen Formen die Gegend beherr-
schende Gebirgszug, der sich vom hohen Mundi iiber den Mieminger Berg und
das Wanneck nach der Heiterwand zieht, besteht aus demselben Hallstatter Kalk
von ganz gleichem Ansehen und sehr bedeutender Michtigkeit. Das Gestein der
majestitischen Heiterwand setzt gegen West noch im schmalen Zuge fort und
keilt sich bei Boden aus. Von hier an ist jede Spur des typischen Hallstitter
Kalkes verschwunden. Allein mehr im Norden, alsoe in grisserer Entfernung
vom krystallinischien Gebirge, finden wir es weiter gegen Westen vorgeschoben.
Denn ausser einem typischen Auftreten in der Umgegend von Reutte (Metzen-
arsch, Gernspitz, Sauling) sind Hallstitter Kalke, nach brieflicher Mittheilung
von Herrn Gimbel, auch noch im Algiu zu beobachten. Der Zug zunichst dem
Urgebirge keilt sich also weit frither aus, als die nordlicheren; diess ist ganz
dasselbe Verhiltniss, welches wir beim Guttensteiner Kalk andeuteten.

Verbindet man daher Imst mit Sonthofen im Algiu, so ist dstlich von dieser
Linie der Zwischenraum zwischen Partnachschichten und Raibler Schichten stets
von echten Hallstitter Kalken und (im weiteren Osten) von Dolomiten mit den
genannten Eigenschaften ausgefiillt. Der Dolomit ist stets rauehgrau und zucker-
kornig, selten wird er in geringem Grade drusig. Charakteristisch fiir diese Hall-
stitter Schichten ist das ginzliche Fehlen von Rauchwacke, so wie
iiberhaupt von fremden Einlagerungen von einiger Bedeutung. Eine Erwihnung
verdienen die Reste einer ocherfarbenen Eisenerde, welche im Hallstitter Kalk
von Reutte hiufig sind und auf welche am Siuling Bergbau getrieben wird.

Die gewdhnliche Michtigkeit des Hallstitter Kalkes dirfte mit 2000 bis
3000 Fuss nicht iiberschitzt sein, doch wird sie auch stellenweise sehr gering.

Palidontologisch ist das Formationsglied in Tirol so wenig bestimmt charak-
terisirt, dass die Versteinerungen allein keinen geniigenden Anhalt geben wirden.
Am wichtigsten ist Halobia Lommeli von der Arzler Scharte oberhalb Inns-
bruck, von Herrn Pie¢hler entdeckt. Sebr grosse und schone Exemplare
liegen hier im Kalkstein. Ferner sind die drei Gastropoden anzufiihren,
welche Herr Dr. M. Hornes 1) beschrieb; sie wurden von Herrn Professor
Pichler im Hallstitter Kalk vom Wildanger im Issthale bei Hall gesammelt
und aufgefiibrt als:

Chemnitzia eximia Horn. (Taf. 1, Fig. 1),
Chemnitzia tumida Hiorn. (Taf. I, Fig. 2, 3),
Nerita Prinzingeri Horn. (Taf. 1, Fig. 4).

1) Ueber einige peue Gasteropoden aus den 3stlichen Alpen. Denkschriften der Kais.
Akademie der Wissenschaften, mathem.-naturw. Classe, Band X mit 3 Tafeln.
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Dazu kommen noch zwei Formen vom Typus der
Chemnitzia Rosthorni Horn. (a. a. 0. Taf. I, Fig. 5),
von der Arzler Scharte, welche Herr Prof. Pichler uns giitigst mittheilte, und
eine grosse Menge unbestimmbarer Chemnitzien von den genannten Orten, ferner
von Tratzberg, Brandjoch, Lavatschjoch, Steinberg (Achenthal), von der Saile
bei Innsbruck, vom Gleirschthal, Karbendelthal, endlich von Nassereith und
Reuthe.

Die Halobia verweist nur im Allgemeinen das in Rede stehende Schichten-
system in die obere Trias. Was aber die Chemnitzien betrifft, so ist zunachst
Ch. Rosthorni charakteristisch fiir die weissen Dolomite von Unterpetzen in
Kirnthen und Esino, welche sich mehr und mehr als ein Zwischenglied zwischen
S. Cassianer und Raibler Schichten herausstellen. Allein ibr Vorkommen in den
Raibler Schichten des Schiern zeigt, dass sie bis zur dussersten oberen Griinze
der Trias hinaufreicht, wenn gleich, wie es scheint, vielfach variirend; denn die
Art vom Schlern ist von der aus Esino stammenden verschieden. Von den beiden
vorliegenden deutlichen Chemnitzien von der Arzler Scharte hat eine vollkommen
den Typus der abgebildeten Art von Esino: zwei parallele und gleiche Knotenreihen ;
die andere hat nur Eine Reihe grosser entfernt stehender Knoten am unteren
Ende der Umgiinge. Es scheint sich bei Vergleichung aller Fundorte der alpinen
Trias-Chemnitzien aus der Fauna von Esino zu ergeben, dass sie als besondere
Facies ganz allgemein die reinen Kalke und Dolomite der oberenTrias charakteri-
siren ohne ein bestimmtes Niveau derselben zu bezeichnen, dass aber die einzel-
nen Arten in den verschiedenen Niveau's geringe Formenunterschiede besitzen.

Ausser den erwihnten Petrefacten sind eine Natica vom Steinberg (dstlich
von Achenthal) und vorziiglich

Ammonites globosi
zu erwihnen, welche Herr Pichler nebst einem Nautilus und Orthoceras bei
Tratzberg und an der Arzler Scharte fand. Auch sie weisen nur allgemein auf
die obere Abtheilung der Trias hin.

Als das eigentlichste Leitpetrefact sind ihres hiufigen Vorkommens wegen
gewisse lithodendronartig verzweigte Organismenreste zu be-
trachten, welche in mannigfaltiger Form allenthalben die weissen Kalke erfiillen,
Eine Art derselben, welche besonders haufig und sehr charakteristisch ist,
beschrieb Schafhiutl als Nullipora annulatet) vom Gipfel der Zugspitze.
Das Alter des Gesteins betrachtete derselbe damals als sehr jugendlich; doeh
ist lingst, besonders durch C. W. Giimbel, die Hauptmass'e der Zugspitze als
Hallstatter Kalk nachgewiesen. Aehnliche aber doch etwas verschiedene Gebilde
beschrieb Baron Schauroth2) von Recoaro als Chaetetes? triasinus, und gab
vortreffliche analytische Abbildungen, Ich werde auf diese Gebilde in den Siid-
Alpen bei einer andern Gelegenheit zuriickkommen und zu zeigen suchen, dass sie
einem tieferen Niveau angehiren, als die Formen in den Nordalpen. ,Nullipora
annulata® hat vollkommen das Aussehen von Crinoidenstielen. Cylindrische
Formen dcrselben fanden sich besonders schén bei Lotze nordlich von Reutte,
kugelige am Schloss Tratzberg bei Schwaz. Ungleich hiufiger sind ungegliederte
verzweigte Cylinder. mit auffallender Spongitenstructur, aber ohne Kieselnadeln.
Sie finden sich am Siuling bei Reutte, an der Arzler Scharte, auf der Saile bei
Innsbruck und an vielen anderen Stellen.

1) Leonhard und Bronn’s Jahvbueh 1853, Seite 300—304, Taf. I, Fig. 1, a—f.
2) Wiener Sitzungsberichte, Band XVII, Seite 527, Taf. 11, Fig. 4, a—! und Band XXXIV,
Seite 285, 1859.

13+
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b) Arlbergkalk (westlich von Imst und Sonthofen).

Die miichtigen Massen von Rauchwacke und schwarzen pordsen Kalken,
welche an der Strasse von Imst nach Landeck unterdem aufgebrochenen Dolomit-
gewdlbe zu Tage kommen, zeigen ebenso wie das Fehlen der bleichen Fels-
wiinde, dass hier die Stelle der Hallstatter Kalke von anderen Schichten einge-
nommen wird. Von Imst bis zum Arlberg sind die Verhiltnisse zu wenig klar,
als dass sie bei der allgemeinen Formationsbeschreibung als Beispiele dienen
konnten. Jenseits des Arlberges indessen findet man. allenthalben die klarsten
Profile, welche iiber das Aequivalent jener Kalke Aufschluss geben. Die knolligen
Virgloriakalke und die Partnachmergel fehlen nirgends; auf sie folgt stets ein
52-600 Fuss michtiges System von Kalk und Dolomit, das mit den Partnach-
mergeln an der Grinze durch Wechsellagerung verbunden ist. Charakteristisch
ist ein schwarzer poroser Kalk, der, wo er dolomitisch wird, eine hellere
Firbung und feines, schwammiges Gefiige annimmt. Er geht stets in eine
weissliche bimssteinartige Rauchwacke iiber, die von jeder anderen
Rauchwacke sehr leicht zu unterscheiden ist und einen constanten Begleiter des
porosen Kalkes bildet. Unter den vielen Profilen wihle ich den Weg von
Nenzing bei Feldkirch nach dem Pass am Klamper Schroffen (Kratzer
Joch). Ueber einer Mauer von Virgloriakalk verdeckt eine Wiese die Partnach-
schichten; dann folgen:

1) Schwirzlich-grauer fester poroser Kalk.

2) Dolomit, in den unteren Theilen weiss und zu Dolomitsand zerfallend; die
oberen Schichten grau, fester, aber sehr kliftig. Ihnen ist eingelagert:

3) Kieseliger, poroser grauer Kalk mit sehr ebenen gelblichen Schichtenflichen.

4) Brauner und grauer Sandstein.

5) Weisslich-graue bimssteinartige Rauchwacke.

6) Brauner Sandstein.

7) Grauer, Kalkstein, zum Theil stark porés und fein oolithisch, zum Theil con-
glomeratartig Kalktrimmer umschliessend. In den helleren Varietiten erwei-
tern sich die Poren zu eigenthiimlichen vielverzweigten kleinen Hohlungen.
Es wechseln hiermit:

8) Kalkig-mergelige schieferige Schichten.

‘9) Schwarzer, schwach bituminoser kliftiger Dolomit, geht iiber in

10) Kalk mit Spuren von Versteinerungen.

11) Dunkler durchsichtiger splitteriger Kieselkalk. Pords. Wechsellagert mit:

12) diinner geschichtetem, rauchgrauem, etwas mergeligem, knollig sich abson-
dernden Kalk.

13) Dunkelgrauer Kalkstein, zum Theil sehr fein oolithisch, zum Theil pords
wie.6; in 1—2 Fuss michtigen Schichten.

Hieriiber folgt gelbe Rauchwacke der Raibler Schichten.

Aehnlich ist folgendes Profil im Galgentobel bei Bludenz. Die Schich-
ten stehen hier sehr steil. Bei dem Sommerfrisehort Vorder-Latz stechen die
Mergel mit Bactryllium Schmidii an. Steigt man den Berg hinab, so folgt:

1) Schwiirzlich-grauer sproder Kalkstein, sehr miichtig; er trigt das Haus von
Vorder-Lataz.

2) Luckiger, weisser, sandig anzufiihlender Dolomit; die Kliifte krystallinisch
ausgekleidet (2, 3 des vorigen Profils).

3) Weisse, sehr lockere, bimssteinartige Rauchwacke (4, 5, 6).

4) Fester, etwas dolomitischer Kalkstein, dickschichtig, zerkliftend (7).

5) Mergeliger flachschaliger Kalkstein; geht iiber in
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6) Glimmerreiche, ein wenig sandige Schiefer; schwarz, nicht michtig (8).
Die weitere Fortsetzung folgt im Galgentobel selbst; der Anschluss an die
bisherige Reihe ist nicht vollkommen genau; es folgen hier:

T7) Schwirzlicher, in einzelnen Schichten hellerer, wohlgeschichteter (Schichten
1—6 Fuss) Dolomit, parallelepipedisch zerkliiftend. 50 Fuss.

8) Glimmeriger, dunkelgriinlich-grauer bis schwarzer Sandstein mit Spuren von
Pflanzen. 30 Fuss.

9) Poroser schwarzer, zuweilen etwas bituminéser Kalkstein in 1/, Fuss bis
1 Fuss michtigen Schichten, spride, splitterig, ohne Versteinerungen; die
untersten Lagen zum Theil mergelig-schieferig. An der Oberfliche hellgrau,
auch sehr fein oolithisch und dann gelblichbraun. 100 Fuss.

Diese Kalke sind unmittelbar von gelber Rauchwacke bedeckt, welche in
grosser Michtigkeit die sanften Gehéinge gegen die Thalebene von Bludenz bildet.

Diese beiden Profile geben ein Bild von der Zusammensetzung der in Rede
stehenden Formation in Vorarlberg; iberall ist die Schichtenfolge im Wesent-
lichen die gleiche, nur die Ausbildung der einzelnen Glieder ist Schwankungen
unterworfen. Der schwarze pordse Kalk ist meist sehr fest und dicht und von
wenigen Poren durchzogen; doch werden diese oft so zahlreich, dass er ver-
kokter Kohle nicht undhnlich wird, so namentlich an dem steilen Aufstieg von
Stuben nach Ziirs. Der neugebaute Saumweg entblosst hier die Triasschichten in
ausgezeichneter Weise. Die Schichten des porjsen Kalkes mit seinen Begleitern
stehen senkrecht (Profil XI) und da der Wechsel harter und weicher Gesteine
sehr gross ist, so werden die zu Tage stehenden Schichtenkipfe einer Druse
von tafelformigen Schwerspathkrystallen nicht unibaolich. Im Profil sieht man
einzelne diinne Schichten hahnenkammférmig aus den benachbarten weicheren
hervorragen.

Die Gesammtmichtigkeit der Schichten betrigt 500 bis 600 Fuss und bleibt
im Allgemeinen constant.

In Hinsicht auf den palidontologischen Charakter lisst sich mit Sicherheit
noch nichts feststellen., Am Virgloria-Pass und an der Gamperton-Alp, wo die
Schichten allenthalben vortrefflich entblosst sind, finden sich Bilvalven und
Gastropoden in Menge, allein sie sind durchaus unbestimmbar. Ausser ihnen fand
ich nur am Ausgang des Mallbunthales Retzia trigonella in den tiefsten mit
Mergeln wechsellagernden Schichten des Kalkes. Dennoch muss man die
Arlbergkalke als entschieden #quivalent mit den Hallstitter Kalken des dstlichen
Tirols annehmen, da sie ganz und gar deren Stelle ausfillen. Auffallend ist
allerdings der sehr plotzliche Wechsel des Gesteins, welcher zwar in den Alpen
keine seltene Erscheinung, aber doch immerhin nicht leicht erklirbar ist, wenn
man nicht den Aufbau der michtigen riffartigen- Gebirge von Hallstitter Kalk der
Thitigkeit von Korallen zuschreibt. Ein anderes auffallendes Merkmal ist die
ginzliche Ausgeschlossenheit von Rauchwacke in Hallstitter Kalk und ihr Vor-
herrschen im Arlbergkalk, ferner die Wechsellagerung des letzteren in seinen
tieferen Schichten mit Partnachmergeln und die scharfe Begrinzung derselben
gegen den Hallstatter Kalk.

6. Raibler Schichten.

Die Schichten von Raibl in Kirnthen galten friiher als Aequivalente der
Schichten von S. Cassian. In neuester Zeit wurde durch die Untersuchung der
Lagerungsverhiltnisse an anderen Orten mit Sicherheit festgestellt, dass die
Raibler Schichten als besondere oberste Abtheilung der Triasformation von den
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St. Cassian-Schichten zu trennen seien und constant dieses hohere Niveau
behaupten. Herr Fr. Ritter v. Hauer stellte dieses Resultat zuerst auf Grund
mehrfacher Untersuchungen im Jahr 1857 1) fest und begriindete die Selbst-
stindigkeit der Benennung. Zugleich wurde es durch die Beschreibung der in
den Siid- Alpen fir die Raibler Schichten charakteristischen Versteinerungen
miglich gemacht, dieses wohl charakterisirte wichtige Triasglied auch in anderen
Gegenden aufzufinden, und bereits ist dasselbe in grosser Verbreitung in den
Alpen nachgewiesen.

Unsere -Untersuchungen in Nord-Tirol und Vorarlberg ergaben, dass die
Raibler Schichten hier wahrscheinlich einen noch ungleich grosseren Verbrei-
tungsbezirk haben, als in den Siid-Alpen. Wir fanden sie in diesem ganzen Theil
der nordlichén Kalk-Alpen allenthalben zwischen Hallstitter und Dachstein-Kalken
entwickelt. Im Osten, wo die Michtigkeit dieser letzteren bedeutend zunimmt, ist
ibre Auffindung ungemein schwierig, um so mehr, als zugleich hier die Schich-
tenentwickelung dusserst gering ist. Diesem Umstande ist es wohl zuzuschreiben,
dass sie weiter dstlich bisher noch nicht nachgewiesen wurdens es scheint nicht
wahrscheinlich, dass sie dort ganz fehlen. Die Herren Franz Ritter v. Hauer und
Bernh. Cotta fanden sie noch bei Waidring an der salzburgischen Grinze pe-
trographiseh und paliontologisch gut entwickelt.

Der erste Ort in Nord-Tirol, von wo die in Rede stehenden Schichten als
ein problematisches Gebilde bekannt wurden, ist das Lavatsch-Thal bei Hall, wo
ein dem Bleiberger sehr ihnlicher Muschelmarmor vorkommt. Die Identitit einiger
von séinen Versteinerungen mit denen von St. Cassian und Bleiberg wurde lingst
nachgewiesen, insbesondere durch die Herren Merian und Escher, und dem-
nach der Muschelmarmor von Lavatsch als S. Cassian-Formation betrachtet.
Wie im Lavatsch so ist aber die Formation in der ganzen Umgegend von lnns-
bruck sepr reich an Versteinerungen, welehe die Aufmerksamkeit auf sich lenken
mussten. Die werthvollsten Angaben dariiber verdanken wir Pichler, welcher
ebenfalls die Identitit mehrerer Arten aus der Fauna mitsolchen von S, Cassian
erkannte und dém Formationsgliede den Namen ,Carditaschicht« gab (mach
Cardita crenata). Auch Gimbel suelte in ihnen bereits vor mehreren Jahren
ein Aequivalent der S. Cassian-Formation nachzuweisen.

In Vorarlberg lehrten Escher und M erian die Formation kennen; es sind
die von ihnen beschriebenen Sandsteine mit Keuperpflanzen und Cardinien.

Der petrographische Charakler ist zwar sehr verschieden, schwankt aber
nur innerhalb gewisser Grinzen. Im dstlichen Theil des Gebietes herrschen gelb-
braun verwitternde weiche Mergelkalke, die selten in reineren Kalk und Mergel
iibergehen. Damit kommen hiufig dunkelbraune grobe Sandsteine vor.
Sehr charakteristisch ist die oolithische Structur der Mergelkalke. Die einzelnen
Korner schwanken in ihrer Grisse von der #ussersten Feinheit gewdhnlich bis
1 Zoll im Durchmesser. Doch fand Escher bei Reutte OQolithe von noch
weit bedeutenderer Grosse; es sind seine Riesenoolithe. Das conistante Niveau
der Raibler Sechichten ist zwischen den beiden michtigen Systemen der Hall-
stitter und Dachstein-Kalke, daher sie meist von den Gebirgsbichen tief aus-
genagt werden und die Richtung ihres Bettes bestimmen.

Rauchwackeund Gyps scheinen in den dstlichen Theilen von Nord-Tirol
in den Raibler Schichten nicht vorzukommen. Erst in der Gegend von Schwaz
beginnt gelbe Rauchwacke darin aufzutreten. An den Gehiingen des Wanneck

1) Sitzungsberichte der Kais. Akademie der ‘Wissenschaften, Mathem. - naturw. Classe,
Band XXI1V, Seite 537 ff. Mit 6 Tafeln, 1857.
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und Mieminger Berges fand Herr v. Hauer dieselbe in grossen Massen, und in
dem gesammten Gebiet westlich von Imst bilden Rauchwacke und Gyps nicht nur
einen integrirenden Bestandtheil der Raibler Schichten, sondern sind oft der
alleinige Vertreter derselben. Man war oft schwankend in Betreff dee Stellung
dieser in Vorarlberg iiberaus hiufig und michtig auftretenden Gebilde und sie
wurden meist dem Verrucano zugerechnet. Ich habe sie jedoch nie in Begleitung
desselben gefunden und ich glaube es als feststehend befrachten zu diirfen,
dass die gelbe Rauchwacke, welche mit Gyps in Vorarlberg vorkommt, aus-
schliesslich dem Niveau der Raibler Schichten angehdrt und dass mit Aus-
nahme der weissen bimssteinartigen Rauchwacke der unmittelbar darunter folgen-
den Arlberg-Kalke und einiger unbedeutender Gypsvorkommen in den Partnach-
und Algiu-Schichten keine andere Schicht diese Gebilde fiihrt. Bei der Beschrei-
bung der Lagerungsverhiltnisse soll diess durch mehrere Profile dargethan werden.

Die bisherigen Anhaltspuncte zur Altershestimmung der bezeichneten Schich-
ten in Vorarlberg beschrinkten sich auf die sparsamen Reste von Keuperpflanzen,
welche Escher beschrieb; sie stammen aus braunen eisenschiissigen Sandsteinen
im Galgentobel bei Bludenz. Herr Escher hatte friher selbst eine Localitit ent-
deckt, die einen grossen Reichthum von Versteinerungen bot, es war diess der
Ursprung des Grabachthales, eines kleinen Seitenthales im Queligebiet des Lechs;
allein damals war eine Bestimmung dieser Versteinerungen noch nicht moglich. Herr
Escher besuchte auch im vorigen Jahre denselben Ort in Begleitung von Herrn
v. Hauer und mir und wir fanden hier die Fauna der Raibler Schichten der Siid-
Alpen in ihrer reichsten Entfaltung zusammen mit mehreren fiir St. Cassian charak-
teristischen Arten. Bei einem spiteren Besuche desselben Ortes von Stuben her
gelang es mir zu beweisen, dass diese Schichter, deren Niveau mit solcher Evidenz
feststeht, identisch sind mit der in den Obrigen Theilen Vorarlbergs als Rauch-
wacke und Gyps auftretenden Stufe der Trias; die verwickelten Lagemngsver-
héltnisse an dieser Stelle sollen spiter durch Profile erliutert werden.

Die Michtigkeit der Raibler Schichten wechselt ungemein. Deort wo sie
mit Rauchwacke und Gyps verbunden sind, steigt sie bis zu mehreren hundert
Fuss; in dem mittleren Theil des-Gebietes erreicht sie in wenigen Fillen hundert
und im dstlichen Tirol ist sie meist so unbedeutend, dass man nur mit der dusser-
sten Mihe die Existenz des Schichtgebildes nachweisen kann.

Die Fauna ist reich an Individuen und an Arten. Die ergiebigsten Fundorte
sind in der -Umgegend von Innsbruck (Pass am Zirler Kristen, Zirler Klamm,
Gleirsch-Joch, Lavatsch, Issjochl, Thauer, Achenthal), ferner der Hintergrund
des Grabachthales an der Grinze von 'Pirol und Vorarlberg, die Gegend von
Nassereith, der Pass am Wechsel in der Hinterriss und das Kaisergebirge. Der
Charakter der Fauna #ndert sich hiufig, aber nicht bedeutend. Gewisse Arten
kehren idberall wieder, nur einige wenige scheinen auf kleine Gebiete beschrinkt.
Sieht man von den zahlreichen noch unbeschriebenen Formen ab, so gehort der
grosste Theil der Arten zu denen, welche Herr Fr. Ritter v. Hauer aus den
Raibler Schichten der Siid-Alpen heschrieben hat. Es finden sich: Corbula Rost-
horni Boué, Cardinia problematica Klipst. sp., Pachycardia rugosa Hau. (?),
Corbis Mellingi (sehr hiufig, besonders im Grabachthal und in der Riss),
Myophoria elongata Hau., Perna Bouéi Hau., Pecten filosus Hau. (sehr zahl-
reich am Wechsel in der Riss). Auch eine kleine Nucula-Art ist zahireich ver-
treten, besonders am Zirler Kristen und im Grabachthal, doch stimmt sie nicht
mit Nucula sulcellata Wissm., welche bei Raibl vorkommt; sie erfiillt gleich
dieser grosse lose Fragmente allein mit ihren Schalen, welche mit zierlichen
Formen herauswittern.
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Ausser den genannten Versteinerungen, welche der in Rede stehenden For-
mation mit grosser Entschiedenheit das Niveau der Raibler Schichten anweisen,
finden sich anch mehrere Arten aus der Fauna von St. Cassian, insbesondere
Cardita crenata, welche von Herrn Pichler und von uns allenthalben hiufig
gefunden wurde. Ferner ist eine Auster von der Form der Ostrea montis
Caprilis Klipst. ein durchgehendes, nirgends fehlendes Leitpetrefact. Diese
gefaltete Form, welche .in noch hoherem Niveau in der Ostrea Haidingeriana
der Kossener Schichten wiederkehrt, scheint fiir diese gesammte Schichten-
reihe, die auch sonst so viel Analogie in der Fauna ihrer einzelnen Glieder
darbietet, charakteristisch zu sein. Auch mehrere andere Formen scheinen mit
solchen von St. Cassian identisch zu sein. IThre Zahl ist zwar im Ganzen gering,
doch deutet das Vorkommen entschiedener Leitpetrefacten jener Formation, wie
Cardita crenata, vielleicht darauf hin, dass die nérdlichen Raibler Schich-
ten etwas tiefer hinabreichen als die siidlichen. Zwar- hat Herr Franz Ritter
v. Hauer auch dort auf die Identitit von sechs Arten fiir beide Formationen
aufmerksam gemacht. Allein es ist wohl zu beachten, dass Klipstein seinen
Unio problematicus von einem Fundort anfithrt, wo wahrscheinlich echte Raib-
ler Schichten vorkommen, dass Pachycardia rugosa Hau. auf der Seisser-
Alpe zwar in Tuffschichten eingeschlossen ist, aber in regemerirten, welche
durch Lagerungsverhiltnisse und Versteinerungen, wie ich an einem anderen
Orte zeigen werde, sich als echte Raibler Sebichten erweisen, dass ferner Klip-
stein ein einziges Exemplar des dmmonites Johannis Austriae von St. Cassian
iberdiess in einer fremden Sammlung kannte; ich kenne denselben von dort nur
aus den rothen Raibler Schichten vom Pizberg, daher es wohl moglich ist, dass
auch jenes Originalexemplar aus Jenselben Schichten stammt. Myophoria What-
leyae und Myoph. Kefersteinii aber sind, wenn sie auch in wirklichen St. Cassian-
Schichien vorkommen sollten, doch eigentlich charakteristisch fiir die in Rede
stehende Abtheilung, und da sie nur unter den Versteinerungen von St. Cassian
selbst angefiihrt werden, so ist ihr Vorkommen in den Cardita crenata filhrenden
Schichten dieses Ortes noch als sehr problematisch zu betrachten, weil die Be-
wohner des kleinen Ortes die Versteinerungen aus der ganzen Umgegend vermengt
verkaufen. Cornalia hat als von St. Cassian stammend die Art unter dem Namen
Lyriodon Curionii abgebildet 1), deren Identitit mit Myophoria Whatleyue
Buch sp. Herr v. Hauer nachwies. Nun kommt aber diese Form unmittelbar
iber den Stuores-Wiesen, welche die Fauna von St. Cassian fiihren, im weissen
Sandstein der Raibler Schichten am Set Sass vor; es ist leicht ersichtlich, dass
hier eine Verwechslung des Fundortes stattgefunden haben kann.

Es scheint aus alledem hervorzugehen, dass die Fauna der Raibler Schichten
derjenigen der St. Cassian-Schichten in den Siid-Alpen ungleich weniger ver-
wandt ist als in den Nord-Alpen, und dass hier dieselben etwas weiter hinab-
reichen als dort.

7. Unterer Dachsteinkalk und -Dolomit.

Unmittelbar auf die Raibler Schichten folgt in dem ganzen Gebiet das méch-
tigste Glied, das vorherrschend den Gebirgsbau bestimmt und nur im dstlichen
Tirol am Hallstiitter Kalk einen Rivalen hat. Es sind diess dunkle zuckerkornige

1) Cornalia: Notizie geo-mineralogiche sopra alcune valli meridionali del Tirolo, pag. 44,
tab. I1I, fig. 10 und Fr. Ritter v. Hauer: Beitrag zur Kenntniss der Raibler Schichten
Seite 556.
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Dolomite, diinngesehichtet und den Dolomiten der Guttensteiner Schichten #hn-
lich. Im Osten gehen sie allmilig zum Theil in reinere Kalke iiber, die aber
in Tirol niemals vollkommen den Typus der charakteristischen Dachsteinkalke
des Salzkammergutes annehmen. In Vorarlberg bestehen aus diesem Gebilde
alle hoheren Kuppen und Bergketten; es tritt hier stets als wahrer Dolomit auf,
kaum diirfte an irgend einer Stelle die Magnesia bedeutend zuriicktreten, wie die
zahireichen von Herrn Land o1t ausgefithrten Analysen, welche Escher mittheilt,
zu beweisen scheinen. Trotz ihrer ausgezeichneten Entwickelung und der sehr
bedeutenden Michtigkeit gelang es nicht, in Vorarlberg auch nur einen schwachen
Anhalt zur Altersbestimmung dieser Formation zu erhalten. Ihr Liegendes und
Hangendes sind zwar dort iiberall aufgeschlossen; allein gerade bei einem Gebilde,
das genau an der Griinze von Trias- und Lias-Formation steht, kann diess
nicht geniigen. In dem Aufsatz von Herrn Escher ilber Vorarlberg und auf
der geognostischen Karte der Schweiz von Studer und Escher wird der
Dolomit Vorarlbergs zur Trias gerechnet, wiihrend Giimbel friher geneigt
war ihn fir Lias zu halten und jetzt sich der Ansicht der Schweizer Geologen
angeschlossen hat.

Diese Annahme musste im hohen Grade gerechtfertigt scheinen, da man
die Kossener Schichten fiir ein oberes, noch triassisches St. Cassian hielf. Durch
die Resultate der griindlichen Untersuchungen von Suess, Oppel und Rolle,
dass die Kissener Schichten dem tiefsten deutschen Lias dquivalent sind, dirfte
jedoch die Einreihung unserer Dolomite zum Lias mehr und mehr an Berech-
tigung gewinnen.

Wenden wir uns von der resultatlosen Altersbestimmung des Dolomits in
Vorarlberg nach Nord-Tirol, so ist uns hier das Gestein ein wenig giinstiger. In
den Bergketten, welche das Lechthal vom Innthal scheiden, wiichst der Dolomit
zu ungeheurer Michtigkeit an und nimmt stellenweise, wie am Ausgang des
Namleser Thales und bei Hinter-Hornbach, besonders aber weiter ostlich am
Plan-See, ein bedeutendes Areal ganz selbststindig ein; schon hier beginnt eine
Abiinderung des Gesteins, welche weiterhin wichtig wird. Die diinngeschichteten
Dolomite gehen nimlich stellenweise in vollkommen plattige Kalke iiber, welche
sehr stark bitumings und oft reich an Asphalt sind; so namentlich an dem Weg
von Reutte nach dem Plan-See, ferner oberhalb Stég im oberen Lechthal am
Weg nach Ellenbogen. An letzterem Ort soll man frither Fische in den plattigen
Kalken gefunden haben. Oestlich vom Plan-See gelangt man. abermals zu einem
weit ausgedehnten Dolomitgebiet; mitten darin liegt in einer Erweiterung des
Thales auf einem ausgetrockneten Seeboden das Dorf Seefeld und hier ent-
wickeln sich jene bitumindsen plattigen Kalke zu sehr bedeutender Michtigkeit ;
sie sind ungemein reich an Bitumen und die Quelle des beriihmten Seefelder
Asphaltes, Diese Kalke sind es auch, in denen die Seefelder Fische gefunden
werden. Allein leider kann auch diese in ihrer Art ausgezeichnete Fauna nicht
zur Altershestimmung des Dolomits beitragen, da sich simmtliche Arten als neu
erwiesen und die Meinungen von Agassiz und Heckel iiber den allgemeinen
Charakter der Fauna bekanntlich getheilt waren, indem ibn jener fiir triassisch,
dieser fiir liassisch erklirte.

Ein neuer Gesichtspunct fiir die Altersbestimmung bot sich uns in einigen
Durchschnitten der Dachsteinbivalve

Megalodon triqueter Wulf. sp.
dar, welche wir an der Poststrasse unterhalb Leibelfingen zwischen Telfs und
Zirl im Ionnthale fanden. Spiter wies Herr v. Hauer Z#hnliche Durchschnitte
noch an mehreren Orten gegen Nassereith und Reutte nach. Diese Bivalve

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jabrgang 1859. L. 14
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scheint zwar die michtigen Dolomite mit Entschiedenheit zum Dachsteinkalk
zu verweisen, allein es ist nicht zu tbersehen, -dass dieselbe gegenwiirtig
keineswegs mehr ein so sicheres Merkmal zur Altersbestimmung zu sein scheint,
als man friher glaubte, da tiuschend ihnliche Durchschnitte auch in ilteren
Kalken nachgewiesen worden sind.

Indessen wird doch die Wahrscheinlichkeit der Identitit mit dem Dach-
steinkalk fast zur Gewissheit, wenn man das Gebilde in seinem Fortstreichen ver-
folgt. Es geht in seiner Stellung zwischen den Raibler (resp. Hallstitter) und
Kossener Schichten im Osten allmilig in jene Gesteine iiber, welche Peters im
Saalegebiet als ,,Unteren Liaskalk und Dolomit, zum Theil Lithodendron-Schichten*
anfiihrt. Die Lithodendren sind zwar in Tirol nicht zu beobachten ; allein jene Kalke
und Dolomite, wie sie Peters in dem Gebiet der Saale beschreibt, entsprechen
vollkommen denen, welche bei Kufstein und in den Umgebungen des Kaiser-
gebirges im Niveau der westlicheren Dolomite mit den Seefelder Fischschiefern auf-
treten. Nun lisst allerdings auch Peters die genauere Stellung dieser Schichten
unentschieden, da er die bivalvenreichen Dachsteinkalke erst iiber den Kissener
Schichten fand. Allein wenn man endlich noch den Umstand in Betracht zieht, dass
die Kossener Schichten als zu dem System der Dachsteinkalke gehirig erwiesen
worden sind und in den sterreichischen Alpen nur Einlagerungen in demselben
bilden, so kann man nur mit Peters die in Rede stehenden Kalke und Polomite
als das unterste Glied des Lias bezeichnen, specieller als das unterste Glied im
System der Dachsteinkalke.

8. Kiéssener Schichten.

(Gervillienschichten Emmrich, Schafhiautl, Gimbel. Oberes St. Cas-
sian Escher, Merian:)

So unbefriedigend die Versuche zur geognostischen Stellung des vorigen
Gebildes sind, so lohnend sind sie fiir die Schichten, welche allenthalben den
Dolomit bedecken und welche von den dsterreichischen Geologen nach Késsen
(norddstlich von Kufstein), einem Hauptfundort der Versteinerungen, benannt
wurden. Wo immer sie vorkommen, erkennt man die Schichten leicht an jedem
Handstiick und wberall hat man die paldontologischen Belege bei der Hand. Die
Kossener Schichten sind durch Vorarlberg und Nord-Tirol beraus verbreitet ;
zwar ist ihre Michtigkeit meist gering; allein ihre weiche Beschaffenheit unmit-
telbar neben dem schwer verwitterbaren Dolomit macht sie stets leicht kenntlich;
sie bilden lange und schmale Ziige wie die Raibler Schichten.

In Vorarlberg bestehen die Kossener Schichten vorherrschend aus schwirz-
lichen mergeligen Schiefern und dunkelgrauen bis schwarzen knolligen Kalksteinen
in sehr diinnen Schichten. Indessen sind diese zwei Gesteinsarten meist in sehr
complicirtem Wechsel und in vielen Abinderungen ausgebildet. In Bezug auf ihre
detaillirte Beschreibung kann ich auf den reichen Schatz ausgezeichneter Profile
in den Beilagen zu Escher’s ,Vorarlberg« (besonders die Schiecht Nr. 14
in den Profilen des Bernhardsthales und des Edelbaches) verweisen. Die Mich-
tigkeit iibersteigt in Vorarlberg seiten 50 Fuss, erreicht aber auch 100 Fuss;
im Gebiet des oberen Lechthales ist die Miachtigkeit bedeutender, die Schichten-
entwicklung mannigfaltiger. Bis hieher kommt niemals Rauchwacke vor.

In Nord-Tirol édndert sich der petrographische Charakter nicht bedeutend;
die schwarzen Mergel herrschen his zum Osten vor; doch beginnen neben den
Mergelkalken auch reinere Kalke sich einzustellen. Die Formation hat den oft
beschriebenen Charakter, den sie im sidlichen Bayern trigt. Abweichend von
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der Entwickelung in Vorarlberg nimmt sie aber jetzt auch gelbe Rauchwacke in
nicht unbetrichtlicher Michtigkeit in ihren Verband auf, so namentlich im
Thalgebiet der Riss, wo sie vielfach zu Tage kommt.

Ueber die geologische Stellung der Késsener Schichten ist nach den geist-
vollen Untersuchupgen von Suess und Oppel?), und den neuesten Arbeiten
von Dr. Rolle?) wohl nicbts hinzuzufiigen. Letzterer hat nachgewiesen, dass der
»gelbe Keupersandstein“ und das Bonebed in Wiirttemberg nur dem Lias zuge-
rechnet werden diirfen, und dass in Wiirttemberg der Wechsel der Fauna in den
Grinzgebilden beider Formationen eben so schrittweise stattfand, wie in den
Alpen. Zwar scheint bei ausschliesslicher Betrachtung der Lagerung diese Paralleli-
sirung der Késsener Schichten mit dem Griinzgebilde in Deutschland nicht die
Ansicht zu bestitigen, dass der miichtige Dolomit unter jenen auch noch dem Lias
angehdre. Allein wenn man bedenkt,wie sich in den Alpen oft méchtige Gesteins-
massen auf kurze Erstreckung zwischen zwei Schichten einschieben um bald spurlos
zu verschwinden, wie diess im auffallendsten Maasse bei dem Schlerndolomit der
Siid-Alpen der Fall ist, so kann auch dieses Einschieben der Dolomite an der
unteren Grinze des Lias keine Schwierigkeit mehr haben, und da iiberdiess die
Fauna desselben ihre Reprisentanten in den tber den Késsener lagernden Schich-
ten findet, so schliessen wir uns auf’s Engste den frither von Herrn Fr. Ritter v.
Hauer aufgestellten Ansichten an, und bezeichnen den gesammten Schichten-
complex, dessen reine kalkige Glieder durch Megalodon triqueter charakterisirt
sind, als ,unteren Lias“.

Die bekannten leitenden Versteinerungen der Kossener Schichten, insbe-
sondere die Brachiopoden, ferner Modiola Schafhaeuteli, Avicula contorta und
inaequiradiata, Plicatula intusstriata, Cardium austriacum u. s. w. finden
sich allenthalben. Am reichsten ist die Gegend von Kossen im 6stlichen Theil
unseres Gebietes, ferner die Umgebungen des Achenthales und der Riss
(Schleimsjoch, Juifen, Nisselbals, Kothalp, Plumserjoch, das Bett des Ampels-
baches bei Achenkirch, die Basilialm, der Mamoshals nordlich vom Uniitz, die
Gnadenwald-Alpe u. s. f.), ferner im oberen Lechtbal die Zone, welche mit
geringer Breite von den Walser Kerlen durch das Bernhardsthal und bei Elmen
voriiber nach Namless und Berwang zieht, endlich die durch die Herren Escher
und Merian bekannten Fundorte am Ausgange des Montavon und auf der Spitze
der Scesa plana in Vorarlberg.

9. Oberer Dachsieinkalk,

Peters erwihnt in seinem mehrfach genannten Aufsatz iber die Salzburgi-
schen Kalk-Alpen im Gebiet der Saale eines 600 Fuss michtigen Systems von
Kalken, welche iiber den Kdssener Schichten liegen und sich durch ibren Reich-
thum an Megalodon triqueter auszeichnen. Escher und Giimbel beschreiben
ebenso in Yorarlberg einen wenig michtigen Kalk mit sehr zahlreichen Dach-
steinbivalven, der unmittelbar die Késsener Schichten iberlagert. Sowie an diesen
beiden dussersten Enden des Gebietes, lasst sich das bezeichnete Gebilde durch
ganz Vorarlberg und Nord-Tirol nachweisen. Am klarsten ist es im Westen aus-
gesprochen, wo es meist eine 30—50 Fuss michtige Kalkbank iiber den weichen

1) Oppel und Suess in den Sitzungsberichten der mathem. - naturw. Classe der Kais.
Akademie der Wissenschaften zu Wien, Band XXI, Seite 535, Juni 1856, und O p pel
a. a. 0. Band XXV], Seite 7, October 1858.

2) Rolle a. a. O. Band XXV, Seite 13, October 1858,

14+
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Mergeln der Kossener Schichten bildet. Aus weiter Ferne lisst sich die Bank in
allen Profilen und an allen Abhiingen erkennen. Im Siden verliugnet sie aber
ihren Charakter einer vereinzelten Kalkschicht; wir werden sie im Rhitikon als
gebirgsbildend kennen lernen. Der Kalk ist meist sehr hell grau, hart und etwas
splitterig.

Von Versteinerungen fiihrt er in Vorarlberg nichts als lithedendronartig
verzweigte Korallenstéeke und sehr selten eine Bivalve. Um so haufiger wird die
letztere im oberen Lechthal. Herr Falger in Elbigenalp hat die schonsten
bekannten Exemplare dieser Muschel mit vollstindig erhaltener Schale aus dem
Bernhardsthal gesammelt, wo das Gebilde 60 Fuss michtig und von einer zahi-
losen Menge von Dachsteinbivalven erfillt ist; noch ungleich hiufiger trifft man
deren Durchschnitte in dem Thal, welches von Holzgau nach dem Midele-Pass
birauffiihrt. Im mittleren Theil des Gebietes, nérdlich von Innsbhruck, lasst sich
unser Formationsglied nicht mehr so deutlich verfolgen; der Kalk ist zwar vor-
handen, aber mit Uebergiingen in die liegenden Kossener und die hangenden
Adnether Schichten, so am Scharfreiter-Spitz in der Riss; allein im Osten
wichst es zu um so grisserer Michtigkeit an. In der Gegend von Kufstein hat
man vielfach Gelegenheit es zu beobachten, z. B. am Spitzstein, der nach Norden
senkrecht abstiirzt, wihrend sich nach Siiden ein sanfter Abhang herabzieht, der
aus einer michtigenPlatte desDachsteinkalkes besteht. Auf dem Wege hinab nach
Niederndorf kreuzt man ihn noch mehrere Male. Fast alle schroffen Abstiirze, an
denen das dstlich gegen Kissen sich anschliessende Gebirge reich ist, entblossen
das mehrere hundert Fuss michtige Gebilde, und an der Kammerkir setzt es mit
den von Peters niher beschriebenen Eigenschaften in das Salzburgische hiniiber.

10. Adnether Schichten.

Aus dem Dachsteinkalk entwickelh sich durch schnellen Uebergang die
rothen Kalke, welche von ihren ammonitenreichen Vertretern zu Adneth bei Salz-
burg den Namen erhielten. Es gibt, vielleicht mit Ausnahwe des Virgloriakalkes,
keine Schicht in den Kalk-Alpen, welche mit so gleichbleibendem Charakter und
so gleicher Michtigkeit lings dem ganzen Nordrand der Alpen ausgebreitet ist.
Die intensiv rothe Firbung, daseigenthiimlich verwachsen-conglomeratartige An-
sehen, welches durch die Menge dunkler gefirhter Knollen in dem hellen Kalk
hervorgebracht wird, das constante Vorkommen von Ammoniten, die Machtigkeit
von 20—40 Fuss — das Alles sind Eigenschaften, welche den Adnether Schich-
ten in Vorarlberg in derselben Weise zukommen, als bei Adneth. Die Firbung
macht die Schichten in weiter Ferne kenntlich und veranlasste die hiafigen
Benennungen: Rothwand, Rothborn, Rothe Platz u. s. w. In Vorarlberg und
dem oberen Lechthale kommt in den Adnether Schichten hiufig eine Crinoiden-
breccie vor, z. B. bei Ziirs und im Grabach-Thal.

Die reiche Ammoniten-Fauna der Adnether Schichten ist lingst bekannt
geworden; es sind stets dieselben Arten, welche wieder auftreten; besonders
hiufig sind in unserem ganzen Gebief:

Ammonites amaltheus,
Ammonites raricostatus,
Ammonites radians,

, Ammonites Valdani.

Der grosse Reichthum an Cephalopeden so wit der in so grosser Ausdehnung
sich gleich bleibende petrographische Charakter sind die einzigen Beweggriinde,
welche uns veranlassen, die Adnether Schicht noch als selbststindig zu trennen.
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Jede Vergleichung lehrt, dass sie eigentlich einen integrirenden Bestandtheil der
in der Beschreibung folgenden Schichten bilden; allein es ist trotz aller Analogie
unbestreitbar, dass sie wenigstens eine besondere Facies und zwar eine auf das
tiefste Niveau beschrinkte sind, Grund genug zu ihrer Trennung bei der Beschrei-
bung und auf geognostischen Special-Karten.

11. Alghuschichten (Giimbel im Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt
1856, Seite 9).

Mit diesem Namen bezeichnete Giimbel eines der wichtigsten Glieder in
der Reihe der alpinen Sedimentirgebilde. Zwar kannte man dasselbe schon
langst als steten Begleiter der Adnether Schichten und hatte es mit dem Namen
»Lias-Fleckenmergel“, ,Amaltheenmergel“ u. s. w. bezeichnet. Genauere Be-
schreibungen verdanken wir namentlich Escher, welcher zuerst die Schichten
in Vorarlberg nachwies und als Lias bestimmte. Allein keine der von dem petro-
graphischen Charakter abgeleiteten Benennungen entspricht 'vollstindig ihrem
Gegenstand, daher ich die von Gimbel nach einer charakteristischen Localitit
gebildete Bezeichnung um so eher beibehalte, als sie im Princip mit den Benen-
nungen aller friiheren Schichten iibereinstimmt.

a) In Vorarlberg und dem oberen Lechthale.

Die Algiuschichten stellen in diesem Gebiet einen unendlich wechselvollen
Complex der verschiedensten Gesteine dar. Das vorherrschendste ist:

1. Graver schieferiger Mergelkalk mit dunklen Fucus-ihnljchen
Flecken und Zeichnungen; die Verwitterungsflichen sind selten hellgrau, meist
gelb, wobei dann die Zeichnungen sehr deutlich werden. Es rithren die letz-
teren nicht von Abdriicken der Fucoiden auf den Schieferungsflichen her,
sondern sie durchdringen das Gestein bis zn gewisser Tiefe, haben also ihre
natiirliche Gestalt einigermassen beibehalten. Giimb el hat zwei gut charakteri-
sirte Formen der Fucoiden als

Chondrites latus Gimb. und
Chondrites minimus Giimb.

ausgeschieden. Ausser jenen Formen kommen noch einige andere #usserst
charakteristische vor, und erfiillen allein grosse Schichtencomplexe.

Diese Zeichnungen charakterisiren die Algiiuschichten auf den ersten Blick;
sie unterscheiden sich nicht nur wesentlich von Fucus Targionii und Fucus
intricatus des eociinen Flysches, sondern auch von denen der Seewermergel.
Die schieferigen Mergelkalke, welche aus unserer Formation in den verschieden-
sten Gegenden als ,Fleckenmergel“ bekannt wurden und durch ihr Vorherr-
schen zur Anwendung dieses Namens fiir einen grosseren Schichtencomplex Veran-
lassung gaben, sind auch das Hauptgestein fiir die Versteinerungen der Formation.

Die Fleckenmergel kommen in bedeutender Michtigkeit vor; oft herrschen
sie durch 300—400 Fuss allein; doch meist wechseln sie vielfach mit anderen
Schichten. Unter diesen sind noch hervor zu heben:

2. Grauer knolliger Kalk, petrographisch den Adnether Knollenkalken
fast genan entsprechend bis auf die Farbe. Meist folgen sie auch unmittelbar
dariiber; allein sie fih®n keine-Ammoniten mehr, selbst dort nicht, wo diese
in den dicht benachbarten rothen Kalken in grosser Menge vorkommen.

3. Dickbankiger schwirzlicher Kalkstein mit weissen Kalkspath-
adern; im Grabachthal 40 Fuss michtig.



110 Ferdinand Freiherr von Richthofen.

4. Kieselige sprode Kalke, meist sehr diinngeschichtet und von
grauer Farbe. Sie sind gewissen Schichten des eociinen Flysches tiuschend ihn-
lich und fiibren leicht zu Verwechselungen der beiden Formationen. Ueberhaupt
hilt es, zumal in Vorarlberg, hiufig ungemein schwer, die beiden Formationen,
welche am Rhitikon vielfach in Beriihrung treten, zu unterscheiden, sobald die
typischen Fleckenmergel fehlen.

5. Kalk mitkieseligen, oft hornsteinartigen Ausscheidungen,
die auf den Verwitterungsflichen hervortreten und zuweilen ein eigenthiimliches
gehacktes Ansehen veranlassen. Diese Gesteine, welche besonders in der siid-
lichsten Zone der Algiuschichten sich finden, gleichen ebenfalls Flyschgesteinen,
noch mehr aber einzelnen Schichten des Neocomien im Bregrenzer Walde.

6. Brauner weissadriger Hornstein. Diese Schichten entstehen
durch Zuriicktreten des Kalkes der vorigen. Der Hornstein zerfillt leicht in
kleine scharfkantige Stiicke, die oft als ein schneidiger Sand ausgebreitet sind
und durch ihr Knirschen dem Fusstritt zuweilen die Algiuschichten verrathen,
wo man sie nicht anstehend beobachtet. Die braunen Hornsteinschichten sind
meist diinn, bilden aber bis 20 Fuss michtige Complexe.

7. Blutrother dichter Hornstein. Viel fester als der vorige und
nicht mit ihm zusammen vorkommend. Auch dieser Hornstein bildet bis 20 —
30 Fuss michtige, aus diinnen Schichten bestehende Einlagerungen in den
Fleckenmergeln. An einigen Stellen bildet er die tiefsten Schichten unmittelbar
auf den rothen Adnether Kalken. Doch wiederholen sich im hioheren Niveau die
Hornsteinlager noch mehrfach ; zuweilen dndern sie ihre Farbe in eine dunkel-
lauchgrine.

Die hier beschriebenen Schichten thirmen sich zu unglaublicher Michtig-
keit auf; oft sind sie die eigentlich gebirgsbildende Formation, der selbst der
Dolomit weicht. Die absolute Michtigkeit lasst sich aber nicht einmal annéhernd
angeben; denn die Schichten sind so vielfach gebogen und in einander gewun-
den wie diess nur noch bei dem Flysch yorkommt, und es ist oft unmdglich
die Storungen zu verfolgen. Diess hindert auch die Beobachtung der Schichten-
folge; nur an wenigen Stellen ist dieselbe annihernd durch einen kleinen Theil
der Formation mdglich; der Weg von Stog in das Grabachthal diirfte, wie es
scheint, ein bis zu bedeutender Hohe vollstindiges ungestiortes Profil durchschnei-
den und sich daher besonders zur Aufnahme des Details eignen.

Von der bisher betrachteten Reihe ist ein Gestein ausgeschlossen worden,
welches eine ungemein grosse Michtigkeit bei geringer Verbreitung besitat,
es sind

8. Schwiirzlich-graue schieferige Mergel, sehr weich, in flache
Bruchstilcke zerfallend, von Kalkspath- und Gypstrimmern durchzogen und den-
noch sehr verschieden von den Partnachschichten dieser Gegend Durch unend-
liche Faltungen und Biegungen erreichen die Schichten eine betrichtliche Mich-
tigkeit. Ihr charakteristischestes Vorkommen ist an den Abhingen, iiber welche
der Weg von Schrécken nach dem Schadona-Joeh fithrt, Schaurige Tobel ent-
blossen das leicht zerstorbare Gestein in seiner ganzen Michtigkeit. Im Fort-
streichen werden die Schichten weiter dstlich herrschend an dem Uebergang vom
Bockbachthal nach Stubenbach am oberen Lech. Allein hier sind sie den speci-
fischen Fleckenmergeln etwas dhnlicher und rechnen wir hieher auch noch die
Gesteine des Trittkopfes dstlich von Ziirs, die trotz ihres fremdartigen Aussehens
und ihrer bedeutenden Machtigkeit stellenweise schon den vollendeten Typus der
Fleckenmergel des Lias tragen, so miissen wir auch die Schichten zwischen Scha-
dona und Schricken fiir eine locale Abiinderung der vielgestaltigen Algiuschichten
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ansehen, um so mehr, al$ die Lagerungsverhiltnisse nur diese Deutung zulassen
und auch Escher dieselbe fiir die wahrscheinlichste hilt.

Was nun endlich die obere Grinze der Algduschichten in Vorarl-
berg und dem oberen Lechthal betrifft, so ist es ungemein schwer, diese fest-
zusetzen und dirfte nur moglich sein, wenn man das Studium der Formations-
verhiiltnisse in den ostlich angrinzenden Gegenden nach Westen iibertrigt, da
dort mehr Anhaltspuncte gegeben sind. Da ich im Westen mit der Untersuchung
begann, so war die genaue Trennung nicht moglich. Es wurde nimlich zuerst
von G iimbel darauf hingewiesen, dass der obere Theil der Algiuschichten,
der sich petrographisch von dem unteren nicht trennen lasst, wahrscheinlich
den Ammergauer Wetzsteinschichten entspreche, mithin zum Jura zu rechnen
sei. Nun sind in der That die Liasversteinerungen auf den unteren Theil des
Gesammt-Complexes beschrinkt, eben so die dunklen fleckigen Mergelkalke ; da-
gegen liegt wenigstens Eine Zone der rothen Hornsteine stets ither jenen und
zwar verbunden mit sehr sparsamen griinlichen und réthlichen unrein kieseligen
Kalken. In dem ganzen ostlichen Gebiet aber, wo der Jura sich nachweisen
lisst, ist er durch ein rothes Hornsteinlager bezeichnet, das seinen untersten
Schichten angehirt, sowie durch helle kieselige Kalke, in denen die charak-
teristischen Aptychen vorkommen. Es ist dadurch sebr wahrscheinlich, dass
sich die Juraformation bis in das Trias-Lias-Gebiet von Vorarlberg erstreckt.
Allein da sie nicht sicher nachgewiesen ist, so lassen wir die zweifelhaften
Schichten vorldufig in der Bezeichnung ,Algéuschichten“ inbegriffen und wer-
den bei der Behandlung der Lagerungsverhiltnisse im westlichen Theil die
wenigen Anhaltspuncte fiir die Trennung, welche zu Gebote stehen, hervorheben.

b) Oestlich von Reutte.

Es wurde bereits frither hervorgehoben, wie die oberen Glieder der Trias-
formation gegen Osten an Bedeutung abnehmen. Wo die als Amaltheenmergel
bezeichneten Gebilde mit charakteristischen Versteinerungen vorkommen, da ist
das Aequivalent unserer Algiuschichten noch mit Sicherheit gegeben; allein
mehr und mehr treten Jura- und Neocomien-Mergel auf, welche jenen &hnlich
und meist nur auf Grund paliontologischer Anhaltspuncte mit Sicherheit zu trennen
sind. Diese sind aber fiir die genannten jiingeren Formationen meist zahlreicher
gegeben als fiir den Lias, und es kommt daher in den ostlichen Theilen des Ge-
bietes besonders darauf an, von oben herab die Grinzen der einzelnen For-
mationsglieder zu bestimmen, die Merkmale des Jura méglichst genau aufzu-
suchen und so einen negativen Anhalt fir die Erkennung der Algiuschichten
zu gewinnen. Es scheint, dass in ganz Nord-Tirol, wo immer die Adnether und
Jura-Schichten sich mit Sicherheit nachweisen lassen, nirgends die Algiuschich-
ten zwischen denselben fehlen. In der Umgebung von Kufstein und Késsen sind
sie noch allenthalben vorhanden und sie lassen sich tber die Kammerkir
nach dem Salzburgischen verfolgen. Es fehlen im Osten die festeren Kalke und
die hornsteinreichen Schichten, die Fleckenmergel herrschen allein, aber auch
mit verindertem Aussehen und es fehlt oft ganz an einem positiven petrographi-
schen Anhalt. Mit um so grosserer Sicherheit ist dieser fiir die Juraformation
in den splitterigen weissen und réthlichen Kieselkalken gegeben, welche unter
dem Namen der Ammergauer Wetzsteinschichten bekannt sind.

Die Eintheilung der ilteren geschichteten Gesteine der Kalk-Alpen von
Nord-Tirel und Vorarlberg, wie wir sie auf Grund zahlreicher paldontologischer
und stratigraphischer Belege versucht haben, stimmt wenig mit den frither fir
dieselben Gebirge aufgestellten Schichtenfolgen iiberein; eine vergleichende
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Zusammenstellung aller dieser verschiedenen aufgestellten Systeme soll am
Schluss dieser Arbeit in Verbindung mit den jiingeren Formationen folgen.

B. Lagerung und Gebirgsbau in der Trias-Lias-Zone.

Nach dieser allgemeinen Darstellung der Gliederung der Formationen
wenden wir uns zum speciellen Theil der Bearbeitung, zur Detailbeschreibung
der Lagerung und des Gebirgsbaues in allen Theilen des Gebietes; wir beginnen
dabei von Westen und schreiten nach Osten vor. Vorher mdgen nur noch einige
allgemeine Bemerkungen hier Platz finden.

Wie das Trias-Lias-Gebiet im Allgemeinen eine der dem Rand der kry-
stallinischen Centralalpen angelagerten Zonen von Sedimentirformationen bildet,
so ist es auch in seiner inneren Anordnung in eine grosse Anzahl kleiner Gesteins-~
zonen aufgelost, welche auf yerschiedenartige Weise in einander greifen.
Systeme paralleler Hebungswellen und Aufbruchsspalten, deren Richtung nur
unbedeutend um die Richtung der ganzen Zone schwankt, sind das Grundelement
im Gebirgsbau, und wenn wir hierzu die friher dargestellte Aenderung in
der Entwickelung der Formationen im Fortstreichen rechnen, so sind hin-
reichende Bedingungen zu dem reichen Formenwechsel gegeben. Der Ausdruck
sHebungswelle“, dessen wir uns weiterhin hiufig bedienen werden, bezeichnet
die geradlinig fortstreichende wellige Aufbiegung eines Schichtensystems, unab-
hingig von allen spiteren Umgestaltungen durch Durchbriiche, Auswaschungen,
nachtriglichen Hebungen und dergleichen. Die Breite einer Hebungswelle richtet
sich bei gleicher Michtigkeit der Sehichtenentwiekelung wesentlich nach der Hohe
und dem Fallwinkel, der wiederum eine Function der Intensitat und Wirkungs-
dauer der Kraft ist. Die Linge der Wellen oder vielmehr die Stetigkeit eines und
desselben Systemes bezeichnet die Erstreckung, in welcher die hebende Kraft in
gleicher Weise wirkte; sie betrigt in unserem Gebiete stellenweise 10 bis
12 Meilen. Ein drittes Moment, welches in Betracht zu ziehen ist und besonders
das gegenseitige Verhiltniss der Lagerung betrifft, ist die Ausbildung der
Hebungswellen senkrecht gegen die Streichrichtung. Es finden, hier die drei
Fille einer mehr oder weniger regelmissig antiklinen Schichtenstellung, die oft
mit einem Aufbruch in der Mitte verbunden ist, einer heteroklinen mit Ausbildung
beider Schenkel und einer heteroklinen Schichtenstellung mit einseitiger Aus-
bildung eines Schenkels Statt. Die letztere Form ist die hiufigste und erscheint
stets in Gestalt von Ueberschiebungen. Ungemein hiufig begegnen wir
den Fall, dass unmittelbar an der Centralkette eine oder mehrere regelmissige
antikline Hebungswellen folgen, welche ebenso regelmiissig gelagerte Mulden
einschliessen und in tiefen Aufbriichen ihre Schichtenfolge in den klarsten Profilen
entbléssen. Jé& weiter von dem Rand der krystallinischen Schiefer entfernt,
desto grosser wird der Unterschied in der Neigung der beiden Schenkel. Allent-
halben steile Nord- und flache Siidabfille, bis dann bloss noch die flachen Sid-
abfille auf einander folgen ohne Dazwischentreten eines nordlichen Fallens. Sie
erscheinen dann als eine lange Folge paralleler Ueberschiehungen von voll-
kommen gleichgebauten Schichtensystemen, und nur dort, wo sich zwei iiber-
schobene Hebungswellen in ihrem Fortstreichen zu einer einzigen vereinigen,
kann man den Uebergang durch eine entschieden muldenférmige Lagerung beob-
achten. Alle Profile von Vorarlberg und dem oberen Lechthal zeigen die
bier angedeuteten Verhiltnisse des -Schichtenbaues in klarer Weise. Alle
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beweisen, dass am Rande des krystallinischen Gebirges die Hebung und Faltung
zwar eine bedeutende war, dass aber hier die Kraft in nahezu senkrechter Rich-
tung von unten nach oben wirkte, wihrend weiterhin ein Seitendruck gegen
Norden stattfinden musste. Seine Wirkungen nehmen an Intensitit zu, je weiter
man sich vom Rande der krystallinischen Schiefer entfernt. In dem grissten
Theil unseres Gebietes waltet dieses Verhiltniss so weit als die Formationen
der Trias und der Lias reichen, und setzen dann mit Modificationen in die Zone
der jingeren Gebilde fort. Nur im Lechthal, wo die Trias-Lias-Zone eine ausser-
ordentliche Breite erreicht, findet sich die merkwiirdige Thatsache, dass in dem
der Streichrichtung der Alpen paralielen Hornbachthal das System der nach
Norden iiberschobenen Hebungswellen plitzlich mit einer bedeutenden, Ueber-
schiebung sein nordliches Ende erreicht und einem umgekehrt gerichteten
begegnet. Das Thal bezeichnet eine vollkommen senkrechte Hebung, iiber
welche sich die nach Nord und Siid gerichteten Ueberschiebungen gegen ein-
ander wolben. Dasselbe Verhiltniss wiederholt sich noch einmal weiter nordlich
bei Reutte.

Die verschiedene Anordnung der einzelnen Hebungswellen, die Aenderung
der Streichungsrichtung der gesammten Systeme, das mehr oder weniger inten-
sive Hinzutreten anderer Hebungsrichtungen, die Modificationen der Entwickelung
der Formationen im Fortstreichen, Alles diess erlaubt eine mehrfache Theilung
unseres grossen Trias-Lias-Gebietes. Auch die bedeutenderen Flussthiler, welche
meist unabhingig von der Richtung der Hebungswellen das Gebirgsland durch-
schneiden, so wie die Wasserscheiden, veranlassen grosse natiirliche Abtheilungen.

Die Kalkgebirge im Flussgebiet des Rheins werden durch das Illthal in zwei
Theile getrennt, welche zwar geologisch durchaus zusammengehoren, aber doch
in ihrem Gesammtbau Unterschiede genug darbieten, um eine Trennung in der
Behandlung zu rechtfertigen. Wihrend némlich in dem ostlichen von der Aflenz
durchstromten Theil vom Arlberg bis herab nach Bludenz die der Streichrichtung
der Alpen parellelen Hebungswellen in reinster Gestalt ausgebildet sind und nur
stellenweise, wie besonders in der Gegend des Arlberges, mit anders gerichteten
Hebungen interferiren, bietet der westliche ein oft wirrés und schwer zu analysi-
rendes Netz verschiedener Hebungen. Wir bezeichnen diesen ganzen Theil als
das Gebiet des Rhitikon, nach dem bohen Gebirgszug, welcher Vorarlberg von
Graubiindten trennt und den wesentlichsten Theil desselben-bildet. Im Osten
sind die Lingsthiler und kurze spaltenartige Querdurchbriiche herrschend, im
Rhitikon variirt die Richtung der Thiler ungemein, aber im Allgemeinen herrseht
hier das Gesetz, dass die westlichen eine quere Richtung gegen die Alpen
besitzen und, je weiter nach Osten, desto mehr die Lingsrichtung hinzutritt und
herrschend wird, daher eine im Grossen radiale Anordnung. Dem entsprechend
sind in der Nihe des Rheins noch die nord-siidlichen Hebungswellen herrschend,
in der Nihe des Montavon die ost-westlichen. Dazwischen interferiren sie in
ziemlich regelmissigem Verhaltniss. Der schwierige Gebirgshau des Rhitikon
erhilt durch diese Umstinde eine besondere Wichtigkeit, da er den Schliissel
zum Verstindniss der gewaltigen Yerinderung des geologischen Baues bei dem
Uebergange von Vorarlberg nach der Schweiz gibt.

Oestlich vom Arlberg gibt nur die Umgegend von Seefeld durch die iiber-
aus grosse Herrschaft, die hier der Dolomit iiber alle anderen Formationen
erreicht, so wie durch die Aenderung der Richtung der Hebungswellen von
Stunde 5 in Stunde 7—81/, einen Anhalt zur Theilung des Gebietes.

Der Gebirgshau zwischen dem Arlberg und der Gegend von Seefeld ist im
westlichen Theile noch vollkommen analog demjenigen in den Umgebungen des

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jehrgang 1859. 1. 135
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Klosterthales; allein im weiteren Verlauf tritt eine fiir die physiognomische
Gestaltung des Gebirges itheraus wichtige Aenderung im dem plétzlichen Er-
scheinen der bald zu grosser Michtigkeit anwachsenden Hallstitter Kalke ein.
Ihre ungefihr von Thannheim nach Imst gerichtete westliche Grinzlinie ist eine
der wichtigsten Scheiden in den nordhchen Kalkalpen und gibt einen geeigneten
Anhalt zur weiteren Theilung der Gegend zwischen dem Arlberg und der
Gegend von Seefeld. Der grosse Theil der Trias-Lias-Zone zwischen Seefeld
und Kufstein ist durch einige sehr michtige Hebungswellen geologisch vor-
trefflich gegliedert; zugleich sind hier die physicalisch-geographischen Ver-
haltnisse den geologischen sehr klar untergeordnet. — Ein letztes selbst-
stindiges Glied bildet im Osten das Kaisergebirge.

Es ergibt sich dadurch folgende geographische Reihenfolge der Behandlung:

L. Das Rhiitikon.

II. Trias-Lias-Gebiet zwischen Bludenz und dem Arlberg.
M. Der westliche Theil von Nord-Tirol von der vorarlbergischen Grinze bis

Seefeld.

1. Gebirge zwischen dem Lechthale von Stég bis Elbigenalp und dem

Stanzer Thal,

2. Gebirge zwischen dem Lechthal von Stog bis Weissenbach und dem
bayerischen Algiu.
Umgegend von Reutte, Vils und Thannheim.
Gegend zwischen dem Lechthal von Elbigenalp bis Weissenbach, dem
Innthal von Landeck bis Telfs und der bayerischen Landesgrinze.
. Seefeld.
Iv. Geblrge zwischen Seefeld und den Berchtesgadner und Salzburger Alpen.

1. Gebirge zwischen Innsbruck und dem Thal der Riss.

2. Gebiet der Riss und Diirrach bis zur Einsenkung des Achenthales.

3. Vom Achenthal bis Kufstein.

4. Vom Ion bei Kufstein bis zur bayerischen und salzburgischen Grinze

(Kaisergebirge).

w e

I, Das Rhitikon.

Kein Theil des Trias-Lias-Gebietes hat einen so verwickelten Gebirgsbau,
als der hohe Riicken, welcher Vorarlberg und das Prittigau Graubiindtens, die
Flussgebiete der Ill und der Landquart scheidet. Die regelmissigen parallelen
Hebungswellen, die im ganzen nirdlichen Tirol und in gleicher Weise zwischen
dem Klosterthale und dem siidlichen Flyschzuge in so auffallend schiner Weise
entwickelt sind, setzen zwar bis in das Rheinthal fort; allein dort, wo sie die
tief eingesenkten Thiler der Aflenz und Ill iibersetzen, um die nirdlichsten Aus-
laufer des Rhitikon zu bilden, tritt noch eine zweite Hebungsrichtung hinzu,
welche nord-siidlich streichende Wellen hervorbrachte und durch die Interferenz
mit der erstgenannten Richtung den iiberaus complicirten Gebirgsbau bedingte.

Die Centralkette des Rhitikon, so weit sie aus sedimentiren Gebilden
zusammengesetzt ist, d. h. vom Falknis bei Luziensteig bis zu den Weissen
Platten und dem Plasseggen-Joch, besteht aus einer Reihe von 7—9500 Fuss
hohen Bergen, welche sich durch ihre massive Gestalt und die hiufige plateau-
formige Ausbreitung der Gipfel auszeichiien. Die grosste Erhebung bildet die
iiber 10,000 Fuss hohe Scesa plana. Mehrere Jochiibergiinge fihren iiber die
Kette nach dem Prittigau. Es sind meist sehroffe spaltenartige Einschnitte in
6—7000 Fuss Hohe zwischen den plateauformigen Bergen. Das Schweizerthor,
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welches von Vandans durch das Rellsthal nach Schiirs im Prittigau fibrt, besitzt
diesen Charakter im auffallendsten Grade. Aehnlich ist das Gaffal-Joch am
Liiner See, das Fornele-Joch und das Plasseggen-Joch. Gegen Siiden stiirzt das
Gebirge mit einer steilen Wand auf die sanften fruchtbaren Berge des Priittigau’s
ab. Ueberraschend ist, wenn man aus Vorarlberg kommt, der Blick von einem
der Pisse, 2. B. dem Schweizerthor, hinab auf die gerundeten Hohen des Thal-
systems der Landquart, die in auffallendem Contrast zu dem nirdlichen Abfall des
Gebirges stehen. Wilde Bergketten, an Hohe mit dem Hauptkamm wetteifernd,
ziehen sich gegen Norden weithin und verflachen sich nur stellenweise, wo
weichere Schichten die Hohe erreichen. Ebenso wechselnd ist der Charakter
der Thiler, die bald tiefe unzugingliche Spalten im Dolomit bilden, bald sich zu
flachen Thalkesseln mit den kriftigsten Alpen Vorarlbergs erweitern.

Die Formationen, welche das Rhitikon zusammensetzen, sind die beschrie-
benen Trias-Lias-Glieder. Dazu kommt noch Jura, wahrscheinlich sehr unter-
geordnet. Da er in derselben Weise in Vorarlberg und Tirol nicht weiter vor-
kommt, soll er des Zusammenhanges wegen hier vollstindig mit abgehandelt
werden (Gegend von Balzers). Ferner nimmt eociner Flysch einen wesent-
lichen Antheil am Gebirgsbau. Seine petrographischen und geognostischen Ver-
hiltnissé sollen spiter bei Behandlung der Tertiarformation beschriehen werden
und bier nur sein Lagerungsverhiltniss zu den ilteren Gebilden in Betracht
kommen.

Gneiss-Grat der Geisspitz. Im siidostlichsten Theil der Sedi-
mentgebilde des Rhiitikon kommt mitten aus den Schichten ein kleiner Gneiss-
streif von kaum 1/, Meile Linge und einer Breite von wenigen hundert Fuss
zum Vorschein. Er streicht Stunde 7 am nérdlichen Gehinge des Ofen-Tobels
unter der Geisspitz hinweg. So geringfiigig dieser fremdartige Streifen ist,
scheint er doch von grosser Bedeutung fiir das Verstiindniss des Gebirgsbaues.
Denn er bildet in seinem Fortstreichen die scharfe Grinzscheide zwischen dem
Gebirgsbau Vorarlbergs und Graubiindtens. Diese Grinze zieht sich von der
Geisspitze westlich iiber das Gaffal-Joch, dann lings dem steilen Sidabfall des
Brandner Ferners und am Hornspitz voriiber nach dem Nordabhang des Bar-
thiimel-Berges, des Naaf-Kopfes u. s. w. Am Abfall gegen das Rheinthal zieht
sie sich weit nordwirts hinab.

Siidlich von dieser Linie beginnt das schwierige Gebiet der Biindtner
Schiefer; es reicht genau bis zu dem Gneissstreif und der idealen Fortsetzung
seiner Streichungslinie und ist daher im vorarlbergischen Theil des Rhitikon nur
wenig vertreten. — Wir wenden uns zunéchst zur Betrachtung des siiddstlichsten
Theiles von diesem Gebirge.

Weissplatten, Sporer Gletscher, Schweizerthor (sidlich vom Gneiss-
Grat; Profile VI, V).

Diese Berge sind durch ihre Namen vorziiglich charakterisirt; es sind, wie
der erste derselben andeutet, michtige plattenformige Massen, welche in einer
Erstreckung von 11/, Meilen die Hohe des Gebirges bilden. Einem der kleinen
Plateau’s liegt das Eisfeld des Sporer Gletschers auf. Nach beiden Enden
brechen die Platten senkrecht gegen die Pisse Gaffal und Plasseggen ab und sie
selbst werden vom Schweizerthor und vom Fornele-Joch durchschnitten. Diese
weisslichen kalkigen Platten tragen vollkommen den petrographischen Charakter
der iiber den Kossener Schichten folgenden Liaskalke mit der Dachsteinbivalve
und den sehr dhnlichen, welche den Fleckenmergeln eingelagert sind. Die Analo-
gie wird vermehrt durch die Anwesenheit der lithodendronartigen Korallenstbcke,

15+
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welche diese Schichten so hiufig charakterisiren, ganz besonders aber
durch den allentbalben eingelagerten rothen Adnether Kalk. Da diese Gesteine
weder in diesem Complex noch einzeln in irgend einer anderen Formation Vor-
arlbergs vorkommen und weiter westlich sich deutlich als Lias erweisen, so sind
sie entschieden dieser Formation einzureihen. Auch auf der Karte von Studer
und Escher wurden sie berelts derselben zugerechnet. Doch bleibt die unge-
meine Entwickelung der Kalke bei fast giinzlichem Ausschluss der Flecken-
mergel eine auffallende Erscheinung; nur an einem Orte westlich von der Sporer
Alp finden sich auch diese.

Die Liasschichten sind vielfach gefaltet und verworfen, so dass die rothen
Adnether Kalke an mehreren Stellen zu Tage kommen, fallen aber im Allgemeinen
in dem ganzen Grinzzug steil nach Norden und bilden dadurch eine kolossale
Felswand, die vom Gaffal-Joch bis zur Alpe Tilysuna unter den Weissplatten
fortzieht und die Quellgebiete von vier Thilern (Liiner See, oberes Rellsthal,
Gauer Thal und Gampadel-Thal) und drei senkrecht zu ihr gerichtete Wasser-
scheiden beherrscht. Die letzteren beginnen mit einer Einsattelung, aus der sich
dann erst die hoheren Gipfel erheben; diess hingt mit dem Schichtenbau
zusammen. Denn die Einsattelungen befinden sich in den weichen hangenden
Schichten des (1) Lias. Es sind diess (?) hornsteinige Sandsteine, sehr rauh und
zerkliiftet und von griinlich-grauen und rothbraunen Farben, dabei von nicht
unbedeutender Michtigkeit und auch auf Biindtner Gebiet aushaltend. Ihnen
folgt (3) entschiedener eociner Flysch, der die Vorhohen der Geisspitz bildet
und sich an deren Gneiss anlehnt, wie es das Profil V zeigt.

Es wire wichtig, die Stellung der hornsteinigen Sandsteine zu ermitteln,
allein diess ist bis jetzt unmdglich; man kann sie dem Lias mit demselben Recht
zurechnen wie dem Flysch, oder sie auch wegen entfernter petrographischer
Analogie als Jura betrachten. Wir werden im oberen Theile des Wildhaus-
Tobels im Liechtenstein’schen Gebiet Gelegenheit haben, auf sie zuriick zu
kommen.

Der Gebirgsbau im Préttigau scheint nun mit diesem kleinen Theil
der Hohen des Rhitikon in nahem Zusammenhang zu stehen. Denn wie der
eociine Flysch nordlich von den plattigen Hohen dem Lias aufliegt, so scheint
es auch am Siidabfalle stattzufinden. Nimmt derselbe aber hier die ersten Hohen
der Nordgehinge der Landquart ein, so diiefte diess wegen des als einformig
gekannten Baues auch weiterhin, vielleicht in einem grossen Theil Grau-
biindtens der Fall sein. Der iberaus grosse Wechsel der Flyschgesteine bei
dem Mangel eines vollkommen sicheren Anhalts zu seiner Bestimmung diirfte
alsdann, um so mehr, als auch die Verhiltnisse der Lagerung zu anderen Forma-
tionen hier nicht aufgeschlossen sind, die Unentschiedenheit in der geologischen
Stellung der ,Biindtner Schiefer“ veranlasst haben 7). ‘Wirft man aber
noch die Frage auf, was mit dem Lias geschehe, so scheint es allerdings, dass
sein Yorkommen an den Weissplatten u. s. w. nur ein locales sei, bedingt durch
Hebungen aus der Tiefe, durch welche er die Hohenlinie des Rhitikon bilden
hilft und vom Flysch mantelférmig bedeckt wird. Allein selbst bei dieser An-
nahme bleibt es doch wahrscheinlich, dass er im Prittigau noch vielfach zu Tage
komme, und zwar gerade mit seinen oberen Schichten, den Fleckenmergeln,
welche obnediess so viele Aehnlichkeit mit den Flyschgesteinen haben. Weiter

1) Dass wenigstens ein grosser Theil der Biindtner Schichten Flysch sei, beweisen Herrn
Theobald’s Beobachtungen, welcher ausser Fucus intricatus und Targionii auch
Helminthoidea fand, die in keiner anderen Formation vorkommen.
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gegen Westen werden wir noch mehr Thatsachen finden, welche es wahrschein-
lich machen, dass die Bindtner Schiefer wesentlich aus Lias- und
Flysch-Gesteinen bestehen.

Gaffal-Joch. Wenden wir uns zu dem nordlich von dem Gneisszug
der Geisspitz gelegenen Theil des Rhitikon, so dient das im Fortstreichen von
jenem gelegene Gaffal-Joch als der geeignetste Ausgangspunct. Hier trifft der
eociine Flysch ohne Vermittlung des Gneisses mit den ilteren Triasschichten
zusammen, ungefahr in folgender Weise 1) :

Der Dolomit, wel-
cher das mit dem Eisfeld
der Scesa plana be-
deckte Massiv bildet, zieht
von hier aus ununter-
brochen iiber dasSchaf-
Gaffal, die Zimper-
Spitz und den Gafa-
lina-Kopf nach dem
Schwarzhorn. Die
liegenden Schichten des-
selben aber nehmen zwi-

Figur 1.

Plateau der Scesa plana. Gaflal-Joch.

0S0.

schen der Dolomitkette Ueberlagerung von Lias und Flysch darch Trias am Liner See.
] 1 Parlnacﬁ-Mergel. 2 Arlbergkalk, 3 Raibler Schichten. 2 Upterer Dach-
uod dem Flec}] weiter steindolomit. SsOberer Dacbsteinkalk. 6 Flysch.

gegen Osten einen bedeu-

tenden Raum ein und hilden ein complicirtes Gebirgsland, dessen Betrachtung
um so wichtiger ist, als die Schichten unmittelbar den krystallinischen Gesteinen
auflagern. Es ist diess die

Umgegend von Tsehagguns, Vandans, dem Rellsthal und der
Liner Alp.

Eine kleine Mulde nérdlich vom Gneisszug der Geisspitz zeigt
sehr gut dessen Wichtigkeit als Scheide des Gebirgsbaues (Profil V); denn
wihrend sich siidlich Flysch anlegt, folgt hier in gleicher Hohe Dolomit. Er
tragt eine kleine Partie von Kissener Schichten und Dachsteinkalk, die besonders
zwischen der unteren und oberen Zalundi-Alp im obersten Rellsthale deutlich
ansteht, wird aber selbst unterteuft von Rauchwacke der Raibler Schichten (die
in deutlicltem Zuge von Unter-Zalundi bis fast zur mittleren Sporer Alp zu ver-
folgen ist, wo sie sich auskeilt), wenig michtigen Arlbergkalken, Partnach-
schichten, Virgloriakalk und Verrucano. Im Gauer Thal abwirts wandernd

1) In den zum Trias-Lias-Gebiet gehirenden, in den Text eingeschalteten Profilen wurden
folgende Bezeichnungen angewandt:

1 3 6 7
l 1 | 6000 o L
29 0 6Co S I |
l l'l 0 0 0900 “II“"“T“T
5 56 550 T T 11
Verrucano und Guttensteiner Virgloria- Partnach- Arlbergkalk Raibler Unterer Dachstein-
Werfener Kalk. kalk. schichten. ond Hallstitter ~ Schichten. dolomit und
Schichten. Kalk, Kalk.
9 10 11 12 13 14
“-T=T—1-= SRR e V77 7
II!JLI—"II l P b V7
-=T=T= .
- gk
Kossener Oberer Dach~ Adnether Algiiu- Eociner Diluvium. Alluvium,

Schichten. steinkalk. Kalk, Schichten. Flysch.



118 Ferdinand Freiherr von Richthofen.

gelangt man unmittelbar aus dem Flyseh in Dolomit und successiv in jene liegen-
den Gebilde,.die sich aber an der linken Thalwand eines nach dem andern aus-
keilen und dem Glimmerschiefer Platz machen. Erst weiter abwiirts, bei
Lantschau folgt noch einmal Verrucano ir bedeutender Michtigkeit, der bis
zur Kirche von Tschagguns ansteht und hier von einem aus Virgloriakalk und
Partnachschichten gebildeten Hiigel, der senkrecht ins Montavoner Thal abfillt,
iiberlagert wird. Auf dem Weg von Lantschau iber Lantschesott nach
Vandans trifft man in diesem Virgloriakalk weissen grobkiornigen Marmor.

Bei Vandans erreichen wir das Rellsthal, dessen obere Strecke in
siid-nordlicher Richtung aus der erwithnten Mulde von Zalundi kommt, also
Gneiss, Dolomit, und des letzteren Hangendes und Liegendes vollstindig durch-
schneidet; bei der Kapelle der Alpe Rells biegt das Thal fast unter einem rechten
Winkel nach Osten und fliesst nur noch im rothen Sandstein. Diess ist die
untere Strecke, welche bald das weitere Montavon erreicht.

Der Nordabhang des Relisthales zeigt die prachtvollsten Profile vom Verru-
cano bis hinauf zum Lias. Wie vom Gneissstreif aus der Uebergang hierzu
durch die Mulde vermittelt wird, zeigt das Profil V. Ein wenig weiter westlich
ist diess noch klarer durch folgende Ansicht der linken Thalwand des ebersten
Rellsthales.

Figur 2.

Uebergang nach dem Liiner See.
Untere Zalundi-Alp. Liiner-Alp.

Rells-Eapelle.
Ansicht der westlichen Thalwand des ebersten Rellsthales.

1 Verrucano. 2 Mergel (unhestimmt). 3 Virgloriakalk. 4 Partnach-Schichten. 5 Arlbergkalk, 6 Raibler Schichten.
7 Unterer Dachsteindolomit.

Der Verrucano dieses Profils ist die Fortsetzung desjenigen, welcher im
Profil V den Gneiss des ,hohen Mannes« sattelfirmig iberlagert und die
Sohle des Rellsthales (V und VI) bildet. Die gegen Siiden folgenden Schichten
sind die Fortsetzung der Mulde zwischen dem hohen Mann und der Geis-
spitz, wihrend die nordlich aufgelagerten im Fortstreichen das Liegendste der
Zimperspitz bilden.

Ich wende mich zur Betrachtung des durch Escher’s und Studer’s
classische Untersuchungen bekannt gewordenen Siidabhanges dieses Gebirges
und gehe aus von.dem )

Profil von der Rellskapelle nach der Zimperspitz (Profil V).

Die Zimperspitz (Zimba-Spitz der Generalstabs-Karte) ist ein sehr weit
sichtbarer und durch seine Form ausgezeichneter Berg, der sich pyramiden-
formig aus dem Dolomitgebirge zwischen Rellsthal und Brandner Thal erbebt
und die bedeutendste Hohe der gesammten nordlichen Vorlage des Rhitikon
erreicht. Fast senkrecht fillt seine deutlich geschichtete Dolomitwand auf eine
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kleine, Alpen tragende Terrasse und senkt sich von dort steil hinab in das Rells-
thal. Die Schichtenreihe der Trias- und Lias-Gebilde ist hier auf kieinem
Raum mit seltener Vollstindigkeit deutlich aufgeschlossen. Das Streichen ist
fast genau dem Thal parallel (Stunde 4—5, das Thal streicht Stunde 51/,), das
Fallen steit nach Norden. Die Schichtenreihe ist folgende:

1. Verrucano. Die ausgezeichnete Entwickelung dieses tiefsten-Formations-
gliedes im Rellsthal wurde bereits oben erwihnt und die reiche Folge
der Gesteinsabiéinderungen auseinandergesetzt. Von Vandans bis zur Relis-
alpe verlisst der zwei Stunden lange Weg nicht den rothen Sandstein mit
seinen Begleitern. Erst dort, wo derselbe unterhalb Zalundi von den
jingeren Triasgliedern bedeckt wird, verschwindet er nach Westen voll-
stindig ; dstlich hingegen setat er iiber das Montavoner Thal fort und
bildet ¢inen Theil der Gehinge des St. Bartholoméiusberges, um auch in
dieser Richtung, wie die Parallelprofile des Klosterthales zeigen, nicht
mehr hervor zu treten. Das Areal, welches der Verrucano im Rellsthale
und an den Gehingen des hohen Mannes einnimmt, ist weitaus das grosste,
welches er in Vorarlberg erreicht.

2. Virgloriakalk. Die knolligen, niemals zu verkennenden Schichten dieses
Kalkes begleiten den Verrucano vom Ausgang des Thales an in bedeuten-
der Hohe und erreichen den Thalboden erst bei der Rellsalp. Sie scheinen
hier von den héchsten rothen Sandsteinen durch einen den Partnach-
schichten dhnlichen Mergel getrennt; doch liess sich diess nicht mit hin-
reichender Genauigkeit feststellen. Die Michtigkeit des Kalkes ist 50 bis
60 Fuss.

3. Partnachschichten. Wenn man von der Alpe nach der Gypsrunse

wandert und in dieser aufwirts steigt, so treten die bisherigen Schichten

der Thalsohle auf und mit den Partnachmergeln beginnt die enge Schlucht,
in welcher der Bach herabkommt. Sie bilden weithin die dstliche Wand
derselben, wihrend durch eine Querverwerfung, deren sich zwei hier nach-
weisen lassen, zur Linken Verrucano ansteht, so dass er durch diese Nach-
barschaft die Mergel unmittelbar zu unterteufen scheint. Letztere sind hier
in ihrem petrographischen Verhalten besonders ausgezeichnet. Die diinnen
vereinzelt eingelagerten Kalkschichten und die in der Masse der Mergel
zerstreuten Kalkconcretionen treten durch die Auswaschungen des Wassers
ungemein klar hervor. Bactryllium Schmidii findet sich sehr sparsam. —

Durch Wechsellagerung entwickelt sich aus den Partnachschichten allmilig
. Arlbergkalk und -Dolomit, ungefihr 600 Fuss michtig; endlich
. Gyps und Rauchwacke der Raibler Schichten. Der Gyps tritt hier in

der bedeutenden Michtigkeit von 300 —400 Fuss (nach Escher) auf.

Ueber ihm liegen noch braune Sandsteine und Rauchwacke, meist von

Rasen bedeckt.

Die Schichten 2 bis 5 sind in ihrem Streichen nach Sidwest und Nordost
weit zu verfolgen. Die Rauchwacke bildet gegen Osten eine mit Alpen bedeckte
Terrasse am Fuss der Dolomitwand; nur wo diese von der Il quer durch-
brochen wird, da hat sich ein kleiner Zufluss einen tiefen und wilden Tobel in
das System von Rauchwacke und Gyps hineingeschnitten und vor dem Ausgang
cin Meer von Trimmern ausgebreitet, in welchem der Wildbach wie in einem
Delta in mehreren Armen seinen Lauf nimmt. Jenseits der Ill setzen Rauch-
wacke und Gyps fort und sind analog wie im Westen von dem tiefen Falloer
Tobel durchschnitten, auf den wir spiter bei Betrachtung der Gegend zwischen
Dalaas und dem Montavon zuriickkommen. Der iiberaus grosse Gypsreichthum

ot
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dieses Zuges der Raibler Schichten ist um so mehr zu beachten, als es gerade
der den krystallinischen Schiefern am nichsten liegende ist. Auch in westlicher
Richtung von unserem Ausgangspuncte bei Rells begleitet der Gyps die Rauch-
wacke. Beide breiten sich wegen ihrer leichten Verwitterbarkeit sehr aus,
tragen die Villifau-Alp, bilden darauf die tiefe Einsattelung gegen -den Liiner
See und ziehen bis zu dessen Ufer hin, die ertragreichsten Alpen in dem grossen
Kessel bildend. Endlich ziehen sie, auf geringe Michtigkeit reducirt, westlich
vom Gaffal-Joch auf biindtnerisches Gebiet und verschwinden hier bald an der
Grinze mit dem Flysch. — Die gleiche Verbreitung, wie diess hiochste Trias-
gebilde, haben natirlich auch die Schichten 2 bis 4, die in wechselnder Breite
zwischen Verrucano und Raibler-Schichten nach der Il und nach dem Siidost-
ufer des Liiner Sees fortziehen. Der Arlbergkalk gelangt nach beiden Richtungen,
besonders aber im Osten, zu bedeutender Herrschaft, indem er selbststindig ein
kleines Kalkgebirge nordwestlich von Vandans bildet. Die Partnachschichten
erlangen einige Bedeutung durch ihren Alpenreichthum; westlich tragen sie die
Liiner Alp (im Rellsgebiete), dstlich die Farenalp.

Der hier in allgemeinen Ziigen entwickelte Theil des Profils in der Gyps-
runse von Rells wurde von Herrn Escher v. d. Linth mit ausserordentlicher
Griindlichkeit und Genauigkeit verfolgt und das Resultat ohne theoretische

. Deutung mitgetheilt f). Die von ihm gefundene Schichtenfolge diirfte sich der
hier angegebenen auf folgende Weise einreihen:

Das tiefste Glied (Nr. 1) 2), der oberste rothe Sandstein des Verrucano,
entspricht vollkommen dem unsrigen. Nr. 2 ist leicht als unsere Partnach-
schichten zu erkennen. Es fehlen also die Virgloriakalke und diess ist durch
die angefiihrte Querverwerfung leicht erklirbar, wodurch auf dem Wege von
der Rellskapelle in die Gypsrunse in der That dieses dstlich vom Bach deutlich
anstehende Glied nicht zum Vorschein kommt. Nr. 3 bis 6 ist der untere Theil
unserer porbsen Arlbergkalke, wo sie noch mit Partnachschichten und Sand-
steinen wechsellagern. Der 100 Fuss miichtige Gyps, welcher nach Escher in
denselben vorkommt, ist jedenfalls sehr beachtenswerth, da er sich sonst in
diesem Niveau nirgends so stark entwickelt findet. Nr. 7 und 8 ist der selbst-
stindigere Theil unseres 4. Gliedes, wihrend Nr. 9 und 10 Gyps und Rauch-
wacke der Raibler Schichten repriisentiren. Die letztere ist stets, wo sie nicht
von Tobeln durchschnitten ist, mit Vegetation bedeckt.

Ueber der Rauchwacke lagern im Profil der Zimperspitz folgende.Schichten:
Dolomit; der Hauptdolomit mit seinen gewdhnlichen Eigenschaften.
Kdssener Schichten.
. Dachsteinkalk.
Adnether Kalk; fasst als ein weithin sichtbares rothes Land die Zimper-
spitze ein.
10. Algéduschichten bilden den Gipfel des Berges.

Die niihere Betrachtung dieser Schichten verbinden wir mit der Darstellung
der gesammten sich anschliessenden Gebirgsmasse:

PP

Seesa plana (Liiner See), Saulenspitz, Zimperspitz, Gafalinakopf.

Von den krystallinischen Schiefern ausgehend, erreicht man mit diesen
Bergen die erste gleichmissig gehobene Kette. Vom Gaffal-Joch bis S. Anton

1) Vorarlberg, Beilage IV. (Neue sehweizerische Denkschriften Bd. XIII, 1853.)
?) Die Nummern beziehen sich auf die Escher'sche Abhandlung.



Die Kalkalpen von Vorarlberg und Nord-Tirol, 121

im Montavon erstreckt sich die.Rauchwacke fast geradlinig; ihr folgt unmittelbar
der Dolomit, anfangs mit steilem Nordwestfallen, bald aber sich verflachend und
von jiingeren Schichten bedeckt. Dieser Zug vom Seekopf am Liiner See bis
Loriinz im Montavon ist einer der wenigen im Rhitikon, welche vollkommen
gleichméssig in bedeutenderer Erstreckung fortsetzen. Allein auch er #@ndert
sehr bald seinen Charakter, indem schon gegen das Brandnmer Thal hin die
Regelmissigkeit vollkommen aufhort. Der Ausgang des Montavon (Strecke
zwischen S. Anton und Brunnenfeld) ist der Knotenpunct, in welechem
die Haupthebungsrichtungen des Rhitikon sich vereinigen. Die
beistehende Figur zeigt die Wand des Gafalinakopfes am Eingange ins Montavon.

Figur 3.

I1l1thal

NNW,

Linke Thalwand am Ausgang des Montevon.
1 Virgloriakalk. 2 Partnachschichten. 3 Arlhergkalk, 4 Raibler Schichten. 5 Unterer Dacheteindolomit.

Der linke Theil ist die Fortsetzung des Profils vom Rellsthale; mithin der
Dolomit dieser Seite die Fortsetzung des Dolomites der Zimperspitz. -Allein der
rechte nordliche Theil der Zeichnung streicht in ganz anderer Richtung; jener
geht nach Siidwesten, dieser nach Nordwesten.. Das auffallend zusammen-
geklappte Schichtensystem &ffnet sich sehr bald und nimmt die jiingeren Lias-
glieder in sich auf; zugleich erleidet es durch die verschiedene Richtung-der
Hebungen so viele Verwerfungen und Ueberschiebungen, dass alle Trias-Lias-
Profile des Rhitikon, so weit sie nicht das Rellsthal betreffen, in das geiffnete
und mehr und mehr aus einander tretende Schichtensystem der obigen Figur
hineingehiren. So gestalten sich also zuniichst zwei fast rechtwinklig aus ein-
ander laufende Dolomitziige. Einer derselben zieht nordwestlich nach den Drei
Schwestern, der andere ist durch die eben genannten Berge bezeichnet. Seine
Analyse zeigt wenig Mannigfaltigkeit.

Die Scesa plana oder der Brandner Ferner igt ein- i/, Meile langes
und halb so breites Eisfeld, welches plateauartig einen nach allen Seiten steil
abfallenden kolossalen Dolomitstock von 10,000 Fuss Hohe bedeckt. Nach Osten
bildet das sich gabelformig spaltende Massiv den westlichen Theil ewes grossen
Kessels, zu dessen Vollendung das gleichfalls dolomitische Schaafgaffal zwei
Arme von Osten her entgegenstreckt. Der impossante Kessel ist vom Spiegel
des Liiner Sees ausgefiillt, an dem, wie erwihnt, die liegenden Schichten des
Dolomites zum Vorschein kommen. Auch am westlichen Absturz ist das tiefste
Piedestal des Berges als Trias entblosst, wiihrend die eigentliche Masse des-
selben und der nach Norden gegen Brand gerichtete Grat, welcher den Motten-
kopf trigt, ganz aus Dolomit bestehen. Auf der Hohe aber folgen die jingeren
-Liasglieder. Schwarze Kissener Schichten in ungewdhnlicher Miichtigkeit ziehen
am Abhange dicht unter dem Rande des Plateau’s vom Pandeler Schroffen nach

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. 1. 16



122 Ferdinand Freiherr von Richthofen.

dem Mottenkopf und um diesen herum nach der hachsten Spitze der Scesa plana,
welche durch Merian und Escher ein wohlbekannter Fundort von Ver-
steinerungen der Kdssener Schichten geworden ist, dann verschwinden sie unter
dem Eis. Dariiber hauen sich die Dachstein- und Adnether Kalke und die Lias-
mergel auf, welche den hochsten Grat vom Mottenkopf .nach der Scesa plana
bilden, wegen des allgemeinen steilen Nordwest-Fallens aber unter der Spitze
vorbeiziehen. Der ganze westliche Theil des Plateau's besteht aus Algéuschichten.
— Die Gebirgsmasse der Scesa plana ist also in ihrem oberen Theil ein voll-
kommen isolirtes Ganzes. Steil und mit senkrecht abgebrochenen Schichten
stiirzt sie im Nordosten 4—5000 Fuss tief ab in

das obere Brandner Thal, aus welchem jenseits eben so schroff der
Saulenspitz, der Nachbar und Nebenbuhler der Zimperspitz sich erhebt.
Eine dritte 1800 Fuss hohe und senkrechte dolomitische Felswand schliesst das
Thal im Hintergrund; ihr oberer Rand bildet das Nordufer des Liiner Sees und
die Wasser des letzteren, welche ihren Abfluss durch Spalten im Gestein nehmen,
brechen in parabolischem Strahl mitten aus der Wand hervor, um im Thalgrund
als Alvierbach ihren Weg gegen Bludenz zu nehmen. Dolomit, im Westen den
unteren Theil des Mottenkopfes, im Osten die Hohe der Séulenspitz bildend, ist
das Gestein des gesammten grossartigen Amphitheaters des obersten Brandner
Thales. Allein anstatt thalabwirts das Liegende des Dolomites zu erreichen,
nehmen plétzlich michtige Algiuschichten die rechte Thalwand ein, ein zusammen-
gefaltetes, mit Dachstein- und Adnether Kalk durchwundenes Schichtensystem,
welches die Alpen des Thales trigt und bis zur Kirche von Brand reicht. Sie
sind unverkennbar die unmittelbare Fortsetzung der Algiuschichten der Zimper-
spitz; wihrend sie aber dort den Dolomit iiberlagern, stehen sie hier im unbe-
stimmten Lagerungsverhiltniss zu ibm. Eine begriindete Erklirung des letzteren
gehort zu den schwierigeren Problemen im Schichtenbau des Rhitikon.

Allmilig senkt sich der Thalbeden und trigt in einer Erweiterung die
zerstreuten Hiuser des Dorfes Brand. Da steht plotzlich Verrucano dicht neben
den ausgedehnten Algiuschichten an und bildet einen grossen Theil der west-
lichen Gehinge; iiber ihm sieht man die weiteren Glieder der Trias gegen den
dolomitischen Fundel-Kopf ansteigen.

Umgebungen der Gamperton-Alp.

Das Gamperton-Thal ist eines der ausgezeichnetsten Querthiler desRhitikon;
es wird vom Mang-Bach durchstrémt, welcher am Barthiimel-Berg entspringt
‘und nach beiliufig 21/, Meilen langem Laufe bei Nenzing aus seinen Engen in
das Illthal hinaustritt. Seine Quellen liegen zum Theil in Algiuschichten, der
Fortsetzung des Zuges der Welssplatten, sein Oberlauf in Trias - Schichten,
sein Mittellauf im Dofomlt der Unterlauf im Flysch. Dem entsprechend stromt
der Mang-Bach bei Nennng aus einer tiefen unzuginglichen Schlucht, welche
mit steilew Wiinden in das fruchtbare Flyschgelinde eingeschnitten ist. Der
Weg fihrt in der Hohe iiber die sanften Matten. Plstzlich beginnt die Dolomit-
wildniss mit ihren steilen Wiinden, schroffen Tobeln und Lehnen von Gerill.
-Zwei hohe Dolomitziige engen das Thal ein und zwingen zu vielfachen Umwegen.
In 4 Stunden von Nenzing erreicht man das Ende des Dolomitgebiets und die
obere Thalstrecke offnet sich mit ihren iberaus anmuthigen und fruchtbaren
Wiesenflichen, welche malerisch von den Winden der Triaskalke unterbrochen
werden. Im Thalgrunde liegt um die St. Rochus-Kapelle das Sennhiittendorf der
Gamperton-Alp, der reichsten Alpe Vorarlbergs. Es gehioren zu ihr alle Thal-
winde bis zu den Wasserscheiden. Die Umgebungen rechnen wir im Norden bis
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zum Anfang des Dolomitgebietes (Ochsenberg, Fundel-Kopf), im Osten bis Brand
und bis zur Seesa plana, im Westen bis Valuna im Samina-Thal.

Als Ausgangspunct zur Betrachtung des Gebirgsbaues dieser Thalstrecke
ist das folgende Querprofil geeignet, welches am Pandeler Schroffen, dem west-
lichen Theil des Scesa - plana - Stock’s ankniipft und nach dem Augst-Berg

Figur 4.

Pandeler Gamperton-Thal.
Schroffen, Atterspitz.  Oh. Gamperton-Alpe. Augsatberg. Samina-Thal.

0.2008. Profll durch das obers Gamperion-Thal.

1 Virgloriakalk. 2 Partoachschichten, 8 Arlbergkalk, 4 Raibler Schichten. 3 Unterer Dachsteindolomit.
6 Algiuschichten,

hiniiber zieht. Es zeigt die merkwiirdige Thatsache, das beide Thalwinde in
ihrer Structur merklich von einander abweichen. Die westliche entbldsst das
einfache gewohnliche System der Trias bis hinauf zum Dolomit, an der
ostlichen tritt die vollstindige Schichtenfolge: Virgloriakalk bis Rauehwacke,
zweimal iber einander vollkommen gleichformig auf und zwar entspricht
das untere System den Schichten der linken Thalwand, das obere gehdrt als
Liegendes zum Dolomit der Seesa plana. Es sind zwei Fille moglich; ent-
weder hat eine von Ost nach West gerichtete Ueberschiebung von den durch
eine Kluft auseinander gerissenen Theilen desselben Systems stattgefunden, was
aber wegen des Fehlens des Verrucano's und des Dolomits am Abhang der Atter-
spitz nicht wahrscheinlich ist, oder jene Wiederholung wurde durch eine wellige
Faltung veranlasst, deren einer Schenkel abgebrochen und an der Oberfliche
nicht sichtbar ist, ein Fall, der sich im Kreidegebiet baufig durch Parallelprofile
mit Entschiedenheit nachweisen lisst. In beiden Fillen aber muss die Richtung
der Kraft eine ostwestliche gewesen sein, da die Hebungslinien von Siid nach
Nord (Stunde 1) gerichtet sind. Die Entschiedenheit, mit welcher diese Richtung
hier aufiritt, ist in der That auffallend, da sie schon in den nérdlich vorlie-
genden Dolomitgebiet und weiter gegen Norden nicht mehr bemerkbar ist, da-
gegen nach Westen, gegen Vaduz hin, bald noch mehr herrschend wird. — Dass
sie aber im Gamperton nicht allein den Gebirgsbau bestimmt, beweisen die nord-
siidlichen Profile der beiden Thalwinde, welche die ostwestliche Wellung deut-
lich hervortreten lassen.

Mit Hilfe dieser Elemente lost sich nun der etwas complicirt erscheinende
Gebirgsbau unseres kleinen Gebictes leicht auf. Der Dolomit des Pandeler
Schroffen sendet einen Grat nordlich nach dem ,oberen Sack“, nordostlich setzt
er fort als das Gestell des schon genananten Mottenkopfes. Er ruht auf der
Rauchwacke der Raibler Schichten, welche ihrerseits auch noch in bedeu-
tender Hohe sich hilt und vom Brandner Thal in ununterbrochener Linie bis
zur Einsattelung zwisehen Pandeler Schroffen und Hornspitz (Fig. 5) zu ver-
folgen ist, wo sie die Grinze des Prittigau’s betritt und zugleich mit dem

16+
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ganzen Trias-System den Biindtner Schiefern das Feld rumt. Unter der Rauch-
wacke folgt: pordser Arlbergkalk mit allem Zugehérigen, ferner Part-
nachschichten und Virgloriaschichten, alle drei in sehr ausgezeich-
neter Weise auftretend. Der poriése Kalkstein bildet die Hornspitz, die Atter-
spitz und das Gebirge, welches sich sidlich vom Virgloriapass und der Alpe
Paliid nach Brand hinabzieht. Er ist hier ungemein michtig, besteht vorherr-
schend aus reinem, stark porésem Kalk mit wenig Dolomit und fiihrt eine grosse
Zahl unbestimmbarer Versteinerungen, welche auf den Bruchflichen des sehr
festen Gesteines herauswittern. Die Partnachschichten sind, wie oben erwihnt
und zuerst von Escher beobachtet wurde, hier am reichsten an Bactryllium
Schmidii ; sie haben die selten vorkommende Michtigkeit von 300 bis
400 Fuss und sind von wilden Tobeln durchschnitten, durch welche sich der
Weg von St. Rochus nach Virgloria windet. Der Virgloriakalk endlich bildet
eine schroffe Mauer, welche sich ausgezeichnet am Abhange verfolgen lisst
und dicht am Jochibergang ansteht. Wiewohl die Schichten im Allgemeinen
dstlich fallen, macht sich doch gerade in dieser Mauer durch ihre welligen
Biegungen lings des Abhanges, auch die Hauptrichtung der Wellen geltend.
Nicht nur petrographisch zeichnen sich die Virgloriakalke hier aus, sondern
auch durch ihre Fauna, indem sie (bei der Alpe Paliid) die frilher erwihnte
Retzia trigonella fibren; sie ziehen sich von der Hornspitze an der schweizeri-
schen Grinze iber Virgloria und Paliid bis nordlich von Brand; iiber diesem
Ort aber trennt sich ein Zweig als Liegendes des vorhin erwihnten Grates
von Arlbergkalk.

Dieses die oberen Gehinge einnehmende Triassystem erweist sich also als
die unmittelbare Unterlage des Dolomits der Scesa plana und lidsst sich bis nach
Brand verfolgen.

Das Profil (Fig. 4) zeigt noch ein zweites, unteres Triassystem, welches
iber das Gamperton-Thal hinwegzieht und sich westlich zur Augstspitze erhebt.
Es fragt sich: wie verhilt sich dieses zu dem oberen System, und wie verhilt es
sich zum nordlichen Dolomit (des Fundelkopfs), mit dem jenes nicht in Beriihrung
tritt? Die letztere Frage beantwortet sich leicht aus Profil Ill. Dieses Trias-
system ist das unmittelbar Liegende des genannten Dolomits, die Rauchwacke,
mit der es an ihr grinzt, bildet die Einsattelung des Virgloria-Passes. Ver-
folgen wir dasselbe noch weiter, so sehen wir es, die am Pass versteckten tie-
feren Glieder wieder entfaltend, bei der Alpe Paliid vorbei und nach Brand
ziehen, wo sich der Virgloriakalk mit derselben Etage des vorigen Systems
vereinigt und beide von Verrucano unterteuft werden, der endlich an Algiu-
schichten griinzt.

Das Gebirge zwischen Brand und Gamperton, oder auch zwischen Brand und
dem oberen Samina-Thal besteht daher aus zwei Theilen eines und desselben
Triassystems, welche bei Brand noch im urspriinlichen Zusammenhang stehen,
langs einer im Allgemeinen nach Stunde 3 streichenden, etwas gebogenen Linie,
aber (Brand, Virgloria, Hornspitz) gegen einander durch eine Aufspaltung oder
wellige Faltung in der Weise dislocirt sind, dass bei Brand die Disloca-
tion Null ist, nach Westen aber zunimmt, und zwar ist der siidliche Theil
iiber den nérdlichen geschoben. Die Richtung Stunde 3 aber ist die Resul-
tante der ostwestlich und der stidnordlich wirkenden Kraft und ist daher, wie die
erstere auf diesen kleinen Theil Vorarlbergs beschrinkt. Auch zeigt die etwas
gekrimmte Form der Dislocationslinie den Uebergang in die beiden erwihnten
Richtungen an, welche sich iiberdiess durch die angefiihrten und auf den Profilen
hervortretenden mannigfachen leichten Wellungen zu erkennen geben.
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So lasst sich der ziemlich verwickelt scheinende Gebirgsbau des oberen
Gamperton-Thales auf sebr einfache Erscheinungen zuriickfiihren. Verfolgen wir
nun das untere Triassystem von da, wo es an der rechten Thalwand hervortritt,
in seinem weiteren Verlauf. .Unter dem Virgloriakalk des oberen Systems breitet
sich eine ansehnliche, sanfte Terrasse aus; sie wird gebildet aus der Rauch-
wacke der Raibler Schichten und triigt mehrere gute Alpen (Herrnbidden, Secca
u. s. w.). Diese Terrasse fallt mit einer stéilen, zum Theile bewaldeten Wand
von Arlbergkalk gegen die untere Gamperton-Alp ab. Partnachschichten und
Virgloriakalk bilden die Thalsohle, nirgends aber kommt Verrucano zu Tage.
Zwischen Unter- und Ober-Gamperton stehen die Triasschichten so ausge-
zeichnet entwickelt an und bieten sich so bequem einem genaueren Studium,
wie diess kaum irgend wo der Fall ist. Nirgends auch habe ich Virgloriakalk
und die pordsen Kalke so reich an Versteinerungen gefunden wie hier. Leider
sind sie meist undeutlich; doch verspricht dieser Fundort eine nicht geringe
Ausheute, die bei der grossen Diirftigkeit der Triasfauna Vorarlbergs von hoher
Wichtigkeit sein wiirde. Diese Stelle diirfte ganz besonders fiir genauere
Untersuchung zu empfehlen sein, um so mehr, als auch eine sorgfiltige Er-
forschung des Barthiimelberges und der weiteren Umgegend fiir die Kenntniss
des Rhitikons wichtig wire.

Wie das untere Triassystem gegen Siiden endigt, davon gibt die folgende
Skizze ein Bild, welche ein Stick der Hohenlinie des Rhatikon darstellt und dem
Profil Figur 4 parallel ist; der Jochiibergang gegen Samina liegt siidlich von
der Augstspitze.

Figur 5.
Ursprung des Barthiimel- Jochiibergang
Pandeler Schroffen. Hornspitz. Ochsenberg. Mangbaches. Berg. nach Samina.

Ansicht der Hihenkelte des Bhitikon im Bintergrand des Gamperton-Thales.
i Virgloriakalk. 2 Partnachschichten. 3 Arlbergkalk. 4 Raibler Sehichten. 3 Unterer Dachsteindolomit. 6 Algiuschicht

Das Triassystem zieht nach der Schweiz hiniiber und verschwindet bald unter
den Biindtner Schiefern. Zwischen dem Augstberg und dem Jochibergang nach
Samina kommt nach Esc her ein spilitartiges Eruptivgestein zum Vorschein, ich
konnte die Stelle nicht besuchen.

Es ist endlich noch die Grinze unseres unteren Trias-Systems gegen
Norden zu bestimmen. Hier sieht man es mit einen michtig entwickelten Rauch-
wacke - Streifen, der das Thal quer durchsetzt und vom Virgloria-Tobel tief
durchschnitten wird, unter dem Dolomit des Ochsenberges und des Fundel-
Kopfes verschwinden. Dieser Dolomit fillt hier steil nérdlich und bildet, von
keinem hoheren Gebilde iiberlagert, eine weite Mulde, in der er zu michtigen
Gebirgsmassen entwickelt ist. Erst jenseits des Aelpele-Kopf und der Alpilla
steigen seine Schichten wieder an, um mit ihren Liegenden die Nordgrinze des
Trias-Lias-Gebietes zu bezeichnen. Ehe wir uns hierzu und zur Entwickelung
von jenen gegen Westen wenden, ist noch die dusserste Siidwestecke des Rhiti-
kon-Gebietes zu betrachten.
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Balzers, Elavena, Falknis, Flischer-Berg.

Wir betreten nun den an schwierigen Problemen reichsten Theil des Rhi-
tikon. Der Gneissstreif an der Geisspitz im Osten der Scesa plana hatte sich
als eine wichtige geologische Scheide erwiesen, indem er ein siidliches Lias-
Eocidn - Gebiet von dem nérdlichen der Trias-Gebilde scheidet, den Gebirgs-
bau des Priittigau’s von dem der nordlichen Theile des Rhitikon. Die Griinz-
scheide liess sich, wie ich zu zeigen suchte, dber das Gaffal-Joch verfolgen,
wo ohne Vermittelung des Gneisses die siidlichen Gebilde unter die nord-
lichen einschiessen, ferner siidlich der Scesa plana voriiber, wo das gleiche
Lagerungsverhiiltniss stattfindet, nach der Einsattelung zwischen Augstberg
und Barthimelberg, und auch hier zeigen die Profile (IV, III, II und Figur 5)
‘dasselbe Verbalten. Von dieser Einsattelung zieht die merkwiirdige Grinz-
scheide mit etwas verdnderter Richtung siidlich am Heubihel voriiber nach
Triesen. Siidwestlich von dieser letzten Linie sind Eocéin- und Algau-Schichten,
norddstlich nur Trias und Lias - Dolomit und lings der Linie eine ununter-
brochene eigenthimliche Auflagerung der iltesten Triasglieder auf den Algdu-
schichten. Auch hier fehlt jener Gneissstreif, allein wir weisen stets wieder auf
ihn zuriick, da er das schwierige Phinomen aufklirt. Die angegebene Linie
granzt das jetzt zu betrachtende kleine Gebiet nach Nordosten ab, Es gehort
seinem Gebirgsbau nach bereits vollkommen dem Prittigau an, daher ich auf
dasselbe ausfiibrlicher eingehe.

Steigt man von dem Dorf Triesen nach Triesnerberg, so fihrt der Weg
Anfangs iber unverkennbare eocine Flyschschichten und erreicht iiber ihnen
unmittelbar rothen Sandstein, in der in Fig. 10 angegebenen Weise. Der Flysch,
welcher hier die unteren Gehinge bildet und zwischen der Thalsohle und dem
rothen Sandsteine gleichsam eingeklemmt ist, keilt sich gegen Norden aus
und zwar oberhalb des Schlosses Liechtenstein, wo er sich in noch weit merk-
wiirdigerer Weise zwischen jenem Verrucano und ein tieferes, von Norden
herkommendes Triassystem einzwingt. Ein wenig siidlich von Triesen dndert
sich der Sachverhalt ein wenig; die unteren Abhiinge werden zwar auch noch
von Flysch gebildgt, allein es folgt nun nicht mehr Verrucano in der Hohe. Man
kann die Lagerung sehr gut in zwei gewaltigen Tobeln verfolgen, welche siidlich
von Triesen herabkommen: Baad-Tobel und Wildhaus-Tobel; ich wihlte den
letzteren zum Aufstieg.

Der Wildhaus-Tobel kommt unmittelbar von der. Centralkette des Rha-
tikon herab, welche im Naaf-Kopf und Grattenspitz, den Beherrschern des Quell-
gebietes des Wildbaches, eine bedeutende Hohe erreicht, und miindet in die
Ebene des Rheinthales zwischen Triesen und Balzers. Michtige Schuttmassen, die
vor dem Ausgange der schroffen Schlucht aufgehiuft sind, zeugen von der zer-
storenden Gewalt, die das kleine Gewdsser auf das umgebende Gestein ausibt.
Messungen ergaben fiir die letzten 10,000 Fuss des Laufes ein Gefille von
3000 Fuss; diese Strecke ist eigentlich nur eine tiefe, in den Abhang des Ge-
birges eingerissene Schlucht, welche ihren oberen Anfang an der Einsattelung
zwischen Wiirzner Horn und Schaafkopf nimmt; mit dieser begiont eine obere
sanftere Thalstrecke, ein weiter griiner alpenreicher Kessel umragt von den
Schroffen des Wiirzner Horns, der Grottenspitz u. s. w. Am Grunde des Kessels
liegt die Alpe Elavena, bekannt als die kriftigste im Rhitikon.

Wenn man vom Rheinthal nach Elavena hinansteigt, so iiberschreitet man eine
iberaus reiche Folge von Flyschgesteinen. Der Weg windet sich vielfach an dem
steilen Gehiinge zwischen Baad-Tobel und Wildhaus-Tobel hinan, fortwihrend
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Uber die Schichtenkopfe des Flysches; die Schichten, deren Lagerungsfolge sich
wegen der vielfachen Krimmungen nicht genau feststellen Idsst, streichen
im Allgemeinen Stunden 4—8 und fallen steil nach Siid-OQsten. Sie zeigen
die beim Flysch gewdhnliche Mannigfaltigkeit und man konnte leicht geneigt
sein, sie fiir Algauschichten zu halten, da so viele Gesteine beiden Forma-
tionen gemein sind, wenn nicht die zwar sparsamen, aber sehr entschiedenen
Flysch-Algen einen ebenso guten positiven Anhaltspunct giben, als in dem ginz-
lichen Fehlen von Fleckenmergeln, rothem und braunem Hornstein und anderen
Merkmalen der Algiuschichten ein negativer Beweis liegt. Auf den letzteren diirfte
in allen Fillen, wo es sich um eine Entscheidung handelt, besonderes Gewicht zu
legen sein, da einzelne Gesteine die Algiuschichten stets auszeichnen und nie-
mals, am wenigsten aber in so machtigen Ablagerungen, vermisst werden.
Diese entschiedenen eocianen Flyschgesteine halten ununterbrochen an, bis man
nach 21/, Stunden mihvollen Steigens den Rand des sanften Thalkessels von
Elavena erreicht. Auch noch weiterhin gegen die Alpe geht man iber ihre
Schichtenkopfe; aber an den schroffen Bergen, welche im weiten Halbkreis das
Hochthal umstarren, erkennt man schon aus der Ferne die blutrothen Streifen
von Adnether Kalk, die Mauern des Dachsteinkalkes und die zerrissenen
Gehiinge der Fleckenmergel, also ein Lias-System iiber Flysch. Noch immer
fallen die Schichten des letzteren steil nach Siidost; sie werden mehr und mehr
sandig und endlich folgt ein mit dichtem Himbeergestriipp bewachsener Complex
von braunem hornsteinigem Sandstein, demselben, welchen ich oben bei der
Sporer-Alp und am Gaffal-Joch beschrieb. Sie haben das gleiche Fallen wie
die Flyschgesteine und darum diirfte hier ein wesentlicher Anhalt zu ihrer
Formationsbestimmung gegeben sein; sie sind sicher noch dem Flysch zuzu-
rechnen; denn wenn man von Elavena am Ostabhang nach dem Schafkopf hinan-
steigt, so sieht man, wie dort den bisher durchgehends sehr steilen Schichten
plotzlich mit sehr geringer Neigung jene oberen Dachsteinkalke auf-
lagern, welche ihre Stellung zwischen Kossener und Adnether Schichten haben.
Ihnen folgen sogleich die letzteren mit ihrer sie stets verrathenden Firbung und
dariiber typische Lias-Fleckenmergel, welche zur Hohe des genannten Berges
ansteigen.

Verfolgt man die bei Elavena voriiberstreichende Grinze zwischen Eociin
und Lias in ihrem Fortstreichen, so sieht man sie im Westen bei Guscha voriiber
nach der Strasse von Luziensteig ziehen, die sie 1/, Stunde nordlich von der
Festung erreicht. Das gesammte Wiirzner Horn und alle Gehinge gegen
Balzers wiirden somit aus Flysch bestehen. — Oestlich erscheinen die braunen
Sandsteine, das hochste Glied des Flysches, noch in der kleinen Einsattelung
nordlich vom Schafkopf, durch welche der Weg von Elavena nach Valuna fihrt.
Von hier scheint die Griinze unmittelbar nach der Mitte des Abhanges zwischen
Triesen und Triesnerberg zu ziehen. Alles was siidlich und dstlich von den be-
zeichneten Grinzen liegt, scheint ohne Ausnahme den Algiuschichten (nebst
Dachsteinkalk) anzugehioren, also die ganze Centralkette von Luziensteig iber
den Falknis bis zum Barthimelberg und der Grat zwischen Elavena und Valuna,
wihrend die Abhinge iiber dem Rheinthal innerhalb jener Grinzen nur von
Flysch eingenommen werden, der den Lias mit steilerem Einfallen unterteuft.
Gegen Norden und Osten werden dann ihrerseits wieder die Liasgebilde von
Trias diberlagert.

Berge zwischen Balzers, Luciensteig und Flidsech.
Das Lias-Eocéin-Gebirge fillt im Westen steil ab zu einer Einsenkung, welche
die Fortsetzung der Richtung des Rheines bildet. Allein statt in ihr seinen
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Lauf zu nehmen, fliesst der Strom durch eine breite Spalte ,in dem gegen
Westen ansteigenden Gehirge und wird dadurch zu einem bedeutenden nach
Osten gedffneten Bogen gezwungen, wihrend jene das eigentliche Thal bezeich-
nende Einsenkung den niedrigen, befestigten Pass von Luciensteig bildet,
welcher die Hauptverbindung zwischen Vorarlberg und Graubiindten ver-
mittelt. Das Gebirge zwischen Luziensteig und dem Rheinstrom trigt auf der
schweizerischen Seite den Namen des Flischer Berges, wihrend die west-
lichste Erhebung, an deren senkrechten Abfall der Rhein sich eng anschmiegt,
im Liechtenstein’schen das Ellhorn heisst. Man kann aus den dargestellten Ver-
héltnissen schon @ priori folgern, dass dieses Gebirge den Bau der schweizeri-
schen Gebirge westlich vom Rhein haben werde, und so ist es‘in der That. Wer
aus Vorarlberg kommt, der befindet sich hier plotzlich auf ganz fremdem Gebiete:
andere Gesteine, andere Lagerungsverhiltnisse und der Schichtenverband mit
dem so eben Betrachteten unklar. Trug schon ein Theil des Rhatikon den
Charakter des Prittigau’s, so hat man es doch dort nur mit solchen Formationen
zu thun, welche in Vorarlberg sehr verbreitet vorkommen; allein hier lasst uns
alles friher Erkannte im Stich. Luciensteig bildet eirie scharfe Griinzscheide in
den Verhiltnissen der ilteren Formationen bis aufwirts zum Jura und man kann
den Fléscher Berg nur von jenseits des Rheins her richtig beurtheilen. Ich
beschrinke mich daher auf eine kurze Auseinandersetzung des schwierigen
"Gebirgsbaues, wie er sich von Norden her darstellt.

In dem beistehenden
Profil sind & und ¢ dickge-
schichtete, meist schwarze, Ouscha.  Luciensteig.
weissaderige Kalke, man-

. b
- [ 4
chen Neocomkalken sehr ;
dhnlich. Beide Systeme / ; « - / \
(a und ¢) gleichen ein- / /
ander so auffallend, dass / W , /!
/

sie schon vom Gesichts-

punct der petrographischen

Beschaffenheit nicht als

verschiedene Niveau's derselben Formation, sondern als ein und derselbe
Schichtencomplex zu betrachten sind; diess wird um so wahrscheinlicher,
als Herr Escher in « und in ¢ Ammonites biplex fand. b ist ein michtiges
System von zum Theil glimmerigen und talkigen, zum Theil dem Seewerkalk
dhnlichen Kalkschiefern, deren absolute Michtigkeit zwischen ¢ und ¢ wenigstens
1000 Fuss betrigt. Von der Nordseite gesehen, erscheinen sie in ihrem
Streichen und Fallen vollkommen regelmissig und es ist keine Spur von Stdrung
wahrzunehmen. Einige kleine Inseln im Rheinthal, so der Higel der Burg
Guttenberg und viele andere, bilden die nirdliche Fortsetzung dieser, Kalk~
schichten mit unverinderter Lagerung. Sechroff fillt das Ellhorn in den
Rhein ab. Wenn man es durch den seichten Arm des Flusses umgeht, so zeigen
sich an dieser Wand die auffallendsten Schichtenbiegungen und Faltungen,
die mit der bisherigen Regelmissigkeit wenig iibereinzustinmen scheinen. Sie
nehmen weiter gegen Siiden mehr und mehr zu und sollen an dem gegen Flisch
gewendeten Abhang am bedeutendsten sein. Allein es sind nicht die Schichten
des obigen Profils, welche die Kriimmung zeigen, sondern sie tragen ganz und gar
den Charakter des Flysches oder gewisser Gesteine der Algduschichten. Da aber
die charakteristischen Gesteine der letsteren fehlen und da Herr Theobald,
wie derselbe bei der schweizerischen Naturforscherversammlung in Trogen

Figur 6.
Flischerberg, Ellhora, Rhein.
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(17. Aug. 1887) mittheilte, Fucus intricatus darin fand, so diirfte kaum noch
ein Zweifel dariiber herrschen, dass die bezeichneten Schichten Flysch sind.

Es sind nun hauptsichlich die Fragen zu beantworten: wie ist der aus dem
obigen Profil des Flischer Berges an der Nordseite hervorgehende Gebirgshau
zu erkliren? und in welchem Zusammenhang stehen die wellig gebogenen Schich-
ten von Flisch mit denen des Profils? Es ist klar, dass man, so lange & nicht
festgesetzt ist, das obige Profil auf zweifache Weise deuten kann, wie folgende
Figuren zeigen.

Figur 7. Figur 8,

Die erstere Erklirungsweise hat wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich, da als-
dann alle Verhiltnisse sehr sehwer zu interpretiren wiren, auch fiir die Schich-
ten & sich in keiner diteren Formation ein Analogon finden lisst. Um so richtiger
scheint die zweite Erklirung. Denn alsdann bildet der Kalk mit Ammonites
biplex das Hangende der Liasschichten, die wir schon friiher als iberstiirat
kennen lernten. Die fehlenden Reprisentanten des braunen Jura konnten vielleicht
in der Einsattelung zu suchen sein, was durch die Angabe derselben auf der
geognostischen Karte der Schweiz am Westabhang des Ellhorn noch wahrschein-
licher wird. Alsdann liessen sich auch die schieferigen Kalke & leichter einreihen,
da sie nach miindlichen Mittheilungen von Herrn Escher mit gewissen benach-
barten schweizerischen Juraschichten grosse Aehnlichkeit haben sollen Es lassen
sich endlich auf diese Weise die Flyschschichten von Flisch erkliren. Denn da
das Kreidegebiet hier eben zu Ende ist, das Flyschgebiet aber nach Siidwest,
Siidost und Nordost angrinzt, so konnte leicht Flysch unmittelbar auf Jura folgen
und als Endresultat ein Schichtenbau entstehen, der folgendes (von Norden
genommene) Idealprofil darstellt:

Wir verlassen diese fiir Figur 9.
das Verhiltniss des vorarl- Guscha.  Luciensteig. Flgscher Berg. Ellhorn. Rhein
bergischen Gebirgsbaueszum
schweizerischen ungemein
wichtige, in ihren Resultaten
aber noch nicht ganz be-
friedigende Gegend, um uns
aufs Neue dem eigentlichen
Trias - Lias - Gebiet Vorarl-

bergs zuzuwenden, und

S

kniipfen _dort an, wo wir Tdealprofl des Plischer Berges.
den vorigen Abschnitt be- Algiuschichten. 2 Brauner Jura. 38 Oxzfordkalk. 4 Oberer Jura.
Schlossen. 8 Flysch (7).

Triesner Berg, Samina-Thal, Mallbrunn, Vallorsch.

Das Samina-Thal ist durch den Triesner Berg mit dessen siidlicher Fort-
setzung nach der Centralkette und der nordlichen nach den Drei Schwestern vom
Rheinthal geschieden, 6stlich wird es durch den Augstberg, Ochsenberg und

K. k, geologische Reicheanstalt. 10, Jahrgang 1859. [, 17
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Matler Kopf vom oberen Gamperton getrennt. Da aber diese beiden gréssten
Querthiiller des Rhitikon ein wenig divergiren, so gabelt sich die trennende
Bergkette am Matler Kopf und nimmt das Gampthal auf, wihrend bei einer
zweiten Gabelung noch weiter nordlich am Gallina-Kopf das Gallina-Thal sich
einschiebt.

Verfolgt man das Thal von seiner Mindung aufwirts (Prof. 1I, z. Th.),
so steigt man, wie im Gamperton, erst hoch hinan auf die Flyschgehinge und
betritt dann nach Kreuzung der Triasschichten eine fast unzugingliche Dolomit-
schlucht. Der Dolomit fillt nach Siiden. Statt aber sein Hangendes zu erreichen,
gelangt man plotzlich zu Triasgesteinen, welche dem Dolomit auflagern. Diese
Triasschichten sind dieselben, welche oberhalb Triesen und am Heubiihel Flysch
und Lias iberlagern; sie sind ferner die unmittelbare Fortsetzung desjenigen
Trias-Systems, welches bei der Gamperton-Alp die Thalsohle bildet und gleich
diesem das Liegende der grossen Dolomitmulde, mit den wir das Gamperton-
Thal verliessen. Die Mulde aber, welche der Mang-Bach noch in so bedeutender
Breite quer durchschneidet, ist im Samina-Thal nur noch in jenen liegenden
Schichten vorhanden, welche sich vom Guschgfiel -Joch in grossem west-
lichem Bogen um die westlich vom Ochsenkopf endigende Dolomitmulde herum-
ziehen, selbst zu bedeutender Hohe ansteigend. Dieses Verhiltniss zeigt mit
besonderer Klarheit die Zweiheit der Hebungsrichtungen in dieser Gegend.
Eine der hebenden Krifte schob dasTrias-Lias-System mit ostwestlich streichen-
der Auflagerungslinie (Guschgfiel bis beinahe nach Vaduz) auf den Dolomit der
Drei Schweéstern und des Gallinakopfes, die andere verursachte die nordsiidlich
streichende abnorme Auflagerung auf Eocén und Flysch, die eine brachte die ost-
westlich streichende Dolomitmulde (Profil I, II) hervor, die andere verursachte
die muldenformige Senkung der Schichten vom Triesner Kulm unter den Dolo-
mit des Ochsenkopfes.

Figur 10.

Rheintha], Triesen. Triesnerberg. Triesner Kulin. Siicka. Samina-Thal.

1 Verrucawo. 2 Virgloriakelk. 3 Partnachschichten. 4 Arlbergkalk. 5 Flysch. 0.

Was die einzelnen Formationen betrifft, so hat hier zunichst der Verru-
cano eine bedeutende Ausdehnung. Er bildet den breiten fruchtbaren Abhang,
auf dem das Dorf Triesnerberg zerstreut liegt. Es ist in der That .im hoch-
sten Grad iberraschend, wenn man von Triesen heraufsteigt und Gber dem
Flysch, der bis 1000 Fuss itber der Thalsohle anhilt, plotzlich dieses ilteste Glied
der Sedimentirgebilde in zwar discordanter, aber entschiedener Auflagerung
antrifft. Die rothen Sandsteine ziehen siidlich nach der Hohe des Heubiihel
hinan und iiber diesen hinweg nach dem Samina-Thal, bilden aber den hochsten
Kamm nur in kurzer Erstreckung; ebenso scheinen sie auch nérdlich iiher den
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Scheideriicken hinwegzuziehen; denn die Biche des jenseitigen Abhanges fiihren
eine grosse Menge von Bruchstiicken des Gesteins von der’ Hohe herab. Diese
heiden Stellen, wo der Verrucano iiber den Riicken hiniibergreift, sind ungefihr
1500 Fuss von einander entfernt. Von ihnen aus senkt er sich nach der Mitte
und trigt muldenformig eingelagerte hohere Triasschichten. Es folgt zunichst
Virgloriakalk und daritber Partnachschichten, in deren Gebiet der
Riicken sich zu einer flachen Einsattelung herabsenkt; sie wird um so deutlicher,
als der vorhergenannte Kalk, wo er den Riicken iibersetzt, jederseits eine kleine
hervorragende Kuppe bildet. Jenseits bildet er den Boden der Alpe Siicka, setzt
in bedeutender Breite' iber das Samina-Thal und zieht, unmittelbar dem nord-
lichen Dolomit auflagernd quer dber das Vallorsch-Thal fort, bis zum Guschgfiel-
Joch, wo er mit einer Verwerfung verschwindet. v

Die Partnachschichten lehrten die Herren Merian und Escher
zuerst vom Triesner Kulm, der erwihnten Einsattelung, kennen. Sie bilden
den Riicken in weiter Erstreckung und sind ausgezeichnet entblésst. Herr
Escher fand hier die Halobia Lommeli und Bactryllium Schmidii. Durch den
am Ostabhang wieder ausbeissenden Virgloriakalk unterbrochen, setzen die Part-
nachschichten jenseits des Samina-Baches fort und ziehen als Liegendes der
Kalkwiinde des Schonbergs fort iiber Guschgfiel bis in das oberste Gamp-Thal;
siidlich bilden sie den Ausgang des Mallbun-Thales und breiten sich in dessen
oberem Gebiet sehr aus, so dass sie hier ein drittes Joch bilden (Profil II, Joch
zwischen Augstberg und Ochsenberg). So ziehen sie sich im Bogen herum, als
Liegendes der grossen Dolomitmulde des Fundel-Kopfes und Matler Kopfes.
Zunichst iiber ihnen folgt

Arlbergkalk in bedeutender Michtigkeit und gelbe Rauchwacke
der Raibler Schichten, gleichfalls in ausgezeichneter Entwickelung.
Ersterer bildet den Grat vom Matler Kopf gegen das Guschgfiel-Joch, zieht dann
westlich nach dem Schénberg, bildet michtige Wiinde iiber dem Samina-Thale
und theilt sich im Mallbun-Thal; ein Theil zieht iiber Valuna voriber nach dem
Naaf-Kopf und bildet das Liegendste des Augstberges, ein anderer Theil zieht
quer hiniber dber den Riicken nach Gamperton (Profil II, IIl), und iber Vir-
gloria nach Brand, den Siidrand unserer vielerwihnten Dolomitmulde bezeichnend.
Die michtige Rauchwacke, die allenthalben in schroffen Tobeln ansteht und za
den bizarrsten Formen ausgewittert ist, dazwischen aber fruchtbare Gehiinge
mit trefflichen Alpen bildet, zieht zwischen Arlbergkalk und Dolomit lings dem
Siidrande der Kette: Lausch-Kogl, Alpila, Fundel-Kopf nach dem Gamperton-Thal
und dann mit einem westlichen Bogen um den Dolomit vom Ochsenkopf und
Matler Kopf, wo sie den Nordrand der Dolomitmulde bildet. Auch sie setzt nach
dem obersten Gamp-Thal fort, zieht von dort aber weiterhin bis nach
Biirseberg. Die eigenthiimliche Lagerung im nordlichen Gamp-Thal werden wir
bei Betrachtung des nérdlichsten Theiles des Rhitikon-Gebirges erértern.

So lasst sich die Trias Glied fiir Glied um den Dolomit herumn verfolgen,
jedes aber hat wegen der Hebungsverhiltnisse seine eigenthiimliche Verbreitungs-
form. Wir gelangen endlich zum Dolomit selbst. Wenn man das Profil des
Gafalina-Kopfes (Fig. 3) gegen Westen verfolgt, so bilden, wie erwihnt, die
beiden Schenkel des zusammengeklappten Schichtensystems im weiteren Ver-
lauf zwei Dolomitziige. Die in Rede stehende Dolomitmulde steigt im nérdlichen
Theil zu dem nordlichen der beiden Ziige an, im siidlichen hingegen zu einer
bedeutenden Welle, die sich denselben einschiebt und eine betrichtliche Hohe
erreicht, Die Profile Ill, II, I machen diese Verhiiltnisse klarer, als es eine
Beschreibung verméchte. Jingere Gebhilde sind dem Dolomit nicht aufgelagert.

17+
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Nordrand des Trias-Lias-Gebietes der Rhiitikongruppe; Griinze gegen
den Flysch

Je weiter man sich von der Centralkette des Rhitikon entfernt, desto
einfacher und klarer gestaltet sich der Gebirgsbau. Dort sahen wir noch auf
kleinem Gebiet die Gesteine und die Lagerungsformen Vorarlbergs, des Priitti-
gau’s und des westlich angrinzenden Theiles der Schweiz in einander greifen,
und durch diesen Umstand eben so wie durch die Zweiheit der Hebungsri¢h-
tungen einen ungemein verwickelten Gebirgsbau entstehen. Der Nordtand des
Trias-Lias-Gebietes, von Vaduz bis nach Biirs bei Bludenz, mit dem diese
Formationen vollkommen verschwinden, ist in seiner ganzen Erstreckung ein
gleichmissig gehobenes, normal gelagertes Trias- und Dolomit-System, das
nur im oberen Gamp-Thal einige Schwierigkeit bietet; doch ldsst sich auch
dieser Knoten leicht ldsen.

Oberes Gamp-Thal. Aus den Profilen II, IIL, IV geht hervor, dass die am
Gurtis-Spitz, Gamp-Spitz und Klamper Schroffen flach siidlich fallenden Trias-
und Lias-Schichten sich im weiteren Verlauf bald wieder erheben und eine Mulde
bilden. Das von West nach Ost gerichtete obere Gamp-Thal durchschneidet die
Schichten in dem Theil wo sie horizontal lagern, daher bildet Arlbergkalk in
grosser Erstreckung die Thalsohle und den untersten Theil der steilen Thal-
wiinde. Dariiber folgt die gelbe Rauchwacke in bedeutender Michtigkeit; sie
triigt an der siidlichen Thalwand den Dolomit des Ex-Kopfes und Aelpele-Kopfes,
der nach dem Matler Kopf fortstreicht; der nérdliche Scheideriicken gegen das
Gallina-Thal hingegen (Gallina-Grat) besteht bis zur Hohe aus Rauchwacke und
ist daher .oben sehr sanft, wihrend die Abhiinge mit einer grossen Menge von
kleinen Obelisken, Nadeln und ruineniihnlichen Formen der ausgewitterten Rauch-
wacke besetzt sind. Erst weiterhin folgt dieser Rauchwacke der Dolomit des
Gallina-Kopfes. So weit scheint das Verhiltniss sehr einfach; allein die Schichten
der stdlichen Wand fallen mit 38° nach Stidosten, die der nordlichen sind sohlig s
auch sind beide nicht in gleichem Niveau. Ein Blick auf das Gusechgfiel-Joch,
welches das Gamp-Thal vom Vallorsch-Thal trennt, lost die Schwierigkeit, indem
dort die auf Profil II dargestellte Verwerfung erscheint. Partnachschichten und
Rauchwacke bilden die beiden Einsattelungen. Die Rauchwacke des Matler Kopfes
ist die Fortsetzung von der an der siidlichen Thalwand des Gamp-Baches, die
sohlig liegende geht unmittelbar in den Gallina-Grat iiber und zieht sich bis zur
Gamp-Alp; der Sprung s endlich hezeichnet die Fortsetzung des Gamp-Thales;
er streicht gleich diesem nach Stunde 4.

Durch diese Verwerfung ist der Schliissel fiir die Beurtheilung des Gebirgs-
baues westlich bis nach Vaduz gegeben. Am Guschgfiel-Joch ist dieselbe
nicht bedeutend (IT) ; abwiirts im Gamp-Thal wird sie Null (III); gegen Westen
hingegen nimmt sie bedeutend zu; die Angrinzung der Virgloriakalke an den
Dolomit wird zur Auflagerung und noch weiter westlich, iiber dem Triesner Berg
liegt sogar die Trias mit ihrem tiefsten Glied, dem Verrucano, auf dem Dolomit
der Drei Schwestern (I). Diese Auflagerungslinie hat einige Aehnlichkeit mit der
frither beschriebenen, von Brand tiber Virgloria nach dem Hornspitz gerichteten.
In beiden Fillen spaltet sich ein ganzes Schichtensystem, bei beiden ist der
Nullpunet der Divergenz im Osten gelegen und bei beiden nimrt dig letztere gegen
Westen zu; bei beiden endlich wird sie in dieser Richtung zur Ueberschiebung.
Kaum kann sich eine Bewegung deutlicher als die Resultante aus zwei unter
einem Winkel zugleich wirkenden Kriifte erweisen. Beide Auflagerungslinien
unterscheiden sich aber zunidchst durch die Richtung, indem die siidlichere
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einen flachen nach Siidosten gedffneten Bogen beschreibt, die nérdliche von
Osten nach Westen streicht; wahrscheinlich auch durch die Grosse der Ueber-
schiebung, die bei der ersteren ungleich stirker zu sein scheint.

Die Verwerfung erklirt ferner die Trennung der im vorigen Abschnitt
betrachteten Dolomitmulde, deren Nordrand von Guschgfiel nach Loriinz zieht,
von der der Drei Schwestern und des Gallina-Kopfs, wihrend doch beide
durch denselben ungestirten &usserst normalen Triaszug von dem Flysch
getrennt sind.

Liechtenstein, Kihgratberg, Drei Sehwestern. — Eben so
verschiedenartig in den einzelnen Theilen wie das Gamperton- und das Samina-
Thal ist jener Gebirgszug, welcher sich ostlich aus dem Rheinthal erhebt und
es vom Samina-Thal trennt; dieser Zug aber, indem er mehrere rechtwinklig
gegen ihn gerichtete Hebungswellen kreuzt, hat bei weitem den verwickelsten
Bau. Seine siidliche Hilfte betrachteten wir hereits in zwei Abschnitten des
Vorigen; es stellte sich eine scharf markirte Granzlinie derselben gegen Norden
heraus, welche durch die eben erwihnte ostwestliche Auflagerungslinie der
Trias auf Dolomit angezeigt ist. Von hier aus steigt das Gehirge gegen Norden
steil an und erhilt ein ungemein wildes Aussehen, indem der Dolomit sich
zu dem Kithgratberg und den Drei Schwestern aufbaut. Gegen Osten hat dieses
Massiv einen sanften Abfall und trigt einige hochgelegene, wenig ergiebige
Alpen, um sich dann steiler zur engen Schlucht herabzusenken, in der der
Samina-Bach braust. Gegen Westen ist der Abfall schroff und wild und der
Dolomit ruht hier normal auf der Trias des Nordrandes. Nur bei Vaduz gelangt
die letztere bis zur Thalsohle hinab. Das Profil ist folgendes:

1. Virgloriakalk. Auf dessen Schichten scheint das Schloss Liechten-
stein zu stehen. So weit ich das entblésste Gestein sah, gab es nicht den
unbedingten Beweis, indem die knolligen Kalke sich nicht beobachten
liessen, sondern nur unreine kornige Kalke, denen ihnlich, welche bei
Bludenz mehrfach anstehen. Allein das Mauerartige der Felsen, welche
das Schloss in seiner prachtvollen Lage als Beherrscher des Rheinthales
tragen, sowie ihr Herabstreichen vom Rovia-Berge scheint die Annahme
zu bestiitigen.

2. Die Terrasse des Schlosses mit dessen Girten und Anlagen besteht aus Part-

nachschichten. Wendet man sich von hier siidlich gegen Triesner Berg,

so erreicht man bald den Flysch. Unmittelbar am Abhang hinauf aber folgen
. pordse Arlbergkalke und iiber ihnen eine zweite Stufe, welche aus
. Rauechwacke und Gyps der Raibler Schichten gebildet wird. Dieser

Gyps ist es, dessen zugehérige Schichten Escher analysirt und in denen

er Pterophyllum Jaegeri und die beiden altesten Kiferreste ( Glaphyroptera

pterophylli Heer und Curculionites prodromus Heer) entdeckte. Man
erkennt in den Schichten leicht die auch anderwirts mit Rauchwacke und

Gyps verbundenen. Dariiber folgt '

5. der Dolomit der Drei Schwestern.

Unmittelbar nordlich von Vaduz kommt unter diesem Schichtensystem
eociiner Flysch zum Vorschein und man sieht, wie jenes sich in schiefer Rich-
tung, stets als Liegendes vom Dolomit, nach der Einsattelung zwischen dem
Rovia -Kopf und den Drei Schwestern am Abhang hinaufzieht (Profil 1). Der
Arlbergkalk bildet hier selbststindig eine kleine Kuppe, den Gersella-Berg. In
gleicher abnormer Auflagerung auf dem Flysch zieht jenseits das Triassystem
hinab zum Samina-Bach, nachdem noch seiiie Partnachmergel der Alpilla-Alp
Raum gegeben haben.

[ -]
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Gurtisspitz, Gallina-Kopf, Gallina-Thal, Gamp-Thal. — Der
Samina-Bach fliesst von seinem Eintritt in den Dolomit an in einer Thalenge
hinab, die sich nur bei der Einmiindung des Vallorsch-Baches ein wenig er-
weitert. Da keine Communication vom Illthal nach den Alpen in Samina statt-
findet, so ist der Weg in der Schlucht hinab etwas beschwerlich. An der Grinze
des Firstenthums treten die Dolomitfelsen zu einem engen Thor, dem Falleck,
zusammen. Die Schlucht erweitert sich ein wenig, um bald zur engen spalten-
artigen Klamm im Flysch sich zu gestalten. Dort, wo sie beginnt, zieht die
Trias quer iber das Thal und bildet ihre Terrassen weiterhin iber Gurtis und
Latz. Ihre Auflagerung lisst sich an den durch eine mergelige Fliche getrennten
Mauern der Virgloria- und der Arlbergkalke leicht weithin verfolgen. Die
Rauchwacke bildet dann allemal, wenn wir die Flyschhohen als Basis annehmen,
die dritte Stufe, iiber der sich der Dolomit erheht, zuweilen aber auch eine Ein-
sattelung wie zwischen Gurtis-Spitz (Arlbergkalk) und Gallina-Kopf (Dolomit).

Nirgends ist das stets gleiche Profil in solcher Vollstandigkeit und so weit-
laufig entfaltet, als an dem Wege von Latz am Abhang des Gampberges
nach der Gamp-Alp. Latz liegt auf Flysch-Hohen. An der Seite des Gallina-
Baches aufwiirts steigend, erreicht man bald Verrucano, der dem Flysch un-
gleichformig aufliegt. Diess ist zwischen Vaduz und dem Tschelenga-Berg die
einzige Stelle, wo er noch zwischen Virgloriakalk und Flysch zu Tage kommt.
Er besilzt hier eine bedeutende Michtigkeit. Alle weiteren Schichten von hier
aufwirts gelangen in dem wilden Gallina-Thal zu bedeutender Entwickelung, da
die Abhiinge zum Theil flach, zam Theil von Tobeln durchrissen sind. Der Gamp-
Berg ist eine bedeutendere Erhebung des Arlbergkalkes, auf dem auch die
Gamp-Alp steht. Letztere ist vom Iilthal her nur auf dem bezeichneten Wege
zugénglich, da das Gamp-Thal in seinem untersten Theile furchtbare Abstiirze
bildet und in einem tiefen Schlund den Mang-Bach gerade dort erreicht, wo
Flysch und Trias sich begrinzen.

Nanzinger Berg, Klamper Schroffen (Au-Spitz), Tschelenga-
Berg, Birseberg, Biirs. — Die Flyschgrinze zieht von der Miindung des
Gamp-Baches in den Mang-Bach quer iiber die Berge bis eine Stunde dstlich
von Nenzing, von wo sie iiber das Thal nach Ludesch setzt. Dem entsprechend
hilt sich die Trias noch so weit in der Hohe und zieht dann in das Thal
hinab an die Strasse, wie es im Westen bei Yaduz der Fall war. Von der aus-
gezeichneten Gliederung der Trias in diesem Theil gibt die oben mitgetheilte
Schichtenfolge der Arlbergkalke vom Klamper Schroffen abwirls gegen Nenzing
ein Bild. Die Partnachmergel bilden hier eine sanfte mit Wiesen bedeckte
Fliche, die Arlbergkalke nehmen ein ungemein grosses Areal ein und ziehen
in weitem Bogen diurch die amphitheatralischen Tobel. Zwischen Klamper
Schroffen (Arlbergkalk) und Au - Spitz (Dolomit) bezeichnet eine tiefe Ein-
senkung, welche als Pass zwischen Brand und Nenzing dient, die Rauchwacke
der Raibler Schichten.

Alle Schichten fallen flach nach Sidosten und senken sich in die Ebene
des llithales. Am nérdlichen Abhang des Tschelengaberges verschwindet daher
von Westen gegen Osten eine Schicht nach der andern. Da das Fallen aber
nach Sidost gerichtet ist, so kommt die zweite (sidliche) Richtung auch in
Belracht. Jedoch findet nicht wie bisher jenes einfache Verhalten eines gleich-
missig flachen Einfallens der ganzen Trias mit einer gleichformigen Auf-
lagerung von Dolomit Statt, sondern es kommt sehr schnell eine secundire
Faltung hinzu, welche durch folgende Querprofile zwischen Klamper Schroffen
und Biirs erliutert wird.
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In einigen Theilen sind diese Profile schwer zu verfolgen, da das ganze
Thalsystem des Gschieser Tobels mit unendlichen Massen von Geréllen bedeckt
ist. Eine wichtige Stelle ist die Briicke bei Biirseberg, unter der tief im Tobel
Rauchwacke ansteht, wiihrend ein wenig weiter nérdlich am Wege nach Biirs die
Arlbergkalke mit einem ungewohnlichen Reighthum an Versteinerungen in
kleiner Erstreckung zu Tage treten. Ueberall sieht man die Schichten steil siid-
lich fallen.

Ein in mehrfacher Beziehung ungemein interessanter Punct ist Biirs, wo
der Alvier-Bach aus einer engen Spalte hervorbraust und die Maschinen einer
grossen Spinnfabrik treibt. Er durchbricht in spitzem Winkel das dstlichste der
obigen Parallelprofile und tritt gerade bei den senkrecht stehenden Virgloria-
kalken hinaus .in die Ill-Ebene. Vor diese Oeffnung lagern sich die Hiuser von
Birs. Im Westen stehen jene senkrechten Kalke an und da die eben so lagernden
weichen Partnachmergel leicht fortgespillt wurden, so sind jene Schichten in
Form einer grossen vollig senkrechten Wand entblosst. Die friiher beschriebenen
ausgezeichneten Eigenschaften der Virgloriakalke machen sie zu dem nutzbarsten
Gestein der Gegend und jene Lagerung erlaubt ihre leichte Gewinnung. Man
spaltet mit Meisseln Platte fiir Platte von oben her los; die Arbeiter lassen sich
mit Stricken in die klaffende Spalte hinab und treiben die Keile weiter ein bis
eine oft 1000 Quadrat-Fuss haltende Platte gelost wird. Diese Art der Bear-
beitung gibt einen Begriff von der seltenen Consistenz und der ausgezeichneten
Schichtung der Kalksteins. Man erkennt den Aufbruch des Systems sehr
leicht auf dem Wege von Biirs nach Biirseberg. Die erwihnten Kalke streichen
Stunde 7; da nun jener Weg einen kleinen nordlichen Bogen beschreibt,
so kreuzt er Anfangs die gegen Norden hangenden Partnachmergel und Arl-
bergkalke, fihrt tiber ihre und die Schichtenkopfe der Virgloria-Platten zuriick
und kreuzt dann in gleicher Weise die siidlichen Partnachmergel und die
hoheren Kalke. Die Mergel sind mit ibren Schichtenkopfen ausgezeichnet
entblosst und man kann nirgends so gut die eingelagerten Kalkschichten und
Kalk-Concretionen beobachten.

Die erdrterten Verhiltnisse lassen sich, obgleich nur wenige Stellen Auf-
-schluss geben, mit grosser Entschiedenheit nachweisen, da der ganze Ausgang
des Brandner Thales von Diluvium eingenommen wird, welches weithin Alles
bedeckt. Es bildet horizontal geschichtete, nagelfluhartige Conglomerate von
bedeutender Michtigkeit. Unergriindliche Spalten setzen allenthalben in ihnen
nieder; die breiteste derselben dient dem Alvier-Bach als Bett und ist durch die
Steilheit der Winde und die chaotischen Triimmerhaufwerke iiberaus reich an
wildromantischen Bildern. — Die Burg Sonneck liegt noch auf dem kleinen
Diluvial-Plateau; erst der von der Kloster-Alp herabkommende Ennentobel macht
diesem ein Ende und lisst die Fortselzung des obigen Aufbruchs am Nordabhang
des Tantamausus-Kopfes gegen die Ill zum Vorschein kommen. Insbesondere
sind es die Virgloriakalke, welche wieder einen geeigneten Anhalt geben;
allein hier ist die Lagerung nicht mehr senkrecht, sondern vollkommen iber-
stiirzt, wie das obige Profil zeigt.

So sind die letzten Ausliufer des Rhitikon dort, wo sie in die Ebene
von Bludenz und in das Montavon abfallen, ein System einfacher nach Stunde 4
bis 6 streichender Hebungswellen. Alle Verwickelungen, welche die Combi-
nation mit einer zweiten Richtung hervorgerufen hatte, nehmen erst gegen
Siiden und Westen iiberhand und sind hier fast vollstindig verschwunden.
Noch einfacher und klarer wird der Gebirgsbau ostlich vom Thal der III,
wo die zuletzt betrachteten Hebungswellen fortsetzen, eine Reihe von neuen
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hinzatritt und eigentlich erst der normale Gebirgsbau der nordlichen Kalk-
Alpen beginnt,
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VII. Arbeiten in dem chemischen Laboratorium der k. k. geo-

logischen Reichsanstalt.
Von Karl Ritter von Hauer.

1) Die Mineralquellen von Bartfeld im Sdroser Comitate Ungarns.
1. Iv.

[ Doctor- 1. Fiillungs-
Hauptquelle quelle Spradel quelle
L Temperatur .......oovvvvnenennnns +8-08°R. +7'6°R. +8-32°R. +8-4°R.
II. Specifisches Gewicht ............... 1:004140 1-005681 1:003060 1-005268
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IL v,

I Doctor- . Filluogs-
Hauptquelle quelle Sprudel quelle
1. Gehalt in 16 Unzen Wasser ="7680 Gran Grane:
/\/\_’_"—_\
Schwefelsaures Kali................... 0-0699 00545 0:0614 0-0714
Chlorkalium 0-4001 0-7687 0-2166 0-2642
Chlorpatrium . ......ccovvvueinnnnanans 5-9090 8-8827 3-0420 6-7607
Jodnatrium .........cviiiiiiiiiines 00123 0-0161 0-01135 0-0107
kohlensaures Natron.............. 16-0842 24-3563 8-2522 17-6617
5 kohlensaurer Kalk................ 29307 3-5627 2-4507 3-3147
‘E kohlensaurer Strontian............ 0-0161 0-0207 0°0054 0-0161
iz [ kohlensaure Magnesia............. 0-9032 1-0237 0-8141 1-0399
kohlensaures Eisenoxydul.......... 0-6743 0-2903 0-3771 0-3087
Kieselsfure . ......cccoiinivnnernnnnnns 0-1882 0-1689 0-1651 0-1948
Thonerde .....ccvvvivvenvecnnenonnnns 0-0967 0-1221 0-1728 0-1789
Halbfreie Kohlensiure 2:0229 2-2195 1-6489 2-1243
Freie Kohlensdure .................... 24°6674 23-8932 19-2660 253761
Summe aller Bestandtheile ..... 53-9750 65-3794 36-4838 57-3232
IV. In unwigbarer Menge vorhandene Stoffe:
Phosphorsiure,
Manganoxydul,
Lithion,
organische Substanzen.
L . mn. Iv,

V. Betrag der freien Kohlensiure, in Wiener Kubikzollen bei
normalem Druck und der Quellentemperatur b1-5 49-8 40-3 53-3

2) Steinkohlenproben von Schwarzwasser bei Schatzlar in Bohmen. Ein-
gesendet vom Besitzer Herrn Rudolph Manger.

Reduaeirt Aequivalent einer
Wasser in  Aschein Coksin o orer® Wirme- Klafter 30zslligen

100 Theilen 100Theilen 100Theilen .l?::i'l‘:"n‘f:i Eioheiten weichen Holzes

in Centaern
Fanny-F15tz, 36 Zoll michtig...... 5-9 81 590 25-15 5684 9-2
Cacilien-Flitz, 41 Zoll michtig.... %-4 12-2  59-7 23:00 5198 101
Célestinen-Fldtz, 17 Zoll machtig .. 6°3 70 61-2 24-80 5604 9-3
Rudolph-Flétz, 72 Zoll michtig 6-8 7-5  585-7 22-80 5152 10-2
Anna-Fldtz, 12 Zoll michtig ...... 4-4 4-9 595 26-65 6023 8-7
Stephan-Flétz, 45 Zoll michtig.... 2°9 10-2 60-0 24-35 5503 95
Barbara-Flotz, 36 Zoll michtig .... 3-2 10-1 625 25-90 5853 8-9
Wilhelm-Flétz, 48 Zoll michtig 2:7 5-0 59-5 24-90 5853 89
Friedrich-Flotz, 26 Zoll michtig... 2:7 7-9  62-5 25-45 575 9-1
Klara-Fl5tz, 36 Zoll michtig 3-8 3:2 605 26-70 6034 8-7
3) Eisensteine von ebendaher.

Mittel aus dem Cicilien-Flotz enthalt .. ... 38:7 Procent Eisen.

Liegendes vom Fanny-Flstz enthilt 35-7 » ”

Mittel aus dem Aona-Flétz enthilt 315 ” »

4) Steinkohlen von Kleinzell in Nieder-Oesterreich. Zur Untersuchung iiber-
geben von Herrn Joh. Jul. Schefczik.

Wasser in 100 Theilen........ ceeienes beeiaeaaans 0-9
Aschein 100 Theilen ....ccvveiereenrinnenennen.n 5:2
Reducirte Gewichtstheile Blei . .................... 20-60
Warme-Einheiten ....¢....cvceienninnnnnennans 4655

Aequivalent einer Klafter 30" weichen Holzes sind Centoer  11-2

B) Steinkohlen. a. Von Annaberg bei Ratibor; &. aus der Fannygrube des
Baron Deutsch in Preussen. Eingesendet von Herrn Giersig, Vorstand des
Centralkohlen-Bureaus in Wien.
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a b.

Wasser in 100 Theilen...... 31 53
Asche in 100 Theilen ............ccun.... 3-0 1-5
Coaks in 100 Theilen.................... 61-5 598
Reducirte Gewichtstheile Blei ............. 27-28 25-20
Wiarme-Eipheiten . ...........covivl it 6158 5695
Aequivalent einer Klafter 30° weichen Holzes

sind Centner ........covoiiivvvennees 85 92

"6) Bohrprobe der Liepowitzer Steinkohle. Zur Untersuchung eingesendet
vom hohen k. k. Finan2-Ministerium.

Wasserin100 Theilen........................... 10-0
Asche in 100 Theilen . .........ccovvtivnernnennnn 97
Redueirte Gewichtstheile Blei ..................... 21-00
Wirme-Einheiten ............ccoiiiiiiennennenn 4746

Aequivalest einer Klafter 30" weiches Holzes sind Centner  11-0

7) Braunkohle von Tissino in der Provinz Vicenza. Eingesendet von Dr.
Beggiato, Prisident der Accademia olimpica in Vicenza.

Wasserin 100 Theilen.............covvrieennenns 12-9
Aschein 100 Thejlen. .......coccvvveiiniennnnns 75
Reducirte Gewichtstheile Blei ..................... 19-80
Wiarme-Einheiten ........ccoviieiiiiiicivairenas 3474

AequivalenteinerKlafter 30" weichen Holzessind Centner 117

8) Brauokohlen aus dem Kohleiwerke des Herrn F. Ritter von Fridan
am Minzenberge bei Leoben. Zur Untersuchung ibergeben von Herrn Bergrath
F. Foetterle.

Aequivalent eiaer

Wasser in ~ Asche in  Reducirte Gewiochts~ ~ Warme- Hlafter 30°
100 Theilen 100 Theilen Theile Blei Einheiten weichen Holzes

sind Cenlner
Kittenwald, westlicherVerhau 88 46 2115 4779 109
Alt-Kittenwald, Aufbruch .. 10-2 1-9 22-15 5005 10-4
» Ostlicher Verhau..... 11-0 1-8 2240 5062 10-3
» westlicher Yerhau.... 10°0 21 22-15 5005 10-4
» Ostlicher Verhau ..... 100 2:5 21-80 4926 10-6
» Aufbruch........... 102 1-9 22:00 4972 10-5
Yerhau Angerer, Ignazibeu. . 85 3:0 21-55 4870 10-7
Strecke dstlich » 9-2 6-8 21-00 4620 11-3
Verhau Leobner ” 10-2 2:9 21-40 4836 10-8
Strecke westlich , oo 11-2 2:6 20-80 -4700 111
Anoa-Unterhau, westl.Feldort 9-2 4-8 20-75 4689 11-1
» » ostl. » 93 3:2 21-00 4620 11-3

9) Eisensteine aus der Lungauer Gewerkschaft im Salzburgischen. Ueber-
geben von"Herrn Bergrath Lipold.

a. Kamelstollen, Motterz enthielt 35-4 Procent Eisen.
b. » Stuferz » 56-3 » »
¢. Altenberger Braunerz ” 49-1 » »

10) Eisenerze aus dem Eisenwerk zu Topusko bei Petrovagora in der
Militirgrinze. Zur Untersuchung eingesendet von der dortigen Verwaltung.

Nr. iof)lfl'e;e;ren L ioflll"l:l:e:ren INe io%n'lfll:e‘ill.en Nr. 10% ’l"e;elill‘en
1 37-2 B 54-0 9 56-2 13 340
2 50-2 6 52:0 10 385 14 38-4
3 15-2 7 51-9 11 29:0 15 56:0
4 28-3 8 140 12 39:0 16 410

18+
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11) Braunkohlen aus Croatien. Zur Untersuchung eingesendet von Herrn
Feldmarschall-Lieutenant Graf D ey m.

Aequivalent einer

. . Reducirte = .
Loealitat: 100 Fheiten 100 Thelen  Gewiohta-Theile GRS K et

e sind Centner
Dolnibreg - Gebirge, oberes Flotz 230 4-8 17-80 4022 13-5
» » unteres 203 91 17-00 3842 13-6
Gredina-Gebirge, unteres Flgtz .. 21°2 4-2 16-45 3117 14-1
” »  Mittelflotz .. ... 11-4 9-0 1675 3783 13-8
» » oberes Flotz ... 140 44 17-90 4000 13-1

12) Braunkohlen von Wolfsegg-Traunthal. Eingesendet vom hiesigen k. k.
Verpflegsmagazin.

1. 2.
Wasser in 100 Theilen ............c..... 18-4 11-3
Asche in 100 Theilen ..............on.t. 7-6 9-0
Redueirte Gewichtstheile Blei ............ 15-60 17-40
Wirme-Einheiten ..................0... 3529 3932
Aequivalent einer Klafter 30° weichen Holzes
sind Centner .........covvvruinvenes 14-8 13-3

13) Eisensteine von Tiiffer. Eingesendet von Herrn Abel.

100 Theile enthielten im Mittel 43-4 Eisenoxyd =
30-4 Eisen.

14) Braunkohlen aus der Umgegend von Rohitsch. Eingesendet vom Besitzer
Herrn Remschmidt.
a. Rudolphgrube, b.Kis Tabor, ¢. Roginskagorza bei Windisch-Landsberg,
d. Toplitzer Kohle.
a. b e d.

Asche in 100 Theilen ................... 61 87 81 78
Reduecirte Gewichistheile Blei 19-80 19-70 2045 2075
Wirme-Einheiten ...................... A47% 4452 4621 4689
Aequivalent einer Klafter 30" weichen Holzes

sind Centner .........ccovvvvunrennn 11-7 11-8 11-3 11-2

15) Braunkohlen aus Ungarn. Zur Untersuchung iibergeben von Herrn
Bergrath Foetterle.

a. b. von Briesz im Sohler Comitat, ¢. von Krikehaj im Unter- Neutraer
Comitat.

a. 5. c.
Wasser in 100 Theilen ................. 17-0 13:2 17+1
Asche in 100 Theilen .................. 155 10-9 35
Reducirte Gewichtstheile Blei........... 19-40 20-10 21-00
Wirme-Einheiten ..................... 4384 43542 4746

Aequivalent einerKlafter 30" weichen Holzes
sind Centner 11-9 11-5 11-0
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VIII. Verzeichniss der an die k. k. geologische Reichsanstalt
gelangten Einsendungen von Mineralien, Gebirgsarten, Petre-
facten u. s. w.

Vom 1. Janner bis 31. Marz 1859.

1) 3. Jdnner. 1 Kiste, 117 Pfund. Geschenk von Herrn k. k. Bergge-
schwornen F. Hawel in Wotwowitz. Fossile Pflanzen aus den Hangendschiefern
der Steinkohlenflotze in Wotwowitz,

2) 10. Jinner. 1 Kiste, 73/, Pfund. Einsendung aus Dolha im Unghvarer
Comitate von der Ill, Aufnahms-Section,

3) 11. Jdnner. 1 Packet, 2 Pfund. Geschenk von Herrn Karl Paul in Wien.
Versteinerungen, wie Ammonites Conybeari, Cardien u. s. w. von Ober St. Veit
bei Wien, durch welche hier das Vorhandensein der unteren Lias'schen Kossener
Schichten nachgewiesen ist. (Siehe Verhandlungen, Seite 4.)

4) 17. Janner. 1 Kiste, 121/, Pfund. Von der Direction des Eisenwerkes
Topusko bei Petrowagora in der Militir-Grinze. Eisensteine aus dieser Gegend,
zur chemischen Untersuchung.

8) 27. Janner. 2 Kisten, 70 Pfund. Geschenk von Herrn Bergbeamten
Paul Hartnigg zu Sappada bei Auronzo. Versteinerungen aus den Werfener
Schiefern und dem Muschelkalk zu Forni Avoltri, Fahlerze von Avanzo, und
Marmormuster von Hobolt und Monte Ferro bei Sappada.

6) 21. Februar. 1 Kiste, 21 Pfund. Geschenk von Herrn k. k. Berg-Ver-
walter Stephan von Fangh in Abrudbidnya. Recente Knochen von Siugethieren
aus der Hohle Borlog bei Szohodol in Siebenbiirgen.

7) 23. Februar. 1 Kiste, 37 Pfund. Geschenk von Herrn k. k. Bergge-
schwornen Franz Hawel in Wotwowitz. Pflanzenabdriicke aus den Hangend-
schiefern der Steinkohlenpflotze in Wotwowitz.

8) 25. Februar. 1 Kiste, 10 Pfund. Von der k. k. Militir-Verpflegungs-
Verwaltung in Wien. Braunkohlenmuster von Traunthal in Ober-Qesterreich, zur
chemischen Untersuchung.

9) 26. Februar. 1 Kiste, 11 Pfund. Von Herrn Justin Robert in Oberalm
bei Hallein. Ammoniten aus den Adnether Schichten, zur Bestimmung.

10) 2. Mirz. 1 Kiste, 18 Pfund. Geschenk von Herrn Lehrer J. Kadavy
zu Deutsch-Liptsch im Liptauer Comitate. Pflanzenabdriicke aus den Kalktuffen
von Lucsky und Csertowiéa bei D. Liptsch.

_ 11) 4. Mirz. 1 Kiste, 35 Pfund. Von Herrn Ignaz Schmidt in Laibach.
Bleiglanzproben von Marein bei Sagor in Krain, zur chemischen Untersuchung.

12) 8. Mirz. 1 Kiste, 168 Pfund. Von Herrn k. k. Bergrath F. Foetterle.
Braunkohlenmuster aus dem Braunkohlenbergwerke des Herrn Ritter von Fridau
am Miinzen- und Moskenberge bei Leoben, und ein Bruchstiick eines Oberarm-
knochens aus dem Liegendsandstein dieses Werkes.

13) 9. Mirz. 1 Packet, 4 Pfund. Von Herrn Dr. Beggiato in Vicenza.
Braunkohlen von Ticino bei Vicenza, zur chemischen Untersuchung.

14) 28. Mirz. 8 Kisten, 107 Pfund. Von Herrn Giovanni Meneguzzo
in Vicenza. Petrefacten aus dem Muschelkalk von Recoaro, dem Oolith von
Rotzo, der Kreide von Schio, Verona, dem Eocinen von Verona, Ronca, Castel-
gomberto, Vicenza, Novale etc. etc., durch Vermittlung des Herrn A. Senoner
zum Ankauf,
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15) 81. Mirz. 1 Kiste, 92 Pfund. Von Herrn Grubeu-Besitzer Rudolf
Manger in Schatzlar. Steinkohlen und Eisensteinmuster, zur chemischen Unter-
suchung.

16) 31. Mirz. 1 Kiste, 222 Pfund. Geschenk des Herrn Professors Dr.
Abramo Massalongo in Verona. Eine ansebnliche Sammlung von Gypsabgiissen
ausgezeichneter Exemplare von Pflanzenfossilien aus seiner Privatsammlung;
darunter insbesondere der in Bolca gefundenen grossen Friichte der Fracastoria,
in mehreren Arten, von Castellinia Aularthrophyton, ferner von eocinen
Pflanzenabdricken aus der Gegend von Verona und von miociinen Pflanzen-
abdriicken ven Senogallia u. s. w.

IX. Verzeichniss der Verinderungen im Personalstande
der k. k. Montan - Behorden.

Vom 1. Janner bis 31. Marz 1859,

Johann Kargl, quiescirter Bergoberamts-Assessor, taxfrei den Titel und Charakter eines
Bergrathes. ’ ’
Karl Stamlka, Salinenschachtmeister zu Bochnia, das silberne Verdiensthreuz.

Mittelst Erlasses des k. k. Finanz-Ministeriums.

Johann Weiss, dritter Graveurbei der Miinz- und Medaillen-Graveur-Akademie des Haupt-
miinzamtes, zum ersten,

Johann Roth, erster Minzgraveur des Hauptmiinzamtes, zum zweiten und

Franz Gaul, zweiter Miinzgraveur, zum dritien Graveur bei der Minz - und Medaillen-
Graveur-Akademie.

Michael Mathes, prov. Mipzgraveur desKarlsburger Miinzamtes, zum ersten Miinzgraveur
des Hauptmiinzamtes.

Wilhelm Edler von Hubert, erster Official der Bergwerks-Produeten-Verschleiss-Diree-
tions-Cassa, zum Controlor derselben. )

K Johann Soltész, Hauptmiinzgegenprobirer, zum Obergoldscheider bei dem Minzamte zu
remnitz.

Johann Florian Vogel, zweiter Berggeschworner und subst. Schlaggenwalder Bergmeister,
zum ersten Berggeschwornen in Joachimsthal. .

Franz Wesselsky, Schlaggenwalder Bergamts-Adjunct, zum zweiten Berggeschwornen
und subst. Bergmeister in Schiaggenwald.

Maximilian Glanzer, Amtsschreiber der Berg- und Hiittenverwaltung zu Hollaubkau, zum
Controlor der Eisenwerks-Verwaltung zu Kobolopojana. .

Eduard Susa, Forstpraktikant und subst. Forster in'Rakovdr, zum Férster zu Ralintz.

Jakob Kolbendorfer, Werkshutmann der Hammerverwaltung Ebenau, zum Amts-
schreiber daselbst. L

Joseph Koczieska, Amtsofficial der Salzmaterial- und Zeugverwaltung in Gmunden,
zum Controlor derselben,

Karl Ernst, Probirer des Garantieamtes in Verona, zum prov. Probirer beim Haupt-
Garantieamte der Mdnzdirection in Venedig. o

Joseph v. Hirtl, Assistent derSchemnitzer Bergakademio, zum Adjuncten beim Districts-
Kunst- und Bauamte in Nagybdnya, zugleich Leiter des Veresvizer und Kreuzberger Poch-
werkes.

Franz Stronski, prov. Salzspeditions-Amtsschreiber der Berg - und Salinen-Direction
in Wieliezka, zum definitiven.

Franz Codelli, Lehrergehilfe an der Trivialschule in Triest, zum Scottisten und Punzel}-
schliger bei der Bergwerks-Producten-Verschleiss-Factorie, zugleich Einldsungs- und Punzi-
tungsamt in Triest. )

Michael Hamerdk, Controlor beim Puddlings - und Walzwerke zu Brezowa, zum Reeh-
nungsfihrer daselbst. ]

Karl Wagner, Dobroschen Forster, zum Forst-Professors-Adjuncten an der Berg- und
Forst-Akademie in Schemnitz.
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Paul Turczmano vicz, Grubenmitgehilfe zu Bochnia, zum Schichtmeisters-Ajuncten in
Wieliczka.

Michael Rani, Amtsschreiber bei der Salinen-Verwaltung in Hallstatt, zum Amtsschreiber
der Salinen-Verwaltung in Ebensee. .

Johann Zierler, Pfarnhaus-Aufseher bei der Salinen-Verwaltung in Aussee, zum Amts-
schreiber bei der Salipen-Verwaltung in Hallstatt. .

Karl Fiirst, Diurnist des Lembergeér Landmiinzprobiramtes, zum Punzenschliger bei dem
Filial-Punzirungsamte in Lemberyg,

Karl Giller, Controlor des Bruner Landmiinzprobiramtes, zum Controlor bei dem Land-
miinzprobir-, dann Gold- und Silbereinlésungs- und Filial-Punzirungsamte in Lemberg.

Michael Mack, Unterlieutenant des 19. Feldjiger-Bataillons, zum prov. Amtsschreiber bei
dem Salzspeditionsamte in Wieliczka.

Johann Libano, control. Amtsschreiber und subst. Factor zu Weyer, zum prov. Factor
daselbst.

Ludwig Kordik, Kanzlist der Berg- und Salincn-Direction in Wieliczka, zum Zeugamts-
schreiber bei der Salinen-Verwaltung in Bochnia.

Dionys Marcus, zweiter Cassa-Official der Bergwerks-Producten-Verachleiss-Direction,
zum ersten, und

Joseph Wodniansky, vierter Official dieser Direction, zum zweiten Cassa - Official
daselbst.

Leopold Urbas, Radobojer Werks-Controlor, zum Hiitten- und Fabriks-Adjuneten bei dem
Bergamte Idria.

Arnold v. Vest, Bleiberger Pochwerks-, Hiilten-und Zeugschaffer, zum Gegenprobirer bei
dem Hauptmiinzamte. _

Sebastian Schimmer, Kitzbichler Scbichtenmeister, zum Hiittenmeister bei dem Berg-
und Hiittenamte Brixlegg.

Alois Combatti, Cassa - Controlor beim Bergwesecns - Inspectorate in Agordo, zum
Cassier, und

Acton Rostirolla, dorliger Cassa-Schreiber, zum Cassa-Controlor daselbst.

X. Auf das Montanwesen beziigliche Erlisse und Verordnungen.
Vom 1. Janner bis 3f. Marz 1859,

Kundmachung des Finanz-Ministeriums vom 16. Jinner 1859, giltig fiir Mahren und Schle-
sien, iiber dep Beginn der Wirksamkeit der milrisch-schlesischen Berghauptmannschaft in
Olmitz und iber die Aufhebung des Berg-Commissariates in Troppau. .

Mit Beziehung auf die kaiserliche Verordnung vom 13. September 1858, Nr. 157 des
Reichs-Gesetz-Blattes, uber die definitive Organisation der Berghauptmannschaften, und auf die
Kundmachung des Finanzministeriums vom 24. September 1858, Nr. 162 des Reichs-Gesetz-
Blattes, iiber die elnstweilige Fortdauer der Wirksamnkeit der prov. Berghehsrden, wird hie-
mit bekannt gemacht, dass die von Briinn nach Olmiitz zu iberstellende Berghauptmannschaft
fiir Mahren und Schlesien die Wirksamkeit in ihrem neuen Standorte Olmitz am 1. April
1859 beginnen wird, mit welchem Zeitpuncte zugleich das exponirle Bergcommissariat der-
selben in Troppau aufgehoben und demnach der unmittelbare Wirkungskreis der Olmiitzer
Berghauptmannschaft Gber ganz Mihren und Schlesien ausgedehnt wird.

Mit demselben Tage iibergehen auch dieGeschiifte derberghauptmannschaftlichen Cassen
und Rechnungsfiihrung, welehe bisher von dem Einlésungs- und Land-Minzprobiramte in
Briinn besorgt wurden, an die Finanzbezirks- und Sammlungscasse in Olmiitz.

Freiherr von Bruck, m: p.
(Reichs-Gesetz-Blatt fiir das Kaiserlhum Oesterreich, Jahrgang 1859, IV. Stick, Nr. 19.)

Verordoung der Ministerien des Innern, der Finanzen, der Justiz, dann fdir Handel, Ge-
werbe und offentliche Bauten vom 2. Jinner 1859, giltig fir alle Kronlinder mit Ausnahme
der Militirgrinze, betreffend die Yerhitung und Beseitigung von Collisionen zwischen Bergbau-
und Eisenbahn-Unternchmungen und den hieraus entspringenden Gefahren fiir die Sicherheit
des Lebens und des Eigenthumes.

Um den Gefahren fiir die Sicherheit des Lebens und des Eigenthumes zu begegnen, welche
sich aus dem Bergbaubetriebe in der Nihe von Eisenbahnen ergeben kénnen, insbesondere
um den Bergbaubetrieb so wie den Eisenbahnbetrieb in einer Weise zu regeln, wodurch
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gegenseitige Stirungen vermieden und Collisionen zwischen Bergbau- und Eisenbahn-Unter-
nehmungen verhiitet und beseitigt werden, wird auf Grund des allgemeinen Berggesetzes vom
23. Mai 1854, Reichs-Gesetz-Blatt Nr. 146, und des Eisenbahngesetzes vom 14. Sept.. 1854,
Reichs-Gesetz-Blatt Nr. 238, Nachstehendes verordnet:

§. 1. Schiirfungen und oherirdische Bergbaue (Einbaue), sowie die davon herriihrenden
Halden, miissen von Eisenbahnen und deren Zugehére in solcher Entfernung gehalten werden,
dass Haldenstiirze den Eisenbahnbetrieb in keiner Weise stdren oder hindern, Schichte, Stollen,
und andere oberirdische Bergbaue aber mindestens 20 Klafter von Geb#uden, 15 Klafter von
Stationsplitzen, 3 Klafter vom Sohlenende des Dammkérpers und 6 Klafter von den Grund-
mauerwerken der Viaduete und Briicken der Eisenbahnen entfernt bleiben.

Gleiche Entfernungen sind auch bei der Anlage von Eisenbahnen in der Niihe schon be-
stehender Schiichte, Stollen und anderer oberirdischer Berghaue und deren Halden zu beob-
achten,

§. 2. Unterirdische Bergbaue diirfen nur in solcher Nihe vonEisenbahnen gefiihrt werden,
dass dadurch weder die Sicherheit des Eisenbahnverkehres, noch jene des Bergbaubetriebes
eine Beeintrichtigung oder Gefahr erleidet. Die dabei einzuhaltende Entfernung haben, mit
Riicksicht auf die verschiedenen &rtlichen Verhéltnisse, die Berghauptmannschaften im Ein-
vernehmen mit den Kreisbehdrden (Comitats-Behdrden oder Delegationen) von Fall zu Fall
festzusetzen.

§. 3. In paralleler Richtung unterhalb einer Eisenbahn soll die Filhrung von Stollen und
Strecken nicht stattfinden. Wenn jedoch solche Bergbaue in anderen Richtungen unter Eisen-
bahnen gefiihrt werden, miissen sie den zur Sicherheit sowohl des Bergbaues, als der Eisen-
babn erforderlichen festen Ausbau mittelst gewglbter Mauerung erhalten (§§. 170 und 171 des
allgemeinen Berggesetzes).

§. 4. Wird die Verleihung eines Grubenfeldes angesucht, welehes sich iiber eine
genchmigte oder bereits ausgefiihrte Eisenbahn erstrecken soll, so hat die Berghauptmann-
schaft zu der nach §. 54 des allgemeinen Berggesetzes vorzunehmenden Freifahrung nebst den
sonstigen Interessenten inshesondere auch den bevollmichtigten Vertreter der Besitzer oder
Unternehmer der Eisenbahn vorzuladen und im Einvernehmen mit der Kreishehdrde (Comitats-
Behirde oder Delegation) einen landesfiirstlichen Baubeamten beizuziehen, um mit dessen
Beirathe sorgfiltig zu erheben, ob and unter welchen Bedingungen mit Riicksicht auf die
projectirte oder schon bestehende Eisenbahn die angesuchte Bergwerksverleihung ertheilt
werden konne, Die Entscheidung hieriiber steht der Ober-Bergbehirde, falls dieselbe nicht
zugleich politische Landesstelle ist, im Einverstindniss mit Letzterer und iiber Berufungen
dagegen dem Finanz-Ministerium im Einverstindnisse mit dem Ministerium des Innern, dann
fir Handel, Gewerbe und 6ffentliche Bauten zu (§. 18- des allgemeinen Berggesetzes).

§. 8. Die Bedingungen, unter welchen die Grubenfeldverleihung mit Riicksicht auf eine
Eisenbahn als zuliissig erkannt wurde, sind nach erlangter Rechtskraft in die nach §. 63 des
allgemeinen Berggesetzes auszufertigende Verleihungs-Urkunde aufzunehmen und steht dem
Bergbau-Unternehmer wegen etwaiger Beschriinkung des Bergbaues kein Anspruch auf Ent-
schidigung gegen die Eisenbahnunternehmung zu.

§. 6. Soll eine projectirte Eisenbahn iber bereits verliechene Grubenfelder oder schon
bestehende Bergbaue angelegt werden, so ist der nach dem §. 6 des Eisenbahngesetzes vom
14. September 1834 abzuhaltenden Local-Commission nebst dem Bergbaubereechtigten auch
ein Abgeordneter der Berghauptmannschaft beizuziehen und auf Grund der vorgelegten Er-
hebungen von der politischen Landesstelle, falls sie nicht zugleich Ober-Behiérde ist, im Ein-
verstindnisse mit der Letzteren unter Freilassung des Recurses an das Ministerium des Innern
zu entscheiden, 3b und unter welchen Bedingungen der Fortbetrieb des Bergbaues unterhalb
der Eisenbahn stattfinden diirfe, die dugegen eingebrachten Recurse wird das Ministerium des
Innern im Einverstindnisse mit dem Ministerium der Finanzen, dann fiir Handel, Gewerbe und
dffentliche Bauten erledigen. )

§. 7. Muss sich in Folge der gemiss §. 6 gefillten, rechtskriiftic gewordenen Ent-
scheidung der Bergbau-Unternehmer eine Beschrinkung seines Betriebes zu Gunsten der
Eisenbahn gefallen lassen, so hat ihm der Eisenbahn-Unternehmer angemessene Entschi-
digung dafiir zu leisten, und ist die Bewilligung zum Baue der Eisenbahn unter dieser
Bedingung zu ertheilen.

§. 8./Entstehen zwischen bereits bestechenden Bergbauen und zwischen schon angelegten
Eisenbahnen Collisionen, so muss der Bergbaubesitzer diejenigen Sicherheits-Vorkehrungen
in seinem Bergbaue treffen, oder sich diejenigen Besebrinkungen desselben gefallen lassen,
welche die ungestorle Erhaltung und Beniitzung einer in dffentlicher und volkswirthsehaftlicher
Hinsicht wichtigen Eisenbahn nach dem von der politischen Landesstelle, falls sie nicht zugleich
Ober-Bergbehdrde ist, im Einverstindnisse mit Letzterer gesehopften Erkenntnisse unumging-
lich erheischt. Die commissionelle Erhebung der einschligigen Verhiltnisse hat von der Kreis-
behérde (Comitats-Behdrde oder Delegation) im Einvernehmen mit der Berghauptmannschaft
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auszugehen und sind derselben, nebst den beiderseitigen Interessenten, ein Abgeordneter der
Berghauptmannschaft und ein landesfiirstlicher Baubeamter beizuziehen.

Ob und welche Entschidigung in diesem Falle den Bergbauberechtigten gegen die Eisen-
bahn-Unternehmung zusteht, haben im Falle eines Streites die Gerichte nach Maassgabe der
bestehenden Gesetze zu entscheiden.

§. 9. Die Berghauptmannschaften sind verpflichtet, Bergbaue, welche in der Nahe oder
unterhalb der Eisenbahnen gefiihrt werden, mit besonderer Sorgfalt zu iiberwaehen und min-
destens jihrlich einmal, nach Erforderniss auch 6fters, untersuchen zu lassen, um sich von
dem geharigen Zustande derselben die Ueberzeugung zu verschaffen.

Die dabei vorgefundenen Ordnungswidrigkeiten sind, in so ferne sich dieselben nicht zur
strafgerichtlichen Behandlung eignen (§. 172 des allgemeinen Berggesetzes), nach Maassgabe
des §. 240 desselben Gesetzes zu ahnden.

Freiherr von Bach, m. p. Freiberr von Bruek, m. p.
Graf Niédasdy, m. p. Ritter von Toggenburg, m. p.
(Reichs-Gesetz-Blatt fir das Kaiserthum Qesterreich, Jahrgang 1859, V. Stick, Nr. 25.)

Verordnung des Finanz-Ministeriums vom 2. Mirz 1859, giltig fiir Siebenbiirgen, womit
die Berg-Commissariate in Kapnik und Abrudbdnya aufgehoben, und der Wirkungskreis des
Berg-Commissariates in Udvarhely erweitert wird.

Behufs der Durchfiihrung der mit der kaiserlichen Verordnung vom 13. September 1858
(Nr. 157 des Reichs-Gesetz-Blattes) festgestellten Organisation der Bergbehdrden wird
Nachstehendes verordnet :

§- 1. Die Berg-Commissariate in Kapnik und Abrudbdnya werden aufgehoben und bleibt
im Grossfiistenthume Siebenblirgen unter der Berghauptmannschaft Zalathna nur das Berg-
Commissariat Udvarhely fiir die Kreise Bistritz, Udvarhely und Kronstadt fortbestehend.

§. 2. Die Berg-Commissariate in Kapnik und Abrudbdnya werden ihre Wirksamkeit mit
dem 1. Mai 1859 einstellen, von welchem Tage an sich der unmittelbare Wirkungskreis der
Berghauptmannschaft in Zalathna, mit Ausnahme des dem Berg-Commissariate in Udvarhel
zugewiesenen Amisgebietes, iiber das ganze Grossfiirstenthum Siebenbiirgen erstrecken wird.

§. 3. Das Berg-Commissariat in Udvarhely erhilt jenen erweiterten Wirkungskreis, wel-
cber dem Berg-Commissariate in Agram mit Verordnung des Finanz-Ministeriums vom 5. Juni
1857 (Nr. 109 des Reichs-Gesetz-Blattes, Absatz III) eingeriumt worden ist.

Breiherr von Bruck, m. p.
(Reichs-Gesetz-Blatt fiir das Kaiserthum Oesterreich, Jahrgang 1859, IX. Stiick, Nr. 39.)

Kundmachung des Finanz-Ministeriums vom 25. Miirz 1859, wirksam fir die Kronldnder
Ungarn, Siebenbiirgen, Croatien, Slavonien, die serbische Wojwodschaft mit dem Temeser
Banate, wodurch auf die, dem Aerar innerhalb der Staats- und Fonds-Dominen in den §§. 284
und 285 des allgemeinen Berggesetzes (Reichs-Gesetz-Blatt vom Jahre 1854, Nr. 164) ein-
geriumte Begiinstigung mit einigen Ausnabmen verzichtet wird.

Seine k. k. Apost. Majestiit haben mit Allerhéchster Entschliessung vom 13. Mirz 1859
zu genehmigen geruht, dass der Bergbau auf Steinkohlen, die sich innerhalb der Staats- und
Fonds-Dominen in Ungarn, Sicbenbiirgen, Croatien, Slavonicn, im Temeser Banate und in der
Wojwodschaft Serbien, mit Ausnabme des Krongutes Diésgyér und der Staatsgiiter Péeska,
Lippa, Lugosund Fieset, dann derjenigen Staats-und Fondsgiiter, auf denen dasausschliessende
Recht des Steinkohlen-Bergbaues mit einem Vertrage an Jemanden iiberlassen wurde, abge-~
lagert befinden, mit Verzichtung auf die in den §§. 284 und 285 des allgemeinen Berggesetzes
den Grundherrschaften bis letzten Qctober 1859 eingeriiumte Begiinstigung schon jetzt der
Privat-Industrie freigegeben werde.

Freiberr von Bruck, m. p.

(Reichs-Gesetz-Blatt fiir das Kaiserthum Qesterreich, Jahrg. 1859, XII. Stiick, Nr. 51.)

XI. Verzeichniss der von dem k. k. Ministerium fiir Gewerbe,
Handel und offentliche Bauten verliehenen Privilegien.

Vom 1. Janner bis 31. Marz 1850.

Gustav Klemm, Dr.; Director des &sterreichischen Vereines fiir chemische und metallur-
gische Production in Wien, Zugutemachung geschwefelter "und oxydirter Kupfererze und

K. k. geologische Reichsanstalt. 10, Jahrgang 1859. I. 19
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Fahlerze auf nassem Wege, Erzeugung der dazu ndthigen Chemicalien aus Abfillen der Soda-
fabrication und Zuriickgewinnung aller sonstigen in diesen Abfillen enthaltenen werthvollen
Bestandtheile.
Franz Riidinger, Metalldrechsler in Wien, Nihmaschinen.
Johann O e ttl, Schlosser zu Pesth, feuerfeste und vor Einbruch zu sichernde Geld- und
Documentencassen.
Israel Gutmann, Spengler in Pesth, Heizkochéfen und Sparherde.
Friedrich Paget, Bergwerksbesitzer in Wien, Stahlerzeugung.
Theophil Weisse, Maschinenfabrikant, Joseph Kretschmer, Maler, und Anton
‘Weisse, Ingenieur in Prag, Dampf-Verbindungs- und Fliissigkeitshiihne.
Peter Arnhofer, Maschinist zu Leibnitz in Steiermark, Hacksel-Maschine.
Fréres Digney et Comp., Fabrikanten in Paris, durch G. Marklin Wien, telegraphi-
scher Apparat des Morse’schen Systems.
Adolph Jauernig, Galanterie-Drechsler in Jigerndorf, sogen. ,Sicherheits Pippe.
Franz P o duschka, Mechaniker in Wien, Moderateur- und andere Lampen.
Rudolph Brzorad, Bergbau-Unternehmer zu Mogyoros in Ungarn, Erzeugusg von
Mineralkohlenklein und Theer zu sogenannter ,Formkohle“.
Theophil Weisse, Maschinenfabrikant .in Prag, und Anton Patzelt, Zuckerfabrikant
in Czaslau, Regulativ~Centrifugal-Moderations-Apparat..
Samson Anspitzer, in Wien, sog. Miinzreductionsscheiben zur Umrechnung der Con-
ventions-Miinze in gsterreichische Wihrung.
Johann Zeb, Ober-Ingenieur bei der priv. Kaiserin-Elisabeth-Bahn in Wien, Locomotiv-
Rauchfang.
Franz Pampichler, Miiller zu Grafendorf in Nieder-Oesterreich, Turbinen-Miihlen.
Karl Emanuel Br osch, Maschinenfabrikant in Prag, Miihlsteine-System.
Karl Fuss, Miiller und Bicker in Wien, transportable continuirliche Feldbackerei, trans-
portable Mahlmiihle.
Ignaz Michael Firnstahl, Tiicherdruckmaschinen-Erzeuger in Wien, Verbesserung
einer excentrischen Doppeldruckmaschine.
Adolph Winter, Fabrikant in Miihlberg, Grossherzogthum Baden, durch Aug. Schmidt,
Ingenieur in Wien, sog. Vadischroth aus Pflanzenstengeln der Hirse.
Georg Carter, Ingenieur in Nottingham in England, durch G. Mirk}! in Wien, Steue-
rung der Schiffe.
Joseph Dobseh, Hutmacher in Heiligenstadt bei Wien, Hutfabrication.
Johann Chadwick, Seidenfabrikant, und Wilhelm Robertson in Manchester , dann
grthur Elliot, Mechaniker in West-Houghton, durch Friedr. Paget in Wien, Seide-
pinnerei.
Hugo Fiedler, in Prerau, und Johann Friedrich Girtner jun., in Wien, Getreide-Putz-
maschine.
Dominic Boccasini, Handelsagent in Triest, Coaks-Erzeugung.
Peter Pfeffermann, Zahnarzt in Wien, Mundwasser.
Leopold Me chlovitz, Schneider in Ofen, Befestigung der Taschen.
Raimund Smolka, k. k. Telegraphist in Wien, Verbesserung des Mors e’schen Schreib-
Telegraphen.
Robert Franz Lo ges, Goldarbeiter in Wien, Bracelet-Schliessen.
Johann Nej edly, Chemiker in Wien, Spielkarten.
Hyacinth Barran, Fabrikant zu Barcellona, durch G. Miirkl in Wien, Webestiihle.
. Marie Mally, k. k. Beamtensgattin in Wien, sog. ,Meditrina® zur Conservirung der
aare.
Jakob Ludwig Lemair e, Kaufmann in Paris, durch Cornelius Kasper, Privatbeamten
in Wien, atmosphiarische knallende Spielzeuge.
Anton Wiesner, Tischler, und Ferdinand Biber, Zimmermeister in Wien, sog. trag-
bare Eiskeller.
Moriz Wilhelm Sehloss, Besitzer der vereinigien Hainburger und Fischamender Niih-
und Stricknadel-Fabriken in Wien, Stecknadeln.
B Ferdinand Neiber und Heinrich Breiter, Lederwaarenfabrikanten in Wien, Tabak-
tuis.
Michael Hoffma nn und Franz Neuner, Schlosser in Wien, Sicherheitskérbe.
Lorenz Nemelka, Maschinenfabrikant zu Fischamend, Frucht-Putz- und Roll-
maschinen.
Constantin Legnani, Tépferwaaren - Fabrikant in Cassano d’Adda, feuerbestindige
marmorihnliche Masse.
Adalbert Hueber, Ziindrequisiten-Fabrikant zu Tauff in Bshmen, Reibziindhslzehen.
Anton Kailan, technischer Chemiker in Nussdorf bei Wien, Anstreichfarben.
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Matthius Georg Ratsch, Mechaniker in Ofen, Frictionsrollen-Lager fiir dic Hauptwellen
bei Windmiihlen.

G.Pfannkuch und C. Scheidler, Maschinen-Fabrikanten in Wien, feuerfeste und
einbruchsichere Cassen.

Ludwig Manzi, in Mailand, Brodteig-Knetmaschine.

Friedrich Paget, Bergwerksbesitzer in Wien, Schieberventile fiir Dampfmaschinen.

Cornelius Kasper in Wien, Zindapparat fir Feuergewehre, sog. Chester’s selbst-
thitiger Zind-Apparat. °*

Johann Christoph Endris.in Wien, Patronen fiir Biichsen und andere Gewehre.

August Lenz, Fabriks-Geschiftsfiihrer in Wien, Verbesserung im Hérten, Poliren und
Anlaufen von Gegenstinden aus Eisen und Stahl.

Ludwig B. Goldsehmid, Lederfabrikant in Prag, Nihmaschine.

. Caroline Cattaneo in' Mailand, Metallschliesse fiir Unterrseke, sog. Jupons duchesse

mécaniques.

Maria Alex. Lelestu, Fabrikant in Paris, durch G. Mirklin Wien, Pumpensystem.
A Franz Miller, Fabrikant, und Franz Piko, Mechaniker in Wien, Dampferzeugungs-

pparat.

M. A. Franz Mennons in Paris, durch A, Martin in Wien, Schutzmittel zur Verhinderung
_ der Incrustationen in den Dampfkesseln.

Johann Sehmidtzu Gernsbach im Grossherzogthume Baden, durch Dr. Joseph Velini,
Notar in Mailand, Ofen um Reife fiir Rider der Locomotiven ete. zu hirten.

Andreas Kochlin et Comp., Maschinenbauer zu Miihlhausen in Frankreich, durch Corn.
Kasperin Wien, Berglocomotive.

Adrian Stokar, k. k. Ober-Ingenieur in Laibach, Rauch- und Gasverbrennung, dann
Erzeugung von Schraubenmuttern.

Hyppolit Monier, Fabrikant in Paris, durch G. Mirkl in Wien, Gasbrenner.

Adolph Steinberger, Schneider in Wien, Springfeder-Damenkleider.

Georg Aubury und Wilh. Rich. Brid ges in London, durch Fried. Eduard Schoch,
Handelsagent in Wien, Leuchtgas-Apparat.

Med. Dr. Marcus R o ¢ ca und Joseph Gentilli in Triest, Oelerzeugung aus Baumwoll-
samen.

Wilh. Heinr. Jentzseh, in Untermeidling, und Georg Windsteig, Bergwerksbesitzer
in Sechshaus, Waschapparat.

Ignaz Strassenreiter, Stirke-Fabrikant in Pesth, Seife.

Simon M. Bunzl, Geschiftsreisender, in Wien, Parfiimerien.

Heinrich Wilh. Wimshurst und Franz Truemann in London, durch Ed. Sehmidt in
Wien, Metallblechen und Platten.

Karl Hahn, Handlungsreisender, in Rustendorf bei Wien, Papiererzeugung.

Karl Thausig, Zahparzt in Wien, sog. ,Zahn-Kriuter-Essenz“

Heinrich G erne r, Ingenieur zu Neu-York, durch J. R. K uffner in Fiinfhaus bei Wien,
Leuchtgas-Reinigungs-Apparat, sog. ,Purificateur¢ und , Oekonomisirer.

Jakob Barth in Krems, eiserne Bettgestelle.

Sigmund Landauer in Wien, Torf-Verkohlung.

Franz Bierenz, Handelsmann in Wien, sog. ,unabniitzbare Universal - Polir- und
Schleif-Composition“.

Wilhelm Sellers, Ingenieur zu Philadelphia, durch C. W. Tremel, Hof- und Gerichts-
Advyocat in Wien, Schraubenschneidmaschine.

Theodor Bose h, Taschner in Wien, controlirende Wagenfussiritte.

Gebriider Tall achini, Handelsleute in Mailand, Maschine zum Haspeln der chinesischen
Rohseide.

Ferdinand Tr o}, Rauchfangkehrer in Wien, Rauchfang-Aufsitze.

Shuttleworth, Clayton et Comp., Agricultur-Maschinen-Fabrikanten in Wien, Mais-
entkornerungs-Maschine. )

Sebastian Grandis, Eisenbahn-Ingenieur in Turin, durch G. Mirkl in Wien, Eisenbahn-
schindeln, sog. untere Schindeln (,éclisses en dessous“). . .

Heinrich Meyer, Ingenieur zu Bubendorf in der Schweiz, durch Aug. Sehmidt in Wien,
mechanische Webestiihle.

Johann Weber, Mechaniker und Maschinenbauer in Wiener-Neustadt, Schrot- und Hand-
mahlmiiblen.

Jakob Matenchini, Handels-Agent in Mailand, mineral- und metallhiltiger Asphalt.

August Le nz, Fabriks-Geschiftsfithrer in Wien, Schmiede-u. a. Himmer.

Stephan Vidals, Maschinenfabrikant in Pesth, Pfliige.

Natan Pichler, Firber in Altofen, Blau-Druck- und Firberwaaren.

Herzog Anion Litta Visconte Arese, k. k. Kimmerer in Mailand, Heizungs-Apparate.

19+
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Alois Bing, Handelsmann in Pesth, Minner- und Damen-Anziige.

Julius v. Manstein, pens. k. k. Rittmeister in Wien, zweiriiderige Wagen.

Franz Hirseh, Handelsmann in Wien, Schafwoll-Waschapparat.

Pency Young, Ingenieur in New-York, durch Dr. C. W. Tremel in Wien, Sige-
maschine.

Leopold Platschick, Zahnarzt in Verona, sog. Venetia-Zahnpasta, und sog. Venetia-
Mundwasser.

P. J. B. Elias Cabanes in Bordeaux, durch Cornelius Kasper in Wien, mechanische
Siebe fiir Kérner, Mehl ete.

Eduard Lackner, Handelsmann in Wien, Kndpfe.

Aoton L. Adolph Favier in Paris, durch G. Mdrkl in Wien, Schnellgerberei.

Ludwig Hacker, erzherzoglich technischer Betriebs-Verwalter, und Matth. Humbel,
erzherzoglicher Maschinenmeister in Ungarisch-Altenburg, Malz-Reinigungs-Maschine.

XII. Verzeichniss der an die k. k. geologische, Reichsanstalt
eingelangten Biicher, Karten u. s. w.

Vom 1. Jinner bis 31. Marz 1859,

Agram, K. k. Ackerbau-Gesellschaft. Gospodarski List. Nr. 1—12, de 1859. 4.

Balsamo - Crivelli, Joseph, k. k. Professor in Pavia. Di un nuovo crostaceo della
famiglia dei Branchiopodi fillopodi riscontrato nella provineia di Pavia e considerazioni
sovra i generi affini. Milano 1858, 1 tav. 4.

Bassano. Athenaeum. Museo civico di Bassano. 1857,

Bauer, Dr. Alex., Assistent am k. k. polytechnischen Institute in Wien. Beitrag zur niiheren
Kenntniss der Ursache desErhirtens der Mortel beim Altern. Wien 1858. 8. — Ueber die
Bereitung des einfachen Schwefelkaliums. Wien 1858, 8. — Ueber die kiinstliche Dar-
stellung von Mineralien. (Pressburg 1858.) — Analyse eines Mineralwassers bei Tataros
im Laksdg nichst Grosswardein. (Pressburg 1858.) 8. — Analyse der Mineralquelle des
Konig Ferdinand-Eisenbades im Weidritzthale bei Pressburg. Wien 1858. 8. — Ueber
die Eisen-Industrie Schwedens. (Wien 1858.) 8. — Analyse eines Kaolins von Zettlitz
in Bohmen. Wien 1858. 8. — Analyse einer kiirzlich aufgefundenen Mineralquelle bei
Gumpoldskirchen. Von Mag. Phgror. P, Weselsky und Dr. A. Bauer. Wien 1857. 8.

Berlin. Kon. Ministerium fiir Handel, Gewerbe und 6ffentliche Bauten. Zeit-
schrift fir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen in dem preussischen Staate, VI, 4,
1858; VII, 1, 1839, 4.

» Deutschegeologische Gesellschaft. Zeitsehrift X, 3, Berlin 1858, 4 Taf. 8.
» Gesellsehaft fir Erdkunde. Neue Folge V, Nr. 4—6 de 1858, 2. K.; Nr. 1 de
1859, 2. K. 8.
» li:'h)ésicalische Gesellschaft. Die Forischritte der Physik im Jahre 1856. Berlin
858. 8.

Bern. Schweizer. Gesellschaft fiir die gesammten Naturwissenschaften.
Denkschriften XV, 1857, 23 Taf. 4., XVI, 30 Taf. 4. — Verhandlungen bei der 41. Ver-
samm]lung zu Basel 1856/57. 8.

» Naturforschende Gesellschaft. Mittheilungen Nr. 360—407, 1856/57. 8.

Brescia. Athenaeum. Comentari. Anno academ. 1829, 1831 —1841, 1843, 1846—1851.
8. — Museo Bresciano illustrato vol. I, Brescia 1838, 60 Taf. fol.

Breslan. Schles. Gesellschaft fiirvaterlindische Cultur. 35. Jahresbericht fir
1857, 2 Tafeln. 4.

» Schles. Verein fiir Berg- und Hittenwesen. Wochenschrift Nr. 1 —11, 1859. 4.

Bronn, H. G., in Heidelberg. Die Entwicklung der organischen Schépfung. Stuttgardt
1858. 8.

Briion. K. k. mihr.-schles. Gesellschaft fir Ackerbau-, Natur- u. Landes-
kunde. Mittheilungen Nr. 1—12 de 1859. 4.

Calcutta. Asiatic Society of Bengal. Asiatic Researches Vol. VI—XI, 1799—1810;
XIL, 1818; XIV, 1822 (incomplet); XVIL, 1832. Index zu vol. I—XXIII, XIX, XX, 1836.
4. — Journal Vol. IX—XVI, 1840—1846; XVIII, XIX, 1849, 1850; XXI XXV, 1852—
1856. — Index to Vol. XIX and XX of the asiatic Researches and to Vol. I, to XXIII of
the Journal. Caleutta 1856. 8.
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Cambridge. Philosophical Society. Transactions X, 1. Cambridge 1858. 4.

» Harvard College. Annales of the Astronomical Observatory I, 1, 2; 1, 1. — Annual
Report 1856/57. — History. Cambridge 1833. — Catalogue of the officers and students
1857/38. — Catalogus Senatus academici 1857.

Catullo, Thom. Ant., k. k. Professor in Padua. Quelques remarques sur les Nummulites par
Jul. Ewald avec une note du Prof. Ch. Th, Ant. Catulle sur Iinadmissibilitd de la
faune fossile annoncée par M. Ewald comme caracteristique de la grande formation
nummulitique du terrain tertiaire. Padoue 1848. 8.

Christiania. K6én. Universitit. Observations sur les phénoménes d'erosion en Norvége
recueillies par J. C. Hérbye. 1857, 4., 1. K. 4 Tal. — Fortsatte lagttagelser over de
erratiske Phaenomener. AfJ. C. Hérbye. 1 Tafel. 8. — Das Christiania-Silurbecken
chemisch-geognostisch untersucht von, Th. Kjerulf. 1855, 1. K. 4. — Besvarelse af den
af det akademiske Collegium dto 23 de Mai 1854 fremsatte Prisopgave Nr. 6. ,At
underkaste de Forskjellige Theorier, der ere fremsatte om dannelsesmaaden af de
uskiktede Rjergarter i Christianias Overgangsformation, en videnskabelig Provelse, samt
veie dem mod hivanden“. Af Th. Kjerulf. 8. — Physikalske Meddedelser ved Adam
Arandtsen. 1858 ; 4 Tafeln. 4.

Darmstadt. Verein fiir Erdkunde u. verwandte Wissenschaften u. s. w. Notiz-
blatt Nr. 21—25, Jinner bis Miirz 1859. 8.

Dresden. Kin. polytechniseche Schule. Programm fiir 1859. 4. .

Dublin. Redaction der Natural History, Review and Quarterly Journal of seience.
V, Nr. 4, October 1858. 8.

Erdmann, 0. L., k. Professor in Leipzig. Journal fiir praktisehe Chemie 75. Bd. 3.—6. Heft,
Nr. 19—21, 1858. 8.

St. Etienne. Société de I'industrie minérale, Bulletin. T. TII, 4 Livr. April bis Juni
1858; T. IV, 1 Livr. Juli bis September 1858. 8. et Atlas fol.

v. Ettingshausen, Dr. Constantin, k. k. Professor in Wien. Die Blattskelete der Apetalen.
Eine Vorarbeit zur Interpretation der fossilen Panzenreste. Wien 1858, 51 Tafeln. 4.

Florenz. R. Accademia dei Georgofili. Rendiconti delle adunanze Trien. I,
Anno II, Disp. 10 de 1858; Trien. III, Anno III, Disp. 1, 2, 1859. 8.

Frankfurt a. M. Physicalischer Verein. Jahresbericht fir 1857/58, 3 Tafeln. 8.

Freiberg. K. Ober-Berghauptmannschaft. Jahrbueh fiir den Berg- und Hiittenmann
auf 1859. 8.

Gastaldi, Dominik, in Turin. Cenni sui vertebrati fossili del Piemonte. Torino 1858. 4.

Genf. Physical. und naturwissenschaftliche Gesellschaft. Memoires XIV, 2,
Genéve 1858, 8 Tafeln. 4.

Gottingen. K. Gesellschaft der Wissenschaften. Nachrichten von der Georg-
Augusts-Universitit. Vom Jahre 1858, Nr. 1 —%8. Gottingen. 8.

Gratz. Stind. Joanneum. 47. Jahresbericht iiber das Schuljahr 1858. 4.

» K k. Landwirthschafts-Gesellschaft. Wochenblatt Nr. 5—11 de 1858/59. 4.

» Geognostisch-montan. Verein fiir Steiermark. 8. Bericht. Gratz 1859. 8. —
Die Umgebung von Turrach in Ober - Steiermark in geognostischer Bezithung mit
l;essonderer BerGcksichtigung der Stangalpner Anthracitformation, Von V. Pichler.

58. 8.

Giimbel, K. W. Die Geognostischen Verhiltnisse der bayerischen Alpen und der Donau-
Hochebene, 8.

Hanau., Wetterauer Gesellschaft fiir die gesammte Naturkunde. Jahresberieht
fiir 1857/58 nebst Festbericht iiber die 50jibrige Jubelfeier am 11. August 1858. 8.

Hannover. Gewerbe-Verein. Mittheilungen, neue Folge 1858, Heft 6 ; neue Folge 1859,
Heft 1, 2 Tafeln. 4.

» Architekten- und Ingenieur-Verein. III, 3, 4, 1857, 18 Tafeln; IV, 1858,
40 Tafeln. 4.

Hausmann, Dr. Joh. Fr. Lud., k. h. Geh. Hofrath, in Géttingen. Ueber die Krystallformen des
Cordierits von Bodenmais in Bayern. Gittingen 1859. 4. — Schreiben des Herrn Axel
Erdmann zu Stockholm (iiber geologische Untersuchung Schwedens). 1859. 4.

ve Helmersen, Gregor, kaiserl. russ. Generalmajor, in St. Petersburg. Geologische Be-
merkungen auf einer Reise in Sehweden und Norwegen. St. Petersburg 1858, 3 Tef. 4.
— Ueber die Bohrarbeiten auf Steinkohle bei Moskau und Sserpuchow. 1856. 8. — Ueber
artesische Brunnen in Russland. St. Petersburg 1858. 8. — Geognostische Untersuchungen
in den mittleren Gouvernements Russlands, zwischen der Diina und Wolga, in den Jahren
}850 und 1853 ausgefiihrt von G. v. Helmersen und R. Pacht. St. Petersburg 1858,

0 Tafeln, 8. .

Heidelberg. Universitit, Heidelberger Jahrbiicher der Literatur. November und Decem-

ber 1858; Jinner und Februar 1859. 8.
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Hermannstadt. Siebenb. Verein fir Naturwissenschaften, Verhandlungen und-
Mittheilungen, Nr. 9 de 1858.

Jena. Kaiserl. Leopold.-Carol.~Akademie der Naturforscher. Verhandlungen
XXVL Band, 2. Abtheilung. Breslau 1858, 34 Tafeln, 4. — Concours de I'Académie imp.
Leop. Carol. propesé par le Prince Anatole de Demidoff ete. 1858. 4.

Klagenfurt. K. k. Landwirthsehafts-Gesellschaft. Mittheilungen Nr. 12 de 1858 ;
Nr. 1 und 2 de 1859. 4.

v. Kokscharow, Nikol., kais. russ, Oberst, in St. Petersburg. Materialien zur Mineralogie

.. Russlands. III. Band, Lief. 39, 1859. 8. — Atlas 7 Tafeln, 4.
Koln. Die Redaction des ,Berggeistes“, Zeitung fiir Berg~- und Hittenwesen und
.. Industrie. Nr. 123 de 1859. 4.

Konigsberg. Kinigl. Albertus-Universitit. Amtliches Verzeichniss des Personals
und der Studirenden fir das Sommer-Semester 1858/59. — Index lectionum anno 1858/59.
Zur Geschichte des Rectorats der k. Albertus-Universitat. 1857. — De abscessibus
intermuscularibus, qui in parietibus thoracis inveniuntur. Diss. Auct. C. Fabian. — De
vocabulis homericis quae in alterutro carmine non inveniuntur P. 1. — De vocalium
diversarum ex duabus syllabis in unam confusione 1. 2. Auct. C. A. Lobeck. — De.
crasso vocalium. Diss. — De empyemate saccato. Diss. Auct. C. Markull. — De
causis belli inter Adolfum Regem Romanorum et Albertum Duecem Austriae
gesti. Diss, Auct. G. J. Matz. — De atrophia musculorum progressiva. Diss.
Auct. Aron Meyer. — In Fr. VI. Communia praediorum commentatio. Auct. F. Fr.
Alb, Muther. — De Senarii graeci caesuris. Diss. Auct. F. R. Ed. Preuss. — De
singulari quodam lentis dislocationis easu, Diss. Auct. Fr. G. Cl. Richelot. — Florula
Lyccensis, Diss. Auet. C. G. Sanio. — De hepatis carcinomate, Diss. Auct. J. F. F.
Schneider. — De complicatione quadam peritonitidis cum fibropericarditide et
mediastinitide. Diss. Auct. C. Stielau. — De raro quodam reeti tumore. Diss. Auct.
Arm. Uhlig. — De ratione quadam fracturas ossium, deformiter consolidatas violenta
extensione sanandi. Diss. Auct. A. Wagner. — De succo citri ejusque uso in rheumatismo
articulari acuto. Diss. Auct. H. Fr. A. Froelich, — De pneumonia senili et chronica,
Diss. Auct. R. Th. G. Gebauer. — De Gregorii VII registro emendando. Diss. Auet.
G. Giesebrecht. — De spatii sensu cutis. Diss. Auet. Fr. Goltz. — De Achromasia
oculi humani. Diss. Auct. Falk Laser.

Kronstadt. Handelskammer. Bericht dber den Zustand der Gewerbe, des Handels und
tiigr Verkehrsverhiltnisse des Kammerbezirks in den Jahren 1853 —1856. Kronstadt

59. 4.

Laibach. Verein des krainischen Landes-Museum. Zweites Jahresheft 1858. 8.

Lausanne. Naturhistorische Gesellschaft. Bulletin IV, Nr. 36, 37, 1855/56. 2 Taf. ;
¥, Nr. 38—40 1856/5%7, 7 Taf.; VIsNr. 43, 1858, 4 Taf. — Catalogue de la Bibliotheque
redigé par Vietor Cérésole. Lausanne 1858. 8.

v. Leonhard, Dr.K. C., Professor und Geheimrath, und H. Bronn, Professor in Heidelberg.
Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geographie, Geologie ete. VI, VII, Jahrgang 1858,
Stuttgart 1858, 2 Tafeln; Jahrgang 18589, 1. Heft, Stuttgart 1859, 1 Tafel. 8.

Linz. Museum Francisco-Carolinum. XVIII. Bericht nebst der 13. Lieferung der
Beitriige zur Landeskunde von Oesterreich ob der Enns. Linz 1858, 1 Tafe), 1 Karte. 8.

Londgn{; R. Qeographical Society. Proceedings II, Nr. 6, October 1858; 1II, Nr. 2,
1859.

Mailand. K. k. Institut der Wissenschaften. Memorie VII, fase. 7, 8, 1858/59, 1 Taf.
4, — Atti Vol. 1, fase. 11, 12, 1858/59, 1 Tafel. 4.

» Geologische Gesellschaft. Atti Vol. I. Anni 1855 —1859, fasc. 1. Milano 1859. 8.
» Accademia fisio-medico-statistica. Atti Vol. III, Anno XIII, Disp. 4, 5,
1858. 8. .

Manchester. Literary andPhilosophicalSociety. Memoirs1V, 1,2, 1793 —1796;
V,1, 2, 1798—1802; 1. Ser. II—VII, 1813—1846; XV, 1, 1858. — Meteorological
Observations and Essays. By John. Dalton. 2. edit. Manchester 1834, — A new
System of Chemical Philosophy. By John Dalton. I, 2. edit. London 1842, IL
Manchester 1810, 1827. 8.

Le Mans. Société d'agriculture, sciences et arts de la Sarthe. Bullelin
1838 —1848, II—V; 1840—1844, IL. Ser., Tom. III, IV, 1854—1856, II. Ser. 8.
Manz's Buchhandlung in Wien. Oesterreichische Zeitschrift fir Berg- und Hittenwesen

Nr. 1—12 de 1859. 4.

Marcou, Julius, in Zirich. American Geology. Letter on some points of the Geology of
Texas, New-Mexico, Kansas and Nebraska; gdressed to Mess. F. B. Meek and F. V.
Hayden. Zirich 1858. — Sur le Néocomien dans le Jura et son role dans la série
stratigraphique. Genéve 1858, 9 Tafeln. 8.
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Massalongo, Dr. Abraham, k. k. Professor in Verona. Sulle piante fossili di Zovencedo
e dei Vegroni. Lettera al Prof. Rob. de Visiani. Verona 1858. 8.

Mayr, Dr. Gust. L., k. k. Professor in Pesth. Beitrag zur Ameisenfauna Russlands. 8. —
Beitrag zur geographischen Verbreitung der Tingideen. 1858. 8.

Meek, F. B., in Philadelphia. Geological explorations in Kansas Territory. By F. B. Meek
and F. V. Hayden. Philadelphia 1859, 8.

v. Meyer, Hermann, in Frankfurt a. M. Zur Fauna der Vorw elt. 4. Abth. Reptilien aus dem
lithographischen Schiefer des Jura in Deutschland und Frankreich. 1. Lief, Bog. 1 bis
21, 11 Tafein. Frankfurt a. M. 1859. fol.

de Mortillet, Gabriel, Sectionschef bei der k. k. italienischen Siidbahn - Gesellsehaft in
Verona. Géologie et minéralogie de la Savoie. Chambery 1854, 4 Tafeln. 8. — Course
aux tourbidres de Poisy et d'Epagny avee M. M. Etienne Machard et Alex. Paceard.
Annecy 1856. 8. — Fossiles nouveaux de la Savoie. 8. — Etudes géologiques sur la,
percée du Mont Cenis. 1856. 8. — Note sur les eombustibles minéraux de la Savoie.
Annecy 1854. 8. .

Moskau. Kais. naturforsehende Gesellschaft. Bulletin Nr. 3 de 1858..2 Taf. 8.

Miihlhausen. Société industrielle. Bulletin Nr. 145 de 1858. 1 Tafel. 8.

Miinchen. Kén. bayer. Akademie der Wissenschaften. Gelehrte Anzeigen,
Bd. 47, Juli bis December 1858. 4 — Moleculire Vorginge in der Nervensubstanz.
I u. 1. Abth. Voruntersuchungen. Von Dr. E. Harless. Miinchen 1858, 4 Taf. 4. —
Neue Beitriige zur Kenntiniss der urweltlichen Fauna des lithographischen Schiefers.
Von Dr. A. Wagner. L. Abth. Saurier. 1858, 6 Taf. 4. — Experimentale Beitriige
zur Beurtheilung hygrometrischer Methoden. Von Aug. Vogel. 1857, 1 Tafel. 4. —
Ueber Johannes Miller und sein Verhiiltniss zum jetzigen Standpunect der Physiologie.
Festrede von Dr. Th. L. v. Bischoff. 1858. 4. — Untersuchungen iber die Richtung
und Stirke des Erdmagnetismus an verschiedenen Puncten des siidwestlichen Europa
u. 8. w. Ausgefiihrt von Dr. J. Lamont. Miinchen 1858, 13 Taf. 4.

Niirnberg. Naturhistorische Gesellsehaft. Abhandlungen II, 1858. 4.

Padua. K. k. Akademie der Wissenschaften. Nuovi Saggi Vol. VII, Parte I, 1857.
4. — Rivista periodica dei lavori vol. VI, Trim. 1—4, 1857/58. 8.

Paris. Société géologique de France, Bulletin T. XV, f 32— 42 (3. Mai bis

21, Juni 1858), 1 Taf. 8.

Perthes' geographiseche Anstalt in Gotha. Miltheilungen iiber wichtige neue
Entdeckungen auf dem Gesammtgebiete der Geographie, von Dr. A. Petermanw.
Nr. 11, 12 de 1858. 2 Karten. 4. i

Pesth. Ungar. naturwissenschaftlicher Verein. Evkdnyvei 1—III, 1841 — 1856,
11 Taf. 8. — Original-Abhandlungen aus dem 3. Bande der Jahrbiicher, in deutscher

¢ Uebersetzung. Pesth 1858, 4 Taf. 8.

Philadelphia. Franklin-Institute. Vol. XXXVI, Nr. 1—6, Juli bis December 1858. 8.

Pisek. K. k. Ober-Gymnasium. Jahresbericht fiir 1858. 4.

Polonio, Ant. Friedr., in Padua. Sopra due nuove conchiglie fossili dell’ argilla della Costa
nel Bellunese. Padova 1858, 1 Taf. 8.

Prag. K. k. patriotisch-6konomische Gesellschaft. Centralblatt fiir die gesammte
Landescultur, dann Wochenblalt der Land-, Forst- und Hauswirthschaft Nr. 1 — 11
de 1859. 4.
Naturwissensehaftlicher Verein ,Lotos%. Zeitsehrift fiir Naturwissenschaften,
October bis December 1858; Jinner 1859. 8.

Raulin, V. in Bordeaux. Projet de classification minéralogique. Extrait d’une lettre & M.
Leymerie en date du 27 April 1854, 8.

Regensburg. Zoologiseh-mineralogischer Verein. Correspondenzblatt XII,
Jahrgang 1858. 8.

» Koén. botaniseche Gesellsehaft. Flora Nr. 41 —48 de 1858. 8.

Reslhuber, P. Augustin, Director der Sternwarte in Kremsmiinster. Untersuchungen iiber
den Druck der Luft. Ein Beitrag zur Klimatologie Ober-Oesterreichs. Linz 1858. 8.

Rom, Accademia Pontificia de’ nuovi Lincei. Anno XI, Sess. 4—7. 7 Marzo fino
al 13 Giugno 1858, 2 tav. 4.

Rose, Dr. Gustav, kin, Professor in Berlin. Ueber die heteromorphen Zustinde der kohlen-
sauren Kalkerde. II. Abth, Berlin 1859, 3 Taf. 4.

Rossi, Willelm, in Mailand. L’ Economista, periodico mensile di agricoltura, economia ece.
October — December 1858; Gennajo — Marzo 1859. 8.

- Rostock. Mecklenburgiseher patriotiseher Verein. Landwirthschaftliche Annalen

XIIl. Bd. 2. Abth. 1858. 8.

Sadebeck, Dr. Moritz, Professor in Breslau. Der Zobtenberg und seine Umgebung. Eine
Monographie. 6 Taf,, 1 Karte. 4. — Das Erdbeben vom 15, Jinner 1858 mit besonderer
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Beriicksichtigung seiner Ausbreitung in der Provinz Preussisch-Schlesien. Breslau 1858,
2 Karten. 4.

Sandberger, Dr. Guido, Professor am Gymaasium zu Wiesbaden. Uebersicht der natur-
historischen Beschaffenheit des Herzogthums Nassau. Wiesbaden 1857. 4.

Scharff, Dr. Friedrieh, in Frankfurt a. M. Ueber den Quarz. Frankfurt a. M. 1859, 2 Taf. 4.

Shanigll(lai. Igiterary and Secientific Society. Journal Nr. 1, Juni 1858. 1 Tafel,

arte. 8.

Silliman, B., Professor in New-Haven. The Ameriean Journal of scienece and arts. XXVI,
Nr. 76—78. July, September, November 1838. 8.

Stamm, Dr. Fernand, in Wien. Ueber den Vergleich der §sterreichischen und englischen
Eisenbahn-Schienen. Wien 1859. 8.

Stoppani, Abbé Anton, Bibliothekar in Mailand. Scoperta di una nuova caverna ossifera
in Lombardia. Lettera al Prof. Emilio Cornelia. Milano 1858. 1 Tafel. 8.

Strassburg. Société des sciences naturelles. Mémoires Tom. V, 1. Livr. 1858,
23 Tafeln. 4. ’

Studer, Dr. B., Professor in Bern. Eréffnungsrede der 43. Versammlung schweizerischer
Naturforscher in Bern am 2. August 1858. 8.

Stutigardt. Naturwissenschaftlicher Verein. Wiirttemberg. naturwissenschaft-
liche Jahreshefte XV. Jahrg., 1. u. 2. Heft, 1859, 3 Tafeln. 8.

Toulouse. Académie impériale des seiences, inseriptions et belles lettres.
Histoire et mémoire I, I1, 1782—1790; 1—VI, 1827—1843, IIL. Sér. I—VI, 1845—1850;
IV. 8ér. I—VI, 1851 —1856; V. Sér. 1, I, 1857, 1858. — Annuaire 1855 —1859. —
Statuts 1858. 8, .

Udine. Friauler Ackerbau-Gesellschaft. Annuario. Apno I, IL. hdine‘1857, 1858.
8. — Bollettino Nr. 1—3 de 1859. 4. — Relazione informativa sui progetti intesi a
derivare dal fiume Ledra acque irrigue e potabili a benefizio di un vaste territorio
inacquoso nella provincia del Friuli, esposta dall’Ingegnere Gustavo Buecchia ece.
Udine 1858. 1 Karte. 8.

Venedig. K.k Institut der Wissenschaften. Memorie VII Bd., 2. Abth,, 13 Tafeln,
1858. 4. — Atti, Tom. IV, Ser. III, Disp. 1 —4, 1858/59. 8.

de Visiani, Dr. Robert, Director des k. k. botanischen Gartens in Padua. Piante fossili della
Dalmazia. Venezia 1858, 6 Taf. 4.

Wien. K.k.Ministerium des Innerp. Reichsgesetzblatt fiir das Kaiserthum Qesterreich,
Jahrgang 1858, St. 56—59 und Repertorium u. s, w. Jahrgang 1859, Nr. 1 —12. 4.

» K.k Statthalterei. Istituto privato Robiati di scuola elementare, Ginnasio Liceale
ete. Milano 1858. 8.

» Kaiserliche Akademie der Wissenschaften. Sitzungsber. der mathem.-naturw.
Classe XXXIII, Nr.24—29 de 1858, 8 Tafeln; XXXIV, Nr. 1—5 de 1859, 14 Tafein;
der philosoph.-histor. Classe XXVIII, 3 de 1858. 8. — Denkschriften der math.-naturw.
Classe XVI, 16 Taf. 1859; der philosoph.-histor. Classe IX, 1859, 14 Tafeln. 4.

K. k. Centralanstalt fir Meteorologie und Erdmagnetismus. Uebersicht der
Witterung u. s. w. im Jinner u. Februar 1858. 4.

» Doctoren-Collegium der mediecinischen Facultit. Oesterreichische Zeit-
schrift fir praktische Heilkunde Nr. 1—12 de 1859, 4.

» K k. Gartenbau-Gesellschaft. Verhandlungen 1858, L. 8.

» K.k Landwirthschafts-Gesellschaft. Allgemeine land- und forstwirthschaft-
liche Zeitung Nr. 1—10 de 1859. 4.

» N.-Oe. Gewerbe-Verein Verhandlungen und Mittheilungen, Nr. 11 u. 12 de
1858; Nr. 1 u. 2 de 1859. 8.

» Oesterr.Ingenieur-Verein. Zeitschrift X. Jahrg. 1858, Nr. 11, 12, 4 Taf,;
XI. Jahrg. 1859, Nr. 1, 3 Taf. 4.

Wiirzburg. Kreis-Comité des Iandwirthschaftl. Vereines. Gemeinniitzige
Wochenschrift, Nr. 41—52 de 1858, 8.

Freiherr de Zigmo, Achilles, in Padua. Flora fossilis formationis Oolithicae. Le piante
fossili dell’ Oolite. Punt. L e II. Padua 1856—1858, Fol. 12 Taf. fol.
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X1II. Verzeichniss der mit Ende Mirz d. J. loco Wien, Prag,
Triest und Pesth bestandenen Bergwerks-Producten-

Verschleisspreise.
(In Gsterreichischer Wihrung.)
Wien | Prag | Triest | Pesth
DerCentner. | . |k ] 8. |k | 8 |k | |k

Antimonium crudum, Magurkaer............... 16{50) 17|70} 19} . | 16} .
Bleti, Bleiberger, ordinir ...........c00veinnann 16/60] . 16{60} .| .

» » Probir- ....ccovviiiniiiiinnnns 171200 .| . o

»  hart, PRibramer .......c.cc0veeiiniieen.a. 13/60] 12|60 o

»  weich, Pfibramer ....... Ceeeeae Cereeieen 1 L] 14§70 R

»  weich, nieder-ungarisch............... ..., 15]20 .1 . 15|20,

» » Nagybdnyaer 1. Sorte ............... 1470 .| 14170

” » » 2. 5 crereseasenss . .. .| .| 13]60
Eschel in Fissern 4 365 Pf,

) 14|70 1680 .

cieeas .1 10190 13} . .

FE. ittt iiiieiiientarennnesonseoncanee 7160 . 91701 .| .

ME............oeen et ientetrtanres 5|80 . 7190 .

L0 PP 5|50 . 7160

0.E.S. (Stiickeschel).. .. ........... 5.0 .. 710 . |-
Glatte, Pribramer, rothe . . ............. e 16 .| 15 .| .| .| 16]50

» » griine. . ..ooveeinrriiiniinns .| 15|50] 14|50 16| .

» n. ungar.,, rothe . ..............  ..... 1 -] 16{ . J

» J L . 18|50
Blocken-Kupfer, Schméilnitzer .............. 69 .
Kupfer in Platten, Schmélinitzer 1. Sorte. .] 69 -l

» . ” By eeneieeen 67 6650

» » » Rézbdnyaer ................. 67] . N R

» » » Agordoer ........iiiiiineenn 70|50 .
» Rosetten-, Agordoer................... . 69
» ,. Rézbdnyaer ....... fvreeinaes 67 .

» " Kitzbiichler . ................ 65| . . .

» » Zalathnaer (Verbleiungs-)..... 58150 . 58) .

» » aus reinen Erzen............. - 68 50'

» » Cement .o...ovvevvvnenenenn 67 . | 66/50

» » Jochberger .......... ... 0n 69| . 1 -

» Spleissen—, FelsGbanyaer ............c00 64| .

” -Bleche, Neusohler, bis 36 W. Zoll Breite. . 78

» getieftes ' m m m m m ee 82

» in Scheiben bis 36 W. Zoll Breite......... 79| .
Bandkupfer, Neusohler, gewalztes ............. . I N .. 76504

5 (Quecksilber in Kisteln und Lagein ............ 115[50]117 113501116

g » » schmiedeisernen Flaschen ....... .. 116(50] .

5 » » gusseisernen Flaschen.......... 115|501 .| . [113|50] .| .
= » im Kleinen pr. Pfund ... .......... 1(221 41{24] 1i{21] 41}231

) Zalathnaer ,, .......... . 115 .
Scheidewasser, doppeltes........... ........ 20( . . o]
Schwefel in Tafeln, Radoboj ........ e 7150 . .

» w Stangen ....... ... ... el 8] - .

» -Bliithe. . ....... e e 11(50 12] .
Schwefelsfure ..............o.vovnvvirenns 8.1 . . .
Urangelb (uransaur. Natron) pr. Pf. ........... 10 10 10 10| .
Kupfervitriol, Hauptmiinzamts ................ 31 .l .

» Kremnitzer ...covvvuivvenrinones 30(50 297 .
K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859, I. 20
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e |
Wien | Prag | Triest [ Pesth
DerCentner. | 8. |k. | f. [k.| . [k ] fl. |k
Eisenvitriol, Agordoer, in Fissern 4 6 Ctor....... 2(75] .
in Fassern & 3 Ctnr. oder in Kisten
4 2 Centner verpackt.............. . 3.

” in Kisten a 1 Ctar. verpackt ........ N 3125{ .
Wismuthmetall, reines............... ...... 11|50 11
Zinkvitriol, Nagybdnyaer ..................... 250| . | . .

Zinn, feines Schlaggenwalder.................... 89| .| 88 el

Zinnober, ganzer ......... ... .. 00000 1201501122 . 1118 |50]121| .
" gemahlener .................. .. ..., 128 . |129|50]|126( . |128 |50
” nach chinesischer Art in Kisteln ....|136[50]138 | . |134(50|137] .
» nach chinesischer Art in Lageln .......[128| . 1129|50]126| . | 12850

Preisnachlisse. Bei Abnahme von 50 —100 Ctr. bahm. Glitte auf Einmal 19/,

» 100 —200 » » » » » 2'0/0
» 200 und dariiber » ” » 3%,
» 18— 50 Pfund Urangelb............. 3%,
» B50—100 » 6%,
» 100 Pfund und dariiber c.............. 109/,

Zahlungsbedingnisse. Unter 500 fl. Barzahlung, i vista oder kurzsichtige Wechsel.
Bei 500 fl. und dariiber, entweder dreimonatlich a dalo Wechsel mit 3 Wechselverpfl.
auf ein Wiener gutes Handlungshaus lautend, oder Barzahlung gegen 19 Seconto.
Wenn die Abnahme den Betrag von 500 fl. nicht erreicht, wird kein Sconto berechnet.
Die Deckung ist der betreffenden Bestellung beizufiigen.
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10. Jahrgang 1859. J AHRBUCH IL Vierteljahr.

KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHS-ANSTALT.

I. Die geologischen Verhéltnisse von Unier-Steiermark.
Gegend siidlich der Sann und Wolska.
Yon Theobald v. Zollikofer.

Mit einer lithographirten Tafel.

Zur Verdflentlichung mitgetheilt von der Direction des geognostisch - montanistischen Vereines
fir Steiermark.

Das im Sommer 1858 untersuchte Gebiet befindet sich auf der Section XXII
der General-Quarticrmeisterstabs-Karte von Illyrien und Steiermark und begreift
den siidlich vom Sannthal oder Cillierfeld gelegenen Landestheil bis zur Save,
zwiseben den Ortsehaften Cilli, Franz und Steinbriick.

Obwohl diese Gegend durch ihren Kohlenreichthum zu einer der wichtigsten
Steiermark’s gehort, so war sie doch bisher noch fast gar nicht bekannt, und es
lagen dariiber nur wenige fragmentarische Angaben zur Beniitzung vor, welche
Herr A. v. Morlot auf wiederholten Streifziigen in diesem Gebiete gesammelt
hatte. Die darin ausgesprochenen Ansichten stimmen zwar nicht immer mit den
unsrigen iiberein, was aber bei den schwierigen Verhiltnissen, welche die Natur
und die Lagerung der Gesteine darbieten, keineswegs verwundern darf. Sie
haben immerhin das Gute, ein sorgfiltiges Studium der zweifelhaften oder strei-
tigen Puncte anzuregen. Solche Stellen wurden denn auch zu wiederholten Malen
besucht, und wenn wir auch weit entfernt sind zu glauben, dieselben erschipfend
ausgebeutet zu haben, so hoffen wir dennoch, einen weitern Schritt zur Liosung
einiger interessanter Fragen gemacht zu haben. Diess betrifft namentlich die
Natur der hier auftretenden Porphyre und Tuffgesteine, so wie das Alter des
Braunkohlen-Systems.

Yon besonderer Wichtigkeit waren fiir uns die von Herrn Lipold, k. k.
Bergrath, gemachten Aufnahmen in Krain; denn sie boten uns gewisse Anhalts-
puncte, ohne welche zwar wohl die Trennung der einzelnen Formationsglieder
der Alpenkalke, aber nicht die Parallelisirung derselben mit bekannten Bildungen
maglich geworden wiire, da der giinzliche Mangel an Versteinerungen den Geo-
logen, der das Land zum ersten Mal betritt, villig rathlos lidsst. Eben so boten
die mit vieler Sorgfalt ausgefiihrten Aufnahmen meines Yorgingers, Herrn Dr.
Rolle, in der Gegend nordlich vom Sannthal manche erwiinschte Aufschliisse, da
einige der dort vorkommenden Bildungen sich auf unserem Gebiete wiederholen,
und wenn wir auch nicht immer gleicher Ansicht sind, so hat das wieder seinen
Grund in den értlichen Verhiltnissen, welche den richtigen Zusammeohang der
einzelnen Erscheinungen nicht immer mit Sicherheit erkennen lassen und bisher
fast jeden Geologen zu andern Resultaten gefiihrt haben; ein Umstand, der eben
nicht sehr tristlich ist, aber zur richtigen Auffassung der Sachlage hervorgehoben
zu werden verdien'.

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1839, IL 21
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Eine besondere Unterstiitzung in unserer Aufgabe fanden wir ferner in den
Originalaufnahmen des Herrn Bergverwalters Wodiczka, welche (wenigstens
fir den zwischen Cilli und Steinbriick gelegenen Theil) mit besonderer Genauig-
keit ausgefuhxt sind. Herr Wodiczka trennt zwar die vorkommenden Bildungen
mehr in petrographischer, dehn in geologischer Beziehung, indem er, wie iber-
haupt alle Bergleute der Gegend, folgende Gesteine unterscheidet:

1. Grauwacke,

2. Alpenkalk,

3. Tertiar-Formation,

4. Hornsteinporphyr;
allein seine Arbeit hat immerhin den Vortheil, die Orientirung in dem vielfach
gegliederten Lande wesentlich zu erleichtern und ausserdem eine genaue Ein-
sicht in die Ausdehnung und Begrinzung der Braunkohlenbecken zu gestatten.

Endlich diirfen wir nicht unerwihnt lassen, dass wir von den Herren Berg-
beamten der zahlreichen Kohlengewerkschaften der Gegend auf das Freundlichste
unterstiitzt wurden, dass mehrere derselben, namentlich die Herren Bergverwalter
Wehrhan in Hrastnig, Eichelter in Trifail und Biirgl in Gouze, uns vielfach
auf unseren Wanderungen begleiteten, dass ferner Herr Berg - Commissar
Weineck in Cilli uns alle gewiinschten Aufschliisse mit grosster Bereitwilligkeit
ertheilte. Dadureh sind wir in denStand gesetzt, iber die Tertiir-Formation einen
ziemlich umfassenden Bericht erstatten zu konnen.

Allgemeine topographisch-geognostische Verhiltnisse
des Landes.

Das Gebiet, welches Gegenstand dieser Beschreibung sein soll, ist nicht
gross; es umfasst nur 9 Quadratmeilen. Es ist auch nicht allzureich an verschie-
denen Formationen, denn es konnen deren hiochstens ein Dutzend nebst einigen
Gesteinsgliederungen angefiihrt werden; aber gleichwohl ist eine sehr genaue
Begehung des Landes nithig, wenn man nur einigermassen ein getreues
geognostisches Bild desselben erhalten will. Der Grund davon liegt vorziiglich
in der eigenthiimlichen Oberflichengestaltung, und dieser wollen wir vorerst
gedenken.

Die Gegend ist im vollsten Sinne des Wortes Hiigelland. Betrachtet man sie
von einer der nordlich der Sann gelegenen Hohen, etwa von St. Kunigund, so
erblickt man Berg an Berg gedringt, scheinbar ohne eine bestimmte Anordnung.
Nimmt man dazu noch die Formen derselben, welche im Vordergrunde kleinere
Kuppen, im Hintergrunde hohere, oft ganz regelmissige Kegel darbieten, so
michte man fast geneigt sein, sie fir ein System von Basalt- und Trachytgebilden,
etwa wie das von Gleichenberg, zu betrachten. Allein schon ein fliichtiger Blick
auf die Karte belehrt eines Besseren. Was frither, aus gleicher Hiohe gesehen,
aller Anordnung bar erschien, gestaltet sich, aus der Vogelperspective betrachtet,
als lange, ziemlich regelmissige, aber hiufig durchbrochene Parallelziige mit
gut ausgesprochenem West-Ost-Streichen, die ein bestimmtes, allgemeines Er-
hebungssystem voraussetzen lassen. Durchquert man erst das Gebiet, so findet
man in raschem Wechsel, und sich mehrfach wiederholend, Thonschiefer, Kalke
und Dolomite und Tertiarschichten. Die Kuppen- und Kegelformen erscheinen
meist als Resultate der Verwitterung und der Bildung einer gleichférmigen Vege-
tationsdecke, und die winzigen Porphyrdurchbriiche bei Cilli haben nur wenig
Einfluss auf die Oberflichengestaltung des Landes gehabt.
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Unter diesen Parallelziigen hebt sich einer, aus Triaskalken (vorziiglich Gut-
tensteiner Kalk) gebildet, als Hauptkette hervor, und zwar aus folgenden
Griinden: 1) besteht er aus den hachsten Gipfeln der Umgebung, wie dem Dost-
berg (2635 Fuss), dem Gosnik, der Mersitza und dem Jauerberg (3568 Fuss);
2) lasst er sich nach Westen mit geringer Unterbrechung bis zu den Steiner Alpen
verfolgen, als deren-siidwestlicher Ausliufer er auch betrachtet werden muss;
3) wird er, wenn wir die grosse Gebirgsspalte zwischen Cilli und Steinbriick,
durch welche die Sann der Save zueilt, ausser Betracht lassen, durch keine
Querthéler durchbrochen, was hingegen fiir die anderen Ziige sehr hiufig der
Fall ist. Er bildet somit die Wasserscheide zwischen den Bichen, die nérdlich
der mittleren Sann zufliessen, und denjenigen, welche sich siidwiirts direct oder
indirect (durch Vermittelung der unteren Sann) in die Save ergiessen,

An die Hauptkette reihen sich nun vier parallele Nebenziige an: zwei im
Norden und zwei im Siiden; doch ist die Regelmissigkeit der Anordnung im
Westen etwas gestort. Der erste nirdliche Nebenzug, von der Hauptkette nur
durch eine geringe Distanz getrennt, wird gebildet durch den Petschounig (nord-
lich vom Dostberg), Slomnik, Kotetschnik (oberhalb St. Agnes), Podkamnik, den
Golauaberg, die Rika Planina und den Skabro-Verh. Der erste s@idliche Nebenzug
zihlt unter seinen Gipfeln den Kainuzberg, den Chum bei Tiiffer, den Gouzeberg
(2565 Fuss), den Pleschberg (3091 Fuss) und den Tabor bei Trifail. Beide
Ziige sind im Mittel niedriger als die Hauptkette, sind vielfachvon Gribén durch-
brochen, und bestehen fast durchgiingig aus Kalken und Dolomiten, die der
oberen Trias, zum Theil vielleicht schon dem Lias, angehtren; der westlichste
Theil des nordlichen Zuges allein besteht aus Guitensteiner Kalk. — Wir kommen
nun zu den beiden dus sersten Ziigen: Der nordliche streicht bei Cilli \'orbel,
zu ihm gehiren: der Hiigel von Pefschoje, der Schlossberg, Nikolaiberg und
Chumberg (alle drei bei Cilli), der Buchberg, der St. Magdalenaberg und der
Tosti-Verh bei St. Paul. Der ganze Zug erhebt sich nur um wenige hundert
Fuss iber die Sann-Ebene und ist vorziiglich aus Guttensteiner Kalk gebildet, aus
welchem einige kleine Porphyrkuppen hervorschauen.

Der letzte Zug ist endlich derjenige lings der Save. In ihm erheben sich
der Kosié mit 3177 Fuss und das breite Plateau des Kopitnik mit 2869 Fuss zu
beiden Seiten der Sann-Miindung, ferner der Koukberg oberhalb der Station
Hrastnig und die Bukova Gora bei der Station Trifail. Hallstitter Dolomit ist hier
das vorherrschende Gestein.

Um nun schliesslich den ersten Entwurf des Bildes zu vollenden, so muss
noch bemerkt werden, dass zwischen der Hauptkette und den beiden inneren
Nebenziigen Gailthaler Schiefer als Basis der ganzen Formationsreihe zu Tage
ausgehen, withrend zwischen den beiden inneren und den beiden dusseren Neben-
ziigen Tertiirschichten eingelagert sind. Wie man sieht, gestaltet sich das Ganze
gewissermassen zu einem Faltengebirge, dessen Axe von Westen nach Osten
streicht; dabei ist aber die wellenformige Kalkdecke vielfach geborsten, so dass
jetzt deren Schichtenkiopfe die Kimme der genannten Parallelziige bilden. Endlich
ist das Tertiirmeer von Osten her in die Vertiefungen der Falten eingedrungen
und hat daselbst seine Ablagerungen abgesetzt.

Im Allgemeinen scheinen sich also die topographisch-geognostischen Ver-
hiltnisse des Landes sehr einfach zu gestalten. Sobald man aber in’s Einzelne
geht, so dndert sich die Sache. Wire mit den fiinf Parallelziigen Alles abgethan,
so missten wir vier Lingenthiler erbalten, in welchen die Biche von Westen
und Osten der Sann-Schlucht zutromen wiirden. Es tritt aber eine wesentliche
Modification durch den Umstand hinzu, dass die Ziige wieder unter sich durch

21+
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Querriegel verbunden sind. Dadurch wird nun die ganze Gegend in Ficher
oder Thalkessel abgetheilt und erhilt ein eigenthimliches Relief; dadurch
werden auch die geognostischen Untersuchungen, namentlich in Riicksicht auf
Lagerung und Verbreitung der Gesteine, vielfach complicirt und erschwert; deun
so wird es ndthig, jedes Fach eigens zu begehen, weil sich die Detailverhiltnisse
derselben nicht mehr mit Bestimmtheit voraussehen lassen.

Solcher deutlich ausgebildeter Thalkessel sind wenigstens 25; dabei ist
jedoch der Theil westlich vom Meridian von Trifail nicht in Betracht gezogen
worden, weil dort dieser besondere Oberflichen-Charakter weniger deutlich her-
vortritt. Zuweilen correspondiren die Querriegel mit einander und bilden eine
Querkette; doch ist diejenige vom Koukberg nach St. Lorenz vielleicht die ein-
zige, welche das ganze System von Siiden nach Norden durchzieht. Hiufiger cor-
respondiren sie nicht unter sich, so dass die Griosse der Ficher eine sehr ver-
schiedene wird. Aeusserst seltene Ausnahmen abgerechnet, sind die Querriegel
nicht durchbrochen, wohl aber, wie wir gesehen, die Nebenziige. Daher kommt¢
es, dass fast alle Biche in Querthilern nach Norden oder nach Siden fliessen
und dass nur zu beiden Seiten der Sann einige unbedeutende Lingenthilchen
vorkommen (der Retschitzbach bei Tiiffer hat jedoch ein Langenthal von Einer
Meile in der Linge).

Diesen Riegeln ist ferner auch zuzuschreiben, dass die nordliche Tertidr-
Ablagerung in mehrere Separat-Mulden getrennt ist, welche vor der Erhebung
des Gebirges wabrscheinlich zusammenhingen, wie schon ihre petrographische
Uebereinstimmung beweist. Der siidliche Tertidirzug hingegen, welcher der
Querhebung einen viel michtigeren Schichtencomplex entgegenzusetzen hatte, ist
dadurch nicht zerrissen, sondern nur gestort worden.

Diese Auseinandersetzung der topographisch-geognotischen Verhiltnisse des
Landes wird Manches leichter erkliren helfen; wir kénnen nun zur Beschreibung
der einzelnen Formationen iibergehen.

Beschreibung der einzelnen Formationen.

Wir haben schon aus Anlass der Aufnahmen Herrn Wodiczka’s erwihnt,
dass die Bergleute der Umgegend gemeiniglich vier Formationen unter-
scheiden, niamlich: Grauwacke, Alpenkalk, Braunkohlengebirg und Porphyr.
Diese mehr petrographische als geognostische Eintheilung war bisher dadurch
gerechtfertigt, dass bei dem ginzlichen Mangel an Versteinerungen, der durch
Dolomitisation oft ganz verwischten Schichtung und dem oft unsicheren Charakter
der Gesteine eine weitergehende Gliederung derselben oft schwierig, eine
Parallelisirung mit bestimmten Altersformationen aber geradezn unmoglich
war. Endlich war es auch fir bergminnische Zwecke in diesem besonderen Fall
weniger nothig, da die hier sich vorfindenden Schitze der Erde auf Braunkohle
und etwas Bleiglanz beschriinkt sind, die beide in gut charakterisirten Schichten
vorkommen.

Nun hat aber seit der Griindung der k. k. geologischen Reichsanstalt die
Geologie der Alpen einen ausserordentlichen Fortschritt gemacht, und eine ihrer
schinsten Friichte ist gerade die so lange angestrebte und endlich moglich ge-
wordene Gliederung der Schichten der Ost-Alpen im Allgemeinen und diejenige
der Alpenkalke von der Kreide abwiirts bis zur unteren Trias insbesondere. Diese
Gliederung ist hier auch so gut wie moglich durchgefiihrt worden, wobei, wie
bereits bemerkt, die Aufnahmen des Herrn Chefgeologen Bergrath Lipold an
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der krainerisch-steierischen Grinze zum Gelingen wesentlich beigetragen. Sonach
unterscheiden wir in unserem Gebiete folgende Formationen:
Gailthaler Schichten, Aequivalent: unteres Steinkohlen-System,

Werfener Schichten tere Tri
Guttensteiner Kalk untere Lrias,
Hallstitter Kalk obere Trias,
Dachsteinkalk ? » unterer Lias,
Braunkohlen-Formation ” oligociine Schichten,

Diluvial- und Alluvialbildungen; endlich noch:

Porphyre mit élteren und jingeren Tuffgesteinen.

Was diese letzteren anbelangt, so fanden wir fiir gut, sie am Schlusse zu
behandeln, um ibre Beziehungen zu einander und zu den normalen Bildungen
iibersichtlicher darstellen zu konnen. Einstweilen sei nur bemerkt, dass die
Porphyre und die élteren Tuffe hochst wahrscheinlich den Werfener Schiefern an-
gehdren, wihrend die jingeren Tuffe entschieden eocin zu sein scheinen.

I. Gailthaler Schichten.

Als unterstes Glied der Schichtenreihe unserer Gegend erscheinen Thon-
schiefer, Sandsteine und Conglomerate, welche aus Krain nach Steiermark
heriiberstreichen und sowohl nach ihrer Lagerung als nach ihrem petro-
graphischen Charakter ganz den Schichten des Gailthales oder dem unteren
Steinkohlen - System entsprechen. Versteinerungen waren zwar hier keine zu
finden, wohl aber in Krain, wodurch die Identitit der Gesteine zur volligen
Gewissheit wird.

Die Thonschiefer sind meist schwarz oder dunkelgrau, von schuppiger
Ablosung, oder in diinnen Schichten brechend. Wiren sie fester und weniger
kurzkliftig, so kdnnten sie als Dachschiefer dienen; so aber haben sie keine Ver-
wendung. Von Schiefern dhnlicher Art unterscheiden sie sich durch den beson-
deren Seiden- oder Atlasglanz auf den Ablosungsflichen, der wohl von ganz feinen
Glimmer- oder Talkblittchen herriihren diirfte. Sie erinnern dadurch sebhr an
Studer’s ,graue Schiefer%, die in den Central-Alpen eineso grosse Rolle spielen.
Oft nehmen sie, vorziiglich im westlichen Theile des Gebietes, kleine Quarzkorner
und Glimmerschiippchen auf und verlieren dadurch ihre grosse Spaltbarkeit,
bleiben aber kurzkliiftig; sie gleichen dann nicht iibel schiefrigem Grauwacken-
Sandstein. Adern und Ginge von Quarz fehlen fast nie in diesem Gestein; bei
Lotschitz (siidlich von Franz), da wo die Strassen nach Stein und Laibach sich
trennen, hat man einen solchen Quarzgang ausgebeutet; wir sahen Sticke von
8 bis 10 Kubikfuss daneben liegen. Diese Thonschiefer bilden gewdhnlich das
unterste Glied, obwohl sie zuweilen auch mit Sandsteinen wechsellagern. Sie
sind iberall in der Formation vorwaltend und verwittern mit grosser Leichtigkeit,
wesshalb sie immer mit einer reichlichen Vegetationsdecke bekleidet sind und
nur in Bachrissen sichtbar werden. ‘

Die Sandsteine sind ebenfalls dunkelgrau, meist feinkbrnig und nur selten
in Conglomerat iibergehend; sie bestehen aus Quarzkérnern und Quarzgerollen,
und sind oft sehr glimmerreich. Durch Verwitterung fillt der Glimmer aus und
dann sehen sie, besonders im feuchten Zustande, Molassen-Sandsteinen ganz dhn-
lich und konnten etwa zu Tiuschungen Anlass geben. In zweifelhaften Fillen
nehme man davon ein Belegstiick und lasse es gut austrocknen. War es wirklich
Gailthaler Sandstein, so wird es trotz der Verwitterung immer noch einige Aehn-
lichkeit damit zeigen, wozu die stahlgraue Farbe am meisten beitrigt.
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Die Sandsteine bilden meist das obere Glied der Formation; eine gewisse
feinkérnige und glimmerreiche Varietit, die fir das Auftreten von Bleierzgingen
bezeichnend ist, scheint sogar ausschliesslich den obersten Schichten anzuge-
héren. Wir werden am Ende des Capitels darauf zariickkommen.

Gailthaler Kalke kommen nur ausnahmsweise in einigen kleinen iso-
lirten Massen vor, und selbst da ist ihre Identitit mit Bergkalk nicht streng er-
wiesen, da ausser Spuren von Korallen und Crinoidenstielen keine Petrefacte
darin vorkommen; doch spricht die Aehnlichkeit des Gesteins und die Lage-
rung zwischen Gailthaler Schiefer und Guttensteiner Kalk fiir unsere Annahme.
Solche Kalke finden sich am Hiigel von Petschoje, am Schlossberg von Cilli
(sieheFig.1)und am Eingange des Nikolaigrabens zwischen Tabor (gewdhnlicher
St. Georgen genannt) und St. Paul (siehe Fig. 22).

Figur 1.

Schlossberg. Eingeng zum Becken von Petschounig

Profil des Schlossberges bel Cilli lings der Eisenbahn.

Gailthaler Schiefer, & Schwarzer Kalk mit Korallen (Gailthaler Kalk). ¢ Guttensteiner Kalk, d Gultensteiner
Rauchwacke. ¢ Heller Dolowit mit eingesprengten Kupfererzen (Hallatitter Schichten ?).

In Betreff der Michtigkeit der Gailthaler Schichten lisst sich nichts Bestimm-
tes sagen, da wir dessen Liegendes nirgends auftauchen sehen, und selbst dann
noch wiire eine Schitzung ziemlich schwierig, weil die Schichten wellenformig

gewunden sind, wie schon das Hauptprofil von Cilli nach Steinbriick (siehe Bei-.

lage) zeigt. Immerhin lisst sich aber so viel sagen, dass sie eine recht ansehnliche
Michtigkeit erlangen, und dass sie sich zuweilen ziemlich hoch erheben; so beson-
ders auf der Passhohe zwischen Trifail und Pragwald (St. Paul), wo sie wenig-
stens 2500 Fuss Meereshohe haben diarften. Uebrigens bilden sie keine selbst-
stindige Hohenziige, iiberschreiten aber zuweilen solche an Einsattlungen und
constituiren nicht selten Querriegel. Wo die Thalkessel nicht mit Tertiér-Ab-
lagerungen ausgefiillt sind, treten die Gailthaler Schichten iberall unter den
Kalken hervor.

Was ihre Verbreitung an der Oberfliche anbelangt, so nehmen sie fast ein
Drittheil des ganzen Gebietes ein und vertheilen sich in drei Zige: zwei zu bei-
den Seiten der Hauptkette, der dritte am Fusse des Cillier Hiigelzuges. Ausser-
dem kommen noch einige Entblossungen von Gailthaler Schichten oberhalb der
Station Hrastnig, in der Sann-Schlucht unweit Steinbriick und im Bergkessel von
Lokautz vor. Diese drei Puncte werden wir spiter wegen Bleibaues besonders
betrachten; jetzt aber wollen wir die genannten Ziige einer raschen Beschreibung
unterwerfen.

1. Zug von Cilli. Er ist der unbedeutendste von allen und zudem so sehr
mit Vegetation bedeckt (meist Buchenwald und Weinberge), dass man nur selten
Schichten anstehen sieht und auf seine Ausdehnung mehr aus negativen Wahr-
zeichen schliessen muss, denn aus positiven. Er beginnt im Westen ungefilr
bei Greis, begleitet die Sann in geringer Entfernung bis Cilli, wo er ganz an sie
tritt, aber auch allsogleich von Porphyren und Tuffen verdréangt wird und weiter
ostlich erst beiTiichern wieder deutlich erscheint, wo ein Eisenbahn-Durchschnitt
die schwarzen Schiefer aufgeschlossen hat. Bald nachher, dstlich von Storé
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verliert er sich ganz. Schmale Riicken von Gailthaler und Guttensteiner Kalken,
Porphyren und Tutfen lagern vielfiltig auf ihm. )

2. Zug am Nordfusse der Hauptkette: der lingste von allen, aber
meist sehr schmal. Er erleidet einige Unterbrechungen durch Querriegel, dafir
aber steht er mit dem dritten Zug durch Einsattlungen der Kette in mehrfacher
Beriihrung. Da wo die Laibacher Heerstrasse die Grinze iiberschreitet, tritt ein
schmaler Streifen Gailthaler Schiefer nach Steiermark herein, breitet sich dann
im Planina-Kessel, wo ein anderer Zug aus Siidwesten sich zu ihm gesellt, sehr
aus, iiberschreitet den Querriegel zwischen der Welka Planina und dem Kositza-
berg und erleidet im Thale von Qsterwitz eine erste Unterbrechung durch auf-
gelagerte Tertidrschichten. Bei der alten Glashiitte (dstlich von Osterwitz) taucht
er wieder auf, iiberschreitet drei Querriegel und wird am Fusse des Gosnik neuer-
dings unterbrochen. OQestlich vom Gosnik verschmilert sich der Zug immer
mehr und bei Tremersfeld, wo er die Sann iberschreitet, hat er kaum noch
hundert Kiafter Breite. Er erreicht sein Ende nordostlich vom Dostberge in
einem tiefen Kessel.

3.Zug am Siidfusse der Hauptkette: der breiteste und regelmissigste.
Er begiunt im Bache oberhalb Trifail und geht mit der constanten Breite von
beiliufig einer halben Meile und mit einer einzigen kleinen Unterbrechung durch
Werfener Schiefer (zwischen der Mersitza und dem Pleschberg) nach Osten,
nordlich von Tiiffer vorbei, und gber den Riegel von Suetina aus dem Bereich
der Karte.

Diese- dritte Zone von Gailthaler Schichten bewegt sich zwischen dem Gut-
tensteiner und Hallstitter Kalk der Hauptkette und dem Hallstatter Dolomit des
siidlichen Nebenzuges, und zwar in der Axe eines gehorstenen Gewdilbes, wie
Profil 2 zeigt. Durch das Bersten desselben wurden die Schiefer entblosst, wih-
rend die Reste der Kalkdecke sich auf beiden Seiten als Vorlagen anlehnen und
ihre Schichtenkopfe einander zukehren.

Figur 2.
Reasgraben Siidl. Haupthette. Nérdl. Nebenzug
bei Tiiffer Nebenzug, Padesch. Dostberg 2636 Fuss Petschounig.

(Axe des Gewdlbes.)

@ Gailthaler Schiefer. a4 Gailtbaler Schiefer, dem Dolomit aufgelageért. a° Gailthaler Sandstein mit Bleiglanz.
& Werfener Conglomerat, b5° Werfener Schiefer. ¢ Gutlensteiner Kalk. d Hallstitter Kalk. d° Hallstitter Dolomit.
e Tertidrschichten. P Porphyr.

In so weit ist an der Sache nichts Aussergewihuliches; auffallend hingegen
ist, dass ausserdem noch ein schmaler Streifen von Gaiithaler Schiefern (a’, siehe
Fig. 2) auf dem siidlichen Nebenzug ruht, und iberall, wo kein Porphyr auftritt,
dem Braunkohlengebirge zum unmittelbaren Liegenden dient. Dieser schmale
Streifen kimmt bei Trifail von Krain heritber und lésst sich mit seltenen Unter-
brechungen iiber Tiiffer bis in die nichste Section der Karte verfolgen. Diese
sonderbare Auflagerung der Thonschiefer auf Alpenkalk ist von den Bergleuten
vielfach bemerkt und sehr verschieden gedeutet worden, und gerade desswegen
glauben wir diesem besondern Fall einige Augenblicke widmen zu missen,
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Einige halten dafiir, dieser Thonschiefer miisse jiinger, als der Dolomit,
vielleicht gar eocéin sein. Damit wiire freilich jede Schwierigkeit entfernt; aber
seine Aehnlichkeit mit wirklichen Gailthaler Schiefern ist mehr als zufillig. Wiren
nur schwarze Schiefer da, so kinnte man sie im Nothfalle, trotz Quarzadern und
seidegiinzenden Ablosungsflichen, von jenen trennen; da aber auch die oben
beschriebene, schiefriger Grauwacke ihnliche Varietit nicht fehlt, kann an der
Identitit derselben mit wirklichen Gailthaler Schiefern nicht gezweifelt werden.

Andere wieder meinten, dass der Dolomit nicht in die Tiefe gehe, sondern
nur in vereinzelten Brocken auf den Schichtenkdpfen der Schiefer aufliege, etwa
wie in Fig. 3 gezeigt ist. Da wo die Thonschiefer iiber hohe Sittel gehen, wie

Figur 3. Figur 4.

Terlidr. Dolomit. Dolomit. Dolomit.
) !

Gailthaler Schiefer. Querhebung.

das in der Hauptkette oft der Fall ist, konnte man wohl verleitet werden, es zu
glauben; es ist aber wahrscheinlicher, dass jene Sittel durch Sprengung der
Kalkdecke entstanden sind, da ausser der Haupthebung in West-Ost-Streichen
auch secundire Hebungen in Nord-Siid-Richtung stattgefunden haben (Fig. 4).
Aber auch abgesehen davon, hat man Miihe, sich zu bereden, dass der Dolomit-
zug, den wir betrachten, nicht in die Tiefe setze. Wer z. B. den Chumberg bei
Tiiffer das Bett der Sann unterteifen sieht und nur zehn Minuten weiter dstlich
die Schiefer an demselben hoch hinaufragend findet, kann nicht leicht annehmen,
dass der Dolomit auf den Schichtenkdpfen der Schiefer aufsitze.

Somit bleibt uns nur noch ibrig, an der betreffenden Stelle eine das ganze
Gebiet von Westen nach Osten durchlaufende Verwerfung anzunehmen (X, Fig. 2),
wie eine solche nordlich der Hauptkette theilweise wirklich vorzukommen scheint
(X', Fig. 2). Da aber eine Verwerfung eine Wiederholung der Schichtenreihe
bedingt, und diess hier nicht stattfindet — denn auf Schichte & folgen Werfener
Gesteine und Dolomit, auf Schichte @’ hingegen Tertidrbildungen —, so muss
man ferner annehmen, dass die fehlenden Glieder, vor Allem der ‘Dolomit, in der
Tiefe zuriickgeblieben seien, und da endlich der Dolomit iiberall mit Bestimmt-
heit die Schiefer zu unterteufen scheint, so muss ausser der Verwerfung poch
eine Ueberschiebung der Schichten vorausgesetzt werden.

So geringfiigig die Sache an und fiir sich erscheinen mag, so durften wir
doch nicht stillschweigend dariiber hinweggehen, um so weniger, als wir auf
unseren Wanderungen von verschiedenenSeiten auf diese abnorme Lagerung auf-
merksam gemacht und um unsere Ansicht befragt wurden.

Bleiglanz im Gailthaler Sandstein.

In den hoheren Horizonten der Gailthaler Schichten tritt nicht selten ein fein-
kérniger, glimmerreicher Sandstein von dunkelgrauer Farbe auf, der fir das
Vorkommen von Bleiglanz-Giangen charakteristisch ist; denn diese finden
sich nur in besagtem Sandsteine und schneiden jedesmal aus, wenn sie auf Schie-
fer oder Conglomerat stossen. Was ihr Verhalten im Allgemeinen betrifft, so
verdanke ich das Wesentlichste dariber Herrn Bergverwalter Wehrhan, der
sich viel damit beschiftigt hat. Nach zahlreichen Schiirfen zu beiden Seiten der
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Save stellt sich heraus, dass als Leitlinie der Erzadern eine taube Kluft be-
trachtet werden muss, welche das Gestein schief durchsetzt und nach Stunde 2
bis 3 streicht. Diese wird von Distanz zu Distanz von parallelen Erzlinsen durch-
schnitten, deren Streichen meist in Stunde 5 bis 6 zu fallen scheint. Figur 5
mag die Sache anschaulicher machen.

Die taube Kluft fihrt zuweilen auch
Bleierze, besonders wenn lange Zeit keine
Linse auftritt, doch immer nur brocken-
weise. Die Linsen, deren Ausdehnung sehr
ungleich zu sein scheint, enthalten meist
reine Stuferze und nur wenig Pocherz. Ihre
Machtigkeit schwankt zwischen wenigen
Zollen und mehreren Fussen, diejenige der
darin enthaltenen Bleiglanzadern zwischen
1 und 4 Zollen. Begleiter des Bleiglanzes
sind: Schwerspath, Kalkspath, Quarz, Spatheisen und Zinkblende, letztere
zuweilen in abbauwiirdiger Menge, wie in Lichtenwald.

Die hieher gehirigen Bleiglanzvorkommen sind :

A A Taube Kluft, B Erzlinsen.

Auf steierischer Seite Auf krainischer Seite:
Maria Riegg (Jurcherbauer). Saudorfl bei Station Hrastoig.
St. Leonhard bei Hrastnig. Podkraj, zwischen Hrastnig und Steinbriick.
Saurasche bei Hrastnig. Ratschach.
Steinbriick (oberhalb der Oelfabrik). Look, gegeniiber von Laak.
Padesch, dstlich von Tiiffer. Saversnig, siidlich von Littai.
Lokautz, dstlich von Steinbriick. Paradeis, dstlich von 8t. Marein

Radesch, norddstlich von Laak.
Rasvor, dstlich von Rudesch.
Lichtenwald.

Zwischen einigen dieser Fundorte lisst sich der Zusammenhang nachweisen,
8o z. B. zwischen Steinbriick und Lokautz, St. Leonhard und Saurasche, wo das
eine Linsensystem in der Fortsetzung des andern liegt. So wird es mehr oder
weniger wahrscheinlich, dass wir es hier mit einem grosseren Netz von parallelen
Kliiften und parallelen Linsen zu thun haben.

Diese eigenthiimliche Art des Auftretens der Bleierze macht den Abbau
schwierig und wenig lohnend; denn einzelne Linsen sind bald erschiopft und der
Aufschluss eines ganzen Linsensystems wirde meist viel Zeit und Miihe erfor-
dorn, ohne gewisse Aussicht auf Erfolg zu haben. Daher kémmt es auch, dass
die meisten Baue aufgelassen sind. Der in St. Leonhard wird noch aufrecht
erhalten und jene von Lokautz und Padesch sind neuerdings in Angriff
genommen worden; jener als belehnter Bau dem Herrn Ritter von Fridau ge-
horig, dieser als Freischurf. Lichtenwald ist nicht mehr im Bereich der Karte.

Was Einzelnheiten anbelangt, so bemerken wir nur Folgendes:

Herrn Wehrhan verdanke ich die freundliche Mittheilung des auf der
niachsten Seite folgenden Durchschnittes der Bleiglanzlinse von St. Leonhard
Fig. 6).

(Fig Be)i Steinbriick ist das Ganggestein vorziiglich Schwerspath, wie aus den
Halden der dort befindlichen Stollen, die in zwei Graben vertheilt sind, hervor-
geht. Bei Maria Riegg (Jurcherbauer) sollen im Bleiglanz auch Spuren von- ge-
diegenem Quecksilber vorgekommen sein; dieser Bau ist nun ganz zugedeckt.

Die iltesten Bleibaue der Gegend sind jene von Lokautz und Padesch.
Sie sollen schon zu Zeiten Maria Theresia’s betrieben worden sein, und am
Eingang in den Gratschnitzagraben (unweit Romerbad) stand eine Bleihitte, in

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. IL. 22
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weleher die Erze noch bis zum
Jahre 1817 verarbeitet wurden.
Die Finanzkrise jenes Jahres
hatte aber das Auflassen beider
Werke zur Folge, und erst seit
kurzer Zeit sind sie wieder
aufgenommen worden. In Lo-
kautz wurde bei. meinem zwei-
maligen Besuch nichtgearbeitet;
doch vernahm ich von einem
Knappen, dass der untere
Stollen schon 160 Klafter in

den Bel'g getrieben sei und dass Streichen der Linse hora magn, Stunde 5, 131/,0. Fallen der
die Machtlgkeit der Erzader im  Linse mit 730 nach S‘}dialrifi,d;:/s;:::?.ein selbst. Michtigheit
Mittel 1 Zoll betrage; freilich G Gailthaler Sandstein. @ Bleier:gang, theils Stufferz, theils
nicht viel. Die Gangverhaltnisse Lo b Beter jon fen aurs " ¢ Duske Lelnknlc
bieten daselbst nichts Neues. Hoogende gehend, oft 4—6 Zoll weit, daun alimilig sich aus-
In Padesch hingegen sind sie schacidend.

etwas abweichend, sie bieten weniger Regelmissigkeit dar als anderswo;
dagegen sind die Erzspuren hiufiger, denn sie zeigen sich am ganzen, wohl
700 Fuss hohen rechtseitigen Gehiinge des Jestrenzagrabens. Der Bau selbst
liegt am oberen Theil des steilen Gehinges. Die Gangmasse besteht hier nur
aus Quarz und die Dicke der Erzadern ist durchschnittlich 1 bis 11/, Zoll, schwillt
aber zuweilen zu 4 und 6 Zoll an. Hie und da findet man auch zwei und drei
gleichlaufende Adern. Ein hiufiger Begleiter des Erzes, und dadurch nicht selten
auch Wegweiser, ist ein schmales Band von Limonit, dessen poréses Aussehen
auf ein Verwitterungsproduet aus Spatheisen oder Schwefelkies hindeutet. Die
Analyse des Bleiglanzes ergab nach amtlichem Bericht 46 Percent Blei und
3 Percent Silber.

Figur 6.
Durchschnitt etner Bleierzlinse.

I1. Werfener Schichien.

Auf den Gailthaler Schichten lagern fast iiberall entweder rothe Schiefer und
Sandsteine (Werfener Schichten) oder schwarze gut geschichtete Kalke (Gut-
tensteiner Kalke). Wo die Michtigkeit derselben gering ist, kommen auch beide
zugleich vor. Sie scheinen sich daher gewissermassen gegenseitig zu vertreten,
und lassen jedenfalls einen engen Zusammenhang unter sich vermuthen. Da sie
stets von Kalken der oberen Trias iberlagert werden, gleichviel, ob sie einzeln
oder zusammen auftreten, so miissen sie wohl der unteren Trias angehéren.
Diese Vermuthung ist dibrigens bereits durch die von HerrnBergrath Lipold an
der Griinze unseres Gebietes aufgefundenen Petrefacte (Myacites Fassaénsis
Wissm., Posidonomya Clarae B., Ceratites Cassianus Quenst., etc.) zur Gewiss-
heit erhoben worden.

Eine Wechsellagerung beider Gesteine, wie sie anderswo beobachtet worden
sein soll, kémmt im Bereich unserer Karte nicht vor; die Guttensteiner Kalke sind
den Werfener Schiefern, da wo beide Bildungen vereint sich finden, stets aufge-
setzt; desshalb wollen wir sie auch getrennt betrachten. '

Die Werfener Schichten, sowohl Schiefer als Sandsteine, sind meist
leicht an ihrer intensiv rothen Farbe zu erkennen, die vom Violetten bis in’s
Hocbrothe spielt; doch kommen zuweilen auch griine Schiefer vor, die von
weitem Glimmerschiefer nicht unihnlich sehen; denn fast alle diese Gesteine
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fihren feine Glimmerblittchen, oft in ansehnlicher Menge. Eine Ausnahme davon
machen meines Wissens nur die Schiefer an der Heiligen Alpe bei Trifail und
jene am Sattel zwischen der Mersitza und dem Pleschberg (Hrastnig-Buch-
berg); sie sind hellroth wie lichtgebrannte Ziegel, auch gelb und griinlich, sind
weniger schieferig, als die gewohnlichen Werfener Schiefer, und fiihren wenig
oder gar keinen Glimmer.

Auch Conglomerate finden sich in dieser Bildung, obwohl seltener. Sie
bestehen aus grosseren und kleineren Gerdllen von meist weissem Quarz
mit rothem spirlich vertretenem Cement, so dass daraus bestehende Felsen
gewihnlich eine helle in's Fleischrothe gehende Firbung haben. Solche
Conglomerate finden sich vorziiglich an der Krainer Grinze in der Umgebung
von Trojana,

Die Michtigkeit der Werfener Schichten ist nirgends sehr bedeutend. Auf der
Nordostseite des Jauerberges und an der Save zwischen Hrastnig und Steinbriick
mag sie vielleicht einige hundert Fuss erreichen, sonst aber betrigt sie stets
nur wenige Klafter. Eben so lisst sich diese Bildung nie auf grossere Strecken
verfolgen; sie tritt nur isolirt, bald hier, bald dort auf. Ausser den schon genann-
ten Stellen findet man sie ferner in der Sann-Schlucht bei Steinhriick, im Kessel
von Lokautz, auf der Nordseite des Hiigels von St. Michael bei Tiiffer (oberhalb
der Restauration des Franz-Joseph-Bades) und auf der Siid- und Ostseite des
Dostberges.

Im vorliufigen Bericht (achter Jahresbericht des geognost.-montanist. Ver-
eines fiir Steiermark, S. 4) haben wir den Werfener Schichten noch eine ganz
besondere Classe von Gesteinen angereiht, nimlich die eigenthimlichen Por-
phyre und Tuff-Sandsteine der verschiedensten Art, die in enger Beziehung
zu einander stehen, und welche von v. Morlot als ,metamorphe Gesteine“ be-
zeichnet worden sind. Diese Einreihung ist so ziemlich durch den Umstand
gerechtfertigt, dass sie immer Gailthaler Schiefer im Liegenden, und haufig Hall-
stitter Kalkeim Hangenden haben, somit als Reprasentanten der Werfener Schich-
ten erscheinen; um so mehr, als im Bereich der Porphyre und Tuffe wirkliche
Werfener Schiefer nie auftreten, obwohl man berechtigt ist, solche daselbst zu
suchen. Diese Zwischenlagerung der fraglichen Gesteine zeigt sich am deut-
lichsten bei Tremersfeld, an der Strasse von Cilli nach Tiiffer, wie Fig. 7 zeigt.

Figur 7.

Wiichterhaus. Tremersfeld. Koschnitzgraben.
i ] 1

Profil bei Tremersfeld,

a Gailthaler Schiefer. & Dolomit, Guttensteiner Kalk, ¢ Halkschiefer, Guttensteiner Kalk. d Hallstitter oder
DachsteineKalk, P Porphyr und Tuffsandsteine.

Da aber der Gegenstand einer genauern Erérterung bedarf, und da ferner eine
andere Classe von Tuffgesteinen, die entschieden tertidir sind (eociine Porphyr-
Tuffe Dr. Rolle’s), zu den Porphyren ebenfalls in einer gewissen, wenn auch
noch nicht gehérig erkannten Beziehung stehen, so haben wir, wie schon weiter
oben bemerkt wurde, fiir geeignet erachfet, alle diese mehr oder weniger ano-
malen Bildungen getrennt zusammenzustellen und sie erst nach der Braunkohlen-
Formation zu behandeln.

22*
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III, Guitensteiner Kalke.

Ihre enge Beziehung zu den Werfener Schichten und ihre Stellung in der
Formafionsreihe haben wir bereits erortert; wir konnen desshalb unmiitelbar
zur Beschreibung der dahin gehdrenden Gesteine und ihrer Ausbreitung iiber-
gehen.

Am deutlichsten charakterisirt findet man die Guttensteiner Kalke im Westen
unseres Gebietes, wo sie zugleich auch die grisste Michtigkeit und Ausdehnung
haben. Es sind vorherrschend dunkelgraue, deutlich geschichtete, massige oder
schieferige Kalke; doch gibt es daneben noch die mannigfaltigsten Abéinderungen.
Die massigen Kalke haben einen unebenen splitterigen Bruch und nehmen zu-
weilen durch Einschliisse von helleren Partien ein breccienartiges Aussehen an;
die schieferigen Kalke hingegen brechen in kleinen Platten von hochstens 1/, bis
1/, Zoll Dicke und zeigen gewdhnlich auf der Ablosungsfliche einen schimmern-
den oder metallglinzenden Besteg von verschiedener Farbe, am hiufigsten rost-
farben oder griinlich, aber auch gelb, ocherroth und schwarz. Solche schieferige
Kalke sieht man besonders schon im Konschitzagraben hinter dem Skabro-Verh
oderhalb Tabor (siehe Fig. 22) und siidwestlich von Franz in einem kleinen
Querthélchen, welches den schmalen Gebirgsriicken zwischen den Strassen von
Laibach und Stein unweit Mattnig schief durchschneidet.

Zuweilen gehen diese Plattenkalke in wabre Kalkschiefer iber, so dass
man sie fast fiir Gailthaler Thonschiefer halten mochte; allein sie brausen mit
Séuren lebhaft auf, auch fehlt der Quarz, der in jenen immer auftritt (wenigstens
hier zu Lande). Dieser iusserlichen Aehnlichkeit ist wohl zuzuschreiben, dass
Dr. Rolle die Schichten, die an der Strasse zwischen Franz und Lotschitz sehr
schin anstehen, als Uebergangs-Thonschiefer bezeichnet hat, wihrend sie sicher
Guttensteiner Kalkschiefer sind.

Bemerkenswerth ist noch, dass die der Verwitterung ausgesetzte Oberfliche
dieser Gesteine oft roth gefirbt erscheint (so auch an den oben erwihnten
Schichten von Franz), und dass ferner die Dammerde im Bereiche der Gutten-
steiner Kalke hiufig intensiv roth ist, fast wie die Terre rossa im Karst.

In dem bstlichen Theile unserer Gegend sind die Kalke dieser Formation
selten schieferig, obwohl meistens geschichtet; sie sind dicht, marmorartig, ent-
halten auch hie und da schwarzen Hornstein in Nestern oder diinnen Lagen, wie
am Leissberg bei Cilli und bei Suetina (siidostlich vom Dostberg). Bei Tremer-
feld gehen sie in Dolomit iiber (siehe Fig. 7) und nicht weit davon, bei der
gegeniiberliegenden Eisenbahnbriicke, steht Rauchwacke an, die ebenfalls hieher
gehort. Auch am Fusse des Schlossberges bei Cilli findet man Rauchwacke
(Fig. 1, Schichte d) hart an der Bahn.

Viel schwankender sind die Kalke der Hauptkette, was ihren Gesteins-
Charakter anbelangt. An der Mersitza z. B. sind sie so hell von Farbe, dass man
sie gerne fiir jinger als Guttensteiner Kalk erkliren méchte, ruhten sie nicht
unmittelbar auf Gailthaler Schiefer und wire ihr Nordfligel nicht von unzweifelhaf-
ten Kalken der unteren Trias iiberlagert (siehe Fig. 8 auf der niichsten Seite).
Die Annahme einer Verwerfung zwischen dem Kamnik und St. Magdalena wiirde
aber diesen Beweisgrund umstossen.

Aehnliche Gesteine finden sich am Gosnik; sie lassen ebenfalls dem Zweifel
Raum, ob sie noch der unteren oder schon der oberen Trias angehdren.

Was schliesslich die Ausdehnung und Méchtigkeit der Guttensteiner Kalke
anbelangt, so ist sie im éstlichen und westlichen Theil des Gebietes sebr ungleich.
Im Osten sind nur einige unbedeutende Streifen davon zu finden, theils bei Cilli,



Die geologischen Verhaltnisse von Unter-Steiermark. 169

Figur 8.
St. Magdalena. Kamnik. Mersitza.
; : ~

s.

Im Holkagraben, rechtes Thalgehdnge.

6 Gailthaler Schiefer und Sandstei b Heller Kalk mit muschligem Bruch. ¢ Dunkler geschichteter Kalk
(Guttensteiner Kalk).

theils in der Hauptkette und im Kessel von Lokautz; im Westen hingegen ver-
dringt diese Formation die anderen fast ganz. Alle Hohen sind aus ihr gebildet,
und nur in den Thalmulden treten Gailthaler Schiefer, seltener Werfener Schich-
ten zu Tage, wie folgendes Profil ersichtlich macht (Fig. 9).

Figur 9.
Zal- Jauer- Rauneck- Planina- Welka Pla- Tschem~
Frapz.  homze. Lotse.hitz. bell'g. graben. Kos._itza. gralben. nina 88‘00 F. acl:enig.
A ' b |
i ! ! H 20 i ATTLAD,
1/0? “{":':?3‘ | 43.'33‘:33
} an , L
N. ﬂm; i7/////// ——s
c a a [/
Profil 1 Meridlan von Franz.
a Gailthaler Schiefer. & Guttenstei Kalk. ¢ Hallstitter Kalk.

In gleichem Verhiltniss steht die Michtigkeit der Formation. Im Osten
dirfte sie nirgends mehr als hundert Fuss erreichen, wihrend sie im Westen
stellenweise wohl eben so viele Klafter haben mag.

Eine praktische Bedeutung hat der Guttensteiner Kalk nicht, da in ihm
unseres Wissens keine Erze gefunden werden und nur wenige Schichten brauch-
bare Bausteine liefern kénnen.

IV. Hallstiitter und Dachstein-Kalke.

Obwohl die einen zur oberen Trias, die anderen zum unteren Lias gezihlt
werden, also, wenn auch unmiftelbar aufeinander folgend, zwei verschiedenen
Gruppen angehiren, sind wir dennoch durch die Umstinde mehr oder weniger
gezwungen, sie gemeinschaftlich zu behandeln, da eine Trennung derselben, auf
sicheren Griinden beruhend, dermalen noch nicht méglich scheint. Wohl finden
sich in der Nihe von Cilli Kalke und Dolomite, deren lichte bis weisse Farbe und
grosser flachmuschliger Bruch auf Dachstein-Kalk, wenn nicht sogar auf eine noch
jiingere Formation hinzudeuten scheinen. Leider fehJt das einzige entscheidende
Merkmal der Petrefacten ganz und gar. Selbst am Kopitnik oberhalb Steinbriick,
wo der weisse Dolomit des Plateaus sich von den hellgrauen Hallstitter Dolomiten
des Fusses etwas unterscheidet und wohl schon den Dachsteinschichten ange-
horen diirfte, ist der Uebergang ein so allmiliger, dass eine sichere Grinz-
bestimmung nicht moglich wird. Unter solchen Umstéinden ist es denn gerecht-
fertigt, alle Kalke, die jiinger als die untere Trias sind, in einem Capitel zu-
sammenzufassen.

Die mit Gewissheit den HallstitterSchichten angehirenden Gesteine bestehen
hier, wie im benachbarten Krain, aus heligrauen, kurzkliftigen Dolomiten.
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Zuweilen sind sie deutlich geschichtet, wie bei Steinbriick; héufiger aber ist die
Schichtung undeutlich oder ganz verwischt, wie im innern siidlichen Nebenzug
(Trifail, Gouzeberg, Chumberg bei Tiiffer). Zwischen Steinbriick uud Rémerbad
finden sich darin zuweilen ausgezeichnete Rutschflichen mit der vollendetsten
Politur. Ein schones Beispiel davon liefert eine Felsentblgssung in der Nihe des
vierten Wichterhauses von der Station Romerbad aus gezihlt, Schon v. Morlot
thut ihrer Erwihnung (Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften,
Band VI, December 1849, Seite 159) und deutet darauf hin, wie der Dolomit an
solchen Stellen cine eigenthimliche Breccien-Structur angenommen hat. Sie
erinnerte uns an die Mosaik-Structur unausgebildeter Dolomite. Mit Séure bloss
betropfelt, brausen weder die grauen noch die weissen Theile auf; in dieselbe
geworfen, zeigt sich allerdings eine Reaction, namentlich der grauen Theile. Bei
Steinbriick und bei 'St. Margarethen (nordlich vom Romerbad), wo eine losge-
rissene Dolomit-Insel aus dem Tertisrgebirge hervorragt, sind 1 bis 2 Zoll dicke
Zwischenschichten von grauem Hornstein darin.

Der Dolomit bildet fast immer nackte, steile Wiinde, und wo er in grisseren
Partien auftritt, wie in der Sann-Schlucht (zwischen Romerbad und Steinbriick)
und zu beiden Seiten der Save, verleiht er der Landschaft einen wildromanti-
schen Gebirgs-Charakter. Bei seiner grossen Kurzkliiftigkeit brockelt er an der
Oberfliche sehr leicht und kann nicht selten sogar mit der Hacke zu Strassen-
schotter- gewonnen werden, wozu er sich sehr gut eignet.

Diese Dolomite setzen die beiden siidlichen Nebenziige fast ausschliesslich
zusammen; nur am Fusse derselben treten zuweilen iltere Gesteine zu Tage.
Hingegen fehlen sie in den nérdlichen Zigen beinahe ganz, da nur bei Franz
zwei unbedeutende Partien ein wenig nach Steiermark heriibersetzen.

Wir haben weiter oben gesagt, dass das Plateau des Kopitnik wahrscheinlich
aus Dachstein-Dolomit bestehe; wir fiigen nur noch einige Worte iiber ‘dessen
Dollinenbildung hinzu. Das Plateau ist ziemlich breit und erhebt sich, nach
allen Seiten steil abfallend, wenigstens um 2000 Fuss iiber die Thalsohle (Spitze
des Kopitnik 3870 Fuss, Save bei Steinbriick 866 Fuss). Darauf reiht sich nun
eine Dolline an die andere, wir mochten fast sagen, wie die auf einer einzigen
Porcellanplatte vereinigten Malerschilchen, in welchen die Farben gerieben wer-
den. Sie sind so nahe an einander geriickt, dass die Wege sich stets auf schma-
len Rindern dazwischen hindurchziehen miissen. Der Durchmesser derselben er-
reicht 1000 bis 1500 Fuss, die Tiefe diirfte zuweilen 150 bis 200 Fuss sein.
Ihr Grund ist stets angebaut, wihrend die Rinder mit Tannen bewachsen sind.

Die Kalke, welche hier in Betrachtung kommen, sind nicht sehr verbreitet.
Sie beginnen am Gosnik, reichen im Westen nicht weit iber die Grenze der
Section XXII hinaus und vertheilen sich auf die Hauptkette und den innern nord-
lichen Nebenzug. Alles was wir iiber ihr Alter zu sagen vermogen, beschrinkt
sich auf die Thatsache, dass sie dem Guttensteiner Kalk aufliegen, somit jinger
sind. Thre lichte Farbe und ihr flachmuscheliger Bruch erinnert an Dachstein-Kalk;
allein bestimmte Merkmale sind keine da.

Bei Liboje, wenig oberhalb der Glasfabrik, ist der Kalk weiss und blassroth
schattirt; er wird gebrochen und liefert guten fetten Kalk. Auf der Hohe des
Fussweges, der von Liboje nach Koschnitz und Cilli fithrt, erscheint er voll-
kommen weiss, an den Kanten durchscheinend und etwas schiefrig. Man ist fast
versucht, eine leichte Metamorphose anzunehmen, welche durch die anstossenden
Porphyre herbeigefiibrt worden. Dieser Kalk wird fiir die Steinguifabrik von
Deutschenthal bei Liboje ausgebeutet. Zu feinem Mehl zerrieben, wird er nim-
lich zu 30 pCt. dem Tépferthon beigemengt, um diesem eine weisse Farbe und,
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wie es heisst, grossere Festigkeit zu geben. Eine stark aufgetragene Glasur-
schichte soll diese Kalkbeimischung beim Brennen unschidlich machen.

An der Miindung des Koschnitz-Baches in die Sann, hart an der Briicke,
steht hellgrauer, grossmuscheliger Kalkstein an, der beim Brechen einen stark
bitumingsen Geruch verbreitet. Stellenweise ist das Gestein zerbrockelt und
ganz von hochrother Ochererde incrustirt. Diese rothe Firbung theilt sich auch
der Dammerde mit, wie in den naheliegenden Weinbergen zu sehen ist.

Auf der anderen Seite der Sann erhebt sich der dreikopfige Petschounig, der
in der oberen Region ebenfalls aus hellem Kalk besteht, in der unteren aber aus
kornigem, zelligem Dolomit von weisser Farbe. Man sieht diess am besten in
dem Steinbruch am Eingang in das Kohlenbecken von Petschounig, hart an der
Gewerksstrasse und nahe an der Eisenbahn (Fig. 1, Schichte ¢). Dort wird der
Dolomit zum neuen Thurmbau in Cilli gebrochen, da er nicht wie gewihnlich
brockelt, sondern im Gegentheil sehr fest ist. Auch hier zeigt sich stellenweise
eine starke Ocherdurchdringung des Gesteines; ausserdem aber bietet-er noch
einiges Interesse, weil man darin Kupfererze eingesprengt findet. Es sind vor-
waltend Rothkupfererze und Kupferkiese, an der Oberfliche in Lasur und Mala-
chit umgewandelt, die zuweilen in feinen Adern 2 bis 3 Fuss weit verfolgt wer-
den konnen. Diese Erzspuren lassen sich lings der Eisenbahn auf einige hundert
Schritte weit nachweisen. Wo der Dolomit Hornsteingerélle einschliesst, sind
diese meist kupfergriin angelaufen.

Herr Em. Riedel hat schon in seiner kurzen Abhandlung iiber das Kohlen-
becken von Pristova (Petschounig) auf dieses Vorkommen hingewiesen (Jahrbuch
der k. k. geolog. Reichsanstalt 1857, Heft II, Seite 292); doch diirften die
grossen Erwartungen, die er davon hegt, jedenfalls verfriht sein. Auch sind bis
jetzt keine Unternehmungen darauf gegriindet worden, wie Herr Riedel sagt;
nur hatHerr Worowitsch, der daselbst Bausteine bricht, einen Freischurf ge-
nommen, um die Yorhand zu behalten, falls bei Fortsetzung der Steinbruch-
arbeiten die Erzspuren zu einiger Hoffnung berechtigen sollten.

Die eben beschriebenen Gesteine sind hier zu Lande die obersten Glieder
der secundiren Reihe; es entsteht nun weiter aufwirts eine grosse Liicke, iber
welche hinweg wir unmittelbar zur wichtigsten aller Formationen, zur Tertiir-
Formation, gelangen.

V. Tertiiir- oder Braunkohlen-Formation.

Wir sprachen so e¢ben von ihrer grossen Wichtigkeit. In der That hat sie
in jeder Hinsicht eine weitreichende Bedeutung: 1) durch ihre Ausdehnung, da
sie wohl ein Drittheil des ganzen Gebietes einnimmt; 2) durch ihre Michtigkeit,
welche im Hauptbecken mehr als 300 Klafter betragen diirfte ; 3) durch die
Mannigfaltigkeit der Natur ihrer Schichten, durch das Vorkommen von Petrefac-
ten und durch die vielen Storungen, welche die Schichten erlitten, was Alles
Stoff zu vielfachen theoretischen und praktischen Erorterungen gibt; endlich
4) durch den grossen Kohlenreichthum, den sie in ihrem Schoosse birgt und mit
dem sich in Steiermark hichstens die Schitze von Koflach und Voitsherg messen
kénnen.

Ausdehnung der Tertidr-Formation.

Die bisher betrachteten Bildungen traten alle aus Krain nach Steiermark
heriiber, um sich im Osten bald zu verlieren; die in Frage stehende Forma-
tion hingegen tritt aus dem croatischen Hiigelland herein, durchstreicht ganz
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Unter-Steiermark von Osten nach Westen und keilt sich alsbald inKrain aus. Noch
ehe sie in den Bereich unserer Section gelangt, gabelt sie sich in drei lang-
gestreckten Ziigen zwischen die ilteren Gebirge hinein, gerade wie die Golfe
eines offenen Meeres zwischen die Landzungen eines grossen Festlandes.

Von diesen drei Ziigen gehort der siidliche fast ganz den Sectionen XXVII
und XXVI der General-Quartiermeisterstabs-Karte an; denn kaum bei Steinbriick
in unser Gebiet gelangt, erreicht er auch sein Ende. Der mittlere Zug, der
grosste und wichtigste von allen, fiillt die Mulde zwischen den beiden siidlichen
Dolomitriicken aus. Anfangs bei Montpreis und Kalobie (Sect. XXIII) noch drei
Stunden breit, verengt er sich gegen Westen fortwiihrend; zwischen Markt
Tiiffer und Romerbad hat er nur noch Eine Stunde in der Breite, bei Hrastnig
und Trifail keine halbe Stunde mehr. Nach einer kleinen Unterbrechung von
10 Klafter durch Gailthaler Schiefer setzt er von Trifail nach Westen fort
und erweitert sich jenseits der Grinze im Becken von Sagor nochmals. Der
nordliche Zug bildet eine Reihe von Separat-Mulden zwischen den beiden
nordlichen Kalkziigen. Offenbar hingen sie einst zusammen und nur die
Bildung der Querriegel hat ihre Trennung bewirkt. Wir finden, von Osten nach
Westen in gerader Linie liegend, die Becken von Petschovie, Petschounig,
Koschnitz, Liboje, Buchberg und Podkamnik, und Osterwitz; an sie schliesst
westlich, nach einer Unterbrechung von Einer Stunde, der Tertiirzug von Méttnig-
Stein an.

Zusammensetzung und Lagerungsverhiltnisse.

Da jeder dieser Zige in Zusammensetzung und Lagerung der Schichten
besondere Eigenthiimlichkeiten aufweist, so wollen wir sie getrennt behandeln,
und dann am Ende einige allgemeine Betrachtungen nachfolgen lassen.

a. Siidlicher Braunkohlenzug. — Wenn man, von Rémerbad kom-
mend, sich Steinbriick nihert, so ist man nicht wenig iiberrascht, mitten in der
Sann-Schlucht, die zu beiden Seiten von steilen und zerrissenen Dolomitwiinden
gebildet wird, plotzlich auf Tertidrschichten zu stossen, welche dieselbe in steil
aufgerichteten Binken quer durchsetzen, wie diess aus dem Hauptprofil (siehe
Tafel IV) und dem nachstehenden (Fig. 10) hervorgeht. Das Hauptprofil betrifft

Figur 10.
Kosié,

3177 Fuss. Miihle. Stollen. Toplesche.
1 : T

Save bei Stein~
briick, 566 Fuss. St. Katharina,

Tertlargebirge bel Stelnbriick.
@ Hallstitter Dolomit. & & Leithakalk. ¢ Braunkohlenflétz. & Feiner Quarzsand.

das rechte Sann-Ufer, Fig. 10 hingegen das linke, auf welcher Seite das Montan-
Aerar friiher mehrere Schurfbaue betrieben hatte. Trotz dem deutlichen Streichen
der Binke nach Stunde 71/, (bei Toplesche nach Stunde 10) mit steilem Nord-
fallen, sind die Lagerungsverhiltnisse doch nicht recht klar, und selbst die
Detailkarte des fritheren Aerarialbaues gibt hieriiber nicht geniigenden Aufschluss.
Es fragt sich nimlich, ob die Tertifirschichten dem Dolomit auf- oder einge-
lagert sind. Im ersten Falle miisste man da, wo sie an Dolomite oder Werfener
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Schiefer stossen (im Profil 10 bel der Mihle), eine Verwerfung annehmen; im
andern Fall hétten wir.eine stark verdruckte Mulde, die Schichten b und b'
wéren Ein und dieselben und das Ganze l&ge in einer Uberkippten Falte des Do-
lomites eingezwéngt. Diese Meinung, obwohl sie auch Vertreter gefunden hat,
scheint uns doch nicht sehr wahrscheinlich; wir neigen desshalb einstweilen zur
ersteren hin, bisUntersuchungen in der 6stlichen Fortsetzung néhere Aufschliisse
gegeben haben werden.

Das wichtigste, an vielen Stellen das aleinige Glied dieser Bildung ist en
meist fester, blaulicher bis weisser Kak, zum gréssern Theil aus Nulliporen zu-
sammengesetzt, zu welchen sich héufig ganz zertrimmerte Reste von Zweischa
lern gesellen: esist mit einem Wort L eithakalk; wenigstens stimmt er petro-
graphisch ganz mit diesem Uberein, wenn er auch geologisch um ein Geringes
dlter sain dirfte, as der neogene Leithakalk des Wiener oder Gratzer Beckens,
wie wir spéter zeigen werden. Die Bergleute nennen ihn schlechtweg , Korallen-
kalk"; v.Morlot hat ihn bald as Grobkalk, bald as Leithakalk bezeichnet, je
nachdem er mehr oder weniger fremde Bestandteile, besonders Muschelreste,
fuhrt. Wir werden diesen Kak mit dlen seinen Uebergéngen in merglige und
sandige Kalke, so wie in Sandsteine und Conglomerate, im mittlem Braunkohlenzug
oft antreffen, und ihm vorldufig den Namen ,Leithakalk”, an den er so ganz
und gar erinnert, lassen.

Etwa 20 Minuten norddstlich von Steinbriick sind zu beiden Seiten der Sann
grossartige Steinbriiche in diesem Kalke angelegt worden, da er einen ausge-
zeichneten Baustein liefert, der besonders bei den Kunstbauten der Siidbahn viel-
fache Verwendung gefunden hat. Er reicht zu beiden Seiten hoch hinauf; auf
der rechten bis in die Hohe von Scheuern, auf der linken bis oberhalb der Kirche
hl. Geist, wohl an 1S00 Fuss Uber die Thalsohle. Eben so hoch steigt er auf
der Krainer Seite, Steinbriick gegentiber, empor, wo er nach Dr. Stédche ene
absolute Hohe von 2227 Fuss erreicht.

Bergrath Lipoid gibt in seinem Berichte Uber Ober-Krain (Jahrbuch 1857,
Heft 11, Seite 227) Ansichten von grotesken Felspartien im Leithakalk des Media
Grabens (Becken von Sagor); &hnliche Bildungen sieht man auch hier steil ber
der Eisenbahn emporragen (siehe Fig. 11). Es sieht aus, als ob wahre Korallen-
riffe dem Hallstétter Dolomit aufgesetzt wéren.

Figur 11.

Leithakalk-Felsen am linken Sann-Ufer bei Steinbrick.

Ausser dem Leithakalk ist auch die eigentliche Braunkohlen-Formation ent-
wickelt. Unten an der Sann ist sie zwar sehr eingeengt; aber hoch oben bei
Toplesche erweitert sie sich etwas. Ein Schacht hat dort folgende Schichtenreihe
ergeben:

K. k. geologische Reiohsanstalt. 10. Jahrgang 1859. I1. 23
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Hangend-Thon, grau bis sehwarz

Kohle . . . . Michtigkeit 21/, Fuss,
Lehm, rothlich bls braun » 21, ,
Kohle . 1 »
Brandschiefer » 1 "
Lehm, wie oben » 1 »
Quarzsand mit nussgrossen Quarzgerollen » 6 »
Lehm, wie oben » o »
Kohle » Y o
Liegend-Thon . R » unbestimmt.

Da indess keine Rentablhtat vorauszusehen war, s0 lst der Bau seit langer Zeit
aufgelassen. Nur ein einziger Stollen unten an der Eisenbahn ist aufrecht erhalten
worden, und zwar nicht der Kohle wegen, sondern um den feinen Quarzsand
zu gewinnen, der im Walzwerk Storé bei Cilli zur Anfertigung feuerfester Ziegel
als Zusatz gute Verwendung findet.

b. Mittlerer Braunkohlenzug. Am Nordrand desselben sind die Ter-
tidgrschichten vom Dolomite durch den oben beschriebenen dazwischentretenden
Streifen von Gailthaler Schiefern (siehe Fig. 2, Schichte a”) getrennt, oder aber
sie ruhen unmittelbar auf Porphyr, wie diess in der Nihe von Tiffer und Gouze
mehrfach und deutlich zu sehenist. Im Siiden liegen die Schichten tberall un-
mittelbar auf dem Dolomit. Sie begleiten erst den Gratschnitza-Bach in seiner
ganzen Linge und in geringer nirdlicher Entfernung davon, wobei sie sich viel
hoher erheben, als der Dolomitriicken selbst (siehe Fig. 12); dann setzen sie
bei Romerbad iiber die Sann, reichen hoch am Nordabhang des Kopitnik hinauf;
ja bei St. Georgen geht der Leithakalk bis auf den Kamm und bei Kernitza setzt
er sogar etwas iber denselben auf dessen siidliches Gehinge. Von da geht
die Grinze des Tertidrbeckens um den Nordabhang des Koukberges herum, Giber-
schreitet den Woben-Bach bei der schiefen Briicke der Hrastniger Kohlenbahn,
beriihrt Rethie, dessen Kirche noch auf Leithakalk steht, und schliesst bei der
Glasfabrik von Trifail (Wode) das Becken ab.

Der ganze Zug bildet ein hichst unebenes Gebiet, ein tief durchfurchtes
Plateau. Zahlreiche Riicken, die sich oft um mehr als 1000 Fuss iiber die Sann
erheben, durchschneiden dasselbe, bald als Lingenziige, bald als Querrriegel.
Der bedeutendste Lingenzug, grossentheils aus Kalken und Conglomeraten der
Leithabildung zusammengesetzt, trigt die Ortschaften Trobenthal (Sect. XXIII),
St. Leonhard, Laschische und St. Gertraud (westlich von der Sann); von da
wendet er sich als Querriicken nach Norden gegen Gouze. Von Querriegeln nennen
wir bloss zwei, welche das ganze Becken von Norden nach Siiden durchsetzen
und es so in Glieder abtheilen. Der erste beginnt am Olsterverh (zwischen dem
Plesch- und Gouze-Berg), geht iiber Unitschno und St. Stephan zum Koptitnik,
und trennt auf diese Weise die Mulde von Doll und Hrastnig vom Sann-Gebiet.
Der zweite geht von Oistro nach Rethie und trennt den Hrastniger Kohlenbezirk
von dem freundlichen Thalkessel von Trifail, der gleichsam eine Separat-Mulde
bildet.

Was nun die Schichtenfolge anbelangt, so ist dieselbe nicht mit strenger
Consequenz fir das ganze Becken durchfithrbar. Im Osten ist sie vollstindiger
als im Westen, was auch begreiflich wird, da das Becken sich nach Westen
bedeutend verengt. Dann hat die Bildung von Querriegeln hie und da Stérungen
der Schichten bewirkt, die in ihrer Nihe nicht immer normal nach Norden oder
Siiden fallen, sondern zuweilen nach Osten und Westen und damit auf bestimmte
Querhebungen deuten, Diess tritt besonders deutlich auf dem hohen Riicken
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zwischen Hrastnig und Trifail hervor. Endlich findet man auf beiden Seiten des
Beckens nicht genau dieselbe Schichtenfolge, wie man bei der durchaus mulden-
formigen Ablagerung vermuthen sollte; da ausser dem Umstand, dass gewisse
Gesteine. namentlich die Leithakalke in ihrer Fortsetzung vielfache petrogra-
phische Modificationen erleiden (indem sie in Conglomerate, Sandsteine und
Grobkalke iibergehen), Verdriicke und locale Verwerfungen die Gleichformigkeit
gestort zu haben scheinen. Immerhin lassen sich aber bei aller Mannigfaltigkeit
der Erscheinungen folgende allgemeine Grundziige der Lagerungsverhiltnisse
hervorheben:

1) Als unterste Schichte des Systems tritt zuweilen Leithakalk auf, der
fast ganz jenem von Steinbriick entspricht. Am Nordrande finden wir ihn,
dem Porphyr aufgelagert, oberhalb der Eisenbahn-Station Tiiffer, wo ein Stein-
bruch in ihm angelegt ist1), bei St. Katharina und bei Gouze. Michtiger und
zusammenhingender finden wir ihn am Stdrande, wo er unfern von Rémerbad
beginnt und fast ununterbrochen bis nach Rethie streicht. An dem Riicken, der
den Kopitnik mit dem Koukberg verbindet, steigt er hoch hinan und tberschreitet
sogar um Weniges den Kamm bei Kernitze. Im Trifailer Becken tritt als unterste
Schichte ein lockeres Hornstein-Conglomerat auf, auf welchem aber ganz local
ein mirber Kalkmergel mit Petrefacten-Triimmern ruht, der auf ginzlich verwit-
terten Leithakalk hinzudeuten scheint. Muschelreste sind nicht selten in diesem
Leithakalk, aber nicht bestimmbar. Im Steinbruch bei Tiffer kommt als Grund-
lage des Kalkes eine Conglomeratbank (Kubikfuss grosse Triimmer der anstos-
senden Porphyr- und Tuffgesteine, durch groben Sand fest verbunden, Fig. 25)
vor, in der riesige Austern und Pecten hiufig sind. Ein Pecten wurde von Dr.
Rolle als P. latissimus Defr. bestimmt; die Austern erinnern an Ostrea
crassirostris.

2. Unmittelbar im Liegenden der Kohle, der Schichte 1, oder, wo sie fehlt,
dem Gailthaler Schiefer aufgesetzt, ist Letten oder Thonmergel, bald hell, bald
dunkel und von sehr ungleicher Machtigkeit (bei Tiffer fast ganz verdrickt, hat
er bei Gouze wenigstens 40 Klafter). Zuweilen kommen schieferige Flotze ohne
Werth oder auch nur Kohlenputzen darin vor. In Trifail sind die Liegend-Thone
siidlich von der Glashiitte in festgebrannte Thone und in Schlacken, die bald
fest wie Glas, bald porés wie Lava sind, umgewandelt. Kohlenbrinde mobgen
diess hewirkt hahen.

3. Die Kohle selbst findet sich, mit Ausnahme des Trifailer Beckens, nur
am Nordrande der Mulde; denn die Kohlenspuren, denen man an einigen Stellen
des Siidrandes nachgegraben hat, sind nur isolirte Putzen ohne Ausdehnung. Im
Osten des Tertidrzuges scheint sie theilweise verdriickt zu sein, denn in unserer
Section fingt sie  erst bei Tiiffer an sich zu zeigen, und da noch wenig
michtig. Westlich von St. Katharina, gegen Gouze zu, entwickelt sie sich rasch
zu 4 und 6 Klafter Machtigkeit und nun geht das Flotz, immer mehr gewinnend,
in fast constanter Ost-West-Richtung (mittleres Streichen hora magn. 61/,)
fort bis Hrastnig, wo es 10 Klafter michtig ist. Auch ist dieser ganze Theil
des Zuges auf eine Strecke von Einer Meile helehnt; es lagert sich Feldmaass

1) A. v. Morlot spricht bei Erwshnung dieser Stelle von sonderbaren blauen Flecken in
der weisslich-grauen Grundmasse des Gesteines (Mittheilungen von Freunden der Natur-
wissenschaften VI. Band, Dec. 1849, S. 159 ff). Die Sache ist jedoch einfach; die
Grundfarbe des Kalkes ist bliulich, wihrend die weisslich-graue Firbung nur gegen
aussen eintritt und von der Einwirkung der Tagwisser herrihri, gerade wie bei den Sand-
steinen der gleichen Formation, die innen blaugrau sind, aber oft bis zu ein und zwei
Klafter Tiefe rostbraun gefirbt werden.

23°
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an Feldmaass und der Abbau der Kohle wird in Gouze (Gewerkschaften von
Putzer und Dulnig) und vor Allem in Hrastnig in grossem Maassstabe be-
trieben. Das Flotz fillt iiberall steil mit 60 bis 80° nach Siiden ein; stellen-
weise ist es sogar iiberkippt. Kleinere Verwerfungen -und Stérungen in der
Lagerung sind sehr hiufig.

Westlich von Hrastnig tritt in dem Zuge eine Unterbrechung ein, die durch
die Erhebung desQuerriegels, der Trifail von ersterem Orte trennt, hervorgerufen
wurde; doch fehlt die Andeutung eines ehemaligen Zusammenhanges zwischen
dem Trifailer und Hrastniger Flotz nicht. Diese Andeutung findet sich in dem
6 bis 8 Klafter michtigen Flotz von Oistro, welches wohl nur ein abgerissenes
Stiick des ganzen Zuges ist. Dasselbe behilt zwar die allgemeine Streichungs-
richtung bei, ist aber um etwa 150 Klafter nach Norden verschoben worden und
fallt widersinnig mit 30° gegen Norden, also scheinbar unter den Dolomit ein.
Da es jedoch in einer Tiefe von 20 bis 30 Klafter beginnt steiler zu werden, so
ist auch moglich, dass es in der Tiefe wieder rechtsinnig nach Siiden umbiegt;
vielleicht ist aber auch das Ganze nur ein iberkippter, losgebrochener Schichten-
kopf des grossen Flotzes.

Im Trifailer Becken ist die Kohle nicht mehr auf den Nordrand beschriinkt,
sondern sie fiillt die Mulde zum grossern Theil an, und das Flotz geht auf drei
Seiten zu Tag aus; auf der vierten Seite, im Osten, fritt es natiirlich nicht auf,
weil da die Tertidrmulde mit dem iibrigen Zuge zusammenhingt. Hier erreicht
die Kohle ihre griosste Michtigkeit, die von 18 bis 20, stellenweise sogar bis
25 Klafter geht, wovon 10 bis 15 Klafter sich durch Reinheit und Festigkeit aus-
zeichnen und abgebaut werden. Im Mittel erhebt sich- das Flotz unter einem
Winkel von 30¢ gegen die Réinder des Beckens, oft aber ganz steil; ja es iiber-
kippt sogar und die Mulde wird zum Dom. Sein Streichen ist iusserst unregel-
missig, wechselt jeden Augenblick und erschwert den Abbau, besonders in den
unteren Etagen. Es zeigen sich sogar hie und da kleine abgerissene Nebenflotze
und Verzweigungen des griossern. Diess alles deutet auf sehr gewaltige Storungen,
die hier staitgefunden haben miissen.

Die Vermittlung des Trifailer Beckens mit jenem von Sagor geschieht
durch eine kleine Flotzpartie, die westlich oberhalb Wode, nicht weit vom
Pollagbauer, durch einen Schacht und einen Stollen aufgeschlossen wurde. Sie
liegt hart am Dolomit, und scheint sogar unter denselben nach Siiden einzufallen.
Es ist jedenfalls nur ein kleines losgerissenes Stiick, ein sogenanntes ,Flotz-
trumm<, denn im Rentsch-Graben (Grinze zwischen Krain und Steiermark) ist
keine Spur von Kohle zu sehen, obwohi Liegend-Conglomerate und Hangend-
Mergel daselbst die Fortsetzung der zwischen Dolomitwiinde eng eingeschlossenen
Tertidr-Formation nachweisen.

Was endlich die Natur der Kohle anbelangt, so ist sie im ganzen Zuge mehr
oder weniger dieselbe; compact, mit scharfkantigem Bruch, mattglinzender
Bruchfliche, ohne die geringste Spur von Holzstruectur. Sie liefert ein treffliches
Brennmaterial, gibt aher keine Cokes. Ueber die niihere chemische Zusammen-
setzung siehe am Schlusse des Capitels. Eine kleine Beimengung von Schwefel-
kies, meist als leichter Anflug auf den Bruchflichen erscheinend, verunreinigt sie
etwas und gibt nicht selten, wenn das Flotz kliftig ist, Veranlassung zu Gruben-
brinden, die nur durch grosse Sorgfalt vermieden werden konnen. Im v. Putzer’-
schen Bau bei Gouze findet man in Kliften der Kohle sogar formliche Tropf-
steingebilde von Schwefelkies.

Die Bergleute unterscheiden gewdhnlich ein Liegendflotz, welches wegen
Verunreinigung durch taube Zwischenmittel nur theilweise oder gar nicht abgehaut
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wird, und ein Hangendflstz mit compacter reiner Kohle. Bei Gouze.ist diese
Trennung eine wirkliche, da beide Flitze durch 8 Klafter Mergel von einander
geschieden sind (siehe unten Fig. 13), bei Trifail und Sagor ist sie eine conven-
tionelle. In der That ist nur Ein Flotz da; dasselbe wird aber durch ein bis
mehrere Zoll dicke, weisse, sandig-thonige Scheideblitter in viele Lagen abge-
theilt; in Hrastnig gibt es deren 11, in Sagor sogar 33. Zwei dieser Scheide-
blitter nun (in Trifail das siehente und achte) riicken sich auf 12 bis 8 Zoll
nahe, und die so entstehende sehr constante Zwischenschichte wird als Trennungs-
blatt zwischen Hangend- und Liegendflotz betrachtet.

Ueber den Abbau der Kohle spiter.

4. Im Hangenden der Kohle finden sich ‘iiberali Kalk-Mergelschiefer
in michtiger Entwickelung, bei Gouze 60 bis 70 Klafter. Einzelne Schichten
davon liefern einen guten hydraulischen Kalk, was bis jetzt noch viel zu wenig
beriicksichtigt worden; ein Umstand, der um so auffallender ist, als das Kohlen-
klein sonst noch wenig Verwerthung gefunden hat, hier aber an Ort und Stelle
dienen konnte. In Hrastnig wird der hydraulische Kalk mit Kohlenasche gemengt,
wodurch ein ausgezeichnetes Cement entsteht, mit dem die Kliifte im Flotze her-
metisch verschlossen werden, um Grubenbrinden vorzubeugen.

Diese Mergelschiefer, in der Nihe des Flotzes schwarz, weil von Bitumen
durchdrungen, nach oben aber licht, enthalten, ausser kleinen unbestimmbaren
Melanien, Cerithien, und Zweischalern, hiufig Blitterabdriicke. Sagor ist schon
lange als Fundort derselben bekannt und seine Flora wurde mit der von Sotzka
ibereinstimmend gefunden. Die von Herrn Prof. Unger giitigst bestimmten, aus
unserem Gebiete stammenden Abdriicke gehiren zu

Mi‘/’:w %‘Z‘,ﬁj’“{‘;{""l’“ U. } Trifail, Tiffer,

Juglans Bilinica U. .

Eftqcalyptus oceanica U. } Trifai,
also ebenfalls Sotzka-Pflanzen, wie zu erwarten war, aber nichts Neues.

Bei Trifail sind die Hangend-Mergel, da wo sié zu Tage ausgehen, meist
eben so hart gebrannt, wie die Liegend-Thone. Sie sehen roth und gelb aus, wie
Dachziegel oder unglasirte gebrannte Topferarbeit, oder sie sind in rothe und
schwarze Schlacken umgewandelt. Blitterabdriicke, die sie zuweilen einschlies-
sen, haben durch das Brennen nicht gelitten; eine Thatsache, die sich iibrigens
in Sagor alle Tage bewihrt, wo #hnliche Mergelschiefer zu hydraulischem Kalk
gebrannt werden und aus dem Ofen kommen, ohne dass die Abdriicke verwischt
wiren. Oft fehlt ein Theil des Hangendflitzes unter den gebrannten Schiefern
und ist durch erhiirtete Asche ersetzt; hiufiger aber bleibt es unversehrt, was
zur Vermuthung fiihrt, dass die Mergel durch ihr eigenes Bitumen gebrannt wor-
den seien. Beim Maurer’schen Josephi-Stollen sind die Schlacken und gebrannten
Mergel an 20 Klafter michtig.

5. und 6. Ueber den Hangend-Schiefern liegen, wenigstens im dstlichen
Theil des Gehietes, noch zwei Binke von Leithakalken, welche unter sich
und von der nichstfolgenden Schichte Nr. 7 wieder durch Mergelschiefer
getrennt sind. Die Leithakalke unterschbeiden sich etwas von jenem der
Bank Nr. 1, da sie weniger gleichfirmig sind und hiufig Ueberginge bilden.
Bald finden wir an ihrer Stelle sandige Grobkalke und Austernbiinke, welche nur
spirliche Spuren von Nulliporen zeigen, bald wieder grobe Sandsteine mit linsen-
oder erbsengrossen Quarzkornern und Kalk-Cement, bald Muschel-Sandsteine.

Die wechsellagernden Mergelschiefer sind von heller Farbe, stets dinn
geschichtet und stark kalkhaltig, Die geographische Vertheilung dieser zwei
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Gesteinsarten ist leicht zu erkennen. Jene haben der Zerstérung widerstanden
und bilden gewthnlich scharfe langgestreckte Riicken; diese hingegen sind zum
Theil von den Wissern hinweggeschwemmt worden und bilden tiefe Runsen;
daher die besondere Oberflichenform des ganzen Tertiirbeckens, welches ein
von tiefen Parallelfurchen zerschnittenes Plateau zu nennen ist.

Die Leithakalke und die mit ihm verwandten Gesteine bieten viele, aber
wenig charakteristische Versteinerungen. Austern setzen oft ganze Binke zu-
sammen (besonders im Osten von Tiiffer); man erkennt darin Ostrea cochlear
Poli, und vielleicht auch 0. media und O. callifera Lam. Nahe bei der Eisen-
bahn-Briicke bei Tiiffer, an der Strasse nach Steinbriick, steht ein Muschel-Sand-
stein an, der voller Reste ist, die aber schwer zu erhalten sind. Ausser einer
Arca, die mit A. diluvii Lam. verwandt oder identisch ist, sieht man darin
Cerithien, Modiolen, Venus-Arten u. s. w.

Die Mergelschiefer liefern bei St. Nikolai (4stlich von Rémerbad) eine ziem-
liche Menge von Petrefacten, die aber gegenwirtig noch nicht sicher bestimmt
werden kinnen. Es sind darunter: Mactra, Natica, Cypraea, am hiufigsten
eine Lucina, die an L. Haidingeri Hornes erinnert; auch Bryozoén kommen
daselbst vor.

7. Als oberstes Glied der Reihe miissen Molassen-Sandsteine und
Conglomerate angesehen werden. Die Sandsteine sind hiufiger, feinkornig,
schwachglimmerig, mit mehr oder weniger thonigem Cement und daher zuweilen
in weichen Mergel-Sandstein iibergehend. Sie erinnern ganz an die Molasse am
Nordrande der Alpen. Bei Maria-Gratz, unweit Tiffer, ist darin ein Steinbruch
erbffoet, in welchem man die gleiche Lucina wie bei St. Nikolai wiederfindet.

Eine grossere Conglomerat-Bank ist bei St. Gertraud; sie besteht aus nuss-
bis eigrossen Gerdllen von dlterem Kalk, Hornstein, Schalstein, Quarz, Gailthaler
Sandstein und Leithakalk, und erinnert ganz an Nagelfluh.

Wir wollen nun diese allgemeinen Thatsachen durch einige specielle Bei-
spiele erldutern. Zu diesem Zwecke nehmen wir vier Durchschnitte des Beckens,
von denen jeder gewisse Eigenthiimlichkeiten aufzuweisen hat. Wir beginnen im
Osten mit einem Profil von Lokautz zum Chumberg bei Tiiffer (siehe Fig. 12).

Figur 12,
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Durchschnit! von Lokauis zum Chumberg bel Tiffer (linkes Sanu-Ufer), K.
(Linge 3000 Klafter).
G Gailthaler Thonschiefer. e Conglomerat, aus erbsen~ bis nussgrossem Gerélle aus
H Hallstitter Dolomit. Quarz, Horngtein und Kalk, mit dusserst wenig Kalk-
P Rother Felsit-Porphyr. Cement. Auffellende Gleichmiissigheit des Kornes. Das
a Kleines Kohlenflstz, in welchem das eigeathimliche Harz Liegende einer Leithakalk-Bank,
nPiauzit¥ vorgekommen ist, f Leithakalk-Banke, theilweise in Grobkalk und Muschel-
b Dunkle Hangend-Mergelscbiefer. Sandatein iibergehend,
¢ Austernhank ("Ostrea crassirostris?), dem Leithakalk | ¢ Diinnschichtize Mergelschiefer.  Lucina, Natica,
angehdrend. Mactra, Pecten etc.
@ Grober Quarz-Sandstein mit Kalk-Cement, dem Leitha~ h Sandstein, feink3rnig, mit mergeligem Bindemittel.
kalk angehgrend. Lucina,

Aus der Betrachtung dieses Durchschnittes geht hervor:
1. Die Liegend-Leithakalk-Bank fehlt.
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2. Die oberen Leithakalk-Binke und deren Vertreter sind hingegen reich-
lich reprisentirt.

3. Der siidliche Muldenfligel ist besser entwickelt als der nérdliche, in
welchem einzelne Glieder fehlen. Es ist auch moglich, dass in der Nihe des
Jestrenza-Baches eine kleine Verwerfung stattfindet, obwohl diess nicht bestimmt
nachgewiesen werden kann. Der nordliche Flagel ist auch stirker gehoben als
der siidliche, und bietet in der Nahe des Porphyrs auffallende Erscheinungen
dar, von welchen spiiter.

Das zweite Profil ist auf dem rechten Sann-Ufer im Meridian von St. Gertraud
genommen (Fig. 13) 1).

Figur 13.
Kopitaik. St. Gertraud, Hohlenbau v. Putzer. Reschitz-Graben.
i i i !
N m !
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e? f q g f edcbap ¢ H
. Profil durch St, Gertraud (rechtes Sann-Ufer), N
(Linge 3000 Klafter.)
Michtigkeit, Machtigheit.
. . S d Hangend-Mergelschiefer. S———
G: Ga}lthnler Schllefer. . X 1. Dunkle Mergel mit Blidttern . . . 1 KIft.
G Gall!h"nler Sclnefel:, dem Dolomit aufliegend 50 Klft. 2, Schwarze Mergel mit Melanien
H Hallstdtter Dolomit, unter Trimmern ver- B Be We o e e v s o o s aae i,
borgen. 3. Helle Mergel ohne organ. Reste . 50
P Grinlicher Felsitporphyr 90 , 4. Griner Sand, Localbildung . . . 15 .
67 KIft.
Tertidrsystem. e Leithakalk (erste Hangend-Korallenbaunk) 5,
f Mergelschiefer, bell, diinngeschichtet . . . . 100 ,
a Leithakalk (Lxegend-KoralIenbank) 12 , ¢ Leithakalk (zwelte Hangend-Korallenbnnk) 2,
& Liegend-Thon, hell 40 o b Mergelschiefer, wie Schichtef . 50 o,
¢ Koblenflgtz. ¢ Blaugrauer Molasseu-Sandstein 2 ,
1. Liegendflstz, schiefrig . . . . 2—35 Kift, k Sandige Mergel . . . . .. .. .. 20 ,
2. Zwischenschichte von Thonmergel 8 ! Conglomerat, nuss~ bis eigrosses Gerslle . . 5 ,
3. Hangendfstz < 46 , m Sandige Mergel mit einem Fldtz von 1—2 Fuss
16 , Machtighkeit . .. ... ..
a?x a Gesammte Michtigkeit des Tertidrsystems . . 334 l(ll‘l
L J

Dieses Profil stimmt ziemlich gut mit dem vorigen, doch sind Detailunter-
schiede nicht zu iibersehen:

1. Die Leithakalk-Bank im Liegenden der Kohle ist hier gut vertreten,
wilhrend sie im Profil Nr. 12 ganz fehlt. Am Nordabhange des Kopitnik erreicht
sie sogar eine ansehnliche Michtigkeit, doch frigt sich noch, ob es nicht viel-
leicht eine hohere liegende Bank ist und ob nicht die untersten Tertidrschichten
auf dieser Seite in der Tiefe zuriickgeblieben seien.

2. Wihrend im vorigen Profil der siidliche Muldenfliigel besser entwickelt
war als der nordliche, findet hier gerade das Gegentheil Statt. Der siidliche
Theil dieses Profils ist mehr ideal gehalten, denn in Wirklichkeit zeigt sich die
Schichtenreihe dort ziemlich verworren und von einem Punct zum andern sehr
ungleich. Der Grund davon liegt in einer bedeutenden Verwerfung (wenn auch
von kurzer horizontaler Ausdehnung), welche die Kalkinsel des Kositzaberges
zwischen St. Gertraud uud St. Magarethen hervorgerufen hat (Fig. 14).

1) Das Wesentlichste daran verdanke ich Hrn. Biirgl, Schiechtmeister der v. Putzer’schen
Gewerkschaft, welcher die Giite hatte, mich selbst an allen Puneten desselben hinzufiihren.
Die Michtigkeit der Schichten ist ebenfalls nach dessen Sehiitzung angegeben und dirfte,
besonders in der Gesammtsumme sich als richtig erweisen.
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Figur 14.

o Bresnitza- St. Mar- Kositza-
Hopitnik. Rémerbad. Bach. garethen. berg.

) : .

} i

S.

Profil des Kositzaberges.
8 Werfener und Gailthaler Schichten. H Hallstitier Dolomit, deutlich geschichtet. a Leithakalk., & Mergelschiefer.

3. Die Anwesenheit zweier getrennten Flotze im v. Putzer’schen Kohlen-
bau hat als ganz locale Erscheinung (wenn wir nicht irren, findet sich im an-
stossenden D ulnig'schen Bau keine Spur mehr davon) die verschiedenartigsten
Deutungen gefunden. A. v. Morlotlegte zwischen beide Flotze eine antiklinische
Axe (Zweiter Bericht des geognost.-montan, Vereins fir Steiermark 1853,
Fig. Il); Andere haben an der gleichen Stelle eine synklinische Axe angenommen.
In beiden Fillen hitten wir also nur zwei Aeste Eines und desselben Flotzes vor
uns. Zu gleicher Zeit miissten die Hangend-Schiefer dem Liegend-Thon und die
erste hangende Korallenbank der liegenden entsprechen. Allein weder Natur noch
Michtigkeit dieser Schichten reimen zusammen, und was miissten wir erst mit den
ibrigen Schichten anfangen? Andere noch halten das Liegendflotz fir ein los-
gerissenes und zuriickgefallenes oder verschobenes Stiick des Hangendfltzes.
Wie kdmmt es aber, dass das eine schieferig und schlecht, das andere compact
und gut ist? Doch hat diese Ansicht den Umstand fiir sich, dass auch anderswo
Aehnliches vorgekommen sein diirfte. Wenn es uns erlaubt ist, die Anzahl der
Meinungen noch um Eine zu vermehren, so halten wir dafiir, dass Liegend- und
Hangendflotz hier so gut zusammengehiren, als in Trifail und Sagor, wo, wie
wir oben gesehen, keine eigentliche Trennung besteht, und dass die thonige
Zwischenschichte bei Gouze nur eine locale Anschwellung ist, wie solche auch
anderswo sich findet (z. B. in Buchberg, Fig. 21). Freilich konnte nur ein Ver-
folgen der Erscheinung in die Tiefe bestimmte Aufschliisse dariiber geben. Dass
iibrigens locale Schichtenstérungen oft wunderliche Verhiltnisse in der Lagerung
der Kohle hervorgerufen, lisst sich nicht liugnen; es wiirde uns aber zu weit
fihren, darauf einzugehen.

Wir gehen nun weiter nach Westen und ziehen ein drittes Profil durch
Hrastnig (Fig. 15 auf der nichsten Seite).

Dieses Profil ist im Wesentlichen eine reducirte Copie einer grosseren, auf
markscheiderische Aufnahmen basirten Arbeit, welche uns Herr Bergverwalter
Wehrhan freundlichst zur Beniitzung iiberliess. Nur die Schichten Nr. 8 sind
von uns aus eingetragen; ihre Lagerung ist aber sehr unsicher zu bestimmen,
da hiufige Abrutschungen und wenig Anstehendes nicht immer erlauben, das
Maassgebende vom Zufilligen zu unterscheiden, und nur die Analogie mit dem
sicher Ermittelten lisst die eingezeichnete Lagerung der Schichten Nr. 8 als
wahrscheinlich vorgussetzen. Die Fortsetzung der Arbeiten im Revierstollen,
welcher von der schiefen Briicke aus das Flotz in einer Entfernung von 400 KiIft.
anfahren soll, wird mit der Zeit vollige Gewissheit dariiber verschaffen.

Man sieht, das Tertidrbecken verengt sich bedeutend gegen Westen. Im
ersten Profil hat es 3000 Klafter Breite, im zweiten noch 2000, hier nur mehr
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Figur 15.

Hrastnig,
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N ”' - Wernze-Bach.
1200k ” lorian-Stoll
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Profil des Kohlenbeckens von Hrastnig.
Liingenmass 1'" = 150° (Y10600) 5 Hohenmaes 1/ = 100° )Y/1000)-
G Gailthaler Schicfer und Sandsteine. 4 Buntfirbige Mergelschiefer 25 KIft.
1 Liegender bitumintser Letten mit Kohlen- 5 Hydraulischer Kalk . . . . . . . . . . 20
nestern . . 18—28 Kift. .| 6 Fester geschichteter gelblicher Mergelhkalk . 20 ,
2 Kohlenfltz . . . 10 , | 7 Leithakalk mit eingelagerten Sandsteinen, an 60 ,,
3 Hangend-Schiefer. 8 Mergelschiefer und Sandsteinean . « « « . . 60
@ Schwarze und braune bitumingse Aehliekei fir-Systems 200—250 KIft.
Mergelochiefer . . - » + » o » 3 K. Gesammle Michtigkeit des Tertidr-Systems 20 5
b Lichtgrane dichte Mergelschichte . 8
¢ Muschelfihrende granblane Mergel-
achichte . - AKIft
» ,

400 bis 450 Klafter. Die Michtigkeit der Schichten ist aber immer noch be-
trichtlich, weil sie steil aufgerichtet sind und die Mulde zur Falte zusammen-
gedriickt ist.

Ganz anders erscheint das vierte Profil (Fig. 16), welches das einigermas-
sen getrennte Kohlenbecken von Trifail darstellt, mit welchem auch der Tertidr-
zug abschliesst, freilich um” nur wenige Minuten weiter westlich von Neuem zu
beginnen.

Figur 16.

Wode-Stollen.

/|
Ve
f / /|
: 7 N
b d e d b a
Idealer Durchschniit des Trifailer Beckens.
(Liinge 500 Klafter.)
G Gailthaler Schiefer. 2 Liegendflitz, oberer Theil, abgebant . 6— 8 KIit.
H Hallstitter Dolomit. 8 8Zoll michtige Kohlenschichte zwischen
a Liegend-Conglomerat, Gerélle ans Hornstein und Schal- zwei mahe geriickten sandig-thonigen
stein mit lockerem thonigem Bindemitlel, Scheideblittern.
b Liegend-Thone und sandige Mergel. 4 Hangendfiitz, ahgebaut s e s 6—7 ,
¢ Gebrannte Liegend-Thone. Gesammte Michtigkeit des Flstzes . . 20—25 KIft.

d Kohlenllstz.
1 Liegendflstz, unterer Theil, mit bitu-
minysen Lettenschichten durchzogen,
nicht abgebant . 8—10 Kift.

e Hangend-Mergelschiefer mit Blitterabdriicken.
e Hangend-Mergelschiefer gebrannt oder verschlackt.

Dieser Durchschnitt ist ganz ideal gehalten, da bei den grossen Stirungen,
dem oft plotzlich ganz verinderten Streichen und Fallen der Schichten, den
Verzweigungen des Flotzes, den zahlreichen Verwerfungen und denUebergiingen
von Mulde zu Wélbung irgend ein wirkliches Profil wenige Klafter rechts oder
links davon keine Geltung mehr hatte, somit die allgemeinen Verhiltnisse der
Ablagerung nicht wiedergeben wiirden.

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859, II. 24
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¢. Nordlicher Braunkohlenzug. Wie schon gesagt, besteht dieser
Zug aus einer Reihe getrennter Becken, die friiher wohl zusammengehangen haben
diirften, wie schon aus der Uebereinstimmung der Schichtenreihe aller dieser
kleinen Ablagerungen hervorgeht.

Als Liegendes der Kohle kommen gewohnlich helle Thonmergel vor, deren
Michtigkeit sehr verschieden ist. Hierauf folgt das Flotz; im Osten ist nur ein
einziges da, im Westen treten aber mehrere auf. Die Kohle ist so ziemlich die
gleiche wie im mittleren Zug, aber etwas weniger compact, obwohl immerhin
sehr brauchbar. Ihre Michtigkeit ist aber viel geringer; sie geht von 1 zu
3 Klafter, und nur in Buchberg erreicht eines der Flotze 4 Klafter und die Ge-
sammtkohle (von 4 Flitzen) selbst 7 Klafter, doch nur local. Das unmittelbare
Hangende ist gewdhnlich ein dunkler sandiger Mergel, worin der Sand bisweilen
auch durch groberes Geroll ersetzt wird. Hierauf folgen wieder Thonmergel,
oder auch Schieferthone, im Westen auch Sandsteine.

Wir wollen nun die verschiedenen Becken einzeln von Osten nach Westen
verfolgen und dabei ihre Eigenthiimlichkeiten in’s Auge fassen.

1. Becken von Petschoje (Gewerkschaft vo: Putzer) siidlich vom
Walzwerk Storé gelegen, zu dem es auch gehort. Gegen Osten ist es offen und
héingt mit den Ablagerungen von Laskowetz zusammen; im Westen aber wird es
von dem niichstfolgenden Becken durch einen Kalkriicken getrennt.

Figur 17.

Walzwerk Storé.

a /}[
Ideales Profil der Kohlenablagerung von Peischoje.

H Hallstiitter oder Dachstein-Kalk, @ Heller Ifegend-Thon. & Flétz, 1/, bis 2 Klafter michtig. ¢ Sandige Hangend-
Mergel. d Gelblicher Schieferthon. e Kalksandstein mit Austern, Pecten u. 5. w. [ Leithakalk,

Bei der Zerrissenheit des Flotzes musste das Profil ideal gehalten werden.
Verdriickungen und Verwerfungen bis zu 60 Klafter sind so biufig, dass das
Flotz nur stickweise abgebaut werden kann. Durchbrechende Quellen erschweren
den Abbau noch mehr.

Hier und auf dem Westabhang des Petschoje-Riickens treten ausnahmsweise
Leithakalk-Gebilde auf. Sie werden mit demjenigen bei Sauerbrunn (Rohitsch) in
Zusammenhang gebracht werden miissen; weiter westlich ist nichts mehr daven
zu finden.

2. Becken von Petschounig (Gewerkschaft Winter). Es bildet einen
ganz geschlossenen Kessel (Pristova-Thal) siidlich von Cilli. Siidlich lehnt es sich
an den dreikdpfigen Petschounig, nordlich an den Schlossberg an; ein niedriger
Querriicken trennt es von der Sann, und nur ein ganz kleiner Zipfel des Tertidr-
beckens hat diese iiberschritten.

Das Flotz fillt anfangs mit 40 bis 80 Grad gegen Norden; tiefer unten wird
es borizontal und zeigt eine wellenformige Bewegung. In derKohle selbst kémmt
eine Schicbte von feuerfestemThon von 2 bis 6 Zoll Michtigkeit vor. Bis jetat ist
das Flotz nur am siidlichen Muldenfligel bestimmt nachgewiesen worden; ein
geringer Kohlenausbiss bei Ossenitz deutet indess auf die Moglichkeit einer
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Fortsetzung im nirdlichen Fliigel. Gewissheit werden erst kiirzlich begonnene
Schiirfe geben.
Figur 18.

Ruine Cilli. Gemeinde Schlossberg. Pristovabach. Petschounig,
[} 1 N

Becken von Petschounlg,

K Alpenkalk. @ Heller Liegend-Thon. & Flitz 6—10 Fuss michtig. ¢ Braupe Hangend-Mergel. d Weisser kliftiger
Schieferthon. ¢ Bliuliche, an der Oberfliche in’s Gelbliche -ibergehende Thenschiefer-Breccie.

Im Hintergrund des Thales legen sich an den Kalk des Querriegels die
letzten Leithakalk-Schichten an (Fig. 19).

Figur 19,

Pristova. Petschoje.,

K Kalk. a Conglomerat aus bohnengrossen Ksrnern von weissem Quarz; Ueberginge in Leithakalk hiiufig, & Weisse
schiefrige Thonmergel. ¢ Braunkohlen-Ablagerung von Petschoje,

3. Becken von Koschnitz, sidwestlich von Cilli gelegen; sehr klein.
Es gewinnt nur als vermittelndes Glied zwischen dem eben beschriebenen und
dem nichstfolgenden Becken einige Bedeutung. Schwache Bachdurchrisse lassen
nur Mergel und Sandsteine erkennen. Ob ein Flotz da ist oder nicht, steht
noch dahin.

4. Becken von Liboje (Gewerkschaft Fridrich). Sidlich lehnt es sich
an den Slomnik und den Kotetschnik an, nordwestlich an den Buchberg. Die
Schichtenfolge ist von unten nach oben folgende :

a. Heller Liegend-Thon, von verschiedener Michtigkeit ;

b. Flotz:
1. Liegend-Flitz, Kohle mit bituminjsem Schiefer-
thon abwechselnd,nicht abgebaut 18 bis 24 Fuss,
2. Kohlenschiefer, untauglich 11/,
3. Thonschichte . 1bis 2
4. Hangend-Fiotz, gut . . . . . . . . . .. io
4 Gesammtmiichtigkeit der Kohle 5 bis 6 Kalfter;
c. sandige Mergel, oft grobere Gerdlle fihrend (charakteristisches
Hangendes) ;

d. Hangend-Thon, von sehr verschiedener Michtigkeit.

Das Flotz bildet auf drei Seiten eine formliche Mulde, deren Tiefe von
Herrn Werksleiter Stok1 auf 80 Klafter geschitzt wird; nur im Westen ist sie
offen und das Flotz zerrissen, was fiir eine gewaltsame Trennung vom Buch-
berger Fljtze spricht. Die Mergel hingegen scheinen in einer Einschniirung iiber
den Querriegel, der die beiden Becken trennt, zu gehen und so eine gewisse Ver-
bindung herzustellen. Bei Deutschenthal findet sich eine kleinere Separat-Mulde,

24+
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welche durch die wellenformige Bewegung des Grundgebirges veranlasst worden,
ungefihr wie Fig. 20 zeigt.

Figur 20.

St. Agnes. Deutschenthal, Buchberg.
. )

Der die Trennung herbeifihrende Kalkriicken streicht von Osten nach
Westen und scheint auch in das Buchberger Becken fortzusetzen; denn in den
Miller'schen Feldmaassen daselbst sollen die Schichten von einem Puncte nach
Norden und Siiden abfallen. Noch bemerken wir, dass zwischen dem Agnes- und
Daniel-Stollen eine horizontale Verwerfung von 70 Klafter vorkommt.

5. Becken von*Buchberg und Podkamnik, sidlich von Greis, am
Nordabhang vom Gosnik. Eine Einschniirung des Beckens bei Brunesele, von
einem Querriicken durchsetzt, theilt es in zwei Mulden: die von Buchberg und
jene von Podkamnik. Ob die Flotze von der einen in die andere ohne Unter-
brechung -durchsetzen, ist uns nicht bekannt; doch scheint es nicht sehr wahr-
scheinlich. Der Theil von Podkamnik ist tiberhaupt noch nicht geniigend aufge-
schlossen, wihrend die Region von Buchberg weit besser bekannt ist. Hier hat
sich der grosste Kohlenreichthum des ganzen Zuges angehiuft und 7 Gewerk-
schaften (Fridrich, Miller, Spinnfabrik Pragwald u. s. w.) theilen sich in
die Gewinnung desselben.

Lagerungsverhiltnisse und Schichtenfolge sind hier im Allgemeinen ganz
wie in Liboje, nur sind hier 4 Flstze bekannt, dort nur Eines. Im Miller’schen
Francisci-Schacht wurden niémlich durchsetzt:

in 9 Klafter Tiefe ein Flotz I von !/, Klafter Michtigkeit,
14 ” » » Il » 2 »

» 21 » » » ” 11| ” 4 » »

» 34 » 3 ”» ” v ” 1 ” ”

Nr. IV findet sich sonst nirgends mehr; Nr. 1 und I sind nur stellenweise
bauwiirdig, wie im Barbara-Schacht, gewdhnlich aber schieferig oder verdriickt
und von einer Stelle zur andern sehr veriinderlich. Nr. 1II allein ist von alige-
meiner Wichtigkeit und entspricht genau dem Flotze des Libojer Beckens, indem
es auf gleiche Weise durch eine schuhdicke Zwischenschicht in Hangend- und
Liegend-Flotz getheili ist. Die iibrigen drei Flotze sind hingegen der Art, dass
sie nicht absolut nothwendig in Liboje auch vorkommen miissen.

Verwerfungen scheinen oft sonderbare Verinderungen im Hauptflotz her-
vorgebracht zu haben; unter andern ein bedeutendes Verschieben des Hangend-
Flotzes, wahrend das Liegend-Flotz ungestort blieb. Wir geben ein Curdosum
dieser Art in folgender Skizze (Fig. 21 auf der nichsten Seite), die wir Herrn
Werksleiter Stok]l verdanken, dem wir auch die Verantwortlichkeit fir die
Richtigkeit derselben iiberlassen miissen.

Schliesslich noch die Bemerkung, dass die sandigen Mergel im Hangenden
des Hauptflotzes, ausser einer hiufigen Cyrena-Art, das die Oligocen-Schichten
charakterisirende Cerithium margaritaceum enthalten.

6. Becken von St. Magdalena; klein und ohne Bedeutung. Es ist zwi-
schen dem Magdalenaberg und dem nérdlichen Ausldufer des Golaua-Berges ein-
gezwiingt; das Dorf St. Magdalena liegt fast in der Mitte desselben. Hohlwege
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Figur 21,

6 Liegend-Flitz. & Hangend-Flotz. ¢ Zwisehensohichte von Thon.

und ein kleiner Schurfversuch zeigen nur Lehm. Kohle wurde auch zu Tage
gefordert: allein was wir davon neben einem eingestiirsten Stollen vorfanden,
war schlecht und schieferig.

7. Becken von Osterwetz. Der zunichst westlich von St. Magdalena
gelegene Riegger-Graben enthilt keine Tertiar-Ablagerungen und erst sidlich von
Tabor (gewohnlicher St. Georgen genannt) stossen wir wieder auf eine solche.
Sie liegt zwischen dem Schlosse Osterwetz, Laakdorf und der alten Glashiitte,
und wird vom Osterwetz-Bach und dem Konschitza-Bach durchschnitten. Einige
alte zerfallene Stollen siidlich vom Klobukbauer und unterbalb der alten
Glashiitte beweisen, dass schon friiher auf Kohle geschiirft, vielleicht auch
gebaut wurde. Gegenwirtig wird weiter ‘westlich zu beiden Seiten des
Higels geschiirft, auf welchem die Hauser von Lachoda liegen (linke Seite des
Osterwetz-Grabens), doch wurde zur Zeit unseres Besuches nicht gearbeitet. Nach
dem was wir sehen konnten, scheint das unterste Glied der Reihe aus lockerem
Hornstein-Conglomerat zu bestehen, welches dem von Trifail gleicht; darauf
sind dunkle Mergel, dann folgen die Flotze und iber diesen helle Mergel und
gewohnliche Molassen-Sandsteine. Nach den Aussagen eines Knappen, der daselbst
in Arbeit steht, sollen drei Flotze vorkommen: ein unteres von 3 Fuss, ein
mittleres von 5 Fuss und ein oberes von 3 Fuss Michtigkeit. Die Kohle ist schon
und verdient Beachtung.

8. Kohlenzug von Méttnig. Von diesem langen, aber schmalen Zuge,
der genau in der Verlingerung der beschriebenen Beckenreihe liegt, reicht nur
das dusserste Ostende nach Steiermark herein, so dass unser Antheil daran kaum
eine Viertelmeile Linge und 150 Klafter Breite hat. Nachdem er die Strasse
Mattnig- Franz schief durchsetzt hat, keilt er alsabald aus. Sandsteine mit Kohlen-
spuren setzen ihn zusammen.

Damit wire nun die Schilderung des nérdlichen Braunkohlenzuges abge-
schlossen. Wir wollen aber bei dieser Gelegenheit noch einiger isolirter Tertidr-
lappen erwiihnen, die am Siidrande des Sannthales auftreten, da es sich nicht der
Mihe lohnt, ihnen ein eigenes Capitel zu widmen. Ihre einzige Bedeutung liegt
darin, dass sie die Fortsetzung der Tertisrbildungen des Nordrandes unter den
Diluvial-Ablagerungen der Sann-Ebene bis zum Siidrande derselben wahrschein-
lich machen.

Von Cilli bis H. Kreuz (sidlich von Lehndorf) gehen am rechten Ufer der
Sann tertiare Porphyr-Tuffe zu Tage. Ven dort weiter westlich bis Burgdorf
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verschwindet aber jede Spur von Tertidirschichten unter einer starken Decke
von Diluvial-Lehm. Dass sie jedoch in der Tiefe vorhanden seien, scheint ein
verungliicktes Bohrloch bei Greis zu beweisen, welches bis zu 38 Klafter Tiefe
getrieben wurde und (wenn die Aussagen richtig sind) tertidre Mergel durchsetzt
hat. Siidlich von Burgdorf nun tritt ein schmaler Streifen Thonmergel mit schwach
nérdlichem Einfallen zu Tage, der sich aber bald wieder unter der Diluvialdecke
verliert (Fig. 22).

Figur 22.
Konschitza-Graben. Skabro V. St.Nicolai. Burgd‘orlf. Wolsh.
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Profil lings des Nikolai-Grabens.

G Gailthaler Schiefer. 6’ Schwavzer Kalk mit Crinoiden (Gailthaler Kalk). K Guttensteiner Kalkschiefer. a Tertiiire
Mergel. & Diluvialbildung.

Genau westlich von der Kirche von Franz, am Abhange des kleinen Hiigels,
der oben mit Wald bekriinzt ist, sieht man in einem Hohlwege wieder eine
winzige Ablagerung, die hicher gehort. Es sind lose Hornstein- und Kieselgerolle,
oft auffallend polirt, in gelbem Lehm; etwas weiter oben bilden sie ein miissig
festes Conglomerat von schlammgrauer Farbe. Das Ganze hat eine Ausdehnung
von kaum hundert Schritten.

Die letzten Spuren von Tertidrgebilden finden sich endlich bei Merinza
(westlich von Franz); im Bache sind Mergel zu sehen, im Weiler selbst steht
Sandstein mit Kohlenspuren an.

Stellung der Braunkohlen-Formation in der Reihe der
Tertidrbildungen.

Nachdem wir nun versucht haben eine genaue Anschauung der petrographi-
schen und stratigraphischen Verhiltnisse der Tertidrformation unseres Gebietes
zu erlangen, auch beiliufig die wenigen genauer untersuchten Petrefacte ange-
fithrt haben, so ist es jetzt an der Zeit, uns zu fragen, welechem bestimmten Gliede
der Tertiiirreihe sie wohl angehire. Bis jetzt wurden alle dhnlichen Bildungen
der Ost-Alpen auf zwei Alter zuriickgefiihrt: das eocene und das neogene; es
wird sich also hier ebeunfalls zuerst die Frage aufdringen: Sind unsere Schichten
eocen oder neogen?

Die Erledigung dieser Fruge ist aber keine sehr leichte: vieles spricht fiir
das eine, vieles fiir das andere Alter. Man hat desshalb geglaubt, eine Trennung
der Schichten vornehmen zu konnen und die einen zur Eocen-, die anderen
zur Neogen - Formation ziihlen zu diirfen. Allein diess geht nicht an; denn
gewisse Petrefacte, wie die Lucira von St. Nikolai und wahrscheinlich auch ein
Cerithium, das dem Cerithium disjunctum entfernt dhnlich sieht, kommen zu-
gleich in den obersten, wie in den untersten Schichten vor. Andererseits wurde
der neogene Pecten latissimus Defr. gerade in der untersten Schichte des Systems
gefunden, was die Eocen-Formation ganz auszuschliessen scheint.

Man hat auch geglaubt, eine leichte und sichere Trennung zwischen den
ober- und untertertiiren Bildungen der Ost-Alpen in der Verschiedenheit der
Lagerungsweise gefunden zu haben, indem man annahm, dass die letzte Hebung
der Ost-Alpen zwischen beide hineingefallen sei. Dem zu Folge wiirden alle
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Schichten, die gehoben sind, dem eocenen Alter, diejenigen aber, die in ihrer
urspriinglichen Lage verblieben, dem neogenen Alter angehioren. Dieses Unter-
scheidungsmittel wire freilich sehr bequem und iberall leicht anwendbar,
allein es hat sich nicht bewihrt gefunden, Wir kennen ganz entschiedene Neogen-
Schichten, die in ihrer Lagerung sehr auffallende Storungen erlitten haben, die
seiger stehen und zahlreiche Verwerfungen zeigen, und dass es sich hier nicht
um einfache Abrutschungen handelt, beweist der Umstand, dass diese Erschei-
nungen selbst Meilen weit in Linge und Breite verfolgt werden kénnen.

Wir miissen somit auf das Merkmal der Lagerung Verzicht leisten und, nebst
einigen petrographischen Erscheinungen, vor Allem den Charakter der Fauna
und der Flora in Betracht ziehen; dabei werden wir die nichstgelegenen Ter-
tidgrschichten, deren Stellung in der Formationsreihe mit hinreichender Genauig-
keit ermittelt ist, als Vergleichungspuncte aufstellen. Als solche bieten sich die
eocenen Schichten von Sotzka und Oberburg?) und das neogene
Gratzer Becken dar, und da zeigt es sich denn, dass unsere Braun-
kohlen-Formation zu keiner der beiden Bildungen ganz stimmt,
aber von beiden etwas aufgenommen oder behalten hat.

Fir eocen sprechen: die Flora des mittleren Tertidrzuges, die nur
Sotzka-Pllanzen enthiilt, ferner eine grosse Aehnlichkeit des petrographischen
Charakters gewisser Schichten mit jenen von Sotzka und Oberburg. Da-
gegen sprechen: die ginzliche Abwesenheit irgend einer bestimmten Eocen-
form in der Fauna, dann auch ein Unterschied in der Natur der Kohle, deren
Umwandlungs-Process in der Eocen-Formation weiter vorgeschritten. ist, indem
sie Cokes liefert; doch fillt dieser Grund nicht allzusehr in’s Gewicht.

Fir neogen sprechen: das Auftreten von Leithakalken und verwandten
Bildungen, die jenen des Gratzer Beckens ganz entsprechen, ferner das Vor-
kommen von Pecten latissimus Defr. und Arca diluvii Lam., vielleicht auch von
Ostrea crassirostris und 0. media (die O. cochlear Poli hingegen ist nicht
maassgebend, da sie bis in die Kreide zuriickgeht). Dagegen sprechen: die
Abwesenheit von anderen entschiedeneren Neogenformen, nebenbei auch, obwohl
nicht maassgebend, das ginzliche Fehlen von Lehm mit Schotter, der doch in der
Zusammensetzung des Gratzer Beckens eine so grosse Rolle spielt.

Unter solchen Umstinden musste uns der Ausspruch des Herrn Directors
Hiérnes, dem wir eine kleine Reihe von Petrefacten vorlegten, sehr erwiinscht
sein. Derselbe geht niimlich dahin: Es dirften alle diese Formen der
oligocenen Zwischenbildung angehiren; ein Ausspruch, der durch ein
von Herrn Dr. Rolle bestimmtes Cerithium margaritaceum Lam. noch bekriftigt
wird. Damit liesse sich vielleicht auch die Ansicht Heer's, dass die Floren von
Sagor und Radoboj jener der unteren Siisswasser - Molasse der Schweiz ent-
spreche, am leichtesten in Einklang bringen, da auch diese Schichten, die eben-
falls Cerithium margaritaceum enthalten, wohl dlter sein diirften als jene des
Wiener und Gratzer Beckens, aber sicherlich jiinger sind, als das ,étage
parisien“. Dass dieseFlora schon in den ober-eocenen Sotzka-Schichten beginnt,
ist kein hinreichender Grund, diese Ansicht auszuschliessen. Pflanzen konnen so
gut durch mehrere Etagen einer Formation gehen, wie Thiere.

Diese Andeutungen miissen einstweilen geniigen; vielleicht gelingt es uns,
durch das Studium der gstlichen Fortsetzung unserer Tertiirziige weitere Auf-
schliisse zu erhalten.

1) Vergleiche: Rolle, ,,Geologische Stellung der Sotzka-Schichten“. Sitzungsberichte der
math.-naturw. Classe der Kais. Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. XXX, Nr. 13.
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Kohlenerzeugung.

Zum Schlusse sei uns erlaubt, cinige kurze Bemerkungen Uber die
industrieflle Bedeutung unseres Kohlenreviers beizufiigen. Sie ist zwar erst
seit wenigen Jahren erkannt worden und steht noch lange nicht am Culminations-
punct ihrer Entwickelung; dass aber bereits ein schoner Anfang gemacht worden,
beweisen die Ausweise iiber Kohlenerzeugung fiir das Militirjahr 1857. Wir
fihren die Production der grosseren Gewerkschaften hier in runden Zahlen an.

Kohlenbau bei Besitzer Feldmaassen Kohlenférderung

Trifail Montan-Aerar 42 44.000 Centner,

” Maurer ....coveeneernee 35 231.000 ”»
Oistro ............ Laibacher Gesellschaft..... B 12000
Hrastnig........... Triester » 24 335.000
Gouze ............ Dulnig & Steyer....... 10 69.000 ,,

; eeressssenes v. Putzer............... 11 190.000 »
Buchberg.......... Miller . 12 18.000 ,

” Fridrieh............... 13

Liboje «everennnns. , 11 } 58.000
Petschounig. ....... Winter 20 95.000
Petschoje.......... v. Putzer............... 6 120.000 »

Totalerzeugung im Kreise Marburg (245 Feldmaassen) 1,345.000 Centner.

Dabei ist zu bemerken, dass die Kohlenerzeugung der Freischiirfe nicht ein-
gerechnet ist, was bei der Menge derselben obige Summe noch vergrdssern
helfen wiirde.

Dass diese sehonen Resultate viele Andere angespornt haben, ihr Gliick in
der Kohlenindustrie zu versuchen, beweist die grosse Zahl der Freischiirfe, die
genommen wurden und noeh werden.

Im October 1858 bestanden auf Kohle

im Bezirk Cilli . 90 ‘F'reischiirfe,
» » Tiffer . B0

» 5 [Frang .. .10 »

im ganzen Kohlenrevier 150 Freischiirfe,

also 10 auf die Quadratmeile Landes oder 30 auf die Quadratmeile Tertiéirgebiet.
Im ganzen Marburger Kreis bestehen gegenwirtig nicht weniger als 250
bis 260 Freischiirfe auf Kohle. Wie sehr man sich aber beim Ansuchen um solche
nur von dem allgemein herrschenden Kohlenfieber bestimmen lisst, ohne mit Um-
sicht und Sachkenntniss zu verfahren, beweist die Thatsache, dass von den in
vier Jahren genommenen 6 bis 700 Freischiirfen fast zwei Drittheile seither
wieder gelischt wurden. Auch den noch bestehenden bleibt aber grossentheils
nur die Nachlese, da die ergiebigsten Kohlenfelder schon ganz belehnt sind.
Ziemlich verbreitet ist der Glaube (iibrigens nieht bloss hier, sondern fast
iiberall), dass der grossteKohlenreichthum noch in verborgeuer Tiefe schlummere
und dass die Flotze, die am Rande der Mulde ausheissen, nothwendig die ganze
Mulde durchsetzen und gegen die Mitte derselben an Michtigkeit gewiunen
missen. So tréaumen Manche, selbst Bergheamte, von ungeheuren Schitzen, die
unter den Diluvial-Ablagerungen des Sann-Bodens verborgen sein miissen; so
glauben wieder Andere, dass am Siidrande des mit(leren Braunkohlenzuges das
Flotz ganz sicher wieder zum Vorschein kommen miisse, und sehen in dem Vor-
finden von kleinen Kohlenschmitzen eine Bestitigung ihrer Ansicht. Man bedenkt
eben nicht, dass die Kohle vorziiglich eine Strandbildung ist, wie die Leitha-
kalke und das Auftreten von Austern, Pecten, Melanien, Cerithien und zahlreichen
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Blitterabdriicken hinlinglich beweisen. Ausserdem scheint die hiesige Kohle
ihre Entstehung weniger Treibholz-Ablagerungen als Torfbildungen zu verdanken.
Nur wo der Golf eng genug war, konnte sie das ganze Becken ausfiillen, wie bei
Trifail und im nérdlichen Tertidrzug, und somit ein vollstindiges Muldenflotz
erzeugen. Zwar ist bei Hrastnig und selbst bei Gouze der Golf noch nicht so
breit, um nicht mehr annehmen zu kinnen, dass die Kohlenablagerung ganz
sich von einem Rande des Beckens zum andern ausgebreitet haben diirfte; allein,
wenn wir die jetzigen Verhiltnisse betrachten, so wird klar, dass di¢ spiter
erfolgte Hebung am Nordrande der Mulde viel stirker gewesen als am Siidrande,
dass somit das Flotz sammt den es begleitenden Schichten auf dieser Seite in
die Hohe gerissen, wihrend es auf der anderen Seite in die Tiefe gedriickt wurde.
Dass es einst am Nordrande hoch hinauf gegangen, beweist sein Ausbeissen mit
einer ungeschmilerten Michtigkeit von 10 Klaftern. Seither ist sein oberer
Theil durch Erosion zerstort worden. Folgende zwei Zeichnungen (Fig. 23 «
und 4) mogen unsere Anschauungsweise versinnlichen helfen.

Figur 23 a. Figur 23 6.
v
/ Tk
Vor der Hebung. Nach der Hebung.

Kehren wir nach dieser Digression wieder zu dem positiv Vorhandenen
zuriick. Die Zahlen, die wir oben gegeben, zeigen natiirlich nur an, was jahrlich
abgebaut wird, nicht aber, was abgebaut werden kinnte, wenn die Nachfrage
nach Kohle eine gréssere wire; denn da kiimen gewaltige Zahlen heraus.
Hrastnig z. B. baut gegenwiirtig von 24 Feldmaassen nur 2 ab und kénnte dessen-
ungeachtet schon jetzt jihrlich eine Million Centner liefern. Aehnlich verhilt es
sich mit den meisten anderen Kohlenwerken, obwohl auch einige kleinere der-
selben mehr liefern, als sie bei rationellem Betriebe sollten, also mehr oder weni-
ger Raubbau treiben. Bis jetzt ist die Siidbahn beinahe die ausschliessliche Ab-
satzquelle der hiesigen Kohle 1). Wenn auch die Holzpreise ansehnlich gestiegen
sind, wihrend die Kohle fiir 30 bis 32 Kreuzer sterr. Wihrung per Centner an
die niichsten Eisenbahnstationen geliefert werden kann 2), so hat sie doch noch
wenig Eingang im Hausverbrauch gefunden. Man schreckt gewohnlich vor der
ersten Auslage, die der Umbau der Verbrennungsriume hervorruft, zur_iicfr. Auf
der anderen Seite sind die Kohlenwerke noch zu jung, um schon eine bedeutende
Industrie im Lande hervorgerufen zu haben, welche einen Theil des fossilen
Brennstoffes verbrauchen kénnte. Ausser dem Walzwerk Storé und der Spinn-
fabrik Pragwald bestehen nur zwei Glashiitten, bei Liboje und bei Trifail, zur
Verwerthung der Kleinkohle (eine dritte wird bei Hrastnig in's Leben treten).
Aehnliche industrielle Unternehmungen sollten nothwendiger Weise in grosser
Zahl mit dem Bergbau verbunden werden, um die Kleinkohle nicht nutzlos auf
Haufen verbrennen lassen zu miissen; denn ihre vortheilhafte Verwendung auf
Treppenrosten steht schon lingt als eine ausgemachte Thatsache da. Ferner

1) Das Walzwerk Storé, welches vor der Lihmung der Eisenindustrie tiglich gegen
1000 Centner brauchte, hat seine eigenen Werke in Petschoje und Gouze.

2) Oder 1-3% Franken fiir 100 Kilogr, Die englische Kohle (New Castle) kostet an Ort und
Stelle 1 Fr., in Venedig im Mittel 4 Fr., in Mailand 6 Fr. per 100 Kilogr.

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. IL 25
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wiire im Interesse des Staates zu wiinschen, dass sowohl der dsterr. Lloyd in
Triest, als die k. k. Marine diesem einheimischen Product einige Aufmerksamkeit
schenken mochten. Wir zweifeln nicht, dass es auf Dampfern, namentlich bei
Einfiihrung von Treppenrésten, die englische Kohle mit grossem pecuniiren
Vortheil ersetzen wirde. Jedenfalls wire es der Mithe werth, eine Reihe
von Versuchen zu wagen, und schon die Aussicht, sich vom Auslande unab-
hingig zu machen, ist wichtig genug, um die Sache in reifliche Untersuchung
zu ziehen. )

Was auch kommen mag, so viel steht fest, dass die meisten dieser Kohlen-
werke einer grossen Zukunft entgegengehen; denn mit der Zeit wird das Bediirf-
niss nach Kohle wachsen und damit natiirlich der Bergwerksbetrieb. Um aber ein
Maximum der Ertragsfihigkeit zu erlangen, muss dieser in grosserem Maassstab
angelegt werden, als bisher meistens geschehen, damit der Ertrag ein dauernder
und fortschreitender werde und nicht ein temporirer und stetig abnehmender. So
lange aber grosse Kohlenfelder mit kleinen Capitalien betrieben werden, so
lange man darauf bedacht ist, in kiirzester Zeit den grésstmoglichen Gewinn
daraus zu ziehén, ohne fiir die Zukunft zu sorgen, so wird freilich dieser Zweck
nicht erreicht werden. Nur vereinte Krifte, vereinte Capitalien kénnen einen
grossartigen und rationellen Betrieb in’s Leben rufen. Hrastnig mége als Beweis
dastehen, sowohl in Hinsicht dessen, was es jetzt schon leistet, als ganz beson-
ders in Hinsicht auf das, was er einst sein wird.

Weil wir gerade von Hrastnig sprechen, so sei uns noch erlaubt, auf einen
anderen Punet hinzudeuten, der in der Ertragsfihigkeit eines Bérgwerks von ausser-
ordentlicher Wichtigkeit ist, wir meinen die Herstellung leichter und schneller
Communicatiosmittel. Wo diese fehlen oder nicht kiinstlich hergestellt werden
konnen, steht es mit dem Erfolge eines Bergbauunternehmens immer misslich.
Wo diese aber irgendwie moglich sind, dirfen keine Kosten gescheut werden.
Hrastnig hat eine 2640 Klafter lange Verbindungsbahn mit der Sidbahn und
zwei niedliche Locomotive fiihren zehnmal des Tages die leren Kohlenwagen von
der letzteren zu den Stollen zuriick ; die Bahr: bot wegen der grossen Steigung und
der starken Kriimmungen viele Schwierigkeiten dar; sie wird aber gewiss schnell
genug durch hohere Ertragsfihigkeit des Bergbaues bezahlt sein, wie sich leieht
nachrechnen lisst.

Dieser wichtige Umstand wurde bis jetzt viel zu wenig beachtet; man
bezahlt lieber per Centner 10 bis 15 Neukreuzer Fracht bis zur nichsten
Eisenbahnstation und unterhilt mithsam schlechte Strassen, die nur geringe
Ladungen erlauben, anstatt sich zur Herstellung bequemer Verbindungen zu
einigen. So wiirde z. B. Buchberg gewiss ausserordentlich gewinnen, wenn
die sieben Gewerkschaften zur Erbauung einer kleinen Eisenbahn nach Cilli
zusammentriten. Die Bahn wiirde nicht viel mehr als eine Meile Linge haben;
ihre Steigung wiire unmerklich und die Anlegung leicht, wihrend gegenwirtig
10 Neukreuzer Fracht per Centner bezahlt werden und ein Wagen auf der
beinahe ebenen aber schlechten Strasse nur 30 Centner laden kann. — Doch
wir vergessen uns, wir sind nicht da, um Rath zu ertheilen, sondern um Bericht
zu erstatten.

Was den Abbau selbst anbelangt, so ist im mittleren Braunkohlenzuge, wo
tiefe Thaleinschnitte das steil aufgerichtete Flotz leicht zuginglich machen,
iberall Stollenforderung moglich, im nérdlichen Zuge aber, wo die Becken
wenige natiirliche Einschnitte darbieten, muss neben derselben hiufiger Schacht-
forderung angewendet werden. Gliicklicher Weise sind aber daselbst Thon-
schichten vorherrschend, so dass man nur wenig mit Wasser zu kimpfen hat.
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Hingegen tritt in beiden Ziigen ein anderes verderbliches Element, das Feuer,
dem Abbau oft hindernd entgegen. Bei dem mehr oder weniger grossen
Schwefelgehalt der Kohle tritt in Kliiften leicht eine chemische Zersetzung ein;
die freigewordenen Gase verdichten sich in Beriihrung mit dem Kohlenpulver
der Spalten und entwickeln einen Wirmegrad, der leicht Kohlenbrinde herbei-
fihrt, welche selbst bei grosser Sorgfalt nicht immer vermieden werden kénnen
und oft schwer zu bewiltigen sind. Desshalb hat man auch in Hrastnig das
gewohnliche System des Abbaues von oben nach unten und ohne Versatz verlas-
sen, und den Etagenbau von unten nach oben mit Versatz eingefiihrt. Dabei
werden die Stollen im tauben Gestein (im Hangenden) getrieben, damit man
sich durch allfillige Brinde am Weitergehen nicht verhindert sieht; ausser-
dem liefern sie die Versatzberge. Um aber Briinde iiberhaupt fast unmiglich
zu machen, werden kliftige Flotzpartien gar nicht abgebaut, sondern mit
dem obenbemerkten Cement aus hydraulischem Kalk und Kohlenasche hermetisch
verpicht.

Merkwiirdig sind die Abbauverhiiltnisse in Trifail. Das Montan-Aerar und
die Gewerkschaft Maurer theilen sich zwar in das gleiche Flotz, aber mit sehr
ungleichem Vortheil. Der Aerarialbau hat viel von schlagenden Wettern. zu leiden,
was sonst im ganzen Kohlenrevier etwas Ungewdhnliches ist; es miissen daher
stets Sicherheitslampen angewendet werden, und der Gebrauch von Pulver bei
den Arbeiten ist natiirlich ganz verbannt. Ausserdem ist das Flotz so vielfach
gewunden und weicht oft so plotzlich von der kaum angenommenen Streichungs-
richtung ab, dass die Strecken, die demselben nachgehen, #usserst unregel-
missig werden, wodurch sowohl die Ventilation als die Férderung gar sehr
erschwert und gehemmt wird. Auf der Mauer’schen Seite hingegen herrscht
keiner dieser empfindlichen Nachtheile; dabei ist der Bau auffallend trocken und
die michtige Kohle so fest, dass iiberall hohe und weite Gallerien ohne alle Zim-
merung in derselben angelegt sind. Wohl nirgends ist die Befahrung einer Grube
so bequem und der Abbau der Kohle so leicht, wie hier.

Zum Schlusse dieses Capitels geben wir noch eine Tabelle iiber die
chemische Zusammensetzung und die daraus berechnete Heizkraft der
Kohlen unseres Gebietes. Zur Vergleichung ist die Zusammensetzung einiger
fremden Kohlen beigefiigt.

Gehalt in Procenten E EE

. 2 |EE

Kohle von - . R

£ | o | St | S || mane | £ |2

< S EEL

Petschounig......... o 1] 52-30] 4-84(21-49( 2-00 | 3-57 [ 15-00 | 4937 | 9
Trifail ............... 2 |50-7215-34(33-18|2-00| 0-90 | 7-86| 4478 | 4
Hrastnig.............. 3|47-98[5-72|36-40 {000 3-00 | 6-90| 4198 3
Gouze .. ............ 4 | 47-62 | 5-10 ( 32-28 | 0-00 | 3:00 | 12-00 | 4480 7
Sagor................ 5 |47-40 | 5-58 | 33-02 | 0-00] 3:00 | 11-00 | 4300 | 6
Eibiswald (Hétterer)....| 6 | 49-42 | 5-30 | 29-53 | 2-00 | 1:05 [ 12-70 | 4514 | 8
Voitshberg (Schaflos) ...| 7 | 44-88 | 6-18 | 41-24 | 0-00 | 0-00 | 5-2Q] 3941 | 2
Leoben............... 8 |57-92|5-22|23-86|0-00] 3-00 [ 10-00 | 5418 | 5
Hrastowetz (schieferfrei) | 9 | 77-08 | 4-46 | 13-86 | 0-00 | 3-00 | 1-60 | 7122 | 1

Nur bei den Posten Nr. 1, 2 und 6 wurde der Schwefelgehalt direct bestimmt.
28+
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VI. Porphyre und Porphyrtuffe.

Unter diesem Namen begreifen wir eine ganze Reihe sehr verschiedener
Gesteine, die sogar verschiedenen Perioden anzugehoren scheinen, aber dennoch
in inniger Beziehung zu einander stehen, da die einen nicht ohne die anderen
vorkommen. Schon friihzeitig haben sie die Aufmerksamkeit der Geologen durch
ihr sonderbares Auftreten auf sich gezogen, da ihr petrographischer Charakter
sie zu plutonischen Gebilden stempelt, wihrend ihre Lagerungsverhiltnisse sie
mit neptunischen, vorziglich tertiiren Bildungen in engen Zusammenhang bringen.

Schon Keferstein, Studer und Boué erwihnen ihrer und legen ilmen
sehr abweichende Erklirungen zu Grunde. A. v. Morlot, der zuerst Unter-Steier-
mark withrend zwei Sommer genauer durchforschte, gedenkt ihrer mehrfach in
seinen Berichten (Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften, in Wien,
Band V, Miirz 1849, Seite 174 ff. und Band VI, December 1849, Seite 159 ff.;
dann zweiter Bericht des geogn.-montan. Vereines fiir Steiermark); er spricht
sich darin entschieden gegen jeden, sowohl directen als indirecten, plutonischen
Ursprung dieser Gesteine aus und erklirt sie als metamerphe Sediment-
Bildungen, die auf nassem Wege umgewandelt worden wiiren. Zuerst hielt
er sie fiir eocen, spiiter fiir viel dlter, etwa der Uebergangs-Formation ange-
hérend. — Zuletzt wurden sie (wenigstens nordlich desSannbodens) im Sommer
1856 von Dr. Rolle studirt und beschrieben (Jahrbuch der k. k. geolog. Reichs-
anstalt 1857, Heft III, Seite 403 f.); er schliesst sich der Ansicht Boué’s an
und bezeichnet sie als eine Folge vulcanischer Durchbriiche, indem er
eigentliche dltere Porphyre und jiingere (eocene) Tuffbildungen, zu welchen die
Porphyre das Material geliefert, unterscheidet.

Wir haben diesen sonderbaren Gesteinen, so weit sie sich in unserem
Begehungskreis vorfinden, ein besonderes Augenmerk geschenkt, haben die
wichtigsten Stellen wiederholt besucht und sind endlich zur Ueberzeugung
gelangt, dass die Erklarung aller hieher gehorigen Phiinomene eine Vermitt-
lung der Ansichten von Morlot und Rolle erfordert; denn wenn auch auf der
einen Seite gewiss scheint, dass alle diese Gesteine directe oder indirecte mit
alteren vulcanischen Durchbriichen zusammenhiingen, so machen doch gewisse
Erscheinungen die Annahme einer spater erfolgten Metamorphose nothig, wie
wir gelegentlich zeigen werden. Wir haben uns ferner iiberzeugt, dass diese
Bildungen in drei Classen gebracht werden miissen, nimlich in a. Felsit-
porphyre, b. idltere Tuffgesteine, ¢. jingere Tuffgesteine, und
dass die alteren Tuffe in directer, die jiingeren Tuffe aber in indirecter Beziehung
zu den Porpbyren stehen. In die Classe der Felsitporphyre gehoren: die
Feldsteinporphyre Rolle’s (Hornsteinporphyre Wodiczka’s) und ein Theil
der metamorphen Gesteine Morlot's; in diejenige der dlteren Tuffe: ein
anderer Theil der metamorphen Gesteine Morlot’s und einige semikrystalli-
nische Uebergangsthonschiefer Rolle’s, welche alle mit Porphyren in Contact
sind; zu den jiingeren Tuffen endlich: die eocenen Porphyr- und Diorittuffe
Rolle’s (agglomérat trachytique Boué, Leutschitgestein von Rosthorn),
welche einem dritten Theil der metamorphen Gesteine Morlot’s entsprechen.
Hirgegen gehort wieder ein Theil der metamorphen Schiefer Morlot’s zu den
Gailthaler S&hichten, so namentlich der schmale Schieferstreifen am Nordrand des
mittleren Braunkohlenzuges (siehe Fig. 2 Schichte a).

Mit Ausnahme der &lteren Tuffe sind diese Gesteine nordlich vom Sannboden,
besonders aber bei Leutsch und Prassberg, viel machtiger vertreten, als in
unserem Gebiete, wo sie in Beziehung auf Ausdehnung eine sehr untergeordnete
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Stelle einnehmen; dafir aber treten hier ihre gegenseitigen Beziehungen be-
stinmter hervor, gerade weil sich die Erscheinungen in einem kleinen Raume
bewegen, somit iibersichflicher werden. Dadurch sind wir auch in den Stand
gesetst, genauer in den Gegenstand eingehen und in der Losung der Frage einen
Schritt weiter thun zu konnen. )

Yor Allem wollen wir erst den objectiven Thatbestand beschreiben und dann
am Ende suchen, daraus einige Schliisse zu ziehen.

a) Felsitporphyr.

Zwischen Cilli und Tiffer kommen drei Ziige von festen, hornstein-ihn-
lichen kurzkliftigen Gesteinen vor, die meist gar keine Schichtung oder nur
Andeutungen einer solchen zeigen, wenn es nicht eher blosse Absonderungen
sind, wie man sie oft an Eruptivmassen sieht. Man erkennt sie meist schon
aus einiger Entfernung an der eigenthiimlich abgerundeten Form der Gehinge
und an der rostfarbenen Dammerde, die sich auf ihnen gebildet hat. Diese Ziige
halten die allgemeine Streichungsrichtung von Westen nach Osten, die sich
iiberall in der Gegend kundgibt, ebenfalls ein; doch ist nur der mittlere von
ihnen zusammenhingend, wihrend die anderen beiden aus Reihen kleiner
getrennter Ellipsoide bestehen, die schon desshalb auf ihre eruptive Natur
schliessen lassen.

Dem niordlichen Zuge gehoren an: der scharfkantige, dachformige Kamm
des Chumberges bei Cilli, die Kuppe des Leisberges, der Ostfuss des Nikolai-
berges und ein Theil des Josephiberges (auf der Karte irriger Weise ,Schloss-
berg“ genannt, wihrend dieser Name den Hiusern bei der Ruine Cilli gehort),
alle drei ebenfalls nahe bei Cilli, endlich zwei kleine Kuppen siidlich von Tiichern.
Damit hort zwar der Zug nicht auf, sondern tritt nur ausserhalb den Bereich
unseres Gebietes; denn siidlich von St. Georgen finden sich Zhnliche Gesteine in
grosser Ausdehnung.

Der mittlere zusammenhingende Zug beginnt am Ostfusse des Kotetsch-
nik bei Liboje, iberschreitet die Sann bei Tremersfeld (siehe Fig. 7) und endigt
zwischen dem Dostberg und dem Petschounig. Dazu miissen noch zwei isolirte
Porphyrmassen am Ostabhange des Kamnik und im Koschnitzgrahen gerechnet
werden. Sie hingen wahrscheinlich mit dem ibrigen Zug zusammen, und er-
scheinen nur an der Oberfliche isolirt.

Der siidliche Zug beginnt eigentlich schon bei Trifail, obwohl auf eine
weite Strecke nirgends Porphyr zu Tage ausgeht; allein verschiedene Anzeichen
lassen seine Nihe vermuthen; so ein fester Tuffsandstein unter dem Guttensteiner
Kalk unweit der Stelle, wo der Fusspfad von Trifail nach Oistro den Bach dber-
schreitet, der von St. Marcus herunter kémmt, dann die Porphyrtrimmer,
welche Quellen bei Hrastnig zu Tage fordern. Der sichtbare Zug heginnt erst
nérdlick von Doll mit einer kleinen, ziemlich versteckten Masse. Weiter ostlich
folgen dann die Porphyrmassen von Gouze, St. Katharina, St. Michael bei Tiiffer.
Die Schlossruine Tiiffer steht auch auf Porphyr, der aber fast ganz unter tertiéren
Mergelschiefern versteckt ist und nur auf der Ostseite der Ruine etwas hervor-
guckt. Kaum zehn Minuten weiter nach Osten, am Abhang des Chumberges und
gerade oberhalb des Reyer ’schen Kohlenbaues, wird eine andere .kleine Masse
vom Wege, der nach Padesch und Suetina fiihrt, durchschnitten. Weiler gegen
Schikoutz sind iiberall Spuren davon zu sehen; ein deutliches Auftreten des
Porphyrs findet aber nur dstlich vom Jestrenzabach Statt und zwar in einem
kleinen, engen, unwegsamen Graben (auf der Karte- nicht verzeichnet), der vom
Letschebauer auf der Siidseite in’s Thal zieht; Geschiebe von rothen und griinen
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Porphyren leiten auf die Spur. Wahrscheinlich ist damit der Zug noch nicht
abgeschlossen; er wurde aber fiir einmal nicht weiter verfolgt.

Alle diese Porphyre sind von iibereinstimmender Beschaffenheit, nur in Hin-
sicht der Farbe und der Deutlichkeit der in der hornstein-ihnlichen Grundmasse
eingeschlossenen weissen Feldspathkrystalle liefern sie Varietiten. Das Gestein
ist so hart, dass er dem Stahle zahlreiche Funken entlockt, dabei kurzkliiftig,
mit Kanten, die an Schirfe denen des Glases kaum nachgeben, so dass das
Brechen von Belegsticken eine unangenehme Arbeit wird. Unter den Fiissen
knistert der in prismatische Stiicke zerfallende Porphyr eben so eigenthiimlich,
wie Glasscherben, so dass man auf Fusswegen z. B. seine Grinzen auch bei
geschlossenen Augen mit Sicherheit anzugeben vermichte. Er wird gewohnlich
»Hornsteinporphyr® genannt, zu welcher Bezeichnung man ausser durch die
eben angefiihrten Merkmale besonders dadurch gefihrt wird, dass er an der
Grinze oft in ein von Hornstein kaum zu unterscheidendes Gestein von dunkler
Farbe, grossmuscheligem Bruch und messerscharfen durchscheinenden Kanten
iibergeht. Die Grundmasse scheint demnach wohl ein kieselerdereicher Felsit zu
sein. In der Nahe von Cilli ist der Porphyr meist weiss und grau mit schmutzig
gelber Oberfliche, zuweilen melr an Quarz als an Porphyr eriunernd ; im Tre-
mersfelder Zug herrscht hell- bis smaragdgriine Farbe vor; im siidlichen Zug sind
alle Farben vertreten: graue, hellroth und hellgrin bei St. Michael und Gouze,
dunkelroth, fast wie rother Jaspis, und schén griin éstlich von Tiiffer. In diesem
Zuge ist das Auftreten kleiner Feldspathkrystalle in der Grundmasse deutlich
wahrzunehmen (am besten an feuchtem Gestein), besonders in der ostlichen
Region.

b) Aeltere Tuffgesteine.

Diese sind meist so innig mit den Porphyren verbunden, dass eine scharfe
Trennung nicht immer moglich wird; auch fehlen sie nur selten an der Grinze
derselben, finden sich hingegen nie ohne jene. Ihr petrographischer Charakter
ist mannigfaltig. Im Tremersfelder Zug, bei Koschnitz und am Calvarienberg bei
Cilli stehen griine Felsarten von mehr oder weniger schieferiger Absonderung und
halbkrystallinischem Gefiige an. Vermuthlich gehoren auch einige der semikry-
stallinischen Thonschiefer Rolle’s in diese Classe; nach der Beschreibung stim-
men sie ziemlich gut itberein; mehr Gewicht aber legen wir darauf, dass sie von
Porphyren begleitet sind, wie in der Kette des Gross-Rogatz. Dann gehdren
ziemlich feste, feinkornige geschichtete Tuffsandsteine von grauer, griiner oder
rother Farbe hieher. Meist sind sie ,melirt“, wie ein in zwei oder mehreren
Farben gewirkter Stof; oft wechselt auch die Farbe nach dem Innern der Masse,
sie ist z. B. aussen griin, innen roth oder grau. Solche Gesteine finden sich bei
Trifail (siehe oben), im Koschnitzgraben (am Wege der nach Liboje fiihrt,
besonders auffallend), dann auch bei Cilli auf dem Nikolaiberg und zwischen dem
Calvarienberg und dem Schlossberg (Fig. 24 auf der nichsten Seite).

Alle diese ilteren Tuffgesteine mochte man fiir durch plutonische Einwir-
kung umgewandelte Gailthaler oder Werfener Sandsteine und Schiefer halten,
was auch sehr wahrscheinlich ist.

¢) Jingere Tuffe.

Es sind diess vorziiglich Gesteine von hellgriner Farbe, mit grossmusche-
ligem, aber erdigem Bruch, fast wie Thonmergel aussehend, die in Sandsteine
ibergehen wollen. Haufig schliessen sie eine griine Erde ein, die wahrscheinlich
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Figur 24.

Posthirndl. Josephiberg. Calvarienberg. Schlossherg.

a e b P aPD} P @ (11 ,
Profil vom Josephiberg zom Schlossberg (nordl. Fortsetzung von Fig. 1),

G Gailthaler, Schiefer. G’ Gailthaler Kalk. P Felsitporphyr, grau, ungeschichtet, kurzhliftig. & Tufsandstein,

grau und weiss melirt, & Tuffsandstein, dunkelgrin, halbkrystallinisch, undeutlich geschichtet. ¢ Tertidres Tufl-

gestein, weiss, Thonporphyr ihulich, mit Einachlissen von Xleinen Schieferstickchen, und Spuren von verkohlten

Pflanzenresten; ohne deutliche Schichtung, aber mit Ablésungsflichen (Clivage); trachylische Structur. d Tertiires

Tufigestein, graugrin, Thouporphyr- bis Sandstein-artig, mit grinli laukonitischen Puncten; Spaltungsklifte
* rostbraun. Porphyrtuf Rolle’s.

dem Gestein seine Farbe gegeben. Diese Tuffe erstrecken sich in schwach
nordlich fallenden Schichten als schmales Band von Tiichern nach Cilli und dann,
nach kurzer Unterbrechung, von Cilli liings der Sann bis hl. Kreuz. Am letzteren
Ort, namentlich bei der Briicke, wo sie steile Abstiirze gegen den Fluss bilden,
gehen sie schon zum Theil in eigentliche Sandsteine mit hiufigen Spuren von
verkohlten Pflanzenresten dber. ‘

In diese Classe gehiren auch die Gesteine am Posthorndl-Wirthshaus an
der Strasse von Cilli nach Tichern (sieche Fig. 24, Schichte ¢), deren auch
v.Morlot erwihnt. Es sind weisse Tuffgesteine mit breccienartigen Einschliissen
von Schiefersticken, die der Masse eine beinahe trachytische Structur ver-
leihen. Man hat sie auch schon fiir Thonporphyre erkliren wollen, allein dem
ist nicht so.

Ausser diesen kommen nur noch bei Tiiffer jiingere Tuffe vor. Bei St. Michael
hat man folgendes Profil (Fig. 25).

Figur 25.

1 N.

Alter Steinbruch beim sieinernen Kreuz (St Michele hei Tiiffer).

G Gailthaler Thonschiefer. P Porphyr, roth, rosa, griin, gran. @ Congl at aus Kubikschuh-grossen abhgerundeten

Blicken von Porpbyr, hiufiger noch von Hornstein- und Schalstein~ihnlichen Tufigesteinen. Pecten latissimus, Osirea

crassirostris (7). b Leithakalk, mit 50 Grad nach Siden fallend. ¢ Ein 6 Zoll breites Saalhand von weichen
Mergeln.  d Leithakalk mit auffallender Kliftung senkrecht auf die Schichtung.

Offenbar bildete der Porphyr hier lange Zeit eine Klippe mit starker Bran-
dung; daher das grobe Conglomerat mit seinen vielen riesigen Austern und
Pecten. Vermuthlich waren die Tuffgesteine anstehend und dirften wohl in der
Tiefe, wo sie der Zerstorung nicht ausgesetzt waren, noch jetzt zu finden sein ; mit
Bestimmtheit konnten wir sie aber nicht dem Profil einverleiben. Merkwiirdig
ist die Kliiftung des Leithakalkes, und zwar nicht unmittelbar am Porphyr oder an
dessen Tuffen, welche auf ihn hitten einwirken kionnen, sondern erst in der
Entfernung von einigen Klaftern.
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Wir haben in der Erklirung des Profiles den Namen ,Schalstein®, von
Herrn Wodiczka eingefiihrt, gebraucht und werden ihn einstweilen in Ermange-
lung eines besseren behalten. Darunter verstehen wir sehr harte griine Gesteine
voll weisser Puncte, mit krystallinischem Gefiige und kugeliger Absonderung.
Bemerkenswerth ist jedoch, dass sie gewdhnlich nur dusserlich dieses Ansehen
haben, wiihrend sie nach innen ganz allmihlich in ein schwarzes hornsteinihn-
liches Gestein mit grossmuscheligem Bruch, messerscharfen Kanten und hellem
Glasklang iibergehen. Verwandte, dunkelgriin gefleckte Gesteine trifft man auf
dem Wege von St. Michael nach St. Katharina; sie erinnern an den Diorittuff
Rolle’s aus der Gegend von Prassberg und Oberburg, nur sind sie hirter und
haben einen weniger erdigen Bruch. Ein Zusammenhang beider ist aber doch sehr
wahrscheinlich, wie aus Folgendem hervorgeht :

Zehn Minuten dstlich von Tiiffer, am Fusse des Chumberges, ganz nahe belm
Reyer'schen Kohlenbau und in enger Beziehung zu dem daselbst auftretenden
Porphyr, den wir schon oben angefiihrt haben, ist eine Stelle von grosser theo-
retischer Wichtigkeit. Man hat daselbst folgendes Profil (Fig. 26).

Figur 26.

Miihle. Weg. Schuppen. Chumberg.

Profil belm Reyer'schen Kohlenbau (hinter Tiifler).

Michtigheit Michtighkeit
e e Nt
G Gailthaler Schiefer 30 Klafter, b 6 Zoll dicke Trennungsschichte von feiner
H Hallstitter Dolomit . unbestimmé. harter trachytibnlicher Porphyrbreccie.
P Porphyr, rother . . . .« 20 Klafter, ¢ Tertiire Mergelschiefer, sandig und :lnnkel 3 Klafter,
a Tuffgesteine, dnnngeschlcbtet 10—-15 d ” »  blaumit Kohlensch s

Die Gesteine der Schichlen « sind es, die uns besonders interessiren. Sie
bestehen aus deutlich geschichteten abwechselnden Streifen von hellen, griinen
und dunkelgrauen Felsitschiefern oder etwas Aehnlichem, (bald michte man sie
mit Hornstein oder Petrosilex, bald wieder mit Saussurit oder Jade vergleichen),
welche mit den Schichten an der Briicke bei Leutsch (daher auch Leutschit-
gestein genannt) im oberen Sannthal ganz ibereinstimmen. Dabei ist aber beson-
ders hervorzuheben, dass diese glasharten Gesteine durch Verwit-
terung in den wahren Porphyrtuff Rolle’s (Fig. 24, Schichte d)
iibergehen, so dass Handstiicke von hier und aus der Umgebung von Cilli
sich durchaus nicht unterscheiden lassen. Man kann hier alle Ueberginge aus
einem Gestein ins andere auf das Bestimmteste nachweisen, und man sieht, wie
dieselben Schichten im Innern aus reinem, hartem Fels mit glasigem Bruch be-
stehen, und gegen die Oberfliche hin in ein ganz weicbes thoniges Gestein mit
erdigem Bruch iibergehen. Oft muss man freiliegende Stiicke erst zerschlagen,
ehe man weiss, ob man es mit der einen oder der anderen Varietiit zu thun :hat.



Die geologischen Verhilmisse von Unter-Steiermark. 197

Somit sind die Gesteine bei Leutself'uad bei Tiiffer ein und dasselbe mit
denen des unteren Sannthales, nur mit verschiedenem Grad der Verwitterung:
Somit fallen auch Diorittuffe und Porphyrtuffe zusammen, was auch sonst schon
wahrscheidlich- ist, da in der Gegend der ersteren nur ein ganz lkleiner
Dioritdurchbruch an der kirntnischen Grinze zu bestehen scheint, und dieser
unmioglieh eine so machtige Tuffzone hervorgerufen haben konute, wéhrend: hin-
gegen die Porphyre iiberall und oft ziemlich' michtig auftreten.

Von weit grosserer Tragweite ist aber die Beziehung, in welcher die Tuff-
gesteine ¢ zu den Tertizirschichten ¢ stehen. Es wird nimlich klar, dass sie
selbst niolfts anderes sind, als umgewandelte Tertidrschichten;
denn nicht nur passen sie in stratigraphischer Hinsicht ganz zu diesen, sondern
ihre Verlingerung:in der Streichungsrichtung trifft rechts und links nach wenigen
Schritten auf tertidre Schichten (Hangend-Schiefer), ja sogar auf das Kohlenflotz,
welches an' den Tuffgesteinen abzustossen scheint. Der Reyer'sche Bau ist nim-
lich nur wenige Klafter von' uvserer Stelle entfernt, die doch keine Spur von
Flotz mebr aufzuweisen hat. In diesem  Bau wurde das eigenthiimliche Harz,
Piauzit genannt, in ziemlicher Menge getroffen; sollte es vielleicht ebenfalls mit
der Umwandlung der Tertizrschichten in Tuffe in naherer Beziehung: sein? Leider
konaten wir keinen niheren Aufschluss dariiber erlangen. — Bei dieser Meta-
morphose muss der Porphyr nothwendig die Hduptrolle gespielt haben; denii'die
Tuffe erstrecken sich nicht weiter als dieser selbst. Welche Rolle aber, ist-
schwer zu sagen. Freilich, so lange man nur die eben betrachtete Stelle sieht, so
dringt sich die einfaehste aller Erklirungen uns fast mit Gewalt auf. Man kann
sich kaum des Gedankens-erwehren, der Porphyr sei erst in der Tertiiirzeit her-
vorgebrochen, habe die bereits abgelagerten Schichten des Braunkohlen-Systems
gehoben und die ihm zunichst hegenden durch den Contact der heissflissigen
Masse so verindert, wie wir sié¢jetit setieii. Alléin wir sind doch nicht zu dieser
Annahme berechtigt; denn die gleichen Porphyre der gleichen Eruptionsspalte
haben das: Material zu den untersten Tertidrschiehten geliefert, wie bei St.
Michael .und Trifail, miissen also nothwendig ilter sein als diese, somit auch
ilter als die in Frage stehenden Tuffgesteine.: Es wird also doch eine nachtrig-
liche Metamorphose im Sinne Morlot’s zur Erklirung der tertidren Tuffe’
zu Hiilfe genommen werden miissen. Dieselbe niher bezeichnen zu wollen; wire
aber im gegenwiirtigen Augenblick geradezu Vermessenheit.

Da wir auf diese Weise uavermerkt aus- dem Gebtet des objectiven That-
beslandes auf dasjenige der:Schlussfolgerungen gelangt sind, so wollen wir
darauf weiter gehen. Die niichste' Frage betrifft die' Natur der dlteren Tuffe.
Diese diirfen wir ruhig als Contactgesteine betrachten. Die Art ihres Auftretens
und ihre Uebergiinge einerseits in Porphyr, andererseits in gewohnliche Sediment-
schichten, lassen keinem Zweifel Raum. Dadurch ermiglichen sie es uns, das
Alter der Porphyre zu bestimmen. Da sievon Gutiensteiner Kalken ‘iiber-
lagert werden, aber fast iiberall auf Gailthaler Schiefern ruhen, so muss ilre
Entstehung, wie die Erscheinung der Porphyre selbst, in-die Zeit fallen, welche
die Ablagerung. der genannten Formationen trennt. Sie diirften dempach am”
ehesten in die Periode der Werfener Bildung fallen und zwar weniger aus
dem Grunde, weil hier zu Lande die ibrigen Zwischenglieder iiberhaupt felilen,
als vorziiglich desshalb, weil iiberall, wo die Porphyre mit ihren Tuffen
auftreten, die sonst hiufigen Werfener Schichten fehlen, somit
die ilteren Tuffsandsteine recht gut umgewandelte Werfener Sandsteine und
Schiefer sein diirften. Am Schlossberg bei Cilli scheinen zwar die Tuffé aus der
Umwandlung von Gailthaler Schiefern entstanden zu sein; diess stjsst aber
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unsere Yermuthung nicht um, denn die Porphyre kinnen gar wohl iltere Schich-
ten durchbrochen 'und alterirt haben, nur keine jiingeren.

Wir haben die Porphyre gleich von Anfang an und ohne lange Erorterung
als wirkliche plutonische Gebilde eingefiihrt; da aber auch an ihrer eruptiven
Natur gezweifelt wurde, so diirfen wir diesen Punet doch nicht ganz mit Still-
schweigen iibergehen; ja wir hiitten eigentlich damit beginnen sollen. Wir tragen
kein Bedenken, diese Gesteine als wirkliche Porphyre zu betrachten. Ihr Auf-
treten in einzelnen gesonderten Massen, ihr Gesteinscharakter, im Grossen wie
im Kleinen aufgefasst, die Verinderung benachbarter Schichten und zwar nur in
ihrer unmittelbaren Nihe; diess Alles berechtigt uns dazu. Wer ihr Verhalten im
Steinbruche bei St. Michael (oberhalb der Eisenbahnstation Tiiffer) gesehen,
kann wohl kaum mehr daran zweifeln. Herr v. Morlot, der die eruptive Natur
der Porphyre entschieden in Abrede stellt, fiihrt als besonderen Beleg den alten
Steinbruch bei Cilli an (rechtes Sann-Ufer), wo man Schritt fiir Schritt den Ueber-
gang von Thonschiefer in sogenannten Porphyr verfolgen konne. Dieses Beispiel
spricht aber eben so gut zu unseren Gunsten; man braucht die Sache nur umzu-
kehren, yom Porphyr auszugehen und zu zeigen, wie dessen Einwirkung auf die
Schiefer Schritt fir Schritt abnimmt und endlich Null wird. Dass ferner die
weissen Puncte Schiefertheilchen und keine Feldspath-Krystalle seien, lisst sich
nur fir den sogenannten Thonporphyr beim Posthérndl nachweisen, welchen wir
auch keineswegs zu den Porphyren gezihlt haben.

Dass iiberhaupt aber noch Manches zu eriortern, Manches zu berichtigen ist,
das beanstanden wir keinen Augenblick. Auch hier werden vielleicht die diess-
jahrigen Aufnahmen mehr Licht iber den Gegenstand verbreiten.

Yil. Diluvium und Alluvium.

Die quaterniiren Bildungen beschrinken sich beinahe ganz auf das Sannthal,
wo sie allerdings in grosser Entwickelung auftreten, aber nur zum kleinen Theil
in unser Gebiet gehoren. Im Innern des Gebietes ist der Raum viel zu beschrinkt
um neuere Ablagerungen zu ermdglichen. Dass aber die Ursache, welche die
Terrassenbildung des Diluviums hervorgerufen, auch hier nicht gefehlt, das
beweist die Andeutung derselben, iiberall wo nur die Moglichkeit dazu vorhan-
den war; so am Ausgange des Retschitz-Grabens bei Tiiffer, wo jedoch der Eisen-
bahndamm ihrem deutlichen Hervortreten Eintrag gethan, dann zwischen St.
Margarethen und Romerbad, wo der Schuttkegel des Ogetsche-Baches (vom Kopit-
nik herabkommend) noch deutliche Terrassen erkennen lisst, endlich gegeniiber
dem Einfluss des Gratschnitza-Baches.

Was den Sannboden anbelangt, so sind die Diluvialterrassen nur in der
oberen Hilfte deutlich ausgepriigt, obwohl sie selbst dort nicht sehr michtig
sind. Die unterste Terrasse, 12 bis 15 Fuss hoch und aus Schotter gebildet,
begleitet die Sann und die Wolska bis zu ihrem Zusammenfluss in geringer Ent-
fernung; die zweite hingegen, grossentheils aus Lehm bestehend und 40 bis
50 Fuss iiber das Niveau der Sann erhaben, zieht sich iiberall an den Gebirgs-
rand zuriick. Sie ist jedoch nur auf dem rechten Sann-Ufer deutlich vertreten.
Am Fusse der Skofova-Planina liegen Frasslau und das Schloss Straussenegg auf
ihr. Am Siidrande der Ebene lisst sich von St. Paul bis Cilli eine deutliche hori-
zontale Terrassenlinie erkennen; auch das Kapuziner-Kloster bei Cilli steht noch
auf ihr. Damit soll jedoch nicht gesagt sein, dass die Diluvial-Ablagerung selbst
so weit reiche; diese geht im Gegentheil nur bis Cassasse, und von dort bis Cilli
besteht die Terrasse ganz oder doch zum grissten Theil aus Porphyrtuffen ; allein
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die obere Begrinzung derselben ist zu mathematisch regelmiissig, um nicht zu
glauben, dass die Sann bei ihrer Bildung thitig gewesen und dass die Terrasse
ein altes Fluss- oder See-Niveau bezeichne. Spuren einer dritten dber 100 Fuss
hohen Terrasse, ganz aus Diluviallehm bestehend, finden sich auch vor, vorziig-
lich zwischen St. Paul und St. Lorenz, doch nirgends recht deutlich.

Bei Pragwald wurde einst in der ersten Terrasse auf Lignit geschiirft. Er
ist jedoch mehr Diluvialtorf als Kohle, zudem zu sehr mit Sand und Lehm ver-
mischt, um brauchbar zu sein. Ein Reprisentant dieses Lignites findet sich auch
am Nordrande der Ebene. Lings dem Loschnitz-Bach, der nahe bei Cilli in die
Sann miindet, liegt nimlich 3 bis 8 Fuss unter der Rasendecke eine schuhdicke
Schichte von stark bituminésem Lehm; er kann von Sallosche bis nach Lehndorf
verfolgt werden und wird fast iiberall sichtbar, wo sich ein frischer oder steiler
Uferabfall vorfindet; am besten nordlich von Dreschendorf.

Was den Fall der Ebene anbelangt, so ergibt sich .aus den Hohenangaben :
Franz 1082 Fuss, St. Peter 882 Fuss, Cilli (Eisenbahn) 720 Fuss, eine Hohen-
differenz von 362 Fuss auf eine Linge von 31/, Meile, somit ein Fall von 1:215
oder 4-6 per mille; wie man sieht, eine fiir breite Thalboden sehr starke Neigung.

VIII. Quellen.

Reiche und gute Quellen, sowohl warme als kalte, entspringen hiufig am
Fusse der beiden siidlichen Dolomitziige. Die kalten zeigen stets eine Temperatur
von 9 bis 10°R., also ziemlich die mittlere Temperatur der Gegend; senst geben
sie nicht viel Stoff zur Betrachtung. Desshalb wollen wir auch nur Eine derselben
erwihnen, die sich durch ziemlichen Wasserreichthum auszeichnet, obwohl
dieser ganz unbeniitzt bleibt. Sie liegt gerade unter Scheuern, hart an der Bahn
von Steinbriick nach Hrastnig und mag nach einer freilich sehr unvollkommenen
Berechnung in der Secunde gegen 100 Litres (13/, Wien. Eimer) Wasser liefern.

Weit wichtiger sind die Warmquellen der Gegend. Zwei derselben haben die
auch in weiteren Kreisen bekannten Badeorte Romerbad Tiiffer und Franz-
Josephs-Bad in’s Leben gerufen; der eine liegt bei Toplitz (toplice gleich
Warmquelle) eine Stunde siidlich vom Markt Tiiffér, der andere nur fiinf Minuten
von diesem entfernt. Eine dritte Quelle, die erst jetzt zum Privatgebrauch ein-
gefasst werden soll, liegt fiinf Minuten oberhalb der Station Trifail, am Wege nach
dem Dorfe gleichen Namens, nahe beim Braegger’schen Wirthshaus. Endlich
entspringen mehrere solche bei Cilli im Bett der Sann selbst, wie man sich leicht
beim Baden und im Winter iiberzeugen kann. Sie alle gehtren zu den Akrato-
thermen und besitzen eine bestindige Temperatur von 30° *8 R.; jene bei Trifail
nur 25°5, weil kalte Quellen hinzutreten.

Nur die Thermen von Romerbad (755 Fuss) sind genauer untersucht wor-
den (von Professor Dr. Hruschauer) und ergaben in 10,000 Theilen Wasser
2:6 Theile fixe Bestandtheile, wie kohlensauren Kalk, schwefelsaures Natron,
Chlornatrium, Kieselsiure u. s. w., und 6'5 Theile freie Kohlensiure. Sie haben
somit mit jenen von Gastein grosse Aehnlichkeit. Die andern hiesigen Quellen
wiirden bei chemischer Untersuchung sehr wahrscheinlich ijbereinstimmende
Resultate liefern. Romerbad scheint schon den Romern bekannt gewesen zu
sein, wie aus dem Vorfinden alter Denkmiler hervorgeht; dann finden wir es
im Anfang des XIV. Jahrhunderts im Besitz der Karthiuser von Gairach, und
gegenwirtig ist es ein vielbesuchter, durch zahlreiche ausgedehnte Anlagen
freundlich umgestalteter Curort. (Niheres findet sich in: ,Romerbad Tiiffer“ von
Dr. Max Leides dorf, Wien 1857.)

26°
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‘Die Quellen des Franz-Joseph-Bades, obwohl lange bekannt, sind
erst 1818 im Schotter der Sann aufgesucht und endlich 1852 mit grossen:Kosten
solid eingefasst worden, um den Zutritt des Sann-Wassers zu vermeiden. Das
‘Wohnhaus aber, welches sich iber dem Badebecken erhebt, wurde .erst im
Sommer 1858 erdffnet und erfreute sich gleich im ersten Jahr eines vielseitigen
Zuspruchs.

‘Was die geognostische Lage beider Thermen anbelangt, so entspringen sie
dem Hallstitter Dolomit, nahe an dessen Grinze mit Werfener Schiefern und
unweit vom Saume des grossen Tertiirbeckens. Qb sie durch Schichtenstorungen
hervorgerufen worden, lisst sich nicht bestimmt sagen, obwohl solche in deren
Nihe mit mehr oder weniger Gewissheit nachzuweisen sind.

Erlduterung zum Hauptprofil des Gebietes (siehe Tafel 1V). Das-
selbe ist zwischen Cilli und Steinbriick lings dem rechten Ufer der -Sann auf-
genommen und zwar so gut wie moglich in den natiirlichen Verhiltnissen (Maass-
stab 1" = 400 Klafter oder 1 : 28,800). Da aber die Kriimmungen der Sann
das Bild bedeutend verzerrt hiitten, so wurde ihr Lauf auf den Meridian pro-
jieirt, als der Linie, welche die -aligsmeine Streichungsrichtung der Schichten
senkrecht durchquert. Dass in diesem Profil Manches mehr auf Vermuthungen,
denn auf directen Beobachtungen beruht, liegt in der Natur der -dusseren Ver-

hiltnisse dieser Gegend.

il. Die geologischen Verhiltnisse des Drannthales in
Unter-Steiermark.

Yon Theobald v, Zollikofer.

AMit einer lithographirten Tafel.)

Zur Verdffentlichung mitgetheilt von der Direction des geognostisch - montanistischen Vereines fiir
Steiermark,

Das Bacher-Gebirge, welches sich von Unter-Drauburg bis Marburg in einem
sanften, nach Norden gedffineten Bogen hinzieht, sendet von seiner Mitte aus
einen kurzen aber breiten Sporn nach Siiden. Es ist diess der Schwagberg,
dessen Hohe auf 4790 Fuss angegeben wird. Hier liegt der Quellbezirk von vier
grosseren Biichen; Drann, Hudina, Paak und Misslingbach, welche strah-
lenformig nach drei verschiedenen Richtungen verlaufen. Die Paak und die
Hudina fliegsen pach Siiden der Sann zu; der Misslingbach und die Drann hin-
gegen in diametral entgegengesetzter Richtung zur Drau. Wihrend also die
Quellen der beiden letzteren neben einander liegen, sind ihre Miindungen -bei
Unier-Drauburg (1060 Fuss) und St. Veith (700 Fuss) in gerader Linie 10 Mei-
len yon einander entferat und zeigen pinen Hohenunterschied von 360 Fuss. Die
Flussgebiete der Drann und des Migslipghaches bilden somit zwei Lingenthiler,
welche von Einem Puncfe ausgeben, pach Siidosten und Nordwesten verlaufen
und in einer Geraden liegen. Die nordlicheBegrinzung beider Thiler wird dupch
den Kamm des aus Granit und krystallinischen Schiefern bestehenden Baghgrs
vermittelt, die siidliche durch eine lange Bergreihe, weleher wir schon hej eiper
anderen Gelegenheit der Kiirze halber den Namep ,Drau-Save-Zug“ beigaleg}
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haben. Diaser Zyg beginnt am Konikou-Verh siidlich der Ursula :(siche bei-
liegende Kartenshizse Fig. 1), geht iiber Rasswald und den Kosiak zum Stenitz-
berg (3450 Fuss) bei Weitenstein und von da weiter iiber die Gonobitzer Gora
(3200 Fuss), den Wotsch (3100 Fuss) bei Piltschach und den Donatiberg
(2800 Fuss) bei Rohitsch in’s Matzel-Gebirge an der ungarischen Grinze. Er
erstreckt sich demnach in apnihernd gerader Linie von West-Nordwest nach Ost-
Siidost durch ganz Unter-Steiermark hindurch. Es ist im Grunde genommen keine
eigentliche Gebirgskette; denn ausser der Paak und der Hudina wird er noch
von mehreren kleinen Bachlein durchschnitten. Aus gleichem Grunde bildet er
auch nicht immer genau die Wasserscheide zwischen der Drau und der Save,
aher doch so anndhernd, dass er fiiglich den Nimen ,Drau-Save-Zug* verdient.
Der Kern dieser Bergreihe besteht aus hellem Kalk und Dolomit, iber deren noch
streitiges Alter wir spiiter sprechen werden. Die Flanken des Zuges sind meist
mit Eocen-Schiefern bekleidet, welche nicht selten sogar iiber den Kamm gehen
upd die Kalkbildung ganz verbergen.

Figur 1.

=20
Yo Meilens

Maassstab = /555000

VK Velka kapa 4870 Fuss. M Matzel-Gebirge 1980 Fuss.
Sch Sehwagberg 4790 Fuss. @ Unter-Drauburg 1060 Fuss.
B Bacherberg 4250 Fuss. & Marburg.
U Ursula 5210 Fuss. ¢ St. Veith 700 Fuss.

KV Konikou Verh. d Windisch-Feistritz 850 Fuss.
K Kosiak. ¢ Paltschach.
St Stenitzberg 3450 Fuss. { Gonobitz 972 Fuss.
G Gonohitzer Gora 3200 Fuss. g Weitenstein.
V Wotsch 3100 Fuss. h Windisch-Gratz.
D Donatiherg 2800 Fuss. ¢ Schénstein.
N Nivizaberg. k Cilli 720 Fuss.

Diese kurze Auseinandersetzung moge geniigen, um den geographischen
Zusammenhang der benachbarten Flussgebiete mit dem Drannthal zu veranschau-
lichen. Da wir nun dieses allein niher betrachten wollen ?), so fallen sowehl vom

1) Das Bachergebirge, das Thal des Mislingbaches und das nérdliche Gebiet der Sann sind
schon von unserem Vorginger Herrn Dr. Rolle untersucht und beschriehen wenden,
Siehe: Jahrbueh der k. k. geolog. Reichsanstalt, 8. Jahrg. 1857, IL Vierteljahr, Seite 266
und IIL. Vierteljahr, Seite 403.
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sidlichen Bacher-Abhang als vom Drau-Save-Zug nur die dstlichen Hilften unserer
Beschreibung zu. Zum vollstandigen Abschluss unseres Gebietes muss noch
bemerkt werden, dass weiter ostlich vom Bacher-Gebirge die Wasserscheide
zwischen den Zufliissen der Drau und der Drann keine bestimmt hervortretende
ist; sie geht mitten durch das grosse Pettauer Feld hindurch und ist auf dem bei-
gegebenen Holzschnitt Fig. 1 durch eine punctirte Linie bezeichnet.

Die Drann hat einen Lauf von 8 Meilen Linge. Bis zum Viaduct von
Plankenstein ist ihre Richtung eine siiddstliche; dann aber wendet sie sich gegen
Ost-Nordosten und behilt diese neue Richtung bis zur Mindung bei. Ihr Oberlauf
ist kurz und rasch; in weniger als zwei Meilen Linge fillt sie um mehr als
2000 Fuss. Von Gonobitz (960“Fuss) bis St. Veith (700 Fuss) aber betrigt ihr
Fall nur 260 Fuss auf eine Erstreckung von 6 Meilen; also 1 : 554 oder 1-8 per
mille, was unter den vorliegenden Verhiltnissen sehr unbedeutend ist. Da die
Drann ziemlich lange den Fuss des Drau-Save-Zuges beniitzt und erst im Osten
sich davon entfernt, so sind von dieser Seite her keine bedeutenden Zufliisse zu
erwarten. Der Stopperzenbach, welcher den von uns untersuchten Gebietstheil
gegen Osten begrinzt und unweit Monsberg in die Drann miindet, so wie der
Rogatzbach, der am Nivizaberg entspringt, sind allein erwihnenswerth. Die links-
seitigen Zuflisse hingegen treten zahlreich auf und haben eine ansehnliche
Linge; die grossten unter ihnen sind der Oplotnitzbach, die Losnitz mit der
Feistritz und der Pulsgaubach mit dem Rebebach. Sie alle fliessen nach sehr
kurzem Oberlauf in weiten Alluvialebenen durch die neogene Hiigelzone, welche
den Raum zwischen dem Bacher und dem Drau-Save-Zug einnimmt.

Die geognostische Zusammensetzung des Dranngebietes wird, wie schon aus
den geographischen Verhiltnissen hervorgeht, sehr einfach und bestimmt. Zur
leichteren Orientirung fiigen wir ibrigens eine Karte bei, welche die Verbre}-
tung der wichtigsten Formationen versinnlichen soll. Im Norden haben wir die
krystallinischen Schiefer des Bacher-Gebirges, welche sich an den Granit-
kern des Hauptkammes mantelformig anlegen. Es sind Gneisse, Glimmerschiefer,
Hornblendeschiefer (theilweise in Serpentin und Eklogit iibergehend) und kor-
niger Kalk. Ausnahmsweise findet sich bei Lubnitzen auch Thonschiefer, welcher
vermuthlich den Gailthaler Schichten angehirt und jedenfalls mit jenen
identisch sein diirfte, der am rechten Gehinge des Misslingbaches massen-
haft auftritt. Im Siiden finden wir den Kalk und Dolomit des Drau-Save-Zuges
mit seiner eocenen Decke, aus Schiefern, Sandsteinen und Kohlen bestehend,
welche dstlich vom Wotsch das Grundgebirge endlich ganz verbirgt. Diesem
Zuge gehort auch die so merkwiirdige Eisenstein-Formation an, welche von
Weitenstein her in unser Gebiet heriiberstreicht und schon von Dr. Rolle aus-
fiihrlich beschrieben wurde (Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1857,
IIL Vierteljahr, Seite 423). Zwischen diesen Bildungen liegt endlich ein ausge-
debntes, stark verzweigtes, flaches Hiigelland, aus schotterreichem Lehm und
Conglomeraten der Neogenformation zusammengesetzt und vielfach von
breiten Alluvialebenen durchschnitten.

Weniger einfach gestalten sich die geognostischen Verhiltnisse im Quell-
bezirk der Drann oder, genauer gesagt, in dem Winkel, wo sich der Bacher
und Drau-Save-Zug nahe riicken. Dort sind die verschiedensten Bildungen schein-
bar ohne alle Anordnung zusammengewiirfelt, und es kommen in Berithrung mit
Glimmerschiefer, kirnigem Kalk, Dolomit und eocenen Schichten nicht nur die
oben erwihnten Gailthaler Schiefer, sondern auch mehvere kleine Partien von
Rudistenkalk und sogar ein kleiner, auf der Karte nicht zu verzeichnender
Fleck von Werfener Schichten vor.
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Wir werden somit in der Detailbeschreibung folgende Capitel zu behandeln
haben :
L. Krystallinische Schiefer des Bacher-Gebirges.
II. Gailthaler Schiefer und Eisenstein-Formation, —-Werfener Schichten.
III. Kalk und Dolomit des Drau-Save-Zuges.
IV. Rudistenkalk.
Y. Eocene Kohlenformation.
V1. Neogene Hiigelregion.
VII. Diluvial- und Alluyialbildungen.
VI Quellen.

L. Krystallinische Schiefer des Bacher-Gebirges.

Der Bacher ist schon vielfach Gegenstand geologischer Studien gewesen;
Anker, v. Morlot.und Dr. Rolle haben dariiber zahlreiche Nachrichten
gegeben, so dass nur wenig beizufiigen bleibt. Wir werden uns desshalb auch
darauf beschrinken, einige Andeutungen iiber die Lagerungsweise der krystalli-
nischen Schiefer, so weit sie unserem Gebiet angehoren, zu liefern. Diese war
bis jetzt nur sehr unvollkommen erkannt worden, da bei der an Entbléssungen
armen Vegetationsdecke griossere natiirliche Profile hochst selten sind, und weil
iiberdiess der hiiufige Wechsel der Gesteine und ihre zahlreichen Ueberginge in
einander eine Sonderung in Glieder erschweren. Da aber gegenwiirtig von einer
franzosischen Gesellsehaft, welche die Abstockung der Fiirst Windischgritz'-
schen Bacher-Waldungen auf 25 Jahre gepachtet hat, eine prichtige Kunststrasse
gebaut wird und diese bei einer Linge von 5800 Klaftern von Oplotnitz aus weit
in's Gebirg hinaufreicht, so hatten wir Gelegenheit, ein genaues, fiir die Um-
gegend maassgebendes Profil aufnehmen zn konnen. Wir geben dasselbe in
nachstehender Fig. 2.

Figur 2.

Bacher.

Oplotnitz.

LR SO

N. Profil lings der Bacher-Strasse von Oplotnitz. 8
Maassstab 1'' = 800° (1 : 57.600).

& Granit.
b Gneiss, feinkdrnig, stark kryslallinisch,
¢ Hornblendegestein, fest, locale Bildung.

d Granat-Glimmerschiefer, grossglimmerig, dinnschiefrig.
e Hornblendeschiefer mit Glimmerschiefer abwechselnd.
f Glimmerschiefer, fest, eisengrau bis lilafarbig,

Diese Anordnung der Gesteine findet sich wieder in allen Griben zwischen
Oplotnitz und Windisch-Feistritz, natirlich mit gewissen Modificationen, wie sie
im Bereich der krystallinischen Schiefer nicht selten sind. Die Schichte ¢ ist
jedoeh eine locale Erscheinung. Wir haben somit von unten nach oben folgende
Zonen.

1. Zone des Gneisses, unmittelbar an den Granitkern anstossend; man
kann nicht wohl sagen ,aufgelagert®, weil, wie das Profil zeigt, ihre tiefsten
Schichten. widersinnig unter denselben einfallen. Dieselbe Erscheinung ist
auch von v. Morlot und Dr. Rolle am dstlichen und nordlichen Bacher-Abhang
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bemerkt worden, so dass wir hier zum Theil der gleichen Piicherstructur
begegnen, welche die Centralmassen der Alpen kennzeichnet. Gegen Osten
gewinnt die Gneisszone an Miichtigkeit und zwar auf Kosten der anderen For-
mationsglieder; weiter gegen Ober-Pulsgau hin scheint sogar der Gneiss das
einzige herrschende Gestein zu sein.

Der Gneiss ist von mitllerem bis feinem Korn, mit weissemr Feldspath und
schwarzem Glimmer und von stark krystallinischem Gefiige, so dass Handstiicke
so ziemlich an die Granitgneisse des Monte Rosa erinnern. Obwolil von'Natur sehr
fest, verwittert er doch nicht selten an der Oberfliche zu losem Sand. Im Teufels-
graben (nérdlich von Windisch-Feistritz) und besonders in dem' dstlich davon
gelegenen Vogonze- (?) Graben ist der Gneiss durch einen dunkeln, sehr festen
Glimmerschiefer ersetzt, der jedoch zuweilen etwas feldspathfiihrend zu sein
scheint; Quarz ist aber immerhin das vorherrschende Mineral. Die Festigkeit
dieses Gesteins zeigt sich besonders auffallend im Vogonzegraben, dessen Bach
kein Geschiebe fiihrt, sondern stets auf den nackten, schwach nach Siiden
geneigten Felsenplalten dahinfliesst. Selbst die Schichtenkopfe sind vom Wasser
nicht verwischt, sondern hichstens leicht abgestumpft worden.

2. Zone der unteren Glimmerschiefer. Sie ist nicht sehr michtig
und hat auch. keine grosse Lingenausdehnung. Im Osten keilt sie an der Feistritz
aus, und im Westen scheint sie nicht weit iiber den Oplotnitzhach hinauszugehen.
An der Bacher-Strasse ist das Gestein diinnschiefrig, granatfihrend, mit grossen
weissen Glimmerschuppen; sein Charakter ist aber unbestindig.

3. Zone der Griinsteine. Bei einer mittleren Michtigkeit von etwa
500 Klafter hat sie eine Ausdehnung von mehr als zwei Meilen. Die am meisten
auftauchende Felsart ist ein fester, fast massiger Hornblendeschiefer, der mit
Glimmerschiefer abwechselt: so an der Bacher-Strasse, so im-unteren Vogonze-
graben. In dem letzteren wechselt er mit quarzreichem Glimmerschiefer oder
auch mit reinem Quarz in zolldicken Lagen, so dass die Felswinde zuweilen
griin und weiss gebindert erscheinen. An einigen Stellen schliesst das Horn-
blendegestein Granate ein und vermittelt so den Uebergang in Eklogit. Sehr
schoner, echter Eklogit aber, ebenfalls dieser Zone angehirend, steht bart an
der Siige oberhalb Ober-Feistritz, einige hundert Schritte unterhalb dem Schlusse
der Diluvialebene. Der Fels ist daselbst von einer unglaublichen Zihigkeit, das
Gemenge von Smaragdit und Granat sehr gleichmissig.

In diese Zone gehirt auch ein Streifen von Serpentin von 200 Klafter
Breite und fast 3/, Meilen Liinge. Obwohl keine Schichtung bemerkbar ist, so
muss das Gestein doch eher fir metamorph, als fir cruptiv gehalten werden;
denn es ist regelmissig den Hornblendesehiefern eingelagert und zeigt auch sonst
nichts, was auf einen plutonischen Ursprung hindeuten konnte. Der Serpentin ist
in reinem Zustande dunkelgriin, fast sehwarz, einfirbig, und schliesst eine Menge
kleiner Massen von Bronzit ein, so im Feistritzgraben und bei Unter-Neuberg
(nordlich von Ober-Feistritz), an welth letzterem Orte er eine violette Farbung
angenommen hat. Er erscheint aber an der Oberfliche nicht selten verandert und
die Verwitterung beginnt immer in der Nihe des Bronzites, um welchen sich ein
hellgriiner Ring bildet, der nach und nach an Ausdehnung gewinnt. Zuletzt geht
die ganze Masse in ein weiss- und schmutziggriin melirtes Gestein iber, wie
z. B. an der Tainach.

4. Zone der oberen Glimmerschiefer. Sie beginnt nordlich von
Windisch-Feistritz als schmales Band, welches aber gegen Westen an Breite
zunimmt (bei Oplotnitz schon mehrere hundert Klafter) nnd endlich im Drann-
graben auf Kosten der vorhergehenden Zonen zur Alleinherrschaft gelangt. Diese
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Zone repriisentirt das oberste Glied der krystallinischen Schiefer; denn unmittel-
bar darauf ruben die obertertiliren Schichten der Hiigelregion. Diese Glimmer-
schiefer sind bald hell und glimmerreich (Ober-Feistritz), bald dunkel oder
lilafarbig, meist diinnschieferig, an der unteren Bacher-Strasse turmalinreich.
Im westlichen Theil dieser Zone, zu beiden Seiten der Drann, liegt im
Glimmerschiefer eine sehr bedeutende Masse von kornigem Kalk, die sich
zwischen den Ortschaften Lubnitzen, Rotschach und St. Kunigund ausdehnt.
Das Gestein ist meist von rein weisser Farbe und gleichmissigem, wenn auch
etwas grobem Korn. Bis jetzt ist es nur sehr wenig zu technischen Zwecken
benutzt worden, obwohl es einige Aufmerksamkeit verdiente, da es als architek-
tonischer Baustein sehr gut taugt, sich nach allen Richtungen bearbeiten lisst,
eine schine Politur annimmt und iiberdiess in giinstiger Lage gebrochen werden
kann 7). Fig. 3 stellt die Lagerungsverhiltnisse dieses kérnigen Kalkes dar.

Figur 3.

St. Martin. Brinova-Gora. St. Agnes. St. Barblra.
N ' : .

Baeher. St. Kunigond:

oooooo

o b @ e of I
Nw. Maassstab 1= 1200° (1 : 86400). S0.
(Die Hohen sind doppelt genommen.)
@ Glimmerschiefer. d Rudistenkalk.
b Kérniger Kalk wit Zwischenschichten von Glimmer- e Eocenes Kohlengebirge.
schiefer. f Neogenformation: Quarzeconglomerat und Lehm mit
¢ Dolomit, entsprechend jenem des Drau-Save-Zuges. Schotter.

Auch oberhalb Feistritz im Teufelsgraben und an anderen Stellen zeigen
sich Binke von kirnigem Kalk, welche schon von den Rémern ausgebeutet
worden sein sollen, jetzt aber mehr zum Kalkbrennen als auf andere Weise
beniitzt werden. Diese Binke liegen aber schon in den Glimmerschiefern der
Gneisszone.

I1. Gailthaler Schiefer und Eisenstein-l‘ormaiion, Werfener Schichten,

In der Gemeinde Lubnitzen (stlich von Weitenstein), zu beiden Seiten des
Baches gleichen Namens, steht eine nicht sehr bedeutende Partie Thonschiefer
an (siehe Karle und Profil 8), welche wie jene oberhalb Windisch - Gratz
wohl den Gailthaler Schichten angehéren diirften; wenigstens stimmen sie
in ihrem Habilus sehr mit jenen itberein. Sonst haben sie keine Bedeutung und
wir kinnen uns mit ihrer blossen Anfihrung begniigen. In der gleichen Gegend
ruhen auf diesen Thonschiefern und unter einem isolirten Felsen von Rudisten-
kalk rothe Werfener Sandsteine (Fig. 8 Schichte ¢), deren Michtigkeit
aber ganz unbedeutend ist und deren horizontale Ausdehnung nicht einmal er-
laubt, sie auf der Karte zu verzeichnen. (Sie occupiren die untere Hilfte der
Buchstaben » und & im Worte ,Lubnitzen* der General-Quartiermeisterstabs-
Karte.) Da sie somit nicht verdienen, eigens behandelt.zu werden, so wollten
wir ihrer wenigstens bei dieser Gelegenheit erwihnen.

1) Wir halten diesen Stein fiir eben so (auglich, wie den weissen Marmor von Vogogna im
Val d’Ossola (Provinz Novara), weleher das Material fiir die Dome von Mailand und Pavia
geliefert hat, und zur Vollendung des ersteren noch liefert. Sie stehen sich in Beziehung
auf Korn und Farbe so ziemlich gleich.

K. k. geologische Reicheanstalt. 10. Jahrgang 1859, II. 27
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Weit wichtiger hingegen ist die Spatheisenstein-Formation am Siid-
abhange der Gonobitzer Gora, welche ebenfalls als ein Glied der Gailthaler
Schichten oder des Bergkalkes angesehen werden muss. Sie findet sich genau
in der Fortsetzung des Weitensteiner Eisensteinzuges, welchen schon Dr. Rolle
ausfiihrlich beschrieben hat (siehe oben), und ist in ihrer Lagerungsweise nicht
weniger rithselhaft, als jener. In unserem Gebiete bildet sie eine schmale,
zusammenhingende Zone von Kirehstatten bis éstlich von Faistenberg, welche
vom Kalke des Drau-Save-Zuges nur durch einen diinnen Streifen von Eocen-
schiefern getrennt ist. Ungefihr in der Mitte sendet sie, durch Localverhiltnisse
bedingt, einen Sporn mach Norden, der sich in die Einsattlung zwischen der
Gora und dem Landthurimspitz hineindringt und dessen Ende auf diese Weise
auf den Nordabhang des Gebirges geriith. Hier ist der Eisensteinbau von Glosche,
dem Eisenwerk Missling (Bonaczy v. Bonazza's Verlassmasse) angehorend.
Der dortige Amalia-Stollen gibt gegenwiirtig die besten Aufschliisse iiber die merk-
wiirdige Lagerung der Eisenstein-Formation, da die Baue von Kirchstitten und
Steinberg seit lingerer Zeit verlassen sind. Der Stollen ist nach magn. Stunde 11
angelegt und durchquert das ganze Schichtensystem. Sechzehn Klafter weit, vom
Mundloch an gerechnet, bewegt man sich in sandigen Mergelschiefern mit einem
geringen und zerrissenen Kohlenfljtz. Diese Schiefer gehdren entschieden der

Figur 4 (Grundriss).

Elsenstelnbau bei Glosche (Gonobltz).

A Mundloch des Amalia-Stollens,
A C Stollen von 80 KIft. Linge in Stunde magn. 11.
B D Auslenkung vou 70 KIft. Linge in Stunde magn. 19.

MM Eocene Mergelschiefer mit Kohle.
N N Spatheisenstein-Formation.
aa Schwarze Gailthaler Schiefer mit Schaiirlkalk ab-
wechselnd.
6 Graphit.
cc¢ Schaiirlkalk in unregelmiissigen Nestern,
d d Erzsticke.

Eocenformation an; denn die gleichen Schichten in gleicher Lagerung ent-
halten anderswo bestimmbare Sotzkapflanzen, wie schon Dr. Rolle fiir Weiten-
stein nachgewiesen hat und wie wir uns selbst bei Faistenberg iiberzeugen
konnten. Im Hangenden dieser Eocenschichten folgen nun schwarze atlass-
glinzende Schiefer, bald erweicht, bald fest, die vollkommen an Gailthaler
Schiefer erinnern. Sie wechseln mit Schniirlkalk, dem steten Begleiter der
Spatheisensteine, ab. Dieser zeigt sich zuweilen in regelmissigen Lagen, hiufiger
aber in unregelmissigen Mugeln. Es ist derselbe charakteristische schwarze
Kalk mit vielen Kalkspathadern, in welchem Dr. Rolle seinen schénen Produc-
tus Cora d'Orb. gefunden hat und der somit der Eisenstein-Formation ihren
bestimmten Platz im Steinkohlen-System anweist.
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Da bis in die Tiefe von 80 Klaftern der Stollen keine Erzsticke auf-
schloss, obwohl iiber demselben solche zu Tage ausgehen, aber, wie es scheint,
nicht in die Tiefe fortsetzen, so wurde in der 16. Klafter, vom Mundloch an
gerechnet, eine Auslenkung nach magn. Stunde 19 gemacht, die also dem
Streichen der Schichten nachgeht und sich so ziemlich an der Grinze zwischen
der Eocen- und der Eisenstein-Formation bewegt (Fig. 4). In dieser Richtung
wurden auch wirklich mehrere Erzstocke durchfahren, die den Abbau durch
zehn Jahre hindurch fristeten, jetzt aber erschopft sind. Nebenbei sei noch be-
merkt, dass in dieser Auslenkung die schwarzen Schiefer theilweise in ziemlich
reinen Graphit iibergehen.

Steigt man nun von Glosche aufwirts gegen den Sattel hinan, so findet
man iberall grosse und kleine Blocke von einem groben Quarzconglomerat, dessen
Gerdlle mit dem spirlichen Kieselcement innig verwachsen sind, so wie von
einem feinkgrnigen, rostbraunen Quarzsandstein. Man erkennt darin augenblick-
lich den ,Bretschko“ und den ,Skripautz“, welche den Eisensteinzug bei
Weitenstein charakterisiren. Geht man vom Sattel sidwirts nach Steinberg
hinunter, so trifft man bald wieder steil nach Siiden fallende Eocenschiefer mit
einem Kohlenflotz, auf das gegenwirtig geschiirft wird. Auf diesem liegen, gerade
wie bei Glosche, Gailthaler Schiefer und Schniirlkalk regelmissig auf, welche
ihrerseits wieder von Eocenschiefern iiberlagert werden, die man bis in's
Seizthal verfolgen kann. Ueberhaupt bewiihrt sich das von Morlot gezeichnete
Profil (Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaft in Wien, V. Band,
Mirz 1849, Seite 177), welches wir in Figur 5 mit einigen Abanderungen wie-
dergeben, iiberall, wo nur irgendwie eine Einsicht in die Lagerungsver-
hiltnisse dieser Formation méglich wird: in Kirchstitten, Steinberg, Glosche
und Faistenberg 1).

Figur 5.

Gonobit i tt l . Steinberg. Seizkloster.

Profil der Gonoblizer Gora.
@ Dolomit und. Kalk. & Eisenstein - F\ ti ¢ Sandsteine und sandige Mergelschiefer der Eocenformation.

d Eocene Bachkohle.

., Unter solchen Umstiinden ist nicht zu verwundern, wenn v. Morlot diese
Formation zuerst fiir eine eocene Zwischenbildung hielt (spiter erkannte er sie
richtig als der Uebergangsformation angehérend), da der dussere Schein ganz
dafiir spricht. Jedenfalls ist eine geniigende Erklirung dieses so sonderbaren
Vorkommens hier eben so misslich, wie fiir die anologen Erscheinungen bei Wei-
tenstein, wo zwar die Eisenstein-Formation dem Alpen-Kalk eingelagert ist, aber
ebenfalls Sotzkaschichten im Liegenden hat.

Vorliaufig schliessen wir aus der anomalen Art des Auftretens der Eisen-
stein-Formation und besonders aus dem Umstande, dass die Erze immer und der
Schniirlkalk meistens .nur in Nestern und Mugeln vorkommen, die hiufig nicht

1) Bei dieser Gelegenheit statten wir Herrn Schichtmeister L utilski, der uns mit grosser
Zuvorkommenheit an alle diese Punete fiihrte, unseren verbindlichsten Dank ab,

27
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einmal in die Tiefe gehen, ferner aus dem Umstande, dass die Conglomerate und
Sandsteine sich gewthnlich nur in Blocken, nicht aber in deutlich anstehenden
Massen vorfinden, Folgendes: Es diirfte die Eisenstein-Formation mit
allen dazu gehiorigen Gesteinen gewaltsam aus der Tiefe empor-
gerissen und zwischen die¢ Eocenschichten hineingeschoben
worden sein. Ob wir bei dieser Annahme das Richtige getroffen oder nicht,
miissen wir dahingestellt sein lassen; eine strenge Beweisfiihrung ist bis jetst
geradezu unmglich.

Der Spatheisenstein findet sich, wie gesagt, hier und in der.ganzen Linie
St. Britz-Gonobitz nur in grésseren und kleineren Stocken, was den Abbau sehr
erschwert, indem diese nur durch zahlreiche uud kostspielige Schurfversuche
aufgeschlossen werden kinnen. Oft gehen Sticke zu Tage aus und wenn man sie
wenige Klafier tiefer unten anfahren will, um ihre ganze Machtigkeit zu ermitteln,
so treibt man erfolglos im tauben Gestein, weil sie nicht in die Tiefe setzen.
Doch sind zuweilen auch ansehnliche Nester von einigen hunderttausend Centnern
aufgeschlossen worden, welche den Betrieb des Eisenwerkes Missling wieder auf

ange Zeit sicherten. Da erst vor Kurzem in Glosche ausgebaut worden, so wird
gegenwirtig bei Faistenberg geschiirft; mit welchem Erfolge, kann erst die Zu-
kunft zeigen.

Der Spatheisenstein ist im Ganzen ziemlich rein und liefert durchschnittlich
35 Procent Roheisen. Kupfer und Brauneisenstein finden sich selten beigemengt
(dafiir tritt aber letzterer zuweilen selbststindig auf), hingegen zeigt sich der
Spatheisenstein an der Begrinzung der Erzstocke reichlich von Bleiglanz durch-
drungen; ja streckenweise wird er ganz durch diesen verdringt.

Mit der eben beschriebenen Zone ist aber der Eisensteinzug noch nicht
ganz abgeschlossen. Nach lingerer Unterbrechung werden weiter im Osten noch
zweimal Spuren seines Daseins sichtbar. Zwar werden nirgends mehr Eisensteine
getroffen, wohl aber deren Begleiter, die unverkennbaren Conglomerate
(Bretschko) und Sandsteine (Skripautz). Beide finden sich z. B. im Graben
von Lubitschna (sidwestlich von Péltschach) und auch hier wieder in Verbindung
mit eo cener Kohle, auf welche daselbst ein Freischurf besteht. Wir haben den
Graben und iiberhaupt den ganzen Hiigel von Maria Lubitschna zu wiederholten
Malen untersucht, um iiber die Lagerungsverhiltnisse in’s Klare zu gelangen, es
wollte uns aber nie recht gelingen. Anscheinend sind hier die Quarzgesteine im
Liegenden der Kohle, ungefihr wie Figur 6 zeigt; aber es ist sehr zweifelhaft,

TFigur 6.
Doll. Lu}vilgclma. Drano. Luxendorf.
) < e dzg A \ ;
N.-NO. 2 o a ce’ e JFS.-SW.

Maassstab 1'’ = 400° (1 : 28800).
(Die Hohen sind ungefihr doppelt genommen.)

& Dolomit (obere Trias?).

b Quarzconglomerat (Bretschko)
¢ Quarzsandstein (Skripautz)

’ L . — . .
cc” gﬁzztlz'ill:et;i:fh:b::}rﬁ; ::;l‘;gllt:;;' ‘flulgial:l:lli:;:‘ } ganz locale Bildung, vielleicht der Schichte ¢ entsprechend.
d Eocene Kohle mit schwarzen Kohlenschiefern mit Sotzkabldttern.

e Sandige Mergel und Sandsteinschiefer.

f Neogene Sandsteinschiefer mit kleinen Braunkohlen-Fldtzen.

anscheinend im Liegenden der Kohle.

ob sie iiberhaupt regelmiissig anstehen oder nur in losen Blocken vorkommen.
Auf der Siidseite des Hiigels haben wir sie nirgends gefunden:
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Noch auffallender ist die Erscheinung des Bretschko am siidwestlichen Ab-
hang des Weotsch. Wenn man von Ober-Gabernig nach St. Nikolaus hinaufsteigt,
so sieht man sich bis auf die Hohe in einer engen Schlucht, die ganz in weissen
klisftigen Dolomit eingefressen ist und iiberall nackte Winde zeigt. Um so mehr muss
es also {berraschen, auf der Sohle derselben viele Bretsehko-Blocke zu treffen, die
bald eckig, bald abgerundet sind, und hie? eigentlich gar nichts zu thun haben.
Wir haben den grissten davon gemessen; er hat gegen 7 Fuss Linge auf 8 Fuss
Breite und 4 Fuss Héhe und ein Volumen von mehr als 100 Kubikfuss. Da wir
beim Besuche dieses Grabens die Begleiter der Eisenstein-Formation.noch nicht aus
eigener Anschauung kannten, so wussten wir durchaus nicht, was aus diesen
Blocken zu machen sei. Sie kamen uns so recht als fremde Eindringlinge vor und
der Gedanke an ,exotische“ Blocke (4hnlich den fremdartigen Granithlécken im
Flysch der Central-Alpen und im Macigno der Apenninen) lag uns nicht sehr fern.
Seither aber haben sie uns durch ihr sonderbares Auftreten nur noch mehr in

unserer Annahme iber das gewaltsame Empordringen der Eisenstein-Formation
bestirkt.

III. Kalk und Dolomit des Drau-Save-Zuges.

Thr vermuthliches Alter.

Der Kern des ganzen Zuges besteht aus hellen, spathreichen Kalken und
Dolomiten; doch steigen die Eocenschiefer oft hoch an ihnen hinauf, dringen in
die Einsattlungen und Bachdurchrisse vor und erzeugen so oberflichlich hiufige
Einschniirungen oder auch vollstindige Trennungen der Kalkzone, wie auf der
beiliegenden Karte hinlinglich zu sehen ist. Der ostlichste sichthare Punect der
Kalkzone findet sich eine Stunde siidlich von Maxau; denn weiter nach Osten
tritt das Grundgebirge nirgends mehr zu Tage.

Ausserhalb des Hauptzuges ist diese Formation nur noch in zwei Dolomit-
riicken zu beiden Seiten der oberen Drann vertreten. Dass sie iibrigens unter
sich und mit dem Hauptzuge zusammenhingen, ist leicht zu ermessen und geht
auch aus nachstehendem Profil (Fig. 7) deutlich hervor.

Figur 7.

Stenitzberg. Rétschach. Dranon. Brinova-Gora. Wresie.
i i H

a b e a
W.-SW. Durchschniit des Drannihales bei Riischach. 0.-80.
a Heller Kalk und Dolomit. & Rudistenkalk. ¢ E Kohlenformation.

Am Nordabhange des Drau-Save-Zuges ist Dolomit vorherrschend, am Siid-
abhange hingegen Kalk. Hiufig wechseln beide Gesteine rasch mit einander und
ihre Uebergiinge sind zahireich. Der Kalk ist lichigrau, von vielen Kalkspath-
adern durchzogen, von unregelmissigem, eckigem bhis splittrigem Bruch und
undeutiicher Schichtung; von organischen Ueberresten ist aber nicht die leiseste
Spur zu finden. Der Dolomit ist noch heller von Farbe, meist derart von
reinem Bitterspath durchdrungen, dass er blendend weisse Wiinde bildet. Er ist
immer kurzkliftig, brockelnd und zu Sand zerfallend, so dass er ohne Mihe mit
der Hacke gewonnen werden kann. In der Nihe einer grosseren Stadt liesse
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sich derselbe zur Beschotterung von Fusswegen in Girten, Alleen und offent-
lichen Anlagen ausgezeichnet verwenden, da er nicht wie der Flusssand in
Staub zerfillt, sondern nach und nach einen festen Kitt bildet. Ueberdiess wiirde
er sich durch seine reine weisse Farbe empfehlen. Aber auch als gewohnlicher
- Strassenschotter bewihrt er sich sehr gut. Nirgends sind die Strassen so gut er-
halten, als gerade im Bereiche des Dolomites, wie diejenigen von Gonobitz nach
Sternstein und Weitenstein und selbst die vielbefahrene Strasse von Péltschach
nach Sauerbrunn, so weit auf derselben der Dolomit zur Beschotterung ange-
wendet wird, hinreichend beweisen.

Da der Dolomit so leicht zerfillt, so bildet er iiberall, wo sich keine
schiitzende Eocendecke vorfindet, nackte, steile Winde mit anliegenden losen
Schutthalden. Diess tritt recht deutlich in Bachdurchrissen hervor, so im Volla-
thal (Strasse von Poltschach nach Sauerbrunn), an der Eisenbahnlinie bei Plan-
kenstein, am Eingang in den Seizgraben, an der alten gepflasterten Strasse von
Gonobitz nach Sternstein (iiber Pollena) und an vielen anderen Orten. Bei Gono-
bitz, wo die Eocendecke ganz fehlt, hat sich am Fuss der Gora durch die Ver-
einigung vieler gewaltiger Schuttkegel eine unter 5 bis 6 Grad geneigte
michtige Schutthalde gebildet, die mehr als eine halbe Stunde lang und
300 Klafter breit ist, und doch gibt es an der ganzen Gora keine bestindig flies-
senden Biche.

Am Fusse der Dolomit- und Kalkwinde entspringen viele reiche und gute
Quellen, meist von einer Temperatur, welche die mittlere Jahrestemperatur der
Gegend um einige Grade iibertriffit; so bei Studenitz, bei Plankenstein, Gonobitz
und in der Enge. Niberes davon im letzten Capitel.

Wir kommen nun zu der Frage: Welcher Formation miissen diese
Kalke und Dolomite eingereiht werden? und diese verdient wegen
ihrer speciellen Wichtigkeit unsere besondere Aufmerksamkeit. In erster Linie
ist gewiss, dass unsere Kalke und Dolomite gleichen Alters sind mit denjenigen
des Stenitzberges und des Kosiak zu beiden Seiten von Weitenstein, denn wir
haben es mit der unmittelbaren Fortsetzung der gleichen Masse, der gleichen
Bergkette zu thun. Ferner ist der petrographische Charakter der Gesteine hier
und dort ganz derselbe, nur haben wir hier mehr Dolomit, dort mehr Kalk.
Endlich erstreckt sich die sie stets begleitende Erscheinung der Eisenstein-
Formation so weit Kalk sichtbar ist, und die aufruhenden Sandsteine und Schiefer
enthalten Sotzkablitter hier wie dort.

In zweiter Linie pflichten wir der Ansicht Dr. Rolle’s. vollkommen bei,
dass die zwischen dem Sann- und Schallthal auftretenden Kalke (mit Ausnahme
der zinkfihrenden Guttensteiner Schichten) und ebenso die gewaltige dollinen-
reiche Masse des Dobrol und der Menina ebenfalls der gleichen Formation
angehiren. Das Gestein ist petrographisch dasselbe, die. Lagerungsverhiltnisse
sind die gleichen und ihre Beziehung zu Porphyren findet sich wenigstens theil-
weise wieder. Es handelt sich also nicht hur um die Altershestimmung einer
kleinen Kalkpartie, wie diejenige unseres Gebietes ist, sondern um die Alters-
bestimmung einer weit verbreiteten Formation, eines Hauptgebildes von Unter-
Steiermark.

Hingegen konnen wir nicht mit Dr. Rolle iibereinstimmen, wenn er diese
Formation mit Gailthaler Kalk (Bergkalk) identificirt, und diess aus ver-
schiedenen Griiiden :

Unser Vorginger stiitzt seine Ansicht vorziiglich auf das Vorkommen von
Bergkalk-Petrefacten in der Eisenstein-Formation, welche unterhalb Weitenstein
in dem streitigen Kalk gewissermaassen eingelagert oder eingeklemmt erscheint.
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Man darf aber diesen Umstand nicht zu hoch anschlagen, da die Lagerung der
Eisenstein-Formation viel zu riithselhaft ist. Haben wir doch gesehen, dass sie an
der Gonobitzer Gora zwischen Sotzkaschichten eingeschaltet ist, wonach man
sie sogar fiir eocen halten miisste, wenn die iibrigen Erscheinungen sie nicht
ganz bestimmt den Gailthaler Schichten zuweisen wiirden. Wir halten also
dafiir, dass das Alter der Eisenstein-Formation nicht maassgebend
fiir dasjenige des Kalkzuges ist, besonders aber dann nicht, wenn
andere gewichtige Griinde gegen die Gleichzeitigkeit beider
Bildungen sprechen.

Dr. Rolle beruft sich ferner auf die enge Beziehung des Kalkes zu den so
hiufig auftretenden Feldstein- oder Felsitporphyren. Diese Beziehung
besteht aber nur darin, dass der Kalk dem Porphyr aufliegt, woraus nicht noth-
wendig hervorgeht, dass er mit diesem von gleichem Alter sein miisse, um so
weniger, als er nirgends durch ihn eine Verinderung erlitten; es ist somit eher
vorauszusetzen, dass der Kalk jiinger sei als der Porphyr. Nun haben wir aber
in einer vor Kurzem erschienenen Arbeit {iber die Gegend siidlich vom Sannthal
gezeigt (Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1859), dass der
Durchbruch der Porphyre hoechst wahrscheinlich in die Zeit der unteren
Triasbildung fillt, dass die iilteren Tuffsandsteine, welche sie haufig beglei-
ten, ein Aequivalent der Werfener Schichten, ja grossentheils nur umge-
wandelte Werfener Sandsteine sind, und dass die darauf ruhenden hellen Kalke
der oberen Trias angehdren, wenn sie nicht noch jinger sind. Da nun aber die
Verhiltnisse siidlichk und nordlich vom Sannthal dieselben sind, da ferner Beleg-
stiicke von Kalken aus beiden Gegenden sich bis zum Verwechseln dhnlich sehen,
80 miissen wir nothgedrungen annehmen, dass die Kalke und Dolomite der
Menina, des Dobrol, der Gegend zwischen dem Sann-und Schall-
thal und ebenso diejenigen des Drau - Save - Zuges der oberen
Trias angehdren oder aber noch jinger sind.

Mit dieser Annahme finden zugleich noch andere, sonst schwer zu deutende
Verhiltnisse eine natiirliche Erklirung. Die Beriihrung der Porphyre mit Wer-
fener Schiefern am Rogatz und anderswo ist somit keine anomalc Ueberlagerung,
wie Rolle meint, sondern eine ganz normale Erscheinung. Die griinlich-grauen
semikrystallinischen Gesteine, die Roll e oft mit Porphyr auftreten sah, sind keine
itbel charakterisirten Uebergangs - Thonschiefer, sondern Tuffsandsteine oder
umgewandelte Werfener Schichten. Der Anschluss der unzweifelhaften Hall-
stiitter Kalke oberhalb Méttnig (an der krainischen Griinze) an den Meninakalk
wird ein ganz natiirlicher; eben so der Anschluss des letzteren an die Hallstitter
und Dachstein-Kalke und Dolomite der Oistrizza und des Grintouz in den Sulz-
bacher Alpen. Endlich treten mit dieser Annahme die wirklichen Gailthaler Kalke
in ihren bescheidenen Kreis zuriick, da sie, so viel uns bekannt, gewéhnlich nur
kleinere, sporadische Massen bilden, und nicht ausgedehnte, zusammenhiingende
Gebiete einnehmen. Letzteres mag wohl fir den unteren Gailthaler Kalk der
Fall sein; dieser gehort aber einem viel tieferen Horizont an (oberes silurisches
System).

Uebrigens gestehen wir offen, dass uns die Schlussnahme, zu welcher Herr
Dr. Rolle beztiglich des Alters dieser ausgedehnten Kalk- und Dolemitmassen
gelangt ist, durchaus nicht iberraseht, so sehr sie auch von der unserigen ab-
weicht. Wer die Schiwierigkeiten kennt, welche sich der richtigen Deutung der
geologischen Verhiltnisse im Gebiete nordlich der Sann entgegenstellen, den
kann diess keineswegs befremden; ja die Deutung jener Kalke als Gailthaler
Kalke liegt im ersten Augenblick ganz nahe. Wir sind aber iberzeugt, dass unser
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Vorginger ebenfalls zu unserem Resultat gelangt wire, wenn er, wie wir, Gele-
genheit gehabt hitte seine Untersuchungen auf das Gebiet siidlich. vom Sann-
boden auszudehnen.

IV. Rudistenkalk.

Eine nicht uninteressante Erscheinung unserer Gegend bilden einige isolirte
Massen von Rudistenkalk. Da sie sich in nordwestlicher Richtung wieder bei
Altenmarkt unweit Windisch-Gratz, bei St. Paul im Lavantthal und bei Altenhofen,
aber ebenfalls nur vereinzelt, zeigen, so diirften sie als Ueberreste eines zer-
storten Zuges angesehen werden. Im oberen Drannthal finden wir sie als vier
kleine Partien, die paarweise zusammen gehiren, und zu beiden Seiten der
Dolomit-Insel des Golekberges lagern. In Figur 7 ist das eine Paar dargestelit;
ihr Zusammenhang wird leicht sichtbar. Figur 8 zeigt uns das andere Paar
zu beiden Seiten des Lubnitzenbaches.

Figur 8.
Bacherabhang. Kopeinag. Lubritzenbach.
H i

Querschnlit durch den Lubnlizengraben.

e Gelber und graver Sand, Liegendes des
 Kohlenflstzes.
g Mergelschiefer mit Sotzkablittern.

a Glimmerschiefer des siidlichen Bacherabhaoges.
b Gailthaler Schiefer.

¢ Werfener Schiefer, ganz local.

d Rudistenkalk,

Die Lagerungsverhiltnisse sind hier offenbar gestort und man kann. sich die
Gesteinsfolge, wie sie an der Oberfliche erscheint, wohl nicht anders als durch
eine bedeutende Verwerfung erkliren, die zwischen die beiden Rudistenkalkinseln
hineinfillt. Ein Profil durch die mittlere Region des Flotzes gelegt, wiirde wahr-
scheinlich auch hier eine muldenformige Ablagerung der Rudistenkalke nach-
weisen lassen, wie bei Rotschach, doch ist die Sache noch keineswegs ganz sicher
erwiesen. Wir haben vorgezogen, das Profil durch den nordlichen Theil des
Flotzes zu ziehen, um die vollstindige Schichtenreihe aufnehmen zu konnen.

Der Rudistenkalk ist gelblich, fest, von eckigem Bruech und erweist sich
durch zahlreiche und deutliche Hippuritenreste bestimmt als solcher. Fast unmit-
telbar darauf, sowohl in Lubnitzen als bei Rotschach liegt die Kohle, welche von
Mergelschiefern und schieferigen Sandsteinen iiberlagert wird. Dr. Rolle hat
darin echte Gosaufossile gefunden, wie Omphalia Kefersteinii Goldf. spec.;
damit stimmt aber wenig eine Melania-Art, die mit einer solchen aus den Eocen-
schichten des Karstes identisch zu sein scheint; noeh weniger lassen sich damit
die von uns am siidostlichen Ende des Lubnitzer Flotzes in den Hangendmergeln
gesammelten, gut erhaltenen Blitterabdriicke vereinigen. Herr Professor Unger
erkannte darin:

Dryandroides grandis U.
Quercus Lonchitis U.,
also entschiedene Sotzkapflanzen. Eine Trennung der Schichten in Gosau- und
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Eocenbildung lisst sich aber nicht vornehmen, und da iiberdiess der Hussere
Habitus des ganzen Schichtencomplexes sammt der Kohle mit demjenigen der
nahe liegenden Eocenformation iibereinstimmt, so werden wir einstweilen diese

Ablagerungen mit jener zusammenfassen, bis spitere Aufschlisse die Frage
entscheiden.

Y. Eocene Kohlenformation.

Aus sandigen Mergeln, schieferigen Sandsteinen und backender Kohle zu-
sammengesetzt, lehnt sie sich vorziiglich an den Kalk und Dolomit des Drau-
Save-Zuges an, wie schon mehrmals erwiahnt wurde. Als nordliche Begrinzung
dieser Bildung kann beinahe iberall die Drann angesehen werden, und zwar von
ihrer Miindung an bis hinauf nach Rotschach; die siidliche Grinze liegt aber
weit ausserhalb unseres Gebietes. Thre Ausdehnung in verticaler Richtung ist
sehr ungleich; sie erreicht ihr Maximum im Donatiberg mit 2800 Fuss Meeres-
héhe. Am Kalkgebirge lisst sich die Demarcationslinie leicht ermitteln. So weit
nimlich die Bocendecke hinaufreicht, schmiicken Weingiirten das Gelinde; wo
aber der Kalk oder der Dolomit beginnt, tritt Wald an deren Stelle.

Die Drann und der Misslingbach bilden iiberhaupt eine hochst wichtige
geognostische Scheidelinie fiir ganz Steiermark, denn nur wenige Bil-
dungen finden sich zu beiden Seiten dieser Linie zugleich. Granit, krystallinische
Schiefer und neogene Schichten finden sich siidlich davon nur awsnahmsweise,
Grauwackengebilde gar nie; dagegen gehiren die eocenen und oligocenen
Ablagerungen und die Porphyre ausschliesslich dem Siden an. Mit dieser
Linie beginnt nimlich die siidliche Nebenzone des Alpensystems, die
zwar Manches mit der nérdlichen gemein hat, nebenbei aber sehr viel Eigen-
thiimliches besitzt.

Um wieder zur Eocenformation zuriickzukommen, so bemerken wir iber
ihre Zusammensetzung, die im ganzen langen Zug sebr constant ist, Folgendes:

1. Als unterste Schichte des Systems und zugleich als Liegendes der
eocenen Kohle erscheint ein grauer, grober Quarzsandstein mit thonig-
kalkigem Bindemittel. Er ist locker oder fest, je nachdem das Bindemittel mehr
oder weniger reichlich vorhanden ist. Zuweilen sind die Gemengtheile gross
genug, um das Gestein als Conglomerat bezeichnen zu konnen. Ausser Pecten
oder Cardium ihnlichen Muschelfragmenten haben wir keine Versteinerungen
darin gefunden. Am Siidabhange des Wotsch wird es zuweilen durch sonderbare
griine Felsarten vertreten, die ein Contactproduct zu sein scheinen; wir miissen
aber ein niheres Eingehen in dieselben auf spitere Zeiten versparen.

2. Auf diesen Liegendsandstein folgt nun das Kohlenfldtz, welches auf
beiden Seiten des Drau-Save-Zuges gefunden, aber durch Verdriickungen und
andere Storungen hiufig unterbrochen wird. Die Kohle wird hier zu Lande zum
Unterschied von der gewihnlichen Braunkohle gewéhnlich ,Glanzkohle“ genarint.
Sie backt sehr gut, liefert 50 bis 60 Procent Cokes und diirfte in jeder Bezie-
hung ausgezeicbnet sein, wenn sie nieht zu héufig durch bituminése Schiefer ver-
unreinigt ware. Diese Schiefer durchziehen das Flotz meist der Art, dass eine
Grubenhandscheidung nicht moglich ist. Am Nordabhange des Kalkzuges finden
wir die Kohle im Osten angefangen, zuerst im Schegagraben (sitdlich von Maxau),
wo die Gewerkschaft Maurer einen Freischurf besitzt. Das Flotz strei¢ht hier
nach magn. Stunde 7, ist fast seiger aufgerichtet und zeigt eine rasch und oft
wechselnde Michtigkeit von 2 bis 8 Fuss, In der Stollentiefe von 135 Klafter
wendet es plotzlich nach Stunde 12 um eine Dolomitinsel herum ; es bleibt aber
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nur noch die sogenannte Flotzmasse (schwarze bituminose Schiefer mit Kohlen-
schniiren) als Leitlinie iibrig, ohne dass grosse Hoffnung auf einen gliicklichen
Erfolg vorhanden ist. Westlich vom Schegagraben liegt der Bau von Hrastowetz,
in welchen sich die Gewerke Winter und Vivat.theilen ; der wichtigste von allen
des ganzen Zuges, indem jahrlich mehr als 100,000 Centner Kohle gewonnen
werden. Die Michtigkeit des Flotzes, welches sich weit am Gulnikkogel (dstlich
von Wotsch) hinaufzieht, ist im Mittel 3 Klafter. Leider ist auch hier die Kohle
nur in den obersten Etagen (Vivat) schieferfrei. Herr Ernst Winter hat zwar
voriges Jahr eine Separationsmaschine herstellen lassen, um durch Pochen und
Schlimmen die tauben Mittel zu trennen; wir firchten aber, dass die Er-
reichung des gewiinschten Zweckes zu grosse Opfer verlange, denn was auf der
einen Seite an Reinbeit der Kohle gewounnen wird, wird auf der anderen Seite
durch Quantititsverlust mehr als aufgehoben werden. Da Herr Simetinger
von diesem Bau einen Specialberieht mit einer Karte und mehreren Profilen (ge-
liefert hat (Achter Bericht des geognost.-montan. Vereines fiir Steiermark,
zweite Beilage), so kinnen wir es bei Obigem bewenden lassen.

Weiter westlich treffen wir Schurfbaue bei Studenitz, Wotschdorf, Lu-
bitschna und Plankenstein; sie diirften aber nur mit sehr bescheidenen Resultaten
gekront werden, da weder auf grosse Michtigkeit, noch auf grosse Erstreckung
der Flotze gerechnet werden kann und die Kohle hier auch nicht rein ist.

Auch am Siidabhange des Drau-Save-Zuges ist die Koble an vielen Stellen
erschiirft worden, so z. B. hoch oben an der Wotschkette bei der Fiirst Win-
dischgritz'schen Dampfsige, dann weiter westlich bei Suchodoll (westlich von
hl. Geist), Faistenberg, Steinberg und Kirchstiidten. An den drei letzten Orten
ist das Flotz im Liegenden der Eisenstein-Formation, wie oben gezeigt wurde.
Damit hort aber der Zug nicht auf; vielmehr geht er, ausser dem Bereich unseres
Gebietes, iiber Sotzka, Gutenegg bis in den Bezirk Schonstein. Auch auf dieser
Seite ist wenig Aussicht auf glinzende Erfolge; entweder ist das Flotz zu
schwach oder unrein, oder ungiinstig gelegen; hiufig vereinigen sich alle drei
Uebelstiinde, Aus diesen Griinden sind aueh nur wenige Schurfbaue aufrecht
erhalten worden.

Ausser diesen Vorkommen miissen wir noch der Kohle von Rotschach und
Lubnitzen gedenken, deren Altersbestimmung wir im Capitel IV, als zwischen
Gosau- und Eocenformation schwankend, unentschieden gelassen. In der Gegend
von Rotschach (siehe Fig. 7) ist vom Montan-Aerar und von Privaten vielfach
auf Kohle gebaut worden, wie bei Gratschitsch, Latetschna, Wresie, dann bei
Stranitzen und Jamnik. Die Michtigkeit des Flotzes geht von Einem Fuss zu
Einer Klafter. Schiefer und taube Mittel, Verdriickungen und Verwerfungen
fehlen auch hier nicht und machen den Abbau bei der geringen Nachfrage nach
Kohle fast unmoglich. Einen deutlichen Beweis fir das Gesagte liefert der Bau
oberhalb Wresie (Fig. 7), am Nordabhang der Brinova-Gora, einst vom Montan-
Aerar ziemlich grossartig angelegt, jetzt von der Gewerkschaft Winter fiir
bessere Zeiten aufrecht erhalten. Aus der Befahrung desselben geht hervor,
dass die Kohle nach allen Stunden des Compasses gesucht und verfolgt werden
musste; zudem sind die Strecken und Auslenkungen viele hundert Klafter im
tauben Gestein getrieben worden; sogar ein kleiner Dolomitriicken wurde durch-
brochen. Wir fanden nach langen [rrfahrten das Flotz an einer einzigen Stelle
4 Fuss michtig, sonst nur 1 Fuss bis wenige Zoll; hiufig ist nur die sogenannte
Flotzmasse da.

Weit giinstigere Erfolge haben die Schurfarbeiten des Grafen Mensdorff
bei Lubnitzen erzielt. Das Flotz, im Miltel wenigstens 3 Fuss michtig, ist
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daselbst auf eine Linge von 700 Klaftern (200 Klafter nordwestlich vom Bach,
siehe Fig. 8, und 500 Klafter siiddstlich davon) und einer Hohe von 60 Klaftern,
von der Thalsohle an gerechnet, aufgeschlossen. Die Kohle ist gut, und was
besonders wichtig ist, sie ist rein. Wohl schliesst sie zuweilen taube Zwischen-
mittel, wie sandige Mergelschiefer oder Liegendsand ein, aber immer so, dass
dieselben in der Grube selbst leicht und vollstindig geschieden werden kénnen.

Die Analyse dieser Kohle, von Herrn Karl Ritter v. Hauer ausgefihrt, ergab
als Mittel aus finf Proben:

Aschengehalt.......... 52 Procent, | Cokes.............. B8+3 Proeent,
Wassergehalt. . ........ 17 Wirme-Einheiten .. .. 5912 »

Diese Kohle wiire nach unserer Ansicht zur Gasbereitung empfehlenswerth.

3. Als Hangendes der Kohle findet man gewihnlich sechwarze Mergel-
schiefer, zuweilen mit Blitterabdriicken. Herr Prof. Unger erkannte unter
denjenigen, welche wir in Hrastowetz und Lubitschna gesammelt hatten:

Celastrus oreophilus Ung.,

Quercus drymeja Ung.,

» Lonchitis Ung.,

also lauter Sotzkapflanzen. In unmittelbarer Nihe des Flotzes sind die Schiefer
stark bituminés, und oft ganz von welligen Spiegelflichen durchsetzt. Sie bilden
nicht selten die Leitspur beim Verfolgen eines verdriickten Flotzes. Mit der Ent-
fernung von der Kohle nimmt auch der Gehalt an Bitumen ab; die Schiefer wer-
den lichter und zugleich sandiger, die Sandbeimengung nimmt immer mehr zu
und endlich geht der Mergelschiefer in

4. Sandstein iber. Dieser ist gewdhnlich schieferig, weich und stark
glimmerig; nur die obersten Schichten sind zuweilen in meter-dicken Binken
mit diinnen Zwischenlagen von schieferigen Sandmergeln abgelagert und dabei
fest genug, um als Baustein gebrochen zu werden, wie bei Schwetscha siidlich
von Monsberg und im Callus- (die Umwohner sagen Kolos-) Gebirge.

Eine scharfe Trennung der Sandsteine und Schiefer ist nicht immer
leicht vorzunehmen, da der Uebergang ein allmiliger ist, und da ausserdem
bei der gewdhnlich wellenformigen Lagerung oft die gleichen Schichten wieder-
kehren,

~ Am leichtesten lisst sich die Trennung lings der Strasse von Monsberg
nach Rohitsch durchfithren, woselbst man ungefihr folgendes Profil (Fig. 9) hat,
wobei jedoch das Auftreten. der groben Liegend-Sandsteine und Conglomerate
etwas problematisch bleibt.
Figur 9.

Petlauer Juro- Mons- ;
Feld, welz. berg. Drann. Schwelscha, Stopperzen. Passhéhe. Rohitsch,
: : ! ; H i 4

Profil von Monsberg nach Rohifsch.
Lingen-Maassstab 1’/ = 2000° (1 : 144000).

@ Grobe Quarzsandsteine. ¢ Sandsteine und sandige Mergelschiefer.
b Schwarze Eoceuschiefer. d Neogene Schichten mit Braunkohle.

Was die Lagerungsverhiltnisse der hiesigen Eocenformation im Allgemeinen
anbelangt, so moge noch bemerkt werden, dass ihre Schichten nicht nur zu bei-
den Seiten des Kalk- und Dolomitzuges mantelformig angelehnt, sondern auch

28*
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hiufig dem Grundgebirge muldenfdrmig eingelagert sind. Herr Simetinger
hat diess fiir die Gegend von Studenitz und Hrastowetz zuerst nachgewiesen.
Bei Lubitschna zeigt es sich wieder, wenn auch in geringerem Grade; ganz
besonders ist diess aber bei Suchodoll ersichtlich (siehe Fig. 10).

Figur 10.

Seizberg. Seirdorf. Sachodoll. Tischova.
3 5 a

¢ b a? D K D a D P
Maassstab 1'' = 500° (1 : 36000).
(Die Hiben sind ungefihr doppelt genommen.)

@ Eocene Sandsteinschiefer und Sandmergel.
b Neogener Lehm mit Quarzgersllen,
¢ Leithakalk,

P Porphyr- und Tuffgesteine.

.IK)I?:II:E" } des Dran-Save-Zuges.

Die Erhebungsform der Dranngegend ist demnach eine wellenformige,
welche wahrscheinlich durch einen energischen Seitendruck bewirkt wurde.
Diese Form ist iibrigens in der siidlichen Nebenzone der Ost-Alpen iiberall vor-
waltend und gelangt besonders im Karst zu einer auffallenden Entwicklung, wie
-die jiingsten Aufnahmen Herrn Dr. Stache’s deutlich darthun. Wir miissen aber
diese Faltung des Gebirges nicht dem Durchbruch der Porphyre zuschreiben,
da diese viel ilter sind als die obersten der gewundenen Schichten, sondern der
letzten allgemeinen Hebung des Alpensystems.

Ehe wir dieses Capitel schliessen, diirfte folgende Bemerkung noch Platz
finden: Herr v. Morlot, der durch seine wichtigen Pefrefactenfunde bei Ober-
burg zuerst das eocene Alter der Tertidrschichten des oberen Sannthales fest-
gestellt hat, kannte noch kein Vorkommen von Nummulitenkalk und zweifelte
iberhaupt an dessen Auffinden in Unter-Steiermark (siehe angefiihrte Schrift).
Seither ist er aber von Dr. Rolle wirklich nachgewiesen worden und zwar an
verschiedenen Stellen der oberen Sanngegend, wie am Siidostabhang der Ra-
ducha, an der Goldingalp oberhalb Prassberg, zu Okonina und im Skornograben
bei St. Florian. Dazu kommt nun ein neuer Fundort oberhalb Wotschdorf
(dstlich von Péltschach). Daselbst steht — leider nur auf eine ganz kleine
Strecke entblgsst — ein schwarzer, leicht geaderter, massiger Kalk an, welcher
an ausgewitterten Stellen deutliche Nummuliten aufweist. Beim Anschleifen eines
Handstiickes zeigte sich, dass dieselben stark gewolbt, fast sphirisch sind, .da
sie auf allen Seiten runde oder fast runde Sectionen ergeben. Die grissten
Exemplare haben 8 bis 6 Millimeter im Durchmesser. Es diirfte wahrscheinlich
eine neue Species sein. Der Nummulitenkalk liegt derart auf dem Kalk des
Wotsch auf, dass wir ohne diese zufillige Entdeckung organischer Reste nie
daran gedacht hiitten, ihn davon zu trennen. Vielleicht gelingt es uns spiter
noch andere Fundorte aufzuspiiren.

VI. Neogene Hiigelregion.

Diese Formation nimmt weitaus den grissten Theil unseres Gebietes ein;
sie ist aber keineswegs in geologischer Beziehung die wichtigste. Ihre grosse
Einformigkeit ermiidet den Wanderer und ihre Culturfihigkeit entzieht den
Blicken des Naturforschers noch das Wenige, was eine nihere Untersuchung
lohnen wiirde. Es ist diess der siidwestliche Theil der pannonischen Tertiir-
niederung und bildet zwischen der Drann, dem Bacher und dem Pettauer Feld
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ein ausgedehntes, aber niedriges, stark verzweigtes Hiigelland, in welchem
die Orientirung gar sehr erschwert wird. Es lassen sich wohl in diesem Hiigel-
meer einige Hauptziige herausfinden, die nach Sid-Siidosten streichen, wie
derjenige von Tschadram nach Plankenstein und derjenige von Kerschbach,
welcher sich spiter iiber Maria Neustift nach Osten wendet, -aber sie erheben
sich nur wenig iber die Alluvialebenen, die das Gebiet in gleicher Richtung
durchschneiden.

An der Oberfliche sieht man fast iiberall ochergelben L ehm mit zahlreichen
kleinen Gerdllen; letztere bestehen vorherrschend aus weissem Quarz, doch
sind auch andere Felsarten, wie Kalk und krystallinische Schiefer, darunter ver-
treten, wenn auch spirlich. Wo ein Blick in’s Innere dieser Ablagerung miglich
wird, sieht man in der Regel ein nicht sehr festes Conglomerat mit sandigem
oder kalkigem Bindemittel (Station Poltschach, Gratschitsch) oder Sandsteine
voll von zertrimmerten Muschelresten (hl. drei Konig). Daraus und besonders
aus dem Umstande, dass die Schichten, wo solche iiberhaupt erkenubar sind, alle
steil aufgerichtet sind, geht hervor, dass die oberflichliche Bekleidung von
Lehm mit Geréllen eigentlich nichts anderes ist, als ein Verwitterungsproduet
der Schichtenkopfe von Conglomeraten und Sandsteinen.

Am Nordabhang dés Seizberges bei Seizdorf, sowie am gegeniiberliegenden
Ufer der Drann bei Podob steht auch eine kleine Partie Leithakalk an (siehe
Fig. 10), der als Baustein einige Beachtung verdiente, um so mehr, da in der
Umgegend ziemlicher Mangel an solchem herrscht.

Braunkohlenfldtze finden sich hiufig in der obertertiiren Higelregion;
allein sie haben meist nur einige Zoll bis 2 Fuss Machtigkeit, so dass selbst da,
wo sich mehrere Flotze in ganz geringer Entfernung folgen, wie z. B. bei
Sestersche (zwischen Kerschbach und Monsberg), das Feld der bergminnischen
Speculation ein sehr beschrinktes bleibt.

Bestimmbare Petrefacte sind uns in dieser Formation nur wenige vor-
gekommen, obwohl die seltenen entbléssten Stellen viele Muschelfragmente auf-
zuweisen haben. Simetinger nennt Cassis texta und Melanopsis Martiniana ;
Dr. Rolle hat bei Gratschitsch die fiir die Neogenschichten charakteristische
Melania Escheri Brongn. gefunden; endlich kennen wir ein schines Exemplar
von Clypeaster crassicostatus, welches bei der Station Poltschach aus dem Con-
glomerat herausgebrochen wurde.

Geologisch interessant sind die Lagerungsverhiltnisse dieser Neogen-
schichten. Wo wir sie nur treffen, fallen sie nach Siiden ein; am Fuss des
Bachers, nérdlich von Windisch-Feistritz, wo die Kohle fast unmittelbar auf
Glimmerschiefer oder Gneiss aufrubt, mit schwacher Neigung, im Siiden aber
sehr steil, zuweilen beinahe ganz seiger. In der Nihe der Eocenformation hat
es daher den Anschein, als ob sie dieselben unterteuften (Fig. 6). Wir haben
somit den klaren Beweis, dass, selbst nach der Ablagerung der Neogenformation,
noch bedeutende Hebungen in den Ostalpen stattgefunden haben und dass sich
sonach das Alter der Tertidrschichten nicht durchgingig aus der gestérten oder
nicht gestorten Lagerung derselben als eocen oder neogen erweisen lasse.
Ausserdem aber will uns scheinen, es miisse hier mehr als eine einfache
Hebung eingetreten sein; wenn man nimlich bedenkt, dass die Zone der steil
aufgerichteten Schichten nahe an zwei Meilen Breite besitzt, so ergibt sich
daraus eine Michtigkeit von mehreren Tausend Klaftern, die alles bis jetat
Gesehene iibersteigen wiirde. Sollte da die Annahme einer Faltung nicht
ebenfalls am Platze sein, um eine so fabelhafte Machtigkeit auf ihren wahren
Werth zu reduciren?
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VIL. Diluvial- und Alluvialbildungen.

Obwohl die quaterniren Bildungen im Dranngebiet eine nicht unbedeutende
Ausdehnung haben, so lisst sich doch wenig dariiber sagen. Das grosse Pettauer
Feld liesse vielleicht praktische Erirterungen iber seine Culturfahigkeit bei
entsprechender Bewisserung zu; es gehort aber nur zum kleineren Theil in
unser Gebiet, und Untersuchungen dieser Art liegen iberhaupt nicht mehr in
unserer Sphire. Im Inneren unseres Begehungsbezirks beschrinken sich die
neueren Bildungen fast nur auf einférmige, aber fruchtbare Alluvialebenen,
welche in der neogenen Hiigelregion liegen und eine verbiltnissmissig grosse
Ausdehnung besitzen. Jene des Oplotnitzbaches und der Losnitz haben mehr
als eine Meile in der Linge und eine halbe in der Breite. Die Drann fliesst von
Rotschach bis zu ihrer Miindung ebenfalls in ununterbrochenem Alluvialland,
welches sich aber nur ganz unbedeutend in die Breite entwickeln konnte.

Spurea-von Diluvial-Terrassen finden sich nur bei Windisch-Feistritz; sie
erreichen eine Hohe von etwa 20 Fuss. Diluviallehm wird bei Ziegelstadl
an der Strasse von Windisch-Feistritz nach Poltschach im Grossen zu Backsteinen
verwendet. Eine besondere quaternire Bildung ist endlich die grosse Schutt-
halde bei Gonobitz, deren wir bei der Beschreibung des Dolomits im Capitel Il
schon gedacht haben. .

VHI. Quellen.

Am Fuss der Kalk- und Dolomitwinde des Drau-Save-Zuges entspringen
eine Menge Quellen, die sich durch Reichthum und Vortrefflichkeit des Wassers
vortheilhaft vor jenen der Eocen- und Neogenformation auszeichnen. Als Bei-
spiele fithren wir an: 1. Die reiche Quelle, welche im Hofe des Herrschafts-
hauses des Herrn Sparowitz in Studenitz entspringt; 2. die Warmgquellen bei
Plankenstein, 200 Schritte westlich vom Viaduet, zwischen der Drann und dem
Felsen, auf welchem die Ruine Plankenstein steht (entspringt auf sumpfigem
Wiesengrund); 3. die Quelle des Fiirst Windischgritz'schen Schlosses in
Gonobitz, welche den ganzen Flecken reichlich mit Wasser versieht; endlich 4. eine
Quelle in der Enge (nordlich v: Sternstein), die hart an der Landstrasse auf
der gegeniiberliegenden Seite des Baches aus einer Dolomitwand hervorquillt.

Bemerkenswerth ist, dass alle diese Quellen eine bestindige Wirme
besitzen, welche die mittlere Jahrestemperatur der Gegend um einige Grade
iibertrifit, so dass sie sich den eigentlichen Warmquellen etwas nihern. Mes-
s ungen ergaben:

Quelle von Studenitz:  11°5 R. (iussere Temperatur 16° ) 7. September,

» ow» 1°5 , (. » 12°6) 19. October,
» » Plankenstein: 16° , ( 9:2) 18. »
” » in der Enge: 16° , ( ” 19°1) 15. September.

Dr. Macher fiihrt in seiner ,Uebersicht der Heilwisser Steiermarks« (Wien
1858, Seite 3) die Quelle von Plankenstein unter den eigentlichen Warmgquellen
an mit einer Temperatur von 22 bis 24° (nach Anderen sogar 29°). Wir haben
uns die Miihe genommen, in das Bassin hineinzusteigen und jede einzelne
Oeffoung im Sande, durch welche die Wisser heraufsprudeln, zu untersuchen,
konnten aber nicht mehr 15°8 bis 16° mit einem genauen Kapeller'schen Ther-
mometer finden. Es ist moglich, dass Quellen von hoherer Temperatur daselbst
vorhanden sind, dass aber ihre Wirme durch den Zutritt von kaltem Wasser
(vielleicht jenem der Drann) verringert wird.







Die geologischen Verhiltnisse des Drannthales in Unter-Steiermark. 219

Zum Schlusse fiigen wir noch ein Querprofil des Drannthales bei (Fig. 11),
welches die geognostischen Verhiltnisse der Gegend veranschaulichen soll. Es
ist durch den Meridian von Oplotnitz gelegt, durchquert die mittlere Streichungs-
richtung der Schichten so ziemlich rechtwinkelig und reprisentirt, mit Ausnahme
der Eisenstein-Formation, alle Hauptbildungen des Dranngebietes.

Figur 11.
H. 3 Kbuig (Bacher). Oplotnitz. St. Barbara. Draon,  Seizdorf. Tisthova,
— Q : : H : :
S\

¢ 0

. B .9
Meeresniveau. Meeresniveau.

N. .
Querprofil des Flussgebletes der Dranu durch den Meridlan von Oplotniiz. 8

Maassstab 17/ = 2000° (1 : 144,000).
(Die Hshen sind doppelt genommen.)

a Bachergranit. g Dolomit und Kalk der oberen Trias.

b Goeiss. h E Sehi und Sandsteine mit Backkohle,

¢ Unlerer Glimweérschiefer. i Neogene Conglomerate (und Lehm mi¢ Schotter) mit

d Horoblendeschiefer mit Glimmerschicfer abwechselnd. Braankohle.

e Oberer. Glimmerschiefer. k Leithakalk.

[ Porphyr- und Tuffigesteine. ! Alluvialebenen.

IIll. Geologische Arbeiten im nordwestlichen Mahren.
Fir den Werner -Verein zur geologischen Durchforschung von Mahren und Schlesien ausgefihri.

Yon Marcus Vincenz Lipold,
k. k. Bergrath.

Mit einer lithographirten Tafel.

Um die fiir den mihrisch-schlesischen Werner-Verein im Jahre 1853 vom
Herrn Dr. August Emanuel Reuss 1) imnordwestlichen Theile Méhrens gemach-
ten geologischen Aufnahmen nordwirts und ostwirts fortzusetzen, habe ich im
Monate October 1888 einen Theil des Nordwesten von Mihren einer geologi-
schen Untersuchung unterzogen. Der von mir bereiste, dem Olmiitzer Kreise an-
gehorige Landestheil wird im Siiden von der von Olmiitz nach Prag fiihrenden
Eisenbahn, und zwar von Stephanau an bis Budingsdorf an der béhmischen
Granze, in Westen von Bohmen zwischen Budingsdorf und Rothwasser, im
Norden von der von Rothwasser iiber Schonberg und den Haidstein nach Berg-
stadt gezogenen Linie, endlich im Osten von der Linie von Bergstadt nach
Stephanau begrinzt, und umfasst einen Flichenraum von beiliufig 14 Quadrat-
meilen, Die siidliche Grinze lisst sich auch durch den March-Fluss von Ko-
motau bis Klein-Raasel, wo sich der Sasawa-Fluss in denselben ergiesst, und
von da an bis zur bohmischen Grinze nichst Budingsdorf durch den Sasawa-
Fluss selbst, lings welchem die Eisenbahn von Raasel nach Budingsdorf gefiihrt
ist, bezeichnen,

Ich hatte mich bei meinen diessfilligen Arbeiten einer sehr freundlichen
und dankenswerthen Unterstiitzung von Seite des Herrn Alfons Pistl, fiirstlich
Liechtenstein'schen Verwalters zu Aloisthal, von Seite des Herrn Ed. Pistl,
Verwalters von Goldenstein, welche an meinen Excursionen theilweise Antheil

1) Siehe Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt V Jahrgang 1854, Seite 659.
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nahmen, und von Seite der Herren Gessner und Pohl, Fabriksbesitzer zu
Miigglitz, in deren Gesellschaft ich die denselben gehirigen Graphitwerke bei
Lexen in Augenschein nahin, zu erfreuen.

Im Allgemeinen gehirt das Bezeichnete Terrain dem Flussgebiete der
March an, welche von Blauda bis Rzimnitz einen fast nordsiidlichen und von da
gegen Olmiitz einen siiddstlichen Lauf besitzt, und hiebei an ihrem linken Ufer
den Thees-Fluss, den Wiesner, den Poleitzer und den Oskawa-Bach aufnimmt.
Am rechten Ufer stromt der March unter einem rechten Winkel aus Biohmen
von Westen nach Osten der Sasawa-Fluss zu, unter dessen Nebengewissern am
linken Ufer der Triese-Bach und der Nemilka-Bach bemerkenswerth sind, welehe
beide einen der March parallelen nordsiidlichen Lauf haben. Wihrend nun die
March und der Thees-Fluss, die sich unter Blauda vereinigen, ihre Ursprungs-
quellen in dem Hauptriicken der Sudeten, und zwar erstere in dem Spieglitzer
Schneegebirge an der Grinze von Mihren und Preussisch-Schlesien und letzterer
im Altvatergebirge an der Grinze von Mihren und Oesterreichisch-Schlesien
besitzen, entspringen die iibrigen der benannten Seitengewisser in den siidlichen
Ausldufern dér Sudeten, beziehungsweise der bezeichneten Gebirge. Diese siid-
lichen Ausliufer der Sudeten, in so weit sie bis zum Sasawa-Fluss reichen und
sich zum Marchfluss abdachen, waren nun die Gebirge, deren geologische Be-
schaffenheit ich zu untersuchen hatte.

Diese Gebirgsausliufer begrinzen im Norden die nicht unbedeutende Alluvial-
Ebene, welche sich an dem Marchflusse zwischen Blauda und Rzimnitz ausdehnt,
so wie die grosse Ebene, die sich nérdlich von Olmiitz an der March und Os-
kawa weit aufwiirts iiber Mihrisch-Neustadt erstreckt. Das Ansteigen der ersteren
Ebene von Stephanau (630 Wiener Fuss iiber dem Adriatischen Meere) bis
Blauda (863 Wiener Fuss) betrigt 233 Wiener Fuss; jenes der letzteren von
Stephanau bis Liebau (834 Wiener Fuss) 204 Wiener Fuss.

Die westlich von dem Marchflusse befindlichen Gebirge, als siidliche Aus-
laufer des 4483 Wiener Fuss hohen Spieglitzer Schneeberges, bilden zwei
Gebirgsriicken, die der Friesebach scheidet, Sie sind unmittelbar nérdlich von
Rothwasser durch einen kaum 1650 Wiener Fuss iiber dem Adriatischen Meere
liegenden Sattel verbunden, welcher, unbedeutend hoher als das Friesethal bei
Rothwasser (1530 Wiener Fuss), zugleich die Wasserscheide zwischen den
Stromgebieten der Donau und der Elbe, d. i. zwischen dem schwarzen Meere
und der Ost-See bildet. Der am rechten Ufer des Friesebaches befindliche Ge-
birgsriicken, grisstentheils die Grinze zwischen Mihren und Bohmen bezeich-
nend, erhebt sich mit dem ,schwarzen Berge* bei Rothwasser 3129 Wiener
Fuss iiber dem Adriatischen Meere, sinkt siidlicher mit dem Wachberge bei Zot-
kittl auf 2247 Wiener Fuss herab, und besitzt gegen den Sasawa-Graben an der
nZuckerbaude® nur mehr die Hohe von 1853 Wiener Fuss. — Der am linken
Ufer des Friesebaches zwischen diesem und der March befindliche Bergriicken,
mit dem Windmiihlberg (2399 Wiener Fuss) bei Rothwasser beginnend, ist im
Allgemeinen niedriger, als der westliche Griinzgebirgsriicken, und erheht sich
mit dem Pustinaberg nordostlich von Schildberg 1967 Wiener Fuss und mit dem
»Na Hranikych” Berg bei Drosenau 1845 Wiener Fuss iiber dem Adriatischen
Meere, gegen den Sasawa-Graben noch niedriger werdend. Beide diese Berg-
riicken finden durch die von West nach Ost verlaufende Gebirgsspalte, durch
welche der Sasawa-Bach seinen Abfluss zur March erhielt, eine Unterbrechung,
setzen aber am rechten Ufer des Sasawa-Baches weiter gegen Siiden fort. Zwi-
schen Schildberg und Rothwasser schliessen sie eine schmale Bucht ein, die
gegen Norden offen war, und erst durch eine spitere siidlich von Schildberg
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erfolgte Gebirgsspaltung eine schmale nun von dem Friesebache zum Abflusse
beniitzte Verbindung mit dem Sasawa-Graben erhielt.

Die von mir untersuchten Vorberge zwischen dem March- und dem Thees-
Flusse nirdlich von Blauda erreichen mit dem Lowakberge die Seehdhe von
1900 Wiener Fuss, und mit dem Hegewaldberge jene von 1991 Wiener Fuss,
und erheben sich demnach bei 1000 Wiener Fuss Gber die nichsten Thalsohlen.

Die ostlich vom Thees- und Marchthale befindlichen siidlichsten Ausliufer
des Altvatergebirges besitzen an dem 3037 Wiener Fuss hohen ,Haidstein“ dst-
lich von Schinberg einen Centralpunct. Der ,Spitzberg« bei Bergstadt er-
hebt sich noch zur Seehohe von 2448 Wiener Fuss, der Kreuzberg bei Deutsch-
Eisenstadt, naher der Ebene, besitzt die Hohe von 1854 Wiener Fuss, der
Bradelstein bei Liebau jene von 1889 Wiener Fuss und, noch mehr der March-
ebene geniihert, der Trlina-Berg bei Lesnitz die Hohe von 1643 Wiener Fuss,
und der Brabletzberg siidlich von Aussee nur mehr jene von 1069 Wiener Fuss.

Die eben erwihnten Ausliufer und Yorberge der Sudeten sind nun grossten-
theils von krystallinischen Schiefergesteinen zusammengesetzt, unter denen
Gneiss und Urthonschiefer bei weitem vorherrschend sind. Neben diesen treten
Glimmerschiefer, Quarzschiefer, Amphibolschiefer, Chloritschiefer, krystallini-
scher Kalkstein und Serpentin untergeordnet auf. Als krystallinisches Massen-
gestein erscheint in sehr geringer Verbreitung nichst Schonberg Granit. Ausser-
dem fand ich die Grauwacken-Formation, die Kreideformation und das Diluvium
(Loss) vor. Ich will vorerst iber den Charakter und die Verbreitung dieser
Gebirgsarten und der in denselben vorkommenden Erzlagerstiitten sprechen, und
sodann die Beobachtungen iiber deren Lagerungs-Verhiltnisse mittheilen.

Gnelss.

Der Gneiss erscheint in dem von mir bereisten Terrain in drei von einander
verschiedenen Haupt-Varietiiten, weleche auch als Gebirgssteine drei dem Cha-
rakter nach verschiedene Gruppen bilden, wesshalb ich dieselben in der geolo-
gischen Karte besonders auszuscheiden fiir néthig fand. Eine Vergleichung dieser
Gneiss-Varietiten mit den Gneissen, welche Herr Johann Jokély in seiném
Berichte iiber die geologischen Arbeiten in Bohmen vom Jahre 1856 im Jahr-
buche der k. k. geologischen Reichsanstalt (8. Jahrgang 1857, Seite 516) aus
dem Erzgebirge beschreibt, so wie eine Vergleichung meiner Gneiss-Stufen mit
jenen, welche Herr Jokély im Sommer 1858 in den westlichen Auslaufern des
Riesengebirges gesammelt hatte, hat mir die Ueberzeugung verscbafft, dass ich
es in den sidlichen Ausliufern der Sudeten mit denselben Gneissen wie iber-
haupt mit denselben krystallinischen Schiefern zu thun hatte, welche Herr
Jokély in dem Erz- und dem Riesengebirge vorfand, und dass demnach die
westliche Centralkette der Sudeten mit ihren Ausliufers die sidostliche Fort-
setzung des Gebirgssystems des bohmischen Erz- und Riesengebirges seien. Ich
benenne die erwihnten drei Gruppen des Gneisses nach dem Vorgange des
Herrn Jokély, und scheide daher einen primitiven oder grauen Gneiss,
einen Phyllit-Gneiss, und einen rothen oder Granit-Gneiss aus. Ich
werde im Nachfolgenden die charakteristischen Merkmale dieser drei Gneiss-
Gruppen nur kurz beriibren, und darf mich im Uebrigen zur Vermeidung von
Wiederholungen auf Herrn J okély’s oberwihnten Bericht, worin derselben eine
erschopfende Charakteristik derselben Gnelss-Gruppen gibt, um so mehr berufen,
als ich widrigens Herrn Jokély’s Beschreibung mehrfach geradezu nur — ab-
schreiben miisste.

K. k. geologische Reichsanatait. 10. Jabrgang 1859. IL 29



222 M. V. Lipold.

Der primitive Gneiss besteht vorwaltend aus weissem Feldspath-Orthoklas,
aus dunklem, schwarzem oder tombakbraunem Glimmer, und aus graulichem
Quarz, der aber nur sparsam auftritt. Eine andere Farbe dieser Bestandtheile ist
als eine Ausnahme anzuseben. Hornblende und Granat trifft man als acces-
sorische Gemengtheile hiufig in demselben. Er ist stets ausgezeichnet geschichtet,
und seine Schiefer-Structur tritt bald als feinflasrig, bald als grobflasrig iiberall
deutlich vor. — Dieser, durch seine graue Firbung ausgezeichnete Gneiss setat
hauptsichlich die Gebirge westlich vom Marchflusse, dstlich und siidlich von
Schildberg bis zur Linie vom Wachberg bei Zotkittl iiber Drosenau zum ,Na
sadnik hora“ Hiigel bei Hohenstadt zusammen. In geringerer Verbreitung findet
man ibn auch westlich von Bohmisch-Eisenberg und in den Vorbergen zwischen
dem March- und dem Thees-Flusse.

Mit dem Namen ,,Phyllit-Gneiss“ bezeichne ich eine Gruppe von krystallini-
schen Schiefergesteinen, welche einerseits viele Uebereinstinmung mit den
~grauen“ Gneissen zeigt, andererseits aber sich den der Urthonschiefer-Formation
eigenthiimlichen Phylliten nihert. Echte primitive Gneisse, mit weissem, dfters
griinlichem Feldspath und wenig Quarz, bei welchen aber der dunkelgraue,
tombakbraun und hiufig grinliche Glimmer entweder nur in mikroskopisch
kleinen Schiippchen oder nur als eine talkig-schmierige Substanz die diinnschief-
rige Structur des Gesteines hervorbringt, nehmen iberall echt phyllitische Ge-
steine in ihre Wechsellagerung auf, und zwar meistens in der Art, dass der
Phyilit nur diinne Lagen von 1/, — 1 Zoll zwischen den dickeren Schichten des
Gneisses einnimmt. Der Feldspath des Gneisses, hin und wieder von rothlicher
Farbe, erscheint nicht nur in Lamellen, weleche demselben die schiefrige Tex-
tur verleihen, sondern auch in zerstreuten runden bis crbsengrossen Kornern,
welche demselben ein porphyrisches Ansehen geben. Ausserdem findet man
stellenweise und mehr untergeordnet auch pegmatitartige und weisssteinihn-
liche Gesteine in der obigen Wechsellagerung vor. Ist nun auch der benannte
Gneiss dem obbeschriebenen ,primitiven“ Gneisse vielfach ahnlich, so lasst er
sich doch im grossen Ganzen durch sein talkiges und meist griinlich-graues Aus-
sehen, so wie hauptsichlich durch die Aufnahme von phyllitischen Gesteinen in
seine Wechsellagerung leicht vom letzteren unterscheiden. Wegen der letztge-
nannten Wechsellagerung, und wegen des bedeutenden Vorherrschens der Feld-
spath fithrenden Schichten, d. i. des Gneisses, in derselben, wiihlte ich fir diese
Gesteinsgruppe den Namen ,,Phyllit-Gneiss“. Nicht unwahrscheinlich ist es, dass
diese Gesteinsgruppe den Uebergang von den primitiven Gneissen in die Urthon-
schiefer bildet, und daher als ein Mittelglied zwischen den zwei Hauptabthei-
lungen der krystallinischen Schiefer anzusehen sei; allein nicht nur die nam-
hafte Verbreitung derselben, sondern auch die Moglichkeit, dass die Gruppe der
Phyllit-Gneisse einem spiteren Metamorphismus ihre petrographischen Eigen-
thiimlichkeiten verdanke, — welche Maglichkeit ich vorliufig gelten lassen
muss, — bewogen mijch, dieselbe in der geologischen Karte besonders auszu-
scheiden. Als eine Eigenthiimlichkeit der Phyllit-Gneisse kann noch das negative
Merkmal beriihrt werden, dass weder Hornblende noch Granat als Ueberge-
mengtheile in denselben bemerkt wurden.

Die Phyllit-Gneisse setzen die zwischen dem March- und Thees-Flusse, d. i.
zwischen Bbohmisch-Eisenberg und Schonberg gelegenen Vorberge — Lowak-,
Stein-, Henewald-Berg — grisstentheils zusammen, und treten in den dstlich vom
Thees- und March-Flusse befindlichen Sudeten-Ausliufern als ausschliessliche
Gneissvarietiit auf. Bei Aloisthal und Bohmisch-Eisenberg und am ganzen linken
Marchufer zwischen Merzdorf uud Bohutin sind sie zum Theil in schroffen
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Felswinden entblosst und dem Studium zuginglich, und in den dstlichen Aus-
liufern bilden sie die Higeln zwischen Frankstadt und Lesnitz (hohe Steinberg),
und zwischen Ullischen und Wittoschau (Obere-, Kuttl-, weisse Stein-, Trlina-
Berg). Auch in der Region der Urthonschiefer findet man sie am Prisenberg, bei
Bladensdorf und nichst Oskau wieder. Hingegen fehlen sie in den westlichen
Vorbergen, in den Ausliufern des Spieglitzer Schneegebirges, ginzlich.

Der rothe oder Granit-Gneiss, als dritte in dem von mir bereisten Terrain
herrschende Gneissgruppe, zeichnet sich durch réthlichen oder gelblichen Feld-
spath, durch vorwaltend silberweissen Glimmer und wenigen lichtgrauen Quarz
aus. Obschon in der Regel schiefrig, nimmt der Gneiss dieser Gruppe doch
hiufig eine kirnige granitische Structur an, und kénnte leicht als Granit in An-
spruch genommen werden. Dennoch lisst er sich von den eigentlichen Gebirgs-
graniten selbst in kleinen Handstiicken, noch mehr aber im Grossen in der Natur
unterscheiden. Wihrend néimlich der Gebirgsgranit Feldspath und Quarz in fast
gleichen Mengen uad auch Glimmer in grisseren Mengen fiibrt, und diese Be-
standtheile gleichmissig mit einander gemengt dem Gesteine eine ausgezeichnet
kornige Structur verleihen, ist in dem granitischen Gneisse stets der Feldspath
bei weitem vorherrschend, der Quarz tritt hiufig ganz zuriick, und der Glimmer
zeigt fast durchaus durch seine Anordnung, die in vollig paralleler Lagerung der
einzelnen Lamellen eine bestimmte Richtung wahrnehmen lisst, das Bestreben
zur Bildung einer schiefrigen Structur. Im Grossen aber findet man mit den
granitischen Gneissen immer auch schiefrige, bald sehr feldspathreiche, bald sehr
glimmerreiche Gneisse, und zwar bisweilen in deutlicher Wechsellagerung mit
den ersteren, so dass deren Trennung nicht zuldssig erscheint.

Beziiglich der detaillirteren Charakteristik dieser Gneissgruppe verweise ich
auf Herrn Jok ély’s oben angefithrte Arbeit. Nur so viel will ich beifiigen, dass
Hornblende selten, hiufiger aber Granat in diesen Gneissen als accessorisch
vorkommt, und dass letzterer den feinkdrnigen granitischen Gneissen, wenn
sie sehr glimmerarm sind, den Charakter und das Ansehen yon Weisssteinen
verleiht. Zu dieser Gruppe zihle ich auch eine Gesteinsart, deren schon Herr
Albin Heinrich in seinen ,Beitrigen zur Kenntniss der geognostischen Ver-
hiltnisse des mihrischen Gesenkes in den Sudeten“ im Jahrbuche der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt, 5. Jahrg. 1854, S. 99, Erwibnung macht, und einstweilen
mit dem Namen ,Allochroitfels¢ bezeichnete. Man findet diese Gesteinsart
in dem Steinbruche nordlich vom Dorfe Blauda an dem Wege, der von Blauda
iiber den Kirschenwald nach Rabenau fithrt. In einer Michtigkeit von 3—4Klaf-
tern tritt daselbst ein weisses, mitunter griinlich-graues sehr feinkorniges bis
dichtes Gestein, bestehend aus einem innigen Gemenge von Feldspath — der
Feldspath stellenweise als Orthoklas deutlich erkennbar — und von Quarz, auf,
in welchem lichtbraune und. lichtgriine Eisen-Kalk-Granate sehr zahlreich ein-
gebacken sind. Die Granate sind in den mittleren Lagen der weisssteinartigen
Grundmasse in der Grosse bis zu einem halben Zoll porphyrartig zerstreut, und
lassen daselbst an den vorherrschend briunlich gefirbten Individuen die Ecken
und Flichen der Dodekaéder genau wahrnehmen. Mehr gegen das Hangende
dieser Gesteinsablagerung, bei welcher, obschon sie dem Ansehen nach massig,
vielfach zerkliiftig und verschoben ist, dennoch im Ganzen ein nord-nordwest-
liches Einfallen gegen den Horizont abgenommen werden kann, werden die Indi-
viduen der Granate kleiner, hidufen sich in einzelnen Lagen dicht zusammen,
und geben, indem die griine Varietit vorherrschend wird, dem Gesteine ein
gebindertes Aussehen. Noch mehr gegen das Hangende endlich verlieren sich
die Granate mebr und mehr; zu dem weissen und lichtgrinen Feldspath tritt
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graver und tombakbrauner Glimmer hinzu, der dem Gesteine eine schiefrige
Structur gibt, und es geht dasselbe endlich in gewihnlichen Gneiss iiber. Im
weiteren Hangenden dieses letzteren gegen den Kirschenwald treten Phyllit-
Gneisse auf. Aber auch im Liegenden der bezeichneten Ablagerung sieht man
einen feldspathreichen und weiters einen glimmerreichen Gneiss mit gelblichem
Orthoklas und silberweissem Glimmer anstehend, der deutlich unter dieselbe
nach Nord-Nordwest einfillt, und sie von dem weiter siidlich bei Blauda vor-
kommenden Granite scheidet. Die bezeichnete Gesteinsart ist demnach den
Gneissen zwischengelagert, und kann daher nur als eine Varietit der Granit-
Gneisse angesehen werden. Die vereinzelten Ausscheidungen von kirnigem Kalk
(Kalkspath), die man hauptsichlich in den obersten Lagen des Gesteins findet,
dirften wohl nur der Zersetzung der Granate ihren Ursprung verdanken. Ob
tibrigens die so zahlreiche Anhiufung der Granate wie iiberhaupt die Bildung
der ganzen eigenthiimlichen Ablagerung, der siidlicher zu Tag kommende Granit,
als metamorphisches Agens. erst bei dessen Empordringen veranlasst habe,
oder ob dieselbe ein urspriingliches Product des Granit-Gneisses sein, mag
dahingestellt bleiben.

Glimmer- und Urihonschiefer.

Hilt man an den charakteristischen Merkmalen des Glimmerschiefers
fest, wornach derselben ein deutliches Gemenge von Quarz und Glimmer mit
schiefriger Structur ist, so ist der Glimmerschiefer als Gebirgsgestein in den von
mir bereisten siidlichen Vorbergen der Sudeten fast gar nicht vertreten. Nur.am
nirdlichen Abhange des Wachberges bei Zotkittl findet man eine mehrere Klafter
miichtige Partie von echtem Glimmerschiefer mit Granaten zwischen Urthon-
schiefer und Gneiss eingelagert, die sich aber im Streichen nach Osten verliert,
indem ich sie in den dstlicheren Bergen, niichst Drosenau und ,Na sadnik hora®,
woselbst der Urthonschiefer unmittelbar auf Gneiss lagert, nicht mehr vorfand.

Alle ibrigen Glimmer, wohl auch Quarz, fiihrenden Gebirgsgesteine, die ich
antraf und die man mit dem Namen ,,Glimmerschiefer« noch bezeichnen kinnte,
zihle ich zur Gruppe der Urthonschiefer; wobei ich jedoch bemerken muss, dass
ich im October 1858 allerdings nur einen kleinen Theil der siidlichsten Ausliufer
der Sudeten kennen lernte, und dass desshalb das Auftreten echter Glimmer-
schiefer in den Sudeten noch keineswegs ausgeschlossen ist.

Die Urthonschiefer lassen sich fiiglich in zwei Hauptgruppen scheiden.
Die erste umfasst die eigentlichen krystallinischen Thonschiefer, ein sehr
feinschiefriges graues oder griinliches Aggregat von Thon - und Glimmersub-
stanz, bei welchem aber der Glimmer in der Regel in Blittchen oder krystallisirt
nicht vorkommt und als solcher nicht erkannt werden kann. Dieser Umstand, ferner
die Abwesenheit von Granaten als Uebergemengtheil, welche echten Glimmer-
schiefern hichst selten fehlen, endlich das eigenthiimliche Auftreten des Quarzes,
begriinden einen wesentlichen Unterschied zwischen den krystallipischen Thon-
schiefern und den Glimmerschiefern. In den Thonschiefern erscheint nimlich der
Quarz nicht in regelmissigen anhaltenden, dinnen Lagen zwischen Glimmer-
blittchen, wodurch bei den Glimmerschiefern deren schiefrige Textur bewirkt wird,
sondern er findet sich in kleinen Linsen oder auch in ganzen Putzen unregelmiissig
in dem Thonschiefer zerstreut, wihrend eben die mehr minder regelmissige
schiefrige Anordnung des Quarzes und Glimmers zur Charakteristik des Glimmer-
schiefers gehort. — Als Varietiten gehoren dieser Gruppe insbesondere die
Dachschiefer und graphitischen Schiefer an.
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Die zweite Hauptgruppe der Urthonschiefer hat in so ferne eine Aehnlich-
keit mit den Glimmerschiefern, dass der Glimmer bei derselben vollkommen aus-
gebildet, krystallisirt, und in zarten Blittchen lagenweise auftritt. Dagegen ist
die zwischen den einzelnen Lagen des Glimmers befindliche Substanz nicht reiner
Quarz und selten als solcher erkennbar, sondern ein inniges, meist mikroskopisch-
feinkérniges Gemenge von Quarz und Thonsubstanz, welches durch die parallelen
Lagen der Glimmerblittchen eine diinnplattenformige Schieferung erlangt. Herr
Jokély hat diese Gesteine der Urthonschiefer-Formation in seiner obcitirten Ab-
handlung mit dem Namen ,Phyllit« belegt, und ich finde es sehr zweckmis-
sig, diesen Namen fiir die bezeichnete Gruppe der Urthonschiefer beizubehalten.
Dass bei den krystallinischen Schiefern, insbesondere bei Gneiss und Urthon-
schiefern, hiufige Ueberginge vorgefunden worden, brauche ich als eine oft
beriihrte Thatsache kaum zu erwilinen. Besonders zeigen die Phyllite in der
Néhe der Gneisse oft Spuren von Feldspath, und fiithren daun auch nicht selten
Granate als accessorische Bestandtheile, die in den Thonschiefern eben so voll-
kommen ausgebildet wie in den Phylliten nicht angetroffen werden, wenn man
auch bisweilen Andeutungen zur Bildung von Granaten darin findet. Hingegen
sind Pyrit und Magnetit nicht seltene Uebergemengtheile in den Thonschiefern.

Die Urthonschiefer besitzen in dem von mir bereisten Terrain eine nicht
unansehnliche Verbreitung. In den westlich von der March gelegenen Bergen
nehmen sie eine, eine halbe Meile breite Zone ein, die am- Wachberg und bei
Schonnwald an der bohmischen Griinze beginnt und sich in ost-siidostlicher
Richtung bis zur Marchebene bei Hohenstadt erstreckt. In den ostlich von dem
Thees- und dem Marchflusse befindlichen Vorbergen bilden sie die Berggruppe
des Haidstein und dachen von demselhen theils gegen die Theesebene bei Schon-
thal ab, theils setzen sie in siidwestlicher Richtung den Gebirgszug zusammen,
der iiber den Seifenberg, hohen Viehberg, Ohrberg und den hohen Riickenwald
nichst Dubitzko die Marchebene erreicht. Nicht minder aber gehoren die Ge-
birge bei Tschimischel und Biirgau, so wie die Vorberge bei Liebau den Urthon-
schiefern an. In den éstlichen Gebirgsausliufern sind die Thonschiefer vorherr-
schend, in den westlichen die Phyllite, und im Allgemeinen lasst sich die Beob-
achtung machen, dass letztere in der Nihe der Gneisszonen, erstere aber in
der weiteren Entfernung davon mehr entwickelt sind. Eine véllig isolirte Partie
von Phylliten findet man zwischen Schreibendorf und .Buschin, nérdlich vom
Pustina-Berg.

Noch muss ich eines Gesteines erwihnen, das niichst Bohmisch-Eisenberg
an den Bergabhiingen zwischen diesem Orte und Olleschau vorfindig ist, und
dessen Benennung Schwierigkeiten hat. Es ist ein #usserst feinkorniges, dem
Ansehen nach homogenes und massiges, sehr zihes Gestein, das im Bruche fein-
splittrig, eine griinlich- oder briunlich-graue Farbe besitzt, und vorwaltend aus
Quarz, dessen Vorhandensein mit Sicherheit bestimmt werden kann, besteht.
Pyrit und sehr zarte Schiippchen von grau-weissem Glimmer lassen sich zer-
streut in demselben ebenfalls erkennen. Dass es zugleich Feldspath in seinem
Gemenge fiihre, ldsst sich nicht ermitteln. Eben so wenig hat man einen Anhalts-
punct, das Vorhandensein einer augitischen oder amphibolischen Beimengung
anzunehmen und dasselbe in die Reihe der Griinsteine zu setzen, deren apha-
nitischen Abarten es im ersten Blick nicht unihnlich ist. Aehnlich auch manchen
Phonolithen, kann es dennoch diesen wegen Mangel des Sanidins ebenfalls nicht
beigezihlt werden, so wie iberhaupt dessen geologisches Auftreten der Annahme
einer eruptiven Natur desselben widerspricht. Es findet sich nimlich in dem
Steinbruche niichst dem Meierhofe bei Bohmisch - Eisenberg, wo es zu



226 M. V. Lipold.

Strassenschotter gewonnen wird, zwar in einer Machtigkeit von einigen Klaftern
mit massiger Structur, aber dennoch im Hangenden und Liegenden von Gneissen
und Phylliten eingeschlossen, und in der weiteren Fortsetzung gegen Olleschau
minder michtig, zwischen anderen krystallinischen Schiefern liegend. Da nun
auch dhnliche Gesteine, wenn auch nur in 1/, — 1zélligen Lagen, den Phyllit-
Gneissen nichstBohmisch-Eisenberg am linken Marchufer unzweifelhaft zwischen-
gelagert sind, so glaube ich wohl der Wabrheit am nichsten zu kommen, wenn
ich diese Gesteinsart als eine blosse Abart der Phyllite ansehe. Nicht unwahr-
scheinlich ist es, dass es dasselbe Gestein ist, fir das Herr Jokély in seiner
angefiihrten Abhandlung (Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, VIIL. Bd.,
Seite 536) den Namen , massiger Phyllit“ vorschlagt.

Dem Gneiss nnd Urthonschiefer untergeordnete Felsarten.

Unter den dem Gneisse und Urthonschiefer untergeordneten Felsarten findet
sich Amphibolit, und zwar grisstentheils mit schiefriger Structur als Horn-
blendeschiefer, in dem von mir untersuchten Terrain am hiufigsten vor.
Durch Aufnabme von Feldspath und Glimmer geht er in Gneiss iiber, und solche
unmerkliche Uebergiinge sind als Regel anzusehen. Einen zusammenhingenden
Zug, der sich mit grosser Bestimmtheit verfolgen ldsst,. bildet der Hornblende-
schiefer in dem graven Gneisse der westlichen Sudeten-Ausldufer: Er beginnt
an Bohmen's Grinze zwischen Zotkitt] und Schildberg, und endet zwischen Ro-
wenz und Klein-Heilendorf in die Marchebene. Eine grossere Entwickelung be-
sitzen ferner Amphibolit und Hornblendeschiefer am Fusse des Hambalekberges,
westlich bei Buschin, wo er als Schotterstein gebrochen wird. In dem Hiigel-
zuge westlich von Bohmisch-Eisenberg bildet er mehrere Lager von geringer
Michtigkeit im Gneisse. Am Kleinriegel-Berg, dstlich von Schonberg, kommt ein
Amphibolit zu Tage, der viel Schwefelkies accessorisch fihrt, aber kein korniges,
sondern ein schiefriges Gefiige besitzt. Hornblende fiihrende Gesteine, grossten-
theils Gneisse, als Amphibol-Gneisse, wohl anch als Hornblendeschiefer, findet
man ferner noch am Wege von Merzdorf nach Hermesdorf, in der Eisenstein-
grube am Neuwirthshausberge bei Schinberg und bei Zautke an der March
anstehend, und als Findlinge zuweilen in den westlichen Gebirgen. Findlinge
eines grobkornigen, Feldspath fiihrenden Amphibolites traf ich endlich am Wege
von Frankstadt am Haidstein in der Region der Urthonschiefer, ohne dessen An-
stehen beobachten zu konnen.

Chloritschiefer bildet einen von Bergstadt iiber Deutsch-Eisenberg zur
Marchebene verlaufenden Zug von namhafter Michtigkeit, ist daselbst der
vorziigliche Triger von Eisensteinen, und scheint die Grinze zwischen den
Urthonschiefern und der Grauwackenformation zu bezeichnen. Auch nordostlich
von Frankstadt bei Schonberg treten Chloritschiefer auf, hier aber an der Grinze
zwischen den Urthonschiefern and den Phyllit-Gneissen. Westlich von Buschin
finden sich, jedoch mehr untergeorduet, bei den Amphiboliten auch Chlorit-
schiefer vor. Endlich sind griine, chloritische Gesteine sowohl in den Urthon-
als auch in den Grauwackenschiefern vorfindig, ohne dass man dieselben als
Chloritschiefer auszuscheiden vermochte.

Ein ausgezeichneter schneeweisser Quarzschiefer, sehr dinnplattig
mit silberweissen Glimmerblittchen, bildet den Vorberg ostlich von Weikersdorf
nichst Schonberg, und besitzt daselbst eine grossere Verbreitung. Kaum beach-
tenswerthe Zwischenlagerungen von Quarzschiefern findet man wohl auch hin und
wieder in den Urthonschiefern, wie am Haidstein, am hohen Riickenwald, u. dgl. m.
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Krystallinischer Kalkstein erscheint in den siidlichsten Vorbergen
der Sudeten nur in geringer Verbreitung, und zwar nur in sehr feinkdrnigen
Varietiten von blaulich-grauer, selten weisser Farbe. Aeusserst zarte Schiippchen
von silberweissem Glimmer, wohl auch Pyrit, finden sich in demselben acces-
sorisch vor. Im Marchthale bei Bihmisch-Eisenberg ist zwischen krystallinischen
Schiefern eine 10 — 12 Klafter michtige Einlagerung von krystallinischem Kalk-
stein, welche ich in ihrem nord-nordjstlichen Streichen am rechten Marchufer
von Bohmisch-Eisenberg iiber Aloisthal, wo sie an das linke Marchufer iibertritt,
bis Merzdorf verfolgte, und welche, wie ich aus den oben erwihnten ,Beitragen«
des Herrn Albin Heinrich 1) entnehme, noch weiter nordwirts fortzieht. Aus-
serdem bildet krystallinischer Kalkstein die #usserste Spitze der Sudeten-Aus-
laufer bei Lesnitz und Wittoschau im Marchthale, und westlich von Buschin an
dem Puncte, wo die Strasse von Schreibendorf nach Buschin iber den Hambalek
die Thalsohle erreicht, tritt eine kleine Partie von krystallinischem Kalkstein
zu Tage.

Ein hauptsichlich in mineralogischer Beziehung interessantes Yorkommen
ist jenes von Serpentin westlich von Bohmisch-Eisenberg, dessen ebenfalls
bereits Herr Albin Heinrich (Jahrbuch, V. Band 1854, Seite 101) Erwihnung
macht.

Ich fand denselben zuerst am linken Ufer des Jokelsdorfer Baches zwischen
Buschin und Olleschau, und konnte spiter dessen nord-nordstliche ununter-
brochene Fortsetzung iiber die Goldkoppe, den Zdjar-Berg und iiber Hosterlitz
hinaus verfolgen. Er bildet eine Einlagerung in dem Gneisse, denen Machtigkeit
zwischen 2 — 10 Klaftern variiren mag, und ist durchaus von Hornblen-
denschiefern begleitet. Obschon sein klippenartiges Aufireten hauptsich-
lich am Zdjar-Berge ein mehr den eruptiven Gesteinen eigenthiimliches ist, so
sprechen doch die Lagerungsverhiltnisse, wie ich weiter unten zeigen werde,
entschieden gegen die Annahme, dass der Serpentin bei Bohmisch - Eisenberg
eruptiver Natur sei. Die mehrfachen Beobachtungen, welche ich bei Serpen-
tinen in den Alpen und in Ober-Oesterreich zu machen Gelegenheit hatte, liessen
mir in denselben immer nur eine mit den begleitenden Gebirgsgesteinen gleich-
zeitige, wenn auch in der Folge vielfach verinderte Bildung erkennen, und auch
Herr Dr. Ferdinand Hochstetter #) kam bei der Untersuchung der vielen Ser-
pentin-Yorkommen. in Bohmen zu demselben Resultate. Ich habe nun um so weni-
ger Grund, den Serpentin von Eisenberg fiir eine spitere erup tive Bildung zu
halten, als ich mir widrigens bei der Erklirung der beobachteten Lagerungsver-
hiltnisse Zwang anthun miisste. Nicht nur dass die dem Serpentine gegen
Bohmisch-Eisenberg vorliegenden krystallinischen Schiefer durchaus bis in dessen
niichste Niihe ein Einfallen gegen und unter den Serpentin beobachten lassen —
wie am Wege von Hosterlitz am Zdjar-Berg — so ist iiberdiess die Streichungs-
richtung des Serpentin-Zuges vollkommen parallel und genau entsprechend jener
der vorliegenden Hornblendeschiefer, Gneisse und krystallinischen Kalksteine.
Allerdings theile ich vollkommen die von Herrn Dr. F. Hochstetter (Jahrbuch
V. Band 1854, Seite 40 u. f.) ausgesprochene und begriindete Ansicht, dass die
urspriingliche dem Gneisse zwischengelagerte Bildung nur ein Hornblendeschiefer
gewesen und der Serpentin nur ein spiteres mittelst einer katogenen
Metamorphose aus Hornblende entstandenes Product sei, woraus

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt V. Jahrgang 1854, Seite 96.
2) ,,Geognostische Studien aus dem Bshmerwalde“, Jahrbuch der k.k. geologischen Reichs-
anstalt V. Jahrgang 1854, Seite 40.
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sich dann manche Eigenthiimlichkeit des Auftretens des Serpentins, inshesondere
sein dfters stockformiges Erscheinen, leicht erkliren lisst.

Herr Dr. Adolph Kenngott hat in dem Serpentin des Zdjar - Berges bei
Bohmisch-Eisenberg eine neue Species der Serpentin-Steatite erkannt, und die-
selbe ,Pseudophit« benannt 1), welche sich von dem eigentlichen ,Serpentine«,
als mineralogische Species, hauptsichlich durch die chemische Zusammensetzung,
und zwar durch den Gehalt an Thonerde, unterscheidet. Die gewdhnlichen
physicalischen Eigenschaften des Pseudophites, inshesondere die dusseren
Merkmale, sind mit jenen des Serpentins so sehr iibereinstinmend, dass sich
aus diesen allein kaurn ein Unterschied zwischen beiden wahrnehmen liesse.
Wenn ich daher fiir den Pseudophit des Zdjar-Berges als Gebirgsstein den-
noch den Namen ,Serpentin“ beibehalte, so geschieht es aus dem Grunde, weil
man in der Geologie unter dem Namen Serpentin als Gebirgsgestein wohl die
ganze Gruppe der Species und Varietiten aus dem Geschlechte der Serpentin-
Steatite zusammenzufassen und zu verstehen bemiissiget ist, indem man es
widrigenfalls mit einer Unzahl neuer Gebirgsgesteine, die in geologischer Be-
ziehung doch nur ein und dasselbe sind, zu thun bekdme. Denn nicht nur dass
die Zahl der Species und Varietiten der Serpentin-Steatite schon derzeit eine
bedeutende ist, so unterliegt es, wenn man die oben ausgesprochene Ansicht von
der Bildung des Serpentins aus Hornblende als begrindet annimmt, keinen
Zweifel, dass sich bei fortschreitenden Untersuchungen und chemischen Analysen
der Serpentingesteine noch eine sehr grosse Zahl neuer Species wiirde ermitteln
lassen, die zwar in mineralogischer oder physicalischer Beziehung sich gar nicht
oder nur unwesentlich, dagegen in chemischer Beziehung sich sehr wohl durch
wesentlich verschiedene chemische Formeln unterscheiden liessen; weil eben die
durch den Metamorphismus hervorgebrachten Verschiedenheiten in der chemi-
schen Zusammensetzung und Uebergiinge als zahllos gedacht werden konnen.
Hiezu kémmt noch, dass der Serpentin selbst, wie bekannt, wieder vielfach zer-
setzt und umwandelt wurde und dadurch nicht nur zur Bildung neuer Mineral-
species, sondern auch zur Bildung von Zwischengliedern und Uebergingen Ver-
anlassung gab, deren chemische Zusammensetzung schon ¢ prior: als verschieden
gedacht werden kann.

Der spiiteren Zersetzung des Serpentins hat wohl auch der Zdjar-Berg bei
Biohmisch-Eisenberg seinen Reichthum an seltenen und schénen Mineralien zu
verdanken, von welchen Herr Victor Ritter v. Zepharovich in seinem ,Minera-
logischen Lexikon des Kaiserthums Oesterreich“ — Aktinolith, Albit, Amphibol,
Augit, Baikalit, Sahlit, Fassait, Chromit, Diallag, Diopsid, Kyanit, Eustatit,
Gadolinit, Magnetit, Malakolith, Mispikel, Pegmatolit, Adular, Pyrrhotin, Chal-
cedon, Speckstein, Titanit und Zirkon — anfihrt.

Granit.

Ein grobkbrniger Granit mit weissem Orthoklas, hellem lichtgrauen Quarz,
und dunklem Glimmer kommt an den #ussersten Vorbergen bei Hof Blauda nachst
Schonberg zu Tage, und ist auch an dem mit Loss bedeckten Plateau bei Blauda
zum Theile entblosst. Es ist diess-das einzige sichere Auftreten von Granit in
dem Terrain, das ich im Herbste vorigen Jahres beging, und auch dieses besitzt
keine grosse Verbreitung. Allerdings erscheinen granitische Gesteine in der

1) Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften XVI. Band, I. Heft, Jahr-
gang 1855, Seite 170.
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Umgebung von Schonberg, und zwar bei dem Eisenstein-Bergbaue nichst dem Neu-
wirthshause, beim Steinbruche an der Poststrasse ober dem Kroneshof, u. s. f.,
allein diese grosstentheils pegmatitartigen granitischen Gesteine treten daselbst
mit echten Gneissen und mit Hornblendeschiefern, wenn auch in sehr grosser
Regellosigkeit, auf. Diese Regellosigkeit lisst es zwar zweifelhaft, ob man es
dort mit Granitgingen im Gneisse, oder bloss, was mir wahrscheinlicher diinkt,
mit blossen Verschiebungen, Verdriickungen und Verwerfungen der urspriing-
lichen Gneissschichten zu thun habe; jedenfalls aber habe ich Grund genug,
diese Ablagerung von Gneissen mit granitischen Gesteinen nicht den Graniten,
sondern nur den Granit-Gneissen beizuzihlen.

Grauwackenformation.

Siidlich an die oben bezeichneten Urthonschiefer reihen sich Gesteine an,
die der Grauwacken-Formation angehiren. Es sind zum Theil verschieden ge-
farbte, vorwaltend dunkelgrave und graugriine Thonschiefer mit glinzenden bis
matten Schieferungsfliichen, die nicht, wie bei den Urthonschiefern, durch Glimmer-
bliattchen oder Glimmersubstanz hervorgebracht werden, zum Theil sandstein-
iihnliche Schiefer mit erdigem Bruche, zum Theile endlich Sandsteine und Con-
glomerate von weissem und grauem Quarz, der eine weisse Talksubstanz, die
bisweilen durch weissen Glimmer ersetzt wird, zum Bindemittel hat.

Die Grauwackenschiefer setzen in dem westlichen Theile meines Aufnahms-
gebietes die Vorberge westlich von Hochstein (Zuckerbaude, Hanka-Wald), in
dem dstlichen Theile desselben die Hiigel im Pobeitzgraben von Rohle abwirts
(Ostra hora), und die Hiigel nordéstlich und siidwestlich von Aussee (Shalka-
Berg, Brablez-Berg) zusammen, und finden sich siidéstlich von der Linie Berg-
stadt-Deutscheisenberg (Mittelberg) wieder vor. Die Quarzsandsteine und Con-
glomerate bedecken das Plateau stlich von Aussee am ,hohen Rain* oder ,,St.
Barbara-Hiigel“, wo sie zu Strassenschotter gebrochen werden, bilden in sehr
zersetziem Zustande durch Auflésung des Bindungsmittels ein eigenthiimlich
porises Gestein, dessen Uebereinstimmung mit den Sandsteinen des ,hohen
Rains« sich jedoch nicht verkennen lisst, den Hiigel im Dorfe Meedel, wo in
demselben viele Quarzsandgruben angelegt sind, — und nehmen endlich den
Gebirgsriicken zwischen Lepinke und Liebensdorf, nordwestlich von Markersdorf
(Bradiwald mit dem Katzenstein, Bradistein und Dreistein) ein, wo sie ein bei
weitem krystallinischeres, Glimmerschiefer ihnliches Ansehen haben, aber dennoch,
wegen des Vorhandenseins von unzweifelhaften Geschieben und Geréllen, ja selbst
von Quarzblicken im Durchmesser mehrerer Fusse in dem hiiufig schiefrigen
Gemenge von Quarz und Glimmer, der Grauwacken-Formation zugezihlt werden
miissen.

Ich hatte es im Herbste vorigen Jahres zu wenig mit den Ablagerungen
der Grauwacken-Formation in Mihren zu thun, als dass ich in der Lage wiire,
einen Ausspruch iiber das Alter derselben zu machen; um so weniger, als ich
bisher keine Spur von Fossilresten in denselben vorfand. Nach den von Herrn
Otto Freiherrn von Hingenau in seiner ,Uebersicht der geologischen Ver-
hiltnisse von Mihren und Schlesien“ 1) Seite 61 u. a. beriihrten Ansichten
diirfte jene Ablagerung der oberen, devonischen, Grauwacken-Formation
angehiren.

1) Im Auftrage der Direetion des mihriseh-schlesischen Werner-Vereines zusammengestellt.
In Commission von K. Gerold et Sohn. Wien 1852.

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. L. 30
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Kreideformation.

Ausser den eben erwiihnten Gesteinen der Grauwacken-Formation habe ich in
dem bezeichneten Terrain von secundiren Bildungen nur noch jene der Kreide-
Formation vorgefunden, und auch diese nur in den westlichen Gebirgen in der
Umgebung von Tattenitz an der Grinze Bohmens, und indem Friesebach-Thale
zwischen Schildberg und Rothwagsser; — an beiden Orten wenig verbreitet.

Die Kreide-Ablagerungen in der Umgebung von Tattenitz sind die nird-
liche Fortsetzung jener Kreidebildungen, welche Herr Dr. Aug. Emanuel Reuss
in seinen ,Beitrigen zur geognostischen Kenntniss Méihrens« (Jahrbuch der k. k.
geolog. Reichsanstalt V. Band 1854, Seite 699 u. f.) beschrieben hat. Sie
setzen von Tattenitz und Budingsdorf iiber Lussdorf und den Wolfsherg nach
Bohmen iiber, und reichen im Nordosten bis iiber den Richterwald und bis nahe
an Schinwald, wo sie theilweise dem Grauwacken-, theilweise dem Urthonschiefer-
Gebirge auf- und anlagern. Durchaus schin geschichtet, bestehen diese Abla-
gerungen vorwaltend aus sandigen Kalk - Mergeln und Mergelsandsteinen von
grauer oder gelblicher Farbe, denen stellenweise (Eisenbahn-Durchschnitt vor
Tattenitz) Griinsandsteine zwischenlagern und die in einzelnen Binken Horn-
steine fiihren. Die Schichten lagern entweder schwebend oder sind nur wenig —
5 bis 10 Grad — nach Siidwesten geneigt, wie man diess an der Eisenbahn vor
und ober Budingsdorf und éstlich vom Dorfe Tattenitz beobachten kann. Die
Michtigkeit der ganzen Ablagerung iibersteigt sicher 400 Fuss, da man die
Kreideschichten bei Lichtenstein niichst Jchonwald noch in der Seehthe von
1315 Fuss anstehend findet, und ihr beobachtbares tiefstes Anstehen an der
Eisenbahn zwischen Budingsdorf und Hochstein circa 900 Wiener Fuss iiber dem
Meere liegt. Aus einer Vergleichung der von mir beobachteten Kreidebildungen
mit den von Herrn Dr. A. E. Reuss beschriebenen ergibt sich zweifellos, dass
erstere der Gruppe des ,Pliners — Turonien d'Orbigny’s — angehiren,
wofiir ich die Bestiitigung auch in den bei Tattenitz und bei Lichtenstein vorge-
fundenen Petrefacten — Inoceramus mytiloides Mant., Arca glabra? oder Mathe-
roniana? d’0Orb., von Pecten sp? — vorfand.

Die zweite, von der eben beschriebenen durch den Gebirgssattel yon Sehin-
wald getrennte Ablagerung der Kreide-Formation im Friesethale zwischen Schild-
berg und Rothwasser ist das siidliche Ausgehen oder der Sidrand des Beckens
der in der preussischen Grafschaft Glatz verbreiteten Kreidebildungen, und
bereits von Herrn Beyrich 1) beobachtet und beschrieben worden. Die Kreide-
bildungen treten jedoch daselbst dusserst sparsam zu Tage, und ich fand diesel-
ben anstehend nur am westlichen Fusse des Pustinaberges, bei und am rechten
Friesebachufer in Friesendorf, unterhalb Schildberg, nérdlich vom Orte, ferner
an der Strasse bei Niederlenzdorf, bei der Ziegelei am Dimberg nérdlich von
Rothwasser und im Bach-Bette nichst dem Gasthofe zum ,weissen Kreuz« da-
selbst, endlich in einem kleinen Graben siidlich vom Orte Schonau. Geschiebe
von Kreide-Sandsteinen traf ich wohl auch noch bei Lenzhof und am Fusse der
Gneissberge westlich. von Rothwasser. Ueberall jedoch fand ich die anstehend
beobachteten geschichteten Kreideablagerungen noch bedeckt von einer unge-
schichteten 1 — 6 Fuss michtigen Ablagerung von Gneissgeschieben und gelben

1) ,Ueber die Ablagerung der Kreideformation im schlesischen Gebirge®. — Physicalische
Abhandlungen der kén. Akademie. der Wissenschaften zu Berlin. Aus dem Jahre 1854. —
Berlin 1855.
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sandigen Lehmen, die ich wegen ihrer petrographischen Aehnlichkeit mit dem
Léss, und da sie die Schichtenkipfe der Kreidemergel, wie bei Friesendorf,
in horizontaler Lage bedeckt, fiir eine jingere Bildung ansehe, und zwar dem
Diluvium-Léss beiziihle. Die langgedehnte Bucht von Schildberg-Rothwasser ist
nun zwar allerdings vom Liss, als der jiingsten geologischen Bildung, grjssten-
theils bedeckt, dessenungeachtet ist es kaum zu bezweifeln, dass unter demselben
und unter den Alluvien des Friesethales allenthalben die Kreideablagerungen zu fin-
den sein werden. — Dem ,Pliner“ entsprechende Kalkmergel-Sandsteine stehen
nur in stark aufgerichteten Schichten gstlich von Friesendorf, und beiSchildberg an.
Alle iibrigen anstehend vorgefundenen Kreideablagerungen bestehen aus dunkel-
grauen sandigen Mergeln, welchen 1 — 2 Fuss michtige Schichten von grauem
glimmerreichen Sandsteinen und von Thoneisensteinen, letztere in ziegelférmigen
Mugeln an einander gereiht, zwischengelagert sind. Niher dem Tage nehmen
die Mergel und Sandsteine eine gelbliche, die Thoneisensteine eine braune
Farbe an.

Herr Beyrich fand diese Ablagerungen iibereinstimmend mit dem ,Kies-
lingswalder System¢, welches er im Glatzer Gebiet als oberstes Glied der-dor-
tigen Kreide-Formation erkannte und wahrscheinlich dem ,,Senonien“ angehirig
erklirte, und mit welchem Herr Dr. A. E. Reuss die ,Krebsscheeren-Sand-
steine« Mihrens parallelisirt, die gleichfalls iiber den Plinergebilden lagern.
Ich berufe mich riicksichtlich des Alters der erwiihnten Ablagerung auf die
Beobachtungen der Herren Beyrich und Reuss, da meine eigenen Beobach-
tungen zur Bestimmung des Alters derselben nicht ausreichen wiirdén, theils
wegen der wenigen und mangelhaften Batblossungen, die ich vorfand, theils wegen
der schlechten Erhaltung und Unbestimmtbarkeit der Petrefacte, von welchen
sich allerdings Spuren in den Mergeln bei Friesendorf und am Dimberg zeigten.

Léss.

Eine sehr grosse Verbreitung besitzen in dem von mir durchforschten Ge-
biete die gelben sandigen, unter dem Namen ,Loéss“ bekannten Lehme der Dilu-
vial-Zeit, in denen ich hin'und wieder die fiir diese Ablagerung charakteristi-
schen Siisswasser-Schnecken — Heliz, Pupa, Succinea — vorfand. Besonders im
Flussgebiete der Oskawa, in der Umgebung von Mihrisch-Neustadt, Langendorf,
Schonwald, Liebau, bildet der Liss die kleinen Unebenheiten in der grossen
Alluvialfliche und bedeckt die niederen Vorberge und Hiigel am Rande derselben,
so wie jene zwischen dem Oskawa- und Marchthale. Der Loss gibt diesen Hiigeln
eine sehr geringe Abdachung, verleiht dem Terrain eine sanft-wellenformige
Gestalt und macht, dass das Ansteigen zu mancher Hohe ganz unmerklich ge-
schieht. Auch im Marchthale von Blauda abwiirts ist Liss bei Hohenstadt, Du-
bitzko, Aussee u. s. f. abgelagert, jedoch in dem oberen Marchthale von Bohutin
aufwirts kaum mehr vertreten. Dagegen erscheint er im Theesthale, bei Schon-
berg, Frankstadt, so wie im Wiesnergraben in bedeutender Michtigkeit. Dass
man denselben auch im Friesethale zwischen Schildberg und Rothwasser antreffe,
habe ich bereits oben erwihnt. Er wird vielseitig zur Ziegelbereitung ver-
,wendet. )

Torf

Oestlich von Rothwasser im Friesethale am Gebirgssattel zwischen Schionau
und Karlsdorf an dem sogenannten Kreuzberger Ried, beiliufig 500 Wiener Fuss

30*
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iiber dem Thalboden befindet sich ein Torfmoor von 8 — 600 Quadrat-Klafter
Flichenraum. Es ist ein Gebirgsmoor mit gutem Faser- und Specktorf, dessen
Tiefe bisher nicht geniigend gekannt ist, obschon er theilweise his zur Tiefe von
6 — 8 Fuss gestochen, und in den Schénfirbereien zu Rothwasser als Brenn~
material beniitzt wird. Ein zweites kleineres Torfmoor liegt dstlich von dem
ersteren, etwas niher gegen Karlsdorf.

Auch im Friesethale selbst, in der Umgebung von Rothwasser, hat man einzelne
kleine Torfablagerungen vorgefunden und in Gebrauch genommen; der Torf
jedoch — ein Wiesenmoor-Torf — ist von geringerer Qualitit als jener vom
Kreuzberger Ried und nur in minderer Quantitit abgelagert.

Rrslagerstitten,

Von ,besonderen Lagerstitten“ habe ich in den beschriebenen Gebirgsarten
solche vorgefunden, welche Eisenerze fiihren.

Nordlich von Hohenstadt, am Wege von Rowenz nach Schwillbogen, sind ein
paar Schichte niedergeteuft und aus denselben derbe Magneteisensteine gefordert
worden, deren ich ein paar Haufen bei den Schichten vorfand. Da aber die
Schichte verlassen und bei meinem Dortsein nicht fahrbar waren, da iiberdiess
iiber Tags keine Entblossungen des Gebirges in der unmittelbaren Nihe der
Schichte zu sehen sind, so war ich auch ausser Stande, Niheres iiber das
Vorkommen dieser Eisensteine zu erheben. In so weit mir die geologische
Aufnahme der Taggegend zwischen Hohenstadt, Schwillbogen und Wischdorf
Anhaltspuncte an die Hand gibt, ist es sehr wahrscheinlich, dass diese Magnet-
eisensteine mit Amphiboliten auftreten, welche daselbst dem Gneisse zwischen-
gelagert sind.

In Aloisthal bei Bohmisch-Eisenberg begleitet den dort auftretenden krystal-
linischen Kalkstein eine Schichte von stark eisenschiissigem braungelbem Lelten,
in welchem Knollen und Linsen von sehr manganreichen Brauneisenstein ein-
gebacken vorkommen. Diese Lettenschichte, welche ihre Entstehung der Zer-
setzung und Verwitterung des dem Kalke angelagerten Phyllit-Gneisses verdankt,
wird in Aleisthal durch Bergbau verfolgt, und der eisenschiissige Letten mit
den Braunerzen in dem dortigen Hochofen zuschlagsweise zur Verschmelzung
gebracht,

Am siidlichen Gehiinge des Neuwirthshaus-Hiigels bei Schionberg ist in dem
dortigen Granit-Gneisse ein Bergbau auf Magneteisensteine eroffnet, welche
theils als kleine Linsen oder Korner, theils als grossere derbe Knollen an der
Grinze granitischer und sehr glimmerreicher Gneisse vorkommen, theils endlich
meist in Oktaéder-Krystallen mit Feldspath, Quarz, Hornblende und Granaten ein
korniges Gemenge eines eigenthiimlichen Gesteines bilden. So wenig als die
Granit-Gneisse im Allgemeinen eine anhaltende Regelmissigkeit im Streichen und
im Verflichen beobachten, eben so wenig liisst sich in dem erwihnten Baue aus
seinem bisherigen Aufschlusse irgend welche Regelmiissigkeit in dem Auftreten
der Magneteisensteine bemerken, und es scheinen die Aohaltspuncte zu deren Auf-
suchung, so wie das Anhalten der Erze, sehr unverlisslich zu sein. Bei dieser Art
des Erzvorkommens kann von einer Michtigkeit desselben keine Rede sein. —
Auch in der Nihe von Blauda soll eine bergminnische Untersuchung auf ein &hn-
liches Magneteisenstein-Vorkommen stattgefunden haben.

Ein Schurfbau auf Magneteisensteine besteht auch unterhalb der Miihle in
Polleitz, nordwestlich von Aussee, am linken Ufer des Polleitzbaches. Wegen Ab-
wesenheit des leitenden Bergbeamten konnte ich den Bau nicht befahren. Aus der
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Tagaufnahme kann ich jedoch den Schluss ziehen, dass die Magneteisensteine mit
einem griinen chloritischen Schiefer einbrechen, welcher daselbst mit anderen
Thonschiefern, die ich, wenn sie auch den Urthonschiefern theilweise sich
néhern, doch im Ganzen der Grauwacken-Formation beizihle, aufiritt. Letatere
zeigen im Polleitzgraben im Durchschnitt ein Einfallen von 20—30 Grad nach
Siidosten. Die Erze diirften lagerartig in den Schiefern auftreten, sollen aber
nach der Mittheilung des anwesenden Hutmannes bisher kein Anbalten nach dem
Streichen beobachten.

Ein ziemlieh bedeutender Abbau von Eisensteinen findet in den Bergbauen
nichst Starzendorf, dstlich von Aussee und westlich von Meedel, statt. Die Eisen-
steine kommen daselbst in sehr stark verwitterten und zersetzten Schiefern von
graulicher, gelber, rothlicher oder braunrother Farbe vor, welche, meist erdig
oder talkig, nur selten Glimmerblittchen erkennen lassen. Ein etwas krystalli-
nischer, griinlicher chloritischer Schiefer, welcher iiberdiess kalkhiltig ist, ist
das einzige unzersetzte Gestein, das sich daselbst vorfindet, das aber auf die
Achnlichkeit der Ablagerung mit den Schiefern von Aussee und vom Polleitzgraben
hinweist. Dieser Umstand, so wie die Lagerungsverhiltnisse bestimmen mich,
auch diese Schieferablagerung der Grauwacken- Formation beizuzihlen. Die
Eisensteine sind ein Aggregat von Himatit (Eisenglanz, Rotheisenstein) und
Magnetit, innig gemengt mit Eisenkiesel, mit jaspisartigem und auch mit
gewodhnlichem weissen Quarz. Sie bilden in den Schiefern ein, wie es scheint,
linsenformiges Lager, das nach Stunde 4 streicht und ein Einfallen nach Nord-
westen besitzt. In der fiirstlichLiechtenstein’schen ,Aloiszeches zeigt das Erz-
lager in der 8ten Klafter der Schachtteufe — der Abbau wird nimlich nur mittelst
Schichte betrieben — eine Michtigkeit von 10 — 12 Klafter, welche aber in
grisserer Teufe abnimmt, so dass es den Anschein gewinnt, als wenn sich das Erz-
lager beiliufig in der 25ten Klafter des Verflichens auskeilte, indem auch die
Hangendschiefer je tiefer desto steiler einfallen und sich derart den gleichmissig
verflichenden Liegendschiefern nihern. Eben so scheint die grosse Michtigkeit
des Erzlagers nach dem Streichen abzunehmen, da in dem 134 Klafter nordost-
licher befindlichen fiivstlich Salm’schen Schachtbaue das Erzlager nur mehr 1 bis
2 Klafter, ja selbst nur 2 — 3 Fuss michtig angefahren wurde. Der Baron
Rothschild'sche, auf demselben Erzlager umgebende Eisensteinbergbau befindet
sich etwa 200 Klafter sidwestlich von der ,Aloiszeche“, genau in der Strei-
chungsrichtung des Erzlagers, konnte aber von mir nicht befahren werden, indem
die daselbst zur Wasserhebung aufgestelite Dampfmaschine ausser Thatigkeit
war, und der Bau unter Wasser gestanden haben soll. Im Uebrigen lisst sich
iiber die Art des Erzvorkommens iiber Tags gar keine Erhebung pflegen, da
das ganze sehr wenig ahdachende Terrain von einer 3 — 4 Klafter michtigen
Ablagerung von Liss bedeckt ist.

Aehnliche Eisensteine, wie hei Meedel, werden bei Pinke westlich von
Mihrisch-Neustadt unter gleichen Verhiltnissen gewonnen, und es unterliegt
kaum einem Zweifel, dass man es in Pinke mit derselben Ablagerung wie in
Meedel zu thun habe, wenn sie auch nicht mit einander in unmittelbarem Zu-
sammenhange stehen, dessen Ermittlung iiber Tags eben durch die Lossabla-
gerungen in dem ganzen Terrain unméglich gemacht wird.

Magneteisensteine in Chloritschiefern treten endlich auch auf und werden
bergminnisch gewonnen in der Umgebung von Deutsch - Eisenberg. Da ich
jedoch Grund zu der Annahme habe, dass die Eisensteine bei Deutsch-Eisen-
berg unter denselben Verhiltnissen vorkommen, wie jene in den ausgedehnteren
Bergbauen bei Romerstadt, 'Janowitz u. s. f.,, welche ich im abgelaufenen
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Herbste nicht mehr besuchen konnte und den Gegenstand einer kiinftigen Unter-
suchung bilden werden, so zielie ich es vor, die Beobachtungen iiber die
Eisensteinlager bei Deutsch-Eisenberg derzeit nicht mitzutheilen, indem ich
es fiir zweekmissiger erachte, wenn dieselben im Zusammenhange und gleich-
zeitig mit den Erbebungen iiber die Erzvorkommen bei Janowitz u. s. f. bekannt
gegeben werden.

Obschon ich ferner noch die ausserhalb meines vorjihrigen Aufnahms-
gebietes befindlichen Vorkommnisse von Eisensteinen bei Quittein, nordwestlich
von Miigglitz, und von Graphit bei Schweine und Lexen, siidwestlich von Miig-
glitz, kennen zu lernen Gelegenheit hatte, so muss ich mich dennoch einer Mit-
theilung hieritber aus dem Grunde enthalten, weil sie nur mangel- und liickenhaft
sein kinnte. Es fehlt mir nimlich die Aufnahme des dortigen Tagterrains, die
ausser meinem vorjihrigen Reiseplane lag, aber zur Beurtheilung obiger beson-
deren Lagerstittcn wiinschenswerth ist, — ich befuhr ferner in Quittein nur die
fiirstlichLiechtenstein’'schen, nicht auch die zahlreichen Baue anderer Eisen-
gewerkschaften, — und was die Graphitlager bei Schweine betrifft, so diirfte zur
besseren Orientirung die Vergleichung derselben mit jenen von Goldenstein,
deren Untersuchung erst zu erfolgen hat, am Platze sein.

Lagerungsverhiltnisse.

In einem Terrain, wie das der krystallinischen Schiefergebirge in Mihren,
welches entweder bebaut oder bewaldet ist, sind Gebirgs-Entblossungen im All-
gemeinen nicht hifig, und ausgedehntere, dem Studium der Lagerungsverhalkt-
nisse forderliche Schichten-Entbléssungen nur selten zu finden. Andererseits
bietet auch der Umstand eine Schwierigkeit bei Beurtheilung der allgemeinen
Lagerungsverhiltnisse, dass die Schiefergesteine nicht nur im Kleinen hiufige
Biegungen, sondern auch im Grossen meist eine wellenformige Lagerung be-
sitzen und localen Storungen sehr leicht unterliegen; daher einzelne Abnahmen
und vereinzelte Beobachtungen von Streichungs- und Fallrichtungen bei Fest-
stellung der allgemeinen Lagerungsverhiltnisse nur mit grosser Vorsicht ange-
wendet werden kinnen.

In den beifolgenden Durchschnitten habe ich die im vorjihrigen Aufnahms-
gebiete iiber die Lagerung gemachten Wahrnehmungen, wie sie sich als Resultat
aller einzelnen Beobachtungen ergeben, niedergelegt. Sie geben ein iibersicht-
liches Bild der gegenseitigen Lagerung aller vorgefundenen Gebirgsformationen
und Gebirgsarten, und entheben mich von der Nothwendigkeit, hieriiber weitldufig
und im Detail zu sprechen. Ich werde mich desshalb im Nachfolgenden auf die
Hinweisung einzelner wichtigerer Verhiltnisse beschrinken.

In den Gebirgen westlich von der March und dem Theesflusse zeigt sich eine
ausnehmend constante Streichungsrichtung der Gesteinsschichten. Wihrend
jedoch die krystallinischen Schiefer in den westlichen Grianzgebirgen zwischen
dem Sasawa-Graben bis Schildberg und den Jokelsdorfer Bach bei Buschin ein
Streichen von Siidosten nach Nordwesten besitzen, zeigen die Vorberge zwischen
dem Theesflusse und der March von Schonberg bis Jokelsdorf ein Streichen von
Siidwesten nach Nordosten. Wihrend ferner in den letzteren Vorbergen die Fall-
richtung eine constant nordwestliche ist, verflichen in den erstgenannten Gebirgen
die krystallinischen Schiefer siidlich von der Linie Schildberg-Heilendorf nach
Siidwesten und nirdlich von dieser Linie nach Nordosten, fallen also gegen die
am linken Ufer des Jokelsdorfer Baches und der March befindlichen Vorberge
ein, deren Schichten sich demnach an ihnen abstossen. In der angefiigten
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Figur A ist dieses Verhiltniss bildlich dargestellt. Merkwiirdig ist hierbei auch
die Verschiedenheit in der Zusammensetznng dieser beiden Berggruppen; denn
in den Bergen zwischen der March und dem Friesebache treten graue und
Granitgneisse auf, in den Bergen bei Deutsch-Eisenberg und Aloisthal hingegen
Phyllit-Gneisse; zwischen Aloisthal und Jokelsdorf mit Auf- und Einlagerungen von
krystallinischem Kalk, Hornblendeschiefern und Serpentin. Diese eingelagerten
Felsarten findet man nun zwischen Klosterle und Studinke, wohin sie nach ihrem
Streichen gelangen sollten, nicht mehr vor; sie erscheinen demnach zwischen

Buschin und Kidsterle wie abgeschnitten.

Figur 4
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Anders ist es in den dstlich vom March- und Thees-Flusse gelegenen
Gebirgsausliufern. In diesen ist von einer allgemeinen Streichungs- und
Fallrichtung keine Rede, indem dieselbe bei weitem mehr von den Senkungen
und Erhebungen des von vielen Griben durchschnittenen Terrains abhingig ist.
Nur Eine hochst interessante Beobachtung macht man in den Vorbergen an der
March ‘hei Lesnitz. Ganz die gleichen Phyllit-Gneisse nimlich, wie sie in
den Bergen dstlich von Aloisthal bei Bohmisch-Eisenberg und in Aloisthal
selbst anstehen, setzen die Hiigel an der March bei Zautke, Kolleschau,
Losnitz bis Raabe zusammen, und ganz die gleichen krystallinischen Kalk-
steine, wie sie bei Aloisthal und Bohmisch-Eisenberg den Phyllit-Gneissen
auflagern, trifft man auch bei Lesnitz und Wittoschau, die Zussersten
Ausldufer im Marchthale bildend, auf den Phyllit - Gneissen liegend. Ihre
Streichungs~ und Fallrichtung ist jedoch verschieden von der bei Aloisthal
beobachteten, denn das Streichen der Phyllit-Gneisse bei Lesnitz u. s. f. (siehe
Fig. 4) geht von Siid-Siidosten nach Nord-Nordwesten und das Einfallen findet
nach West-Siidwesten Statt. Aus dieser auffallenden Gleichartigkeit der Gesteine
lisst sich mit Sicherheit der Schluss ziehen: dass die Phyllit-Gneisse und Kalksteine
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bei Lesnitz einst mit jenen bei Aloisthal im Zusammenhange standen, und der
Zusammenhang durch eine gewaltige Katastrophe zerstort wurde. Man braucht
auch den Hebel dieser Katastrophe nicht weit zu suchen; denn ohne Zweifel ist
es der zwischen Blauda und Schionberg zu Tage tretende Granit, der dieselbe
herbeigefiihrt, die frilher zusammenhiingenden Gesteinsschichten zerrissen -und
durch sein Empordringen Anlass gegeben hat, dass ein grosser Theil der ehemals
zusammenhingenden Gebirgsschichten in die dureh die Hebung entstandenen
Spaltenriume gestiirzt ist. Der Lauf des Jokelsdorfer Baches und des March-
Flusses. von Klosterle abwiirts, so wie der Lauf des Thees-Flusses geben unstreitig
die Richtung der durch die Granit-Eruption bewirkten Spalten an, und unter den
Alluvionen des Marchthales wird demnach die gestérte Fortsetzung der krystallini-
schen Kalksteine mit den bei Aloisthal sie iiberlagernden Hornblendeschiefern und
Serpentinen von Buschin bis hinab nach Lesnitz zu finden sein.

Was die Lagerungsverhiltnisse der einzelnen Gebirgsarten betrifft,
so verdient das Auftreten der Granit-Gneisse eine besondere Beachtung. In
den westlichen Gebirgen zwischen der bohmischen Griinze und dem Marchflusse
erscheinen zwei Ziige granitischer Gneisse im grauen Gneisse, von denen sich der
siidliche Zug nach dem Streichen gegen Siidosten zwischen Jodel und Watzelsdorf
verliert. Die Durchschnitte I und II, Tafel VI, sind iiber diese Gebirge gefiihrt; der
erstere, westlichere, durchschneidet beide Granit-Gneiss-Ziige; der zweite, dst-
lichere, nur mehr den nérdlichen Granit-Gneiss-Zug. Die in dem Durchschnitte I
zwischen den beiden Granit-Gneiss-Massen befindlichen grauen Gneisse und Horn-
blendeschiefer haben, wie die zwischen dem siidlicheren Granit-Gneisse und den
Urthonschiefern liegenden grauen Gneisse, ein siidwestliches Einfallen. Aus
Mangel an directen Beobachtungen blieb die Frage zweifelhaft: ob der siidlichere
Granit-Gneiss den grauen Gneissen bloss zwischengelagert, oder ob er, wie andere
eruptive Gesteine, emporgedrungen sei, und sich die zwischen den Granit-
Gneissen auftretenden grauen Gneisse an den siidlicheren Granit-Gneissen ab-
stossen. Ich entschied mich fiir die letztere Ansicht, wozu mich vor allem
das kuppenfirmige Auftreten des Granit-Gneisses in dessen nordlichem Zuge
(Durchschnitt II) bewog, von welchem die grauen Gneisse beiderseits recht-
sinnisch abfallen. Eben so spricht das Auftreten des Granit-Gneisses in dem
Oskawa- und Seifenbachgraben bei Elend und Bladensdorf (Durchschnitt IV
und V) fiir ein spéiteres Empordringen desselben; denn dieses Auftreten, beson-
ders im Seifenbachgraben, ist von der Art, dass ich mich ohne Bedenken den
bereits vonHerrn J. Jokély 1) ausgesprochenen, durch vielfache directe Beobach-
tungen begriindeten Ansichten uber die Natur der rothen oder Granit-Gneisse an-
schliesse. Dass diese Granit-Gneisse in dem von mir bereisten Terrain ebenfalls
ein ilteres Gebilde sind, als der Gebirgsgranit, ergibt sich aus deren Auftreten
nichst dem Blaudahof (Durchschnitt III).

Die Lagerung der Amphibolite erscheint in den Durchschnitten I, II, Il und
V, jene der Glimmer- und Quarzschiefer in den Durchschnitten I und V, jene der
krystallinischen Kalksteine in den Durchschnitten III und IV, endlich jene des
Serpentins in dem Dnrchschnitte III dargestellt.

Das geologische Auftreten der Urthonschiefer ergibt sich aus der Betrach-
tung simmtlicher Durchschnitte; wobei ich nur einestheils auf die in dem Durch-
schnitte III dargestelite Einlagerung eines dem Talkschiefer sich nihernden Phyl-
lites zwischen krystallinischem Kalkstein und Gneiss, und anderntheils auf das

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1857, VIil. Jahrgang, Seite 537 u. f.
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Einfallen eines allerdings mit einzelnen Phyllit-Gneiss-Schichten weehsellagern-
den Phyllites unter die Amphibolite des Klein-Riegelberges (Durchschnitt V)
insbesondere hinweise, da deren Lagerung einigermassen als eine Abnormitit
erscheint, die aber in so ferne nichts Befremdendes hat, als es bekannt ist, dass
phyllitische Gesteine ofters mit Gneissen in Wechsellagerung treten.

Die Lagerungsverhiltnisse der Grauwacken-Formation zeigen die Durch-
schnitte I, V, VI und VII. Aus den beiden letzteren Durchschnitten ist die fast
schwebende Auflagerung, welche die obbeschriebenen Grauwacken-Sandsteine
und Conglomerate iiber den Grauwacken-Schiefern am hoben Rain bei Aussee und
am Bradelwald einnehmen, ersichtlich. Die Grauwacken-Conglomerate sind dem-
nach eine jingere Bildung, als die Grauwacken-Schiefer; ja ihr Absatz erfolgte
unter anderen Verhiltnissen, als jener der Schiefer, indem sie im Bradelwald
(Durchsehnitt VII) an ibhrer nérdlichen Begrinzung unmittelbar den Urthonschie-
fern auflagern. )

Ueber die Aulagerung der Pliner-Mergel und Sandsteine gibt der Durch-
schnitt [ ein Beispiel, so wie endlich Beispiele von Loss-Ablagerungen in den
Durchschnitten 1, II, III, VI und VII vorkommen.

IV. Bericht iiber einige in den méhrisch-schlesischen Sudeten
im Jahre 1858 ausgefiihrte Hohenmessungen.

(Achte Fortsetzung seiner friiheren Berichte iiber Hohenmessungen im Jahrbuche der k. k.
geologischen Reichsapstalt.)

Von Karl Kotistka,

k. k. Professor am polytechnisehen Institute in Prag.

Ueber eine freundliche Einladung der Direction des Werner-Vereines habe
ich auch im verflossenen Jahre meine in Mihren und Oesterreichisch-Schlesien
begonnenen Hohenmessungen fortgesetzt, und zwar war mir diessmal die Auf-
gabe gestellt, die weniger besuchten Theile des hohen Gesenkes in den mihrisch-
schlesischen Sudeten in Bezug auf ihre Hohenlage zu untersuchen. Denn die
allerdings vorhandenen trigonometrisch bestimmten Puncte der Landes - Ver-
messung geben kein vollstindiges und genaues Bild derselben, da bei ihrer
Wahl andere Riicksichten maassgebend sind, als jene des geologischen und
geographischen Interesses; auch vermoge ihrer Hohenlage die Tiefenlinien des
Gebietes gar nicht reprasentirt sind. Von anderen Messungen in den Sudeten
sind nur jene des Herrn Astronomen Julius Schmidt, so wie jene des Herrn
Oberforsters J. Micklitz in Karlsbrunn, welcher letztere auch in den Schriften
der mihrisch-schlesischen Forstsection eine vortreffliche forstliche Vegetations-
karte des Altvater-Gebirges veroffentlichte, so zahlreich und verlisslich, dass man
sich mit Hilfe derselben ein richtiges Bild der allgemeinen Hohenverhiltnisse
einzelner Gebietstheile machen kann. Unter diesen Umstinden erschien es
wiinschenswerth, dass die noch vorhandenen Liicken ausgefiillt, und durch eine
Bereisung der weniger bekannten Gegenden die Vorarbeiten, sowie das Material
geschaffen wiirden, welches zur Bearbeitung der projectirten hypsometrischen
Karte von Mihren und Schlesien in diesen Landestheilen noch néthig erschien.

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. II. 31
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Zu diesem Behufe habe ich in der Zeit vom 20. Juli bis 30. August jenes
ganze Gebiet bereist, und iberall die nithigen Aufnahmen und Messungen
vorgenommen. Ich habe dabei sowohl die trigonometrische, als auch die baro-
metrische Methode angewendet. Die Instrumente, deren ich mich hierbei
bediente, sowie die Formeln, welche ich meinen Berechnungen zu Grunde
gelegt habe, waren dieselben, wie bei meinen frilheren Messungen, und ich
kann eine Beschreibung derselben hier um so mehr iibergehen, als ich eine
solche in meinen friheren in diesem Jahrbuche verdffentliciten Berichten
bereits wiederholt geliefert habe. Nur beziiglich der barometrischen Hohen-
messungen muss ich bemerken, dass als correspondirende Beobachtungen jene
des Herrn Dr. Olexik in Briinn beniitzt wurden, was wohl eine etwas zu
grosse Entfernung ist; allein die regelmissigen Barometer-Beobachtungen an
der Olmiitzer Sternwarte waren damals bereits eingestellt, und konnten nur
wenige Tage beniitzt werden, welche in dem nachfolgenden Bericht &) durch
das Wort (Olmitz) bezeichnet sind.

Die nachfolgenden Blitter enthalten:

a) Trigonometrische Messungen, enthaltend die Ungebungen von
Karlsbrunn, Wiirbenthal, Zuckmantel, Friedberg, Freywaldau, Goldenstein,
Altstadt, Hannsdorf, Schionberg, Bladensdorf, Bergstadt, Romerstadt und
Braunseifen mit 31 Standpuncten und 310 Messungen. Die Ordnung der
Messungen ist hier dieselbe, in der sie von mir ausgefiihrt wurden, da
eine iibersichtliche Zusammenstellung und geographische Anordnung der-
selben erst nach Vollenduug aller Messungen erfolgen kann. In der
folgendeh Zusammenstellung bedeuten die Zeichen A und die darauf
folgenden Zahlen die durch die k. k. Triangulirung bestimmten Seehdhen
dieser Puncte, auf welche die in der letzten Columne enthaltenen See-
hohen der anderen Puncte sich stiitzen.

b) Barometrische Messungen, in demselben Gebiete wie a) ausgefiihrt,
enthaltend 67 Messungen. Hierbei ist die Seehihe von Briinn (Barometer)
zu 120-1 und von Olmiitz zu 117-8 Wien. Klafter angenommen.

¢) Quellen-Temperaturen aus demselben Gebiete, mit 10 Nummern.
Endlich

d) einige Hohenmessungen des Herrn Astronomen J. Schmidt,
welche derselbe in neuester Zeit ausfiihrte oder revidirte, und deren
Resultate noch nicht verdffentlicht wurden, enthaltend 204 Messungen.
Somit enthilt dieser Bericht nahe an 600 Hohenmessungen von zum

grossten Theile bisher noch nicht gemessenen Puncten.

Simmtliche Hohenangaben sind, wie in allen meinen friiheren Berichten,
in Wiener Klaftern ausgedriickt.
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a) Trigonometrische Messungen.
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93
62

84
18

68
A"
32
02
30
60
92
48
61

33
34

21

20

01
32
70

97
62

43
67

. 304-27 Wien. Klafter.
+ 12:70]

-05
<02

41

18
-06

o OO0 © o o o

-89
1-26

1-65
0-84

5-16
2-34
1-54
-84
-54

-99

W e

+54

31
-53
-39
-17

-06

< (=] D O

59

72
14
=37

N

27

15
34
-38

L ™

+35.

+ 37
+175-
+ 81-

+ 1
- 7

+114-
+ 73

+126
— 81

+293-
+403-
+250-
443
+318-
+393-
+308-
+124-
+ 93-
+152
— 52
— 27
— 32-

+ 28
+166-

1236+
+102-
+ 36-

1147+
—106-

20
95
16

02
09

82
88

49

34
84
25
86
86
84
59
46

79
14

-72

17
15
61
63
46
07
24
v

77
29

Standpunet Nr. . Am GRAFENBERG bei Freiwaldau, Kreuzbergkuppe. Mittl.
Seehohe des Fernrohres aus Nr. 7, 12, 14, 16 .

-65

341

197

3=

316-
<47
480-
385-

305-
297-

301-
378-

430-
252+

598-
305-
555
303
623
306
612
429
397
456
252
277
271
332
470~
540-
406-
341 -

452
98

97

22
43

29
18

68 Stdp.
18

76
93

1
73 Stdp.
13
14 Stdp.!
11
51 Stdp.
73
06
M
99
10
12
66
90
73
34
51

04
04
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Gemessen: Berechnete Werthe :
K Visur auf: YVertical- Horizon- | Héhen- | Cor- c?;rigirter Seehshe in
F4 | Winkel tal- anter- rec- Hé enunter- W. Klafter
Distanz | schied tion schied

Standpunct Nr. II. Am ALTVATER-BERG im hohen Gesenke, unweit dem
Triangulirungspuncte. Seehohe d. F. gleich d. S. d. A 786:00 W. Klafter.
Peterstein, oberst. Felskante] 1°35'507| 820 | 22-86] 0-09 |— 22-77|763-23
Hohe Heide, am Plateau ...{| 0 37 50 | 1370 | 15-08)| 0-24 [— 14'84|771-16

1

2

3|(Briinnlberg, stl. v. Wiesen- N
berg.......... reenans 12230 | 3390 | 81-37|1-49 [— 79-88(706-12

4

Wiesenberger Heide, Kuppe
zwischen Briinnlberg und

kl. See 1)......... c...] 146 0| 2760 | 83-19] 0-99 {— 82-20|703-80
5 |Hittelberg, siiddstl. v. Brianl-
berg. eeveerernrnannn, 3 820 | 2060 |162-32| 1-13 | —161-19|624-81

Schweizerei am Altvater, B.] 4 28 40 | 1170 | 91-63) 0-18 | — 91-45[694-55

Leiterberg, nordwestlich v.
Altvater....... seveve..] 3 1 0| 1200 | 63-24] 0-19 | — 63-05{722-95

Standpunct Nr. . Am GROSS-SEE, Bergriicken westlich von der Schweizerei
am Altvater. Seehéhe d. F. aus Nr. 2.  691-77 W. Klafter.

Qo

1|Grossvater-Berg, westl. v |
Altvater.............. 2°13'207| 880 | 34-15[0-10 [+ 34-25;726°02

2| Altvater, Kuppe.. ........ 3 44 0| 1440 | 93-96| 0-27 [ + 94-23|691-77 Stdp.

3| Leiterberg, nordw.v. Altvater] 3 30 0 550 | 33-64|0-04 | + 33:68|725-48

4| Schweizerei am Altvater, B.}] 0 18 20 320 1-71| 0-01 |— 1:70)690-07

Standpunct Nr. IV. Am westlichen Abhange des KLEIN-SEE, etwa 200 Klftr.
dstlich vom Heustalle. Seehihe d. F. aus Nr. 7 und 14 . .. 87971 W. Klftr.

1 |Birenkamp, Felsenkuppe ...] 4° 5'30"| 1050 | 75-34| 0-14| 4 75-48|655-19
2|Mayberg, im hohen Gesenke| 2 14 O | 3560 [138-83[ 1-64|4140-47(720-18
3|Gr. Hirschkamm, im hohen| .
Gesenke........ovvn. 1 56 40 | 3970 (134-78|2-04|{-136-82|716-53
4|Schlasselkuppe, nordwestl. v.
Mayberg ............. 0 56 10 | 3170 | 51-80| 1-30)+ 53-10)|632-81
5| Siindenkamm, 6stl. v. Ameise- v
hibel ......... ..ot 4 6 30 | 1940 |139-34| 0-49| +139-83|719-54
6 |Demenbaude im Demengrab, | 0 41 0 | 1820 | 21-71] 0-43|— 21:28]558-43
7 |Briinnlberg od. Ameisehiibel
(A705-59)........... 3 6 0 | 2280 [123-48( 0-67|+124-15|581-44 Stdp.
8| Heidstein, 6stl. v. Wiesenberg] 2 4 0 | 2070 | 74-70| 0-55; + 75-251654-96
9|Birenherdfelsen unterm Heid-
stein... ool 1 10 50 | 1320 | 31-32) 0-30| 4 31-62|641-33
10| Wiesenberger Heide, k1. See-
kuppe .....cieiiians 1 56 50 | 2270 | 77-18] 0-67|+ 77:85|687-56
11 | Wiesenberger Heide, gr. See- . ’
kuppe ........0.une 2 18 30 | 2210 | 89-09]| 0-63|+ 89-72)669-43
12| Wiesenberger Kuppe, westl.
von Nr.10 und 11..... 311 0 | 2280 [126-81| 0-67{127-48)707-19
13| Wiegenstein , &stl. v. Win- ,
kelsdoef............... 316 0 960 | 54-79| 0-12|— 54-67)525-04
14|Rother Berg, Kuppe (A
700°10).. ... ... 227 0| 2830 {124-08] 1-04|{122-12|877- 98 Stdp.

1) Die verschiedenen Kuppen auf der Wiesenberger Heide scheinen auf der Generalstabs-Karte
nicht ganz richtig angegeben zu sein.
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Gemessen: Berechnete Werthe :
K Visur auf: Vertical- |Horizon- | Hohen- | Cor- eoll;rigirler Seehthe in
z Winkel fal- [ water— | rec- |Hohenmnter-| .y "ppoq0r
Distanz schied tion schied :

Standpunct Nr. V. HEUBAUDE oder Heustall am Wege von Winkelsdorf nach

der Schweizerei am Altvater. Seehéhe d. F. aus Nr. 1 .. 54317 W. Klafter.

1|Gr. Hirschkamm, im hohen
Gesenke.............. | 2°26' 0"

4030 |i7i-26| 2:10 |+173'36|543'17 Stdp.

Standpunet Nr. VI. Bei REUTENHAU am Wege nach Primiswald. Seehihe d.
F. nach einer barometrischen Messung 263-50 W. Klafter f).

Jedelberg, nordwestlich v.
Wiesenberg........... 6°58' 0°| 960 |117-31|0-12|4+117-43]380°93
Kleine Waldkuppe unter der
schwarz. Leiten, 540 KIft.
westlich v. Annaberg 6 47 0 580 | 68-99) 0-43| + 69-42|332:92

™o e

3| Radersberg, Kuppe........ 6 030 | 1910 1201-03( 0-47|{201-50}465-00
4|Saltel zwisehen Radersberg

und Briinnlberg........ 417 30 | 2080 |156-09| 0-56|4-156-65|420-15
5| Wiesenberg, hiochste Hiuser

unterm Radersberg..... 0 6 0| 1010 | 1-76/0-13]— 1-63|261-87
~6{KI. Bergkuppe zwisch. Mars-

hendorf u. Philippsthal ..| 0 35 30 | 2630 | 27-16] 0-90| + 28-06]|291-56

Standpunct Nr. VII. Am HIRSCHENSTEIN, Felskuppe nérdlich von Neu-Ullers-
| dorf. Seehdhe d. F. aus Nr. 2, 5 und Stdp. X. Nr. 1 37796 Wien. Klafter.

1|Miihle am Mitielbordbach,

nordw v. Wast-Seibersdorf] 4°33' 0°| 1880 |149-61| 0-46|—149-15|228-81
2| Wiist-Seibersdorf, Kirche,

Basié (X.-296:61) ..... 226 30 | 1920 | 81-85| 0-48| — 81-37|377-98 Stdp.
3|Kapelle am Wege von Neu-

Ullersdorf nach Elbe ...|] 3 46 0 710 | 46-53| 0-07| — 46-46|331-50
4 |Primiswald, héchste Hiuser )

im Sattel ............. 0 48 20 | 1320 | 18°56|0-23|+ 18:79(396-75
5 |Ebersdorf, Kirche, Basis (X.

305-67).....000unnnn 124 30 | 2870 | 70-56|1-07|— 69-49|375-16 Stdp.
6| Goldenstein, Kirche (unsicher

wegen Windes) ........ 117 30 | 1860 | 41-94] 0-45|— 41-491336-47

Standpunct Nr. VIII. In ALTSTADT, Stohr's Gasthaus im ersten Stocke.
Seehiéhe d. F. aus Nr. 2 ... 28301 Wien. Klafter.

1|Dorf Blumenbach, untere

Brettmiihle............ 0° 2'40°| 970 | o0-75|0-12 |— 0-63)282-38
2|Greger, Kuppe (X. 362:65)] 4 35 30 990 | 79-51}0-13 { + 79-64|283-01 Stdp.
3|Schwarze Jagd, Kuppe..... 5 13 30 | 1820 ]166-43| 0:43 | +166-86|449-87
4(Unterm Kunzenberg, Berg-

riicken 880 Kiftr, nordl.

vonNr. 1............. 4 020 | 1830 |128-14) 0-43 | +128-57(411:58
8| Saukuppe zwischen Spieglitz

und Stubenseifen ...... 410 40 | 2710 |124-91|0-95 | +125-86]408-87

) Wegen eingetretenen Nebels konnte keiner der vorhandenen Triangulirungspunete anvisirt
werden; daher dieser Standpunct unsicher ist.
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Gemessen: Berechnete Werthe:
Visur auf: Vertical- | Horizou- | Héheo~ | Cor- “col:'rigirter Seehbhe in
] i tal- uater- rec- Ghenunter- W. Klaft
= Winkel Distanz schied tion schied after |

Standpunct Nr. IX. Am HUTTENBERG beim holzernen Kreuze, norddstlich von
Altstadt. Seehohe d. F. aus Nr. 1. .. 426-28 Wien. Klafter. ;J

1{Greger Kuppe (X. 362-65).] 1°21'20°| 2730 | 64-60{0-97 |— 63-63|426-28 Stdp!
2|Schwarze Jagd, westlich v.
Stipanau ............. 021 30 | 3460 | 21-64| 1-85 | + 23-19]449-47 J
3| Gross-Wiirben, mittlere Hohe !
des Ortes............. 055 50 | 1920 | 31-19| 0-48 |— 30-71|395-57 ]
4| Volkskamm, ndrdl. v. Adams- J
thal ................. 1 48 10 | 1620 | 50-99| 0-34 | + 51-33)477-61 ‘
5| Kuppe zwischen Adamsthal u. |
Peterswald............ 18550 | 2410 | 81-23| 0-75 | + 84-98|508:26
6| Kronfelstbal, mittl. Hohe des
Ortes................. 2 110 570 | 20-07| 0:04 ;| — 20+03]406-25
71Stubenseifen , nordwestl. v. .
Altstadt............... 115 0 | 3240 | 70-70| 1-36 [— 69-34|356-84
8|Kahle KuppeamWege v.Kron-
felsthal nach Spornhau..| 1 40 0 | 1540 | 44-81)| 0-32 { 451347141
|| 9|Hofbergkuppe, nordwestl. v.

Weigelsdorf .......... 1 58 10 | 1630 | 54-63| 0-35 [— B&-28/372+00
Oberstes Schachthaus d, Gra-
phitgruben, siidwestl. vom )
Hittenberg ........... 459 0| 305 | 26-59|0-01 |— 26-58|399-70

—
<

Standpunct Nr. X. Auf der VIEBICH-KUPPE nirdlich von Ebersdorf. Seehohe
d. F. aus A 34015 4 Fernr. 0-60 = 340-75 Wien. Klafter.

1 |Hirschenstein, Felsen.. .... 0°49'30°| 2710 | 39-03| 0-95| + 39-98(380-73
2 | Neu-Ullersdorf, Kirche, Basis} 1 23 30 | 2230 | 54-18(0-64(— 53-54]|287-21
3|Seibersdorfer Berg, &stl. v.
W. Seibersdorf ........ 110 30 | 3300 | 67-68|1-41{  69-09/409-84
4| Waldkuppe 500 KIft. Gstlich ‘
5
6
7

von d. Hanndorfer Kirche] 0 0 10 | 1730 0-08{0-39(— 0-31{340-44
Ebersdorf, Kirche, Basis ..} 4 11 0 480 | 35-11|0-03{ — 35-08(305-67
Geppersdorf, untere Kirch-
dachkante ............ 029 40 | 4170 | 35-99|2-25|— 33-74{307-01
Heinzendorf bei Halbseit,
oberste Hauser ........ 1 820 | 2840 | 56-46| 1-04|— 58-42|285-33
8(Greger Kuppe , 200 KIft.
nordéstl. v. Stipanau ...] 0 23 20 | 3050 | 20-70|1-20|+ 21-90]362-65
9[Miihlberg, bei Altstadt .. ... 021 40 | 2090 | 13:17]0-57(+ 13-74(354-49
10 |Heinzendorf bei Altstadt,
oberste Hiiuser ........ 1 930 ) 3540 | 71-58)1-62|+ 73-20(|413-95
11 | Kratzdorf, oberste Hiiuser am
Bergriicken ........... 1 630 | 1430 ] 27-67|0-27)— 27:40|313-35
12 | Hohenseibersdorf, Kirche, '
Basis ......o000vvennnn 13920 | 1420 | 41-04| 0:26]— 40-78(299-97
13 [ Neudorf, oberste Hiiuser un-
term Sauberg ......... 118 50 | 2720 | 62-39} 0-96|+ 63-35(404-10
14(Kreuzberg, siidl. von Hohen-
seibersdorf............ 0 42 20 | 1460 | 17-98] 0-28] + 18-26(359-01
15| Kahle Kuppe 330 Kiftr. sidl,
vom Kreuzberg ........ 012 20 | 1670 5-99|0-36| + 6-35(347-10

16 |Grumberg, oberste Hiuser
(unsicher) ............ 0 520 | 4460 | 6-91|2-87|— 4-34[336-41
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L Gemessen: Berechnete Werthe :
. Visur auf: Yertical Horizon- | Hhen- | Cor- | corrigirter Seehéhe in
z"’ Wink l- tal- unter- rec- |Héhenunter~ W. Klafter
1oke Distanz | schied tion schied °

17 |Mirzdorf, oberste Hiuser im

Sattel. ............... 0°10'20° | 3520 | 10-58|1:60 | — 8-98|331-77
18|Steinberg, Waldkuppe siidw.
v. Gramberg .......... -1 35 50 | 5750 ]160-33| 4-28 [ +164-61|505-36

19| Wiist-Seibersdorf, Kirche, B.] 1 7 0 | 2300 | £4-83{0-69 | — 44-12|296-61

Standpurct Nr. XI. Von GEPPERSDORF siidwestlich bei der Kapelle auf der
- Strasse nach Pfohlwies. Seehohe d. F. aus Nr. 1 ... 329:19 Wien. Klafter.

1|Geppersdorf, untere Kirch-

dachkante ............ 3°26' 0°| 370 | 22-20]0-02 [— 22-18/329-19 Stdp.||
2 |Kahler Riicken 4200 Kift. von;
: Nr. { westlich ......... 0 740 510 | 1-14|0-03 |- 1-11[328-08 J
3|Kuppe 3580 KIft. von Nr.1 .

siidéstlich ............ 116 30 | 730 | 16-28)| 0-07 {4+ 16-32(345-51

‘Standpunet Nr. XI. Am HOHEN VIEBICH, Bergkuppe siidwestlich von Bladens- ||
dorf. Seéehdhe d. F. gleich der Seehohe des Triangulirungszeichens. . ... |
286.82 ( A) Wien. Klafter.

1|Schénberg, Hauptpfarrkirche,

Basis ................ [ 1°22'30" | 4750 [114-00) 2-92 | —111-08|175-74

2|Bidume auf d. Hegewaldkuppe| 0 29 40 -| 6080 | 47-88| 4-79 | + 52-67|339-49
3 |Kreuzberg im Biirgerwald bei

Sehonberg............ "0 40 30 | 6530 | 76-93| 5-52 (+ 82-45|369-27

4 |Sattel am alten Fahrweg zwi-

schen Frankstadt und

Wiesen .............. 316 0| 1460 | 83-33{ 0-28 |— 83-05(203-77
Rabersdorf, unterste Hiuser
an der Strasse,........ 4 B4 0 | 1170 |100-30) 0-18 [—100-12|186-70

Lomigsdorf, Kirche, Basis.| 2 21 0 | 2770 |113-68) 099 | —112-69(174-13
Liebesdorf, unterm Bradel- i

stein................. 3 6 0] 1700 | 92-07( 0-38 | — 91-69|195-13
Deutseh-Liebau, Kirche, Bas.] 3 36 20 | 2120 |133-36| 0:58 [ —132-78|154-04
Biadensdorf, Kirche, Basis .} 0 1 50 940 0-50|0-11 |+ 0-61(287-43
10 Ohrberg, dstlich v. Penke .. | 0 13 30 | 1590 | 62-44( 0-33 | — 62-11|224-71
11|Sattel zwischen Liebesdorf

Ww O ot

und Nebes ............. 1 9 50 [ 2490 | 50-59| 0-79 | — 49-80{237-02
12 (Waldkuppe 1100 Kift. ostl.

v. Lomigsdorf ......... 0 44 50 | 3660 | 47-74|1-73 | — 46:01|240-81
13| Hoher Steinberg, nérdlich v.

Lesnitz............... 0 26 50 | 4440 | 34°66( 2-55 | — 32-11)254-71
14|ObererBerg, siidl. v. Lomigs-

dorf ................. 032 0| 3160 | 29-41|1-29 | — 28-12|258-70
15| Anhihe 540 Kift. siiddstl. v.

Rabersdorf am Wege nach . )

Liebau ..... tereenns .13 9 0 930 ] 51-18| 0-11 |— 51-07|235-75

Standpuaet Nr. XIII. Am MANDELBERG , norddstl, von Romerstadt, ostlich von ||
Vorder-Harrachsdorf. Seehdhe d. F. aus Nr. 9 und 19 . .. 37919 Wien. Klafter.

1|Hinter Harrachsdorf, obere {
Hivser............... 1°20'20"| 610 | 14-26} 0-05 | — 14-21|364-98
2{Kahle Kuppe 600 Klft nordl. .
vonNr.1............. 1590 1230 | 42-59]| 0-20 | + 42:79|421-98
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Gemessen : Berechnete Werthe:
ol Visur auf: Vertical- | Horizon-§ Héhea~ | Cor- corrigirter Seehéhe in
Iz W'nlfl tal- unter- rec- | Héhenunter- W. Klafter
jnke Distanz | schied tion schied N

3| Steinberg, norddstl. v. Alten- .

] S 2° 930" | 1940 | 73-12| 0-49 | + 73-61]452-80
4| Rosendorf, oberste Hiuser-

GrUPPE v v vvurnnnnnn 116 40 | 1630 | 36-36| 0-34 | -+ 36-70|415-89
5| Seilerberg, nérdl. v. Rémer-

stadt ..............., 133 40| 730 | 19-89| 0-07 |— 19-96]359-23
6|Neufang, oberste Hiuser ...| 0 8 10 | 3060 | 7-27|1-21 |+ 8-48|387-67
7| Ferdinandsthal, obersteHius.] 0 32 0 | 3730 | 34-72{1:80 | + 36-52|415-71
8| Waldkuppe zwischen Neufang

und Doberseik ........ 0 49 10 | 3870 | 55-35| 1-94 |+
9|Bergstadt, Kirche, B. (XVIIL.
0
1

57-29|436-48

360:68).............. 0 16 20 | 3990 | 18-96]|2-06 16-90|377-58 Stdp .

10(Romerstadt, Stadtkirche, B..| 2 37 0 | 1490 | 68-10| 0-29 | — 67-81(311:38
11|Romerstadt, Annakirche an

der Strasse ........... 314 0 | 1110 ] 62:71}0-16 62-55(316-64
12| AndersdorfnichstRomerstadt] 1 3 10 | 2260 | 41-53| 0-66 40-87|338-32
13 |Miihlhofberg, westl. v. Zechitz] 0 9 30 | 4040 | 11-86| 2-11 9-451369-84

8 30 | 1680 | 28-59] 0-37 | — 28-22|350-97

14|Miihlberg, siidl. v. Irmsdorf .} 0 5
15| Grossstohl, Kirche, Basis ...| 1 41 30 | 2820 | 83-28| 1-03 82-25296-94
16{Kleinstohl, Kirche, Basis ..| 1 53 30 | 2060 | 69-24| 0-53 68-69(310-50

17|Sattelpunct der Strasse zwi-
schen Kleinstohl u. Wild-
grab.......oeaiae 0 35 40 | 2530 | 26-25|0-82 | — 25-43(353-76
18|Kahle Kuppe 560 KIft. 5stl.
derKirehe v. Nied. Mohrau
(Fichtenbaum) ........ 0 620 | 2190 5041062 |1+ 4-66/383-85
19 (Kl. Hirschkammberg, nordw.
v. Altendorf (A 622-16) | 3 16 30 | 4260 |243-71| 235 | —241-36|380-80 Stdp.

Standpunet Nr. XIV. Am LEIERBERG bei Karlsbrunn, etwa 2 Klafter unter der
Spitze des obersten Leiersteines. Seeh. d. F. aus Nr. 1 und 3... 582-:88 W. KIft.

1| Altvater, Kuppe (A 786-00).] 5° 4' 0°| 2260 |200-38] 066 | +-201-04|584-96 Stdp.
2| Leiterberg, Kuppe......... 3 3 0| 2630 J140-13| 0-90 [ +141-03|723-91
3| Gritzberg , westl. von Karls-
brunn X. 2.)...........] 0 59 20 | 1550 | 26-76] 0°31 [— 26-45|580-80 Stdp.
4| Kuppe auf d. Schottersteinen| 3 18 0 | 1785 |102-92| 0-41 | +103-33(686-21
5| Waldkuppe auf d. Mooslehpe| 3 56 0 | 1145 | 76-66( 0-16 | -+ 76-82(659-70
6| Mittelhiibel, dstl. v. Altvater] 1 45 10 | 1040 | 31-83) 0-1% || 31-97|614-85
7| Falkenberg, nordéstl. v. Alt-
vater ....covieivienn 1 46 50 | 1540 | 47-87| 0-31 (4 48-18(631:06
8| Kuppe der Konigslehne. .. .. 1 1 50 | 2030 | 36-52} 0-33 [ 37-05|619:93
9| Urlsberg, &stl. v. Walden-
burg.........i0enn. ..] 012 10 | 3120 | 11-04| 1-206 |+ 12-30(595-18
10| Schwarze Berg (oder Zitter)] 0 14 40 | 2100 | 8-96| 0-87 |— 8-39|574-49

Standpunct Nr. XV. Am HOLZBERG (oder langen Kamm) , im Pavillon. Seehihe
d.F.ausNr. 1, 3,9... 472:-89 Wien. Klafter.

1|Altvater, Kuppe (A '786-00)] -4°39" 07| 3810 [309-91| 1-88 | +311-79|474-21 Stdp.
2|Gritzberg , westl. v. Karls-

brusn................ 313 0 | 1450 | 81-49| 0-27 [ 81-76|554-35
3|Hohe Heide (A 769:96) ....| 5 2 0 | 3380 |297-69| 1-48 | +299-17(470-79 Stdp.
4| Waldkuppe 800 KIft, siidéstl.

vonNr. 3......... eeae| 422 30 | 2620 J200-45( 0-89 | 4-201-34(673-83
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Standpunct Nr. XVI. Am ANNABERG,

nérdlich von Engelsberg. Seehdhe d. F.
... 45213 Wien. Klafter.

aus A  451-83 - Fernrohr 0-30

Holzberg, Pavillon (Stand-
punct Nr. XV.) ........
Peterstein auf d. hohenHeide
Olberg, 6stl. v. Ludwigsthal
|Brandberyg, westl. v. Ludwigs-
thal ......oviveninee,
Schafberg, éstl. v.Karlsbrunn
Alt-Vogelseifen, Kirche, Basis
Waldkuppe am ,kantigen
Berg“.....cocoovvnln.
Altvater, Kuppe..........

Karlsthal, Kirche, Basis ...
Karlsthal, Hiuser an der un-
{ersten Miihle .........
Kegelformige ~Waldkuppe
400 KIft. nérdl. v. Nr. 1
Kohlerstein, siidostl. v. Nr.1
(4365°53)...........
Mihlberg,siidastlich v. Karls-
thal .....coeieniann,
Steinberg, siidl. v. Karlsthal
Schindelberg, Waldriicken. .
Schlossberg, Waldkuppe. ..
Oelberg (XVI, Nr. 3) ......

K. k. geologische Reichsanstalt. 10. Jahrgang 1859. 1.

0°32'40"
3 8 0
3 90

2970
1 46 50
2.24 0

2 820
321 20

3°44° 407
3 19 40
0 22 40
013 10
0 58 30
0 58 10
0 49 30

0 34 40
3 52 20

2180
5580
1680

3290
1880
3200

1230
5560

2040

20-72
305-46
92-46

121-60
58-44
134-12

45-94
326-00

133-51
143-04
12:00
12-22
56-50
35-37
19-01

20-27
165-49

0
4
0

0
&

0-
0-78
0-43
1
1
0-
0-

0
0

62
-03
-37

1-40
0.
1-33

-20
-00

46

54

32

43
56
23
52
(i

+ 2

+309-
+ 92

+123-
+ 88
—132-

TS
+330-

<34

49
83

09
90
79

74
00

Standpunet Nr. XVII. Von WURBENTHAL norddstlich, waldige Kuppe am Siid-
abfall des langen Berges. Seehdhe d. F. aus Nr. 4 und 9 ... 37757 Wien. KIft.

—132-

97

—142-26

+ 12-
— 10-

43
90

— B5-07
— 34-81
+ 19-24
+ 20-79

4166
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Bericht iiber einige in den mihr.-schles. Sudeten i. J. 1858 ausgefihrie Hohenmessungen. 245
Gemessen: Berechnete Werthe:

. Visur auf: . Horizon- | Hohen- | Cor- | corrigirter .
= Vertical- orrigirte She in
2 Ward | gk, [ e | e | it | e
5 {Orlichberg, siidwestl. v. Karls-

brunn........v0uen... 2°81'50° | 2280 |114-06] 0-67 | +114-73|587-32
6 | Klein-Mohrau, Hiuser unterm

Orlich ............ ...] 330 0| 1590 | 97-28(0-33 | — 96-92|375-67
7|Neudorf , oberste Hiuser,

westl. v. 0. Mohrau...... 0 25 50 | 4440 | 33-37(2-55 |— 30-82|441-77
8| Waldkuppe 900 KIft. westl.

v. Huttungsherg ....... 1 010 | 1330 | 23-28}0-23 |— 23-05|449-54
9 |Nesselberg, Waldkuppe (A

459-92) ...l 149 10 405 | 12-87|0-02 | — 12-85]472-77 Stdp.
10| Teufelsberg, Waldkuppe ...} 0 41 40 | 3590 | 43-51|1-67 |— 41-84{430-75
11 |Neu - Vogelseifen, oberste

Hiuser.......ce.vnn.. 1 54 30 | 25840 | 84-63| 0-83 | — 83-80|388-79
12 |Huttungsberg, nordl. v. Wie- i

dergriin .............. 3 11 40 | 1170 | 65-30| 0-18 {— 65-12|407-47
13| Wiedergriin , untere Miihle. .| 5 14 30 | 1680 J154-12} 0-37 (—153-75|318-84
14| Waldkuppe 500 KIft. nérdl.

vonNr. 43 ... .. L.l 3 33 20 | 1330 | 82-64| 0-23 | — 82-41(390-18
15 | Lichtenwerden, Kirche, Basis] 2 59 50 | 3180 {166-50{ 1-31 | —165-19(307 40
16 | Engelsberg, Kirche, Basis ..| 2 46 0 | 2380 ]115-01) 0-73 | —114-28|358-31
17|Engelsberg, St. Anna-Kirche,

Basis «..coovvvnnnnnn. 0 58 40 | 2130 | 36-35| 0-59 | — 35-76|436-83
18| Annaberg, bei Engelsberg..] 0 35 10 | 2180 | 22-30| 0-62 | — 21-68|450-91

47347
761-62
544-96
575-22
511-03
319-34

406-39

782-13

24%-60
235-31
390-00
37643 Stdp.
322-50
342-76
396-81

30836
378170 Stdp.

32



246 Karl Kofistka.

Gemessen: Berechnete Werthe:
= Visur auf: Vertical~ Horizon-| Héhen- | Cor- | corrigirter Seehahe in
iz Winkel tal- unter- rec- | Hohenunter- W. Klafter
Distanz | schied tion schied

Standpunct Nr. XVIIl. Von WURBENTHAL nordéstlich, am siidwestl. Abhange
des langen Berges. Seehohe d. F. nach Nr. 7 391:59 Wien. Klafter.

1 |Einsiedel, oberste Hiuser un-

term Diirrberge........ 2°35'30" [ 1260 | 57-03| 0-21 | — 56-82(334-77
2 |Dirrberg, nordwestl. v. Ein-

siedel................ 235 0 2160 | 97-46| 0-60 | + 98-06]489:65
3|Quinfelsen, westl. v. Joseph

Hammer ............ 2 45 0| 3490 |167-64) 1-58 | +169-22(560-81
4|Waldkuppe siidiostl. unterm

Rauberstein........... 4 7 0| 1540 }110-84|0-31 | +111-15{502-74
5 |Buchbergthal, oberste Hiitte

am Rauberstein........ 0 33 10 | 1290 | 12-48| 0-21 [ — 12:24(379-35
6 |Hirschsteine, unt. Hirschberg] 2 49 0 | 3550 [174-66(1:63 | -176-29|567-88
7|Brandberg (A 579-00)..... 3 24 40 | 3130 J486-14( 1-27 | +187-41(391-59 Stdp.
8 |Machold-Platte, nordéstl. v.

Brandberg............ 3 8 40 | 2660 [146-13| 0-92 | |-147-05|538-64
9 |Waldkuppe 840 KIft. sstlich

unter Nr.8 ........... 150 10 | 1780 | 57-06] 0-41 | - 57-47|449-06
10 [Hoher Berg, siidw. v. Wiir-

benthal .............. 3 53 30 { 1990 |135-37| 0-51 | +-135-88|527- 47

Standpu