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II. Das Isonzo-Thal von Flitsch abwiirts bis Gorz, die Umge-
bungen von Wippach, Adelsberg, Planina und die Wochein.

Von Dionys Stur.
(Mit 1 Tafel und 9 Durchschnitten.)

Einleitung.

Im Sommer 1856 habe ich in Gegenden geologische Aufnahmen ausgefthrl,
die zum gréssten Theile dem Wassergebiete des[sonzo-Flusses angchioren oder sich
an dassclbe unmitlelbar anschliessen. Mit dem Laufe des Tsonzo ist auch das aufge-
nommene Gebiet von Nord nach Siid gestreckt, linger als breit. Im Norden bildet
eine gerade Linie, die vom Terglou auf den Rombon gezogen wird, die nirdliche
Grinze. Die weslliche Griinze fillt im nirdlichen Theile mit jener der venetia-
nischen Provinz zusammen; im Siiden ist Gérz an der westlichen Griinze des
Aufnahmsgebietes. Yon Gorz in siddstlicher Richtung wnrden die Aufnahmen
bis an das Wipbachthal ausgedehnt. Auch das geridumige Becken der Poik zwi-
schen Prewald und Adelsherg, sammt den dasselbe begriinzenden Anhohen im
Siiden, wurde begangen. Die siidlich von diesem Becken liegenden Umgebungen
von Planina, Loitsch, Hotederschitz und Schwarzenherg wurden ebenfalls auf-
genommen. Yon Schwarzenberg nach Norden wurde die Grinze zwischen dem
Gorzer Gebiete und Krain als die ostliche Grinze meines Aufnahmgebietes
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festgestellt. Endlich wollte ich noch die Wochein mit den siidlichen Abhingen des
Terglou-Gebirges, nachdem dieselben schon von Dr. Karl Peters aufgenommen
worden waren, flichtig berithren. Somit kann ich zur genaueren Orientirung im
Gorzer Gebiete die Orte: Flitsch, Caporetto, Woltschach und Tolmein, Canale,
Gorz und Schonpass, in Krain die Orte: Wippach, Prewald, Adelsberg, Planina
und Loitsch, ferner Feistritz in der Wochein nennen, von denen aus die Bege-
hung des Terrains vorgenommen wurde.

~ Das so begrinzte Aufnahmsgebiet ist auf den Generalstabs-Karten: Umge-
bungen von Caporetto und Canale, von Krainburg und Laak, von Laibach und
Adelsherg, und Umgebungen von Gorz und Monfalcone vertheilt.

Die tiefste Gegend bei Gorz liegt 274 Fuss iber der Meeresfliche. Der
hochste Punct, der Terglou, besitzt 9036 Fuss Mecreshahe. Zwischen diesen beiden
Meereshohen ist das Ubrige Terrain vertheilt. Ebenen von einer namhaften Aus-
dehnung fehlen ginzlich, woraus der gebirgige Charakter der aufgenommenen
Gegend von sich selbst einleuchtet.

Was bei der Betrachtung der genannten Karten des aufgenommenen Ter-
rains am meisten in die Augen fillt, sind die verschiedenen Richtungen, sowohl
des Hauptthales des lsonzo als auch der ibrigen Nebenthiiler.

Der winkelige Lauf des Isonzo-Flusses ist aber jedenfalls am auffallendsten,
und schon auf allen Karten, auch von kleinerem Maasstabe, gut ausgedriickt. Die
Thalrichtung von Nordost nach Siidwest und die von Nordwest nach Sidost, also
die Richtungen Stunde 3 und Stunde 9, werden hier abwechselnd umgesetzt und
zwar nahezu vollkommen unter einem rechten Winkel. So lauft der Isonzo von der
Flitscher Klause herab bis Saaga nach Siidwest, von Saaga bis Modrea bei Tolmein
nach Siidost, von da itber Canale bis Plava nach Siidwest, von Plava bis Salcano
nach Siidost, und von Salcano abwérts, bei Gorz vorbei, nach Siidwest, um end-
lich in einer siidstlichen Richtung in den Meerbusen von Monfalcone einzumiinden.

Bei dem winkeligen Laufe des Isonzo ist ferner sehr merkwiirdig die Nei-
gung, welche die von Nordost nach Siidwest streichende Thalrichtung beurkundet,
sich an der Umsetzungsslelle (in eine nordwestliche nach sidostliche Richtung)
in zwei Thalrichtungen zu zersctzen, und zwar in eine rein nérdliche und eine
zweite rein ostliche. Dieses findet in ciner ausgezeichneten Weise Statt an der
rechtwinkeligen. Laufrichtungs - Umsctzungsstelle bei Modrea. In dieser Gegend
miinden nérdlich einerseits das rein von Norden nach Siiden laufende Tominska-
thal und das von Ost nuch West gerichtete Bacathal ein, in welche beide Thal-
richtungen die Thalrichtung (Stdwest nach Nordost) des Isonzo zwischen Modrea,
Canale und Plava aufgeldst erscheint.

Gunz dasselbe findet mit der Thalrichtung des [sonzo zwischen Flitseh und
Saaga statt, die bei Flitsch einerseits in die vrein ostliche der Sotscha-Sehlucht,
und in die nirdliche des Predilthales, die sich dann iiber Raibl his nach Tarras
fortsetzt, erreicht wird.

Von grosserer Bedeutung aber ist diejenige Richtung des Isonzothales die
von Nordwest nach Siidost streicht, wie jene zwischen Saaga und Modrea bei Tol-
mein und die zwischen Plava und Salcano nordlich von Girz. Diese Thalrichtung
zieht sich auf sehr lange Strecken in siidostlicher Richtung, weit ausserhalb des
Isonzo-Gebictes, geradlinig fort; so die Thalrichtung des Isonzo zwischen Plava
und Saleano, durch das Wippachthal und das Reccathal bis nach Fiume, und ist
besonders durch das Auftreten der Nummuliten-Sandsteine in den betreffenden
Gegenden ausgezeichnet.

Ebenso ist die Fortsetzung der Thalbildung des lsonzo zwischen Saaga und
Modrea im Idriathale zwischen Modrea und Tribue zu suchen, und ist von dort

K. k. geologische Neichsanstalt. 9. Jahrgang 1638. TIL 42
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durch das Cutene- und Kanomla-Thal bis Idria, von da in der deutlichen thal-
formigen Einsenkung des Terrains iiber Godowitz, Hotederschitz, Nowy swet bis
Planina und Zirknitz, ganz ansgezeichnet zu verfolgen.

Io dieser Linie bietet aber das Stiick derselben zwischen Tribue und ldria
sehr interessante Erscheinungen, die durch eine Zeichnung, nebst einigen Wor-
ten, angedeutet werden sollen. Die yon Nordwest nach Siidost streichende Thal-
richtung des Isonzo und der Idria zwischen Modrea und TribuSe spaltet sich bei
Tribuse in zwei vorziiglich gutausgesprochene Richtungen und zwar in eine zackige
Ostlicke Thalrichtung der Idria (zwischen Tribuse und Reeca) und in cine rein
sidliche des Tribusathales. Die dstliche Richtung des Idriathales wird am Ein-
flusse der Cirknitza, in eine nordéstliche Thalrichtung des Cirknitzathales, und in
cine siidistliche des eigentlichen Idriathales zersetzt, welches an der Grinze des
gorzischen Gebietes abermals cine rein siidliche Richtung einschligt und der-
selben auch bis nachIdria folgt. Ganz symmetrisch wird auf deranderen Seite der
sidliche Lauf des Tribusathales in eine siidwestliche des Ciapovanothales und
in eine sidistliche des oberen Tribusabaches aufgelist; die letstere siiddstliche
Richtung zieht sich in dem Welzathale fort, bis unter den Marny Wrh, wo sich
wieder eine 9stliche, mit dem Laufe der Idria zwischen Tribuse und Recca paral-
lele und ganz auf gleiche Weise zweimal gezackte Richtung einstellt, und mit
der sidlichen Richtung des Idriathales bei Idria zusammentrifft (siche die Tafel).

Um diese interessanten Verhiiltnisse noch deutlicher zu machen, habe ich
cinige Linien gezogen, die durchaus nicht gesucht sind und sich aus der Zeich-
nung der Thalrichtungen von selhst ergeben. Durch Vermittlung derselben
ist es leicht zu entnehmen, dass sich das Thalrichtungssystem von Tribusa und
Idria deutlich als ein lingliches Sechseck ausprigt, dessen lingere Diagonale mit
der siidostlichen Thalrichtungslinie des lsonzo zusammenfallt. An den oberen
nordwestlichen Ecken dieses Sechseckes findet man aber noch einerseits die siid-
westliche Thalrichtung des Ciapovanothales (mit unterirdischem Wasserlaufe)
und die nordistliche des Cirknitzathales angesetzt.

Alle dieseLinien beurkunden eineso grosse Regelmissigkeit und Symmetrie,
dass sie jedenfalls nicht als rein zufillig aufgefasst werden kinnen; um so mehr
als sich alle, in den Alpen sowoll, als auch in den Karstgegenden herrschenden
Thalrichtungen auf diesem kleinen Raume vertreten finden nnd auch das Vor-
herrschen der von Siidwest nach Nordost streichenden Thalrichtung hier eben-
falls deutlich ausgepriigt ist.

Auch die Configuration des plattenformigen Gebirges zwischen der ldria
und der Wippach, alse des Tarnowaner Waldes, des Kreuzberges und des
Birnbaumer Waldes, liegt in einem unverkennbaren Zusammenhange mit dem
eben betrachteten Thalrichtungssysteme. Der einen siidéstlich gerichteten Seite
des Sechseckes, die durch das obere Tribusathal und die Welza angedeutet
wird, entspricht ein bei weitem engeres Mittelstick der Hochebene: der Kreuz-
berg, wibrend sowohl nordwestlich davon im Tarnowaner Walde und im Las-
lek-Gebirge, wie auch im Siidosten im Birnbaumer Walde, zwei bedeuten-
dere, symmetrisch gestellte, den kiirzeren Seiten des Sechseckes entsprechende
Hochebenen gebildet sind, deren Configuration eine deutliche Symmetrie ver-
rith und eine innige Verwandtschaft derselben anzudeuten scheint.

Ja selbst der unterirdische Wasserlauf des Recca-Flusses zwischen dem
Einflusse desselben bei St. Cassian bis zu dem muthmasslichen Wiedererscheinen
oder dem Ausflusse desselben (Timavo-Fluss bei Duino) scheint dieser Richtung
(Siidost nach Nordwest) zu folgen (A. v. Morlot: Geologische Yerhiltuisse
von Istrien in W. Haidinger's Abhandlungen II. Seite 291), wie auch einige
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Kiistenlinien Istriens und Dalmatiens und die Inseln des adriatischen Meeres die-
selbe Streichungsrichtung zeigen.

Zweierlei Gebirgsbildung tritt in dem begangenen Terrain deutlich her-
vor: niamlich die gewdhnliche Gebirgsform der Alpen, wo Berg und Thal mit
cinander abwechseln, wo der Lauf des Wassers in Bichen und Fliissen iberall
sichthar ist, und die Plattform des Gebirges, wo llochebenen mit kesselformigen
Vertiefungen, nebst giinzlichem Mangel an ausgesprochenen Gebirgsziigen und
Thalrichtungen, herrschen, wo der Wasserlauf ganz oder zum grossten Theil
unsichtbar ist und in unterirdischen Hohlen und den diese verbindenden, eben-
falls unterirdischen Spalten vor sich geht.

Das plattenformige Gebirge spricht sich im Norden am deutlichsten in der
Wochein, in dem Gebirge der Pokluka, nirdlich von der Wochein, und im Jelouza-
Walde, ostlich von der Wochein, aus. Der Mangel an hoheren, avsgesprochenen
Bergen, an griosseren Thillern, das iberall vorkommende Auftreten von kessel-
und trichterformigen Vertiefungen und das gleichzeitige Vorhandensein der
Hohlen, wie z. B. der Hohle am Babi Zob, siidlich von Veldes, charakterisiren
diese Gegenden.

Noch deutlicher aber tritt diese Gebirgsformation im Siiden hervor. In dem
Gebirge bstlich von Canale, im Tarnowuner Walde nérdlich von Schinpass,
im Kreuzberge und im Birnbaumer Walde nérdlich von Wippach, finden wir aus-
gezeichnete Beispiele hiervon. In dem Hochplateau dstlich von Canale erhebt sich
der hichste Punct, der 3358 Fuss hohe Laséek, kaum um 300 Fuss iber die
mittlere Meereshihe seiner Umgebung; ebenso ragt im Tarnowaner Walde der
4440 Fuss hohe Merzawee nur nm 1000 Fuss empor tiber der tiefsten kessel-
formigen Vertiefung der Auska Lasna, dic 3432 Fuss Meereshohe erreicht. Im
Kreuzberg betrigt der Unterschied des hochsten Punctes des 3163 Fuss hohen
Swinic Wrh von der mittleren Meereshihe sciner Umgebung kaum 500 Fuss.
Ganz dasselbe wiederholt sich auch im Birnbaumer Walde am Nanos. Die iiberall
vorkommenden, bald ausgedehnlen, bald kaum cinige Klafter im Durchmesser
besitzenden, aber um so hauligeren trichterformigen Vertiefungen sind allen
diesen Gebirgen gemein. Wegen allgemeinen Mangels an Bichen und Quellen ist
den Bewohnern dieser Hochplateaus nie der Genuss eines erfrischenden Quell-
wassers gestattet; sic kounen nur mit dem, zum grissten Theile wirmigen
Cisternenwasser den hrennenden Durst der unertriglichen Sommerhitze loschen.

Der Wasserlauf ist unterirdisch und erst am Fusse der, die Hechplatcaus
nach allen Richtungen abgrinzenden Winde {reten plétzlich Riesenquellen zu
Tage, die oft cinem bedeutcnden Flusse seinen Wasserreichthum spenden., So
enlspringt unmittelbar in Wippach der Fluss Wippach (Dr. Adolf Sehmidl. Die
Grotten und Hohlen von Adelsherg u. s. w., Seite 188), bei Fucine ein ebenfalls
sehr bedeutender Bach.

Die Wunder der Adelsberger Grotte und des Zirknitzer See'’s sind allge-
mein bekannt. Wir verdanken ferncr den unermiideten und lebensgefihrlichen
Bestrebungen des Dr. Adolf Schmidl (die Grotten und Hihlen von Adelsberg,
Lueg, Planina und Laas. Wien 1854, hierzu ein Heft Tafeln in Folio), die
genauere Kenntniss des unterirdischen Laufes der bei Adelsberg in die Grotte
einfliessenden Poik, die nach ciner langen unsichtbaren, unterirdischen Wande-
rung bei Planina als Unz-Fluss wieder hervorbricht und, nachdem sie den Kessel
von Planina bewiissert, abermals bei Jakobovitz verschwindet, um endlich bei
Ober-Laibach ans Tageslicht zu treten. Alle diese Wunder sind im innigsten Zu-
sammenhange mit dem plattenformigen Gebirge, und wo dieses auftritt, findet
man auch die Kessel, die Hohlen und den unterivdischen Wasserlauf.

42*
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Ausserhalb des bis jetzt betrachteten Terrains, wo dic plattenformigen Gebirge
herrschen, ist die gewdhnliche Gebirgsform die herrsehende, doch gibt es auch hier
Stellen, namentlich im Zrngebirge, nirdlich von Tolmein, und im Flischer Gebirge,
wo das plattenférmige Gebirge mit dem gewdhnlichen in Verbindung auftritt. Ein
furchtbar wiistes Gebirge, das seines Gleichen kaum irgendwo in der Alpenkette
haben diirfte, ist das Flitscher Gebirge. Ich ging von Flitsch auf den Wratni-
berg und von da nordlich bis unter dem Cernjola, denn die Ueberwindung der
steilen, beinahe senkrechien, 5000 Fuss hohen Wand, bevor man das Hochalpen-
Plateau des Wratniberges erreicht, kostet eine nicht geringe Anstrengung. Auf
dem Hochplateau selbst treten dem Wanderer furchtbare Schliinde, klaffende
Kliifte entgegen, die man nur selten iiberspringen kann, sondern meist umgehen
muss. Bald sieht man sich von einer horizontalen Platte, auf der ein lcichtes Fort-
kommen zu hoffen ist, durch eine tiefe und umfangreiche trichterformige Einsen-
kung getrennt: hat man sie mihsam iiberwunden oder umgangen, so erscheint
nach cinigen Schritten abermals eine solche oder ein anderes neues Hinderniss.
Die Kiiifte, deren Tiefe vom Auge ungemessen, nur durch das lange Rollen
hineingeworfener Steine heurtheilt werden kann, ebenso die Trichter, sind
oft mit einer nur sehr diinnen Schneekruste, einer triigerischen gefahr-
vollen Briicke, iiberdeckt, die von daraufgeworfenen Steinen durchgebrochen,
diese in die Tiefe rollend fallen ldsst. Diese und i#hnliche Hindernisse machten
es, dass ich auf dem Riickwege von der Cernjola bis zum Rombon, einem Wege
der unter gewdhnlichen Umstinden leicht in 2 Stunden zuriickgelegt werden
kann, 51/, Stunden lang in fortwihrender Bewegung, in Klettern, Springen, Um-
gehen, im Auf- und Absteigen begriffen war. Alle atmosphirischen Niederschlige
verlicren sich in den Kliiften dieses Gebirges und am Fusse desselben entsprin-
gen auch zahlreiche Quellen, wovon ich nur die Riesenquelle des Torrente
Bocca, der oberhalb Saaga etwas verdeckte, grossarlige Wasserfille bildet. er-
wahne. Dasselbe ist der Fall in dem oberen wilden Gebirge des Hrn, wo man am
Fusse der Monte Wogetin, im Tominskathale, eine grosse Quelle hervorsprudeln
sieht. An Hohlen mangelt es diesem Gebirge gewiss auch nicht.

Die Betrachtung dieser verschiedenen Verhiltnisse der Thalrichtungen und
der daven abhiingigen Configuration des Gebirges wird kaum als iiberfliissig ange-
sehen werden kinnen, indem sie es ist, die einen innigen Zusammenhang der
Julischen Alpen mit dem eigentlichen Alpen-Gebirgszuge zu erkennen lehrt; auch
dort noch, wo uns gerade die Erkenntniss der Formation und der Gesteine ver-
lisst und das Gegentheil zu behaupten scheint. Denn die, den Alpen angehorige
Richtung der Thiler pflanzt sich obne Riicksicht auf die Formationen des durch-
setzten Terrains fort; und es ist durchaus nicht ein und derselbe Kalk, der die
merkwiirdigen plattenformigen Gebirge mit ihren Wundern: den Kesseln, Hohlen,
und unsichtbaren unterirdischen Wasserliufen, zusammensetzt und bildet.

Noch muss ich einer dusserst merkwiirdigen Erscheinung erwihnen, die
in dem begangenen Terrain zu beobachten ist, und die in einer so auffallenden
Weise kaum an irgend einem andern Orte auftreten diirfte. Es ist diess die
Wasserscheide zwischen dem Isonzo und dem Natisonelhale bei Starosella und
Caporetto, 755 Fuss Meereshohe. Die Hohe desselben iiber dem Isonzo und dem
Natisonc ist so gering, dass zur Bestimmung derselben das Barometer als viel
zu grob betrachlet werden muss. Es gab nimlich eine Messung auf der Wasser-
scheide, gegen die am Isonzo und Natisone, einen Unterschied des Barometer-
Standes im Verlaufe von etwa zwei Stunden, um 1 und 2, erst in der zweiten
Decimalstelle cinen Unterschied, der auf eine enlfernte Gegenbeobachtungs-
Station berechnet, kein giltiges Resultat liefern kann; und in der That, wenn man
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von Caporetto gegen den Natisone forfschreitet, glaubt man immer bergab zu
gehen, eben so wie der Riickweg nach Caporetto abwiirts zu gehen scheint.

Die eigentliche Wasserscheide bildet ein, kaum cinige Quadratklafter deckender
Haufen von Felsblocken, die vom M. Matejor herabgestiirzt sind, der das Wasser
des Gebietes von Starasella dem Isonzo zuzufliessen zwingt. und es ist nicht zu
zweifeln, dass es Zeiten gah, wo der obere Natisone in den Isonzo einmiindete und
umgekehrt, wo das Wasser des Gebietes von Starasella in den Natisone floss.

Das Verhiltniss zwischen den Lingsthilern und den Querthilern ist in
dem aufgenommenen Gebiete ein anderes, als diess in allen iibrigen von mir be-
suchten Gegenden der Fall war. Die Querthiiler pflegen als Spaltenthiler gewdhn-
lich sehr enge zu sein und sind oft von senkrechten Felswiinden eingeschlossen,
wihrend die Lingsthiler einen breiten Thalboden zeigen, an den sich sanfte
Gehéinge anschliessen und einen stufenarligen Uebergang bilden in die entfern-
ter stehenden schroffen Felsgehinge des Gebirges. Dieses Verhéliniss der Thi-
ler trigt auch gewiss nicht wenig zur landschaftlichen Schinheit dieser Ge-
gend bei; ich brauche hier nur das prachtvolle obere Ennsthul zu nennen. In dem
aufgenommenen Gebicte scheint das Verhiiltniss beinahe umgekehrt zu sein, indem
hier gerade die Querthiler es sind, die eine grissere, oft beckenformige Erwei-
terung zeigen, withrend die Lingsthiler, wie namentlich die Sotschaschlucht,
dstlich von Flitsch, und das bedeutendste Lingsthal dieser Gegend, das Bacathal,
ausscrordentlich eingeengt erscheinen. Noch am lebhaftesten erinnert das Liings-
thal des oberen Natisone, dstlich von Caporetto, an die schinen Langsthiler der
Alpen. In dieser Gegend ist aber auch die landschaftliche Schonheit am voll-
endetsten, gegen welche die gedriickte Lage der Ortschaften im Gebiete des
Bacathales, der Mangel einer breiteren Thalsohle, die, so weit sie reicht, gewdhn-
lich den hiufigsten Ueberschwemmungen ausgeselst ist, auffallend absticht.
Durch diese Umstande ist der Mensch gezwungen, seine Wohnung sechwalben~
nestartig auf das Gehiinge anzukleben, woven das deutlichste Beispiel der am
Zusammenflusse des Idria- und Bacathales an einem Felsen aufgebaute Ort
Baca (Barha) zeigt. Da nun die Thalsohle der zufilligen Willkiir der Biche
und Fliisse ausgesetzt ist, so ist es leicht einleuchtend, wie mangelhaft
und unsicher die Communications-Mittel in diesen Gegenden sind. Um von
St. Lucia am Isonzo iber Grachowa nach Kirchheim zu gelangen, musste ich
nicht nur zu Fuss gehen, sondern Mensehen als Lasttriger verwenden um meine
nothwendigsten Sachen mitfiihren zu konnen. Auf dem Riickwege von Kirchheim
nach Tolmein liess ich meine Sachen auf ein Pferd laden, doch musste ich auf
mehreren Stellen mit dem Fiihrer [land anlegen, um lingere Strecken des We-
ges fiir das, ohnehin solche Wege gewohnte Thier wegbar zu machen, ungerech-
net aller der Umwege, die gemacht werden mussten, um ginzlich unwegsamen
Stellen auszuweichen.

Man staunt, wenn man nach solchen Wanderungen nach Kirchheim gelangt,
wo man unerwartet eine gute und freundliche Aufnahme inmitten einer zahlrei-
chen Bevilkerung findet, und hofft wenigstens nach einer anderen Richtung,
namentlich gegen Osten in das Thal von Pélland und Laack, eine gute Verbindung
zu finden. Doch fand ich mich auch hier auf eine merkwiirdige Weise enttauscht.
Denn als ich von Kirchheim der schonen und gut angelegten Strasse iiber Pla-
nina aufwirts folgte, so gelangte ich an einen Einschnitt, der die hiochste Hihe
des Sattels iberwinden soll, und fand diesen Einschnitt nur bis an die Grinze
gegen Krain ausgeriumt und gelangte hier somit an das Ende der Kirchheimer Welt.

Dennoch ist eine, durch diese Gegenden laufende Verbindung der venetia-
nischen Provinz mit dem Becken von Krain eine in vielen Beziehungen sehr
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wichtige und wurde als solehe namentlich in den verflossenen schweren Jahren
anerkannt, indem sie, trotz ihrer Mangelhaftipkeit, bei der Belagerung von Udine
den Ausschlag gab. In Folge dieser Wichtigkeit war ich bemiiht, die zwei bisher
vorgeschlagenen und zum Theil in Ausfilhrung begriffenen Linien der Verbin-
dungsstrasse zwischen Laibach und Udine iiber Laak, Kirchheim und Tolmein zn
begchen und einige wichtige Puncte derselben, namentlich zwischen Tolmein und
Kirchheim, mit dem Barometer zu messen.

Die Verbindung zwischen Kirehheim und Laack habe ich von Kirehheim
ostlich bis an die Grinze gegen Krain begangen und fand den hochsten Punct
der Strasse an dieser Griinze 2501 Fuss Mccreshihe gelegen. Kirchheim selbst
liegt 1032 Fuss iiber der Meeresfliche. Somit hat die Strasse von Kirchheim bis
an die Grinze im Orte einen Sattel von 1400 Fuss zu iberwinden. Dieser
Strecke fehlt es an gutem Strassenmateriale, indem nur die gneissartigen Gesteine
der Kohlenformation, dic cben auf dem Sattel auftreten, hierzu verwendet werden
konnen.

Von Kirchheim nach Wist sind zwei Strassenlinien vorgeschlagen, verfoch-
ten und theilweise ausgefiihrt wurden. Die cine, von den nach einer guten Ver-
bindungsstrasse schmachtenden Kirchheimern mit vieler Aufopferung verfolgt
und theilweise ausgefiihrt, lduft durch das Cirknitza- und ldriathal von Kirchheim
(1032 Fuss) itber Recca (Zusammenfluss der Cirknitza und Idria 741 Fuss; na
Laz 634 Fuss), Tribuse (Zusammenfluss der ldria und Tribuse 538 Fuss), Slap
und Baca nach St. Luciu (494 Fuss). Yon hier iiber Modra nach Tolmein (639
Fuss) oder iiber Modreiza nach Zighino (704 Fuss) oder endlich, dem Isonzo
nach, abwirts iiber Salla nach Ronsino und Canale sind offene Linien, wovon die
ersteren zwei schon seitlangem befahren worden, die letzte und schwierigste nicht
unbedentende Sprengarbeit erfordert.

Dic Strassenlinie von Kirchheim iiber St. Lucia nach Tolmein hat, ausser
dem selir geringen Gefalle, noch den Vortheil, dass sie griosstentheils im Kalk
oder Dolomit fortzieht, also cin gntes Sirassenmaterial iiberall in unmittelbarer
Nihe zu haben ist. Diese Linie war auch schon, als ich diese Gegenden besuchte,
emige wenige Stellen ausgenommen, bis nach Laz gebrochen und somit die
schwierigste Arbeit iiberwunden. da von da abwiirts die Terrainverhiltnisse,
namentlich unterhalb Tribude, viel giinstiger gestaltet sind.

Die zweite Strassenlinie zieht von Kirehheim (1032 Fuss) aufwiirts (ber
Zakriz (Sakis) auf den Sattel bei Zakriz (2198 Fuss), von da abwiirts bis Ore-
chik (Orecea am Bache 1654 Fuss) and aufwirts iher Coiza nach Buccova
(2230 Fuss); von da herab in dasBacathal bis Grachowa (872 Fuss), dann aber
dureh die nassen Schluchten bald aufwiicts, bald tief herab an die Sohlen der
Nebenthiler iiber Chnesa, Podmeuz und Hom, endlich auf den Sattel von Lubine
(1369 Fuss), um von da an den Abhiéngen abwirts, bei dem gefahrlichen Podlu-
hina vorither, nach Tolmein zu gelangen. Wenn man dieses Auf- und Abwirts-
steigen dieser Strassenlinie ins Auge fasst, das gewiss nicht unbedeutend ist,
indem namentlich der Unterschicd zwisehen den Meereshilien von Grachowa und
Buccova iiber 1200 Fuss belrigt, wenn man ferner bedenkt, dass dieselbe zum
grossten Theile iiber einem ungiinstigen Boden ziebt, bald iiber Schiefer, bald
itber Sandsteine, auch iiber terfidre lockere Gerill-Ablagerungen, wie bei Lubino,
wo der niichsle Regenguss alles durch die Strassenarbeiten aufgehiufle Gerolle
wegschwemmte, so dass stellenweise keine Spur ven der Strasse iibrig blieb,
wenn man endlich die tausend und abermal tausend Briicken, die von den steil
herabfallenden Béchen, namentlich in der Gegend hei Podmeuz und Hom, alle Jahre
weggeschwemmt werden und alle Jahre neu aufgefiihrt sein wollen, beriicksichtigt,
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so ist es wohl zu wundern, wie man es versuchen konnte, einc Sirasse aufzu-
fihren, wo mit grossen Opfern der Gemeinde kaum ein gangbarer Saumweg zu
erzielen sein wird.

Nun mége eine kurze Uechersicht der Vertheilung der verschiedenen, in
diesem Gebiete auftrelenden Formationen folgen. Im Norden erhebt sich das
hiochste Gebirge des Terrains, das Flitscher- und Terglou-Gebirge, und besteht
beinahe ausschliesslich aus Dachsteinkalken. Nur siiddstlich am Terglou {trifft
man kleine Yorkommnisse von triassisehen Gebilden, Werfener Schichten und
Dolomiten. Auch das Jelouza- und Pokluka-Gebirge ist nicht aus Dachsteinkalken
gebildet, sondern besteht aus massenhalt entwickelten Hierlatzkalken.

Sowohl im Osten, als auch im Westen dicses Dachsteinkalk - Gebirges,
befindet sich in demselben eine kesselférmige Thalerweiterung, der Kessel von
Flitsch einerseits, die Wochein andererseits. Im Kessel von Flitsch treten rothe
Kalke und Kalkschiefer (Jura?) und graue Sandsteine, die manchmal conglomerat-
artig sind (Kreide), auf. Die Tiefe der Wochein ist von tertiiren Gebilden, Sand-
steinen und Conglomeraten erfillt.

Dieses Gebirge ist durch eine tiefe Einsenkung, die sieh ven Bergogna
iiber Caporetto, Tolmein, Podmeuz, Grahowa, Ternig und Petroherda, bis nach
Eisnern verfolgen liasst, von dem siidlichen Theile des Gebietes getrennt und nur
auf Einer Stelle, siidwestlich hei Caporetto, tritt aueh noch sidlich von dieser Ein-
senkung am Monte Matajan, Dachsteinkalk auf. Ngrdlich von dieser Einsenkung
lehnen sich an die steilen Abhinge des Dachsteinkalk-Gebirges viel jiingere Ge-
bilde: theils rothe sandige Kalke und Mergel (Scaglia), theils graue Sandsteine
und breccienartige Kalkconglomerate und Kalke (oberer Neocomien), theils aber
mergelige, graue bis schwurze, manchmal Hornsteine fiilhrende Kalke an, die
neueren Aptychenkalken in manchen Fillen ganz ihnlich sind (unterer Neocomien?,
Jura?). Alle dicse Gebilde wechsellagern seheinbar ohne ecine bestimmie Ord-
nung mit einander und machen eine sichere Trennung derselben unmiglich.

Aus der Gegend von Podmeuz erhebt sich ein Gebirge, dass sich nach
Siiden fortsetzt und sich mehr und mehr als ein Hochplateau, namentlich im
Lascéekgebirge dstlich von Canale, und im Tarnowaner Walde, darstellt. Dieses
Gebirge besteht, vom Idria-Thale angefangen nach Siiden bis an die Abhéinge des
Wippach-Thales, aus weissen Kalken, die stellenweise eine merkwiirdige Con-
glomeratbildung zeigen und dic sich nach ihren Versteinerungen als Plassen-
kalke, dem oberen Jura angehirig, darstellen.

Durch dicses Gebirge des Plassenkalkes ist der siidliche Theil unseres
Terrains in zwei ungleich grosse Partien getheilt, in eine westliche kleinere und
eine §stliche umfangreichere. Im Westen des Plassenkalkes, an denselben
angelegt, treten nur Kreidegebilde auf.

Diese, zum grossten Theile Sandsteine, Mergel, Conglomerate und Kalke,
sind, sowohl gegen Norden als auch im Siiden, von Kalkziigen eingeschlossen, die
von Nordwest nach Siidost streichen. Der eine nordliche Kalkzug ist bei Wolt-
schach entwickelt; der sudliche bildet den M. Sante und St. Valentino bei Girz.
Beide gehdren dem oberen Neocomien (Urgonien) an. Von Woltschach abwirts
bis etwas unterhalb Canale, folgen Sandsieine, die mit Conglomeraten und Kalken
wechseln und mit dem Kalkzuge bei Woltschach ein Ganzes zu bilden scheinen,
folglich ebenfalls dem oberen Neocomien angehiren. In der Gegend des sudli-
chen Kalkzuges des M. Santo stehen bei Descla, und von da sowohl nach Siidost
als Nordwest fortsetzend, Sandsteine, rothe Mergel, gelhliche Kalke, graue Brec-
cien und Conglomerate an, die hier die obersten Kreideschichten, durch Ver-
steinerungen gut charakterisirt, darstellen und dem Senonien angehiren. 4
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Am Sattel bei Luico setzen die Sandsteine, Conglomerate und Breccien des
Urgonien auch iber den Woltschacher Kalkzug bis gegen Caporetto fort. Im
Camenzathale bei Woltschach und von da iber Modrea, St. Lucia bis Podmeuz,
treten dinngeschichtete graue und rothe hornsteinfiihrende Mergelkalke in
bedeutender Michtigkeit auf. Ebenso sind sie mitten in den Kreidegebilden des
Isonzothales, an der Thalsohle zwischen Doblar und Sella, siidlich von Woltschach,
zum Vorschein gekommen. Sie sind in vicler Beziehung den schon oben erwihn-
ten, sich an die Winde des Dachsteinkalkgebirges anlelinenden neueren Apty-
chenkalken #hnlichen Kalken, ganz gleich und wegen Mangels an bekannten Fos-
silien ebenfalls unbestimmbaren Alters (Jura? Neocom?).

Nun eriibrigt noch, die von dem Plassenkalk-Gebirge ostlich liegende Partie
unseres Terrains mit cinigen Worten zu beriihren. Vom siidlichen Ende des Plas-
senkalk-Gebirges zieht sich das llochplateau iiber den Kreuzberg bis in den
Birnbaumer Wald fort.

Dieses Hochplateaw, so lange es dem Kreuzberge angehart, besteht aus
Oolithenkalken, die, wie jene der venetianischen Alpen, von Ilerrn Bergrath Franz
Foetterle zum Jura gerechnet werden (nach den neuesten Untersuchungen des
Herrn Prof. Suess aber wahrscheinlich dem Lias angchiren).

Der Birnbaumer Wald bis iiber Loilsch, Hotederschitz und Schwarzenberg
hinaus, besteht aus Kalken, die der Kreideperiode angehoren, und es entsprechen
die weissen Kalke des Nanos-Gebirges dem Turonien; die schwarzen Kalke da-
gegen und die Dolomite, die in der Umgebung von Planina, Loitsch und Podkraj
auftreten, gehdren sehr wahrscheinlich dem oberen Neocomien an.

In der halbkreisférmigen Bucht, dic sowohl von dem Birnbaumer Walde,
Kreuzberge, dem Tarnowaner Walde und dem Lascéekgebirge, als von dem siid-
lichen Dachsteinkalk-Gebirge der Wochein eingeschlossen wird; also nardlieh von
Hotederschitz, ferner in der Umgebung von Tribuse, Kirchheim, Grachowa und
Petrobrda, treten viel altere Gebilde auf, die theils der Kohlenformation, theils
der Trias angehoren. Schiefer und Kalke der Kohlenformation kommen nur in der
Umgebung nordlich von Kirchheim, im Gebiete des Cirknitzathales und im Gebiete
des Bacathales von HudajuZna aufwirts, zum Vorschein. Das iibrige Terrain also:
das Wassergebiet des Idriathales von Tribusa aufwiirts und das Wassergebiet
des Bacathales zwischen HudajuZna und Podmeuz, sind von Triasgebilden erfiillt.

An den siidlichsten Seitenrand des M. Santo-Gebirges, des Tarnowaner Wal-
des, des Kreuzberges und des Nanos-Gebirges lehnen sich, ohne Riicksicht auf die
Formation dieser Gebirge, Sandsteine und Mergelkalke an, in denen sehr hiiufig
Nummuliten auftreten und die Gesteine als eocenc Gebilde charakterisiren. Die-
selben Sandsteine erfiillen auch das Becken zwischen Adelsberg und Prewald.

Tertidre Gebilde wurden ausser Wochein nur im oberen Theile des Isonzo-
thales, um Woltschach, Modreiza, Lubino und Bergogna, dann bei Ternowa und
Flitsch, beobachtet. Ihre Ausdehnung ist ausserordentlich gering. Auch im Becken
von Loitsch (westlich) wurden tertiire Gerdllablagerungen beobachtet.

Nur im Gebiete des Isonzo, von Ronzino abwirts, treten Diluvial-Tercas-
sen auf.

Alluvien sind namentlich im Gebicte des oberen Isonzo, dann im Wippach-
thale, im Becken von Planina und Loitsch méchtig entwickelt.

Zwei sehr werthvolle und ausgezeichnete Arbeiten iber das begangene Ge-
biet lagen vor: Dr. A. Boué, Apperci sur lu constitution géologique des Provin-
ces Nllyriennes (§. 1, S. 43—A47, dann §. 3, Seite 57 und 58 behandeln insbeson-
dere unser Gebict) [Mémoires de la Société géologique de France, T. 11, 1,
p- 47] und Franz Ritter v. Hauer, ,Ein geologischer Durchschnitt der Alpen von
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Passau bis Duino“ (Seite 328, §. 12, 13, und Taf. I) [Sitzungsberichte der k.
Akademie der Wissenschaften B. XXV, S. 253]. ’

Ich werde es versuchen, in dem ausserordentlich verworrenen und sehr com-
plicirte Lagerungsverhiltnisse darbietenden Terrain so vorzuschreiten, dass ich
bald einzelne Formationen fiir sich, bald aber mehrere Formationen dieser Ge-
gend, die hier mit einander wechseln und wohl leicht getrennt werden konnen,
zusammen betrachte, um einige Klarheit zu erzielen.

1. Kohlenformation, Gailthaler Schichten,

Der einzige bisher bekannt gewordene Fund von Fossilresten aus dieser For-
mation in unserem Gebiete ist das von A. Morlot bei Podberda entdeckte, von
v. Ettingshansen mit voller Sicherheit als Fucus antiquus Strnbg. erkannte
(Ueber die geologischen Verhiiltnisse von Ober-Krain, Jahrbuch der k. k. geolog.
Reichsanstalt, Jahrgang I, Seite 402), in neuester Zeit von Herrn Prof. Géppert
fiir eine Sphaerococcites nov. sp. gehaltene Fucoid (Sitzungsb. vom27. April 1858
der k. k. geologischen Reichsanstalt, Jahrgang 9, Seite 77), und ein anderer, der
nach Prof. Goppert zur Bythotrephis Ball. gehort. Die Annahme, dass die
Schiefer von Podberda silurisch seien (Hauer und Foetterle, Geologische
Uebersicht der Bergbaue, Seite 10), wird durch diese Untersuchungen des Herrn
Prof. Goppert unterstitzt, indem das Genus Bythotrephis bis jetzt nur in der
silurischen Formation beobuchtet worden ist. Herr Bergrath Lip old hat die Fort-
setzung der Schiefer von Podberda nach Osten in Krain zu den Gailthaler Schich-
ten unserer alpinen Kohlenformation gerechnet (Jahrbuch der k. k. geologischen
Reichsanstalt, 8. Jahrgang, Seite 208). Ich stimme dieser Ansicht bei und
will zur Rechtfertigung derselben die verwickelten, noch nicht geklirten Ver-
hiltnisse in den siidlichen Alpen anfihren, wo die Steinkohlenformation mit
Sicherheit nachgewiesen ist, aber nach einer Mittheilung des Herrn Professor
Suess die silurischen Kalke, namentlich bei Kappel, auch nicht fehlen (Sit-
zungsberichte vom 13. April 1858 der k. k. geologischen Reichsanstalt,
Jahrgang 9, Seite 59) und die Gesteine dieser beiden Formationen in Ermang-
lung der Versteinerungen nicht zu unterscheiden sind, und bemerken, dass das
Vorkommen von Fucoiden in unserer alpinen Steinkohlenformation kaum befrem-
den kinne, da dieselbe sich wahrscheinlich als eine Ablagerung der hohen See
erweisen diirfte. Fiir diese Ansicht spricht wenigstens der Mangel an Ptlanzen-
resten tiefer in Siiden, mehr in der Mitte der Verbreitung unserer Steinkohlen-
formation und der Reiehthum an diesen Resten an den Randstellen, wie namentlich
an der Stangalpe, wo die Anlagerung der Steinkohlenformation an das krystalli-
nische Gebirge stattfand.

Die Kohlenformation steht im oberen Wassergebiete der Cirknitza von
Kirchheim aufwiirts sowobl, als auch im Wassergebiete des Bacatbales von Huda-
juZna aufwirts, an.

Beide Vorkommnisse sind durch einen schmalenZug von Triasgesteinen, die
sich aus der Gegend von Orecca (Orechik) tiber Goriach und Puée (Pouche) bis
an die Griinze des Aufnahmsgebictes fortzichen, von einander getrennt.

Im Siiden sind es theils schwarze glinzende Thonschiefer, theils Sandstein
und conglomeratartige Gesteine, wovon namentlich die letzteren nicht selten das
Ansehen von krystallinischem Gneiss annehmen, die diese Formation zusammen-
setzen. Bedeutende Lager von dichten oder feinkdrnigen Kalken sind in den Koh-
lenschiefern eingelagert, namentlich bei Kirchheim ein lingerer Zug, der Gber
Labina bis gegen Logu fortzieht, sich aber auch bei Kirchheim in einen anderen
Zug spaltet, der iber den Scofie Wrh bis an die Grinze von Krain reicht.

K. k. grologische Dvichsanstall, 9. Jahrgang 1838, I 43
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Einen anderen Kalkzug, der die hichstePartie des Scofic Wrh bildet und sich
von da iiber Ceples nach Kirchheim und bis zur Kirche St. Bartolomeus fortzieht,
und von grell rothgefarbten Sandsteinen umgeben ist, glaubt Herr Bergrath
Lipold ebenfalls den Kohlenkalken zurechnen zu miissen. Derselbe schwarze
Kalk fiihrt bei der Kapelle St. Bartolomes, wie auch bei Podpletscham, dstlich von
Kirchheim am Scofie Wrh, Encriniten in bedeutender Menge. Bei der Unsicher-
heit der Bestimmbarkeit dieser Versteinerungen muss es unentschiedenen bleiben,
ob dieser Kalkzug nicht der Trias zugezihlt werden miisse.

Ausserdem sind kleinere Vorkommnisse von Kalken der Kohlenformation bei
Nowake und éstlich davon, dann auf der Wasserscheide zwischen Novake und
Daurha, beiderseits vom Uebergangspuncte, beobachtet worden.

Von Trobenche iiber Pollana bis Niwitsch steht ein weisser Kalk in einem
michtigen Zuge an. Petrographische Aehnlichkeit zeigt derselbe sowohl mit den
Kohlenkalken der Carnia, als auch wit manchen Hallstitter- und Dachsteinkalken.
Derselbe ist rund herum von Schiefern der Kohlenformation umgeben. Am Fusse
des Kalkzuges wurden Stiicke von einem schwarzen Kalke mit grossen Crinoiden-
Stielgliedern gesammelt, die ebenfalls mit den Vorkommuoissen des Kohlenkalkes
im Gailthale grosse Aehnlichkeit zeigen.

Der nordliche Theil der Kohlenlormation im Bacathale wird beinahe aus-
schliesslich aus dunkelgrauen bis schwarzen, matten Thonschiefern zusammenge-
setzt. Sie sind lings dem Bacabache, von Ternig aufwirts bis Podbrda und Pe-
trobrda gut aufgedeckt, und ebenfalls bei Hudajuzna auf bedeutende Strecken
aulgeschlossen. Nur bei Hudajuzna wurden in diesen Schiefern sandige graue, von
weissen Kalkspathadern durchzogene Kalke und Kalkschiefer beobachtet.

Auf den Kohlenschiefern dieser Partie warden Spuren von verdriickten und
sehr schlecht erhaltenen Brachiopoden und ein kleiner Belemuit, kaum von der
Grosse des Kiels einer Rabenfeder, beobochtet.

Auf den Schiefern der Kohlenformation findet man in der Umgebung des
Borodin- (Borsen-) Berges, na Hotsch und von da westlich herab bis in das
Bacathal bei Kuk zwischen Ternig und HudajuZna, bald graue, bald rothe Schiefer
und Kalke aufgelagert, die mit jenen Gebilden gleichen Alters sind, sich an
die siidlichen Abhinge des Dachsteinkalk-Gebirges anlehnen und mit diesen 2u-
gleich abgehandelt werden sollen.

Die Gesteine der Kohlenformation kommen noch westlich von diesem Haupt-
vorkommen in wenig michtigen Lagern ofters zum Vorschein, so namentlich bei
Grachowa &stlich unter den Cassianer Schichten des Bacathales, dann dstlich
und westlich von Deutschruth mit viel jingeren Gebilden wechsellagernd, vor.
Auf diese Verhiltnisse werden wir in der Folge anfmerksam zn machen suchen.

Diese zwei Partien von Gesteinen der Kohlenformation bilden nur eine
Fortsetzung oder die westlichste Partie der im Osten in den Thilern von Eisnern
und von Péllan in Krain massenhaft ausgebreiteten Kohlenformation, iiber welche
der Bericht 1856 von Bergrath Lipold vorliegt (Jahrbuch der k. k. geologi-
schen Reichsanstalt, 8. Jahrgang, 1857, Seite 205).

2. Trias.

Es wurde schon im Voriibergehen erwihnt, dass die Gebilde der Triasfor-
mation, sowohl im Gebiete des Bacathales zwischen Podmeus und HudajuZna, als
auch im Gebiete des Idriathales von Tribuse aufwirts, entwickelt sind. In Gemein-
schaft mit der Kohlenformation fiillt die Trias jene halbkreisformige Bucht aus,
die von dem Dachsteinkalk - Gebirge im Siiden der Wochein und den Hochpla-
teaus des Tarnowaner Waldes, des Kreuzberges und des Birnbaumer Waldes
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cingeschlossen wird. Die Triasgebilde schliessen sich westlich und siidlich an die
Kohlenformation an. : .

Derselbe Zug der Triasgebilde, der zwischen Orecca, Goriach und Pouche
ausgedehnt ist und die Kohlenformation in zwei Theile abtheilt, gibt Veranlas-
sung, wenn man seine Richtung iiber Coiza, Grachowa bis Podmeus verfolgt, auch
die Triasgebilde unseres Aufnahmsgebietes in zwei Partien abzutheilen: in eine
nirdliche, bedeutend kleinere, und in eine siidliche, ausgedehntere. Jede fiir sich
scheint eine cigenthiimliche Facies der Trias dieser Gegenden auszumachen.

In der nordlichen Partie fehlen bunte Sandsteire gianzlich. Als das tiefste
Glied der Trias im Bacathale sind die Cassianer Schichten zu betrachten. Es sind
diess theils graue oder braune grobe Sandsteine, in denen bei Grachowa und
Coritenza Eguisetites columnaris Brongn. nicht selten auftritt, theils sind es
schwarze glinzende, diinnschiefrige Schiefer, mit Spuren von kleinen verdriickten
Posidonomyen, bald endlich kalkig-mergelige Gebilde, die in dinnen Schichten
mit einander wechseln und namentlich bei Sella, nérdlich von Podmeus, eine
grosse Menge von Versteinerungen fithren, die sie als echtes St. Cassian charakteri-
siren. Es wurden bei Sella in diesen Gebilden, nehst einigen Brachiopoden und
vielen unvollkommenen Bruchstiicken vieler Species

Ammonites Aon Miinster,

Cidaris dorsata Miinster,

Cidaris decorata Miinster,

Turritella Lommeli Miinster und

Avicula bidorsata Miinster
gesammelt.

Dass die bunten Sandsteine hier in der That fehlen, kann man sich an zwei
Stellen zi Geniige iberzeugen. Namentlich bei Orthar, dstlich von Grachowa,
noch besser aber hei Oracca im Graben ostlich, sieht man gut entblisste Stellen,
wo-aus dem schwarzen Thonschiefer der Kohlenformation ein allméhlicher Ueber-
gang in die Cassianer Schichten stattfindet, oline ecine Spur von bunten Sand-
steinen.

Die Cassiangr Schichten bilden einen schmalen, nie iber 20 Klafter machti-
gen Zug, der aus der Gegend von Pouche ngrdlich von Kirchheim am sidlichen
Abhange des Borsen, westlich dber Goriach, Orecca, Coiza, Buceowa in den tiefen
Kessel von Grachowa und Coritenza zu verfolgen ist, wo sie eine Einbuchtung
in das Coritenzathal absenden. Von Grachowa setzt der Zug iiber Tumlika, Sanct
Peter di Loia, in einer S-formigen Biegung nach Sella fort und hort sidwestlich
unterhalb Sella gar auf. Ein gleichnamiger kleiner Zug, durch Terrain-Verhilt-
nisse geboten, ist zwischen Hum und Chnesa ausgedehnt, von geringer Bedeutung
an Michtigkeit, doch spricht die gleichartige Gesteinsheschaffenheit, das Vor-
kommen von Encriniten, dem E. Lliiformis dhnlich, und anderen, wenn auch
schlechter erhaltenen fossilen Resten fir die Identitit dieser beiden Zige.

Aus der Gegend von Orecca zweigt sich ein schmaler Zug von dem Haupt-
zuge der Cassianer Schichten ab und ist iber Jesenizza, Zakoiza, Dollin, Oblak,
bis Snoile zu verfolgen. Er bildet hier die Grinze zwischen der besprochenen
Triaspartie und dem nordlichen Puncte der Kohlenformation des Bacathales. Auf
dem Sattel bei Jesenizza und bei Oblak, siidlich im Graben, fihrt dieser Zug die-
selben Versteinerungen wie der Hauptzug bei Sella und Grachowa; bei Oblak
treten tberdiess tuffartige Sandsteine in diesem Zuge auf, die ganz den Tuffen
der Augitporphyre gleich sind.

Auf diesen sehr guten und iiberall gut charakterisirten Horizont folgt nun
nach Norden, zwischen Deutschruth uud Grachowa, eine 4—500 Fuss michtige

43+
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Lage von schwarzen diinngeschichteten Kalken, die manchmal mit etwas mich-
tigeren Kalkbinken von derselben Farbe wechseln. Die ganze Michtigkeit des-
selbenist von Coritenza aufwiirts bis unterhalb Deutschruth sehr gut enthlosst
und Schritt fiir Schritt zu verfolgen. Gleich oberhalb Coritenza verengt sich das
Thal in eine tiefe, schmale, das Thal scheinbar ganz abschliessende und nur
einen schmalen Ausweg durchlassende Schlueht. In dieser Schlucht steht eine
neue Briicke beiderseits an schwarze hornsteinfiihrende Kalke angelehnt, die die
Cassianer Schichten iiberlagern. Gleich ausserhalb der Schlucht, am rechten Ge-
hiinge des sich erweiternden Thales, schreitet man iiber einen diinngeschichteten
schwarzen Kalk. Zwischen Planina und Perseniza wechseln michtige Kalkbiinke
mit diinnen Kalkschieferschichten, die lebhaft an jene Schichtenfolge erinnern, in
denen ich im Gailthale die Rhynchonella decurtata sp. Girard (siehe Jahrbuch
der k. k. geologischen Reichsanstalt, 7. Jahrg. 1856, Seite 417) gesammelt habe.
Die Auswitterung der Versleinerungen der Kalkbiinke und das Gestein selbst
lassen mir dber die Identitit dieser und der erwahnten im Gailthale keinen Zwei-
fel iber. Von Perseniza bis in jene Gegend, wo der Alpenbach, von Grand herab-
stiirzend, sich mit der Coritenza vereinigt, wechseln dieselben Kalkschichten iiber-
diess noch mit Sandsteinen, dietheils grau, theils roth sind, und namentlich gegen
den Grandbach herrschender werden und ganz den Charakter zeigen, wie die in
der Carnia von mir beobachteten Gesteinsverhiltnisse der Raibler Schichten, die
hier ebenfalls nach oben in eine michtige (rothe) Sandsteinbildung iibergehen
(vergleiche 1. c. Seite 443). Doch leider ist hiemit auch die weitere Verfolgung
der Trias abgeschnitten, indem gleich im Graben von Grand rothe Schiefer, dann
graue Kalkschiefer u. s. w. auftreten, die viel jiingeren Formationen: Jura und Neo-
comien, angehiren. In den zunichst westlich anstossenden Thilern sind nur die
Schichten, welche zwischen Planina und Persenitza im Coritenzathale aufgeschlos-
sen sind, anstehend; daher von den hoheren Schichten mit rothen Sandsteinen
keine Spur zu sehen. i

Von Jeseniza dstlich auf einer Anhihe, die dem Coizaberg entspricht, steht
iiber den Cassianer Schichten ein schwarzer Crinoidenkalk, in dem eine Brec-
cienschichte, beildufig in der Mitte des Abbanges, ansteht, die beinahe ans
lauter Bruchstiicken von Belemniten besteht. Sowohl die Belemniten-Breecie, als
auch der schwarze Crinoidenkalk sind jenen Radstidter Kalken ganz gleich, die
ich am Radstidter Tauern im Thale nérdlich von Mauterndorf im Lungau beobach-
tet habe (siehe Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, b. Jahrgang,
Seite 818 u. s. w.).

Siidlich von dem oben beschriebenen Zuge der Cassianer Schichten nimmt
die Triasformation eine ganz andere Facies an. Unmittelbar iiber der Kohlenfor-
mation treten massenhaft entwickelte bunte Sandsteine (unsere Werfencr Schiefer)
mit Myacites Fassaénsis, Naticella costata und Turbo rectecostatus (letzterer
hei Frain ngrdlich von Medwe diebrdo, nordwestlich von Na planina, in den
untersten, unmittelbar iiber den Kohlenschiefern anstehenden grellrothen Sand-
steinen). Sie erfillen das Hauptthal der Idria, soweit es unserem Aufnahms-
gebiete angehirt, vom Zusammenflusse desselben mit der Cirknitza aufwirts
bis iiber die Grinze von Krain, ziehen sich von da gegen Norden in das Becken
von Kirchheim, wo sie sowohl siidlich von Kirchheim anstehen und bei Cella
die oben angefiihrten Verstcinerungen fiihren, wie auch einen Theil der Abhénge
des Scofie Wrh bei Ceples bilden. Dann kommen die Werfener Schiefer noch
stidlich von Sebrellia, bei Siauze und Verhost zum Vorschein, ziehen sich
von da westlich in das Catenethal und erfillen den tiefsten Theil desselben
bis nahe nach TribuSe.
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Nach oben treten in den bunten Sandsteinen kalkig-mergelige Lagen auf, die
gewdihnlich als die Triger der besterhaltenen Versteinerungen des bunten Sand-
steines, namentlich des

Ceratites Casstanus Quenst.,

Naticella costata Miinster,

Turbo rectecostatus Hauer und

Myacites Fassaénsis Wissm.
sich zeigen. )

Nur sehr selten erscheinen die kalkigen Lagen mit den angefiihrten Ver-
steinerungen dunkler gefirbt, sind meist griin, gelblich-roth, auch rothlich; auch
nehmen sie nie eine diinnschieferige Beschaffenheit an, wie der iiber den bunten
Sandstein folgende schwarze Kalk (Guttensteiner Kalk). Ich muss hier die Gele-
genheit ergreifen, zu erwiihnen, dass ich nie den Namen ,,Guttensteiner Kalk« auf
die kalkig-mergeligen Schichten, die die oben angefiihrten Versteinerungen fiihren
und dem bunten Sandsteine unsere Werfener Schiefer einverleibt. sind, anwen-
dete. Mit dem Namen ,schwarzer Kualk des bunte Sandsteines“, spiter ,Gutten-
steiner Kalke“ wurden schwarze Kalke, die diinn geschichtet sind, deren Schich-
ten die Michtigkeit von 3 Zoll nur selten erreichen, aber gewphnlich mit sehr
dinnen schwarzen Kalkschiefern wechsellagern und um Guttenstein gewdhnlich
in der Thalsohle in dieser Machtigkeit anstehen, die nur selten 4 Klafter iiber-
steigt, vonCZjZek und mir bezeichnet. Hier steht iiberall unter den Guttensteiner
Kalken der bunte Sandstein grellroth gefirbt an und wir haben die oben bespro-
chenen Schichten mit ihren Versteinerungen um Guttenstein nicht gesehen. Bei
der damaligen sehr unvollkommenen Kenntniss der Formationen sowohl, als ihrer
gegenseitigen Verhiltnisse, schien es uns, C%jZek und mir, von grosser
Wichtigkeit, das Zusammengehoren des Guttensteiner Kalkes und des bunten Sand-
steines und die Trennung dieser Gruppe von dem damaligen unteren Muschel-
kalk (dem jetzigen Dachsteinkalke) sicher festzustellen; und wir glaubten, diess
am besten zu thun, indem wir zu zeigen bemiiht waren, dass diese Guttensteiner
Kalke in den unteren Schichten mit dem bunten Sandstein wechseln und mit den
obigen Schichten naher verwandt sind als mit allem dem, was dariiber folgt. Doch
hatten wir selbst hier, und spéterhin an anderen Orten, nie die Versteinerungen des
bunten Sandsteines und die kalkig-mergeligen Lagen in den eigentlichen Gutten-
steiner Kalk iibergehen gesehen. Wenn gleich auch die Guttensteiner Kalke einige
Versteinerungen mit den hoheren FLagen gemein hahen, so sind es Verstei-
nerungen, die durch alle Glieder der Trias durchzugehen pflegen, also hiebei weiter
nicht beriicksichtigt werden diirfen. Gegenwirtiz ist das triassische Alter der
schwarzen Kalkschichten, die iiber dem bunten Sandstein folgen, erwiesen und ich
halte es nicht fiir nothwendig, diesen in der Natur iberall ausgedriickten Hori-
zont, der iiberdiess durch die Eruptionen des Augitporphyres bezeichnet ist, tiefer
setzen zu sollen, nimlich bis in die kalkig-mergeligen Schichten mit den oben an-
geliihrten Versteinerungen; vm so mehr, als es durchaus nicht immer Ein und der-
selbe Horizont ist, in dem sie aultreten, nachdem man alle die oben angefiihrten Ver-
steinerungen tief in die unteren Schichten des hunten Sandsteines verfolgen kann,
und andererseits jene fiic den bunten Sandstein so charakteristische' Myophoria,
die der Myophoria Goldfussii gleich zu seinscheint, zugleich mit Ceratites Cassia-
nus, Naticella costata und Myacites Fassaénsis, namentlich um Klein-Zell sidlich
von Hainfeld, aufzutreten pflegt. Diess mioge einerseits zur Verstindigung meiner
frilheren Angaben dienen, andererseits aber darauf aufmerksam machen, dass nach
einer anderen, als der angedeuteten Feststellung des Guttensteiner Kalkes, der
Guttensteiner Kalk bei Guttenstein eigentlich gar nicht vorkémmt.
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Die kalkig-mergeligen Lagen wurden auf mehveren Stellen im .Gehlete des
bunten Sandstein beohachtet. Numentlich lieferten diese Schichten im ober.:sten
Theile des Grabens zwischen Sakrog und Lasiz, fern von den th;en.stemer
Kalken, dann aber in unmittelbarer Niihe des Guttensteiner Kalkes bei Zehn, am
Zusammenflusse der Idria mit der Cirkniza, die oben angefiihrten Versteinerungen
in Menge. . ]

Ueber dem bunten Sandsteine folgen Guttensteiner Kalke. Diese sind rlam“ent-
lich an der Grite, die am linken Ufer der Idria, aus der Gegend von Jagerse“ iiber
dem Ledinak Wrh bis gegen Unter-Idria fortzieht, vorhanden und begrinzen
siidlich von Kirchheim die bunten Saudsteine gegen die jungen Triasgebilde im
Westen. Ausserdem wurden sie in zertrimmerten Partien bei Ottales und Deviza
(Desiva) im Idriathale beobachtet. )

Westlich von dem bisher behandelten Gebiete der bunten Sandstel.ne und
siidlich von dem Zuge der Cassianer Schichten von Oreeca ist der Dolomit herf'-
schend. Im Gebiete des Dolomites sind die Aufschlisse am mangelhaftesten. ple
tiefsten Schichten, die im Gebiete des Dolomites zum Vorsehein kom'men, sind
ebenfalls die bunten Sandsteine. Bei Siauze wurde in demselben Na_tzcella co-
stata und Myacites Fassaénsis beobachtet. Ueber den bunten Sundst'elnen folgen
Gesteine, die theils sandsteinartig oder conglomeratartig sind, und sich als Tuffe
erweisen, theils sind es aber die unter dem Namen ,Pietra verde““ bekamften

+Gesteine, die alle zusammen den Eruptionen des Augitporphyres angehiren. Diese

treten theils an der Grinze zwischen dem Dolomit oder Guttensteiner Kalk und
den bunten Sandsteinen auf, wie bei Siauze und JagerSe, wo in friheren .Jahl.‘en
Rerr Bergrath Lipold in denselben Ammonites Aon Miinst. sammelte, thell.s squ
sie in der Tiefe der Thiler, wie bei Lacharn und Recea, ferner siidwestlich in
der Umgebung von Sebrellia anstehend, beide Male bis in die Tha'lsohlt'a der Idria
herablangend, oder sie treten auch auf Gebirgsriicken zum Vorschein, wie nament-
lich bei Rauna ostlich von Kirchheim, wo nebst allen diesen Gesteinen auch Augit-
porphyr ansteht. )

Das unmittelbar iiber den Tuffen folgende ist gewdhnlich der Dolomit, doch
fand man an allen Stellen, die besser aufgedeckt waren, schwarze, manchmal dolo-
mitische, diinngeschichtete Kalke, die wit dinnen Kalkschiefern oder doch apha-
nitischen Schiefern wechseln und die die Halobia Lommeli Wiss. in grosser
Menge fiihren. Die heste derartige Stelle ist im Lacharn- Thale, nordfvesthch
von Recea, zu sehen. Wenn man vom Idriathale in das Lacharn-Thal einbneg:t und
nach Norden fortschreitet, so senken sich die Anfangs des Thales hiher hinavf-
reichenden Gesteine der Pietra verde allmiihlich nach Norden fallend, bis an die
Thalsohle. Hier fliesst der Bach eine Strecke fort iber den Kopfen der Schichten
mit Halobia Lommeli, wo diese in mehreren Lagen auftritt und die einzige hier
vorkommende Versteinerung ist. )

YonJagerse etwas sudlith, beim Hofe Jablanz, folgen iiber den letzten Schich-
ten der Pietra verde Tuffe, in denen Ammonites Adon Miinst. vorgefunden wurden,
und schwarze Kalkschiefer, in denen Holobia Lommeli ebenfalls keine seltene
Erscheinung ist. In denselben wurde hier auf Kohle geschiirft; eine_ganz analoge
Erscheinung, wie jene bei Raveo im Canale Socchieve der Carnia (siehe Jah.rbuc:l}
der k. k. geologischenReichsanstalt, 7. Jahrgang, 1856, Seite 451). Doch 1st.dle
Michtigkeit der Halobien-Schiefer sowohl, als auch derTuffe bei Jagerse zu gering,
als dass eine bedeutende Kohlenschichte in denselben gefunden werden konnte.

An den iibrigen zahlreich beobachteten Puncten folgt unmittelbar iber das
Gebilde der Pietra verde der Dolomit; in cinigen Fillen zeigt derselbe, nebst einer
grauen Firbung, eine deutliche Schichtung, jener der Halobien-Scliefer @hnlich;
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an anderen Stellen, wie namentlich bei Recea ostlich, dann in der Umgebung von
Sebrellia, ist der Dolomit ungeschichtet, weiss und poros.

Nun eriibrigt es nur noch den Dolomit unserer Triasformation niher zu
betrachten.

Was die petrographische Beschaffenheit anbelangt, so ist, wie auch schon
angedeutet wurde, der unmittelbar Gber dem bunten Sandstein oder der Pietra
verde lagernde Dolomit gut geschichtet, von grauer Farbe und scheint den Halo-
hien-Schichten oder dem Guttensteiner Kalke anzugehoren. So ist er namentlich im
Cirknizathale zwischen Kirchheim und Zelin, sidlich von Rauna. Die cinzelnen bis
3 Zoll dicken Schichten zeigen an ihrer verwitterten Oberfliche Durchschnitie von
kleinen Bivalven und auch Einschalern, deren Linge selten einige Linien iiber-
steigt, und die auch ihrer Form nach an die vielen kleinen Gasteropoden aus den
Cassianer Schichten erinnern. Die grossere Masse des Dolomits ist aber weiss,
pords und ungeschichtet. So ist namnentlich in der Umgebung von Zelin westlich,
am Zusammenflusse der Idria mit der Cirkniza und von da bis Rauna, der Dolomit
entwickelt.

Nur an einer einzigen Stelle: bei Na Laz, fand ich eine kieine Stelle im Dolo-
mite, die noch als Kalk erhalten ist. Dieser Kalk ist nun petrographisch jenem
vollkommen gleich, den ich in der Carnia am Monte Tinizza (siche Jahrbuch der
k. k. geologischen Reichsanstalt, 7. Jahrgang 1856, Seite 445) untersucht und
beschrieben habe. Versteinerungen, ausser Korallen und Krinoiden, konnte ich hier
leider nicht entdecken.

Im TribuSethale zwischen Ober- und Unter-Tribuse, und zwar am linken
Ufer des Tribuseflusses, vor der Einmiindung des Gatschniathales in dasselbe,
angefangen bis Ober-Tribuse und von da sidéstlich gegen Woiska, ist ein Zug
von schwarzen Kalken und Kalkschiefern, wenn auch nur stellenweise aufgedeckt,
in dessen Gebiete ein Block voll von der in den Raibler Schichten vorkommen-
den Pachycardia rugosa (siche Franz Ritter v. Hauer ,Ein Beitrag zur Kennt-
aniss der Fauna der Raibler Schichten“, Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften, Bd. XXIV, S. 546, Taf. I, Fig. 1—10) aufgefunden wurde.
Dach ist es unmdglich den ganzen Zug den echten Raibler Schichten zuzuzihlen,
indem derselbe zum grissten Theile ans schwarzen Kalken mit Eneriniten und
Cidariten, die der Cidaris dorsate gleich sind, besteht. Diese Verhiltnisse sind
noch am besten siidlich von Tribuse, dem Eingange in das Gatschniathal gegen-
iiber, aufgedeckt.

Ueber diesen schwarzen Kalken folgt im Gebiete des unteren Tribusethales
ein ungeschichteter weisser, poréser Dolomit, der von dem bei Rauna kaum zu
unterscheiden ist; dieser wird dann von Plassen-Kalken des Tarnowaner Waldes
iberdeckt, dessen weitere Verfolgung somit abgeschnitten. Dagegen gibt Herr
Bergrath Lipold (siehe Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 8. Jahr-
gang 1857, Seite 219) als unmittelbar Hangendes dieser Schichten einen Dolomit
an, der dem Dachsteinkalke angehorte.

Sowohl die Unwirthlichkeit dieser Gegend, als auch das vorherrschende
Auftreten der Dolomite, liessen nicht weitere und sicherere Resultate erhalten.

Ausserdem habe ich bei Na Planine, nérdlich von Loitseh, beiliufig in der
siidostlichen Fortsetzung des zuletzt betrachteten Zuges bei Ober-Tribude, Gelegen-
heit gehabt, eine Localitit der echten Raibler Schichten zu entdecken (siehe Fr.
Ritter v. Hauer ,Beitrag zur Kenntniss der Fauna der Raibler Schichten“ 1. ¢.
Seite 538). Wenn man von Loitsch nérdlich den Weg in die Gemeinde Sibersche
liber Perjankot gegen Petrominz verfolgt, so muss man von Perjankot nérdlich
von einer Anhbihe, die aus Kreidekalken und Dolomiten gebildet wird, in eing
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kesselformige Thalerweiterung herab steigen, an deren uirdlichen Abhingen
die {lauser Na Planine stehen, bei denen die Strasse von Ober-Laibach nach
Idria voriibe: fithrt. Zwischen der Strasse und dem Plateau der Kreidekalke bei
Petrominz gehen die Raibler Schichten zu Tage.

Die Idriuner Sirasse selbst zieht iiber sehwarze Kalke, die viele Durch-
schnitte von Versteinerungen zeigen, die zum Theile auch herausgewittert sich
vorfinden, worunter namentlich kleine Gasteropoden an die Cassianer Schichten
erinnern.

Unter diesen Kalken folgt nach Norden bunter Sandstein; iiber demselben
gewahrt man schwarze mergelige Schichten, die einzig und allein aus der haufen-
weise vorkommenden Pachycardia rugosa Hauer bestehen. Auf diese Pachycar-
dien-Lager folgen nun Wechsellagerungen von grauen und rothen Sandsteinen und
Mergeln, in denen Myophoria Kefersteinii Miinst. sp. (siehe Hauer's ,Raibler
Schichten® 1. ¢. Seite 550) und der merkwiirdige Solen caudatus Hauer (siehe
Hauer’s ,Raibler Schichten* I. c.Seite 543) sehr hiufig vorkommen. Der letztere
ist so haufig, dass eine 1 Zoll michtige kalkige Lage einzig und allein aus den
langen Spitzen der Schalen desselben besteht. Ueber den sandigen Schichten
folgen dann nach oben 3—4 Zoll miichtige Binke von schwarzem Kalk, der herz-
formige Durchschnitte einer Bivalve zeigt, die von der Grosse und Form des
Megalodon Carinthiacus sp. Boué (siehe Hauer’s ,Raibler Schichten“ 1. e.
Seite 545) ist und derselben wahrscheinlich angehart.

Alle diese nach Siid steil einfallenden Schichten werden von horizontalen
Binken von Kreidekalken nach Siiden ahgeschnitten.

Wie im Tribusethale, so auch hier, scheint es hervorzugehen, dass, wie
au einzelnen Orten die Raibler Schichten von den darunter lagernden Cassianer
Schichten durch michtige Ablagerungen, stellenweise sogar von ganz weissen
Kalken, wie ich diess namentlich in der Carnia zu sehen Gelegenheit hatte,
getrennt vorkommen (siche Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt,
7. Jahrgang 1854, Seite 441 u. s. w.), diese Zwischenlagerungen an anderen
Ovten ganz fehlen und sich die Raibler und Cassianer Schichten beriihren
konnen.

Noch habe ich eines Vorkommens von Trias-Gebilden in der Wochein im
Terglougebirge zu erwihnen. Nérdlich von Mitterndorf und siidlich vom Maly
Drazsky Wrh, dstlich bei den Alpenbiiten Konschitza, findet man in einem steilen
Graben Sandsteine und graue Kalkmergel mit

Ceratites cassianus Quenst.,

Turbo rectecostatus Hauer,

Naticella costate Miinst.
und vielen anderen verdriickten Muschelresten, anstehend. Sie sind von einem
weissen, pordsen Dolomite gegen Nordosten eingefasst, auf welchem Dachsteinkalk
lagert.

Dasselbe ist der Fall siidlich von Drassberg, in der Scharte, die man ,Abanza“
nennt. Hier stehen um den bereits ganz ausgetrockneten kleinen See, der in
dem Kaer siidlich am Maly DraZsky Wrh .ehemals zu finden war, anfangend,
an dem ostlichen Abhange (also links, wenn man von Konschitza zur Abanza empor-
steigt) bis hinauf zur Abanza, dieselben kalkigen Mergel mit den oben angefiihr-
ten Versteinerungen an und sind auch hier wieder von einem iiberlagernden pord-
sen Dolomit begleitet. Das westliche Gehiinge (also der dstliche Abhang des
Drass-Berges) zeigt bloss Dachsteinkalk, und namentlich auf dem Steige gegen
Belpole mit einer Unzahl von Durchschnitten der Dachsteinbivalve. Ebenso héren
die Triasschichten gegen Siiden in das Mosnitzathal herab platzlich ganz auf, und
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man gelangt auf diesem Wege an eine Dachsteinkalkwand von mehr als 2000 Fuss
Hihe, die bis in das Thal herab reicht.

Das Emportreten der Triasgebilde bis auf diese Hohe erscheint jedenfalls
etwas riithselhaft, namentlich wenn man die, nicht eine Spur einer Spalte
oder Unterbrechung, viel weniger einer Verwerfung, zeigenden Dachsteinkalk-
winde im Norden des Mosnitzathales betrachtet. Doch sind diese Triasschichten
nun einmal da und miissen jedenfalls in Folge einer Hebung und Spaltenbildung
zum Vorschein gekommen sein. Dieselben Triasgebilde beobachtete ich endlich
auch noch unter dem Terglou, unmittelbar nérdlich bei der Alpe Belpole, obwohl
dieselben hier grisstentheils von dem Schutte der Dachsteinkalke verdeckt er-
scheinen, Auch im Inneren der Trenta bei St. Maria, nordostlich von Flitsch,
treten Dolomite auf, unter denen Schichten von mergeligen Kalken, jener der
Abanza gleich, anstehen,

3. Das Gebirge des Dachsteinkalkes.
a) Lias,

Da uns nun die Betrachtung der Triasgebilde mitten in das Terrain, in wel-
chem Dachsteinkalke auftreten, gefiihrt hat, so wollen wir gleich hier verweilen
und die Dachsteinkalke mit einigen Worten besprechen.

Die Dachsteinkalke bilden die grosste Masse des Matajur, des Gebirgsriickens
des Stou zwischen dem Natisone und dem Isonzo bei Serpenizza, das Flitscher
Gehirge, das Krn- und Terglou-Gebirge. Vom Terglou stlich reicht der Dachstein-
kalk nur bis an des Pokluka-Gebirge, welches aus Hierlatzkalken besteht. Aber vom
Krn zieht sich ein hoher Gebirgsriicken nach Osten tber den Schwarzenberg auf
den Ratitouz und noch weiter fort, der aus Dachsteinkalken besteht und den Kessel
der Wochein sidlich umgibt. Weiter nach Siiden kommt der Dachsteinkalk nicht
vor, die Angabe des Dachstein-Dolomites bei Wriska siidlich, westlich von Idria,
ausgenommen (siehe Lip o 1d’s Bericht 1856, im Jahrbuche der k. k. geologischen
Reichsanstalt, 8. Jahrgang 1857, Seite 219). Die Michtigkeit des Dachstein-
kalkes im aufgenommenen Gebiete mige daraus hervorgehen, wenn ich angebe,
dass von dem Niveau des Wocheiner See's, das auf 1850 Fuss Meereshéhe ange-
geben ist, bis auf die hichste Spitze der fiir den Ersteiger allergefahrlichsten
unter allen mir bekannt gewordenen Alpen, des 9036 Fuss‘hohen Terglou's,
Dachsteinkalk ansteht, folglich eine Michtigkeit iber 7000 Fuss zeigt.

Die Dachsteinhivalve wurde theils gesehen, theils gesammelt am nérdlichen
Abhange des Matajur, am siidlichen Abhange des Na Stole im Stou-Gebirgszuge,
am Wratny Wrh und dem furchtbar zerrissenen Hochalpen-Plateau des Flitscher
Gebirges, am Krn und Kostjak in den Alpen westlich vom Wocheiner See, in den
Althammer Alpen, im Sattel der Titscherza oberbalb der Alpen im Jezerith, am
Schwarzenberg und in den Kaaren nordlich von demselben, wie auch bei Deutsch-
gereuth in der Wochein. Ausserdem gibt Herr Bergrath Fr. Ritter v. Hauer aus dem
Pirhau-Gebirge nirdlich von Ternowa und Caporetto, in Blécken, die von diesem
Gebirge herabgefallen sind, Dachsteinbivalven, nebst der Chemnitzia eximia
Hirrnes, an (siehe Fr. Ritter v. Hauer ,geologischer Durchschnitt |, ¢. Seite 332).

Ausser dieser und der Dachsteinbivalve, dem Megalodus triqueter, wurden
im Dachsteinkalke keine anderen Versteinerungen aufgefunden.

b) Hierlatzkalke und Adnether Schichten.

Ich kann hier durchaus nicht auf eine detaillirte Auseinandersetzung der
Verhiltnisse des Podluka- und des Jelouza-Gebirges eingehen, da Herr Professor
Dr. Karl Peters (Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 7, Jahrgang

K. k. geologische Reichsanstalt. 9. Jahrgang 18358. IIL. A4
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18586, Seite 679 u. s. w.) cine ausfiihrliche Beschreibung derselben schon gelie-
fert und zum Theil die von mir erzielten Resultate in seine Arbeit mit aufgenom-
men hat. Ieh kann nur kurz die Resultate meiner Begehung anfiihren.

In der Babna Gora, am Wege von Feistritz nach Jereka, steht iberall ein
weisser Krinoidenkalk an, der in bedeutender Menge folgende Versteinerungen
fibrt, deren Bestimmung ich der freundlichen Giite des Herrn Prof. Suess zu
verdanken habe.

Terebratula columbella Sss.,

Waldheimia Partschii Sss.,

Spiriferina rostrata Schloth. sp.,

Spiriferina pyramidalis? Schafhtl. sp.,

Rhynchonella Hiornesi Sss.

Derselbe Kalk steht an und fiihrt dieselben Versteinerungen Gberall hiufig
auf dem Wege von Jereka nach Kopriunig. Von Kopriunig nach Osten und nach
Norden, so weit ich das Pokluka-Gebirge begehen konnte, fand ich tberall densel-
ben Krinoidenkalk mit denselben Versteinerungen (vergl. Dr. Peters Annahme
dieses ganzen Plateau’s fiir obere Trias, I. ¢ Seite 685.)

Siidgstlich von Kopriunig, auf dem Fusssteige iiber Logas nach Jereka herab,
stehen in Krinoidenkalk Einlagerungen von rdthlichen Kalken an, mit:

Terebratula columbella Sss.,

Spiriferina rostrata Schloth. sp.,

Spiriferina pyramidalis? Schafh. sp.,

Rhynchonella Hérnest Sss.,

Rhynchonella rigida Sss.,

Rhynchonella serrata? Sow. sp.

Oestlich bei Kopriunig fand ich an einer Anhéhe unter dem weissen Krinoiden-
kalke rothe Mergelschiefer mit dmmonites radians (nicht Ammonites fimbria-
tus, wie Dr. Peters L. c. Seite 688 bemerkt), und unter diesen Hornsteine, die
grau, manchmal griinlich oder réthlich sind und von Schiefern und Sandsteinen
unterteuft werden. Noch deutlicher ist der Schiefer und Sandstein zwischen
Mitterndorf und Feistritz (Mitterndorf, Jereka und Neuming, vgl. Dr. Peters,
l. €. 8. 685) in einer Einsattlung entwickelt, doch fanden sich hier, ausser einigen
unbestimmbaren Pflanzenresten, keine anderen Versteinerungen vor. Indess scheint
hier deutlich jene Reihenfolge der nordéstlichen Alpen:

Hierlatz-Schichten,

Adnether Schichten,

Grestener Schichten
angedeutet zu sein. E

Ob die im Dachsteinkalke des Schwarzenberges (Cerna prst; vergl. Dr.
Peters, 1. c. Seite 686) vorkommenden Einlagerungen von schwarzen oder risth-
lichen Schiefern und Sandsteinen, die nur als abgerissene und in den Kliiften des
Dachsteinkalkes eingekeilte Trimmer aufzufassen sind, den Sandsteinen und
Schiefern der Wochein (Grestener Schichten) oder den Gebilden, die sich an
die siidlichen Abhinge des Dachsteinkalk-Gebirges unseres Gebietes anlehnen,
beizuzihlen seien, lisst sich nicht mit Bestimmtheit entscheiden. Doch scheint
eher das Erstere der Fall zu sein.

c) Jura.

Mit dem Hierlatz- und Dachsteinkalke in naher Verbindung stehen in der
Wochein noch oolithische und weisslich-rothliche Kalke, die zusammen die Jura-
formation in der Wochein zu vertreten scheinen.
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Auf dem nordlichen Abhange des Schwarzenberges, unmittelbar nérdlich
von den Alpen LiSea und Cernagora sind oolithische Kalke anstehend, die nament-
lich auf dem Fusssteige zur Cernagora gut entblosst zu beobachten sind. Auch am
Garse, ostlich von Feistritz am rechten Ufer der Wocheiner Lau, gegenitber der
Kirche Willnach, folgen iiber den Hierlatz-Schichten oolithische Kalke, die von
rothlichen oder weisslichen Kalken iiberlagert werden. Die letzteren sind durch
ihre Farbe und ihren ausgezeichneten muscheligen Bruch, durch die dunkleren
Adern, die das lichte Gestein gewshnlich durchziehen, so ausgezeichnet, dass
man sie auf den ersten Blick jenen Kalken gleichstellen muss, in denen die Tere-
bratula diphyae vorzukommen pflegt, und die mit den Gesteinen des Biancone so
grosse Aehnlichkeit zeigen. Unweit von diesem Vorkommen, aber leider von jiin-
geren Gerbdllen so getrennt, dass man den Zusammenhang nicht mit Bestimmtheit
anzugeben vermag, kommen rothliche oder graue Sandsteine vor mit einer
grossen Menge von verkohlten Pflanzentheilen. Es scheint aber als sollten sie
zwischen die Oolithenkalke und den Diphyakalk der Grosc hinein fallen. Diese
Sandsteine, die von Herrn Prof. Dr. Peters auf der Karte.als bunte Sandsteine
Ostlich bei Feistritz angegeben sind (unter dem Hiigel Natel, wo die Grében von
Deutschgereuth einmiinden, 1. c. Seite 683), scheinen gewiss jiinger zu sein als
die Sandsteine und Schiefer des Babna Gora-Sattels (Grestener Schichten).
Ob sie den beriithmten Schichten von Rotso gleichzustellen sind, liess sich in Folge
der mangelhaften Erhaltung ihrer Pflanzenreste nicht entscheiden.

Weniger sicher ist das Alter jener Ablagerungen von rothen Kalken, rothen
und grauen Kalkschiefern, die in dem Hochalpen-Thale, das sich siidwestlich vom
Terglou am Lipachberg iiber dieSeen Jezerit nach Stiden herabzieht, vorkommen.
In den sehr festen rothen Kalken kommmen Ammoniten, und zwar Planulaten, vor,
die jedoch gewdhnlich schlecht erhalten sind und aus der Kalkmasse nicht heraus-
geschlagen werden konnen, folglich unbestimmbar sind.

In der Richtung gegen Westen erscheinen noch einige zerstreute Vorkomm-
nisse desselben rothen Kalkes im Dachsteinkalke, namentlich am ndrdlichen
Abhange des Cerni Wrh, siidostlich von Sotscha, dann im Becken von Flitseh,
sowohl dstlich bei Coritenza, als auch ndrdlieh von Flitsch am Fusse des siidlichen
Abhanges des Romhon, dann wurden noch einige Stellen dieser Kalke unter dem
Diluvium siidlich bei der Flitscher Klause beobachtet.

Im Jezeritthale lagen diese Kalke auf dem Dachsteinkalke; die iibrigen
Puncte des Yorkommens zeigen meist sehr gestorte Lagerungsverhiltnisse.

Dagegen wurden als unzweifelhaft zur Juraformation gehérilg von Herrn
Bergrath Franz Ritter v. Hauer (,ein geologischer Durchschnitt der Alpen von
Passau bis Duino“, Sitzungsber. der k. Akad. der Wissenschaften, 1857, Bd. XXV,
Seite 332) jene Kulke bezeichnet, die unmittelbar iiber dem Dachsteinkalke
gelagert, den obersten flachen Kamm des Stou-Gebirges westlich von Caporetto
bilden. Sie liegen hier beinahe ganz horizontal und kénnen, von Pod Baba ange-
fangen, auf die Goreni Glava bis an den Fuss des Na Stole verfolgt werden. Sie
fishren hier in grosser Menge, wenn auch nur selten gut erhalten, Exemplare von

Ammonites Hommairei,

A. tatricus und

Aptychus lamellosus.

In der Einsattelung, die zwischen dem Starsky Wrh und Pod Baba befind-
lich ist, sind viele von der Hihe herabgefallene sehr grosse Blocke dieser rothen,
Hornsteine fithrenden Kalke zu treffen.

Nordlich von ‘diesem Vorkommen im Rio Bianco, westlich bei Saaga, ist am
Fusse des Monte Baba Grande des Flitscher Gebirges ein schmaler Zug derselben

"
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rothen hornsteinfiihrenden Kalke anstehend, der sich, von Saaga angefangen, bis
iiber die Grinze nach Westen fortsetzt. In der Fortsetzung der Richtung dieses
Zuges nach Ost trifft man auf der Hohe von Slieme Wrh, nordlich von Tolmein,
ostlich von Krn, eine Ablagerung von schiefrigen rothen Kalken und darunter-
lagernden griinlichen kalkreichen Sandsteinen als Einlagerung im Dachsteiu-
kalke. Dieses Vorkommen scheint jenes aus -der Wochein, mit den pflanzen-
fihrenden Sandsteinen des Garic, mit dem rothen Jurakalke des Stou-Gebirges
zu verbinden.

Nun haben wir noch die, in den zwei kesselformigen Vertiefungen des Dach-
steinkalk-Gebirges bei Flitsch und in der Wochein vorkommenden Kreide- und
Tertidrgebilde anzufithren.

d) Kreide.

[m Flitscher Kessel treten zu unterst dunkel gefirbte grobe Sandsteine und
Conglomerate auf, die die rothen Kalke bei Coritenza iiberlagern, und am Wege von
Coritenza gegen Flitsch gut aufgedeckt sind. Sie fallen hier Anfangs nach Westen
unter 60—70 Grad (wihrend der rothe Jurakalk bald nach Norden, bald nach
Siiden unter sehr steilen Winkeln einfillt); weiter gegen Siiden stellt sich in allen
Schichten ein aleiles siidliches Fallen ein. Die Conglomerate werden von grauen
Sandsteinen und Mergeln iiberlagert (siehe Boué 1. c. Seite 46 und Fr. Ritter v.
Hauerl.c.330,331), die am siidlichen Abhange des Rombon, westlich bei Flitsch,
ausgebreitet sind. In diesen fand ich auf dem Fusssteige, der von Flitsch gegen den
Wratny Wrh fiihrt, gerade westlich von der Kirche, einen Inoceramus.

Am siidlichen Rande des Kessels von Flitsch bei Zersotscha stehen theils
graue, theils rothe Sandsteine uud Mergel an, die als Fortsetzung jener zu betrach-
ten sind, die am siidlichen” Abhange des Krn auftreten und wahrscheinlich als
Scaglia der oberen Kreide angehiren.

e) Tertidr.

Dreierlei verschiedene Gebilde der Tertiarformation lassen sich im Kessel
der Wochein unterscheiden.

Vorerst will ich das Yorkommen von Sandsteinen und Mergeln, siiddstlich
von Althammer am nordwestlichen Abhange des Rudenza-Berges, anfihren, in
denen leider nur sehrschlecht erhaltene Reste von Gasteropoden, die nachder Form
derkleinen Steinkerne Cerithien sein kénnen, und von noch kleineren quergestreiften,
verdriickten Zweischalern vorgefunden worden sind. Sowohl das Gestein als auch
die Versteinerungen erinnern an die tertiiren Ablagerungen von Unter-Steiermark,
die Herr Dr. Fr. Rolle (Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 8. Jahr-
gang 1857, Seite 443 u. s. w.) untersucht und beschrieben hat.

Auch siidlich von St. Johann scheinen dieselben Gebilde vorzukommen, ob-
wohl sie hier zum gréssten Theile von Schotter und Alluvialbildungen bedeckt
sind. An derselben Stelle, wo nimlich bei einer Schiirfung auf Braunkohle nach
Morlot Cerithium margarituceum (siehe A. v. Morlot, ,Ueber die geologischen
Verhiltnisse von Ober-Krain“, Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1. Jahr-
gang 1850, Seite 396, und Dr. Karl Peters, Jahrbuch, 7. Jahrgang 1856,
Seite 687) gefunden wurde, fand ich iiberdiess eine Pecten-Art, die ebenfalls mit
einer Art aus den tertidren Ablagerungen von Unter-Steiermark sehr viele Aehn-
lichkeit zeigt.

Siidlich von Feistritz stehen iiberall im Gebiete des Feistritzer Baches Sand-
steine und Mergel an, die mit weichen Tegelschichten wechsellagern. Die Schich-
ten fallen meist nach Siiden, stellenweise sehr steil, doch meist nur wenig
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geneigt. Morlot gibt in dem Graben, der von Raune herabzieht, Pflanzenreste an,
die Herr Sprung gesammelt und Herr Professor Unger bestimmt hat (A. von
Morlot L c. Seite 395, 396). Ich selbst fand sidwestlich von Feistritz, unweit
des letzten Hammers, in Sandsteinschichten Pflanzenabdriicke, die Herr Prof. von
Ettingshausen untersucht hat. Die interessante Flora dieser Schichtén ist,
nach beiden angegebenen Funden zusammengestellt, folgende

Araucarites Sternbergii Gopp. (Hiring, Sotzka),

Quercus mediterranea Ung. (Parschlug),

Quercus fucinervis Ung. (Altsattel),

Fagus castaneaefolie Ung. (Leoben und Wartherg),

Platanus Goeppert: Ett.,

Olea mediterranea Ung. (Parschlug),

Olea bohkemica Ett.,

Daphnogene polymorpha Ett. (Neogen),

Rhus Hertha Ung. (Parschlug),

Ceratopetalum haeringianum Ett. (Haring),
und neue Arten von Castanea, Quercus, Celtis, Ulmus, Laurinium.

Das vorherrschende Auftreten der neogenen Formen vor den eocenen
spricht ganz deutlich dafiir, dass diese Sandsteine der neogen-tertidren
Periode angehiren.

Sowohl diese Sandsteine, als auch die von St. Johann und bei Althammer,
werden von Schotter iiberlagert, der am ausgedehntesten siidlich von Feistritz
die hoheren Abhinge bedeckt. Auf die Bemerkungen des Herrn Dr. Peters iiber
die Schotter der Wochein 1. ¢. Seite 687 habe ich nur zu erwiedern: Dass es
sehr schwierig fallen mag, an wenig entblassten Stellen die Neigung der Schotter-
binke zu beobachten und dass eben auch die Sandsteine im Gebiete der Thal-
sohle, wie namentlich an der Stelle, wo ich die Pflanzenreste sammelte, viel mehr
geneigt erscheinen, durch Abstiirzungen der Ufer sogar eine Neigung von 60 bis
70 Grad erreichen, wihrend sie niher zum Gebirge weniger geneigt sind und eben
auch ein schwacher Neigungswinkel von 10—15 Graden in den parallel mit den
Sandsteinen lagernden Schotterbinken nur schwer nachzuweisen ist. Ueberdiess
diirfte es kaum gelingen, aus der parallelen Lagerung der Sandsteine und des
dariiber liegenden Schotters das Zusammengehoren Beider zu Einer Formation
oder das Gegentheil zu erweisen, eben so wenig als die verschiedene Ncigung
der Schichten Beider in den Alpen als Beweisgrund fiir die eine oder die andere
Annahme gelten kann. Wie in den &lteren Schichten, so auch hier, kénnen wir den
Mangel an Versteinerungen auch durch die genauesten Beobachtungen iiber Lage-
rungsverhiltnisse und petrographische Beschaffenheit nicht ersetzen und sind
gezwungen, Muthmassungen aufzustellen, die, mégen sie wie immer beschaffen
sein, den Stempel der Wahrheit von der Zukun(t erwarten missen.

Auch im Kessel von Flitsch ist eine Spur von neogenen Ablagerungen, und
zwar von Conglomeraten, vorhanden. Sie sind am siidlichen Abhange des Velki
Wrh nirdlich von Flitsch, in einer Hohe von 200—250 Fuss iiber der Thalsohle
des Isonzo anzutreffen, und zeichnen sich durch hohle Geschiebe aus, die denen
des Leitha-Gebirges gleichkommen (vergleiche W. Haidinger ,die hohlen Ge-
schiebe aus dem Leitha-Gebirge«, Sitzungsberichte der k. Akademie der Wissen-
schaften, Bd. XXI).

Hiemit hitten wir alle jene Formationen durchgegangen, die sowohl im
Osten als auch im Norden unseres Terrains auftreten. Nun eriibrigt noch, den
schwierigsten und verwickeltsten Theil im Osten, und endlich den Siiden zu
besprechen.
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4. Das Lasdek-Gebirge und der Tarnowaner Wald.
Plassenkalk, Stramberger Schichten.

Bieses Hochplateau besteht in seiner ganzenLinge ausschliesslich aus weis-
sen Kalken, die im Norden des Chiapowano-Thales wie auch am siidlichen Raude
des Tarnowaner Waldes eine conglomeratartige Bildung zeigen. Diese Conglome-
rate bestehen aus weissen oder graulich-weissen Kalkgerillen, die zum Theile
vollkommen abgerundet und in einer ganz gleichartigen Kalkmasse eingeschlossen
sich befinden. Viele von den einzelnen Gerillen zeigen aber merkwiirdige For-
men, an denen man ecs deutlich erkennen kann, dass ein Theil derselben aus
abgerollten Resten von Schalen, wahrscheinlich von Diceras-Arten besteht, welche
letztere, ganz so wie in den Stramberger Schichten, auch hier vorzukemmen
pflegen. Doch ist es wegen der schlechten Erhaltung nicht gelungen, eine sichere
Bestimmung derselben zu erzielen.

Aus den grauen Conglomeratkalken im Laséek - Gebirge, zwischen Bain-
schitza und Locowitz, gelang es, die

Nerinea Staszycii sp. Zeuschner
und aus den grauen Conglomeratkalken des Stonihrib oberhalb St. Vilulje,
ostlich von Schonpass, die

Nerinea Haueri Peters und

Nerinea carpathica Zeuschner ?
zu sammeln.

Herr Prof. Dr. Karl Peters schreibt von der ersteren, dass sie mit Nerinea
Haueri vom Plassen stimme, sowohl was die Faltung anbelangt als im Aeusseren,
dessen iiberaus starke Abreibung dic Anwesenheit von Hackern ahnen lisst, daher
traue er sich nicht, sie van dieser Species zu trennen. Die zweite, die nur in
einem sehr kleinen Exemplare vorliegt, ist etwas zweifelhaft (siehe Dr. Karl
Peters ,die Nerineen des oberen Jura in Oesterreich Sitzungsberichte der
k. Akademie der Wissenschaften, Bd. XVI, Seite 336).

Nach diesen Funden, und da diese Kalke auch petrographisch vollkommen
mit dem Plassenkalke iibereinstimmen, ist es erwiesen, dass sie mit dem Plassen-
kalke oder den Stramberger Schichten identisch sind.

Im Tarnowaner Walde wurden in den, unter den conglomeratartigen Kalken
folgenden weissen Kalken einige Terebrateln gesammelt. Eine darunter ist Zere-
bratula formosa Sss., die in den Stramberger Schichten anderwirts vorkommt,
wodurch die Bestimmung dieser Kalke als Plassen- oder Stramberger Kalke
nur um so sicherer festgestellt ist (vergleiche Suess in Hauer's ,Beitrigen
Seite 18).

Die conglomeratartigen Kalke werden in dem ganzen Lascek-Gebirge beob-
achtet: bei Bainschitza, Locowitz, bei Cau, und nérdlich von Wratich hoch iiber
dem Idriathale, dstlich von Lom di Canale. Im Siiden besteht die Stonihrib aus
diesen Conglomeraten, die hier gelblich-weiss sind, wihrend die im Norden eine
graulich-weisse Farbe zeigen. Das mittlere Terrain, namentlich in der Umgebung
des Merzawee, besteht aus weissen Kalken, die Hornsteine lagenweise fiihren.
Gegen Loqua zu treten grau gefirbte Krinoidenkalke auf, die sich schon jenen
oolithischen Kalken, die im Kreuzberge auftreten, sehr nihern,

5. Das Gebiet des Isonzo zwischen Tolmein und Salcano bei Gora.

Wihrend der Plassenkalk die westliche Griinze der oben behandelten Trias-
gebilde des Idria-Thales bildet, lagern sich westlich an denselben in abnormer
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Weise Gesteine der Kreideformation an, und fiillen das Wassergebiet des Isonzo
zwischen Tolmein und Salcano aus.

In den Kalkschichten sowohl, als auch in den Sandsteinen, sind Versteine-
rungen, zum grossten Theile Rudisten, gesammelt wordeu. Ich versuchte eine
Bestimmung dieser Reste, die die einzigen sind, nach denen die Altersbestimmung
dieser Schichten vorgenommen werden kann. Das was ich hieriber Bestimm-
teres erzielen konnte, will ich hier mittheilen als einen schweren Anfang, dem ein
leichter und sicherer Fortgang folgen moge.

Yom Monte Kuk durch dieCamenza nach Woltschach, von da iiber Modreiza,
Modrea, St. Lucia bis gegen Polje, etwas dstlich von der Einflussstelle des
von der Kowila Glava herabstiirzenden Baches, ist ein Zug von diinngeschichteten
mergeligen, grauen oder rothlichen Kalken bekannt, die zum Theil steile Schichten-
stellungen, bei Modrea aber an einer Wand vielfache Biegungen und Knickungen
_der Schichten zeigen. Wir wollen sie der Kiirze wegen ,Woltschacher Kalk¢
nennen.

Dieser Kalk wird iberall von oberen-dunklen ungeschichteten Kalken oder
breccienartig conglomerirten Kalkschichten iiberlagert. Die Machtigkeit einzel-
ner Schichten ist hier gewdhnlich bedeutend grosser als in dem unteren diinn-
geschichteten Kalke. '

Zwischen Doblar und Sella in der Thalsohle des Isonzo kimmt der Wolt-
schacher Kalk wieder zum Vorschein, und wird ebenfalls von einem dickschich-
tigen grauen Kalke und breccienartigen Conglomeratkalk iiberdeckt.

Der letztere Kalk tritt auch endlich am Monte Santo zum Vorschein in einem
Zuge, der sich von Globna angefangen iber Monte Santo und Salcano bis Ped
Pedech fortzieht und am Ursprunge des Liach-Baches, siidwestlich von Tarnowa,
ginzlich verschwindet.

Bei Doblar sowohl, als auch bei Woltschach und westlich davon am siidlichen
Abhange des Monte Kuk wurden aus dem dickschichtigen grauen und breccien-
artigen Conglomeratkalk (der den Woltschacher Kalk iiberlagert) meist unvoll-
kommene Exemplare von Schalen herausgeschlagen, die der Caprotina ammonia
anzugehoren scheinen. Mit denselben gleichzeitig tritt eine Nerinea, namentlich
bei Doblar, auf, die mit der Nerinea Renauzxiane d’Orb. grosse Aehnlichkeit
zeigt. Ausserdem fanden sich am siidlichen Abhange des Matajurs Bruchstiicke von
einem Radioliten ein, der bei rundlichem Querschnitte einige Lingsrippen und
eine ausserordentlich feine Querstreifung zeigt und sehr lebhaft an den Radiolites
Marticensis & Orb. erinnert.

Auf eine bedeutende Lage dieser Caprotinenkalke, die sonach dem Urgo-
nien entsprechen, folgt erst eine diinne Lage von rothen und grauen glinzenden
Mergelschiefern, in welehen westlich zwischen Zighino und Woltschach, auf dem
Fusssteige zum Monte Kuk, zwei unvollkommen erhaltene Inoceramen vorgefunden
worden sind. Diese Wechsellagerung von Schiefern und Kalken wiederholt sieh,
je nach den verschiedenen Stellen mehrere Male.

So folgen im Cameosa-Thal, westlich von Woltschach, auf die diinngeschich-
teten Kalke zwei Lagen von Caprotinenkalken, die durch eine Schieferlage
getrennt sind. Doch fehlt in der oberen Lage schon der eigentliche Caprotinenkalk,
indem daselbst nur das Caprotinen-Conglomerat allein auftritt, und dieses auch
nicht mehr so fest conglomerirt ist, als in der unteren Lage. Auf die zwei Lagen
von Caprotinenkalken und Conglomeraten folgen, durch immer michtigere Mergel
und Sandsteinlagen getrennt, noch mehrere Lagen von Conglomeraten, doch wer-
den diese je weiter nach oben kalkarm, grob, und die einzelnen Bestandtheile
weniger fest mit einander verbunden.
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Bei Zizighoi, dstlich am Einflusse des Humbaches in das Bacathal, folgt iiber
horusteinfiihrendem Woltschacher Kalk folgende Schichtenreihe von oben nach
unten:

(Oben) Mergel und Sandsteinlage, 20—30 Klafter .

Grobes Conglomerat aus Kalk und Schiefer, 2 Klafter.

Graue Mergelschiefer, 3 Klafter.

Caprotinen-Conglomerat, 3 Fuss.

Rothe Schiefer, 1 Klafter.

Caprotinen-Conglomerat und Kalk, 10—20 Klafter.

(Unten) hornsteinfihrender , diinngeschichteter mergeliger Kalk bis
300 Fuss.

Ebenso sielit man bei St. Lueia, am Zusammenflusse der Idria mit dem Isonzo,
in dem tief dingeschnittenen Bette der Idria, zwei Lagen von Caprotinenkalken und
Conglomeraten durch eine rothe Schichte getrennt, und auf diese, dann auf den
Abhingen siidlich in der Richtung nach Cau und Lom, noch mehrere Lagen von
Caprotinen und groben Conglomeraten folgen, die durch immer dicker werdende
Zwischenlagen von Mergeln und Sandsteinen getrennt sind, bis endlich auf der
Hihe von Cau die letateren allein herrschen.

Bei Sella gibt Herr Bergrath von Hauer eine dhnliche Schichtenreihe an
(»Ein geologischer Durchschnitt« 1. c. Seite 335).

Weiter abwiirts im Isonzo-Thale bei Canale wiederholt sich dieselbe Erschei-
nung. Hier treten ebenfalls im Thale die Caprotinenkalke auf, iiber denselben
folgen noch mehrere Lagen von Conglomeratschichten und auf der Héhe von
Wrh sowohl, als auch im Norden, werden dann die Schiefersandsteine und
Mergel herrschend. In einer Conglomeratschichte bei St. Anna siidlich bei Canale
fand ich einen Radioliten, der vom R. Neocomiensis verschieden, mit der Capro-
tina trilobata &’ Orb. aber, wenn nicht identisch, doch sehr nahe verwandt ist,
dessen Zeichnung ich hier vorlaufig beifiige.

Derselbe, in allen seinen
Theilen sammt der feinsten
Zeichnung ganz wohl er-
halten, lag lose in der Con-
glomeratschichte zwischen
andern kleinen Bruchstiicken
und Gerollen von Schiefer
und Sandsteinen und gehart
nicht einem grossen Roll-
stiicke an, wie man sich an
dem Gesteine, in welchem
derselbe eingebeltet war,
iiberzeugen kann.

Es ist nicht zu zweifeln,
dass die iber den Caprotinen-
kalken folgenden Schichten
von Sandsteinen und Con-
glomeraten, wie namentlich
auch die bei Canale, mit den
Caprotinenkalken in Eine
Formation gehiren; wie weit dieses Zusammengehdren sich nach oben in die
Sandsteine hinauf erstreckt, lisst sich wohl wegen Mangels an Versteinerungen
nicht ermitteln.
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Doch ist es bestimmt, dass ohne eine auffallende Verschiedenheit in den
Schiefern und Sandsteinen siidlich von Canale, in der Gegend zwischen Goregna-
pole und Globna, auffallend verschiedene Kalke auftreten. Die Caprotinenkalke
und Conglomerate, wie auch die dariiber folgenden Schichten von rothen oder
braunen Conglomeraten, sind hier nicht mehr zu treffen.

Es treten hier feste gelblich-graue Conglomerate, die nur aus-Bruchstiicken
und Gerdllen von meist ganz lichten oder gelblichen Kalken bestehen, dann gelb-
liche, aber auch sandige graue Kalke auf, die alle eine auffallende Verschieden-
heit, sowohl von den Caprotinenkalken und den sie begleitenden, als auch von den
weiter siidlich anstehenden Eocengebilden zeigen.

Diese Gebilde: Sandsteine und Kalke, treten in der Breite zwischen Goregna-
pole und Globna, zwischen Rainschitza und dem Monte Santo und zwischen Liga
und St. Andrea oder Sapatoc, siidlich von Canale auf und zieben einerseits bis
- an den Torrente Judrio, andererseits aber iiber Gargaro bis Pod Pedech. Ein
Zug von Kalken durchzieht dieses Gebiet von Rainschiza angefangen, iiber Descla
Anicowa, Dobegne nach Britoe am Torrente Judrio, wo auf dem rechten Uler des
Judrio eine kleine Kirche auf diesem Zuge steht.

Dieser Kalkzug zeigt sowohl bei Descla, wie auch bei Anicowa und bei
Dobegne folgende Zusammensetzung :

(Oben) Mergel und Sandstein,

gelblicher Kalk 3—4 Fuss michtig,

sandiger Kalk 2 Klafter,

Conglomerate 1 Klafter,

(Unten) Mergel und Sandsteine, bei Anicowa mit Fucoiden.

In der obersten Schichte, im gelblichen Kalke, habe ich zwei Rudisten gesam-
melt, die in Frankreich nur im Neocomien auftreten und fiir diese Zone charak-
teristisch sind. Es sind :

Biradiolites fissicosta d'Orb. Terr. Crét. Tom. 1V, pag. 234, Pl 575.

Radiolites alata d' Orb.Terr. Crét. Tom. 1V, pag. 226, Pl. 569.

Hiervon ist der erstere wenigstens ganz sicher, der zweite nicht ganz
geniigend. \

Ausserdem liegt noch Unvollstindiges von mehreren anderen Rudisten und
Nerineen vor, die theils in dem gelblichen Kalke, als auch theils in dem darunter
folgendon sandigen Kalke vorgekommen sind. In dem Conglomerate wurde gar
nichts Organisches von irgend einer Bedeutung beobachtet.

Fir die Altersverschiedenheit dieser Schichten von den Caprotinenkalken
spricht auch noch der Umstand, dass hier iber dem Caprotinenkalke des Monte
Santo keine Caprotinen-Conglomerate folgen, dass sich derselbe nordlich von
Glebna auskeilt und in dieser Gegend die Senonien-Schichten auch siidwestlich von
dem Caprotinenkalkzug des Monte Santo iiberlagernd namentlich zwischenDobegne
und der Capclle St. Andrea erscheinen und erst bei der Capelle St. Andrea der
Nummulitenkalkzug des Monte St. Valentino bei St. Primus unmittelbar diberlagert.

Das Fehlen mehrererGlieder derKreide zwischen den Caprotinenkalken (Ur-
gonien) und dem Senonien bei Descla kann nicht befremden, wenn man bedenkt,
dass diese Zwischenglieder nicht nur in Frankreich, sondern auch in unseren siid-
lichen Alpen oft fehlen, so namentlich der sogenannte weisse Hippuritenkalk, der
dem Turonien gleichzustellen ist, und auf diese Weise Scaglia unmittelbar auf den
Neocomienschichten zu liegen kommt. Dass die Gesteine der Scaglia dem Seno-
nien zugeziihlt werden miissen, spricht nur der Fall bei St. Croce im Venetiani-
schen, wo ich iiber den weissen Hippuritenkalken (Turonien) conform gelagerte
Schichten der rdthlichen und grauen sandigen Kalke und Sandsteine der Scaglia

K. k. geologische Beichsanstalt. 9. Jahrgang 1858. 1L 45
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folgen sah, die von Gebilden mit vielen Nummuliten iiberlagert werden, sondern
auch die Gebilde zwischen Gargaro und Pod Pedech, die einerseits mit dem
Senonien bei Descla zusammenhiingen, andererseits aber petrographisch voll-
kommen den Scaglia-Schichten bei St. Croec gleich sind.

So weit war es mir miglich, mittelst der Beachtung der in diesen Schichiten
vorkommenden Versteinerungen vorzudringen. Ich behaupte diese Feststellung
nicht als unbezweifelbar und bin iiberzeugt, dass nur fortgesetzte Studien iiber die
eingeschlossenen organischen Reste in diesen Schichten Besseres lehren werden.
Herr Bergrath Fr. Ritter von Hauer betrachtet einen Theil der von mir zu den
Caprotinenkalken gerechneten Schichten, so wie auch die Gebilde, die ich als
Senonien dargesteilt habe, als eocen (Fr. Ritterv.Hauer, ,Ein geologischer Durch-
schnitt der Alpen®, 1. ¢. Seite 336, 337). Ich will diese Meinung durchaus nicht
bestreiten. Doch ist es jedenfalls sehr rithselhaft, woher jene im gelblichen Kalke
(vicht Conglomerate) des Kalkzuges von Descla gefundenen Radiolites fissi-
costa und Radiolites alata, wenn sie als Gerblle in diese Schichten gelangt sind,
gekommen sein mogen, indem die Erscheinung wenigstens in einer gewissen Nihe
bestehender Schichten dieser Formation voransgesetzt werden muss, diese aber bis
jetzt nirgends, weder durch das ganze lombardisch-venetianische Kinigreich, noch
auch aus dem Karste nachgewiesen sind. Ebenso ist es zu bedenken, wie aus
einer unbekannten Ferne der so vollstindig erhaltene Radiolit ohne alle Spur
von Abreibung in die Conglomeratschichten von Canale gelangen konnte und
mit demselben Rechfe, mit welchem man die als Senonien von mir bezeichneten
Schichten, in denen kein Nummulit vorgefunden wurde, der eocenen Formation
zurechnet, miisste man auch die tieferen Caprotinenschichten, die zum gréssten
Theile conglomeratartig sind und wo die einzelnen Conglomeratgerdlle in der
That, wie bei Doblar und bei Woltschach, eingeschlossene Rudisten enthalten, zn
derselben eocenen Formation rechnen.

Aus dem hornsteinfihrenden dinngeschichteten Woltschacher Kalke sind bis
jetzt keine Versteinerungen bekannt geworden. Ich habe keinen Grund, weder fiir
noch dagegen, diesen Woltschacher Kalk, der unseren Aptychenkalken in man-
cher Beziehung dhnelt, fiir unteren Neocomien zu erkliren. Nordlich von diesem
Zuge, von der Thalsohle des Isonzo bei Saliszhe bis hinauf oberhalb Fonn auf die
Abhinge des Monte Kuk, lagern steil aufgerichtete Schichten der Caprotinenkalke.
Die Sandsteine und Conglomerate zwischen Luico und Caporetto sind mit denen
bei Woltschach und Doblar gleichzeitig.

6. Die sidlichen Abhiinge des Dachsteinkalk-Gebirges.

Gleich Anfangs wurde darauf aufmerksam gemacht, dass das Dachsteinkalk-
Gebirge des Nordens unseres Gebietes von den siidlichen Gegenden durch eine
tiefe Einsenkung, die sich von Bergogna angefangen iiber Caporetto, Tolmein,
Podmeuz, Deutschreuth, Terniz und Petroberd bis nach Eisnern verfolgen ldsst,
abgetrennt ist. Nordlich von dieser Einsenkung, auf den siidlichen Abhingen decs
Dachstein-Gebirges stehen Gesteine: Sandsteine, Schiefer und Kalke an, die jenen
am Isonzo zwischen Tolmein und Salcano zu entsprechen scheinen. Doch kommen
in diesem Gebiete die Versteinerungen nur selten vor und die, welche da vor-
gekommen sind, zeigten sich als neu und konnen hier zu keinem bestimmten
Anphaltspuncte dienen. Ausserdem erschweren die sehr gestirten Lagerungsver-
hiltnisse, die oft kaum die urspringliche Lagerung ahnen lassen, ausserordentlich
die sichere Wiedererkennung der Schichten. Ich muss daher versuchen, nach der
Analogie der Gesteine im Siiden von Tolmein, in diesem gestorten Gebirge eine Orien-
lirung zu erzielen, wobei ich nicht immer fiir Nichtverwechselung gutstehen kann.
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Derselbe Zug des hornsteinfihrenden diinngeschichteten Kalkes, der von
Woltschach iiber Modrea in das Bacathal hineinzieht, setzt von Modrea auch
nach Norden iiber Lubino, Trapetna, Podlubino und, wenn auch stellenweise von
Kalkgerollen bedeckt, bis auf den Schlossberg von Tolmein fort.

Wie von Modrea iiber St. Lucia in das Bacathal, so wird von Modrea bis Pod-
lukie dieser Woltschacher Kalk von einer Lage Caprotinenkalke und Conglome-
rate begleitet, auf denen die theils rothen, theils grauen Schiefer bei Lubino
lagern. Dieser Caprotinenkalkzug erweitert sich bei Podlubino, bildet den Berg
ostlich von Sabig und setzt von da iiber St. Peter und Sotto Tolmino westlich bis
Dollin und Gabria fort; auch die Mergelschiefer von Lubino begleiten denselben
auf seiner grossen Erstreckung.

Zwischen Gabria und St. Brigitta bedecken Schutthalden die Fortsetzung
des Zuges der Caprotinenkalke und der dazu gehorigen Mergelschiefer; doch ist
es sehr wahrscheinlich, dass der Caprotinenkalkzug mit dem siidlich von Saliszhe,
am nordlichen Abhange des Monte Kuk lagernden Caprotinenkalk zusammenfliesst
und der Mergelschieferzug in den Schieferlagen bei Camigna seine Fortsetzung
findet. Ueber diesem Zuge des unteren und oberen Neocomien (Woltschacher Kalk,
Caprotinenkalk und Mergelschiefer) folgt ein weiter, scheinbar gleichgestaltiger Zug.
Zu unterst auf den Mergelschiefer des unteren Zuges folgt ein Mergelkalk, der
mitdem Woltsehacher Kalke stellenweise sehr viele Aehnlichkeit zeigt, stellenweise
aber auch rithlich, schwarz und bituminds ist. Dieser Kalk bildet den Berg der
Kowila Glawa, nordwestlich von Podmeuz, steht zwischen Sadlas und Sabig an
und zieht von da westlich tber Cadra, den Mrzly Wrh bis Ursina und setzt iiber
Libusina nach DreZenca bis Ternowa fort. Im Osten an der Kowila Glawa sind die
Mergelkalke dieses Zuges grau, zwischen Sadlas und Sabig vorherrschend dunkler
gefirbt und bituminis, von da gegen Westen nehmen rothe Mergelkalke in diesem
Zuge tiberhand; iiberdiess wird der Zug bei Ursina plotzlich bedeutend schmaler
und erweitert sich erst wieder bei DreZenca einigermassen bis zur urspring-
lichen Breite.

In diesem Zuge wurden im Sedlaska-Thale, zwischen Sadlas und Sabig, und
auch bei Sabig, ndrdlich von Telmein, zwei Arten von Brachiopoden gesammelt, die
aber neu sind und daher zur Bestimmung dieser Schichten gar nichts beitragen.
Herr Prof. Suess hat mir folgende Beschreibung eciner dieser Terebrateln zur
Verbffentlichung mitgetheilt.

»Terebratula tubifera n. sp. Kleine Klappe, etwas queroval, wenig breiter
als lang, ziemlich flach und regelmissig gewtlbt, ohne Sattel oder Einsenkung
an der Stirn, Grosse Klappe nur wenig stirker
gewilbt, ebenfalls ohne Einsenkung oder Sattel
und mit cinem aufrechten, breiten und ziemlich
hohen Schnabel versehen, dessen Spitze nicht
durch dieOeffnung abgestutzt wird. Diese
liegt im Gegentheile in einem woblbegrinzten,
dreieckigen Schlossfelde und reicht von der
Schnabelspitze bis zum Scheitel der kleinen Klappe
herab. lhre obere Hilfte wird durch ein eigenes
concaves Schalenstiick verschlossen, welches hinter
den aus einander geschobenen Hilften des Delti-
diums sichtbar ist.«

»Die Commissuren sind an kleineren Exemplaren ringsum scharf; an gros-
seren blittern sich die einzelnenLagen des Gehiuses meistens auf (wie auf dem
abgebildeten Stiicke).«

A5+
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»Zahlreiche runde und durehaus gleich starke Filtchen laufen von den Schei-
teln beider Klappen aus und gabeln sich so, dass sie das ganze Gehiduse, mit Aus-
nahme des Schlossfeldes, gleichformig bedecken. Sie werden von parallelen Ab-
sitzen abgeschnitten, welche in der Richtung des Zuwachses die Schale umziehen
und die ganze Schalenfliche in eine Reihe gleich breiter, einander theilweise liber-
lagernder Zonen zerfillen, an deren unterem Rande nun jedes einzelne der runden
Lingsfiltehen sich in Gestalt einer kleinen Rohre offuet und zuweilen etwas frei
nach aufwiirts biegt. Die Rohren der auf einander folgenden Zonen stecken wie
Hohlziegel in einauder und stellen auf diese Weise die fortlaufenden Lingsfiltchen
der ganzen Fliche her. Hie und da tritt der Rand einer Anwachszone etwas
stirker hervor.«

»Weder in der grossen noch in der kleinen Klappe ist ein Septum vor-
handen. “

»Diese Art entfernt sich durch die Gestalt des Schnabels wesentlich von den
eigentlichen Terebrateln. Man findet eine Annidherung an diesen Bau bei Zere-
bratula reticulata Schloth., einer Art des oberen Jura, bei welcher ebenfulls die
Oeffnung hbei einzelnen jungen Individuen unter der Schnabelspitze liegt, kein
dorsales Scptum vorhanden ist und eine elwas ihnliche Sculptur die Schale
bedeckt. Diese ist aber ihrer dusseren Form nach der ZTerebrafula coarctata
Park. ausserordentlich, ja sogar so #hnlich, dass sie bis in die neueste Zeit von
manchen Autoren mit ihr verwechselt worden ist, bei welcher die Oeffnung ihre
normale Lage hat und die Brachial-Yorrichtung ganz wie bei den echten Tere-
brateln gebaut ist 1)«.

»Das Materiale von T. tubifera, welches ich von Herrn Stur zur Unter-
suchung erhielt, besteht in mehreren Stiicken eines lichtgrauen Kalksteines, welche
ganz erfullt sind mit einzelnen Klappen und geschlossenen Gehéusen dieser Art.
Grosse und kleine Individuen liegen durcheinander und alle Schalen sind verkie-
selt. Ich habe durch fortgesetzte Anwendung von Salzsiiure mehrere Theile der
Brachial-Vorrichtung blossgelegt, aus denen hervorgeht, dass die Schiossplatten
unterhalb des Cardinalfortsatzes nahe an einander herantreten und daselbst ein
Paar lange, auffallend nahe neben einander liegende Stibe tragen, die nur wenig
gekrimmt sind und in schriger Richtung gegen die Mitte der grossen Klappe
hiniiberreichen; counvergirende Fortsiitze habe ich an denselben noch nicht auf-
gefunden. Ausserdem ist noch ein dusseres Paar schlanker Stibchen sichtbar,
welches miglicher Weise den aufsteigenden Theil der Schleife davstellt.«

Ueber diesem Kalkzuge glaubt man bei La Stiena (St. Stiena) in Kalk-
conglomeraten und den darauf folgenden rothen Schiefern (jenen bei Woltschach
und Zighino gleichend, die iiber der ersten Caprotinenkalklage folgen), welche
durch einen zweiten solchen Kalkconglomeratenzug von den darauf folgenden
grauen Mergeln und Sandsteinen bei na Rebra getrennt sind, die Caprotinenkalke
mit ihren Mergeln zu erkennen. Nordlich daven, unter dem Slieme Wrb, wieder-
holt sich sogar ein driiter Zug von Woltschacher und Caprotinen-Kalken.

Von hier gegen Wester, namentlich auf den sidlichen Abhingen des Krn,
verschwindet der dritte Zug von Woltschacher Kalken bald, und Mergel und
Sandsteine werden vorherrschend. Namentlich von Direna gegen Osten, unter
dem Dachsteinkalke, treten vorherrschend rothe und graue sandige Kalkmergel und
Sandsteine auf, die wohl als Scaglia der oberen Kreide angehéren, und sich am
Wrataberg siidlich fortzichend, zwischen diesem und dem Pirhau-Gebirge durch-
ziehen, um so in den Kessel von Flitsch zu gelangen.

1) Davidson, Brit. Jurass. Brach. Tab. Xili, fig. 13.



Das [sonzo-Thal von Flitsch abwarts bis Gorz. 353

Yon der Kowila Glawa, nordwestlich von Podmeuz, setzen sieh in #hnlicher
Weise die Ziige des Woltschacher Kalkes und der rothen und grauen Caprotinen-
mergel iiber Lischitz, Deutschruth, Snoile, Ternig und Bac¢a-Podbrda bis nahe
zu dem Sattel bei Petrobrda fort, doch ist wegen der Unregelmissigkeit der
Lagerung sowohl, als auch der wechselnden Beschaffenheit der Gesteine, indem
an den westlich auftretenden Gebilden noch Gesteine unserer Kohlenformation
hinzutreten, beinahe unmoglich, ohne Vorlage einer Karte deutlich zu sein. Ich
will nur erwiihnen, dass der Zug der- Kreidegebilde, von Deutschruth angefangen,
zwischen den Dachsteinkalk und die Trias- oder Kohlengebilde eingeengt wird,
und dass, bei gleichbleibender Gesteinsbeschaffenheit des Woltsehacher Kalkes,
bei Deutschruth auch noch die als Caprotinenkalke anzusprechenden Kalke, so wie
auch die rothen Mergel vorherrschender werden, und die grauen Mergel, nament-
lich im Gebiete des Borodin (Borsen), eine thonschieferartige Beschaffenheit
annehmen. Von Caporetto nach Westen iiber Bergogna nehmen das breite Thal des
Natisone rithliche und graue Mergel, sandige Kalke und Sandsteine ein, die mit
der Scaglia am Lago di St. Croce grosse Aehnlichkeit zeigen.

7. Kreusberg nirdlich ven Wippach.

dn den Plassenkalk des Tarnowaner Waldes schliesst sich gegen Osten
ein oolithischer Kalk an, der die Hauptmasse des Kreuzberges bildet.

Zwischen Zoll und Podkraj lagert iiber den im Bela-Thale herrschenden Num-
mulitensandsteinen ein gelblicher Kalk, der hier nur selten oolithisch ausgebildet
ist und manchmal dadurch ein schiefriges Ansehen gewinnt, dass unregelmissige,
thonig-mergelige Blitter zwischen die Kalkmasse eindringen. In dieser findet man
nebst vielen kleinen, auch griéssere Durchschnitte einer Bivalve, die unserer Dach-
steinbivalve sehr #hnlich ist, aber immer bedeutend kleiner auftritt. Heraus-
geschlagene Exemplave, die eine dicke, blitterige Schale zeigen, stimmen mit
jenen iberein, die Herr Bergrath Foetterle in den Venetianer Alpen in dem-
selben oolithischen Kalke gesammelt hat.

Auf diese Kalke folgen oolithische Kalke, in denen sich bei Gritscha in der
Gemeinde Kouk, zwischen Idria und Fuccine, in grosser Menge eine Rhyncho-
nella einfindet, die bisher nur von diesem Standorte bekannt war, die aber Herr
Bergrath Foetterle ebenfalls in den oolithischen Kalken der Venetianer Alpen
entdeckte. Diese Kalke ziehen sich von Kouk im Kreuzberge nach Nordwesten bis in
die Gegend der Trispitra; nach Siidost reichen sie bis Pokraj, wo der bereits sehr
schmale Zug dieser Kalke aufhirt. Dass diese Kalke mit den oolithischen Kalken
der Wochein gleichzeitig sind, glaube ich hinzuftigen zu miissen. Sie werden von
Herrn Bergrath Foetterle zum Jura gerechnet. Nach den neuesten Unter-
suchungen des Hervn Prof. Suess, der mit der Rhynchonella von Kouk, welche
der Rhynchonella variabilis Schloth. am nichsten steht, eine Spiriferina mitvor-
kommen gah, ist es wahrscheinlich, dass diese oolithischen Kalke dem oberen
Lias augehéren.

8. Birnbaumer Wald und Umgebung.

Hier treten wir wieder in das Gebiet der Kreide ein. Um Loitsch siidlich
und @stlich stehen schwarze oder doch dunkelgraue Kalke auf und werden nird-
lich von Loitsch von einem Dolomite {iberlagert, der bald weiss, bald aber
auch grau ist und die diinne Schichtung zeigt, welche dem dunkeln Kalke siid-
lich von Loitsch charakteristisch ist. Wenn man an der Strasse von Loitsch
nach Gorz iiber den Birnbaumer Wald fortschreitet, so trifft man zwischen ,na
Kanzich“ und Gruden denselbeft schwarzen Kalk, beinahe horizontal lagernd, an.
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Auf dieser Strecke dhunelt dieser Kalk manchen Triaskalken, namentlich dem
Guttensteiner Kalke. Oberhalb Gruden folgen ebenfalls horizontale Schichten von
einem lichtgrauen, beinahe weissen Kalk, die dem Dolomite nirdlich von Loitsch
entsprechen mdgen, aber schon zwischen dem Trnak und Welky Wrh lagert
abermals der schwarze Kalk horizontal iiber dem grauen, so dass dieser als eine
Einlagerung in dem schwarzen Kalk erscheint. Doch schreitet man noch weiter
dstlich bis nach Hruschitz fort, so tritt hier ein ganz anderer Kalk auf, der sehr
licht oder ganz weiss ist und von da bis nach Wippach anhilt,

Zwischen Loitsch uud Gartscharieuz steht der schwarze Kalk an, hier aber
tritt bis nach Planina und Kaltenfeld hinab ein Dolomit auf, der dem nérdlich
von Loitseh gleich ist, und der bis St. Lorenzo nirdlich von Kaltenfeld deutliche
Ueberlagerung durch den schwarzen Kalk des Loitscher Beckens zeigt. Dieses
Verhiltniss spricht ebenfalls dafiir, dass der Dolomit der abznhandelnden Gebirge
dem schwarzenKalke angehirt und jenen kleinen Kalkschichten entspricht, die bei
Gruden anstehen.

Siidlich von Planina und Kaltenfeld bis iiber Adelsberg und Rakitnig steht
am rechten Ufer des Poik wieder derselbe weisse Kalk an, der von Hruschize
und Kaltenfeld bis an das Wippachthal das Nanos-Gebirge zusammensetzt. Die
siidlich vom Becken von Adelsberg, zwischen Prewald und Rekitnig, sich erheben-
den Anhdhen bestehen wieder aus dem schwarzen Kalke.

Der Dolomit nardlich von Loitsch setzt nachNorden bis an die Triasgebilde
bei na Planine fort. Auch siidlich von Schwarzenberg bis an den oolithischen Kalk
des Kreuzberges steht ebenfalls dieser Dolomit an. Der zwischen diesen beiden
Dolomiten befindliche Raum zwischen Hoterderschitz und Sehwarzenberg ist mit
dem schwarzen Kalke ausgefullt.

In dem schwarzen Kalke bei Loitsch, zwischen Martinhrib und Ober-Loitsch
sowohl als auch ostlich von Gruden, wurde dieselbe Caprotina gesammelt, die in
den Caprotinenkalken bei Woltschach auftritt. ;

In den weissen Kalken bei Hruschitze, ferner bei Wippach, dann zwischen
Planina und Adelsberg, um den neuen Bahnhof bei Adelsberg und von da herab
bis Rakitnig, habe ich folgende Rudisten gesammelt, deren Bestimmung als genii-
gend sicher betrachtet werden kann:

Radiolites acuticosta d Orb.,

Radiolites mammillaris Matheron,

Radiolites Sauvagesii d'Orb., -

Hippurites sulcatus Defr.

Alle diese Formen sind fiir die Etage Turonien d Orb. bezeichnend.

Einige Radiolitenreste des Turraberges oberhalb Wippach scheinen eher
fir Senonien zu sprechen, als dass in diesem weissen Kalke (Turonienkalk in
der Folge) eine ticfere Etage der Kreide reprisentirt sein sollte.

Somtt hitten wir im Birnbaumer Walde die zwei Etagen der Kreide: Urgo-
nien und Turonien, nachgewiesen. Hiefiir spricht auch die, wie es scheint, regel-
missige Aufcinanderfolge der Schichten lings der Strasse von Loitsch nach
Girz. Ob man in den lichtgraven Kalken bei Gruden eine der zwischen Urgonien
und Turonien liegenden Etagen zu suchen habe, ob der Dolomit, der in den
Gegenden des Birnbaumer Waldes auftritt, ebenfalls einer solchen Etage angehire,
lisst sich vorliufig wegen Mangels an Versteinerungen gar nicht vermuthen.

Westlich von Sicherl an der Zusammenkunft der Strassen von Loitsch und
Ober-Laibach nach Idria, unmittelbar bei dem dort stehenden Kreuze, im weissen
Kalke, wurde eine Turritella entdeckt, die mit der Turritelle angulata identisch
zu sein scheint, und ebenfulls fir Neocomien bezeichnend ist.
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9. Siidlicher Rand des Aufnahmsgebietes.

Siidwestlich vom Gebirge des Monte Santo bei Gorz, und von da durch das
ganze Wippachthal und iiber Prewald bis in das Becken von Adelsherg, stehen
Mergelsandsteine und Mergelkalke an, in denen hiufig Nymmuliten eingeschlossen
sind und diese Gesteine als der eocenen Periode angehirig bezeichnen. Nur bei
Prewald und von da siidostlich bis St. Ulrich wurden auch Nummulitenkalke, die
an der Grinze zwischen den Kreidegebilden und den Nummulitensandsteinen
als das tiefste Glied der eocenen Formation auftreten, beobachtet. Diese sind
gewdhnlich ganz voll Nummuliten und fiihren ncbst Resten, die einem Cassidulus
sp., dhnlich dem Cassidulus testudinarius Desh. (Al. Brogn. Mém. sur les terr.
du Vicentin. Paris 1833, pag. 83, PL. V, fig. 13), angehibren, noch die (nach
Herrn Prof. Sness) fiir diese Schichten bezeichnende

Terebratula subalping Miinster (inedit.).

Bei Adelsberg siidlich tritt an einer Anhiéhe ein grobes Conglomerat mit
Sandsteinen auf, dass ebenfalls Nummuliten eingeschlossen enthiilt.

In der Mitte des Beckens von Adelsberg, bei Goritsche, wo man die jiingeren
Schichten der Nummulitenformation vermuthen darf, sind mergelige Kalke und
Mergel mit Binken, die nur aus schwach zusammenhingenden, vorherrschend
grossen, aber auch kleinen Nummuliten bestehen, wechselnd beobachtet worden,

Im Belathale zwischen Zoll und Podkray herrschen zum grissten Theile
grobe Conglomerate der Nummulitenformation, wihrend auf dem Wege von Zoll
herab gegen Wippach Sandsteine und kalkige Lagen mit vielen kleinen Nummu-
liten stehen.

An der Griinze zwischen den Nummulitengebilden und dem oolithischen Kalke
bhei Zoll treten lidngs der Strasse iiber kalkigen Nunmulitensaudsteinen, die jenen
bei der Kapelle St. Andrea westlich von Descla gleichen, rothe Schiefer und Sand-
steine auf, die hicr ebenfulls die Senonienschichten von Desela zu vertreten
scheinen. Doch ist die Ausdehnung dieser Gebilde eine geringe, und wegen
Mangels an Versteinerungen (auch an Nnmmuliten) wurden die Schichten auf der
Karte nicht ausgeschieden.

10, Jilngere Ablagerungen Im Gebiete des Isonze.

a) Neogen-tertidre Gebilde.

Siidlich von dem Dachsteinkalk-Gebirge treten im Gebiete des Isonzo auch
noch an einigen Stellen neogene Ablagerungen auf.

Von Flitsch abwiirts am Isonzo trifft man erst bei Ober-Saaga Ablagerungen
von Gerdllen, die zum Theil Conglomerate sind und, hoch iiber dem Niveau des
Isonzo befindlich, cine Michtigkeit von 50—100 Fuss erreichen. Unter den Con-
glomeraten dicht an der Strasse sicht man einen blauen Tegel anstehen (vergl.
Dr. A. Bousé, 1. c. Seite 46).

Weiter abwirts trifft man siidwestlich von Ternowa in einer Einsattelung
feste Conglomerate an, deren Geschiebe hohl sind (vergleiche W. Haidinger
»Die hohlen Geschiebe aus dem Leithagebirge“, Sitzungsberichte der k. Akademie
der Wissenschaften, Bd. 21) und die in einem Niveau von 100—150 Fuss iber
dem Isonzo bei Ternowa lagern.

Beide Vorkomnisse besitzen eine sehr geringe Ausdehnung.

Von grosserer Bedeutung sind die Ablagerungen von Kalkschotter, der zum
Theil Conglomerate bildet, und die man am oberen Natisone zwischen Creda und
Bergogna in sehr ausgedehnter Weise die ilteren Gebilde der Scaglia iiberlagernd
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beobachtet. Sie steigen bier iiber dem Niveau des Natisone (755 Fuss Meeres-
hihe) bis aul eine Meereshohe von 2000 Fuss an den Abhéngen des Stou-
Gebirges hinauf.

Weiter abwirts trifft man tertifire Schotter-Ablagerungen im Camenzathale
bei Woltschach, um Modreiza und St. Lucia, dann bei Lubino. Sowohl bei
Modreiza als auch bei Lubino tritt unter dem Schotler oder Conglomerat ein
gelblich-grauer tegelartiger Lehm hervor, der sehr dinne Schichtung zeigt; bei
Modreiza in einer Meereshthe von 865 Fuss, also 370 Fuss iiber dem Niveau des
Isonzo bei St. Lucia (494 Fuss Meereshdhe). Die Ablagerungen des Schotters
bei Lubino zeigen eine Meereshéhe von 1369 Fuss.

Ausserdem wurden Schotterablagerungen von geringer Michtigkeit und
Ausdehnung bei Coritenza und Grachowa im Bacathale (872 Fuss Meereshihe)
und bei Zadra (beildufig 2500 Fuss Meereshihe) beobachtet. Auf der Hohe nord-
lich von Doblar wurden die sidlichsten Vorkommnisse des tertiiren Schotters
beobachtet.

Im siidlichen Gebiete wurden nur nordlich von Loitsch, bei Raunig und Zheure,
Schotterablagerungen beobachtet.

Alle diese Gebilde haben mit einander gemein, dass sie nicht in der Form von
Terrassen, sondern als Higelland aufzutreten pflegen.

b) Diluvium.

Von den tertidren Gebilden ganz verschieden, sowohl der Form nach, in
welcher sie auftreten, indem sie Terrassen bilden, als auch in der Weise ihres
Auftretens, indem sie nur im Gebiete der Thalsohle abgelagert sind und ihre
Ausdehnung wit der gegenwirtigen Form des Thales zusammenhingt, ist das
Terrassen-Diluvium des Isonzo von Ronzina abwiirts {iber Canale, bis Globna und
Plava, dann von Salcano abwirts bis Goérz voriiber. (Vergleiche Dr. A. Boué
I c. Seite 45 u. s. w.) Die Terrassen erheben sich 40-—50 Fuss hoch iiber das
gegenwirtige Niveau des Isonzo, und bilden nur schmale, an den Abhiingen des
Thales iibrig geblicbene Reste von ehemaligen ausgedehnteren Terrassen, die bald
beiderseits des Thales anstehen, bald abwechselnd rechts oder links vom Isonzo
zu treffen sind. Ich glaube, dass die Conglomerate bei Girz, in denen der Isonzo
tief sein Bett ausgehohlt hat, gleichzeitig sind mit jenen im oberen Gebiete.

¢) Alluvium.

Die massenhaften Kalkgerdll- und Kalksand-Ablagerungen, die die Thalsohle
des Isonzo von Caporetto aufwirts, und auch abwiirts bis Tolmein erfilllen, wer-
den jedenfalls den Alluvionen beigezihlt werden miissen.

Zu ihrer Bildung mégen die Schuttanhdufungen an den Winden des Pirhau-
Berges bei Magost unterhalb Ternowa, auch die unterhalb Serpenizza, vieles bei-
getragen haben, die cinerseits durch Aufstauungen des Wassers des Isonzo zeit-
weise eincn See bildeten, in dessen Gebiete sich sowohl die Gerdlle als auch der
feine Sand des oberen Wassergebietes ablagern konnten, andererseits aber nach
dem Durchbruch des Schuttdammes das tiefere Thal des Isonzo bis Tolmein mit
Schutt und Gerblle iiberflutheten.

Doch eine bedeutend grissere Wirkungskraft muss man jener merkwiir-
digenThalverengung, der sogenannten Flitscher Klause, zuschreiben. Es ist bekannt,
dass der geriumige Thalkessel der Coritenza bei Preth nur durch eine kaum einige
Klafter breite Thalenge, die ,,Flitscher Klause“, mit dem Kessel von Flitsch in Ver-
bindung steht. Den tiefsten Punct des Kessels der Coritenza habe ich auf1517 Fuss
Meereshohe bestimmt; Flitsch selbst liegt 1430 Fuss hoch iiber der Meeresfliche;
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die Flitscher Klause dagegen, unmittelbar am Fusse der daselbst stehenden Ruine,
zeigt eine Meereshohe von 1610 Fuss. Somit bildet die Flitscher Klause einen
schmalen und hohen Pass, der auf dem Wege von Flitseh nach Preth oder umge-
kehrt iiberwunden werden muss, und der von Anwohnern nicht als gering
betrachtet wird.

Aus der bedeutenden Erhohung der Flitscher Klause iiber Preth wiirde folgen,
dass die Gewiisser der Coritenza oberhalb der Flitscher Klause einen tiefen und
den ganzen Kessel von Preth ausfiillenden See bilden miissten, wenn dieselben
nicht durch eine, kaum iiber Eine Kiafter breite Spalte, die als Fortsetzung der
Flitscher Klause in die Tiefe betrachtet werden kann, ihren Ausweg gefunden
haben wiirden. Nach den angegebenen Messungen muss die Tiefe dieser Spalte
auf 100—150 Fuss geschiitzt werden. Diese Spalte ist so eng, dass ihre beiden
Winde in der Flitscher Klause an einander liegen und sie daselbst nur stellenweise
verfolgt werden kann.

Es ist leicht einzusehen, dass in Folge von Einstirzungen dieser schmale
Ausweg der Gewisser leicht verstopft werden kann und dass in Folge dessen die
Gewisser im Kessel von Preth hoch ansteigen miissen. Wenn durch den gros-
seren Druck plotzlich ein Durchbruch dieses Hindernisses erfolgt, so wird man
es sich leicht vorstellen, mit welcher Kraft die wilden Gewiisser in den Kessel
von Flitsch einbrechen und mit welcher Masse von aufgewihlten Gerollen sie die
tieferen Gegenden itherschwemmen, und in der That bietet der Kessel von Flitsch,
namentlich lings des Isonzo im unteren Theile des Kessels, ein treues und trau-
riges lebendes Bild zu dieser Darstellung.

Auf der Karte habe ich die Terrassen vom hochsten Niveau, deren Oberfliche
von den gegenwirtigen Ueberschwemmungen nie erreicht wird, als diluvial
bezeichnet. Ebenso kann ich nur mit Zogern die Terrasse von Kalkgerollen, auf
welcher Tolmein steht, als diluvial bezeichnen, indem dic Entstehung dieser
Terrasse theils durch die Aufstauungen deslsonzo, in der Enge bei Modrea nord-
lich, theils durch dhnliche Wasserfluthen des sehr verengten Tominska-Thales, wie
die der Flitscher Klause, erklirlich sind. Von St. Lucia abwirts bis nach Saleano
findet das Alluvialgerille nirgends Ruhe und Rast, es befindet sich in dem felsi-
gen Belte des Isonzo in fortwihrender Bewegung, und héhlt auf diesem Wege
die Thalsohle mannigfach aus, und wenn es auch bei niederem Wasserstande hie
und da eine kleine Bank bildet, so fegt die nichste grossere Wasserfluth das Bett
des Isonzo rein und man ist im Stande, durch die auflallend himmelblau gefarbten
Gewisser iiberall den felsigen Grund des Flussbettes zu erblicken.

Im ibrigen Theile des Wassergebietes sind die Alluvionen namentlich im
Bacdathale ausgebreitet und nehmen abwechselnd die Breite der ganzen Thal-
sohle ein. Weniger ausgedehnt sind die Alluvionen des Idriathales, das ein
ausserordentlich geringes Gefille besitzt.

Von grisserer Bedeutung sind die Alluvial - Bildungen des Wlppachthales,
und zwar weniger ausgedehnt die des Thales, als jene der Abhinge am Fusse der
steilen Kalkwiinde des Nanos-Gebirges.

Von Prewald angefangen iiber Podbreg, Lengefeld, Fucine bis nach Cernitza,
sind die Abhiinge mit Kalkschutt bedeckt, der von dem dariiber anstehenden
Kalkgebirge herriihrt.

Im Gebiete der Poik und Nanosiza im Becken von Adelsberg, der Unz im
Becken von Planina und der Logasiza im Becken von Loitsch, bedingt die in
diesen Gegenden herrschende unterirdische Hohlenwelt die Bildung einer eigen-
thiimlichen Art von Alluvionen. Es reichen namlich die Abflusslocher der Flisse in
die Hohlen nicht hin, die durch Regengiisse plotzlich angeschwollenen Gewdsser

K. L. geologische Heichsanstalt. 9. Jalirgang 1858, III. 46
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zu fassen und durchzulassen; dadurch, dass die Gewiisser zuriickgehalten werden,
wie das hiufig bei Jakobovits im Kessel von Planina der Fall ist. treten sie aus
und verwandeln oft den ganzen Kessel von Planina in einem ausgebreiteten See,
der von Jacobhovitz nahe zu den Hiusern von Planina reicht. Der mitgebrachte
Sehlamm wird von den Gewissern hier zuriickuelassen und bhedeckt dann die
Thalsohlen mehr oder minder hoch, indem er ganz horizontal abgelagert ist.

11. Lagerungsverhiiltnisse.

Nach dem, was im Yorangehenden angefiihrt und aus einander gesetzt wurde,
kann man folgende Uebereinanderfolge der in unserem Aufnahmsgebiete auftre-
tenden Schichten feststellen:

1. Alluviam.

2. Terrassen-Diluvium.

3. Neogen-tertiare Schotter, Lehm, Tegel, Sandstein mit Blattabdriicken,
Sandstein mit Pecten, Cerithien.

4. Eocener Mergel mit Nummulitenbénken, Sandstein mit Nummuliten und
Nummulitenkalk oder kalkiger Sandstein.

5. Senonien: Sandsteine mit Einlagerungen von gelblichen Kalken, auch
rothe und graue sandige Kalke und Mergel, dann Sandsteine mit Fucoiden.

6. Turonien: Weisse Kalke, sellencr graue Kalke.

7. Urgonien: Schiefer und Sandsteine — Schiefer und Sandstein mit Con-
glomeraten und Breccien — Caprotinen-Conglomerat und Kalk; aueh schwarze
Kalke mit Dolomiten.

8. Ncocomien? graue Kalke mit Turritells angulatn —?, Woltschacher
Kalk —?, Mergelkalke bei Sadlas.

9. Plassenkalk oder Stramberger Schichten: Conglomeratartiger und weisser
Kalk.

10. Rother Jurakalk: Klippenkalk, rothe Schiefer mit Pflanzenresten in der
Wochein.

11. Oolithischer Jurakalk (nach Bergrath Foetterle) am Kreuzberg und in
der Wochein.

12. Hierlatzkalke in der Jelonza.

13. Adnether Schichten.

14. Grestner Schichten: Schiefer und Sandsteine mit Pflanzenabdricken.

1b. Dachsteinkalk.

16. Trias.

17. Kohlenformation.

Zu derselben Zusammenstellung diente grosstentheils nur die Beachtung der
Versteinerungen, die als die einzig giltige und richtige, in diesen Gegenden bei
Weitem den Vorzug vor den Lagerungsverhaltnissen und der Gesteinsheschaffen-
heit erhalten muss.

Doch ist es nothwendig, Einiges wenigstens iiber die Lagerungsverhiltnisse
dieser Gebilde anzufihren, um einerseits die Fille hervorzuheben, in denen die
Altersbhestimmung miltelst Versteinerungen durch die Lagerungsverhiltnisse unter-
stiitzty und bestitigt wird, andererseils aber die grosse Verwirrung, die in dieser
Beziehung im Aufnahmsgebiete herrseht, zu zeigen und daraus vielleicht Schliisse
zu ziehen, die geeignet sind, Vorsicht beim Gebrauche der Lagerungsverhiltnisse
in gewissen Gegenden anzuempfehlen. Auch dirfte die Betrachtung der verwor-
renen Lagerungsverhiltnisse solcher Schichten, die, wie der grisste Theil der
eben angefiihrten, ihrem Alter nach sicher bestimmt sind, fiir die Entwickelungs-
geschichte der Alpen und der angrinzenden Gebirge von Wichtigkeit sein.
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Zu diesem Zwecke will ich hier einige Durchschnitte, die im natiirlichen
Maasse, der Zoll = 2000 Klafter = 12.000 Fuss, berechnet sind, nach einander
folgen lassen und dieselben mit einigen erliuternden Worten begleiten.

Die Durchschnitte I und Il stellen die herrschenden Lagerungsverhiltnisse
im Gebiete des Birnbaumer Waldes dar.

Durchschnitt .
Birnbeaumer Wald.

-Stephano Hrih,
---Hruschize.

2 i 7

Na Kauzich.

Navosiza,

{ Nummuliten-Sandstein. 2 Weiaser Kreidekalk (Turonien). 3 Schwarzer Kreidekalk (Urgonien).

Der Durchschnitt I schueidet den Birnbaumer Wald vom Wippachthale, in
der Gegend zwischen Wippach und St. Veit angefangen, in einer ost-nordostlichen
Richtung bis in die thalformige Einsenkung der Novi svet bei Kauzich, unweit
von Loitsch. Man sieht hier beiliufig in der Mitte den weissen Kreidekalk (Turo-
nien) den schwarzen Kalk (Urgonien) iiberlagern. Die Schichten liegen, nament-
lich in der ostlichen Hilfte, beinahe horizontal; mehr gebogen sind sie im westli-
chen Theile und fallen am Turraberge steil nach Siidwest. Von Kauzich nach Ost
bis gegen ,na Lukouz“ (ausserhalb des Durchschnittes) sind ebenfalls steil aufge-
richtete Schichten eines weissen oder rosenrothen Kalkes lings der Poststrasse
entblosst. In Folge der steilen Schichtenstellung und Mangels an Versteinerungen
muss es unbestimmt bleiben, ob dieser Kalk dem Turonien oder einer ilteren For-
mation entspricht.

Die im Wippachthale anstehenden Nummuliten-Sandsteine fallen durchge-
hends regelmissig unter 20 — 48 Grad nach Nordost und werden lings der
ganzen Erstreckung im Wippachthale iiberall von Turonienkalken iberlagert, so
zwar, dass niher gegen Prewald die Turonienschichten nicht wie am Turrach-
berge, sondern mit den Nummulitengebilden ganz conform liegen.

Die steil nach Siidwest fallenden Kalkschichten des Turraberges enthalten
cinige Reste von Radioliten, die mit den Radioliten des Senonien sehr nahe Ver-
wandtschaft zeigen, vorlaufig aber unbestimmt sind.

Wenn im Durchschnitt 1 eine regelmissige Ueberlagerung des schwarzen
und weissen Kreidekalk es ersichtlich ist, so habe ich im Durchschnitt II eine
gegenseitige Stellung dieser Schichten dargestellt, aus der gerade das Entgegen-
geselzte gefolgert werden konnte.

Durchschnitt 1L
Birnbaumer Wald.

-§. Lorenzo.
Gem. Sibersche.

>
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Novi svel.
- 8. Barbara,

{ Nummalites-Sandstein. 2 Weisser Kreidekulk (Turo-ienz. 3 Schwarzer Kreidekalk. 3d Dolomit. 4 Raibler Schichicn,

5 St. Cassiaver Schichten. 6 Werfener Schichten.

46

Na Plonioe.
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Dieser Durchschnitt fingt im Becken von Adelsberg bei der Nanosiza bei
Sagon, westlich von Adelsberg an, und zieht iiber Kaltenfeld, Gruden, die thal-
formige Einsenkung des Novi svet schneidend, bis nach na Planine.

Auch hier iiberlagert das Turonien die Nummulitengebilde des Beckens von
Adelsberg; doch stellen sich die Schichten dieses Kalkes je weiter nach Nord
steiler und steiler. Bei Kaltenfeld, und von da bis an die Poststrasse siidlich bei
Planina, ist es gestattet, die steile Aufrichtung dieser Kalkschichten zu sehen. An
den steil aufgerichteten Turonienkalk stossen nahezu horizontal liegende Schich-
ten eines weissen Dolomites, der bei der Kapelle St. Lorenzo nérdlich von Kal-
tenfeld von dem schwarzen Kalke (Urgonien) gleichférmig iiberlagert wird. Im
Novi svet steht einerseits noch derselbe sehwarze Kreidekalk an, andererseits, mit
horizontaler Schichtenstellung, der weisse Dolomit. Gerade in dieser Einsenkung
steht weiter siidlich der schon oben erwihnte weisse oder rosenrothe Kalk bei
»na Lukouz“ mit steil aufgerichteten Schichten an, woraus ebenfalls die Unmig-
lichkeit seiner Altersbestimmung einleuchtet.

Am nordlichen Ende des Durchschnittes 11 folgen unter den horizonta-
len Schichten des Dolomites, der der Kreide beigezihlt wurde, mit steilerer
Schichtenstellung die triassischen Gebilde bei na Planine, die oben ausfithrli-
cher besprochen wurden; hier mbge ein Durchschnitt in grosserem Maassstabe
das Gesagte erliutern.

$
& 6}//2/77/%\’// {7///

1 Bunter Sandstein. 2 Schwarzer Kalh, 8t. Cassian. 3 Schichte mit Pachycardia rugoss. 4 Rothe und grave Sand-
sleine mit Solen caudatus und Myophoria Kefersteinii. 3 Schichte mitSolen candatus allein. 6 Kalkschiefer usd Kalk-
banke, letzlere mit Durchschnitten von Megalodon carinthi 7 Dolomit mit Kreide.

Na Planine.

Die Lagerungsverhiiltnisse der Trias und der Kohlenformation stellen
die Durchnitte Il und LV dar.

Im Durchschnitte Il und zwar in der siidlichen Hilfte ist die Lagerung der
Trias siidlich von Kirchheim, im Gebiete des Idria- und Cirknizathales, dargestellt.
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{ Graue Mergelschiefor. 2 Hothe Mergelschicfer. 3 Wollschacher Kalk. 3 Dacbsteinkalk. 5 Dolomit, 6 Schwarzer Kalk.

7 St. Cassian. 8 Bunter Sandstein. 9 Gailthaler Kalk. 10 Gailthaler Schiefer.

Man sieht hier auf eine michtige Ablagerung von bunten Sandsteinen den
schwarzen Kalk folgen, der nach oben in einen Dolomit iihergeht. Das Ganze wird
von Kohlenkalk und Kohlenschiefern unterlagert. Im Norden der Kohlenschiefer
lagern unmittelbar iiber diesen Schiefern Cassianer Schichten und schwarzer Kalk.

N
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Im Durchschnitt IV ist jener Theil der Trias von TribuSe und Recca im Gebiete des
Tribufa-, Catene- und Idriathales dargestellt, in welchem der Dolomit vorherrscht.

Durchschnitt V.
z 8
3 2

SO— 1 TET T

w==eem=esCatenethal,
— LT
-8, Blaria

......

S. 1 Plassenkalk. 2 Dolomit. 8 Reibler und 5t. Cassian-Schichten. A4 Schwarzer Kalk. 5 St. Cassian- und Halobien-Schichten. N
G Werfener Schiefer. 7 Gailthaler Schiefer. 8 Pietra verde.

Man sieht am Coizaberg unmittelbar iiber den Kohlenschiefern die Cassianer
Schichten folgen, die wiederum von einem schwarzen Kalke bedeckt sind. In wel-
chem Verhiltnisse der Dolomit zu den Cassianer Schichlen steht, istan diesem
Orte nicht einleuchtend, aber im Ladarnthale liegen unter dem Dolomite Halobien-
schiefer, die von Gesteinen der Pietra verde unterlagert sind. Im Catenethale
erscheint, zwischen dem Dolomit und dem bunten Sandstein, eine schmale Lage
von schwarzen Kalken, die wohl den Halobienschiefern entsprechen. Im Tribusa-
thale ist die Lagerung der Schichten mit Pachycardia rugosa Hauer, und der
schwarzen Kalke mit Cidarites dorsata Miinst. dargestellt. Doch ist der Schluss,
dass der unterlagernde Dolomit ilter als der iiberlagernde sei, nicht ohne weiters
daraus zu ziehen, indem ich leicht einen anderen Durchschnitt hitte zeichnen
konnen, wo die vereinigten Raibler und Cassianer Schichten in die Thalsohle her-
abtreten und das Verhiltniss ein ganz anderes wird. Ich wollte hier mehr auf die
Unregelmissigkeit der Lagerung hindeuten.

In der Mitte des Durchschnittes VI ist die Lagerung jenes Hauptzuges der
Cassianer Schichten, in welchem die oben angegebenen Versteinerungen zwischen
Sella und St. Peter di Loia gesammeclt wurden, und des Nebenzuges von
Podmeuz dargestellt. Die jiingeren Gebilde sind hier so innig mit der Trias ge-
mengt, dass man nur nach vorgefundenen Resten von Rudisten eine Trennung
dieser letzteren von der Trias erzielen konnte.

Der nordliche Theil des Durchschnittes I und die folgenden Durchschnitte
sollen die Lagerungsverhiltnisse der jiingeren Gebilde darstellen.

Den Durchschnitt V will ich als den Ausgangspuuct bei der Betrachtung der
Lagerung der jingeren Gebilde betrachten.

Durchschnitt V.

Tolmein.
--Na Nebra.
Sliewme Wrh.

--—-Lascek.
-==m-=~8chlossberg.

--me--Merzly Wrh.
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S. 1 Alluvium. 2 Dilavialschotter. 3 Neogenes Conglomerat und Tegel. 4 Graue Mergelschicfer und Sandsteine. 5 Caprotinen- N
kalk. 6 Woltschacher Kalk. 6 Rolhe Mergelschiefer mit Hornsteinen. 7 Plasseokalk. 8 Rother Jurakalk. 9 Dachsteinkalk.

————Sella,

An der Thalsohle des Isonzo bei Sella und siidlich davon sieht man zu
unterst den Woltschacher Kalk (unteren Neocomien ?) mit horizontalen oder sebr
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wenig geneigten Schichten lagern. Auf dicsem liegt der Caprotinenkalk mit seinen
Zwischenschichten von rothen und grauen Mergeln (bei Zighino mit Inoceramen),
dariiber endlich folgen die Mergelschiefer und Sandsteine mit Zwischenlagen von
Conglomeraten (Urgonien).

In der Fortsetzung dieser Schichten nach Norden sicht man am Kalvarien-
berg bei Woltschach und von da éstlich bis Modreiza, den Woltschacher Kalk
mit steil aufgerichteten Schichten anstehen; der Caprotinenkalk ist ebenfalls
steil aufgerichiet. Nordlich vom Isonzo am Schossberge bei Tolmein stehen diesel-
ben Kalke an, steil aufgerichtet, aber mit nordlichem Einfallen. Auf diese folgen
Caprotinenkalke und dariiber die zugehorigen Mergelsandsteine und Conglomerate.
Auch fehlen unmittelbar iiber den Caprotinenkalken bei St. Peter und von Tolmein
die rothen Mergelschiefer nicht, wie sie bei Woltsehach mit den Caprotinenkalken
auftreten. Auf diesen ersten Zug von Kreidegebilden folgt nach Norden ein
zweiter solcher Zug, der hier ebenfalls aus Woltschacher Kalken, Caprotinenkalken,
Mergelnund Sandsteinen besteht. Das unterste Glied dieses Zuges, der Woltschacher
Kalk, ist etwas michtiger entwickelt und setzt den Merzliberg zusammen. In der
Mitte seiner Michtigkeit am dstlichen Abhange des Merzli Wrh, gegeniiber von
Zhadra, bemerkt man in demselben eine Einlagerung von dunkelrothen Mergeln, die
viele Zwischenlagen von Hornsteinen fiihren, Auf den Woltschacher Kalk folgt am
nordlichen Abhange des Merzli Wrh Caprotinenkalk, der sich in einem mehrere
Klafter michtigen Zuge von da nach Ost herab bis Za Stiena verfolgen lisst. Eine
Zwischenlage von rothen und grauen Mergeln trennt diesen Caprotinenkalk von
einem zweiten darauffolgenden, welcher von einer michtigen Reihenfolge von
Mergelschiefern und Sandstcinen iiberlagert wird.

Bei Za Stiena nirdlich erscheint zum dritten Male der Woltschacher Kalk,
auf den abermals eine Lage von Caprotinenkalken folgt. Im Tominska-Thale wird
dieser Caprotinenkalk vom Dachsteinkalke unmittelbar iiberlagert; auf der Hohe
westlich jedoch, jm Sattel Na sneham nordlich von Na Rebra, treten zwischen dem
Caprotinenkalk und dem iiberlagernden Dachsteinkalke auch noch Mergel und Sand-
steine auf. Diese drei Ziige, die sich durch die Regelmissigkeit ihres Baues aus-
zeichnen, tiberlagern sich nach einander von Siiden nach Norden, indem die ein-
zelnen Schichten regelmiissig unter gleichen Winkeln nach Nord fallen. Im
Tominska - Thale iiberlagert der Dachsteinkalk unter gleichen Winkeln die Capro-
tinenkalke; auf des Hobe der Slieme Wrh nihern sich die Dachsteinkalkschichten
mehr einer horizontalen Lage.

In der Linie dieses Durchschnittes ist die Regelmassigkeit noch so weil er-
halten, dass es gelingen kounte, die regelmissige Reihenfolge der Schichten, so
wie sie weiter unten am Isonzo beobachtet wurde, auch hier noch nachzuweisen.
Wir werden gleich sehen, dass diess weiter gegen Osten nicht so der Fall ist.

Durchschnitt VI.
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Im siidlichen Theile des Durchschnittes VI lagern die Kreidegebilde, wie im
friiheren, nur wenig geneigt, und auch in derselben Reihenfolge. Aus der Gegend
des Humbaches ist jenes Profil bei Zizigoi, das eben angefiihrt wurde, genommen.
Auch in der Tiefe des ldria-Flussbettes sieht man den Caprotinenkalk dureh rothe
Mergelschiefer in zwei Liugen getheilt, was man hei geringem Maassstabe des
Durchschnittes nicht darstellen kann.

Diese Regelmissigkeit setzt sich bis Podmeuz nach Norden fort. Hier aber
fangt schon die Verwirrung an und zieht sich auch zwischen den Triasgebilden und
dem Dachsteinkalke fort, indem hier gleich iiber dem schwarzen Triaskalk graue und
rothe Mergelschiefer, bei Lischitz in bedeutender Michtigkeit, folgen (letztere
jenen gleich, die mit Caprotinenkalken aufzutreten pflegen), und von Woltschacher
Kalken iberlagert werden. Hierauf folgen Schiefer, die petrographbisch von den
Koblenschiefern nicht zu trennen sind. Der die Kohlenschiefer iiberlagernde, durch
eine Lage von rothen Mergelschiefern in zwei Partien getrennte Woltschacher
Kalk sticht auffallend gegen die Kohlenschiefer ab. Auf der Anhhe von Na Pellana,
siidlich am Hradische-Berg, erinnert dieser Kalk in petrographischer Beziehung
an die dunkleren Lagen des Biancone. Alle diese verschiedenen Schichten fallen
nach Norden und werden vom Dachsteinkalke iiberlagert.

Wenn es schon hier schwer erscheint, die friher angegebenen Glieder der
Kreideformation wieder zu erkennen und wenn einerseits die Ueberlagerung durch
den Dachsteinkalk und andererseits das regelmissige Fallen und die Reihenfolge
der Schichten einladend ist, alle die hier getrennten Schichten zwischen der
Trias von Podmeuz und dem Dachsteinkalk des Hradische Einer Formation zuzu-
rechnen, so ist diess alles noch in hoherem Grade der Fall in dem éstlich davon
folgenden Durchschnitte III, und zwar im nordlichen Theile desselben. Hier,
zwischen der Trias bei Goriach und dem Dachsteinkalke des Schwarzenberges,
kommen dreimal die Schiefer der Steinkohlenformation zum Vorschein, indem sie
hier, und zwar ohne eine bestinmte Ordnung, mit Gesteinen wechscllagern, die
wir ebenfalls theils als Woltschacher Kalke, theils als rothen Mergelschiefer (die
gewdohnlich die Caprotinenkalke begleiten), theils als graue Mergelschiefer, also als
unteren Neocomien und Urgonien, ansprechen miissen. Hat man nicht Gelegenheit
gehabt, jedes dieser Glieder regelmissig iiber einander folgend zu beobachten, so
wiirde es unmiglich sein, hier eine Trennung vorzunehmen, um so mehr als
namentlich die grauen Mergel von Borodin ein thonschieferartiges Ansehen dar-
bieten. Wie in den fritheren Durchschnitten, so auch in diesem und in der ganzen
Umgebung der Durchsehnittslinie, fallen die Schichten heinahe unter ganz gleichen
Winkeln nach Norden; auch der Dachsteinkalk iiberlagert unter gleichem Winkel
den ganzen Schichtencomplex.

Diese Verhiltnisse mogen jenen in den westlichen Alpen @hneln, die die Ver-
anlassung gaben zu der Meinung, dass Pflanzen der Kohlenformation mit den Ver-
steinerungen des Lias, ja sogar in eocenen Schichten, vorkommen.

Dieser bis jetzt betrachtete Zug von Kreidegebilden hart in dem Thalwinkel
bei Basko auf, und schon am Sattel bei Petroberda liegt auf den Kohlenschiefern
bunter Sandstein, der durch einen Dolomit von dem iiberlagernden Dachsteinkalke
getrennt wird. Weiter nach Osten hat Bergrath Lipold nichts dhnliches mehr
bemerkt; ebenso setzen die thonschieferartigen Mergel und Kalke des Borodin
nicht weiter nach Osten fort.

Von Tominska-Thale nach Westen scheint sich ebenfalls eine Aenderung
der Verhiltnisse des nordlichen Abhanges des Dachsteingebirges, wie sie in
den nirdlichen Theilen der Durchschnitte III, V und VI dargestellt sind, ein-
zustellen,
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Von den drei Ziigen der Kreidegebilde des Tominska-Thales setzt nur der
mittlere des Merzli Wrh nach Westen weiter fort; auch scheinen die dunkelrothen
Mergel mit Hornsteinlagen in der Fortsetzung, namentlich bei Drezenca bis nach
Ternowa, eine grossere Rolle zu spielen. Ueberdiess treten iiber den Gebilden des
Tominska- Thales rothe sandige Kalkschiefer und Kalke, rothe und graue Sand-
steine und Mergel auf, wie es folgender Durchschnitt zeigt.

Ueber dem Dachsteinkalk am Durchsehnitt VII.

Ufer des Isonzo lagert der hornstein-  1sona. Cusetz.

fihrende Woltschacher Kalk, der von i :
dem darauffolgenden Caprotinenkalke
durch rothe Mergelschiefer getrennt : :

wird. Auf den Caprotinenkalk folgen _N RO

die dazu gechorigen Mergelschiefer —* ~—1 - -

und Sandsteine, die oberhalb Cosetz &::;Yslm;rerz. S?“él‘l;ro:"Lf..':.:‘.i!f"'?‘é‘é?.li‘:’..’.'chir Kk,
auf den Anhohen Kopéke von den 6 Dachsteinkalk.

Gebilden, die ich als Scaglia betrachte, iiberlagert werden. Die obersten grauen
Sandsteinschichten werden deutlich vom Dachsteinkalke des Kostjdk und Krn
iiberlagert; auch in diesem Durchschnitte fallen alle Schichten gleichmissig
nach Norden.

Noch habe ich einen Durchsehnilt VIII gezeichnet, der die Lagerungs-
verhiltnisse der im westlichsten Theile des Aufmahmsgebietes am Natisone und
am siidlichem Abfalle des Flitscher Gebirges im Rio Bianco anstehenden Gesteine
darstellt.

Durchschnitt V111

Natisone-Fluss. Nalisone-Fluss, Deregna. Na Stale. Rie Bianco. Baba grande. M. Cunin.
' . ; ; ; R '

..z-'-‘é\\\

1 Alluvium, 2 Schotter. 3 Seaglia. 3 Rother Jurakalk. E Dachsteinkalk.

Im Natisone - Thale fallen die Schichten der Scaglia nach Norden. Die
weniger geneigten Schichten des Dachsteinkalkes des Stou’s werden auf der
hichsten Grite dieses Gebirges durch beinahe horizontale Schichten der rothen
jurassischen Kalke iiberlagert. In Rio Bianco ist dieselbe Reihenfolge beobachtet
worden, doch wird hier der rothe jurassische Kalk von der ganzen ungeheueren
Dachsteinkalkmasse des Flitscher Gebirges iuberlagert. Die scheinbar iber-
lagernden Schichten des Dachsteinkalkes sind etwas weniger geneigt. Dass
sowoh!l der eine als der andere von den Kalken dem Dachsteinkalke zugerechnet
werden miissen, beweisen die Dachsteinbivalven, deren Durchsehnitte sowohl in
den oberen, als auch in den unteren Schichten des Dachsteinkalkes, der hier
etwas dolomitisch ist, so wie iiherhaupt im ganzen Gebirge hiiuig vorkommen.

12. Schlussbemerkungen,

Ein flichtiger Blick auf die hier gegebenen Durchschnitte zeigt, dass lings
der ganzen tiefen Einsenkung, die das Dachsteinkalkgebirge vom Siiden abtrennt,
und zwar auf den siidlichen Abfallen des Dachsteingebirges, grosse Schichten-
storungen herrschen. Es ist nicht genug, dass hier der Dachsteinkalk die viel
jiingeren Kreidegebilde iiberlagert; es sind die Kreidegebilde mit den Sehichten
der Kohlenformation und auch der Trias so vermengt und durch einander geworfen,
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dass man es kaum ahnen kann, wie die urspriingliche Lagerung dieser Gebilde
beschaffen war. Die Art und Weise, wie diess alles vor sich ging, scheint noch
am besten der Durchschnitt V, wo die Regelmissigkeit am meisten erhalten ist,
anzudeuten, indem hier dreimal derselbe Schichtencomplex zum Vorscheine
kommt, und es den Anschein hat, als wiren hier die ehedem, wie gegenwiirtig
tiefer am Isonzo, unteren horizontalen Schichten der Kreidegebilde dreimal
gebrochen und iiber einander geschoben worden. Es ist freilich unméglich, dieses
regelmissige Vorgehen im Osten geltend machen zu wollen, indem hier auch
Schichten der Kohlenformation mit in die Verwirrung gerissen sind und die
Reihenfolge der Schichten hier gewdhnlich ganz regellos ist. Es ist aber gewiss
auch hier nur diese Erklirung zulissig, wenn auch die, die Stérungen verur-
sachende Kraft hier viel energischer und ricksichtsloser wirkte als mehr im
Westen. Ganz dieselbe Erscheinung tritt uns im Wippach-Thale und im Becken
von Adelsherg entgegen. An allen den siidlichen Abhiugen des Birnbaumer
Waldes dberlagern die Kreidekalke des Birnbaumer Waldes die eocenen Sand-
steine, die sowohl im Wippach-Thale als auch im Becken von Adelsberg anstehen.
Die Durchschnitte I und II deuten dieses Verhaltniss an.

Das hierbei eine nicht unbedeutende Bewegung des ganzen Gebirges, und
zwar von Norden oder Nordweslen nach Siiden oder Siidosten, stattfinden musste,
ist wohl einleuchtend, indem es sonst nicht erklirlich wire, wie im ersten Falle
iiber die ohnehin iber einander geworfenen, also zusammengedringten, Schichten
der Kreidegebilde der Dachsteinkalk iberlagernd auftreten konnte. Auch die Lage-
rungsverhiltnisse im Wippach-Thale kénnen nur das Resultat einer solchen
Bewegung sein. Schreitet man von Wippach-Thale nach Siiden noch weiter
fort, so sieht man von Proscceco iiber Triest wieder nur dieselbe Erscheinung
sich wiederholen.

Bei dieser allgemeinen Bewegung des ganzen Gebirges nach Siiden oder
Siidosten scheinen in unserem Gebiete die grossen und michtigen Kalkmassen
der verschiedenen Formationen, wie das Dachsteingebirge, der Tarnowaner
Wald, der Kreuzberg und Birnbaumer Wald, die Trager und Fortpflanzer der
bewegenden Kraft gewesen zu sein, denn in ihnen findet man gewohnlich die
Schichtenstorungen weniger grossartig, ihre Schichten sind selten steil auf-
gerichtet und zeigen meist cine mehr horizontale Lage.

Dagegen haben die Vermittler dieser Bewegung, die am Fusse der Kalk-
massen abgelagerten Mergel und Sandsteine, um so mehr gelitten. Sie wurden
zusammen geschoben und iiber einander geworfen, bis sie eine Masse bildeten,
die genug widerstandsfihig war, die Bewegung der nordlichen Kalkmassen auf
die sudlich anstossenden zu iibertragen. Doch blieben auch die Kalkmassen nicht
verschont. lhre Schichten wurden wellenlérmig gebogen und gaben Veranlassung
zur Bildung gewilbeartiger Hoblen und Hohlriume. In Folge der Biegungen
erhielten die Kalkschichten nach verschiedenen Richtungen Risse, Spriinge und
Spalten; diese veranlassten Einstirzungen von Hohlengewilben und verbanden
die Hohlen unter einander.

Auf diese Weise hat Eine und dieselbe mechanische Kraft, die in den
Gebirgen nither an derCentralkelte die steilen Schichtenstellungen und Schichten-
ficher, ohne Riicksicht auf die Gesteinsart (Kalk oder Schiefer) verursachte
(Jabrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt, VII. Jahrg. 1856, Scite 428—431, dann
456, 487 und auch 458), weiter entfernt vom Centralgebirge der Alpen nur
noch stellenweise vermocht, gréssere Unregelmissigkeiten in der Lagerung meist
weicherer Gesteine (Schiefer und Sandsteine) zu veranlassen, hat aber im Kalk-
gebirge eigenthiimliche Verhiltnisse hervorgerufen, durch die dasselbe gezwungen

K. k. geologische Beiuhuansl.all. 9. Jahrgang 1858. 1. A7
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war, unter jener Form zu erscheinen, die wir gegenwirtig als Karstbildung
bezeichnen.

Diess ist, glaube ich, der Weg auf dem man zur richtigen Auffassung der
anfangs kurz charakterisirten Hohlenwelt des Karstes (siehe Dr. A. Schmidl:
»Die Grotten und Hghlen von Adelsberg, Lueg, Planina und Laas“, mit einem
Heft Tafeln in Folio. Wien 1854) gelangen kann. Was seit diesem grossartigen
Acte der Natur mit dem Karste geschah, muss erst ermittelt werden.

Aus dem Vorangehenden ist es aber bestimmt festgestellt, dass es keinen
Karst- oder Hohlenkalk gibt, der einer bestimmten Formation angehérig, vor-
ziiglich so beschaffen wire, dass nur in ihm die Hohlenbildung vorkommen
konnte. Dachsteinkalk, Hierlatzkalk, Plassenkalk, oolithischer Kalk, schwarzer
Urgonienkalk, Turonienkalk und auch der Nummulitenkalk, dort wo er in grisserer
Masse auftritt, zeigt sowohl die innere als fussere Beschaffenheit des Karstes:
die Hohlen und Trichter.

Dass in Folge der Zeit viele dieser Hohlengewilbe durch theilweise
Einstirzungen (vergl. W.Haidinger: ,Das Schallphinomen des Monte Tomatico
bei Feltre«, und die Citate: Jahrb. der k. k. geol. Reichsanstalt, 4. Jahrg., S. 559)
ginzlich verschwunden, und an deren Stelle jetzt nur noch die oberirdischen
trichterformigen Kessel und Vertiefungen zuriickgeblieben sind, dass die Tage-
wiisser, endlich zu unterirdischen Flissen gesammelt, vieles zur Erweiterung der
Spalten und Verbindungen der Hohlen beigetragen haben, ist nicht zu zweifeln
(vergl. Dr. A. Schmidl: ,Die Grotten und Hohlen von Adelsberg u.s. w.“
Seite 191 u. s. f.). Dass aber diese Vorginge nicht die Grundursachen der
Hohlenbildung im Kalke sein kinnen, ist eben so einleachtend.

Dass die Bohnerze der Wochein und wahrscheinlich auch des iibrigen
Karstes (vergl. v. Morlot: ,Geolog. Verhiltnisse vonIstrien« in W.Haidinger’s
»Abhandlungen« Bd. II, Seite 293) von aussen in die schon fertigen Hohlen
eingefithrt wurden, beweiset das Mitvorkommen der Zihne von Ursus spelaeus und
anderer Knochen im Gerbdlle oder Liehme, der die Bohnerze fiihrt (vergl. Dr.
Karl Peters Bericht 1855, Jahrb. der k. k. geol. Reichsaunstalt, 7. Jahrg. 1856,
Seite 688).

Auf die Weise, wie der Gehalt des Kalkes un kohlensaurem Eisen-Oxydul
sowohl zur Bildung des rothen Lehmes, der gewdhnlich in den Karsthéhlen anzu-
treffen ist, als auch zur grosseren Auflosharkeit des Kalkes in Wasser beitragen
kann, hat W. Zip p e aufmerksam gemacht (in Dr. A. Schmidl’s ,Grotten u.s.w.«
Seite 214).

Dass der in Rede stehende grossartige Act der Natur nach-eocen und
vor-neogen ist, scheint sicher festgestellt zu sein. Dass im Gebiete des Karstes
die Lehme, sowohl in den Hohlen, als auch auf der Oberfliche, nur der Diluvial-
Zeit angehirige Thierreste geliefert haben, ist jedenfalls sehr auffallend. Aus
diesem folgt aber die Frage: Welche Rolle spielte der Karst mit seinen Hohlen
wihrend der neogenen Periode? deren Beantwortung wir erwarten.

I. Die neogenen Tertisirbildungen in Unter-Krain.
Von Dr. Guido Stache.

In der ersten Hilfte des vorigen Sommers bereiste ich mit Herrn Bergrath
Lipold gemeinschaftlich den nordlichen Theil Unter-Krains der Save entlang und
hatte theils auf dieser Tour, theils auf mehreren von Neustadtl aus gemachten
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