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V.

Die tertiiren und diluvialen Ablagerungen in der Gegend
zwischen Gratz, Koflach, Schwanberg und Ehrenhausen in
Steiermark.

Yon Dr. Friedrich Rolle.

(Als dritte bis achte Abtheilung der Abhandlung im 7. Jahrgange, Seite 219 des Jahrbuches
der k. k. geologischen Reichsanstalt.)

Zur Verdifentlichung milgetheilt von der Direction des geognostisch-montanistischen Vereines [iir
Steiermark.

IIl. Tertikrgebirge im Allgemeinen,

Fast die ganze dstliche Hilfte des begangenen Gebietes in einer Breite von
5 —6 Stunden und einer Linge von etwa 10 Stunden nehmen jiingere, durch
haufige und stellenweise reichliche Petrefactenfiihrung ausgezeichnete Tertidr-
schichten von grosser Machtigkeit ein. Sie entsprechen dem Horizonte des Wiener
Beckens und der oberen Abtheilung des Mainzer Beckens; tiefere tertifire Schichten.
namentlich schon solche vom Alter der unferen Abtheilung des Mainzer Beckens.
fehlen. Es sind vorherrsehend lockere Gebilde, weiche, meist blaugraue Schiefer-
thone und Schiefermergel, ferner Sand, Schotter und Lehm; doch kommen auch
wohl einzelne feste Lager von Sandstein, Conglomerat und petrefactenreichem
Kalkstein vor (Leithakalk), letzterer erreicht selbst stellenweise eine betriicht-
liche Michtigkeit und bildet ansehnliche Bergkuppen.

Den westlichen Rand dieser jingeren Formation bildet lings einer Linie von
Voitsberg iiber Ligist, Stainz, Landsberg und Schwanberg bis Eibiswald der
gegen das niedere Hiigelland ziemlich markirt absetzende Ostabfall der Hirsch-
egger, Landsherger und Schwanberger Alpen. Im Norden sind es die Kalkstein-
gebirge von Voitsherg, Stiwoll und Plankenwart und der Héhenzug des Plawutsch,
welehe abgranzen und zugleich noch fiir drei verschieden grosse Einbuchten
Raum lassen, in welche die Tertiirschichten mit ihren Lignitlagerstitten sich
hereinziehen. — Im Siiden legt sich von Eihiswald her nach Marburg zu wohl
auch ein ansehnlicher Damm ilterer Gesteine vor (Radl, Remschnig und Posruk),
indessen es scheint, dass jene Gewiisser der tertiiren Epoche, welche die Ab-
lagerungen von Gratz und Voitsberg an bis Eibiswald erzeugten, diesen Damm
iibersehritten. Sie treten wenigstens in nahe Beziehung zu denen des Missling-
thales und denen der Lavant, und es lisst sich um so mehr ein ehemaliger un-
mittelbarer Zusammenhang annehmen, als ohnehin, wie spiter noch niher eror-
tert werden soll, in der Gegend heiderseits der Drau die Tertiirschiechten durch-
gingig in gestirter Lagerung erscheinen und mithin auch verbindende Partien
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des Gebildes in einer der Ablagerung folgenden Zeit leicht zerstort und weg-
geschwemmt worden sein mogen.

Weit gedffnet aber erscheint das tertiire Gebiet gegen Osten zu, wo es iiber
die Mur hinaus sich fortsetzt und weiterhin dann mit dem grossen ungarischen
Tertidrlande zusammengeht. Indessen findet doch auch gegen Osten ein theil-
weiser Verschluss Statt. Es bildet nimlich der von den nirdlich gelegenen Ge-
birgsmassen her nach Siiden streichende Zug des Plawutsch mit dem inselartig aus
den tertiiren Gebilden aufsteigenden vielistigen Riicken des Sausals eine Art von
unzusammenhingendem Damm. Das ehemalige Tertiirmeer diirfte, wenn auch
nicht ganz, doch grisstentheils diese in Osten vorliegenden Partien ilteren Ge-
birges iberragt haben. Dessenungeachtet zeigt sich der Verlauf des Plawutsch
und des Sausals von einem sehr wesentlichen Einfluss auf die Natur der zu beiden
Seiten abgelagerten Gebilde. Die zwischen dem ostlichen Fusse der Alpen und
dem Sausal vorhandenen Tertiirgebilde weichen mehrfach in ihrer Facies ab
von jenen dstlich des Sausals: so fehlen namentlich Leithakalk und Cerithien-
schichten, indem der Leithakalk erst auf dem Ostabhange des Sausals sich anlegt,
die Cerithienschichten aber ganz fehlen und iiberhaupt erst jenseits der Mur
erscheinen.

Eintheilung der Tertiiirschiehten. — Es lassen sich auf der West-
seite der Mur drei oder vier Hauptgruppen mit Leichtigkeit unterscheiden. In-
dessen treten diese sehr von einander getrennt auf; an sicheren Ueberlagerungen
ist grosser Mangel und scharfe Grinzen sind auch in sofern nicht zu ziehen, als
zwischen gut charakterisirte Partien je zweier der Gruppen gewdhnlich breite
Zonen des Gebildes sich einschalten, welche der deutlichen Charaktere entbehren.
Hierzu kommt denn nun auch noch die aus der Verschiedenheit der Ablagerungs-
weise der einzelnen Schichtengruppen hervorgehende Abweichung der organischen
Einschliisse. So wird es denn schwer, sich iiber die gegenseitigen Altershezie-
hungen unter den gedachten drei oder vier Hauptgruppen mit Bestimmtheit zu
entscheiden. Im Allgemeinen aber scheint es sich heravszustellen, dass dieselben
theils eine blosse abweichende Facies einer gleichzeitigen Ablagerung, theils auch
wohl wickliche, aber im Alter nur unwesentlich von einander ahweichende Unter-
abtheilungen darstellen.

Es sind zunichst folgende drci Gruppen zu unterscheiden:

L. Die Braunkohlen fiihrende Siisswasserbildung von Kiflach, Voitsberg,
Mantscha, Strassgang u. s. w. Man kann diese Schichten, um eine kurze Benen-
nung zu erhalten, als Planorben-Schichten bezeichnen.

2. Die versteinerungsreiche mergelig- und thonig-sandige Meeresformation
von St. Florian, Stainz, Pols u. s. w. Diese wird man im Gegensatz zu den bra-
kischen Cerithicuschichten schr passend Turritellen-Schichten nennen
konnen.

3. Der Leithakalk und Leithategel von Wildon, St. Nikolai, Ehrenhausenu. s. w.

Den ganzeu Norden nimmt eine kohlenfiihrende und zwar stellenweise unge-
mein kohlenreiche Siisswasserbildung cin. Hierher gehirt vor Allem die Bueht
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von Kiflach und Voitsberg, die Bucht von Stiwoll und St. Oswald, die Bucht von
Biicheln und Thal. Es sind Schichten von blaugrauem Lehm oder Tegel mit
Lignitflotzen, mergelige Siisswasserkalke mit Land- und Sumpfconchylien, ferner
— und zwar meist als Hangendes — Massen von Sand und Schotter und stellen-
weise auch rothe, durch sogenannte ,hohle Geschiche charakterisirte Kalkcon-
glomerate. Das schon von Herrn Professor Unger (1843) kurz charakterisirte
sogenannte Reiner Becken, dessen Schalthierreste Herr J. Gobanz im Jahre 1854
in den Sitzungsberichten der kais. Akademie der Wissenschaften beschrieb, gehirt
derselben Ablagerung an, und nach dem, was Herr Dr. Andra im Jahrhueh der
k. k. geologischen Reichsanstalt, 5. Jahrgang 1854, IIl. Vierteljahr, Seite 529,
itber die kohlenfiihrenden Tegelgebilde berichtet, welche sich im Nordosten von
Gratz am Fusse des Schickels vorbei iiber Maria-Trost nach Kleinsemmering,
Mortanseh und Weitz zu erstrecken und ebenfalis stellenweise Reste von Binnen-
schalthieren einschliessen, glaube ich auch diese als identisch mit der Voits-
berger und Reiner- Siisswasserbildung beanspruchen zu diirfen. Es wiirde sich
damit also fiir einen anschnlichen Theil des Nordrandes der grossen mittelsteieri-
schen Tertisirablagerung eine breite Zone von kohlenfithrenden Siisswassergebilden
herausstellen. Eine solche littorale Zone von Siisswassergebilden erinnert nun
sehr an einen ansehnlichen flachen Kiistenstrich des tertiiren Meeres mit seichten,
von einem hinreichenden Zuflusse siisser Binnenwasser gespeisten Lagunen.
Dann miissten natiirlich gewisse Meeresabsitze des inneren Tertidr-Reviers sich
als gleichzeitige Bildung nachweisen lassen. — Nach Siiden zu ist keine feste
Griinze zu bestimmen. Michtige Sand- und Schottermassen werden herrschend;
organische Einschlisse sucht man vergeblich darin und so gelangt man, ohne
nnterwegs etwas die Frage Entscheidendes nachweisen zu konnen, bis gegen
Stainz und Wildon zu, wo man dann unversehens in einer rein marinen Formation
sich erblickt.

Eine thonig-sandige Meeresablagerung. reich an Muscheln und Schnecken,
mit denen der marinen Sand- und Tegelschichlen des Wiener Beckens (Steinabrunn,
Euzesfeld, Gainfahren u. s. w.), denen der Subapenninen-Gegend von Oberitalien
(Castel Arquato, Asti, Nizza u. s. w.) und denen mehrerer Gegenden Frankreichs
iibereinstimmend 1), nimmt die ganze mittlere Gegend vom Sausal an bis zu dem
Ostabfall der Alpen bei Stainz und Landsberg ein. Die Orte Pichling bei Stainz,
Kregg, St. Joseph, Hirzenbiichel und Wildon diirften so ziemlich die Nordgrinze
bezeichnen; nach Siiden zu erstreckt sich das Terrain bis zur Sulm. — Blaue,

1) Das Altersverhiltniss der mitlelsleirischen Tertidrschichten seheint zuerst Herr A. Boué
richtig fesigeslellt zn haben; er erklirte sie im 3. Bande scines ,Journal de Géologie,
Paris 1831, fir ein Aequivalent der Subapenninen-Bildung. Um eben diese Zeit hielten die
Herren Sedgwick und Murchison, verleitet durch einige wenige Petrefacten-Bestim-
mungen, einen Theil der mittelsteirischen Tertidrschichten (niimlich das Eibiswalder
Kohlengebirge und die versteinerungsreichen Merge! heim Kreuzpeter) noeh fir Abla-
gerungen vom Aller des Pariser Grobkalkes und des London-Thones. Es war diese letz-
tere Dentung ganz verfehlt, und sie bedarf heut zu Tage weiter keiner Erérterung mehr.
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meist etwas sandige, bald mehr thonige, bald mehr mergelige Tegel, und grauer.,
an der Luft gelb werdender Saud, welehe Gesteine von Kohlen nie mehr als ge-
ringe Spuren, niemals bauwiirdige Lager enthalten, setzen diese ganze Bildung
zusammen. Der Markiflecken St. Florian ist als Mittelpunct derselben zu be-
zeichnen. Auf der anderen Murseite ist eine dieser entsprechende Ablagerung
mit den gleichen Meerespetrefacten nicht zu entdecken; schon der aus Ueber-
gangsschiefern bestehende Riicken des Sausals bildet, wie bereits angedeutet,
ihre Ostgrinze.

Eine ebenfalls petrefactenreiche, aber vorherrschend kalkige Meeresablage-
rung ist die des Leithakalks mit seinen Nulliporen- und Korallen-Biinken, seinen
Conglomeraten, grauen sandigen Schiefermergeln und grauen mergeligen Sand-
steinen. Dieser Schichtenverband bindet sich zunédchst an den Sausal und zieht
mit ihm einige Stunden weit von Norden nach Siiden. Bei Wildon kommt der Zug
aus dem bstlichen Murgebiete heriitber und verliuft iiber Dexenberg, St. Nikolai.
Afflenz, Gamlitz, Ehrenhausen und den Platsch gegen Mureck zu. Wir hiitten
demnach, im Grossen aufgefasst, hier eine bogenformige, dem Rande des dlteren
Gebirges in 3—A4stindiger Entfernung einigermassen gleichlaufende Zone. Es
bietet dieses Verhiltniss eine gewisse Achnlichkeit mit den noch heute in Bildung
begriffenen Korallenriffen, die in tropischen Mecren dem Ufer von Continent oder
Inscln gleichlaufend sich ansetzen. Doch sind die felshauenden Sternkorallen in
den Leithakalken des Sausals verhiltnissmissig sparsam vorhanden und nur ganz
local in dem Grade selbststindig entwickelt und dicht angehiuft, wie es von jenen
Riffen der heutigen Meere berichlet wird. Mehr felshildend treten im Leithakalke
eigentlich die Nulliporen auf.

Die fossilreichen Tegelschichten vou St. Florian und die Leithakalke des
nahen Sausals sind im Allgemeinen als verschiedene Facies von ziemlich der
gleichen Ablagerung anzusehen. Man kann zwar an einigen Stellen den Leithakalk
dem Tegel aufgelagert sehen und demnach als die jingere Schicht erkennen, doch
ist der Unterschicd im geologischen Alter jedenfalls nur ein geringer. Der Haupt-
grund der Abweichungen zwischen der St. Florianer Tegelbildung und dem Leitha-
kalke des Sausals ist vielmehr in einer Verschicdenheit der Ablagerungsverhalt-
nisse beider Schichtenpartien zu erblicken.

An diese drei Hauptgruppen, die in dem untersuchien Theile von Mittel-
steiermark hervortreten, schliesst sich gegen Siiden zu noch eine vierte Gruppe
an, das Glanzkohlen fithrende Siisswassergebilde von Eibiswald, Wies, Arnfels und
Grossklein, auf der Ostseite der Mur dann noch eine fiinfle. nimlich die petre-
{actenreichen hrakischen Cerithienschichten.

Die marine Tegel- und Sandbildung von St. Florvian griinzt némlich wie nach
Norden so auch nach Siiden wieder an eine kohlenfilhrende Siisswasserbildung
an. Die stidliche Ablagerung nimmt den ganzen siidwestlichen Winkel des Terrains
ein, welchen die Schwanberger Alpen cinerseils und die von diesen der Dran
entlang nach Osten ziehenden Hohen andererseits zwischen sich frei lassen. Ihr
gehiren die wichtigen Glanzkohlen-Lagerstilien von Eibiswald und Wies an.



Gegend zwischen Gratz, Koflach, Schwanherg und Ehrenhausen in Steiermark. 539

Blaugraue und briiunlichgraue Tegelschiefer, Sand, Sandsteine und grobe Urfels-
conglomerate sind hier die herrschenden Gesteine. Die organischen Einschlisse
bestehen in Flusswasserconchylien, kleinen Ostracoden, Blattabdriicken, endlich
ziemlich zahlreichen Wirbelthierresten. Identische Arten aus dieser siidlichen
Siisswasserbildung mit Fossilien der oben erdrterten nirdlichen Ablagernng sind
mir in diesem Augenblicke noch nicht bekannt und miissen jedenfalls nur sparsam
vorhanden sein. Es erklirt sich diess leicht daraus, dass die erstere eine Fluss-
wasserfauna, die letztere aber mehr eine Sumpffauna beherbergt. Uebrigens ist
jedenfalls das Alter dieser verschiedenen Schichten, wenn iberhaupt nachweisbare
Altersunterschiede bestehen, nicht sehr von einander entfernt und halt sich sicher-
lich innerhalb der Grinzen der Wiener Tertidrformation. — Eine allgemein ver-
hreitete Ausicht, die zunéchst von der mineralogischen Beschaffenheit der Gesteine,
namentlich aber dem Grade der Umwandlung der Kohle ausgeht, deulet die Eibis-
walder und Wieser Kohlen als dlter wie die von Koflach und Voitsberg. So sieht man
auch in dem von den Herren Sedgwick und Murchison gegebenen Profile 1) die
Eibiswalder Schichten als die tiefsten und als deren Hangendes zunéchst den Tegel
von St. Florian und weiterhin den Leithakalk dargestelit. Die Voitsberg-Kiflacher
Kohlenbildung haben die beiden englischen Geologen nicht in ihr Profil hineinge-
zogen, gedenken ihrer aber anhangsweise im Text als cines nach ihrer Ansicht viel
jingeren Gebildes. — Auf diese Ansichten der beiden englichen Geologen ist jeden-
falls kein allzugrosses Gewicht zu legen. Die Abfassung ihrer Arbeit fillt noch in
eine Periode der Wissenschaft, wo man noch viel zu sehr geneigt war, Verschieden-
heiten zweier Ablagerungen durchaus auf Rechnung eines abweichenden Alters zu
setzen und zu wenig die Maglichkeit in Rechnung brachte, dass gleichzeitig, aber
unter Einfluss abweichender Localverhiltnisse entstandene Absitze ganz andere
Gesteine und ganz von einander abweichende organische Einschliisse bieten kinnen.

Von den Cerithienschiehten endlich, welche Herr Dr. Andri so aus-
gezeichnet auf der dstlichen Murseite zu Hartberg, Gleisdorf, Gleichenberg,
St. Anna u. s. w, antraf, war auf der ganzen Westseite nichts zu entdecken. Sie
sind eine entschieden brakische Ablagerung, unter anderen Umstinden als der
korallen- und nulliporenreiche echt marine Leithakalk abgelagert und den organi-
schen Einschliissen nach aufs leichteste von diesem zu unterscheiden. Was ihr
Altersverhiltniss betrifit, so diirften sie, wenigstens in so weit die im Wiener Ter-
tizrbecken beobachteten Lagerungsverhiltnisse auf die im mittleren Steiermark
schliessen lassen, wohl als zu den jiingeren Schichten des Gebildes gehirig,
jinger als die meerischen Tegel und Leithakalke anzusehen sein. So haben sie
auch schon die Herren Sedgwick und Murchison gedeutet.

Sehr zu wiinschen wiire eine Feststellung der Beziehung der Cerithien-
schichten zu der lignitfihrenden Siisswasserbildung von Voitsberg, Rein, Strass-
gang und Kleinsemmering. Erstere diirften auch wohl hier die jiingeren Schichten
sein (7).

1) Transaetions of the London geologieal society 1831, Taf. 36, Fig. 18.
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Oberflichengestaltung des Tertiirgebietes. Die tertidren Schich-
ten bilden zu beiden Seiten der Mur vom Fusse der Alpen bei Voitsberg, Lands-
berg und Schwanberg an weithin in Osten ein Hiigelland mit einer endlosen Ab-
wechslung von langen einférmigen Hiigelwellen, zwischen denen bald breite und
flache Thalsohlen, bald schmale, jih eingeschnittene Schluchten verlaufen. Die
Anhéhen sind oft, besonders wo die Thaleinrisse schmal bleiben, von ziemlich
steilen Gehingen eingefusst, errcichen aber nur einige hundert (hochstens 4 oder
500) Fuss iiber den angrinzenden Thalsohlen. Die grosste Meereshohe mag etwa
1300, sicher nicht iiher 1600 Wiener Fuss betragen.

Die Hohe dieser Riicken entspricht dem eigentlichen anfinglichen Landes-
niveau, welches erst seit Ablagerung der Schichten aus dem Meere der Tertidrzeit
in mannigfacher Weise durch die zerstorende Einwirkung der noch heute fliessenden
Biiche und Fliisse erniedrigt worden ist. (Es ist diessnicht bloss eine rein theore-
tische Bemerkung; sie hat auch eine gewisse praktische Seite, nimlich in Bezug
auf die hin und wieder immer noch stattfindenden Kohlenschiirfe an ganz unge-
eigneten Stellen. Der im Allgemeinen ganz richtige Satz, dass man im mittel-
steiermiirkischen Tertiirlande Kohlenlager am Fusse von Gebirgen suchen solle,
ist mitunter filschlich anch auf den Fuss jener ein paar hundert Fuss hoch an-
steigenden Tertidrriicken angewendet worden. Auf diese aber kann er gar keine
Anwendung finden, denn sic sind ja blosse Auswaschungsformen und viel spiter
entstanden als die Ablagerung von Kohlenmassen Statt hatte ) Hoher als die Ober-
fliche derhiheren Wellen des Terrains betragt, reichen tertiire Gebilde am ganzen
Rande der Schwanberger und Landsberger Alpen und des Sausals auch nicht
empor; nur gegen Siiden zu am Radl-, Remschnig- und Posruckgebirge treten
andere Verhiltnisse cin; die Schichten zeigen sich hier durch spiitere Gebirgs-
erhebungen gestort und man findet sic daher in andere Niveau-Verhiltnisse.

Wirft man einen Blick auf die General-Quartiermeister-Stabskarten der Ge-
gend, so erkennt man alsbald, dass die Thalrichtung im Tertidrlande vorwiegend
nach einigen wenigen Linien Statt hat. Die Richtungen von Westen nach Osten
und von Norden nach Siiden sind entschieden herrschend und treten theils geson-
dert auf, theils verschmelzen sie mit einander zu einer dritten, die von Nordwest
nach Siidost geht. Es ist also unverkennbar die allgemeine Abdachung des Landes,
welche den Thilern die Richtung verlieh, indem sie den Gewissern, welche die-
selben ausspiilten, jenen Weg vorzeichnete.

Ein weiteres in die Augen fallendes Verhiltniss ist der Verlauf der kleineren
Seitengriben, welche die zwischen den grisseren Thalern hinziehenden Tertidr-
hohen durchfurchen. Auch sie gehen vorwiegend wieder nach Siiden oder Siidosten
hinab; die Folge davon ist, dass die Wasserscheide zwischen je zweien der
griosseren Thiler weit in Norden bis dicht an die angrinzende nérdliche Thalsohle
geschoben erscheint. So z. B. sehr auffallend in dem von dem Stainzbache und
der Lassnitz eingeschlossenen Gebiete zwischen Stainz, Landsherg und Wohls-
dorf. Die Seitengriben, die aus diesem Gebiete kommen, verlaufen alle in Siid-
osten zur Lassnitz und die Wasserscheide, dicht an das Stainzer Thal geriickt,
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sendet kaum einen einzigen Seitengraben der Stainz zu. Die beiden von der
Gleinz getrennten Hohenziige zwischen St. Florian und Gleinstitten lassen wieder
ganz dasselbe wahrnehmen.

Selbst die aus den Tertidrgebilden hervorragende Masse der festen Ueber-
gangsschiefer des Sausals hat der allgemeinen Richtung der Erosion Folge
geleistet und die Thiler ganz vorwiegend in Siidost hinab gesendet. Fast allein nur
der von Nordosten in Siidwesten ziehende Huuptriicken des Gebirges, auf wel-
chem Harachegg liegt, erhilt sich unabhingig und bringt voriibergehend bei
Meierhof eine in Siidwesten gehende Thalbildung mit sich. In geringer Entfer-
nung beiderseits von dem Hauptriicken aber sieht man schon wieder die allge-
meine siidostliche Thalrichtung hervortreten. Man muss wohl daraus folgern, dass
auch die Thalbildung im Uebergangsschiefergebirge des Sausals, da sie der im
Tertidrlande so sehr entspricht, eine sehr spiit — respective erst nach Ablage-
rung der Tertidrschichten — entstandene ist und dass sie cbenfalls durchaus nur
ein Werk der langsam, aber stitig wirksumen Erosion sein kann.

Zu den bemerkenswerthen Erscheinungen in dem betreffenden Gebiete
gehoren auch die an einigen Puncten zu beobachtenden sogenanntenFlussdurch-
briche, wo die Fliisse anstatt in dem niederen und leicht auszuspillenden
Tegel-, Sand- und Schotterterrain sich ihr Bett zu graben, unerwartet die viel
schwerer zerstorbaren Felsmassen der alteren Formationen in engen Thalschluchten
durchbrechen und dabei mehr oder minder betriichtliche Sticke derselben ab-
schneiden. So die Kainach in der wilden Felsschlucht der Krems unterhalb Voits-
berg, dann zwischen Krottendorf und St. Johann unweit Ligist und die Sulm am
siidlichen Fusse des Sausals zwischen Gleinstitten und Leibnitz. Ein dhnliches
Verhiltniss findet auch beim unteren Laufe der Gossnitz Statt.

In vielen Schriften, namentlich aber alteren, wie z. B. J. d’Omalius
d'Halloy, ,Observations sur I'origine des vallées inBou é’s Journ. de Géologie I,
pag. 399 — wird als unzweifelhaft angenommen, dass in solchen Fillen die
Gewisser gewaltsam entstandenen Gebirgsspalten gefolgt sind. Die Moglichkeit
einer solchen Entstehungsweise ist kaum zu bezweifeln , aber die Annahme ist
keineswegs immer ndthig.

Bedenkt man, dass die Thal-Erosion eines Flusses — in unserem Terrain
also zumal die der Kainach und die der Sulm — in einer, sehr von der Jetstzeit
entlegenen Epoche, als die urspriingliche Ablagerungsoberfliche der Tertiar-
schichten noch unangegriffen bestand, und also auch in einem das des heutigen
Thales um mehrere hundert Fuss iiberschreitenden Niveau beganu und dass
daher damals auch ein grosser Theil der scither durch die Erosion ans Tageslicht
gelangten alteren Gesteine noch bis zu dem damaligen Niveau unter Tertidr-
schichten bedeckt lag, so liegt der Schluss schr nahe, dass auch ohne gewaltsame
Vorgiinge soleche Durchbriiche vor sich gehen konnten. Das von den Alpen zur
Mur hinabgehende Gewisser durchnagte an den Stellen, wohin es die damalige
allgemeine Oherflichengestaltung des Landes verwies, das feste Gestein, das ihm
im Wege lag, eben so gut als das lockere. Nur blieh die Auswaschung beim

K. k. geologische Rerchsanstalt. 7, Jabrgang 1836, UL 70
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fesleren Gestein mehr auf die allernachste Umgebung beschrinkt, das Gestein
wich nur da, wo es direct angenagt oder wo es durch Untergrabung des Gleich-
gewichtes beraubt wurde, es entstanden auf diese Weise enge, an Zerreissungs-
spalten erinnernde, nackifelsige Thalschluchten, wogegen in lockerem bewegli-
cherem Gebilde durch das stets fortwilirende Nachrutschen der Gehiinge breite,
ebensihlige Weitungen entstehen konnten,

Nehmen wir z. B. den Durchbruch der Sulm am Burgstallkogel, siidlich vom
Schlosse Ottersbach. Die Spitze dieser aus Uebergangsschiefer und Kalkstein
bestehenden Kuppe hat 1489 Wicner Fuss Meereshobe und etwa 550 Fuss Hohe
iber der jetzigen Sohle des Sulmthales. In gerader Linie von dieser Bergspitze,
eine halbe Stunde weit im Norden, hat der Siidabfall des Sausals ungefihr die
gleiche Meereshdhe und steigt dann weiterhin im Norden iiber St. Theresien hin
noch mehrere hundert Fuss hoher an. Die Breite der dazwischen liegenden, von
Bachschotter und Lehm ausgeebnelen Sulmthalsohle mag etwa den vierten Theil
jener Horizontalentfernung ausmachen. — Nun aber die Tertiirschichten. Sie
erreichen am Burgstallkogel eine Meereshéhe von ungefihr 1250 Fuss; wahr-
scheinlich reichten sie urspriinglich noch zu hdherem Niveau, viellcicht selbst
iiber die Bevgspitze hinaus; nehmen wir indessen jene Mcereshohe von 1250 Fuss
als dic alte, ehedem die ganze Gegend einnehmende Ablagerungsfliche der
Tertiiirschichten an, so ragen der Burgstallkogel und das gegeniiber liegende
Gehiinge des Sausals nur noch zwei oder dreihundert Fuss dariiber als sanft-
geformtes, kuppiges Gebirge hervor. Denken wir uns in jene friihe Epoche zuriick-
versetzt, als das ganze Landesniveau in dieser Gegend noch jene grossere
Mcereshdhe hatte, so haben wir keinen Anlass mehr, einen seither geschehenen,
gewaltsamen Durchbruch hier annehmen zu miissen. Die Sulm nahm vielmehr
einfach desshalb ihren Weg zwischen Sausal und Burgstallkogel, weil das thal-
aufwiirts gelegene Tertidrgebiet nach seiner allgemeinen Abdachung ihr diesen
Weg anwies. Seitdem und zwar
ganz allmilig erfolgte dann die
Durchnagung der Felsmassen.
Dass wenigstens unsere heutigen
Strome und Biche in der, seit
Ablagerung der obersten Tertidr- |
schichten verflossenen Zeit im
Stande waren, wirklich eine . .
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durchnagen , glaube ich hin- schichten. d Bachschotter und Lehm.
langlich durch die Thatsache erweisen zu kionnen, dass die Thiler des Sausals,
wie oben schon erwiihnt, ganz gleichen Verlauf wie dic des Tertiirgebildes ein-
halten, also auch gleicher Entstehung mit ihnen sein miissen.

Etwas weiter thalabwirts am Mattelsherge und Nestelberge und dann am
Sekkauer Berge ist das Sulmthal zwischen den Schieferbergen noch viel schmaler,
steiler und felsiger eingenagt; das spaltenihnliche Aussehen des Thales scheint
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noch so frisch und urspriinglich, als wire seine Aufreissung erst ganz vor Kurzem
geschehen. Indessen ist auch fiir diese beiden anderen Thalengen der Sulm meiner
Meinung nach eben so wenig eine Annahme gewaltsamer Zerreissung der Fels-
massen nothwendig. Die noch heute langsam und allmilig fortwirkenden Krifte
reichen noch ganz zur Erklirung des Vorganges aus. Man muss sich nur erinnern,

dass die Niveauverhiltnisse, als die Thal-Erosion begann, andere als die derma-
ligen waren.

IV. Kohlenfihrende Sisswasserablagerung von Rein, Strassgang, Voitsberg u. s. .

Um den Kalkstein-Hghenzug des Plawutsch lagern sich beiderseits,
besonders aber auf der Westseite, entschiedene tertidve Sisswasserschichten an;
versteinerungsfiihrende Thone, Mergel und Kalksteine mit Braunkohlenflitzen.
Wegen ihres besonderen Reichthumes an Schalen einiger Planorben-Arten habe ich
sie oben schon als ,Planorben-Schichten“ bezeichnet.

Hierhin gehoren vor allen Dingen die Sechichten des sogenannten Reiner
Becken s. Ich kenne es zur Zeit noch nicht aus eigener Ansicht und verweise
daher auf die Mittheilungen, welche die Herren Dr. K. Peters und J. Gobanz
in den Sitzungsberichten der mathem.-naturw. Classe der k. Akad. der Wissen-
schaften, Jahrgang 1854, Bd. XIII, Seite 180 dariiber gemacht haben. Ich kann
dasselbe indessen nur in Bezug auf scine jetzige, durch die fortdauernde Aus-
waschung der lockeren Tertiirgebilde bedingte Isolirung als ein ,Becken“ aner-
kennen. Es ist vielmehr ein blosser Theil jener grisseren, zusammenhéingenden,
westbstlichen Zone von Siisswasserschichten, die dem Rande des Tertiirmeeres
angehdren und von Koflach und Voitsberg an itber Gratz und Maria Trost sich his
nach Mortansch und Waitz zu verfolgen lassen.

Dagegen fillt das etwa vier Stunden siidostlich von dem vorigen gelegene
ganz gleiche Vorkommen von Strassgang in das Gebict der geognostischen Auf-
nahmen des Sommers 1854.

Das Uebergangskalk-Gebirge macht zwischen St. Martin und Strassgang
cine ziemlich ansehnliche, nach Osten zu offene, ither eine Viertelstunde Liinge
erreichende, sanftgerundete Einbuchtung.

Ein flachwelliges, aus Lehm, Thon und Kalkmergel bestehendes Terrain
nimmt diese Bucht ein und bildet gegen die im Osten angrinzende, ganz gleich-
formige Schotterebene des Gratzer Feldes cinen deutlichen, terrassenartigen
Absatz. Herrschende Bedeckung ist in einigen Fussen Michtigkeit ein briunlich-
gelber, ziemlich bildsamer Lehm. Gleich westlich von Strassgang besteht darauf
eine Ziegelbrennerei. Dieser Lehm zieht sich rund am Rande der Uebergangs-
kalk-Hohen herum und steigt in einer einen oder mehrere Fuss betragenden Dicke
an deren Abhiangen bergan. Die meisten Entblossungen des sanftwelligen Ter-
rains der Einbuchtung, Fahrwege und Bachrinnen lassen nur diesenLehm sichtbar
werden. .

Gut charakterisirte Tertirschichten gehen aber stellenweise auch zu Tage
aus und sind ferner durch Schiirfen wiederholt blossgelegt worden. Auf der ndrd-
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lichen Seite der Bucht, im Siidwesten von der Kirche St. Martin sieht man an cinem
Vicinalwege einen Siisswasserkalk zu Tage ausgehen. Es sind knollige, licherige
Gesteinshrocken von gelbbriunlicher Firbung, theils erdig und locker, theils
auch von Kieselmasse durchdrungen, alsdann fester und in ebenen Flachen bre-
chend. Sie enthalten einige wenige Siisswasserschnecken, namentlich Clausilic
grandis Klein. — Etwas mehr siidostlich im vorderen Theile der kleinen Bucht
wurde in den letzten Jahren ein Kohlenschurf unternommen. Man hat dabei einen
mehrere Klafter tiefen Schacht abgeteult; er durchfuhr zunichst den gelben
Lehm. Aus grosserer Tiefe sicht man auf den Halden etwas Braunkohle ausge-
fordert, dann schwarzbraunen, kohligen Schieferthon und festen, mehr oder min-
der von Kieselmasse durchdrungenen Siisswasserkalk.

Der Kalkstein ist ziemlich reich an wohlerhaltenen Siisswasserpetrefacten.

Von Schalthierresten kommen folgende Arten vor:

Heliz plicatelle Reuss und mehrere andere Helix-Arten,
Pupa gandridentata Kiein.

. Clausilia grandis Klein.

Achatina porrecta Gobanz,

Planorbis pseudo-ammonius Voltz,

Plunorbis applanatus Thomd,

. Planorbis nitidiformis Gobanz.

chse Schoeckenarten sind meist in zahlreichen Exemplaren zu hemerken,
nur Achatina porrecta Gob. hat sich bis jetzt bloss in einem einzigen Exemplare
gefunden.

Es kommen auch verkicselte Pflanzenreste vor: namentlich fand ich feder-
kieldicke, wurzelartige Theile von bisweilen sehr deutlich strahligem Quersehnitt.
Herr Professor Dr. Unger hat dieselben in Untersuchung genommen und wird
das Ergebniss demniichst verdffentlichen. Ich verdanke seiner giitigen Mitthei-
lung die Notiz, dass er die zu Strassgang vorkommenden Pflanzenreste als
Arundo Goepperti Heer, Typhaeloipum lacustre Ung. und Nymphaee Blandu-
siae Ung. bestimmt hat.

Schon in fritheren Jahren hat man in der Strassganger Bucht nach Kohlen
geschiirft. In der Sammlung des Joanneums zu Gratz sah ich ein Stiick hellgraven
erdigen Mergel mit zahlveichen Exemplaren der Litorinella acuta Al. Braun oder
einer verwandten Art. Das Stiick soll aus einem alten Schurfe in der Gemeinde
Webling (St. Martin) und aus dem Anfange der zwanziger Jahre stammen. Der
Angabe nach kommt es in zwei Klafter Tiefe vor und bildet hier eine 1 bis 2 Zoll
starke Schichte. — Selbst gesehen habe ich an Ort und Stelle nichts von Lito-
rinellen; es ist aber wohl méglich, dass man auch brakische Tegellagen hier in
tler Tiefe schon hat.

Ueberschreitet man den geringen Kalkriicken, der im Hintergrunde der Strass-
ganger Tertiir-Einbuchtung’den Buchkogel vomFlorianiberge trennt, so trifit man
jenseits desselben, unweit Mantscha, wieder eben solche Braunkohlen fiihrende
Tertiirsehichten mit Fossilien des Reiner Beckens,
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Im Jahre 1854 wurde hier ein Hoffnungshau betrieben, der indessen seither
geruht zu haben scheint. Ich sah auf den Halden einen festen, schwarzbraunen
Lignit gefordert, auf dem Querbruche glinzend, auf dem Lingsbruche aber noch
ganz holzig, ferner blaugraue und braune Schieferthone und Mergel mit Resten
von Land- und Siisswasserschalthieren von einer freilich sehr iiblen Erhaltung.
Zu erkennen waren:

1. Planorbis, anscheinend die heiden gewdhnlichen Arten P. pseudo-ammo-
nius Voltz und P. applanatus Thomd,

2. Heliz, eine oder mehrere Arten,

3. Clousilia grandis Klein ; letztere Art hier hiulig und sicher erkennbar.

Eine Menge kleiner Aufschliisse von blaugrauem Tegel, geringen Kohlen-
flotzen und Siisswasserkalken schliessen sich demnichst noch gegen Norden und
Nordwesten zu an und lassen durch ihre meist sehr grosse Uebereinstimmung
kaum einen Zweifel dariiber, dass sie alle zu einer und derselben Ablagerung
gehoren.

Auch die reiche Braunkohlen-Niederlage der Yoitsherg-Koflacher Bucht reiht
diesem Gebiete sich deutlich an, zcigt indessen in ihrer Zusammensetzung und in
Bezug auf Petrefactenfiihrung einige Abweichung von den dstlicheren Partien.

Wendet man sich von dem Kohlenschurfe hei Mantscha dem Zuge der Kalk-
steinhohen entlang in Norden, so erreicht man nach einer halben Stunde an der
von Gratz nach Steinbergen fiihrenden Landstrasse in der ,die Haselan“ genannten
Gegend, wo die Strasse den starken Winkel gegen Siiden zu macht, wieder einen
vor Kurzem hegonnenen, aber bereits auch schon wieder verlassenen Kohlen-
schurf. Auf der Halde sah ich blaugranen, lockeren Tegel und etwas theils holzigen,
theils sehieferig geblatterten Lignit; auch Spuren von Siisswasserschalthieren
waren wieder wahrzunehmen, worunter Planorbis applanatus Thomii in ganz
sicher erkennbaren Exemplaren. — Geht man wieder weiter in Norden bis zu der
auffallenden kleinen Thalschlucht, welche, die Kalksteinhohen unversehens durch-
brechend, den von Oberbiichel kommenden Bach ins Gostinger Thal leitet, so
sieht man gerade an der Stelle, wo der Bach aus dem flachhiigeligen Tertiéirlande
in das Uebergangskalk-Gebiet eintritt, dicht am Wege einen in Knollen abge-
sonderten mergeligen, gelblich-hriunlichen Siisswasserkalk mit{Versteinerungen zu
Tage ausgehen. Planorbis pseudo-ammonius Voltz, Planorbis nitidiformis Gob.
und Limnaeus sp. sind darunter zu erkennen.

Von da weiter in Norden und Nordwesten den Héhen entlang gehend, lassen
sich dieselben Schichten dann wiederholt noch am Fusse des élteren Gebirges
Dei Biichel und Winkel beobachten und scheinen den ganzen nordlichen Theil
dieser in die hohen Kalkberge des Uebergangsgebildes einschneidenden Bucht
einzunehmen.

Im Stidwesten von da, beimn Dirfchen Waldstein oder Waitsdorf, unweit vom
neuen Schlosse Thal trifft man am Fusse des gegen Steinbergen zu verlaufenden
Kalkstein-Riickens einen gelben bildsamen Letten, der an mehreren Stellen
Fossilien fiihrt. Ich sah darin, etwas iin Siiden vom Dorfe, eine dunkle, etwas
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kohlehaltige fossilreiche Schichte aufgeschiirft. Es waren hier flachgedriickte
Lignit-Partien zu finden, zahlreiche Chara-Friichte, zum Theile schr wohlerhalten.
welche Herr Professor Un ger untersucht und fir eine neue Art erkannt hat
(Chara Rollei Unger )1), dann einzelne zerdriickte Carpolithen anderer Art (denen
der Wetterauer Braunkohle zu vergleichen), endlich undeutliche Bruchstiicke von
Schalthieren und zerstreute Reste von Fischen. Die Schalthiere sind theils ver-
kalkt, theils durch Schwefelkies vererzt; es scheinen die gewohnlichen zwei
oder drei Planorbis-Arten der Reiner Schichten zu sein. — Denselben gelben
Letten mit Lagen von Branden und mit Siisswasserconchylien hat man in dem
Hohlwege, der von dem Dégrfchen im Osten nach Plankenwart zu fiihrt; Planorbis
pseudo-ammonius Voltz, P. applanatus Thomi und P. nitidiformis Gob. waren
hier deutlich zu erkennen.

Aus Braunkohle von Schloss Thal bei Gratz beschreibt auch Prof. Unger
ein fossiles Holz: Klipsteinia medullaris Ung. (Familie der Aurantiaceen).
Unger: ,Genera et species plant. foss. Vindobonae 1850, pag. 448.

Von da im Westen und Siidwesten lassen sich Entblossungen von Tegel mit
Kohlen- und Kalk- oder Mergelsteinlagern noch an zahlreichen Stellen wahr-
nehmen, indessen das Vorkommen von Schalthierresten in solchen beginnt nun
spirlicher zu werden und zuletzt sich ganz zu verlieren,

Zu St. Oswald, eine starke Stunde westlich vom Schlosse Thal, sieht man an
den Ahhiingen der Hiigelwellen allenthalben graue Tegel mit Spuren von Kohlen-
lagern und zahlreichen Schichten von Kalkmergel zu Tage ausgehen.

So am Abhange siidlich von St. Oswald gegen Krinbach; der Fahrweg ent-
blisst hier einen mehrfachen Wechsel von festem, weisslichgrauem oder griinlich-
grauem, bricklich-knolligem Kalkmergel und blaugrauem, magerem Tegel in Lagen
von je drei bis vier oder mehreren Klaftern Machtigkeit. Nach Kohlen ist an
mehreren Stellen bei St. Oswald geschiirft worden. An der einen Stelle, die ich
besuchte, liegt die Kohle ziemlich hoch am Abhange und scheint im Hangenden
jenes Wechsels von lockerem Tegel und festem Steinmergel aufzutreten. Die
oberste Lage der Anhshen bildet allenthalben Schotter und Sand; die Kohle ist
gewihnlicher Lignit. Von Schallhierresten war nichts zu bemerken. — Aehnliche
Spuren von Kohlenschichten sollen auch bei Stallhofen und bei Stiwoll Anlass zu
vergeblichen Schiirfen gegeben haben.

Dieselbe mehrfache Wechsellagerung von Tegel mit Lagen von festem, knol-
ligem Steinmergel traf ich am Abhange gegen den Lichochgraben im Siidwesten
von St. Oswald, wo der Fahrweg wieder gute Entblassungen liefert, dann chen
so auch wieder an dem correspondirenden Gehiinge desselben Grabens unweit von

1y Herr Professor Unger theilte mir folgende Diagnose mit:
Chara Rollei Ung.
Ch. fructu elliptico. infra truncato (0S4 mm. longo, (76 mm. lato) valvis spiralibus
a latere visis 7 concavis, commissura cristalis, basi intime conducatis, apice absque
verrueis terminatis. — Terra Ugnilum ad castellum Thal prope Graecium Stiriae.
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St. Bartholomi, wo die Tegel- und Mergelschichten auf dem Sandsteine der
Kreideformation auflagern. Ich sah sie hier im Bette einer zum Liebochthale
hinabgehenden kleinen steilen Wasserrinne in der Nihe vom sogenannten
Poschel-Schlossel schoner als un irgend einer anderen Stelle der Gegend
entblisst.

Die festen Kalkmergel an den eben aufgefihrten Puncten haben ganz das
Ansehen von Sisswasserschichten und kommen sicherlich in marinen Tegeln
niemals so vor; indessen sind mir keine Reste von Siisswasserschalthieren darin
bemerkbar geworden. Ich habe sie noch ziemlich weit in Siiden hinab hie und da
gesehen, so am Wege von der Badecker Kapelle nach Dobelbad und zu Pirkhof;
dies sind aber auch die entlegensten Puncte, wo deren noch zu finden sind.
Weiter hinab gegen Siiden zu werden die marinen Tegel herrschend.

Das westlichste Vorkommen ist beim Ruh-Bauer auf der Anhohe zwischen
Stallhofen und Voitsberg; in dem Voitsberg - Koflacher Kohlen - Revier kommt
nichts Derartiges vor.

Die Schotter- und Sandablagerung. Michtige Massen von einem
sicher noch zum Tertiéirgebirge gehorigen Schotter und Sand iberdecken den
grossten Theil der eben betrachteten Gegend vom Plawutseh an im Westen bis
St. Oswald, Stiwoll und Voitsberg und zum Fusse der Ligister Gneiss- und
Glimmerschiefergebirge und von da im Siiden bis Grossséding, Lieboch und
Weitendorf unweit Wildon.

Es ist diess ein schoner und fruchtbarer Strich Landes, reich an schinen
Waldungen, Wiesen und Weingirten, aber in geognostischer Beziehung ein
wenig erbauliches Revier. Das ganze Terrain zeigt eine grosse Zahl langer,
einformiger Higelwellen, entstanden durch den Lauf der vielen zur Kainach
miindenden Biiche und vielfach wieder durch deren zahlreiche Seitenzufliisse innoch
schmalere Hohengrate zerspalten. Hauptsachlich sind es diese der jiingsten
geologischen Periode angehsrigen Thalausspilungen, welche dieunter den Schotter-
und Sandmassen liegenden tieferen Schichten, die eben beschriebenen Thone,
Mergel und Kalksteine, hervorschauen lassen und so etwas mehr Abwechslung in
den geognostischen Charakter der Gegend bringen.

Die Hohenunterschiede zwischenBerg undThal betragen gewihnlich 300, 400
auch wohl 800 Fuss. Dabei sind die Gehinge der Hohengrate oft ansehnlich steil,
namentlich wo kleine, nur voriibergehend stirker anschwellende Biiche sich ein-
genagt haben. Die Thiler der Hauptbiche sind breiter ausgeschnitten und zeigen
meist ansehnliche, ebensohlige Wiesengriinde.

Die obere Partie der Hiigel hedeckt bald ein grober Gerillschotter, hald
ein hellgraner, an der Luft ocheriggelb werdender thoniger Sand; es wechselt
dieser letztere bald mit Lagen von Schotter, bald mit diinuen Tegelschichten.

Der Schotter fithrt in der Regel stark gerundete, missig grosse, seltener die
Grosse eines Hithnereies iiberschreitende Gerblle. Sie liegen in einem groblichen,
mit ocherig-lehmiger Masse gemischten Sand, der an den der Luft ausgesetzten
Partien sich briunlichgelb firbt; oder es wechseln Lagen groberer Gerdlle mit
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solchen vou mehr oder minder feinem Sande. Es finden sich vorwaltend weissc
Quarzgerdlle, demniichst auch solche von Gneiss oder anderen krystallinischen
Felsarten, dann ausgezeichneter schwarzer Kieselschiefer von ebenem homogenen
Bruch und ein von diesem nur wenig abweichender rother Eisenkiesel.

Nach organischen Resten sucht man allenthalben in diesem Revier vergeblich
und die geognostische Thatigkeit bleibt daher immer sehr unergiebig. Am meisten
Wahrscheinlichkeit hat die Aunahme, duss die Schotter- und Sandmassen aus
siissen oder hdchstens etwa aus brakischen Gewissern abgelagert wurden. — Die
Sammlung des Joanneums zu Gratz besitzt einen Mahlzahn von Rhinoceros ticho-
rhinus Cuv., der in der Niihe von Steinbergen, also noch in unserem Schotter-
terrain soll gefunden worden sein; so viel sich aus rein geognostischen
Beobachtungen schliessen lisst, muss indessen unser Schotter doch noch ober-
tertidr sein und bezweifle ich die Abstammung des erwiihnten Fossils aus dem-
selben.

Schon die blossen, so eben abgehandelten, rein geognostischen Charaktere
des tertidiren Schotters geniigen zur Unterscheidung von ghnlichen Ablagerungen
der Diluvialepoche. Der Tertidrschotter mit seinen vorwiegenden wohlgerundeten
Quarzgerdllen und seinem nie ganz fehlenden schwarzen Kieselschiefer, seinem
in der Regel missig groben, oder doch mittlerem Korne und seinem ofteren,
schichtenweisen Wechseln mit Sand- oder Tegel-Zwischenlagen deutet auf eine
sehr anhaltende, allmilige Ausfihrung aus dem nicht sehr weit entlegenen
krystallinischen und Uebergangsgebirge, auch wohlauf Zerstorung der aus fast dem
gleichen Materiale gebildeten Conglomerate der Kreideformation in der oberen
Kainach-Gegend. Ein nur missig bewegtes Binnengewisser fiihrte diese Triimmer
an die flachen Kiisten des Tertiirmeeres und gestattete eine schichtenweise
Ablagerung. Die Gebirge der Uebergangsformation lieferten vorwiegend das
Materiale, die lockeren Thonschicferstiicke wurden beim allmiligen und langsamen
Transporte zerrieben und wurden zu Sand und Tegel; fast nur der weisse Quarz
und der Kieselschiefer verblieben und bilden nun zusammen mit bald mehr bald
minder Gneiss-, Granit- und Hornblendefels-Gerillen die groberen Einschliisse
der Ablagerung,

Der Tertidirschotter wurde also innerhalb sehr langer Zeitraume aus einem
nicht sehr ausgedehnten Flussgebiete nach Massgabe der allmilig fortschreitenden
Degradation der Gebirge — hevor noch die gewaltizen Thal-Erosionen, wic wir
sie jetzt die anstossenden Gebirgsgegenden zerspalten sehen, vor sich gegangen
— erzeugt und von missig stark bewegtem, stromendem Wasser iiber ein aus-
gedehntes flaches Terrain in einer um mehrere hundert Fuss das Niveau des
Diluvialschotters der Mur iberschreitenden Ebene ausgebreitet.

Jene Charaktere und Merkmale des Tertiarscholters sind in dem unter-
suchten Theile Steiermarks sehr bestimmt ausgesprochen und geniigen durchge-
hends zur Unterscheidung tertisiver von diluvialen Schotterahsitzen. Der Diluvial-
schotter von Obersteier und der des Gratzer Feldes zeigen ganz andere Merkmale,
woriiber weiter unten in der achten Abtheilung noch ein Niheres.
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Die tertiiren Conglomerate. In den letzten Jahren oft zur Sprache
gekommen und namentlich von Hrn, A. v. Morlot von vielen Puncten Steier-
marks beschrieben, sind jene festen, meist rothlich gefirbten Kalkconglomerate,
welche die Erscheinung der sogenannten ,hohlen Gerolle“ zeigen. Sie gehoren
in der nérdlichen Partie des Dbegangenen Theiles von Mittel-Steiermark zu den
hiufigen Erscheinungen; ich kann sie iiberhaupt nur als besondere, durch ért-
liche Einflisse bedingte Modification des chen erorterten Tertidrschotters auf-
fassen.

Ich beobachtete solche Kalkeonglomerate am Fusse oder den Abhingen der
aus Uebergangskalk oder aus Uebergangsdolomit bestehenden Riinder des Tertiar-
terrains, nie auf anderen Gesteinen aufgelagert. So zn Plankenwart und auf
beiden Abdachungen des Lercheck’s bei Stiwoll. Herr Dr. Peters hat eben
dieselbe Bildung bei Rein, Herr Dr. Andri an den Steinbergen beobachtet.

Gebt man vom Schlosse Plankenwart in Siiden die Strasse hinunter, so hat
man am Abhange der Kalksteinhohe heim Wirthshause (Gem. Offenbach) ein
Ausgchendes von rothem, festem Kalkconglomerate, welches ausgezeichnete
»hohle Gerdlle“ erkennen lidsst. Das Bindemittel ist eisenschiissig-mergelig und
unrein hellroth; es liegen darin weissliche Kalk- und Dolomitsticke, und zwar
ubgerundete echte Stromgerdlle, kein blosser Haldenschutt. Zum Theil sind diese
Gerille an der der Luft ausgesetzten Gesteinsoberfliche ausgewittert und haben
Hollrdiume hinlerlassen, indess das rothliche, feste Kalkcement, wahrscheinlich
in Folge eines Kieselsiure- Gehaltes, noech unverindert der Luft Widerstand
leistet. Schligt man ein Stiick Conglomerat entzwei, so brechen die meisten Ein-
sehliisse ohne sich zu lésen; andere aber erscheinen in Zersetzung begriffen,
pulverig, und wie es scheint von der Gebirgsleuehtigkeit schon halb aufgelost.
Man bemerkt im Cement auch Hohlraume, von aufgelosten Gerdllen herrithrend
und spiter wieder mit kleinen Kalkspathkrystallen ausgekleidet. — Das Conglo-
merat geht hier ein paar Klafter weit zu Tage aus, dariber liegt ein eisenschiis-
siger, fast blutrother, feinsandiger Lehm. — Dasselbe Kalkconglomerat traf ich
wiederum am Gehidnge der Kalkhthen, uls ich von dem eben betrachteten Puncte
aus in Osten ins Erzenbachthal iiberstieg. Das Conglomerat entfernt sich nie weit
von den Kalksteinbergen; es zeigt sich dann alsbald anstatt desselben der
gewdhnliche lose Schotter.

An beiden Abhidngen des ansehnlichen Kalkstein- und Dolomitzuges der
Gemeinde Levcheck lagert sich das Conglomerat wieder in ausgedehnten Massen an.
Es bildet zahlreiche plumpe, blockartig abgerundete Ausgehende und lisst zum
Theile eine Absonderung in dicke, grobe Binke erkennen. Es umschliesst echte,
wallnuss- bis eigrosse Flussgerblle, und zwar vorwaltend Kalkstein- und Dolomit-
stiicke, dann weissen Quarz und etwas schwarzen Kieselschiefer, also ganz die
gewbhnlichen Bestandtheile des Tertiéirschotters, nur mit dem Unterschiede, dass
die von dem hoheren Kalk- und Dolomitricken herstammenden Geschiebe hier
gegen die anderen vorwiegen und die Kalkcementirung bedingen. Stellenweise
bildet dieses Conglomerat den ganzen Abhang des Lerchecks vom Rande des

K. L. geologische Reichsanstalt, 7. Jahrgang 1856, I, "
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Riickens an bis zur Thalsohle, so die Abdachung gegen den Liebochgraben ctwas
oberhalb von Sliwoll. Es erzeugt hier einen steilen, raubfelsigen, ofter terrassen-
artig abgesetzten Abfall, iiberdeckt von zahlreichen, aus dem Gesteine aus-
gewitterten Gerpllen, ganz ahnlich wie das Kalkconglomerat des Woltzthales in
Obersteier. Bei Stiwoll unterliegt es gar keinem Bedenken, dass das Conglomerat
weiter nichts ist als der gewihnliche, nur voribergehend an Kalkgerilien
besonders reiche und von erhirteter, kalkiger Zwischenmasse erfiillte Tertisir-
schotter, denn ihm ecorrespondirt, bloss durch den Lauf des Liebochbaches
abgetrennt, auf der anderen Thalseite der Schotter von der gewohnlichen Art,
welcherden langen, schmalen Hohengrat von Stiwoll nach St. Oswuld und Planken-
wart zusammensetzt und lignitfithrenden Tegel zum Liegenden hat.

Aehnliche Conglomerate mit hohlen Gerillen kommen auech schon in ilteren
Gebilden vor, so in dem zur Kreide gehirigen Sandsteine des Hochtregist. nordlich
von Yoitsherg. Das bei Rein an den Gehiingen der Kalksteinhghen auftretende rothe
Conglomerat hat Hr. v. Morlot als miocen angenommen, Hr. Dr. Peters als mig-
licherweise zur Kreide gehirig; ich michte wohl ersterer Meinung heistimmen.
Das vonHrn. Dr. Andri beschriebene rothe Kalkconglomerat von Fladnitz bei Pas-
sail auf der dstlichen Murseite nirdlich von Gratz wird wohl auch hierher gehiren,
obwohl Hr. Dr. Andri von da keine sogenannten ,hohlen Geschiebe“ anfiihrt. —
Dagegen die Kalkhreecie, weleche am Abhange cines Kalksteinberges zu Kothhiichel
in der Einidd, eine Stunde siidwestlich von Gratz auftritt, halie ich fiir ganz
anderer Natur. Herr Dr. Andri hat diesen jedenfalls merkwiirdigen Punet zuerst
gefunden und eine Zeichnung davon gegeben. Ieh besuchte die Stelle ebenfulls,
halte das Gebilde aber fiir cine recente Halden-Breceie. Es besteht auns groben,
eckigen Kalksteinstiicken, welehe durch ein unreines, lehmig-mergeliges Mittel
fest verbunden erscheinen. Das bindende Mittel ist meist spérlich vorhanden, es
bleiben daher zahlreiche Hohlungen zwischen den Kalksteinbrocken, deren Wiinde
dann drusig-stalaktitische Kalkiiberziige bekleiden. Ahgerundete Flussgerille sind
nicht beigemengt. — Am Fusse der Kalksteinberge von Lankowitz bei Kiflach
fand ich eben solche, fest erhirtete Halden-Breceien in namhaften Partien, so
besonders im Westen vom Kloster. Diese sind ganz sicher recenter Entstehung.

DasBraunkohlenbecken von Kéflachund Voitsberg. Die Ein-
bucht der Hohen des alteren Gebirges, in welcher das Stadtchen Voitsherg, der
Markt Koflach, das Pfarrdorf Lankowitz und noch eine namhafte Zahl kleinerer
Ortschaften nahe zusammen liegen, ist bekannt als das betrichtlichste und nach-
haltigste Kohlenterrain Steiermarks nichst jenem an der unteren San, wichtig
besonders wegen der giinstigen Lage in der Nihe der Landeshauptstadt und hin-
reichend nachhaltig, um das Project einer besonderen, von da nach Gratz zu
filhrenden Eisenbahn zur Ausfihrung kommen zu lassen. Die Koble gehort zwar
zu den im Allgemeinen minder geschitzten, holzartigen Braunkohlen und wurde
lange der Glanzkohle von Eibiswald, Leoben und Fohnsdorf nachgesetzt, indessen
hat sie in neueren Jahren doch in manchen wichtigen Fichern der Industrie, vor-
ziiglich aber solchen des Eisenhiittenwesens, zu denen man sie zuvor kaum fiir
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tauglich erachtete, vortheilhafte Anwendung gefunden und damit wesentlich an
Werth gewonnen.

Die ganze Einbucht hat noch nicht ganz dreiviertel Quadratmeilen Flichen-
inhalt, indessen wurden durch das Zusammentreffen besonders giinstiger Um-
stinde zur Tertidrepoche die Treibholzmassen der Gebirgswiisser in einer solchen
Massenhaftigkeit darin niedergelegt, dass trotz der schon ziemlich bedeutenden
Fordermenge, zu welcher die bergminnische Gewinnung im Laufe der letzten
Jahrzcehende sich emporgeschwungen, dennoch die unterirdischen Vorrithe noch
Brennstolff fiir eine fast unabsehbare Reihe von Jahren zu bieten im Stande sein
werden.

Die umschliessenden Hohen der Bucht sind vor allem die bald kurzen und
pralligen, bald mehr gedehnten Kuppen und Riicken des Uebergangskalkes und
Dolomites, welcher von Lankowitz bis Kéflach und Biber und von Pichling bis
Voitsherg die Riinder bildet, an verschiedenen Stellen im ebenen Thalgrunde der
Graden bei hinreichendem Tiefgehen der bergmannischen Arbeiten als Sohle des
Kohlengebildes gefunden ward, endlich auch auf der nérdlichen Seite der Graden
in ansehnlichen Hohen noch inselarlig aus der tertiiren Decke hervorsteigt. —
Unmittelbar angelagert an die sanfteren, gedehnteren Hohen der krystallinischen
Schiefer erscheint das kohlenfiihrende Gebilde zwisehen Lankowitz und Puchbach,
ferner an den Teichen nahe im Siiden vou Voitsherg. Die zur Kreide gehorigen
sogenannten Wiener Sandsteine der oberen Kainach, ein sehr gebirgiges, von
tiefen Schiuchten durchfurchtes Terrain zusammensetzend, bilden die nordliche
Begrinzung des fraglichen Terrains. Nur gegen Oslen zu communicirte die Bucht
durch einen von den Kalkhohen von Voitsberg und den Sandsteinmassen des
Hochlregist eingefassten Ausgang mit jenen Gewissern, welche die Tegel-,
Schotter- und Sandmassen der Gegend von Ligist, Grosssiding, St. Oswald u. s. w.
absetzten und vermittelst dieser dann mil dem offenen Meere.

Es musste diese Koflach- Voitsberger Bucht auch in jener Zeit schon die
bedeutende Zustromung von Wasser in sich aufnelinen, welche noch jetzt die
ringsum von den Gebirgen herab in sie sich ergiessenden ansehnlichen Béche
Kainach, Graden und Gdssnitz ) ihre zufiihren. Michtige Treibholzmassen miissen
von denAlpengehingen herab wihrend langer Zeilrdume von jenen Gebirgswissern
hereingeschwemmt und in der ruhigen Bucht unfer dem Schutze der nach drei
Seiten zu ansteigenden Hohen des ilteren Gebirges abgelagert worden sein, um
den Holzreichthum der damaligen Gebirgswilder uns in Form iichtiger
geschlossener Kohlenlager hinterlassen zu kdnnen.

1) Die Géssnitz, dureh ein tief eingenagtes Thal aus den Stub-Alpen herahkommend,
erreicht bei Puehbaeh das Voitsherg-Koflacher Tertidirgebirge, ergiesst sich indessen
beut zu Tage nicht in diese Bucht, sondern nagt sich abermals in ein liefes und enges
Bett zwischen Gneiss- und Glimmerschiefer-Gebirgen ein; diese untere Strecke des
Gossnitzthales gehdrt meiner Ansicht nach durchaus zu den jiingeren, erst nach Ablagerung
der oherlertiiiren Gebilde vor sich gegangenen Erosionen.

mr-
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Das Becken, obschon wie bemerkt, sicher mit dem Meere in naher Verbin-
dung stehend, muss von siissem oder mindestens sehr brakisehem (schwach-
salzigem) Gewiisser erfiillt gewesen sein; der fortwithrende Zufluss der siissen
Binnengewisser musste hiezu fiihren.

Dic unter diesen Verhiltnissen abgelagerten Gesteine sind haupisichlich
blaugrauer oder gelber, lehmiger, nicht geschichteter Tegel und dunkelbrauner,
meist noch die ganze Holztextur zeigender Lignit, ferner auch hie und da etwas
Schieferthon, thoniger, glimmerfithrender Sand und griblicher Schotter. Letzterer
kommt hauptsichlich nur im dstlichen Theile des Kohlenreviers bei Oberndorf
und Klein-Kainach in Betracht, wo cr als eine mehrere hondert Fuss miiehtige
Masse im Hangenden der kohlenfithrenden Schichten auftritt. Es ist ganz der-
selbe grobe Tertidirschotter mit Sandlagen, wie er bei St. Oswald, Stiwoll, Gross-
sbding u. s. w. herrschend erscheint und es kann angenommen werden, dass er
in gleicher Weise wrspriinglich auch iiber dic ganze Voitsberg-Kiflacher Bucht
verbreitet war, hier aber withrend der Diluvial- und Alluvialzeit wieder ausgespiilt
wurde.

Organische Einschliisse sind ausser den zu DBraunkohle umgewandelten
Holzmassen auffallender Weise in dem ganzen Gebilde eine grosse Seltenheit.
Schalthier- oder Wirbelthierreste sind, wie es scheint, bisher noch von Nie-
manden hier beohachtet worden. Aber auch an hestimmbaren Pfanzenresten ist
Mangel. Nur an zwei Puncten gelang es mir, deren nachzuweisen. Auf der Halde
einer der Gruben sidlich von Kiflach (Georgen-Bau) war ich so gliicklich,
Stiicke einer schiefrigen Kohle zu entdecken, dic von Blaltresten sich ganz
erfiillt zeigte und beim Abspalten fast einer jeden weitcren Schieferlamelle auch
neue Blattabdriicke lieferte. Alle Einschliisse dieser Schieferkohle gehioren der
gleichen Species an. Herr Prof. Dr. Unger hat sie untersucht und die Péeris
pennaeformis Heer darin erkannt, eine Farnspecies, welche sonst nur am hohen
Rhonen im Molassegebiete der Schweiz vorkommt. Die Flora dieses lefzteren
Fundortes hat viele Arten mit Parschlug und einige mit Leoben, Fohnsdorf,
Arnfels uw. s. w. gemeinsam, wodurch denn mittelbar auch die Voitsberg-
Kdflacher Schichten in ihren Altersbeziehungen denen der lelztgenannten Fund-
orte genithert werden.

Eine Viertelstunde nirdlich von Voitsberg am Wege zum Hofbauer auf der
rechten Seite des Voitshberger Baches ist der andere Punct. Man sieht hier aus
einem alten Schuchte einen feinerdigen, leichten, sehr lockeren, an der Luft
zerbrockelnden, papierdiinnen Sehieferthon von in frischem Zustande briunlich-
graver, nach lingerem Liegen an der Luft aber hellranchgrauer Farbe zu Tage
gelordert; er bildet wahrscheinlich hier das Hangende des Kohlenlagers. Das
dussere Anschen der Masse erinnerte mich schon auf den ersten Blick an
manche Infusorienerden. Es zeigten sich in der That anch beim Untersuchen
derselben unter 100- bis 200facher Vergrisserung darin zahlreiche Spon-
giolithen oder Kieselnadeln, aus dem inneren Gewebe von Siisswasser-
schwimmen. Kieselpanzerige Infusorien diirften neben diesen Spongiolithen wohl
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anch nicht fehlen, doch vermochte ich wenigstens von griosseren Formen solcher
nichts aufzufinden.

Was die verkohlten Holzmassen sclbst betrifft, so hat Hr.Prof. Unger einige
Stiicke mikroskopisch untersucht, indess das Holzgefige durch die stattgehabte
Zusammenpressung derselben meistens zu sehr verindert gefunden, um noch zur
specifischen Bestimmung sich zu eignen.

Niher bestimmt wurde von diesen [ldlzern nur Peuce Hoedliana Ung.
(Chlor. prolog. Seite 26, Taf. 10, Fig. 1—4), eine zu Voitsberg, zu Adelwang
in Oesterreich, Altsattel in Bihmen und Lemberg in Galizien vorkommende Art.
Professor Unger erhielt das Exemplar, ein Stiick halb in Braunkehle umgewan-
deltes, halb verkieseltes Holz von Hrn. Dr. jur. Hod1 aus der damals diesem, jetzt
Sr. k. k. Hoheit dem durchlauehtigsten Herrn Erzherzoge Johann gehirigen
Grube zu Untergraden, nordwestlich von Voitshberg, wo dasselbe in dem das
Hangende der Braunkohle bildenden bldulichen Thone vorkam.

Diess sind denn auch die einzigen, bis jetzt bekannten Vorkommen bestimm-
barer Fossilien in einer so ausgezeichneten Kohlenablagerung.

Wenden wir uns nun zur Lagerung, Michtigkeit und Beschaffenheit der
Kohle in dem betveffenden Gebiete. Fiir diesen Theil meiner Arbeit verdanke ich
sche wesentliche Mittheilungen Herrn Wudich, Oberverweser der Sr. k. k.
Hoheit dem durchlauchtigsten Herrn Erzherzoge Johann gehirigen Eisenhiimmer
und Kohlengvuben bei Kéflach. Yon dlteren Arbeiten konnte ich hauptsichlich nur
die von Herrn Professor Sprung in Tunner’s Jahrbuch der Vordernberger
montanistischen Lehranstalt I. Bd., Gratz 1842, Seite 80 benutzen.

Die ganze, gegen eine halbe Quadralmeile einnehmende Fliche des Tertisir-
gebildes in der Einbucht der dlteren Gebirge ist im Allgemeinen als ein ein-
ziges grosses Kohlenfliotz aufzufassen. Indessen dndert diesesLager ofter
ab; es verdriickt und verliert sich stellenweise und wiichst dofic an anderen
Puncten wieder michtig an, in welchem Falle es dann gewihnlich dureh taube
Zwischenschichten von Tegel oder Sand in Unterab(heilungen gesondert erscheint.

Dic Lagerung der Schichten ist im Allgemeinen als sohlig oder schwach wel-
lenférmig und daher als wesentlich noch ganz ungestort zu betrachten. Doch
kommen auch an den Rindern des Beckens, hauptsichlich in der westlichen Partie
der Bucht zu Lankowitz und Piberstein, wo das Flotz mit ciner muldenfdrmigen
Biegung und einem ganz rechtsinnigen Fallen sich am Saume des idlteren Gebir-
ges herumzieht, stirker einfallende Schichten von 30 und mehr Graden vor. So
sieht man das zu Lankowitz unmiltelbar unter dem Dorfe selbst gelegene Stiick
des Flitzes sich ganz regelmiissig und rechtsinnig von dem ilteren Gebirge her
gegen das Innere der Bucht abdachen. Die Schichten legen sich aber dabei dem
Fallen nach immer flacher, bis sie dann so gut wie siohlig erscheinen. Eben so ist
es im Elisabethstollen zu Piberstein, wo das Flotz unter 20 bis 23 Graden gegen
das Innere der Bucht sich abdacht. — Uebrigens kommen ortlich auch im Innern
der Bucht geringe Mulden- und Sattelbildungen vor, so zu Pichling; sic bleiben
indess fiir die Auffassung des Ganzen unweseuntlich.
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Man hat die Kohle am frithesten an den Rindern des Thalbeckens bei Lan-
kowitz und bei Voitsberg entdeckt, wo das Flotz zum Theile unmittelbar zu
Tage ausstreicht, spiter hat man sie auch in dem flachwelligen Terrain, welches
die tiefen Einbuchten der Kalksteinhohen bei Schaflos und Rosenthal erfiillt,
kennen gelernt und in Abbau genommen; endlich ist sie dann noeh durch Bohr-
versuche in den letzten Jahren unter gleicher Giite und Bauwirdigkeit auch in
der cbenen Thalsohle bei Ober- und Unter-Graden nachgewiesen, hier indessen
einstweilen noch nicht in Abbau genommen worden.

Ueber die das Kohlenlager einschliessenden Schichten ist iiber Tag im All-
gemeinen wenig Befriedigendes zu sehen. Die lockeren Tegellagen sind an der
Oberfliche meist in graugelben Lehm umgewandelt und man weiss in der Regel
nicht, wo man darin eine noch an urspriinglicher Stitte befindliche, nur etwas
durch die atmosphiirischen Einfliisse verinderte Tertidrbildung und wo man einen
durch Regenwasser u. s. w. von andern Puncten her zusammengeschwemmten
Lehm darin erkennen soll. Auch die gewdhnlichen bergminunischen Arbeiten lassen
im Allgemeinen vom Dach und der Sohle des Flotzes wenig sichtbar werden,
Bei der grossen, dem rationellen und reinen Abbau mehrfache Schwierigkeiten
bietenden Miichtigkeit der Kohlenmassen, der gebrichenBeschaffenheit des Daches
und der oft geringen Reinheit der tieferen Lagen der Kohle, lisst man meist in
Sohle und Firste ansehnliche Massen von Kohle stehen. Man sieht die Baue daher
meist durchaus in der Kohle selbst angesetzt, ohne dass Dach oder Sohle
beriihrt werden. Nach der vouHerrnSprung gegebenen Nachricht, fand man an
cinigen Puncten, wo das Dach durchfahren wurde (wie z. B. im Theresienstollen zu
Piberstein und im Wetterschachte eines Mitterdorfer Baues), dasselbe aus abwech-
sclnden Thon- und Sandschichten zusammengesetzt. Das Liegende der Kohle ist
theils unmittelbar das altere Gebirge, namentlich der Kalkstein oder Dolomit der
Uebergangsformation, theils eine diinne Unterlage von gravem oder blauem Thon
oder eine lhonige an Glimmerblittchen reiche Sandinasse, bald locker, bald zu
festem Sandstein erhiirtet. Lelzteres Gestein wird namentlich von Sprung als
tiefste Schichte des Kohlengebildes angegeben; indess beruht diess vielleicht auf
einer Yerwechslung mit demn der Kreideformation angehbrigen Sandsteine, der
von Biber an bis Kleinkainach den Rand des Keohlengebildes darstellt.

Das Kohlenlager mag durchschnittlich eine Michtigkeit von 8—10 Klaftern
an reiner Kohle erreichen. An einzelnen Stellen aher ist es, zumal die
minder reine, und die Gewinnung nicht lohnende Kohle milgerechnet, noch
hedeutend michtiger. So erreicht es namentlich zu Piberstein die Gesammtmiich-
tigkeit von 20 Klaftern. Von ihnen ist aber der obere Theil des Lagers mit
18 Klafter Michtigkeit allein reine, bauwiirdige Kohle. Diese obere Masse wird
durch vier Schichten von ziemlich festem, sandigem Letten und Schieferthon,
jede von 1/, bis 1 Fuss Michtigkeit abgetheilt. Darunter liegen noch fiinf Klafter
von einer unreinen, sandigen Kohle, welche nicht brauchbar ist. Im Rosenthal
hat der Ritter von Pittoni’sche Hauptschacht das Flotz in ciner Michtigkeit von
18 Klafter von durchgingig bauwiirdiger Kohle durchfahren. — In den Voits-
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berger und Oberdorfer Gruben wird das Flotz durch eine bei acht Fuss mich-
tige Lehmlage in zweiTheile getheilt; die obere Hilfte ist etwa sechs Klafter,
die untere sieben Klafter michtig. Zu Lankowitz ist die Machtigkeit geringer;
sie betrigt hier nur 21/, hochstens 3 Klafter an reiner Kohle, darunter liegtSand
mit noch mehreren schwachen und schlechten Kohlenflstzen. Diese Angaben sind
zum Theile Sp rung’s mehrgedachtem Aufsatze entnommen.

In neuerer Zeit hat man auch vicle Bohrversuche behnfs Aufschliessung neuer
Kohlenfelder im Innern des Beckens vorgenommen, so namentlich in der Wiesen-
ebene zwischen Koflach und Untergraden, wo im Auftrage von Sr. kaiserl. Hoheit
dem durchlauchtigsten Herrn Erzherzog Johann unter der Leitung des Herrn
Oberverwesers Wudich an einer grosseren Anzahl von Stellen gebohrt wurde.
Man hat dureh diese Bohrarbeiten, welche zu Aufschliissen bedeutender banwiir-
diger Kohlenmassen fiihrten, denn auch hinreichend Kenntniss iiber die Zusammen-
selzung des Kohlengebildes in dem angegebenen Reviere erhalten.

Es zeigte sich zufolge den von Herrn Wudich giitigst mir mitgetheilten
Nachrichten die Kohle hier in der Mehrzahl der Fille nur 3 bis 4 Klafter tief.
Dammerde und Schotter liegen immer dariiber, in anderen Fillen aber ausserdem
auch noch mehr oder minder betrichtliche Lagen von einem gewdhnlich blau-
grauen oder auch wohl gelben, dann stellenweise auch sogenannte ,Branden“
einschliessenden Lehm. Wird diescr Lehm michtig, so liegt dann die Kohle
tiefer, nimlich beildulig 8 bis 10 Klafter unter Tags.

Das oberste Glied ist die Dammerde, die in den Wiesen in ciner Mach-
tigkeit von einigen Fuss bis zu einer Klafter erscheint. Darunter liegt ein
Schotter, aus missig groben Gerbllen bestehend und von einem bis zu vier
und ein halb Fuss Miichtigkeit wechselnd. Er liegt nur in dem ebenen Haupt-
thale zu beiden Seiten des Gradenhaches und fehlt in den hoher gelegenen
Kohlenpartien von Rosenthal, Schaflos, Pichling u. s. w., wird also woll ein viel
jiingeres, zu der Braunkohle nicht in niherem Bezuge stehendes Gebilde sein.
Dann kommt man auf blaugrauen L ehm, der von ein halb Klafter bis zu acht und
neun Klaftern hat. Unter ihm liegt zum Theile nochmals Lehm mit Branden,
das heisst mit Lagen von Kohlenlelten und von gering michtigen Kohlenpartien;
er erscheint von ‘vier bis zu zwdlf Klafter michtig. Mit dem blauen Lehm kommt
auch gelber vor. Nach den Wahrnehmungen von Herrn Wudich liegt der gelbe
Lehm nicht stets zu oberst iiber dem blaven, sondern lei einigen Bohrungen lag
ein blauer Lehm sicher iiber gelbem. Der blave Lehm war bindender, der gelbe
dagegen lockerer und sandiger. Der fiir die Tagwasser leichter durchdringbare
gelbe Lehm mag also wohl durch eine anogene Verinderang seine jetzige
Beschaffenheit erhalten haben.

Ist die Lehmlage michtig, so erreicht man nun erst in fiinf bis zehn oder
mehr Klafter Tiefe die eigentliche Masse der Ko hle. Sie hat hier 1—10 Klafter
Michtigkeit, an einzelnen Stellen auch wohl noch mehr, denn sie wurde nicht
iberall durchfahren. Es wurden mehrere Bohrlocher verlassen, als sie die
Kohle in 4 bis 5 Klafter an bauwirdiger Machtigkeit aufgeschlossen hatten,
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Gewahnlich — und namentlich da wo die Kohle michtig wird — zeigt sie sich
durch blaugrauen Lehm in besondere Lager abgesondert. Diese Lehmzwischen-
lager in der Kohle sind gewihnlich nur von geringer Bedeutung, kiénnen aber
auch bis zu 4 und B Klafter Michtigkeit anwachsen. Der Uebergangskalk,
auf welchem die Kohle hier aufliegt, wurde nur mit einem der in der Wiescoebene
angesetzten Bohrlocher erreicht und lag hier 21 Klafter tiel. Die ibrigen Boh-
rungen wurden friiher eingestell(.

Es scheint aus den bei diesen Bohrungen gewonnenen Wahrnehmungen
hervorzugehen, dass die Kohle in der Ebene des Gradenthales eine unregelmissig
wellenformige Oberfliche einhilt und dass der blaue L.chm die Vertiefungen
ausfillt, welche sich einstellen, sobald das Kohlenlager sich entweder mchr in
die Tiefe senkt oder in geringerer Michtigkeit abgclagert ist. Schotter und
Dammerde sind jinger und ecine von der Kohlenbildung ganz unabhingige spitere
Aoschwemmung, welche ziemlich gleichformig die ganze obere Schichte der
Niederung an der Graden bildet.

Nach Ablagerung der Kohle und der dazu gehorigen blauen Lehm- oder
Tegelmassen scheinen dberhaupt befrichtliche Annagungen und Wegschwem-
munngen eines Theiles der Tertidvbildung Statt gehabt zu haben, Wahrscheinlich
lag sclbst, wie schon bemerkt wurde, urspriinglich iiber die ganze Kohlen- und
‘Tegelbildung eine mehrere hundert Fuss michtige Masse von Schotter ausge-
breitet, dic in der Folge wicder weggeschwemmt wurde. — Interessante Auf-
schliisse gibt in dieser Bezichung namentlich der Georgi-Taghau siidlich Koflach.
Die Kolle steigt hier am Abhange der Pichlinger Kulkhohe etwas tber die
Kéilacher Thalsohle empor und Lal nur cine geringe Lehmdecke auf sich, so dass
sic durch Tagban gewonnen werden kann., Es zeigt sich denn hier deatlich, dass
die Kohle starke Wegfiihrungen crlitten hat und ihre Licken darnach von Lehm
ausgefillt wurden. Die Kohle liegt sohlig in schwach wellenférmig gebogenen

Georgen-Bau siidlich von Kiflach.

Nordsstlicher Stoss.
[Im Maassstabe von /5] al.chw. b Braunkolle.

Schichten. Sie zeigt, wo die Zerstorung eingewirkt hat, Winde von 1 bis 2 Klafter

Hohe. Der dariiber ausgebreitele Lehm ist gelbgrau, locker, theils mehr feinsandig

glimmerig, theils mit eingemengten gréberen Sandkbrnern und Gerdllen.

An anderen Stellen in demselben Theile der Bucht sieht man in der Ober-
fliche des Kolilenlagers trichterformige Vertiefungen von mehrerenFussen Umfang
und ein paar Fuss Tiefe cingefressen. Auch diess lisst wieder crkennen, dass das
Flotz lange Zeit nach der ersten Ablagerung, als es bereils die jelzige minera-
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logische Beschaffenheit hesass, von einem #usseren Agens — muthmasslich einem
stark fliessenden Wasser, welches stellenweise Strudel oder Fille bildete — zum
Theile zerstort wurde und dass hier also der bedeckende Lehm einer viel spitern
Epoche als die Kohle angehéren muss.

Was nun die unmittelbare Beschalfenheit und die technische Verwendbarkeit
unserer Kohle betrifft, so ist sie, wie oben im Allgemeinen schon bemerkt worden,
meist ein schwarzbrauner Lignit von mehr oder minder deutlich holziger Textur,
welcher theils wohlerhaltene Stammstiicke, theils eine mehr erdige, aus allerlei
undcutlichen und stark zusammengedriickten Pflanzenresten verschieden gemengte
zihe, glanzlose, zum Theile schiefrige Masse darstellt. Hie und da zeigt sich
auch etwas schwarzbraune, dichte Kohle von glasartigem, stark glinzendem,
muscheligem Bruche, doch nur mehr ortlich. In grosseren Massen der Luft aus-
gesetzt, besonders an heissen Sommertagen, verbreitet die Kohle einen sehr
durchdringenden, fast dtherartigen, brenzlichen Geruch.

Eine von Herrn Professor Schritter ausgefihrte Analyse von einem solchen
Lignite aus der Voitsberger Gegend findet man in der steiermirkischen Zeit-
schrift, neue Folge 1. Jahrg., 2. Heft, Seite 67 und daraus entlehnt in des
verstorbenen Bergrath CzjZek’s ,Erlduterungen zur geogn. Karte der Umge-
bungen Wiens« {849, Scite 7. — Eine Reihe Analysen von einer grossen Anzahl
Proben von Ligniten aus den Gruben von Voitsberg, Tregist, Mitterdorf, Rosen-
thal u. s. w. warde in neuerer Zeit von Herrn Karl Ritter v. Hauer ausgefihrt
und von Hrn. Bergrath Foetterle in der Sitzung der k. k. geol. Reichsanstalt vom
6. November 1855 mitgetheilt. Diesen Analysen nach zeichnet sich die Kohle
durch einen meist sehr geringen Aschengehalt und durch ginzlichen Mangel von
Schwefel aus und erweist sich dadurch als einer der besseren, zu zahlreichen
technischen Verwendungen geeigneten mineralischen Brennstoffe des Landes.

Die Beschaffenheit der Kohle bleibt sich ibrigens, wie auch schon oben
angedeutet wurde, nicht im ganzen Gebiete vollkommen gleich. Namentlich sind
im Allgemeinen die oberen Lagen des Flitzes die reinsten; im Liegenden hat man
hiufig eine durch Sand und Letten stark verunreinigte Kohle, die nicht gewonnen
wird.

Zur Selbstentziindung ist die Kohle allen vorliegenden Erfahrungen zu
Folge wenig geneigt. Auf Haufen gesetztes Kohlenklein pflegt sich wohl etwas
zu erhitzen, ohne uber zur Selbstentziindung zu gelangen. Von einer, die Kohle
durchdringenden Schwefelkieseinmengung ist auch im Allgemeinen nichts zu
bemerken. Nach Herrn Sprung soll stellenweise, jedoch selten und nur in den
iiberhaupt minder guten und meist von der Gewinnung ausgeschlossenen untersten
Lagen des Flotzes Schwefelkies in grisseren Sticken vorgekommen sein.

Einiges wissenschaftliche Interesse bieten zwei andere unserer Kohle ange-
hérende Mineralien-Vorkommen.

Es fand sich némlich vor Kurzem in der Kohle der Ritter v. Pittoni'schen
Grube im Rosenthal, siidéstlich von Koflach, Sphirosiderit in ganz kleinen,
hirsekorngrossen Kiigelchen, die theils einzeln, theils zu zwei oder mehreren

K. k. geologische Reichsanstalt. 7. Jurgung 1856. IIL. 72
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verwachsen, sich in die Fasermasse des Lignits eingedrungen zeigen und sich leicht
wieder daraus ablosen. Schwefelkies ist nicht damit vergesellschaftet. Das Ganze
kam mitten im Kohlenfltze in etwa 13 bis 14 Klafter Teufe hin und wieder in
kleineren Partien vor. — (Eine ihunliche Einmengung von Sphirosideritkiigelchen
im Lignit hat man in ziemlich betrachtlichen Mengen im niederrheinischen Braun-
kohlengebirge zu Friesdorf bei Bonn gefunden.)

Im Lignite derselben Grube im Roscnthal, in etwas geringerer Tiefe als der
Sphirosiderit, fand sich auch ein krystallisirtes Kohlenwasserstolf- Mineral. Es
bildet kleine, graulichweisse, blittrige und kérnige Partien, schmilzt beim Er-
hitzen, verdampft dann mit schwach-aromatischem Geruche und brennt mit leuch-
tender, russabsetzender Flamme. Es fand sich, und zwar zum Theile auf dem
Querbruche, in einer dunkeln, sehr festen, ausgezeichnet holzartigen Braunkohle.
Herr Dr. Kenngott hat diess durch Herrn Ritter v. Pittoni ihm mitgetheilte
Mineral niher untersucht und fiir Hartit, eine dem Scheererit verwandte,
bisher nur von Oberhart bei Gloggnitz, wo sie ebenfalls in der Braunkohle
erscheint, bekannt gewesene Species erkannt. (Vergl. Sitzung der k. k. geol.
Reichsanstalt vom 12. Februar 1856.)

Die bergminnische Gewinnung der Voitsberg-Koflacher Kohle begann in
den letzten Jahrzehenden des verflossenen Jahrhunderts, und zwar zuerst zu
Oberndorf bei Voitsberg und zu Lankowitz; ein wichtiges Moment fiir dieselbe
war demniichst die Errichtung der Oberndorfer Glashiitte, auf welcher man zu
Anfang dieses Jahrhunderts die ersten Versuche ciner Anwendung der Braunkohle
auf die Glasmacherei anstellte. Indessen blich die Gewinnung eine verhiltniss-
miissig immer noch sehr unbetrichtliche; erst mit den dreissiger Jahren stieg sie
bedeutender. Von Jahr zu Jahr nahm von da an auch die Verwendbarkeit der
Braunkohle zu, namentlich aber ihre Bedeutung fir das Eisenhiittenwesen.

Man hat lange Zeit die Voitsberg-Koflacher Kohle als an Giite und Brauch-
barkeit der Eibiswalder, Leobener und anderen Glanzkohlen Steiermarks weil
nachgestellt und sie zu einer Menge von technischen Verwendungsarten als nicht
geeignet betrachtet. Indessen hat das Eisenhiittengewerbe seither eine Menge
dieser Schwierigkeiten iberwunden und von der Voitsberg-Kiflacher Kohle aus-
gedehnteren Gebrauch zu machen gelernt. Bei dieser vermelrten Anwendbarkeit
machte denn nunmehr cin Hauptvorzug derselben, den sie gegeniiber den meisten
steierischen Glanzkohlen besilzt, nimlich ihre vollkommen schwefelfreie Beschal-
fenheit in erhéhtem Grade sich geltend und ldsst sic nun ihrerseits zu technischen
Processen sich eignen, zu welchen die, wenn auch sonst bessere und an Heiz-
kraft reichere, aber bei den meisten Flotzen mehr oder minder schwefelhaltige
Glanzkohle nicht taugt.

So erlangte denn in den letziverflossenen Jahrzehenden die Gewinnung
einen Betrag, der einigermassen im Verhiltnisse zu der ungeheuren Ausdehnung
des in Wirklichkeit vorhandenen Kohlenschatzes steht. Mehr als dreissig ver-
schiedene Gewerken bauen jetzt in dem Voitsberg-Koflacher Revier zu Voitsberg,
Oberndorf, Tregist, Rosenthal, Schaflos, Kéflach, Pichling, Lankowitz u. s.w. und
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von diesen Unternehmungen stehen dermalen mehr als zwei Drittel in reicher
Ausbeute, indessen sicher bei einem Theile der minder in Betrieb gekommenen
Baue es nur der bis dahin noch zu gering verbliebene Absatz der Kohle ist, was
dem Flor der Grube noch im Wege steht; das Eisenhiittenwesen ist zwar in
dieser, fir seine Entfaltung so giinstig beschatfenen Gegend in raschem Anwachsen
begriffen, indessen deckt der Ertrag der dermalen in Abbau genommenen klcinen
Theile des Lagers einstweilen weitaus noch den heutigen Bedarf. Das Zustande-
kommen der seit einer Reihe von Jahren projectirten und unterm 26. August 1858
Allerhichst concessionirten Locomotivbahin von Gratz nach Yoitsberg und Kiflach
diirfte demnichst den Kohlenbergbau zu einem noch weit betriichtlicheren Auf-
blithen fithren und einen fortwéhrenden Absatz der gewonnenen Kohle an die
Stidbahn und das fabrikreiche Gratz vermitteln.

In Erwartung eines solchen demniichstigen grisseren Aufschwunges des
Koflach-Voitsberger Bergbaues geschah denn nameutlich die in den letzten Jahren
geschehene Erbohrung bedeutender bauwiirdiger Kohlenfelder im ebenen Haupt-
thale. Ihre Gewinnung wiirde grossentheils wegen der niederen, dem Zudrange
der Tagewasser ausgesetzten Lage mchr Mithe und Kosten erheischen, als der
dermalige in den hoher gelegenen Theilen des Lagers noch durch Stollen oder
selbst offen itber Tag ausgefiihrte Abbau néthig macht. Jene neu erschirften
Flotzpartien diirften daher wohl noch lingere Zeit unberiihrt im Schoosse der
Erde ruhen bleiben, bis die erwarteten giinstigeren Absatzverhiltnisse eintreten,
welche auch das in Angriffnehmen dieser Felder zweckmissig werden erscheinen
lassen.

Ueber den eigentlichen Betrag des vorhandenen Kohlenreichthums ist es
schwer, sich eine genaue Rechnung abzulegen, indem man aus bergminnischen
Riicksichten, z. B. um die unter dem Flotze gespannten Wasser zu vermeiden,
zur Zeit nur an verhiltnissmiissig wenig Puncten die ganze Machtigkeit der Kohle
aufgeschlossen hat. Herr F. Foetterle hat eine solche Berechnung mitgetheilt,
bei welcher angenommen ist, das ganze Kohlenbecken beherberge ein einziges
gleichmissiges Flatz von bloss 6 Klaftern Michtigkeit und etwa eine Drittel-
Quadratmeile Flichenausdchnung. Es berechnet sich daraus eine Kohlenmenge
von nicht weniger als 3,400.000,000 Centner. Jedenfalls also ist es sicher nicht
zu viel gesagt, wenn man behauptet, dass nicht bloss bei dem jetzigen, sondern
auch einem noch bedeutend iiber das jetzige Maass gesteigerten Abbau selbst nach
Verlauf vieler Jahrhunderte noch kein Mangel an Kohle sein wird.

Die dermalige Gewinnung betrigt nimlich, zufolge des in dem vierten
Berichte des geognostisch-montanistischen Vereines fiir Steiermark verdffent-
lichten bergamtlichen Ausweises noch nicht mehr als 350,990 Centner im Werthe
von 33,717 Gulden Conv.-Miinze.

Erklirung der Durchschnitte. Auf der beifolgenden Tafel habe ich
vier Durchschnitte durch das Gebiet der zwischen Gratz und Koflach abgelagerten
kohlenfiihrenden Siisswasserformation zusammengestellt. Die beiden ersteren
derselben gehen von West in Ost und zwar schliessen dieselben ziemlich an

T2
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einander an, Nr. 1 als dstliches, Nr. 2 als westliches Stiick. Die zwei anderen
gehen quer durch den zweiten, welchen sie, Nr. 3 bei Kowald, Nr. 4 bei Schaflos,
durchschneiden.

Der Maassstab ist der natiirliche, nur ist zur deutlicheren Darstellung der
minder michtigeren Formationsglieder die Hohe um ein geringes vermehrt
worden.

Diese Profile geben zugleich auch ein Bild von den Lagerungsverhiltnissen
der krystallinischen und Uebergangsgebilden derselben Gegend, wie sie in der
ersten und zweiten Abtheilung dieses Aufsatzes dargestellt wurden.
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V. Das meerische Sand- und Tegel-Gebilde.

Eine theils thonige oder mergelige, theils sandige Meeresablagerung, reich
an Schichten mit Muscheln und Schnecken, oder mit Pflanzenresten, aber an
Kohlen arm, und bauwiirdige Kohlenlager wahrscheinlich berhaupt gar nicht
fihrend, nimmt in etwa 4 Stunden Linge und eben so viel Breite die ganze
Mitte des untersuchten Tertidrgebietes ein. Sie lehnt sich im Westen bei Stainz,
Landsberg und Schwanberg unmittelbar an den Ostabfall der Alpen an, im Osten
aber lings einer Linie iiber Grotsch, Molitsch, Waldschach, Distelbof und
Ottersbach an die Uebergangsschiefer-Hohen des Sausals 1). Die Gridnzen gegen
Norden und gegen Siiden sind nicht genau bestimmbar, indem hier Zonen von
Tertiargebiet sich einschalten, welche die meerische Sand- und Tegelbildung mit
den im Norden und den im Siiden vorliegenden Siisswassergebilden in Verbindung
briogen, ohne dass eine feste Granze hervortritt. Gegen Norden zu, als Griinze
gegen die von Schotter iiberlagerten kohlenfihrenden Siisswassertegel, kann man
im Allgemeinen den Lauf der Kainach von Ligist und Mooskirchen an bis zu ihrer
Miindung in die Mur bei Wildon annebmen. Indessen kommt doch siidlich der
Kainach zu Pirkhof (zwischen Teipl-Bach und Zirknitz-Bach) noch einmal jener
schon beschriebene, knollig abgesonderte Steinmergel im Tegel vor, den ich in
der oberen (nbrdlichen) Gegend so oft fand und der ein Siisswasser- oder Brak-
wassergebilde sein muss, da er in echt marinen Tegeln nie vorkommt. Indessen
wiire dann zu Pirkhof auch sicher die siidlichste Partie der Brak- und Siiss-
wasserbildung, denn niher gegen Stainz und gegen Wildon zu stellen sich schon
entschiedene Meercs - Absiitze mit meerischen Schalthierresten dar (Teipl,
Pichling, Kregg, llirzenbichel).

In gleicher Weise wie gegen Norden ist auch nach Siden zu e¢ine feste
Grinze gegen die Siisswassergebilde nicht aufzufinden. Der Lauf der Sulm von
Schwanberg bis Gleinstitten kann anndhernd als Grinze angenommen werden,
doch verliuft auch hier wieder eine Zone fossilfreier Tertidrgebilde; so betrigt
von Hasreith, wo noch Meeresschalthiere vorkommen, bis zur Grube ,Kalkgrub«
bei Limberg, wo die ersten kohlenfiihrenden Siisswasserschichten wieder
beginnen, die Entfernung zwei Stunden; eben so weit ist von Fantsch bis Gross-
klein, ersteres wieder ein Fundort von meerischen, letzteres ein solcher von
Siisswasser-Fossilien,

Von den Leithakalk-Bildungen wird der marine Tegel der mittleren Gegend
grisstentheils durch den Riicken des Sausal-Gebirges getrennt; eine unmittelbare
Beriihrung findet nur auf der von Wildon iiber Dexenberg, Grotseh und St. Nikolai
ziehenden Linie (Nordost in Siidwest) Statt; es iiberlagern hier die Leithakalke

!) Diese Gegend zwischen Koralpe und Sausal und weiter in Séiden hinab bis Eibiswald
und Arnfels heisst auch ,der deutseho Boden“ im Gegensatze zu den Windischen
Biiheln und dem ebenfalls schon vorherrschend von Winden bewohnlen Radel-, Remschnig-
und Posruk-Gebirge,
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deutlich den marinen Sand und Tegel, was aus den weiter zu gebenden Durch-
schnitten mit Sicherheit hervorgeht.

In der auf diese Weise abgegrinzten mittleren Gegend zwischen Koralpe
und Sausal, Kainach und Sulm, liegen die Schichten vorherschend shlig oder
doch so flach, dast man Miihe hat, die Richtung des Verflichens zu bestimmen.
Die ganze Gegend ist als eine noch fast vollkemmen ungestort verbliebene
Schichtenmasse zu bezeichnen, in deren Gebiet die seit Ablagerung der obersten
Tertidrgebilde in den Ostalpen stattgehabten Hebungserscheinungen keine
auffallenden Spuren, namentlich keine Schichtenaufrichtungen, hinterliessen. —
Indessen ist doch wohl fiir die ganze mittelsteierische Tertidr-Ablagerung tber-
haupt ein sanftes Verflichen in Osten anzunehmen. Die Herren Sedgwick und
Murechis on haben meines Wissens diess zuerst ermittelt.

Auch das Ansteigen tertiiirer Gebilde an denGehéngen des aus dem Tertidr-
gebiete hervorragenden ilteren Gebirges ist gering und betrigt nur 4—500 Fuss
Thalhohe; nicht mehr als durchgingig in derselben Gegend das Ansteigen der
Tertidranhohen iberhaupt iiber die Sohle der dazwischen eingenagten heutigen
Thalsohlen erreicht.

Siidlich der Sulm, jenseits von Schwanberg, Gleinstitten und Grossklein
werden die Verhiltnisse dann anders; statt sohliger oder flacher wird das Auf-
treten stirker verflichender Schichten Regel, die Tertiiirschichten erreichen
von da an denn auch griossere Meereshohen. Auf dieses Gebiet werde ich in einem
spiteren Aufsatze noch genauer eingehen.

Die vorkommenden Gesteine sind Tegel, Sand und Schotter. Hiufig ist ein
grauer, an der Luft gelb werdender Sand, meist von ziemlich feinem Korn,
stellenweise auch wohl grober werdend und einen Uebergang in Schotter dar-
stellend. Eigentlicher grober Tertiirschotter wie jener der nérdlichen Gegend bei
Voitsberg, St. Oswald, Dohelbad u. s. w. erscheint nur auf der Strecke zwischen
Preding und Hengsberg. Fester erhiirtete Schichten, also Sandsteine und Con-
glomerate, erscheinen nur sparsam und gering michtig. — Der Tegel ist blau-
grau, bald mchr thonig, bald mehr mergelig, oft auch sandhaltig. Er geht einer-
seits in weichen, bildsamen Thon, andererseits in halberhiirtete Gesteine, ziem-
lich feste Schieferthone und Molassen (hier ,Opok“ genannt) iiber; als Baustein
ist indessen doch keines dieser Tegel-Gesteine verwendbar.

Man findet im Tegel hiiulig diinne Schniirchen von dichter schwarzer
Glanzkohle, bis 1 Zoll stark, auch wohl stellenweise etwas miichtiger werdend.
Sie haben hiufig genug schon zu (ruchtlosen Schiirfen Anlass gegeben. Es lisst
sich — wenigstens fiir das untersuchte Terrain — durchfihren, dass in allen
Schichten, welche entschiedene Meeres - Fossilien beherbergen, bauwiirdige
Kohlenlager fehlen. Nach meiner Ansicht sind es Treibholzmassen, welche durch
die alten Binnenstrome von den Schwanberger Alpen lLerabgefiihrt wurden, was
unseren Kohlen ihre Entstehung gab. An geschitzten Gebirgswinkeln, wo das
eingefiilirte siisse Wasser die Oberhand gewinnen konnte, erzeugten sich Kohlen-
lager. An minder geschitzten Stellen aber — namentlich also am Fusse der fast
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geradlinig, ohne bedeutende Vorspriinge und Buchten zu bilden, von Ligist iiber
Stainz, Landsberg und Schwanberg ziehenden Gneissgebirge — waren die
Verhiltnisse einer Ansammlung der Holzmassen nicht in gleichem Grade giinstig.
Die von den Wildbiichen ins Meer herabgeflissten Treibholzmassen vertheilten
sich und erzeugten jene schmalen, kaum einige Zoll erreichenden Kohlen-
schniirchen, die so oft den schurflustigen Bergmann in dieser Gegend irre leiten.

Zwischen Schwanberg und Landsberg méchte am ersten noch etwas von
Kohlen zu finden sein; bei Stainz, wo echt warine Schichten dicht an das Gebirge
heran riicken, sicherlich nicht; eher vielleicht wieder in der Ligister Gegend.

Bei St. Florian waren bisher alle Schiirfe im Gebiete des Meeres-Tegels
vergeblich, ebenso bei Hengsberg, wo das k. k. Aerar bohren liess, dessgleichen zu
Péls, wo Hr. Verweser Jerepp schiirfte, und bei Dexenberg sah ich am Abhange
des Spiegelkogels einen Schurfstollen, der cine in blaugrauem, sandigem Tegel
aufsetzende, 1—2Zoll starke Lage Glanzkohle verfolgt und eben so wenigErfolg
verspricht.

Gegend von Stainz, Preding und Hengsberg. Das ganze Gebiet
zwischen der Kainach und der Stainz von Mooskirchen und Stainz an bis Preding
und Hengsberg, besteht der Hauptsache nach aus Tegel und lockerem Sande,
wozu noch der zwischen Preding und Hengsberg herrschende grobe Schotter und
hie und da an den Gehéingen und in den ebenen Thalsohlen eine Decke von
recentem — oder zum Theile vielleicht auch alterem — Lehm kommt. Eine
Stunde ostlich von Hengsberg lagert sich dann auf die Sand- und Tegelbildung
der Leithakalk auf.

Auf dem Wege von Mooskirchen nach Stainz, so wie auf dem von Lieboch
nach Stainz traf ich wiederholt den Sand iiber dem Tegel gelagert; er bildet den
oberen Theil der Anhéhen, an den Abhdngen aber geht der Tegel zu Tag aus.
Der Sand nimmt hier also dieselbe Stelle ein, welche in der nérdlichen Gegend
der Schotter’ einnimmt. Der Tegel ist blaugrau, oder, was besonders bei den der
Atmosphire linger schon ausgesetzten Partien der Fall ist, briunlichgrau; meist
ist er mager und etwas mit feinem Sand und Glimmerschiippchen gemengt, an
anderen Stellen hat man mehr einen bildsamen weichen Thon, wieder an anderen
cinen halbharten, milden, glimmerfithrenden Schieferthon. — Der Sand ist theils sehr
fein, theils auch groblicher und dann oft von rauhem, scharf anzufiihlendem Korn.
Gewdhnlich ist er etwas thonig und eisenschiissig; frisch entblosst erscheint er
daher gewihnlich hellgrau und wird dann an der Luft spiter ochergelb. In der
Regel liegen auch viele feine Glimmerblittchen darin und das Ganze stellt sich
iberhaupt als Zerstorungsproduct von krystallinischen Schiefern des nahen
Koralpen-Gebirges dar. Wao grassere Gerblle darin liegen, erkennt man iibrigens
auch oft noch jenen schwarzen Kieselschiefer, der fir denSchotter der nordlichen
Gegend so bezeichnend ist und der auch hier als aus Norden herbeigefiihrt
gelten muss.

Spuren von Braunkohlen kommen hie und da vor. So zeigt sich namentlich
ein geringes, allem Anscheine nach ganz unbauwiirdiges Kohlenflotz bei Lannach
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(an der Strasse von Topelbad nach Stainz), wo es an der Grinze des Tegels
gegen den darauf liegenden Sand erscheint. Im Dorfe Lannach steht blaugrauer,
lockerer Tegel mit Lignit-Einschlissen an; etwas hoher am Gehidnge erscheint
lockerer, gelber Sand von griblichem Korne, zum Theile mit pfefferkorn- bis
haselnussgrossen Geschieben. Von Lannach in Osten gegen Weinzierl zu, sah ich,
der Grinze von Tegel und Sand entlang gehend, drei Schurf-Stollen angesetzt.
Es war eine schwarze, theils glinzende und dichte, theils mehr holzartige Kohle
gefordert, der ganze Schurfversuch schien indessen bereits wieder aufgelassen
worden zu sein. Von Schalthierresten war auf den Halden nichts zu sehen.

Des Vorkommens von knollig abgesondertem Steinmergel zu Pirkhof zwischen
Mooskirchen und Stainz gedachte ich schon; dieser Mergel scheint in wenigstens
1 Klafter Méchtigkeit eine Lage im blaugrauen, mageren Tegel darzustellen und
stimmt mit den Steinmergellagen des Siisswassertegels der nérdlichen Gegend
noch ganz iberein. Indessen beginnen in hichstens einstiindiger Enifernung von
dieser Stelle schon die ganz sicher marinen, durch Meeresschalthiere charakte-
risirten Partien der Sand- und Tegelbildung, die von da bis zur Sulm herrscht.

Aus der Gegend von Teipl habe ich prachtvolle Austern, massenweise
zusammensitzend, gesehen, darunter fussgrosse Exemplare der langen, flachen
Ostrea longirostris Lam., sowie auch von einer kleineren und hdheren rundlichen
Art. Sie sollen im Sande vorkommen und auf den Feldern ausgewittert liegen,
Ich habe diese Gegend einige Male durchkreuzt, indessen leider die richtige
Stelle verfehlt. Selbst nachgewiesen aber habe ich solche Fundstitten mariner
Mollusken etwas weiter siidlich von da zu Pichling und zu Kregg.

Za Pichling, dicht an einem der siidlichsten Hiuser am Abhange gegen das
Stainzthal, fihrt die Landstrasse liber eine in blaugrauem, etwas schiefrigem
Tegel eingelagerte, geringmachtige Schichte von fester, grauer, kalkiger Molasse
voll Meeresschalthiere. Eine Tuwrritella herrscht vor (Turritella Partschi
Rolle n. sp.; die Diagnose wird weiter unten gegeben werden). Neben ihr
zeigen sich Cardium Deshayesi Payr., kleine Austern u. s. w. Am anderen
Abhange der Pichlinger Anhohe gegen die Zirknitz zu, sah ich im Tegel eine
Lage von mildem, schwarzgrauem, glimmerigem Schieferthone mit Spuren von
Pflanzenresten.

Am Stainzer Schlossberge hat man wieder Schichten mit Meeresconchylien
und andere mit Blattabdriicken. Am Fusse des Berges, dicht an den nérdlichsten
Hausern des Marktes, steht blaugrauer, schieferiger Tegel an; er ist entschieden
marin, ich sah ein Cardium und andere Zweischaler darin. — Ein paar Klafter
hoher oben am Berge sah ich eine mindestens ein paar Fuss michtige Lage von
weisslichem, sehr reinem und mildem Schieferthone. Er ist kalkfrei, lisst sich
mit dem Messer schneiden, erhirtet so ziemlich an der Luft, gibt mit Wasser
fein zerrieben eine bildsame Masse und konnte wohl irgend welche Verwendung
finden. — Ich fand Blattabdriicke darin.

In den Wiesen am Fusse des Stainzer Schlossberges hat ein Schurf nach
Kohlen statigefunden. Er blieb resultatlos. Stainz ist derjenige Punct des Terrains
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iberhaupt, wo entschiedene Meeresschichten am niichsten an den Fuss des
krystallinischen Gebirges herantreten, was, wenn die friher schon von mir
erorterte Ansicht tdber die Ablagerungsweise der Kohlen in dem untersuchten
Terrain begriindet ist, an sich sehon fiir diesen Punet die Aussicht auf Kohlen-
crschiirfung benimmt. Ginstiger scheint mir fiir soleche Versuche die Gegend
zwischen Landsberg und Schwanberg ; es sind mir hier wenigstens keine Meeres-
versteinerungen vorgekommen und die kohlenfithrenden Schichten von Eibiswald,
Steieregg und Kalkgrub liegen ganz nahe.

Nordéstlich von Stainz, wo der Fahrweg von der Stainzer Anhghe herab
gegen das Lemsitzthal zu sieh senkt, sah ich gleich neben dem Wege eine
ziemlich reine kliftig-zerbrockelnde weisse Walkererde, vielleicht 1 Fuss oder
etwas mehr michtig, anstehen,

Yon Lannach in Siiden iiber Oisnitz und St. Juseph bis zur Stainzer Thal-
sohle hat man fast nichts als lockeren, gelben, thonigen Sand von bald sehr
feinem, bald etwas groberem Korn. Er bildet ziemlich anschnliche Hiigelwellen
mit oft steilen Gehiingen und von ticfen, schmalen Thalsohlen unterbrochen. Nur
auf dem Hohengrate der Gemeinde Kregg, eine starke Stunde in Nordosten von
Stainz, (zwischen Fuchs und Kreitbauer) traf ich eine briiunlichgraue erhirtete
molassenartige Tegelmasse ; sie enthilt viele Meeresmollusken als ocherfarbene
Steinkerne; Lutraria convexa Sow. war allein von ihnen bestimmbar.

Weiter osilich in der Gegend von Péls herrschen im Grunde der Thiler
blaugraue Tegel, meist in Form von festen Schieferthonen oder Molassen,
stellenweise auch als lockere, bildsame Lehm-Massen. Den oberen Theil der
Anhiben aber bildet auch hier wieder lockerer, feiner, thoniger, meist graulich-
gelber Sand. Er bleibt dann von da an iiber Komberg in Osten herrschend, bis
der Wildoner Leithakalk sich im Hangenden einstellt.

Ein wichtiger Petrefacten-Fundort in diesem Sundgebiete ist Hirzenbichel,
eine Viertelstunde westlich von Pols. — Es zeigen sich hier im Sande Zwischen-
lagen von einem kalkreichen Molassen-Sandsteine, der zum Theile hinreichend
fest ist, um als Buustein zu diencen, und von grauem Tegelschiefer, beide hie und
da mit Schichten voll Mecresmollusken. Der Tegel enthilt:

1. Arca diluvit Lamk.,

2. Cardium sp.,

3. Bucinum sp. u. a. A.; der feste Molassen-Sandstein aber:

1. Panopaca Faujasi Men. (P. Menardi Desh.) in Exemplaren von
1/, Fuss Linge; zwar nur als Steinkern erhalten, indessen doch ganz mit 'den
als P. Faujasi bezeichneten Exemplaren aus dem Wienerbecken (Prinzendorf
u. a. 0.) iibereinstimmend,

2. Corbula revoluta Brocchi,

3. Cardium Deshayesi Payr.,

4. Area diluvii Lam.,

5. Venus plicata Gmel., ferner viele Turritella-Kerne, Conus-Arten u. s. w.
Diess ist noch iiber zwei Stunden weit von der Grinze der Sandmassen gegen

K. k. geologische Reichsanstalt. 7. Jahrgaog 1856. Il 73
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den Wildoner Leithakalk. Schalthierreste sah ich auf dieser Strecke nicht mehr.
wohl aber hat man ganz nahe im Liegenden des Leithakalkes und unzweifelhaft
denselben unterteufend, blitterfiihrende Schichten von sandigem Tegel.

So sah ich in einem Hohlwege ostlich iber Kelsdorf, nicht weit vom
Schlosse Freibichel, cinen grauen und rothlichgrauen, feinsandigen Schieferthon,
dessen Schichtungsflichen stellenweise dicht von Pflanzenabdriicken bedeckt
erscheinen. Es sind Dikotyledonenblitter und sparsam auch schilfartige Reste.

Sehr genau entspricht diesem blitterfilhrenden sandigen Tegel eine andere
solche Schichte auf der Nordseite der Anhdhe und zwar dicht an der Landstrasse
zwischen Wildon und Schloss Schwarzenegg. Eine dlmliche schieferige Sandthon-
masse, bald mehr mit vorherrschendem thonigen, bald mehr mit sandigem
Bestandtheil, fiihrt hier in einigen Schichten schine Blatlabdriicke in Menge.
Hier fand sich neben Blittern auch eine deutlich erhaltene Bliithe. Zwischen zwei
blitterfiihrenden Schichten liegt hier auch eine solche mitvielen flachgedriickten
Knollen von schaligem Thoneisenstein. Im Hangenden der thonig-sandigen Masse
iiberbaupt zeigt sich eine Bank von griblichem Sandstein und darauf als unge-
wohnlich michtige Partie der Leithakalk. Hieriiber denn moch Niheres in der
sechsten Abtheilung dieses Aufsatzes.

Zwischen Preding und Hengsberg herrscht, wie schon bemerkt wurde, ein
grober Tertidrschotter. Er enthilt Ger6lle bis zn Ei- und Faustgrosse, darunter
auch solche von schwarzem Kicselschiefer und entspricht ganz dem in der Gegend
zwischen Gratz und Voitsberg herrschenden Schotter. Gegen Norden grinzt
diese Schotterpartie an Saud. Schon Komberg, gleich nordlich von Hengsberg,
ruht auf einer gelbgrauen, nur wenig erhirteten, thonig-sandigen Masse. Sand
und Schotter scheinen sich hier wieder zu vertreten; wie man ersteren bei Pils
auf Tegel ruhen sieht, so letzteren bei Preding. Die Thaleinschnitte um Preding
entblossen feinsandigen, grauen Schieferthon in sohligen Sechichten; er fihrt
stellenweise Pflanzenabdriicke.

Mineralquelle zu Hengsbherg. Im Sidweslen von llengsberg beim
Kreisdorfer (Bauer) ftrifft man in der Thalsohle am Fusse der Hengsherger
Schotteranhihe eine bis dahin noch nicht nither untersuchte, indessen durch die
Art und Weise, wie sie ans Tageslicht getreten ist, jedenfulls merkwiirdige
Mineralquelle. Sie ist nimlich crst seit wenigen Jahren vorhanden und fand nur
zufillig durch eine zur Zeit der irarischen Kohlenschiirfen angestellte Bohrung
ihren Weg an die Erdoberfliche. Dic Bohrung soll, wie mir berichtet wurde,
25—30 Klafter Tiefe erreicht haben. Die ncue Quelle, welche hierdurch bestimmt
wurde ans Tageslicht zu treten, bliecb anfangs unbemerkt. Im trockenen
Sommer 1851 aber beobachtete der nahe dabei wohnende Bauer Kreisdorfer,
dass das Vieh die an der Stelle des alten Bohrversuches aufgestiegene Quelle
entdeckt hatte und hiufig besuchte. Durch ihn gelangte die Kenntniss davon an
Herrn Dr. med. Unger zu St. Florian, welcher zuerst die neue Quelle als eine
salzhaltige Mincralquelle sicher constatirte und dem auch ich die erste Nachricht

davon verdanke.
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Seither hat der Baver Kreisdorfer, auf dessen Grund die Quelle liegt,
dieselbe nothdiirftig fassen lassen und eine Brefterhiitle daritber errichtet.

DNas Wasser der Quelle schmeekt schwach salzig und etwas séuerlich und ist
ziemlich angenehm zu trinken. Ucbrigens ist der Wasserzufluss gering und die
Quelle zur Zeit nur nothdirftig gefasst, das Wasser daher triib und unsauber.
Von ein zu zwei Minuten sieht man Gasblasen hervortreten, sonst ist der Spiegel
unbewegt. Besser gefasst wiirde das Wasser sicher kohlensiurereicher, klarer
und wohlschmeckender sein. Die Temperatur fand ich bei zwei in verschiedener
Jahreszeit gemachten Besuchen ziemlich iibereinstimmend zu ungefihr 12 Grad
Réaum.

Eine nihere Untersuchung dieser auf so eigenthiimliche Weise zum Durch-
bruche gelangten Mineralquelle durch einen Chemiker wiire sehr zu wiinschen.
Das Wasser soll leicht abfihren und wird hin und wieder in der niichsten
Umgebung als Hausmittel getrunken.

DieQuelle scheint wohl aus dem Tegel hervorzutreten, welcher das Liegende
des Tertiarschotters bildet. Doch diirfte auch der Uebergangsschiefer hier noch
ganz nahe der Oberfliche liegen.

Gegend von St. Florian (Gross-Florian). Das von der Stainz und der
Lassnitz eingeschlossene Stiick Land, also zwischen Stainz, Landsberg und
Wohlsdorf, gehirt wieder zu den geognostisch minder ergiebigen Strecken der
Gegend; man erblickt nichts als Tegel, hie und da mit etwas Sand oder Schotter
und dabei noch auf grosse Strecken hin, namentlich auf dem siidlichen Abhange
von St. Florian bis Wohlsdorf, dick mit Lehm iiberdeckt, der die geognostische
Erforschung des Gebietes denn so gut wie ganz aufhebt. Versteinerungen fand
ich nur auf dem Tomberge, zwischen Stainz und Rassach, wo man an der Land-
strasse in einer Thongrube einen, zu graugelbem, bildsamem Thone verwitterten
Tegel sieht. Es kommen einige Reste mariner Zweischaler darin vor; die Kalk-
schalen derselben sind ausgewittert. Bestimmen konnte ich keinen derselben.

Ganz anderes Interesse hat durch ihren Reichthum an versteinerungs-
fihrenden Schichten die Gegend zwischen der Lassnitz und der Sulm und zwar
zeigen sich diese fossilreichen Partien erst in anderthalb- bis zweistindiger
Entfernung vom Fusse der Schwanberger Alpen, zichen sich dagegen in Osten
bis dicht an den Rand der Schieferanhthen des Sausals.

Beginnen wir mit der westlichen Hilfte des betreffenden, von der Lassnitz
im Norden, der Sulm im Siiden eingefassten Gebietes.

Die ganze Partie zwischen Landsberg und Schwanberg, also am Fusse der
Gneissmasse der Alpen, zeigt iberwiegend lockeren Sand und Schotter, hie
und da auch woh! einzelne Binke von Sandstein oder Conglomerat. Der Sand
herrscht vor, ganz in &hnlicher Weise wie jener zu Oisnitz, St. Joseph und
anderen Orten zwischen der Kainach und der Stainz, bildet auch eben solche
Auhéhen, welche ziemlich steil abfallen. Moglich, dass auch hier der Sand im
Liegenden Tegel hat, doch sind mir fir diese Strecke keine sicheren Beweise
davon zu Gesichte gekommen. ln der breiten Niederung, welche von Leibenfeld,

73"



568 Friedrich Rolle, Die tettidiren und diluvialen Ablagerungen in der

unweit Landsberg gegen Schwanberg zu sich senkt und beiderseils von Sand-
Anhohen eingefasst wird, sieht man vielen Lehm. Muthmasslich rihet dieser Lehmn
von verwitterten Tegelmassen her, aber einen wirklichen Tegel, wie er sonst in
unserer Gegend herrscht, sah ich nicht entblosst. — Versteinerungen fehlen.

Ieh michte diese ganze Partie am Fusse des Gebirges wieder fiir brakisch
halten. Der nahe Anschluss an die in Siden ungrinzende Eibiswalder kohlen-
reiche Siisswasserformation ist Anlass genug zu dieser Muthmassung. Doch hat man
zwischen Schwanberg und Landsberg noch keine Kolilenlager entdeckt, vielleicht
auch iiberhaupt noch gar nicht gesucht.

Erst bei Hasreith (in Sid-Siidwest von St. Florian), also fast zwei Stunden
vom Fusse des krystallinischen Gebirges entfernt, zeigen sich die ersten
meerischen Fossilien und zwar am hiufigsien Austern und Balanen. Sand- und
Tegellager wechseln in diesem Theile des Terrains so oft mit einander ab, dass
man, zumal bei dem ewigen Abwechseln von Hohen und Thilern, keinen rechten
Ueberblick iiber dus Ganze erhalten kaun. Weiter westlich, ungefihr von der
Linie zwischen St. Florian und Kleinstitten an, werden dann die Tegelmassen
durchaus vorherrschend, was bis zum Rande des sogenannten ,hohen Suusals“
anhilt, der dann die Grinze gegen die Leithakalk-Region bildet.

Die Sand- und Schotterablagerungen am Fusse der Schwanberger Alpen
sind entschiedene Litoralgebilde. Sie zeigen wiederhelt die Ausprigung des
Wellenschlages, so z. B. am Falwrwege von Sehwanberg nach [lolleneck, wo man
am Abhange nahe unter dem Schlosse eine lockerce, feinsandig-thonige Masse
mit geringen Schichien groberer Gerdlle wechseln sicht, Letztere keilen sich so
kurz und rasch aus, dass man allen Grund hat, eine unter dem Einflusse des
Wellenschlages abgelagerte Litoralbildung zu sehen.

Ein anderer in dieser Beziehung zu erérternder Punct ist die auf dem Gneiss-
gebirge der Gemeinde Aichegg rubende Schotter- und Sandablagerung am Wege
von Schwanberg zur Bergkirche St. Wolfgang. Den linken — nordéstlichen —
Rand der Mindung des Stullmegg-Baches aus dem Gneisse ins Tertidrgebiet
bildet ein ziemlich langer, schmaler Riicken, der gegen die Niederung zu rasch
abfillt, sehr gleichformig aber in Nordwest gegen St. Wolfgang zu ansteigt. An
dem steilen Abhange dieses Riickens werden Gneissmassen sichtbar, die ebenere
Oberfliche dagegen iiberdeckt tertiiver Sand und Schotter. Es ist cine Art halh-
harter Sandmolasse von grauer, an der Luft briunlichgelb werdender Farbe.
Nuss- bis faustgrosse, woblgerundete Geralle von Gueiss u. s. w. liegen darin.
An einer Entblossung in einem Hohlwege ist die Schichtung deutlich wellen-
formig gebogen. Es wechseln hier Lagen grober bis nussgrosser Gerdlle mit
feinerem, ocherigem Sande, ganz wieder in der Weise, dass man deutlich daran
die Wirkungen des Wellenschlages an einer untiefen Stelle erkennt. Demniichst
steigt dann der Riicken plotzlich rascher an und der Gneiss taucht wieder hervor,
um von da an daun herrschend zu bleiben.

Als der westlichste, am wenigsten weit von dem Fusse der Schwanberger
Alpen entfernte, petrefactenfihrende Punct der Gegend zwischen der Lassnitz
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und der Sulm wurde oben schon Hasreith genannt, ein anf einer kleinen Anhédhe
gelegenes Dorf, cine halbe Stunde von St. Florian. Die tiefste Schichtenent-
hlossung hat man in der Sohle des Gleinzthales in einer Sandgrube neben dem
Fairwege. Es ist cin groblicher Sand, fast eler ein Schotter zu nennen, in dem
einzelne geringmichtige Zwischenschichten von graulichem Tegelschieferthon
und merkwiirdige, schichtenweise vertheilte, feste Sandstein - Coneretionen
erscheinen. Letztere gleichen flachgedriickten Wiirsten oder Siicken und sind am
Ende abgerundet. Die Gerille werden einzeln his wallnussgross. Es zeigt sich
unter ihnen auch wieder der fiic die tertiiren Sand- und Schotterlager Mittel-
Steiermarks iberhaupt so bezeichnende schwarze Kieselschicfer. Doch erreichen
die Geschiebe dcsselben bei der grossen Entfernung von den anstehenden
Massen hicr nur Erbsen- oder hichstens Haselnussgrisse. In diesem Sand- und
Schotterlager erscheinen Schichten mit Pfanzenabdriicken: ferner einzelne
Mceres-Fossilien. Es sind namentlich Balanus-Gehiuse. dann Exemplare einer
grossen, flachen Auster, der Ostren longirostris Lam. dhnlich, aber breiter und
von ihr wohl verschieden. Endlich fand sich auch ein cinzelner Gasteropode, in
dem Herr Dr. Hornes die Marginelln auris leporis Broce. erkannte. eine auch
im oberosterreichischen Becken (zn Oftnang) vorkommende Subapenninen-

Species.
Hisher oben sicht man thonig-sandige Schichten. bald mehr Sand. bald mehr
Tegel. — Wie man das Gleiche erreicht hat, hefindet man sich in festem. rein

thonigem, blaugrauem Tegel. Im Dorfe sclhst aber folgt zu oberst noch eine
Decke, cin paar Klafter stark, von grobem Sande mit Sandsteinconeretionen. ganz
ein eben solches Gebilde, wie das am Fusse des Berges.  Die ganze Hohe des
hier entwickelten Profiles von dem Gleinz -Bach an bis zum Dorfe betrigt nure
ungefidhr 180 Fuss. Alle Schichten liegen so gut wie ganz sohlig. Von Hasreith anf
der anderen Seite gegen Siiden zu hinab zeigen sich wieder dhnliche, hald mehr
thonige, bald mehr sandige Schichten im Wechsel mit einander, was so bleibt
bis man das Sulmthal erreicht. — Versteinerungen sah ich indessen nur noch an
einer Stelle nahe im Sitden von Hasreith, wo in einer grauen, fast sandsteinartig
erhiirteten Molasse eine Tellina und die Ancillaria glandiformis Lam. zu
erkenuen waren.

Eine der fossilen Pflanzenarten der Hasreither Schichten hat Herr Prof.
Unger in seiner Chloris profogaen unler dem Namen Gefonia antholithus
abgebildet und heschrieben.

Etwa eine Stunde von Hasreith weiter in Westen werden dann die Tegel
immer mehr vorherrschend und bieten nun vielfache Fundstitten von Meeres-
Fossilien, so in der Guglitz, bei Lassenberg, beim Kreuzpeter, heim Sechlosse
Waldschach u. s. w., welche Puncte unten alle noch einzeln erirtert werden
sollen. Schotter- und Sandlager erscheinen hier nur noch in unbedeutender
Verbreitung, meist in geringen, dem Tegel untergeordneten Binken, nur am
Fahrwege zwischen St. Andriéi und Brunngraben deutlich im Hangenden desselhen.
Diess hilt so an bis zum Schieferviicken des ,hohen Sausals, der die Tegel-
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Ablagerung begrinzt. Jenseits desselben schliesst sich dann dus Leithakalk-
gebiet an, in welchem zwar mit dem Kalk als Zwischenschichten oder als
Licgendes auch wieder Tegelpartien vorkommen, aber mit anderen paldonto-
logischen Charakteren.

So wiren wir denn zu dem fossilreichen Terrain von St. Florian 1) gelangt.
s hat ungefihr die Grosse von einer halben Quadratmeile oder etwas mehr;
St. Flovian liegt am nordwestlichen Eck dieses Bezirkes, St. Andrd ungefdhr in
der Mitte. Blaugraue Tegel, meist feinsandig und mager, bald als ziemlich fester
wohlgeschichteter mergeliger Schieferthon sich darstellend, bald unter Eintluss
von Wasser und Luft zu mehr oder minder erwecichter, lehmartiger Masse
umgewandelt, herrschen hier allenthalben vor. Die Lagerung ist horizontal eder
doch sehr flach. Hiulig ist das Erscheinen unbedeutender, hichstens ein paar
Zoll starker Schniirchen von Glanzkohle; es ist wiederholt auf solchen Kohlen-
spuren geschiirft worden, doch stets ohne irgend welchen Erfolg,

Die vorkommenden Versteinerungen sind zahlreich und interessant. An einer
Menge von Puncten enthalten die blauen Mergel- und Thonmassen Dikotyledunen-
blitter und Reste von Meeresthicren. Es sind besonders Schalthierreste, hie und
da kommen aber auch Fischreste und Crustaceen vor. Die Pilanzenabdricke
erscheinen meist in besonderen diinnen Schichten, deren Ablésungsflichen von
ihnen bedeckt sind. Man findet sie gewihnlich wo einzelne feinsandige Zwischen-
schichten im Tegel aufsctzen. Hin und wieder kommen Pflanzenabdriicke aber
auch in einer und derselben Schichte mit Meeresschalthieren vor.

Alle beobachteten Muschel- und Sehneckenarten treten so ziemlich zu einer
und derselben Fauna zusammen. Die Vorkommnisse von den verschiedenen
Fundstilten weichen wohl hin und wieder ctwas, doch nicht wesentlich von
einander ab. Einzelne Species erscheinen oder treten zuriick; eine Anzahl
leitender Furmen aber pflegl allen Fundstitten gemeinsam zu sein und man wird
wenig irren, wenn man, ohne weitere Unterabtheilungen zustatuiren, alle zusammen
als Glicder einer und derselben Ablagerung ansieht.

Als Hauptfundort dieser Fossilien ist die Guglitz bei St. Florian zu
bezeichnen. Die Fahrstrasse von der llofmithle unweit St. Florian nach Michel-
gleinz durchschneidet dieses fossilreiche Terrain, zwei wichtige Fundorte, der
beim Plirsch (Bauer) und der beim Kegel-Bauer, liegen, der erstere westlich, der
letztere dstlich von jener Strasse.

Beim Plirsch findet man einen conchylienrcichen Tegel an ein paar Stellen
durch Hohlwege u. dgl. blossgelegt. Es ist wieder der gewdhnliche lockere,
magere, blaugraue Tegel, esliegen aber auch Binke von groblichem, zum Theile
halberhirtetem Sand darin, der ebenfalls Versteinerungen fiihrt, Gasteropoden,

1) Vielfache Untersliilzung bei der Untersuchung dieser Gegend und dem Ausbeuten ihrer
Pelrefacten-Fundstitten verdunke ich Hrn. Dr. Med. Unger zu St. Florian. Durch ihn
waurde ich auf manche interressante Localiliil aufmerksam gemacht, z. B. die Yorkommen
zu Fantseh und zu Hasreith.
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worunter drei Turritella-Arten (T. Partschi Rolle, T. Hornesi Rolle und
T. gradata Menke), ferner Buccinum swutabile Linn., Buccinum miocenicum
Micht., Ancillaria glandiformis Lam., Natica compresse Lam. und Neritinea
picta Fér. sind besonders hiiufig. An einer der Entblossungen traf ich eine Sand-
schichte mit grossen, nicht niher bestimmbaren Austern. Dieses letztere Vorkommen
ist ausgezeichnet durch das zahlreiche Erscheinen von Fistulanen, welche man
beim Zerschlagen der Austernschalen in derem Inneren und zwar in der den
Fistulanen eigenen Stellung — quer zur Fliche der Austern— eingebohrt findet.

Beim Kegel-Bauer ist es ein Hohlweg, dicht unter dem Hause, der einc
braunlichgraue, feinsandige, halberhirtete Tegelmasse enthlasst. — Turritella
Partschi Rolle, Cerithium lignitarum Eichw., Buccinum mutabile Linné.
Pleurotoma Jouanneti Dem., Nuatica millepunctate Lam., Natica Josephinia
Risso, Arca diluvii Lam., Venus plicatn Gmelin, Venus Ungeri Rolle, Modiola
Twurinensis Micht. sind hier besonders hiufig und wohlerhalten, im Ansehen
sehr nahe an die Fossilien von Baden bei Wien erinnernd. Bemerkenswerth ist
auch das zahlreiche Erscheinen von Krebsresten in eben derselben Tegel-Ent-
blossung beim Kegel-Bauer.

Die Landstrasse, welche von der Hofmiihle nach Michelgleinz fiihrt, entblosst
wiederholt fossilienfithrende Stellen. Bemerkenswerth ist von ihnen die am
stidlichen Abhange, wo die Strasse rasch in jenen Seitengraben der Gleinz sich
senkt, an dessen Miindung der Ort Michelgleinz liegt. Es zeigt sich hier blau-
grauer, magerer, halbharter Tegel. Ich fand neben einigen der gewdhnlichen,
mehrfach schon genannten Arten auch die Aporrhais pes pelecani Linn. sp., die
sonst in dieser Gegend mir nicht zu Gesicht gekommen ist. Mehrere hier vor-
kommende Zweischaler waren noch nicht zu bestimmen.

Eine gute Entbléssung einer versteinerungsfiihrenden Tegelpartlie zeigt sich
ferner nahe westlich von Lassenberg, am Abhange dicht iiber der Thalsohle der
Lassnitz; Cerithium Ulgnitarum Eichw., Buccinum mutabile Linné, Buccinum
miocentcum Micht., Cardium Deshayesi Payr., Corbulu revoluta Broccht u.s. w.
kommen vor.

Austern erscheinen hie und da, ohne von anderen Schalthieren begleitet
zu werden, bankweise in dinnen sandigen Zwischenschichten des Tegels,
50 z. B. am Abhange iiberm Pury (Bauer) siidlich von St. Florian, wo Ostrew
longirostris Lam. in hilbschen Exemplaren von 1/, bis 3/, Fuss Linge vorkommt.

Ich fasse die verschiedenen, an den eben betrachteten Fundorten zwischen
der Lassnitz und der Gleinz vorgekommenen Arten zu einer cinzigen Liste
zusammen, sowohl wegen der Nihe der Fundorte als auch wegen der sehr
grossen Uebereinstimmung der Arten. Eincn Theil der Bestimmungen verdanke
ich der Giite des Herrn Dr. Hornes. Im Ganzen beliuft sich die Zahl der von
den verschiedenen Puncten der Guglitz und von Lassenberg mir bekannt
gewordenen Arten auf etwa vier und vierzig, worunter itber die Hilfte Gastero-
poden sind. Sorgfiltige Ausbeutung der Schichlten und vollstindige Bestimmung
der Arten wiirde iibrigens diese Liste noch betriichtlich anwachsen machen.
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Von Acephalen kommen vor:

1. Clavagellu sp. (cfr. Clavagella coronata Desh.).

2. Solecurtus sp.?

3. Fistulanu sp. in Austern eingebohrt,

4. Venus Ungeri Rolle n. sp. Eine queroval-kreisformige, missig gewolbte,
sehr dinnschalige und zerbrechliche. bis gegen 1 Zoll grosse Art. Die Schale
zeigt Zwolf oder mehr starke, nicht sehr regelmissige concentrische Falten, die
noch auf dem Steinkerne sichtbar sind; sie werden von minder breiten, etwas
schirfer geschnittcnen Furchen getrennt. Falten, so wie Furchen bedecken noch
feine, dicht gedringte, concentrische Linien, die bald mehr bald minder stark
ausgesprochen sind. Das Schloss ist im Verhiltnisse zur diinnen Beschaflenheit
der iibrigen Schale ziemlich stark entwickelt. Diese Art ist beim Kegel-Baver
ziemlich haufig.

. Venus plicala Gmelin,
Venus vetuln Bast.,
. Lucina divavicata Lam., hier nur sparsam,
Lutraria convexa Sow..
9. Cardium Deshayesi Payr., meist hiufig,

10. Corbula recoluta Brocchi, sehr zahlreich,

11. Modiola Taurinensis (Bonelli) Mickt.,

12. Arca diluvii Lam., schr zahlreich,

13. Pecten sp., kleine, strahligfaltize Art,

14. Pinna sp., grosse Art (beim Kegel-Bauer),

15. Ostrea longirostris Lam.,

16. Ostrea sp., kleinere Art mit gefalteter Unterschale und ungefaltetet,
concentrisch-blitteriger Oberschale, shulich Ostrea edulis Linné oder Ostrea
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cymbularis Miinst.

Zahlreicher noeh sind die Gasteropoden vertreten, so namentlich durch:

17. Nerita (Nervitina) picte Fér. in mehreren Abinderungen mit wohl-
erhaltener Firbung der Schale,

18. Sigaretus sp., selten,

19. Natica Josephinin Risso (N. olly Serr.),

20. Nutice millepunctata Lam.,

21. Natica compressa Lam.,

22. Tuwrvitella gradata Menke (T. terebralis Lam. in Ilornes Verz.
der Fossilreste des Wicunerbeckens),

23. Twrritella Partschi Rolle n. sp. Eine der T. vindobonensis Partsch
(T. turris Bast.) dhnliche Art mit schlank zugespitztem Gehduse, welches bei
11/, Zoll Liinge 13 his 14 gewdilbte, stark querstreifige Umgiinge zeigt. Auf
jeden Umgang kommen sechs ungleich starke Querstreifen, von welchen einer
auf der Mitte des Umganges als abgerundeter, ziemlich starker Kiel vor den
iibrigen hervortritt. Ueber diesemKiele liegen noch drei Streifen, unter ihm noch
zwei, von welchen letzteren aber der unterste je vom n#chstfolgenden spéteren
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Umgange mehr oder minder verdeckt wird. Am schwichsten sind die zwei
obersten Streifen. Ausserdem zeigt die Schale noch weitere sehr feine, meist nur
unter der Loupe wahrnehmbare Querstreifchen und eine gleichfalls nur sehr
schwach ausgesprochene Anwachsstreifung. — Die Charaktere bleiben bei dieser
an den verschiedenen Stellen in der Guglitz meist zahlreichen Art sich sehr
gleich. Sie kommt auch in Kérnthen vor, wo sie Herr Lipold aus den Schichten
beim Frihlig-Baver unweit Lavamiind sammelte.

24. Turritella Hoernesi Rolle n. sp. Gehiuse schlank zugespitzt, mit
ziemlich ebenen, an den Nihten nur gering eingezogenen, stark quergestreiften
Umggngen, der T. vermicularis Brocehi und der T. Riepeli Parisch ihnlich,
aber durch schlankere Form und andere Streifung verschieden. Auf jeden
Umgang kommen vier starke, scharfe Querstreifen, von denen die beiden mittleren
am stirksten sind, der unterste aber von der nichstfolgenden Windung verdeckt
wird. In den Zwischenriumen der Streifen zeigen sich noch je 2 bis 5 sehr feine,
aber trotzdem sehr scharf gezeichnete Querlinien; die Anwachsstreifung istnoch
feiner und meist nur unter der Loupe wahrnehmbar. Es ist die sparsamste der
drei Arten; sie kommt besonders nur beim Plirsch in der Guglitz vor. Auch bei
dieser Art zeigen alle beobachteten Exemplare sehr constante Charaktere.

28. Cerithium lignitarum Eichw., meist hiufig.

26. Cerithium papaveraceum Bast. (C. tricinctum Duj. nicht Brocchi)
und zwar die Varietiit mit anfangs je drei, ouf den spiiteren Umgingen
vier Knotenreihen; nur in einem Exemplare beobachtet, von Herrn Dr. Moritz
[lTérnes bestimmt.

27. Cerithium Theodiscum Rolle. Eine mit Cerithiwm disjunctum Sow.
( C. convexum Eichw.), welche letztere Art den brakischen Cerithienschichten
von Wiesen u. a. 0. im Wienerbecken und von Totterfeld u. s. w. in Steiecrmark
eigen ist, nahe verwandte Form, die indessen durch feinere Sculptur der Schale
und zumal durch regelmissiger und schirfer gezeichnete Querfalten sich
auszeichnet. Ganz entschieden weichen die oberen Umginge beider Arten ab,
die spiteren sind schou &hnlicher. Ich mochte eher eine ecigene Art hier
annchmen, als cine blosse durch andere Meereswasserheschaffenheit bedingte
Abart der brakischen Art C. disjunctum Sow.

Die Gestalt ist schlank thurmférmig, die Linge etwa das Dreifache der
Breite, die Windungen sind fast eben, an den Nihten aber durch ziemlich starke
Einschnitte getrennt, quer- und lingsgefaltet. Die Querfalten sind drei an der
Zahl, sie sind breit, wenig erhaben, aber sehr scharf abgegrinzt. Die mittlere
von den dreien ist etwas schmiler als beide dussere. Es verlaufen dariiber auf
jeder Windung ungefihr 10 oder 12 Lingsfalten, welche knotenformige
Verdickungen der Querfalien erzeugen. Die Unterseite der letzten Windung
zeigt ausserdem noch 4 bis 5 regelmissige, scharf abgegrinzte Querfalten. Auf
den oberen Windungen bleibt von ihnen immer die obere in der Nzht noch
deutlich sichtbar. Die zwei untersten Querfalten sind kurz und nur schwach

ausgedriickt. Breite, ebene Zwischenrdume verlaufen zwischen den Querfalten.
K. k. geologische Reichsanstalt, 7. Jahrgaog 1856. Il 74
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Die Anwachsstreifung ist ziemlich stark ausgedriickt und namentlich in Zwischen-
riumen zwischen den Querfalten schon mit blossem Auge erkennbar.

Der Speciesname bezieht sichanf das Vorkommenim sogenannten ,,deutschen
Boden “ (Deutsch im Latein des friihen Mittelalters: Theodiseus).

28. Cerithium Moravicum Hornes.

29. Cerithtum granulinum Bonelli. Eine der Arten aus jener Gruppe. zu
welcher C. Bronuni Partsch, C. crenatum Defr. und C. minutum Serr. gehoren.
Sie zeigt gleich letzteren Arten dicht unter der Naht eine gekerbte Binde,
unterscheidet sich aber in der Gibrigen Beschaffenheit der Sculptur, durch welche
diese Art ein noch mehr stachelig-wulstiges Ansehen als jene erhilt. C. grenu-
linum Bon. stammt von Tortona in Italien und scheint im Wienerbecken zu
fchlen. Die Bestimmung geschah durch Herrn Dr. Hornes nach italienischen
Original-Exemplaren.

30. Cerithium mitrale Eichw. (C. pictum Bast. var.). Hier nur einzeln.
Niiheres iiber diese Form weiter unten. Auch bei ihrist es zweifelhaft, ob man
eine eigene Art oder cine Yarietit von einer sonst den brakischen Cerithienschich-
ten cigenen Art vor sich hat.

31. Buccinum mutabile Linné, sehr hiufig.

32. Buccinum miocenicum HMicht.

33. Buccinum reticulatum Linné.

34. Murca sublavatus Bast.

35. Pleurotoma Jouanneti Desmoul.

36. Pleurotoma ramosa Bast.

37. Pleurotoma crispata Jan., selten.

38. Fusus crispus Bors., selten.

39. Aporrhais (Rostellaria) pes pelecani Linn., sp. sclten.

40. Ancilloria glandiformis Lam.

41. Conus fusco-cingulatus Bronn.

42. Cypraea pyrum Gmelin.

Eine Menge kieiner Schneckchen, verschiedenen Geschlechtern angehirend.
1—2 Linien gross, trifilt man ausserdem noch beim Ausschlemmen des Tegels
neben jungen Individuen der oben aufgefiihrten Arten als Riickstand. Ieh habe
nicht Zeit gefunden auch mit diesen ganz kleinen Fossilien mich befassen zu
kinnen.

Von anderen Fossilien kommen endlich noch Krebsreste vor, die noch nicht
niher bestimmt sind und Pflasterziihne von Fischen, Phyllodus wmbonatus Mitnst.

Siidlich und siidostlich von dem Gleinz-Bach kommen im Tegel theils noch
Entblossungen vor, die den eben betrachteten in der Guglitz (nbrdlich von der
Gleinz) nach ihrem fossilen Einschlusse ganz gleich stehen, theils auch mehr
oder minder auffallende Abweichungen bieten.

Auch hier herrscht noch immer der Tegel. Nur nordostlich von St. Andri,
am Fahrwege nach der Gemeinde Brunngraben, sieht man auf eine ziemlich
grosse Strecke hin einen griblichen, etwas zusammenhingenden Sand durch
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Gruben auf 2 — 3 Klafter Michtigkeit entbldsst; er ist in der Tiefe hell-
grau, gegen Tag zu in den der Luft ausgesetzten Partien aber ocherfarben. In
diese halberhiirteten Sandinasse liegen schichtenweise eingestreut grosse
Nachgedriickte Massen von festem Sandstein. Sie erreichen bis zu 10 und
15 Fuss Linge, 3 bis 4 Fuss Breite und 1 bis 11/, Fuss Dicke. Die ganze
Sandmasse ist wohl ein Hangendes des Tegels. — Bei St. Andrii erscheint wieder
fester blaugrauer, molassenartig erhirteter Tegel mit Meeresconchylien, wie
Area dituvii Lam. u. s. w. — Ebenso erscheint weiter in Nordwest kaum in
viertelstindiger Entfernung von dem Uebergangsgebirge des Hochsausals beim
Bauernhause Gidl, Gemeinde Brunngraben, am Fahrwege aus der Gleinz nach
Harachegg wieder der blaue Tegel mit Exemplaren der bereits dfter genannten
Schalthierarten, namentlich grossen Austern (‘0. longirostris Lam.), Turritellen
u. s. w. Diess scheint bei der grossen Nihe des ilteren Gebirges wohl des
Hervorhebens werth. Das hichste Niveau, welches die Tertidrgebilde hier
erreichen, mag hochstens etwa 1300 bis 1400 Wr. Fuss Meereshshe sein, daraus
steigt der hochste Punct der Uebergangsschiefer-Masse, der Temel - Kogel
(Temer-Kogel), noch um mehrere hundert Fuss hervor (2067 Fuss A).

Ein wichtiger Petrefacten-Fundort, nordéstlich von der oben betrachteten
Gegend, ist der beim Kreuz-Peter (Wirthshaus) am siidostlichen Gehinge des
Gleinzthales; die Herren Sedgwick und Murchison haben denselben bereits
entdeckt und eine kleine Liste von den vorkommenden Arten mitgetheilt. — Es
fihrt hier aus dem Gleinzthale eine Fahrstrasse in Siiden bergan gegen St.
Andri, Harachegg u. s. w. Sie entblosst schon in wenigen Klaftern Hohe iber der
Thalsohle einen festen, blaugrauen, molassenartigen Tegel voll Meeres-Fossilien.
Das Gestein erinnert auf den ersten Anblick etwas an die versteinerungsreiche
Meeres - Molasse von St. Gallen in der Schweiz. Der Erhaltungszustand der
Exemplare ist leidlich gut. Es fanden sich hier:

1. Lucira divaricata Lam.,

Lucina columbelly Lam.,

Solen sp., lange, schmale Art,

. Venus Ungeri Rolle,

. Lutraria convexa Sow.,

. Cardium Deshayesi Payr.,

. Arca diluvii Lam.,

. Cerithium mitrale Eichw. (C. pictum Bast. var.),

9. Cerithium ligniturum Eichw.,

10. Murex sublavatus Bast.,

11. Conus sp.

Die Acephalen herrschen sowohl an Menge der Arten als auch der Individuen
vor; es kann ihnen auch noch:

12. Venus vetula Bast. angeschlossen werden. Die Herren Sedgwick und
Murchison fanden diese Art wenigstens hier und ich bezweifle die Richtigkeit
dieser Bestimmung nicht, da ich dieselbe Art, wiewohl nur in ganz kleinen
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Exemplaren unter den beim Kegel-Bauer in der Guglitz vorkommenden Fossilien
erkannt habe. Sedgwick und Murchison bringen cine Liste von 10 Arten,
die sie beim Kreuz-Peter gesammelt haben und die ihnen Herr J. Sowerby
bestimmte. Dieser glaubte besonders Formen des Puriser Grobkalkes und des
London-Thones darin zu erkennen, eine Parullelisirung, die heut zu Tage wohl
Niemand mehr versuchen wird. Dic Sowerhy’seche Liste enthilt drei Arten,
welche mit oben mitgetheilten iibereinstimmen, nidmlich die Lutraria conveva
Sow., welche gerade von dieser Localitit als neuc Species aufgefiihrt und auf
Taf. 39, Figur 1 des dritten Bandes der ,geological trunsactions” abgebildet
wurde, ferner Venus vetule Bast. und das von mir als C. _.mitrale Eichw.
aufgefithrte C. thiara des Pariser Grobkalkes. Weiter fithrt J. Sowerby noch
sieben andere Arten aus den Kreuzpeter-Mergeln an, wovon noch drei mit
Vorkommnissen aus dem Grobkalke und London-Thon identificirt werden, deren
Bezeichnung ich daher nicht wiederhole.

In der gleichen Schichte wie beim Kreuz-Peter, aber etwas niher gegen
Neudorf zu, fand ich ferner noch ein Exemplar der dickfaltigen Pyruln reticulata
Lam, (P. cluthrata Lam.).

In dhnlicher Weise wic der Fundort beim Kreuz-Peler ist noch ein anderes
Vorkommen, namlich zu Fantsch, siidwestlich von St. Andrd, durch ein starkes
Ueberwiegen der Acephalen ausgezeichnet. Die Gemeinde Fantsch erstreckt sich
iiber einen langen, schmalen, gegen Siidosten zu verlaufenden Hohengrat. Die
Petrefacten-Fundstiitte befindet sich gleich neben dem Kreuze am Fahrwege,
eine halbe Stunde oberhalb von Dornach; man siebt hicr eine versteinerungs-
reiche Partie von blaugraver, ziemlich fester Tegel-Molasse entblisst. Es ist
eine charakteristische Accphalenschicht, in weleher nur sehr sparsam aunch
einzelne Exemplare von Gasteropoden vorkommen. Es fanden sich hier:

1. Lutraria convexra Sme. in sehr grosser Zahl,

Area nodulosa Brocchi, cbenfalls hier sehr hiufig,
Venus Ungeri Rolle,

Curdium Deshayesi Payr.,

. Modiola Taurinensis Mich.,

s

6. Cerithium lignitarum Eichw.; ausserdem noch eine ziemlich grosse
Zahl anderer noch nieht niher bestimmter Zweischaler. Der Erhaltungszustand
der Fossilicn in solchen festeren molasseartigen Schichten unseres Tegels ist
auch nicht immer der besle; man beckommt gewdhnlieh nur Steinkerae.

Eine Viertelstunde nordéstlich von da — so viel mir schien, elwas im
Liegenden der vorigen Schichte — traf ich einen feslen, briunlichgrauen
Schieferthon voll Abdriicke villig ausgewitterter Schalthiere; sie rithren vor-
wiegend von Gasteropoden und zwar von Cerithium mitrale Eichw. her, mit
welcher Art nur einige wenige Zweischaler noch vorkommen.

Eben eine solche cerithienreiche Schichte, auf den ersten Anschein
abweichend von allen ibrigen vorher dargestellten, erscheint auch noch beim
Schlosse Waldschach, eine halbe Stunde nordostlich vom Kreuz-Peter. — Die
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Schichte findet man entblésst an der Westseite des oberen (siidlichen) der drei
Waldschacher Teiche; dasGestein istein hellblaugrauer, feinsandiger, im frischen
Zustande halbharter Schieferthon; e¢s kommen darin in sehr gut erhaltenem
Zustande folgende Conchylien vor: '

1. Cerithium mitrale Eichw. (Cerithium thiara Grat., C. pictum Bust.
var.), hier in sehr grosser, alle anderen Arten iberwiegender Menge. Es ist
eine in unserer marinen Tegelablagerung iiberhaupt oft vorkommende, aber in
diesen Schichten sich sehr constant bleibende Form des sonst so sehr abin-
dernden C. pictum Bast. und zwar zeigt sie auf jeder Windung fiinf oder etwas
mehr Querreifen. Der oberste derselben, gleich unter der Naht besteht aus einer
Reihe dicker, gerundcter Knoten, die iibrigen sind einfache erhabene Querréifen,
der zweite und dritte Reifen zeigen bisweilen noch Andeutungen von Kndtchen;
die tieferen Reifen sind stets cinfach, erscheinen bisweilen aber noeh von feinen
Zwischenlinien getrennt. Der nichstfolgende Umgang lisst immer nur die zwei
oder drei obersten Reifen frei.

Sonst variirt diese Form nicht und ich wiirde nicht wagen, sie dem viel
verinderlicheren C. pictum Bast. anzuschliessen, wenn nicht die Untersuchungen
des Herrn Dr. Hornes gezeigt hilten, dass auch im Wienerbecken die Varietiten
dieser Art zum Theil nach den Localititen sich vertheilt zeigen, und z. B.
Exemplare vom Trichitzer Tunnel (Mahren) nicht von solchen von Waldschach
abweichen. — Die fiir die brakischen Cerithienschichten so bezeichnende Form
mit zwei oder drei starken Knotenreihen fehlt bei Waldsehach, so wie bei St. Florian
und an den anderen Entblissungen jedenfalls vollkommen.

2. Cerithium Movavieum Hirnes, chenfalls noch ziemlich hiufig,
Cevithium granulinum Bonelli,

Cerithium lignitarum Eichie..
Twrritella gradate Menke,
Nuatica compressa Lam.,
Pleurotoma Jouanneti Desmoul.,
Pleurotoma semimarginala Lam.,

9. Arca diluvit Lam.

Auf den ersten Anblick glaubt man beim Untersuchen der Fauna dieser
Localitit etwas von der der iibrigen Puncte der Gegend ganz Abweichendes vor
sich zu haben, so sehr Fillt das Vorwiegen der Cerithien auf. Indessen erkennt
man, wie die vorstehende Liste zeigt, beim niiheren Untersuchen neben den
Cerithien noch einzelne Exemplare andever Arten, ganz denen der Guglitz und
der iibrigen Fundorte der Gegend entsprechend. — Die brakischen Cerithien-
schichten von Pollan, Hartberg, Gleichenberg u. s. w., sind also doch nicht damit
zu verwechseln; mit diesen letzteren hat Waldschach, abgesehen von der
zweifelhaften Form C. mitrale, wohl keine einzige Art gemeinsam.

Auf der Anhéhe zwisehen dem Waldschacher Teieche und Neudorl, ein paar
Klafter im Hangenden von der cerithienreichen Schichte fand ich blaugraue
Molasse mit den sonst gewdhnlichen Arten, und zwar besonders mit Acephalen,
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wie Cardium Deshayesi Payr., Avea dilucii Lam. n. s. w., also wieder ganz
die gleiche Schichte wie heim Kreuz-Peter.

Vergleicht man nun die Fossilien aller dieser verschiedenen Fundorte
zwischen Lassnitz und Sulm, so ergibt sich, dass man alle, bei der grossen
Uebereinstimmung dev Arten, wohl auf eine und dieselbe Ablagerung beziehen
darf und also die Verschiedenheiten, welche die einzelnen Fundorte bieten, durch
abweichende Art des Ablagerungsvorganges, nicht durch Altersunterschiede
erklirt werden miissen. Bemerkenswerth sind in dieser Beziehung: 1. Das
verhiltnissmiissige Vorwiegen der canalmiindigen Schnecken (sog. Zoophagen)
in der Guglilz, 2. dus der Cerithien zu Waldschach und in der liegenden
Schichte von Fantsch, 3. die Hiufigkeit der Acephalen und zwar aus der
Abtheilung der Dimyarier in der oberen Schichte von Fantsch und in der beim
Kreuz-Peter, 4. das Erscheinen der Austernbinke, die an mehreren Stellen und
gewdhnlich ohne Begleitung anderer Meeresbewohner vorkommen. Es sind diess
Verschiedenheiten, die bloss mit der Tiefe der Gewidsser, die die Ablagerung
erzeugten, mit der Natur des Mecreshodens u. s. w. zusammenhingen.

Gemeinsam allen crérlerten Fundorten aber ist der vollige Mangel von
Echinodermen, Anthozoen und Bryozoen. Ihr Gebiet ist die Leithakalk-Region.
Es scheint also, dass der Schieferhohenzug des Sausals eine Griinze bildet
zwischen dem rein narinen Gewisser, welches den lLeithakalk absetzte, und
einew schon etwas mehr brakischen, welehes die Gegend zwischen Sansal und
Koralpe einnahm.

Die Fauna der St. Flovianer Gegend iiberhaupt cntspricht offenbar jener
der marinen Tegel- und Sandschichten des Wienerbeckens; namentlich scheint
nahe Uchereinstimmung mit der Fanna von Gainfahiren, Steinabrunn, Enzesfeld
u. s. w. zu bestehen. Die mii dem Wienerbecken gemeinsamen Arlen der
Florianer Gegend kommen wenigsiens an den gemannten Fundorlen desselben
vorzugsweise vor. Manche Arten bleiben freilich auch ortlich beschriinkt. — Die
Badener Schichten des Wienerbeckens liegen etwas tiefer. Einen ncuen Beleg
hiefiir liefern die Verhiiltnisse der lertiiren Meeresschichten des Lavantthales in
Kirnthen, iiber welche Herr Lipold in der Sitzung der k. k. g. Reichsanstalt vom
12. December 1854 Derichtete. (Vgl. Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt,
V. Jahrg. 1884, Seite 889.) Die tiefsten Tertidrschichten in dem Lavantthale,
unmittelbar auf krystallinisehen Sehiefern aufruliend, sind blaugraue Thone und
Mergel mit Braunkohlen. llerr Lipold hat darvin 13 Arten Meeresconchylien
gesammelt, welche nach Heren Dr. Moritz Hiornes Bestimmung Badener
Arten sind; von diesen dreizehn sind nur zwei mit den meerischen Tegel- und
Sandschichten der St. Florianer Gegend gemeinsam. Es folgt darauf als nachst
hihere Schichte Sund und Sandstein; sechs Species werden aus dieser hdheren
Schichte aufgefiihrt, alle sechs aber sind gemeinsam mit der St. Florianer
Tertidrfauna. Es sind diess: Buccinum mutabile Linn., Nutica millepunctate
Lum., Natica Josephinia Risso, Pleurotoma Jovanneti Bust., Cerithium pictum
Bast., Lucina scopulorum Bast. Eine siebente Species von dersclben Loealitiit
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(Fréhlig-Bauer nirdlich von Lavaniind) ist in Herrn Liipold’s Verzeichniss nur
als Turritelle sp. angegeben; ich k.mn hinzufiigen, dass es dieselbe Art ist.
welche ich unter den Florianer Fossilien als Turritella Partschi n. sp. beschrieh.
Diese Parallele tragt denn noch ganz wesentlich zur Feststellung der Altersver-
hiiltnisse der mittel-steierischen Tertidrschichten bei.

Die Pflanzenreste der Gegend von St. Florian sind leider bis dahin erst
wenig untersucht. Herr Prof. Unger beschreibt in der ,,Chloris protogaea und
n ,Genera et species plantarum fossilium. Vindobonae 1850 aus der Gegend
von St. Florian folgende drei Arten: Ceanothus tiliaefolius Unger, eine Art,
welche ausserdem noch zu Bilin in Bghmen und nach Prof. Heer auch an dem

»hohen Rhonen in der Schweiz fossil erscheint, {erner Populus serrata Unger
und Gefonia antholithus Ung. Letztere Art stammt, wie schon oben angegebeu
wurde, vom Hasreither Berge.

Tegel- und Sandsteinschichten von Gréitsch und Dexen-
berg. Wie schon oben bemerkt wurde, griinzt das Sand- und Tegelgebilde auf
der von Wildon iiber Dexenberg, Grotsch und St. Nikolai ziehenden Linie
(Nordost in Siidwest) an die Leithakalk-Region. Es iiberlagert dabei der Leitha-
kalk deutlich den marinen Sand und Tegel, und zwar bei Wildon mit scharfer
Grinze, bei Gritsch und Dexenberg unter 6fterem Abwechseln der Schichten.

Zu Grétsch befindet man sich am Fusse der nordlichsten Schieferanhohe des
Sausals. Blauer Tegel bildet hier die tiefste Tertidrschichte; er wird von Sand
iiberlagert. Leithakalk und foraminiferenreicher gelber Tegel schieben'sich dann
bankweise dazwischen ein und so gelangt man allmilig aus dem Berciche der bis
dahin geschilderten Sand- und Tegelbildung in die des Leithakalkes.

Das unterste Glied, der blaugrave Tegel erscheint norddstlich von Grétsch
am Fusse des Spiegelkogels. In einem versteckten, schmalen Grabeneinschnitte
desselben besteht jener Schurf auf eine unbedeutende Spur von Glanzkohle, dessen
ich schon frither gedachte. Sonstige organische Reste sah ich hier keine. Gelt
man von da weiter in Ost dem Fusse der Anhéhen entlang, so erreicht man da,
wo die Lassnitz sich in einem kleinen Bogen nach Siden wendet, eine in fort-
withrendem Herabrutschen begriffene Enthlossung dessclben Tegels. Die Lassnitz
bespiilt diese Wand unmittelbar und der Zugang scheint nicht immer leicht zu
sein. lch fand hier imTegel Zwischenschichten von festem, grauem, feinkdrnigem
Sandsteinschiefer mit zahlreichen und zum Theil sehr wohlerhaltenen Blatt-
abdriicken. Dieser Punct verdient von allen pflanzenfiihrenden Tegelschichten der
Gegend am ersten eine speciellere Ausbeutung, da das Gestein fest ist und die
Blattabdriicke hier nicht, wie es so oft sonst bei denen in lockerem Tegelschiefer
der Fall ist, schon vom geringsten unvorsichtigen Anfassen beschidigt werden.

Das Hangende dieses kohlen- und pflanzenfiihrenden Tegels ist Sand mit
mehreren Lagern, welche Meeresschalthiere enthalten. Ich sah schine Verstei-
nerungen, theils in einer ziemlich fest crhiirteten, hellgrauen, feinsandigen
Molasse, theils in weisslichgrauem, festem, kalkigem Sandsteine, welche aus
einer der kleinen Schluchten des Dexenberges, da, wo man Schloss Freibichel
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gegeniiber in Nord hat, stammen sollen. Es waren davin: Twrritelle Partschi
Rolle, Cytheren leonina Bast. (Lucinu leonina Ag. ), Lucina columbella Lam.,
Lucina divaricata Lam., Area diluvii Lam. und andere Arten zu bemerken. Ieh
selbst habe leider diese Stelle verfehlt, sonst wiirde die Ausbeute wohl reichlicher
ausgefallen sein.

Einen ziemlich viel Aufschluss gewiilirenden Durchschnitt gewann ich
dagegen von Grotsch aus in Osten bergan steigend. Als ticfste Schichten, indess
allem Anscheine nach doch im Hangenden des blaugrauen Tegels, sieht man hier
theils einen Schotter von erbsengrossem Korn, partienweise auch zu Conglomerat
erhirtet, theils einen feinen und graugelben, thonigen Sand. Beim Pfarr-Weinzel
liegt darin eine an Mceresschalthieren reiche. molassenartiz erhirtete Schichte.
Sie fiihrt:

1. Lucina columbelle Lam., hier sehr vorwaltend,

2. Lucina scopulorum ( Brogn.) Bast.,

3. Lucina divaricate Lam.,

4. Trochus patulus Brocchi,

5. Cerithium minutum Serr., die bauchige Varietit. wie sie zu Pitzleins-
dorf im Wienerhecken vorkommt,

6. Cerithium mitrale Eichw.,

1. Turritella Partsehi Rolle und

8. Zihne von Fischen ( Phyllodus umbonatus Minst. ).

Auch cine noch nicht niher bestimmte Art der so seltenen Acephalen-
Gattung Myadora Gray kommt hier vor.

Ein paar Klafter iber dieser Muschelschichte erscheint die erste Leithakaik-
Partie als feste geschlossenc Bank von gelbgrauem, an Nulliporen reichem
Kalksteine, hier nur ein paar Fuss miichtig, darauf hellgrauer, halbharter Mergel.
2 bis 3 Klafter michtig entblosst, mit Amphistegina Haueri d Orb., Rotalia
Akneriana d’0Ovb. u. s. w. Diess isl beim Hause des Fleischhacker-Weinzel. Die
niichste Strecke des Geliinges ist bedeckt. Weiter oben taucht dann aber
nochmals ein lockerer, gelber, thoniger Sand hervor, der eine dritte verstei-
nerungsfilhrende Schichte fithet. Es zeigt sich hier eine kleine Astarte in sehr
zahlreichen Kxemplaren, nehstdem cine kleine Auster mit gefalteter Unterschale
und einige Gasteropoden, worunter Neritina picta Fér. Diess ist gleich unter
dem Hause des Spill-Weinzel. Hier ist man nalie an dem Gipfel des Hiigels; er
besteht noch ganz aus demselien lockeren, graugelben, feinen Sand.

Auch weiter siidistlich von da bleibt der lockere, feine Sand herrschend.
In dem Hohlwege halbwegs zwischen Gritsch und dem Schlosse Flamberg oder
Flamhof fiihrt derselbe wieder Versteincrungen. Lucina divaricate Lam. ist hier
besonders vorherrschend; ferner zeigen sich Trochus patulus Broce. und die
lange, schmale Ostrea longirostris Lam., die hier wieder !/, Fuss Linge und
mehr erreicht. Das Terrain bildet in dieser Gegend lange, schmale in Siidost
hinab gegen das Leibnitzer Feld zu sich senkende Hohengrate. Demniichst weiter
wird Tegel herrschend und zwar mit starker, sandiger Beimischung, offenbar als
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das Liegende des Sahdes. Beim Schlosse Flamberg erreicht man dann auch
wieder eine kleine Leithakalk-Partie.

Die Sandablagerungen in diesem Theile des Terrains, we die reine Sand-
und Tegelbildung in die des Leithakalks verlduft, sind besonders durch das Vor-
herrschen von Lucina columbella Lam., Lucina divaricata Lam. und Trochus
patulus Brocc. bezeichnet. Erstere zwei Species kommen im Tegel der Gegend
von St. Florian nur sparsam, die letztere meines Wissens gar nicht vor.,

Y. Leitha-Gebilde.

Es sind fossilreiche, mehr oder minder feste, hellgefirbte Kalksteine, grobe,
meist an Kalksteingerdllen reiche Conglomerate mit kalkigem Cemente, auch wohl
lockere Schottermassen, welche mit einzelnen, fester erhirteten Zwischen-
schichten wechseln, endlich graue, sandige Mergel, die bald mehr die Natur
eines Tegels haben, bald mehr eine Molasse oder einen mergeligen Sandstein
darstellen.

Diese Schichten ziehen in einer breiten Zone von Wilden, wo sie ein
verhiiltnissmassig ganz ansehnliches Kalkgebirge, den Wildoner Berg und den
Buchkogel, fiir sich allein zusammensetzen, in Siiden hinab iber Dexenberg,
St. Nikolai, Ehrenhausen und Spielfeld zum Platschgebirge, dessen hichste
Kuppen wieder der Leithakalk bildet. Dem schliesst sich danu noch auf dem
éstlichen Mur-Ufer der Leithakalk von Afframberg gegeniiber von Wildon an, der
bis dahin noch nicht udher untersucht worden ist.

Von der Platschspitze hei St. Egydi aber scheinen dieselben gegen Mureck
fortzustreichen. Vom Schlosse Ober-Mureck citirt Dr. Andrid (Jahrbuch der
k. k. geol. Reichsanstalt, 6. Jahrgang 1855, 1l. Vierteljahr, Seite 265) echte
Leithakalk-Fossilien.

Von dem Tegel- und Sandgebilde der Gegend von St. Florian trennt den
Leithakalk der Uebergangsschieferzug des Sausals; der Leithakalk legt sich erst
an dessen Ostabhang an und fehit auf der Westseite vollkommen. Im Grossen
betrachtet stellt sich somit der Leithakalk als eine bogenformige Zone dar,
welche, an den inselférmig hervorragenden Zug des eben genannten Gebirges
anschliessend, dem Rande des die steierische Tertiirbucht begrinzenden
ehemaligen Festlandes in zwei- bis dreistindiger Entfernung deutlich gleichlauft.
Die Aehnlichkeit dieses Leithakalk-Zuges mit einem grossartigen Korallen-Riffe
wurde bei der Schilderung der Tertilirgebilde iberhaupt schon hervor-
gehoben.

Was das Aliersverhiltniss betrifft, so ist der Leithakalk nebst den ihm
angehirenden Conglomerat- und Tegelmassen im Allgemeinen als eine blosse
abweichende Facies der Sand- und Tegelbildung von St. Florian anzusehen. Doch
mag wohl um einen geringen Grad der Leithakalk jingerer Bildung sein, wofiir
wenigstens einige wirklich vorhandene Lagerungsverhiltnisse sprechen. Gleich
alt mit dem Leithakalke diirflen jedenfalls die Sandlager beiFlamberg mit Trochus

K. k. geologische Reichsanstalt. 7. Jahrgang 1856. HI. 75
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patulus Broce. u. s. w. sein, da sic mit einzelnen Leithakalk-Béinken enge
verbunden erscheinen.

Nur sehr wenige Arten von Versteinerungen sind dem Leithakalke und
dem Tegel von St. Florian gemeinsam; sogar dic Tegelschichten des Leitha-
gebildes haben mit letzterem wenig oder nichts Gemeinsames. Man muss diess
auf Rechnung abweichender Localverhiltnisse bringen, die in den terliiren
Meereswassern, welche westlich und éstlich des Sausals Absitze bildeten,
herrschend waren. Westlich des Sausals war das Meerwasser wohl durch dic
einmiindenden Béche und Fliisse der Koralpe schon etwas weniges ausgesiisst,
ostlich davon aber hinreichend salzig, um jene Masse von Korallen u. s. w.,
welche den Leithakalk charakterisiven, beherbergen zu konnen.

Die organischen Einschliisse des Leithakalkes und der ihm beigeordneten
Mergel- und Trimmergesteine erregen schon durch ihre blosse Arten- und
Individuenzahl vielfiltiges Interesse, noch mehr aber durch die oft sehr grosse
Verschiedenheit und Mannigfaltigkeit der Fauna an den einzelnen Fundorten.
Man braucht in der That in diesem Gebiete oft nur ein paar Klafter weiter zu
gehen, um wieder ganz andere und unerwartete Funde an Versteinerungen zu
machen. Es ist diess ganz die Eigenthiimlichkeit einer Uferbildung von einem
rein salzigen, noch nicht durch einmiindende Binnenstrime verdiinnten Meeres-
wasser, als welghe der Leithakalk und scine Begleiter nach ihren Fossilien im
Gegensatze zu dem Tegel von St. Florian und zu den hrakischen Cerithien-
schichten bestimmt sich zu erkennen geben.

Etwas verschieden sind dic organischen Einschliisse von Leithakalk,
Conglomerat und Tegel.

Der Leithakalk zeigt diesen Einschliissen nach besonders dreierlei Facies,
die freilich keine festen Grinzen einhaiten, aber doch an zahlreichen Puncten
mit sehr gleichbleibenden Churakteren sich wiederholen.

Das hiufigste Yorkommen ist der Nullip oren-Leithakalk. Das ganze
Gestein besteht gewdhnlich vorwaltend aus jener knollig-istigen Nullipore, welche
Herr Prof. Dr. Reuss in seiner Abhandlung iiber die fossilen Polyparien des
Wienerbeckens unter der Benennung Nullipora ramosissima beschrieben und
abgebildet hat. (Haidinger’'s naturwissensch. Abhandlungen 1. Band, Seite 29,
Taf. III, Fig. 10 und 11). Die Ilerren Sedgwick und Murchison sahen
darin eine blosse knollige Kalkconcretion (concretionary limestone). Ebenso
glaubt Herr Sectionsrath Haidinger annchmen zu miissen, dass wohl die
allermeisten Varietiiten der Nullipora ramosissima desLeithakalkes weiter nichts
als unorganische Massen von staudenférmiger Struetur sind. (Haidinger’s
Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwiss. 1V. Band, Wien 1848,
Seile 442—445.) In neuerer Zeit hat Herr Professor Dr. Unger die Unter-
suchung wieder neu aufgenommen und seinerseits die Nulliporen dem Pflanzen-
reiche zugewiesen. Er bemerkt auf Seite 369 seiner neuen ,Anatomie und
Physiologie der Pflanzen, 1855¢, dass einige Meeresalgen (wie die sogenannten
Corallinen) durch die Menge der im Innern ihrer Zellen abgelagerten
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unorganischen Substanz ein, dem Pflanzenreiche sonst durchaus fremdes korallen-
artiges Ansehen erlangen, daher sie denn auch lange Zeit in der That fir
Korallen galten und im Systeme des Thierreichs aufgezihlt wurden. Zu diesen
gleichsam wiihrend ihres Lebens schon versteinernden Meeresalgen gehdrt nach
Prof. Unger’s neuesten Untersuchungen denn auch die Nullipore ramosissima
Beuss, eine der hiufigsten Versteinerungen des tertiiren Leithakalkes und zugleich
auch noch ein Bewohner unserer heutigen Meereskiisten (z. B. zu Bergen in
Norwegen). Es gelang ihm nach Entfernung des kohlensauren Kalkes vermittelst
Salzsiiure an Exemplaren der lebenden Art die pflanzliche Natur sicher nach-
zuweisen; ebenso auch dureh Untersuchung diinner angeschliffener Blittchen an
fossilen Exemplaren aus dem Leithakalke.

So viel aus der Art des Yorkommens und der Vergesellschaftung mit andern
Organismen sich im Allgemeinen schliessen ldsst, michte ich jedenfalls der
Deutung der Nulliporen als organischen Kérper, gleichviel ob zum Thier- oder
zum Pflanzenreiche gehorig, den Vorzug geben.

Die Nulliporen - Leithakalke bilden meist michtige Binke von festem
geschlossenem Gestein; doch kommen auch éfter in mehr lockeren, mergeligen
Schichten die Nulliporen-Knollen zahlreich vor und pflegen aus solchen dann recht
hiibseh auszuwittern.

Spondylus crassicosta Lam., Pecten latissimus Defr., Ostrea, Clypeaster,
Phyllodus-Zihne u. s. w, sind die charakteristischen Begleiter der Nulliporen.
Einzelne Lagen dieser Art Leithakalk, wie namentlich zu Wildon und St. Nikolai
fihren ferner zahlreiche, meist zu den Canaliferen (Zoophagen) gehérende
Schnecken, die iibrigens grissientheils in unserem Lcithakalke sehr schlecht
erhalten zu sein pflegen. Seltener zeigt sich in dieser Gesellschaft auch einmal
eine vereinzelte Sternkoralle.

Gelbe und graue lockere Thone und Mergel wechseln gewdhnlich mit den
festen Kalkbinken und wimmeln von Foraminiferen, besonders den linsenférmigen
uogefihr 1 Linie grossen, leicht kenntlichen Amphisteginen (Amphistegina
Haueri d'Orb.) — Bryozoen, Echinoiden-Stacheln, kleine Ostracoden-Schalen
und allerlei andere kleine Fossilien pflegen dann auch noch mit vorzukommen.
Es ist mir, wenn ich eine solche versteinerungsreiche Schichte mit den zier-
lichsten kleinen Resten der urweltlichen Meereshewohner neu aufgefunden, mehr
als einmal schwer geworden, nach einer kurzen Orientirung mich von der Stelle
wieder trennen zuo miissen. Jeder dieser Fundorte verdient eigentlich seine
besondere sorgfiltige Ausbheutung.

Mit ganz anderen Charakteren erscheint die Anthozoen-Facies. Hier
besteht die gesammte Gesteinsmasse aus den elegant gezeichneten Formen der
Sternkorallen. Man bat hier geradezu fossile Korallenriffe vor sich, ganz denen
vergleichbar, die noch heute im Australmeere den Kiisten der Inseln und des
Continents entlang sich hinziehen. Wo diese Sternkorallen herrschen, sieht man
nicht leicht eine Nullipore oder auch nur cine jener oben genannten Schal-
thierarten, weleche die Nulliporenbinke gemeiniglich zu bevélkern pflegen,

w
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Sternkorallen und Nulliporen gehiren verschiedenen Meeresstrand-Zonen an; die
Nulliporen bewohnen noch hent zu Tage in unseren Meeren eine hihere, dem
Wasserspiegel nihere Zone als die Anthozoen. Indessen, einige andere Fossilien
erscheinen statt der vorigen in unserer zweiten Facies des Leithakalkes. Grosse
Austern, oft von zahlreichen Lithodomen und anderen derartigen Bohrmuscheln
zernagt und einige wenige andere Zweischaler, wie Lucine columbella Lam.
gesellen sich den Sternkorallen bhei. Gasteropoden diirften fehlen. Was die Arten
der Anthozoen selbst betrifft, so ist davon bis jetzt nur Astrea composita Reuss
in Haidinger's naturwissenseh. Abhandl. II. Theil. Seite 24, Taf. 1V, Fig. 6
beschrieben und abgebildet, die itbrigen Arten noch nicht ermittelt. Anch ist der
Erhaltungszustand gewihnlich nicht der beste.

Eine dritte Facies ist die der Bryozoen. Sie ist die seltenere am Sansal
und am Platsch und hauptsichlich nur an der Kochmiihle bei Ehrenhausen und
an einer kleinen Stelle im Grnbthale bei Gamlitz mir zu Gesichte gekommen. Die
feinen, zierlichen Stimmechen der Escharen, die netzférmigen, (lichenhaften
Gebilde der Reteporen n. s. w. herrschen hier vor Allem vor und finden sich
meist in iiberaus grosser Zahl der Individuen vergesellschaftet. Anstern, Pecten-
Arten, Brachiopoden, Echinoiden, Crustaceen. Serpeln u. dgl. hegleiten die
Bryozoen. Dagegen fehlen hier die Anthozoen. Nulliporen und Gasteropoden so
gnt wie vollstiindig.

Alle diese Verschiedenheiten im Charakter der Fauna an verschiedenen
Puncten der Leithakalk-Ablagerungen hegriinden indessen doeh keine weiteren
Gegensiitze in der iibrigen Natur des Gebildes. Nur die Machtigkeit scheint noch
im Zusammenhange damit zn stehen. Die michtigsten Massen des Leithakalkes
hestehen aus dem Nulliporengebilde, so namentlich fast die ganze Masse des
Buchkogels, des Wildoner Berges und des Platsches. Gegen diese bedeutende
Massenentwicklung ist die Ausdehnung und Michtigkeit der Anthozoen- und der
Bryozoen-Schichten verschwindend klein.

Wenden wir uns nun zun den sandigen und mergeligen Schichten der
Leithakalk-Region, den tieferen Partien dieser Abtheilung.

Das Leithakalk-Conglomerat enthiilt im Ganzen nur wenig Fossilien. Zwischen
Gamlitz und Ehrenhausen fithrt es besonders Conus-Arten oder andere Meeres-
schnecken und an einer einzelnen Stelle auch Krebsscheren,

Ganz anders ist die Fauna der grauen, feinsandigen Mergel, welche im
Liegenden des Leithakalkes auftretend, sich mit sehr gleich bleibendem Charakter
der Einschliisse von den Anhihen bei Wagna unweit Leibnitz iber Spielfeld und
St. Kunigund bis Marburg verfolgen lassen, wo der Drau-Fluss diese Ablagerung
begrinzt. — Pecten cristatus Bronn, mehrere Echinoiden aus der Familie der
Spatangiden sind hier bezeichnend und in keiner anderen Schichte unserer
mittel-steierischen Tertiirformation habe ich sonst eine dieser Arten wieder-
gefunden. Krebsreste, zum Theile ausgezeichnet sehéne zollgrosse Scheren und
Kopfbrustschilder, von denen in der im Joauneum zu Gratz aufgestellten Samm-
lung des geognostisch-montanistischen Vereines Exemplare niedergelegt sind,
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entdeckte ich unweit Spielfeld am Fusse der Leithakalkmassen des Platsches.
Bis Marburg ziehen sich diese Schichten fort, aber meist sehr arm an grisseren
und bestimmbaren Fossilien. Ich selbst fand namentlich gegen Marburg zu nur
undeutliche, kaum bestimmhare Exemplare von Zweischalern und Seeigeln. l-.ler'r'
Dionys Stur aber war bei seiner Durchreise durch diese Gegend so glicklich,
ganz nahe beiMarburg deren in etwas bessereém Erhaltungszustande zu entdecken.
lch erkannte darunter namentlich wieder den oben schon gedachten Pect“en
cristatus Bronn, der auch zu Spielfeld und Gamlitz bezeichnend auftritt. Eine
grosse Mannigfaltigkeit an merkwiirdigen Fossilresten aber schliesst uns hiel: noch
das Mikroskop auf. Es zeichnen sich nimlich die betreffenden Mergel-Schlch-te.n
im Liegenden des Leithakalkes durch das Vorkommen ungemein vieler Foramm]'-
feren-Arten aus, von welchen nur einzelne hinreichend gross sind, um mit
unbewaffnetem Auge aufgefunden werden zu konnen. Es sind nach Herrn Pr:of.
Reuss’ Untersuchung Arten, die sonst dem Leithakalke zustehen, wie nalnfsntllch
Orbulina universa d'0Orb., Globigerina trilobata Reuss, Globigerina bilobata
d'0rb. u. s. w. ‘

Wir betrachten nun dasAuftreten dieser Leithakalk-Gebilde an den einzelne:n
Localititen, mit dem nordlichsten Yorkommen Wildon beginnend und von da in
Siiden bis gegen den Platsch zu fortschreitend.

Leithakalk von Wildon. In der ganzen Gegend iiberhaupt am ausge-
zeichnetsten entwickelt und zugleich auch stellenweise sehr schin entbldsst,
erscheint der Leithakalk zu Wildon. wo er eine ziemlich ansehnliche Hohengruppe,
ein Kalksteingebirg im Kleinen ganz mit den gewohnlichen Umrissen eines
solehen, darstellt. Das Gratzer Feld mit sciner ebenen Diluvialschotter-Ausfiillung
hangt hier nur durch einen schmalen Streifen Thalsohle mit dem Leibnitzer Feld
zusammen, die Anhéhen des Leithakalkes treten beiderscits nahe zum Flusse
heran; auf dem linken Ufer der Affranberg unweit Weissenegg. auf dem rechten
der Wildoner Schlossberg und der breite, eine Art Hochplateau darstellende
Buchkogel.

Marki( Ruine
Die Mur. Wildou. Oberwildon. Buchkogel.

<10 | N

& Tegel und thoniger Sand. b Sand und Sandstein. ¢ Leithakalk. d Dilavialschotter. e Lehm.

Es bestehen diese Anhohen der Hauptmasse nach aus festem, meist gelblich-
weissem, in dicken Binken brechendem Nulliporen-Leithakalk, der auf Sand und
Tegel aufruht. Beide Wildoner Kuppen, der steile gerundet-kegelige Schlossberg,
dessen Seheitel die Ruinen des alten Schlosses Oberwildon tragt, und der breite
tafelférmige, nach allen Seiten zu rasch abfallende Buchkogel sind bewaldet,
werden aber durch eine breite flachwellige, von Wiesen und Feldern einge-
nommene Einsenkung von einander getrennt, welche muldenformig gegen Osten
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zu sich abdacht. Es fehlt in dieser Zwischenstrecke anEntblossungen; wenigstens
konnte ich nichts anderes als gewihnlichen mageren graugelben Lehm hier
wahrnehmen, der gegen 1 Klafter tief entblosst liegt; wahrscheinlich ist man
aber hier schon im Bereiche der, den Kalk unterteufenden thonigen und sandigen
Schichten.

Von den beiden Kalkstein-Kuppen erveicht der Buchkogel eine Meereshohe
von 1749 Wr. Fuss, was einer Erhebung von ungefihr 850 Fuss iiber die Sohle
iles nahen Murthales gleich kommt.

Was die Lagerung der Schichten betrifit, so glaube ich mit Sicherheit fir
das Ganze ein sanftes Einfallen in Osten annehmen zu kiénnen. Ein solches ist
bei den darunter liegenden thonig-sandigen Schichten von Komberg, Kelsdorf
u. 8. w. deutlich vorhanden und scheint iiberhaupt die vorwiegende Lagerungs-
weise in dieser ganzen Gegend zu sein. Was die Lagerung des Leithakalkes
sclbst betrifft, so traf ich sie sehr abindernd, ich sah an mechreren Stellen
ziemlich stark, namlich von 15—20 Grad geneigte Schichten, doch war in der
Richtung des Fallens sonst wenig Uehereinstimmendes zu bemerken. Vieles
dirfte hier rein §rtlich sein und von blossen Verrutschungen der festen Kalk-
steinmassen auf ihrer lockeren, thonig-sandigen Basis herrithren. Die Herren
Sedgwick und Murchison geben die Lagerung der Schichten zu Wildon
ausdriicklich als horizontal an. Indessen diirfte die ganze Schichtenmasse wohl
unter flachem Winkel gegen Osten abfallen.

Auf der Hohe zwischen Schloss Schwarzenegg und Schloss Freibichel liegt
wenigstens die Auflagerungsiliche des Kalkes auf den Sand- und Tegelschichten
entschieden hoher als dstlich von da bei Wildon und Margarethen, wo man den
Kalk bis in die 'l'iefe des Murthales sieh hinabziehen sieht.

In Betracht dieser Lugerungsweise und des Hihenunterschiedes von 850 Fuss
zwischen der Spitze des Buchkogels und der Sohle des Murthales bei Wildon,
kann man die Michtigkeit des Leithakalkes hier auf mindestens 500 bis 600 Fuss
veranschlagen.

Im Verhilltnisse zu einer so grossen Michtigkeit ist die Oberflichenaus-
dehnung unserer Wildoner Leithakalk-Partie sehr gering und erinnert gewisser-
massen an das, was man in Gebirgen ilterer Formation, zumal hei stark gestirten
Schichten oder sonst undeutlicher Lagerungsweise als ,stockformiges« Auftreten
bezeichnet. Nach drei Seiten zu sind es die Flisse, welche diese ichtige
Leithakalkmasse isoliren, die Mur in Os(, die Kainach in Nord, die Lassnitz in
Siid. Nur im Westen hingt die Kalkpartie mit dem aus thonig-sandiger Masse
bestehenden Riicken von Komberg zusammen; nach dieser Weltgegend zu
schneidet der Leithakalk an und fiir sich platzlich ab.

Nihert man sich von Westen her der Wildoner Leithakalkmasse, so hat
man von Hengsherg und Komberg an fortwiihrend einen hreiten sanften Hhen-
ricken mit Entblossungen thonig - sandiger Gesteine, bald gelbgrauem, feinem
thonigen Sand, bald auch einzelnen geringen Schichten von bildsumem, hell-
grauem Schieferthone. Die Lagerung ist ein sanftes Verflichen in Ost. So kommt
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man bis zu dem Bauernhause Bockmann auf der Héhe des Riickens am Wege von
Freibichel nach Schwarzenegg. Hier ist man an der Grinze der Sand- und
Tegelgebilde gegen den Leithakalk und zwar erscheint gerade an dieser Grinze
ein mehrere Klafter michtiges Lager von lockerem Sundsteine, auf welehen dann
der Leithakalk folgt, um von da an — nur noch durch einzelne Zwischenlagen
von Mergel unterbrochen — bis zum Gipfel des Buchkogels herrschend zu bleiben.

Beim Bockmann sieht man theils einen ziemlich festen grauen schieferigen
Sandslein, theils einen lockeren hellgrauen Sand von groblichem, hirsegrossem,
rauh anzufiihlendem Korn. Dieselbe Schichte sah ich wieder nérdlich von da,
unweit vom Hause des Schalfer-Simmer]; auch hier ist es wieder weisslichgrauer
groblicher Sand und Sandstein; endlich sieht man sie auch noch am Fahrwege
zwischen Wildon und Schwarzenegg dicht an der Kainach als massigen hell-
grauen griblichen Sandstein von ein paar Klafter Michtigkeit anstchen. Es fiihrt
dieses Sand- und Sandsteinlager eine Reihe von sehr veinen und klaren kiihlen
Quellen, was schliessen ldsst, dass auf der ganzen Erstreckung der Tegel
allenthalben gleich darunter liegen wird und als wasserdichte Sohle hier figurirt.

Das Sandsteinlager selbst ist versteinerungsleer. Die gleich darunter
gelegenen Massen von Tegel und Sandthon fiihren aber zwischen Kelsdorf und
Freibichel und zwischen Wildon und Schwarzenegg eine oder mehrere an
Blattabdriicken reiche Schichlen; welche beiden Fundstittén frither sehon dar-
gestellt wurden.

Auf dem Leithakalke sowohl des Wildoner Berges als des Buchkogels
bestehen ausgedehnte Steinbriiche.

Ieh besuchte namentlich den ziemlich ausgedehnfen Steinbruch gleich
oberhalb von St. Margurcthen. Man sicht hier den Kalkstein auf 8 bis 6 Klafter
Hihe schin entblisst; er hildet an dieser Stelle dicke, 1 bis 2 und mehr Fuss
messende Schichten, welche mit 15 — 20 Grad in Westen — also dem
vorherrschenden Verflichen des Gehietes iiberhaupt entgegen — sich einsenken.
Darauf liegt in ungefihr eben so hoher Enthléssung hier einLager von hellgrauem,
glimmerfiihrendem, etwas thonigem Sande.

Der Kalkstein stellt grosstentheils eine dichte geschlossene Masse voll
Nulliperen dar. Doch kommt auch eine Schichte von lockerem gelblichen Mergel
vor, die ganz von zum Theil sehr schon erhaltenen Schalen des Pecten oper-
cularis Lam. erfillt ist. Von anderen Versteinerungen habe ich aus eben diesem
Steinbruche noch zu erwihnen:

2. Venus Brogniarti Payr.,

3. Schalen einer kleinen Austern-Art,

4. Bruchstiicke eines grossen Pecten,

5. Kerne von Pectunculus,

6. Cidariten-Bruchstiicke.

Endlich auch Fischzihne und zwar:

8. eine Lamna-Art, die gewdhnlich als L. eleguns Ag. bezeichnet wird, und

9. ein runder, sehr flacher Pflasterzahn (Sphacrodus cingulatus Miinst.).
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Auch die Steinbriiche am Wildoner Berge liefern mancherlei Versteinerungen
wiewohl meist nur als iibel erhaltene Steinkerne. In den Nulliporenschichten
kommen hier vereinzelte Sternkorallen vor, dann auch manche Bryozoen-Arten,
Amphistegina Haueri d’0Orb. und andere Foraminiferen, ferner Acephalen,
(Ostrea, Lucing, Venericardia, Pectunculus u. a.) und Gasteropoden (Cassis
texta Bronn, Rissoa cochlearelle Bast., einige Conus-Arten, eine kleine
Bulla-Art u. s. w.).

Am Buchkogel, nur weniges in Westen unter dem Gipfel, traf ich in einem
ansehnlichen Steinbruche wieder denselben dichten und in 2—3 Fuss michtige
Schichten gesonderten nulliporenfiihrenden Kalkstein; die Schichten lagern hier
durchschnittlich Stunde 41/,, 15—20 Grad in Nordwest. Ausser Nulliporen
kommen hie und da einzelne Astrien vor, ferner die gewbhnliche grosse Pecten-
Art des Leithakalkes (Pecten latissimus Defr.), einige Bohrmuscheln und ein
paar Gasteropoden-Arten, worunter Kerne, welche auf Trochus agglutinans Lam.
deuten. Yom unteren Abhange des Buchkogels erhielt ich endlich aueh durch
einen meiner Bekannten noch Spondylus crassicosta Lam.

Im Ganzen genommen, sind alle diese Entblossungen von Nulliporenkalk
dichte geschlossene Massen, die nicht sonderlich viel an Fossilien und auch
dann unur selten in erfreulichem Erhaltungszustande liefern. Ein giinstigeres
Feld fir den sammelnden Paliontologen bieten denn aber an vielen Puncten in
der unteren Abtheilung der Wildoner Leithakalkmasse die hier mit dem Kalkstein
wechselnden Binke von lockerem, thonigem Mergel. Es sind diese Zwischen-
schichten bald nur ein paar Fuss, huld auch einige Klafter michtig und sie
wimmeln gewdhnlich von wohlerhalienen, aber kleinen und meist nur mit
bewaffnetem Auge bestimmbaren Meeresfossilien, die man durch Schlimmen der
Thon- oder Mergelmasse leicht in grosser Menge gewinnen kann.

In einer solchen, der liegendsten Partie des Leithakalkes angehdrigen,
lidchstens eine Kiafter wmichtigen, thonig-sundigen Lage am Fusse des Buch-
kogels ganz nahe in Westen von 8t. Margarethen, bemerkte ich neben
Nulliporen, einzelnen Bryozoen und der fast nie fehlenden Amphistegina Haueri
d'07b. noch andere ziemlich grosse Foraminiferen, Bruchstiicke von Cidariten
und Exemplare der schdnen, kuotenlormig versehlungenen Serpulae corrugata
Goldf.

Eine Probe von ciuer underen Entblossung einer solchen Mergellage,
ebenfalls aus den tiefsten Schichten des Leithakalkes, gleich oberhalh vom
Schlosse Freibichel, wurde vou ferrn Professor Reuss untersncht. Die Masse
ergab sich besonders reich an Foraminiferen und zwar an Arten, die fiir den
Leithakalk Steiermarks, Nieder-Qesterreichs, Mihrens u. s. w. iiberhaupt schon
als leitend bekannt sind. Von ihnen sind: Amphistegine Haueri d Orb. und
Polystomella crispa Lam. in ungemeiner Menge vorhanden. Haufig sind auch
Orbulina universa d'Orb., Polymorphine digitalis d'Orb. und Rotalia Dutem-
plei & Orb. Damit zeigte sich ferner noch ein Dutzend anderer mehr vereinzelt
crscheinender Foraminiferen-Arten vergesellschaftet, die man in einem, frither
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von mir verdffentlichten Aufsatze aufgefiithrt findet1). Von Ostrakoden fanden sich
zwei Arten, Cythere deformis Reuss und Cythere punctata v. Miinst., davon
die erstere ziemlich hiufig. Bryozoen sind ebenfalls nur sparsam vertreten,
Idmonea subcancellata d'Orb., Eschara costatu Reuss u, a. A. kommen hin und
wieder vor. Hiulig sind Bruchstiicke einer Pecten-Art, einzelne Klappen von
Balanen-Gehiiusen und kieine dicht granulirte Cidariten-Stacheln. — Auch ein
kleiner Brachiopode kommt vor, die Argiope pusilla Eiclw. sp. (Terebratula
pusilla Fichw.), eine Art, welche Forbes spiter auch als Argiope cistellula im
lebenden Zustande aus dem Aegeischen Meere heschrieben hat. Die Bestinmung
dieser Art verdanke ich Herrn E. Suess.

Leithakalk von Dexenberg. Von dem Wildoner Kalkgebirge nur durch
das Lassuitzthal getreunt, ersclieint im Sidwesten von da der Leithakalk auf der
von der Lassnitz nach drei Seiten hin umflossenen Anhiohe von Dexenberg in
ciner Meereshohe von etwa 1200 Wr. Fuss oder etwas mehr als 300 Fuss iiber
dem angrinzenden Theile des Murthales. Hier ist denn aber der Leithakalk bei
weitem nicht in der Massenhaftigkeit entwickell, wie er zu Wildon sich zeigt;
die lockeren mergeligen und sandigen Schichten wiegen mehr vor.

An Menge und Manniglaltigkeit der organischen Einschlisse dagegen steht
diese Dexenberger Partic der Wildoner durchaus nicht nach.

Blaugrauer Tegel und mergeliger oder thoniger lockerer Sand mit Meeres-
schalthieren hilden, wie frilher schon dargestellt wurde, dic Basis des Berges;
auf der Hohe desselben und amSidostabhiauge aber traf ich versteinerungsreichen
Leithakalk mit Foraminiferen-Mergeln wechselud. Sidwestlich vom Dorfe sieht
mau auf blaugrauem, schiefrigem Tegel einen gelbgrauen, halbharten mergeligen
Leithakalk, der in horvizontalen Schichten mit lehmartigem, gelbgrauem Mergel
wechselt. Die Kalk- und Mergelmasse fihrt Nulliporen, Amphisteginen, Pecten-
Arten u. s. w. Die hungendste Schichte scheint ein thoniger graugelber Sand zu
sein, der bei Dexenherg schr verbreitet ist und in dem ich dicht am Orte eine
Schichte mit Blattabdriicken fand.

Von Dexenberg in Siidosten gegen Langg hinab gehend, kommt man
zunichst an Steinbriiche, in denen ein sehr versicinerungsreicher Leithakalk
blossgelegt erseheint; er fiihet Nulliporen, Amphistegine  Huueri d Orb. und
andere Foraminiferen - Arten, ebenso Bryozoen und Ostrakeden ?), ferner
cinzelue bohnenformige Pflasterzihne von Fischen ( Phyllodus umbonatus Miinst. ),
kleine Cidariten-Stacheln, Austern, Pecten lutissimus Defr., P. sarmenticius
Goldf. und mebrere andere Pecfen-Arten, einen Turbo; endlich aueh zwei
Brachiopoden, eine zollgrosse glatte biplicate Tevebratel und die kleine Argiope

1) F.Rolle, ,Ueber ¢inige ncue Vorkommen von Foraminiferen, Bryozoen und Ostrakoden
in den tertiiren Ablagerungen Steiermarks®, Jahrbuch der k. k. geologisehen Reichs-
anstalt, 6. Jahrgang 1858, I1. Heft, Seite 351.

2) Herr Professor Reuss hat diese bestimmt. Vergleiche Jahrbuel der k. k. geologischen
Reichsanstalt, 6. Jahrgang 18538, IL. Vierteljahr, Seite 357.

K. k. geologische Reichsanvtall. 7. Juhrgung 1856, 111, 76
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decollata Chemnitz sp. Weiter gegen Langg zu hinab sah ich noch Tegel- und
Leithakalkbinke wechseln,

Yon Dexenberg in Osten gegen Gross-Stangersdorf zu hinabgehend, sieht
man anfangs noch sandige Massen herrsehen, dann traf ich eine 1—2 Klafter
michtige Lage von lockerem, graugelbem Mergel mit Pecten- Schalen, Amphi-
steginen und anderen grosscren Foraminileren-Arten; von da an bis zur Lassnitz
herrschte blangraver Tegel. In diesem sah ich am Fusse des Berges — nur
noch ein geringes iber der Flussebene — cine ungefihr 1/, Klafter michtige
Lage von festem Sandsteine, (estem mergeligen Kalksteine und einer 3—4 Zoll,
auch etwas mehr betragenden Schichte von thonigem Sphirosiderit, ein Vor-
kommen, welches eine nihere bergmiinnische Untersuchung woll verdienle,

Leithakalk von Flamhofl. Bei Beschreibung der durch Zvochus
patulus Broce., Lucina columbelle Lam. u. s. w. bezeichneten Sandschichten,
sidostlich von Grotseh, gedachte ich bereits des Vorkommens einer kleinen
isolirten Partie Leithakalk beim Schiosse Flamhof oder Flamberg. Es ist die
Nulliporen-Facies, brockliges, knolliges Gestein; ich fand darin an Versteinerungen
Pecten latissimus Defr., eine Lucina sp., Austern, Bohrmuscheln, ferner die
glatte, biplicate Terebratel u. s. w. Sonst zcigen sich auf den langen, gegen
Siidost verlaufenden Hohengraten dieser Gegend nur thonigsandige Schichten,
welche ausser Foraminiferen selten etwas von Versteinerungen liefern. Nur an
einer einzigen Stelle, nicht weit in Norden, oberhalb Flamhof (raf ieh in einem
Ausbiss von blaugravem, schieferigem Tegel Bruchstiicke der schonen, regel-
miissig quadratisch gegitterten Pyrula geometra Bors.

Leithakalk von St. Nikolai, Neurath und Muggenau. Ein
mehrfach unterbrochencr, im Ganzen etwa zwei Stunden langer Streifen von
festem Leithakalk zicht sich am Ostabhange des von Uebergangsschiefern
gebildeten Hauptriickens des Sausuls in der Richtung von Nordnordwest in Sid-
siidost von St. Nikolai bis zu dem friiher schon beschriebenen Durchbruche der
Sulm durch das Schiefergebirge. Der Leithakalk liegt hier meist auf dem festen
Fels des ilteren Gebirges unmittelbar auf und stellt oft Korallenriffe dar; die
Michtigkeit ist im Ganzen genommen nicht sehr bedeutend.

Die Loealitit St. Nikolai bietet besonderes Interesse, sowohl wegen der
hier ausgezeichuet klar ausgesprochenen schildférmigen Anlagerung des Leitha-
kalkes am Ostabhange des Schiefergebirges, als auch des Reichthums seiner
Fauna.

Am Fusse der kleinen Anhihe, auf welcher das Dorf steht, ist Ueberguangs-
schiefer entblosst. Gelht man vom Dorfe cin paar Schritte weit in Nordwest
bergan, so findet man anfangs noch im Chausseegraben eine kleine Partie von
festem blaugrauen Tegel cntblosst, welcher einige Meeresconchylien fiihrt
(Cerithium lignitarum Eichw. und einc grosse Auster, vermuthlich die Ostrea
longirostris Lam.), dann bleibt auf eine ziemliche Strecke hin wieder hellgrauer
Thonschiefer entblosst; er wird aber weiter oben am Gehinge von den tertiiren
Gebilden abermals iiberdeckt.
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Ein Steinbruch zeigt eine schbone Entblossung dieser tertiiren Bedeckung.
Zu unterst sieht man noch den Uebergangsschiefer entbldsst. Darauf, liegt 1 Klafier
michtig eine lockere, gelbgraue Lehm- und Schottermasse. Feinsandiger Lehm
wechselt schichtenweise mit einem Schotter, der erbsen- bis haselnussgrosse
Gerblle einschliesst; es ist theils Brauneisenstein, theils gewdhnlicher weisser
Quarz. Nun folgt — in dem Steinbruche nur gegen 1 Klafter michtig entblosst—
der Leithakalk, und zwar die Anthozoen-Schichte desselben, ein gelbgrauer,
theils dichter und fester, theils lockerer Kalkstein. Das Gestein ist durchaus
erfiillt von grossen, durch Kalkspath versteinerten Astriien; mit diesen erscheinen
auch grosse dicksehalige Austern, der Ostres callifera Lam. dhnlich oder
identiseh, in grosser Menge. Andere Fossilien bemerkt man in dieser versteinerten
Korallen- und Austernbank nur sparsam; es sind einige felshohrende Acephalen,
unter denen Lithodomus lLthophagus Linné sich befindet, ferner die Lucina
columbella Lam. Hie und da ist auch wohl eine Auster mit Balanen-Gehiusen
u. dgl. bedeckt. Es fehlen hier durchaus die Nulliporen, Amphisteginen u. s. w.
Sie erscheinen hoher oben am Abhange; an der Stelle, wo ich die Astrien-Bank
beobachtete, waren urspriinglich wohl auch Nulliporenbinke als Hangendes auf-
gelagert; verschwanden indess hier durch Einfluss der Verwitterung und Annagung.

Der Leithakalk bleibt nimlich von da bergan zu herrschend bis zur Hahe
des Grates halbwegs St. Nikolai und Waldschach, der Nikolai-Berg genannt,
ein paar hundert Fuss hoch iiber beiden Orten. Hier oben aber hat man eine
ganz andere Facies des Gebildes. Anthozoen sieht man nur noch vereinzelt. Die
Nulliporen sind statt ihrer in gleicher Weise herrschend geworden. Mit denselben
erscheinen zahlreiche, zum Theile sehr wohl erhaltene, zum Theile freilich auch
kaum erkennbare Reste von Schalthieren und anderen Meeresfossilien; so von
Acephalen namentlich der grosse, knotig-grobrippige Pecten, der fiir den
Leithakalk unserer Gegend iberhaupt so sehr bezeichnend ist (P. latissimus
Defr.), ferner Spondylus crassicosta Lam. und andere Arten; von Gastero-
poden bemerkte ich die kleine, zierlich gerippte Rissoa cochlearella Bast., dann
Cerithium minmutum Serr. und zahlreiche schwer bestimmbare Steinkerne
grosserer Arten, wie Conus sp., Cypraea sp., Cassis texta Bronn (M u s w
Die Echinodermen liefern drei Arten von Echinoiden, einen nicht niherbestimmten
aus der Familie der Spalangiden nnd zwei Clypeaster-Arlen, Clypeaster grandi-
florus Bronn excl. synon. (C. crassus Ag.) und Clypeaster crassicostatus Ag.,
erstere Art nur vereinzclt, letztere, die durch die griossere Diinne des randlichen
Kirpertheils von C. grandiflorus Bronn abweicht, in sehr grosser Zahl der
Exemplare und in meist gutem Erhaltungszustande. Bryozoen und Foraminiferen
fehlen natiirlich auch nicht, am meisten fillt wieder die in fast allen mergeligen
Partien der Nulliporen-Schichten gemeine Amphistegina Haueri d'Orb. in die
Augen. Auch Fischzihne kommen wieder einzeln vor (Phyllodus umbonatus
Miinst. ).

Der Leithakalk bleibt nur bis zur Hohe des Nikolai-Berges herrschend. Auf
der Westseite hinabsteigend, verliert man ihn alsbald und gerith wieder in das

76°



899 Friedrich Rolle. Die terfiaren und dilovialen Ablagerungen in der

Gebiet des Uebergangsschicfers, wie denn iiberhaupt das ganze Westgehinge
des Sausals keinen Leithakalk hat.

Zur vollkommenen Versinnlichung der Lagerungsweise des Leithakalkes bei
St. Nikolai moge denn die hier gegeliene Zeichnung noch beitragen. Die punctirte
Linie iiber dem Thal St. Nikalui.
deutet die urspriinglich =
in der Richtung gegen
Siiden und Osten viel
grossere Verbreitung der
Leithakalkmasse an; das
noch vorhandene Stiick Uebiersanps=Thonsehicfor, b Leithakalh. @ Lehme uie Sebotterlager.
Leithakalk bei & ist offen- il Blangraner Qe
bar nur ein einzelner durch seine Gesteinsfestigkeit und seine solide Unterlage
von der Erosion verschont gebliebener Fetzen, welcher zusammen mit den der-
malen ebenso isolirten Partien zu Dexenherg, Flamhof u. a. 0. chedem eine und
dieselbe zusammenhiingende Ablagerung bildete. Durch diesen Durchschnitt wird
es denn auch klar erwiesen. dass der zu St. Nikolai anstehende Tegel mit grossen
Austern und Cerithivm Ugnaitarum Eiehaw. im Liegenden des Leithakalkes auftritt.
An keinem anderen Puncte der Gegend habe ich sonst noch eine durch die
St. Florianer Avten hezeichnete Tegelschichte in so naher Bezichung zum Leitha-
kalke auftreten schen.

Von St. Nikolai. dem Ostabhange des Sausal-Schieferrviickens weiter entlang
in Siidsiidost gchend. (rifft man anf dem ohengrale von Neurath und Muggenan
(zwischen dem Muggenauer und dem Ganitsch-Bache) den Leilhakalk noch in
ansehnlicher Ausdehnung den Thonschiefer des Uebergangsgebirges bedeckend.

Es bestehen einige grosse Steinbriiche darauf, in welchen man ein, zu gewihn-
lichen Steinhauerarbeiten zum Theile schr brauchbaresGestein gewinnt. In einem
der Steinbriiche sah ich auch Kalkconglomerat, aus welehem Miihlsteine gearbeitet
werden. Von Versteinerungen traf ich nicht viel Besonderes. Dus Gestein scheint
meistens der Sternkorallen-Facies zu entsprechen. Hie und da, doch im Ganzen
spirlich, sah ich einige Astriien, ferner Reste ven Cidaris und Clypeaster,
Austern, Balanen (Balanus stellaris Brocchi) . s. w. Ganz und gar fehlen dann
aber die Nulliporen und Amphisteginen, auch von Bryozoen war nichts zu sehen.
Auch hier, gleichwie zu St. Nikolai hat man den Leithakalk nur auof der
Hihe des Grates; den Fuss desselben aber bildet der Uehergangsschiefer. Erst
die in einer spateren Epoche vor sich gegangene Erosion der Sulm, welche von
Kleinstatten bis Leibnitz zwischen den siidlichen Vorhiigeln des Sausals hindurch
sich ihren Weg bahnen musste, enthlosste die aus dem dlteren Gesteine
bestehende Grundlage des Gebirges und unterbrach den urspriinglichen Znsam-
menhang der zum Theile in mehreren hundert FussHohe iiber den heutigen Fluss-
Thalsohlen abgelagerten Decke von Leithakalk, Conglomerat, Mergel u. s. w.
Leithaschichten von Grottenhofen, Frauenberg und Aflenz.
Wo die Sulm aus ihrer Thalenge hervor ins breite, ebene Diluvialschotter-Feld



Gegend zwischen Gratz, Kdflach, Schwanberg und Ehrenhausen in Steiermark. 593

der Mur ausmiindet, hat man an dem Abhange und auf derHohe der Thonschiefer-
Riicken mehrere Entblossungen von theils kalkigen oder mergeligen, theils
sandigen Schichten des Leithagebildes.

Eine merkwiirdige Schichte fand ich namentlich auf der Nordseite der Sulm
am Wege zwischen Unter-Tilmitsch und dem alten Schloss Grottenhofen entblésst,
ungefihr da, wo man auf dem linken Ufer der Lassnitz Kaindorf gegeniiber hat.
Es ist in einem Steinbruche etwas weniges in Nordosten von Grottenhofen an
einer bewaldeten und nur zufillig mir bekannt gewordenen Stelle am Ostabhange
einer Thonschiefer-Kuppe. Man steigt ein wenig bergan; erst zeigt sich nur
eine klafterhohe Decke von gelbem L.ehm, dann ein festes, econglomeratisehes
Gestein, auf welchem ein Steinbruch betriehen wird. Es ist eine grobkirnige,
kalkige Sandsteinmasse von grauer Firbung, wie es scheint, meist aus Thon-
schiefer-Grus entstanden, fast massig, ohne deutliche Schichtenabsonderung. Es
finden sich in diesem Triimmergesteine zahllose, fast durch die ganze Gesteins-
masse verbreitete Foraminiferen von ungewdhnlicher Grisse, Heterosteginen von
1/, bis 1/; Zoll, fast ohne Begleitung anderer Fossilien. Es scheint Heterostegina
Puschi Reuss zu sein. Exemplare davon hat Herr Prof. Dr. Reuss in Prag
erhalten, doch ist die Bestimmung der Species, da der Erhaltungszustand nicht
der beste ist, nicht ganz sicher. Andere Partien von Conglomerat und von nulli-
porenfiihrendem Leithakalke hat man etwas weiter siidlich von da unterhalb von
Grottenhofen, auch hier als Anlagerung am Thonschiefergebirge.

Auf der Siidseile der Sulm besteht der Sekkauer Schlossherg noch ganz aus
Thonschiefer; der etwas hohere Franenberg aber zeigt schon einc Auflagerung
von meerischem Sand und Sandsteine; tertiire Schichten hleiben von da an, chne
dass altere Gesteine daraus hervorschauen, bis iiher den Platseh hinaus herrschend.
Dic kleine Kuppe, welche Dorf und Kirche Frauenberg trigt, besleht aus festem,
kalkhaltigem, briunlichgrauem Sandstein, der beim Verwiltern vermige seines
Eisengehaltes unrein gelbroth beschligt. Hie und da sieht man darin einzelne
Meeresfossilien, auch scheinen am Rande des steilen Ahfalles gegen Ost Schichten
von nulliporenfilhrendem Leithakalke und Conglomerate vorzukommen. Yon
Frauenberg in Nord hinab gegen Schloss Sekkau kommt man aus dent eisen-
schiissig-kalkigen Sandsteine unmittelbar auf Thonschiefer; in Siidost hinab aber
gelangt man aus dem Sandstein-Gebiet in das eines hellgrauen, halbharten Tegels,
welcher Spatangiden fithrt und

fremeinde  Dic Die Die
Oﬂ'enha]' das Liegende des Sand_ Muggenau, Sulw.  Fruuenberg. Sulm. Leihnitz.  Mur.
steines ist. Es ergibt sich  wo:.6 e
daraus der beifolgende Durch- o ' Gl ;
i Bt TR
schnitt. ! it /N’éz:sf'irg;x&%<’sa;i‘x§”.~>‘.{eﬁf
. w. 0.
Yom Frauenbel‘ge an bis a Uebergangsthonschiefer. b Leithukalk. ¢ Tegel. e Sandstein.

f Diluvialsehotter des Murthales.

da, wo man Schloss Wagna
gegeniiber hat, besteht der Abfall der Hohen nach Osten gegen die Sulm zu
aus hellgrauem, feinsandigem bald mehr bald minder erhirtetem Tegel. Er
fihrt fast an allen Entbléssungen Reste von Spatangiden. bald ganze Gehiuse.
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bald einzelne Asseln. Es sind also die Schichten von Spielfeld, St. Aegydi
und Marburg,

Auf der Anhdhe zwischen Frauenherg und Aflenz erscheint dann nochmal
eine Partie Leithakalk und zwar in Form einer ausgezeichneten Sternkorallen-
Bank. Es ist ein dichter, fester Kalkstein, ganz erfillt von schénen grossen
Sternkorallen; manche Blocke wiirden behauen und angeschliffen einen stattlichen
Korallen-Marmor darstellen. Dieses Gestein ist auf eine ziemlich weite Strecke
hin anstehend zu sehen; andere Versteinerungen als Sternkorallen sind nur
sparsam zu bemerken, Nulliporen gar nicht. Das Liegende scheint derselbe Kalk-
sandstein wie zu Frauenberg zu sein,

Leithakalk von ganz anderer Beschaffenheit steht zu Aflenz am linken
Gehinge des Aflenzer Baches an. Es ist hier ein fast rcin weisses, sehr gleich-
formiges tuffartiges Gestein von lockerem feinen Korne. Frisch gebrochen ist
es weich und ldsst sich durch Siigen und Meisseln bearbeiten; an der Luft wird
es dann hirter. Es wird in weitlinfigen, sauber ausgehauenen Bauen unterivdisch
gewonnen, man verfertigt schone Thiir- und Fensterstocke, Troge u. s. w.
daraus.

Von da ziehen sich lings der Sulm und der Mur noch Schichten von Leitha-
kalk mit Nulliporen bis nach Ehrenhausen hin. Zwischen Wagna und Retznei
liegt cine Strecke weit gelblichgrauer Sand mit knolligen, zum Theil ein paar
Fuss michtigen Concretionen von festem Kalksandstein darauf; hin und wieder
sieht man einige Meeresschalthicrreste darin. Eine genauere Untersuchung der
Strecke zwischen Frauenberg und Ehrenhausen michte wohl aueh noch Anlass
zu manchen interessanten Querschnitten geben; mir ging in Betracht der
iberhaupt so vielfiltigen Ausbeute des fiir den Sommer 1854 mir zugewiesenen
Reviers die ndthige Zeit ab, um ganz so ins Einzelne Alles verfolgen zu kénnen,
wie ich selbst wohl gewiinscht hitte. Ieh schliesse denn also hier mit dem
Tertisirgehilde ab.

Y11, Basalt von Weitendorl bei Wildon.

Interessant durch ihr ganz vereinzcltes Auftreten wuf der westlichen Murseite,
gegen 8 Stunden entfernt von der niichsten Partie des Gleichenberger vulcanischen
Gebietes, erscheint eine kleine Basaltkuppe unweit von Weitendorf, gar nicht
weit von der Kainach, deren Thalsohle dieselbe ganz betriichtlich verschmilern
hilft. Dieses Vorkommen ist schon lange bekannt. Professor Anker gab bereits
eine kurze Notiz dariber in seinem Aufsatze : ,Bemerknngen iiber dicvulcanischen
Gegenden Steiermarks“ inBou é’s ,Journal de géologie® I, Paris 1830, Seite 156
bis 158. Auch die Herren Sedgwick undMurchison machen eine Erwihnung,
endlich auch Herr A. v. Morlot in seinen ,Erliuterungen zur geol. Uebersichts-
Karte der nordbstlichen Alpen“ \Wien 1847, Seite 136.

Es ist eine niedere, wenig ausgedehnte, sanft und gleichformig zugerundete
Kuppe, welche gegen die Ebene des Kainach-Thales zu aus der das nérdliche
Gehinge bildenden Tertidirschotter-Anhghe hervortritt und ganz das Ansehen
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einer erst durch dic Thal-Erosion aus der Tertiarbedeckung frei gewordenen
Masse hat. Gegen die Kainach zu wird das Gestein durch einen ansehnlichen
Steinbruch entblésst. Es ist darin im Grossen in dicke, aufrecht stehende,
tbrigens sonst ziemlich unregelmissig gestaltete Siulen abgesondert. Weitere
Aufschliisse habe ich nicht gefunden und vermag iiber die Beziehungen zu den
angrinzenden Tertiirgebilden daher auch nichts Niheres anzugeben.

Das Gestein ist ein missig feinkorniger, schwirzlichgrauer, sehr fester
Basalt. Von Olivin ist nichts zue sehen. Dus Gestein schliesst sich mehr an die
durch Kalk- und Sphirosideritdrusen bezeichneten feinkérnigen Dolerite als an
den charakteristischen, olivinhaltigen Basalt an. Hin und wieder findet man auch
darin sehr schine stalaktitische Drusen von Kalkspath, Aragonit, Chalcedon und
Bergkrystall; Anker vergleicht diese Drusen mit solchen aus dem vulcanischen
Terrain Islands. In einer solchen von mir gesammelten, jetzt in der Gratzer
Sammlung aufbewahrten Druse bemerkt man, als unterste Lage aul dem Basalt
aufsitzend, einen halbkugelig traubigen Ueberzug von feinfaserigem Aragonit in
abwechselnd weissen und dunkleren Schichten. Darauf sitzt entweder weisser,
korniger Kalkspath oder graulichweisser Quarz und zwar letzterer in zahlreichen,
rabenkieldicken, 1/;—1 Zoll langen, aussen von kleinen Krystallen bedeckten
Stalaktiten. Auf diesen drusigen Stalaktiten des Quarzes sitzen dann zum Theil
noch grosse, weisse Kalkspath-Rhomboeder auf. — Chalcedon zeigt sich in kleinen
Partien zwischen dem Aragonit und dem krystallisirten Quarze eingeschaltet und
erscheint auch fiir sich in anderen Partien des Gesteins in besonderen Hohl-
rdumen ausgeschieden. Die Altersfolge der einzelnen Absitze ist:

1. zuniichst auf dem Basalt faseriger Aragonit, dann

2. Chalcedon,

3. kerystallisirter Quarz, und

4. Kalkspath.

Unter der Tertiir- und Diluvial-Bedeckung diirfte der Basalt jedenfalls
eine grossere Verbreitung besitzen. Diess bemerkte Anker schon und fiigt bei,
dass er auch unweit Lebring am Uler der Mur Spuren von einem Basaltvorkommen
beobachtet habe.

Diese ein oder zwei Basal{-Partien wiiren also die entlegensten, westlichsten
Puncte des ungarisch-steirischen Eruptionsgebietes, doch kann man wohl auch
das noch 12—13 Stunden weiter siidwestlich, mitten zwischen hohen Urgebirgs-
massen isolirte Basalt - Vorkommen von St. Paul in der Lavant (Kirnthen) hier
in Erinnerung bringen. Was dic Mineralquellen unserer Gegend betrifft, so
ist beziiglich ihres muthmasslichen Zusammenhanges mit den Basalt-Gebilden zu
beriicksichtigen, dass deren an mehreren Stellen zwischen der Mur und dem
Koralpen-Zuge und andere jenseits desselben in der Lavant auftreten. Friiher
schon erdrtert wurden die Mineralquellen zu Stainz, Topelbad und Hengsberg;
hier sei denn auch anhangsweise noch der von Grosssulz gedacht, die ich nicht
selbst besuchte, sondern nur aus Dr. Kopetzky’s ,Uebersicht der Mineral-
wasser und einfachen Mineralien Steiermark’s, Gratz 1855¢ kenne. Der Ort
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Grosssulz liegt etwa zwei Stunden nordlich von Wildon in der Diluvialschotter-
Ebene des Gratzer Feldes; es sollen nach Kopetzky nicht weniger als sieben
Quellen dort sein.

VI1I. Dilavialschotter.

Die jiingsten vorgeschichtlichen, allgemein als ,diluvial® betrachteten
Gerblle-Ablagerungen der Mur bedecken bekanntlich im Gratzer und im Leibnitzer
Felde ansehnliche Streeken Landes, welche meist bis zu unbekannter Ticfe aus
ihnen bestehen und nur auf einige (4—38) Klafter Machtigkeit von dem jetzigen
Laufe des Flusses und seiner Nebenfliisse blossgelegt werden.

Die Verhiltnisse, unier denen diese Schottermassen hier auftreten, sind
sehr einfach ucd bilden einen auflallenden Gegensatz zu denen der entsprechenden
Ablagerungen von Obersteier. Es sind blosse Absiitze des Flusses selbst, Gerblle-
Massen, welche er ans den Gehirgen seines oberen Laufes herabfiihrte. Mittel-
Steiermark hat nur wenig dazu beigetragen und es fehlen einigermassen betricht-
liche Schotterlager so gut wic vollstandig allen aus den Gebirgen der Gratzer
Gegend und Unter-Steiermarks zar Mur miindenden Seitenthilern.

Das Gratzer Feld ist eine zu heiden Seiten der Mur von Nord in Siden
zichende und etwa sieben Stunden Lénge errveichende Ebene, die nur wenig
iiber dem Spiegel der Mur erliaben liegt uud eine Meereshohe von 900—1100,
also durchsehnittlich ctwa 1000 Wiener Fuss einhiillt. Der Flicheninhalt dieser
Ebcne betrigt gegen 3 Quadratmcilen. Ansehnliche, malerisch geformte Hohen-
ziige von Kalksteinen und Schicfern der Uebergangsbildung hegrinzen im Norden
und in dem nérdlichen Theile eine Strecke weit auch zu heiden Seiten das ebeue
Feld, in welches bei Gisting, wie aus einer hohen, schmalen Felsengasse hervor
die Mur eintritt. Von Gratz an breitet sich bald die Ebene beiderseits desFlusses
mehr und mehr aus und erveicht bei Premstitten und Hausmannstitten mit einer
starken Stunde ihre grosste Breite. 1en Ralinen bilden hier langgczogenc sanft-
wellige Hiigelreihen von Sechotter und Sand tertiirer Formation. Weiter thal-
abwiirts in Sidsidost hinab verschmilert sich das Feld wieder und erreicht bei
Wildon sein Ende. Der Wildoner Schlossberg und der Buchkogel von Westen,
der Afframbherg von Osten her mit ihren festen Leithakalkmassen nahe zur Mur
heran(retend, verengen die Murebene zu einem schmalen Streifen und trennen
das Gratzer von dem weiler lhalubwirts folgenden ganz dhnlichen Leibnitzer
Felde.

Der Diluvialschotter, zum Theile unter einer ein paar Fuss michtigen Lehm-
oder Dammerde-Bedeckung, erfiillt dieses breite Becken zu beiden Seiten des
Flnsses mit horizontaler Lagerung und genau correspondirendem Niveau, ohne
dass an den Rindern der Ablagerung ein hiheres Ansteigen derselben wahrzu-
nehmen ist, wohl aber zeigen sich gegen den Fluss zu kleine, hichstens ein paar
Klafter betragende terassenformige Absiitze der Ebene, wie bei Karlau und von da
weiter hinab zu, was die Schraffirung der General - Quartiermeisterstabs - Karte
deutlich wiedergibt,
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Der Schotter des Gratzer Feldes, wie man ihn um Gratz herum, gegen
Eggenberg und Strassgang zu u. a. 0. hiufig genug in Gruben aufgeschlossen
sieht, zeigt sich von dem Tertiirschotter des umgebenden Hiigellandes ungemein
verschieden. Dieser, der so vielen schwarzen Kieselschiefer und sonst fast nur
Gerblle von Quarz, seltener von Gneiss u. s. w. filhrt und um Gratz umher meist
ein mittleres oder selbst feines Korn hat — Gerblle von der Grisse eines
Hiihnereies oder mehr pflegen meist nur sparsam darin zu liegen — deutet auf
eine sehr langdauernde, allmilige Hereinfihrung von Gerbllen hauptsichlich aus
dem nicht sehr entlegenen Uebergangsgebirge oberhalb Gratz. Ganz anders der
Schotter im Gratzer Felde. Hier liegen, in groblichen Sand eingebetitet, aber
ganz unregelmissig durcheinander - — seltener mit Andeutung schichtenweiser
Vertheilung der feineren und groberen Theile — zahllose ei- bis faustgrosse und
wohl noch grissere Gerblle, von meist vollkommener Abrundung. Es zeigen sich
in buntem Gemische Quarz, weisser, kirniger Kalk, grauer Uebergangskalk und
Dolomit, Gneiss, Granit, Hornblendeschiefer u. a., aber vergeblich sucht man
nach Stiicken jenes schwarzenKieselschiefers, der im Tertidrschotter allenthalben
so in die Augen fillt. Er ist hier gegen die iberwiegende Masse von Gerdllen,
die das krystallinische Schiefergebirge geliefert hat, bis zum Verschwinden
zuriickgedringt. Die Gerblle des Diluvialschotters stammen sicher von ecinem viel
ausgedehnteren Gebiete her als die tertiiren Gerélle. Sie wurden innerhalb einer
kiirzeren Periode und von einem reissenderen Gewisser herubgefihrt.

Dem Gratzer Felde schliesst sich in Siidsidost thalabwirts das Leibnitzer
Feld an; es hat eine etwas geringere, durchschnittlich 800—900 Fuss betragende
Meereshohe, ist aber sonst ganz wie das Gratzer Feld beschaffen. An seinem
Westrande als Grinze gegen die Thonschiefer, Leithakalk- und Tegelmassen des
Sausals, zieht sich der Lauf der Lassnitz und der der Sulm hin. Die beiden
Fliisse erscheinen in die Diluvialschottermasse ziemlich eingesenkt, so namentlich
zwischen Tilmitsch und Leibnitz, wo der Schotter mehrere Klafter hoch direct
iiber der Lassnitz in nackten Winden ansteht.

Die von den Gebirgen Mittel-Steiermarks her zum Gratzer und Leibuitzer
Felde mindenden Seitenthiler fiihren auffallender Weise wenig oder gar keinen
Diluvialschotter; eine Erscheinung, die grell absticht gegen die in Ober-
Steiermark herrschenden Verhiltnisse. Dus einzige, was noch einigermassen eine
Analogie bietet, beschrinkt sich auf folgendes Wenige.

Bei den Bohrungen, welche in der Thalsohle der Graden bei Kotlach auf die
in mehreren Klaftern Tiefe unter der Oberfiiche gelegenen Tegel- und Braun-
kohlenschichten betrieben wurden, fand man unter einer, hochstens 1 Klafter
michtigen Decke von Lehm oder Dammerde eine bis 4 oder B Fuss michtige
Lage von Gebirgsschotter aus massig groben Gerillen bestehend und unter diesem
erst die sicher tertidren Schichten mit dem Kohlenflitze. Dieser Schotter fand
sich nur im Gebiete der ebenen Thalsohle, er folgt nicht dem Tertiirgebilde,
wo dieses aus der Thalsohle hervorsteigt und an den sanften Gehingen der
ilteren Gebirge sich allmalig bergan zicht; er iberschreitet sein Niveau nicht

K. L. geologisehe Reichseastalt. 7. Jahrgang Iafi6. 1L 77
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und ist daher woll als ein diluvialer oder alt-alluvialer Schotterausguss des, von
dem Stubalpenzug herab in die Koflacher Tertiirbucht miindenden Gradenbaches
zu betrachten.

In geringen Partien sieht man auch solche Schotterablagerungen an den
Miindungen der bedeutenderen Griihen der Landsberger und Schwanberger Alpen,
wo dieselhen aus dem Gneissgebirge hervor, in das nieder gelegene tertiire
Gebiet ausmiinden.

So sieht man bei Stainz, gleich vor dem Markte nach Siidwest zu, denblauen
Tegel bedeckt von einer 4—35 Fuss hohen Lage von grobem Gebirgsschotter;
es sind flache, plattenformige, etwas abgerundete Stiicke des Gneisses der nahen
Alpen, gemengt mit kleineren Gesteinstriimmern. Es ist sicher ein fritherer Absatz
des hier aus dem Gebirge hervortretenden starken Stainzer Baches.

Achnliches bemerkt man an der Ausmiindung der niederen Lassnitz zwischen
Schloss und Mavkt Landsberg, ferner zu Schwanberg, wo nahe beisammen die
Schwarz-Sulm und der Stullmegg-Bach aus dem hohen Gebirge hervor in die
Niederung sich ergicssen. Am deutlichsten von diesen Ablagerungen ist die letzt-
genannte bei Schwanberg; sic stellt sogar eine Art cbener Terrasse von
1—2 Klafter Hohe dar. Es ist auch hier grober Flussschotter, aus fauslgrossen,
zum Theil auch grosseren, flachen, aber stark abgerundeten Gerjllen des im
nahen Gebirge herrschenden gut geschichteten Gneisses bestehend. Offenbar ist
es ein diluvialer — oder alt-alluvialer — Schotter-Erguss des Wildbaches; an
einen tertiiren Schotter ist hier nicht zu denken. Weiter unten im Sulm-Thale
hat man noch andere Schotter-Partien zu Si. Martin und zu Kleinstitten. An
ersterem Puncte sah ich eine 3—4 Fuss michtige Lage von grobem Flussgerille,
ganz dem von Schwanberg gleich, welche auf tertiarem Schotter zu ruhen schien.
Das Ganze bildet eine unansehnliche Anhihe, ein paar Klafter iiber demn Bette
des Stullmegg-Baches.

Diess ist Alles, was ich von Schotter-Ergiissen, uus dem Zuge der Stub- und
der Koralpe stammend, walirgenommen habe; gewiss eine ungemein geringe
Entwicklung der Diluvialbildung, die in den Thilern von Obersteier in so gross-
artiger Ausdchnung und Miachtigkeit erscheint. Vergebens sucht man im Innern
oder an der Miindung der tiefen Griben der Graden, Gissnitz, Stainz, Lassnitz,
Sulm u. s. w. nach jenen michtigen, steil abstirzenden Terrassenwiinden des
Schotters, wie sie an den Miindungen der Seitengriben an der oberen Mur so
allgemein verbreitet und charakteristisch enlwickelt auftreten. Vergebens sucht
man auf den flachen Rindern der Hohen, welche iber jenen Griiben ansteigen,
nach solcher massenhaften und ausgedehnten Schotterbedeckung, wie man sie
in Obersteier fast allenthalben antrifft, wenn man aus ciner der tief eingecrissenen
Thalsohlen gegen das Gehiinge emporsteigt. Von dem allen ist mir in den Alpen
Mittel- Steiermarks nichts vorgekommen.

Es sind diess Erscheinungen und Gegensitze, die eine Erklirung erheischen.
Der Gegensatz zwischen dem Tertidirschotter der Gratzer Gegend und dem
Diluvialschotter des Gratzer und Leibnitzer Feldes deutet auf die Entstehung der
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tiefen Thalschluchten des Gebirges in der auf die Ablagerung der Tertidrschichten
gefolgten Epoche; jener andere Gegensatz aber, den die aus dem Koralpenzuge
hervortretenden Wildgriben in Bezug auf Schotterfiihrung zu den Haupt- und
Seitenthilern von Obersteier bieten, weist auf Einfluss bedeutender Gletscher-
massen im letzteren Landestheile hin.

Dass die Entstehung der tief eingerissenen Thiler und Wildschluchten
unserer Gebirge erst nach Ablagerung der Tertiirgebilde vor sich gegangen ist,
dariiber ist man sowohl in den Alpen als auch in anderen Gegenden so ziemlich
einig 1), nur die Art und Weise wie es geschehen, wird von verschiedenen
Geologen je nach Massgabe ihrer anderweitigen geologischen Theorien verschieden
dargestellt.

Das jiingste Glied der Tertiirgebilde der Gratzer Gegend, der durch Kiesel-
schiefer-Gerdlle charakterisirte Tertidrschotter wurde noch vor Entstehung der
gewaltigen Wildgriben, welche in der oberen Murgegend die Massen der Gebirge
so tief durchfurchen, abgelagert. Das Material, aus welchem er entstand, deutet
anf eine Zufiilhrung der Gerblle aus den zuniichst angriinzenden Gebirgen, der
Koralpe, Stubalpe und namentlich den Kalk- und Schiefergebirgen der Ueber-
gangsformation nordlich von Gratz, endlich auch aus dem Gosau-Sandsteine im
Kainach- und Graden-Gebiete. Ein so ausgebildetes und ansgedehntes System
von tief in das Gebirgsinnere einschneidenden Seiten- und Nebenthilern wie das
heutige der Mur, miindete sicher nicht zur Gratzer tertiiren Meeresbucht. Nach
Ablagerung des tertiiren Schotters aber miissen bedeutende Aenderungen ein-
getreten sein. Eine fliichtige Untersuchung unseres Diluvialschotters zeigt schon,
dass seine Gerille fast alle von den Gesteinen des entfernteren hiheren Gebirges
herstammen und von den Fluthen der Mur und ihrer Nebenfliisse herabgebracht
und hier in der hreiten, beckenartigen Ausweitung des Thales, wie zumal im
Gratzer und im Leibnitzer Felde, abgelagert worden sind. Sie entsprechen dem
ganzen oberen Mur-Gebiete und dem der Miirz. Proben von den Felsarten der
an den unmittelbaren Rindern der Ebene ansteigenden Gebirge fehlen entweder,
oder treten doch mindestens sehr zuriick gegen jene entfernterer Fundstitten.
Als ihre Ablagerung vor sich ging, existirten also schon die tiefen Thalein-
schnitte, welche die Hochgebirge von Obersteier zerschlitzen und der fort-
dauernden heftigen Annagung durch die mit starkem Gefille sie durchstrémenden
Bergwasser nussetzen. Es existirte schon das enge felsige Querthal, durch das
die Mur von Bruck bis zum Gratzer Felde sich durchbricht, oder es begann
Thal-Eresion und Schotter-Ablagerung zugleich und dauerte zusammen fort
wihrend der Diluvialepoche.

Jene continentale Erhebung, welche der ferneren Ablagerung tertidrer
Schichten in den Ostalpen ein Ziel setzte, scheint es gewesen zu sein, welche

') Man vergleiche z.B. C.v. Oeynhausen, Erliuterungen zur geognostisch-geographischen
Karte der Umgegend des Laacher Sees. Berlin 1847. — H. v. Dechen. Geognostische
Beschreibung des Siebengebirges am Rhein. Verhandlungen des naturhistorischen Vereins
der preussischen Rheinlande und Westphalens. Neunter Jahrgang. Bonn 1852.

ik
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zur Erosion der tiefen Gebirgsschluchten theils durch das grossere Gefille, das
sie den Stromen ertheilte, theils auch durch unmittclbare Spaltenbildung den
ersten Anstoss gab und von da an daverte die Ticferlegung derselben ziemlich
allgemein, wenn auch nicht iiberall in gleichem Grade, bis auf unsere Tage fort.

Die meisten Geologen sind einig darin, dass iberhaupt an der Grinze
zwischen Tertiér- und Diluvial-Ablagerungen die Haupterhebung der Alpen iiber
das Meer stattfand. In Mittel-Steiermark, von der Sulm an in Norden zu, geschah
diese Erhebung durchgingig in einfachster Weise; keine Schichtenstérungen
erfolgten, und namentlich fand zwischen dem Niveau des Tertiir-Gebietes von
St. Florian und dem Gneissgebirge der Koralpe keine nachweisbare Verinderung
Statt. Das steirische Oberland aber mag um einige hundert oder hichstens um
1000 Fuss héher als die mittleren und unteren Landestheile gehoben worden
sein. — Hiermit erhielt der obere Lauf der Mur auf einmal cin stirkeres Gefille,
die tiefe Einnagung des Flusses in sein heutiges Bett, namentlich auf der queren
Strecke zwischen Bruck und Gratz, begann und einmal eingeleitet, setzte siech
diese Erosion den Seitengrihen nach nnd vielfach sich gabelnd, immer weiter
ins Innere des Hochgebirges fort. Sie danerte an jeder Thalstrecke so lange bis
der Gefille-Unterschied gegen die nidchst tiefere Strecke annihernd sich aus-
geglichen; von da an konnte die betreffende Thalstreeke nur noeh in die Breite,
nicht mehr in die Tiefe anwachsen. Vordem waren die Thiller flach und breit:
hie und da im Gebirge, wo die Evosion anderen Verlauf genommen. sieht man
noch cinzelne Spuren solcher aller, sanft geformter Thiler. Manche der ticfen
Thiler des Gebirges mogen wohl einer Spaltung der Felsmassen bei den Gebirgs-
erhebungen ihre Entstehung danken. Indessen kommen meines Wissens Thiler,
die nicht bloss der Erosion, sondern zunichst der Gebirgsbildung ihren Ursprung
danken, eben so allgemein mit sanften Auswitterungsformen, als auch in Gestalt
spaltenartiger Schluchten vor. Hierviiber sind dic Acten derzeit noch nicht
geschlossen.

Wenden wir wuns nun zn unserem zweiten, der Erklirung bediirftigen
Puncte, dem auffallenden Fehlen oder mindestens sehr spirlichen Vorhandensein
von Diluvialscholter-Ablagerungen in den Alpen Mitlel-Steiermarks.

Die bedeutenden Schotter-Massen des Gratzer und Leibnilzer Feldes sind
ein blosser Ausguss der gewaultigen Gebirgs-Annagungen, die in den obersten
gebirgigen Theilen des Flussgebietes, also in den Brucker Alpen, Judenburger
Alpen u. s. w. Statt hatten. Die am Gratzer und Leibnitzer Felde in wenigen
Stunden Entfernung vorbeiziehenden Landsberger und Schwanberger Alpen aber
nehmen, wie oben erirtert wurde, nur hiochst unbedeutenden Antheil an jener
Schottererzeugung, trotzdem, dass auch sie miichtige Bergmassen von 4000,
5000, 6000 und mehr Fuss Meereshohe und durchfurcht von zahlreichen, tiefen
und felsigen Griben darstellen.

Was ist es nun, was diesen Gegensatz erzeugte? Es miissen irgendwelche
Verhiiltnisse geherrscht haben, es muss irgend eine Kraft wirksam gewesen sein,
welche in der Zwischenzeit nach Ablagerung der Tertiéirschichten und vor Beginn
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unserer jetzigen historischen Epoche Obersteier in eine ansgedehnte Erzeugungs-
stiitte von Schotter umwandelte. Diese Verhiltnisse, diese Kraft waren in der
Tertidrepoche nichtvorhanden, sie waren es in den Gebirgen des mittleren Landes
iiberhaupt in keiner Epoche; sic miissen endlich auch im Oberlande noch vor
unserer geschichtlichen Zeit stark in den Hintergrund getreten sein. Ich glaube
man wird zur Beantwortung dieser Fragen wohl zu der Annahme ciner, wiihren.d
der Diluvialzeit wesentlich bedeutenderen Entwickelung der Gletschermussen TH
Obersteier seine Zuflucht nehmen miissen. Freilich haben die cine Zeit lang in
der geologischen Literatur so gangbaren Gletscher-Theorien bei den Geologe.n,
welche im Laufe der letzten Jahre die nordistlichen Alpen untcrsucllten,. m
Allgemeinen nur selr wenig Anklang gefunden und von wirklichen Bewelsen
einer wesentlich grosseren Ausdechmung derselben ist in diesem letzten Zeitraume
nur sehr wenig mehr vorgebracht worden. Indessen ist die Ansicht, wie sie von
den Geologen der nordostlichen Alpen zamal Herr von Morlot verfocht, dass
namlich auf das subtropische Klima der Tertigrepoche plotzlich cin dem jetzt
herrschenden unserer Gegenden schr nahe kommendes oder aneh wohl nochmehr
nasskaltes folgte, dass der Wasserrciehthum unserer Strome damals cin grisserer
war als der heutige, ihr Anwachsen ein wilderes u. s. w., immer noch in Geltung
geblieben. Die Wirbelthier- und Schalthicrreste des Lisses erweisen das Herrsehen
eines kiihlen Klimas wihrend des Diluviums zn sehr mit Bestimmtheit. Indessen,
der Dblosse Eintritt eines kiihleren Klimas an der Stelle eines subtropischen geniigt
noch nicht, um die grossartige Scholter-Erzengung von Ohersteier zu erkliren.
Wiire es bloss diess gewesen, so hitte auch unser Koralpengebirg daran gleichen
Antheil nehmen miissen. Auch dic blosse Erosion der tiefen Thiler allein war
es nicht. Denn die Koralpe hat, wic schon bemerkt, liefe Thalschluchten, die
sicher crst nach Ablagerung der Tertiirgebilde von den noch heute fliessenden
Bichen ausgenagt wurden. und doch liefert sie fast gar keine Schotter-
ablagerungen.

Es miissen hier noch andere, in Obersteier stark ausgesprochene Momente
im Spiele gewesen sein. Wie ich in einem friiheren Aufsatze schon darlegte,
mdchte ich wohl fiir Annahme ciner, durch das voriibergehende kihlere Klima
hervorgerufenen grisseren Entwickelung der Gletscher in Obersteier mich
entscheiden; hierdurch diirfte sich wenigstens ein Theil der betreifenden
Verhaltnisse erkliren lassen.

Lehm-Ablagerungeun. Die meisten breiten Flussthiler und Thalbecken
im tertiaren Gebiete Mittel-Steiermarks zeigen bei der Entbléssung durch die
tiefer sich einnagenden Wasser, oder bei Nachgrabungen ein paar Klafter
michtige Lehmmassen, so das Kainach-, Stainz-, Lassnitz- und Sulmthal.

Die sanften, nach Siidost zn sich abdachenden Gehiinge, welche den linken
Rand dieser Thiler darstellen, zeigen oft auf grosse Strecken hin auch nichts
anderes anstehend, als eben solchen Lehm. So namentlich ein Theil des rechten
Gehiinges des Stainzthales zwischen Stainz und Preding und das rechte Gehinge
des Lassnitzthales unterhalb St. Florian.



602 Friedrich Rolle. Die teridren und diluvialen Ablagerungen u. s, w.

Es ist ein gewihnlicher gelbgraner magerer Lehm, ohne Spur von Schichtung,
weleher zu zahlreichen Ziegelhrennercien das Material liefert. Versteinerungen
sind meines Wissens noch nie in solchem Lelun vorgekommen; man wird daher
wenig riskiren, weun man ihn geradezu als Alluvium bezeichnet. Lissconchylien
diieften itberhaupt durch das ganze Flussgebict der Mur allenthalben im Lchm
fehlen.

In den breiten, flachen Wiesenthillern derKainach, Stainz, Lassnitz u. s. w.
hat man selbst eine noch fortdauernde Erhithung der Thalsohle anzunchmen. Das
Thal pflegt bei starkem Anschwellen des Flusses in manchen Jahren eine Zeit
lang unter Wasser gesetzt zu sein. Zufiihrung von Lehm- und Dammerde kann
dabei stattfinden und dergestalt die Thalsohle sich erhdhen. Seo fand in der That
Herr Dr. Med. Unger zu St. Florian bei Ausgrabung von romischen Hausgrund-
lagen im Lassnitz-Thale unweit von St. Florian, dass eine stellenweise Boden-
erhohung von 2—3 Fuss in den anderthalbtausend Jahren, welche seit der Zeit
der romischen Ansiedlung verflossen, stattgefunden.

Nicht so leicht zu erkliren, als die eben erirterten Vorkommen von Lehm
ist jenes, das als eine mehrere Fuss miichtige Anlagernng an sanft ahgedachten
Stellen des Plawutsch und der anderen Kalksteinhihen, welche gegen Nordwesten
den Rand des Gratzer Feldes hilden, erscheint. Der Lehm ist am Fusse dieser Kalk-
steingebirge in betriichtlicher Ausdehnung abgelagert und trennt dicselben von der
Schotterablagerung des Gratzer Feldes. Einwiirls gegen letateres zu verliert sich
dann die Lehmmasse, wobei sie sich als Decke des Schotters zeigt, bergan zu
aber erhebt sie sich an sanften Stellen des Kalksteinzuges ein- oder ein paar
hundert Fuss hoch iber die Ebene. Professor Hlubek hat auf das Auffallende
dieser Lagerungsweise in seinem Werke ,Die Landwirthschalt des Herzogthums
Steiermark“, Gratz 1846, auf Seite 12 hingewiesen. Es scheint, dass dieser
Lehm zumeist als Residuum tertidrer Tegel zu deuten ist, welche ehedem am
ganzen Rande der Kalksteinhghen anlagerten und deren Ueberreste durch
Regenwasser u. s. w. herabgefithrt, jetzt am Fusse dersclben als Decke des
Diluvialschotters fortwdhrend sich ausdehnen. Man vergleiche meine im vierten
Theile dieser Arbeit gegebene Darstellung des Vorkommens von Tegel und Lehin
in der vom Kulksteingebirge frei gelassenen Einbucht zu Strassgang unweit Gratz;
auch hier deuten die Verhiltnisse, unter denen der Lehm vorkommt, darauf hin,
dass er eine Art regenerirter Tegel ist.
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