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Bericht iiber die Ergebnisse geognostischer Forschungen im

Gebiete der 14., 18. und 19. Seclion-der General-Quartier-

meisterstabs-Karte von Steiermark und Ilyrien wihrend des
Sommers 1854.

Yon Dr. Karl Justus Andrae.

Zur Verdffentlichung mitgetheilt von dem geognostisch-montanistischen Vereino fiar Steiermark.

Das in diesem Jahre geognostisch untersuchte Gebiet der angefiihrten
Sectionen erstreckt sich vom 33° 19’ bis 33° 48’ Linge und vom 46¢ 25’ his
470 3 20" nordlicher Breite. In topographischer Beziehung liegt es siiddstlich
von Gratz, und fillt zwischen die geradlinig verbunden gedachten Puncte Nestel-
bach, Spielfeld, Marburg, Pettau einerseits und die ungarische Grinze von
Fiirstenfeld bis nach Radkersburg und Wernsee andererseits; die Umgebung von
Luttenberg und Friedau ward nicht in die Untersuchung gezogen. Die Begehung
fand von Anfang Juni bis Ende August Statt, wurde aber leider nicht besonders
von der Witterung begiinstigt.

Vorwaitend ist der in Rede stehende Landstrich von tertiirem Hiigellande
eingenommen, welches die Mur mit ihrem Laufe von Spielfeld bis Radkersburg in
zwei llilften, eine nordliche und eine siidliche, scheidet. In der ersteren
befindet sich der durch seine heilkriftigen Quellen bekannte Curort Gleichen-
berg, in dessen niherer und weiterer Umgebung vulcanische Bildungen her-
vortreten, die lingst von nambaften Geologen erforscht und beschricben wurden.
Das siidliche Gebiet, welches bis an die Drau zwischen Marburg und Pettau
hinabreicht, fiihrt den Namen der Windischen Biitheln, und umfasst mit Aus-
nahme einiger diluvialen Uferterrassen ausschliesslich tertidre Sedimente, deren
mergelige und kalkige Gesteine das Land zu einem ziemlich ausgedehnten und
ergiebigen Weinbau befdhigen.

Es diirfte hier am Orte sein, zunichst eine Zusammenstellung der auf unser
Terrain beziiglichen geognostischen Literatur zu geben; ich [ihre daher im
Nachfolgenden diejenigen Schriften auf, welche theils ausfiihrlichere Mittheilun-
gen, theils beachtenswerthe Notizen enthalten.

Die meiste Beriicksichtigung haben die vulcanischen und tertidren Bildungen
der Umgebung von Gleichenberg gefunden. Dieses Gebiet betreffen:

1.v. Bueh, Ueber einige Berge der Trappformation in der Gegend von Gritz.
In den Abhandlungen der konigl. Akademie der Wissenschaften in
Berlin aus den Jahren 1818 -1819, 1820. Abgedruckt in der steier-
miirkischen Zeitsehrift, 3. Heft,

2. Auner, Jos., Kurze Darstellung der mineralogisch-geognostischen Gebirgs-
verhiltnisse der Steiermark. 1835.
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3.Partsch, P., Geognostische Skizze der Umgebung der Gleichenberger
Sauerbrunnen, in Leop. Langer's ,Heilquellen des Thales Gleichen-
berg in der Steiermark.« 1836.
4.Unger, Reisenotizen vom Jahre 1838. Steiermirkische Zeitschrift, neue
Folge, V. Jahrgang, 1839.
5., in: ,Griitz, cin naturhistorisch - statistisch - topographisches Gemilde
dieser Stadt und ihrer Umgebungen, von G. Schreiner.“ 1843. -
6.v. Morlot, Resultat der Analyse des Trachytes von Gleichenberg, in Hai-
dinger’'s Berichien iiber die Mittheilungen von Freunden der Natur-
wissenschaften in Wien. 1847. II. Band, Seite 236 und 336.
7. . Erlaoterungen zur geologischen Uebersichtskarie der norddstlichen
Alpen. 1847.
8.v. Fridau, Skizze des Trachytvorkommens in der Gegend von Gleichenberg
in Steiermark, in Huaidinger’s Berichten u. s. w. 1849. V. Band,
Scite 238. Abgedruckt in Leonhard’'s und Bronn’s neuem Jahrbuche.
1849, Seite 576.
9. . Uecber einen Alaunfels vomn Gleichenberge in Steiermark, in Wihler’s
und Liebig's Annalen, LXXVI, Seite 106. Im Auszuge in Leon-
hard’s und Bronn’s neuem Jahrbuche. 1851, Seite 593.

10. Daubeny, Die noch thitigen und erloschenen Vuleane, bearbeitet und mit
Anmerkungen versehen von G. Leconhard. 1850. Seite 87.
11.Bischof, G., Lehrbuch der chemischeri und physicalischen Geologie. 1854.

2. Band, 2. Abtheilung, Scite 2192.
Ueber fussile Pflanzen dieser Gegend und deren YVorkommen handeln:
12. Unger, Chloris protogacn. 1847. Seite 78.
13. Die fossile Flora von Gleichenberg. 1854. Aus den Denkschriften der
kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. VIL. Band.

Vorziiglich tber die tertiiren Bildungen sowohl des ndrdlichen als auch
eines Theiles des siidlichen Gebiefes verbreiten sich:

14. Sedgwick quel Murchison, A sketsch of the structure of the eastern
Alps with sections, plates and map. Proceeding of the geological
society, 1831, pag. 301—420.

Schliesslich ist zo bemerken, dass ein Theil des vulcanischen Terrains von
Gleichenberg noch in

Unger’s topographisch-geognostische Karte der Umgebungen von Gritz
falls.

Angesichts einer so reichen Literatur, welche theilweise sehr sorgfiltige
und iber die wichtigsten geognostischen Verhiltnisse ziemlich erschépfende
Beobachtungen enthiilt, ist es nothig mich dariiber auszulassen, was ich als meine
Aufgabe erachte. Bei der Begehung war mein Augenmerk vorziglich darauf
gerichtet, die riumliche Ausdehnung der vulcanischen Gesteine und der ver-
schiedenen tertiiren Ablagerungen so viel als miglich genau zu crmitteln und
demgemiss auf der Karte einzutragen, so wie nach der Bestitigung friiher
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gemachter Beobachtungen zu forschen, und in diesem Berichte halte ich es fiir
angemessen, die wesentlichen bekannteren Erscheinungen auf Grundlage eigener
Anschauung kurz zusammenzufassen, etwaige Irrthimer zu beseitigen, und
namentlich durch Detailangaben iiber bemerkenswerthe Puncte, welche im Laufe
der Zeit zugiinglich oder Desser aufgeschlossen worden sind, unsere geogno-
stische Kenntniss von diesem Gebiete zu erweitern.

Das nérdliche Gebiet.

Die Umgebung von Fiirstenfeld, Feldbach, Gleichenberg und
Kléch,

In dem nordistlichen Winkel des Gebietes liegt Fiirstenfeld an der Feistritz,
welches Fliisschen hier auf kurze Erstreckung zugleich die Griinze zwischen
Steiermark und Ungarn hezeichnet, Sidwesllich davon durchschneiden das
Hiigelland in der ungefihren Richtung von Westen nach Osten der Ritscheinbach
und der Raabfluss, wobei letzterer in einem weiten fruchtbaren Thale an den
bemerkenswerthen Ortschaften Feldbach und Fehring voriiber seinen Lauf
nimmt. Siidwiirts von hier sieht man auf etwa eine Meile Entfernung aus dem
Hiigelmeere cine von Westen nach Osten ziehende, auffallend hbhere Gebirgs-
kelte emportreten; diess ist der Trachytzug von Gleichenberg, der in Verbindung
mit tertiiren Hohen dic Wasserscheide zwisehen Raab und Mur, und zwar in der
Art bildet, dass die Zuflissc der crstern meist einen kurzen, verschieden dirigirten
Lauf hahen, withrend die zahlreichen zu letzterer hinabgehenden Biiche fast
rechtwinklig in langen parallelen Thilern dahinfliessen, was die hiesigen
Bewohner veranlasst hat, dieses Terrain mit dem charakteristischen Namen: ,in
den Griben“ zu belegen.

Die Trachytkette, an deren siidlichem Fusse der Curort Gleichenberg liegt,
bildet das Cenirum fiir eine weitere Anzahl vuleanischer Bildungen, welche aus
Basalt, Basalttuff und Basaltconglomerat bestehen und inselartig zerstreut, mehr
oder weniger markirt, sowohl nérdlich und dstlich um Feldbach, Fiirstenfeld und
Fehring, als auch in siidlicher Richtung bis in die Nahc des linken Murufers aus
dem tertiiren Higellande auftauchen.

Figur 1
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Der Trachyt ist allein auf die Umgebung von Gleichenberg beschrink,
und erscheint hier als eine durchaus zusammenhingende Masse, die in der
K. k. geologische Reichsanstalt. 6. Jahrgang 1855. LI, 35
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Richtung des Hauptzuges von West- Nordwest nach Ost-Siidost ungefibr
%/s Meilen Linge und, ein paar Ausliufer gegen Nord und Siid mitgerechnet,
die gleiche Breite hat. Am besten kann man die Ausdehnung der Trachytkette
von einigen der hoheren Puncte an den seitlich vorspringenden Gehingen des
nach Siiden sich ¢ffnenden Stradenthales iiberblicken, wo jene Berge den Hinter-
grund einer hiochst anzichenden Landschaft darstellen. Thr westliches Ende
bezeichnet der im Verhiltniss zu den Hohen des Hauptzuges niedrige Kegel,
worauf das malerische Gleichenberger Schloss in einer Hiohe von 510 Fuss iber
dem Thalboden und 1428 Fuss iiber dem Meere ruht. Ein tiefer Einschnitt
gegen Osten zwischen dem Schlossherge und den ziemlich steil emporsteigenden
sogenannten Gleichenberger Kogeln, deren hichste Spitze 1888 Fuss iiber dem
Meere erreicht, macht die Klamm bemerklich, eine den Trachyt von Siid nach
Nord durchschneidende Spalte, durch weleche die wohlgebahnte Strasse von
Feldbach nach Gleichenberg fiihrt. In éstlicher Riehtung hin erniedrigt sich nun
der Zug der Gleichenberger Kogel in der Art, dass mehrere (etwa 5 bis 6) bald
vor-, bald zuriicktretende, verrundete Kuppen, durch lingere oder kiirzere Riicken
verbunden, allmilig im Niveau herabsinken, und so im Ganzen betrachtet einer
sanft geneigten Linie folgen. Die iussersten Gehinge sind indess fast iiberall
steil, und an manchen Puncten, namentlich bei einigen Auslidufern, sogar schroff
abgeschnitten. Die dstlichen Hohen, an welchen ich den Trachyt beobachtete, sind
der Schaufelgraben, die Absatz und auf dem Stein; er erscheint ferner an einem
nordostlich auf Gossendorf zu gerichteten Ausliufer, und sein siidlichstes Yor-
kommen wird an den Gehiingen der sogenannten Schlucht und am Sulzleithner
Kogel im Curorte bemerkt. Letztere Hohe, welche unmittelbar nach dem Sauer-
brunnen mit steilen Winden abfallt, scheint zwar durch das an seinem Nord-
abhange voriiberfihrende Thal der Bernreuth isolirt zu sein, indess lésst sich der
Zusammenhang mit dem Hauptzuge doch nach dem hin und wieder zo Tage
stehenden Gestein mit Sicherheit nachweisen.

Die Beschaffenheit des Trachytes ist sehr mannigfaltig, gleichwohl kann
man den phorphyrartizen Typus als den herrschenden bezeichnen, wie sich aus
der Beschreibung eciniger der wichtigsten Abénderungen von verschiedenen
Loealititen zeigen wird. Ich beginne mit einem Gesteine, welches im Schaufel-
graben bricht und gute Miihlsteine liefert, und das man seiner Zusammensetzung
nach Trachytporphyr nennen kann. Es besteht aus einer unebenen, rauhen,
graulich-weissen bis weissen, matten Feldspathgrundmasse, die in Verbindung
mit vielen, meist sehr kleinen schwarzen, sechseitigen Glimmertafeln und zahl-
reichen, verhiltnissmissig kleinen Feldspathkrystallen und Quarzkdrnern, eine
Neigung zum Kornigen hat. Das weissere Ansehen des Gesteines hiingt theilweise
mit einem hdheren Grade der Zersetzung zusammen, in welchem Falle es dann
auch wohl ctwas pords erscheint, eine Verinderung, die offenbar nur atmos-
phirischen Einflissen zuzuschreiben ist. Die eingestreuten Feldspathkrystalle
sind theils graulich, aber beinahe wasserhell, auf den Spaltungsfliichen lebhaft
glinzend, und unverkennbar glasiger Feldspath oder Sanidin, theils weiss,
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weniger durchsichtig und glinzend, dabei aber von etwas fettigem Ansehen und
oft rissig, so dass hier vielleicht eine andere Feldspathspecies vorliegt, wenn
nicht, wie ich es fiir wahrscheinlicher halte, diess ein mehr zersetzter Sanidin ist.
Orthoklas diirfte es am wenigsten sein; eher deutet das Aussehen noch auf einen
Natron-Feldspath. Bei dieser Gelegenheit will ich bemerken, dass der glasige
Feldspath in unserem Trachytgebiete ganz allgemein verbreitet ist, und dass
schon v. Buch und Partsch, auf Grund der so lebhaft in die Augen fallenden
physicalischen Eigenthimlichkeiten, diese Art richtig erkannten, wesshalb die
Meinung v. Fridau'sf), wonach es Orthoklas sein soll, um so mehr befremden
muss. Yon besonderem Interesse ist das Yorkommen des Quarzes, dessen Kérner
eine schwach violblaue Firbung, starken Glasglanz und ausgezeichneten musch-
ligen Bruch besitzen. Schon nach diesen Kennzeichen wiirde ich gar keinen
Zweifel in die Richtigkeit meiner Bestimmung dieses Minerals gesetszt haben,
wenn nicht v. Buch?) das Vorhandensein des Quarzes in den Gleichenberger
Trachyten, ungeachtet er ganz dhnliche Kérner sehr genai beschreibt, die er
aber fiir geschmolzenen Feldspath erklirt, entschieden in Abrede gestellt, und
v. Fridaus), welcher sogar die hier in Rede stehende Localitit niher
bespricht, dessen Anwesenheit ignorirt, oder wie ich nach der Darstellung ver-
muthe, ihn ebenfalls fir Feldspath angesehen hitte. Dieses, und auch dass
Partsch seiner nicht gedenkt, bewog mich, das Mineral noch auf Harte und vor
dem Liéthrohre zu priifen, wobei sich die Eigenschaften des Quarzes unzweifel-
haft herausstellten.

Auf den Kluftflichen dieses Trachytes bemerkt man hin und wieder eine
eisenschiissige Farbung, so wie im Gestein selbst scharf umgriinzte Partien einer
grinlichgrauen, feinkornigen bis ins Dichte gehenden Grundmasse, worin meist
nur sparsam glasige Feldspathkrystalle und Glimmertafeln auftreten — eine
dhnliche Erscheinung wie die {lhonsteinartigen Ausscheidungen! in manchen
Felsitporphyren. In anderen Trachyt-Varietiten vermochie ich den Quarz nicht
aulzulinden, indess deutet obige Notiz v. Buch’s auf sein Vorkommen an einem
Puncte in der Klamm hin; Kieselausscheidungen auf Kluftflichen habe ich dagegen
einigemal angetroffen, woriiber ich nachher sprechen werde. So mannigfaltig auch
die nun noch zu betrachtenden Gesteinsabéinderungen sind, so beruhen die Unter-
schiede doch nur in der mehr oder minderen Dichtigkeit und wechselnden Fir-
bung der Grundmasse, in dem quantitativen Verhalten der Glimmer- und Sani-
dinkrystalle, so wie in dem Grade der Zersetzung, welchem letztere oder auch
das ganze Gestein unterlag. Hornblende fehlt ginzlich, wie schon Partsch
bemerkte. Eine rothlichgraue, meist dichte Grundmasse von felsitischem Ansehen

1) Nr. 8, Seite 244. — ) Nr. 1, Seite 113,

3) Nr. 8, Scite 248. v. Fridau sagt an der betreffenden Stelle: , Der Feldspath ist minder
ausgebildet, in kleinen rundlichen, sich leicht auslsenden Krystallen;“ rundlieh aber ist
er nie, sondern tritt im Gegentheile mit scharfen Kanten hervor.

KE
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mit grosseren (fast halbzilligen) sehr charakteristischen Sanidinkrystallen und
wenig Glimmer beobachtete ich am Gleichenberger Schlossberge, an mehreren
Puncten des Hauptzuges der Gleichenberger Kogel, unter andern am Wege von
Bernreuth hinauf, wo die etwas porose Grundmasse grosse weisse Feldspathe
ohne Glimmer fiihrt, ferner in der Klamm, hier zum Theil in der Art modificirt,
dass statt Feldspath nur noch kleine Kaolinflecken wahrzunehmen sind, was die
Aehulichkeit des Gesteins mit Felsitporphyr noch erhbhi. Sehr verbreitet ist die
grave Firbung der Grundmasse, bald lichter, bald dunkler, ins Bliuliche und
Schwirzliche sich neigend, wobei die Structur hiufig dicht, aber auch dem Kornigen
und Porisen nahe steht, und Feldspath- und Glimmerkrystalle sich ahnlich wie
in voriger Varietit verhalten. Am Sulzleithner Kogel und in der Schlucht am
Curorte kann man alle méglichen Varialionen dieses Typus bis zur vélligen Um-
wandlung in ein weisses, locker-korniges Kaolingestein mit grossen rissigen
Sanidinkrystallen beobachten, so am Nordabhange zur Bernrcuth. Wit der Zer-
setzung des Trachytes hiingt auch hicr in der Nihe das Yorkommen von grauen
Hornsteinpartien zusammen, die bald homogen, bald unter der Loupe aus schr
diinnen Lamellen gebildet, worin zahlrciche rundliche oder in die Linge gezogene
Poren, zum Theil wieder mit hellerer Kicselsubstanz ausgefiillt, erscheinen, was
an die kirnig-schalige Structur mancher Perlite erinnert,

Besonders reich an Gesteinsabianderungen ist auch die Klamm, wovon
Partsch eine sehr sorgfiltige Beschreibung gegeben hat, daher es hier geniigt,
die auffilligsten derselben namhaft zu machen. Ein sehr zersetzter, stellenweise
ganzlich in Kaolin umgewandelter Trachyt wird hinter dem Wirthshause an der
Klausnerquelle bemerkt, und ein phonolithdhnlicher Trachyt, jedoch durchaus
massig, steht dem Gebidude gegeniiber an. Dieses Gestein, welches schwirzlich
oder bliulichgrau, ungemein dicht und zihe ist, und dessen meist sehr kleine
friache Feldspathpartikel nur durch lebhaften Glanz von der Grundmasse ausge-
zeichnet sind, hat v. Morlot 1) chemisch untersucht und es seiner Zusammen-
setzung nach dem Trachytdolerit am niichsten kommend gefunden ; indess weicht
gerade dassclbe in den physicalischen Eigenschalten am meisten vom herrschenden
Trachyt-Typus ab, und diirfte somit am wenigsten daraus ein Schluss auf die eigent-
liche Natur der Gleichenberger Trachyte gefolgert werden konnen. Tiefer in der
Klamm, gegeniiber dem Schlossberggehinge, trifft man auf rothe (welche Farbe
hier iibrigens die herrschende ist) conglomerirte Trachytblicke in trachytischem
Bindemittel, die sich ganz wie ein eruptives Reibungsproduct verhalten. Genau
dieselbe Bildung kommt auch im Gstlichen Terrain, auf der sogenannten ,Absitz¢
vor. An mehreren Orten im Trachylgebiete begegnen wir noch einigen Mineralien,
welche, ihnlich dem oben crwihnten Hornsleine, aus ciner Metamorphose des
Trachyls hervorgegangen sind, als: Alaunfels #), Halbopal, gemeiner Opal und

t) Nr. 6,7, Seite 131. Vergleiche auch noch Nr. 11. Bisehof a. a. 0.
?) Nr. 9. Nach den Analysen v. Fridau's.
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Chaleedon, wovon letztere drei namentlich auf Kliiften abgesetzt erseheinen oder
das grosstentheils sehr verinderte Muttergestein in Schniiren durchziehen. In
der Klamm beobachtcte ich die halbopalartigen und Alaunfels-Massen in drei auf
einander folgenden gangartigen Partien vergesellschaftet und in Verbindung mit
dem frither angefiihrten felsitahnlichen Trachyt, dessen bereits bemerkte Verin-
derung mit dem Vorkommen zusammenhingt. In manchen Stiicken, die schon
ganz das Ansehen von Alaunfels oder Halbopal haben, konnte man noch sehr
deutlich kaolinartige oder pscudomorphose Flecken nach Feldspath wahrnehmen.
Im Gstlichen Gebiete fand ich dieselben Mincralien im Verfolge des Weges durch
den Orthgraben nach Gossendorf an zwei ziemlich entfernten Puncten. Der eine
liegt im Eingange zum Orthgraben von der Bernreuth, der andere nirdlich davon,
ehe man zum sogenannten Kogelhansl gelangt, und zwar in einem Streichen,
welches verlingert mit dem Fundorte in der Klamm zusammentreflen wiirde. An
ersterer Localitit zeigte sich eine bemerkenswerthe Trachyt-Abinderung, in der
die Grundmasse in rothen Jaspis mctamorphosirt war, welche frisch glinzenden
Feldspath und mehrere Linien grosse schwarze, sechsseitige, stark glinzende
Glimmertafeln enthielt; auch sammelte ich hier perlgrau gefiirbte Alaunfels-
massen von sehr dichtem, halbopalartigem Ansehen, mit kleinen vereinzelten
Feldspathflecken, und von so feinvertheiltem Schwefelkies durchdrungen, dass
sich ihr bedeutendes specifisches Gewicht sofort bemerklich machte. Schon
Partsch erwihnt des Vorkommens von Schwefeleisen in den Gesteinen aus
der Klamm und bemerkt dabei, dass sich durch Yerwitterung ein Ueberzug von
Eisenvitriol bilde.

Was nun diese beobachtete Umbildung des Trachyts in Alaunfels und damit
verbundene amorphe Kieselsubstanz betriflt, so scheint der Impuls dazu allerdings
in eine Zeit zu fallen, wo noch vuleanische Thiitigkeit herrsechte und Schwefel-
wasserstoff-Exhalationen durch Oxydation die Schwelelsiure lieferten, die das
Thonerdesilicat des Trachytes zersetzte: gleichwohl spricht das so hiiufige
Schwefeleisen unzweifelhaft dafiir, dass dieser Zersetzungsprocess auch in der
Gegenwarl wirksam ist, indem die oben angefithrten chemischen Operationen
jetzt durch letzteres Mineral hervorgerufen werden.

Ein Yorkommen von griinlichem gemeinen Opal, der stellenweise karneol-
artig wird oder einen Ueberzng von traubigem Chalcedon zeigt, befindet sich
in dem Trachytausliufer auf Gossendorf zu, kurz vor den hier umgehenden Sand-
steinbriichen. Es fritt in mehrfach verzweigten diinnen Schniiren auf, deren
Muttergestein, ein grauer Trachyt, meist sehr angegriffen ist und eine klein-
kirnige Beschaffenheit hat.

Ich kniipfe hieran noch einige Worte iiher Trachytbruchstiicke, welche
geschiebeartig in Basalttuffmassen und in einem tertiiren Kieselconglomerat- und
Sandsteingebilde am Gleichenberger Kogel, den sogenannten Miihlsteinbriichen,
eingebettet sind. Diese Fragmenle werden allein in der niiheren Umgebung von
Gleichenberg angetroffen und sind augenscheinlich den hier anstehenden Trachyt-
massen entnommen. Sehr hiufig beobachtet man sic in den Tuffablagerungen der
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Wirberge, und namentlich kommen hier Sliicke vor, deren rithlichgraue bis
rithlichbraune Grundmasse grosse glasige Feldspathe enthilt, die eine span-
oder seladongrine Firbung besitzen. Schon Partsch macht auf diese bemer-
kenswerthe Erscheinung aufmerksam 1), und offenbar ist es dasselbe Gestein,
welches v. Fridau 2} beschreibt, indem er irrthiimlich den griinen Feldspath
fir ,wohlausgebildete Krystalle von Hornblende* hilt, und dazu bemerkt, dass
»leere Blasenrdume meist an den Winden mit einem apfelgrinen Email iiber-
zogen seien.“ Letztere Beobachtung ist eben so ungenau, wie die vorhergehende
unrichtig; denn von eincr emailartigen Beschaflenheit ist gar keine Rede. Die
grine Substanz, welche die Hohlungen auskleidet, hat vielmehr ein erdiges An-
schen und ist hochst wahrscheinlich Griinerde; diese ist auch Veranlassung
zu der eigenthiimlichen Farbung des Sanidins, indem sie theils dessen dussere
Krystallfiachen mit einem sehr diinnen Anfluge iiberzieht, theils auch im Inneren
auf den Spaltungsflichen ahgelagert, eine durchleuchtende Folic bildet. Uieraus
erklirt sich auch leicht, warum ein und derselbe Krystall stellenweise gar nicht
gefirbt erscheint. Die Griincrde ist sicher ein secundires, an Ort und Stelle
entstandenes Product, eben so wie zahlreiche, im Gestein auftretende kleine
erdige Brauneisensteinpartien, welche meistens aus eingesprengtem Schwefel-
eisen hervorgegangen sein diirften, sich aber auch an Puncten finden, wo, der
Form pach zu urtheilen, urspriinglich Glimmer gesessen hat, und daher auch
diesem vielleicht einen Antheil an ihrer Bildung verdanken.

Noch sind von hier sehr porésc und leichte, an Bimsstein erinnernde Tra-
chytfragmente zu erwihnen, die durch diinne, dunkle Brauneisensteiniiberziige
ein schlackiges Ansehen bekommen, auch vereinzelte, ziemlich grosse schwarze
Hornblendekrystalle fihren, wie sie in den nachher zu heschreibenden sedimnen-
tiren Basalttulfmassen auftreten. Da die Grundmasse ziemlich leicht zerreiblich
ist, ja fast ans Erdige griinzl und nur sparsame Kaolinflecken, als Feldspath-
residuen, darin wahrzunehmen sind, das Gestein hiernach unverkennbar bedeu-
tenden chemischen Verdnderungen unterlegen hat, so trage ich kein Bedenken,
jene Hornblendekrystalle fiir eine secundire Bildung zu halten, wofiir noch mehr
der ginzliche Mangel dieses Minerals in den anstehenden Gleichenberger Tra-
chyten spricht.

In den oben erwihnten Miihlsteinbriichen fand ich nur Brocken einer rath-
lichen thonsteinihnlichen Trachytl-Varietit, wie sie am Schlossberge van Gleichen-
berg und einigen Stellen des Kogelzuges vorkommt; der Sanidin erschien in der
ziemlich dichten Grundmasse bald frisch, bald in Kaolin umgewandelt; hiufig
waren nach Fortfihrung des letzteren nur noch die Feldspathrinme iibrig geblie-
ben, in Folge dessen das Gestein eine pordse Struclur zeigte.

Genetische nnd Altersverhiiltnisse des Trachyts will ich zugleich mit denen
der anderen vuleanisclhen Gesteine am Schlusse der Betrachtung dieses Gebietes

1) Nr. 3, Secile 08.
%) Nr. 8. Scile 246.
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besprechen; indess mag hier schon die Bemerkung einen Platz finden, dass in
den Basalttuffen allerdings Trachytgeschiebe vorkommen, die wahren Schlacken
nicht unihnlich sehen, was vielleicht einem Einflusse der Basalteruptionen zuzu-
schreiben sein diirfte; dass ich aber in dem Trachytgebiete selbst nirgends
eine charakteristische Schlackenstructur wahrzunehmen vermochte, indem alles
das, was man etwa dafiir ausgeben konnte, ganz entschieden durch chemische
und mechanische Verinderung auf nassem Wege im Laufe der Zeit bewirkt
worden war,

Basalt, Basalttuff und Conglomerat erscheinen in so inniger Bezie-
hung, dass, wenn gleich letztere grosstentheils unter Mitwirkung des Wassers
gehildet, zum Theil auch umgebildet wurden, und sich zufolge ihrer deutlichen
Schichtung und nach ibren organischen Einschliissen den tertiiren Sedimenten
anreihen, sie bei Betrachtung des ersteren nicht fiiglich davon getrennt werden
kénnen und demnichst hier schon eine Beriicksichtigung finden.

Dichter Basalt nimmt siidlich von Gleichenberg den Hochstraden,
1916 Fuss iiber dem Meere, ein, der in Verbindung mit einigen besonders
benannten Hohenpuncten, als: Hochstradenberg und Rosenberg, einen gestreck-
ten, sargihnlich gestalteten Riicken von nahe zwei Stunden Lange bildet, dessen
westliches Gehinge in das freundliche Stradenthal abfillt. In diesem Riicken
tritt der Basalt mit mehrmaliger Unterbrechung durch tertiire Sand- und
Gerbllablagerungen bis in die Nihe von Tischen hin auf. Diesem Orte bstlich
gegeniiber formirt er den Kindsbergkogel, und setzt von da iiber Hohenwart und
dem Seindl (1342 Fuss iiber dem Meere) nach Kloch fort; westlich von hier
tritt er noch bei Hiittenberg hervor. An mehreren Puncten dieses Basaltgebietes
werden untergeordnete Tuff- und Schlackenmassen wahrgenommen, letztere
namentlich auf dem Gipfel des Kindsbergkogels und auf dem Seindl. Nordlich
von Gleichenberg bestehen der Steinberg bei Feldbach (1481 Fuss iiber dem
Meere) und die Steinberge siidlich von Loipersdorf unweit Fiirstenfeld wesent-
lich aus dichtem Basalt.

Tuff- und Conglomeratbildungen setzen den dstlichen Hiohenzug des Thales
von Gleichenberg: den Rohrlkogel 1), die Sulz- und Wirberge zusammen; sie
erscheinen ferner siidlich vom Calvarienberge bei Gnass, auf Poppendorf zu (nicht
nordlich vom ersteren Orte, wo sie die Karte von Unger angibt), an den Wein-
gen oder Weineck, bei Bertholdstein, am Auersberge und Calvarienberge bei
Feldbach, am Schlossberge von Kapfenstein (mit 1488 Fuss iiber dem Meere),
am Dollinger Kogel, von wo sie iiber den Wiener- und Scheerenberg, stidlich
von Fehring, fortstreichen, am Hirtensteinberge bei Waxenegg (auf der Karte
steht Wolkenegg) und in den sogenanten Lanzleiten nahe der ungarischen Grinze,
endlich am Schlossfelsen von Riegersburg, indem sie die bedeutendste Erhebung
mit 1620 Fuss iiber dem Meere erreichen und dessen kihn emporgetriehener
Gipfel gegen 400 Fuss das zuniichst umliegende tertiare Sand- und Mergelgebiet

1) So nennen ihn die hiesigen Bewohner. Partsch schreibl Réllkogel.
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iberragt. Anker erwiihnt noch Basaltvorkommen bei Welsdorf unweit Fiir-
stenfeld 1) ; Welsdorf sclbsl aber liegt auf sandigem Boden und nur vermuthungs-
weise wurde mir von zuverlissiger Seite mitgetheilt, dass vielleicht westlich
davon, in den sogenannten Langbergen, jene Gesteine vorkiimen, wonach ich
jedoch wegen andauernder schlechter Witlerung zu suchen verhindert wurde.

Die Beschaffenleit des Basalts ist zicmlich einformig: seine Farbe erscheint
meistens dunkelbliulich bis schwiirzlichgrau, seltener etwas lichter, sein Korn
ist bisweilen dicht, wic namentlich an den Steinbergen bei Fiirstenfeld und in
der Klamm bei Kloch, oder mit einer Neigung zur kleinkérnigen Absonderung,
wodurch die Bruchstiicke hickerig-uneben erscheinen, so besonders am Hoch-
straden, Rosenberge und Steinberge bei Feldbuch, hiufiger aber klcinpords.
Eigentliche Basaltschlacken sind ebenfalls verbreitet, treten aber gewohnlich nur
untergeordnet und dann hiiufig mit Tullmassen in Verbindung am Fusse der
Kuppen auf, wic ich diess unter andern am Hochstradenberge beobachtete, wo der
dichte Basalt nordlich und siidlich von einer blasigen Abénderung, an wel¢her Tuff-
massen angrinzten, umgeben wurde. Eine bedeutende Ausdehnung erreichen die
Basaltschlacken in der Umgebung von Kloch; auf dem Giplel des Kindsberg-
kogels zeigen sie sich als leichte, schwammige, dabei aber sehr ziihe Massen,
bald zusammenhiingend, bald als lose Blocke, worin sparsam eine weisse zeolith-
artige Substanz bemerkt wurde; auf dem Seindl nehmen sie ebenfulls die hoheren
Puncte ein, wobei darin grossere Partien dichten und pordsen Basaltes abgeson-
dert erscheinen. Durch Entbindung des Eisens ist hier das Gestein rothlich
gefiarbt und zerfalll da, wo es mehr ein luffartiges Ansehen hat, in cinen scharfen
Grus. Auch am Ilohenwart sollen die schlackigen Bildungen sehr enlwickelt sein.

An accessorischen Mineralien ist der Basalt arm, selbst Olivin kommt,
ungeachtet eines grossen Reichthums daran in den Tuffmassen, im Ganzen spar-
sam vor; am hiufigsten, jedoch meist in kleinen Kornern, traf ich ihn in den
Steinbergen bei Fiirstenfeld; auch fand ich im Basalt dieses Ortes ein Quarz-
geschiche, so wie zahlrciche kleine Kalkpartikel, wesshalb das Gestein mit Sauren
lebhaft braust. Hyalith erwihnt Partsch nach einem Handsticke in der Samm-
lung des Joanneums in Gratz aus der Gemeinde Jorgen (wahrscheinlich von
Hiittenberg), und ich selbst beobachlete ihn in pordsen Basaltknauern aus dem
Tuffe der Teufelsmiihle unter dem Hochstraden. Anderweitige Einmengungen sind
so minutids, dass sie keine sichere Bestimmungen zulassen; indess sei hier
bemerkt, dass, wenn gleich manche Einsprenglinge sich durch einen lebhaften
Glanz von der Grundmasse auszeichnen, ich weder Augit- noch Hornblende-
structur daran wahrzunchmen vermochte.

Der Basalt tritt vorzugsweise massig auf; bemerkenswerth ist in dieser
Hinsicht der sogenannte Waldrafelsen unweit Gleichenberg, der gegen Norden mit
einer riesenhaften Wand emporsteigt.  Kugelige Absonderungen besitzt das Ge-
stein am Wege zum Schlossberge von Klioch, sowie in dieser Gegend, nach

1y Nr. 2, Seile 77.
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Anker, auch die Siulenform vorkommen soll. ILetzterer begegnet man noch,
wiewohl wenig ausgeprigt, am Hochstraden, in ausgezeichneter Entwicklung
aber in den Steinbergen bei Fiirstenfeld. Ich war wirklich ganz iiberrascht, als
ich auf die einfache Mittheilung hin, dass in den Thilern des tertiiren Hiigel-
landes siidwestlich von Loipersdorf Basaltsteinbriiche umgingen, nach lingerem
Suchen plétzlich einen wenig markirten Hiigel fand, an dem ein prichtiges Siu-
lenportal den Eingang zu einer Hohle bildete. Die folgende Zeichnung (Fig. 2),

Figur 2.

Stelubruch im siulenférmigen Basalt In den Sielnbergen bel Lolpersdorf unweit Fiirstenfeld.

obschon naturgetreu, gibt nur ein schwaches Bild der imposanten Erscheinung,
da ich leider an der Ausfihrung im Einzelnen durch Regen verhindert wurde.
Die Ihle ist durch Steinbruchsarbeiten, indem die Basaltsticke, ihrer Siulen-
absonderung nach gewonnen wurden, cntstanden, und enthilt 120 Fuss Lange
(Stunde 5) bei 60 Fuss Tiefe (Stunde 10). Im Eingange, der gegen 60 Fuss
Hiéhe erreicht, ist ein kolossaler Pfeiler, aus gekriimmten parallelepipedischen
6 — 8 Zoll starken Siulen zusammengesetzt, stehen geblieben, welcher links von
der Hauptiffnung noch durch eine kleinere, tiefer liegende Oeffnung durchbrochen
wird, was im Bilde der Vorsprung des Berges verdeckt. Die Siulen sind seltener
unregelmissig fiinfseitiz. Thre Lagerung geht theils strahlenférmig von der Basis
aus, theils folgt sie anscheinend mehr der Peripherie des Berges. Die innere
Hohlenwand zeigt sich an einigen Stellen wie getifelt, indem hier die Siulen
schwach geneigt einwiirts fallen, und daher nur die an einander stossenden End-
flichen sichtbar werden.
K. k. geologiache Reichsanstalt, G. Jahrgang 1855. |1 36
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Die Basalttuff- und Conglomerat-Ablagerungen haben berecits v. Buch ?)
und spiter namentlich Partsch 2) vorziiglich charakterisirt; einige Mittheilun-
gen dariiber von v. Fridau ?) sind ebenfalls belehrend, wenn ich gleich manche
Beobachtung nicht ganz addquat gefunden habe. Eine kurze Notiz iber diese
Bildungen gab auch Daubeny?*), indess so ungenau, oft geradezu unrichtig, dass
ich nur aus diesem Grunde Veranlassung nehme, darauf aufmerksam zu machen.
Ich kann mich hier darauf beschrinken, bekannte Thatsachen kurz zu referiren,
wobei ich jedoeh nicht unterlassen werde, die interessanteren Gesteinsverhilt-
nisse einiger Localititen nach meinen Wahrnehmungen ausfithrlicher zu erdrtern.

Die Tuff- und Conglomeratmassen des Hiohenzuges, welcher das Thal von
Gleichenberg ostlich begrinzt, sind gegen Nordwesten dem vom Sulzleithenkagel
durch die Schlucht heriibertretendem Trachyt aufgelagert, wie man diess ober-
halb der sogenannten Schweizerei beobachten kann, doch werden die unmittel-
baren Contactpuncte stets, wenn auch stellenweise nur durch einige Fuss breite
Bodenbedeckung, dem Auge entzogen.

Dieser Theil des Riickens fiihrt den Namen Sulzberge, an welche sich nord-
lich der Réhrlkogel, siidlich die sogenannten Wirberge anschliessen. Am west-
lichen Gehinge der Sulzberge, unweit des oben bemerkten Auflagerungspunctes,
sind die Tuffschichten durch Steinbriiche auf etwa 20 Fuss Hohe entbldsst, als
deren Tiefstes eine gelblichgraue sandsteinartige Bildung oft von so feinem Korne

1) Nr. 1, Seite 314. — ?) Nr. 2, Seite 61 u. f. — 3) Nr. 8, Seite 249.
4) Nr. 10. Zur Begriindung meines Urtheils folgende Proben, die ich in Ermangelung des
englischen Originales nach der Uebersetzung von G. Leonhard gebe.

Daubeny verlegt zuniichst die vuleanischen Bildungen Gleichenbergs nach ,Friedau,
etwas siidgstlich von Gritz,% also 8 Meilen siidlich von Gleichenberg iber die windischen
Bitheln hinaus. Er spricht sodann ,von einem centralen Kern von Trachyt, der den
Gleichenberg genannten Kegel bildet, um welehen ringsherum mantelformige Schichten
eines vulcanischen Tuffes liegen“; cine ganz ungenaue Schilderung, wenn man bedenkt,
dass, mil Ausnahme des schmalcn Zuges des Rihrlkogels und dessen Fortsetzung, die
Tuffmassen im Sand- und Mergellande isolirt, oft stundenweit vom Trachyt entfernt, auf-
treten. Der Tuff, wesentlich aus Basaltdetritus gebildet, soll nach Daubeny ,vom Feuer-
berge (Trachyt) ausgeworfen sein.“ Die basaltische Hornblende darin hiilt er fiir Augit,
den Niemand bisher als eine Eigenthiimlichkeit jenes Gesteines beobachtet hat. An einer
andern Stelle heisst es: ,In geringer Entfernung von dem genannten Orte (Gleichenberg)
beobachtete ich einen Tuff, der deutliche Scehlackenmassen enthiilt, und auf einer Felsart
seine Stelle einnimmt, die sich auf keine Weise vom Basalt unterseheidet, kleine Hiollun-
gen im Gesteine ausgenommen.“ Wahrscheinlich ist ein Punct am Hochstraden damit
gemeint, aber warum sollen gerade kleine Hghlungen gegen die Annahme eines Basalt-
gesteines sprechen. Es wird weiter gesagt: , das Gebilde zeigt kugelférmige Absonderung;
die Oberfliche der Kugeln war hiufig mit Asphalt bedeckt; auch dieses Mineral
sollte allen anderen Beobachtern entgangen sein? Den Trachyt hilt Daubeny fir jinger
als die Tuffablagerungen, und behauptet als Beweis dafiir, dass keine Bruchsticke des
ersteren in letzterem enthalten wiiren, was gerade die Puncte, welche er besuchte, aufs
Eclatanteste widerlegen, und wovon schon die meisten fritheren Forscher das Gegeatheil
bemerkt haben.
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erscheint, dass man darin nur mit der Loupe ausserordentlich kleine schwarze
Basalt- und Hornblendepiinctchen, hiufige weisse Glimmerschiippchen und ein-
zelne Quarzkiornchen deutlich zu unterscheiden vermag. Das Bindemittel ist
offenbar thonig-kalkiger Natur, daher das Gestein auch lebhaft mit Siuren braust.
Bisweilen wird die Masse grobkirniger, wobei alsdann das wahrscheinlich durch
Eisen briunlich gefirbte Kalkbindemittel mehr hervortritt und hiufig in Form
von kleinen leecren Hiilsen zwischen den Kornern liegt. Diese Bildung sondert
sich in zwei Binke von 4 und 41/, Fuss Michtigkeit, wovon die obere in siid-
licher Richtung sich wieder in einige dinnere Lagen spaltet. Dariiber folgt ein
4—25 Fuss michtiges Conglomerat, bestehend aus Basaltfragmenten, zersetzten
Geschieben krystallinischer Gesteine, wie es schien Granit, meistens in eine
weisse thonige Masse umgewandelt, und abgerundeten weissen Quarzgeschieben
von verschiedener Grisse. Das Hangendste nimmt hier, wie iiberhaupt im ganzen
Zuge, ein gelbes, leicht zerreibliches, lehmig-sandiges Sediment ein, worin kleine
Basalttheilchen ebenfalls noch erkennbar sind. Nach den Wirbergen hin, in der
Nihe des Uebergangspfades zu den Steinbergen, fand ich darin Bruchstiicke von
Leithakalk mit Cerithien, so wie abgerundete Partien eines grauen Mergels. Letz-
terer liegt hier am westlichen Gehinge abwiirts auch in Schichten zwischen den
Tuffmassen und conform damit gelagert, am Ostgehinge der Wirberge aber
zeigte sich derselbe mehr als verdriickte Fetzen eingeschlossen. Obiges Sediment
wird nach der Tiefe zu gewdhnlich fester und verhilt sich dann wie die vorhin
beschriecbene Sandsteinbildung, so dass es sicher nur ein Zersetzungsproduct
derselben ist, wozu ein griosserer Thongehalt in den hoheren Schichten und die
mehr den atmosphirischen Einfliissen exponirte Lage wesentlich beigetragen haben
mogen. An den Gehiingen und in die Thiler durch Gewisser hinabgefiihrt, hat
es ganz die Beschaffenheit cines fetten, knetbaren Lehmes, der, wie v. Fridau
sehr richtig bemerkt, das Alluvialgebilde des Gebietes ist, aber nicht, wie er meint,
unmittelbar aus dem Trachyte, sondern aus den Tuffbildungen entstanden ist.

Die Ablagerung an den Sulzbergen zeigte eine geringe Neigung von 5°
gegen Siidost, wobei sie Stunde 4 — 5 im Stréichen einhielt.

Am nordlichen Gehinge des Rohrlkogels, welcher hier schroff in das Thal
der Bernreuth abfallt, sind die Tuffmassen durch Steinbriiche bis zu einer
grisseren Hohe und Tiefe als am vorigen Puncte aufgeschlossen. Das Gestein der
unteren Abtheilung, von etwa 25 Fuss Miichtigkeit, stimmt namentlich in den oberen
Lagen genau mit dem an den Sulzbergen iberein, wird aber in den tieferen
Biinken ausserordentlich fest und sehr verinderlich in Korn und Farbe. Bald
erscheint ein feinkdrniges braunliches Bindemittel iiberwiegend und wenig ver-
flssst mit grosseren dichten Basaltbréckchen, kleinen Quarzgeschieben, schwarzen
und schwirzlichgriinen Kornern, ganz vom Ansehen des Obsidians, nach der
Hirte zu urtheilen aber Palagonit, bald tritt das Bindemittel zuriick und die
genannten Bestandtheile formiren ein ungemein ziihes, kleinsteiniges Conglomerat,
das beim Vorwalten des Basaltes einen schwirzlichbraunen Farbenton annimmt.
Sparsam beobachtete ich auch in den heller gefirbten Lagen Kérner von edlem

36"
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Granat, sowie Palagonit in einem weissen feinkornigen Tuffgesteine aus den hoheren
Schichten, so dass hier unzweifelhaft ein wahrer Palagonit-Tuff vorliegt. Die
Basalttrimmer fiihven hiiufig Korner von Olivin und basaltische Hornblende. Die
obere Abtheilung, 25 — 30 Fuss miichtig, besteht wieder aus conglomerirten,
oft breecienartigen grisseren Gesteinsfragmenten, deren genauere Bestimmung
wegen Unzugiinglichkeit der Localitit nicht méglich war, die nach umherliegenden
Stiicken aber vorzugsweise Basalt sein diirften. Grober Basaltsand, hiufig durch
ein braunes Thoneiscnstein-Bindemiltel locker cementirt und in Hohlungen Nadel-
gruppen oder concentrisch-schalige Kiigelchen von Aragonit fiilhrend, liegt lagen-
weise oder als Ausfillungsmasse zwischen den grosseren Triimmern, ausserdem
wechseln mit dem Conglomerate einige Fuss starke, mehr sandsteinartige Binke,
und zwar in der Art, dass die michtige Conglomeratlage dariiber und dic minder
michtige darunter erscheint. Das Hangende ist wieder die schon erwihnte
sandig -lehmige Tultbildung. Siémmtliche Gesteine liegen anscheinend sohlig,
doch befindet man sich wahrscheinlich vor ihrer Streichungslinie, wesshalb die
an den Sulzbergen beobachtete geringe Neigung der Schichten hier nicht
bemerklich wird. An den beigefiigten Profilen (Figur 3, 4, 5) dieser Ablagerungen,
Tigur 3. Figur 4, Figur 5.
Rihrikogel (Nordende). Sulzberge (Westabhang).

a Lehmig-sandiger Tuff.

b Husalt- Conglomerut oder
Dreccic.

¢ Suodsteinactiger Tuff,

d Basalt-Conglomerat mit
zahlreichen Trachyt- und
andercniiesteins(ragmenten.

e in Fig. 3. 4 Saundsteiu-
artiger Tofl, — in Fig. §
cisenschiissiger, cemen-
tirter Hasallsand,

 Palagonit-Tuff,

welche zur bessercn Versinnlichung der bisherigen Mittheilungen dienen migen,
gewahrt man eine Verschiedenheit in den Michtigkeitsverhiltnissen der Straten
des Rohrikogels (Figur 3) und der Sulzberge (Figur 4), was noch auffilliger in
dem Profile Figur 5, dem siidwestlichsten Abhange der Wirberge entnommen,
hervortritt. Der Gesteinsbeschaffenheit und dem Niveauverhalten nach ent-
sprechen die Schichten an den Sulzbergen den miitleren des Rohrlkogels, wobei
ich die lIehmig-sandige Decke von Figur 4 als ein Zersetzungsproduct der mit ¢
bezeichneten sandsteinartigen Binke von Figur 3 ansehe. Die Conglomeratschichte
der Sulzberge, welche demnach eine Fortsetzung des unteren Conglomerates am
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Réhrlkogel ist, hat an Machtigkeit zugenommen und wird noch bedeutender am
siidwestlichsten Ende des Hohenzuges, den Wirbergen, wo sie auch in einem
tieferen Nivean ansteht. Hieraus kann man auf eine durchgingige Neigung der
Schichten schliessen, und eine Beobachtung am Ostgehiinge der Wirberge liess
erkenncn, dass dieselbe zuletzt wesentlich nach Siidwest mit 10° gerichtet ist, und
dass das Streichen in Stunde 9 fallt. Im Profile Figur & hat man die Tuffbildung
wieder im Streichen vor sich, daher auch deren Straten scheinbar sohlig liegen.
Die Gesteinsbeschaffenheit derselhen war gut einzusehen, wesshalb ich folgende
Notiz dariiber gebe. Die eigentliche Hangenddecke ist hier nicht wahrnehmbar,
wohl aber weiter oben auf dem Riicken vorhanden. Die Conglomeratmassen haben
meist das Ansehen eincr wahren Breccie und in der unteren, gegen 20 Fuss
michtigen trifft man namentlich Blocke von sandsteinartigem Tuffe, Trachyt in
den frither bereits beschriebenen Abinderungen, Basalt-, Thon- und Thonmergel-
fragmente, welche durch verworren-gewundene, thonige oder mergelige Bestege
verbunden sind, was offenbar auf einen stiirmischen Bildungsact deutet. Die
10 — 12 Fuss michtigen Hangendsandsteine dhneln denen des Rohrlkogels,
sind aber hier durch abweichende, eisenschiissige Sandsteinlagen von lockerem
Korn, eisenschiissige Thonmergel- und Lettenbestege, worin bisweilen Braun-
eisensteingallen vorkommen, deutlich bankweise geschieden. Die oberste Breceie
ist 12 — 14 Fuss stark. Unter diesem Schichtencomplex lagert ein 15 Fuss
michlig aufgeschlossenes rothlichbraunes Gestein, das wesentlich mit dem vom
Rohrlkogel geschilderten cementirten Basaltsande iibercinkommt, aber héchst
merkwiirdig verindert ist. Betrachtet man es ndmlich mit der Loupe, so erscheint
ein Haufwerk von Kornchen, deren jedes mit einem diinnen eisenhaltigen Ueber-
zuge versehen ist, unter dem man auf frischem Bruche theils Basalt, theils selten
Quarz erkennt; in sehr vielen Fillen aber stellt dieser Ueberzug, dhnlich einer
von den Sulzbergen erwihnten Erscheinung, nur leere wahrscheinlich thonig-
kalkige Hiilsen dar, oder enthilt einen nicht niher bestimmbaren zerfressenen
Inhalt, hiiufig auch Aragonitsubstanz, die iiberhaupt das Gestein in zahlreichen
Schniiren und Nadeln durchzieht. Uebrigens fehlen auch grissere Geschiebe
nicht, worunter ich Quarz und Fragmente eines griinlichen, thonschieferartigen
Gesteines bemerkte. Diese Tuffbildung wird durch Platten vom Ansehen eines
feinen thonigen Sandsteines in mehrere 8 bis 8 Fuss miichtige Biinke gesondert.

Die bisher geschilderte grosse Mannigfaltigkeit der Gesteine in diesem
Hohenzuge bei Gleichenberg ist sicher von ganz besonderem Interesse, da sie
uns nicht nur recht augenfillig zeigt, dass dieses michtige Schuttdepot allein ans
den in grosster Nidhe anstehenden Gebirgsarten und zerstreuten Tertiéirgeschieben
gebildet, sondern auch wihrend und nach der Ablagerung im Laufe langer
Zeitraume vielfach chemisch verindert wurde.

Dass ibrigens dieser Hohenzug frither itber dem Rohrlkogel nordwirls
fortsetzte und sich unmittelbar an das Gehinge des Gleichenberger Kogels
anlegte, ist nicht mehr zweifelhaft, da ich, wie es schien, im Liegenden des
conglomeratischen Sundsteines, auf welchen daselbst die sogenannter spiter zu
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betrachtenden Miihlsteinbriiche umgehen, und zwar in einem ostlichsten jetzt
verlassenen Bruche genau den gelblichgrauen sandsteinartigen Tuff des Réhrl-
kogels, wenn auch nur von geringer Machtigkeit, aufgefunden habe.

Die im weiteren Umkreise und weit entfernter vom massigen Basalt befind-
lichen Tuffablagerungen sind bei weitem einfacher zusammengesetzt, indess
weisen sie manche Erscheinungen auf, die bisher sparsam oder gar nicht wahr-
genommen wurden. Zunichst ist ihnen, dhnlich den oben beschriebenen, eigen-
thiimlich, dass ihre Bildung in einem innigen Zusammenhange mit dem sie um-
gebenden Sand-Mergel und selbst den Geschicheablagerungen steht, und zwar in
der Art, dass sich je nach dem Vorwalten des einen oder des andern Sedimentes in
der Gegend, dic Beimengungen im vuleanischen Schutte darnach richten. Ganz
allgemein verbreitet sind darin, wenn auch an einem Orte hiufiger als am andern,
kornige Olivinmassen als wahre Auswiirflinge oder vulcanische Bomben, von
wenigen Zollen bis Kopfgrisse und daritber, dann basaltische Hornblende in nuss-
bis seltener faustgrossen Stiicken, von ausgezeichneter Spaltbarkeit und stark
glinzenden Flichen. Sie findet sich sowohl im sandigen oder erdigen Tuff, als
auch in dessen Basalttrimmern; allein ausgebildete Krystalle derselben beob-
achtete ich nirgends, immer erschienen, was schon Partsch hervorhebt,
iusserlich stumpfkantige, glasirte, wie abgeschmolzene Stiicke, die oft im Innern
einige Linien grosse rundliche oder Lingliche Hahlungen besassen. Einige
Hohlungen zwischen spiegelnden Theilungsflichen will Partscht) mit Schlacke
angefiillt gesehen haben; mir ist nichts Aehnliches vorkommen. Bemerkens-
werth ist, dass gerade die Gesteinsfragmente und eigenthiimlichen Einmengungen
dieser Tuffbildungen Merkmale einer bedeutenden Hitzeinwirkung an sich tragen;
so sind die an mehreren Orten hiufig eingebetteten Quarzgeschiebe, aus den
Hangendlagen der hicsigen Tertiirformation stammend, namentlich am Dollinger
Kogel, offenbar gerostet, in Folge dcssen sie, ungeachtet ihres dusserlich frischen
Aussehens, bei dem leisesten Schlage in kleine Kornchen zerfallen, die sich
dann zwischen den Fingern oft weiter zu Pulver zerreiben lassen. Auch sind
diese Geschiebe, vermoge ihrer erlangten grosseren Porositit, spiateren chemischen
Einwirkungen leichter zuginglich geworden, indem ich in ihrem Innern nicht
selten zahlreiche weisse Glimmerschippchen fand. In Basaltschlacken einge-
wickelte Granitfragmente, dic ich ebenfalls von Tertidrgeschieben herleite und
vorzugsweise am Kapfenstein gefunden werden, verhalten sich augenscheinlich
wie Massen, die bei vulcanischen Ausbriichen in glihende Laven gerathen, eine
Yerinderung in Korn und Gefiige erfahren haben. Ja man bemerkt sogar ver-
schlackte Stellen daran, die nach Partsch anch bisweilen wahre Schlacken-
perlen enthalten sollen. Dieselben Erscheinungen heobachtete Partsch noch
an einem Gesteine, ausFeldspath, rothlichem Quarz und sparsamen Granatkdrnern
zusammengesetzt, und an einem Gneissfragmente, beide von Kapfenstein stammend.
Unter solchen Umstinden kann man sich kaum des Gedankens erwehren, dass

1) Nr. 3, Seite 69.
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die glasirte Oberfliche der Hornblende wirklich dem Einflusse einer hohen
Temperatur zuzuschreiben ist, wenn es gleich andererseits keinem Zweifel unter-
liegt, dass das Mineral selbst ein auf nassem Wege erzeugtes secundiires Product
ist. Einige Bemerkungen iiber locale Verhaltnisse der verschiedenen Basalttuff-
Ablagerungen magen hier noch einen Platz finden. Das westlichste Depdt dieser
Art liegt zwischen Quas und Poppendorf und zieht sich vom Calvarienberge des
ersten Ortes siidlich bis iber die Besitzung des sogenannten Terischbauer 1)
hinaus. Es besteht wesentlich aus einem bald feinkirnigen, bald grioberen
ziemlich locker verbunderen Gemenge von Quarz- und Basaltsand von graulichem
Ansehen. Grissere Stiicke von Basalt sind seltener darin, und gehéren meistens
einer griinlichen, dichten und olivinreichen Varietit an. Die Bildung ist aus-
gezeichnet stratificirt. Es sind hier in missiger Entfernung von einander zwei
Steinbriiche darauf im Gange, die ich ihrer Lage nach als oberer und unterer
bezeichnen will. Im oberen erscheinen die Schichten bis 18 Fuss aufgeschlossen,
hielten im Streichen Stunde 10 — 12 ein und fielen mit 10° gegen Ost. Das
Hangende bildete ein diinngeschichteter und wenig michtiger Mergel, der in abge-
rundeten Knollen mit Quarzgerdllen, auch Iagenweise mit dem darunterliegenden
Basalttuff wechselte. Im unteren Bruche bemerkte ich zu oberst 5—6 Fuss
michtige Mergel mit Tufflagen, worauf dann ein reinerer schwirzlicher Tuff von
etwa 6 Fuss Michtigkeit folgte, den stellenweise diinne, fest cementirte und
daher klingende Platten, mehr sandsteinartiger Natur, in Bénke sonderten. Die
Neigung der Straten schien hier gering und westlich gerichtet zu sein. Dichten
Basalt, der das Material zu dieser Ablagerung geliefert haben kinnte, beobachtete
ich nicht in der Nihe, jedoch erwiihnt Anker sein Vorkommen bei Schloss-
wald unweit Poppendorf, welches ich nicht aufzufinden vermochte. Auch zeigt
sich bei letzterem Orte kein Tuff mehr, indess tritt hier noch ziemlich im Fort-
streichen jenes vom Terischbauer, an einem Hiigel westlich vom Poppendorfer
Schlosse, unmittelbar iber Leithakalk gelagert, ein graulichweisser, wohl
kalkiger Sandstein auf, in dem man zahllose schwarze Basaltpiinctchenr wahrnimmt.

Der Basalttuff nérdlich ven Gleichenberg, als am Calvarienberge bei Feld-
bach und am gegeniiber liegenden Auersberge nachst Gniebing, hat wenig Aus-
dehnung. Am ersteren Punete stellt er eine briunlich-sandige , basaltische, wie
breiartige Masse 2) mit einzelnen Quarzgerdllen, Thonschieferbrocken und den
nie fehlenden Olivinkugeln und Hornblendesticken dar, und lisst nirgends
Schichtung erkennen, welche dagegen wieder deutlich am Auersberge hervor-
tritt, in dessen Lagen auch griossere Basaltirimmer hiufig sind.

Der. eben so malerische als imponirende Tufffelsen der Riegersburg, wird
vorwaltend aus einem festen, grauen, sandigen Basaltdetritus gebildet, der aber

1) Partsch hat bereits berichtigt, dass gegen die Angaben von Sedgwick und Murchison
(a. 2. 0.) bei Straden kein Basalt vorkommt und dass unter dem Berge Terish, bei den
genannten Autoren, obiger Bauergrund gemeint sein misse. Daubeny (a. a. 0.) macht
neuerdings gar einen Berg Feresch daraus.

%) Nr. 2, Seite 75.



282 Dr. Karl Justus Andrae.

oft wackenartig und dureh stellenweise zahlreich eingemengte Tertidrgeschiebe

conglomeratisch erscheint. Er erhebt sich ringsum

schroff, wobei sein lang-

gestreckter Gipfel von Sidennach Norden terrasseuartig ansteigt. Auf dem hichsten
Vorsprunge liegt das Ritterschloss Kronegg, an welchem namentlich nord- und

ostwiirts die Felsen jih in die Tiefe stiirzen. Die
Gesteines sind sehr merkwiirdig, da dasselbe in ver-
schiedenen Hghen verschiedenen Streichungslinien
und Fallwinkeln folgt; so fand ich ausserhalb des
dritten sogenannten Annathores dic Schichten im
Streichen Stunde 9 — 10 mit norddstlichem Fallen,
jedoch ohne niher bestimmbaren Neigungswinkel;
weiter hinauf Streichen Stunde 3 — 4 mit siidost-
lichem Fallen unter cinem Winkel von 10°; noch
héher oben am fiinften Thore erschienen die Straten
unterwirts sohlig, oberwirts von verworrenen und
gewundenen, viel Quarzgerdll fihrenden Massen
bedeckt. Das Haupt-Fallen diirfte indess nach Siidost
gerichtet sein. Beistehendes Profil (Figur 6) mag die
drei lelzten Beobachtungen veranschaulichen.

Die imponirende Erhebung iiber das umliegende
Land fillt am besten aus einer angemessencn Ent-
fernung in die Augen, und da gerade hierin vorzugs-

Lagerungsverhiltnisse des

Figw 6,

a Weg. b Gencigle Schichten, St. 3 bis

A unter einem Winkel von 100 S0, ¢ Weg.

A Séhlige Schichten. e Schichtenlérmig
gewundene Massen mit Gerdllen.

weise das Interessante dieser geologischen Erscheinung liegt, so theile ich nach-
stehende Skizze (Figur 7) mit, welche den Felskoloss, von den zwei Stunden
siidwirts gelegenen Hohen bei Bertholdstein aus betrachtet, darstellt.

Figur 7.

Der Basalttufi-Felsen der Riegersburg von Bertholdstein aus gesehen.
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Die Tuftbildungen am westlichen Gehinge des Schlossgrabens von Berthold-
stein und an den Wenigen siidéstlich von Feldbach, ferner am Dollinger Kogel
und dessen nirdlichen Fortsetzungen, sowie um Waxenegg zeigen alle eine
grosse Uebereinstimmung in ihrer Grundmasse, welche theils sandiger, theils
mehr erdiger Natur ist, und der vorwiegend ein gelblichgrauer, seltener schwirz-
licher Farbenton eigen ist. Der Basalt liegt in Kornern und kleinen dichten,
meist sehr ungegriffenen, bldulich-grauen Trimmern darin; grossere, zum Theil
ausgezeichnete Basaltschlacken, bei Waxenegg ganz besonders liufig Hornblende
und Olivin, so wie gerbstete und verschlacktc Geschiebe-Fragmente fithrend,
werden bald mehr oder minder zahlreich angetroffen. Auch ziemlich grosse
schwarze Glimmertafeln kommen an dem genannien Puncte vor. Bei Berthold-
stein treten zwischen groberen Tuffmassen diinne, gelblichgraue, fast feinerdige,
mergelihnliche Lagen mit vielen weissen Glimmerschiippchen auf. Dasselbe
bemerkt man noch an den Wenigen, wo die Schichten cin Streichen in Stunde
B — 6 mit nirdlichem Fallen unter Winkeln von 10 — 12° erkennen lassen. Im
Zuge des Dollinger Kogels und um Waxenegg zeigen sich auch ziemlich dichte,
und dabei sehr kliftige Tufflagen, so wie durch hiufig eingestrcute Geschiebe,
namentlich des friher erwihnten Quarzes, conglomeratische Schichten. Am
Dollinger Kogel und bei Waxenegg wurde das Streichen Stunde 12 — 1 mit
ostlichem Fallen und zwar am ersteren Orte unter einem Winkel von 25° und am
letzteren mit einem Winkel von 35° gefunden.

Der Schlossfelsen von Kapfenstein, der ebenfalls wie der von Riegersburg
steil, aber minder hoch emporsteigt und einen mehr abgeplatteten Gipfel besitzt,
schliesst sich, seiner Gesteinsbeschaffenheit nach, ganz den vorher geschilderten
Localititen an; nur verdient sein Reichthum an schinen grossen Olivinbomben
und Einschliissen fremder Gesteine, deren wichtigste bereits namhaft gemacht
wurden, besonders hervorgehoben zu werden. Das Olivinvorkommen hat Partsch
so genau und ausfiihrlich beleuchtet, dass ich hier von einer Mittheilung dariiber
abstehen kann; indess ist zu bemerken, dass ich in den Bomben dieses Minerals
niemals Hornblende aufzufinden vermochte, indem diec dunkeln und selbst
schwiirzlichen, oft bunt und halbmetallisch angelaufenen Partien darin wohl eine
theilweise Zersetzung andeuten, keineswegs aber den Charakter eines bestimmt
ausgeprigten Umwandlungsproductes an sich {ragen?), obschon ich allerdings
in basaltischen Laven neben Olivinkérnern auch Hornblende, und beide stellen-
weise sogar in unmittelbarer Yerbindung angetroflen habe.

Der Kapfensteiner Tuff zerfillt leicht in einen trockenen, bliulichgrauen
Grus, in Folge dessen namentlich in den hier verlassenen Steinbriichen am Gipfel
einzelne festere Bianke in Form von scharfen Kdmmen hervortreten, an welchen
Streichen Stunde 6 und ecin sehr constantes Fallen unter cinem Winkel von

1) Ueber die genetischen Verhiilinisse des Olivins vergleiche die vorziigliche Erdrterung in
G. Bischof’s Lehrbuch der chemischen und physicalischen Geologie 2. Bd., 1. Abth,,
S. 676 u. f., womit unsere geognaslischen Beobachtungen in vollem Einklange stchen.
K. k. geologische Reichsunstalt. 6. Jahrgang 1855, I1. 37
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30° gegen Norden wauhrgenommen wird. Am siidlichen Fusse ist die Auflagerung
des Tuffes auf weisse, diinngeschichtete, mergelige Tertidrsedimente an mehreren
Stellen unverkennbar und am Gipfel, ostwirts von einer hier befindlichen Mithle,
zeigt sich ein wahrer brauner Tertiirsand, welcher vielleicht als Ueberrest
ciner frither michtigen Hangenddecke anzusehen ist.

Des Vorkommens von Tulfmassen im Contact mit dem Basalt des Hochstra-
den-und Kindsbergkogel-Zuges wurde schon beilidulig gedacht; hier will ich noch
einige Notizen iiber die Art ihres Auftretens und ihre Beschaflenheit beibringen.
Sie ersehcinen stets peripherisch um den Basaltkern gelagert, bald hoher am
Gehiinge, wie am nordlichen Abfall des Hochstraden in einer Schlucht zur
Teufelsmiihle genannt, ferner an einigen Puncten in der siidlichen Fortsetzung
der Hochstradenkette, bald tiefer, wie am Nordostabhange des Kindsbergkogels.
Das grosste Interesse gewihrt die Tuffablagung an der Teufelsmithle (Fig. 8),

Figur 8.

Teufelsmiihle am Hochsiraden.

indem hier deren Schichten, die beinahe séhlig zu liegen scheinen, von massigem
Basalt- iiberdeckt sindt). Das ganze Gebilde ist durch Steinbruchsarbeiten bis
gegen 60 Fuss aufgeschlossen. Der Tuff besteht wesentlich aus einer braunrith-
lichen, ziemlich dichten, sandig-thonigen, oft weisse Glimmerschuppechen fiihren-
den Grundmasse vom Ansehen mancher Felsittuffe, in der zahlreiche kleine meist
scharfkantige Triimmer dichten und pordsen Basaltes eingestreut sind. Ausser
diesen finden sich noch hiiufig michtige schwarze Basaltschlacken - Blscke mit

Y v.Morlot (Nr.7, Seite 154) erwiihnt eine fhnliche Erselieinung am siidlichen Abhange
des Hochstraden, im sogenannten Héllclisgraben, die ich nicht gesehen habe.
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vereinzelten Partien kirnigen Olivins eingehiillt. Die hiufig wahrnehmbare Scharf-
kantigkeit der Blocke spricht dafiir, dass sie ihrem Ursprungsorte nahe sind. Im
Hangenden des linken Stosses sondert sich der Tuff durch mehr sandsteinartige
zwischenliegende Lagen in deutliche Binke ab, was am rechten Stosse minder
augenfillig hervortritt. Die Michtigkeit der Tuffschichten betriigt etwa 25 Fuss
und die der Basaltdecke, deren Gestein ungemein dicht, fest und frisch, obgleich
vielfach zerkliftet, ist kann iiber 30 Fuss voranschlagt worden. Die anderen
oben bemerkten Tuffvorkommnisse stimmen mit diesem genau in der Beschaffen-
heit des Gesteins iiberein. i

Von grosster Wichtigkeit sind die organischen Einschliisse, welche hie und
da, wiewohl im Ganzen selten, im Basalttuff gefunden werden. Sie gehoren
theils Thier- theils Pflanzenresten an, und die meisten der bisher heobachteten
sind solche, welche als bezeichnend fir die mittlere Tertiirformation gellen.
Von thierischen Resten kommen nur Mollusken vor. Partsch macht zuerst ein
Exemplar von Cerithium pictum Bast. und cin Fragment von Cardium vindobo-
nense aus dem Steinbruche am Hause des Terischbauer namhaft. Herr Dr. Prdsil,
Brunnenarzt in Gleichenberg, der bisher mit grossem Fleisse die Petrefacten der
Umgebung gesammelt hat, die hier theilweise meinen weiteren Angaben zu Grunde
liegen und auch das Material zu Unger’'s ,Fossiler Flora von Gleichenberg 1)
geliefert haben, bewahrt ebenfalls ein Cardium von jenem Fundorte, das unmit-
telbar in dem zerriebenen Materiale des Tufles liegt. Diese Beobachtung gewinnt
in Verbindung mit einigen anderen iiber dhnliche Vorkommen von Blattresten,
die ich nachher besprechen will, in sofern Bedeutung, als sie unzweifelhaft
darthun, dass auch die Bildung des Basalituffes in die mittlere Tertiiirperiode
fallt. Denn das friiher von mir erwihnte Leithakalkstiick mit Cerithien, so wie
Fragmente von Cardium vindobonense, Venus incrassata Eichw., Mytilus sp. und
Cardium protractum Eichw., die ich in Knauern eines bliulichgrauen glimme-
rigen Sandsteins vom Basalttuff an den Wenigen umschlossen zu sehen Gelegen-
heit hatte, wiirden noch nicht als Beweis dafiir dienen, da diese bereits abge-
setzt gewesenen tertiiren Straten entnommen und gewissermassen als Geschiebe
zu betrachten sind. Ebenso wenig wiirden in den Mergellagen der Wirberge
beobachtete Pflanzenreste, deren Vorkommen mir von glaubwiirdiger Seite ver-
sichert wurde, einen vollgiiltigen Beweis liefern, da der Mergel hier theilweise
allem Anscheine nach in Fetzen herbeigefiihrt und eingebettet wurde. Mehrere
Blitter yon dieser Localitit, welche Unger (a. a. 0.) beschrieben hat, liegen
aber in der That unmittelbar im Basalttuff und zwar in solchem, welcher die
Hangendlagen charakterisirt. Es sind folgende Arten erkannt worden: Populus
crenata Ung., Populus leucophylla Ung., Bumelin Orecadum Ung. und Viburnum
Palaceolantana Ung., von welchen bisher allein Populus leucophylla noch hiufig
und an mehreren Puncten der ndhern Umgebung im Sandstein und Mergel der

1) Nr. 13.



286 Dr. Karl Justus Andrae.

Tertidrformation aufgefunden wurde. Reste einerBivalve und einesBlattes, jedoch
kaum niiher bestimmbar, besitzt Herr Dr. Prasil noch aus den ticferen Schichten
des Rohrlkogels, und Spuren fossiler Holzer, oft nur in papierdiinnen Zellenlagen
erhalten, sammelte ich am Calvarienberge bei Feldbach und an den Wenigen,
Partsch am Kapfenstein.

Tertiire Sedimente, welche unabhingig von vulcanischem Einflusse
entstanden, und wesentlich die Charakterc ciner Meeresbildung an sich tragen,
erfilllen den iitbrigen Raum des nordlichen Gebietes, wobei sie das Maximum der
Erhebung mit kaum mehr als 1450 Fuss erreichen diirften. Wiihrend indess das
nordwirts angrinzende und im vorigen Jahre begangene Terrain vorwaltend
Gerbll- oder Schottermassen einnehmen, erscheinen hier Sand- und Mergelbil-
dungen iberwiegend. Nur auf Kirchberg an der Raab, Studenzen und von da auf
Fiirstenfeld zu treten noch ausgedehntere Gerdllschichten vom jenseitigen Gebiete
heriiber; sonst ist ihr Vorkommen, wenn auch hin und wieder von nicht unbe-
deutender Michtigkeit, mehr sporadisch und zeigt sich dann zwar im Allgemeinen
unter den in meinem vorjihrigen Berichte bemerkten Eigenthiimlichkeiten als der
eigentlichen Hangendbildung angehirig, jedoch nicht immer als oberste Decke
derselben, sondern, wie z. B. bei Waldsherg unweit Straden, von Lehm und
Mergel iiberlagert.

Die ausgedehnteste Verbreitung hat ein gelblicher, auch gelblichgrauer
lehmiger Sand, dessen thonige Beimengung oft so iiberhand nimmt, dass ein
wahrer Lehm daraus entsteht, der dann in Ziegeleien verwendet wird. Fossile
Organismen fand ich in letzterem nie, und seinc petrographische Beschallenheit
spricht oft ganz fiir Diluviallehm, zu dem er auch an vielen Puncten wohlzu rechnen
ist; da indess mit dem Sande hiufig mergelig-thonige, mehr oder minder eisen-
haltige Lagen wechseln, so zweifle ich nicht daran, dass ein Theil der Lehmbil-
dung im Laufe der gegenwartigen Zeit aus der Zerstorung solcher Mergelmassen
hervorgegangen, und also mehr ein Alluvialproduct ist. Topferthon erwihnt
Partsch von St. Anna am Aigen bei Gleichenberg.

Feine Quarzkirner und Glimmerschippehen sind die wesentlichen Bestand-
theile des Sandes; bisweilen kommen Gerdlllagen damit vor, auch einzelne
grossere Geschiebe krystallinischer Gesteine, die oft, unter andern bei Traut-
mannsdorf, ganz verwittert sind. Ein feiner weisser thoniger Sand, nicht tertiirer
Natur, wird nur untergeordnet wahrgenommen, wie auf dem Wege von Gossen-
dorf nach der Klause, im Kirbachthale und um Bertholdstein. Sehr bezeichnend,
namentlich fiir die oberen Lagen des Sandes, erscheinen darin an vielen Puncten
coneretionirte Sundsteine, bald nur als unregelmissige Blocke, bald aber auch
als mehr zusammenhiingende, platten(érmige, nicht selten sehr diinnschiefrige
Massen. Das Bindemittel ist gewihnlich kalkig und stellenweise eisenschiissig.
In der Umgebung von Gleichenberg treten dergleichen Sandsteine hiufig auf, wie
um Trautmannsdorf, Poppendorf, am Wege nach Kapfenstein, wo sie mit knol-
liger, wie abgespiilter Oberfliche zu Tage stehen. Bei Waxenegg nach Gutten-
dorf zu liegen sie stark eisenschiissig braun gefirbt in einem eben solchen Sande.
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Ausgezeichnet schiefrige Sandsteine, unmittelbar dem Trachyt an oder aufge-
lagert finden sich bei Gossendorf und am Pfade von ,auf dem Stein“ nach dem
Schaufelgraben, diereich an theilweise wohl erhalienen Pflanzenresten sind. Erstere
Localitit hat Unger in seiner fossilen Flora von Gleichenberg durch eine vor-
ziigliche schriftliche und bildliche Darstellung der bisher aufgefundenen Vegeta-
bilien besonders beriihmt gemacht. Er fiihrt folgende 23, durch Blétter repri-
sentirte Arten an, wovon: Alnus Prdsili Ung., Alnites lobatus Ung., Quercus
denterogona Ung., Fagus macrophylla Ung., Laurus Heliadum Ung., Acer
aequimontanum Ung., Sapindus dubius Ung. neu sind; Quercus pseudocastanca
Gopp. und Fagus dentata Gopp. nur noch bei Maltsch in Schlesien, Fagus Pyr-
vhae Ung., Castanca atavia Ung., Carpinites macrophyllus Gopp., Ulmus
plurinervia Ung., Zelkova Ungeri Kov., Liquidambar europaeum Braun,
Populus leucophylla Ung., Elacoides Fontanesia Ung.. Anona limnophila Ung.,
Acer trilobatum Al. Braun, Rhamnus Eridani Ung., Juglans bilinica Ung.,
Prunus atlantica Ung., Prunus nanodes Urg. an mehreren anderen nahen und
fernen Localitiiten dieser Formation vorkommen. Unger bemerkt dazu, dass
obgleich einige Arlen, wie Castanea atavia, Anona limnophila, Rhamnus Eri-
dani, Prunus atlantica, vorziiglich in Eocenschichten angetroffen worden sind,
die tibrigen doch alle ohne Ausnahme den Charakter von Pflanzen an sich tragen,
wie sie meist die mittleren und oberen Tertidirschichten zeigen. Neuere Acquisi-
tionen in der Sammlung des Herrn Dr. Pr d§il stellen iibrigens eine Erweiterung
dieser Flora in Aussicht. Ohne hier vorgreifen zu wollen, fihre ich nur einen
neuen Smilacites und Quercus etymodrys Ung. an, und ich selbst fand ein sehr
schones tief dreilappiges Blatt einer neuen Acer-Art (von 41/, Zoll Breite und
31/, Zoll Liinge) das leider zertrimmerte, aber in einer an Ort und Stelle ange-
fertigten Zeichnung erhalten wurde ; dann gepaarte Pinus-Nadeln, #hnlich, aber
kiirzer wie Pinites Freyer: Ung.

Eine Notiz iiber Gesteins- und Lagerungsverhiltnisse dieses Fundpunctes
mag hier noch einen Platz finden. Der Sandstein legt sich an den nord-
ostlichen Abfall des auf Gossendorf gerichteten Trachytauslaufers, und ist
hier in zwei Briichen, einem oberen im Walde, und einem unteren, ndrdlich
von jenem am Wiesenhange befindlichen, aufgeschlossen. Im oberen Bruche
sind die Schichten bis 18 Fuss blossgelegt, und bestchen aus mehr oder
minder (hiufig nur 3 bis 6 Zoll) starken Biinken eines glimmerreichen, schiefe-
rigen gelblichen oder bliulichgrauen Sandsteins; einige meist sehr fein-
sandige Zwischenlagen sind auch weiss gefirbt. Das Liegende soll angeblich ein
blauer Mergel (hier Opok genannt) sein. Die Schichten zeigten ein Streichen
Stunde 10 mit nordistlichem Fallen unter Winkel von 10 Grad. Die Pflanzenreste
beobachtete ich in mehreren Lagen, deren einzelne nur unzihlige, zerriebene
Triimmerchen davon fiihrten; die best erhaltenen Blitter aber scheinen vorzugs-
weise auf die gelblichen Sandsteinbinke beschrénkt zu sein. Im unteren Bruche
zeigte sich das Streichen in Stunde 14 — 12 verriickt, bei unverindertem Fall-
winkel, und das liusserste Hangende, welches hier besser zugiinglich war, liess einen
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groberen eisenschiissigen Sandstein mit vielen weissen Glimmerschuppen erkennen,
der zahlreiche Steinkerne von Bivalven, darnnter Vénus incrassata Eichw. und
Cardium plicatum Eichw., enthielt. Im Uebrigen wiederholen sich die vorer-
withnten Verhiltnisse.

Die schielrigen Sandsteine in der Niihe des Schaufelgrabens sind denen von
Gossendorf ganz ihnlich. Sie stehen in einer Bucht des Trachyts nur am Wege
zu Tage, daher kein weiterer Aufschluss iiber ihre Lagerungsverhiltnisse zu
erlangen war. [n den hier vorkommenden Blattresten erkannte ich nur mitSicher-
heit Ulmus plurinervia Ung.; eine AnzahlFragmente schicn Fagus Pyrrhae Ung.
und Populus leucophylla Ung. anzugehiren. Cementirte Gerdlllagen, theils ein
wahres Conglomerat bildend, theils in Sandstein iibergehend, treten nur beschrinkt
auf. Ein kleinsteiniges, festes und daher zu Miihisteinen verwendbares Conglo-
merat fand ich an der dstlichen Trachytgrinze in den Kohlleithen. Wesentlich
nehmen an seiner Zusammensetzung Quarzgerélle Theil, doch auch villig abge-
rundete Basalt- und krystallinische Gesteinstriimmer, unter welchen ich aber keinen
Trachyt wahrzunehmen vermochte. Das Bindemittel ist kalkig, und organische
Einschliisse scheinen zu fehlen. Die Bildung war 15—20 Fuss michlig aufge-
schlossen und besass eine geringe ostliche Neigung, wobei das Streichen
Stundc 2 cinhielt. Lingst bekannt und vielfach beschrieben ist eine conglomera-
tische Sandsteinablagerung an 400 Fuss iber der Thalsohle, am siidlichen
oberen Trachytgehiinge des Gleichenberger Kogels gelegen und schlechthin die
Mihlsteinbriiche genannt, daher hier nachstehende Bemerkungen dariiber
gentigen. Quarziger Sandstein von groberem oder feinerem Korn, vorziigliche
Miihlsteine liefernd, nimmt das Hangende c¢in, und wird durch drei zwischen-
liegende, conglomeratische, zahlreiche, mehr oder weniger abgerollte verkieselte
Holztriimmer, Coniferenzapfen und seltener nussartige Friichte fiihrende Lagen
in Binke gesondert. Darunter folgt ein eigentliches Kieselconglomerat, durch
quarziges Bindemittel, oft von chalcedonartiger Beschaffenheit oder von hyalithisch
getropftem Ansehen, fest cementirt. Weisse Glimmerschuppen sind im ganzen
Gestein  verbreitet; Glimmerschiefer-, Kieselsehiefer- und fleischfarbige
thonige Geschiebe, so wie frither beschriebene Trachytbrocken, auch wohl
kaolinartige Feldspathflecken werden sparsamer angetroffen; Basaltgeschiebe
bemerkte ich nicht. Theilweise diirfte diese Bildung unmittelbar dem Trachyt
aufgelagert sein, indess wurde schon friiher erwdhnt, dass an einem Puncte
auch Tuffmassen damit im Contact erscheinen, die hicr wahrscheinlich im Liegen-
den auftreten. Das Material zu diesem Sandstcin und Conglomerat-Depdt ist
offenbar durch Anschwemmung herbeigefiihrt, die innige feste Yerbindung der
Gesteine aber durch spitere Kiesclinfilirationen, ohne Zweifel auf den bereits
mchrfach erwihnten Quarzausscheidangen im Trachyt beruhend, bewirkt worden.
Das ganze Gebilde scheint eine muldenférmige Einsenkung zu erfiillen, wobei
sieh die Schichten westlich und dstlich etwas herausheben, indess ist das Fallen
derselben im Allgemeinen gering. In dem hier befindlichen oberen, zugleich
hedeutendsten Steinbruche sind die Massen bis etwa 40 Fuss aufgeschlossen.
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In den verkieselten Pflanzenresten hat Unger 1) folgende Arten erkannt:
Cupressites aequimontanus Ung., Thuyoxylon juniperinum Ung., Thuyoxylon
ambiguum Ung., Pinites acquimontanus Gopp., Peuce Hidliana Ung., Peuce
pannonica Ung., Corylus Wickenburgi Ung., Ostrya Prdsili Ung., Juglans minor
Ung., Prunus atlantica Ung., Prunus nanodes Ung., Mohlites parenchymatosus
Ung. mit einem Fadenpilze Nyctomyces antediluvianus Ung., Cottaites lupida-
riorum Ung., uwud Meyenites acquimontanus Ung., worunter also eine grosse
Anzabl von Coniferen, und iberhaupt manche dieser Flora bis jetzt eigenthiimliche
Art erscheint, viele aber auch an anderen Localititen der jingeren Tertiirabla-
gerungen gefunden werden. Von Blittern ist bisher nur ein Exemplar, wahr-
scheinlich Fagus dentata Ung. zugehirig, beobachtet worden. Ueber den Verkic-
selungsprocess und die Art des Vorkommens der Pflanzenreste werbreitet sich
Unger ausfihrlich, daher ich hier nicht darauf einzugchen brauche; aber ein
paar von ihm erwihnte Erscheinungen an den Holzern sind von grosser geolo-
gischer Bedeutung, und verdienen daher besprochen zu werden. Einmal nimlich
gewahrt man an vielen Holzstiicken, dass sie friiher quer zerbrochen, spater aber
wieder durch Kieselsubstanz verkittet wurden, was sich in Form sehr schmaler,
ausgefiillter Kliifte zu erkennen gibt. Nach dem mikroskopischen Verhalten der
Pflanzensubstanz in der Nihe solcher Klifte, sind dieselben unzweifelhaft noch
vor dem Versteinerungsprocesse, oder wenigstens wiihrend desselben und so
lange die Pflanzenfaser noch biegsam war, erfolgt. Das anderemal beobachtet
man, dass kleinere und gréssere Stammtheile, bei letzteren am auffilligsten, einer
abermaligen queren Zertrimmerung unterlegen sind, wobei aber die einzelnen
Triimmer nicht wieder fest verbunden, sondern die trennenden Kliifte nur durch
feingeschlimmten Thon erfillt wurden. Denn beim Sammeln der Hélzer findet
man gewdhnlich eine mehr oder minder grosse Anzahl von nahe hei einander lie-
genden und wenig verschobenen Bruchstiicken, die nach Entfernung des Thones
genau an einander passen und unzweifelhaft zusammengehoren, und solche Bruch-
flichen zeigen, wie sie erst nach der Verkieselung, ahnlich der durch heftige
Schlige erzeugten, bewirkt werden konnten. Unger folgert hieraus, dass seit
der Einschliessung der Holzmassen in jenen Sandstein das ganze Gebirge wenig-
stens eine zweimalige heftige, erdbebenartige Erschiitterung betroffen habe. Die
erste zu der Zeit, als die Holzfaser noch ziemlich biegsam, die zweite ungleich
heftigere nachdem dieVerwandlung derselben in festen Holzstein bereits heendet war.

Dass mit diesen gewaltigen Erschiitterungen auch einc Erhebung des Bodens
in Verbindung stand, geht unzweideutig aus der hohen Lage hervor, welche jene
Rudimente jetzt einnehmen, so wie es hichst wahrscheinlich wird, dass in die
Zeit dieser Yorgiinge die Bildung einer nun zum Bernreuththale erweiterten Buptur
fallt, welche den Gleichenberger Kogel vom Sulzleithner, die Torflagen bei den
Miihlsteinbriichen von denen des Robrlkogels trennte, wobei auch jene in Folge
der Erhebung in ihre jetat so isolirte Hihe versetzt wurden.

1) Nr. 12, 13.
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Ich kehre zur Betrachtung der allgemeinen Verhiltnisse der Tertidrformation
curiick. Mergellagen wechseln oberwirts haufig mit dem Sande, werden aber in
grosserer Tiefe vorherrschend. Ihre untere Michtigkeit ist indess nirgends
erforscht, da im Gebiete bisher nur ein paar erfolglose Schiirfe auf Braunkohlen
stattgefunden haben. Man beobachtet diese tieleren Straten meistens an den unter-
sten Gehingen und in seitlichen Wasserrissen der Thiler. Der Mergel ist gewdhn-
lich graulichweiss, auch eisenschiissig, oft feinglimmerig und mager, seltener
bliulich und plastisch, einem wahren Tegel dhnlich. Von letzterer Beschaffenheit
kommt er namentlich an einigen Puncten mit Kohlenspuren vor, wie am Kinds-
bergkogel bei Tischen und Haseldorf, beim Pridibauer unweit Feldbach, und bei
Hartberg nichst Fiirstenfeld. Bei Tischen ist dic Michtigkeit der Braunkohle
angeblich nur 6—8 Zoll befunden worden; von den iibrigen Localititen konnte ich
nur erfahren, dass dieselbe sehr gering gewesen sei. Noch ist nach v. Fridau 1)
eine kaum 2 Fuss starke Lignitlage, deren anliegende Thonschichten einige Blitter-
abdriicke und Versteinerungen enthielten, in unmittelbarer Nihe des Trachyts
nordwestlich vom Schlosse Gleichenberg beobachtet worden. Organische Reste
scheinen im Allgemeinen im Mergel nicht verbreilet zu sein, denn die bisher
wahrgenommenen beschriinken sich nur auf einzclne, theils dem Hangendsande
untergeordnete, theils in Verbindung mit dem Leithakalke stehende Schichten.
Unter ersteren Verhiltnissen wurde cine kleine Anzahl Blitter bei St. Anna am
Aigen aufgefunden, die nach Unger (a. a. 0.) Fagus Pyrrhae Ung., Castanea
atavia Ung., Populus leucophylla Ung. und Quercus etymodrys Ung. angehd-
ren; ferner erwihnt derselbe aus dem Mergel von Kapfenstein ein Blait von
Juglans latifolin Al Braun und Reste von Glyptostrobus ocningensis Al. Braun.
Sedgwick und Murchison ?) fiihren aus sandigen Mergelbéinken in der Nihe
des Leithakalkes bei Poppendorf mehrere Meeres-Conchylien an, in welchen sie
folgende Gattungen erkannten : Venericardia, Modiolu, Pecten, Mactra, Turbo (?),
Trochus und Cerithium pictum, und woriiber bemerkt wird, dass sie ganz solchen
gleichen, dic unter dhnlichen Verhiiltnissen bei Radkersburg vorkommen. Auch
Partsch beobachtete einige Arten im Mergel und Sande der Umgebung von
Gleichenberg, es sind: Cerithium pictum, Cardium transversum Sow. (syn. C.
plicatum FEichw.) und Cardium vindobonense Partsch, dieselben, welche
namentlich im bald nachher zu betra¢htenden Leithakalke sehr hiufig auftreten
und in damit verbundenen Mergellagen an ein paar Puncten gleichfalls von mir
angetroffen wurden.

Streichen und Fallen der Sand- und Mergelbildung ist, ungeachtet einer
deutlichen Schichtung, aus Mangel an hinreichend entblissten Beobachtungsstellen
selten genau cinzusehen; in den meisten Fillen zeigf sich der Neigungswinkel
aber gering, und selbst in der Nahe vulcanischer Gesteine konnte ich keine
erheblichen Storungen bemerken. Des Verhaltens zu den Tuflmassen ist bei diesen
gedacht worden.

1) Nr. 8, Seite 254. — *) Nr. 14, Seite 397.
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Leithakalk ist in der Umgebung von Gleichenberg sehr verbreitet und den
oberen Tertidrschichten untergeordnet, daher er auch vorziiglich an den hoheren
Puncten der Riicken zu Tage tritt. Westlich vom Trachytgebiete, zwischen
Trautmannsdorf, Poppendorf, Kinsdorf und Ludersdorf licgen eine Menge
isolirter Partien desselben; siidostlich von Gleichenberg findet er sich am Stein-
berge und am Wege auf Waldra zu, und namentlich in einem langen Zuge bei
St. Anna am Aigen, so wie diesem Puncte gegeniiber am westlichen Gehinge des
Pleschgrabens; v. Fridau t) bemerkte ihn noch an der #ussevsten Trachyt-
grinze, unweit des Schaunfelgrabens, Das Gestein ist bald ziemlich rein kalkig,
bald etwas sandig oder mergelig, auf den ersten Blick gewdhnlich dicht, bei
niherer Betrachtyng aber fast immer feiner oder grober oolithisch, stellenweise,
wie bei St. Anna, kornig in Folge seiner Bildung aus einem feinen Conchylien-
grus; von Farbe gelblich, graulichweiss, seltener weiss und kreidig, so bei Luders-
dorf. Die Michtigkeit ist veriinderlich, selbst an einer und derselben Loealitat;
ich fand dieselbe von 5 Fuss bis etwas iiber 20 Fuss, wobei die Schichten theils
sohlig liegen, theils rein locale und geringe Neigung verrathen, aber ein vorwal-
tend von Nordwest nach Siidost gerichtetes Streichen einhalten diirften. Das Ver-
halten des Leithakalkes zu den hangenden und liegenden Sedimenten ist sehr
wechselnd, so beobachtete ich am Steinberge bei Gleichenberg im Hangenden
wenig michtige weisse Mergel, bei St. Anna zu oberst weisse Sandlagen mit
Gerollstreifen , darunter mehrfach alternirende Sand- und blaue Mergellagen,
wodurch die Schichten ein buntgebiindertes Ansehen erhalten, bierauf den Kalk,
dessen Liegendes wieder Sand bildete. Die Hangendablagerung, deren Mergel
Pflanzenreste fuhren, aus welchen auch wahrscheinlich die von Unger beschrie-
benen stammen, zeigte 20 Fuss und die Kalkbinke nur 5 bis 6 Fuss Michtigkeit.
An einem friher erwihnten Puncte hinter dem Poppendorfer Schlosse ist der
Kalk ausserordentlich deutlich oolithisch, und wird hier von Sand und bereits
niher besprochenen concretionirten Sandsteinlagen bedeckt. Im Flutsehengraben
bei Trautmannsdorf fanden sich ziemlich dichte Kalkmassen nur in losem Sande
eingebettet. Nordwestlich vom Gleichenberger Schlosse und an der schon bemerk-
ten Stelle in der Nihe des Schaufelgrabens ruht der Leithakalk sogar unmittelbar
und zwar mit geringer abfallender Neigung auf Trachyt, so dass dieser augen-
scheinlich zur Abzatzzeit jenes schon vorhanden war, und spitere vulcanische
Thitigkeit des Trachyts nur eine unbedeutende Hebung der Schichten bewirkte.
Der Leithakalk des Gebietes ist sehr reich an Petrefacten, welche sich indess
auf wenige und sehr constant wiederkehrende Arten beschrinken; die von mir
beobachteten sind: Cerithium protum Defr., C. rubiginosum Eichw., Trochus
podolicus Du. (syn. Tr. coniformis Eichw.), Buccinum baccatum Bast., Modiola
marginate Eichw., Modiola volhynica Eichw., Cardium vindobonense Partsch,
Cardium plicatum et protractum Eichw., Venusincrassata Eich., und im Flutschen-
graben allein sehr hiufiy Ostrea callifera Desh. und Ostrea longirostris Lam.,

1) Nr. 8, Seite 253.
K. k. geologische Reichsauslall. 6. Jahrgang 1855. I 38
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die daselbst eine wabre Austernbank bilden. Nach diesen Conchylienresten
schliessen sich die hiesigen Leithakalke genau den in meinem vorjihrigen Berichte
erwihnten Ablagerungen von Schildbach, Totterfeld und Léffelbach unweit
Hartberg an.

Ueber die Bildungszeit der tertiiven Sedimente mit Einschluss der Tuff-
schichten ist aus Grund der darin wahrgenommenen organischen Reste im Laufe
dieses Berichtes mehrfach die Rede gewescn; es ist daher nur noch iibrig, deren
Succession aus den vorhandenen Daten niher zu bestimmen, und cinige zum Theil
darauf beziigliche genetische und Altersverhaltnisse der vulcanischen Gesteine zu
erortern.

v.Fridau 1) hat versucht, aus der Beschaffenheit des Trachyts und seinem
Oberflichen-Yerhalten die Genesis mehrerer localer Erscheinungen desselben zu
erlautern: da hierzu aber fast gar keine Gesteins-Analysen vorhanden waren, und
iiberdiess sclbst die Mineralbestimmungen, wie ich theilweise gezeigt habe, der
Zuverlassigkeit entbehren, so glaube ich den Inhalt dieser Betrachtung iibergehen
zu konnen. Ich fir meinen Theil werde meine Mittheilungen allgemein halten,
und nur an Thatsachen kniipfen, die klar vor Augen liegen, und zu diesem Zwecke
bereits gehorigen Ortes hervorgehoben wurden.:

Das centrale Auftrefen des Trachyts beziiglich der anderen vulcanischen
Gebilde gibt zu erkennen, dass hier der Mittelpunct der ehemaligen vuleanischen
Thitigkeit zu suchen ist; von einem Krater ist aber keine Spur vorhanden, und
deutef auch nichts duarauf hin, dass die Massen einem solchen entstiegen sind.
Ihre Arrondirung und die Configuration ihrer Oberfliche sprechen nur dafiir, dass
sie als urspriingliche Kuppen durch wicderholte Erhebung aufgetrieben wurden,
wobei namentlich der Kern des Gebirges betheiligt war, daher auch die offenbar
als Rupturen des Gesteins hervorgegangenen Thiler der Klamm, der Bernreuth
und des Schaufelgrabens dem peripherischen Theile angehdren. Dass der Trachyt
alter als der Basalt ist, hat wohl Partseh zuerst mit Bestimmtheit behauptet,
und diess aus dem im Basalttuff eingebefteten Trachytyeschieben nachgewiesen,
dass indess bis in die Zeit der letzten basaltischen Eruptionen hierin noch erd-
bebenartige Erschiitterungen, und selbst Hebungen des Trachyts stattgefunden
haben, wird nach den friiher betrachteten Erscheinungen an den conglomeratischen
Sandsteinen und Tufflagen des Gleichenberger Kogels zur Gewissheit. -

Das sporadische und oft von einander sehr entfernte Vorkommen des Basaltes
und seiner Sedimente weist auf ihre Entstehung durch rein locale vuleanische
Ausbriiche hin: nur einige isolirte, aber in grisster Nahe beisammen befindliche
Puncte mogen durch spitere Erosionen getrennt worden sein. Das Emportrefen
des Basaltes aus mehr oder minder ausgedehnten Spalten, ist in vielen Fillen ganz
unzweifelhaft, und namentlich bietet die langgestreckte Kette des Hochstraden ein
schones Beispiel dafiir dar. Es zeigt sich hier augenscheinlich, dass die Eruptionen
lings einer partiell geschlossenen Spalte stattfanden, indem die in ein und

1) Nr. 8.
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derselben Richtung liegenden, aus Sand und Gerblle meist wenig markirt hervor-
ragenden Basaltkuppen eben so viele Durchbruchsstellen reprisentiren. Auf dem
Gipfel des Kindsbergkogels deuten zahlreiche lose Schlacken auf einen ehemaligen
Auswurfskogel, und die damit siidwirts zusammenhingenden Basaltmassen des
Seindl und Hohenwart bis Kloch hin, tragen ganz das Geprige von Lavenergiissen,
da ibr Tiefstes aus ungemein dichten und festen Basalt besteht, wibrend die
hochste Oberfliche von einer wahren Schlackenrinde bedeckt ist, welche Verhilt-
nisse sehr gut durch die sogenannte Klamm von Kléch, ein tief in den Lavenstrom
eingeschnittenes und am Kindsbergkogel endigendes Spaltenthal, aufgeschlossen
sind.

Ich habe friher mehrfach darauf hingewiesen, dass ein Theil des Materials
der Tuffablagerungen durch Anschwemmung aus der Nihe herbeigefiihrt wurde,
und daher die darin vorkommenden Gesteinsfragmente immer in Beziehung zur
unmittelbaren Umgebung stehen; gleichwobl ist bei weitem der grosste Theil des
Tuffmateriales als Dejectionsgebilde zu betrachten, wohin Lapilli, vuleanischer
Sand, Schlacken und Bomben zu rechnen sind, die mit den obigen gemengt und
unter Wasser stratificirt wurden. In den Basalt-Territorien haben diese Auswiirf-
linge nichts Befremdendes, da der vuleanische Herd hier sichtbar ist; aber in
den fern von Basalt gelegenen Tuffschichten, welche so zahlreiche Schlacken
und Olivinbombhen, und selbst geristete Kieselgeschiebe fithren, frappirt deren
Erscheinung. Solche Straten sind nach Analogien anderweitig bekannter Vor-
kommen als Decken anzusehen, womit der vulcanische Herd sich iiberschiittete,
und unter welchen er verborgen blieb, inden selbst spiter wiederholte vulea-
nische Thitigkeit an einigen Puncten nur eine Hebung der Schichten hervorrief
(die sich am Kapfenstein z. B. nicht unbedeutend zeigt), aber keinen Durchbruch
des Basaltes hewirkte, was anderwirts wohl beobachtet worden ist. Manche
unserer Tuffmassen, wie am Dollinger Kogel, Waxenegg u. a. 0., sind hachst
wahrscheinlich durch untermeerische, schlammartige Auswiirfe entstanden, wie
man diess theilweise vom Peperino annimmt, womit die erwiihnten Gesteine in der
That auch cine grosse Aehnlichkeit haben.

Die Tuffablagerungen und anderen tertiiren Sedimente des Gebietes gehbren,
wie aus den organischen Resten hereits ermittelt wurde, ein und derselben
Bildungsperiode, und zwar der mittleren Tertidrzeit an; indess zeigen die friiher
angefiihrten Fragmente tertidrer Gesteine, als Mergel, Leithakalk, Sandstein und
Geschiebe der hangendsten Lagen, in den Tuffschichten, dass diese zu den spé-
test erzeugten Bildungen zu zihlen sind, hiernach also die Basalt-Eruptionen mit
Ausgang der Periode stattgefunden haben.

Diluvium tritt in dem bisher betrachteten Terrain nirgends mit deutlich
erkeunbarer Physiognomie hervor, und selbst nach der Mur-Ebene hin sind seine
Uferterrassen durch die Alluvionen von Sand und Gerdllen der Tertidrformation
aus den Seitenthilern ziemlich verwischt.

Zur Vervollstandigung dieses Berichtes mogen hier noch einige kurze Bemer-
kungen iber die Gleichenberger Mineralquellen einen Platz finden. Derselben sind
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finf, welche mehr oder weniger zur Verwendung kommen. Die Constantins-,
Karls- und Werlequelle entspringen in dem Winkel, welchen der Sulzleithnerkogel
und die Sulzberge, nach Sidwesien geoffnet, bilden, die ersteren beiden ausTrachyt,
letztere eine Decke von Mergel durchbrechend. Die Klausnerquelle tritt aus dem
Trachyt in der Klamm hervor, und zwar in der Nihe der friiher bemerkten pho-
nolitdholichen Abinderung. Eine Stunde siidlich von den vorher erwihnten
Mineralwiissern, im Stradnerthale, liegt der Johannisbrunnen, der nach Partsch
einer miichtigen Quarzschotterlage cntquillt. Chemische Analysen liegen nur von
der Constantinsquelle, dem Johannisbrunnent) und der Klausnerquelle 2) vor,
welche drei, nach den Untersuchungen von Schro(ter und v. Holger, folgende
beachtenswerthe Erscheinungen zeigen. Sie sind reich an Kohlensiure, die beson-
ders im Johannisbrunnen (est gebunden ist. Kohlensaures Natron und Chlornatrium
sind die wesentlichen Bestandtheile der beiden ersteren Quellen; in der Constan-
tinsquelle ist der Gehalt am bedeutendsten (in 10000 Theilen Wasser 25128
kohlensaures Natron, 18'544 Chlornatrium). Auch kommt hier etwas weniges
schwefelsaures Natron hinzu, wogegen Eisen fehlt, das im Johannisbrunnen auf-
gefunden wurde. Ganz verschieden von diesen Mineralwiissern ist die Klausner-
quelle, die nur sehr wenige fixe Bestandtheile, und unter diesen’ gar kein Natron
oder Kali, dafiir aber etwas Lithion und einen verhiltnissmissig grossen Gehalt
an Eisen besitzt. Den Extractionsprocess der Quellen, in Bezug auf die Gesteine,
aus welchen sie treten, zu erortern, wiirde zu weit filhren; iiberdiess fehlen uns
von letzteren die nithigen Analysen, um Fragen iiber locale Differenzen geniigend
zu beantworten. Ueber Hohen- und Temperaturverhiltnisse der Gesundbrunnen

macht Schrotter noch nachstehende Angaben:
Ueber dem Meere. Temperatur.

Klausnerquelle ... ... 1548 W.F. 11-5°C.
Constantinsquelle. ... 663 W.F. 16:3° C.
Johannisbrunnen .... 651 W.F. 11°C.

Das siidliche Gebiet.

Die windischen Biiheln %) zwischen Radkersburg. Pettau
Marburg und Mureck.

Der Theil der windischen Biiheln, welcher hier in Betracht kommt, zeigt,
mit Ausschluss s@mmllicher vulcanischer Gebilde, wesentlich dieselbe geogno-
stische Zusammensetzung wie das eben geschilderte Terrain und hatte daher

) A. Schritter, Physische und chemische Beschaffenheit einiger Mineralquellen des
Gleichenberger Thales, in L. Langer’s Heilquellen des Thales von Gleichenberg in der
Steiermark. Gratz 1836.

?) v. Holger, Physicalisch - chemische Beschreibung des Klausner Stahlwassers in Stcier-
mark. Wien 1829,

3) Nach der Kartenbezeichnung fiihrt nur der nordwestliche District obigen Namen; die
Bevélkerung dehnt denselben aber ganz naturgemiiss aufl das weitere, hier in Rede slehende
Gebiet aus, obschon einzelne Theile noch ihre Specialoamen haben: wie Radkersburger
Weingebirge, Luttenberger Weingebirge u. s. w.
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schon mit diesem gemeinschaftlich abgehandelt werden kdnnen; da indess manche
locale Eigenthiimlichkeit zu besprechen ist und das Gebiet in Folge seiner natiir-
lichen Begrinzung durch die Mur und Drau wie ein abgeschlossenes Ganze
erscheint, zog ich es vor, demselben einen besondenen Abschnitt zu widmen.

Figur 9.
Die windlschen Biiheln,
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1 Diluvial- und Alluvialgersll. 2 Terliirer mergeliger Sand. 3 Leithakalk, 4 Mergel. 5 Basalt.

Die windischen Bitheln sind ein seltsames Hiigelland, welches so zerrissen
und durchfurcht von Gewissern ist, dass die Configuration seiner Oberfliche viel
Achnlichkeit mit der solcher Alpenstiocke hat, in denen zahlreiche Quellen ihren
Ursprung nehmen. Dieser Vergleich passt namentlich auf unseren nérdlichen
Theil, wo die erwihnte Erscheinung dadurch hervorgerufen wird, dass das Ge-
birge von Spielfeld iiber Mureck bis Radkersburg steil zum rechten Mur-Ufer
abfillt und dieser Hohenzug zugleich unmittelbar die Wasserscheide fiir zahlreiche
kleine Biche bildet, welche in vielfachen Windungen theils durch den grisseren
Stainzbach dem unteren Murlaufe, theils mittelst des nicht minder bedeutenden
Péssnitzbaches der Drau zugefiihrt werden, wobei die angefithrten Hauptbiche
das ganze Hiigelland seiner grisseren Ausdehnung nach von Nordwesten nach
Siidosten durchschneiden. Auch die Gehiinge nach der Drau sind meistens schroff
und stiirzen an vielen Puncten unmittelbar zum Fluss hinab. Im Norden unseres
Terrains breitet sich die Mur-Ebene und im Siiden die unter dem Namen Pettauer
Feld bekannte Drau-Niederung aus, welche nicht unwesentlich dazu beitragen,
dem so isolirten Landstriche das Ansehen eines hoheren Gebirgslandes zu geben,
obschon die bedeutendsten Erhebungen, wie z. B. am Wollingberge nur 1282 Fuss,
am Lukats siidostlich von Mureck 1285 Fuss und am Hohenburgerherg nirdlich
von Wurmberg 1459 Fuss iber dem Mcere erreichen. Von den tertidren Sedi-
menten sind lehmiger Sand und Mergel im bestindigen Wechsel die allgemein
herrschenden Gebilde; indess scheint doch der erstere wieder das Hangende ein-
zunehmen und zeigt sich daher auch am meisten iiber dic Oberfliche verbreitet.
An vielen Puncten, namentlich gegen Siidwesten, um St. Jacob, ferner von
Spielfeld nach Marburg und an der Drau hinab tritt die Mergelbildung iber-
wiegend auf. In den sandigen Scdimenten beobachiet man ebenfalls coneretionirte
Sandsteinbinke, bald hoher, bald tiefer, und mit den friher erwihnten Eigen-
thiimlichkeiten; ferner Gerdllablagerungen, meist von bekanntem Charakter, die
auch hier eine untergeordnete Rolle spielen, jedoch stellenweise eine ziemlich
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bedeutende Michtigkeit besiizen; endlich feste, mehr oder minder grobe Ge-
schiebe-Conglomerate, die den Gesteinstrimmern nach oft nicht von einem Dilu-
vialgebilde zu unterscheiden wiren, aber nach der Lagerung entschieden fir
tertidr gelten miissen. Leithakalke treten hiufig und zerstreut durch’s Gebiet
zu Tage, wobei dic sporadischen Partien jedoch, wie es den Anschein hat, inner-
halb zweier genau fixirter Richtungen. niimlich einmal quer durch das Terrain
von Radkersburg auf St. Barbara bei Wurmberg, und das andere Mal von hier
nach Mureck fallen, was auf bereits vor dem Absatze vorhanden gewesence Erhe-
bungen des Grundgebirges deuten diirfte, zumal namentlich die crstere Richtung
in siidwestlicher Fortsetzung mit der Lingenaxe des Bachergebirges zusammen-
trifft. Ein Theil dieser Leithakalke entspricht in den wesentlichen Verhiltnissen
denen des nordlichen Gebietes; hervorzuheben sind nur eine viel grissere Ver-
unreinigung durch Sand, in Folge dessen sie hitufig unmittelbar in einen wahren
Kalksandstein iibergehen und, wenn Gerblle hinzukommen, selbst conglomeratiseh
werden; der anderc Theil, der, so weit meine Beobachtungen reichen, auf die
oben erwihnte zweite Richtung und das damit zusammentreffende siidwestliche
Ende der ersten'beschriankt ist, zeichnet sich durch eine iberwiegend gross-
kornige oolithische Absonderung und seine Armuth an Petrefacten oder, wenn
solche vorkommen, durch Reste aus, die bisher meistens nicht walrgenommen
wurden , aber weiter nordwestlich iber der Griuze in den Leithakalkmassen
zwischen Wildon und Spiclfeld 1) erscheinen, als: Echinodermen und Fisch-
reste, worauf ich spiter zuriickkommen werde.

Fernere Detailangaben iiber die verschiedenen Sedimente will ich im Nach-
folgenden mit Riicksicht auf die bemerkenswerthesten Localititen machen.

Am Schlossberge von Radkersburg beobachtete ich am nordéstlichen Ab-
hange, namentlich in den Kellern der daranstossenden Gebiude, einen gelblichen,
ziemlich feinen Sand, der lagenweise viele Bivalven, wie Venus tnerussata Eichw.
und Cardien fiihrte und im Hangenden Sandsteinplatten enthielt. Hoher am Ge-
hinge hinauf treten Spuren von Leithakalk hervor, der, nach ausgewaschenen
zahlreichen Exemplaren von Cerithium pictum Defr. und Cerithium rubiginosum
Eichw. zu schlicssen, eine ziemliche Ausdehnung haben mag; als Seltenheit
fand ich unter den genannten Arten auch Cerithium submitrale Eichw. In
einem der oben crwihnten Keller hot sich ein iiberraschendes Bild dar, wozu
letzteres Gestein die Veranlassung gegeben hat: die hintere, unehen abfallende
Sandwand zcigte sich ndmlich mil einer starken, blendend weissen Kalksinteruug
iiberzogen, vom Ansehen eines gefrornen Wasserfalls, welche Bildung augen-
scheinlich durch die aus dem Kalke tretenden und hicr heruntersickernden Ge-
wisser erzeugt worden ist. Am westlichen Abhange des Schlossberges waren in
Folge einer kiirzlich stattgehabten Abrutsehung Schichten bis auf 60 Fuss Hihe

1) Fr. Rolle, Vorliufiger Bericht iiher die im Sommer 1834 ausgefiilirie geognostische Unter-
suchung der Gegend zwischen Gratz, Hirschegg, Marburg und Hohenmauthen, S. 27 im
vierten Berichic des geognostisch -montanistischen Vereines [ir Steiermark. Gratz 1854.
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blossgelegt worden, die oberwiirts vorwaltend sandig erschienen, unterwiirts
wesentlich aus sandigen Mergelbinken mit einzelnen, wenig michtigen blauen
Tegellagen bestanden und zahlreiche organische Reste enthielten. In den Tegel-
lagen fanden sich hiuftig wohlerhaltene Blitter, die aber wegen der hier stark
einwirts geneigten Schichten nur bruchstiickweisc herauszubringen waren; mit
Sicherheit erkannte ich unter ihnen Alnus Kefersteinii Gopp., und Fragmente
einer grossblittrigen Pappelart schienen zu Populus leucophylle Ung. zu
gehiren; eines derselben war ganz mit einer Polyparie aus der Gattung Eschara
iberzogen. Mit diesen Pflanzenresten kommen auch vorziiglich conservirte Bival-
ven vor, dieselben, welche in den unmittelbar angrinzenden Lagen mit zahl-
reichen Schnecken gemengt einen wahren Conchylienschutt bilden, in dem fol-
gende Gattungen und Arten bemerkt wurden: Cerithium pictum Defr., C. rubi-
ginosum Eichw., C. submitrale Eichw., Murex sublavatus Bast., Buccinum
baccatum Bast., Natica glaucinoides Sow., Paludina, Bullina, Limnaea,
Modiolu marginata Eichw., Cardium vindobonense Partsch, Cardium pro-
tractum Eichw., Cardium plicatum Eichw., Venus incrassata Eichw.,
Amphidesma minima Sow., Mactra.

Die meisten dieser Meeres-Conchylien werden schon von Sedgwick und
Murchison 1), als an einem Abhange an der Mur bei Radkersburg vorkommend,
namhaft gemacht; dass damit aber jener Punct gemeint sei, ist kanm wahrschein-
lich, da pach ihrer Aungabe der 119 Fuss betragende Schichtencomplex ausser
sandigen Mergeln auch kieselige Kalksteine und eisenschiissige Sandsteine, sammt-
lich Conchylien fiihrend, enthalt, welche letztere Gesteine an der von mir bespro-
chenen Localitit nicht wahrgenommen wurden. Ueberdiess sind von jenem Fund-
orte noch cinige Conchylien genannt, die ich nicht gefunden habe, als: Corbula
complanata? Sow., Saxicava rugosa Sow., Sanguinolaria, Lucina, Cardium
planicostum Sow., Cardita, Venericardia, Modiola elegans Sow., Nerita,
Turritelly incrassata Sow., Cerithium disjunctum Sow., Cerithium vulgatum
und Nummulites variolaria? Immerhin  dirften beide Beobachtungspuncte, bei
ihrer im wesentlichen grossen Uebereinstimmung, nicht ferne von einander liegen.
Das Streichen der Sand- und Mergelbildung am Radkersburger Schlossberge

') Nr. 14, Seite 392. Zum Verstindniss der Synonymie der hier in Betracht kommenden Arten
diene folgende Notiz, Cerithium mitrale Eichw.= C. pulchellum Sow., Geolog. trans. 1,
pl. 39, £.10; Cerithium rubiginosum Eichw. ist in Riicksichl auf die Hiufigkeit derselben
vielleicht identisch mit C. vulgaium Sow., |. c. pag- 392; Cerithium convexum Eichw
= C. disjunctum Sow., l. c. f. 12. Diese Art gilt hiufig fir C. plicatum Lam.; ich selbst
habe in meinem vorjilirigen Berichte Exemplare, bei Hartberg gesammelt, dafir ausgege-
ben, was hiermit berichtigt wird. Trochus podolicus Du. = T. coniformis Eich. =
T. variabilis Sow., . ¢. £.9; Buccinum baccatum Rast. = B. duplicatum Sow., 1. c.
f. 14; Modiola volhynica Eichw. = M. cymbaeformis Sow., 1. c. f. 8; Cardiumvin-
dobonense Partsch = C.minulum Sow., L. ¢. f. 3; Cardium plicatum Eichw.=C. trans-
versum Sow., 1. c. f. 2. — Pullastra nana Sow., I. c. f. 7, vorziiglich abgebildet und von
Hartberg stammend, ist in meinem vorjihrigen Berichte als Venus Vitaliunus d’ Orbig.
aufgefiihrt, womil sie woh! identisch ist.
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geht Stunde 2 mit sidostlichem Fallen unter Winkeln von 10 —15 Grad, wobei
ersteres Sediment offenbar das Hangende einnimmt.

Der sonst aligemein verbreitete gelbliche lehmige Sand macht hin und wieder,
namentlich auf den hioheren Riicken der Weingebirge, einem grauen Flugsande
Platz, wie um Kapellen siidostlich von Radkersburg, Gross-Janischberg, St. Anna
in Kricchenberg und mehreren anderen Puncten, wobei dann hiufig auch spora-
dische Gerdllmassen eine grissere Ausdehnung haben und in der Mannigfaltigheit
der Gesteinsfragmente oft cin diluviales Ansehen gewinnen, dennoch aber nicht
von solchen Lagen zu unterscheiden sind, die, wie ich bereits bemerkte, zu Con-
glomeraten cementirt, tertidrem Sande untergeordnet erscheinen. Stellenweise
ist der Sand stark glimmerig, was sich auch damit auftrelenden concretionirten
Sandsteinen mittheilt; siidlich von Kapellen beobachtete ich solche, die noch
durch kohlige Substanz geschwiirzt waren, und daher hier Kohlstein genannt
wurden. Diinne thonige Brauneisensteinlagen von lebhaft gelber Farbe zeigten
sich im Sande bei Sulzdorf am norddsilichen Gehiinge des Stainzthales.

Die concretionirten Sandstcine sind ausserordentlich verbreitet, unterandern
und zwar meistens in plattenformigen Massen um Péllitschdorfel und Pliwitzberg
bei Radkersburg, um Wolling bei Mureck, in dem Zuge von Spiclfeld nach
Possnitzhofen; mehr blockartig, oft von 20 Fuss Michtigkeit bei Lastomerzen,
und mit knolliger Oberfliche auf dem Wege von Mureck nach Lukats. In der
Nihe von Conglomeraten, oder auch mit diesen vergesellschaftet, wurden sie
namentlich in dem Hohenzuge von Burgstall iiber den Kopillaberg nach Kriechen-
berg, und bei Koslafzen am Nordostgehinge des Stainzthales wahrgenommen.
An letzterem Orte sind die Conglomerate so ausserordentlich fest, dass sehr gute
Miihlsteine daraus gebrochen werden, in Folge dessen die Lagerungsverhiltnisse
der Sedimente bis 50 Fuss Hohe aufgeschlossen waren und nachstehendeBildungen
erkennen liessen: im Hangendsten einen feinen glimmerigen etwas thonigen Sand
mit concretionirten Sandsteinplatten, im Ganzen etwa 10 Fuss michlig, darunter
4 Fuss blauen Letten, 20 Fuss gelblichen etwas thonigen Sand und endlich eine
16 Fuss starke Conglomeratbank , die zu oberst noch mit grauem groben Sand-
stein in Verbindung stand. Die villig abgerundeten Geschiebe, welche das Con-
glomerat zusammensetzen, sind wohl vorwaltend weisser und grauer Quarz, indess
werden auch andere Gesteinsfragmente zahlreich und in grosster Verschiedenheit
bemerkt; wie grauer Hornstein, griinlicher diinnschiefriger Thonschiefer, kor-
niger und dichter Kalk, graulicher feinkorniger Sandstein, Porphyr mit grinlicher
Grundmasse , mannigfaltige Glimmer-, Gneiss- und Amphibolgesteine, also eine
wahre Musterkarte von Gebirgsarten und den Diluvialgebilden dhnlich. AlsBinde-
mittel diente ein sehr feiner glimmeriger Quarzsand, dem etwas Thon beige-
mengt war. Das Liegende soll angehlich wieder gelber Sand sein. Simmtliche
Schichten streichen Stunde 4 und zeigen eine geringe Neigung gegen Siidost. Die
unteren grauen Sandsteine enthielten eisenschiissig gefirbte Abdriicke von Holz-
und Stengelbruchstiicken ; auch Blattreste scheinen vorhanden zu sein, indess
hinderte das grobe Korn an der Wahrnehmung einer deutlichen Structur. Nicht
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uninteressant ist die Art der Gewinnung der Miihlsteine ; nachdem nimlich das
Deckgebirge so weit als miglich abgeriumt ist, werden dieselben von oben nach
unten im Lager, meist 18 Zoll stark und 48 Zoll im Durchmesser, ausgemeisselt,
dann mit Keilen angetrieben und losgesprengt, wobei es gewidhnlich auf die
friher bemerkte Machtigkeit 10 Stiicke gibl. Die anderweitig angefiihrten Con-
glomerate sind zu wenig cohdrent, als dass sie eine sulche Verwendung gestat-
teten.

Sehr wohlerhaltene dikotyle Blitter beobachtete ich noch in Blocken eines
festen concretionirten Sandsteines, die am Wege von Willing nach Mureck
lagen, und in welchen Resten ich die Gattungen Ulmus und Ficus erkannt zu
haben glaube; leider widerstand das Material meinen Hammersehligen, daher ich
diesen Schatz nicht zu heben vermochte.

Bunte plastische Thonmergel, bisweilen tegeldhnlicl und gewdhnlichin dinne
Lagen abgesondert, erreichen in den Hohenziigen zwischen Radkersburg und
Mureck aufSpielfeld zu und mehreren siidlich davon gelegenen Puncten eine ziem-
lich bedeutende Michtigkeit, indem sie wie am Pliwitzberge und bei Fratten-
dorf niichst Mureck selbst bis zum Riicken emporgehen, womit fast immer eine
10—15 Grad betragende Neigung der Straten nach Siidost verbunden ist; meisten-
theils aber treten sie in den tieferen Wasserrissen seitlicher Thalgehiinge zu Tage.

In der Gemeinde Gross-Weigelsberg bei Radkersburg fand ich eine 1 Zoll
starke Schichte blittriger, ziemlich compacter Braunkohle darin, wobei der sie
begleitende Tegel viele Bivalven (Venus und Cardium) enthielt. Nach dem Han-
genden zu wurde der Mergel sandig und zuletzt von Sand mit den bekannten
Sandsteinconcretionen iiberlagert. Die Schichtung des ganzen Complexes war
ausgezeichnet deutlich und regelmiissig und hielt im Streichen Stunde 4—35 mit
siidostlichem Fallen unter einem Winkel von 15 Grad cin. Diess ist iibrigens das
einzige Braunkohlenvorkommen, welches ich zu beobachten Gelegenheit hatte.
Bekannt ist ein solches noch in der Luttenberger Gegend, die ich aber nicht
besucht habe.

Bei Frattendorf, Siissenberg und Maria - Schnee unweit Mureck wechselh
diinne bunte Thonmergellagen mit feinem Sande, welche die Bildungsstiitten fiir
zahllose kleine, meist sehr feste sandige Kugeln sind, die durch Concretion ein-
zelner Schichtentheilchen mittelst eines kalkizen und theilweise eisenhaltigen
Bindemittels hervorgerufen werden. Man erkennt an ihnen hiiufig noch die Schichten-
lamellen, welche cementirt wurden. In oder zunichst ihrem wurspringlichen
Lager erscheinen die Concretionen elliptisch oder auch manchmal unregelmiissig
sphirisch geformt, sobald sie aber durch Gewiisser an den Gehingen hinab-
gerollt worden, runden sie sich véllig zu Kugeln ab. An manchen Stellen sind
sie so zahlreich, dass die Kinder ganze Kirbe voll zum Spielen sammeln. '

Die grisste Verbreitung haben graue und selbst weisse trockne Mergel, in
denen hie und da untergeordnete plastische Thonmergel und sandige Schichten
vorkommen. Bei Burgstall unweit Kriechenberg tvaf ich sie in Verbindung mit
concretionirten Sandsteinplatten, welche Bivalven umschlossen, und bei St. Barbara

K. k. geologische Reichsanstalt, 6. Jabrgang 1835. II. 39
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nichst Wurmberg an der Drau mit diinnen Kalksteinlagen, Sandstein- und
blauen Tegelhinken, welche letatere Pflanzen- und Conchylienreste enthielten,
als: Blitter von Ulmus plurinervium Ung., Fragmente von Monokolylen, Verus-
und Mectra-Arten, ganz ibereinstimmend mit solchen von Radkersburg. In einem
blaulichgrauen, mit Sandlagen wechselnden Mergel bei St. Barbara, welche
Schichten sehr deutlich nach Stunde 9 — 10 lagen und gegen Siidwest mit
15 Grad einfielen, summelte ich zahreiche Exemplare von Cerithium pictum
Defr., C. rubiginosum Eichw., C. mitrale Eichw. und Buccinum baccatum
Bast. In St. Leonhard, siidlich von der Kirche, zeigten sich dunkelgraue, ziemlich
plastische schiefrige Mergel mit Conchylienschalen, darunter hiufig ein kleines
Pecten, sehr dhnlich P. exilis Eichw. und Nadeln einer Pinus-Art. Noch wire
zu erwihnen, dass ich in ciner kleinen Naturaliensammlung des Besitzers der
Sixtmiikle bei Mureck grosse Individuen von Ostrea longirostris Lam., aus der
Umgebung von St. Jakob stammend, gesehen habe, wo nach meiner Wahrneh-
mung namentlich diinn gesehichtete, heller grave und dunkle, wie bitumingse
Mergel im Wechsel mit glimmerigen Sandsteinbéinken angetroffen werden, und
dass das Mineralicncabinet des Joanneums in Gratz sandige, glimmerreiche graue
Thonmergel aus dem Weingebirge von Radkersburg bewahrt, die theilweise
wohlerhaltene Blatter von Acer productum Al Brann, Ulmus prisca Ung., Cea-
nothus polymorphus Al. Braun, Fagus- und Dombeyopsis-Arten enthalten.

Bei Marburg an der Drau hinab und nérdlich daven gegen Spiclfeld
erlangen die grauen Mergel eine sehr hedeutende, oft ununterbrochene Michtig-
keit; an den steil abstirzenden Uferwinden der Drau lidsst sich dieselbe wohl
stellenweise bis auf 150 Fuss schiitzen. Das Korn dieser Mergel ist meist ausser-
ordentlich fein und dicht; hin und wieder bedingen zahlreiche zartschuppige
Glimmertheilchen eine vollkommen schiefrige Beschaffenheit. Die graue Farbe
bleicht hiufig ganz ins Weisse, und dann ist das Gestein manchen Kreidemergeln
nicht unihnlich; bisweilen tritt eine mehr gelbliche Firbung hervor. Die Schich-
tung ist gewodhnlich sehr deutlich und diinnlagig, gleichwohl wird an manchen
Puncten, wie in den Thaleinschnilten am Calvarienberge nordlich von Marburg,
eine Einsicht in die Lagerungsverhiltnisse dadurch sehr erschwert, dass zahl-
reiche Kliifte die Straten senkrecht durchsetzen, wobei die Massen in wiirfelihn-
liche oder parallelepipedische Stiicke zerfallen. An der oben erwiihnten Localitit
gewahrte ich auch, dass gelblichgrauc glimmerige Sandsteinbdnke mit dem Mergel
wechseln, deren eine, nach dem Licgenden zu, an 30 Fuss Michtigkeit besass,
und so wie die angrinzenden Mergellagen nach Stunde 9 — 10 streichen und
stidwestlich unter 11 — 12 Grad cinfallen. Der Calvarienberg, welcher mit einem
etwa 130 Fuss hohen steilen Abfall nach der Drau-Niederung vorspringt, ist
desshalb noch besonders bemerkenswerth, weil hier der bis ungefihr 90 Fuss
emporgehenden Mergelbildung, nach Stunde 10—11 streichend und nordostlich
einfallend, unmittelbar ein 40 Fuss michtiges Diluvialconglomerat aufgelagert
erscheint, das somit den Gipfel einnimmt. Organische Reste habe ich in dem
betrachteten Mergelterrain nirgends auffinden kénnen.
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Die Leithakalke in der Richtung von Radkersburg auf Wurmberg treten
namentlich an folgenden Puncten zu Tage: am Herzogenberg, Pollitsberg, in den
Gemeinden Gross-Weigelsberg und Pressberg, bei Kapellen, um Ossegg, Roth-
schizen und Schweindorf, unweit Dreifaltigkeit; (erner westlich und siidlich von
St. Leonhard, bei Gutenhag, Schiltern, St. Ruprecht, am Gétschberg, Sauerberg,
Langackerberg, wo sie an saimmtlich zuletzt genannten Orten schon die Gesteins-
beschaffenheit haben, welche die Leithakalke charakterisirt, die in der Strecke
von St. Barbara auf Mureck, némlich in der Gemeinde Ameisgasse, dann siidlich
und nordlich von St. Jakob, und endlich bei Ober-Mureck und Frattendorf liegen.
Die allgemeinen Erscheinungen wurden bereits hervorgechoben; es ist daher nur
noch nothig, auf einige locale Verhiltnisse einzugehen.

Am Herzogenberg, siidlich von Ober - Radkershurg, zeigen sich unter
lehmigem Sand, reinem Sand mit Sandsteinplatten und Mergellagen, 2 bis 3 Zoll
starke Biinke eines ungemein festen, dichten Kalksteins von bliulicher Farbe ohne
Petrefacten, worauf ein anfangs sandiger, in grisserer Tiefe aber reiner gelh-
licher Leithakalk von 8—6 Fuss Machtigkeit mit zahlreichen Steinkernen ven
Cerithien und etwas seltener Bivalven, mit den bekannten gemeinen Arten des
nordlichen Gebietes iibereinstimmend, folgt. Im Hangendsande sollen Siugethier-
knochen vorgekominen sein. Das Streichen der Ablagerung ist nach Stunde 2—3
mit siidostlicher Neigung von 5 Grad. Aehnliche Schichtungsverhiltnisse
walten am Pollitsberge ab. Die von hier siidlich befindlichen Leithakalke um
Gross-Weigelsberg, Pressberg und Kapellen werden hiufig durch Kalksandstein
reprisentirt. Bei Ossegg, am rechten Gehinge des Weges nach Dreifaltigkeit,
sind die Massen ebenfalls sehr sandig, von geringer Festigkeit, theils kreidig
und mergelig, theils fein oolithisch; etwas fester, sonst von gleicher Beschaffen-
heit, bemerkte ich sic siidlich davon auf dem Bauergrunde Sobota und diesem
gegeniiber bei Schweindorf. Conchylienreste fand ich darin fast immer nur als
Steinkerne, die Cerithium rubiginosum Eichw., Trochus podolicus Dub., Car-
dium plicatum Eichw., Venus incrassate Eichw. und Cardium vindobonense
Purtsch erkennen liessen. Das Deckgebirge besteht hier aus Sand mit Mergel-
banken. Die Kalkmassen, welche grisstentheils eine geringe Michtigkeit haben,
gestatten der Verunreinigung wegen, meist nur eine Verwendung als Bruchsteine.

Der Leithakalk von Ober-Mureck, welcher besonders an den schroffen
Gehingen der Mur stromaufwiirts durch Steinbruchsarbeilen aufgeschlossen ist,
kann gewissermassen als Typus der Massen gelten, die, wic ich bereits bemerkte,
dureh eine grosskirnig oolithische Absonderung ausgezeichnet sind. Die Bildung
besteht hier wesentlich aus einem weissen ungemein festen Kalkstein, der zahl-
reiche linien-bis iiber zollgrosse oqlithische Korner innig verflosst enthilt, so dass
das Gestein vollkommen homogen erscheint; dabei sind die Erhsen, welche bis-
weilen an einen wahren Sprudelsteinerinnern, hiufig unvegelmissig verzogen, wozu
vielleicht Conchylientriimmer Veranlassung gegeben haben, die man hin und
wieder als Kern der concentrischen Schalen wahrnimmt. Ueberhaupt beobachtete
ich von Conchylien nur Spuren im Gestein; auch andere organische Reste sind
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selten, indess erhielt ich doch von hier durch freundliche Vermittelung des Herrn
Bezirks-Commissir Mey er in Radkersburg cin schines Exemplar von Clypeaster
crassicostatus Ag., cin in Schwefeleisen umgewandeltes Knochenstiick eines
Amphibiums oder Fisches, und einen Zahn von Carcharias Megalodon Ag., so
wie ich selbst eine Anzahl kleiner Fischziline sammelte, die nach den gefilligen
Bestimmungen meines Herrn Collegen Dr. Giebel Sphaerodus pygmaeus Mstr.,
Lamna crassidens Ay. und Sphyrna lota Ag. angehbren. In dem Steinbruche
am Wege nach Siegersdorf zeigt der Leithakalk ausgezeichte Schichtung mit
Sireichen Stunde 1 und Fallen gegen Westen unler 20 Grad; weiter am
Gehinge hierauf wendet sich aber das Streichen in Stunde 2 — 3, und die
Neigung geht mehr nach Nordwesten, welche letztere Richtungen auch fiir andere
Sedimente in der Umgebung die herrschenden sind. Unterleuft wird die Bildung
von bliulichgrauen diinngeschichteten Kalkmergellagen, worin ich einige dem
Nagelkalk dhnliche Concretionen fand.

An dem Abhange iiber Frattendorf erscheint das Gestein zu unterst durch Auf-
nahme von mebrere Zoll grossen Geschieben conglomeratisch, nach dem Hangenden
bedecken es diinne Lagen cines feinkirnigen, aber immer noch oolithischen
Kalksandsteines im Wechsel mit lockerem Kalksande, worauf eine diinne Schicht
blauen Tegels und zulelzt thonige Sandmassen folgen. Der ganze Complex ist
kaum 20 Fuss michtig.

Ebenfalls dureh Quarzsand und cinzelne Kieselgeschiebe verunreinigt, tritt
dieser oolithische Leithakalk siidlich von St. Jakob unterhalb Ritlersberg auf, dessen
Michtigkeit etwa 15 Fuss betrigt, und zum Liegenden glimmerigen Sandstein
mit Kalkbinken und bliulichen Mergel hat. Am Rothschiitzenberg, nordistlich
von St. Jakob trilt eine eigenthiimliche Verdringung der Oolithstructur dadurch
ein, dass ungemein feinkérnige , sandig anzufiihlende, blaulichgraue Kalkbinke,
mit einer Gesammtmichtigkeit von 60—70 Fuss entwickelt, nur in ihren unteren
Straten grissere weisse Oolithkorner fithren; die Schichten besitzen einc ausser-
ordentliche Regelmiassigkeit, streichen Stunde 3—4und fallen nach Siidost unter
9 Grad ein. Das Gestein wird in mehreren Briichen zur Bearbeitung von Thiir-
stocken, Trigen und anderen Werkstiicken ausgebeutet.

In den zuletzt betrachteten Leithakalken vermochte ich nirgends etwas
Organisches aufzufinden, dagegen bemerkle ich in einer solchen Ablagerung bei
Schiltern siidlich von St. Leonhard . die aus sehr zerklifteten und stellenweise
conglomeratischen oolithischen Massen bestand, Triimmer von Pecten, so wie
Abdriicke von nicht niher bestimmbaren Cerithicn. In der Kalkbilding, welche
ich hier noch um St. Ruprecht zu beohachten Gelegenheit hatte, trat die Oolith-
structur in Folge einer Ueberhandnahme der weissen dichten und festen Grund-
masse hin und wieder zurick.

Aus allen in diesem Abschnittc mitgetheilten Beobachfungen geht hervor,
dass die tertidren Sedimente, mit Ausnahme der cigenthiimlichen Leithakalke und
etwa der michtigercn grauen Mergel des westlichen und siidwestlichen Terrains,
in petrographischer und petrefactologischer Beziehung gauz denen des nordlichen
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Gebietes entsprechen, und ihre Bildung demniichst in die mittlere Tertidrzeit
fillt. Aber auch die organischen Einschliisse jenes Leithakalkes lassen ein Gestein
desselben Alters erkennen , und da die Mergel nach den Lagerungsverhiltnissen
mit jhnen in innigster Beziehung stehen, so ist kein Grund vorhanden sie davon
auszuschliessen. Ob beide Scdimente eine bestimmte hohere oder tiefere Etage
unter den anderen betrachteten einnehmen, ist hier allein nicht zu ermitteln; mit
Riicksicht auf die vorherrschend siidostliche Neigung der letzteren befinden sie
sich allerdings in der Richtung des Liegenden derselben, und wiirden somit einer
tieferen Abtheilung angehiren; da sie indess ein abweichendes siidwestliches
Hauptfallen besitzen, so entscheidet die Lagerung nicht, und die Gesteine kinnen
eben so gut einc obere Abtheilung bezeichuen; ich méchte es aber beinahe fiir
wahrscheiolicher halten, dass sie eine rein locale, den iibrigen #quivalente Bil-
dung sind, wobei simmtliche Leithakalke das jiingere Glied reprisentiren.

Zu einem ins Einzelne gehenden Verglcich unserer Tertidrgebilde mit denen
des Wienerbeckens wiirden ausgedehntere, iber die Griinzen des Terrains hinaus-
reichende Untersuchungen nithig gewesen sein; ich beschriinke mich daher nur
darauf hinzuweisen, dass die in der Hangendbildung so hiufig auftretenden merge-
ligen Sande, kalkigen Sandsteine, und die immer wiederkehrenden zahlreichen
Cerithien, so wie das ganz untergeordnete Vorkommen von Braunkohlen einem
Schichtencomplex angehéren, der mit den unteren Straten der oberen Abtheilung
im Tertidrbecken von Wien zu parallelisiren ist, und dass die ticfere, bald reine,
bald mehr sandige Mergelbildung ein Aequivalent der oberen Lagen des unteren
Tegels sein diirfte: hiernach also der mittlere Theil im Wienerbecken vertreten
wiire.

Diluviale Gerdllablagerungen werden namentlich in Form von
sanft ansteigenden Uferterrassen im Pettauer Felde beobachtet, so wie unmittelbar
am Ufer der Dran bei Marburg; indess gehen sie an einigen Puncten auch mehrere
hundert Fuss auf die Gehiinge hinauf, und zeigen sich hier meist zu ziemlich
festen Conglomeraten verbunden, so auf dem Schlossberge von Pettau, bei
Wurmberg und auf dem Gipfel des bereits friher erwihnten Calvarienberges
bei Marburg, der einzige Punet, wo ich auch einen erratischen, mehrere Fuss
michtigen Gneissblock angetroffen habe.

Zum Schlusse meiner Abhandlung will ich noch anfithren, dass zu beiden
Seciten des Hohenzuges, welcher sich von Radkershurg iiber Kapellen auf Wernsee
erstreckt, sowohl nach der Mur hin als im Thale des Stainzbaches aus tertidiren
Straten zahlreiche kohlensiaurehaltige Quellen zu Tage treten, deren einige, wie
die von Radein und Woritschau am rechten Murufer, und namentlich die bei
Sulzdorf im Stainzthale einen so bedeutenden Gasgehalt besitzen, dass ihr
Wasser vielfach versendet und gewiss hiufig fiir Rohitscher Sauerbrunnen aus-
gegeben wird. Die Sulzdorfer Quelle entspringt in einer Wiesenniederung am
nordistlichen Gehiinge des Stainzbaches, ist in Holz gefasst und mit einer
gleichen Bedeckung versehen, und ihr unmittelbar hervorbrcchendes Wasser
zeigte am 27. Juli bei 17-5° C. Lufttemperatur, 10:62° C. Weiter aufwiirts von
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hier kommen noch bei Eibersdorf und am Pliwitzberge Sauerquellen vor, wovon
eine in der Nihe des letztern, auf dem Bauergrunde Vudischag, in cinem 9 bis
10 Fuss tiefen Brunnen ungemein stark hervorquoll aber unterirdisch weiter
verlief, und am 25. Juli bei 25° C. Lufttemperatur, 11-2° C. wahrnehmen liess.
Auch in anderen Theilen der windischen Biiheln sind Siuerlinge bekannt, wie in
der Umgebung von Scheriafzen; indess hatte ich keine Gelegenheit, dieselben
kennen zu lernen.

Zur Erliuterung der Reliefformen der vuleanischen Bildungen und tertiiren
Sedimente diene das Profil Fig. 8, welches das nérdliche Gebiet von Norden nach
Siiden durchschneidet. Das Profil Fig. 9, von Nordoest nach Sidwest durch die
windischen Biheln gelegt, soll insbesondere das Verhalten der verschiedenen
tertiaren Gesteine zur Anschauung bringen.

V.

Neuere Erfahrungen aus den Nordkarpatihen.
Von Ludwig Hohenegger.

Mitgetheili in der Sitzung der k. k. geologischen Reichganstalt am 26. April 1835.

Ich erlaube mir im Nachstehenden die wichtigsten Ergiénzungen und
Verbesserungen der geognostischen Skizze der Nordkarpathen von Schlesien
vorzulegen, welche ich die Ehre hatte im Jahre 1852 der k. k. geologischen
Reichsanstalt zu iibergeben, und welche in diesem Jahrbuche, 3. Jahrg., S. 135
verdffentlich wurde. Ich hatte bereits damals die Identitit der Stramberger
Schichten mit dem von Professor Zeuschner sehr richtig beurtheilten Nerineen-
kalke von Inwald nachgewiesen und die wenigstens sehr nahe Verwandtschaft mit
Pusch’s Klippenkalk angedeutet. Doch liess ich mich durch einige damals mir
noch schwer losliche Widerspriiche verleiten, diese Stramberger Schichten statt
dem weissen Jura, einer untersten Abtheilung des Neocomien zuzurechnen.

Mein Irrthum wihrte jedoeh nicht lange, da zu viele neue Aufschliisse sich
vercinigten, um mich zu iiberzeugen, dass die Stramherger Schichten sowie der
Klippenkalk dem weissen Jura Deutschlands mit eigenthiimlichen Abweichungen,
besonders in den miitleren und oberen Lagen entsprechen. Die verfiihrenden
caprotinaartigen Gestalten haben sich durch Untersuchung der Schlisser an
deutlichen Exemplaren als echte Diceraten gezeigt, was inshesondere von der in
obiger Skizze beriihrten sehr verschiedenen Form der Caprofina Lonsdalii
gilt, die wenigstens fir hier wieder eine Diceras Lonsdalii wird. Der Ammonites
ptychoicus Quenst., welcher von Quenstedt selbst dem Neocomien zugezihlt
wurde, hat sich zwur auch im echten Teschner Neocomien gefunden, kommt aber
da nur Zusserst selten vor, und bedarf noch deutlicherer Exemplare. Dagegen
kommt er, wie Herr v. Hauer uns gezeigt hat, in dem Alpen-Jura unzweifelhaft
vor, und ist im Karpathen-Jura einer der verbreitesten Ammoniten. 4. Calypso
wurde von d'Orbigny selbst schon lange aus dem Neocomien in den Jura,
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