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Das Alluvium hat eine weit geringere Michtigkeit und Verbreitung. Es
gehiren dazu die bereits frither bemerkten Schutthalden und jene jiingsten An-
schwemmungen, die vom Leopoldsteiner See an éstlich bis zum Gossenthale sich
hinziehen , westlich aber den Erzbach bis zum Siidwestabhange der Seemauer
beim Ochsenbrandkogel begleiten, und von hier am linken Ufer des Erzbaches
aufwirts bis iiber Eisenerz hinaus fortsetzen, woselbst sie in der Trofeng bei dem
an der Strasse iiber den Pribichl gelegenen Jigerhause enden. Wegen ihrer
geringen Michtigkeit sind siein den Profilen nicht verzeichnet worden, hingegen
suchte ich das hier so interessante Vorkommen des bunten Sandsteins und des
schwarzen Kalkes moglichst deutlich vor Augen zu stellen (Profil 2, 4, 6), da
ich in letztverwichenen Jahren zur nitheren Beobachtung dieser Verhiltnisse
von meinem hochverehrten Freunde dem k. k. Herrn Bergrathe Franz Ritter
von Hauer aufgemuntert wurde.

Die Aufnahme der in den Durchschnitten verzeichneten Hohenpunete erfolgte
in den Jahren 1851 und 1852 mittelst eines Theodolithen von der Kuppe desErz-
berges und Glanzberges aus.

VIIL

Die Silberextraetion in Tajowa.

Yon Franz Markus,

k. k. Hiittencontrolor.

Im 1. Hefte des 2. Jahrganges dieses Jahrbuches erschien eine kurze Dar-
stellung der in der Tajowaer k. k. Hiitte scit 1850 im Grossen abgefiihrten, im
Auftrage des hohen k. k. Ministeriums von dem k. k. Verwalter Herrn Joseph
Riossner eingeleiteten und hegonnenen, und mir spiter zur weiteren Durch-
filkrung anvertrauten Extractionsversuche, bis zu jenem Zeitpunete, wo sich die
praktische Anwendbarkeit dieser neuen Entsilberungsmethode auf die dortigen
Producte mit Sicherheit herausslellte. Es wird nicht ohne Interesse sein, die
weiteren Versuche im Grossen hieriiber, von diesem Zeitpuncte bis zu der
definitiven Einfithrung der Extraction als currente Manipulation daselbst, Mitte
1853, mitzutheilen.

Die erste Abtheilung der Versuche bis zu dem Zeitpunete, wo die Ausfiihr-
barkeit der Extraction bei den Tajowacr Hiittenprodueten sich stichhaltig erwiesen,
bis zu welcher Zeit es nidmlich gelungen war, selbe auf Leche und Speisc separat
anzuwenden, umfasst die Manipulation bis Ende October 1851 ; hei der folgen-
den war das Hauptziel die gleich wichtige dkonomische Seite des Processes,
niimlich Herabsetzung der Metallabginge und Kosten,

Es erscheint nothwendig, hierbei zu bemerken, dass die folgende Darstellung
der Versuche nicht nach dem Zeitraume, in dem sie ausgefithrt wurden, sondern
nach den Producten und den Versuchsmethoden geordnet ist, um eine grissere
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Uebersichtlichkeit zu erlangen. Es sind daher mehrere, in verschiedener Zeit
ausgefiihrte Versuche einerlei Art zusammengestellt, und bietet diese Zusammen-
stellung keinen Anhaltspunct fiic ihre Gleichzeitigkeit oder Aunfeinanderfolge.

I. Extraction der Rohleche.

1. Rohlechbeschickung mit Speise. Rostung mit periodischer
Feuerung. Nach der, auf Grundlage der anfangs bei den Versuchen im
Kleinen erhaltenen Resultate bisher festgehaltenen Ansicht, dass sich die Speise
getrennt mit Vortheil nicht verarbeiten lassen werde, wurden Leche mit etwas
Speise, mit den schon bekannten Hilten zur Stampfe gegeben. Die Ristung
wurde mit periodischer Feuerung versucht. Da es nimlich mit Sicherheit anzu-
nehmen war, dass ein grosser Theil des Silberabganges wesentlich in der, durch
den Gasflammenzug bewirkten Verflichtigung seinen Grund habe, die bei einem
Durchkriihlen wihrend des Feuerns, wenn dieses auch noch so vorsichtig und bei
moglichst geschlossenen Essenklappen geschah, jedenfalls noch erhdht werden
musste, so war zu hoffen, dass bei einer Trennung dieser beiden Momente des
Krithlens von dem Feuern, die Abginge sinken werden.

Es wurde hierbei die Post in beiden Ocfen nach dem Herablassen aus der
oberen Etage auf einem Kamm von der Feuer- zur Fuchsseite zusammengekriickt,
um der Flamme die kleinste Oberfliche zu geben. Die Mehle wurden nun ohne
Krihlen stark erhitzt. Nach 28 Minuten wurden bei eingestellter Feuerung und
geschlossenem Zuge diese gewendet, und nun fleissig gekrithlt, was bis zu deren
Schwarzwerden 35 Minuten dauerte, worauf abermals gefeuert wurde. Diescs
musste viermal wiederholt werden, um die Garprobe ziemlich rein zu crhalten,
worauf wie gewdhnlich der Kohl- und Salzzuschlag erfolgte. Nach der genom-
menen Probe schien sich der Abgang hierbei etwas niederer zu stellen.

Die Auslaugung und Fillung gingen jedoch anfangs wegen nicht voll-
kommener Garrdstung unrein.

Es wurde nun die periodische Feucrung bei der Ristung bloss dreimal
wiederholt und die Garréstung durch eine gewéhnliche halbstindige Ausfeuerung
d. h. Feuerung wihrend dem Durchkrihlen, zu befordern versucht.

Die Riickstindehilte fielen hierbei meist auf den Normalhalt von 11/, Quintel.

Die Auslaugung dauerte fiir eine Partie von 400 Pfund im Durchschnitte
nur 6 Stunden; die Fillung ging gut. Es wurde hierbei, da nun schon lange
Zeit die Silberfillung derart vollkommen erfolgte, dass fast das ganze Cement-
silber in dem ersten Fillbottiche sich sammelte, und selten nur etwas in die zweite
Bottichreihe iiberging, die dritte demnach zur Silber(illung entbehrliche Bottich-
reihe zur Kupferfillung eingerichtet und mit Eisenstiicken gefillt. Ausser einer
Begrinzung des Raumes fiir dic Silberfillung war hierdurch der Vortheil erreicht,
dass man das erste Cementkupfer, welches theils durch mechanisch mitgerissene
Silhertheilchen, theils durch manchmal ausnahmsweise momentan noch etwas
silberhaltig durchgehende Lauge, etwas reicher ausfiel, in einem geschlossenen
kleinen Raume, getrennt von dem ganz armen, in den Lutten erhielt.

b2*
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Die letzthemerkte Art der periodischen Feuerung bei der Réstung, so gule
Resultate sie bei einer geringen Beimengung von Speise gab, zeigte sich unge-
niigend bei einer etwas griosseren Speisezutheilung. Es ging dabei Auslaugung
und Fillung unrein, und fiel eine gegen gewohnlich (ast doppelte Menge Cement-
kupfer ab. Da dadurch nur der Kupferhalt der Riickstinde sehr herabgesetzt
und hierdurch nicht nur ein ungiinstiges Reductionsschmelzen, sondern auch
ein grosserer Silberhalt im Garkupfer zu befiirchten war, so wurde hierbei zur
gewohnlichen Rostung ibergegangen. Die periodische Feuerung wird daher mit
gutem Erfolge nur bei reinen Lechen anzuwenden sein.

Bemerkenswerth erscheint ein Versuch, mit blossem gutgeristeten Mehle,
Garmehl, ohne Anwendung von Salz zu chloricen. Es scheint dieses ein Beweis
zu sein, dass ein grosser Theil des Silbers beim Rosten nicht durch das, durch
Zersetzung des Salzes gebildete Chlor chlovirt werde, sondern dass die in dem
Garmehle enthaltenen Metallchloride geniigen, einen Theil des Silbers, durch
Zersetzung in Chloriire, in Chlorsilber zu verwandeln.

2. Rohlechbeschickung (ohne Speise). Riostung mit Kohl-
zuschlag. Durch inzwischen ausgefiihrte Versuche, die Speise fiir sich allein
zu extrahiren, die unter der Speise-Extraction spiiter bemerkt sind, wurde dar-
gethan, dass eine getrennte Verarbeitung der Speise, trotz den friiheren
ungiinstigen Resultaten, viele Aussicht auf eine praktische Durchfiihrbarkeit habe.
Da es hierdurch méglich schien, einen Theil der einen Silberabgang verur-
sachenden Umstiinde durch eine getrennte Verarbeitung der Leche zu beseitigen,
da bekanntlich das Antimon und Arsen der bisher zugetheilten Speise beim Risten
den Silberabgang zu vergriossern im Stande war, so wurden nun die Rohleche fur
sich allein der Extraction unterzogen.

Diec Réstung der Leche wurde in Partien von 4 Centner mit einem
Zuschlage von 4 Procent Kohle und 2 Procent Salz in 5 Stunden ausgefiihrt.
Die gestampften und gesiebten Rostknirper einer jeden Partie wurden als
Garmehl mit dem Salzzuschlage zur Chloration der niichst folgenden Partie
gegeben.

Es wurde die Temperatur moglichst nieder gehalten, und um sie vor der
Chloration noch mehr herabzusetzen, das Garmehl in zwei Hilften gegeben,
wovon die zweite erst den Salzzuschlag enthiclt. Die Auslaugung und Fillung
ging giinstig, die Riickstindehilte waren 11/,quintelig.

Das Feiniren des erhaltenen rohen Extractionssilbers wurde, statt wie
bisher auf einem Silberfeinbrennherde, aul dem Treibherde vorgenommen, wobei
man unter Zutheilung von einer geringen Menge Blei in kurzer Zeit ein bedeu-
tendes Quantum Rohsilber mit dem Halte von 13 — 14 Loth auf den Feinhalt
von 15 Loth 12 Gran brachte. Der Herd war hierbei mit weissem Antimonoxyd
dicht beschlagen.

Der Kohlzuschlag wurde bei der Rostung auch spiter, besonders bei
unreinen, speisigen Lechen und Speisen, mit Vortheil beibehalten, da die hierauf
im Grossen iiber Rostung von Lechen ohne Kohlzuschlag ausgefiihrten,im Folgen-
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den beschriebenen Versuche zeigten, dass derselbe bei gehoriger Vorsicht gar
keinen, oder doch einen nicht merklichen grosseren Abgang bewirke. Freilich
hatten genaue, schon im Jahrc 1830 ausgefijhrie Versuche allerdings einen
Silberverlust in der Rostperiode wiihrend der Kohlzutheilung ausgewiesen, der
sich auch durch die Art der intensiven, gut bemerkbaren Wirkung des Kohles
leicht erkliren lisst. Es ist nimlich nach der Garrostung bei speisigen Zeugen
gewiss noch eine nicht unbedeutende, unzersetzte Menge von antimoniger und
arseniger Siure theilweise in Verbindung mit Metalloxyden vorhanden, die auch
durch die grisste Hitze als solche unter Luftzutritt nicht weiter zu zersetzen
sind, sondern hichstens schmelzen. Das zugetheilte Kohl reducirt dieselben, und
das.so gebildete metallische Antimon und Arsen kann sich als solches verfliichtigen
und wird dabei oxydirt, wobei jedoch ein Theil des friiher an dieselben gebundenen
Silbers mitgerissen wird. Dass nun trotzdem bei den Versuchen im Grossen sich
ein kleinerer Silberabgang bei Ristung ohne Kohlzuschlag nicht zeigte, scheint
seine Ursache theilweise wohl in der grossen Vorsicht, womit der Kohlzuschlag
zugetheilt wird, zu haben. Es wird derselbe niimlich immer erst 1/, —1/, Stunde
nach der Garrbstung, also nach eingestellter Feuerung, bei geschlossenen Feue-
rungsthiiren und Essenklappen unter missigem Riihren gegeben, so dass hierbei
weder ein Zug noch eine grossere Temperatur vorhanden ist.

3. Rostung ohne Kohlzuschlag. Nach der Trennung der Producte
bei ibrer Verarbeitung, des Leches von der Speise, schien es zweckmissig, auf
Grundlage der vielfiltiz bei der im Momente des Kohlzuschlages gemachten
Wahrnehmungen, dass die Probe einen kleinen Abgung auswies, als einen
weiteren Schritt zur Herabsetzung des Silberabganges, die Rostung ohne Zu-
theilung von Koblzuschlag zu versuchen. Obwohl beim Beginne der Versuche
im Jahre 1850 bei den gemischten Zeugen ein guter Fortgang des Processes
den Kohlzuschlag zu bedingen schien, so waren doch diese Versuche nun nicht
ohne alle Hoffnung aufgenommen, da wesentlich die beigemengte Speise damals
eingewirkt haben mochte.

Die Rostung ohne Kohlzuschlag wurde in beiden Flammifen mit einem
Salzzuschlag von 2 Procent bei einer Dauer von 6 Stunden betrieben.

Die Garréstung wollte anfangs wiederholt nicht gelingen, wesshalb, da die
Auslaugung langsamer ging, die Hitze vergrissert werden musste. Nach mehreren
Versuchen gelang es iibrigens, die Zersetzung der Metallsalze auch ohne Kohl-
zuschlag derart zu bewirken, dass die Riickstiinde nur mehr 3/, — 11/, Quintel
hielten. Die Laugung und Fillung ging anfangs etwas unrein, zuletzt ganz
geniigend.

Einige Partien von 4 Centner besonders reiner Rohleche wurden sogar in
nur 3 Stunden ausgelaugt, wohl das Minimum, was riicksichtlich der Zeitdauer
bei der Auslaugung irgendwo erreicht worden ist.

Es ist mithin erwiesen, dass cine Rostung auch ohne Kohlzuschlag bei
einer reinen Rohlechbeschickung recht wohl ausfiihrbar sei, und nur, besonders
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wenn selbe etwas speisig sein sollte, mit etwas hioherer Temperatur bei der
Garrostung betrichen werden miisse.

Nach dem Abschlusse dieser Versuchs-Campagne stellte sich das uner-
wartete Resultat heraus, dass der Silberabgang durch die Hinweglassung des
Kohlzuschlages nicht verkleinert worden war, dass mithin der, einerseits hiedurch
ersparte Abgang wahrscheinlich durch den, bei der dabei nothigen etwas
starkeren Feuerung, verursachten Metallverlust oder der durch Kohl verursachte
Abgang, durch die im Grossen angewendcte Vorsicht auf ein unmerkbares Mini-
mum beschrinkt wurde. Es war zu hoffen, dass die Herstellung von grosseren
Flugkammern stait der damals vorhandenen, ungeniigenden von thénernen Sieben
in denselben zur Yerminderung des Zuges, ausser den vorhandenen Essenklappen,
und die méglichste Verengung der Fiichse bei einem Umbau, den Abgang, der
damals 9 — 11 Procent betrug, herabzubringen im Stande sein werde.

Es wurde daher, wie bereits friher bemerkt, in der Folge der Kohlzuschlag,
wo er sich als nothig und zweckmissig erwies, beibehalten.

4. Rostung mit Chloration in einem separaten kalten Ofen.
Trotzdem, dass bisher bei allen Versuchen die Zutheilung des Salzzuschlages
erst nach eingestellter Feuerung, und zwar erst nach einer ziemlichen Zwischen-
zeit, bei der moglichst niedrigen Temperatur geschah, schien es doch immer
nicht ganz sicher, dass der Verflichtigung des Chlorsilbers hierdurch ganz vor-
gebeugt werden kénne, und es wurden auf hohe Anordnung Versuche begonnen,
die Chloration in einem eigenen kalten Ofen vorzunehmen.

Die Rostung wurde hierbei in dem Ofen Nr. 1 vorgenommen, wihrend der
Ofen Nr. 2 fiir die Chloration kalt stehen blieb.

Die Feuerung wurde 21/, Stunden unterhalten , nach genommener Wasser-
probe dieselbe eingestellt, hierauf 2 Procent Kohistaub eingeriihrt und 1/, Stunde
nach eingestellter Feuerung die gar gerasteten Mehle in den kallen Ofen Nr. 2
eingetragen und auf gewdhnliche Art durch Zutheilung von 2 Procent Salz und
25 Pfund Garmehl chlorirt, und nach dem Auskiihlen gezogen. Man war
dadurch im Stande in 24 Stunden in einem Ofen mit zwei Etagen so viel auf-
zubringen, als sonst in 2 Oefen mit 4 Etagen in dieser Zeit.

Obwohl hierbei die Garrostung nach der Wasserprobe als vollkommen
geniigend angenommen werden musste, ging doch die Auslaugung sehr unrein,
und dauerte 38 — 47 Stunden fir eine Partic, wobei die Riickstinde auch
ziemlich reich fielen. Es wurden desshalb die Partien von je 4 Centner immer
jede in 2 Bottiche eingesetzt; allein man erreichte hierdurch keinen bedeutenden
Vortheil. Ursache hiervon konnte nur der Umstand sein, dass bei der Chloration
in dem ganz kallen Ofen sich sehr viele Chloride anderer Metalle bildeten,
die sich friher wihrend dem Abkithlen in einem heissen Ofen bei missiger
Temperatur zu zersetzen und zu verflichtigen Gelegenheit hatten, nach der
Chloration im kalten Ofen sich als Chlormetalle in den Mehlen in bedeutender
Menge erhielten, dann natirlich durch ibre Lisung in der Salzlauge diese
verunreinigten, und durch Bildung basischer Chlormetallsalze die Laugung und
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hiermit die Extraction des Silbers hemmten. Es ist auch nicht unwahrscheinlich,
dass durch vorhandenes Kufperchloriir das Chlorsilber theilweise zersetzt
wurde.

Um nun diesem Uebelstande abzuhelfen, wurde die Réstzeit in Nr. 1 auf
4 Stunden erhdht, und der Salzzuschlag in immer kiirzeren Zwischenrdumen im
Ofen Nr. 2 zugetheilt. Allein die Riickstinde blieben cinléthig. Es wurde nun un-
tersucht, ob die Leche allein — da sie 5 Procent Speisc hielten — hierdurch
Ursache dieser ungiinstigen Ausfille seien, indem man einige Partien wie gewon-
lich verrostete , und in demselben Ofen chlorirte, wobei die Riickstinde sogleich
auf 1 Quintel fielen. Es ist hiermit sichergestellt, dass bei der Chloration im
Ofen Nr. 2 die Ursache der reichen Riickstinde der Umstand war, dass, selbst
bei den sehr heiss eingesetzten Mehlen, das kalte Ofengemiuer schnell die Warme
entzog, und nun die Verflichtigung der Chloride nicht méglich war und auch
die Temperatur derart herabgesetzt wurde, als dass eine genug lang dauernde
Einwirkung der Chlordimpfe hitte stattfinden konnen.

Diesen Mingeln wurde jedoch bald dadurch abgeholfen, dass man den Ofen
Nr. 2 in der Zwischenzeit bei geschlossenen Klappen selir wenig heizte, wobei
er jedoch noch immer schwarz bleiben musste. Die Auslaugung ging bald
hesser, die Riickstinde fielen meist auf den Normalhalt. — Der Rostverlust war
durch diese Chlorationsmethode auf 64 Procent herabgebracht, und es wird sich
dieselbe als vollkommen zweckmissig anwenden lassen, sobald es gelungen sein
wird, die Riickstindehilte dabei mit voller Sicherheit immer auf den bisherigen
Normalhalt von 11/, Quintel zu bringen, was bisher noch nicht ganz ohne Aus-
nahme zu erreichen war.

Ein grosser Schritt niher zu diesem Ziele schien dadurch zu geschehen,
dass man die Garréstung in Nr. 1 mit grosseren Massen nach einander vor-
nahm, und dann dieselben ebenfalls in grisseren Partien im Ofen Nr. 2 chlorirte.
Es wurden somit je 100 Centner Liechmehle in Partien von 4 Centner gargeristet
und auf den Kiihlplatz gestiirzt, hierauf dieselben in Partien von 8 Centnern
eine halbe Stunde in Nr. 1 crhitzt, und dann in Nr. 2 chlorirt. Die Auslaugung
daverte 17—24 Stunden fiir eine Partie von 4 Centner, und die Riickstinde fielen
gleichmiissig ziemlich giinstig; nur der Umstand, dass die Mehle kalt eingesetzt
wurden, trat einem vollkemmen befriedigenden Erfolge entgegen.

Erwihnenswerth scheint folgende Beobachtung: Ganz zu Anfang desBeginns
dieser Campagne hatte ein Bottich nach dem Einsetzen durch 7 Stunden kein
Silber gezogen. Um zu erfahren, in welchem Verhiltnisse der Silberhalt der ein-
zelnen Mehlschichten stehe, wurden von 5 Schichten Probengenommen, die von
oben nach unten folgende Halte auswiesen: die oberste

1. Schicht: — Loth 2 Quintel 2 Denar,
2. 2 2 —
3. 3 2 2
4. 5 — 2
5. . 5 — —_—

»
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Da die Rohleche nur 4 Loth hielten, so war hierdurch erwiesen, dass sich
das oben ausgelaugte Silber unten wieder gefillt habe. Bei einer so diinnen Mehl-
schichte, wie sie ein Quantum von 4 Centnern in den 3 Schuh breiten Lauge-
bottichen bildet, kann man nichtannehmen, dass der ungleiche Durchzug der Lauge
hiervon Ursache sei; eben so wenig kann eine zufillig nach unten gekommene
Lagereicherer Mehle diesen Halt bewirken, da diese wohl genug gemischt werden.
Sie mag vielmehr darin zu finden sein, dass das in den Mehlen enthaltene, in der
Lauge losliche Kupferchloriir sich nach unten langsam auf Kosten des Chlorsilbers
zu Chlorid umiindert und dabei so lange die Zersetzung des oben in der Lauge
gelosten Chlorsilbers bewirkt, bis es vollstindig umgewandelt ist. — Ich muss
hierbei bemerken, dass, so leicht dieser Umstand dann, wenn man die Proben
nur aus dem Bottiche nimmt, irrige Riickstindehélte und hierdurch einen gris-
seren Silberabgang bewirken kann, dieses in Tajova nicht moglich ist, da jede
ausgelaugte Partie auf die Riickstindetafel kommt, und von da erst die Probe-
nahme im Durchschnitte geschicht. Bei dem regelmissigen Gange des Betriebes
differirt der Silberhalt der ausgelaugten Riickstinde in verschiedencnSchichten im
Bottiche, laut vielen genommenen Proben, gar nicht, oder doch nur sehr unbe-
deutend.

Hierbei erwihne ich gclegenheitlich eines anderen Umstandes, der Probe-
differenzen verursachen kann. Lisst man namlich das gewonnene, manchmal in
kleinen Partien reichere Cementkupfer, welches auch nach sorgfiltigem Aussiissen
immer noch Spuren von Salzlange enthilt, vor oder nach der Probenahme lange
an der Luft liegen, so bildet sich viel Chlorsilber, welches durch Verflichtigung
bei dem Eintrinken den Halt beirren kann. Versuche, sich durch Auslaugen von dem
wirklichen Vorhandensein desselben zu iiberzeugen, fiihren zu keinem Resultate,
da das geldste Chlorsilber sogleich wieder von dem metallischen Kupfer gefillt
wird. Ucber die hierbei stattfindenden Differenzen ausgeliihrte Versuche ergaben
ein, nach der Zeitdauer verchiedenes Abweichen von 5—15 Procent im Silber-
halte. =

5. Réostung mit Vorrdstungin Haufen. Diese iiber hihere Bestim-
mung im Jinner 1853 begonnenen Ristversuche bezweckten ausser einer Herah-
setzung des Metallverlustes wesentlich auch die Verringerung der Kosten, die bei
der gewihnlichen Réstung im Flammofen ziemlich bedeutend sind. Zu befiirchten
war nur, dass bei dieser Verrostung in Haufen sich entweder ein grosser Theil
des gebildeten Unterschwefelkupfers durch das im Rosle enthaltene Kupferoxyd
reduciren, sich schweflige Saure und metallisches Kupfer bilden wiirde, wie sich
dieses bei einer gewissen Anzahl Feuer bei Lechrosten (ir dic Schwarzkupfer-
arbeit immer bildet, welches Kupfer dann natirlich, da es wahrscheinlich nicht
vollkommen durch die Rostung zu schwefeln oder zu oxydiren wire, bei der Lau-
gung die nachtheiligslen Folgen hiitte, — oder dass durch die verschiedenen
Oxyde und schwefelsauren Salze der systematische Gang der Garrgstung im
Flammofen gestort wiirde. — Die Beseitigung dieser gefiirchtelen Hindernisse
gelang indess vollkommen,
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Bei der ersten fiir diese Versuche bestimmten Lechpost von 300 Centnern
wurde die Vorrdstung devart geleitet, dass die mit 8 Feuern gerbsteten Leche
das Ansehen eines gut gelungenen Rostes hatten, und nur sehr wenig einzelne
Korner metallisehen Kupfers zu sehen waren. Dic vorgerbsteten, hierauf wie ge-
wohnlich gestamplten, gemahlenen und gesiebten Mehle wurden in die untere
Etage des Flammofens eingetragen und die Feuerung mit steigender Intensitit
anfangs durch 3 Stunden unterhalten. Die Wasserprobe war rein, worauf der
Kohlzuschlag von 2 Procent, und nach 2 Stunden der Salzzuschlag erfolgte. Da
hierbei die Rostung einen vollkommen befriedigenden Verlauf nahm, Laugung
und Fillung gut gingen und die Riickstinde nur 11/, Quintel hielten, so wurde
die Rostzeit hcrabgesetzt und die gargeristeten und chlorivten Mehle in den
kalten Ofen Nr. 2 zum Auskiihlen iibertragen, so dass am Ende es moglich wurde,
in einer Etage eines Flammofens in 24 Stunden von diesen vorgeristeten Lechen
mit nur 4 Mann ebenso viel aufzubringen, als bei der sonst gewohnlichen Rostung
in 2 Flammofen mit 4 Etagen mit 16—20 Mann von rohen Lechen in derselben
Zeit, — Ich versuchte auch, einen Theil der in Haufen vorgerdsteten Leche im
Ofen Nr. 1 gar zu risten und dann im Ofen Nr. 2 zu echloriren, wobei recht
giinstige Resultate erreicht wurden.

Die Auslaugung und Fillung ging anfangs etwas unrein, da die Lauge viel
Kupferchloriir enthielt. Die Riickstinde waren zufriedenstellend. Bemerkenswerth
war hierbei, dass die Auslaugung des Silbers, die sonst immer gleich anfangs am
stiirksten erfolgte, erst nach 1—2 Stunden nach dem Einsetzen hegunn, wahr-
scheinlich in Folge einer Zersetzung des Chlorsilbers durch das Kupferchloriir.

Die Resultate dieses ersten Versuches waren hinsichtlich der Beseitigung
der gefiirchteten Hindernisse und der Erreichung des angestrebten Erfolges in
okonomischer Hinsicht sehr befriedigend, nur war der Metallabgang nicht der
Erwartung entsprechend.

Es wurden hierauf 1000 Centner Rohleche wie friither in 8 Feuern vorge-
rostet, und hierzu eine neue Rostsohle vorgerichtet, um jeder Verzettlung mig-
lichst vorzubeugen. Die vorgerosteten Lieche wurden in der unteren Etage des
Flammofens durch1 Stunde gargerbstet; Auslaugung und Fillung ging vollkommen
entsprechend, die Riickstinde hielten gleichmissig 1—11/, Quintel.

Eine Ausnahme von diesem schr giinstigen Gange des Processes machten nur
die letzten Partien, welche die auf der Rostsohle gelegenen Leche enthielten,
Durch die grossere Hitze auf der Sohle baite sich nimlich beim letzlen Feuer
etwas metallisches Kupfer gebildet, welches in iusserst feinen Kérnern durch
alle Siebe bei der Stampfe und der Miihle durchging, und auch nach derRéstung
imFlammefen in denMehlen ganz deutlich zu erkennen war. Diese Mehle wurden
daher nach der Chloration noch einige Zeit mit Salzlauge befeuchtet und an der
Luft liegen gelassen, um das Kupfer zu chloriren.

Fir die Fillung wurden, in Folge des ersichtlich gewordenen Bedarfes,
2 neue Fillsysteme, jedes zu 3 Bottichen, aufgestellt, so dass fir die Fallung nun
6 Systeme mit zusammen {8 Bottichen und 20 Lutten bestanden.
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Die Ausfille dieses Versuches waren sehr erfreulich; es wurde nicht nur
der Silberabgang hierbei bedeutend herabgesetzt, sondern auch die oben beriihr-
ten okénomischen Vortheile beim Rosten erreicht, wesshallh sich diese Manipu-
lationsmethode als hdchst zweckmissig und billig fir den currenten Betrieb
empfiehlt.

Nach dem Schlusse dieser Periode wurde der Flugstaub von der obersten
Spitze der Rostofenesse untersucht, und ein Silberhalt von 2 Loth in selben
gefunden. Es ist diess ein Beweis, dass selbst bei der kiirzesten Ristzeit von
1 Stunde fiir 4 Centner, bei méglichst geschlossenen Essenklappen, sich immer
noch mehr Silber verflichtige, als man erwarten sollte. Eine Hauptursache hier-
von war wohl auch der Umstand, duss in Folge der kleinen Flugkammern nicht
die erforderliche Abkithlung-erreicht wurde.

Bedenkt mannun das bedeutende Quantum von jenem #usserst feinen, fliich-
tigen Rostrauche, der ausser den Verbrennungsproducten des Brennmaterials,
nur aus den Sanerstoff-, Chlor- und Schwefelverbindungen des Antimons, Arsens
und anderer Metalle hesteht; — bedenkt man ferner, dass Arsen mit Silber bei
einer ziemlich massigen Temperatur sich so leicht verfliichtigt, dass man in neuester
Zeit hierauf sogar eine Silbergewinnungsmethode durch Destillation griindete; —
dass ferncr arsenige und antimonige Siure leicht, sowie arsen- und antimon-
saure Metalloxyde theilweise fliichtig sind; — erwiigt man ferner ‘die Fliichtig-
keit des Chlorsilbers, so wird man sich iiber einen missigen Rostverlust nicht
wundern, und die Aufmerksamkeit wird sich hehufs der noch weiteren Herah-
setzung dessclben auf die Condensation dieses feinenRauches durch Herabsetzung
des Luftzuges und der Temperatur, und auf anderweitige Zersetzung und Beseiti-
gung der fiir das Silber gefalirlichen Metallverbindungen richten.

11. Extraction der Anreichleche.

1. Anrcichlech-Beschickung mit Speise. Rostung mit Kohl-
zuschlag. Die Anreichleche —erhalten auseinem Anreichschmelzen der Rohleche
mit reicheren, grossentheils speisigen Erzen — hoten, wie schon bemerkt, durch
ihren hohen Speisehalt, der bis auf 8 Procent stieg, anfangs grosse Hindernisse.
Die Ursache liegt wohl darin, dass man es bei den Anreichlechen nicht nur, wie bei
den reinen Rohlechen oder der Speise, mit hauptsiichlich Sehwefel- oder Antimon-
und Arsenmetallen, sondern mit allen zugleich zu thun hatte, was besonders bei
einer Mengung mit Speise noch schwieriger wurde. Nach ciner Reihe von Bestre-
bungen gelang es endlich, die friiher fast immer 1lsthigen Riickstiinde auf 11/, bis
21/, Quintel gleichmissig zu bringen.

Nach gelungenem Processe wurde die Rostung mit dem gewdhnlichen
Zuschlage von 2 Procent Salz und 4 Procent Kohl in 6 Stunden betrieben, wobei
das Hauptaugenmerk auf die Einhaltung einer bestimmten Temperatur in den ver-
schiedenen Stadien gerichtet bleiben musste.

Die Auslangung dauerte dann nur 6 —10 Stunden fiir eine ganze Partie
von 4 Centnern.
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Trotz der anfangs so ungiinstigen Verhiltnisse war nach dem Abschlusse
dieser Periode der Metallabgang nicht grosser als der gewdhnliche, und der
Riickhalt des Silbers im Cementkupfer betrug 1:8 Procent. Der Kohlzuschlag
zeigte sich besonders hier bei der Rostung sehr wirksam, was die folgenden
Versuche, ihn wegzulassen, auch hinreichend bewiesen.

Interessant ist folgende Thatsache, die iiber das Verhalten dieser Zeuge bei
der Rostung und dem Schmelzen einen deutlichen Fingerzeig gibt. Ausser den
tiglichen, die Rostung im Grossen controlirenden Proben, wurden von mehre-
ren Partien in den verschiedenen Stadien in gleichen Zwischenriumen mit
aller Genauigkeit Probemehle ausgehoben und mehrfach getrennt probirt. Die
2 Reihen der ausgewicsenen Halte boten von jeder Post nicht unbedeutende
Differenzen dar, die einander sonderbarerweise derart gegeniiber standen, dass —
wihrend die eine Haltreihe einen, mit dem Verlaufe der Réstung wachsenden
Silberabgang nachwies, der am Ende ziemlich mit dem, nach dem Abschlusse
ausgewiesenen Gesammtabgange den Procenten nach ibereinstimmte, — die
andere Haltreihe nicht nur keinen Abgang, sondern einige Male sogar einen klei-
nen Zugang darstellte. Die Wahrnehmung, dass diese Differenzen gerade bei
den rohen Mehlen am stirksten seien, fiihrte auf die Folgerung, dass die Ursache
hiervon nur ein Bestandtheil der Leche sein kénne, der im Verlaufe der Rostung
mehr und mehr entfernt und ausserdem fiir sich allein auch eine Silberverfliich-
tigung zu veranlassen im Stande wire. Solche Stoffe — Arsen, Antimon — sind
nun in der Beschickung der Anreichleche mit Speise allerdings in Menge enthal-
ten, und zwar natirlich am meisten in den Rohmehlen, am wenigsten in den
gargeristeten Mehlen. Nimmt man nun an, dass die erste Probenreihe bei einer
niedereren Temperatur als die zweite ausgefiihrt wurde,so erklirt sich daraus bei
letzterer die stirkere Silberverflichtigung durech das Antimon und Arsen bei
grossever Hitze, die mit der abnehmenden Menge dieser Metalle chenfalls kleiner
wurde. Achnliche Resultate wiirden sich auch ergeben, wenn eine Probenreihe
ohne die zweite nach ciner vorausgegangenen starken Ristung eingetriinkt wiirde.

2. Anreichlech-Beschickung (ohne Speise). Riostung ohne
Kohlzusehlag. Nach demselben Grundsatze, nach welchem friiher bei den
Rohlechen, statt der bis dahin gemischten Lech- und Speisebeschickung, zuerst
Lech allein, ohne Speise, und hierauf Lech allein auch mit Hinweglassung des
Kohlzuschlages bei der Rostung verarbeitet wurde, wurde auch hier nur Anreich-
lech in die Manipulation genommen, um damit die Rostung ohne Kohlzuschlag
durchzufihren. Wie bereits bemerkt, war die Ursache der schwierigen Behand-
lung der Anreichleche in dem hohen Halte derselben an Antimon und Arsen,
deren Verbindungen mit Metallen, und von Schwefelantimon und Arsen zu
suchen. Von diesen wird zwar Antimon bei niederer Temperatur als Oxyd gros-
sentheils verfliichtiget, veriindert sich aber bei viel Luftzutritt und etwas hoherer
Temperatur in antimonige Sidure (antimonsaures Antimonoxyd). Schwefelantimon
wird theils als solches verfliichtigt, theils in schwefelige und antimonige Siure
zersetzt; die antimonige Siure aber kann selbst bei hoher Temperatur nicht ganz
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verflichtigt werden, ist feuerbestindig und schmilzt. Durch Kohlzuschlag wird sie
reducirt und das Antimon als Oxyd verfliichtigt.

Bei der Rostung wurde anfangs versucht, den weggelassenen Kohl-
zuschlag — dhnlich wie bei der Rohlechrbstung ohne Kohl — durch eine etwas
hiohere Temperatur zu ersetzen. Es wurde weiter die Rostzeit von 6 auf 8 und
10 Stunden erhéht. und dabei ebenlalls nach und nach Dauer und Temperatur
der Garrdstung gesteigert, — allein, obwwehl die Wasserprobe rcin war, so
fielen die Riickstinde doch nur selten unter 1 Loth. Die Auslaugung ging dabeci
langsam und brauchte die schon lange nicht mehr vorgekommene Dauer von
24—40 Stunden. Eine nochmalige Reinigung und Erneuerung der betrelfenden
Bestandtheile der Laugenbottiche hatte ebenfalls keinen Erfolg.

Es wurden nun, nachdem man sich iiberzeugt hatte, dass sich durch eine
Rastung mit Kohlzuschlag anstandslos giinstige Riickstinde erzielen lassen:

1. bei zwei Partien nach der Entschwefelung 5 Procent Eisenkies zugetheilt,
um durch Bildung von Schwefelantimon und dessen Verflichtigung die antimon-
sauren Salze zu zersctzen; die Riickstinde halten 23/, Quintel und 1 Loth;

2. es wurde weiter nach der Entschwefelung ein Salzzuschlag gegeben,
um die Verfliichtigung von Antimonchlorid noch vor dem Eintreten der hiheren
Temperatur zu erreichen; die Hickstinde hielten 23/, und 31/, Quintel;

3. ich theilte beim Salzzuschlage 1 Procent Eisenvitrfiol zu, um dureh eine
energischere Zersetzung des Salzes eine vollkommenere Chlorisirung zu er-
reichen; die Riickstinde hielten 1 Loth.

Obwoll durch die frithcren Zuschlige ein ginstiger Gang der Rostung
bereits gesichert war, so wurden, trotz der anfangs etwas bioheren Riickstinde-
hillte, die Versuche mit Eisenvitriol fortgesetzt, und es gelang endlich, auch
die Anreichleche bei einer Rostung mit nur 1 Procent Eisenvitriol ohne Kohl-
zuschlag derart zu entsilbern, dass die Riickstinde nur mehr 11/,—2%/, Quintel
hielten, wozu auch jedenfalls die geiinderte Behandlung bei der Auslaugung
wesentlich beitrug.

Diese ging anfangs schr langsam, was seinen Grund in dem gebildeten
Antimonchlorid hatte. Es wurden desshalb mehrere Partien nur zu 2 Centner
eingesetzt, und die hierdurch erreichte hihere Laugensiule und die gréssere
Laugenmenge bewirkten, dass die Auslaugung besser ging. Da der Erfolg aber
immer noch nicht geniigte, so wurden in dic Partien auf dem Kiihlplatze 3 bis
4 Procent Salz eingemischt und so zur Auslaugung eingesetzt. Die so im con-
centrirtesten Zustande erhaltene Lauge lost alle Metallchloride weit schneller
und verhindert deren Absetzen auf das Filtrum; ausserdem bewirken die cin-
gemengten Salztheile cinen leichteren Laugendurchzug durch die so pordser
gewordenen Mehle. — Die Auslaugung der ganzen Partie von 4 Centnern duuerte
in Folge dessen nur 13—20 Stunden.

Nach Abschluss dieser Periode zeigte sich, dass cine Herabsetzung des
Metallabganges durch Hinweglassung des Kohlzusehlages, sowie bei den Roh-
lechen, auch hier nicht erfolgt war.
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Ill. Extraction der Concentrationsleche.

Ich erwithne hier dieser Extractionsversuche mehr um die Richtung des
Manipulationsbetriebes zu bezeichnen, als um von diesen erst im Beginne ste-
henden Versuchen abgeschlossene Resultate geben zu konnen.

Da bei den zur Extraction genommenen Rohlechen mit dem niederen Halte
von 30 Pfund Kupfer und 4—35 Loth Silber schon so giinstige Resultate erreicht
wurden, so kénnen dieselben bei der Anwendung der Extraction auf Concentra-
tionsleche mit dem Halte von 55—60 Pfund Kupfer und 8—10 Loth Silber vor-
aussichtlich nur um so schoner ausfallen.

Die Concentration der Altgebirger Rohleche hat den wesentlichen Uebel-
stand, dass das in der Speise enthaltene Antimon und Arsen sich bei der Réstung
im Haufen nur theilweise verflichtigt; bei dem Verschmelzen der gerdsteten
Leche im Ofen wird nun die gebildete antimonige und arsenige Siure durch das
Kohl reducirt, und verursacht einen nicht unbedeutenden Speiseabfull, der durch
seinen hohen Silberhalt den der erzcugten Leche herabsetzt. — Spitere, im Flamm-
ofen vorgenommene Concentrationsversuche lassen giinstigere Resultate hoffen.

Ich erlaube mir hierbei die Bemerkung, dass es moglich sein diirfte, diese
Rostung in Haufen mit giinstigerem Erfolge fiir die Concentration dadurch zu
bewerkstelligen, dass man die Zersetzung der antimonigen und arsenigen Séure
bei dem letzten Feuer durch zugetheilten Eisenkies versuchen wiirde, sowie ich
dieses bei der Rostung der Speise mit Erfolg durchgefiihrt habe.

Die Rostung wurde fir die Conecentrationsleche mit 2 Procent Salz und
1/, Procent Eisenvitriol mit 25 Pfund Garmehl ohne Kohlzuschlag betriehen. —
Die Auslaugung dauerte fir eine Partie 10 Stunden, wobei 1 Procent Salz in
die Mehle eingemengt wurde. Die Riickstinde waren meist 2quintelig.

1V. Extraction der Ncusohler Lechschmelzleche,

Dieser auf hohere Anordnung ausgefithrte Versuch mit hei der Neusohler
k. k. Silberhiitte entgoldeten und miglichst entbleiten Kupferlechen hatte den
Zweck, darzuthun, ob sich selbe zur Entsilberung durch die Extraction eignen,
um in Zukunft sie derselben, statt wie bisher dem Verbleien zuzufiihren und
somit das Kohl und den Bleiverbrand zu ersparen und den Silberabgang moglichst
herabzusetzen.
Diese, sonst sehr reinen Leche waren hart und schwer, und enthiclten
wenig mechanisch eingemengte Bleitropfen. Sie enthielten:
Silber. .. 2 Loth 3 Quintel,
Kupfer 30 Pfund,
Blei TV »
Speise Yy
Die Rostung wurde mit 2 Procent Salz, welches mit den letzten 25 Pfund
des Garmehlzuschlages von 75 Pfund zugetheilt ward, in 8, 6 — 8 Stunden in
verschiedenen Temperaturgraden versucht, ohne zu entsprechen.
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Die Wasserprobe war woll rein, allein die Riickstinde waren nach einer
raschgehenden 14stiindigen Auslaugung meist reich. Es wurde dann unter andern
ein Zuschlag von 1 Procent Eisenvitriol und 4 Procent Kohl versucht, wobei
wohl bessere aber nicht geniigende Riickstindchilte erzielt wurden; nach und
nach war man endlich im Stande, selbe bis auf 11/ bis 13/, Quintel herab zu
bringen. Die Ursache dieser Hindernisse ist nur in dem Bleihalte zu suchen. Es
bildet sich ndmlich, obwohl ein kleiner Theil davon bei der Ristung als Blei-
oxyd verflichtigt wird, schwefelsaures Bleioxyd und, selbst auf Kosten des Chlor-
silbers, Chlorblei. Dieses ist in der Lauge loslich und hat Einfluss bei der
Lavgung und Fillung. Dass dieses so sei, dafiic sprechen nicht nur die auch
anderwirts mit bleiischen Zeugen gemachten Erfahrungen, sondern direct der
im eingeschmolzenen Cementsilber nachgewiesene bedeutende Bleihalt.

Nuch der im Hiittenlaboratorium ausgefithrten Analyse des k. k. Controlors
Herrn J. Cimeg hiclt dieses ausnahmsweise sehr. unrcine Rohsilber in
100 Theilen 15-52 Procent Blei.

Es ist mit Sicherheit zu hoffen, duss dic weiteren Versuche einc Extraction
dieser Lechschmelzleche als anstandslos durchfihrbar nachweisen werden, da
es, wie erwilnt, bereits gclang, mehrerc Partien auf 11/, bis 13/, Quintel zu
entsilbern, und auch bei der Repetition der abgefallenen reichen Riickstdnde
durchgingig arme Riickstindehiilte erzielt wurden.

Mit dem Letzteren ist erwiesen, dass es am Leichtesten gelingt, diese
Leche gleichformig zu entsilbern, sobald das gebildete Chlorblei durch Auslau-
gung entfernt und das beim ersten Résten durch Bildung von Chlorblei zersetate
Chlorsilber durch eine zweite Chloration extrahirbar gemacht ist.

Es diirfte daher zweckmissig sein, die in Haufen méglichst gut vorgerdsteten
Leche, nach einer kurzen Garristung im Flammofen, in cinem geschlossenen
kalten Ofen in grossen Partien mit 8 — 10 Procent Salz kurz und schnell zu
chloriren, das gebildete Chlorblei und etwas Chlorsilber auszulaugen und die
etwaigen reichen Partien dann der eigentlichen Chloration und einem sofortigen
Auslaugen zu unterziehen, oder da sich Chlorblei in 22 Theilen heissem Wasser
lost, dasselbe friiher, wie auch Herr A. Patera vorschlug, mit heissem Wasser
auszuziehen und dann erst das Chlorsilber auszulaugen.

Im November 1852 wurde nach Abschluss dieser Extractionsperiode eine
neue Laugenpfanne ven Kupferblech eingeselzt, nachdem die frithere eisen-
blecherne bei fast ununterbrochenem Betriebe 2 Jahre gedauert hatte.

Y. Extraction der Rohspeise.

Sowohl um iiber das Verhalten der Speise bei der Extraction im Grossen
bei ihrer separaten Verarbeitung Aufschluss zu erhalten, als auch besonders um
im Falle des Gelingens den durch die Probenausfille nachgewiesenen, wegen
der mit Speise bisher gemischt verarbeiteten Lechbeschickung, grisseren Silber-
abgang kinftig dureh die separate Behandlung der Speise herabzusetzen, wurden
einige Posten Speise ganz allein fiir sich in die Manipulation genommen.
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Die mehrscitig gemachte Erfahrung, dass Speise allein oder speisige Zeuge
stets grissere Silberabgiinge bei ihrer Verarbeitung veranlassen, als diirre oder
kiesige, war hier ebenfalls woll zu beriicksichtigen.

Obwohl nun, zufolge den anfangs bei den Versuchen im Kleinen gemachten
Beobachtungen, wegen der damals schwierig befundenen alleinigen Behandlung
der Speise fiir sich, da man ohne e¢inen Zuschlag von 15 bis 20 Procent Eisen-
vitriol die Riickstinde bei der 6 bis 7ldthigen Rohspeise nie unter 1 Loth herab-
brachtc, aus Ursache einer.solchergestalt allerdings sehr kostspiclig voraus-
zusetzenden Ristung bisher dic Speise gemengt mit dem Leche verarbeitet war,
so konnte dieses nur so lange fortgesetzt werden, als iiber den Silberabgang
so wie itber Moglichkeit einer Speiseextraction im Grossen nicht bestimmte
Resultate und Erfahrungen gewonnen waren. Hierbei war auch nicht unwichtig
der Umstand, dass, vorausgesetzt die Durchfihrbarkeit einer Speiseextraction,
diese selbst bei etwas hoheren Silberabgiingen bei dem geringen in die Manipu-
lation kommenden Quantum von 10 bis 42 Procent immer als ganz zweckmissig
gelten musste, wenn so die ibrigen 88 his 90 Procent Leche allein mit einem
kleineren Silberabgange zu entsilbern sein sollten.

1. Rostung mit Eisenkieszuschlag. Sowohl die Erfahrungen bei
der Speiseextraction im Kleinen, sowie die anfinglichen Resultate bei der An-
reichlechextraction, liessen bei dem bekannten Verhalten des Antimons und Arsens
bei der Rostung cinen ungiinstigen Gang vorausseizen. Ich versuchte durch
Zutheilung von Eisenkies abzuhelfen. Derselbe wurde als Kiesschlich angewendet
und hatte den Zweck, die gebildete antimonige und arsenige Siure durch Bildung
von fliichtizem Schwefelantimon und Arsen zu zersetzen, dabei die antimon- und
arsensauren Metalloxyde in schwefelsaure umzuwandeln und iberhaupt in die
nach Verfliichtigung des Antimons und Arsens im Rostofen todt liegenden Mehle
durch Zutheilung von einem ncuen thitigen Agens, so zu sagen, neues Leben
hineinzubringen und die sonst nithige sehr hohe Temperatur und den grossen
Eisenvitriolzuschlag zu vermeiden. Ausserdem wirkte theilweise auch, da die
Kiesschliche feucht in Ofen eingetragen wurden, der so gebildete Wasserdampf
durch Bildung von Schwefelwasserstoff um so thitiger ein, da der Wasserdamp.f
in den Mehlen selbst entwickelt wurde.

Bei dem im Oectober 1851 ausgefihrlen Versuche wurden die sehr fein
gestampften und gemahlenen Mchle in Partien von 4 Centnern in die oberen
Etagen der Flammifen eingetragen, wo nach 25 Minuten das Abbrennen der
flichtigen Metalle begann; es entwickelte sich ein starker weisser Dampf durch
Bildung von Antimonoxyd, antimoniger und arseniger Siure.

Die Mehle liefen auf und mussten fleissig gekrihlt und geklopft werden.
Dieses lebhafte Abbrennen dauerte 21/, Stunden, wornach die Partien allmihlig
dunkler wurden. Nach dem Ziehen der unteren Partie wurden die nur mehr
schwach glihenden Mehle in die untere Etage gelassen, hiet mit 10 Procent
feuchtem Kiesschlich iiberstreut, und derselbe eingeriihet, wobei in Folge des
lebhaften Yerbrennungs- und Zersetzungsprocesses die Mehle bald von selbst in
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eine intensive Gliihhitze geriethen. Es wurde nun erst mit der Feuerung begonnen,
dieselbe 4 Stunden missig unterhalten, und mit einer 1stiindigen Garfeuerung
beendet, worauf der Kohlzuschlag von 4 Procent, der Zuschlag von 3 Procent
Salz und 1 Procent Eisenvitriol mit 30 Pfund Garmehl gegeben wurde. Nach
mehreren Versuchen gelang der Rostprocess vollkommen. Die nach dem Sieben
crhaltenen, sehr festen Knérper wurden gemahlen und einer nochmaligen kurzen
Rostung unterzogen, und dann ohne weitere Reste zum Auslaugen gegeben.

Die Auslangung dieser so behandelten, mit nur 1 Procent Eisenvitriol
gerdsteten Speisemehle ging anstandslos, dauerte fiir eine Partic von 4 Centner
14 — 18 Stunden und ergab Riickstinde mit 13/, — 23/, Quintel. Ebenso
ging die Fillung gut.

Die Durchfiithrbarkeit einer Extraction der Rohspeise fiir sich im Grossen
war demnach hiermit dargethan.

Es ist wahrscheinlich, dass es auch anderorts gelingen diirlte, durch An-
ordnung des Kieszuschlages nicht nur die bei der Rostung der Speise fiir die
Amalgamation und Extraction nothig belundene hohe Temperatur, und somit die
Abginge zu vermeiden, sondern es diirfte sich dieser Zuschlag auch bei Rostung
speisiger Erze sowohl in Haufen als im Flammofen bewihren. Auch beim
Schmelzen speisiger Zeuge ist der Kieszuschlag nicht nur durch Verlechung
wirksam, sondern auch durch Verflichtigung von Schwefelarsen und Antimon.

2. Rostung ohne Kohlzuschlag (mit Kieszuschlag). Die
Rostung wurde mit dem Zuschlage von 10 Procent Kies, 3 — 4 Procent Salz
mit 1 Procent Eisenvitriol in 25 Pfund Garmehl auf die bereits beschriebenc
Art, aber ohne Kohlzuschlag, betrieben, nachdem man sich friiher iber dic
Wirkung des Kohlzuschlages und einer vermehrten Salz- und Eisenvitriol-
zutheilung Gewissheit verschaffl hatte.

Die Riickstinde hielten lange iiber 1 Loth; nach und nach gelang es bei
wiederholten Versuchen, die Zersetzung der Metallsalze und eine geniigende
Chlorirung auch bei der Speise ohne Kohlzuschlag so zu bewirken, dass die
Riickstinde 11/, — 2, Quintel hielten, und auch Auslaugung und Fillung
gut gingen.

Bemerkenswerth erscheint hierbei die Fillung von Cementblei in den
untersten Kupferfillungslutten, wo es sich, nach der Fillung des Kupfers, auf
dem Filleisen als feiner, krystallinischer, schwarzgrauer Beschlag absetzte.
Diese Fillung von metallischem Blei, sowie die Liosung des Chlorbleies in der
Lauge hatte ibrigens keinen nachtheiligen Einfluss auf den Betrieb. Der Silber-
abgang war nach Abschluss dieser Periode um 4 Procent grisser, als der im
selben Quartale bei der Lechextraction ausgewiesene.

3. Rostung mit Vorréstung in Haufen. Da bei dieser Art der
Ristung sich bei der Extraction der Leche ein so belriedigender Erfolg ergab,
so wurde deren Anwendung auch bei der Speise versucht.

Dic Ristung der Speise allein bietet im Allgemeinen gegeniiber der Lech-
rostung den wesentlichen Nachtheil, dass sie auf eine ziemlich unregelmissige
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4) ,DasSilber findet sich in denProducten der Rostung nur im metallischen
Zustande. “

Da die Wichtigkeit dieser Erfahrung, wenn sie sich im Grossen bewihrt,
besonders fir solche Hitten, die — wie Tojowa — ihre Silber- und Kupfer-
Erzeugung grossentheils aus Fahlerzen erzeugten Producten oder Speisen
bewerkstelligen miissen, einleuchtend ist, so versuchte ich im September 1853
mit einer Partie von 28 Centnern Speise deren Anwendung im Grossen.

Da mir gerade kein nach den von Cumenge angegebenen Dimensionen
gebauter Rostofen oder ein Muffelofen zu Gebote stand, so suchte ich einen
gewohnlichen Doppelflammofen so einzurichten, dass er imNothfalle fir vorldufige
Ristversuche geniigen konnte. Es wurde demnach in die Feuerbriicke ein kupfernes,
mit einem geschlossenen Wasserkessel verbundenes Dampfrohr eingemauert,
welches durch 12 Oeffnungen den Wasserdampf auf die Mehle stromen liess, Die
Thiiren der HeizoMung und des Aschenfalles wurden moglichst geschlossen, um
nur das Einstromen reducirender Gasarten zu gestatten. Ausserdem wurde die Ar-
beitséffnung der oberen Etage vermauert und die Essenklappe fast ganz geschlossen,
um dadurch, dass der Zug der Flamme hauptsichlich nach der aufgesattelten Ar-
beitsoffnung gehen musste, durch den herausstromenden Wasserdampf ein Ein-
stromen von Luft nur hochstens soweit zu gestatten, als es zum Fortbrennen der
Flamme iiber der dic Mehle bedeckenden Dampfschichte néthig war. Das Einlegen
cines zweiten, dem ersten gegeniiberliegenden Dampfrohres, nothig zur Herstel-
lung einer gleichmissigen Dampfvertheilung, gestattete die Banart des Ofens nicht.

Zur Ristung wurden Mehle von der in Haufen vorgerdsteten Speise
genommen und in die untere Etage des so eingerichteten Ofens in Parlien von
4 Ctr. mit einem Zuschlage von 3 Procent Eisenkies eingesetzt. Das Einstromen
des Wasserdampfes wurde wihrend der ganzen 1istiindigen Garréstung unter-
halten. Bemerkenswerth war hierbei die sehr niedere Temperatur, die zu einer
vollkommenen Yerrdstung geniigte.

Die Wirkung des Wasserdampfes ist eine verschiedene; Schwefeleisen zer-
setzt sich unter Bildung von Schwefelwasserstoff zuEisenoxyd, Schwefelkupfer zu
einer niederen Schwefelungsstuffe, Schwefelsilber zu metallischem Silber; ebenso
werden basisch schwefelsaure Salze zersetzt, Die Arsen- und Antimon-Metalle
verhalten sich wahrscheinlich dhnlich.

Die Auslaugung und Fillung ging rein; die Riickstinde hielten 1 Quintel.

Obwohl demnach die Eutsilberung bei Ristung mit Wasserdampf nur unbe-
deutend besser gelingt, als ohne demselben, da bei Rostung ohne Wasserdampf bei
derselben Speise bereits friiher Riickstinde mit 11/, Quintel erhalten wurden; so
scheint ausser einer reineren Auslaugung doch besonders die so zn ermoglichende
weitere Herabsetzung des Metallverlustes von Belang, die sowohl durch die bei der
Ristung geniigende sehr niedere Temperatur, als aueb durch die imkiihlen Raume
leichte Condensirbarkeit des Wasscrdampfes, und bhesonders dadurch begriindet
ist, dass die Bildung von, ein Mitreissen vonSilber verursachender, arseniger und
antimoniger Siure ganz beseitiget ist, wobei zugleich die Nothwendigkeit des
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Weise erfolgt. Wihrend man nimlich die Zersetzung der Schwefelmetalle
durch Bildung von sehwefelsauren Salzen, unter Verflichtigung von schwefeliger
Siiure, Verwandlung in basische Salze und endlich in Oxyde unter Verjagung
von Schefelsiure ziemlich vollstindig und regelmissig durch die Temperatur
leiten kann, wobei die Mehle immer, wenn auch abnehmend, noch selbstthitig
hleiben, erfolgt bei der Speise die Verflichtigung eines grossen Theiles von
Antimon und Arsen als Antimonoxyd, antimonige und arsenige Siure schon bei
sehr niederer Temperatur sehr bald; allein dann liegen die Mehle a h todt im
Ofen und die Zerlegung der nun gebildelen Salze erfolgt auch bei lange anhal-
tender sehr hoher Hitze nur schr unvollstindig.

Diese Eigenschaft der Speise zeigte sich auch bei der Rostung in Haufen
sehr merkbar. Trotz der sorgfiltigen Zerkleinerung war nach 11 Feuern die
Riostung, wenn auch sonst entsprechend, nicht so vollkommen, wie bei den
Lechen mit 8 Feuern, und es hatte sich auch etwas mehr metallisches Kupfer
gebildet. Wie bereits angedeutet, diirfte itbrigens in Zukunft hier eine Zuthei-
lung von Eisenkies wirksam abhelfen.

Die so vorgerostete Speise wurde gestampft und gemahlen, und in Partien
von 4 Centnern im Ilammofen in der unteren Etage der Garrdstung bei ein-
stindiger Feuerung und dann der Chloration bei denselben Zuschligen wie
[riiher ibergeben, so dass auch hier das Aufbringen in ciner Etage dasselbe
blieb, wie friher bei Rostung der Leche mit Yorrostung in Haufen.

Die Auslaugung und Fillung ging vollkommen gut. Die Riickstinde hielten
nach einer 20 — 26stiindigen Auslaugung nur 11/, Quintel.

Es dirfte zweckmiissig sein, die Vorrdstung in Haufen nicht in den bisher
tiblichen, ganz offenen Rosthiusern, sondern in mit Gewdlben geschlossenen
Rostkammern auszufiihren, wobei man ausser einer gleichformigeren Hitze und
Brennmaterialersparniss noch den Vortheil hitte, die verflichtigten Salze in
Flugkammern auffangen zu konnen.

4. Rostung mit Wasserdampf und Kieszuschlag. In der berg-
und hiittenménnischen Zeitung von Dr. Karl Hartmann von 1853 sind die
sehr interessanten Versuche mitgetheilt, die der franzosische Bergingenicur
Cumenge iber Rostung mit Wasserdampf, behufs der génzlichen Entfernung
von Arsen und Antimon, ausfithrle. Seine Resultate sind im Kurzen folgende:

1) ,Es ist moglich, das in einem Erze oder in einem Steine enthaltene Ar-
senik und Antimon génzlich fortzuschallen, wenn man diese Kérper der Einwir-
kung des Wasserdampfes in einem verschlossenen Gefisse unterwirft, und indem
man sie hochstens dunkelrothgliithend macht — vorausgesetzt, dass sie so viel
Schwefel enthalten, um cine solche Menge Schwefelwasserstofl’ zu bilden, die mehr
als hinreichend ist, die simmtlichen sehiadlichen Substanzen als Hydrate mit sich
zu fihren.«

2) ,Bei dev Rostung silberhalliger Zeuge bilden sich durchaus keine Spuren
von Metallsalzen.“

3) »Es findet durchaus kein Silberverlust Statt.«

K. k. geologische Reichsanstalt. 3. Jahrgang 1854. IL 54
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Kohlzuschlages wegfillt. Ausserdem gelingt die Chlorirung des metallischen
Silbers schnell und leicht und werden dabei — da die Mehle keine schwefelsauren
Metalloxyde enthalten — wenig oder gar keine anderen Chlormetalle gebildet.

V1. Extraction der Anreichspelse.

Die Anreichspeise hielt 141/, Loth Silber, und wurde, so wie die Rohspeise,
in Partien von 4 Centnern zur Rostung eingetragen, nach der Verflichtigung in
der obéren Etage in der unteren mit 10 Procent Eisenkies besehiekt, und nach
einem Kohlzuschlage von 4 Procent die Chloration mit 5 Procent Salz, 1 Procent
Eisenvitriol und 50 Pfund Garmehl vorgenommen.

Die Ausleugung ging bei einer Dauer von 16—18 Stunden ohne Anstand;
die Riickstinde hielten 23/,—3 Quintel.

Diese vielfachen ither Speiseextraction im Grossen ausgefihrten Versuche
beweisen zur Geniige, dass nicht nur diese Extraction ohne alle kostspicligen
Zuschlige, praktisch-okonomiseh ausfithrbar sei, sondern dass die Speise auf
dieselben Riickstindehilte herabbringbar ist, wie das Lech; — dass Auslaugung
und Fillung ohne Anstand gehe, und dass der Mctallabgang durch Anwendung
desKieszuschlages und deés Wasserdampfes auf ein geniigendes Minimum gebracht
werden kdnne.

Als Anhang erlaube ich mir einige Versuche iiber die Extraction des
Schwarzkupfers kurz anzufihren. Da es immer interessant und zweckmissig
war, hieritber einige Datenzu sammeln, wenn auch eine Ausfiihrung dieser Manipu-
lation im wirklichenBetriebe nur im Falle des Misslingens der Lech- und Speise-
extraction vorzunehmen gewesen wire, so fiihrte ich im November 1851 einen
Versuch mit einigen Partien aus. Das bei der Altgebirger k. k. Hiitte erzeugte
und grob zerkleinerte Schwarzkupfer hielt 12 Loth Silber. Es wurde im Flamm-
ofen gegliiht und — so gut es mit der nicht dazu eingerichteten Stampfe und
Miihle méglich war — gestampft, gesiebt und gemahlen.

Eine Post feiner Schwarzkupfermehle wurde einer oxydirenden Rostung
unterzogen und dann feingemahlen; die Mehle waren weich anzufiihlen, schwarz,
enthielten aber noch metallische Theilchen. Sic wurden nun abermals eingesetzt,
gegliiht, und dann mit 4 Procent Salz chlorirt; sie waren nun nach dem Sieben
sehr fein, tiefschwarz und resch, fithlten sich an wie gepulverte Kieselsiure.

Die Auslaugung gab nach 12stindiger Dauer Riickstinde mit3—31/, Quintel
Halt.

Eine zweite Post wurde in der oberen Etage einer oxydirenden Rostung
unterworfen und ohne weiteres Mahlen nach dem Hinablassen in den unteren Herd
mit 4 Procent Salz chlorirt.

Die Riickstiinde hielten nach 12stiindiger Dauer der Laugung 31 Quintel.

Alle diese, im Vorhergehenden angefiibrten Versuche iiber Lech- und Speise-
extraction nach der Augustin'schen Methode wurden imnGrossen so ausgefihrt,
dass fiir jede Versuchsart meistens cin ganzes Quartal, sonst wenigstens ein bhis
zwei Monate im ununterbrochenen Betriebe verwendet wurden, um bei unge-

84"
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hemmter Silber-Erzeugung sichere Resultate zu erziclen. Es wurden seit dem
Beginne dieser Versuche — 13. Juni 1850 — bis in die Hilfte des 4. Quartals
1853 durch die Extraction folgende Producte aufgearbeitet:

Altgebirger und Tajowaer Roh- und Anreichleche 16309 Ctr. 80 Pfd.

Altgebirger Concentrationsleche . . 3T 5
Neusohler Lechschmelzleche 460 —
Aligebirger Roh- und Anreichspeise ........... 2081 , 35

Zusammen an Producten 19228 Ctr. 90 P(d.
mit einem Inhalte von 5976 Centner 931/, Pfd. Kupfer und 6621 Mark 51/, Loth

Sither. Hierven entfallen auf das
Jahr 1850: 888 Ctr. — Pid. mit 369 Mark b5 Lth. 2 Q. — D. Silber,

1851: 6147 78 2793 15 1, 1,
1852: 7931 15 , 2309 5 — 0, 1,
. 1853: 4262 , — . , 1148 , 11 , 2., — ., .,

Summe: 19228 Ctr. 90 Pfl. mit 6621 Mark 5 Lth. 1 Q. 2 D. Silber.

Hinsichtlich der erlangtenBetriebsresultate scheint vor Allem wichtig,
dass es gelungen war, die Speise fir sich zu verarbeiten. — Die Riickstinde
waren bei den Rohlechen mit einem Halte von 4—3 Loth auf 11/, Quintel; —
bei derRohspeise mit 5—61/, Loth auf 11/,—2 Quintel; — bei den Anreichlechen
mit 8—9 Loth auf 2—21/, Quintel; — bei der Anreichspeise mit 14—18 Loth
auf 3—31/% Quintel, bei einmaligem Aufbringen durchgingig mit Sicherheit herab-
zubringen. Das Ausbringen an metallischem Silber stieg bis 804 Procent (beim
ersten einmaligen Auslaugen erzeugtes Feinsilber, ohne Einschluss des in den
Réstproducten enthaltenen, noch nutzbar ausbringbaren, in dem reichen Cement-
kupfer in Rostsiebknorper, Flugstaub, Silbereinschmelzkritze u. s. w.).

Der Silberriickhalt im Cementkupfer betrug meist zwischen 1-4 und 43 Proc.,
wobei der Silberhalt des erzeugten armen Cementkupfers in der Regel t/,—11/, Lith.
war ; der anfangs sehr bedeutende Silberabgang wurde bis 6°4 und 7'4 Procent
herabgebracht. Das Aufbringen war bei der letzten Ristmelhode mit Vorrdstung
in Haufen in einer Etage eines Rostofens 32 Centner in 24 Stunden, woraus sich
das jihrlich mogliche Aufbringen von wenigstens 10,000 Centner ergibt, wozu
bei dem bisherigen Apparale bei 18 vorriithigen, jedoch nur 6 gleichzeitig in der
Laugung befindlichen Bottichen, fiir jede Partie von 4 Centner eine Laugezeit von
18 Stunden erforderlich ist. — Die geringste Laugezeit fir 4 Centner Leche
betrug ausnuhmnsweise 3—0 Stunden; sonst war sie durchschnittlich fir Leche
10—20, fir Speise 15—25 Stunden. Der Holzverbrauch betrigt fiir 100 Ctr.
Lechmehle bei der Vorrostung in Haufen 1-4 Klafter, bei der Garréstung im
Flammofen 3-7 Klafter und bei der Pfannenheizung 1-0 Klafter.

Das aus den, durch die Extraction entsilberten Liech- und Speisc-Riickstiin-
den erzeugte Kupfer ist ein schr gutes, zu vertieften Waaren gesuchtes Metall.

In Folge der obigen schinen Resultate, die durch den steigenden Werth
des Brennmaterials gegeniiber den Ausfillen der Schmelzmanipulation einen noch
hoheren Werth erhalten, wurde dureh héheren Beschiuss im Juni 1883 die Ex-
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traction — unter Einstellung der friiher betriebenen Lechentsilberung dureh Ver-
bleiung — zur currenten Entsilberungs-Manipulation erhoben, und die zweck-
missige Umgestaltung und Erweiterung des Extractions-Apparates genehmigt.

Der hierdurch erzielte bedeutende Vortheil ist aus einem Vergleiche beider
Manipulationsmethoden leicht ersichtlich. Wihrend die friihere Lechentsilbe-
rung nur mit den hohen Kosten eines grossen Bleiverbrandes und starken Kohl-
verbrauches im Stande war, durch ein zweimaliges Verbleien die Leche und
Speisen mit dem Halte von 4—6 Loth auf durchschnittlich 3 Quintel zu bringen,
wobei ein grosser Abfall von Kritzen unvermeidlich war, was natiirlich besonders
von dem Yerbleien der Speise oder der durch ein Auflésungsschmelzen erst aus
ihr dargestellten Leche galt, — wozu noch der Holzverbrauch des Treibens
sammt seinen Metallabgingen in Anschlag zu bringen ist: so vermag die Extrac-
tion aus Liechen, wie aus Speisen, bei einem einmaligen Aufbringen durch eine
continuirliche , einfache und hichst reinliche Manipulationsweise, ohne alle Reste
von unrcinen Producten, das Silber sogleich metallisch auszubringen, dabei
Leche und Speise mit demselben Halte bis 11/,, und mit viel hoherem Halte bis
2—31/, Quintel zu entsilbern, und verbraucht dabei kein anderes wichtiges Mate-
rial, als ein sehr missiges Holzquantum bei der Riostung und Pfannenheizung,
da der unbedeutende Salzzusehlag von 2—3 Procent verschwindend klein ist und
dic Salzmenge in der Lauge cin immer vorrithiges Vermogen bildet, welches nur
geringer Salzzugabe und zeitweiser Reinigung bedarf, um ununterbrochen den
Dienst des Liosens und Ausscheidens zu leisten.

Schliesslich glaube ich noch die, aus den ausgefithrien Yersuchen und den
dabei gemachten Erfahrungen resultirende Manipulationsmethode, so wie den
dafiir entworfenen neuen Extractions-Apparat mil wenig Wortenberiihren zu sollen.

Die Manipulation zerfillt demnach in:

1) Die Vorrostung in Haufen fiir Leche und Speisen, bei letzteren mit einem
Kieszuschlage, und im Allgemeinen am zweckmissigsten in geschlossenen Rost-
kammern auszufiihren;

2) dic Zerkleinerung durch Pochen, Mahlen und Sieben;

3) die Garrdstung in der unteren Etage eines Flammofens, bei sehr
speisigen Lechen mit Wasserdampf, bei Speisen mit cinem Zuschlage von Kies-
schlich und unter Wasserdampf;

4) die Chloration in einem zweiten, geschlossenen, kalten Ofen, unter Zu-
schlag von Salz und Garmehl, bei Speisen noch von Eisenvitriol :

5) das Absieben der Rostknorper, dem bei sehr unreinen Zeugen ein Ein-
mengen von Salz in das Mehl folgt;

6) die Auslaugung und das Aussiissen: bei bleiischen Lechen nach vorher-
gegangener Auslaugung des Chlorbleies;

7) die Silber- und Kupferfillung und das Aussiissen, Glithen, Einschmelzen
und Raffiniren des ersteren;

8) als Nacharbeit bei Speisen: die kurze Réstung und Auslaugung der Rost-
kndrper. -
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Der entworfene neue Extractions-Apparat — in der hier folgenden
Skizze veranschaulicht — umfasst:
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Den Extractionssaal 4; den Fillungssaal B; den Raum C fiir die Kupferfallung
und die Reservoirs; die Ffannenhcizung D.

A. Der Extractionssaal enthilt 14, in 2 Reihen aul kleinen Wagen stehende
Laugenbottiche a, welche die Lauge durch die Laugenrthren 7, und das Aus-
sisswasser durch die Bleirdhren s erhalten. Die Reichlauge fliesst durch die
Lutten & in den Fallungssaal, das letzte Aussiisswasser durch die Lutten ¢ ab.
Das Weglaufen der Riickstinde geschieht auf dem Wagen  auf einer Eisenbahn
in die Rickstindemagazine.

B. Der Filiungssaal enthiltin 6 Reihen 12 Silber- und 6 Kupferfillbottiche
e sammt den nothigen Aufgingen und dem Aussiissapparate, und gibt die ent-
silberte Lauge durch die Lutte f ab.

C. Das zur vollstindigen Kupferfillung dienende Luttensystem enthilt die
Fillungslutten g,sammt denReservebottichen?, und fithrt die von Metallen befreile
Lauge in dic 2 Laugen-Reservoirs £, aus welchen sie durch die 2 Laugenpumpen mim
gehoben werden,withren die Pumpe » aus dem Wasser-Reservoir [ das Wasser liefert.

D. Die Pfannenheizung enthilt 2 Laugenpfannen oo und 1 Wasserpfanne p
mit der Feuerung ¢ und der Esse, sammt einer Aufzugsmaschine an der sie um-
gebenden Gallerie.

Sowoh! die Pfannen, als auch die Puinpen sind besonders wichtige, der Ab-
niitzung sehr unterworfene Theile. Es wurde bisher cine gusseiserne, eine eisen-
blecherne und eine kupferblecherne Pfanne angewendet, von denen die erste sehr
schlecht entsprach, die zweite 2 Jahre aushielt, und die dritte, noch in DBenii-
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tzung stehende , noch lange aushalten wird. Sehr zweckmissig scheint die vom
k. k. Ministerialrathe Herrn Ritter von Russegger in Anregung gebrachte
Anwendung gusseiserner, aus zusammengeschraubten Platten bestehender Pfannen,
nicht nur wegen ihrer Billigkeit, sondern weil etwa beschidigte Platten leicht
ausgewechselt werden kdnnen.

Von den angewendeten verschiedenen Laugenpumpen entsprach am besten
eine Saugpumpe, mit einem, nach der vonL etestu angegebenen Art,aber ohnealle
Metalltheile, nur aus Holz und Lieder construirten Kolben. Eine, nach dem, vom k. k.
Sectionsrathe Herrn P. Rittinger in der Broschiire ,der Spitzkastenapparat“
angegebenen, einfachen Principe gebaute Pumpe dirfte vorzigliche Dienste
leisten, und es wurde eine solche, ganz aus Holz, als Reservepumpe construirt.

IX.

Verzeichniss der an die k. k. geologische Reichsanstalt
gelangten Einsendungen von Mineralien, Gebirgsarten,
Petrefacten u. s. w.

Von V. Ritter von Zepharovich.

Vom 1. April bis 30. Juni 1854.

1) 1. April. 1 Kiste, 74 Pfund. Von Herrn Dr. Ferdinand Hochstetter.

Ammoniten und andere Fossilien in zahlreichen und wohlerhaltenen Exem-
plaren aus der Jura- und Liasformation in Wiirtemberg.

2) 10. April. Von dem Director des Graf Stadion’schen Eisenwerkes zu
Josephsthal in Béhmen, H. Clumeta.

Torf von Mirochau und LiborZes, und Torfkohlen-Muster aus dem Miro-
chauer Blatter- und Specktorf erzeugt; ersterer bei der Roh- und Stabeisen-
Fabrication und Torfgas-Erzeugung zu Josephsthal, letzterer zur Ziegelbrennerei
und Zimmerbcheizung verwendet.

3) 10. April. Yon Herrn Dr. Glickselig in Ellbogen.

Ein Stiick fossiles Holz von einem Coniferen-Stamme mit 21 Zoll im Durch-
messer, welches in dem Bergbaue zu Granesau im Hangenden des Braunkohlen-
Flotzes angefahren wurde.

4)21. April.Yon der k.k.Berg-u. Hiittenverwaltung zu Swoszowice in Galizien.

Neuere Yorkommen aus der dortigen Schwefelformation, Lignit von Schwefel
stark durchdrungen und Blitterabdriicke in Mergel.

5) 2. Mai. 1 Kiste, 188 Pfund. Von Herrn Hofrath Dr. Fischer, Leib-
arzt Seiner koniglichen Hoheit Herzog Max in Bayern.

Eine sehr reichhaltige Sammlung von Petrefacten, grosstentheils Cephalo-
poden, von verschiedenen Fundorten im Salzkammergute.

6) 3. Mai. Von Herrn Dr. Fridolin Sandberger, Inspector des natur-
historischen Museams zu Wiesbaden.
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