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brochenen Masse sclbst mit sich fiilhrend. Aber schon hier dic auflosende Kraft
von Wasserdampf, grosses Ucherwicgen der Kieselerde, hercits ginzlicher Man-
gel an Kali und Nalron, auch sehr viel Thonerde bereits ausgelaugt. Ueberall
zeigt der in der Niihe austehende Granit die Merkmale der Zerstorung durch
cine auflosende Gebirgsfeuchtigkeit, die namenflich dieBasen der Feldspathe hin-
wegfithrt. Aus der den 59° des Sprudels entsprechenden Tiefe, die indessen doch
nur etwa ein Viertel ciner Meile betvigt (1° C. fir 100 Fuss Temperaturzu-
nahme gerechnet), treten die Quellen herauf, setzen erst den Porphyrstaub, dann
den Baryt ab, treten zu Tage, bilden Aragonkrusten indem sie ihre Kohlensiure
verlieren, und treten dann in den gewohnlichen Kreislauf der Gewisser ein, wenn
sie sich der Mensch nicht vorher zu niitzlichen Zwecken dienstbar macht.

VIL

Der Nickelberghau Niokelberg im Leogangthale, nebst
geologischer Skizze des letzteren.

Yon M. V. Lipold.

Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologischen Reichsnustalt am 7. Februar 1854.

Das Leogangthal ist eines der grisseren Seiten-Thiler des Mitterpinz-
gaues im Kronlande Salzburg. Dasselbe miindel niichst Saalfeldenin das Llauptthal der
Saale und erstreckt sich von da an in der Richtung von Ost nach West 4 bis 5
Stunden bis zu der Wasserscheide nichst dem Passe Griesen an der Grinze
Tirols. Oberhalb Hitten theilt sich das Thal in zwci Zweige, wovon der eine,
vom Griesenbache bewiissert, nach Westnordwest zum Passe Griesen aus-
lauft, und der andere nach Westsiidwest verlaufende den besonderen Namen
»Schwarzleothal“ fiihrt. Diese beiden Thalzweige, das Gricsenbach- und
das Schwarzleothal, werden durch einen langen Bergriicken geschieden, der am
grossen Spielberg an der Tiroler Griinze (6460 Fuss iber dem adriatischen
Meerc) scine grosste Hohe erreicht, und von diesem Centralpuncte unter den
Namen Kubfeldkogel, Sonnkogel und Nokclberg nach Osten auslaufend gegen
Hiitten abdacht. Am nérdlichen Gehinge dieses Bergriickens befinden sich die
Griesneralpen, am siidlichen die Spielberg-, Schettauer- u. m. a. Alpen.

In geologischer Beziehung erscheint das Leogangthal als ein ausge-
zeichnetes Spaltenthal, und dasselbe bildet grosstentheils die Granzscheide
zwischen zwei Gebirgsformationen der Alpen, niamlich zwischen der Formation
des bunten Sandsteins (den Werfner-Schichten) und zwischen der Grauwacken-
formation. :
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Die Werfner-Schichten bestehenbekanntlich ausbraunrothen und blutrothen
Thonschicfern, aus Quarzsandsteinen, je nach der Mcenge oder dem Mangel des
rothen thonigen Cementes, roth, rothlich bis weiss, ferner aus blaugrauen san-
digen Schiefern mit weissen Glimmerblittchen und endlich aus graugriinen
dichten Kiesel- oder Quarzschiefern. Seltener findet man buntgefirbte, roth und
gelbpunctirte, und auch mehr untergeordnet gelbbraune und schmutziggelbe Va-
rietiten des quarzigen Thonschiefers, doch sind diese letzteren nebst den blau-
grauen Schiefern es hauptsiichlich, in welchen die charakteristischen Petrefacten
des bunten Sandsteins, Myacites Fussaensis, Posydonomia Clarae u. s, w., vor-
gefunden werden. Alle diese Schiefer- und Sandstein-Varietiten treten in der
Regel ausgezeichnet geschichtet auf, und dic Miachtigkeit der Schichten wechselt
zwischen 1/,—11/, Fuss. Bald ist dic eine, bald die andere der Gesteinsarten der
Werfner-Schichten vorherrschend, nur sind im Salzburgischen in den dstlichen
Theilen bei Werfen, Abtenau u. s. w. die Schicferarten, und in den westlichen
Theilen im Urslan- und Leogangthale die Sandsteine mehr entwickelt. Eben so
mannigfaltig findet man ihre Wechsellagerung. Ein Beispiel ihres Auftretens will
ich aus dem Gerwald- oder Rainergraben anfiihren, der sich von Hiitten im Leo-
gangthale nach Norden zum Birnhorn hinaufzieht.

Zu unterst in diesem Graben stehen rothliche und griinliche Sandstein-
schiefer in Schichten von !/,—1 Fuss an, mit so sehr feinkérniger Structur,
dass sie im Bruche splittrig erscheinen. Sie nehmen weiter aufwiirts 1 bis
2zbllige Lagen von rothem Thonschiefer zwischen einzelne Schichten auf, und
erlangen noch hoher im Graben die buntesten Farben, — roth, gelb, griin, grau,
weiss, gefleckt und punctirt. Auf dicse Sandsteinschiefer mit einer Machtigkeit
von 250—300 Fuss folgt nach oben eine minder michtige Partie braun- und
blutrothen Thonschiefers, der stellenweise durch die Verwandlung des firbenden
Eisenoxydes in Eisenoxydul griin gefirbt ist. Auch diese Thonschiefer sind
geschichtet, die Schichten desselben erlangen aber kaum eine Michtigkeit
von 1/, Fuss. Ueber denselben treten sodann cigentliche Sandsteine auf mit
erkenntlichen Kérnern von weissem Quarz in rothem thonigen Cement, daher
ihre Farbung rothlich ist. Die Quarzkdérner werden in manchen Lagen bis zu
1/, Zoll gross und der Sandstein dadurch conglomeratartig. Diese Sandsteine
sind mehrere 100 Fuss michtig entwickelt, und zeigen an nur wenigen Stellen
dcutliche Schichten von 1—11/ Fuss Michtigkeit. Sie haben in der Regel ein
massiges Ansehen, sind aber nach verschiedenen Richtungen derart zerkliiftet,
dass sie beim Zerschlagen in lauter parallelepipedische Stiicke von 2—3 Zoll
Dicke zerfallen.

Diese Sandsteinmasse wird noch weiter aufwiirts im Graben wieder fein-
korniger, aber dann auch schiefriger und dcutlicher geschichtet. Endlich sind es
gelbliche und griinliche quarzige Schiefer mit weissen Glimmerblitichen, die
noch geschichtet zu oberst im Graben anstehend gefunden werden, und iiber
welchen bereits dunkelgefirbte Dolomite auftreten. — Das Streichen der
geschichteten Schiefer und Sandsteine sehwankt zwischen Ost und Siidost nach
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West und Nordwest. Dagegen ist die Fallrichtung, das Verflichen, ein selr ver-
schiedenes. Dic Sandstcinschiefer zu unterst im Graben stehen zuerst saiger
aufrecht, lassen aber bald in der Tiefe des Grabens ein Einfallen nach Norden

wahrnehmen, indess sie in der
Hohe desselben ein Fallen nach
Siiden besitzen, das offen-
bar von einer Umkippung der
Schichten herrithrt. S. Fig. 1.
Die bunten Sandsteinschiefer
zeigen weiter aufwiirts ‘durch-
schnittlich ein steiles nord-
liches Verflichen, jedoch auch
bedeutende Schichtenstirungen,
Biegungen und Verdriickungen.
Hierbei bemerkt man, dass
die cinzelnen Schichten form-
lich abgebrochen wund zer-
knickt sind, dass sie daher
in ihre gegenwirtige abnorme
Lagein bereits erhirtetem festen
Zustande gelangt sind. Siche
Fig. 2. Bei den eigentlichen
Sandsteinen lisst sich eine be-
stimmte Fallrichtung nicht er-
kennen, dagegen fallen die ober-
slen quarzigen Sechiefer deut-
lich mit 30 —40 Grad nach
Norden unter die Dolomite ein.
An dieser Stelle gegen dus
8326 Fuss hohe Birnhorn auf-
wirts — wie Gberall im Leo-
gangthale — werden némlich
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die Werfner - Schichten zuniichst von dunklen grosstentheils geschichteten
Dolomiten, die die Guttensteiner-Schichten repriisentiren und vielfach in Rauch-
wacke umwandell sind, mit gleichmissigem nordlichen Verflichen, diese sodann
von weissen ungeschichteten Dolomiten der Triasformation, und diese endlich
von petrefactenleeren lichtgrauen splittrigen Kalksteinen, dem Muschelkalke
entsprechend, in 2 — 4 Fuss michtige Binke geschichtet und sehr flach
nach Norden einfallend, iberlagert. Die obersten Schichten am Birnhorn lassen
Spuren von Korallen und Isocardien wahrnehmen, und diirften bereits dem Lias

angchiren.

Ein Bild des eben beschriebenen Durchschnittes nach dem Gerwaldgraben

zum Birnhorn mag Figur 3 geben.
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Es diirfte hier die Mittheilung
am Platze sein, dass am 29. August |
1847 und am 29. August 1852 aus |
dem Gerwald- oder Rainergraben ,{
durch Wolkenbriiche ungeheure Men- :
gen von Gebirgsehutt der Thalsoh]ei Gd
zugeliihrt wurden und von furcht-) )g, S
baren Verheerungen begleitet waren. | 67 \\\\
Die Gesteine der Werfner-Schichten 7/\((&\\\”\6 &
und die Dolomite, beide leicht zer->—1 W
storbar und in Schutt und Grus zer-
fallend, lieferten das Materiale, das sich
vielleicht durch Jahrhunderte im Gra-
ben ansammelte und denselben ausfiillte, bis es an den beiden ,29. August« Tagen
vollstindig in das Haupthal hinausgeschwemmt wurde, denn der Graben erscheint
derzeit wie ausgelegt von Schutt und last desshalb sehr gut die Beobachtung der
anstchenden Gesteine zu. Von der Menge des Schuttes, unter welchem sich Fels-
blécke von 2—3 Fuss Durchmesser befinden, und von der Gewalt, mit welcher
derselbe aus dem Graben geschwemmt wurde, geben die Umstinde Zeugniss,
dass die Fahrstrasse, welche von Hiitten nach Hochfilzen in Tirol am linken Ufer
des Griesenbaches am Ausgange des Grabens vorbeifiihrt, tiber 15 Fuss hoch
mit Schotter bedeckt und erhthet wurde, dass die holzernen Stallungen des
Bauers Johann Rainer, welche am Ausgange des Grabens neben der Fahrstrasse
standen, vollstindig demolirt und weggeschwemmt wurden, und dass das gemau-
erte Wohngebiude desselben Bauers, obschon es von dem Graben 20—25 Klalter
entfernt liegt, bis zu dem ersten Stockwerke verschiittet und mit Schotter aus-
gefiillt ist. Leider ging bei diesen Ueberschwemmungen, da sie héchstunerwartet
und plétzlich mit der grossten Gewalt eintrafen, auch ein Menschenleben
verloren,

Nach dieser Abschweifung kehre ich zu den- Werfner-Schichten zuriick, die
am Ausgange des Leogangthales und bis zum Dorfe Leogang nur am nérdlichen
Thalgehiinge, am link en Ufer des Leogangbaches, anstehen, wihrend die siid-
lichen Thalgehinge Schicfer der Grauwackenformation bilden. Erst nichst dem
Dorfe Leogang treten die Werfner-Schichten auch an's rechte Bachufer iiber,
und den Leogang- (Griesner-) Bach durchschneiden dieselben zwischen Dorf
Leogang und Oed unter dem Griesner See in der Art quer durch, dass in dem
Becken des Griesner Sees, westlich vom Griesner Graben an, die Werfner-
Schichten bereits nur mehr an dem siidlichen Thalgehinge gegen das Spiel-
berghorn zu anstehen, wihrend an dem nérdlichen Thalgehinge die Dolomite
und Rauchwacken der Guftensteiner-Schichten bis in die Thalsohle herab-
reichen.

An dem siidlichen Thalgehinge, am rechten Bachufer, zeigen die Werfner-
Schichten ein verschiedenes Verflichen, wihrend das Streichen jenem am linken

Figur 3.

a. Werfner=Schichten. — b. Geschichtete Dolomite. — ¢, Un-
geschichiele Dolomite. — d. Geschichtete Kalksteine.
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Bachufer entspricht. So fallen die Werfner-Sehiefer beimDorfeLeogang 30 Grad
nach Siid und Siidwest, am Ausgang des Schwarzleothales bei Hiitten 60—70 Grad
nach Nordnordost, weiter westlich im Rothbachgraben durchschnittlich steil nach
Siiden, endlich stehen im Spielbachgraben die Schichten theils saiger, theils sind
sie selr verdriickt und durch einander geworfen. Die Werfner-Schichten stehen
hier mit einer eigenthiimlichen Breecie in Verbindung. Erbsen- bis zollgrosse
eckige Stitcke von theils granem und braunlichem dunklen, theils lichigranem und
rothlichem krystallinischen, theils weissem spiithigen Dolomit, eingebacken in
cin sparsam vertheiltes braun- und blutrothes (honiges Cement, setzen diese
Breccie zusammen, die dadurch ein buntscheckiges Ansehen erhilt. Mitunter
erreichen die Dolomifsticke die Grisse von einigen Zollen. Das rothe Cement scheint
den rothen Thonschiefern der Werfner-Schichten entnommenzu sein, von welchen
sich auch einzelne grissere Stiicke in der Breceie vorfinden. Das Cement wird
manchmal grinlich, und tritt bisweilen ganz zuriick, so dass die einzelnen ver-
schieden gefirbten grisseren Dolomitsticke nur durch eine sehr feinkiérnige
Dolomitmasse verbunden werden. Je mehr (honiges Cement vorhanden ist, desto
britchiger wird das Gestein, derart, dass die Dolomitstiicke scibst einzeln aus
dem Cement gelost werden kinnen, im Gegentheile wird bei geringer Menge oder
dem Mangel des thonigen Cementes die Breccie so fest und zihe und die Dolo-
mitstiicke werden so innig mit einander verwachsen, dass ein Bruch viel leichter
in diesen Stiicken selbst als in dem Ccmente erfolgt. Diese Dolomitbreccie, die
am ngrdlichen Thalgehinge wie iiberhaupt weiler dstlich imSalzburgischen nicht
auftritt, erscheint an dem siidlichen Rande der Werfner-Schichten in einem
unuaterbrochenen Zuge vou der Griesneralpe an der Tiroler Griinze bis unterhalb
Hiitten, wo sie mit demBurgsteinpalfen ihre grisste Michtigkeit yvon 2-—300 Fuss
erlangt, wiihrend letztere an der Griesneralpe nur 50—100 Fuss betrigt. Sie
bildet die Grinze zwischen den Gesteinen der oben beschriebenen Werfner-
Schichten und jenen der Grauwackenformation, welehe zunidchst siidlich auf-
treten. Ich vermuthe in diescr Dolomit-Breccie einen Reprisentanten des Yerru-
cano der Schweiz und der italienischen Alpen. Ihr Verhiltniss zu den Werfner-
und den Grauwacken-Schichlen wird aus den spiiter folgenden Durchschnitten
ersichtlich.

Ich gehe nun zu der Beschreibung der Grauwackenschichten iiber, muss Aber
in Yoraus bemerken, dass ich die Entwickelung der Griinde, welche mich veran-
lassen die nachfolgenden Gesteinsschichten der Grauwackenformation beizu-
zihlen, einem besonderen Aufsatze vorbehalte,

Die Grauwackenformation setzen iin Leogangthale theils eigenthiimliche Do-
lomitkalke zusammen. Unter den Schiefern findet man mehrere wesentlich ver-
schiedene Arten. Die eine derselben hesteht aus weissen, grisstentheils aher
rosenrothen Quarzkirnern, die, in der Regel nach der Schieferungsrichtung lin-
senartig gestreckt, durch Lagen von einem grauen und griinlichen Talkglimmer
geschieden werden, so duss dus Gestein eine ausgezeichnet schiefrige Structur
erhilt. An den Schieferungsflichen nimmt man einzelne Blittchen von weissem
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Glimmer wahr. Die Quarzkirner erreichen selten dic Grosse von einem Zoll,
sind meistens nur 1—2 Linien gross, aber zwischen denTalklagen bisweilen dicht
in einander geschoben, derart, dass sie in manchen Varietiten Quarzlagen bilden,
in welchen die einzelnen Korner oder Linsen nicht mehr unterschieden werden
konnen. Je nach der Menge des Quarzes und des Talkglimmers und je nach der
Firbung derselben ist das Gestein bald lichtviolettgrau, bald graurosenroth me-
lirt, bald griinlichgrau, immer aber fiihlt es sich talkig und schlipfrigan. Fir diese
Gesteinsart dirfte die Benennung ,schicfrige Grauwacke nicht unpassend
sein. Mit ihr tritt auch einviolettrother thoniger, aber ebenfalls talkig anzuftihlender
Schiefer auf, in welchem die ihn bildenden Bestandtheile nicht erkennbar sind.
Eben so ist von der schiefrigen Grauwacke kaum eine zweite Schieferart trennbar,
die besonders am Nokelberge zuTage tritt, und die aus 1—2 Linien dickenLagen
von lichtem, grauem und graugriinem Quarz, zwischen welechen kaum bemerk-
bare Lagen von griinlichem Talkglimmer liegen, besteht. — Selbststindiger aber
trittein grav-schwarzer Grauwackenschiefer auf, der in einer schwar-
zen thonigen, durch beigemengten Graphit schmierigen und schlipfrigen Grund-
masse nur selten Lager und Linsen von weissem Quarz fiihrt. Fehlt der Quarz, so
ist er ausgezcichnet diinn- und geradschiefrig, bei Vorhandensein des Quarzes
aber unrcgelmissig schiefrig und in Handsticken wie im Grossen wellenformig
gebogen, gewunden und knotig. Sehr zarte weisse Glinmerblittchen finden sich
sparsam auf den SchieferungsHachen vor. — Eine letzte Gruppe der Grauwacken-
schiefer im Leogangthale bilden Thonschiefer mit homogener Masse von vorwal-
tend dunkler Farbung. Sie sind sehr diinnschiefrig, an den Schieferungsflichen
stark glinzend ohne talkig oder graphitisch zu sein, wohl auch sehr fein gestreift,
im Bruche dagegen erdig. lhre Farbe besitzt in der Regel eine Neigung in's
Violette, und ist bald rein violett, bald schmutzig graugrin, bald dunkel blei-
grau. Die grauen Varietiten herrschen vor, fihren mitunter Schwefelkies, und
lassen sich Dlittern oder wie Dachschiefer spalten. — Die kalkfiihrenden Gesteine
der Grauwackenformation im Leogangthale endlich zeichnen sich durch ihr kry-
stallinisches und spiithiges, selbst zuckerartiges Gefige und durch ihren Gehalt
an kohlensaurer Bittererde und an kohlensaurem Eisenoxydul aus. Analysen, die
mit einigen dieser Gesteine vorgenommem wurden, ergaben zwischen 34 und 74
Procent kohlensaure Magnesia und zwischen 3 und 18 Procent kollensaures
Eisenoxydul. Sic sind durchaus dolomitisch, theils rcine, theils cisenspath-
hiltige Dolomite, und in letzterer Beziehung den Ankeriten (der Rohwand)
am niichsten. lhre Farbe ist theils lichtgran, theils blaugrau, theils lichtbraun,
und die Gesteine erhalten durch Verwitterung an der Aussenfliche einc mehr
minder rostbraune oder braungelbe Rinde.

Ueber das geologische Auftreten der eben beschriebenen Gesteinsarten der
Grauwackenformation zu einander und zu den Werfoer-Schichten werden einige
Durchschnitte das beste Bild geben. Geht man vom Gricsner Sce nach dem Spiel-
hachgraben aufwiirts in siidl. Richtung zur Griesner Alpe und am hohen Spiclberg
undiiber denselben in das Schwarzleothal, so crhalt man den Durchschnitt Fig. 4.

.
K. b. geologische Reichsanstalt. 5. Jahrgang 1833, I. 20
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Figur 4,

Schwarzleothal. Holier bpicllnr- Griesner Alpe. Griesenbachthal.
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a. Werfner-Schichten. — b, Dolomitbreceie. — d. Schwarzer Grauwnckenschicfer. — c. Eisenspathiger Dolomit, —

f. Violeltgraner Grauwackesschieler.

Vom Ausgange des Grabens bis zur Griesner Alpe stehen an den Gehiingen die
Werfoer-Schichten an, anfinglich saiger stehend, dann uber ohne einer constanten
Fallrichtung unter und iiber einander geworfen. Schon in der Tiefe des Grabens
stisst man auf Blicke der rothen Dolomitbreccie, die aber erst an der Griesner
Alpe anstehend gefunden wird, wo sie einerseits die rothen Werfner-Schiefer
begrinzt, andererseits aber sich siidlich an die Dolomitfelsen des hohen Spielber-
ges anlehnt. In der halben Hihe des Grabens treten ferner kuppenformig schwarze
Grauwackenschiefer zu Tage, ringsum an den Gehingen und hoher aufwirts von
den viclfach zerriitteten Gesteinen der Werfner-Schichten bedeckt. Der darauf
folgende eisenspiithige Dolomit des hohen Spielberges zeigt an der nordlichen
Seite keine Schichlung, sondern nur Zerkliftungen und zackige Formen. Dagegen
ist derselbe an der Siidseile deutlich geschichtet, und die Schichten, 1—2 Fuss
michtig, streichen Stund 19 — von Ost in West — und fallen mit 60—70 Grad
nach Siiden ein. Sic werden an dieser siidlichen Scite im Schwarzleothale von
violettgrauen Grauwackenschiefern iiberlagert, die bei demselben Streichen eben-
falls ein sleiles siidliches Einfallen besitzen.

Einen zweiten Durchschnitt vom Griesenbachthale nach dem melr dstlich
befindlichen Rothbachgraben und iiber den Sonnkogel in das Schwarzleothal stellt
Fig. & vor. In diesem Graben folgen nach aufwirts auf dic Werfner-Schichten

Figur 5.
Sehwarzleothal. Sounkogel. Griesenbachthal.
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die obschon vielfach gestirt in ihrer Schichtung, dennoch im Allgemeinen hei
einem ostwestlichen Streichen ein steiles Verflichen nach Siden zeigen, zunichst
die Dolomitbreceie, und dann in grisserer Miichtigkeit die schwarzen Grauwacken-
schiefer, die ebenfalls ein steiles siidliches Einfallen unter die Dolomite desSonn-
kogels beobachten lassen. Auf diesen Dolomiten, die am Bergriicken des Sonn-
kogels auftreten, liegen im Schwarzleothale wieder die violettgrauen Grauwacken-
schiefer.

Den complicirtesten aber auch belehrendsten Durchschnitt noch mehr gegen
Osten gibt das Schwarzleothal sclbst. Eristin Fig. 6 dargestellt, und von Hiit-
ten im Hauptthale nach dem westlichen Bachgehinge bis ober den alten Berghau
im Schwarzleothale gezogen. Am Ausgange dieses Thales stehen vorerst Werfner-

Figur 6.

Schwarzleothal. Leogang-Hauptthal. Miilten.
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e. Eisenspithiger Dolomit. — f. Violettgrauer Grauwackenschieler.

Schichten an mit einem steilen nordlichen Verflichen. Sie legen sich auf
die daraulfolgende Dolomitbreccic an, die hier am michtigsten entwickelt ist.
Weiter aufwirts sieht man unter dieser Dolomitbreccie am Bache eine kleine Par-
tie schiefriger Grauwacke und niichst dieser schwarzen Grauwackenschiefer her-
vorragen, die aber von eisenspithigem Dolomit im Siiden derart bedeckt werden,
dass letzterer weiter aufwiirts am Berggehinge unmittelbar mit der Dolomitbrec-
cie zusammenstosst. Auf diese kaum einige Klafter michtige Einlagerung von
Dolomit folgt weiter aufwirts im Thale in stdlicher Richtung neuerdings schief-
rige Grauwacke, sodann eine grossere Partie Dolomit, auf welchem mit deutlich
steilem Einfallen nach Sii den zunichst schiefrige Granwacke und dannschwarzer
Grauwackenschiefer liegt. Auf diesen folgt das dritte und michtigste Lager von
eisenspithigem Dolomit, weleher endlich — wie in den beiden ersten Durch-
schnitten — von violettgrauen Grauwackenschiefern bedeckt wird, die theils saiger
aufgerichtet sind, theils bei einem Streichen nach Stunde 20 (W. 15°in N.)
mit '70—75 Grad nach Siidsiidwest verflachen.

Zieht man diese Durchschnitte in Betrachtung und hilt sie mit dem Durch-
schnitte Fig. 3 zusammen, so ersieht man daraus, welche gewaltige Storungen
die Werfner-Schichten durch die Hebung der Grauwackengebilde erlitten haben.
Dass aber letztere bereits vor der Ablagerung der Werfner-Schichten Stérungen
erlitten und gehoben waren, folgt nicht nur aus der abweichenden Lagerung, in

20%
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der sic sich gegen dic Werfner-Schichten befinden, sondern vorzugsweise aus
dem Umstande, dass dic Werfuer-Schichten siidlich vom Leogangthale und dem
Spielhorn nirgends mehr auftreten. Dass die Aufeinanderfolge der Gesteinsarten
der Grauwackenformation, wie sie die Durchschnitte zeizen, nicht ihrem Alter
entsprechend seien, und dass das durchschnittlich siidliche Einfallen derselben
nur durch eine Umkippung oder Ueberstiirzung der Schichten erklirt werden
konne, folgt wohl schon aus dem ebenfalls siidlichen Verflichen der Werfner-
Schichten im Rothbachgraben (Fig. 5), welche doch sicherlich jinger sind, als
die schwarzen Schiefer und Dolomite, unter welchen sie zu liegen scheinen.
Mich bewegen aber noch andere spiter zu crorternde Griinde zu der Annahme,
dass die normale Reihenfolge der Gesteinsarten im Leogangthale nach ihrem
Alter von unten nach oben folgende sei:

1. violettgrane Grauwackenschiefer,
cisenspithige Dolomite,
schwarze Grauwackenschiefer,

. schiefrige Grauwacke,
Dolomitbreccie, und
. Werfner-Schichten.

Am zweifelhaftesten erscheint hierbei das Alter der Formation der Dolomit-
breecie. Ihrinniger Zusammenhang mit den Werfier-Schichten wiirde die Annahme
rechtfertigen, dass sie diesen selbst angebiren. Dass sic aber ihre Entstchung
erst der Epoche verdanken, in welcher die Werfner-Schichten gehoben wurden,
dass sie somit eine Reibungshreccie seien, dafiir spricht ihre Zusammensetzung
aus Dolomitstiicken, dic grosstentheils den Dolomiten des hohen Spielberges dhn-
lich sind, mit dem rothen Cement, den, wie oben bemerkt, die Werfner-Schichten
geliefert haben migen. Auch der Umstand darf bei dieser Frage nicht unberiick-
sichtigt bleiben, dass die Breccie im Leogangthale nur dort erscheint, wo auch
die Dolomile zu Tage kommen,

Was die Verbreitung der Gesteinsarten der Grauwackenformation im Leo-
gangthale anbelangt, so fand ich die schiefrige Grauwacke nur am unteren Ende
des Schwarzleothales und an dem westlichen Gehiinge desselben his zum Nokel-
berg. Der schwarze Grauwackenschiefer hegleitet die Dolomite an der nordlichen
Seite derselben, verschwindet aber weiter stlich vom Schwarzleothale eben so
wie die schiefrige Grauwacke. Die grisste Verbreitung haben die violettgrauen
theilweise grinlichen Grauwackenschiefer, die vom Saalthale bis Dorf Leogang
das ganze siidliche Gehiinge des Leogangthales einnehmen, und auch das Schwarz-
leothal siidlich von dem Dolomitzuge bilden. Der cisenspithige Dolomit endlich
sclzt die Kuppe des hohen Spiclberges zusammen, zieht in einem breiten Ricken
ostwiirts bis zu dem Sonnkogel, und theilt sich dort in zwei Zweige, wovon der
cine in dstlicher Richtung iber den Nokelberg, der andere aber in ostsiidost-
licher Richtung in’s Schwarzleothal liuft. Der erstere Zweig theilt sich ober der
Ahlbergalpe wieder in zwei Aeste, die sich in's Schwarzlcothal herabzichen, aber,
sich eben so wie der zweite Hauptzweig, am ostlichen Gehiinge des Schwarzleo-
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thales und noch weiter dstlich unter die Grauwackenschiefer verlieren, so dass
sie in den ostlicheren Griben nicht mehr zu Tage kommen.

Im Schwarzleothale stand vor Zeiten der Bergbau in grosser Blithe. Am
siidlichen Gehidnge desselben zwischen dem Briindelkendel- und Thierhaggraben
befand sich ein ausgedehnter Grubenbau auf silberhéltize Kupfer- und Bleierze,
die in eigenen Schmelzwerken zu ,Hiitten“ verschmolzen wurden. Der Bau
wurde im Jahre 1828, wie es heisst, wegen Unthunlichkeit, die zusitzenden
Wiisser zu gewiltigen, aufgelassen. Aus ciner alten Grubenkarte, die ich zur
Einsicht bekam, war zu ersehen, dass zur Zeit als die Karte verfasst wurde
drei Hauptstollen bestanden, Erasmus-, der tiefste, Johannes- und Barbara-
Stollen, welcher letztere noch mit einem hoheren Stollen, dem Daniel-Stollen,
durchschligig war. Noch sind der ,Herren-, Christoph~, Mariaheimsuchung-
und Josephi-Stollen und am linken Bachufer der ,Vogelhalte* Stollen bezeichnet,
die aber schon zur Zeit der Verfertigung der Karte, die ich leider nicht eruiren
konnte, nicht mehr offen und bekannt waren. Nach der bezeichneten Karte
war der Erasmus-Stollen im Erzgebirge iiber 400 Klafter, der Johannes-Stollen
bei 300 Klafter und der Barbara-Stollen hei 250 Klafter lang, die Saigerteufe
zwischen dem Barbara- und Erasmus-Stollen betrug beildufig 20 Klafter, und der
Bau ging unter der Sohle desErasmus-Stollens als des tiefsten am Schwarzleo-
bache miindenden Stollens, also unter der Thalsohle, nur in der saigeren Teufe
von 28 Klafter um. Aus den angezeigten grossartigen Verhauen lisst sich im All-
gemeinen entnehmen, dass die Erzlagerstitte ein Streichen nach Stunde 3—5
(N. 30—60°in 0.) und ein flaches siidostliches Verflichen besass. Eine der Karte
heigegebene Beschreibung erwihnt des Vorkommens von cinem Gypsstock in der
Grube, der desshalb besonders wichtig erscheint, weil er ebenfalls erzfiibrend
war, und im sogenannten ,Gypsbau“ als reiche Erzlagerstitte aubgebaut wurde.
Nach dieser Beschreibung war das Erzvorkommen ein gangariiges; man unter-
schied zwei Hauptgiinge und mehrere taube Kliifte, und es sollen in dem ertrinkten
Tiefbau noch an vielen Orten Erze anstehen. Bei meiner Anwesenheit waren nur
mehr der Erasmus- und Daniel-Stollen und die Vogelhalte theilweise hefahrbar.
Im Erasmus-Stollen, der nach Stunde 14 (S. 15° in W.) eingetrieben ist, fand
ich im Vorhaupte durch 50—60 Klafter schwarzen Grauwackenschiefer theils
in stehenden Schiclten, theils steil nach Norden geneigt, worauf dolomitischer
Ankeritkalk — jenem des hohen Spielberges ihnlich, aber blaugrau gefirbt —
anfinglich mit schwarzen Schiefern wechselnd, dann aber massig auftritt. In
diesem Ankeritkalke lenkt der Stollen nach Stunde 18 (W. 15°in S.) ab, und
ist dann noch ungefihr 50 Klafter weit bis zu einem Verhaue befahrbar. In
diesem Verhaue stehen noch Erze an, die in einem schiefrigen dunkelgrauen
und quarzreichen Ankeritkalke, der mit Siduren fast gar nicht brauset, cin-
gesprengt vorkommen, und die aus Schwefelkies, Kupferkies, Buntkupfererz
(Fahlerz?), ferner aus Nickelkies und Bleiglanz bestchen. Der hoher liegende
Danielstollen, als der ilteste bezeichnet, mit Schnattelarbeit (Schlegel und
Eisen) betriehen, ist in Ankeritkalk angefahren, und gelangt durch diesen zu dem
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gleichen Ankeritschiefer, wie im Erasmus-Stollen, der auch im Daniel-Stollen
erzliihrend war. Rothe Kobaltblithe, die man darin Gndet, weist darauf hin,
dass die vorkommenden Erze aueh kobalthiltig waren. In den Verhauen des
Daniel-Stollens trillt manauch noch Aragonite, dic mit Célestinen zu den bekannten
Mineralvorkommen der Schwarzleoganger Bergbaue gehiren.

Aus der geologischen Aufnahme der Taggegend und aus den Daten, die die
Grubenbefahrung licferte, geht hervor, dass die erzlihrende Lagerstitte in den
alten Bauen im Schwarzleothale dem siidlichen Hauptzweige des eisenspiithigen
Dolomites angchért, der sich vom Sonnkogel in ostsiidéstlicher Richtung in’s
Schwarzleothal herabzieht Ob aber die Erzfihrung gang- oder lagerartig sei,
lisst sich nicht erheben. Nach der Analogie mit dhnlichen Yorkommen wiirde
eher das letztere zu erwarten sein, wenn nicht die erzfiilhrenden Schieferarten
bloss grosse Linsen in dem Ankeritkalke bilden. Jedenfalls darf nicht iiber-
sehen werden, dass das Streichen und Verflichen der Erzlagerstitte, wie sie
sich aus den in der vorhandenen Grubenkarte verzeichneten Verhauen ergeben,
jenem Streichen und Verfliichen vollkommen entspricht, weleche man an den
eisenspiithigen oder Ankerit-Dolomiten des hohen Spielberges iiber Tags beob-
achten kann.

Scit cinigen Jahren sind diese alten Baue wieder von einer Privatgewerk-
schaft aufgenommen worden, und man ist in der Néihe des noch befahrbaren
Verhaues im Erasmus-Stollen gegenwirtig mit dem Abteufen eines Schachtes be-
schiftigt, mittelst welchen man in die in Erz anstehende ,Tiefzeche“ gelan-
gen will. Die Belegung ist jedoch so schwach, dass sic mehr bloss den Zweck
vor Augen zu haben scheint, die Grube in Rechten zu erhalten.

Mit etwas grisseren Betriebskriiften wird derNickelberghau am Nokel-
berg betriehen, obschon auch daselbst bei meiner Anwesenheit nur 10 Derg-
arbeiter heschiftigt waren, Dieser befindet sich an dem nirdlichen Gehiinge des
Schwarzleothales nichst dem Nokelhause, circa 1000 Fuss iiber der Thalsohle.
Auch hier bestand vor Alters bereits ein Grubenbau, der im Jahre 1812 auf-
gelassen und vor mehreren Jahren von einer Privatgewerkschaft wieder auf-
genommen wurde. Man gewiltiget gegenwiirtig theilweise den alten Bau, und ist
mit der weiteren Aufschliessung der Erzlagerstitte beschiftigt.

Man durchfilirtim Sebastian-Michael-Stollen zuerst schwarzen Grauwacken-
schicfer, der ein Verflichen nach Siidoste® beobachten lisst. Durch cinen Schacht
hat man aus diesem schwarzen Schiefer iiber sich in das [langende aufgebrochen,
und damit eimen eiseuhiltigen Dolomit, oder — weun man will — einen dolomit-
reichen Ankeritkalk angefahren, der im Allgemeinen jenem des hohen Spielberges
entspricht. Er ist weiss, isabellgelb, lichtblaugrau und dunkelblaugrau, kry-
slallinisch und spitthig. Grosstentheils zeichnet er sich durch die den Dolomiten
cigenthiimliche Porositiit aus, durch Drusenrdume némlich, die mit Dolomit- oder
Ankeritkrystallen besetzt sind. Seltener crscheint er dicht und grossblittrig, oder
kornig, in weleh’ letzterem Falle kleine weisse Spath-Partien mit dunkieren ge-
mengt, ein buntscheckiges Ansehen des Gesteines hervorbringen. In diesem
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Ankerit-Dolomite finden sich Ausscheidungen von milchweissem derben Quarz vor,
der sehr kurzkliftiz und brickelig ist.

Der eisenspithige Dolomil ist das Gebirgsgestein, welches die Erzlager-
stitte enthalt. Bei der Befahrung der in diesem Gesteine in der oberen Etage
bisher erdflneten Grubenstrecken stossl man aber ausser auf diesen Dolomit auch
auf Partien von griinlichgrauer talkiger schiefriger Grauwacke, so wie auf Particn
von schwarzem graphitischen Grauwackenschiefer, welche beide in dem Dolomite
unregelmissige Einlagerungen oder Putzen hilden, und in diesen selbst tiber-
gehen. Man findet dicsclben auch iiber Tags niichst dem Berghause anstehend.
Die Schiefer sind leicht zerstorbar und aufloslich, daher auch Nester von aufge-
lostem schwarzen graphitischen, wie auch von einem fetten weissen Thone in
der oberen Etage der Grube zum Yorschein kommen.

Das einbrechende Erz ist spriode, im Bruche uneben, metallglanzend, licht-
grau in’s Silberweise geneigt, und liuft bunt an. Weder das specifische Gewicht
noch die Hirte lassen sich mit voller Bestimmtheit angeben, da in den zur
Bestimmung vorliegenden Handstiicken das Erz mit der Gangart so fein und
innig gemengt vorkéinmt, dass cin nur cinigermassen als reines Erz annehm-
bares Stickchen nicht zu crhalten ist. Ebenso wenig habe ich Krystalle von
dem Erze gesehen, welche eine krystallographische Bestimmung zuliessen.
Einc vorliufige qualitative chemische Analyse des Erzes zeigte, dass dasselbe
ausser Nickel und Schwefel noch Arsenik, Antimon, Eisen und Kobalt ent-
halte. Es dirfte dasselbe dem ,Nickelanlimonkies< oder ,Nickelspiessglanzerz«
entsprechen. Eine genaue qualitative Analyse des Erzes und der Speise wird
im Laboratorium der k. k. geologischen Reichsanstalt vorbereitet. Der Nickel-
gehalt des Erzes wurde bei einer frilheren Analyse mit 12—15 Procent
bestimmt.

Dieses Nickelerz tritt, wie schon hemerkt, in einem innigen kirnigen Gemenge
mit der Gangart auf, und bildet theilweise in derselben vielfiltig geformte Ver-
zweigungen und Schniire. Die Guangarl ist weisser und lichtgrauer Quarz, jedoch
findet man gleiche Erzschnire auch im blaugrauen dolomitischen Ankerit, und
dieser zeigt sich hiufig auch in Blittern in dem Gemenge von Quarz und Erz.
Diese erzfiihrende Gangart bildet nun in dem Gebirgsgesteine Schniire und Linsen,
deren Dicke 1—2Zoll betriigt, und die sich mehrere Klafter weit verfolgen lassen,
ohne aber eine bestinmte noch weniger eine gerade Richtung beizubehalten.
Grisstentheils werden sie immer schmiler und verlaufen endlich in die schiefrige
Grauwacke. Seltener sind grossere Putzen und Nester vorhanden, in welchen das
bezeichnete Erzgemenge ringsum von dem Gebirgsgesteine eingeschlossen war,
in welches es kleine Schniire aussendete. Das Erzvorkommen ist daher ein sehr
unregelmissiges, und es lasst sich tiber die Michtigkeit, das Streichen und Ver-
flaichen der Lagerstatte um so weniger jetzt schon ein zuverlissiger Ausspruch
thun, als dieselbe bei ihrem bisherigen geringen Aufschluss keine geniigenden
Anhaltspuncte an die Hand gibt. Man hat allerdings an einer Stelle in der
oberen Etage die Erzlagerstiitte , jenes Gebirgsgestein nimlich, in welchem noch
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Erze einbrechend gefunden werden, durchfahren, und ist auf schwarzen Grau-
wackenschiefer gelangt, woraus man schliessen kinnte, dass dieser letztere auch
das Hangende der Erzlagerstitte bilde, so wie er unzweifelhaft im Liegenden der-
selbenauftritt. In der Grube list sich nur an zwei Stellen — am schwarzen Grauwa-
ckenschiefer und am dolomitischen Ankeritkalk — mit Verlasslichkeit ein Streichen
zwischen Stunde 3 und 4 (N. 40°in 0.) und ein siidistliches Verflichen abnehmen.
Es entspricht dassclbe so ziemlich dem Streichen und Verflichen, welches man
iiber Tags an den eisenspithigen Dolomiten und Grauwackenschiefern beobachten
kann, die nichst der Grube anstehend gefunden werden. Am wahrscheinlichsten
ist die Erzlagerstiatte nur ein liegender Stock in dem ndrdlichen Hauptzuge des
cisenspithigen Dolomites, der sich vom Sennkogel iiber den Nokelberg nach Osten
in das Scehwarzleothal hinabzieht.

Ausser dem oben besehrichenen Nickelerze kommen in der Nikelberger
Grube noch Nickelin (Rothnickelkies, Kupfernickel), Kobaltblithe, Kupferkies
und Schwelelkies vor. Der Nickelin findet sich selten in diinnen Schniiren mit
dem oben angefiihrten Nickelerze vor. Die Kobaltblithe erscheint als ein
nicrenformiger Beschlag in den Spalten und leeren Raumen des durch Zersetzung
entstandencn schwarzen graphitischen Thones. Kupferkies ist ebenfalls in ge-
ringen Mengen dem gewdhnlichen Nickelerze eingesprengt. Schwefelkies endlich
findet man immer nur in schr kleinen Iexaedern, theils in den Quarzdrusen des
Nickelerzes, theils als Anflug auf dea Spalten des niichst angrénzenden Gebirgs-
gesteines.

Die am Nékelberg gewonnenen Nickelerze werden theils durch Handschei-
dung geschieden, theils durch Siebsetzen aufbereitet, und dic abfallenden ar-
meren Zcuge in cinem Pochwerke mit 15 Eisen und 14 Stossherden zu Schlichen
gezogen. Die Erzeugung belief sich im Jahre 1832 auf 8000 Centner Scheide-
und Pocherze,

Die Gewerkschall besitzt auch eine eigene Schmelzhiitte, in welcher bisher
in einem Krummofen mit Wassertrommelgeblise Schmelzversuche abgefiihrt
wurden, die kein besonders giinstiges Resultat gaben, indem die gewonnene Speise
nach einer im Laboratorio der k. k. geologischen Reichsanstalt vorgenommenen
Probe nur 25-2 Procent Nickel enthielt. Als Zuschlige wurden gebrannter und
ungebrannter Kalk, Quarz und Lehm in verschiedenen Verhiltnissen genommen.
In Anhoffung giinsligerer Resultate beabsiehtigt man weitere Schmelzversuche in
Flamméfen vorzunehmen.

Im Aligemeinen ist zu bedauern, dass diese Nickelerzlagerstitte nicht mil
Jener Schwunghaftigkeit aufgeschlossen und abgebaut wird, die sie verdienen
mochte.
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