498 Dr. Carl Zerrenner. Geognostisch-bergmannische Notizen iiber einen Theil Siid-Slavoniens.

Waschproben fast stets Bleikérner vorfanden, liess sich in der westlich gelegenen,
dem Alpenkalke angehérigen und ohne allen Goldgehalt erfundenen Verzweigung
nicht ein Kérnchen Blei nachweisen.” Erreicht auch keiner der Bleikérner, welche
Herr Gottmann in seiner Tabelle tiber die bei den Goldwaschversuchen im
Posegaer Districte gewonnenen Mineralkbrper auffihrt, die Grésse und Schwere
einzelner Kdrner, die man im Goldsande der Grube Leontjewskoi im Districte
van Bogoslowsk am Ural (iiber 1/, Loth) aufgefinden hat1), so wird doch sein
Nachweis einem Jeden, dem es um die Kenntniss des Seifengebirges ernstlich zu
thun ist, um so aufrichtigere Freude bereiten, je hiufiger das Vorkommen des
gediegenen Bleies und des Bleiglanzes in diesen Diluvialgebilden in Zweifel ge-
zogen worden ist.

Uebrigens wird die Umgegend von Velika, namentlich das ostwirts davon
abgehende Thal, noch durch mancherlei Erzvorkommen interessant. In dem
sich dort weithin ausdehnenden Alpenkalke finden sich zahlreiche, nierenfor-
mige Braun- und Thoneisenstein - Einschliisse oft zu einer Grésse von mehreren
Kubikfussen, Ferner wurde etwa 500 Klafter oberhalb Velika in einem ungefihr
3 Fuss michtigen, kornig-krystallinischen und quarzigen Kalkmittel, das zwischen
dem Glimmerschiefer und dem schwebend aufliegenden dichten Alpenkalke ein-
gelagert war, Kupfergriin eingesprengt gefunden, das nach der Probe auf trocke-
nem Wege in 1 Ctr. seiner Masse 18 Loth Silber enthilt, und etwa 1/, Meile
oberhalb Velika zeigte sich einKnauer eines mit Kupfergriin ganz durchdrungenen
Glimmerschiefers. Auch Bleiglanz mit 81/, 16thigem Silbergehalte ist in jener
Gegend nachgewiesen worden. Ueberhaupt empfiehlt Hr. Gottmann den Distriet
von Posega der Beachtung der Bergbau treibenden Welt, indem er auf dem Wasser-
reichthum, die ausgedehntenHolzbestiinde und die allbekannte Fruchtharkeit Slavo-
niens als subsidiire Hilfsmittel hinweist. Die holz- und wasserreiche Gegend um
Nassicz soll so ausserordentlichen Reichthum an Eisensteinen besitzen, dass diese
stellenweise als Beschotterungsmateriale fiir die Strassen verwendet werden.

V.

Ueber die Frischerei am Schwallboden.

Yon Vincenz Widtermann,

Die Eisenfrischprocesse sind mit zu Grundelegung der Zusammensetzung
der Hiittenproducte in ihren Einzelnheiten so wenig studirt, dass eine Erklarung
der Vorginge bei denselben nur in aligemeinen Umrissen mit Sicherheit moglich
ist. Analysen von Frischschlacken sind grossentheils in anderem meist mineralo-
gischem Interesse ausgefiihrt, und jene, die mit Riicksicht der Frischprocesse
unternommen warden, stehen vereinzelt, und erregen oft gegrindete Zweifel
itber ibre Vollstindigkeit.

1) 8. Gornoi-Journal 1831, Nr. B, S. 205.
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Ueber die Frischerei am Schwallboden, wie sie in Qesterreich und hiufig
auch in Steiermark durchgefiihrt wird, ist in dieser Richtung bis jetzt gar Nichts
veroffentlicht. In Erwiagung dieses schien es lohnend, Untersuchungen iiber die
sogenannte Schwallarbeit zu beginnen, so wie iiberhaupt Beitrige zur Kennt-
niss der Zusammensetzung von Frischschlacken, Roheisen und Stabeisen aus der
»Steierischen Eisenwurzen’ zu liefern; ich habe, von Herrn Professor Gottlieb
dazu aufgefordert, diese Arbeit unternommen und den analytischen Theil in
dessen Lahoratorium ausgefiihrt.

Die Hiittenproducte sind von den k. k. Schwallhdimmern bei Reichenau, wo
ich die Vorgiinge bei der Schwallfrischerei studirt, dieselbe selbst auszufihren
gelernt habe. Ich kann nicht umhin, dem diese Hiitten leitenden Ober-Verweser
Herrn v.Stenitz er und dem Hiitten-Adjuncten Herrn Weiw o da ftir ihre freund-
liche Zuvorkommenheit den lebhaftesten Dank auszudriicken.

Die Ausfihrung der Analysen. Als Bestandtheile der untersuchien
Frischschlacken ergaben sich: Kieselsfiure, Eisenoxyd, Eisenoxydul, Thonerde,
Manganoxydul, Kalk, Bittererde, Kali, Natron und Spuren von Schwefel,
welche letztere durch den Geruch nach Schwefelwasserstoff sich kund gaben,
welcher deutlich wird, wenn grissere Quantititen von Schlacke nach dem Ab-
stechen heiss in Wasser geworfen werden. Behufs der quantitativen Analyse
wurde die Schlacke fein pulverisirt und das durch Trocknen bei 100° von etwa
anhiingender Feuchtigkeit befreite Pulver mit starker Chlorwasserstoffsiure dige-
rirt, wobei das Silicat schnell und unter Wirmeentwickelung sich aufschliesst.
Hierauf nahm ich die Oxydation des Eisenoxyduls mittelst Salpetersiure vor, weil,
wenn diess nach Abscheidung der Kieselsiure geschieht, entweder ein nochma-
liges Eindampfen nothig, oder im Verlaufe der Analyse salpetersaures Ammonium-
oxyd gebildet wird, welches bei nachheriger Verflichtigung der Ammonjum-Ver-
bindungen, behufs der Magnesia- und Alkalien-Bestimmung, diese durch seine
lebhafte Zersetzung gefihrdet.

Das Eisenoxydul wurde stets in einer besonderen Quantitit der Schlacken
bestimmt und hier mit dem Eisenoxyde derselben zusammen als Eisenoxyd
gewogen. ,

Die Bestimmung der Kieselséure erfolgte nach Oxydation des Eisenoxyduls
wie gewdhnlich durch Eindampfen zur Trockne im Wasserbade und Behandeln
des Rickstandes mit Chlorwasserstoffsiure. Nach diesem war die Trennung der
Basen von einander und von der Phosphorsiure vorzunehmen.

Die chlorwasserstoffsaure Liésung derselben wurde nach Zusatz von Salmiak
mit Ammoniak im Ueberschuss erwirmt. Der entstandene Niederschlag enthielt:
Eisenoxyd-, Manganoxyd- und Thonerdehydrat, phesphorsaures Eisenoxyd, phos-
phorsaure Thonerde, phosphorsaure Ammoniumoxyd-Magnesia, phosphorsauren
und wohl auch kohlensauren Kalk.

Dass hierbei wirklich phosphorsaures Eisenoxyd und nicht nur, wie man etwa
bei der dusserst geringen Quantitit Phosphorsiure und verhiltnissmissig grossen
Menge Magnesia vermuthen kinnte, phosphorsaure Ammon-Magnesia gebildet
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wird, scheint aus folgendem Trennungs-Versuche der Phosphorséure von Eisenoxyd
und- Bittererde hervorzugehen.

Ein Gemenge von Eisenchlorid, schwefelsaurer Bittererde und sehr wenig
phosphorsaurem Natron wurde in chlorwasserstoffsdurehiltigem Wasser aufge-
l6st, mit Salmiak versetzt und mit Ammoniak im Ueberschuss erwirmt, der entstan-
dene Niederschlag gegliht, gepulvert und in einem Strome von Wasserstofigas
abermals, so lange sich Wasser bildete, erhitzt. Wire der Niederschlag ein Ge-
menge von Eisenoxydhydrat und phorphorsaurer Ammon-Magnesia gewesen, so
miisste derselbe nach dem Erhitzen im Wasserstoffgas-Strome ein Gemenge von
Eisen und phosphorsaurer Magnesia gegeben haben und wiirde sich in Chlorwas-
serstoffsiure leicht und vollstindig aufiosen. Man kénnte in der Flissigkeit nach
Zusatz von Weinsteinsdure durch Fillen mit Ammoniak und Glithen des Nieder-
schlages Phosphorsiure und einen Theil von Magnesia als phosphorsaure Magnesia
bestimmen, und aus ihrem so wie dem Gewichte der iiberschiissigen Magnesia
und jenem des ersten Niederschlages die Menge des Eisenoxyds berechnen.

Dasim Wasserstoffgas-Strome erhitzte Gemenge lost sich aber nicht in Chlor-
wasserstoffsiure vollstindig auf, es bleibt Phosphoreisen zurick, und es war somit
allerWahrscheinlichkeitnach im Niederschlage phosphorsaures Eisenoxyd enthalten.

Die Trennung der Thonerde und phosphorsauren Thonerde von den anderen
Bestandtheilen des nach Obigem erhaltenen Niederschlages geschah nach Auflésen
desselben in Chlorwasserstoffsiure durch Kalilosung. Zu dem Zwecke wurde in
einer grosseren Quantitiit Kalilauge der Thonerdegehalt fiir ein gewisses Yolumen
derselben bestimmt, bei jedesmaligem Gebrauche das angewandte Volumen
gemessen und die demselben entsprechende Menge Thonerde von der gefundenen
Menge abgezogen.

Phosphorsiure lisst sich nebst Thonerde leicht bestimmen, indem nach Ver-
setzen der alkalischen Lisung mit Chlorwasserstoffsiure im Ueberschuss und
Fillen mit Ammoniak das Gemenge von Thonerdehydrat und phosphorsaurer.
Thonerde geglitht, gewogen, durch Fluorwasserstoffsiure aufgelost, die Fluor-
wasserstoffsiure durch Eindampfen mit Schwefelsdure verjagt, nach Zusatz von
Weinsteinséiure die Phosphorsiure mittelst Magnesia und Ammoniak bestimmt
und ihr Gewicht vom Gewichte des Gemenges abgezogen wird.

Yon den iibrigen Basen erfolgte die Trennung der Phosphorsiiure, nachdem
mehrere diess bezweckende Versuche ein verneinendes Resultat gaben, nach der
von H. Rose angegebenen Methode mittelst Salpetersiure und Quecksilber.

Der Theil des Eisenoxydes, der nach der Behandlung mit Quecksilber mit
den ibrigen Basen in die Lisung geht, wurde mit dem Manganoxydul mittelst
benzoésaurem Ammoniumoxyd getrennt und bestimmt.

Nach abermaligem Fillen mit Schwefelammonium und Auflisen des Schwefel-
mangans in verdiinnter Chlorwasserstoffsiure bestimmte ich das Manganoxydul
durch Fillen mit kohlensaurem Natron und nachherigen Glihen als Manganoxydul-
oxyd. Der Kalk wurde mit oxalsaurem Ammoniak ausgefillt und als schwefel-
saurer Kalk gewogen, die Magnesia als pyrophosphorsaure Magnesia.
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Die von dem durch Ammoniak entstandenen Niederschlag getrennte Flissig-
keit enthilt noch die grissere Menge Manganoxydul, Kalk, Magnesia und die
Alkalien.

Manganoxydul und Kalk wurde wie im Niederschlag bestimmt. Die Trennung
der Bittererde von den Alkalien erfolgte nach dem Verjagen der Ammonium-Verbin-
dungen und Umwandeln in schwefelsaure Salze nach der von Ebelm en angege-
benen Methode mittelst kohlensaurem Baryt und Kohlensiure, die Bestimmung der
Bittererde als pyrophosphorsaure Magnesia, des Kali als Kaliumplatinchlorid und
die des Natrons als schwefelsaures Salz.

Die Bestimmungen des Eisenoxyduls wurden in besonderen Portionen nach der
vonDr. Schabus angegebenen Methode mittelst einer titrirten Lésung von zweifach
chromsaurem Kali vorgenommen, mit der Abinderung, dass ich zu der Auflssung
der Schlacke in Chlorwasserstoffsdure, die unter Abschluss der Luft durch einen
Kohlensiure-Strom erfolgte, einige Tropfen verdiinnter Indigo-Lisung brachte,
wodurch die Farbenveriinderung der Losung nach der Ueberfihrung alles Eisen-
chloriires in Eisenchlorid bedeutend auffallender und das Versuchen mit Kalium-
eisencyaniir unniothig wird.

Zweifach chromsaures Kali zerstort den Indigo nicht, so lange die Fliissig-
keit Eisenchloriir enthilt; nach dessen Ueberfihrung in Chlorid aber tritt die
Entfirbung durch den geringsten Ueberschuss der oxydirenden Flissigkeit ein.
Diess lisst sich leicht nachweisen, indem man eine Auflésung von Eisen in Salz-
siure durch Indigo-Losung farbt, hierauf mit einer sehr verdiinnten Ldsung von
zweifach chromsaurem Kali so lange nach und nach versetzt, bis die dunkelgriine
Farbung der Fliissigkeit verschwindet, und nach jedem Zusetzen eine Probe mit
Kaliumeiseneyaniir anstellt.

Die Quantitat Indigo, die zugesetzt werden muss, um die Farbenverinderung
deutlich zu machen, ist so gering, dass der dadurch entstehende Fehler jedenfalls
kleiner als der durch Versuchen mit Kaliumeisencyaniir bedingte wird, und er ist
um so weniger schiddlich, weil Oxydation des Eisenoxyduls durch die Luft bei
aller Vorsicht kaum vermieden werden kann, er aber einen kleinen Ueberschuss
von Eisenoxydul finden lisst.

Zu folgenden Versuchen, die zugleich beim Titriren der Losung von zwei-
fach chromsaurem Kali dienten, ward in einem mit Kohlensiure gefiillten Gefisse
Eisendraht, dessen Eisengehalt friiher bestimmt wurde, in Chlorwasserstoffsiiure
aufgelost, wirend ein Strom von Kohlensiure daritber unterhalten wurde.

a) 0-7345 Gramm Eisendraht gaben :

1-0435 Gramm Eisenoxyd;

b) 0-8409 Gramm Eisendraht gaben:

1-2007 Gramm Eisenoxyd.

Nach a enthilt der Draht in 100 Theilen:

99-44 Eisen;
nach b enthilt der Draht in 100 Theilen :

99-35 Eisen.
K. k. geologische Reichsanstalt. 4. Jahrgang 1833. III. 64
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Das Mittel dieser beiden Zahlen ist:
99-40 Eisen.
I. 0:3365 Gramm Eisendraht erforderten:
33-5 Raumtheile der Probelsung.
II. 0-5377 Gramm Eisendraht erforderten:
835 Raumtheile der Probeldsung.
IlI. 0-4276 Gramm Eisendraht erforderten:
41-5 Raumtheile der Probeldsung.
Berechnet man daraus, wie viele Raumtheile der Probelésung nothig sind,
um 1 Gramm Eisenoxydul in Eisenoxyd umzuwandeln, so erfordert nach:

1.1 Grm. Eisenoxydul 77:9 Theile,
L1 , ” 78 ,
n.i ” 76-0

und im Mittel 1 Gramm Eisenoxydul 77-2 Theile.

Sucht man aus diesen die Diflerenzen fiir 100 Theile Eisenoxydul, indem
man annimmt, dass 100 Theile Eisenoxydul 77:9 Theile der Probelssung zur Oxy-
dation erfordern; so erhilt man fiir:

1. 10000
I. 99-87
ni. 97-56

Um die Eisenoxyd-Menge zu erhalten, wurde von dem in der Analyse erhal-
tenen Gesammtgewichte des Eisenoxyds die dem gefundenen Eisenoxydul ent-
sprechende Quantitit Eisenoxydul abgezogen.

Als Bestandtheile der untersuchten Eisenarten ergaben sich: Eisen, Mangan,
Kohlenstoff, Silicium, Calcium, Magnesium, Schwefel und Phosphor. Von Arsenik,
Kalium, Natrium liess sich keine Spur entdecken, ebenso enthilt das Roheisen
keinen Graphit. Der Riickstand, den man durch Auflisen von Roheisen in Chlor-
wasserstoffsdure erhilt, wurde mit Kalilauge gekocht, wonach er bei gelindem
Erhitzen leicht mit gelber Flamme und Zuriicklassung eines rothen Pulvers ver-
brannte. Calcium und Magnesium gelang es nur im Roheisen nachzaweisen.

Behufs der Gewichtsbestimmungen des Eisens, Mangans, Siliciums, Caleiums,
Magnesiums und des Phosphors léste ich Stiickchen von dem zu untersuchenden
Eisen in Salpetersiure auf, erwirmte die Losung damit, bis der Riickstand nicht
mehr von kohlehiltigem Product dunkel gefirbt erschien und nahm dann die
Abscheidung der Kieselsiure und die Bestimmung der iibrigen Kiorper nach den
bei der Untersuchung der Schlacken angegebenen Methoden vor.

Die Bestimmung des Schwefels erfolgte nach Berzelius in der Art, dass
die beim Auflosen des Eisens in Clorwasserstoffsiure sich entwickelnden Gase
durch eine mit Ammoniak versetzte Losung von salpetersaurem Silberoxyd ge-
leitet wurden. Den so erhaltenen schwarzen Niederschlag loste ich in Salpeter-
siure aul, entfernte das Silber durch Chlorwasserstoflsiure und fillte nach diesem
die Schwefelsiure mittelst salpetersauren Baryt.

Die Kohlenstofi-Menge im Stabeisen und Diinneisen erhielt ich durch Ver-
brennen der mit einer harten Feile zerkleinerten Substanz mit Kupferoxyd im.
Sauerstoffgas-Strome.
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Die Bestimmung des Kohlenstoffgehaltes des Roheisens erfolgte mittelst
Kupferchlorid in folgender Weise:

Roheisenstiicke von Erbsen~ oder Bohnengrisse werden in verdiinnte Kupfer-
chloridlosung gegeben. DieZersetzung des Kupferchlorids geht in der Weise vor
sich, dass Kupfer sich ausscheidet, welches hierbei die Roheisenstiicke moosartig
iberwichst. Gasenlwicklung habe ich dabei nicht wahrgenommen. Nach dem
Fortgange der Zersetzung wird von Zeit zu Zeit concentrirtere Kupferchloridlosung
nachgegeben, so dass die Intensitit der Firbung der Lésung ziemlich gleich
bleibt.

Nach 4 bis 8 Tagen, je nach der Grisse der Roheisenstiicke, ist die Zer-
setzung beendet, es scheidet sich kein Kupfer mehr aus, die hineingegebenen
Roheisenstiicke sind nun schwarz, leicht zerdrickbar und entwickeln mit Chlor-
wasserstoffsiure kein Wasserstoffgas.

Die Losung wird hierauf mittelst Filtriren durch einen im Trichterhalse
angebrachten Pfropf von lockerem Platinschwamme vom kohligen Riickstande des
Roheisens, vom ausgeschiedenen Kupfer und basischen Eisenchlorid getrennt,
diese mit Wasser, dem man etwas Chlorwasserstoflsiure zusetzt, gewaschen, ge-
trocknet und mit chromsaurem Bleioxyd im Sauerstoffgas-Strome verbrannt. Auf
diese Weise behandelt gaben:

1. -6345 Grm. Roheisen 0-782 Gramm KohlensZore,
I. 6-459 » 0-908 » .

daraus in 100 Theilen:

I. 3:79 Theile Kohlenstoff,
IL.3-83 3

Diese Methode ist ohne Schwierigkeiten ausfithrbar, die Verbrennung geht
sehr leicht und ruhig vor sich, und gibt, wie ersichtlich, ein genaues Resultat.

Die Berechnungen bei den Analysen wurden nach den Atomgewichts-Tabellen
von B. Weber ausgefiihrt.

Die Schwallarbeit. Ich will von der Manipulation bei der Stabeisen-
Erzeugung am Schwallboden und den dabei angewandten Apparaten hier nur das
niher beriihren, was den chemischen Theil derselben betrifft1). Sie wurde, wie
schon oben bemerkt, an den k. k. Hiitten bei Reichenau studirt und das Folgende
bezieht sich auf ein Frischfeuer in Krumbach, wo dieselbe mit bestem Erfolge
durchgefiihrt wird.

Die Schwallfrischerei gehort zu jenen Methoden, bei welchen das Roheisen
ohne Vorfrischung mit einem Male gar eingeschmelzen wird.

Das zu verarbeitende Roheisen stammt aus den Hochifen zu Eisenerz und
besteht zum grissten Theile aus grossluckigen Flossen.

I. 9271 Gramm dieses Roheisens, anf die oben angegebene Weise behan-
delt, gaben:

1) Die umstindlichere Beschreibung derselben ist aus P, Tunner's ,Stabeisen~ und Stahl-
bereitung’” und daraus in Hartmann’s Eisenhiitlenkunde zu eninehmen.

6a¢°
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12-520 Gramm Eisenoxyd,
0-1363 ,  Manganoxydoxydul,
0-066 Kieselsiure,

»
0-023 »  pyrophosphorsaure Magnesia (Magnesia-Bestimmung),
0-0155 " schwefelsauren Kalk,
0-0085 ,,  pyrophosphorsanre Magnesia (Phosphor-Bestimmung).

II. 8:584 Gramm gaben:

11:606 Gramm Eisenoxyd,

0-1167 ,  Manganoxydoxydul,

0:0733 ,  Kieselsfure,
0-0125 ,  pyrophosphorsaure Magnesia,
0-0208 » schwefelsaure Kalkerde,
0:0043 ,  pyrophosphorsaure Magnesia.

III. 5-6345 Gramm gaben:
0-782 Grm. Kohlensiure.
IV. 6:459 Gramm gaben:
0-908 Grm. Kohlensiure.
V. 7-431 Gramm gaben:
0:011 Grm. schwefelsauren Beryt.
VI. 8:045 Gramm gaben:
0:012 Grm. schwefelsauren Baryt.
Daraus ergaben sich:

L 1L IIL Iv. Y. VL
Roheisen..... 9-271 B8-584 5-6345 6-459 7-431 8-045
Eisen ....... 8:768 81279 —
Mangan...... 0:0981 0-0841 —
Silicium .. ... 0-0316 0°0352

Phosphor .... 00064 0-0035
Calcium ..... 0-0046 0-006
Magnesium... 0:0018 00009

Schwefel .... — — — — 0
Kohlenstoff... — —  0'782 0-908 —
Oder in 100 Theilen besteht das Roheisen aus:
A B.
Eisen ....... 94-57 94-68
Mangan...... 1-06 0-98
Kohlenstof. . . 3-79 3-83
Silicium . .... 0-34 0-41

Schwefel . ... 0-02 0-02
Phosphor.... 0-07 0-04
Caleium ..... 0-03 0-07
Magnesium. . . 0-02 0-01

Summe 99-92° 100°04
Das Roheisen ist sehr wenig durch schiidliche Bestandtheile verunreinigt, so
dass die Darstellung eines guten Stabeisens durch deren Abscheidung nicht sehr
erschwert wird. Das Brennmaterial sind meist Fichtenkohlen.
Zur Versinnlichung der Gestalt des Frischherdes dienen die Figuren I, II -
und III. Fig. Istellt den horizontalen Durchschnitt in der Formhéhe, Fig. I den
verticalen in der Formaxe und Fig. IIl die Ansicht des Herdes auf die Form-

seite dar.
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Figur 1, Figur 2.
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Die Winde des Herdes Figur 3.

werden, ausser dem Boden, L
aus Gusseisenplatten her- \ / E /
gestellt und Abbrander ge- D
c \
T =

nannt. Die vordere Seite A
heisst Sinterblech oder Sin-
terabbrand und ist mitkleinen
Lochern zum Ablassen der
Frischschlacken (Sinter) in
verschiedenen Héhen ver- g
sehen, B ist die Formseite
(Abbrand), Cdie Hinterseite
(Wolfeisen, Wolfabbrand),

D die Windseite (Voreisen), E die Essbank, vor welcher der Arbeiter steht,
F die Form und &S der Schwall.

Die Entfernung von B und D, die Linge des Herdes, betragt in der Form-
hohe 26 Zoll, die von A und C, die Breite, betrigt in der Formhiohe 20 Zoll beim
Voreisen und 18 Zoll beim Abbrand, die Entfernung der Form vom Boden ist
7—8 Zoll. Winkel von A mit B = 102° von A mit D = 78° von € mit B, so
wie von C mit D = 90°.

Neigung des Sinterbleches hinaus 73°, des Voreisens hinalis 62°, des Wolf-
eisens hinaus 78° und des Abbrandes hinein 13°. Die Neigung der Form betrigt
nach dem Gange des Feuers 21—35° ihr Yorragen in den Herd 31/, Zoll, der
Abstand vom Sinterblech wie vom Wolfabbrand 9 Zoll. Die Mindung der Form
ist halbrund, ihre Breite 11/, Zoll, ihre Hohe 14/, Zoll. Die Form erhalt 11/, bis
11/, Zoll von der Miindung einen Bug, v/, — /4 Zoll stark, so dass der Wind noch
mehr gegen den Boden gerichtet ist.

So viel von der Gestalt des Herdes; die Einflisse derselben und der Wind-
fishrung auf den Feuergang werden spiter noch hervorgehoben werden.

Die Temperatur des Windes betrigt 90 — 100° R., die Pressung ist 12 bis
24 Linien Quecksilbersaule.

Die grisste Verschiedenheit im Herdbau von den anderen Frischmethoden
liegt in der Materie des Bodens, der auf folgende Art hergestellt wird. Man gibt

B
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in die Herdgrube eine etwa 4 Zoll hohe Schicht kleiner Schlackenstiicke, bettet in
diese grossere 5 — 9 Zoll dicke Stiicke garer Frischschlacken ein, die man mit
ihren Vorspriingen und Vertiefungen, so gut diess thunlich ist, in einander passt,
fiillt die noch vorhandenen Zwischenrdume mit Schlackenbrckchen aus und streut
dariiber noch etwas feines Stockweich (kleine vom Deul abfallende Stiicke).

Dieser Boden (Schwallboden) wird entweder besonders zu einem Stiicke
zusammen geschmolzen oder hiufiger geschieht diess wenigstens in der oberen
Hilfte zugleich mit der ersten Charge, indem man absichtlich die Form etwas
steiler legt, stirkeren Wind gibt und das Einschmelzen verzigert.

Die Stirke des Schwalls beirigt 6—7 Zoll, seine Entfernung von der Form-
miindung 7—8 Zoll.

Der Schwallbodenmacht nun die von den anderen Frischfeuern verschiedene
Zustellung, die grossere Neigung der Form, das schnellere Frischen und somit
die grossere Erzeugung bei weniger Kohlenaufwand méglich.

Der Frischer hat einen beweglichen Boden vor sich, indem sich derselbe
wiihrend der Arbeit mehr oder weniger tief auflost (schmilzt), aber eben diess,
die Handhabung desselben ist seine wichtigste und schwierigste Aufgabe.

Zusammensetzung des Schwallbodens.

I. 0:9835 Gramm erforderten zur Oxydation des Eisenoxyduls 81 Theile
der titrirten Lsung von zweifach chromsaurem Kali.

II. 0-811 Gramm erforderten 43:5 Theile.

HI. 1:94 Gramm gaben:

0-175 Grm. Kieselsiure,

1-598 ,, Eisenoxyd,

0-1215 , Manganoxydoxydul,

0-235 » schwefelsaure Kalkerde,

0-134 , pyrophosphorsaure Magnesia (Magnesia-Bestimmung),
0:0755 , Kaliumplatinchlorid,

0-0231 , schwefelsaures Natron,

0-0042 , pyrophosphorsaure Magnesia (Phosphorsiure-Bestimmung),
0-0023 , Thonerde.

IV. 1-673 Gramm gaben:
0:165 Grm. Kieselsiure,
1-387 » [Eisenoxyd,
0:0987 , Manganoxydoxydul,
0-2048 , schwefelsaure Kalkerde,
0-1183 , pyrophosphorsaure Magnesia (Magnesia-Bestimmung),
0-0555 ,, Kaliumplatinchlorid,
0-022 » schwefelsaures Natron,
0-0044 , pyrophosphorsaure Magnesia (Phosphorsiure-Bestimmung),

0-0035 , Thonerde. i Lo
Daraus ergeben sich in: v A
L. 1L 1. Iv. A. :
Schwall ..... 0-9535 0-841 1-94 1-673 — —
Eisenoxydul.. 0-6606 0-5635 — — 69-28 69-48
Kieselsiure .. — — 0175 0-165 9-02 9-86
Eisenoxyd ... — — 0-0955 0°096 5-29 5-74
Manganoxydul — — 0-113 0-0918 5-83 5-49
Kalkerde .... — — 0-0969 0-0845 5:00 5-05
Magnesia ... — — 00481 0-0424 2-48 2-54
Kali ........ — — 0 0146 0-0106 0-75 0-64
Natron ...... — — 00101 0-0096 0-52 0-57
Phosphorsiure — — 0°-0027 0-0028 0-14 0-17
Thonerde.... — — 0-0023 0-0035 0 12 0-22

Summe 98-43 99-76
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Lasst man Kali, Natron, Phosphorsiure und Thonerde unberiicksichtigt,
nimmt von den anderen Bestandtheilen die Mittel und berechnet daraus die Sauer-
stoff-Mengen, so findet man:

Sauerstofl in der Kieselsfure. 4-90
" im Eisenoxydul .. 15-40
N » Manganoxydul, 1-27
. S Kak ........ 1-43
N in der Bittererde . 1-00
5 im Eisenoxyd .... 1-65

Addirt man die Sauerstoff-Mengen der Basen, so erhilt man 20-75 Theile;
das Vierfache von 4-9 ist 19:6. Es liesse sich daher der Schwall als ein Sub-
silicat betrachten, in welchem auf 1 Theil Sauerstoff der Sdure, 4 Theile Sauer-
stoff der Basen kommen nach der Formel S8:0;, 12RO0.

Bei der Zusammensetzung der Schlacke ist es aber wohl wahrscheinlicher,
dass das Eisenoxyd die Rolle einer Siure itbernimmt; der Schwall wire demnach
als ein Gemenge von Silicaten mit Eisenoxydat zu nehmen.

Die Summe der Sauerstof-Mengen der Kieselsaure und des Eisenoxyds ist
6-65, die der ibrigen Basen 19-1, sie verhalten sich nahe wie 1: 3.

Im Folgenden wird die Durchfiihrung des Processes und zwar bei normalem
garen Gange dargestellt, worunter jener Verlauf verstanden wird, bei welchem
mit dem geringsten Brennstoff- und Roheisen-Aufwand die grosste Erzeugung eines
guten weichen Stabeisens in der kiirzesten Zeit erfolgt.

Ist der Deul der letzten Charge ausgebrochen, und war der Gang wihrend
derselben ein normaler, so ist der Schwallboden von der Oberfliche abwirts
11/, bis 2 Zoll tief erweicht, die Entfernung desselben von der Formmiindung nahezu
dieselbe, wie nach der Herstellung eines neuen Bodens.

Man kiihlt den Herd durch Hineingiessen von einigen Sechtern Wasser,
bricht die Ansitze von den Winden weg, legt sie in die Mitte der Herdgrube,
staucht an den Seiten etwas geniisste Losche ein, fiihrt davon einen Wall um den
Herd, fiillt diesen mit Kohlen und ldsst das Geblise an. Der Dachel wird in der
Regel in 8 Stiicke (Massel) getheilt, von denen 3 auf einmal in das Feuer
gehalten werden und zwar anfangs in horizontaler Lage mit der Esshbank. Wenn
der mittlere Massel glihend ist und das Feuer fliissige Schlacke enthalt, wird der-
selbe tiefer gesenkt, so dass er iiber die Formmindung zu liegen kommt, wo er
bei angehender Schweisshitze aus dem Feuer gezogen und zu einem Kolben aus-
gereckt wird. An seine Stelle gibt man den am besten vorgewirmten Massel,
dessen Platz dann der Kolben einnimmt und, wenn dieser die zweite Hitze erhalten
hatund zu einem Stabe ausgereckt wird, kommt stattihm ein anderer Massel ins Feuer.

In dieser Weise nimmt jeder Massel zweimal den mittleren Platz ein, es
werden somit im Ganzen 16 Schweisshitzen ertheilt.

Der Zweck des Ausheizprocesses ist die Reinigung der Massel und die Bil-
dung des Frischbodens. Damit die Massel hierbei nicht wieder einerseits Kohlen-
stofl aufnehmen und andererseits nicht durch Verbrennung des Eisens Verlust ent-
steht, miissen dieselben vor der directen Beriihrung mit den Kohlen sowohl als
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des Windes geschiitzt werden; diess geschieht durch die fliissige Schlacke, wie
man sich auszudriicken pflegt, durch den Saft des Feuers.

Aus diesem Grunde wird der erste Massel anfangs hoher gehalten, werden
Zuschlige, meist die vom Deul abfallenden Stiicke und Hammerschlag iiber die
Massel gestreut, diese ofter in das am Boden befindliche Schlackenbad getaucht.

Bei Beginn des Ausheizprocesses ist der Schwallboden an der Oberfliche
durch das vorhergehende Kithlen mit Wasser erstarrt, iiber derselben liegen kleine
Kohlen und die Ansitze von den Winden (zum Theil Eisen, zum Theil gare
Schlacke), auf welche nun die von den Masseln abschmelzenden Theile und die
fliissig gewordenen Zuschlige tropfen und zum Theil wieder erstarren. Indessen
ist mehr oder weniger von den am Boden liegenden Schlacken geschmolzen und
bildet mit den flissigen Zuschligen den Saft des Feuers, wihrend die Eisentheil-
chen zusammenschweissen und gemengt mit der noch ungeschmolzenen Schlacke
auf die oben beriihrte Schicht von Kohlen und Schlacken als eine erweichte Kruste
zu liegen kommen. Untersucht man mit einem Eisenstabe durch die Form diesen
Boden, so zeigt er sich uneben und holperig, indem aber die darunter liegenden
Kohlen nach und nach verbrennen, die Schlacken schmelzen, sinkt diese Kruste,
bis sie endlich auf den Schwallboden, der sich an der Oberfliche wieder
erweicht, aufliegt.

Diess erfolgt in der Regel nach der zweiten oder dritten Hitze, geht bei-
liufig unter der Formmiindung aus und verbreitet sich bald iiber den ganzen Herd,
der Boden fiihlt sich nun eben und klebrig an, fahrt man mit einem Massel nieder,
so rutscht er auf demselben. Mit diesen Eigenschaften wird der Boden ein guter
Frischboden genannt, wenn seine Oberfliche etwa 1 Zoll hoher als die des ur-
spriinglich hergestellten Schwallbodens ist, und er besteht aus erweichter garer
Schlacke und schweissendem Eisen, dessen Masse bald so zunimmt, dass er nur
mehr eine Schichte von mit etwas Schlacke durchdrungenem garen Eiscn, der
Anfang des anszubringenden Deuls, ist.

Der Schwallboden kommt hierauf nur sehr wenig mehr mit den iber den
Frischboden befindlichen Materialien in Wechselwirkung, aber die Bildung, rich-
tige Entfernung von der Form und Erhaltung des Frischbodens sind fiir den fol-
genden Entkohlungsprocess von grisster Wichtigkeit, eine Pressung des Windes
yon etwa 14 Linien Quecksilbersiule, gute Schweisshitze, saftiges Ausheizen,
gare Schlacke mil nur wenig Hammerschlag als Zusatz die Bedingungen.

Hierbei ist die Schlacke im Herde derart, dass sie den Schwallboden so wie
den Frischboden nicht angreilt, nicht verindert. sie legt sich, wenn man mit
einem Eisenstabe zu Boden fihrt, um denselben glatt an, erkaltet gleichmissig und
nicht sehr rasch, beim Abstechen fliesst sie ruhig und bliht sich beim Erkalten
nur wenig auf. Bei normalem Gange ist stets eine Schlacke mit solchen Eigen-
schaften im Herde.

Zusammensetzung der Frischschlacke. I 0:8015 Gramm erfor-
derten zur Oxydation des Eisenoxyduls 42-5 Theile der titrirten Ldsung von
zweifach chromsaurem Kali. g
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I. 0-5735 Gramm erforderten hiezu 30 Theile.
I0. 3:958 Gramm gaben durch die Analyse:

0-3195 Grm. Kieselsiure,

3-348 , Eisenoxyd,
0-235 , Manganoxydoxydul,
0-4236 , schwefelsaure Kalkerde,
0-29094 , pyrophosphorsaure Magnesia (Magnesia-Bestimmung),
0:0716 , Kaliumplatinchlorid,
0-038 » Schwefelsaures Natron,
0-0087 , pyrophosphorsaure Magnesia (Phosphorsiure-Bestimmung),
0-005 » Thonerde.
IV. 3:292 Gramm gaben: P
0-2673 Grm. Kieselsiure,
2:779 , Eisenoxyd,
0-1935 , Manganoxydoxydul,
0-36 » schwefelsaure Kalkerde,
0:243 , pyrophosphorsaure Maguesia (Magnesia-Beslimmung),
0-0803 , Kaliumplatinehlorid,
0:-0329 , schwefelsaures Natron,
00057 , pyrophosphorsaure Magnesia,
0-0043 . Thonerde.

Daraus ergeben sich in:

Oderin100 Theilen
B.

L IL 118 v, A

Sehlacke .... 0-8015 0°5735 3-955 3-202 — —

Eisenoxzydul.. 0-5505 03886 — — 68:70 67-76
Kieselsiure , — — 0-3195 0°'2673 8-08 8-12
Eisenoxyd ... — -- 0329 0-3005 8-32 9-13
Manganoxydul — — 02186 018 5:83 547
Kalkerde .... — — 01747 0-1485 442 4'51
Magnesia .... — — 0-1075 0-0873 2-72 2-65
Kali ........ — — 0°0138 00155 0°35 0-47
Natron...... — — 0-0166 0-0144 0°42 0-43
Phosphorsiure — — 0:0055 0:0036 o0-14 0-11

Thonerde. ...

0:005 00043 0-13 0-13
Summe 98:81 98-78

509

Berechnet man aus den Mitteln der Kieselsiure, des Eisenoxyds und der
isomorphen Basen die Sauerstoff-Mengen, so erhilt man folgendes Verhiltniss:

Sauerstoff in der Kieselsdure 4-21

» im Eisenoxydul .. 15-14
» Manganoxydul. 1-2%
» Kalk «....us, 1-27
in der Magnesia . 1-07
im Eisenoxyd.... 2-61

¥ 3TH

Addirt man die Sauerstoff-Menge im Eisenoxyd zu jener der Kieselsiure, so
erhilt man die Zahl 6-82; die Summe der Sauerstoff-Mengen der isomorphen Basen
ist 18-72. Die Schlacke steht diesemnach zwischen einem Subsilicat von der
Form 8i0Q;, 6 RO, und einem solchen, dessen Form 8:0;, 9 RO ist.

Die Zusammensetzung der Schlacke ist nicht sehr verschieden von der des
Schwallbodens, zu dessen Herstellung sie auch vorziiglich das Material ist. Der
bedeutendste Unterschied ist im Eisenoxydgehalte, der sich, wenn die Schlacke

K. k. geologische Reicheanstalt. 4, Jahrgang 1853, Il ° 85
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zum Schwallboden verwendet wird, im letzteren durch die stete Beriihrung mit
dem dariiber liegenden Eisen vermindern muss.

Sind nur mehr zwei Massel im Feuer, so wird an der Windseite gegen die
Mitte des Feuers eine Handgarbe von 20 — 30 Pfund Roheisen, das vorgewirmt
ist, eingehalten. Der Frischboden muss sich nun in gehgriger Stirke iiber den
ganzen Herd ausgebreitet haben. Bis jetzt hat sich derselbe, wenn gleich seine
Masse stets vergréssert wurde, in beinahe gleicher Entfernung von der Form
gehalten, indem in dem Maasse als sich Eisentheilchen ansetzten, er sich durch
das Verbrennen der darunter liegenden Kohlen tiefer setzte und endlich direct auf
den Schwallboden zu liegen kam.

Da nun das Abschmelzen des Roheisens beginnt und der Schwallboden sich
nicht weiter auflosen darf, so hort das Niedersinken des Bodens auf und der-
selbe steigt allmihlich hoher. Sind die Hitzen alle aus dem Feuer, was in der
Regel nach 11/, Stunde vom Beginn des Ausheizens stattfindet, so wird die
Garbe besser eingehalten und zum Einhalten der zweiten Garbe mit etwa 150 Pfund
Roheisen geschritten, so viele Kohlen aufgegehen, dass dieselbe damit bedeckt
ist, der Wind verstirkt und so langsam eingeschmolzen. Tritt dabei durch zu
bedeutende Einwirkung des Windes auf das Eisen ein Verbrennen desselben ein,
was an der plétzlich eintretenden auffallenden Helligkeit der Flamme und darauf-
folgendem Rauchen an den Enden derselben erkannt wird, so wird diesem durch
Aufgeben von garen Schlacken abgeholfen. Ausserdem wird beim Einhalten
der ersten Garbe eine Schaufel voll Weich in die Ecke zwischen Wolf- und
Windseite gegeben.

Die Leitung des Frischprocesses erfolgt nun vorziiglich durch die geeignete
Schnelligkeit im Einschmelzen des Roheisens, Schwichen und Verstirken des
Windes, passende Zuschlige, Abstechen der Schlacke. Bei normalem Gange geht
das Einschmelzen ziemlich rasch vor sich, die Windpressung ist 22 — 23 Linien
Quecksilbersiule, Zuschlige werden nur gegeben, um das Brennen des Eisens
zu verhindern, und die Schlacke dann abgestochen, wenn sie bei Untersuchung
des Herdes mit dem Raumspiess eine etwa 6 — 7 Zoll hohe Belegung desselben
verursacht. Der gare Gang ist erkenntlich an der Helligkeit der Flamme des
Lauches, durch das darunter befindliche weissgliihende Eisen, durch die oben
angegebene Beschaffenheit der Schlacke, durch ein allmihliches gleichférmiges
Anwachsen des Dachels und die Gegenwart einer gehorigen Menge feinen Diinn-
cisens. Es befindet sich niamlich iiber dem Frischboden, d. i. dem schon fest-
gewordenen Eisen, dem anwachsenden Deul, eine Lage von zihflissigem Eisen, so
dass, wenn man mit einem Eisenstabe zu Boden fahrt, eine 14—2 Zoll hohe Bele-
gung desselben mit schweissend heissem Eisen stattfindet, das sich nach dem
Erkalten nur schwierig davon trennen lasst.

Zusammensetzung des Diinneisens.

I. 5736 Gramm gaben:

8:105 Gramm Eisenoxyd,
0-0442 ,  Manganoxydoxydul,
0:0065 ,, Kieselsiure.
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II. 6-372 Gramm gaben:

8:989 Gramm Eisenoxyd,
0-0442 ,  Manganoxydoxydul,
0-0065 ,  Kieselsiure.

Von Phosphor und Schwefel wurden nur Spuren nachgewiesen.
Ill. 6-7645 Gramm gaben:

0-0395 Gramm Kohlensiiure.
IV. 7-348 Gramm gaben :

0:0647 Gramm Kohlensiure.

Daraus ergeben sich in:

I. 11, 118 1v. A, B.

Diinneisen ... 5°736 6-372 6-7645 7-348 100- 100-

Eisen ....... 5-6762 6-295 — — 98-96 98-79
Mangan ..... 0:0201 0-0318 — - 0-35 0-50
Siliclum . . ... 0:0017 0-0031 — — 0-03 005
Koblenstoff. . . - — 0-0107 0-0176 0-16 0-24
Schwefel . ... Spur Spur — — Spur Spur
Phesphor . ... Spur Spur — — Spur Spur

Summe 99-50 99-58

Das Diinneisen ist demnach ein sehr reines, kohlenstoffarmes Eisen, esist hier
dasselbe Product, was bei der Anlaufschmiede als Material zum Anlaufnehmen dient.

Ist die erste Garbe eingeschmolzen und von der grossen Garbe der untere
Theil, so wird diese umgewendet, und die letzte Garbe mit 40 — 60 Pfund
eingehalten, die dann an die Stelle der zweiten riickt, bis endlich alles Roheisen
eingeschmolzen ist.

Es ist nun, da der Boden der Form immer ndher kommt, in der Regel die
grisste Menge Diinneisen im Herde. Doch soll dieselbe nie zu sehr vermehrt
werden, weil das Eisen vom Winde herumgeworfen wird, sich ein Kranz von
erstarrtem Eisen um die Form bildet, dadurch Eisenverbrand entsteht, das Eisen
sich nicht iber diesen Kranz in den Frischherd vertheilt und es dadurch unmég-
lich wird, das ganze Quantum Roheisen einzuschmelzen.

Rascheres Einschmelzen des Roheisens, Hineinwerfen kleinerer Flossen-
sticke, Aufgeben garer Schlacke, allmihliches Schwichen des Windes sind die
Mittel dagegen. :

Ist nach 11/, — 11/, Stunden alles Roheisen eingeschmolzen, so folgt das
Zu- oder Nachzerrennen, das eine !/, ader eine 1/, Stunde in Anspruch nimmt.

Man bricht die Ansitze ober der Form und auf der Oberfliche des Deuls
weg, schiirt die Kohlen ober der Mitte zusammen und lisst so das Diinneisen
erkochen, wihrend man den Wind nach und nach schwicht. Der ganze Deul
ist also auf die Art entstanden, dass sich stets zuerst Diinneisen bildete, das in
dem Maasse als es durch das Einschmelzen von oben vermehrt wurde, in denunteren
am Frischboden aufliegenden Partien erstarrte, theils durch Verminderung der
Temperalur, theils durch die Einwirkung der Schlacke, welche sich durch die
kochende Bewegung des fliissigen Eisens kundgibt.

65°
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Man riumt indessen die Lésche vom Herde weg, und wenn alles Diinneisen
erkocht hat, auf einen eingehaltenen Eisenstab sich also nur mehr Schlacke anlegt,
wird diese abgelassen, der Wind ganz eingestellt, der Herd mit Wasser begossen,
der Deul ausgebrochen, unter dem Hammer gedriickt und in 6 oder 8 Theile ge-
schrotet, wihrend der Herd wieder fiir die niichste Charge vorbereitet wird.

Der Deul, der bei diesem Gange erhalten wird, ist gut geformt, die obere
Seite dessclben, Reinseite genannt, ist bis auf einen kleinen Kranz von der Form
voll und eben, die untere Seite ist wenig convex, die anderen bilden den Abdruck
der Abbrinder, die Ecken sind durch die darin liegen bleibende Liosche abgerun-
det. Die Reinseite hat ein hellglihendes metallisches Aussehen, die anderen Seiten
sehen, da sie von Schlacke mehr durchdrungen sind, matter und fettglinzend,
oder wie man sich auszudriicken pflegt, haarig aus, daher die untere Seite auch
Haarseite genannt wird. Unter dem Hammer fillt von einem solchen Deul nur
anhingende Schlacke ab, die ersten Schlige desselben fallen weich auf, es wird
Schlacke ausgepresst, die Schrotflichen sind ohneRisse, gleichartig und sehr hell.

Die folgende Analyse ist von einem schon ausgeheizten fertig geschmie-
deten Stabeisen.

I. 7634 Gramm gaben:

10:867 Gramm Eisenoxyd,
0-0244 ,  Manganoxydoxydul.

H. 6-337 Gramm gaben:

9:015 Gramm Eisenoxyd,
0:0218 ,  Manganoxydoxydul.

Von Silicium, Schwefel und Phosphor wurden die Verbindungen in nicht

wiighbaren Mengen erhalten.

IM. 7-8665 Gramm gaben:
0:019 Gramm Kohlensiure.

IV. 7-454 Gramm gaben:
0:-0118 Gramm Kohlensiure.

Daraus ergeben sich in:

I 1L 118 Iv. A. B.

Stabeisen.... 7-634 .6-337 7-8665 7-4564 100- 100-
Eisen....... 7-610 6-313%4 — — 99-685 99-629
Mangan ..... 0:0176 0-0157 — — 0-231 0-248
Kohle....... — — 0-0052 0-0031 0-066 0-042
Silicium. . ... Spur Spur — — Spur Spur
Schwefel. ... Spur Spur — — Spur Spur
Phosphor. ... Spur Spur — — Spur Spur

Summe 99:982 99-919

Tritt der Fall ein, dass sich der Frischboden entweder schen beim Aus-
heizprocesse zu hoch ansetzt, oder baut sich spiter der Deul besonders in der
Formnihe bedeutend auf, und ist zugleich die Schlacke im Herde zahfliissig, so
dass sie sich nicht mehr vom Eisen sondert, und andererseits, indem dadurch das
Feuer frocken wird, das einschmelzende Eisen nicht mehr geniigend vor der zu
heftigen Einwirkung des Windes schiitzt, so erfolgt ein grésserer Eisenverbrand,
der Deul wird schwammig, von Schlacke durchzogen, gibt ein miirbes faulbrii-



i)eher die Frischerei am Schwallboden, 513

chiges Eisen, das rohe Stellen hat, indem das Gestehen des Eisens stellenweise
so rasch eintritt, dass der Wind auf anderen Stellen nicht mehr einwirken kann,
und oft wird es durch das hohe Ansetzen des Frischbodens unmoglich, das ge-
wihnliche Quantum Roheisen einzurennen.

Diess sind die Kennzeichen eines zu garen, zu weichen Ganges. DieUrsache
dieses Feuerganges kann ein zu starkes Wissern des Schwallbodens nach Aus-
brechen des vorhergegangenen Deuls sein, wodurch sich beim Ausheizen der
Schwallboden zu wenig auflést, die niederschmelzenden Theile zu sehr abgekiiblt
werden, und so der Boden sich zu hoch ansetzt, oder eine zu niedere Temperatur,
was dasselbe, so wie spiter die Zihflussigkeit der sonst garen Schlacke und des
Eisens bedingt, wodurch eine innige Mengung derselben verbunden mit schnellem
Erstarren unter Aufblihen veranlasst wird. Man nennt den Gang in diesem Falle
einen kalten Gang; das beste Mittel dagegen ist ein verstirkter stechender Wind.

Der zu gare Gang mit seinen iblen Folgen kann aber auch herbei gefiihrt
werden durch die Eigenschaft der Schlacke bei einer Temperatur, die noch hgher
sein kann als bei normalem Verlaufe des Processes, eine nur zihflissige teigige
Consistenz anzunehmen. Hierbei ist die Farbe des Lauches oft in noch héherem
Grade blendend weiss, als bei garem Gange, durch das héhere Ansetzen des
Bodens und dem Brennen und hellen Gliihen der mehr trockenen Flossengarbe,
grosse zusammenhingende Schlacken-Flocken werden yom Winde aufgeworfen.
Fihrt man mitdem Riaumeisen zu Boden, so erscheint nach schnellem Herausziehen
desselben die Schlacke gleichmissig angelegt, sehr stark glithend, das Erkalten
derselben erfolgt langsam und an allen Stellen ganz gleich, sie fillt vom Réium-
eisen erst nach einigen darauf gefiihrten Schligen ab, und fliesst beim Abstechen
sehr ruhig, wornach sie ohne Aufblihen erstarrt.

Die Schlacke, deren Zusammensetzung hier folgt, besitzt diese Eigenschaften,
wenn auch nicht in sehr auffallender Art.

I. 1-15 Gramm erforderten zur Oxydation des Eisenoxyduls 515 Theile
der titrirten Losung von zweifach chromsaurem Kali.

II. 1-3765 Gramm erforderten hiezu 62 Theile.

II. 3-643 Gramm gaben:

0:635 Grm. Kieselsiiure,
*B5 Eisenoxyd,
Manganoxydoxydul,
schwefelsaure Kalkerde,
pyrophosphorsaure Magnesia (Magnesia-Bestimmung),
Kaliumplatinchlorid,
‘0358 , schwefelsaures Natron,
pyrophosphorsaure Magnesia (Phosphorsiure-Bestimmung),
» Thonerde.

Gramm gaben:

*762 Grm. Kieselsiure,
*042 , Eisenoxyd,
'3236 , Manganoxydoxydul,
*776 ,, schwefelsaure Kalkerde,
4236 Pyrophosphorsaure Magnesia (Magnesia-Bestimmung),
<0075 pyrophosphorsaure Magnesia (Phospliorsiure-Bestimmung),
0-01 Thonerde.
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Die Bestimmung der Alkalien ging verloren.
Daraus ergeben sich in:

L II. 11 1V. A. B.
+349 100- 100-

Schlacke .... 1-18 1-3766 3:643 4

Kieselsiure .. — — 0-638 0-762 17-43 17-82
Eisenoxyd ... - — 0-202 0-223 B-54 512
Eisenoxydul.. 0-°6671 0-8031 — — 58-01 58-34
Manganoxydul — — 02697 0-301 7-40 6-92
Kalkerde . ... —_ — 0-267 0-3201 7-33 7-36
Magnesia . ... — — 0-1317 0-1522 3-61 3-50
Kali ........ — — 0-0269 — 0-74 —
Natron ...... — —_ 0-0187 —_ 0-43 —_
Phosphorséure — — 0:0055 0-0048 0-15 o011
Thonerde.. .. —_ — 0-0073 o0-01 0-20 0-23

100- 84
Der am meisten in die Augen fallende Unterschied der Zusammensetzung
dieser Schlacke von jener der garen Schlacke liegt in dem bedeutend geringeren
Gehalte an Eisenoxydul, so wie in der mehr als zweifachen Menge Kieselsaure.
Nicht zu ibersehen ist aber der geringere Eisengehalt.
Berechnet man aus den Mitteln der Kieselsiure, des Eisenoxydes und der
isomorphen Basen die Sauerstoff-Mengen, so erhilt man:

Sauerstoff in der Kieselsdure............ 9-07
» im Eisenoxyd................ 1-60
» » Eisenoxydul............... 12-81
» » Manganoxydul............. 1-61
» € | 2-09
» in der Magnesia .......... 0. 1-42

Die Summe der Sauerstoff-Mengen in der Kieselsiiure und im Eisenoxyde ist
= 10-67 und die der iibrigen Basen = 17'93. Die Schlacke steht demnach einem
Subsilicat von der Form 870,, 6 RO am nichsten.

Diese Schlacke ist als Material zur Herstellung des Schwallbodens vermoge
ihrer Schwerschmelzbarkeit und Zéahflissigkeit in hohen Temperaturen sehr
geeignet und wird nebst der garen Schlacke auch dazu verwendet. Es sind eben
diese Eigenschaften einem guten Schwallboden in sehr hohem Grade eigen,
wodurch er in der Reihe der Schlacken als eine sehr weiche, iibergare Schlacke
zu betrachten ist. Vergleicht man nun die Zusammensetzung der hier analysirten
Schlacke mit der des Schwallbodens, so sieht man ein sehr nahes Ueberein-
stimmen des Eisenoxydgehaltes, mit bedeutenden Differenzen in dem Gehalte an
Kieselsdure und Eisenoxydul, woraus erhellt, dass eine Vermehrung dieses und
Verminderung jener bei geringem Eisenoxydgehalte die iibergaren Eigenschaften
der weichen Schlacke erhiht.

Daraus folgt aber auch, dass durch die Vermehrung des Kieselsiure- und
Eisenoxydgehaltes der oben untersuchten itbergaren Schlacke dieselbe, gegen-
iiber der garen Schlacke, rohere Eigenschaften annehmen musste, und dass
demnach die geringere Menge Eisenoxyd die garen Eigenschaften erhaht, wenn
auch nicht in diesem Falle in besonders hohem Grade.

Als Mittel gegen diesen Gang dienen ein miglichst starker, etwas flacher
oder gegen die Riickseite blasender Wind, emsiges Zusammenhalten des Feuers,
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theils vergrissertes, theils rasches Einschmelzen des Roheisens, Aufgeben von
rohen Schlacken, deren Zusammensetzung folgen wird, so wie, besonders beim
Ausheizen, Aufgeben von den feineren Theilen des Stockweichs, das ist grossten-
theils Hammerschlag, ohne den groberen Theilen desselben, die aus den vom Deul
abgefailenen und ausgepressten, also durch die stete Berithrung mit Eisen sehr
eisenoxydarmen Schlacken bestehen. 0

Geht das Feuer zu hitzig, setzt sich der Boden spiter an, und kommt er
tief zu liegen, versiumt man dabei das Ablassen der Schlacken wihrend des Aus-
heizens, rinnt das Roheisen sehrrasch ein, oder fallt ein Flossenstiick ins Feuer, so
tritt der Gang ein, den man an der braunen Firbung der Flamme und des Lauches,
an dem heftigen Kochen des Feuers, dem wilden oder ganz fehlenden Diinneisen
erkennt, und welchen man den rohen oder speren Gang nennt. Der ausgebro-
chene Deul hat auf der unteren Seite nicht jenes fettglinzende, haarige Aussehen,
wie nach garem Feuergange, sondern erscheint iiberall sehr hellglihend, unten
sehr convex, oft mit Auswiichsen daselbst, und hat an der oberen Seite eine mul-
denartige Vertiefung. Kommt ein solcher Deul unter den Hammer, so fallen
schon die ersten Schlige sehr hart auf und pressen nur wenig Schlacke aus.
Nachdem der Ausheizprocess in normaler garer Art durchgefithrt wurde, kann
dieser Feuergang entstehen, wenn ein zu rasches Einschmelzen des Roheisens
erfolgt, wodurch dasselbe in einem rohen diinnfliissigen Zustande zu Boden kommt,
hier das wilde Diinneisen, das in seinen Bruch stahl- oder roheisenartige Beschaf-
fenheit zeigt, hildet, den Boden angreift und niedertreibt, und so sich selbst wie
das nachschmelzende Eisen der frischenden Einwirkung des Windes entzieht.
Geschieht diess bald nach dem Ausheizprocesse, wenn der Boden sich noch nicht
hoch angesetzt hat, das ist der schon gebildete Theil des Dachels noch schwach
ist, so kann es leicht geschehen, dass das rasch niederschmelzende rohe Eisen
densclben ganz auflést, wobei der Boden immer tiefer sinkt, der an der Ober-
fliche flissige Schwall emportritt und endlich durch das niederdringende Eisen
der Schwallboden ganz aufgelost wird, welche Erscheinung man das Durch-
zerrennen iiberhaupt oder das rohe Durchzerrennen nennt.

Ist auf diese Weise nach dem Ausheizen ein roher Feuergang einge-
treten, so kann demselben, wenn man das Uebel friih genug ersieht, durch ein
verzigertes Einschmelzen des Roheisens abgeholfen werden, indem man die Flos-
sengarbe zuriickzieht oder den Wind schwicht, oder beides vornimmt. Durch
eine zu starke Pressung des Windes kann aber auch ein roher Feuergang ent-
stehen, den man den hitzigen nennt, indem ausser dem rascheren Einschmelzen
des Roheisens eine sonst gare Schlacke diinnflissig wird, sich mit dem Eisen
nicht mehr geniigend mengt, wodurch dasselbe roh bleibt.

Sehr gelahrlich kann der hitzige Gang werden, wenn der Boden noch nicht
hoch ist, oder beim eigentlichen Ausheizprocess, welcher, wie oben schon ange-
geben wurde, iiberhaupt mit schwicherer Windpressung ausgefiihrt wird.

Der Gang des Frischprocesses ist abhingig vom Verlaufe des Ausheizens,
der Periode, wihrend welcher der Frischboden gebildet wird. Es ist schon gezeigt
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worden, wie ein zu hohes Ansetzen des Frischbodens einen zu weichen Gang des
Frischprocesses veranlasst. Ebenso kann ein roher Gang die Folge einer zu tiefen
Lage des Frischbodens sein. Der Schwallboden ist in der Zeit, in der sich der
Frischboden oder, wie er beim Ausheizen auch genannt wird, der Schweiss-
boden bildet, nur von einer diinnen Lage desselben geschiitzt, am empfindlichsten
gegen Flissigwerden, welches eben eine tiefere Lage des Frischbodens mit ihren
Folgen bedingt. Der Schwallboden soll sich hdchstens 2 Zoll von der Oberfliche
nieder erweichen.

Ein bedeutenderes Fliissigwerden des Schwalls geschieht durch zu hohe
Temperatur, durch rohe Schlacke im Herde, und wenn sich der Frischboden spit
oder nicht ansetzen will, welche Erscheinung durch schlechte Schweisshitzen
hervorgerufen wird, indem dadurch das Materiale des sich bildenden Frischbodens,
das von den Masseln abschmelzende Eisen, mangelt.

Eine zu starke Pressung des Windes wihrend des Ausheizens hat ausser
dem leichteren Schmelzen des Schwalls und der Schlacken auch die Entstehung
einer rohen Schlacke zur Folge, welche sich auch bildet durch vieles Zusetzen
von Hammerschlag und dureh trockene Hitzen.

Die Einwirkung der rohen Schlacke auf den Schwall ist ein Auflésen des-
selben, das hier um so gefihrlicher ist, da der Schwallboden entweder noch
durch keinen Frischboden vor derselben geschiitzt ist, oder nur durch einen
schwachen, der von der rohen Schlacke leicht durchbrochen wird, indem dieselbe
die Eigenschaft hat, auch Eisen aufzulésen.

Fihrt man mit einem Eisenstabe in den Frichherd, so legt sich die rohe
Schlacke sehr ungleich an denselben an, nach schnellem Herausziehen desselben ist
sie nicht so hellglihend wie die weiche Schlacke, erkaltet stellenweise sehr rasch,
fliesst beim Abstechen sehr leicht und bliht sich beim Erstarren bedeutend auf.

Zusammensetzung der rohen Schlacke.

I. 1-4992 Gramm erforderten zur Oxydation des Eisenoxyduls 62:5 Raum-
theile der titrirten Losung von zweifach chromsaurem Kali.
II. 1-52 Gramm erforderten 59-3 Theile.
II. 4:498 Gramm gaben:

0:-5096 Grm. Kieselsiure,
3-426 » Eisenoxyd,

0-4463 Manganoxydoxydul,
07035 schwefelsaure Kalkerde,
0-1552 pyrophosphorsaure Magnesia (Magnesia-Bestimmung),

0-0545 schwelelsaures Natron.
0-0204 pyrophosphorsaure Magnesia (Phosphorsiure Bestimmung).
0-005 Thonerde.

IV. 3:524 Gramm gaben:

0-3975 Grm. Kieselsiure,
2:7005 , Eisenoxyd,

»
»
0-1444 » Kaliumplatinchlorid,
”
»
»

0-3576 , Manganoxydoxydul,

0-55682 , schwefelsaure Kalkerde,

0-1324 , pyrophosphorsaure Magnesia (Magnesia-Bes{immung),
0007 » Thonerde,
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0:104 Grm. Kaliumplatinchlorid,
0:033 , schwefelsaures Natron,
0-0167 , pyrophosphorsaure Magnesia (Phosphorsiiure-Bestimmung).

Daraus ergeben sich in:

1. 1L 118 v, A, B.
Schlacke .... 1-4992 1-52  4-498 3-524 100-00 100-00
Kieselsdure .. — — 0-5096 0-3975 11-33 11-28
Eisenoxyd ... — — 07217 0-7255 16-18 20-39
Eisenoxydul.. 0-8096 07681 — - 54-00 50-53
Manganoxydul — —  0-4152 0-3328 9-23 944
Kalkerde .... — — 0-2002 0-2303 6-45 653
Magnesia .... — — 0-0558 0-0476 41-24 1-35
Kali .....,.. — — 0-0279 0-0201 0-62 0-57
Natron ...... — — 0-0238 0-0444 053 0-M
Phosphorsiure - — 0-0131 o0-0113 0-29 0-32

0-005 0-007 0-11 0-20
Summe 99-88 101-22

onerde....

Nimmt man von den Mengen der Kieselsdure, des Eisenoxyds und der iso-
morphen Basen die Mittel und berechnet daraus die entsprechenden Sauerstoff-
Mengen, so erhilt man:

Sauerstoff in der Kieselsiure 5-435

» im Eisenoxyd .... b5-510
» Eisenoxydul... 11-600
» Manganoxydul. 2-099
in der Kalkerde .. 1-822
» » Magnesia.. 0-517

T 3 23

Die Summe der Sauerstoff-Mengen in Kieselsiure und Eisenoxyd ist 10-945,
die in den Basen 16:038. Kieselsiure und Eisenoxyd sind zu gleichen Aequi-
valenten vorhanden, die Schlacke lisst sich als eine Verbindung von Silicat und
Eisenoxydat betrachten, in welchen beiden die Sauerstoff-Menge der Basen zu der
der Siure sich verhilt = 3 : 2, indem 16-038 < 2 = 32-076 und 10-945
= 3 = 32:838, nach der Formel 2 Si0;, 9 RO 4 2 Fe, 0,,'9 RO, oder
als ein Silicat, in welchem die Hilfte Kieselsdure durch Eisenoxyd vertreten ist
2 { FS; ,053 + 9 RO, oder als eine Verbindung von Eisenoxydul-Oxyd mit einem
Subsilicat nach der Formel 8:0; 6 RO 4 Fe,0,;, 3 FeO.

Vergleicht man die Zusammensetzung der speren Schlacke mit der der
anderen Schlacken, so ist am auffailendsten der bedeutend grossere Eisenoxyd-
Gehalt und gegeniiber der garen Schlacke und dem Schwall, dem Prototyp einer
iibergaren Schlacke, noch der geringere Eisenoxydul- und grossere Kieselsaure-
Gehalt. Mittel gegen den rohen Gang, der durch die Gegenwart einer derart
zusammengesetzten Schlacke entsteht und wihrend des Ausheizprocesses ein-
tritt, sind gute saftige Schweisshitzen, weniger und flacher gerichteter Wind,
Abstechen der speren Schlacke, Aufgeben von weichen Schlacken und von griberem
Stockweich. Wird dem Uebel nicht bald abgeholfen, so tritt endlich ein voll-
kommenes Auflésen des Schwallbodens, ein Durchzerrennen ein, das man zum

Unterschiede von dem durch zu rasches Einschmelzen des Roheisens bedingten,
das weiche Durchzerrennen nennt.
K. k. geologische Reichsanslalt. 4. Jahrgang 1853. IIL 66
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Der Schwall vermindert seinen iibergaren Eigenschaften nach beim Zusam-
menschmelzen mit der speren Schlacke die rohen Eigenschaften der letzteren,
wirkt also als Mittel gegen den rohen Gang, freilich mit dem nothwendig damit
verbundenem Nachtheile des Sinkens des Bodens, bis derselbe endlich, wenn dem.
Uebel nicht auf andere Weise abgeholfen wird, sich ganz auflést.

Die Schlacke, wenn ein weiches Durchzerrennen eingetreten ist, hat meistens
die Eigenschaften der rohen Schlacken, nihert sich aber zuweilen den garen.

Ihre Zusammensetzung wird ersichtlich aus folgenden Zahlen.

I. 1-6742 Gramm erforderten zur Oxydation des Eisenoxyduls 66-5 Raum-
theile der titrjrten Losung von zweifach chromsaurem Kali.

II. 2:3175 Gramm erforderten 92'3 Theile.

Il. 4-425 Gramm gaben:

0:671 Grm. Kiesels3ure,

3-239 » Eisenoxyd,
0-4062 Meanganoxydoxydul,

”
0-7168 , schwefelsaure Kalkerde,
0-163 , Ryrophosphorsnure Magnesia (Magnesia-Bestimmung),
0-1443 aliumplatinchlorid,
0-061 » 8chwefelsaures Natron,
0-0118 , pyrophosphorsaure Magnesia (Phosphorsiure-Bestimmung),
0-008 » Thonerde.

IV. 6:346 Gramm gaben:
0-964 Grm. Kieselsiure,
4-639 » [Eisenoxyd,
0-5887 Manganoxydoxydul,

1:0305 , schwefelsaure Kalkerde,

0-2543 , pyrophosphorsaure Magnesia (Magnesia-Bestimmung),
0-132 , schwefelsaures Kali und Natron,

0-0188 , pyrophosphorsaureMagnesia (Phosphorsiure-Bestimmung),
0:014 , Thonerde.

Die Controle fiir die Alkalien-Bestimmung wurde in der Weise gefiihrt, dass
Kali und Natron als schwefelsaure Salze zusammen gewogen, ihr Gewicht fiir
100 Theile berechnet wurde, und dass nach Abzug der gefundenen Menge Kali
als schwefelsaures Kali, die aus dem Rest berechnete Menge Natron mit der ge-
fundenen stimmen musste.

Aus obigen Zahlen ergeben sich in:

L 1L III. IV. A. B.

Schlacke .... 1:6742 2-3175 4-425 6-346 100- 100-
Kieselsiiure .. — — 0-671 0-964 1b5-16 15-19
Eisenoxyd ... — — 0- 1-001 16-04 15-77
Eisenoxydal.. 0-8641 1{-1956 — — 51-45 51-59
Manganoxydul — — 0:37T79 0-5476 854 8-63
Kalkerde. . ... — —  0-2056 0-4251 6:68 6-70
Magnesia. .. .. - — 00593 0-09014 1-34 1-44
Kali......... - — 00279 — 063 063
Natron ...... — —  0-0267" — 0-42 0-30.
Phosphorsiure — — 00078 0-012 0-17 0-19

Thonerde .... 0:008 0014 0-18 0-22

Summe 100-61 100-76
Daraus die Sauerstoff-Mengen fir Kieselsdure, Eisenoxyd und die isomorphen
Basen berechnet, erhilt man:
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Sauerstoff in derKieselsiure 7-879
» im Eisenoxyd... 4-766
» » Eisenoxydul.. 11-433
» » Manganoxydul 1-934
» in der Kalkerde. 1-902
» » » Magnesia. 0-548
Die Summe der Sauerstoff-Mengen in der Kieselsiiure und dem Eisenoxyd ist
12-645, die in den ibrigen Basen 15-8186, sie verhalten sich wie 4 : 5. Es fallt
auch hier wie in der rohen Schlacke der grosse Eisenoxyd-Gehalt auf, doch ist
der Kieselsiure-Gehalt bedeutender, und wenn man das Eisenoxyd als Eisen-
oxydul zur vorhandenen Menge Eisenoxydul setzt, so stimmt die Zusammen-
setzung der Schlacke mit jener der iibergaren Schlacke so ziemlich iberein, welche
letztere, wie schon gesagt wurde, als ein geschiitztes Material zur Herstellung
des Schwallbodens dient.
In der Regel wird der Process in garer Art durchgefiihrt, nur selten tritt
ein ibergarer Gaung ein, ofter als letzterer ein etwas roher.
Im Durchschnitte werden 230 Pfund Roheisen eingerennt, und daraus
200 Pfund Stabeisen erzeugt, der Calo betriigt demnach nahe 13 Procent. Fir
100 Pfund Stabeisen ist die zu ihrer Erzeugung néthige Kohlenmenge 19 Kubik-
fuss. Durch 11/, Stunden wiihrend dem Ausheizen und den letzten Minuten des
Nachzerrennens wird mit schwicherer Windpressung gearbeitet. Daraus und aus
den friiher angegebenen Daten ergibt sich die Windmenge fiir den Ausheizprocess
und das Nachzerrennen .. 853288 Kuhikfusslvon 0°Temperatur und 0-76 Meter
fir den Zerrennprocess . . 9158-4 » Barometerstand.
Zusammen . . 14487-2 Kubikfuss.
In dieser Menge sind 3042:3 Kubikfuss oder nahezu 220 Pfund Sauer-
stoff enthalten.
Die Kohlenmenge fiir den ganzen Process betrigt 38 Kubikfuss, den Ku-
bikfuss zu 8 Pfund in Rechnung gebracht, 304 Pfund Fichtenkohlen.
Nach Violette ist die Zusammensetzung der Fichtenkohlen unmittelbar
nach der Verkohlung, die mittelst einer Temperatur, bei welcher das Antimon
schmilzt, ausgefiihrt wurde, folgende.

81-97 Kohlenstoff,
1-96 Wasserstoff,
15245 Sauerstoff,
1-162 Asche.

Die angewandten Kohlen sind aber stets lingere Zeit der Luft ausgesetzt,
wodurch sie durchschnittlich 16 Procent Feuchtigkeit und Luft absorbiren, und

bringt man diese in Rechnung, so erhilt man ihre Zusammensetzung:
7045 Kohlenstoff,
1:68 Wassersloff,
13-10 Sauerstoff,
1:00 Asche,
1376 Luft und Feuchtigkeit.
Bringt man die Kohlenmenge, die durch den tber das Feuner streichenden
Luftzug verbrennt und verfliegt und die als Lésche weggerdumt wird, zu 8 Pro-

66 ®
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eent in Rechnung, so bleiben noch 280 Pfund Kohlen. In diesen 280 Pfund
Kohlen sind nach Obigem enthalten:

197  Pfund Kohlenstoff,
AT, Wasserstoff,
36-7 ,  Sauerstoff,
2:8 ,  Asche

Da von der Wasserstoff-Menge der Kohlen, bis sie vor dem Geblase-Wind
kommen, wenigstens 80 Procente als Kohlenwasserstoff entweichen und durch
den in die Esse streichenden Wind verbrennen, so werden durch 3-7 Pfund Was-
serstoff 11-1 Pfund Kohlenstoff dem eigentlichen Herde der Yerbrennung entzogen,
und man erhilt, wenn man den Sauerstoff der Kohlen zu dem der Gebliseluft
addirt, 256-7 Pfund Sauerstoll zur Verbrennung von 186 Pfund Kohlenstoff und
1 Pfund Wasserstoff. Zur Yerbrennung dieser Menge Kohlenstoffes zu Kohlen-
oxyd und des Wasserstoffes zu Wasser sind aber 256 Pfund Sauerstoff nothig.
Es sind demnach die Verlustquellen an Kohlenstoff noch etwas grésser, als in
Rechnung gebracht wurde, da auch die Sauerstoff-Menge zum Frischen des Roh-
eisens unberiicksichtigt blieb, und die Kohlen werden fast vollkommen zu Kohlen-
oxyd verbrannt, so dass oxydirende Einflisse nur in der Nihe der Form statt-
finden knnen. Es ist schon gesagt worden, dass das Roheisen, indem es vor der
Form abschmilzt, als ein schon grisstentheils entkohltes Product zu Boden kommt,
wo es das Diinneisen bildet, das nur mehr ganz geringe Quantititen Kohle und
Silicium verliert und zwar, wie das Kochen desselben beweist, dureh die bekannte
Einwirkung der Frischschlacke aul dieselben.

Der grisste Theil des Kohlenstoffes und der anderen Beimengungen wird
withrend des Abschmelzens durch den Einfluss des Windes und wohl auch der
Schlacke, die vom Winde aus dem unterhalb befindlichen Bade stets empor-
getriehen wird, entfernt.

Die Schlacke ist als Schutzmittel der Massel beim Ausheizen, der Flossen
und des schon garen Eisens beim Zerrennen gegen die zu heftige Einwirkung
des Windes, sowie zur Abscheidung von Kohlenstoff und der iibrigen Verunreini-
gungen und Aufnahme vieler derselben fiir den ganzen Process von grisster
Wichtigkeit. Sie soll bei der Temperatur im Frischherde weder eine teigige noch
zu dinnfliissige Consistenz haben, soll weder den Schwallboden noch Eisen auflésen.

Sie kommt in den Herd theils durch Hineingeben fertig gebildeter Schlacke
nach neu hergestelltem Schwallboden oder Zuriicklassen solcher nach ausge-
brochenem Deul, theils, im Anfange des Processes wenigstens, durch den Schwall-
boden selbst, ferner und zwar hauptsichlich durch die wihrend des Processes
erfolgenden Zuschlige, durch Neubildung aus dem Roheisen, durch die Asche und
Beimengungen der Kohlen. Die Zuschlige sind vorziiglich das grébere Stock-
weich, das ist die vom Dachel beim Zerschroten desselben abfallende und aus-
gepresste gare Schlacke, ferner das feinere Stockweich, das aus kleineren Stiick-
chen derselben gemengt mit -dem beim Schmieden abgeworfenen Eisenoxyd-

oxydul, endlich nach Bedarf gare und spere Schlacke, die bei friiherem Frischen
abgestochen wurde.
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Bei normalem Gange ist das Verhiliniss dieser Zuschlige derart, dass sie
eine gare Schlacke bilden. Nach mehreren von Herrn Weiwoda ausgefihrten
Wiigungen, nach deren Ende die Entfernung des Sehwallbodens von der Form
wieder dieselbe war, als bei deren Anfang, werden bei einer Charge im Durch-
schnitte zugesetzt:

23-6 Pfund graberes Stockweich,
18:2 , feineres ”
88 , weiche Schlacke,
42 , rohe s
Im Ganzen 545 Pfund.

Bei rohem Gange wird mehr vom grioberen Stockweich und roher Schlacke,
bei iibergarem Gange, mehr feineres Stockweich und weiche Schlacke zu-
gesetzt.

Sowie die Zuschlige, wurden die ihnen entsprechenden abgestochenen
Schlacken und Abfille vom Dachel und den Masseln gewogen. Es hat sich
gezeigt, dass im Durchschnitte das grébere Stockweich seinem Gewichte nach
nahezu gleich bleibt, das feinere Stockweich nimmt etwas zu, und die Schlacken-
menge vermehrt sich am meisten.

Dieses Mehrgewicht an Schlacke ist aus dem Roheisen neugebildet und es
werden im Durchschnitte bei einer Charge, bei welcher 230 Pfund Roheisen zerrennt
werden, 19-8 Pfund, oder fiir 100 Pfund Roheisen etwas tiber 8-5 Pfund Schlacke
erzeugt.

Diese neuerzeugte Schlacke muss die Eigenschaften und Zusammen-
setzung der garen Schlacke haben, weil der Verlauf des Processes am hiu-
figsten ein garer ist, und die vorkommenden speren und iibergaren Schlacken
zusammen die Eigenschaften und Zusammensetzung der normalen Schlacken
geben.

Aus 100 Pfund Roheisen werden 87 Pfund Stabeisen erzeugt; berechnet
man aus der Zusammensetzung des Roheisens und Stabeisens die Menge Kohlen-
stoffes und anderer Bestandtheile, die sich in den aus 100 Pfund Roheisen erhal-
tenen 87 Pfund Stabe"en nicht mehr finden, so erhilt man einen dadurch noth-
wendigen Verlust an:

Kohlenstoff ......... 376 Pfund,
Silicium ............ 0-37
Mangan............. 0-81
Schwefel ........... 0-02
Phosphor .......... 0-05
Caleium ............ 0-06 ,
Magnium .......,... 0-014

Summe 5-°08 Pflund.

Von diesen 5-08 Pfund finden sich Kohlenstoff nicht und Schwefel nur
in ganz unbedeutenden Spuren in der Schlacke; es konnen also midglicher
Weise nur die iibrigen Korper und zwar als Sauerstoff-Verbindungen in dieselbe
treten.

Die 85 Pfund Schlacke kionnen demnach enthalten:
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0-77 Plund Kieselsture,

1-05 »  Manganoxydul,

0-084 , Kalkerde,

0-02 »  Magnesia,

0-115 , Phosphorsiiure,

2:029 Pfund.

Das Fehlende besteht aus Eisenoxyd, Eisenoxydul, Alkalien und Thonerde.

Die Alkalien und die Thonerde stammen nicht vom Roheisen, sie sind in allen
untersuchten Schlacken in so ziemlich gleichen Quantititen vorhanden; im Mittel
kommen in 100 Theilen Schlacke 1:23 Theile Alkalien und Thonerde vor. Daraus
erhilt man fiir 8-5 Pfund Schlacke 0:104 Pfund dieser Bestandtheile. Addirt man
diese zu den oben erhaltenen 2:029 Pfund, so konnen die dann noch fehlenden
6-:367 Pfund, um die fiir 100 Pfund Roheisen erzeugten 8:5 Pfund Sehlacke zu
erhalten, nur mehr Eisenoxyd und Eisenoxydul sein. In 100 Theilen garer
Schlacke sind 76-955 Theile Eisenoxyd und Eisenoxydul, wovon 8-728 Theile
auf Eisenoxyd entfallen ; berechnet man nach diesem Verhiltnisse die Menge Eisen-
oxyd fir 6:367 Pfund, so erhilt man 0-722 Pfund Eisenoxyd und 5645 Pfund

Eisenoxydul.

0-722 Pfund Eisenoxyd enthalten 0-506 Pfund Eisen,
5646 , Eisenoxydul » 4-392 »
Zusammen 4-898 Pfund Eisen.

Diese 4'898 Pfund Eisen werden also von 100 Pfund Roheisen abge-
schieden, um in die Frischschlacke zu gehen; addirt man zu diesen die fiir
100 Pfund Roheisen abgeschiedenen Mengen Kohlenstoff und tibrigen Bestand-
theile, so erhilt man den durch den Frischprocess bedingten Calo 9-978 Procent.
Rechnungsmissig werden 13 Procent Calo ausgewiesen; die 3 Procente Eisen,
die demnach mehr verloren gehen, sind durch mechanischen Verlust, durch
im Feuer fortspriilhende verbrennende Eisentheilchen, durch die Zunahme des
feineren Stockweich ganz erklirlich.

Dem Obigen zu Folge bestehen die 8-5 Pfund Schlacke aus:

Zusammenaeizuog
der garenSeblacke
& Dpack der Analyse

Zusammensetzung
derselbea in

Bk in 100 Theilen
Kieselsiiure ......... 0-770 9:06 811
Eisenoxyd .......... 0-722 8-49 8-725
Eisenoxydul......... 5-645 66-41 68-23
Menganoxydal ....... 1-040 12-23 5-50
Kalkerde ........... 0084 0-99 4468
Magnesia ,.......... 0-020 0-24 2-685
Phosphorsiure. . ... .. 0-1i5 1-85 0-125
Alkalien und Thonerde 0-104 1-23 1-23

Es findet sich ein ziemlich genaues Uebereinstimmen im Kieselsaure-, Eisen-
oxyd- und Eisenoxydul-Gehalte der aus der Abscheidung aus dem Roheisen
berechneten mit der untersuchten Schlacke. Die Bestandtheile der Kohlen-Asche,
die in die Schlacke gehen, sind nicht zu bestimmen, da dieselben durch Ver-
fliegen, durch Wegridumen der aschenreichen Lidsche und Verdampfen in wech-
selnden Mengen aus dem Frischherde gelangen. Jedenfalls stammen die in der
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Schlacke gegenwirtigen Alkalien aus derselben, sowie der in der untersuchten
Schlacke sich findende Mehrgehalt an Kalk und Bittererde dadurch zu erkliren
ist, der aber auch oft darin seinen Grund hat, dass mit den Kohlen unvermeidlich
Staub und Steinchen in den Frischherd gestiirzt werden. Die Schwankungen im
Kieselsiure-Gehalt, wie er z. B. in der untersuchten ibergaren Schlacke tber
17 Procent steigt, werden auch nur dureh letzteren Umstand begreiflich. Denn
es ist unmiglich, dass so viel Silicium aus dem Roheisen abgeschieden wird, damit
die ganze Schlackenmenge dadurch so viel Kieselsiure aufnimmt, da, wenn im
Durchschnitte bei einer Charge 54 Pfund Schlacke gegenwirtig sind, die 17 Pro-
cente Kieselsidure enthalten, 12-58 Pfund davon bendthiget werden, welche im
Roheisen einen Silicium-Gehalt von 2:6 Procent voraussetzen wirden, wihrend
dasselbe nur 0-37 Procent enthilt.

Ebenso wie die Verunreinigung der Kohlen, wirkt die dem Roheisen anhin-
gende Hochofenschlacke, die bei manchen Flossenstiicken bis zu 1 Procent steigt.
Der Thonerde-Gehalt der Schlacken stammt wohl auch von diesen Verunreini-
gungen der Kohlen und des Roheisens. Die grosste Differenz zeigt sich im Man-
ganoxydul-Gebalt, die mir nur dadurch erklirlich scheint, dass die Mangan-
Bestimmung in den Eisenarten nicht sehr zuverlisslich ist, indem von einer sehr
bedeutenden Menge Eisenoxyd das Manganoxydul zu trennen nach der angege-
benen Methode nicht sehr genau zu gelingen scheint. Phosphorsaure enthilt die
Schlacke weniger, als dem aus dem Roheisen abgeschiedenen Phosphor ent-
spricht, es muss ein grosser Theil davon in die Luft gehen.

Die bis jetzt veriffentlichten Analysen roher Schlacken, die von anderen
Frischmethoden mit anderem Roheisen stammen, haben gezeigt, dass dieselben ein
grosserer Kieselsaure- und geringerer Eisenoxydul-Gehalt charakterisirt. Andersist
es bei den rohen Schlacken der Schwallfrischerei, in denen der Kieselsiure-Gehalt
nie so bedeutend wird, dass sie sich cinem Singulo-Silicat auch nur entfernt nihern.

Die Entstehung einer durch den grossen Kieselsiure-Gehalt rohen Schlacke
beider Schwallarbeit wire miglich durch Verunreinigung der Kohlen, — in welchem
Falle mit denselben wihrend einer Charge mindestens 8 Pfund Kieselsiure in
den Herd kommen miissen, was, da die Kohlen am wenigsten durch Quarz verun-
reinigt sind, schon eine bedeutende Nachlissigkeit der Arbeiter erfordern wiirde —
oder bei sehr raschem Einschmelzen des Roheisens, durch Reduction von Eisen-
oxydul durch den Kohlenstoff des Roheisens, was natiirlich die basischen Eigen-
schaften der Schlacke vermindern muss. Doch ist diess hier nicht sehr wahr-
scheinlich, wenn man bedenkt, dass der grasste Theil des Kohlenstoffes durch die
Luft verbrennt, dass doch mindestens 20 Pfund Schlacke im Herde sind, und dass
Eisenoxydul durch Eisenverbrand mehr oder weniger ersetzt wird. Leider ist es
bis jetzt nahezu unmdglich, diese Reductions- und Oxydations-Erscheinungen im
Frischherde genauer zu verfolgen, indem Kohle frei und an Eisen gebunden,
Kohlenoxyd, metallisches Eisen, Kohlensiure, Eisenoxydul und Eisenoxyd in der
Schlacke und Sauerstoll, ein Gewirre reducirender und oxydirender Agentien, zu
gleicher Zeit thitig sind.
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Durch Zusammenwirken beider oben berihrter Umstinde wird die Bildung
einer durch grossen Kieselsiiure-Gehalt rohen Schlacke wahrseheinlich.

Wiihrend des Ausheizprocesses ist sie am wenigsten midglich, da hierbei
keine Reduction von Eisenoxydul, sondern, durch Verbrennen von Eisen, Bildung
desselben wie von Eisenoxyd statt hat.

Doch tritt bei der Schwallarbeit auch beim Ausheizen eine Schlacke auf,
welche dieLeichtfliissigkeit bei nicht sehr hellem Glithen, Yerzégern des Frischens,
das Aufblihen beim Erstarren mit den bis jetzt untersuchten roben Schlacken
gemein hat; aber sie ist keine eisenarme, sondern sehr reiche Schlacke, und der
Unterschied von den garen Schlacken besteht darin, dass ein nicht unbedeu-
tender Theil Eisenoxydul der letzteren in der speren Schlacke als Eisenoxyd
zugegen ist.

Es bildet sich auch diese Schlacke beim Ausheizen vorziiglich durch trokene
sengende Hitzen, indem durch Verbrennen des Eisens eben viel Eisenoxyd ent-
steht; man sucht wieder eine gare Schlacke im Herde zu bekommen durch Zu-
geben von eisenoxydarmen Zuschligen und saftige Schweisshitzen, weil eben
durch die Beriihrung der Schlacke mit dem heissen Eisen das Eisenoxyd derselben
durch Aufnahme von Eisen zu Eisenoxydul wird, welche Eigenschaft des Eisen-
oxyds der rohen Schlacke auch die Fihigkeit gibt, einen schon gehildeten Frisch-
boden wenigstens stellenweise aufzulosen und hierauf den Schwallboden nieder-
zutreiben. Ein Durehzerrennen bei schon gebildetem Frischboden, bevor Roheisen
eingeschmolzen wird, wire durch eine nur Eisenoxydul haltende Schlacke gar
nicht moglich. Es bestiitiget sich durch diese Untersuchungen, was schon aus
Fritherem hervorging, dass niimlich jene Schlacke, die hei geringstem Kieselsiure-
Gehalt die grisste Menge Eisenoxydul enthilt, die am schwierigsten schmelzbare
ist und nur allmihlich aus dem festen in den flissigen Zustand iibergeht.

Diese Schlacke ist bei der Schwallarbeit als Boden ein vorziigliches Material,
als Schlacke im Herde aber eine dem Frischprocesse nachtheilige Erscheinung.
Die untersuchte iibergare Schlacke hat diese Eigenschaften ebenfalls, aber nicht
mehr in so hohem Grade; durch den grosseren Kieselsiure-Gehalt werden die-
selben herabgestimmt, beide unterscheiden sich von den bis jetzt untersuchten
Schlacken durch eine geringe Menge Eisenoxyd.

Durch eine geringe Zunahme an Letzterem wird die Schlacke leichtfliissiger,
der Uebergang vom festen in den flissigen Zustand tritt rascher ein, beim Er-
starren bliht sie sich etwas auf, und zwar nehmen diese Eigenschaften unver-
hiltnissmissig mehr zu durch das Wachsen des Eisenoxyd- als des Kieseséure-
Gehaltes, wie ein Vergleich des Schwalles mit der iibergaren und der garen
Schlacke beweist, indem die iibergaren Eigenschaften des Schwalles durch eine
Zunahme der Kieselsiure um 8 Procente wenig, durch eine Zunahme von 3 Pro-
cente Eisenoxyd bedeutend abgenommen haben.

Steigt der Eisenoxyd-Gehalt bis 16 Procent, wenn auch die Kieselsdure-
Menge in den Schranken bleibt, welche eine Garschlacke fordert, so werden die
Eigenschaften der Schlacke doch so sehr verindert, dass sie, dem Frischprocesse
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schidlich, eine vollkommen rohe Schlacke wird, die nebst der Eigenschaft, gare
Schlacken zu verfliissigen, auch noch die hat Eisen aufzulésen.

Es dringt sich die Ueberzeugung auf, dass iiberall, we Eisenoxydul-Sub-
silicate dhnlichen Verhilnissen unterworfen sind, wie die der Schwallarbeit sind,
das Eisenoxyd eine eben so wichtige Rolle spiele, und dass der Hiittenmann manche
Erscheinungen der Zunahme der Kieselsiure zuschreibt, welche durch einige
Procente Sauerstoff hervorgerufen werden.

Schliesslich bemerke ich noch, dass diese Arbeit nicht mehr Anspru'ch macht,
als einem Versuche, in dieser Richtung umfassendere Untersuchungen anzu~
bahnen, gebiihrt, und dass mic leider Zeit und Gelegenheit mangelten, um viele
Unvolistiindigkeiten derselben zu heben.

VL
Die Gymnit-Varietiiten von Fleims.
Von Vincenz Widtermann.

Im ersten Jahrgange des Jahrbuches der k. k. geologischen Reichsanstalt
findet sich im vierten Hefte S. 607 eine Abhandlung von Hrn. J.Oellacher iiber
den Gymnit von Fleims, enthaltend die Beschreibung und Geschichte desselben,
so wie die Zusammensetzung der stark durchscheinenden Varietiit.

Mir sind einige Stiicke dieser Varietiten durch Hrn. Prof. Gottlieb zuge-
kommen mit der Aufforderung, die Beziehungen der erdigen Varietit zu der durch-
scheinenden durch die Kenntniss der Zusammensetzung derselben zu ergriinden,’
welche Arbeit ich in dessen Laboratorium ausgefiihrt habe. Die undurchsich-
tigen aber nicht erdigen Sticke bilden einen offenbaren Uebergang der einen der
obgenannten Varietiten zur anderen, es wurden daher nur diese beiden der Ana-
lyse unterworfen. Behufs derselben erfolgte die Aufschliessung einer Partie des
Minerals durch kohlensaures Natron, die Bestimmung der Kieselsiure durch
Abscheidung derselben, die des Eisenoxyds, nach der Trennung desselben von der
Magnesia, mittelst Schwefelammonium, durch Fillen mit benzo&saurem Ammonium-
oxyd. Die Magnesia wurde nach der Zersetzung des Schwefelammoniums durch
Salzsiure, Versetzen der Losung mit Ammoniak im Ueberschuss und Zugabe von
etwas oxalsaurem Kali, mittelst phosphorsaurem Natron bestimmt. In einem
zweiten Theile des Minerals geschah, nach Aufschliessen durch Flusssiure und
Trennen des Eisenoxyds, die Bestimmung der Magnesia nach der von Ebelmen
angegebenen Methode, dieselbe von Alkalien mittelst kohlensaurem Baryt und
Kohlensdure zu trennen. Es fanden sich weder Kali noch Natron, auch konnte
ich keine Kalkerde nachweisen, aber unwigbare Mengen von Manganoxydul.

Kohlensiure ist sowohl in der erdigen als in der durchscheinenden Varietit
enthalten, und die Gegenwart derselben in letzterer mag daher riihren, dass mir
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