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Wendelsteinkogeln in grosser Ausbreitung in das Wiesenbach- und weiter
westlich in das Traisen-Thal, wo nirdlich von Freilands Gewehrfabrik nur
Crinoidenkalke und Hornsteine erscheinen. Weiter wendet sich dieser Zug
etwas siidwestlich und theilt sich in zwei Arme, deren nirdlicher in Crinoiden-
kalken aasliuft, der siidliche aber Crinoidenkalke und weisse Aptychenkalke
fiihrt und sich, jedoch schon in unterbrochenen Partien, bis nach Schwarzenbach
siidlich von Kirchberg verfolgen lisst. Aptychenkalke treten ferner auf bei
der Engelschaarmiihle im Hallbachthale und auf den Héhen weiter westlich, im
Wobbachthale bei St. Veit am Gélsenbache, westlich von Kirchberg an der
Pielach u. s. w.

Aus dem Vorstehenden erhellt, dass die weissen Aptychenkalke mit den
Crinoidenkalken und den anderen Schichten des Oxford ininnigem Zusammen-
hange stehen.

Ferner ist hieraus der grosse Reichthum an hydraulischen Kalksteinen,
wozu dic weissen Aptychenkalke verwendet werden, zu entnehmen.

Endlich ist es niothig, auf die grosse Menge von Hornsteinen die Aufmerk-
samkeil zu leiten, dic ein dusserst festes Strassenmaterial bilden, zwischen
Altenmarkt und Traiseu bei Lilienfeld in einem ununterbrochcnen Zuge der
Strasse entlang laufen, und doch nur an einem einzigen Puncte bei Kaumberg
zu Strassenschotter gewonnen werden.
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Anthracit-Berghau in Pennsylvanien').
Von Adalbert v. Kraynag,

k. k., Hauplprobirer.
Mitgetheilt io der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt am 10. Februar 1852.

Geschichtliches. Nach dem Gaszettcer of Pennsylvania wurde der An-
thracit zuerst im Lehigh-Districte von einem Jiger Namens Philipp Ginter
zufillig entdeckt.

In der Herbstdimmerung des Jahres 1791 niimlich schritt Ginter, pach
einer erfolglosen Jagd, ganz missmuthig seinem am Fusse des Mauch-Chunk-
Derges erbauten Blockhause zu. Auf der Hihe des Berges stiess sein Fuss auf
etwas, das ihm seiner schwarzen Farbe wegen auffallend vorkam. Er hob es
auf und trug es am niichsten Tage zum Obersten Weiss im benachbarten
Fort Allen, Diesem war die Sage bekannt, wonach in dieser Gegend ein ,brenn-
barer Stein” vorkommen sollte, und er sendete das gefundene Stiick nach
Philadelphia. Hier warde die Sache mit Eifer erfasst; Ginter erhielt ein Geld-
geschenk fiir seinen Fund ; Oberst Weiss aber griindete mit einigen Mitgliedern

1) In Betreff der Reisen in Nordamerika, welche Herrn v. Kraynd g Gelegenheit ver-
schaffien, den nachstebenden Bericht zu verfassen, vergleiche die Sitzungsberichte
im Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1852, Heft I, Seile 179 und 183.
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die ,,Lehigh-Kohlen-Compagnie’® und eriéfinete schon im Frihjahre 1792 den
ersten Stollen im Mauch-Chunk-Berge.

Damals erschienen jedoch die Schwierigkeiten, den Anthracit in grisserer
Menge zu verkaufen, als uniiberwindlich ; der Bergbau musste bald nach seinem
Entstehen aufgelassen werden.

im Jahre 1807 brachten einige Schmiede von Maunch-Chunk auf dem Hoch-
wasser des Liehigh mehrcre Tonnen Anthracit auf Flissen nach Philadelphia,
und verkauften eine geringe Quantitit. Nach mehreren Proben iiber die Brauch-
barkeit des Anthracits zur Heizung der Dampfkessel, wurde als Resultat
hekannt gegeben: ,Dass dieser Kohlenstein (coal-stone) mehr geeignet sei
das Feuer auszuléschen, als zu unterhalten.” Der Rest des Anthracits wurde
zerstossen, und statt groben Sandes auf die Wege der nichsten Géirlen gestreut.

Die Schwicrigkeit, den Anthracit zu entziinden und im Brennen zu er-
halten, eine Eigenschaft, welche von dessen geringer Porositit und dem kleinen
Wasserstoffgehalte herrithrt (Jacquelin’s Untersuchungen [Annales de
Chimie, Juni 1840] ergaben als hichsten Betrag nur 3-60 Percent), ferner
die Eigenthumlichkeit, in der Ofenhitze seine Form zu behalten, oder nur in
grissere eckige Stiicke zu zerfallen, daher auf dem Roste der Heizifen
unter gewéhnlichen Umstinden einen bedcutenden unverbrannten Rickstand
zuriickzulassen, endlich die geringe Flammbarkeit des Anthracits hinderten
lingere Zeit dessen Gebrauch.

Der erste folgenreiche Versuch mittelst Anthracit Dampf zu erzeugen, warde
in der Phocnixville-Eisenhiitte im Jahre 1825 vorgenommen, und es datirt sich
der eigentliche Anthracithandel von demseclben Jahre, in welchem auch vom
Schuylkill-Districte zuerst 6500 Tonnen nach Philadelphia geschaflt wurden.

Die Vorurtheile gegen diesen Brennstoff waren in rascher Abnahme, und
die zunehmende Theuerung des Holzes in den Kiisten-Stidten zwangen die
Ilaushaltangen, sich zur Steinkohlenfeuerung zu bequemen. Der verbreitete Ge-
brauch zweckmissiger gusseiserner Oefen und Kamine, nebst der Verbesserung
des Zuges und des Rostes trugen endlich wesentlich bei, diesem Brenastoff all-
gemeine Geltung zu verschaffen. Mehrere Jahre stand iin Kataloge der Eigen-
schaften eines guten Dienstboten obenan ,kann mit Kohlenfeuerung umgehen.”
Jetzt wird der Aunthracit schon desswegen, weil derselbe Zimmer und Hinde
wenig beschmutzt, und wihrend des Verbrennens keinen Geruch verbreitet,
den bitumindsen Kohlensorten, seiner anhaltenden Hitzkraft wegen aber auch
dem Breunnholze vorgezogen.

Seit dem Jahre 1820 liess die Lehigh-Compagnie mit bedeutendem Geldauf-
wand von Zeit zu Zeit Versuche abfiihren, um das Eisen mit Anwendung des Anthra-
cits zu schmelzen. Dasselbe geschah auch zu Swansea in England; in beiden
Orten jedoch ohne Erfolg bis zum Jahre 1838, als Cran e in Wales cin Patent
nahm ,zur Eisenerzeugung mit Anthracit-Kohle und erhitzter Luft.”

Diesen Zweck scheinen die Herren Baughmaon und Guiteau inPenn-
sylvanien schon etwas friiher erreicht zu haben. Gewiss ist es, dass sie schon
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im Jahre 1836 in einem alten Hochofen bei Mauch- Chunk dem Brennstoffe
(harte Holzkohle) iiber 20 Percent Anthracit beimengten.

Im August 1838 wurde von denselben ein neuer Hochofen erbaut, zugleich
ein geeigneter Luftheizungs-Apparat an der Gicht angebracht. Den Betrieb
und die Dimensionen dieses und anderer Anthracit-Hochéfen, welche in den
vereinigten Staaten zuerst in Gang gebracht wurden, zeigt diec beigefigte
Tabelle A.

Dieser Ofen (Nr. 1) wurde nach dem Anlasscn bloss mit Anthracit gespeist,
und war durch sechs Wochen in ununterbrochenem Betriebe; dann wurde aus-
geblasen, bloss wegen Mangel an Erzen.

Die Formen bei diesem und den von mir beobachteten Qefen waren durch-
aus Wasserformen. Das erblasene Roheisen war dinnflissig und erstarrte
langsam. Es ist in der Regel fester als das bei gewdhnlichen Steinkohlen ge-
wonnene Roheisen, und soll dieses um mehr als zwei Percent an Festigkeit iber-
treffen. Man wendet es fast ausschliesslich zur Giesserei an, und es gehiren
die aus pennsylvanischem Roheisen gegossenen Waaren in die Classe der leinsten
und geschmackvollsten Gussartikel.

Nach L. Svanberg (Berzelius Jahresbericht Band 26) enthielten die
Roheisensorten aus den Hochifen Nr. 1 und Nr. 7 folgende Bestandtheile:

Nr. 1. Nr. 7.
Kohle ........ 44064 6-4797
Kiesel . ....... 10350 19607
Schwefel ..... 0:0600 0-0023
Phosphor ..... 00017 1-4591
Kupfer ..... ..0:0154 —
Aluminium .... — 0-0406
Calcium ...... — 00163

Einen grossen Theil der dem Roheisen Nr. 7 zugekommenen auffallend
grossen Phosphormenge, diirfte man den Auster-Schalen, die als Zuschlag
der Columbia-Hochifen angewendet werden, zuschreiben.

Bevor der Ofen (Nr.1) zum zweitenmale angelassen wurde, hatte man
den Herd gehorig vergrossert, und zwar bis 1'5 Fuss in der Breite, und
5'0 Fuss in der Linge vom Riickstein bis zum Wallstein. Ueberdiess wurde
die Temperatur der erhitzten Luft bis auf durchschnittlich 450° Fahrenheit
gebracht.

Der Ofen war mehrere Monate in ununterbrochenem Betriebe. Wahrend
dieser Zeit wurde die Hiitte dem Publikum gedffnet, das erstaunt war iiber den
Erfolg ,ungewaschenes, ungeristetes und gefrornes Erz mittelst Anthracit zu
schmelzen.” Von dieser Zeit her war der Credit des Anthracits gesichert.

Bald darauf folgten dic entscheidenden Versuche von IF'yfe in Bell's
Patent-Ofeu bei London. Diese zeigten niimlich, dass der Werth des Brenn-
stoffes fast ganz allein von der Menge seines Kohlenstoffes abhingt, und dass
beim Anthracit insbesondere, wenn derselbe vollstindig verbrannt wird,

K k. geologische Heichsanstalt. 3. Jahrgang 1832. III. 2



Tabelle.

Ueber die Zustellung und den Betrieb der ersten Anthracit- Hochdfen in den Vereinigten Staaten von Nord-Amerika.
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dic abgegebene Wirmemenge desselben in geradem Verhiltuisse zu der in ihm
enthaltenen Menge festen Kohlenstoffes steht; ferner dass, mit Abzug des Ver-
lustes an Wirme, welche an das Mauerwerk des Ofens abgegeben, und durch
die Gicht entlassen wird, die ganze Wirme, weclche sich aus dem festen
Kohlenstoffe entbindet, vollstindig benutzt werden kann, weil aus gutem
Brennmateriale nur ein unbedeutendes oder gar kein Entweichen von Gasen
statt findet; daher rithrt die gesteigerte Wirksamkeit des Anthracits.

Zum schliesslichen Vergleiche des relativen Werthes verschiedener Brenn-
stoffe nabm Fyfe die verdampfende Kraft derselben zum Anhalte, und stellte
seine Versuche im grossen Maassstabe an.

Frither schon bestimmte Despretz die hochst mégliche verdampfende
Kraft einiger elementirer Stoffe, wie folgt:

1 Pfund Kohle verdampft Wasser (von 32° Fahrenheit) ... 12:3 Pfund

1 4, Wasserstofl ....... ..., 3o,
Nach Fyfe verdampft:

1 Pfund gute englische Backkohle ............... veees  7-84 Plund
1 , gute schottische Kohle ...................... 588

1 , anthracitische Kohle ......... ... . .oiuht, 87

(Athendum 1841, pag. 364).

Professor Johnson hat in seinen bereits erwihnten Versuchen ,iiber
amerikanische Kohlen” folgende Zahlenwerthe fir die verdampfende Kraft
gleicher Volumina (1 Kubik-Fuss) aufgestellt, nimlich:

Cannelkohle von Cannelton (Staat Indiania)................. 3488
bitumindse Kohle von Schottland .......... ... ... ..o 00L, 3538
fette bitumindose Kohle von Liverpool (England)............. 3754
" ” " y» Pittsburg (West-Peunsylvania) .... 3841

N » s » Richmond (Virginia) ............ 4109
bitamindse Kohle von Pictou (Nova Scotia)................. 4179
fette bitumingse Kohle von Newcastle (England) ............ 439-6
halb-bitumingse Kohle von Stony Creek (Pennsylvania)....... 4728
bitumindser Anthracit von Lackavanna (Pennsylvania)......... 478-7
Authracit vom Lehigh (Mauch-Chunk in Pennsylvania)........ 4940
»  von Blossburg (North-Pennsylvania).............. 5159

» » Minersville (North-Pennsylvania) .......... ... 5408

»  vom Schuylkill (Pottsville, Pennsylvania) .......... 556-2

Auch zeigen die pennsylvanischen Anthracite mit europidischen Arten
verglichen ein grosseres Gewicht. Es wiegt ndmlich 1 Kubik-Yard (1 Yard
= 3 Fuss = 0-914 Meter)

des Anthracites von Grenoble (Frankreich) ........ «+o.. 1890 Pfund
» » » Swansea (England) .............. .. 2131
" ” w Black-Spring (England)........ cee. 2351,

Hingegen wiegt ein Kubik-Yard des pennsylvanischen Anthracits, und zwar:
von Wilkesbarre (Grafschaft Schaylkill) ............... 2484 Pfund
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von Pottsville (Grafschaft Luzerne) ................... 2649 Pfund
» Tamaqua » § eeeteeneninesaaeaas 2808 ,

Ucberdiess besitzt der pennsylvanische Anthracit die fiir den Hiittenbetrieb
schitzbare Eigenschaft plotzliche Verianderungen der Temperatur zu ertragen,
ohne zu zerspringen. In viel geringerem Grade besitzt diese Eigenschaft der
englische Anthracit, welche dem franzdsischen (vom Departement d’Isére)
ganzlich abgeht. Der letztere verwandelt sich ndmlich bei plétzlicher Erhitzung
in Staub, und kénnte daher chne sehr langsame Erwirmung zum Eisenschmelzen
gar nicht gebraucht werden. Es ist kaum zu zweifeln, dass der Anthracit von
Isére diese Eigenschaft durch ein mehr oder weniger schnelles Erkalten, nach
der durch den Contact mit eruptiven Gesteinen verursachten Erhitzung, er-
langt hat, indem es Substanzen gibt, die nach dhnlichen Einwirkungen in einen
Zustand der Hirtung kommen, welcher sich nur mit den Springglisern ver-
gleichen lisst, deren Zerfallen der geringste Stoss oder die geringste Tempe-
raturerh6hung bewirkt. Nach Jaequelin geschieht diess wirklich mit einer
am linken Ufer der Sarthe kiirzlich entdeckten Art von Anthracit. Schligt man
auf einen der dussersten Puncte des Anthracitlagers, so verwandeln sich so-
gleich die benachbarten Theile in Pulver. Auch haben ihn die Arbeiter wegen
dieser sonderbaren Eigenschaft moussirenden Anthracit genannt. Der pennsyl-
vanische Anthracit ist auf michtigen sandsteinartigen Gesteinsschichten abge-
lagert,durch welche die unmittelbare Einwirkung plutonischer Gebilde paralysirt
wurde. Man wird demnach veranlasst, cine spitere wesentliche Acnderung der
urspriinglichen Eigenschaften dieser Anthracitart in Abrede zu stellen.

Gegenwirtig ist man beziiglich der vorziiglichen Eigenschatten des penn-
sylvanischen Anthracits bei der Eisenerzeugung ausser allem Zweifel. Nur muss
vor Allem, aus dem Gesichtspuncte der Windfihrung, die Dichtigkeit dieses
Brennmaterials beriicksichtiget, und die Pressung und Temperatur des Windes
darnach regulirt werden, da es gewiss ist, dass mit einem schwachen und wenig
erhitztem Winde der grosste Theil desselben durch das Gestelle strmen wiirde,
ohne daselbst zu verbrennen und nur dazu dienen wiirde es abzukiihlen.

Wendet man also bei den mit Anthracitkohle betricbenen Hochifen eine
sehr sorgfiltize Construction an, und die besten Mittel zu ihrer Erhaltung
gegen die Kinwirkungen der hohen Temperatur, ferner einen hohen Schacht
mitbedeutendem raumlichen Inhalte, und einer weiten Gicht, damit der Anthracit
nach und nach zua dem [litzgrade, in welchem die Verbrennung erfolgt, gelange,
so werden ein recht wirksames Geblise und ein stark erhitzter Wind diese
guten Einrichtungen vollenden.

In der Dampfschiflfahrt ist es von grossem Belange, in einem verhiltniss-
missig beschrinkten Schiffraume die hochst mégliche Menge Brennstoffes
unterzubringen. Demnach steht in dieser Beziehung der pennsylvanische An-
thracit — der bei gleichem Volumen den hdchsten Brennwerth besitzt — un-
streitiz obenan. Da aber die von den Nord-Amerikanern mit Dampf befahrene
Ufer-Linie in ihrer Gesammtlinge bereits 38,063 englische Meilen betrigt

Q %
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(New-York Herald Juni 1850), iiberdiess den' Ocean zwischen New-York,
Boston und den europdischen Hifen bereits 20 Dampfer regelmissig kreuzen
(Entfernung ven New-York bis Southampton [England] 3095 Miles), so ergibt
sich die Wichtigkeit des Anthracits fiic die transatlantische Dampfschififahrt,
noch mehr jedoch fiir die continentale von selbst.

Somit wurde der Verbrauch des Anthracits vielseitig, und es musste dessen
Absatz sich vermehren. Die Anlage wohlfeiler Transportmittel war nur eine
natiirliche Folge des sich mehrenden Absatzes, die sich zugleich als nichste
Nothwendigkeit geltend gemacht hatte. Philadelphia, als Hauptstapelplatz des
pennsylvanischen Handels, bot sich als der geeignetste Ort zur Magazinirung
des Anthracits fiir den gesammten oceanischen Verbrauch dar. Die Terrain-
Verhiltnisse waren in diesem Theile von Pennsylvanien wie anderorts in den
Vereinigten Staaten zur Anlage von Canilen und Eisenbahnen nach der Kiiste
hin, besonders giinstig gestaltet. Die Richtung derselben bezeichneten drei aus
dem Innerslen der Anthracit-Region sich ansammelnde Wasseradern (Susque-
hanna, Schuylkill und Lcehigh mit dem Delavare) welche in ihrem siidlichen
Laufe in die Gebirgsschichten tiel genug eingeschnitten haben, um langwierige
Durchsticharbeiten entbehrlich zu machen. An Baumaterialien ist — einige
Meilen von der Kiisle entfernt — nur selten Mangel, und es ist keiner an wohl-
feilen Arbcitskriiften, zu welchen inshesondere Irland, dessen Séhne als gute
Erdarbeiter bekannt sind, regelmissig sein jihrliches Contingent in zahlreichen
Auswanderern liefert.

Die Eingangs erwihnte Lehigh-Kohlen - Compagnie war im Besitzc von
ungefihr 12,000 Joch Waldgrund. Das Bediirfniss, ihr Bauholz in Philadelphia
zu verwerthen, war nebenbei die Veranlassung, den Lehigh schiffbar zu machen.
Diess gelang bis zum Jabre 1820 in sofern, als man auf dem Canale des Lehigh
nach Philadelphia ohne Gefahr den Anthracit verschiffen konnte. Derselbe
wurde vor den Thoren der Abnchmer um 8:50 Dollars per Tonne verkauft.

Bis zum Jahre 1829 waren jedoch immer noch viele Schwierigkeiten zu
iiberwinden; bis endlich im erwihnten Jahre es der Compagnie nach einem
Aufwand von 1.858,000 Dollars gelang, den Canal dem allgemeinen Gebrauche
zu iibergeben, nachdem die Staatsregierung dic Abnahme von Canal-Zbllen
regulirt und der Compagnie bewilligt hatte.

Beinahe zu derselben Zeit begann eine ,Schuylkill-Schiflfahrts-Compagnie™
ihre Arbeiten am Schuylkill-Flusse, und es gelang derselben, trotz der wieder-
holten Verhecrungen, welche die Ueberschwemmungen dieses Flusses ange-
richtet haben, ihre Angelegenheiten so weit zu ordnen, dasssie bereits im Jahre
1830 den Actioniren cine Dividende von 3/, Percent auszahlen konnte.

Endlich wurde im Jahre 1835 die Reading-Eisenbahn in Angriff genommen.

Diese Bahn ist jetzt, von Mount-Carbon bis Philadelphia, 93 englische
Meilen lang (auf einen geographischen Grad gehen 691/, englische oder
143/, bsterceichische Meilen) und ist doppelt gelegt. Die Rail-Hélzer sind in
7 — 8 eichene Schwellen eingekerbt. Die Schwellen selbst ruhen auf zer-
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schlagenen Steinen, welche fest und 14 Zoll tief in den Boden eingerammt
wurden.

Die Bahn hat bis zu den Fillen des Schuylkill —durch 84 Meilen — eine
horizontale, oder hichstens 19 Fuss per Meile betragende geneigte Lage. Bei
den Fillen schiebt eine Hiilfs-Locomotive den Train auf einer Neigung von
421/, Fuss per Meile bis Richmond (ungefihr 10 Meilen lang).

Auf derselben Bahn durchfihrt man drei Tuonnels.

Der lingste Tunnel bei Phonixville ist 1934 englische Fuss lang (1 eng-
lischer Fuss = 0:964 Wiener Fuss) durch einen festen Sandstein gefiihrt, und
zwar 19 Fuss breit, 171/, Fuss hoch, Beim Betriebe dieses Tunnels wurden §
Luft-Schichte abgeteuft, deren tiefster 140 Fuss mass. Die Gesammt-Unkosten
kamen auf 153,000 Dollars zu stehen.

Der zweite Tunnel bei Port-Clinton wurde mit denselben Dimensionen in
theils verwittertem, theils festem Gesteine ohne Gesenke betrieben. Der Durch-
gang ist 1600 Fuss lang; 1200 davon sind in Maucrung gesetzt. Die Gesammi-
kosten betrugen 138,000 Dollars.

Der Manayunk - Tunnel endlich ist 960 Fuss lang, Derselbe wurde mit
Haupt- und Gegenort in cinem sehr festen Conglomerate getrieben, und ko-
stete 11,000 Dollars.

Die Viaducte, Briicken, Magazine, Eisengiessereien und Maschinen-Werk-
stitten sind sehr zweckmissig construirt. Vielleicht mit vollem Rechte behaup-
ten die Pennsylvanicr, dass ihre Land- und Wasser-Transportwerke, zwischen
den Anthracitminen und dem Occan, bisher nirgends iibertroffen worden sind.
In auffallend kithnen Bégen, die in solchem Maasse anzulegen nur die Amerikaner
den Muth haben, folgen die Eisenbahnen den Windungen der Fliisse, wahrend
am anderen Ufer zugleich sich die Canile mit ihren zahlreichen Dimmen,
Schleusscn, Docks und Reservoirs hinziehen. (Das Reservoir bei Mount-Carbon
fasst iiber £0.000,000 Kubik-Fuss Wasser.) Dabei constatirt sich die auch
anderorts in den Vereinigten Staaten beobachtete Thatsache, dass, obschon
der gegenseitigen Concurrenz wegen, die Fahr- und Transportpreise auf den
Canilen sowohl als auch auf denEisenbahnen herabgehen mussten, dennoch die
beiderseitigen Einnahmen im Allgémeinen zunehmen.

Es bezifferten sich nimlich — nach den Rapporten der Reading - Eisen-
bahn- Compagnie — die Einnahmen vom 1. December 1845 bis 30. November
1846 auf 1.707,312 Dollars.

In derselben Zeitperiode der Jahre 1846 — 1847 stiegen die Einnahmen
auf 2.233,659 Dollars, und erreichten in den Jahren 1847 — 1848 bercits die
Summe von mehr als 3.500,000 Dollars. Es nimmt ganz natirlich mit dem za-
nehmenden Handel auch die Personen- und Waarenfrequenz zu; ausserdem
gleicht die ansschliessliche Beférderung in den Wintermonaten die in der Eisen-
bahn-Bilanz entstandene Diflerenz anderer Jahreszeiten vollkommen aus.

So gut es gelungen ist, die Elemente dem menschlichen Willen immer
nutzbarer und dienstbarer, und ilre zerstérenden Excesse weniger verheerend
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zu machen, ebenso ist es gelungen, die hierzu erforderlichen Mittel unter der
Oberfliche der Erde aufzusuchen und auszubeuten, ein Band zur gegenseitigen
Anregung ober und unter der Erde zu kniipfen.

Die Anwendung der Eisenbahnen und der wohlfeilsten Férdernngsmittel
iberhaupt seit dem Jahre 1827 in den Gruben, so wichtig fiir ein Produect,
das, wie der Anthracit, in grossen Massen gewonnen wird; dann das Zu-
sammentreten mehrerer Bergwerksbesitzer (im Jahre 1832) zu einer ,Kohlen-
Bergbau-Gescllschaft,” um die Interessen des Bergbaues zu heben, und um die
nothwendigen Kenntnisse zu sammeln und zu verbreiten, gaben vorziglich den
Impuls zur Annahme eines rationelleren Betriebes in den Anthracit- Gruben
Pennsylvaniens.

Grubenbau. Der Anthracit in Pennsylvanien liegt in zusammenhingenden
Reihen beckenformiger Ablagerungen, nach der Richtung gewisser synklinischer
Axen in den Thalgriinden sowobl als auch auf den diesen Axen zufallenden
Abhéngen, welche gewissermassen dem Rande der Becken entsprechen. Dieser
Axen-Richtung entsprechend streichen die Anthracitlager im Allgemeinen von
Ost nach West.

In den von den synklinischen Axen bezeichneten natiirlichen Rinnen finden
zugleich die Gewisser ihren Abfluss, und zwar in ziemlich gresser Zahl. Diese
Gewiisser bieten, durch ibre mitunter tiefen Einschnitte in die Gesteinsschichten,
ausgezeichnete Puncte zum Angriffe der stellenweise entbléssten Anthracit-
lager dar, und es dient dem pennsylvanischen Bergmanne das Bett des niichst
henachbarten Flusses oder Baches zur Bezeichnung einer Horizontale, iber
oder unter welcher sich der Berghau befindet. Demgemiiss treibt derselbe
cinen Grubenbau ,,ober oder unter dem Wasser-Niveau” (above or below the
water-level).

In dem siidlichen Anthracitielde befinden sich die meisten Grubenbaue
unter dem Wasser-Nivean. Im nérdlichen hingegen iiber demselben. Die Neigung
der Lager, oder eigentlich der aufsteigenden Randwinkel — da der Bergbau
nur selten in dem tieferen flacheren Grunde der Bassins eriffnet wurde — ist
verschieden von 20° — 45°. Im Susquehanna-Districte geringer, nicht selten
beinahe horizontal. Ich fand, inshesondere bei Pottsville, ein siidliches Ver-
flichen, parallel mit den Gebirgsschichlen, vorwaltend.

Man sagte mir, dass in der Grafschaft Schuylkill allein iiber 90 verschiedene
Anthracitlager abgebaut wiirden, und nahm hicrfiic insbesondere die Verschie-
denheit des Einfallens der Lagerwinkel zum Anhaltspuncte. Es ist jedoch &fters
der Fall, wie z. B. zuniichst Woodside, dass ein und dasselbe Lager ver-
schiedene Neigungswinkel zcigt, und dass man die verschiedenen Einfallwinkel
eines und desselben Lagers zuglcich cinhaltet, je nachdem man das Lager hdher
oder tiefer angreift.

Auch findet man, dass sich ein Anthracitlager hin und wieder in mehrerc
Trimmer spaltet, oder dass sich die getrennten Triimmer wieder vereinigen
und eine compacte homogene Masse bilden ohne bemerkbare Scheideflichen,
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wie man solche beim Schleppen der Giinge beobachten kann. In den New-Mines
fand ich, wie schon friither bemerkt wurde, an den Ulmen einer ungefihr
15 Fuss breiten Stollenweitung (zum Ausweichen der sich begegnenden Forder-
wagen hergerichtet) zwei Lager mit steiler gewordenen Winkeln einfallen.
Einige Klafter weiter vereinigen sich beide Lager, oder Lagertriimmer, in
einer Machtigkeit von 15 — 20 Fuss, welche hier abgebaut wird.

Die bemerkten Erscheinungen bei den Anthracitlagern, dann das oftmalige
Ucbergreifen der Lagerbiegungen auf niederen antiklinischen Erhebungen, die
in ihrem Zusammenhange noch nicht ermittelt wurden, veranlassten, dass die
Zahl der Anthracitlager héher angenommen worden ist, als selbe in der Wirk-
lichkeit stattfindet. Die genaue Liésung dieser Annahme bleibt umfassenden
Grobenvermessungen vorbehalten.

Soll eine Grube unter dem Wasser-Niveau bearbeitet werden,so muss vor
Allem auf die zum Heben der Grubenwasser erforderlichen Vorrichtungen ge-
dacht, demnach ein Platz ausgesucht werden, der zur Errichtung einer Dampf-
maschine, welche zugleich zum Férdern dienen kann, geeignet ist, und
zwar wo miglich 10 — 20 Schritte vom Ausbeissen eines Lagers entfernt.
Der Vorrath von zufliessendem Wasser, zur Speisung der Dampfkessel, dann
die Bequemlichkeit, mit welcher eine Eisenbahn bis zur Hauptbahn angelegt
werden kann, sind Riicksichten, die man im Auge behalten soll.

Mit wenigen Ausnahmen ist diess in der Anthracitregion Pennsylvaniens
geschehen. Die Grubengebiude befinden sich ndmlich in der Regel auf den steilen
Abhingen ober wasserreichen Thaleinschnitten; somitwurde zugleich fir grosse
Grubenhalden Platz gewonnen.

Nach geschehener Wahl desPlatzes wird zum Abtcufen des Tag-Schachtes
in dem Verflichen des Lagers geschritten. Mit der Hohe des Schachtes wird
gewdhnlich die ganze Michtigkeit des Anthracits eingehalten, da man 6 bis
10 Fuss michtige Lager hier am liebsten, weil mit grésstem Profit, abbauet.
In der Breite des Schachtes rechnet man fir zwei Forderbahnen 72 — 80 Zoll,
dann eben so viel fir die Wasserrghren einerseits und die Grubenfahrten
andererscits, so dass der Schacht 18 — 20 Fauss breit angelegt wird.

Der Schacht geht ungefihr 200 Fuss in die Teufe fir die erste Gruben-
Etage. Hierauf werden vom Endpuncte des Schachtes éstlich und westlich,
also nach dem Streichen des Lagers, Férderstrecken betrieben; gewihnlich
7 Fuss hoch und 6 Fuss breit (im Mitteldurchmesser).

Zur Sicherheit des Tag-Schachtes lisst man das Lager auf beiden Seiten
desselben 30 — 40 Fuss breit als Bergfeste stehen; ebenso ober der First
der Forderstrecken in der Breite von 20 — 25 Fuss. Ausser diesen zuriick-
gelassenen Bergfesten kann die ganze Lagermasse bis zu Tag abgebaut werden,
wenn die oberen Lagerstreifen noch abbauwiirdigen Anthracit liefern, das aber
selten statifindet, weil der Anthracit einige Klafter von der Oberfliche hinab
ziemlich verwittert gefunden wird. Die Erfahrung hat nachgewiesen, dass mit
zunehmender Teufe auch die Gite des Anthracits zunimmt.
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Mit der Ausrichtung der Lager und ibrem Abbau hilt man gleichen
Schritt. Um das Lager abzubauen, werden in der First der Férderstrecken
auf gleichmiissig — etwa 20 Fuss — von einander entfernten Stellen kleinere
Strecken, von hichstens 5 Fuss in der Breite, iiber sich gebrochen, und nachdem
man mit diesen Strecken eine Hihe von ungefihr 20 Fuss, das ist die Hihe
der ober den Férderstreck en unverritzt bleibenden Bergfeste, eingebracht hat,
wird auf beiden Seiten der Strecke der Anthracit in Angriff genommen. Die
Strecken dienen als Gesenke zum Herabstiirzen des gewonnenen Anthracits,
und werden zugleich zum Mittelpuncte von Weitungen, die sich vorziiglich dem
Verflichen des Lagers nach ausdchnen. Solche Weitungen werden hier ,Brust™
(breast) genannt.

In jeder Brust arbeiten 3—4 Mann, die in dem Maasse , als sic mit dieser
Art von Firsten-Verhau vorgehen, die Sohle unter sich versetzen miissen. Den
Authracit lisst man dann iber die Verstiirzungen in das Gesenk herabgleiten.

Zu dicsem Behufe ist das Gesenk unten in der Firste der Forderstrecke
mit einem Schubbret verschlossen, das nach Belieben geiffnet werden kann,
woraul die Kohlen herab und in den darunter gestellten Katren gelassen
werden. Das Schubbret beflindet sich aber nicht seiger unter dem Gesenke,
sondernan der Seite, damit die Kohlen beim Oeffnen nicht zu heftig herabstiirzen.

In dem Maasse, in welchem der Abbau des Anthracit-Mittels und mit dem-
selben die Verstiirzung aufwirts schreiten, wird das Gesenk in derselben aus-
gesparrt und in Zimmerung ge setzt.

Man braucht in den Grubenstrecken nicht besonders viel Zimmerung, weil
der Anthracit in der Regel durch Hangend- und Liegendschiefer (fop and
bottom slate) scharf begrinzt wird, dic eine ziemliche Festigkeit zeigen. In den
Firsten-Verhauen jedoch wird, zur Sicherhcit der Arbeiter, das Dach mittelst
Gruben-Stimpel, welche 6—10 Fuss von einander entfernt sind, unterstiitzt,

Dasselbe geschieht withrend des Untergrabens der Anthracitmassen beim
Abbau michtiger Lager, sobald der Schramm ecinige Schuh tief am Liegend
ausgehauen wird. Die Hiuer treiben in diesem Falle kurze Stimpel unter die
schwebende Masse in den Schramm.

Ist der Anthracit in der ersten Gruben-Etage ausgebeatet worden’, so
wird eine zweite Etage angelegt, indem man den Férder-Schacht weitere
200Fuss abtenft, und vom Ende Tigur 1.
des Schachtes mit Forderstre-
cken ins Feld riickt; iiberhaupt
das friihere Abbau-System von
oben nach unten anwendet.

Dieses Abbau - System,
dessen allgemeine Umrisse die
beistehende Zeichnung (Fig. 1)
erlautert, erlaubt eine belic-
bige Anzahl von Strassenzu er-
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6fMnen und die gesammte Anthracitmasse press zu hauen. Es wiire daher unter
den gegebenen Umstiinden, und da iiberdiess das Grubenholz wohlfeil ist — dem-
nach, wenn die Versatzberge mangeln, die Firstenstrassen ohnebedeutende Kosten
verzimmert werden kinnen — ganz zweckmissig; nur sollte man die Gesenke,
durch die Bergfeste namlich, weiter von einander entfernt, anstatt 40 etwa
60 Fuss oder noch mehr, anlegen.

Es ist jedoch das eben beschriebene Abbau-System nur der theoretische
Ausdruck dessen, was zur Ausfiihrung beabsichtigt wird. In der Praxis findet
man zechenartige Weitungen von verschiedener Grésse und Form, wie sol-
che in der Tay- Figur 2.

T

lorville - Grube
(bei Pottsville) /\f/}
die beiliegende
Zeichnung im l
Grundriss zeigt. :

Diese Wei- ‘—H H ' E
tungen entstan- - : a

den friiher aus Mangel eines zweckmissigen Betriebs-Planes, meistentheils
jedoch aus der Absicht, gewisse im Lager nur stellenweise vorkommende
Kohlensorten, welche eben in besonderer Nachfrage, daher auch im hherem
Preise standen, abzubauen.

Noch jetzt unterscheidet man in Pennsylvanien die Anthracite nach der
Farbe der Asche, welche sie nach dem Verbrennen zuriicklassen, in Anthracite
mit ,weisser oder rother Asche” (white and red Ash). Ohne dass bestimmte
Grinzen nachzuweisen wiren, geben namlich die specifisch schwereren reineren
Anthracitarten eine weisse Asche, die mehr bitumenhiltigen und durchschnitt-
lich auch leichteren Arten hingegen eine rothe Asche.

Prof. Johnson hat einige Aschen-Analysen vorgenommen und folgende
Resultate erhalten.

S8 | smss | <88 |43 838 | £z
Enal | Pagt | Fan =5§g PES TEP
Bestandthelle. % ‘w:j g Piesel | 320 [ 2762 FILE b e
g a8 [ Z9ES | 35 | gSen | =52 | £fsu
Zedi (3583 | 23% |z:é 35S | 285
arae =] [ <] <3 Ho <
Aschengehalt in Percenten| (°90 2-24 675 4-83 3-50 4-25
: ziegel- | licht- | sehmu- | schmu-
Farbe der Kohlenasche...| gram | weiss r ogt:h braun |tzigweiss|tzigw eissll
Kieselerde .............. 76-00 | 43:68 | 50:00 | 53-603 | 50-05 | 54-50
Thonerde .....ovvvivnn.. 21-00 39-34 38-00 | 36-687 39-04 34-45
Eisenoxyd........ 2-60 8-22 8-00 | 5°590 875 7°50
Kalkerde ............... — 5-76 2:10 | 2-857 1-56 2-25
Bittererde............... —_ 3:00 0-:90 1-076 1-30 1-30
Manganoxyd ............. — — — 0 186 —_— —
Verlust.........c... 0-40 — — — — -
| Summe...| 100-00 { 100:00 | 99-90 | 99-989 | 100°70 | 100°00

K. k. geologische Reichsanstalt. 3, Juhrgaog 1852. IIL 3
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Nach Johnson’s Untersuchungen sind 2000 Pfund des Anthracits mit
rother Asche, und 2387 Pfund mit weisser Asche dquivalent, wo es sich um
Beheizung desselben Raumes handelt. Bei forcirter Verbrennung, wie im
Hochofen, findet hingegen das umgekehrte Verhiltniss statt.

Man geht jetzt, bei allseitig steigender Verwendung der Anthracitkohle,
an einigen Orten, wie z. B. in den Gruben des Herrn Heckscher bei Miners-
ville darauf los, die zwischen den Weitungen zoriickgelassenen Anthracit-
mittel, chne Unterschied der Qualititen, abzubauen, somit dasbezeiclinete Abbau-
System zu verwirklichen.

Dic Grube Room-Run, 41/, Miles von Mauch-Chunk entfernt, wird
iitber dem Wasser-Niveau betrieben. Mit dem Tag-Stollen wurden iiber 100
Klafter vom Puddingstein und einem granen Kohlen-Sandstein, dann eine bei-
nahe gleich lange Strecke von abwechselnd miirbem Schiefer und Anthracit
durchfahren. Hierbei wurden 20 Lager von verschiedener Michtigkeit auf-
gedeckt. Ich beobachtete in diescr Grube michtige Pfeiler, welche zuriick-
gelassen wurden, um das Dach zu tragen, da der Anthracit iiber 20 Fuss
michtig ansteht. Die Pfeiler bestehen jedoch aus Anthracit von der schlechte-
sten Qualitit.

Bei Carbondale, wo der Anthracit beinahe flach gelagert ist, und durch-
schnittlich 8 TFuss Maichtigkeit besitzt, sah ich eine abweichende Art von
Pfeilerbau in Anwendung, wobei breite Strecken getrieben werden, und lange
schmale Pfeiler stehen bleiben. Es werden Parallel-Strecken mit dem Streichen
des Lagers getrieben, welche durch schwebende Strecken rechtwinklig in
der Art getheilt werden, dass vier Strecken immer einen Pfeiler bilden,
dessen Dimensionen von verschiedenen Umstinden abhingig sind; immer aber
kleiner sein kinnen, als bei anderen Kohlensorten, weil der Anthracit verhilt-
nissmiissig sehr fest ist. An den Ulmen der Strecken bleiben die Pfeiler ge-
wéhnlich stehen.

Die grisste bisher beobachtete Michtigkeit besitzt der Anthracit auf den
beriithmten Summit-Gruben, 9 Meilen westlich von Mauch-Chunk, einer gewerb-
fleissigen Stadt in der Grafschaft Carbon, deren Bevilkerung auf 18,000 Sce-
len geschitzt wird. Diese Gruben sind das Eigenthum der ,Lehigh-Schifffahrts-
und Kohlen-Compagnie” und befinden sich auf dem Kopfe des Mauch-Chunk-
Berges, der sich einerseits in den Lehigh-Fluss abdacht, anderersecits aber
in westlicher Richtung bis zum kleinen Schuylkill-Fluss 14 Meilen lang er-
streckt. Es sind diese Gruben, wie Eingangs erwihnt wurde, vor allen andern
in Pennsylvanien entdeckt worden. Dic Michtigkeit des Lagers iibersteigt hier
stellenweise 50 Fuss,

Um den gewonnenen Anthracit (jihrlich ungefihr 800,000 Tonnen)
dem Lehigh-Canale zuzufiihren, wurde im Jahre 1827 eine geneigte Bahn, nach
dem System der gewihnlichen Aufzugsmaschinen, erbaut. Diese Bahn ist unge-
fibr neun englische Meilen lang, mit einer durchschnittlichen Neigung von
100 Fuss per Meile. Zur Vermeidung von Ungliicksfillen, welche friiher durch
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das Losreissen geladener Kohlenkarren herbeigefiihrt wurden, hat man eine
eigene Vorrichtung getroffen. Unter der steilsten Stelle macht nimlich die
Bahn eine plotzliche Biegung. Der allenfalls losgerissene Karren muss also,
mit beschleunigter Bewegung in die Curve gelangt, dasclbst iiberstiirzen, und
wird durch einen hierzu vorgerichteten Lettendamm aufgefangen. Die her-
ausgeschleuderten Kohlen werden weiter unten in einem eigenen Kasten ge-
sammelt, in welchem sie herabrollen.

Die Gewinnung des Anthracits am Lehigh-Summit ist eine blosse Tag-
arbeit. Hier ist der Anthracit parallel dem Verflichen und in die Quere gekliiftet,
so dass derselbe mittelst einfacher Keilarbeit in grosse rhomboidale Blscke
gespalten werden kann. Die Anthracitblocke werden den spiter zu beschrei-
benden Brechmaschinen aulgegeben.

Um den Anthracit niher beim Lehigh-Canale zu gewinnen, begaon die
Compagnie ungefihr 200 Fuss tiefer am Abhange des Mauch-Chunk einen
Stollen zu betreiben, in der Voraussetzung, dass dasLager ein siidliches Fallen
einhalten werde.

Die Arbeit wurde im Jahre 1824 angefangen. Der Stollen ist 8 Fuss hoch
und 135 Fuss breit. Derselbe wurde 790 Fuss lang im festen Conglomerat und
Puddingstein betrieben, ohne das Lager zu erreichen. Hierauf wurde der
weitere Bau eingestellt, und im Jahre 1827 die geneigte Bahn in Ausfiihrung
gebracht. Bei der Sprengarbeit im Stollen bezahlte die Compagnie per Kubik-
Yard Gestein 7:16 Dollars.

Kohlengewinnung und Forderung. Dic Kohlengewinnungs-Arbeiten in den
Carbondale-Gruben bieten nichts Eigenthiimliches dar. Gewghnlich wird beim
Streckenbetriehe auf dem Lager theils auf der Sohle, theils im Lager selbst
ein Schramm gefiihrt, sobald darin entweder diinne Schieferschichten oder
Streifen von schlechter Kohle vorkommen, Da der Anthracit meistentheils sehr
fest ist, so wird derselbe durch Schiessarbeit gewonnen.

Beinahe allgemein faod ich Sicherheits-Ziinder (safety-fuse)im Gebrauche.
Fiir dic besten hilt man die Patent-Zinder von G. Smith in Camborne
(Cornwall) mit einem Gutta-Percha-Ueberzng.

Man nimmt an, dass cin Arbeiter beim Streckenbetriebe, nur unter
giinstigen Umstinden, in einer zehnstiindigen Schicht 3 Toonen = 5446 Pfund
Anthracit gewinnen kénne. Durchschuittlich wird die Tonne mit 0-42 Dollars
bezahlt. Beim Rauben der Pfeiler oder beim Eviffnen grosser Weitungen in
einem Firsten-Verhau kann natiiclich mehr Anthracit gewonnen werden.

Zur Erleichterung der Gruben- Forderung werden die Forderstrecken
mdglichst horizontal, oder doch nur mit einer sehr geringen Neigung aufge-
fahven, wobei die beladenen Wigen abwiirts, und die leeren aufwirts gehen.

Die Schienen zu den FEisenbahnen in den Forderstrecken, welche zur
Haupt-Firderstrecke fiuhren, sind gewdhnlich gegossene eiserne flache Schicnen
mit aufstehendem Rande (plate-rails). Gewdhnlich werden sie auf Quer-

holzer gelegt, die etwa 3 Fuss von einander entfernt liegen, und an welchen
3’
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sic durch Nagel oder durch Schrauben, fir welche die erforderlichen Licher
beim Guss der Schienen ausgespart werden, be- Figur 3.

festigt sind. Die Art der Schienen und ihrer .
Nebeneinandcrlegung ergeben sich aus Figur 3. (f
Man rechnet, dass die Schienen auf 1 Yard
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Linge ein Gewicht von 15 Pfund erhalten i
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Zuweilen sind die Schienen nicht aus Guss-
eisen, sondern aus Stabeisen angefertigt; sie
sind dann diinner, werden aber in derselben |
Aft a:;f d‘en .Untcrlagen befestlgt.' Man.sagte 7//)'
mir, dass die aus dem Magneteisenstein des 7] 11
Staates New-York gewonnenen zihen Stab- /%// ////
eisensorten, welche auf der hohem Kante %
aufgestellt angewendet werden, hierzu am zweckmissigsten hefunden wiir-
den. Ihr Gebrauch ist jedoch noch wenig verbreitet. Die aus solchen Schienen
zusammengesetzten Eisenbahnen werden frameways genannt.

In den Haupt-Fiérderstrecken haben dieRails zuwcilen dieselbe Form, sind
aber stirker, und wiegen, wenn sie von Gusseisen sind, 20 Pfund fiir die Linge
von einem Yard. Die Schienen sind 4 Fuss lang, 2'3 Zoll breit, mit einem
1-75 Zoll hohen Rande, und 3/ Zoll stark. Auf einzelnen Strecken sah ich die
Schienen, wenn sie aus geschmiedetem Eisen angefertiget waren, in guss-
eisernen Stiihlen. Diese Schienen mit gewglbten Kopfen sind 21/, Zoll hoch,
1/, Zol\ dick, und die gewdlbte obere Fliche 13/ Zoll breit; sie sollen 135 Pfund
fir eine Yard-Linge wiegen. Die Eisenbalinen in den Haupt-Firderstrecken
heissen rollways.

P

Die Anthracitlager bei Carbondale sind zwar sehr wenig geneigt, man
bekommt aber durch plgtzliche Senkungen an einzelnen Abschnitten ein ver-
schicdenes Niveau, wodurch man zur Anlage von geneigten Ebenen genéthiget
wird. Es werden dann die sogenannten Premsberge eingerichtet, bei denen,
wie gewdhnlich, diec auf der einen Bahn hinabgehenden gefiillten Gefasse die
leeren Gefisse auf der zweiten Bahn in die Hohe zichen.

Diess ist auch beinahe der einzige Fall, wo man zwei nebeneinander
liegende Bahnen in diesen Gruben antrifft, indem man sich durch Ausweichungen
auf den Bahnstrecken hilft, um die hin- und zuriickgehenden Wagen neben ein-
ander vorbeigehen zu lassen.

Die wenigen hichstgeneigten Bahnebenen miinden hier zu Tag aus, und es
wird dann das Heraufzichen der heladenen Wagen auf der geneigten Ebene
durch Dampfmaschinen mit horizontalem Cylinder und Schub-Ventilen (wie
solche Combes in seiner Berghaukunde beschrieben und abgebildet hat)
bewirkt.

In den Haupt-Forderstrecken halten besondere Aufseher (roll-waymen)
die Eisenbahn in Orduung ; dic Nebenbahnen beaufsichtigen Knaben (tramways-
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clearers), welche dafir zu sorgen haben, dass die Schienen immer rein ge-
kehrt sind.

Zur Grubenforderung wendet man parallelepipedische Kasten von Eisen-
blech an, die wenigstens eine benne oder 6 Centner (englisch) Anthracit fassen
sollen. Diese Forderungsgefisse heissen irontubs, und werden auf kleine Wagen
gesetzt, die trams genannt werden. Die Trams haben Rider von Gusseisen,

welche bei flachen Schienen ge- Figur 4.

wohnlich die Gestalt einer Linse = g — e -
haben. Sind aber die Bahnschie- HA
nen auf die hohe Kante gestellt, {%: — —7§
so werden die Riader mitKrinzen [ : = el
versehen. T & - =

Der ganze Wagen besteht, D

wie die Abbildung Fig. 4 zeigt, @@ 65%
nur aus zwei Stiicken Holz, die [T Y& N T

durch drei eiserne Bolzen mit einander verbunden sind, und von zwei Achsen
getragen werden. Die Rider sind dergestalt an den Achsen befestigt, dass sich
diese zugleich mitdrehen miissen; daher liegen die Achsen beweglich in ihren
Lagern, wie in Figur 5 dargestellt & Figur 5.

ist. Diese Einrichtung gewihrt den) 5
Vortheil, dass dic Trams leichter {
den kleinen Abweichungen bei den
Bahnspuren folgen, wenn diese aus
den Firderstrecken in die Arbeits-
orter einlenken,

Wegen grisserer Festigkeit sind die Langhélzer auf den Trams mit Band-
cisen beschlagen.

Gewdhnlich sind es 14 — 18jiihrige Arbeiter (putiers), welche den mit
einem Kasten belasteten Tram vom Orte durch die Seitenstrecken bis zur
Hauptstrecke stossen. Man sieht nur an schwierigen Stellen den Putter sich
selbst in’s Geschirre legen, um den Wagen zu ziehen, wihrend ein zweiter
Arbeiter von hinten stésst.

Die Putters kommen mit ihren Trams von den verschiedenen helegten
Oertern in der Grube auf dem Punct der Haupt-Firderstrecke zusammen, wo
dann 6 oder 8 gefiillte tubs mittelst Ketten und Haken mit einander verbunden
und durch ein Pferd fortgezogen werden.

Diese Firderung setzt voraus, dass alle Forderstrecken dieselbe Spur-
weite erhalten,

Die Tubs wiegen 8 bis 31/, Centner mit Einschluss des Gewichtes der
Wagen. Man hat anch Wagengestelle za 2 Tubs, von welchen dann 3 zu einem
Zuge gehdren. Auf dem siidlichsten Tagstollen bei Carbondale sah ich ausser-
dem grossere Fordergefisse mit vorne angebrachten Fallthiiren in Anwendung.
Solche Gefisse fassen gewdhnlich 24 Centner Anthracit. Sie ruhen auf zwei
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Achsen, dic sich in ihren Lagern bewegen, aber nicht den Spielraum erhalten
wie beiden Trams, Die Rader sind von Gusseisen, und werden mittelst hilzerner
Keile an den Achsen festgckeilt.

Man rechnet cine Pferdelast durchschnittlich zu 6 Bennen oder 36 Centner,
und mit dieser Last muss ein Pferd in 11 Stunden 15 englische Meilen zuriick-
legen (7:3 Meilen beladen, 7:3 unbeladen). Auf dem oben erwihnten Tag-Stollen
betrug die Streckenlinge nur 0-75 Meilen, welche tiglich neunmal hin und her
zuriickgelegt werden musste. Der Effect ist hicr demnach ungleich geringer,
als der iiber Tag, welches den Kriimmungen der Strecke, dem minder festen
Grunde, der Schwierigkeit die Schienen ganz rein zu halten, und insbesondere
dem Umstande zuzuschreiben ist, dass die ganz freie Bewegung des Pferdes
etwas verhindert wird.

In den Anthracitgruben, welche denllerren Stenton und Platin Harrison
(bei Wilkesbarre) gehoren, werden zur Forderung Maulthiere angewendet.
Man hilt sie ihrer grisseren Beweglichkeit, ihrer Ausdauer und besonders der
Sicherheit wegen womit sie ihren Weg, sogar ohne Licht, betreten, fiir geeig-
neter als Pferde, die ausserdem, ihrer griosseren Gestalt wegen, hiheren
Stollenhieb erfordern. Den Nutzeffect kann ich jedoch nicht angeben, weil
mir hierzu keine verlisslichen Daten geboten werden konnten. Im Preise stehen
die Maulthicre jedenfalls viel hoher.

Bei der Forderung auf den Hauptstrecken dient ein vorne aufgestecktes
Grubenlicht den entgegenkommenden Ziigen als Zeichen zum Verbleiben auf
der nichsten Ausweichung, welches immer demjenigen Zuge obliegt, welcher
der niichste an der Ausweichungsstelle ist. Wenn auf der Tour vom Einlade-
punct bis zur Ausladestelle eine geneigte Ebenc mit Farderungsmaschinen
zu passiren ist, so geht der Zug nur bis zu dieser, und die Thiere wechseln
oben und unten die Ladung. Es wird hiebei eine grosse Ordnung und Pdnct-
lichkeit beobachtet, besonders wenn sich in der Strecke, oder an einem der
beiden Enden der gencigten Ebene Wetterthiiren befinden. Die Zugfihrer
(drivers) erkennen an verschiedenen Signalen, wie sic die Bewegung der
Zige cinzurichten haben.

Ist der Zug auf dem Slurzplatze angelangt, so wird von dem Stiirzer (on-
setter) das an jeden vollen Kasten von den Putters in der Grube angehiingte
Tifelchen, auf welchen sich dic Oerter, von denen die Koblen gefallen sind,
die Namen der Arbeiter und die Qualitit des Anthracits bhemerkt finden, ab-
genommen, und zu dem Aufseher (surveyor) gebracht, welcher dic Zeichen
zu ordnen und einzufragen hat. Wihrend des Ausstirzens spannt der Driver
das Pferd um, indem die Wiigen so eingerichtet sind, dass das Vorgelege vorne
und hinten angebracht werden kann.

Bei Archbald (im nérdlichen Kohlenfelde) sah ich grossere festgestellte
Kohlenwiigen in Anwendung. Dieselben werden mittelst einer eigenen Vorrich-
tung auf die Ilalden gestiirzt, welche den Vortheil gewihrt, dass die Forder-
wiigen bei weitem weniger leiden, als wenn dieselben, wie diess haufig
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geschieht, umgeworfen werden. Aus beiliegender Zeichnung (Fig. 6) geht die
Construction hervor,

a.a.sind zwei guss-
eiserne Ringe, von etwa
3 FussDurchmesser, mit
schmiedeisernen Spei-
chen, welche durch die
beiden schmiedeisernenC
Stiabe ¢. ¢. verbunden i
sind, und sich um die T 7 T
Achse b. drehen lassen,

Die Entfernung der beiden Stibe c. c. ist so bemessen, dass wenn der
Schlepper den hineingeschobcnen Wagen zur Entladung des Anthracits um-
drehet, der Wagen sich gegen den ersten Stab legt, durch den zweiten gegen
das Ueberschlagen gesichert wird, dennoch aber seinen ganzen Inhalt ent-
leeren kann.

Von Carbondale wird der Anthracit auf der Eisenbahn bis zur ersten
Aufzugmaschine gebracht, die etwa 1/, Meile entfernt ist; dann durch diese
und zwei andere dhuoliche Maschinen iiber drei Hiigelreihen bis Honesdale
gefordert.

Die Eisenbahn, zwischen Carbondale und Honesdale allein, hat nach M.
Chevalier's ,Briefen” auf einer Linge von 61/, Lieues (25 Licues=691/, engl.
Meilen) 1.600,000 Dollars gekostet.

Der Anthracit wird in ausgedehnten Separations-Vorrichtungen sortirt,
und fillt durch die Sieb - Gitter unmittelbar in dic Schiffe des in Honesdale
beginnenden Delaware- und Hudson - Canal's, welcher sich an der pennsylva-
nischen Grinze bis Port-Gervis neben der New-York- und Erie-Eisenbahn
hinzielt, hier in den Staat New-York tritt, um mit Beniitzung des Walkill-
Flusses (bei Kingston) den Hudson zu erreichen, und somit den atlantischen
Ocean mit dem Susquehanna-Anthracitfelde zu verbinden.

Dicser Canal ist ungefihr 43 Lieues lang, und wurde von der ,Lacka-
vaxen-Kohlen-Compagnie” mit einem Capitalaufwand von 12.600,000 Dollars
hergestellt.

Schachtforderung. Im nérdlichen Anthracitfelde geht, der flachen Lage-
rung wegen, die Forderung auf Tagstollen und nur hichst selten auof tonnligigen
Schichten, die zu Tag gehen, vor sich, wahrend sie in dem siidlichen Felde,
wo die Grubenbaue ,unterm Wasser-Niveau” sich befinden, meistentheils
durch toonligige oder seigere Schiichte bewerkstelliget wird.

Dic ersteren sind die gewdhnlichen; von letzterer Art (den seigeren)
sind nur wenige im Lehigh-Districte aufgerichtet, eine Teunfe von hichstens
80 Klaftern erreichend.

Ich sah nirgends Pferde-Goppel, und man férdert durchaus mittelst Dampf-
kraft.
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Die Férderdampfmaschinen sind in der Regel nicht gross, und, wie
schon erwihnt, mit horizontalen Dampfcylindern, Schuber-Steuerung (und
mitunter auch Condensation) eingerichtet. Auf der ,nérdlichen Grube” zu-
niichst Pottsville hebt eine Maschine von 30 Plerdekraft gleichzeitiz 2 Tubs
aus einer Tiefe von 60 Klaftern, mit einer Kolbengeschwindigkeit des
Dampfcylinders von 3 Fuss in der Secunde, und mit einer Dampfpressung von
25 Pfund auf den Quadrat-Zoll.

Eine der grosseren Aufzugsmaschinen, auf der Bahn zwischen Honesdale
und Carbondale, mit angeblich 70 Pferdekraft, arbeitete mit niederem Druck,
und hatte eine Ventil - Steuerung. Der Durchmesser der Seiltrommel betrug
vor der Aufwickelung des Seiles 12 Fuss, nach der Aufwickelung desselben
20 Fuss. Der Durchmesser des Schwungrades aber 21 Fuss. Zur Férderung
wendet man mitunter flache Hanfseile, gewdhnlich aber Eisenketten an. Die
Seile haben eine Breite von 6 Zoll bei 11/, Zoll Stirke und sind getheert.
Drahtseile sind im Anthracit-Districte nicht beliebt. Nach den crhaltenen
Aussagen betrigt die Linge der Forderbahn bei obiger Maschine 200 Klaf-
ter. Das Gewicht des Kohleninhaltes circa 3 Tonnen (54!, Cntr.), und das
ganze Gewicht des Seiles, der Wagen und der Kohlen etwa 150 Cir. Die
Seilscheiben haben einen bedeutenden Durchmesser, und es werden die Seile
iiber Leitungsrollen von den Firdertrommeln nach den Seilscheiben gefiibrt,
welche sich auf cinem hohen gusseisernen Geriiste befinden. Die Maschine
wirkt nnmittelbar durch den Balancier an dem Krummzapfen der Achse der
Fordertrommel. Der Dampfeylinder dieser Maschine hat einen Durchmesser
von 36 Zoll und einen Hub von 5 Fuss. Die mittlere Geschwindigkeit betrigt,

200°6 _ 10 Fuss. Wenn

120

nebst Kohlen auch Personen transportirt werden, setzt man zur grosseren

da die Last in 120 Secunden heraufgebracht wird =

Sicherheit diese Geschwindigkeit noch herab.

Im Allgemeinen scheinen die Férdermaschinen der nordamerikanischen
Kohlengruben mit den neuesten Vervollkommnungen keinen Schritt gehalten zu
haben; man wird aber bei der Betrachtung derselben von der Genauigkeit in
der Detail - Ausfithrung, und von der Ruhe und Sicherheit des Ganges den
Schluss ziehen miissen, dass in denselben bereits der Keim einer erfolgreichen
Zukunft liege. Die Maschinen sind mit einem Maschinenhaus und mit einem
gewidhnlich abgesonderten Kesselhaus iberbaut. Jedermann wird in den For-
dermaschinen, Pennsylvaniens insbesondere, einen bedeutenden Iortschritt
gewahr werden, der die wackelnden schmutzigen Férdermaschinen Alt-Eng-
lands gesehen, und, mit wenigen Ausnahmen, dicselben dem Wind und Wetter
ausgesetzt, oder hichstens den Maschinisten durch eine Bretterhiitte gedeckt
und die Dampfkessel mit einer diionen Ziegelmauer iiberwolbt gefunden hat.

Die verschiedenen Maschinenfabriken wihlen sich gewdhnlich verschie-
dene Zweige zur vorziiglichen Aufgabe. In Pottsville z. B. verfertiget die
Fabrik von De-Haven ausschliesslich Férdermaschinen. Die Maschinengies-
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serei von Snyder und Compagnie ebendort inshesondere Quetschmaschinen
zum Brechen und Sortiren der Kohlen, sogenannte coalbreaker’s, von welchen
die Beschreibung folgen wird. Es diirfte vorziiglich ihnlichen Umstinden
die auffallend schnell crlangte technische Fertigkeit in gewissen Industrie-
Zweigen zuzuschreiben sein.

In den seigeren Forder-Schichten des Lehigh-Districtes wird mit den
beladenen Kasten zugleich das Wagengestelle mitgefordert. Man bedient sich
dabei einer viereckigen hilzernen Scheibe, auf welche die kleinen Wiigen mit
ihren Tubs aufgefahren werden. Die hélzerne Scheibe hat ein eisernes Geriist,
und es wird an die Stibe desselben eine eiserne Kette befestigt, und die vier
Ketten vereinigen sich zu einer, welche wieder mit dem Férderseile verbunden
ist. Die hilzerne Scheibe ist ausserdem mit Schienen versehen, so dass die
Wigen mit der Last von der Forderstrecke unmittelbar auf die Scheibe ge-
stossen werden kénnen.

Schon durch die Schienen erhalten die Wigen grésstentheils einen festen
Stand auf der Scheibe, auch geht dieselbe, um das Schwanken bei der
Auflérderung zu verhindern, in einer in dem Schacht angebrachten Leitung.
Kommen die Scheiben oiber die Mindung des Schachtes, so werden die zum
Tragen der Scheiben angebrachten Unterlagen vorgeschoben, und sic auf die-
selben mittelst einer riickgangigen Bewegung aufgestellt. Endlich wird das volle
Gefiss weggestossen, und dagegen wieder ein leceres aufgefahren.

Auf den tonnligigen Schichten bei Pottsville wird der Wagen auf einer
Drehscheibe dem Gehinge zugewendet, dann auf der geneigten Bahn herauf-
gefordert, wihrend ein leerer Wagen auf der anderen Schiene herabgeht. Hier
werden eisernc Ketten, die auf Walzen sich fortbewegen, gebraucht. Das
Zeichen wird, nach jedesmaligem Auf- und Abhingen der Last, dem Maschi-
nisten mittelst eincr Glocke gegeben.

Brechen und Sortiren des Anthracits. Im Allgemeinen verliert dic Kohle
an Werth, je mehr sich ihr Volumen vermindert. Man sucht daher den
Anthracit in grossen Sticken zu gewinnen und alles zu vermeiden, wo-
durch man denselben zerbrechen und zerkleinern kinnte. Hierzu tragt theils
die Beschaffenheit des Anthracits, theils die zwcckmissige Forderuug
desselben das meiste bei, und es wird damit der eigentliche Bergbaubetrieb
beschlossen,

Bei der technischen Verwendung des Anthracits jedoch, man mige
denselben in grosscn Stiicken, wie in den Eisenhiitten, oder in kleinerem
Formate, wie zur verschiedenen Beheizung, anwenden, ist es jedenfalls
sebr wichtig, denselben in méglichst gleicher Form zu erhalten, folglich zu
sortiren,

Da der Anthracit in verschiedener Grisse aus den Gruben gefardert wird,
so miissen vorerst die grissten Stiicke desselben zerkleinert werden.

Vor dem Jahre 1843 geschah diess mittelst einer schweren Walze, die
iber eine horizontale Platte mit geeigneten Lichern gerollt wurde. Etwas

K. k. geologische Reichsanstalt. 8, Jahrgang 1852, 1L &
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spiter wurden bei den Gruben von Charles Pott (zunichst Pottsville) zwei
Versuche abgefiihrt; zuerst mit einer Maschine, die in der Hauptsache aus
einem hohlen gerippten Cylinder, und einer senkrechten, sich in dem Cylin-
der umdrehenden Walze bestand, dhnlich einer ,Kalfeh-Miihle”, wie dieselbe
noch jetzt genannt wird. Eine spiter erfundene Maschine bestand im wesent-
lichen aus einer mit Zilinen besetzten Walze, durch welche mehrere Him-
mer gehoben wurden, die von der unteren Seite eines Gitters durch Qeflnun-
gen auf den dariiber befindlichen Anthracit schlugen.

Beide Vorrichtungen wurden ihrer geringen Leistungsfihigkeit wegen
bald verworfen, und es kamen bis zum Anfange des Jahres 1845 grosse durch-
lécherte Platten in Gebrauch. Die durch Menschenhinde zerkleinerten Anthra-
citstiicke rollten nach ihrer Grisse uber die Platte, oder fielen durch die ver-
schiedenen Lécher in verschiedene darunter befindliche Abtheilangen. Das
Zerschlagen und Sortiren von 3 Tonnen Anthracit wurde als eine Tags-
Schicht vorgegeben.,

Zu obiger Zeit (im Jahre 1845) errichteten die Gebriider Battin aus
Philadelphia in der Nachbarschaft von Pottsville ihren Kohlenbrecher {coal-
breaker). Dicse Quetschvorrichtung besteht aus vier gusseisernen Walzen,
ungefihr 30 Zoll lang und 28 Zoll im Durchmesser. Die unteren Walzen
haben 2!/, Zoll lange Erhabenheiten oder Zihne, die von Mittelpunct zu
Mittelpunct 4 Zoll entfernt sind. Die Walzen liegen horizontal und werden
gegen einander bewegt, so dass die Erhabenheiten der einen in die Liicken der
anderen eingreifen. Die ober diesen Walzen, wclche die Stelle der Fein-
Walzen der Quetschen vertreten, befindlichen zwei Grob-Walzen sind gleich
gestellt wie die Fein-Walzen, nur besitzen sie grissere und mehr von
einander entfernte Zihne, durch welche die grosseren Anthracitstiicke pas-
siren miissen, bevor sie die unteren Walzen treffen.

Die Kohlenbrecher werden méglichst nahe beim Forderschachte, oder
bei der Stollenmiindung, auf der Seite eines Abhanges errichtet, und mittelst
einer Eisenbahn in Verbindung gebracht, um das Aufziehen der beladenen
Wagen zu vermeiden. Eine Dampfmaschine vou 12—15 Pferdekraft, &hulich
den der Fiordermaschinen construirt, selzt den Brecher nebst der Sieb-Vor-
richtung in Bewegung.

Die bereits erwihnte Fabrik Snyder und Compagnie hat die soli-
den Walzen von Battin verbessert, indem sic die Walzen zwischen den
Zihnen durchléchert, wodurch der Anthracit weniger zermalmt und verstaubt
wird.

Die aus den Gruben kommenden heladenen Wigen werden ober dem
Brecher ausgestiirzt, und es gehen die Anthracitsticke durch die Walzen und
den darunter angebrachten Sturzfang in die Circular -Siebe, welche mittelst
Transmissions - Riemen zuglcich von derselben Maschine, die den Brecher be-
wegt, bedient werden. Die Separations-Siebe sind gewdhnlich 20 Fuss lang
aud 21/, Fuss im Durchmesser. Die dlteren Siebe bestanden aus einem star-
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ken Gestelle, durch welches der Linge nach Eisenstangen gezogen wurden.
Diese Siebe brachen leicht, und es musste einer allfilligen Reparatur wegen
das ganze Werk still stehen.

Henry Jenkins (inPottsville) hat vor kurzer Zeit ein Patent auf ,ver-
besserte Separations-Siebe” genornmen. Diese Siebe bestehen aus einzelnen
ungefihr zwei Quadrat-Fuss messenden Rahmen von reflochtenem Eisendraht,
welche iiber starke Eisenreife gezogen, genietet, und durch Querstangen festge-
halten werden. Bricht ein Rahmen, so kann er natiirlich durch cinen andern
von gleicher Nummer leicht ersetzt, und an die unbeschidigten geschraubt
werden. Die Rahmen haben ein Geflecht von verschiedenen Qeffnungen fir die
verschiedenen Kohlensorten, und es ist gewdhnlich das Sieb in vier Abthei-
lungen getheilt fir die meistentheils @iblichen vier Sorten, welche Brockkohle
(broken-coal), Stubenkohle (stove-coal), Eikohle (egg-coal) — von der
Grisse eines Taubeneies — und Erbsenkohle (pea-coal) genannt werden. Die
grosseren Koblen (large-coal), welche durch die Abtheilungen des Siebes
nicht durchfallen, rollen iiber das ein wenig geneigte Sieb in die erste Koh-
lenkammer.

Dic grisste Siebvorrichtung befindet sich in Honesdale. Die Kohlen des
Carbondale-Anthracit-Districtes kommen theils ihrer milderen Beschaffenheit,
theils des weiten Transportes wegen schon ziemlich zerbrochen an, so dass
man hier keines Kohlenbrechers bedarf, und es wird der Anthracit unmittelbar
in grosse Behilter gestiirzt, aus welchen man durch die Qeffoung der Schuber
den Anthracit in die Siebe fallen lisst. Es wirken hier 16 grosse und einige
kleinere Siebe auf einem Platze. In den letzteren wird das von der erslen,
also kleinsten Abtheilung, durchfallende Kohlenklein noch einmal sortirt. Es
wird zu diesem Zwecke das Kohlenklein anf ungefihr cinen Fuss im Quadrat
haltenden Lappen von starkemn Filze, die auf etwas erhabene hélzerne Rah-
men gespannt sind, grosstentheils aufgefangen, und mittelst einer revol-

virenden Kette W\ Figur 7.
in die Siebe ge- \

schiittet, wie
diess die Zeich-
nung (Fig. 7)
zeigt.

Das sortirte Kohlenklein wird in Glihifen, Ziegel- und Kalkbrennercien,
Trockenkammern u. dgl. noch mit Vortheil benutat.

Im ganzen Anthracit-Districte Pcnnsylvaniens waren nach den ver-
lisslichen Angaben des ,Miners Journal’s’ mit Eode des Jahres 1848
bereits 62 Battin'sche Quetschmaschinen in Anwendung, und es trug die
dadurch erzielte griossere Verwendbarkeit des Anthracits, in seinen ver-

schiedenen Sortirungen, viel zum gegenwirtigen schwunghaften Kohlenhan-
de] bei.
4 #
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Wetter- und Wasserlisung. In England vorziiglich wurde viel Geld und
Miihe verwendet, um zu einem allgemeinen System der Wetterlosung (wventi-
lation) zu gelangen, jedoch bisher ohne geniigenden Erfolg, da die Wetter-
fihrung von den localen Verhiltnissen der Kohlenflotze, der Beschaffenheit
der Kohle und den verschiedenen Abbau-Arten abhingig ist.

Bekanntlich entwickelt jede fossile Kohle, insbesondere auf frischen
Bruchflichen, mehr oder weniger leicht Kohlenwasserstoffgase, welche mit ge
wissen Mengen Luft vermengt explosiv werden, und deren Ausstrémen sich bei
frisch eriffneten Feldern gewisser poroser Steinkohlenarten insbesondere durch
ein cigenthiimliches Gerdusch, das die englischenBergleute ,singing’ nennen,
kundgibt.

Nach Prof. Anstedt in England gaben auf solche Weise, in der Bensham-
Grube bei New-Castle, 4 Acres Kohlenfliche (1 Hectare = 2-474 engl. Acres)
in einer Minute 12,000 Hogsheads (1 Hogshead — 249'5 Litres, 1 Liter
= 0707 Wicner Mass) Gas.

Mengten sich zu diesem Gase 3 Theile atmosphiirischer Luft, so wurde
dasselbe nur wenig brennbar. Bei 6 Theilen Luft wurde dasselbe sehr brennbar,
und es fing dessen Entziindbarkeit erst bei einer Beimengung von 10 Thei-
len Luft abzunehmen aon. Ganz gefahrlos wurde die Mengung erst bei cinem
Verhiltnisse von 1: 14, wo dann die Kerzenflamme nur verlingert und blaulich
wurde.

In den Gruben sind jedoch nicht nur die Poren in der Kohle die einzige
Quelle der schlagenden Wetter. Diese entweichen auch aus dem Dache und
aus der Sohle. Im Hangenden und Liecgenden der Koblenflétze, die gewihn-
lich aus Sandstein bestehen, finden sich zahllose Risse, aus welchen Gas
entweicht, das aus den anliegenden Schichten herriihrt.

Die Menge dieses Gases ist von dem barometrischen Druck abhéngig, und
zeigt sich noch friiher durch die Bewegung der Quecksilbersiule, als dieser
durch sonstige Verdnderungen in der Atmosphire bemerklich wird. Verindert
sich der Druck der Atmosphire plétzlich, so ist grosse Gefahr vorhanden.

Besteht das Hangende aus Schiefer, der nicht ausreisst und keine Ritzen
zeigt, oder aus dem mehr zihen Kohlensandsteine, so dringt kein Gas aus
den benachbarten Schichten in die Grube. Diess Verhalten ist so lange ganz
giinslig, als das Hangende noch unverbrochen ist; wenn dassclbe aber zu
Bruch geht, so tritt eine bedeutende Gasentwickelung ein.

Die dichte Masse des Anthracits, welche durch atmosphérische Einfliisse
nicht verindert wird, entwickelt iiberhaupt sehr wenig Gase. Auch scheinen
die zur Vermeidung schlagender Wetter allgemein geltenden zwei Regeln,
nimlich: die Verhaue so klein als méglich anzulegen, dann dem Abbau der
Kohle sofort die Forderung folgen zu lassen, sich in den pennsylvanischen
Antbracitgruben Geltung verschafft zu haben.

Vorziiglich aber verhindern die ungewdhnliche Festigkeit des Hangend-
gesteines, welches iiberdiess, wie bereits gesagt wurde, durch Stimpel
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unterstiitzt wird, dann die verhdltnissméissig geringe Ausdehnung der Gruben,
die poch nicht durchschligig geworden sind, daher mit frischem Wetter leicht
versorgl werden konnen, dic Ansammlung schidlicher Gase.

Ungeachtet dessen wird es, besonders im Pottsville-Reviere, einem
eigends hierzu bestellten verlisslichenManne (Davy-man) zurPflicht gemacht,
vor der Einfahrt der Arbeiter die Beschaffenheit der Grube mit der Sicherheits-
Lampe zu untersuchen, und wenn es nijthig, die unter einem Wetterloche
(escape-hole) aus gewishnlichem Ziegelwerk erbaute Feuerstitte in Brand zu
setzen, damit vor Beginn der Schicht der unterirdische Luftstrom in Bewe-
gung gesetzt, durch eine einfallende Strecke in die Esscnoffnung geleitet und
somit aus der Grube gefiihrt werde.

Dic Gesteinsschichten der Anthracitlager sind nicht sehr wasserlissig.
Gewdhnlich wird in der Nihe des Schachtes ein Sumpf ungefihr 30 Fuss tief
eingetricben, in welchem sich das Gruben- oder Regenwasser sammelt, welches
dann zeitweise ausgepumpt wird.

Die Wasserhebung ist gewdhnlich mit dem Balancier der Férdermaschinen
verbunden.

Einige der selbststindigen Wasserhebmaschinen bieten nichts besonders
Bemerkenswerthes dar. Ich sah deren drei: in Heckscherville mit 60, in der
Grube Lewis und Clarkson bei Pottsville mit 35, und eine auf der Black
und Selkirk-Grube unweit Minersville mit 90 Pferdekraft. Letztere ist sehr
wahrscheinlich die grosste der im Anthracit-Districte wirkenden Dampf-
maschinen.

Die Wasserhebmaschinen sind nach dem Princip der Firder - Dampfma-
schinen eingerichtet. Ich habe nirgends das Hochdruck-Expansions-System mit
Condensation angetroffen.

Die Pumpen sind Saugpumpen von 10 — 18 Zoll Durchmesser. Die ge-
wohnliche Satzhéhe ist 20 — 30 Klafter. Die Construction des Gestinges,
seine Befestigung an den Balancier, so wie die Befestigung der Gestange der
tieferen Sitze an dem Hauptgestinge sind die allgemein bekannten.

Nach der Angabe von Herrn Ele Bowen, Editor des Miners-Journal,
sind in dem Anthracit-Districte 169 Firder-, Wasserheb- und Brechmaschinen
aufgestellt, mit einer Gesammt-Kraft von 4465 Pferden. Da nun ein Theil
von diesen Maschinen Tag und Nacht in Bewegung ist, so mag die Kraft eines
Pferdes der von zehn Menschen gleich gehalten werden. Es verrichten demnach
diese Maschinen das Werk von vier und vierzigtausend sechshundertund finfzig
Menschen.

Ausserdem sind allein in der Grafschaft Schuylkill 35 Maschinen ande-
rer Art in den verschicdenen Etablissements aufgestellt, so dass also bloss
in dieser Gegend von Pennsylvanien 204 Dampfmaschinen in Wirksamkeit
sind.

Nach einem officiellen Rapporte sollen in Frankreich, bei einer Bevdl-
kerung von mchr als 34.000,000 Seelen, im Jahre 1845 nur 209 Dampfma-
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schinen in Thitigkeit gewesen sein, wihrend in England nach Dr. Buckland
der Dampf (oder, als dessen Erzeugerin, die Steivkohle) die Arbeit von we-
nigstens 350,000 Menschen verrichtet hat, das aber nicht auffallen wird, wenn
man weiss, dass in diesem Lande @ber 30.000,000 Tonnen Kohle gewonnen
werden.

Verschleiss und Arbeiter - Verhiltnisse. In den vereinigten Staaten von
Nord - Amerika betrigt die gegenwirtige Erzeugung bereits dber 6.000,000
Tonnen Steinkohle, bei noch immer starkem Brennholz-Verbrauch. Diess und
das bisher beobachtete Steigen der Einwohnerzahl zur Basis nehmend, berech-
net Herr Turner, dass sich im Jahre 1875 der jibrliche Steinkohlen-Absatz
auf 51.000,000 Tonnen erheben werde.

Wenn man auch nicht diese sanguinischen Hoffnungen theilen will, so
muss man desnoch erkennen, dass die vereinigten Staaten in dieser Richtung
einen wanderbaren Aufschwung nehmen.

Mit zunchmender Gewinnung des Anthracits insbesondere — deren jahr-
lichen Zuwachs nebst dem Verschleisse in den verschiedenen Anthracit-
Districten Pennsylvanien’s die beigefigte officielle Tabelle B. ausfithrlich

Tabelle
iiber die Erzeugung und den Verschleiss des Anthracits in Pennsylvanien,

Jahr L(Ehigh- S(iihi'ill)-l_ Lacka | Pinc- Sha_mo— Wilkes- Gesammt-'mhruch_ vﬂ‘ﬁ;‘.ﬁf_ L%-:‘;I:,f_t éa
Dislrict .. vanna | grove kin barre Erzcugung'Ztlwnchs ter Vor-| bahnen Esg
i District ralh [u Canile| &4
1820 365 . e e 1717 S I U €8,
1821 51 7 221 AP PRI IO RO 1,073 i v e EE3
1822 2280). ... i leene e e e P30T TR I I Ng g
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1824 9541 ..o e e e 11GY'S | I IV [ EE
1825 28,393 65000 .. .0oii] i 34,803 25,352 ...... .- 3z
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1827 32,074 31,3600, .......|ceeeiid i), 63,43% 13837 ...... 3,154
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1831| 40,966  81,85% 5%.000) ......|......]...... 176,820, 2,086 ...... 6,150
1832 70,000 209,271 8%600) ...... ......]. ... 363,871 187,051| ...... 10,048
1833 123,000 252,971 M1,777) ..o eiiii|ieeen. | 487,748:123,877] 65,000 13,429
1834 106,283 226,692 43,700, ......|...... .. ... 376,636 Abnahme|117,762] 19,429
1833] 131,250 339,508] 90,000 ......| ...t iiennnn 560,758(194,122| 79,212| 18,571
1836, 146,562 432,045 103.861 ......0......|...... 682,428/121,670| 4,035| 17.863
1837| 225,937 523152 115,357 17,000] ......|...... 831,476 199,048 54,033 21,749/% £
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1840 225,286  452,201] 148,470| 23,860 13.505| ...... 865,414 46,087/157,622| 28,924 =<
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nachweist — nimmt die Einfuhr der englischen Steinkohlen ab. Nach den
diessfalligen Erhebungen in Washington wurde folgender Ausweis dber die
Einfuhr fremder Kohle, in Tonnen zu 28 Bushels gerechnet, verfasst:

Eingefiibrte Abgaben
Jahr - nach dem
Steinkohle Zoll - Tarif

1839 181,551 )
1840 162,867 {
1841 141,526 >0+06 Dollar fiir 1 Bushel.
1842 41,163 5

1843 87.073

1844 85,771

1845 81,200 1+73 Dollar fiir 1 Tonne.
1846 | 156,853 |
1847 147,921 30%, ad valorem.

Die Einfuhrs-Zunahme in den letzten zwei Jahren wurde durch den
ungewohnlich starken Handel mit Lebensmitteln verursacht, indem ameri-
kanische Schiffe auf ihrer Rickreise englische Steinkohle als Ballast mit-
nahmen.

Die folgende Tabelle zeigt die mit einigen Schwankungen herabgehenden
Verkaufspreise des Anthracites in Philadelphia, Neu-York und Boston in den-
selben Jahren:

| Philadelphla New-York Boston
im im im
Grosshandel | Kleinhandel .
Jahr | 1 Tonme — | 1 Tonne — Kleinhandel 1 Tonne
2240 Pfond | 2600 Pfund | = 2000 Pfnnd
Dollar Dollar Dollar
1839 550 800 9-00 bis 10-00
1840 5-50 §-00 9:00 ,, 10-00
1841 5-30 775 8-:00 , 9-00
1842 4-25 6-50 6-00 6-50
1843 3-76 575 600 , 650
1844 3-37 5+050 6-00 ,, 650
18456 3+30 572 600 , 7-00
1846 4-00 600 6-50 7-00
1847 3-85 5-00 650 ., 7-00

Im Kleinhandel rechnet man 28 Bushels (zu 5 Pecks) auf eine Tonne.

Bei der nunmehr folgenden Tabelle ,iber den durchschnittlichen Arbeits-
lohn” soll nicht ausser Acht gelassen werden, dass in gewissen Jahren der
Arbeiter-Verdienst grossentheils in Anweisungen, sogar mit lingeren Zahlungs-
fristen, bezahlt wurde, wie diess das Miners-Journal, aus welcher die folgen-
den Daten genommen wurden, nebenbei bemerkt.
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Férderer
Bergknappen | und sonslige

Jahr Arbeiter Bemerkungen

Dollar Dollar
1839 1-00 075
1840 0-87Y, 0-70 Diese Liihne wer-
1841 0-87/, 070 den fiir eine Tags-
1842 087, 0-80 schicht von 10 Stun-
1843 1-10 0:85 denbezahlt. 1-0 Dol-
1844 1-15 0-87 lar = 2 fl. 137/, kr.
1845 1-20 0-87 C. M.
1846 125 080
1847 1-25 0-80
1848 1-10 0-75

Zum ferneren Vergleiche gebe ich die Marktpreise gewisser Lebensmittel
in New-York — welche als Anhaltspreise in den vereinigten Staaten gelten —
und zwar nach dem New-Yorker ,skipping and commercial List” an.

Nach diesem kostete (1850):

1 Bushel Weizen von der besten Sorte (white-Genesee). . ... 1:15 Dol.

1 Bushel Roggen ........coviiiiiiiniiiiiaan, 0-75—0-78 ,,
(1 dsterreichischer Metzen — 169 Bushel)

1 Pfund Butter (Ohio-inferior)................... 0:12— 015 ,,

(0453 englischc Pfunde = 0560 dsterreichischen Pfunden).

Der oben angesetzte Lohns-Ausweis warde ausschliesslich fir das siid-
liche oder Schuylkill-Anthracitfeld verfasst.

Im nérdlichen oder Susquehanna- Anthracitfelde steht der Arbeitslohn
niedriger, wie es beziiglich der Carbondale-Gruben bereits bemerkt wurde.
Der Knappe (miner) bekommt nach den Angaben des Herrn Pfarrer’s Sand
in Archbald hichstens 84 Cents per Tag-Schicht, und kann sich monatlich nur
20 Dollars verdienen,

Der Lader (Fiorderer) muss zugleich die Kohle vom tauben Gestein aus-
scheiden, da hier dic Kohle mit dem Schiefer einbricht, und kann daher in
einer zehnstiindigen Schicht nur 10 Tonnen Kohle herausbringen, da bei 11 Fuss
michtiger Kohle 5 bis 6 Fuss Schiefer ist.

In Carbondale ist die reine Kohle 7 Schuh michtig, und es miissen daher
12 Tonnen Kohle geliefert werden.

In beiden Orter bekommt der Lader 7—8 Cents fiir die Tonne, und
kommt demnach aul den durchschnittliclien Liohn von 75 Cents tiglichzu stehen.

Die Grubenarbeiter in den siidlichen Districten sind mit wenig Ausnah-
men Auswanderer aus England und Wales. In dem Susquehanna-Districte hin-
gezen fand ich meistens Irlinder und Deutsche.

Die meisten Compagnien haben jetzt Land- und Gruben-Speculation
kliiglich vereiniget. Es waren nimlich nach dem XI. Titel der revidirten
Bergbau-Statuten noch im Jahre 1840 ,,alle Gold- und Silberbergbaue, — alle
auf den Griinden von Personen, welche noch nicht Birger der vereinigten



Anthracit-Bergbau in Pennsylvanien. 33

Staaten sind, bereits entdeckten oder noch zu entdeckenden Lagerstitten von
anderen Metallen, — dieselben Lagerstitten auf Griinden der Biirger der Ver-
cinigten Staaten, wenn der Metallgehalt weniger als zwei Dritttheile des Erz-
gewichtes enthélt; als Eigenthum des Volkes erklirt.”

Da jedoch die meisten zu beniitzenden Erze weniger als zwei Dritttheile
ihres Gewichtes Metallgehalt zeigten, wurde dieses unpraktische Berggesetz auf-
gehoben, uud es besteht jetzt das in verschiedenen Staaten mehr oder weniger
beschrinkte Eigenthumsrecht des Grundbesitzers auf die unter der Erde be-
findlichen metallischen Lagerstitten; die mineralischen Brennstoffe hingegen
sind, so weit mir bekannt, iiberall unbeschriinktes Eigenthum des Grund-
besitzers.

Es haben demnach die verschiedenen Bergbau-Gesellschaften getrachtet,
so viel als moglich Land anzukaufen, um in einem weiten Umfange jede unbe-
queme Concurrenz zu verhiiten. In diesem Umfange werden von den Gesell-
schaften Victualien-Magazine, verschiedene Verkaufsgewélbe, Gasthife und
Wohnungen fiir Arbeiter errichtet, und wo miglich in eigener Regie verwaltet.
Der Bergarbeiter wird gezwungen, wenn diess nicht bereits zur Aufnahms-
Bedingung gemacht wire, cinen fixen oft hohen Ilauszins zu bezahlen, und
alles Erforderliche von der Compagnie zu kanfen, da im weiten Umkreise es
sonst nicht zun haben ist. Die Arbeiter werden somit zu sicheren Kunden
(customer) fiir Lebensmittel und Waaren, die man patiirlich nur mit bedeu-
tendem Profit absetzen will, und gerathen hiedurch und durch die an sie verab-
folgten Vorschiisse in Schulden, welche sie nicht immer abarbeiten, und nur
selten bezahlen konnen. So wird die Freiziigigkeit zu einer Illusion.

Die Compagnien errichten auch Kirchen und Schulen, ja sogar Frei-
maurer-Logen, wie im Susquehanna-Districte, leiten die Wahlen ihrer Unter-
gebenen, welche, wic alle Amerikaner im Alter von 21 Jahren, wahlbe-
rechtigt sind; erhalten und mehren demnach mit Hiille der Arbeiter nicht
nur ihren mercantilen, sondern auch ihren religiésen und politischen Einfluss.

Ich glaube auch in diesem Abschnitte die Missigkeits-Vercine erwihnen
zu miissen, welche sich bemiihen, die hier stark herrschende Trunksucht zu
vermindern, Die in Missigkeits- Vereine eingeschriebenen Arbeiter werden
bei der Aufnahme bevorzugt, und gewéhnlich auch besser bezahlt. In Har-
rison wurde mir im Gasthause der Herren Stenton und Plat die Verabrei-
chung irgend eines geistigen Getrinkes verweigert, wihrend mich mehrere
deutsche Arbeiter versicherten, dass ihnen alle Branntwein-Gattungen aus dem
Magazine derselben Herren, jedoch nur in grisserer Quantitat, sehr gerne
verabreicht werden.

Bei mchreren Gewerkschaften, wie in Carbondale, Archbald u. s. w., wird
die Lieferung des Anthracits aus den betreffenden Gruben gewissermassen
minuendo versteigert, d. i. dem Mindestfordernden iiberlassen. Man nimmt
hiezu, um anderen Unzukémmlichkeiten auszuweichen, nur bewihr(e Minner,

die contracters heissen. Jedem Contractor wird ein Gruben-Revier zum
K. k. geologische Reichsanstalt. 3. Jahrgang 18i2. ITL 5
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Abbaue angewiesen, und er hat fiir das nothwendige Arbeits-Personale, fir
Geleuchte, Pulver und Geziihe selbst zu sorgen. Der Arbeiter wird demnach
einzig und allein vom Conlractor abhingig, und es wird das Loos des Arbei-
ters, wenn derselbe einem Gewinnsiichtigen in die Hinde fillt, eben nicht
beneidenswerth. Diess trifft vorziiglich die neu ankommenden Deutschen und
Irlinder, die bei ihrer Mittellosigkeit und der zunehmenden Arbeits-Concur-
renz keine grosse Auswahl behalten.

Im Ganzen halte ich jedoch dieses System, wenn zu Contractors miglichst
verlissliche Leute genommen werden, und zwischen den Contractors selbst
einige Concurrenz hergestellt wird, fir zweckmissiger als die unter den ge-
gebenen Verhiltnissen unbedingte Abhédngigkeit der Arbeiter von grundbe-
sitzenden grosseren Gewerkschaften, bei welchen die Schwankungen in den
Handelssystemen, ja sogar die Wechselfille der Speculation sich in weiterem
Kreise fithlbar machen. Zwischen den Jahren 181G und 1824, dann zwischen
1832 und 1842, in welchen dic ,Schutzzélle” aufgehoben oder bedeutend ver-
mindert wurden , nahmen die Handelsgeschifte bedeutend ab, und eine grosse
Anzahl Berg- und Hitienarbeiter war beinahe ginzlichem Mangel verfallen.
Wihrend des Winters, wenn auf den gefrornen Canilen der Transport des
Anthracits gehemmt ist, wird im Allzemeinen der Arbeitslohn ziemlich
herabgesetzt, und wurde im Jahre 1849, als die Tarif- Bill zu Gunsten des
4Freihandels-Systems” verindert wurde, sogar von der in dieser Hinsicht
gewiss soliden ,.forest-improvement company” beinahe zur Hilfte entzogen.

Jedenfalls sind der steigende Werth und Preis des Bodens, dic vermehrte
Arbeitskraft, der verminderte Arbeitslohn, simmtlich natiirliche Folgen der
massenhaften Einwanderungen, gewaltige Stiizen der amerikanischen Indu-
strie, welche, durch die Vereinigung von ,Geistes- und Geld-Capital” in ein-
zelne Brennpuncte des Handels zusammengezogen, so wunderbar schnell
emporgebracht wurde.

In der Anthracit-Region Pennsylvanien's insbesondere hat die Association
der einzelnen rivalisirenden Gesellschaften, veranlasst zucrst durch das
wicderholte Austreten des Schuylkill-Flusses, und durch die grossen Ver-
heerungen an den Dimmen der Canile und Eisenbahnen, zur Erreichung ge-
meinniitziger Zwecke das meiste beigetragen. Die Verbindungswege der ver-
schiedenen Kohlen-Districte mit dem atlantischen Ocean sind das Werk
der Umsicht und der Energie der verschiedenen Directoren des ,board of the
mining Association,” welche hicrauf bereits cin gemeinschaftliches Capital von
beinahe 60.000,000 Dollars verwendet haben. Auf dem felsigen Hochplateau der
Grafschaft Schuylkill hat sich die Volksmenge, welche im Jahre 1820 etwas
iber 11,000 Seelen zihlte, bereits um mehr als das Vierfache vermehrt, und es
laufen auf den Griinden der blauen Berge, wo vor 50 Jahren ,der Jagdruf
des rothen Mannes ertonte,” jetzt 84 Locomotive, die 28 Passagier-, 536
Last-Wiigen und 4960 Kohlenkarren in Bewegung erhalten, Am Ausgange der
stattlichen Hauserreihen von Pottsville und Honesdale, die nach wenigen
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Jahren ihres Entstehens iiber 9000 Einwohner zihlen, sieht man noch die
verbrannten Stimpfe des kurz vorher bestandenen Waldes; weiter - hinein
am Gehidnge die schwarzen Grubenhalden und schlanken Dampfkamine. Es
entfaltet sich ein Blatt aus der Geschichte des menschlichen Geistes, der hier
wic im Osten des atlantischen Oceans aus dem Schoosse der Erde manche
Keime der Civilisation zu Tag gebracht hat.

IIL.

Die krystallinischen Schiefer- und Massengesteine in
Nieder- und Oberdésterreich, nérdlich von der Donau.

Von Marcus Vincenz Lipold.
Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologischen Neichsanstalt am 4. Mai 18352.

In der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt am 11. Nov. 1851 1)
habe ich jene Theile Nieder- und Oberésterreichs nérdlich von der Donau,
welche ich und Hr. Heinrich Prinzinger im Sommer 1851 geologisch auf-
zunehmen hatten, niher bezeichnet, und in den Sitzungen vom 13. Jinner,
vom 10. Februar und vom 2. Mirz 1852 die geologischen Karten vorgelegt,
welche wir aus den im Sommer gesammelten Daten iiber das bezeichnete
Terrain verfasst hatten. Es eriibriget nun noch, zu diesen Karten, ich méchte
sagen, die Beschreibung zu geben, dasjenige nimlich mitzutheilen, was aus den
Karten allein nicht zu entnehmen ist, wie z. B. Beschaffenheit, Structur der
Gesteine , Lagerungsverhiltnisse, Bodenbeschaffenheit u. dgl.

In den erwihaten Sitzungen wurden zugleich im Allgemeinen die Gebirgs-
arten angefiihrt, welche im obigen Terrain vorgefunden wurden, und gleichfalls
bemerkt, dass sich dieselben in zwei Abtheilungen bringen lassen, nimlich in
jene der Diluvial- und Tertiirgebilde, welche hauptsichlich im Osten des
Gebictes auftreten, und in jene der krystallinischen Schiefer- und Massen-
gesteine, die in den westlichen Theilen des Terrains entwickelt sind. Wihrend
Herr Prinzinger iber die Beobachtungen, welche wir bei den Diluvial-
und Tertiirgebilden zu machen Gelegenheit hatten, eine Zusammenstel-
lung verfasste, werde ich im Nachfolgenden dasjenige verzeichnen, was iiber
die krystallinischen Schiefer~ und Massengesteine bemerkenswerth erscheint.
Wenn ich hierbei geologische Verhiltnisse berihre, die nichts weniger als
neu sind, wenn ich mich in die Beschreibung von Gesteinen, in die Anfih-
rung des geologischen Vorkommens der Gebirgsarten einlasse, und dadurch
weitliufiger werde, als es eine Ucbersicht, ohne zu ermiiden, sein sollte, so
geschieht e¢s aus dem Grunde, um die Localititen namhaft zu machen, an
welchen bestimmte Gesteinsarten und einzeloe geologische Verhiltnisse der-
selben zu finden sind, und dadurch gleichsam ein Materiale zu liefern, welches

1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1852, Heft I, Seite 101.
5 [}
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