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Die Drainage und ihre wichtigsten Grundsitze.
Von Wilhelm G, Clairmont.

Die hohe Bedeutung, welche die Drainage fiir die dkonomischen Inte-
ressen eines Landes hat, macht, dass dieselbe von den intelligentesten unter
den Ackerbau treibenden Vélkern Europa’s mit dem griossten Eiler aufge-
griffen, vervollkommnet und verbreitet warde. Neuerer Zeit hat man auch in
Oesterreich angefangen, dem Gegenstande seine Aufmerksamkeit zuzuwendent),
und es ist durch Schriften sowohl als in der Wirklichkeit so manches
gethan worden, um demselben mehr allgemeinen Eingang zu verschaffen.
Ich habe wihrend eines lingeren Aufenthaltes in England manches iiber
diesen Punct gclesen, gehort und auch gesehen; letzten Sommer aber hatte
ich Gelegenheit, als Begleiter des Herrn Ministerialrathes Ritter von Kle yle,
die neuesten Erfahrungen und Ansichten dariiber zu vernehmen; und von

1) Die grossartigsten Versuche in dieser Richtung sind wohl die von seiner Durch-
laucht Fiirst Adolph Schwarzenberg in Wittingan angestellien Versuche;
die nihercn Resultate davon sind in Nr. 6 der Wicner allgemeinen land- und forst-
wirthschafllichen Zeitung vom 7. Februar 1852 nachzulesen.

K. k. geologische Reichsanstall. 3. Jahrgang 1852. 1.
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Herrn Bergrath Ritter von Hauer aufgefordert etwas iber Drainage mit-
zutheilen, glaubte ich dieser Aufforderung um so eher Folge leisten zu diir-
fen, als mir wenigstens das Verdienst bleiben wird, dem nicht englischen
Leser so manches Interessante iber englische Ansichten und Erfahrungen
in diesem Puncte zuginglich gemacht zu haben.

Zweek und verschiedene Principien der Drainage. Wie bekannt liegt das
Princip der Drainage darin, durch im Felde angebrachte unterirdische Ab-
zugsgriben (drains) das iberflissige der Vegetation hinderliche Wasser
aufzusammeln und abzufiihren; iber die muthmassliche Wirkungsweise der
Drains aber sind gar mannigfache Hypothesen aufgestellt und auf diese eine
nicht geringere Anzahl von Theorien iiber die zweckmissigste Anlage von
Drainagen gehaut worden. Die Energie und dic unermidliche Beharrlichkeit,
welche die Englinder in diesen Sachen an den Tag legten, ihre vielen
prakfischen Versuche, schriftlichen Abhandlungen und &ffentlichen Bespre-
chungen haben sehr viel dazu beigetragen, diese Streitfragen zu schlich-
ten, doch aber gibt es noch einige Puncte, von denen man gestehen muss
sub judice lis est.

Jedermann weiss, dass unsere gewdhnlichen Culturpflanzen zu ihrem
Gedeihen Feuchtigkeit im Boden bedirfen, dass aber ein Ueberfluss an
Wasser (stauendes Wasser) ihrer Vegetation eben so hinderlich ist, als
ganzliche Trockenheit; wo eines dieser beiden Extreme vorherrscht, werden
sich nur solche Pflanzen vorfinden, deren besonderer Natur diese Verhiltnisse
entsprechen, z. B. auf nassen Wiesen Sumpfgriser.

Obwohl dic Pflanzen, das durch die Blitter verdunstete Wasser in
Mitanschlag gebracht, eine verhiltnissmissig sehr grosse Wassermasse mit
ihren feinen Wiirzelchen aufoehmen, so darf doch nie so viel davon im Boden
vorkommen, dass es bis zu Tropfen conglomerirt; es muss ganz fein ver-
theilt sein, und es ist eine schr weise Anordnung der Natur, dass die Erde,
der mechanische Triger und Unterstiitzer der Pflanzen, zugleich ein lockerer
und pordser Korper ist, der Wasser in so grosser Menge zu balten vermag.
Die Thatsache also allein, dass unsere gewdhnlichen Culturpflanzen in einem
Boden nicht vegetiren kénnen, worin durch eine lingere Zeit Wasser im tropf-
baren Zustande vorkommt, kénnte man glauben, miisse geniigen, das Drainiren
dem Principe nach wenigstens zu rechtfertigen; es haben sich aber gerade
unter den Theoretikern die beharrlichsten Widersacher gefunden, wihrend
sich die Praktiker nur darch den hohen Kostenaufwand abschrecken liessen,
das Zweckmissige dieser Verbesserung sogleich zu erfassen.

Der Haupteinwurf war der, dass durch die Drainage dem Boden zu
viel Wasser entzogen werde, und die Pflanzen in trockenen Sommern aus
ginzlichem Mangel an Feuchtigkeit zu Grunde gehen miissten. Es ist merk-
wiirdig, dass eine, aller Griindlichkeit in so hohem Maasse entbebrende An-
sicht sich so lange behaupten konnte, denn man sieht leicht, dass der Boden
aller Drains ungeachtet immer so viel Wasser an sich halten werde, als ihm
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seine physikalische Beschaffenheit, Porositit und wasserhaltende Kraft auf-
zunehmen in Stand setzen; was aber dariiber hinausgeht kann unbeschadet
des Gedeihens der Pflanzen abgefiihrt werden,

Interessant ist der Einwurf, den Liebig machte; er nennt die Drainage
einen kiinstlich angebrachten Filtrirapparat, der es zum Zweck zu haben
scheine, das den Boden nach allen Richtungen hin durchsickernde Regen-
wasser, welches alle léslichen Bestandtheile dessclben in sich aufgenommen,
nunmehr aufzufangen und abzuleiten; die Wirkungen davon miissten auf die
Dauer hin fir den Boden hidchst verderblich sein, denn es sei klar, dass
durch dieses fortgesetzte System der Auslaugung endlich alle léslichen befruch-
tenden Bestandtheile aus dem Ackerboden entfernt, und dieser herabkommen
und ginzlich verarmen miisse. — Merkwiirdig ist es, dass die Vertheidiger
der Drainage dasselbe Factum, ndmlich das Durchsickern des Regenwassers,
dem sic allerdings eine entgegengesetzte Wirkung zuschreiben, ebenfalls
anfgreifen und als Argument fiir jhre Sache beniitzen. — Sie sagen im Gegen-
satz zur Liebig'schen Ansicht so: durch die Anlage der Drains wird es
dem Regenwasser miglich gemacht, den Boden gleichférmig bis auf eine ge-
wisse Tiefe zu durchsickern ; statt also wie sonst grossentheils @ber die Ober-
fliche abzulaufen, wird es nunmehr den Boden langsam durchdringen, und
dabei Gelegenheit haben, alle scine befruchtenden Bestandtheile abzusetzen.

Wenn man bedenkt, dass der hauptbefruchtende Bestandtheil des Regen-
wasscers das aus der Luft aufgenommene Ammoniak ist, und weiter beriick-
sichtigt, dass sowohl Humus als Thon die besondere Eigenschaft besitzen,
Gase, wie Ammoniak, zu absorbiren, so lisst sich nicht leugnen, dass etwas
Richtiges an diescr Ansicht sei, zugleich aber fihlt man sich stark in Versuchung
gefiihrt, das Recht in Zweifel zu zielien, mit welchem die Anhinger dieser Theo-
rien behaupten, dass das Regenwasser, nachdem es einen Ackerboden auf eine
Tiefe von vier Fuss durchsickert, chemisch reiner aus demselben hervorgehen
werde, als es in denselben gelangt war; oder wenigstens dass es alle seine
Nebenbestandtheile an den Boden abgegeben, selbst aber gar nichts von den
in demselben vorhandenen lislichen Stoffen aufnchmen werde. Es scheint viel-
mehr die Liiebig’sche Ansicht die richtige zu sein, dass sich alles Losliche
im Wasser in gleichem Maasse vertheilen werde, und alsoAlles das, was in dem
durch die Drains abflicssenden Wasser enthalten ist, fir den Boden verloren
gehe; nur widerspricht die Erfahrung dieser Ansicht in sofern, als in zwan-
zig und mehr Jahren pach angelegten Drainagen nie eine Verschlechterung,
sondern eher eine Verbesserung des Bodens wahrgenommen wurde.

Die Hauptvortheile der Drainage fiir Culturland bestehen darin, dass
1. alles iberflissige Wasser aus demsclben entfernt, und 2.
dass die Circulation der atmosphirischen Luft durch den
Boden dadurch wesentlich beférdert wird.

1. Was den ersten Punct betrifft, so haben wir dessen wohlthdtigen

Einfluss auf das unmittelbare Gedeiben der Pflanzen schon besprochen; es
10 *
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ergeben sich aber noch so manche Nebenvortheile, deren Wichtigkeit fiir den
praktischen Landwirth so gross ist, dass sie auch dem Laien nicht eni-
gehen kann. Durch die Entwisserung erleidet die physikalische Beschaffen-
heit (pamentlich vom schwereren Thonboden) eine sehr giinstige Verinde-
rung, und es wird bei jeder nachfolgenden Arbeit (Pfligen, Eggenu. s. w.)
bedeutend an Zugkraft erspart werden; wenn man bedenkt, wie oft diese
Arbeiten auf einem Felde im selben Jahre vorkommen, und dass sie sich
Jahr fiir Jahr wicderholen, so sicht man, dass das Ersparniss, das sich
aus diesem Gewinn an Zeit oder Arbeitskraft ergibt, ein erhebliches ist.

Viele an Nisse leidende Felder setzen den Landwirth besonders in
nassen Friihjahren in grosse Verlegenheit, sein Land will nicht trocknen,
es ist schon hochste Zeit zur Aussaat; wenn er auch einige Schlige mit
harter Mihe zurecht bringt, so bleiben doch die iibrigen unbestellt, und
cr hat den Verlust einer ganzen Ernte, oder er muss sich dazu herbei-
lassen, eine so unverhiltnissmissig starke Zugkraft zu halten, dass er auch
in kurzer Zeit die ganze Arbeit zu richten vermag; diess versetzt ihn
natiirlich in grosse Auslagen, dic bei drainirten Feldern wegfallen, weil
dort das friihzeitige Trocknen derselben eine gleichmissige Vertheilung der
Arbeit gestattet, und eine lingere Frist zur Frithjahrsbestcllung gegeben ist.

Auf trockenem, entwissertem Lande ist auch jede Gattung natiirlichen
oder Liinstlichen Diingers mit viel grisserem Erfolge anwendbar.

2. Durch die Drainage wird auch die Circulation der
atmosphérischen Luft durch den Boden befirdert.

Dass diess wirklich der Fall sei, kann wohl Niemand bezweifcln; man
erinnere sich nur, dass nach jedem stirkeren Regen das Wasser, nachdem
es die ganze Bodenschicht durchdrungen, endlich in die Réhren der Drains
zusammensickert; an seine Stelle aber tritt jedesmal in all die feinen Poren und
Réhrchen des Bodens atmosphirische Luft, da ja ein Vacuum nicht deuk-
bar wire.

Die Vortheile, die dieser hiufize Luftwechsel im Boden fiir die Zwecke
der Cultur Dbietet, erkliren sich aus dem chemischen Verhalten der Atmos-
phire und ihrer fremdartigen Beimengungen, Das Ammoniak der Luft wird
vom Wasser, dem Humus u. 5. w. aufgenommen und sofort als eine sehr wich-
tige Nahrungsquelle der Pflanzen verwendet; Kohlensiure kann an und fiir
sich als Pllanzennahrung dienen. Im Boden aber spielt sie vom Wasser
aufgenommen eine noch wichtigere Rolle, als Lislichkeitsvermittler vicler
Salze und als das méchtige Agens bei der Verwitterung und Aufschliessung
der wegen ihres Gehaltes an Alkalien so wichtigen Silicate. Der Sauerstoff
beférdert das Keimen des Samens; er untersiiitzt die Verwesung organischer
Diingstoffe, endlich werden in seiner Gegenwart gewisse, der Vegetation
feindliche Verbindungen, wie Eisenoxydul, Schwefeleisen u, s. w. zu hoheren
und sodann unschidlichen Oxydationsstufen oxydirt.
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Ammoniak, Kohlensiure und Sauerstoff also diirften die Hauptmomente
sein, die bei dieser Circulation der Luft durch den Boden ihren giinstigen
Einfluss geltend machen.

Verschiedene Arten der Drainage. Ob auf einem bestimmien Felde die Drai-
nage iiberhaupt am Platze sei, lisst sich sehr leicht erkennen: Stephens
sagt, es sei kaum méglich, eine Wirthschaft zu habcen, bei der es gar kein Feld
gebe, das durch Drainage nicht gewinnen konnte; eine solche Ausnahme bildet
ein lockerer, sandiger Obergrund, der auf Geschiebe oder Gerélle ruht, wie es
auf der ungarischen Ebene der Fall ist. Wo aber Obergrund oder Unter-
grund oder beide zugleich consistenterer Natur und mehr wasserhalten-
der sind, da wird sich die Drainage immer lohnen. Es sind nicht nur
nasse, versumpfte Felder, die durch die Drainage gewinnen kiénnen, auch
auf solches Land, das scheinbar gar nicht an Nisse leidet, hat man
sie mit dem besten Erfolge angewandt; dahin gchéren vor allem die vom
praktischen Landwirthe sogenannten kalten, steifen Biden. Der Grund der
Unfruchtbarkeit solchen Landes, und wie selbe durch die Drainage so auf-
fallend beseitiget wird, erklirt sich aus Folgendem: diese Classe von Boden
enthalten einen ziemlichen Antheil an Thon; in ihrer Tiefe befindet sich
angesammeltes Regenwasser, welches, wenn gleich dem Auge nicht sichtbar,
durch die Capillarwirkung immer gehoben wird, und an der Oberfliche ver-
dunstet. Dadurch wird dic Temperatur des Bodens npatiirlich sehr herab-
gedriickt; er fiihlt sich beim Gehen teigiz und unelastisch; die Farbe ist
dicht natiirlich; wihrend er im Fribjahr nur langsam trocknet, wird er in
der Hitze des Sommers hart und klossig; die Saaten darauf sind stets
kiimmerlich und die Ausbildung des Samens unvollkommen. Solcher Boden
besitzt gar keine Thitigkeit, d. h. sowohl wegen der niederen Temperatur
als des Ausschlusses der atmosphédrischen Luft liegt er als eine rohe Masse
da, in welcher die Zersetzung des Diingers und Aufschliessung mineralischer
Bestandtheile nur héchst langsam vor sich geht. Diese fehlerhafte Beschaf-
fenheit des Bodens mit der derselben zu Grunde liegenden Ursache (stau-
endes Untergrundwasser) ist ungemein verbreitet; ich selbst sah auf der
Reise, die ich im vorigen Sommer als Hilfsgeologe der L Section unter
Ilerrn Bergrath CzjZek mitmachte, grosse Strecken solchen Ackerlandes
in den verschicdenen geologischen Gebieten, Wienersandstein, Tertiar-
und Diluvialgebilden. Der gemeine Bauer hilt es in der Regel fir ein unab-
inderliches Uebel ; wer aber weiss, dass solcher Boden alle Bedingungen der
Fruchtbarkeit in sich vereint und der wahre Grund seiner Trigheit und Ste-
rilitit pur das in der Tiefe stauende Wasser ist, das durch Drainage leicht
abgefiihrt werden konnte, der kann die allgemeine Verbreitung eines Melio-
rationsverfahrens nur sehnsiichtigst wiinschen, wovon die Umwandlung von
vielen tausenden von Jochen schlechten Bodens in Culturland erster Classe
zu erwarten steht.
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Wenn es ausgemacht isf, dass ein Feld mittelbar oder unmitte]bar an
Nisse leidet und der Drainage bedarf, ist der wichtigste und vielleicht der
schwierigste Punct zu eruiren, woher die Nisse rihrt. Gewohulich sind es
entweder unterirdische Quellen, die zu Tage treten, oder es ist Regenwasser,
das durch die undurchdringlichen Schichten des Untergrundes nicht hindurch
zu sickern vermag, und sich also in einer gewissen Tiefe ansammelt. Nach die-
sen beiden veranlassenden Ursachen hat man auch zwei verschiedene Drainir-
verfahren, nimlich gegen unterirdische Quellen Elkington’s Sytem, und
gegen einen hloss undurchlassenden Boden das System der vollkommenen
oder Paralleldrainage (Thorough or Pargllel drainage).

Es ist nicht immer leicht zu unterscheiden, welche von den beiden Ur-
sachen in einem gegebenem Falle Veranlassung zu Nisse gibt; oft kénnen beide
Umstinde zusammenwirken, in welchem Falle man eine Modification oder Ver-
einigung beider Drainage-Methoden eintreten lisst. Es wiire schwierig, dariiber
bestimmte Regeln zu geben. Eine genaue Untersuchung der geologischen
Verhiltnisse mit besonderer Beriicksichtigung der Lagerung, Michtigkeit und
Beschaflenheit der einzelnen Schichten, richtize Wiirdigung der Niveau- und
Terrainverhiltuisse, endlich das Erscheinen der Nisse selbst mit Bezug auf
Zeit, ob sie immer nach cinem stirkeren Regen, oder ob sic periodisch, z. B. im
Friihjahr, aoftritt und im Sommer wieder verschwindet, dann mit Bezug auf
den Ort, ob sic an einem Abhang, iiber einer undorchdringlichen oder pordsen
Schicht auftritt, alle diese Umstinde zusammengefasst bringen uns namentlich
bei langerer Beobachtung auf die richtige Spur; vor allem ist es aber wichtig,
zu allen Zeiten des Jahres und in allen Verhiltnissen bei der grissten Diirre
und nach starken anhaltenden Regen das Feld fleissig zu begehen und zu
heobachten.

Elkington’s Drainage-Verfahren. Dieses ganz eigenthiimliche System, das,
wie schon friiher erwihnt, durchaus nur die Beseitigung von unterirdischem
Quellwasser bezweckt, hat seinen Namen von dem Erfinder Elkington,
einem englischen Pachter in Warwickshire, der in der zweiten Hilfte des
vorigen Jahrhunderts lebte und viele und ausgedehnte Drainage - Arbeiten
in allen Theilen von England ausfihrte.

Scin Hauptprincip besteht darin, unterirdisches zu Tage tretendes Wasser
durch tiefe Gruben aufzufangen, und ihm so die Méglichkeit zu nehmen, ent-
weder porbsen Schichten, oder dem natiirlichen Gefille des Terrains folgend,
sich iiber grissere Strecken Landes auszubreiten; die Kunst bei der Ausfihrung
also besteht darin, eben jene Stellen aufzufinden, wo das Wasser am vollstin-
digsten aufgefangen werden kann und zugleich die Ableitung desselben nicht
ibermissig erschwert ist. Daher lassen sich auch fir dieses Drainage-Verfah-
ren keine bestimmten Regelu aufstellen; ist einmal das Princip richtig erkannt
und aufgefasst, so miissen die speciellen Verhiltnisse in jedem gegebenen Falle
den Drainer mit Bezug auf die Details der Ausfiihrung seiner Arbeit besonders
bestimmen. In jedem ausfihrlichen Werke iber Drainage finden sich meist



Die Drainage und ihre wichtigsten Grundstze. 79

eine Reihe von Abbildungen, um die verschiedenen Fille zu demonstriren, die
bei dem zu Tagetreten von unterirdischem Wasser vorkommen konnen, und
wie sich der Drainer in jedem derselben zu helfen habe. Diess wire hier iiber-
fliissig, denn Jedermann weiss, dass es vorziiglich das Wechsellagern von pora-
sen mit undurchdringlichen Schichten ist, das das zu Tagetreten von Quellen
influirt; in der Praxis also bandelt es sich stets darum, die pordsen Schichten
durch Canile zu durchschneiden und zwar so tief, bis man auf die unter ilnen
lagernde undurchdringliche Schicht stosst, in welche der Drain auch noch auf
einige Zolle eindringen soll. Das Wasser wird nun bei richtiger Anlage des-
selben alles in ihn einmiinden und so einen schnellen Abfluss finden.

Hieraus ist ersichtlich, dass nach Elkington’s Drainage-Verfahren nicht
ein regelméssiges Netz von Abzugsgriben iiber das ganze Feld gezogen wird,
sondern nur eivzelne aber mitunter schr tiefe (6° —8') Drains angebracht
werden, die jene Stellen durchschneiden miissen, wo das Wassen am leichte-
sten aufgefangen werden kann. Diess braucht aber nicht immer dort zu sein,
wo das Wasser zu Tage tritt, iiberhaupt zeigt sich die wahre Kunst eines
Drainers darin, dass er jene Stellen auffinde, wo Gefille und die Lagerung der
verschiedenen Schichten so zusammenwirken, dass er das Auflangen des Wassers
mglichst vollstindig und mit dem geringsten Kostenaufwande (durch miglichst
seichte Drains) bewerkstelligen kinne; es kdmmt haufig vor, dass man acht
Fusstiefe Drains anlegen musste, um das Wasser gehgrig aufzufangen, wihrend
bei besserer Auswahl des Ortes an einer hiher gelegenen Stelle des Feldes
etwa fiinf Fuss tiefe dieselben Dienste geleistet hiitten.

Elkington wandte auch hiufiz Bohrungen mit sehr gutem Erfolge an, und
zwar zu einen doppelten Zweck ; entweder um bei durchlassendem Untergrunde
dem Wasser den Abfluss in denselben durch eine undurchlassende Schicht zu
gestatten, oder wenn ein hydrostatischer Druck auf dem Wasser lastet, bringt
er in der Sohle des Drains eine Bohrung durch die undurchlassende Schichte
an; das Wasser wird nun, wie bei artesischen Brunnen, bis in den Drain geho-
ben und fliesst durch selben ab; die Bohrlcher werden in solchen Fillen mit
kleinen Steinen angefiillt, um sie vor Verschiittungen zu verwahren.

Vollkommene (Thorough-) Drainage. Diese Art der Drainage unterscheidet
sich sowohl nach ibrem Zwecke als der Art ihrer Ausfihrung wesentlich von
dem Elkington’schen System.

Wenn es dort Aufgabe war, das Wasser an einzelnen Puncten aufzasu-
chen und das gefundene abzufibren, so haben wir es hier mit einer mehr
allgemeinen fehlerhaften Beschaffenheit des Bodens zu thun; wir bezwecken
hier eine Verinderung der physikalischen Eigenschaften des Bodens auf der
ganzen Fliche, oder wie sich ein englischer Schriftsteller dariiber ausdriickt,
wir geben einem schlechten Boden dieselben Bedingungen, die ein guter schon
von Natur aus besitzt, nimlich eine gewisse Lockerheit und Porositit der
Krume, Risse und Klifte im Untergrund, durch welche dem iiberflassigen
Wasser ein Abfluss gestattet wird. — Demgemiiss wird nach diesem Systeme
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das ganze Feld mit einer regelmissigen Anlage von parallel laufenden Drains
durchzogen, um dadurch den Abzug des Wassers und das Eindringen der Luft
gleichmissig dber der ganzen Fliche zn sichern.

Diese Drainage-Methode erlaubt eine viel ausgedehntere Anwendung als die
Elkington’sche; weil sie nicht nur bei positivan Nisse leidenden
Feldern allein anwendbar,sondern iiberall da mit Vortheil an-
zubringen ist, wo der Boden schwer, feucht und klossig ist,
und das Eindringen der Luft dadurch gehemmt wir d. Diess ist sehr
wichtig, denn wire die Drainage nur auf geradezu versumpften Feldern am
Platze, so wire ihre Anwendbarkeit sehr beschrinkt; ihre hohe Bedeatung fiir
die Agricultur liegt auch hauptsichlich in der ausgedehnten Anwendung, welcher
sie fahig ist, und so allein lisst es sich erkliren, wenn englische Schriftsteller
behaupten, bei weitem der grisste Theil des Culturlandes in England bedirfe
der Drainage.

Die Details bei der Ausfithrung dieses Systems lassen sich am figlichsten
unter den folgenden vier Puncten betrachten: 1. Anfertigung der Drains und
Material; 2. Tiefe der Drains; 3. Distanz der Drains; 4. Richtung der
Drains.

Als Anmerkung diirfte es, um etwaiger Verwirrung vorzubeugen, zweck-
missig sein, die verschiedenen Benennungen vorzufiihren, unter welchen dieses
System oder doch nur wenig abweichende Modificationen desselben bekannt
sind. Dic Mcthode der Thorough-Drainage wird auch surface (Oberflichen-)
drainage genannt, weil sie sich hauptsichlich mit dem Wasser, das durch
die Oberfliche cindringt, beschiftiget; furrow (Furchen-) drainage, weil die
Drains in jeder, oder in jeder zweiten Furche zu liegen kommen ; parallel (Pa-
rallel-) drainage weil die Drains untersich parallel laufen. Alle diese Methoden
kommen unter sich der Hauptsache nach auf dasselbe heraus, und bilden nur
einen Gegensalz gegen das Blkington’sche Verfahren. Diese beiden Arten
aber sind wohl von der Main (Haupt-) oder Arierial drainage zu unter-
scheiden, worunter man nur dic Anlage grosser Canile und offene Abzugsgriben
begreift zur vorliufigen Entwisscrung ganzer Districte; dic Thorough-Drainage
muss sich als letzte Vollendung an diese anschliessen, bevor an eine voll-
stindige Trockenlegung des Bodens gedacht werden kann.

Von der Anfertigung der Drains und dem Materiale. Bei der Ausfihrung einer
Drainage muss naliirlich der Entwurf eines Planes allem iibrigen voraus-
gehen ; die speciell technischen Regeln, die hierbei mit Bezug auf Gefille,
Grabenarbeit u. s. w. zu beobachten kommen, sind von minderem Interesse,
auch wiirden sie hier zu weit fiihren. Nachdem alles ausgesteckt, beginnt die
praktische Arbeit mit dem Ausstechen der Griben in der Richtung und mit
den Dimensionen, wie sie im Plane angegeben sind.

Die Arbeit des Ausstechens an und fiir sich geht ungemein schnell, besonders
wenn die Leute darin einige Uebung erlangt haben; in England hat man hierzu
eigene Spaten von verschiedenen Dimensionen, die so berechnet sind, dass der
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Arbeiter mit jedem Schaufelstich ein Stiick Erde von der Breite des Grabens
aushebt; er nimmt dann, je tiefer er kommt, immer einen schmileren Spaten,
“bis er die vorgeschriehene Tiefe des Drains erreicht hat. Da diese Griben
cine dusserst geringe Bischung bekommen, ist die Arbeit dadurch ungemein
erleichtert; bei einer Tiefe von 4 Fuss betrigt die obere Breite 13 — 14 Zoll,
die untere 3 — 6 Zoll.

Ist der Graben vollstindig ausgestochen, so bringt man in die Sohle
desselben diec Rihren, die bestimmt sind, die Ableitung des Wassers zu ver-
mitteln; auf diese wird dann in ciner Hohe von 2 1/, Fuss, je nach der Tiefe des
Drains, irgend ein pordses Material (in der legel zu dem Zweck kleingeschla-
gene Steine) aufgeschiittet, und auf diese folgt mindestens in einer Michtig-
keit von 18 Zoll Ackererde.

Die aufgeschiittete Ackererde soll gegen das Niveau des iibrigen Feldes
stets eine kleine Erhohung bilden, damit sich nichi durch die spiter érfol-
gende Senkung Verliefungen lings der Griben ergeben.

Zwischen der Ackererde und den darunter liegenden Steinen pflegte
man sonst eine diinne Schicht von Stroh oder Heidckraut zu geben, um das
Durchsinken der Erde durch die Steine und Verschlimmen der Drains we-
nigstens fir die erste Zeit zu verhin- ige A
dern; in npeuerer Zeit hat man aber
diese Praxis als iiberflissiz aufgegeben,
Nebenstchende Figur zeigt den Vertical-
Durchschnitt eines Drains mit hufeisen-
formigen oder Hohlziegeln. « ist die
durch die Ziegeln gebildete Wasserlei-
tung, & die aufgeworfenen Steine, ¢ die
Schicht von vegetabilischen Abfillen,
d die dariiber geworfenen Frde.

Fir den praktischen Drainer gibt cs eine Menge kleiner Regeln und
Vortheile, die fiir eine méglichst wohlfeile Ausfihrung der Grabenarbeit von
grosser Wichtigkeit sind, deren aber hier nur oberflichliche Lrwihnung
geschchen kannt). Alle Arbeiten, bei dencu es sich fiiglich thun lasst, wie das
Graben-Ausstechen, Réhren legen, Steine zerschlagen und einrdumen, sollen
in Accord gegeben werden, die Controle muss dafiir um so strenger sein;
bei Regenwetter soll nor wenig gearbeitet werden; einmal ausgestochenc
Griben sollen so schnell als méglich mit Réhren verschen und wieder zu-
geworfen werden, weil sonst durch Verschiittungen und Einstiirze viele Nach-

!) Es kann iiberhaupt nor Zweck dieses Aufsatzes sein das Wesen und die Hauptgrund-
sitze der Drainage in kurzer Auseinandersetzung darzustellen. Wer liefer in den
Gegenstand zu dringen und besonders den praktischen Theil za studiren wilnscht,
um etwa selbst darnach Versuche anstcllen zu kénnen, dem ist aus der deuischen
Literatur vor Allem anzuempfehlen ,Kreuter's Praktisches Handbuch der Drai-
nage, Wicen 1851.

K. k. geologische Reichsanstalt. 3. Jabrgeng 1852, I. 11
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besserungen nothwendig werden. Sehr wichtig ist es auch, eiue giinstige
Jahreszeit zu wiihlen, wo das Wetter giinstig, Arbeitskraft in Ueberfluss vor-
handen ist, und man in der Bodenbeniitzung miglichst wenig Zeit verliert.
Da diese Anforderungen unter sich im Conllict stehen, muss man stets je
nach Verhiltnissen sich entscheiden. In England wird viel im Winter drainirt,
in unserem rauhen Klima wird man wohl meist den Sommer zu Hiilfe nehmen
miissen,

Was das Material betrifft, aus dem die eigentlichen Ableiter des Wassers in
den Drains construirt werden,so nehmen nach der neuesten Praxis ausThon ge-
brannte, eigends zu dem Zweck angefertigte Ziegel den ersten Platz ein. Die Form
dieser Zicgel ist eine sehr mannigfache, am verbreitetsten sind aber die rolren-
arligen und die hufeisenférmigen. Erstere werden ganz einfach zusammengelegt;
um ihr Auseinanderfallen in den Drains zu vermeiden, ist iiber die Berithrungs-
punctevon je zwei Rghrenziegeln eine Hiilse (‘collar ) gezogen ; Fig B. wird diess
deutlicher machen. a a zwei Fig. B.

Rohrenziegel, deren Beriih-
rungsflichen, durch die Hiilse
b verdeckt, nur darch Puncte §

angegeben sind.

Die hufeisenférmigen Ziegel brauchen stels Sohlen, auf welche sie immer
voll auf Fuge aufgestellt werden miissen; nebenstchende Figur gibt ein Bild
ihrer Form, zugleich ist daraus ersichtlich, wie das Einmiinden eines Parallel-
drains in den [lauptdrain vermittelt wird.

aa zwei hufeisenformige Zicgeln, wie sie zu den Hauptdrains, & wie sie zu den
Paralleldrains verwendet werden: ¢ sind die Sohlen, auf welche sie aufrestellt
werden, damit nicht im Laufe der Zeit der Boden weggewaschen und die Ziegeln
aus ihrer Stellung verriickt werden.

Die erstbeschrichenen, nimlich cylindrischen Ziegeln, haben im Ganzen
eine griossere Anwendung als letztere; es beruht diess auf den Vorziigen, die
sie gegen diese besitzen; sic sind etwas wohlfeiler, machen nicht so viel Um-
stindlichkeit beim Legen, widerstehen dem Drucke der Erde besser und endlich
sollen sie sich nicht so leicht verschlimmen,

Die Erzeugung von Drainage-Ziegeln wird in England nunmehr Fabriks-
missig betrieben, so zwar dass die Preise derselben verhiltnissmissig nieder
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sind. Nach Kreuter kostet das Tausend 1 Fusslange Ziegel vom Durchmesser
von 1 Zoll 7 . 30 kr. C. M., Durchmesser von 11/, Zoll 10 f. 30 kr.

Zur Fabrication im Grossen wie im Kleinen wendet man ven Dampf-,
Pferde- oder Menschen-Kraft betriebene Maschinen an, deren Hauptprineip in
einem Stempel beruht, vermittelst welchen der Thon aus einem eisernen
Kasten durch eine mit den nithigen Modeln versehene Platte gedriickt wird,
wodurch sich die erwiinschte Form der Ziegeln ergibt. Bei den neuesten
Maschinen hat man zwei archimedische Schrauben, die sichgegen einander dre-
hend, den zwischen sie gebrachten Thon fortwihrend an die Platte pressen;
sie eignen sich in sofern zum Betrieb im Grossen noch besser, als die Arbeit
hier ununterbrochen forigeht, wihrend dort durch das jedesmalige Zuriick-
zichung des Stempels eine Unterbrechung bedingt ist. Auf der Liondoner-Aus-
stellung waren Exemplare von beiden Arten in Thitigkeit zu sehen.

Obwohl die Anwendung der Drainage-Ziegcln in England ganz allgemein
ist, und es kaum cinen intelligenten Drainer gibt, der ohne sic arbeiten zu
konnen glaubt, so kann es doch gewisse Verhiltnisse geben, besonders wo
die Fabrication der Ziegeln noch nicht allgemein ist, in welchen die Anwendung
cines anderen Materials zur Herstellung der Wasserableiter zu rechtfertigen ist.
Der Vollstindigkeit halber sollen dic wichtigsten darunter hier einenPlatz finden.

In vielen Gegenden, in der Nihe von Steinbriichen, die sehr flache
Platten liefern, wurden diese zur Construction von kleinen Canilen in der
Sohle des Drains verwendet; man gab denselben im Verticaldurchschoitt be-
trachtet eine vier oder auch dreieckige Form; sie haben den Nachtheil, dass
ihre Herstellong an und fiir sich kostspiclig und umstindlich ist, dass dazu
schon immer breitere Griben ausgeworfen werden miissen, dass endlich ihr
innerer Durchschnitt immer ein zu grosser wird, der Lauf des Wassers
daher triage ist, und Verschlimmungen oder Verstopfungen leicht entstehen.

Ein noch schlechteres Surrogat sind Faschinen, Reisig, alte Hopfen-
stangen u. s. w., sie miissen endlich verfaulen, welches die Wirksamkeit des
Drains beeintrichtigt; oder man fiillt wobl auch den ganzen Graben mit
Steinen an, indem man darauf rechnet, dass das Wasser zwischen diesen
Raum genug findet abzufliessen.

Bei den grossen Sumpfentwiisserungen in Irland ist es nach Stephens
ein sehr gewdhnliches Verfahren, mit eigends dezu formirten Schaufeln halb-
kreisformige Ziegeln aus Torf zu stechen, sie an der Sonnc zu trocknen und
dann zur Drainage zu verwenden; sie sollen sich durch linger als 20 Jahre
im Boden halten und ihre Dienste vollkommen versehen.

Yon der Tiefe der Drains und ibrer Entfernung ven einander. Nachdem das
Wichtigste tber dic Wesenheit und Beschaffenheit der Drains vorausge-
schickt ist, wird man sich von der Art ihrer Wirksamkeit einen bessern
Begrifl machen, und so auf eine Erérterung der Principien eingehen kén-
nen, die bei einer Drainage-Anlage in Betracht kommen; dieselben beziehen

sich zunachst auf dic Tiefe der Drains.
112
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Wenn man sich erinnert, dass es Zweck der Drains ist, das Wasser
nicht nur abzufihren, sondern auch aufzufangen und dass dieses letztere
dadurch geschicht, dass das Wasser vermige sciner eigenen Schwere in die
Drains einstromt, so ist klar, dass sie ihren Zweck bei einer grésseren
Tiefe vollkommen erreichen werden, weil so auch noch das licfer liegende
Wasser seinen Abfluss in dieselben finden wird.

Manche Drainers schreiben vier Fuss ganz peremptorisch als Minimum der
Tiefe vor; andere ebenfalls geachtete Autorititen weollen auch 31/, und 3 Fuss
als geniigende Tiefe cmpfohlen wissen. Gewiss ist, dass sehr viel auf den
Boden ankémmt; ehenso ist aber auch die Entfernung zu beriicksichtigen, in
der die Drains von einander gelegt werden, denn diese und die Tiefe stehen
in ciner Art Wechselbezichung gegen einander. Je niher die Drains an einan-
der liegen, desto seichter macht man sie, dieser Grundsatz ist aber oft fehler-
haft; richtiger ist der Schluss, dass man Drains um so weiter aus einander
geben diirfe, je tiefer sic sind, eben weil sie dann noch immer fihig sein wer-
den, dicselbe Wasscrmasse und zwar bis auf eine geniigende Tiefe aus dem
Boden aufzunehmen.

Auf die Entfernung der Drains von einander hat der Boden entschiedenen
Einfluss ; in lockerem Boden kénnen die Drains his 60 und mehr Fuss von einander
entfernt sein, in zihem Thon soll die Distanz nich{ mehr als12—18 Fuss betragen.
Dagegen unterliegt die Tiefe nicht so grossen Verschiedenheiten, schon dess-
wegen, weil es gewisse Ursachen gibt, die eine bestimmte Ticfe unter allen
Umstinden wiinschenswerth machen. Dahin gehoren die leichte Beschidi-
gung, welcher seichtere Drains ansgesetzt sind, von Wurzeln der Pflanzen und
Biume, von Insecten, Frost und endlich dem Rajolpflug. Die Tiefe der Drains
ist ober oft beschrinkt durch die Unméglichkeit, bei zu grosser Tiefe einen
Abfless fir das Wasser zu schaflen, durch Steine und Felsen im Unter-
grund u. s. w.

Von Delang fiir die Entfernung, respective Anzahl der Drains ist weiter
die abzufithrende Wassermenge; nach diesen richtet sich auch die Dimension
der zu verwendenden Ziegeln. Als Hauptgrundsatz gilt, dass der inncre Durch-
messer gerade pur so gross sein soll, dass die moglichst grosste Wasser-
menge abflicssen kann; diess hat sich praktisch als dic beste Sicherung gegen
Verstopfung der Drains bewihrt, indem die Wassermasse in dem kleinen
Raum schoeller zu fliessen gezwungen, und dadurch Verschlimmungen am
besten vorgebeugt wird, Der Durchmesser von Réhrenziegeln variirt von
1—4 Zoll im Lichten; bei sehr langen Drains lisst maan den Durchmesser
gegen unten auch zunehmen, indem sich ja die fortzubewegende Wassermasse
immer vermehrt,

Von der Richtung der Drains, Bei einer Drainage-Anlage unterscheidet
man zwischen Paralleldrains und dem Hauptdrain. Erstere durchziehen unter
sich in paralleler Richtung und in gleicher Entfernung von einander das
ganze zu entwisserndc Terrain; der Hauptdrain dagegen liuft als Verbin-
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dungslinie aller Paralleldrains an ihren unterem Eade hin, und nimmt das aus
ihnen sich ergiessende Wasser aul.

Die Richtung des Hauptdrains bestimmt sich so jedesmal von selbst
nach der Lage der Paralleldrains; dic Richtung dieser aber mit Bezug auf
das vorhandene natiirliche Gefille ist von grosser Wichtigkeit. Wihrend man
friher die Draios schrige am Abbange hin anbrachte, in der Hollnung das
Wasser aufzufangen, baut man sie jetzt nur mehr in gleicher Richtung mit
dem stirksten vorhandenen Gefille, so dass das Wasser nach rechts und links
gegen die Drains abfliessen muss. Diese Methode ist viel zweckmissiger als
die frithere, denn das Wasser liduft viel schneller ab, weil es einen kiirzeren
Weg zu machen hat, und durch die unzihligen Risse und Spalten, die sich
durch das bestindige Durchfliessen von Wasser und Nachdringen von Luft
bei jeden Drain im Lauf ciniger Jahre bilden, sehr schleunigen Abfluss findet.

Ueberall wo die Drainage auf einer hohen Stufe steht, hilt man sehr viel
darauf, die Paralleldrains in gleicher Richtung mit dem Gefille anzubringen;
in Schottland hatte ich mehrmals Gelegenheit zu seheu, dass friither nach
der alten Methode angelegte Drainage-Arbeiten umgebaut wurden, dabei war
bei theilweise vollendeter Arbeit der Contrast zwischen der Wirkung der
alten Drains und der neuen stets sehr aulfallend.

Zum Schlusse soll noch des Fo wler’schen Drainagepfluges Erwihnung
geschehen, der auf der Londoner Ausstellung die Aufmerksamkeit des land-
wirthschaftlichen Publikums so sehr anregte. Er wird mit Hiilfe eines Gipels
durch Pferde iiber das Feld gezogen und arbeitet mittelst eines eisernen Kei-
les, der nach Belieben tiefer oder héher gerichtet werden kann, ein Loch,
oder vielmehr einen runden Canal in die Erde, in welchen die an einen
Strick perlenartig aufgefidelten Ziegeln deponirt werden; die Idee ist ibri-
gens, der Ilanptsache nach, nicht neu, denn die sogenannten Keilpfliige
(moleploughs, wedgeploughs), welche statt des Schaars einen Keil haben,
der eine Art offener Drain durch den Boden arbeiten sollte, stehen schon
lange in Anwendung.

Kosten der Drainage, Die Kosten von Drainage-Anlagen richten sich nach
dem Preis der Ziegeln, nach der Tiefe und Entfernung, auf welche die Drains
angelegt werden, und nach besonderen Hindernissen, welche der Arbeil im
Wege stehen konuen, z, B. schwerer Boden, Kelsen, Anlagen von grosseren
offcnen Canilen, um den Abfluss des Drainage-Wassers zu sichern u. s. w. Als
einen gerechten mittleren Durchschnitt nimmt{ man in England pr. engl. Acre
4 Pfd. Sterling an, indess sind schon viele vollkommen geniigende Anlagen zu
3 Pld. gemacht worden, wihrend andere bis auf 5, und sogar 6 Pfd. ge-
kommen sind. Pabst in seinen landwirthschaftlichen Erfahrungen von Hohen-
heim gibt das Anlage-Capital fiir Drainage mit Steinleitungen pr. wiirtem-
bergischen Morgen zn 44 fl. C. M. an.

Es lisst sich nicht liugnen, dass die Drainage im Ganzen eine ziemlich
kostspielige Melioration ist, und auf eine oberflichliche Belrachtung kinnte es
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erschieinen, dass durch sie grosse Capitalien dem cigentlichen Betriebe des Land-
baues entzogen wiirden, allein man wird diess um so leichter verschmerzen
konnen, wenn man sich erst die Ueberzeugung verschafit hat, wie hoch sich
diese Capitalien verintercssiren, wie schnell sie sich eben dadurch zuriickbe-
zahlt machen, und in welchiem Maasse sie zn einem Dbliihenden Gedeihen des
ganzen Gewerbes itberhaupt beitragen, und dadurch cine héhere Verzinsung
simmtlicher, im Unternehmen thitigen Capitalien veranlassen.

Zehn Procent wird in England schon als niederste Verzinsung von auf
Drainage-Aulagen ausgelegte Capitalien angesehen; die Fille sind aber gar nicht
selten, wo der Mehrertrag des Bodens nach der Drainirung so bedcutend
war, dass die Interessen fiir Drainage-Auslagen sich bis auf 25 und 30 Procent
beliefen, und also das ganze Capital in 4 oder gar 3 Jahren zuriickbezablt war.

In Uebereinstimmung mit dieser Erfahrung ist die Thatsache, dass viele
Pichter in England und Schottland , wenn ihnen der Besitz des Landes durch
Pachtcontracte mindestens noch auf 12 Jahre, oder selbst 10 Jabre gesichert
ist, kein Bedenken tragen, neben ausgedehnteren Drainage-Anlagen, die gross-
tentheils auf Rechnung des Gutsherrn ausgefihrt werden, kleinere Anlagen
oder Umbaue von alter Drainagen ganz auf ibre eigenen Kosten zu unternehmen,
Wo aber der Piichter einen Contract auf 20 Jahre hat, scheut er sich nicht,
auch ausgedchntere Arbeiten in Angriff zu nchmen, wenn ihm anders die hiezu
erforderlichen Capitalien zu Gebote stehen, und in der Voraussetzung, dass
es ihm durchaus nicht gelingen mag, den Gutsherrn dazu zu bewegen.

Nationalgkonomische Bedeutung der Drainage. Man kann sich von der wich-
tigen Rolle, welche die Drainage in volkswirthschaftlicher Beziehung spielt,
erst dann einen richtigen Begriff machen, wenn man alle die Vortheile, die sic
bietet, gehirig erfasst hat; dahin gehdet oft bis auf’s Doppelte gesteigerte
Rohproduction, Beschiftigung fiir die arbeitenden Classen, Gelegenheit zu
sicherer und sich hoch verinteressirender Anlage von Capitalien, und endlich
der mit dieser Melioration enge zusammenhingende Uebergang zu einem bes-
seren und rationelleren Cultursystem.

Der Mehrertrag aof draivicten Feldern war oft schon so auffallend, dass
sich die ganzen Kosten der Anlage schon durch die erste Ernte bezahlt mach-
ten; allein neben der vermehrten Quantitit ist auch dic Qualitit stets einc
viel bessere und diess ist insbesondere bei allen Getrcidearten der Fall, deren
Korn sich nunmehr vollstindig ausbildet und sich durch ungewdhnliche
Schwere auszeichnet, wibhrend cs friher klein und verschrumpft blieh; es hat
dadurch schon an und fiir sich einen héheren Werth.

Noch auffailender ist der Einfluss, den das Drainiren unmittelbar auf dic
Viehzucht @bt ; viele Gegenden, in welchen ehemals das Vieh durchaus nicht
prosperiren wollte, haben jetzt die schonsten Rinder- und Schafherden, deren
sichtliches Gedeihen und Zunehmen den erstaunlichslen Coutrast gegen ihren
chemals verkiimmerten Zustand bildet.
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Ein bedeutender Vortheil der Drainage ist auch der, dass die Vegetations-
periode der Culturpflanzen auf drainirtem Boden, wahrscheinlich wegen der
vermehrten Warme desselben, bedeutend verkiirzt wird. Diess ist ein Umstand
von grosser Wichtigkeit, nicht nur, weil die Pflanzen so weniger Zufilligkeiten
ausgesetzt sind, und die Arbeilseintheilung dadurch erleichtert wird, sondern
auch, weil uns damit das Miltel gegelen ist, raubere Klimate wenigstens mit
Bezug auf ihre Bodentemperatur zu mildern. So konnte die Drillcultur in
Schottland bis jetzt nicht recht Eingang finden, weil das Wintergetreide in
dem nirdlichen Klima ohnedem kaum Zeit zur Reife hat und bei der durch
Drillcultur bekanntlieh um etwa 14 Tage verlingerten Vegetationsperiode die
Saaten nicht mehr vollkommen reifen wollten. Jetzt sieht man diese von allen
intelligenten Landwirthen gepriesene Culturmethode schon allmiligz um sich
greifen, weil die Verlingerung der Vegetationsperiode sich andererscits gegen
das beschleunigte Wachsthum der Pflanzen ausgleicht, und so fallen die Vor-
theile, die durch die Drillcultur erreicht werden, indirecte wenigstens ebenfalls
der Drainage zu.

Dass die Saaten auf drainirten Feldern gegen Reif, Frost, Krankheiten
jeder Art und oft auch vor Insecten vielmehr gesichert sind, erklért sich haupt-
sdchlich aus ihrem kréftigen und iippigen Stand, viclleicht nebenbei aus der
hgheren Bodenlemperatur.

Wenn man sich erinnert, wie viele hunderttausend Joche Culturland in
Qesterreich allein sind, die durch Drainage auf den doppelten Erirag gestei-
gert werden kinnlen, so sieht man, wie viel fir den Wohlstand des Einzelnen,
und dadurch, so wie durch die vermehrte Rohproduction fir die Gesammt-
wohlfahrt des Landes geschchen konnte. Man hat berechnet, dass, wenn alles
Culturland in Grossbrittanien und Irland, das durch Drainage einer Verbesse~
rung fihig ist, drainirt wirde, die beiden Inseln ihren Bedarf an Getreide
vicht nur selbst decken, sondern sogar einen bedeutenden Ueberschuss zur
Ausfuhr eriibrigen kinnten.

In solchen Gegenden, wo eine starke Bevilkerung und nicht geniigende
Beschiftignng fiir die arbeitenden Classen ist, hat sich die ausgedehntere Ein-
fithrung von Drainage-Arbeiten als ein vortreffliches Miltel erwiesen, den Zu-
stand der nicderen Classen sowohl in moralischer, als auch in materieller
Beziehung zu hcben. Die Berichte der von der Regierung angeslellten Drai-
nage-Inspectoren in Irland liefern hiervon den sprechendsten Beweis. Aus
allen Districten melden sie, dass der Zustand der darch Armuth und Demora-
lisation ganz herabgekommenen Bevilkerung sich zusehends verbessere; durch
die im reichlichen Maasse gegebcene Arbeit und besonders durch die Accord-
arbeiten sind sie in der Lage, sich mehr zu verdienen, als zur Deckung ibrer
augenblicklichen Bediirfnisse erforderlich ist, zugleich wird durch die strenge
Ueberwachung und Controle, die bei allen den Arbeiten stattfindet, Eifer und cin
gewisser Ehrgeiz, das Maglichste zu lcisten, geweckt, und dieses verfehltseine
giinstige Riickwirkung auf den moralischen Zustand des gemeinen Volkes nicht.
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Denselben Berichten enlnehmen wir auch die giinstigen Resultate, die
die Drainage mit Bezug auf eine allgemeinc Hebung der landwirthschaftlichen
Industrie und Einfilhrung von neuecren Verfahren und besseren Cultursystemen
zeigte. Viele dieser Inspectoren heben es als einen besonderen Vortheil her-
vor, dass durch dic in Gang gesetzten Drainage-Arbeiten vicle erfahrene, ge-
schickte Landwirthe an Ort und Stelle gezogen wurden, sci es, dass sie bei
der Ausfihrung der Arbeiten selbst Beschiftigung fanden, sei es, dass sie auf
dem drainirten Lande irgend Pachtungsspeculationen zu machen hofften. Thr
Beispiel wirkt aunf die ganze Nachbarschaft belcbend ein, der Geist des Fort-
schrittes, einmal erweckt, greift immer mehr um sich, und wer sich einmal
entschlossen, den ersten und schwierigsten Schritl zur Verbesserung durch
die Drainage zu thun, der wird auch die kleinen Opfer an Geld und Miihe nicht
scheuen, die ein rationclleres Culturverfahren mit sich bringt, um so mehr,
da er ohne sie dic mdglichst hiochsten Interessen seines Drainage-Capitals
nicht realisiven wird, denn es ist eine bewihrte Erfahrung, dass man auf drai-
nirtem Lande den Diinger nicht schonen, iiberhaupt nach den rationellsten
Grundsiitzen wirthschaften miisse, um die bedeutenden Ertrige wirklich vom
Grund und Boden zu erhalten, die einem die hohe Verzinsung seines Anlage-
Capitals versichern.

Es bleibt endlich noch 2u beriicksichtigen, dass sich selten in irgend
einem Gewerbe eine Gelegenheit ergeben wird, Capitalien zu so hohen Interes-
sen, aber auch zugleich mit so vollkommener Sicherheit anzulegen, als gerade
hier, und auch in dieser Beziehung gewinnt die Drainage vom velkswirthschaft-
lichen Standpunct an Wichtigkeit.

Eine Frage bleibt uns voch zu erdrtern iibrig, die gerade in nationaléko-
nomischer Beziehung von der grdssten Wichtigkeit ist, nimlich: Sollen die
Drainage-Anlagen vom Grundbesitzer oder dem Pachter vorgenommen und be-
stritlen werden? Diese Frage ist besonders fiir England eine wichtige, wo das
Verhiltniss zwischen Grundbesitzer und Pichter so entwickelt ist; aber
auch fiir uns ist dieser Gegenstand von Bedeutung, indem die wecitere Aus-
bildung des Verpachtungssystemes (ir die Zukunft immer mehr zu erwar-
ten steht.

Man kénnte vom nationalikonomischen Standpuncte glauben, wenn die
Drainage nur iiberhaupt angelegt werde, sei es gleichgiiltiz von wem; es gibt
aber mehrere Griinde, dic es als wiinschenswerlh erscheinen lassen, dass diese
Melioration vou den Grundbesitzern selbst ausgehe, wogegen von dem Péchter
nur eine im Verhiltniss zu den ausgelegten Capitalien erhéhte Rente und
gewisse Arbeitsleistungen, wie die Zufohr der Materialien, Legen der Ziegel-
rohren, Zuwerfen der Griben u. s, w. entrichtet werden.

Wenn der Pichter eine Drainage anlegt, so hat er zwei hichst dringende
Motive, dieselbe nur schlecht und auf kurze Dauer (niémlichsolange dasLandin
sciner Hand bleibt) zu machen. 1. hat er davon gauz denselben Nutzen, aber
bei viel geringerem Kostenaufwande ; 2. wird das Land, wenn die Drainage bis
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dahin schon verfallen und unwirksam ist, bein Verlauf seiner Pachtzeit keineo
hoheren Werth haben, als esurspriinglich hatte, und also der Grundbesitzer nicht
in Versuchung gerathen, auf Rechnuog dessen den Pachtschilling zu erhéhen.

Es ist aber klar, dass auf diese Weise viele Arbeit und viel Geld ver-
schlendert wird, und mit einem geringen Mehraufwand an beiden viel daunerndere
und mehr nutzbringende Arbeiten geliefert werden kiunten; diess ist auch zu
erwarten, sobald die Anfertigung der Draivage vom Besitzer ausgeht, dem an
der dauernden Verhesserung seiner Giter gelegen sein muss.

Es gibt noch einen zweiten, nicht minder wichtigen Grund, ans welchem
die Anlage von Drainage-Arbeiten auf Kosten der Grundbesitzer fir das Natio-
naleinkommen férderlicher erscheint, als wenn sie von Pichtern unternommen
werden. Die grosse Mehrzahl der Pichter besitzt ein beschrinktes Vermigen;
wenn sie Drainagen auf eigene Kosten unternehmen, so ist damit ein nicht un-
bedeutender Theil ihrer disponiblen Geldkrifte in Anspruch genommen, die
Betriebs-Capitalien werden so karg als méglich bemessen, um das Fehlende
zu ersetzen. Nun aber ist es, wie schon frither erwibnt, von Wichtigkeit, dass
die drainirten Felder auch rationell behandelt. geniigend gediingt, tichtig bear-
beitet werden. Ein Landwirth, dessen Cassen erschipft sind, wird aus Mangel
an Vorschiissen den ndthigen kiinstlichen Diinger und die erforderliche
Arbeitskraft nicht herbeischaffen konnen, er ist nicht in der Lage, bei dem
Absatz seiner Producte giinstige Conjuncturen abzuwarten; diess schmilert
den Ertrag seiner Bodenrente ungemein , mit einem Wort, er kann aus den
gemachten Auslagen nicht den méglich hochsten Gewinn ziehen, weil er beim
Betriebe in allen seinen Bewegungen gehemmt ist; dadurch ergibt sich aber
wieder ein Verlust fiir den Einzelnen und im Ganzen ein Minus im Nationalcin-
kommen, welches bei zweckmissigerer Einrichtung vermieden werdén kinnte.

Der praktische Gewerbsmann hilt es jederzeit fiir den gréssten Vortheil,
wenn er ein Unternchmen eingehen kann, in welches er keine directen Capita-
lien zu stecken braucht, die ihm als solche nicht mehr, sondern héchstens in
der Gestalt von Interessen wiederkehren; am liebsten geht er auf Unternehmun-
genein, bei welchen er sein Capital ratenweise gleichsam nach Art von Inleres-
sen zahlt, doch aber gleich die Zinsen desselben geniesst.

So hier der Pichter. Wenn er den Gutsherrn oder irgend Jemanden dazn
bewegt, ihm das Capital fir die Anlage vorzustrecken, und er nur 5 Pro-
cent davon bezahlt, so lange er das Land in Bewirthschaftung hilt, so gibt
er gleichsam nur einen Theil von dem, was ihm die Drainage trigt, ab (sie
verzinset sich in der Regel zu mindestens 10 Procent), das fibrige ist Rein-
gewinnst fiir ihn, abgesehen davon, dass er seine eigenen Capitalien noch un-
geschwicht hat.

Die englische Regierung hat die Wichtigkeit dieser Verhiltnisse wohl
erkannt, und es sind, um die Drainage unter solchen fir den Pichter und
respective fir das ganze Land glinstigen Bedingungen zu beférdern, vom engli-
schen Parlament 2 Millionen Pfund Sterling angewiesen worden, die auf Ansu-
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chen unter gewissen Beschrinkungen an die verschiedenen Gutsbesitzer ver-
theilt werden sollten unter der Bedingung, dass der ganze Betrag auf Drainage-
Anlagen verwendet und diese nach gewissen Regeln ausgefiihrt werden, die fiir
Dauerhaftigkeit und Zweckmissigkeit der Arbeit geniigende Garantie liefern.

Es sind in den verschiedenen Districten Drainage-Inspecloren aufgestellt,
dic die Arbeiten iiberwachen und sich iiberzeugen, dass alle sonstigen Bedin-
gungen eingehalten werden. Von dem ausgeliechenen Capital werden jihrlich
61, Procent gezahlt, so dass in 22 Jahren Ziosen und Capital auf dem Wege
der Amortisation getilgt sind.

Die wohlthitigen Wirkungen dieser Parlamentsacte treten iiberall schon
jetzt auf das entschiedenste hervor, am allermeisten in dem verarmten und ent-
krifteten Irland, wo dieser plotzliche Zufluss von Capital und die daraus
entspringende Gewerbsthitigkeit in einzelnen Districten wenigstens wahre
Waunder geschaffen hat.

IX.

Allgemeine Berichte iiber die von den einzelnen Sectionen
der k k. geologischen Reichsanstalt im Sommer 1851
unternommenen Reisen und Arbeiten.

Die geologischen Aufnahmen im Laufe des Sommers 1851 hatten gauz
Oesterreich unter der Enns mit einem Flichenraume von 368 Quadratmeilen
nebst cinigen angrinzenden Landestheilen zum Gegenstande, so dass gegen-
wirtig eine durch die k. k. geologische Reichsanstalt bewirkte Detailaufnahme
von mehr als 400 Quadratmeilen vorliegt, die im Laufe des Winters nach
dem detaillirten Farbenschema auf die Militiraufnahmskarten vollstindig auf-
gelragen und verkleinert auf die General-Quartiermeisterstabs-Karten iiber-
tragen werden konnte.

Von diesem Flichenraume waren zwar einzelne Theile, wie die Um-
gebungen von Wien mit 52 Quadratmeilen und die Umgebungen von Krems mit
34 Quadratmeilen, bereits frither von Hrn. Bergrath J. CzjZz ek geologisch
aufgenommen, aber dennoch mussten auch im Bereiche dieser Aufnahmen Be-
gehungen vorgenommen werden, um jenes Detail zu erhalten, wic es der gegen-
wirtige Stand der Geologic und das cntworfene Farbenschema erfordert.

Die Vertheilung dieser Arbeiten geschah in drei Sectionen, ober deren
Resultate von den Chefgeologen Herrn Bergrath J. Czjzek, Herrn Johann
Kudernatsch (I. und II. Section, sidlich der Donau) und Herrn M. V.
Lipold (IIl. Section, nérdlich der Donau), im Nachstehenden die Uebersichts-
berichte folgen.

Mit diesen Detailarbeiten wurde, wie ans der nebenstehenden Karte er-
sichtlich, das Terrain der General-Quartiermeisterstabs-Karte Oesterreichs,
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