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sagen — arilhmetische Klarheit und Sicherheit, wie sie vielen, besonders den
wissenschaftlichen SGhnen Tirols eigen ist.

Von seinen vielen Reisen, die er im Interesse und zum Nutzen des Berg-
baues unternahm, war die jingste Geschifisreise nach Bohmen seine — letzte
traurige Grubenfahr(! Ohae zu ahnen, dass er nimmer wiederkehren sollte,
wiewoll in letzterer Zeit etwas krinkelnd, begab er sich mit gewohntem regem
Kifer aul die beschwerliche Winterreise und — musste hinabsteigen in den
Schacht des Todes, aus dem ihn nur das heilige ,Glick anf!” aus dem
Munde des Herrn erlisen wird.

IL

Das Eisensteinvorkommen in der Golrad nichst Maria-
zell in Steiermark.

Yon Johanmn Kudernatsch

Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanslalt am 11. Mirz 1831,

Wihcend meinen geologischen Aufnahmsarbeiten in der Umgegend von
Mariazell als Chef-Geologe der 2. Section der k. k. geologischen Reichs-
anstalt im Sommer 1850 bot sich mir die Gelegenheit dar, die Verhiiltnisse
des [iscosteinvorkommens in der Golrad niichst Mariazell niiber kennen zu
lernen, und ich will im Nachflolgenden versuchien, das Interessanteste hiervon
etwas niher auseinaderzuselzen,

Beinale simmiliche fir den Bedarf des Mariazeller Gusswerkes nathi-
gen Eisenerze werden in dem Bergbaue in der Golrad, sidlich von Maria-
nell, gewonnen. Diese Erze gehoren dem nirdlichen Spatheisensteinzuge der
Alpen an, und sind daber mit denen, dic im Salzburgischen, zu Eisenerz,
zu Neuberg und Reichenan abgebaut werden, von gleicher Qualitit.

Das Gebirgsgestein, in dem die Erze auftreten, gehért demnach auch
hier wie dort dem silurischen Systeme an, und tritt bald als feinkdrniger
Sandstein, bald als Thon-, Falk-, oder Chloritschicfer auf; hin nnd wieder
erscheint auch grobkirnige Grauwacke. Die Schichtung fillt im Allgemeincn
nach Stund 23, also heinahe nach Nord.

Der Eisenstein kommt als Spatheisenstein und Eisenglimmer, ausser in
einigen unbedeutenden Lagerstitten, wic dic Anna- und Weissgriiben-Erz-
lagersidtten, auf zwei grisseren Lagern vor, wovon das eine Jdas ..Haupt-

” ein wirklich lagerfirmiges, das andere, der ,Josephi-Gang,” ein gang-

lager,’
formiges Ansehen darbietet. Beide streichen von Ost gegen West, das Haupi-
lager fillt gegen Nord, der Josephi-Gang gegen Siid. Dem Verflichen nach
wird das MHauptlager in der Tiefe durch ein anscheinend ganz junges
Gebilde, das jedoch auch unter dem Erzlager vorhanden ist (siche Fig. 3),
abgeschnitten. Seiner Beschaffenheit wegen hat man demselben den Namen

sHaselgebirge™ beigelegt. Es ist einc kalkig-thonige, oftnoch ganz weiche Masse
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mit eingeschlossenen Brocken von Grauwackenschiefer und von Eisensteinen
aus der Lagermasse. Oefters tritt jedoch dieses Haselgebirge auch wie eine
reine, noch ganz plastische, ja sogar halb flissize Thon-Anschwemmung auf,
die keine fremdartigen Einschlisse enthilt; der Thon ihnelt vollkommen dem
in Kliiften und Spalten des Gesteins befindlichen, aus der Zerreibung und Zer-
setzung des Chlorit-, Talk-, oder Grauwackenschiefers hervorgehenden Thone.
Ilihlungen, die mitunter nicht unbedeutend sind, treten in diesem Haselge-
birge hin und wicder auf. Das sogenannte ,,Haupt-Erzlager” erscheint dort,
wo das Haselgebirge anftritt, beinahe schwebend, ein Verhalten, auf das sich
wohl die Benennung ,Lager’” griindet, endlich steigt das Haselgebirge aus
der Sohle sogar in die Hohe und schneidet das Hauptlager ganz ab, worauf’
es in der First der Grubenstrecken zum Vorschein kommt; dariiber hinaus
ist das Hauptlager bisher nicht aufgefunden wordeo. Alle diese Verhiltnisse
lassen das Auftreten des Haselgebirges als etwas ganz Aboormes erscheinen.

Durch eine von Nord nach Siid strcichende, nach West fallende Klaft,
die sogenannte ,Hackenkluft,” wird das Hauptlager etwas verworfen. A
westlichen Ende der Grubenbauten tritt ein ziemlich reines Gypslager bereits
auf zwei Grubenhorizonten auf, das das Haupterzlager dem Streichen nach
ginzlich abschneidet, so dass es bisher hinter dem Gypslager nicht wieder
aufgefunden werden konnte. (Siehe Fig. 6.)

Die Frage: Ob man es mit Gingen oder mit wahren Lagern zu thun
habe? ist leicht gelost, wenn man, wie schon oben bemerkt, das Verhallen
des ,Josephi-Ganges” betrachtet. In der Nihe dieser Lagerstitte zeigt das
Gebirgsgestein (schiefrige Grauwacke) an sehr vielen Puncten, namentlich
auf dem Josephi-Stollen, dann auf simmtlichen vom Hauptlager ins Licgende
betriebenen Schligen, sehr deutliche, unzweifelhafte Schichtung. Die Schichten
streichen iiberall von Ost nach Westnach St. 17—5 und fallen ndrdlich ein mit
etwa 40 — 50°; besonders deutlich sieht man sie auf dem in einem Liegend-
schlage des Peter-Firstenlaufs eroffocten Steinbruche. Der Josephi-Gang ver-
flicht dagegen siidlich und durchschneidet mit mehreren ihn begleitenden
Trimmern sehr deutlich jene Gebirgsschichten; seine Gangnatur unterliegt
somit keinem Zweifel. Das Hauptlager dagegen verflicht nérdlich gleich den
Gebirgsschichien und da das Streichen dieser zwei Lagerstitten mit dem der
Gebirgsschichten iibereinstimmt, so konnte man wohl hier iiber dic Ganznatur
in Zweilel bleiben, um so mehr, als anch in der Wissenschaft die Frage iber
gang- oder lagerartiges Vorkommen unscrer alpinischen Spatheisenstein-
massen bis in die neueste Zeit nicht gelést war, und namentlich Herr v.
Morlot fir ein lagerartiges Vorkommen im Gegensatze zu Hrn. Prof. T un-
nev sich aussprach. Auch ist in der Nihe des Hauptlagers die Gebirgsschich-
tung nirgends ersichtlich, sie ist da iiberall verwischt, und was etwa fir
Schichtung angesehen werden kinnte, ist nichts als Schieferung, dic man
sich wohl hiiten muss mit jener zu verwechseln. Dass Ginge die Schichtung
des Gebirges, in dem sie auftreten, bis auf eine gewisse Entfernung hin ver-
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wischt und dagegen cine ihnen mitunter parallele Schieferung bedingt haben,
ist eine sehr hiufiz zu beobachtende Erscheinung. Schlige oder auch nur
Ucberbrechungen des Hauptlagers ins Hangende bestehen ebenfalls nir-
gends, um etwa dort die Schichtung beobachten zu kénnen; und da zwi-
schen den zwei sich oben im Verflichen schaarenden Lagerstitten alle Spuren
ciner Schichtung verwischt sind, so bliebe nur die Analogie zwischen den
Ausfillangsmassen iibrig, die uns zu dem Schlusse berechtigen kinnte, dass
auch das Hauptlager cin Gang sei, der aber rechlsinnisch in zufilliger Ueber-
einstimmung mit der Schichlung des Gebirges sich verhilt. Ganz Analoges
fand ja auch Herr Professor Tunncr bei den Lagerstitten von Filzmoos,
nordgstlich von Radstadt, und auch er hielt die Gangnatur der dortigen La-
gerstiitten fiir erwiesen. Ich bcobachtete jedoch an einem Puncte auch cin
directes Durchselztwerden der Gebirgsschichten durch das Hauptlager, und
zwar auf dem Conradstollen; dort, wo man mit diesem Stollen die ,Hacken-
kluft” aufgeschlossen hat, ist im Hangenden der erwihnten Kluft die Schich-
tung in ausgezcichneter Weise ausgesprochen und mit 480 nirdlich fullend ;
das Liegende des Hauptiagers hingegen mit dem ihm gewiholichen Letten-
besteg fillt hier siidlich ein. Hierzu die folgende Skizze als Grundriss.

Vor der ,Hackenkluft” & fillt das
Hauptlager a, wie gewihnlich, nordlich ein;
hinter derselben, wie aus der Skizze er-
sichtlich, siidlich. Dieses scheinbar abnorme
Verhiltniss beruht auf einem Abrutschungs-

Figur 1.

unten noch erwihnt werden wird, ist der
Gebirgstheil westlich von der grossen
Hackenkluft als abgesessen zu betrachten;
er entstammt einem hoheren Iorizonte.
Schon auf dem Mischenriegl- Stollen, dstlich vor der Kluft, also auf dem
gegenwiirtiz hichsten Grubenhorizonte, steht das Hauptlager beinahe saiger;
ein widersinnisches oder siidliches Einfallen in einem noch hiheren Horizonte
kann daher um so weniger befremden,
als ein dhnliches Verhalten unter dic
hiufigen Erscheinungen in der Gebirgs-
welt gehort. Nur in dem Falle wire
ctwa hier cine Tauschung méglich, wenn
das, was man gegenwirtig fiir das wider-
sinnisch fallende Liegend des Hauptlagers
ansieht, eine Verwerfungskluft wire, an
der der hangende Gehirgstheil abge-
rutscht wire, wic es nebenstehende Skizze
veranschaulichen miige, die gleichsam
cin Durchschnitt nach der Hackenkluft ist.

a. Houptlager. &. Hackenkluft. c. Conradstollen.

a. Hoaptlager. b. Conradstollen.
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Eine Ueberzeugung iiber die wahre Sachlage hier gibe
eine Verquerung des Lagers bis ins Hangende: Fillt auch dieses
widersinnisch oder siidlich, so ist jeder fernere Zweifel iber die Gangnalur
des Haupterzlagers behoben. Diese wiinschenswerthe Verquerung des
Hauptlagers wurde, da ich das Interesse derselben hervorgehoben hatte,
auch wirklich eingeleitet und dieselbe diirfie gegenwiirtig vielleicht
schon vollendet sein.

Uebrigens ist aber wohl schon die Analogie beider Lagerstitten so wie
der Umstand, dass Schaarungen derselben stattfinden, von genugsamer Bedeu-
tung. Wir haben also unsere Spatheisenstein-Lagerstitten als Gange, aber, dem
gegenwirtigen Standpuncte der Wissenschaft gemiss, als Ginge mit hydro-
gener Ausfiillungsmasse zu betrachten, wie diess auch z. B. fiir die Quarz-
giinge angenommen ist; so gut sich nun eine solche Ausfiillungsmasse in Ge-
birgsspalten ablagern konnte, eben so gut konnte sie sich auch auf der Tren-
nungsiliche zweier Gebirgsglieder ausscheiden, und sie miisste dann selbst
lagerartig erscheinen,

Gehen wir nun auf das gegenseitige Verhalten der beiden Lagerstitten
zu einander iber.

Der Umstand, dass beide ein beinahe paralleles Streichen, dagegen ein
entgegengesetztes Verflichen haben, muss ein Schaaren im Verflichen zur
Folge haben; diese Schaarung ist in der neuesten Zeit durch den Grubenbau
gut aufgeschlossen und stellt sich eigentlich als ein Durchsetzen des Josephi-
Ganges durch das Hauptlager dar; der Josephi-Gang, als der durchsetzende
Theil,ist somitjiinger. Dasin der Ausfillungsmasse des Josephi-Ganges betrie-
benc Josephi-Ueberhdhen lisst diess gut beobachten und zeigt zugleich dasson-
derbare Verhdltniss, dass beide Lagerstiiten, nachdem die Schaarung oder
Durchsetzung stattgefunden, abgeschnitten, also verworfen erscheinen, etwa

nach folgender Skizze:
Figur 3.
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a. Haupllager. e. Conradstollen.
b. Josephi-Gang. k, . Peter-Firstenlauf.

e. d. Mischenrigl-Stollen, p. Haselgebirge.
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Eine Verwerfung des Hauptlagers ins Liecgende (oder Hangende des
Joseph-Ganges) konnte nicht befremden, allein merkwiirdig bleibl es, dass
auch der Joseph-Gang einc solche ecrfahren, Durch den Schlag ¢ auf dem
Horizonte des Mischenriegl-Stollens ist die weitere Fortsetzung des Joseph-
Ganges bereits constalirt und es wird nun auch siidwirts durch den Schlag o
der weitere Aufschluss des Hauptlagers gewiirtigt. Es dringt sich mir nun
hierbei folgende Betrachtung aul:

Das vom Peter-Firstenlaufe aus betriebene Josephi-Ueberhéhen mn
hat lediglich bei M einige ganz unbedcutende Erziriimmer aufgeschlossen,
die cin dem Hauptlager analoges Verflichen zcigen; vom Hauptlager selbst
hat man keine Spur gefunden, obwohl das erwiihnte Ucberhihen eine be-
trichtliche Hiohe besitst. Das muthmassliche Gegentrumm des Hanptlagers
m’ o' miisste also entweder eine sehr bedeutende Verwerfung ins Licgende
(zegen Siiden zu) cerfahren haben, oder es ist im Ueberhéhen mn dber-
sehen worden. Das lestere wire in so ferne miglich, als die Ausfiil-
lungsmasse des Josephi-Ganges mit dem Nebengesteine nicht verwachsen ist,
sondern beiderseits glatte Ablosungsflichen besitzt, innechalb welcher das
Ueberhghen mn betrieben wurde; nur zufillig fand an cinigen Puncten ein Ein-
brechen anch in das Hangendgestein statt, so z. B. bei M. Ein Ueberschen
war also maglich und fir diesen Fall hitte eine einfache Ucberbrechung
des Hangenden im Josephi-Ueberhohen geniigt, vielleicht schon eine blosse
sorgfiltige Destufung. Ist hingegen die Ueberwerfung so bedeutend, dass
die Fortsetzung m'o’ im Ueberhdhen m n noch nicht erscheinen konnte, so
wire der Aufschluss doch zunichst vom tiefsten Puncte dieses Ueberhihens
auf dem Horizonte des Peter - Firstenlaufs, also von & aus, zu gewiirtigen
gewesen.

Nun besteht aber bereits ein solcher Schlag (mit &/ auf der obigen Skizze.
Fig. 3, bezeichnet), der 200 weit ins Hangende des Joseph-Ganges betrieben
wurde und eigentlich dic Eriffoung eines Steinbruches behufs der Gruben-
mauerung zum Zwecke hatte. Dieser Steinbruch (eine Bergmiible) befindet
sich bei /, und da die Strecke k! nur feste Grauwackenschichien aui-
geschlossen, so miisste sie, falls man cine so grosse Verwerfung des
Hauptlagers zugestehen wollte, noch weiter fortgesetzt werden. Allein nicht
nur hier bei /, sondern auch oben in dem Hoflnungsschlage m d geben die
bereits verquerten Schichten ihrem lithologischen Charakter zu Folge wenig
Aussicht aul Lrfolg; vielmehr zeigt sich, dass man sich aller Wahrschein-
lichkeit nach auch bei o bereits im Licgenden des Hauptlagers und keines-
wegs in den Hangendschiefern befinden miisse.

Der durchsetzende Joseph-Gang wird in der Verlingerung des Hangen-
den o m vom Hauptlager gleichfalls abgeschnitten und diese verkingerte
Hangendfliche m g zeigt sich eigentlich als eine Kluft mit letliger Auas-
filllung, dbrigens wenig michtig. Ich glaube nun die ganze Lrscheinung
auf eine Ueberschiebung und spiiter eintretende Rutschung bezichen zu
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miissen, wodurch dieselbe einfach und geniigend erklirt wird. Ueberschiebun-
gen (Ueberspriinge nach v. Carnall) gehéren iiberhaupt zu den gewdhalichen
Erscheinungen in der Gebirgswelt. Dicse Ueberschiebnng hatte urspringlich das
durch die nebige Skizze (Fig. 4) an-
schaulich gemachte Verhiltniss zur
Folge:

Auf diese Ueberschiebung folgte
dann eine Rutschung oder Verwerfung
nach der Hangendfliche m o (Fig. 5),
die als eine glatte Ablasungsfliche '
(analog wie heim Joseph-Gange) einen
solchen Vorgang nur begiinstigen musste,
und wir erhalten das folgende Bild,
welches den bis jezt erhaltenen Gruben-
Aufschliissen ganz entsprechen wiirde:

Da man sich aber mit dem Mischen-
riegl - Stollen bereits in der Nahe der
Gebirgs-Oberfliche befindet, so wird
man von dem iberschobenen Ge- Figur 5.
genstiick des Hauptlagers nur wenig
mehr erschroten konnen, vielleicht
auch gar nichts, wenn die grossen
Verinderungen und Zerstorungen
einer frithercn Zeit von oben herab :
so tief cingegriffen haben. Aufkeincndy"\b
Fall aber diirfte von dem Hoffnungs-
schlage m d (Fig. 3) viel zu erwarten
sein.

Der Joseph - Gang bietet keine
sonstigen besonders bemerkenswer-
then Erscheinungen dar; um so mehr
ist diess aber beim Hauptlager der
Fall, denn dort finden wir nicht nur das Hasclgebirge und das Gypsvorkommen,
sondern auch interessante Lagerungs- und Verwerfungs-Erscheinungen.

Das Haupterzlager verflicht im héheren Revier mit etwa 669, wird nach
unten hin immer flicher und erscheint endlich beinahe schwebend. So wie
diese schwebende Lage des Erzlagers beginnt, tritt auch das Haselgebirge
auf, withrend bei steilerem Fallen des ersteren das leztere sich auskeilt
und der Grauwackenschiefer das unmittelbare Liegende bildet. Zahlreiche
Klifte, der Mehrzahl pach von Norden nach Siiden streichend, deuten eine
grosse Zertrimmerung des Gebirges an; sie sind simmtlich mit einem
schmierigen Letten, ein Product der Abreibung und Auflésung der Schiefer,
gefiillt, und gestatten den Tagwiissern den Zutritt in das Innere des Gebirges,

K. k. geologische Reichsanstalt. 3. Jahrgang 1952. 1. 2

a. Hauptlager. b. Josephi-Gang

a. Hauptlager. b. Josephi-Gang.
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wodurch verschiedene Infiltrations - Producte, namentlich Bildungen von
Kalksinter und Eisenoker, vermittelt werden und cin feiner Thonschlamm
an allen dazu geeigneten Orten abgelagert wird. Das Ilaselgebirge, so wie
os gleich am Eingange geschildert wurde, trilt in den Grubenstrecken
zwischen dem Simon- Stollen nnd Peter- Firstenlauf bis zum sogenaonten
»Hacken” hin iberall als das Licgcode des Erzlagers auf (siehe
Fig. 3 p.).

Die Michtigkeit des Haselgebirges mag stellenweise bis auf 3 KIft. steigen ;
von der Sohle des Andreas-Stollens aus wurde dieselbe mittelst eines Abteufens
mit2 6 KIft. aufgeschlossen; in den zunichst ober dem Andreas-Stollen gelege-
nen Verhauen und Abbau-Strecken hat es sich aber schou ginzlich ausgekeilt.
Da einzelne Theile des Haselgebivges Stiicke der Erzlagermasse eingeschlos-
sen enthalten, wie schon erwiihnt wurde, so muss man dasselbe als eine
jiingere Bildung betrachten. Wie ist nun dieselbe zu erkliren?

Ich glaube meine Mcinung dahin abgeben zu miissen, dass man das Hasel-
gebirge als einen grosscatheils ausgelaugten, mit dem Erzlager in Verbindung
stehenden Gypsstock zu betraciiten habe. So bieten ja die Gypssticke an
vielen Orten ganz analoge Erscheinungen dar, und ich kann hier specicll den
Thongyps von Lehenrott anfihren, den ich niher zu untersuchen Gelegenheit
hatte. Dort besteht der ganze Gypsstock aus einer thonigen mit Gyps innig
gemenglen Grundmasse, in welcher sowohl eckige als auch abgerundete
fremdartige Kinschlisse wie eingeknelet erscheinen. Diesc Einschliisse be-
stehien grosstentheils aus einem sehe festen dunkeln Dolomit und aus Sand-
steinbrocken. Adern von Fasergyps durchschwirmen das ganze Gebilde und
nur vereinzelt treten auch Ausscheidungen reineren derben oder blittrigen
Gypses auf. Haben nun dic Tagwisser Zutritt zu diescr Masse, so wird
dieselbe durch Auflésendes Gypses gleichsam ausgelaugt und der Thon
mit den festen Einschlissen bleibt zuriick; man kdunte eine solche ausgelaugte
Thongypsbildung ohne Kenatniss des Gypsstockes sclbst fiir eine Diluvial-
oder Alluvial-Ablagerung halten. In Lehenrott ist diess an der Ober-
fliche des Gypsstockes niichst dem Tage der Fall. Sind reinere Gypsmassen
da, so entstchen mit der Zeit durch ilre Auflssnng Héohlungen, wie deren in
allen reineren Gypssiocken, oft von grosser Ausdehnung, vorkommen, dic
sogenannten Gypsschlotten. Solche Gypsschlotten kénnen spiter wieder
durch Hineinschlimmen von Thon ausgefiillt werden.

Wenden wir nun diese Thatsachen auf das Vorkommen des Haselge-
birges in der Golrad an, so werden sie uns eine befricdigende Erklirung
dieser eigenthiimlichen Bildung gewihren.

Das ,,Haupterzlager” steht in Verbindung mit einem Gypsstock. der
nach der Teufe zu immer reiner, nach oben zu immer unreiner und mehr als
eigentlicher Thongyps ausgcbildet ist. Diess wird sich im Folgenden noch
niher bestitizen, Wollte man nach dem Urspronge dieses Gypsstockes, nach
seiner Entstehungsweise, fragen, so wiirde man nur auf das dunkle Gebiet
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der chemischen Geologie, auf ein rein theoretisches Feld gefihrt werden, wo
wir trotz aller Fortschritte der neuesten Zeit noch immer nicht die Dimmerung
gewichen sehen. Weiss man etwa iiber die Bilduog der grossen alpinen Spath-
eiscnsteinmassen mehr? Am Figur §.

westlichen Ende des An-
dreas - Stollens tritt hinter
einer zufallendenKluft
¢ (Fig. 6) auf einmal
ganz fester und sehr
reiner Gyps auf, der
das Erzlagerganz ab-
schneidet. Hiezu die a. Andreas-Stollen. c. Gypsklufl.

Skizze (Flg 6) b. Conradslollen. d. Hackenkluft.

Gleich am Anfang scheint der Gyps zuzufallen, aber nur weil die Kluft
zufillt; weiterhin fillt er gleich dem Erzlager nérdlich ¢in. Man ist der Schei-
llung zwischen Gyps und Grauwackenschiefer auf cine betrichtliche Strecke
gefolgt, in der Hoffoung, das Erzlager wieder aufzufinden, aber vergeblich.
Dieser Gypsstock zeigt mehrere der erwihnten Hihlungen oder Schlotten,
und in einigen davon befindet sich eine dem Haselgebirge ganz dhnliche Masse.

Der Grubenreviertheil zwischen dem ,,Hacken” d und der Gypskluft ¢ bat
gar kein Haselgebirge ; das letztere istin dennordlichen Verhauen des Andreas-
Stollens a miichtig entwickelt und bildet grosstentheils die Sohle der Abbau-
strecken; so wie man nun an die Hackenkluft gelangt, hiort das Haselgebirge
auf, und das Erzlager hat nach seiner Verwerfung den Grauwackenschiefer
zum unmittelbaren Licgenden; zugleich ist das Verflichen sehr steil geworden
und die Machtigkeit hat bedeutend abgenommen, Das Erzlager zeigt also hinter
der Hackenkluft ein Verhalten, wie man es vor der Kluft nur in den héheren
Horizonten antrillt, und diess so wie die Lage der Hackenkluft selbst berech-
tigt uns, den Gebirgstheil zwischen ihr und der Gypskluft als abgesessen oder
abgerutscht zu betrachten; er entstammt einem urspriinglich hohern Horizonte.
Weiter in der Teufe wird man wahrscheinlich auch hier dasasclgebirge oder
den Thongyps, und noch tiefer vermuthlich immer reineren Gyps als
Liiegendcs des Erzlagers anfahren. Hingegen ist der Gebirgstheil hin-
ter der Gypskluft aus einer urspriinglich tiefern Lage durch Hebung in die
gegenwirtige gebracht, also heraufgeschoben worden. Der anstehende
reine Gyps miisste dann unmittelbar iiber sich das Erzlager als Hangendes haben,
und man hitte demgemiss zur Wiederausrichtung desselben
entwederin nordlicher oder nordwestlicher Richtung dorch
den Gyps durchzubrechen, oder mittelst cines Uebersich-
brechens sich die Ueberzeugung von dem Dasein des Lagers
zu verschaffen.

Eine weitere Bestitigung fir die vorausgegangenen Betrachtungen finden
wir im Vorkommen von Gyps im Haselgebirge selbst, also in dem vor dem
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»Hacken’ gelegenen Reviere. Auf der Hauptstrecke des Andreas-Stollens nim-
lich, unterhalb der gegen den Peter-Firstenlauf zu gelegenen grossen Verhaue,
findet sich eine Einlagerung von kalkigem Gyps oder Gypskalk, die bei 2 Ifuss
michtig ist. Sie ist besonders gut in dem zu den Verhauen fihrenden Schlage
mn zu beobachten, liegt unmittelbar unter dem Erzlager und enthiilt eine etwa
1 Zoll dicke Zwischenlage verhirteten Thons; unter dem Gypskalk liegt der
Thon, der aber auch noch einzelne sich wieder auskeilende Lagen und auch
unregelmissige Putzen, wie Ausscheidungen, dieses Gypskalkes enthilt und sehr
okerig ist; darauf folgt dann der Liegendschiefer, an der Beribrungsfliche
mehr aufgeldst. Die ganze Bildung hat nur 3 —4 Fuss Michligkeit und etwas
hiher oben keilt sich das Haselgebirge ganz aus. Diese Schichte von Gypskalk
hat iibrigens keine grosse Verbreitung und scheint mebr auf die oberste Region
des Hasclgebirges beschrinkt zu sein; weiter unten stcht schon das Haselge-
birge in seiner cigentlichen mehrerwihnten Gestalt an.

Diescr Gypskalk ist auch bereits in einem Gesenke unmittelbar vor der
Gypskluft angefahren worden, Er zeigt ifters Efflorescenzen von Gypskrystal-
len. Dic Deutung des Haselgebirges als ein grosstentheils ausgelaugtes Lager
von Thongyps erhiilt daher durch dieses letzterwihnte Vorkommen von Gyps
im Haselgebirge selbst einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit.

0b der begleitende Gypsstock gleichzeitiz mit dem Erzlager oder spiter
gebildet worden sei, ist eine rein thcorelische Frage, dndert aber an dem gan-
zen Verhalten nichts. Wie wir spiiter noch einmal erwihnen werden, war der
Gyps urspriinglich héchst wahrscheinlich wasserfeci, also Anhydrit, und wurde
spiter erst durch Aufuahme von Wasser zu Gyps. In Folge der Auflésung oder
Auslaugung, die auch noch gegenwirtig anhilt, warden nun andere neuere
Bildungen vermitteit, und dadurch der urspriingliche Charakter des Haselge-
birges stellenweise wescntlich veriindert. Der Golrader Bergbau ist uralt;
seit Jahrhunderten konnten also die Wisser frei und ungehindert einwirken.
Kein Wunder also, wenn die durch den Auslaugungsprocess enistandenen Gyps-
schlotten schr bald wieder durch den sich auch gegenwirtig noch iiberall abla-
gernden feinen Thonschlamm ausgefillt wurden. Brachen in die Gypsschlotten
Theile der Decke, also des Erzlagers, herein, so wurden diese in den herein-
geschlimmten Thon mit cingewickelt und befanden sich nun ebenfalls im Ha-
selgebirge; iiberdiess fihrt jener Thon, da er grossentheils aus den Kliiften
stammt, als Reibungs-Producte eine Menge Quarzstiickchen aus der Lager-
masse und Brocken wie kleinere Stickchen des Grauwackenschiefers mit sich,
wovon man sich durch Schlimmen iiberzeugen kann. Wir haben also hier, was
anfanglich so befremdend scheint, ein entschieden jingeres Gebilde
unter dem Erzlager, das zwar seiner Enistehungsweise nach vom Hasel-
gebirge strenge zu scheiden wire, aber doch damit zusammenhingt und auch
iusserlich nicht leicht zu trennen wire.

Noch verdient erwihnt zu werden, dass manche Lagen des dorligen Grau-
wackensandsteins schr leicht zerstorbar sind; sie verwittern und zerfallen zu
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Sand an solchen Puncten, wo entweder Kliifte durchsetzen oder wo durch
offene Grubenriume die Atmosphirilien Zutritt bekommen ; Eisenexydhydrat
durchdringt hiufiz diese zersetzten Sandsteinlagen, ist auch mitunter in sphi-
rischer Form darin ausgeschieden, Man hiite sich, diese Bildungen dem Hasel-
gebirge zuzuziblen. Der Uebergang vom festen Zustande in den verwilierten
lisst sie meistens gut unterscheiden.

Der Umstand, dass sich in dem Erzlager, unmittelbar iiber dem Haselge-
birge, bedeutende Massen grossblittrigen Dolomits finden, diirfte zn Gunsten
der Ansicht sprechen, dass die Bildung von Gyps auch jene von Dolomit und
umgekehrt bedingt habe.

Dic Alten scheinen mit ihren Bauen nur an sehr wenigen Puncten bis zum
Haselgebirge herabgedrungen zu sein, sondern beschrinkten sich auf das obere
Feld, wo das Haselgebirge noch nicht auftritt oder wenigstens erst beginnt.

Wir haben erwihnt, dass der Gyps urspriinglich als Anbhydrit gebildet
worden sei. Diess ist wohl fiir sehr viele, vielleicht fiir die meisten Gypsstocke
anzunehmen. Die Umwandlung in Hydrat oder Gyps ist immer mit einer Vo-
lumens- Vermebrung verbunden, und einer solchen sind wohl zum Theil die
zahlreichen Risse und Spalten in dem Erzlager oberhalb des Haselgebirges zu-
zuschreiben. Doch sind auch eigentliche Verwerfungskliifte zahlreich vorhan-
den. Beachtenswerth ist unter Anderm eine Reihe kleiner Verwerfungskliifte
in dem Mittel zwischen dem Andreas - Stollen und Figur 7.

Peter -Firstenlauf, wo die schwebende Lage der
Lagerstitte beginnt. Dieselben fallen dem Hauptlager
zu und geben zu einer Reihe eben so vieler kleiner S
Verwerfungen dieser Lagerstiitte in das Hangende
Veranlassung, etwa in der Weise, wie es die neben-
stehende Figur 7 zeigt.

Dass dieses wesentlich dazu beigetragen haben misse, dem Erzlager in
besagter Region cine mehr schwebende Lage zu geben, ist wohl leicht zu
erselien, Ein Gleiches findet auch aaf dem nérdlichen Querschlage des oberen
Johanni-Stollens, nur in viel deutlicher ausgesprochener Weise statt. Werden
die Ecken oder Vorspriinge dieser staffelformigen Uebersetzungen, zu Folge
der an allen Kliften unausgesetzt fortschreitenden Auflésung der Gesteine,
mehr abgeglichen, so wird die Lagerung dann mehr wellenfirmig erscheinen,
besonders dort, wo das Haselgebirge das Liegende bildet.

Sehr viele Kreuzkliifte verursachen ausserdem noch zahlreiche andere,
obwohl minder bedeutende Verwerfungen. Alle diese Verwerfungskliifte aber
horen auf, so wic sic das Haselgebirge erreichen; dieses Aufhoren ist
jedoch nur scheinbar, weil die mehr oder weniger plastische Masse des Hasel-
gebirges die Spuren solcher Klifte um so eher wicder verwischt, als sie
dem stectigen Drucke des zu Folge seiner Zerrissenheit ohnedem kein zusam-
menhingendes Ganze bildenden Hangendgebirges ausgesetzt ist.
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Das Abschneiden des Hauptlagers durch das Ilasclgebirge und Aufstei-
gen des letzteren in die Firste, wie es in den Mittelliufen zwischen Simon-
und Andreas-Stollen allenthalben verkommt, ist ohne Zweifel nur einer
grosseren, aber in der Hasclgebirgsmasse nicht mehr wahrnchmbaren Ver-
werfung zuzuschreiben, und es diirfte die Aufschliessung des ver-
worfenen Theiles am figlichsten durch eine Verquerung
vom Anna-Stollen aus einzulciten sein. Dasich aber das Maass
dieser Verwerfang nicht aburtheilen lisst, so wiire es miglich, dass diese
Verquerung in nérdlicher Richtung vorgenommen werden miisste ; eine Verwer-
fung ist es aber auf jeden Fall, und nur in dem Falle miisste man auf einen
Aufschluss vom Anna-Stollen aus verzichten, wenn die Kluft oder Rutschfliche
nordlich fallend gewesen wiire. Die Unsicherheit iiber dic Richtung dieser Klnft
hat ihren Grund lediglich in dem hohen Grade der Auflgsung und Verwitterung
sowohl des Lagers als aach der Haselgebirgsmasse dort, wo die supponirte
Kluft dorchsetzt. Ein frischer Grabenaufschluss kinnte die Sache ins Klare
bringen.

Die Eingangs erwilnte Rutschung des Hangendgebirges nach einer mit
dem Hangenden des auptlagers theilweise zusammenfallenden Kluft, wodurch
die Verwerfung beider Lagerstitten nach ihrer Schaarung oberhalb des
Josephi-Ueberhihens hervorgerufen wird, besitzt dem Streichen nach wobl
keine grosse Ausdehnung, sondern wird hichst wahrscheinlich durch zwei von
Nord nach Siid streichenden Kliifte begriinzt, die in der nach dem Josephi-
Gange betriebenen Strecke des Peter-Firstenlaufs (k! Fig. 3) beiderseits vom
Josephi-Ueberhéhen so deutlich auftreten.

Eine sorgfiltige DBeobachtung aller Verwerfungs-Phinomene, durch
welche man allein Sicherhcit bei Regelung des Grubenbetricbes erzielen kann,
ist immer leichter, so lange die betreffenden Aufschliisse noch frisch, der auf-
lésenden Einwirkung so vieler Agentien weniger ausgesetzt gewesen sind.
Und dennoch ist sie es oft allein, die bei sonst regellos scheinenden, verwickel-
ten Verhiltnissen, Klarheit in deren Anschauung zu bringen vermag.

Es mégen dic vorausgegangenen Mittheilungen als ein blosser Versuch
betrachtet werden, eine vielleicht nur individuelle Anschauungsweise bekann-
ten und vielleicht viel richtiger schon beurtheilten Verhiltnissen anzupassen,
Verhiltnissen, die gewiss fiir jeden denkenden Bergmano des Anregenden und
Interessanten viel enthalten.
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