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XVII.

Ueber Salpeterbildung und Gewinnung.

Die Frage der Salpetergewinnung ist in der letzten Zeit so vielfach
Gegenstand von Eriorterungen gewesen, dass wir drei verschiedene Mitthei-
lungen @iber denselben Gegenstand den verchrten Lesern vorlegen kénnen.
Die erste, von Hro, Reinhold Freiherrn v. Reichenbach, uantersucht vor-
ziiglich die Theorie der Bildung der Salpetersiure, zum Theil mit speciellen
Beziehungen auf Arbciten, die er selbst unternommen hat. Die zweite, von Hro.
Joseph Szabd, gegenwirtig supplirendem Professor der Mineralogie an der
k. k. Universitit zu Pesth, gibt ein Bild des Vorkommens und der Gewin-
nung des Salpeters in Ungarn und ist das Ergebniss friiherer Untersu-
chungen. Die dritte Mittheilung endlich ist der Bericht des Herrn Dr. Ignaz
Moser, friher Chemikers an dem agronomisch-chemischen Laboratorium
der k. k. geologischen Rcichsanstalt, nun Professors an der héhern land-
wirthschaftlichen Lehranstalt zu Ungarisch-Altenburg, an die k. k. geolo-
gische Reichsanstalt, diber diec wissenschaftlichen Ergebnisse eincr von der
k. k. General-Artillerie-Direction zur Untersuchung der ungarischen Sal-
peterdistricte abgesendeten Commission, deren Mitglied er war. W.Haidinger.

Einige Bemerkungen dber Salpeter-Erzeugung,
Von Reinhold Freiherrn v. Reichenbach.

Der k. k. geologischen Reichsanstalt zur Veriffentlichung mitgetheilt am 26. Mai 1850.

Der Salpeter ist bekanntlich ein Neutralsalz, das aus Salpetersiiare und
Kali zusammengesetzt ist. Sein Vorkommen in der Natur ist im Allgemei-
nen ehen so bekannt, wie die Art und Weise sciner kiinstlichen Erzengung ;
doch ist man crst in neuester Zeit zu der bestimmien Ansicht gelangt,
dass seine Entstehung auf einer Oxydation des Ammoniaks zu Salpeter-
siure beruhe, welche wesentlich durch die Gegenwart von Alkali oder
Erdbasen befordert oder bedingt werde.

Das natirliche Vorkommen des Salpeters hingt, wie man weiss, zn-
sammen mit der Verwitterung kalihaltizer Gesteine, namentlich feld-
spathhaltiger Kalksteine, die zugleich mehr oder weniger reich an organi-
schen Ueberresten sind, und daher einen gewissen Gehalt von stickstoff-
hiltiger Substanz besitzen. Diese organisch-thierische Substanz ist es, die
bei geeigneter Temperatur eine chemische Entmischung erleidet, d. h.
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mehr oder weniger rasch in faule Gahrung iibergeht, von welcher sodann
kohlensaures Ammoniak dasjenige Profuct ist, das zumecist oder allein den
Stickstoff mit sich fortfihrt. Dieses flichtize Ammoniaksalz entweicht unter
gewdhnlichen Umstiinden allmilig in die dussere Luft; bei offenem Zugang
des Sauverstoffes der Atmosphire in das Innere einer pordsen Steinmasse
aber erfihrt es eher noch eine theilweise Zersetzung und Oxydation zu salpeter-
saurem Ammoniak, so wie zu salpetersaurem Kalk und salpetersaurem Kali.

Ausserdem ist iiberall wo zufillig thierische Substanzen in unmittel-
barer Berithrung mit Kali, Kalk und Sand an freier ruhender Luft in
Faulniss Gibergehen, die reichliche Bildung jener salpetersauren Salze be-
obachtet worden, und dicsc Beobachtung hat dann auch den Weg gezeigt,
den Salpeter willkiihrlich entstehen zu machen, also kiinstlich zu erzeugen.

Es werden néimlich zu diesem Zwecke Gemenge von Dammerde, Kalk,
Mergel, Holzasche, Bauschutt u. s. w. mit thierischen Ueberresten aller Art
in grosse Haufen aufgeschichtet, ausgetrocknet und von Zeit zu Zeit mit
Lauge oder Jauche begossen, um so im Innern der Masse jenen Faulniss-
process herbeizufihren und zu unterhalten, der zunichst Ammoniak zu
liefern im Stande ist. Dabei hat man es weiter fiir eine theilweise Um-
wandlung des Gemenges in Salpeter vorziiglich wichtig gefunden, dass sol-
che Haulen oder Wiinde nicht zu fest oder dicht gemacht werden, sondern
eine gewisse Lockerheit und grosse Oberfliche besitzen, um die dusscre
Luft moglichst leicht ins Innere eindringen zu lassen.

Die Bekanntschaft mit diesen wenigen Grundregeln der kiinstlichen Sal-
peter-Erzeugung wird hinreichen, um die Frage weiter erértern zau kénncn,
ob dieses Fabrications-Verfahren allen Anforderungen der technischen
Chemie gegenwirtig noch entspreche oder ob dassclbe wohl bedeutender
Verbesserungen fihig sein michte.

Ppiifen wir nun dieses Verfahren in seinen Einzelnheiten strenger,
so michten sich uns zunichst etwa folgende Bemerkungen oder Ausstel-
lungen davon aufdringen lassen,

1) Die Mischung der aufeinander cinwirken sollenden Materialien ge-
schieht meistentheils zu unregelmissig und unsicher, so dass man nicht
leicht iiberzeugt sein kann, dabei auch das fiir den eigentlichen Zweck
vortheilhafteste Verhiltniss von organischen und von den verschiede-
nen mineralischen Substanzen angewendet zu haben.

2) Die Anwecsenheit oder sogar das Vorherrschen der unorganischen
Stoffle in den Haufen, obwohl in Einem Betracht unvermeidlich und
nothwendig, verhindert doch anderseits wieder selbst den raschern Fort-
gang der faulen Gihrung, also damit gerade jene Ammoniakbildung,
die doch die Salpetersdure allein liefern kann; ein Umstand, dem ins-
besondere die ganz ausserordentliche Langsamkeit des gesammten
Processes der Salpeter-Erzeugung im Grossen zuzuschreiben sein
diirfte.

K. k. geolegische Reichsansialt. 1. Jahrgang 1850, IT. 18
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3) Die gleichmissige Unterhaltung der angemessensten Temperatur wird
in der Regel nicht genug begghtet, noch gehorig bewerkstelligt,
wodurch in der kilteren Jahreszeit ginzliche Stockung des gan-
zen Processes eintreten, folglich abermals die Production an Salpcter
bedeutend beeintriichtigt werden nuss, Endlich:

4) Nachdem sich entschieden herausgestellt hat, dass nur die Gegenwart
von Ammoniak zur Salpetersiure-Bildung als wesentliche Bedingung er-
fordert wird, so mag es nicht gerade nothwendig sein, dasselbe durch
cinen unmittelbaren Fiulnissprocess zu erzeugen, sondern es wird
auch aus anderen Quellen gewonnen, und im reinen Zustande unter
den geeigneten Verhiltnissen mit gleichem Erfolg zur Salpeter-Erzeu-
gung dienen und verwendet werden kionnen, wodurch offenbar dic
ganze Fabrikation von zufilligen Umstinden und Oertlichkeiten weit
unabhingiger gemacht wiirde.

Wenn man, wie es wohl bisher an den meisten Orten der Fall sein
mag, die Salpelergewinnung nur etwa als landwirthschaftliches Nebenge-
schift hetreibt, wo an Raum und Zeit wenig gelegen ist, da kann auch
jencs gewdhnliche Verfahren geniigen. Anders ist es jedoch, wenn dic Auf-
gabe gestellt wiirde, cinc gewissc schr grosse Menge Salpeter jihrlich zu
erzeugen oder wenn es sich darum handelte den Staat ginzlich unabhdngig
von aller auswiirtigen Zufuhr dieses wichtigen Materials zu machen. Fir
solche Fille wird es rathsam sein, alle Hilfsmittel und Kriifte aufs Voll-
kommenste fir den Zweck der eigenen Production zu beniitzen und zu
erschopfen, wesshalb wir denn die oben angefiihrten vier Frage-Puncte
noch im Einzelnen niher besprechen miissen.

Was nun Erstens die Mischung der wechselwirkenden Mate-
rialien betrifft, so ist wohl im Auge zu behalten, dass man vor jedem
andern Salze salpetersaures Kali zu erzeugen beabsichtigt. Kali soll daher
in ansehnlicher Menge in der Mischung zugegen sein, und fast in eben so
grosser als der Kalk, Der Kalk aber wird am besten im kaustischem Zu-
stande oder als Hydrat angewendet werden, wobei seinc basische Wir-
kung offenbar weit grisser sein muss, als wenn er an Kohlensiure gebun-
den ist. Secine nittzlichste Wirksamkeit wird in diesem Falle gerade durch
seine Fihigkeit bedingt sein, die Koblensiurc des Kali sowobl als des
Ammoniaks aufzunehmen, wodurch deren cigene basische Wechselwirkuny
und Sauerstoff-Anziehung wesentlich erleichtert und verstirkt werden diirfte.

Mau konnte zwar auch zunichst nur salpetersauren Kalk erzeugen und
dicsen nachher durch kohlensaures Kali zu Salpeter zerlegen. Es ist je-
dock schon a priori nicht wahrscheinlich, dass die chemische Thitigkeit
des Kali als der stirksten Basis, in dicsem Falle durch jenc des Kalkes
vollstindig vertreten, oder, mit andern Worten, dass die Salpectersiure-
Bildung durch Kalk allein in demselben Masse befordert werde, wie durch
dic gleichzcitige Gegenwart von Kali und Kalk. Zur genaucren Ausmitte-
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lang dieses Verhiltnisses verdiemen iibrigens besondere Versuche ange-
stellt zu werden, wenn es daran fehlen sollte.

Was nun das in dem Salpeter erzeugenden Gemenge nothwendige Kali
im Allgemeinen betrifft, so lisst sich mit einigem Grund behaupten, dass
die Holzasche, durch welche dasselbe in der Regel geliefert werden muss,
sich mit Erfolg werde ersetzen lassen durch gewisse kalireiche Felsarten,
im pulverisirten Zustande, wozu vorziiglich Granit, Syenit, Trachyt, Porphyure,
Basalt und andere zu rechoen sind. Werden nidmlich dergleichen plutoni-
sche oder vulcanische Gesteine zu einer sanddhnlichen Masse gepocht und
mit einer entsprechenden Menge Kalkhydrat vermengt, so wird ibr Kaligehalt
allmilig abgeschieden und ihre Kieselsiure von Kalk aufgenommen werden.
Das so frei gewordene Kali wird aber sofort zur Salpeterbildung wirksam
sein konnen, sowie es Ammoniak vorfindet, Solches Gesteinpulver wird zu-
gleich dadurch sich niitzlich erweisen, dass es den sonst néthigen Zusatz von
gemeinem Sande oder von Dammerde entbehrlich macht, deren Beimischung
zu Asche und Kalk eben keinen andern Zweck hat, als die ganze Masse locker
und pords zu erhalten und so das Innere der Luft zugiinglich zu machen, Es
scheint daher fir den fraglichen Gegenstand zeitgemiss und nicht finwichtig,
die genannten verschiedenen Felsarten in dieser Beziehung einer Reihe ge-
nauer Versuche zu unterziehen, um so auf unmittelbarem Wege zugleich
deren Kaligehalt gewinnen zu lerncn. Bekanntlich ist der Salpeter, wel-
cher in grosser Menge in Ostindien natiirlich gefunden wird, unter allen
Sorten bei weitem der reinste; er bildet sich bei der langsamen Verwitte-
rung kalihaltiger Kalksteine.

Besondere Aufmerksamkeit und Untersachung michte ferner dic Il olz-
kohle verdienen beziiglich ihrer Fihigkeit, die Salpeterbildung cinzuleiten.
Es ist niimlich wahrscheinlich, dass durch c¢in Gemenge von Kali und
Kohle (sogenannte alkalisirte Kohle) bei Zutritt von Ammoniakgas mit
atmosphirischem Sauerstoff und bei geeigneter Temperatur die Erzeugung
der Salpetersidure mehr begiinstigt und beschleunigt werde, als durch jede
andere Mischung, da die grosse Anziehungskraft der Kohle fir Gase
aller Art lingst bekannt ist. In jedem Fall wird grobes Kohlenpulver,
z. B. Kohlenljsche, die Erde oder den Sand, soweit sie bloss zur Locker-
haltung der Masse dienen, mit Vortheil ersetzen kinnen.

Uebrigens mag nebenbei bemerkt werden, dass sich aus den ange-
fihrten Felsarten das Kali auch unmittelbar als Pottasche gewinnen lassen
wiirde, wenn dieses einmal bei mangelnder Holzasche néthig werden sollte.
Man wiirde durch Einwirkung von kohlensaurem Gase unter gehdriger
Pressung unschwer dieses Ziel erreichen kdnnen, wenn auch bisher noch
nicht versucht worden ist, dieses Verfahren im Grossen anzuwenden, Un-
sere Mineralwisser zeigen hinlinglich die Méglichkeit solcher Zersetzungs-
weise der Gesteine. Es gilt endlich fir die Mischung der Materalien hier

noch der allgemeine Grundsatz, dass je reiner die Bestandtheile sind, die
18 *
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in chemische Wechselwirkung treten, um so reiner auch deren Product
ausfallen miisse. Kommen also Kali, Kalk und Ammoniak schon in sehr
gereinigtem Zustande in gegenseitige Berihrung, so muss ein schr reiner
Salpeter unmittelbar erhalten werden. Dieser Umstand ist wohl nicht ganz
gleichgiltiz , namentlich in Betreff des kohlensauren Kali, welches sich
seiner ausserordentlichen Lisslichkeit wegen weit leichter von allem fremd-
artigen Salze befreien lisst, als diess nachher mit dem fertigen Salpeter
der Fall ist, dessen chemisch-reine Darstellung durch Krystallisiren u. s. w.
viel mehr Mithe macht. So wird an Arbeit beim Rafliniren erspart, was
an grosserer Sorgfalt fir die Reinheit der Materalien aufgewendet worden.

Der Zweite der oben berithrten Puncte bezog sich auf die unzweifel-
hafte Thatsache, dass der Fortschritt der faulen Gihrung organischer Kir-
per, auf welcher bei der Salpeterbereitung dic Ammoniakbildung in der
Regel beruht, durch die Gegenwart vieler mineralischer Stoffe im Innern
der Massen stets mchr oder weniger verlangsamt oder ganz aufgehoben
werden miissc, indem nun andere wechselscitige Verbindungen der Ele-
mente entstehen, welche dic weitere Zersctzung der organischen Substanz
theils ver2ogern, theils ganz verhindern. Hicraus ergibt sich offenbar fir
die Beschleunigung des Processes der beabsichligten Ammoniak-Erzeugung
die Zweckmissigkeit oder Nothwendigkeit, die Masse der organischen Sub-
stanzen villig getrennt von den mineralischen Stoffen zu halten
und ihre Fiulniss neben ihnen, d.i. in ihrer moglich grossten Nihe,
cinzuleiten. Ferner folgt aus der flichtigzen Natur des dabei entwickelten
kohlensauren Ammoniaks, dass diese faule Gihrung nicht an offener Luft,
sondern iu eiuem abgeschlossenen Raume vor sich gehen soll, um
den sonst unvermeidlich grossen Verlust an sich bildenden Ammoniak zu
begegnen.

In der That zcigt auch Beobachtung und Erfahrung, dass ganz beson-
ders Héhlenrdume der Salpcterbildung giinstig sind. Da die Atmosphiire
stets mit Macht bestrebt ist, ihr irgendwo gestirtes Gleichgewicht selbst
wieder herzustellen, so bedarf es eben keines lebhafien Luftwechsels, wie
er hiufig fir nithig erachtet wird, um sich dennoch eines hinreichenden
Zutritts von Sauecrstoff versichert halten zu kénnen.

Aus dem Umstande, dass der allgemeine Fiulniss-Process der orga-
nischen Substanzen in der gemengten Masse in lebhaftem Gange erhalten
werden muss, wenn eine reichliche Ammoniakbildung und somit rasche Sal-
peter-Erzengung statt finden soll, folgt ferner die Wichtigkeit des Dritten
der angefithrten Hauptpuncte, nimlich die der gleichmissigen Erhaltung
der gchdorigen Temperatur. Es ist wohl bekannt, dass nur in den
heissen Léindern (Ostindien, Chile u.s.w.) der natiirliche Salpefer in
schr grosser Menge angetroffen wird, da nur hier die Bedingungen einer
rascheren Verwitterung und Zersetzung der in den Steinmassen vorhan-
denen organischen Reste hinlinglich erfillt sind, wihrend in der Kilte
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alle chemische Wechselwicrkung der Stoffe abnimmt und cndlich ganz auf-
hirt. Eine kiinstliche Salpeterbildung wird daher mit dem sichersten und
schoellsten Erfolge nur bei einer bestimmten héhern Temperatur der um-
gebenden Luftschichten stattfinden, deren genauerc Ausmittlung gleichfalls
ein wichtiger Gegenstand besonderer Versuche sein wird. Der so ausfindig
gemachte vortheilhaftestc Temperaturgrad wird dann durch alle zu Gebote
stehende Mittel in den der Salpcterfabrikation gewidmeten Raumlichkeiten
gleichmissig zu erhalten sein, um in gegebener Zeit ein Maximum der
Production zu bewirken. — Der chemische Process als solcher geht iiber-
all fast augenblicklich vor sich, sobald die Bedingungen alle vollstindig
cintreten, auf denen er eben beruht. Es ist klar, dic ganz unverhéltniss-
missige Langsamkeit der Salpcterbildung in den sogenannten Plantagen
kann ihren Grund nur darin haben, dass dicse Bedingungen in ihrer Gesammt-
heit nur sehr mangelhaft erfillt sind; anders wire der grosse Zeitaufwand,
den die chemische Action fiir jhre Vollendung dort in Anspruch nimmt, kaum
zu begreifen.

Und cndlich zum Vierten, nachdem wir die Gewissheit gewonnen
haben, dass es im Wesentlichen nur um Ammoniak-Erzeugung sich handelt,
um sofort zur Salpeterbildung zu gelangen, so ist es augenscheinlich, dass
wir auch Alles andere, auf was immer fiir Weise erhaltene Ammoniak eben
sowohl zur Salpeterfabrikation werden verwenden und somit dieses Geschiift
ginzlich unabhingig ven der Gegenwart jedes Fiulniss-Processes werden
betreiben kéonnen. Kali und Ammoniak sind also die beiden chemischen
Potenzen, deren allein man sich im gehérigen Umfange zu versichern haben
wird, um der kiinstlichen Salpeter-Erzeugung jede beliebige Ausdchnung
und Beschleunigung geben zu kénnen. Was aber die zweckmissigste Art
und Weise der innigen Beriihrung dieser Ilauptfactoren und ihre Vermi-
schung mit Kalk, Saud oder Kohle anbelangt, so wie endlich die giin-
stigste Temperatur und den besten Feuchtigkeitsgrad, bei welchem die
allgemeine Wechselwirkung und die Oxydation des Ammoniaks am leich-
testen und energischesten vor sich gehen wird, so kann dariiber wohl
allein eine planméissig durchgefihrte Reihe von Versuchen
sicher entscheiden, welche anfinglich in klecinem Masstabe unternommen,
zunichst die Zahlenverhiltnisse annihernd festzustellen hitte, mit denen
dann spiiter im Grossen operirt werden mag.

Es ist aber schon bemerkt worden, dass in den plutonischen Massen
der Erdoberfliche ein rcicher Vorrath von Kali abgelagert ist, den noch
zu schipfen die wohl nicht unldsbare Aufgabe der technischen Chemie vor-
schrveibt. Ammoniak wird zunichst durch jeden Faulniss-Process, aber schneller
noch durch die trockene Destillation thierischer Substanzen iberhaupt ge-
wonnen; nach neueren Erfahrungen kann auch die Verkohlung von Stein-
kohlen, Braunkohlen, Torf u. s. w. eine bedeutendé Menge Ammoniak liefern,
wenn deren Destillations-Producte aufgefangen und verdichtet werden. Wo
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demnach fir den Bedarf von Hiittenwerken u. 8. w. grosse Massen von Cokes
erzcugt werden miissen, dort mag es auch rathsam werden, auf den Gewion
diescs werthvollen Nebenproductes kiinftig noch grisseres Gewicht zu legen.

Sollten, was gerade picht wahrscheinlich, alle diese genannten Quellen
von Ammoniak zu irgend einer Periode nicht ausreichen, so kann man sich
dasselbe auch noch auf einem andern ungewdhnlichen Wege, bloss mittelst
des atmosphirischen Stickstoffls und ohne alle Beihilfe organischer Sub-
stanzen mit wenig Schwierigkeit verschaffen. Ammoniakgas bildet sich nem-
lich in ziemlicher Menge, wenn Stickstoffgas nebst Wasserdampf iber cin
glithendes Gemenge von Kohle und Pottasche (kohlensaures Kali) langsam
hingeleitet wird, wovon der nihere Hergang bereits im 1. Bd. der Berichte
iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften in Wien (Septb.
1846. S. 158) im Zusammenhange nachgewiesen worden ist. Die dort
beschriebene Entstehungsweise von Ammoniak konnte also unter Umstinden
fir die Salpeter-Erzeugung von einiger Bedeutung werden. Indessen bedarf
das Verhiltniss des erforderlichen Brennmaterial-Aufwandes zur erzielten
Ammoniak-Production hiebei noch einer weitern Priiffung und genauern
Bestimmung, um sich von der praktischen Anwendbarkeit dieses Verfahrens
iiberzeugen zu kénunen.

Im Verangehenden sind nun die vornehmsten Bedingungen aufgesucht
und bezeichnet worden, welche zu erfiillen wiren, um die bisher iibliche
Methode der kiinstlichen Salpeterbildung auf die moglich héchste Stufe der
Vervollkommnung zu bringen und die Fabrikation desselben von fremder
Zufuhr an Rohstoffen des Auslands unabhingig zu machen. Nur der Voll-
stindigkeit wegen mogen bei dieser Gelegenheit noch zwei andere Wege
kurz angedeutet werden, auf welchen gleichfalls Salpetersiure oder Salze
derselben sich erzeugen lassen, wenn dieselben auch vorliufig mehr hloss
ein theoretisches Interesse darbieten und es noch weiterer Forschungen
bedarf, um zu entscheiden, ob dasselbe mit der Zcit ein praktisches wer-
den kinue.

Wird Ammoniakgas mit Sauerstoff gemengt iber glilhenden Platin-
schwamm geleitet, so entsteht (nach Kuhlmann) eine betrichtliche Menge
salpctersauren Ammoniaks , welches sich leicht in salpctersaures Kali
umwandeln lisst. In welchem Verhiltniss diese Erzeugung aber zum
Verbrauch an Brennstoff, zur Masse, Form und Beschaffenheit des Platin-
schwamms und zur Dauer seiner Wirksamkeit stehe, dariiber fehlen zur Zeit
noch specielle Angaben. Allein erst nach Untersuchung und genauer
Feststellung dieser verschiedenen Puncte wird es méglich sein, ein siche-
res Urtheil zu gewinnen iiber die Ausfuhrbarkeit dieser Methode im Gros-
sen, welche an Einfachheit der Wirkung allerdings jede bekannte und
gebriuchliche weit ibertreffen wiirde.

Eine dem Platinschwamm ganz dhnliche Einwirkung auf Ammoniakgas
bei Gegenwart von Sauerstoff hat gliihendes Eisenoxyd gezeigt, welches
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daher seiner weit leichtern Herbeisehaffung wegen, noch mehr Beachtung
verdienen miisste, als jener. In wie weit aber dessen Wirksamkeit fir
Salpetorsiure-Bildung eine anhaltende ist, oder ob es dabei theilweise Re-
duction erleidet u. s. f,, dieses und anderes Verhalten des Eisenoxyds in vor-
liegendem Falle mag gleichfalls weiterer Untersuchung bediirfen.

Es ist endlich eine ziemlich alte, von dem berihmten englischen Physi-
ker Cavendish zuerst beobachtete und festgestellte Thatsache, dass beim
Durchschlagen sehr zahlreicher elektrischer Funken durch ein Gemenge von
Stickstoff- und Sauerstoffgas, so wie es die atmosphirische Luft darstellt,
immer eine geringe Menge von Salpetersiure oder salpetersaurem Ammoniak
gebildet werde. Ist auch Wasserstofl in dem Gasgemenge zugegen, so wird
diese Salpetersiure-Bildung bedeutend erleichtert und vermehrt und man er-
innert sich dabei, dass bei Verbrennung von Wasserstoffgas in gewdhnlicher
Luft ebenfalls immer Spuren von Salpetersiure in dem gebildeten Wasser er-
scheinen. Diese Begiinstigung der Verbindung von Sauerstoff und Stickstoff
durch Anwesenheit von Wasserstoff hat ihren Grund vorndmlich in dem sehr
bedeutenden Ilydratwasser-Gcehalt der reinen concentrirten Salpetersiure,
welcher 14 Procent ihres Gewichts betriigt und ohne den sie, wie man weiss,
im freien Zustande nicht bestchen, also auch nicht entstehen kann. Soll dem-
nach dieses Verfahren praktische Bedeutung versprechen diirfen, so muss
bei diessfilligen Versuchen vor allem darauf Bedacht genommen werden, dass
der Mischung von Stickstoff und Sauerstoff entweder Wasserstoffgas oder
ferlig gebildeles Wasser in irgend einer Form in gehdriger Menge gleichzei-
tig dargeboten werde.

Auch cia Kohlenwasserstoffgas wiirde dazu wohl dienen kinnen, da es
ebenfalls mit Sauerstoff Wasser liefert, noch einfacher aber scheint dic Be-
dingung der Mitwirkung von Wasser dadurch ecfiillt werden zu kénnen, dass
ein sehr feiner dichter Regen innerhalb des Gasgemenges gebildet wiirde,
zwischen welchem der elekirische Funkenstrom hindurch ginge. Hitte das
Wasser dieses Regens etwa Kali in Auflésung, so wiirde auf diesem Wege
unmittelbar Salpeterldsung erhalten werden. — Die vortheilhafteste Tempe-
ratur von Wasser und Luft, so wie die beste Wirkungsweise der Funken
selbst, je nach ihrer Zahl, Grésse und Gestalt bleiben aber fir jetzt durch
cigens aufzustcllende Versuche noch auszumitteln. Erst wenn der Kraftauf-
wand zum Betrieb einer Elektrisirmaschine oder dieKosten irgend einer andern
Elektricititsquelle sich werden vergleichen lassen mit der Menge des in einem
gegebenen Zeitraum auf diese Weise gebildeten Salpeters, wird es erlaubt
sein, eine bestimmte Ansicht auszusprechen, ob diesem bisher wenig beach-
teten Phinomen eine wirklich praktische Nachahmung im [grossen Masstabe
zur Gewinnung von Salpetersiure in Zukunft bevorstehe. Ganz unmoglich oder
unwahrscheinlich ist diess keincswegs, wenn man bedenkt, dass schon die
schwache und auf weite Strecken zerstreute Elektricitit der Gewitter hin-
reicht, dem Regenwasser nachweisbare Spuren von freier oder gebundener
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Salpetersiure mitzutheilen. Auch hier michte es bloss darauf ankommen die
Umstinde und Bedingungen alle zu erforschen und herbeizafihren, unter
welchen eine bestimmte chemische Action jederzeit unfchlbar eintreten muss.

2. Vorkommen und Gewinnung des Salpeters in Ungarn.
Von Professor Joseph Szabé.

Der Salpeter kommt in Ungarn als Gaysalpeter, Plantagensal-
peter, oder als Kehrsalpeter vor, je nachdem er aus Gayerde, aus
kiinstlich angelegten Plantagen oder von Kehrplitzen gewonnen wird.

Als Bedingungen zur Salpeterbildung iiberhaupt stellt die neuere Chemie
folgende auf:

1) Gegenwart einer starken Base, meist Kalkerde, Magnesia, Kali,
Natron, m. s. w. in cinem ziemlich lockeren, pordsen Erdreich, so dass
Ieichte Durchdringung stattfinden kann.

2) Gegenwart von Feuchtigkeit; beiliufig in dem Grade, wie wir selbe
in feuchter Gartenerde finden.

3) Eine Temperatur von 153—20° C. Sowohl der Winter als auch der
Sommer beeintrichtigen die Bildung in hohem Grade.

4) Ungehinderter Luf(zutrit(; also stets crneuerter Sauerstoff- und je
nach Umstinden auch Feuchtigkeitsstrom.

3) Endlich: Gegenwart von in Verwesung begriffenen Stickstoffhaltigen
animalischen oder vegetabilischen Substanzen.

Dieser letztere ist von den ibrigen vier cbenfalls wesentlichen Puncten
zugleich auch der wichtigste, In der That es scheint, als wiirde noch die in
ihrem vielleicht letzten Stadium der Thitigkeit begriffene Lebenskraft der
chemischen Anziehung jene Richlung geben, deren Endresultat die raschere
Bildung von Salpeter ist. So unzuginglich nan die Lebenskraft fir unsere
Wahrnehmungen in allen ihren Aeusserungen ist, so wenig ist es den vielen
in dieser Beziehung vorgenommenen Versuchen gelungen, die Moglichkeit einer
Salpetererzeugung im Grossen (ctwa in dem Sinne wie wir z. B. Schwefel-
sdure u. s. w. fabriksmissig erzeugen) darzulegen; denn alle jene vielfach
gemachtenErfahrungen beweisennur, dass Spurenvon salpetersauren Verbindun-
gen wohl auch auf anderem Wege gebildet werden kiénnen ; soll aber dieRede von
Salpeterbildung im Grossen sein, so muss der erste Impuls stets von faulenden
stickstoffhaltigen organischen Substanzen'ausgehen, und unter der Ilerrschaft der
vielleicht dem ginzlichen Untergange schon nahen Lebenskraft ist es maglich,
Ja sogar wahrscheinlich, dass auch die @ibrigen Agenticnzu einer potenzirten
Thitigkeit, wie diess im Bereiche chemischer Erscheinungen unter dem Namen
der pridisponirenden Verwandtschaft vielfach bekannt ist, angeregt werden.

I. Bildung des Salpeters. Im Allgemeinen kann sich der Salpeter dort er-
zeugen, wo die obbenannten Anforderungen sich vorfinden; allein dic Auf-
gabe der Kunst kann nicht als gelist betrachtet werden, wenn sie nur die ni-
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higen Bedingungen vereinigt hat, eine stets obliegende Pflicht derselben
bleibt noch : alle jene Elementar-Hindernisse zu beseitigen, welche den Pro-
cess der Salpeterbildung hemmen oder auf den bereits vorhandenen Salpe-
tergehalt mechanisch oder chemisch verderblich einwirken kénnten. DerGrad,
in welcher man dieser neuen Anforderung nachgekommen ist, ist fir die
Beurtheilung der Vollkommenheit einer Salpeteranstalt von bedeatendem
Einflusse, wie diess aus der speciellen Zergliederung der drei bei uns ibli-
chen Erzeugungsarten leicht zu ersehen ist.

a) Gayerde, Die Gaysieder wollen wissen, dass die in den Wohnzimmern
ausgegrabene Erde an Reichhaltigkeit und iberhaupt an Giite alle iibrigen
Materialien, welche zur Gaysalpeterbereitung geeignet sind, fibertreffe. Der
grasste Theil des Gaysalpeters wird bei uns in der That daraus gewonnen.

Diese auf Erfahrung gestitzte Behauptung scheint nichts weniger als
unbegrindet zu sein, denn wenn die erste Bedingung gegeben ist, das heisst:
wenn die Erde, mit welcher die von einem Dielenboden nichts wissende drmere
Menschenclasse ihre Wohnungen auslegt, die erforderlichem Basen in gehori-
ger Qualitit und Quantitit enthilt, so sind die iibrigen Anforderungen meist
anf das Genaueste erfillt, sowohl der Feuchtigkeitszustand, als auch die
Temperatur befinden sich stets in dem Zustande, welcher die Bildung des
Salpeters nur beschleunigen kann; an hinlinglichem Luftwechsel mangelt es
auch nicht; was noch den letzten Punct anbelangt, nimlich eine gehérige Zu-
fuhr an verwesenden organischen Theilen, so findet diese zwar allmilig, aber
ebenfalls unausgesetzt statt, und in solcher Weise, dass das auf einmal Dar-
gebotene Zeit gewinnt, in Salpeter umgewandelt zu werden, bevor eine neu
hinzugekommene Menge als Ammoniak zu entweichen gendthigt wire, wie
diess an anderen Orten, wo zwischen den Bildungsmomenten ein so vollkom-
menes Verhiltniss nicht herrscht, zu geschehen pflegt.

Hiezu kommt noch, dass diess die einzige Erzeugungsart ist, bei wel-
cher die Salpeterbildung ununterbrochen fortdanert, im Winter und Sommer,
in trockener so wie in nasser Jahreszeit, die also allen jenen storenden Ein-
griffen nicht ausgesetzt ist, welche bei den iibrigen den Bildungsprocess un-
terbrechen, und hierdurch die Production mehr oder weniger herabsetzen.

Da nun die vier letzteren Bedingungen in jedem Wohnhause gegeben sind,
so folgt, dass man bloss der ungiinstizen Beschaffenheit des Erdreichs zu-
schreiben miisse, wenn in irgend einer Gegend die Erde aus den Wohngebéu-
den keinen Salpeter liefert.

Die aus derselben gewonnene Rohlauge hat 2— 3° nach dem P. C. Ario-
meter; Mauerschutt, die Erde, welche in den Stillen, Kellern u. s. w. aus-
gegraben wird, liefert manchmal eine noch reichhaltigere Lauge, ja die man-
cher Kehrplitze (Szoboszlé) hat zuweilen 180, nichts destoweniger ver-
siedet der Salpeterproducent die erstere viel lieber, als die iibrigen, da er
dort fast nur mit einer Beimengung von Kochsalz, seinem uralten und wohl-
bekannten Feinde, dem er sichauch schon gewachsen fiihlt, zu kimpfen hat, wih~

K. k. geologiache Reichsansialt. 1. Jakrgang 1850. I1. 19
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rend bei den letzteren ausserdem auch ein Ueberschuss von unzersetzten
organischen Substanzen, und eine Menge andere unorganische Verunreinigungen
zu beseitigen sind, aul deren Gegenwart die jetzt bekannten Verfahrungsar-
ten keine specielle Riicksicht genommen za haben scheinen.,

So einfach nun dic Gaysalpeter-Erzeugung ist, so wenig kann sie sich
doch zu einem Betrieb von grosserer Bedeutung aufschwingen; ausserdemist
das Nachgraben fir die Einwohner jedenfalls sehr unangenehm, daher sollte diese
unbequeme Verfahrungsart eher ginzlich verlassen, als verallgemeinert werden.,

Die hohe Regierung, desscn eingedenk, traf zu wiederholten Malen sehr
zweckdienliche Massregeln, theils durch erlassene Aufforderungen an die Gay-
arbeiter, das Nachgraben aufzugeben, und ihre Arbeit allmilig in Plantagen-
betrieb umzuwandeln, theils aber, was ungleich wichtiger ist, dadurch, dass
sie bei der Ablieferung des einfach gelidutertcn Salpeters fir Plantagensalpe-
ter immer cinen héhern Preis bewilligte.

Allein Mangel an Controle, und der Umstand dass sich jeder Gaysieder
einige Pyramiden von ausgelaugter Erde aufzuhdufen zur Plicht macht, folglich
cinen Pseudoplantagenbetrieb einleitet, und dadurch den Worten der hohen
Aufforderung auch einigcrmassen Geniige leistet, bilden hauptsichlich den
Grund, warum die Gaysalpeter-Erzeugung bei uns sich noch immer einer so
allgemeiuen Verbreitung erfreuet.

b) Salpeterplantagen. Die Bildung des Salpeters in Plantagen ist, da man
alle Bedingungen die zu derselben nthig sind willkiirlich herbeizufiihren und
zu regeln vermag, zu einem fabriksmiissizen Beirieb am besten geeignet.

Da wir bei uns ausser den Pseudoplantagen der Gaysieder, welche
sic von ausgelaugter Gaycrde bilden, und welche einige Jahre hindurch zu-
weilen auch recht ergiebig sein mégen, als eigentliche, mehr oder weni-
wer regelmissig betriebene Plantagen, nur die bei Debreczin, dem Hrn, Ba-
ron v. Vay gehirigen anfihren kdnnen, so wollen wir auch unsere Be-
merkungen grosstentheils nur aof diese beziehen, umsomehr, da die er-
wihnten Pseudoplantagen mit diesen alle Mingel gemein haben, und iiber
sie nicht einen einzigen Vorzug aufweisen kénnen.

Die Plantagen zu Debreczin sollen noch zur Zeit der franzosischen
Kriege angelegt worden sein. Die Pyramiden sind aus beildufig %, Mutter-
erde und %; Asche gebaut. Als Muttererde diente eine ans Wohnhiusern
ausgegrabene, folglich Gayerde, welche man zuvor ausgelaugt hatte.

Die Linge dieser Pyramiden betrigt etwa 12 Fuss, die Breite 3—4 Fuss,
dic Héhe 6—8 Fuss.

Bei ihrer Aufstellung ist auf keine Windrichtung oder Himmelsge-
gend Riicksicht genommen worden; es gewihrt selben kein Dach Schutz
vor dem Regen; auch ist nicht fir einen Kanal gesorgt, in welchem das
mit fertigem Salpeter geschwingerte Regenwasser sich sammlen wiirde,
welches man daon entweder zur Rohlauge geben, oder zum Auslaugen
der Salpetererde mit Vortheil benutzen konute.
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Die Production dieser Plantagenanlage ist Gusserst gering. Nahe an1000
Pyramiden sollen jihrlich nicht mehr als gegen 300 Zentner liefern, wih-
rend doch z. B. von etlichen 50 Gayerdehaufen zu Bicske jihrlich manchmal
iiber 200 Zt. gewonnen werden.

Man kratzt die Pyramiden des Jahres 3—4 Mal ab.

Ausser den bereits angedeuteten Unvollkommenheiten scheint das Ma-
terial der Haufen auch nicht ganz entsprechend zu sein. Eine unzureichende
Menge an fixen Basen dirfte am besten eine quantitative Analyse darthun;
sowie eine ungeniigende Zufuhr an stickstoffhaltigen Substanzen am zuver-
lassigsten an Ort und Stelle durch Beobachtung der Verfahrungsweise ent-
deckt werden koonte.

Es ist ganz natiirlich, dass auch jene Quellen, welche die Basen lie-
fern, endlich versiegen; dieser Umstand deutet an, dass man, sowie bestin-
dig fir organische Substanzen, gleichfalls auch fir Basen enthaltende Be-
standtheile sorgen miisse. — Bei Anlagen, welche den Wechselfillen der
Witterung preisgegeben sind, scheint wiinschenswerther zu sein, statt
Holzasche lieber solche organische Substanzen zuzufiihren, in welchen die
Basen vom Hause ans sich nicht in so leicht ldslichem Zustande befinden,
sondern in solchen erst durch allmiliges Verwittern, und beildufig in dem
Grade fibergehen, in welchem die Salpeterbildung vor sich geht. Denn nebst
fertigem sich oberflichlich ansymmelnden Salpeter, wie viel kohlensaures
Kali muss durch ein Jahr der Regen und Schnee ans dem Aschengehalt
solcher Haufe\n ausznehQn! — Jjedenfalls kénnte man dieses in mancher
Gegend im Preise ziemlich hoch stchende Materiale zum nachherigen Ge-
brauche beim Brechen der Rohlauge mit grésserem Vortheil verwenden,
und erst die ausgelaugte Asche zu der Pyramidenerde als Znsatz be-
nutzen. — Bei Anlagen dagegen, iiber welehe Schoppen oder wenigstens
blosse Bedachungen gebaut sind, dirfte man durch Zusatz von wunaus-
gelaugter Asche dem umstindlichen Brechen so ziemlich vorbeugen, wie
diess bei der Behandlung des Kehrsalpeters znm Theil wirklich auch der
Fall ist.

c) Kehrplitze. Als Mittelding zwischen Gayarbeit und Plantagenbetrieb
erscheinen uns die Kehrplitze (salétrom-szérii), welelbe am héufigsten um
Debreczin  herum auf dem TFerrain zwischen der Theiss und Marosch an-
getroffen werden, und in vielfacher Beziehung Interesse darbieten.

Das Debrecziner Sudhaus selk schon linger als 200 Jahre bestehen.
Ausser den in Debreczin selbst befindlichen Plantagen, und einem nicht
sehr ergichigen Kehrplatz gehiren dazu auch manche Filialsudwerke , na-
mentlich die Kehrplitze von 24 Ortschaften, deren Zahl ibrigens von Zeit
zu Zeit auch vergrissert werden kann.

In Debreczin spricht man von kiinstlichen und natiirlichen. Kelirplitzen,
Kiinstlich ist der sich bei der Fabrik selbst befindliche , wilirend die- Fi~
lialanlagen: natiirliche Kehrplitze genannt werden.

i9. ¢
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Diese Lintheilung ist allerdings richtig; denn da, wo der Debrecezi-
ner Kehrplatz angelegt ist, bat man friiher keine Spur von ciner natiirli-
chen Bildung des Salpeters gefunden; die Kunst musste erst alle Bedin-
gungen der Salpeterbildung hervorrufen, wihrend man bei den sogenann-
ten natiirlichen Kehrplitzen immer eine, wenn auch noch so geringe Menge
sich fortbildenden Salpeters findet.

Die Veranlassung zur Bildung dieses kinstlichen Kebrplatzes scheint
in den Gebahrungsverhiltnissen gclegen zu sein: es sind nimlich die Py-
ramiden von Péterfi, welche zwar nicht weit von Debreczin, doch aber
zu entfernt lagen um von der Fabrik aus iiberwacht werden zu kinnen,
vor beiliufig 40 Jahren auf den Fabriksgrund ibertragen worden. Der fir
selbe bestimmte Platz war uneben, und dic Uncbenheiten schon seit sehr
langer Zeit mit Mist ausgefillt, diess alles wurde nun geebnet, und die
Pyramidenerde von Péterfi darauf nicht wieder in Haufen, sondern als
oberste diinne Horizontalschicht ausgebreitet, wodurch ein kiinstlicher
Kehrplatz entstand. Der auswitternde Salpeter wird vom Friihjahr an zeit-
weise gesammelt, in einem Haufcn zusammengetragen, und bis zum Herbst
ausgelaugt; die ausgelaugte Erde trigt man wieder zuriick, und brei-
tet sie aus, um bis zum kinftigen Jahr selbe abermals zu Salpetererde
werden zn lassen.

Allein diese kiinstliche Anlage steht an Ergiebigkeit den natirlichen nach.

Die natiirlichen Kehrplitze befinden sich stets in der nichsten Nihe
der Dirfer. Die bedeutendsten derselben finden sich zu Mike-Pércs, Palyi,
Vértes, Acsad, Sz. Mihdly, Ninis, Szoboszlé u. s. w,

Die Arbeiter sind simmtlich Einwohner der betreffenden Ortschaften,
und beschiftigen sich zugleich auch mit Feldarbeit; dabei findet man bei
ihrem Verfahren, namentlich bei der Eintheilung der Arbeiten, manches
Aaflallende, dessen volle Erklirung darin zu suchen ist, dass ihre Methode
eine Praxis bestimmte, deren wichtize Aufgabe zugleich war, beide Be-
schiftigungen méglichst in Einklang zu bringen.

Da zum Salpeterdistricte des Freihern v. Vay auch einige Gaysiede-
reien gehdren, und diese gewdnlich darch einwandernde Schlesier versehen
werden, so nennt man dort die Verfahrungsart der letzteren die slovaki-
sche, wihrend die der auf Kebrplitzen arbeitenden Ungarn schlechtweg
die ungarische heisst.

Ich hatte Gelegenheit einen der vorziiglichsten Kehrplitze, nimlich den
zu Mike-Pércs (das erste Dorf von Debreczin gegen Siidost), und zwar in
der giinstigsten Saison, zu besuchen. Die Herren Beamten, deren Gefillig-
keit jeder wissbegierige Reisende sich stets dankend erinnern wird, versi-
cherten mich, dass, um einen richtigen Begriff von simmtlichen Kehrplitzen
zu bekommen, man genug habe, diesen einen niher zn betrachten, da er
einer der ergiebigsten sei, folglich hier auch den Anforderungen zur Sal-
peterbildung am vollkommensten Geniige geleistet sein miisse.
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Der Kehrplatz zu Mike-Pércs befindet sich an einem kleinen Abhange
zwischen dem Dorfe selbst und einem mit Rohr und Schilf bewachsenen,
nie austrocknendem Sumpfe. Die Neigung des Bodens betrigt zwar nur
wenige Grade, allein sie ist doch schon dem blossen Auge bemerkbar,

Man wiirde aber sehr irren, wenn man glaubte, dass dieser sogenannte
natiirliche Kehrplatz der Mitwirkung der Kunst, etwa so wie unsere natiirlichen
Kehr-Sodaanlagen, nicht bediirfe; vielmebr muss sich hier Natur und Kunst
vereinigen, um den Process der Salpeterbildung einiger Massen grossartiger
einzuleiten. — Der Sumpf befand sich ehedem in unmittelbarem Anschluss
unter dem Dorfe, ein Theil desselben wurde trocken gelegt, planirt, mit
Asche bestreut, und hier wittert nun der Salpeter aus.

Der Boden ist ein lockerer schwarzer Sand, mit thonigen und kalkigen
Theilen, Er ist stets feucht. Organische im Verwesen begriffene Substanzen
slehen ihm von zwei Sciten zu Gebote: 1) vom Sumpfe aus, an dessep Ufern
die Bodentheile sammt den organischen Substanzen abwechselnd bald etwas
austrocknen, bald wieder feuchter werden, sich also in einem Zustande befin-
den, welcher die dazu fihigen Materien zur Umsetzung ihrer Atome am
wirksamsten disponiren kann; 2) andererseits vom Dorfe aus; die ab-
schiissige Beschaffenheit des Terrains bringt mit sich, dass alle Flissig-
keiten vom ganzen Dorfe in den tiefer liegenden Sumpf fliessen; dazu ist
noch der Umstand zu beachten, dass man die Einziunung der Grundstiicke
gewdhnlich aus Misthaufen bildet, denn, wie bekanut, werden in jenem Ka-
naan thierische Exeremente zum Diingen der Felder nicht benutzt, sondern
ausserhalb der Ortschaft als zu nichts tauglicher Kehricht zusammenge-
stirtzt, — Die Flissigkeiten, welche der Haarrohrchenkraft folgen erhal-
ten also den Kehrplatz in seiner ganzen Ausdehnung stets feucht.

Es ist noch als besonders bemerkenswerth anzufiithren, dass diese
Kehrplitze zeitweise auch mit Strohasche belegt werden, wodurch dem
Ilerde der Salpeterbildung Kali zugefuhrt wird, und zwar in einer geeig-
netern Form, als durch Holzasche, wo es; grisstentheils an Kohlensiure
gebunden, sich der lingeren Einwirkung der Salpetersiure zum Nachtheil
der Production entzieht, indem es durch Regen u, s. w. mit Leichtigkeit
ausgezogen wird. Hingegen ist es hier grisstentheils an Kieselsiure gcbun-
den, welche es nur durch allmilige Verwitterung abgiebt.

In der That wirken hier alle Bedingungen méglichst vortheilhaft zu-
sammen. Diess wird noch civleuchtender, wenn wir den Erfolg selbst spre-
chen lassen: nirgends ist eine raschere Bildung bekanant, denn wenn hier
die Umstinde einiger Massen ginstig sind, so bedeckt sich die Oberfliche
des Kehrplatzes in der sehr kurzen Zeit von 24 Stunden mit einer wels-
sen Rinde von Salpeter, so dass man selben jeden Abend sammeln kann.

Das Sammeln geschieht durch Aufkratzen der obersten Erdfliche mit-
telst eines messerartig zugeschirften Eisens, welches von einem Pferde
gezogen, und, um tiefer einzugreifen, durch die eigene Last des Treibers
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beschwert wird. Alle Unebenheiten des Kehrbodens werden sorgfiltig
nachgefillt, indem sonst darin das Eisen fertigen Salpeter zuriicklassen
wiirde.

Es gibt einige Umstinde, welche auf die rasche Bildung des Sal-
peters einen entschiedenen Einfluss ausiiben. Solche sind entweder von
allgemeiner Wirkung, oder nur auf locale Verhiltnisse beschrinkt. Zu den
allgemeinen gehort die Jahreszeit. Dic besten Monate sind Mai und Juni, die
grosse Hitze im Juli und August beeintrichtigt die Bildung von Salpeter be-
deutend, sowie auch grosse und anhaltende Regen. Dagegen ist ein schnell
trocknender Wind, welcher auf den Regen folgt, sehr beférdernd.

Zu den mehr localen Verhiltnissen gehdren gewisse herrschende Winde,
so ist z. B. in Mike-Pércs ein Nordwestwind (dort der Debrecziner Wind
genannt), der iiber ausgedehnte Siimpfe hinwegstreicht, sich also mit Wasser-
theilen schwingert, gerne gesehen, dersclbe beriihrt den abschiissigen Kehr-
platz in der Art, dass man fiiglich sagen kann, er weht ihm ins Gesicht.

Der Errichtung eines neuen Kehrplatzes um irgend ein Dorf herum geht
eine fgrmliche Untersuchung voraus ; nebst der Lage im allgemeinen, werden
besonders einige dem Volke bekannte narkotische grossblittrige Pflanzen (die
Namen sds lérom, porcsiny, oder veres hdti fii fihrend) dabei beachtet, auch
Tabak gedeiht gut an solchen Orten, wo Salpeter wichst, jedoch cignet er
sich zum Gebraunche nicht, weil er beim Brennen spritzt.

Diese Pllanzen deuten die Anwesenhcit von sich im Kleinen stets fortbil-
dendem Salpeter an, die Mitwirkung der Kunst reducirt sich dann auf Weg-
schaflung der Salpeter fressenden Gewiichse, auf Umwandlung der Salpeter-~
salze in Kalisalpeter (durch Strohasche) und auf mehrere derlei Einzelheiten,
deren Aufgabe es ist, die Naturwirkung zu veredeln und selbe fruchtbringend
fir uns zn machen.

2. Geognostische Wirdigung des Gegenstandes. Wie es in dem Vorher-
gehenden angedeutet worden ist, bestcht das Product der Auswitterung
der Kchrplitze nicht aus Nitraten allein, es sind vielmehr noch manche
andere Salze beigemengt, deren nihere Bestimmung einer Analyse anheim-
gestellt bleiben muss. — &p viel ist gewiss, dass kohlensaures Natron
davon ¢inen bedeutenden Theil ausmacht; nicht nar wittert dieses Salz dort
in der ganzen Gegend reichlich aus, sondern es sind sogar Beispiele bekannt,
dass Kehrsalpeter, welcher eine an aufgelisten Theilen zwar reiche, aber
an Salpeter sehr arme Lauge lieferte, nicht in eine Salpelerhiitte, sondern in
eine Seifensiederei gebracht wurde, um. dort als Material zur Bereitung der
weit und breit bekannten Debrecziner Seife zu dienen. Als eine zweite Bei-
mengung ist mir das Magnesiasulphat bekannt, welches aus der Mutterlauge
bei einer zufillig- sich ergebenden: Gelegenheit in Krystallen angeschossen
war. Die Krystalle sind unverkennbar deutlich ausgebildet, und stellen die
bei diesem Salze haufige Combination des rhombischen Prismas = ao P mit
dem rhembischen Sphenoid = P/, vor. — Im Uebrigen lisst sich jedenfalls ver-
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muthen, dass die den Process der Salpeterbildung gewdhnlich begleitenden
Salze salpetersaures und kohlensaures Ammoniak kaum fehlen werden, und der
bedeutende beim Brechen der Rohlange erfolgende Niedersehlag dirfte
grisstentheils einem Gehalte von salpetersaurem Kalk zugeschrieben werden.
Allein mich hieritber positiv zu iberzeugen mangelte es an Zeit und Ge-
legenheit,

Wenn man nun sieht, dass hier im ganzen Districte, wo Salpeter vor-
kommt, auch Soda auswittert, und man selbst an jenen Orten, wo neue
Kehrplitze angelegt wurden, iiberall auch eine Sodabildung wahrnimmt,
so kommt man leicht auf den Gedanken, dass Kehrplitze vielleicht noch
in manchen solchen Orten errichtet werden kdnnten, wo sich Soda im
Grossen bildet, und die vom Debrecziner Districte entfernt liegend hin-
sichtlich des Salpcters niemals der Gegenstand einer genauern Priifung waren.

Diess gibt mir Anlass Einiges auch iber das Vorkommen der Kehrsoda
anzufihven.

Ausser dem Debrecziner Salpeter- und Soda-Districte bildet das Soda-
Terrain einen mehr oder weniger breiten Streifen in der Mitte der ungari-
schen grossen Ebene, namentlich zieht es sich durch die Mitte des grissten-
theils sandigen Bodens des Pesther nnd Bicser Comitats; es finden sich in
dieser Richtung auch viele Siimpfe und Seen, an denen nirgends ein Abfluss
in die Donau oder in die Theiss zu bemerken ist. — In manchen Siimpfen
scheint bedcutende Torthildung Statt zu finden; das Wasser einiger Seen ist
siiss, wahrend das anderer salzig schmeckt.

Dort wo die salzigen Seen vorkommen, wittert die Soda in grisster
Menge aus, auch befinden sich die Sodahiuser meist in ihrer Nihe, nament-
lich zu Félegyhaza, Majsa, Kistelck, Szeged u. s. w.

Man soll aber nicht denken, dass die Auswitterung in der Art statt findet,
wie die beim Abdampfen von Salzlésungen im kleinen erfolgenden Efflorescen-
zen. Bei letzteren geschieht die Abscheidung von Salz aus der Flissigkeit
sclbst, folglich in unmittelbarer Nihe derselben, und ist demnach gleich ober
der Flissigkeit am stirksten; von da aber nimmt sie hinauf zu allmilig ab.

Die Auswitterung der Soda im Grossen geht auf eine andere Weise vor
sich: wihrend nimlich in wirmerer Jahreszeit die Seen zum Theil austrock-
nen, wird vom Rande ihres Beckens immer mehr und mehr bloss gelegt, auf
diesem blossgelegten Theile sieht man nun die schine weisse reichliche Decke
von Soda sich bilden. — Zwischen der weissen Bodenbedeckung und dem
Wasserspiegel befindet sich ein dunkler Erdsaum von 2 — 3 Fuss Breite, wo
also keine Soda anschiesst: ferner ist die Dicke der Sodalage nicht in der
Nihe des Wassers am bedeutendsten, sondern etwa in der Mitte ihrer Breite,
der See scheint nur mechanisch als Feuchtigkeitsquelle zu dienen; endlich
spricht auch der Salzgehalt dieser Seen nicht fiir die Ansicht, als wire die
Soda nur eine Efflorescenz des Seewassers, indem er so unbedeutend ist,
dass man in den Fabriken (Majsa, Kistelek) nicht einmal der Miihe Werth
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findet, das nahe gelegene Seewasser in das Manipulationsgebaude zu leiten,
um es dort zum Auslaugen zu verwenden, sondern statt dessen gewdhnliches
Brunnenwasser nimmt.

Dazu ist noch zu erwigen, dass in der Richtung des Streichens auch
mehrere trockene Zwischenriume vorkommen, dic von einem See zuweilen
recht entfernt sind, oder manchmal auch bedeutend iber dem Niveau der Ge-
wisser liegen (Akaszté), von welchen man daher fiiglich nicht annehmen
kann, dass sie mit den sogenannten Sodaseen in Communication stehen. Allein
auch hier findet Sodabildung in bedeutendem Grade Statt, weil alle erforder-
lichen Bedingungen vorhanden sind; nicht nur dass das Erdreich hiezu che-
misch befihigt ist, es ist es auch mechanisch, indem es stellenweise aus einem
sterilen Thonboden besteht, dem die Eigeuschaft Wasser zuriickzuhalten,
folglich als Feuchtigkeits-Reservoir zu dienen, im hohen Grade zukommt.

Als Bedingungen der Sodabildung kénnen wir Folgendes aufstellen:

1) Fahigkeit des Bodens; worunter wir sowohl das Vorhandensein der
Mineralbestandtheile, welche zur Bildung erforderlich sind, als auch einen
solehen Zustand derselben, in welchem sie die schlummernden Krifte in
Regsamkeit zu bringen und der Anziehung der kleinsten Theilchen jene Rich-
tung zu ertheilen vermégen, woraus die Sodabildung resullirt, — verstehen
wollen.

2) Gehiriger Feuchtigkeitsgrad.

3) Ungehindeter Luftzutritt, endlich

4) Ein gewisser mittlerer Temperaturzustand.

Die atmosphirische Luft mit allen ihren zahlreichen Nebenbestandtheilen
ist auf der Erdoberfliche die allgemeinc Erregerin der chemischen Thitig-
keit , sie ruft bei den stickstoffhaltigen Materien die zur Salpeterbildung
vothwendige Verwesung hervor; sie ist es, die unsere hiirtesten Gesteine eher
oder spiter verwittern macht; von ihr wird gesprochen, wenn man des Zahns
der Zeit, dem unter der Sonne nichts zu widerstehen vermag, gedenkt; sie
muss aber auch bei der Sodabildung im hohcn Grade betheiligt sein. — Ist
ihr der freie Zutritt nicht gestattet, so iibt sie auch keine solche Wirkung aus
wie beim ungehinderten Zutritt. Es migen unter dem salzigen Wasser der
Seen wohl manche chemische Vorgiinge Statt finden, aber ein solcher, dessen
Endresultat die Forthildung von kohlensaurem Natron wire, kann nicht zuge-
geben werden. Denn so wie die um den See herum sich bildende Sodalage sich
so oft erneuert, als sie weggenommen wird, folglich sich unausgesetzt fort-
bildet, ebenso miisste als unausbleibliche Folge mit der Zeit eine Zunahme
des Natrongehaltes im Wasser des Sees wahrgenommen werden; sein Was-
ser wiirde endlich einen solchen Sittigungsgrad erreichen, dass es nicht nur
zum Auslaugen vortheilhaft wire, sondern unmittelbar auch zum versieden
angewendet werden konnte, und bei diesem Stadium der Sittigung diirfte
dann im hohen Sommer von , wirklicher Efflorescenz eines Natronsces” wohl
die Rede scin.
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Allein von allem dem zeigt die Natur das Gegentheil, der Salzgehalt die-
ser Seen ist so gering, dass man eine Sodabildung unter dem Wasser selbst
geradezu absprechen muss, und sich geneigt fihlt zu glauben, dass das koh-
lensaure Natron in den See auf eine mechanische Weise hinein gekommen
ist, ndmlich durch Vermittlung des Regenwassers, welches die um den See
gebildeten Sodaplitze auszog, und mit ibren l3slichen Theilen imprignirt
dem tiefer liegenden Sce zustrémte.

In Ungarn kaon also eigentlich mehr von ,Natrongegenden™ als von
,yNatronseen’ dic Rede sein.

Wenn man nun die Ursachen dieser auffallenden Sodabildung ergriin-
den will, so muss man sich vor Allem erinnern, dass sowie die Erscheinung
selbst eine drtliche ist, auch die Ursachen wohl értlich sein mégen. — In
derselben Streichungsrichtung giebt es Gewisser, welche salzig sind; andere
welche es nicht sind. Offenbar muss bei den Letzteren von den vier auf-
gestellten Bildungsmomenten das eine, und zwar das erste fehlen; entweder
enthilt also der Boden keine natronhaltigen Mineralbestandtheile, oder es
mangelt an DBeimengungen, welche die Aufschliessung eines Natronsilikats
hervorzurufen im Stande wiren, wihrend in der Umgebung der Salz
enthaltenden Seen ‘das Gegentheil Statt findet,

Wendet nun der Reisende scine Aufmerksamkeit einigermassen den
geognostischen Verhiltnissen des Terrains zu, so muss es ihm zunichst
auffallen, dass man in manchen Puncten Kalkstein findet, welcher an einigen
Stellen zu Tage ausgeht, wihrend er an manchen andern von dem Sand-
meere iberflutet ist. Jedenfalls scheinen einige in dieser Beziehung gewon-
nenen Daten auf einen inneren Zusammenhang zu denten.

In der Nihe von Theresiopel (Bicser Comitat), nicht weit von dem
Salz enthaltenden Palicser-See, geht der Kalkstein zu Tage aus, ist fest,
und bewihrt sich auch als Baumaterial. Weiter herauf fand ich selben
anstehend bei Kis-Telek, wo er eine bedeutende Festigkeit besitzt, so dass
man ihm als Baustein, als Treppenstein, ja sogar zum Kalkbrennen anwen-
det, wiewohl er in letzterer Hinsicht weniger entspricht, da er sich im Was-
ser nur trige loscht. Wo er in dieser Gegend nicht zum Vorschein kommt,
findet man ihn meist unter einer 2—3 Fuss miichtigen Dammerdeschicht anste-
hend. Er besteht grisstentheils aus kohlensaurem Kalk und aus einem ge-
ringen in verdiinnter Salzsiurc nicht léslichem Rickstande, welcher ein
Thon- und Eisensilikat nebst wenigem Quarzsand enthilt. Endlich kommt
der Kalkstein noch hdher bei Tértdl, Berczel (unweit von Jrsa-Alberti)
8, s. w. vor, wo man ihn ebenfalls als Baustein gewinnt.

Die schonen Beobachtungen des Hrn. Professors Fuchs in Miinchen
belehren uns, dass alkalische Thonsilikate durch Kalkmilch aufgeschlossen,
und dabei die Alkalien grisstentheils in Freihcit gesetzt werden. Der in
kohlensaurem Wasser sich losende Kalk wirkt wie Kalkmileh auf die
Silikate ein. (Liebig)

K.k. geologische Reichsanstalt. 1.Jahrgang1850. II. 20 '
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Der Schluss liegt nun sehr nalie, dass hier das unausgesetzl durch-
sickernde Wasser sich mit Kohlensiure und mit kohlensaurem Kalk schwin-
gert, und so befihigt ist, ein Natronsilikat dort, wo die Wechselwirkung
des Festen, des Fliissigen und des Gasfdrmigen am lebhaftesten ist, auf die
Weise zu zersetzen, wie diess iiberhaupt auf den Feldern, wiewohl in gerin-
gerem Grade zu geschehen pflegt.

Kohlensaures Kali muss sich im Allgemeinen in grésserer Menge bilden
als kohlensaures Natron, indem, soweit unsere Erfahrungen reichen, sein
Verbrauch in dem Haushalt der vegetabilischen Natur den des letzteren bei
weitem iibersteigt; was wohl mit dem Umstande eng verbunden zu sein
scheint, dass kalihaltize Silikate mehr verbreitet sind, und dass das Kali
in Folge seiner energischeren Verwandtschaft sowohl zur Kohlensiure als
auch zum Wasser sich, wenn man so sagen darf, einer grisseren Priidis-
position erfreut als das kohlensaure Natron, andererseits ist aber cben in
dieser grisseren Zerfliessbarkeit des kohlensauren Kali der Grund zu suchen,
warum man es nirgends auswittern sieht. Denn wihrend das kollensaure
Kali schon mit sehr wenig Wasser flissig wird, besitzt das kohlensaure
Natron dic Eigenschaft mit 45, ja mit 64 P. C. Wasser noch einen festen
Zustand zu behaupten.

Die Bildung der Soda ist also als einc Contactmetamorphose anzuse-
hen. In der That scheint die Auswitterung dort am stirksten zu erfolgen,
wo dic Berithrung dieser zwei Gesteine entweder wahrgcn'ommen wird,
oder sich mit grosser Wahrscheinlichkeit voraussetzen lisst.

Ausser den zwei genannten Gegenden befinden sich Sodakebrplitze
auch um den Ncusiedler See herum, sowie Salpeterkehrplitze in der
Militirgrinze unweit Alibuniar, und zwar in dem Theile des (Ali-
bunérer) Sumpfes, welcher durch Abzapfung trockengelegt wurde. Hier
muss noch als fir die Errichtung von Siedereien héchst wichtig hervor-
gehoben werden, dass zur Feuerung der in grosser Menge vorkommende
Torf sich sehr vortheilhaft verwenden lisst und in der That auch verwen-
det wird.

3. Fabrikation des Salpeters. Da das héchst unvortheilhafte Verfahren der
Gaysieder als der ersten Entwicklungsperiode der Salpeterfabrikation an-
gehorend betrachtet werden kann, das der Decbrecziner Fabrik dagegen
schon Merkmale eines hiheren Grades der Vervollcommnung an sich tragt,
so wollen wir uns hauptsiichlich nur auf das Letztere beschrinken, um so
mehr da dadurch dem Gaysieder zugleich Gelegenheit dargeboten wird in
den Spiegel einer Dbesseren und nachahmungswerthen Methode hineinzu-
blicken; von den Gebrduchen der Gaysieder soll nur das Auffallendste kurz
eingeschallet werden,

Die Operalionen, welche man in Debreczin vornimmt, kénnen folgen-
der Weise classificirt werden: @) Auslaugen der Erde, ) Umwandeln in
Kalisalpeter ,Brechen,” ¢) Versicden, d) Darstellung von Rohsalpeter,
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e) erstes Auflisen, f) Waschen, g) zweites Auflisen oder Raffiniren,
#) Nacharbeiten.

a) Das Auslaugen erfolgt auf den Kehrplitzen in Bottichen, von
welchen auf der Sohle des Kehrplatzes sechs in eine Reihe gestellt sind; diese
sind unten mit einer durch einen Pfropf verschliessharen Oeflnung versehen;
man giebt ihnen eine solche Stellang, dass ihre Oefinungen sich oberhalb einer
gemeinschaftlichen Lingsrinne befinden, welche bestimmt ist, die Fliissigkeit
aus allen sechs Fissern in ein einziges Reservoir zu leiten, Dasselbe besteht
aus einem ihnlichen Bottich, welcher jedoch bis an seinen oberen Rand in die
Erde gesenkt ist.

In die auf bekannte Weise vorgerichteten nnd mit Erde gefiillten Bottiche
wird nun (von der eingetragenen Erde) das halbe Volum Wasser, oder auch
etwas dariiber, je nachdem sclbe ctwas feucht oder ganz trocken ist, aufge-
gossen; nach mehreren Stunden werden die Oeflnungen unten anfgemacht,
und es fliesst cine filtrirte, nach dem P. C. Ardometer & — 5 gradige Lauge
(Grundwasser) durch die Rinne in das Reservoir ab, aus welchem selbe zu
den nachfolgenden Operationen kommt.

Dieses Verfahren wird nicht nur in der Fabrik selbst, sondern auch in
den Filialanstalten befolgt, mit dem Unterschiede, dass die Auslaugung im
Debrecziner Sudbhaus auch im Winter fortgesetzt wird, withrend selbe in den
Dirfern nur im Sommer Statt findet.

In manchen Orten ist die Lauge zuweilen auch reicher, sie steigt auf
8 — 129, ja in Szoboszlé auch auf 18°,

b) Das Brechen. Die Rohlauge wird in einem: im Fabriksgebiude be-
findlichen Behilter (,Hambar™) angesammelt; dic Dimensionen eines solchen
sind 12 — 15 Fuss Linge, 7— 8 Fuss Breite, 3 — 4 Fuss Héle; von da
aber kommt selbe in einen kupferncn Kessel, um hier auf eine dem Kochen
nahe Temperatur erwiirmt zu werden,

Nun erfolgt nach einer im Kleinen vorliufig gemachten Probe das
Brechen mit Aschenlauge. Das gebrochene tribe Grundwasser wird jetzt
in cinen andern Laugebehilter gepumpt, und dort der Ruhe iiberlassen, bis
sie sich vollkommen geklirt hat.

In den Filialsicdereien wollen die Bauern von einem Brechen nichts
wissen, sie stellen aus ibrer Rohlauge sogleich Robsalpeter dar.

¢) Das Versieden. Die vollkommnen geklirte Lauge wird in kupferne
Kessel und in einen ncben dem Kessel befindlichen Bottich geleitet, aus
welchem man in den Sudkessel durch einen Hahn so viel Rohlauge nach-
fliessen lisst, als durch das Kochen Wasser entweicht. Nun fingt man an
zu feuern, und setzt diess nnunterbrochen &4 — 5 Tage fort. Am dritten
Tage beiliufig fingt das Kochsalz an sich auszuscheiden, der Arbeiter
muss nun Sorge tragen, dasselbe nicht anbrennmen zu lassen; zu diesem
Behufe bedient er sich einer holzernen starken keilformig zugeschirften

Stange mittelst welcher er die Dereits ausgeschiedenen, und sich allmilig
20 ®
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absetzenden festen Theile umrihrt, Nach jedesmaligem Umriihren schoplt
er das dadurch locker Gewordene mit ciner durchlicherten, und mit einem
Sticle versehenen kupfernen Scheibe heraus, und schafft es in ein hélzer-
nes Gefiss, wo dafir gesorgt ist, dass anhingende Laugetheile abtropfen
und sich besonders sammeln kinnen. Am 4. Tag beildufig wird die Mutter-
lange (vom vorigen Sude) zugesetzt, nun bildet sich aber auch Schaum
in grosserer Mcnge, welcher ebenfalls fleissig entfernt und besonders ge-
sammelt werden muss.

Das Kochen kann erst dann als beendigt angesehen werden, wenn die
Lauge 48 — 50° Concentration erreicht hat, was in den Filialanstalten die
Sieder dadurch erfahren, dass sie einen Tropfen auf den Fingernagel ge-
ben, wird selber bald fest, so ist das Kochen beendigt, erlangt er aber
nur eine talgartige Consislenz, so kochen sic noch weiter.

Die gar gewordene Lauge wird in besonderc Bottiche gebracht, and
dort 5 — 6 Stunden stehen gelassen, wihrend dieser Zeit setzen sich noch
mehr Unreinigkeiten ab, die Lauge klirt sich und kitht zum Theile aus.

d) Rohsalpeter. Ist die Abkiihlung so weit vorgeschritten, dass man die
Temperatur der Flissigkeit mit dem Finger bereils aushalten kann, so
schipft man die klare Lauge in Krystallisirgefisse iiber; dieselben sind
von Kupfer gemacht und haben eine Capacitit von 1', — 2 Eimer, man
benutzt sie bei allen Krystallisationen. Nach 48 Stunden ist die Krystalli-
sation Deendigt, man trennt nun die Mutterlauge (welche dem nichsten
Rohsieden zugesetzt wird) von dem krystallinischen Ansatz durch Abgiessen ;
um aber die Trennung moglichst vollkommen zu bewerkstelligen, stellt
man die Krystallisirgefisse in geneigter Lage, so dass je zwei und zwei
gegen einander gekehrt sind, iiber ein untergesetztes holzernes Gefiss,
in welches sie abtropflen.

e) Erstes Auflisen, Nun versucht man es, ob das Kochsalz schon gros-
stentheils abgeschieden ist, oder aber ob es den Salpeterkrystallen noch in
bedeutender Menge anhiingt; das Resultat wird entscheiden, ob man den
Salpeter dieser, oder gleich der nichstfolgenden Manipulalion zu unter-
werfen hat. Erhilt man durch salpetersaures Silber einen sehr rei-
chen Niederschlag so muss der Rohsalpeter, bevor er zum Waschen
uad Raffiniren kommt, noch einmal umkrystallisirt werden, diess geschieht
durch das erste Auflisen. Zu diesem Behufe werden die Rohkrystalle
aus den Krystallisirgefissen ausgebrochen, und in einen Kessel ge-
bracht der dem &hnlich ist, in welchem das Versieden der Rohlauge geschah.
Nun giesst man reines Wasser darauf, jedoch nur so vicl, dass mit Zuriick-
lassung des grossten Theiles von Kochsalz der Salpeter bei erhishter Tempe-
ratur sich eben noch zu lésen vermag. Die Auflosung wird durch beilinfig
zweistindiges Feuern unterstiitzt, nun schipft man die Lauge abermals in
besonderc Bottiche iiber, wie beic¢), lisst dort die Unreinigkeiten sich voll-
kommen absetzen, und bringt die klare noch warme Flissigkeit in Krystalli-
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sirgelisse, und verfibrt tiberhaupt wie das erste Mahl. Die jetzt gewonnene
Mutterlange wird dem Waschwasser von f) zugesetzt und damit besonders
eingekocht. Das hiedurch gewonnene Product heisst ,unecht einfach geliu-
terter Salpeter.”

Diese Operation wird aber nicht in allen Fillen vorgenommen, sondern
nur, wenn man (wie es die Practiker sagen) die Fehler der vorhergegangenen
Arbeiten, und insbesondere des Brechens nachtriglich zu verbessern sich ge-
nithigt sieht.

f) Das Waschen, Weniger Kochsalz als es die erste Auflisung erheischt,
kann und wird auch durch das sogenannte Waschen entfernt. Diess geschicht
dadurch, dass man den Salpeter mit miglichst kaltem Wasser in Beriihrung
setzt, was natiirlich schon mit sich bringt, dass man diese Operation nicht
in demselben Raum wie dic iibrigen, bei welchen eine Erhitzung Statt findet,
durch welche auch die Temperatar der umgebenden Luft erhéht wird, vor-
nehmen kann. Fiir diese Arbeit ist also eine bestimmte Localitit angewiesen.

Das Waschen wird in einem Fass mit doppeltem Boden bewerkstelligt,
indem auf 7 — 8 Centner Salpeter 5 Eimer Wasser, oder noch besser das von
der folgenden Operation (g) erhaltene sogenannte Linterwasser gegossen wird.
Durch die Auflisung des Salpeters wird Wirme in bedeutender Menge ge-
bunden, so zwar, dass diess auch an der Temperator der Zimmerluft bemerkt
werden kann.

Das Wasser vermag bei dieser niederen Temperatur 8 — 10 Theile
Salpeter und den ganzen Gehalt an Kochsalz aufzunehmen; man lisst es
entweder 2—3 Stunden oder die ganze Nacht darauf stchen, je nachdem
das salpctersaurc Silber im Kleinen die Salpeterlosung nur milchig tribt,
oder daraus Flocken von Chlorsilber niederschligt. Nach dieser Zeit wird
durch den Hahn, welcher sich zwischen den beiden Biden des Fasses be-
findet, die Flissigkeit abgelassen.

Die Productc sind: Waschwasser und gewaschener Salpeter. Ersteres
wird mit der Lauge von der vorigen Arbeit (¢) besonders eingekocht, und
liefert einen sehr guten, sogenannten Sandsalpeter. Dieser gerne gesehenc
Sud erfolgt im Sommer kaum einmal in 2 Monaten, im Herbst dagegen, wo
die Einlosung viel stirker ist, fast jede Woche einmal.

Der gewaschene Salpeter enthilt also unaufgelést gebliebene Salpeter-
krystalle, welche von Kochsalzkrystallen zwar vollkommen befreit sind, in
ibren Zwischeordumen aber noch eine Auflisung von Chlorverbindungen ent-
halten. Wire man im Stande, dieselben durchs Aussiissen wegzubringen,
so kinnten wir den Salpeter auf eine recht bequeme Weise ganz rein er-
halten, diess ist aber unausfiihrbar; manist also genithigt, noch die folgende
Arbeit vorzunehmen.

¢) Das Railiniren, Diese Operation heisst auch das zweite Auflésen, und
erfolgt in denselben kupfernen Gefissen, welche jedesmal zur Krystallisa-
tion dienten. Der gewaschene Salpeter wird im Wasser aufgelist; das
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Auflésen beschleunigt man durch ein halbstiindiges Kochen. In der Losung
haben wir nun allen Salpeter, einen kleinen Antheil von Chlorverbindungen
(Chlorkalium) und noch eine geringe Menge organischer Substanzen. Um diese
letzteren zu zerstoren, giebt man, nachdem die Lsung crfolgt ist, zn derselben
Kalkmilch, welche die organischen Substanzen abscheidet, indem sie mit
ihnen theils auf der Oberfliche schwimmende, theils sich niederschlagende
Verbindungen eingeht.

Gegen das Ende muss fleissig geschiumt werden.

Ist die Arbeit beendigt, so wird das Gefiss vom Feuer abgehoben, in
ein zweites , kiihles Local getragen, dort noch im heissen Zustande durch
cinen kupfernen Sciher in Krystallisirgefisse gegossen, und damit das An-
schiessen nicht tumultuarisch erfolge, mit Strohdeckeln zugedeckt, Der Kalk-
Niederschlag nimmt nun den untersten Platz ein, und an die Winde des Ge-
fisses setzt sich eine Salzkruste an, unter welcher manche Krystalle zu-

weilen einc bedeutende Grisse erreichen.

Die Producte dieser Arbeit sind also: Mutterlauge und geliuterter Sal-
peter. Die Mutterlauge wird abgegossen und die Anschussgefisse, wie bei
(d), iiber ein hilzernes Gefiss so geneigt, dass dic letzten Laugetheilchen
abtropfen kénnen; man wendet selbe, bei (f), zum Waschen an. — Der ge-
lauterte Salpeter kommt dagegen znr nichst folgenden Arbeit.

h) Die Nacharbeiten. Nachdem das Abtropfen zwei Tage gedauert hat,
werden zuerst die grisseren hervorstehenden Krystalle ausgebrochen, und,
weil sie viel mechanisch eingeschlossene Mutterlauge enthalten, noch einmal
den zwei vorigen Operationen (f. g) unterzogen. Die Anschussgefisse stirzt
man nun ither die Strohdeckel, nnd man hat vor sich einen ,Salpeterslock”,
der die Form des Krystallisirgefisses behielt. Die organischen Substanzen,
welche mit Kalk eine grialich gefirbte Verbindung gehildet haben, werden
soweit abgekratzt, bis der Salpeter mit seinem Glasglanz und weisser Farbe
zum Vorschein kommt. Der Salpeterstock kommt jetzt in einen Keller hinab,
an einen Ort also, wo sowohl eine ziemlich niedere Temperatur, als auch ein
bedeutender Feuchtigkeitsgrad vorhanden ist; hier wird er auf eine Lage von
frischer hiezu noch nicht gebrauchter Asche, auf deren Oberfliche jedoch
Flusspapier ausgebreitet wird, gelegt und sechs Tage stelien gelassen. Die
Capillaritit der Unterlage entzieht nun die letzten Antheile von noch anhingen-
der Mutterlauge, ja es diirfte sogar ein sehr zartes Auswaschen der Krystal-
lisationsrdume durch die Feuchtigkeit der Kelleruft Statt finden, ctwa so, wic
der Syrup (in dem Hutzucker) wihrend des ,Deckens’ durch cine Zuckerlé-
sung eptfernt wird.

Nach sechs Tagen kommen dic Salpetersicke hinauf in die sogenannte Tro-
ckenstube, wo sie auflingliche. etwasnach vorn gencigte Tische gestellt werden ;
hier kratzt man die Unreinigkeiten, die entweder noch zuriickgeblieben, oder
beim spiiteren Behandeln neu hinzugekommen sind, abermals ab und unterwirft
sie der Lduterung (g); der Salpeterstock wird mit hélzernen Schligeln in klei-
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nere Stiicke zerschlagen und so wiederum vier Tageliegen gelassen, wihrend
welcher Zeit die Masse ihren mechanischen Wassergehalt so weit verliert, dass
sie sich, selbst in Pulverform, trocken anfiihlt,

Endlich macht man die letzte Probe mit salpetersanrem Silbcroxyd, wird
die Lisung nur ,himmelblau gefirbt” (opalisirend), so ist das Product hin-
linglich rein, um als ,,doppelt gelduterter Salpeter™ in Tonnen verpackt und
versendet zu werden,

4.Kritik, Ad ). Das Auslaugen hat zum Zweck, der Salpetererde die grissie
Menge von salpeterhaltigen Stoffen zn entziehen; eine zweite Anforderung
ist aber , dass die zum Versieden bestimmte Rohlauge mit léslichen Sub-
stanzen maglichst geschwingert sei. — Hier ist die Rohlauge, welche zum
Versieden kommt, durchschnittlich 4 —5, in den Filialanstalten dagcgen
8—12, ja (in Szoboszlé) 18 gradige, zum offenbaren Deweis, dass die
4—5 Grade noch nicht das Maximum der Reichhaltigkeit sind. Wenn es
also Methoden giebt, welche bei demselben Aufwand an Kraft und Geld,
ja vielleicht noch bhilliger cine reichhaltigere Lauge liefern, so sind
wir gendthigt, dieses Verfahren fiir unvollkommen, fir verwerflich zu
halten, und statt dessen das bessere, das entsprecheudere iu Vorschlag
zu bringen.

Nach der vom ,Comité consultatif des poudres et salpétres de France“
schon 1820 beschriebenen und anempfohlenen Methode, welche bereits in
vielen Fabriken Eingang gefunden hat, und in allen technischen Werken
umstindlich beschricben ist, erhiilt man bestindig eine Siedelauge von 12—159,
und dic Erde wird auf1—7%,’rocent erschipft. Man kann die Operationin den-
selben Bottichen vornehmen, in welchen das Auflésen gegenwirtig geschieht.
Zu cinem Betrieb, der 250—350 Centner jihrlich liefert, gehbren etwa 36
Fisser; dempach ist das Verhiltniss auch fiir jede andere Anstalt leicht
zu machen.

Es werden nach dieser Methode die Fisser in drei Reihen iiberein-
ander gestellt, und stehen durch Rinnen mit eingegrabenen Laugebehiltern
in Verbindung. Der Gang der Arbeit beruht auf dem Prinzip: dass die
nimliche Menge Wasser so lange nach einander verschiedene Botliche mit
Erde passirt, bis sie sicdewiirdige Lauge geworden, und dass dieselbe Menge
Erde so oft neues Wasser empfangt, bis sie auf 1—', Procent Salpeter ausge-
zogen ist. Den jedesmaligen Grad der Concentration erkennt der Arbeiter
durch das percentige Ariometer.

Noch vortheilhafter kann diese Methode dadurch werden, wenn man
statt Bottichen Auslaugkisten nimmt. Dieselben werden von Bretern zusam-
mengestellt, und haben die Gestalt cines Mihltnmpfes. Eichenholz eignet
sich hiezu am besten, die Breter miissen aber wenigstens 2 Zoll dick
sein. Zwei solche Kisten, deren Linge 12 Fuss, Hohe 3 Fuss, und
Breite unten § Fuss, oben 6 Fuss betrigt, kinnen fir eine bedentende
Siederei ausreichen, indem sie ungefihr so viel als 60 Bottiche leisten, —
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Sie haben den Vortheil weniger Raum einzunelmen, weniger Reparaturen
zu crfordern (solche kann auch ein Zimmermann besorgen), das Einfillen
und Ausleeren der Massen viel bequemer zu machen, und nebst dem auch
okenomischer zu sein. Dem Uebelstande, dass diese Kiisten schwer was-
serdicht zu machen sind, kann man leicht dadurch abhelfen, dass man die
Aussenseite mit Lehm verstaucht.

Der Umstand, dass die Herrschaft die Filialwerke mit Bottichen ver-
sieht, macht sogar die Einfihrung derselben recht leicht, indem sie statt
ausgefolgte Bottiche durch neue zu ersetzen, fir das Centralsudbaus die in
Frage stehenden Kisten zusammenstellen lassen kinnte. — Ist einmal diese
leichtere und vortheilhaftere Auslaugungsart dort cingcfiihrt, so wird sie
sich schon allmilig allenthalben Eingang verschaflen.

Ad b). Durch das sogenannte Brechen bezweckt man die salpetersaurcn
Verbindungen in salpetersaures Kali imzuwandeln; hiezu bedient man sich bil-
liger Kalisalze. Die Localverhiltnisse gestatten in dieser Fabrik nur die Anwen-
dung von Holzasche, welche zu diesem Behufe inBottichen ausgelaugt wird.

Einen Glanzpunct der Debrecziner Fabrikations-Mecthode bildet die Art
des Brechens: wihrend nidmlich die Lehrbiicher den Gebrauch der Gaysieder,
ibre Rohlauge auf ein geringeres Volum einzukochen, und dann erst den Broch
zuzusetzen, mit Recht tadeln, statt dessen aber das Brechen mit kalter Roh-
lauge vorzunehmen anrathen, hat man hier in Erfahrung gebracht, dass es
viel zweckmissiger sei die Rohlauge erst auf eine dem Kochen nahe Tempe-
ratur zu bringen und sodann zum Brechen zu schreiten.

Und diess scheint selbst in theoretischer Hinsicht vollkommen gerecht-
fertigt zu sein, denn es ist unliugbar, erstens, dass in warmen Lésungen
alle chemischen Vorginge rascher und ecnergischer vor sich gehen, zweitens
aber darf insbesondere der Umstand nicht unbeachtet gelassen werden, dass
in kalten Lisungen sich eine Menge Kohlensiure befindet, welche die Liosung
einer entsprechenden Quantitit von kohlensauren Erden vermittelt, die also
erst bei dem nachfolgenden Versieden sich niederschlagen werden, wihrend es
doch einleuchtend ist, dass jede nachfolgende Operation um so besser von
Statten geht, je mehr verunreinigende Theile man in der vorhergehenden hat
abscheiden konnen.

Einennicht geringen Verlusterleidet die Salpeterproduction dadurch, dass
die Filialsiedereien nicht strenger angehalten werden ihre Rohlauge zu bre-
chen, da man sich doch schon mehrmals iiberzeugte, dass durch das Brechen
an Salpeter bedeutend gewonnen wird. Allein die Arbeiter wollen ihrer schon
von mehreren Generationen sanctionirten Methode nicht so leicht entsagen,
und so kommt ¢s denn, dass die von der Direction diessbeziiglich getroffenen
Massregeln bis jetzt grisstentheils erfolglos blieben.

Ad ¢). Durch das Versieden will man so viel Wasser in Dampfform
entfernen, dass aus der zam Abkiihlen hingestellten Losung sich der grisste
Theil der aufgelosten Salze krystallinisch ausscheide.
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Ilier miissen als Hauptmomente die Form der Kessel und die Art der
Feuerung angesehen werden. Die Form, welche man den Debrecziner Kesseln
in letzterer Zeitgab, ist eine zweckmissige zu nennen, und neueren Erfahrun-
gen gemiss construirt. Was die Feuerung anbelangt, so ist dieselbe dem Prin-
cip nach auch rationell gewihlt : die Hitze wird nimlich nm den Bauch des
Kessels durch Zungen gefiihrt (Circulirherd), wodurch die Wirme gleich-
farmiger vertheilt wird, als durch eine offene Feuerung. Allein das Ausfithren
des Princips ist dem Baumeister nicht sehr gelungen, und darin ist der Grund
der Klagen zu suchen, welche man dort gegen die Feuerung erhebt.

Wenn die Oefen umgebaut werden sollten, so kionnte man als wichtig
anempfehlen auf Vorwirmpfannen bedacht zu sein, indem es fir die Manipula-
tion weit vortheilhafter ist, die verdampfende Menge in dem Sudkessel durch
vorgewirmte, als durch kalte Lauge zu ersetzen, wie cs jetzt geschieht, um
so mehr, da diese Modification durchaus nicht mehr Brennmaterial in An-
spruch nimmt; ja in den franzdsischen Fabriken weiss man die entweichende
Wirme auch zu einem dritten Zweck zu beniitzen, niimlich zam Trocknen
des Salpetermehls.

Da in den Kesseln ein bedeutendes Capital steckt, so diirfte jede Ein-
richtung, welche zu ihrer Schonung beitragen kann, als eine Verbesse-
rung angesehen werden, — Der sich auf die Wandungen fest anbrennende
Kesselsiein mag unter andern die Zeit ihrer Branchbarkeit nicht wenig ver-
kiirzen; auch ist das hiedurch nothwendig gewordene Beklopfen mit holzer-
nen Schligeln nach jedem Sude recht zcitraubend. Allen diesen Uebeln
weiss man in anderen Fabriken durch den sogenannten Pfuhleimer abzuhel-
fen, das heisst durch ein flaches Gefiss, welches man mittelst einer Kette in
die Mitte der Lauge ungefihr 2 Zoll vom Doden des Kessels hinablisst. —
Die ausgeschiedenen Theile brennen nicht allsogleich auf, einige Zeit hal-
ten sie sich in der Flissigkeit schwebend, indem sie vom Doden des Kes-
sels an den Winden hinaufgetrieben werden, um von der Oberfliche in der
Mitte wieder auf den Doden zu gelangen. — Ist nun das kleine Gefiss an-
gebracht, welches das Herabfallen auf den Boden verhindert, so sammeln
sich darin allmilig alle festen Theile, und weil in diesem Pfuhleimer kein
Kochen Statt findet, sondern verhiltnissmissig Ruhe herrscht, so fallen auch
diec einmal hineingekommenen Theilchen bpicht wieder heraus. — Natiirlich
muss dieses kleine Gefiss von Zeit zn Zeit, und zwar gewissenhaft, aufge-
zogen, und entleert werden, denn sonst wiirde der Ucberfluss herausfallen,
anbrennen, und somit ein stossweises Sieden eintreten, wodurch die Lauge
der Gefabr ansgesetzt ist, hinaus geschleudert zu werden.

Ad d). Die Krystallisationsgefisse von Kupfer sind entsprechend, so-
wohl weil selbe bei der sonst unzweckmnissigen Form nicht von grosser
Capacitit sind, als auch weil das Material ein guter Wirmeleiter ist,
zwei Momente, welche das Abkithlen bis auf die Temperatur der Umge-
bung beschleunigen, wornach man cigentlich bei jedem Krystallisiven zn
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streben hat. — Wihrend also der Gaysieder in seiner Backmulde 3—4 Tage
wartet, bis sich seine Krystallisation vollendet, erreicht man hier dasselbe
in 48 Stunden.

Ad ¢) ) g) k). Alle diese Arbeiten kénnen wir schon als Liute-
rung des Rohsalpeters betrachten.

Dass die Liduterungsmethode der Debrecziner Fabrik cine zu kostspielige
und sehr umstindliche sei, fiihlt man selbst dort zu sehr, als dass es einer
niheren Auseinandersetzung bediirfte. Es kann hier nicht von Verbesserungep
der einzelnen Arbeiten, sondern nur von der Aufgebung der ganzen Verfah-
rungsart und Substituirung ciner entsprechenderen die Rede sein.

Von allen bekannten Methoden verdient wohl am meisten dic franzio-
siche von Beaumé und Lavoisier eingefiihrte anempfohlen zu werden.
Denn wihrend man nach der Debrecziner Methode zweimal umkrystallisirt,
einmal wischt, und endlich die noch anhingende Mutterlauge durch Asche
ausziehen lisst, braucht man nach der franzdsischen nur einmal zu krysial-
lisiren und zu waschen, die gewaschenen Krystalle werden dann einfach ge-
trocknet und sind zam Versenden schon geeignet. Der Cyclus der Operatio-
nen ist also bedeutend abgekirzt.

Man weiss in Debreczin, dass bei der zweiten Auflésung () die gros-
sen Krystalle viel Mutterlauge enthalten, so dass sie moch einmal aufge-
st und umkrystallisict werden miissen; nach der franzésischen Methode
umgeht man dicsen Ucbelstand auf eine rationelle Weise: indem man
geflissentlich nur sehr kleine Krystallnadeln sich ausbilden lisst, welche
also keine Rohlauge in ihren Zwischenriumen enthalten kénnen. Ebenso
lobt man dort den sogenannten Sendsalpcter (welchen man von der Ope-
ration / erhilt), weil er sich von Chloriden leicht rein waschen lisst ; nach
der franzisischen Art erzeagt man aber lauter solchen.

Man bringt nach der franzbsischen Methode aus einem Centner Roh-
salpeter mehr als die Hilfte gelauterten Salpeters heraus. 60 Centner
gebenr 35—36 Centner.

Die Beschreibung dieser schinen, sinoreichen Erzcugungsmethode findet
man in vielen technischen Werken, namentlich in denen von Knapp,
Prechtl, Dumas, Schubarth u. m. a. niiher auseinandergesetzt.

Schliesslich erlaube ich mir noch die Bemerkung beizufiigen, dass, nach
den geognostischen Verhiltnissen zu urtheilen, in den Siimpfen der dortigen
Gegend sich wohl auch Torflager befinden dirften, welche mit grossem Vor-
theil ausgebeutet werden konnteu, um so mehr, da das Holz im Preise bedeu-
tend hoch steht und der Torf sich auch schon anderswo, z. B. in der Salpeler-
siederei zu Alibunar, seit mehreren Jabren als unschitzbares Brennmaterial
bewihrt hat.
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