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Vorwort

1815 verdffentlichte der ,Ingenieur und Mineraloge*
WiLLiaM SMITH "A map of the strata of England and Wa-
les with a part of Scotland”. Die Notwendigkeit derarti-
ger, auf stratigraphischen und nicht mehr allein auf li-
thologischen Grundlagen beruhenden geologischen
Karten ergab sich aus seiner Erkenntnis der ,ungeheu-
ren, auf sinnlese Weise verschwendeten Gelder bei der
Suche nach Kohle und anderen Mineralstoffen ohne
Berucksichtigung der regelméBigen Ordnung jener
Schichten, die uns solche Erzeugnisse liefern®.

Im selben Jahr erkannte Erzherzog Johann bei einem
Besuch in England die enorme Rickstandigkeit Oster-
reichs gegenuber diesem mitten in der ersten industriel-
len Revolution steckenden Land. Dabei wurde er mit
der Karte von SMITH und ihrem geistigen Hintergrund
vertraut. In der Folge beauftragte er MATHIAS ANKER, fir
die Steiermark eine derartige Karte zu erstellen. Nach
zehnjahriger Arbeit erschien diese 1829. Mit neun litho-
logisch-stratigraphischen Ausscheidungen war diese
Karte im MaBstab 1:576.000 die erste ihrer Art fir
einen gréBeren Bereich der Monarchie (WEISS, 1982 a).

Aber bereits bald zeigte sich, daB sie fur die vorgese-
henen praktischen Ziele einer Darstellung des ,Geopo-
tentials“ zu grob gehalten war, und so begann der 1846
gegriundete ,Geognostisch-montanistische Verein von
Innerdsterreich und dem Land ob der Enns“ seine Ar-
beit mit dem Ziel einer neuen geologischen Karte im
MafBstab 1 : 144.000 (WEISs, 1974, 1982 b). 1865 wur-
de diese von D. STUR fertiggestellt. Sie enthielt bereits
73 Ausscheidungen. Die Erlauterungen hierzu (1871),
die ,Geologie der Steiermark”, hatte einen Umfang von
Uber 650 Seiten.

Erst Uber 55 Jahre spéter erschien 1921 von F. HE-
RITSCH, diesmal herausgebracht vom Naturwissen-
schaftlichen Verein fur Steiermark, eine neue Karte mit
55 Ausscheidungen zusammen mit einer ,Geologie von
Steiermark” im MaBstab 1 :200.000. Diese geringere
Zahl von Ausscheidungen geht einerseits auf das inzwi-
schen kleiner gewordene Bundesland und den damit
eingetretenen Verlust verschiedener geologischer Ein-
heiten, andererseits auf die Schwierigkeiten der Nach-
kriegszeit zurlck.

Die nachste Karte der Steiermark war die im Rahmen
des ,Steiermark-Atlas“ 1957 durch K. METZ herausge-
brachte, zu der kurze Erlauterungen in den Mitteilungen
des Naturwissenschaftlichen Vereins fir Steiermark
1959 erschienen. Wahrend diese Karte 83 Ausschei-
dungen enthielt, umfaBte die 1968 als Beilage zu ,Stei-
ermark, Land, Leute und Leistung” von K. METZ und A.
THURNER im gleichen MaBstab 1 :300.000 herausge-
brachte Karte nur 33 Ausscheidungen und stellt damit
eine Vereinfachung der ,ersten Auflage" dar.

Neben diesen geologischen Karten existieren eine
Reihe von Blattern, die Spezialthemen gewidmet sind,
wie die Uber ,Hydrogeologie und Verkarstung der Stei-
ermark” von MAURIN & ZOTL (1973) oder die , Tektoni-

sche Karte" von P. BECK-MANNAGETTA (1969, 1973).
Beide sind im Rahmen des Steiermark-Atlas erschie-
nen.

In den mehr als 150 Jahren seit der Karte von SMITH
ist der an ihrer Wiege gestandene wirtschaftspolitische
Gedanke sehr stark in den Hintergrund getreten, und
an seiner Stelle waren es vor allem ,wissenschaftsbe-
zogene“ Uberlegungen, die zur Herausgabe geologi-
scher Karten fluhrten. Erst im letzten Jahrzehnt bahnt
sich ein Meinungsumschwung an, in dem auch von
Kreisen, die der Geologie ferne stehen, die wirtschafts-
politische Bedeutung dieser Wissenschaft und damit
derartiger Karten in zunehmendem MaBe erkannt und
damit der Ruf nach ihnen laut wird. Dies war letzten
Endes AnstoB zur Herausgabe der neuen Karte, iber
deren Entstehung bereits an anderer Stelle berichtet
wurde (H. W. FLUGEL, 1982).

Es war urspringlich vorgesehen, die Erlauterungen
zu dieser Karte relativ kurz zu halten. Andererseits soll-
te sich die Uber eine rein wissenschaftliche Zielsetzung
hinausgehende Darstellung nicht allein an den Fachkol-
legen, sondern auch an den Fachfremden wenden, der,
sei es als interessierter Laie, sei es aus beruflichen
Grinden, mit geologischen Fragen konfrontiert wird.
Bei ihrer Abfassung mufBten wir daher versuchen, bei-
den Leserkreisen eine Hilfestellung zu bieten. Fur den
Fachkollegen haben wir daher den einzelnen Abschnit-
ten Hinweise auf weiterfihrende Literatur ab 1960 hin-
tangesetzt, von der Vorstellung ausgehend, daB altere
Literatur unschwer aus dem jingeren Schrifttum er-
sichtlich ist. Gleichzeitig haben wir aus Platzgrinden im
Text soweit als méglich eine Nennung von Autoren ver-
mieden, was uns in einer derartigen Erlduterung ver-
tretbar erscheint und keine Schmélerung der Verdienste
des Einzelnen ist.

Im Laufe der Arbeit zeigte es sich, daB der vorgese-
hen Umfang stark Uberschritten werden muBte, sollte
der Zweck erfillt werden. Wir haben daher vorgeschla-
gen, diese Erlauterungen im Rahmen der von der Geo-
logischen Bundesanstalt herausgebrachten ,Bundes-
landerserie” zu veréffentlichen. Dadurch war die Még-
lichkeit gegeben, die seit 1960 erschienene geowissen-
schaftliche Literatur auf breitere Basis, wenn auch nicht
vollstdndig, darzustellen und in einigen Profilen und
schematischen Zeichnungen auf die geologische Ent-
wicklung und den tektonischen Bau etwas néher einzu-
gehen.

Entsprechend dem Aufbau des Buches werden z. T.
in der Karte in einer Ausscheidung zusammengefaite
stratigraphische oder lithologische Gesteinskérper an
verschiedenen Stellen besprochen. Die Reihung erfolgt
hierbei nicht entsprechend der Legendennummer, son-
dern nach der zeitlichen Entwicklung bzw. der Gliede-
rung der jeweiligen Einheiten. Wir méchten an dieser
Stelle Herrn em. o. Univ.-Prof. Dr. H. HERITSCH danken,



der in entgegenkomender Weise die Abschnitte lber
die tertidren Vulkanite verfaBte.

Querhinweise im Text beziehen sich auf Kapitel- bzw.
Legendennummer []. Mit Apostroph versehen wurden
stratigraphische Begriffe, die in der Legende nicht auf-
scheinen.

Nicht vergessen moéchten wir, allen zu danken, die
zum Gelingen von Karte und Erlauterungen beigetragen
haben. Hierzu gehéren die Geologische Bundesanstatt
und ihr leider zu frih verstorbener Direktor, Herr Hofrat
Professor Dr. FELIX RONNER, ohne dessen Einsatz die
Karte kaum erschienen wére. Ebenso danken wir ihrem
derzeitigen Direktor, Herrn Hofrat Professor Dr. T. GAT-
TINGER fiUr die Bereitwilligkeit, die erweiterten Erlaute-
rungen in ihrer jetzigen Form zu drucken. Danken
mdchten wir aber auch der Steiermarkischen Landesre-
gierung, die in dankenswerter Weise finanziell durch
die Bezahlung einer Assistentenstelle zur Arbeit an sich
und nicht zuletzt zum Druck der Karte selbst beitrug.
Hierzu gehéren ferner die zahireichen Kollegen, die uns
durch zur Verfugungstellen unpublizierter Karten unter-
stlitzten, wobei Herr. Doz. Dr. F. BUCHROITHNER durch
seine Luftbildinterpretation zu Ausscheidung der quar-
taren Ablagerungen beitrug. Eine Reihe von Fachkolle-
gen haben sich in dankenswerter Weise der Mihe einer
kritischen Sichtung der Karte bzw. Lesung des ersten
Entwurfes der Erlauterungen oder Teile derselben un-
terzogen. Insbesondere seien die Herren Hofrat Dr.
BECK-MANNAGETTA, ao. Prof. Dr. HADITSCH, Dr. FABIANI,
0. Prof. Dr. MAURIN, Hofrat Dr. RUTTNER und Doz. Dr.
SCHONLAUB genannt. Danken mdchten wir daruber hin-

Graz, im Janner 1984

aus Herrn Prof. Dr. W. GRAF fir seine stete Unterstut-
zung beim Zustandekommen von Karte und Erlauterun-
gen und nicht zuletzt fur die Hilfe bei der Abfassung
des Literaturverzeichnisses durch zur Verfligungstel-
lung einer Literaturkartei fur die Jahre 1970—1980 der
Abteilung fur Geologie, Paldontologie und Bergbau am
Landesmuseum Joanneum.

Nicht zuletzt méchten wir der Zeichenabteilung der
Geologischen Bundesanstalt mit ihrem Leiter, Herrn
BINDER, fir ihre groBe Mihe danken, die dazu fuhrte,
daB die Karte auch vom &astethischen Standpunkt her
ein schones Bild bietet. Das vorliegende Manuskript
und die ihm vorangegangenen Entwirfe schrieb in be-
wahrter, nimmermuider Weise Frau ZIRKL, wahrend Herr
KoBeR die Entwirfe fur die Zeichnungen anfertigte.

Nicht vergessen méchten wir an dieser Stelle auch,
Frau A. GOTTSCHALD und Frau |I. ZAck fur ihre minutio-
se, anstrengende Zeichenarbeit zu danken.

An dieser Stelle méchten wir aber auch Herrn Dr. A.
DAURER fur seinen steten Rat und seine Hilfe bei der
Drucklegung herzlich danken.

Glaubend, daB die Erforschung der Vergangenheit
unserer Erde ein Beitrag fur die Zukunft der Menschheit
ist, Ubergeben wir Karte und Band ihren Benitzern.

Literatur: ANKER (1829); BECK-MANNAGETTA (1969, 1973 b); H.
FLUGEL (1982); F. HERITSCH (1923); MAURIN & ZOTL
(1964, 1969, 1973); METz (1957, 1969, 1971 a);
METZ & THURNER (1968); STUR (1865, 1871); WEISS
(1974, 1982 a, 1982 b).

H. W. FLUGEL
F. NEUBAUER



1. Bau und Entwicklung der Alpen
(H. FLOGEL)

Mit der VerschweiBung mehrerer bis dahin getrennter
Platten der Erdkruste zu dem Superkontinent ,Pan-
gaea“ endete vor etwa 250 Millionen Jahren die ,varis-
zische" Gebirgsbildung. Dieser Kontinent begann vor
ca. 170 Millionen Jahren mit der Entwicklung des atlan-
tischen Ozeans zu zerbrechen. Dabei kam es zu einer
Anndherung und letztlich zu einer Kollision seines afri-
kanischen und seines mitteleuropdischen Teiles, die bis
dahin durch eine breite Ozeanbucht getrennt waren.
Das Ergebnis dieses sich in mehreren Phasen abspie-
lenden und heute noch nicht beendeten Vorganges war
die Entstehung der alpin-mediterranen Kettengebirge.

Altere, bereits am Ende des Paldozoikums durch die
variszische Orognese entstandene Bruchsticke von
Afrika und Europa, Reste mesozoisch gebildeter neuer
Ozeanboden, sowie die Ablagerungen mesozoischer
Schelfmeere sind in diesen Gebirgen in Decken und
Schuppen lbereinandergestapelt.

Die Machtigkeit dieses Deckenstapels dlrfte nach
seismischen Untersuchungen in den Ostalpen und
Westkarpaten etwa acht bis zwélf Kilometer betragen.
Uber sein Liegendes bis zur ,Moho-Diskontinuitat",
d. h. der Grenze zwischen ,Kruste“ und ,Erdmantel”,
wissen wir wenig. Diese liegt siidlich der Hohen Tauern

Oberostalpine Decke

Kristallin des Béhmischen Massivs

AuBeralpines paldo-/mesozoisches Basement

Tertiar der Molassezone

Flyschzone

Permomesozoikum des Penninikums

Zentralalpines Permomesozoikum

v.v,)-:, -

Mittelostalpine Decke

Unterostalpine Decke

3\‘\ X

Nordalpines Permomesozoikum
Gr = Grauwackenzone; Gu = Gurktaler Decke

x Periadriatische Intrusiva

Sudalpines Paldao-/Mesozoikum
P = Periadriatische Linie

Unterostalpine Decken

Mittelostalpine Decken

ACr
PCrl per

Ostalpines kristallines Basement
Penninisches kristallines Basement

Abb. 1: Die unterschiedlichen Vorstellungen des Alpenbaues spiegeln sich in den beiden Modellen nach CLAR (1975, A) und
ITOLLMANN (1980, B) wider. Wahrend letzteres von der Idee einer Gliederung des Ostalpins in drei Decken ausgeht (Unter-, Mit-
tel-, Oberostalpin) versuchte CLAR eine Lésung durch die Annahme einer einzigen ,austroalpinen“ GroBdecke im Liegenden des
,Hoch-Oberostalpin“. Hierbei wird das Unterostalpin zu einem vom ,Mittelostalpin“ sensu TOLLMANN (= ,Tief-Oberostalpin“ bei
ICLAR) Uberfahrenen Stirnteil desselben. Ein weiterer Unterschied liegt in der primaren Position des oberostalpinen Paldo- und
Mesozoikum (= Hoch-Oberostalpin). Wahrend dieses von TOLLMANN aus einem Raum sudlich des Mittelostalpins abgeleitet wird,
hahm CLAR an, daB es sich um abgescherte Sedimentdecken des letzteren handelt. Der zunehmende Nachweis eines sehr kom-
plexen mehrphasigen, teilweise bereits voralpidischen tektonischen Geschehens im mittel- bzw. unterostalpinen Kristallin zeigt
edoch, daf keines der derzeitigen Modelle als eine endgiiltige Lésung des Problemes des Alpenbaues angesehen werden kann.
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in etwa 50 km, auf der Héhe des Grazer Beckens in ca.
37 km, im Burgenland bei etwa 27 km und im ungari-
schen Raum nur mehr in 24 km Tiefe. Dieser Anstieg
gegen Osten zeigt sich u. a. durch eine entsprechende
Anderung der geothermischen Tiefenstufe, d. h. der
Temperaturverteilung der Erdkruste. Dadurch wird auch
der sudoststeirische Raum fir die eventuelle Gewin-
nung geothermaler Energie interessant. Die Tiefenlage
der Moho-Diskontinuitat zeigt, daB unter dem alpinen
Deckenstapel noch tiefere Krustenteile liegen mussen.
Es konnte sich dabei um die autochthone, von den Al-
pen Uberschobene, sidliche Fortsetzung der B&hmi-
schen Masse bzw. im Steirischen Becken um einen
Auslaufer des Pannonischen Massivs handeln. Dieses
Béhmische Kristallin mit seiner mesozoischen und ter-
tiaren Sedimenthaut liegt im Raum von Mariazell in et-
wa 5km Tiefe unter kalkalpinen Decken. Bei einem
gleichbleibenden Absinken der Uberschiebungsflache
gegen Siden wirde dies eine Tiefe von rund 8 km am
Kalkalpensiudrand ergeben, was der vermuteten Mach-
tigkeit des Deckenstapels entsprechen koénnte. Diese
Tiefe entspricht ortlich einer seismischen Inversionszo-
ne (vgl. Kap. 3.1.1., [27]). Die groBraumige Aufschie-
bung der Kalkalpen auf die Béhmische Masse endete
vor etwa 30 Millionen Jahren im Eger (Oligozan). In Zu-
sammenhang mit ihr kam es im Sudteil der Alpen zum
Aufstieg groBer plutonischer Kérper (Granite usw.), die
obertag im steirischen Raum jedoch fehlen. Hinweise
auf derartige Plutone im Untergrund sind méglicherwei-
se die Tonalitauswirflinge in den neogenen vulkani-
schen Tuffen (vgl. Kap. 3.2.1., [13]). Zuordenbar die-
sem jungalpidischen Geschehen war ein allgemeiner
Temperaturanstieg in der alpinen Kruste, der in den
Hohen Tauern Werte bis Gber 600°C erreichte. Fir die-
se ,Temperaturmetamorphose” gibt es auch im steiri-
schen Kristallin erste Hinweise.

Diesen Ereignissen ging eine altalpidische, intrakre-
tazische Gebirgsbildungsphase vor etwa 80 bis 100 Mil-
lionen Jahren voraus. Sie fuhrte zur Entstehung und
Stapelung der alpinen Decken und wurde hervorgerufen
durch allmahliche ,Subduktion eines nach Art des
Golfs von Kalifornien gebildeten Ozeans gegen Suden
unter die sich entwickelnden Decken. Seine Reste sind
im , Penninikum” der Hohen Tauern und des Burgenlan-
des eingebaut. Auch dieser Vorgang war mit einer Tem-
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peraturerhéhung in der Kruste verbunden. Hinweise auf
eine solche altere Metamorphose finden sich weit ver-
breitet im ,ostalpinen“ steirischen ,Altkristallin“. Wie
paldomagnetische Untersuchungen zeigten, erfolgten
im Gegensatz zum jungalpidischen Geschehen diese
altalpidische Subduktion sowie Deckenbildung und Met-
morphose weitab von der heutigen Position der Alpen.

Zwischen diesen beiden Phasen gesteigerter Oroge-
nese erfolgte das allmahliche Einwandern und Eindre-
hen der altalpidischen ,Alpen“ in ihre jungalpidische
bzw. heutige Lage als Folge der genannten Anpressung
der afrikanischen Platte an Mitteleuropa.

Durch das erwéahnte jungalpidische Geschehen wur-
den die Alpen zu einem Inselbogen, der einen nérdli-
chen Meeresarm, die ,Paratethys”, die sich von der
Rhone im Westen lUber das Wiener Becken bis in die
Karpaten erstreckte, von dem sudlich gelegenen Te-
thys-Mittelmeer zeitweise trennte. Erst vor etwa 22 Mil-
lionen Jahren, in der karpatischen Stufe, wurde Uber
das steirische Tertidarbecken die Verbindung dieser bei-
den Meere kurzfristig wieder hergestellt. Etwa gleich-
zeitig fanden im nérdlichen Alpenvorland die letzten
tangentialen Bewegungen statt. Wenig spater kam es,
vermutlich als Folge von Aufschmelzungsprozessen in
Zusammenhang mit dieser jungalpidischen Subduktion,
im Ruckland des Alpen-Karpaten-Orogens zu umfang-
reichen vulkanischen Eruptionen, von denen auch das
Steirische Becken nicht verschont blieb (vgl. Kap.
3.2.1., [21,12]).

Mit dem Ende dieser Bewegungen, die zu einer ge-
waltigen Anhaufung von leichtem Krustenmaterial in
einem schmalen Streifen gefiihrt hatten, setzten isosta-
tisch bedingte Ausgleichsbewegungen, d. h. die He-
bung dieser orogenen Zone ein. DaB dieser Vorgang
heute noch nicht beendet ist, zeigen in den Hohen Tau-
ern nachgewiesene Hebungen. Das Ergebnis dieses
Aufstieges war die Entwicklung der heutigen Hochge-
birgsmorphologie.

Literatur: ARIC (1982); BOGEL & ScHMIDT (1976); CLAR (1973);
FRISCH (1979); GIESE & REUTTER (1977); JANOSCHEK
& SCHARBERT H. G. (1977); MATURA (1980); METZz
(1963 ¢, 1971 a, 1966 a); MILLER (1976); OBERHAU-
SER (1978, 1980); PASCHINGER (1974); PREY (1978,
1980 a,b,c); RONNER (1980); TOLLMANN (1977); TRIM-
MEL (1980); WEBER et al. (1981); ZOJER (1977).



2. Quartar
(H. FLUGEL)

Das Quartar umfaBt die letzten etwa 1,8 Millionen
Jahre der Erdgeschichte, wobei der langere Zeitraum
auf das Pleistozédn und nur die letzten 10.000 Jahre auf
das Holozan entfallen. Das Pleistozén ist charakterisiert
durch einen mehrmaligen, zu Eiszeiten fihrenden Kili-
mawechsel, der auch die Grundlage flr seine zeitliche
Gliederung ist. Hierbei wird im alpinen Bereich der etwa
eine Million Jahre wéahrende Zeitabschnitt vor dem
»,GUnz"-Glazial als ,Praglazial* bezeichnet, da aus ihm
keine glazialen Reste uberliefert sind. Wahrend dieses
Praglazials kam es im Steirischen Becken zu einer im
wesentlichen klimatologisch bedingten schrittweisen
Tieferlegung des Talnetzes von Mur, Raab und Fei-
stritz. Dies fuhrte zu Ausbildung der Uber der heutigen
Talsohle gelegenen ,Oberen Terrassengruppe“. Das
Alter der Oststeirischen Basalte (vgl. Kap. 3.2.1., [11])
macht es wahrscheinlich, daf3 auch das ,Zahrerberg-Ni-
veau"“, welches diese Basalte kappt und durch eine tief-
grindige Verwitterung mit Bildung von Rotlehm charak-
terisiert ist, erst im Praglazial entstand. Im allgemeinen
bestehen diese haufig durch die junge Erosion zu Rie-
deln aufgelésten héheren Terrassen aus machtigeren
Kiesdecken, wobei in ihren tieferen Niveaus Uber der
Kiesbasis machtigere L6Blehme liegen. LAngs des Mur-
tales lassen sich diese Terrassen bis in den Raum des
Knittelfelder Beckens nachweisen, wobei die Abtra-
gungsfluren allmahlich ansteigend weit in das Bergland
— das zu dieser Zeit noch Mittelgebirgscharakter hatte
— verfolgt werden kdnnen.

Auch aus den beiden éltesten Glazialzeiten des alpi-
nen Raumes, dem ,Gunz" und dem ,Mindel“ kennen
wir nur wenige Hinweise auf Vergletscherungen. Wahr-
scheinlich gehéren hierher Moranenreste unterhalb des
Gesauses zwischen Weienbach und der Laussa sowie
die Rest hochgelegener, teilweise konglomerierter Dek-
kenschotter, von denen das Vorkommen am Grébmin-
ger Mitterberg das bedeutendste ist. Bei diesen Kies-
und Sandfolgen dirfte es sich um Schmelzwassersedi-
mente aus dem Ruckzugsstadium des mindelzeitlichen
Ennsgletscher handeln. Sie lUberlagern einen ebenen
pramindelzeitlichen Talboden, der sich bis in das untere
Ennstal verfolgen 1aBt und stellenweise bis zu 150 m
Uber dem heutigen Talboden liegt. Ahnlich hohe, ver-
mutlich gleich alte Reste sind auch aus dem oberen
Murtal bekannt.

Im nichtvergletscherten Bereich entwickelte sich wah-
rend dieses Zeitabschnittes die , Mittlere Terrassengup-
pe“, die in die héher ,Rosenberg-“ und die tiefere
»Schweinsbachwald-Terrasse" gegliedert wird. Bei bei-
den folgen lber einem basalen Kieshorizont bis etwa
10 m machtige Staublehme, die durch fossile Bodenho-
rizonte gegliedert werden kdnnen. Die Sohle der obe-
ren, alteren Flur liegt 30 bis 40 m, die der jingeren 20
bis 30 m uber den heutigen Talbéden. Reste dieser
Terrasse lassen sich vom Knittelfelder Becken bis in

das untere Murgebiet sowie langs der Raab, zwischen
Feistritz und Lafnitz, im Pinkatal usw. nachweisen.

Uber die Entwicklung der pleistozdnen Terrassen
herrscht keine einheitliche Ansicht. Meist wird ange-
nommen, daB es durch die Temperaturerniedrigung
wahrend der Kaltzeiten zu einem verstarkten Schuttan-
fall zufolge Frostsprengung kam, wobei wahrend des
glazialen Hochstandes, infolge der niedrigeren Wasser-
fuhrung der Flisse und geringem Wasserangebot, das
anfallende Material nicht bewaltigt wurde und es daher,
ausgehend von den Endmoranen, zu einer Aufschotte-
rung in den Talern in Form groBer Schwemmfacher mit
talabwéarts abnehmender KorngréBe und Machtigkeit
kam. Gleichzeitig entwickelten sich auf den héher gele-
genen Teilen des periglazialen Vorlandes durch Ausbla-
sung der vegetationslosen Talbéden Staublehmdecken.
Bei Rickzug der Gletscher wurden in umgekehrter
Richtung durch den vermehrten Wasseranfall die
Schotterfelder teilweise ausgerdumt, wodurch es zu ih-
rer Terrassierung kam. Akkumulation, Dammbildung
durch Seitenbache, Entwicklung von Ausanden,
Schwemmfachern, Schleppenbildung an den Terrassen-
randern, aber auch Bodenbildung bei gedndertem Klima
pragte das folgende Geschehen bis zum né&chsten
Temperaturrickgang.

Wahrend des: groBen Mindel/RiB-Interglazials durfte
eine starkere tektonische Heraushebung der Alpen eine
kraftige Tiefenerosion eingeleitet haben, die z. T. bis in
das Niveau der heutigen Talbdéden fuhrte. Durch sie
wurden u. a. im Ennstal die friher genannten hohen
Deckenschotter teilweise wieder ausgerdumt. Anderer-
seits kam es verbreitet zur Bildung von Gehangebrek-
zien (z. B. Sudseite des Grimming, Gesause, im oberen
Murztal usw.) durch starke Schuttentwicklung Uber dem
neu entstandenen Relief.

Die neuerliche Vergletscherung im RiB fihrte zur Ent-
wicklung eines Eisstromnetzes, dessen Talgletscher im
Bereich der Traun, in der Steiermark die Moranen bei
Bad Aussee, der Enns, solche zwischen der Kaiserau
oberhalb und Altenmarkt unterhalb des Gesauses, so-
wie die Moranen von Maria Buch bei Judenburg im
Murtal zuzurechnen sind. Von letztgenanntem Mora-
nenrest lassen sich die zugehérigen terrassierten flu-
vioglazialen Schotterfelder bis in das Grazer Feld ver-
folgen. Sie bestehen fast ausschlieBlich aus sandunter-
mengtem Kies bei teilweisem Fehlen einer Lehmdecke.
Sie liegen bei Bruck an der Mur etwa 50 bis 70 m, bei
Frohnleiten etwa 50 m Uber der Mur. Im Grazer Feld
entspricht diesem Niveau die ,Helfbrunner Terrasse”,
die sich auch in zahlreichen Talern des steirischen Bek-
kens nachweisen laBt. In anderen Talern, wie im Murz-
tal, finden sich zeitgleiche, teilweise konglomerierte Re-
ste von RiBterrassen. Sie lassen sich auf Lokalglet-
scher beziehen. In der Hochschwabgruppe fuhrten der-
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artige Gletscher zur Entwicklung gut ausgebildeter riB3-
zeitlicher Morénenbdgen.

Wie weit die Ubertiefung zahlreicher alpiner Taler be-
reits in diesen Zeitabschnitt fallt, ist umstritten. Sie
fuhrte dazu, daB beispielsweise im Ennstal bei Wor-
schach die Felssohle bei ca. 190 m, im Trag6Btal sogar
erst unter 200 m nachgewiesen wurde. Diese Ubertief-
ungen sind besonders gut ausgeprégt, wo durch die Ta-
ler weniger widerstandsfahige Gesteinsfolgen wie z. B.
Werfener Schiefer und Haselgebirge angeschnitten
werden.

Schuttverhiillungen, wie die Konglomerate des Adel-
berges bei Neumarkt, Schwemmkegel und teilweise
machtige Seetonablagerungen (z. B. Hieflau) zeigen
eine starke Aufschittungstendenz wéhrend des folgen-
den RiB/Wirm-Interglazials. In diese Zeit, vor etwa
80.000 Jahren, fallt auch die erste Besiedlung des stei-
rischen Raumes, wie Funde in der Repolusthdhle bei
Peggau und der Salzofenhéhle im Toten Gebirge zei-
gen.

Die umfangreichsten Informationen Uber die pleisto-
zane Entwicklung besitzen wir aus dem Wirm, obgleich
uns aus dem Fruhwirm keine gesicherten Ablagerun-
gen bekannt sind. Der HauptvorstoB der Gletscher, der
zur Ausbildung hochglazialer Talgletscher fuhrte, ent-
wickelte sich erst vor etwa 30.000 Jahren, wobei der
Hoéhepunkt der Vereisung vor etwa 20.000 Jahren liegt.
Ihm gehdren u. a. neben den glazialen Ablagerungen
der Neumarkter PaBlandschaft die beiden Endmorénen-
walle bei Judenburg an, die durch eine Rlickzugsphase
voneinander getrennt sind. Im Ennstal reichte der Glet-
scher bis zum Gesduseeingang im Osten bzw. in das

m Grundgebirge
Neogen

Paltental bei Furth im Siden, wahrend der Traunglet-
scher erst um den Traunsee seine Endmorédne hatte.
Diesem Maximalstand folgte im Spatglazial bei Zurick-
weichen der Gletscher deren rascher Zerfall mit Bildung
von Toteiskuchen und Stauseen sowie der Entwicklung
verschiedener Gletscherstande mit zugehoérigen Mora-
nen (vgl. Tab. 1, Abb. 2). In diesen Zeitabschnitt fallt
auch die Verfullung der alten Talrinnen, die hier zur
Ausbildung sehr uneinheitlich aufgebauter hydrogeolo-
gisch wichtiger, machtiger Ablagerungen mit teilweise
artesisch gespanntem Wasser (z. B. Enns- und Palten-
tal), welches ortlich mit Karstwasser der umgebenden
Berge bzw. alteren eingeschalteten Schwemmfachern
der Nebentéler in Verbindung stehen kann, fuhrte.

AuBerhalb der Talgletscher hinterlieBen Lokalglet-
scher in den Schladminger Tauern, den Niederen Tau-
ern, dem Toten Gebirge, Dachstein, im Geséause, der
Koralpe usw. Kare und Moranenreste, in deren Héhen-
lage sich die verschiedenen GletschervorstoBphasen
der spatglazialen Zeit widerspiegeln.

Ausgehend von den genannten Moranenwaéllen bei
Judenburg entwickelten sich in diesem Zeitraum im flu-
vioglazialen Bereich des Murtales bis zu 30 m machtige
und im Grazer und Leibnitzer Feld in zwei Terrassen
gegliederte Schotterfelder, die bis in den Raum Rad-
kersburg verfolgbar sind. Ahnlich gegliederte Niederter-
rassen finden sich auch an der Enns unterhalb des Ge-
sauses. lhre teilweise Verzahnung mit Bergsturzmate-
rial in dem das Grundgebirge durchbrechende Tal der
Mur (z. B. Raach, N Graz), sowie ihrer Nebengerinne
(z. B. Gostinggraben) ist, ebenso wie die z. T. méachti-
gen, teilweise verkitteten Hangschuttbildungen, klima-
tisch bedingt.

Abb. 2: Verbreitung der Wirm-Vergletscherung in der Steiermark nach FINK & NAGL (1980).
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Tab. 1: Stratigraphie des Steirischen Quartars.

Tief in die pleistozanen Schotterfelder eingesenkt
flieBen heute Mur und Enns Uber bis Zehnermeter
machtige, spatglaziale bis holozdne Aufschotterungen.

Im Gegensatz zum Murtal ist die Entwicklung der
jungpleistozanen ,Niederterrassen“ in den nicht mit den
Tal- bzw. Lokalgletschern in Verbindung stehenden Ge-
rinnen naturgegebenermaBen relativ gering.

Literatur: BECKER (1981 a); DRAXLER (1980 a,b); DRAXLER &
VAN HUSEN (1977, 1978); EICHER (1977 a); EISENHUT
(1961, 1962, 1963, 1965); EISENHUT et al. (1979);
FABIANI (1969, 1973, 1978, 1980 a—c); FABIANI et al.
(1978); FESSLER (1971, 1978); FINK (1961); FINK &
NAGL (1979); FLUGEL, H.(1975 a, 1983 c); GAREIS
(1981); MODRIJAN (1972), MORAWETZ 1957, 1961 b,
1962, 1964, 1968); NAGL (1971 a, 1976); PASCHIN-
GER (1963, 1974); RIEDL (1961); SPAUN (1964); VAN
Husen (1968 a,b, 1974, 1975, 1977, 1979, 1980,
1981); WAKONIGG (1971); WINKLER-HERMADEN
(1957); WINKLER-HERMADEN & SCHOCKLITSCH (1963).

2.1. Erlduterungen zur Legende

Anthropogene Ablagerung (Halde, Deponie) (1)

Als Produkt und Abfall der Téatigkeit des Menschen
nehmen Halden und Milldeponien nicht nur im Umkreis
von Siedlungsgebieten haufig stark zu und kénnen da-
mit einen potentiellen Gefahrenherd fir Gegenwart und
Zukunft bilden. Dazu kommen alte, haufig bereits ver-
wachsene aber auch rezente Bergwerkshalden wie bei
Fohnsdorf, am Erzberg oder bei Koflach. In der Karte
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konnten nur einige Vorkommen eingetragen werden. |h-
re Erfassung in Form von Risikokarten ware ein drin-
gendes Gebot.

Literatur: ERHARD (1967); FABIANI (1973); KOPETZKY (1965,
1966, 1977); TRONKO (1964, 1966).

Torf, Moor, Versumpfung (2)

Uber 90 % der Moore verteilen sich auf die jungquar-
taren Tallandschaften von Bad Aussee — Liezen —
Trieben, die PaBlandschaft von Neumarkt, den Raum
Mariazell sowie das NaBkéhr bei Murzsteg. Dazu kom-
men zahlreiche, oft nur schlecht bekannte kleinere Vor-
kommen, wie z. B. das Katzelbachmoor bei Graz, Moo-
re in den Schladminger Tauern, in der Koralpe, in den
Fischbacher Alpen usw. Einige dieser Moore, wie die
des Ennstales, kénnen bis iber 10 m Machtigkeit, die
des Paltentales bis 24 m erreichen, wobei sie Aaltere
Schiuffhorizonte mit Einschaltungen geringméchtigerer
Torflagen Uberdecken. Modernere palynologische Bear-
beitungen dieser Vorkommen finden sich in der Steier-
mark leider nur vereinzelt. Sie zeigen, daB die Moore
meist dem Spat- bis Postglazial angehéren. Von den
zahlreichen Torfstechereien der Vergangenheit ist heu-
te nur mehr das Vorkommen GarenaB3 bei St. Anna in
der Koralpe in Betrieb, dessen Material fir balneologi-
sche Zwecke abgebaut wird.

Literatur: DRAXLER (1977 a,b, 1980b); GOBIET & GORIUPP
(1978); KRAL (1971); KRAL & ZUKRIEGL (1975);
SCHLATE (1975); ScHULzZE (1974, 1976, 1980); SE-

NARCLENS-GRANCY (1962); WOLKINGER (1964, 1965)
ZUKRIEGL (1970).
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Alluvialer Talboden (3)

Die alluvialen Talbéden der ,autochthonen“ Gerinne
des steirischen Beckens stellen spéatpleistozdn—holoza-
ne Bildungen dar. Sie sind meist breit und haufig asym-
metrisch mit einseitig gelegenen, riBzeitlichen Terras-
sen, die in der Karte als , Niederterrassen” ausgeschie-
den wurden. Das Problem der Talasymmetrie ist unge-
klart. Wahrend WINKLER-HERMADEN tektonische Ursa-
chen annahm, wurde sie von anderen klimamorpholo-
gisch gedeutet.

Die Herausbildung der holozadnen Talbéden erfolgte
nach einer Tiefenerosion mit nachfolgender kaltzeitli-
chen Verfillung mit Kies und Sand. Diese basalen Se-
dimente werden von zeitlich und genetisch uneinheitli-
chen holozanen, haufig feinklastischen Sedimenten
Uberlagert. Zu diesen gehéren die meist schwach leh-
mig/schluffigen bis sandigen, grauen und braunen Sedi-
mente der Aue, randliche Schwemmfacher und jingere
Sedimente der Seitenbdche, die die alteren, kaltzeitli-
chen, oft vergleyten und in den Mulden angeschnitte-
nen Ablagerungen uberdecken.

Einige Datierungen von Holz- bzw. Kulturresten zei-
gen, daB in relativ kurzer Zeit mehrere Meter machtige
Sedimente abgelagert wurden. Dies veranlaBte WINK-
LER-HERMADEN den vorangegangenen Tiefenschurf als
Spatglazial bis Frihholozan zu deuten und die gesamte
Auflandung in das Holozén zu verlegen. Das Grund-
wasser dieser Bereiche wird nur wenig Uberdeckt, wo-
durch die Gefahr einer Verunreinigung groB ist.

Fur das aus den vergletscherten Bereichen kommen-
de Murtal wissen wir, daB sich hier die holozdne Flur
tatsachlich erst nach einer spatglazialen erosiven Tie-
ferlegung entwickelte, die mit dem Ruckgang der Glet-
scher zusammenhangt. Diese Erosionsrinne wurde zu-
mindest in den jungeren Horizonten erst holozan mit
teilweise machtigen Schottern verflllt, Uber denen ge-
netisch ungleiche, oértlich auch machtigere Feinsedi-
mente folgen.

Die Bedeutung der geologischen Entwicklung der jun-
gen Talfullungen, die heute verbreitet Siedlungsboden
sind, liegt auch darin, daB ihre Ablagerungen vielfach
Grundwasserspeicher sind, mit all den Gefahren, die
sich fur diese aus der Besiedlung ergeben. Anderer-
seits — und dies erhoht die Gefahren — sind ihre Abla-
gerungen Massenrohstoffe, deren Entnahmestellen
nach dem Abbau oft in Form offener Baggerseen vorlie-
gen oder als wilde Miulldeponien verfillt werden. So
zeigte bereits 1966 eine Studie, daB im Grazer Feld
und im Murtal zwischen Unzmarkt und Bruck an der
Mur Uber 60 % der aufgelassenen Schottergruben von
den Gemeinden und der Bevélkerung zur Lagerung des
Abfalles herangezogen wurden. Der negative EinfluB
dieses Verhaltens auf den Chemismus des Grundwas-
sers ist schon vielfach splrbar geworden.

Literatur: ANDERLE (1969); EISENHUT (1965, 1971, 1973,
1978 b); HONIG (1978, 1980 a,b); JANSCHEK (1969);
MORAWETZ (1957); ORNIG (1961); RieDL (1961),
ROSSLER (1960, 1963); SOLAR (1963, 1965); SCHARF
(1965); THURNER (1965 a); TRONKO (1966); WINKLER
& SCHOCKLITSCH (1963; ZETINIGG (1966, 1973 b,
1976, 1978 a,b, 1979); ZETINIGG et al. (1980); ZOTL
(1968 a); ZWITTNIGG (1964).

Schwemmkegel (4)

In der Karte wurden Schwemmkegel nur dort, wo es
sich um groBere Bildungen handelt, verzeichnet. lhr Al-
ter ist in den meisten Fallen spatglazial bis holozan,
wobei sie durch die jingere Erosion haufig an- und un-
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terschnitten wurden. GréBe, Zusammensetzung und
Aufbau hangt stark vom Material und Einzugsgebiet ab.
Ihr z. T. groBer Anteil an der Gestaltung der Téler zeigt
sich z. B. im Palten- und Liesingtal, wo streckenweise
bis zu 37 % der Talbéden von Schwemmkegeln einge-
nommen werden. lhre Ablagerungen wechseln in ihrer
Méchtigkeit stark und zeigen meistens eine sehr inho-
mogene Zusammensetzung aus Blockwerk, Kies, Sand
und Schiuff. Das Wasserrickhaltevermégen derartiger
Ablagerungen ist groB, wobei sie oft zur Speisung des
Talgrundwasserkérpers wesentlich beitragen. Da aber
eine schiutzende feinsandige Lehmdecke meist fehlt,
sind sie gegen Verunreinigungen anfallig.

Literatur: FABIANI (1973); MORAWETZ (1957); ZETINIGG (1976).

Hangschutt, Bergsturzmasse (5)

Hangschuttbildungen sind weit verbreitet und kénnen
Méchtigkeiten bis zu mehreren Zehnermetern errei-
chen. Durch Solifluktion wurde das Material haufig dem
anstehenden HangfuB vorgelagert, wobei sich Gehan-
geknicke bilden. Derartige Anhaufungen kénnen zu Ge-
schiebeherden flihren. Neben rezenten Schuttbildun-
gen, wie sie vor allem in den Kalkalpen weit verbreitet
sind, handelt es sich vor allem um pleistozane Frost-
schuttentwicklungen, d. h. um Schuttmaterial, welches
wahrend Glazialzeiten in Dauerfrostbéden entstand und
welches spéter in Form von Block- und Schuttstrémen
transportiert wurde. Aufgrund ihrer Zusammensetzung
haben derartige Bildungen oft ein gréBeres Speicher-
vermoégen. Hierher zu stellen sind auch teilweise be-
reits wahrend des Tertidrs gebildete oft gleichfalls meh-
rere Meter machtige Verwitterungsdecken, wie sie etwa
in der Koralpe weit verbreitet sind.

Ein in seiner GréBe erst in den letzten Jahren er-
kanntes Phanomen stellen gréBere Massenbewegungen
wie Bergstirze (z. B. Wildalpen, TragéB, Teufenbach
etc.), Sackungen und Talzuschiibe dar. In den ehemals
vergletscherten Gebieten handelt es sich vor allem um
ein Geschehen des Spéat- und Postglazials in Zusam-
menhang mit Ausgleichbewegungen beim Rlckzug der
Gletscher. DaB derartige, oft mit BergzerreiBungen zu-
sammenhdngende Massenbewegungen auch in den
nicht vergletscherten Bereichen auftreten kénnen, zei-
gen Beispiele im Paldozoikum von Graz. Folgewirkun-
gen solcher Bergsturze kdénnen die Bildung von Seen
und Mooren sein, wie z.B. die Gegebenheiten am Ge-
sduseeingang zeigen.

In der Karte konnten nur die gréBeren derartiger Vor-
kommen aufgenommen werden.

Literatur: ALKER et al. (1969); CORNELIUS (1952); FABIANI
(1980 a,b); HADITSCH (1964, 1970, 1971); HAus-
WIRTH et al. (1982); vaN HuUSEN (1980); KOPETZKY
(1971); PASCHINGER (1982); SENARCLENS-GRANCY
(1962); THURNER (1965 b); ZETINIGG (1975).

Gehédngebrekzie (6)

Die Verkittung von Gehangeschutt fuhrte értlich zur
Entwicklung von Gehangebrekzien. lhr Bindemittel ist
vorwiegend karbonatisch, wobei die Verkittung ungleich
stark sein kann. Ein groBer Teil derartiger Brekzien
dirfte pleistozén-interglaziales Alter haben, wenngleich
jungere, ebenso wie altere Gehangebrekzien nicht un-
bekannt sind.

Niederterrasse (7)

Unter diesem Begriff wurden in der Karte die tiefsten,
das heutige Talbodenniveau Uberragenden Terrrassen
zusammengefaBt, d. h. auBerhalb des Murtales z. T.



wuch riBzeitliche Bildungen wie die Helfbrunner Terras-
se. GroBteils handelt es sich jedoch um wirmzeitliche
3ildungen. Zu ihnen gehért vor allem die ,Untere Ter-
‘assengruppe” des Murtales, die in die bis zu 20 m
nachtige, hohere , Steinfeld-Stufe” und in die in sie ein-
jeschnittene , Stadtboden-Stufe" gegliedert wird, wobei
lie Machtigkeit fluBabwarts deutlich zunimmt. Zwischen
»eiden vermitteln einige Erosionsleisten.

Beide Stufen bestehen aus teilweise machtigeren
(iesablagerungen mit eingeschalteten Sandlinsen, wo-
ei die Uberlagernden Feinsedimente meist nur gering-
nachtig sind. Die meist reinen und frischen Kalk- und
(ristallingerélle dieser Terrassen stellen einen wertvol-
en Massenrohstoff dar. Ortlich fiihrt eine karbonatische
Jerkittung der Gerdlle zu nagelfluhartigen Bildungen.

Der hohe Porengehalt dieser Ablagerungen und ihre
Machtigkeit macht sie zu einem wichtigen Grundwas-
sertrdger, auf den sich heute zahireiche Siedlungsréu-
ne im Bereich des Murtales stitzen.

.iteratur: FaBlANI (1971, 1973); H. FLUGEL (1960 a, 1983 c);
HANSELMAYER (1962 a, 1963 a, 1964 a,b,c, 1974,
1975); HANSELMAYER & KORSIS (1974); HONIG (1978,
1980 a,b); MORAWETZ (1961 b); ORNIG (1961); VAN
Husen (1980, 1981); F. WEBER (1966, 1969, 1973,
1976 a,b); WORSCH (1983, 1972); ZETINIGG (1973 a,
1976).

16here Terrasse (8)

Alle Uber der ,Niederterrasse” liegenden Terrassen-
ysteme wurden zur ,Hoheren Terrasse” vereinigt. Hie-
ier gehdéren im Murtal die riBzeitliche Helfbrunner Ter-
asse, die mindelzeitliche Schweinsbachwald- bzw. Kai-
erwaldterrasse und die ginzzeitliche Rosenbergterras-
e.

Die Helfbrunner Terrasse gliedert sich in eine basale
:a. 2 bis 5 Meter machtige Folge von kristallingerélifuh-
enden Kiesen und Sanden, wobei die Feinanteile kaum
wsgewaschen sind und eine ortliche 2 bis 10 Meter
ndchtig werdende Lehmdecke. Diese besteht aus
inem tieferen Komplex warmzeitlich gebildeter und
lurch Fe-Mn-Verkittungen charakterisierter Grundwas-
,ergleye und einem héheren aus brdunlichen, entkalk-
en LéBlehmen. Einige dieser Lehme wurden als Ziegel-
ohstoff verwendet. Die Grundwasserméchtigkeit inner-
1alb der Terrasse ist meist gering.

Die Schweinsbachwald- bzw. Kaiserwaldterrasse be-
itzt eine teilweise sehr méachtige Kiesbasis aus haufig
itark verwitternden Kristallingerdéllen bestehend, die
'on bis zu 12 Meter méachtig werdenden vergleyten
.ehmen Uberlagert wird.

Die Terrassenoberfliche wird haufig durch Graben
ind Tobel in Restflichen aufgelést. Die Grundwasser-
Uhrung ist gering, wobei jedoch das Speichervermdgen

dieser altpleistozéanen Terrassen besser als das der un-
terlagernden tertidren Feinsedimente ist.

Die gunzzeitliche Rosenbergterrasse ist nur mehr in
Resten erhalten. Dementsprechend fehlt ein ausge-
dehnter Grundwasserkérper.

Die aus Schiuffen bis sandig schluffigen Lehmen be-
stehende Staublehmdecke dieser hdéheren Terrassen
wird meist durch fossile Bodenhorizonte gegliedert.
Dies zeigt, daB es sich um verschiedenzeitliche, groB-
teils dolische Sedimente handelt. Das Material wird in
mehreren Ziegeleien genutzt.

AuBerhalb des Steirischen Beckens spielen prariB-
zeitliche Terrassenreste nur eine untergeodnete Rolle.
Es handelt sich hierbei vorwiegend um teilweise kon-
glomerierte Schotterkérper. Speziell zu erwahnen ist
das vermutlich mindelzeitliche ,Hieflauer Konglomerat*,
welches im vergangenen Jahrhundert als Muhl- und
Baustein abgebaut wurde.

Literatur: BECKER (1980 a); H. FLUGEL (1975 a); HIRSCHBERG
(1965); LEDITZKY & ZOJER (1978); VAN HUSEN (1981);
WINKLER-HERMADEN (1927); ZIRKL (1981).

L6B, Staublehm (9)

Es wurde schon darauf hingewiesen, daB in den ehe-
mals nicht vergletscherten Bereichen die Lehmdecken
Uber den basalen Kieshorizonten der dlteren Terrassen
weitgehend aus Staublehmen aufgebaut werden. Teil-
weise bedecken derartige L6Blehme auch in gréBerer
Machtigkeit und weiterer Ausdehnung die Hange des
Steirischen Randgebirges. Es dirfte sich gréBtenteils
um kalteiszeitliche Ausblasungen aus den quartéren,
vielleicht auch tertidren Schotterfeldern handeln.
Literatur: HOLLER & KOLMER (1965); KOLMER (1968 a).

Moréne (10)

Wie bereits erwdhnt stammen die meisten Moranen-
ablagerungen, soweit sie in der Karte verzeichnet wer-
den konnten, aus dem Wirm. Sie zeigen einen starken
Wechsel von sandig-tonigem und schluffigem Material
mit Kieslinsen. Verdichtungen des Materials bei Grund-
mordanen kénnen dazu fihren, daB sie weitgehend was-
serundurchlassig sind und damit zur Bildung von Moo-
ren und Versumpfungen AnlaB geben. Andererseits
kann es bei starkerer Durchndssung zu Gleitungen des
Materials kommen. Die Zusammensetzung der Moranen
wechselt entsprechend der Herkunft. So bestehen die
wirmzeitlichen Mordnenwaélle des Buchauer Sattels
vorwiegend aus kalkalpinem Material, wahrend die des
Murgletschers Uberwiegend aus Geschieben aus den
Niederen Tauern aufgebaut sind.

Literatur: EICHER (1977 a); EISENHUT (1961, 1962); NAGL
(1971 a, 1976); PASCHINGER (1963); SENARCLENS-
GRANCY (1962); SPAUN (1964); SPREITZER (1966).
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3. Tertiar
(H. FLUGEL)

3.1. AuBer- und Inneralpine Becken

Entsprechend dem geotektonischen Werdegang kann
das Tertiar in einen alteren, mit der mesozoischen Ent-
wicklung verknupften und im Eozadn endenden und in
einen jungeren — Oligozan und Neogen umfassenden
— Zeitabschnitt gegliedert werden. Letzterer ist durch
die Bildung der AuBer- und Inneralpinen Becken ge-
kennzeichnet. |hre Ablagerungen gliedern sich in die
oligozanen Sedimente des ,Ennstaler Tertiars,, das
JInneralpine Jungtertiar* der ,Norischen Senke" und
einiger anderer Becken und die Schichten des , Steiri-
schen Beckens".

Literatur: H. FLUGEL (1975 a); FucHs (1980 a—c); TOLLMANN
(1977).

3.1.1. Erlduterungen zur Legende

Tertidar des Ennstales (28)

In mehreren Phasen wurden zwischen dem Ende des
Obereozan und dem tieferen Miozan die einstens nord-
lich der kalkalpinen Decken abgelagerten autochthonen
mesozoischen und jungeren Ablagerungen unter die sie
Uberschiebenden Kalkalpen subduziert (vgl. Kap. 1.).
Dieser Vorgang fuhrte dazu, daB mit dem Obereozan
die marine Sedimentation in den Alpen endete und die-
se vollstandig landfest wurden. Dabei entwickelte sich
ein nordwérts gerichtetes Entwésserungssystem, wel-
ches Uber dem kalkalpinen Bereich Material aus den
Zentralalpen und der Grauwackenzone in den nérdlich
der Alpen gelegenen oligozédnen Molassetrog transpor-
tierte. Die fluviatilen Sedimente dieser oligozanen ,Au-
gensteinlandschaft” sind nur mehr vereinzelt und umge-
lagert auf sekundarer Lagerstatte z. T. in Karsthéhlen
zusammen mit ,Bohnerzen”, bei denen es sich z. T. um
Limonitpseudomorphosen nach Pyrit handelt, wie z. B.
im Gesause oder auf dem Dachsteinplateau erhalten
geblieben.

Hierher gehéren auch die isolierten Vorkommen des
+Ennstaler Tertidars* auf dem Stoderzinken, bei Grob-
ming, St. Martin, Stainach und Wérschach, sowie das
Tertiar von Hieflau. Es handelt sich um eingefaltete und
zum Teil in den voroligozéanen Untergrund eingeklemm-
te und mit ihm verschuppte Konglomerate, Sandsteine,
Mergelschiefer und Tone. Basal kénnen mehrere Meter
machtige Bauxitlagen entwickelt sein. In den héheren
Anteilen finden sich am Stoderzinken, bei Grébming
und Hieflau kleinere Braunkohlenvorkommen, die teil-
weise abgebaut wurden. Die Konglomerate beinhalten
vor allem Gerélle aus der Grauwackenzone und dem
Kristallin, aber auch eozane Lithothamnienkalke. Das
Fehlen von Gesteinen aus dem Tauernkristallin ist ein
Beweise, daB dieses zu dieser Zeit noch nicht frei lag.

Diese Entwicklung endete im Obereger, am Ende des
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Oligozans, mit der ,jungsavischen* Subduktion und der
damit eingeleiteten Zerstérung der Augensteinland-
schaft.

Literatur: GRAF (1972 a); W. JANOSCHEK (1967, 1968 b); KoL-
MER & GAMERITH (1966); TOLLMANN & KRISTAN-TOLL-
MANN (1963); WINKLER-HERMADEN (1957).

Inneralpines Jungtertidr (27)

Mit Ende der jungsavischen Uberschiebung entstand
ab dem Ottnangien in Zusammenhang mit der sich all-
mahlich anbahnenden Meeresverbindung zwischen der
mediterranen Tethys und der Paratethys im Norden
sudlich der heutigen Alpen Uber paldozoischem und kri-
stallinem Untergrund ein neues Senkungsfeld, wahrend
sich Uber den spateren Kalkalpen ein neues Relief zu
entwickeln begann (Raxlandschaft), dessen Reste je-
doch zeitlich noch nicht klar datier- und damit korrelier-
bar sind. Im Baden wurden Reste dieser Senkungszone
tektonisch von der Entwicklung im Steirischen Becken
getrennt, eingemuldet und der weiteren Sedimentation
entzogen. Reste dieses alttertidaren Randbereiches fin-
den sich in der Mur-/Mirzfurche in den zahlreichen
Miozanvorkommen der ,Norischen Senke" zwischen
dem Lungau und dem Inneralpinen Wiener Becken. Ein
zweiter, etwas sudlicher gelegener Streifen wird durch
die Vorkommen Obdach, Semriach, Passail, Birkfeld
und Ratten markiert. Einen Uberblick iber die stratigra-
phische Entwicklung dieser Becken gibt Tab. 2. Die
darin zum Ausdruck kommende Verschiedenartigkeit ist
durch die Abhangigkeit fluviatil-limnischer Fazies von
ortlichen Gegebenheiten begrindet.

Viele dieser Tertiarbecken sind durch das Auftreten
einstens abgebauter Kohlenfléze charakterisiert. Wah-
rend die meisten dieser Vorkommen Weich- bis Matt-
kohle fuhren, handelt es sich bei der Lagerstatte
Fohnsdorf um eine Glanzkohle mit einem Heizwert bis
23.000 kJ/kg. Dieser Inkohlungsgrad wurde mit einer
zeitweise stark erniedrigten geothermischen Tiefenstufe
von 17 bis 20 m/°C in Zusammenhang gebracht. Da
diese heute 28 m/°C betragt, kdnnte es sich um einen
lokalen miozanen Warmeaufstieg langs der groBen Sto6-
rungen dieses Raumes aus dem unterlagernden Penni-
nikum handeln, woflr auch das (?)miozane Kalksinter-
vorkommen von Maria Buch sprechen kénnte.

Ein groBer Teil der teilweise extrem tiefen Becken
(Fohnsdorf ca. 2100 m, Seckau ca. 1000 m) zeigt einen
asymmetrischen Bau mit flachem Suidfallen und steilem
bis Uberkipptem sudlichem Stérungsrand.

Andere, weit verbreitete Ablagerungen sind Bentonit-
und Glastuffhorizonte, die eine Beziehung zu den mio-
zanen Vulkaniten des Steirischen Beckens herstellen,
bzw. Diatomite, wie beispielsweise im Becken von
Aflenz. Beide Gesteine wéren als Rohstoffe von Inter-
esse.

Palaogeographisch von Bedeutung sind Konglomera-



Tab. 2. Die

neogene Schichtfolge der Inneralpinen Mur-Mirz-Becken.

Tanswey, Fahnsdorf- Lecten~ Trofaiach Kapfenherg- Gdriach Kindherg-
Oberwlz, Knittelfelder Bruck/Mur Parschlug Mirzzuschlag
Schisder ken
0w = Blmm;:“ﬁé“f&‘%lm- Sande und Mergel
kamponen| 14 m Diatamite
Hangendkanglamerat mit
Y l(ristallinkmwn;\t:n ngendschotter mit Kohlefltze Hahgendschotter mit
n Folge van Apfelberg 50 m Kristall Gn owerat lber Kristalllnkamponenten
0 © mit Tuffhorizant (Sinter ten o m
v o« van Maria Buch) Hangendsandstein 40 m
I Hauptkanglamerat 60 m mit Grobkies mit meso-
@ mesozoischen und palio- z0l=chen Kamporenten
=2 genen Kamporenten
Schiefertone und Sandsteine und Kanglamerat Sandsteine und Tonmergel Mergel und und
= Sandstein, Kohle E mit 2 Bentanitlagen bis bis 170 m Sandsteine
Wechsellageruy 8| 500 m Kohlefléze mit
< von Kanglarerat, 20-50 m Conger ienbank Bentonit
Sandstein, Schie- % fahnsdorfer F16z mit Brandschiefer ung Tuffe Basissandstein,
B fer | Bentonithorizont Grundfléz mit Tufflagen Kahlefldz Konglamerat
Grundkanglamerat
= Schiefertore und Sand-
Basisbreccie Li ine und mit stein
< -kiese 120-440 m Liegendflbz bis 50 m rote Kalkkanglarerate
« rote Grundbreccie 20-5am und Schiefertane

te und Block- und Grobschotter mit einer reichlichen
Fihrung mesozoischer, aber auch eozaner Gerélle (vgl.
Kap. 3.2.1., [27,18]).

Wahrend es sich beim Uberwiegenden Teil der Abla-
gerungen um terrestrische, limnisch-fluviatile Sedimen-
te handelt, gibt es vereinzelt Hinweise dafir, daB zeit-
weise bis in den Raum der Norischen Senke marine In-
gressionen aus dem Steirischen Becken stattfanden.
Die Alterseinstufung der Schichten ergibt sich vor allem
aus den in den verschiedenen Vorkommen bekannt ge-
wordenen Vertebratenfaunen sowie von Floren.

Vor allem im Fohnsdorfer Becken zeigen sich an sei-
nem Siudrand im Tertiar Hinweise auf starke
Einengungstektonik mit Verfaltung der Schichten. Wie-
weit diese mit der Aufschiebung des sidlichen Anteiles
zusammenhangt, wissen wir nicht. Heute stellt die Mur-
Mirz-Zone einen Abschnitt einer Erdbebenlinie dar, die
von den Karpaten bis nach Oberitalien reicht und die
z. T. als Fortsetzung des Peripienninischen Lineamen-
tes und als Trennlinie zwischen Alpen und Pannoni-
scher Masse im Untergrund angesehen wird. Mehr als
50 % aller Starkbeben Osterreichs liegen an dieser Li-
ne mit Tiefen der Hypozentren zwischen 8 und 12 km.
Es fallt dies zusammen mit einer Zone verringerter Wel-
lengeschwindigkeit (Inversionszone), d. h, einem Gebiet
geringerer Scherfestigkeit oder abnormalen Tempera-
turverhaltens. Es entspricht dies in der Tiefenlage der
Untergrenze der Alpeniberschiebung (vgl. Kap. 1.).
Literatur: ALKER (1972 d,e); ARIG (1982); BECKER (1980 a,c);

EBNER (1981 a); FISCHER (1968 a); H. FLUGEL
(1975 a); GEUTEBRUCK (1982); GRAF (1977); GRAF &
METZ (1969), HAJOs & HoOLzER (1970); HEINRICH
(1980), HussAIN et al. (1981); HussAIN & WALACH
(1980); KIRCHMAYER (1962 a); KOHLBECK (1980);
KOHLBECK et al. (1980); MAURITSCH (1970); MAuU-
RITSCH et al. (1977); METZ (1962 a, 1966, 1973);
METz et al. (1980); METZ, SCHMID & WEBER (1978);
PFEFFER, W., WEBER, F., HOLZER H., GouLD L., EM-
LER , K., GEUTEBRUCK, E., SCHARFE, G., STEINER,
H. J. in: VALL (1983); POLESNY, 1970, SCHMID et al.
(1981); SCHMOLLER (1977); TEICHMULLER (1978);
TRIMMEL (1980); WALACH (1976); WEBER, F. (1976 b,
1977 a, 1980, 1982); WEBER et al. (1976); WORSCH
(1972).

3.2. Das Steirische Tertidarbecken

Entsprechend den Inneralpinen Becken begann mit
dem Ottnang im Siiden und Osten des heutigen Steiri-

schen Randgebirges die Herausbildung des Steirischen
Tertiarbeckens. Seine Gliederung in durch um Nordsid-
verlaufende Schwellen getrennte Teilbecken, 4Bt ver-
muten, daB diese ungleiche Absenkung im Miozan auf
entsprechend streichende Bruchsysteme als Folge
einer Dehnungstektonik im tieferen Untergrund zuriick-
zufuhren ist. Dies fihrte zur Herausbildung der ,Mittel-
steirischen Schwelle"“, die vom Plabutsch bei Graz Uber
den Sausal nach Suden ziehend, das etwa 800 m tiefe
»Weststeirische” von dem bis iber 3000 m tiefen ,Ost-
steirischen Becken" trennt, welches seinerseits durch
die ,Sidburgenlandische Schwelle® vom ,Westpanno-
nischen Becken”, dessen Hauptabsenkung erst im Plio-
zan begann, getrennt wird. Im steirischen Raum kommt
letztgenannte Schwelle im Paldaozoikumaufbruch von
St. Anna am Aigen zutage. Das Oststeirische Becken
selbst wird durch die ,Auersbachschwelle” als sudliche
Fortsetzung des Kristallinsporns des Kulm in das Uber
3000 m tiefe ,Gnaser Becken“ und das ebenso tiefe
.Fehring-Furstenfelder Becken”, welches im Norden in
die Friedberg-Pinkafelder Bucht Ubergeht, gegliedert
(Abb. 3, 4).

Wahrend die neogene Sedimentation anfangs faziell
noch stark durch diese sich synsedimentar entwickeln-
de Gliederung gepragt wurde, |aBt das allméhliche Er-
I6schen dieses Einflusses und des, seit dem Karpat
existenten Latit-Vulkanismus wahrend der Badener Stu-
fe, den Ubergang zu einer sich verlangsamenden
bruchlosen Absenkung im hdéheren Miozan erkennen.
Gleichzeitig damit verschwand zunehmend der marine
EinfluB. An seine Stelle trat, verknupft mit der Heraus-
hebung der Alpen eine limnisch-fluviatile Sedimentation
am Ende des Neogens, wobei es an der Schwelle zum
Pleistozan nochmals zu vulkanischen AuBerungen,
diesmal basaltischer Natur, kam (vgl. Kap. 1.).

Der Untergrund des , Oststeirischen Tertiarbeckens”
wurde durch mehrere Tiefbohrungen etwas naher be-
kannt. (Wir danken in diesem Zusammenhang der OMV
Wien fir die entgegenkommende Uberlassung von An-
gaben, der von ihr in der Steiermark durchgefuhrten
Bohrungen. Ebenso danken wir Herrn Univ.-Prof. Dr.
W. GRAF fir die Vermittlung des Bohrprofiles Radkers-
burg 2). Trotzdem ist es bisher noch nicht mdglich, sich
ein einigermaBen gesichertes Bild des Aufbaues des
pratertiaren Untergrundes zu machen. Alteres Mesozoi-
kum wurde nur sudlich der Burgenlandischen Schwelle
in der Bohrung Radkersburg 2 angetroffen, wo Aquiva-
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Abb. 3: Zwei Profile durch das Tertiar des Steirischen Beckens nach R. JANOSCHEK (1969, A) und K. KOLLMANN (1980, B).
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Tabelle 3: Tiefbohrungen im oststeirischen Tertidrbecken.

Lokation Grundgebirge Tiefe
1. Puntigam 1 Schéckelkalk ab 202 m
Puntigam 2 Schéckelkalk ab 251 m
2. Pirka1 Kalkschutt ab 255 m

3. Ludersdorf 1 Gringestein, Marm- 775 bis 1148 m
morbrekzien und

Grinschiefer

4. Mitterlabill 1 Nicht erreicht bis 1783 m

5. St. Nikolai 1 Phyllite, z.T. pegma- 1222 bis 1278,8 m
titisch

6. Perberdorf 1  Phyllite 1470 bis 1477 m

7. Pichla 1 Phyllite, Granatglim- 1698 bis 1795 m
merschiefer und
Amphibolit

8. Mureck 1 Nicht erreicht bis 1088 m

9. St Peter 1 Graphitphyllit bis 833 bis 992 m

-quarzit, Dolomit

10. Wiersdorf 1 Granatglimmerschie- 1792 bis 1941,9 m

fer, Plagioklasgneis
11. Paldau 1
12. Radochen 1 Dunkle Tonschiefer

13. Radkersburg 2 Helle Kalke und Do-
lomite mit sandigen
Lagen
Rote Sandsteine und
Konglomerate
Pyritfihrende
Schwarz- und Ton-
schiefer

14. Gleichenberg 1 Nicht erreicht

bis 1440 m
171 bis 997,4
1778 bis 1853 m

Nicht erreicht

1853 bis 1885 m

2885 bis 1930 m

900 m

15. Binderberg 1  Phyllite 1645,4 bis 1728,7 m

16. Ubersbach 1 Banderkalk 2646 bis 2694 m

17. Walkersdorf 1 Dolomite 2098 bis 2143 m

18. Blumau 1 Phyllite 1716 bis 1907 m

Blumau 1A Dolomite 2664 bis 3045 m

19. Waltersdorf 1 Dolomit 1094 bis 1239 m
Phyllite und Kalk- 1239 bis 1514,5 m
phyllite

Marmor, Albit-Epi-
dot-Amphibolit

1514,5 bis 1553 m

lente der Griffener bzw. Werfener Schichten und des
tieferen Anis pyritfuhrende Schwarz- und Tonschiefer
Uberlagern. In anscheinend &ahnlicher Ausbildung wur-
den letztgenannte Schiefer auch in der Bohrung Rado-
chen 1 in einer Machtigkeit von liber 700 m angetroffen.
Die Méglichkeit, daB es sich hierbei um Karbon handelt,
ist nicht von der Hand zu weisen, umsomehr als ahnli-
che Gesteine aus dem PoBruck—Remschnigg im Han-
genden des dortigen Altpaldozoikums bekannt wurden
(vgl. Kap. 4.1.3.).

Im sidlichen Gnaser Becken scheint das Altpalaozoi-
kum, welches hier Granatglimmerschiefer und Amphi-
bolite (Wirsdorf 1, Pichla 2) Uberlagert, vorwiegend aus
verschieden Phylliten aufgebaut zu sein. Es dirfte sich
um die Fortsetzung des Paldozoikums der Mittelsteiri-
schen Schwelle handeln. Karbonatgesteine wurden in
diesem Bereich westlich der Auersbachschwelle nicht
angetroffen. Im Gegensatz dazu wurden westlich der
genannten Schwelle im Untergrund des Frstenfelder-
Fehringer Beckens in fast samtlichen Bohrungen neben
Phylliten auch B&anderkalke und Dolomite angefahren,
wobei letztere teilweise in gréBerer Machtigkeit (Blum-
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au 1A) vorherrschen und das Hangende der Phyllite bis
Kalkphyllite bilden (Waltersdorf 1). lhre Einstufung in
das Unterdevon entspricht den Gegebenheiten im Gra-
zer Paldozoikum und im Paldozoikum von Hannersdorf
im Burgenland. Wie die Verbindungen im einzelnen
sind, 1aBt sich jedoch nicht sagen. Nach den Gegeben-
heiten in den Bohrungen Burgau missen gréBere, intra-
neogene Storungen eventuell in Zusammenhang mit
der Beckenbildung angenommen werden. Dafur spricht
auch die teilweise sehr groe Tiefenlage der unterdevo-
nen Karbonatgesteine dstlich der Auersbachschwelle im
Vergleich zur bedeutend héheren Position westlich da-
von. Derartige Stérungen kénnten méglicherweise auch
die in der Bohrung ,Ludersdorf 1“ angetroffenen Grun-
gesteine erklaren. Insbesondere die in ihrem Hangend-
teil mit relativ steiler Lagerung angetroffenen Griinge-
stein/Marmor-Brekzien finden kein Aquivalent im Grazer
Paldozoikum. Die Position dieser Gesteinsfolge zeigt
dariber hinaus, daB eine direkte Verknipfung der Dolo-
mite und Phyllite der Bohrung Waltersdorf 1 mit dem
Grazer Paldozoikum schwierig ist.
Literatur: H. FLUGEL (1972 b); FLUGEL & HERITSCH (1968);
FucHs (1980 b); R. JANOSCHEK (1960, 1963); JANO-
SCHEK & GOTZINGER (1969); K. KOLLMANN (1960 b,

1965, 1980); MORAWETZ (1976); PASCHINGER (1965);
UNTERSWEG (1982); WINKLER-HERMADEN (1957).

3.2.1. Erlduterungen zur Legende

Radischotter, Blockschotter von HIl. Geist,
Schotter von St. Anton (26)

Die bis Uber 2000 m méachtigen, meist steil aufgerich-
teten Radlischotter bilden sidlich von Eibiswald die Ba-
sis des Miozéan. Sie beginnen haufig mit Rotlehm und
feinklastischen Schichten mit Kies, Sand- und Tonla-
gen. Daruber folgen grobe, kantengerundete Block-
schotter und Brekzien, wobei GeréligréBen von einem
Meter und mehr keine Seltenheit sind. Es handelt sich
vorwiegend um Material der Koralpe, welches durch
Wildbache und Muren verfrachtete wurde.

Als Rinnenfillungen treten bei HI. Geist am Posruck
Blockschotter, vorwiegend aus Kristallinmaterial beste-
hend, auf. Die Gerélle erreichen meist weit Uber Kopf-
gréBe und teilweise sogar bis zwei Meter Durchmesser.
Bei den Schottern von St. Anton handelt es sich um
Schuttbrekzien iber Rotsedimenten mit sandigen und
tonigen Zwischenlagen.

Samtliche Ablagerungen sind fossilleer und durften
zufolge ihrer Position unter den Eibiswalder Schichten
dem Ottnang zuzurechnen sein.

Eggenberger Brekzie, Rotlehm,
Schichten von Naas (25)

Im Grazer Bergland treten an zahlireichen Stellen Ge-
hangebrekzien auf, die durch eine rétlich-gelbe Far-
bung ihres kalkigen Bindemittels charakterisiert sind.
Dieses verkittet vor allem eckigen Kalkschutt, auffallen-
derweise auch dort, wo die Brekzien Dolomite Uberla-
gern. Die GroBe der Komponenten schwankt zwischen
Block- und Sandkérnung. Es handelt sich um Hang-
schuttbildungen bzw. um Fllungen &lterer Rinnen. Das
Alter dieser Eggenberger Brekzie ist nicht véllig gesi-
chert, wenngleich eine Einstufung in das Karpat bis un-
tere Baden am wahrscheinlichsten sein durfte. Alters-
gleich sind z. T. sehr machtige Roterde und -lehme, die
sich mit der Brekzie verzahnen kénnen. Ihre Bildung



jlurfte mit einer tiefgreifenden intramiozanen Verwitte-
ung und Verkarstung des paldozoischen Grundgebir-
jes zusammenhangen. Sie bilden ebenso wie z. T. die
Brekzien wasserstauende Schirzen Uber dem Unter-
rund.

Nérdlich von Weiz bilden Roterden und rote hamati-
isch gebundene Konglomerate sowie Grobschotter
pine Rinnenflllung. Sie werden von gelbbraunen Leh-
men und Sanden mit Lignitlagen Gberlagert. Fossilfunde
tufen diese Schichten von Naas in das Karpat ein.

Die priméar weite Verbreitung derartiger miozaner Ver-
itterungsbildungen zeigen 6rtliche Vorkommen auch
uBerhalb des Grazer Berglandes.

iteratur: BERTOLDI (1976); H. FLUGEL (1975 a); HOLLER
(1966 b); PASCHINGER (1965); UNTERSWEG (1982).

Block-

innersdorfer Konglomerat, Friedberger
chotter, Konglomerat von Stiwoll (24)
Nordlich von Pinkafeld bildet das Sinnersdorfer Kon-
glomerat eine limnisch-fluviatile iber 1500 m mé&chtige
Folge, die sich in die tiefere ,Zdbener Brekzie” und die
Sinnersdorfer Blockschotter i. e. S. gliedert. Erstere
stellt einen durch roten Zement verkitteten Schutt dar.
Letztere bestehen Uberwiegend aus z. T. stark verwit-
terten Granit-, Gneis-, Glimmerschiefer- und Quarzge-
réllen, wobei BlockgréBen bis zu einem Meter nicht sel-
ten sind.

Dieser Folge gehéren auch die Friedberger Block-
schotter an, die zwischen Friedberg und Weiz am
Grundgebirgsrand verknupft mit Bentonit- und Glastuff-
horizonten sowie feinklastischen Einschaltungen auftre-
ten. Die stark verwitterten Blockschotter greifen teilwei-
se in bis gegen 100 m tiefen z. T. Stérungen folgenden
Rinnen in das Grundgebirge ein, wobei einzelne Vor-
kommen infolge jungerer Ausrdumung keinen Zusam-
menhang mehr mit dem Steirischen Becken aufweisen
(z. B. Birkfeld). Die Einschaltungen saurer Vulkanite
stufen die Schichten in das Karpat bzw. untere Baden
ein.

Méglicherweise gleiches Alter haben die Konglomera-
te von Stiwoll im Weststeirischen Becken. lhre meist
gut gerundeten bis faustgroBen Gerélle bestehen fast
ausschlieBlich aus paldozoischem Material. Sie werden
von einem hellgrauen Karbonatzement gebunden. Ver-
einzelt finden sich zwischen den grobbankigen Konglo-
meratlagen dinne, mergelige Sandsteinbanke.
Literatur: BRANDL (1977), EBNER & GRAF (1977 a, 1982); GRAF

(1979); H. FLUGEL (1975 a); HOLLER & WIRSCHING
(1976); NEBERT (1982, 1983 a).

Arnfelser Konglomerat, Leutschacher Sand,
Gamlitzer Schlier (23)

Das rund 250 bis 300 m machtige Arnfelser Konglo-
merat ist eine zyklische Schichtfolge von Konglomera-
ten, tonigen Sandsteinen und Mergeln. Erstere beste-
hen vorwiegend aus mittelkérnigen, nuB3- bis kindsfaust-
groBen, oft gut verkitteten Geréllen paldozoischer aber
auch mesozoischer und eozaner Kalke sowie Vulkanite.
Die Ablagerungen werden als Schutt- und Deltakegel,
die sich wahrend des Karpat vom Paldozoikum von
Graz oder vom Remschnigg in das Meer vorbauten, ge-
deutet. Die gute Verkittung erlaubte die Gewinnung von
Muhlsteinen.

Die Leutschacher Sande sind eine Folge von bis zu
150 m maéchtigen, grauen, grobkérnigen Sanden mit
Einschaltungen von Kieslagen sowie Glanzkohlenflé-
zen. Die spéarliche Fauna stuft die Schichten in das Kar-
pat ein.

Der hochmarine, einige 100 m maéachtige Gamlitzer
Schilier (,Steirischer Schlier”) besteht Gberwiegend aus
gelbbraunen bis graubraunen Tonmergeln und -schie-
fern, deren Kalkgehalt gegen Westen abnimmt, wobei
die Folge zusehends sandiger wird. Die Fauna ist spar-
lich. Gegen Osten sinken die Schichten bei Machtig-
keitsabnahme rasch in die Tiefe, wobei in sie, wie Boh-
rungen zeigten, zahlreiche Lagen saurer Vulkanite ein-
geschaltet sind. Die Tone wurden in der Ziegelei Wa-
gna abgebaut.

Literatur: H. FLUGEL (1972 b);
(1968).

Schichten von Kéflach, Eibiswalder Schichten (22)

Die limnisch-fluviatile uber 2300 m machtigen Eibis-
walder Schichten kénnen in drei Abschnitte gegliedert
werden. Die 300 bis 400 m machtigen ,Unteren Eibis-
walder Schichten“ stellen eine Wechsellagerung glim-
merreicher Sande und Kiese, meist nuB- bis faustgro-
Ber, oft konglomeratisch verkitteter, gut gerundeter Ge-
rélle aus dem Koralpenkristallin dar. Besonders basal
findet sich eckiger Murenschutt in gréBerer Ausdeh-
nung. Tonige Gesteine und Kohlefl6ze (,Stammeregger
F16z") sind selten. Die weitestgehend fossilleere Folge
gehoért dem héheren Ottnang an.

Die etwa 400 m machtigen ,Mittleren Eibiswalder
Schichten” sind eine feinkoérnige, sandig-tonige Schicht-
folge, in der mit Ausnahme des , Pitschgau-Kalkkonglo-
merates” grobklastische Sedimente fast fehlen. lhre
Basis bildet das ,Eibiswalder Hauptfl6z“. Es folgt das
Hangendfléz, den AbschluB bildet das ,Wieser Fl6z".
Aus diesen Horizonten sind reiche Vertebratenfaunen
bekannt. Von Interesse ist das Auftreten zahlreicher ge-
ringmachtiger Tuffhorizonte. Das Alter der Folge ist un-
teres Karpat.

Bei den gleichfalls ca. 400 m méachtigen ,Oberen Ei-
biswalder Schichten“ des oberen Karpat handelt es
sich um eine Wechsellagerung machtigerer pflanzen-
fahrender (,Flora von Schénegg“) Ton- und Sandlagen,
sowie Feinkonglomeraten.

Ein zeitliches Aquivalent der Mittleren und Oberen Ei-
biswalder Schichten sind die Schichten von Kéflach.
Die feinsandigen Tone, Feinsande und Feinkiese flllen
mehrere bis zu 300 m tiefe Gebirgswannen, die vonein-
ander durch Schwellen getrennt werden. In den einzel-
nen Mulden sind, bis zu 70 m maéachtig, ein bis drei
Flézhorizonte eingelagert, wobei ihre Korrelation zeigt,
daf insgesamt vier Kohlenhorizonte ausgebildet sind.
Die Schichtfolge gliedert sich in eine liegende bis zu
100 m machtige Gruppe von Glimmersanden und Grob-
sanden mit einzelnen Kieslagen und eine hangende
flozfihrende Gruppe. Der Heizwert der Kohle schwankt
zwischen 13.000 und 15.100 kJ/kg. Rund 59 % der
Osterreichischen Kohlenférderung stammt aus diesem
Raum (vgl. Kap. 5.7.).

Literatur: EBNER (1976 c); EBNER et al. (1976); H. FLUGEL
(1975 a); HEINRICH (1980); HOLZER & STUMPFL
(1980); HOSCHEK (1964); NEBERT (1983 b); POHL
(1970, 1976); WEBER & WEISS (1983).

H. FLUGEL & H. HERITSCH

Trachyandesit, Trachyt, Rhyolith, Shoshonit
und Tuffe (H. HERITSCH) (21)

Der Vulkanismus im Steirischen Becken steht im gré-
Beren Rahmen einer vulkanischen Tatigkeit, die sich
von den Daziten und Andesiten zwischen Save und
Drau in Jugoslawien uber die sidliche Steiermark und
das Burgenland bis zum Plattensee in Ungarn erstreckt.
Im steirischen Teil dieses Vulkanbogens wird der élte-
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re, miozane, Kalium-betonte Vulkanismus im wesentli-
chen durch Latite (Trachyandesite, Trachyte) reprasen-
tiert. Dieser Vulkanismus zeigt sich in Schildvulkanen,
von denen aber nur einer Ubertag in den Gleichenber-
ger Kogeln aufragt. Der Durchmesser dieses Vulkans,
der somit fast voéllig unter Sedimenten liegt, betragt im-
merhin 20 km. Die geférderten Gesteine sind Latite mit
Einsprenglingen von Plagioklas, Biotit und/oder Pyro-
xen in einer feinstkérnigen Grundmasse aus Plagioklas
und Sanidin (Trachyandesit). Es kann bei den Ein-
sprenglingen noch Sanidin hinzukommen (Trachyt).
Eine Tiefbohrung im Kurpark von Gleichenberg zeigt
eine geschlossene Eruptivgesteinsmasse von rund
800 m Machtigkeit, in der keine Oberflaichenmerkmale
(z. B. Sedimentlagen) zu beobachten waren. Allerdings
ist eine Gliederung der Lavastrome, die offenbar von
Norden nach Siden geflossen sind, durch wechseinde
Fuhrung von Sanidineinsprenglingen bzw. Biotit- und
Pyroxen-Einsprenglingen sowie durch Eruptivbreccien
gegeben. Massive spéat- bis postvulkanische Beeinflus-
sung dieser Gesteine fihrte zur Bildung von Opal,
Chalcedon, Quarz, Karbonaten, Montmorillonit, Kaolinit,
Zeolith. Von solchen sekundaren Veradnderungen véllig
freie Latite gibt es nicht.

Im Steinbruch an der Ostflanke der Klause nérdlich
Gleichenberg stehen Latite mit wechselnden, oft auch
geringen sekundaren Veranderungen an. Bei normalem
Paldomagnetismus hat das Gestein ein absolutes Alter
von etwa 16 Millionen Jahren (unteres Baden). Das Ma-
terial wird zur Schottergewinnung abgebaut. (Nach FLU-
GEL stiutzt sich eine von KOLMER 1980 wiedergegebene
Rb/Sr-Isochrone, die ein Alter von 23 Millionen Jahren
ergab, auf petrographisch, rdumlich und vermutlich al-
tersmaBig sehr verschiedene Gesteine und laBt sich
aus geologischen Grunden nicht als wahres Alter des
Vulkanismus interpretieren).

Am Nordrand der Gleichenberger Kogeln bei Gossen-
dorf werden extrem stark postvulkanisch zersetzte Lati-
te, nun aus Alunit und SiO,-Phasen (besonders Cristo-
balit, aber auch Opal, Quarz, Chalcedon, Tridymit) be-
stehende Gesteine als ,Osterreichischer Trass" abge-
baut. Im gleichen Gebiet wurde auch vor Jahren ein
kleines Bentonitvorkommen genitzt. Ostlich der Glei-
chenberger Kogeln liegt ein kleines Vorkommen von
Quarztrachyt.

Die nicht ganz so groBen Schildvulkane von Kalsdorf
bei llz und Mitterlabil ostwérts Leibnitz sind ganzlich
von Sediment bedeckt. In ihren Gesteinen sind sie mit
den Gleichenberger Latiten vergleichbar, wenn auch
kleinere Variationen auftreten.

Das Vulkangebiet Weitendorf—Wundschuh ist mit
2x4 km sehr klein und am Sudrand durch den Stein-
bruch Weitendorf (StraBenschotter) erschlossen. Das
Gestein selbst (Hauptbestandteile: Plagioklas mit Sani-
dinrandern, Klinopyroxen und Olivin) ist ein Kali-beton-
tes, basaltisches Gestein und kann als basaltischer
Trachyandesit oder Shoshonit bezeichnet werden. Eine
petrographische Beziehung zu den Gleichenberger Lati-
ten ist offensichtlich, besonders zu &hnlichen Gesteinen
in der Bohrung Paldau westlich Feldbach. Das nérdlich
vom Steinbruch Weitendorf liegende und nur in gerin-
ger Méchtigkeit von wenigen Metern von Sedimenten
bedeckte Vulkangebiet von Wundschuh hat in Bohrun-
gen nur sehr stark postvulkanisch veranderte Gesteine
geliefert. Eine absolute Altersdatierung der Shoshonite,
die gleichfalls normalen Paldomagnetismus aufweisen,
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zeigt ein geringfigig hoheres Alter als die Gesteine der
Klause bei Gleichenberg.

Die mit dem miozdnene Vulkanismus verbundenen
Glastuffe enthalten als wesentlichen Bestandteil in
Montmorillonit umgewandelte I6chrige Glaskugeln und
sind Bentonite. Relikte von Biotit, Plagioklas und Quarz
ermdglichen neben der Alterseinstufung die Zuordnung
zum miozanen Vulkanismus. Die zahlreichen kleinen
Vorkommen, die meist kaum eine technische Auswer-
tung zulassen durften, liegen vorwiegend am Gebirgs-
rand von Eibiswald bis Friedberg, zum Teil in Kohlela-
gern wie in Eibiswald, Ratten und jenseits des Gebirgs-
kammes in Fohnsdorf und Seegraben. Die Ausblasstel-
len sind unbekannt und muissen nicht in der Steiermark
liegen.

Zur Erklarung des stark Kalium-betonten Chemismus
der Latite (und verwandter Gesteine) sind wohl Assimi-
lationsvorgdnge von Krustenmaterial anzunehmen, wo-
mit auch der Hiatus in den chemischen Eigenschaften
des miozanen und des plio-/pleistozdnen Vulkanismus
verstandlich wird. In gleicher Weise wird auch eine sol-
che Assimilation von sialischem Material z. B. zur KIa-
rung von tertidrem Monzonit (und Graniten) der Hebri-
den aufgrund neuer, auch experimenteller Untersuchun-
gen gefordert (THOMPSON, 1983).

Literatur: ALKER (19721, 1975f); EBNER & GRAF (1977,
1982); H. FLUGEL (1975 c); FRIEDRICH (1967); H. HE-
RITSCH (1963 d, 1964 a,e, 1965c,g, 1966 a,b,c,
1967 b,c,d,f, 1975 a,b,d, 1976 ¢, 1979 b, 1982 a); H.
HERITSCH & H. FLUGEL (1964); H. HERITSCH & H.
HOLLER (1970); H. HERITSCH et al. (1965); HOLLER
(1967 a,b, 1968, 1970); HOLLER & WIRSCHING
(1974); HOLLER et al. (1976); JANIK V. (1971); KoOL-
MER (1969, 1971, 1975, 1980 a,b); KRAJICEK (1964);
KUCHMEISTER (1965); LiPPOLT et al. (1975) MAu-
RITSCH (1975), PASSAGLIA (1978); PosTL (1981 a)
PRODINGER & SCHARBERT (1968, 1969); SCHARBERT
et al. (1981); ScHROLL & GROHMANN (1966); STEININ-
GER & BAGDASARJAN (1977); WALACH (1976); WALTER
& POSTL (1982); WENINGER (1971, 1976); WIRSCHING
(1975); ZIRKL (1974). (Sowie: THOMPSON R. N.: Ther-
mal aspects of the origin of Hebridean Tertiary acid
magmas. |l. Experimental melting behaviour of the
granites at 1 kbar P,,0. — Mineralog. Mag. 47,
111-121, 1983).

Leithakalk und -schotter (20)

Obertag vor allem im Bereich der Mittelsteirischen
Schwelle aufgeschlossen finden sich im unteren und
mittleren Baden bis 150 m machtige Leithakalke. Ihre
Basis bilden Uber dem paldozoischen Grundgebirge
Brekzien paldozoischer Schiefer, die in die marinen,
teilweise fossilfuhrenden ,Leithakonglomerate” und
-schotter Ubergehen. Beckenwarts verzahnen sich die-
se mit den vorwiegend organogen gebildeten, meist
lichtweiBgelben bis hellbraunen Leithakalken, die auch
ihr Hangendes bilden. Es handelt sich um mehrere, 6rt-
lich bis Uber 50 m maéachtige Kalkhorizonte, die durch
Tonmergel, sandige Mergel, Sandsteine, Feinkonglome-
rate und dgl. mehr getrennt werden. An Organismen
finden sich in erster Linie Rotalgen (Corallinaceae),
wahrend reine Korallenkalke selten sind. Relativ arten-
reich sind in der Fauna Bryozoen und Foraminiferen

vertreten.
Die festen Leithakalke (,Aframer Stein“) kénnen 6rt-

lich in Kalksandsteine (,Aflenzer Sandstein“) Uberge-
hen, die als Werk- und Bausteine vielfach Verwendung
fanden (z. B. Wiederaufbau Stefansdom) und zum Teil
in unterirdischen, noch teilweise rémerzeitlichen Bru-
chen gewonnen wurden.



Kleinere Vorkommen finden sich auch auf der Sud-
burgenldandischen Schwelle bei St. Anna am Aigen. lhre
Verbreitung im Untergrund des Oststeirischen Beckens,
insbesondere auf der Auersbachschwelle, zeigen Boh-
rungen. Nach Erdgasfunden in diesen Schichten bei
Gleisdorf gewinnen sie auch in dieser Hinsicht Bedeu-
tung.

Literatur: DuLLO (1983); FLUGEL H. (1972 b, 1977 a); KUCHMEI-
STER (1965); SIEBER (1971); VAVRA (1979 a,b, 1980).

Florianer Schichten, Pdlser Mergel,
Kreuzbergschotter, Urler Schotter (19)

Im Weststeirischen Becken entwickelten sich im Ba-
den als Folge einer marinen Ingression westlich der
Mittelsteirischen Schwelle mehrere Buchten, deren fein-
klastische Sedimente als Florianer Schichten bzw. PéI-
ser Mergel bezeichnet werden. Gegen das Grundgebir-
ge verzahnen sich diese vorwiegend sandig-tonigen
Ablagerungen mit oft diagonal geschichteten, teilweise
grunlichen, fluviatiien Sanden. Einschaltungen saurer
vulkanischer Glastuffe sind weit verbreitet. Die Fauna
besteht vorwiegend aus Gastropoden und Pelecypoden.

In der Gamlitzer Bucht entsprechen diesen Ablage-
rungen der Florianer Bucht die Urler Schotter, die aus
konglomeratisch verkitteten Kristallingerdllen, deren
GroBe bis zu Meter erreichen kann, bestehen. Das
Hangende dieser Blockschotter bilden die bis Uber
300 m machtigen Konglomerate, Kiese, Sande, Sand-
steine und Tonsteine der Kreuzbergschotter. Neben kri-
stallinen Komponenten finden sich mesozoische und
paldozoische Kalke. Die KorngroBe der Gerélle zeigt
eine deutliche Zunahme gegen Norden, wahrend gegen
Osten die Folge in Sande und Tonmergel Ubergeht. Die
marine Fauna ist spérlich. Sie stuft die Kreuzbergschot-
ter in das untere Baden ein.

Literatur: EBNER & GRAF (1977 b); FENNINGER & WASSERMANN
(1982); KOLLMANN & ROGL (1978); KUCHMEISTER
(1965).

Eckwirtschotter, Schichten von Rein (18)

Nérdlich der Kainach verzahnen sich die marinen Ab-
lagerungen des Baden mit fluviatil-limnischen Sedimen-
ten. Sie gliedern sich faziell in die Schichten von Rein
und die Eckwirtschotter. Bei ersteren handelt es sich
um SiBwassermergel und -kalke, blaue und helle Tone,
Sande, SuBwasserkalkbrekzien sowie unregelmaBig
eingeschaltete Kohlefl6ze. Lokal finden sich Bentonitla-
gen.

Interessant sind Hornsteinknollen und lagige Horn-
steine, die in Zusammenhang mit den Bentoniten auf-
treten. Wieweit in dieser Folge Aquivalente der Schich-
ten von Koéflach vertreten sind, ist noch ungeklart.

Bei den mit den Schichten von Rein sich verzahnen-
den und sie Uberlagernden Eckwirtschottern handelt es
sich um meist stark verwitterte Kristallin- und Quarz-
schotter mit eingeschalteten Sandhorizonten. Von Inter-
esse ist das Auftreten von Mesozoikum- und Obereo-
zangerollen, vor allem in den tieferen Anteilen. Sie ver-
binden diese Ablagerungen mit entsprechenden der No-
rischen Senke und zeigen, daB zu dieser Zeit die heute
trennenden Gebirgsschwellen noch nicht existierten
(vgl. Kap. 3.1.1., [27]). (Die Herkunft der Eozangerdélle
ist unbekannt. Es kénnte sich um eine zu dieser Zeit
noch existierende Uberdeckung des Grazer Paléozo-
ikums handeln, was vor allem auch ihr Auftreten in den
Arnfelser Konglomeraten erklaren wurde.).

Literatur: ALKER (1979); EBNER & GRAF (1979 a); H. FLUGEL
(1975 a).

Schwanberger Blockschutt (17)

Ostlich Schwanberg findet sich als Rinnenfillung in-
nerhalb des Koralpenkristallins fluviatiler Blockschutt
mit Gber m3-groBem Kristallinmaterial. Er kann als Er-
gebnis starker Schuttlieferung in das Weststeirische
Becken im Zusammenhang mit einer kraftigeren Relief-
bildung aufgefaBt werden. Es liegt nahe, diese Entwick-
lung mit dem Beginn der Heraushebung des Randgebir-
ges im Baden zu sehen.

Gleisdorfer Schichten, Carinthischer Schotter,
Ervilienschichten, Mihldorfer Schotter,
Sarmat von Thal (16)

Nach kurzzeitiger Regression des Meeres im oberen
Baden aus weiten Bereichen des Steirischen Beckens
kam es im Sarmat zu einer neuerlichen Ingression, die
jedoch weitgehend auf das Oststeirische Becken be-
schrankt blieb.

Das bis 200 m méachtige Sarmat von Thal beginnt mit
grinen bis grauen fossilreichen Tonmergeln und sandi-
gen Tonen mit Einschaltungen metermachtiger Lignitho-
rizonte. Uber diesen z. T. als Farberde abgebauten un-
tersarmatischen ,Schichten von Waldhof“ folgen bis in
das Obersamrat reichende z. T. tonige Silt-, Sand- und
Kieshorizonte. Die Abgrenzung dieses Sarmats gegen
die Eckwirtschotter, wie sie auf der Karte vorgenommen
wurde, ist nicht gesichert, umsomehr als neue Auf-
schlisse zeigten, daB das Sarmat weiter nach Siden
reicht als in der Karte verzeichnet und zwar bis in die
Mantscha.

Aquivalente des Sarmats von Thal finden sich nérd-
lich von Graz zwischen Andritz und Gratkorn.

Im Osten des Steirischen Beckens treten den Schich-
ten von Waldhof zeitlich entsprechende Aquivalente &rt-
lich z. B. im Bereich der Sidburgenlandischen Schwelle
in Form kalkgeréllifiuhrender Kiese und Bryozoenkalke
(»Schichten von Klapping“) bzw. bei Rohrbach an der
Lafnitz bzw. nach KRAINER (unpubl.) déstlich von Weiz
auf.

Die bis 130 m machtigen mittelsarmatischen Ervilien-
schichten bestehen uUberwiegend aus grauen, einférmi-
gen, pflanzenfihrenden Tonmergeln. Sie werden o&rtlich
als Ziegeltone genutzt. Bereits dem Obersarmat geho-
ren sudlich von Gleichenberg die bis 30 m machtigen,
teilweise verfestigten Carinthischen Schotter an, die an
einigen Orten abgebaut wurden. Die bis faustgroBen
Gerdlle bestehen neben Kristallin vor allem aus meso-
zoischen und paldogenen Kalken. |hr Herkunftsgebiet
durfte im Westen zu suchen sein. lhr Hangendes bilden
Sande mit Einschaltungen bis zu 10 m mé&chtiger Kies-
linsen. Sie werden von einer fossilreichen Wechsellage-
rung von Tonen, Tonmergeln, Kies, Sand, Mergelsand-
steinen, Kalksandsteinen und oolithischen Kalken uber-
lagert. Die Schichten kénnen zwischen dem Gnasbach
und der Sudburgenldandischen Schwelle durch Sande
mit Einschaltungen von Kies und Konglomeraten (Mihi-
dorfer Schotter), geringmachtigen Kohleflézen (,Lignit
von Feldbach”) sowie einzelnen Kalken und oolithi-
schen Kalksandsteinen vertreten werden. Letztere wur-
den teilweise zu Fliesen verarbeitet (,Gossendorfer
Stein“). Den AbschluB des im Oststeirischen Becken
Uber 800 m méachtigen Sarmat bilden — lickenhaft aus-
gebildet — Sand- und Kieslagen.

Gegen Norden geht diese obersarmatische Entwick-
lung in fossilarme, pflanzenfuhrende, teilweise sandige
Tone, oolithische Kalke und Kalksandsteine im Liegen-
den von fossilarmen bis zu 150 m machtigen, oft gut
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geschichteten feinsandigen Tonen mit Kies und Grob-
sandlagen (Gleisdorfer Schichten) Uber. Letztere ver-
mitteln gegen das Grundgebirge zu der ,Unteren kohle-
fuhrenden Serie von Weiz", die eine vorwiegend tonige
Entwicklung mit Einschaltung einzelner Kohlefléze dar-
stellt. Vor allem im Oststeirischen Becken stutzen sich
zahlreiche artesische Brunnen auf verschiedene Was-
serhorizonte im Sarmat.

Literatur: BRANDL (1978, 1979, 1980 a,b); DuLLO (1983); H.
FLUGEL (1975 a,d); HADITSCH & YAMAC (1977 c);
HANSELMAYER (1967 a,b, 1969 a,b, 1973); HERMANN
(1979, 1981); RONNER & ScCHMIED (1968); ROGL
(1975); SKALA (1967); ZETINIGG (1982).

Stegersbacher Schichten, Karnerbergschotter,
Schemmerischotter, Kapfensteiner Schotter,
Congerienschichten (15)

Die im Sarmat einsetzende AussiBung des Meeres
fuhrte dazu, daB am Beginn des Pannon die Salinitat
der groBen Restseen nur mehr 12 %. betrug. Die ca.
40 m machtigen, meist gelblichbraunen, feinkérnigen
Sande und fossilreichen, z. T. in Ziegeleien abgebauten
Tonmergel und sandige Lehme (Congerienschichten)
dieses unterpannonen Sees (Pannon B) enden vielfach
mit lignitfGhrenden, fossilarmen Tonmergeln mit Ein-
schaltungen von oberflaichennah héaufig rostig anwit-
ternden und zum Teil lehmig verunreinigten Sand- und
Kieslinsen (,Obere kohlefihrende Serie von Weiz"). Sie
leiten Uber zu einer deutlich zyklischen, fluviatilen Sedi-
mentation mit Ausbildung sich gegen Norden zusam-
menschlieBender, ausgebreiteter Kieshorizonte, die in
den sidlichen Anteilen des Oststeirischen Beckens
durch z. T. pflanzenfihrende bzw. kohlefihrende (,Li-
gnit von lIz") Tone und Sande voneinander getrennt
werden. Méglicherweise hangt diese Zykliziat mit Kii-
maschwankungen zusammen.

Die verschiedenen Kieshorizonte werden von unten
nach oben als Kapfensteiner Schotter, ,Kirchberger
Schotter”, Karnerbergschotter und Schemmerlschotter
bezeichnet. Letztgenannter ist durch seinen Reichtum
an Kalkgeréllen sowie Vertebratenfaunen charakteri-
siert. Es handelt sich bei diesen Horizonten um fluviati-
le Bildungen mit vorwiegend sidéstlicher Schittungs-
richtung.

Der Wechsel von Lehm und Sand fihrt bei hoher
Wassersattigung infolge Stauwirkung in den tonig-
schluffigen pannonischen Ablagerungen des oststeieri-
schen Raumes zu erhéhter Rutschneigung auch flache-
rer Hange.

Das Hangende dieser ca. 100 m méachtigen Wechsel-
lagerung bilden fossilarme Sande und Tone mit unter-
geordneten Kieslagen. Sie gehéren dem Pannon D und
E an (Stegersbacher Schichten).

Literatur: GRAF (1982); HADITSCH & YAMAC (1977 a,b); HANSEL-
MAYER (1960 a,b, 1961 b,c, 1963 b,c, 1966 d, 1968,
1971, 1978, 1979); HANSELMAYER & KORSIS (1976,
1977); K. KOLLMANN (1960 a,b, 1965); NEBERT
(1983 a); SKALA (1968, 1975); WALACH (1978).

Jennersdorfer Schichten, Taborer Schotter,
Silberberg Schotter (14)

Siudostlich Fehring folgen, durch eine Schichtlicke
vom Mittelpannon getrennt, die Taborer Schotter. Es
handelt sich Uberwiegend um haselnuB- bis nuBgroBe
Quarzgerdlle. Kristallin fehlt weitgehend. Diesen Schot-
tern werden auch die Quarzkonglomerate am Sudabfall
des Bscheidkogels bei Gleichenberg zugezéhlt, die hier
eine mittelpannonische Abrasionsplatte des Gleichen-
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berger Massives Uberlagern. Die Taborer Schotter ge-
héren ebenso wie die in ihrem Hangenden folgenden
Jennersdorfer Schichten vermutlich in das Oberpannon
G. Bei Letztgenannten handelt es sich um blaugrine
Tone und Feinsande, die bis 150 m machtig werden. |h-
re Hauptverbreitung liegt vorwiegend auf burgenlandi-
schem Gebiet.

Diskordant und durch eine Erosionslicke von den
tieferen Ablagerungen getrennt folgen unter den Basal-
ten des Stradner Kogels und von Kléch Reste einer
Kiesdecke, die vermutlich in das oberste Pliozédn ge-
hort. Sie besteht aus bis zu faustgroBen Quarzgeréllen
und erreicht am Silberberg im Burgenland eine Méach-
tigkeit bis zu 80 m.

Literatur: WINKLER-HERMADEN (1957).

Nephelinbasanit, Hauyn- und Olivinnephelinit
(H. HERITSCH) (12)

Der jungere plio/pleistozane Vulkanismus ist basal-
tisch und Natrium-betont (Nephelinbasanite, Nephelin-
ite). Ihm gehéren folgende gréBere Lavavorkommen an:

1. Das Klécher Massiv, gedeutet als Caldera im sidli-
chen und als Aufschittungskegel im nérdlichen Teil.
Neben Tuff und Schlackenlava treten feste Nephe-
linbasanite auf, die nur eine geringe Variation
zeigen.

2. Die zum Teil als Intrusion aufgefaBte Lavamasse
des Steinbergs bei Feldbach, die ebenfalls neben
Tuffen und Lavaschlacken aus festen Olivinnephel-
initen, Nephelinbasaniten (selten mit basaltischen
Glasern) und sehr selten Doleriten besteht.

3. Die Lavadecke des Hochstraden, die von Hauyn-Ne-
phelinit gebildet wird.

Im Gegensatz zu diesen wirtschaftlich bedeutenden
Vorkommen, die seit Jahrzehnten in groBen Steinbri-
chen Hartschotter lieferten, sind die Basaltvorkommen
von Stein bei Furstenfeld und Neuhaus im Burgenland
klein und zur Zeit nicht in Betrieb.

Unpublizierte Altersdaten zeigen, daB der Vulkanis-
mus junger ist als bisher angenommen wurde und in
den Grenzbereich Plio/Pleistozan fallt. Das Auftreten
sowohl normal- als auch revers-magnetischer Laven
zeigt, daB verschieden alte Erglisse vorliegen.

Zur Deutung wird allgemein angenommen, daf die
Basalte durch Aufschmelzung im Mantel entstanden
und mit Temperaturen von 900°-1050°C an die Ober-
flaiche kamen, wobei die schmale Variationsbreite von
Olivinnephelinit und Nephelinbasanit durch geringe Kri-
stallisationsdifferentiation zu erklaren ist. Der Hauynne-
phelinit kann schon wegen des Gehaltes an Cl und SO,
nicht durch Differentiation von Olivin (und Pyroxen) ge-
deutet werden. Auch ein geringer Aufschmelzungsgrad
im Mantel ist als Erklarung unmdéglich, da basaltische
Glaser (als Rest der Hauptkristallisation) einen ganzlich
anderen Chemismus zeigen, als der Hauynnephelinit.
Eine mégliche Erklarung ist dagegen die Assimilation
kalkigen oder dolomitischen Materials mit Zufuhr von CI
und SOj.

Literatur: AGIORGITIS (1968, 1978); AGIORGITIS et al. (1970);
ALKER (1972i); ALKER et al. (1978); H. HERITSCH
(1963 d,g, 1964 b, 1965c,f, 1968 a,b, 1974 b,
1975 c, 1976 b,d); HERITSCH & HOLLER (1970); HE-
RITSCH & HULLER (1973; 1975); HERITSCH et al.
(1964); MAURITSCH (1975); OFFENBACHER (1979);
PAuLITSCH (1973); POULTIDES (1981); SCHARBERT et
al. (1981); ScHROLL & GROHMANN (1966).



uff ,basaltischer“ Zusammensetzung
H. HERITSCH) (13)

Die mit den Lavaerglssen verbundene Tufftatigkeit
ommt in etwa 30—40 selbstdndigen Durchbruchréhren
pipes) zum Ausdruck, die sich vom Raum Kléch, Gnas,
eldbach, Furstenfeld bis in das sidliche Burgenland
rstrecken. Die Tuffschlote enthalten reichlich sedimen-
ares Material (z. B. Schotter und tertiare Gesteine) aus
em Untergrund sowie Latite, soweit sie einen mioza-
en Vulkan durchschlagen; weiterhin kommen aus groé-
erer Tiefe vor: Aplite, Granite, Hypersthengranite, To-
alite, Saussuritgabbros und Granatglimmerschiefer,
uch teilweise aufgeschmolzen und pyrometamorph be-
influBt (vgl. Kap. 1.). Von besonderem Interesse sind
asaltische Lapilli, die den in Lavaergussen geférderten
asalten entsprechen, aber sekundar durch Aufnahme
on Quarzkérnern, Umsetzung in Montmorinmineralien
nd Zeolithe stark gegen einen pazifischen Chemismus
erandert sind. Feinkdrnige, leicht bearbeitbare Varieta-
en der Tuffite wurden in friherer Zeit als Bausteine
erwendet, sind aber jetzt ganzlich durch Beton und an-
ere Baumaterialien verdrangt.

Die seinerzeit unter dem Sammelnamen Olivinbom-
en bezeichneten ultramafitischen Auswdrflinge werden
eute meist nach ihrer mineralogischen Zusammenset-
ung klassifiziert als: Spinell-Lherzolithe bis Harzburgi-
e; selten sind Dunite, Amphibolherzolithe und einige

andere Gesteinstypen. Daneben kommen héaufig noch
mphibole (Magnesio-Hastingsit bis Ferropargasit) und
selten Augit und Olivin als Auswirflinge vor.

Fur diese aus dem Mantel stammenden ultramafiti-
schen Xenolithe der Spinell-Lherzolith bis Harzburgit-
Serie  werden  Gleichgewichtstemperaturen  von
940°-1000°C bei Drucken von 15-27 Kb angenom-
men. Der Mantel unterhalb der Tuffschlote von Kapfen-
stein liegt heute bei etwa 30 km Tiefe und ist relativ ho-
mogen. Die ausgeworfenen Amphibole kénnen aus

einer H,0O-Metasomatose *+ K-hiltige fluide Phase ab-
geleitet werden.

Literatur: H. HERITSCH (1969); H. HERITSCH & ROHAN! (1973);
H. HERITSCH et al. (1960); HERMANN (1974); KURAT
(1971); KURAT et al. (1976, 1977, 1978); SCHARBERT
et al. (1981); SCHOKLITSCH (1966); VETTERS (1977);
VOGELHUBER & WEIGEL (1961).

Postbasaltischer Schotter und Lehm (11)

Die altesten Landformenreste des Steirischen Bek-
kens stellen eine ausgepragte Hohenflur dar, die sich
vom Koralpensaum im Westen bis nach Ungarn verfol-
gen laBt. Es handelt sich um eine klimamorphologisch
bedingte FuBflache, entstanden unter subtropischen
Bedingungen. Ortlich, insbesonders uber den oststeiri-
schen Basalten ist diese Flache verknupft mit tiefgrei-
fenden Verwitterungsdecken, Staublehmen und Kilein-
kiesstreuungen. Dazu kommen &rtlich mehrere Dezime-
ter bis Meter machtige ausgedehntere Basalteisenstein-
decken. Die Verwitterungsschwarte kann eine Méchtig-
keit bis zu sechs Meter erreichen. Kryoturbate Stau-
chungen dieser Ablagerungen sind vor allem im Klécher
Massiv verbreitet. Hier gliedert sich diese Flur in ein
héheres ,Stadelberg Niveau“ und das etwas tiefere
.Zahrerberg Niveau".

Kiesdecken, wie sie fur die jungeren Terrassen cha-
rakteristisch sind, fehlen dieser Flur, die die verschie-
densten neogenen Schichten Uberspannt und das mor-
phologische Ausgangsniveau fir die Formung der heu-
tigen Landschaft darstellt. Da dieses Niveau bereits in
die plio/pleistozanen Basaltdecken einschneidet, durfte
es ein fruhquartares-praglaziales Alter haben (vgl. Kap.
2.).

Bei Fehring werden feinkdrnige Kraterseeablagerun-
gen zur Herstellung von Blahton (LECA) abgebaut.
Ahnliches Material findet sich u. a. auch bei Gnas.
Literatur: HOLLER (1982); WINKLER-HERMADEN (1957).
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4. Der ostalpine Deckenstapel
(H. FLUGEL)

Der ostalpine Deckenstapel im Hangenden des Pen-
ninikums wird aufgrund des unterschiedlichen Aufbaues
seiner Einheiten meist in ein unter-, ein mittel- und ein
oberostalpines Stockwerk gegliedert (Abb. 1). In der
Steiermark, wo alle Einheiten aufgeschlossen sind,
fehlt obertag sicheres Penninikum, welches westlich
des Katschberg unter das Unterostalpin abtaucht und
erst im Burgenland, im Fenster von Rechnitz, wieder
zutage tritt.

4.1. Oberostalpines

Deckenstockwerk
(H. FLUGEL)

Das oberostalpine Deckenstockwerk besteht aus
mehreren, durch die Erosion voneinander getrennten
Vorkommen. Neben den Nérdlichen Kalkalpen und der
Steirischen Grauwackenzone gehéren ihm das Murau-
er und das Grazer Paldaozoikum mit seiner sudlichen
Fortsetzung im Sausal und im Posruck sowie der kleine
Paldozoikumsaufbruch von St. Anna am Aigen an. Wie
die Grundgebirgsvorkommen um das Steirische Becken
zu verbinden sind, 1aBt sich trotz Tiefbohrungen und
geophysikalischer Untersuchungen noch schwer sagen

(vgl. Abb. 4).
Literatur: CLAR (1973, 1976); EBNER (1978 c); H. FLUGEL
(1963 a,b, 1964, 1977 b, 1979 b);, FRISCH et al.

(1984); GRILL & W. JANOSCHEK (1980); K. KOLLMANN
(1980); SCHARBERT & SCHONLAUB (1980); SCHONLAUB
& SCHARBERT (1978); TOLLMANN (1976 c, 1977 c,
1980).

4.1.1. Nordliche Kalkalpen
und Grauwackenzone
(H. FLUGEL)

Die Nordlichen Kalkalpen und die Steirische Grau-
wackenzone bilden einen von ihrer primaren Unterlage
weitestgehend abgescherten Deckenstapel. Uber Posi-
tion und Natur dieser Basis gibt es verschiedene An-
sichten. Sicher ist, daB die Deckenstapelung altaipi-
disch vor der Sedimentation der Gosau angelegt wurde,
wenngleich es auch nachgosauisch in Zusammenhang
mit der Unterschiebung der Nérdlichen Kalkalpen durch
Flysch und Molasse (vgl. Kap. 1.), innerhalb der Kalkal-
pen vor allem an ihrem Sudrand zu jungeren Schup-
pungen und Deckenbewegungen kam.

Bei der Ausbildung dieses Deckenstapels spielte die
priméare fazielle Zonierung der uberwiegend aus Flach-
wassersedimenten bestehenden Ablagerungen der
Trias innerhalb des ursprunglich sehr breiten Sedimen-
tationsraums eine wichtige Rolle. In diesem bildeten die
heute nérdlichsten, d. h. tiefsten Decken des ,Bajuvari-
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kums" (,Tiefere voralpine Decke"), urspringlich den in-
nersten, landnachsten kalkalpinen Saum, die daruber-
folgenden ,Hdheren voralpinen® oder ,tirolischen Dek-
ken' den mittleren Streifen, und die heute héchsten
Decken des ,Juvavikums" den auBersten, der mesozoi-
schen Tethys nachsten Ablagerungsstreifen, bestehend
aus karbonatischen Seichtwasserablagerungen und Rif-
fen, aber auch aus tieferen Sedimentationsraumen
eines intratriassisch starker absinkenden Plattformran-
des und seiner Béschung. Es muB jedoch betont wer-
den, daf} im einzelnen noch sehr divergierende Ansich-
ten uber die Paldogeographie der Ablagerungsrdume
der Nordlichen Kalkalpen herrschen (Abb. 5).

In der Steiermark findet sich Bajuvarikum nur bei
GroBreifling — Altenmarkt in Form der Frankenfelser
Decke, der invers liegenden Sulzbach-Teildecke und
der sie unterlagernden Opponitzer Teildecke der Lunzer
Decke. Sudlich Palfau — Landl folgt in deren Hangen-
dem das Tirolikum mit der in die tiefere Unterberg- und
die héhere Gollerdecke gegliederten Otscherdecke. Die
Einklemmung der Gosau von Gams an der Grenze bei-
der zeigt, daB bei Einschub der Gollerdecke auch post-
gosauische Bewegungen eine groBe Rolle spielten
(Abb. 6, 7).

Den gréBten Teil der Kalkalpen nimmt in diesem Pro-
fil das Juvavikum der Murzalpendecke ein. Sie tragt ért-
lich oberjurassische Gleitschuppen und -decken, die
teilweise (Prolesdecke) aus dem Hallstatter Trog stam-
men (vgl. Abb. 6). Im Siden wird die Mirzalpendecke
von dem tektonisch tieferen, d. h. tirolischen ,Sidrand-
element” unterlagert. Dieses, transgressiv mit der
Grauwackenzone verbundene Element, besteht fast
ausschlieBlich aus untertriassischen bzw. spatpermi-
schen Ablagerungen.

Diese tektonische Gliederung IaBt sich jedoch nicht
nach Westen verfolgen. Hier tritt als tiefstes, nordlich-
stes Element die tirolische Totengebirgsdecke zwischen
Maiereck (bzw. Sengsengebirge) und Salzkammergut
auf. Sie wird von der gleichfalls dem Tirolikum zuge-
rechneten Warscheneckdecke, die der Gollerdecke ent-
spricht, Uberlagert. An ihrer Sidseite liegt die ,,Admon-
ter Schuppenzone“ als autochthon Hangendes der
Grauwackenzone. Auch sie zeigt, ebenso wie Teile der
Sudrandelemente, postgosauische Schuppung.

Die Aquivalente der Murzalpendecke bilden im We-
sten die Dachsteindecke bzw. die Hallstatter Deck-
schollen. Die Interntektonik dieses juvavischen Berei-
ches wird — ebenso wie in der Mirzalpendecke — stark
durch eine bereits oberjurassische Gleittektonik ge-
pragt. Sie ist Ausdruck einer schon vor dem altalpidi-
schen Geschehen einsetzenden Reliefunruhe in den te-
thysnahen Bereichen des Ablagerungsraumes, die ali-
mahlich — tektonisch gesteigert — auf die inneren Zo-
nen vorgriff und zum Deckenbau fuhrte.
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Abb. 5: Die beiden Modelle der Paldogeographie der kalkalpinen Obertrias nach den Arbeiten von TOLLMANN (1981, A) und LEIN

(1981,

1982, B) zeigen, daf unsere Vorstellungen uber die obertriassische Entwicklung derzeit noch stark problembelastet ist.

Vor allem geht es um die Stellung und Deutung der ,Hallstatter Fazies"“. Hier tendiert LEIN dazu, nur einen einzigen sudlich der
Dachsteinkalkplattform gelegenen Hallstatter ,Trog" anzunehmen, wahrend er den ,Miohallstatter Nord- und Mittelkanal* von
TOLLMANN als eine Intraplattformentwicklung anspricht. Eine derartige sidlich Position der Hallstatter Fazies nahert sich den Vor-

stellungen von PREY (1980) bzw Kovacs (Geol. Rdsch,,

1982, S. 617), nach denen die Hallstatter Fazies eine Position zwischen

der Dachsteinkalkplattform und dem offenen Meer (Tethys) einnahm.

Auch die Steirische Grauwackenzone im Liegenden
der Kalkalpen wird durch eine alpidische Deckenbahn,
die ,Norische Uberschiebung” in zwei Einheiten geglie-
dert. Sie unterscheiden sich grundlegend voneinander.
Wahrend die tiefere Veitscher Decke, im Hangenden
des mittelostalpinen Mesozoikums gelegen, nur (?) kar-
bone Schichtglieder umfaBt, besteht die hangende Nori-
sche Decke uberwiegend aus altpaldozoischen Forma-
tionen. Da sie sedimentar mit dem Tirolikum verknipft
ist, kann sie als ein Teil von diesem betrachtet werden.

lhre Interntektonik wird jedoch von einem variszischen
Deckenbau beherrscht, der von der Transgression der
héherpermischen Prabichischichten diskordant Gbergrif-
fen wird. Im Raum Eisenerz handelt es sich um die Zei-
ritzkampel-, die Wildfeld- und die hangende Reitingdek-
e (Abb. 8). Wieweit auch andere Teile der Grauwak-
kenzone einen variszischen Decken- und Schuppenbau
zeigen, ist in Untersuchung.

Unklar ist, wieweit die zwischen beiden Hauptdecken
gelegentlich auftretenden héhermetamorphen Schollen
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Abb. 6: Tektonische Karte der Noérdlichen Kalkalpen unter Verwendung der Arbeiten von BECK-MANNAGETTA (1973), TOLLMANN
(1976), PLOCHINGER (1980) und LEIN (1981, 1982, 1983). Die letztgenannten Arbeiten zeigen, daB nach neuen stratigraphischen
Bearbeitungen und unter Zugrundelegung neuerer Vorstellungen, wie die der jurassischen Gleittektonik, mit teilweise gréBeren
Veranderungen dieser tektonischen Karte gerechnet werden muBB. A, B, C: Lage der Profile in Abb. 7).

Tab. 4: Stratigraphie des Paldaozoikums der Grauwackenzone und des Mesozoikums/Paleogens der Nérdlichen Kalkalpen.

—
8 @ - Gosau i.A. Nierentaler Schichten Zwieselalm Schichten  (29)
b Konglomerate der Kalkalpinen Gosau (30)
]
3 Altalpidische Gebirgsbildung
g Losensteiner Schichten, RoBfeldschichten (31)
Q Schrambachschichten,
2 Tressensteinkalk, Plassenkalk, Steinmihlkalk, Oberalmer Schichten
Ruhpoldinger Radiolarit (33)
]
:
Allgduschichten, Klauskalk, Hierlatzkalk, Adneter Kalk (33)
-
S Kossener Schichten (35) Zlambachmergel,
" Hauptdolomit (36) Dachsteinkalk {(34) Pedatakalk, Hall-
© Lunzer Schichten, Reingrabener Schiefer, Opponitzer Schichten, Tisoveckalk (37) | stdtter Schichten, (40)
.& Reiflinger Schichten (39), Wettersteinkalk, Wetterstein- und Ramsaudolamit (38) | Schreyeralmkalk,
Gutensteiner Kalk, Gutensteiner- und Ramsaudolomit, Reichenhaller Schichten (41) [ P&tschenschichten
@ Werfener Schichten (42) Aflenzer Kalk
; ~ Haselgebirge (43) Pribichlschichten (44)
o
A
K
N
Konglamerate von Radmer (45)
§ Variszische Gebirgsbildung
]
3 Eisenerzer Schichten  (48)
e}
0
™
§
E wWildfeld Kalk Erzfihrender Kalk
3 Radschiefer (63)  p)qterkalk Sauberaer Kalk (57) Reitingkalk (59)
g N Silurkalk i.A. (58)
v | Polsterquarzit (61) Cystoidenkalk (58)
5 §(™ Gerichtsgrabengruppe, Blasseneckppgp roid (65)
g3 Kalkwanger Gneiskonglamerat (66) 1lberbergschichten (66)
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primare Basis der Norischen Decke darstellen oder tek-

tonische Schirflinge sind. Zumindest bei Frauenberg

Ostlich Bruck ist der transgressive Kontakt des Altpa-

laozoikums auf voroberordovizischem Kristallin gesi-

chert (vgl. Kap. 4.1.5.1.).

Innerhalb des altalpidischen Geschehens entwickelte
sich die Grauwackenzone zu einer Decollement-Zone
zwischen ihrer kristallinen Basis und dem kalkalpinen
Deckengebirge mit starker LAngung gegen NW entspre-
chend dem Deckenschub.

Literatur: EBNER et al. (1980 a); H. FLUGEL (1977 b); FLUGEL &
SCHONLAUB (1972 a); FRISCH (1977, 1979); KRISTAN-
TOLLMANN & TOLLMANN (1962); KROLL et al. (1981);
LEIN (1976, 1981, 1982 a,b, 1983); MAURITSCH
(1981 a); MeTtz (1938, 1940, 1971 b, 1978); OBER-
HAUSER  (1980); PLOCHINGER  (1980);  PREY
(1980 a,b); RATSCHBACHER (1983 a); SENARCLENS-
GRANCY (1968); SCHAFER (1981); SCHONLAUB (1982);
SCHONLAUB et al. (1977); TOLLMANN (1960 a, 1967,
1969, 1972 a,c, 1976 b,c, 1977 c, 1980, 1981 a,b,
1982).

4.1.1.1. Paldozoikum der Grauwackenzone
4.1.1.1.1. Elduterungen zur Legende

Silbersbergschichten, Gerichtsgrabengruppe,
Kalwanger Gneiskonglomerat (66)

Die Silbersbergschichten bilden im &stlichen Teil der
Grauwackenzone die éalteste Formation des Palédozoi-
kums. Es handelt sich um eine mindestens 300 m
machtige Folge meist grauer, dinnblattriger, oft feld-
spatreicher Karbonat-, Serizit- und Quarzphyllite mit
Einschaltungen von Sandsteinen bis Quarziten, Meta-
quarzkonglomeraten, Grinschiefern, Lyditen und Por-
phyroiden. Das Alter dieser klastischen Abfolge ergibt
sich aus ihrer Uberlagerung durch den Blasseneckpor-

Proles

A

30 km

phyroid (Caradoc/Ashgill), wobei diese Grenze jedoch,
wie die Einklemmung von Schirflingen von Magnesit,
Dolomit und Altkristallin zeigt, zumindest ortlich tekto-
nisch sein durfte. Die Frage der primaren Machtigkeit
ist ungeklart (Nach NievoLL [im Druck] kénnten Teile
der Silbersbergschichten als Alpiner Verrucano aufge-
faBt werden.).

Zeitlich durfte ihr im Eisenerzer Raum z. T. die etwa
400 bis 500 m machtige Gerichtsgrabengruppe entspre-
chen. Sie besteht aus grauen phyllitischen Schiefern,
die z. T. als ,Feinschichtige Grauwackenschiefer* be-
zeichnet wurden, streuglimmerfihrenden Sandsteinen
bis sandigen Schiefern, Serizitquarziten, Grauwacken
und Arkoseschiefern. In den hdéheren Anteilen finden
sich Einschaltungen heller Kieselschiefer und bis zu
30 m machtige braunliche, teilweise gebanderte Kalke,
die dem Grenzbereich Caradoc/Ashgill angehéren.

Westlich von Eisenerz finden sich unter dem Porphy-
roid bis zu 1000 m machtige epizonale Serizitschiefer,
Metagrauwacken, sandige Schiefer, Quarzite, Grin-
schiefer und Glimmermarmore. Die Basis bildet ein et-
wa 15 m machtiges Orthogneiskonglomerat, bei dem es
sich um einen gerdlifuhrenden Metatuffit handelt (Kal-
wanger Gneiskonglomerat).

Literatur: CORNELIUS (1952); DAURER & SCHONLAUB (1978);

JAEGER (1969); NIEVOLL (1983); SCHONLAUB (1979,
1982).

Blasseneckporphyroid (65)

Der Blasseneckporphyroid ist das Produkt eines kurz-
dauernden sauren Vulkanismus im tieferen Ashgill
(Amorphognathus ordovicicus-Zone). Die Machtigkeit der vul-
kanischen Folge und ihr Aufbau schwankt stark. Sie
kann im Typusbereich des Blasseneck eine Machtigkeit
von Uber 1000 m erreichen, wahrend es sich in den
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(Grauwackenzone)

Abb. 7: Die drei tektonischen Querprofile durch die Nérdlichen Kalkalpen (Zahlen entsprechen der Kartenlegende) zeigen die Auffassung
von TOLLMANN (1976) mit kleinen Veranderungen in Profil B und C durch Einfiigung der Prolesdecke von LEIN (1982). Andere Veranderun-
gen, die seit 1976 eingetreten sind, wie die Auffassung von Gleitdecken im Bereich der Mitterndorfer Senke (Kap. 4.1.1.3.) wurden dagegen
in den wiedergegebenen Profilen nicht bericksichtigt. Geologische Profile stellen immer Momentaufnahmen unseres Wissens dar und sind
damit nichts Endgdltiges.

30 = Gosau, 31 = Gault—Cenoman, 32 = Dogger—Neokom, 33 = Lias, 34 = Dachsteinkalk, 35 = Késsener Schichten, 36 = Hauptdolomit,
37 = Lunzer Schichten etc., 38 = Wettersteinkalk etc., 39 = Reiflinger Schichten etc., 40 = Hallstatter Entwicklung, 41 = Gutensteiner Kalk
etc., 42 = Werfener Schichten, 43 = Perm.



rofilen Lange Teichen — Wildfeld nur um mehrere,
inige Zehnermetermachtige, durch Metapelite getrenn-
Lagen handelt. Neben verschiedenen Ignimbrittypen
it wechselnden Anteilen von Lapilli, finden sich
schen- und Glastuffe sowie Tuffite. Dem Chemismus
ach handelt es sich vorwiegend um Rhyolithe und
Rhyodazite bis Dazite. Daneben finden sich Alkalirhyo-
Iite sowie gelegentlich Andesite. Es handelt sich um
Tas Ergebnis mehrerer Férderperioden, wobei Einschal-
ungen von bis zu 80 m méachtigen grinlichen Schiefern
veitgehend sedimentarer Natur sein dirften.
Der Chemismus der Gesteine (HEINISCH,
1981 a,b) zeigt deutliche Hinweise auf sekundare Ver-
d4nderungen und betrachtlichen Stoffaustausch, der
n
K

1980,

icht allein auf metamorphe Veranderungen zurickge-
en durfte.

Die Porphyroide stellen gréBtenteils Produkte subae-
rjscher explosiver Férdermechanismen dar, wobei ort-
llch marine Umlagerungen gegeben sein dirften. Die
eutige Verteilung der Porphyroidkorper spricht fur eine
llneare Anordnung der einzelnen Eruptionszentren in
orm vulkanischer Inseln in einem epikontinentalen
andmeer.

Die Frage der geotektonischen Position dieses Vulka-
ismus ist trotz eingehender Untersuchungen nicht ge-
lart. Unter Einbeziehung des altpaldozoischen basi-
chen Vulkanismus (vgl. Kap. 4.1.2.5.1., [68]) zeigt sich
in typisch bimodaler Chemismus, wobei die sauren
ulkanite jedoch einem kalkalkalischen Trend gehor-
hen. Die groBe Verbreitung des Porphyroidvulkanis-
us und die zeitliche Ubereinstimmung mit der kaledo-
ischen Orogenese |aBt an eine Beziehung zu dieser
enken. Die ungeklarte raumliche Position der Grau-
ackenzone wahrend des Ordoviziums in Hinblick auf
esoeuropa erschwert diesbeziigliche Uberlegungen.

Hydrogeologisch stellen die Porphyroide einen was-
erstauenden Horizont dar.

iteratur: ANGEL et al. (1966); FLAJS (1964, 1967 a); HAJEK
(1966); HANSELMAYER (1962 ¢, 1965 b, 1966 b); HEI-
NISCH (1980, 1981 a,b); SCHONLAUB (1982).

olsterquarzit, Lichteckarkose (61)

Im Hangenden der Porphyroide finden sich vor allem
Raum Eisenerz bis maximal 60 bis 80 m méachtige,
raue, kompakte und meist nur undeutlich gebankte
andsteine bis Quarzite. Sie stellen eine Transgres-
ions-Sequenz des Ashgill dar, die mit basalen Quarz-
reniten als Strandsand beginnt. Ihr Hangendes bilden
fginkornige, flachmarine Quarzwacken, abgelagert nahe
em Gezeitenbereich, wahrend die abschlieBenden
alksandsteine Barrieresande darstellen durften. Das
aterial stammt vorwiegend aus der Aufarbeitung alte-
rer, niedrigmetamorpher Klastite und nur untergeordnet
us dem Blasseneckporphyroid. Schlecht erhaitene
rachiopoden, Bryozoen und Korallen finden sich ver-
inzelt. Die fein- bis grobkdrnigen, z. T. auch massigen,
aufig serizitfUhrenden Gesteine zeigen eine leichte
etamorphose.

Méglicherweise genetisch &hnliche Abfolgen finden
ich zwischen Lichteck und Radmerhals in Form heller,
lattiger Arkosen mit einem Feldspatgehalt bis zu 40 %
nd einer Machtigkeit zwischen 70 und 100 m. lhre
tratigraphische Position ist ungeklart.

iteratur: MAGER (1979); NIEvOLL (1983 b); SCHONLAUB (1982);
STATTEGGER (1980, 1982).

Cystoideenkalk, Silurkalk i. a. (55)

Die Transgression der Polsterquarzite leitete eine
Entwicklung ein, die durch eine deutliche Faziesdiffe-
renzierung mit ungleichen Absenkungen im Silur und
Devon charakterisiert wird. Das weitgehende Fehlen
von Seichtwasserkarbonat-Ablagerungen spricht fir die
Bildung eines durch einzelne Hochzonen — die dem
terrigenen EinfluB entzogen wurden — gegliederten Tro-
ges. Auffallenderweise spielte in ihm die vulkanische
Tatigkeit eine nur untergeordnete Rolle. Im einzelnen
dirfte die Evolution dieses Troges stark von Blocktekto-
nik kontrolliert gewesen sein.

Eine dieser Zonen stellt der Raum Radmer — Eise-
nerz — Mautern dar, wobei man jedoch bei einer palao-
geographischen Deutung bedenken muB, daB die hier
massierten Karbonate sich auf drei variszische Decken
verteilen, deren primare Beziehung zueinander unbe-
kannt ist.

Die Cystoideenkalke des jingeren Ashgill bilden eine
etwa 15 m machtige Folge heligrauer bis rosafarbiger,
undeutlich gebankter Echinodermenschuttkalke. Sie tre-
ten nur lokal teilweise Uber den Polsterquarziten, teil-
weise direkt uber dem Porphyroid auf.

Die Ordovizium/Silurgrenze scheint ortlich durch eine
Schichtlicke markiert zu sein. Bereits dem tieferen Si-
lur gehéren geringmachtige, iber den Cystoideenkalken
folgende Kalksandsteine an, die das Liegende von etwa
25 bis 50 m machtigen, rétlichen Orthocerenkalken des
Wenlock bis Ludlow bilden.

Literatur: FLAJS & SCHONLAUB (1976); SCHONLAUB (1977 a,
1979, 1980, 1982).

Sauberger Kalk partim, Polsterkalk,
Wildfeldkalk, Reitingkalk, Erzfiihrender Kalk partim,
Altpaldaozoischer Bédnderkalk i. a. (57, 59)

Der Kenntnisstand der Karbonatentwicklung des De-
von ist sehr unterschiedlich. Modern bearbeitet sind
derzeit nur die Raume von Eisenerz und der Veitsch.
Dies zwang dazu, die Karbonatablagerungen in der
Karte in drei Ausscheidungen zusammenzufassen, de-
ren Abgrenzung bisweilen schwierig war. Es handelt
sich vorwiegend um gréBtenteils unterdevone Flaser-
bis Banderkalke, die vermutlich uberwiegend Ablage-
rungen eines tieferen Schelfbereiches darstellen.

Bei den Erzfuhrenden Kalken handelt es sich um
einen Sammelbegriff von zumeist gebankten bis dinn-
schichtigen oder massigen, oft graublauen bis schwarz-
grauen Kalken, die durch eine ortliche Siderit/Ankerit-
Vererzung (,Rohwand") charakterisiert sind. Diese Ver-
erzung hat zu zahlreichen Abbauen gefiihrt, von denen
heute jedoch nur mehr der Erzberg in Betrieb ist.

Das abgebaute Erz enthélt bis 30 bis 33 % Fe. Die
Jahresproduktion betragt etwa 3,8 Mio Tonnen. Die si-
cheren Reserven liegen bei rund 30 Mio Tonnen, die
wahrscheinlichen bei 175 Mio Tonnen (vgl. Kap. 5.2.).

Die primare Vererzung wird heute als eine vulkano-
gen-sedimentare Bildung in leicht reduzierenden Mee-
resbecken unter neutralen bis schwach alkalischen Be-
dingungen gedeutet, wobei durch eine spatere Aufwar-
mung bei 2 bis 3 Kbar und 400°C bis 450°C eine meta-
somatische Mobilisation in kleineren Bereichen mit Re-
kristallisation und Bildung von spatigem Siderit und An-
kerit eintrat. Dieser Vorgang wurde von JUNG der varis-
zischen Orogenese zugeordnet, da die Temperatur der
altalpidischen Metamorphose hiefur nicht ausreichend
hoch war. Die primare Erzbildung dirfte entsprechend
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Abb. 8: Profile und tektonische Karte der Grauwackenzone bei Eisenerz (SCHONLAUB, 1982).

dem Alter der Erzfihrenden Kalke dem héheren Unter-
bis Mitteldevon entsprechen, wobei eine Schwierigkeit
bei der genetischen Deutung das Fehlen (?) eines
gleichalten Vulkanismus ist. Dementsprechend kam
SCHONLAUB (1982) zur Vorstellung einer jungeren unter-
bis oberkarbonen Mineralisation, wobei BERAN (1977)
die Remobilisierung in die alpidische Zeit verlegte.

Neben den Erzfihrenden Kalken finden sich helle,
z. T massige Banderkalke, Flaserbanderkalke, grau-
schwarze Kalke, marmorisierte, helle und rétliche Kalke
sowie Dolomite. Diese Reitingkalke werden bis zu
300 m méchtig und durften uberwiegend dem Unterde-
von zuzurechnen sein.

Dazu kommen bunte, hellgraue bis rotgeflammte,
z. T. rosa-violette Flaser- und Banderkalke, aus denen
neben Tentakuliten und Conodonten, Trilobiten, Bra-
chiopoden und Cephalopoden beschrieben wurden. Sie
stufen die zwischen 70 und 150 m machtigen Sauber-
ger Kalke in das Pragium bis héchste Unterdevon ein.
Lithologisch ahnlich sind die Polsterkalke, die zeitlich
vermutlich hdheres Silur bis Pragium vertreten. In diese
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bis Uber 400 m machtige Folge schalten sich im Unter-
devon bis zu 40 m méachtige graue Stromatoporen-Cri-
noidenkalke ein, die Schuttstrémen aus seichteren Ab-
lagerungsrdumen in tiefere Becken ihre Herkunft ver-
danken. Lokal finden sich innerhalb der Unterdevonkal-
ke wenige Meter machtige z. T. sandige, bisweilen vio-
lette Schiefer bis Feinsandsteine.

Mittel- sowie Oberdevon konnte bisher nur in den
Wildfeldkalken im Hangenden grauer und roter Flaser-
kalke bzw. als Aufarbeitung in jingeren Brekzien nach-
gewiesen werden. Nordlich Veitsch bilden die Erzfih-
renden Kalke linsenférmige Zige und Schuppen in den
Radschiefern. Es handelt sich um graue, braune bis
violette, teilweise kieselige mikritische und meist diunn-
plattig brechende Gesteine, in denen sich tiefes Unter-
devon bis mittleres Famenne nachweisen lieB.

Interessant ist das Auftreten von Mischfaunen zeitlich
verschiedener oberdevoner Elemente. Auffallend ist
das haufige Zusammengehen dieser Kalke mit Kiesel-
schiefern. Soweit eine derartige Trennung infolge man-
gelndem Kenntnisstand nicht méglich war, wurden die
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iteratur: BERAN (1974, 1975, 1977, 1979); BERAN & THALMANN
(1977, 1978); EBNER (1973 b, 1974 a); FLAJS
(1966 a,b, 1967, 1974); FLAJS & SCHONLAUB (1973,
1976); FLAJS et al. (1963); FRITSCH (1960); JUNG
(1980); JuvaNncic & KIRNBAUER (1971); NIEVOLL
(1983 b); PETRASCHECK (1978); SCHONLAUB (1973,
1974, 1977 a,b,c, 1979, 1980, 1982); SCHONLAUB &
FLaJs (1975 a,b,c,d, 1976, 1979); SCHONLAUB et al.
(1977, 1980); THALMANN (1979).

adschiefer (63)

Bei Fehlen einer machtigen Karbonatfolge treten &st-
ich und westlich von Eisenerz z. T. mehrere 100 bis
1000 m machtige, einférmige, graue bis grunlichgraue,
iltig bis feinsandige, haufig feinschiefrige bis fein-
chichtige Silt- bis Tonschiefer bzw. Phyllite auf. Ortlich
erbreitet sind Einschaltungen grauer Feinsandsteine.
bgesehen von Hinweisen auf Verwihlung konnten bis-
er nur wenige unbestimmbare Makrofossilien gefun-
en werden. Ortlich zeigen die Gesteine Rutschgefige.

% Kalk in der Veitscher Decke (Karbon)

Graphitschiefer, Sandstein in derVD. (Karbon)

Phyllonite,Quarzit im Fenster von Mautern (Perm)

m \ererzung

_.—~ Stérung

Verschiedentlich finden sich lokale geringméachtige
Lagen saurer Vulkanite, wobei Pyroklastika dominieren.
Hinweise auf einen basischen Vulkanismus fehlen da-
gegen.

Die stratigraphische Einstufung der Radschiefer er-
gibt sich einerseits aus dem liegenden Blasseneckpor-
phyroid, andererseits durch die Einschaltung von Erz-
fuhrendem Kalk, vorwiegend in den Hangendanteilen
der Schichtfolge. Dementsprechend dirfte der groBte
Teil in das hohe Ordovizium und Silur zu stellen sein.

Westlich von Eisenerz und dem Reiting dirften die-
sen Radschiefern ein Teil der bis Uber 1000 m machtig
werdenden klastischen Gesteinsfolge entsprechen, die
durch ihre Vergesellschaftung mit basischen Vulkani-
ten, Schwarzschiefern, selten sauren Tuffen und Kalken
charakterisiert ist. Wenige biostratigraphische Fixpunk-
te zeigen, daB ein groBer Teil dieser Folge dem Silur
angehéren durfte.

Literatur: CORNELIUS (1952); EBNER (1974 a,b);
(1983 b); RATSCHBACHER (1983 a);
(1979, 1982); SCHONLAUB et al. (1980).

NIEVOLL
SCHONLAUB
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Altpaldozoischer Phyllit i. a., Feinschichtige Grau-
wackenschiefer i. a., Altpaldozoikum i. a. (69)

Bei unklarer Position in Hinblick auf das Blasseneck-
porphyroid ist die Einstufung der klastischen Gesteins-
folgen schwierig, da biostratigraphische Anhaltspunkte
fehlen. Bei diesen Grauwackenschiefern i. a. handelt es
sich um verschiedene, z. T. phyllitische Tonschiefer,
Siltschiefer, Schwarzschiefer, Chloritschiefer usw.
GroBteils durften sie altersmaBig dem Silur bis Devon
zuzuordnen sein.

In der Karte wurden auch die ,,Ennstaler Phyllite" den
Grauwackenschiefern i. a. zugerechnet, wenngleich sie
tektonisch nicht mit den entsprechenden Schiefern der
Norischen Decke vergleichbar sind. Sie Uberlagern an
einer schwer faBbaren tektonischen Grenzzone die
Woélzer Glimmerschiefer. Es handelt sich um eine ein-
férmige Folge meist grauer Phyllite, die von quarzar-
men Typen bis zu quarzitischen Schiefern reichen. Ein-
schaltungen griner chloritischer Schiefer bis Chlorit-
schiefer und Grinschiefer bis Metadiabase sind vor al-
lem in den westlichen Teilen haufig. Einschaltungen
von Karbonatgesteinen sind relativ selten. Trotz der
niedriggradigen Metamorphose in Grinschieferfazies
ergaben Fragmente von Chitinozoa ihre Einstufung in
das Silur. Die Phyllite zeigen eine starke postkristalline
Verfaltung und Zerscherung.

Literatur: METZ (1980); PRIEWALDER (1975, 1976); PRIEWALDER
& SCHUMACHER (1976).

Eisenerzer Schichten (48)

Transgressiv Uber einem Relief der Devonkalke fol-
gen im Raum Eisenerz bis maximal 10 m machtige
Kalkbrekzien mit Elementen aus dem Unterdevon bis
Visé. Sie zeigen eine Schichtlicke an der Wende De-
von/Karbon, gleichzeitig aber auch eine urspringlich
kontinuierliche Sedimentation des Unterbaues bis in
das tiefere Unterkarbon an.

Ihr Hangendes bilden dunkelgraugrune, z. T. schmut-
zig violette, glimmerfihrende Tonschiefer, grobkdrnige,
polymikte, braune oder graue Sandsteine, schwarze
brekzidose Schiefer, Schwarzschiefer sowie Lydite und
Kieselschiefer. Das Auftreten von Porphyroiden in die-
sen Schichten ist ungeklart.

Bei dieser bis maximal 150 m méachtigen Folge kénn-
te es sich aufgrund ihrer Position um Oberkarbon (Na-
mur?) handeln.

Literatur: SCHONLAUB (1982); SCHONLAUB et al. (1980); STAT-
TEGGER (1982).

Graphitkarbon/Triebensteinkalk (46, 47)

In der Karte wurde innerhalb der Veitscher Decke nur
zwischen Triebensteinkalk und Graphitkarbon unter-
schieden, wobei letztgenannter Begriff keine stratigra-
phische Einheit umfaBt.

Im Westabschnitt (Trieben, Sunk) kann die Veitscher
Decke lithostratigraphisch in eine karbonatisch-klasti-
sche Hangendentwicklung, eine mittlere karbonatdomi-
nierte und eine liegende klastisch-karbonatische Abfol-
ge gegliedert werden. Die erstgenannte, vorwiegend
aus Peliten, Siltsteinen, Sandsteinen und Konglomera-
ten aber auch Kalken bestehende Folge ist durch das
Auftreten von Graphit- bzw. Anthrazitvorkommen cha-
rakterisiert. Sie lieferten auf der Wurmalpe bei St. Mi-
chael, bei Kaisersberg und im Regengraben Floren des
tieferen Westfal (A/B oder C). Die generell gegen das
Hangende grober werdende, maximal 150 m machtige
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Sequenz wird als Delta und assoziierte Kistenentwick-
lung gedeutet.

Die mittlere, maximal 300 m machtige Folge laBt sich
als subtidale karbonatbetonte (Triebensteinkalk)-Schelf-
entwicklung mit einzelnen Biohermen und begleitenden
hypersalinen Lagunen beschreiben. Sie durfte in das
Visé/Namur einzustufen sein.

Die maximal 230 m machtige basale Folge ist durch
das Auftreten der Spatmagnesitlagerstatte Hohentauern
gekennzeichnet. Die reduzierende Entwicklung wird lo-
kal durch klastische, maximal 100 m méachtig werdende
Sedimente vertreten. Sie gehért dem Tournai (?)/Visé
an.

Im Profilstreifen Bruck/Mur und Lassing finden sich in
letzterer Folge konkordante Einschaltungen basischer
Vulkanite.

Im Ostteil der Grauwackenzone besteht das Karbon
aus grauen bis schwarzen Phylliten, Schiefern, Meta-
sandsteinen bzw. -quarzkonglomeraten, grauen Dolomi-
ten, Magnesiten und dunkelblaugrauen Kalken. Faunen
stufen die Gesteine in das Visé ein. Eine Parallelisie-
rung mit der lithostratigraphischen Gliederung des Kar-
bons von Trieben ist nicht mdéglich. Dementsprechend
unsicher ist die Einstufung wenige Dezimeter machtiger
Grinschieferbander innerhalb dieser Folge, die als ba-
sische Metatuffe gedeutet werden.

Bei Frauenberg sudlich Kapfenberg wird das Karbon
von rotlichen Schiefern mit Quarzporphyrdetritus uber-
lagert. Méglicherweise handelt es sich um ein Aquiva-
lent der Werchzirmschichten.

Die primare Basis des Karbons der Veitscher Decke
ist weitgehend unbekannt. Die Geréllfihrung und die
Zusammensetzung des Detritus der klastischen Gestei-
ne weisen fir weite Teile auf ein durch saure Plutonite
dominiertes Hinterland (Basement).

Literatur: ALKER (1972 a); ANGEL (1962); BRIEGLEB (1971);
FELSER (1975, 1976, 1977); FELSER & FLUGEL
(1976); FELSER & SIEGL (1977); G. HAHN & R. HAHN
(1977); LESkO (1960); MAURITSCH (1974); NEUBAUER
(1983 c); NIEvOLL (1983 a); PETRASCHECK (1978);
RATSCHBACHER (1983 b); SIEGL & FELSER (1973);

STATTEGGER (1982); WENINGER (1960, 1965,
1966 a,b,c, 1967).

Konglomerat von Radmer (45)

Im Raum von Radmer findet sich in der Norischen
Decke ein 200 bis 300 m maéchtiger klastischer Kom-
plex aus Konglomeraten, Sandsteinen und Quarziten
mit lokalen Einschaltungen vererzter Karbonatlinsen.
Neben Quarzgeréllen treten als Komponenten sandige
Schiefer, Quarzite, vereinzelt dunkle Lydite sowie Ei-
sendolomite auf. Die stratigraphische Stellung dieser
klastischen Folge ist unbekannt. Méglicherweise han-
delt es sich um Oberkarbon.

Literatur: FLAJS & SCHONLAUB (1973).

Préabichlschichten (44)

Das transgressiv und diskordant Uber verschiedene
Schichten und tektonische Einheiten der Grauwacken-
zone hinweggreifende Perm wurde in der Karte in Pra-
bichlschichten und Haselgebirge gegliedert. Erstere
umfassen auch die ,Phyllit- bzw. Sandstein-Serie* von
ERKAN 1977.

Die im Raum von Eisenerz bis uber 100 m maéchtig
werdenden Konglomerate wechsellagern értlich mit vio-
letten bis grauen Sandsteinen und Schiefern. Als Kom-
ponenten der teilweise als Brekzien entwickelten Ge-
steine finden sich vor allem Quarz, Kieselschiefer, teil-



iveise vererzte Karbonate, sowie Quarzporphyr. Das
Fehlen von Fossilien erschwert eine Einstufung der Fol-
pe. Das Auftreten von Quarzporphyrgeréllen 1aBt an
Pine postsaalische Sedimentation des Ober-Rotliegen-
Hen denken.

Im Dachsteingebiet beginnt die uber 400 m erreichen-
e Entwicklung mit 20 bis 30 m machtigen Quarzkon-
jlomeraten (,Filzmooser Konglomerat“) im Liegenden
von grinen bis blaugrauen, quarzitischen Phylliten bis
Serizitquarziten. Das Hangende bilden graue, griine
pder violettrote Sandsteine bis Quarzite mit lokalen Ein-
Schaltungen von Tonschiefern bis Phylliten sowie, als
AbschluB, geringméachtigen Quarzitbrekzien.

Ob, wie in der Karte dargestellt, die ,Kalkkonglome-
fate des Dirnschéberl bei Selzthal ein Aquivalent der
Prabichlschichten sind, ist unsicher.

Wahrend die quarzititsch-phyllitische Folge des Enns-
tales vermutlich seicht-marine Bildungen (Kustensan-
He?) darstellen, dirfte es sich bei den Prabichlkonglo-
meraten lokal um Pedimentbildungen handeln. Ortlich
ritt in der ,Phyllit-Serie“ eine Uran- und Kupferminera-
isation auf. Verschiedentlich findet sich eine sedimen-
far gedeutete Siderit-Vererzung.

Das Auftreten von Paragonit, Pyrophyllit, Chloritoid
owie der Grad der lllit-Kristallinitat zeigen, daB die
rabichlschichten noch von der alpidischen Metamor-
hose betroffen wurden.

iteratur: BARNICK (1962); BUCHROITHNER (1978); BUCHNER
(1970, 1974, 1977); CLAR (1972), ERKAN (1976,
1977 a-c); HADITSCH & MOSTLER (1982); HORKEL
(1975, 1977); SCHONLAUB (1982); SCHRAMM (1977,
1980); SOMMER (1968, 1972, 1977).

Haselgebirge (43)

Als Haselgebirge wurden auf der Karte alle meist

berpermischen Evaporitfolgen zusammengefaBt, wobei

Eicht auszuschlieBen ist, daB einige derselben ein ober-

kythisches Alter haben. Hierher gehéren vor allem die
in der Literatur als ,stinkdolomitsches Grausalzgebirge*
bezeichneten Ablagerungen.

Unter Haselgebirge im engeren Sinn werden Misch-
gesteine von Evaporiten und Peliten verstanden, wobei
der Gehalt an Evaporiten bis auf dreiBig Prozent sinken
kann. Genetisch entstehen derartige Gesteine durch
primadre Eingleitungen von Sediment in Salzlagunen
und/oder Fluidaltektonik.

Entsprechend der Zusammensetzung kénnen vorwie-
gend Halit (Steinsalz) fuhrende Vorkommen von sol-
chen mit dominierendem Anteil an Sulfatgehalt getrennt
werden.

Erstere lassen folgende Giliederung zu:

— Buntes Haselgebirge, bestehend aus 50 bis 65 %
Halit mit Einschlissen von bunten Salztonen sowie
Schollen von Polyhalit und Anhydrit sowie Vulkani-
ten.

~ Grintongebirge mit einem Tongehalt von 50 bis
75 % und nur ortlicher Einschaltung von Halitlagen.

— Rotsalzgebirge mit bis zu 75 % rétlichem Halit,
schwarzen und roten Salztonen sowie sulfatischen
Nebensalzen wie Polyhalit, Glauberit, Astrakanit
usw.

— Grausalzgebirge, bestehend aus massigem, grauen
Halit (75 bis 90 %) Anhydrit, bituminésem Dolomit
und grauen bis roten Tonbrocken.

Die genannten Gebirge treten unterschiedlich in den

verschiedenen Salzfaziestypen auf. Die Ausseer Salz-

fazies ist hierbei charakterisiert durch den bis 83 % er-

reichenden Anteil an Rotsalzgebirge, bei weitgehendem
Zurucktreten bis vdélligem Fehlen der ubrigen Typen.
Sie entwickelte sich durch relativ ruhige, zeitweise un-
terbrochene Salzsedimentation in tieferen, wenig durch-
lichteten kistenfernen Lagunenbezirken. Wie der nur
vereinzelt Uber 17 %0 hinausgehende Bromgehalt zeigt,
erklart sich das Fehlen von Kalisalzen dadurch, daB der
Eindunstungsgrad im wesentlichen nicht uber den der
oberen Anhydritregion hinausgekommen ist und daB im
Verlaufe einer hydrothermalen Metamorphose vorhan-
dene Abséatze der Polyhalit- bzw. Kieserit-Region wie-
der aufgelést und zum Teil als sekundare Mineralbil-
dungen neu abgesetzt wurden.

Bei den im bunten Haselgebirge auftretenden Vulka-
niten handelt es sich um teilweise als Kissenlaven aus-
gebildete tholeiitische Basalte, die haufig eine metaso-
matische Veranderung und eine schwache altalpidische
Metamorphose zeigen (Analysen: KIRCHNER, 1980).

Genetisch von Interesse ist das Auftreten verschiede-
ner Erze wie Pyrit, Kupferkies, Fahlerz, Zinkblende,
Bleiglanz, Hamatit sowie Uranmineralien. Sie werden
als syngenetische Bildungen gedeutet. Zum Teil als Kri-
stalle in Gips, zum Teil fein- bis kryptokristallin findet
sich Magnesit, welcher als diagenetische Bildung in hy-
persalinem Milieu gedeutet wird.

In der Steiermark wird von den rund zehn Vorkom-
men nur das von Altaussee abgebaut (vgl. Kap. 5.9.).

Die Gipsvorkommen kdnnen zumeist in ein liegendes
Lager, eine Zwischenschicht aus Tonschiefern und
Sandsteinen und ein hangendes Lager gegliedert wer-
den, wobei die Lager bis zu 80 m machtig werden kén-
nen. Die Gipse wechsellagern mit roten bis schwarzen
Tonlagen, dunklen Dolomiten und Kalken sowie Sand-
steinen. Einige dieser Vorkommen sind durch das Auf-
treten von Vulkaniten charakterisiert, wodurch eine Be-
ziehung zu den Salzlagerstatten gegeben ist.

Von den rund 60 steirischen Gipsvorkommen werden
heute nur wenige als Rohstoffgrundlage fir die Herstel-
lung von Gipsplatten abgebaut (vgl. Kap. 5.1Q.).

Den AbschluB der permischen Schichtfolge bilden zu-
meist schwarze, geschichtete z. T. sandige Dolomite,
dolomitische Kalke und reine Kalke, die den oberpermi-
schen Bellerophondolomiten der Sudalpen entsprechen.
Sie wurden in der Karte nicht eigens ausgeschieden,
sondern mit dem Haselbgebirge vereinigt.

Literatur: ERKAN (1976, 1977 a,b,c); HADITSCH (1965, 1968 c,
1973 b, 1975 b); KIRCHNER (1974, 1977 a,b, 1979,
1980 a,b); KLAUS (1965); KLAUS & PAK (1974); MEIX-
NER (1973, 1974 b); NIEDERMAYR et al. (1981); PAk
(1975, 1978, 1981); PAK & SCHAUBERGER (1981); PE-
TRASCHECK et al. (1977 a); PISTULKA (1968); ScHAU-

BERGER (1979); STEINHAUSER (1982); TOLLMANN
(1964).

4.1.1.2. Trias

4.1.1.2.1. Erlduterungen zur Legende
Werfener Schichten (42)

Die Werfener Schichten umfassen einen stellenweise
bis zu 1500 m machtigen SchichtstoB. Sein tieferer An-
teil entspricht ortlich méglicherweise den Prabichl-
schichten. Zeitlich reichen sie bis in das Oberskyth
(mittleres Spathium).

Lithologisch gliedern sie sich in ,Werfener Quarzite"
(,Buntsandstein* partim), ,Werfener Schiefer* und
+Werfener Kalke". Bei ersteren handelt es sich um
graue, grine oder rosafarbige, meist gebankte und zum
Teil feldspatreiche Quarzite, Glimmerquarzite und Fein-
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sandsteine. Sie sind oft stark gekliftet. Fossilfunde feh-
len in der lokal bis zu 800 m machtigen Folge.

Die sie Uberlagernden bis 400 m machtigen Werfener
Schiefer bestehen aus roten, violetten, grinen, grauen
oder braunlichen, glimmerfihrenden Tonsteinen bis
Tonschiefern bzw. Siltsteinen, die mit sandigen Schie-
fern oder schiefrigen Sandsteinen wechsellagern. Fla-
ser- und Rippelschichtung sind haufig. Rauhwacken
und Brekzien kénnen értlich ausgebildet sein. Vor allem
Bivalven stufen die Folge in das Unterskyth ein.

Die értlich maximal bis zu 300 m méchtigen, dinn-
schichtigen Werfener Kalke bestehen aus blaugrauen,
rétlichen oder gelblichen, mikritischen, unreinen Kalk-
mergeln, sandigen, dunkelfleckigen Bankkalken, Sand-
steinen, glimmerfihrenden Tonschiefern aber auch
Evaporiten. Echinodermatenschutt und Oolithfihrung
zeigen ihre Entwicklung in einem flachen, subtidalen
Bewegtwasser. Schlecht erhaltene Bivalven, Gastropo-
den, vereinzelt auch Ammoniten sowie eine arme Mi-
krofauna stufen sie in das obere Skyth ein, wobei je-
doch die Anisgrenze nicht erreicht wird.

Ortlich wurde eine schwache Metamorphose festge-
stellt.

Die Werfener Schichten kénnen als transgressiver
Ablagerungszyklus eines Litoral- bis Flachwasserrau-
mes am inneren Schelf des Tethysrandes aufgefaBt
werden. Hydrogeologisch sind sie als wasserstauendes
Element im Liegenden der Triaskarbonate von Bedeu-
tung. Haufige Wasseraustritte, z. T. als Riesenquellen
und Vernassungen sind charakteristisch. Die Gesteine
bilden meist flache und sanftgebdschte, bewaldete oder
durch Siedlungen und Almen charakterisierte Land-
schaftsformen. Die Verwitterung der klastischen Gestei-
ne laBt selten gréBere Aufschlisse zu.

Literatur; E. FLUGEL (1972); HORKEL (1975, 1977); KRYSTYN
(1974 a); SCHRAMM (1982 a,b).

Gutensteiner Kalk und Dolomit,

Reichenhaller Rauhwacke (41)

Wechsellagernd mit den ortlich Uber den Werfener
Schichten folgenden braunlichgelben Reichenhaller
Rauhwacken, finden sich diunnschichtige, fossilfuhren-
de, dunkle Kalke und Dolomite sowie geringméchtige
Sandsteinhorizonte. Die Entwicklung gehért dem
Grenzbereich Skyth/Anis an.

Die mit einer auffallenden Steilstufe teilweise direkt
die Werfener Schichten Uberlagernden dunkelgrauen
bis schwarzen Gutensteiner Kalke und Dolomite sind
durch eine mit weiBem Kalzit verheilte Kluftung charak-
terisiert. Die bituminésen, massigen bis ungeschichte-
ten Dolomite bzw. feinschichtigen bis dickbankigen Kal-
ke schwanken in ihrer Machtigkeit zwischen 10 und
150 m. Mikrofaziell handelt es sich zumeist um Mikrite
bis Biomikrite, die vermutlich in flachem, sauerstoffar-
men Wasser abgelagert wurden. Neben Gastropoden,
Crinoiden und Brachiopoden finden sich teilweise rei-
che Ammonitenfaunen des tieferen Anis.

Nicht nur von mineralogischem Imteresse ist das Auf-
treten von Fluorit im Gutensteiner Kalk.

Die meist stark zerbrochenen Dolomite neigen zu
grusigem Zerfall.

Literatur: ASSERETTO (1971); E. FLUGEL (1972); GOTZINGER et
al. (1980, 1981); HADITSCH & LAskoviC (1975); Sum-
MESBERGER & WAGNER (1971).

Reiflinger Schichten (39)

Waéhrend bis in das tiefere Anis ein groBteils einheitli-
cher Sedimentationsraum vorlag, dnderte sich dies im
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héheren Anis mit der ,Reiflinger Wende"“. Es entstan-
den nun mehr oder minder schelfrandparallel seichte
Karbonatplattformen bzw. Riffkomplexe, die durch lang-
gestreckte Becken mit Tiefen bis zu 500 und mehr Me-
ter voneinander getrennt waren. Es zeigt dies den Be-
ginn ungleicher streifenartiger Krustenverbiegungen im
Bereich des Schelfrandes, wobei sich gleichzeitig die
Verbindung zum offenen Ozean verstarkte, wodurch in
den beckentrennenden Hochzonen méchtige Riffkom-
plexe entstehen konnten. Ursache dieser blocktektoni-
schen Aufldsung des Schelfes war der Beginn einer
Krustenverdinnung im gesamten Alpenraum.

Diesem Entwicklungsbild wurde in der Karte durch
die Vereinigung der Beckenablagerungen einerseits,
der karbonatischen Flachwasserbildungen andererseits
Rechnung getragen.

Die Reiflinger Schichten gliedern sich in die unteren
oberanisischen und die oberen ladinisch bis tiefkarni-
schen Reiflinger Kalke. Bei ersteren handelt es sich
vorwiegend um hell- bis dunkelgraue, dinnbankige
Hornsteinkalke, mit meist wulstiger Schichtoberseite,
wobei dinne Tonbestege die einzelnen Lagen trennen.
Mikrofaziell stellen sie Biopelmikrite bzw. -sparite dar.
Ihre Méachtigkeit liegt meist unter 30 m. Neben Brachio-
poden finden sich vor allem Ammoniten sowie Forami-
niferen, Conodonten, Radiolarien, Schwammspiculae
und Ostracoden. Diese Fauna spricht fiir einen hemipe-
lagischen epibathyalen, vielleicht zum Teil subeuxini-
schen Ablagerungsraum, d. h. fir ein tieferes Ablage-
rungsbecken.

Die meist unter 50 m machtigen oberen Reiflinger
Kalke bestehen Uberwiegend aus hellgrauen hornstein-
fuhrenden Kalken bis Bankkalken, die mit tonigen Mer-
geln wechsellagern kénnen. Die Gesteine sind meist
gut gekliftet und neigen zur Verkarstung. Wie in den
unteren Reiflinger Kalken finden sich lokal intermediare
und basische Tuff- und Tuffithorizonte. Ammoniten, Co-
nodonten, Holothurien und Schwebecrinoiden sind cha-
rakteristische Elemente. Sie zeigen eine Einstufung bis
in die aonoides-Subzone des tieferen Karn.

Die Gesteine fanden zum Teil als Platten im Hoch-
und Wasserbau Verwendung. Untergeordnet kénnen
die Kalke durch Dolomite vertreten werden (Mirzta-
ler Kalkalpen). Als hangendstes Schichtglied treten
auBerst selten wenige m-méchtige bituminése, ebenfla-
chige, schwarze Bankkalke mit mm—Rhythmik (,Gost-
linger Kalke") bzw. schwarze Mergel auf, die den Part-
nachschichten entsprechen und durch ein reiches Vor-
kommen von Bivalven charakterisiert sind. Sie gehéren
zur Ganze dem tiefern Karn an.

Literatur: E. FLUGEL (1972); GESSNER (1963, 1966); HOLLER
(1963); LoBITZER (1971, 1972 a); SUMMESBERGER &
WAGNER (1972); ZAPFE (1971).

Wettersteinkalk,
Wetterstein- und Ramsaudolomit (38)

Bei den weilen bis hellgrauen, haufig wandbildenden
oft stark geklufteten anisisch bis tiefkarnischen Wetter-
steinkalken handelt es sich um bis Uber 1000 m méachti-
ge ,Riff-Komplexe" mit einer deutlichen Faziesdifferen-
zierung in Vorriff, Riffkern und Backriffbereich. Als Riff-
bildner treten vor allem Calcispongien, Korallen, Algen,
Spongiomorphida usw. in Erscheinung. Ortlich werden
die anisischen Anteile, bei denen es sich vorwiegend
um grobgebankte helle Algenkalke handelt, als ,Stein-
almkalke“ von den jungeren Wettersteinkalken abge-
trennt.



Die Kalke zeigen eine gute Verkarstungsfahigkeit und
Bind zufolge ihrer meist intensiven Kliftung in hohem
[Grad wasserdurchlassig.

Die den Wettersteinkalk vertretenden weiBen Dolomi-
e werden teils als Wetterstein-, teils als Ramsaudolo-
nit bezeichnet. Wahrend es sich bei ersteren um dolo-
nitisierte Kalke mit im allgemeinen guter Bankung han-
Helt, stellen letztere teils hellgraue bis weiBe, ,zucker-
kérnige” massige, ungeschichtete, gut gekliftete und
Meist kleinstiickig brechende, fossilleere Gesteine dar.
Die Trennung beider Typen ist teilweise schwierig. Die
Michtigkeit dieser stark zur Schuttbildung neigenden
Gesteine liegt zwischen 500 und 1000 m. Sie neigen
Weniger zur Verkarstung als der Wettersteinkalk. De-
mentsprechend ist auch ihre Wasserwegigkeit geringer.
Von Interesse ist das Auftreten von Blei-Zinkverer-
Fungen im oberen Westtersteinkalk und -dolomit, die
Bls eine synsedimentare Bildung in hypersalinem sta-
Jnierendem Wasser gedeutet wird. Im Vergleich zu
Westosterreich sind derartige Vorkommen in der Steier-
mark jedoch selten.

Literatur: BECHSTADT et al. (1978); LoBITzER (1971, 1972 a);
SCHLAGER & SCHOLLNBERGER (1974); SCHNEIDER
(1964).

unzer Schichten, Reingrabener Schiefer,
isoveckalk, Opponitzer Schichten (37)

An der Grenze Cordevol/Jul kam es mit der ,Reingra-
ener Wende" erneut zu einem plotzlichen Sedimenta-
ionsbruch. Er ist charakterisiert durch einen weit ver-
reiteten Faziesausgleich mit der Entwicklung feinkérni-
er, teilweise bitumindser Sedimente. Die Folge beginnt
it den meist nur wenige Meter machtigen ,Trachyce-
asschiefern” und den sie Uberlagernden wasserstauen-
en Reingrabener Schiefern (,Halobienschiefer). Bei
rsteren handelt es sich um dunkle, bitumindse, harte,
illimeterdinn spaltende Kalke sowie Kalk- und Ton-
chiefer. Sie sind reich an Ammoniten und gehen im
angenden in dunkle Ton- bis Mergelschiefer mit haufi-
er Einschaltung von Sphaerosideritknollen Uber. lhre
achtigkeit betrégt einige Zehnermeter. Die Fauna wird
urch Bivalven, Ammoniten, Foraminiferen, Ostracoden
nd Schwebecrinoiden charakterisiert. Im Gelande zeigt
ich dieser Horizont haufig in der Ausbildung quellen-
eichen Almgelandes.

Wahrend z. T. der auffallende Umbruch in der Ent-
icklung mit einer kurzzeitigen Heraushebung des Se-
imentationsraumes in Zusammenhang gebracht wird,
ehen andere Forscher in der einheitlichen Fazies das
rgebnis einer kurzfristigen Vertiefung des Meeres.
ierbei werden die uber den Reingrabener Schiefern
olgenden Lunzer Schichten z. T. als terrigene Ein-
chattungen gedeutet, die durch Suspensionsstrémun-
en schelfrandparallel in langgestreckten Becken zur
blagerung gelangten. Dagegen laBt sich nach RuUTT-
ER einwenden, daB im Hangenden der Fléze gut erhal-
en und massenhaft Blattabdricke sowie ein reicher
ehalt an Sporen festzustellen ist und im Liegenden
echt typische Wurzelb6den auftreten kénnen. AuBer-
alb der Steiermark lassen sich diese Schichten teilwei-
e in den basalen Lunzer Hauptsandstein, in die Lunzer
chiefertone mit bis zu 20 Steinkohleflézen und den
unzer Hangendsandstein mit den kalkigen ,Cardita-
chichten* gliedern. Die Gasflammkohlen wurden zeit-
eise auch auf steirischem Boden bei Eschau sidlich
alfau beschurft, wo die Lunzer Schichten etwa 500 m
achtigkeit erreichen. Unter Berlicksichtigung der

Uberlagerung und des tektonischen Geschehens ist der
Inkohlungsgrad auffallend gering.

(Die Schwierigkeiten in der angenommenen Herlei-
tung der Sedimente aus einem nérdlichen, mitteleuro-
paischen Kontinentalraum verschwinden, wenn man be-
rucksichtigt, daB zur Zeit der Ablagerung die Position
der Kalkalpen eine véllig andere war. So wirden bei-
spielsweise im paldogeographischen Modell von FRISCH
die Lunzer Schichten in direkter Fortsetzung des
Schilfsandsteindeltas zu liegen kommen).

Dieser dunklen, tonig-sandigen Beckenfazies vorge-
lagert entwickelten sich am Schelfrand in Form der hel-
len, teilweise dolomitischen Tisoveckalke Schwamm-
und Korallenriffe bzw. lagunare Algenkalke mit einge-
schalteten Patch-Riffarealen. Sie sind vor allem im Be-
reich der Murztaler Alpen und des Hochschwab fir das
mittlere und héhere Karn charakteristisch. Sie kdnnen
ortlich die ,Leckkogelschichten“ (,Cidarisschichten”),
bei denen es sich um Schwammaufbauten des unmittel-
baren Stirnbereiches der Karbonatplattform handelt,
Uberbauen. Derartige Kalke finden sich vor allem in den
Mdrztaler Alpen, im Gesdause, bei Tauplitz usw.

Im oberen Karn beginnt mit den Opponitzer Schichten
die Umgestaltung des kalkalpinen Schelfs zu einer ge-
gliederten Seichtwasserplattform. Diese, im steirischen
Raum kaum entwickelte Formation zeigt im allgemeinen
eine Gliederung in einen tieferen, vorwiegend kalkigen
Abschnitt und einen hdoheren, aus Dolomiten und Rauh-
wacken. Das Auftreten von Gips und Anhydrit weist
darauf hin, daB es sich zumindest teilweise um Ablage-
rungen in hypersalinen Becken handelt.

Literatur: BEHRENS (1973); DuLLO (1980 a); DuLLo & LEIN
(1982); E. FLUGEL (1972); E. FLUGEL et al. (1978);
GROTTENTHALER (1978); PLOCHINGER & PREY (1968);
M. & R. TEICHMULLER (1978).

Hauptdolomit (36)

Zwei Hauptfaziestypen charakterisieren die mit Ende
des terrigenen EinfluBes neu entstandene Seichtwas-
serplattform. Es sind dies im Nor die Dachsteinkalkfa-
zies mit ihrem Riffglrtel langs des &uBeren Plattform-
randes, in der es lokal zur Entwicklung von Intraplatt-
formbecken kam, und die Hauptdolomitfazies im Inne-

ren der Plattform (Abb. 5).
Der bis Uber 2000 m machtig werdende braunliche

oder rotliche bis grauweiBe, oft grusig zerfallende,
meist dichte oder feinkristalline und gut geschichtete
bis gebankte Hauptdolomit ist zumeist fossilarm. Die
Ursache dirfte in einem hypersalinen Bildungsraum
einer seichten weiten Lagune mit zeitweisem Trocken-
fallen zu suchen sein. Nur in einzelnen tieferen Prielen
und Rinnen war eine Besiedlung mit Mollusken méglich.
Die Dolomitisierung erfolgte synsedimentér bis spéatdia-
genetisch.

Die enge Kliftung des Gesteines fiihrt zu einer star-
keren Zerfurchung in der Morphologie und zur Schutt-
bildung. Gegeniliber den Dachsteinkalken sind sie min-
der wasserdurchidssig und neigen kaum zur Verkar-
stung.

Augf der Karte wurden vielfach mit dem Hauptdolomit
die ,Dachsteindolomite” vereinigt. Es handelt sich um
meist schlecht gebankte bis massige, hell- bis dunkel-
graue, braunlich anwitternde Gesteine, die, wie im Ge-
sduse oder in der Hochschwabgruppe, haufig das Lie-
gende der Dachstein- bzw. Aflenzer Kalke bilden. Die
Dolomitisierung erfolgte meist spatdiagenetisch. Im Ge-
sduse werden diese Dolomite bis zu 350 m méchtig.
Literatur: BUCHNER (1970, 1974); FRUTH & SCHERREIKS (1984).
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Kdssener Schichten (35)

In der obersten Trias, im Rhat, wurde die flache
Hauptdolomitplattform durch die Entwicklung von Bek-
ken mit stark terrigen beeinfluBter Sedimentation in
Form der Koéssener Schichten und einzelner kleiner
zwischengelagerter Riffareale, wie sie sich auch im Be-
reich der Dachsteinkalkfazies finden, aufgelést. Ent-
sprechend dieser Verteilung treten im steirischen Raum
Kdéssener Schichten nur lokal auf. Es handelt sich zu-
meist um dunkelgraue, geschichtete, unreine Spatkalke
und graue, gelblich anwitternde, z. T. dolomitische Mer-
gel, wobei eine oft reiche Brachiopoden- und Bivalven-
Fauna charakteristisch ist. Oberrhatische Riffkalke die-
ses Faziesbereiches scheinen im steirischen Raum vo-
lig zu fehlen.

Literatur: E. FLUGEL (1981); STEINER (1968).

Dachsteinkalk (34)

Die norisch/rhatischen Dachsteinkalke stellen faziell
stark differenzierte Riffkomplexe des Plattformrandes
dar, wobei die ,geschichteten Dachsteinkalke" vor al-
lem Bildungen der Schelflagune und des Backriffberei-
ches, die massigen, hellgrauen ,Dachsteinriffkalke” Ab-
lagerungen des Riffkernes darstellen (Abb. 9). Die
Machtigkeit beider kann 1000 und mehr Meter betra-
gen. Die weiBen bis hellgrauen, geschichteten bis dick-
bankigen Dachsteinkalke des Lagunen- bzw. Riffberei-
ches stellen haufig Ablagerungszyklen dar, die nach
einer Diskontinuitatsflaiche mit geringméchtigen roten,
grunen oder grauen, tonigen Horizonten beginnen. Dar-

BACKREEF

Uber folgen bis zu 50 cm méchtige, kalkig-dolomitische
Millimeterrhythmen (Loferite), die Bildungen von Algen-
matten und -krusten sind. Den Hauptteil der Zyklen
stellen teilweise mehrere Meter méachtige Megalodon-
ten-Kalkbanke dar, die durch eine reiche Fauna charak-
terisiert sind.

Die Dachsteinriffkalke bestehen groBtenteils aus Riff-
schutt zwischen Riffknospen. Die Fauna wird durch
Kalkschwamme, Korallen, Hydrozoen, Foraminiferen,
Mikroproblematika und Algen charakterisiert. LaAngs der
ehemaligen Plattformréander kénnen auch oolithische
Kalke bzw. Aggregatkornkalke entwickelt sein. Beson-
ders bei letzteren handelt es sich haufig um reine bis
hochreine Kalke, die u. U. als Fullstoff, basischer Zu-
schlagsstoff oder in der chemischen Industrie Verwen-
dung finden kénnten.

Die meist wandbildenden Gesteine entwickeln z. T.
ausgedehnte Block- und Schutthalden. Die gute Verkar-
stungsfahigkeit und Wasserdurchlassigkeit wird insbe-
sondere in den gebankten Dachsteinkalken durch klaf-
fende Klifte und z. T. auch Bankungsfugen erleichtert.
Auf der anderen Seite zeigt der Dachsteinkalk auch bei
gréBeren Hohlraumen groBe Standfestigkeit. Zufolge
seiner Wetterbestandigkeit findet er als Bruch- und
Werkstein fir verschiedene Zwecke Verwendung.

Literatur: DuLLo (1979, 1980 b); DuLLo & FLUGEL, E. in VALL
(1983); E. FLUGEL (1963 a,b, 1972, 1977, 1981); E.
FLUGEL & FLUGEL-KAHLER (1963); HOHENEGGER & LO-

BITZER (1971); LoBITZER (1971, 1972 a,b, 1975,
1980); MAURIN & ZOTL (1973); SCHOLLNBERGER
(1972, 1973 a,b); SENOWBARIDARYAN & DuLLO

(1980); SIEVERTS- DORECK (1961).
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Abb. 9: Faziesschema der Dachsteinkalkfazies im Bereich Gesduse und die Organismenverteilung nach E. FLUGEL (1982);

SF = Mikrofaziestypen.
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Zlambachmergel, Pedatakalk, Hallstdtter Schichten, F woool ~
Schreyeraimkalk, Pétschenschichten,
Aflenzer Kalk (40)

Der meist flachen Schelfentwicklung in der Trias
steht ab dem mittleren Anis eine véllig andere Ausbil-
dung, die Hallstatter Fazies, gegenluber. Uber ihre pa-
laogeographische Position herrschen divergierende An-
schauungen. Manches spricht dafur, daB es sich um die
pelagische Schelfrandfazies der Kontinentalbéschung
gegen eine ozeanische Tethys handelt, welche értlich
in Zungen und Trégen in den gegliederten Schelfrand
mit seiner Riffentwicklung eingriff (Abb. 5).

Dieses Einschneiden in die Flachwasserentwicklung
kénnte durch die Ausbildung mehr oder minder schelf-
randparalleler Stérungen, wie sie auch heute fir den
Ubergangsbereich Kontinent/Ozean charakteristisch
sind, bedingt gewesen sein.

Das Charakteristikum dieser Fazies ist ihre auffallend
geringe Machtigkeit von nur einigen 100 m im Vergleich
zu den weit uber 1000 m machtigen Ablagerungen der
Karbonatplattform, das Auftreten oft tiefreichender syn-
sedimentdrer Spaltenbildungen als Zeichen einer Deh-
nungstektonik und die értlich oft reiche Fihrung zusam-
mengeschwemmter Ammonitenfaunen.

In der klassischen Entwicklung des Salzkammergutes
steht innerhalb der Hallstatter Fazies einer extremen
Mangeisedimentation, gebildet auf Schwellenbereichen
und Seamounts, eine etwas machtigere Beckensedi-
mentation gegeniber. In dieser beginnt die Entwicklung
im oberen Anis und im Ladin mit den maximal bis 30 m
machtigen Schreyeralmkalken. Es handelt sich um rote,
dickbankige Mikrite mit einer reichen Ammoniten-, Co-
nodonten- und Holothurienfauna. Auf den Schwellenzo-
nen kénnen diese Kalke durch Kondensation und Sub-
solution in ihrer Méachtigkeit stark reduziert sein.

Das tiefere Karn wird zumindest ortlich auch in der o
Hallstatter Fazies durch geringmachtige ,Halobien- 3
schichten" vertreten. Als wasserstauender Horizont
sind sie durch Quellaustritte und Seen charakterisiert L
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(z. B. Tauplitzer Seeplateau).

Ihr Hangendes bilden die eigentlichen Hallstatter Kal-
ke, die von KRYSTYN (1974) gegliedert wurden und eine
Machtigkeit von etwa 160 m erreichen. Die meist an
eng umgrenzte Linsen oder an die Fullung synsedimen-
tarer Spalten gebundene Fossilfihrung mit Ammoniten,
Bivalven, Foraminiferen, Conodonten, Schwebecrinoi- -
den und Holothurien, erlaubt ihre zeitliche Einstufung
vom Karn bis in das tiefere Rhét.

Dieser Entwicklung stehen in den tieferen Becken die
Pétschenschichten und Pedatakalke gegeniber. Zum
Unterschied von den bunten, oft roten Hallstatter Kal-
ken handelt es sich bei ersteren um meist helle, wei3-
lichgraue bis grunliche Hornsteinkalke, deren Banke
durch dinne Tonmergellagen getrennt werden. Teilwei-
se sind sie dolomitisch entwickelt. Neben Bivalven fin-
den sich vor allem Foraminiferen und Conodonten in
der bis 200 m machtigen Entwickiung. Sie stufen die
Kalke in das mittlere bis héhere Nor ein. Die ihnen zeit-
lich teilweise entsprechenden Pedatakalke variieren in
ihrer Ausbildung stark. Meist braun bis grau gefarbt,
kénnen auch diese dunn- bis dickbankigen Kalke értlich
Hornsteinlagen fihren. Dolomitische Partien sind sel-
ten. Sie kénnen bis 80 und mehr Meter machtig werden
(Abb. 10).

Diese Trennung in Schwellen- und Beckenentwick-
lung innerhalb der Hallstatter Fazies erlischt im Rhat -
mit den Zlambachmergeln. Es handelt sich um eine wooe”

Roter Hallstatterkalk
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Abb. 10: Faziesschema der Hallstatter- und Dachsteinkalkfazies nach SCHAFFER (1976) und LoBITzER (1980). Beachte die verschiedenen
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Wechsellagerung brauner bis grauer Mergel und Mer-
gelschiefer mit basalen Einschaltungen roter bis weiB3-
lichgrauer Knollenkalke. Die Machtigkeit dieses wasser-
stauenden Horizontes liegt meist zwischen 40 und
100 m. Ortlich treten in ihnen reiche Faunen, teilweise
auf sekundarer Lagerstatte, auf.

Die Hallstatter Kalke des Raumes Aussee wurden zu
Beginn unseres Jahrhunderts als ,,Raschbergmarmor”
verarbeitet. Im Gegensatz zu dieser Hallstatter Entwick-
lung im engeren Sinn stellen die Aflenzer Kalke ober-
triassische Sedimente eines Intraplattform-Beckens dar.
Es handelt sich um etwa 500 bis 600 m méachtige, dunk-
le, gut geschichtete und zum Teil hornsteinfuhrende
Kalke mit Brachiopoden und Foraminiferen sowie ein-
geschwemmten Detritus von Flachwasserorganismen.
Lokal finden sich kleine Riffknospen, die die untiefe Na-
tur des Beckens anzeigen. Sie verzahnen sich mit
Dachsteinriffkalken.

Literatur: BoLz (1971, 1974); E. FLUGEL & PETAK (1964); HO-
HENEGGER & LOBITZER (1971); JELETZKY & ZAPFE
(1967); KRISTAN-TOLLMANN (1964); KRYSTYN (1970,
1973 a,b, 1974 b, 1975); KRYSTYN & SCHLAGER
(1971); KRYSTYN et al. (1968, 1971 a,b, 1980); KRY-
STYN & SCHOLLNBERGER (1972); LEIN (1972, 1976,
1981, 1982 b); LoBITZER (1971, 1972 a, 1975, 1980);
U. PISTOTNIK (1972, 1975); SCHLAGER (1970)
SCHOLLNBERGER (1971, 1972 b, 1973 a,b); TOLLMANN
(1960 a, 1970); WENDT (1969); ZAPFE (1964).

4.1.1.3. Jura bis Cenoman

Mit der ,Adneter Wende*“, am Beginn des Jura, er-
folgte ein rascher Umbau des Sedimentationsraumes,
wobei weite Bereiche der ehemaligen Plattform zu
durch Schwellen gegliederte Tiefwasserareale wurden.
Diese Absenkung war mit einer Zerbrechung und Aus-
bildung oft tiefreichender Spalten im triassischen Unter-
grund durch Dehnungstektonik verknlpft. Diese bis in
den tieferen Malm dauernde Entwicklung wurde im obe-
ren Malm nach der ,Ruhpoldinger Wende" durch die
Entwicklung ausgedehnter Radiolarien- und Coccoli-
thenschlammablagerungen, wie sie heute fir die Tief-
see charakteristisch sind, ersetzt. Dazu traten aber nun
wieder typische Flachwassersedimente, die an tektoni-
sche Hochzonen, vor allem am einstigen AuBenrand
des ehemaligen triassischen Ablagerungsraumes ge-
knupft waren. Diese Differenzierung zeigt eine gestei-
gerte starke Mobilitdt des tieferen Untergrundes, die
dazu fuhrte, daB von den Hochzonen triassische Schol-
len und Gleitdecken intramalmisch in die tieferen Bek-
ken einglitten, was erst in letzter Zeit erkannt wurde
(Abb. 11). Im zeitlichen Grenzbereich zur Unterkreide
verschwinden diese Flachwasserbereiche, und im ge-
samten Raum finden sich nur mehr Tiefwasserablage-
rungen, die ohne Bruch aus den entsprechenden juras-
sischen Schichten hervorgehen. Gleichgzeitig beginnt
bei Subduktion im Untergrund von Siiden nach Norden
fortschreitend die tektonische Ubereinanderstapelung
der kalkalpinen Decken.

Literatur: OBERHAUSER (1980); PLOCHINGER (1980); PREY
(1980 a,b,c); SCHLAGER & SCHOLLNBERGER (1974);
TOLLMANN (1976 b, 1981 a,b, 1982).

4.1.1.3.1. Erlduterungen zur Legende

Allgduschichten, Klauskalk, Hierlatzkalk,
Adneter Kalk (33)

Im groBen gesehen |aBt sich die paldaogeographische
Verteilung der hoheren Trias noch im Lias erkennen,
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wo Uber den Flachwasserkarbonaten der Obertrias hau-
fig der Hierlatzkalk folgt, wahrend im steirischen Raum
die Beckenentwicklung der Hallstatter Fazies von All-
gauschichten, die Seamounts von Fleckenkalken oder
Adneter Kalken lberlagert werden.

Bei den Allgduschichten (Fleckenmergel) des Lias
und Dogger handelt es sich vorwiegend um blaue gut
geschichtete fleckige Kalke und Mergel, die durch das
Auftreten von Cephalopoden, Foraminiferen und Ostra-
coden charakterisiert sind. Vor allem in den oberliassi-
schen Anteilen ist eine Anreicherung von Mangan und
Bitumen charakteristisch. Radiolarite sind 6értlich ver-
breitet und zeigen ein Absinken bis unter die Kompen-
sationstiefe. Besonders in den hoéheren Anteilen der
Folge finden sich verbreitet Brekzien und Gleitschollen
bis -decken aus Dachsteinkalk bzw. Hallstatter Kalk-
komponenten. Sie sind ein Zeichen beginnender Bode-
nunruhe und verstérkter Reliefbildung.

Hydrologische gesehen stellen die Allgauschichten
einen wasserstauenden Horizont dar.

Die oft nur wenige Meter machtigen liassischen Ad-
neter Kalke sind rote, meist cephalopodenfiihrende Ge-
steine mit haufig knolliger Ausbildung. Dies wird als
Hinweis auf Subsolution gedeutet. Von Interesse ist das
Auftreten von Mangan/Eisenoxydknollen, wie sie bei
Mangelsedimentation entstehen, wofir auch Kondensa-
tionshorizonte sprechen, wobei geringméachtige Schicht-
pakete mehrere Ammonitenzonen umfassen kénnen.

Die Kalke sind als Dekorationsstein weit verbreitet,
wobei jedoch das in der Steiermark verwendete Mate-
rial zumeist aus Brichen im Raume Salzburg stammt.
Je reiner die Kalke sind, umso wetterbestandiger sind
sie. Tonige Zwischenlagen kénnen zu einem Aufblat-
tern der Gesteine fuhren.

Die dickbankigen bis massigen, meist roten, seltener
auch grauen Hierlatzkalke stellen Echinodermatenspat-
kalke dar. Sie sind Bildungen des seichten Bewegtwas-
sers, wobei ihrer Ablagerung im Lias héaufig ein Trok-
kenfallen und die Bildung von Abrasionsflachen voran-
ging. Ortlich kénnen die Kalke als Fillungen der friher
erwahnten tief in den Untergrund reichenden Spalten,
die in Zusammenhang mit einer starken Dehnungstek-
tonik am Ende der Trias entstanden, auftreten.

Verschiedentlich (z. B. Altaussee) wurden die Kalke
als Dekorationsstein abgebaut.

Ein dem Adneter Kalk @hnliches rotes bis braunrotes
Gestein ist der ammonitenfihrende Klauskalk des Dog-
ger. Auch er verdankt sein knolliges Aussehen Subso-
lutionsvorgangen. Mangan- und Eisenoxydhaute sind
charakteristisch. Das meist sehr geringmachtige Ge-
stein ist durch seine Ammonitenfaunen bekannt gewor-
den.

Literatur: KIESLINGER (1964);
(1960 a, 1976 b).

STEIGER (1980); TOLLMANN

Schrambachschichten, Tressensteinkalk, Plassen-
kalk, Steinmiihlkalk, Ruhpoldinger Radiolarit, Ober-
almer Schichten (32)

Die Ruhpoldinger Radiolarite des unteren Maim stel-
len einen Teil einer in den gesamten Kalkalpen weit
verbreiteten, relativ einheitlichen Fazies dar. Es handelt
sich um schwarze, grine oder rote Kieselgesteine, die
értlich mit Tonschiefern wechsellagern. lhre Machtigkeit
ist gering. AuBer Radiolarien finden sich kaum Fossi-
lien. Es handelt sich um Tiefwassersedimente, die eine
starke Vertiefung des Sedimentationstroges nach der
»Ruhpoldinger Wende"“ anzeigen.
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Abbildung gezeigte Wechsel der Vorstellun-
gen Uber die Entwicklung der Hallstatter Re-
gion zwischen 1903 und 1981 spiegelt nicht
nur die zunehmende Kenntnis der Fakten
wider, sondern auch ihre Deutung durch die
sich andernden Grundkonzepte in der Geo-
logie. War es 1903 noch die Idee eines
autochthonen Geschehens, welches sich in
der Annahme von ,Hallstatter Kanalen“ zwi-
schen Dachsteinriffkalken zeigte, so war es
ab 1906 die Erkenntnis eines Schubdecken-
baues, die je nach angenommener palédo-
geographischer Ausgangsposition zu ver-
schiedenen ,Synthesen” fihrte. Mit der Er-
kenntnis der Mdglichkeit von gravitativen
Gesteinseingleitungen auch gréBeren Um-
fanges wahrend der Sedimentation in ein
vorgelagertes Becken trat ab 1964 die Fra-
ge auf, welche Phanomene auf eine derarti-
ge synsedimentdre Tektonik ridckfihrbar
sind. Die Ausdehnung dieses oberjurassi-
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Auch die in ihrem Hangenden folgenden Oberalmer
Schichten stellen bathyale Coccolithenkalke der Tiefsee
dar. Sie kdnnen bis 800 m machtig werden, sind meist
gut geschichtet bis gebankt, grau bis hellbraunlich und
meist Hornsteinknollen bis -lagen fihrend. Aptychen
und Calpionellida erlauben ihre zeitlich Einstufung in
den Malm.

Im Gegensatz zu diesen Tiefwasserablagerungen
sind die z. T. direkt Uber Dachsteinkalken transgredie-
renden Plassenkalke und die mit ihnen eng verbunde-
pen Tressensteinkalke Flachwasserbildungen. Bei er-
steren handelt es sich um weiBe oder heligelbliche,
massige, meist fossilarme Kalke. Neben mikritischen
Stillwasserablagerungen finden sich biosparitische
Ooid- und Onkoidkalke des bewegten Seichtwassers
sowie subtidale Schuttkalke, die kleine linsenférmige

Riffknospen umgeben. Die Machtigkeit dieser Kalke,
deren Faunen vor allem aus Bivalven, Algen, Hydrozo-
en (Ellipsactinia etc.) und Foraminiferen bestehen, kann
mehrere 100 m betragen.

Chemismus und Ruickstandsgehalt der Plassenkalke
zeigen, daB es sich um sehr homogene, hochreine bis
reine Kalke von hoher Qualitdt handelt, die u. U. indu-
strielle Nutzung finden kénnten. Eine meist dhnliche Ei-
genschaft besitzen die massigen oder dickbankigen,
haufig hellbraunlichen Tressensteinkalke, die als
Schuttkalke an den Flanken der Plassenkalke aufgefaBt
werden koénnen. Mikrofaziell tritt in ihnen der Zement
teilweise weitestgehend gegenuber dem Karbonatschutt
und den Biogenen zurlck. Bei letzteren handelt es sich
vorwiegend um Hydrozoen, Algen und Foraminiferen.

Neben diesen Tief- bzw. Flachwasserablagerungen
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stellen die Steinmuhlkalke meist rotgefarbte oder bunte,
knollige Cephalopodenkalke von geringer Machtigkeit
dar. Nach Alter und Fazies kénnen hierbei verschiede-
ne Typen auseinandergehalten werden. Die pelagische
Fauna dieser Kalke mit dem reichen Auftreten von Am-
moniten neben Schwebecrinoiden zeigt, daB es sich um
Ablagerungen auf Seamounts innerhalb bathyaler Bek-
ken gehandelt haben dirfte.

Die Oberalmer Schichten setzen sich lokal konkor-
dant in die neokomen Schrambachschichten fort. Es
handelt sich um gut geschichtete, helle, graue bis brau-
ne, zum Teil fleckige und hornsteinfihrende Mergelkal-
ke bis Kalkmergel des Tiefwasserbereiches. Neben Ap-
tychen und Ammoniten sind Calpionellen und Nanno-
plankton fur die Alterseinstufung von Bedeutung. In der
Steiermark treten derartige Ablagerungen nur im Raum
von Altenmarkt auf.

Literatur: BAuscH & PoLL (1984); FENNINGER (1966, 1970,
1978); FENNINGER et al. (1963, 1971); FENNINGER &
HOTZL (1965, 1967); FENNINGER & HOLZER (1972); E.
FLUGEL & HADITSCH (1975); E. FLUGEL, HADITSCH, J.,
LECHNER & DEMMER in: VALL (1983); H. FLUGEL &
WEDEPOHL (1967 a,b); HOLLER & WALITZI (1965);
H. L. HoLzer (1978); HOTzL (1966); W. JANOSCHEK
(1971); STEIGER (1977, 1980); STEIGER & WURM
(1980); TOLLMANN (1965); WURM (1977).

Losensteiner Schichten, RoBfeldschichten (31)

Den AbschiuB der pragosauischen Schichtfolge bil-
den in der Lunzer Decke ca. 100 m machtige, dolomiti-
sche Brekzien, graue Sandsteine bis sandige Mergel,
bituminése Kalke sowie polygene Konglomerate. Die
Schichten gehéren dem oberen Cenoman bis Untertu-
ron an.

Literatur: H. KOLLMANN (1968); PLOCHINGER (1980); PLOCHIN-
GER & PREY (1968); STEINER (1968).

4.1.1.4. Oberkreide bis Eozén

Die unterkretazische, vorgosauische Subduktion des
sudpenninischen Ozeans und die dadurch hervorgeru-
fene Deckenstapelung des Ostalpins kam nach Elimi-
nierung dieses ozeanischen Streifens im Turon am
Siudrand der mittelpenninischen kontinentalen Platt-
form, charakterisiert durch den Tauernzentralgneis,
zum Erliegen. Damit wurden kurzfristig wahrend des
Turon weite Bereiche der Kalkalpen Festland und konn-
ten damit tief erodiert werden, wahrend noérdlich des
mittelpenninischen Streifens die bereits in der Unter-
kreide einsetzende Sedimentation im alpin-karpatischen
Flyschtrog weiterlief (Abb. 12).

Ab dem Coniac wurden die Kalkalpen neuerlich mit
der Entwicklung der Gosauschichten Ablagerungsraum,
wobei sich vorerst Flachwassersedimente uber den
kalkalpinen Decken entwickelten. Zunehmende Vertie-
fung des Sedimentationsraumes flhrte jedoch bereits
im Campan zur Ablagerung von Tiefwassersedimenten,
wobei die kalkalpine Flyschgosau und der nordpennini-
sche Flyschtrog in unmittelbarer Verbindung miteinan-
der standen. Diese Entwicklung hielt bis in das Paldo-
gen an und wurde erst beendet, als sich aus der nord-
penninischen Zone heraus eine neue Subduktion zu
entwickeln begann (vgl. Kap. 1).

Dieses Entwicklungsbild des kalkalpinen Raumes 4Bt
sich derzeit nur schwer mit der gleichzeitigen oberkre-
tazischen Entwicklung sidlich der Kalkalpen in der Kai-
nacher Gosau bzw. der Gosau von Gams/Béarenschiitz
bei Frohnleiten in Beziehung setzen, obgleich heute die
nachsten Vorkommen kaum 50 km voneinander ge-
trennt sind. Wahrend die Gosausedimente am Sidsaum
der Kalkalpen in ihrer Geréllifihrung deutlich Hinweise
auf Schuttung aus dem im Siden gelegenen Kristallin

Tab. 5: Stratigraphie der Gosauablagerungen der Steiermark.

i11. ST.GALLEN WORSCHACH Gams MURZTALER Kalk- Kainach
Mahre| (FAUPL 1982) (POBER 1982) (H.KOLIMANN 1963) alpen (LEIN 1982,etc.) (GRAF 1975)
Eozin
Karbonat- Tormergel
53 Olisthostram
Paleozin Zwieselalmschichten Karbonat-Olistho-
[ stram von Moos-
65 huben
Nierentaler Flyschoide Gosau
J Schichten
Maastrich Brunnbach- Mergel-
schichten 5 Sandstein- Krampener Gosau
72 ~160 m g Konglamerat
ﬁ o Folge 5
S § Konglamerat % Zementmergel van
Campan £ 2 S, Bartholami 250 m
8 Spitzenbach- |* Nierentaler Sch. ﬁ
> schichten Hauptbeckenfolge
& Konglameratfolge 2 1000 - 1200 m
~240 m Unterer Mergel Mergelfolge Ll
m 83 Grundkonglamerat
WeiBwasser-~ Mergel und ; :
a : N Basis- Bitumen-
Santon schichten Sandsteine konglo- / mergelfolge
- 5 ~70 m merat
q Kalksand- 300 m
8 steine
(] 86
o ~25m
g Grund- Basisfolge
[+ U konglomerat Grundkonglomerat
Coniac z
~10m
x
88
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Abb. 12: Schema des Alpenbaues zur Zeit der Oberkreide nach verschiedenen derzeit diskutierten Modellen. Den schematisch
wiedergegebenen Vorstellungen gemeinsam ist die |dee einer altalpidischen Subduktion im Bereich des penninischen Ablage-
rungsraumes, wodurch Teile desselben den ostalpinen Bereich unterschoben. Wahrend jedoch beispielsweise PREY (1978) an-
nahm, daf dabei der sudpenninische Raum bei Bildung eines Stauwulstes vorwiegend ozeanischer Gesteine erst teilweise Uber-
schoben worden ist, nahm FaupL (1978) an, daB im Campan die oberostalpinen Kalkalpen bereits den nordpenninischen Flysch-
trog erreicht hatten, d. h. Mittel- und Sudpenninikum bereits subduziert waren. Andere Autoren, wie FRISCH (1979) oder TOLLMANN
(1980) vertraten dagegen die Ansicht, daB zu dieser Zeit das Ostalpin zumindest Teile des Mittelpenninikums Uberschoben hatte.
Der Cartoon zeigt deutlich, daB wir derzeit noch mit zahireichen ungelésten Problemen des altalpidischen Baues zu kdmpfen ha-
ben.

H = Helvetikum; UH = Ultrahelvetikum; NPe = Nordpenninikum; MPe = Mittelpenninikum; SPe = Sidpenninikum; OA = Ostal-
pin; UOA = Unterostalpin; MOA = Mittelostalpin; OOA = Oberostalpin; UP = Ultrapienidische Schwelle; Prfl = Pratigauflysch;
Rfl = Rhenodanubischer Flysch; Fl = Flysch i. a.,, ZA = Zentralalpen; Su = Subduktion; O = Obduktion.
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der Zentralalpen zeigen, fehlen in der Gosau im Han-
genden des Paldozoikums von Graz jegliche derartige
Komponenten. Dafur treten u. a. solche auf, die nur aus
einem sidalpinen Raum stammen kdénnen. Dieser Wi-
derspruch wird dadurch vergréBert, daB die Schittungs-
richtungen in der Kainacher Gosau auf eine Herkunft
der Sedimente aus dem Osten und Nordosten deuten.
Es muB daher damit gerechnet werden, daB das Grazer
Paldozoikum (inklusive seiner Fortsetzung gegen
Osten) als Trager der Kainacher Gosau seine heutige
Position erst im Paldogen in Zusammenhang mit jungal-
pidischen Bewegungen erhielt.

Literatur: H. FLUGEL (1983); OBERHAUSER (1963, 1968, 1973,
1980); TOLLMANN (1960 b, 1976 b).

4.1.1.4.1. Erlduterungen zur Legende

Konglomerate der kalkalpinen Gosau,
Basiskonglomeratfolge (Kainacher Gosau),
Gams/Bérenschiitzkonglomerat (30)

Einen Uberblick (ber die Entwicklung in den Gosau-
becken der Steiermark gibt Tab. 5. Die Sedimentation
beginnt zumeist mit Bauxiten oder durch roten Zement
verbundenen Grundkonglomeraten. Sie fuhren teilweise
exotische Geroélle, die nicht der unmittelbaren Umge-
bung entstammen, wohingegen die unmittelbaren Ba-
sisbrekzien lokales Material fihren. Eine Schwierigkeit
in der Frage der Herkunft der Exotika liegt darin, daf
bisher in den kalkalpinen Vorkommen die Karbonatge-
rolle meist ohne nahere Prifung als aus der unmittelba-
ren Umgebung stammend aufgefaBt und nur Porphyr-,
Kristallin- oder Paldozoikumgerdélle als Exotika betrach-
tet wurden.

Weitere Konglomerate finden sich innerhalb der kalk-
alpinen Gosauabfolge im oder knapp unter dem Ober-
santon (,Neue Weltkonglomerat“) im Obersanton bis
Untercampan (,Eichbergkonglomerat*“), im Obercampan
(,Lilienfelder Konglomerat“) sowie im unteren Maa-
stricht (,Krampener Konglomerat"“). Die Schuttung die-
ser Konglomerate, die teils von Norden, gréBtenteils je-
doch von Siden erfolgte, wird mit orogenen Bewegun-
gen wahrend der Ablagerungen in Zusammenhang ge-
bracht.

Entsprechend den Gegebenheiten in den Nérdlichen
Kalkalpen beginnen auch die Gosauablagerungen uber
dem Grazer Paldozoikum mit einem z. T. méchtigen,
durch Rotzement verbundenen Grundkonglomerat, wel-
ches durch seine FlUhrung mesozoischer Kalkgerélle,
Sideritgerdlle sowie Geréllen aus einem der Grazer Pa-
laozoikum fremden Altpaldozoikum neben untergeord-
neten Gerdllen aus dem Grazer Paldozoikum selbst
charakterisiert wird. Auf das Auftreten sidalpiner, z. T.
permischer Kalke wurde bereits verwiesen. Kristalline
Komponenten fehlen véllig. Dies trifft nicht nur fir das
Grundkonglomerat der Kainacher Gosau, sondern auch
fur das Gams/Barenschitzkonglomerat nérdlich von
Frohnleiten zu. In diesem dominieren die teilweise m3
groB werdenden mesozoischen Komponenten, wobei
auffallenderweise im Gegensatz zum Grundkonglome-
rat der Kainacher Gosau keine Gerolle aus dem Grazer
Paldozoikum nachgewiesen werden konnten. Dagegen
treten in diesen Konglomeraten gleichfalls sudalpine
Kalkgerélle vereinzelt auf.

Literatur: ALKER (1962); ERKAN (1973); FLAJS & GRAF (1966);
H. FLUGEL (1966); GOLLNER et al. (1983); GRAF
(1965 a,b, 1966, 1967, 1972 a,b, 1975); KAHLER
(1973); PoBer (1982, 1983); RIEHL-HERWIRSCH
(1973); SIEBER (1972); TSCHELAUT (1984).
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Gosau i. a., Nierentaler Schichten,
Zwieselalmschichten; Hauptbeckenfoige
und Zementmergelfolge (Kainacher Gosau) (29)

Uber den Grundkonglomeraten folgen in den meisten
Gosaubecken ebenso wie in der Kainacher Gosau hau-
fig kohlefuhrende oder bituminése Mergel und Sand-
bis Siltsteine. Im Becken von Gams bei Hieflau finden
sich als Einschaltungen in dieser Flachwasserfolge bis
200 m machtig werdende Hippuritenkalke.

Mit den im Hangenden dieser Entwicklung folgenden
Nierentaler Schichten beginnt allem Anschein nach in
den verschiedenen Becken zeitlich ungleich eine pela-
gische, bunte Mergelentwicklung. Die kalkreichen Mer-
gel wechsellagern haufig mit gradierten, laminierten
Feinsandsteinen, wobei auch grébere Horizonte auftre-
ten kénnen. Dieser intragosauische Faziesumschlag
geht mit einer Anderung des Schweremineralspektrums
von Chromspinell zu Granat Hand in Hand.

In der Kainacher Gosau entspricht dieser Flyschgo-
sau die Hauptbeckenfolge, in der jedoch im Gegensatz
zur kalkalpinen Gosau mergelige Horizonte véllig feh-
len. Es handelt sich vielmehr um eine Wechsellagerung
von Sandsteinen und Tonsteinen.

Den AbschluB der kalkalpinen Gosau bilden die Zwie-
selalmschichten, die einen an Sandsteinen und Brek-
zien reichen Komplex darstellen und bereits dem Pa-
leozan zuzurechnen sind. Sie erreichen im Becken von
Gams eine Méchtigkeit von nahezu 470 m. Auffallend
ist das Auftreten gleichfalls paleozaner Seichtwasser-
kalk-Olisthostrome in diesen Vorkommen. Vermutlich
handelt es sich um Eingleitungen aus einem paleoza-
nen Flachwasserglrtel am Sidsaum der heutigen Kalk-
alpen.

In der Kainacher Gosau bilden die Zementmergel von
St. Bartholoma den AbschluB der Schichtfolge.

Wahrend die Sandsteine der Gosau einstens vor al-
lem als Muhlisteine abgebaut wurden, fanden die Ze-
mentmergel ortlich in der Zementindustrie Verwertung.

Literatur: FAauPL (1978,1982); FAurL & POBER (1981); GRAF
(1972, 1973, 1975); GRAF et al. (1980); HINTE
(1965); W. JANOSCHEK (1964, 1965, 1968 a,b); KAuU-
MANNS (1960, 1962); H. KOLLMANN (1963, 1964 a,b,
1965, 1967); KROLL & HELLER (1978); LEIN (1982 a);
MAURITSCH & BECKE (1981); OBERHAUSER & FAUPL
(1982); PAMOUKTCHIEV (1970); POBER (1982, 1983);
SLADIC-TRIFUNOVIC (1978); WOLETZ (1960, 1964,
1967, 1975).

4.1.2. Das Grazer Paldozoikum
(H. FLUGEL)

Das Grazer Paldozoikum besteht aus mehreren Fa-
zies- bzw. Mehrfaziesdecken. |hre urspringlichen Be-
ziehungen zueinander sind ebensowenig geklart, wie
teilweise ihre Schichtglieder und deren Alter. Abb. 13,
14, 15 zeigen den derzeitigen Kenntnisstand, wobei die
Anordnung in Abb. 14 kein paldogeographisches Bild
geben mochte.

Literatur: CHLUPAC (1971); EBNER & GRAF (1978); EBNER &
WEBER (1978); EBNER et al. (1980 a,b,c, 1981); H.
FLUGEL (1960 b, 1961, 1963 a,b, 1972 a, 1975 a,
1977 b, 1981 a); H. FLUGEL et al. (1980); H. FLUGEL
& H. HERITSCH (1964); H. FLUGEL & MAURIN (1957);
GOLLNER (1983); HAFNER (1983); MAURITSCH (1977);
SCHONLAUB (1979); SCHONLAUB & OBERHAUSER
(1980); SENARCLENS-GRANCY (1963); THALHAMMER
(1982); TOLLMANN (1977 b), ZIER (1982).
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Abb. 13: Tektonisches Profil des Grazer Paldozoikums. Das Grazer Paldozoikum ist derzeit in Neubearbeitung. Dementspre-
chend schwierig ist es heute, ein giltiges tektonisches Schema des Baues zu geben. Verschiedene Hinweise sprechen dafur,
daB das Grazer Paldozoikum in seiner heutigen Form eine relativ junge Uberschiebungsmasse mit dlterem Internbau, der jedoch
im Zusammenhang mit der genannten Uberschiebung teilweise umgestaltet und gestért wurde, ist. Innerhalb des Paldozoikums
|aBt sich deutlich ein tektonischer Oberbau, bestehend aus Hochlantschdecke (H.D.), Heubergdecke (He.D.) und Rannachdecke
(R.D.), von einem tieferen Komplex, charakterisiert durch die Schockelkalkdecke (Sk.D.), basal beginnend mit der Raasbergfolge
(RF), die als verfalteter Komplex diskordant ihre Unterlage Uberschiebt, unterscheiden. Diese Unterlage besteht aus tektonisch
leichfalls in mehrere Einheiten zerglittenen , Kalkschiefern“ (KS; teilweise durch Schwarzschiefer ersetzt), der diese im Norden
ektonisch Uberlagernden Laufnitzdorfer Decke (L) mit der Laufnitzdorfer Folge (3) sowie in ihrer stratigraphischen und tektoni-
chen Bedeutung noch nicht klar erfaBten Vulkanitfolgen (1), die, soweit sie Uber den Graphitschiefern, Kalken und Quarziten (2)

Radegunder Kristallin

Graphitschiefer, Kalke, Quarzite
der Schéckelkalkdecke

er Schéckelkalkdecke liegen, auch als ,Untere Schichten von Kher“ bezeichnet werden.

4.1.2.1. Passailer Gruppe

Die Passailer Gruppe ist eine epizonale, vulkanogen-
edimentare Entwicklung von Silt- und Tonschiefern mit
inschaltungen von Sandsteinen und basaltischen Effu-
iva. Sie bildet eine tiefe tektonische Schuppe im Gra-
er Paldozoikum, mit dessen Normalausbildung sie sich
icht vergleichen 1aBt. Dies und das Fehlen von Fossil-
unden lassen Vermutungen Uber ihr Alter nicht zu,
eshalb auf ihre Aufnahme in der Abb. 14 verzichtet
urde.

(Die Passailer Gruppe von EBNER & WEBER [1978]
nterscheidet sich in ihrem Umfang durch zusatzliche
esteinsfolgen wie die Arzberger Schichten oder Vulka-
ite vom Typus der ,Taschenschiefer").

.1.2.1.1. Erlduterungen zur Legende

Passailer Phyllit, Heilbrunner Phyllit (69)

Die Passailer Phyllite sind graue, violette oder grunli-
the Serizit- bis Quarzphyllite mit allen Ubergangen zu
Berizitquarziten (Hundsbergquarzit). Die epizonalen
[Gesteine zeigen Hinweise auf die Wirksanikeit von zwei
Metamorphosen. Charakteristisch ist eine starke Fein-
altelung und Schieferung als Ausdruck mehraktiger De-
ormation.

Innerhalb der Passailer Gruppe treten die Phyllite
meist zusammen mit Metavulkanithorizonten, vor allem
n ihrem hoéheren Anteil, auf. Die primare Machtigkeit
ieses Komplexes ist unbekannt, durfte jedoch mehrere
100 m betragen.

Tektonisch von der Passailer Gruppe getrennt finden
sich am Ostrand des Grazer Paldozoikums im Liegen-
Hen des Kalkzuges der Brandlucke silbergraue Quarz-
bhyllite, Granat-Biotit-Phyllite, Epidot-Chlorit-Schiefer,
[Quarzite bis Serizitschiefer sowie amphibolitische Grin-
pesteine. Sie werden als Heilbrunner Phyllite zusam-
mengefaBt. Die Grenze zu den liegenden héher meta-

morphen Gesteinsfolgen ist schwer ziehbar. Dement-
sprechend umstritten ist ihre Position und Vergleichbar-
keit mit der Passailer Gruppe.

Literatur: NEUBAUER & STATTEGGER (1980,.1981); STATTEGGER
(1982, 1983).

Hundsbergquarzit (61) _

Sudlich von Passail und nordostlich St Kathrein
a. Offenegg treten als Einschaltungen in den Phylliten
grobkérnige, heligraue, z. T. gelblich anwitternde Quar-
zit- bis Serizitquarzitzige in gréBerer Haufigkeit auf.

Die Machtigkeit dieser basalen Folge der Passailer
Gruppe betragt anscheinend mehrere 100 bis 1000 m,
wobei jedoch isoklinale Verfaltung eine gréBere Méach-
tigkeit vortauschen dirfte.

Literatur: H. FLUGEL (1975 a).

Metavulkanit der Passailer Gruppe (67)

Innerhalb der Passailer Gruppe finden sich insbeson-
dere in ihren hoéheren Anteilen zahlreiche Zige von
Gringesteinen. Neben Metadiabasen handelt es sich
vor allem um verschiedenste Grinschiefer bis Chlorit-
phyllite. Ihre Ableitung von Tuffiten bzw. Tuffen sowie
Basaltdecken ist z. T. nachweisbar. |hre kartenméBige
Ausscheidung war zufolge der oft nur geringen Méch-
tigkeit aber nur teilweise méglich.

Literatur: EBNER & WEBER (1978); KOLMER (1978); NEUBAUER
(1981,1982); STATTEGGER (1982); L. WEBER (1977).

4.1.2.2. Schockelgruppe

Die Schéckelgruppe stellt die problemreichste Folge
des Grazer Paldozoikums dar. Der Grund liegt in einer
starken tektonischen Uberarbeitung des priméren Ge-
steinsverbandes und dem Fehlen biostratigraphischer
Fixpunkte. Die Zusammenfassung der drei zur Schok-
kelgruppe vereinigten Schichtglieder Raasbergfolge,
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Schockelkalk und Arzberger Schichten stitzt sich vor

allem auf zwei Indizien:

1. Die basale Raasbergfolge tritt konstant und aus-
schlieBlich im Liegenden des Schockelkalkes auf.
Die fur sie charakteristischen, teilweise gebanderten
Dolomite und quarzitischen Gesteine gleichen im
Grad ihrer Durchbewegung und schwachen Meta-
morphose vollkommen dem Schéckelkalk. Sie Uber-
lagert tektonisch verschiedenste Gesteinsgruppen
des basalen, ungleichwertigen Kristallins.

2. Im Hangenden und im Liegenden ist der Schockel-
kalk verknupft mit einer Folge, die der von L. WEBER
(1977) als Arzberger Schichten bzw. von E. CLAR
(1933) als Ubergangsschichten bezeichneten ent-
spricht. Im Weizer Bergland |aBt sich die priméare se-
dimentare Verbindung beider im Hangenden, in der
Feistritzer Felsenwand die im Liegenden des Schok-
kelkalkes nachweisen. Es wird hier angenommen,
daB erstere tektonisch durch Uberfaltung bedingt ist,
ohne daB hierfur derzeit ein sicherer Beweis méglich
ware.

4.1.2.2.1. Erlduterungen zur Legende

Raasbergfolge (60)

Nérdlich Weiz, bei Radegund und bei Kéflach—Voits-
berg treten an der Basis des Schdckelkalkes gelbe,
graue oder blaBrétliche Dolomite bis Banderdolomite,
Kalke und Schieferkalke, dolomitische Kalke, gelbe
Kalkschiefer, Sandsteine bis z. T. dolomitische Quarzi-
te, Serizitschiefer sowie dunkle Tonschiefer auf. Ortlich
finden sich gelbliche, sandige Rauhwacken und Dolo-
mittaschen. Die Gesteine zeigen eine geringgradige
Metamorphose. Sie stellen einen diskordanten Rei-
bungsteppich Uber verschiedenen kristallinen Gesteins-
folgen dar. Ihre Machtigkeit schwankt durch tektonische
Anschoppung, bzw. Ausdinnung.

FLUGEL & MAURIN (1956) hielten ein triassisches Alter
der Folge fur méglich. Hierbei spielte ihre Position zwi-
schen dem Mittelostalpinen Kristallin und dem Grazer
Paldozoikum sowie die Ahnlichkeit mit Gesteinstypen
des Zentralalpinen Mesozoikums eine Rolle. Beweise
fur ein derartiges Alter fehlen bis heute. Auf der ande-
ren Seitg spricht die auch im Grad der Durchbewegung
und Metamorphose enge Verknlpfung mit dem Schok-
kelkalk gegen diese Ansicht und fiir die von E. CLAR
(1933) geauBerte Parallelisierung mit der Dolomitsand-
steinfolge des Unterdevons.

Literatur: E. CLAR (1933); FLUGEL & MAURIN (1956); NEUBAUER
(1981).

Schéckelkalk (59)

Die meist gut gebankten, graublauen bis rein weiBen,
oft gut gebanderten, dichten bis feinkristallinen,
schwachmetamorphen, reinen Kalke durften primar eine
Maéchtigkeit von einigen 100 Metern aufweisen. Die
haufig plattig entwickelten Kalke sind meist normal zur
Schichtung gut gekliftet, wobei lehmige Verwitterungs-
produkte die Fugen verunreinigen kdénnen. Die Kalke
neigen extrem zu Verkarstung (Lurgrotte etc.). Die da-
mit angezeigte Wasserwegigkeit fihrt in den betroffe-
nen Gebieten zu Wasserarmut auf den Hochflachen
und zum Austreten z. T. sehr groBer Quellen in den Ta-
lern (z. B. Andritzursprung). Der Kalk wird in zahirei-
chen Brichen im Raum Weiz, des Schéckels, Peggau
und Koéflach vor allem als Schotter, Brandkalk und als
Zementrohstoff, wie auch als Bruchstein abgebaut.
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AuBer in den groBeren Vorkommen finden sich
Schockelkalkreste als teilweise nur mehr wenige mz2-
groBe Vorkommen an zahlreichen Stellen diskordant
den Passailer Phylliten aufgeschoben, wobei es sich
zumeist um an Stérungen eingesenkte Schollen han-
delt. Falls die Vermutung einer primaren Uberlagerung
der Raasbergfolge stimmt, kdnnte der Schéckelkalk ein
den Barrandeikalken vergleichbares Alter haben, je-
doch ist ein hdheres Alter nicht auszuschlieBen.

Literatur: FLUGEL (1975 a); HOLLER (1966); KOLMER (1972);
KoLMER & GoLoB (1975).

Arzberger Schichten (64)

Es handelt sich um eine Folge dunkler graphitischer
Kalke bis Karbonatschiefer, wechsellagernd mit
Schwarz- bis Serizitschiefern. Die pyritreichen Gesteine
zeigen lokale Einschaltungen sandiger Lagen. Insbe-
sondere an der Grenze zum Schéckelkalk kénnen
machtigere Quarzite (,Lammkogelquarzit) sowie graue
Dolomite auftreten. (In der Karte wurden diese Gestei-
ne z. T. als Dolomitsandsteinfolge [52] ausgeschieden).
Vulkanogene Gesteine sind verhaltnismaBig selten. Li-
thostratigraphisch 1aBt sich im Weizer Bergland, am
Trétschstock sowie in den Bohrungen von Peggau eine
Gliederung in einen stratigraphisch héheren, stéarker
karbonatisch betonten Komplex und einen stratigra-
phish tieferen, Uberwiegend aus Schwarzschiefern be-
stehenden, vornehmen. Die primare Machtigkeit durfte
200 bis 300 m betragen, wenngleich eine Abschatzung
zufolge tektonischer Verschuppung schwierig ist. Dazu
kommt die Unsicherheit der tektonischen Grenze der
Arzberger Schichten im Liegenden und Hangenden des
Schockelkalkes gegen die sie unter- respektive lberla-
gernden vulkanogenen Schichten von Kher.

Insbesondere im Raum Arzberg—Haufenreith, Rech-
berg, im Liegenden des Schéckelkalkes der Tanneben
und zwischen Rabenstein und Ubelbach treten in den
Arzberger Schichten syngenetische schichtgebundene
silberhaltige Blei-, Zink-, Barytvererzungen auf. Als Erz-
bringer dieser vermutlich an reduzierende Bildungsréu-
me gebundenen Vererzungen kénnen die im Unter- und
Mitteldevon weit verbreiteten basischen Vulkanite ange-
nommen werden. Die pratektonische Vererzung wurde
durch die altalpidische Metamorphose teilweise mobili-
siert und in Fugen und Kliften neu abgesetzt. Sie wur-
de seit dem Mittelalter in zahlreichen kleinen und gro-
Beren Abbauten genutzt (vgl. Kap. 5.3.).

Literatur: PAK et al. (1980); ScHRoLL & PaAk (1977); TUFAR
(1965 b, 1972 c, 1975, 1978 b); L. WEBER (1975,
1977, 1981, 1982, 1983).

4.1.2.3. Laufnitzdorfer Gruppe
4.1.2.3.1. Erlduterungen zur Legende

Laufnitzdorfer Folge (63)

Die im Nord- und Nordwestbereich des Grazer Paléo-
zoikums auftretende Laufnitzdorfer Gruppe wird in die
Laufnitzdorfer Folge mit ,Hackensteiner”, ,Schattleit-
ner" und Harrberger Formation und die Dornerkogelfol-
ge gegliedert. Sie stellen eine teilweise stark terrigen
beeinfluBte pelagische, im Vergleich zur Normalausbil-
dung relativ geringmachtige Entwicklung des Grazer
Paldozoikums dar.

Die basale Hackensteiner Formation beginnt mit etwa
30 m machtigen basischen Vulkaniten und fossilfihren-
den Kalklagen des hoheren Wenlock bis tiefen Ludlow.
Darlber folgen schwarze bis dunkelgraue Ton- und Silt-



st¢ine mit Einschaltungen schwarzer Lydite, feldspatrei-
cHer Sandsteine, Dolomite und rote Kalke sowie Vulka-
nile. Die Machtigkeit dieses Abschnittes betragt 70 bis
140 m. Er gehért dem Mittelludlow an. An die Vulkanite
is{ ortlich eine Hamatitvererzung gebunden.

en oberen Teil der Hackensteiner Formation bilden
Uher 55 m méachtige rétlich- bis dunkelgraue, gebankte
Ofthocerenkalke und Eisendolomite sowie Knollenkalke
urld braune Tonschiefer des hohen Ludlow bis héheren
Zlichov. Dem obersilurischen Anteil dieser Folge gehért
adch die Magnesitlagerstatte Breitenau (vgl. Kap. 5.1.)
, wahrend die in diesem Raum auftretenden sedi-
mentadren Toneisensteinhorizonte vermutlich teilweise
ing Unterdevon zu stellen sind.

ie noérdlich der Breitenau auftretende 80 bis 100 m
méchtige Schattleitner Formation beginnt mit einem ge-
ringméachtigen, an der Basis tektonisch begrenzten Kar-
bdnatband, .Uber dem eine klastische Folge, bestehend
ays dunklen Tonschiefern, gringrauen bis blaugrinen
Sandsteinen und Siltschiefern folgt. lhr Hangendes bil-
dan Kalke bis Kalkmarmore, Dolomite und Vulkanite,
wgbei die Karbonate Conodonten des tieferen Eifel und
dds Givet lieferten. Fazies und Fauna sprechen fir
eihen pelagischen, tiefer marinen Ablagerungsbereich.

ratur: GOLLNER (1983); GOLLNER et al. (1982); HOLLER
(1960 a,b); TSCHELAUT (1984).

Harrberger Formation (55)

iese am Nordabfall des Hochlantsch auftretende
Fgrmation bildet eine eigene tektonische Einheit
b. 15). Sie stellt eine bis zu 90 m méachtige Wech-
sefllagerung von Tonschiefern, Kalken, Dolomiten, grin-
grpuen feldspatreichen Sandsteinen, schwarzen Lyditen
d Metatuffiten dar. Conodonten stufen sie in das Zli-
v (gronbergi-Zone) bis obere Frasne ein. Mikrofazies
d Fauna (Tentakuliten, Conodonten, Radiolarien)
echen fir einen pelagischen Ablagerungsraum, wo-
i die Sandsteine vielleicht auf kurzfristige Eingleitun-
n zurickgefuhrt werden kénnen. Dieses Environment
cht es wahrscheinlich, daB die Harrberger Formation
der Uber der Hackensteiner Formation bzw. dem un-
en Teil der oberen Schattleitner Formation folgende
schnitt der Laufnitzdorfer Gruppe aufgefaBt werden
nn. Dies wirde eine Gesamtmachtigkeit der Laufnitz-
rfer Gruppe von rund 300 m oder daruber ergeben.
ratur: GOLLNER (1981, 1983).
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Dornerkogelfolge (62)

Noérdlich der Breitenau bildet die vorwiegend klasti-
sche Dornerkogelfolge, tektonisch von der Schattleitner
Formation getrennt, méglicherweise deren primar Han-
gendes. Sie beginnt mit ca. 80 m méachtigen dunkelgri-
nen bis graublauen Sandsteinen, dunkien Tonschiefern,
grobkérnigen Aschentuffen bis Tuffiten und vulkanoge-
nen, polymikten Konglomeraten. Als Komponenten letz-
terer finden sich Lydite, Quarzite, Sandsteine, Dolomi-
te, Diabase usw. Sie kénnen bis 20 Zentimeter Durch-
messer erreichen. Es durfte sich um Ablagerungen von
Debrisflows handeln.

Ihr Hangendes bilden Uber 120 m méchtige, dunkel-
blaue bis graue Ton- und Siltsteine bzw. -schiefer. Bei
den meisten feinlaminierten Sandsteinen handelt es
sich um Arkosewacken bis feldspatfihrende und feld-
spatreiche Sandsteine. Die Gesteine lassen sich un-
schwer mit Peliten bzw. Psammiten der Laufnitzdorfer
Folge vergleichen. Bei den Schweremineralien domi-
niert Zirkon, Rutil und Turmalin, dazu kommt Staurolith,
Granat, Epidot usw. Das Fehlen von Fossilfunden er-
schwert eine stratigraphische Zuordnung. Die raumliche
Verknipfung mit der Laufnitzdorfer Folge und ihre Posi-
tion macht es denkbar, daB die Dornerkogelfolge zeit-
lich junger als jene ist. Bei Einbeziehung der Harrber-
ger Formation in die Laufnitzdorfer Gruppe wirde dies
bedeuten, daB die Dornerkogelfolge héheres Devon bis
Karbon vertreten kénnte, jedoch wird auch ein friheres
Alter diskutiert.

Literatur: GOLLNER et al. (1982); THALHAMMER (1982); ZIER
(1982).

4.1.2.4. Rannach-, Heuberg-, Hochlantsch-Decke

Die Schichtfolgen der héchsten Decken des Grazer
Paldaozoikums zeigen neben vielen Gemeinsamkeiten,
wie dem weit verbreiteten Bruch in der Entwicklung im
unteren Givet, auch viele fazielle Verschiedenheiten,
die sich in zahlreichen lithostratigraphischen Namen
niedergeschlagen haben.

Literatur: EBNER et al. (1980 a,c); GOLLNER & ZIER (1982).

4.1.2.4.1. Erlduterungen zur Legende

Untere Schichten von Kher (67)
Die Unteren Schichten von Kher stellen eine vermut-
lich mehrere 100 m machtige, vorwiegend vulkanische

S

Rotheistein

b. 15: Geologische Profile durch die Hochlantschgruppe (Grazer Paldaozoikum) nach GOLLNER (1983) und ZIER (1982).

= Mixnitzer Karbon; St = Steinbergkalk; HK = Hochlantschkalk; ZA = Zachenspitzkalk; Ty. Fm. = Tyrnauer-Alm-Formation;
= Barrandeischichten; DSF = Dolomitsandsteinfolge; HA = Harrberger Formation (Laufnitzdorfer Gruppe); B = Banderkalk-
Ikschiefer-Komplex; Hb.D. = Heubergdecke; GFK = GréBkogelflaserkalke; GK = GréBkogelkalk; D = Dolomite; H = Hacken-
iner Formation (Laufnitzdorfer Gruppe); K = Kalkschieferkomplex; GD = Gschwendtdecke; |-V = Deckensysteme;
x = Kristallin.
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Gesteinsgruppe dar. Neben Metadiabasen und Spiliten
finden sich vor allem verschiedenst ausgebildete Tuffe
und Tuffite mit leichter Metamorphose. Sie wechsella-
gern oft im Zentimeter- bis Dezimeter-Bereich mit gelb-
lichgrunen, mergelig-tonigen aber auch dunklen siltig-
tonigen Chloritschiefern, Chlorit-Epidotschiefern bis
karbonatreichen Schiefern. Bei gréBerem Pyritreichtum
entwickeln sich aus ihnen durch limonitische Verwitte-
rung ,Falbenschiefer®. Verknipft mit den Vulkaniten
(,Waldsteinit*) treten Hamatit- und Magnetitvererzun-
gen auf, die verschiedentlich abgebaut wurden (Stiwoll,
Thal, Platte bei Graz, Weinitzen bei Andritz). Sie wer-
den als sedimentéare, syngenetische Bildungen, in Zu-
sammenhang mit dem Vulkanismus entstanden, gedeu-
tet. Fossilfunde fehlen. Im Raum von Thal bilden bis
Uber 20 m machtig werdende, rote héhersilurische Or-
thocerenkalke den AbschluB3 der Folge. Dies spricht da-
fur, daB die Schichten gréBtenteils dem Silur zuzurech-
nen sind und zeitgleichen z. T. analogen Gesteinen der
Laufnitzdorfer Gruppe entsprechen. Ein Vergleich mit
der ordovizischen Metadiabasgruppe des Murauer Pa-
laozoikums ist dagegen nicht méglich. Sie entsprechen
z. T. den Taschenschiefern der &lteren Literatur.

Literatur: DEMMER & Nowy (1979); FRIEDRICH (1975 a), H. HE-
RITSCH (1980 d); HONIG (1983); WEISs (1973).

Crinoidenschichten, Obere Schichten von Kher (54)
Die Oberen Schichten von Kher stellen eine wech-
selnd méachtige, vorwiegend sandig-tonige Folge dar, in
der Vulkanite zurlcktreten. thre Abgrenzung gegen die
Unteren Schichten von Kher ist dzt. ungeklart. Beson-
ders in ihren héheren Teilen finden sich linsenférmige,
ortlich auch méachtigere Einschaltungen brauner, platti-
ger, oft toniger Kalke und dunkler Dolomite. Sie umfas-
sen den Zeitbereich Ludlow (siluricus-Zone) bis Lochkov
(woschmidti-Zone). Bei Eggenfeld im Murtal ist diese Fol-
ge knapp 16 m machtig. Die Einstufung der sie hier un-
terlagernden Diabase ist jedoch unbekannt.

Ein stratigrapisch noch nicht klar erfaBbares Schicht-
paket innerhalb dieser Schichten sind die ,Sandsteine
von Stiwoll“, die eine Brachiopoden-, Trilobiten- und
Korallenfauna lieferten, die vermutlich dem Unterdevon
zuzurechnen ist.

Das Hangende dieser Schichten bilden, soweit sie
nicht direkt von der Dolomitsandsteinfolge Uberlagert
werden, etwa 50 bis 100 m machtige Crinoidenschich-
ten. Sie bestehen vorwiegend aus hellgrauen bis hell-
braunlichen Crinoidenkalken, blauen, oft tonigen, eben-
flachig brechenden Kalkschiefern sowie Mergelschie-
fern, die reich an Scalarituba sind. Mdglicherweise han-
delt es sich um eine fazielle Vertretung der basalen Do-
lomitsandsteinfolge. Sie kénnten ein tieferes Pragium-
Alter haben. Der Heuberg- und der Hochlantschdecke
fehlen infolge basaler tektonischer Amputation die ge-
nannten Schichten.

Literatur: EBNER (1976 b, 1980 a); EBNER et al. (1980 c); H.
FLUGEL & SCHONLAUB (1972 b); PLoDOWSKI (1976);
ZIER (1982).

Dolomitsandsteinfolge (53)

Die zwischen 500 und uber 1000 m machtige Dolo-
mitsandsteinfolge der Rannach Decke laBt sich z. T.
durch die Zwischenschaltung eines Vulkanithorizonts in
ein liegendes Member, vorwiegend aus Dolomitsand-
steinen bestehend, und ein hangendes aus hellen und
dunklen Dolomiten gliedern.

Bei ersteren handelt es sich um Barriersande aus la-
teral und vertikal wechselnden Dolomitsandsteinen bis
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Dolomitschiefern sowie Biogenschuttdolomiten. Die
Schweremineralfuhrung deutet auf ein teilweise meta-
morphes Liefergebiet.

Das Dolomitmember 14aBt sich értlich z. T. in einen
tieferen Komplex heller und einen héheren dunkler Do-
lomite gliedern. Bei ersteren handelt es sich um teils
massige, teils gebankte und zufolge der engstandigen
Kluftung héufig grusig verwitternde Gesteine. Altere
Kluftgenerationen sind durch Kalzit verheilt. Stromatoli-
thenfihrung, Trockenrisse, Fenstergefliige usw. zeigen,
daf es sich um Ablagerungen eines supra- bis subtida-
len Bereiches handelt. Die dunklen Dolomite stellen
eine Wechselfolge haufig massiger bis laminierter, bi-
tuminéser Gesteine dar, in denen Amphiporenreste teil-
weise haufig sind. Vermutlich handelt es sich um Abia-
gerungen in durch Barrieren geschitzte Lagunen.

Einen eigenen Typus stellen graue bis hellbraune Do-
lomitmergel und -schiefer mit Linsen echinodermaten-
fuhrender Dolomite dar. lhr Geflge ist durch Flaser-
und Linsenschichtung charakterisiert. Es durfte sich um
Sedimente einer Gezeitenebene handeln. Die seltenen
Korallen- und Conodontenfunde stammen durchwegs
aus dem Emsium.

Bei dem Diabastuffhorizont handelt es sich um eine
etwa 50 m méachtige Wechsellagerung cm- bis dm-dik-
ker Diabastufflagen und Dolomiten, die in flachen eva-
poritischen Pfannen abgelagert wurden, was zu einer
teilweisen Verdnderung des Chemismus flhrte (vgl.
Kap. 4.1.2.5.1.).

Die Wasserdurchlassigkeit der Dolomitsandsteinfolge
ist zumeist gering.

In der Karte wurden mit ihr die vor allem am Buchko-
gel bei Graz bis zu 100 m machtigen grauen und brau-
nen Rauhwacken, gelben und braunen, oft myloniti-
schen Kalke, Tonschiefer und braunen Dolomite der
»Braungesteine“ vereinigt. lhre Genese ist ungeklart.

In der Heubergdecke wird die Dolomitsandsteinfolge
von etwa 350 m méachtigen grauen und teilweise sandi-
gen Dolomiten vertreten, in deren héherem Teil zwei
geringméachtige Kalkbanke eingeschaltet sind. Gegen
Osten zu verzahnt sich diese Folge mit Flaser- und
Knollenkalken.

In der Hochlantschdecke besteht die Uber 500 m
méachtige Folge Uberwiegend aus hellen feinkérnigen,
dezimetergebankten und laminierten bzw. dunkien,
grobbankigen bis massigen, teilweise amphiporenfuh-
renden und oft brekziésen Dolomiten. Eingeschaltet fin-
den sich bis zu 15 m méachtige graublaue meist dolo-
mitische und durch verschiedene Sedimentstrukturen
charakterisierte Sandsteinlagen sowie, insbesonders im
héheren Abschnitt, Einschaltungen dunkelgrauer bis
schwarzer bitumindéser z. T. mergeliger und gebankter
fossilreicher Kalke des hoheren Ems. Die Gesteine stel-
len Ablagerungen des subtidalen bis supratidalen Be-
reiches dar. Im dstlichen Hochlantschgebiet dirften die-
ser Folge die machtigen gelb anwitternden, oft stark
zerbrochenen Sandsteine des Schwarzkogels zuzu-
rechnen sein, in denen gelegentlich graue Dolomite ein-
geschaltet sind.

Literatur: BRoscH (1983); EBNER et al. (1980); FENNINGER
(1975); FENNINGER & HOLZER (1978); HANSELMAYER
(1960 c); KoLMer (1973); PoLTNIG (1983); ZiER
(1982).

Kanzelkalk, Barrandeikalk (52)

Die Barrandeikalke der Rannachdecke bilden einen
etwa 80 bis 100 m méachtigen Komplex blaugrauer, bio-
mikritischer Kalke bis Biogenschuttkalke. Sie sind meist



eich an Korallen, Stromatoporen, Brachiopoden und
rinoiden, wobei erstere teilweise rasen- oder bioherm-
ildend auftreten. Ortlich finden sich schillbildend Bra-
hiopoden der Gattung Zdimir. Haufig sind Einschaltun-
en schwarzer, teilweise graphitischer, roter, toniger,
rinoidenfuhrender Kalkmergel bis -schiefer, spatdiage-
etisch dolomitisierter Kalke sowie graue bis schwarze
on- und Graphitschiefer, die aufgrund ihres hohen
raphitgehaltes zeitweise abgebaut wurden. Dazu kom-
en z. B. am Gaisberg bei Graz geringmachtige Lagen
on ,Choneten- bzw. lllitschieferton“. Die Kalke selbst
anden als Bau- und Werksteine im vergangenene Jahr-
undert im Raum von Graz zahlreiche Verwendung, die
Ilittone wurden u. a. zu Pfeifenképfen verarbeitet.
Trotz der reichen Fossilfuhrung, die eine Einstufung
in die Eifelstufe ermdglicht, ist die chronostratigraphi-
$che Fixierung der Grenzen bisher nicht gelungen. Ort-
lich dirften die Kalke bereits im Ober-Ems beginnen.
Die Folge kann als Bildung des sublitoralen Bewegt-
vassers aufgefaBt werden.

In der Hochlantschdecke bilden die etwa 25 bis 45 m
achtigen Barrandeikalke massige bis schlecht ge-
chichtete dunkelgraue, feinkérnige Biostrome, bzw.
ine sehr heterogene Folge verschiedener Schuttkalke,
oniger Kalke, Dolomite, Sandsteine, Mergel und Mer-
elkalke sowie Tonschiefer. Erstere sind Bildungen in
inem ruhigen, gut durchlichteten Flachwasser, wéh-
end die zweitgenannte Gruppe sich unter hochenerge-
ischen Bedingungen in einem flachen subtidalen offe-
en Plattformbereich entwickelte.

Das Aquivalent der Barrandeikalke in der Heuberg-
ecke sind die etwa 250 m méchtigen ,Heubergkalke®.
s handelt sich um eine Folge verschieden geschichte-
er grauer bis brauner Flaser- und Knollenkalke, dolo-
itischer Mergel und schiefriger Feinsandsteine, die im
entimeter- bis Dezimeterbereich miteinander wechsel-
gern kénnen. Sie verzahnen sich értlich mit den Han-
endanteilen der Dolomitsandsteinfolge. Es dirfte sich
m Ablagerungen eines subtidalen Raumes mit periodi-
cher Einschittung terrigenen Materials handeln. Die
osition Uber der Dolomitsandsteinfolge und wenige
onodontenfunde sprechen zumindest fir ein teilweise
leiches Alter, wie es die Barrandeikalke haben.

Im Hangenden der Barrandeikalke der Rannachdecke
olgen haufig meist nicht mehr als 20 m méachtige und
icht Gberall ausgebildete dunkle, oft schwarze, diage-
etisch gebildete Dolomite, die bisweilen reichlich Am-
hiporen fuhren. Sie durften dem tieferen Givet zuzu-

echnen sein.
Im Hangenden dieser Dolomite oder direkt uber den

arrandeikalken folgen die bis etwa 100 m machtigen,
assigen bis dickbankigen hellgrauen Kanzelkalke. Mi-
rofaziell handelt es sich meist um stark verwihlte Mi-
rite bis Biomikrite. Auffallend ist das haufig starke Zu-
icktreten an Fossilien, wobei fast ausschlieBlich arte-
arme Korallenassoziationen auftreten. Lokal kdénnen
ffitische Einstreuungen eingeschaltet sein. Faziell
urfte es sich groBteils um Ablagerungen eines leicht
ingeschnirten, etwas tieferen Still- und Flachwasser-
aumes des mittleren und héheren Givet handeln.

Eine vermutlich zeitgleiche, fazielle etwas andersarti-
e Entwicklung stellen die ,Kalke des Platzlkogel“ dar.
s handelt sich um dickbankige bis massige, graue
andbildende Kalke, die durch rétlichbraune Spaltenfil-
Ilungen charakterisiert sind und 6értlich Tabulata und Cri-
oidenschutt filhren. Ostlich St. Pankrazen treten in
iesen Kalken rotviolette Tufflagen auf. Die Gesteine

werden als Sedimente eines offenen marinen, energie-
reichen Flachwasserraumes gedeutet.

Sowohl die Kanzelkalke als auch die Kalke des
Platzlkogel fuhren eine zeitweise beschurfte Zinnober-
vererzung.

In der Heubergdecke (?) bilden die um 100 m méchti-
gen ,GroBkogelkalke* das Aquivalent der Kanzelkalke.
Im unteren Teil Uberwiegend massig ausgebildet, sind
sie im hdéheren Abschnitt dezimeter- bis meter-gebankt.
Conodontenfunde zeigen, daB neben Givet auch basa-
les Oberdevon in diesen Flachwasserbildungen vertre-
ten ist.

Ortlich kénnen die Barrandeikalke der Hochlantschfa-
zies auch als dunnschichtige, tonige und sandige z. T.
metergebankte Plattenkalke und Kalkschiefer entwickelt
sein, die z. T. mit Sandsteinen und Siltsteinen wechsel-
lagern. Die Machtigkeit dieser Ausbildung schwankt
zwischen etwa 50 und 100 m.

Literatur: BoucoT & SIEHL (1962); EBNER et al.(1980 a,c); EB-
NER & L. WEBER (1982); GOLLNER (1983); ZIER
(1982).

Tyrnauer-Alm-Formation (51)

In der Hochlantschdecke entspricht den genannten
Schichten des Givetiums z. T. die Tyrnauer-Alm-Forma-
tion (= ,Calceola Schichten“). Die im Profil Breitalm-
kreuz nur etwa 140 m machtige Formation erreicht im
Typusprofil 400 bis 500 m, wobei jedoch zufolge der
wenigen biostratigraphischen Fixpunkte eine genaue
Parallelisierung derzeit noch nicht méglich ist. Litholo-
gisch 1aBt sich die Tyrnauer-Alm-Formation in ein unte-
res Member von Dolomiten, Sandsteinen bis Dolomit-
sandsteinen, Kalken, Tonschiefern und Rauhwacken,
ein mittleres, vorwiegend vulkanogenes Member und in
eine obere kalkige Abteilung gliedern. Besonders letz-
tere ist reich an Korallen und Stromatoporen, die ortlich
Biostrome bilden, Biogenschuttkalken, Crinoidenkalken
usw. Unter den Vulkaniten sind neben Spiliten bis zu
30 m machtige, pyroklastische Brekzien von Interesse
(Chemismus vgl. VARGA, 1981).

Conodonten- und Korallenfaunen zeigen, daB diese
Gesteine dem (tieferen?) Givet zuzurechnen sind, ohne
daf die Grenzen biostratigraphisch genauer fixiert wéa-
ren.

Wahrend es sich bei dem tieferen Abschnitt um Bil-
dungen des Gezeitenbereiches handeln dirfte, stellen
die héheren Anteile Ablagerungen des sublitoralen, hé-
herenergetischen Flachwasserbereiches dar.

Literatur: H. FLUGEL (1971, 1972 a, 1980 d); GOLLNER (1983);
GOLLNER & ZIER (1982); VARGA (1981); ZIER (1982).

Hochlantschkalk, Zachenspitzkalk (50)

Nérdlich des Mixnitzbaches bilden das stratigraphisch
Hangende der Tyrnauer-Alm-Formation die ca. 350 m
machtigen Zachenspitzkalke (GOLLNER, 1983). Sie ent-
sprechen den , Quadrigemiumkalken” der alteren Litera-
tur. Es handelt sich meist um graue, dunnplattige bis
massige, untergeordnet dolomitische Kalke. Vor allem
basal finden sich Hexagonarien- und Stromatoporenbio-
herme, Amphiporenrasenbildungen sowie Riffschutt-
und Crinoidenkalke. Diabase konnten in dieser Folge
nur an einer Stelle nachgewiesen werden.

Ortlich findet sich im basalen Bereich dieser Abfolge
eine nur wenige 10 m machtige Serie von Tuffen, Tuffi-
ten, geflaserten und geschichteten Kalken sowie Ton-
schiefern.

Mikrofazies und Fauna zeigen, daf3 die Ablagerungen
Bildungen eines sehr flachen, subtidalen Ruhigwasser-
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bereiches mit értlicher Bildung von Riffknospen des hé-
heren Givets waren.

Den AbschluB der Folge bilden ca. 15 m maéchtige,
geschichtete bis geflaserte, hellgraue dichte Tentakuli-
tenkalke, die lithofaziell den Steinbergkalken gleichen.
Durch Conodonten werden diese vermutlich dem tiefe-
ren subtidalen Stillwasserbereich angehérenden Kalke
in das tiefere Oberdevon (do I/ll) eingestuft.

Das zeitliche Aquivalent der Zachenspitzkalke bilden
die bis Uber 800 m machtig werdenden, meist massigen
hellgrau bis weilen, seltener dunklen und rétlichen rei-
nen und Uberwiegend fossilleeren Hochlantschkalke.
Conodonten und Makrofaunen zeigen, daB in ihnen so-
wohl Givet als auch tieferes Oberdevon (do I-I1I/lll) ver-
treten ist, ohne daB es moglich ware, im Gelande die
beiden Anteile voneinander zu trennen. Das genaue Al-
ter der vereinzelt im Hochlantschkalke auftretenden
Vulkanite ist unbekannt.

Lithologie und Fauna deuten darauf hin, daB die
Hochlantschkalke groBteils Ablagerungen eines durch-
lichteten, sublitoralen Stillwasserbereiches waren, wo-
bei die auftretenden Amphiporenrasen ein Charakteri-
stikum sehr flacher, kaum bewegter, méglicherweise
hypersaliner "Back reef facies” sind. Von Bedeutung
ist, daB auch die oberdevonischen, Stockkorallen fuh-
renden Anteile keine Hinweise auf gr6Bere Wassertie-
fen zeigen.

Die sehr reinen Kalke neigen zu Verkarstung (z. B.
Drachenhéhle).

Literatur: GOLLNER (1983); GOLLNER & ZIER (1982); TSCHELAUT
(1984); ZIER (1981, 1982).

Steinbergkalk, Sanzenkogelschichten,
Kalk des Hoéllerer Kogel, Mixnitzer Karbon (49)

Bereits im hohen Mitteldevon zeigen sich in der Ran-
nachdecke im Auftreten pelagischer Faunenelemente
und der Entwicklung grauer, rétlicher und gelblicher, to-
niger Flaserkalke deutliche Hinweise auf eine Vertie-
fung des Ablagerungsraumes. Die teilweise crinoiden-
fuhrenden Gesteine umfassen den Zeitbereich der ho-
heren varcus Zone bis in die hermanni-cristatus-Zone. Sie
wurden z. T. unter eigenen Namen (,Goniatitenkalk”,
.Flaserkalke des Héllerer Kogel") als Ubergangsmem-
ber von den Kanzelkalken zu den Steinbergkalken auf-
gefaBt (Nach den jingsten Vorschlagen zur dm/do-
Grenze miBten die Schichten noch dem dm zugeordnet
werden).

Die meist grauen bis rétlichbraunen oder gelben
Steinbergkalke stellen eine in ihrer Machtigkeit zwi-
schen 20 und 70 m schwankende Folge dar. Die sich
auch in den einzelnen Zonen zeigenden starken Mach-
tigkeitsschwankungen gehen z. T. auf Schichtlicken
zuriick. Wahrend in den westlichen Vorkommen samtli-
che Zonen des Oberdevon ab der asymmetricus-Zone ent-
wickelt sind, fehlen gegen Osten in zunehmendem Maf
die hoheren Zonen des Oberdevon. Gleichzeitig zeigen
sich deutliche Hinweise auf eine praunterkarbone Ver-
karstung.

Waéhrend die stratigraphisch alteren Horizonte durch
einen bis zu 14 % ansteigenden Gehalt an tonigem
Ruckstand charakterisiert sind und haufig stark gefla-
serte, knolligen Kalke mit teilweiser schlechter Bankung
auftreten, finden sich ab der marginifera-Zone meist gut
gebankte, ruckstandsarme Gesteine.

Mikrofazies, Geochemie und Fauna (Cephalopoden,
Tentakuliten, Conodonten, Ostracoden) sprechen fir
eine Bildungstiefe zwischen 60 und 300 m. Diese Ge-
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steine wurden ebenso wie die Sanzenkogelschichten
als Baustein verwendet, wenngleich die tonigen Lagen
die Wetterbestandigkeit des Gesteines vermindern.

Im Raum des Platzlkogel NE Geisthal werden die
tieferen Steinbergkalke (Frasne) durch eine Wechselfol-
ge, von Kalken und Tonschiefern vertreten, bei denen
es sich vermutlich um Ablagerungen des offenen Platt-
formbereiches handelt. Zeitlich durften ihnen.in der
Heubergdecke die etwa 40 m méachtigen , GréBkogelfla-
serkalke" entsprechen, bei denen es sich um gelbbraun
verwitternde, graublaue, feinkdrnige, dichte Flaser--bis
Knollenkalke des pelagischen Bereiches handelt.

Die im Hangenden der Steinbergkalke folgenden
Sanzenkogelschichten umfassen graue bis gelbbraune,
gebankte oder massige Kalke, in deren tieferem Ab-
schnitt Einschaltungen brauner Lydite und sandiger
Schiefer auftreten kénnen. In ihnen finden sich z. T.
Phosphoritlagen. Die Machtigkeit dieser, den Zeitraum
Tournai bis Namur A umfassende Folge betragt etwa 30
bis 35 m, wobei die unteren Sanzenkogelschichten, die
bis in das hohe Tournai reichen, mehr als 3 m méachtig
sind. Sie konnen héaufig, entsprechend den oberen
Steinbergkalken, fehlen. Neben Cephalopoden finden
sich vor allem Conodonten, wobei Mischfaunen mit Ele-
menten des Oberdevon haufig sind.

Der Ablagerungsraum durfte denen der Steinbergkal-
ke entsprechen, wobei die Hinweise auf das Trocken-
fallen zwischen Devon und Karbon als Ausdruck von In-
selbildung in Zusammenhang mit block-faulting aufge-
faBt werden kann.

In der Hochlantsch Decke werden die tiefoberdevo-
nen Hochlantschkalke am Nordfu3 der Roten Wand mit
Erosionsdiskordanz von einer Dezimeter méchtigen
Transgressionsbrekzie aus oberdevonen und unterkar-
bonen Kalken uberlagert. Ihr Hangendes bilden die
massigen rétlichen, teilweise cephalopodenfiihrenden
Kalke des Mixnitzer Karbon. Sie umfassen den Zeitbe-
reich oberes Tournai bis Namur B und werden uber
100 m maéachtig. Eingeschaltet finden sich Zentimeter
maéachtige Hornsteinlagen. Fazies und Fauna ordnen die
Gesteine einem pelagischen Ablagerungsbereich zu.
Literatur: BUCHROITHNER (1978, 1979); BUCHROITHNER et al.

(1979); EBNER (1976 a,c, 1977, 1978 a,b, 1980 a,b);
EBNER et al. (1979); FLAJs (1966); H. FLUGEL
(1980 c); HAFNER (1983); KopsI (1967); NOSSING
(1975 a,b); NOssING et al. (1977); SaD (1962); Su-
RENIAN (1977, 1978); ZIER (1981, 1982).

Dultschichten (48)

In der Rannachdecke folgen im Hangenden der San-
zenkogelschichten die Dultschichten. Sie beginnen mit
10 bis 15 m machtigen, teilweise brekziésen, dunklen
Basiskalken und Dolomiten. Sie gehéren dem Namur B
an und liegen Uber einem Erosionsrelief. Dies und
Mischfaunen aus unterkarbonen bzw. oberdevonen Ele-
menten sowie ihr Ubergreifen Uber verschieden hohe
Niveaus der Sanzenkogelschichten zeigen, daB zwi-
schen diesen und den Schichten der Dult eine Ero-
sionsphase angenommen werden mufB. Faziell stellen
die Basiskalke Flachwasserablagerungen dar.

Die ,Kalke der Dult* werden von den im Hangenden
folgenden schwarzen, ebenflachig brechenden ,Schie-
fern der Dult" durch ein Erosionsrelief getrennt. Auf die
Ausbildung dieses Reliefs geht das értlich véllige Feh-
len der Dultkalke zuruck. Hamatitkrusten an der Basis
der Schiefer werden mit dieser Trockenlegungsphase in
Zusammenhang gebracht. Lokal finden sich in den ba-



sglen Teilen der Schiefer der Dult Einschaltungen kalk-

re|cher Schiefer und Kalklagen, die Namur C bis ?West-

fal A belegen. Dies ist ein Hinweis dafur, daB die bis

70 m machtigen Schiefer der Dult gréBtenteils dem
stfal angehdéren durften.

Literatur: EBNER (1976 a,e, 1977 a,b 1978 a,b, 1980 a,b)

4.1.2.5. Hochschlaggruppe

Nordlich und éstlich der Breitenau bildet die in ihrem
zgitlichen Umfang erst unvollkommen bekannte Hoch-
sdhlaggruppe die vermutlich tiefste tektonische Einheit
des Grazer Paldaozoikums. Interne Verfaltung und Ver-
sghuppung erschweren trotz einzelner stratigraphischer
Fixpunkte ihre Gliederung. Lithologisch lassen sich drei
Fgrmationen unterschieden:

@ .Hauslerkreuzformation“: Es handelt sich um eine
Folge gelber bis grauer z. T. karbonatreicher Seri-
zitquarzite bis Metapsammite, karbonatfuhrender
Quarzphyllite bis Serizitphyllite, hellgrauer Dolomite
bis Dolomitmarmore, untergeordnet auftretende
dunkelblaue, z. T. plattige Kalke sowie Metatuffite.

Die Gesteinsfolge erinnert in ihrer Zusammenset-
zung — bei héherer Metamorphose — z. T. an die
Dolomitsandstein- bzw. die Raasbergfolge. K/Ar-
Untersuchungen von Hellglimmer aus den Quarzi-
ten ergaben Werte von 98+5 bzw. 121+6 Mio. J.
Ohne daB damit eine Altersklarung gegeben ware,
zeigen diese Werte die Wirksamkeit einer altalpidi-
schen Metamorphose. Einen vermutlich unteren
Hinweis auf das Alter der Folge geben obersiluri-
sche Orthocerenkalke, die H. GSELLMANN (unpubli-
ziert) nérdlich der Sommeralm in diesem Zug finden
konnte.

@ .Hochschlagformation“: Das vermutlich tektonisch
oder/und invers Liegende der Hauslerkreuzforma-
tion bilden hellblaue bis weiBlliche oder dunkle, oft
pyritftUhrende Kalkschiefer bis Plattenkalke, die mit
Schwarzschiefern und Graphitquarziten wechsella-
gern kénnen. Ortlich finden sich Einschaltungen ge-
bankter Dolomite bis dolomitischer Kalke. Biogen-
schuttkalke treten untergeordnet auf. Grinschiefer-
bander, Chloritoidschiefer und Spilite und andere
Metavulkanite stellen értliche Einschaltungen dar.
Im Raume des Ulrichgraben und Aibel lieferten die
Kalke Conodonten der Eifel- und Givetstufe. Interne
Verfaltung und Verschuppung erschweren Méachtig-
keitsangaben, jedoch muB mit einer primaren
Méchtigkeit von lber 300 m gerechnet werden.

Q »Aibelformation i. e. S.“: Unter dieser Bezeichnung
wird hier nur der héhere ton- und siltschieferreiche
Anteil der Aibelformation sensu O. THALHAMMER
(1982) verstanden. Neben dunkelblauen bis
schwarzen, meist feinblattrigen Schiefern finden
sich als geringméachtige Einschaltungen diinnbanki-
ge Kalke, Lydite sowie vereinzelt Sandsteine.

Dazu kommen Metabasite, die vor allem sidlich
des Aibel gréBere Machtigkeit erlangen kénnen. |hr
Chemismus entspricht dem tholeiitischer Basalte.
Das Alter dieser vulkanogen-pelitischen Folge durf-
te zufolge ihrer Lagerung im Hangenden der Hoch-
schlagformation héheres Mitteldevon sein.

Lithologisch entspricht der Aibelformation i. e. S.
die ,Waitzbauerformation* im (tektonisch invers?)

Liegenden der Hochschlagformation &stlich des
Hochschlag. Es handelt sich um mehr oder minder
grauschwarze, pyritreiche Ton- bis Schwarzschie-
fer, die teilweise chloritoidfihrend sind. In ihrem
héheren Anteil wechsellagern sie mit serizitischen,
blauen Kalkschiefern. Untergeordnet treten Chlori-
toidschiefer auf. Ein Hinweis auf ihre zeitliche Ein-
ordnung lieferte der Fund einer Mitteldevonkoralle.
In der Karte wurden sie nicht getrennt ausgeschie-
den, sondern mit den Heilbrunner Phylliten verei-
nigt, von denen sie sich infolge ihrer leichten Meta-
morphose im Gelande z. T. schwer trennen lassen.
Literatur: FLUGEL et al. (1980); THALHAMMER (1982).

4.1.2.5.1. Erlduterungen zur Legende

»Kalkschiefer® i. a. (56)

In der Karte wurden unter dieser Bezeichnung neben
der Hochschlag- und Aibelformation (partim) auch an-
dere Folgen zusammengefaBt, die jedoch teilweise eine
andere tektonische Position haben. Es ist noch unklar,
wieweit sie einem einheitlichen Sedimentationsraum
entstammen.

In der Rannachdecke verzahnt sich im Raum des
Plesch-Muhlbacherkogel die Dolomitsandsteinfolge mit
der ,Haiggerfolge“, die nach Conodonten in das Gedin-
ne bis Ems eingestuft werden kann. Es handelt sich um
plattige bis dinnschiefrige z. T. massige, meist hell-
graue, gelbliche, rétliche oder braunliche bis dunkel-
graue Kalke, die mit Schiefern mit verschiedenem
Karbonatgehalt wechsellagern. Zum Teil finden sich
Einschaltungen von Echinodermatenschuttkalken.
Schwammespicula, pyritisierte Styliolinen und Ostraco-
den finden sich neben Conodonten. Vermutlich handelt
es sich um Ablagerungen eines Stillwasserbereiches
des subtidalen Raumes. Auf das Auftreten ahnlicher
Gesteinsentwicklungen in der Heuberg- und Hoch-
lantschdecke wurde bereits hingewiesen.

Sehr verbreitet ist diese Kalkschieferentwicklung am
gesamten Westrand des Paldozoikums, wo sie eine tie-
fe tektonische Position einnimmt. Moderne Untersu-
chungen dieses Komplexes liegen nur aus dem nérdli-
chen Bereich um Frohnleiten vor. Hier handelt es sich
um eine Wechselfolge verschiedener, haufig dunkel-
grauer, dunnschichtiger oder auch grobgebankter
Schlamm- und Biogenschuttkalke mit Sandsteinen,
schiefrigen Sandsteinen und kalkigen Schiefern. Die
sandigen Horizonte kénnen mehrere Zehnermeter
Méachtigkeit erreichen. Die Machtigkeit dieser Folge be-
tragt vermutlich mehrere 100 m. Wenige stratigraphi-
sche Fixpunkte zeigen, daB} in ihr Unter- (Zlichov) und
Mitteldevon (Givet) vertreten ist (,Gschwendforma-
tion®).

Einen weiteren den Kalkschiefern i. a. zugeschlage-
nen Komplex stellen die am Nordabfall des Hochlantsch
als eigene tektonische Einheit mit einer Machtigkeit von
Uber 800 m auftretenden Banderkalke und Kalkschiefer
dar. Ob diese groBe Machtigkeit tektonisch bedingt ist,
ist unbekannt. Es handelt sich vorwiegend um gut ge-
bankte, teilweise Quarzsand- bzw. -siltfuhrende
Schlammkalke. Tonschieferlagen sind selten. Eine Do-
lomitisierung der Kalke tritt gelegentlich auf. Innerhalb
des Komplexes finden sich wenige, geringméchtige und
nur lokal beobachtbare Tuffhorizonte. Stratigraphisch
konnte Mitteldevon (Eifel?) und Obersilur/Unterdevon

53



nachgewiesen werden. Gegeniiber den Kalkschiefern
bei Frohnleiten treten Sandsteine stark zurick.

Literatur: BUCHROITHNER (1978); GOLLNER (1982, 1983);
SCHONLAUB  (1979); THALHAMMER (1982); ZIER
(1982).

Spilit, Diabas, Griinschiefer (68)

In stratigraphisch verschiedener Position treten im
Altpaldozoikum basische Metavulkanite auf. Eine mo-
derne petrologische und geochemische Untersuchung
fehlt.

Im Grazer Paldozoikum konzentriert sich — bei Aus-
klammerung der Passailer Gruppe — die vulkanische
Tatigkeit auf drei Zeitabschnitte:

1. Hoéheres Silur: Hierher gehéren die Diabase und Tuf-
fe der Laufnitzdorfer Gruppe und der Unteren
Schichten von Kher. Vermutlich ebenfalls hierher zu
rechnen sind die Schiefer, Brockentuffe usw. inner-
halb der ,Oberen Schiefer* (Taschenschiefer) bzw.
der ,Unteren Schiefer" westlich der Mur sowie die
um Rechberg bei Frohnleiten weit verbreiteten Tuffe
und Tuffite.

2. Ems: Hierher zu stellen sind die Diabastuffe der Do-
lomitsandsteinfolge. Auffallend ist ihr hoher K,0-Ge-
halt gegeniiber Na,O. Ahnliche Gesteine wurden in
der Literatur als ,Poenite” beschrieben.

3. Givet: Die Hauptmasse der Vulkanite findet sich im
Givet der Hochlantschdecke bzw. der Aibelforma-
tion. Es handelt sich um Lavadecken bildende Met-
akalibasalte, die als Within-plate-Basalte aufgefaBt
werden, sowie Rhyolithtuffe. Auch in anderen Abfol-
gen und tektonischen Einheiten des Grazer Palédo-
zoikums finden sich Zeugen dieses mitteldevonen
Vulkanismus, der im Hochlantsch bis in das Oberde-
von zu reichen scheint.

In der Steirischen Grauwackenzone féllt zeitlich der
basische Vulkanismus mit Metabasalten und Hornblen-
deporphyriten vorwiegend in den Zeitabschnitt zwi-
schen héherem Ordovizium (Blasseneckporphyroid)
und Devon, wobei Uber mehrere Kilometer anhaltende
bis zu 300 m méachtig werdende Gringesteinszuge zur
Entwicklung gelangten.

Im Murauer Paldozoikum gehdren hierher mehr oder
weniger massige Gringesteine, die als Abkémmlinge
basaltischer Laven und keratophyrische Intrusiva in der
tuffreichen Metadiabasgruppe der Stolzalpendecke so-
wie als vereinzelte Metadiabase, Mandelsteine und Por-
phyrite in den Eisenhutschiefern auftreten. Wenige un-
publizierte chemische Analysen deuten auf Alkaliolivin-
basalte bzw. Hawaiite als Ausgangsgesteine, Spurene-
lementuntersuchungen auf ein anorogenes Entste-
hungsmilieu.

Zeitlich dirfte die groBe Masse der basischen Vulka-
nite der Stolzalpendecke in das Oberordovizium bis tie-
fe Silur einzustufen sein.

In der Murauer Decke treten grobkdrnige Uralitdiaba-
se in Form diskordanter Gadnge bzw. Stécke innerhalb
der Murauer Kalke auf und sind damit vermutlich junger
als Silur. Heterogen ausgebildete Grunschiefer und
Kalk-Albit-Chloritschiefer des Gebietes um Neumarkt,
die vertikal und lateral im Dezimeter- bis Meterbereich
variieren, stellen Metatuffe bzw. -tuffite dar.

Literatur: H. FLUGEL (1975 a); GOLLNER (1983); H. HERITSCH
(1980); HoLL (1980); KOLMER (1978); NEUBAUER
(1980 d); SCHONLAUB (1982); THALHAMMER (1982);
THURNER (1970 a); THURNER & VAN HUSEN (1978);
VARGA (1981); ZIER (1982).
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4.1.3. Das Paldozoikum und Mesozoikum des
Remschnigg, Sausal, von St. Anna am Aigen
und des Steirischen Tertidarbeckens
(H. FLUGEL)

Tektonisch unter Zwischenschaltung eines Pseudota-
chylithorizontes das Mittelostalpine Kristallin uberla-
gernd, findet sich am Remschnigg und Posruck eine
altpaldozoische Schichtfolge. Die stratigraphisch tief-
sten Glieder scheinen vulkanische Tuffe, Fleckengrin-
schiefer und Diabase (z. B. Steinbruch Hofstatt sidlich
Oberhaag) zu sein. Sie werden von z. T. rétlichen und
grinlichen Tonschiefern mit Einschaltungen von grauen
bis rétlichen Kalkschiefern, Flaserkalken und Echino-
dermatenkalken uberlagert. Conodonten belegen in ih-
nen den Grenzbereich Llandovery/Wenlock, das héhere
Silur, das Ems sowie das Oberdevon, ohne daB eine
Klarung des Alters der an das Paldozoikum Mittelkarn-
tens erinnernden Schichtfolge derzeit gegeben ist.

Das Hangende dieses Altpaldozoikums bilden dunkle,
streuglimmerfuhrende Tonschiefer und Sandsteine.
Wieweit es sich hierbei um Jungpaldozoikum handelt,
ist offen. Dem héheren Perm bzw. Skyth dirften einige
kleinere Vorkommen roter und bunter Sandsteine bis
Konglomerate mit Kristallin-, Quarz- und Porphyrgerél-
len sowie hellgrauen, quarzitischen Sandsteinen und
+Werfener Schiefer" zuzurechnen sein. Als néachstes
Schichtglied werden Tonschiefer, Mergelschiefer, Plat-
ten- und Cidariskalke angegeben, die dem Raibler Ni-
veau zugerechnet werden. |hr Hangendes, bis zu 100 m
méchtig, bilden brekziése Dolomite, Rauhwacken und
Zellendolomite, die das Hauptdolomitniveau vertreten.
Brekziése Rudistenkalke und rote bis graue Coccoli-
thenmergel der Oberkreide folgen transgressiv Uber
dieser verschuppten Schichtfolge. lhre dstliche Fortset-
zung wurde vermutlich in der Bohrung Radkersburg, die
im Hangenden paldozoischer Phyllite rote Sandsteine
und Dolomite durchbohrte, angetroffen (vgl. Kap. 3.2.).

Das Altpaldozoikum des Sausal besteht groBteils aus
in wechselndem Grad niedrigmetamorphen, sandig-toni-
gen Schiefern mit gelegentlichen Einschaltungen von
Grinschiefern und Diabasen. Auch fur diesen Raum
fehlt eine moderne Bearbeitung. Auffallend ist das deut-
liche Zuricktreten von Karbonatgesteinen. Von diesen
lieferten die bis 200 m méachtigen, stark verfalteten und
gestorten, steinbruchsmaBig abgebauten dunklen, plat-
tigen Kalke des Burgstallkogel Conodonten des Zlichov,
wahrend die korallenfihrenden Biogenschuttkalke des
Grillkogel vermutlich ein etwas héheres unterdevones
Alter haben. Ortlich sind die Kalke mit dunklen Lyditen
verbunden. Ob die ,Porphyroide” des Mandlkogel mit
denen der Grauwackenzone zeitlich vergleichbar sind,
ist nicht bekannt.

Im Bereich der Sudburgenlandischen Schwelle treten
bei St. Anna am Aigen kleine Vorkommen von Bander-
kalken und Kieselschiefern und teilweise phyllitischen
Schiefern auf. Es wird vermutet, daB es sich um Altpa-
laozoikum handelt.

Literatur: BAUER (1965); BENESCH (1914); BuGGISCH et al.
(1975) EBNER (1975 b, 1978 c); A. WINKLER-HERMA-
DEN (1927).

4.1.3.1. Erlduterungen zur Legende

Mandelkogelporphyroid (65)
Die meist zartgrinen, plattigen bis dinnschiefrigen
Gesteine sind makroskopisch z. T. als Serizitschiefer



antusprechen. Chemismus und Petrographie lassen
verqmuten, daB es sich um Porphyroide handelt. Die
Vofkommen am Mandlkogel dirften nicht die einzigen
im|Bereich des Sausal sein.
Litgratur: HANSELMAYER (1961).

4.1.4. Das Murauer und Gurktaler Paldozoikum
(F. NEUBAUER)

Murauer und Gurktaler Paldaozoikum sind Teile der
Gurktaler Decke, die Uber teilweise zwischengeschalte-
teh Mesozoikum (Stangalm Mesozoikum s. str.) dem
Miftelostalpinen Kristallin auflagert. Sie wird in die Mu-
rager-, die Stolzalpen- (mit losgelésten Karbonschup-
pen) und die Ackerldecke gegliedert, die ortlich durch
Permotriasschirflinge getrennt sind.

Die beiden tieferen, aus Altpaldozoikum bestehenden
Decken zeigen Unterschiede in ihrer Fazies, Metamor-
phEse und Deformationsentwicklung, wobei die Murau-
er [Decke im wesentlichen eine hohertemperierte, varis-
zilc‘:he, die Stolzalpendecke eine schwachertemperierte

Grlinschieferfazies zeigen (Abb. 16, 17).

Literatur: v. GOSEN (1982); v. GOSEN et al. (im Druck); v. Go-
NEUBAUER (1980 a,b,c,d);
(1960 a, 1961 b,

SEN & THIEDIG (1982);
STOWASSER (1956); THURNER

4.1.4.1. Erlduterungen zur Legende

Altpaldozoischer Phyllit i. a. (69)

n beiden altpaldozoischen Decken treten einférmige,
graue Phyllite und Quarzphyllite auf. Mdéglicherweise
bilden sie auch eigene tektonische Schuppen zwischen
iden.

m Murauer Raum sind sie haufig an die Basis der
Sqhichtfolge gebunden. Im Westen sind sie meist mit
metarhyolithischen Tuffen und geringméachtigen Dolomi-
tep verknupft, die ein ordovizisches bis silurisches Alter
wahrscheinlich machen. Weiter im Osten werden- sie
var allem um die Grebenze von sandigen Folgen (ver-
myitich Aquivalente der Pranker Metapsammite) und
rétlichen Glimmermarmoren begleitet. Sie kénnten ein
obersilurisches bis unterdevones Alter haben.

ratur: v. GOSEN (1982); NEUBAUER (1979 a, 1980 b,c,d);
THURNER (1970 a,b, 1971 a); THURNER & VAN HUSEN
(1980).

Spilit, Diabas, Grinschiefer (68) (vgl. Kap. 4.1.2.5.1))
Meptadiabasgruppe, Eisenhutschiefer partim (67)

Die basale Schichtgruppe der Stolzalpendecke ist
dyrch einen Reichtum an vulkanogenen Gesteinen ge-
kgnnzeichnet. Sie bestehen vorwiegend aus grinen
und violetten, dinngeschichteten Aschentuffen-, -tuffi-
, lokal auch Lappilituffen, die in unterschiedlichem
MpBe mit grauen bis hellen, phyllitischen Tonschiefern
und Phylliten wechsellagern. Selten finden sich massi-
g¢ Gringesteine und Mandelsteine. Keratophyre und
Tonalitporphyrite wurden von wenigen Lokalitdten be-
kannt. Im Nockgebiet wurden die Tuffe in das Oberor-
d¢vizium und basale Silur eingestuft, um Murau ist die
hier mehrere 100 m méachtige Metadiabasgruppe auf
d@s Ordovizium beschrankt. Daneben gibt es gering-
achtige devonische Metatuffe bei Rinnegg am West-
abfall der Stolzalpe, die auf der Karte nicht eigens ab-
getrennt wurden. Die Korrelation zwischen den Tuffen
des Nockgebietes und denen von Murau erfolgt mit Hil-

fe geringmachtiger Einschaltungen bunter Kalkmarmore

und tuffitischer Ankeritlagen.

Literatur: v. GOSEN (1982); HOLL (1970); NEUBAUER
(1980 b,c,d); NEUBAUER & PISTOTNIK (1984); THUR-
NER (1970 a,b).
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Abb. 17: Stratigraphisches Schema des Altpaldozoikums der Stolzalpendecke (nach Unterlagen von NEUBAUER & PISTOTNIK,
1984). Die Profile sind von W (links) nach E (rechts) angeordnet.

Pranker Metapsammit, Golzeckschiefer (61)

Verbreitet treten in der Stolzalpendecke Uber der Me-
tadiabasgruppe machtige sandige Schichten auf, die
THURNER als ,Arkoseschiefer® zusammenfaBte. Im
westlichen Murauer Gebiet wurden sie in zwei Forma-
tionen unterteilt: Die unmittelbar auf die Metadiabas-
gruppe folgenden Golzeckschiefer, bestehend aus
Schiefern, Metaarkosewacken und feinkérnigen Quarz-
konglomeraten mit Einschaltungen von Kieselschiefern,
graphitischen Kalken und oberordovizischen Dolomiten,
und die Pranker Metapsammite. Letztere bestehen aus
Quarz- und Arkosewacken, die von Phylliten, Quarz-
feinkonglomeraten, Kalkphylliten und Dolomitlinsen be-
gleitet werden und stratigraphisch Obersilur und Unter-
devon umfassen.

Beide Formationen beinhalten Abtragungsprodukte
vorwiegend saurer Vulkanite und metamorpher Gebiete.

In den dstlichen Teilen des Paldozoikums konnte die-
se Trennung noch nicht konsequent durchgefihrt wer-
den. Die Bereiche 6stlich der Grebenze sind vermutlich
der jungeren, die westlich vorwiegend der alteren For-
mation zuzuordnen.

Literatur: NEUBAUER (1979 a, 1980 b,c,d); THURNER (1963 b,
1970 a,); THURNER & VAN HUSEN (1980).
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Auengruppe (57)

Die Auengruppe vertritt das karbonatische Oberordo-
viz, Silur und Devon der Stolzalpendecke und steht als
eigener Faziesraum den Pranker Metapsammiten ge-
geniber. Die Gruppe umfaBt echinodermatenreiche
oberordovizische und silurische Dolomite, unterdevone,
bunte Flaserkalke und -dolomite, unter- und mitteldevo-
ne Dolomite, in die lokal basische Metatuffe eingeschal-
tet sind, sowie mitteldevone dunkle Kalke und tiefober-
devone Dolomite. Die 60—80 m machtige Entwicklung
wird als Schwellenfazies auf vulkanischem Untergrund
interpretiert.

Hierher wurden auch die unter- bis mitteldevonen
bunten Flaserdolomite und grauen massigen Dolomite
(,Kaindorfer-Urscher Dolomite“) gestellt, die den Pran-
ker Metapsammiten auflagern und maximal wenige
Zehnermeter machtig werden .

Literatur: EBNER et al. (1977); NEUBAUER (1979 a, 1980 b,c,d);
NEUBAUER & PISTOTNIK (1984).

Murauer Gruppe (64)

Die Murauer Gruppe ist die klastische Schichtfolge
der Murauer Decke. Granat- und/oder biotitfihrende
Phyllite bilden das stratigraphisch Liegende. Gegen das
Hangende sind Schwarzschiefer mit Konglomerathori-



zpnten mit Kalkmarmor-, Phyllit- und Quarzgeréllen ein-
geschaltet. Der Hangendanteil ist durch eine stetige Zu-
nhhme des Karbonatgehaltes gekennzeichnet (dunkle
uhd helle Karbonatphyllite, vereinzelt Kalkmarmor- und
.Dolomitbanke). Charakteristische Einschaltungen bilden
raphitquarzite, Kieselschiefer, wenige Meter machtige
runschiefer-, Prasinit- sowie Metakeratophyrhorizonte
upd teilweise gerdlifihrende Quarzite. Aus Kieselschie-
fgrn wurden Graptolithen beschrieben, die jedoch nicht
Uperprufbar sind. Wenige Conodontenfunde aus dem
angendanteil belegen ein Obersilur- bis/oder Unterde-
bnalter dieses Abschnittes. Als Ablagerungsraum wird
n euxinisches Becken mit Einschittung von Kalkturbi-
ten angenommen.
Zur Murauer Gruppe wurden auch die tektonisch ex-
trem durchbewegten dunklen Phyllite im Hangenden
dps Stangalmmesozoikums s. str. (im Gebiet um Tur-
rach) gestellt (Phyllonithorizont nach TOLLMANN, 1975).

Literatur: v. GOSEN (1982); v. GOSEN & THIEDIG (1982); NEU-
BAUER (1979 a,b, 1980 b,c,d); NEUBAUER & PISTOTNIK
(1984); NIEDERL (1980); PISTOTNIK (1980); SCHON-
LAUB (1979); THURNER (1970 a); THURNER & VAN Hu-
SEN (1980); TOLLMANN (1975).
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ihlener Folge (60)

Die von THURNER als ,gelbe Serie" bezeichnete Ge-
insvergesellschaftung SE Neumarkt bzw. um Mduhlen
besteht, lateral wechselnd, aus gelbstreifigen Kalk-, Do-
Igmitmarmorwechsellagerungen, gelben, grobkristalli-
nen Kalkmarmoren und verschiedenen Typen grobkér-
niger, karbonatischer Quarzite (Porenquarzit, Karbonat-
quarzit).

Fur diese Schichtfolge wurde ein triassisches Alter
diskutiert, jedoch ist sie durch Ubergénge mit Graphit-
s¢hiefern der Murauer Gruppe verbunden. In einer ver-
ichbaren Schichtfolge des Adelsberges NW Neu-
rkt, die ein tektonisch héheres Niveau reprasentiert,
nnte ein unterdevones Alter belegt werden.

Literatur: v. GOSEN (1981); NEUBAUER (1979 b, 1980 b,c);
THURNER 1963 b, 1964, 1970 a); THURNER & VAN Hu-
SEN (1980).

Altpalédozoischer Binderkalk i. a., Murauer Kalk (59)
In der tieferen Murauer Decke geht die klastische
Murauer Gruppe in vollkommen rekristallisierte Bander-
kalke und Kalkmarmore Uber, wobei im ostlichen Teil
die Mihlener Folge eine vermittelnde Stellung innehat.
Dlese Murauer Kalke treten in zwei tektonischen Posi-
tipnen auf. Es handelt sich um graublaue und weiBe ge-
bgnderte Kalkmarmore, selten um unreine glimmerrei-
clie Kalkmarmore, dunkle bis schwarze Lagen sowie
rqtfleckige Kalkmarmore. Bei Althofen wurden auch
Kplkphyllite den Kalkmarmoren zugerechnet. Zeitlich
werden die Gesteine in das Devon gestellt.

Lijeratur: v. GOSEN (1982); NEUBAUER (1980 b,c,d); NIEDERL
(1980); THURNER (1970 a); THURNER & VAN HUSEN
(1980).

Oberwolzer Dolomit (54)

Bei Oberwoéliz treten Uber den Murauer Kalken splittri-
g¢, graue, feinkérnige Dolomite und Dolomitmarmore
alf, die in das hohe Unterdevon eingestuft werden
kgnnten.

Lijeratur: v. GOSEN (1982); NIEDERL (1980, 1981).

Grebenzenkalk (52)

Den Murauer Kalken stehen als eigene tektonisch hé-
here Schuppe innerhalb der Murauer Decke mehrere
100 m maéchtige, teilweise rekristallisierte Kalke und
Kalkmarmore gegeniber, die den Grebenzenstock und
den Pleschaitzgipfel aufbauen. Sie zeigen eine Diffe-
renzierung in liegende graue, laminierte Kalke, crinoi-
denfihrende Kalkmarmore und héhere, helle und rosa
gefarbte Kalkmarmore, die wolkig dolomitisiert sind.
Stratigraphisch wurde héheres Unter- bzw. Mitteldevon
nachgewiesen.

Literatur: BUCHROITHNER (1978); EBNER (1975); v. GOSEN
(1982); SCHONLAUB (1979); THURNER (1970 a).

Kénigstuhlkonglomerat, Paalkonglomerat (45)

Am Nordostrand der Gurktaler Decke reihen sich
mehrere Schollen jungpaldozoischer terrestrischer Kla-
stika auf (Kdénigstuhlkonglomerat, ,Turracher Konglo-
merat“, Paalkonglomerat). lhre etwa 200 m machtigen
alteren Abschnitte bestehen aus Quarz- sowie unterge-
ordnet polymikten Konglomeraten (Kristallingerélle), in
die u. a. in den westlichen Gebieten Sandsteine, Schie-
fer und unbedeutende, aber verschiedentlich abgebaute
Anthrazitfléze (Turracherhéhe) eingelagert sind. In Zu-
sammenhang mit diesen gefundene Floren belegen ein
Westfal D- bis Stefan A-Alter.

Im westlichen Nockgebiet (auBerhalb der Steiermark)
ist eine trangressive Verknipfung der Oberkarbonkon-
glomerate mit dem Altpalaozoikum der Stolzalpendecke
bekannt. Daraus kann abgeleitet werden, daB diese
nach der variszischen Faltung, eventuell einer schwa-
chen Metamorphose und einer ausgedehnten Abtra-
gungsphase, zur Ablagerung kamen. Im steirischen An-
teil sind die jungpaldozoischen Schichtfolgen vollstan-
dig vom Altpaldozoikum abgeschert.

Die oberkarbonischen Konglomerate werden als intra-
montane, postvariszische Molassebildungen interpre-
tiert.

Literatur: H. FLUGEL (1978); v. GOSEN & THIEDIG (1982); NEU-
BAUER (1980 b,c,d); PISTOTNIK (1974, 1980); SCHWIN-
NER (1931); STOWASSER (1956); TENCHOV (1978,
1980); THEYER (1970).

Werchzirmschichten (44)

Die Oberkarbonkonglomerate werden in einigen klei-
nen Vorkommen von bis mehrere Zehnermeter machti-
gen Rotschichten Uberlagert, wobei eine schwach aus-
gepragte Winkeldiskordanz aufgrund verschiedener, die
Werchzirmschichten unterlagernder Sedimenttypen,
nicht auszuschlieBen ist. Die Werchzirmschichten be-
stehen aus Schiefern, dinnen, mitunter gradierten
Sandsteinbankchen und fanglomeratartigen, grobklasti-
schen Banken. Die Geroéllvergesellschaftung ist gegen-
Uber dem Oberkarbon durch bevorzugt altpaldozoische
Gerélle, die dem unterlagernden Altpaldozoikum der
Stolzalpendecke entstammen, gekennzeichnet, wéh-
rend Kristallinkomponenten zuriicktreten. Intraformatio-
nelle Komponenten deuten auf haufige Umlagerung.
Auffallend sind helle, conodontenfihrende Kalke. Rhyo-
lithtuffgerélle werden als Hinweise auf den Rotliegend-
vulkanismus gewertet und machen das permische Alter
der Werchzirmschichten wahrscheinlich.

Literatur: H. FLUGEL (1978); NEUBAUER (1980 b,c,d); PISTOTNIK
(1974, 1980); SCHWINNER (1931); STOWASSER
(1956).
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Abb. 18: Profile zum generellen Bau des Nordrandes der Gurktaler Decke (oberostalpines Decken-

stockwerk). Es werden drei Einheiten unterschieden:

1) Murauer Decke des Murauer Paldozoikums in mehrere Schuppen zerlegt (VAN GOSEN, 1982). Der
Murauer Decke entspricht tektonisch und teilweise lithologisch die Phyllonitzone in der westlichen
Gurktaler Decke (Profil 1).

2) Stolzalpendecke einschlieBlich teilweise abgeléster Schuppen (z. B. Paaler Schuppe).

3) Ackerldecke.

Profil a nach STOwASSER (1956), Profil b nach NEuBAUER (1980 a), Profil ¢ nach NEUBAUER (1980 d),

Profil d nach vON GOSEN (1982).

O) Predlitzgraben STOLZ Eisenhut

N

b) Kreischberg

STQLZ
(PQQIer SChUp‘[\:)Le')DEND' ]

——— e e

Mittelostalpin

~| Wolzer Granat-
~1] glimmerschiefer

—+,| Einachgneis

X  x X .
Bundschuhgneis
mesozoikum

] I

Prankarhohe
3 S <
OV/,\/,Q O~l~ SE
2] Q e
~ TS @G

Blasenkoge!

Murauer Decke

Phyllit

Murauer Kalk

Grebenzenkalk

Dolomit

Stolzalpendecke

O
\%

Paaler-Turrach-
Koénigstuhl-
Konglomerat

Auengruppe

Metadiabasgruppe

Pranker Meta-
psammite, Golz-
eckschiefer

Ackerldecke

g_ﬂ. %1§ Ackerlkristallin
Alpiner Verrucano,
I"“Iw Permoskyth-
quarzit
SsSw




4.1.5. Hohermetamorphe Schollen
(F. NEUBAUER)

Innerhalb des Oberostalpins treten Gesteinszliige mit
stlirkerer voralpidischer Metamorphose (teilweise in
Alnphibolitfazies) auf:

1.| An der Basis der Norischen Decke die Kaintaleck-
scholle und ihre Aquivalente,

2.| das Ackerlkristallin der Gurktaler Decke,

3. nach NEUBAUER (1981) am Ostrand des Grazer Pa-
laozoikums, wo dasselbe mit dem starker metamor-
phen ,Angerkristallin® verknlipft zu sein scheint.

4.1.5.1. Kaintaleckschollen

Derartige Schollen treten westlich von Leoben (Trai-
d¢rsbergfolge), am Kaintaleck dstlich Trofaiach, am Rit-
ting — Frauenberg @éstlich Bruck, im Stibminggraben
bgi Turnau bis zum Arzbachgraben bei Neuberg an der
irz auf. GroBtenteils durften sie als das oberordovi-
zipch gepragte Basement des Altpaldozoikums der No-
rigchen Decke anzusehen sein. lhre transgressive Ver-
kriipfung mit dem auflagernden Kalwanger Gneiskon-
glpmerat des Altpaldozoikums ist am Frauenberg Ost-
h Bruck a. d. Mur nachweisbar.

ratur: CORNELIUS (1952); DAURER & SCHONLAUB (1978);
HOMANN (1983 c); SCHONLAUB (1979).

4.1.5.1.1. Erlduterungen zur Legende

Glimmerschiefer

und phyllitische Glimmerschiefer (70)

Hierher gehdren teilweise granatfiihrende Glimmer-
sghieferdiaphthorite, Chlorit-Muskowit-Albitschiefer und
bkérnige plagioklasreiche Gneise (Chlorit-Muskowit-
Porphyrgneis) déstlich Bruck a. d. Mur, granat- und bio-
titfuhrende Glimmerschiefer und Granatmuskowitgneise
(Maintaleck — Oberdorf/Laming), granatfuhrende Glim-
merschiefer, die verschiedentlich auch Biotit, Chloritoid
und Hornblende beinhalten kénnen, injizierte Gneise,
geringmachtige Linsen teilweise granatfuhrender Am-
phibolite (Traidersbergfolge NE Leoben) sowie gering-
mHchtige dunkle Quarzite (rekristallisierte Lydite) (Trai-
dersbergfolge, Kaintaleck). Vor allem an den Glimmer-
sghiefern ist — entsprechend der Lage an der Nori-
sghen Uberschiebung — der EinfluB einer griinschiefer-
iellen, altalpidischen Metamorphose nachweisbar.

Liferatur: AUFERBAUER (1977); HOMANN (1955); LESkO (1960);
METZ (1938).

Marmor (72)

In der Umgebung von Leoben werden die karbonen
Kalke von starker kristallinen Marmoren und Banderkal-
kgn, die aufgrund ihres Habitus als Altpaldozoikum an-
ggqsehen werden, sowie Phylliten und Grunschiefern be-
gleitet. Sie durften von der Veitscher Decke mitge-
sdhleppte Schirflinge eines altpaldozoischen, karbona-
tigchen Untergrundes darstellen.

Daneben finden sich Epidotamphibolite, Zoisitamphi-
bolite, Hornblende-Epidot-Chloritschiefer und Plagio-
klasamphibolite. Gebanderte Amphibolite, die als aplit-
durchaderte bzw. Pegmatitgneislagen fuhrende Amphi-
bolite und Migmatite beschrieben wurden, deuten auf
enge lithologische Beziehungen zum Vulkanogenen
Komplex bzw. zur Speikserie und zum Troiseck-Flo-
ningzug des mittelostalpinen Grundgebirges.

Die Plagioklasamphibolite kénnten von gabbroiden
Gesteinen abzuleiten sein. Die Amphibolite zeigen zwei
Metamorphosestadien, wobei das é&ltere durch eine
grunschieferfazielle Uberpragung sehr stark verwischt
wird. Das éaltere Metamorphosestadium, insbesondere
im Granatamphibolit vom ,Rittinger Typus” ist vermut-
lich voroberordovizisch.

Literatur: CORNELIUS (1952); HOMANN (1955).

Serpentinit (74)

Als kleine Linsen in Begleitung von teilweise granat-
fuhrenden Amphiboliten finden sich Serpentinite. Hier-
her gehért der Serpentinit bei der Elisenruhe nérdlich
des Bahnhofes Bruck, der vollkommen in Antigoritser-
pentinit umgewandelt ist. Bis 150 m lange Linsen von
Antigoritserpentinit, Tremolit-Talk-Serpentinit, teilweise
talkfihrende Smaragditschiefer und Ophikalzite sind am
Kaintaleck bekannt, sowie innerhalb der Traidersberg-
folge ein kleineres Vorkommen.

Literatur: HOMANN (1955); METZ (1938).

Aplitgneis (75)

Darunter wurden seltener vorkommende aplitisch iniji-
zierte Gneise zusammengefaBt, die vor allem in der
Umgebung des Lassingtales u. a. metapelitische Ge-
stein begleiten, bei denen es sich vor allem um apli-
tisch injizierte Quarzite und Gringesteine handelt.
Literatur: MeTz (1938).

4.1.5.2. Ackerlkristallin
4.1.5.2.1. Erldauterungen zur Legende

Paragneis (71)

Die Paragneise der Ackerldecke bestehen aus eint6-
nigen, stark deformierten Biotit-Plagioklasgneisen mit
metablastisch gesproBtem Plagioklas, Staurolith-Plagio-
klasgneisen, aplitischen Gneisen und Pegmatiten. In er-
steren weisen Primarstrukturen (Bankung, Gradierung)
und lithologische Zusammensetzung auf grauwackenar-
tige Ausgangsgesteine. Mit Staurolith und Oligoklas
wurde eine voralpidische Amphibolitfazies erreicht, wo-
gegen eine schwache Rekristallisation kataklastischer
Geflige und die Chloritisierung von Granat und Biotit
auf eine schwache altalpidische Beeinflussung deuten.
Literatur: NEUBAUER (1978, 1980 a).

Glimmerschiefer (70)

Das gemeinsame Merkmal der Glimmerschiefer sind
diffus verteilte Albit-Porphyroblasten und eine starke
tektonische Durchbewegung (Phyllonitisierung). Es
handelt sich um Granat- und Biotit-Plagioklasglimmer-
schiefer bis Phyllite und Phyllonite bzw. Quarzite. Din-
ne, langanhaltende Gneislagen werden als saure Meta-
vulkanite gedeutet. Daneben sind Epidotamphibolit- und
Granatamphibolitlinsen bekannt. Der Schichtbestand ist
wahrscheinlich in das Altpaldozoikum (Ordovizium?)
einzuordnen.

Literatur: NEUBAUER (1978, 1980 a).
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4.1.5.3. Angerkristallin
4.1.5.3.1. Erlduterungen zur Legende

Glimmerschiefer, phyllitische Glimmerschiefer (70)

Ohne scharfe Grenze entwickeln sich aus den Phylli-
ten des Grazer Paldozoikums im Nordwestabschnitt des
~Angerkristallins“ helle phyllitische Glimmerschiefer mit
Granat und/oder Biotit (teilweise Glimmerschiefer mit
Biotitporphyroblasten), im Sidosten Granatglimmer-
schiefer. Lokal werden Chloritoidglimmerschiefer be-
schrieben. Von einigen Lokalitaten sind Staurolith-Chlo-
ritoid-Paragenesen bekannt. Insgesamt scheint, ausge-
hend vom Grazer Paldozoikum, eine variszische Zonen-
folge metamorpher Minerale zwischen Grinschiefer-
und beginnender Amphibolitfazies gegeben zu sein.
Deutlich sind Anzeichen einer altalpidischen Erwar-
mung mit Temperaturen von uber 300° vorhanden. An
bemerkenswerten Einschaltungen sind plattige helle
Quarzite und feinkérnige Gneise zu nennen. Auf merge-
lige Einschaltungen deuten diinne Lagen von Hornblen-
de-Karbonatschiefer und Hornblendegarbenschiefer.
Die Glimmerschiefer sind im sudlichen ,, Angerkristallin®
mit Graphitschiefer und -quarziten verbunden, die als
Aquivalente der Arzberger Schichten betrachtet werden
und in der Karte mit diesen vereint wurden (vgl. Kap.
4.1.2.2.1,, [64]).

Literatur: EsTERLUS (1983); H. FLUGEL (1975 a); H. FLUGEL &
MAURIN (1957); F. HERITSCH(1927); KUNTSCHNIG
(1927); NEUBAUER (1981).

Marmor (72)

Das stratigraphisch Hangende der Graphitschiefer
bilden variabel ausgebildete Marmore (,Kogelhofer
Marmor*). In den liegenden Partien dominieren dolo-
mitische Kalkmarmore bzw. grobkérnige Dolomite. Ver-
einzelt kommen rétliche Kalkmarmore vor. Das Hangen-
de wird von graublauen gebanderten bis weiBen Kalk-
marmoren aufgebaut. In dunkel pigmentierten Lagen
finden sich vereinzelt Crinoiden. In den Marmoren tre-
ten insbesondere in Scheitelzonen von Isoklinalfalten
kleinere Pegmatitlinsen auf.

Literatur: ESTERLUS (1983); H. FLUGEL (1975 a); KOLLER &
WIESENEDER (1981); KUNTSCHNIG (1927); NEUBAUER
(1981, 1982).

Amphibolit (73)

Im Nordteil des ,,Angerkristallins” treten verbreitet in-
nerhalb der Glimmerschiefer verschiedene Amphibolit-
typen auf.. Uber ihre petrographische Zusammenset-
zung ist wenig bekannt. Es handelt sich um méachtigere
Zuge stark karbonatischer Amphibolite bis Kalksilikat-
schiefer, um Plagioklasamphibolite, Hornblendefels und
granatfuhrende Amphibolite.

Literatur: H. FLUGEL (1975 a); F. HERITSCH (1927); SCHWINNER
(1935).

4.2. Mittelostalpines Deckenstockwerk
(H. FLUGEL)

Das Mittelostalpine Deckenstockwerk besteht aus
einem variszisch metamorphen Sockel, der transgressiv
von zentralalpinem Mesozoikum Uberlagert wird. In der
Steiermark gehéren ihm der Koralm-Rennfeldzug, der
Zirbitzkogel, die Seetaler Alpen, die Bésensteingruppe,
die Seckauer-, die Schladminger- und die Wélzer Tau-
ern sowie der Troiseck-Floning-Zug an.
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Die Aufschiebung des Oberostalpins auf dieses
Stockwerk soll wahrend der altalpidischen Subduktion
des Pennins erfolgt sein. Zeitlich reichen die zentralal-
pinen mesozoischen Ablagerungen im steirischen
Raum nur bis in die karnische Stufe, wahrend die ent-
sprechenden unterostalpinen Folgen erst in der unteren
Kreide mit Karbonat-Kristallin-Olistolithen und submari-
nen Schuttstrémen enden. Das Fehlen zeitgleicher Ab-
lagerungen im Mittelostalpin wéare erklarbar, wenn man
eine etwas frihere Uberschiebung durch das Oberost-
alpin annimmt.

4.2.1. Zentralalpine Sedimente (Perm bis Trias)
(H. FLUGEL)

Die Permotrias uberlagert, soweit nicht tektonische
Grenzen den primaren Kontakt verschleiern, transgres-
siv ihre metamorphe Basis. Sie bildet in einem Zug, der
sich mit Unterbrechungen von der steirisch-niederdster-
reichischen Grenze iber die Nordabfélle des Troiseck,
des Rennfeld, der Mugel und dem Westrand des Sek-
kauer Kristallins bis in den Nordrahmen des Bdsenstein
und Hochgrdssen verfolgen 1aBt, die tektonische Basis
der Veitscher Decke der Grauwackenzone. Eine analo-
ge Position hat das , Stangalm Mesozoikum" an der Ba-
sis des Murauer-Gurktaler Paldozoikums. Dazu kom-
men vielleicht Einschuppungen in das Kristallin der Nie-
deren Tauern bzw. solche an der Basis der Stolzalpen-
decke des Murauer Paldozoikums (vgl. Kap. 4.1.4.). Die
Gesteine zeigen eine altalpidische Deformation und
Pragung in Grinschieferfazies.

4.2.1.1. Erlauterungen zur Legende

Semmeringquarzit, Plattiquarzit, Alpiner Verrucano,
Tattermannschiefer, Rannachformation (77)

Zufolge tektonischer Amputation besteht die zentra-
lalpine Folge vorwiegend aus Sedimenten des Permo-
skyth. lhre Basisanteile bildet der Alpine Verrucano
(Tattermannschiefer, ,Rannachkonglomerat”). Es han-
delt sich um wechselnd méchtige feinblattrige, graue
bis griine oder violette, oft feingeféltelte Serizitphyllite
bis Serizitquarzitschiefer mit lokalen Einschaltungen
von Porphyroidlinsen, die etwa im Troiseckzug, zufolge
geringer Machtigkeit, nicht immer ausgeschieden wer-
den konnten. Konglomerathorizonte kénnen insbeson-
dere im Hangenden des Seckauer- und B&senstein-Kri-
stallins groBe Machtigkeit erlangen. Untergeordnet fin-
den sich auch Einschaltungen von Marmorlagen (,Seit-
nerbergmarmor").

Das Hangende bilden weiBlliche bis lichtapfelgriine,
haufig feinkérnige, plattige bis diinngeschichtete Seri-
zitquarzite (Semmering-, Plattl-, ,Rannachquarzit). Sie
zeigen alle Ubergange zu Arkosen und kénnen uranfih-
rende Lagen, die u. a. Kupferkies, Pyrit und Hamatit
enthalten, fuhren.

An der Basis des Murauer Paldozoikums (Murauer
Decke) treten lokal teilweise metamorphe, skythische
Quarzite auf. Es handelt sich um z. T. gut geschichtete,
z. T. massige, hellgrine Gesteine, mit vereinzelter
Quarzgeroéllifihrung. Im Hangenden des Ackerlkristallins
suddstlich von Murau besteht die entsprechende Folge
aus bis zu 30 m machtigem, violettem Alpinem Verruca-
no, uberlagert von mindestens 60 m machtigen Semme-
ringquarziten, Sandkalken und geringméachtigen Dolo-



miten. Eine ahnliche Schichtfolge tritt auch auf der Stol-
zalpe im Liegenden der Stolzalpen Decke auf.

Literatur: ERKAN (1977 a,b,c,); NEUBAUER (1980 a); RATSCHBA-
CHER (1983 b); TOLLMANN (1964, 1972 b).

Banderkalk und -dolomit, ,,Gutensteiner Basisfol-
ge“, Stangalm Mesozoikum s.str., Hansennockdolo-
mit, Thérler Kalk, Reichenhaller Rauhwacke (76)

Im Troiseck-Floningzug folgen Uber der permoskythi-
schen Basis die etwa 60 m machtigen Reichenhaller
Rauhwacken. Sie werden von den blaugrauen, schwar-
zen, rosafarbigen oder weiBen, hornsteinfihrenden
Thorler - Kalken sowie schwarzgrauen Anisdolomiten
(berlagert. Dem Ladin werden etwa 20 m machtige,
helle Dolomite zugerechnet. In das Karn gehéren még-
licherweise geringmachtige Gipslagen am Mitterberg
bei Thorl.

In den Wélzer Tauern wurden Teile der ,Gumpeneck-
marmore* aufgrund des Fundes mesozoischer Crinoi-
den in grauen Glimmermarmoren, die Hornsteinkalke
des Steinwandkogels sowie die ,Hirnkogelmarmore*
dem Zentralalpinen Mesozoikum zugerechnet. Die Ge-
steine sind z. T. stark dolomitisch. In der Karte wurden
sie zufolge der Unsicherheit ihrer Zuordnung mit den
Marmoren des Kristallins vereinigt.

Im Stangalm Mesozoikum folgen uUber Rauhwacken
und Dolomiten des oberen Skyth dunkelgraue, dunn-
bankige, teilweise schiefrige Dolomite, Kalkphyllite,
Banderkalke und Dolomit- und Hornsteinschlierenkalke
des Anis. Das Hangende bilden helle, graue, machtige
Wettersteindolomite. Ungeklart ist die Zuordnung von
teilweise rétlichen oder hellgrinen bis hellgrauen ge-
streiften, radiolarienfihrenden Kieselkalkschiefern, wie
sie am Leckenschober auftreten und teilweise dem Jura
zugeordnet wurden.

Lithologisch dem Hauptdolomit vergleichbar ist der
dunkle Schiefer Uberlagernde Hansennockdolomit.

Literatur: HAUSER & BRANDL (1956); METZ (1980); PISTOTNIK
(1980); STOWASSER (1956); TOLLMANN (1963, 1975).

4.2.2. Polymetamorphes Grundgebirge
(F. NEUBAUER)

Das mittelostalpine Kristallin 1aBt sich nach der litho-
logischen Zusammensetzung, der tektonisch-metamor-
phen Entwicklung und dem voralpidisch erreichten Me-
tamorphosegrad in drei GroBeinheiten aufgliedern. Die-
se sind wiederum in Komplexe mit unterschiedlichem

Alter und Zusammensetzung zu untergliedern
(Abb. 19):
1. Muriden (Muralpenkristallin) mit voralpiner Amphibo-

litfazies und moglicherweise lokal begrenzter Anate-
Xis.

2. Koriden (Koralmkristallin) mit komplexer, mehrphasi-
ger, voralpiner Metamorphose mit eklogitisierten Ma-
fiten. Sie lagern den Muriden auf. Eine ahnliche tek-
tonische Position Uber dem Muralpenkristallin neh-
men unter dem NW-Rand der Gurktaler Decke die li-
thologisch mit den nérdlichen Koriden vergleichba-
ren Einach- bzw. Bundschuhgneise ein.

3. Glimmerschieferstockwerk im Hangenden der Kori-
den. Im steirischen Anteil ist praktisch nur die Plan-
kogelserie vorhanden. Sie ist durch eine voralpine
Metamorphose in Amphibolitfazies ausgezeichnet.
Die Grenze zwischen diesen drei GroBeinheiten wer-

den als tektonische Grenzen vermutlich variszischen

Alters betrachtet, wenn auch innerhalb der Koriden alpi-
dische Bewegungszonen in Diskussion stehen. In allen
GrofBeinheiten sind die Auswirkungen der altalpidischen
Metamorphose bekannt, die an Intensitat von N nach S
zunimmt und an der Basis der Koralpe bzw. in den sid-
lichen Muriden méglicherweise Amphibolitfazies er-
reicht.

Aus petrologisch-strukturellen Griinden wurde zuletzt
eine gemeinsame variszische Entwicklung des héch-
sten Muralpenkristallins (Glimmerschiefer- und Marmor-
Komplex, s. u.). und des Koralpenkristallins gefordert.
In alpidischer Zeit ware es im Zuge der Plattengneistek-
tonik zur Bildung einer Stirnfalte am Nordrand des Ko-
ralpenkristallins gekommen (s. Abb. 19). Dabei liegt die
Grenze zwischen Kristallinkérpern unterschiedlicher
Geschichte an der Basis des Glimmerschiefer-Komple-
xes und Uber dem Speik-Komplex.

Literatur: BECKER (1977); H. FLUGEL (1960, 1964); FRANK

(1983); FRANK et al. (1983); FRISCH et al. (1984); HU-
BEL (1971); TOLLMANN (1977 b).

4.2.2.1. Muralpenkristallin (Muriden)

BECKER (1981) hat ausgehend vom Glein-, Stubalm-
gebiet eine Gliederung fur die gesamten Muriden der
Steiermark vorgeschlagen und versucht, die einzelnen
Komplexe zeitlich einzuordnen (Abb. 20). Die raumliche
Verteilung der Komplexe ist in Abb. 21 dargestellt.

Das lithostratigraphisch tiefste Stockwerk des Mural-
penkristallins wird vom ,Ammeringkomplex, (Plagio-
klasgneiskomplex) gebildet, der lateral in einen wvul-
kanogenen Komplex mit wechsellagernden Plagioklas-
gneisen und Amphiboliten Ubergehen kann. Das Han-
gende beider Einheiten bildet ein weithin zu verfolgen-
der Augengneiszug. Dariber liegen im ,Speikkomplex*
Amphibolite, an deren Basis zahlreiche Serpentinite
bzw. Ultramafite auftreten kénnen, die mdglicherweise
Reste einer Sutur darstellen. In ihrem Hangenden fol-
gen machtige Glimmerschiefer (,Rappoltglimmerschie-
fer", ,Wbélzer Glimmerschiefer”) als Basis machtiger
Marmore (,Salla“-, ,Almhaus“-, ,Bretstein“-, ,Eppen-
steiner”-, ,Sélker Marmore*).

Literatur: BECKER (1981 b); H. HERITSCH (1965 b).

4.2.2.1.1. Erlduterungen zur Legende

Orthogneis, Migmatit, Granitgneis (96)

Die Masse der granitoiden Gesteine ist an den Am-
meringkomplex gebunden, wo sie sowohl in den
Schladminger Tauern, der Bodsenstein-Gruppe, den
Seckauer Tauern, der Gleinalpe-Stubalpe und im Trois-
eck-Floning-Zug auftreten. Uber ihre Zusammenset-
zung, Intrusionsfolge und Alter ist relativ wenig be-
kannt, weshalb auch auf eine kartenméaBige Unterschei-
dung verzichtet werden muBte.

Innerhalb der Seckauer Tauern kénnen zwei Grani-
toidtypen unterschieden werden:

1. Orthogneise, die mit 432+16 Mio Jahren datiert wur-
den (Sr-Initialwert: 0.71158+0.00235). Dies ent-
spricht etwa dem Oberordoviz.

2. Weniger verschieferte Granite und Granodiorite, die
mit z. T. diskordantem Kontakt in ein metamorphes
Dach eindrangen. Sie umfassen Augengneise, flase-
rige Biotitgneise, Zweiglimmermetagranite bis por-
phyrische Granite. Die Rander einiger dieser grani-
toiden Gesteine sind migmatisch ausgebildet. Bis-
weilen besitzen sie ein Ganggefolge mit Granitgneis-
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Abb. 19: Der Internbau des mittelostalpinen polymetamorphen Grundgebirges (nach FRANK et al., 1983, verandert) im Bereich der Stub- und
Koralpe (Profil stark Uberhéht).

Grundsatzlich werden drei Einheiten unterschieden:

a) Muralpenkristallin

b) Koralpenkristallin

c) Glimmerschieferstockwerk im Hangenden des Koralpenkristallins (hier nur durch die Plankogelserie vertreten).

Als wesentliche tektonische Trennflaichen werden diskutiert:

1) Ophiolithische Sutur an der Basis des Speik-Komplexes: Alter variszisch oder kaledonisch (FRISCH et al., 1984).

2) Grenze zwischen Speik- und Glimmerschiefer-Komplex: Nach BECKER (1980) ein lokaler Abscherungshorizont, der sich gegen Osten ver-
liert; nach FRANK et al. (1983) groBtektonische Trennung zwischen Kristallinkérpern mit unterschiedlicher Geschichte.

3) Grenze zwischen Muralpenkristallin (Marmor- und Glimmerschieferkomplex) zu Gneisen des Koralpenkristallins: Wird einerseits als varis-
zische Deckengrenze interpretiert, andererseits zeigen nach FRANK et al. (1983) die Glimmerschiefer des Muralpenkristallins und die
basalen Gesteine des Koralenkristallins eine a@hnliche Kristallisationsgeschichte.

4) Die Plattengneise stellen eine N-vergente Scherzone dar. die ,Plattengneistektonik” wird herkémmlicherweise als variszisch angesehen
(zuletzt von FRISCH et al., 1984, als permisch), wahrend FRANK et al. (1983) auf Grund petrologisch-geochronologischer Uberlegungen
die Plattengneise als kretazischen Bewegungshorizont ansehen.

5) Die Plankogelserie zeigt eine teilweise ophiolithische Zusammensetzung (einschlieBlich vermutlich zugehériger Eklogite) und wird als
Subduktionshorizont (KLEINSCHMIDT & RITTER, 1976) variszischen Alters interpretiert (FRISCH et al., 1984).
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Abb. 20: Schema der lithologischen Einheiten und tektonischen GroBbaueinheiten des Muralpenkristallins. Es lassen sich zwei tektonische

GroBeinheiten unterscheiden:

1) Eine tiefere Einheit mit vorwiegend Metavulkaniten, die Uber einer Subduktionszone gebildet wurden, und

2) eine hohere Einheit mit basalen. Ophiolithen, welche eine kaledonische oder variszische Sutur nachzeichnen. Ungeklart ist der fur das
Alter der Sutur wesentliche Zusammenhang zwischen Speikkomplex und Glimmerschieferkomplex (sedimentar oder tektonisch).

Nach BECkeRr (1981), verandert nach den Vorstellungen von EL AGEED (1979).
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vorwiegend Dolomitmarmor



gangen, Aplit und selten Pegmatit. Sie werden ver-
schiedentlich als anatektische Schmelzprodukte der
paragenen Schiefer betrachtet. Von dieser Gruppe
ist nur das Alter eines Zweiglimmer-Metagranit (Zin-
kengranit) mit 354+16 Mio. Jahren bekannt (Sr-In-
itialwert: 0.7047+0.0007). Es entspricht dies einem

Alter an der Wende Devon/Karbon. Rb/Sr-Daten der

Muskowite mit 330 Mio. Jahren datieren die Abkuh-

lung auf ca. 500°. Alterswerte an Biotiten liefern Hin-

weise auf eine altalpidische Vergneisung unter Be-
dingungen der Grinschieferfazies.

Wieweit auch in der Glein- und Stubalpe bzw. im
Troiseck-Floning-Zug altersverschiedene granitoide Ge-
steine auftreten, ist unbekannt. Fir lagige Orthogneise
wurde aus geologischen Erwadgungen auch ein kambri-
sches Alter fir denkbar gehalten, die Granitgneise des
Humpelgraben lieferten dagegen einen Alterswert bei
300 Mio. Jahren, der jedoch in seiner Bedeutung unklar
ist.

Die in den Schladminger Tauern in verschiedener
Machtigkeit auftetenden Granitgneise und Migmatite, an
deren Rander teilweise kleinere Kérper von Granodio-
ritgneis, Quarzdioritgneis und Dioritgneisen gebunden
sind, zeigen innerhalb des Plagioklasgneiskomplexes
durch ihre konkordante Gefligeentwicklung mit dem Ne-
bengestein, daB es sich um pra- bis syntektonische In-
trusionen handelt. Ob mehrere Generationen granitoi-
der Gesteine vorliegen, ist nicht bekannt.

Die Gesteine finden heute nur mehr lokal Nutzung.
Mineralogische und chemische Beschreibungen der Ge-
steine finden sich u. a. in den Arbeiten von SCHARBERT,
ScHEDL (cum lit.) und METZ (cum lit.).

Literatur: BECKER (1971, 1973 a, 1974 a, 1980 a); FORMANEK
(1963, 1964); FORMANEK et al. (1962); FRANK et al.
(1976); H. HERITSCH (1963 a); KANTOR (1961); METZ
(1976 a,b); Nowy (1977); SCHARBERT (1981); SCHAR-
BERT & SCHONLAUB (1980); SCHEDL (1981); SCHMIED
(1963); THURNER (1976).

Pegmatit (95)

Innerhalb des Muralpenkristallins sind die Pegmatite
auffallig an Marmore gebunden. Sie bilden schichtparal-
lele, oft langgestreckte Ziige und Linsen, seltener dis-
kordante Stdocke und Gange.

Eine Altersangabe eines Muskowits aus einem Peg-
matit der Niederen Tauern zeigt einen Wert von
256+30 Mio. Jahren, d. h. ein hdherpermisches Alter,
wobei es sich um eine posttektonische Intrusion han-
delt. Eine Verknipfung zu Intrusivkérpern ist nicht be-
kannt.

Die Pegmatite sind im Vergleich zu denen des Kor-
almkristallins relativ mineralarm. Eine technische Nut-
zung der Gesteine fand bisher nicht statt.

Literatur: ESTERLUS (1983); H. HERITSCH (1963 a); HOLLER

(1964); JAGER & METZ (1971); KOLLER et al. (1983);
SCHARBERT & FRIEDRICHSEN (1983).

Paragneis i. a.,Plagioklasgneis (94)

Hierunter wurden alle Gneise mit Ausnahme der gra-
nitoiden Gesteine zusammengefaBt.

In der Glein- und Stubalpe handelt es sich vor allem
um lagig entwickelte Plagioklasgneise, die z. T. glim-
merreich entwickelt sind. Bis m-dicke Amphibolit- und
Quarzitlagen kénnen auftreten. Im N und NE verzahnt
sich diese Folge mit feinkérnigen quarzitischen Gnei-
sen, Biotitschiefergneisen und Biotitquarziten, die ty-
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pisch fur das Rennfeld-Mugel- und das Seckauer Kri-
stallin sind.

Die Plagioklasgneise der Gleinalm wurden als meta-
morphe Dazite bis Quarzandesite mit lokaler terrigener
Beimengung gedeutet. Eine Rb/Sr-Isochrone. ergab ein
Alter von 518+45 Mio. Jahren, wobei der niedrige Sr-
Initialwert (0.7044+0.0012) auf eine Herkunft des Aus-
gangsmaterials der Gesteine aus der unteren Kruste
bzw. dem oberen Mantel hinweist. Lithologisch und in
ihrem Gesteinsverband mit Amphiboliten vergeichbare
Plagioklasgneise in den Schiadminger Tauern wurden
aufgrund ihres Chemismus als Metarhyolithe bis Meta-
rhyodazite interpretiert, wobei die Verknipfung mit Am-
phiboliten als Hinweis auf einen kalkalkalischen Vul-
kanismus, wie er fur ein Inselbogensystem bzw. einen
aktiven Kontinentalrand charakteristisch ist, gedeutet
wurde.

Mineralogische Beschreibungen und chemische Ana-
lysen finden sich vor allem in den Arbeiten von SCHEDL,
BECKER (cum lit.), FRANK et al. und SCHUMACHER.

Literatur: BECKER (1973, 1980 a); BECKER & SCHUMACHER
(1972); CORNELIUS (1952); H. FLUGEL (1975 a);
FRANK et al. (1976); METz (1976); Nowy (1977);
SCHEDL (1981); SCHUMACHER (1972, 1974).

Hornblendegneis (93)

Hierunter wurden Hornblendegneise, Hornblende-Bio-
titaplitgneise sowie massige ,metablastische“ Amphibo-
lite (augige Hornblendegneise, Diorit, Granodioritgneise
alterer Autoren) zusammengefaBt. Letztere treten in
charakteristischer Weise an der Grenze zwischen Pla-
gioklasgneis und vulkanogenem Komplex auf. Sie sind
durch bis cm—groBe Plagioklasaugen gekennzeichnet.
Sie lassen sich von high-K-Andesiten bzw. deren pluto-
nischen Aquivalenten ableiten. Andere Hornblendegnei-
se zeigen normale andesitische bzw. dioritische Zusam-
mensetzung. Die in der Nahe des Hochgréssenserpen-
tinits auftretenden Hornblendegneise werden mit Pla-
giograniten ophiolitischer Abfolgen verglichen.

Literatur: BECKER (1980 a); BECKER & SCHUMACHER (1973);
ScCHEDL (1981); STuMPFL & EL AGEED (1981).

Amphibolit i. a. (92)

Die charakteristischen Typen des Gleinalmgebietes,
der Schladminger Tauern und des Troiseck-Floning-Zu-
ges sind gebanderte Amphibolite, wobei helle quarzpla-
gioklasreiche Lagen mit amphibolitreichen Lagen eben-
so wie ihre Dicke und das Verhéltnis der einzelnen La-
gen zueinander wechseln. Bei den Amphiboliten han-
delt es sich teils um Metatuffe, teils um Laven bzw. La-
gergange, deren Zusammensetzung von Alkalibasalten,
Olivinbasalten und Tholeiiten bis zu Andesiten reicht.

Neben diesen extrusiven Magmatiten finden sich si-
chere Intrusiva (Gabbroabkémmlinge im Utschgraben
sudwestlich Bruck und im Troiseck-Floning-Zug), die
noch primére Relikte zeigen.

Die enge Verknipfung dieser Gesteine mit héherkam-
brischen Plagioklasgneisen gibt einen Hinweis auf das
Alter dieses Amphibolitkomplexes.

Davon zu trennen sind Amphibolitziige, die als Linsen
innerhalb der Glimmerschiefer und seltener in den Mar-
moren auftreten. Sie werden gleichfalls groBtenteils von
Vulkaniten abgeieitet, neben Plagioklas- und Granatam-
phibolit finden sich Biotitamphibolite (floitisierte Amphi-
bolite), Chloritamphibolite und Hornblende-Diopsidgnei-
se.



Mineralogische und chemische Untersuchungsergeb-
nisse finden sich vor allem in den Arbeiten von BECKER
(fum lit.), PROSSNIGG, HERMANN, SCHEDL und Nowy.

Literatur: ALKER (1975); BECKER (1980 a); BECKER & SCHUMA-
CHER (1973); CORNELIUS (1952); FRANK et al. (1976);
HERMANN (1972); JANDA et al. (1965); METZ (1976);
PROSSNIG (1969); SCHEDL (1981); VOGELTANZ (1964).

Augengneis (91)

Die Augengneise sind meist gut geschieferte helle
Giesteine mit bis 1,5 cm groBen Alkalifeldspatporphyro-
Hlasten. Neben linsenartigen und lagigen Vorkommen
ipnerhalb der Plagioklasgneise findet sich am Sidost-
gbfall der Gleinalpe und des Rennfeldes ein ununter-
Brochener Zug vom Eiweggsattel uber 70 km bis zum
(Ostabfall des Ammering. Ein weiterer Augengneiszug
ift von der Nordumrahmung des Kraubather Serpenti-
its bekannt. Er IaBt sich mit Unterbrechungen bis zum

Olstal nachweisen. Am Sidwestabfall der Wélzer Tau-
rn scheinen Augengneise eine ahnliche Position wie in
er Gleinalpe einzunehmen.

Aufgrund des horizontgebundenen Vorkommens und
er lateralen Erstreckung wurden sie in der Gleinalpe
Is metamorphe Quarzporphyre gedeutet. Geochemi-
che Untersuchungen belegen einen sehr einheitlichen
ranitischen bzw. rhyolithischen Chemismus mit ana-
ektischer Entstehung des Magmas. Rb/Sr-Untersu-
hungen ergaben ein Alter von 261+88 bzw. eine Er-
orchrone von 331+25 Mio. Jahren, wobei ein Maximal-
Iter von 400 Mio. Jahren errechnet wurde. Gleichzeitig
okumentiert das Alter der Muskowite eine altalpidische
Rufwarmung.

Trotz der angefiihrten Alterswerte ist das Alter der
Augengneise umstritten. Wahrend sie z. T. mit den
bberordovizischen Blasseneckporphyroiden verglichen
wurden, wird auch ein héheres Alter nicht ausgeschlos-
Een.

Mineralogische und chemische Bearbeitungen stam-
men vor allem von HERITSCH & TEICH bzw. TEICH.

Literatur: BECKER (1980 a, 1981 b); FRANK et al. (1976, 1981);
SCHONLAUB (1979); HEINISCH & ScHMID (1982); HEe-
RITSCH & TEICH (1975); TEICH (1978, 1979).

Serpentinit, Ultramafit (90)

GroBere Ultramafitkérper bilden die Basis der Ban-
deramphibolite des Speikkomplexes. Sie lassen sich in
zahlreichen Linsen vom Hochgréossen im NW uber
Kraubath bis in die Breitenau verfolgen. Nach petrologi-
schen und geochemischen Untersuchungen handelt es
sich beim Kraubather Serpentinit i. w. um Harzburgite
und Bronzitite, die als Abkémmlinge ,metamorpher Pe-
ridotite“ gedeutet werden, wahrend die serpentinisier-
ten Dunite des Hochgréssen als Kumulate ophiolithi-
scher Abfolgen interpretiert werden. Sie sind gréBten-
teils in Antigoritserpentinit umgewandelt, wahrend von
Kraubath eine Chrysotil-Lizardit-Serpentinitisierung an-
gegeben wird. Die Ubrigen kleineren Ultramafitvorkom-
men sind meist vollstdndig serpentinisiert bzw. in Talk-
schiefer umgewandelt. Eine gréBere Variabilitdt zeigt
der TrafoBer Serpentinitkorper, dessen Zusammenset-
zung von Serpentinit bis zu gebanderten Ultramafiten
(mit Kumulattexturen) reicht, die auch teilweise mit gab-
broiden Amphiboliten verknupft sind.

Mineralogische Beschreibungen und chemische Ana-
lysen finden sich in den Arbeiten von ANGEL (cum. lit.),
EL AGEED, HADITSCH u. a.

Die Gesteine werden heute nur im Bereich von Krau-
bath steinbruchméaBig zur Schottergewinnung abgebaut

(vgl. Kap. 5.1.). Versuche zur Gewinnung des in den
Ultramafiten von Kraubath vorkommenden Ni scheiter-
ten bisher an dem Problem der Aufbereitung bzw. der
Verwertung des anfallenden Ruckstands.

Literatur: ALKER (1972 m); ANGEL (1964); ANGEL & LASkovIC
(1966); CLAR (1929); EL AGEED (1979); EL AGEED et
al. (1979, 1980); EL AGEED et al. in VALL (1983); H.
FLUGEL (1975 a); HADITSCH (1981); HADITSCH et al.
(1982); HIESSLEITNER (1953); KOLMER & POSTL
(1977); MEeIXNErR (1967 a,b, 1968 b, 1969, 1973,
1975); NEUBAUER (1983 c); PRIBITZER (1966); RosT
(1967); RosT & GRIGEL (1964); SCHANTL (1975,
1977); STUMPFL & EL AGEED (1981); WEINKE & WIE-
SENEDER (1982).

Eklogitamphibolit (84)

Innerhalb des Muralpenkristallins sind gesicherte
Eklogitamphibolite bisher nur vom Hochgréssen in Ver-
bindung mit dem Serpentinit bekannt geworden. Sie
sind meist vollstandig in Granatamphibolite umgewan-
delt. IThre Genese ist umstritten. Teilweise werden sie
von mittelozeanischen Basalten abgeleitet. Fur die
Eklogitbildung wurden Temperaturen von 300—-500°C
und Drucke von 4,5—8 kbar angegeben.

Literatur: EL AGEED (1979); EL AGEED et al. (1979); RICHTER

(1973); STumPFL & EL AGEED (1981); WIESENEDER
(1969, 1970).

(Bander-)Amphibolit des Speikkomplexes (89)

Die Amphibolite des Speikkomplexes wurden zufolge
ihrer tektonischen Position und ihrer Begleitgesteine
auf der Karte getrennt zur Ausscheidung gebracht. Sie
zeigen groBteils eine den Banderamphiboliten des vul-
kanischen Komplexes entsprechende Wechsellagerung
heller Plagioklasgneise und Quarzite mit dunklen Am-
phiboliten. Daneben treten gehauft Granatamphibolite
auf. Feingeschieferte, feinkérnige, feldspatarme Amphi-
bolite treten als Zehnermeter machtige Linsen in den
gebanderten Amphiboliten in Erscheinung. Auch geo-
chemisch scheint gegenuber den Amphiboliten des
vulkanogenen Komplexes kein Unterschied feststellbar.
Es scheint sich primar um eine Wechsellagerung daziti-
scher und basaltischer Vulkanite zu handeln.

Literatur: BECKER (1980 a) H. HERITSCH (1963 a); PROSSNIGG
(1969).

»Schwarze Serie“, Schwarzglimmerschiefer (86)

Innerhalb nicht pigmentierter Glimmerschiefer tritt ca.
100 Profilmeter im Liegenden der Marmore eine bunt
zusammengesetzte Assoziation feinkdérniger Schwarz-
glimmerschiefer, braun verwitternder karbonatischer
Glimmerschiefer, geringmachtiger unreiner Glimmer-
marmore sowie karbonatischer Griingesteine (karbona-
tische Hornblendegesteine mit Quarz, Albit, Chlorit,
Biotit und Epidot) auf. Wichtig sind geringméachtige Gra-
phitquarzite, die von Lyditen abgeleitet werden kénnen.
Diese Entwicklung stellt ein lithostratigraphisches Ni-
veau innerhalb der Woélzer Granatglimmerschiefer dar
und ist auch in der Gleinalpe nachweisbar.

Fur die Folge wurde ein altpaldozoisches, vermutlich
silurisches Alter aufgrund lithologischer Vergleiche mit
dem oberostalpinen Stockwerk (z. B. Murau-Gruppe,
Arzberg-Schichten) fur méglich gehalten.

Literatur: METZ (1967, 1976a, 1977, 1980);
(1979); THURNER (1976, 1980).

SCHONLAUB

Glimmerschiefer i. a.,
phyllitischer Glimmerschiefer (87)

Darunter werden alle Glimmerschiefer mit Ausnahme
der dunklen Varianten (86) innerhalb des Muralpenkri-
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stallins zusammengefaft, die teilweise als Wélzer Gra-
natglimmerschiefer, Biotitglimmerschiefer, quarzitische
Glimmerschiefer, Glimmerschiefer vom ,Plannertypus®,
phyllitische Glimmerschiefer, Disthen-Staurolithglim-
merschiefer, Zweiglimmerschiefer und -gneis (Rappolt-
glimmerschiefer), Disthen-Granatglimmerschiefer, Stau-
rolith-Granatglimmerschiefer beschrieben wurden. Es
handelt sich um monotone dinnlagige, graubraune Ge-
steine, die in der Regel reichlich Quarzknauern fihren.
Die unterschiedlichen Mineralkombinationen lassen
sich teils auf primare Unterschiede, vor allem der Feld-
spatfuhrung, teils auf unterschiedlichen Metamorphose-
grad zurickfihren. So finden sich innerhalb der sidli-
chen Woélzer Tauern und in der Glein- und Stubalpe va-
riszisch gebildeter Staurolith und Disthen, wahrend die-
se in den phyllitischen Glimmerschiefern der nérdlichen
Woélzer Tauern zu fehlen scheinen. Ein ahnliches Ab-
klingen ist fir die alpidische Metamorphose wahr-
scheinlich, was zu Konvergenzerscheinungen zwischen
beiden Mineralparagenesen gefihrt haben durfte.

Fir die Granat-Disthen-Paragonit-Muskowitglimmer-
schiefer werden maximale Drucke von uber ca. 5 kbar
bei einer oberen Temperaturgrenze von ca. 600°C an-
genommen.

GroBere Bereiche phyllitischer Glimmerschiefer, die
mit hellen Quarziten verbunden sind, finden sich unmit-
telbar im Liegenden der Gurktaler Decke norddstlich
Oberwdlz bzw. sidwestlich von Muhlen. Es ist wahr-
scheinlich, daB Teile davon bereits die tiefste Einheit
der alpidischen Gurktaler Decke darstellen.

Literatur: BECKER (1980 a); BECKER & SCHUMACHER (1972,
1973); HADITSCH & LAskovic (1973); H. HERITSCH
(1963 a, 1982, 1983); MeETZ (1964 a,c, 1967, 1971 b,

1976 a, 1980); SCHUMACHER (1974); THURNER
(1976); THURNER & VAN HUSEN (1980); V. GOSEN
(1982).

Quarzit (88)

Innerhalb der Glimmerschiefer bilden nahe der Unter-
grenze der Marmore machtigere Zige heller plattiger
Quarzite ein charakteristisches lithostratigraphische Ni-
veau.

Es ist unklar, ob sie von Quarzsandsteinen oder Lydi-
ten abzuleiten sind. Machtigere Zluge treten insbeson-
dere am Sidwestabfall der Wélzer Tauern und in der
Stubalpe auf.

Literatur: BECKER (1980 a); THURNER & VAN HUSEN (1980).

Marmor (85)

Neben vereinzelt innerhalb der Glimmerschiefer auf-
tretenden geringméachtigen Marmoren tritt hangend die-
ser Schiefer ein etwa 50—400 m machtiger Marmor-
komplex auf (,Obere kalkreiche Schieferhille* der
Gleinalpe, ,Salla-, Aimhaus-, Eppensteiner-, Bretstein-,
So6lk-, Gumpeneck-Hirnkogelmarmor*). Die Abfolgen
sind teilweise gut gliederbar. So zeigt der ,Almhaus-
marmor" an der Basis gelbliche dolomitische Marmore,
denen mitunter dinne Amphibolit- und Biotitgneisban-
der eingeschaltet sind. Hangend finden sich graue ge-
banderte Kalkmarmore, die in weiBe reine Kalkmarmore
Uberleiten. Ahnliche Folgen findet man in den Wélzer
Tauern (,Hirnkogelmarmore“ mit Dolomitmarmoren und
quarzreichen Karbonaten nahe der Basis) und sidlich
des Poélstales bzw. am NordfuB der Seetaler Alpen. Ab-
weichend sind die ,S6lk-Gumpeneckmarmore” entwik-
kelt, wobei hier haufig zart rosa gefarbte, etwas glim-
merfihrende Kalkmarmore sowie hornsteinfihrende
Kalkmarmore auftreten.
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Fir die meisten Marmore wird ein devones Alter fir
wahrscheinlich gehalten, wenn auch fur einzelne Son-
dertypen ein mesozoisches Alter nicht véllig ausge-
schlossen werden kann.

Literatur: BECKER (1980 a); BECKER & SCHUMACHER (1973);
HANSELMAYER (1965); HAUSER & BRANDL (1956); H.
HERITSCH (1963 a, 1965 e); METz (1980); SKALA
(1964).

4.2.2.2. Koralmkristallin (Koriden)

Das Koralmkristallin wird in mehrere litho- bzw. tekto-
nofazielle Gesteinsgruppen gegeliedert, die durch deut-
lich ausgepragte Bewegungshorizonte (Plattengneise)
zumindest teilweise tektonisch voneinander getrennt
sind.

Wahrend am Ostrand der Koralpe Staurolithgneise
und -glimmerschiefer die pegmatoidreichen Koralmgnei-
se zu Uberlagern scheinen, bilden sie im Nordteil deren
Liegendes.

Diese pegmatoiden Gneise und Glimmerschiefer in
hangender Position beinhalten in ihrem Liegendab-
schnitten die Masse der Eklogitvorkommen der Koralm.

Uber ihnen folgen die ,kataklastischen Gneisquarzite
der zentralen Serie“ mit verschiedenen Typen disthen-
reicher Paragneise. Sie werden durch eine Zone von
Plattengneisen, die einen Scherhorizont bilden, von we-
niger deformierten Disthenflasergneisen getrennt.

Literatur: BECKER (1980); BECK-MANNAGETTA (1967 b, 1968 b,
1969 a, 1970 a, 1974 b, 1975 c, 1976 a, 1980); HAN-
SELMAYER (1970), H. HERITSCH (1965 a, 1980 a,b);
HOMANN (1962); KLEINSCHMIDT (1977); MORAUF
(1981, 1982); TOLLMANN (1977 b).

4.2.2.2.1. Erlduterungen zur Legende

Orthogneis, Migmatit (96)

Innerhalb des Koralmkristallins i. e. S. fehlen Ortho-
gneise, dagegen finden sich in den mit ihm vergleichba-
ren ,Buntschuhparagneise” bzw. ,Einachgneise” zwi-
schen Paalgraben und Turrach mehrere diskordante
Kérper von Muskowit-Granitgneisen mit ausgepragter li-
nearer Struktur. Altersdatierungen lieferten fur analoge,
weiter westlich liegende Vorkommen einen Wert von
372+29 Mio. Jahren, wobei die Gesteine aufgrund ihrer
Zusammensetzung und Sr-Isotopendaten als Auf-
schmelzprodukte von Sedimentgesteinen (S-Granite)
gedeutet werden kénnen. Die Alterswerte (héheres De-
von) sind jedoch fir das ostalpine Kristallin unublich.

Hervorzuheben sind noch zwei kleinere Granitgneis-
korper, die bei St. Peter am Nordostabfall der Seetaler
Alpen zusammen mit Amphiboliten bzw. Granatglim-
merschiefern auftreten.

Literatur: HAWKESWORTH (1976); PISTOTNIK (1982); THURNER
(1966 a).

Staurolithgneis, Staurolithglimmerschiefer (78)

Es handelt sich um helle, z. T. plattige feinkérnige
Glimmerschiefer und Gneise, die wechselnd Granat,
Staurolith, Disthen sowie Chloritoid (z. T. nach Stauro-
lith) fahren.

An der Grenze zum Grazer Paldozoikum sind die Ge-
steine phyllonitisiert, die Minerale geregelt und der Gra-
nat z. T. in Biotit und Chlorit umgesetzt.

Zusammen mit diesen Gesteinen finden sich cm- bis
dm-machtige Quarzitlagen, geringmachtige Marmorlin-
sen und Kalksilikatgesteine sowie Amphibolite. Wah-
rend sie am Ostabfall der Koralm die Koralmgneise
Uberlagern, nehmen sie im Norden eine Position Uber
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den Marmoren des Muralpenkristallins ein und werden
hier von den Koralmgneisen uberlagert (vgl. Abb. 19).
Das Alter dieser Metamorphose ist nicht véllig gesi-
chert. Die Angaben schwanken zwischen variszisch und
altalpidisch.

Literatur: BECKER (1980 a); FRANK et al. (1980); H. HERITSCH
(1978 b, 1980 a); H. HERITSCH & MORTL (1977); Ho-
MANN (1962); KIESLINGER (1928); KLEINSCHMIDT
(1979); KLEINSCHMIDT & RITTER (1976); PACHER &
RIEPL (1978).

Disthenparamorphosenschiefer
(nach Andalusit) (80)

Im zentralen Koralpenbereich sind nicht deformierte
Gneise mit zentimetergroBen Paramorphosen von Dist-
hen nach Andalusit erhalten. Sie kénnen in bereits star-
ker deformierten Gesteinen zu Disthenflasergneisen
umgeformt werden.

Die Paramorphosen sind entweder von einer Musko-
withaut oder von einer Albit- bzw. Albit-Quarz-Zone um-
hillt. Dies deutet auf eine Bildung bei Temperaturen
von Uber 600°C bei Drucken Uber 5 kbar, wobei diese
Reaktion an das Ende der Metamorphose zu stellen ist.

Uberlegungen zur technischen Verwertung der Para-
morphosen scheitern an Aufbereitungsschwierigkeiten.
Literatur: ANGEL (1972); BECK-MANNAGETTA (1967, 1970); DAU-

RER (1982); FRANK et al. (1983); H. HERITSCH
(1978 b, 1980 a).

Plattengneise (81)

Vor allem in den héheren Anteilen des Koralmkristal-
lins treten Blastomylonitgneise auf, die durch ein aus-
gezeichnetes neues Gefuge (Schieferung) und eine
straffe Lineation gekennzeichnet sind. In ihnen wech-
seln helle pegmatoide Lagen, bestehend aus Kalifeld-
spat oder Plagioklas mit wenig Quarz und Muskowit
und gelegentlich etwas Biotit und Granat mit dunklen
muskowit-, biotit-, granat- und disthen- sowie etwas
quarz- und plagioklasfuhrenden Lagen. Altere Ansich-
ten, nach denen die hellen Lagen von partieller Anate-
xis herrihren, konnten durch experimentelle Untersu-
chungen nicht bestétigt werden. Eine feinschichtige se-
dimentare Anlage verschiedenen Ausgangsmaterials
wird daher zur Diskussion gestellt.

Postkristallin in Bezug auf Staurolith, Disthen und
Granat ist die Pragung der Lineationen, die sich im
Quarzgefige in einer Schraglage des c-Achsen-Gurtels
zeigen und als nordvergente "Simple shear”-Bewegung
interpretiert werden.

Rb/Sr-Datierungen ergaben Kleinbereichs-Errorchro-
nen von 249+6 Mio. bzw. 256+35 Mio. Jahren. Trotz
Ahnlichkeit der beiden Daten werden sie als Mischalter
zwischen einer altvariszischen und einer altalpidischen
Metamorphose interpretiert, wobei das Sr-Isotopensy-
stem mangels fluider Phase nicht vollstandig verjingte.
Die Daten werden als Hinweise auf ein altalpidisches
Alter der Plattengneistektonik gedeutet. Gestutzt wird
diese Interpretation einerseits durch deutliche Mischal-
terwerte an Plattengneisen bzw. Disthenflasergneisen
der Saualpe sowie durch zahlreiche Glimmer-Werte der
Koralmgesteine mit altalpidischem Alter.

Petrographische und chemische Daten finden sich
vor allem in den Arbeiten von H. HERITSCH (cum. lit.).

Zufolge seiner Textur wurde und wird der Platten-
gneis in zahlreichen Brichen gewonnen, wobei die
Haltbarkeit beachtlich ist. Ein Nachteil fur die Verwen-
dung im Freien ist der wechselnde Pyritgehalt, der bei
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der Verwitterung zu einer braunen Fleckigkeit des Ge-

steines fuhrt.

Literatur: BECKER (1976 c); BECK-MANNAGETTA (1970 a); FRANK
et al. (1980, 1981, 1983); H. HERITSCH (1963 c,
1964 d, 1978 b, 1980 a,b,c, 1983); H. HERITSCH &
HOLLER (1963); A. HERMANN et al. (1979); KANTOR &
FLUGEL (1964); MORAUF (1981, 1982); PLATEN &
HOLLER (1966).

Pegmatoider Gneis

und pegmatoider Glimmerschiefer (82);
pegmatoider Gneis

(nur teilweise ausgeschieden) (83);
Pegmatit (95)

Die variablen Gesteine sind durch das Auftreten peg-
matoider Lagen und Linsen charakterisiert und gegen-
Uber den Plattengneisen durch eine schwacher oder
fehlende Deformation (Streckung parallel a) abge-
grenzt. Bei den pegmatoiden Typen kdénnen mehrere
durch Ubergange miteinander verbundene Gesteine un-
terschieden werden. Extremtypen stellen nicht defor-
mierte augige Gneise (,Buntscheckgneis”, Biotitplagio-
klasgneis) und deformierte  Disthenflasergneise
(,Hirschegger Gneis", ,Gdsnitzgneis”, Disthengneis)
mit Disthen (gestreckte Paramorphosen von Disthen
nach Andalusit) dar.

Die pegmatoiden Lagen der Plattengneise wurden zu-
letzt von HERITSCH als sedimentar angelegt betrachtet.
Sie dienen als Ansatzpunkt fir das Feldspatwachstum,
das sich zu Pegmatitbildungen steigern kann. Zuletzt
wurden besonders in der Koralpe bezuglich des Verhal-
tens zur Metamorphose zwei Pegmatitgenerationen un-
terschieden: Eine altere Pegmatitgeneration (s-parallel),
die sich in ihrem chemischen Bestand relativ wenig
vom Nebengestein unterscheidet, und eine jungere,
posttektonisch-diskordante Generation, die auch typi-
sche, seltene Pegmatitminerale fihrt.

Neben dem ublichen Mineralbestand von Pegmatiten
findet man auch typische Pegmatitminerale wie z. B.
Turmalin (Schérl, Drawit), Beryll, Spodumen, Apatit,
Zinnstein, llmenorutil, Columbit, Zirkon, Xenotim und
Uranminerale.

Uber das Alter herrscht noch keine véllige Klarheit.
Die Pegmatite des Radegunder Kristallins lieferten eine
Rb/Sr-Gesamtgesteinsisochrone von 313+68, 309+16
Mio. J. Von Pegmatitmuskowiten der Niederen Tauern
bzw. der Koralpe werden Alter zwischen 240—265 Mio.
J. berichtet. Die Bedeutung dieser in das Perm fallen-
den Alterswerte ist noch nicht klar.

Die Pegmatite sind zum gréBten Teil unter erhéhten
Drucken und Temperaturen der altalpidischen Metamor-
phose verschiefert, wobei es zur Bildung einer zweiten
Glimmergeneration kam (Alterswerte zwischen 122-71
Mio. J.).

Petrographische und chemische Hinweise finden sich
vor allem in den Arbeiten von FLUGEL (1975, cum. lit.).

Literatur: ALKER (1967, 1972 k); BECKER (1976 c); BECK-MAN-
NAGETTA (1967, 1970 a); H. FLUGEL (1975 a); H. He-
RITSCH (1980 a); HONIG & TIEDTKE (1981); HOMANN
(1972); JAGER & METZ (1971); KOLLER et al. (1983);
MoORAUF (1981); NEUBAUER & STATTEGGER (1981);
PosTL & GoLos (1979); WEISs (1968 a,b).

Paragneis i. a. (94)

Unter dieser Bezeichnung wurden innerhalb des Ko-
ralmkristallins Gneise ausgeschieden, die sich nicht
den Ubrigen Typen zuordnen lassen. Es handelt sich



or allem um feinkdrnige Biotitgneise mit Oligoklas- und
alifeldspatporphyroblasten (,Schwanberger Gneis").
in der Umrahmung der Gurktaler Decke werden die
Ur das Muralpenkristallin typischen Glimmerschiefer
on mehreren 100 m machtigen Paragneisen (,Ein-
chgneis”, ,Bundschuhparagneis”, ,Priedrofquarzit)
iberlagert. Es ist unbekannt, ob diese Gneise primar
it Glimmmerschiefern in Verband stehen. Vom Nord-
and werden tektonische Grenzen (Mylonite) berichtet.
Die Gesteine bestehen aus Biotit- und Schiefergneisen,
n deren Hangendem sich dezimeterdicke Quarzitbanke
pinschalten. Die Zusammensetzung, Mineralbestand
Lnd Metamorphoseablauf der Einachgneise entspricht
pbenso wie die tektonische Position den Buntscheck-
hneisen des nérdlichen Koralpenkristallins.
Die Paragneise werden von Ost—West-streichenden
Drthogneisziigen (Bundschuhorthogneis) durchbrochen.
| iteratur: STOWASSER (1956); THURNER & VAN HUSEN (1980).

Granatglimmerschiefer der Plankogelserie (79)

Das Leitgestein der Plankogelserie sind typisch aus-
jebildete grobknotige Granatglimmerschiefer (Typ Jan-
Kitzkogel), die Staurolith, Disthen und Chloritoid fihren
kénnen. In dieser Glimmerschiefermatrix kommen zahl-
eiche kleine, teilweise horizontgebundene Linsen von
Ultramafiten, Amphiboliten, Kalksilikatgesteinen, Man-
janquarziten und manganvererzten Marmoren vor. Die
Manganquarzite werden auf Radiolarite zurtckgefihrt,
Heren Mangangehalt durch hydrothermal-sedimentare
Manganfallung eingebracht wurde. Fir die Disthen-
Chioritoid-Staurolith-Almandinglimmerschiefer mit we-
sentlichem Paragonitgehalt werden Bildungsbedingun-
ben von mindestens 5—6 kbar mit etwa 560°C angege-
ben.

Literatur: HERITSCH & HAYDARI (1980); HERITSCH & MORTL
(1978); KLEINSCHMIDT (1975, 1976); KLEINSCHMIDT &
RITTER (1976).

Berpentinit, Ultramafit (90)

Am Sudabfall der Koralpe kommen einige wenige
Berpentinitkorper als typische Leitgesteine der Planko-
pelserie vor. Olivin und Orthopyroxen werden noch als
Relikte des primaren, magmatischen Mineralbestandes
pedeutet. Nahere Untersuchungen dieser Serpentinite
ehlen.

Literatur: KLEINSCHMIDT & RITTER (1976).

Marmore (85)

GroBere Marmorkérper finden sich in der Plankogel-
Berie nur bei Durnstein sidlich Neumarkt. Sie sind Tra-
per einer durch seltene Minerale ausgezeichneten
Manganvererzung.

| iteratur: KLEINSCHMIDT (1975).

Eklogitamphibolit, Metagabbro (84)
Eklogitamphibolite und Metagabbros bilden vor allem
n der zentralen Koralpe weit verbreitete Leitgesteine.
Fin isoliertes Vorkommen ist von der Wenzlalpe (Seeta-
er Alpen) bekannt. Sie bilden Stdécke und Linsen, las-
Een sich aber auch bisweilen als dunne Lagen weit in
fie Gneise verfolgen. Neben metamorphen basalti-
chen Laven und Tuffen handelt es sich um intrusive
Ausgangsgesteine. Die Haupttypen stellen koérnige
hornblende- und zoisitfihrende Eklogite mit Ubergén-
gen zu Amphiboliten dar, die von gabbroiden bis pyro-
xengabbroiden Magmen abgeleitet werden kénnen.
Als Bildungsbedingungen wurden Drucke von 6-—8
kbar und Temperaturen von 500-600°C, bzw.

5-8,5 kbar und 460—640°C angegeben, wobei die Ent-
wicklung von Metagabbro aus Gabbro bei Fehlen einer
fluiden Phase, die von Eklogitamphiboliten bei reichlich
Wasser verfolgte. Jinger ist die verschiedentlich beob-
achtbare Diablastik der Eklogitamphibolite.

Tektonisch handelt es sich bei den Eklogiten um B
normal B’-Tektonite.

Petrographische und chemische Untersuchungser-
gebnisse bringen vor allem die Arbeiten von H. HEe-
RITSCH (cum lit.) und RICHTER.

Literatur: BECK-MANNAGETTA (1961, 1977 a); H. HERITSCH
(1965 h, 1966 d,e.f, 1970, 1973 a, 1974 a, 1978 d,
1980 a,b); H. HERITSCH & BOSSERT (1969); H. HE-
RITSCH & WITTMANN (1969); HERMANN et al. (1979);
HOLLER & KOLMER (1975); MILLER (1982); MILLER &
FRANK (1983); PosTL (1976); RICHTER (1973); TRO-
JER & WALITZI (1965); WALITZI & WALTER (1980); A.
WINKLER (1966).

Amphibolit i. a. (92)

Im Nordteil der Koralpe und in den Seetaler Alpen
fehlen Eklogitampibolite mit wenigen Ausnahmen. Sie
werden hier durch dinne Lagen von Granatamphiboli-
ten, untergeordnet auch von Plagioklasamphiboliten
vertreten.

Literatur: H. HERITSCH (1980 a,b); HOMANN (1962); THURNER &
VAN HUSEN (1980).

Marmor (85)

Marmore kommen nur als geringmachtige, relativ sel-
tene linsenartige Ziuge innerhalb des Koralmkristallins
vor. Sie sind gegeniber den Marmoren des Muralpen-
kristallins sehr mineralreich. So werden Kalzitmarmore
mit Olivin, Klinohumit, Diopsid, Chlorit, Phlogopit,
Quarz-Dolomitmarmore, Tremolit- und Diopsidmarmore
sowie Kalksilikatschiefer beschrieben. Die Metamorpho-
se erfolgte bei kleinem Partialdruck Xco, bei etwa
500-600°C und Drucken von mehr als 4 kbar.

Im Radegunder Kristallin sowie bei St. Lorenzen am
Remschnigg sind geréllifuhrende Marmore bekannt, de-
ren Komponenten teils von kristallinen Gesteinen, teils
von Sedimenten abgeleitet werden.

Untersuchungen zur Petrographie und Mineralogie
der Marmore finden sich vor allem in den Arbeiten von
H. HERITSCH (cum lit.).

Literatur: H. HERITSCH (1963 c, 1964 ¢, 1978 a, 1980 a,b,

1981); KLEINSCHMIDT & RITTER (1976); NEUBAUER &
STATTEGGER (1981 a).

4.2.2.3. Entwicklungsgeschichte des mittelostalpi-
nen Kristallins

Die Entwicklung des mittelostalpinen Kristallins be-
ginnt mit dem Kambrium; prakambrische Gesteine wur-
den bisher nicht sicher nachgewiesen, jedoch deuten
jungprédkambrische Sedimentationsalter (ab ca. 800 Ma)
auf einen alten Schichtbestand innerhalb des Koralpen-
kristallins hin. Die Gesteine des Plagioklasgneis- und
Vulkanogenen Komplexes der Muriden werden im we-
sentlichen von kalkalkalischen und auch alkalischen
vulkanischen Ausgangsgesteinen und deren sedimenta-
ren Abkémmlingen abgeleitet, die sich im Kambrium
Uber einer Subduktionszone in einem Inselbogen oder
aktivem Kontinentalrand gebildet haben. Gleichzeitig
oder spater bildete sich eine ozeanische Kruste, die in
den tieferen Teilen des Speikkomplexes reliktisch er-
halten ist und mdéglicherweise eine kaledonische Sutur
darstellt. Ob im steirischen Kristallin die Auswirkungen
einer kaledonischen Orogenese (Metamorphose, Tekto-
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nik) vorhanden sind, ist bisher nicht definitiv bewiesen.

Im Silur kam es jedenfalls zur Ablagerung von klasti-
schen Sedimenten (Glimmerschieferareale der Muri-
den), die groBe Ahnlichkeiten mit den Gesteinsabfolgen
in den tieferen Einheiten der schwachmetamorphen
oberostalpinen Paldozoikums haben. Im Devon bildete
sich eine Karbonatplattform (Marmorkomplexe der Muri-
den).

Die variszische Orogenese wurde durch die Subduk-
tion eines ozeanischen Beckens sidlich der Muriden
eingeleitet. Zeuge dieser Subduktionstatigkeit ist die
Plankogelserie, wobei méglicherweise Teile der Koriden
und der &quivalenten Bundschuh- und Einachgneise
ebenfalls aus einem Anwachskeil Uber einer Subduk-
tionszone stammen. Sichere Auswirkung der variszi-
schen Orogenese ist jedenfalls eine temperaturbetonte
Metamorphose mit begleitender Durchstrémung mit flui-
der Phase und dadurch bedingter weitverbreiteter Peg-
matitbildung. Diese Metamorphose durfte durch eine
Hochlage des warmen Erdmantels bedingt gewesen
sein. Im heute sudlichen Bereich fuhrte die rasche Ver-
senkung der paldozoischen Serien und des tieferen Kri-
stallins zu einem zweiten Metamorphosestadium mit
mittleren bis hohen Druckgradienten, Deckenbau und
starker Deformation. Auch die Bildung der Eklogite der
Koralpe wird teilweise in diesem Zusammenhang gese-
hen, wahrend andere Autoren eher an einen ,paarigen“
Metamorphosegurtel denken. Die zweite Metamorphose
wird durch die Bildung diskordant-intrusiver Pegmatite
abgeschlossen. Im nérdlichen Bereich (u. a. Seckauer
Tauern) denkt man an eine amphibolitfazielle, von straf-
fer Deformation begleitete Metamorphose im Laufe des
tieferen Karbons. Sie ist nach vorliegenden Altersdaten
vorwiegend in den tieferen Kristallinarealen bekannt,
wahrend in den hdheren Kristallinanteilen zahireiche
permische Altersdaten insbesondere aus Pegmatiten
bekannt sind. Diese sprechen fur ein eigenstandiges
tektonisch-metamorphes Ereignis (ev. Bildung der Plat-
tengneise in einem Scherhorizont).

Auffallenderweise kamen im Permoskyth zumindest
im steirischen Raum Sedimente nur auf Gneisarealen
zur Ablagerung, die ihre Metamorphose praoberkarbo-
nisch erlebten.

Im Zuge der altalpidischen Orogenese wurde das Kri-
stallin in weiten Teilen erwarmt, wobei u. a. in den sid-
lichen Muriden und in tieferen Koriden Amphibolitfazies
erreicht wird. Diese Metamorphose wird mdglicherweise
von einer ausgepragten Deformation u. a. in den Kori-
den begleitet, die in der Aktivierung des Plattengneis-
scherhorizontes besteht.

In dem zuletzt geduBerten Modell wéare die Stirnfal-
tenbildung am Nordrand der Koriden einschlieBlich Ein-
wickelung des ,bunten“ Aitpaldozoikums (in Murauer
Fazies) zu dieser Zeit erfolgt. Die jungalpidische Oro-
genese flhrte zu einer bruchtektonischen Zerlegung
des Kristallins (Abb. 19).

Literatur: BACHMANN (1964 a,b); BECKER (1971, 1973 a,b,
1975 b, 1977 a, 1980 a,c, 1981 b); BECKER & KLEIN-
SCHMIDT (1982); BECKER & SCHUMACHER (1973);
BECK-MANNAGETTA (1969 a, 1974 b, 1975 ¢, 1976 a,
1980); H. FLUGEL (1980); FORMANEK et al. (1962);
FRANK (1983); FRANK et al. (1976); FRISCH et al.
(1984); FRITSCH (1964); GAMERITH (1964); HEJL &
SLAPANSKY (1983); H. HERITSCH (1965 b, 1980 a);
HOMANN (1960); MATURA (1979); METZ (1962, 1964,
1965, 1966, 1976, 1978); MORAUF (1981, 1982); NIE-
DERMAYR (1980); NiGGLI (1978); Nowy (1977);
RATSCHBACHER (1983 a,b); SCHARBERT (1980 a,b,
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1981); SCHARBERT & SCHONLAUB (1980); SCHEDL
(1981); STUMPFL & EL AGEED (1981); TOLLMANN
(1977 b).

4.3. Unterostalpines Deckenstockwerk
(H. FLUGEL)

Das Unterostalpine Deckenstockwerk zwischen Pen-
ninikum und Mittelostalpin wird von gegen Norden vor-
getriebenen Uberfaltungsdecken mit einem polymeta-
morphen Kern und permomesozoischen Huillen gepragt.
In der Steiermark tritt dieses Stockwerk in den Rad-
stadter Decken unter dem Schladminger Kristallin und
im oststeirischen Kristallin mit dem tieferen Wechsel-
und dem hoéheren Semmeringsystem auf. Letzteres
gliedert sich in die Stuhleck-Kirchberg-, die Mirz-Ta-
chenberg- und die RoBkogeldecke (vgl. Abb. 22), die
durch mesozoische Mulden getrennt sind. Diesem alpi-
dischen Bau zugeordnet ist eine auch in den mesozoi-
schen Mulden nachweisbare Metamorphose in Grin-
schieferfazies. Sie Uberpragte eine variszische bis in
die Amphibolitfazies reichende Metamorphose, die ort-
lich bis zu anatektischen Aufschmelzungen fihrte. Die-
se Metamorphose erfaBte eine vermutlich weitgehende
altpaldozoische, tonig-sandige Folge mit lokalen Ein-
schaltungen basaltischer Vulkanite (Abb. 23).

Literatur: TOLLMANN (1976 a, 1977 b, 1978); WALACH (1977).

4.3.1. Zentralalpine Sedimente (Perm bis Trias)
(H. FLUGEL)

4.3.1.1. Erlduterungen zur Legende

Semmeringquarzit, Lantschfeldquarzit,
Alpiner Verrucano (98)

Die Semmeringquarzite (,Fischbacher Quarzite“) des
Semmering-Wechselsystems sind hellgrine bis weiBe,
teilweise gebanderte, feinkdrnige Serizitquarzite, mittel-
bis grobkérnige Metaarkosen bis Arkosequarzite sowie
Quarzkonglomerate mit rosafarbigen bis meist
0,5—5 cm groBen Quarzgeréllen. Sie sind meist gut ge-
bankt, jedoch zufolge tektonischer Zerruttung héaufig
stark vergrust. Rippelmarken beweisen ihren aquati-
schen Ablagerungsraum. Die primare Machtigkeit dirfte
etwa 200 m betragen. Sie dirften skythisches Alter ha-
ben. Die in ihrem Liegenden auftretenden etwa 150 m
machtigen Arkose-, Serizit- bis Phengitschiefer und me-
terméachtige Lagen fanglomeratischer Brekzien mit
Komponenten bis zu 5 cm Durchmesser des Alpinen
Verrucano werden dem héheren Perm zugerechnet. Sie
zeigen teilweise eine rétliche Farbung. Ortlich sind Por-
phyroidlinsen und -lagen eingeschaltet. Im Wechselsy-
stem entspricht dieser Folge die ,Arkose-Brekzien-Por-
phyroid-Serie” (ABP-Serie).

Die Quarzite sind durch einen ortlichen Gehalt an
Uran, Blei, Zink, Kupfer, Mangan und Schwerspat von
wirtschaftlichem (?) Interesse. Lokal werden sie zur
Schottergewinnung abgebaut. Unter Umstanden ware
ortlich ihre Verwendung als Schamottesteine denkbar.

In den Radstadter Tauern beginnt die permo-meso-
zoische Folge mit inverser Lagerung unter dem Schlad-
minger Kristallin, mit teilweise gerdlifihrenden Quarz-
phylliten und Serizitquarzitschiefern. In Diskussion
steht auch eine primér transgressive Verknipfung die-
ser Folge mit dem Schladminger Kristallin. Sie werden
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lem Alpinen Verrucano zugerechnet. Uran, Thorium,
Vanadium, Kupfer, Blei und Zink treten verschiedentlich
n dieser Folge auf. Die Abgrenzung dieser Folge ge-
jenuber eventuell altpaldozoischen Phylliten sidlich
bon Schladming ist umstritten.

Das Hangende bilden hellgraue bis hellgriingraue
meist gut geschichtete plattige ,Lantschfeldquarzite"
mit seltenen Gerdlleinstreuungen. Sie werden dem
Skyth zugeordnet.

Literatur: ERKAN (1977 a,b,c); ERKAN & CERWENKA E. in: VALL
(1983); FaupL (1970 b, 1972 b); FORMANEK (1964);

GRAF (1964); KIRCHMAYER (1960, 1961); MATURA
(1976, 1977); PAHR (1980); PETRASCHECK (1975,
1977, 1979); PETRASCHEK et al. (1974, 1977 b);

SCHEDL (1981); SLAPANSKY (1981); TOLLMANN &
FauPL (1972); TUFAR (1963); VoLL (1977).

RoBkogel-Porphyroid (99)

Westlich Murzzuschlag finden sich innerhalb des Al-
pinen Verrucano weiBe, hellgrine oder dunkelgraue,
gut geschieferte Porpyhroide mit gréBerer Machtigkeit.
Dazu kommen zahlreiche kleinere, meist nur einige me-
termachtige und in der Karte nicht ausscheidbare La-
gen innerhalb der genannten Folge. Eng verknipft mit
den Porphyroiden finden sich Biotituralitschiefer, die
moglicherweise Umwandlungsprodukte andesitischer
Vulkanite sind.

Literatur: CORNELIUS (1952); GAAL (1963, 1966); H. HERITSCH
(1965 d).

Kapellener Schiefer, Kalk und Dolomit, ,Gutenstei-
ner Basisserie“, Reichenhaller Rauhwacke (97)

Im Semmering-Wechselsystem folgen Gber den Quar-
ziten bzw. grauen Schiefern des obersten Skyth z. T.
machtigere Reichenhaller Rauhwacken, die von anisi-
schen Ton-Kalk- und Dolomit-Schiefern bzw. -brekzien
als Basis der meist hellen z. T. rosafarbigen Aniskalke,
Dolomite und Rauhwacken uberlagert werden. Den Ab-
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Abb. 22: Das unterostalpine Deckenstockwerk des oststeirischen Kristallin besteht, wie schematisch dargestellt, aus der hangen-
flen Grobgneisdecke und der Wechseleinheit. Wie sich im Nordabschnitt zeigt, besteht erstere aus mehreren Faltendecken mit
hufrechten und inversen mesozoischen Hillen der kristallinen Kerne. Diese Gliederung in der Stirnposition des Unterostalpins
ehlt dagegen dem sidlichen Abschnitt, in dem nur das tektonisch tiefste Element der Grobgneisdecke, die Stuhleck-Kirchberg-
Decke auftritt. MOREAU (1981) konnte jedoch zeigen, daB auch hier diese Decke in mehrere Einheiten zerglitten ist (vgl. Abb. 24).
Die im Liegenden der Grobgneisdecke im ,Wechselfenster des Hochwechsel“ auftauchende Wechseleinheit wurde friiher ver-
Bchiedentlich dem Penninikum zugerechnet. Magnetische Untersuchungen lassen vermuten, daB dieses im Raum von Waldbach

schluf3 der Folge bilden die diploporenfuhrenden Dolo-
mite des Ladin.

Eine Lokalbildung stellen die etwa 20 m maéchtigen
Kapellener Schiefer des unteren Karn dar. Es handelt
sich um schwarze Schiefer, Sandsteine und Arkosen.
Gleichfalls dem Karn zuzurechnen sind teilweise bunte
Schiefer sowie randlich in Gips umgewandelte, bis Uber
70 m machtig werdende Anhydritvorkommen (z. B.
Edelsdorf bei Stanz). Ein groBer Teil dieser roten, vio-
letten, grinen aber auch schwarzen Schiefer bis Quar-
zite durfte bereits dem Nor angehéren. Den Abschiuf3
bilden im Bereich des Semmeringsattels Schiefer und
dunnplattige Rhatkalke.

Im Radstadter System ist die karbonatische Entwick-
lung in der Steiermark nur im Bereich der Steirischen
Kalkspitze in der Pleislingdecke entwickelt. Sie besteht
aus geringmachtigen anisischen Rauhwacken, Dolomit-
schlierenkalken und Dolomiten und als AbschluB Anis-
kalken bis Kalkmarmoren.

Literatur: BARNICK (1967); BAUER (1968 a); CORNELIUS (1952);
FAUPL (1972); ScHEDL (1981); VETTERS (1972).

4.3.2. Polymetamorphes Grundgebirge
(F. NEUBAUER)

4.3.2.1. Grobgneisdecken

Das Kristallin der Grobgneisdecken ist vom mittelost-
alpinen Kristallin durch seinen Reichtum an granitoiden
Gesteinen und durch die einférmige Zusammensetzung
der Paragesteine (im wesentlichen metapelitische und
metapsammitische Gesteine, extreme Karbonatarmut)
unterschieden.

Einen Uberblick Uber die relativen Lagerungsbezie-
hungen geben die Abb.23 und 24. Das Sedimenta-
tionsalter der Paragesteine ist nicht bekannt. Man ver-
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Abb. 23: Schematisches Korrelationsschema der Ausscheidungen des polymetamorphen Grundgebirges der Grobgneisdecken
(ohne Bericksichtigung tektonischer Verschuppungen) nach Unterlagen von CORNELIUS, MOREAU, NEUBAUER, PAHR, WIESENEDER.
In der Frage der Entwicklung und lithostratigraphischen Gliederung des Kristallins der Grobgneisdecken herrschen derzeit unter-
schiedliche Anschauungen. Wahrend von den meisten Autoren die Paragesteinsentwicklung dem Altpaldozoikum zugeordnet wird
und die Grobgneise als frihvariszische, die Metagranite bis Granitgneise als spatvariszische Intrusionen aufgefaBt werden, deu-
tet MOREAU 1981 die Birkfelder Quarzphyllite als ein Aquivalent des bunten Keuper, die dariiber folgenden Grobgneise als pra-
kambrisches Basement und die lbrige Paragesteinsfolge als transgressive vordevone kontinental-marine Sedimentfolge. Dieser
Komplex wéare nach MOREAU variszisch metamorphisiert worden, wobei sich aus den prakambrischen Graniten die Grobgneise
entwickelten. Altalpidisch erfolgte die Uberschiebung der metamorphen Folgen auf das Permomesozoikum von Fischbach und
Birkfeld, welches das primar Hangende des Wechselsystems bildet. Gleichzeitig wurde die Hangendeinheit in mehrere tektoni-
sche Schuppen zerlegt (vgl. Abb. 24) und durch eine Metamorphose in Grinschieferfazies Uberpragt. Die jungalpidische Phase
setzte nach dieser Vorstellung, wenngleich im geringeren AusmaB, diese tektonische Verformung weiter fort.

Das Auffallende in dieser Entwicklung ist das fast véllige Zuriicktreten von Karbonatgesteinen sowie das deutliche Zuricktreten

von Amphiboliten im Vergleich zum mittelostalpinen Kristallin, insbesondere dem Muralpenkristallin.

mutet in ihnen hauptsachlich Altpaldozoikum, fir die
talk- und karbonatfuhrende Assoziation am Rabenwald
wurde aufgrund petrologischer Uberlegungen auch ein
mesozoisches Alter in Diskussion gebracht. Im Unter-
karbon fand die Platznahme des ausgedehnten, lakko-
lithartigen Grobgneiskdrpers statt. Der Platznahme
durfte eine Metamorphose in den Paragesteinen vor-
ausgegangen sein, die in den Liegendanteilen die Ana-
texis erreichte. Andererseits wird aber auch in den
Grobgneisen Prakambrium vermutet, iber dem die pa-
ldozoische Paragesteinsfolge abgelagert worden waére.

Die an der Hangendgrenze des Grobgneises zu Para-
gesteinen auftretenden Hornblende-Biotit-Metagabbros
werden teils als Restite einer Anatexis, teils als echte
Gabbros betrachtet, die méglicherweise mit der Bildung
der Grobgneise im Zusammenhang stehen. Eine jinge-
re Generation von Graniten bildet im Sudteil der Grob-
gneisdecken diskordante Stdcke. Sie sind posttekto-
nisch vermutlich spatvariszisch intrudiert. Als Auswir-
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kungen der alpidischen Orogenese werden retrograde
Umwandlungen der voralpidischen Mineralbestande in
Griunschieferfazies und die sie begleitende Deformation
angesehen.

Literatur: Bawoobp (1968); CORNELIUS (1952); H. FLUGEL
(1979 b); FRIEDRICH (1947); H. HERITSCH (1967 a);
H. HoLzer (1960, 1961); KOLLER & WIESENEDER
(1981); MoREAU (1981); PAHR (1980); SCHWINNER
(1935); WIESENEDER (1962, 1965, 1967, 1968,
1971); WIESENEDER & RICHTER (1981).

4.3.2.1.1. Erldauterungen zur Legende

Treibachschiefer, Tommerschiefer,
Strallegger Gneis (100)

Unter dieser Ausscheidung wurden die Gesteine zu-
sammengefaBt, die sich durch ihren Glimmerreichtum
von den Paragneisen (102), durch das Auftreten von
Relikten héherer Metamorphose von den Quarzphylliten
(101) unterscheiden lassen.



Die als Zuge innerhalb des Mirztaler Quarzphyllites
wftretenden Treibachschiefer des Gebietes zwischen
>retul und Mirztal sind Schiefer mit Granat oder bis cm
angen Andalusiten bzw. Pseudomorphosen nach Anda-
usit. Nach CORNELIUS ware eine Bildung dieser Schie-
er in einem nunmehr tektonisch verschieppten Kontakt-
10f méglich. Typisch sind auch diskordant zur Schiefe-
ung auftretende Pegmatite, die sonst in diesem Gebiet
iehr selten sind.

Unter Tommerschiefer werden granatfiihrende Glim-
nerschiefer verstanden, die Staurolith, Chloritoid oder
>seudomorphosen nach Staurolith enthalten kdnnen.

In den hangenden Teilen der Tommerschiefer kénnen
iinne Linsen von Paraamphiboliten, Epidositen, Tre-
nolit- und Phengitmarmoren als Abkémmlinge mergeli-
jer Gesteine auftreten. Ein vulkanogener EinfluB wird
m Titanitreichtum mancher Gesteinspartien begrindet.
nsgesamt werden in den Tommerschiefern tonige, ma-
ine Sedimente vermutet. Die Strallegger Gneise sind
nigmatisierte Blotit-Paragneise, die Sillimanit und sel-
en Andalusit fuhren. Charakteristisch sind auch dinne,
streifenférmige Lagen granitoider Zusammensetzung.
Jor allem in diesem Bereich treten Disthenquarzite auf,
lie als metamorphe Kaolinsande aufgefaBt werden.
diese Serie ist auch Trager der Talklagerstatte Raben-
vald, die an Kalksilikatgesteine bzw. ,Kornsteine“ ge-
sunden ist. Letztere gleichen den oben erwdhnten Dis-
henquarziten. Begleitend treten auch Magnesit und Do-
omit auf. Nach heutiger Ansicht ist die Lagerstatte me-
asomatischer Entstehung, das Magnesium wurde ent-
ang tektonischer Bahnen zugefihrt. Zuletzt wurde aber
auch eine sedimentare Anlage von Dolomitmergeln und
Vviagnesit postuliert, in denen sich Talk im Zuge meta-
norpher Reaktionen bei ca. 450—550°C und ca. 2 kbar
jebildet hat. Die Strallegger Gneise nehmen nach WIE-
SENEDER eine hdhere tektonische Position ein und lie-
jen stets Uber den Quarzphylliten bzw. Grobgneisen.
=s wird in ihnen auch eine eigene tektonische Einheit
/ermutet (siehe jedoch Abb. 23, 24).

.iteratur: CORNELIUS (1952); FLUGEL (1979 b); FRIEDRICH
(1947); H. HERITSCH (1965 e, 1967 a, 1971); KIESL
et al. (1983); KOLLER & WIESENEDER (1981); MODJTA-
HEDI & WIESENEDER (1974); MOREAU (1981); SCHWIN-
NER (1935).

irkfelder Quarzphyllit, Mirztaler Quarzphyllit (101)

Es handelt sich um machtige monotone Paragesteine
nit phyllitischem Habitus, die sich mit flieBenden Gren-
'en aus den suidlich bzw. hangend anschlieBenden
rommerschiefern und Strallegger Gneisen entwicklen.
3sie kénnen gelegentlich Granat, Chloritoid und Albit-
tnoten fuhren. An bemerkenswerten Einschaltungen
tonnen sie selten Amphibolitlagen und Turmalinfelse
Uhren. Es wird meist angenommen, dafB sich diese Ge-
steine durch Phyllonitisierung aus starker metamorphen
Jesteinen entwickelt haben. Im Gegensatz dazu wur-
len von MOREAU (1981) die Birkfelder Quarzphyllite al-
ersméaBig dem Nor zugeordnet und als stratigraphisch
dangendes der triassischen Quarzite im Fischbacher
“enster gedeutet.

-iteratur: CORNELIUS (1952); HANSELMAYER (1966 a); MOREAU
(1981); SCHWINNER (1932, 1935).

Paragneis i. a. (102)

Im Gebiet des Rabenwaldes treten innerhalb eines
ektonischen Schuppenbereiches vermehrt Gesteine mit
jneisigem Habitus auf, die sich dadurch von den han-
jend folgenden Glimmerschiefern (Tommerschiefer) un-

terscheiden lassen. Es werden darunter teils disthen-
fuhrende Gneise verstanden, die den Strallegger Gnei-
sen nahestehen, teils relativ machtige Lagen von feld-
spatreichen Paragneisen u. a. am Ostabfall und West-
abfall des Rabenwaldes. Die Vergeselischaftung mit
Disthenquarziten und die Zusammensetzung der Gnei-
se werden als Hinweise auf terrestrische Sedimente,
insbesondere Arkosen im Ausgangsgestein gewertet.

Literatur: FRIEDRICH (1947); MOREAU (1981); NEUBAUER
(1983 d); WIESENEDER (1961).

Rittiser Quarzit (104)

An den Randern des Grobgneises gegen den Mirzta-
ler Quarzphyllit treten noérdlich des Mirztales helle,
feinkérnige und dinnschichtige Quarzite mit unscharfen
Grenzen gegen die Nebengesteine auf. Ahnliche ge-
ringméachtige Quarzite schalten sich auch sudlich Vorau
nahe der Obergrenze der Grobgneise ein. Diese Quar-
zite wurden bei Rittis nahe Krieglach zwecks Herstel-
lung feuerfester Steine abgebaut.

Literatur: CORNELIUS (1952); ERKAN E. in: VALL (1983); NEU-
BAUER (1983 d).

Eckbergfolge, Birkfelder Gabbro (103)

Die Grobgneise werden an der Hangendgrenze ge-
gen die Mirztaler Quarzphyllite zwischen dem Feistritz-
tal sudlich Birkfeld und Rettenegg von bis ca. 80 m
machtigen Linsen von Hornblende-Biotit-Metagabbros
begleitet. Reliktische Paragenesen mit anorthitreichem
Plagioklas, gemeiner Hornblende, Biotit, selten Diallag
bzw. diopsidischem Pyroxen, Korund und Spinell wer-
den einem &lteren metamorphen Stadium zugerechnet,
fur das Bildungsbedingungen von 700°C und mehr als 7
kbar angenommen wurden. Einer jungeren Metamor-
phose (altalpidisch?) werden Umwandlungen von Spi-
nell zu Chloritoid, die Chloritisierung der Biotite und die
Serizltisierung der Plagioklase zugerechnet.

Die gabbroiden Gesteine werden von prasinitahnli-
chen Gesteinen, Chloritoidfelsen, Korund- bzw. Spinell-
felsen begleitet. Die gesamte Folge wurde als fraglicher
Restit einer Anatexis aufgefaBt bzw. als metamorphi-
sierte aluminiumreiche Gesteine. Gegen eine Entste-
hung aus Schmelzen wurde auch die Zusammenset-
zung der Erzparagenesen angefihrt. Zuletzt wurde eine
magmatische Platznahme des Birkfelder Gabbros
postuliert. Dabei muB die Platznahme alter sein als die
variszische (?) Anatexis der Nebengesteine.

Literatur: JANDA et al. (1965); KOLLER & WIESENEDER (1981);

MOREAU (1981); TUFAR (1965); WIESENEDER (1961,
1967).

Augengneis i. a., Grobgneis, WeiBstein,
WeiBschiefer (105)

Der unter verschiedenem Namen bekannte Grobgneis
(Mdrztaler, Wenigzeller Grobgneis, Birkfelder Granit) ist
ein einférmiger Augengneis mit groBer Ausdehnung. Er
liegt als zusammenhéngender, lakkolithartiger Kérper
anscheinend konkordant in den Nebengesteinen. Nach
der Primarzusammensetzung sind drei Typen bekannt:
Augengneise mit granitischer Zusammensetzung mit bis
acht Zentimeter langen Alkalifeldspatporphyroblasten,
feinkérnige Orthogneise granitischer Zusammensetzung
im Inneren mancher Augengneise, und weit zu verfol-
gende, aber dinne Horizonte von Metadiorit und Me-
tatonalit. Letztere sind nur aus dem Gebiet sudlich Vor-
au und sudéstlich Schaffern bekannt. In den Grobgnei-
sen kommen selten Schollen von Biotitschiefern vor.
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Ein Ganggefolge mit Pegmatiten, Apliten und dunklen
Gangen ist nur von wenigen Lokalitdten bekannt.

Nach WIESENEDER sind die Grobgneise in bereits me-
tamorphe Gesteine intrudiert.

Als Bildungsalter kann eine von SCHARBERT bekannt-
gegebene Isochrone mit 340+10 Mio. J. (Unterkarbon)
interpretiert werden. Die Grobgneise wurden wahr-
scheinlich variszisch zu Orthogneisen verschiefert. Der
altalpidischen Orogenese wird die Bildung von Scherzo-
nen mit WeiBschiefern, WeiBstein und Leukophylliten
zugeordnet. Diese setzen sich hauptsachlich aus Mus-
kowit und Quarz zusammen, zu denen noch Leuchten-
bergit, Mikroklin und albitreiche Plagioklase treten kén-
nen. Soweit bekannt, zeigen die Weischiefer eine ca.
N-S verlaufende, ausgepragte Lineation.

Literatur: CORNELIUS (1952); KANTOR & FLUGEL (1964); KOLLER
& WIESENEDER (1981); MOREAU (1981); NEUBAUER
(1983 d); PAHR (1972); SCHARBERT (in SCHONLAUB,
1979); SCHWINNER (1935); VENDEL (1972); WIESENE-
DER (1961, 1968, 1971 a).

NwW

Granitgneis, Metagranit, Orthogneis (106)

In dieser heterogenen Gruppe wurden nichtporphyri-
sche granitoide Gesteine zusammengefaBt, die auBer-
halb des Grobgneises liegen. Es lassen sich folgende
Typen unterscheiden:

1. Orthogneise, die sich konkordant in die Paragestei-
ne hangend zum Grobgneiszug einschalten. Sie be-
sitzen granitische, seltener granodioritische Zusam-
mensetzung, sind verschiefert und werden an den
Randern haufig von dinnen Amphibolitlagen beglei-
tet. Die Deformation erlitten die Orthogneise ge-
meinsam mit den Nebengesteinen. GréBere Ortho-
gneiskérper kommen am Buchkogel, im Feistritztal
und im Gebiet nérdlich des Ringkogels vor. Sie wer-
den als anatektische Bildungen der basalen Parage-
steine (Strallegger Gneis, Paragneis) aufgefaft.

2. Innerhalb der Strallegger Gneise sind migmatische
Bereiche bekannt, in denen Nester kaum verschie-
ferter Granite vorkommen. Die Grenzen zum Neben-
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Abb. 24: Geologisch-tektonisches Bauschema des unterostalpinen, polymetamorphen Grundgebirges (nach MOREAuU, 1981, S.
299, verandert) im Bereich Rabenwald — Fischbacher Fenster. MOREAU (1981) unterschied im Unterostalpin zwischen Rabenwald
und dem Fenster von Fischbach, dem er auch die Phyllite von Birkfeld zuordnete, innerhalb der ,Grobgneisserie” eine liegende
Grobgneiseinheit, bestehend aus Grobgneis und Leukophyllit, sowie die Einheiten des Rabenwaldes, bestehend aus der liegen-
den Rabenwald-Strallegg-Einheit der Mauerhof-Lebing-Einheit und der Krughof-Stubenberg-Einheit. Nach ihm besteht jede dieser
durch Talk und Kornsteinhorizonte getrennte Einheiten aus einem granitischen Kern, der vom Strallegger Gneis bzw. Tommer-
schiefer Uberlagert wird. (Die Abbildung gibt dieses Schema nach MOREAU, 1981, Abbildung 87 in Verdnderung nach den Vorstel-

lungen von F. NEUBAUER wieder.)
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gestein sind wegen der Aufnahme einzelner Neben-
gesteinsminerale wie Biotit und Plagioklas sehr un-
scharf. Das Alter der Migmatisierung ist nicht be-
kannt, wird aber dem variszischen Zyklus zugeord-
net.

3. Am Sudrand des unterostalpinen Grundgebirges tre-
ten kleine diskordante Stdcke (Stubenberggranit,
Granitstécke SW Ringkogel) von relativ wenig ver-
schieferten granophyrischen Metagraniten bis Gra-
nitgneisen auf. Diese Granite sind in Bezug auf die
Durchbewegung des Nebengesteins posttektonisch
eingedrungen und werden teilweise von Beryll-fih-
renden Pegmatiten durchschlagen. Das Bildungsal-
ter der Metagranite und Pegmatite ist nicht bekannt,
Muskowite der Pegmatite zeigen Mischalter zwi-
schen dem variszischen und alpidischen Zyklus.
Dem selben Intrusionszyklus sind vermutlich meter-

dicke, steilstehende Granitgneisgdnge zuzuordnen, die

am Ostabfall des Buchkogels die Paragesteine diskor-
dant und posttektonisch durchschlagen. Die Metagrani-

e werden bei Stubenberg steinbruchmaBig gewonnen.

| iteratur: CORNELIUS (1952); FRIEDRICH (1947); HADITSCH
(1970, 1971 a); KOLLER & WIESENEDER (1981); Mo-
REAU (1981); NEUBAUER (1983 d); PURKERT (1927);
F WIESENEDER (1961, 1968, 1971).

mphibolit (107)

Es werden einige Gabbroamphibolite beschrieben,
die den Zusammenhang mit der Eckberg Folge herstel-
en. Haufiger sind Chloritschiefer und Prasinitzlige, die
von tuffogenem Ausgangsmaterial abgeleitet werden.
Pas Fischbacher Fenster umrahmen Granathornblen-
Hegneise und Hornblendezoisitschiefer. Amphibolite mit
Pyroxenrelikten sind aus dem Ringkogelgebiet bekannt.

| iteratur: CORNELIUS (1952); F. HERITSCH (1927); PURKERT
(1927).

.3.2.2. Schwach- bzw. polymetamorphes Grundge-
birge (Wechseleinheit, Waldbacher Kristallin)

Das Grundgebirge des Wechselfensters 1aBt sich in
ehrere Einheiten trennen: Die tiefste Einheit bildet die
echselgneisserie. Sie besteht aus einem nérdlichen
onotonen Anteil mit Paragneisen und einem sudlichen
unten Anteil mit Amphiboliten, Schwarzschiefern,
uarziten, Orthogneisen. Daran schlieBt sidlich das
aldbacher Kristallin (mit Vorauer Serie) mit seinen
eich entwickelten Amphiboliten an. Es ist von der
echselgneisserie zumindest teilweise durch permo-
esozoische Sedimente getrennt, was eine regionale
ektonische Zweiteilung der alpidischen Wechseleinheit
enkbar erscheinen 1aft.

Die Wechselgneisserie (voralpidische Amphibolitfa-
ies) wird mit voralpidischem (vorvariszischen?) Meta-
morphosehabitus von den liegenden und hangenden
echselschiefern (iberlagert, wobei lithologische Uber-
ange bekannt sind. Die lithologische Zusammenset-
ung der Wechselgneisserie zeigt gegeniber dem mit-
elostalpinen Kristallin mit dem Fehlen von Karbonaten
und den Metapeliten, Schwarzschiefern und den zumin-
est teilweise von Spiliten abzuleitenden Amphiboliten
eine gewisse Eigenstandigkeit. Die liegenden und han-
genden Wechselschiefer zeigen Ankldnge an oberordo-
izische bis unterdevonische Schichtfolgen in der Gurk-
aler Decke.

Das Waldbacher Kristallin (einschlieBlich ,Vorauer
Serie“) besitzt groBe lithologische Ubereinstimmung mit
dem Mittelostalpinen Kristallin, z. B. der Gleinalpe bzw.

der Schladminger Tauern. Fir diese Ubereinstimmung
sprechen vor allem Béanderamphibolite, Augengneise,
wenige Ultramafitlinsen. Ahnlich den Schladminger
Tauern ist eine schichtgebundene Vererzung weit ver-
breitet. Dem variszischen orogenetischen Zyklus ist die
Metamorphose in Amphibolitfazies zuzurechnen.

Literatur: FAUPL (1967, 1970 a,b, 1972 a); Huska (1970), PAHR
(1977, 1980); TOLLMANN (1976 a, 1977 b, 1978); Tu-
FAR (1981); VETTERS (1968, 1970).

4.3.2.2.1. Wechselgneisserie
4.3.2.2.1.1. Erladuterungen zur Legende

Wechselgneis (121)

Die Wechselgneise zeigen eine beinahe vollstandig
durchgreifende Albitisierung mit Albitporphyroblasten in
einem in Geflige und Mineralbestand wechselhaft aus-
gebildeten Grundgewebe (Albitchloritphyllit bis Albit-
chloritgneis). Kennzeichnend ist ein alpidisch gepragter
grunschieferfazieller Mineralbestand, in dem u. a. im
Sudteil Relikte einer alteren, voralpidischen Metamor-
phose erhalten sind. Die Gneise kénnen dinne Grun-
schieferlagen und nahezu albitfreie Chloritserizitquarzit-
schieferbereiche beinhalten.

Uber die Genese der Wechselgneise bestehen ver-
schiedene Ansichten: Diskutiert werden eine Natrium-
metasomatose wahrend der alpidischen Metamorphose
bzw. eine Herkunft des Natriumgehalts aus basischen
Vulkaniten. Nicht erklédrbar ist dabei der niedrige Cal-
ziumgehalt.

Die Wechselgneise sind Uber graphitische Serizit-
chloritgneise mit den liegenden Wechselschiefern ver-
bunden.

Literatur: FAupPL (1970 a,b, 1972 a); VETTERS (1970); WIESENE-
DER (1968).

Granatplagioklasglimmerschiefer,
Granatplagioklasgneis (115)

Im Sidteil des Wechselkristallins treten Glimmer-
schiefer und Gneise auf (Nordteil des Waldbacher Kri-
stallins sensu FAupL, 1972), die von den Wechselgnei-
sen durch gesteinsbildend vorhandenen Granat und
Biotit sowie durch eine mit Mikrolithen gefillte altere
Plagioklasgeneration (auch Oligoklase) und durch eine
stets vorhandene schwache Pigmentierung unterschie-
den sind. Die Gesteine sind in charakteristischer Weise
an die sudliche, bunte ,Serie der Wechselgneise“ ge-
bunden.

Literatur: FAuPL (1972 a,b); NEUBAUER (1983 d).

Glimmerschiefer i. a. (114)

Neben den feldspatreichen Granatplagioklasglim-
merschiefern treten im sudlichen Wechselgebiet Zonen
mit feldspatarmen und feldspatreichen, granatfihrenden
Glimmmerschiefern auf. Sie sind gleichfalls an die sid-
liche ,bunte Serie der Wechselgneise“ gebunden und
bilden mit einem Horizont auch die Grenze zwischen
diesen und der nérdlichen, liegenden ,monotonen Serie
der Wechselgneise®.

Literatur: NEUBAUER (1983 d).

Schwarzglimmerschiefer (113)

Eine Zone mit Schwarzglimmerschiefern, dunklen pig-
mentierten Gneisen und Graphitquarziten bildet eine
charakteristische Einschaltung in der sudlichen Wech-
seleinheit. Sie werden haufig von einem diunnen Band
heller Orthogneise begleitet. Die Zusammensetzung
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Abb. 25: Schematische Skizze zum Bau und zur Gliederung des sidlichen Wechselgebietes (NEUBAUER, in Vorbereitung; unter
Benltzung von Unterlagen von FAupL, 1972, HuskA, 1970, VETTERS, 1970). Das Waldbachkristallin s. str. wird als vom Wechsel-

kristallin unabhangige antiklinale Struktur interpretiert.

deutet auf lang anhaltende anoxische Bedingungen in
einem tiefen Sedimentationsbecken.
Literatur: FAuPL (1972 a); HOLZER (1961); NEUBAUER (1983 d).

Quarzit (116)

Eine charakteristische, bis mehrere Zehnermeter
machtige Einschaltung in der ,Serie der bunten Wech-
selgneise” bilden Quarzite. Sie sind randlich manchmal
mit Graphitquarziten verknipft und kénnen dunne Griin-
schiefer- und Gneiseinschaltungen fihren. Sie sind
wahrscheinlich von Lyditen abzuleiten.

Wegen ihrer hochreinen Zusammensetzung wurden
diese Quarzite in zwei Steinbrichen im vorderen Wald-
bachgraben gewonnen.

Literatur: FAUPL (1972 a); HOLZER (1961); NEUBAUER (1983 d).

Albitamphibolit (111)

Zahlreiche Zige und Linsen diaphthoritischer Amphi-
bolite und Grunschiefer kennzeichnen den Sudteil der
Wechselgneise. In ihnen sind stets auffallige Albitkno-
ten wie in den Wechselgneisen neben geflllten Plagio-
klasen zu beobachten. Chemische Analysen belegen
einen gabbroiden bzw. basaltischen Chemismus trotz
gewisser sekundarer Verdanderungen (Spilitisierung?).

Im Nordteil sind diese Griingesteine starker in Grin-
schiefer umgewandelt, wahrend im Sudteil gefllite Pla-
gioklase, die als priméare Relikte betrachtet werden, und
Granat als Relikte einer alteren Metamorphose auftre-
ten.

Literatur: FAUPL (1972 a); NEUBAUER (1983 d).

Orthogneis (112)

NW Friedberg schaltet sich ein machtiger Orthogneis-
korper schieferungs- und stoffkonkordant ein. Dieser
Kérper dinnt gegen NW rasch in Schwarzglimmerschie-
fern aus und bildet hier eine uber mehrere Kilometer zu
verfolgende dinne Lage. Diese Gegebenheiten und
Einschaltungen von Biotitglimmerschiefern und Amphi-
boliten lassen eine Deutung dieses Gneises als saures
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vulkanisches Gestein zu. An den Randern sind sekun-
dare Umsetzungen (Schachbrettalbitisierung der Alkali-
feldspéate) verbreitet, eine ausgepragte Lineation deutet
auf eine kraftige tektonische Beanspruchung hin.

Die Orthogneise wurden in mehreren stillgelegten
Steinbrichen als Baustein gewonnen.
Literatur: FAUPL (1972 a); NEUBAUER (1983 d).

4.3.2.2.2. Wechselschieferserie
4.3.2.2.2.1. Erlauterungen zur Legende

Liegende Wechselschiefer (110)

Die durchschnittlich etwa 200 m méachtigen liegenden
Wechselschiefer werden vorwiegend aus Chloritquarz-
phylliten und Chloritserizitphylliten mit seltenen Ein-
schaltungen von Albitschiefern und Chloritoidschiefern
aufgebaut. Kennzeichnend fir die Serie sind aber un-
terschiedlich machtige Einschaltungen von Serizitquar-
ziten, Graphitpyhlliten und Graphitquarziten, die u. a. in
einer Ubergangszone von ca. 20 bis 30 m mit den
Wechselgneisen gebunden sind.

Literatur: FAupPL (1970 a,b); VETTERS (1970).

Porphyroid (109)

In die hangenden Wechselschiefer schalten sich am
Herrenstein (SW-Abfall des Hochwechsels) bis mehrere
Zehnermeter dicke helle Porphyroide bzw. feinkdrnige
verschieferte Gneise ein, die mit den Schiefern durch
Ubergdnge verbunden sind (cm—dm-dicke Tufflagen
usw.). Die Beziehung zu nordwestlich anschlieBenden,
als Granitgneise beschriebenen Gesteinen ist nicht vol-
lig geklart.

Literatur: NEUBAUER (1983 d); VETTERS (1970).

Hangende Wechselschiefer (108)

Die durchschnittlich etwa 180 m machtigen hangen-
den Wechselschiefer entwickeln sich Uber einen basa-
len Graphitphyllithorizont aus den liegenden Wechsel-
schiefern. Sie bestehen vorwiegend aus Epidotchlorit-



uvarzphyllit und  Epidotserizitquarzchloritschiefern.
Kennzeichnend sind vor allem im Liegendanteil haufig
uftretende Einschaltungen von Quarziten und Arkosen
zw. Grauwackenphyllit. Nicht selten sind gradierte
anke erkennbar. Der klastische Inhalt wird als vulka-
nogener Detritus betrachtet. Diese hangenden Wech-
elschiefer wurden mit den als Oberordovizium bis Un-
erdevon eingestuften Arkoseschiefern der nérdlichen
Gurktaler Decke verglichen. Diese Alterseinstufung wird
urch den genannten Porphyroid unterstrichen, der in
den sudoéstlichen Auslaufern innerhalb der hangenden
Wechselschiefer auftritt (Aquivalent des oberordovizi-
Ischen Blasseneckporphyroides?).
LLiteratur: FAUPL (1972 a); NEUBAUER
(1970).

(1983 d); VETTERS

4.3.2.2.3. Waldbacher Kristallin
4.3.2.2.3.1. Erlauterungen zur Legende

Glimmerschiefer i. a., Waldbacher Phyllit (114)

Das Waldbacher Kristallin beinhaltet in mehreren Ni-
veaus Glimmerschiefer. Die Waldbacher Phyllite (phylli-
tische Glimmerschiefer) bilden als lithostratigraphisch
tiefster Horizont den Kern einer Uberkippten Antiklinal-
struktur. Die phyllitischen Glimmerschiefer kénnen be-
reichsweise kleine Albitporphyroblasten fihren, sind
manchmal sulfidisch pigmentiert und beinhalten einen
dinnen Schwarzschieferhorizont.

Innerhalb der lithostratigraphisch héheren ,Vorauer
Serie“ kommen grobschuppige bzw. grobknotige Gra-
nat-Biotit-Muskowitplagioklasglimmerschiefer bis -gnei-
se als markante Leitgesteine vor. Phengit-Plagioklas-
Quarzschiefer und aus Metapeliten abzuleitende Phyllo-
nite stellen sich im Kern der éstlichen Waldbacher Anti-
klinalstruktur ein. Die Glimmerschiefer kénnen relikti-
schen Staurolith und Chloritoid fuhren.

Literatur: FAupL (1972 a); H. HoLzer (1960); Huska (1968,
1970); NEUBAUER (1983 d); TuFAR (1963,
1968 a,b,c).

Schwarzglimmerschiefer (113)

Schwarzschiefer, geringméachtige Graphitquarzite so-
wie sulfidfuhrende dunkle Schiefer bilden innerhalb der
Vorauer Serie bzw. der Waldbacher Phyllite auffallige
Leithorizonte. Sie sind in ihrer Verbreitung wenig be-
kannt und wurden deshalb nur teilweise ausgeschie-
den.

Literatur: H. HoLzeR (1960); NEUBAUER (1983 d).

Hornblendegneis (,Vorauer Serie i. w. S.“) (119)
Die ,Vorauer Serie i. w. S." ist durch ihre fast durch-
wegs vorhandene Amphibolfihrung charakterisiert. Teil-
weise muskowitfihrende Hornblendegneise, Hornblen-
dequarzite und amphibolfuhrende Plagioklasgneise bil-
den die Masse der Gesteine. Letztere sind vermutlich
von intermediaren Metatuffen und Laven abzuleiten.
Die Hornblendegesteine zeigen haufig Vererzungsspu-
ren (Zinkblende, Kupferkies, Arsenkies, Molybdanglanz,
Graphit). Zehnermeter machtige Horizonte von Bander-
bzw. Lagenamphiboliten zeigen einen Wechsel
mm-dm dicker melanokrater Amphibolitlagen und leu-
kokrater, mitunter granatfihrender Plagioklasgneisla-
gen. Linsenziige von verschiedenen Plagioklasamphi-
boliten, gabbroiden Amphiboliten sind ebenso wie auf-
lagernde quarzitische Schiefer mit Sulfiden vererzt, wo-

bei diese Erzhorizonte Uber ca. 10 km zu verfolgen
sind. Wenige Linsen von Plagioklasamphibolite beglei-
tenden Metaultramafiten sind als gravitative Differentia-
tionsprodukte erklarbar. Die Gesteine der Vorauer Serie
sind insgesamt als vermutlich kalkalkalische Vulkanitse-
rie deutbar.

Zur Vorauer Serie wurden auf der Karte auch die Ge-
steine der Ostfortsetzung des Wechselfensters stlich
der tertidren Friedberger Bucht sudlich und westlich
von Hattmannsdorf gestellt. Die hier auftretenden Pla-
gioklasgneise, Orthogneise und Plagioklasamphibolite
werden ebenfalls als intermediare, saure und basische
Effusiva gedeutet. Sie werden von Kalkphylliten und
Graphitquarziten begleitet und werden ahnlich wie die
Vorauer Serie von pegmatitischen Gangen durchbro-
chen. Kleine Serpentinitkérper bei Elsenau werden vom
Penninikum des Rechnitzer Fensters abgeleitet, passen
aber auch gut in den Rahmen der Vorauer Serie. Auch
hier sind kleine Vererzungen bekannt.

Literatur: FAUPL (1972 a); H. HoLzer (1960); NEUBAUER
(1983 d); PAHR (1972); TUFAR (1963, 1968 b, 1970).

Amphibolit, Bdénderamphibolit (117)

Im westlichen Waldbacher Kristallin wird die Vorauer
Serie durch relativ méachtige, unterschiedlich ausgebil-
dete Amphibolite vertreten, innerhalb der Vorauer Serie
wurden machtigere Horizonte ausgeschieden. Die Mas-
se stellen aplitisch gebadnderte Amphibolite (z. B. Ban-
deramphibolit vom Typus Ofenbach), in die, wie bereits
erwahnt, granatreiche Plagioklasgneise eingeschaitet
sind. Machtige gabbroide Amphibolite sind u. a. vom
Wetzelberg bei Waldbach bekannt. Die Amphibolite
kénnen durch die alpidische Metamorphose und Diaph-
thorese in Grinschiefer rickumgewandelt sein.
Literatur: Huska (1968, 1979); NEUBAUER (1983 d); TUFAR

(1963, 1968 b).

Augengneis (118)

In der Umrahmung der Waldbacher Phyllite bzw. in-
nerhalb von Amphiboliten findet sich ein horizontbe-
standiger, stark verschieferter Mikroklinaugengneis
(auch Granit- und Orthogneis). In diesen sind mitunter
Biotitglimmerschiefer und Hornblendegarbenschiefer
eingeschaltet. Wenige Meter dicke boudinierte Linsen
finden sich auch in der dstlichen Vorauer Serie. Diese
Augengneise wurden mit den Grobgneisen verglichen.
Eine naheliegende Vergleichsméglichkeit ist aufgrund
des gesamten Profils einschlieBlich der Amphibolite
zum Gleinalmaugengneis gegeben.

Literatur: FAupL (1972 a); H. HoLzer (1960); Huska (1968,
1970); TUFAR (1963).

Pegmatoider
Alkalifeldspat-Plagioklas-Quarz-Gang (120)
Innerhalb der Vorauer Serie bei Vorau, aber auch
sldlich Schaffern nordwestlich Reitbuchl treten zahirei-
che Meter- bis Zehnermeter dicke, schieferungskonkor-
dante wie diskordante pegmatoide Kérper auf, die sich
bis zu mehreren 100 m verfolgen lassen. Sie zeigen
eine ausgedehnte Schachbrettalbitisierung der Alkali-
feldspéate, weshalb FAuUPL den Namen ,pegmatoider Al-
kalifeldspat-Plagioklas-Quarz-Gang“ vorgeschlagen
hat. Im Loffelgraben bei Vorau wurde eine an einen sol-
chen Gang gebundene goldhéltige Arsenkiesvererzung
kurzzeitig beschirft.
Literatur: FAUPL (1972 a); PAHR (1972); TUFAR (1968 b).
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5. Bergbaue
(H. FLUGEL)

In der Karte wurden neben den heute durch Berg-
baue erschlossenen Lagerstatten auch einige wichtiger
erscheinende fruhere Abbaue aufgenommen. Eine de-
tailliertere Ubersicht findet sich in den Karten von
FRIEDRICH (1953) und HADITSCH (1979). Von letzterem
wird derzeit aufgrund vorliegender geologischer Karte
eine neue Bergbaukarte vorbereitet.

Literatur: FRIEDRICH (1953, 1968 a,b); HaDITSCH (1979); H.
HOLZER & STUMPFL (1980); KOSTELKA (1973); KRAJI-
CEK (1974); MODRIJAN (1968); SCHROLL (1958); Tu-
FAR (1981).

5.1. Magnesit (Mg)

Von den Spatmagnesitvorkommen des Typus Veitsch
werden heute in der Steiermark nur mehr die Lagerstéat-
ten Hohentauern bei Trieben, Wiesergut-Oberdorf
a.d L. und St. Jakob in der Breitenau abgebaut. Die
beiden erstgenannten sind an das Unterkarbon der
Veitscher Decke gebunden, in dem auch zahlreiche an-
dere Mg-Vorkommen wie Sattlerkogel-Veitsch, Hinter-
graben-Flaming, St. Dionysen, Lassing usw. bekannt
sind, die teilweise abgebaut wurden (vgl. Kap.
4.1.1.1.1., [47]). Demgegenuber geht der Bergbau Brei-
tenau sowie einige kleinere einstige Einbaue nérdlich
von St. Jakob in der Breitenau in den obersilurischen
(?unterdevonen) Anteilen der Laufnitzdorfer Folge des
Grazer Paldozoikums um (vgl. Kap. 4.1.2.3.1., [63]).
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Die Genese dieser Vorkommen wird entweder hydro-
thermal-metasomatisch oder primar-sedimentar bis
frihdiagenetisch angenommen. Die Férderung aus den
genannten Bergbauen betrug 1981 etwa 573.900 Ton-
nen, das sind etwa 49,5 % der gesamtdsterreichischen
Férderung.

Nicht beschirft werden heute die Vorkommen von
kryptokristallinem Magnesit vom Typus Kraubath (Fei-
stritz, Gulsen, Sommergraben usw.), die an den Ultra-
mafitstock von Kraubath gebunden sind (vgl. Kap.
4.2.2.1.1., [90]).

Literatur: ALKER (1972 a,c); ANGEL (1962); BRIEGLEB (1971);
FELSER (1975, 1977); FELSER & SIEGL (1977); FRIED-
RICH (1968 ¢, 1969 b); HADITSCH (1968 b); HADITSCH
& MOSTLER (1982); LeopoLD (1967); LESKO
(1960 a,b, 1972); MOSTLER (1973); PETRASCHECK
(1978); PosTL (1975); ScHuLz (1974); SIEGL & FEL-
SER (1973); VORYzkA (1960); WENINGER (1960,
1967).

5.2. Eisen (Fe)

Von den zahlreichen Eisenerzvorkommen in der Stei-
ermark ist heute nur mehr der Bergbau am Steirischen
Erzberg in Betrieb. Er férderte 1981 mit 3,05 Mio. Ton-
nen fast 100 % der gesamtdsterreichischen Produktion.
Als Hauptminerale treten Siderit, Ankerit und Fe-Dolo-
mit auf. Der durchschnittliche Gehalt der Erze betragt
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Abb. 26: Profil durch den Erzberg von Eisenerz (nach SCHONLAUB, 1982, Abb. 9).
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2 % Fe und 2 % Mn. Die Vererzung wird heute als de-
onische vulkanogen-sedimentéare Bildung mit variszi-
cher metasomatischer Mobilisation gedeutet (vgl. Kap.
.1.1.1.1,, [57)).
Neben diesem Typus finden sich zahlreiche Eisenerz-
orkommen von anderer Genese, wie die liquidmagma-
sche Magnetitlagerstatte der Platte bei Graz, die sub-
arin-hydrothermal-sedimentéren Roteisensteinvor-
ommen von Thal westlich Graz oder des Heuberggra-
en bei Frohnleiten, die schwach metamorphen sedi-
entédren Erzquarzite des Plankogel und von Péllau bei
eumarkt sowie die Verwitterungslagerstitten und
arsteisenerze des Lichtensteinberges bei Kraubath
nd des Buchkogels bei Graz, um nur einige zu nen-
en.
Literatur: ALKER (1972 a,b); BAUMGARTNER (1974, 1976); BE-
RAN (1974, 1975, 1977, 1979); BERAN & THALMANN
(1977, 1978); DOLEzAL (1977); DOLEZAL & SCHROLL
(1972, 1979); FRITSCH (1960); GRAF & HADITSCH
(1984); HADITSCH (1975); HADITSCH & LASKOVIC
(1975); HORKEL (1977); JUVANCIC & KIRNBAUER
(1971); MEIXNER (1970); POHL et al. (1981); SCHA-
RAFFI (1977); SCHARAFFI & BERAN (1977); SCHONLAUB
(1982); SCHUSSLER (1981); SCHUSSLER et al. in: VALL
(1983); SEEMANN (1979); THALMANN (1974); TUFAR
(1962, 1963, 1967, 1968 a, 1972 b); L. WEBER
(1973); WeIss (1973 a, 1984).

5.3. Blei-Zink (Pb)

Derzeit werden in der Steiermark keine Blei-Zinkvor-
kommen abgebaut. Neuerliches Hoffnungsgebiet sind
lie zahlreichen silberfiuhrenden Blei-Zink-, z.T.
Bchwerspat-Lagerstatten des Grazer Paldozoikums, die
mmer wieder seit dem Mittelalter in zahlreichen Abbau-
en beschirft wurden (Rechberg, Schrems, Rabenstein-
Arzwaldgraben-Ubelbach, Deutschfeistritz, Arzberg-
Burgstall usw.). Es handelt sich um schichtgebundene,
pyngenetische, mitteldevonische Vererzungen vom Ty-
bus Meggen. Fliussigkeitseinschlisse im Baryt zeigen
bine metamorphe Uberpragung bei Homogenisations-
emperaturen bis 250°C (vgl. Kap. 4.1.2.2.1., [64]).

Gleichfalls altere Blei-Zink-Vererzungen sind die sil-
pberfuhrenden  polymetallischen Eisenspatlagerstatten
om Typus Oberzeiring sowie Vorkommen in den
5chladminger Tauern.

Literatur: BURGSTALLER (1968); CEIPEK (1975); DzULINSKY &
SASS-SUSTKIEWIEL (1977); H. FLUGEL (1974); FRIED-
RICH (1964, 1975 a, 1979); HADITSCH (1967); HEJE-
MANN (1960); PETRASCHECK (1960 a); PUNZENGRUBER
(1975); SCHNEIDER (1964); SCHROLL & PAK (1977);
SCHULZ (1974); SIEGL (1974); TUFAR (1972 c, 1975,
1978); L. WEBER (1977, 1981, 1982, 1983); L. WE-
BER (in VALL, 1983).

5.4. Schwefelkies (S)

Derzeit wird Schwefelkies in der Steiermark nicht ab-
jebaut. Unter den alteren Bergbauen ist die Lagerstatte
SroBstibing im Paldozoikum von Graz und Walchen bei
Dblarn zu nennen. Wie bei den Kupferlagerstétten han-
flelt es sich um altpaldozoische, im Falle GroBstibing
vermutlich devonische, synsedimentire Vererzungen.
Literatur: STEINER (1977); UNGER (1968 a).

5.5. Kupfer (Cu)

Kupfer wird derzeit in der Steiermark nicht abgebaut.
Die wichtigste Lagerstatte war Walchen bei Oblarn, die
neben Kupferkies Pyrit, Bleiglanz, Zinkblende, Fahlerz
fahrt, wobei der Cu-Gehalt uber 1,5 % liegt. Es handelt
sich um eine vermutlich altpaldozoische, synsedimenta-
re Vererzung vom Typus der , Alpinen Kieslager®, die in
Zusammenhang mit dem basischen Vulkanismus inner-
halb einer phyllitischen Serie entstanden.

Literatur: HADITSCH (1966 a,c, 1967); JARLOWSKI (1964); PIENN
(1975); ScHuLz (1974); UNGER (1968 a,b, 1969,
1971, 1972); WENINGER (1968).

5.6. Talk (T)

Talk und Leukophyllit wird in der Steiermark in den
Vorkommen Lassing, WeiBkirchen bei Judenburg und
am Rabenwald abgebaut. 1981 betrug die Férderung
rund 116.400 Tonnen, d. h. 100 % der Gesamtforde-
rung Osterreichs. Zu diesen Lagerstatten kommen eini-
ge Vorkommen, die heute nicht mehr abgebaut werden.
Hierher gehéren die an die Uberschiebungsbahn der
Veitscher Decke liber mittelostalpinem Mesozoikum ge-
bundene Talklagerstiatte Mautern, sowie die Vorkom-
men Rannach und Jassing, in denen der Talk — so wie
in der Lagerstatte Lassing — zusammen mit Magnesit
auftritt. Bei den Vorkommen im ostalpinen Kristallin
handelt es sich um metamorphe Umwandlungsprodukte
von Dolomit bzw. bei den Leukophylliten (Leuchtenber-
git-Schiefer) von kristallinen Schiefern (Gneis), wobei
Bildungstemperaturen von 450° bis 550°C bei 2 kb Ge-
samtdruck angenommen werden. Der Vorgang erfolgte
vermutlich im Rahmen der altalpidischen Metamorpho-
se (vgl. Kap. 4.3.2.1.1., [100]).

Literatur: ANGEL (1962); BOROVICZENY & ALKER (1961); FRIED-
RICH (1947); FRITZ (1972 a,b); HADITSCH (1966 b); H.
HERITSCH (1967, 1972); MeTZ (1981); METZ et al. (in
VALL , 1983); MODJTAHEDI & WIESENEDER (1974);
MOREAU (1981); V. PAAR (1964 a,b); STROBL & WE-
BER (1983); TUFAR (1979 b); VENDEL (1972); WEISS
(1969, 1972, 1973); WENINGER (1969).

5.7. Kohle (K)

In der Steiermark wird Braunkohle nur mehr aus dem
Koéflach-Voitsberger Revier geférdert (vgl. 3.2./22), wel-
ches 1981 Uber 1,9 Mio. Tonnen, das sind 63 % der
Gesamtférderung Osterreichs lieferte (vgl. Kap. 3.2.1.,
[22]).

Eine sehr groBe Zahl weiterer gréBerer und kleinerer
Lagerstatten, die zeitweise abgebaut wurden, finden
sich an verschiedenen Orten des Tertiars des Steiri-
schen Beckens, sowohl im Bereich der Grundgebirgs-
buchten als auch im Beckeninneren, sowie in den In-
neralpinen Tertiarbecken der Norischen Senke und der
Becken von Passail und Ratten (vgl. Kap. 3.1.1., [27]).
Als Beispiel fur quartire Kohlenvorkommen seien die
Lignitfléze bei Schladming genannt. Ehemalige kleine
Abbaue oberkarboner Anthrazitvorkommen finden sich
auf der Turracher Hohe.

Literatur: H. FLUGEL (1975 a); HEINRICH (1980); KOTTNER
(1975); KOPETZKY (1965); KORNBERGER (1976); MAU-
RITSCH et al. (1977); METZ (1972); NEBERT (1982);
POHL (1970, 1976); WEBER (1980); WEISS (1973 b,
1976 a,b,c, 1978).
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Abb. 28: Profil durch die im Abbau befindliche Oberdorfer Kohlenmulde bei Kéflach-Voitsberg

(nach GOSSLER, 1981,

5.8. Graphit (Gr)

Von den zahlreichen Graphitvorkommen der Veit-
scher Decke werden nur zwei, und zwar Kaisersberg
und Sunk bei Trieben abgebaut. Mit etwa 15.690 Ton-
nen forderten sie 1981 fast 66 % der gesamtdster-
reichischen Produktion. Weitere einstige Baue in diese
Zone sind u. a. Kleinveitsch, Allerheiligen, Raastal bei
St. Kathrein, Jassing, Kalwang, Wald usw. Der Kohlen-
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aus WEBER & WEISS, 1984, Abb. 18).

stoffgehalt schwankt in den einzelnen Vorkommen und
kann bis 90 % erreichen (vgl. Kap. 4.1.1.1.1., [46]).
Neben diesen Lagerstatten in der Grauwackenzone
wurden kleinere, meist an tektonische Zonen gebunde-
ne Vorkommen im Grazer Paldozoikum (St. Gotthardt),
im Sausal, Fresing bei Leibnitz sowie im Unterostalpin
abgebaut.
Literatur: KLAR (1964); MAURITSCH (1981 a); SCHARFE (1981);

SCHARFE & PEER (in VALL, 1983); WEISs (1976 d);
WENINGER (1965).



5.9. Salz, Anhydrit (E)

Von den zahlreichen Vorkommen an permischem
teinsalz wird in der Steiermark nur das von Altaussee
bgebaut, welches 1981 mit anndhernd 979.390 m3 So-

le Uber 40 % der gesamtdsterreichischen Produktion
lleferte. Anhydrit wurde nur im Bergbau Grundlsee zu-
ammen mit Gips gewonnen, wobei in ihm 1981 44.885
onnen, das sind fast 33 % der Gesamtproduktion
sterreichs abgebaut wurden (vgl. Kap. 4.1.1.1.1, [43]).

iteratur: ALKER (1975 e); GROSS (1973); PISTULKA (1968);
SCHAUBERGER (1979); STEINHAUSER (1982).

5.10. Gips (G)

Von den gleichfalls sehr zahireichen Vorkommen an
ips (vgl. Kap. 4.1.1.1.1., [43]) wurden nur die Lager-
tatten Grundlsee, Admont und Trag6éB abgebaut, wo-
ei 1981 die Gesamtférderung 208.382 Tonnen betrug,
as sind Uber 31 % der Gesamtproduktion Osterreichs.
ahlreiche z. T. auch sehr groBe Vorkommen werden
eute nicht gewaltigt.

iteratur: BAUER (1968 a); ERKAN (1977 a,b); HADITSCH (1965);
PETRASCHECK et al. (1977 a).

Zu den genannten Mineralrohstoffen kommen eine
Vielzahl anderer meist kleinerer Vorkommen verschie-
denster Vererzungen, die immer wieder zu Bergbauen
oder zur Prospektion AnlaB boten. Als Beispiel seien
die bekannten Vorkommen von Kobalt-, Nickel-, Wis-
mutlagerstatten der Zinkwand-Véttern in den Niederen
Tauern, die Quecksilbervorkommen des Dallakberges
bei Rein, verschiedene Uran- bzw. Scheelitvorkommen
oder die Arsenkiesabbaue am StraBeck oder bei St.
Blasen bei Neumarkt genannt. Als weitere Beispiele sei
auf die Gewinnung von TraB bei Gossendorf bei Glei-
chenberg und von lllittonen bei Fehring hingewiesen.

Literatur: BERTOLDI et al. (1983); EBNER & WEBER (1982); ER-
KAN (1977 a); ERKAN, SCHUSSLER, PFEFFER & RAD-
WEIN (in VALL, 1983); FRIEDRICH (1967 a, 1968 b,
1975); GRILL & JANOSCHEK (1980); HADITSCH
(1968 a, 1981); HADITSCH et al. (1982); HOLL (1970);
HOLLER (1982); KIRNBAUER (1971); MALEKGASEMI
(1979); PETRASCHECK (1960 b, 1975, 1977, 1979);
PETRASCHECK et al. (1974, 1977 b); PFEFFER &
SCHUSSLER (1977); PFEFFER, METZ, SAYLTI &
SCHUSSLER (in VALL, 1983); POLEGEGG & CEIPEK
(1977); PosTL (1977 b); PROCHASKA (in VALL, 1983);
SCHROLL & AZER IBRAHIM (1961); ScHuLz (1974);
SEEMANN & KALBSKOPF (1977); SOMMER (1977);
STUMPFL & PARTIAN (1979).



6. Literatur
(H. FLUGEL & F. NEUBAUER)

6.1. Veréffentlichungen

Der durch die "New Global Tectonic” eingetretene
Paradigmawechsel in den Geowissenschaften hat
ebenso wie der Einsatz zahlreicher neuer Methoden
von der Mikrofazies und Mikropaldontologie bis zur
Geochemie, Geochronologie, Petrologie usw. usw. da-
zu gefuhrt, daB auch in unserem Land in den letzten
zwanzig Jahren der Wissensstand in unserem Fach
enorm gewachsen ist. Erlauterungen, wie die vorliegen-
den, kénnen nur einen Bruchteil dieser Erkenntnisse wi-
derspiegeln und oft muBten wenige Worte und Satze
oder ein kurzer Literaturhinweis wichtige umfangreiche
Arbeiten ersetzen. Andererseits ist diese Literatur in in-
und auslandischen Zeitschriften weit verstreut, sodaf
nur zu oft die Gefahr besteht, daB bereits Erworbenes
und Bekanntes infolge ,Nichtkenntnis“ in muhevoller
Forschung neu erarbeitet wird und wissenschaftliches
Schrifttum zu einer unsicheren Flaschenpost wird, die
nur allzu haufig auf ihrem Weg verlorengeht. Es schien
daher angebracht, dem Leser einen Uberblick der von
uns bei der Arbeit an der Karte und den Erlauterungen
in dieser oder jener Form verwendeten Literatur zu
bringen und damit auch in dieser Hinsicht eine Be-
standsaufnahme unseres Wissens vorzulegen, hoffend,
daB dieses umfangreiche Verzeichnis dem Benitzer in
seinen speziellen Fragen eine Hilfe bietet. Wir sind uns
bewuBt, daB wir, wenn wir auch Vollstandigkeit anstreb-
ten, diese nicht erreicht haben. Dies sei auch als Ent-
schuldigung gegenuber Autoren gesagt, deren Publika-
tion zu unserem Bedauern Ubersehen wurde.

AGIORGITIS, G.: Zur Geochemie einiger seltener Elemente in
basaltischen Gesteinen. — T. Min. Petr. Mitt., 12, 204-229,
Wien 1968.

AGIORGITIS, G.: Distribution of Iridium in some Basalts of Sou-
theastern Central Europe. — T. Min. Petr. Mitt., 25, 89—-94,
Wien 1978.

AGIORGITIS, G. & RANK, D.: y-spektrometrische Messungen von
K, U und Th in einigen Magmatiten. — T. Min. Petr. Mitt., 12,
470—-478, Wien 1968.

AGIORGITIS, G., SCHROLL, E. & STEPHAN, F.: K/Rb-, Ca/Sr- und
K/Ti-Verhéltnisse in basaltischen Gesteinen der Ostalpen
und benachbarter Gebiete. — T. Min. Petr. Mitt, 14,
285-309, Wien 1970.

ALBER, J.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen im kri-
stallinen Grundgebirge auf Blatt 127, Schladming. — Verh.
Geol. B.-A., 1980, A90—A91, Wien 1983.

ALBER, J.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen im
Quarzphyllit auf Blatt 127 Schladming. — Verh. Geol. B.-A.,
1981, A72—-A74, Wien 1984.

ALBER, J.: Bericht 1981 iber geologische Aufnahmen im
Quarzphyllit auf Blatt 127 Schladming (Schladminger Tau-
ern). — Verh. Geol. B.-A., 1982, A59—-A62, Wien 1984.

82

ALKER, A.: Wichtigere Mineralvorkommen im Grazer Bergland.
— In: FLUGEL, H. Die Geologie des Grazer Berglandes. Mitt.
Abt. Geol. Joanneum, 23, 160—162, Graz 1961.

ALKER, A.: Uber Gerélle aus der Gosau der Kainach in Steier-
mark. — Min. Mitt. Joanneum, 1962, 19-20, Graz 1962.
ALKER, A.: Zur Unterscheidung von Célestin und Baryt von
Oberdorf a.d. Laming, Stmk. — Arch. Lagerstattenf., 4,

162—-163, Leoben 1966.

ALKER, A.: Uranmineralien aus dem Kristallin von St. Rade-
gund, Stmk. — Min. Mitt. Joanneum, 1967, 3—5, Graz 1967.

ALKER, A.: Mineralogisch-petrographische Literatur der Steier-
mark 1956 bis 1965. — Min. Mitt. Joanneum, 1968, 8—23,
Graz 1968 a.

ALKER, A.: Brushit von Oberzeiring, Steiermark. — Min. Mitt.
Joanneum, 1968, 37—-38, Graz 1968 b.

ALKER, A.: Das Land Steiermark und die Mineralogie. — Auf-
schluB, Sdh. 22, 5, Heidelberg 1972 a.

ALKER, A.: Die Eisenspatlagerstatte Erzberg — Eisenerz, Stei-
ermark. — AufschluBB, Sdh. 22, 15-20, Heidelberg 1972 b.

ALKER, A.: Das Magnesitvorkommen Hohentauern (Stmk.) bei
Trieben. — AufschluB, Sdh. 22, 21-26, Heidelberg 1972 c.

ALKER, A.: ,Forcherit vom Ingeringtal. — AufschluB, Sdh. 22,
27-28, Heidelberg 1972 d.

ALKER, A.: Der Granatfundpunkt beim Gaberl/Stubalpe. — Auf-
schiuB, Sdh. 22, 35—-36, Heidelberg 1972 e.

ALKER, A.: Der Kalksinter von Maria Buch. — AufschiuB3, Sdh.
22, 37, Heidelberg 1972 e.

ALKER, A.: Mineralfunde im Bereich der Pack. — AufschluB,
Sdh. 22, 38—-42, Heidelberg 1972 f.

ALKER, A.: Mineralvorkommen in der sidlichen Koralpe. — Auf-
schiuB, Sdh. 22, 43—-47, Heidelberg 1972 g.

ALKER, A.: Der Lazulith im FreBnitzgraben bei Krieglach. —
AufschiuB, Sdh. 22, 51, Heidelberg 1972 h.

ALKER, A.: Mineralvorkommen des Vulkangebietes von Glei-
chenberg. — AufschluB, Sdh. 22, 52-55, Heidelberg 1972 i.

ALKER, A.: Die Kalkspatkristalle vom Kollermichlbruch in Fél-
ling/Weinitzen bei Graz. — Aufschlu, Sdh. 22, 66, Heidel-
berg 1972 j.

ALKER, A.: Uber Mineralfunde im Kristallin von St. Radegund
bei Graz. — AufschluB3, Sdh. 22, 67—-68, Heidelberg 1972 k.

ALKER, A.: Der Basalt von Weitendorf. — AufschiuB, Sdh. 22,
79, Heidelberg 1972 I.

ALKER, A.: Mineralien aus der Ultramafit-Masse von Kraubath.
— AufschluB, Sdh. 22, 80—-83, Heidelberg 1972 m.

ALKER, A.: Laumontit aus dem Gleinalm-Richtstollen, Steier-
mark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1974,
1-2, Wien 1975 a.

ALKER, A. Die Kluftmineralien von Burgegg bei Deutschlands-
berg, Stmk. — Jahresber. Landesmus. Joanneum, N. F., 4,
133-136, Graz 1975 b.

ALKER, A. Mineralvorkommen im Grazer Bergland. — In: FLU-
GEL H. W. Die Geologie des Grazer Berglandes, 2. Aufl. Mitt.
Abt. Geol. Joanneum 1975, Sdh. 1, 202—-207, Graz 1975 c.

ALKER, A.: Uber die Mineralkluft im Amphibolit von Burgegg,
Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 105, 21-24, Graz
1975d.

ALKER, A.: Uber Mineralien des steirischen Salinar. — Steiri-
sches Salz, Kat. 12, Sonderausstellung Landschaftsmus.
Trautenfels 1975, 5—6, Trautenfels 1975 e.



ALKER, A.: Die Bohrung Ponigl | sudlich Wundschuh, Steier-
mark. — Min. Mitt. Joanneum, 42, 1—-2, Graz 1975 f.
ALKER, A.: Gesteinsaufbau und Wasserfuhrung in der Koralpe.
— Ber. wasserw. Rahmenplanung, 31, 42—-46, Graz 1975 g.
ALKER, A.: Steinsalz von Kéflach. — Min. Mitt. Joanneum, 46,
1-3, Graz 1978.

ALKER, A.: Hornstein aus den Becken von Rein bei Graz —
Steiermark. — Min. Mitt. Joanneum, 47, 1—-10, Graz 1979.
ALKER, A., GoLOB, P., PosTL, W. & WALTINGER, H.: Neue Mine-
ralfunde aus dem Nephelit des Stradner Kogels sidlich Glei-
chenberg, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 108, 5-6,
Graz 1978.

ALKER, A., GoLos, P., POsTL, W. & WALTINGER, H.: Hydrotalkit,
Nordstrandit und Motukoreait vom Stradner Kogel, sidlich
Gleichenberg, Steiermark. — Min. Mitt. Joanneum, 49,
1-13, Graz 1981.

ALKER, A., Haas, H. & HomanN, O.: Hangbewegungen in der
Steiermark. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 30, 35 S., Graz
1969.

ALKER, A. & POsSTL, W.: Scheelit im Kor- und Stubalmgebiet. —
Arch. Lagerstattenf. Geol. B.-A., 2, 5—6, Wien 1982.
ANDERLE, N.: Bericht 1959 iiber Grundwasseraufnahmen in der
Steiermark. — Verh. Geol. B.-A., 1960, A111—-A112, Wien
1960.

ANDERLE, N.: Bericht 1960 uber die Grundwasseraufnahmen in
der Steiermark. — Verh. Geol. B.-A., 1961, A101-A103,
Wien 1961.

ANDERLE, N.: Bericht 1961 iber die Grundwasseraufnahmen
und Uber hydrogeologische Arbeiten in der Steiermark. —
Verh. Geol. B.-A., 1962, A91—-A92, Wien 1962.

ANDERLE, N.: Bericht 1963 iber Grundwasseraufnahmen und
hydrogeologische Aufnahme in Osterreich. — Verh. Geol. B.-
A., 1964, A69, Wien 1964.

ANDERLE, N.: Erlauterungen zur Grundwasserkarte von Steier-
mark und Karnten im MaBstab 1 : 500.000. — Ber. Raumfor-
schung u. Raumplanung, 10, 5—-10, Wien 1966.

ANDERLE, N.: Hydrogeologie des Murtales. — Ber. wasserw.
Rahmenplanung, Amt Steierm. Landesreg., 12, 1-152, Graz
1969.

BNGEL, F.: Magnesit- und Talklagerstatten in Osterreich. — Ke-
ramische Ztschr.,, 14, 508, 511-514, 518—-526, Freiburg
1962.

ANGEL, F.: Petrographische Studien an der Ultramafit-Masse
von Kraubath (Steiermark). — Min. Mitt. Joanneum, 1964,
1-125, Graz 1964.

ANGEL, F.: Petrographisch-petrochemische Berichte Uber eini-
ge Gesteinstypen der Umgebung von Graz. — Min. Mitt. Jo-
anneum, 1965, 1—11, Graz 1965 a.

ANGEL, F.: Retrograde Metamorphose und Diaphtorese. — N.
Jb. Min. Abh., 102, 123-176, Stuttgart 1965 b.

ANGEL, F.: Uber Mineralzonen, Tiefenzonen und Mineralfazies,
Ruckblicke und Ausblicke. — Fortschr. Miner.,, 1966,
288—-336, Stuttgart 1967.

ANGEL, F.: Disthen und die ihm heteromorphen Minerale Anda-
lusit und Sillimanit in Osterreich. — Radex-Rdsch., 1972,
45-56, Radenthein 1972.

ANGEL, F., HANSELMAYER, J. & Laskovic, F.: Drei Sonderfalle
aus der Porphyroidmasse des Lamingtales bei Bruck/Mur
(Obersteiermark). — Min. Mitt. Joanneum, 1966, 175—231,
Graz 1966.

ANGEL, F. & LAskovic, F.: Beitrag zur Kenntnis der Enstatit-
Bronzitfelse der Ultramafit-Masse von Kraubath (Steier-
mark). — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., 175, 35—-55, Wien 1966.

ANKER, M. J.: Gebirgskarte der Steiermark. — Tafeln zur Stati-
stik der dsterr. Monarchie, Wien 1829.

RBEITER, J.: Grundwasserkarte des Grazer Feldes,
1:50.000. — In: Land Steiermark, Regionalplanung fir den
politischen Bezirk Graz-Umgebung, Kartenband. Amt Stei-
erm. Landesreg., Fachabteilungsgruppe Landesbaudirektion,
Fachabteilung 1 b, Graz 1971.

IARBEITER, J.: Systematische Grundwasserbeobachtungen in
der Steiermark. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 39, 15-33,
Graz 1978.

ARIC, K.: Deutung krustenseismischer und seismologischer Er-
gebnisse im Zusammenhang mit der Tektonik des Alpenost-
randes. — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., I, 190, 235—-312, Wien 1982.

ARIC, K. & GUTDEUTSCH, R.: Krustenseismische Messungen im
Bereich der Nérdlichen Kalkalpen Ostalp 81. — Jber. 1981,
Hochschulschwerpkt. S15, 3, 241—-242, Leoben 1982.

ARIC, K., GUTDEUTSCH, R., KLINGER, G. & LENARDT, W.: Seis-
mologische Untersuchungen in den Ostalpen. — Jber. 1982,
Hochschulschwerpkt., S15, 4, 195—-200, Graz 1983.

AssADIAN, A.: Die hydrogeologische Untersuchung des Tonion,
Hoher Student und ndhere Umgebung mit geologischer Auf-
nahme. — Diss. Univ. Wien., 135 S., Wien 1971.

ASSereTO, R.: Die Binodosus-Zone, ein Jahrhundert wissen-
schaftlicher Gegensatze. — Sitzungsber. Osterr. Akad.
Wiss., math.-paturw. Kl., |, 178, 1-29, Wien 1971.

AUFERBAUER, H.: Bericht 1976 Uber geologische Aufnahmen in
der Grauwackenzone und im Kristallin auf Blatt 133, Leo-
ben. — Verh. Geol. B.-A., 1977, A116—A117, Wien 1977.

AUFERBAUER, H. & PosTL, W.: Bericht 1975 Uber geologische
Aufnahmen in der Grauwackenzone und im Kristallin auf
Blatt 133, Leoben. — Verh. Geol. B.-A., 1976, A129, Wien
1976.

BACHMANN, H.: Die Geologie des Raumes Oppenberg bei Rot-
tenmann/Stmk. — Diss. Univ. Graz, 100 S., Graz 1964 a.
BACHMANN, H.: Die Geologie des Raumes Oppenberg bei Rot-
tenmann, Steiermark. — Verh. Geol. B.-A., 1964, 67-82,

Wien 1964 b.

BAk, H.: Die Geologie des Mugel-Nordabhanges und des Rau-
mes Kaisersberg — Fressenberg. — Diss. Univ. Graz, 214
S., Graz 1978.

BARNICK, H.: Tektonite aus dem Verband der permotriadischen
Basisschichten der mesozoischen Auflagerung auf der nérd-
lichen Grauwackenzone. — Verh. Geol. B.-A., 1962,
295-316, Wien 1962.

BARNICK, H.: Die Kapellener Schiefer im unterostalpinen Sem-
meringmesozoikum. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 59, 121138,
Wien 1967.

BATSCHE, H., BAUER, F., BEHRENS, H., BUCHTELA, K., HRIBAR,
F., KAss, W., KNUTSSON, G., MAIRHOFER, J., MAURIN, V., Mo-
SER, H., NEUMAIER, F., OSTANEK, L., RAJNER, V., RAUERT, W.,
SAGL, H., SCHNITZER W. A. & ZOTL, J.: Ergebnisse der ver-
gleichenden Markierungsversuche im Mittelsteirischen Karst
1966. — Steir. Beitr. Hydrogeol., 18/19, 331-403, Graz
1967.

BAUER, F.: Bericht Uber lagerstattenkundliche Arbeiten im Bau-
xitbergbau Unterlaussa. — Verh. Geol. B.-A., 1964,
A59—-A60, Wien 1964.

BAUER, F.: Gipslagerstatten im zentralalpinen Mesozoikum. —
Verh. Geol. B.-A., 1967, 70—90, Wien 1968 a.

BAUER, F.. Uber die Tiefbohrung Geieregg | bei Eisenerz. —
Verh. Geol. B.-A., 1967, 90—-98, Wien 1968 b.

BAUER, F. & ZOTL, J.: Karst of Austria. — In: HERAK, M. &
STRINGFIELD, V. T.: Important Karst Regions of the Northern
Hemisphere, 225-265, Amsterdam—London—New York
1972.

BAUER, F. K.: Bericht Uber die Aufnahme von Profilen im PoB-
ruck und Remschnigg, Blatt Arnfels (207) und in der sidli-
chen Koralpe, Blatt Eibiswald (206). — Verh. Geol. B.-A.,
1965, A16—A19, Wien 1965.

BAUER, F. K.: Aufnahmsbericht 1972 zur Kartierung auf Blatt
Mariazell (72). — Verh. Geol. B.-A., 1973, A36—A37, Wien
1973.

BAUER, F. K.. Aufnahmsbericht 1973 zur Kartierung auf Blatt
Mariazell (72). — Verh. Geol. B.-A., 1974, A29—-A30, Wien
1974.

BAUER, F. K.: Bericht 1976 iber Aufnahmen in der Otscherdek-
ke auf Blatt 72 Mariazell. — Verh. Geol. B.-A., 1977, A75,
Wien 1977.

BAUER, F. K.: Bericht 1979 Uber Aufnahmen in der Otscher-
und Lunzer Decke auf Blatt 72, Mariazell. — Verh. Geol. B.-
A., 1980, A48—A49, Wien 1983 a.

83



BAUER, F. K.: Bericht 1982 iber geologische Aufnahmen in
den Gesdusebergen auf Blatt 100 Hieflau. — Jb. Geol. B.-A.,
126, 307-308, Wien 1983 b.

BAUER, F. K.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen in
den Gesausebergen auf Blatt 100 Hieflau. — Verh. Geol. B.-
A., 1981, A 60, Wien 1984 a.

BAUER, F. K.: Bericht 1981 iber geologische Aufnahmen in
den Kalkalpen auf Blatt 72 Mariazell. — Verh. Geol. B.-A.,
1982, A43—-A44, Wien 1984 b.

BAUER, F. K.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnahmen in
den Gesausebergen auf Blatt 100 Hieflau. — Verh. Geol. B.-
A., 1982, A53—-A54, Wien 1984 c.

BAUMGARTNER, W.: Zur Genese der Erzlagerstédtten in der
Grauwackenzone und Transgressionsserie (Prebichlschich-
ten) zwischen Hirschwang (Rax NO. und Neuberg/Miirz/
Stmk.). — Diss. Univ. Wien, 125 S., Wien 1974.

BAUMGARTNER, W.: Zur Genese der Erzlagerstatten der 6stli-
chen Grauwackenzone und der Kalkalpenbasis zwischen
Hirschwang/Rax und Neuberg/Mirz. — Berg- u. Hittenm.
Mh., 121, 51-54, Wien 1976.

BAuscH, W. M. & PoLL, K. G.: Das Profil Loser/Altaussee —
Bindeglied zwischen alpinem und siddeutschem Malm. —
Geol. Rdsch., 74, 351-369, Stuttgart 1984.

BECHSTADT, T., BRANDNER, R., MOSTLER, H. & ScHMIDT, K.: Ab-
orted rifting in the Triassic of the Eastern and Southern
Alps. — N. Jb. Geol. Abh., 156, 157—-178, Stuttgart 1978.

BeEcke, M. & MAURITSCH, H. J.. Paldomagnetik, Teilbericht fir
das Jahr 1982. — Jber. 1982, Hochschulschwerpkt., S15, 4,
33-44, Graz 1983.

BECKER, L. P.: Die Geologie des Gebietes zwischen Amering-

und Gleinalpenmassiv. — Diss. Univ. Graz, 190 S, Graz
1971.

BECKER, L. P.: Beitrdge zur Gesteinskunde des Stub-/Gleinal-
penzuges, Steiermark. — Min. Mitt. Joanneum, 1973,

51-81, Graz 1973 a.

BECKER, L. P.: Die Geologie des Gebietes um das Bauleiteck-
SuBleiteck, Schladminger Tauern/Steiermark. — Mitt. Na-
turw. Ver. Stmk., 103, 49-58, Graz 1973 b.

BECKER, L. P.: Eine geologische Wanderung von Kleinlobming
bei Knittelfeld zum Steinplan (Stubalpe). — Alpengarten, 16,
12-18, Graz 1973 c.

BECKER, L. P.: Beitrag zur Geologie des nérdlichen Stubalpen-
randes. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 104, 19-29, Graz
1974 a.

BECKER, L. P.: Eine geologische Wanderung iber einen Hoch-
gebirgsibergang vom Gaberl/Stubalpe lber Altes Almhaus
hinab zum Marmorbruch in Salla. — Alpengarten, 17, 4-8,
Graz 1974 b.

BECKER, L. P.; Bericht 1973 Uber Aufnahmen auf Blatt Kéflach
(162). — Verh. Geol. B.-A,, 1974, A31, Wien 1974 c.

BECKER, L. P.: Geologische Aufnahme, Blatt 162, Kéflach. —
Verh. Geol. B.-A., 1975, A106—A109, Wien 1975 a.

BECKER, L. P.: Weitere Ergebnisse zur Geologie des norddstli-
chen Stubalpenrandes. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 35,
83-90, Graz 1975 b.

BECKER, L. P.: Bericht 1975 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin auf Blatt 162 Kéflach (Stubalpe). — Verh. Geol. B.-
A., 1976, A152—A153, Wien 1976 a.

BECKER, L.P.: Zur Geologie des Gebietes um das Oskar-
Schauer Haus (NE Stubalpe). — Alpengarten, 19, 9-—-14,
Graz 1976 b.

BeckeR, L.P.: Gefiigetektonische Studien an pegmatoiden
Gneisen mit Plattengneistextur aus dem Gebiet dstlich des
Wolker Kogels (Stubalm, Steiermark). — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 106, 39—-49, Graz 1976 c.

BECKER, L. P.: Zum geologischen und tektonischen Aufbau des
Stubalpenzuges (Stmk.) mit einem Vergleich seiner Position
zur NE-Saualpe (Ktn.). — Carinthia Il, 167, Klagenfurt
1977 a.

BECKER, L. P.: Bericht 1976 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin auf Blatt 167, Kéflach (Stubalpe). — Verh. Geol.
B.-A., 1977, A133—-A134, Wien 1977 b.

84

BECKER, L. P.: Bericht 1977 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin auf Blatt 162, Kéflach (Stubalpe/Stmk.). — Verh.
Geol. B.-A., 1978, A124, Wien 1979.

BECKER, L. P.: Erlauterungen zu Blatt 162, Kéflach. — Geol.
B.-A., 57 S., Wien 1980 a.

BECKER, L. P.: Kraftwerk Bodendorf der STEWEAG. — Mitt.
Abt. Geol. Joanneum, 41, 129-137, Graz 1980 b.

BECKER, L. P.: Geologie entlang der Fahrtstrecke Graz — St.
Michael - Murau. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 41,
107—-114, Graz 1980 c.

BECKER, L. P.: Zur Kenntnis der spatglazialen Entwicklung des
mittleren Mandlingtales (Stmk./Salzburg). — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 111, 31-37, Graz 1981 a.

BECKER, L. P.: Zur Gliederung des Obersteirischen Altkristal-
lins (Muriden). Mit Bemerkungen zu den Erzvorkommen in
den einzelnen Kristallinkomplexen. — Verh. Geol. B.-A,,
1981, 3—-17, Wien 1981 b.

BeckeR, L. P.: Die baugeologische Aufnahme der Sperrenauf-
standsflaiche beim Bau der Bogenstaumauer So6lk/Stmk. —
Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 27, 7—18, Wien 1981 c.

BECKER, L. P.: Bericht 1979 iber geologische Aufnahmen im
Kristallin auf Blatt 161, Knittelfeld. — Verh. Geol. B.-A,,
1980, A116—A117, Wien 1983 a.

BECKER, L. P.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin auf Blatt 163, Voitsberg (Steiermark). — Verh.
Geol. B.-A,, 1980, A117—-A118, Wien 1983 b.

BECKER, L. P.: Bericht 1982 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin auf Blatt 163 Voitsberg. — Jb. Geol. B.-A., 126, S.
320, Wien 1983 c.

BECKER, L. P.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin auf Blatt 161 Knittelfeld (Steiermark). — Verh.
Geol. B.-A., 1981, A92—-A93, Wien 1984 a.

BECKER, L. P.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin auf Blatt 163 Voitsberg (Steiermark). — Verh. Geol.
B.-A., 1981, A 93—-A94, Wien 1984 b.

BECKER, L. P.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin auf Blatt 163 Voitsberg. — Verh. Geol. B.-A., 1982,
A79, Wien 1984 c.

BECKER, L. P. & KLEINSCHMIDT, G.: Geotraverse B (Austria):
The crystalline of the middle austro-alpine unit. — IGCP-Pro-
ject Nr. 5 Newsletter 4, 16—22, Bratislava 1982.

BECKER, L. P. & SCHUHMACHER, R.: Metamorphose und Tekto-
nik in den Gebiet zwischen Stub- und Gleinalpe, Stmk. —
Mitt. Geol. Ges. Wien, 65, 1—-32, Wien 1973.

BECK-MANNAGETTA, P.: Bericht 1959 ber geologische Aufnah-
men auf dem Blatt Deutschlandsberg (189). — Verh. Geol.
B.-A., 1960, A14—A15, Wien 1960.

BECK-MANNAGETTA, P.: Zur Deutung der Eklogite im Koralpen-
kristallin (Zentralalpen). — T. Min. Petr. Mitt., 7, 437—-450,
Wien 1961.

BECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1963 Uber Aufnahmen auf Blatt
Deutschlandsberg, Wolfsberg, 188, 189. — Verh. Geol. B.-
A., 1964, A14—A16, Wien 1964.

BECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1964 iber Aufnahmen auf den
Blattern 188 (Wolfsberg) und 189 (Deutschlandsberg), Ko-
ralpe. — Verh. Geol. B.-A,, 1965, A19—A21, Wien 1965.

BECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1965 Uber Aufnahmen auf Blatt
Deutschlandsberg (189) und Wolfsberg (188). — Verh. Geol.
B.-A., 1966, A16—A19, Wien 1966.

BECK-MANAGETTA, P.. Bericht 1966 Uber Aufnahmen auf den
Blattern Wolfsberg (188) und Deutschlandsberg (189). —
Verh. Geol. B.-A,, 1967, A16—A17, Wien 1967 a.

BECK-MANAGETTA, P.: Uber das Westende der Pannonischen
Masse. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 59, 139—150, Wien
1967 b.

BECK-MANAGETTA, P.: Die ,venoide“ Genese der Koralpengnei-
se. — Min. Mitt. Joanneum, 1967, 6—10, Graz 1967 c.

BECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1967 Uber geologische Aufnah-
men auf den Blattern 188 (Wolfsberg) und 189 (Deutsch-
landsberg), Koralpe. — Verh. Geol. B.-A, 1968, A18—A19,
Wien 1968 a. .

BECK-MANAGETTA, P.: Uber das Kristallin der Koralpe (Ostal-
pen). — Cas. Pro. Min. Geol,, 13, 251-254, Prag 1968 b.



Heck-MANAGETTA, P.: Versuch einer tektonischen Gliederung
der &stlichen Zentralzone der Ostalpen. — Anz. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 1969, 70—73, Wien 1969 a.
Heck-MANAGETTA, P.: Bericht 1968 uber Aufnahmen auf dem
Blatt 188 (Wolfsberg) und 189 (Deutschiandsberg). — Verh.
Geol. B.-A., 1969, A15—-A18, Wien 1969 b.
Heck-MANAGETTA, P.: Uber den geologischen Aufbau der Ko-
ralpe. — Verh. Geol. B.-A., 1970, 491—-496, Wien 1970 a.
BECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1969 iber Aufnahmen auf dem
Blatt 188 (Wolfsberg) und 189 (Deutschlandsberg). — Verh.
Geol. B.-A., 1970, A20—A22, Wien 1970 b.
BECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1970 Uber Aufnahmen auf Blatt
Wolfsberg (188) und Deutschlandsberg (189). — Verh. Geol.
B.-A., 1971, A24—A27, Wien 1971.

BeECk-MANAGETTA, P.: Bericht iber Aufnahmen 1971 auf Blatt
188 (Wolfsberg) und 189 (Deutschlandsberg). — Verh. Geol.
B.-A., 1972, A23—-A27, Wien 1972.

BECK-MANAGETTA, P.: Bericht iber Aufnahmen 1972 auf dem
Blatt Wolfsberg (188) und Deutschlandsberg (189). — Verh.
Geol. B.-A., 1973, A63—-A65, Wien 1973 a.
Heck-MANAGETTA, P.: Tektonische Karte der Steiermark. — Er-
lauterungen zum Atlas der Steiermark, 43—-52, Graz 1973 b.
HECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1973 Uber Aufnahmen auf den
Blattern 188 (Wolfsberg) und 189 (Deutschlandsberg). —
Verh. Geol. B.-A., 1973, A32-A33, Wien 1974 a.
Heck-MANAGETTA, P.: Der geologische Aufbau des Lavanttales
und der Koralpe. — 100 Jahre OAV Sekt. Wolfsberg, 3 S.,
Wolfsberg 1974 b.

Heck-MANAGETTA, P.: Geologische Aufnahme Blatt 188, Wolfs-
berg. — Verh. Geol. B.-A., 1975, A116—A118, Wien 1975 a.
Heck-MANAGETTA, P.: Geologische Aufnahme Blatt 189,
Deutschlandsberg. — Verh. Geol. B.-A., 1975, A119, Wien
1975 b.

BECK-MANAGETTA, P.: Der geologische Aufbau des steirischen
Anteils der Koralpe. — Berichte der wasserwirtschaftl. Rah-
menplanung, 31, 8—41, Graz 1975 c.

HBECK-MANAGETTA, P.: Uber Bau und Entwicklung der Ostalpen
mit Ausblick auf Westungarn (Vortragsbericht). — Acta Geol.
Acad. Sci. Hungaricae, 20, 125—-134, Budapest 1976 a.

BeCk-MANAGETTA, P.: Bericht 1975 Gber Aufnahmen im Kristal-
lin der Koralpe auf den Blattern 188, Wolfsberg und 189,
Deutschlandsberg. — Verh. Geol. B.-A., 1976, A163—-A167,
Wien 1976 b.

Heck-MANAGETTA, P.: Ein neues Vorkommen von Eklogit-Gab-
bro in der Koralpe. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl., 1977, 1-3, Wien 1977 a.

HeCck-MANAGETTA, P.: Bericht 1976 Uber geologische Aufnah-
men in der Koralpe auf Blatt 189, Deutschlandsberg. —
Verh. Geol. B.-A., 1977, A151—-A153, Wien 1977 b.
Heck-MANAGETTA, P.: Bericht 1976 Gber geologische Aufnah-
men in der Koralpe auf Blatt 188 Wolfsberg. — Verh. Geol.
B.-A., 1977, A150—-A151, Wien 1977 c.

Heck-MANAGETTA, P.: Bericht 1977 uber Aufnahmen im Kristal-
lin auf Blatt 189, Deutschlandsberg. — Verh. Geol. B.-A.,
1978, A143, Wien 1979 a.

HECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1977 Gber Aufnahmen im Kristal-
lin auf Blatt 188, Wolfsberg. — Verh. Geol. B.-A., 1978,
A142—-A143, Wien 1979 b.

BECK-MANAGETTA, P.:. Die Koralpe. — In: OBERHAUSER, R.
(Hrsg.): Der geologische Aufbau Osterreichs, 386—391,
Wien (Springer) 1980.

BECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1978 iber geologische Aufnah-
men auf Blatt 206, Eibiswald (Koralpe). — Verh. Geol. B.-A.,
1979, A168, Wien 1981 a.

BECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1978 Uber geologische Aufnah-
men auf Blatt 189, Deutschlandsberg (Koralpe). — Verh.
Geol. B.-A., 1979, A153, Wien 1981 b.

BECK-MANAGETTA, P.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnah-
men im Neogen des Florianerbeckens auf Blatt 189,
Deutschlandsberg. — Verh. Geol. B.-A., 1980, A126—A128,
Wien 1983 a.

BeCk-MANAGETTA, P.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnah-
men auf Blatt 206, Eibiswald. — Verh. Geol. B.-A., 1980,
A146-A147, Wien 1983 b.

BECK-MANNAGETTA, P.: Bericht 1982 iber geologische Aufnah-
men-im Tertiar auf Blatt 189 Deutschlandsberg. — Jb. Geol.
B.-A., 126, S. 331, Wien 1983 c.

BECK-MANNAGETTA, P.: Bericht 1982 Uber geologische Aufnah-
men auf Blatt 206 Eibiswald. — Jb. Geol. B.-A., 126, S. 339,
Wien 1983 d.

BECK-MANNAGETTA, P.: Bericht 1980 iber geologische Aufnah-
men auf Blatt 189 Deutschlandsberg. — Verh. Geol. B.-A.,
1981, A103—-A105, Wien 1984 a.

BECK-MANNAGETTA, P.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnah-
men auf Blatt 206 Eibiswald. — Verh. Geol. B.-A., 1981, A
125—A126, Wien 1984 b.

BECK-MANNAGETTA, P.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnah-
men im Tertiar auf Blatt 189 Deutschlandsberg. — Verh.
Geol. B.-A., 1982, A84--A85, Wien 1984 c.

BECK-MANNAGETTA, P.: Bericht 1981 iber geologische Aufnah-
men auf Blatt 206 Eibiswald. — Verh. Geol. B.-A., 1982,
A100—A101, Wien 1984 d.

BEHRENS, M.: Schwermineralverteilungen und Sedimentstruk-
turen in den Lunzer Schichten (Karn, Trias, Osterreich). —
Jb. Geol. B.-A., 1979, A153, Wien 1981 b.

BENESCH, F. v.: Die mesozoischen Inseln am PoBruck. — Mitt.
Geol. Ges. Wien, 7, 173—-194, Wien 1914,

BERAN, A.: Beitrdge zur Verbreitung und Genesis Phengit-fih-
render Gesteine in den Ostalpen. — T. Min. Petr. Mitt., 13,
115-130, Wien 1969.

BERAN, A.: Vorlaufige Mitteilung Uber Mikrosondenuntersu-
chungen an einigen Ankeriten und Sideriten vom Steirischen
Erzberg. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
1974, 19-20, Wien 1974.

BERAN, A.: Mikrosondenuntersuchungen von Ankeriten und Si-
deriten des Steirischen Erzberges. — T. Min. Petr. Mitt., 22,
250-265, Wien 1975.

BERAN, A.: Die Kluftankerite des Steirischen Erzberges und ih-
re mdgliche Verwendung als Geothermometer. — Mineralium
Deposita, 12, 90—95, Berlin 1977.

BERAN, A.: Die Stellung der Ankeritgesteine im Rahmen der
Genese von Sideritlagerstatten der dstlichen Grauwackenzo-
ne. — T. Min. Petr. Mitt.,, 26, 217—-233, Wien 1979.

BERAN, A. & THALMANN, F.: Feinkdrnige gebéanderte Siderite im
Spateisensteinbergbau Radmer-Buchegg. — Anz. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1977, 57—-62, Wien 1977.

BERAN, A., FISCHER, R. & ZEMANN , J.: The chemical Composi-
tion of the Garnet from the Iron-Deposit Buchwald near
Waldbach (Styria, Austria): A Contribution to the Problem of
Garnets supposed to be rich in both di- and trivalent Iron. —
Bulg. Acad. Sci., 1974, 147150, Sofia 1974.

BERAN, A. & THALMANN , F.: Der Bergbau Radmer-Buchegg —
ein Beitrag zur Genese alpiner Sideritlagerstatten. — T. Min.
Petr. Mitt., 3, F. 25, 287—-303, Wien 1978.

BERGTHALER, J.: Grundsatze zur Erarbeitung von Gefahrenpla-
nen in Wildbachen der Nérdlichen Kalkalpen und der Grau-
wackenzone. — Osterr. Wasserw., 27, 160—168, Wien 1975.

BERTOLDI, G.: Zur Fluoreszenz der Kalzite vom Schéckel. —
Min. Mitt. Joanneum, 1-6, Graz 1969.

BERTOLDI, G.: Kluftlehme aus dem Schockelkalk bei Graz, Stei-
ermark. — Min. Mitt. Joanneum, 44, 1-13, Graz 1976.
BerToLDI G. A., EBNER, F., HOLLER, H. & KOLMER, H.: Blahton-
vorkommen von Gnas und Fehring — geologische, sedi-
mentpetrographische und technologische Untersuchungen.
— Arch. Lagerstattenf. Geol. B.-A., 3, 13—22, Wien 1983.

BOGEL, H. & ScHMIDT, K.: Kleine Geologie der Ostalpen. — 230
S., Thun (Thun-Verlag) 1976.

BoLz, H.: Die Zlambach-Schichten (alpine Obertrias) unter be-
sonderer Bericksichtigung der Ostracoden. 1: Ostracoden
der Zlambach-Schichten, besonders Bairdiideae. — Senck.
lethaea, 52, 129—-283, Frankfurt 1971.

BoLz, H.: Die Zlambach-Schichten (alpine Obertrias) unter be-
sonderer Bericksichtigung der Ostracoden. 2: Zur Stratigra-
phie und Fazies der Zlambach-Schichten. — Senck. lethaea,
55, 325-361, Frankfurt 1974.

BOROVICZENY, F.: Geologie des Kammgebietes der Seetaler Al-

pen. — Diss. Univ. Graz, 31 S., Graz 1961.

85



BOROVICZENY, F. & ALKER, A.: Das Leukophyllitvorkommen von
Kleinfeistritz bei WeiBkirchen, Steiermark. — Min. Mittbl. Jo-
anneum, 1961, 37—43, Graz 1961.

BoRoviczeNy, F. & FLUGEL, H.: Biometrische Untersuchungen
an Favosites styriacus PENECKE (Tabulata) aus dem Mittel-De-
von von Graz. Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 92, 7—-16, Graz
1962.

BoRscHUTzKY, J.. (A) Petrographische Untersuchungen des
Quarzlatites aus der Tiefbohrung von Mitterlabill, 6stlich Wil-
don, Steiermark und (B) Strukturuntersuchung eines
Natrium-Amphibols aus dem Glasbachgraben bei Schlaining,
Burgenland. — Diss. Univ. Graz, Teil A: 1-34, Teil B:
35-79, Graz 1966.

BoucoT, A. & SIEHL, A.: Zdimir BARRANDE (Brachiopoda) redefi-
ned. — Notizbl. Hess. Landesamt Bodenf., 80, 117-131,
Wiesbaden 1962.

BRANDL, W.: Eine miozdne Wildbachschotterrinne im Gebiet
Wenigzell-Waldbach (Nordoststeiermark). — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 197, 21-33, Graz 1977.

BRANDL, W.: Neue Fundorte sarmatischer Mollusken in der
Friedberger Bucht. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 108, 7176,
Graz 1978.

BRANDL, W.: Das Untersarmat der Friedberger Bucht. — Mitt.
Naturw. Ver. Stmk., 109, 55-62, Graz 1979.

BRANDL, W.: Geologische Aufschlisse anldBlich der Koaxial-
kabelverlegung zwischen Hartberg und Friedberg. — Mitt.
Naturw. Ver. Stmk., 110, 33—-38, Graz 1980 a.

BRANDL, W.: Tertiar-Aufschlisse am Ostrand des Masenberg-

stockes (Nordoststeiermark). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
110, 39-45, Wien 1980 b.
BroscH, F.J.. Zur Baugeologie des Kalcherkogeltunnels

(Park, Steiermark/Karnten). — Mitt. Ges. Geol. Bergbau-
stud., 28, 177—-200, Wien 1982.

BRoSCH, F. J.: Zur Interpretation von Morphologie und Intensi-
tat der Kliftung von Sandsteinen. — Jb. Geol. B.-A., 126,
9-22, Wien 1983 a.

BroscH, F. J.: Der tektonische Bau des Kalcherkogels in der
Koralpe (Steiermark/Karnten). — Mitt. Osterr. Geol. Ges.,
76, 101-132, Wien 1983 b.

BUCHROITHNER, M. F.: Biostratigraphische Untersuchungen im
Paldozoikum der Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
108, 77-93, Graz 1978.

BUCHROITHNER, M. F.: Bericht 1977 Uber biostratigraphische
und fazielle Untersuchungen im Altpaldozoikum der Steier-
mark. — Verh. Geol. B.-A., 1978, A161, Wien 1979.

BUCHROITHNER, M. F.: Bericht Uber biostratigraphische und fa-
zielle Untersuchungen im Paldozoikum der Steiermark und
Mittelkarnten. — Verh. Geol. B.-A., 1979, A179, Wien 1981.

BUCHROITHNER, M. F.: Computer-aided evaluation of the Major
Fracture pattern in Austria derived from Landsat Data. — Jb.
Geol. B.-A., 125, 219-271, Wien 1982.

BUCHROITHNER, M. F., EBNER, F. & SURENIAN, R.: Die Entwick-
lung der Steinbergkalke im Oberdevon, Grazer Palaozoikum
an ihrer Typuslokalitat. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 109,
71-84, Graz 1979.

BucHROITHNER, M. F.: Quantitative evaluation of the major
fracture pattern in Austria. — Geol. Rdsch., 74, 399—-418,
Stuttgart 1984 a.

BUCHROITHNER, M. F.: Erlauterungen zur Karte der Landsat-
Bildlineamente von Osterreich. — 16 S., Wien (Geol. B.-A.)
1984 b.

BURGSTALLER, F.: Untersuchungen der Grazer Blei-Zinklager-
statten westlich der Mur. — Diss. Mont. Hochschule Leoben,
127 S., Leoben 1968.

BUCHNER, K. H.: Geologie der nérdlichen und siiddstlichen Ge-
sduse-Berge (Obersteiermark, Osterreich). — Diss. Univ.
Marburg/Lahn, 119 S., Marburg 1970.

BUCHNER, K. H.: Ergebnisse einer geologischen Neuaufnahme
der nordlichen und sudwestlichen Gesauseberge (Oberstei-
ermark, Osterreich). — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud.,22,
61-94, Wien 1974.

BUCHNER, K. H.: Die Prebichl-Schichten am Klosterkogel bei
Admont (Steiermark, Osterreich). — Verh. Geol. B.-A., 1977,
299-302, Wien 1977.

86

BuGaGiscH, W., KLEINSCHMIDT, G. & LUTKE, F.: Die Einstufung
von altpaldozoischen Kalken im Sausal und Remschnigg
(Steiermark, Osterreich) aufgrund von Conodonten. — N. Jb.
Geol. Mh,, 1975, 263—-278, Stuttgart 1975.

BuRRi, W.: Mineralogisch-petrographische Literatur der Steier-
mark 1966 bis 1975. — Min. Mitt. Joanneum, 45, 1—-28, Graz
1977.

CapAaJ, W.: Genese und Paragenese der Minerale Chloritoid
und Staurolith in den Ostalpen. — T. Min. Petr. Mitt., 19,
110—-123, Wien 1973.

CapAJ, W. & WIESENEDER, H.: Ueber die Umwandlung von Spi-
nell in Chloritoid bei der Metamorphose im Bereich der
Grunschieferfazies. — Fortschr. Miner., 47, Beih. |, S. 8,
Stuttgart 1970.

CARTER, R. W.. A preliminary investigation of Downvallies
changes in the Pleistocene terrace gravels of the Mur valley,
Steiermark, Austria. — Catera, 4, 201-208, Giessen 1977.

CHLUPAC, |.: Einige Erkenntnisse aus Vergleichsstudium des
Paldozoikums der Ostalpen. — Cas. min. geol., 16,
175-185, Praha 1971.

CelPek, N.: Die Stellung geophysikalischer Untersuchungsver-
fahren im Rahmen der Explorationsarbeiten der Bleiberger
Bergwerksunion im Grazer Paldaozoikum. — Berg- u. Hut-
tenm. Mh., 120, 486—489, Wien 1975.

CeiPek, N. & PuUNzZENGRUBER, K.: Eigenpotentialmessungen an
einer Kieslagerstatte des alpinen Typus. — Berg- u. Hiit-
tenm. Mh,, 122, 7—-8, Wien 1977.

CLAR, E.: Zur Geologie des Schéckelgebietes bei Graz. — Jb.
Geol. B.-A,, 83, 113—-136, Wien 1933.

CLAR, E.: Anmerkung uber weitere Vorkommen von Prebichl-
schichten. — Verh. Geol. B.-A., 1972, 123—-125, Wien 1972.

CLAR, E.: Review of the structure of the Eastern Alps. — In:
KEES, A., YOUNG, G. & SCHOTTEN, R.: Gravity and Tectonics,
253-270, London 1973.

CLAR, E.: Vom variscischen Gebirge im Raume der Ostalpen.
— Nova Acta Leopoltina, N. F., 45, 111—-134, Halle 1976.

CoORNELIUS, H. P.: Die Geologie des Mirztalgebietes. — Jb.
Geol. B.-A., Sdb., 4, 94 S., Wien 1952.

DAHLKAMP, F.: Uranvorkommen in Osterreich und ihre national-
wirtschaftlichen Aspekte. — Berg- u. Huttenm. Mh., 128,
286—294, Wien 1983.

DAURER, A.. Die Disthenvorkommen im Gipfelgebiet der Koral-
pe. — Arch. Lagerstattenf., Geol. B.-A., 1, 29-35, Wien
1982.

DAURER, A. & ScCHONLAUB, H. P.. Anmerkung zur Basis der
Nérdlichen Grauwackenzone. — Mitt. Osterr. Geol. Ges., 69,
77—-87, Wien 1978.

Davies, G. H. & MEeYER, G.: Isotope Hydrology of the Artesian
Aquifers of the Styrian Basin, Austria. — Steir. Beitr. Hydro-
geol., 20, 51-62, Graz 1968.

DawooD, A. D.: Geological studies in the Northwestern Part of
Birkfeld Area (Austria). — Verh. Geol. B.-A., 1967,
A71—-A72, Wien 1968.

DeMMER, W. & Nowy, W.: Schartnerkogeltunnel — Baugeolo-
gie. — PoRR-Nachr., 77/78, 31-37, Wien 1979.

DieBeR, K.: Die Geologie des Gebietes um Donnersbachwald/
Stmk. — Diss. Univ. Graz, 118 S., Graz 1971.

DoLEzAL, P.: Beitrag zur Geochemie der ostalpinen Siderite. —
Diss. Univ. Wien, 164 S., Wien 1977.

DoLezAL, P. & ScHRoLL, E.: Zur Geochemie der ostalpinen Si-
derite. — Proceed. 2nd Internat. Sympos. Miner. Depos. Alps,
1972, 343-359, Ljubljana 1972.

DoLEzAL, P. & ScHRoLL, E.: Beitrag zur Geochemie der Sideri-
te der Ostalpen. — Verh. Geol. B.-A., 1978, 293-299, Wien
1979.

DosA, L.: Die Geologie des Gebietes um Murtal und Blabach-
tal sidlich von Oberzeiring. — Diss. Univ. Graz, 138 S.,
Graz 1970.



DRAXLER, |.: Palynologische Untersuchungen an Sedimenten
aus der Salzofenhohle im Toten Gebirge. — Ann. Naturh.
Mus., 76, 161—-186, Wien 1972.

ORAXLER, |.: Pollenanalytische Untersuchungen von Mooren
zur spat- und postglazialen Vegetationsgeschichte im Ein-
zugsgebiet der Traun. — Jb. Geol. B.-A., 120, 131-163,
Wien 1977 a.

ORAXLER, |.: Bericht 1976 aus dem Laboratorium fur Palynolo-
gie. — Verh. Geol. B.-A., 1977, A173, Wien 1977 b.
ORAXLER, |.: Bericht 1977 aus dem Laboratorium fir Palynolo-
gie. — Verh. Geol. B.-A., 1978, A164, Wien 1979.
ORAXLER, |.: Das Quartar. — In: OBERHAUSER, R.: Der Geologi-
"| sche Aufbau Osterreichs, 56—69, Wien (Springer) 1980 a.
ORAXLER, |.: Torf. — In: OBERHAUSER, R.: Der Geologische Auf-
bau Osterreichs, 554—555, Wien 1980 b.

ORAXLER, |. & vaN HUSEN, D.: Zur Entwicklung des Spatglazials
im Mitterndorfer Becken (Steiermark). — Verh. Geol. B.-A.,
1977, 79-84, Wien 1977.

ORAXLER, |. & VAN HUSEN, D.: Zur Einstufung innerwirmzeitli-
cher Sedimente von Ramsau/Schladming und Hohentauern
(Steiermark). — Z. f. Gletscherk. u. Glazialgeol, 14,
105—-114, Innsbruck 1978.

QuLLo, W. Ch.: Fazies und geologischer Rahmen der Dach-
steinkalke (Obertrias) in den sidwestlichen Gesause-Bergen
(Steiermark). — Diplomarbeit Univ. Erlangen, 197 S., Erlan-
gen 1979.

DQuLLo, W. Ch.: Uber ein neues Vorkommen von Tisovec-Kalk
in den sudwestlichen Gesduse-Bergen (Admont, Steier-
mark). — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 26, 155—165, Wien
1980 a.

QuLLo, W. Ch.: Paldontologie, Fazies und Geochemie der
Dachstein-Obertrias (im sudwestlichen Gesause, Steier-
mark, Osterreich). — Facies, 2, 55—-122, Erlangen 1980 b.
uLLo, W. Ch.: Fossildiagenese im miozénen Leitha-Kalk der
Paratethys von Osterreich: Ein Beispiel fur Faunenverschie-
bungen durch Diageneseunterschiede. — Facies, 8, 1—112,
Erlangen 1983.

uLLo, W.Ch. & LEIN, R.: Facies and Environment of the
Lechkogel Beds (Carnian; Alps). — Facies, 6, 25—36, Erlan-
gen 1982.

ZULINSKY, S. & SASS-GUSTKIEWIEZ, M.: Comments on the ge-
nesis of Eastern Alpine Zn-Pb-Deposits. — Min. Deposita,
12, 219-233, Berlin 1977.

BBNER, F.: Vom Werden und Vergehen des Dachsteins. — Al-
pengarten, 15, 8—14, Graz 1972 a.

EBNER, F.: Ein fossiles Korallen-Algen-Riff sidwestlich Leib-
nitz. — Alpengarten, 15, 2—6, Graz 1972 b.

BEBNER, F.: Geheimnisvolle Dachsteinmuschel. — Alpengarten,
11—-16, Graz 1973 a.

EBNER, F.: Bericht 1972 Uber stratigraphische Untersuchungen
in der steirischen Grauwackenzone (Raum Neuberg an der
Mirz — Leoben). — Verh. Geol. B.-A., 1973, AB6—A87,
Wien 1973 b.

EBNER, F.: Ein Neufund von Aceratherium incisivum KAUP. bei
Hartmannsdorf. — Mitt. Landesmus. Joanneum, 1973/3,
Graz 1973 c.

EBNER, F.: Bericht Uber stratigraphische Untersuchungen der
Steirischen Grauwackenzone (Raum Veitsch-Aflenz). —
Verh. Geol. B.-A., 1974, A117—-A118, Wien 1974 a.
EBNER, F.: Mammutfunde im Grazer und Leibnitzer Feld. —
Jahresber. Landesmus. Joanneum, N. F., 3, 135—-146, Graz
1974 b.

EBNER, F.: Die Geologie der Grebenzen. — Touristenver. ,Die
Naturfreunde“ Steiermark, 1975/1, 6 S., Graz 1975 a.
EBNER, F.: Ein Beitrag zum Altpaldaozoikum des Remschnigg
(Steiermark). — Verh. Geol. B.-A., 1974, 281-287, Wien
1975 b.

EBNER, F.: Der geologische Aufbau des Polsters. — Alpengar-
ten, 18, 4—10, Graz 1975 c.

EBNER, F.: Eine geologische Wanderung in den Schladminger
Tauern. — Alpengarten,. 18, 2—7, Graz 1975 d.

EBNER, F.: Die Schichtfolge an der Wende Unterkarbon/Ober-
karbon in der Rannachfazies des Grazer Paldaozoikums. —
Verh. Geol. B.-A., 1976, 65—-93, Wien 1976 a.

EBNER, F.: Das Silur/Devon-Vorkommen von Eggenfeld — ein
Beitrag zur Biostratigraphie des Grazer Paldozoikums. —
Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 37, 275—-305, Graz 1976 b.

EBNER, F.: Fossile Pflanzen in der Steiermark. — Steierm. Lan-
desmus. Joanneum, 1976, 1 S., Graz 1976 c.

EBNER, F.: Die Geologie der Hohen Rannach bei Graz. — Al-
pengarten, 19, 9—-15, Graz 1976 d.

EBNER, F.. Der Nachweis von Namur im Paldozoikum von
Graz. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 112,
1-7, Wien 1976 e.

EBNER, F.: Bericht 1975 iber stratigraphische Untersuchungen
im Paldaozoikum von Graz auf den Blattern 163, Voitsberg
und 164, Graz. — Verh. Geol. B.-A., 1976, A154—A156,
Wien 1976 f.

EBNER, F.: Bericht 1975 lber stratigraphische Untersuchungen
im Paldaozoikum von Remschnigg und Sausal auf den Blat-
tern 206, Eibiswald und 207, Arnfels. — Verh. Geol. B.-A.,
1976, A175—-A176, Wien 1976 g.

EBNER, F.: Die Gliederung des Karbons von Graz mit Cono-
donten. — Jb. Geol. B.-A., 120, 449-493, Wien 1977 a.

EBNER, F.: Die Transgression der Folge der Dult (Oberkarbon,
Palaozoikum von Graz). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 107,
35-53, Graz 1977 b.

EBNER, F.: Bericht 1976 uUber stratigraphische Untersuchungen
im Paldozoikum von Graz auf Blatt 164, Graz. — Verh. Geol.
B.-A., 1977, A139—-A141, Wien 1977 c.

EBNER, F.: Bericht 1976 Uber stratigraphische Untersuchungen
im Palaozoikum von Graz auf Blatt 163, Voitsberg. — Verh.
Geol. B.-A., 1977, A137-A138, Wien 1977 d.

EBNER, F.: Biostratigraphische Untersuchungen im Grazer Pa-
laozoikum (Rannachfazies). — Verh. Geol. B.-A., 1977,
A173-A174, Wien 1977 e.

EBNER, F.: Die sedimentare Entwicklung des Unterkarbons in
Osterreich. — Osterr. Akad. Wiss. Schriftenreihe d. Erdwiss.
Komm., 3, 179—-190, Wien 1978 a.

EBNER, F.: Stratigraphie des Karbon der Rannachfazies im Pa-
ladozoikum von Graz, Osterreich. — Mitt. Osterr. Geol. Ges.,
69, 163—196, Wien 1978 b.

EBNER, F.: Der paldozoische Untergrund in der Bohrung Wali-
tersdorf | (S Hartberg, Oststeiermark). — Mitt. Osterr. Geol.
Ges., 68, 5—11, Wien 1978 c.

EBNER, F.: Bericht Uber geologische Aufnahmen im Paldozoi-
kum auf Blatt 164, Graz. — Verh. Geol. B.-A., A129—-A130,
Wien 1979 a.

EBNER, F.: Bericht 1977 uber geologische Aufnahmen im Gra-
zer Paldozoikum auf Blatt 163, Voitsberg. — Verh. Geol. B.-
A., 1978, A128—-A129, Wien 1979 b.

EBNER, F.: Conodont localities in the surroundings of Graz/Sty-
ria. — Abh. Geol. B.-A., 35, 101-127, Wien 1980 a.

EBNER, F.: Steinbergkalk und Sanzenkogelschichten im Kalva-
rienbergzug E von Gratwein. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
110, 47-54, Graz 1980 b.

EBNER, F.: Vulkanische Tuffe im Miozan der Steiermark. —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 111, 39-55, Graz 1981 a.

EBNER, F.: Bericht 1978 Uber geologische Aufnahmen im Pa-
laozoikum des Blattes 163, Voitsberg. — Verh. Geol. B.-A.,
A141-A143, Wien 1981 b.

EBNER, F.: Fossilienindizien zur Erforschung der Erdgeschich-
te der Steiermark. — Ver. Forschungsstatte Raabklamm, 8,
23 S., Weiz 1981 c.

EBNER, F.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen auf Blatt
163, Voitsberg. — Verh. Geol. B.-A., A118—-A120, Wien
1983 a.

EBNER, F.: Erlauterungen zur geologischen Basiskarte
1 :50.000 der Naturraumpotentialkarte ,Mittleres Murtal". —
Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr., 29, 99—-131, Wien
1983 b.

EBNER, F.: Bericht 1982 Uber geologische Aufnahmen auf Blatt
164 Graz. — Jb. Geol. B.-A., 126, 320—-321, Wien 1983 c.

87



EBNER, F.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen im Pa-
laozoikum und Tertiar auf Blatt 163 Voitsberg. — Verh. Geol.
B.-A., 1981, A94—-A96, Wien 1984 a.

EBNER, F.: Die Geologie des Weiztales, ein Abbild von 500
Millionen Jahren Erdgeschichte. — Ver6ff. Forschungsstatte
Raabklamm, X, 5—12, Weiz 1984 b.

EBNER, F.: Weitendorf und Mellach — ein 16 Millionen Jahre
alter Meeresboden sidlich von Graz. — Joanneum aktuell,
1984/2, 2-3, Graz 1984 c.

EBNER, F., EISENHUT, M., FLACK, J., GRAF, W., KREISSL, E., UN-
TERSWEG, Th., WANZENBOCK, H., WEBER, L., WEISS, A. & ZIM-
MERMANN, A.: Von St. Ruprecht a. d. Raab bis zum Planko-
gel — ein naturkundlicher Exkursionsfihrer durch das Weiz-
tal. — Veroff. Forschungsstatte Raabklamm, X, 111-140,
Weiz 1984.

EBNER, F., FENNINGER, A. & HOLZER, H.-L.: Die Schichtfolge im
Ubergangsbereich Rannach-Fazies — Hochlantsch-Fazies
(Grazer Paldozoikum) im Raume St. Pankrazen — GrofBsti-
bing. — Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark, 109, 85—-95, Graz
1979.

EBNER, F., FENNINGER, A. & HOLZER, H. L.: Geotraverse B in
Austria: Location and model of documentation. — IGCP-Pro-
jekt Nr. 5, Newsletter, 2, 109—-120, Padua 1980 a.

EBNER, F., FENNINGER, A. & HoLzER, H. L.: Flhrer zu ausge-
wabhlten Profilen in der Rannach-Fazies des Grazer Paldozo-
ikumns. — Mitt. Abt. Geol. Bergbau Landesmus. Joanneum,
41, 93-105, Graz 1980 b.

EBNER, F., FENNINGER, A. & HoLZzER, H. L.: Die Rannach-Fa-
zies des Grazer Paldozoikums. — Mitt. Abt. Geol. Bergbau
Landesmus. Joanneum, 41, 49—-65, Graz 1980 c.

EBNER, F., FENNINGER, A., HOLZER, H. L., NEUBAUER, F. & STAT-
TEGGER, K.: Stratigraphic Correlation Forms (SCF) of the
Austrian part of Geotraverse B. — IGCP-Project Nr. 5,
Newsletter, 3, 58—60, Beograd 1981.

EBNER, F. & GRAF, W.: Die Bentonitvorkommen der Nordost-
steiermark. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 38, 9-30,
Graz 1977 a.

EBNER, F. & GRAF, W.: Die Fauna von Weitendorf. — Jahres-
ber. Landesmus. Joanneum, N.F., 6, 157-183, Graz
1977 b.

EBNER, F. & GRAF, W.: Die erdgeschichtliche Entwicklung des
Grazer Raumes. — 850 Jahre Graz, 19—-47, Graz 1978.

EBNER, F. & GRAF, W.: Bemerkungen zur Faziesverteilung im
Badenien des Reiner Beckens. — Min. Mitt. Joanneum, 47,
11-18, Graz 1979 a.

EBNER, F. & GRAF, W.. Spateiszeitliche Saugetierfahrten in
Terrassensedimenten des liztales. — Jahresber. Landes-
mus. Joanneum, N. F,, 8, 175—180, Graz 1979 b.

EBNER, F. & GRAF, W.: Bericht 1978 Uber geologische Aufnah-
men im Tertidr auf Blatt 163, Voitsberg. — Verh. Geol. B.-A.,
1979, A143—-A144, Wien 1981.

EBNER, F. & GRAF, W.: Bentonite und Glastuffe der Steiermark.
— Arch. Lagerstattenf. Geol. B.-A., 2, 31—-45, Wien 1982.

EBNER, F. & GRAF, W.: Neue Aspekte hinsichtlich der geologi-
schen Beurteilung steirischer Bentonitvorkommen. — Berg-
u. Huttenméann. Mh., 128, 197-200, Wien 1983.

EBNER, F., GRAF, W. & MiLaN, G.: Die Sandsteinkugeln von
Steyeregg. — Jahresber. Landesmus. Joanneum, N. F., 5,
154—-166, Graz 1976.

EBNER, F., NEUBAUER, F. & PISTOTNIK, J.: Vorbericht Uber stra-
tigraphische Untersuchungen im Altpaldozoikum sidlich und
westlich von Murau. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl., 114, 21-26, Wien 1977.

EBNER, F. & WEBER, L.: Die geologisch-tektonischen Verhalt-
nisse zwischen Tannebenstock und Rétschgraben (Grazer
Paldozoikum). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 108, 95-113,
Graz 1978.

EBNER, F. & WEBER, L.: Geochemische Prospektion auf Queck-
silbervererzungen im Mitteldevon der Rannach-Fazies des
Grazer Paldozoikums. — Arch. Lagerstattenf. Geol. B.-A.,
47-62, Wien 1982.

EicHER, H.: Die Entwésserung des Grebenzenkalkstockes und
seine Neukartierung im Karntner Bereich. — Carinthia Il, 86,
151-161, Klagenfurt 1976.

88

EicHER, H.: Neue Beobachtungen lber wirmzeitliche Vorgéan-
ge im Hochtal von St. Lambrecht. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 107, 55-63, Graz 1977 a.

EicHER, H.: Untersuchungen uber den Wasserhaushalt der
St. Lambrecht-Neumarkter Hochfliche (Stmk.). — Beitr.
Steir. Hydrogeol., 29, 131-150, Graz 1977 b.

EicHER, H.: Oberflachenkrusten auf Karbonatgesteine als Pro-
blem des flachenhaften Kalkabtrags der allgemeinen Karst-
denotation. — Arb. Inst. Geogr. Univ. Graz, 24, 33—-50, Graz
1981.

EicHER, H.: Zur glazialmorphologischen Kartierung des Rau-
mes Oppenberg-HochgréBen-Mitteregg. — Arb. Inst. Geogr.
Univ. Graz (Festschrift MORAWETZ), 45—58, Graz 1983.

EiISeENHUT, M.: Glazialmorphologie der Seetaler Alpen. — Diss.
Univ. Graz, 132 S., Graz 1961.

EISENHUT, M.: Die Gletscherstande in den Seetaler Alpen
(Steiermark). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 92, 27-29, Graz
1962.

EISENHUT, M.: Uber einige Beobachtungen an der Buckelalm
der Seetaler Alpen. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 93, 17-21,
Graz 1963.

EISENHUT, M.: Sedimentationsverhaltnisse und Talentwicklung
in der mittleren LaBnitz (Weststeiermark). — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 95, 5—15, Graz 1965.

EISENHUT, M.: Die Bodenbedeckung des Murtales zwischen
Wildon und der Staatsgrenze. — Ber. Wasserw. Rahmenpla-
nung, 20, 75—-121, Graz 1971.

EISENHUT, M.: Die Béden des norddstlichen Leibnitzer-Feldes.
— Ber. Wasserw. Rahmenplanung, 23, 215-234, Graz
1973.

EISENHUT, M.: Die Geologie der Schladminger Tauern. — TV
Naturfreunde Stmk. Naturlandschaften + Mensch, 1978,
1-4, Graz 1978 a.

EISENHUT, M.: Geologie und Geomorphologie des Exkursions-
gebietes. — Fuhrer zur Exk. durch das sudéstliche Alpenvor-
land. — SH. Mitt. Osterr. Bodenkdl. Ges., 3—7, Wien 1978 b.

EISENHUT, M.: Die Béden des Weiztales. — Vero6ff. For-
schungsstéatte Raabklamm, X, 37—-42, Weiz 1984.

EISENHUT, M., GRAINER, H., ERTL, H., NOowaAK, J., ZETINIGG, H.
& ZoJemr, H.: Die Grundwasserverhdltnisse im Kainachtal
(St. Johann o. H. — Weitendorf). — Ber. Wasserw. Rahmen-
planung, 43, Graz 1979.

EL AGEED, A. |.: The HochgréBen ultramafic-mafic association,
its associated mineralisation and petrogenetic significance.
— Diss. Univ. Kéln, 248 S., Kéln 1979.

EL AGEED, SAAGER, R. & STuMPFL, E. F.: The HochgréBen ul-
tramafit rocks and associated mineralisation, Rottenmann
Tauern, Austria. — Verh. Geol. B.-A.,, 1978, 13—-22, Wien
1979.

EL AGEED, SAAGER, R. & STuMPFL, E. F.: Prealpine ultramafic
rocks in the Eastern Central Alps, Styria, Austria. — Procee-
dings Int. Ophiolithe Symposium, 601—-606, Nicosia 1980.

EL SHINNAWI, M.: Tektonische Studien an der Nord- und Nord-
westseite des Bdsenstein/Stmk. — Verh. Geol. B.-A., 1964,
98-108, Wien 1964.

ERHARD, H.: Sammlung, Beseitigung und Verarbeitung der fe-
sten Siedlungsabfélle. — Ber. Wasserw. Rahmenplanung,
10, Graz 1967.

ERKAN, E.: Die exotischen Gerdlle in der Gosaukreide der
nordéstlichen Kalkalpen (Stratigraphie, Gliederung, Bestand,
Schittungsrichtungen). — Diss. Univ. Wien, 154 S., Wien
1970.

ERkAN, E.: Die exotischen Gerélle in der Gosaukreide der
nordostlichen Kalkalpen. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 65,
33-108, Wien 1973.

ERKAN, E.: Facies zones of the Permian in the Eastern Alps. —
In: FALKE. The Continental Permian in Central, West and
South Europe, 137—-147, Dordrecht 1976.

ERKAN, E.: Uran- und gipsfihrender Perm in den 6stlichen Ost-
alpen. — Berg.- u. Hittenm. Mh., 122, 11-17, Wien 1977 a.

ERKAN, E.: Uran- und gipsfihrendes Permoskyth der &stlichen
Ostalpen. — Jb. Geol. B.-A., 120, 343—400, Wien 1977 b.

ERKAN, E.: Die permischen Uranvorkommen der Steiermark. —
Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 18, 31—-40, Graz 1977 c.



HrkAN, B.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen im Per-
moskyth der Nérdlichen Kalkalpen auf Blatt 127, Schlad-
ming. — Verh. Geol. B.-A., 1980, A91—-A93, Wien 1983.
BRTL, F. & ERTL, S.: Die bemerkenswertesten Lazulithvorkom-
men in Osterreich. — AufschluB, 25, 526—530, Heidelberg
1974.

HRTL, V.. Bericht 1975 Uber Aufnahmen im Kristallin auf Blatt
189, Deutschlandsberg (Koralpe). — Verh. Geol. B.-A,,
1976, A167—-A170, Wien 1976 a.

BRTL, V.: Bericht 1975 Gber Aufnahmen im Kristallin auf Blatt
162, Koflach (Koralpe). — Verh. Geol. B.-A., 1976,
A153-A154, Wien 1976 b.

BRTL, V.: Bericht 1976 iber Aufnahmen im Kristallin auf Blatt
162, Koflach (Koralpe, Stmk.). — Verh. Geol. B.-A., 1977,
A134—-A137, Wien 1977.

BRTL, V.. Bericht iber Aufnahmen im Kristallin auf Blatt 162,
Koéflach (Stubalpe, Stmk.). — Verh. Geol. B.-A., 1978,
A125—-A127, Wien 1979.

BRTL, H. & KRAINER, H.. Die Grundwasserbeschaffenheit im
Kainachtal. — Ber. Wasserw. Rahmenplanung, 43, 75—83,
Graz 1979.

BRTL, H. & SCHWINGHAMMER, H.: Grundwasseruntersuchungen
im nérdlichen Leibnitzer Feld. — Ber. Wasserw. Rahmenpla-
nung, 23, 471-504, Graz 1973.

BsTERLUS, M.: Kurzer Uberblick Uber die Pegmatite im Anger-
kristallin der Oststeiermark. — Arch. Lagerstattenf. d. Geol.
B.-A., 3, 31-34, Wien 1983.

EXNER, C. & FAUPL, P.. Die Anorthitgehalte der Plagioklase in
einigen Gesteinsgruppen der zentralen Ostalpen. — Verh.
Geol. B.-A., 1970, 245—-266, Wien 1970.

kaBiaNI, E.: Morphologische Studien in den sudlichen Niedern
Tauern mit besonderer Bericksichtigung des Spaétglazials.
— Arb. geogr. Inst. Univ. Graz, 100 S., Graz 1969.
FaBliANI, E.: Die Terrassen des Murtales zwischen Wildon und
der Stattsgrenze mit Erlauterungen zur geologischen Grund-
karte. — Ber. wasserw. Rahmenplanung, 20, 7—-71, Graz
1971.

FaBiANI, E.: Geologisch-morphologischer Uberblick iber das
norddstliche Leibnitzer-Feld. — Ber. Wasserw. Rahmenpla-
nung, 23, 15—-214, Graz 1973.

FABIANI, E.: Die Grundwasservorkommen der Steiermark. —
Ber. wasserw. Rahmenplanung, 29, 34—-62, Graz 1974.
FABIANI, E.: Zur Geologie des Hochschwabmassives. — Zur
Natur des Hochschwab, 19-42, Graz 1977.

FaBIANI, E.: Uber die Bedeutung des Quartars fir die Wasser-
wirtschaft. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 39, 35-65, Graz
1978.

FaBIANI, E.: Grund- und Karstwasseruntersuchungen im Hoch-
schwabgebiet, V, Untersuchungen in den sidlichen Hoch-
schwabtélern (lligenertal — Seegraben). — Ber. Wasserw.
Rahmenplanung, 48, 237 S., Graz 1980 a.

FaBiaNl, E.: Grund- und Karstwasseruntersuchungen im Hoch-
schwabgebiet, 1V, Die Untersuchungen im TragéBtal. — Ber.
Wasserw. Rahmenplanung, 47, 152 S., Graz 1980 b.
FaBIANI, E.: Grund- und Karstwasseruntersuchungen im Hoch-
schwabgebiet, I, Die Untersuchungen, Geschichte, Durch-
fihrung — Methodik. — Ber. Wasserw. Rahmenplanung, 45,
55 S., Graz 1980 c.

FABIANI, E., WESSIAK, B., ERTL, H. & GRAINER, H.: Grundwas-
seruntersuchungen im unteren Murtal. — Ber. Wasserw.
Rahmenplanung, 39, 135 S., Graz 1978.

FABICH, K. & PRODINGER, W.: Bericht der Arbeiten des chemi-
schen Laboratoriums im Jahre 1961. — Verh. Geol. B.-A.,
1962, A92—-A103, Wien 1962.

FAupPL, P.: Zur Geologie des Gebietes Trattenbach und Fro-
schnitz, Niederosterreich-Steiermark (Wechselgebiet). —
Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. K., 104, 412—418,
Wien 1967 a.

FauPL, P.: Zur Geologie des Gebietes Trattenbach und Fré-
schnitz/NO.—Stmk. (Wechselgebiet). — Diss. Univ. Wien,
168 S., Wien 1967 b.

FaupL, P.: Geologische Studien an den kristallinen Schiefern
des sidlichen Wechselgebietes im Raume von Bruck a. d.
Lafnitz, Steiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl., 106, 101—-104, Wien 1970 a.

FAuPL, P.: Zur Geologie des NW-Abschnittes des Wechselge-
bietes zwischen Trattenbach (NO.) und Fréschnitz (Stmk.)
Osterreich. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 19, 27-70,
Wien 1970 b.

FaupL, P.: Zur Geologie und Petrographie des sidlichen
Wechselgebietes. Mitt. Geol. Ges. Wien, 63, 22—51, Wien
1972 a.

FAupPL, P.. Alpiner Verrucano im nérdlichen und westlichen
Wechselgebiet (Niederosterreich—Steiermark). — Verh.
Geol. B.-A., 1972, 113-118, Wien 1972 b.

FaupL, P.: Zur raumlichen und zeitlichen Entwicklung von
Breccien- und Turbiditserien in den Ostalpen. — Mitt. Ges.
Geol. Bergbaustud., 25, 81—-107, Wien 1978.

FaupL, P.: Zur Gosauentwicklung im Sidende der Weyerer Bo-
gen zwischen Unterlaussa und St. Gallen (Stmk.) Jber. 1981
Hochschulschwerpkt., S15, 3, 133—-147, Leoben 1982.

FaupL, P.: Die Flyschfazies in der Gosau der Weyerer Bbégen
(Oberkreide, Nordliche Kalkalpen, Oberdsterreich). — Jb.
Geol. B.-A., 126, 219—244, Wien 1983.

FaupL, P. & POBER, E.: Schwermineraluntersuchungen in der
Woérschacher Gosau. — Jber. 1980 Hochschulschwerpkt.,
S15, 2, 135—-138, Leoben 1981.

FEHLEISEN, F.: Die Geologie des Gebietes um den Schéckel-
graben (Oberwélz). — Diss. Univ. Graz, 107 S., Graz 1967.

FEHLEISEN, F. & GAMERITH, A.: Aufnahmsbericht 1964 (Blatt
129, Donnersbach) der Arbeitsgemeinschaft ,Niedere Tau-
ern“, Graz. — Verh. Geol. B.-A., 1965, A25—A26, Wien
1965.

FEHLEISEN, F. & GAMERITH, A.: Aufnahmen 1966 auf Blatt Don-
nersbach (129, Siidteil; Bericht der Arbeitsgemeinschaft
.Niedere Tauern“). — Verh. Geol. B.-A., 1967, A21—-A23,
Wien 1968.

FELBER, H.: Altersbestimmungen nach der Radiokohlenstoff-
methode am Institut fir Radiumforschung und Kernphysik
XVIIl. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. K., 1982,
133—-141, Wien 1983.

FELSER, K.: Sedimentar entstandene Magnesitvorkommen als
Leithorizont im Hoéheren Vise der stlichen Grauwackenzone
Osterreichs. — Abstr. VIII, Intern. Congr. Carbon., 1975,
73—74, Moskau 1975.

FELSER, K.: Dibunophyllum ct. bipartitum (Mc Coy) aus dem schief-
rigen Kalk des Hauselberges bei Leoben (6stliche Grauwak-
kenzone). — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KiI.,
1975, 189-192, Wien 1976.

FELSER, K.: Die stratigraphische Stellung der Magnesitvorkom-
men in der dstlichen Grauwackenzone (Steiermark, Oster-
reich). — Berg- u. Hattenm. Mh., 122, 17-23, Wien 1977.

FELSER, K. & FLUGEL, H. W.: Nachweis von Hexaphyllia sp. in
den Visé-Kalken der Magnesitlagerstatte Veitsch (Steirische
Grauwackenzone). — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl.,, 1975, 125—-128, Wien 1976.

FELSER, K. & SIEGL, W.: Die Magnesite in der steirischen Grau-
wackenzone und die Auswahl geeigneter Prospektionsgebie-
te nach geologisch-faziellen und lagerstattenkundlichen Kri-
terien. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 38, 41—-46, Graz 1977.

FENNINGER, A.: Riffentwicklung im ostalpinen Malm. — Geol.
Rdsch., 56, 171—-185, Stuttgart 1966.

FENNINGER, A.: Faktorenanalyse nordalpiner Malmkalke. —
Verh. Geol. B.-A., 1970, 618—-636, Wien 1970.

FENNINGER, A.: Die Fazies der Dolomit-Sandstein-Folge des
Grazer Paldaozoikums — Ein Vorbericht. — Min. Mitt. Joan-
neum, 42, 29—-30, Graz 1975.

FENNINGER, A.: Neue Faunen- und Florenelemente aus den
Plassenkalken der Trisselwand (Totes Gebirge, Steiermark).
— Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 108, 115—-119, Graz 1978.

FENNINGER, A.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen im
Paldozoikum auf Blatt 163, Voitsberg. — Verh. Geol. B.-A.,
1980, A120, Wien 1983.

89



FENNINGER, A., FLUGEL, H. & HOTZL, H.: Bericht uber paldonto-
logisch-mikrofazielle Untersuchungen an ostalpinen Plas-
senkalken s.I. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
1963, 324-327, Wien 1963.

FENNINGER, A., FLUGEL, H. & HOLZER, H. L.: Der oberostalpine
Malm der nérdlichen Kalkalpen (Osterreich). — Ann. Inst.
Geol. Publ. Hung., 54, 345—352, Budapest 1971.

FENNINGER, A. & HOLZER, H. L.: Bericht Uber Aufnahmen 1969
auf Kartenblatt 1 : 200.000 Graz Nord. — Verh. Geol. B.-A.,
1970, A25, Wien 1970.

FENNINGER, A. & HOLZER, H. L.: Fazies und Paldogeographie
des oberostalpinen Malm. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 63,
52—-141, Wien 1972.

FENNINGER, A. & HOLZER, H. L.: Die Genese der Dolomitsand-
stein-Folge des Grazer Paldozoikums. — Mitt. Osterr. Geol.
Ges., 69, 109—-162, Wien 1978.

FENNINGER, A. & HOTzL, H.: Die Hydrozoa und Tabulazoa der
Tressenstein- und Plassenkalke (Ober-Jura). — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 27, 61 S., Graz 1975.

FENNINGER, A. & HOTzL, H.: Die Mikrofauna und -flora des
Plassen- und Tressensteinkalkes der Typlokalitaten (Noérdli-
che Kalkalpen). — N. Jb. Geol. Abh., 128, 1-37, Stuttgart
1967.

FENNINGER, A. & WASSERMANN, W.: Clavagellen (Lamellibran-
chiata) aus den Tonmergeln von Weitendorf (Baden). — Mitt.
Naturw. Ver. Stmk., 112, 49-58, Graz 1982.

FESSLER, H.: Grundlagen fir wasserversorgungswirtschaftliche
Planungen in der Sudweststeiermark. 3. Die Grundwasser-
fiahrung im Tale der Lafnitz, Sulm, und Sagau zwischen
Grundgebirge und Leibnitzer Feld. — Ber. Wasserw. Rah-
menplanung, 40, 41 S., Graz 1978.

FINK, J.: Die Siidostabdachung der Alpen. — Mitt. Osterr. Bo-
denkdl. Ges., 1, 123183, Wien 1961.

FINK, J. & NAGL, H.: Quartire Sedimente und Formen. —
Osterreich Atlas der Osterr. Akad. Wiss. Wien 1979.

FiscHER, E. & SPAUN, G.: Baugeologische Einsichten in den
Ennsabschnitt Hieflau — Altenmarkt.— Osterr. Wasserwirt-
schaft, 17, 192—-197, Wien 1965.

FiscHeER, W.: Die Forcheritfundstelle von Knittelfeld (Steier-
mark). — AufschluB, 19, S. 36, Heidelberg 1968 a.

FiIsCHER, W.: Uranmineralfundstellen im Gebiet der Koralpe,
Steiermark. — AufschluB, 21, S. 115, Heidelberg 1968 b.

FLAck, J.: Die Weizklamm — eine Karstlandschaft. — Veroff.
Forschungsstatte Raabklamm, X, 23—26, Weiz 1984.

FLags, G.: Zum Alter des Blasseneck-Porphyroids bei Eisenerz
(Steiermark, Osterreich). — N. Jb. Geol. Mh., 1964,
368—-378, Stuttgart 1964.

FLAaJs, G.: Conodontenstratigraphische Untersuchungen im
Raum von Eisenerz, Nérdliche Grauwackenzone. — Diss.
Univ. Graz, 78 S., Graz 1966 a.

FLAJs, G.: Die Mitteldevon/Oberdevon-Grenze im Palaozoikum
von Graz. — N. Jb. Geol. Abh., 124, 221-240, Stuttgart
1966 b.

FLaJs, G.: Erganzende Bemerkungen zur Alterseinstufung des
Blasseneck-Porphyroids bei Eisenerz. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. Ki., 1967, 127-132, Wien 1967 a.

FLaJs, G.: Conodontenstratigraphische Untersuchungen im
Raum von Eisenerz, Noérdliche Grauwackenzone. — Mitt.
Geol. Ges. Wien, 59, 157—-212, Wien 1967 b.

FLAJS, G.: Aufnahmsbericht 1973 auf den Blattern 100 (Hie-
flau) und 101 (Eisenerz). — Verh. Geol. B.-A., 1974,
A35-A37, Wien 1974.

FLAus, G., FLUGEL, H. & HASLER, St.: Bericht Uber stratigraphi-
sche Untersuchungen im ostalpinen Altpaldozoikum im Jahr
1962. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1963,
125-127, Wien 1963.

FLAJs, G. & GRAF, W.: Ludlov-Conodonten aus einem Kalkge-
réll der Kainacher Gosau. — Verh. Geol. B.-A., 1966,
170-172, Wien 1966.

FLAaJs, G. & ScHONLAUB, H.: Bemerkungen zur Geologie um
Radmer (Noérdliche Grauwackenzone, Steiermark). — Verh.
Geol. B.-A,, 1973, 245—-254, Wien 1973.

FLAJS, G. & SCHONLAUB, H.: Die biostratigraphische Gliederung
des Altpaldozoikums am Polster bei Eisenerz (Noérdliche

90

Grauwackenzone, Osterreich). — Verh. Geol. B.-A., 1976,
257-303, Wien 1976.

FLUGEL, E.: Zur Geologie der Sauwand bei GuBwerk (Steier-
mark). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 92, 64-105, Graz
1963 a.

FLUGEL, E.: Zur Mikrofazies der alpinen Trias. — Jb. Geol. B.-
A., 106, 205—228, Wien 1963 b.

FLUGEL, E.: Ein neues Vorkommen vom Plassenkalk (Ober-Ju-
ra) im Steirischen Salzkammergut, Osterreich. — N. Jb.
Geol. Abh., 120, 213-232, Stuttgart 1964.

FLUGEL, E.: Mikrofazielle Untersuchungen in der alpinen Trias
— Methoden und Probleme. — Mitt. Ges. Geol. Bergbau-
stud., 21, 9—-64, Innsbruck 1972.

FLUGEL, E.: Untersuchungen Uber die Beziehung zwischen mi-
krofaziellen und technologischen Merkmalen steirischer
Dachsteinkalke (Obertrias; Grimmingstock, Gesause). -
Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 38, 47—-58, Graz 1977.

FLUGEL, E.: Paleoecology and Facies of Upper Triassic Reefs
in the Northern Calcareous Alps. — SEPM Spec. Publ., 30,
291-359, Tulsa 1981.

FLUGEL, E.: Hochreine Kalke im Bereich der Admonter Schild-
mauer. — Steir. Beitr. Rohstoff. - u. Energieforsch., 3,
14—15, Graz 1984.

FLUGEL, E. & FLUGEL-KAHLER, E.: Mikrofazielle und geochemi-
sche Gliederung eines obertriadischen Riffes der Noérdlichen
Kalkalpen (Sauwand bei GuBwerk, Steiermark, Osterreich).
— Mitt. Abt. Geol. Bergbau Landesmus. Joanneum, 24, 128
S., Graz 1963.

FLUGEL, E. & HADITSCH, J. G.: Vorkommen hochreiner und
reinster Kalke im Steirischen Salzkammergut. — Arch. La-
gerstattenf., 15, 65—83, Leoben 1975.

FLUGEL, E., LEIN, R. & SENOWBARI-DARYAN, B.: Kalkschwamme,
Hydrozoen, Algen und Mikroproblematika aus den Cidaris-
schichten (Karn, Ober-Trias) der Mirztaler Alpen (Steier-
mark) und des Gosaukammes (Oberdsterreich). — Mitt. Ges.
Geol. Bergbaustud., 25, 153—-195, Wien 1978.

FLUGEL, H.: Die jungquartare Entwicklung des Grazer Feldes
(Steiermark). — Mitt. Osterr. Geogr. Ges., 102, 52—64, Wien
1960 a.

FLUGEL, H.: Das Problem der Unter-Devon/Mittel-Devon- und
der Silur-Devon-Grenze im Paldozoikum von Graz. — In:
SvOBODA, J. (Hrsg). Prager Arbeitstagg. Strat. Silur Devon,
115-121, Praha 1960 b.

FLUGEL, H.: Die tektonische Stellung des Altkristallins 6stlich
der Hohen Tauern. — N. Jb. Geol. Mh., 1960, 202-220,
Stuttgart 1960 c.

FLUGEL, H.: Die Geologie des Grazer Berglandes. 1. Aufl. —
Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 23, 212 S., Graz 1961.

FLUGEL, H.: Das steirische Randgebirge. — Samml. geol. Fih-
rer, 42, 153 S., Berlin 1963 a.

FLUGEL, H.: Das Paldozoikum in Osterreich. — Mitt. Geol. Ges.
Wien, 56, 401—-443, Wien 1963 b.

FLUGEL, H.: Versuch einer geologischen Interpretation einiger
absoluter Altersbestimmungen aus dem ostalpinen Kristallin.
— N. Jb. Geol. Mh., 1964, 613—-625, Stuttgart 1964.

FLUGEL, H.: Trias-Gerélle in den Gams-Konglomeraten bei
Frohnleiten (Steiermark). — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-
naturw. Kl., 1966, 265—267, Wien 1966.

FLUGEL, H.: Die Eingliederung des Grazer Paldozoikums in die
Paldogeographie des ostalpinen Variszikums. — Nachr. dt.
geol. Ges., 2, S. 34, Hannover 1970.

FLUGEL, H.: Einige biostratigraphisch wichtige Rugosa aus den
Calceola-Schichten des Hochlantsch (Grazer Paldozoikum). —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 100, 72—-83, Graz 1971.

FLUGEL, H.: Das Paldozoikum von Graz. — Exkursionsf., 42.
Jahresvers., Palaont. Ges., 117—-140, Graz 1972 a.

FLUGEL, H.: Das steirische Neogen-Becken. — Exkursionsf.,
42. Jahresvers., Paldaont. Ges., 199—-227, Graz 1972 b.

FLUGEL, H.: Die Blei-Zink-Lagerstatten von Haufenreith-Arz-
berg. — Weiz, Geschichte und Landschaft, 6A, 1-6, Weiz
1974.

FLUGEL, H.: Die Geologie des Grazer Berglandes. 2. Aufl. —
Mitt. Abt. Geol. Joanneum, Sdh., 1, 288 S., Graz 1975 a.



FLUGEL, H.: Geologische Aufnahme, Blatt Graz 1 : 200.000. —
Verh. Geol. B.-A., 1975, A131, Wien 1975 b.

FLUGEL, H.: Das Alter des Shoshonites von Weitendorf, Steier-
mark. — Min. Mitt. Joanneum, 42, 23-24, Graz 1975 c.

FLUGEL, H.: Das Neogen der Grazer Bucht. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 105, 71-77, Graz 1975d.

FLUGEL, H.: Ein Myliobatis-Fund aus dem Badenium von WeiBe-
negg (Stmk.). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 107, 65—-66, Graz
1977 a.

FLUGEL, H.: Paldogeographie und Tektonik des alpinen Variszi-
kums. — N. Jb. Geol. Mh., 1977, 659—-674, Stuttgart 1977 b.

FLUGEL, H.: Some Remarks to the Postvariscic Transgressions
and the Age of the Variscic Phases in the Alps. — Osterr.
Akad. Wiss. Erdwiss. Komm., 3, 171-177, Wien 1978.

FLUGEL, H.: Bericht 1977 uber geologische Aufnahmen auf
Blatt Graz (47/15) 1 :200.000. — Verh. Geol. B.-A., 1978,
A155—-A156, Wien 1979 a.

FLUGEL, H.: Zur tektonischen Stellung des Kristallins des Ra-
benwaldes und des Kulm bei Weiz. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 109, 97-99, Graz 1979 b.

FLUGEL, H.: Alpines Paldozoikum und alpidische Tektonik. —
Mitt. Osterr. Geol. Ges., 71/72, 25-36, Wien 1980 a.

FLUGEL, H.: Zur variszischen Verbindung von Ober- und Mittel-
ostalpin. — Carinthia |l, 90, 133—-141, Klagenfurt 1980 b.

FLUGEL, H.: Neaxon sp. aus der Gonioclymeniastufe von Grat-
wein bei Graz. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 110. 55-56,
Graz 1980 c.

FLUGEL, H.: Calceola sandalina aus den Hubenhalt-Kalken der
Teichalpe (Grazer Paldozoikum, Eifelium). — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 110, 57—-58, Graz 1980 d.

FLUGEL, H.: Die fruhalpine geologisch-petrographische Ent-
wicklung der &stlichen Ostalpen im Meridian Ennstal —
Drautal. — Die frahalpine Geschichte der Ostalpen, 1,
87-97, Leoben 1980 e.

FLUGEL, H.: Zur Trennung jungvariszischer und altalpidischer
Tektonik im Paldozoikum von Graz. — Jber. 1980, Hoch-
schulschwerpkt., S15, 2, 105-113, Leoben 1981 a.

FLUGEL, H.: Bericht 1978 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt 47/15 Graz. — Verh. Geol. B.-A., 1979, A169—-A171,
Graz 1981 b.

FLUGEL, H.: Geologische Karte der Steiermark 1 : 200.000 als
Grundlage von Geopotentialkarten. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 112, 59-62, Graz 1982 a.

FLUGEL, H.: Berichtigung zu W. MORAUF: Rb-Sr- und K-Ar-Evi-
denz fir eine intensive alpidische Beeinflussung der Parage-
steine in Kor- und Saualpe, SE-Ostalpen, Osterreich. — T.
Miner. Petr. Mitt., 30, 141—142, Wien 1982 b.

FLUGEL, H.: Problematik und Bedeutung der Herkunft der Ge-
rélle der Mittelsteirischen Gosau.- — Jber. 1982, Hochschul-
schwerpkt., S15, 4, 109-119, Graz 1983 a.

FLUGEL, H.: Bericht uber geologische Aufnahmen auf den Blat-
tern 134, Passail und 164, Graz. — Verh. Geol. B.-A., 1980,
A95—A96, Wien 1983 b.

FLUGEL, H.: Zur neogen-quartiaren Morphogenese und Verkar-
stung des Plabutschzuges westlich von Graz (Steiermark).
— Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark, 113, 15-23, Graz
1983 c.

FLUGEL, H.: Bericht 1980/81 iber geologische Aufnahmen im
Paldaozoikum und Tertiar auf Blatt 134 Passail. — Verh. geol.
B.-A., 1982, A67—-A68, Wien 1984.

FLUGEL, H. & HERITSCH, H.: Exkursion IlIl/7: Grazer Bergland,
Oststeirisches Tertiar- und Vulkangebiet. — Mitt. Geol. Ges.
Wien, 57, 353—-377, Wien 1964.

FLUGEL, H. & HERITSCH, H.: Das Steirische Tertidrbecken. —
Samml. geol. Fihrer, 47, 196 S., Berlin (Borntraeger) 1968.

FLUGEL, H. & MAURIN, V.: Triasverdachtige Gesteine am Sid-
ostrand des Grazer Paldozoikums. — Der Karinthin, 34—-35,
198-206, Klagenfurt 1957.

FLUGEL, H. & MAURIN, V.: Exkursion vom 29. bis 31. Mai 1959
in das Paldaozoikum, Kreide und Tertiar westlich von Graz
und das Kristallin, Paldozoikum und Tertiar des Weizer
Berglandes. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 53, 347-351, Wien
1961.

FLUGEL, H., MAURITSCH, H. J., HEINZ, H. & FRANK, W.: Paldo-
magnetische und radiometrische Daten aus dem Grazer Pa-
laozoikum. — Mitt. Osterr. Geol. Ges., 71/72, 201-211,
Wien 1980.

FLUGEL, H. W. & NEUBAUER, F.: Bericht 1979 Uber Arbeiten auf
Kartenblatt ,Steiermark” 1 :200.000. — Verh. Geol. B.-A.,
1980, A151—-A152, Wien 1980.

FLUGEL, H. & PEeTAK, H.: Zur Kenntnis der Pseudohallstatter
Kalke der alpinen Trias. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 94,
19-30, Graz 1964.

FLUGEL, H. & ScHONLAUB, H.: Geleitworte zur stratigraphischen
Tabelle des Paldozoikums von Osterreich. — Verh. Geol. B.-
A., 1972, 187-198, Wien 1972 a.

FLUGEL, H. & SCHONLAUB, H.: Nachweis von tieferem Unterde-
von und héherem Silur in der Rannach-Fazies des Grazer
Paldaozoikums. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 63, 142—148, Wien
1972 b.

FLUGEL, H. & WAaLITzl, E. M.: Untersuchungen iber Calcit-Re-
gelung in Kalken mit Hilfe des Diffraktometer-Verfahrens. —
Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 103, 67-71,
Wien 1966.

FLUGEL, H. & WEDEPOHL, K. H.: Die Verteilung des Sr in ober-
jurassischen Karbonatgesteinen der Nérdlichen Kalkalpen.
Ein Beitrag zur Diagenese von Kalkgesteinen. — Contr. Mi-
ner. Petrol., 14, 229—-249, Heidelberg 1967 a.

FLUGEL, H. & WEDEPOHL, K. H.: Die Verteilung des Strontiums
in oberjurassischen Karbonatgesteinen der Nérdlichen Kalk-
alpen — Berichtigung. — Contr. Miner. Petrol., 16, S. 114,
Heidelberg, 1967 b.

FORMANEK, P.: Zur Geologie und Petrographie der nordwestli-
chen Schladminger Tauern. — Diss. Univ. Wien, 200 S.,
Wien 1963.

FORMANEK, P.: Zur Geologie und Petrographie der nordwestli-
chen Schladminger Tauern. — Mitt. Ges. Geol. Bergbau-
stud., 14, 9-80, Wien 1964.

FORMANEK, P., KOLLMANN, H. & MEDWENITSCH, W.: Beitrag zur
Geologie der Schladminger Tauern im Bereich von Untertal
und Obertal. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 54, 27-53, Wien
1962.

FRANK, W.: Bericht Gber geochronologische Arbeiten. — Jber.
1974, Geol. Tiefbau Ostalpen, 2, 3—5, Wien (Publ. Zentral-
anst. Meteor. Geophys.) 1975.

FRANK, W.: Argumente fur ein neues Entwicklungsmodell des
Ostalpins. — Jber. 1982, Hochschulschwerpkt. S15, 4,
249-262, Graz 1983.

FRANK, W., ALBER, J., SATIR, M. & THONI, M.: Jahresbericht
1977 — Geochronologisches Labor. — Jber. 1977, Geol.
Tiefbau Ostalpen, 7, 17—-32, Wien (Publ. Zentralanst. Mete-
or. Geophys.) 1979.

FRANK, W., ESTERLUS, M., FREY, |., JUNG, G., KROHE, A. & WE-
BER, J.. Die Entwicklungsgeschichte von Stub- und Koral-
penkristallin und die Beziehung zum Grazer Paldozoikum. —
Jber. 1982, Hochschulschwerpkt. S15, 4, 263-293, Graz
1983.

FRANK, W., FREY, |, JUNG, G., ROETZEL, R. & THONI, M.: Wie
intensiv war die altalpidische Metamorphose und Struktur-
pragung im SE-Teil des ostalpinen Kristallins? — Jber. 1979,
Hochschulschwerpkt. S15, 1, 13—20, Leoben 1980.

FRANK, W., FREY, |, JUNG, G., ROETZEL, R. & THONI, M.: Struk-
turgeologische und geochronologische Neuergebnisse aus
Stub- und Koralpe. — Jber. 1980, Hochschulschwerpkt. S15,
2, 11-18, Leoben 1981.

FRANK, W., KLEIN, P., Nowy, W. & ScHARBERT, S.: Die Datie-
rung geologischer Ereignisse im Altkristallin der Gleinalpe
(Steiermark) mit der Rb/Sr-Methode. — T. Min. Petr. Mitt.,
23, 191-203, Wien 1976.

FReeg, B.: Die Geologie des Raumes sudlich St. Nikolai im
Sélktal. — Diss. Univ. Graz, 48 S., Graz 1961.

FRey, |. & FRANK, W.: Quarzgefiigeanalysen im Plattengneis
der Koralpe, Steiermark. — Fortschr. Min., 59, Bh. 1, 47-48,
Stuttgart 1981.

FRIEDL, W.: Bericht 1976 Uber Aufnahmen im Mesozoikum des
Salzkammergutes auf Blatt 96, Bad Ischl. — Verh. Geol. B.-
A., 1977, AB9—-A90, Wien 1977.

91



FRrIEDRICH, O. M.: Die Talklagerstatten des Rabenwaldes, Ost-
steiermark. — Berg- u. Hittenm. Mh., 92, 66-85, Wien
1947.

FRIEDRICH, O. M.: Zur Genesis der Blei- und Zinklagerstatten
in den Ostalpen. — Jb. Min. Mh., 1964, 33—49, Stuttgart
1964.

FRrIEDRICH, O. M.: Monographie der Erzlagerstatten bei Schlad-
ming. — Arch. Lagerstattenf., 5, 80—-130, Leoben 1967 a.

FRIEDRICH, O. M.: ,Vererzte Bakterien“ aus Achat vom Weiten-
dorfer Basalt. — Min. Mitt. Joanneum, 1967, 1/2, 18-22,
Graz 1967 b.

FRIEDRICH, O. M.: Die Lagerstatten der Steiermark. — Katalog:
Berg- u. Huttenmann, Landesausstellung, 37—-40, Graz
1968 a.

FRIEDRICH, O. M.: Die Vererzung der Ostalpen, gesehen als
Glied des Gebirgsbaues. — Arch. Lagerstattenf., 8, 136 S.,
Leoben 1968 b.

FRIEDRICH, O. M.: Beitrage Uber das Geflige von Spatlagerstat-

ten. — Radex-Rundschau, 1968, 113-126, Radenthein
1968 c.

FRIEDRICH, O. M.: Monographie der Erzlagerstatte bei Schlad-
ming — Il. Teil. — Arch. Lagerstattenf., 9, 107—130, Leoben
1969 a.

FRIEDRICH, O. M.: Beitrdge Uber das Gefuge von Spatlagerstat-
ten, IV. Teil. — Allgemeine Erérterungen Uber die Genese

der Lagerstatten. —
Radenthein 1969 b.

FRIEDRICH, O. M.: Lagerstatten des Grazer Berglandes. — In:
H. FLUGEL: Die Geologie des Grazer Berglandes. Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, Sdh., 1, 208—222, Graz 1975 a.

FriEDRICH, O. M.: Kurzbericht Uber die Vererzung der Schlad-
minger Tauern. — Arch. Lagerstattenf., 15, 117—-127, Leo-
ben 1975 b.

FRIEDRICH, O. M.: Monographie der Erzlagerstatten bei Schlad-
ming. 3. Teil. — Arch. Lagerstattenf., 15, 29—-63, Leoben
1975 c.

FRIEDRICH, O. M.: Lagerstatten in den Schladminger Tauern. —
Berg- u. Huttenm. Mh., 124, 609-611, Wien 1979.

FRIEDRICH, O. M. & HADITSCH, J. G.: Ergebnisse von Refle-
xionsmessungen. — Arch. Lagerstattenf., 10, 125—-138, Leo-
ben 1970.

FRITSCH, W.: Die Gumpeneckmarmore. — Die Grenze zwi-
schen den Ennstaler Phylliten und den Wélzer Glimmer-
schiefern. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 10, 1—-19, Graz
1953.

FRITSCH, W.: Eine tektonische Analyse des steirischen Erzber-
ges. — Berg- u. Hittenm. Mh., 105, 225-231, Wien 1960.

FRITscH, W.: Die neuesten geologischen Erkenntnisse Ulber
das steirische Randgebirge. — Ver6ff. Haus Natur Salzburg,
N. F., 15, Abt. 11, Salzburg 1964.

FriscH, W.: Die Alpen im westmediterranen Orogen — eine
plattentektonische Rekonstruktion. — Mitt. Ges. Geol. Berg-
baustud., 24, 263-275, Wien 1977.

FRiISCH, W.: Tectonic Progradation and Plate Tectonic evolu-
tion of the Alps. — Tectonophysics, 60, 121—-139, Amster-
dam 1979.

FRiSCcH, W., NEUBAUER, F. & SATIR, M.: Concepts of the evolu-
tion of the Austroalpine basement complex (Eastern Alps)
during the Caledonian-Variscan cycle. — Geol. Rdsch., 73,
47-68, Stuttgart 1984.

FRITSCHER, G.: Die Geologie des Gebietes westlich von Wald
am SchoberpaB (Nérdliche Grauwackenzone, Steiermark). —
Diss. Univ. Graz, Graz 1979.

FRITz, E.: Talk- und Talkschiefervorkommen in Osterreich. —
Montan-Rdsch., 1972, 78—-84, Wien 1972 a.

FRiITz, E.: Der osterreichische Talkbergbau (Fortsetzung und
SchluB). — Montan-Rdsch., 1972, 95-100, Wien 1972 b.

FucHs, G.: Der Karst am Ostufer der Weizklamm. — Ber. was-
serw. Rahmenplanung, 65, 56 S., Graz 1983.

FucHs, W.: Bericht Uber Exkursionen in die Oststeiermark, in
das Burgenland und nach Westungarn zur Klarung der Her-
kunft der Seewinkelschotter. — Verh. Geol. B.-A., 1974,
A118—A121, Wien 1975.

Radex-Rundschau, 1969, 550-562,

92

FucHs, W.: Das Jungalpidikum (Die geologische Entwicklung
vom Obereozan bis in die Gegenwart). — In: OBERHAUSER,
R.: Der geologische Aufbau Osterreichs, 49-55, Wien
1980 a.

FucHs, W.: Das inneralpine Tertiar. — In: OBERHAUSER, R.: Der
geologische Aufbau Osterreichs, 452—483, Wien 1980 b.
FucHs, W.: Das Werden der Landschaftsraume seit dem Ober-
pliozan. — In: OBERHAUSER, R.: Der geologische Aufbau

Osterreichs, 484—504, Wien 1980 c.

GaAL, G.: Zur Geologie des RoBkogelgebietes W Mirzzu-
schlag. — Diss. Univ. Wien, 176 S., Wien 1963.

GaAL, G.: Geologie des RoBkogelgebietes W Mirzzuschlag
(Steiermark). — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 16,
105—148, Wien 1966.

GANGL, G.: Die Erdbebentétigkeit in Osterreich 1901—-1968. —
Arb. Zentralanst. Meteor. Geodyn., 7, 34 S., Wien 1969.
GAMERITH, H.: Die Geologie des Berglandes 6stlich und sid-
dstlich von Oppenberg (Stmk.). — Diss. Univ. Graz, 159 S.,

Graz 1964.

GAMERITH, H.: Die Geologie des Berglandes westlich und sid-
westlich von Oppenberg, Steiermark. — Verh. Geol. B.-A.,
1964, 82-98, Wien 1964.

GAMERITH, H., KNAPP, G., KOLMER, H., KRAINER, H.: Zur Vertei-
lung einiger Spurenelemente in artesischen Wassern des
Steirischen Tertidrbeckens. — Steir. Beitr. Hydrogeol., 25,
127-138, Graz 1973.

GAREIS, J.: Reste des Eisstromnetzes in inneralpinen Becken.
— Eiszeitalter und Gegenwart, 31, 53—-64, Stuttgart 1981.

GATTINGER, T. E.: Geologie und Baugeschichte der |. Wiener
Hochquellenleitung (Steiermark-Niderdsterreich). — Abh.
Geol. B.-A., 30, 60 S., Wien 1973.

GESSNER, D.: Stratigraphisch-paldontologische Untersuchun-
gen in den Reiflinger Kalken an der Typlokalitat GrofBreifling
(Enns). — Diss. Univ. Graz, 182 S., Graz 1963.

GESSNER, D.: Gliederung der Reiflinger Kalke an der Typlokali-
tat Grofreifling a. d. Enns (Nordliche Kalkalpen). — Z. dt.
geol. Ges., 116, 696—708, Hannover 1966.

GEUTEBRUCK, E.. Prospektions- und Explorationsarbeiten auf
Kieselgur im Aflenzer Neogen. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum,
43, 9-21, Graz 1982.

GEYH, M. A.: Isotopenphysikalische Untersuchungen an Kalk-
sinter, ihre Bedeutung fir die '4C-Altersbestimmung von
Grundwasser und die Erforschung des Paldozoikums. —
Geol. Jb., 88, 149—-158, Hannover 1970.

GIESE, P. & REUTTER, K.-J.: Crustal and structural features of
the margins of the Adria Microplate. — In: CLOSS, ROEDER,
ScHMIDT: Alps Apennines Hellenides, 565—588, Stuttgart
1977.

GoBIET, W. & GoRiuPP, H.: Der Selztaltunnel und GroBversu-
che im Selzthaler Moor. — O. 1. Z.,, 21, 191-197, Wien
1978.

GOLDBRUNNER, J.: Hydrogeologische Untersuchungen in der
Langenwanger Schwdébing (Murztal). — Mitt. Abt. Geol. Jo-
anneum, 39, 67—-84, Graz 1978.

GOLDBRUNNER, J.: Hydrogeologische Untersuchungen im Be-

reich von Schwébing (Mittleres Mdurztal, Stmk.). — Diss.
Univ. Graz, 124 S., Graz 1979.
GOLLNER, H.: ,Harrberger-Formation“ — eine neue lithostrati-

graphische Einheit des Grazer Paldozoikums. — Mitt. Na-
turw. Ver. Stmk., 111, 57—-64, Graz 1981.

GOLLNER, H.: Die Geologie des Hochlantschstockes (Grazer
Paldaozoikum, Steiermark). — Diss. Univ. Graz, 251 S., Graz
1983.

GOLLNER, H.: Bericht 1980 uber geologische Aufnahmen am
Hochlantsch-Nordabfall (Grazer Paldozoikum) auf Blatt 134
Passail. — Verh. Geol. B.-A., 1981, A76—-A77, Wien 1984.

GOLLNER, H., SCHIRNIK, D. & TscHELAUT, W.: Exotische Karbo-
natgerdlle der ,Mittelsteirischen Gosau". Jber. 1982
Hochschulschwerpkt. S15, 4, 109—119, Graz 1983.

GOLLNER, H., THALHAMMER, O., TSCHELAUT, W. & ZIER, Ch.: Die
Laufnitzdorf-Gruppe — eine pelagische Fazies im Grazer
Paldaozoikum. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 112, 63—-74, Graz
1982.



[GOLLNER, H. & ZIER, Ch.: Stratigraphic Correlation Forms of
the Hochlantsch-facies (Hochlantscheinheit, Harrbergerfor-
mation) in the Paleozoic of Graz (Austria), Geotraverse B. —
IGCP-Project Nr. 5, Newsletter, 4, 38—40, Bratislava 1982.
[GOSEN, W. v.. Geologie und Tektonik am Nordostrand der
Gurktaler Decke (Steiermark/Karnten — Osterreich). — Diss.
Univ. Hamburg, 204 S., Hamburg 1981.

[GOSEN, W. v.: Geologie und Tektonik am Nordostrand der
Gurktaler Decke (Steiermark/Karnten, Osterreich). — Mitt.
Geol. Paldont. Inst. Univ. Hamburg, 53, 33—149, Hamburg
1982.

[GOSEN, W. v. & THIEDIG, F.: Die Gurktaler Decke (Oberostal-
pin) und ihr unterlagerndes mittelostalpines Kristallin (Karn-
ten/Steiermark, Osterreich). — Mitt. Geol. Paldont. Inst.
Univ. Hamburg, 53, 11-32, Hamburg 1982.

[G0SEN, W. v., HAIGES, K.-H. & THIEDIG, F.: Fossilfuhrendes Pa-
laozoikum am Ostrand der Gurktaler Alpen (Steiermark/
Karnten, Osterreich). — Mitt. Geol. Paldont. Inst. Univ. Ham-
burg, 53, 151—-168, Hamburg 1982.

[GOSEN, W.v., HAIGES, K. H., NEUBAUER, F., PISTOTNIK, J. &
THIEDIG, F.: Die tektonischen Baueinheiten am Nord- und
Westrand der Gurktaler Decke (Osterreich). — Jb. Geol. B.-
A. (im Druck).

[30TZ2INGER, M., LEIN, R. & WEINKE, H.: Vorlaufiger Untersu-
chungsbericht Uber das Fluoritvorkommen in den Gutenstei-
ner Schichten aus der Laussa bei Altenmarkt/St. Gallen in
der Steiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., 1980, 1—6, Wien 1980.

GOTZINGER, M., LEIN, R. & WEINKE, H.: Beitrage zur Mineralo-
gie der Gutensteiner Schichten (Anis). — Fortschr. Min., 59,
Bh. 1, 53-54, Stuttgart 1981.

[30TZINGER, M. A. & Pak, E.: Zur Schwefelisotopenverteilung in
Sulfid- und Sulfatmineralien triadischer Gesteine der Kalkal-
pen, Osterreich. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud. Osterr.,
29, 191-198, Wien 1983.

GRAF, G.: Gedanken zur Geomorphologie des Tauplitzer Seen-
plateaus. — Die Hoéhle, 29, 33—-40, Wien 1971.

GRAF, G.: Altreliefreste auf den Kalkhochflachen des sudlichen
Salzkammergutes. — Mitt. Sekt. Ausseerland, 10, 31—-45,
Altaussee 1972 a.

GRAF, G.: Augensteine und Bohnerzvorkommen in unserem
Arbeitsgebiet. — Mitt. Sekt. Ausseerland, 10, 21-27, Altaus-
see 1972 b.

GRAF, S.: Karstmorphologische Untersuchungen im &stlichen
Toten Gebirge. — Diss. Univ. Graz, 158 S., Graz 1971 a.
[GRAF, S.. Karstmorphologische Untersuchungen im &stlichen
Toten Gebirge. — 138 S., Wien (Notring Verlag) 1972 c.

GRAF, W.. Zur Quarzachsen-Regelung im Rippelmarken tra-
genden Semmering-Quarzit des Raumes Fischbach, Steier-
mark. — N. Jb. Geol. Mh.,, 9, 531-536, Stuttgart 1964.

BRAF, W.: Erster Bericht Gber geologische Untersuchungen im

Gosaubecken von Kainach, Steiermark. — Anz. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 1965, 104—-111, Wien
1965 a.

BRAF, W.: Bericht Uber Aufnahmen 1964 auf den Kartenblat-
tern 162 (Koflach) und 163 (Voitsberg). — Verh. Geol. B.-A.,
1965, A30, Wien 1965 b.

BRAF, W.: Bericht Uber Aufnahmen 1965 auf Kartenblatt 163
(Voitsberg). — Verh. Geol. B.-A., 1965, A26, Wien 1966.
BRAF, W.: Bericht Uber Aufnahmen 1966 auf den Kartenblat-
tern 162 (Kéflach) und 163 (Voitsberg). — Verh. Geol. B.-A,,
A26—A27, Wien 1967. ;
GRAF, W.: Eine geologische Entwicklung der sudostlichen Stei-
ermark. — Alpengarten, 13, 20—22, Graz 1970.

&GRAF, W.: Der geologische Entwicklung der suddstlichen Stei-
ermark. — Alpengarten, 8—13, Graz 1971 a.

GRAF, W.: Zwischen Dachstein und Wolzer Tauern. — Geologi-
sches vom Steirischen Ennstal. — Alpengarten, 14, 14—-20,
Graz 1971 b.

GRAF, W.: Geologisches vom Hochlantsch. — Alpengarten, 14,
6-8, Graz 1971 c.

&RAF, W.: Ein submariner Gleithorizont aus der Kreidezeit als
steirisches Naturdenkmal. — Jahresber. Landesmus. Joan-
neum, N. F., 3, 125—-133, Graz 1972 a.

GRAF, W.: Die Gosau von Kainach und St. Bartoloma. — Der
AufschluB, 22, 29—-34, Heidelberg 1972 b.

GRAF, W.: Geologie und Verkarstung der Steiermark. — In:
Hoéhlenforschung in der Steiermark. Schild von Steier, Kleine
Schriften, 12, 25—30, Graz 1972 c.

GRAF, W.: Ablagerungen der Gosau von Kainach. — In: FLU-
GEL, H.: Die Geologie des Grazer Berglandes, 83—99, Mitt.
Abt. Geol. Joanneum, H. 1, Graz 1975.

GRAF, W.: Charophytenfunde im Miozan von Fohnsdorf/Steier-
mark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 107, 67—-71, Graz 1977.

GRAF, W.: Bericht 1977 uber Aufnahmen im Tertiar auf Blatt
163, Voitsberg. — Verh. Geol. B.-A., 1978, A129, Wien
1979.

GRAF, W.: Lockergesteinsuntersuchungen in der Ost-Steier-
mark. — Arch. Lagerstattenf. Geol. B.-A., 1, 47—-51, Wien
1982.

GRAF, W.: Methoden zur Substanzschatzung am Beispiel aus-
gewahiter Bentonit- und Glastuffvorkommen in der Steier-
mark. — Steir. Beitr. Rohstoff- u. Energieforsch., 3, 8—-10,
Graz 1984 a.

GRAF, W.: Dekor- und Nutzgesteine in der Steiermark. — Steir.
Beitr. Rohstoff- u. Energieforsch., 3, 16—18, Graz 1984 b.

GRAF, W.: Bezirk Leibnitz: Quellkartierung und Bodenkartie-
rung. — Steir. Beitr. Rohstoff- u. Energieforsch., 3, 54—56,
Graz 1984 c.

GRAF, W.: Atlas Radkersburg. — Steir. Beitr. Rohstoff- u. Ener-
gieforsch., 3, 57—-59, Graz 1984 d.

GRAF, W.: Wasser fur Weiz. — Veroff. Forschungsstatte Raab-
klamm, X, 17—-22, Weiz 1984 e.

GRAF, W.: Massenrohstoffe — Baumaterialien aus dem Weiz-
tal. — Veréff. Forschungsstatte Raabklamm, X, 35—36, Weiz
1984 f.

GRAF, W., EBNER, F. & FLADERER, F.. Faziesindikatoren in der
basalen Gosau von Kainach. — Ann. Naturh. Mus. Wien, 83,
91—-104, Wien 1980.

GRAF, W. & HADITSCH, H. G.: Steirische Eisenerzvorkommen.
— In: ROTH, P. W. (Hrsg.): Erz und Eisen in der Grinen
Mark, 23—43, Graz 1984.

GRAF, W. & METZz, K.: Jungtertidrvorkommen von Ingering, NW
Knittelfeld. — Verh. Geol. B.-A., 1969, 124 —125, Wien 1969.

GRILL, R. & JANOSCHECK, W.: Erdél und Erdgas. — In: OBER-
HAUSER, R.: Der geologische Aufbau Osterreichs, 556—573,
Wien 1980.

GROPPER, W. & LIPPOLT, H. J.: Spaltspuren- und K-Ar-Alters-
vergleich an kristallinen Gesteinen aus Karnten und Steier-
mark. — Fortschr. Miner., 51, Beih. 1, 67—-70, Stuttgart
1974.

GROTTENTHALER, W.: Die Raibler Schichten der Noérdlichen
Kalkalpen zwischen Salzach und PyhrnpaB (Lithofazielle,
sedimentologische und paldogeographische Untersuchun-
gen). — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 25, 11-33, Wien
1978.

GRoss, G.: Der Anhydritbergbau Grundisee in den Jahren
1952-71. — Montan. Rdsch., 21, 135—-139, Wien 1973.
GSELLMANN, H.: Bericht 1982 uber geologische Aufnahmen auf
Blatt 134 Passail. — Jb. Geol. B.-A., 126, 314315, Wien

1983.

GUTDEUTSCH, R. & ARIC, K.: Erdbeben im ostalpinen Raum.
Beobachtungsmethoden und tektonische Deutungsversuche.
— Arb. Zentralanst. Meteor. Geodyn., 19, 22 S., Wien 1976.

GUTDEUTSCH, R., STEINHAUSER, P., ARIC, K., SEIBERL, W., DUN-
HAM, G. & TRIMMEL, J.. Geophysical contributions to the
Geodynamics of the Eastern Alps. — Results Austrian Inve-
stigations Intern. Geodynamics Project, 1972—1979, 734,
Wien 1981.

GUTDEUTSCH, R., STEINHAUSER, P. & WEBER, F.: Jahresbericht
1980 Uber die geophysikalischen Untersuchungen im Rah-
men des Teilprojektes S15/15: Geophysikalische Beziehun-
gen zwischen ostalpiner Kruste und dem pannonischen
Raum. — Jber. 1980, Hochschulschwerpkt. S15, 2,
185—-215, Leoben 1981.

HaAck, U. K.: Spurenelemente in Biotiten aus Graniten und

Gneisen. — Contr. Miner. Petrol., 22, 83—126, Heidelberg
1969.

93



HACKER, P.: Ergebnisse hydrologischer Untersuchungen und
Messungen der Umweltisotope im Einzugsgebiet des Pas-
sailer Beckens (Mittelsteiermark). — Steir. Beitr. Hydrogeol.,
25, 139-182, Graz 1973.

HACKER, P.: Beitrdge zur Hydrologie des Passailer Beckens
und seiner Umgebung. — Diss. Univ. Graz, Verb. wiss. Ges.
Osterr., 25, 171 S, Wien 1974,

HACKER, P. & RANK, D.: Methodische Untersuchungen zur Auf-
klarung von Widerspruch zwischen den Ergebnissen von
Bohrlochmessungen und Pumpversuchen im Raume St.
Stefan o. L. — Kraubath. — Ber. wasserw. Rahmenplanung,
34, 53-63, Gaz 1976.

HADITSCH, J. G.: Bericht Uber eine hydrogeologische Aufnahme
des Steinkogel-Frauenkogelzuges nordwestlich von Graz. —
Steir. Beitr. Hydrogeol., 15/16, 155—174, Graz 1964.

HADITSCH, J. G.: Die Gipslagerstatte Schildmauer bei Admont
und ihre Kupfervererzungen. — Arch. Lagerstattenf., 3,
125—-142, Leoben 1965.

HaDITSCH, J. G.: Gedanken zur Vererzung im Bdsensteinge-
biet. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1966,
148-153, Wien 1966 a.

HADITSCH, J. G.: Die Talklagerstatte Oberdort a. d. Laming. —
Arch. Lagerstéttenf., 4, 36—83, Leoben 1966 b. B

HADITSCH, J. G.: Das Pb-Cu-Erzvorkommen Zinkenkogel in der
Pélsen, Steiermark. — Arch. Lagerstattenf., 4, 128—-147,
Leoben 1966 c.

HADITSCH, J. G.: Die Zeiringer Lagerstatten. — Arch. Lagerstat-
tenf., 6, 4—196, Leoben 1967.

HapiTscH, J. G.: Die Manganerzlagerstatten der Veitsch. —
Arch. Lagerstattenf., 7, 112—169, Leoben 1968 a.

HAaDITSCH, J. G.: Beitradge uUber das Geflige von Spatlagerstat-
ten — Bemerkungen zur Genese des ,Kokardendolomites*”
der Magnesitlagerstatte Sunk bei Trieben. — Radex-Rund-
schau, 1968, 188—193, Radenthein 1968 b.

HAaDITSCH, J. G.: Bemerkungen zu einigen Mineralen (Develin,
Bleiglanz, Magnesit) aus der Gips-Anhydrit-Lagerstatte Wie-
nern am Grundlsee, Steiermark. — Arch. Lagerstattenf., 7,
54-76, Leoben 1968 c.

HADITSCH, J. G.: Die Hangbewegungen in der Umgebung des
Granitsteinbruches von Stubenberg (Steiermark) — Erkla-
rung aus dem geologischen und mineralogischen Aufbau der
Gesteine — |. Teil: Art und AusmaB der Gleitungen. — Min.
Mitt. Joanneum, 1970, 1—22, Graz 1970.

HaDITSCH, J. G.: Die Hangebwegungen in der Umgebung des
Granitsteinbruches von Stubenberg (Steiermark) — Erkla-
rung aus dem geologischen und mineralogischen Aufbau der
Gesteine — Il. Teil: Bemerkungen zum mineralogischen Auf-
bau, zur technischen Gesteinsbeschreibung und Folgerun-
gen aus den Untersuchungsergebnissen. — Min. Mitt. Joan-
neum, 1971, 38-50, Graz 1971 a.

HADITSCH, J. G.: Zum geologischen Aufbau der Raabklamm. —
Der Naturlehrpfad durch die Raabklamm, 8-31, Graz
1971 b.

HADITSCH, J. G.: Die mineralogische Zusammensetzung des
,Blutsteins" von Grimming (Stmk.) — Ein Beitrag zur steiri-
schen Volksmedizin. — Osterr. Zeitschr. Volkskunde, N. S.,
27/2, 112—117, Graz 1973 a.

HADITSCH, J. G.: Kupferkies im Steinsalz von Mitterberg. —
Arch. Lagerstattenf., 14, 55—60, Leoben 1973 b.

HADITSCH, J. G.: Notiz zu Hamatiten aus der Steirischen Grau-
wackenzone. — Arch. Lagerstattenf., 15, 129—134, Leoben
1975 a.

HapiTscH, J. G.: Uber einen neuen Fund von Zinkblende in der
Gips-Anhydrit-Lagerstatte Wienern am Grundisee (Steier-
mark). — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 1974,
2—4, Wien 1975 b.

HADITSCH, J. G.: Lagerstatten fester, mineralischer Rohstoffe
in Osterreich und ihre Bedeutung. — Grundlagen Rohstoff.,
2, 53 S., Wien 1979.

HADITSCH, J. G.: Geological and geochemical investigation of
the Kraubath ultramafic massif (Styria, Austria). — Geol. Pa-
laont. Mitt. Innsbruck, 10, 243—-255, Innsbruck 1981.

HADITSCH, J. G., KRAUSS, P. & YAMAC, D.: Beitrage fir eine
geologisch-lagerstattenkundliche Beurteilung hinsichtlich

94

einer hydrometallurgischen Verwertung der Kraubather Ul-
tramafitmasse. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 42, 23-78,
Graz 1982.

HADITSCH, J. G. & Laskovic, F.: Neues Uber den WeiBschiefer
von Kleinfeistritz (Steiermark). — Arch. Lagerstattenf., 14,
113118, Leoben 1973.

HADITSCH, J. G. & LAskovic, F.: Ein Beitrag zur Kenntnis steiri-
scher Ziegeleirohstoffe. — Arch. Lagerstattenf., Sdb. 2,
123-131, Leoben 1974,

HADITSCH, J. G. & LAskovic, F.: FluBspat von der Schildmauer
bei Admont (Steiermark). — Arch. Lagerstattenf., 15,
101-106, Leoben 1975.

HADITSCH, J. G. & MOSTLER, M.: Genese und Altersstellung der
Magnesitlagerstatten in den Ostalpen. — Verh. Geol. B.-A.,
1978, 357-567, Wien 1979.

HADITSCH, J. G. & MOSTLER, M.: Late variscican and early alpi-
ne Mineralization in the Eastern Alps. — In: AMSTUTZ: Ore
genesis — The State of the Art, 582—589, Berlin 1982.

HaDITSCH, J. G. & YAMAC, Y.: Die Lockersedimente des La-
buchgrabens bei Gleisdorf (Steiermark). — Mitt. Abt. Geol.
Joanneum, 38, 59-72, Graz 1977 a.

HADITSCH, J. G. & YaMmAC, Y.: Die mittel- und oberpannoni-
schen Lockersedimente von Untertiefenbach und Hofkirchen
bei Hartberg. Ein Kartierungsbericht. — Mitt. Abt. Geol. Jo-
anneum, 38, 73-75, Graz 1977 b.

HADITSCH, J. G. & YAMAC, Y.: Bericht Uber die Kartierung der
mittel- und obersarmatischen Ablagerungen bei Straden in
der Oststeiermark. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 38, 77-78,
Graz 1977 c.

Habzmissios, D.: Untersuchungen an einem Aplit und an eini-
gen Glimmermineralien aus dem Gebiet der Gleinalpe. —
Diss. Univ. Graz, 78 S., Graz 1974.

HABERLE, H.: Die Stilpnomelan-Mineralien und ihr Vorkommen
in Osterreich. — T. Min. Petr. Mitt., 13, 85—110, Wien 1969.

HAFNER, F.: Die Geologie der Hohen Rannach bei Graz (Gra-
zer Paldozoikum, Steiermark). — Diss. Univ. Graz, 156 S.,
Graz 1983.

HAHN, G. & HAHN, R.: Trilobiten aus dem Unter-Karbon der
Veitsch (Steiermark, Osterreich). — N. Jb. Geol. Mh., 1977,
137 -143, Stuttgart 1977.

HAHNE, C., KIRCHMAYER, M. & OTTERMANN, J.: ,Hohlenperlen”
(Cave Pearls), besonders aus Bergwerken des Ruhrgebietes
— Modellfdlle zum Studium diagenetischer Vorgange an Ein-
zelooiden. — N. Jb. Geol. Abh., 130, 1—-46, Stuttgart 1968.

HAJEK, H.: Uber das Auftreten roteisensteinfihrender Porphy-
roidhorizonte im Steirischen Erzberg. — Arch. Lagerstattenf.,
4, 3—-35, Leoben 1966.

HAJek, H.: Uber das Auftreten von Arsenkies am Steirischen
Erzberg. — Arch. Lagerstattenf., 9, 141—-168, Leoben 1969.

HAaJos, M. & HoLzer, H. S.: Kieselgurvorkommen im Tertiar-
becken von Aflenz (Steiermark). — Mitt. Geol. Ges. Wien,
63, 149—-159, Wien 1970.

HANSELMAYER , J.: Ein ,Andesit-Gerdll“ aus der Sandgrube Sa-
ringer in Dornegg bei Nestelbach-Schemerl. — Sitzungsber.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 169, |, 1-9, Wien
1960 a.

HANSELMAYER, J.: Petrographie der Gerélle aus den pannoni-
schen Schottern von LaBnitzhéhe, speziell Grube Griess!|. —
Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 169, I,
319—-340, Wien 1960 b.

HANSELMAYER, J.: Petrographie und Chemismus der devoni-
schen grinen Diabastuffe vom Plabutsch-Bergzug (Graz). —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 90, 25—-40, Graz 1960 c.

HANSELMAYER, J.: Porphyroidische Serizitschiefer vom Mandl-
kogel im Sausal, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 91,
37-48, Graz 1961 a.

HANSELMAYER, J.: Petrographie der pannonischen Schotter von
Hénigthal (I. Teil). — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl., 170, I, 179—-202, Wien 1961 b.

HANSELMAYER, J.: Ein massiges, grinlichgraues Porphyroidge-
rélle aus den pannonischen Schottern von der Platte-Graz.
— Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 170,
I, 367—-372, Wien 1961 c.



HANSELMAYER, J.: Fund eines Lazulith-Quarzfels-Gerélles im
Wirmglazialschotter von Graz (Don Bosco). — Sitzungsber.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 171, |, 1 -6, Wien
1962 a.

HANSELMAYER, J.: Erster Einblick in die petrographische Zu-
sammensetzung steirischer Wirmglazialschotter (speziell
Schottergube Don Bosco, Graz). — Sitzungsber. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturw,. KI., 171, |, 41-78, Wien 1962 b.

IHANSELMAYER, J.: Granatfihrender Biotitschiefer (Rappold-Ty-
pus) von Géritz bei Kapfenstein in Steiermak. — Mitt. Na-
turw. Ver. Stmk., 92, 32—-35, Graz 1962 c.

HANSELMAYER, J.: Ein Porphyroidfund nahe der ,Elisenruhe”
bei Bruck a.d. Mur (Steiermark). — Mitt. naturwiss. Ver.
Steiermark, 92, 32-35, Graz 1962 d.

HANSELMAYER, J.: Petrographie der Schotter aus der Wirmter-
rasse von Friesach-Gratkorn. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
93, 137-158, Graz 1963 a.

HANSELMAYER, J.: Petrographische Besonderheiten an einigen
Kalksteingeréllen von Hénigthal. — Sitzungsber. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 172, |, 213-223, Wien
1963 b.

HANSELMAYER, J.: Erstmalige Funde vom Amphibolen im Pan-
nonschotterbereich der Mittelsteiermark (Honigthal). — Sit-
zungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 172,
253-262, |, Wien 1963 c.

HANSELMAYER, J.: Die Amphibolite-fihrenden Schiefer von H6-
nigthal. — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., 172, |, 381—-402, Wien 1963 d.

HANSELMAYER, J.: Petrographie der Schotter aus der Wirmter-
rasse von Stocking. — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl., 173, |, 277—-299, Wien 1964 a.
HIANSELMAYER, J.: Zur Petrographie quartarer Schotter von
St. Marein und Kindbergdérfl im Mdarztal. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 94, 60—79, Graz 1964 b.

HANSELMAYER, J.: Zur Petrographie quartarer Schotter von
Krieglach im Mirztal. — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl, 173, |, 51—-73, Wien 1964 c.
HIANSELMAYER, J.: Neue Funde von Kalksilikatschiefern im Ra-
degunder Kristallin. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 95, 84—88,
Graz 1965 a.

HANSELMAYER, J.: Petrochemische Studien an den Porphyroi-
den des Lamingtales (obersteirische Grauwackenzone) Torf-
berg-Porphyroid. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 95, 89-99,
Graz 1965 b.

HANSELMAYER, J.: Erster Einblick in die Petrographie von Ge-
steinen aus dem ,Quarzphyllit“-Gebiet der Waldheimat
(Steiermark). — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl., 174, |, 191-202, Wien 1965 c.

HANSELMAYER, J.: Petrochemische Untersuchungen an ,Quarz-
phyliiten" der Waldheimat bei Krieglach (Steiermark). — Sit-
zungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 175, I,
1-18, Wien 1966 a.

HANSELMAYER, J.: Der Porphyroid vom ,Fillerkreuz* bei Vor-
dernberg. — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.—na-
turw. Kl., 175, |, 91—-105, Wien 1966 b.

HANSELMAYER, J.: Erster Einblick in die Petrographie der Kirch-
berger Schotter (Steirisches Tertiarbecken, speziell Holz-
mannsdorf b. St. Marein a. P. Pannon). — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 96, 33—42, Graz 1966 c.

HANSELMAYER, J.: Antigoritit mit besonderen Chromitformen
aus den Sarmatschottern. — Min. Mitt. Joanneum, 1/2,
31-39, Graz 1967 a.

HANSELMAYER, J.: Die Sarmat-Schotter von Péllauberg (OSO
Jagerberg, ostlich von Ottersbach). — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 97, 17-27, Graz 1967 b.

HANSELMAYER, J.: Zur Kenntnis der Karnerberg-Schotter des
steierischen Tertiar-Beckens. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
98, 27-46, Graz 1968.

HANSELMAYER, J.: Erster Einblick in die Petrographie oststeiri-
scher Sarmat-Schotter, spez. Tréssing bei Graz. Sitzungs-
ber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. K., 178, |, 295-321,
Wien 1969 a.

HANSELMAYER, J.: Der Chemismus eines Natronrhyolithes aus
den Sarmatschottern des Steirischen Beckens. — Sitzungs-

ber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 177, |, 187—194,
Wien 1969 b.

HANSELMAYER, J.: Ein gesteinskundlicher Ausflug nach Rade-
gund. — Jber. Wirtschaftskundl. Realgymnasium, Petersgas-
se 108, 1969/70, 22—-32, 1970/71, 18—-30, Graz 1970.

HANSELMAYER, J.: Zur Kenntnis der Kapfensteiner Schotter
(Speziell Kapfenstein, Oststeiermark). — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 100, 39-56, Graz 1971.

HANSELMAYER, J.: Physiographische und petrochemische Un-
tersuchungen an zwei braunen Quarzporphyren aus Sarmat-
und Pannon-Schotterkomplexen der Oststeiermark. Mitt. Na-
turw. Ver. Stmk., 103, 29-47, Graz 1973.

HANSELMAYER, J.: Zur Petrographie der steirischen Glazial-
schotter, speziell Gnas-BrucknerstraBe. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 104, 9—-18, Graz 1974.

HANSELMAYER, J.: Petrographie von Schotterproben aus der
Wirmterrasse in Frohnleiten. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
105, 25—42, Graz 1975.

HANSELMAYER, J.: Die Grobsedimente aus dem AufschluB Ar-
chitekt Ing. E. TAGGER in Péllau bei Gleisdorf (Steierisches
Tertiarbecken). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 108, 7—18, Graz
1978.

HANSELMAYER, J.: Uber einige Untersuchungen an Feinsedi-
menten aus dem Raume Holzmannsdorf bei Hénigthal (Pan-
non C, Steirisches Tertidarbecken). — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 109, 915, Graz 1979. !

HANSELMAYER, J.: Uber ein neues Bauxitvorkommen im Steiri-
schen Salzkammergut. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk. 110,
5-12, Graz 1980.

HANSELMAYER, J.: Zur Geréll- und Kiesfilhrung des Stanzba-
ches und des Fochnitzbaches im steirischen Mdirztalgebiet.
— Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 111, 5—-10, Graz 1981.

HANSELMAYER, J., ANGEL, F. & Laskovic, F.: Drei Sonderfalle
aus der Porphyroidmasse des Lamingtales bei Bruck/Mur,
Obersteiermark. — Min. Mitt. Joanneum, 175-231, Graz
1966.

HANSELMAYER, J. & KonRsis, T.: Uber zwei Feinsedimente aus
der Grazer Schotterterrasse in der BrucknerstraBe (Warm).
— Arch. Lagerstattenf., Sb., 2, Festschrift O. M. Friedrich,
297-302, Leoben 1974.

HANSELMAYER, J. & KoORsIs, T.: Ein Feinsand von Holzmanns-
dorfberg im Steirischen Becken (Pannon C). — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 106, 13—-19, Graz 1976.

HANSELMAYER, J. & KORsiIs, T.: Untersuchungen an Feinsedi-
menten aus dem AufschluB E. TAGGER in Péllau bei Gleis-
dorf (Pannon C). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 107, 5-14,
Graz 1977.

HASLER, S.: Die Geologie des Kristallins nérdlich von Péls und
Fohnsdorf. — Diss. Univ. Graz, 181 S., Graz 1966.

HAUSER, A. L. & BRANDL, W.: Das Alter des Sélker Marmors. —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 86, 68—71, Graz 1956.

HAuswIRTH, E. K., LAHODYNSKY, R., ROCH, K.-H. & SCHEIDEG-
GER, A. E.: Geophysikalische Untersuchungen an der GroB-
hangbewegung Wodrschachwald (Ennstal, Steiermark). —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 112, 75—90, Graz 1982.

HAWKESWORTH, C. J.: Rb-Sr Geochronology in the Eastern
Alps. — Contr. Min. Petr., 54, 225—244, Berlin 1976.

HAYDARI, F.: Beitrdge zur Petrologie einiger pelitischer Meta-
morphite der Koralpe (Steiermark). — Diss. Univ. Graz, 81
S., Graz 1980.

HAzRATI, I.: Die Geologie des Gebietes zwischen Salla und
Gaberlhaus. — Diss. Univ. Graz, 62 S., Graz 1972.

HEGEMANN, F.. Uber extrusiv-sedimentédre Erzlagerstatten der
Ostalpen — 1. Teil: Blei-Zinklagerstatten-Erzmetall, 13,
79-84 und 122-127, Stuttgart 1960.

HEeINISCH, H.: Der ordovizische ,Porphyroid“-Vulkanismus der
Ost- und Sidalpen. Stratigraphie, Petrographie , Geoche-
mie. — Diss. Univ. Minchen, 253 S., Minchen 1980.

HEINISCH, H.: Preliminary report of the early palaeozoic acid
vulcanism in the Eastern and Southern Alps — review. —
IGCP-Project Nr. 5, Newsletter, 3, 80—88, Beograd 1981 a.

HeiNniscH, H.: Zum ordovizischen ,Porphyroid“-Vulkanismus
der Ost- und Sidalpen. Stratigraphie, Petrographie, Geo-
chemie. — Jb. Geol. B.-A., 124, 1-110, Wien 1981 b.

95



HEeINISCH, H. & ScHMIDT, K.: Zur Genese der Augengneise im
Altkristallin der Ostalpen. — N. Jb. Geol. Mh., 211-239,
Stuttgart 1982.

HEINRICH, M.: Kohle. — In: OBERHAUSER, R.. Der geologische
Aufbau Osterreichs, 548—-554, Wien 1980.

HeuL, E.: Bericht 1982 Uber geologische Aufnahmen auf Blatt
127 Schladming. — Jb. Geol. B.-A,, 126, S. 312, Wien 1983.

HeJL, E.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnahmen auf Blatt
127 Schladming. — Verh. Geol. B.-A., 1982, A62—-A64, Wien
1984.

HeJL, E. & SLAPANSKY, P.: Neue petrographische und geochro-
nologische Daten zur Metamorphose im Bereich der Schlad-
minger Tauern. — Jber. 1982, Hochschulschwerpkt. S. 15, 4,
17-31, Graz 1983.

HeRITSCH, F.: Geologie der Steiermark. — 224 S. mit Geologi-
scher Karte der Steiermark. — Graz 1921.

HeRiTscH, F.: Das tektonische Fenster von Fischbach. —
Denkschr. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 101,
1-27, Wien 1927.

HERITSCH, H.: Exkursion in das Kristallingebiet der Gleinalpe,
Fensteralpe-Humpelgraben, Kleinthal. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 93, 159-177, Graz 1963 a.

HERITSCH, H.: Exkursion zum Basaltbruch von Weitendorf. —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 93, 199—-205, Graz 1963 b.

HERITSCH, H.: Exkursion in das Kristallin der Koralpe. — Mitt.
Naturw. Ver. Stmk., 93, 178—-198, Graz 1963 c.

HERITSCH, H.: Exkursion in das oststeirische Vulkankgebiet. —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 93, 206—-226, Graz 1963 d.

HeRITscH, H.: Ein Olivin- und Klinohumit-fihrender Dolomit-
marmor aus der Koralpe, Steiermark. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. Kl., 1963, 101—-102, Wien 1963 e.

HERITSCH, H.: Pyrit und Magnetkies in einem Marmor der Glei-
nalpe, Steiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. KI, 1963, 128—130, Wien 1963 f.

HeRITsCH, H.: Gismondin aus dem Nephelinit des Stradner Ko-
gels bei Gleichenberg, Steiermark. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. Kl., 1963, 153—154, Wien 1963 g.

HeRiTscH, H.: Uber das vulkanische Gestein von Wundschuh,
stdlich von Graz. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., 1964, 246—-247, Wien 1964 a.

HeriTscH, H.: Uber Einschlisse im Basanit von Kléch, Oststei-
ermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss.,, math.-naturw. KI.,
1964, 247-248, Wien 1964 b.

HERITSCH, H.: Olivin und Klinohumit aus einem Dolomitmarmor
der Koralpe, Steiermark. — T. Min. Petr. Mitt., (lll. Folge), 9,
95-101, Wien 1964 c.

HERITSCH, H.: Vorbericht Uber Untersuchungen am Stainzer
Plattengneis, Weststeiermark. — Anz. Osterr. Akad. wiss.,
math.-naturw. Kl., 1964, Wien 1964 d.

HERITSCH, H.: Vorlaufige Mitteilung Uber Untersuchungen an
Vulkaniten aus den neuen Tiefbohrungen von Mitterlabill
und Walkersorf, Steiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl., 1964, 409—-411, Wien 1964 e.

HERITSCH, H.: Das Kristallin der Koralpe und der Basaltbruch
von Weitendorf. — Fortschr. Min., 42, 158—-162, Stuttgart
1965 a.

HeriTscH, H.: Kristallingebiet der Gleinalpe, Fensteralpen-
Humpelgraben, Kleinthal. — Fortschr. Min., 42, 158—-162,
Stuttgart 1965 b.

HERITSCH, H.: Das oststeirische Vulkangebiet. — Fortschr.
Min., 42, 165—-169, Stuttgart 1965 c.

HeriTscH, H.: Uber die Feldspiate des Hasenthalporphyroides,
sidlich Steinhaus, Semmering. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
95, 100—-101, Graz 1965 d.

HeRITscH, H.: Die Anwendung des Magnetkies-Geothermome-
ters auf einige Fundpunkte in den &stlichen Ostalpen (Glei-
nalm, Koralpe, Rabenwald). — Anz. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl., 1965, 194—-199, Wien 1965 e.

HERITSCH, H.: Mineralien aus dem Steinbruch Wilhelmsdorf am
Stradnerkogel, sidlich Gleichenberg, Steiermark. — T. Min.
Petr. Mitt., (lll. Folge), 9, 228—241, Wien 1965 f.

HERITSCH, H.: Mitteilungen Uber den Fortschritt von Untersu-
chungen an Vulkaniten aus den Tiefbohrungen von Mitterla-

96

bill und Paldau, Steiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss.,
math.—naturw. Kl., 1965, 316—320, Wien 1965 g.

HERITSCH, H.: Vorbericht Uber Untersuchungen an Eklogiten
der Koralpe. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
1965, 313—-316, Wien 1965 h.

HeRITscH, H.: Ein Dazit aus der Tiefbohrung von Mitterlabill
ostlich von Wildon, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
96, 4339, Graz 1966 a.

HERITSCH, H.: Ein Latit aus der Tiefbohrung von Paldau, west-
lich von Feldbach, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
96, 50-58, Graz 1966 b.

HERITscH, H.: Das vulkanische Gestein aus der Bohrung bei
Wundschuh, sidlich von Graz. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
96, 59-68, Graz 1966 c.

HeRITSCH, H.: Die chemische Zusammensetzung eines Pyroxe-
nes und eines Amphiboles aus einem eklogitischen Gestein
von Gressenberg, sudliche Koralpe, Steiermark. — Anz.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Ki., 1965, 93—95, Wien
1966 d.

HERITSCH, H.: Pyroxene mit Entmischungslamellen in gabbro-
artigen Gesteinen des steirischen Randgebirges. — Anz.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1966, 136—139,
Wien 1966 e.

HeriITsCcH, H.: Bericht Uber Untersuchungen an eklogitischen
Gesteinen der Koralpe. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-
naturw. Kl., 1966, 268—271, Wien 1966 f.

HerITscH, H.: Uber die Bildungstemperatur der Talklagerstét-
ten auf dem Rabenwald. — Min. Mitt. Joanneum, 1967,
40-45, Graz 1967 a.

HeriTscH, H.. Uber die Magmenentfaltung des Steirischen
Vulkanbogens. — Contr. Min. Petr., 15, 330—-344, Heidel-
berg 1967 b.

HERITSCH, H.: Eine weitere chemische Untersuchung an dem
Latit der Tiefbohrung von Walkersdorf, sudlich 1z, Steier-
mark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 97, 11—-13, Graz 1967 c.

HeRITsCH, H.: Eine weitere chemische Untersuchung an dem
Quarz-Latit der Tiefbohrung Mitterlabill, 6stlich Wildon, Stei-
ermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 97, 14-16, Graz
1967 d.

HeRiTscH, H.: Uber eine Kontaktwirkung am Basalt des Stein-
berges bei Feldbach, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 97, 9—-10, Graz 1967 e.

HEeRITSCH, H.: Eine chemische Analyse des Basaltes (Shosho-
nites) von Weitendorf, sudlich Graz, Steiermark. — Anz.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl.,, 1967, 223-226,
Wien 1967 f.

HERITSCH, H.: Vulkanische Gesteine vom Steinberg bei Feld-
bach, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 98, 16—-26,
Graz 1968 a.

HERITSCH, H.: Drei seltene Silikate aus dem Basanitsteinbruch
von Kiéch, Siidost-Steiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. KI., 1968, 177—-178, Wien 1968 b.

HERITSCH, H.: Ni-Gehalte von Olivinen aus Olivinbomben und
basaltischen Gesteinen des oststeirischen Vulkanbogens. —
Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1969, 209—-211,
Wien 1969.

HermiTscH, H.: Uber Omphazite der Koralpe, Steiermark. —
Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1970, 10-12,
Wien 1970.

HerITscH, H.: Ein Beitrag zur Frage der Bildungsbedingungen
der Talklagerstatten auf dem Rabenwald. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 100, 28—-36, Graz 1971.

HeRITSCH, H.: Die Bildungsbedingungen von alpinotypem Eklo-
gitamphibolit und Metagabbro, erlautert an Gesteinen der

Koralpe, Steiermark. — T. Min. Petr. Mitt.,, 1973, 213—-271,
Wien 1973 a.

HERITSCH, H.: Noch einmal: Granat mit einer Zusammenset-
zung zwischen Almandin und Grossular. — Contr. Min. Pe-
trol., 40, 83—-85, Heidelberg 1973 b.

HERITSCH, H.: Eine neue Variante des ACF-H,O-Tetraeders,
angewendet auf Eklogitamphibolite, Metagabbros und ihre
Begleitgesteine aus dem Kristallin der Koralpe, Steiermark.
— T. Min. Petr. Mitt., 21, 70—-84, Wien 1974 a.



HEeRITScH, H.: Melilith und Wollastonit als Bildung hochtempe-
rierter Kontaktmetamorphose in einem Dolomitmergelein-
schluB des Nephelinites vom Steinberg bei Feldbach, Ost-
steiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
J'1974, 195—-199, Wien 1974 b.

ERITSCH, H.: Untersuchungen an dem vulkanischen Gestein
der Bohrung Ponigl bei Weitendorf, sudlich von Graz. — Min.
Mitt. Joanneum, 42, 259—-268, Graz 1975 a.

HeriTscH, H.: Dawsonit NaAI(CO3) (OH), als tiefhydrotherma-
les Umwandlungsprodukt einer ErguBgesteinsbreccie aus
einer Tiefbohrung in der Oststeiermark (Osterreich). — N.
Jb. Min. Mh., 1975, 360—-368, Graz 1975b.

HeriTscH, H.: Uber mégliche Beziehungen zwischen den
Haupttypen des pliozanen, basaltischen Vulkanismus der
Oststeiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., 1975, 147-152, Wien 1975 c.

HeriTscH, H.: Der EinfluB des Pulverns auf ungewéhnlich gut
und auf schlecht kristallisierte Montmorinminerale des post-
vulkanischen Zersetzungszyklus in der Oststeiermark,
Osterreich. — Acta Geol. VIII/5, Jugoslavenska Akad. Znan-
rLlosti i Umjetnosti, 1975, 65—75, Zagreb 1975 d.

ERITSCH, H.: Ein Beitrag zur Kristallchemie des faserigen An-
tigorites. — Anz. Oster. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
1976, 71-75, Wien 1976 a.

HeriTscH, H.: Uber Nephelinbasanite und ein basaltisches
Glas des Vulkangebietes von Kloch, Oststeiermark. — Mitt.
Naturw. Ver. Stmk., 106, 21—-29, Graz 1976 b.

HeriTscH, H.: Ferrimontmorillonit als hydrothermales Zerset-
zungsprodukt im Latit (Trachyandesit) der Gleichenberger
Klause, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 106, 31—-33,
Graz 1976 c.

HERITSCH, H.: Ein Vergleich glasiger Grundmassen und selb-
standiger Glaser des pliozdnen Vulkanismus der Oststeier-
mark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1976,
163—-165, Wien 1976 d.

HERITSCH, H.: Regionalmetamorphose eines Marmor-Kalksili-
katschiefer-Komplexes unter geringem Partialdruck von CO,
in der Koralpe, Steiermark. — N. Jb. Min. Abh., 133/1,
41-52, Graz 1978 a.

HERITSCH, H.: Die Metamorphose des Schiefergneis-Glimmer-
schiefer-Komplexes der Koralpe, Steiermark. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 108, 19—30, Graz 1978 b.

HERITSCH, H.: Bericht Uber Grossular fihrende Gesteine der
Koralpe, Steiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. KI., 1978, 31-34, Wien 1978 c.

HERITSCH, H.: Ein weiteres Beispiel fir den Ubergang von
Gabbro in Metagabbro auf kirzestem Raum aus der Koral-
pe, Steiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., 1978, 129-134, Wien 1978 d.

HERITSCH, H.: Entstehung und Bildungsbedingungen Grossular
enthaltender Gesteine der Koralpe. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 109, 17-24, Graz 1979 a.

HERITSCH, H.: Vulkanite aus den Tiefbohrungen von St. Niko-
lai, Wiersdorf und St. Peter, Oststeiermark. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 109, 25-32, Graz 1979 b.

HERITSCH, H.: Einfuhrung zu Problemen der Petrologie der Ko-
ralpe. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum,, 41, 9—44, Graz 1980 a.
HERITSCH, H.: Exkursion: Petrologie des Kristallins der Koral-
pe. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 41, 85-90, Graz 1980 b.

HERITSCH, H.: Ein perthitisch entmischter Alkalifeldspat aus
dem Plattengneis der Koralpe, Steiermark. — Min. Mitt. Jo-
anneum, 48, 15—24, Graz 1980 c.

HERITSCH, H.: Ein feingeschichteter Tuffit vom Rechberg bei
Frohnleiten (Steiermark) und die Berechnung seiner Meta-
morphose in der Cyanit-Almandin-Muskowit-Subfazies. —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 110, 13—-22, Graz 1980 d.
HERITSCH, H.: Untersuchungen Uber eine Umwandlung von
Skapolith durch Wasserzutritt, Gber Alkalifeldspat und Allanit
vom Steinbruch Hartner bei Schwanberg, Weststeiermark. —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 111, 11-23, Graz 1981.
HERITSCH, H.: Die Latite aus der Tiefbohrung in Bad Gleichen-
berg, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 112, 27-47,
Graz 1982 a.

HERITSCH, H.: Vorbericht uber Untersuchungen an Granat-Di-
sthen, Paragonit-Muskowit-Glimmerschiefer vom Gaberl,
Stubalpe, Weststeiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl., 1982, 57—-59, Wien 1982 b.

HERITSCH, H.: Vorbericht Uber Untersuchungen an Alkalifeld-
spat des Stainzer Plattengneises und an Spodumen-Pegma-
tit, Koralpe, Weststeiermark. — Anz. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl., 1982, 129-131, Wien 1983 a.

HeRITscH, H.: Die Bildungsbedingungen des Granat-Disthen-
Paragonit-Muskowit-Glimmerschiefers vom Gaberl, Stubal-
pe, Weststeiermark. — Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark, 114,
5-14, Graz 1983 b.

HeRITSCH, H., BERTHOLDI, G. & WALITZI, E. M.: Strukturuntersu-
chungen an einer basaltischen Hornblende vom Kuruzzen-
kogel sudlich Fehring, Steiermark. — T. Min. Petr. Mitt., (lIl.
Folge), 7, 210—217, Wien 1960.

HERITSCH, H., BORSCHUTZKY, J. & SCHUCHLENZ, H.: Zwei vulka-
nische Gesteine aus den Tiefbohrungen von Mitterlabill, dst-
lich Wildon und von Walkersdorf, sidlich liz (Steiermark). —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 95, 104—114, Graz 1965.

HERITSCH, H. & BOSSERT, F.: Chemische Analysen gabbroider
und eklogitischer Gesteine und ihrer Mineralien vom Fund-
punkt Lenzbauer in Gressenberg bei Schwanberg, Koralpe,
Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk. 99, 5-17, Graz
1969.

HeRITSscH, H. & FLUGEL, H.: Exkursion 1ll/7: Grazer Bergland.
— Mitt. Geol. Ges. Wien, 57, 353—-365, Wien 1964.

HeRITscH, H. & HAYDARI, F.: Die Anwendung des Granat-Biotit-
Geothermometers auf einige pelitische Metamorphite der
Koralpe, Steiermark. — Min. Mitt. Joanneum, 48,
1(342)—14(355), Graz 1980.

HEeRITSCH, H. & HOLLER, H.: Graphit im Plattengneis der Koral-
pe. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 93, 302—-304, Graz 1963.

HeRITSCH, H. & HOLLER, H.: Tertidr, Vulkanismus und Randge-
biete der sudlichen Steiermark (Weitendorf, Steinbruch
Klause bei Gleichenberg, Bad Gleichenberg, Feldbacher
Steinberg, Kapfenstein, Steinbruch Firbas, Steinofen Hohl,
Steinbruch Prettner bei Gams). — Mitt. Geol. Ges. Wien, 63,
275-289, Wien 1970.

HERITSCH, H., HOLLER, H. & KOLLMANN, K.: Exkursion I1l/7: Ost-
steierisches Tertiar- und Vulkangebiet. — Mitt. Geol. Ges.
Wien, 57, 365-377, Wien 1964.

HERITSCH, H. & HULLER, H. J.: Uber die Entstehung von Basalt-
glasern in basaltischen Gesteinen des Steinberges bei Feld-
bach, Steiermark, Osterreich. — T. Min. Petr. Mitt., 20,
73-80, Wien 1973.

HERITSCH, H. & HULLER, H. J.: Chemische Analysen von bas-
altischen Gesteinen und Gléasern, sowie von Nephelin aus
dem Westbruch des Steinberges bei Feldbach, Oststeier-
mark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 105, 43—-52, Graz 1975.

HERITSCH, H. & MORTL, J.: Die Bildungsbedingungen eines
Disthen-Chloritoid-Staurolith-Granatglimmerschiefers mit
wesentlichem Paragonitgehalt von der RoBhuitte, sudliche
Koralpe. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 107, 15-23, Graz
1977.

HeRITscH, H., PauLITsCcH, F. & HOLLER, H.: Uber Schriftgranit-
quarze. — T. Min. Petr. Mitt. (lll. Folge), 8, 152—165, Wien
1962.

HeRITSCH, H. & RoOHANI, H.: Untersuchungen uber Olivin und
Klinopyroxen sowie uber Auswirflinge des basaltischen
Vulkanismus der Oststeiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
103, 7-22, Graz 1973.

HERITSCH, H. & TEICH, Th.: Zur Genese des Augengneiszuges
von der Ostlichen Gleinalpe in die westliche Stubalpe. —
Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1975, 115-119,
Wien 1975.

HERITSCH, H. & WITTMANN, R.: Chemische Analysen eklogiti-
scher Gesteine und ihrer Mineralien vom Fundpunkt Hohl
bei Wies, Koralpe, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk.,
99, 18—-29, Graz 1969.

HERMANN, A., PauLITscH, P. & RocH, C.: Steirische Gefiige
(Osterreich). — Min. Mitt. Joanneum, 47, 19-35, Graz 1979.

97



HERMANN, O.: Sekundére Veranderungen an Lapilli aus Tuffi-
ten des oststeirischen Vulkangebietes. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-paturw. Kl., 1974, 96—-102, Wien 1974.

HERRMANN, P.: Bericht 1976 iber Aufnahmen im Tertiar auf
den Blattern 136 Hartberg, 137 Oberwart, 138 Rechnitz, 139
Lutzmannsburg. — Verh. Geol. B.-A., A123, Wien 1977.

HERRMANN,P.: Bericht 1977 iUber Aufnahmen im Tertidar auf
Blatt 136, Hartberg. — Verh. Geol. B.-A., 1978, A112, Wien
1979.

HERRMANN, P.: Bericht 1978 uber Aufnahmen im Tertiar auf
Blatt 136, Hartberg. — Verh. Geol. B.-A., 1979, A127-A128,
Wien 1981.

HERMANN, U.: Untersuchungen an Gabbroabkémmlingen vom
Fundpunkt Utschgraben (Gleinalpe). — Diss. Univ. Graz,
189 S., Graz 1970.

HeRMANN, U.: Die Umwandlung eines gabbroiden Gesteins aus
dem Utschgraben bei Bruck a.d. Mur, Steiermark. — Mitt.
Naturw. Ver. Stmk., 102, 15—23, Graz 1972.

HINTE, J. v.: Remarks on the Kainach Gosau (Styria, Austria).
— Proceedings Nad. Akad. Wed. B., 68, 72—92, Amsterdam
1965.

HoEers, J.: Ein Beitrag zur Geochemie des Kohlenstoffs in
magmatischen und metamorphen Gesteinen. — Geochim.
Cosmochim. Acta, 29, 399—-428, Oxford 1965.

HOEFs, J.: Ein Beitrag zur Isotopenchemie des Kohlenstoffs in
magmatischen Gesteinen. — Contr. Min. Pertrol., 41,
277-300, Heidelberg 1973.

HOLL, R.: Die Zinnober-Vorkommen im Gebiet der Turracher
Hoéhe (Nock-Gebiet/Osterreich) und das Alter der Eisenhut-
Schieferserie. — N. Jb. Geol. Mh., 1970, 201224, Stuttgart
1970.

HOLL, R.: Scheelitvorkommen in Osterreich. — Erzmetall, 24,
273-282, Stuttgart 1971.

HoLL, R.: Time- and Stratabound early Paleozoic Scheelit,
Stibnite and Cinnbar Deposits in the Eastern Alps. — Verh.
Geol. B.-A., 1978, 369388, Wien 1979.

HOLLER, H.: Bericht (1959) iber petrographische Untersuchun-
gen auf Blatt Graz 1:100.000. — Verh. Geol. B.-A.,
A40—-A41, Wien 1960 a.

HOLLER, H.: Uber Delessit und Diabanit aus Diabasen des Gra-
zer Paldaozoikums. — Min. Mitt. Joanneum, 11-14, Graz
1960 b.

HOLLER, H.: Untersuchungen an vulkanischen Tuffen bei Eibis-
wald. — Min. Mitt. Joanneum, 1961, 54-56, Graz 1961.

HOLLER, H.: Ein vulkanischer Tuff aus den Reiflinger Kalken, E
von GroB-Reifling. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl., 1963, 323—-324, Wien 1963.

HOLLER, H.: Ein Graphitpegmatit vom Hirnkogel bei Pusterwald
(Steiermark). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 94, 86—-88, Graz
1964 a.

HOLLER, H.: Skolezit auf Kliften von Amphibolit im Granitbruch
Fensteralpen-Humpelgraben/Gleinalpe. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 94, 89-91, Graz 1964 b.

HOLLER, H.: Uber Zeolithbildung in zersetzten vulkanischen
Gesteinen und Tuffen der Steiermark. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. Kl., 1965, 320—-323, Wien 1965 a.

HOLLER, H.: Vorbericht Gber experimentelle Studien an Gestei-
nen im Temperaturbereich bis 180°C. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. Ki., 1965, 199—-201, Wien 1965 b.

HOLLER, H.: Bericht Uber eine experimentelle Zersetzung an
Olivin. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 1966,
131-136, Wien 1966 a.

HOLLER, H.: Sedimentpetrographische Untersuchungen am
Schockelkalk vom Steinbruch Berger bei Weiz, Steiermark.
— Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 96, 69—71, Graz 1966 b.

HOLLER, H.: Experimentelle Bildung von Alunit-Jarosit durch
Einwirkung von Schwefelsdure auf Mineralien und Gesteine
— V. Zur Alunitisierung der Trachyandesitischen Gesteine
im Gleichenberger Vulkangebiet. — Contr. Min. Petrol., 15,
309-329, Heidelberg 1967 a.

HOLLER, H.: Beitrdge zur experimentellen Gesteinszersetzung
im Temperaturbereich bis 180°C. — Min. Mitt. Joanneum, 1/
2, 46-50, Graz 1967 b.

98

HOLLER, H.: Experimentelle Bildung von SiO,-Mineralien aus
naturlichen Silikaten und silikatischen Gesteinen bei 190°C.
— Contr. Min. Petrol., 17, 187—-203, Heidelberg 1968.

HOLLER, H.: Untersuchung lber die Bildung von Analcim aus
naturlichen Silikaten. — Contr. Min. Petrol., 27, 80—94, Hei-
delberg 1970.

HOLLER, H.: Blahtonvorkommen von Gnas. — Steir. Beitr. Roh-
stoff. Energief., 2, 14—16, Graz 1982.

HOLLER, H. & KOLMER, H.: Sedimentpetrographische Untersu-
chungen an steirischen L6Ben und LéBlehmen. — Mitt. Na-
turw. Ver. Stmk., 95, 115-122, Graz 1965.

HOLLER, H. & KOLMER, H.: Zum Verhalten von Haupt- und Spu-
renelementen bei der Umwandlung eklogitischer und amphi-
bolitischer Gesteine in Montmorinminerale (Koralpe, Steier-
mark). — Fortschr. Miner., 53, Beih. 1, S. 32, Stuttgart 1975.

HOLLER, H., KOLMER, H. & WIRSCHING, U.: Chemische Untersu-
chungen der Umwandlung glasiger Tuffe in Montmorillonit-
und Kaolinit-Minerale. — N. Jb. Min. Mh., 1976, 456—466,
Stuttgart 1976.

HOLLER, H. & SCHOSSER, P.. Sedimentpetrographische Unter-
suchungen an zersetzten Gesteinen der Koralpe (Stmk.). —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 95, 123—-131, Graz 1965.

HOLLER, H. & WaALITzl, E. M.: Mineralogische Untersuchungen
an den Oberalmer Schichten und an den mikritischen Plas-
senkalken, Nérdliche Kalkalpen. — N. Jb. Geol. Mh., 1965,
552-555, Stuttgart 1965.

HOLLER, H. & WIRSCHING, U.: Experimente zur Bildung von
Zeolithvorkommen, entstanden durch hydrothermale Um-
wandlung von Gesteinslagerstatten. — Fortschr. Miner., 52,
Beih. 2, 17—-19, Stuttgart 1974.

HONIG, H.: Refraktionsseismische Erkundung der verdeckten
Felsoberflache im Bereich des Murtales zwischen Judendorf
und Gésting nérdlich Graz. — Mitt. Inst. Baugeol., 1, 154 S.,
Graz 1978.

HONIG, H.: Ergebnisse und Interpretation refraktionsseismi-
scher Messungen in der Talenge Judendorf-Gésting. —
Verh. Geol. B.-A., 1979, 355—-370, Wien 1980 a.

HONIG, H.: Refraktionsseismische Messungen im Murtal sid-
lich Leibnitz. — Verh. Geol. B.-A., 1980, 241-248, Wien
1980 b.

HONIG, H.: Verhaltensweise geringdruckfester Feststeine am
Beispiel der Griinschieferserie des Thalgrabens nérdlich von
Graz. — Verh. Geol. B.-A., 1982, 197-207, Wien 1983.

HONiG, H. & TIEDIKE, H.: Pegmatitische Rohstoffe im steiri-
schen Anteil der Koralpe. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 42,
79-82, Graz 1981.

HOTZL, H.: Zur Typisierung des Tressensteinkalkes (Oberer
Jura). — Diss. Univ. Graz, 192 S., Graz 1964.

HOTZL, H.: Zur Kenntnis des Tressensteinkalkes. — N. Jb.
Geol. Abh., 123, 286-310, Stuttgart 1966.

HOTzL, H.: Bericht 1975 Uber geologische Aufnahmen im Kri-
stallin, Paldozoikum und Mesozoikum auf Blatt 134, Passail.
— Verh. Geol. B.-A., 1976, A139—A140, Wien 1976.

HOTzL, H.: Bericht 1976 Uber geologische Aufnahmen im Kri-
stallin und Mesozoikum auf Blatt 134, Passail. — Verh. Geol.
B.-A., 1977, A117—-A118, Wien 1977.

HOTzZL, H.: Bericht 1977 uUber geologische Aufnahmen im Kri-
stallin und Mesozoikum auf Blatt 134, Passail. — Verh. Geol.
B.-A., 1978, A110-A112, Wien 1978.

HOTzL, H.: Bericht 1978 Uber geologische Aufnahmen im Kri-
stallin auf Blatt 134, Passail. — Verh. Geol. B.-A., 1979,
A125-A126, Wien 1981.

HOTzL, H.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen im Kri-
stallin und Paldozoikum auf Blatt 134, Passail. — Verh.
Geol. B.-A., 1980, A98—A99, Wien 1983.

HoLz, H. W.: Aragonit als geologisches Thermometer. — Z.
Dtsch. Geol. Ges., 112, 513-514, Hannover 1961.

HoLzer, H.: Bericht 1959 lber geologische Aufnahmen auf
Blatt Hartberg (136). Verh. Geol. B.-A.,, 1960, A41—-A42,
Wien 1960.

HoLzeR, H.: Bericht 1960 Uber Aufnahmen im Kristallinanteil
von Blatt Hartberg (136). — Verh. Geol. B.-A.,, 1961,
A35—-A36, Wien 1961.



HoLzeR, H.: Bericht Uber lagerstattenkundliche Arbeiten 1962.
— Verh. Geol. B.-A,, 1963, A66—A71, Wien 1963.
HoLzeR, H.: Bericht Uber lagerstattenkundliche Arbeiten 1963.
— Verh. Geol. B.-A., 1964, A60—A63, Wien 1964.
HoLzeR, H.: Bericht 1965 uber lagerstattenkundliche Arbeiten.
— Verh. Geol. B.-A., 1966, A62—A63, Wien 1966.
HoLzeRr, H. & PIRkL, H. R.: The Iron Ore Deposits in the Repu-
blic of Austria. — Iron Ore Deposits of Europe, 1, 91-96,
Hannover 1976.
HoLzer, H. & RUTTNER, A.: Bericht Uber lagerstattenkundliche
Arbeiten 1959. — Verh. Geol. B.-A., 1960, AS9—-A101, Wien
1960.
OLZER, H. & STuMPFL, E. F.: Mineral deposits of the Eastern
Alps. — Abh. Geol. B.-A., 34, 171-196, Wien 1980.
OLZER, H. L.: Geologische Betrachtung zum Werdegang des
Grazer Berglandes. — In: G. AUFERBAUER: Wandern um
Graz, 17—-34, Graz 1974.
HowzeRr, H. L.: Eine stratigraphische Tabelle der Malmvorkom-
men Osterreichs (mit erlduternden Bemerkungen und einem
Schichtnamenverzeichnis). — Osterr. Akad. Wiss. Schriftenr.
Erdwiss. Komm., 4, 219-242, Wien-New York 1978.

HomanN, O.: Der geologische Bau des Gebietes Bruck a. d.
Mur—Stanz. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 14, Graz
1955.

HOMANN, O.: Aufnahmsbericht Uber Kirstallinanteile auf Blatt
134 Passail (1959). — Verh. Geol. B.-A., A42—A45, Wien
1960.

HOMANN, O.: Das kristalline Gebirge im Raume Pack-Ligist. —
Min. Mitt. Joanneum, 1962/2, 1-62, Graz 1962.

HoMANN, O.: Kalkstabilisierung beim Autobahnbau in der Stei-
ermark. — Osterr. Ingenieur-Zeitschr., 14/3, 74—78, Wien
1971.

HoMANN, O.: Einige Anwendungsmaéglichkeiten von Bodensta-
bilisierungen im steirischen StraBenbau. — Mitt. Ges. Geol.
Bergbaustud., 35, 93—101, Graz 1975.

HONNAPPA, H.: Miocyprideis janoscheki KOLLMANN, 1960 (Ostraco-
da) from the Upper Sarmatian (Miocene) of Gleisdorf, Styria,
Austria. — Verh. Geol. B.-A., 1967, A69, Wien 1968.

HORKEL, A.: Zur Geologie der Prebichl- und Werfener Schich-
ten zwischen Neuberg/Mirz und Aschbach, sowie zum Alter
der in ihnen liegenden Sideritvorkommen. — Diss. Univ.
Wien, 162 S., Wien 1975.

HORKEL, A.: Zum Alter einiger Sideritvorkommen im oberostal-
pinen Permoskyth im Gebiet der Hohen Veitsch (Stmk.). —
Berg- u. Hittenm. Mh., 122, 35—-41, Wien 1977.

HOosCHEK, G.: A. Die Raumgruppen von Olivinit Cu,(OH)(AsO,)
und Libethenit Cu,(OH)(PO,). B. Mineralogische Untersu-
chungen an Tonen von Velden und Kéflach. — Diss. Univ.
Graz, Teil A: 1-22.,, Teil B: 23—-106, Graz 1960.
HOSCHEK, G.: Sedimentpetrographische Untersuchungen an
Tonen aus dem Gebiet von Kéflach und Velden. — Min. Mitt.
Joanneum, 17-22, Graz 1964.

HUBAUER, N.: Bericht 1982 uber geologische Aufnahmen auf
Blatt 134 Passail. — Jb. Geol. B.-A.,, 126, S. 315, Wien
1983.

HUBEL, G.: Die Geologie des Gebietes Ostlich St. Nikolai im
Solktal. — Diss. Univ. Graz, 106 S., Graz 1970.

HOLLER, H.-J.: Petrographische Untersuchungen uber die Ent-
stehung von Balsaltglasern in basaltischen Gesteinen des
Steinberges bei Feldbach (Steiermark, Osterreich). — Diss.
Univ. Graz, 97 S., Graz 1974.

HUSSAIN, A. & WALACH, G.: Subsurface gravity measurements
in a deep intraalpine tertiary basin. — Geoexploration, 18,
165—-175, Amsterdam 1980 a.

HussAIN, A. & WALACH, G.: Gravimetric Investigations in the
region of a deep intra-Alpine Tertiary basin. — Instituto Geo-
grafico Nacional, Spec. publ. no. 201, Madrid 1980 b.
HussaIN A. & WALACH, G.: Schweremessungen in der Kohlen-
grube Fohnsdorf (Steiermark). — Zentralanst. Met. Geod.,
Publ. Nr. 273, 43—-46, Wien 1983.

HuskA, G.: Die Geologie der Umgebung von Waldbach (Pro-
blem sidliches Wechselfenster). — Diss. Univ. Wien, 111 S.,
Wien 1968.

Huska, G.: Zur Geologie der Umgebung von Waldbach, sid-
westliches Wechselgebiet, Steiermark. — Verh. Geol. B.-A.,
1970, 61—-65, Wien 1970.

JAEGER, H.: Kritische Bemerkungen zu einigen Angaben Uber
Graptolithenfunde in den Ostalpen. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. Kl., 1969, 173—-177, Wien 1969.

JAEGER, E. & MeTz, K.: Das Alter der Pegmatite des Raumes
Bretstein-Pusterwald (Wolzer Tauern, Steiermark). -—
Schweiz. Miner. Petrogr. Mitt., 51, 411—414, Zurich 1971.

JANDA, |., SCHROLL, E. & SEDLAZEK, M.: Zum Problem der geo-
chemischen Unterscheidung von Para- und Orthoamphiboli-
ten am Beispiel einiger Vorkommen des Waldviertels und
der Ostalpen. — T. Min. Petr. Mitt.,, 10, 332—-372, Wien
1965.

JANIK, V.: Chemische Eigenschaften des Bentonits von Gos-
sendorf. — Min. Mitt. Joanneum, 1971, 51-52, Graz 1971.

JANOSCHEK, R.: Uberblick Giber den Aufbau der Neogengebiete
Osterreichs. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 52, 149—158, Wien
1960.

JANOSCHEK, R.: Das Tertiar in Osterreich. — Mitt. Geol. Ges.
Wien, 56, 319—-360, Wien 1963.

JANOSCHEK, R. & GOTZINGER, K.: Exploration for Oil and Gas in
Austria. — In: The Exploration for Petroleum in Europe and
North Africa, 161—180, London 1969.

JANOSCHEK, W.: Bericht 1963 uber geologische Aufnahmen
zwischen Klachau, Stainach, Liezen und PyrnpaB am S-
Rand des Toten Gebirges (Blatt 97/Mitterndorf und Blatt 98/
Liezen). — Verh. Geol. B.-A., 1964, A26—A27, Wien 1964.

JANOSCHEK, W.: Bericht 1964 Uber Aufnahmen am Sidrand
des Toten Gebirges auf Blatt 97 (Mitterndorf) und Blatt 98
(Liezen). — Verh. Geol. B.-A.,, 1965, A31—-A32, Wien 1965.

JANOSCHEK, W.: Bericht 1965 iber Aufnahmen auf Blatt Mit-
terndorf (97) und Blatt Liezen (98). — Verh. Geol. B.-A.,
1966, A28—-A29, Wien 1966.

JANOSCHEK, W.: Bericht 1966 Uber Aufnahmen am Siidrand der
Kalkalpen auf Blatt 127 (Schladming) und Blatt 128 (Gréb-
ming). — Verh. Geol. B.-A., 1967, A27-A29, Wien 1967.

JANOSCHEK, W.: Bericht 1967 Gber Aufnahmen auf Blatt Groéb-
ming (128) und Blatt Liezen (98). — Verh. Geol. B.-A., 1968,
S. 28, Wien 1968 a.

JANOSCHEK, W.: Oberkreide und Alttertiar im Bereich von Wér-
schach (Ennstal, Steiermark). — Verh. Geol. B.-A., 1968,
138—-155, Wien 1968 b.

JANOSCHEK, W.: Bericht 1968 Gber Aufnahmen auf Blatt Grob-
ming (128) und Blatt Mitterndorf (97). — Verh. Geol. B.-A.,
1969, A28, Wien 1969.

JANOSCHEK, W.: Bericht 1970 uber Aufnahmen am Sidrand
des Toten Gebirges 6stlich von Tauplitz auf Blatt Mitterndorf
(97) und Blatt Liezen (98). — Verh. Geol. B.-A., 1971,
Ad41-A42, Wien 1971.

JANOSCHEK, W. & MATURA, A.: Outline of the Geology of Aus-
tria. — Abh. Geol. B.-A., 34, 7—-98, Wien 1980.

JANSCHEK, H.: Die refraktionsseismischen Messungen im Un-
terlauf des Ubersbachtales (Mittelsteiermark). — Steir. Beitr.
Hydrogeol., 21, 27-36, Graz 1969.

JANSCHEK, H.. Temperaturmessungen in den Bohrungen im
Murtal zwischen St. Stefan i. L. und Kraubath. — Ber. was-
serw. Rahmenplanung, 34, 47—-52, Graz 1976.

JANSCHEK, H., KUPPER, J., POLESNY, H. & ZETINIGG, H.: Hydro-
geologische Untersuchungen an Bohrungen und Brunnen in
der Oststeiermark. — Ber. wasserw. Rahmenplanung, 33, 93
S., Graz 1975.

JaRrLowsky, W.: Die Kupfererzgéange von Flatschach bei Knit-
telfeld. — Arch. Lagerstattenf., 2, 32—75, Leoben 1964.
JELETZKY, J. A. & ZAPFE, H.: Coleioid and Orthocerid Cephalo-
pods of the Rhaetian Zlambach Marl from the Fischerwiese
near Aussee, Styria (Austria). — Ann. Naturh. Mus. Wien,

71, 69—-106, Wien 1967.

JOHANNES, W.: Zur Entstehung von Magnesitvorkommen. — N.
Jb. Min. Abh., 113, 274-325, Stuttgart 1970.

Juvancic, H. & KIRNBAUER, F.. Wert und Wesen des Steiri-
schen Erzberges. — Montan.-Rdsch., 1971, 25-46, Wien
1971.

99



JUNG, G.: Radiometrische Altersdatierung und Metamorpho-
seuntersuchungen der Kalkalpenbasis und der Grauwacken-
zone in der Radmer und am Steirischen Erzberg. — Jber.
1979, Hochschulschwerpkt. S15, 1, 20—27, Leoben 1980.

JUNG, G.: Geologische und geochronologische Untersuchun-
gen des Metamorphoseablaufes in Glein-, Stub- und Koral-
pe. — Diss. Univ. Wien., 180 S., Wien 1982.

KAHLER, F.: Beitrdge zur Kenntnis der Fusuliniden der Ostal-
pen: Ein Kalkgerdll mit permischen Fusuliniden aus der
Oberkreide der Weststeiermark. Mit einer geologischen Ein-
leitung von GRAF, W. — Paleontographica, (A), (5—6),
143153, Stuttgart 1973.

KANTOR, J.: Beitrag zur Geochronologie der Magmatite und
Metamorphite des westkarapatischen Kristallins (Mit Bemer-
kungen Uber das Kristallin der Alpen). — Geologicke Prace
Zosit, 60, 303—-318, Bratislava 1961.

KANTOR, J. & FLUGEL, H.: Altersbestimmungen an Gesteinen
steirischen Kristallins. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl.,, 1964, 225—-226, Wien 1964.

KARMUS, K.: Kohleprospektion im Raum Steiermark und Karn-
ten. — Berg- u. Huttenm. Mh., 128, 112—115, Wien 1983.

KAUFMANN, A.: Geothermie in Osterreich. — OMV Ztschr.,
1977, 5—7, Wien 1977.

KAUMANNS, M.: Zur Faunenstratigraphie der Kainacher Gosau.
— Diss. Univ. Wien, 105 S., Wien 1960.

KAUMANNS, M.: Zur Stratigraphie und Tektonik der Gosau-
schichten Il. Die Gosauschichten des Kainachbeckens. —
Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 171,
289-314, Wien 1962.

KHALILI, H.: Zur Geochemie einiger Pegmatite der Ostalpen. —
T. Min. Petr. Mitt., 18, 79—-104, Wien 1972.

KHOMANI, J.: Beitrag zur Geochemie der Andesite. — Diss.
Univ. Wien, Wien 1981.

KHosRrovI SAID, A.: Die biostratigraphische Gliederung der
oberdevonischen und karbonen Schichten beiderseits des
Pailgrabens (Grazer Paldozoikum) mit Hilfe von Conodon-
ten. — Diss. Univ. Graz, 78 S, Graz 1961.

KiesL, W. & WIESENEDER, H.: Die Verteilung seltener Erden,
Thorium und Uran in Gesteinen und den Schwermineralfrak-
tionen des unterostalpinen Kristallins des Semmering-Wech-
selgebietes. — Fortschr. Min., 89, Bh. 1, S. 87, Stuttgart
1981.

KIESL, W., WIESENEDER, H. & KLUGER, F.: Untersuchungen des
Vorkommens der Seltenen Erden und von Thorium in Ge-
steinen des unterostalpinen Kristallins des Semmering-
Wechselfensters. — Sitzber. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turwiss. KI., Abt. I, 192, 1-20, Wien 1983.

KIESLINGER, A.: Die nutzbaren Gesteine Salzburgs. — 436 S.,
Salzburg 1964.

KIRCHMAYER, M.: Der Semmeringquarzit, ein interessantes Pro-
blem. — Min. Mitt. Joanneum, 1960, 18 —-19, Graz 1960.
KIRCHMAYER, M.: Wasser-Wellenfurchen im Semmering-Quar-
zit, Steiermark, Osterreich. — N. Jb. Geol. Palaont. Mh.,

1961, 65—-71, Stuttgart 1961 a.

KIRCHMAYER, M.: Beitrag zur Kenntnis des Semmering-Quarzi-
tes, Steiermark/Osterreich. — N. Jb. Geol. Paldont. Mh,,
1961, 33—-43, Stuttgart 1961 b.

KIRCHMAYER, M.: Notizen zur Geomorphologie der nordéstli-
chen Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 92, 72-76,
Graz 1962 a.

KIRCHMAYER, M.: Zur Untersuchung rezenter Ooide. — N. Jb.
Geol. Abh., 114, 245271, Stuttgart 1962 b.

KIRCHMAYER, M.: Die Bedeutung sedimentpetrographischer Un-
tersuchungen fur strukturgeologische Probleme. — T. Min.
Petr. Mitt., 8, 637—-640, Wien 1963.

KIRCHMAYER, M.: Hohlenperlen (Cave Pearls) aus Bergwerken.
— Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Ki., 173,
309-349, Wien 1964.

KIRCHMAYER, M.: Kristallisations- und Rekristallisationsgefiige
in Héhlenperlen aus Bergwerken. — Sitzungsber. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 177, 233—-245, Wien 1969.

100

KIRCHMAYER, M.: Zur Geschichte des alten Silberbergbaues
Oberzeiring in der Steiermark. — Montan.-Rdsch., 19,
13-16, Wien 1971.

KIRCHNER, E.: Glauberit und Thenardit von der Gipslagerstatte
Wienern am Grundisee, Steiermark. — Karinthin, 71,
132-136, Huttenberg 1974.

KIRCHNER, E.: Vorlaufige Mitteilung Uber eine Pumpellyitfih-
rende Kissenlava vom Grundisee. — Jber. 1976, Geol. Tief-
bau Ostalpen, 5 (2), Wien (Publ. Zentralanst. Met. Geo-
phys.) 1977 a.

KIRCHNER, E.: Vorlaufige Mitteilung Uber eine Pumpellyitfih-
rende Kissenlava vom Wienern am Grundlisee, Steiermark.
— Geol. Palaont. Mitt.,, 7, 1—2, Innsbruck 1977 b.

KIRCHNER, E. Ch.: Pumpellyitfihrende Kissenlavabrekzien der
Gips-Anhydrit-Lagerstédtte von Wienern am Grundlsee, Stei-
ermark. — T. Min. Petr. Mitt., 26, 149—-162, Wien 1979.

KIRCHNER, E.: Vulkanite aus dem Permoskyth der Nérdlichen
Kalkalpen und ihre Metamorphose. — Mitt. Osterr. Geol.
Ges., 71/72, 385—396, Wien 1980 a.

KIRCHNER, E.: Natriumamphibole und Natriumpyroxene als Mi-
neralneubildungen in Sedimenten und basischen Vulkaniten
im Permoskyth. — Verh. Geol. B.-A., 1980, 269—-279, Wien
1980 b.

KIRCHNER, E.: Permische Vulkanite innerhalb der Hallstatterzo-
ne, Nordliche Kalkalpen, Osterreich. — Fortschr. Min., 59,
Bh. 1, S. 88, Stuttgart 1981.

KLAMMER, D.: Umwandlungsprodukte aus dem Latit von Glei-
chenberg — Steiermark. Am Beispiel Tagbau Géssendorf. —
Diss. Univ. Graz, 168 S., Graz 1983.

KLAR, G.: Steirische Graphite. — 149 S, Graz 1964.

KLaus, W.: Zur Einstufung alpiner Salztone mittels Sporen. —
Verh. Geol. B.-A., 116, 544—548, Hannover 1965.

KLAuUS, W. & PAK, E.: Neue Beitrage zur Datierung von Evapo-
riten des Ober-Perms. — Carinthia I, 84, 79—-85, Klagenfurt
1974.

KLEINSCHMIDT, G.: Die ,Plankogelserie” in der sudlichen Koral-
pe unter besonderer Berucksichtigung von Manganquarzi-
ten. — Verh. Geol. B.-A., 1974, 351-362, Wien 1975.

KLEINSCHMIDT, G.: Sau- und Koralpe: Indications of pre-Varis-
can event(s). — Workshop Pre-Hercynian development Min-
chen, 3—7, Miunchen 1977.

KLEINSCHMIDT, G.: Bericht 1977 lUber Aufnahmen im sidlichen
Koralpenkristallin auf Blatt 205, St. Paul i. L. — Verh. Geol.
B.-A., 1978, A149—-A152, Wien 1979.

KLEINSCHMIDT, G.: Die Verteilung von Chioritoid in den sudli-
chen Muralpen (Gurktaler Alpen, Saualpe, Koralpe) und ihre
geologische Bedeutung. — Clausth. Geol. Abh., 30, 74—94,
Clausthal 1979.

KLEINSCHMIDT, G., ENGEL, St., KUNDRUS, K.-V. & WoOLF, D.: Be-
richt 1980 uber geologische Aufnahmen im Kristallin der
sudlichen Koralpe auf Blatt 205 St. Paul i. L. — Verh. Geol.
B.-A., 1981, A116—A120, Wien 1984.

KLEINSCHMIDT, G., FLOTTMANN, Th. & HESSMANN, R.: Bericht
1982 Uber geologische Aufnahmen des sidlichen Koralpen-
kristallins auf Blatt 205 St. Paul. — Jb. Geol. B.-A., 126,
337-339, Wien 1983.

KLEINSCHMIDT, G. & RITTER, U.: Geologisch-petrographischer
Aufbau des Koralpenkristallins sidlich von Soboth/Steier-
mark-Karnten (Raum Huhnerkogel-Laaken). — Carinthia II,
86, 57-91, Klagenfurt 1976.

KLEINSCHMIDT, G., WoLF, D. & HESsSMANN, R.: Bericht 1981
Uber geologische Aufnahmen im Koralpenkristallin auf Blatt
205 St. Paul. — Verh. Geol. B.-A., 1982, A97—-A100, Wien
1984.

KLENGEL, R.: Der Richtstollen des Gleinalmtunnels der Pyhrn-
autobahn. — Mayreder Zeitschr., 18, 25—26, Graz 1973.
KLIMA, K.: Zur Geologie des Gebietes nérdlich von Gaishorn im
Paltental (Nérdliche Grauwackenzone, Steiermark). — Diss.

Univ. Graz, 166 S., Graz 1979.

KLIMA, K.: Bericht 1980 iber geologische Aufnahmen auf Blatt
99 Rottenmann. — Verh. Geol. B.-A., 1981, A59, Wien 1984.

KNOBLOCH, E.: Fossile Pflanzenreste aus der Kreide und dem
Tertiar Osterreichs. — Verh. Geol. B.-A., 1977, 415-426,
Wien 1977.



H

H

H

H

H

H

[

(oDsI, M.: Zur Kenntnis der Devon-Karbon-Grenze im Palao-
zoikum von Graz. — N. Jb. Geol. Mh., 1967, 415—427, Stutt-
gart 1967 a.

KoDsI, M.: Zur Kenntnis der Devon/Karbon-Grenze im Palao-
zoikum von Graz. — Diss. Univ. Graz, 102 S., Graz 1967 b.

(OHLBECK, F.: In situ Spannungsmessungen im Tertidrbecken
von Fohnsdorf. — Berg- u. Huttenm. Mh., 124, 367-375,
Wien 1980.

(OHLBECK, F., RocH, K.-H. & SCHEIDEGGER, A. E.: In situ
Stress Measurements in Austria. — Rock Mechanics, Suppl.
9, 21-29, Wien 1980.

KOHLBECK, F., ROCH, K.-H. & SCHEIDEGGER, A. E.: In situ Span-

nungsmessungen im Gleinalmtunnel. — Berg- u. Hittenm.

Mh., 126, 134—140, Wien 1981.

KOLLER, F.: Zur Petrologie der Hornblendegarbenschiefer der
Ostalpen. — T. Min. Petr. Mitt.,, 23, 275-315, Wien 1976.
KOLLER, F., GOTZINGER, M. A., NEUMAYER, R. & NIEDERMAYR,
G.: Beitrage zur Mineralogie und Geochemie der Pegmatite
des St. Radegunder Kristallins und der Gleinalpe. — Arch.
Lagerstattenf., Geol. B.-A., 3, 47—-65, Wien 1983.

KOLLER, F. & WIESENEDER, H.. Gesteinsserien und Metamor-
phose der Rechnitzer Serie im Burgenland und des Unter-
ostalpins der Oststeiermark. — Fortschr. Miner., 59, Beih. 2,
167 —178, Stuttgart 1981.

KOLLMANN, H.. Zur stratigraphischen Gliederung der Go-
sauschichten von Gams. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud.,
13, 189-212, Wien 1963 a.
FOLLMANN, H.: Stratigraphie und Tektonik des Gosaubeckens
von Gams (Steiermark, Osterreich). — Jb. Geol. B.-A., 107,
71-159, Wien 1964 a.
KOLLMANN, H.: Bericht Uber geologische Arbeiten im Gosau-
becken von Gams/Steiermark. — Verh. Geol. B.-A., 1964,
A29—-A30, Wien 1964 b.
KOLLMANN, H.: Actaeonellen (Gastropoda) aus der ostalpinen
Oberkreide. — Ann. Naturh. Mus. Wien, 68, 243-262, Wien
1965.
KOLLMANN, H.: Die Gattung Trochactaeon in der ostalpinen
Oberkreide. Zur Phylogenie der Actaeonellidae. — Ann. Na-
turh. Mus. Wien, 71, 199-261, Wien 1967.
FOLLMANN, H. A. & SUMMESBERGER, H.: Excursions to Conia-
cian—Maastrictian in the Austrian Alps. — Working Group on
the Coniacian—Maastrictian Stages, Fourth Meeting, 105 S.,
Wien 1982.
KOLLMANN, K.: Cytherideinae und Schulerideinae n. subfam.
(Ostracoda) aus dem Neogen des dstlichen Osterreichs. —
Mitt. Geol. Ges. Wien, 51, 89—195, Wien 1960 a.
KoLLMANN, K.: Das Neogen der Steiermark (mit besonderer
Bericksichtigung der Begrenzung und Gliederung). — Mitt.
Geol. Ges., Wien, 52, 159-167, Wien 1960 b.
KOLLMANN, K.: Jungtertidar im Steirischen Becken. — Mitt. Geol.
Ges. Wien, 57, 479-632, Wien 1965.
KOLLMANN, K.: Steiermark und Sidburgenland. — In: BACHMAY-
ER, F.. Erdél und Erdgas in Osterreich, 216—223, Wien
1980.
KoLLMANN, K. & RoaL, F. Faziesstratotypus: Sassbachtal,
Steirisches Becken. — Chronostratigraphie u. Neostratoty-
pen, 6, 158—-168, Bratislava 1978.
KOLLMANN, W.: Bericht 1976 iber hydrogeologische Aufnah-
men im Grazer Paldozoikum in der Kainacher Gosau und im
weststeirischen Miozan auf den Blattern 163, Voitsberg und
164, Graz. — Verh. Geol. B.-A., 1977, A139, Wien 1977 a.
KOLLMANN, W.: Bericht 1976 Uber hydrogeologische Aufnah-
men im Tertidr auf den Blattern 191, Kirchbach in Steier-
mark und 193, Jennersdorf. — Verh. Geol. B.-A., 1977,
A153, Wien 1977 b.
KOLLMANN, W.: Bericht 1976 Uber hydrochemische und hydro-
logische Untersuchungen fur die hydrogeologische Karte
1 :200.000, Blatter Graz (47/15) und Steinamanger (47/16).
— Verh. Geol. B.-A,, 1977, A168—A169, Wien 1977 c.
KOLLMANN, W.: Bericht 1976 uber hydrogeologische Aufnah-
men im weststeirischen Tertiar und im Gebiet der Sausal-
Schwelle auf den Blattern 189, Deutschlandsberg und 190,
Leibnitz. — Verh. Geol. B.-A., 1977, A153, Wien 1977 d.

KOLLMANN, W.: Bericht 1976 iber hydrogeologische Aufnah-
men im Tertiar auf den Blattern 191, Kirchbach i. d. Stmk.
und 193, Jennersdorf. — Verh. Geol. B.-A., 1977,
A168—A169, Wien 1977 e.

KOLLMANN, W.: Bericht 1976 Uber hydrogeologische Aufnah-
men im Kristallin und Tertiar auf den Blattern 136, Hartberg
und 137, Oberwart. — Verh. Geol. B.-A., 1977, A118—-A119,
Wien 1977 f.

KOLLMANN, W.: Bericht 1977 Uber hydrochemische, hydrogeo-
logische und hydrologische Untersuchungen fir die hydro-
geologische Karte 1 :200.000 Blatter Graz (47/15), Steina-
manger (47/16) und Wien (48/16). — Verh. geol. B.-A., 1978,
A156—-A161, Wien 1979.

KOLLMANN, W.: Bericht Uber hydrogeologische Untersuchungen
an der Bohrung Waltersdorf | auf Blatt 166, Furstenfeld. —
Verh. Geol. B.-A., 1979, A145, Wien 1981 a.

KOLLMANN, W.: Bericht 1978 uber hydrogeologische und hydro-
chemische Aufnahmen im Radegunder Kristallin auf Blatt
164, Graz. — Verh. Geol. B.-A., 1979, A144, Wien 1981 b.

KOLLMANN, W.: Bericht 1978 iber hydrogeologische Aufnah-
men und hydrometrische TrockenwetterabfluBmengen auf
den Blattern 47/15 Graz, 47/16 Steinamanger, 48/16 Wien
und 48/17 PreBburg. - Verh. Geol. B.-A., 1979,
A172—-A175, Wien 1981 c.

KOLLMANN, W.: Bericht 1978 Uber hydrogeologische und hydro-
chemische Aufnahmen in der kalkigen Nulliporenfazies der
Umgebung von Wildon auf Blatt 190, Leibnitz. — Verh. Geol.
B.-A., 1979, A 153, Wien 1981 d.

KoLLMANN, W.: Bericht 1978 iber hydrogeologische Aufnah-
men im Raabalpen- und Wechselkristallin und Grazer Palao-
zoikum auf Blattern 135, Birkfeld und 136, Hartberg. — Verh.
Geol. B.-A., 1979, A127, Wien 1981 e.

KOLLMANN, W.: Bericht 1979 uber Aufnahmen von Hanginstabi-
litaten auf Blatt 136, Hartberg. — Verh. Geol. B.-A., 1980,
A99-A100, Wien 1983 a.

KOLLMANN, W.: Hydrogeologische Untersuchungen in den
nordlichen Gesdusebergen. — Ber. wasserw. Rahmenpla-
nung, 66, 299 S., Graz 1983 b.

KOLLMANN, W.: Bericht 1982 iiber hydrogeologische Untersu-
chungen auf den Blattern 136 Hartberg, 137 Oberwart, 138
Rechnitz, 167 Gussing, 168 Eberau, 192 Feldbach und 193
Jennersdorf. — Jb. Geol. B.-A., 126, S. 340, Wien 1983 c.

KOLLMANN, W.: Bericht 1980 iber hydrogeologische Untersu-
chungen auf den Blattern 136 Hartberg, 167 Gissing, 168
Eberau und 193 Jennersdorf. — Verh. Geol. B.-A., 1981,
A133-A135, Wien 1984 a.

KOLLMANN, W.: Bericht 1981 iber hydrogeologische Untersu-
chungen auf den Blattern 136 Hartberg, 137 Oberwart, 138
Rechnitz, 167 Gussing, 168 Eberau, 192 Feldbach und 193
Jennersdorf. — Verh. Geol. B.-A., 1982, A103—-A104, Wien
1984 b.

KoLMER, H.: Ein Beitrag zur Sedimentpetrographie steirischer
LéBe und LéBlehme. Untersuchungen an einem L&éBlehmpro-
fil in Messendorf, sidlich Graz, an einem Bergl6B von Frie-
sach bei Peggau und an einem L&éBlehm von Weitendorf bei
Wildon. — Diss. Univ. Graz, 96 S., Graz 1964.

KoLMER, H.. Uber Dickit und Kaolinit aus dem Steinbruch
SchloBberg, sudlich Leutschach (Stmk.). — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 97, 5—-7, Graz 1967.

KoLMER, H.: Uber LéBsedimente des Murtales. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 98, 11—-15, Graz 1968 a.

KOLMER, H.: Siderit aus dem Steinbruch Prettner bei Gams
(Weststeiermark). — Min. Mitt. Joanneum, 1968/1, 6-7,
Graz 1968 b.

KOLMER, H.: Abgebauter Biotit im Metahalloysittuff von Reite-
nau/Grafendorf. — Min. Mitt. Joanneum, 1969/1/2, 7-11,
Graz 1969.

KoLMER, H.: Zur Kaolinitbildung aus Biotit in oststeirischen
Tuffen. — T. Min. Petr. Mitt., 16, 44-58, Wien 1971.

KOLMER, H.: Strontium und Barium in Schockelkalk (Steier-
mark). — T. Min. Petr. Mitt.,, 17, 276—285, Wien 1972.

KOLMER, H.: Mineralfazielle Untersuchung der Dolomit-Sand-
stein-Folge (Rannach-Fazies) und der Kalkschiefer Folge

101



(Hochlantsch-Fazies). — Mitt. Naturw. Ver.
23-28, Graz 1973.

KOLMER, H.. Geochemische Untersuchung trachytischer und
trachyandesitischer Gesteine von Gleichenberg. — Anz.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1974, 160-164,
Wien 1974 a.

KOLMER, H.: Geochemische Untersuchungen zur Entstehung
des oOsterreichischen TraB. — Fortschr. Miner., 52, 35-37,
Stuttgart 1974 b.

KOLMER, H.: Zum EinfluB postvulkanischer Aktivitat auf den
Spurenelementgehalt vulkanischer Gesteine: Am Beispiel
der trachytischen Gesteine von Gleichenberg, Steiermark. —
T. Min. Petr. Mitt.,, 21, 85—93, Wien 1974 b.

KoLMER, H.: Geochemical aspects of genesis of caolinite-aluni-
te and silica minerals in the vicinity of the trass-deposit near
Gleichenberg, Styria. — Min. Deposita, 10, 249—-253, Berlin
1975.

KOLMER, H.: Die Verteilugn von Ti, Sr, Y und Zr in spilitischen
Gesteinen der Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 108,
31-43, Graz 1978.

KOLMER, H.: Das Rb/Sr-Alter oststeirischer Vulkanite. — Mitt.
Naturw. Ver. Stmk., 110, 23—-26, Graz 1980 a.

KOLMER, H.: Die Verteilung von Rubidium und Strontium in den
Basalten von Weitendorf/ Stmk. und Kolnitz/Ktn. — Mitt. na-
turw. Ver. Stmk., 110, 27-31, Graz 1980 b.

KoLMER, H.: Geochemie ostalpiner Glastuffe und Bentonite —
Méglichkeiten ihrer Korrelation mittels ,stabiler* Spurenele-
mente. — Fortschr. Miner., 59, Bh. 1, 98—99, Stuttgart 1981.

KOLMER, H. & GAMERITH, H.: Untersuchungen an hamatitischen
und limonitischen Gerdllen aus der Landsteinhéhle bei
Eisenerz (Steiermark). — Min. Mitt. Joanneum, 1976,
58-63, Graz 1976.

KoLMER, H. & GoLos, P.. Spurenanalytische Untersuchungen
an Karbonatgesteinen des Grazer Paldozoikums. — Mitt. Na-
turw. Ver. Stmk., 105, 53—-69, Graz 1975.

KOwMER, H. & PosTL, W.: Brugnatellit und Coalinigit aus dem
Serpentingebiet von Kraubath, Steiermark. — Min. Mitt. Jo-
anneum, 45, 29-33, Graz 1977.

KOLTERMANN, M. & RAscH, H.: Die thermische Umwandlung
der Serpentinminerale. — Schweiz. Miner. Petrogr. Mitt., 44,
498-511, Basel 1974.

KOPETZKY, G.: Der Dammbruch bei Kéflach — von der Warte
der angewandten Geologie und Mineralogie gesehen. —
Arch. Lagerstattenf., 4, 148—160, Leoben 1966.

KoreTzky, G.: Uber die Ursachen der Hangbewegung bei
km 33,6 der Gleichenberger BundesstraBe Nr. 66 und die
Méglichkeit ihrer Beruhigung. — Berg- u. Hattenm. Mh., 116,
54—-60, Wien 1971.

KoPeTzKy, G.: Exkursion in das weststeirische Tertidrbecken.
— AufschluB, Sh. 22, 72-75, Heidelberg 1972.

KOPETZKY, G.: Die Kohlentone des Kéflacher Reviers. Ein Bei-
spiel der Anwendung rationeller und moderner Methoden zur
Nutzbarmachung einer Lagerstatte. — Arch. Lagerstéattenf.,
3, 2—-24, Leoben 1965.

KoPeTzKY, G.: Neue Mdglichkeiten fir die Wasserversorgung
der hoher gelegenen Gebiete des Grazer Paldozoikums zwi-
schen Gleinalpe und Mur. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 35,
103-111, Graz 1975.

KoPeTZKY, G.: Die Gesichtspunkte fir die Errichtung zeitgema-
Ber Abfalldeponien in der Steiermark aus hydrogeologischer
Sicht. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 107, 73—-80, Graz 1977.

KopPEL, V.: Contrasting Pb-isotope evolution pattern in ore
leads from the Alps. — Terra Cognita, 3, 2—-3, S. 200, Stras-
bourg 1983.

KOPPEL, V. & SCHROLL, E.: Bleiisotopenzusammensetzung von
Bleierzen aus dem Mesozoikum der Ostalpen. — Verh. Geol.
B.-A., 1978, 401-409, Wien 1979.

KORITNIG, S.: Der Thrombolit von der Veitsch. — Min. Mitt. Jo-
anneum, 1967, 51—-67, Graz 1967.

KORITNIG, S.: Pyroxmangit von Dirnstein/Steiermark und von
St. Leonhard, Saualpe/Karnten. — Karinthin, 66, 268—273,
Huttenberg 1972.

Stmk., 103,

102

KORNBERGER, F.: Planung, AufschluB und Betrieb des Berg-
baues Zangtal-Unterfl6z. — Berg- u. Hittenm. Mh., 121,
91-96, Wien 1976.

KOSTELKA, L.: Hat der alpine Bergbau eine Chance? — Z. Dt.
Geol. Ges., 124, 93—-100, Hannover 1973.

KOTTNER, A.: Die Situation im Osterreichischen Braunkohlen-
bergbau. — Mitt. Osterr. Geogr. Ges., 117, 407—410, Wien
1975.

KozuR, M. & MoSTLER, H.: Beitrage zur Erforschung der meso-
zoischen Radiolarien. Teil I. Revision der Oberfamilie Caco-
discacea HAECKEL 1862 emend. und Beschreibung ihrer
triassischen Vertreter. — Geol. Paldont. Mitt. Innsbruck, 2,
1-60, Innsbruck 1972.

KRAJICEK, E.. Das oststeirische Vulkangebiet: Wirtschaftlich
genutzte postvulkanische Einwirkungen. — Fortschr. Miner.,
42, 170-172, Stuttgart 1964.

KRAJICEK, E.: Die Lagerstattenkartei in Leoben. — Arch. Lager-
stattenf., Sb. 2, 161—-166, Leoben 1974.

KRAL, F.: Pollenanalytische Untersuchungen zur Frage der na-
tarlichen Waldgrenze und des natirlichen Fichtenanteils im
Stuhleckgebiet (Fischbacher Alpen). — Osterr. Bot. Z,, 119,
169-195, Wien 1971.

KRAL, F. & ZuckRiGL, K.: Zur Frage der natirlichen Baumarten-
mischung im oststeirischen Bergland (Pollenanalyse des
Pendlermooses bei Weiz). — Veréff. Forschungss. I, 1-14,
Weiz 1975.

KREBERNIK, R.: Ein neues Rauchquarz-Vorkommen in der 6stli-
chen Niederg6Bnitz und allgemeine Bemerkungen (ber
Rauchquarz- und Bergkristall-Vorkommen im Bezirk Voits-
berg. — Min. Mitt. Joanneum, 1966/1/2, 64—67, Graz 1966.

KRISTAN-TOLLMANN, E.: Bericht 1960 Uber paldontologische Un-
tersuchungen in den Mirztaler Mergeln (Obertrias) der
Mirztaler Kalkalpen. - Verh. Geol. B.-A., 1961,
A110—A111, Wien 1961.

KRISTAN-TOLLMANN, E.: Die Foraminiferen aus den rhatischen
Zlambachmergeln der Fischerwiese bei Aussee im Salzkam-
mergut. — Jb. Geol. B.-A., Sb. 10, 189 S., Wien 1964.

KRISTAN-TOLLMANN, E. & TOLLMANN, A.: Die Mirzalpendecke —
eine neue hochalpine GroBeinheit der 6stlichen Kalkalpen.
— Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Ki., /171,
7-39, Wien 1962.

KROLL, A. & HELLER, R.: Die Tiefbohrung AFLING U1 in der
Kainacher Gosau. — Verh. Geol. B.-A., 1978, 23—-34, Wien
1978.

KROLL, A., SCHIMUNEK, K. & WESSELY, G.: Ergebnisse und Er-
fahrungen bei der Exploration in der Kalkalpenzone in Ost-
Osterreich. — Erdél-Erdgas Ztschr., 97, 134-148, Wien
1981.

KRYSTYN, L.: Zur Conodonten-Stratigraphie in den Hallstatter
Kalken des Salzkammergutes. — Verh. Geol. B.-A., 1970,
497-502, Wien 1970.

KRYSTYN, L.: Zur Grenzziehung Karn—Nor mit Ammoniten und
Conodonten. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
1973, 47-55, Wien 1973 a.

KRYSTYN, L.: Zur Ammoniten- und Conodonten-Stratigraphie
der Hallstatter Obertrias (Salzkammergut, Osterreich). —
Verh. Geol. B.-A., 1973, 113-153, Wien 1973 b.

KRYSTYN, L.: Die Tirolites-Fauna (Ammonoidea) der Werfener
Schichten Europas und ihre stratigraphische Bedeutung. —
Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 178,
29-50, Wien 1974 a.

KRYSTYN, L.. Probleme der biostratigraphischen Gliederung
der alpin-mediterranen Obertias. — In: Die Stratigraphie der
alpin-mediterranen Trias. — Erdwiss. Komm. Osterr. Akad.
Wiss., 2, 137—-144, Wien 1974 b.

KRYSTYN, L., PLOCHINGER, B. & LOBITZER, H.: Triassic conodont
localities of the Salzburg region. — Abh. Geol. B.-A.,, 35,
61-98, Wien 1980.

KRYSTYN, L., SCHAFER, G. & SCHLAGER, W.: Stratigraphie.und
Sedimentationsbild obertriadischer Hallstatter Kalke des
Salzkammergutes. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl., 1968, 329—-332, Wien 1968.



KRYSTYN, L., SCHAFER, G. & SCHLAGER, W.: Der Stratotypus
des Nor. — Ann. Inst. Geol. Publ. Hung., 54, 607—-629, Bu-
dapest 1971 a.

KRYSTYN, L., SCHAFER, G. & SCHLAGER, W.: Uber die Fossil-La-
gerstatten in den triadischen Hallstatter Kalken der Ostal-
pen. — N. Jb. Geol. Abh., 137, 284—-304, Stuttgart 1971 b.

HRYSTYN, L. & SCHLAGER, W.: Der Stratotypus des Tuval. —
Ann. Inst. Geol. Publ. Hung., 54, 591-605, Budapest 1971.
KRYSTYN, L. & SCHOLLNBERGER, W.: Die Hallstatter Trias des
Salzkammergutes. — Exkursionsf. Tagung Paldont. Ges.,
1972, 61-106, Graz 1972.

HUCHMEISTER, W.: Die jungtertisre Umrahmung des Sausaler

Paldozoikums in der Sudwest-Steiermark (Bezirk Leibnitz).

— Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 1965,

234-240, Wien 1965.

W[UNTSCHNIG, A.: Das Bergland von Weiz. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 63, 91-110, Graz 1927.

KurAT, G.: Granat-, Spinell-, Websterit- und Lherzolit aus dem

Basalttuff von Kapfenstein, Steiermark. — T. Min. Petr. Mitt.,

16, 192-214, Wien 1971.

KUuRAT, G., KRACHER, A. & SCHARBERT, H. G.: Petrologie des

oberen Erdmantels unterhalb von Kapfenstein, Steiermark.

— Fortschr. Miner., 54, 53—54, Stuttgart 1976.

HURAT, G., KRACHER, A. & SCHARBERT, H. G.: The earth upper

mantle below Kapfenstein (Eastern Styria, Austria). — Ab-

stract Min. Soc. Bull.,, 34, 6, London 1977.

KURAT, G., KRACHER, A. & SCHARBERT, H. G.: Olivin-Spinell Ko-

existenz in ultramafischen Xenolithen von Kapfenstein, Stei-

ermark, Osterreich. — Fortschr. Miner., Beih. 56/1, 74-75,

Stuttgart 1978.

KURAT, G., PALME, H. & SPETTEL, B.: Zur Geochemie des Erd-

mantels unterhalb von Kapfenstein, Steiermark (Abstract). —

Fortschr. Miner., 55, 170—171, Stuttgart 1977 a.

HURAT, G., PALME, H. & SPETTEL, B.: Geochemistry of the

Mantle under Kapfenstein, Styria (Xenoliths from Basalt). —

.| Fortschr. Miner., 55, 142—143, Stuttgart 1977 b.

KURAT, G., PALME, H., SPETTEL, B., BADDENHAUSEN, H., HOFMEI-

STER, H., PALME, Ch. & WANKE, H.: Geochemistry of ultrama-

fic xenoliths from Kapfenstein, Austria: Evidence for a varie-

ty of upper mantle processes. — Geochim. Cosmochim. Ac-

ta, 44, Oxford 1980.

laskovic, F. & WENINGER, H.: PhosphorréBlerit MgH(PO,)-7 H,O
und Nerberyt MgH(PO,)-3 H,0 aus dem Revier RoBblei der
Eschachbaue im Untertal bei Schladming. — Arch. Lager-
stattenf., 5, 132—-139, Leoben 1967.

UeoiTzky, H. P. & ZoJER, H.: Zur Hydrogeologie der Kaiser-
waldterrasse. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 39, 85—-95, Graz
1978.

LeN, R.: Stratigraphie und Fazies der Obertrias der Marztaler
Kalkalpen. — Diss. Univ. Wien, 144 S., Wien 1972.

LeN, R.: Neue Ergebnisse uber die Stellung und Stratigraphie
der Hallstatter Zone sudlich der Dachsteindecke. — Sit-
zungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. K., 184,
197-235, Wien 1976.

LeIN, R.: Deckschollen von Hallstatter Buntkalken in Salzberg-
fazies in den Mirztaler Alpen sidlich von Mariazell (Steier-
mark). — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 27, 207-235, Wien
1981.

LEIN, R.: Vorlaufige Mitteilung uUber ein Vorkommen von fly-
schoider Gosau mit Komponenten paldozaner Riffkalke in
den Mirztaler Alpen. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 28,
121-132, Wien 1982 a.

LeIN, R.: Paldogeographie und tektonische Deformation des
Aflenzer Troges im Bereich der westlichen Murztaler Alpen
sldlich Mariazell (Stmk.). — Ber. 1981, Hochschulschwerpkt.
$15/3, 203—-221, Leoben 1982 b.

LEIN, R.: Vorbericht Uber die Stratigraphie und Tektonik der
Hipflinger Deckschollengruppe (Ostliche Kalkhochalpen,
Stmk.). — Jb. 1982, Hochschulschwerpkt. $15/4, 237247,
Graz 1983.

LEIN, R. & SiBLIK, M.: A brachiopod fauna from the Spielkogel
(Mdarztaler Alpen, Styria): New data concerning the stratigra-
phic emplacement of Telractinella (?) dyactis (Bittner). — Mitt.
Ges. Geol. Bergbaustud., 25, 205-211, Wien 1978.

LEIN, R. & ZAPFE, H.: Ein karnischer ,Dachsteinkalk” mit Pa-
chydonten in den Marztaler Alpen, Steiermark. — Anz.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KlI., 1971, 133-139,
Wien 1971.

LEMBERGER, P.: Geologische Neuaufnahme des Wechselgebie-
tes im Raume Aspang — St. Corona — Trattenbach. — Diss.
Univ. Wien, 110 S., Wien 1979.

LeopPoLD, G.: Bericht iber AufschluBarbeiten in kryptokristalli-
nen Magnesitlagerstatten. — Berg- u. Hittenm. Mh., 112,
180—-182, Wien 1967.

LEsko, |.: Geologische und lagerstattenkundliche Untersu-
chungen im Raume Oberdorf a. d. Laming, Steiermark. —
Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 11, 3—65, Wien 1960 a.

Lesko, l.: Geologische und lagerstattenkundliche Untersu-
chungen im Raume Oberdorf a. d. Laming (Stmk.). — Diss.
Univ. Wien, 137 S., Wien 1960 b.

Lesko, I.: Uber die Bildung von Magnesitlagerstatten, — Mine-
ral. Deposita, 7, 6—72, Berlin 1972.

LipPOLT, J., BARANYI, I. & TooT, W.: Das Kalium-Argon-Alter
des Basaltes vom Lavant-Tal in Karnten. — AufschluB, 26,
238-242, Heidelberg 1975.

LiTscHER, H.: Die Geologie des Raumes Schwarzenbach —
GroBenberg — St. Georgen/Obdachegg. — Diss. Univ. Graz,
135 S., Graz 1967.

LoBITzER, H.: Fazielle Untersuchungen an triadischen Karbo-
natplattformbecken-Gesteinen des sidostlichen Hoch-
schwabgebietes (Wetterstein- und Reiflinger Kalk, Dach-
stein- und Aflenzer Kalk). — Diss. Univ. Wien, 205 S., Wien
1971.

LoBiTzeER, H.: Fazielle Untersuchungen an triadischen Karbo-
natplattformbecken-Gesteinen des sidostlichen Hoch-
schwabgebietes (Wetterstein- und Reiflinger Kalk, Dach-
stein- und Aflenzer Kalk). — Anz. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl., 1972, 202-203, Wien 1972 a.

LoBITZER, H.: Bericht 1971 Uber geologisch-sedimentologische
Arbeiten im westlichen Toten Gebirge auf Blatt Bad Ischl
(96) und Blatt Mitterndorf (97). — Verh. Geol. B.-A., 1972,
A46—-A48, Wien 1972 b.

LoBITZER, H.: Fazielle Untersuchungen an norischen Karbonat-
plattform-Beckengesteinen (Dachsteinkalk — Aflenzer Kalk
im siudoéstlichen Hochschwabgebiet, Nérdliche Kalkalpen,
Steiermark). — Mitt. Geol. Ges. Wien, 66/67, 75—91, Wien
1975.

LoBITZER, H.: Facies distribution in the upper Norian/Rhaetian
of Salzkammergut, Northern Calcareous Alps. — Abh. Geol.
B.-A., 35, 288—294, Wien 1980..

MACHATSCHKI, K.: Hornblenden aus Eklogiten und Amphiboliten
der sidlichen Koralpe. Ein Beitrag zur Karinthinfrage. —
Diss. Univ. Graz, 57 S., Graz 1960.

MAGER, U.: Der Aufbau des Gebirges nérdlich von Eisenerz. —
Nachr. Dt. Geol. Ges., 10, 21—-22, Hannover 1974.

MAGER, U.: Zur Geologie im Raume Eisenerz—Radmer und zu
ihrem EinfluB auf die Hydrochemie der dortigen Grundwas-

ser. — Ber. Wasserw. Rahmenplanung, 42, 81 S., Graz
1979.

MALEKGASEMI, S.: Uber Sulfiderzparagenesen in Eisenkarbona-
ten der ostlichen Grauwackenzone. — Berg- u. Huattenm.

Mh., 124, 606—608, Wien 1979.

MaNDL, G. W.: Jurassische Gleittektonik im Bereich der Hall-
statter Zone zwischen Bad Ischl und Bad Aussee (Salzkam-
mergut, Osterreich). — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 28,
55—-76, Wien 1982.

MaswooDp, M. & JARENDRA PRASAD, S.B.: Studies of Metamor-
phism and Deformation around Lindner, Birkfeld (East Styria,
Austria). — Verh. Geol. B-A., 1967, A72—A73, Wien 1968.

MATURA, A.: Bericht 1975 Uber geologische Aufnahmen im kristalli-
nen Grundgebirge auf Blatt 127, Schladming (Schladminger Tau-
ern). — Verh. Geol. B.-A., 1976, A134,—A136, Wien 1976.

103



MATURA, A.: Bericht 1976 Uber geologische Aufnahmen im kri-
stallinen Grundgebirge auf Blatt 127, Schladming (Schlad-
ming Tauern). — Verh. Geol. B.-A., 1977, A113, Wien 1977.

MATURA, A.: Bericht 1977 uber geologische Aufnahmen im kri-
stallinen Grundgebirge auf Blatt 127, Schladming (Schlad-
minger Tauern). — Verh. Geol. B.-A., 1978, A108—A109,
Wien 1979.

MATURA, A.: Die Schladminger und Wélzer Tauern. — In:
OBERHAUSER, R.: Der geologische Aufbau Osterreichs,
363—-367, Wien 1980.

MATURA, A.: Bericht 1978 Uber geologische Aufnahmen im kri-
stallinen Grundgebirge auf Blatt 127, Schladming. — Verh.
Geol. B.-A., 1979, A123-A124, Wien 1981.

MATURA, A.: Bericht 1979 lber geologische Aufnahmen im kri-
stallinen Grundgebirge (Schladminger Tauern) auf Blatt 127,
Schladming. — Verh. Geol. B.-A.,, 1980, A93—-A95, Wien
1983 a.

MATURA, A.: Bericht 1982 Uber geologische Aufnahmen im kri-
stallinen Grundgebirge (Schladminger Tauern) auf Blatt 127
Schladming. — Jb. Geol. B.-A., 126, 312—-313, Wien 1983 b.

MATURA, A.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen im kri-
stallinen Grundgebirge auf Blatt 127 Schladming. — Verh.
Geol. B.-A., 1981, A74—-A76, Wien 1984 a.

MATURA, A.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnahmen im kri-
stallinen Grundgebirge auf Blatt 127 Schladming (Schlad-
minger Tauern). — Verh. Geol. B.-A., 1982, A64—A65, Wien
1984.

MAURACHER, J.: Die Uberschiebung der Mirzalpendecke im
Schwabeltal dstlich der Gesauseberge. — Mitt. Ges. Geol.
Bergbaustud., 23, 153—-162, Wien 1976.

MAURIN, V.: Aufnahmebericht 1959 Uber Blatt ,Kéflach-Voits-
berg” (1 :10.000). — Verh. Geol. B.-A,, A49—A50, Wien
1960.

MAuRIN, V.. Hydrogeologische Untersuchungen im Grazer
Bergland und deren Wert fur die Versorgungswasserwirt-
schaft. — Habil. Schr. T. H. Graz, 240 S., Graz 1960.

MauRIN, V.: XIl. Hydrogeologie und Verkarstung. — In: H. FLU-
GEL: Die Geologie des Grazer Berglandes, Mitt. Abt. Geol.
Joanneum, 23, 173195, Graz 1961.

MauRIN, V.: Hydrogeologie und Verkarstung. — In: H. FLUGEL:
Die Geologie des Grazer Berglandes, 2. Auflage, Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, SH. 1, 223-269, Graz 1975.

MAURIN, V. & ZOTL, J.: Karsthydrologische Untersuchungen im
Toten Gebirge mit besonderer Bericksichtigung der Versor-
gung wasserwirtschaftlicher Belange im Tauplitzgebiet. —
Osterr. Wasserwirtschaft, 16, 112—-123, Wien 1964 a.

MAURIN, V. & ZOTL, J.: Kartenblatt 10: Hydrogeologie und Ver-
karstung der Steiermark, 1:300.000. — In: Atlas d. Stmk.,
Graz 1964 b.

MAURIN, V. & ZOTL, J.: Kartenblatt 11: Hauptverkarstungsge-
biete der Steiermark, 1 : 120.000. — In: Atlas d. Stmk., Graz
1969.

MAURIN, V. & Z0T1L, J.: Der Andritzursprung, MeBergebnisse
zur Charaktersitik einer groBen Karstquelle am Stadtrand
von Graz. — Steir. Beitr. Hydrogeol.,, 24, 111-137, Graz
1972.

MAURIN, V. & Z0OTL, J.: Hydrogeologie und Verkarstung der
Steiermark (Kartenblatt 10). Hauptverkarstungsgebiete der
Steiermark (Kartenblatt 11). — In: Erl. z. Atlas d. Stmk.,
57-77, Graz 1973.

MAURITSCH, H.: Verteilung der magnetischen Vertikalkompo-
nente im Gebiet des Neumarkter Sattels. — Arch. Lagerstat-
tenf., 11, 85—100, Leoben 1970.

MauRITSCH, H.: Paldomagnetische Messungen an west- und
oststeirischen Vulkaniten. — Arch. Lagerstattenf., 13,
35-57, Leoben 1972.

MAURITSCH, H.: Gesteinsmagnetische Untersuchungen an Ma-
gnesitproben aus der Veitsch. — Arch. Lagerstattenf., 2,
167—-181, Leoben 1974.

MAuURITSCH, H.: Geophysikalische Untersuchungen an den Vul-
kaniten im Raum Weitendorf—Wundschuh, Steiermark. —
Min. Mitt. Joanneum, 42, 13—-22, Graz 1975.

MAURITSCH, H.: Jahresbericht 1975 (ber paldomagnetische
Messungen im Rahmen des Schwerpunktprojektes N25.

104

Jber. 1975, Geol. Tiefbau Ostalpen, 3, 51—-52, Wien (Publ.
Zentralanst. Meteor. Geophys.) 1976.

MAURITSCH, H.: Jahresbericht 1976 Uber paldomagnetische
Messungen im Rahmen des Schwerpunktprojektes N25. —
Jber. 1976, Geol. Tiefbau Ostalpen, 5, 47—-50, Wien (Publ.
Zentralanst. Meteor. Geophys.) 1977 a.

MAURITSCH, H.: Paleomagnetic Results from the Paleozoic
Area near Graz. — In: Geodynamics and Geotraverses
around the Alps. — Abstracts. Meeting 28.2.—1.3.1977 in
Salzburg, S. 45, Salzburg—Minchen 1977 b.

MAuURITSCH, H.: Paleomagnetic results from some paleozoic
areas in the Eastern Alps for correlation. — IGCP-Project
Nr. 5, Newsletter, 3, 117—118, Beograd 1981 a.

MAURITSCH, H.: Geophysikalische Prospektion auf Graphit im
Revier Hochadler bei St. Lorenzen im Paltental. — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 42, 83—-86, Graz 1981 b.

MAURITSCH, H. & BECKE, M.: Paldomagnetik, Teilbericht fir das
Jahr 1980. — Jber. 1980, Hochschulschwerpkt. S15, 2,
45-57, Leoben 1981.

MAURITSCH, H., HEINZ, H. & RATHORE, J. S.: Bericht 1977 uber
die im Rahmen des Schwerpunktprojektes N25 durchgefihr-
ten Arbeiten. — Jber. 1977, Geol Tiefbau Ostalpen, 7,
33-36, Wien (Publ. Zentralanst. Meteor. Geophys. 240)
1979.

MAURITSCH, H. & ScHmiD, Ch.: Uber die Méglichkeiten einer
geophysikalischen Prospektion von schichtgebundenen Blei-
Zink-Lagerstatten am Beispiel des Grazer Paldozoikums:
Freiberger Forschungsheft C 38, 45—60, Leipzig 1982.

MAURITSCH, H., SCHMID, Ch., SCHMOLLER, R., WALACH, G. &
WEBER, F.: Refraktionsseismische Untersuchungen im Pas-
sailer Tertiarbecken. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 38,
79-87, Graz 1977.

MEeibL, C. & KAISER, C.: Grundlagen fir einen Steirischen Was-
serverbund. Bedarfsermittlung. — Ber. wasserwirtschaftl.
Rahmenplanung. — 61, 33 S., Graz 1983.

MEIXNER, H.: Neue Mineralfunde aus den &sterreichischen Ost-
alpen XXII. — Carinthia Il, 77, 88—104, Klagenfurt 1967 a.

MEIXNER, H.: Eine Olivinknolle aus dem Kluftantigorit vom Gul-
senbruch bei Kraubath. — Karinthin, 57, 288—-294, Hutten-
berg 1967 b.

MEIXNER, H.: Die Geomineralogie des Strontiums in o&ster-
reichischen Vorkommen. — Min. Mitt. Joanneum, 1967/1/2,
57—-65, Graz 1967 c.

MEIXNER, H.: Neue Mineralfunde in den 6sterreichischen Ostal-
pen XXIIl. — Carinthia Il, 78, 96—115, Klagenfurt 1968 a.

MEIXNER, H.: Neuer Beitrag zu den Kraubather Magnetit-Wir-
feln. — Karinthin, 59, 64—65, Hittenberg 1968 b.

MEIXNER, H.: Mineralisationen an Serpentinvorkommen im wei-
teren Gebiet der Saualpe. — T. Min. Petr. Mitt.,, 13,
346-348, Wien 1969.

MEIXNER, H.: Anschliffbeobachtungen zu verschiedenen Meta-
somatosen in ¢sterreichischen Lagerstatten karbonatischer
Eisenerze. — Arch. Lagerstattenf., 10, 61—74, Leoben 1970.

MEIXNER, H.: Minerale und Mineralschatze der Steiermark. —
Die Steiermark, Land, Leute, Leistung, 2. Aufl.,, 74—83, Graz
1971.

MEIXNER, H.: ,Steirische" Mineralnamen. — Aufschluf3, Sh., 22,
6—9, Heidelberg 1972 a.

MeixNER, H.: Uber Jarosit-Minerale (alte und neue Vorkom-
men) aus Osterreich sowie Natrojarosit-xx von Sounion
(Griechenland). — Karinthin, 66, 291—-297, Huittenberg
1972 b.

MEIXNER, H.: Neue Mineralfunde in den désterreichischen Ostal-
pen XXIV. — Carinthia Il, 883, 101—-139, Klagenfurt 1973.

MEIXNER, H.: Sekundare Zinkminerale aus dem steirisch-salz-
burgischen Grenzbereich um Mandling. — Karinthin, 70,
88-91, Huttenberg 1974 a.

MEIXNER, H.: Uber ein Agirinmineral und vulkanische Auswiir-
flinge aus der Anhydrit/Gips-Lagerstitte von Wienern am
Grundisee, Steiermark. — Karinthin, 71, 127 -132, Hutten-
berg 1974 b.

MEIXNER, H.: Neue Mineralfunde aus den ésterreichischen Ost-
alpen XXV. — Carinthia Il, 85, 13—36, Klagenfurt 1975.



MEIXNER, H.: Neue Mineralfunde aus Osterreich XXVIIl. — Ca-
rinthia 11, 88, 81—103, Klagenfurt 1978.

MEIXNER, H.: Neue Mineralfunde aus Osterreich XXIX. — Ca-
rinthia Il, 89, 15—36, Klagenfurt 1979.

MEIXNER, H.: Neue Mineralfunde aus Osterreich XXXI. — Ca-
rinthia Il, 91, 33—-54, Klagenfurt 1981.

MEIXNER, H., KAHLER, E. & Laskovic, F.: Einige bemerkenswer-
te Al-Phosphate aus der Verwitterungszone in einigen oster-
reichischen Erzlagerstatten. — Chemie d. Erde, 22,
436—-448, Jena 1962.

MEIXNER, H. & PAAR, W.: Die Zinnober-xx von 1979 und Meta-
zinnabarit, ein fir die Steiermark neues Mineral vom Steiri-
schen Erzberg. — Karinthin, 81, 140—-142, Salzburg 1979.

MeTz, K.: Die Geologie der Grauwackenzone von Leoben bis
Mautern. — Jb. Geol. B.-A., 87, 165—193, Wien 1938.

MeTz, K.: Die Geologie der Grauwackenzone von Mautern bis
Trieben. — Mitt. Reichsst. Bodenf., 1, 161—-220, Wien 1940.

MeTz, K.: Geologische Karte der Steiermark 1 :300.000 —
Steirischer Heimatatlas 1957 mit Erlauterungen zur Geologi-
schen Karte der Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 89,
87-103, Graz 1959.

MEeTz, K.: Ein geologischer Streifzug durch die Seckauer Tau-
ern. — Mitt. Akad. Sekt. Graz, Osterr. Alpenverein, 11,
16—25, Graz 1960.

MeTz, K.: Bericht iber Aufnahmen 1960 auf Blatt Oberzeiring
(130). — Verh. Geol. B.-A., 40—41, Wien 1961.

MeTz, K.: Aufnahmsbericht 1961 (Blatter 130, 131). — Verh.
Geol. B.-A., A39—-A40, Wien 1962 a.

MeTz, K.: Das ostalpine Kristallin der Niederen Tauern im Bau-
plan der NE-Alpen. — Geol. Rdsch., 52, 210—226, Stuttgart
1962 b.

MeTz, K.: Aufnahmsbericht 1962 (Kartenblatt 130, Oberzei-
ring). — Verh. Geol. B.-A., A32—A33, Wien 1963 a.

MEeTz, K.: Neue Ergebnisse zur Geologie der Niederen Tauern.
— Karinthin, 48, 20—-29, Klagenfurt 1963 b.

MeTz, K.: Les Montagnes a I'est des Hohe Tauern et leur pla-
ce dans le Cadre Structural des Alpes Orientales. — P. FAL-
LoT-Festschrift, 2, 491—-501, Paris 1963 c.

MeTz, K.: Gosaubecken von Gams und Kristallin der Bésen-
steingruppe, Exkursion 11I/3. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 57,
269—-280, Wien 1964 a.

MEeTz, K.: Die Nordgrenze des Bésensteinkristallins nach neu-
en Wegaufschlissen zwischen Trieben und Rottenmann/
Steiermark. — Verh. Geol. B.-A., 140—149, Wien 1964 b.

MEeTz, K.: Die Tektonik der Umgebung des Bésenstein und ihr
Erkenntniswert fir das Kristallin der nérdlichen Steiermark.
— Verh. Geol. B.-A., 149—-164, Wien 1964 c.

MeTz, K.: Das ostalpine Kristallin im Bauplan der éstlichen
Zentralalpen. — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl., I, 174, 229-278, Wien 1965.

MeTz, K.: New Synthetic Aspects of the Tectonics of the Ea-
stern Section of the Austrian Central Alps. — Tectonophy-
sics, 3, 129—-146, Amsterdam 1966 a.

METz, K.: Steirischer Onyx. In: Schatze aus Osterreichs Bo-
den. — Notring-Jahrb., 95, Wien 1966 b.

MeTz, K.: Zum Problem einer Seriengliederung der Wélzer
Glimmerschiefer. — Min. Mitt. Joanneum, 66—69, Graz
1967.

MEeTz, K.: Grundzige des geologischen Baues der Steiermark,
mit geol. Karte der Steiermark 1 :300.000. — Steiermark,
Land, Leute, Leistung, 2. Aufl.,, 26—37, Graz 1971 a.

MEeTz, K.: Das Problem der Grenzzone zwischen Wélzer Glim-
merschiefern und Ennstaler Phylliten. — Carinthia Il, Sh. 28,
159-166, Klagenfurt 1971 b.

MeTz, K.: Die Gaaler Schuppenzone als Sudgrenze der Sek-
kauer Masse. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 100, 57-71, Graz
1971 c.

MEeTz, K.: Beitrage zur tektonischen Baugeschichte und Posi-
tion des Fohnsdorf-Knittelfelder Tertidrbeckens. — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 33, 4—33, Graz 1973.

MEeTZz, K.: Bericht iber Untersuchungen im steirischen Kristal-
lin. — Jber. 1974, Geol. Tiefbau Ostalpen, 2, 10—11, Wien
1975.

MEeTz, K.: Der geologische Bau der Wélzer Tauern. — Mitt. Na-
turw. Ver. Stmk., 106, 5175, Graz 1976 a.

METZz, K.: Der geologische Bau der Seckauer und Rottenman-
ner Tauern. — Jb. Geol. B.-A., 119, 151-205, Wien 1976 b.

MEeTz, K.: Die Geologie des Falkenbergzuges bei Judenburg/
Stmk. und seine Stellung im Pélser Bruchsystem. — Verh.
Geol. B.-A,, 1977, 17-22, Wien 1977.

MeTz, K.. Bruchsysteme und Westbewegungen in den o&stli-
chen Zentralalpen. — Mitt. Osterr. Geol. Ges., 69, 27—-47,
Wien 1978.

MEeTz, K.: Prospektion auf Gold in Lobming und Pusterwald. —
Berg- u. Hittenm. Mh., 124, 608—-609, Wien 1979.

MEeTz, K.: Erlauterungen zu Blatt 129, Donnersbach. — 35 S.,
Wien 1980.

MEeTz, K.: Vorbericht iiber die Talklagerstatten des Liesingta-
les. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 42, 87—-94, Graz 1981.

MeTz, K.: Geophysikalische, geologische und lagerstatten-
kundliche Studien der Rannachserie des Liesingtales, Stmk.
— Ber. fur Projekt P29 der Steierméarkischen Landesregie-
rung (,Schwerminerale Rannachserie-Wald"). — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 42, 95—-102, Graz 1981.

MEeTz, K., ScHMID, Ch., SCHMOLLER, R., STROBL, E. WALACH, G.
& WEBER, F.: Geophysikalische Untersuchungen im Gebiet
Seetaler Alpen—Niedere Tauern—Eisenerzer Alpen. — Mitt.
Osterr. Geol. Ges., 71/72, 213—-259, Wien 1980.

MEeTz, K., ScHMID, Ch. & WEBER, F.: Magnetische Messung im
Fohnsdorf-Knittelfelder Tertidrbecken und seiner Umrah-
mung. — Mitt. Osterr. Geol. Ges., 69, 49—-75, Wien 1978.

METZ, K. & STATTEGGER, K.: Bericht 1977 Gber Aufnahmen im
Altpaldaozoikum der Grauwackenzone im Kulm, sidwestlich
von Kulming auf Blatt 128, Grébming. — Verh. Geol. B.-A.,
1978, A109, Wien 1979.

MeTz, K. & THURNER, A. Geologische Karte der Steiermark
1 :300.000 — Beilage zu Steiermark, Land, Leute, Leistung,
2. Aufl.,, Graz 1968.

MiLLER, Ch.: Arbeitsbericht 1981. — Jber. 1981, Hochschul-
schwerpkt. S15, 37—-38, Leoben 1982.

MILLER, Ch. & FRANK, W.: Das Alter der Metamorphose von
Metabasiten und Eklogiten in Kor- und Saualpe. — Jber.
1982, Hochschulschwerpkt. S15, 4, 229—-236, Graz 1983.

MILLER, H.: A Lithospheric seismic Profile along the Axis of the
Alps, 1975, 1. First Results. — Pageoph., 114, 1109-1130,
Basel 1976.

MoDJTAHEDI, H. & WIESENEDER, H.: Entstehung und Zusam-
mensetzung der Leucophyliite (WeiBschiefer) in den Ostal-
pen. — Arch. Lagerstattenf., Sbd.,, 2, 189—-213, Leoben
1974.

MopRIJAN, W.: Die Erforschung des vor- und frihgeschichtli-
chen Berg- und Hittenwesens und die Steiermark. — Kata-
log: Berg- und Huittenmann, Landesausstellung, 41-87,
Graz 1968.

MoDRIJAN, W.: Die steirischen Héhlen als Wohnstédtten des

Menschen. — Schild von Steier, Kleine Schriften, 12,
61-86, Graz 1972.
MORTL, J.: Petrologische Untersuchungen an kristallinen

Schiefern der suidlichen Koralpe (Karnten/Steiermark). —
Diss. Univ. Graz, 83 S., Graz 1979.

MOHLER, D.: Mineralfunde aus der Steiermark 1974/75. — Ei-
senblite |, 22—-23, Graz 1975.

MOHLER, D.: Mineralien vom Erzberg bei Eisenerz in der Stei-
ermark. — Lapis, 8, 14—24, Minchen 1983.

MoRauUF, W.: Isotopengeologische Untersuchungen an Gestei-
nen der Koralpe und Saualpe, SE-Osterreich. — Inaugural-
diss. Univ. Bern, 115 S., Bern 1979.

MoRAUF, W.: Rb/Sr- und K/Ar-Isotopenalter an Pegmatiten aus
Kor- und Saualpe SE-Ostalpen, Osterreich. — T. Min. Petr.
Mitt., 28, 113-129, Wien 1981.

MORAUF, W.: Rb/Sr- und K/Ar-Evidenz fir eine intensive alpidi-
sche Beeinflussung der Parasteine in Kor- und Saualpe, SE-
Ostalpen, Osterreich. — T. Min. Petr. Mitt., 29, 255-282,
Wien 1982.

MoORAWETZ, S.: Jungste Erosion und Akkumulation im Palten-
tal. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 87, 136—140, Graz 1957.

105



MORAWETZ, S.: Ein interessanter Fall von indirekter Gelande-
gestaltung durch den Frost. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 91,
96 S., Graz 1961 a.

MoORAWETZ, S.: Zur Frage der Entstehung der jungdiluvialen
Murterrassen. — Mitt. Osterr. Geogr. Ges., 103, 57-70,
Wien 1961 b.

MORAWETZ, S.: Zur Frage der eiszeitlichen Temperaturerniedri-
gung in den 6stlichen Alpenlandern und am Alpenostrand. —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 92, 101-103, Graz 1962.

MORAWETZ, S.: Zur Frage der Talentwicklung auf der Ostabda-
chung der Koralpe im steirischen Randgebirge. — Mitt.
Osterr. Geogr. Ges., 106, 204—208, Wien 1964.

MORAWETZ, S.: Zur Frage der periglazialen Erscheinungen im
Gebiet zwischen Graz und Hartberg. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 98, 61—-68, Graz 1968.

MoRAWETZ, S.: Zur Geomorphologie des Steirischen Randge-
birges. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 100, Graz 1971 a.

MoRAWETZ, S.: Stockwerkbau und Talgenerationen. — Mitt.
Osterr. Geogr. Ges., 113, 262—268, Wien 1971 b.

MoRAWETZ, S.: Anzapfung im Steirischen Randgebirge und
seiner Umgebung. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 106, 77-94,
Graz 1976.

MoOREAU, P.: Le massif du Rabenwald (Autriche) et ses minera-
lisations (Talc, Chlorite, Disthéne, Leucophyllite). — These
Fac. Sci. Univ. Frenche-Comté, 327 S., Besangon 1981.

MoSTLER, H.: Alter und Genese ostalpiner Spatmagnesite un-
ter besonderer Bericksichtigung der Magnesitlagerstatten
im Westabschnitt der Nérdlichen Grauwackenzone (Tirol,
Salzburg). — Veréff. Univ. Innsbruck, 86, 237—-266, Inns-
bruck 1973.

MOSTLER, H.: Ein Beitrag zur Mikrofauna der Pétschenkalke an
der Typuslokalitat unter besonderer Bericksichtigung der
Poriferenspiculae. — Geol. Paldont. Mitt. Innsbruck, 7(3),
1—-28, Innsbruck 1978.

MOSTLER, H. & SCHEURING, B.: Mikroflora aus dem Langobard
und Cordevol der Nérdlichen Kalkalpen und das Problem
des Beginnes der Keupersedimentation im Germanischen
Raum. — Geol. Paldont. Mitt. Innsbruck, 4, 1—35, Innsbruck
1974.

MoTTL, M.: Neue Saugetierfunde aus dem Glanzkohlenberg-
bau von Fohnsdorf, Steiermark. — Mitt. Abt. Geol. Joan-
neum, 22, 3—-21, Graz 1961 a.

MoTTL, M.: Die Dorcatherien (Zwerghirsche) der Steiermark. —
Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 22, 21-71, Graz 1961 b.

MoTTL, M.: Barenphylogenese in Siudost-Osterreich. — Mitt.
Abt. Geol. Joanneum, 26, 56 S., Graz 1964.

MoTTL, M.: Ein vollstandiger Hytherium palaeochoerus-Schadel aus
dem Altpliozan (Pannon) Sidost-Osterreichs. — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 28, 3—31, Graz 1966 a.

MoTTL, M.: Eine neue unterpliozane Saugetierfauna aus der
Steiermark. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 28, 33—-62, Graz
1966 b.

MoTTL, M.: Neuer Beitrag zum Hysterix-Horizont Europas. —
Ann. Naturh. Mus. Wien, 71, 305—-327, Wien 1967.

MoTTL, M.: Neuer Beitrag zur naheren Datierung urgeschichtli-
cher Rastplitze Sidost-Osterreichs. — Mitt. Osterr. Arbeits-
gem. Urgesch., 19, 87—-112, Wien 1968 a.

MoTTL, M.: Zusammenfassendes zur Datierung urgeschichtli-
cher Rastplatze Siidost-Osterreichs. — Quartar, Sb., 19,
199-217, Bonn 1968 b.

MoTTL, M.: Die Saugetierfauna von St. Oswald bei Gratwein,
westlich von Graz in der Steiermark. — Festschr. Joanneum,
299-320, Graz 1969 a.

MoTTL, M.: Bedeutende Proboscidier-Neufunde aus dem Alt-
pliozan (Pannonien) Siidost-Osterreichs. — Denkschr. Akad.
Wiss., math.-naturw. KI., 115, 5-50, Wien 1969 b.

MoTTL, M.: Die jungtertidaren Saugetierfaunen der Steiermark,
Siidost-Osterreich. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 31, 91 S.,
Graz 1970.

MoTTL, M.: Die jungtertidaren S&ugetierfaunen des Grazer
Berglandes. — In: H. FLUGEL: Die Geologie des Grazer Berg-
landes. Mitt. Abt. Geol. Paldont. Bergb. Joanneum, SH. 1,
130-152, Graz 1975.

106

MoTTL, M.: Die pleistozéanen Saugetierfaunen und Kulturen des
Grazer Berglandes. — In: H. FLUGEL: Die Geologie des Gra-
zer Berglandes, Mitt. Abt. Geol. Paldont. Bergb. Joanneum,
SH. 1, 159—-179, Graz 1975.

MuRrBAN, K.: Die Geologie der Steiermark. — Katalog: Berg- u.
Hittenm. Landesausstellung, 18—36, Graz 1978.

MURGG, F.: Zur Geologie und Morphologie von Judenburg und
Umgebung. — Ber. Museumsver. Judenburg, 5, 5-16, Ju-
denburg 1972.

NAGL, H.: Zur eiszeitlichen Vergletscherung der Seckauer Tau-
ern. — Mitt. Osterr. Geogr. Ges., 113, Wien 1971 a.

NAGL, H.: Untersuchungen an Tauernseen |. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 100, 111-135, Graz 1971 b.

NAGL, H.: Hydrologische Untersuchungen im Ennsgebiet. —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 103, 59-73, Graz 1973.

NAGL, H.: Hydrologische Untersuchungen im oberen Ennsge-
biet. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 104, 39-56, Graz 1974.

NAGL, H.: Die Raum-Zeit-Verteilung der Blockgletscher in den
Niederen Tauern. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 106, 95—118,
Graz 1976.

NAGL, H.: Hydrogeographische Untersuchungen in ausgewahl-
ten Gebieten der Nordostalpen. Wasser fir Wien aus den
Schladminger Tauern. — Verb. Wissensch. Ges. Osterr., 130
S., Wien 1977.

NEBERT, K.: Kohle, Friedberg, Hartberg, Péllau. — Steir. Beitr.
Rohstoff-Energief., 2, 8—9, Graz 1982.

NEBERT, K.: Die Kohle als Faziesglied eines Sedimentationszy-
klus. — Berg- u. Hittenm. Mh., 128, 106—112, Wien 1983 a.

NeBeRT, K.: Zyklische Gliederung der Eibiswalder Schichten
(Sudweststeiermark). — Jahrb. Geol. B.-A., 126, 259285,
Wien 1983 b.

NEBERT, K.: Bericht 1980 iber Revisionsbegehungen auf Blatt
206 Eibiswald. — Verh. Geol. B.-A., 1981, A126—A132,
Wien 1984.

NEUBAUER, F.. Geologische Untersuchungen am Nordrand der
Gurktaler Decke im Bereich des Ostabschnittes der Paaler
Konglomerate (Lorenzengraben sidwestlich Murau, Steier-
mark). — Diss. Univ. Graz, 261 S., Graz 1978.

NeEuBAUER, F.. Die Gliederung des Altpaldozoikums sudlich
und westlich von Murau (Steiermark/Kartnen). — Jb. Geol.
B.-A., 122, 455-511, Wien 1979 a.

NEUBAUER, F.: Zum Alter von Dolomiten auf der Stolzalpe bei
Murau und am Adelsberg bei Neumarkt (Stmk.). — Anz.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1979, 116—119,
Wien 1979 b.

NEUBAUER, F.: Zur tektonischen Stellung des Ackerlkristalllins
(Nordrand der Gurktaler Decke). — Mitt. Osterr. Geol. Ges.,
73, 39-53, Wien 1980 a.

NEUBAUER, F.: Exkursion Murauer Paldozoikum. — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 41, 115—-128, Graz 1980 b.

NEUBAUER, F.: A palinspastic section of the Paleozoic of Murau
(Geotraverse B, Eastern Alps). — IGCP-Project Nr. 5, News-
letter, 2, 121-123, Padua 1980 c.

NEUBAUER, F.. Die Geologie des Murauer Raumes — For-
schungsstand und Probleme. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum,
41, 67-79, Graz 1980 d.

NEUBAUER, F.. Untersuchungen zur Geologie, Tektonik und
Metamorphose des ,Angerkristallins“ und des E-Randes des
Grazer Paldaozoikums. — Jber. 1980, Hochschulschwerpkt.
S15, 2, 114—121, Leoben 1981.

NEUBAUER, F.: Untersuchungen zur Tektonik, Metamorphose
und Stellung des Grazer Paldozoikum-Ostrandes. — Jber.
1981, Hochschulschwerpkt. S15, 3, 93—-101, Leoben 1982.

NEUBAUER, F.: Bericht 1979 iber Aufnahmen im Rennfeldkri-
stallin auf Blatt 134, Passail. — Verh. Geol. B.-A., 1980,
A96—-A98, Wien 1983 a.

NEUBAUER, F.: Bericht 1979 iUber Aufnahmen im Kristallin auf
den Blattern 136, Hartberg und 105 Neunkirchen. — Verh.
Geol. B.-A., 1980, A75—A79, Wien 1983 b.

NEUBAUER, F.: Bericht 1982 Gber Aufnahmen im Rennfeld- und
Gleinalmkristallin und in der Grauwackenzone auf Blatt 134,
Passail. — Jb. Geol. B.-A., 126, 315—-316, Wien 1983 c.



NEUBAUER, F. R.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen
im Kristallin auf den Blattern 105, Neunkirchen und 136,
Hartberg. — Verh. Geol. B.-A., 1980, A75-A79, Wien
1983 d.

NEUBAUER, F. R.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen
im Rennfeldkristallin auf Blatt 134, Passail. — Verh. Geol.
B.-A., 1980, A96—-A98, Wien 1983 e.

NEUBAUER, F. R.: Bericht 1979 Uber stratigraphische Arbeiten
im Paldaozoikum auf den Blattern 158 Stadl, 159 Murau und
160 Neumarkt. — Verh. Geol. B.-A., 1980, A152—-A154,
Wien 1983 f.

NEUBAUER, F.. Bericht 1980 Uber Aufnahmen auf Blatt 164
Graz. — Verh. Geol. B.-A., 1981, A 96—A97, Wien 1984 a.
NEUBAUER, F.: Bericht 1980 iber Aufnahmen auf Blatt 134,
Passail. — Verh. Geol. B.-A., 1981, A77—-A79, Wien 1984 b.
NEUBAUER, F.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen im
+Angerkristallin“ und Paldozoikum auf Blatt 135, Birkfeld. —
Verh. Geol. B.-A., 1981, AB2—-AB85, Wien 1984 c.
NEUBAUER, F.: Bericht 1981 Gber Aufnahmen im Rennfeldkri-
stallin auf Blatt 134, Passail. — Verh. Geol. B.-A., 1982,
AB69—-A70, Wien 1984 d.

NEUBAUER, F. & PISTOTNIK, J.: Das Altpaldaozoikum und Unter-
karbon der Gurktaler Decke und ihre paldogeographischen
Beziehungen. — Geol. Rdsch., 73, 149—-174, Stuttgart 1984.
NEUBAUER, F. & STATTEGGER, K.: Ein geréllifuhrender Marmor
im Radegunder Kristallin. — Verh. Geol. B.-A., 1981,
93—-107, Wien 1981 a.

NEUBAUER, F. & STATTEGGER, K.: Untersuchungen zur tektoni-
schen und metamorphen Geschichte des Radegunder Kri-
stallins. — Jber. 1980, Hochschulschwerpkt. S15, 2,
122-128, Leoben 1981 b.

NeuHeRz, H.: Bemerkungen zur Fauna der Steinbruchhéhle bei
Weiz (Stmk.). — Die Héhle, 28, 7—14, Wien 1977.

NieDeRL, H.: Uberraschende Ergebnisse von Grundwasserent-
nahmen im sidlichen Grazer Feld. — Steir. Beitr. Hydroge-
ol., 24, 57-69, Graz 1972.

NIEDERL, R.: Zur Geologie des Raumes Oberwdlz und des Ple-
schaitz Nordabfalles (Murauer Paldaozoikum). — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 41, 81-83, Graz 1980 a.

NIEDERL, R.: Die Geologie des Gebietes dstlich von Oberwdélz-
Stadt (Murauer Paldozoikum, Steiermark). — Diss. Univ.
Graz, 149 S., Graz 1980 b.

NIEDERMAYER, G.: Uber neue Mineralfunde aus Osterreich
1972-1973. — Mitt. Osterr. Min. Ges., 124, 17—24, Wien
1974.

NIEDERMAYER, G.: Ostalpine Kluftmineralisation und ihre Bezie-
hung zur alpidischen Metamorphose. — Ann. Naturh. Mus.
Wien, 83, 399-416, Wien 1980.

NIEDERMAYER, G., POSTL, W. & WALTER, F.: Neue Mineralfunde
aus Osterreich XXXIIl. — Carinthia Il, 173, 339-362, Kla-
genfurt 1983.

INIEDERMAYER, G., SCHERIAU-NIEDERMAYER, E., BERAN, A. &
SEEMANN, R.: Magnesit im Perm und Skyth der Ostalpen und
seine petrogenetische Bedeutung. — Verh. Geol. B.-A., 2,
109—-131, Wien 1981.

NIEvOLL, J.: Gefigekundliche Untersuchungen an der Tro-
faiachlinie (Steiermark). — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-
naturw. Kl, 1982, S. 63, Wien 1983 a.

NIEVOLL, J.: Stratigraphische und strukturgeologische Untersu-
chungen in der Grauwackenzone bei Veitsch (Steiermark).
— Diss. Univ. Graz, 150 S., Graz 1983 b.

NIevoLL, J.: Bericht 1982 uber geologische Aufnahmen auf
Blatt 134 Passail. — Jb. Geol. B.-A,, 126, S. 316, Wien
1983 c.

NIevoLL, J.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnahmen im Alt-
paldozoikum und der Kalkalpenbasis auf Blatt 103 Kindberg.
— Verh. Geol. B.-A., 1982, A54—A55, Wien 1984.

NIGGLI, E.: Metamorphic map of the Alps 1 : 1,000.000. — 242
S., Leiden 1978.
NOSSING, L.: Beitrag zur Kenntnis des Oberdevons und Unter-

karbons des Grazer Palaozoikums. — Diss. Univ. Graz, 103
S., Graz 1974.

NOSSING, L.: Nachweis des tieferen Unterkarbons im Paldozo-
ikum von Graz. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., 1974, 39-41, Wien 1975a.

NOSSING, L.: Die Sanzenkogel-Schichten (Unterkarbon), eine
biostratigraphische Einheit des Grazer Paldozoikums. —
Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 105, 79-92, Graz 1975 b.

NOSSING, L., EBNER, F. & FLUGEL, H. W.: Zur Geologie des
Eichkogels bei Rein nordwestlich von Graz. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 107, 81-88, Graz 1977.

Novak, J. & KAISER, C.: Grundlagen fir einen Steirischen Was-
serverbund. Leitungsfiihrungen in der Sudweststeiermark. —
Ber. wasserwirtschaftl. Rahmenplanung, 63, 54 S., Graz
1983 a.

Novak, J. & Kaiser, C.: Steirisches Wasserverbundmodell
1982. — Ber. wasserwirtschaftl. Rahmenplanung, 64, 156 S.,
Graz 1983 b.

NovaAk, J. & ZoJeR, H.: Die hydrogeologischen Verhaltnisse im
Kainachtal zwischen der Enge von St. Johann ob Hohenburg
und Weitendorf. — Ber. wasserw. Rahmenplanung, 43,
32-74, Graz 1979.

Nowy, W.: Die Geologie des Gleinalm-Autobahntunnels. —
Diss. Univ. Wien., 187 S., Wien 1976.

Nowy, W.. Die Geologie des Gleinalm-Autobahntunnels. —
Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 24, 59—-123, Wien 1977.

OBERHAUSER, R.: Die Kreide im Ostalpenraum Osterreichs in
mikropaldontologischer Sicht. — Jb. Geol. B.-A., 106, 1-88,
Wien 1963.

OBERHAUSER, R.: Beitrage zur Kenntnis der Tektonik und der
Paldogeographie wahrend der Oberkreide und dem Paldo-
gen im Ostalpenraum. — Jb. Geol. B.-A., 111, 115-145,
Wien 1968.

OBERHAUSER, R.: Stratigraphisch-paldontologische Hinweise
zum Ablauf tektonischer Ereignisse in den Ostalpen wéh-
rend der Kreidezeit. — Geol. Rdsch., 62, 96—106, Stuttgart
1973.

OBERHAUSER, R.: Die postvariszische Entwicklung des Ostal-
penraumes unter Berucksichtigung einiger fir die Metalloge-
nese wichtiger Umstande. — Verh. Geol. B.-A., 1978,
43-53, Wien 1978.

OBERHAUSER, R.: Das Altalpidikum (geologische Entwicklung
von der mittleren Kreide bis an die Wende Eozan/Oligozan).
— In: OBERHAUSER, R.: Der geologische Aufbau Osterreichs,
35-48, Wien 1980.

OBERHAUSER, R. & FAuPL, P.: Stratigraphische Beobachtungen
zum intragosauischen Faziesumschwung in den Weyerer
Bégen. — Jber. 1981, Hochschulschwerpkt. S15, 3,
149-156, Leoben 1982.

OFFENBACHER, H.: Die Mineralien des Nephelinbasanit-Stein-
bruches von Kléch. — Die Eisenblite, 4, 1—-6, Graz 1979.

ORNIG, F.: Erlauterungen zur Bodenkarte 1:25.000 der Ge-
richtsbezirke Mureck und Radkersburg. — Bundesanst. Bo-
denkart. u. Bodenwirtsch., 42 S., Wien 1961.

OTT, E.: Neufunde anisischer Dasycladaceen (Kalkalgen) in
Osterreich. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
1972, 187-200, Wien 1973.

OTTEMANN, J.: Mikrosonden-Untersuchung der minerochemi-
schen Veranderung eines Chromites aus einem Antigoritit-
Geréll/Oststeiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 100,
37-38, Graz 1971.

PaaAR, V. F.: Neueste Erfahrungen Gber den betrieblichen Ein-
satz von Talk, Dolomitkalk und Leucophyliit aus der Steier-
mark. — Keram. Ztschr., 21/5, 1-5, Freiburg 1964 a.

PAAR, V. F.: Talk, Dolomitkalk und Leucophyllit aus der Steier-
mark fur die keramische Industrie Europas. — Silikat-Jour-
nal, 3, 556-562, 1964 b.

PaAR, W. H. & MEIXNER, H.: Neues aus den Kupfererzgangen
des Flatschacher Bergbau-Reviers in Knittelfeld, Steiermark.
— Karinthin, 81, 148-150, Hiuttenberg 1979.

107



PACHER, F.: Petrologische Untersuchungen an einigen Platten-
gneisen der Koralpe (Steiermark). — Diss. Univ. Graz, 97 S.,
Graz 1977.

PACHER, F. & RIEPL, K.: Uber die chemische Zusammenset-
zung von Gneisen und Glimmerschiefern der Koralpe, Stei-
ermark. — Mitt. Naturw. Ver. Steiermark, 108, 45—-54, Graz.
1978.

PAHR, A.: Aufnahmsbericht 1966 Blatt Hartberg (136) und
Oberwart (137) kristalliner Anteil. — Verh. Geol. B.-A., 1967,
A32-A33, Wien 1968.

PAHR, A.: Zur Geologie des Raumes um Schéaffern (Oststeier-
mark). — Min. Mitt. Joanneum, 1972/2, 57—-63, Graz 1972.

PAHR, A.: Aufnahmsbericht 1973 Blatter Hartberg (136), Ober-
wart, Rechnitz und Aspang. — Verh. Geol. B.-A., 1974,
AB1—AB3, Wien 1974.

PAHR, A.: Ein neuer Beitrag zur Geologie des Nordostspornes
der Zentralalpen. — Verh. Geol. B.-A., 1977, 23—-33, Wien
1977 a.

PAHR, A.: Bericht 1976 Uber Aufnahmsarbeiten im Kristallin auf

Blatt 137, Oberwart. - Verh. Geol. B.-A, 1977,
A120-A121, Wien 1977 b.
PaHR, A.: Das Semmering- und Wechselsystem. — In: OBER-

HAUSER, R.: Der geologische Aufbau Osterreichs, 315—320,
Wien 1980.

PaHR, A.: Bericht 1982 Uber geologische Aufnahmen im Kri-
stallin auf den Blattern 137 Oberwart und 138 Rechnitz. —
Jb. Geol. B.-A., 126, 318—319, Wien 1983.

PaHR, A.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen im Kri-
stallin auf den Blattern 137 Oberwart und 138 Rechnitz. —
Verh. Geol. B.-A., 1981, AB6—AB87, Wien 1984 a.

PAHR, A.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnahmen im Kri-
stallin auf Blatt 137 Oberwart. — Verh. Geol. B.-A,
A72—A73, Wien 1984 b.

Pak, E.: Schwefelisotopenuntersuchungen am Institut fir Ra-
diumforschung und Kernphysik I. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. Kl., 1975, 166—174, Wien 1975.

Pak, E.. Schwefelisotopenuntersuchungen am Institut fir Ra-
diumforschung und Kernphysik Il. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. Kl., 1978, 6—22, Wien 1978.

Pak, E.: Schwefelisotopenuntersuchungen am Institut fir Ra-
diumforschung und Kernpyhsik Ill. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. KI., 1981, 187-198, Wien 1981.

Pak, E. & SCHAUBERGER, O.: Die geologische Kartierung der
ostalpinen Salzlagerstatten mittels Isotopenuntersuchungen.
— Verh. Geol. B.-A., 1981, 185—-192, Wien 1981.

Pak, E., SCHROLL, E. & WEBER, L.: Zur Schwefelisotopenzu-
sammensetzung der Pb-Zn-Vererzung des Grazer Paldozo-
ikums (Ostalpen). — Mineral. Deposita, 15, 315—325, Berlin
1980.

PAMOUKTCHIEV, A.: Sur la présence de Maestrichtien prés de
Kainachbeckens (Autriche). — Ann. Univ. Sofia, 1, Geologie,
62, 1967/68, 47-52, Sofia 1970.

PaRsi, S.: Geologie der Umgebung des Schrausberges (Hohe
Rannach b. Graz). — Diss. Univ. Graz, 113 S., Graz 1973.

PASCHINGER, H.: Glazialmorphologische Studien in der Neu-
markter PaBlandschaft. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 93,
63—72, Graz 1963.

PASCHINGER, H.: Klimabedingte Oberflaichenformen am Rande
der Grazer Bucht. — Geogr. Ztschr., 53, 162—170, Wiesba-
den 1965.

PASCHINGER, H.: Steiermark, Steirisches Randgebirge, Grazer
Bergland, Steirisches Riedelland. Samml. Geogr. Fuhrer, 10,
251 S., Stuttgart 1974.

PASCHINGER, H.: Massenbewegungen in der Neumarkter PaB-
landschaft. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 112, 101-108, Graz
1982.

PASSAGLIA, E.: New data on Ferrierite from Weitendorf near
Wildon, Styria, Austria. — Min. Mitt. Joanneum,. 46, 3—4,
Graz 1978.

PAuLITSCH, P.: Thaumasit im Basalt von Kléch, Steiermark. —
AufschluB3, 24, 266—268, Heidelberg 1973.

PauLiTscH, P.: Korngeflige als geologisches Thermometer. —
T. Min. Petr. Mitt.,, 20, 257—-266, Wien 1973.

108

PeTAK, H.: Die Geologie des Bruderkogelgebietes nordwestlich
St. Johann a. T. — Diss. Univ. Graz, 119 S, Graz 1967.
PeETRASCHECK, W. E.: Die alpin-mediterrane Blei-Zinkprovinz.

— Erzmetall, 13, 199-204, Stuttgart 1960 a.

PETRASCHECK, W. E.: Zusammenfassender Bericht Uber Uran-
prospektion in dsterreichischen Kohlen- und Bauxitbergbau-
en in den Jahren 1957-1959. — Verh. Geol. B.-A., 1960,
A106—A107, Wien 1960 b.

PeTRAscCHECK, W. E.: Die zeitliche Gliederung der ostalpinen
Metallogenese. — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-
naturw. Kl., 175, 57—-64, Wien 1966.

PeTRASCHECK, W. E.: Die Bestimmung der Lagerstattenvorrate
im &sterreichischen Erzbergbau. — Berg- u. Huttenm. Mh,,
115, 113-116, Wien 1970.

PETRASCHECK, W. E.: Uranerz in Osterreich. — Berg- u. Hit-
tenm. Mh., 120, 353—-355, Wien 1975.

PeTRASCHECK, W. E.: Die geologische Stellung der Uranerzla-
gerstatten in Osterreich. — Berg- u. Hattenm. Mh., 122,
301-302, Wien 1977.

PeETRASCHECK, W. E.: Zur Altersbestimmung einiger ostalpiner
Erzlagerstatten. — Mitt. Osterr. Geol. Ges., 68, 79—87, Wien
1978.

PETRASCHECK, W. E.: Die Uranprospektion in Osterreich. —
Berg- u. Hittenm. Mh., 124, 612—-613, Wien 1979.

PETRASCHECK, W. E., ERKAN, E. & HONIG, J.: Die Gipslagerstat-
ten der Steiermark. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 38,
89-99, Graz 1977 a.

PeTRASCHECK, W. E., ERKAN, E. & SIEGL, W.: Type of uranium
deposits in the Austrian Alps. — In: Geology, mining and ex-
tractive processing of uranium. An international Symposium,
consponsored by the Inst. of Mining and Metallurgy and the
Comm. of the European Communities, London 17.—19. Jan.
1977, 71-75, London 1977 b.

PETRASCHECK, W. E., ERKAN, E. & NEUWIRTH, K.: Permo-trias-
sic uranium ore in the Austrian Alps — paleogeographic con-
trol as a guide for prospecting. — Proc. Sympos. Int. Atomic
Energy Agency, 291-298, Wien 1974,

PETSCHNIG, J.: Die Geologie der Ostlichen Seetaler Alpen. —
Diss. Univ. Graz, 130 S., Graz 1969.

PezutTi, N. & VERGARA, M.: Geology of Birkfeld Area (East-
Styria, Austria) Between Lat. 47° 24’ 12" — 47° 22' 19" and
Long 15° 36' 48" — 15° 38’ 48". — Verh. Geol. B.-A., 1967,
A73-A74, Wien 1968.,

PFeErFFer, W.: Versuch einer Untergliederung der Ennstaler
Phyllitzone und Prospektion auf Uran und Scheelit. — Diplo-
marb. Montanuniv. Leoben, 41 S., Leoben 1977.

PFEFFER & SCHUSSLER, F.. Geologische Kartierung und Pro-
spektion auf Uran und Scheelit in den nérdlichen Schladmin-
ger Tauern. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 38, 101—-104,
Graz 1977.

PiENN, H.: Uber den ehemaligen Kupferbergbau in der Rad-
mer. — Veréff. Osterr. Mus. Volkskd., 16, 140—147, Wien
1975.

PicHLER, K.: Die Geologie des Raumes zwischen Trautenfels
und Wérschach noérdlich der Enns. — Diss. Univ. Graz, 90
S., Graz 1962.

PILLER, W.: Involutinacea (Foraminifera) der Trias und des
Lias. — Beitr. Paldont. Osterr., 5, 1—164, Wien 1978.

PiRKL, H.: Lagerstattenkundlicher Bericht 1976 uber Untersu-
chungen beim Bergbau Sunk/Trieben auf Blatt 130, Oberzei-
ring. — Verh. Geol. B.-A., 1977, A113—-A114, Wien 1977.

PISTOTNIK, J.: Zur Geologie der Umgebung von Innerkrems
(Nockgebiet, Gurktaler Alpen). — Diss. Univ. Wien, 147 S.,
Wien 1971.

PISTOTNIK, J.: Zur Geologie des NW-Randes der Gurktaler
Masse (Stangalm-Mesozoikum, Osterreich). — Mitt. Geol.
Ges. Wien, 1973/74, 66—67, 127—-141, Wien 1974.

PiSTOTNIK, J.: Blatt Radenthein. — Verh. Geol. B.-A., 1975,
A113—-A116, Wien 1975.

PisTOTNIK, J.: Bericht 1975 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin, Mesozoikum und Paldozoikum auf Blatt 184, Ebe-
ne Reichenau (Gurktaler Alpen). — Verh. Geol. B.-A., 1976,
A161-A162, Wien 1976.



TISTOTNIK, J.: Bericht 1976 Uber geologische Aufnahmen im
Kristallin, Palaozoikum und Mesozoikum auf Blatt 184, Ebe-
ne Reichenau (Gurktaler Alpen). — Verh. Geol. B.-A., 1977,
A147—-A148, Wien 1977.

RISTOTNIK, J.: Der Troiseck-Floning-Zug. — In: OBERHAUSER,
R.: Der geologische Aufbau Osterreichs, 403—404, Wien
1980 a.

RISTOTNIK, J.: Die westlichen Gurktaler Alpen (Nockgebiet). —
In: OBERHAUSER, R.: Der geologische Aufbau Osterreichs,
358-362, Wien 1980 b.

RISTOTNIK, J.: Bericht 1978 uber geologische Aufnahmen im
Paldozoikum und Mesozoikum auf Blatt 184, Ebene Reiche-
nau (Gurktaler Alpen). — Verh. Geol. B.-A,, 1979, A151,
Wien 1981.

HISTOTNIK, U.: Zur Mikrofazies und Paldogeographie der Zlam-
bachschichten (O.Nor—?U.Lias) im Raume Bad Goisern-
—Bad Aussee (Noérdliche Kalkalpen). — Mitt. Ges. Geol.
Bergbaustud., 21, 279-288, Innsbruck 1972 a.

RISTOTNIK, U.: Bericht 1971 Uber Aufnahmen auf Blatt 96 Bad
Ischl. — Verh. Geol. B.-A., A56—A57, Wien 1972 b.
RiISTOTNIK, U.: Bericht 1973 Uber Aufnahmen auf Blatt 96 Bad
Ischl. — Verh. Geol. B.-A., AB5—A86, Wien 1974.
RISTOTNIK, U.: Fazies und Tektonik der Hallstatter Zone von
Bad Ischl—Bad Aussee (Salzkammergut, Osterreich). — Mitt.
Geol. Ges. Wien, 66/67, 143—158, Wien 1975.

RiISTOTNIK, U.: Bericht 1975 Uber geologische Aufnahmen im
Mesozoikum auf Blatt 184, Ebene Reichenau (Gurktaler Al-
pen). — Verh. Geol. B.-A,, 1976, A162—A163, Wien 1976.
RisTOTNIK, U.: Bericht 1978 Uber geologische Aufnahmen im
Paldozoikum und Mesozoikum auf Blatt 184, Ebene Reiche-
nau (Gurktaler Alpen). — Verh. Geol. B.-A., 1979,
A151—-A152, Wien 1981.

RisTuLKA, G.: Der Gips- und Anhydritbergbau am Grundisee. —
AufschluB, 19, 27-33, Heidelberg 1968.

HLATEN, H. v. & HOLLER, H.: Experimentelle Anatexis des
Stainzer Plattengneises von der Koralpe, Steiermark bei 2,
4, 7 und 10 kb H,0-Druck. — N. Jb. Min. Abh., 106,
106—130, Stuttgart 1966.

LATZL, M.: Die Grundwasserverhaltnisse im mittleren Ennstal.
— Festschrift 100 Jahre Ennsregulierung, 22-29, Wien
1960.

HLopowskl, G.: Die Brachiopoden des Silur/Devon-Grenzpro-
fils von Eggenfeld (Grazer Paldozoikum). — Mitt. Abt. Geol.
Joanneum, 37, 276—-323, Graz 1976.

HALOCHINGER, B.: Bericht 1962 Gber Aufnahmen zwischen dem
Hengstsattel und St. Gallen (Blatt 4953/1 und 2). — Verh.
Geol. B.-A., 1963, A30—A40, Wien 1963.

ALOCHINGER, B.: Bericht 1965 Uber Aufnahmen zwischen
St. Gallen und Scheifling (Blatt 4953/1 und 2). — Verh. Geol.
B.-A., 1966, A38—A40, Wien 1966.

HLOCHINGER, B.. Bericht 1968 uber Aufnahmen im Raume
St. Gallen/Steiermark Blatt 100. — Verh. Geol. B.-A., 1969,
A45—-A47, Wien 1969.

HLOCHINGER, B.: Bericht 1967 Gber Aufnahmen am N-Rand der
Haller Mauern und der Gesauseberge. — Verh. Geol. B.-A,,
1968, A35—-A37, Wien 1968.

ALOCHINGER, B.: Bericht 1969 Uber Aufnahmen im Raume
St. Gallen/Steiermark (Blatt 100). — Verh. Geol. B.-A., 1970,
A44—A45, Wien 1971.

ALOCHINGER, B.: Bericht 1971 sudlich des Laussabaches, W
Weienbach/Enns (Blatt 99, Rottenmann). — Verh. Geol. B.-
A., 1972, A60—-A61, Wien 1972.

HLOCHINGER, B.: Bericht 1973 auf Blatt Hieflau (100). — Verh.
Geol. B.-A., 1974, A88—AB89, Wien 1974.

ALOCHINGER, B.: Die Nordlichen Kalkalpen. — In: OBERHAUSER,
R.: Der geologische Aufbau Osterreichs, 218—264, Wien
1980.

ALOCHINGER, B. & PREY, S.: Profile durch die Windischgarste-
ner Stérungszone im Raume Windischgarsten—St. Gallen. —
Jb. Geol. B.-A., 111, 175-211, Wien 1968.

I

HoBeR, E.: Zur lithofaziellen und stratigraphischen Gliederung
der Worschacher Gosau. — Jber. 1981, Hochschul-
schwerpkt. S15, 3, 157—-161, Leoben 1982.

PoBER, E.: Fazielle Aspekte der Schichtfolge der Wérschacher
Gosau. — Jber. 1982, Hochschulschwerpkt. S15, 4,
129-134, Graz 1983.

PoHL, J. & & SOFFEL, H.: Paleomagnetism of Tertiary Volca-
nics of Styria (Austria). — Geol. Jb., B 52, 137—-147, Hanno-
ver 1982.

PoHL, W. Die Kohle des Koflach-Voitsberger Revieres. —
Berg- u. Huttenm. Mh.,, 115, 270-277, Wien 1970.

PoHL, W.: Zur Geologie des Braunkohlenbeckens bei Kéflach-
—Voitsberg (Steiermark). — Berg- u. Huttenm. Mh.,, 121,
420-427, Wien 1976.

PoOHL, W.: Metallogenetic evolution of the East Alpine Paleozo-
ic basement. — Geol. Rdsch., 73, 131-147, Stuttgart 1984.

PoHL, W., SIEGL, W. & VINZENZ, M.: Das Eisenglimmervorkom-
men bei Tak/Stmk. — Zwischenbericht 1980. — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 42, 103—-115, Graz 1981.

POLEGEG, S. & CeIPEK, N.: Geochemische Untersuchung auf
Quecksilber bei Stift Rein/Steiermark. — Berg- u. Hittenm.
Mh., 122, 64—-66, Wien 1977.

POLEGEG, S., CEIPEK, N., PUNZENGRUBER, K. & SCHUSSLER, F.:
Geochemische Untersuchung von Bachsedimenten auf Cu,
Ni und Au im Kristallin nérdlich bzw. nordéstlich der Mur,
Bereich Fohnsdorf—Scheifling. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum,
38, 105—-108, Graz 1977.

POLESNY, H.: Beitrag zur Geologie des Fohnsdorf-Knittelfelder
und Seckauer Beckens. — Diss. Univ. Wien, 233 S., Wien
1970.

PoLTNIG, W.: Eridostraca aus dem Grazer Paldozoikum (Stmk.,
Osterreich). — Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark, 113, 25-38,
Graz 1983.

PoLTNIG, W.: Bericht 1981 uber geologische Aufnahmen auf
Blatt 164 Graz. — Verh. Geol. B.-A., 1982, A80, Wien 1984.

PONGRATZ, W. & WALACH, G.: Geophysikalische Prospektions-
arbeiten auf TraB im Gleichenberger Vulkangebiet. — Arch.
Lagerstattenf., 15, 3—14, Leoben 1975.

PosTL, W.: Petrologische Untersuchungen an gabbroiden und
eklogitischen Gesteinen von der Koralpe — Fundpunkte Ro-
senkogel, Holler und Stingl. — Diss. Univ. Graz, 67 S., Graz
1973.

PosTL, W.: Dypingit und Protohydromagnesit von Kraubath/
Steiermark. — AufschluB, 26, S. 419, Heidelberg 1975.
PosTL, W.: Uber einen Grossular aus der Koralpe, Steiermark.
— Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 106, 35—-37, Graz 1976 a.
PosTL, W.: Petrologische Untersuchungen an gabbroiden und
eklogitischen Gesteinen von der Koralpe — Fundpunkte Ro-
senkogel, Héller und Stingl, Steiermark. — Min. Mitt. Joan-

neum, 44, 48—-68, Graz 1976 b.

PosTL, W.: Die Sekundarmineralparagenese vom Arsenkies-
gang im Kothgraben, Stubalpe (Steiermark). — Min. Mitt. Jo-
anneum, 45, 34-38, Graz 1977 b.

PosTL, W.: Scheelit und Grossular fihrende Gesteine der Ko-
ralpe. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 109, 33—34, Graz 1979.

PosTL, W.: Kolbeckit, ein seltenes wasserhéltiges Scandium-
phosphat aus dem Steinbruch in der Klause bei Gleichen-
berg, Steiermark. — Min. Mitt. Joanneum, 49, 23-29, Graz
1981 a.

PosTL, W.: Mineralogische Notizen aus der Steiermark. — Min.
Mitt. Joanneum, 46, 5—22, Graz 1981 b.

PosTL, W.: Mineralogische Notizen aus der Steiermark. — Ei-
senblite, 2, N. F., 3, 6—13, Graz 1981 c.

PosTL, W.: Mineralogische Notizen aus der Steiermark. — Ei-
senblite, 3, N. F., 5, 7-9, Graz 1982.

PosTL, W.: ,Mineraischatze* im Weiztal. — Veroéff.
schungsstatte Raabklamm, X, 43—-46, Weiz 1984.
PosTL, W. & GoLos, P.: limenorutil (Nb-Rutil), Columbit und
Zinnstein aus einem Spodumenpegmatit im Wildbachgraben,
Koralpe (Steiermark). — Min. Mitt. Joanneum, 1979, 27-35,

Graz 1979.

PosTL, W. & GoLos, P.: Mcguinnessit, (Mg, Cu),CO;(OH), aus
dem Serpentingebiet von Kraubath. — Min. Mitt. Joanneum,
49, 15-21, Graz 1981.

PosTL, W. & WALTER, F.: Uber bemerkenswerte Mineralfunde
aus dem Tanzenbergtunnel bei Kapfenberg, Steiermark. —
Min. Mitt. Joanneum, 50, 9—-20, Graz 1982.

For-

109



PosTL, W. & WALTER, F.: Ettringit und Thaumasit aus dem Ne-
phelinbasanit von Kléch, Steiermark. — Mitt. Abt. Miner. Jo-
anneum, 51, 33-36, Graz 1983.

PosTL, W. & WALTER, F.: Ferrierit und Mordenit aus dem Tanz-
bergtunnel bei Kapfenberg, Steiermark — ein Vorbericht. —
Abt. Miner. Joanneum, 51, 37-39, Graz 1983.

PosTL, W. & WALTER, F.. Xenotim und Monazit vom Steiri-
schen Erzberg, Eisenerz, Steiermark. — Mitt. Abt. Miner. Jo-
anneum, 51, 21-23, Graz 1983.

PouLTIDES, Ch.: Petrologie und Geochemie basaltischer Ge-
steine des steirischen Vulkanbogens in Steiermark und im
Burgenland. — Diss. Univ. Wien, 146 S., Wien 1981.

PREY, S.: Notizen zum Problem des zentralalpinen Mesozo-
ikums. — Verh. Geol. B.-A,, 1963, 61—-68, Wien 1963.
PREY, S.: Rekonstruktionsversuch der alpidischen Entwicklung
der Ostalpen. — Mitt. Osterr. Geol. Ges., 69, 1-25, Wien

1978.

Prey, S.: Das Friuhalpidikum (die geologische Entwicklung
zwischen der variszischen und der alpidischen Hauptoroge-
nese vom Oberkarbon und Perm durch das friihe Mesozo-
ikum bis ins Neokom). — In: OBERHAUSER, R.: Der geologi-
sche Aufbau Osterreichs, 21—34, Wien 1980 a.

PREY, S.: Die Geologie Osterreichs in ihrem heutigen geody-
namische Entwicklungsstand sowie die geologischen Bautei-
le und ihre Zusammenhange. — In: OBERHAUSER, R.: Der
geologische Aufbau Osterreichs, 79—118, Wien 1980 b.

PREY, S.: Postvariszische Palinspastik in den Ostalpen. — In:
OBERHAUSER, R.: Der geologische Aufbau Osterreichs,
70—-78, Wien 1980 c.

PRiBITZER, F.. Die Minerallagerstatten im Serpentingebiet von
Kraubath (Obersteiermark). — AufschluB, 17, 37—41, Hei-
delberg 1966.

PRIEWALDER, H.: Palynologische Untersuchungen in den Enn-
staler Phylliten. — Jber. 1974, Geol. Tiefbau Ostalpen, 2/11,
Wien (Publ. Zentralanst. Meteor. Geophys.) 1975.

PRIEWALDER, H.: Erster Nachweis von Silur in den Ennstaler
Phylliten (Niedere Tauern) durch Chitinozoa. — Anz. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1976, 65—-67, Wien 1976.

PRIEWALDER, H. & SCHUMACHER, H.: Petrographisch-tektoni-
sche Untersuchungen in den Ennstaler Phylliten (Niedere
Tauern, Steiermark) und deren Einstufung in das Silur durch
Chitinozoen. — Verh. Geol. B.-A., 1976, 95—-113, Wien
1976.

PRODINGER, B. & SCHARBERT, S.. Spezieller Bericht des chemi-
schen Laboratoriums | 16 Bohrkerne der Tiefbohrung Mitter-
labill . — Verh. Geol. B.-A., 1968, A77—-A80, Wien 1968.

PRODINGER, B. & SCHARBERT, S.: Bericht des chemischen La-
boratoriums 1968 | Untersuchungen von Silikatgesteinen
aus der Bohrung Paldau | und aus der Bohrung Walkersdorf
l. — Verh. Geol. B.-A., 1969, AB4—A86, Wien 1969.

PRODINGER, W.: Jahresbericht des chemischen Laboratoriums.
— Verh. Geol. B.-A., 1971, A100—-A103, Wien 1971.

PRODINGER, W.: Spezieller Bericht des chemischen Laborato-
riums. — Verh. Geol. B.-A., 1970, A78, Wien 1970.

PrROSNIGG, W.: Untersuchungen an granitoiden Gesteinen und
Amphiboliten der Gleinalpe (Steiermark). — Diss. Univ.
Graz, 244 S., Graz 1969.

PRzRNBLOCKI, K.: Hydrogeologic Interpretation of the Environ-
mental Isotope in the Eastern Styrian Basin. — Steir. Beitr.
Hydrogeol., 27, 85—-133, Graz 1975.

PUHRINGER, A., SEIBERL, W., TRAPP, E. & PAUSWEG, F.: Die
Verteilung der erdmagnetischen Elemente in Osterreich zur
Epoche 1970. — Zentralanst. Meteor. Geophys., 205, 18 S.,
Wien 1975.

PuNnzenGRUBER, K.: Planung, Durchfiuhrung und Effizienz geo-
chemischer Prospektionsarbeiten — Kurzbericht Gber Arbei-
ten im Grazer Paldozoikum, in den Karnischen Alpen und im
Gebiet Bleiberg-West. — Berg- u. Hittenm. Mh., 120,
480—-484, Wien 1975.

PURKERT, R.: Geologie des Kulm bei Weiz. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 63, 91—-110, Graz 1927.

PURTSCHELLER, F. & Sassi, F. P.: Some Thoughts on the Pre-
Alpine Metamorphic History of the Austridic Basement of Ea-
stern Alps. — T. Min. Petr. Mitt.,, 22, 175—-199, Wien 1975.

110

RATIN, S.: Die Geologie des Raumes zwischen Wérschach und
Liezen nordlich der Enns. — Diss. Univ. Graz, 95 S., Graz
1963.

RATSCHBACHER, L.: Geologische Untersuchungen in hohen ost-
alpinen Decken (Obersteiermark-Osterreich). — Diss. Univ.
Graz, 306 S., Graz 1983 a.

RATSCHBACHER, L.: Strukturgeologische Daten aus dem Deck-
gebirge als Rahmenbedingungen fir thermische Uberlegun-
gen zur kretazischen Metamorphose im Ostabschnitt der
Ostalpen. — Jber. 1982, Hochschulschwerpkt. S15, 4,
121-127, Graz 1983 b.

RATSCHBACHER, L.: Bericht 1982 uber geologische Aufnahmen
in der Grauwackenzone auf Blatt 133 Leoben. — Jb. Geol.
B.-A., 126, 313—-314, Wien 1983 c.

RATSCHBACHER, L.: Ein Modell zur alpidischen Deckgebirgsde-
formation im Ostabschnitt der Ostalpen, basierend auf einer
vollstandigen Gefligeanalyse: ein Vorbericht. — Anz. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturwiss. Kl., 1983, 69-73, Wien
1983 d.

RATSCHBACHER, L.: Bericht 1981 (ber geologische Aufnahmen
im Kristallin und Paldozoikum auf Blatt 130 Oberzeiring. —
Verh. Geol. B.-A., 1982, A66—A67, Wien 1984.

RICHTER, W.: Vergleichende Untersuchungen an ostalpinen
Eklogiten. — T. Min. Petr. Mitt.,, 191, 1-50, Wien 1973.
RieDL, H.: Ergebnisse einer Taluntersuchung in der Oststeier-
mark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 91, 97—-104, Graz 1961.
RIEHL-HERWIRSCH, G.: Bemerkungen zur Gerdllvergesellschaf-
tung der ,Gosau von Kainach” Stmk. — Karinthin, 68,

23-26, Huttenberg 1973.

RIePL, K.: Petrologische Untersuchungen an einigen Gneisen
der sidlichen Koralpe (Steiermark). — Diss. Univ. Graz, 92
S., Graz 1978.

ROCKENBAUER, W.: Zur Geochemie des Selens in ostalpinen
Erzen. — T. Min. Petr. Mitt., 3, 149—185, Wien 1961.

ROCKENBAUER, W. & ScHRoOLL, E.: Das Vorkommen von Selen
in Osterreichischen Erzen. — Montanrundschau, 8, 48—-52,
Wien 1960.

ROGL, F.: Die Stratigraphie der Wasserbohrungen in Puntigam.
— Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 105, 93-98, Graz 1975.

RoHANI, H.: Untersuchungen an basaltischen Gesteinen des
oststeirischen Vulkanismus. — Diss. Univ. Graz, 114 S,

Graz 1971.

RONNER, F.: Die Nutzung geothermaler Energien. — Steir.
Beitr. Hydrogeol., 26, 81—-135, Graz 1974.

RONNER, F.. Geothermische Energie. — In: OBERHAUSER, R.:
Der geologische Aufbau Osterreichs, 574—579, Wien (Sprin-
ger) 1980.

RONNER, F. & ScHMID, J.: Raubbau an artesischem Wasser in
der Oststeiermark (aufgezeigt am Beispiel des politischen
Bezirkes Firstenfeld). — Steir. Beitr. Hydrogeol., 20, 63—-80,
Graz 1968.

ROssLER, W.: Eichenholz (Quercoxylon) aus dem Alluvium von
Graz. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 90, 103—-108, Graz 1960.

ROSSLER, W.: 14C Altersdatierung zweier holozaner Eichenhél-
zer (Quercoxyla) aus der Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 93, 295-300, Graz 1963.

RosT, F.: Zur faziellen Einstufung Osterreichischer Peridotite.
— Min. Mitt. Joanneum, 92—-98, Graz 1967.

RosT, F. & GRIGEL, W.: Uber accessorische Elemente in mittel-
europdischen Eklogiten und Mineralien. — Geochim. Cosmo-
chim. Acta, 28, 1933—-1951, Oxford 1964.

ROTHER, F. & REVANKAR, M. V.: Untersuchungen an Dolomit-
kalk der Steirischen Grube Lassing. — Keram. Ztschr., 20,
296-299, Freiburg 1968.

SAID KosHRovi, A. Die biostratigraphische Gliederung der
oberdevonischen und karbonen Schichten beiderseits des
Pailgrabens (Grazer Paldozoikum) mit Hilfe von Conodon-
ten. — Diss. Univ. Graz., 78 S., Graz 1961.

SAID KOSHRoVI, A.: Stratigraphische Ergebnisse im Paldozo-
ikum beiderseits des Pailgrabens (Graz-N) mit Hilfe von Co-
nodonten. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
89-90, Wien 1962.



BCHAHRIARI, S.: Die Geologie im Bereich der StraBe zwischen
Aigen i. E. und Ottenberg (Nordseite des Gullingbaches/
Obersteiermark). — Diss. Univ. Graz, 131 S., Graz 1968.

BCHAFFER, G.: Bericht 1977 Uber Untersuchungen an Massen-
bewegungen auf Blatt 96, Bad Ischl. — Verh. Geol. B.-A.,
1978, AB7—-A88, Wien 1979.

BCHAFFER, G.: Einfuhrung zur Geologischen Karte der Repu-
blik Osterreich Blatt 96, Bad Ischl. — Exkursionsf. Geol. B.-
A., 6—23, Wien 1981.

BCHANTL, J.: Die Paragenese Serpentin + Brucit in Serpentini-
ten aus der Ultramafitmasse von Kraubath (Steiermark). —
Karinthin, 72/73, 185—189, Huttenberg 1975.

BCHANTL, J.. Kiuftminerale aus dem Larchkogelserpentinit
(Trieben, Obersteiermark). — Karinthin, 76, 298—-302, Salz-
burg 1977.

BCHARAFFI, M.: Untersuchungen an Siderit- und Ankeritgestei-
nen des Steirischen Erzberges. — Diss. Univ. Wien, 1977,
Wien 1977.

BCHARAFFI, M. & BERAN, A.. Losungsrickstandsuntersuchun-
gen von Ankerit- und Sideritgesteinen des Steirischen Erz-
berges. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1977,
99-102, Wien 1977.

BCHARBERT, S.: Blatt 131, Kalwang — Chemie. — Verh. Geol.
B.-A., 1975, A89, Wien 1975.

$CHARBERT, S.: Blatt 132, Trofaiach — Chemie. — Verh. Geol.
B.-A., 1975, A90, Wien 1975.

$CHARBERT, S.. Petrographische Beschreibung der Bohrkerne
Paldau 1 und Walkersdorf 1. — Verh. Geol. B.-A., 1969,
AB4—-AB6, Wien 1969.

$CHARBERT, S.: Bericht lber geochronologische Arbeiten an
Gesteinsproben aus dem Seckauer Kristallin, Steiermark. —
Jber. 1975, Geol. Tiefbau Ostalpen, 3, 10—11, Wien (Publ.
Zentralanst. Meteor. Geophys.) 1976.

$CHARBERT, S.: Bericht 1978 uber geologische Aufnahmen auf
Blatt 130 Oberzeiring. — Verh. Geol. B.-A., 1979, A125,
Wien 1979.

$CHARBERT, S.: Stub- und Gleinalpe sowie die sudwestliche
Fischbacher Alpe und das Kristallingebiet von Anger. — In:
OBERHAUSER, R.: Der geologische Aufbau Osterreichs,
392-395, Graz 1980 a.

$CHARBERT, S.: Die Bosensteingruppe und die Seckauer Tau-
ern. — In: OBERHAUSER, R.: Der geologische Aufbau Oster-
reichs, 368—370, Wien 1980 b.

$CHARBERT, S.: Untersuchungen zum Alter des Seckauer Kri-
stallins. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 27, 163—-188,
Wien 1981.

$CHARBERT, S. & FRIEDRICHSEN, H.: Magmatism and Metamor-
phism of the Austro-alpine crystalline units east of the Tau-
ern window in the light of isotopic data. — Terra cognita, 3,
202-203, Strasbourg 1983.

$CHARBERT, S. & SCHONLAUB, H.: Das Pravariszikum und Va-
riszikum. — In: OBERHAUSER, R.: Der geologische Aufbau
Osterreichs, 3—20, Wien 1980.

9CHARBERT, H. G.: The Earth’'s upper mantle below Kapfen-
stein (eastern Styria, Austria). — Min. Soc. Bull.,, 34, 6, Lon-
don 1977.

§CHARBERT, H. G., POULTIDES, Ch., HOLLER, H., KOLMER, H. &
WIRSCHING, U.: Vulkanite im Raume Burgenland — Oststeier-
mark. — Fortschr. Miner., 59, 69—-88, Stuttgart 1981.

qcHARF, W.: Ein Beitrag zur Geologie und Morphologie des
Mirztales — Petrographie der Gewéassersohle. — Ber. was-
serw. Rahmenplanung, 2, 22—-32, Graz 1965.

9cHARFE, G.: Bericht 1977 Uber geologische Aufnahmen im
Paldozoikum der Nérdlichen Grauwackenzone auf Blatt 100,
Hieflau. — Verh. Geol. B.-A., 1978, AS0—A91, Wien 1978.

9cHARFE, G.: Steirische Graphitvorkommen. — Mitt. Abt. Geol.
Joanneum, 42, 117-122, Graz 1981 a.

YcHARFE, G.: Quarzsandvorkommen im weststeirischen Ter-
tidrgebiet. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 42, 123-127, Graz
1981 b.

YcHARFE, G.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen im
Paldaozoikum der Noérdlichen Grauwackenzone auf Blatt 100,
Hieflau. — Verh. Geol. B.-A., 1980, A69—A71, Wien 1983.

SCHARFE, G.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen in der
Nérdlichen Grauwackenzone auf Blatt 100 Hieflau. — Verh.
Geol. B.-A., 1981, A60—A62, Wien 1984.

SCHAUBERGER, O.: Die alpinen Salzlagerstéatten. — Verh. Geol.
B.-A., 1978, 455—459, Wien 1979.

ScHEDL, A.: Geologische, geochemische und lagerstattenkund-
liche Untersuchungen im ostalpinen Altkristallin der Schlad-
minger Tauern. — Diss. Univ. Wien, 209 S., Wien 1981.

SCHEINER, H.: Geologie der Steirischen und Lungauer Kalkspit-
ze. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 11, 67-110, Wien
1960.

ScHERMANN, O.: Blatt 130, Oberzeiring — Lagerstattenaufnah-
me. — Verh. Geol. B.-A., 1975, A89, Wien 1975 a.

SCHERMANN, O.: Blatt 134, Passail — Lagerstattenaufnahme. —
Verh. Geol. B.-A., 1975, A90, Wien 1975 b.

SCHICKOR, G.: Hydrogeologie und Hydrochemie von Graz —
Nord. — Steir. Beitr. Hydrogeol., 34/35, 55—106, Graz 1983.

SCHLAGER, W.: Das Zusammenwirken von Sedimentation und
Bruchtektonik in den triadischen Hallstatterkalken der Ostal-
pen. — Geol. Rdsch., 59, 289—-308, Stuttgart 1970.

SCHLAGER, W. & SCHOLLNBERGER, W.: Das Prinzip stratigraphi-
scher Wenden in der Schichtfolge der Nérdlichen Kalkalpen.
— Mitt. Geol. Ges. Wien, 66/67, 165—193, Wien 1974.

SCHLATE, G.: Das Aichermoor, das bedeutendste inneralpine
Betula humilis-Vorkommen. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 95,
185-210, Graz 1975.

ScHMID, Ch.: Geoelektrische Strukturerkundung: a) Tragoéftal,
b) St. ligen — Bodenbauer, Hochschwab, Stmk. — Ber. was-
serwirtsch. Rahmenplanung, 46, Graz 1980.

ScHMID, Ch., SCHMOLLER, R. & WEBER, F.. Geophysikalische
Untersuchungen von Erzvorkommen im Grazer Paldo-
zoikum. — Berg- u. Hittenm. Mh., 124, 594-605, Wien
1979.

ScHMID, Ch., SCHMOLLER, R. & WEBER, F.: Geophysikalische
Prospektionserlauterungen auf Kieslgurvorkommen im Be-
reich des Aflenzer Tertiarbeckens. — Mitt. Abt. Geol. Joan-
neum, 42, 129-136, Graz 1981.

ScHMIDT, K. & BOGEL, H.: Kleine Geologie der Ostalpen. — 231
S., Thun (Ott Verlag) 1976.

SCHMIED, H.: Beitrag zur Kenntnis der Geologie der westlichen
Schladminger Tauern. — Diss. Univ. Wien, 134 S., Wien
1963.

ScHMITZ, G.: Geologische Untersuchungen im Gebiet der west-
lichen Schneealpe. — Diss. Univ. Wien, 113 S., Wien 1960.

SCHMOLLER, R.: Reflexions- und Refraktionsseismik im Fohns-
dorfer Becken. — Jber. 1976, Geol. Tiefbau Ostalpen, 5,
79-81, Wien 1977.

SCHMOLLER, R.: Der Grundwasserleiter im Murboden des
Fohnsdorfer Beckens als refraktionsseismisch Uberschosse-
ne Schicht. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 39, 97—-108, Graz
1978.

SCHNEIDER, H.-J.: Facies differentiation and controlling for the
depositional lead-zinc concentration in the Ladinian Geosyn-
cline of the Eastern Alps. — Develop. Sedimentol., 2,
29—-45, Amsterdam 1964.

SCHOCKLITSCH, K.: Bau- und Portalsteine in Graz. — Schulber.
1960/61, 2. Bundes-Realgymnasium Graz, 1-11, Graz
1961.

ScHocKLITSCH, K.: Nachtragsbemerkungen zu meiner Studie
,ein Vesuvianfund im Tuff von Kapfenstein (Oststeiermark)".
— N. Jb. Min. Mh,, 1966, S. 223, Stuttgart 1966.

SCHOLLNBERGER, W.: Die Verzahnung von Dachsteinkalk-Fa-
zies und Hallstatter Fazies am Sudrand des Toten Gebirges
(Nérdliche Kalkalpen). — Diss. Univ. Wien, 179 S, Wien
1971.

SCHOLLNBERGER, W.: Bericht 1971 iber Aufnahmen auf Blatt
Bad Ischl (96) und auf Blatt Mitterndorf (97). — Verh. Geol.
B.-A., 1972, A76—A79, Wien 1972 a.

SCHOLLNBERGER, W.: Faziesiibergange in der Obertrias am
Sidrand des Toten Gebirges (Nérdliche Kalkalpen, Oster-
reich). — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 21, S. 277, Inns-
bruck 1972 b.

111



SCHOLLNBERGER, W.: Zur Geologie des Sidrandes des Toten
Gebirges (Nérdliche Kalkalpen, Osterreich). — Anz. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1973, 72—-76, Wien 1973 a.

SCHOLLNBERGER, W.: Zur Verzahnung von Dachsteinkalkfazies
und Hallstatter Fazies am Sidrand des Toten Gebirges
(Nérdliche Kalkalpen, Osterreich). — Mitt. Ges. Geol. Berg-
baustud., 22, 97—-153, Wien 1973 b.

ScHONLAUB, H. P.: Conodontenstratigraphische Arbeiten im
Altpaldaozoikum. — Verh. Geol. B.-A., 1973, A81—-A83, Wien
1973.

SCHONLAUB, H. P.: Bericht Gber Aufnahmen in der Nérdlichen
Grauwackenzone (Eisenerz — Polster, Radmer) (Blatt 100,
101). — Verh. Geol. B.-A., 1974, A10, Wien 1974.

SCHONLAUB, H. P.: Die Grauwackenzone in den Eisenerzer Al-
pen und Palten-Liesingtal. — In: Exkursion der Osterreichi-
schen Geologischen Gesellschaft in die Grauwackenzone
bei Eisenerz., 21.-23.10.1977, 13—24, Wien (Geol. B.-A))
1977 a.

SCHONLAUB, H. P.: Klassisches und metamorphes Variszikum
in Osterreich. — Nachr. dt. geol. Ges., 17—29, Hannover
1977 b.

SCHONLAUB, H. P.: Bericht 1976 iber Ubersichtsaufnahmen in
der Grauwackenzone auf den Blattern 131, Kalwang und
132, Trofaiach. — Verh. Geol. B.-A., 1977, A114—-A116,
Wien 1977 c.

SCHONLAUB, H. P.: Das Paldozoikum in Osterreich. Verbrei-
tung, Stratigraphie, Korrelation, Entwicklung und Paldoge-
ographie nichtmetamorpher und metamorpher Abfolgen. —
Abh. Geol. B.-A., 33, 124 S., Wien 1979.

ScHONLAUB, H. P.: Die Grauwackenzone in den Eisenerzer Al-
pen (Osterreich). — Jb. Geol. B.-A., 124, 361—423, Wien
1982.

ScHONLAUB, H. P.. Die Grauwackenzone. — In: OBERHAUSER,
R.: Der geologische Aufbau Osterreichs, 265—289, Wien
1980.

SCHONLAUB, H. P.: Bericht 1979 Uber geologische Aufnahmen
und Revisionen im Paldozoikum auf Blatt 101, Eisenerz. —
Verh. Geol. B.-A., 1980, A72—A75, Wien 1983.

SCHONLAUB, H. P. & FLAJs, G.: Geologische Aufnahme Blatt
100, Hieflau. — Verh. Geol. B.-A., A75, Wien 1975 a.

ScHONLAUB, H. P. & FLAaJS, G.: Geologische Aufnahme Blatt
101, Eisenerz. — Verh. Geol. B.-A., 1975, A75—-A77, Wien
1975 b.

SCHONLAUB, H. P. & FLaJs, G.: Geologische Aufnahme Blatt
132, Trofaiach. — Verh. Geol. B.-A., 1975, A90, Wien
1975 c.

SCHONLAUB, H. P. & FLaJs, G.: Blatt 131 Kalwang, 132 Tro-
taiach geologische Aufnahmen. — Verh. Geol. B.-A., 1975,
AB9—-A90, Wien 1975 d.

ScHONLAUB, H. P. & FLAJS, G.: Geologische Bearbeitung Blatt
159, Murau. — Verh. Geol. B.-A., 1975, A100—-A101, Wien
1975 e.

SCHONLAUB, H. P. & FLAJS, G.: Geologische Aufnahme Blatt
101, Eisenerz. — Verh. Geol. B.-A., 1975, A75—-A77, Wien
1976.

SCHONLAUB, H. P. & FLAJs, G.: Bericht 1977 Uber Aufnahmen
des Altpaldozoikums auf Blatt 101, Eisenerz und Blatt 132,
Trofaiach. — Verh. Geol. B.-A., 1978, A91-A92, Wien
1979 a.

SCHONLAUB, H. P., FLAJS, G. & SCHARBERT, S.: Exkursionsfih-
rer der Osterreichischen Geologischen Gesellschaft (Eise-
nerzer Alpen), 45 S., Wien (Geol. B.-A.) 1977.

SCHONLAUB, H. P., FLAJS, G. & THALMANN, F.: Conodontenstra-
tigraphie am Steirischen Erzberg (Nérdliche Grauwackenzo-
ne). — Jb. Geol. B.-A,, 123, 169—-229, Wien 1980.

SCHONLAUB, H. P. & OBERHAUSER, R.: Das Bergland um Graz
sowie Remschnigg und Sausal. — In: OBERHAUSER, R.: Der
geologische Aufbau Osterreichs, 396—402, Wien 1980.

SCHONLAUB, H. P. & SCHARBERT, S.: The early history of the
Eastern Alps. — Ztschr. dt. Geol. Ges., 129, 473—-484, Han-
nover 1978.

SCHOSSER, |.: Sedimentpetrographische Untersuchung an zer-
setzten Gesteinen der Koralpe. Die Zersetzungen am Eklo-
gitamphibolit von Mauthnereck, Amphibolit von Unterlaufen-

112

egg, Pegmatit von Aibel/Eibiswald. — Diss. Univ. Graz, 92
S., Graz 1964.

ScHRAMM, J. M.: Niedriggradige Metamorphose von Sedimen-
ten der Grauwackenzone und der Nérdlichen Kalkalpen. —
Jber. 1976, Geol. Tiefbau Ostalpen, 5, 2—8, Wien (Publ.
Zentralanst. Meteor. Geophys.) 1977 a.

SCHRAMM, J.-M.: Uber die Verbreitung epi- und anchimetamor-
pher Sedimentgesteine in der Grauwackenzone und in den
Nérdlichen Kalkalpen (Osterreich) — ein Zwischenbericht. —
Geol. Paldont. Mitt. Innsbruck, 7, 3—20, Innsbruck 1977 b.

ScHRAMM, J.-M.: Uber die Metamorphose klastischer permo-
skythischer Sedimentgesteine der Nordlichen Kalkalpen
(Osterreich). — Jber. 1979, Hochschulschwerpkt. S15, 1,
79-82, Leoben 1980.

SCHRAMM, J.-M.: Zur Metamorphose des feinklastischen Per-
moskyth im Ostabschnitt der Noérdlichen Kalkalpen (Ost-
dsterreich). — Verh. Geol. B.-A., 1982, 63—72, Wien 1982 a.

SCHRAMM, J.-M.: Uberlegungen zur Metamorphose des klasti-
schen Permoskyth der Nérdlichen Kalkalpen vom Alpenost-
rand bis zum Rétikon (Osterreich). — Verh. Geol. B.-A.,
1982, 73—-83, Wien 1982 b.

ScHRoLL, E.: Die ostalpine Vererzung im Lichte der geochemi-
schen Forschung. — T. Min. Petr. Mitt.,, 6, 409—-411, Wien
1958.

ScHROLL, E.: Germanium in mineralogischen Rohstoffen Oster-
reichs (Forschungsbericht |: Das Vorkommen seltener
Grundstoffe in Osterreich). — Montanrundschau, 7, 23-26,
Leoben 1959.

ScHRoLL, E.: Beitrag zur Geochemie des Bariums in Carbonat-
gesteinen und klastischen Sedimenten der ostalpinen Trias.
— T. Min. Petr. Mitt.,, 15, 258—-278, Wien 1971.

ScHRoLL, E.: Beitrag der Geochemie zur Kenntnis der Lager-
statten der Ostalpen. — Verh. Geol. B.-A., 1978, 461-470,
Wien 1979.

ScHROLL, E. & AZER IBRAHIM, N.: Beitrag zur Kenntnis ostalpi-

ner Fahlerze Ill. — T. Min. Petr. Mitt., 3. F, 7, 70-105,
Wien 1961.
ScHROLL, E. & JANDER, I.: Uber Vorkommen von Wolfram in

Gesteinen der Ostalpen und der B6hmischen Masse. — Anz.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Ki., 1976, 4—10, Wien
1976.

ScHRoLL, E. & JANDER, E.: Das Vorkommen von Molybdéan in
Gesteinen der Ostalpen und der Béhmischen Masse. — Anz.
Oster. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1977, 203—209, Wien
1977.

SCHROLL, E. & PAK, E.: Die Schwefelisotopenzusammenset-
zung in Schwerspéten aus Lagerstatten im Grazer Paldozo-
ikum als Beitrag zu deren Altersstellung. — Anz. Osterr.
Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 1976, 1—4, Wien 1977.

SCHROLL, E. & GROHMANN, M.: Beitrag zur Kenntnis des K/Rb-
Verhéltnisses in magmatischen Gesteinen. — Geol. Rdsch.,
55, 261—-274, Stuttgart 1966.

ScHuLTzE, E.. Pollenanalytische Untersuchung eines alten
Hochmoorkérpers bei Etrach in der Krakau (Steiermark,
Osterreich). — Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-na-
turw. Kl., 184, 421-431, Wien 1974.

SCHULTZE, E.: Beitrag zur spat- und postglazialen Vegetations-
geschichte und Waldentwicklung am Neumarkter Sattel/Stei-
ermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 106, 193—-200, Graz
1976.

SCcHULTZE, E.: Pollenanalytische Untersuchungen an zwei
Bohrkernen aus dem Tyrnberger Moos 99 N. N. — In: THUR-
NER, A.: Erlauterungen zu Blatt 160 Neumarkt in Steiermark,
46—47, Wien 1980.

ScHuLz, O.: Metallogenese im Paldozoikum der Ostalpen. —
Geol. Rdsch., 63, 93—104, Stuttgart 1974.

SCcHUMACHER, R.: Die Geologie des Sidwest-Randes des
Gleinalm-Massives. — Diss. Univ. Graz, 181 S., Graz 1972.

SCHUMACHER, R.: Beitrage zur Gesteinskunde des Stub-/Glei-
nalpenzuges, Steiermark, Il. — Min. Mitt. Joanneum, 41,
12-36, Graz 1974.

SCHUMACHER, R.: Bericht 1976 Uber Aufnahmen im Kristallin
auf Blatt 162, Koflach. — Verh. Geol. B.-A., 1977, A137,
Wien 1977.



(72]

PHUSSLER, F.: Feldspatvorkommen in der Weststeiermark. —
Steir. Beitr. Rohstoff- u. Energieforsch., 3, S. 13, Graz 1984.
S¢HWAIGHOFER, B. & MULLER, H. W.: Pickeringit von der Tur-
rach (Stmk.). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 109, 35-37, Graz
1979.
SCHWEIGER, H.: Lagerstatten und Mineralfundorte im Bezirk
Mirzzuschlag. — Festschr. u. Jahresber. Bundesgymn. u.
Bundesrealgymn. Mirzzuschlag, 159—1969, 46—-64, Murz-
zuschlag 1969.
SEHWINNER, R.: Geologische Karte und Profile der Umgebung
von Turrach im Steyerisch-Karnthnerischen Nockgebiet
1:25.000. — 11 S., Graz (Leuschner & Lubensky) 1931.
SCHWINNER, R.: Zur Geologie der Oststeiermark. Die Gesteine
und ihre Vergesellschaftung. — Sitzungsber. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Ki, I, 141, 319-358, Wien 1932.
SCHWINNER, R.: Zur Geologie von Birkfeld. — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 72, 67—100, Graz 1935.
SEELMEIER, H. & HONIG, H.: Geophysikalische Untersuchungen
im sudlichen Grazer Feld. — Steir. Beitr. Hydrogeol., 26,
49-59, Graz 1974.
SEEMANN, R.: Die sedimentédren Eisenvererzungen der Karst-
gebiete der Nérdlichen Kalkalpen. — Ann. Naturh. Mus.
Wien, 82, 209-289, Wien 1979.
SEEMANN, R. & KALBSKOPF, R.: Vorlaufige Mitteilung iiber Uran-
glimmer aus dem Semmering-Wechselgebiet NE-Steiermark.
— Ann. Naturh. Mus.- Wien, 76, 609—617, Wien 1972.
SEEMANN, R. & NIEDERMAYR, G.: Exotische Gerélle und Bauxite
aus dem Gebiet Hoher Dachstein . — Mitt. Osterr. Min. Ges.,
128 (1981/82), 65—71, Wien 1983.
SENARCLENS-GRANCY, W.: Beitrdge zur Eingliederung der Mo-
ranen der Schladminger Tauern, der Mittelennstaler Moore
und der Ramsau- oder Ennstalterrassen bei Schladming in
das alpine Jungquartar. — Jb. Geol. B.-A., 5, 65—128, Wien
1962.
SENARCLENS-GRANCY, W.: Zur Geologie des SchloBberges und
der Umgebung von Graz. — Jber. 4, Bundesrealgymn. Graz,
55, 10—16, Graz 1963.
SENARCLENS-GRANCY, W.: Werden und Bau der Gesauseberge,
mit einer Profil- und Kartenskizze. — Jber. 4, Bundesreal-
gymn. Graz, 60, 4 S., Graz 1968.
SENOWBARI-DARYAN, B. & DuLLO, W.: Gryptocoelia wurmi n. sp.,
ein neuer Kalkschwamm (Sphinctozoa) aus der Obertrias
(Nor) der Gesiduseberge (Obersteiermark/Osterreich). —
Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 26, 205—-211, Wien 1980.
SEREN, S.: Korrelation von gravimetrischen und magnetischen
Anomalien im Bereich des Serpentins von Kraubath. — Be-
richte Uber den Tiefbau der Ostalpen, 2. Int. Alpengravimet-
rie-Koll. Wien 1980, H. 11, 71-82, Zentralanst. Met. Geo-
ph., Publ. Nr. 273, Wien 1983.
élEBER, R.: Bericht 1970 Uber paldontologisch-stratigraphische
Untersuchungen in geologischen Kartierungs- und Arbeits-
gebieten von Vorarlberg, Karnten und Steiermark. — Verh.
Geol. B.-A., 1970, A104—A106, Wien 1971.
IEBER, R.: Bericht 1971 Uber paldontologisch-stratigraphische
Untersuchungen in Kartierungsgebieten von Niederdster-
reich, Steiermark und Kéarnten. — Verh. Geol. B.-A,, 1972,
A92—-A93, Wien 1972.
SiEBER, R.: Bericht 1975 Uber paldontologische Untersuchun-
gen im Tertidarbecken der Bundeslander Niederdsterreich,
Burgenland, Steiermark und Vorarlberg. — Verh. Geol.
B.-A., 1976, A184—A185, Wien 1976 a.
SieBER, R.: Bericht 1975 Uber paldontologisch-stratigraphische
Untersuchungen in Obertrias und Jura auf Blatt 72, Maria-
zell. — Verh. Geol. B.-A., 1976, A105—A106, Wien 1976 b.
SiEBER, R.: Bericht 1976 Uber paldontologisch-stratigraphische
Untersuchungen im Mesozoikum und Tertiar auf Blatt 72,
Mariazell und Blatt 71 Ybbsitz. — Verh. Geol. B.-A., 1977,
A75—-A76, Wien 1977 a.
$iEBER, R.: Bericht 1976 uUber paldontologisch-stratigraphische
Untersuchungen im Mesozoikum und Tertiar auf Blatt 96,
Bad Ischl und Blatt 97, Bad Mitterndorf. — Verh. Geol. B.-A.,
1977, A92—-A93, Wien 1977 b.
$IEBER, R.: Bericht 1977 Uber paldontologisch-stratigraphische
Untersuchungen im Mesozoikum des Salzkammergutes, auf

n

den Blattern 66, Gmunden, 95, St. Wolfgang und 96, Bad
Ischl. — Verh. Geol. B.-A., 1978, A69—A70, Wien 1979.

SIEBER, R.: Bericht 1978 Uber paldontologisch-stratigraphische
Untersuchungen im Mesozoikum der Kalkalpen auf den Blat-
tern 96 Bad Ischl und 97 Mitterndorf. — Verh. Geol. B.-A,,
1978, A111—-A112, Wien 1981.

SIEGL, W.: Ein Beitrag zur Genese der Vererzung des Grazer
Paldaozoikums. — Mineral. Deposita, 9, 289-295, Berlin
1974.

SIEGL, W. & FELSER, K.: Der Kokardendolomit und seine Stel-
lung im Magnesit von Hohentauern (Sunk bei Trieben). —
Berg- u. Hittenm. Mh., 118, 251-256, Wien 1973.

SIEVERTS-DORECK, Ch.: Crinoiden aus dem Dachsteinkalk des
Stoderzinkens, Ennstal (Sammlung Bribitzer, Graz). — Mitt.
Naturw. Ver. Steiermark, 91, 165—-171, Graz 1961.

SimMPsON, C. & ScHMID, S. M.: An evaluation of criteria to de-
duce the sense of movement in sheared rocks. — Geol. Soc.
Amer. Bull.,, 1281—-1288, Boulder 1983.

SLADICS-TRIFUNOVIC, M.: Hippurites heritschi and the Maestrich-
tian Rudist Horizons in the Senonian sediments at S. Bar-
tholoma (Kainachbecken, Austria). — Ann. Géol. Pénn.
Balkanique, 42, 421—-445, Beograd 1978.

SKALA, W.: Typen der Karbonatgesteine der Wélzer Tauern. —
Diss. Univ. Graz, 168 S., Graz 1964 a.

SkALA, W.: Typen, Facies und tektonische Position der Karbo-
natgesteine der dstlichen Wélzer Tauern. — Verh. Geol. B.-
A., 1964, 108-123, Wien 1964 b.

SKALA, W.: Aufnahmsbericht 1964 (Blatt 129, Donnersbach)
der Arbeitsgemeinschaft ,Niedere Tauern“, Graz. — Verh.
Geol. B.-A., 1965, A42—-A43, Wien 1965.

SKkALA, W.: Vorbericht Uber die Untersuchung von Sedimenta-
tionsrichtungen in den Ablagerungen des Pannon C im Stei-
rischen Becken. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., 1966, 229—-232, Wien 1966.

SKALA, W.: Kurzbericht iber die Untersuchung von FlieBrich-
tungen in den Basisschottern des Obersarmats im Steiri-
schen Becken. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 97, 28—31, Graz
1967.

SkALA, W.: Lithogenetische Untersuchungen an den Sanden
der Kirchberg-Karnerbergzwischenserie Pannon C Steiri-
sches Becken. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 60, 69—95, Wien
1968 a.

SKALA, W.: Bericht 1966 uber Aufnahmen auf Blatt 129, Don-
nersbach, Nordteil (Arbeitsgemeinschaft ,Niedere Tauern").
— Verh. Geol. B.-A,, 1967, A44—A45, Wien 1968 b.

SKALA, W.: Lithologische Untersuchungen an den Kirchberger
Sanden (Pannon C, Steirisches Becken) mit Hilfe elektroni-
scher Datenverarbeitung. — Geol. Rdsch., 58, 220-229,
Stuttgart 1969.

SKALA, W.: Zwei Beispiele zum Einsatz von polynomeal-Trend-
flichenanalysen bei geologischen Fragestellungen. — Mitt.
Abt. Geol. Joanneum, 35, 171—-181, Graz 1975.

SoLaAR, F.. Jingste Formung, Bodenbildung und Standorte im
Bereich der Talauen des Gleisdorfer Raumes. — Mitt. Na-
turw. Ver. Stmk., 93, 89—-111, Graz 1963.

SoLAR, F.: Bodenassoziationen und Standorte im oststeiri-
schen Higelland. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 95, 229—-244,
Graz 1965.

SoMMER, D.: Die Prebichl-Schichten als permotriadische Basis
der Nérdlichen Kalkalpen in der 6stlichen Grauwackenzone.
— Diss. Univ. Wien, 104 S., Wien 1968.

SOMMER, D.: Die Prebichl-Schichten als permotriadische Basis
der Nérdlichen Kalkalpen in der éstlichen Grauwackenzone
(Steiermark, Osterreich). — Verh. Geol. B.-A., 1972,
119-122, Wien 1972.

SoMMER, D.: Uranvorkommen in Osterreich. — OMV-Ztschr.,
1977, 12—-13, Wien 1977.

SPAUN, G.: Zur Geologie der GroBreiflinger Scholle (Steier-
mark). — Diss. Univ. Wien, 116 S., Wien 1964 a.

SPAUN, G.: Das Quartar im Ennstal zwischen Hieflau und Al-
tenmarkt. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 14, 149-184,
Wien 1964 b.

113



SPAUN, G.: Die geologischen Vorarbeiten und der Sondierstol-
len des Ennskraftwerk Landl. — Mitt. Ges. Geol. Bergbau-
stud., 18, 341-366, Wien 1968.

SPREITZER, H.: Der eiszeitliche Murgletscher in Steiermark und
Karnten. — Geogr. Jber. Osterr., 28, 1—50, Wien 1961.
STATTEGGER, K.: Sedimentgeologische Untersuchungen in den
Polsterquarziten (Ostliche Grauwackenzone, Osterreich). —

Verh. Geol. B.-A., 1980, 333—-363, Wien 1980.

STATTEGGER, K.: Schweremineraluntersuchungen in der 6stli-
chen Grauwackenzone (Steiermark/Osterreich) und deren
statistische Auswertung. — Verh. Geol. B.-A., 1982,
107—-121, Wien 1982 a.

STATTEGGER, K.: Tektonische Rekonstruktion von Bohrprofilen
aus dem Grazer Paldozoikum (Schénberg-Bohrungen, Pas-
sailer Gruppe) mit Hilfe von Zeitreihenanalysen. — Jber.
1981, Hochschulschwerpkt. S15, 3, 103-132, Leoben
1982 b.

STATTEGGER, K.: Application of time series analysis to the tec-
tonic analysis of disturbed rock sequences recorded from
drill hole logs with examples from the Paleozoic of Graz
(Austria). — Math. Geol., 15, 673—-685, New York 1983.

STATTEGGER, K.: Bericht 1980 lUber geologische Aufnahmen im
Grazer Paldozoikum auf Blatt 134 Passail. — Verh. Geol. B.-
A., 1981, A79-A80, Wien 1984.

STEIGER, T.: Fazies und geologischer Rahmen der Plassenkal-
ke (Oberjura) des Krahstein bei Bad Mitterndorf (Steirisches
Salzkammergut). — Diplomarb. Univ. Erlangen, 184 S., Er-
langen 1977.

STEIGER, T.. Geologische Aufnahme des Zauchenbachtales
und des Krahstein-Massives am Sidrand des Toten Gebir-
ges. — Mitt. Ges. Geol. Bergaustud., 26, 214—245, Wien
1980.

STEIGER, T. & WURM, D.: Faziesmuster oberjurassischer Platt-
form-Karbonate (Plassen-Kalke, Nérdliche Kalkalpen, Steiri-
sches Salzkammergut, Osterreich). — Facies, 2, 241-286,
Erlangen 1980.

STEINER, H. J.: Aufbereitungscharakteristik eines metamorphen
Gesteins in der Oststeiermark. — Steir. Beitr. Rohstoff-Ener-
gief., 2, 26—28, Graz 1982.

STEINER, P.: Geologische Studien im Grenzbereich der mittle-
ren und éstlichen Kalkalpen (Osterreich); I. Erlauterungen
zur Geologischen Karte der Kalkvoralpen zwischen Enns,
Ybbs und Salza; Il. Vorschlage zur Klarung tektonischer Er-
scheinungen im Raum von Weyer — Gr. Reifling — Lunz auf
taziesstrukturanalytischer Grundlage. — Mitt. Ges. Geol.
Bergbaustud., 18, 9—88, Wien 1968.

STEINHAUSER, F.: Montangeophysik Bad Aussee. — Steir. Beitr.
Rohstoff-Energief., 2, 19—21, Graz 1982.

STEINHAUSER, F., MEURERS, B., RUESS, D., HOSCH, K. & GRAN-
SER, H.: Das Bouguer-Schwerefeld im Bereich des Neumark-
ter Sattels. — Jber. 1982, Hochschulschwerpkt., S15, 4,
211-222, Graz 1983.

STEINHAUSER, F., RUESs, D., MEURERS, B. & RosAM, V.: Be-
stimmung des Bouguer-Schwerefeldes der Niederen Tauern
und ihrer Umgebung. — Jber. 1981, Hochschulschwerpkt.
S15, 3, 243-247, Leoben 1982.

STEININGER, F. & BAGDASARJAN, G. P.: Neue radiometrische Al-
ter mittelmiozaner Vulkanite der Steiermark (Osterreich), ih-
re biostratigraphische Korrelation und ihre mégliche Stellung
innerhalb der paldomagnetischen Zeitskala. — Verh. Geol.
B.-A., 1977, 85-99, Wien 1977.

STOWASSER, H.: Zur Schichtfolge, Verbreitung und Tektonik
des Stangalm-Mesozoikum (Gurktaler Alpen). — Jb. Geol.
B.-A., 99, 75-199, Wien 1956.

STROBL, E. & WEBER, F.: Ergebnisse der geophysikalischen
Talkprospektion im Raum Mautern (Steiermark). — Arch. La-
gerstattenf., Geol. B.-A., 3, 73—-80, Wien 1983.

STUMPFL, E. F.: Mikrosondenuntersuchungen an alpinen Erzla-
gerstatten. — Berg- u. Huttenm. Mh., 124, 589—-592, Wien
1979.

STuMPFL, E.: Geologische und geochemische Untersuchungen
des Ultramafit-Massives des Larchkogels bei Trieben. —
Steir. Beitr. Rohstoff- u. Energieforsch., 3, 11-12, Graz
1984.

114

STumpPFL, E. F. & PARTIAN, M.: Schichtgebundene Sulfidverer-
zung in den Schladminger Tauern. — Anz. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. KlI., 1979, 111-115, Wien 1979.

STuMPFL, E. F.: & EL AGEED, A.: HochgréBen und Kraubath —
Teile eines paldozoischen Ophiolith-Komplexes. — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 42, 161—-169, Graz 1981.

SUETTE, G.: Erlauterungen zu Blatt 209 Bad Radkersburg. — 7
S., Wien (Geol. B.-A.) 1982.

SUETTE, G.: Bericht 1982 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt 208 Mureck. — Jb. Geol. B.-A.,, 126, S. 339, Wien
1983.

SUETTE, G.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnahmen auf
Blatt 209 Bad Radkersburg. — Verh. Geol. B.-A., 1982,
A101-A102, Wien 1984.

STUR, D.: Geologie der Steiermark. — (Geogn.-mont. Ver. Stei-
ermark), 654 S., Graz 1871.

SUMMESBERGER, H. & WAGNER, L.: Der Lithostratotypus des
Gutensteiner Kalkes (Gutenstein, Niederdsterreich; Mittel-
trias). — Ann. Naturh. Mus. Wien, 75, 343—-356, Wien 1976.

SUMMESBERGER, H. & WAGNER, L.: Der Stratotypus des Anis
(Trias). — Ann. Naturh. Mus. Wien, 76, 515—-538, Wien
1972.

SURENIAN, R.: Biostratigraphie und Sedimentologie der Stein-
bergkalke (Oberdevon) des Steinberges westlich Graz. —
Diss. Univ. Graz, 139 S., Graz 1977.

SURENIAN, R.: Die Conodontenfauna des Steinbergkalkes
(Oberdevon, Paldaozoikum von Graz). — Mitt. Naturw. Ver.
Stmk., 108, 121—-135, Graz 1978.

TECKELI, O.: Die Geologie der norddstlichen Amering-Randge-
bietes. — Diss. Univ. Graz, 164 S., Graz 1971.

TEICH, T.: Petrologische Untersuchungen an granitischen Ge-
steinen der Stubalpe, Gleinalpe und des Semmering (Karn-
ten-Steiermark). — Diss. Univ. Graz, 115 S., Graz 1975.

TEICH, T.: Die Genese des Augengneiszuges in der Gleinalpe
— Stubalpe, Steiermark. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 108,
55-69, Graz 1978.

TEeICH, T.: Die Genese des Augengneiszuges in der zentralen
und sudlichen Stubalpe mit einer Zusammenfassung Uber
den Augengneiszug der Hochalpe — Kleinalpe — Stubalpe,
Steiermark—Karnten. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 109,
39-54, Graz 1979.

TEICHMULLER, M. & TEICHMULLER, R.: Coalification studies in
the Alps. — In: CLOSS, ROEDER & SCHMIDT: Alps, Apennines,
Hellenides, 49—-55, Stuttgart 1978.

TENCHOV, Y.: Stratigraphy of the Carboniferous from Stangal-
pe, Austria. — Geol. Balcanica, 8, 105—110, Sofia 1978.
TeENcHOV, Y.: Die paldozoische Megaflora von Osterreich. —

Verh. Geol. B.-A., 1980, 161—174, Wien 1980.

THALHAMMER, O.: Das Paldozoikum nérdlich der Breitenau,
Grazer Paldozoikum, Steiermark. — Diss. Univ. Graz, 251
S., Graz 1982.

THALHAMMER, O.: Bericht 1982 uber geologische Aufnahmen
nordlich der Breitenau (Grazer Paldaozoikum) auf Blatt 134
Passail. — Jb. Geol. B.-A., 126, 316—317, Wien 1983.

THALHAMMER, O.: Bericht 1980 Uber geologische Aufnahmen
nordlich der Breitenau (Grazer Paldaozoikum) auf Blatt 134
Passail. — Verh. Geol. B.-A., 1981, ABO—A81, Wien 1984.

THALMANN, F.: Probleme der Abbauplanung und Qualitats-
steuerung am Steirischen Erzberg in Abhangigkeit von den
geologisch-mineralogischen Verhéltnissen. — Mitt. Geol.
Ges. Wien, 66/67, 245—263, Wien 1974.

THALMANN, F.: Zur Eisenspatvererzung in der Noérdlichen Grau-
wackenzone am Beispiel des Erzberges bei Eisenerz und
Radmer—Buchegg. — Verh. Geol. B.-A., 1978, 479-489,
Wien 1979.

THENIUS, E.: Das Genus Xenochoerus ZDARSKY (1909), ein aber-
ranter Tayassuide (Artipdactyla, Mammalia) aus dem Miozan
Europas. — Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kil.,
1979, 1-8, Wien 1979.

THEYER, P.. Zur Geologie des Gebietes zwischen Paal- und
Lorenzengraben (Oberes Murtal, Steiermark). — Diss. Univ.
Wien, 146 S., Wien 1970.



THIELE, O.: Bericht Uber Arbeiten fur das Projekt Nr. 2975 des
Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung in
Osterreich im Jahr 1979. — Verh. Geol. B.-A., 1980,
A154—A156, Wien 1983.

THieLe, O.: FWF-Projekt 2975 — Studien Uber Faziesverhalt-

nisse, Stratigraphie und Tektonik &sterreichischer Tertiar-

becken, insbesondere in Hinsicht auf ihre Kohlenfihrung

und Kohlehoffigkeit. — Arch. Lagerstattenf. Geol. B.-A., 3,

81-—89, Wien 1983.

THURNER, A.. Die Gurktaler Decke. Bemerkungen zu Toll-

manns Deckengliederung in den Ostalpen. — N. Jb. Geol.
Min. Mh., 1960, 481—-490, Stuttgart 1960 a.

THURNER, A.: Die Bedeutung des Nord- und Sidrahmens fir
die Tektonik der Nérdlichen Kalkalpen. — Abh. dt. Akad.

Wiss. Berlin, Ili/1, 19—-35, Berlin 1960 b.

THURNER, A.: Die Geologie der Berge noérdlich des Wélzertales

zwischen Eselsberg- und Schénberggraben. — Mitt. Abt.

Geol. Joanneum, 21, 1-31, Graz 1960 c.

THURNER, A.: Bericht Uber geologische Aufnahmen auf Blatt

Neumarkt (160). — Verh. Geol. B.-A., 1960, AB6—AB89, Wien

1960 d.

HURNER, A.: Die Baustile in den tektonischen Einheiten der

Nérdlichen Kalkalpen — Vortrag. — Z. dt. Geol. Ges., 113,

367-389, Hannover 1961 a.

HURNER, A.. Das Phyllitgebiet sidlich Murau. — Verh. Geol.

B.-A., 1961, 134—-155, Wien 1961 b.

HURNER, A.: Bericht 1960 iber Aufnahmen auf Blatt Neumarkt

(160). — Verh. Geol. B.-A., 1961, A79—-A81, Wien 1961 c.

HURNER, A.:. Bericht Uber geologische Aufnahmen auf Blatt

Neumarkt (160). — Verh. Geol. B.-A., 1962, A75—-A77, Wien

1962.

HURNER, A.: Kritische Betrachtungen zur ,Mdirzalpendecke”

E. u. A. Tollmann's. — Verh. Geol. B.-A., 1963, 6979,

Wien 1963 a.

HURNER, A.: Die fragliche Trias von Mihlen bei Neumarkt,

Steiermark. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 56, 515—-538, Wien

1963 b.

THURNER, A.: Bericht Uber die geologische Aufnahme auf Blatt

Neumarkt (160). — Verh. Geol. B.-A., 1963, A59—-A60, Wien

1963 c.

HURNER, A.: Exkursion II/5, 1. T.: Das Gebiet Neumarkt—Mu-

rau, Exkursionsfuhrer Murau-Gurktal. — Mitt. Geol. Ges.

Wien, 57, 291-298, Wien 1964.

THURNER, A.: Geschiebeherde in den Seitentédlern des Murzta-

les. — Ber. Wasserw. Rahmenplanung, 2, 33-43, Graz

1965 a.
HURNER, A.: Rutschungen im steirischen Tertidargebiet mit be-

sonderer Bericksichtigung der Wasserfihrung. — Steir. Bei-
tr. Hydrogeol., 17, 144—162, Wien 1965 b.

HURNER, A.. Granitgneise am Nordabfall der Seetaler Alpen.
— Verh. Geol. B.-A., 1966, 86—92, Wien 1966 a.
THURNER, A.: Aufnahmsbericht idber Kartenblatt Neumarkt
(160). — Verh. Geol. B.-A., 1966, A56—A58, Wien 1966 b.
HURNER, A.: Bericht 1967 Uber die geologische Aufnahme auf
Blatt Neumarkt (160). — Verh. Geol. B.-A., 1968, A64—A66,
Wien 1968.

HURNER, A.: Geologie des Bocksruck bei Unzmarkt (Steier-
mark). — Verh. Geol. B.-A., 1969, 34—-37, Wien 1969.
HURNER, A.: Geologie des Gebietes von Neumarkt, Steier-
mark. — Jb. Geol. B.-A., 113, 1-72, Wien 1970 a.
THURNER, A.: Die Metamorphose in den meso-epizonalen kri-
stallinen Schiefern des Murauer Gebietes. — Verh. Geol. B.-
A., 1970, 469-476, Wien 1970 b.

HURNER, A.: Metamorphose und Tektonik im Raume des
Gurktaler Paldozoikums und des kata-mesozonalen Kristal-
lins der Saualpe und der Seetaler Alpen. — Z. Dt. Geol.
Ges., 122, 123-129, Hannover 1971 a.

THURNER, A.: Aufnahmsbericht Uber das Kartenblatt Neumarkt
(160). — Verh. Geol. B.-A., 1971, AB7—-A89, Wien 1971 b.
HURNER, A.: Die Entwicklung der Neumarkter Landschaft in
der Steiermark. — Carinthia Il, Sh., 28, 167-175, Klagenfurt
1971 c.

THURNER, A.: Geologie der Berge nérdlich Péls (Katzlingberg,
Offenburger Wald). — Verh. Geol. B.-A., 1975, 35—43, Wien
1975 a.

-

-4 o

=] =

—

_|

—

—

= =

—

—

—

THURNER, A.: Aufnahmsbericht 1974, Blatt 160, Neumarkt. —
Verh. Geol. B.-A., 1975, A101—-A103, Wien 1975 b.

THURNER, A.: Geologie der Niederen Tauern Sidabfélle vom
Preber bis Oberwélz. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 43,
9-34, Graz 1976.

THURNER, A. & VAN Husen, D.: Erlauterungen zu Blatt 160
Neumarkt in Steiermark. — Geol. B.-A., 64 S., Wien 1980.

TicHY, G.: Typen-Katalog. Triadische Gastropoden, Lamelli-
branchiaten und Scaphopoden. — Ann. Naturh. Mus. Wien,
74, 607—-655, Wien 1970.

TOLLMANN, A.. Die Hallstatterzone des 6stlichen Salzkammer-
gutes und ihr Rahmen. — Jb. Geol. B.-A,, 103, 37-131,
Wien 1960 a.

TOLLMANN, A.: Die Foraminiferenfauna des Oberconiac aus der
Gosau des Ausseer Weiflenbachtales in Steiermark,. — Jb.
Geol. B.-A., 103, 133—-203, Wien 1960 b.

TOLLMANN, A.: Tabelle des Paldozoikums der Ostalpen. — Mitt.
Ges. Geol. Bergbaustud., 13, 213-225, Wien 1963.

TOLLMANN, A.. Ostalpensynthese. — 256 S., Wien (Deuticke)
1963.

TOLLMANN, A.: Das Permoskyth in den Ostalpen sowie Alter
und Stellung des ,Haselgebirges“. — N. Jb. Geol. Mh,,
1964, 270-299, Stuttgart 1964.

TOLLMANN, A.: Exkursion |I/6. Semmering-Grauwackenzone. —
Mitt. Geol. Ges. Wien, 57, 193—-203, Wien 1964.

TOLLMANN, A.: Die Auswirkung der jungkimmerischen Phase in
den Nérdlichen Kalkalpen und Stellungnahme zu E. FLUGEL:
.ein neues Vorkommen von Plassenkalk...“. — N. Jb. Geol.
Mh., 1965, 495—503, Stuttgart 1965.

TOLLMANN, A.: Tektonische Karte der Nordlichen Kalkalpen. 1.
Teil: Der Ostabschnitt. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 59,
231-253, Wien 1967.

TOLLMANN, A.: Tektonische Karte der Nérdlichen Kalkalpen. 2.
Teil: Der Mittelabschnitt. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 61,
124—-181, Wien 1969.

TOLLMANN, A.: Geologische und mikropaldontologische Unter-
suchungen im Westabschnitt der Hallstatter Zone in den
Ostalpen. — Geologica et Paldontologica, 4, 87—-145, Mar-
burg/L. 1970.

TOLLMANN, A.: Der karpatische EinfluB am Ostrand der Alpen.
— Mitt. Geol. Ges. Wien, 64, 173—-208, Wien 1972 a.

TOLLMANN, A.: Alter und Stellung des Alpinen Verrucano in den
Ostalpen. — Verh. Geol. B.-A., 1972, 83—-95, Wien 1972 b.

TOLLMANN, A.: Die deckentektonische Gliederung der éstlichen
Zentralzone der Ostalpen an Hand alter und neuer Daten. —
Zbl. Geol. Palaont., I, 1970, 978—-1002, Stuttgart 1972 c.

TOLLMANN, A.: Die Bedeutung des Stangalm Mesozoikums in
Karnten fir die Neugliederung des Oberostalpins in den Ost-
alpen. — N. Jb. Geol. Abh., 150, 19—-43, Stuttgart 1975.

ToOLLMANN, A.: Neue Fenster des Wechselsystems am Ostrand
der Zentralalpen. — Jber. 1975 Geol. Tiefbau Ostalpen, 3,
58—-64, Wien (Zentralanst. Meteor. Geodyn.) 1976 a.

TOLLMANN, A.: Analyse des klassischen nordalpinen Mesozo-
ikums; Stratigraphie, Fauna und Fazies der Nordlichen Kalk-
alpen. — Monographie der Nérdlichen Kalkalpen, 2, 580 S.,
Wien (Deuticke) 1976 b.

TOLLMANN, A.: Der Bau der Nérdlichen Kalkalpen, orogene
Stellung und regionale Tektonik. — Monographie der Noérdli-
chen Kalkalpen, 3, 449 S., Wien (Deuticke) 1976 c.

TOLLMANN, A.: Die Bruchtektonik Osterreichs im Satellitenbild.
— N. Jb. Geol. Abh., 183, 1-27, Stuttgart 1977 a.

TOLLMANN, A.: Geologie von Osterreich. |. Die Zentralalpen. —
XVI+766 S., Wien (Deuticke) 1977 b.

TOLLMANN, A.: Eine Serie neuer tektonischer Fenster des
Wechselsystems am Ostrand der Zentralalpen. — Mitt.
Osterr. Geol. Ges., 68, 1975, 129—-142, Wien 1978.

TOLLMANN, A.: Neuergebnisse uber die deckentektonische
Struktur der Kalkhochalpen. — Mitt. Osterr. Geol. Ges., 71/
72, 397-402, Wien 1980.

TOLLMANN, A.: Oberjurassische Gleittektonik als Hauptfor-
mungsprozeB der Hallstatter Region und neue Daten zur
Gesamttektonik der Nérdlichen Kalkalpen in den Ostalpen.
— Mitt. Osterr. Geol. Ges., 74/75, 167—195, Wien 1981 a.

115



TOLLMANN, A.: Altalpidische Tektonik in der Hallstatter Zone. —
Jber. 1980, Hochschulschwerpkt. S15, 2, 157—-172, Leoben
1981 b.

TOLLMANN, A.: Frihalpidische Hallstatter Gleittektonik im Stei-
rischen Salzkammergut. — Jber. 1981, Hochschulschwerpkt.
S15, 3, 175—-190, Leoben 1982.

TOLLMANN, A. & FAuPL, P.: Alpiner Verrucano im Semmering-
und Wechselgebiet. — Verh. Geol. B.-A., 1972, 107-118,
Wien 1972.

TOLLMANN, A. & KRISTAN-TOLLMANN, E.: Das Alter des hochge-
legenen ,Ennstaltertiars*. — Mitt. Osterr. Geogr. Ges., 104,
337-347, Wien 1963.

TRIMMEL, J.: Rezente Seismizitat und Seismotektonik des Ost-
alpenraumes. — In: OBERHAUSER, R.: Der Geologische Auf-
bau Osterreichs, 507-528, Wien 1980.

TRIMMEL, J. & TRAPP, E.: Die Erdbeben Osterreichs. — Sit-
zungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., I, 73—102,
Wien 1982.

TROJER, F.: Strukturbestimmung an einer Hornblende aus dem
Eklogitamphibolit von Stramez (Koralpe). — Diss. Univ.
Graz, 62 S., Graz 1963.

TROJER, F.: Frostbestandigkeit steirischer Gesteine. — Steir.
Beitr. Rohstoff- u. Energieforsch., 3, 19—-20, Graz 1984.

TROJER, F. & WaLITzi, E. M.: Strukturuntersuchung an einer
Hornblende aus dem eklogitischen Gestein von Strametz,
sudliche Koralpe. — T. Min. Petr. Mitt., 10, 233—-240, Wien
1965.

TRONKO, W.: Die wasserwirtschaftliche Rahmenplanung im
Mirztal. — Steir. Beitr. Hydrogeol., 14, 9—-57, Graz 1963.

TRONKO, W.: Der derzeitige Stand des Abfallproblems in der
Steiermark. — Ber. Wasserw. Rahmenplanung, 1, 1—-6, Graz
1964.

TRONKO, W.: Gefahrdung des Grundwassers durch Abfélle. —
Ber. Wasserw. Rahmenplanung, 6, 89-92, Graz 1966.

TscHeLAUT, W.: Die Geologie des Gebietes zwischen Réthel-
stein und Gams bei Frohnleiten (Grazer Paldozoikum, Stei-
ermark). — Unveroff. Diss. Univ. Graz, 155 S., Graz 1984.

TSCHELAUT, W.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnahmen im
NW-Teil des Grazer Paldaozoikums auf Blatt 134 Passail. —
Verh. Geol. B.-A., 1982, A70—A71, Wien 1984.

TUFAR, W.: Die Erzlagerstatten des Wechselgebietes. — Diss.
Univ. Wien, 206 S., Wien 1962.

TuFAR, W.: Die Erzlagerstatten des Wechselgebietes. — Min.
Mitt. Joanneum, 1963, 1-60, Graz 1963.

TurAR, W.: Die alpidische Metamorphose an Erzlagerstatten
am Ostrand der Alpen. — Verh. Geol. B.-A., 1965, Sh. G,
256—-264, Wien 1965 a.

TuFAR, W.. Geochemische Untersuchungen an o&sterreichi-
schen Baryten. — T. Min. Petr. Mitt,, 9, 242—-251, Wien
1965 b.

TuFAR, W.: Eine interessante Verdrangung von Siderit durch
Sulfide in Buchwald ober Waldbach. — Min. Mitt. Joanneum,
1967, 1/2, 104—-112, Graz 1967.

TurFAR, W.: Die Eisenerzlagerstatte vom Buchwald ober Wald-
bach (Oststeiermark). — T. Min. Petr. Mitt,, 12, 350-391,
Wien 1968 a.

TuFAR, W.: Der Alpen-Ostrand und seine Erzparagenesen. —
Freiberger Forschungsh., C 230, 275—-294, Freiberg 1968 b.

TUFAR, W.: Fuchsit vom Puchegg bei Vorau (Oststeiermark). —
T. Min. Petr. Mitt., 12, 182—-203, Wien 1968 c.

TuFAaR, W.: Das Problem der alpinen Metallogenese, beleuch-
tet am Beispiel einiger Erzparagenesen vom Alpenostrand.
— Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 1968,
1-20, Wien 1969 a.

TUFAR, W.: Ein Amethyst von Stubenberg. — Min. Mitt. Joan-
neum, 15—-16, Graz 1962.

TurAaR, W.: Die Erze des ,Saussuritgabbros” von Birkfeld
(Steiermark). — Min. Mitt. Joanneum, 1965, 13-21, Graz
1965 a.

TuFAR, W.: Geochemische Untersuchungen an &sterreichi-
schen Baryten. — T. miner. petr. Mitt.,, 9, 242—-251, Wien
1965 b.

116

TuraR, W.: Die alpidische Metamorphose an Erzlagerstatten
am Ostrand der Alpen. — Verh. Geol. B.-A., Sdh. G,
256—-264, Wien 1965 c.

TurFaR, W.: Chrom-Biotit — eine Glimmervarietat. — Min. Mitt.
Joanneum, 1968, 1-5, Graz 1968.

TuFAR, W.: Calcium-Gehalte in ostalpinen Baryten. — Anz.
Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 1978, 34—41, Wien
1978 a.

TuUFAR, W.: Fuchsit vom Puchegg bei Vorau (Oststeiermark). —
T. miner. petr. Mitt,, 12, 182—-203, Wien 1968 b.

TuraR, W.: Die Eisenerzlagerstatte vom Buchwald ober Wald-
bach (Oststeiermark). — T. miner. petr. Mitt.,, 12, 350—-391,
Wien 1968 c.

TuraR, W.: Die Erzvergesellschaftung des Semmering- und
Wechselgebietes. — T. Min. Petr. Mitt., 13, 313-320, Wien
1969 b.

TuFAR, W.: Neue Vererzungen aus der Steiermark. — Min.
Mitt. Joanneum, 1970/1/2, 27-37, Graz 1970.

TUFAR, W.: Syngenetische préaalpidische Lagerstatten aus den
Ostalpen. — Fortschr. Miner., 49, Beih. 1, S. 122, Stuttgart
1971.

TuraR, W.: Gold in ostalpinen Erzparagenesen. — Fortschr.
Miner., 50, Beih. 1, 100—-101, Stuttgart 1972 a.

TuraR, W.: Die Eisenlagerstatte von Pitten (Niederésterreich)
— Ein Beitrag zum Problem der ostalpinen Spatlagerstatten.
— Min. Mitt. Joanneum, 1972, 1-54, Graz 1972 b.

TUFAR, W.: Zur Blei-Zink-Vererzung des Grazer Paldaozoikums.
— Min. Mitt. Joanneum, 1972, 64—75, Graz 1972 c.

TuFAR, W.: Neue Aspekte zum Problem der ostalpinen Spatla-
gerstatten am Beispiel einiger Paragenesen am Ostrand der
Alpen. — Proceed. 2nd Internat. Sympos. Mineral Deposits
Alps, 1972, 221-235, Laibach 1972 d.

TUFAR, W.: Zur Altersgliederung der ostalpinen Vererzung. —
Geol. Rdsch., 1974/63, 105—124, Stuttgart 1974.

TurFaR, W.: Die Blei-Zink-Lagerstatten im Grazer Paldaozoikum
(Steiermark). — Fortschr. Miner., 53, Beih. 1, S. 81, Stutt-
gart 1975.

TUuFAR, W.: Mikroskopisch-lagerstattenkundliche Charakteristik
ausgewahlter Erzparagenesen aus dem Altkristallin, Palao-
zoikum und Mesozoikum der Ostalpen. — Verh. Geol. B.-A,,
1978, 499-528, Wien 1979 a.

TUFAR, W.: Flissigkeitseinschlisse in Baryten aus dem Grazer
Palaozoikum (Steiermark) und in Magnesiten von Raden-
thein (Karnten). — Min. Mitt. Joanneum, 46, 27—-28, Graz
1978 b.

TUuFAR, W.: Mikroskopisch-lagerstattenkundliche Charakteristik
ausgewahlter Erzparagenesen aus dem Altkristallin, Paldo-
zoikum und Mesozoikum der Ostalpen. — Verh. Geol. B.-A.,
1978, 499-528, Wien 1979 a.

TUFAR, W.: Anthophyllit und Talk von Vorau (Oststeiermark). —
Min. Mitt. Joanneum, 47, 37-52, Graz 1979 b.

TurAaR, W.: Die Vererzung der Ostalpen und Vergleiche mit
Typlokalititen anderer Orogengebiete. — Mitt. Osterr. Geol.
Ges., 74/75, 265—-306, Wien 1981.

UNGER, H. J.. Der Schwefel- und Kupferkiesbergbau in der
Walchen bei Oeblarn im Ennstal. — Arch. Lagerstattenf., 7,
2—-52, Leoben 1968 a.

UNGER, H. J.: Geochemische Untersuchungen an Lagerstatten
der Ostalpen — IlI. Réntgenfluoreszenzanalytische Bestim-
mung des Fe- und Cu-Gehaltes im Bereich der Lagergange
des Bergbaues Walchen bei Oeblarn (Steiermark—Oster-
reich). — Arch. Lagerstattenf., 7, 102—111, Leoben 1968 b.

UNGER, H. J.: Detaillierte geologische Aufnahme des Walchen-
grabens bei Oeblarn (Ennstal) und des Niederoeblarner Gra-
bens bis zum Ernestine-Stollen. — Arch. Lagerstattenf., 9,
131-139, Leoben 1969.

UNGER, H. J.: Die Kupfer- und Schwefelkieslagerstatten (Alpi-
ne Kieslager) der nordlichen Grauwackenzone. — Arch. La-
gerstattenf., 13, 59—74, Leoben 1971.

UNTERSWEG, T.: Morphologische Studien im Schockelgebiet
(Grazer Bergland). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 112,
109-125, Graz 1982.



u rTERSWEG, T.: Erscheinungsbild und Werden der Landschaft.
— Veréff. Forschungsstatte Raabklamm, X, 13—-16, Weiz

1984.

UZUAKPUNWA, A. B.: The Geology and Petrology of the (Low-

Grade Metamorphic) Rocks of the Hoppl Area in the Birkfeld

District (East Styria). — Verh. Geol. B.-A,, 1967, A70—A71,

Wien 1968.

<

N HuseNn, D.: Ein Beitrag zur Talgeschichte des Ennstales im
Quartar. — Diss. Univ. Wien, 165 S., Wien 1968 a.

AN HUSEeN, D.: Ein Beitrag zur Talgeschichte des Ennstales im
Quartar. — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 18, 249-286,
Wien 1968 b.

AN HUSeN, D.: Bericht Uber quartargeologische Arbeiten auf
Blatt 160, Neumarkt, Steiermark. — Verh. Geol. B. A., 1974,
A68—A70, Wien 1974.

AN Husen, D.: Blatt 160 Neumarkt geologische Aufnahme
(Quartar). — Verh. Geol. B. A, 1975, A103—-A106, Wien
1975.

AN HUSEN, D.: Zur Fazies und Stratigraphie der jungpleistoza-
nen Ablagerungen im Trauntal. — Jb. Geol. B.-A., 120, 130
S., Wien 1977.

VAN HuseNn, D.: Verbreitung, Ursachen und Fullung glazial
Ubertiefter Talabschnitte an Beispielen in den Ostalpen. —
Eiszeitalter u. Gegenwart, 29, 9—22, Stuttgart 1979.

AN HUSEN, D.: Quartar. — In: A. THURNER: Erldauterungen zu
Blatt 160 Neumarkt in Steiermark, 39—-54, Wien 1980.

AN HUSEN, D.:. Geologisch-sedimentologische Aspekte im
Quartér von Osterreich. — Mitt. Osterr. Geol. Ges., 74/75,
197-230, Wien 1981.

VLL-Berichte 1974—-1982. — Unver. Verzeichnis Vereinigung
Lagerstattenforschung in Leoben, Leoben 1983.

VIRGA, |.: Problems and provisional results in the correlation
of magmatic events. — Part IlI: Volcanic manifestations of
the variscan epoche and their correlation in the Eastern Alps
and Carpathians. — IGCP-Projekt Nr. 5, Newsletter, 3,
156 —-165, Beograd 1981.

VlavRa, N.: Die Bryozoenfauna des Osterreichischen Tertiars.
— N. Jb. Geol. Abh., 157, 366—392, Stuttgart 1979 a.
VIavRA, N.: Bryozoa from the Miocene of Styria (Austria). — Sy-
stematic. Ass. Spec. Vol., 13, 585-610, London 1979 b.
VRVRA, N.: Tropische Faunenelemente in den Bryozoenfaunen
des Badenien (Mittelmiozan) der zentralen Paratethys. —
Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. KI., 1/189,
49-63, Wien 1980.

VENDEL, M.: Uber die Genese der ,Leucophyllite”. — T. Min.
Petr. Mitt.,, 17, 76—100, Wien 1972.

VETTERS, W.: Zur Geologie des westlichen Wechselgebietes
zwischen Rettenegg-Feistritzsattel. — Diss. Univ. Wien, 117
S., Wien 1968.

VETTERS, W.: Zur Geologie des SW-Abschnittes des Wechsel-
gebietes zwischen Rettenegg und Feistritztal (Steiermark,
Osterreich). — Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud., 19, 71-102,
Wien 1970.

VEETTERS, W.: Zur Genese des Tuffes von Pertistein bei Feld-
bach (Steiermark). — Karinthin, 76, 287-289, Salzburg
1977.

OGELHUBER, W. & WEIGEL, J.: Das lllitvorkommen bei Fehring,
Oststeiermark. — Montan Rdsch., 9, 187 —-190, Wien 1961.
MOGELTANZ, R.: Die Typen der hornblendefiuhrenden Gesteine
in den kristallinen Serien der ostlichen Wélzer Tauern. —
Diss. Univ. Graz, 147 S., Graz 1964 a.

MOGELTANZ, R.: Die Typen der Hornblende fiihrenden Gesteine
in den kristallinen Serien der ostlichen Woélzer Tauern. —
Verh. Geol. B. A., 1964, 123-139, Wien 1964 b.
MoHRYZKA, K.: Zur Genese des dichten Magnesits von Krau-
bath. — Berg- u. Huttenm. Mh., 105, 12—-16, Wien 1960.
VoLL, G.: Seriengliederung, Gefigeentwicklung und Metamor-
phose in den Nordlichen Radstadter Tauern zwischen Forst-
au- und Preunegg-Tal. — In: BOGEL (Hrsg.): Geodynamics
and Geotraverses around the Alps, 1-2, Salzburg 1977.

<

<

<

<

<

<

WAKONIGG, H.: Zur Frage der Rekonstruktion des kaltzeitlichen
Klimas und des Vorkommen von Kryoturbationen im Khnittel-
felder Becken. — Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark, 100,
136 —-144, Graz 1971.

WALACH, G.: Gesteinsphysikalische Untersuchungen an Vulka-
niten der Tiefbohrung Mitterlabill, Walkersdorf und Paldau.
— Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturwiss. Kl., 1976,
52-61, Wien 1976.

WALACH, G.: Geophysikalische Arbeiten im Gebiet des Nord-
ostsporns der Zentralalpen |. Magnetische Traverse 1
(Neunkirchen — Hochwechsel — Péllauer Bucht). — Geol.
Tiefbau Ostalpen, 6, Publ. Zentralanst. Meteor. Geodyn.,
215, 22 S., Wien 1977 a.

WALACH, G.: Gravimetrische Messungen im Fohnsdorfer Ter-
tiarbecken. — Jber. 1976 Geol. Tiefbau Ostalpen, 5, 76—78,
Wien 1977 b.

WALACH, G.: Ein Beitrag zur Analytik sandiger Sedimente —
dargestellt am Beispiel eines Profiles durch die Westflanke
des Oststeirischen Beckens. — Mitt. Osterr. Geol. Ges., 68,
143-161, Wien 1978.

WALACH, G.: Der derzeitige Stand der gravimetrischen Mes-
sung im Fohnsdorfer Tertidarbecken. — Publ. Zentralanst.
Meteor. Geodyn., 244, 27-32, Wien 1980.

WALACH, G.: Die Bedeutung gravimetrischer Untersuchungen
fur die Kohleprospektion im Fohnsdorf-Knittelfelder Tertiar-
becken (Stmk.). — Freiberger Forschungsheft C 38, 29—-41,
Leipzig 1982.

WALACH, G.: Regionale Schweremessungen am Alpenostrand.
— Publ. Zentralanst. Meteor. Geodyn., 273, 19-22, Wien
1983 a.

WALACH, G.: Gravimetrische Untersuchungen im Fohnsdorf-
Knittelfelder Tertiarbecken und seiner kristallinen Umrah-
mung. — Publ. Zentralanst. Meteor. Geodyn., 273, 39—-42,
Wien 1983 b.

WALENTA, K.: Uranmineralien der Gipslagerstatte Schildmauer
bei Admont. — Min. Mitt. Joanneum, 44, 35-75, Graz 1976.

WALENTA, K.: Admontit, ein neues Boratmineral aus der Gips-
lagerstatte Schildmauer bei Admont in der Steiermark
(Osterreich). — T. Miner. Petr. Mitt., 26, 69—77, Wien 1979.

WaLITzl, E. M.: Die mineralische Zusammensetzung einiger
Phosphatproben aus der Drachenhéhle bei Mixnitz, Steier-
mark. — Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark, 96, 110—111,
Graz 1966.

WALIT2ZI, E. M. & WALTER, F.: Uber die Raumgruppen-Symmet-
rie von Omphaziten aus eklogitischen Gesteinen der Kor-
und Saualpe (Steiermark, Karnten), Osterreich. — N. Jb.
Min. Mh., 1980, 449—-460, Stuttgart 1960.

WALTER, F.. Raumgruppensymmetrie und experimentelle
Raumgruppenanderung von Omphaziten aus eklogitischen
Gesteinen der Kor- und Saualpe und Strukturuntersuchun-
gen an einem Magnesio-Hastingsit aus einem vulkanischen
Tuff von Untertiefenbach, sidwestlich Firstenfeld, Steier-
mark. — Diss. Univ. Graz, 100 S., Graz 1980.

WALTER, F. & PosTL, W.: Tief-Cristobalit aus dem Basalt von
Weitendorf, Steiermark. — Mitt. Abt. Miner. Joanneum., 50,
21-24, Graz 1982.

WALTER, F. & PosTL, W.: Calcio-Ankylit aus dem Kalcherkogel-
tunnel, Pack, Steiermark. — Mitt. Abt. Miner. Joanneum, 51,
25-28, Graz 1983.

WALTER, F. & PosTL, W.. Ammoniojarosit und Voltait vom
Muttlkogel, Zangtaler Kohlenrevier bei Voitsberg, Steier-
mark. — Mitt. Abt. Miner. Joanneum, 51, 29—-32, Graz 1983.

WEBER, F.: Die refraktionsseismischen Messungen in der Mur-
ebene bei Frisach. — Ber. wasserwirtsch. Rahmenplanung,
7, 20—38, Graz 1966.

WEBER, F.: Die refraktionsseimischen Messungen im Murtal
zwischen Peggau und Eggenfeld (Mittelsteiermark) und ihre
Bedeutung fir die hydrogeologische Erforschung der quarta-
ren Schotterbecken. — Steir. Beitr. Hydrogeol., 1969, 5—-25,
Graz 1969.

WEBER, F.: Refraktionsseismische Messungen im Stiftingtal bei
Wildon. — Ber. wasserwirtschaftl. Rahmenplanung, 23,
235-254, Graz 1973.

117



WEBER, F.: Die tektonische Position des Kristallins der Mural-
pen. — Verh. Geol. B.-A., 1974, A147—-A148, Wien 1974.

WEBER, F.: Taétigkeitsbericht fir 1974. — Jahresber. 1974
Geol. Tiefbau Ostalpen, 2, 15—-17, Wien (Zentralanst. Mete-
or. Geodyn.) 1975.

WEBER, F.: Die Ergebnisse refraktionsseismischer Messungen
im Murtal bei Murhof. — Osterr. Wasserw., 28, 46—50, Wien
1976 a.

WEBER, F.. Die refraktionsseismischen Messungen im Murtal
bei St. Stefan o. L. und Kraubath. — Ber. wasserwirtschaftl.
Rahmenplanung, 34, 32—-44, Graz 1976 b.

WEBER, F.: Baugeologische Aufnahmen und Kriterien der Vor-
triebsmethoden im Selzthal-Tunnel (Steiermark). — Dipl.
Arb. Univ. Bodenkultur, 58 S., Wien 1976.

WEBER, F.: Ein Beitrag zum Bau des Tertidrvorkommens von
Kraubath-St. Stefan (Murtal) auf Grund refraktionsseismi-
scher Messungen. — Verh. Geol. B.-A, 1977, 189-199,
Wien 1977 a.

WEBER, F.. Ergebnisse magnetischer Messungen im Ostteil
der Niederen Tauern. — In: Geodynamics and Geotraverses
around the Alps. Abstracts. Meeting 28. 2.—1. 3. 1977 in
Salzburg, 55—57, Salzburg und Minchen 1977 b.

WEBER, F.: Montangeophysikalische Untersuchungen in inner-
alpinen Tertiarbecken. — Arch. Lagerstattenf. Geo. B.-A., 2,
S. 179, Wien 1982.

WEBER, F.: Ergebnisse magnetischer Messungen in den Kalk-
alpen des Abschnittes Altenmarkt — Hieflau. — Mitt. Osterr.
Geol. Ges., 76, 167—178, Wien 1983.

WEBER, F., DUEBON, U., SCHMOLLER, R. & WALACH, G.: Jahres-
bericht 1981 uber die geophysikalischen Messungen im
Rahmen des Teilprojektes S 15/5. — Jber. 1981 Hochschul-
schwerpunkt S 15, 3, 223—-240, Leoben 1982.

WEBER, F., JANSCHEK, H., MAURITSCH, H., OBERLADSTATTER, M,
SCHMOLLER, R. & WaLACH, G.: Institute of Geophysics of the
Mining University Leoben in the International Geodynamic
Project. — Austrian IGP, 1972—-1979, 36—57, Wien 1981.

WEBER, F., OBERLADSTATTER, M., SCHMID, Ch., SCHMOLLER R.,
STROBL, E. & WALACH, G.: Jahresbericht 1979 Uber die geo-
physikalischen Messungen im Rahmen des Teilprojektes S
15/5. — Jber. 1979, Hochschulschwerpkt. S15, 1, 141—-153,
Leoben 1980.

WEBER, F., MeTz, K., OBERLADSTATTER, M., SchHmiD, Ch.,
SCHMOLLER, R., STRoBL, E. & WaLACH, G.. Jahresbericht
1977 Uber die geophysikalischen Messungen in den Niede-
ren Tauern, Eisenerzer- und Ennstaler Alpen. — Jber. 1977,
Geol. Tiefbau Ostalpen, (llI), 37—-50, Wien 1979 (Publ. Zen-
tralanst. Meteor. Geophys. 240).

WEBER, F., SCHMID, Ch., SCHMOLLER, R. & WALACH, G.: Jahres-
bericht 1975 Uber geophysikalische Untersuchungen in den
Niederen Tauern und im Fohnsdorfer Tertiarbecken. Jber.
1975, Geol. Tiefbau Ostalpen, 3, 68—72, Wien 1976 (Publ.
Zentralanst. Meteor. Geophys. 212).

WEBER, F., SCHMID, Ch., SCHMOLLER, R. & WALACH, G.: Jahres-
endbericht 1976 uUber geophysikalische Messungen im Ost-
teil der Niederen Tauern und im Fohnsdorfer Tertidrbecken.
— Jber. 1976, Geol. Tiefbau Ostalpen, 5, 70—81, Wien
(Publ. Zentralanst. Meteor. Geophys. 221) 1977.

WEBER, F., SCHMOLLER, R. & WALACH, G.: Jahresbericht 1982
Uber geophysikalische Untersuchungen im Rahmen des Teil-
projekts S 15/15. — Jber. 1982, Hochschulschwerpkt. S15,
4, 201-209, Graz 1983.

WEBER, L.: Das Alter der Siderit-Vererzung im Westteil der
Golrader Bucht (Stmk.). — Diss. Univ. Wien, 206 S., Wien
1973.

WEBER, L.: Die Stellung der stratiformen Blei-Zinkvererzungen
im Grazer Paldaozoikum, beleuchtet an Hand der Lagerstat-
ten Schrems-Rechberg sowie Kaltenberg-Burgstall Oststei-
ermark. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 38, 123—-141, Graz
1977 a.

WEBER, L.. Alter und Genese der Eisenspat-Eisensilikatverer-
zung im Westteil der Gollrader Bucht (Stmk.). — Berg- u.
Hattenm. Mh., 122, 78—-80, Wien 1977 b.

WEBER, L.: Rohstofforschung in der Steiermark. — Mitt. Abt.
Geol. Joanneum, 40, 23—-28, Graz 1980.

118

WEBER, L.: The mineralisation of the Paleozoic of Graz (Geo-
traverse B, Eastern Alps). — IGCP-Project 5, Newsletter, 3,
160—-167, Beograd 1981.

WEBER, L.: Untersuchung der Erzlagerstatten im Bereich von
Stiwoll-Kher (Grazer Paldozoikum). — Arch. Lagerstattenf.
Geol. B.-A,, 1, 97—-111, Wien 1982.

WEBER, L.: Bericht iber Aufnahmsarbeiten auf Blatt 163, Voits-
berg. — Verh. Geol. b.-A., 1980, A120—A121, Wien 1983 a.

WEBER, L.: The Stratiform Lead-Zinc Mineralisation of the ,Pa-
leozoic of Graz" (Styria, Austria). — Min. Dep. Alps, 81-87,
Berlin (Springer) 1983 b.

WEBER, L. & WEISS, A.: Bergbaugeschichte und Geologie der
osterreichischen Braunkohlenvorkommen. — Arch. Lager-
stattenforsch., 4, 1—-317, Wien 1983.

WEBER, L. & WEISS, A.: Lagerstatten und Bergbautatigkeit im
Weiztal. — Ver6ff. Forschungsstatte Raabklamm, X, 27—-34,
Weiz 1984.

WEIGERT, U.: Zur Geologie der Hallstatter Zone 6stlich Bad
Goisern (Obergsterreich). — Unver6ff. Diss. Univ. Wien, 167
S., Wien 1971.

WEINHANDL, R.: Bericht 1967 uber Aufnahmen auf Blatt Hart-
berg (130). — Verh. Geol. B.-A., 1968, A72—A73, Wien
1967.

WEINHANDL, R.: Wasserbohrungen im Raume Hartberg in der
Oststeiermark. — Verh. Geol. B.-A., 1967, 232—234, Wien
1968 a.

WEINHANDL, R.: Bericht 1966 Uber Aufnahmen auf Blatt Hart-
berg (136). — Verh. Geol. B.-A., 1967, A55—A57, Wien
1968 b.

WEINHANDL, R.: Bericht 1968 Uber Aufnahmen auf Blatt Hart-
berg (136). — Verh. Geol. B.-A., 1969, A82—-A83, Wien
1969.

WEINHANDL, R.: Bericht 1971 Uber Aufnahmen auf Blatt Hart-
berg (136).— Verh. Geol. B.-A., 1972, A91, Wien 1972.
WEINHANDL, R.: Bericht 1970 iber Aufnahmen auf Blatt Hart-
berg (136) und Blatt Oberwart (137). — Verh. Geol. B.-A.,

1971, A94—-A95, Wien 1975.

WEINKE, H. H. & WIESENEDER, H.: Peridotites und serpentinites
of the East Alps and the origin of their enclosed ore mine-
rals. — In: AMSTUTZ, G. C. et al.: Ore Genesis — The state of
the art, 396—404, Berlin 1982.

WEISs, A.. Beobachtungen an Versteinerungsmaterial fossiler
Koniferenzapfen aus dem Tertiar von Leoben. — Arch. La-
gerstattenf., 3, 50—54, Leoben 1965.

WEISS, A.: Ein neues Vorkommen von Uranglimmer und U-hal-
tigem Hyalit sidlich von Nd.Gonitz, Stmk. — Karinthin, 55,
236—238, Huttenberg 1966.

WEISs, A.. Geologisch-lagerstattenkundliche Aufnahme des
Klinger-Baues, der Gamsgebirg-Zechen und des Goisern-
Baues in Oberzeiring. — Arch. Lagerstéattenf., 6, 198—-218,
Leoben 1967 a.

WEISS, A.: Rezenter Pyrit in der Braunkohlenlagerstatte Karl-
schacht bei Kéflach/Stmk. — Arch. Lagerstattenf., 5, 12—-15,
Leoben 1967 a.

WEISS, A.: Pyrit von der Braunkohlenlagerstitte Zangthal bei
Voitsberg/Stmk. — Arch. Lagerstéattenf., 5, 140—145, Leoben
1967 b.

WEISs, A.: Zirkon-xx aus den Pegmatiten an der Packer Bun-
desstraBe, Stmk. — Karinthin, 59, 62-63, Hittenberg
1968 a.

WEISS, A.: Vorkommen fluoreszierender Uranmineralien im
Raume Ligist—Koéflach—Pack. — Min. Mitt. Joanneum, 1968/
2, 39-44, Graz 1968 b.

WEISs, A.: Eine Kiuftfillung aus dem Bereiche der Talklager-
statten des Rabenwaldes, Steiermark. — Karinthin, 61,
136-137, Hittenberg 1969.

WEISS, A.: Zirkonvorkommen im Raum Kéflach — Pack. — Min.
Mitt. Joannneum, 1970, 1/2, 23-25, Graz 1970 a.

WEISS, A.: Sand- und Tonkonkretionen von Steirischen Koh-
lenlagerstatten. — AufschluB, 21, 371-374, Heidelberg
1970 b.

WEISS, A.: Millerit- und Pyritkristalle von der Magnesitlager-
statte Breitenau. — Arch. Lagerstattenf., 12, 133-135, Leo-
ben 1971.



WEISs, A.: Neue steirische Mineralfunde. — Karinthin, 67,
325—-327, Hittenberg 1972.

WEISs, A.. Alte Eisenbergbaue in den Bezirken Voitsberg,
Graz-Umgebung und Leibnitz. — Arch. Lagerstattenf., 14,
61—-104, Leoben 1973 a.

WEiss, A.: Bergbaue und Bergbauversuche im erweiterten
Stadtgebiet. — Histor. Jb., 516, 147—161, Graz 1973 b.
WEISs, A.: Talkschiefer von St. Jakob im Walde, Steiermark. —

AufschluB, 24, 304—-306, Heidelberg 1973 a.

WEISS, A.: Neue steirische Mineralfunde Il. — Karinthin, 69,
51-53, Hiittenberg 1973 b.
WEISS, A.: Neue steirische Mineralfunde Ill. — Karinthin, 71,

124—-127, Hittenberg 1974 a.

WEiss, A.: Der geognostisch-montanistische Verein fir Steier-
mark, 1850-1874. — Min. Mittbl. Joanneum, 41, 37-42,
Graz 1974 b.

WEIss, A.: Zur Geschichte des Kohlenbergbaues in der Umge-
bung von Weiz. — Ver. Forschungsstatte Raabklamm, 2, 17
S., Weiz 1976 a.

Elss, A.: Der Glanzkohlenbergbau zu Gimplach bei Tro-
faiach, Stmk. — Leobener StrauB, 4, 117-123, Leoben
1976 b.

EISS, A.: Zur Entstehungsgeschichte des Braunkohlenberg-
baues bei Oberdorf, Bezirk Voitsberg. — Osterr. Berg-Hiit-
tenkal.,, 1976, 89—97, Leoben 1976 c.

WEISS, A.: Wenig bekannte Graphitbergwerke in der Mittelstei-
ermark. — BIl. Heimatkd., 50, 34—38, Graz 1976 d.

\VEiss, A.: Verflossene Bergbautatigkeit im Packgebiet, Stmk./
K. — Karinthin, 84, 270—-272, Huttenberg 1981.

VEISS, A.: Drei Reiseberichte Mathias Ankers aus dem Jahre
1810. — Min. Mitt. Joanneum, 50, 25—-32, Graz 1982 a.
VEISS, A.: Die Anfange der geologischen Durchforschung der
Steiermark. — Mitt. Ges. Geol. Berbaustud., 28, 201-214,
Wien 1982 b.

IVEISS, A.: Eisenerzbergbau in der Steiermark. — In: ROTH,
P. W. (Hrsg.): Erz und eisen in der Grinen Mark, 45—-81,
Graz 1984.

VEISSENSTEINER, G.: Neue Mineralfunde aus dem Bereich der
Kor- und Saualpe, Steiermark bzw. Karnten. — Karinthin, 63,
183-186, Hulttenberg 1970.

IVEISSENSTEINER, G.: Uranmineralien der Koralpe. — Min. Mitt.
Joanneum, 42, 25-27, Graz 1975.

(VENDT, J.: Foraminiferen-,Riffe” im Karnischen Hallstatterkalk
des Feuerkogels (Steiermark, Osterreich). — Paldont. Z., 43,
179—-193, Stuttgart 1969.

WENINGER, H.: Die Mineralien der Magnesitlagerstatte Veitsch
(Stmk.). — Karinthin, 40, 75—83, Hittenberg 1960.
WENINGER, H.: Uber Gehalte an Germanium, Zinn und einigen
anderen Spurenelementen in ostalpinen Graphit- und Talk-
gesteinen. — T. Min. Petr. Mitt,, 10, 475—-490, Wien 1965.
WENINGER, H.: Zur Unterscheidung von Coelestin und Baryt
von Oberdorf an der Laming, Stmk. (Eine Stellungnahme). —
Arch. Lagerstattenf., 4, 162—163, Leoben 1966 a.
WENINGER, H.: Uber Pyrit aus der Magnesit-Talk-Lagerstitte
Oberdorf an der Laming (Steiermark) — im besonderen tber
einen bemerkenswerten Zwilling nach dem ,Eisernen
Kreuz“. — AufschluB, 17, 72—-76, Heidelberg 1966 b.
WENINGER, H.: Strontianit aus der Magnesitlagerstatte Ober-
dorf a. d. Laming (Steiermark). — AufschiuB3, 17, 231-234,
Heidelberg 1966 c.

WENINGER, H.: Zur Mineralogie der Magnesit-Talk-Lagerstatte
Oberdorf an der Laming (Steiermark). — AufschiuB, 18,
301-309, Heidelberg 1967.

WENINGER, H.: Das Cu-Erzvorkommen der Wolfgruben bei Selz
im Liesingtal (Steiermark), seine Tektonik und Mineralisa-
tion. — Arch. Lagerstattenf., 7, 88—100, Leoben 1968.
WENINGER, H.: Die ésterreichischen FluBspatvorkommen Uber-
sicht und genetische Stellung. — Carinthia i, 79, 73-97,
Klagenfurt 1969.

WENINGER, H.: Achat von Weitendorf/Steiermark. — AufschlufB,
22, 355-359, Heidelberg 1971.

WENINGER, H.: Die alpinen Kluftmineralien der dsterreichischen
Ostalpen. — AufschluB, Sdschr., 25, 1-168, Heidelberg
1974.

WENINGER, H.: Mineralfundstellen, Steiermark und Karnten. —
231 S., Minchen (Weise-Verlag) 1976.

WENINGER, H.: Mikrothermische Untersuchungen an ostalpinen
Lagerstatten. — T. Min. Petr. Mitt.,, 29, 127-149, Wien
1981.

WIESENEDER, H.: Die Korund-Spinellfelse der Oststeiermark als
Restite einer Anatexis. — Min. Mitt. Joanneum, 1961, 1—-30,
Graz 1961.

WIESENEDER, H.: Die alpine Gesteinsmetamorphose am Alpen-
ostrand. — Geol. Rdsch., 52, 238—246, Stuttgart 1962.
WIESENEDER, H.: Exkursion BII/BIIl; 1. Wien — Semmering —
Birkfeld. — Fortschr. Miner., 42, 148—154, Stuttgart 1965.
WIESENEDER, H.: Uber die Genesis chloritoidfiihrender Gestei-
ne der Oststeiermark. — Min. Mitt. Joanneum, 1967, 1/2,

124-128, Graz 1967.

WIESENEDER, H.: The Eastern End of the Central Alps. — Gui-
de Excurs. Int. Geol. Congr., 23. Sess. Prague, 32 C.,
25-42, Wien 1968.

WIESENEDER, H.:. Der Eklogitamphibolit vom Hochgréssen,
Steiermark. — Min. Mitt. Joanneum, 1969, 1/2, 12—-20, Graz
1969.

WIESENEDER, H.: Der Dunit des Hochgréssen (Steiermark). —
Fortschr. Miner., 48, Beih. 1, S. 38, Stuttgart 1970.

WIESENEDER, H.: Gesteinsserien und Metamorphose im Ostab-
schnitt der dsterreichischen Zentralalpen. — Verh. Geol. B.-
A., 1971, 244-357, Wien 1971.

WIESENEDER, H. & RICHTER, W.: Report on the IGP-Activities of
the Institute for Petrology. — Res. Austrian Invest. IGP,
89-92, Wien 1981.

WIESENEDER, H. & ScHARBERT, S.: Uber Roterdevorkommen in
der Oststeiermark. — Min. Mitt. Joanneum, 1971, 53-57,
Graz 1971.

WIESENEDER, H. & SCHARBERT, S.: Rock formations and meta-
morphism in the Eastern Part of the Austrian Central Alps. —
In: H. BOGEL: Geodynamics and geotraverses around the
Alps, S. 58, Salzburg 1977.

WIMMENAUER, W.: Gesteinsassoziationen des jungen Magma-
tismus in Mitteleuropa. — T. Min. Petr. Mitt, 18, 56-63,
Wien 1972.

WINKLER, A.: Die Verbreitung der eklogitischen Gesteine von
Gressenberg bei Schwanberg, Steiermark. — Mitt. Naturw.
Ver. Stmk., 96, 112—120, Graz 1966.

WINKLER-HERMADEN, A.: Bemerkungen iber das Grundgebirge
an der Nordabdachung des Remschnigg-PoBruck-Gebirges.
— Verh. Geol. B.-A,, 1927, 238-242, Wien 1927.

WINKLER-HERMADEN, A.: Erlauterungen zur Geologischen Spe-
zialkarte der Republik Osterreich, Blatt Marburg. — 68 S.,
Wien 1938.

WINKLER-HERMADEN, A.: Geologisches Kréaftespiel und Landfor-
mung. — 822 S., Wien (Springer) 1957.

WINKLER-HERMADEN, A. & SCHOKLITSCH, K.: Studienergebnisse
zur jingsten Quartargeschichte im Bereich der unteren stei-
rischen Mur. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 93, 130—154, Graz
1963.

WIRSCHING U.: Experimente zum EinfluB des Gesteinschemis-
mus auf die Zeolithbildung durch hydrothermale Umwand-
lung. — Contr. Miner. Petrol., 49, 117—-124, Heidelberg
1975.

WITTMANN, R.: Untersuchungen an Eklogitamphiboliten und an
Pyroxen-Granat-Zoisitschiefern vom Fundpunkt Holl, Koral-
pe. — Diss. Univ. Graz, 101 S., Graz 1968.

WOLETZ, G.: Bericht iber sedimentpetrographische Arbeiten im
Jahre 1959. — Verh. Geol. B.-A., 1960, A123—-A124, Wien
1960.

WOLETZ, G.: Die Schwermineralverteilung in den Gosauschich-
ten von Gams. — In: KOLLMANN, H. A.: Stratigraphie und
Tektonik des Gosaubeckens von Gams (Steiermark, Oster-
reich). — Jb. Geol. B.-A,, 107, 125—-129, Wien 1964.

WOoLETZ, G.: Schwermineralvergesellschaftungen aus ostalpi-
nen Sedimentationsbecken der Kreidezeit. — Geol. Rdsch.,
56, 308—-320, Stuttgart 1967.

WOLETZ, G.: Laboratorium fir Sedimentpetrographie. — Verh.
Geol. B.-A., 1974, A20, Wien 1975.

119



WOLLE, H.: Der Kupferbergbau bei Flatschach, Obersteier-
mark. — Eisenblite, 11, N. F. 5, Graz 1984 a.

WOLLE, H.: Ubersicht tiber die Mineralien von Flatschach —
Reviere Brunngraben, Weitenbach und Adlitz. — Eisenblite,
11, N.F. 5, Graz 1984 b.

WOLKINGER, F.. Das Waldermoor in 6kologisch-vegetations-
kundlicher Sicht. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 94, 151—-166,
Graz 1964.

WOLKINGER, F.: Die Moorforschung in der Steiermark. — Mitt.
Naturw. Ver. Stmk., 95, 287-303, Graz 1965.

WORSCH, E.: Geologie und Hydrologie des Aichfeldes. — Mitt.
Abt. Geol. Joanneum, 25, 1-76, Graz 1963.

WORSCH, E.: Geologie und Hydrologie des Murbodens. — Mitt.
Abt. Geol. Joanneum, 115 S., Graz 1972.

WuRM, D.: Geologisch-paldontologische Verhaltnisse am Ro6-
thelstein (Steiermark/Osterreich) unter besonderer Beriick-
sichtigung der mikrofaziellen Merkmale der Plassenkalke
(Ober-Jura). — Diplomarb. Univ. Erlangen, 223 S., Erlangen
1977.

YAMAC, Y.: Die Geologie des Gebietes zwischen Eppenstein
und Kiensbergbach. — Diss. Univ. Graz, 75 S., Graz 1969.

ZAPFE, H.: Beitrage zur Paldontologie der nordalpinen Riffe.
Die Fauna der Zlambach-Mergel der Fischerwiese bei Aus-
see, Steiermark (exkl. Coelenterata und Mikrofossilien). —
Ann. Naturh. Mus. Wien, 71, 413-480, Wien 1967.

ZAPFE, H.: Die Stratotypen des Anis, Tuval und Nor und ihre
Bedeutung fir die Biostratigraphie und Biostratonomie der
Alpinen Trias. — Ann. Inst. Geol. Publ. Hungarici, 54 (2),
579-590, Budapest 1971.

ZAPFE, H.: Cornucardia holdnidii (BITTNER) in einer ,Dachstein-
kalkfazies" der Nordalpen. — Ann. Naturhist. Mus. Wien, 75,
587-604, Wien 1972,

ZEDNICEK, W.: Auflicht- und rasterelektronenmikroskopische
Studie an einem Sélker Marmorblock. — Mitt. Abt. Miner. Jo-
anneum, 51, 11-12, Graz 1983.

ZETINIGG, H.: Die Geologie des Pommesberges nordwestlich
von Anger bei Weiz. — Diss. Univ. Graz, 112 S., Graz 1962.

ZETINIGG, H.: Die Geologie des Grundwasserfeldes von Frie-
sach. — Ber. wasserw. Rahmenplanung, 7, 1-11, Graz
1966.

ZETINIGG, H.: Die Bohrungen zur Untersuchung artesischer
Wasser in Grafendorf und Seibersdort (Oststeiermark). —
Ber. wasserw. Rahmenplanung, 21, 47—-86, Graz 1972 a.

ZETINIGG, H.: Verzeichnis der artesischen Brunnen von Grafen-
dorf und Seibersdorf (Oststeiermark). — Ber. wasserw. Rah-
menplanung, 21, 87—-115, Graz 1972 b.

ZETINIGG, H.: Die artesischen Brunnen der Sidweststeiermark.
— Ber. wasserw. Rahmenplanung, 26, 124 S., Graz 1973 a.

ZETINIGG, H.: Die Hydrogeologie des sidéstlichen Grazer Fel-
des. — Ber. wasserw. Rahmenplanung, 22, 25-62, Graz
1973 b.

ZETINIGG, H.. Bemerkungen zur Gewinnung von Trink- und
Nutzwasser aus Rutschhangen. — Mitt. Abt. Geol. Joan-
neum, 35, 183-191, Graz 1975.

ZETINIGG, H.: Die hydrogeologischen Verhaltnisse im Murtal
bei St. Stefan o. L. und Kraubath. — Ber. wasserw. Rahmen-
planung, 34, 5-31, Graz 1976.

ZETINIGG, H.: Bemerkungen zu den geologischen Grundlage
der Schongebiete kommunaler Wasserversorgungsanlagen

in der Steiermark. — Ber. wasserw. Rahmenplanung, 36,
15-71, Grazz 1977 a.
ZETINIGG, H.: Hinweise zur Beurteilung von Quellen und

Grundwasservorkommen in alpinen Bereichen. — Gas -
Wasser — Warme, 31, 150—-157, Wien 1977 b.

ZETINIGG, H.: Grundwasservorkommen in der Steiermark. —
Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 39, 109—144, Graz 1978 a.
ZETINIGG, H.: Grundlagen zur wasserversorgungswirtschaftli-
chen Planung in der Siudweststeiermark, 4, Grundwasserer-
schlieBungen im Tale der Lafnitz, Sulm und Saggau zwi-
schen Grundgebirge und Leibnitzer Feld. — Ber. wasserw.

Rahmenplanung, 41, 57 S, Graz 1978 b.

120

ZETINIGG, H.: Die Grundwassergewinnung im Kainachtal zwi-
schen den Engen von St. Johann ob Hohenburg und Wei-
tendorf. — Ber. wasserw. Rahmenplanung, 43, 84-104,
Graz 1979.

ZETINIGG, H.: Die artesischen Brunnen im Steirischen Becken.
— Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 43, 211 S, Graz 1982.

ZETINIGG, H., ARBEITER, |. & GRAINER, H.: Grundwasseruntersu-
chungen im unteren Saggautal. — Ber. wasserw. Rahmen-
planung, 53, 28 S., Graz 1980.

ZIER, Ch.: Nachweis von Oberdevon und Karbon in der Hoch-
lantschfazies nérdlich des Roéthelstein bei Mixnitz (Grazer
Paldozoikum). — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 111, 65—-74, Graz
1981.

ZiER, Ch.: Die Geologie des Gebietes zwischen Barenschiitz-
klamm und Tyrnauergraben (Grazer Paldozoikum, Steier-
mark). — Diss. Univ. Graz, 364 S., Graz 1982.

ZIer, Ch.: Die Devon-Karbon-Grenze in der Hochlantsch-Fa-
zies des Grazer Paldozoikums. — Mitt. naturwiss. Ver. Stei-
ermark, 113, 39-42, Graz 1983 a.

ZiER, Ch.: Bericht 1982 lUber geologische Aufnahmen im Be-
reich der Sommeralm auf Blatt 134 Passail. — Jb. Geol.
B.-A., 126, 317—-318, Wien 1983.

ZieR, Ch.: Bericht 1980 uber geologische Aufnahmen im Gra-
zer Paldozoikum (Hochlantsch) auf Blatt 134 Passail. —
Verh. Geol. B.-A., 1981, A81-AB82, Wien 1984 a.

ZIER, Ch.: Bericht 1981 Uber geologische Aufnahmen Im Gra-
zer Palaozoikum (Hochlantsch) auf Blatt 134 Passail. —
Verh. Geol. B.-A., 1982, A71—-A72, Wien 1984 b.

ZIRKL, E. J.: Aurichalzit von Oberzeiring, Steiermark. — Min.
Mitt. Joanneum, 1970, 1/2, 39—-43, Graz 1970.

ZiRKL, E. J.: Neues Dekorgestein aus Osterreich. — Steinmetz
und Bildhauer, 1972, 9, 512—-515, Minchen 1972.

ZIRKL, E. J.: Ferrierit im Basalt von Weitendorf, Steiermark. —
N. Jb. Min. Mh., 1973, 524-528, Stuttgart 1974.

ZIRKL, E. J.: Das Projekt Bau- und Dekorationsgesteine der
Steiermark. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 42, 171-173,
Graz 1981 a.

ZiRKL, E. J.: Das Hieflauer Konglomerat vom Brauneisbruch
bei Hieflau, Steiermark. — Mitt. Abt. Geol. Joanneum, 42,
175—-194, Graz 1981 b.

ZIRKL, E. J.: Pyrit von Mellach. — Eisenblite, 10, N. F. 4, Graz
1983 a.

ZIRKL, E. J.: Baryt vom SchloBberg bei Leutschach. — Eisen-
blite, 10, N. F.4, Graz 1983 b.

ZIRKL, E. J. & ZOTL, J.: Die Bedeutung von Isotopenmessun-
gen im Rahmen kombinierter Karstwasseruntersuchungen,
dargestellt an einem Beispiel aus dem Mittelsteirischen
Karst. — Osterr. Wasserwirtschaft, 26, 62—70, Wien 1974.

ZOoJER, H.: Hydrologie des Feistritztales. — Diss. Univ. Graz,
263 S, Graz 1971.

ZOJER, H.: Untersuchungen zur Frage des Wasserverlustes an
der mittleren und unteren Feistritz. — Steir. Beitr. Hydroge-
ol., 24, 1145, Graz 1972.

ZoJER, H.: Untersuchung der geothermischen Tiefenstufe mit-
tels Temperaturmessungen bei artesischen Brunnen in der
Oststeiermark und im sudlichen Burgenland. — Verh. Geol.
B.-A., 1977, 393—-403, Wien 1977.

ZoJER, H.: Untersuchungen artesischer Wasser im zentralen
Steirischen Becken (GroBwilfersdorf — Blumau). — Festschr.
J. G. Z0T1L, 159-172, Graz 1981.

Z0TL, J. G.: Fossile Groformen im ostalpinen Karst. — Erd-
kunde, 18, 142—-146, Bonn 1964.

Z0TL, J. G.: Das Grundwasser im Leibnitzer Feld (Steiermark).
— Steir. Beitr. Hydrogeol., 20, 99—151, Graz 1968 a.

Z0TL, J. G.: Bericht uber die Tatigkeit der Vereinigung fir hy-
drogeologische Forschungen in Graz in den Jahren 1966
und 1967. — Steir. Beitr. Hydrogeol., 20, 159—-167, Graz
1968 b.

207L, J. G.: Wasser und Gewasser in der Steiermark. — In:
Die Steiermark, Land — Leute — Leistung, 2. Aufl., 94—141,
Graz 1971 a.



ZOTL, J. G.: Bericht Uber die Tatigkeit der Vereinigung fir hy-
drogeologische Forschungen in Graz in den Jahren 1969
und 1970. — Steir. Beitr. Hydrogeol., 23, 133-142, Graz
1971 b.

Z0OTL, J. G.: Isotopenmessungen in der Hydrographie als Hilfs-
mittel zur Untersuchung der Klimaschwankungen in der
Spat- und Nacheiszeit. — Mitt. Naturw. Ver. Stmk., 101,
195-202, Graz 1971 c.

ZOTL, J. G.: Studie zur Planung von Untersuchungen iber die
Ergiebigkeit und Nutzbarkeit von Quell- und Grundwéassern
im Raume Grafendorf — Hartberg (Oststeiermark) mit be-
sonderer Bericksichtigung der artesischen Wasser. — Ber.
wasserw. Rahmenplanung, 21, 21—-45, Graz 1972.

ZOTL, J. G.: Tiefe Grundwasser im oststeirischen Becken
(Osterreich). — Z. dt. Geol. Ges., 134, 857—870, Hannover
1983.

ZOTL, J. G. & ZoJeR, H.: Hydrogeologische Studie uber die
Wasservorkommen in der Weststeiermark. — Ber. wasserw.
Rahmenplanung, 30, 18—48, Graz 1975.

ZUKRIEGL, K.: Pollenanalytische Untersuchungen zur postgla-
zialen Waldgeschichte des oststeirischen Berglandes. —
Osterr. Bot. Z., 118, 78—107, Wien 1970.

ZWITTNIG, L.: Die Beeinflussung des Grundwassers durch Mill-
deponien. Eine Studie GUber die zunehmende Aufhartung des
Grundwassers, hervorgerufen durch die Schittung von Mall
in grundwassernahen Deponien (Schottergruben) im Bereich
des Grazer Feldes. — Steir. Beitr. Hydrogeol., 15/16,
91-106, Graz 1964.

6.2. Geologische Kartenblitter,
soweit sie nicht
unter Kapitel 6.1. aufscheinen

Geologische Karten der Republik Osterreich 1 : 50.000:

Bl. 96 Bad Ischl/Bearbeitet von G. SCHAFFER (1982).
Bl. 129 Donnersbach/Bearbeitet von K. METZ (1979).
Bl. 137 Oberwart/Bearbeitet von P. HERRMANN & A. PAHR

(1982).

Bl. 130/131 Oberzeiring — Kalwang/Bearbeitet von K. METZ
(1967).

Bl. 158/159 Stadl — Murau/Bearbeitet von A. THURNER
(1958).

B. 160 Neumarkt in Steiermark/Bearbeitet von A. THURNER &
D. vaN HUSEN.
Bl. 162 Koflach/Bearbeitet von L. P. BECKER (1979).

Bl. 188 Wolfsberg/Bearbeitet von P. BECK-MANNAGETTA
(1980).
Bl. 209 Bad Radkersburg/Bearbeitet von G. SUETTE & Th.

UNTERSWEG (1982).

Geologische Spezialkarte 1 : 75.000:

Bl. 5952 Liezen/Bearbeitet von M. VACEK & G. GEYER (1918).

Bl. 4953 Admont und Hieflau/Bearbeitet von O. AMPFERER
(1933).

Bl. 4954 Eisenerz, Wildalpe und Aflenz/Bearbeitet von E.
SPENGLER & J. STINY (1926).

Bl. 4955 Mirzzuschlag/Bearbeitet
(1936).

Bl. 5054 Leoben und Bruck a. d. Mur/Bearbeitet von J. STINY
& F. CERMAK (1932).

Bl. 5253 Huittenberg und Eberstein/Bearbeitet von H. BECK
(1931).

Bl. 5256 Gleichenberg/Bearbeitet von A. WINKLER (1926).

Bl. 5354 Unterdrauburg/Bearbeitet von H. BECK, A. KIESLIN-
GER, F. TELLER & A. WINKLER (1929).

Bl. 5355 Marburg/Bearbeitet von A. WINKLER (1924).

von H.-P. CORNELIUS

Geologische Gebietskarten:

Geologische Karte der Eisenerzer Alpen (Grauwackenzone)
1 :25.000/Bearbeitet von H. P. SCHONLAUB, Wien (GBA)
1981.

Geologische Karte der Gesauseberge 1 :25.000/Bearbeitet
von O. AMPFERER, Wien (GBA) 1935.

Geologische Karte der Dachsteingruppe 1 : 25.000/Bearbeitet
von O. GANss, F. KUMEL & G. NeumanN, OAV 1954,
Geologische Karte des Raxgebietes 1 : 25.000/Bearbeitet von

H.-P. CORNELIUS, Wien (GBA) 1935.

Geologische Karte des Weizer Berglandes 1 : 25.000/Bearbei-
tet von H. FLUGEL & V. MAURIN, Wien (GBA) 1958.

Geologische Wanderkarte des Grazer Berglandes 1 : 100.000/
Bearbeitet von H. FLUGEL, Wien (GBA) 1960.

Naturraumpotentialkarten der Steiermark. Bezirk Radkersburg.
Geologische Karte 1 : 50.000/Bearbeitet von G. SUETTE &
Th. UNTERSWEG, Graz (Forschungsgesellschaft Leoben)
1983.

Geologische Karte des Mittleren Murtales (Bezirke Graz, Graz-
Umgebung und Teile des Bezirkes Bruck/Mur) 1 : 50.000/
Bearbeitet von F. EBNER, Wien (Ges. Geol. Bergbaustud.
Osterr.) 1983.

Osterreichische Satellitenkarte 1 : 200.000, Blatt 48/14 Linz. —
Wien (Osterr. Akad. Wiss.) 1983.

Karte der Landsat-Bildlineamente von Osterreich 1 : 500.000/
Bearbeitet von M. F. BUCHROITHNER, Wien (GBA) 1984.

121



A

Ackerlkristallin
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Adelsberg/Neumarkt

Admont
(Schuppenzone)

Aflenz

Aibel

Aichfeld
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Altenmarkt

Althofen

Ammering

Andritz

Andritzursprung

Angerkristallin
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(Neuberg)

Arzberg

Arzwaldgraben (Graz)

Auersbachschwelle

Auen (Murau)

Auf der Stang

Aufgespreizte

B
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Barenbach
Barenschutz
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Birkfeld
Blasenkogel
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Breitalmkreuz
Breitenau
Bruck a. d. Mur
Bscheidkogel
(Gleichenberg)
Buchau
Buchkogel bei Graz
Buchkogel
(Oststeiermark)
Burgstall
Burgstallkogel

D
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Deutschfeistritz
Drachenhoéhle
Durnberger Moos

55, 58, 59, 60
12, 57

26, 27, 28, 81
16, 29
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48, 79
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17,19, 20, 23
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11, 13, 28, 40, 41
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18, 19, 20
16, 21, 72

48, 53, 65
11, 14, 17, 34, 59

24
13, 15
18, 50, 79

12, 27, 28, 30, 35,
41
81
79
13
13

Dirnstein (Neumarkt) 69

Dirradmerdeck-
scholle
Dullwitzbruch

122

30
30
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E
Ebneralmdeck-

scholle 30
Eggenfeld 50
Eibiswald 20, 22
Eisenerz 27, 29, 31, 33, 34
Eisenhut 58
Eiweggsattel 65
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Ennstal 11,12, 13, 16, 30
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F
Fehring 24, 25, 81
Fehring-Firstenfelder
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Feistritz (Kraubath) 78
Feistritzer Felsen-

wand 48
Feistritztal 11, 74
Feldbach 25
Feuerkogel 27
Finzenkogel 33
Fischbach (Fenster) 71,72, 73, 74
Fischbacher Alpe 13
Floningzug 59, 60, 61, 64
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Frankenfelser Decke 26, 28
Frauenalpe 56
Frauenberg bei Bruck 29, 34, 59
Fresing 80
Friedberg 17,21, 22, 76
Frohnleiten 11, 53, 54
Frojach 58
Firstenfeld 25
Furth 12,13
G
Gamlitzer Bucht 23
Gams bei Frohnleiten 42
Gams bei Hieflau 26, 44
Garnaf bei St. Anna 13
Gesause (-stoérung) 11, 12, 14, 27, 30,

37, 38

Gleichenberg 19, 20, 22, 23
Gleichenberger Kogel

(Massiv) 18, 22, 24
Gleinalpe 61, 64, 65, 66, 75
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Gnaser Becken 17,19, 20
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Gostinggraben 12
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Gosingeck 33
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Gratkorn
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Grazer Paldaozoikum

Grebenze (-einheit)
Grabenspitze
Graskogel
Grasteneck
Grillkogel
Grimming (Stirnfalte)
Grébming
Groébmingbach
Grébminger Mitter-
berg
GréBenberg
GroB Reifling
Grofstibing
Grinhdbl
Grundelsee
Gschoderer Anti-
klinale
Gstatterstein
Gulsen
Gurktaler Palao-
zoikum (Decke)

H

Hallstatter Decke
Hallstatter Trog
Hannersdorf
Hattmannsdorf
Haufenreith
Herrenstein
Heubergdecke
Heuberggraben
Hieflau
Hintererzberg
Hintergraben-Floning

33
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11,12, 13

21, 23, 26, 44, 54,
60, 66, 79, 80

55, 56, 57, 58

11, 27, 30
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30

9, 54, 55, 60, 69

26, 28, 30
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45, 59ff
79

12, 16
32
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HI. Geist am PoBruck 20

Hochknall
Hochlantsch (-decke)

Hochschlag
Hochschwab
Hochstraden
Hochwechsel
Hochgréssen
Héllengebirge
Hohe Lins 32
Hohentauern
Huhnerkogel
Hupfinger Deck-
scholle

|
llgner Hocheck
Ischl

30

45, 47, 49ff, 53,
54

53

11, 27, 30, 37
24

76

60, 64, 65

41

34,78
33

30

30
M



J
ankitzkogel
Jassnig
Judenburg

K
Kainach

Kainachtal

Kaiserau
Kaisersberg
KKaindorf

KKaintaleck (-scholle)
Kalsdorf bei llz
Kalwang
Kampalpen Mulde
Kapellener Mulde
Kapfenberg
Kapfenstein
Katergebirge
Katschberg
Katzelbachmoor
Kindberg

Kirchberg

Klause
(Gleichenberg)
Klein Raming
Kleinveitsch

Kloch

Klocher Massiv
Knittelfeld

Koflach
Konigsbergsynklinale
Koralm (-kristallin)

Kowald

Kraubath

Kreischberg

Kreuzsattel

Krughof-Stubenberg,
Einheit von

Kuhalpe

Kulm

L
| ackenberg

| afnitz

Land

| andler Schuppe
| ange Teichen
Lankowitz
Lassing
Lassingtal
Laussa
Lawinenstein
(Stirnfalte)
Leckenschober
Leibnitzer Feld
Leoben
Lerchkogel
Lichteck
Liesingtal
Liezen

Linsalm
Loffelgraben
Ludersdorf
Lungau
Lunzer Decke

M

Magdwiesengraben

Maiereck

Mandling (Zug)

Mantscha

Maria Buch

Mariazell

Mauerhof-Lebing,
Einheit von

Mautener Berg

11,17

13, 48, 79, 80

30

12, 13, 14, 18, 20,
25, 60, 61, 62,
68ff, 70

11,13, 16, 17
10, 13, 20

74
a3

Mautern
Messnerin Synklinale
Mittelsteirische
Schwelle
Mitterberg bei Thorl
Mitterlabil
Mitterndorf
Mixnitzbach
Muihlbacher Kogel
Mihlen
Mdirzalpendecke
Mdirz-Tachenberg-
decke
Murztal
Mirztaler Kalkalpen
Mirzzuschlag
Mugel
Muralpenkristallin
Murau

31,33, 79
30

17, 22, 23

61

18, 19, 20, 22
28, 30, #1

51

53

57, 66

26, 29, 30

70, 71

11,16, 17,73
36, 37, 42

71

60, 64

61, 69, 70

55, 60

Murauer Paldozoikum 26, 50, 54, 55ff,

(Decke)
Mureck
Murtal

N

NaBkohr

Neuberg

Neuhaus

Neumarkt

Neumarkter PaBland-
schaft

Niedere Tauern

Nock

Noérdliche Kalkalpen

Norische Decke

Norische Senke

o

Obdach
Oberberg
Oberdorf a. d. L.
Oberdorf
Oberndorf
Oberhaag
Oberwolz
Oberzeiring
Ofenbach

Opponitzer Teildecke

Oststeirisches
Becken

P
Paalgraben
Paaler Schuppen-
zone
Paldau
Palfau
Paltental
Parschlug
Passail (Mulde)
Peggau
Perbersdorf
Pfaffmulde
Piber
Piberstein
Pichla
Pichling
Pinkafeld
Pinkatal
Pirka
Plabutsch
Plankogel
Plassen
Platte (Graz)

60

19, 20

11, 12, 13, 14, 15,
16, 58

54, 56, 57

12,13

12, 64, 68, 81
55, 56, 57
26, 30ff, 43
27

16, 17, 23,79

26, 28, 77

17, 18, 23ff

66

58

18, 19, 20, 22
26

12, 13, 14

17

16, 45, 47, 79
48

50, 79

Platzlkogel (Geisthal) 52

Plesch
Pleschaitz
Péllau bei Neumarkt

53
57, 58
79

Pélstal
Posruck
Prankerhéhe
Predlitzgraben
Pretul
Prolesdecke
Puntigam

R
Raabtal
Raach bei Graz
Raastal
Rabenkogel
Rabenstein
Rabenwald
Rabenwald-Strallegg,
Einheit von
Radegund (Kristallin)
Radkersburg
Radmer (Schuppe)
Radmerhals
Radochen
Radstatter-Tauern
Ramsau bei Eisenerz
Ramsau bei Schlad-
ming
Rannach (-decke)
Ratschenkogel
Ratten
Rantenbach
Rechberg
Rechnitz (-einheit)
Regengraben
Reiflinger Scholle
Reifbachl
Reiting (-decke)
Remschnigg
Rennfeld
Repolusthéhle
Rettenegg
Rettenstein
Rinegg (Stolzalpe)
Ringkogel
Ritting
Rittis
Réthmauer Stirn-
schuppe
RoBkogel (-decke)
Rote Wand
(Hochlantsch)
Rothmoos
Rotofen

S
Salzkammergut
Salza
Salzofenhéhle
Sandling
Sattlerkogel
Sausal
Schaffern
Schladming

Schladminger Tauern

Schneebergdecke
Schéckel
Schoéder
Schénegg
Schrems
Schweinberg
Schwarzenstein
Schwarzkogel
Seckau
Seckauer Tauern
Seegraben
Seetaler Alpen

65, 66

20, 26, 54
56, 58

58

73

29, 30

19, 20

12

12

80

30

48, 79
72,73,74,79

74

45, 48, 68, 69
12,17, 19, 20, 54
30, 31, 34

31

19, 20

70

32

13

45, 47, 49ff, 79
33

16, 22, 79

58

48,54, 79

25, 71

27, 32, 33
20, 21, 54
45, 60, 64, 65

17, 18, 26, 54, 80
73,77

13,71, 79

12, 13, 60, 61, 64,
70, 75

29

48

17

21

79

23

32

30

16

60, 61, 64, 70

22

60, 66, 69

Semmering (-system) 70, 71

Semriach
Sengsengebirge

16
26
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Silberberg
Soboth
Sommeralm
Sommergraben
Sonnwendstein Mulde
Speikogel/Eisenerz
St. Anton
St. Blasen
St. Dionysen
St. Gallen
St. Gotthardt
St. Jakob/Breitenau
St. Kathrein
a. Offenegg
St. Lorenzen
am Remschnigg
St. Martin
St. Nikolai
St. Pankrazen
St. Peter (Seetaler
Alpen)
St. Peter
Stadelberg
Stadelfeldschneid
Stadelstein
Stainach
Stein bei Furstenfeld
Steinwandkogel
Steinberg
bei Feldbach
Steirisches Becken

Steirische Grau-
wackenzone
Steirische Kalkspitz
Stiwoll
Stoderzinken
Stolzalpe (-decke)
Stradner Kogel
StraBeck
Stubalpe
Stubenberg
Stlibminggraben
Stuhleck
Stuhleck-Kirchberg
(-decke)

A
Adneter Kalk
Aflenzer Kalk
Aflenzer Sandstein
Aframer Stein
Aibelformation i. e. S.
Allgauschichten
Almhaus-Marmor
Alpiner Verrucano
Altpaldozoischer
Banderkalk i. a.
Altpaldozoische
Phyliite i. a.
Ammeringkomplex

Arkose-Brekzien-Por-

phyroid-Serie
Arkoseschiefer
Arnfelser Konglo-
merat
Arzberger Schichten

24

11, 14,16, 17, 21,
25, 26

9, 26, 27, 291t
54, 60

71

50

16

55, 56, 58, 60, 61
24

81

61, 62, 64, 66

Sidburgenlandische

Schwelle
Sulzbachteildecke
Sulzkarsynklinale
Sunk

T
Tachenberg
Tamsweg
Tanneben
Tauplitz
Tennengebirge
Ternberger Schurf-
linge
Thal
Todtenmann
Totes Gebirge
(-decke)
Tragon
Tragoéntal
Traunsee
Traupnerberg
Tregist
Trieben
Trofaiach
Troiseck
Trofeng
Trotsch
Tulleck
Turrach (Hoéhe)
Tirnach

U

Ubelbach
Ubersbach
Ulrichgraben

Untere Lagstatt
Untersberg (-decke)
Unzmarkt
Utschgraben

Ursch

\'

Veitsch (Decke)
Voitsberg

Vorau

17,18, 19, 23
26

30

34, 80

28
23, 50, 79
30

12, 28, 30
14, 65, 81

27, 31, 32, 33, 59

79, 80
73,77

w
Walchen
Walcherkogel
Wald
Waldbach (Kristallin)
Waldbachgraben
Walkersdorf
Wandlkogel
Waltersdorf
Warscheneckdecke
Wechsel (-einheit,
-system)
Weinberg
Weinitzen
Weilenbach
WeiBkirchen
Weitendorf
Weiz
Weizer Bergland
Wenzlalpe
Westpannonisches
Becken
Weststeirisches
Becken
Wildfeld (-decke)
Wiersdorf
Wiesergut
Woélzerbach
Woélzer Tauern
Woérschach
Wundschuh
Wurmalpe bei St.
Michael

4

Zangtal
Zeutschach
Zinkwand-Voéttern
Zinodl
Zirbitzkogel
Zlambach

Zunkitz

7.2. Register stratigraphischer Namen

40

37, 39

22

22

53

40

61, 63, 66
60, 70

31

55
61, 63, 67

70
56

21, 23
48, 60, 65

Augensteinlandschaft 16

Auendolomit
Auengruppe

56
56

Ausseer Konglomerat 13
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B
Barrandeikalk
Bellerophondolomit
Birkfelder Gabbro
Birkfelder Granit
Birkfelder Quarz-
phyllit
Bitumenmergelfolge

Blasseneckporphyroid29, 33, 34, 54, 65,

Blockschotter

von HI. Geist
Braungestein
Bretstein-Marmor
Brunnbachschichten
Bundscheckgneis
Bundschuhgneis
Buntes Haselgebirge
Buntsandstein

C
Calceolaschichten
Carditaschichten

50
35
73
73

72, 73
42

66, 77

20

50

61, 63, 66

42

68, 69

61, 66, 69, 70
35

35

51
37

Carinthischer
Schotter
Chonetenschiefer
Cidarisschichten
Congerienschichten
Crinoidenschichten
Cystoideenkalk

D
Dachsteindolomit
Dachsteinkalk
Dachsteinriffkalk
Dolomitmember

79

33

80
71,75,77
76

19, 20

19, 20
28, 30

17,18

17,21, 23
27, 31, 32
19, 20

78

58

60, 61, 65, 66
12, 16, 42

22

34

23

37,54
24
50
31

37
37, 38, 40
38
50

Dolomitsandsteinfolge48, 50, 53, 54

Dornerkogelfolge
Dultschichten

E

Eckbergfolge
Eckwirtschotter
Eggenberger Brekzie
Eibiswalder Hauptfl6z
Eibiswalder Schichten

48, 49
52

73,75
23
20
21
20, 21



ichbergkonglomerat
inachgneis
isenerzer Schichten
isenhutschiefer
nnstaler Phyllit
ppensteiner Marmor
rvilienschichten
rzfuhrender Kalk

albenschiefer
einschichtige Grau-
wackenschiefer
ilzmooser Konglo-
merat

ischbacher Quarzit
laserkalk

des Héllerer Kogel
leckenmergel
lorianer Schichten
lyschgosau
ohnsdorfer Fl6z
olge von Apfelwang
riedberger Block-
schotter

amlitzer Schlier
ams/Béarenschitz-
konglomerat

elbe Serie
erichtsgraben-
gruppe

leisdorfer Schichten
limmerschieferkom-
plex
limmerschiefer vom
Plankogeltypus
o6snitzgneis
ostlinger Kalk
olzeckquarzporphyr
olzeckschiefer
oniatitenkalk
ossendorfer Stein
raphitkarbon
rausalzgebirge
rebenzenkalk
riffener Schichten
roBkogelflaserkalk
réBkogelkalk
rintongebirge
schwendformation
umpeneckmarmor
utensteiner Basis-
folge (Serie)
utensteiner Kalk
und Dolomit

ackensteiner
Formation
auserlkreuzfor-
mation
aider-Marmor
aiggerfolge
allstatter Fazies
allstatter Kalk
angender Wechsel-
schiefer
ansennockdolomit
arrberger Formation
aselgebirge
auptdolomit
auptbeckenfolge
auptterrasse
eilbrunner Phyllit
elfbrunner Terrasse
eubergkalk

44

61, 66, 67

34

54, 55, 56

34
61, 66
23

31,32, 33

50

29, 34

35

70

51

40

23

42, 44

17
17

21

21

44
57

29
23, 24

61, 62, 67

65
69
36
56
56
51
23
34
35

48

53
56
53
39
39, 40

76
61
48, 49

12, 34, 35
34, 37, 61

44
13
45, 53

11,13, 15

51

Hieflauer Konglo-
merat (Schichten)
Hierlatzkalk
Hirnkogelmarmor
Hirschegger Gneis
Hochiantschkalk
Hochschlagformation
Hochschlaggruppe
Héhere Terrasse
Halobienschiefer
Hundsbergquarzit

|
Inneralpines Tertiar

J
Jennersdorfer
Schichten

K
Kaiserwaldterrasse
Kalk der Dult
Kalk des Héllerkogel
Kalk des Platzlkogel
Kalkkonglomerate
des Dirnschéberl
Kalkschiefer i. a.
Kalwanger Gneis-
konglomerat
Kanzelkalk
Kapellener Schiefer
Kapfensteiner Schot-
ter
Karnerbergschotter
Kirchberger Schotter
Klauskalk
Koglhofmarmor
Konigstuhlkonglo-
merat
Kdéssener Schichten
Konglomerat von
Radmer
Konglomerat von
Stiwoll
Krampener Gosau
Krampener Konglo-
merat
Kreuzbergschotter

L
Lantschfeldquarzit
Laufnitzdorfer Folge
Laufnitzdorfer Gruppe
Leckkogelschichten
Leithakalk
Leithakonglomerat
Leithaschotter
Lammkogelquarzit
Leutschacher Sand
Lichteckarkose
Liegender Wechsel-
schiefer
Lignit von Feldbach
Lignit von Weiz
Lilienfelder Konglo-
merat
Losensteiner Schich-
ten
Lunzer Hangend-
sandstein
Lunzer Hauptsand-
stein
Lunzer Schichten
Lunzer Schieferton

M

Marmorkomplex
Mandlkogelporphyroid
Metadiabasgruppe

15
40
61, 66
68
51
53
53
15
37,39
45

16

24

15
52
52
51

35
53

29, 59
50, 51
71

24
24
24

70
45, 48,78
48, 50, 54
37

44
42
37
a7

37
37

61, 62, 63, 67, 70
54
50, 56

Mittlere Terrassen-
gruppe

Mixnitzer Karbon

Mduhldorfer Schotter

Mihlener Folge

Mirztaler Grobgneis

Mdirztaler Quarz-
phyllit

Murauer Gruppe

Murauer Kalk

N

Neue Weltkonglo-
merat

Niederterrasse

Nierentaler Schichten

o
Oberalmer Schichten
Obere Kalkreiche
Schieferhille
Obere Kohlefihrende
Serie von Weiz
Obere Schichten
von Kher
Obere Schiefer
Obere Terrassen-
gruppe
Oberwolzer Dolomit
Opponitzer Schichten
Orthocerenkalk

P
Paalkonglomerat
Partnachschichten
Passailer Gruppe
Passailer Phyllit
Pedatakalk
Phyllit-Sandstein-
Serie
Phyllonithorizont
Pitschgau Kalk-
konglomerat
Plagioklasgneis-
komplex
Plankogelserie
Plassenkalk
Plattiquarzit
Pélser Mergel
Poétschenschichten
Polsterkalk
Polsterquarzit
Postbasaltischer
Schotter und Lehm
Préabichlschichten

72,73
55, 56, 65
54, 55, 57

44
12, 13, 14, 15
44

40, 42

31, 50, 53

57
36
45
45
39

34, 35
57

21

61, 63, 67, 69
61, 62, 67, 70
40, 41

60

23

39

31, 32

31

25
27, 34, 35

Pranker Metapsammit 55, 56

Priedréfquarzit

Q
Quadrigeminumkalk

R

Raasbergfolge

Radlschotter

Radschiefer

Ramsaudolomit

Rannachkonglomerat

Rannachquarzit

Rappoldglimmer-
schiefer

Raschbergmarmor

Raxlandschaft

Reichenhaller Rauh-
wacke

Reiflinger Schichten

Reingrabener Schie-
fer

Reitingkalk

Rittiser Quarzit

69

51

45, 48, 53

61, 63, 65
40
16

36, 61
36

37
31
72,73

125



Rohwand 31 Silurkalk i. a. 31 Untere Schiefer 54

Rosenbergterrasse 11, 15 Sinnersdorfer Block- Untere Schichten

RoBfeldschichten 42 schotter 21 (Schiefer) von Kher 45, 49

RoBkogelporphyroid 71 Sinnersdorfer Untere Terrassen-

Rotsalzgebirge 35 Konglomerat 21 gruppe 15

Ruhpoldinger Radio- Sélker Marmor 61, 66 Urler Schotter 23

larit 40 Speikserie (Komplex) 59, 61, 62, 65, 69 Ursch-Kaindorfer

Spitzenbachschichten 42 Dolomit 56

] Stadelberg Niveau 25

Salla-Marmor 61, 63, 66 Stadtboden Stufe 15

Sandstein des Stammeregger Floz 21 v _

Schwarzkogel 50 Stangalm Meso- Vorauer Serie 75, 77
Sandstein von Stiwoll 50 zoikum 55, 57, 61 Vulkanogener Kom-
Sanzenkogel- Stegersbacher plex 63, 67, 69

schichten 52 Schichten 24
Sarmat von Thal 23 Steinalmkalk 36
Sauberger Kalk 31 Steinbergkalk 52 w ) .
Schattleitner Steinfeldterrasse Waitzbauerformation 53

Formation 48, 49 (-stufe) 13, 15 Waldbacher Phyllit 76, 77
Schemmerlschotter 24 Steinmihlkalk 40 Waldsteinit 50
Schichten von Kher 45, 48, 49, 50 Steirischer Schlier 21 Wechselgneis 75
Schichten von Strallegger Gneis 72,73,74 Wechselschiefer 75

Klapping 23 Stubenberggranit 75 Weiﬂlwasserschichten 42
Schichten von Wenigzeller Grob-

Koflach 21, 23 T gneis ' 73
Schichten von Naas 20, 21 Taborer Schotter 24 Werchzirmschichten 34, 57
Schichten von Rein 23 Taschenschiefer 45, 50, 54 Werfener Kalk 35, 36
Schichten von Wald- Tattermannschiefer 60 Werfener Schichten 35, 36

hof 23 Tertiar des Ennstales 16 Werfener Schiefer 12, 20, 35, 36, 54
Schiefer der Dult 52 Thorler Kalk 61 Werfener .Quarzit(.a 35
Schéckelgruppe 45 Tisoveckalk 37 Wetterste!ndolomlt 36
Schéckelkalk 48 Tommerschiefer 33,72 Wettersteinkalk 36
Schotter von Trachycerasschiefer 37 Wieser Fl6z 21

St. Anton 20 Traibachschiefer 72,73 Wildfeldkalk 31, 32
Schrambachschichten 40 Traidersbergfolge 59 Woélzer Glimmer
Schwanberger Block- Tressensteinkalk 40, 41 -schiefer 34, 61, 63, 65

schutt 23 Triebensteinkalk 34
Schwarze Serie 63 Turracher Konglo-

Schweinsbachwald- merat 57 z

terrasse 11,15 Tyrnauer-Aim-Forma- Zachenspitzkalk 51
Seitenbergmarmor 60 tion S1 Zahrerberg Niveau 11, 25
Semmeringquarzit 60, 70 Zementmergel von
Serie der (bunten) u St. Bartholoma 42

Wechselgneise 75, 76 Ubergangsschichten 48 Zlambachmergel 39
Silbersbergschichten 29 Untere Kohlefiihrende Zébener Brekzie 21
Silberbergschotter 24 Serie von Weiz 24 Zwieselalmschichten 44

7.3. Kartenlegende

1 Anthropogene Ablagerung (Halde, Deponie) 13
2 Torf, Moor, Versumpfung 13
3 Alluvialer Talboden 14
4 Schwemmkegel 14
5 Hangschutt, Bergsturzmasse 14
6 Gehangebrekzie 14
7 Niederterrasse 15
8 Hohere Terrasse 15
9 LéB, Staublehm 15
10 Moréane 15
11 Postbasaltische Schotter und Lehme 25
12 Nephelinbasanit, Hauyn- und Olivin-Nephelinit 24
13 Tuff ,basaltischer* Zusammensetzung 25
14 Jennersdorfer Schichten, Taborer Schotter, 24
Silberberg Schotter
15 Stegersbacher Schichten, Karnerbergschotter, 24
Schemmerlschotter, Kapfensteiner Schotter,
Congerienschichten
16 Gleisdorfer Schichten, Carinthischer Schotter, 23
Ervilienschichten, Mihldorfer Schotter, Sarmat
von Thal
17 Schwanberger Blockschutt 23
18 Eckwirtschotter, Schichten von Rein 23

126

19

20
21

22
23

24
25
26
27

28
29

30

31

Florianer Schichten, Pélser Mergel, Kreuz- 23
bergschotter, Urler Schotter

Leithakalk und -schotter 22
Trachyandesit, Trachyt, Rhyolith, Shoshonit 21

und Tuffe

Schichten von Koflach, Eibiswalder Schichten 21
Arnfelser Konglomerat, Leutschacher Sand, 21
Gamlitzer Schlier

Sinnersdorfer Konglomerat, Friedberger Block- 21
schotter, Konglomerat von Stiwoll

Eggenberger Brekzie, Rotlehm, Schichten von
Naas

Radlschotter, Blockschotter von HI. Geist,
Schotter von St. Anton

Inneralpines Jungtertiar

Tertiar des Ennstales

Gosau i. a., Nierentaler Schichten, Zwiesel-
almschichten, Hauptbeckenfolge und Zement-
mergelfolge (Kainacher Gosau)

Konglomerate der alpinen Gosau, Basis-
konglomerat Folge (Kainacher Gosau),
Gams-Barenschiutzkonglomerat

Losensteiner Schichten, Roffeldschichten

20
20
16

16
44

44

42
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Schrambachschichten, Tressensteinkalk,
Plassenkalk, Steinmihlkalk, Ruhpoldinger
Radiolarit, Oberalmer Schichten
Allgauschichten, Klauskalk, Hierlatzkalk,
Adneter Kalk

Dachsteinkalk

Késsener Schichten

Hauptdolomit

Lunzer Schichten, Reingrabener Schiefer,
Tisoveckalk, Opponitzer Schichten
Wettersteinkalk, Wetterstein- und Ramsau-
dolomit

Reiflinger Schichten

Zlambachmergel, Pedatakalk, Hallstatter Kalk,
Schreyeralmkalk, Pétschenschichten, Aflenzer
Kalk

Gutensteiner Kalk und Dolomit, Reichenhaller
Rauhwacke

Werfener Schichten

Haselgebirge

Prabichlschichten, Werchzirmschichten
Konglomerat von Radmer, Konigstuhlkonglo-
merat, Paalkonglomerat

Graphitkarbon

Triebensteinkalk

Eisenerzer Schichten, Dultschichten
Steinbergkalk, Sanzenkogelschichten, Kalke
des Hollerer Kogels, Mixnitzer Karbon
Hochlantschkalk, Zachenspitzkalk
Tyrnauer-Alm-Formation

Kanzelkalk, Barrandeikalk, Grebenzenkalk
Dolomitsandsteinfolge

Oberwolzer Dolomit, Crinoidenschichten,
Obere Schichten von Kher

Harrberger Formation

Kalkschiefer i. a.

Auengruppe, Sauberger Kalk partim, Polster-
kalk, Wildfeldkalk

Cystoideenkalk, Silurkalke i a.
Altpaldozoischer Banderkalk i. a., Reitingkalk,
Erzfihrender Kalk partim, Schéckelkalk,
Murau Kalk

0 Mihlener Folge, Raasbergfolge

N oosoN

© ®

N

Altpaldaozoische Quarzite i. a., Pranker Meta-
psammit, Golzeckschiefer, Hundsbergquarzit,
Polsterquarzit, Lichteckarkose
Dornerkogelfolge

Radschiefer, Laufnitzdorfer Folge

Murauer Gruppe, Arzberger Schichten
Blasseneckporphyroid, Mandlkogelporphyroid
Silbersbergschichten, Gerichtsgrabengruppe,
Kalwanger Gneiskonglomerat
Altpaldaozoische vulkanogene Folge i. a.,
Untere Schichten von Kher, Metavulkanitfolge
der Passailer Phyllite, Metadiabasgruppe,
Eisenhutschiefer partim

Spilit, Diabas, Grinschiefer

Altpaldozoischer Phyllit i. a., Feinschichtige
Grauwackenschiefer i. a., Passailer Phyllit,
Heilbrunner Phyllit

Glimmerschiefer, phyllitischer Glimmerschiefer
Paragneis

Marmor

Amphibolit

39

36

35
35
34, 57
34, 57

34
34
34, 52
52

50, 57

49
53
31, 56

31
31, 48, 57

48, 57
31, 45, 56

49
33,48
48, 56
29, 54
29

45, 49, 55

54
34, 45, 55
59, 60

59, 60
59, 60

74
75

76

77

119
120

121

Serpentinit

Orthogneis, Granitgneis, Aplitgneis
Banderkalk und -dolomit, Gutensteiner
Basisfolge, Stangalm-Mesozoikum s. str.,
Hansennockdolomit, Thérler Kalk, Reichen-
haller Rauhwacke

Semmeringquarzit, Plattiquarzit, Alpiner
Verrucano, Tattermannschiefer, Rannach-
formation

Staurolithgneis, Staurolithglimmerschiefer

Granatglimmerschiefer der Plankogelserie
Disthenparamorphosenschiefer

Plattengneis

Pegmatoider Gneis und pegmatoider Glimmer-
schiefer

Pegmatoider Gneis

Eklogitamphibolit, Metagabbro

Marmor

+Schwarze Serie", Schwarzglimmerschiefer

Glimmerschiefer i. a., phyllitischer Glimmer-
schiefer

Quarzit

(Bander-)Amphibolit des Speik-Komplexes

Serpentinit, Ultrabasit

Augengneis

Amphibolit i. a.

Hornblendegneis

Paragneis i. a.

Pegmatit

Orthogneis, Migmatit

Kapellener Schiefer, Kalk und Dolomit,
+Gutensteiner Basisserie”, Reichenhaller
Rauhwacke

Semmeringquarzit, Lantschfeldquarzit,
Alpiner Verrucano

RoBkogelporphyroid

Tommerschiefer, Strallegger Gneis, Treibach-
schiefer

Birkfelder Quarzphyllit, Mirztaler
Quarzphyllit

Paragneis i. a.

Eckbergfolge, Birkfelder Gabbro

Rittiser Quarzit

Augengneis i. a., Grobgneis, Weillstein,
Weillschiefer

Granitgneis, Metagranit

Amphibolit

Hangende Wechselschiefer

Porphyroid

Liegende Wechselschiefer
Albitamphibolit

Orthogneis

Schwarzglimmerschiefer
Glimmerschiefer i. a., Waldbacher Phyllit
Granat-Plagioklasglimmerschiefer, Granat-
Plagioklasgneis

Quarzit

Amphibolit, Banderamphibolit
Augengneis

Hornblendegneis (,Vorauer Serie", i. w. S.)
Pegmatoider Alkalifeldspat-Plagioklas-
Quarzgang

Wechselgneis

59
59

61

60

66
69
68
68
68

68
65, 69
66, 69
65

72

127
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