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Vorwort.

Die Fertigstellung der vier Blatter der geologischen
Karte der Lechtaler Alpen i. M. 1:25.000 bedeutet fur den
Verfasser den glucklichen AbschluR einer langen Ar-
beitszeit voll von Freuden und Entzickungen des Feld-
geologen und Entdeckers, voll von Leiden und Enttéau-
schungen des Herausgebers.

Zum erstenmal sollte hier ein groRes und geologisch
mannigfaltiges Gebirge einheitlich nicht in farbigen
Flachen, sondern in farbigen Linien zur Darstellung
gebracht werden.

Die prachtvoll aufgeschlossenen, tektonisch bunt ver-
schlungenen Schichten waren die Veranlassung zur Ver-
feinerung der kartographischen Darstellung durch eine
Auflésung der einheitlichen Farbenflachen in ein Geflige
von farbigen Strichen. Diese Striche geben, soweit als im
MafRstab noch maoglich, unmittelbar den Terrainanschnitt
der einzelnen Schichten wieder, wobei natirlich mehrere
parallele Lagen vielfach nur durch einen Strich wieder-
gegeben wurden. Die Uberlegenheit dieser Methode zeigt
sich insbesondere in Gebieten, welche von breiten, ein-
férmigen Formationen beherrscht werden. Wéahrend da
die Flachenmethode nur die Ausdehnung der Schicht-
bereiche wiedergibt, vermag die Linienmethode auch das
innere Leben, das Baugeflige, darzustellen. In dem langen
Zeitraum von 1910—1930 vermochte ich aber bei drei
Direktionen unserer Anstalt nicht soviel Verstandnis und
Hilfsbereitschaft zu erwecken, um eine Drucklegung die-
ser Karten in der neuen Linienmethode zu ermdglichen.

Ich mufite also auf meine Methode Verzicht leisten und
dieselbe einer ungewissen Zukunft Uberlassen. Aber auch
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so ware ich wahrscheinlich nicht zu dem bescheidenen,
heute erreichten Ziele gelangt, wenn nicht Freund Prof.
Dr. R. Klebelsberg mir seine Unterstitzung und
Mithilfe angeboten hétte.

Ich bleibe ihm fur diese Tat zeitlebens in Dankbarkeit
verbunden.

Durch seinen EinfluR sind die zum Farbendruck mei-
ner Karten nétigen Mittel vom Hauptausschusse
des D. u. O. Alpenvereins und von der 6 sterr.-
Deutschen Wissenachaftshilfe bewilligt wor-
den.

Die Herausgabe der Erlauterungen mit vielen farbigen
Zeichnungen verdanke ich endlich dem Interesse zahl-
reicher Freunde meiner geologischen Lebensarbeit. Gerne
statte ich ihnen hier meinen ergebenen Dank ab.

Auch der kartographischen Anstalt Frey-
tag u. Berndt kann ioh nur Gutes nachsagen. Sie hat
die schwierige Drucklegung mit auflerordentlichem Ver-
stédndnis und zu sehr bescheidenen Preisen durchgefuhrt.

Jedenfalls war die Herausgabe dieser Karten fur
Freytag u Berndt kein Geschéaft im gewdhnlichen
Sinn dieses Wortes( sondern eine schwer zu lésende Auf-
gabe. Zum Schlisse mdéchte ich noch mit Dank und An-
erkennung Herrn Ingenieur Leo Aegerter’s geden-
ken, dessen feine und innige Gebirgsdarstellung mir
nicht nur Schritt fur Schritt eine angenehme Begleiterin
und Fuhrerin, sondern gar oft auch eine Quelle der Ein-
sicht und der Auferweckung war.

Wem es im Leben vergonnt ist, eine so lange Zeit er-
fordernde Aufgabe gliucklich zu lésen, der weil3, wie
viele oft ganz unerwartete Schwierigkeiten sich in den
Weg stellen kénnen.

Die volle Kraft der Jugend und ihr starker Mat
sind erforderlich, um nicht vorzeitig zu ermatten. Freilich
war die Aufgabe, ein groRBes und geologisch noch so
wenig bekanntes Gebirge zu erforschen, wundervoll und
immer wieder erhebend. Jeder Tag brachte neue Auf-
gaben oder verdnderte den Mund der alten.

Man kam zu keiner Ruhe und wurde von der Lust und
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Freude des Entdeekens von Tal zu Tal, von Grat zu Grat
beflligelt.

Ein im Schauen und Erkennen seliger Wanderer bin
ich durch dieses Gebirge gezogen.

Allmahlig sammelte sich ein Schatz von Erfahrungen,
ein Wissen um viele von Menschen noch ungekannbe Ge-
heimnisse, ein Anvertrauen und Bewahren tiefer Einsich-
ten in die uralte, wechselvolle Geschichte dieser Bergwelt.
Aus dem Duft dieser Vergangenheit, aus dem bunten
Wogen der gegenwartigen Schoénheit, aus der Anteil-
nahme mit dem harten Geschick der Bergbewohner er-
wuchs von selber ein Gefuhl der Heimatlichkeit, frei und
unverzerrt von allen Fesseln irgendeines Besitzes. Wenn
aus weiter Ferne Uber fremdes Land hinweg die Tirme
und Zinnen der Lechtaler Alpen am Horizonte grufRen,
so quillt eine warme Freude des Wiedersehens auf und
1aRt Blumenbeete der Erinnerung in der Seele Uber-
wuchern.

Einsame, gluckliche Stunden wachen wieder auf, wo
mir die hohen Felsen mit ihren Runen einst ihr Geschick
verkiindet haben.

Man springt auf, die Glieder recken sich, neuer Mut
schwellt die Brust bei der Uberfiille des schénen Nach-
erlebens.

Was habe ich aus all den glockenhellen Stunden reinen
Glicks und lauterer Befreitheit zu machen verstanden?

Vier arme farbige Kartenfetzen und einige schwache
Zeichnungen habe ich der Welt zu geben.

Es ist bitter, dal es so wenig ist, was aus all dem
hohen Brausen und kilhnen Wagen Ubertragbar und ver-
ké&uflich geblieben ist.

Vielleicht liegt aber doch ein Samenkorn jenes gott-
lichen Glickes darin, das mir so oft in diesen Bergen
erblihte und dessen fruchtbare Kraft niemals erléschen
kann.

Ich wuinsche sehr, dalR auch meine Nachfolger dieses
Gluckes bei der weiteren Erforschung der Lechtaler
Alpen teilhaftig werden.

Es entspringt dies einer inneren Auflésung in der



Natur und dem unabléssigen Bestreben, die feinen und
feinsten Zusammenhange der Erscheinungen in sich auf-
zunehmen und wurzeln zu lassen.

So entsteht ein stilles Wachstum der Einsicht, das uns
weiterfuhrt, auch wenn wir glauben, lédngst zu einem
Stillstand und zu fertigen, blanken Ergebnissen gekom-
men zu sein.

Neben der Kraft der Erkenntnis wird so auch die
ebenso wichtige Macht des Zweifelns und Suchens leben-
dig erhalten.



Einleitung.

Die Lechtaler Alpen erheben sich zwischen Inn-, Stan-
zer- und Klostertal im S und dem Lechtal im N. Die Ost-
grenze bildet die Querfurche des Fernpasses, wahrend im
W die Klostertaler Alpen als westlicher Teil der Lech-
taler Alpen erst bei Bludenz am Flyschrand ausklingen.

Die Lechtaler Alpen sind in ihrer ganzen Erstreckung
ein steilkantigee Hochgebirge, das nordwestlich von
Landeck in der Parseier-Sp. — 3040 m — den hdchsten
Gipfel der nérdlichen Kalkalpen enthédlt. Dementspre-
chend sind hier auch einige kleine GJetsoher vorhanden,
vor allem in der Parseier-Sp.-Gruppe, dann an der Leiter-
Sp., Griesel-Sp., Vordersee-Sp., Feuer-Sp., an der Valluga
und an der Roten Wand. Flachere Terrassen treffen wir
nur bei Imst, bei Grins am FuR der Parseier-Sp. und in
dem schénen Becken von Lech nérdlich des Flexenpasses.

Sonst reihen sich die Bergkdmme dicht aneinander und
die Taler sind dazwischen schmal und tief eingeschmtten.

Einzelne derselben gehéren zu den wildesten Schluch-
ten der Kalkalpen wie das Larsenn- und Starkenbachtal
und das Zamtner Loch.

Die Erosionseinschnitte erreichen an deT Sudseite der
LeohtaJer Alpen hohe Werte. Zwischen Landeck und dem
Gipfellder Parseier-Sp. ist hier eine Héhenspannung von
gegen 2300 m vorhanden.

Die schroffsten Abbriche: zeigt aber das Sudgehange
der Klostertaler Alpen, welche auch die Linie der Arl-
bergbahn zu den. kiihnsten Bau- und Schutzwerken zwan-
gen. Hier ist der Taleinschnitt des Klostertales westlich
vom Arlberg, viel scharfer als jener des Stanzertales 6st-
lich davon.



Wir wissen heute, dalJ es sich hier um eine junge Ver-
biegung des Landes im Betrage von ca. 500 m handelt,
welche die Erosion an der Westseite des Arlberges der-
artig zu beleben vermochte.

Das vorherrschende Gestein der Lechtaler Alpen liefert
der Hauptdolomit. lhm zunachst an Ausdehnung und
Méchtigkeit kommen die Lias-Fleckenmergel (Allgau-
schiefer) und die Kreideschiefer.

Diese drei Gesteine bestimmen den Ausdruck der
Gebirgslandschaften in ihren groBen Zugen. Der Haupt-
dolomit neigt Uberall zur Bildung von schroffen Formen,
wilden Schluchten, zerrissenen Hangen, kihn gezackten
Graten.

Aus dem weichen Leib der Fleckenmergel und Kreide-
schiefer hat die Erosion jene schon geschwungenen, glatt-
flachigen Berge geschnitten, welche oft von der Sohle
bis zum Scheitel mit préachtigen Bergmahdern bekleidet
sind.

Diesen Grasbergen verleihen die meist mit den Flecken-
mergeln verbundenen Jurahornsteinkalke und Aptychen-
kalke scharfe Ecken und stolz aufragende Horner. Durch
die Mitwirkung dieser jungeren Schichtglieder und eine
lebhaft gesteigerte Verfaltung und Verschiebung der Ge-
steinsmassen entstehen hier haufig Hochgebirgsbilder,
welche durch ihren kihnen tektonischen Schwung und
die bunte Gestaltung bereits an die Schweizer Alpen er-
innern.

Die Alttrias bleibt im wesentlichen auf den Sidrand
der Lechtaler Alpen beschrankt. Unter diesen Gesteinen
bewahren die groBen Massen von Muschel- und Wetter-
steinkalk (Arlbergschichten) ihren selbstidndigen Cha-
rakter mit den machtvollen Kalkmauern, die wie
Festungsmauern wirken.

Gegenuber den &stlich benachbarten Gebirgen fallt uns
hier das Ausk&ilen des ndrdlichen Wetterstedmkalkes be-
sonders in die Augen. Es handelt sich aber nicht um ein
sedimentéres Verarmen der Kalkbildung, sondern um eine
grofiziigige Abscherung an Bewegungsbaimen. Grofie
E&dume nimmt auf den neuen Karten auch die erst bei der
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Neuaufnahme erkannte Oberkreide ein. Ohne die Erkennt-
nis der Oberkredde ware aber auch die Tektonik nicht zu
entziffern gewesen.

Die entscheidenden Schritte fur die Auflésung der Tek-
tonik waren auch hier die Verfolgung und Kartierung
aller wichtigeren Bewegungsflachen, welche den Gebirgs-
kdrper hin und hin zerteilen.

Von solchen Bewegungsflachen wéaren etwa die folgen-
den zu erwéhnen.

Die Sudgrenze der Lechtaler Alpen selbst ist eine heute
meist saiger stehende Flache, die aber nicht als Ver-
werfungeflache, sondern als eine spater steilgestellte
Schubflache aufzufassen ist.

Ihr entlang haben starke Verschiebungen in ostwest-
licher Richtung stattgefunden, wobei die angrenzenden
Schichten teils verdinnt, teils verdickt worden sind.

Prachtig aufgeschlossen ist diese Verschiebungsbahn
am Imsterberg, am Stdhang der Parseier-Sp.-Gruppe, am
Arlberg und weiter westlich im Bereich der Davenna-
Gruppe. Eine néchste, hoéherliegende grofe Bewegungs-
flaohe trennt dann die Lechtaldecke von der darauf
lagernden Inntaldecke.

Die Ausstriche dieser .Flache stehen im ostlichen Teil
der Lechtaler Alpen ebenso steil wie jene der Kalkalpen-
Sudgrenze. Es sind zwei getrennte Ausstriche der Bahn
flache der Inntaldecke im d&stlichen Teil der Lechtaler
Alpen vorhanden.

Die eine verlauft am Sudrande vom Imsterberg an der
Nordseite der Parseier-Sp. vorbei bis zum Kaiserjoch,
die ajidere zieht vom Fern-Pall an der Nordseite der Heiter-
wand voruber bis zum Eingang ins Madauertal. Zwischen
Madauertal und Nordseite der Parseier-Sp. verlauft ein
kihn geschwungener Ausstrich, welcher hier die ge-
schlossene Masse der Inntaldecke einsdumt und Nord-
und Sudausstrich verbindet. Weiter westlich ist die Inn-
taldecke durch Queraufwdélbungen und Querschuppungen
in einzelne freischwebende Teildeckenstiicke aufgeldst.
Das schinste und groRartigste liegt hier zwischen Kaiser-
tal und Flexenpal, welches auch noch die héhere Schub-
masse der Krabachjochdecke tragt.
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Westlich vom Flexenpal3 ist von der Inntaldecke inner-
halb der Lechtaler Alpen nur noch die Gipfelkappe der
Hasenfluh erhalten, zu der die Gruppe Wildgruben-Sp.—
Roggal-Sp. eine schéne, gegen W schauende Schubstirne
bildet, welche zuerst von dem Geologen Stephan
MuUller erkannt wurde. Die Inntaldecke ist aber nicht
die hochste Schubmasse in den Lechtaler Alpen. Es
liegen an verschiedenen Stellen noch héhere Schubrestc
vor, fur welche die Bezeichnung ,Krabachjochdecke*
nach der besonders schénen und eigenartigen Entwick-
lung am Krabachjoch (6stlich vom Flexenpall) gewahlt
wurde.

Ein ausgedehnter Rest der Krabachjochdecke breitet
sieh westlich von Imst im Gebiete von Laagers—ddkarles-
kopf—Manhkopf aus.

Andere hieher gehdrige Reste liegen als kleine Decken-
zeugen z. B. am Gipfel der Rotplatte und auf der Sud-
schulter der Feuer-Sp. Auf der Inntaldecke ruht aber
auch die Gosaubucht des Muttekopfs, welche uns zeigt,
daR schon vor ihrer Ablagerung hier ein enggefaltetes
Gebirgssystem vorhanden war. Es ist dies eine jener
Stellen, wo wir uns von dem Vorhandensein einer Aalte-
ren Alpenfaltung und ihrer Abtragung vor der Ablage-
rung der Oberkreide handgreiflich Uberzeugen kénnen.

Aber auch diese Mulde von Oberkreide ist noch ein
wenig von der Krabachjochdecke uberschoben worden.

Mit A&lteren Scbuttablagerungen sind die Lechtaler
Alpen nur wenig belastet. Einzig die schénen Terrassen
von Imst und Grins enthalten reichere Vorréate von alteren
eiszeitlichen Ablagerungen aufbewahrt.

Dagegen ist das Gebirge hin und hin mit Mordnen der
SchlulRedszeit bekrénzt. In vielen einsamen Karen ver-
senkt uns der stille, feine Bogenstrich der Morénen in
die Melodie der Eiszeit.

Die jugendliche Verschuttung des Gebirges ist durch-
schnittlich nicht bedeutend, wenn auch wie z B. am
Ajusgang des Starkenbachtales vom Senfteniberg eine
Schutthalde von uber 1000 m Hohe herabzieht.

Infolge der relativ geringen Verschittung, der Steil-
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heit und der Abholzung tritt die Felsstruktur in den
Lechtaler Alpen unverhillt oder doch noch erkennbar
zutage. So wird die Verburgtheit der geologischen Aus-
sagen, sowohl was Schichtbegrenzung als auch Schicht-
bau betrifft, zu einer angenehmen Begleiterin des Wan-
derers, der nach geologischer Einsicht trachtet.

Was nun die geologische Kartierung der Lechtaler
Alpen angeht, so reicht sie auch hier wie sonst in Tirol
auf die geognostische Karte zurtck, welche im Jahre-1852
in Innsbruck erschienen ist.

Bald danach hat W. v. Gimbel das Gebiet grofien-
teils auf seiner geologischen Karte des bayrischen Alpen-
gebirges, Minchen 1858, dargestellt.

Die Aufnahmen von F. v. Hauer und F. v. Richt-
hofen in den Jahren 1856—1857 kamen erst auf der
Ubersichtskarte der osterr. Monarchie von Hauer zur
Verwertung. In den Jahren 1871—1872 waren E. von
Moysisovics und M. Neumayer mit einer neuen
Landesaufnahme in diesem Gebirge beschéaftigt. Neu-
mayer hat dabei nur die Umgebung von Reutte kartiert.

Die Karte von Moysisovics brachte keinen wesent-
lichen Fortschritt, vielfach ist sie nur eine Kopie der
Karte von G iumbe 1l und stellenweise sogar eine Ver-
schlechterung derselben.

Die hier vorliegenden Karten wurden im Auftrag der
k. k. Geologischen Reichsanstalt und nach dem Weltkrieg
der Geologischen Bundesanstalt in der langen Zeit von
1905—1931 hergestellt, wobei jedoch in manchen Jahren
nur sehr wenige oder gar keine Begehungen stattge-
funden haben.

Die Aufnahmen wurden i. M. 1:25.000 zumeist auf
Grundlage der nach und nach herausgekommenen Alpen-
vereinskarten (von Ingenieur Leo Aegerter) aus-
gefuhrt.

Ein groBer Teil der Lechtaler Alpen fand eine neue
geologische Darstellung i. M. 1 75.000 auf den Bléattern
,Lechtal* und ,Landeck®“. Der westliche Teil wird an-
schlieRend auf Blatt , Stuben“ erscheinen.

Die hier vollendete Kartenausgabe greift sowohl im S
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als auch im N etwas Uber den Bereich der Lechtaler
Alpen hinaus.

Dafur fehlen Sticke der Lechtaler Alpen im 0 und
im NO.

Die geologische Karte mufite sich hier eben dem Zur
schnitt der Alpenverainskarten fugen. Da die 4 Karten-
bl&tter alle einzeln und unabhéngig fur sich entstanden
sind, passen sie an den R&ndern nicht genau zusammen
und Ubergreifen einander. Sinnstérende Abweichungen
sind indessen nicht vorhanden.

Die Beistellung der geologischen Aufnahmen des kri-
stallinen Gebietes an der Sudseite der Lechtaler Alpen
verdanke ich meinen Freunden W. Hammer und O.
Reithofer.

Den groRten Teil der Allgduer Alpen, soweit sie noch
in das westlichste Blatt hereinfallen, hat Herr Theo
Benzinger aufgenommen. Ich habe hier nur ein-
zelne Randteile und Moréanen ergéanzt.

Mit herzlichem Danke erfreue ich mich seiner Mit-
arbeit.

Ich moéchte diese Einleitung nicht
schlieBRen, ohne noch dem D. u O Alpen-
verein fur seine Karten, seine Hutten und
seine Wege bestens zu danken. Ohne seine
Vor- und Mitarbeit ware die Herstellung
und auch die Herausgabe dieser Karten
nicht méglich gewesen.

Seine Schutzhidtten sind diewichtigeten
Stutzpunkte im Hochgebirge. Deshalb ist
auch die geologische Lage seiner Hitten
und die Besteigung der geologisch schdén-
sten Berge von diesen Hutten aus in den
Vordergrund derBeschreibungund Zeich-
nung gertckt.



13

Beschreibung der einzelnen Schichtgruppen und Ge-
steine.

Die nachfolgende Beschreibung der zum Aufbau der
Lechtaler Alpen verwendeten Schichten schlie3t sich eng
an die Schichttafeln der einzelnen Kartenblatter an.

Die Reihenfolge ist vom Jiingeren zum Alteren ab-
steigend gewahlt.

Es ist nur eine jeweils kurze Charakteristik der ein-
zelnen Schichten gegeben, die ausreicht, um die Gesteine
bei der Wanderung im Gebirge zu erkennen.

Aus diesem Grunde sind auch alle genaueren petro-
graphischen Beschreibungen sowie die Aufz&hlung von
Versteinerungslitaneien weggeblieben.

Wer genauere Beschreibungen einsehen will, kajin dies
unschwer mit Hilfe der angegebenen Spezialliteratur er-
reichen.

Deponie der Tunnel.

Der Bau des Arlbergtunnels und anderer Tunnels hat
so grofRe Schuttmassen geliefert, daR dieselben schon auf
der Karte i. M. 1:25.000 gut darstellbar sind. Sie sind
auch auf der geologischen Karte: angedeutet, da sie bereits
die GroRe von Morénenwallen erreichen und auch eine
ganz charakteristische, durch die Aufschittung bedingte
Form besitzen.

Hang- und Bach-Schuttkegel, Vegetationsverhillungen.

Die noch in Weiterbildung begriffenen Schutthalden an
den Steilhdngen und besonders in den Karen wurden,
soweit es sich um gréBere Massen handelt, eigens aus-
geschieden und gegen den anstehenden Fels abgegrenzt.
Ebenso wurden alle Schuttkegel der Béache, abgegrenzt,
um das Mal} der Verschuttung klar zu legen.

Mit derselben Bezeichnungsweise sind auch Stellen ein-
getragen, wo eine dichte Bewachsung und Humusdecke
weiterhin den Einblick ins Grundgebirge verhindert.

Naturlich kénnen solche Stellen durch Abhdélzung und
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Einreilen von Wildbachen mit der Zeit wieder Auf-
schlusse erhalten.

Die Lechtaler Alpen sind im allgemeinen kein stark
verschittetes Gebirge. Die Schuttbildung ist dabei im
Bereiche des Hauptdolomits am ergiebigsten und im Be-
reiche der Fleckenmergel vielleicht am geringsten.

Die ausgedehntesten Schuttgehédnge liegen innerhalb
dieses Kartenrahmens in der Gegend nérdlich und west-
lich von Imst. Auch das Parseiertal nérdlich von der
Parseier-Sp. zeigt eine riesige Verschuttung.

Sumpfe.

Sumpfbildungen sind in den Lechtaler Alpen eine sel-
tene Erscheinung, wenigstens in groReren Ausdehnungen.
Kleine versumpfte Stellen sind dagegen in den Waldern
auf dem Quarzphyllit und auf den Almbdden reichlich
genug vorhanden. Die vielfach vorhandenen kleinen Torf-
lager sind bisher im allgemeinen nicht abgebaut worden.
Beim Bau des Spullerseewerkes wurde eine kleine Torf-
lage, welche sich auf den Gletscherschliffen der nérd-
lichen Seeschwelle befand, abgebaut und verheizt.

Blockwerk.

Die Bildung von Blockwerk ist nur ein grdberer Zer-
fall der Gesteinsmassen als die Schutthalden. Durch die
groRere Wuclit beim Abstirzen kommt auch eine andere
Verteilung und Sortierung des Blockwerks zustande.

Auf den Karten sind die Ansammlungen von Blécken
mit der Farbe des vorherrschenden Gesteins bezeichnet.

Die einzelnen Sohichtgruppen haben eine sehr ver-
schiedene Eignung zum Blockzerfall. In den Lechtaler
Alpen liefern die Oberréatischen Kalke die schénsten und
grolRten Blocke.

FluBaufschuttuugen.

Die frischen FluRRaufschittungen, soweit sie allenfalls
sogar noch im Bereiche von gelegentlichen Hoohwasser-
Uberflutungen liegen, wurden ersichtlich gemacht. Es
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sind dies nur grofRere langgestreckte Talauen im Inn-
und Stanzertal sowie in dem Becken von Lecih und im
Lechtal unterhalb von Steeg. Sie spielen in dem steil-
kantigen Gebirge keine grdlRere Rolle.

Eis und Firn.

Die Lechtaler Alpen besitzen nur eine bescheidene
Vergletscherung, die auferdem gerade in den letzten
Jahren noch wesentlich zuriickgegangen ist. Seit einigen
Jahren sind hier viele kleinere dauernde Firnfelder ganz
zum Verschwinden gekommen.

SchlufRvereisnng.

Hier werden die Gletscherablagerungen zusammen-
gefal’it, welche nach dem Absohmelzen der Wurmverglet-
scherung bei einem neuerlichen Vorgehen der Gletscher
entstanden sind.

Die Gletscher der SchluRvereisung drangen nirgends
mehr soweit vor, dall sie sich zu Talgletschern zu ver-
einigen vermochten. Die ganzen Leohtaler Alpen waren
von lauter Lokalgletschern besetzt, die teilweise aber
ansehnliche GrofRen erreichten. Besonders anschaulich
last sich diese Vergletscherung im Umkreis des Mutte-
kopfs verfolgen, weil hier die eigenartigen Gosaugesteine
dieses Gebietes eine deutliche Abgrenzung des EinfluB3-
gebietes der SchluRvereisung sehr erleichtern.

In den alteren Karten und Arbeiten sind die Ablage-
rungen der SchluRVereisung noch unter der Bezeichnung
,Ruckzugsstadien der Wurmvergletscherung” beschrie-
ben worden.

Wer sich nicht daran stot, dafl die Wurmgletscher
stéarker abgeschmolzen waren als die heutigen Alpen-
gletscher, 'bevor die SchluBvereisung erfolgte, kann die
Bezeichnung Ruckzugsstadien der Wirmvergletscherung
auch weiter verwenden.

Unter den Ablagerungen der Schluflvereisung sind
auf den Karten ausgeschieden: Blockmorédnen in
deutlicher Wallform, Moradanenschutt



16

ohne Formung sowie Kiese und Schotte r-
terrasaen.

Die weitaus wichtigste Ablagerung der SchluBver-
eisung sind im Bereiche der Lechtaler Alpen unbedingt
die zahlreichen Blockmor&nen. Der Mafstab der Karten
ermdglicht eine genauere Verzeichnung der meisten hier
vorhandenen Moranenwaélle.

Eine solche Aufnahme der Moranenwalle Uber ein
ganzes grofes Gebirge hin ist hier zum erstenmal aus-
gefuhrt worden.

Die Verteilung der Moranenwadlle ist sehr unregel-
maRig. Manche Kare und Téaler sind damit reich ausge-
stattet, andere der Lage nach ganz &hnliche besitzen
wenig oder gar keine Wélle.

Diese Verteilung ist aber nicht die urspringliche, diese
war bestimmt viel regelmaRiger. Die grolRe Ungleichheit
ist erst durch die Erhaltungsbedingungen entstanden.
Wenn man den Rhythmus der Moradnenwalle der SchluR-
vereisung fur ein Gebirge kennt, so ist man in der Lage,
die Stellen zu bezeichnen, wo Moranen fehlen. Damit
kann man dann an die Erforschung ihrer Zerstérungs-
ursachen herankommen, was eine Aufgabe der Zukunft
bedeutet.

Die Moranenwalle sind zumeist in ihrem Besténde sehr
gut erhalten und beweisen, dal} die Schmelzwéasser ihrer
Gletscher hauptsachlich durch das lockere Blockwerk
hindurch gesickert sind und nur in seltenen Fallen die
geschlossenen Ringe durchbrachen.

Von einer Benennung der einzelnen Wallgruppen
wurde auf der Karte abgesehen. Bei der Aufnahme sind
die Hauptmoranengruppen immer mit Hilfe von Detail-
profilen auseinander gehalten worden.

Eine Verédffentlichung Uber den Rhythmus der Mo-
réanenwélle der Lechtaler Alpen ist in Vorbereitung.

Grandmoranen der Wiurmeiszeit.

Die hangende Morane des Inntalgletschers ist auch
heute noch an vielen Stellen und teilweise sogar in grof3en,
zusammenhangenden Feldern erhalten.
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Die groRten Massen liegen in der Umgebung von Imat
und reichen hier z. B. bei Karres vom Inniveau bis
gegen 1400 m empor. Dabei enthalten sie allerdings ein-
zelne geschichtete Lagen sowie Zonen mit gréberem
Blockwerk. Die reinste Entwicklung tragen diese Grund-
moranen auf der breiten Terrasse westlich von Imst zur
Schau.

Sie sind hier blendend weil? entwickelt, ungeschichtet,
reich an gekritzten Geschieben, ziemlich arm an Kristal-
lin und bilden ein gewaltiges, zusammenhdngendes Feld.
Unter ihnen ist weithin das Grundgebirge mit Gletscher-
scliliffen bedeckt. Sie lagern aber auch dem gelblich ver-
witterten Terrassenschotter mit ziemlich scharfer Grenze
und ohne jede Wechsellagerung auf. Das Schottermate-
rial erscheint gegentiber dem Material der Grundmoréanen
hier auffallend starker verwittert und zersetzt. Grdbere
Blécke sind in den Grundmorénen sehr selten enthalten.
Die meisten erratischen Bldcke liegen frei auf dem Ge-
birge herum. Die Grundmoranen zeigen im allgemeinen
eine ziemlich streng lokale Farbung nach der Abnutzung
des Untergrundes.

Es gibt aber merkwirdige Ausnahmen. So liegt nord'
Ostlich von Grins ein hochgelegener Moranenrest ganz
auf Triasdolomit und besitzt trotzdem eine schmale,
1—2vi dicke Basiszone, die fast nur aus rotem, verschlepp-
tem Buntsandstein besteht. Die Hauptmasse daruber ist
weillliche, typische Grundmoréne. Westlich von Strengen
liegt unter der Dawinalpe eine méachtige Grundmoréne,
die dunkler und heller schréag talab gestreift erscheint.

Bei Grins treffen wir in der Gasillschlucht zwischen
1300—1400 m Hoéhe eine mehrfache Wechsellagerung von
typischer Grundmorane mit groben, kalkalpinen Schot-
tern. Die Grundmorane enthalt dagegen reichlich ge
kritzte und kristalline Geschiebe.

Seitenmoréane des Klostertaler-Gletschers.

Aus der Rickzugszeit der Wurmvergletscherung haben
sich im Bereiche der Lechtaler Alpen nur sehr wenige
Ablagerungen erhalten.

Erlaut. z, d. geol. Karten d. Lechtaler Alpen. 2
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An der Nordseite des Klostertales springt zwischen
dem Schmiedtobel im 0 und dem Schanatobel im W aus
dem Steilgehédnge des Rogelskopfs eine Felsterrasse vor,
auf welcher in 1255 m Héhe die Gafahr-Alpe liegt.

Die Felsterrasse ist ein Stiick einer alten Talfurche,
welche von etwa 1200 m Hoéhe im W zu 1300 m Hoéhe im
0 ansteigt. Beiderseits bricht diese alte Talfurche heute
unvermittelt ab.

In dieser 500—600 m Uber der Sohle des Klostertales
gelegenen alten Talfurche haben sich nun LamgswéaHe des
Klostertaler-Gletschers erhalten, welche sich durch eine
reichliche Fiuhrung von roten Liaskalken und Radiola-
riten auszeichnen. Auch Sticke von rotem Buntsandstein
sInd eingeschlossen.

Die gut erhaltenen Langswélle kénnen nicht aus der
Zeit des Hochstandes der Wurmvergletscherung stam-
men, sondern gehdren bereits der Zeit ihres Rickzuges
an, als der Klostertaler Gletscher kaum mehr seine halbe
Méchtigkeit besaR.

Interglaziale Schotter und Konglomerate.
Bandertone — Mehlsande.

Diese Ablagerungen erlangen in der Umgebung von
Imst ihre Hauptverbreitung, lassen sich aber von dort
auch noch weiter aufwéarts im Inntal verfolgen.

Sie beginnen hier in der Sohle des Gurgltales mit
machtigen, wohlgeschichteten, blaugrauen Bandertonen.

Sudlich des Inns stellen sich Uber den B&ndertonen
feine Mehlsande ein, welche in der Terrasse von Arzl eine
groBe Machtigkeit erreichen. An den tiefen Anschnitten
der neuen PitztalstraBe konnte man erkennen, daR diese
gelblichen, oberflachlich ungeschichteten Sande ein$
deutliche Schragschichtung besitzen, die vom Pitztal her-
aus innaufwarts gerichtet erscheint. In einer Hohe von
Uber 800 m werden sie von horizontalen Sanden und
Schottern Uberlagert. Die Aufschittung reicht aber hier
westlich von Arzl bis tGber 1000 m empor. Dieselbe Hohe
erreichen die Schotter auch auf der Terrasse Imst-Tar-
renz sowie dstlich von der Ruine Kronburg.
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Au der Mindung der Pitztalschlucht sowie am 6stlich
benachbarten Walder- und Waldelebach sehen wir die
Inntalaufschittungen eng verbunden mit gewaltigen,
gleichzeitigen lokalen Aufschittungen aus den kristal-
linen Téalern.

Besonders groRartig sind die Aufschlisse zu beiden
Seiten des Walderbaehes.

Die Hoéhe der Verschittung nimmt auch weiter inn-
aufwarts nicht ab.

Wie schon angefuhrt wurde, reichen die Schotter und
Sande des Inns éstlich von der Ruine Kronburg bis Uber
1000 m empor.

In noch héherer Lage treffen wir bunte, gelblich ver-
witterte Schotter, reich an kristallinen Gerollen auf der
Terrasse von Stanz.

Sie liegen hier oberhalb der Holzbriicke Uber das
Stanzer Tobel in einer Querfurche in 1100—1200 m Héhe
und werden von weilllichgrauer Grundmoréne Uberlagert.

Die Grundmoréne hat in ihren unteren Teilen ziemlich
viel Material von diesen Schottern aufgearbeitet und sich
einverleibt.

In der. Hauptmasse handelt es sich aber um eine weil3-
liche, fast rein kalkalpine Grundmoréane.

Gehangebreccien.

Die Lechtaler Alpen sind arm an Geh&angebreccien.
Es héngt dies mit dem Vorherrschen von Hauptdolomit,
Fleckenmergeln und Kreideschiefern zusammen, deren
Schuttmassen eich nicht leicht verkitten lassen. Das
Hauptgestein fur die nordalpinen Gehéngebreocden lie-
fert bekanntlich der Wettersteinkalk.

Die grollen Vorkommen von Gehangebreccien der wei-
ter Ostlich gelegenen Gebirge (Wetterstein-, Mieminger-,
Karwendel-Gebirge) haben interglaziales Alter. Dasselbe
durfte wohl auch fur die sparlichen Reste von Gehange-
breccien gelten, welche in den Lechtaler Alpen vorhanden
sind.

o
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Altere Grundmoridnen (des Inntalgletschers).

Altere Grundmorénen haben sich im Kartenbereiche
nur auf der Terrasse westlich von Imst, westlich vom
Imster Bahnhof, in der Saurerschlucht und bei Stanz fest-
stellen lassen.

In allen Fé&llen handelt es sich um stark bearbeitete
typische Grundmorénen, schichtungslos, reich an wohl-
polierten, gekritzten Geschieben und so fest gepref3t, dal
die Anschnitte lotrechte Wande bilden.

Die Aufschlusse sind nur klein. Es ist notig, hier die
Karte durch die Beschreibung zu ergéanzen.

In der Malchbachschlucht ist oberhalb der Mindungs-
klamm, besonders schon an der Sudseite, Uber dem
Grundgebirge eine ausgezeichnet entwickelte Grundmo-
réne voll deutlicher gekritzten Geschiebe in einem etwa
4 m hohen Aufschlu3 zu sehen.

Sie ist reich an zentralalpinen Gerollen (Juliergranil,
Serpentin, viele Gneise, Kalke), von blaugrauer Farbe und
wird glatt von horizontalem Bé&nderton uberlagert. Dar-
Uber stellen sich erst grobe lokale, dann grobe graue,
horizontal geschichtete Schotter ein, die massenhaft Kri-
stallin fuhren. Auf diesen liegt endlich die weil3graue,
hangende Grundmorane, welche wesentlich &armer an
kristallinen Komponenten ist.

Nest zentralalpiner Bldocke bei der Tannleger-Alpe.

Am Weg vom Spullersee, welcher von der Dalaaser
Staffel am NordwestfuR des Schafberges ins oberste
Lechtal hinableitet, liegt bei ca. 1640 m Hohe eine Grund-
moréane, welche zahlreiche zentralalpine Gesteine, vor
allem Gneise, enthalt.

Das Vorkommen ist ganz vereinzelt und stellt unter
den groRen, rein kalkalpinen Grundmorédnen des obersten
Lechtales eine seltsame Oase vor. Auch die Grundmora-
nen der Furche des Flexenpasses enthalten keine zentral-
alpinen Geschiebe.

Wahrscheinlich handelt es sich hier um einen Moranen-
rest aus alterer Zeit (RifReiszeit). Wahrend der Wirm-
eiszeit war die Eisbewegung vom Spullersee gegen das
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Klostertal, also von den Kalpalpen gegen S, hin gerichtet.

Die Verschleppung der Gneise Uber das Klostertal in
die Lechtaler Alpen erfordert aber eine von S gegen N
gerichtete Eisstromung.

Vorarlberger Flysch.

Flyschbreccien — Glaukonit-Sandsteine (in den
Fenstern).

Die maéchtige Schichtfolge des Vorarlberger Flysches
reicht noch in die NW-Ecke von Blatt ,Klostertaler Al-
pen“ herein.

Im Rahmen dieses Kartenwerkes war keine genauere
Untersuchung des Flysches weder geplant, noch auch
moglich.

Die Kenntnisse Uber die Stratigraphie und den Aufbau
des Vorarlberger Flysches sind in den letzten Jahren ins-
besondere durch die Arbeiten von M. Richter und
E. Kraus sehr geférdert worden.

Von E. Kraus ist 1932 eine Monographie Uber den
nordalpinen Kreideflysch erschienen, welche auch eine
ausfuhrliche Darstellung des Vorarlberger Flysches ent-
halt.

Nach E. K r au s ist der Vorarlberger Flysch kein Ter-
tiar-, sondern ein Kreideflysch.

Fur das auf Blatt ,Klostertaler Alpen“ noch darge-
stellte Flyschgebiet kommt nur die sudlichste der Kreide-
flyschdecken, die ,Oberstdorferdecke”, in Betracht. Diese
Decke reicht von der Ul bis an die Osterach und besitzt
so eine Langserstreckung von tber 60 km.

Sie besteht stratigraphisch aus 3 grof3en, einander nor-
mal Uberlagernden, verschiedenartigen Gesteinsserien.
Unten liegt eine Flyschkalkgruppe, in der Mitte eine Quar-
zitgruppe und oben liegen die ,Birnwangschichten®.

Diese 3 Schichtgruppen sollen untere, mittlere, obere
Kreide vertreten.

Die Altersbestimmungen beruhen auf Funden von
Mikrofossilien und auf charakteristischen petrographi-
schen Gesteinszusammensetzungen.

In der Flyschkalkgruppe herrschen vor: Sandkalke,
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Sandsteine, meist ohne viel Glimmer, &fter Kalkgerdlle,
viel dunkelgraue Mergelkalke mit Helminthoiden, sehr
wenig Quarzit.

In der Flyschquarzitgruppe: Sandsteine, Mergelschiefer
mit vielen Quarzitbdnken, Quarzit- und Sandkalkbénke,
Kalkmergel.

In den Birnwangschichten: Sandkalk, schwarze Schie-
fer, polygene Kleinbreccie, Kalkmergel, glimmerreiche
Mergelsandsteine, Fleckenmergel, Birnwang-Nagelfluh.

In dem Fenster am Klesenza-Joch zwischen Roter
Wand im W und Hirschen-Sp. im 0 treten glasgrune,
sehr feste Glaukonitsandsteine auf. In dem Fenster am
Runde Kopf bei Buchboden ist ein schmaler Streif von
Flyschgesteinen eingeschlossen, der weilRglimmerige,
schwarze Schiefer, Fucoidenmergel, bunte Quarzbreccien
und Konglomerate fuhrt.

Gosaubreccien bei Grins, a. d. Eisen-Sp. und Valluga.

An der Sudseite der Eisenspitze und dann am Sudhang
des Rauhenkopfs zwischen Grins und Stanz sind Reste
von bunten Breccien erhalten, in denen bisher zwar keine
Fossilreste entdeckt wurden, die aber nach ihrer Zu-
sammensetzung und Lagerung mit Wahrscheinlichkeit
als Ablagerungen der Gosauzeit zu deuten sind.

Sie bestehen durchaus aus kantigem, lokalem, rein
kalkalpinem Schutt, und zwar einer recht unregelméagigen
Vermischung von grobem und feinerem Material.

Die Trummer sind durch graues, gelbliches, rotes,
braunes, meist kalkiges, seltener mergeliges oder horn-
steinartiges Bindemittel verkittet. In der Schlucht bei
Flirsch kann man gleich neben der Strale schon méch-
tige Blocke dieser Gosaubreccien vermischt mit grofien
Verrucanoblécken beobachten.

Die Breccie Uberzieht an der Eisenspitze die Felsen
von etwa 1500m bis Uber 2800 m empor und erscheint
dabei teils den é&lteren Schichtgliedem transgressiv auf-
gelagert, teils mit den jungeren wechsellagernd. Diese
Wechseliagerung durfte aber eine tektonische Feinver-
schuppung vorstellen. Interessant ist, daR sich hier aus
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den Lagerungsverhéaltnissen sicher schlieBen 1a83t, dall die
Gosaubreccien nicht nur auf einer Uberkippten Schicht-
folge zur Ablagerung gelangten, sondern dalR damals
diese Uberkippung viel starker als heute gewesen sein
muf3.

Die Breccien 6stlich von Grins liegen zwischen 1100 m
bis 1300 m dem tieferodierten Triasgebirge auf und sind
mit Hornsteinmasse verkittet. Wichtig ist, dafl diese
Breccien trotz ihrer heutigen unmittelbaren Nachbar-
schaft mit dem Kristallin der Ferwallgruppe kein Stiuck
daraus in ihrem Sohuttwerk enthalten.

Am Gipfel der Valluga befindet sich eine Breccie,
welche nur aus Brocken und Blécken von Hauptdolomit
besteht. Nach dem Hauptvorkommen an der Eisen-Sp.
bei Flirsch habe ich diese neuentdeckten Breccien als
.Eisenspitzbreccien® bezeichnet.

Reste dieser Breccien sind bisher am Sidrande der
Lechtaler Alpen von W gegen 0 an folgenden Stellen ge-
funden worden: Brazer Stein bei Dalaas, Arlbergstralie
zwischen Langen und Stuben, Valluga, Eisen-Sp.,
Rauhenkopf-Hang, Falterschein. Uberall sitzen die
Breccien auf tieferodierten und zumeist sogar auf Uber-
kippten Schichten.

Sie zeigen Lagerungsverhaltnisse, welche zu dem
Schliisse fithren, daR die Uberkippung des Siidrandes der
Lechtaler Alpen zur Zeit der Breccienbildung wesentlich
starker als heute war.

Am klarsten ist dieser merkwurdige Befund einer Ver-
minderung der Uberkippung an der Eisen-Sp. selbst zu
erkennen.

Dolomitbreccien (Staben — Brazerstein).

Diese Breccien durften ihrer Lage und Ausbildung nach
ebenfalls zu den ,Eisenspitzbreccien“ gehéren. Sie be-
stehen aus Stlcken von Hauptdolomit, welche mit einem
dolomitischen Bindemittel verkittet sind.

Die Breccie, welche zwischen Stuben und Langen, sitd-
lich von der ArlbergstraBe am Gneisgehénge, liegt, lalt
keine genaueren tektonischen Verhéltnisse erkennen.
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Dagegen liegt die Breccie am Gipfel des Brazersteins
bei Dalaas schrag auf den Schichtkdpfen des steil aufge-
richteten Hauptdolomits.

Sie besteht hier aus eckigen Sticken eines feingeschich-
teten banderigen Dolomits, die mit ungeschichtetem Dolo-
mitmaterial fest verbunden sind.

Breccien-Konglomerate der Muttekopf Gosau.

Die Gosauschichten transgredieren im Muttekopfgebiefc
in der klarsten Weise Uber einem tieferodierten und
bereits stark gefalteten Gebirge.

Sie liegen auf steilgefaltetem Hauptdolomit und kom-
men nur im Suden langs einer Uberschiebung mit &lteren
Gesteinen der Krabachjochdecke in Beruhrung.

Vielfach ist der Ubergang vom Grundgebirge in die
Oberkreide ein so allmahlicher, daf man die Grenze nur
mit Aufmerksamkeit erkennen kann. An anderen Stellen
ist sie wieder voéllig scharf. Der allmahliche Ubergang
stellt sich vor allem dort ein, wo die Transgression ziem-
lich parallel zu den Schichtplatten des Grundgebirges er-
folgte. Hier besteht das neue Sediment vielfach nur aus
demselben feinzerriebenen Dolomit, der die Unterlage bil-
det, und man kann oft nur durch die Einschaltung von
kleinen, schdon gerundeten, kirschengroen Dolomitgerdl-
len die Grenze bestimmen. Mit groben Breccien oder mit
exotischen Gerollen beginnt die Gosauserie jedoch hier
an keiner Stelle. Zuunterst liegt Uberall ziemlich fein-
bearbeitetes kalkalpines Material. Buntgefarbte feinschich-
tige Mergel und Tone wechseln mit feineren und grobe-
ren Sandsteinlagen. Die Mergellagen zeigen nicht selten
wohlerhaltene Wellenspuren. An manchen Stellen finden
wir lebhafte Verfaltungen und Verknduelungen, die je-
doch nichts mit Tektonik zu tun haben, sondern offenbar
durch submarine Rutschungen entstanden sind. Die Sand-
steine sind im Gegensatz zu den Mergeln meist dickbankig
abgesondert. Auch ihr Baumaterial besteht zum grofiten
Teil aus kalkalpinen Gesteinen, wenn auch exotische Be-
standteile in den hoheren Lagen wohl kaum irgendwo
ganz fehlen. Einzelne Sandsteinlagen sind reich an kohli-
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gern Pflanzenzerreibsel. Von den Sandsteinen fuhren
Ubergiange zu feineren und groéberen Breccienlagen. In
diesen Breccien sind da und dort bis kubikmetergroRRe
kantengerundete Blécke von einer &lteren, feinerkdrneli-
gen Breccie eingeschlossen. Diese, altere aufgearbeitete
Breccie ist ebenfalls kalkalpin, enthalt jedoch vorherr-
schend kleine rote, griine, schwarze Hornsteinstiickchen.
Die durch lebhaftesten Wechsel ausgezeichnete bunte Se-
dimentfolge der Muttekopfgosau dirfte auch heute noch
eine Méchtigkeit von etwa 600 m erreichen. Fossilreste
sind darin aufBerordentlich selten. Es wurde nur am Sud-
hang der Platteinspitze in einer schmutziggrauen, gelb-
lichen, weichen Mergelzone, welche 6fter mit rotlich-
zementierten Konglomeraten wechselt, das Vorkommen
von Inoceramen festigestellt. Nach Petraschek handelt
es sich dabei um: Inoceramus Felixi, Petrascheck Ino-
ceramus cfr. regularis, D'Orb. sowie um Formen aus der
Verwandtschaft des Inoceramus undulatoplicatus.

Diese Inoceramenschiehten sind verhaltnismaRig sehr
tiefen Gliedern der Schdchitfolge eingeschaltet.

Einen charakteristischen und interessanten Bestandteil
der Sandsteine und Konglomerate der Muttekopfgosau
liefern die exotischen Gerdlle, die manchmal sogar die
GroRe von % n? erreichen.

Sie fallen schon durch ihre lebhaften roten oder gri-
nen Farbungen auf. Nach Untersuchungen von Ohne-
sorge haben wir neben zahlreichen Varietaten von Bunt-
sandstein, Quarzit und Verrucano vor allem mannigfal-
tige Grauwackenschiefer, schwarze Kieselschiefer, Dia-
basschiefer und Quarzporphyre vertreten. Die Grau-
wackengesteine sind teilweise intensiv gefaltet und dureh-
bewegt.

Das Material ist sowohl hinsichtlich der GroRe als
auch der Auslese lange nicht so sorgfaltig durchgearbed-
tet wie etwa die exotischem Gerdlle in den cenomanen
Schichten im nérdlichen Kartenbereiche. Es ist daher ganz
ausgeschlossen, vielleicht die exotischen Gerdlle der Go-
sauschichten als Umlagerungen der exotischen Gerdélle
der Cenoman-Ablagerungen aufzufassen.
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Interessant ist auch die Beobachtung, dal} die Mutte-
kopfgosau, obwohl sie heute auf 6 km dem Nordrande
der kristallinen Otztalerraasse nahe kommt, keine fur
diese charakteristischen Gerolle enthdlt, wéhrend z. B.
die diluvialen Ablagerungen der Gegend von Imst ganz
davon beherrscht sind. Die Erscheinung vélliger Unab-
héngigkeit der Gosausedimentation vom heutigen Verlauf
der Studgrenze der Kalkalpen ist Ubrigens entlang der gan-
zen Nordalpen zu beobachten.

GroRBe Bldcke in der Muttekopf Gosau.

Die etwa 11 km lange und bis 2.5 km breite Mulde der
Muttekopfgosau enthalt in ihren mittleren Teilen etwa
36 grofle Kalkblécke, die bereits >urspringlich ihren
Schichten eingelagert wurden. Da sich in den Moréanen
der Gletscher des Muttekopfs ebenfalls noch groRe Men-
gen von derartigen Blocken befinden, so mul} ihre Zahl
einst viel groRer gewesen sein.

Die machtigsten derselben liegen an der Sudseite des
Muttekopfs und der Weg von der Muttekopfhitte zum
Gipfel fuhrt daran vorbei.

Die groRten derselben tragen den Namen ,Blaue Kopfe“
und haben Massen von 130.000—200.000 m5 Sie sind in
Grobkonglomerate eingemauert, welche zugleich auch
zahlreiche exotische Gerdélle umschliefen. Der Kalk, aus
dem die meisten dieser Blocke bestehen, ist ein heller,
fester, ungeschichteter Kalk, der an vielen Stellen Quer-
schnitte von Schalen zeigt. Da er ein ziemlich reiner
Kalk ist, so sind seine Oberflachen von Karrenfurchen
gekammt.

Zieht man die Gesteine der Umgebung des Muttekopfs
in Betracht, so hat dieser Kalk die meiste Ahnlichkeit mit
den Oberréatkalken, welche ja in den Lechtaler Alpen
manchen stolzen Gipfel erbauen. Da unter ihnen die
weichen Kdssener Sch. liegen, so ist es nicht unwahr-
scheinlich, daB die groRBen Kalkblécke durch die Bran-
dung des Gosaumeeres an einem Steilufer unterwaschen
und abgebrochen wurden. Von da sind dieselben offenbar
durch submarine Gleitung in die Gosausedimente hinaus-
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verfrachtet worden. Seltener kommen auch Blocke von
Plattenkalk und roten Jurahornsteinkalken vor. Jeden-
falls haben alle diese Blécke nichts mit tektonischen
Schubsplittern zu tun.

Senonmergel von Holzgan.

In der Mulde von Holzgau, deren Stidfligel Uber den
Muldenkern Uberschoben erscheint, treffen wir Uber den
gelblichgrauen Aptychenkalken grunlichgraue, weiche
Mergel, die stellenweise Fucoiden zeigen. In den unteren
Lagen sind Ealklagen und Kalklinsen eingeschaltet, in
den oberen treten neben grinlichen auch rote Mergel auf.
Diese roten Mergel sind reich an Foraminiferen und
gehen nach oben in dunnblattrige, lichte Mergel Uber,
welche Kohlenteilchen und Sehmitzen enthalten und eben-
falls reich an Foraminiferen sind.

Aus diesen foramiaiferenreichen Mergeln sind von
J. G. Egger foJgemde Formen bestimmt worden:

Anomalia ammonoides, Reuss.
Discarbina canaliculata, Reuss.
Discarbina pertusa, Marsson.
Globigerina aequilateralis, Brady.
Globigerina cretacea, D’'Orbigny.
Globigerina bulloides, D'Orbigny.
Orbulinaria sphaericat Kaufmann.
Orbulinaria ovalis, Kaufmann.

Es sind dies lauter Formen, die. auch fir die Seewen-
schiehten bezeichnend sind und also auf Senon verwei-
sen.

Da nordwestlich von Holzgau von C. A. Haniel
zwischen Hohem Licht und Peischelspitz ein fossilreiche-
res Gosauvorkommen entdeckt worden ist, so liegt es
wohl nahe, dasselbe als eine gleichaltrige Strandbildung
dieses Foramindferem-Mergels aufzufassen.

Senonmergel von Annaalpenstecken.
Exotisches Konglomerat.

Dieses merkwuirdige Vorkommen von prachtig rosa-
roten mit gridnlichen, vielmals wechsellagernden milden
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Mergeln ist tektonisch auf ein schmales Gebiet am Nord-
rand der Kalkalpen zwischen Annaalpenstecken und Bla-
senka-Seeberg beschrénkt.

In den sehr foraminiferenreichen Mergeln wurden
neben Bruchstliicken von InoceramenechaJen Pithonella
ovalis Kaufmann und Rosalina Linnei d. Orb. gefunden.
Unterlagert werden diese bunten Senonmergel (Seewen
Mergel, Couches rouges) von einem 5—10 m maéachtigen
Konglomerate, das auferordentlich reich an harten, exo-
tischen Gerollen ist, welche bis KopfgrdlRe erreichen.
Neben Hauptdolomit, Kalken und Hornsteinen der Kalk7
alpen treten zahlreiche verschiedenfarbige Porphyre,
Quarzite, Chloritschiefer, Diabase, Granite und Verru-
cano .. auf.

Das Konglomerat lagert unmittelbar auf den Flysch-
eandsteinen. In neuester Zeit beschreibt E. Kraus die
Senonmergel und das exotische Konglomerat als ,typi-
sche Birnwang Sch.” und rechnet dieselben zum norma-
len Bestand der Flyschbasis, welche hier von seiner
.Oberstdorfer Kreideflyschdecke“ gebildet wird.

Sandsteine — Schiefer — Mergel — Breccien
(Cenoman).

Diese erst durch die Neuaufnahme als Oberkreide er-
kannte Schichtgruppe erreicht im westlichen Kartenab-
schnitt eine grofRe Verbreitung und eine ziemliche Schicht-
machtigkeit.

Diese Schichten waren fruher zumeist als Flecken-
mergel und 1893 von Th. Skuphos bei Flirsch sogar
teils als Partnachmergel, teils als Raibler Schichten be-
schrieben worden. Da sie indessen vielfach mit den liegen-
den Aptychenkalken durch Transgressionsbreccien ver-
bunden sind und in weiter Verbreitung Breccienlagen mit
Orbitulina concava darin nachgewiesen wurden, so ist an
ihrer Zugehorigkeit zur Oberkreide heute nicht mehr zu
zweifeln. Der Schichtverband ist an verschiedenen Stellen
ein ziemlich variabler. Am besten erschlossen ist er in
dem breiten Zuge, welcher vom Madauertal Uber Saxer-
alpe, Greitjoch zur Griestaler Spitze zieht. Hier ist die
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liegende Grenze eine normale sedimentare Auflagerung,
wahrend die hangende Grenze allenthalben durch Schub-
massen besorgt wird. Die obere Kreide beginnt vielfach
jniit lokalen Breccien, welche aufgearbeitete Stiicke des
Untergrundes enthalten. Dies ist z. B. besonders deutlich
im Parseierkar an der Nordseite der Eisenspitze zu sehen.
Die Breccie greift in die AptychenkalLke in Sacken und
Zungen ein und enthélt massenhaft eckige Brocken der-
selben.

An anderen Stellen beginnt die Serie mit grauen, wei-
chen Mergeln, die mit braunen Flachen verwittern.

An der Nordseite der Saxerspitze legen sieh dunkle
Sandsteine, schwarze kohlige Mergel auf die Aptychen-
kalke. Hoher stellen sich Quarzsandsteine in 1—3 dm
starken Schichten mit Einschaltungen von dunkelgrauen,
braunen, schwarzen Mergeln ein.

Eine weitere Einschaltung bilden bunte, feine Konglo-
meratlagen mit zahlreichen Kieseln, Hornsteinen, Grin-
steinen

Weit verbreitet sind dann graue, schwarzliche Schiefer
mit weichen, seidigen Verwitterungsflachen. Auch sie ent-
halten Lagen von dunklen, graugrinen Sandsteinen.

Seltener, wie an der Guflespitze, finden sich schwere,
rotschwarze, erzreiche Mergel und. Sandsteine. Braun
verwitternde Sandsteine mit Kohlenspuren und hornstein-
reiche, rauhe Breccien gehdren ebenfalls in diese bunte
richichtfolge hinein. Endlich finden sich in weiter Ver-
breitung bunte, feinstiickige Breccien und graue Kalk-
sandsteine, auf deren Oberflache kleine Exemplare von
Orbitulina concava Lam. als warzenférmige Vorspriinge
herauswittern.

Wegen der Kleinheit und unscheinbaren Féarbung
lassen sich diese Einschlisse nur mit genauester Auf-
merksamkeit erkennen.

Diese in ihrer Gesamtheit treffend als ,Kreideschiefer
zu bezeichnende Schichtgruppe erinnert am meisten noch
an die Fleckenmergelserie. Sie hat aber bedeutend mildere
und dunkler gefarbte Verwitterungsformen und liefert
leicht bewachsbare, schén geschwungene, milde Gehange.
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Das Hangende der etwa 300—400 m méchtigen Schicht-
folge ist nicht bekannt, da die Schichten entweder frei zu-
tage liegen oder von Schubmassen eingedeckt werden.
Gegenuber den Gosauschichten stellen sie eine sicher
alter transgressive Bildung dar, welche mit den Gosau-
sohichten nirgends in unmittelbare Berilhrung kommt.

Es ist dies dadurch zu erklaren, dall diese Kreide-
schiefer bereits von groRBen Uberschiebungen zugedeckt
waren, ehe noch die Ablagerung der Gosauschichten be-
gann.

Breccien mit Orbitulina concava Lam.

Diese fruher in den Lecbtaler Alpen unbekannte Ab-
lagerung wurde vom Verfasser zuerst im Jahre 1909 im
Griesbachtal sudoéstlich von Elbigenalp entdeckt und
dann in ziemlich weiter Verbreitung in den ganzen west-
licheren Lechtaler Alpen nachgewiesen.

Die hier vorkommenden Orbitulinen sind meist von
ziemlich kleiner Gestalt und in rauhhdckerige Breccien
eingebettet, sodal} ihre Aufsuchung meist viel Geduld er-
fordert. Im Griesbachtial westlich von Gramais ist diese
Schichtserie am Westabhang der Zwick Sp. am klarsten
erschlossen. Wir finden hier tber den Aptychenkalken
eine Zone von ziemlich feinkdérnigen, gelblichgrau ver-
witternden Kalkbreccien, die nicht selten die kleinen
Scheibchen der Orbitulinen auf den Verwitterunsgflachen
als Warzen tragen.

Daruber folgt ein grobes Konglomerat mit vielen Kie-
seln sowie Gerollen aus Aptychenkalk und bunten Ober-
jura-Hornsteinkalken.

Hoher stellen sich Kalksandsteine, grunliche Mergel
and Kalke sowie grobbrockige Kalkbreccien ein.

In der Umgebung des Flexenpasses treten die Orbitu-
linen ebenfalls in den unteren Teilen der méchtigen Serie
der Kreideschiefer auf.

Hier findet sich auch an der Basis der Kreideschiefer
eine feine, eigenartige, braunlichgraue Kalkbreccie,
welche oft die Schichtplatten Uberzieht und nicht selten



31

kleine, schwarze, metallisch gladnzende Fischzdhnchen
enthalt.

Breccie mit Phyllit (Mohnenfluh).

An der Ostseite der Mohnenfluh tritt Uber Fleckeniner-
geln, roten Kalken und rotblauen Hornsteinen eine bunte,
geringméchtige Breccie auf, welche neben lokalem
Schuttmaterial auch ziemlich haufig kleine Stiicke eines
hellen, feinblattrigen Phyllits enthalt.

Die Phylliteinschlisse erinnern an jenen lichten, wei-
chen, feinblattrigen Phyllit, welcher in einer schmalen
Zone an der Sudseite der Lechtaler Alpen zwischen
Verrucano-Buntsandstein und dem Kiristallin der Fer-
wall-Gruppe eingeschaltet liegt.

Die Breccie gehdrt wohl ziemlich sicher in die Ober-
kreide.

Tithonkalke der Flexenpaligegend.

Wéhrend in den &stlichen Lechtaler Alpen und in den
Allgaduer Bergen uber einer durchschnittlich weit méch-
tigeren und abwechslungsreicheren Serie von Flecken-
mergeln erst die roten und grinen Hornsteinkalke und
dann die hellgrauen Aptychenkalke folgen, stellen sich
in der Umgebung des Flexenpasses uUber gering machti-
gen Fleckenmergeln und Kalken rote Mergel mit kleine-
ren und groéRBeren abgerollten Kalkbrocken, ziegelrote
Mergel mit kleinen Gerollen, rote, oft mergelig sandige
Kalklagen, Krinoidenbreccien, feste, rote, flaserige brec-
ciose Kalke und flaserige Kalke ein.

Wir haben eine vielfach mit Breccien und Konglome-
raten verbundene, transgressive Schichtentwicklung vor
uns. Der Ablagerung dieser Schichtgruppe ist offenkundig
eine betrachtliche Erosion vorausgegangen.

Prof. Plieninger hat zuerst das Alter dieser Ge-
steine durch Funde von Aptychus punctatus, Aptychus
sparstiamellosus und Terebratula (Pygope) diphya Co-
lonna als Tithon erkannt. H&aufig kommen gebrochene
und korrodierte Belemniten vor.

Imbricate Aptychen bilden stellenweise eine wahre Ap-
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tychenlumachelle. Unter den Krinoiden ist mehrfach deut-
lich Pentacrinus erkennnbar.

Uberlagert wird das Tithon in der Umgebung des
Flexenpasses von den ebenfalls transgressiv auftreten-
den Kreideschiefern. Hier beginnt dann die Kreideserie
mit einer kalkig verbundenen Breccie, in welcher das
Bindemittel weit Uber die eingesohlossenen Bruchsticke
an Masse vorherrscht. Auf den Verwitterungsflachen
dieser Kalkbreccie sind nicht selten kleine blauschwarze
Fischzdhnchen zu entdecken.

AuRerdem fand idh groRe Exemplare von Flabellina
elliptica Nils.

Aptycbenkalke.

Die Aptychenkalke bilden einen charakteristischen
Bestandteil der Allgduer- und Lechtaler Alpen, der sich
durch seine kuhnen, stolzen Bergformen weithin ver-
kindet. Eng verbunden mit den buntgefarbten Hornstein-
kalken treten uns hier hellgraue, weilichgraue, grunlich-
graue, seltener gelblichgraue wohlgesahdchtete feste Kalke
von muscheligem Bruche in einer Méchtigkeit von 200 bis
300 m entgegen. Wo die urspriungliche Schichtung nicht
durch Auswalzung verzerrt wurde, tragen die Schicht-
flachen h&ufig einen dunnen Mergelbelag.

Einzelne Lagen zeigen nicht selten &hnliche dunkle
Flecken wie die Allgauschiefer, doch nie in solcher
Menge und RegelméaRigkeit.

Vereinzelt finden sich weiter Einschaltungen eines
dunkelgrauen feinkristallinen Kieselkalkes sowie von
blaRrétliehen Mergeln und Mergelkalken. Der Kieselge-
halt ist fast immer in den Kalkmassen ganz fein verteilt.
Durch die Gebirgsbewegungen wurden diese Kalke viel-
fach in starkster Weise ausgewalzt und verschiefert. In
diesem Zustand erscheinen sie Uaserig, dinngepref3t, von
Tonh&utchen und feingezackten, oft violetten Suturlinien
und zahllosen Kalkspataderchen durchzogen. An Festig-
keit und Wetterbestandigkeit haben sie jedoch durch
diese Walzung nichts verloren, sondern eher noch ge-
wonnen.
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Besonders stark ausgewalzt ist jener Zug der Apty-
chenkalke, welcher dem Stirnrand der Allgduer Schub-
masse vorliegt und die schone feingotische Gipfelgruppe
der Hofats enthalt.

Versteinerungen sind in den Aptychenkalken nur spér-
lich zu finden.

Am héaufigsten kommen Abdricke von Aptychen vor.

Aptychus lamellosus Zt.
punciatus Voltz.

Beyrichi Opp.
" grazilicostatus Gieb.
Belemnites ?

Perisphinctes?

Ob in den Aptychenkalken aufler der Tithonstufe auch
noch Neokom vertreten ist, lallt sich derzeit nicht sicher
entscheiden. Nach den sorgfaltigen Untersuchungen von
K. Reiser treten im Allgdu in der obersten Abteilung
der Aptychenkalke Foraminiferenmergel auf, die massen-
haft Globigerina cretacea D’'Orb. enthalten. Ebenso
spricht das Vorkommen von Belemnites bipartitus Blainv.
fir Neokom.

Die ursprungliche Mé&chtigkeit durfte etwa 50 bis 60 m
betragen haben, ist aber meist tektonisch vermehrt.

In der Karte wurde zwischen Oberlahmspitze und Frei-
spitze ein steil aufgerichteter, machtiger Zug von horn-
steinreichen Kalken mit der Farbe der Aptychenschicht
bezeichnet. Da indessen keine bezeichnenden Fossilreste
bisher vorliegen, ist auch mit der Mdglichkeit zu rechnen,
dall es sich hier um obere, besonders hornsteinreiche
Fleckenmergel handelt.

Im Hangenden und Liegenden dieser intensiv verfalte-
ten Schichtzone begegnen wir Schubllachengrenzen.

Bunte Hornsteinbalke — Radiolarite.

Die Schichtgruppe verrat sich im Gebirge trotz ihrer
geringen Machtigkeit durch lebhafte Schichtfarbungen
und grolle Gesteinsharte. Meist erkennt man ihr Durch-
streichen an Wegen auch in der Dunkelheit an dem

ErJaat. z. d. eeol. Karten d. Lechtaler Alpen. 3
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Knirschen der Nagelschuhe. Vorherrschend sind grune,
braune, schwarze und rote wohlgeschichtete Homstein-
kalke (Gemenge von Kalk und Kieselsdure, seltener von
Ton und Kieselsdure). Die bunten Farbungen ruhren
wohl von verschiedenen Oxydationsstadien von Eisen-
verbindungen her.

Eine regelméaRige Folge der verschiedenen Farbungen
scheint nicht vorzuliegen, denn wir treffen bald die Reihe
rote Hornsteinkalke, griine Homsteinkalke, Aptychcn-
kalke, bald auch umgekehrt, griine Hornsteinkalke, rote
Homsteinkalke, Aptychenkalke.

Neben den Hornsteinkalken kommen untergeordnet
auch Kalke und Mergel von geringem Kieselgehalte vor.

Die meist schlecht erhaltenen kugeligen Mikroorganis-
men zeigen in- den Hornstednen selten eine erkennbare
Gitterstruktur. Besser erhalten sind h&ufig die Radio-
larien (Spumellarien, Nasselarien) in den roten Mergel-
lagen.

Nicht selten sind Abdricke von Aptychen auf den
Schichtflachen. Sie sind meist schlecht erhalten und
weisen auf dieselben Formen hin, die sich auch noch in
den Aptychenschichten finden.

Die Machtigkeit betragt nur 20 bis 30 m, ist aber oft
durch Zusammenkneten tektonisch auf einen mehrfachen
Betrag angestaut.

Lias — Fleckenmergel — Manganschieferzouen —
Hornsteinreiche Fleckenmergel.

Uber den bunten oder den hornsteinreichen Liaskalken,
streckenweise auch unmittelbar auf den Kdssener Schich-
ten folgt die méachtige Serie der Fleckenmergel, welche
auch hier den mittleren und oberen Lias vertreten durfte.
Es ist eine im GroRRen einheitliche, im Detail recht bunte
Folge von helleren und dunkleren, mehr minder kalkigen
Mergeln, vielfach mit eigentimlichen dunklen Flecken
oder Fucoiden auf den Schichtflarihen. Diese weich und
tonig verwitternden Mergel wechseln indessen haufig mit
festeren Kalkbdnken oder mit hornsteinreichen quarziti-
schen Lagen und mit Krinoidenkalken. Eine sehr cha-
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rakteristische Einschaltung der mittleren oder oberen
Fleckenmergel bilden endlich zimmtbraune oder blau-
schwarze manganreiche Mergel und Kalke.

Diese letztere Einschaltung gewinnt in der Parseier-
spitzgruppe eine groRere Machtigkeit und war an der
Eisenspitze Gegenstand von Schurfversuchen.

An der Westseite der Eisenspitze begegnen wir in der
Scharte 2570 m folgender Entwicklung der Mangan-
schiefer von unten nach oben:

1 Manganerzlager.......ccooeiieeenens 2m
2 zimmtbrauner Mergel................... 05 m
1 mit 2 wechselnd.......ccccoeeeeeirininnnnn. 3m

1 22 M
2 05 m
1 5m
2 08 m
1 9m
2 22 m
1 Im
2 05 m
L e, Im
Proben aus den Manganerzlagen haben ergeben:
Fe— 734%, Mn — 2100%
Fe — 409%, Mn — 1817%

(Analysen von Dr. Hackl.)

In den ndérdlichen Fleckemnergelzonen tritt die Be-
deutung der Manganschiefer etwas zurick. Im GroRen
kann man die Serie etwa in eine untere fleckenmergel-
reiche Zone, eine kalkige Zone mit Inoceramus Falgeri
Mer. und eine obere hornsteinreichere Zone zerlegen.

Der Fossilgehalt der Fleckenmergelserie ist gemessen
an den gewaltigen Schichtmassen nur ein geringer, der
allerdings an einzelnen Stellen reichlicher gehé&uft er-
scheint.

Ziemlich h&ufig zu finden sind etwa:

Harpoceras Kurrianum Opp.
Harpoceras Allgovianum Opp.
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Amaltheus margaritatus Montf.
Inoceramus Falgeri Mer.
Belemnites sp.

Weit verbreitet ist auch Pentncrinus tuberculatus Mill.
Durch ihre leichte Verwitterung schaffen sie recht
brichige, steile Wande wie z. B. an der Parseier-Sp.,
aber auch bei flacherer Lagerung fruchtbare Gehénge
fur Bergmahder und Almen.

lhre Machtigkeit durfte stellenweise 500 bis 600 m
Ubersteigen.

In einer mittleren Zone zwischen Alperschon- und
Kaisertal treffen wir ein Gebiet, wo die oberratischen
Kalke nicht oder nur unbedeutend entwickelt sind und
sich Uber den Kdssener Schichten eine unterste hornstein-
reiche Zone der Fleckenmergel einstellt. Am schonsten
ist diese Zone am Schafjochl, Muttier, Plaisspitze, Gufle-
spitze ausgebildet.

Es sind schwarzgraue Liaskalke mit schwarzen Horn-
steinknauern in einer Machtigkeit von etwa 20 bis 40 m,
die nach oben in weichere Fleckenmergel mit Fucoiden
Uubergehen. Es hat den Anschein, als ob diese Fazies nur
an Stellen auftritt, wo die typischen oberratischen
Kalke nicht entwickelt sind.

Auch in der Umgebung des Flexenpasses tritt eine
untere, sehr hornsteinreiche Stufe der Fleckenmergel auf.
Diese Hornsteinkalke legen sich unmittelbar auf die ober-
ratischen Kalke. Sehr schén ist diese hornsteinreiche
Zone der Fleckenmergel in der Wildgruben-Sp.-Gruppe
und an der Westseite des Trittkopfes entwickelt. Die
Hornsteinbildung beginnt schon in den oberen Teilen
der Ratkalke und schwillt dann zu grofer Méachtigkeit an.

Bnnte Liaskalke — Oberratische Kalke.

Wie schon erwéahnt wurde, schlieBen sich die hangen
den Kalklager der Kossenerschichten vielfach zu einer
machtigen, einheitlichen, dickbankigen Kalkzone zusam-
men, welche in stolzen, das Gebirge beherrschenden
Wanden und kihnen Felstiirmen hervortritt.
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Diese Zone, von den é&lteren Geologen zumeist als
Dachsteinkalk beschrieben, ist in ihrem Hangenden meist
ganz untrennbar mit bunten, roten, seltener gelblichroten
bis grauen Kalken verbunden, welche wahrscheinlich dem
unteren Lias angehéren.

Die hellgrauen, blaugrauen, dichten Kalke zeigen auf
den Verwitterungsflachen oft zahlreiche Schalendurch-
schnitte, Megalodonten-Querschnitte, ohne dal} es gelingt,
die Individuen freizulegen. Weit verbreitet sind dann die
Auswitterungen von Korallen, oft mehrere Meter hohe
Stocke zeigend. Vielfach durfte es sich um Thecosmilien
und Thamna8traen handeln.

Die Kalke zerbrechen in groflen Bldocken und bilden
gerne maéchtiges Blockwerk, weil die Steilwéande durch
das Herauswittem der weichen Unterlage der Kdéssener-
mergel den Halt verlieren und endlich in groRen Massen
zum Abbruch kommen.

Untrennbar mit den eben beschriebenen Kalken ver
bunden, treffen wir hier rétliche, gelbliche, seltener graue
dichte oder kristalline Kalke, welche gleichsam rote
Stirnbander dieser Wande bilden. Sie enthalten gar nicht
selten Belemnitenkedle und mehr minder verdrickte Am-
moniten. die sich nur schwer aus dem Muttergestein ab
sprengen lassen.

Aegoceras sp.,
Lytoceras sp.,
Phylloceras sp.,
Belcmnites sp.,
Pentacrinus sp.

sind auf den groRen Bldcken unschwer zu finden. Viel-
fach hat man Knollenkalke und Breccienkalke vor sich.
Die Machtigkeit dieser bunten Kalke ist gering, ca. 5 bis
10m. Mit Wahrscheinlichkeit fallen sie dem unteren
Lias zu.

Kossener Schichten.

Die KossenerBchichten besitzen in den Lechtaler Alpen
eine reiche Entwicklung und weite Verbreitung.
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Sie stellen einen Verband von vielfach wechselnden
dunklen Mergeln, Tonschiefern, Knollenkalken mit wohl-
geschichteten dinneren und dickbankigen heller grauen
Kalken vor.

Weit verbreitet sind auch bléattrige, feinzerbriockelnde,
weinrote Mergel und Letten, fur die K. A. Reiser die
Bezeichnung ,Schattwalder Schichten“ vorgeschlagen hat.

Im allgemeinen nimmt der Kalkgehalt gegen oben zu,
was auch kartographisch in der Ausscheidung der mach-
tigen oberréatischen Kalke zum Ausdruck kommt.

Die weichen Mergel und Letten der Kdéssenerschichten
wittern zwischen den festen Kalken in tiefen Furchen
heraus. Durch dieses bewegliche Relief, die Neigung zu
Rutschungen und eine aufféllig gesteigerte Faltbarkeit,
machen sie sich dem Wanderer ebenso wie als vielfaltige
Quellenbildner gleich bemerkbar.

Sie sind eine hin und hin fossilfihrende und unschwer
erkennbare charakteristische Schichtgruppe, wenn auch
die am meisten verbreiteten Lumachellen vielfach nur
Anhéaufungen von mehr minder zerstdérten Schalen vor-
stellen.

Zu den wichtigsten, weit verbreiteten Fossilein-
schlussen gehdéren:

Avicula contorta Porti.
Spiriferina uncinata Schafh.
Gervittia inflata Schafh.
Dimyodon intustriatum Emm.
Placunopsis alpina Winkl.
Oslrea Haidingeriana Emm.
Modiola minuta Goldf.
Mytilus sp.
Cardita austriaca Hauer.
Anatina rhatica Gumb.
Rhynchonella fissicostata J
subrimosa >Schafh.

" cornigera J
Terebratula gregaria Suess.
» pyriformis Suess.

Waldheimia norica Suess.
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RiS8oa alpina.

Pentacrinus sp.

Cidaris sp.

Thecosmilia clathrata Emm.
Thamnastraea sp.
Bactryllium sp.

Eine besondere machtige Entwicklung gewinnen die
Kossenerschicihten in der Umgebung von Berwang und
Namlos. Die roten Mergel der Schattwalderschichten
sind auch hier in den oberen Kdssenerschichten eine
auffallende Einschaltung.

Bitumindse Lagen im Hauptdolomit.

Im Bereiche der Lechtaler Alpen ist der obere Teil der
machtigen Hauptdolomitserie durch die ziemlich, regel-
malige Einschaltung von auffallend dunklen, bituminé-
sen Lagen ausgezeichnet, die von B. Sander untersucht
wurden. Es handelt sich dabei vor allem um gutgeschich-
tete, mit Vorliebe kalkige, bisweilen auch etwas, sandige
Mergel mit einem durchschnittlichen Olgehalt von weni-
ger als 5%, die aber im Streichen nach Kilometer, in der
Méchtigkeit nach Dutzenden von Metern messen.

In manchen Féallen und dann wieder nur stellenweise
in solchen Serien reichert sich das hochwertige Olmate-
rial bis zu Gehalten von 20 % an.

Durch bléaulichweile Anwitterung wird die rhythmi-
sche Feinschichtung prachtig sichtbar. Im frischen Bruch
sind die Gesteine dunkelbraun. Starker bitumindser Ge-
ruch tritt schon bei geringer Olftihrung, oft starker
sogar als bei reicherer auf.

Zwischen o6lhaltigen Mergeln und tauben Kalklagen
ist rascher Wechsel bezeichnend.

Im Dunnschliff lassen sich die im Gestein vorhande-
nen Bitumane nach Sander zunachst als Kohle und als
Bitumen trennen.

Die Kohle ist im Schliffe als tiefschwarz-undurchsich-
tiger Bestandteil leicht von dem immer haarscharf abge-
grenzten Bitumen zu unterscheiden.
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Ubergange zwischen Kohle und Bitumen kommen
nicht vor. Man kommt also zu dem Schlisse, daR im
gleichen Gestein, also unter gleichen Druck- und Tempe-
raturbedingungen Inkohlung oder Bitumisierung statt-
fand, lediglich je nach dem Ausgangsmaterial.

Fur die Inkohlung ist auch in kleinsten Fragmenten
und mitten im Bitumen nach Sander pflanzliches Aus
gangsmaterial entscheidend, wé&hrend fur eine ganz un-
erwartet groBe Zahl der untersuchten Gesteine die reich-
lichen Schalenreste verschiedener Kleinfaunen tierisches
Ausgangsmaterial (Ostracoden, Foraminiferen) fur die
Bitumisierung wahrscheinlich machen.

Das Bitumen ist in den bitumindsen Mergeln als gelb-
lich bis rotbraun durchsichtiger, kristalliner, doppelbre-
chender, fester Kdrper vorhanden, wie dies festen Kohlen-
wasserstoffen mineralogisch gut entspricht.

Das Bitumen ist zugleich mit der Feinschichtung der
Mergel primér entstanden. Es kommen aber auch kalkige
und dolomitische Glieder mit eingerwandertem Bitumen
vor, das nunmehr als kohlige Schwérzung erscheint.

AuBer Kohle und Bitumen spielt im Mineralbestande
der bituminésen Mergel Karbonat und tonige Substanz
eine wesentliche, Quarz eine unwesentliche Rolle.

Das Karbonat ist in den Mergeln leichtléslicher Kal-
zit, in der Regel auch im Hauptdolomit-Niveau.

Gerade innerhalb dolomitischer Serien wird es deut-
lich, daR der Bitumengehalt mit Vorliebe an kalkige
Schichten gebunden ist.

AuBer dieser Beziehung ist als zweite, noch wichti-
gere hervorzuheben, daR das Bitumen im Kleingeflige
an die tonige Substanz gebunden ist.

Die groReren bitumindsen Serien sind also erstens
toniger, zweitens kalkiger als ihre dolomitischen Begleit-
gesteine.

Die bitumindsen Feinschichten sind toniger als ihre
kalkigen Begleiter.

Im Sinne Potonids sind diese bitumindsen Mergel
als relativ arme, fossile Sapropelite zu bezeichnen und
zwar als Sapropelmergel (Faulschlammergel).
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Hauptdolomit — Plattenkalk — Dolomitmylonit.

Der Hauptdolomit stellt das wichtigste Baumaterial der
Allgauer- und Lechtaler Alpen vor und zeigt sich in
diesen Gebirgen uberall in einer gleichméRigen, geradezu
einformigen Weise entwickelt.

Bald heller, bald dunkler, grau oder bréunlich, seltener
schwérzlich, manchmal auch rotliah gefarbt, ist der
dichte, meist aber feinkristalline Dolomit sehr regel-
mafRig geschichtet, soweit diese Primarstruktur nicht
durch tektonische Stérungen verwischt wird.

Fast stets erweist sich der Hauptdolomit dieser Gebiete
als bitumings.

Durch die Verwitterung werden alle diese Gesteinsarten
etwas gebleicht.

Neben der Grobschichtung tritt nicht selten eine feine
Banderung auf. Weit verbreitet ist auRerdem eine
sedimentére Breccienstruktur, die lagenweilRe auftritt und
nicht mit den ganz andersartigen Mylonitzonen zu ver-
wechseln ist. Das ziemlich spréde Gestein ist von zahl-
losen Kluften durchsetzt, welche mit Kalkspat verheilt
sind. Stellenweise, wie z. B. im Gebiet der Knittelkar-
spitze bei Namlos, zeigen sich auffallend breite Kalkspat-
adern, welche dem Gestein ein liohtes Ansehen verleihen.

Das Gestein verwittert in eckigen Stucken, die sich
meist wie sandig anfuhlen und hé&ufig méachtige Schutt-
halden bilden. Diese Halden haben keine Neigung sich
zu Gehéngebreccien zu verkitten.

An nichtdolomitischen Einschaltungen finden sich viel-
fach, besonders gegen das Hangende, kalkige Banke.

Mit Ausnahme der mylonitisierten Zonen ist deutliche,
grobere Schichtung allenthalben, manchmal aber auch
Feinschichtung vorhanden.

Er ist der Hauptschuttlieferant des Gebirges und ver-
sorgt auch die tber 1000m hohe Schutthalde an der
Suidseite des Senftenbergs. Beim Zerschlagen verbreitet
er einen auffallenden, bitumindsen Geruch.

In den oberen Teilen zeigen sich auch hier Einschal-
tungen von mergeligen, dunklen, bitumindsen Lagen, die



42

mit kalkigen oder dolomitischen Lagen lebhaft wechseln.
Es sind dieselben Zonen, welche in den noérdlicheren
Lechtaler Alpen und weiter ostlich eine viel wichtigere
Rolle spielen und in den Seefelder Alpen auch eine alte
Olindustrie veranlalt haben. In unserem Gebiete ist an
eine technische Verwertung nicht zu denken.

Der Hauptdolomit ist ein ziemlich sprddes, bei Bie-
gungen und Pressungen zerbrechendes Gestein. Dem ent:
sprechend stellen sich auch besonders am Siudrand des
Gebirges zum Teil ausgedehnte Bereiche ein, wo das
Gestein durch und durch zertrimmert und mit Kalkspat
wieder verkittet ist. An solchen Stellen geht die Schich-
tung verloren und man hat es wie z. B. bei Mils geradezu
mit Rauhwacken zu tun.

Raibler Schichten.

Mergel — Sandstein — Kalk — Dolomit — Gips —
Rauhwacken — Grobe tektonische Raahwacken.

Die Raibler Schichten zeigen innerhalb dieses Karten-
bereiches eine sehr wechselnde Reichhaltigkeit und Maéach-
tigkeit. Es ist dies nicht verwunderlich, da -einerseits
eine so bunte Schichtfolge ja an und fur sich schon ein
Zeiohen von lebhafter Veranderlichkeit ist, anderseits
diese weiche und nachgiebige Zone zwischen starren
Kalk- und Dolomitmassen die Rolle eines Puffers spielen
muB. So haben wir nicht selten neben ziemlich vollstan-
digen Serien meist tektonisch begrindete Verarmungen
bis auf schmale Rauhwackenstreifent welche von allen
Schichtgliedern die ausdauerndsten zu sein scheinen.

Die machtigste und reichste Schichtfolge der Raibler
Schichten ist hier an der Sudseite der Heiterwand er-
halten. Sie ist jedoch nur schlecht zugénglich und daher
wenig untersucht. Der sudlichste Zug an der Nordseite
des Tschirgantgewdlbes ist tektonisch strapaziert.

An der Sudseite der Heiterwand sind die Raibler
Schichten zwischen Wettersteinkalk und Hauptdolomit
besonders maéachtig entwickelt, aber nur schwierig im
Detail zu begehen.

Es lassen sich hier drei groRere Sandstein- und



48

Mergelzonen zwischen drei ziemlich méchtigen Kalk
zonen sowie im Hangenden ein Rauhwackenstreifen
unterscheiden. Die Sandsteine von griunlichgrauer bis
brauner Farbung bestehen vorzuglich aus ziemlich feinen
Quarzkérnern mit reichlicher Glixnmerbeimischung und
meist undeutlichen verkohlten Pflanzenresten.

Sehr charakteristisch sind weiter die sogenannten
USphaerocodienbanke, oolithisohe dunkle Kalke mit gelber
Verwitterungsrinde und haufigem Einschlul? von Pyrit.

Sie enthalten reichlich Versteinerungsreste, unter denen
am verbreitetsten sind:

Cardita crenata var. Gumbeli Pichler.
Myophoria Whateleyae Buch.
Placunopsis fissistriata Winkler.
Corbis Mellingi Hauer.

Lima incurvostriata Gimbel.

Ostrea montis caprilis Klpst.
Cidariten.

Penlacriniten.

Einzelne Banke bestehen grofitenteils aus Schalen-
trummern. In den Kalken sind die Versteinerungsreste
viel seltener. Die Machtigkeit durfte 200 bis 400 m be-
tragen.

Im Hangenden der Raibler Schichten pflegen sich hier
mehr minder méchtige Rauhwacken einzustellen, die oft
durch Ubergéange von zerdriicktem Dolomit eng mit dem
folgenden Hauptdolomit verbunden sind.

Es sind zumeist graue, lécherige oder wenigstens
grobporése Rauhwacken ungeschichtet oder unregel-
maRig gebankt. Sie verwittern mit tiefen Einhdhlungen,
so dal} ihre Erosionsformen oft an verfallende Gemauer
und Gewdlbe erinnern. Als Bausteine sind die Rauh-
wacken wegen ihrer Leichtigkeit, Trockenheit und guten
Bearbeitbarkeit geschatzt. Von den meist grellgelblichen
Rauhwaeken des Buntsandsteins unterscheiden sie sich
auch durch das Fehlen der lichtgrinen Sandsteinstick-
chen und der schwarzen Kalkstucke. Teilweise durfte es
sich um stérker ausgelaugte und dann tektonisch um-
gebildete Dolomitbreccien handeln.
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Eine auffallend grobblockige Rauhwacke tritt in den
Raibler-Sch. im Gebiet von Kriegerhorn—Zugerhorn auf.

Sie lagert unmittelbar auf den Kreideschiefern und
bildet die Basis der aufgeschobenen Triasmassen von
Kriegerhorn und Zugerhorn.

Am besten aufgeschlossen ist dieselbe zu beiden
Seiten des Zuger Tobels und in der Umgebung der
Gotzner Alpe. Hier stehen in groBen Massen ungemein
grobe Raubwacken an, die wie Gehangebreccien aus-
sehen. Verschiedene Arten von Kalken und Dolomit
stecken in eckigen Brocken und Blocken in dieser gelb-
grauen, schmutziggrauen, luckigen Kalkrauhwacke.
Wabhrscheinlich stellt diese Rauhwacke an der Sohle der
Schubmasse des Kriegerhorns eine tektonische Reibungs-
rauhwacke vor.

Die normalen Rauhwacken der Raibler-Sch. sind
wesentlich von dieser tektonischen, grobblockigen Rauh-
wacke verschieden.

In Verbindung mit solchen Rauhwacken, die Ubrigens
von der ganzen Serie der Raibler Schichten den ausdau-
erndsten Bestandteil bilden, begegnen wir mehrfach klei-
neren und groReren Gipsablagerungen.

Es sind zumeist ziemlich unreine, bunte, feingeban-
derte graue, weilliche, gelbliche, griine, rosarote Gipse,
welche mit Lagen von sandigen Mergeln, von Letten
oder auch von Kalken wechsellagern.

Entsprechend dieser Feinschichtung und der leichteren
inneren Beweglichkeit und Auflésbarkeit sind intensive
Faltelungen weit verbreitet.

Ausblihungen von Bittersalzen sind nicht selten. An-
hydrit fehlt wenigstens in den heute erschlossenen Gips-
gruben.

Die weitaus groRte Anh&aufung von Gips liegt in den
Lechtaler Alpen auRerhalb unseres Kartenrahmens in
dem Becken von Reutte, wo derselbe 6stlich von der Stadt
vielfach bis zum Talniveau abgebaut wurde. Eine weitere
grofRe, mehrteilige Gipsmasse ist am Schubrand nérdlich
von Lech erhalten.

Die Uubrigen Vorkommen sind durchaus sehr be-
scheiden. e



Wettersteinkalk — Wettersteindolomit.

Der Wettersteinkalk tritt im Kartenbereich als Nord-
saum der Inntaldecke, als Gewdlbekern im Tschirgantzug.
in der Deckscholle Laagers—Odkarleskopf und am Siid-
rand der Lechtaleor Alpen vom Imsterbemg bis Pettneu
auf. Die lange FelBmauer der Heiterwand gehért zu den
alpinen Prachtbauten der Lechtaler Alpen. Die fein zu-
geschnittene Spitze des Tschirgants zwischen Gurgl- und
Inntal erinnert aus der Ferne an einen Vulkankegel.
Nur am Tschirgant und bei Imst kommt in gréerer Aus-
dehnung die dolomitische Entwicklung des hangenden
Teiles des Wettersteinkalkes zur Entfaltung.

WeiBliche, hellgraue™ seltener gelbliche bis rdétliche
Kalke meist mit regelmaRiger Schichtung, doch ohne
Zerfall in einzelne Schichtbretter bauen die gegen 1000 m
machtige Schiohtfolge auf. Die Verwitterung erfolgt viel-
fach in blanken Wandfluchten, nur der Wettersteindolo-
mit zeigt eine vielrunsige, kleinfransige Zerteilung.

Auf den angewitterten Schichtflachen erkennt man oft
die Zusammensetzung aus fein zerriebenen tierischen
und pflanzlichen Schalen. Auswitterungen von Korallen-
geast sind nicht selten, viel haufiger noch Gyroporellen,
seltener groRe Gastropoden (Chemnitzia, Natica in einem
dunkelgrauen Kalk der Heiterwand).

Weitverbreitet ist eine groRoolithisehe Struktur. Am
schonsten ist dieselbe im Tschirgantgebiete entwickelt.
Im Bereiche des Tschirgantbergsturzes liegen an der
Miindung der Otztaler Ache in den Inn Kalkblocke mit
prachtvoll herausgearbeiteter Grol3oolithstruktur.

Weitverbreitet ist dann auch eine rauhwackige lécherige
Struktur, manchmal mit Brauneisenerznestern.

Meist entlang von Schubflachen und Zertrimmerungs-
zonen finden wir hin und hin, bald nur in Spuren, bald
auch in abbauwirdigen Mengen Blei- und Zinkerze ein-
gesprengt.

Von grolReren Bergbauen steht zurzeit nur noch
Dirstembritt bei Nassereith im Betrieb, wahrend St. Veit
an der Nordseite der Heiterwand eingestellt ist.

Verlassene Stollen begegnet man aber recht haufig
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Auch das schmale Endstick des Heiterwandzuges
sudlich von Boden zeigt noch Spurein von Bergbau. Das
Westende des Heiterwandzuges besteht hier ganz aus
hellgrauem, teilweise geschichtetem Wettersteindolomit.

Die Machtigkeit des Wettersteinkalkes erreicht im
Heiterwandzug noch ca. 1000 m. Gegen W zu verschma-
lert sich dieser Zug aber rasch infolge von Abscherung.
Der Wettersteinkalkzug des Tschirgant taucht gegen W
zu unter. An der Nordseite des Vennetbergs treten
Wettersteinkalk und Dolomit nur in schmalen Streifen
auf.

Eine méchtigere Ausbildung erlangt der Wetterstein-
kalk und Dolomit dagegen an der Sudseite der Parseier-
Sp. und weiter westwérts im Stanzertal.

Nordlich von der Terrasse von Stanz und Grins nimmt
hier ein heller und dunklergrauer Dolomit groRe Gehéan-
geteile ein. Es ist nicht sicher, ob die ganze Masse dieses
Dolomits dem Wettersteindolomit zugehort.

Weiter westwarts tritt typischer Wettersteinkalk be-
sonders in dem SuUdgewande der Eisen-Sp. und an der
kihnen Blank-Sp. oberhalb von Flirsch auf.

Von der Blank-Sp. 148 sich der Wettersteinkalk, abge-
sehen von einer kleinen tektonischen Unterbrechung bei
Pettneu, zusammenhéngend bis ans Westende der Lech-
taler Alpen bei Bludenz verfolgen.

Erst in der Gegend nérdlich von St. Anton &andert er
seine Zusammensetzung so wesentlich, dal} sich dafur
eine neuer Name ,Arlberg-Sch.“ eingeblrgert hat, der
auch seine Berechtigung besitzt.

Arlberg-Schichtcn.

Die Arlberg-Schichten sind eine unmittelbare Fort-
setzung des ostlicheren Wettersteinkalkes und enthalten
auch eine Menge von ganz gleichartigen Kalkbanken.
Die ganze Schichtmasse, hat aber nicht mehr die Einheit
lichkeit und Geschlossenheit des Wettersteinkalkes.

Die Kalkschichten sondern sich scharfer gegeneinander
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ab, viele dunnere und dickere Lagen von schwarzen
Mergeln und sandigen Schiefern, hellen Rauhwacken
und Dolomit schalten sich dazwischen ein.

Durch diese mannigfaltigere Zusammensetzung glie-
dern sich auch die Steilwande stufiger und bieten der
Vegetation bereitwilliger Zutritt.

Am Siudrande der Lechtaler Alpen bilden die Arlberg-
Sch. besonders an der steilen Nordflanke des Kloster-
tales zusammen mit Muschelkalk und Partnachschichten
ein machtiges und recht charakteristisches Schichtenban;!
der Trias. lhre Fossilfuhrung ist bescheiden.

In der Umgebung von Lech treten die Arlberg-Soh. in
Begleitung des liegenden Muschelkalks und der hangen-
den Raibler-Sch. in gréRerer Ausdehnung auf.

lhre obere lichte, dolomitische Entwicklung zeigt hier
bei der Grstittalpe edne geringfugige Erzfihrung in Form
von unregelmafligen Bleierzgdngen mit Bleiglanz und
Galmed.

Eine Besonderheit sind dann in der Umgebung von
Lech die Lager von Melaphyrtuffen und Melaphyrlaven,
welche ebenfalls den mittleren und oberen Teilen der
Arlberg-Sch. eingeschaltet sind.

Die Hauptmasse des Melaphyrs liegt sudéstlich von
Lech, kleinere Lager befinden sich aber auch noch am
Gipfel des Kriegerhorns, das eine gegen NW uberschla-
gene Stirnfalte aus Arlberg-Sch, und Raibler-Sch. vor
stellt.

Muschelkalk-Partnach-Scbichten.

Auch diese Gesteine sind hauptsachlich auf den Sud-
rand beschrankt und sonst nur in einzelnen tektonisch
getrennten Schollen vorhanden.

Die Gesteine dieser Stufe bestehen aus meist dunkel-
grauen Kalken mit dunnen Mergelfugen und meist un-
regelmaligen Schichtflachen, die bald mit Knollen und
Buckeln, bald mit wurm- oder federkielahnlichen Wl
sten bedeckt erscheinen.

Charakteristisch sind einzelne besonders hornstein-
reiche knollige Lagen (Reéflingerkalke, Virgloriakalke).

Der Muschelkalk im Bereiche der Krabachjochdecke
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ist durch eine auRerordentliche Wucherung von Horn-
steinen und ziemlich hohen Gehalt an Eisenerzen ab-
weichend entwickelt.

Die Schichtfolge dieses Muschelkalkes ist am besten an
der Westseite des Krabachjochs aufgeschlossen und durch
die Weganlagen fur die Stuttgarter Hutte gut zuganglich
gemacht. Wir begegnen von unten nach oben: Eisendolo-
miten, spatigem Breunerit, dunklen Krinoidenkalken mit
Ammoniten, Mergeln mit Schalendurchschnitten, Horn-
steinknauerkalken, Knollenkalken, hellen Dolomiten mit
oft méachtigen grauen Hornsteinwucherungen, die wie
Schlacken herauswittern. Dartber legen sich die Part-
nachschichten, hellgraue, meist aber schwarze Tonschie-
fer und Mergel, eine Zone von blauen, oft konglomerati-
schen oder brecciésen Kalken und schwarze Mergel.

Die Partnachschichten sind dunkel und dinnblatterig,
und enthalten ziemlich hé&ufig gelbrindige, dunkle,
muschelig brechende Kalkknollen. Sie verwittern unge-
mein milde, zu feinem, schwarzem Gehange, das wie
schwarzes Schneegehédnge aussieht und auf dem man auch
so weich wie auf Firn geht.

Der Reichtum an Eisen in den unteren Teilen des
Muschelkalks war auch Veranlassung fir den Bergbau
im hintersten Almejurtal an der ,Edlespitze”. Die Eisen-
erze haben nach W. Petrascheck keine Spur von
Zink.

2 Analysen von Eisendolomiten und eine von Breune
rit nach Dr. 0. Hack®

Eisendolomite

Unldsl. Ruckstand 8"03 °/n (darin 016 % FeSa 0.94
Fe O, . .. 12-07 . e 5-21
Me3 04 "
Ca 0

COj
Mg O
C Qj
H, O

100-34 100-44

Geringe Mengen organischer Substanz
14 Ca CO, :1MgCO,



Breunerit

Geringe Mengen Eisen als Oxyd und organische Substanz

An der Siudseite des Laagers finden wir von unten nach
oben:

1. hellgrauen Dolomit,

2. dunkle Kalke mit Hornsteinen,

3. dunkleren, roétlich verwitternden Dolomit,

4. enggefaltete, dunne, gelbliche Kalkschiefer mit
schwérzlichen Mergelhéautchen,

5. méchtige Knollen- und Hornsteinkalke, Wetterstein-
dolomit.

Am Seejochl ergibt sich, tektonisch zwischen HaupL-
dolomit eingeschlossen, folgende Schichtreihe von Suden
gegen Norden:

1. grauer Dolomit mit schwarzen knolligen Flachen
und rauhen, schwarzen Hornsteinknauern.

2. grauer, nicht bitumindser Dolomit,

3. grauer, dunnschichtiger Dolomit mit schwarzen
Knollen und schwarzen, rauhen Hornsteinknauern,

4. grauer, dunkler, nicht bituminéser Dolomit,
kleinknollige, dunnplattige Kalke,
dunkler Dolomit mit Encriniten,
rotliche, weinrote Kalkschiefer,
rauher, grauer, sandiger Dolomit,

9. gelbliche Kalkschiefer.

Die Fossilfuhrung ist hier sehr sparlich und meist auf
Encrinus liliiformis Schloth., Encrinus gracilis Buch,
Retzien und Waldheimien beschrankt.

Im Hangenden geht der Muschelkalk durch Wechsel-
lagerung in die Partnachschichten uber.

© NGO

Erlait. z. d. geol. Karten d. Lechtaler Alpen. 4
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Diese bestehen hier aus grauschwarzen Mergeln von
ausgezeichnet muscheligem Bruch, knolligen, narbigen,
oft pyritreichen, grauen Kalklagen, dunklen, weiladrigen
Kalkbanken, die mit schwarzen Mergeln wechsellagern,
festen grauen, kalkarmen Tonschiefern, die griffelig zer-
fallen, sehr dunnbléattrigen, schwarzen, tonreichen Mer-
geln, hellgrauen, dinnschiefrigen Mergeln, welche haufig
Bactrillium Schmidn Heer fihren.

In den kalkigen Mergeln der Partnachschichten hat
Skuphos bei Innerbraz und Dalaas Knochenreste,
Wirbel und Rippen von Reptilien — Partanosaurus
Zitteli und Microleptosaurus Schlossen — gefunden.
AuBerdem fiuihren die Partnachschichten nach demselben
Autor im Klostertal Lingula Christomani, Rhynchonella
faucensis, Spiriferina Lipoldi, var. hemycicla, sowie
Retzia Schwageri, var. media.

Die Reihenfolge der einzelnen Lagen ist an verschie-
denen Stellen sehr wechselnd.

Bei der Verwitterung ergeben diese Schichten einen
sehr zahlettigen, fetten Boden.

Die Méchtigkeit von Muschelkalk und Partnachsahich-
ten kann man etwa mit 300 bis 400 m bemessen. Aulier-
halb des Sudrandes der Kalkalpen finden wir abgetrennte
Schollen am Seejochl zwischen Vorder- und Kridlonsee,
an der Nordseite des Starkenberg, an der Std- und Nord-
seite des Laagers und bei Lech.

Pietra verde.

Ganz ahnlich wie in den Sudtiroler Dolomiten sind
auch in der Gegend des Flexenpasses mit den Hornstein-
knauerkalken des Muschelkalks Lagen von Pietra verde
verbunden.

Die méachtigste Entwicklung besitzen dieselben an den
Pfannkopfen bei der Ulmer Hiutte.

Hier erreichen die hellgrinen, porzellanartigen Tuffe
eine Machtigkeit von 3—4m.

Meistens betragt ihre Machtigkeit aber nur %—Vim-
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Die Pietra verde zeigt sieh als dichtes, hellgrinliches
bis hellgraues Gestein von feinem Korn. An der Zusam-
mensetzung beteiligen sich Feldspat — Kalzit — chlorit-
haltig« Silikate, Glimmer.

Der Entstehung nach bandelt es sich um grine, sehr
wenig machtige Tufflagen, die in die Hornsteinkalke des
Muschelkalks edngestreut wurden.

Die geringfligige Machtigkeit der Pietra verde-Tuffe
steh/t dabei mit ihrer weiten horizontalen Verbreitung in
einem merkwuirdigen Gegensatz.

Buntsandsteingruppe.

Rauhwacken — Gips — Buntsandstein.

Diese beinahe ausschlielflich auf den Sudrand der
Kalkalpen beschréankte Schichtgruppe tritt auch hier
nicht in einem geschlossenen Zuge, sondern zerrissen in
getrennte Streifen auf.

Die besten Aufschlisse befinden sich hier etwa in der
Strecke zwischen Flirech und Grins an der Sudseite der
Paraeierspitz-Gruppe, sind aber auch durchwegs scharf
tektonisch umgestaltet. Nordlich von Flirsch haben wir
z. B. folgendes Profil von Suden gegen Norden bei Uber-
kippter Lagerung:

Schiefrigen Verrucano,

Streifen von Phyllit,

groben Verrucano,

Lage von grunflachigem, weilRem, glimmrigem Quarz-
sandstein,

groben Verrucano,

Streifen von Phyllit,

groben Verrucano, der hier stellenweise Spateisenstein,
FaMerz, Kupferkies fuhrt,

gelbliche Rauhwacke,

grunliche, weil’e, blalBrote Quarzsandsteine, ganz zer-
druckt, die als Reibsande abgebaut werden. Sie verwittern
in Sackformen.

An anderen Stellen treten wieder rote oder grine
4*
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Quarzsandsteine sowie rote—gelbe—violette Tonschiefer
auf.

Am verbreitetsten sind jedoch die roten, grinen oder
weilllichen Quarzsandsteine, von denen sich einzelne
Schollen auch noch innerhalb der jungeren Triasschich-
ten eingeklemmt finden. Solchen Einschaltungen von
durchaus festen Quarziten begegnen wir am Sidabhang
der Sterta Spitze, im Eibental 6stlich von Grins, in den
Schluchten bei Faltersohein, &stlich von der Haltestelle
Imsterberg, sowie an der Basis der Krabachjochdecke
am Mannkopf westlich von Imst.

Ein ungestortes Profil ist hier jedenfalls nirgends zu
erhalten.

Wie die Gesteine des Buntsandsteins einerseits mit
Verrucano und Phyllit verschuppt sind, so auch ander-
seits mit gelblichen Rauhwacken und Gipslagern.

Dies ist sehr schén oberhalb von Grins am Aufstieg
zur Augsburger Hutte zu sehen. Die gelben, lécherigen
Rauhwacken erreichen hier eine ziemliche Machtigkeit
und enthalten als tektonische Einschaltungen méchtige
Schollen eines splittrigen, grauen Kalkes. In der Tiefe
der Gasillschlucht entspringt hier aus dem Buntsandstein
eine kleine Bitterquelle mit rostigem Niederschlagi welche
eine Temperatur von zirka 20° Celsius und eine Emana-
tion von 4}4 Mache-Einheiten aufweist. In friherer Zeit
wurde die Quelle fir Bader benltzt und ein benachbarter
Felskopf tragt noch heute den Namen ,Wildbadkopf*.

Die bunten, weilRen, grauen, gelblich, rétlich gestreif-
ten Gipsmassen treten gleich westlich im benachbarten
Lattenbachgraben zutage.

Zum groflen Teil werden sie von den Trimmern eines
Bergsturzes bedeckt.

Nach Angabe von Th. Skuphos enthalten sandige,
lockere Mergelkalke, welche mit den gelben Rauhwacken
verbunden sind, nérdlich von Flirsch und von Schnann:

Myophoria costata Zenk,

Modiola? Bohmi nov. spec.

Myacites sp.

Ich habe diese Funde nicht wiederholen kénnen.
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Verrucano (Erzfuhrung) — Quarzite — Quarzfels —
Karbon — Grauwackenzone.

Als Verrucano wird eine mannigfache Folge von
klastischen Gesteinen bezeichnet, welche sich transgre-
dierend Uber dem Kkristallinen Grundgebirge ausbreitet
und von Buntsandstein und den Ubrigen Gesteinen der
Trias uberlagert wird.

Die Gesteine des Verrucano sind einerseits sehr serizit-
reiche Schiefer, anderseits Quarzite und alle Ubergénge
zwischen diesen beiden Endgliedern.

Die Serizitschiefer sind feinschieferig, phyllitisch und
von lichtgruner, silbergrauer, blaugrauer, violetter Farbe:
besonders charakteristisch ist eine fleckige, zwischen
grun und violett wechselnde Féarbung. Oft bemerkt man
eingesprengte Koérner von Pyrit oder Nester von Limonit
in ihnen.

Durch Beimengung von Feldspatkérnern gehen die
Serizitschiefer Uber in schieferige Arkosen; andern-
orts enthalten sie groBe Quarzgerélle. Stark verquetschte
derartige Serizitger6llschiefer kommen auch in der Verru-
canozone Urgtal—Paznaun vor.

Bei Uberhandnehmen des Quarzes ergeben sich dann
Serizitquarzite, ebenfalls lichtgrin oder lichtrétlich
gefarbt. Oft enthalten sie Quarzgerédlle, h&ufig von
rotlicher Farbung. Der Seriaitgehalt kann endlich
soweit abnehmen, daR reine Quarzite und Quarzfelse
vorliegen. Die letzteren erwiesen sich bei mikroskopischer
Untersuchung als stark gepreRte Quarzsandsteine.

Die Quarzite treten als schroffe, unfruchtbare Fels-
mauern im Gelande hervor.

Der Charakter des Verrucano als Transgressionsbil-
dung bedingt es, daR nicht Uberall alle genannten Ge-
steinsarten vertreten sind; oft ist die Ablagerung auf
wenige Meter beschrankt, z. B. bei Grist am Vennetberg,
anderorts erreicht der Verrucano mehrere hundert Meter
Méchtigkeit. Dazu kommt aber noch, daR er fast uberall
von tektonischen Stérungslinien begleitet wird, die seinen
Schichtbestand willkirlich beschnitten haben, so beson-
ders entlang dem Kalkalpenrand.

Die 2ne am Kalkalpenrand enthalt viel quarzreiche
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Gesteine, Quarzfels, Quarzit, Konglomerat usw. in einem
viel besseren Erhaltungszustand als die stdlicheren Vor-
kommen.

Der Verruoano zeigt eine unregelmafige, aber weit ver-
breitete Erzfihrung (Fahlerze, Kupferkies, Spaitedsen-
stein...), die o6fters Bergbauversuche veranlafite.

Die Verwitterungsform der Quarzite wurde oben schon
erwdhnt. Im Gegensatz dazu wittern die Serizitschiefer
sehr leicht nieder und bilden daher meist sanfte Mulden,
an den Kadmmen breite Séattel. Gleichzeitig sind sie stark
wasserfuhrend und ist der Verrucano einer der besten
Quellhorizonte des ganzen Gebietes. Auch die warme
Mineralquelle von Grins entspringt dem Verrucano-
Buntsandstein-Zug.

Mit dem Verruoano sind feinblattrige bunte Phyllite
am ganzen Sudrand der Lechtaler Alpen innig verfaltet.

Die Phyllite gehdéren nicht zum alten Quarzphyllit, son-
dern bilden eine Vertretung der Grauwacken-Zone.

Weiter westlich stellen sich an demselben Sudrand
sohwarze, feingldmmrige Schiefer, hellglimmrige Sand-
steine, Arkosen und Kalke ein, welche wohl zum Karbon
zu rechnen sind.

Diese Karbongesteine beginnen bei Dalaas und ziehen
dann uber Kristberg und Bartholoméaberg ins Montafon.

Entlang des Sudrandes der Lechtaler Alpen lassen sich
also an vielen Stellen zwischen den Gesteinen des Kristal-
lins der Ferwall-Gruppe und der Verrucano-Buntsand-
stein-Basis der Kalkalpen eigentiumliche bunte, feinblattrige
Phyllite erkennen. Diese Phyllite wurden in alterer Zeit
nicht eigens ausgeschieden und bald zum Verrucano-,
bald zum Quarzphyllit geschlagen. Durch die Neuauf-
nahme hat sich aber der selbstdndige Charakter dieser
Schichtgruppe herausgestellt, welche offenbar eine be-
scheidene Vertretung der weiter o&stlich so méchtigen
und gesteinsreichen Grauwacken-Zone vorstellt.

Bei Dalaas verlaft nun die Grenze Kristallin-Kalk
alpen das Klostertal, um Uber den Sattel des Kristberges
nach Bartholoméberg und Uber das Montafontal ins
Reilstal zu ziehen.



55

Mit dieser Abschwenkung aus dem Klostertal fangt zu-
gleich die Einschaltung von typischen Grauwacken-Ge-
stemen an. Es handelt sich dabei um eine zusammen-
ha&ngende Gesteinszone, die stellenweise eine Machtigkeit
von Uber 200 m erreicht.

In dieser Zone treten schwarze, feinglimmrige, ziem-
lich weiche Schiefer mit glanzenden Schlichtflachen und
mattem, tiefschwarzem Querbruch auf. Mit ihnen kom-
men wedBglimmrige Sandsteine mit schwarzen Schicht-
flachen, grauem Querbruch und breiten, weiRen Kalzit-
kluften, dann graue, dunnblattrige Tonschiefer, Lagen
von sohwaraweilllichen Arkosen, blausohwarze Kalke,
flaserige Kalke und Mergel, feinsandige roétliche Schiefer
vor.

Die petrographische Beschaffenheit dieser Gesteine
weist unbedingt auf Karbonablagerungen hin. Es schei-
nen aber auch viel &ltere Schichten noch in dieser Grau-
wacken-Zone verborgen zu sein.

Graptolithenfunde von Ida Peltzmann in der Um-
gebung von B&rtholoméberg weisen darauf hin, dal auch
noch am Westende der Grauwackenzone mit dem Vor-
kommen von Silur zu rechnen ist.

Quarzphyllit — quarzitische, feldspatreiche Lagen —
Granatphyllit.

Der Phyllit setzt am Ostrand bei Roppen ein, verbreitet
sich dann stark im vorderen Pitztal, wo er den breit aus-
ladenden Bergricken des Vennetberges zusammensetzt
und setzt sich quer uUber das Inntal ins Stanzertal fort,
dessen anmutige Mittelgebirgsterrassen von Tobadill und
Grins daraus bestehen. Bei Flirsch verschmaélert sich die
Phyllitzone stark, erstreckt sich aber noch sudlich der
Rosanna talaufwarts bis an den Westrand des Karten-
blattes. Er endet erst am Arlberg.

Der Phyllit ist ein feinschieferiges Gestein von stahl-
grauer bis silberglanzender Farbei grunlichgrau oder
rostfarben verwitternd, dessen Schieferblatter stets wellig
verbogen oder geféltelt sind. Am Querbrueh sieht man
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ihn von dliDnen weilen Quarzflasern durchzogen, selte-
ner trifft man auch grole Quarzknauern. Die Schiefe-
rungsflachen sind von zusammenhangenden Glimmer-
hduten — Lagen, mit unbewaffnetem Auge nicht mehr
trennbarer, feinster Glimmerschuppen — Uberzogen. Bei
etwas grioberem Korn sieht man aber auch die Schuppung
des Glimmers und im Querbruch das kérnelige Aggregat
des Quarzee.

An vielen Stellen enthalt der Phyllit Granat beige-
mengt, in Kérnchen bis zu HanfkorngréfRe, welche auf
den Schichtflachen in groBer Zahl als kleine Kndtchen
hervorragen. Solche Granatphyllite trifft man bei
der Station Flirsch, am Eingang ins Malfonta™ bei Grins,
Stanz, Zains, bei Urgen, Flie3, an der Thialspitze, am
Grabberg, bei Brennwald (Pitztal) u. a. 0.

Im allgemeinen sind sie gegen den Sudrand der Phyllit-
zone hin haufiger als im ndérdlichen Teil derselben.

Besondere Abarten des Phyllites entstehen durch
starke Zunahme des Quarzes sowie durch Eintritt von
geringen Mengen von Feldspat in die Zusammensetzung
des Gesteins. Beides tritt oft gleichzeitig ein, wobei die
Glimmerhaute des Phyllits durch Abnahme des Glimmer-
gehalts sich in eine lockere Beschuppung mit Muskowit
aufldsen.

Es entwickeln sich auf diese Weise einerseits Glim-
merquarzite und Glimmerschiefer, anderseits feld-
spatfuhrende Phyllite (Gneisphyllit). Letztere ent-
halten gewdhnlich neben Muskowit auch Biotit, welcher
durch seine Umwandlung in Chlorit dem Gestein eine
grunliche Farbung verleiht. Zusatzweise fuhren sie auch
Granat und Turmalin in kleinen Kristallchen.

Derartige quarzitische und gnedsige Phyllite sind auf-
geschlossen in der Stanzerschlucht, unter Schrofenstein,
auf den Mahdern ndérdlich des Zintlkopfs, in der Dawin-
schlucht, ober und unter Tobadill, am Griesbiichl bei
Landeck, Hochgallmig, Larcheralm, Vennetberg u. a. 0.

Der Phyllit ist unter den kristallinen Schiefern das am
leichtesten verwitterbare Gestein; die feine Spaltbarkeit
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und der grofe Glimmerreichtum beférdern den mecha-
nischen Zerfall, das Eindringen von Wasser und Frost-
wirkung und die chemische Umsetzung. In seinem
Bereich runden sich die Bergformen und sowohl
die eiszeitliche als die gegenwértige Erosion haben
die Phyllitzone zu breiteren Talern und Mulden
ausgearbeitet. Sein Boden erleichtert die Bildung einer
zusammenhangenden Pflanzendecke und wohl die besten
Ackerbau- und Weidegeldnde der Gegend liegen im
Phyllit: die Strengener Berghofe, die Dorffluren von
Grins und Stanz und die zahlreichen Hoéfegruppen am
Pitztaler Gehange des Vennetbergs. Allerdings neigt der
Phyllit auch sehr zu Gehéngerutschungen, welchen auch
der Wasserreichtum im Phyllitgebiet Vorschub leistet.
Es bilden sich leicht tiefe Wildbacheinrisse, wie z. B. der
Thialgraben bei Landeck, der Dawingraben u. a., welche
bei Hoohwasser grolle MaBsen losen Gesteins in die Tiefe
fuhren, oder Teile des Geh&nges geraten ins Rutschen
und hinterlassen grofRe, immer wieder nachbrechende
Felsanrisse, wie z. B. ober Zappenhof bei Tobadill.

Chloritschiefer.

In den Phyllit sind an einigen Stellen kleine Lager
dieser Gesteinsart eingeschaltet, von wenigen Metern
Machtigkeit und 100 bis 300 m L&Angsausdehnung. Es
sind gut gesohieferte, sehr feinkdrnige (feinschuppig —
filzige) Gesteine von dunkelgruner Farbung. Im Quer-
bruch heben sich aus der dunklen Gesteinsmasse sehr
kleine weile Koérnchen von Feldspat (Albit) heraus.
Kleine Quarz- oder Kalkspatflasern durchziehen manch-
mal das Gestein.

Die Hauptbestandteile sind Chlorit und Albit, Neben-
bestandteile Titanit und Titaneisen sowie Quarz und
Kalkspat.

Derartige Chloritschiefer stehen an bei Zams (am Weg
nach Rifenal), bei Grist und Falterschein, bei Arzleier,
am Gschwentkamm sowie bei Blons.

Etwas abweichend von diesen ist ein Grinschiefer,
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welcher oberhalb Ruezen bei Tobadill ansteht, da er
neben Clorit und (wenig) Feldspat auch Strahlstein und
Serizit enthalt.

Hornblendeschiefer.

Die Hornblendeschiefer im Phyllit sehen zumeiBt
vielmehr den Chloritschiefern &hnlich als den Am-
phyboliten. Es ist eine Gruppe kleiner Vorkommen an der
Ostseite des Vennetberges und eine zweite im unte-
ren Malfontal. Erstere liegen teils auf der Larcheralm
in den obersten Hangen unter dem Kamm, teils sudlich
von Wenns (Larchach, Matzlewald). Es sind sehr fein-
kornige, dunkelgrine Schiefer, die erst unter dem Mikro-
skop erkennen lassen, dafl sie fast ausschliellich aus
Hornblende zuammengesetzt sind und wenig Plagioklas
enthalten, mit Ausnahme jenes an der Stralle Wenns-
Piller, das reichlich Plagioklas und Epidot fihrt. Die
Lager am Vennetberg sind zum Teil reich an Zoisit.

Die Vorkommen im untersten Malfontal sind teilweise
denen am Vennetberg gleich, daneben kommen aber auch
Lagen vor, welche groBe Hornblendenadeln (bis zu 1 cm
Lange) in einem aus Plagioklas und Quarz bestehenden
weillen, feinkdrnigen Grundgewebe enthalten. Sie wech-
seln bankweise mit Phyllitlagen.

Feldspatfiihrende Granatglimmerschiefer von Grof3
Gfall.

Zwischen den Zug der Phyllite im Inn- und Stanzer-
tal und die Gneise des Otztales und der Silvretta schaltet
sich eine Zone von Gesteinen ein, welche petrographisch
einen Ubergang zwischen beiden Gebieten bilden, wie
dies schon bei einem Quergang durch alle drei Zonen
von Landeck langs der Reichsstrale beobachtet werden
kann.

Die vermittelnden Gesteine sind vor allem Phyllit-
gneise, wie solche besonders am Piller sich weit aus-
breiten, das heil3t Schiefer, welche durch ihren stédndigen
Gehalt von Feldspat den Gneisen zuneigen, durch ihren
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Glimmerreichtum — zumeist Muskowit, doch daneben
auch Biotit in maRiger Menge — und durch die oft
phyllitdhnliche Struktur dem Phyllit in ihrer Tracht sich
anschlielfen. Sie enthalten oft Granat, wie auch die an-
grenzenden Teile des Phyllit haufiger granatreioh zu sein
pflegen. Die Phyllitgneise sind den friher aufgezéhlten
feldspatfuhrenden Abarten des Phyllits am &hnlichsten.

Die Gesteinsart ist in dieser Zone eine oft schwan-
kende, haufig sind quarzitische Ziige eingeschaltet,
besonders in der Gegend von Tobadill und Hochgallmig.

Hieher gestellt wurde auch der Schiefer, welcher die
Steilstufe des Gehé&nges unter der Ganatschalm sud-
lich Flirsch bildet; ein sehr glimmerreicher Schiefer, der
nach seinem Feldspatgehalt zu den Gneisen gerechnet
werden kann und Biotit als herrschenden Glimmer ent-
halt. Ein ganz ahnlicher Schiefer steht auch an den Steil-
abhédngen ostlich, gegenuber der Gampernunalm an;
in seinen oberen Teilen schalten sich viele quarzitische
Lagen ein, die héher hinauf dann von einer Weehsel-
folge von Quarzit und Phyllit Uberlagert werden.

In den hdheren Gehangen des Rifflerstockes gegen das
Stanzertal, auf den dortigen Almen und Seitenkdmmen
breitet sich Uber der noch in der Waldregion durch-
ziehenden Zone der Phyllitgneise eine Folge von Schie-
fern aus, welche zum Teil deutliche Phyllite sind, zum
Teil den Schiefergneisen gleiohen, neben zahlreichen
Quarzitlagen und Ubergangsformen zwischen beiden. Die
Ausscheidung auf der Karte mufte in den unklar aus-
gepragten und unscharf voneinander abgegrenzten Schie-
fern, durch die Einzeichnung fester Grenzlinien unver-
meidlich schematisierend gehalten werden.

In diesem Bereich erscheint in der flachen Talmulde
der GroR3gfallalm eine Wechselfolge von Quarzit
und phyllitischen Schiefern, welche letztere dadurch ge-
kennzeichnet sind, dal} auf ihrem Querbruch kleine weil3e
Feldspatkdérner hervortreten. Auch auf der Schieferungs-
flache sieht man sie. Die Schiefer enthalten reichlich
hanfkorngrofle Granaten. Auch die Quarzite zeigen viel-
fach im Querbruch kleine weile Feldspatkndtchen.
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Gegen (las Niederjoch zu verliert sich die typische Aus-
bildung und herrschen Phyllit und Granatphyllit, die
sieh nicht mehr von den Granatphylliten der Paznauer
Seite petrographisch unterscheiden lassen, auch in den
tieferen Partien schalten sich manche Lagen von feld-
spatfreiem Granatglimmerschiefer dazwischen ein; die
typischen Formen mit Feldspatgehalt gleichen oft sehr
den kleinkdrnigen unter den im nachsten Abschnitt be-
schriebenen Feldspatknotengneisen.

Der Eigenart der Ausbildung und der unsicheren Ab-
grenzung gegenidber den beiden genannten Gesteins-
gruppen wegen wurden sie auf der Karte gesondert aus-
geschieden.

Rucksichtlich ihrer Verwitterung und ihrem EinfluB
auf Oberflachenformen des Gebirgs nimmt die Zone der
Phyllitgneise und Glimmerschiefer eine vermittelnde Stel-
lung ein zwischen Phyllitgebiet und Gneisgebirge, wie
es ja auch der Stellung der Gesteine zwischen beiden ent-
spricht. Im Rifflerstock bilden sie sehr steile und oft von
Felstufen durchzogene Waldhédnge unterhalb der flache-
ren Almengelande. Im Inntal und im Gehéange bis zum
Paznaun hebt sich die Zone morphologisch nicht hervor.

Feldspatknotengneis.

Unter diesem Namen ist auf der Karte eine charakte-
ristische Gesteinsart aus der Zone der Phyllitgneise
herausgehoben.

Es sind vollkommen schieferige Gesteine von gneisigem
Aussehen und groBem Glimmerreiohtum. Als solcher ist
Biotit und Muskowit enthalten, letzterer in gréReren
Schuppen, manchmal groRen Blattern. Das Kennzeichen
des Gesteins sind weille, mehrere Millimeter groRe Feld-
spate, welche als innig mit den anderen Bestandteilen ver-
wachsene, von diesen durchsetzte Knoten im Querbruch,
oft auch im Hauptbruch hervortreten. Bei starker ver-
schieferten Formen nehmen sie die Form kleiner Linsen
an. Auf den Schichtflachen sieht man nicht selten auch
kleine Granatkdrner. Manchmal ist eine lagenweise Son-
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derung, bzw. Anreicherung der Gemengteile zu beob-
achten.

Die Feldspatknoten sind spater als die Ubrigen Be-
standteile auskristallisierte Albite. Die Gneise selbst sind
aus Sedimenten hervorgegangene Schiefergneise.

Ubereinstimmende Gneisarten sind in den inneren
Teilen der 6tztaleralpen haufig verbreitet selten auch in
den Schiefergneisen des vorderen Pitz- und Kaunertals.
Im Paznaim kommt ein solcher Knotengneis auf der
Berglalm im Istalanztal zutage.

In der Phyllitgneiszone setzen sie in den Wanden des
Riffler gegen das Malfontal zuerst ein, sehr schén aus-
gebildet und vielmals wechsellagernd mit Granatglimmer-
sohiefer, Phyllit und Quarzit. Weiterhin stehen sie in
gleicher Gesellschaft und oftmaligem Wechsel an der
Mittagspitze an. GrofRe Entfaltung erreichen sie damn im
Gebirge ober Tobadill, beiderseits der Flathalm und am
Thialspitz, wo sie mit Orthogneisen sehr enge verbunden
sind.

Muskowitgranitgneis and Pegmatit.

Die ersteren sind weille, meist ziemlich grobkdérnige
Gesteine von ausgepragt gneisiger Struktur, an deren
Zusammensetzung Feldspat (vorwiegend Kalifeldspat),
Quarz und Muskowit beteiligt sind, welch’ letzterer in
einzelnen Schuppen parallel geordnet im Gestein verteilt
ist, oder auch als serizitiscber Belag auf den Schiefe-
rungsflachen sich ausbreitet. Die Verwitterungsformen
sind &hnlich denen der uUbrigen Granitgneise.

Sie sind weit verbreitet, ohne irgendwo besonders grof3e
Ausdehnung zu gewinnen. Im Phyllit sind kleine Lagen
solcher vielfach anzutreffen; gréRere Lager davon stecken
im Phyllit am Nordostkamm des Vennetbergs. Es sind
zum Teil glimmerarme und sehr grobkérnige, wenig ge-
schichtete Gesteine.

Die Zone der Phyllitgneise begleiten am Rifflerstock
groBe Lagen von Muskowitgranitgneis. Auch im Gneis
und Glimmerschiefergebirge stdlich des Riffler sind sie
verbreitet. Im Gneisgebirge kommt diese Gneisart, wie
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erwahnt, oft innerhalb der grolRen Granitgneismassen als
lokale Ausbildung, besonders an den Randern derselben
h&ufig vor.

Die erwédhnten grobkdrnigen, fast ungeschieferten Gra-
nitgneislager am Vennet bilden den Ubergang zu den
Pegmatiten, sehr grobkérnige, in der Regel riehtungs-
los struierte, nicht versehieferte Gesteine aus Quarz,
Feldspat und Muskowit, der in groRen, schénen, silberi-
gen Téafelchen kreuz und quer im Gestein steckt. Oft isi
schwarzer Turmalin (Schoérl) in unvollkommenen grof3en
Kristallen beteiligt, selten Granat.

Durch Abnahme aller anderen Gemengteile gehen die
Pegmatite in reine Quarzgange uber; oft fehlt der Glim-
mer vollig.

Die Pegmatite durchdringen in Adern die Gneise,
groRere Mengen derselben breiten sioh lagerartig parallel
zwischen den Gneislagen aus, kleinere dringen in allen
Richtungen durch das Gestein und zerteilen sich in fein-
sten Adern und Aderchen zwischen den Schieferblattern.
Dabei steigt dann im Gneis die Vollkommenheit der Kri-
stallisation der Gneisbestandteile und tritt stellenweis
Turmalin in weiter Verbreitung auf. Die leichtflissigen
Restteile des granitischen Magmas und die begleitenden
Gaee haben den Gneis in allen Fugen durchdrungen und
stellenweis neu umkristallisiert. Derartige Adergneise,
auch mit gréfReren Gangen darin, begleiten den ganzen
Sudrand der Silvrettagneise gegen die Bundnerschiefer:
ebenso sind sie am Nordrand der Silvrettagneise vom Urg-
tal bis ins vordere Paznaun verbreitet.

Seltener sind auch die Pegmatite verschiefert und zeigen
dann parallel geordnete Glimmerschuppen und Serizit-
bildung.

Diabasgéange.

Sowohl die Phyllite als die Glimmerschiefer und Gneise
werden von Géangen diabasischer Gesteinsart durchdrun-
gen. Dieselben erreichen eine Langserstreckung von meh-
reren hundert Metern bei einer Mé&chtigkeit von einigen
Dezimetern bis zu 30 bis 40 m. Sie folgen im allgemeinen
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der Schieferang der Gesteine, dringen aber manchmal
auch quer zu den Schichtlagen vor, wie man dies z. B.
an dem Gang o6stlich der Landecker Kirche sehen kann.

Das Gestein ist dicht bis feinkdrnig, von graugriner
Farbe. Bei etwas groRerem Korn kann man, besonders
auf den Anwitterungsflachen feine weiRe Né&delchen von
Feldspat in wirrem Aggregat von der dunkelgringrauen
Grundmasse abheben; ofter aber erscheint das Gestein
nahezu dicht. Oft blitzen kleine Pyritkérnchen auf. An
manchen Géangen ist der Rand feiner kérnig und lichter
als das Innere des Ganges und (im Dunnschliff gesehen)
fluidal struiert.

Die mikroskopische Untersuchung und die chemische
Analyse (siehe Literatur) ergeben, dafl diese Gesteine zu
den Diabasen zu stellen sind. Plagioklas und Augit,
bzw. dessen Umwandlungsprodukte, sind die Hauptge-
mengteile; die Gange bei Kappel und am Rifflerstock—
Lattejoch enthalten Hornblende in grofRerer Menge. Die
Struktur ist ophitisch.

Im Phyllit finden sich solche Géange bei Grins, Land-
eck, Hinterstrengen, am FlieRer Sonnenberg und zwischen
Tobadill und Station Pians (letzterer Gang ist dunkel-
grin und flaserig und erweist sich bei mikroskopischer
Untersuchung als Diabasporphyrit mit Mandelsteinstruk-
tur). Den Glimmerschiefer des Paznaun durchdringen
Hornblendediabasgdnge am Lattejoch, Rifflerkopf, Blan-
kaspitz, beim Edm.-Graf-Schutzhaus und bei Kappl. In
den Otztaler Gneisen folgen sie besonders der Randzone
derselben gegen die Bundnerschiefer, so im Stalanzertal,
Mathankopf, Kaunerberg—Aifenspitz.

Eruptivmasse von Lech — Melaphyrlaven und Tuffe.

Diese erst im Jahre 1929 entdeckte Eruptivmasse stellt
das einzige Vorkommen basischer Ergufgesteine mit
reicher Tuffbegleitung in den ndérdlichen Kalkalpen vor.
Die Tuffe und .Laven sind dabei den Kalken der Arlberg-
schichten eingelagert.

Die Hauptmasse derselben liegt sudostlich von Lech,
kleinere Vorkommen finden sich aber auch nérdlich und
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nordwestlich von Lech bei dem Sportheim ,Goldener
Berg“ und am Gipfel des Kriegerhorns.

Das Sportheim ,Goldener Berg“ ist zum Teil sogar
auf Melaphyr gegriindet.

Der Masse nach uUberwiegen die Tuffe Uber die Laven.
Die Farbe der Gesteine ist dunkelgraugrin, einzelne be-
sonders kalzitreiche erscheinen hell- bis dunkelgrau. In
den Tuffen und auch in einzelnen Melaphyrproben treten
hellgrau die eingeschlossenen Kalkstiickchen hervor. In
den Tuffen sieht man auch groflere schwarzliche Lapilli.

Die Struktur ist massig, vereinzelt tritt aber auch ein
parallel gerichtetes Geflige auf. Das Gesteinskorn ist
auflerordentlich klein und die Gesteine erscheinen im
Handstuck dicht.

Der Gesteinsart nach gehért das hier geférderte Magma
zu den basaltischen und zwar zu den besonders feld-
spatreichen, relativ augitarmen und olivinfreien (oder
armen) Arten.

Nach ihrer Altersstellung und dem Erhaltungszustand
und wegen der petrographischen Gleichstellung mit ana-
logen Bildungen der Sudalpen kann man diese Gresteine
als Melaphyre und Melaphyrtuffe bezeichnen.

Die mikroskopische Untersuchung dieser Gesteine
durch W. Hammer hat also ergeben, dal die Eruptiv-
gesteine von Lech basaltischen Magmen entstammen,
welche als feldspatreiche, augitarme Melaphyre UDd
zugehorige Aschen und Tuffe erstarrt sind.

Die Melaphyre sind teils ophitisch-kornig, teils por-
phyrisch struiert und enthalten oft noch Glasbasis.

Der grofite Teil der vorliegenden Gesteine gehért zu
den Tuffen: Aschen- und Lapillituffe.

Die Lapilli bestehen zumeist aus stark blasig erstarr-
tem Glas mit einzelnen Plagioklasleisten.

Durch Zunahme von eingeschlossenen Kalkfragmenten
ergeben sich Ubergange zu kalkigen Gesteinen mit ein-
zelnen Lapilli-Einschlissen.

Andere Vorkommen von basischen ErguBgesteinen mit
Tuffen sind in den nérdlichen Kalkalpen nicht bekannt
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Am meisten Ahnlichkeit besitzen die Melaphyrlaven und
Tuffe in der ladinischen Stufe der Sudtiroler Dolomiten.

Mylonitzonen.

Unter der Bezeichnung Mylonit sind auf der Karte die
am starksten mechanisch umgewandelten Gesteinszlge
kenntlich gemacht; alle Ubergange leiten von ihnen uber
zu dem normalen Gesteinszistand.

.Innerhalb der kristallinen Schiefer sind oft breitere
Zonen einer starken Durchbewegung unterworfen
worden, welche sich in einer Umwandlung der Bestand-
teile AuBert; Entstehung von grunlichen Serizitflasern
und Lagen auf Kosten des Glimmers und der Feldspate,
oft mit einer gleichzeitigen lagen- oder flaserweisen
Sonderung der Bestandteile verbunden. Diese Umwand-
lungsstadien wurden im ‘allgemeinen nicht in der Karte
ausgeschieden.

Besonders stark unterliegen ihr unter gleichzeitiger
mechanischer Zermalmung des Quarzes und der grdlReren
Feldspatkdérner die Granitgneise, welche als Lager zwi-
schen weichere und gleitfahigere Schiefer eingeschaltet
liegen. Ein auffalliges Beispiel daftir ist der grobflaserige
Granitgneis, welcher in betrachtlicher Méachtigkeit sud-
lich vom Dorf Wenns zwischen Phylliten einsetzt. Schon
hier sind seine randlichen Teile stark schiefrig und seri-
zitisch; im weiteren Verlauf gegen Westen geht er in ein
grunliches bi™ schwarzliches, dichtes Flasergestein uUber
infolge der hochgradigen Zermalmung und Umwandlung
aller seiner Bestandteile. Nur stellenweise lassen noch
besser erhaltene Stellen die Herkunft aus Granitgneis er-
kennen.

Eine &ahnliche heftige VerSchieferung und Zerstérung
haben die Granitgneislager im untersten Paznaun, bei
Wiesberg und Giggl erlitten. Hier sind sie gemeinsam
mit den begleitenden Schiefergneisen zu einer schwer
auflésbaren Folge mylonitischer Schiefer zusammenge-
knetet.

Fast alle groRBen Stérungslinien werden von Myloniten
begleitet. Auf der Karte sind als solche nur jene ausge-

Erldut. z. d. geol. Karten d. Lechtaler Alpen. 5
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schieden, bei denen die Mylonitisierung zu einer voll-
stédndigen Zerstdrung des urspringlichen Gesteinscha-
rakters gefuhrt hat.

Es liegen dann dunkelgefarbte, schwarze oder grin-
graue, dichte Gesteine vor, welche teils schieferig-flaserig,
oft aber ganz richtungslos-massdg oder dickbankig
struiert sind bei groRer Harte und muscheligem Bruch.

Oft sieht man in den dunklen, dichten Myloniten
Schwefelkies eingesprengt. Sudlich Wiesberg sind die
schwarzen Mylonitschiefer an einer Stelle graphithaltig.

Ubersicht des Aufbaues der Lechtaler-Alpen.

Der Bau der Lechtaler Alpen wurde mit Hilfe wvon
Faltungen, Schiebungen, Gleitungen sowie vertikalen
Hebungen und Senkungen vollzogen.

Eine sehr wichtige Rolle spielen dabei die Schiebungen
und es ist eine noch offene Frage, ob hier Uberhaupt
Faltungen vorhanden sind, welche nicht zu der mecha-
nischen Gefolgschaft einer Schub- oder Gleitbewegung
gehdren.

Das Abhangigkeitsverhaltnis der Faltungen von den
benachbarten Bahnflachen ist jedenfalls recht deutlich
ausgesprochen.

Die Haufung und Anschoppung von enggeprefiten Fal-
ten ordnet sich regelmé&Rig an die Stirne von Schub-
massen. Ebenso gehéren die schénst ausgebildeten Falten
des Gebietes den Stirneinrollungen der Schubkdrper an.
Grolie weitgespannte Faltungen decken sich vielfach mit
den Verbiegungen der darunter durchziehenden Bahn-
flachen.

So kommt man zu der Einsicht, dal wohl der grof3te
Teil der Falten der Lechtaler Alpen mit der Ausbildung
und dem Vormarsch der Schub- und Gleitkdrper in
engster Verbindung steht.

Ob diese Beziehung auch noch fir jene alten Falten
gilt, von denen uns manchmal glickliche Gerdllfunde in
den Konglomeraten der Gosau-, Cenoman-, Verrucano-
Schichten erzahlen, ist wohl kaum mehr zu beweisen.

Der Befund einer engen Abhangigkeit des ganzen
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Faltungsbetrages von den Schub- und Gleitbewegungen
ist von weittragender tektonischer Bedeutung. Er be-
sagt, dalR die Schichten der Lechtaler Alpen vor dem
Eingreifen dieser Bewegungen eine relativ wenig gefal-
tete Lagerung eingenommen haben. Die Schub- und
Gleitbewegungen haben also kein bereits lebhaft gefaltetes
Gebirge ergriffen.

Die Ausgangsstellung fur die Schub- und Gleitbewe-
gungen waren hier ein nicht stark verbogenes Schicht-
system, das von der Grenze, der Grauwackenzone bis in
die untere Kreide hineinreichte.

Seine Breite durfte etwa zweimal so grol3 als jene der
heutigen Nordalpen gewesen sein und somit die N-S-Di-
mension von ca. 80 bis 100 km eingenommen haben.

Die Dicke dieser Schichttafel war natirlich ungleich,
erreichte aber wohl kaum irgendwo mehr als 3 bis 4 km.

Das ergibt schatzungsweise eine Schichtenplatte, deren
Dicke sich zu ihrer Breite etwa wie 1:30 verhalt. Legt
man Papierbogen in diesem Verhdltnis aufeinander, so
bemerkt man gleich, dal} dieses System selbst bei einem
so biegsamen Material immer noch eine betréchtliche
Steifheit behalt.

Wirde man eine derartige Schichtenplatte auf einer
entsprechend geneigten Bahn zur Abgleitung und zum
Auffahren auf einen rauhen Untergrund bringen, so
kénnte damit ein grofRer Teil der Bauformen der Lech-
taler Alpen auf die mechanisch einfachste Weise erzeugt
werden.

Ein anderer ebenfalls sehr wichtiger Teil 1Bt sich aber
durch Gleitung vom Hdéheren zum Tieferen nicht er-
klaren.

Wenn man versuchen will, eine kurze Ubersicht iber
den Aufbau der Lechtaler Alpen zu entwerfen, so bieten
die grolRen Schubbahnen, welche dieses Gebirge zer-
schneiden, die natirliche Fihrung und Einteilung. Die
Kenntnis dieser Schubbahnen wurde nur Schritt fur
Schritt bei der Landesaufnahme gewonnen. Sie stellt
gegentber von den éalteren Karten einen der wesentlich-
sten Fortschritte dar.

5
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Wenn wir mit der Beschreibung der grofen Schub-
bahnen im S beginnen, so treffen wir hier an der Sud-
grenze der Lechtaler Alpen gegen das Kkristalline Ge-
birge auf eine weithin streichende Schubflache. Dieselbe
nimmt durchaus steile Stellungen bei einem ungefahr
ostwestlichen Verlaufe ein. Die Steilstellung dieser
Bahnflache hat bewirkt, dall dieselbe in friherer Zeit
als Verwerfung angesehen wurde. Heute wissen wir,
dalR es sich bei dieser Steilstellung nur um eine sekun-
dare Erscheinung handelt

Die Hauptfunktion dieser weitausgreifenden Schub-
bahn besteht in der mechanischen Trennung der Kalk-
alpen von den Zentralalpen und der nahezu vélligen Aus-
I6schung der dazwischen befindlichen Grauwackenzone.

Die letztere Funktion ist erst bei dem Vorschreiten
der Landesaufnahme in die Davenna-Gruppe und in den
Ratikon erkannt worden.

Die Schubbahn tritt in der Gegend von Arzl (am Ein-
gang ins Pitztal) in den Kartenbereich ein und zieht am
Sudrand durch alle vier Blatter hindurch.

Auf der Strecke von Arzl bis Zams verbleibt dieselbe
auf der Sudseite des Inns.

Bei Zams tritt sie auf die Nordseite des Inntales Uber.
Von Landeck bis Flirsch verlauft sie an der Nordseite
von Sanna und Rosanna. Zwischen Flirsch und St. Anton
halt sie sich wieder an der Sudseite der Rosanna.

Am Arlberg zieht sie an der Nordseite der PaRfurche
durch, folgt dann dem Klostertal, das sie bei Dalaas ver-
lakt, um udber den Kristberg-Sattel und Bartholoméaberg
ins Montafon- und von dort durchs Reilstal an das
Westende des Silvrettakristalldns zu streichen.

Fur die Bedeutung dieser tektonischen Linie spricht
schon die groRe, ununterbrochene Erstreckung.

Aullerdem finden an dieser Linie hin und hin sowohl
erhebliche Additionen als auch Subtraktionen der benach-
barten Schichtglieder statt.

Besonders auffallend sind hier die Anschoppungen von
Verrucano und Quarzphyllit, denen wieder Stellen fol-
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gen, wo dies© Schichten ungeheuer geschwécht oder ganz
unterdrickt erscheinen.

Weiter sind fur diese Stdrungslinie die Einschaltung
von Querstrukturen charakteristisch.

Aus allen diesen Eigenschaften gewinnt man den Ein-
druck, dal? hier zwischen dem Kalkgebirge und dem Kri-
stallin eine bedeutende Verschiebung in der Richtung
von 0 —»W stattgefunden hat.

Wahrscheinlich ist dieser 0 —»W-Bewegung aber schon
eine Aaltere S—>-N-Bewegung vorausgegangen.

Zwischen dem Kristallin und dem Kalkgebirge sind nun
auch noch Reste von Grauwackenzone vorhanden. Die-
selben bilden erst zwischen Dalaas und dem Montafontal
einen méchtigeren, geschlossenen Streifen, der neben Kar-
bon auch noch &ltere Schichten (Graptolitihenfunde von
Ida Peltzmann) beherbergt.

Der Bestand dieser Grauwackenzone ist vor allem
durch die tiefgreifende Verrucano-Transgression aufge
zehrt worden.

Es hat aber auch die Schubflache noch wesentlichen
Anteil an der Zerstérung der Grauwackenzone genom-
men. Dieselbe folgte vor allem der Vorzeichnung dieser
vielfach weichen und gleitfahigen Gesteine, welche sie
weitgehend mechanisch deformiert hat.

Die nachste weiter ndrdlich durchziehende Schubbahn
der Lechtaler Alpen ist jene, auf welcher die Inntaldecke
Uber die Lechtaldecke geliefert wurde.

Sie hat einen weit komplizierteren Verlauf als die
Schubbahn zwischen Kristallin und Kalkalpen, da sie
das Gebirge nicht mehr in ausgesprochener Steilstellung
durchzieht.

Im allgemeinen liegt ndmlich die Inntaldecke als
Ganzes ziemlich flach auf der Lechtaldecke und nur die
Nord- und Sidrander erscheinen steil aufgebogen. Da
starke Querverbiegungen das Gebirge nordsudlich durch-
ziehen, so wurde die schwebende Inntaldecke bald hoch-
gehoben, bald tief gesenkt und in einzelne Teilschollen
zerrissen. Dadurch hat natirlich auch der Ausstrich der
basalen Schubbahn der Inntaldecke einen kartographisch
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ganz unregelméfigen und vielfach nur vom Fortscihritt
der Erosion abhéngigen Verlauf erhalten.

Dies kommt vor allem bei der Umrandung def ein-
zelnen abgelésten Deckschollen der Inntaldecke in Be-
tracht, wahrend die Ausstriche der steilstehenden Rénder
der Schubbahn davon wenig betroffen werden.

Der sudliche Ausstrich unserer Schubbahn liegt im
Ostlichsten Teil der Lechtaler Alpen der tieferen Schub-
bahn zwischen Kristallin und Kalkalpen zuné&chst ganz
benachbart. Im Kartengebiet beginnt er sudlich des
Inns und zieht Uber Imsterwald an den Ausgang des
Starkenbachtales. Hier Ubersetzt er das Inntal und streicht
Uber das Silberjoch ins hintere Zamerloch und an der
Nordsedte der Parseier-Sp. vorbei ins hinterste Paraeierfcal.

Von hier halt die Schubbahn weiter westwarts flachere
Neigungen ein, wodurch die Grenzlinie den Taltiefen
und Berghthen folgend lebhaft vor- und rickspringt.

Dieser Zickzackverlauf des Tagstriches der Schubbahn
schafft groRartige Einblicke in den Bau der darunter
und daruber befindlichen Bergmassen.

Zugleich wird in dem wildzackigen Gebirge nérdlich
von der Eisen-Sp. offenbar, daR zwischen der Lechtal
decke im Liegenden und der Inntaldecke im Hangenden
noch eine Zone von tektonischen Einschubsmassen exi-
stiert, welche aber nicht mehr in geschlossenem Verbande
erhalten ist.

Wie man weiter im W klarer erkennt, handelt es sich
dabei um die Reste von Tauchdecken, deren Kerne hier
vielfach tief in die Kreideschiefer der Lechtaldecke
hineingedrickt wurden und so der Zerstérung entgangen
sind. Die TauchfaJtenkerne bilden wichtige Belegsticke
far die von S —»N erfolgte erste Aufladung der Inntal-
decke auf die Lechtaldecke.

Der dafclichsfce Rest dieser Tauchdecken setzt den
Gipfelkdrper des Griesmuttebopfs zusammen, welcher
grofitenteils frei auf Kreideschiefem schwimmt, was man
von der geologisch hervorragend giinstig gelegenen Ans-
bacher Hutte aus préachtig verfolgen kann.
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Westlich von der Ansbacher Hutte erscheint die Zone
der Kreideschiefer der Lechtaldecke am Gipfel der Ape-
ries-Sp. sogar sekundar auf die Inntaldecke empor-
geschoben. Nordlich von Pettneu greift eine recht eigen-
artige und offenbar jungere Querstruktur gewaltsam in
die ruhige Lagerung der Inntaldecke ein.

Wie die Karten klar zu erkennen geben, werden die
Lechtaler Alpen zwischen Pettneu im S und Steeg im
N von einer Querstruktur beherrscht, welche sowohl die
liegende Lechtaldecke als auch die darauf befindliche
Inntaldecke gemeinsam Uberwaltigt hat.

Auf das sudlich von Pettneu angrenzende Kristallin
der Ferwall-Gruppe scheint diese Querstérung nicht
mehr Uberzugreifen.

Es handelt sich daher um eine innerkalkalpine Quer-
stérung.

Folgende Merkmale zeichnen diese Querstruktur vor
allem aus.

Nordwestlich von Pettneu stellt sich eine gewaltige
Anhé&ufung von Verrucano und Grauwackenphyllit ein.

Besonders auffallig ist die méchtige Entwicklung der
Grauwackenphyllite in der Umgebung der Nessler-Alpe.

Der Kreideschieferzug biegt weiter nérdlich von Pett-
neu plotzlich scharf gegen NW zu ab und streicht Uber
das Kaiserjoch, wo er dann nérdlich von Kaiserjoch
und Stanskogel eine machtige Verbreiterung erlangt Er
enthalt hier im Gipfelkdrper des Stanskogel zugleich
wieder einen prachtvollen Tauchdeckenkern aus gewalz-
tem Aptychenkalk. Nordwarts vom Stanskogel tauchen
die Kreideschiefer dann unter die méachtige Schubmasse
der Fa'llesin-Sp. unter, welche wieder ein Stick der Inn-
taldecke vorstellt. Unsere Querzone zieht nun 0&stlich
von der Deckscholle der Fallesin-Sp. vom Kaiserjoch in
die Gegend von Kaisers, Ubersetzt dort die Schlucht des
Almejurtales und schwenkt Uber die Pimig-Sp. ins un-
terste Krabachtal ein.

An der Ostseite der Schubdecke der Fallesin-Sp. ist das
Verhaltnis dieser Querzone zur Inntaldecke besonders
interessant gestaltet.
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Diese Schubmasae fallt gegen NW zu ein und ist dabei
muldenférmig verbogen. An der Ostseite liegt nun unter
dieser Schubmiasse ein schmaler Streif von Kreide-
schiefern, darunter ein schmaler Schubkeil aus Haupt-
dolomit und unter diesem eine intensive Verfaltungszone,
an welcher alle Schichten von den Sandsteinen der
Raibler Schiohten bis zu den Aptychenkalken teilnehmen.

Diese eigentumliche Verfaltungszone beginnt mit
einer Muschelkalkschuppe 6stlich vom Kridlonsee und
schwenkt dann um die Kaiseralpe im Bogen aus der
OW- Richtung in die SN-Richtung herum.

Uberfaltung von O gegen W und NW ist deutlich hier
abzulesen. Es scheinen aber auch &ltere S—«N-Uber-
faltungen mit beteiligt zu sein.

In die tektonische Sprache uUbersetzt, haben wir hier
eine zweifache Auflage der.Inntaldecke vor uns. Oben
die normale Schubdecke der Fallesin-Sp. und darunter
die schmale Schubdecke unter dem Kruckerjoeh.

Die Inntaldecke ist hier entlang der Querstérung
also zerbrochen und die Trimmer Ubereinander ge-
schoben worden.

In noch groRRartigeren Dimensionen offenbart sich die
Wirkung unserer Querstéruhg westlich von Kaisers
Hier sehen wir am Schwarzen Kranz hoch erhoben die
Inntaldecke samt der aufgelagerten Krabachjochdecke.
Darunter ziehen in méchtigen Verbdnden die Kreide-
schiefer durch. Unter diesen stellt sich nochmals eine
Scholle der Inntaldecke ein, welche den Gipfel der
Pimig-Sp. bildet und sich dann Uber das Krabachtal hin-
weg zur Larch-Sp. fortsetzt.

Unter diesem eingeschuppten Teil der Inntaldecke liegt
wieder eine Verfaltungswalze aus Juraschichten. Unter
diese Walze taucht dann nochmals ein Schuppe der Inn-
taldecke ein.

Es ist dies jene Schuppe, welche weiter ostlich die
prachtvolle Schubmasse der Griestaler-Sp. bildet. Die-
selbe senkt sich hier stark gegen W und taucht mit einer
von Kdssener Schichten umwdlkten Stirne in den Sockel
der Pimig-Sp. ein.
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Wir haben also in der Bergmasse von Schwarzem
Kranz bis Pimig-Sp. nicht weniger als drei Stockwerke
von Inntaldecke aufeinander geladen.

An der Nordseite der Pimig-Sp. schwenkt dann unsere
Querstdrungszone wieder in die. OW-Richtung ein.

Aber auch hier l1aBt sieh ihre Wirksamkeit noch deut-
lich erkennen.

Es enden ndmlich an dieser Zone ostlich von Steeg
zuerst eine Teilschubmasse der Leohtaldecke und weiter
westlich bei Lechleiten auch zwei Teilschuppen der
groRen Schubmasse des Allgduer Hauptkammes.

Alle diese Schubmassen enden hier mit prachtig aus-
gebildeten und schon eingerollten Schubstirnen, welche
gegen W und NW schauen.

Wir sind also zu dem Ergebnis gekommen, dal3 unsere
Querstérung hier den ganzen Bau der Lechtaler Alpen
durchdrungen und uUberwaéltigt hat.

Dabei wurden die tieferen Schubmassen mit neuen
sekundaren, gegen W und NW schauenden Stirnen aus-
gestattet, wéhrend die oberen Schubmassen nur Uuber-
einander geschuppt wurden.

Die Querstérung hat offenkundig eine &ltere urspriing-
lich O-W streichende Anordnung von Schubmassen er-
griffen und dieselbe heftig gegen W und NW in Bewe-
gung versetzt.

Wir werden auch noch weiter im W in den Lechtaler
Alpen Beweise fur bedeutende Schubwirkungen dieser
jungeren 0 —»-W-Bewegung antreffen.

Ubrigens ist die eben beschriebene groRe Querstérung
zwischen Pettneu—Steeg—Lechleiten nicht der Beginn
der Querstrukturen der Lechtaler Alpen. Wir begegnen
schon zwischen Alperschon- und Sulzeltal einer gréf3eren
Queraufwdélbung, die immerhin schon stark genug war,
um die hangende Inntaldecke in Stucke zu brechen. Das
gehobene Stuck der Inntaldecke ist der Abtragung ver-
fallen und so klafft zwischen der Schubmasse der Ruitel-
Sp. im 0 und der Schubmaese dgr Griestaler-Sp. im W
edne groRere Lucke, wo die emporgewdlbte Lechtaldecke
in deT kihnen Tajaspitze ihr lastbefreites Haupt erhebt.
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Diese Querwdlbung durchdringt aber nicht die ganze
Breite der Lechtaler Alpen, sondern bleibt auf den noérd-
lichen Abschnitt beschrankt.

Nach Uberwindung der groRen Querstérung von Pett-
neu bis Steeg erscheint die Inntaldecke nur mehr in ein-
zelne getrennte Schollen aufgeldst.

Die Schubscholle der Fallesin-Sp. haben wir schon er-
wahnt. Sie ist bereits nach allen Seiten freischwebend.

Weit grofler ist dann die benachbarte Schubscholle
zwischen Almejur—Krabach—Bockbachtal.

Dieselbe trégt noch eine hoéhere Schubmasse, welche
nach ihrer groRartigen Entwicklung am Krabachjoch als
.Krabachjochdecke" benannit und beschrieben wurde.
Unter der auflastenden Krabachjochdecke erscheint die
Inntaldecke selbst sehr stark abgeschragt und stellen-
weise sogar voéllig abgeschert.

Jenseits der Furche des Flexenpasses lagern dann die
letzten Schubschollen der Inntaldecke im Bereiche der
Hasenfluh und der Wildgruben-Sp.-Gruppe.

Wahrend die Deckscholle der Hasenfluh von dem Ver-
fasser schon im Jahre 1908 erkannt wurde, ist die Wild-
gruben-Sp.-Gruppe erst 1932 als freischwebende Sohub-
masse durchsichtig geworden.

Die erste Deutung als Deckscholle stammt von dem
Geologen Stephan Mduller.

Die Deckscholle der Hasenfluh tréagt Uber Hauptdolo-
mit eine Kappe aus scharfgewalzten Aptychenkalken und
darauf noch Kreideschiefer.

Sie wird durch den schmalen Kreideschieferkamm des
-Muggengratl® von der Schubmasse der viel gréReren
Wildgruben-Sp.-Gruppe getrennt.

Diese letztere Schubmasse besteht ebenfalls zur Haupt-
sache aus Hauptdolomit, der aber nicht wie an der
Hasenfluh flach, sondern sehr steil gelagert erscheint.
Das Streichen bevorzugt die Richtung S—N. Auf der
Westseite legen sich auf den Hauptdolomit Kdéssener
Schichten, Oberratkalke sowie hornsteinreiche Lias-
kalke.

Diese Schichten sind zu einer stolzen Stirnform ver-
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bogen, welche an der kiihnen Roggal-Sp. prachtvoll er-
habene Gestaltung findet.

Wir stehen am Westende der Inntaldecke in den Lech-
taler Alpen

Wie wir aber heute wissen, tragt auch noch die Kreide-
schiefennulde der Scesaplana einen Schiubdeckenreet der
Inntaldecke am Gipfel des Wildbergs. Also kann die
nach W schauende Stirne der Inntaldecke in der Wild-
gruben-Sp.-Gruppe auch wieder nur eine sekundare
Stirmbildung sein, welche erst bei dem jungeren 0 —>W-
Vorstold gebildet worden ist. Der Zusammenhang der
Inntaldecke muf3 daher bereits vor diesem VorstoR ge-
lockert gewesen sein. Die Inntaldecke ist in den Lech-
taler Alpen Uber ein weites Feld von Kreideschiefern
vorgeschoben worden. Dadurch hat sie diese weichen,
leicht zerstdérbaren Schichten auch vor der Abtragung
bewahrt.

Auf den heute vorliegenden Kartenbléattern tritt diese
Beschutzerrolle der Inntaldecke klar vor Augen. Die
Kreideschiefer verbreitern sich am meisten dort, wo die
schutzenden Deckel der Inntal- und Krabachjochdecke
darauf liegen.

Die Kreideschiefer reichen in ihrer Verbreitung aber
viel weiter gegen W als die heute noch vorhandenen Reste
der Inntaldecke.

Westlich von der Stirne der Roggal-Sp. treffen wir die
Kreideschieferj noch frei zutageliegend, in der Mulde
von Spullers, von wo sie Uber den Gerengrat in den
Hintergrund des Radona Tobels streichen.

Hier schneidet sie die méachtige von SO gegen NW
streichende ,Formarin-Verwerfung“ entzwei.

Hoch Uber dem Formarinsee hélt dann die stolze bunte
Felsschneide der Roten Wand noch einen kleinen Kreide-
rest in ihrer Muldenfaust.

Wir kehren nun zum Nordrand der Inntaldecke zu-
rick und beginnen mit seiner Verfolgung wieder im 0.

Der Nordrand der Inntaldecke (im alten Sinne) uber-
setzt zwischen Nassereith und Fernstein den tiefen Ein
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schnitt des Fernpasses und tritt dann an der Nordseite
der gewaltigen Heiterwand in die Lechtaler Alpen ein.

Im Bereiche der Heiterwand isrt diese Sahubbahn an
groRartiger Gegensatzlichkeit des Schichtbesitzes der zu-
sammengrenzenden Lechtal- und Inntaldecke leicht zu
erkennen. Aullerdem hat hier der leider stillstehende
Blei-Zinkbergbau St. Veit noch tiefe Stollenaufsohlisse
in der Grenzregion der grofen Schubbahn geschaffen.

Die Inntaldecke fuhrt hier unter dem méachtigen
Wettersteinkalk noch reiche Partnach-Schichten und
Muschelkalk. Weiter gegen W zu wird aber Schicht-
glied um Schichtglied von der Schubbahn abgeeohert. Bei
Boden verschwindet endlich auch der Wettersteinkalk
samt den Raibler Schichten und so bildet weiterhin der
Hauptdolomit die Basis der Inntaldecke.

Diese scharfe tektonische Abschragung der Sohle der
Inntaldecke findet in der darunter liegenden Lechtaldecke
kein Spiegelbild. Hier verlauft hin und hin von dem
Nordrand der Inntaldecke ein zusammengestauchter
Wulst von jungen Schichten.

Vergleicht man den Nordrand der Inntaldecke mit ihrem
Sudrand, so erkennt man sofort, dal die Férderung der
Inntaldecke von S gegen N zu erfolgt sein muf3. Nur an
der Nordseite liegt der aufgepfligte Stirnwulst, welchen
der Vorschub der schweren Masse vor sich her trieb.

Von dem Fernpafltal bis zur Westseite der Ruitel-Sp.
am Eingang ins Madautal verlauft der steilstehende
Schubrand der Inntaldecke ziemlich gerade in ostwest-
licher Richtung.

Hier biegt er plétzlich scharf gegen S ab und weicht
dann gegen 0 zurick, wobei er das interessante Fenster
von Madau offnet.

Dieses Fenster ist deshalb tektonisch besonders wert-
voll, weil es uns guten Einblick in das Bewegungsbild
der unterjochten Lechtaldecke gestattet.

Die Lechtaldecke liegt hier nicht etwa als glatter
Schichlenboden unter der Schubmasse der Inntaldecke,
sondern mit einer reichen tektonischen Gliederung. Auf-
fallend ist dabei die Herausbildung einer Rollfalte,
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welche offenbar wie eine untergelegte Walze den Trans-
port der schweren Schubmasse erleichtert hat. Die Quer-
wolbung o6stlich vom Madautal, welche die Inntaldecke
so hoch gehoben hat, da sie von der Erosion durchge-
sagt wurde, haben wir schon erwé&hnt.

Jenseits dieser Wodlbung setzt sich dann die Inntal-
decke in der schonen Deckscholle der Griestaler-Sp. fort.

Sie bildet hier ein tektonisches Schaustiick des Sulzel-
tales, aus dem E. Christa im Jahrbuch 1932 der Geol.
B.-A. ein préachtiges Bewegungsbild mit lebhafter Schub-
faltenbildung vorgelegt hat.

Es erubrigt nun noch eine kurze Beschreibung der
Reste der Krabachjochdecke.

Von dieser héheren Schubmasse ist heute in den Lech-
taler Alpen nur wenig mehr erhalten.

Der grofite Rest liegt in der Umgebung des Krabach-
joches und ist mit Hilfe der dort befindlichen Stuttgarter
Hutte am bequemsten zuganglich.

Wahrend die Inntaldecke ihre &lteren Triasschichten
nur im 0 besitzt, hat die Krabachjochdecke auch noch
im W eine grofle Masse von Partnach-Schichten und
Muschelkalk.

Die ganze Schichtfolge ist von jener der benachbarten
Inntal- und Lechtaldecke bis zum Hauptdolomit hinauf
abweichend entwickelt.

Der Muschelkalk ist stark mit Eisen vererzt und
auBerordentlich hornsteinreich. Der Hornstein bildet oft
gigantische Wucherungen.

Die Partnach-Schichten zeigen keine Besonderheiten,
dagegen ist der daruber befindliche Wettersteinkalk
ganz armselig und unscheinbar entwickelt.

Sehr reich gegliedert sind dagegen die darauf ruhen-
den Raibler-Sch. Sie sind auch ungemein reich an Fossi-
lien, was schon den ersten Pionieren Escher v. d
Linth-v. Hauer-v. Richthofen aufgefallen ist
und sie an die Sudalpen erinnerte.

Der néchste groere Fleck der Krabachjochdecke liegt
ganz im O in der N&ahe von Imst.

Auch dieser Rest hat viel alte Trias. AuRerdem ist der-
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selbe noch etwas gegen die Gosaumulde des Muttekopfs
vorgeschoben.

Diese Schubmasse ist zu einer hochgelegenen Mulde
verbogen, wobei die alten Schichten am Muldenboden bei
der Schubwanderung offenbar durchgewetzt wurden.

Die Muldenbiegung ist daher mindestens so alt wie
der S—*N-Sohub.

Zwischen diesen beiden gréReren Resten der Krabach-
jochdecke sind nur noch einige winzigkleine Reste vor-
handen, so z. B. in der Frei-Sp.-Gruppe, auf der Feuer-
Sp., am Stanskogel . Sie bestehen nur aus kleinen
Schollen von Hauptdolomit.

Wahrscheinlich gehért auch die Muschelkalkscholle
ostlich vom Kridlonsee noch zur Krabachjochdecke.

Mit der Krabachjochdecke ist der heutige Besitz der
Lechtaler Alpen an Schubmassen nach oben hin abge-
schlossen.

Es ist leicht mdglich, dalR friher auch noch hoéhere
Schubdecken vorhanden waren, die inzwischen véllig zer-
stort wurden und keine Spuren mehr hinterlassen haben.

Wir haben erkannt, daR fur den Aufbau der Lechtaler
Alpen in erster Linie der Verlauf der Schubbahnen ent-
scheidend ist. Dagegen besitzen die Verwerfungen rela-
tiv geringe Bedeutung, wenn auch die ,Formarinverwer-
fung” grofRe Sprunghdéhe mit grolRer L&nge verbindet.

Die Grundfrage, ob die Bewegung der Schubmassen
als Gleitung im Schwerefeld oder als Schiebung zu deu-
ten ist, besitzt heute noch keine vollgiltige Ldsung.

Immerhin kann man behaupten, daf} nur fir den ersten
groRen Bewegungsvollzug in derRichtung S—»NGleitun-
gen groReren Stiles in Betracht kommen.

Fur den zweiten Bewegungoévollzug in der Richtung
0—>W kommen Gleitungen kaum mehr in Betracht. Die-
ser zweite Bewegungsantrieb ist viel jungeren Alters. In-
folgedessen sind seine Bauwerke im allgemeinen noch
mit frischercn Linien erhalten. Die schdnst ausgefuhrten
und besterhaltenen Schubstirnen gehéren zu einem
groBen Teil dieser jungeren Bewegungsflut der Ostalpen
an.
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Als Erganzung zu dieser nur in groflen Umrissen ge-
zeichneten allgemeinen tektonischen Ubersicht kommen
nun im folgenden Abschnitte eine Reihe von Detailbe-
schreibungen und Detailahbildungen zu Wort.

Schilderung und Abbildung der wichtigsten geologi-
schen Bautypen der Lechtaler-Alpen.

Dieser Teil der Erlauterungen bringt eine Reihe von
farbigen Zeichnungen, welche alle seinerzeit so wie sie
vorliegen, an Ort und Stelle entstanden sind.

Sie stellen eine Auswahl aus mehreren Hunderten
ahnlicher Skizzen dar und sind dazu bestimmt, neben der
Karte und mit ihr zusammen benutzt zu werden.

Fur die Auswahl war vor allem die Eigenart der Bau-
weise maBgebend, daneben auch die Zuganglichkeit der
betreffenden Berge.

Vor ollem kamen hier Berge zur Darstellung, die von
den wichtigsten Alpenvereins-Schutzhitten
der Lechtaler Alpen aus eine gute Besteigbarkeit oder
eine besonders schéne Aussicht bieten.

Eine reichere Auswahl ware noch besser gewesen,
aber die leidige Sparsamkeit hat auch hier wieder enge
Grenzen gezogen.

Immerhin sind die wichtigsten Bautypen in dieser
Sammlung enthalten, wo man auch den inneren Zusam-
menhang zwischen der schépferischen Bewegung und der
dadurch erzeugten Gestaltung oft bis in alle Einzel-
heiten verfolgen kann. In mancher Hinsicht waren
Lichtbilder besser gewesen, fur die Betonung der me-
chanischen Zusammengehérigkeiten und Gefolgschaften
sind die Zeichnungen aber klarer und geistiger.

Bergbau St. Veit an der Nordseite der Heiterwand.

Dieses Profil stellt eine Erganzung zu dem Profil des
Tschachaun bei der Anhalter Hutte vor.

Es schneidet die Heiterwand etwa um 5 km dstlicher.

Durch den hier noch in den letzten Jahren in Betrieb
gewesenen Bergbau sind wir Uber die der Heiterwand
im N vorgelagerte Zone gut unterrichtet. Die Sudseite
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der Heiterwand ist geologisch sehr einfach gebaut, hier
legt sich auf den Wettersteinkalk eine maéchtige Folge
von Raibler-Sch. und Hauptdolomit.

Das Profil an der Nordseite ist wesentlich komplizier-
ter.

Der Wettersteinkalk wird zunéchst regelrecht von
Partnach-Sch. und Muschelkalk unterlagert.

Im Muschelkalk brechen die Zinkerze auf, welche der
Bergbau aufsuchte. Die verhaltnismaRig reiche Ver-
erzung der obersten Teile des St. Veitkopfes hat gegen
die Tiefe zu sehr stark nachgelassen, sodal} der weitere
Betrieb in dem 300 m tieferen Antonstollen unergiebig
wurde. Die Erzfuhrung wird auch hier wie gew6hnlich
von kleineren lokalen Sohubflachen geleitet, denen die
Stollen folgen.

Unter der méachtigen Schubmasse der Heiterwand liegt
eine eng zusammengeprelte Jungschichtzone. Sie ist hier
mit einigem guten Willen noch als eine unvollkommene
Mulde mit einzelnen Ausquetschungen und Abscherungen
zu erkennen. Der Nordfligel dieser Mulde besteht aus zer-
trimmertem Hauptdolomit, einer schmalen Zone von
Kdéssener-Sch., Fleckenmergel und Jura-Hornsteinkalken.
Dann folgt neuerdings Fleckenmergel mit einer Man-
ganschieferzone, Jura-Hornsteinkalke und heftig zer-
schuppte und zerwalzte Aptychenkalke. An diese stoft
wieder als einziger Vertreter des Sudfliigels der Mulde
stark zertrimmerter Hauptdolomit.

Auch an diesem Profil gewinnt man wieder den Ein-
druck, dall die Gesteine der schweren Inntaldecke beim
Vorschub weit geschonter geblieben sind, als die gering
machtigen und allerdings auch viel leichter beweglichen
Gesteine der Jungschichtenzone. In den letzteren kommt
die Wucht und Bedeutung des Vorschubes der Inntal-
decke in lebhafter und unregelmafRiger Formgestaltung
sinnfallig zum Ausdruck.

Wenn durch die Erosion die Masse der Heiterwand
entfernt worden ware, kdnnte man aus dieser eng zu-
Bammengeschobenen und verschuppten Zone noch immer
auf das ehemalige Vorhandensein einer grollen schweren
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Schubmasse schliefen. Darin liegt auch die Bedeutung
einer sorgféaltigen Beachtung der feineren Gebirgsstruk-
turen.

Tschachaun und Steinwand bei der Anhalter-Hitte.

Die Heiterwand besteht aus steilaufgerichtetem Wetter-
steinkalk, weloher im Norden von Imst eine gewaltige,
langgestreckte und vielgipfelige Felsmauer bildet, welche
eine Fortsetzung des Hauptkammes der Miemingergruppe
vorstellt. Sie wird von diesem Gebirge durch die tiefe
Furche des Fernpasses abgetrennt.

In friherer Zeit waren die Gipfel der Heiterwand nur
muhsam zugénglich, heute ist ihr Besuch durch die An-
halter Hutte wesentlich erleichtert.

Dieses Schutzhaus liegt an der Nordseite der Heiter-
wand unterhalb des Steinjochls, das den nachsten Uber-
gang nach Imst ins Inntal vermittelt. Uber der Anhalter
Hutte erhebt sich ein milder Grasberg, der Tschachaun,
welcher einen guten Einblick in die gewaltigen Nord-
wande der Heiterwand eroffnet.

Der Tschachaun besteht selbst ganz aus Jurasehichten,
welche eine eng zusammengepreflte groRere Mulde bil-
den, deren Kemschichten jedoch fur sich wieder eine
kleine Sattelform beschreiben.

Gegen N zu ist diese komplizierte Juramulde auf steil-
gestellten Hauptdolomit vorgeschoben.

Im S wird die Juramulde anderseits selbst wieder von
der gewaltigen Masse der Steinwand (Heiterwand) Uber-
schoben.

Prachtvoll ist als Wirkung des Vorschubes der schwe-
ren Heiterwandmasse (Inntaldecke) der Zusammenschub
der Juraschichten an der Front zu erkennen.

Diese Uberschiebung ist sehr eindrucksvoll, weil sie
alte Triasgesteine (Muschelkalk und Partnach-Sch.) un-
mittelbar auf die Liasfleckenmergel geworfen hat. Un-
sere Profile stellen die Uberschiebung hier am Krom-
und Schwarzerdsattel dar. Unmittelbar dariber erheben
sich die Steilwande der Steinwand, die vielfach von alten
Stollen durchldchert ist, in denen die alten Bergleute den’

Erlaul. z. d. geol. Karten d. Lechtaler Alpen. 6
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meist an Schubflachen nngereicherten Blei- und Zink-
erzen des Wettersteinkalkes folgten.

Waéhrend weiter im .Osten in den Hauptverbreitungs-
gebieten des Wettersteinkalkes die Anreicherung der Erze
vor allem im Hangenden dieses Kalkes unter der un-
durchléssigen Decke der Raibler-Sch. stattfand, begegnen
wir hier den Erzen im Liegenden des Wettersteinkalkes,
ja, wie am dstlich benachbarten Veitskopf sogar noch
liefer im Muschelkalk.

GroRartig ist an der Nordfront der Heiterwand auch
die Abschragung langs der Schubbahn der Inntaldecke
ausgesprochen. Die Abschragung schneidet westlich von
der Anhalter Hutte Muschelkalk-Partnach-Soh. und bei
Boden endlich auch den ganzen Wettersteinkalk und die
Raibler-Sch. ab. Westlich von Boden bringt die Schub-
flache bereits den Hauptdolomit unmittelbar auf die zu-
sammengestaute Juugschichtenzone.

Wasen- and Dreieckjoch bei Gramais.

Die hier dargestellte Profilansicht fallt bereits auler-
halb des KartenrahmeniS, an dessen Nordrand gerade noch
die Ortschaft Gramais zu liegen kommt.

Das Profil ist als eine Ergdnzung zu den westlicheren
Profilen durch den Zug der Heiterwand in den Verband
dieser Bilder aufgenommen worden. Auflerdem kommt
darauf das einzige Vorkommen von Neokom in den Lech-
taler Alpen zur Darstellung. Das Profil besteht aus 3
durch Bewegungsbahnen getrennten Teilen. Im S haben
wir die steilen Schichten von Hauptdolomit, welche zum
Potschall-Kopf — 2589 m — aufstreben. Dieselben stof3en
unvermittelt an weiche, gringraue, rostfleckige Neokom-
mergel, welche Aptychus Diday und plattgedrickte Am-
moniten fuhren. Etwa 4 km weiter westlich beginnt schon
die Cenoman-Transgression einzugreifen, welche weiter-
hin die Neokom-Sch. aufgezehrt hat. Wir stehen am Aus-
strich der groRBen Schubbahn der Inntaldecke, welche von
der Nordseite der Heiterwand Uber Boden ziemlich ge-
radlinig von 0 herkommt und ebenso geradlinig Uber
Gramais bis zur Westecke der RuWel-Sp. weiterzieht und
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dort dann ins Madauertal gegen S zurickweicht. Die
Schubbahn steht hier nahezu saiger, was aber nur die
Wirknng einer jingeren Verbiegung bedeutet.

Unter den Neokommergeln stufen sich die Aalteren
Schichtglieder ganz regelmafig bis zum Hauptdolomit des
Seitekopfs der Reihe nach ein. Damit ist aber auch der
Schiohtinhalt dieser zweiten Baueinheit erschopft. Im
Vergleich zu den ostlicheren Profilen bei der Anhalter
Hutte und ibeim Bergbau St. Veit fallt hier der einfache,
schlichte Bau der Jungschichtenzone im Liegenden der
Inntaldecke auf. Wahrscheinlich hat aber nur die Erosion
die hoher gelegenen, kompliziert verfalteten Teile bereits
abgetragen.

Die Dolomitscholle des Seitekopfs ist nun ihrerseits
wieder auf eine Aufwdlbung von Hauptdolomit und Kos-
sener-Sch. vorgeschoben worden. Dabei haben sich zwi-
schen den liegenden Késsener-Sch. und dem vorgedrun-
genen Dolomit lebhafte Verfaltungen und Verschuppun
gen ausgebildet. Dieselben sind jedoch nur auf den Sud-
schenkel der Aufwdélbung von Dreieckjooh—Wasenjoch
beschrankt. Auf dem Scheitel der Aufwdlbung liegen die
fur Bewegungen so empfindlichen, weichgliederigen Kos-
sener-Sch. schon wieder in glatten, leicht gewellten
Schichtungen vor. So kann man an diesem Profile den
Anprall der Inntaldecke und sein Ausklingen gegen N
wunderbar klar verfolgen.

Sudhang des Mattekopfs ober der Mnttokopf-Hitte bei
Imst.

Der 2777 m hohe Gipfel des aussichtsreidhen Muttekopfs
ist fir den Geologen eine Sohaustatte merkwirdiger La-
gerungen und bunter Gesteinsarten. Der Berg ist von
Imst aus Uber die breit vorgelagerten Terrassen und die
Muttekopf-Hutte auf guten Wegen unschwer zu bestei-
gen. Die Wanderung uUber die Imster Terrassen bietet
reichlich Gelegenheit, die eiszeitlichen Ablagerungen des
Oberinntales kennen zu lernen. In einer tiefen Felsfurche
dieser Terrasse sind zu unterst alte Grundmorftnen und

6*
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dariber interglaziale Innschotter erhalten. Sie werden
von gewaltigen Massen von weiRlichen, stark bearbeiteten
Grundmorédnen des Inntalgletsohers aus der Wirmeis-
zeit Uberlagert. Schon von weitem fallen dem Wanderer
diese in der Sonne blendend weifl3en, scharfgratig verwit-
ternden Grundmoranen auf. Weiter oben verschwinden
die Grundmoréanen des Inntalgletschers unter méachtigen
Blockmoranen der Muttekopf-Gletscher aus der Zeit der
Schluflvereisung. Diese Moranen fihren unB bereits die
bunte Gesteinswelt des Muttekopfs in vielen, oft riesigen
Blécken vor Augen.

Der Muttekopf stellt namlich den Nordfltgel einer gro-
Ben und hohen Mulde von Gosau-Schichten vor, die aus
einer bunten Folge von Breccien, Sandsteinen, Mergeln
und Konglomeraten besteht. Es ist die bestaufgeschlossene
groRe Gosauablagerung der ganzen nérdlichen Kalkalpen.
Der Gehalt an Versteinerungen ist dabei auffallend ge-
ring. Auler Inoceramen, Fischresten, Kohlenstickchen
und Pflanzenhacksel ist von der damaligen Lebewelt
nichts mehr erhalten. Ein reicheres Tier- und Pflanzen-
leben ist wohl hier auch nie vorhanden gewesen.

Im Gegensatz zu der Armut an Versteinerungen steht
der Reichtum an verschiedenartigen Gerdlleinschlissen.
Es sind nicht nur die meisten Gesteine der Kalkalpen,
sondern auch sehr viele Gesteine aus der Grauwacken-
zone in Gero6llform hier zu finden. Auffallend ist trotz
der Nahe der Otztaler Alpen der Mangel an den charak-
teristischen Gesteinen des Vollkristallins.

Eine weitere Merkwurdigkeit des Muttekopfs stellen
dann die Riesenblécke dar, welche in die Konglomerat-
lagen in unregelmé&Riger Verteilung eingemauert sind.

Die groRten dieser Bldcke erreichen Dimensionen von
mehr als 200.000 m3

Es sind die sogenannten ,Blauen Kopfe“, welche man
auf der Zeichnung des Muttekopf-Gipfels neben dem
Gipfelweg abgebildet sieht.

Sie bestehen aus blanken Oberratkalken und sind offen-
bar von der Brandung des Gosau-Meeres an einem Steil-
ufer abgebrochen worden und dann in die Meeressedi-
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mente hinausgeglitten, wo sie allmahlich einsedimentiert
wurden.

Gosaumulde des Galtseitjoches bei der Hanauer-Hitte.

Die méachtige Gosauablagerung des Muttekopf-Gebietes
zieht Uber das Galtseitjoch ins hinterste Angerletal in
die Umgebung der Hanauer-Hutte herein. Dabei verschméa-
lert sich die Gosaumulde ganz erheblich, um dann west-
lich von der Hanauer-Hitte an der aussichtsreichen Ko-
gelsee-Sp. ihr Westende zu erreichen.

Zwischen dem kihn aufragenden Gipfel der Reidh-Sp.
im N und der Schlenker-Sp. im S sind die Gosauschichten
des Galtseitjoches zu einer etwas einseitigen, einfachen
Mulde verbogen.

Der Einschnitt der Erosion greift hier so tief, da bei-
nahe der ganze Boden der Kreidemulde entbloRt Liegt.
Wir sehen, dal} dieser Boden hin und hin aus Hauptdolo-
mit gebildet wird, dem in dem Gewand der Schlenker-Sp.
ein breites Band von schwarzen, feingeschichteten bitu-
mindsen Mergeln und Kalklagen eingeschaltet ist. Die-
selben bitumindsen Schichten sind auch in dem Dolomit-
massiv der Reichs-Sp. vorhanden, nur fallen dieselben
hier nicht mehr in den Rahmen unseres Bildes. Diese
bituminésen mergeligen und kalkigen Lagen bilden in
weiten Gebieten der Lechtaler Alpen ein fur die oberen
Teile des Hauptdolomits ganz charakteristisches Schicht-
glied. Die vor einigen Jahren durchgefihrten Unter-
suchungen iiber den Olgehalt dieser Schichten haben zu
keinem fur eine technische Ausnitzung gunstigen Ergeb-
nisse gefilhrt. Der Olgehalt ist fur praktische Zwecke
zu gering und zu ungleichmalig verteilt. Dagegen haben
die Untersuchungen von B. Sander zu wissenschaftlich
sehr interessanten Befunden gefuhrt.

Im Dunnschliff lassen sich die Bitumane scharf in
Kohle und Bitumen trennen. Die Kohle stammt von
pflanzlichem, das Bitumen von tierischem Ausgangs-
material ab. Bitumenschdpfer waren in erster Linie
Kleintierfaunen (OstTacoden — Foraminiferen).
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Das Bitumen ist der Hauptsache nach zugleich mit der
Feinschichtung der Gesteine entstanden und also pri-
marer Natur.

Es kommen aber auch Gesteine mit spater eingewan-
dertem Bitumen vor.

Der Bitumengehalt ist vor allem an tonige und weiter
an kalkige Lagen gebunden. Die groReren bitumindsen
Serien sind also erstens toniger, zweitens kalkiger als
ihre dolomitischen Begleiter. Im Sinne Potonies sind
die bitumindsen Mergel als relativ arme, fossile Faul-
schlammergel zu bezeichnen.

Die Gosau-Schichten lagern diskordant den Hauptdolo-
mitschienten auf. Der Ubergang des Dolomits in die
Kreide ist vielfach dabei ein ganz allméhlicher. Oft er-
kennt man den Beginn der Kreide nur an kleinen, prach-
tig rund abgedrehten, kleinen Gerdélichen aus Dolomit,
die wieder mit Dolomit verbunden sind. Uber dieser
Grenzzone setzen dann grdbere Breccien, Sandsteine und
Mergel in vielfaltigem Wechsel ein. Viele Lagen von
Breccien und Konglomeraten sind bunt gefarbt. Die
weiter dstlich haufigen Riesenbldocke fehlen hier. Ebenso
sind die Konglomerate mit den exotischen Gerollen viel
spérlicher entwickelt.

Krabachjochdecke am Kamm Laagers — Odkarles-Kopf
— Rotkopf bei Imst.

Diese eigenartige Schubmasse wurde erst im Jahre
1913 von mir erkannt. Sie bietet dem Beschauer nur von
der Westseite her jenen einfachen, geschlossenen Zu-
sammenhang, den die Zeichnung zur Darstellung bringt.
Wir haben drei getrennte Bauelemente zu unterscheiden.
Die Unterlage bildet ein System von Dolomit, dessen
Altersstellung nicht sicher ist (Hauptdolomit oder
Wetterstedndolomit). Uber diesem Dolomit treten Raibler
Schichten auf, welche eine sehr ungleiche Machtigkeit
besitzen und in eine Reihe von Schollen zerrissen sind.

Auf dem Dolomit liegt nun im N als eine neue Ein-
heit die maéachtige Mulde der Gosau-Schichten (Ober-
kreide) des Muttekopfs. Diese sind mit dem liegenden
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Dolomit sedimentar verbunden. Wir finden namlich in
den obersten Dolomitlagen schon kleine, schén gerundete
Gerdlle von Dolomit eingeschlossen. Der Dolomit wurde
also von der Brandung des Kreidemeeres abgetragen und
Brandungsgerélle in Dolomitzement eingelagert.

Als dritte Einheit beobachten wir dann sudlich von
der Gosaumulde eine Mulde, welche aus Muschelkalk,
Wettersteindolomit, Wettersteinkalk, Raibler Schichten
und Hauptdolomit bestent. Der Wettersteindolomit ist
eisenreich und verwittert in auffallenden rostigen Wan-
den und Turmen. Der Muschelkalk ist nur an der Sud-
seite und in geringen Mengen an der Nordseite der Mulde
entwickelt. Die Raibler Schichten sind zwischen Wetter-
steinkalk und Hauptdolomit als weichere Zone stellen-
weise abgeschert. Die ganze Mulde ist so eng zusam-
mengeprel3t, dalR keine jungere Schicht mehr im Kern
Platz findet.

Was nun den Verband und die gegenseitige Beein-
flussung dieser drei Bauelemente betrifft, so sind fol-
gende Leitlinien zu erkennen. Der Gebirgssockel war
bereits tief abgetragen, als die Sedimente des Gosau-
meeres darauf zur Ablagerung kamen. Der Einschub
der Krabachjochdecke muR alter als die Ablagerung der
Gosauschichten sein) weil sich zwischen dem Gebirgs-
sockel und dieser Schubmasse keine Gosauschichten be-
finden. Anderseits mufl aber diese Schubmasse in spéate-
rer Zeit auch einen Vorstol? gegen N vollzogen haben,
wobei sie eng an die Gosaumulde angestofRen wurde. Bei
diesem VorstoR wurde an der Nordseite des ddkarles-
kopfes eine schmale Zone des Grundgebirges zwischen
den zwei Muldenpuffern aufgerichtet und zusammen-
gepreft.

Bergwerks-Kopf und Grnbig-Joch im Starkenbach-Tal.

Diese Profilansicht soll zu dem um ein Tal weiter
Ostlich gelegenen Profil von Laagers—odkairleskopf eine
Weiterfuhrung und Ergdnzung bilden.

Zugleich stellt dieses Profil auch .eine Verbindung mit
dem westlicher gelegenen Profil der Planken- und SpieR3-
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ruten-Sp. im Medrioltal her. Der Aufbau ist einfach und
klar erschlossen.

Im S sehen wir eine stark eingerollte Falte von Haupf-
dolomit mit einem Uberzug von Koéssener Schichten das
Grubigjoch zusammensetzen. Die Kdgssener Schichten
sind an der Scharte zwischen Grubigjoch und Berg-
werkskopf als schmale Zone entwickelt, erscheinen aber
gegen die Sohle des Starkenbach-Tales zu kréaftig ange-
sc-hoppt.

Uber den Kossener Schichten lagert dann die Schub-
masse des Bergwerkskopfs in verhéltnismafRig recht
flacher Lagerung. Die Hauptdolomitschichten bauen hier
den keckgetirmten Gipfel von der Zehe bis zum Scheitel
auf. Im W, N und 0 lagern um den Bergwerkskopf
schéne und machtige Karhohlrdume herum, in denen
prachtvoll geschwungene Morédnenkranze der Schlul3-
eiszeit aufbewahrt liegen. Besonders schon sind die-
selben im Tag- und Nachtkar, im Parzinn- und im Stein-
kar bei der Steinsee-Hltte der Sektion Landeck unter
dem Thron der kihnen Dremel-Sp. entwickelt.

Die Uberschiebung des Bergwerkskopfs ist gegen W
hin mit der Schubmasse der SpielRruten-Sp. zu verbinden.
Das heif3t, sie liegt auf derselben Schubbahn. Also ge-
hért auch die Schubmasse des Bergwerkkopfs zu der
groBen Masse der Inntaldecke.

Schwieriger gestaltet sich die Verbindung mit den
tektonischen Verhéaltnissen des Kammes ,Laagers-Od-
karleskopf* Die LOsung bietet wohl die Annahme, dafl}
die Schubmasse des Bergwerkkopfs gegen 0 zu unter
die Schubmasse von Laagers-Odkarleskopf hineintaucht.
Dies ergibt auch hier wieder die normale Rangordnung
von Lechtaldecke— Inntaldecke—Krabachjochdecke. Die
Rollfalte des Grubigjochs gehért ins Liegende der Inn-
taldecke hinein. Sie wurde offenbar bei der Uberfahrt
der Inntaldecke als eine Walze ausgebildet, welche die
Bewegung der hangenden Schubmassen erleichtert hat.

An der Sudseite des Grubigjoches zieht eine maéchtige
Zone von Raibler Schichten hin, welche besonders am
Eingang ins Starkenbachtal gut zu beobachten sind.
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Die Oberlahms-Sp. bei der Memminger-Hutte.

Die Memminger-Hutte — 2242 m — liegt am Seewisee
so recht im Herzen der Lechtaler Alpen an der Nordseite
der Parseier-Sp.-Gruppe. Sie wird von den von N Kom-
menden auch vor allem als Stutzpunkt fur die Besteigung
der Parseier-Sp. benutzt. Die Hitte bietet aber auch
sonst ringsum eine Menge von anziehenden Aufgaben
fur den Bergsteiger und auch fur den Geologen.

Einen besonders schénen und reichen Einblick in den
Aufbau der mittleren Lechtaler Alpen kann man vom
Gipfel der Oberlahms-Sp. — 2658 m — aus gewinnen, der
auf einem zierlichen Steiglein von der Memminger-Hutte
aus leicht zu erreichen ist.

Unser Bild gibt den geologischen Aufbau dieses Berges
nach den Aufschlissen seiner Westseite wieder.

Der Berg setzt sich aus drei verschiedenen Schub-
massen zusammen, die alle gegen N ansteigend aufeinan-
dergetirmt sind. Zu unterst liegt am Nordfull eine
Schichtfolge von Fleckenmergel — Aptychenkalk —
Kreideschiefer. Dieselbe wird von einer Schubmasse
glatt Uberfahren, die mit Hauptdolomit beginnt und sich
aufwarts bis zum Gipfel der Oberlahms-Sp. mit Kdsse-
ner Schichten, Oberratkalken, Fleckenmergeln, Spuren
von Hornsteinkalken und Aptychenkalken vervollstan-
digt. Die AptychenkaJdke sind reich an Hornsteinen und
zeigen eine heftige, kleinwellige Faltung, wodurch ihre
Méchtigkeit scheinbar sehr anschwillt.

Uber den Aptychenkalken, welche die Spitze tragen,
stellt sich ein schmaler Streif von ganz zerschuppten
Fleckenmergeln ein. Derselbe wird von Hauptdolomit
Uberschoben, der in mehrere Schuppen zerschnitten ist.
In den Winkeln zwischen den Schollenrandern stecken
Keile und Linsen von Kd&ssener Schichten.

Das Oberlahms-Jéchl selbst ist ebenfalls in Késsener
Schichten eingesenkt, die sich im S enge an die Falten-
stirne der Kleinberg-Sp. anschmiegen. Betrachten wir
den Bau der Oberlahms-Sp. in einem weiteren Rahmen,
so erkennen wir hier den Ausstrich von zwei bedeuten-
den Schubbahnen, von denen die tiefere die Schubflache
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vorstellt, welche die groRartige Frei-Sp.-Gruppe unter-
fahrt, wéahrend die hohere in weitausgezackten Bdgen
die Leiter-Sp.-Gruppe und die breitmé&chtige Ruitel-Sp.
umsdumt. Dieselbe schlielt sich dann mit dem langen
Ausstrich der Schubbahn der Inntaldecke an der Nord-
seite der Ruitel-Sp. zusammen, welche von dort lange
der Nordwand der Heiterwand zum Fernpal und zur
Mieminger Gruppe leitet. Siudlich und 6stlich von dei
Memminger-Hiitte wird dann durch das Uberwallen der
Inntaldecke die ganze bunte Formenwelt der Frei-Sp.-
Gruppe unter ihrer gewaltigen, einférmig ernsten Dolo-
mitl3teinwelt begraben.

Planken- und SpielBruten-Sp. beim Wdirttemberger-
Haus im Medriol.

Die Berge des Medrioltales sind verhaltnisméaRig erst
sehr spat dem Bergsteigerverkehr erschlossen worden.
Diese ErschlieBung ist in erster Linie der Erbauung
des Wurttemberger Hauses und den von dort ausstrah-
lenden Weganlagcn zu verdanken.

Zur Zeit der geologischen Aufnahme dieses Teiles der
Lechtaler Alpen konnten nur die meist recht armseligen
Alphutten als Stutzpunkte verwendet werden.

Wenn man von Zams im Oberinntal aus den hoch Uber
der wilden Klomm an die Felsen geglrteten Steig Uber-
wunden hat, so sieht man den Eingang ins Medriol
auf der Westseite von den kiUhnen Berggestalten von
Planken- und Spiel3ruten-Sp. bewacht.

Zwei hochst ungleiche Gipfel sind hier fest zu einer
kleinen Bergeinheit verbunden.

Die Planken-Sp. besteht aus steil auflodernden, horn-
steinreichen Fleckenmergeln, die Spielruten-Sp. dagegen
aus merkwurdig grobblockig entwickeltem Hauptdolomit.

Unschwer erkennen wir, dal wir im unteren Teil eine
Mulde vor uns haben, an deren Aufbau Hauptdolomit,
Kdssener Schichten, Oberratkalke und maéachtige Flecken-
mergel teilnehmen.

In der Wiegenform dieser Mulde liegt nun aber statt
jungerer Schichten eine Sohubmasse von &lteren Gestei-
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nen. Dieselbe besteht unten aus schén geschichtetem
Hauptdolomit, dartber aus Késsener Schichten und Ober-
ratlcalk sowie einer Scholle von grobblockigem Haupt-
dolomit.

Geht inan der Bahn dieser prachtig eingebetteten
Schuhmasse nach, so fuhrt uns dieselbe westwarts um
den Seeschartenkopf herum in das Gebiet der Memmin-
ger-Hutte und zur oberen Schubflache der Oberlahms-
Sp. Wir stehen also mit anderen Worten wieder vor dem
Ausstrich der weitumfassenden Bahn der Inntaldecke.

Gegen 0 hin treffen wir eine Fortsetzung derselben
Schubflache sudédstlich von dem Wiuirttemberger Haus an
den Sohodnpleis-Kopfen. Hier taucht unsere Schubflache
gegen N zu ein( und unter ihr tauchen kompliziert ver-
faltete Fleckenmergel mit Schollen von Oberrat- und
Liaskalken auf.

Das Wirttemberger-Haus steht auf der Felsschwelle
des grolRen Medriolkares, das ringsum von Bergen
aus Hauptdolomit eingefal3t wird, zwischen deren rauhes
Geschroff nur hinten im Schafhimmel ein Streifen von
Kdéssener Schichten weichere mildere Gesteine mischt.

Profil durch das Sidgehénge der Parseier-Sp. bei der
Angsburger-Hutte.

Die Parseier-Sp. — 3040 m — ist nicht nur der hdchste
Gipfel der nordlichen Kalkalpen, sondern auch ein geo-
logisch reichhaltiges und interessant geformtes Bauwerk.

An ihrem Aufbau beteiligen sich alle Schichten von
dem Quarzphyllit der Ferwallgruppe mit Diabasgéngen
bis zu den Aptychenkalken hinauf. Ja an ihrem Suddfuf
haben sich sogar zwischen Grins und Stanz noch Reste
bunter Breccien erhalten (Eisenspitzbreccien), die wahr-
scheinlich zu den Gosauschichten gehdren.

Die Parseier-Sp. wird meistens von Pians Uber die
Terrasse von Grins und weiter Uber Augsburger-Hitte —
Gatschkopf—Patrolscharte bestiegen. Bis hieher fuhrt
ein gutangelegter Steig. Der allseitig schroffe Felsgipfel
ist nur mit Kletterei zu erreichen und fordert wegen
des brichigen Gesteins Vorsicht. Von der Talstation
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Pians erreicht mau zunéchst Uber ateilstehenden und
Uberkippten Quarzphyllit die anmutige Terrasse von
Grins. Hier breiten sieh Kiese und Schotter der SchluR-
eiszeit Uber die Felsstufen. Der Quarzphyllit reicht am
Weg noch bis zum Wildbadkopf empor. Hier quert eine
Stérungszone den Weg, an welcher bunte Phyllite, Ver-
rucano, Buntsandstein, Gips, Triasdolomit eng mitein-
ander verschuppt liegen, ostlich vom Wildbadkopf tritt
am Grund der Schlucht eine Mineralquelle mit betrécht-
licher Radiumemanation (42 Mache-Einheiten) an dieser
Stdrungszone auf.

Am Wildbadkopf begegnen wir auch den tiefsten
Morédnenwallen der SchluRRverei&ung.

Uber Buntsandstein und méchtige grellrotgelbe Rauh-
wacken leitet der Weg in das steile, in Hauptdolomit ein-
geschnittene untere Gasilltal. Uber Kossener Schich-
ten erheben sich dann die blanken hellen Felsstufen der
Oberratkalke, die mit bunten Liaskalken und Flecken-
mergeln innig verfaltet sind. Am Rande der Steilstufe
liegt hier in vollig lawinensicherer Lage die alte Augs-
burger-Hutte, die schon zahlreichen Besteigern der Par-
aeier-Sp. Unterkunft gewéahrte. Von der Hutte schlingt
sich ein Steig Uber ein machtiges System von Flecken-
mergeln zum Gatschkopf empor, dessen Scheitel von mil-
den braunen Manganschiefern eingedeckt wird. Auf dem
Weg von der Augsburger-Hutte zum Gatschkopf erdffnet
sich in kihnen Umrissen das hier abgebildete Profil. Wir
haben einen gewaltigen Kuppelbau vor uns, dessen First
aber ziemlich tief eingebrochen ist. Zwischen Bock-
gartenkopf und Bockgarten-Sp. zieht eine steile Schub-
llache durch, welche sich weit gegen W hin verfolgen
last. Die Krone der Parseier-Sp. besteht aus bunten
Hornsteinkalken und Aptychenkalk. Der merkwirdig
gerdumige Gipfel bietet einen selten umfassenden Blick
auf die ganzen Lechtaler Alpen und die blinkenden Eis-
schilder der Zentralalpen. Auf der Nordseite biegen die
Hornsteinkalke und Aptychenkalke gewaltig nieder und
stoRen langs einer Schubbahn auf die Kreideschiefer vor.
Der 1000 Th hohe, schroffe Abbruch des Gipfels ins hin-
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terste Parseiertal besteht aus wildaufgefalteten Flecken-
mergeln.

Die Gruppe Eisen-Sp.—Eisenkopf—Feuerképfe bei
Flirsch im Stanzertal.

Diese wildzackigen Berge entstammen noch der Par-
seier-Sp.-Gruppe und sind deren westliche Nachbarinnen.
Sie zeigen einen ungemein bunten geologischen Aufbau,
den die Zeichnung in schematischen Umrissen wieder-
gibt. Das Bild stellt aber nur den oberen Teil dieser
Berggruppe dar. Der Unterbau hat ein voéllig anderes
Aussehen. Er wird zur Hauptsache von maéchtigen,
gleichsinnig S fallenden Quarzphylliten zusammengesetzt
welche bereits zur Ferwallgruppe gehéren. Diese Quarz-
phyllite liegen Uberkippt und enthalten nicht selten Ein-
schaltung von Granatphylliten und feldspatreiche Lagen,
In diesem Sockel von Quaj-zphyllit ist der wilde Dawin-
Tobel eingeschnitten, welcher gewaltige Mordnenmassen
aufgeschlossen hat. Es handelt sich dabei einerseits um
typische Grundmoranen der Wirmeiszeit, die eine deut-
liche schrage Streifung von lichter und dunkler grauer
Farbung zeigen. Diese Schichtung steht offenbar mit der
Einfullung des Moranenschlammes in die steile Schlucht
in Zusammenhang. Die Ursache der Periodizitat in der
Ablagerung ist aber nicht bekannt.

Uber diese alten Grundmorénen breiten sich anderseits
die Blockmordnen der Schlufvereisung aus. Dieselben
reichen bis ins Stanzertal hinab, finden aber ihre grof3-
artigste Entfaltung in der Umgebung der Dawinalpe.
Wir haben hier eine der reichst gegliederten Moranen-
landschaften der Lechtaler Alpen vor uns. Erst Uber
dieser Moranenlandschaft, welche die Grenze zwischen
den Kalkalpen und den Zentralalpen verdeckt, ragen die
in der Zeichnung abgeformten Gipfelgestalten auf.

Die Schichtfolge ist an jedem Gipfel anders und Uber-
haupt sehr unregelmafRig. Besonderheiten des Aufbaues
sind bedingt durch das Aufstollen einer Scholle von
Muschelkalk am SudfuR der Feuerkdpfe, durch die leb-
hafte Verfaltung und Verschuppung von Fleckenmergel
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und Oberratkalken, durch die Anschoppung einer
groRen Masse von sehr hornsteinreichen, rauhzackigen
Aptychenkalken sowie endlich die Einschaltung von
bunten, grobblockigen Breccien, die nach ihrem Auf-
treten, an der Eisen-Sp. als ,Eisenspitzbreccien” bezeich-
net wurden. Diese Breccien folgen in ihrem Auftreten
streckenweise der Einlagerung der Manganschiefer in die
Fleckenmergel. Wahrscheinlich bildeten diese weichen
Schiefer zur Zeit der Ablagerung der Eisenspitzbreccien
eine tiefere Furche.

An der Westseite der Eisen-Sp. sind diese Breccien am
schonsten aufgeschlossen. Man kann dieselben von
Flirsch aus auf dem kleinen Steig, welcher von den
Baumwiesen zu dem ehemaligen Manganerzbau empor-
leitet, am besten besuchen. Interessant ist der Befund,
dalR die Eisenspitzbreccien hier auf tief erodierten und
bereits stark nordwéarts Uberkippten Schichten zur Ab-
lagerung kamen. Seither hat sich der Betrag der Uber-
kippung verkleinert.

Die Relieffiberschiebung am Gipfel der Aperies-Sp. bei
Pettneu im Stanzertal.

Die Aperies-Sp. — 2587 m — st ein touristisch ganz
unansehnlicher kleiner Gipfel 6stlich von der Einsattlung
des vielbegangenen Kaiserjoches mit der Kaiserjoch-
Hutte. Seine Bedeutung liegt fur uns in der seltsamen
geologischen Struktur dieses Berges.

Der Berg hat einen sehr ungleichen Sud- und Nord-
hang. Wahrend derselbe aus dem Stanzertal mit mittlerer
Neigung aufstrebt und weit hinauf mit Grashangen be-
kleidet erscheint, bildet die Nordseite einen schroffen
Abbruch gegen den einsamen, tiefblauen Kxidlonsee. Be-
steigt man den Berg vom Stanzertal aus, so hat man
zunéchst eine felsige Steilstufe zu Uberwinden, die aus
Wettersteinkalk, Raibler Schichten und Hauptdolomit be-
steht. Wie man aus der Karte erféhrt, liegen diese Trias-
gesteine Uberkippt auf einer vom Nordgehédnge des
Stanzertales weithin streichenden Zone von Kreideschie-
fern. Auf dieser ganz von Bergmahdern bekleideten
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Kreidezone liegt dstlich von unserem Berg die Ansbacher-
Hutte, westlich die Kaiserjoeh-Hutte.

An der Sudseite der Aperies-Sp. ist der Rand der auf
der Kreide lagernden Uberkippten Triaszone dreifach tief
von der Erosion ausgelappt. Auerdem liegen noch kleine
Deckschollen verstreut auf der Kreide. Der Gipfel-
korper der Aperies-Sp. besteht nun seinerseits aus einer
eng zusammengeklappten Mulde mit einem Kern von
Kodssener Schichten, zu dem sich noch Oberréatkalk und
geringe Mengen von Fleckenmergeln gesellen. Die Mulde
ist aber nicht regelm&Rig ausgebildet.

Auf diese eben beschriebene Mulde sind nun von S her
zusammenhéngend die Kreideschiefer aufgeschoben. Das
ist besonders schén an der hier abgebildeten Westseite
unseres Gipfels zu sehen.

Das Bild macht in der Natur insoferne einen Uber-
raschenden Eindruck, als die dunklen Kd&ssener Schich-
ten scheinbar in ungestértem Streichen in die ebenfalls
dunklen Kreideschiefer Ubergehen. Bei genauerem Zu-
sehen erkennt man dann erst die feine, die beiden so
altersverschiedenen Schichten trennende Schubbahn.

Der Gipfel der Aperies-Sp. gehdrt zu der groRen Schub-
masse der Vordersee-Sp. Diese ist weiter nur ein Teil-
stick der Inntaldecke. Die Kreideschiefer kdénnen also
nur bei einer sekundédren Bewegung auf den Gipfel der
Aperies-Sp. gelangt sein. Jedenfalls war diese geringe
Aufschiebung der Kreideschiefer nicht imstande, die
Gipfelmulde so tief abzuscheren.

Eine Erklarung fur diese absonderliche Lagerungs-
form bietet aber die Reliefuiberschiebung, welche an-
nimmt, daR hier eine alte Muldenform vorliegt, welche
bereits von der Erosion zugestutzt war als die Auf-
schiebung der Kreideschiefer vor sich ging.

Rollfalte unter der Schubmasse der Tor-Sp.-Gruppe im
Madauer-Tal.

Auf dem Wege von Bach im Lechtale zu der Mem-
minger-Hitte kommt man nach einer Wanderung von
etwa zwei Stunden zu der Teilungsstelle in das Alper-
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schon- und das Parseiertal. An der Ostseite 6ffnen sich
auBerdem das Stille- und das Roéttal. So entsteht hier
in der Gegend der Gehifte von Madau eine auffallende
Talverbreiterung, welche groflenteils mit machtigen
Moranenmassen der Schluflvereisung ausgekleidet er-
scheint.

Ostlich von der Siedlung von Madau befinden sich nun
die in unserem Doppelprofil abgebildeten Aufschlisse zu
beiden Seiten einer tief eingeschnittenen Schlucht zwi-
schen Mahdberg im N und Kdgele im S.

Das grole™ Profil legt die Detailbefunde vor, das kleine
Profil fugt dieselben schematisch in einen weiteren Ge-
birgsrahmen ein. Die tiefe Schlucht schneidet hier bis
in die Kreideschiefer hinab. Daruber legen sich der
Reihe nach altere Gesteine. Am Mahdberg bilden diese
Gesteine eine Faltenstime, auf welcher oben eine Schub-
masse von ungeschichtetem Dolomit lagert. Auf der
Gegenseite vervollstandigt sich die Schichtfolge Uber den
Fleckenmergeln noch bis zum Hauptdolomit. Es ist dies
offenbar der tiefere Kern der ganzen Falte, von der aber
im S der ganze obere Teil mechanisch entfernt wurde.

Diese Abscherung wird mittelst zweier Schubflachen
durchgefuhrt. Eine kleinere Schubflache zerteilt den
Kern und schiebt die Hauptdolomitstirne eine Strecke
weit Uber die Kodssener Schichten vor. Durch diesen
Vorschub wurden auch die starren Ratkalke in Stlcke
zerrissen. Die zweite, hohere Schubflache besitzt eine
viel gréRBere Ausdehnung. Auf ihr vollzog sich der Vor-
marsch einer gewaltigen Gesteinsmasse, zu der hier in
der Néhe vor allem die Tor-Sp.-Gruppe gehért. Der Vor-
drang dieser grolRen Schubmasse (Inntaldecke) war auch
die Ursache fur die Bildung und Deformation der
schdonen Rollfalte von Madau.

Die groRartigen Aufschlisse von Madau sind fur die
tektonische Deutung der Lcchtaler Alpen von grofiter
Bedeutung. Sie fuhren uns die Bildung der Rollfalten
unter dem Einflul der dartber vordringenden Schub-
massen wunderbar klar und durchsichtig vor Augen.
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Die Wetter-Sp. im Sulzeltal bei der Frederik Simms
Hutte.

Dieser 2898 m hobe Berg gehdrt mit seinem stolzen,
blanken Gipfelturm zu den charakteristischen Wahr-
zeichen der Lechtaler Alpen. Von weither ist derselbe
wie ein Leuchtturm im Gewoge der niedrigeren Berge
zu erkennen. Das beiliegende Bild stellt die AbstlUrze
der Wetter-Sp. gegen das Sulzeltal und die F.-Simms-
Hiitte dar.

Geologisch ist dieser Berg sehr mannigfaltig zusam-
mengesetzt. Es nehmen an seinem Aufbau zwar keine
alteren Schichten als Hauptdolomit teil, daflr sind aber
die jungeren Schichten in vielen schmalen Bandern und
Streifen Ubereinandergetirmt.

Im Grofen genommen, sind im Baugerust der Wetter-
Sp. ein gegen N Uberkipptes Sockelgewdlbe, daruber eine
Kreidezone, eine Schuppenzone von Juraschichten,
sowie endlich eine Gipfelschubmaase vorhanden. Das
liegende Gewdlbe hat einen Kern von Kdssener Schich-
ten, daruber eigenartige hornsteinreiche Liaskalke, dann
Liasfleckenmergel, Aptychenkalke und eine ziemlich
reiche Kreideserie mit vielerlei Schiefern, Breccien, Sand-
steinen, Konglomeraten sowie Breccien mit Orbitulina
concava.

Uber dieser Kreidezone lagert eine vielfach verfaltete
und udberrollte Zone von Fleckenmergeln, roten und
grunen Hornsteinkalken und Aptychenkalken. Die Ap-
tychenkalke bilden dabei in der Westseite des Gipfel-
kdrpers eine préachtige, gegen NW gerichtete Rollfalte.

Der Gipfelkdérper selbst besteht aus einer klaren Fal-
tenstirne von Hauptdolomit und schénen, fossilreichen
Késsener Schichten. Diese Faltenstirne ist mit glatter
Schubbahn den Fleckenmergeln aufgeschoben und hat
dabei die Oberratkalke abgeschert. Ein Splitter von
diesen afagescherten Oberratkalken, der an der Front
der Gipfelschubmasse liegt, bildet nun den schénen
Gipfel der Wetter-Sp.

Wenn man den Gipfelturm besteigt, so sieht man an
seiner Sudwand méachtige Schubflachen mit Schubstrie-

Erlaut. z, d. geol. Karten d. Lechtaler Alpen. 7



men entwickelt, welche derselbe bei seiner tektonischen
Wanderung erhalten hat.

Nordlich von der Wettcr-Sp. ist eine tiefe Scharte ein-
geschnitten, von der eine riesige Schuttrunse ins Sulzel-
tal herabzieht. Nordlich von dieser Runse baut sich in
stolzem Aufschwung der Pleiskopf und Muttlerkopf auf.
Diese Gipfelgestalten sind kihne Ausschnitte aus einem
machtvollen, gegen N zu Uuberkippten Gewdlbebau von
Kdssener-Sch., Hornsteinlias und Fleckenmergeln.

Der Aufbau der Wetter-Sp. ist durch eine wahrschein-
lich jungere Verwerfung vom Pleiskopf abgeschnitten.

Die Freispitz-Gruppe gegenitber von der Memminger-
Hutte.

Diese stolze Berggruppe liegt im Herzen der Lech-
taler Alpen gerade gegenliber von der Memminger-Hutte.

Es sind hier 3 sehr ungleiche Bergformen ,Rot-Sp.—
Rot-Platte—Frei-Sp.“ zu einer hoheren Baueinheit ver-
bunde”™ die man auf dem Bilde nicht voll zu erfassen
vermag, weil dasselbe nicht geniigend weit nach N reicht.
Es gehort da noch die breitschulterige Saxer-Sp. dazu.

Diese hohere Einheit besteht aus einer grofen Mulde
von Hauptdolomit, in deren Hand unsere ganze vielge-
staltige Berggruppe ruht. Diese grofe Grundmulde lagert
selbst als Schubmasse auf darunter durchziehenden
Kreideschiefern. Diese Kreideschiefer tauchen im S in
der Gegend der Ansbacher-Hutte unter die Schubmasse
der Frei-Sp.-Gruppe hinein und erscheinen am Nordful
der Saxer-Sp. wieder an der Oberflache. Sie unterlagern
also die Frei-Sp.-Gruppe in einer Breite von ca. 4 km.

Der Innenbau dieser Mulde entspricht nicht der ein-
fachen Vorzeichnung dieser GroRform. Wie uns die
Karte und die Ansicht lehren, ist die Muldenform mit
einer sehr kompliziert verfalteten Schichtmasse gefullt,
deren Struktur man niemals mit einer einfachen Mulden-
biegung erreichen kdnnte.

Es stimmt also hier die GroRform des Muldentroges
durchaus nicht mit dem Bau seiner Fullmasse Uberein.

Dieser Befund laRt nur die Erklarung zu, daR die Full-
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schichten bereits ihre komplizierte Verfaltung und Ver-
schuppung besallen, als sie zu dieser GroRform verbogen
worden sind.

Wenn wir diese Gebirgsgruppe naher betrachten, so
werden wir auch gewahr, daf} sich auf der Héhe der Rot-
Platte ein kleiner Rest einer flach gelagerten hoheren
Schubmasse erhalten hat. Derselbe besteht aus Haupt-
dolomit, den stellenweise eine schmale Lage von gewalz-
ten Aptychenkalken unterlagert. Diese Deckschubmasse
schneidet mit ihrer flachen Schubbahn die steil verfaltele
Fullmasse unserer Mulde. Sudlich von dieser Deckschub-
masse steckt am Grat zwischen Rot-Platte und Rot-Sp.
ein Zahn aus Aptychenkalken, der von Manganschiefern
unterlagert wird.

Wahrscheinlich haben wir in demselben einen sparli-
chen Rest einer Tauchdecke vor uns.

Halten wir alle diese tektonischen Befunde zusammen,
po kommen wir etwa zu folgendem Urteil.

Die bunten Gesteine der Freispitz-Gruppe besalRen
bereits den Grof3teil ihrer Komplikation, als sie zu der
heute vorliegenden GroBmulde verbogen wurde. Diese
GroBmulde ist eine auf Kreideschiefer aufgefahrene
Schubmasse, welche einen Teil der Inntaldecke vorstellt.
Die bereits gefullte Muldenform wurde von einer hdéhe-
ren Decke Uberschritten, deren letzter Rest am Gipfel der
Rot-Platte lagert. Der kleine Tauehdeckenrest durfte
seiner Bewegung nach unter diese héhere Decke (Kra-
baehjochdecke) hineingehdéren.

Stanskogel bei der Leutkircher-Hutte.

Zwischen der Leutkircher-Hulte am Almejur-Joeh und
der Kaiser-Joch-Hutte erhebt sich ein machtiger Berg,
der 2759 m hohe Stanskogel. Er ist auf gutem Steige von
der Leutkircher-Hutte aus leicht zu erreichen und er-
6ffnet sowohl auf die Lechtaler Alpen als auch auf die
Berge der Ferwallgruppe eine prachtvolle Aussicht.

Geologisch ist der Berg dadurch interessant, als sein
hoher Gipfel aus den weichen Kreideschiefern besteht.
Sieht man aber genauer zu, so erkennt man bald, daR die

7*
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Ursache fur dieses Hochragen der Kreideschiefer in
einem Tauchfaltenkerne von heftig verfalteten, stark ver-
walzten AptychenkalLken besteht, welche den leicht zer-
storbaren Kreideschiefern einen festen Halt gewdahren.
Kommt man aus dem Stanzertal herauf so hat man vom
Verrucano aufwarts die ganze Trias Uberstiegen. An den
meisten Stellen sind Uber den Triasgesteinen auch noch
die Juraschichten ziemlich vollstandig erhalten. An der
Sudseite des Stanskogels fehlt der Jura aber strecken-
weise und die Kreidesehicfer legen sich unmittelbar auf
die oberratischen Kalke.

Sie bilden dann eine kréftig gefaltete, hochaufragende
Mulde, in deren Kern nicht jlingere, sondern &altere Gre-
steine, namlich die schon erwdhnten Aptychenkalke
stecken.

Diese Einschaltungen von Aptychenkalken sind aber
nicht allein auf den Gipfelkérper des Stanskogels be-
schrankt, sie wiederholen sich vielmehr in der Umgebung
der Leutkircher Hutte. Wir treffen hier nérdlich und
norddstlich von der Hutte auf 4 grofRere Kerne von ge-
walzten Aptychenkalken, die alle in den Kreideschiefern
stecken. Der gegenseitige Verband der Kernsticke ist
durch die Erosion bereits zerstort.

Dafur ist auf dem Aptychenk&Ilkkerne des Hirschpleis-
kopfes ein kleiner Rest von Dolomit erhalten.

Derselbe stellt ein winziges Uberbleibsel einer gewal-
tigen héheren Schubmasse vor, unter deren Schubgewalt
die Aptychenkalkschichten in die Kreideschiefer einge-
knetet wurden.

Wenn wir vom Stanskogel gegen N blicken, so sehen
wir in der schroff umrandeten Fnllesin-Sp. — 2768 m —
ein gewaltiges Stiuck jener grolRen Schubmasse (Inntal-
decke), deren bescheidene Spur wir am Hirschpleiskopf
gefunden haben. Prachtvoll sehen wir die dunklen
Kreideschiefer vom Stanskogel aus unter die rauhe Dolo-
mitmasse der Fallesin-Sp. eintauchen. An der Basis ist
die Dolomitmasse durch die Reibung ihrer Herfahrt in
einen weilllichen, feintrimmerigen Mylonit verwandelt
worden.
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Ausblick vom Gipfel der Valluga bei der Ulmer-Hutte
gegen N.

Der Gipfel der Valluga — 2811 m — wird im Sommer
und im Winter von Bergsteigern und Skifahrern von der
schén gelegenen Ulmer-Hitte — 2285 th — aus sehr hdu-
fig bestiegen.

Sie bietet auch dem Geologen bei leichter Bestedgbar-
keit reiche Einblicke in den Aufbau und die Formenwelt
der Lechtaler Alpen. Die Lage der Ulmer-Hutte ist geo-
logisch geradezu einzigartig.

Hoch Uber der prachtvollen alten Talfurche des Arl-
berg-Passes liegt dieselbe auf einem Moréanenwall der
SchlufRvereisung, der eine Queraufwdlbung von stark ge-
walztem Verrucano kront. Der Verrucanokern wird da-
bei von gelben Rauhwacken, Muschelkalk, Partnach-Sch.
und Arlberg-Sch. ummantelt. Nur im S sté3t er mit einer
schmalen Zone von bunten, feinblattrigen Phylliten un-
mittelbar an die Gneise des Arlbergs.

Die Furche des Arlbergs selbst ist breit und zweistu-
fig angelegt. Besonders schon und mit kleinen Seen ge-
schmiuckt ist die héhere Stufe der Albonaalpe. Hier ist
auch in den Felskdépfen bei den Albonaseen ein Bergbau
auf Zinkblende umgegangen, die an N—S streichenden
Zerrkluften in den alten Gneisen auftritt.

Der Gipfel der Vallugaj den man am bequemsten von
der Ulmer-Hutte tber Walfagehrjoch und den kleinen
Schindlerferner erreicht, besteht aus Hauptdolomit, auf
dem eine Kappe einer Dolomitbreccie lagert, welche wahr-
scheinlich auch zu den Eisen-Sp.-Breccien gehort.

Vom Gipfel aus 06ffnet sich ein herrlicher Ausblick
gegen N auf die Lechtaler Alpen, gegen S auf die Berge
der Ferwallgruppe.

Unser Bild entwirft eine schematische Zeichnung und
geologische Zerlegung der Gebirgsgruppe zwischen Pa-
ziel und Almejurtal.

Die auffallendste Berggestalt ist hier die Rogg-Sp. —
2747 m —. Sie steckt wie ein tektonischer Zahn in dem
Kiefer der weichen Kreideschiefer. Das kleine Neben-
profil gibt ihren Bau zu erkennen. Es handelt sich offen-



102

bar wieder um einen Tauchdeckenkern. Im N der Rogg-
Sp. folgt, von der Edle-Sp. ins Almejur absinkend, ein Do-
lomitschweif der Inntaldecke. Dariiber kommen erzfuhren-
der Muschelkalk (alte Bergbaue), Partnach-Soh., Raibler-
Sch., méchtige Rauhwacken und endlich wohlgeschichte-
ter Hauptdolomit. Wir haben die Krabachjochdecke mit
ihrem vollen Besitzstand vor uns, wahrend die unter ihr
lagernde Inntaldecke scharf ausgewalzt und tektonisch
verdinnt daliegt. Es ist sehr wahrscheinlich, dal3 die Inn-
taldecke und die Krabachjochdecke von S her Uber die
Rogg-Sp. eingefahren sind und dabei die Tauchfaltenform
der letzteren geschaffen wurde.

Inntaldecke und Krabachjochdecke bei der Stuttgarter-
Hutte.

Die Stuttgarter-Hutte am Krabachjoch hat eine in geo-
logischer Hinsicht auBerordentlich interessante Umge-
bung, welche durch die zur Hutte fuhrenden Wege be-
guem zugénglich gemacht wurde.

Man erreicht diese Hitte am leichtesten von Ziurs am
FlexenpalR. Der Flexenpal? liegt in einer alten Quertal-
furche, welche tief in die Gesteine der Lechtaldecke ein-
geschnitten ist. Heute ist diese alte Talfurche, welche
einst mit der benachbarten Talfurche des Arlbergpasses
ebenhohig zusammenlief, durch den tiefen Einschnitt des
Klostertales aus dem alten Talverband herausgenommen
und vereinsamt worden. Am Aufstieg von Stuben zum
Flexenpald bietet hier der kihne Straflenbau ein pracht-
volles Profil durch einen Sattel von Muschelkalk, an den
sich nordseitig Partnachschichten (gewaltige Schlucht
des Hdéllentobels), Arlbergkalke, Raibler-Sch. (prachtige
Quellen) und Hauptdolomit anschlieBen. Zur PalRhohe
steigen von W die Morédnenwaélle der SchlulReiszeit herab.
Bei Zzirs liegen in der Talfurche auch auffallend rot
gefarbte Tithonkalke. Steigt man von Zurs zur Stuttgar-
ter-Hutte empor, so gelangt man Uber eine Steilstufe aus
Hauptdolomit, Ré&tkalk-, Liasfleckenmergel, Jura-Horn-
steinkalk, Tithonkalke zu den machtigen Kreideschiefern
des Pazieltales. Diese weichen Kreideschiefer erbauen
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jene wundersamen, mild gerundeten und vogelleicht ge-
schwungenen Gehange, welche im Sommer schéne Alp-
weiden, im Winter unvergleichliche Schneefelder fiir die
Skifahrer tragen. Auf die Kreideschiefer erscheint nun
mit scharfgeschnittener Schubflache die Schubmasse der
Inntaldecke aufgefahren. Sie beginnt mit Hauptdolomit,
auf dem Kossener-Sch. lagern. Uber diesen stellen sich
noch Schollen von Réatkalken sowie von stark anisgewalz-
ten Aptychenkalken ein. Diese unregelmaRig verteilten
Schollen verraten schon die Nahe einer neuen, hoéheren
Bewegungsbahn. An der Steilstufe unter der Stuttgarter-
Hutte beginnt nun eine neue Schubmasse mit eisenerz-
reichem Muschelkalk, Uber dem Hornsteinknauerkalke
lagern. Die Hitte steht auf Kalklagen der Partnach-Sch.
Uber den Partnach-Sch. stellen sich geringméachtiger
Wettersteinkalk, sehr maéchtige Raiblerschichten und
Hauptdolomit ein. Wir haben den eigenartigen Besitz-
stand der nach dem Krabachjoch getauften Krabachjoch-
decke vor uns, welche die oberste Schubdecke der ndérd-
lichen Kalkalpen vorstellt. Ihre Gesteine zeigen eine von
den tieferen Decken abweichende Entwicklung, die be-
sonders in dem Eisengehalt des Muschelkalks, in seinen
Hornsteinwucherungen und in der Fossilfuhrung der
Raibler-Sch. auffallt.

Schubdecken und Liegfalten im Gehange des Schwarzen
Kranzes und der Pimig-Sp. bei Kaisers.

Der tiefe Einschnitt des Kaisertales erdffnet einen aus-
gezeichneten Einblick in die noch unter der Inntal- und
Kraba-chjochdecke liegenden Falten und Schubkérper.

Wie unser Bild ergibt, wird der Gipfel des Schwarzen
Kranzes von Muschelkalk und Partnach-Sch. gebildet.
Der Name Schwarzer Kranz ist nach den dunklen Ge-
steinsfarben und ihrer flachen Lagerung ausgezeichnet
gewahlt und gibt ein gutes Zeugnis fur den Beobach-
tungssinn der Bergbewohner. Insbesondere von dem
hochgelegenen Bergdorf Kaisers — 1522 m — aus ist der
Name fur diesen Gipfel ungemein treffend.

Der Muschelkalk fihrt auch hier reichlich Hornstein-
knauerkalke, Eisenvererzung und Pietra verde
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Unter dem Muschelkalk der Krabachjochdecke tauchen
Keile von Rauhwacken der Raibler-Sch. und HauptdoJo-
mit auf. Sie gehdren der Inntaldecke an, welche hier an
der Sudost- und Sudseite des Schwarzen Kranzes auf
eine groRere Strecke hin unter der Krabachjochdecke
ganz abgeschert erscheint. Krabachjochdecke und Inntal-
decke lagern so unmittelbar auf Kreideschiefern. Die
Kreideschieier stellen hier eine machtige Schichtfolge
dar, sind aber wahrscheinlich nicht einheitlich, wie die
Einschaltung eines schmalen Streifens von Aptvchen-
und Hornsteinka.lk nahelegt.

Unterlagert werden diese Kreideschiefer von einem
sehr kompliziert zusammengefuigten Schichtverband, wel-
cher sich im N vom Schwarzen Kranz zu dem Gipfel
der Pimig-Sp. aufschwingt, der mit seiner Gestalt und
seinem schweren Schatten das kleine Dorf Steeg im
Lechtal Uberméchtig bedruckt.

Der Gipfel der Pimig-Sp. wird von Hauptdolomit auf-
gebaut. Derselbe keilt gegen SO zu aus, gegen W hin
steht er mit der Deckschubmasse der Larch-Sp. in unmit-
telbarem Zusammenhang. Die Deckschubmasse der
Larch-Sp. entspricht ihrerseits wieder der Schubmasse
der Woster-Sp. und diese steht mit der groRen Schub-
masse des Flexenpasses in geschlossener Verbindung. Die
Dolomit-Scholle der Pimig-Sp. legt sich auf eine zwei-
fache gegen NW schauende liegende Falte. Dieselbe be-
sitzt einen Kern von Hauptdolomit, um den Kdssener-
Sch., Fleckenmergel und Aptychenkalke gewickelt erschei-
nen. Die obere Liegfalte weist im Kern nur Fleckenmer-
gel auf. Mit diesen zwei Liegfalten ist aber der Aufbau
noch nicht erschépft. Es tritt ndmlich darunter noch eine
Schubstirne von Hauptdolomit auf welche an ihrer Sid-
seite  von machtig angestauten Kdssener-Sch. bedeckt
wird.

Wir haben nun gesehen, dal} an der Ostseite des Schiwar-
zen Kranzes und der Pimig-Sp. nicht weniger als 3 Schub-
decken zum Ausstrich gelangen, unter denen dann noch
3 liegende Falten vorhanden sind. Diese liegenden Fal-
ten weisen mit ihren Stirnen gegen NW. Sie gehéren zu
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einer Zone von Querstrukturen, welche sich hier von der
Pimig-Sp. gegen SO zum Kaiserjoch verfolgen lassen.

Die Faltenstirnen der Héllen- und Mittags-Sp. stdlich
von Lechleiten.

Zu den schénsten und mit hoher Lebendigkeit begabten
Faltenstirnen der Lechtaler Alpen gehdren jene im Nord-
gehéange von Héllen- und Mittags-Sp.

Hier erhebt sich unmittelbar aus der tiefen wilden Lech-
klamm ein steilstufiges( waldloses Berggehdnge, das ge-
stattet, die Verbiegungen der einzelnen Schichtkérper fast
luckenlos zu verfolgen. Von der Kirche des kleinen Berg-
dorfes Lechleiten bietet sich hier der Anblick, welcher in
der farbigen Zeichnung vereinfacht abgebildet erscheint.

Wir haben im unteren und mittleren Gehéange einen
machtigen Kern von Hauptdolomit, der von Kdéssener-Sch.,
Oberratkalk, roten Liaskalken und Liasfleckenmergeln
umwickelt erscheint.

Der Hauptdolomit selbst benimmt sich steif und zu-
rickhaltend, wahrend in seinen jungeren Begleitgestei-
nen ein lebhafter gegen W gerichteter Bewegungsdrang
zum Ausdruck kommt.

Wir haben ein formliches Gesteinswogen in dieser
Richtung vor uns. Der groRe Hauptdolomitkern stellt das
Westende des Allgduer Hauptkammes vor. Er steht mit
Biberkopf, Rappenseekopf, Wilder Mann, Hohes Licht...
in geschlossener, unzerrissener Verbindung.

Auf diesem tieferen Faltenkern liegt aber noch ein
hoéherer Kern, welcher den Gipfel der Hollen-Sp. bildet.

Er lagert auf dem unteren Kern mit glatter Schubbahn
auf. Die Trennungsfuge der beiden Faltenstirnen laRt
sich schrag Uber die Lechklamm durchs Tieftal-Tobel zur
Mahdle-Hutte, von dort Uber das Hochalptal, Greinertal,
an die Nordseite von Ellbogener-Sp. und Peischel-Sp. ver-
folgen. Wir erkennen, dal} die Faltenstirne der Héllen-Sp.
das Westende der Schubmasse der Ellbogener-Peischel-Sp.
bedeutet. Zwischen der Schubmasse des Allgauer Haupt-
kammes und jener der Ellbogener-Peischel-Sp. liegt aber
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am Hochalpgrat, die von C. A. Haniel entdeckte und
beschriebene Gosauzone.

Diese gut ausgestattete Gosauzone wird also westwarts
vom Hochalpgrat zwischen den beiden méchtigen Dolo-
mitschubmassen vollstandig abgeschert. Das Bild der
Faltenstirnen am Nordhang von Héllen- und Mittags-Sp.
ist fur die Tektonik der Lechtaler Alpen von hohem Er-
klftrungswert. Es zeigt uns in Uberaus klaren Schriftzei-
chen, daR hier nach den von S gegen N gerichteten Be-
wegungen noch eine ebenfalls lebhaft betonte gegen W
oder NW gerichtete Massenbeschwingung stattfand, wel-
che erst die schénen Faltenstirnen wachgerufen hat.

Schabmasse der Hasenflnh bei Zurs.

Wer mit offenen Augen Uber den Flexenpall wandert
oder fahrt, wird von der kiihnen Gestalt der Hasenfluh
mit Freude erfullt. Uber préachtig grinem Bergmahd-
sockel erhebt sich ein schroffes, graues Felshorn, das
ein Dach von weichen Schiefern krént

Das geologisch geschulte Auge erkennt in der Hasen-
fluh sogleich eine isolierte Schubmasse von é&lteren Ge-
steinen, welche sich hier hoch Uber Zurs auf einem Sok
kel von jungeren Kreideschiefern erhalten hat. Wenn man
den Berg genauer untersucht, so enthullt sich uns ein
durchaus eigenartiges geologisches Bauwerk.

Den Unterbau bilden ringsum typische, weiche einfor-
mige Kreideschiefer, welche in der Umgebung des Zttrser
Sees da und dort als Seltenheiten Orbitulina concava Lam.
fuhren. Diese Kreideschiefer sind unter der Nordecke
der Hasenfluh zu einer klaren, gegen N schauendcn Fal-
tenstirne verbogen, die uns anzeigt, dal der Aufschub
der Schubmasse hier in der Richtung von S gegen N er-
folgt ist.

Die Schubmasse selbst besteht aus zumeist wohlge-
schichtetem, flachgelagertem Hauptdolomit. Wie die Zeich-
nung zeigt, nimmt seine Mé&chtigkeit in der Richtung von
0 gegen W sehr stark ab. Wir haben eine tektonisch
scharf zugeschnittene Masse vor uns, welche an einer
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Stelle sogar zerrissen ist. Diese Stelle wird auch fur die
Besteigung des Gipfels vor allem benutzt.

Auf der also zugeschnittenen Scholle von Hauptdolomit
lagert eine Decke von hornsteinreichen, auferordentlich
stark ausgewalzten und verfalteten Aptychenkalken. Diese
Aptychenkalke sind vielfach von tiefen Zugrissen zer-
schnitten. Auf den Aptychenkalken begegnen wir dann
einer Saat von Trimmern von blauroten, manganhéltigen
Hornsteinkalken, sowie einer Decke von milden, braun-
lichen Kreideschiefern.

An der Ostseite der Hasenfluh treten Oberrat- und
rote Liaskalke und Breccien auf. Ebenso ist an der Nord-
westseite eine grobblockige Breccie eingeschaltet. Auf dem
Dache selbst ist ein kleiner Rest einer Breccie mit auf-
lagernden Fleckenmergeln erhalten.

Aus den zerrissenen Lagerungsformen und der ganz
gewaltigen Auswalzung der Aptychenkalke ist mit Sicher-
heit auf eine noch héhere dariiber gegangene Schubmasse
zu schliel3en.

Am Rande der Steilstufe gegen Zurs liegt noch eine
tiefere Scholle von stark zertrimmertem Dolomit.

Aullerdem ist der schdone Berg mit zahlreichen Moré-
nenwallen der SchluRleiszeit ringsum wirkungsvoll ver-
Ziert.

Westlich von der Deckscholle der Hasenfluh liegt die
wildzackige Berggruppe der Wildgruben-Sp.—Roggal-Sp.

Ich hielt diese Berggruppe fur eine alte Querauffaltung
zwischen der Kreidemulde des Flexen-Passes und des
Spuller-Sees. Der Geologe Stephan Muller teilte mir
im Sommer 1932 mit, dal nach seiner Meinung hier eine
Schubmasse mit einer gegen W schauenden Stirne vorliege.
Eine neuerliche eingehende Priufung der Verhéaltnisse hat
diese Anschauung bestatigt.

Es stellt die Wildgruben-Sp.-Gruppe also eine westliche
Fortsetzung der Deckscholle der Hasenfluh vor die aber
zu einer Stirnfalte eingerollt erscheint, welche ihre
Front gegen W zu richtet.

Dieser Befund ist von hohem, tektonischem Interesse,
weil er zeigt, wie hier knapp nérdlich von den prachtvol-
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len S—»N gerichteten Tauohfalten des Spullersalpkopfs,
die 0 —»W bewegte Schubstime der Inntaldecke lagert.
Die 0 —>-W-Bewegung der Inntaldecke und die damit ver-
knupfte Stirneinrollung muf? also wesentlich junger als
die in der Richtung S —»N erfolgte Tauchdeckenbildung
sein.

Die Tauchfalten des Spullersalpkopfes bei der Ravens-
burger-Hutte.

Diese Tauchfalten des Spullersalpkopfes sind die
schonsten Bauwerke dieser Art in den gesamten noérd-
lichen Kalkalpen. Sie wurden von mir bei den Vorarbei-
ten fir den Bau des Spullerseewerks erst im Jahre 1922
aufgefunden.

Der Spullersalpkopf gehdért zum Sitdrand der Kreide-
mulde des Spullersees und liegt ca. 3 km 6stlich von die-
sem See und ca. 3 lom sudostlich von der Ravensburger-
Hutte. Er bildet nur einen Seitenpfeiler der héheren Wa-
sen-Sp., welche selbst im Haiuptkamm steht und ihre
wilden Sudabhange der Station Langen am Westportal
des Arlberg-Tunnel zuwendet.

Am Spullersalpkopf treten 5 ungleich groRe Tauchfal-
ten eng hintereinander geschaltet auf. lhre GroéRe nimmt
von S gegen N zu. 4 davon haben Kerne aus Liasflecken-
mergel, die von Jura-Hornstein- und Aptychenkalken um-
wickelt sind. Diese Faltenkerne stecken in den ungemein
schmiegsamen Kreideschiefern.

Da sich zwischen den Aptychenkalken und den Kreide-
schiefem keinerlei fremde Gesteine befinden und die
Kreideschiefer auch alle Verbiegungen der Faltenkerne
mitmachen, sind die Kreideschiefer offenbar gleichlau-
fend mit den &lteren Schichten gefaltet worden.

Die Bildung dieser Tauchfalten steht mit der einfachen
Verbiegung der Kreidemulde des Spullersees nicht in un-
mittelbarem Zusammenhang. Ihre Mechanik ist nur ver-
standlich unter Mitwirkung einer hoheren Schubmasse,
welche bei ihrer Vorwartsbewegung die unter ihr lie-
genden Schichten abschurfte und zusammenstaute.

Die heutige steile und teilweise gegen N zu uberkippte
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Lage dieser Falten ist wahrscheinlich erst bei einer jun-
geren Gebirgsbewegung zustande gekommen. Reste von
ahnlichen Tauchfalten finden sich mehrfach am Stdrande
der Lechtaler Alpen vom Spullersalpkopf bis in die Par-
seier-Sp.-Gruppe. Es ist interessant, dal} sieh auf dieser
ganzen Strecke auch eine jingere Uberkippung des
Kalkalpenrandes und ein Vorsto3 des Kristallins der
Ferwall'Gruppe bemerkbar macht.

Wéhrend der Sudrand der Spullersee-Mulde noch an
der Rhon-Sp. einen regelméaRigen Schichtverband mit der
Trias besitzt, stoBen zwischen Spullersalpkopf und Bli-
sadona-Sp. die Kreideschiefer unmittelbar an den Haupt-
dolomit. Es sind hier also zumindest die Kossener-Sch.,
die Oberréat- und Liaskalke, die Fleckenmergel, sowie die
Hornstein- und Aptychenkalke tektonisch entfernt.

Schafberg bei der Ravensburger-Hitte.

Der Schafberg ist der Hausberg der Ravensburger-
Hutte, welche durch die VergrélRerung des Spullersees
durch die Errichtung der Doppelsperren noch sehr au
landschaftlicher Schénheit gewonnen hat. Der von der
Ravensburger-Hutte aus leicht besteigbare und aussichts-
reiche Schafberg besteht aus einem maéachtigen Gewdlbe
von Hauptdolomit, das an der Sudseite noch von Kgs-
sener-Sch. — Oberratkalken — bunten Liaskalken und
Fleckenmergeln bedeckt wird.

Das Gewdlbe des Hauptdolomits ist kein einfaches
Bauwerk, sondern aus mehreren Bruchstliicken zusam-
mengefugt. Aullerdem bildet der Nordgipfel (Mehlsack)
far sich eine eigene kleine Schubmasse, die aber im Ver-
haltnis zu dem Grundgewdlbe nur wenig gegen N ver-
schoben erscheint.

Der Sudgipfel des Schafbergs besteht aus lichten,
hochgetiirmten Oberréatkalken, in deren Spalten die wei-
chen, nachgiebigen Kdéssener-Sch. in wildverschlungenen
Falten hineingepref3t wurden.

Die Sudseite des Schafberges laRt sich aber mit der
Auffassung als einfacher Gewdlbefligel durchaus nicht
erschopfend beschreiben. Hier treten uns eine ganze
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Reihe von abweichenden Strukturen sowie auch eine
fremde Gesteinsscholle entgegen. Gleich oberhalb der
Ravensburger-Hutte erhebt sieh ein steiler Fels, der aus
gewalzten Aptychenkalken besteht. Die Hutte selbst steht
auf Kreidesehiefern der Spullerseemulde) die sich langs
des Steiges weit am Schafberghang emporziehen. In die
Fleckenmergel des Schafberg-Sudhanges sind mehrfach
Keile und Linsen von Oberrat- und Liaskalken einge-
schaltet. Diese Lagerungen sind mit einer einfachen Auf-
woélbung nicht zu erklaren. Sie deuten vielmehr auf eine
hohere Schubmasse hin, welche bei ihrem Vordringen den
Untergrund teilweise abgeschirft und verschuppt hat.

Von dieser Schubmasse ist heute im Bereiche des
Schafbergs wohl nur noch die Aptyehenkalk-Scholle bei
der Ravensburger-Hutte erhalten. Weiter ostlich sind
aber noch viele Sticke dieser hangenden Schubmasse er-
halten. Besonders schén sind dieselben an der Hasenfluh
und am Krabachjoch aufbewahrt.

Zur Zeit des Hocheisstandes (Wurmeiszeit . .) war
das Schafberg-Gewdlbe bis zu einer Hohe von 2300—2400 m
vom Eise umflossen. An seiner Ostseite ist eine pracht-
volle Hocheiskerbe eingeschliffen. An der Sidseite sind an
den Felspfeilern bei der Ravensburger-Hutte groRRe
Schliffachen erhalten.

Am Nordwestful? des Schafberges hat sich bei der Tann-
leger Alpe ein Rest von zentralalpinen erratischen Blok-
ken erhalten, welche einen ZufluR von Eis aus dem Fer-
wall-Gebirge beweisen.

Die Eruptivmasse sudlich vou Lecb.

Die Ortschaft Lech — 1450 m — liegt in einer auffal-
lend weiten, schon begriinten Bucht des obersten Lech-
td, die sogar mit niedrigen seitlichen Terrassen verziert
ist. Gewaltige Moranenmassen sind hier aufgestapelt, in
denen der Verfasser im Jahre 1929 die ersten Geschiebe
von Melaphyr antraf, welche dann weiter bald zur Ent-
deckung der groRen Eruptivmasse von Lech fuhrten.

Sudlich von Lech erhebt sich zwischen der Talfurche
des Flexenpasses und dem Stubenbachtal der Hohen-
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ricken, welcher das schdone Plateau der Schaf-Alm tragt.
Das hier an dem Steilhang aufgeschlossene Profil beginnt
an der Mundung des Stubenbaches mit fossilfuhrendem
Muschelkalk, tber welchem sich stufenweise Partnach-
Sch., Arlbergschichten und Raibler-Sch. aufbauen. Letz-
tere bilden die Hohe des Kammes und auch den Boden der
Schaf-Alm.

Die Eruptivgesteine sind nun den tieferen Teilen der
Arlbergschichten eingelagert. Da diese Gesteine, vor-
herrschend Tuffe aber auch Laven, eine dunkelgrau-
grine Farbung besitzen, so fallen sie von weitem in dem
begrinten Gehéange nicht besonders auf und sind wolil
auch wegen dieser Dunkelfarbung solange unbekannt ge-
blieben.

Die petrographische Untersuchung dieser Gesteine hat
W. Hammer ausgefuhrt, der dabei zu folgendem Ur-
teil gelangte.

Die Eruptivgesteine von Lech entstammen basaltischen
Magmen, welche als feldspatreiche, augitarme Melaphyre
und dazugehdérige Aschen und Tuffe erstarrt sind.

Die Melaphyre sind teils ophitisch-kérnig, teils por-
phyrisch struiert und enthalten oft noch Glasbasis. Der
grofRte Teil der vorliegenden Gesteine gehdrt zu den Tuf-
fen: Aschen- und Lapillituffe. Die Lapilli bestehen zu-
meist aus stark blasigem Glas mit einzelnen Plagioklas-
leisten.

Durch Zunahme von eingeschlossenen Kalkfragmen-
ten ergeben sich Ubergange zu kalkigen Gesteinen mit
einzelnen Einschlissen von Lapilli.

Andere Vorkommen basischer Ergu3gesteine und Tuffe
sind in den ndérdlichen Kalkalpen nicht bekannt ge
worden.

Die Gesteine erinnern sehr an &ahnliche Eruptivgebilde
der Sudalpen. Bedenkt man dabei, dall auch die Raib-
ler-Sch. der Krabachjochdecke seinerzeit v. Richt-
hofen, v. Hauer und Escher von der Linth an
die Sudtiroler Cassianer-Sch. gemahnten und im Muschel-
kalk des Flexenpasses Pietra verde Lagen Vorkommen,
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so kann man den Anklang an die Verhéltnisse der Sid-
alpen nicht verkennen.

Die Melaphyr-Tuffe und Laven liegen hier in der
Schubmasse des Flexenpasses. Nur 'fa km weiter ostlich
ist im Stubenbaehtal bereits der ganze untere Teil die-
ser Schubmasse samt den Eruptivgesteinen an den dar-
unter durchziehenden Kreideschielern abgeschert. Wir er-
kennen daraus, dal die Eruptivmasse von Lech mit knap-
per Not der Abscherung an der groRen Schubbahn ent-
gangen ist und in jeder Hinsicht eine Seltenheit und Selt-
samkeit vorstellt.

Mohnenfluh und Kriegerhorn bei Lech.

Die Gegend von Lech ist geologisch von Bedeutung ge-
worden durch die im Jahre 1929 erfolgte Auffindung des
einzigen Tuffvorkommens der noérdlichen Kalkalpen.

Es handelt sich dabei um ziemlich ausgedehnte Mela-
phvrtuffe und Laven, welche hier den Arlbergkalken ein-
geschaltet sind.

Ich fand von diesen Gesteinen zuerst Geschiebe in den
Grundmordnen der Umgebung von Lech und dann das
erste Anstehende beim Ausbruch des Fundamentes flr
das Sportheim Goldener Berg.

Die Hauptmasse der Tuffe und Laven liegt aber sud-
lich vom Lech wie eine andere Zeichnung ausfihrt.

Hier auf der Nordseite des Lechs sind die ausgedehn-
testen Einschaltungen von Tuffen und Laven in den
Kalk- und Dolomitlagen der Arlbergschichten, welche den
Gipfel des Kriegerhorns zusammensetzen.

Das Kriegerhorn bildet in seiner Hauptmasse, die aus
Arlberg-Sch. und groflen Massen von Raibler-Sch. (Lun-
zer Sandsteine, Rauhwacken und Gips) besteht, eine auf
Kreideschiefer maufgefahrene Schubmasse. Interessant ist,
dal hier oberhalb vom Goldenen Berg 3 machtige Linsen
von Gips an der Front der Schubmasse unmittelbar auf
den Kreideschiefern lagern. Die Kreideschiefer bilden
dann zwischen Kriegerhorn und der stattlichen Mohnen-
fluh ein weit gegen W hin gedffnetes Halbfenster.
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Die Schubmasse der Mohnenfhih besteht wieder fast
ganz aus wohlgeschichtetem Hauptdolomit, welcher am
Sudfufl die Schichtung verliert und mit Rauhwacken der
Raibler-Sch. verbunden erscheint. Die Schichtung des
Mohnenfluh-Gipfels fallt trotz des Anstieges der Schijb-
bahn gegen N ein und zeigt damit die Anlage einer Schub-
stirne an, welche dann weiter westwérts im Bereiche der
Braunarlen-Sp. eine prachtvolle Ausbildung erlangt. Un-
ter der Schubmasse der Mohnenfluh haben sich eine ganze
Reihe von mitgeschleppten Gesteinsschollen erhalten. Auf-
fallend ist hier ein Felskopf, der die charakteristischen
Tithonkalke der Flexenpaligegend fuhrt. Sonst bestehen
die verschleppten Schollen meist aus scharfgewalzten Ap-
tychenkalken. Am Ostfu der Mohnenfluh liegt ein lan-
ger schmaler Streifen von eigenartigen Breccien, die da-
durch besonders auffallen, dal3 sie kleine Stickchen von
hellem, fein'blattrigem Phyllit enthalten. Wahrscheinlich
liegt ein Rest einer Gosaubreccie mit exotischer Material-
zufuhr hier vor. Bisher ist in den Lechtaler-Alpen keine
ahnliche Breccie gefunden worden. Unter der Schubmasse
der Mohnenfluh liegt die davon uUberwaéltigte Scholle der
Juppen-Sp. mit recht eigenartiger Struktur. Ein Mulden-
kern von Hauptdolomit — Kdssener-Sch. — Oberratkalk
steckt da tief in Fleckenmergeln.

Braunarlen-Sp. und Gamseck bei Schrocken.

Aus dem Quellgebiet der Bregenzer Ache erhebt sich
in groBmachtigen Umrissen die 2650 m hohe Braunar-
len-Sp., die von N her durch den kihn geschwungenen
.Weimarer Weg"“ leicht zugénglich gemacht wird.

Wenn man von Schriocken her Uber die Hochgletscher-
Alpe zu diesem Gipfel emporsteigt, ist man fort und fort
von der GroRartigkeit der Gebirgsformung aufs neue
Uberrascht.

Durch tiefe Schluchten, Wasserfalle, wilde Felswéande,
steil aufstrebende begrinte Bergkanten und hoch daru-
ber weitblinkende Firnfelder wird der volle Zauber des
Hochgebirges hier lebendig und wirksam.

Erlaut. z. d. geol. Karten d. Lechtaler Alpen. 8
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Die geologische ErscJieinungswelt ist ebenfalls einfach
und grolartig. Die Braunarlen-Sp. selbst besteht der
Hauptsache nach aus wohlgeschichteteni Hauptdolomit,
der zu einer schén geschwungenen Stirnfaltung durch die
Gewalt der Schubbewegung verbogen wurde. Dieser
Stirnfalte ist eine kleine uberschobene Mulde vorge-
schaltet.

Die ganze Masse der Braunarlen-Sp. liegt auf Kreide-
schiefem, die aber streckenweise, wie z. B. am Grat zwi-
schen Braunarlen-Sp. und Gamseek gehr stark tektonisch
verdunnt erscheinen.

Das trotz seiner steilen Flanken und Kanten ganz be-
grinte Gamseek besteht fast ausschlieBlich aus Jura- und
Kreideschichten. Es sind hier zwei sehr stark Uberkippte
Mulden eng aufeinander geladen. Die obere ist viel lan-
ger, die untere viel kirzer, aber mit einem Kern von
Kreidegesteinen ausgestattet. Diese Kreidegesteine sind
von My lius noc-h als Flysch beschrieben worden. Erst
Benzinger hat dieselben als echte Lechtaler Kreide-
schiefer mit reichlichem Anteil von Breccien und Konglo-
meraten erkannt und dargestellt. Dieselben sind mit den
liegenden Aptychenkalken sedimentér eng verbunden.

Wie das Bild wohl ohneweiters zeigt, sind diese scharf
uberkippten Mulden durch den VorstoR der Schubmasse
der Braunarlen-Sp. umgeworfen und Ubereinander ge-
schoppt worden. Die unmittelbare Nachbarschaft der
zwei Mulden wére ja durch einfache Faltung gor nicht
herzustellen. Sie sind erst von der gewaltsam vordrin-
genden Schubmasse ergriffen und aufeinandergeschoben
worden.

Unterhalb der Hochgletscher-Alm leitet der Weimarer
Weg noch an einer viel tiefer eingereihten Schubscholle
von Hauptdolomit voriber.

Dieselbe gehdrt in den Keil der Juppen-Sp. hinein.

Das Tal der Hochgletscher-Alm besitzt fast keine Mo-
ranenwalle. Dieselben lagern erst an seinem Ausgang und
dann in préachtiger Entfaltung in der Umgebung des
Kdrbersees.
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Diesner-Hohe und Feuerstein im Rotenbrunn-Tal.

Diese Berge stehen im hintersten Teil des GroRen Wal-
sertales. Wahrend die Diesner-Hohe einen einfachen
Aufbau mit einer schlicht gescheitelten Bergform ver-
eint, fesselt der Feuerstein den Bergwanderer durch seine
wie Flammen auflodernden Schichten.

Der Unterbau der Diesner-Héhe besteht aus machti-
gen sudfallenden Schichten von Hauptdolomit. Unter
ihnen kommen 6&stlich von dem in ein Jagdhaus verwan-
delten Bad Rotenbrunn Fleckenmergel, Oberréatkalke und
Kdéssener-Sch. zutage. Wir haben also eine Aufschiebung
vor uns. Ein Blick auf die geologische Karte lehrt uns,
dal? es sich hier um eine weitgedehnte Aufschiebung han-
delt, an welcher westlich von Rotenbrunn sogar noch Ge-
steine der Flyschserie auftreten.

Am Kamme der Diesner-Hohe wird der Hauptdolomit
regelrecht von Kaéssener-Soh., Oberratkalken, Flecken-
mergeln,  Jurahornsteinkalken, Aptychenkalken und
Kreideschiefern bedeckt. Die Hornstein- und Aptychen-
kalke sind dabei zu einer schmalen Mulde verquetscht.

Diese gequéalte Mulde macht uns schon auf die N&he
einer Schubmasse aufmerksam. Wir treffen auch gleich
auf die stark zersehieferten Kreidegesteine die Mulde
des Feuersteins aufgefahren. Diese Mulde ist zwar im
Einzelnen wild zerknittert, im Grollen aber ziemlich
regelmalig gebaut. Prachtvoll reich sind die Kdssener-
Schichten, insbesondere an der Sudseite des Feuersteins
an dem mildgebogenen Sattel von Mutterwang entwickelt.
Diese Kossener-Sch. werden von Oberratkalken und diese
von hornsteinreichen Fleckenmergeln Uberlagert. Dieser
Hornsteingehalt hartet auch die Flekenmergel so sehr,
dal sie so steile kilhne Formen festzuhalten vermdogen.

Die Koesener-Sch. des >Mutterwang-Sattels schliel3en
unmittelbar an die groRe Hauptdolomitstirne an, welche
hier von der Braunaxlen-Sp.-Nordseite heriberstreicht.

Wir erkennen daraus, dall die Hoehmulde des Feuer-
steins an die Front der grollen Schubmasse von Braun-
arlen-Sp.— Mohnenfluh gehort. Sie wird von der-

8*
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selben grolRen Schubflache unterfangen, welche auch die
Bewegungsbasis dieser Schubmasse bildet.

In der Form der Vorschaltung erinnert die Mulde des
Feuersteins an die Mulde des AnnaalpensteckeDs. Diese
liegt vor der Dolomitstirne der Braunarlen-Sp.-Gruppe,
jene vor der des Zitterklapfenkammes.

Bei der Diesner-Alpe und bei der tieferen Gaaden-Alpe
lagern Morénenwélle der Schluvereisung. Das Roien-
brunnertal selbst ist von jungen méchtigen Schutthalden
beiderseitig tief verschittet. Am Ausgang des Tales ist
die Steilstufe unterhalb des Bades von machtigen Mora-
nenmassen verkleidet. Beim Bad selbst streicht innerlich
stark zertrimmerter Bauptdolomit aus, welcher die Néhe
von Raibler-Sch. und wahrscheinlich auch von Gips ver-
kindet.

Profile von Blasenka und Annaalpenstecken nordlich
von Buchboden.

Diese Gipfel stehen als &uRerste Vorposten der Kalk-
iilpen am Flyschrande zwischen grollem Walsertal und
Bregenzer Ache. Sie gehdren also nicht mehr zu den
Tjechtaler-Alpen, fallen aber noch in den Rahmen von
Blatt ,Klostertaler-Alpen*. Der Gipfel der Blasenka —
2136 m — stellt das Westende des langen Hauptdolomit-
knmmes des Zitterklapfans vor. Er erhebt sich unmittelbar
Uber Buchboden, der hintersten Ortschaft des GroRRen
Walsertales. Wir erkennen in diesem Berge eine gut aus-
gebildete Stirnfalte mit einem Kern von Hauptdolomit und
Kdéssener-Sch. — Fleekenmergel — Aptychenkalken als
Hullschichten. Der Kern von Hauptdolomit ist infolge
seiner Abbiegung von tiefen Kluften zerschnitten, welche
einen grolRen Bergsturz gegen Buchboden hinab unauf-
haltsam vorbereiten.

Man sollte das Fortschreiten und die Erweiterung der
Zerkluftung hier im Interesse der Sicherung der Talbe-
wohner alljdhrlich messend genauer verfolgen und auf-
zeichnen.

Der Stirne der Blasenkafalte ist aber unter den Apty-
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chenkalken noch eine weitere interessante Schichtgruppe
vorgelagert. Es sind dies rosarote, blalBgrinliehe, weiche,
wolkig gefarbte Mergel, die nicht selten Bruchstiicke von
Inioceramen-Schalen und reichlich Foraminiferen ent-
halten.

Diese durch ihre lebhafte Farbung weithin auffallende
Schichtgruppe wurde bisher als Couches rouges, Seeiwer-
Sch. oder bunte Senonmergel bezeichnet. In neuester
Zeit hat E. Kraus diese Schichten als ,Birnwang-Sch.”
beschrieben, welche den obersten Teil seiner Oberstdorfer
Flysohdecke zusammensetzen. Auch das im Liegenden der
Senonmergel auftretende Konglomerat mit reicher Fuh-
rung von exotischen Gerollen rechnet E. Kraus noch zu
seinen Birnwang-Sch.

Die Auffassung von E. Kraus entspricht den Natur-
verhdaltnissen recht gut. Wenn also diese bunten Mergel
und die exotischen Gerdllschichten noch zur Flyschbasis
gehdren, so haben wir in dem Profil vom Glattecker zum
Annaalpenstecken ein zweifaches Flyschfenster vor uns.
Das kleine sudliche Fenster liegt zwischen Glattecker und
Wildem Gréashorn (graue Furgge), das groRBere nérdliche
Fenster zwischen Griunem Grafhorn und Annaalpen-
stecken.

Die Fenster6ffnungen reichen von diesem schénen
Bergkamm aber jeweils nur wenig weit gegen O.

Das Wilde GraRhorn gehort zur Schubmasse des Glatt-
ecker. Zwischen Wildem Grafthorn und Annaalpenstecken
liegt eine Juramulde.

Wir haben hier eine prachtvolle Reliefiiberschiebung
vor uns. Zugleich ist von der hangenden Schubmasse
zwischen Wildem GréaRhorn und Annaalpenstecken die
Sohle der Mulde abgeschert worden. Auch hier erfolgte
die letzte Gestaltung durch 0 —>W-Schub.
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Fuhrer fur die Umgebung von Imst. 1914.

C. A. Haniel. Geolog. Fuhrer fur das Gebirge sudlich von
Oberstdorf. Mit einer geol. Karte 1 :25.000. Minchen—
Piloty u. Lohle. 1914.
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. Ampferer. Uber den Bau der westlichen Lechtaleralpen.

Jahrb. d. k. k. G. R. A. Wien 1914.

. Mylius. Besprechungen mit 0 .Ampferer Uber das Wetter-

steingebirge und das Hombachtal. Verh. d. k. k. G. R. A.
Wien 1915.

. Ampferer. Beitrage zur Glazialgeologie des Oberinntals.

Jahrb. d. k. k. G. R. A, Wien 1916.
.Hammer. Uber Gelbbleierz jm Oberinntal. Zeitschrift d.
Ferdinandeum. Folge Ul. Innsbruck 1915.

. Sander. Notizen zu einer vorlaufigen Durchsicht der von

0. Ampferer zusummengestellten exotischen Gerdlle der
nordalpinen Gosau. Verh. d. k. k. G. R. A. Wien 1917.

.P. Cornelius. Zur Frage der Bewegungarichtung der All-

gauer Schubdeeken. Verh. d. G. St. A. Wien 1919.
A. Reiser. Geol Karte der Hindelanger u. Pfrontncr
Berge im Allgau. 1 :25.000. Munchen 1919.

. Ampferer. Zur Tektonik der Vilseralpen. Verh. d. G. St

A. Wien 1921.

. A. Reiser. Geologie der Hindelanger u. Pfrontner Berge

im Allgédu. Geogn. Jahreshefte Munchen 1920—1923.
Sander. Uber bituminése Mergel. Jahrb. d. G. St A.
Wien 1921.

Richter. Der Flysch in der Umgebung von Oberstdorf
im Allgdu. Jahrb. d. G. B. A. Wien 1922.

Sander. Uber bituminése und kohlige Gesteine. Mitt. d.
G. Ges. Wien 1922.

P. Cornelius. Die kristallinen Schollen im Retter-
schwangertal im Allgau. Mitt. d. G. Ges. Wien 1921.
Staub. Geol. Profile durch die westlichen Ostalpen,
1:150.000. In Geologie der Schweiz von A. Heim 1922.
Iss er. Die Blei- und Molybdanerzvorkommen im Oberinn-
tal. Bergbau u. Hutte. Wien 1919.

Leuch s. Geol. Fuhrer durch die Kalkalpen vom Boden-
idee bis Salzburg. Minchen 1921.

Kockel Die nordlichen Ostalpen zur Kreidezeit. Mitt. d.
Geol. Ges. Wien 1922.

. Schmidt. Zur Phasenfolge im Ostalpenbau. Verh. d. Geol.

B. A. 1922.

. Ampferer, H. Ascher. Uber geologisch-technische Er-

fahrungen beim Bau des SpuUerseewerkes. Jahrb. d. G. B.
A. Wien 1925.
Gubler. Etudes Geologiques dans le Vorarlberg Central.
Vincennes 1927.

. Benzinger. Zur Geologie des Quellgbietes der Bregen-

zer Ache. Jahrb. d. G. B. A, Wien 1929

Ampferer. Uber die Ablagerungen der Schluf3eiszeit in
der Umgebung des Arlbergpasses. Jahrb. d. G. B. A. Wien
1929.
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O. Ampferer. Uber den Siidrand der Lechtaler-Alpen. Jahrb.

o,
0.
0.

M.

0.
E.

0.

d G. B. A. Wien 1930.

Ampferer. Aufnahmsberichte Uber Blatt Stuben. Verh.
d G. B. A. Wien 1930—1932.

Ampferer. Beitrdge zur Geologie der Muttekopfgosau.
Verh. d. G. B. A. Wien 1930.

Ampferer. Beitrdge zur Geologie des obersten Lechtales
mit einem petrographischen Teil von W. Hammer. Jahrb.
d. G. B. A. Wien 1930.

Richter. Der ostalpine Deckenbogen. Jahrb. d. G. B. A.
Wien 1930.

Ampferer. Beitrdage zur Geologie des obersten Lechtales
und des GroRen Walsertales. Jahrb. d. G. B. A. Wien 1931.
Christa. Uber naturgetreue Darstellung orogen-tektoni-
scher Erscheinungsformen (Sulzeltal). Jahrb. d. G. B. A.
Wien 1932.

Ampferer. Zur GroBtektonik von Vorarlberg. Jahrb. d.
G. B. A. Wien 1932.
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