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|. Priambel

Unser Land war bisher in der vergleichsweise gliicklichen Lage, von groBen Naturkatastro-
phen, wie sie durch schwere Vulkanausbriiche, durch Taifune und Sturmfluten verursacht
werden, verschont worden zu sein. Auch finden wirklich schwere Erdbeben, wie sie im
Janner 2001 das mittelamerikanische Land El Salvador verheert haben, hierzulande nur au-
Berst selten statt. Dennoch gibt es auch in unserem Land die fiir ein stark besiedeltes Ge-
birgsland charakteristische Bedrohung durch Bergstirze, Hangrutschungen, Muren und
ortliche Uberschwemmungen. Letztlich zihlen auch Lawinen zum Bedrohungsbild der Mas-
senverlagerungen, wie die Ereignisse von Galtir und Valzur (Februar 1999) auf tragische
Weise aufgezeigt haben.

Osterreichweit befassen sich zahlreiche Institutionen auf verschiedensten Ebenen mit dem
Themenkreis geogener Naturgefahren. Dabei werden die verschiedensten methodischen
Ansdtze sowie Standards der Bearbeitung und Ausarbeitung angewandt. Dies bedeutet
auch, dass es grundsitzlich keine einheitlichen Standards in der Nomenklatur und der kar-
tographischen Darstellung (Legende) gibt. Auch wenn diesbeziglich die jeweiligen Abwei-
chungen der einzelnen bearbeitenden Stellen vielleicht nur geringfiigig sein mogen, bedingt
dies doch wesentliche Schwierigkeiten in der Vergleichbarkeit und Nachvollziehbarkeit der
Ergebnisse untereinander.

In Anbetracht des enormen volkswirtschaftlichen Faktors der geogen bedingten Naturge-
fahren ist es von hochster Dringlichkeit, die einzelnen befassten Institutionen zu koordinie-
ren und einen Osterreichweit einheitlichen Standard in der Bearbeitung, Erfassung und Dar-
stellung der relevanten Parameter zu schaffen. Dies betrifft sowohl diejenigen Institutionen,
die die jeweiligen Informationen erfassen und bereitstellen als auch jene, die schlussendlich
unter Zugrundelegung dieser Informationen Entscheidungen zu treffen haben.

Dabei soll natiirlich auf die Erfahrung primar betroffener Institutionen, wie die Wildbach-
und Lawinenverbauung zuriickgegriffen werden. Auch im benachbarten Ausland (insbeson-
dere Schweiz, Bayern, Sidtirol) sind diesbeziiglich bereits ganz wesentliche Vorarbeiten
geleistet worden.

Ziel des geplanten Workshops soll primar der Erfahrungsaustausch zwischen den einzelnen
Institutionen und Stellen sein, die praventiv, reparativ oder als Entscheidungstrager mit
dem Themenkreis der Naturgefahren befasst sind. Es soll die Notwendigkeit herausgestri-
chen werden, dass im Sinne der Vergleichbarkeit und Nachvollziehbarkeit der Informatio-
nen und Daten ein einheitlicher Standard geschaffen werden muss.

Das bedeutet, dass es notwendig sein wird, eine koordinative Instanz zu schaffen, die die
verschiedenen Bearbeiter im Sinne eines Netzwerkes leitet, um den Entscheidungstragern
einheitliche Richtlinien zur Bewiltigung der mit geogenen Naturgefahren verbundenen
Probleme bereitzustellen.
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2. Einleitu ng BUNDESKANZLERAMT
MR Mag. Brigitte Brenner Staatliches

. . Krisenma ement
(BKA, Staatliches Krisenmanagement) R B

Staatliches Krisenmanagement

Die Erfahrungen im Zusammenhang mit dem Reaktorungliick von Tschernobyl im Jahre
1986 haben deutlich gemacht, dass in Uberregionalen Krisensituationen ein erhohter Bedarf
an Koordination und Information vor allem zwischen den Verwaltungsstellen des Bundes
und der Lander gegeben ist, der zum damaligen Zeitpunkt nicht in ausreichendem MaBe
zufriedengestellt werden konnte. Die Ereignisse haben daher die Notwendigkeit vor Augen
gefihrt, zur Bewaltigung derartiger Krisensituationen eine spezifische organisatorische Vor-
sorge zu treffen.

Mit Beschluss der Bundesregierung vom 3. November 1986 wurde daher beim Bundes-
kanzleramt ein Staatliches Krisenmanagement eingerichtet, dessen Aufgabe es ist, in grofB3-
flachigen Krisensituationen die Vielzahl der gleichzeitig erforderlichen MaBnahmen zur Ge-
fahrenabwehr auf verschiedenen Verwaltungsgebieten zu koordinieren und fiir die rasche
und geordnete Information der Offentlichkeit zu sorgen. Im Hinblick auf das Ministerialsys-
tem in der obersten Bundesverwaltung sowie die Aufteilung der Vollzugszustindigkeiten
auf Bund und Lander sind alle Bundesministerien und Bundeslinder in das Konzept einbe-
zogen worden. Weiters wirken die gesetzlichen Interessenvertretungen und die Medien im
Staatlichen Krisenmanagement mit.

AuBenpol. Rat
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LV-Rat I \Parlament
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Das Krisenmanagement setzt sich daher zusammen aus:

je einem Vertreter des Bundeskanzleramtes und der Bundesministerien;

je einem Vertreter der Amter der Landesregierungen;

je einem Vertreter der Bundeswirtschaftskammer, der Bundesarbeiterkammer und der
Prisidentenkonferenz der Landwirtschaftskammern Osterreichs;

je einem Vertreter des ORF und der APA.

Das Staatliche Krisenmanagement stellt ein Informations- und Koordinationsgremium dar,
das die Entscheidungskompetenzen der reprasentierten Verwaltungsstellen unberihrt lasst.
Die Einberufung des Krisenmanagements obliegt dem Bundeskanzler. Das bedeutet, dass er
das Gegebensein einer Krisensituation beurteilt. Den Vorsitz filhrt der vom Bundeskanzler
damit Beauftragte. Dieser beruft die aus Anlass einer Krisensituation notwendigen weite-
ren Sitzungen des Krisenmanagements ein.

Die Beistellung der Infrastruktur in Form von Einsatzzentralen sowie die erforderlichen
Vorkehrungen fiir die jederzeitige Einsatzbereitschaft des Staatlichen Krisenmanagements
einschlieBlich der Belibung von Ablaufen erfolgen durch das Bundeskanzleramt.

Neben anlassfallbezogenen Aktivititen werden im Rahmen des Staatlichen Krisenmanage-
ments auch konzeptive Grundlagen der Krisenvorsorge wie Gesetzesnovellen oder Alarm-
und MaBnahmenplidne erarbeitet und abgestimmt.

Zusiatzlich dient die bestehende permanente Einsatzbereitschaft des Staatlichen Krisen-
managements im Bundeskanzleramt auch als Koordinationsstelle zur Entscheidungsaufbe-
reitung fur die Bundesregierung und als im Inland begleitende Clearingstelle bei Einsdtzen
zur internationalen humanitaren und Katastrophen-Hilfe.
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3. Vortrage

3.1. Univ.-Prof. Dr. Helga Kromp-Kolb
(Universitit fir Bodenkultur, Institut fir Meteorologie und Physik)

Klimawandel und seine Auswirkungen im Alpenraum

Georisken
+ Uberschwemmung + Erdbeben
* Hochwasser + Massenbewegungen
« Lawinen - Steinschlag
« Stirme « Rutschungen
+ Hagel * Muren
» Tornados » Bergstiirze
* Hurrikans » Vulkanausbriiche
« Dirre « Meteoriteneinschlage
+ Waldbrénde
Klimaelemente Geogefahren
« Meteoriten
Vulkane
Erdbeben
Bergsturz
Muren
Rutschung
Steinschlag
Lawinen
Wildbache

[PCC 2001: Beobachtete Anderungen

« T im 20. Jhdt global um 0.6° gestiegen -
0.15° mehr als 1995 erwartet
« Zunahme in NH im 20. Jhdt grobte in 1000 a
+ Tmin doppelt so stark gesticgen wie Tmax
+ T bis in 8 km Hohe gestiegen -
regionale Unterschiede noch nicht erklart




Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average
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Variations of the Earth's surface temperature for:

(a) the past 140 years
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Alpiner Bereich: Beobachtungen

» Riickgang der Andauer der Schneedecke in
tiefen und mittleren Lagen

» Zunahme der UV-Strahlung
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Alpiner Bereich: Beobachtungen

* Riickgang der Gletscher

» Auftauen des Permafrostes
* ErhShte Murengefahr

 Pflanzengesellschaften verschieben sich

* Artenvielfalt wichst in hheren Lagen

 Schadlingsverbreitungsgebiete dndern sich

Temperaturentwicklung in Osterreich

(nach Béhm, 2000)
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Niederschlag (Abweichung in %)

Anzahl der Ereignisse
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Alpiner Bereich: Beobachtungen

¢ Temperaturzunahme um 1 ,8°C seit 1760

» Zunahme in groBeren Hohen etwas rascher

« Niederschlagsverhalten inhomogen, aber:

- Zunahme der Winterniederschlige im Westen
bis zu 30%

— Zunahme der Hiufigkeit der Starkniederschlige

40

Niederschlag im Alpinen Raum
(nach Pfister 1998)
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Haufigkeit von Niederschldgen > 70 mm/d

in der Schweiz (nach Courvoisier 1998)
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Alpiner Bereich: Beobachtungen

* Riickgang der Andauer der Schneedecke in
tiefen und mittleren Lagen

* Zunahme der UV-Strahlung

Alpiner Bereich: Beobachtungen

» Riickgang der Gletscher
» Auftauen des Permafrostes
« Erhéhte Murengefahr

+ Pflanzengesellschaften verschieben sich
* Artenvielfalt wichst in hoheren Lagen
« Schidlingsverbreitungsgebiete dndern sich

Entwicklung der Gletscher
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Auftauen des Permafrostes

1 11.5 m Tiefe, Murtél-Corvatsch
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Phanologische Uhr der Naturraumgruppe 23 Rhein-Main-Tiefland
46 Stationen im Hohenbereich 95-260 m . NN
Mittlerer Beginn und Dauer der 10 phanologischen Jahreszeiten
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Schwazr
Deveschiar Westeiians: Semmer—Linde (Blite) searzer Halinder (B!-

Beobachtungen in Osterreich

* Vorhandene Datenreihen weisen auf klare
Veranderungen hin

+ Ausgewdhlte lange meteorologische Reihen
sind in Osterreich gut aufbereitet

» Die Auswertung steht in Osterreich hinter
jener der Schweiz und Bayerns zuriick

* Der Ubergang vom Punkt zur Fldche noch
zaghaft

There is new and stronger
evidence that most of the
warming observed over the last
50 years is attributable to

human activities.
(IPCC 2001)

Es gibt neue und stirkere Belege dafiir, daf3
der Gropteil der beobachteten Erwérmung
der letzten 50 Jahre menschlichen
Aktivitciten zuschreibbar ist.
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[PCC 2001: Szenarien

T Zunahme von 1990 bis 2100: 1,4 — 5,8 °C
(bisher 1,0 - 3,5°C)

Erwirmung in nérdlichen Landflichen 40%
héher als im Mittel

Zunahme der Starkniederschlige

Zunahme der Diirre-Gefahr in mittleren
Breiten

Zunahme der Intensitdt der Tropischen
Wirbelstiirme

[PCC 2001: Szenarien

Zunahme der Variabilitit der Asiatischen
Monsune

Abschwichung der thermohalinen
Zirkulation

Riickgang der Gletscher und des Polareises

Anstieg des Meeresniveaus bis zu 0,88 m

ACACIA: Projektionen - Temperatur

T-Anstiegsrate: 0,1 — 0,4 °/d

mehr im S und NE, weniger an Atlantikkuste.

Im Winter raschere Erwarmung des kontinentalen
Russland,

im Sommer starker N-S Gradient, Stiden erwarmt
sich doppelt so schnell wie Norden
Ubereinstimmung der Modelle im S im Winter
und im NW und E im Sommer am besten.

Kalte Winter seltener, heile Sommer héufiger.

= |3=
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ACACIA: Projektionen - Niederschlag
* RR Zunahme im N (+1 - 2% / d),
geringere Abnahme im S (-1% / d).

* Im Winter mehr RR (+1-4% / d)
im Sommer im N +2 %/d, im S -5%/d.

* Diskrepanzen zwischen Modellen.

ACADIA: Projektionen - Extremereignisse

 Hitzewellen im Sommer héaufiger

» Starkniederschlige im Winter nehmen zu

+ Diirreperioden im Sommer héaufiger in
Zentral- und Stideuropa

+ Sturmhiutigkeit nimmt méglicherweise zu.

ACACIA: Auswirkungen & Empfehlungen

+ Folgen von Extremereignissen auf Natur,
Wirtschaft und Gesellschaft verscharft

» Gegenwirtiger und zukunftiger Druck auf
Ressource Wasser und dessen Management wird
zunehmen.

+ Uberschwemmungsgefahr im N steigt,
Wasserknappheit im S verschérft sich:
Gegensitze zwischen N and S nehmen zu

» Die Qualitit des Bodens leidet bei wirmeren,
trockeneren Szenarien.

- 14 -
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ACACIA: Zusammenfassung

= Suden starker nachteilig betroffen als Norden.

= Primére Sektoren stiarker betroffen als
sekunddre und tertidre.

= Armere Gebiete und Sektoren starker betroffen
als Wohlhabende.

Der Klimawandel hat daher wesentliche

Implikationen fiir Europas Politik hinsichtlich

Entwicklung und Umweltmanagement.

Klimaanderung - Mogliche Folgen far Osterreich

Szenario: Anstieg der mittleren Temperatur um 2° Celsius im néchsten

Jahrhundert bei erwarteter CO,-Emissions-Verdoppelung

|
SCHNEE - bis 2.500 m Alle GLETSCHER SEEN - Erhéhte '
Schneedeckae ii werden kleirer, viela Wassertemperatur, NIEDERSCHLAGE -
um 50 Tage/Jahr kirzer,  verschwinden ganz  Veranderung des um 20% mehr im Winter, o, Geege .
(u.a. drastische EinbuBen . Stoffwechsels und Abnahme im Sommer fahren im Winter|
mehr Wasser, Im

Im Wintertourismus) der Artenzusammen-
‘ setzung, Entkoppelung

von Nahrungsketien.

Sommer wenigel

SCHNEE - Flachland

Schneedecke liegt

:(1[11 20 Tage/Jahr
Orzer

X

Nt :\ “ﬁ‘-’:r:‘\-":‘i‘_‘:: W v At
N A B8 R BODEN -
\/\ N\ \*5\\*\\\\\\\\ AN g‘;‘mez:

hnee-

o,
‘. >,
¥y, e, -

- . A
“\\\ Q ) o N\
Beafik: R, Podols! MENSCHEN - vermehrte Krankheits- und Todesfalle durch HitzestreB, Verandurung der
oY, raachi Verbrei ebiste von Krankheilseneg:m_ Zunahme der UV-Strahiung fohrt zu
demie der Wissenschafton vermehrten Huuter“rankungen, Hautkrebs und Stdrungen des Immunsvstams

Alpiner Bereich

Voraussetzungen fiir quantitative Projektionen:

— Kenntnis der Ausgangssituation
— Verstindnis der Prozesse

— Losung des Skalenproblemes

— Szenarienberechnungen

— Interpretation der Ergebnisse
tur alle Bereiche und Disziplinen

-|5-
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3.2. MR Dr. Wolfgang Reiter
(Bundesministerium fir Bildung, Wissenschaft und Kultur)

Georisiken als Herausforderung fiir die Wissenschaft

Vom Veranstalter dieses Workshops wurde mir fiir meinen Beitrag der Titel "Georisiken
als Herausforderung fiir die Wissenschaft" vorgegeben. Sie werden sicher Verstindnis da-
fir haben, dass ich mich nicht mit den einzelnen wissenschaftlichen Aspekten der Georisi-
koforschung beschiftigen werde; diese Aufgabe kommt vielmehr den Fachreferenten des
heutigen Tages zu. Was sie von mir zu Recht erwarten konnen, ist eine geraffte Darstel-
lung einiger strategischer und forschungspolitischer Aspekte zur wissenschaftlichen Ausei-
nandersetzung mit Naturgefahren.

Das Thema Naturgefahren mit all seinen Aspekten, von Tsunamis bis Erdbeben, von Stark-
regenereignissen bis zu Hangrutschungen und Vermurungen, um nur einige wenige zu nen-
nen, beschiftigt {iber die Fachwelt hinaus auch eine breitere Offentlichkeit. Die zunehmen-
de Sensibilisierung fiir die komplexen Zusammenhdnge und analytisch schwer fassbaren
Regelkreise zwischen unserer natiirlichen Umwelt und den Eingriffen des Menschen ist
relativ jungen Datums. Die breite wissenschaftliche und politische Diskussion zum Klima-
wandel, einem entscheidenden Faktor fiir Georisiken, ist dafiir ein pragnantes Beispiel. Wie
komplex und kontrovers die Materie ist und wie sehr sie von Interessenskonflikten be-
stimmt wird, zeigt gerade die jiingste Diskussion iber die Umsetzung des Kyoto-
Protokolls. Der Beginn des UNO-Programms "International Decade for Natural Disaster
Reduction" (IDNDR) vor zehn Jahren war ein Signal auf globaler Ebene, sich im Rahmen
eines Forschungsprogramms, an dem sich auch Osterreich mit einer Reihe geowissen-

schaftlicher Projekte beteiligt hat, den Fragen der Pravention von Naturgefahren zu wid-
men.

Es wire eine irrefihrende Annahme, davon auszugehen, dass sich Naturgefahren und Geo-
risiken als ausschlieBlich wissenschaftliche Problemfelder eingrenzen lassen, die sich bei
ihrer Behandlung einer gesellschaftlichen und politischen Diskussion zu entziehen vermo-
gen. Es ist vielmehr so, dass diese Thematik in einer unmittelbaren Wechselbeziehung zu
den 6konomischen und politischen Bedingungen steht. In unseren alpinen Riumen stellt
sich dieser Sachverhalt sehr deutlich auf der Ebene von vielfiltigen Nutzungskonflikten dar,
die etwa in der Raumordnung ihre Arena finden. Umso wichtiger erscheint es mir, bei der
Konzeption von Georisikoforschung einen partizipatorischen Ansatz zu verfolgen, die Of-
fentlichkeit als Partner zu verstehen.

Kaum ein Begriff hat in den letzten Jahrzehnten die informierte Offentlichkeit mehr bewegt
als der Begriff Risiko und dieser Begriff hat auch Einzug in die Politik gefunden, ist politik-
fihig geworden. Der deutsche Soziologe Ulrich Beck hat mit seinem Buch "Risikogesell-
schaft. Auf dem Weg in eine andere Moderne" (1986) wesentlich dazu beigetragen, dass
dieser Begriff in den allgemeinen und &ffentlichen Sprachgebrauch Eingang gefunden hat und
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diskursfahig geworden ist. Spatestens seit der AKW-Debatte der friihen 80er-Jahre wurde
der Begriff Risiko mit technologischen Risiken identifiziert und "technology assessment”
und "risk assessment” wurden als neue Felder der wissenschaftlichen Auseinandersetzung
mit technischen Gefahren institutionalisiert.

Die Umweltbewegung als wohl bedeutendste offentlich-politische Bewegung und Richtung
der letzten Dezennien war und ist sehr stark von der Auseinandersetzung mit Schiden, der
Zerstorung der natiirlichen Umwelt gepragt. Hier greift die Diskussion aber zu kurz, wenn
sie nicht in gesellschaftliche Kontexte eingebettet ist. Ulrich Beck hat zurecht darauf hin-
gewiesen, dass im Mittelpunkt des Verstindnisses dieses Zusammenhangs der Begriff des
Risikos steht und er hat diesen Begriff zu analytischem Leben erweckt. Ich zitiere Anthony
Giddens "Jenseits von Links und Rechts" (1997): "Wenn wir von Risiko reden," so Beck,
"geht es nicht um die statistischen Berechnungen zukiinftiger Ereignisse, sondern um Ziele,
Wiinsche und Werte. Risiko ist nicht dasselbe wie Zufall: Der Begriff des Risikos kann sich
erst in einer Gesellschaft herausbilden, die sich entschieden der Zukunft zuwendet."

Was hier nur angedeutet werden kann, ist die Tatsache, dass die Auseinandersetzung mit
Risiken keine naive Naturalisierung zulasst, sondern immer schon gesellschaftliche Sachver-
halte impliziert, also Ziele, Wiinsche und Werte. Natur ist eben nicht etwas nur Gegebe-
nes, Natirliches, sondern immer schon Teil der menschlichen, gesellschaftlich vermittelten
Gestaltung unserer Lebenswelt. Fiir jeden "Wildbach- und Lawinen-Verbauer" muss diese
Feststellung reichlich trivial erscheinen; dass sie nicht ganz trivial ist, zeigt die Tatsache,
dass in diesem fiir Osterreich recht sensiblen Bereich sich langsam Ansitze eines nachhalti-
gen Umgangs mit den natiirlichen Gegebenheiten durchzusetzen beginnen. Trivial ist aller-
dings, dass gerade hier erhohter Forschungsbedarf gegeben ist.

Ich mochte diese Bemerkungen zum Begriff Risiko damit abschlieBen; im Kontext dieser
Veranstaltung verbleibt noch darauf hinzuweisen, dass auch die Auseinandersetzung mit
den Georisiken, also die Erfassung und Bewertung geologisch bedingter Naturgefahren, in
diesem breiteren Spannungsfeld steht, das ich hier kurz als Stoffwechsel des Menschen mit
der Natur bezeichnen mochte, ein Verhiltnis, das nicht statischer Natur ist, sondern eine
starke historische und dynamische Kraft bildet, die zu jedem Augenblick auch Zukunft ge-
staltet.

Wenn der Titel meines Beitrags lautet "Georisiken als Herausforderung fiir die Wissen-
schaft”, so ist mit dem eben Gesagten auch ein wichtiges Charakteristikum der fachspezifi-
schen, also geowissenschaftlichen Befassung mit den Georisiken angesprochen: ihre Einbet-
tung in eine interdisziplinire, zumindest aber multidisziplinaire Bearbeitung des Gegen-
standsbereichs geologisch bedingter Naturgefahren. Verfolgt man in diesen Tagen in den
Osterreichischen Zeitungen den einen oder anderen wissenschaftspolitischen Beitrag zur
Gewichtung von Grundlagenforschung, angewandter Forschung, wirtschaftsnaher For-
schung, der sogenannten "Hebelwirkung" von Investitionen in das F-&-E-System etc., so
kann man den Eindruck gewinnen, dass der Motivationshorizont dieser Art von for-
schungspolitischer Strategiediskussion - wie jener des Rats fir Forschung und Technologie-
entwicklung (Forschungsstrategie Austria. "2,5% + plus". Wohlistand durch Forschung und
Innovation. Mai 2001) - doch von sehr spezifischen Randbedingungen eines primiar 6kono-
mischen Verwertungsinteresses wissenschaftlichen Wissens geprigt ist. Ich mochte hier
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freilich gleich anfiigen, dass es naiv ware zu erwarten, die fortschreitende Durchckonomi-
sierung der Wissensproduktion wiirde z.B. gerade die Beschiftigung mit den Naturgefah-
ren aussparen. Wenn man etwa die Versicherungswirtschaft als sensibel reagierenden Indi-
kator fir Veranderungen nimmt, so zeigt sich deutlich, welchen 6konomischen Stellenwert
die Verinderungen des Gefahrenpotentials natiirlicher Gegebenheiten einnehmen, und es
ist interessant festzustellen, dass gerade von dieser Seite den Fragen der Pravention grof3es
Gewicht beigemessen wird. Diese Tatsache verweist aber zugleich auch auf die Wichtigkeit
einer umfassenden Auseinandersetzung mit den Naturgefahren.

Das Bundesministerium fir Bildung, Wissenschaft und Kultur (BMBWK) hat auf Anregung
der Geologischen Bundesanstalt (GBA) bei der letzten Novelle des Forschungsorganisati-
onsgesetzes (FOG) dafiir Vorsorge getroffen, dass nunmehr im gesetzlichen Auftrag bei
den Aufgaben der GBA '"die Erfassung und Bewertung von geogen bedingten Naturgefah-
ren" (FOG, § 18 (2) I., BGBI. I, Nr. 47/2000) in den Tatigkeitskatalog der GBA aufgenom-
men wurde und damit ein zentraler gesetzlicher Auftrag fiir die GBA besteht, sich dieser
Problematik umfassend anzunehmen. Weiters nennt diese FOG-Novelle auch die "Zusam-
menarbeit (der GBA) mit den Einrichtungen des staatlichen Krisenmanagements" (FOG §
18 (2) 4.) als eine weitere neue Aufgabe.

Damit sind zugleich auch einige wichtige Tatsachen angesprochen: namlich die Organisati-
on, Institutionalisierung und die Finanzierung von im offentliche Interesse gelegen For-
schungsarbeiten. Die geowissenschaftliche Beschiftigung mit Naturgefahren stellt ein typi-
sches Beispiel von problemorientierter Forschung dar. Diese Feststellung ist mir, u.a. im
Zusammenhang mit der laufenden wissenschaftspolitischen und forschungsstrategischen
Diskussion, deshalb wichtig, weil sich aus einem problemorientierten Forschungsansatz
auch sehr spezifische organisatorische und institutionelle Bedingungen fiir die konkreten
Forschungsarbeiten ergeben. Nicht zuletzt wird damit implizit die volkswirtschaftliche Be-
deutung dieser Arbeiten hervorgehoben. Eine inter- bzw. multidisziplinare Arbeitsweise ist
dabei unausweichlich und ich erhoffe mir, dass dieser Ansatz auch Eingang in die Diskussio-
nen im Rahmen dieses Seminars und Workshops findet. Zur Frage der Finanzierung des
von der GBA dem Ressort zur Bearbeitung dieser Thematik vorgeschlagenen Projekts
"GEORIOS - Erhebung und Bewertung geogener Naturrisiken in Osterreich" kann ich fest-
stellen, dass das BMBWK der GBA dafiir die notwendigen finanziellen Ressourcen zur Ver-
fligung stellt.

Es gibt derzeit in Osterreich eine Reihe von Initiativen und Ansitzen, die - nicht zuletzt von
den Katastrophenereignissen in Galtiir und am Eiblschrofen (1999) angestoBen - sich der
Problematik der Naturgefahren in den alpinen Raumen widmen wollen. Einzelaktivititen
und die Verfolgung von Partikularinteressen werden hier nicht zum erwiinschten Ziel fih-
ren. Wir sind alle zusammen gut beraten, das gesamte Know How und Potential des Lan-
des einzubinden und ein geeignetes, neues Netzwerk von Kompetenzen zu bilden, das uni-
versitire und auBeruniversitiare Einrichtungen, offentliche Stellen des Bundes und der Lan-
der und private Anbieter einbezieht und die Kooperation zwischen Wissenschaftern und
Anwendern bereits in der Phase der Konzeption von Arbeiten - im Sinne des genannten
problemorientierten Ansatzes - vorsieht.
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Das BMBWK und im speziellen die Abteilung "Naturwissenschaften" hat sich bei neu sich
stellenden Aufgaben immer als Anreger und facilitator verstanden. So haben wir etwa im
letzten Jahr unter Mitwirkung des Space Application Instituts (SAI) des Joint Research Cen-
ter (JRC) der Europiischen Kommission einen international besuchten Workshop tiber
"Advanced Techniques for the Assessment of Natural Hazards in Mountain Areas" in Igls
(5.-7. Juni 2000) abgehalten, das der Information und dem Erfahrungsaustausch bei der
Anwendung fortgeschrittener Technologien bei der Naturgefahrenvorsorge und dem Mo-
nitoring gewidmet war. Ich erinnere auch daran, dass wir sehr friihzeitig im Rahmen der
Bund/Bundeslinder-Kooperation eine Programmschiene entwickelt haben, die sich mit der
Erfassung und Bewertung des Naturraumpotentials beschiftigt hat, eine Tatigkeit, die mit
der Kulturlandschaftsforschung des Ressorts unter gednderten Auspizien eine wichtige
Ausweitung erfuhr und nun in die Planungen zu einer Okologischen Zukunftsforschung
einmiindet. Wir sind derzeit auf organisatorischer Ebene damit befasst, die Bund/Bundes-
lander-Kooperation auf eine neue Basis zu stellen. Ich halte es in diesem Zusammenhang
nicht nur fir vorstellbar, sondern fiir wiinschenswert, dass im Zusammenspiel der For-
schungsanstrengungen von Bund und Landern der Bereich der Georisiken kiinftig auch dort
seinen Platz findet.

Ich bin froh dariber, dass es im Rahmen dieses Seminars und Workshops zu einem Erfah-
rungsaustausch zwischen den verschiedenen in Osterreich titigen Gruppen und Institutio-
nen kommt. Besonders wichtig erscheint es mir, dass unser Blick und unser Problembe-
wusstsein, unsere Aufmerksamkeit und unsere Kooperationsbereitschaft nicht an den
Grenzen des Landes halt macht. "Geologie kennt keine Grenzen" und die Problematik von
alpinen Naturgefahren teilen wir mit unseren europaischen Nachbarn in Slowenien, in der
Schweiz, in Italien, in Deutschland und Frankreich. Ich appelliere an alle, es nicht bei Lip-
penbekenntnissen bewenden zu lassen, sondern in konkrete Kooperationen bei der Bewil-
tigung dieser Aufgabe einzutreten.

Katastrophen geben Anlass fiir offentliche Aufmerksamkeit, die der Vergessenskurve einer
mediatrisierten Offentlichkeit unterliegt. Nur wenn es gelingt, ein einmal gewecktes Pro-
blembewusstsein zu organisieren und zu institutionalisieren, gelingt es auch, dauerhaft An-
derungen herbeizufiihren. Ich hoffe, dass dieses Workshop dazu einen Beitrag zu liefern
vermag.

Ich méchte mit der Anregung schlieBen, als Resultat dieses Wokshops eine an die Offent-
lichkeit und die politischen Entscheidungstrager gerichtete Resolution zu verfassen, die die
gesellschaftliche und die volkswirtschaftliche Bedeutung von Naturgefahren und deren
(geo)wissenschaftliche Bearbeitung auf breiter Basis hervorhebt. Ich glaube, dass die Zeit
reif ist, fir unser gemeinsames Anliegen Gehor, aber auch die nétige Unterstiitzung zu
finden.
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Georisiken — Seminar und Workshop 2001

3.3. Dr. Peter Gottschling
(Amt der Niederdsterr. Landesregierung, Geologischer Dienst)

Risikomanagement bei Naturgefahren
aus der Sicht eines Landesdienstes

Die rechtliche Grundlage fir das Risikomanagement in den Bundeslandern ist das Kata-

strophenfondsgesetz, BGBI. 396/1986, in der Fassung des Strukturanpassungsgesetzes,

BGBI. Nr. 201/1996.

Mit diesem Gesetz wurde ein Fonds geschaffen, der aus Steuermitteln (Teile von Einkom-

menssteuer, Korperschaftssteuer) dotiert wird und 'fir die zusitzliche Finanzierung von

MalBnahmen zur Vorbeugung gegen kinftige und zur Beseitigung von eingetretenen Kata-

strophenschaden” dient.

Im Gesetz werden folgende Arten von (Natur-)Katastrophenschiden aufgezahlt:
Hochwasser, Lawinen, Orkan, Erdrutsch, Erdbeben, Bergstiirze, Vermurung, Schnee-
druck, Hagel

Zusitzlich zur Férderung der Behebung dieser Naturkatastrophen konnen die Fondsmittel
auch fiir die Behebung von Schiden nach Nuklearereignissen, von Diirreschaden bzw. Ein-
buBen durch BSE, zur Beschaffung von Einsatzgeriten fiir die Feuerwehr, zur Finanzierung
des Warn- und Alarmsystems, zur Erhebung der Wassergiite, zur Forderung der Hagelver-
sicherungsprimien und zur finanziellen Hilfe fiir die Uberfiihrung von Leichen und die
Uberstellung von Kraftfahrzeugen (Lawinenkatastrophe 1999) verwendet werden.

Aufbauend auf diesen Bundesgesetzen haben die Bundeslinder jeweils "Richtlinien fir die
Forderung der Behebung von Katastrophenschiaden" erlassen. In diesen Richtlinien werden
die Naturkatastrophen ebenso aufgezihlt wie im Bundesgesetz.

Die Definition der Naturkatastrophe lautet: “ein durch natirliche Vorginge verursachtes,
in Art und Ausmal3 nicht vorhersehbares Erejgnis”. Es muss jedenfalls ein auBergewdhnli-
ches, nicht gegendiibliches Ereignis vorliegen, d.h. z.B. ein geschidigtes Bauwerk darf nicht
in einem bekannten und im Flachenwidmungsplan ausgewiesenen Hochwasserabflussgebiet
oder in einem Rutschgebiet liegen.

Als Voraussetzung fiir die Gewahrung einer finanziellen Hilfe werden in den Richtlinien
Fachgutachten z.B. der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, der Abteilung
Bau- und Raumordnungsrecht, der Abteilung Hydrologie oder des Geologischen Dienstes
der NO Baudirektion (Abteilungen des Amtes der NO Landesregierung) verlangt, in denen
das Vorliegen einer Naturkatastrophe bestitigt wird.

Durch ein solches Ereignis muss auch eine besondere, materielle Belastung des Gescha-
digten eintreten; die Untergrenze dafiir ist derzeit mit ATS 15.000,-- festgesetzt. Die Scha-
den werden in einem ersten Schritt durch eine ortliche Schadenserhebungskommission
erhoben, der unter der Leitung des Biirgermeisters oder eines Gemeinderates ein Bau-
sachverstandiger, Angehorige der Interessensvertretung, wie z.B. der Bauernkammer, so-
wie Spezialsachverstindige, z.B. aus den Fachgebieten Hydrologie, Geologie, Geodynamik
etc., angehoren.

Die Basis fiir die Feststellung der Schadenshéhe sind die Kosten fiir eine Wiederherstellung
des frilheren Zustandes oder der Zeitwert eines Objektes, in der Landwirtschaft der Er-
tragsverlust pro Hektar Flache.
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Bei land- und forstwirtschaftlichen Kulturen werden Fordermittel nur dann gewahrt, wenn
die Sanierungskosten den fiinfjahrigen Ertragswert der Fliche nicht (bersteigen. Ausnah-
men davon sind dann gegeben, wenn zu schitzende Objekte wie z.B. Giiterwege, Bauwer-
ke etc. im moglichen Einflussbereich des Schadens vorhanden sind.

Allifillige Finanzhilfen von anderen Stellen, wie z.B. aus Versicherungen, fihren zu einer
Verminderung des Forderungsbetrages.

Obwohl im Katastrophenfondsgesetz von "Vorbeugung gegen kiinftige Katastrophenscha-
den" die Rede ist, werden Fdrdermittel in der Regel nur zur Vorbeugung ‘gegen kdnftige
Hochwasser- und Lawinenschaden sowie zur Finanzierung von passiven Hochwasser-
schutzmallnahmen” vergeben. Zur Vorbeugung von Schiden durch Erdrutsch, Steinschlag,
Bergsturz etc. wurden bisher keine Fordermittel vergeben.

Die Funktion des Managements im Katastrophenfall wird durch das folgende Schema ver-
deutlicht:

Schadenstriger / Schaden
Gemeindeamt i Gendarmerieposten

\ StraBen-/Brickenmeisterei /

und/oder
StraBBenbauabteilung
und/oder
Giterwegebauabteilung
und/oder
Wasserbauverwaltung
und/oder
Bundesheer

v

Bezirkshauptmannschaft
oder
Landesdienststellen

v

Sachverstindige

ZAMG Bautechnik Hydrologie Geologie
2

Schitzungen und Gutachten
fir Forderstellen (Katastrophenfonds)

Ein weiteres Instrument des Risikomanagements (in Niederdsterreich) ist das NO Kata-
strophenhilfegesetz, LGBI.4450/0-1973 in der Fassung LGBI.4450/2-1995.

Dieses Gesetz regelt die Rettungs- und Hilfsmalinahmen zum Zweck der Verhinderung,
Beseitigung oder Minderung der unmittelbaren Auswirkungen der mit einer Katastrophe
verbundenen Personen- und Sachschiden.

Durchfilhrende fiir diese MaBnahme sind unter Fihrung des Einsatzleiters (Bezirkshaupt-
mann, Einsatzleitung auf Landesebene) die Katastrophenhilfsdienste der Freiwilligen Feuer-
wehren, des (NO) Landesfeuerwehrverbandes und die sonstigen Hilfsdienste (z.B. Rium-
und Technischer Dienst). Im Falle einer Katastrophe hat jedermann dber Anordnung durch
den Einsatzleiter gegen angemessene Entschadjgung ..., nach Zumutbarkeit seine Arbeits-

221 -



Georisiken — Seminar und Workshop 2001

krafe fir die erforderlichen Hilfsmalfnahmen ... zur Verfigung zu stellen, Sachen die zur
Bekampfung der Katastrophe bendtigt werden, beizustellen, das Betreten und die sonstige
Beniitzung seiner Grundstiicke und Baulichkeiten zu dulden ..... usw. (NO Katastrophen-
hilfegesetz § 5, Abs. |). Die Kosten fiir den Einsatz sowie fiir Entschidigungen werden vom
Land getragen.

Nachstehend sollen fiir Niederdsterreich die immer wieder vorkommenden Arten von
Naturkatastrophen in der Reihung der Haufigkeit ihres Auftretens angefiihrt werden:

(regionale Konzentrationen auf Flysch-Klippenzone, Molassezone,

Erdrutsch Zentralzone, Kalkalpen, Grauwackenzone)
Felssturz, Steinschlag (Kalkalpen, Semmeringgebiet)

Muren

Lawinen (nur im sidlichen Landesteil)

Erdbeben

Besonders bei der Kategorie Erdrutsch zeigt sich bereits seit mehreren Jahrzehnten, dass
der weitaus (iberwiegende Teil dieser Schadensfille im direkten oder indirekten Zusam-
menhang mit baulichen Eingriffen steht und daher streng genommen nicht als Naturkata-
strophe zu bezeichnen ist.

Risikomanagement bedeutet aber nicht nur Hilfe bei bereits eingetretenen Schadensfallen
sondern auch Vorsorge fiir kiinftige Ereignisse.

Zur Vorsorge gegen Beeintrachtigungen und Schiaden durch zukiinftige Naturkatastrophen-
ereignisse bieten sich den Behorden folgende Instrumentarien an:

Flichenwidmungsplan, értliches Raumordnungsprogramm

Das NO Raumordnungsgesetz, LGBI. 8000-13 .... (§ |5, Abs. 3, Ziff. 2 und 3) legt fest, dass
Flichen, die eine ungendgende Tragfahjgkeit des Untergrundes aufweisen ..... und die
rutsch-, bruch-, steinschlag-, wildbach- oder lawinengefahrdet sind, nicht als Bauland ge-
widmet werden diirfen. Zur Beurteilung, ob eine der aufgezihlten Gefahren vorliegt, wer-
den zweckmaBigerweise Fachgutachter wie Hydrologen, Geologen, Bodenmechaniker u.a.
herangezogen. Da die Ausweisung bestimmter Flichen im ortlichen Raumordnungspro-
gramm als rutsch- oder anderweitig gefahrdetes Gebiet immer eine Wertminderung ge-
genliber einer moglichen Baulandnutzung bedeutet, missen solche Ausweisungen sehr
sorgfaltig und genau vorgenommen werden. Dabei wiren auch die Moglichkeiten einer
alifalligen Beseitigung der Gefahren durch entsprechende MaBBnahmen aufzuzeigen.

Forstliche Raumplanung

Im Forstgesetz ist die Schutzwirkung des Waldes zur Abwendung von Elementargefahren
verankert. So konnen Waldgebiete durch die Behorde zum Bannwald erklart werden. Als
Bannzwecke werden im Forstgesetz unter anderem der Schutz vor Lawinen, Felssturz,
Steinschlag, Schneeabsitzung, Erdabrutschung, Hochwasser, Wind oder ahnlichen Gefahr-
dungen angefiihrt.

Gefahrenzonenpline der Wildbach- und Lawinenverbauung

Die Gefahrenzonenpline der Wildbach- und Lawinenverbauung enthalten nicht nur die
eigentlichen Gefahrenzonen im Nahbereich der Wildbiche (rote und gelbe Gefahrenzone),
sondern auch Angaben iiber mogliche Rutschgebiete (braune Hinweisbereiche).
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3.4. Dr. Hans Angerer
(Wildbach- und Lawinenverbauung, Geologische Stelle)

Naturgefahren: Vorhersage und Verhinderung —
Von der Regionalplanung zum Detailprojekt

Naturgefahren

Einleitung

Die Bezeichnung "Naturgefahren" bedingt die Eintrittsmdglichkeit eines Schadens, dabei
wird ein solcher selbstverstindlich aus anthropozentrischer Sicht definiert. Daraus resul-
tiert ein Risiko, sei es nun fir Menschenleben oder Sachwerte wie Gebaude, infrastruktu-
relle Einrichtungen usw. Ein Risiko aus Naturgefahren bedingt also eine Nutzung des Na-
turraumes bzw. bestimmte Nutzungsanspriiche. Diese Nutzungsanspriiche an den Natur-
raum sind dabei einer stindigen, immer rascheren Anderung unterzogen. Als Beispiele hie-
fir kann man die Periurbanisierung mancher Talschaften, die Entwicklung im Verkehrsweg-
bau und Tourismus oder die Veranderungen in der Landwirtschaft nennen. Diesbeziigliche
zukiinftige Entwicklungs- bzw. Bedarfsprognosen fiir unsere alpinen Bereiche wurden
mehrfach erstellt, es kann z.B. auf die Publikationen von BATZING (1993) oder MESSERLI
(1999) verwiesen werden.

Risiko gegentiber Naturgefahren

Hinsichtlich Risken gegeniiber Naturgefahren resultiert daraus:

- Entstehung neuer Risikobereiche durch neue Nutzungen

- Steigerung der Empfindlichkeit gegeniiber Naturgefahren. Neben unmittelbaren Schaden
aus Naturkatastrophen addieren sich zunehmend wirtschaftliche Sekundarschiden (z.B.
unterbrochene Verkehrsverbindungen)

- Rickkoppelungen aus Nutzungen und Nutzungsinderungen auf die Naturgefahren selbst

Nutzungsentwicklung - Nachhaltigkeit

Daraus folgend ist hinsichtlich der zukiinftigen Nutzungsentwicklung in hohem Ausmal
eine umfassende Raumplanung unter Beriicksichtigung der Nachhaltigkeit gefordert. Dabei
wird Nachhaltigkeit oft verstanden als Dauerhaftigkeit. Doch Nachhaltigkeit ist mehr. Heu-
tiger Usanz gemaB fordert Nachhaltigkeit ganzheitliche Vertraglichkeit, namlich 6konomi-
sche, okologische und soziale Vertraglichkeit. Auf eine allgemein verstindliche Kurzform
gebracht bedeutet Nachhaltigkeit: "von den Zinsen leben, also nicht vom Kapital" oder
"Ressourcen so nutzen, dass dies auch fiir alle kommenden Generationen in gleichem MaBe
ebenso moglich ist" - und das sowohl 6konomisch als auch 6kologisch und sozial.

MalBnahmen

Die Optimierung einer MaBnahme - jede Nutzung stellt auch eine MafBnahme dar - fiir
Nachhaltigkeit wird als Nachhaltigkeits- oder Umwelt-Risiko-Management bezeichnet. Die-
se Optimierung kann nur iterativ (mittels Regelkreis) geschehen, weil der Zusammenhang
von Ursache (A), Wirkung (B) und MaBBnahme (AA) nicht analytisch formulierbar ist.
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Trotz der Vielzahl méglicher MaBnahmen (AA) sind diese wie folgt gruppierbar:

Technische Malinahmen (Umwelt-Technik), wovon es im Prinzip 3 Typen gibt:
e Reduktion der Quellstarke, der Emission
z.B. mittels Veranderung der Nutzung
e Reduktion der Wirkung, resp. der Transmission
z.B. durch Abschwachung, durch Umlenkung, durch Umwandlung
e Reduktion der Beeinflussung, resp. der Immission
z.B. durch Abschirmung, durch Deplatzierung

Nicht-technische MalSnahmen sind:
e Kompensation
z.B. durch Realersatz, finanzielle Abgeltung
e Reduktion der Empfindlichkeit bzw.
e Steigerung der Empfindlichkeit
* Anpassung der normativen Vorgabe
z.B. durch Anderung von Grenzwerten, Schutzzielen

Prozesserfassung - "top-down-Methode”

In den weiteren Betrachtungen wollen wir uns auf den Bereich der Emissionen im Zusam-
menhang mit Erosionsprozessen beschranken.

Wir wissen, dass sich auch ohne Nutzungsvorhaben die Umwelt im Laufe der Zeit dndert.
Der heutige Momentanzustand der Umwelt kann im Feld beobachtet und erhoben werden.
Zukiinftige Momentanzustinde gilt es dann, aufgrund von Modellvorstellungen der Entwick-
lung ohne Nutzungsvorhaben zu prognostizieren oder unter Beriicksichtigung von Vorha-
ben zu planen. Das primare Erfordernis hinsichtlich Erkennen und Bewertung von Rut-
schungs- und Erosionspotentialen ist das Erfassen der einschligigen Naturprozesse im rele-
vanten Raum. Uber die Erfassung vergangener und gegenwirtiger Prozesse fiihrt uns der
Weg zum Erkennen von Prozessen, die fiir die kiinftigen Verianderungen, fir Gefahren,
verantwortlich sind. Speziell im Bereich der Massenbewegungen handelt es sich dann oft
um eine Prozesshierarchie; d.h. raumlich ibergeordnete Massenbewegungen gleicher oder
anderer Prozessart (man denke an Talzuschiibe) sind fir die Existenz oder das Entstehen
lokaler Massenbewegungen entscheidende Einfluss- oder Steuerungsfaktoren. Dieses ver-
mehrte Prozessverstindnis ist mit einer der Grinde, warum wir auch bei der Beschifti-
gung mit Massenbewegungen und Rutschungen vermehrt auf eine sogenannte "top-down"-
Betrachtung iibergegangen sind und ibergehen. Dabei nicht nur im Sinne einer inhaltlich-
strukturellen Anndherung bis auf die notwendige funktionale Detailebene, sondern auch
hinsichtlich eines raumlich-zeitlichen Zusammenhanges. In unseren Planungserfordernissen
duBert sich dies auch zwangslaufig in einer Forcierung der Regionalplanungsebene, inner-
halb derer eine prozessbezogene, nachvollziehbare Erfassung und Bewertung von Naturge-
fahrenpotentialen ein wichtiges Modul darstellt.

Regionalplanung

Methodeneinsatz

Auf dieser Planungsebene kommen vorrangig die verschiedenen Arten der Fernerkundung
(remote sensing) zum Einsatz. Einerseits zur Erstellung moglichst genauer Gelandemodelle,
andererseits zur themenbezogenen Auswertung von Fernerkundungsdaten mittels Satelli-
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tenbilder und Luftbilder. Letztere erlauben iber Zeitreihen fallweise bereits verbesserte
Erkenntnisse hinsichtlich Entwicklungsverlauf. Ein weiteres Anwendungsfeld ergibt sich
auch hinsichtlich eines Monitorings gesetzter MaBBnahmen. Es zeigt sich, dass mit den der-
zeit verfligbaren Methoden der Fernerkundung bereits mit vergleichsweise geringem zeitli-
chem und finanziellem Aufwand operationelle Systeme in der Prozesserfassung respektive
Gefahrenerkennung gegeben sind und verwendet werden.

Die Zielsetzung der luftgestiitzten Erfassung von Zustinden und Verinderungen im Natur-
raum (und Kulturraum) kann generell 3 Gruppen zugeordnet werden:

dem Erfassen von Prozesstypen und Zustinden
Formen von Massenbewegungen (ev. mit Verformungsraten), Strukturmuster (z.B. Ge-
wissernetz), Vegetationszustand
dem Erkennen von Gefahren
- unmittelbar: Veranderung ist bereits eingetreten (z.B. Verklausung)
- mittelfristig: Erkennen von Faktoren, die fiir kiinftige Veranderungen verantwortlich
sind
- langfristig: Erkennen von Prozessen, die fiir kinftige Veranderungen verantwortlich
sind
der Planung und Kontrolle der Gefahrenabwehr
- dem Erstellen von Planungsgrundlagen
- der Planung und Durchfiihrung von GegenmafBnahmen
- der Kontrolle der Funktionsfihigkeit der MaBnahmen (technische und biologische)

Die Anspriiche der praktischen Anwenderseite an derartige operationelle Systeme kénnen
bis zur Einsatzplanung folgendermal3en zusammengefasst werden:

Hohe Funktionalitat

Leichte Verstindlichkeit und Bedienbarkeit

Finanzierbarkeit

Gute Einpassung in die vorhandenen Strukturen

Angemessenheit der Losung in Relation zur gestellten Aufgabe

Zuverlassigkeit

Zielsetzung

Als erstes sollen Erscheinungsbilder vergangener / aktueller / aktiver morphodynamischer
Verhiltnisse und Verianderungen auf der Grundlage von Fernerkundungsdaten (mit ersten
Stichprobenbegehungen verifiziert/falsifiziert) erfasst werden. Parallel dazu erfolgt die Er-
hebung bestehender Daten und die anschlieBende Bewertung der bestehenden Daten hin-
sichtlich der Verwendbarkeit fiir die Projektziele. Die Ergebnisse der ersten Auswertung
Fernerkundungsdaten werden mit bestehenden Daten verschnitten und einer Plausibilitats-
prifung (mit Kontrollbegehungen) unterzogen. In der Folge konnten auch Riickschlisse
aufgrund der Datenlage auf Gebiete gezogen werden, in welchen solche Erscheinungsbilder
nicht vorhanden sind.

Uber die Ausweisung von Hinweisflichen fiir unterschiedliche Prozessbereiche wird die
regionale Prozesskarte erstellt. Die Nutzung muss in der ersten Phase der Bewertung auch
uber ihre Funktion als "Verscharfung" fir die Naturgefahren bewertet werden. Dann erst,
nach der Erstellung der Gefahrenhinweiskarte, erfolgt der Verschnitt mit jener Nutzung,
die betroffen ist (Gebiete, in welchen sich die Naturgefahren auswirken). In der Folge wer-
den die entsprechenden Konflikte von Naturgefahrenpotential und Nutzung bzw. Nut-
zungspotential aufgezeigt!
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Das Bewertungsschema fiir eine Gefahrenhinweiskarte wird erst entwickelt! Bislang wurde
nur die Vorgangsweise fiir die Entwicklung der Bewertungsgrundlage erstellt! Mit der Ge-
fahrenhinweiskarte (generelle Aussagen hinsichtlich Intensititen [liber Prozessidentifika-
tion siehe auch KIENHOLZ, 1992] und als Zusatzuntergliederung lber die "Lokalisierung”
von Aktualititshinweisen erreichbar) konnen auch generelle Aussagen Gber Entwicklungs-
tendenzen (auch in Grabenbereichen) gemacht werden.

Es finden dafiir allerdings in der Regel weder flichige noch punktuelle Erhebungen im Detail
statt (dies ist Sache von Lokal- bzw. Detailplanung). Unabhingig davon ist es erforderlich,
auch in dieser Maflstabsebene eine prozessbezogene Bearbeitung (Erkennung, Erfassung,
Bewertung) durchzufiihren, wobei im Sinne von LESER, 1997 "Mut zur Liicke" - hier besser
bezeichnet als "Mut zur Unschirfe" - unbedingt erforderlich ist. Dementsprechend liegt als
Ergebnis eine grobe Ersteinschiatzung mit richtigem Trend vor, welche nicht als unmittelba-
re Grundlage fiir Detailplanungen (Projektierungen) verwendet werden kann!

Als wichtiger Faktor muss die Sicherheit bzw. Unsicherheit der Aussagen aufgrund der
Datenlage bewertet werden. Wenn keine Daten vorhanden sind, kann dadurch z.B. die
Dringlichkeit einer weiteren Detailplanungen auch erhoht werden. Eine wichtige Voraus-
setzung ist somit die Entwicklung des Schemas zur Bewertung der Datengrundlage.

Die Verarbeitung in einem GIS ermdglicht die Visualisierung der Datengrundlage (Erhe-
bungsblitter), welche hinter der jeweiligen Hinweisfliche als "Referenzbereich” liegt. Somit
ist im Sinne eines Datenpools die jeweilige Grundlage fir die Zusammenfassung der jewei-
ligen Referenzbereiche leicht und nachvollziehbar erkennbar und fiir eine weiterfiihrende
Detailplanung nutzbar. Dariber hinaus ist eine so verwaltete Planung mit wenig Aufwand
aktualisierbar. In Form von einfachen Analysen (Bewertungsverfahren) kann iber eine Ver-
schneidung mit dem Nutzungspotential eine Darstellung der bestehenden "Konfliktberei-
che" (Zusammentreffen von Nutzungsinteressen und Naturgefahren) durchgefiihrt werden.
Uber das Bewertungsverfahren erfolgt somit eine Reihung der Konfliktbereiche in Zielrich-
tung Dringlichkeit der Durchfiihrung von Lokal- bzw. Detailplanungen.

ZielmaBstab ist 1:20.000 - danach richtet sich die Ausweisung (Generalisierung!) der Hin-
weisflichen, wobei generell nur Flichen dargestellt werden, welche zumindest in einer
Richtung eine Erstreckung von Icm auf der Karte aufweisen. Alle kleineren Prozessberei-
che, welche aus Sicht des Projektzieles von groBBer Bedeutung sind, werden als Punkt dar-
gestellt. Die Art und Weise der Grenzziehung soll iber moderne Methoden (z.B. unscharfe
Logik) erfolgen.

Lokalplanung

Definition

Auf der nichstniedrigeren Planungsebene, der Lokalplanung, verschieben sich gegeniiber
der regionalen Planungsebene auch die eingesetzten Instrumentarien. Unter lokaler Pla-
nungsebene verstehen wir in der Wildbach- und Lawinenverbauung etwa die Einzugsge-
bietsgroBe eines Wildbaches.

Methodeneinsatz

Es werden weiterhin, wie in der Regionalplanung, an Techniken die luftunterstitzte Erfas-
sung von Zustinden und Verinderungen eingesetzt, allerdings erginzt mit Kartierungen
(mapping) im MafBstab 1:2000 bis 1:5.000. Werden in der Regionalplanung Hangprozesse
vor allem auf Basis der Luftbildinterpretationen, verschnitten mit bereits vorhandenem
Literatur- und Datenmaterial, erfasst und die Ansprache von Prozesstypen anhand von
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Stichprobenbegehungen im Gelinde kontrolliert, so werden sie auf lokaler Ebene einer
detaillierteren Kartierung unterzogen. Unter Beriicksichtigung geologischer, geomorpholo-
gischer und gewissermorphologischer Strukturen, z.T. auch unter Miteinbeziehung boden-
und vegetationskundlicher Kriterien, werden Prozesskarten mit prozessrelevanten Parame-
tern erstellt. Auf Basis diverser Niederschlags-/Abflussbedingungen konnen Entwicklungs-
prognosen unter Beachtung diverser Systemzustinde abgeleitet werden. Auf dieser Pla-
nungsebene gewinnen also zusatzlich die hydrographischen und hydrologischen Techniken
und Modellfragen stark an Bedeutung. Wenngleich die Erkenntnisse iber die komplexen
Systemzusammenhinge zwischen Untergrund und Boden-/Vegetationskomplex in Hinblick
auf Niederschlag, Abfluss und Erosionsprozesse deutliche Fortschritte gemacht haben, so
besteht auf diesem Sektor trotzdem hoher Forschungs- und Entwicklungsbedarf. Multidis-
ziplinaritdt ist dabei vorrangig.

Detailprojekte

Projektplanung

Auf der untersten Planungsebene kommen zu den bereits angefiihrten Instrumentarien
vermehrt geoditische, geophysikalische und geotechnische Bearbeitungsmethoden zum
Einsatz. Es wiare hier unmoglich, allein die Fille vorhandener Methoden aufzuziahlen. Wich-
tig scheint mir hier abschlieBend der Hinweis auf eine zielorientierte Projektplanung. Sind
die lUbergeordneten Projektziele klar definiert, sollte die Projektplanung selbst bereits in-
terdisziplindr ablaufen. Eine weitere Forderung hierzu ist ein iterativer Arbeitsablauf, d.h.
die Planung selbst ist auf den jeweiligen Erkenntnisgewinn zu iberprifen und gegebenenfalls
anzupassen. Hierzu sind Vorkehrungen zu treffen. Dies steht in haufigem Gegensatz zu den
Auftraggebern, die bereits im Voraus eine detaillierte Zeit- und Finanzplanung wiinschen.
Hier ist es unsere Aufgabe als Gutachter, besonders als Angehorige des offentlichen Dien-
stes, die Auftraggeber bzw. die offentliche Verwaltung von der Kontraproduktivitit einer
derartigen Vorgangsweise zu berzeugen. Idealerweise liegen ja auch bereits die Ergebnisse
und Daten der regionalen und lokalen Planungsebene vor, auf denen nicht nur wesentlich
effizienter aufgebaut werden kann, sondern die auch den Dialog mit dem Auftraggeber
(= Nutzungsinteressent) erleichtern. Selbstverstiandlich gilt nach den Erfordernissen einer
Ablaufgestaltung im Sinne eines modernen Umwelt-Risiko-Managements die eingangs er-
wihnte "top-down-Methode" auch auf dieser projektbezogenen Planungsebene.
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Vegetationsubersichtskarte
Oberes Einzugsgebiet Wartschenbach
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3.5. Dir. HR Dr. Hans P. Schénlaub
Geologische Bundesanstalt

Die Rolle der Geologischen Bundesanstalt
im Naturgefahrenmanagement

..Der industrielle Fortschritt hat uns im
Glauben bestirkt, dass wir durch die
Technik allméchtig und durch die
Wissenschaft allwissend sind.*

Untersuchungen und Forschungen in den Bereichen der Geo-
wissenschaften und Geotechnik, im Besonderen die

* Geowissenschaftliche Landesaufnahme

Vorkommen mineralischer Roh- und Grundstoffe

hydrogeologische Erfassung und Bewertung von Trink- und
Nutzwasservorkommen

Erstellung von Gutachten und Planungsunterlagen

Sammlung, Bearbeitung und Evidenthaltung der Ergebnisse
unter Anwendung moderner Informationstechnologien

geogen bedingten Naturgefahren und die
Zusammenarbeit mit dem staatlichen
Krisenmanagement
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» Massenbewegungen im weiteren Sinn
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» Charakterisierung von Prozessen und Phinomenen wie
Hangrutschung. Gleitung. Bergsturz, Felssturz. Steinschlag.
Sackung. Setzung. Talzuschub. Murgang, Schlammstrom,
Erosion tiber deren
raumliche Gliederung vom Ort der Entstehun 1sbruch,
Anriss, Einzugsgebiet von Wildbidchen) ii :n Transit- und
Erosionsbereich bis in den Ablagerungsbereich und ihrer

 zeitlichen Einordnung (Alter. Aktivitit).

in der regionalen Raumplanung

in der wirtschaftlichen Nutzung

im aktiven wie passiven baulichen Schutz
gegen Sturzgefahren

&

bilden (Ddmme, Sperren. Felsanker, Stiitz-
mauer u.a.).

« In Osterreich sind etwa 10.000 Wildbiche und
5.000 Lawinen im Wildbach- und Lawinenkataster
des Forsttechnischen Dienstes erfasst
Daneben sind rund 450 Risikogebiete
(Rutschungen. Steinschlagbereiche etc.) auBierhalb
von Einzugsgebieten verzeichnet
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htlich Massenverla n. Expertise zur |
tetlung der emsprechenden Vorgiange in ihren versch
formen. Fir Teile Osterreichs existieren Karten der
geotechni sikofaktoren™. Datenbanken sind im

xpertise, Methoden und Ger

wen des staatlichen Krisen
konnen

Know-how, Fachkrifie und Messgerate fr den nationalen
und mternationalen Hilfseinsatz bei Not- und Katastrophensituationen
(Erdrutsche, Vermurungen etc.) sowie im Strahlenschutz und
Ortungsaufgaben

Beispiele fiir Kooperationen
der Geologischen Bundesanstalt
im Katastropheneinsatz und
bei der Erstellung von
PraventivmaBnahmen
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Charaktensierung von Prozessen und Erscheinun-
gen einer Massenbewegung tber ihre raumliche Gliederung vom Ort der
Entstehung (Ausbruch, Anriss. Einzugsgebiet von Wildbiachen) tber
den Transit- und Erosionsbereich bis in den Ablagerungsbereich und ihre
zeitliche Zuordnung (Aktivitdt, Alter). Siche dazu Szenario 7

Ableitung von flachenhafien Darstellungen von
Bedrohungszonen, die eine wichtige Grundlage fur weitergehende
MaBnahmen in der regionalen Raumplanung. m der wirtschaftlichen
Nutzung und im aktiven wie passiven baulichen Schutz gegen Stur
gefahren bilden (Damme, Stitzmauer, Sperren, Geschiebeablagerunge
Felsanker ua.)

Bedrohung eines wasserwirtschaftlich relevanten Grund-
wasserkorpers, der teilweise fur Trinkwasserversorgung genutzt wird, durch
rwartetes AusflieBen (Leckage) von giftigen Chemikali

Festlegung von Grundwassermessstellen im Abstrombereich

nach vorhandenen Karten. Online-Messungen von pH-Wert, Leitfuhigkeit vor
Ort im Laborwagen. Direkte Analyse einfacher chemischer Parameter zur
Verfolgung der .Schadstoffivolke™ im  Grundwasser und rechizei
Vorwarnung der Versorger von bedrohten Brunnen

Hydrogeologische und chemische ersuchu
Deckschichten. Wasseruntersuchungen und Salztracerversuche im Deponie-
bereich sowie dessen Umgebung zur Bestimmung der Durchlassigkeit von
Deckschichten und der Ausbreitungsgeschwindigk des abstromenden
Grundwassers

Sofortige  Emrichtung ¢iner
Uberbriickung der prekaren Wassersituation
Datenbank-Abfrage nach vorhand nd
isotopenhydrologischen  Daten  sowie  hydrol - 1 (Zeitreihen-
untersuchungen aber Ergiebigkeiten. Grundwasserspiegeltiefenlagen) und

weitere relevante Daten der Umgebung zum Bohrlochausbau. Mit ihrer Hilfe

ist es moglich, eine gnete Bohrung entweder zu reaktivieren bzw. als

tbrunnen auszubauen, mit entsprechenden Pumpen @ istatten  oder
Ersatzbrunnen festzulegen. um eine vordbergehende Wasserversorgung zu
gewdhrleisten

Rucksichtnahme auf eventuelle in Frage k iende
Bohrungen fir Notwasserversorgungen beim Aufbau der Datenbank oder deren
Erweiterung
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Bekanntgabe von Untersuchungen der Wasserstrome in den
verschiedenen Karststocken mittels Salz- bzw. Farbtracerversuchen durch die
FA Hydrogeologie in Zusammenarbeit mit den hvdrographischen Landes-
dienststellen des BMLFUW. Solche Messungen ermoglichen Aussagen aber
die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Wassers vom Versickern bis zu den
einzelnen Austritten. In weiterer Folge lassen sich Quellen angeben, die erst
relativ spit auf die Verseuchung ansprechen und daher auch langer fur die
Nutzung verwendet werden konnen. Ein Zeitplan erlaubt somit A
wann einzelne Quellen nicht mehr fiir die Nutzung verwendet werden dirfen
In der Zwischenzeit kann eine Notwasserversorgung vorbereitet werden

Austritt von radioaktivem Materal und Verteilung
roBe Gebiete durch radioaktiven Niederschlag (Fallout) v

o

schernobyvl
Anwendung: Messung der Strahlenbelastung betrofTener Get
sehr kurzer Zeit

Annahme, dass ein mit nuklearem |
Satellit auf die Erde stirzt (z.B. MIR-Absturz)
Anwendung: Auflinden von moglicherweise aber em gro
Gebiet verstreuten radioaktiven Bruchstticken

9 Nal-Kristalle zur Messung der kimstlichen und natirlicl
Radioaktivitit, eingebaut in emem Hubschrauber inkl. Datener-
fassung und Processing

Ein Beispiel ware die Suche nach vermiss
Fahrzeugen (Brickeneinsturz in Portugal 2001)

Auflinden eines gesunkenen Schiffes in einem Flu
oder im Flachmeer

Auffinden von Grabstatten, Befestig
unter jungerer Boden- oder Schuttbedeckung

Casium-Magnetometer zur Messung der Totalintensitat ¢
Erdmagnetfeldes. eingebaut in cine Hubschrauber-Messsonde inkl
Datenerfassung und Processing

- 40 -



Georisiken — Seminar und Workshop 2001

(siche oben!)
Auffinden von potenziellen Schwachstellen innerhalb eines
dammes wihrend eines Hochwasserereignisses

Erste Abschiatzung ober die flichen-

Begrenzung und den Tiefgang von  Massenumlagerungen  wie
Erdrutschen, Gleitungen, Sackungen, Bodenkriechen u. dgl

Beobachtung der Salzwasserintrusion withrend einer

Sturmftlut
Elektroms tik-Sensor zur Messung des scheinbaren elektrischen
Widerstands ebaut in Hubschrauber-Messsonde inkl. Datener-

fassung und Processing

Osterreichweite Harmonisierung der Inhalte und
Darstellung von georisikorelevanten Einzelphiinomencn
Digitales GIS-Archiv unter Einschluf aller verfiigbaren
Informationen in einer relationalen Datenbank
Komplementiire Volltext-Datenbank mit veréffentlichten
und unverdfientlichten Berichten und Analysen
Biindelung aller in Osterreich in der Erfassung von
geogenen Naturgefahren titigen Institutionen in einem
Netzwerk (Naturgefahren-Informationssystem).

Haufigkeit der Wildbach-Schadensereignisse

Quelle: FORSTLICHE BUNDESVERSUCHSANSTALT WIEN

Abb.2.: Verteilung der Haufigkeiten von Wildbach-Schadensereignissen auf die dsterreichischen Gemeinden 1972 - 1993
unter Zugrundelegung der geologischen GroBgliederung Osterreichs.
Schwarzer Rahmen: Zielgebiete von GEORIOS
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Haufigkeit der Schadensereignisse
mit Murencharakter
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Abb.3.: Verteilung der Haufigkeiten von Murenabgéngen auf die Gsterreichischen Gemeinden 1972 - 1993
unter Zugrundelegung der geologischen GroBgliederung Osterreichs.
Schwarzer Rahmen: Zielgebiete von GEORIOS; weisser Rahmen: Untersuchungsgebiete 1. Prioritét.

+ Bediirfnis der Gesellschaft nach Schutz vor Naturgefahren
erfordert ganzheitliches Denken sowie inter- und trans-
disziplinire Problemltsungen
Engere Zusammenarbeit und verbesserte Kommunikation
zwischen allen mit Naturgefahren befassten Stellen
Einrichtung einer Vernetzung fiir raschen Zugriff auf wichtige
Informationen im Naturgefahrenbereich
Forderung von Erfahrungsaustausch und Know-how-Transfer
in einem Osterreichweiten Naturgefahren-Informationssystem
Schaffung einer priiventiven Risikokultur mit bewussterem
Umgang mit bestehenden Naturgefahren.

ist die Sachlage. bei der das Risiko kleiner ist
als das (akzeptable oder vertretbare)
Dabei ist die sogenannte 80%-Marke eine gingige Grofe:
Gemeint ist, dass eine 80%ige Minderung eines Risikos
mit vertretbarem finanziellem Aufwand zu erreichen ist.

Fiir jedes Prozent mehr steigen die Kosten unverhiltnis-
méBig hoch an.
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Das Risiko einer Anlage oder Tétigkeit ist
die Summe iiber alle (gefihrlichen) Ereig-
nisse der Produkte von Eintrittswahrschein-
lichkeit und Schadensausmalf und eventuell
(subjektiven) Gewichtungsfaktoren.

S0

[ .
Verteilung der Haufigl von Wildbach-Sch ignissen auf die dsterreichischen

Gemeinden 1972-1993 unter Zugrundelegung der geologischen GroRgliederung Osterreichs.
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Karten der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren Abb &
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ciner digitalen Generallegende in Uberein-
stimmung mit den Darstellungen in den Nachbarlindern
Sammlung, Archivierung und Bereitstellung aller
relevanten Daten einschl. Literaturerhebungen in einem
Georisiken-Informationssystem
Implementierung einer zentralen Datenbank, die online via
Internet alle vorhanden Informationen bereitstellt
Erfassung von boden- und felsmechanischen
Eiger aften (Scherfestigkeit, E-Modul, Durchli
Spannungsverhiiltnisse etc.).

2eionale Georisiken-Aufnahmen wie Verbreitung von
Fest- und Lockergesteinen. glazigenen Ablagerungen,
Massenbewegungen. Morphologie. Trennflichen etc.
Erarbeitung von GIS-gestiitzten Themenkarten wie
Hangneigungskarten, hydrogeologische Ka
Verteilung von Starkniederschliigen etc.
Vegetationskundliche Aufnahmen
Analyse von Schwemmfiichern
Monitoring ausgewihlter Massenbewegungen (GPS. DIN-
SAR)

Einsatz von geophysikalischen Untersuchungs-
methoden

Einsatz von Fernerkundungsmethoden (lL.uftbild-
und Satellitenbild-Auswertung)

Modellierungen von Massenbewegungen
scher mineralogisch-
petrographischer Analytik (REM. RFA u. a.)
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* Einrichtung ciner zentralen Anlauf- und Koordinations-
stelle fuir alle im Bereich Georisiken titigen Institutionen
Installierung eines Beratungsgremiums und Mitwirkung in
themenrelevanten Normenausschiissen

Vorbereitung legislativer Malnahmen zur Auskunfts- und
Informationspflicht.

insbesondere in Angelegenheiten der
Umweltvertriiglichkeitspriifung (UVP).
Umweltvertriiglichkeitserklirung (UVE) und
Strategischen Umweltpriifung (SUP).

Sicherheit ist die Sachlage. bei der das Risiko kleiner
ist als das (akzeptable oder vertretbare)

Dabei ist die sogenannte 80%-Marke eine giingige
GroBe: Gemeint ist, dass eine 80%ige Minderung
eines Risikos mit vertretbarem finanziellem Aufvand
zu erreichen ist. Fiir jedes Prozent mehr steigen die
Kosten unverhiltnisméBig hoch an.
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3.6. D.l. Dr. Hannes Hibl
(BOKU Wien, Institut fir Alpine Naturgefahren und Ingenieurbau, A)

Simulation von Murgingen —
Probleme und Lésungsansitze

Muren zdhlen zu den Massenverlagerungsprozessen, die mit zum Teil hoher Geschwindig-
keit groBe Volumina an Feststoffen transportieren konnen. Als Murgang wird eine zeitlich
zusammenhingende Abfolge von Murschiiben bezeichnet. Ein Murschub stellt eine hoch-
konzentrierte Suspension aus Wasser, Fein- und Grobkorn und Wildholz dar, der in Front,
Korper und Schwanz gegliedert werden kann. Die Murfront besteht vorwiegend aus Grob-
blocken mit nur einem geringen Feinanteil. Der Murkorper selbst stellt ein Gemisch aus
allen Kornfraktionen dar. Durch die hohe Viskositit kann im Murkorper eine laminare
Stromung entstehen. Der Murschwanz zeigt einen Phasenibergang in einen turbulenten
Stromungszustand. Die Abflussgeschwindigkeit wird von der Art und Konzentration der
Feststoffe (vor allem an der Murfront) und vom bewegten Volumen (des Murkorpers) be-
einflusst. Die Ablagerungen von Murschiben weisen keine Entmischung der Kornfraktionen
auf, obwohl sich der Murkopf langsamer als der Murkorper bewegt.

Trotz dhnlichem duBerem Erscheinungsbild konnen Murschibe ein unterschiedliches FlieB-
verhalten aufweisen, das einerseits auf den Entstehungsbedingungen, andererseits auf der
Feststoffzusammensetzung beruht.

Deshalb kann der Prozesstyp Mure in 3 Subtypen unterteilt werden.

Der Murschwall oder MurstoB (debris flow outburst) entsteht durch den Aufbruch einer
Verklausung. Er beinhaltet neben Grobkornern meist auch reichlich Wildholz und hat ei-
nen hohen Wasseranteil. Daher kann man diesen Abflussvorgang nicht als laminar bezeich-
nen. Durch die groBen Geschwindigkeiten ist der Murschwall in der Lage, groBe Feststoff-
mengen auch in den distalen Kegelbereich zu transportieren. Er kann sehr hohe Geschwin-
digkeiten (iber 80 km/h) erreichen und von heftigen Erschitterungen und orkanartigen
WindstoBen begleitet werden. Die Feststoffkonzentration ist jedoch geringer als die der
anderen Subtypen. Sein Verhalten kann mit einem Dammbruch verglichen werden. Koha-
sive oder zihflissige Muren (slurry flow) enthalten einen hohen Feinkornanteil bei unter-
schiedlichem Grobkornanteil. Bei nicht kohisiven oder steinigen Muren (grain flow) uber-
wiegt der Grobkornanteil.

Mit dem Problem der Simulation dieser Typen von Murgingen befassen sich Forscher aus
aller Welt seit Jahren. Das Ziel der Simulation ist, die Auswirkung von Muren unter unter-
schiedlichen Randbedingungen zu untersuchen. Fir die Optimierung von Verbauungen und
die Abgrenzung von Gefahrenzonen ist vor allem der Transit- und der Ablagerungsbereich
interessant. Schwierig ist die realititsnahe Nachbildung des Prozesses, da sich die Teilbe-
reiche einer Mure unterschiedlich verhalten. Zumeist wird der Murschub (Murgang) als
homogenes Medium mit bestimmten rheologischen Eigenschaften (Bingham, Herschel-
Bulkley, dilatant) betrachtet. Die Bestimmung dieses FlieBverhaltens ist aber mit grofBen
Schwierigkeiten verbunden, Messungen vor Ort sind praktisch unmaoglich. Ebenso variiert
die KorngroBenverteilung sehr stark und die Bestimmung der malBgeblichen Korndurch-
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messer ist normalerweise eine Mischung aus Schitzung und Messung. Die Feststofffrachten,
Gelanderauhigkeit, ein DGM in hoher Auflésung (2-5 Meter) lassen sich als Inputdaten
schon leichter erheben. Die Probleme in der Simulation beruhen auf der Auswahl des
addquaten Simulationsmodells und der Festlegung der raumlichen und zeitlichen Auflésung.

Zur Verifikation der Simulationsergebnisse sind die Vergleiche mit gut dokumentierten
Ereignissen unerlisslich, um die Bandbreite der EingangsgréBen abschitzen zu kénnen. Eine
Verbesserung der Datengrundlagen, wie z.B. Ausweitung der Messungen von Murgingen
(Abflusstiefe, Geschwindigkeit) oder rheologische Untersuchungen von Murablagerungen,
ist fir eine Verbesserung der Ansitze und der Parameterabschitzung von Mursimulationen
wohl unerlissiich. In diesem Zusammenhang wiren Modellversuche im MaBstab |:] duBerst
wiinschenswert, aber in Europa derzeit wohl nicht realisierbar. Deshalb sollten alle An-
sitze, die zur Bestimmung von MurenkenngréBen fiihren, kombiniert werden, um die auf-
tretenden "Schwichen" der Murensimulation Gberbriicken zu kénnen.

Simulation von Murgéngen

Mcssenverlagerungsrozess e in Wildodochen

Primary processes in torrents

Fluid gravity flow
Hyperconcentratedflow { Water flood
5 - B 3 - o
. Debris flow : | Mudflow i Lahar S ediment laden flood
J L J A

Sketch of a debris flow surge Sketeh of a water flood

onset of Wwrbulence (zw p::::::::) bn;;(:ry pr\:‘l:r;:ry turbulent llow with suspendad laad

!all\\ /odyx front ‘J’ ——t
v p.A g paa A S - flow direction F=x>
or streamfiow with badioad nccumulwtion
flow direction En?}»
‘ i . Sketch of a sediment laden flow
* grain Now alurry flow turbulent flow with bedload transport

_ s
2 Dnﬂogw\
ZQ\J‘\
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Now direction
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Simulation von Murgéangen

Rheologische Klassifikation von Wildbachprozessen

Sediment Density Shear s
Process concentration (g/cm) strength (Pa) Fliid Typs: | Elowtype
1- 40% (weight) .
Water flood 0,4 - 20% (volume) 1,01-1,33 0-10 Newton turbulent
" turbulent
Hyperconcentrated | 40 - 70% (weight) 1,33-1,80 10-40 e o
flow 20 - 47% (volume) lami
laminar
70 - 90% (weight) . " .
bris fl I laminar
Debris flow 47 - T7% (volume) 1,80-2,60 >40 viscoplastic i
Major Sediment ity i C
Process Support Mechanism (Pas) Profile
Water flood buoyancy, turbulence 0,001-2 nonuniform
Hyperconcentrated | buoyancy, dispersive pressure, ’ "
flow wiilencs 2-20 nonuniform to uniform
cohesion, buoyancy, dispersive 3
Debrls flow pressure, structural support =4 neorm]

(Costa, 1988)

Simulation von Murgéngen

Simulation - wozu?

Transitstrecke

>

r

AbfluBtiefen und Geschwindigkeiten (Driicke) fiir
die Bemessung von Schutzbauten (Gerinne,
Bauwerke)

Tiefenerosion, Ablagerungen

Ablagerungsbereich

Y%

Gefahrenanalyse im Rahmen der Risikoanalsyse
(Erstellung von ProzeRkarten)

Rdumliche Ausbreitung bei verschiedenen
Szenarien

AbfluBtiefen und Geschwindigkeiten fiir die
Abgrenzung von Gefihrdungsbereichen und fiir die
Bemessung von Schutzbauten

Simulation von Murgangen

Kriterien

vV V V V V¥V

Realititsnahe Nachbildung des Prozesses
Nachvolliziehbarkeit der Er_gebnisse
Vergleichbarkeit der Ergebnisse
Méglichst hohe rdumliche Auflésung

Ubersichtliche Darstellung

- 49 .




Georisiken — Seminar und Workshop 2001

Simulation von Murgangen

Computerunterstutzte ProzelRmodellierung

Anforderungsprofil (Modellzweck)

Mathematisch-physikalisches Modell fiir ProzeBbeschreibung
(Bilanzgleichungen, Stoffgleichungen,
Anfangs- und Randbedingung)

Auswabhl eines geeigneten Lésungsalgorithmus (Software)
Vertretbarer Rechen- und Speicheraufwand
Numerische Stabilitdt (Robustheit)
Benutzerfreundlichkeit
Verfiigbarkeit
Gutes Preis-Leistungsverhiitnis
Anderungs- und Erweiterungsmdéglichkeit

’

v

Modellauswahl

Simulation von Murgangen

Probleme
Eingangsparameter

DHM
Gerinnegeometrie
Beriicksichtigung von Bauwerken

Hydrograph

Frachten
Feststoffkonzentration
Erosion/Ablagerung
Rheologische Parameter
Kornverteilung
Geldnderauhigkeiten

Simulation von Murgangen

Probleme
Simulation

Auswahl des Modells
Verfiigbarkeit eines Modells
Rasterweite

Wahl des Zeitschritts
Zeitlicher Aufwand

Ergebnis

Verifikation
Darstellung der Ergebnisse
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Simulation von Murgdngen

L 6sungsansdtze

E reignisdokumentation und Ereignisanalyse
Verbesserung der Datengrundlagen (Messungen)
Rheologis che Untersuchungen

Modellversuche

1:1-Versuche

Vergleich unterschiedlicher Modelle

BEEERE

Simulation von Murgéngen

E reignis dokumentation (Wartschenbach, Lienz)

gerungen
o
Simulation von Murgéngen
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70 Messungen
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Simulaiion ven Murgéngen

VISKOMETER

Probenvolumen 250 mi
KorngroBe < 1 mm

Bestimmung der rheologischen Parameter

FORDERBAND-RINNE
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M @ FORDERNAND RINNE

SCHERRATE D (14) —=

A

Simulation von Murgéngen

Modellversuche

Simulation von Murgéngen

Debris-flow testing ground
Almaty, KAZAKHSTAN

") o

Chemolgan
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Simulation von Murgéngen

Beispiel
Vergleich der Ablagerungsflachen bei unters chiedlichen R asterweiten
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Simulation von Murgéngen

Beispiel
Vergleich der Ablagerungshéhen bei unters chiedlichen
F eststoffkonzentrationen
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Simulation von Murgéngen

Beispiel
Mos chergraben
AbfluBtiefen eines Murganges

Simulation von Murgéngen

Beispiel

Granularer Murgang cuf B auwerks kérper

Views Tilia. Scheibe sines Murtrechers. ! LI I

Simulation von Murgéngen

S chluBfagerungen

Simulation von Murgdngen bietet eine Hilfestellung fiir die Bemessung
von Schuizbauten sowie in der Abschdlzung des AusmaBles der
Gefdhrdung durch Murgénge.

ABER

» Physikdische Modellaons Gize beruhen auf stark vereinfachten
Annchmen

~ Eingangsparameter fiir Bemessungsfdle derzeit koum
bestimmbar

~ Nur eine geringe Anzchl an gut dokumentierten E reignissen fiir
Kdlibrierungszwecke verfligbar

~ Streubreite der Eingangsparameter verursacht hohe Streubreite
der Ergebnisse

» Physikdisch-deterministischer Ansatz stellt hohe Anspriiche an
die Datenqudiitét

» Erfahrung im Umgang mit Simulations werkzeugen fehit noch

DESHALB
Kombindtion dller verfligbaren methodischen Ansdtze ist anzustreben.
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3.7.  Univ. Prof. Dr. Hans Kienholz
(Geographisches Institut der Universitit Bern, Geomorphologie, CH)

Erfassung und Beurteilung von Naturgefahren
in der Schweiz

Umgang mit Naturrisiken

In Gebirgsraumen und in deren Vorland wird die Sicherheit von Menschen und Giitern
durch verschiedene Naturprozesse wie Lawinen, Murginge, Hochwasser und Felsstiirze
bedroht, die oft innerhalb sehr kurzer Zeit zu Todesopfern, Verletzten, Zerstorung von
Sachwerten und zu 6kologischen Schaden fihren konnen.

Indem der Mensch Gebirgsraume nutzt, setzt er sich mit Leib und Leben, mit Hab und Gut
zwangslaufig den aus diesen Prozessen resultierenden Gefahren aus und geht damit be-
wusst oder unbewusst Risiken ein. Je nach sozio-kulturellen und 6konomischen Vorausset-
zungen und entsprechenden Nutzungsanspriichen werden diese Risiken unterschiedlich
bewertet: In der Risikobetrachtung eines Higelbauern in Nepal beispielsweise haben dro-
hende Ernteausfille und Landverluste einen hohen Stellenwert; in Industrie- und Dienstleis-
tungsgesellschaften wie der Schweiz steht neben der Sicherheit von Menschenleben vieler-
orts vor allem die Funktions-Sicherheit der Kommunikationswege im Vordergrund.

Gefahren fir Menschen sowie Sach- und Naturwerte, die sich aus der Bewegung von Was-
ser-, Schnee-, Eis-, Erd- und Felsmassen im Bereich der Erdoberfliche ergeben, werden im
Sinne der neuen schweizerischen Wald- bzw. Wasserbau-Gesetze!) als "(gravitative) Na-
turgefahren” bezeichnet. In landlaufiger Unterteilung gehéren zu diesen Prozessen etwa
Lawinen, Uberschwemmungen, Riifen, Erdrutsche usw.

In Ubereinstimmung mit international gebriuchlichen Konzepten werden in der Schweiz
fur den Umgang mit Naturrisiken ("Risk management”) im Wesentlichen die Vorbeugung
und die Ereignisbewaltigung verstanden. In Abbildung | ist schematisch dargestellt, dass das
"Risk Management” in einem Kreislauf von Vorbeugung (1), Eintreten eines Ereignisses (2),
RettungsmaBnahmen (3), Bewaltigung (4) und Ereignisauswertung (5) eine Daueraufgabe
darstellt.

Die gegenwirtigen Diskussionen und Aktivititen in der Schweiz sind einerseits geprigt
durch eine markante Zunahme von Schiaden durch Naturereignisse seit den 80er-Jahren
des 20. Jahrhunderts und andererseits durch eine Verknappung der Mittel fiir SchutzmaB-
nahmen. Beides fiihrt zu einem Umdenken, das unter dem Motto "von der Gefahrenab-
wehr zur Risikokultur" steht. Dieses Umdenken ist in Tabelle | in Stichworten charakteri-
siert.

') WaG, 1991: Bundesgesetz iiber den Wald (Waldgesetz, WaG) vom 4.10.91, SR 921.0. EDMZ, Bern.
WaV, 1992: Verordnung uber den Wald (Waldverordnung, WaV) vom 30.11.92, SR 921.0l. EDMZ, Bern.
WBG, 1991: Bundesgesetz uber den Wasserbau (VWasserbaugesetz) vom 21.6.91, EDMZ, Bern.

WBY, 1994: Verordnung liber den Wasserbau (Wasserbauverordnung) vom 1.12.94, EDMZ. Bern.
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Die im 20. Jahrhundert getroffenen SchutzmaBBnahmen haben sich oft primar am technisch
und biologisch Machbaren orientiert, wobei in einzelnen Sektoren (z.B. Lawinenverbau inkl.
Hochlagenaufforstung, konstruktiver VVasserbau usw.) beeindruckende Leistungen er-
bracht werden konnten. Oft ist dabei jedoch die Gesamtschau zu kurz gekommen, und die
Frage der langfristigen Schutzleistung und des Unterhaltes wurde etwas ausgeklammert.

Die heutigen Maflnahmenkonzepte und die daraus abgeleiteten Priorititensetzungen im
Mitteleinsatz orientieren sich klar an Schutzzielen. Das heif3t: Nach wie vor gilt es, die Na-
turrisiken primar fir Menschenleben in bestehenden Siedlungen und auf wichtigen Ver-
kehrswegen tief zu halten. Im Weiteren sind die direkten (Sachschiden) und indirekten
(Unterbruch von Transitlinien, Betriebsausfille) Risiken fir Immobilien und Mobilien auf
einem vertretbaren Niveau zu bewirtschaften.

Bisher: GEFAHRENABWEHR in Zukunft: RISIKOKULTUR
"Wie kénnen wir uns schiitzen?" "Welche Sicherheit
zu welchem Preis?"

erfasste Ereignisse haufige haufige und seltene
Stellenwert . bekannt,
der Gefahren nicht bekannt Bewertung beriicksichtigt
MaBnahmenplanung fachtechnisch interdisziplinar
Vergleich kaum méelich Wirksamkeit vergleichbar,
von Maflnahmen 5 Alkzeptanz beriicksichtigt
Steuerung aktiv, Priorititensetzung

) . sektoriell
des Mitteleinsatzes aus Gesamtschau

Solidaritat mit kiinftigen
Generationen, ausgewogen
fir das Gesamtsystem

Fir die heutige Generation

Sicherheit ..
hoch in einzelnen Sektoren

Tabelle I: Von der Gefahrenabwehr zur Risikokultur?)

Unter diesem Aspekt und auf der Grundlage der oben erwihnten Gesetze entwickeln Ar-
beitsgruppen mit Vertretern verschiedener Bundesimter?), mit Vertretern aus Kantonen,
Hochschulen sowie Fachverbinden systematische Konzepte, Empfehlungen und Hilfsmittel
zu einer stufengerechten (Bund, Kantone, Gemeinde) und kohdrenten Praxis fiir einen
sachgerechten und kosteneffizienten Umgang mit Naturrisiken.

Entscheidend ist dabei, dass Raumplanung, Wasserbau, Forstwirtschaft, Assekuranz und
weitere Interessierte in einer gesamtheitlichen Schau versuchen, optimale und nachhaltig
wirksame Losungen zu finden.

2 aus: Planat, 1998: Von der Gefahrenabwehr zur Risikokultur. Planat, die nationale Plattform Naturgefahren
stellt sich vor. Landeshydrologie und -geologie, Bern.

3) ua. Eidg. Forstdirektion (BUWAL), (LHG) und des Bundesamtes fiir Wasser und Geologie (BWG, mit der
Landeshydrologie und -geologie).
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Anforderungen an die Prozessanalyse und Gefahrenbeurteilung

Die Beurteilung von Naturgefahren erfolgt in der Regel im Hinblick auf MaBnahmen zur
Reduktion des Risikos von Verlusten an Menschenleben und hohen Sachwerten. Unabhan-
gig von entsprechenden Gesetzen und der Rechtsprechung versteht es sich von selbst, dass
Gefahrenbeurteilung hohen Qualititsanforderungen genigen missen. Im Wesentlichen
sind

sachliche Richtigkeit und

gute Nachvollziehbarkeit (Transparenz beziiglich Ablauf der Beurteilung und der einge-

setzten Methoden)

gefordert.
In der Praxis muss die Beurteilung auBerdem mit angemessenem Zeitaufwand (d.h. mog-
lichst wirtschaftlich) erfolgen.

Die Frage der Wirtschaftlichkeit tangiert im vorliegenden Kontext zwei Aspekte. Der erste
und wichtigere ist der Aspekt der langfristigen Wirtschaftlichkeit des Umgangs mit Natur-
risiken. Der zweite Aspekt - nicht unabhangig vom ersten - betrifft die Wirtschaftlichkeit
von Projekten zur Erarbeitung von Gefahrenkarten und allenfalls von MaBnahmenkonzep-
ten.

Die Ergebnisse einer Gefahren- und Risikobeurteilung haben in jedem Fall wirtschaftliche
Konsequenzen. Dabei hat eine unvorsichtige, zu optimistische Beurteilung im Ereignisfall
neben menschlichem Leid immer auch einen groBeren Schaden zur Folge, als dies bei einer
richtigen Beurteilung der Fall gewesen wire. Umgekehrt |6st eine Ubervorsichtige Gefah-
renbeurteilung ibermaBige MaBBnahmen aus: zu groBe Bauverbotszonen und Einschrankun-
gen und oft auch unnétige oder unnétig aufwendig konzipierte MaBnahmen.

Jede Gefahrenbeurteilung hat somit volkswirtschaftliche Konsequenzen. Ziel muss es somit
auch aus volkswirtschaftlichen Griinden sein, die Gefahren und Risiken méglichst ,,richtig"
zu beurteilen.

Zusammenspiel verschiedener Akteure - gesteigerte Anforderungen an das
Projektmanagement

Gefahrenbeurteilungen und die Projektierung und Ausfihrung von MaBnahmen werden in
der Schweiz Ublicherweise an die Privatwirtschaft delegiert. Aus diesem Umstand und auch
aufgrund der direkt-demokratischen und ausgepragt foderalistischen Organisationsstruktur
ergibt sich die Notwendigkeit, mehr oder weniger autonom agierende Akteure auf die er-
forderlichen Qualititsziele hin zu verpflichten und entsprechend zu unterstitzen.

In der Schweiz sind die entsprechenden Verantwortlichkeiten und Aktivititen in den
Grundsitzen etwa wie folgt aufgeteilt:

* Dem Individuum, der kleinen Gemeinschaft (Familie, Firma usw.) wird ein hohes Mal3
an Eigenverantwortung zugetraut und entsprechend ibertragen.

* Die Gemeinde bzw. deren Behorden sind aufgrund einer aligemeinen Polizeiklausel fir
die Sicherheit ihrer Birger verantwortlich und haben dementsprechend alle zumutba-
ren Vorkehrungen zu treffen, die dem Schutz von Menschen und Sachwerten vor et-
welchen Gefahren dienen.
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* Der Kanton (in der Schweiz = "der Staat") hat gemiaB den obenerwihnten Bundesge-
setzen und den dazugehdérenden Verordnungen, Richtlinien, Empfehlungen, Kreis-
schreiben usw. diejenigen Gebiete zu bezeichnen, in denen Naturgefahren drohen, und
er hat zusammen mit den Gemeinden die entsprechenden MaBBnahmen gegen Natur-
gewalten auszufihren. Aufgrund ihres hohen MaBes an Souverinitat haben die Kantone
relativ groBen Spielraum, wie sie diese Aufgaben I6sen und wie sie sich dazu organisie-
ren.

* Der Bund sorgt mit den oben erwihnten Gesetzen und dazugehérenden Erlassen im
nationalen Interesse fiir einen hohen Sicherheitsstandard im Sinne eines optimalen, be-
ziiglich der verschiedenen Regionen und der unterschiedlichen Gefahrenarten ausgegli-
chenen Umganges mit Naturrisiken.

Die ausgepragte Souveridnitit auf den Stufen Gemeinde und Kanton in der Schweiz ist da-
durch etwas zu relativieren, dass auch fiir die Reduktion von Naturrisiken erhebliche Sub-
ventionsgelder flieBen. So wird z.B. die Ausarbeitung einer Gefahrenkarte (Stufe Ortspla-
nung) im Kanton Bern zu insgesamt (Bund und Kanton) 90 % subventioniert.

Daraus leitet sich naturgemalB3 das Recht und die Pflicht (+ Gleichbehandlung aller, Verant-
wortung gegeniiber dem Steuerzahler) der ibergeordneten Verwaltungsebenen ab, fiir die

Umsetzung relativ klare Leitplanken zu setzen und nicht zuletzt eine hohe Qualitit aller
Aktivitaten zu sichern.

Formaler Auftraggeber ist in der Regel die Gemeinde, z.T. sind es auch die Kantone oder
regionale Korperschaften. Die fachliche Betreuung auf der Auftraggeberseite obliegt in der
Regel jedoch klar den kantonalen Fachstellen. Je nach Kanton nimmt die eine oder andere
Fachstelle gleichzeitig auch die Koordinationsaufgaben wahr und fungiert als Projektleitung.
Zu den Aufgaben der Fachstellen bzw. der mit den Koordinationsaufgaben befassten Stelle
gehoren die Beratung und Unterstiitzung der Gemeinden in der Erstellung und Formulie-
rung von Pflichtenheften, in der Durchfiihrung des Ausschreibungsverfahrens, in der Auf-
tragsvergabe, in der Begleitung der eigentlichen Arbeiten zur Gefahrenbeurteilung und
schlieBlich in der fachlichen und formalen Sanktionierung. Analog zu den Anspriichen, die
an die Auftragnehmerseite gestellt werden, darf heute erwartet werden, dass die kantona-
len Fachstellen die Projekte gemeinsam, inderdisziplinir bearbeiten und abwickeln. Dies
erfordert ein hohes MaB an verwaltungsinterner Koordination und ein zielstrebiges Pro-
jektmanagement. Auch hier sind die Managementanforderungen gegeniiber friiher deutlich
gestiegen.

Koordinationsaufgaben wie auch (Teile der) fachlichen Aufgaben der Fachstellen kénnen
allenfalls in Form von Auftragen an Dritte delegiert werden. Wie bei anderen &ffentlichen
Aufgaben stellt sich hier allerdings nicht nur politisch, sondern auch von der Sache und von
der Wirtschaftlichkeit her die Frage, wie weit der Staat, die Offentlichkeit auf eigene Sach-
kompetenz verzichten kann und soll.

So hoch die Anspriiche an die Auftraggeberseite sind, so hoch sind sie auch an die Auftrag-
nehmer. Sie haben den hohen Qualititsanforderungen zu geniigen und sie haben ihre Auf-
gabe auf wirtschaftliche Weise zu erfiillen.

Das erforderliche Fachwissen wird per se in keinem der moglichen Erst-Ausbildungsginge

gezielt und umfassend vermittelt. Ein Ingenieur- oder naturwissenschaftliches Studium ist
eine praktisch unabdingbare Voraussetzung, aber fiir sich in keinem Fall genigend. Darauf
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aufbauend ist einerseits eine Spezialisierung im Sinne einer fachlichen Vertiefung (z.B. in
Erd- und Felsmechanik, in Hydrologie usw.), aber auch im Sinne einer Verbreiterung der
Kenntnisse und Praxis in der Anwendung verschiedenster methodischer Grundansatze und
Prozeduren zum Angehen der komplexen Fragestellung "Beurteilung von Naturgefahren -
in ihrem Zusammenspiel".

Gefahrenbeurteilung erfordert ein Szenariendenken und die Analyse komplexer Prozesse.
Ahnlich wie in der Medizin (Diagnose und Behandlung) sind nicht nur solides Fachwissen im
Detail, sondern auch ein permanentes, umfassendes und waches Suchen oder "Abscannen”
von Randbedingungen, Einflussfaktoren, Entwicklungsmoglichkeiten erforderlich. Dies ist
nur auf der Basis eines tiefen und umfassenden Wissens, vielfiltiger Erfahrungen, laufend
aufzudatierender Kenntnisse der einzelnen Methoden (ihrer Stirken, Schwichen, Grenzen
...) und ausgepragten Vorstellungsvermogens fir Szenarien und Kausalketten sowie eines
wachen Sinnes fir komplexe, systemare und chaotische Vorgange moglich.

Konkret heiBt dies, aufbauend auf das Erst-Studium sind die Kenntnisse in der Praxis
und/oder der Forschung, on the Job und in Nutzung entsprechender Weiterbildungsange-
bote zu vertiefen.

Weiter muss festgehalten werden, dass keine Berufsgruppe und keine Fachperson die gan-
ze Materie im Alleingang beherrscht. Seitens der Auftragnehmer wird diesem Umstand
meist durch die Bildung von Arbeitsgemeinschaften begegnet. Die entsprechend komple-
xen Arbeitsformen erfordern einen hohen Grad an Strukturierung in der ARGE-internen
Projektorganisation. Kriterium fir die Praqualifikation von entsprechenden Expertenbiiros
bzw. Arbeitsgemeinschaften ist somit auch hier neben sehr gutem Fachwissen und -kénnen
gleichzeitig eine ausgewiesene Managementkompetenz.

Referenzen sind dabei in erster Linie gute einschlagige frihere Arbeiten und der Nachweis
einer intensiven Auseinandersetzung mit der Materie.

Erfassung und Beurteilung von
Naturgefahren in der Schweiz

! Qualitatssicherung und Umsetzung
i in foderalistisch-demokratischen
Verhaltnissen

Hans Kienholz
Institut der Uni Bem

integrales Risikomanagement
Wasserbau und Forst
Ein Beispiel

&3/ I0f =
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Potentieller Schaden

(Schadenpotential)
Wert / Prasenzwahrscheinlichkeit

Potentieller

gefahrlicher Prozess
Intensitat / Wahrscheinlichkeit

RISII KO

v

SCHADEN

(5 i 4

Instandstellung
fIWiederaufbau

Ereignis I
Auswertung| S

Bewdltigung

& Integrales Risikomanagement

Ereignisbewaltigung

Vorbeugung (mit Vorsorge / Vorbereitung der Ereignisbewaltigung]

spontane

Hilfe 0

”organisier‘te
Einsatze

Rettung

p26
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Raumplanungsgesetz 1979
Kantone stellen die durch N:

Gesetze Schweiz (Stufe Bund)

Waldgesetz 1991

Die K i zZum S yon

Menschen oder erheblichen Sachwerten
Lawinenanriss-, Rutsch-, Erosions- und

Steinschiaggebiete

und sorgen fir forstichen Bachverbau

Die Kantone erarbeiten Gr

fest.

Wasserbaugesetz 1991

Die Kantone gewadhrieisten den
Hochwasserschutz nicht zuletzt durch
raumplanerische Ma3nahmen

Der Bund leistet Abgeltungen fir
Hochwasserschutz einschiiesslich

(Gefahrenkataster und -karten)

unter Berdcksichtigung der technischen
Richtlinien des Bundes

Sie berucksichtigen die Grundlagen beai
allen raurmwrksamen Tatigkestan.

ing von Gi
und Gefahrenkarten

Er n

Abgeltungen werden nur gewahrt, wenn
die vorgesehenen Mainahmen auf
einer zweckmagigen Planung beruhen

Vergleichbare O =uen
Grundlagen

Beriicksichtigung
der Hochwassergefahren
bei raumwirksamen

Tatigkeiten
Empfehlungen
Beriicksichtigung der
W i
a T bel raumwirksamen
S Tatigkeiten
e 19907

H Kenhote 2001

® Ein Beispiel:

Kanton Bern

Verantwortung des Kantons -

und der Gemeinden

| im Umgang mit Naturgefahren
\J

H. Kienhoiz
7 2001
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kamonuo Facnllallon KAWA. TBA. AGR

detailliertere N
Abklarungen notig? 4

Schaffung von Ubersicht
und Prioritatensetzung
mit Hilfe der Gefahrenhinweiskarte
(eigentlich Risikohinweiskarte)

Rutschung, Sturz Lawine, Murgang

Wald mit (besonderer)
Schutzfunktion

- re—— -
. der inkl. B: ierung),
Einladung & oy
der
H Sehr ite Damen und Heren
Gemeinden >
Wi die im Lawi 1999 und die t imMai 1999 gezeigt
haben, kommt es auch im Kanton Bem immer wieder zu Schéden und Opfem durch Naturerei-
gnisse.
Basis for die der ituation in Ihrer inde sind u.a.
+ die friheren isse und (1824, 1846, 1870, 1871, 1894),

der zwar seither verbaut wurde, die Rubchung im Ritz (1978), die akute Bedrohung durch
Lawinen vom Tanngrindel (1999),

der bestehende Lawinenkataster,

die Karte der Uberflutungsgefahrdung 1: 25'000 Kanton Bern mit Matrixdarstellung, Bericht
und Hinweisen aus dem Schadenindex, die im Auftrag des TBA und der Gebaudeversiche-
rung (GVB) des Kantons Bern erstellt und an die Gemeinden ausgehandigt wurde,

+ die Gefahrenhinweiskarte 1:25'000 des Kantons Bern, herausgegeben vom KAWA, Abt.
vom Wasser- und Energiewirtschaftsamt (WEA) und vom TBA.

. .

Zu Gberprifen ist unter anderem eine alifallige ile und In-
frastrukturanlagen durch

+ Lawinen im Erli und dem westlichen Dorfteil,
e U und U durch Tracht- und Malibach sowie
o U im i

des solite fur die Ihrer Ge-
meinde eine detaillierte Gefahrenbeurteilung durchgefihrt werden. Deshalb empfehlen
wir Ihnen dringend, sich in nichster Zeit mit der fir lhre
4 renden F des Kantons, dem Ol 1des TBA, in zu
Hoenhott
10 2001 setzen:
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Empfehlungen zur
Qualitdtssicherung
bei der Beurteilung
von Naturgefahren

im Sinme der Wald- und
__Vassetbaugeselzyubeny 000

" Gemeinde Auftragnehmer
 erkennen: lernen:
" Gefahrenzonen: kosten- um was geht es ?
gdnstig mehr Sicherheit
anerkennen: weiterbilden:

i | Qualitat hat ihren Preis Regein der Kunst
Pflichtenheft seriose Offerten
Qualitdtsbezogene
Selektionskriteri

' vergeben
ach Qualitatsknterien
| unterstiitzen: bearbeiten:
B |nformationen => gut und nachvollziehbar
Gefahrenkarte

und detaillierter
Bericht

. umsetzen
-
Qualitditsmanagement -
Verantwortlichkeiten
Phase Auftrag- Auftrag- Fachstellen  Projekt- Koordina-
geber nehmer leitung tionsstelle
AUSLOSUNG £ ¥
ZIELDEFINITION
VORARBEITEN
AUSSCHREIBUNG
VERGABE
AUSFUHRUNG
PRODUKTEKONTROLLE
PROJEKTABSCHLUSS
LERFOLGSKONTROLLE
B cecertinrend [
” H Kenoiz _01.0525
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ARGH = [Arge 1 Arge 2 Arge 3
;
Kriterium| g W [G'W| W [Gw| W | G'W|
[ Qualitat Inhatt,
Vorgehen| 45 4.1]185 35/158 3.1/ 140
Erfahrung, I
Referenzen| 35 4,0 140 3.5(123 3.0/105)
Termine,|
Einhaltung|
Terminziele| 10 30| 30 30| 30 3.0{ 30
Preis| 10| 3] 31 43| 43 41 41
Gesamtsumme| 100 386 353| 316
G = Gewicht Wertung W:
W = Wertung § qualitativ hochstehend, hohe |
G*W = Nutzwert 4 gut, iiber den Anforderungen liegend
3 geniigend
2 ungeniigend
1 unbrauchbar
Indikationsrichtung Methodischer Grundansatz

Auswertung:
von Dokumente
und Aussagen
zu friheren Ereignissen

physische Modelle
mathematische Modelle

Was muss ich wissen ?
eispiel Fliessgewasser

q

M bty 2004 : : H Kienholz 010526
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Gefahrenbeurteilung

ANFORDERUNGEN

H Kenholz 010526

BEARBEITUNGSTIEFE ~ Nutzungsplanung
= Gefahren analysieren
(Intensitat, Wahrscheinlich-

Richtp|anung keit), genau Iokalisieren

» Gefahren i ;s
erkennen * Gelénde (Karte der
unterscheiden ~ Phédnomene, ‘
lokalisieren St:hwachsullenanalyse)
- Kataster + phys.-math, ‘Modelle
* Luftbild + Intensitit / Wahrscheinlichkeit
+ Stichproben im Gelande fiir verschiedene Szenarien
* Modellrechnungen + Definition und Beurteilung der
EDV/GIS-gestiitzte Gefahren im Wirkungsgebiet
D (versch. Gefihrdungsbilder)
+ Gegenseitige Beeinflussung
verschiedener Prozesse
e

Wo, was beurteilen ?

Gefdhrdungsbilder
Grund- variable |auslosendes
disposition | Disposition | Ereignis
Start ok ok *ok ok
Einzugsgebiet
Transit * % % %
Gerinne
Ziel *kk *
Wirkungsraum

H Kenholz  ( H Kenhot 2001
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Wegmarken zur Qualitatssicherung

Richt  Nutzungs
planung  planung

o Abg g P N i * dekdk
« Analyse abgelaufener Prozesse — Erfahrungen Hkk dkk
« Materialanalyse, Kombinationen * * %k
« Elnfi alyse: Faktoren, Ir i * *kk
« Energl Massen, i i * ek
e Ch i Vi d Kk
* Schwachstellenanalyse ek
« Analyse der *kk
«  Ableiten / Defini | Gefak bild KRk
° Wirkungsanalyse * *kk
» Systembeurteilung: * ek
Funktioni tem; “unerwartete”

« Nachprifung nach erfolgten Ereignissen Rk

zur Nachvollziehbarkeit:

Die Einstufung jeder
Flache bzw. jede
Grenze in der
Gefahrenkarte muss
im technischen
Bericht
nachvollziehbar
begriindet sein:

Gefahrenkarte

Intensitit (Klassen)
=
£
stark §
2
2
mittel 2
)
o
3
o
schwach @_g
>

H Kienholz 010526
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3.8. Dr. Peter Heitzmann
(Bundesamt fiir Wasser und Geologie, CH)

Georisiken in der Schweiz —
Strategie und Management

Hangmure Gondo vom 14.10.2000

Aufnahme der Zerstorungsschneise

Pasilion dar 3 durch die Hangmure waggernssanan Maueralemente :
o das ersle bieb nach ein paar Matam slecken,
o das rwaila zarsione dia Westfassade das Stockalperurms;
o das dritte durchschnilt das ganze Dor und wurde erst bai der Doveria

aufgehaltan,
BWG
OFEG
& Crealp, November 2000; Quelle: Kanlonsgaolkge 3;22;:
L e i ——— A A e (e FOMWG
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l. Einleitung

Am [4. Oktober 2000 riss eine Hangmure drei Elemente der Steinschlagschutzmauer mit.
Dies filhrte zur Zerstérung verschiedener Wohnhduser (darunter der iber 200 Jahre alte
Stockalperturm) und der NationalstraBe sowie der lokalen Verbindung. Die Schutzbauten
gegen eine Naturgefahr fihrten zur Katastrophe durch eine andere Gefahr. Der Ruf zu
einer integralen Naturgefahren-Pravention wird hier auf eine fast makabre Art und Weise
demonstriert!

2. Gesetzliche Grundlagen

Obwohl erste Ansitze zur Naturgefahren-Pravention mit dem Bundesgesetz fir Raum-
planung bereits 1979 eingefiihrt wurden, dauerte es bis in die Neunziger-Jahre, als mit den
neuen Bundesgesetzen fir den Wald und den Wasserbau griffige rechtliche Grundlagen
geschaffen wurden.

Naturgefahren in der Schweiz - Gesetzliche Grundlagen

e Bundesgesetz vom 22. Juni 1979 Uber die Raumplanung, SR 700
e Bundesgesetz vom 21. Juni 1991 Gber den Wasserbau, SR 721.100
e Bundesgesetz vom 4. Oktober 1991 iber den Wald, SR 921.0

¢ Organisationsverordnung vom 6. Dezember 1999 fiir das Eidgendssische Depar-
tement fir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (OV-UVEK)

¢ Bundesratsbeschluss vom |. Mai 1997 uber die Einsetzung der nationalen Plattform
Naturgefahren PLANAT

¢ Bundesratsbeschluss vom 22. November 2000 iber Erdbebenvorsorge

Bundesgesetz vom 22. Juni 1979 iiber die Raumplanung SR 700

Art. 6 Grundlagen
[

2 Sie stellen fest, welche Gebiete

a.

b.

c. durch Naturgefahren oder schadliche Einwirkungen erheblich bedroht sind.
3
4
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Bundesgesetz vom 4. Oktober 1991 iiber den Wald SR 921.0
Art. | Zweck
I

2 Es soll auBerdem dazu beitragen, dass Menschen und erhebliche Sachwerte vor Lawi-

nen, Rutschungen, Erosion und Steinschlag (Naturereignisse) geschiitzt werden.

3. Kapitel: Schutz vor Naturgefahren

Art. 19

Wo es der Schutz von Menschen oder erheblichen Sachwerten erfordert, sichern die Kan-
tone die Anrissgebiete von Lawinen sowie Rutsch-, Erosions- und Steinschlaggebiete und
sorgen fiir den forstlichen Bachverbau. Fir Mafnahmen sind méglichst naturnahe Metho-
den anzuwenden

Verordnung vom 30. November 1992 iber den Wald SR 92101
3. Kapitel: Schutz vor Naturgefahren

Art. I5

I Die Kantone erarbeiten die Grundlage fiir den Schutz vor Naturereignissen, insbe-
sondere Gefahrenkataster und Gefahrenkarten.

2 Bei der Erarbeitung der Grundlagen beriicksichtigen sie die von den Fachstellen des
Bundes durchgefiihrten Arbeiten und aufgestellten technischen Richtlinien.

3 Die Kantone bericksichtigen die Grundlagen bei allen raumwirksamen Titigkeiten,
insbesondere in der Richt- und Nutzungsplanung.

Bundesgesetz vom 21. Juni 1991 iber den Wasserbau SR 721.100
Abschnitt: Zweck und Geltungsbereich

Art. |

I Dieses Gesetz bezweckt den Schutz von Menschen und erheblichen Sachwerten vor
schidlichen Auswirkungen des Wassers, insbesondere Uberschwemmungen, Erosio-
nen und Feststoffablagerungen (Hochwasserschutz).

2 Es gilt fur alle oberirdischen Gewasser.
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Verordnung vom 2. November 1994 {iber den Wasserbau SR 721.100.1
Art. 27 Grundlagenbeschaffung durch die Kantone
| Die Kantone
a. fiihren Inventare {iber Bauten und Anlagen, welche fiir die Hochwassersicherheit
von Bedeutung sind;
fihren Gefahrenkataster;
erstellen Gefahrenkarten und fithren sie periodisch nach;
erheben den Zustand der Gewisser und ihre Veranderung;
dokumentieren gréBere Schadenereignisse und
richten die im Interesse des Hochwasserschutzes erforderlichen Messstellen ein
und betreiben sie.
Sie beriicksichtigen die vom Bund erhobenen Grundlagen und seine technischen Richt-
linien.
Sie stellen die Daten den Fachstellen des Bundes zur Verfiigung.

"m0 ango

Mit der Umsetzung der neuen Gesetze ist auch ein eigentlicher Paradigmawechsel von der
Gefahrenabwehr zu einer Risikokultur verbunden:

In Zukunft:
RISIKOKULTUR

+Welche Sicherheit zu
welchem Preis?*

héufige und seltene .

bekannt,
Bewertung beriicksichtigt

interdisziplindr

Wirksamkeit vergleichbar,
Ak;epunz beriicksichtigt

aktiv, Prioritdtssetzung
aus einer Gesamtschau

Solidaritat mit kiinftigen
Generationen, ausgewogen fiir
‘das Gesamtsystem

BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG

= 0=
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3. Richtlinien und Empfehlungen

Federfiihrend innerhalb des Bundes sind die folgenden Institutionen:

Eidgendssisches Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation mit
¢ Bundesamt fiir Raumentwicklung

* Bundesamt fiir Wasser und Geologie

* Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft

¢ PLANAT - Nationale Plattform Naturgefahren
Als auBerparlamentarische Kommission umfasst die PLANAT Mitglieder aus den
Bundesamtern, von kantonalen Fachstellen und Forschungsstellen sowie solche aus
der Privatwirtschaft.
Das Sekretariat liegt beim Bundesamt fiir Wasser und Geologie.

Eintritt des Ereignisses
Y

* = Aufgaben und Tatigkeitsfelder der PLANAT

BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG

Die Tatigkeit der PLANAT liegt im Bereich der Vorbeugung; fiir die Einsatzplanung und -
durchfiihrung sind andere Stellen zustindig:

= 4 B
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Folgende Empfehlungen und Richtlinien sind dabei herausgegeben worden:

* Richtlinien zur Beriicksichtigung der Lawinengefahr bei raumwirksamen Tatigkeiten.
1984. Bundesamt fiir Forstwesen, Eidg. Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung.

* Empfehlungen: Beriicksichtigung der Hochwassergefahren bei raumwirksamen Tatig-

keiten. 1997. Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Bundesamt fiir Raumplanung, Bundes-
amt fiir Umwelt, Wald und Landschaft.

* Empfehlungen: Beriicksichtigung der Massenbewegungsgefahren bei raumwirksamen

Tatigkeiten. 1997. Bundesamt fiir Raumplanung, Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Bun-
desamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft.

Bei der Erfassung der Naturgefahren soll folgendermaBen vorgegangen werden:

LL Gefahrenerkennung
»Was kann wo passieren?"

Ursachenbezogene Dokumentation durch:

- Grundlagen: Karten, Beobachtungen, Messungen
- Ereignisdokumentation

- Karte der Phdnomene

[
2 | Gefahrenbeurteilung
»Wie oft und wie stark kann es passieren?"

Fldchen- und wirkungsbezogene Auswertung durch:
- Gefahrenkarten

BWG
OFEG
A UFAEG
. UFAEG
FOWG

ST
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Dabei ist ein strenges Qualitatsmanagement zu beachten:

'Koordination Minimalanforderungen ]
! Zusammenarbeit zwischen Fachliche Richtigkeit :
| Institutionen und Disziplinen Nachvoliziehbarkeit 3
Friihzeitig alle Betroffenen (Fakten, Modellierungen, \
einbeziehen, Ergebnisse Interpretationen) i
| Uberpraien Umsetzung der ;'
Koordinationsstellen gesetzlichen Grundlagen ‘

Die Gefahren werden nach folgendem Diagramm beurteilt:

Gefahrenerkennung  Beurteilung des Beurteilung Gefahren- und
und Dokumentation = Gefahrenpotentials des Risikos Risikomanagement

Technische und
planerische MaBnahmen

Frithwarndienste

Notfallplanung und
Intervention

Faktenerhebung Interpretation Mafnahmenplanung

BWG
OFEG
UFAEG
UFAEG
FOWG
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Zur Erstellung von einheitlichen Legenden, welche die Gesamtheit der Naturgefahren um-
fassen, wurde eine weitere Empfehlung herausgegeben:

Empfehlungen: Symbolbaukasten zur Kartierung der Phénq.mene. Aus-
gabe 1995. Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Bundesamt fiir Umwelt,
Wald und Landschaft.

Folgende Prozesse sind dabei beriicksichtigt und werden farblich unterschieden:

Prozess Farbe
1. Lawinen (Schnee, Eis)
& Hochwasser
. Murgdnge Hangmuren

(Auslésung z.T. aus FlieBrutschungen)
4. Rutschungen
5. Bodenabsenkungen (Einsturz) elb
6 Steinschlag

Felssturz

Ergdnzungen
7. Hydrologie
Anthropogene Erscheinungen schwarz
9. Wichtige Geldndeformen, Erganzungen grau

P

Im Folgenden sollen ein Blatt der Legende, eine Kartierung der Phainomene sowie eine dar-
aus abgeleitete Gefahrenkarte gezeigt werden:

ST
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Naturgefahren Anhang 2
Symbolbaukasten zur Kartierung der Phanomene
Hochwasser, Murgang
MINIMAL-LEGENDE ‘ ERWEITERTE LEGENDE
2.8, gesignet tir Ubersichtskartan | z 8. goeignet %ir Datadkaren
. 28125000 1100 - ) (28 1:5000) v
'GISII‘IIB Gmnnn — a . (;mmn {‘mnng )
| ahng ohna
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t r Murganganriss in Lackermatenal
f pY | [28."P* Hinwocb.chstabo 4O
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| : - starie f T Y starke Tiefenarosion
g J T | o o) Tiefenerosion L——":‘e}—- 2 -} im Lockermaterial
= _
. ; . LT . | Teetenercsion
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baw. Murgaeg Je dar Rege’ Fabiscdda) b Mungang (n der Regel rlihwhlm
| o ] o, | g, }
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e e T
Anwendungsbeispiel 2a Massstab 1:10'000 | Anhang 13

Erweiterte Legende zur Karte der Phanomene

Grundlege: Lardestyckologie und -geologle (LHG) - Kasta der Bedanbawegungsgelahien,
bareballet von KELLEHHALS + HAEFELI AG, CETVEPFL

2o
&8 [ Bearheitung, KELLERHALS + HAEFELI AG, Kapalonstrasse 22, 3Ca1 Bedn, D. Bolingar ]

LKuhngund!age repradaziert mil Baatlliqung das Viarmessungsamias das Kantans Barn wam 19.8.1834 ]
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Gefahrenkarte 1:25'000, Blatt Adelboden

o Zf e



4.

Heute sind im Bundesamt fiir Wasser und Geologie unter anderen Abteilungen sowohl die
Landesgeologie als auch die Abteilung ,,Schutz vor Naturgefahren* beheimatet. Dies erlaubt
eine Abstimmung der geologischen Landesaufnahme, insbesondere die Produktion im
Rahmen des Geologischen Atlas der Schweiz, 1:25'000 auf die Bediirfnisse der Natur-

Geologische Kartierung und Naturgefahren

Georisiken — Seminar und Workshop 2001

gefahren-Pravention.

Bundesamt fiir Wasser und Geologie
Biel / Ittigen

Recht
Widmer

Administration/
Finanzen

Vage)

Direktor Chr. Furrer

Geschiftsleitung

Sland 01.04.2001

Personal
Conus

Kommunikation
Bosch

. . . Schutz vor
Landesgeologie Landeshydrologie Wasserwirtschaft Wassernutzung
) by L i . . Naturgefahren
Heitzmann Spreafico Schéadler Chatelain Gotz*
Geologische . N Risikomanagement
Landesaufnahme Hydrpnjelne Gewassersysteme Wassernulzung Petrascheck
8 Sigrist Aschwanden Chatelain
eer
Hydrogeoclogie Initargg:g?tq und Talsperren Wasser-Risiken
Tripet orien Pougatsch Willi
Graf
Geologische Datenbearbeitung und oee
Informationsstelle Information Ingarr:atlk GeologI::(t:;::lsmen
Heitzmann Koch ernagg

Analysen und
Vorhersagen
Jakob

*Milglieder der Geschaftsleitung

“* ad personam Herm Chatelain zugewiesen

5.

Probleme und Liicken

Folgende Punkte harren heute noch einer Lsung:

S5.1.

Wie sollen Gefahrengebiete bei der Erstellung von Verbauungen behandelt werden? Sollen

Rickzonungen bei Verbauungen

rote Gebiete in eine niedrigere Gefahrenstufe zuriickgezont werden?

Hier ist noch kein abschlieBender Entscheid gefallen - im Rahmen einer Risikokultur sollte

aber der praventiven Verbauung nicht durch Rickzonungen Vorschub geleistet werden.
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5.2.  Reaktivierung von Massenbewegungen

Bei der Kartierung der Phinomene wird die Reaktivierung von Massenbewegungen nicht
berticksichtigt. Solche spielen aber bei Ereignissen eine groBe Rolle.

5.3.  Klimaianderungen

Die Erstellung der Karten griindet auf den heute erkennbaren Phinomenen und deren In-
terpretation. Entwicklung im Rahmen von Klimainderungen wie eine Anderung der Nie-
derschlagsverteilung (6rtlich und zeitlich) oder der Permafrostgrenze konnte die Gegeben-
heiten nachhaltig andern.

54. Erdbeben

Erdbebengefahren sind bei den Karten, die auf Grund der heute vorliegenden Empfehlun-
gen erstellt werden, nicht beriicksichtigt. Solche sind aber nicht zu verdriangen, zeigt doch
eine Studie, dass das gewichtete Risiko der Erdbeben am gréBten ist (wenige, aber starke
Ereignisse mit groBem Schadenpotential).

m@ Erdbeben |
@ Massenbewegungen !
O Hochwasser
0 Gewitter

m Sturm

@ Lawinen

mKalte

[ Hitze/Trockenheit

| Talsperrenbruch

m KKW-Stérfall

Candere techn. Gefahren
@ Migration

®m Epidemien

Katanos 1995

UFAEG
UFAEG
FOWG

Katastrophen und Notlagen - Gewichtetes Risiko l oFEG

Der Bundesrat hat daher im Dezember 2000 einen Beschluss iiber Erdbebenvorsorge ge-
fasst; gegenwirtig wird mit dessen Umsetzung begonnen:
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Bundesratsbeschluss iiber Erdbebenvorsorge

|. Anweisung auf Einhaltung der Normen bei Bundesbauten und durch den Bund bewillig-
ten Bauten;

2. Uberpriifung auf Erdbebensicherheit von Bundesbauten und durch den Bund bewilligten
Bauten bei deren Sanierung;

3. Inventar der Bundesbauten in den Gefihrdungszonen 2 und 3 der Bauwerksklasse ||

und Ill und Uberpriifung beziiglich Erdbebensicherheit;

Untersuchung iber die Erdbebengefihrdung von Kulturgitern;

Abkldrung iber Verbesserung der Rechtsgrundlagen;

Abklarung uber Finanzierung von GrofB3schiden;

Einsatzkonzept bei Erdbeben.

No s

Im Bereich der Geologie hat das Bundesamt fiir Wasser und Geologie eine Ubersicht iiber
die hier vorliegenden Beispiele von Mikrozonierungen und lber die daraus abzuleitenden
Empfehlungen fiir die Schweiz verfasst:

Seismic Zoning - State-of-the-art and recommendations for Switzerland.
D. Mayer-Rosa und M.-]. Jiménez, 2000
Geologische Berichte Nr. 26, Landeshydrologie und -geologie

6. Ausblick

Mit der Erneuerung der einschlagigen Gesetze und Verordnungen sind die gesetzlichen
Grundlagen fir eine integrale Beachtung der Naturgefahren geschaffen worden. Mit koor-
dinierten Empfehlungen kann eine ausgewogene Bearbeitung aller Naturgefahren unter
Berucksichtigung ihrer gegenseitigen Beziehungen gewahrleistet werden.

Der Weg von einer reinen Gefahrenabwehr zu einer praventiven Risikokultur wird so ge-
fordert.
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3.9. Dr. Andreas von Poschinger
(Bayerisches Geol. Landesamt, D)

Zum Umgang mit Geo-Risiken
im bayerischen Alpenraum

Spezifika der Naturgefahren in den Bayerischen Alpen

Die Bayerischen Alpen sind aufgrund ihrer Kleinraumigkeit in einem noch stirkeren Mafe,
als dies in Osterreich der Fall ist, durch intensiven Tourismus geprigt. Zudem sieht sich
der Alpenraum einer enormen Nachfrage als Siedlungsstandort ausgesetzt, was zu teilweise
extremen Immobilienwerten fiilhrt. Angesichts der Baulandpreise ist es den Grundeigenti-
mern nicht zu verdenken, dass von ihnen auch solche Standorte zur Besiedlung angeboten
werden, die hierfir nicht unbedingt geeignet sind. Der hohe Zuzug ortsfremder Bevolke-
rung bedingt des Weiteren eine rasche Anderung in der Bevolkerungsstruktur. Die friiher
noch vorhandenen traditionellen Uberlieferungen und das Bewusstsein fiir ein Leben mit
Naturgefahren gehen dabei mehr und mehr verloren. Es wird deshalb als eine Aufgabe der
staatlichen Daseinsvorsorge gesehen, das noch vorhandene Wissen iiber Naturgefahren zu
sammeln und neues hinzuzufiigen, um rechtzeitig auf die eventuellen Gefahrdungen hinwei-
sen zu konnen. Hierin ist die Hauptaufgabe des Georisk-Systems des Bayerischen Geologi-
schen Landesamtes zu sehen.

Eine spezielle Gefahrenzonenplanung, wie sie in Osterreich, der Schweiz und auch in
Frankreich durchgefiihrt wird, ist in Bayern derzeit nicht vorgesehen. Dies ist zum einen
durch den gesetzlichen Rahmen bedingt, aber auch durch die Tatsache, dass sich die beste-
henden gesetzlichen Regelungen fiir den verhaltnismaBig kleinen Alpenanteil Bayerns gut
bewihrt haben. Das Fehlen einer Zonenplanung macht allerdings die Information der zu-
standigen Behorden lber eventuell auftretende Naturgefahren umso wichtiger.

Verwaltungsstruktur in Bayern

Zum Verstindnis der speziellen bayerischen Vorgehensweise muss auch die bayerische
Verwaltungsstruktur dargelegt werden. Die beiden Mittelbehorden GLA und Landesamt
fir Wasserwirtschaft unterstehen dem Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Um-
weltfragen und haben beide eine beratende Funktion. Die mit dem Bau und der Ausfiihrung
von VerbaumaBnahmen an Wildbachen oder mit Lawinenverbauungen betrauten VVasser-
wirtschaftsimter unterstehen nicht, wie vielfach angenommen, dem Landesamt fir Was-
serwirtschaft, sondern den jeweiligen Bezirks-Regierungen. Diese iiben gleichzeitig im Auf-
trag des Staatsministeriums des Inneren eine Aufsicht iber die Kommunalbehérden, Land-
ratsimter und Gemeinden in deren Funktion als Sicherheitsbehérden und Baugenehmi-
gungsbehorden aus. Weiters sind mit Naturgefahren noch die Forstverwaltungen betraut,
deren Forstaimter die Planung und Ausfiihrung von forstlichen MaBnahmen und kleineren
VerbaumaBnahmen im Bereich des Lawinen- und Erosionsschutzes durchfihren.

Zunehmende Vorsorgeaspekte

Beim Bayerischen Geologischen Landesamt bzw. bei dessen Vorlduferinstitutionen wird
bereits seit Mitte des 19. Jahrhunderts die Fragestellung von Geo-Risiken behandelt. Tradi-
tionell wurde das Amt allerdings erst nach bereits erfolgten oder bei sich ganz offensicht-
lich anbahnenden Ereignissen zugezogen. In letzter Zeit soll diese "Nachsorge" zunehmend
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durch eine Vorsorge erginzt bzw. ersetzt werden. Die Initiative zu den einzelnen Untersu-
chungen geht dabei weitgehend vom Amt aus. Es werden gezielt potentielle Gefihrdungs-
bereiche erfasst und untersucht, wozu teilweise spezielle Kartierungen mit einer eigens er-
stellten Kartierlegende durchgefiihrt werden. Zudem werden solche Bereiche messtech-
nisch Uberwacht, in denen moglicherweise ein Risiko entstehen kann. Dies sind z.B. Fels-
spalten, an denen eine Aktivitat oder deren AusmaB nicht nur dem Augenschein nach abge-
schitzt werden kann. Die entsprechende Tatigkeit des GLA wird durch das Bayerische
Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen finanziell unterstiitzt.

Das Georisk-System

Diese Aktivititen des Geologischen Landesamtes laufen im Rahmen des Projektes "Geo-
risk", wobei das GLA samtliche Informationen liber Hangbewegungen im Bayer. Alpenraum
sammelt und weiterverarbeitet. Dies geschieht inzwischen mit Hilfe eines geographischen
Informationssystems (GIS). Die Informationen werden aufbereitet, um sie fiir die Behor-
den, aber auch fiir private Planer oder fiir die Offentlichkeit zuginglich zu machen. Es ist
vorgesehen, ab Ende 200! die Daten iiber das Internet fiir jedermann weitgehend verfiig-
bar zu halten.

Ein Grundprinzip bei der Datenerhebung ist eine abgestufte Bearbeitungsintensitat. Es
werden auch unsichere Daten aufgenommen, die beispielsweise durch Dritte oder aus der
Literatur gewonnen werden. Je nach Bedeutung des einzelnen Falles wird die Erfassung
intensiviert bis hin zu Detailgutachten mit speziellen Untersuchungen, Kartierungen, geo-
physikalischen Sondierungen, Bohrungen und langfristigen Uberwachungen der Bewegungs-
intensitit. Bei diesem sogenannten "Monitoring” finden die verschiedensten Verfahren ihre
Anwendung. Meistens handelt es sich um geoditische Uberwachungen, die mit einem
hochprazisen Lasertheodolit durchgefilhrt werden. Zudem finden aber auch Daueriiberwa-
chungen mittels Datensammler oder Deformationsmessungen mit Inklinometern im Bohr-
loch statt. Gerade im Vorfeld von eventuellen Schadensereignissen hat es sich gezeigt, dass
die Uberwachung durch eine staatliche Stelle angebracht ist, da gerade in einem friihen
Stadium Ublicherweise keine sonstigen Kostentrager fiir derartige MaBnahmen eintreten
wollen. Auch ist die wegen der meist notwendigen langen Beobachtungszeitraume dringend
notwendige langfristige Konstanz der Messungen iblicherweise nur bei Durchfihrung
durch eine staatliche Stelle zu gewahrleisten.

Die gesammelten Daten werden in ein digitales "Hangbewegungsinformationssystem" ein-

gebracht, das aus drei wesentlichen Elementen besteht:

- Alle Grundinformationen werden als punktbezogene Daten in die Datenbank des samtli-
che geowissenschaftlich relevanten Bereiche umfassenden Bayerischen Bodeninformati-
onssystems (BIS) eingefiigt.

- Die Ausdehnung der Ablagerungen werden als Flachen und eventuelle Anbruchkanten
oder BergzerreiBungen als Lineamente in eine Flichendatenbank in ArcView iberfiihrt.
Dem ArcView-System liegt bisher noch ein dBase-File zugrunde, das zukiinftig durch eine
Access-Datenbank ersetzt werden soll.

- Als drittes Element des Informationssystems werden Beschreibungen zu den Einzelobjek-
ten in Textform gespeichert. Gleichzeitig konnen Profile oder Abbildungen beigefiigt
werden. Bisher geschieht dies in Form von mit ArcView verbundenen .txt- oder .jpg-
Dateien.

Zukdiinftig soll direkt Uber die Access-Datenbank und die im GLA vorhandene Bilddaten-

bank eine eigene Verbindung hergestellt werden. Der Ubergang zu Access soll eine bessere

Kompatibilitit zu den anderen im Hause laufenden Systemen erbringen, insbesondere mit

dem Bodeninformationssystem.
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Das Informationssystem hat sich bisher sehr bewidhrt und bietet ein gutes Mittel fir die
Weitergabe der Daten. Die Informationen werden von den Kommunen grundsitzlich be-
ricksichtigt. Soweit Hinweise auf eventuelle Gefihrdungen gegeben werden, werden iibli-
cherweise Privatgutachter mit der Abkliarung der konkreten Situation betraut.

Ausblick

Es darf keinesfalls iibersehen werden, dass ein Informationssystem der stindigen Fortent-
wicklung bedarf. Beziiglich der Datenerhebung ist vorgesehen, nicht nur die erfolgten Abla-
gerungen zu dokumentieren, sondern auch die potentiellen Reichweiten sowohl von Fels-
stiirzen als auch von Rutschungen, zumindest iberschligig, zu erfassen und darzustellen.
Entsprechende Vorarbeiten sind im Gange.

Es darf auch nicht vergessen werden, dass die Aktualisierung der Daten einen sehr hohen
Aufwand mit sich bringt. Ein System, das nur von alten Daten lebt, wiirde allerdings bald in
Vergessenheit geraten. Es ist deshalb elementar, die Daten auf einem immer moglichst ak-
tuellen Stand zu halten. Nicht nur die Daten, sondern auch das System selbst ist einem
permanenten Wandel ausgesetzt. Wie bereits dargelegt, ist derzeit eine Umstellung auf das
System Access vorgesehen. Durch den raschen Wechsel der Hard- und Software sind
permanente Abgleichungen und Aktualisierungen von der DV-Seite notwendig. Dies zeigt,
dass es mit der Erstellung eines Systems keineswegs getan ist, sondern dass der Aufwand
allein fiir dessen Unterhalt und Pflege konstant hoch ist oder auf Dauer sogar steigt. Die
notwendigen personellen Ressourcen sind deshalb von Haus aus dauerhaft mit einzuplanen.

Spezifikum der bayerischen
Alpen ist deren Pragung durch:

* intensiven Tourismus
* immense Immobilienwerte
« rasche Anderung der Bevolkerungsstruktur

« Verlust traditioneller Uberlieferung

Die Verwaltungsstruktur in Bayern in Zusammenhang
mit alpinen Naturgefahren

[ BayerischeStaatsregierung |

Staatsministenium fur Sléatsmm:stenum
Landesentwicklung und fur Landwirtschaft
Umweltfragen und Forsten

Geologisches Landesamt fiir U rForst'dl‘r;zki:Am»
Wasserwirtschaft

EBeratur
Wik

Informat

Forstamter
schaftsamter tanu

sfubtunyg

-83 -



Georisiken — Seminar und Workshop 2001

,Nachsorge“ wird zunehmend durch
Vorsorge erganzt bzw. ersetzt

* Gezielte Kartierung méglicher Gefahrdungsbereiche
anhand spezieller Kartierlegende

* Messtechnische Uberwachung kritischer Bereiche

» Sammlung von Informationen iiber Geo-Risiken

* Bereitstellung der Informationen fiir Behérden,
Planer, Offentlichkeit

Reduzierung von
,Geo-Risiken®

* Keine Zonenplanung in Bayern

« fir Hangbewegungen:
GEORISK-Informationssystem

* In Vorbereitung: “/AN' im Internet

(Informationssystem Alpine Naturgefahren)

Erfassung:
Abgestufte Bearbeitungsintensitat
Grunderhebung

+ Information nur durch Dritte

* Luftbildauswertung

+ Ubersichtsbegehungen

» Stellungnahmen

» Gutachten mit Detailuntersuchungen,

i inkl. Kartierung, Geophysik,
Detailaufnahme Bohrungen etc.
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)|

In Zweifelsfallen:
Langfristiges
Monitoring

Dokumentation:
Hangbewegungs-
Informationssystem

Gl

Besteht aus 3 wesentlichen Elementen:

* punktbezogene Datenbank als Element des
Bay. Bodeninformationssystems (BIS)

* Flachendatenbank in ArcView
basierend noch auf dBase File, zukiinftig Access

* Texte + Abbildungen

bisher mit ArcView verbundene .txt- + .jpg-Dateien,
zukiinftig direkt iiber Access und eigene Bilddatenbank

-85 -



Georisiken — Seminar und Workshop 2001

Folgen der GEORISK-Aufnahmen

a) Gefahr im Verzug:
sofortige Information der Sicherheitsbehorde;
ggf. Sofortbegutachtung durch GLA

b) MiRige Gefahr:
Information der zustandigen Stellen durch Anschreiben
bzw. Ubermittiung der GEORISK-Daten;
nahere Abkldrung der Gefahrdung durch Gutachten
(erstellt v.a. durch Privatgutachter)

c) Latente Gefahr:
Beriicksichtigung der GEORISK-Daten bei der
Bauleitplanung und ggf. Anforderung von Gutachten
(erstellt v.a. durch Privatgutachter)

Bewertung des
Informationssystems

» Sehr gutes Werkzeug, um Informationen iiber Geo-
Risiken zu sammeln, zu verarbeiten und weiterzuleiten

* Vordringlicher Erganzungsbedarf: Abgrenzung
der Reichweiten

+ Dauerhafter Aufwand von Aktualisierung und
Systempflege !
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3.10. HR Dr. Gerhard Schiffer
(Geologische Bundesanstalt, Fachabteilung Ingenieurgeologie, A)

Die geologisch-geotechnischen Risiken
und ihre volkswirtschaftliche Bedeutung

Jeder Bauherr sollte - bevor er ein Projekt realisiert - alle MaBBnahmen treffen, damit der

Baugrund fiir das beabsichtigte Vorhaben geeignet ist.

Die Kenntnis der Bedeutung geogen bedingter Schadensereignisse (Verluste an Volksver-

mogen und privatem Gut - in Extremfillen Verluste von Menschenleben) filhrte an der

Geologischen Bundesanstalt in der 2. Halfte der Siebzigerjahre des 20. Jahrhunderts zur

Erfassung und der Kartendarstellung der geogenen Risikofaktoren in ein analoges Karten-

werk, welches seither mit unterschiedlicher Intensitit weiter ausgebaut und vervollstindigt

wird.

Insbesondere die Neufassung des Forschungsorganisationsgesetzes (FOG) im Jahre 2000

(BGBI. | Nr. 47/2000) hat mit der Aufnahme der "“Erfassung und Bewertung von geogen

bedingten Naturgefahren" in den Katalog der Aufgaben der Geologischen Bundesanstalt

besondere Impulse gesetzt.

Das im Jahre 1978 begonnene geotechnische Kartenwerk setzt sich aus Reinzeichnungen,

Manuskriptkarten und Arbeitskarten zusammen. Die Karten liegen in den Mal3stiben

1:50.000 und seit dem Jahre 1990 1:25.000 vor. Die geotechnischen Themenkarten liefern

einen Uberblick iiber jene Eigenschaften des Untergrundes, deren Nichtkenntnis oder

Nichtbeachtung sich auf BebauungsmaBnahmen oder die Besiedlung nachteilig, im Extrem-

fall katastrophal auswirken kann. Folgende Bearbeitungsebenen (Layers) werden darge-

stellt: Geotechnische Grobcharakteristik, Massenbewegungen, Uberschwemmungsgebiete,

Vernissungen und Moore, Tektonik, Erosion, Bebengefihrdung und anthropogene Risken.

Der Gang der Erstellung dieser Karten erfolgt in folgenden Schritten:

- Sammlung und Darstellung aller vorhandenen Unterlagen aus Literatur und Archiven,
von zustindigen Amtern und Behdrden und der Privatwirtschaft (z.B.: E-Wirtschaft).

- Gleichzeitig werden Luft- und Satellitenbilder auf Anzeichen von Massenbewegungen
und Storungen ausgewertet.

- Die auf diese Weise ausgearbeiteten Unterlagen werden anschlieBend zusammen mit
den erhobenen Daten in der zu untersuchenden Region auf ihre geotechnisch relevan-
ten Fakten hin iberpriift und erginzt, um potentielle Gefahren abschiatzen und Praven-
tivmaBBnahmen ergreifen zu kénnen.

Die Nutzung vorhandener Kenntnisse fir das Siedlungs- Bau-, Verkehrs- und Transportwe-

sen (einschlieBlich Pipelines und Fernwasserleitungen) sowie fir Raumplanung, Umwelt-

schutz und allgemeine Gefahrenvermeidung liegen im offentlichen Interesse und sind be-
reits im Vorfeld planerischer und sachpolitischer Entscheidungen einzusetzen (Vorsorge-
geologie).

Wo auch immer moglich, sollte einer Gefahr ausgewichen werden, statt ihr mit groBem

technischem und finanziellem Aufwand zu begegnen. Der Standort eines Bauvorhabens

(z.B. Trassenfiihrung) sollte geandert werden, statt auf Dauer ein Sanierungsfall zu bleiben.

Einige Fallbeispiele verdeutlichen teils drastisch die nicht zuletzt auch finanziellen Auswir-

kungen, welche mangelhafte Voraussicht, Versaumnisse oder Fehleinschitzungen haben
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konnen, wenn geotechnisch relevante Informationen nicht rechtzeitig fiir Entscheidungstra-
ger zur Verfligung stehen und fir PraventivmaBnahmen beriicksichtigt werden. Demon-
striert werden die Massenbewegungen Reppwand - Pfarruck im Gailtal (OK 25 V, Bl. 198),
die Jigermaisrutschung am Ostufer des Attersees (OK 50, Bl. 65), die Massenbewegung
Gschliefgraben am Ostufer des Traunsees (OK 50, Bl. 66), Wimmersberg bei Ebensee (OK
50, Bl. 66), Massenbewegung Zwerchwand - Stambach / Bad Goisern (OK 50, BI. 96) sowie
die GroBmassenbewegung Plassen - Ost (OK 50, Bl. 96). Auch ein Wassereinbruch im
Ausseer Salzberg (OK 50, Bl. 96) wird erwihnt.

AbschlieBend wird auf die Zielsetzung der Erfassung der geogenen Naturgefahrenphino-
mene in Datenbanken und der Vernetzung der Datenbanken der betroffenen Institutionen
zu einem "Data Warehouse" hingewiesen. Auf die Einbeziehung messbarer GrofBlen (geo-
technischer Parameter) zur Prazisierung der geotechnischen Grobcharakteristik und Auf-
zeigen der Bandbreite der Gesteinseigenschaften sowie auf die Sammlung und Kartendar-
stellung der geophysikalischen Untersuchungen (Seismik, Geoelektrik und Bohrlochgeo-
physik) wird hingewiesen. Ebenso ist es erforderlich, fir die Darstellung und Bewertung
der Georisken die hydrogeologischen und hydrologischen Daten zur Verfiigung zu haben,
beziehungsweise zu erheben.

Das Ziel ist die Entwicklung eines Expertensystems, welches die in den vorher genannten
geotechnischen Themenkarten gesammelten Daten unter Einbeziehung der Geomorpholo-
gie (Gelandehdhenmodell [Hangneigung, Hangexposition]) beinhaltet.

Dieses Expertensystem soll die Lokalisierung und Beurteilung von Naturgefahren unter-
stitzen und als Werkzeug zur Gefahrenvermeidung Verwendung finden. Die gewonnenen
Erkenntnisse sollen in erster Linie fir die Uberdrtliche Raumplanung und fiir das staatliche
Krisenmanagement Verwendung finden.

Durch die hier vorgeschlagene Vorsorgegeologie konnen bedeutende Verbesserungen
durch die Anwendung bei der ubergeordneten und regionalen Raumplanung erreicht wer-
den. Damit haben alle Projekte eine begleitende Rahmeninformation, auf die zuriickgegrif-
fen werden kann, so dass simtliche geplante Bauprojekte in volkswirtschaftlich vertretba-
rer Weise realisiert werden konnen.

Literatur

SCHAFFER G.: Karte der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren der Republik Osterreich, OK 50 Blatt 96
Bad Ischl. - Manuskript Geol. B.-A., Wien 1981

SCHAFFER G. in: Arbeitstagung der Geologischen Bundesanstalt (26.-30. Sept. 1983). Thema: Karte der
geologisch- geotechnischen Risikofaktoren der Republik Osterreich 1:50.000 Blatt 66 Gmunden: mit
Vorstellung ingenieurgeologischer und hydrogeologischer Karten. - 65S, 54 Abb., Geol. B.-A., Wien 1983.

SCHAFFER G. et al.: Integrative Erfassung von GeoRisiken in alpinen Gebieten. - Zwischenbericht fiir das
osterreichische IDNDR-Projekt der Geologischen Bundesanstalt (im Zeitraum von Juli 1990 bis Februar
1994). - IV+275 S, 72 Abb., 4 Tab., Geol. B.-A., Wien, Mirz 1994.

SCHAFFER G. In: Rohstoffpotential stliches Miihiviertel. - Projekt OC 6a/86-87, Endbericht Zusammenge-
stellt von A. MATURA, Berichte der Geologischen Bundesanstalt, H 14, 241 S, 42 Abb, 31 Tab, 51 Li-
sten, 70 Beil., Geol. B.- A., Wien, Okt. 1988.

SCHAFFER G. In: Berichte der Geologischen Bundesanstalt, 16, Rohstoffgebiete ausgewihlter Gebiete
Raum Ost und Sidost. (BC 10a und NC 9d), Beilagen 5/1 bis 5/31. - Geol.B.-A., Wien 1989
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: geologisch-geotechnischen Risiken und

‘ihre volkswirtschaftliche Bedeutung

© Gesetzliche Grundlage

* Die Kartenwerke der Fachabteilung
Ingenieurgeologie

* Der Bezug zur Volkswirtschaft

* Arbeitsschritte, die noch zu b

Ca

dG, mit dem das Forschungsorganisationsgesetz gelindert

{11. Juli 2000)

- § 18. (1) Die Geologische Bundesansialt dient dem Bund als
zentrale Informations- und Beratungsstelle im Bereich
Geowissenschaften und hat ber hrer Tatigkeit  auf
Entwicklung der Wissenschaften, auf die
und auf die gesellschaftlichen Bediirfnisse

ngen und Forschungen in den Bereichen der Geo-

aften und Geotechnik mittels dem jewetligen Stand der

nik und Forschung entsprechenden Methaden. Im Beson-

deren sind dies die geowissenschaftliche Landesaufnahme, die

Erfassung und Bewertung von geogen bedingten Natur-

gefahren ...

2. Erstellung von Gutachten und Planungsunteriagen in
Bereichen

3. Sammiung, Bearbeitung und Evidenthaltung der
inrer Untersuchungen und Forschung sowic Dokumet
diese  Berewche  unter Anwendung
technologien

4. Zusammenarbeit mit den Ei
Krisenmanagements. '

Ca

tonik: Vertikal- und Lateralbewegungen, Lagerungsverhiltnisse
Neotektonik
Aktualtektonik
Epizentralbereiche
Historische Erdbeben

Nicdersehlag

Starkregen

Schmelzwasser

Hochwisser
Erosion und Akkumulation:

Wind

Wasser

chem. Losung
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 1978-1993  Pilotphase:
«Karte der geologisch-g isch
der Republik Osterreich 1:50.000*

1984 - 1989  Erstellung der geotechn
Die Karte der geotechnischen
Die Karte der Masscnbeweg
Die Karte der U
Die

1990 - Erhebung und Bearbeitung geogener Risken im MaBstab 1:25.000

Ubersichtskarten im Mafstab 1:200.000

S GA

Karte der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren |
der Republik Osterreich (Reinzeichnung vorhanden) 1 : 50 000 .}{"
Karte der geologisch =

f

- abgeschiossen) 150000

D Geotechnische Themenkarten 1: 50000, 1 : 25 000 |
=] :
=

ur und Archiv

der Literal
abgeschossen 1 : 25000

| Geotechnische Ubersichtskarten
_ Karte 1:200000 [ 1
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¢ Tektonik
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* Hydrologie - Hydrogeologic
* Glaziale und postglazale Dynamik
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Ca

fefistl und Untessuchunyen on
WMlassenbeweyunyen

Lage-Angaben (geographisch, numerisch)

auf Manuskript, Nummer auf Reinzeichnung

Art der Massenbewegung, GroBe

Stadium der M. (Anfangs, im Gange, Endstadium)

Zustand der M. (zur Zeit der Begehung, z.Z. d. Bearbeiters
[Literatur], derzeit als aktiv, als nicht aktiv erkennbar)

Entstehungszeit
Ursachenanalyse
Hangneigung
Hangexposition
Anthropogene Faktoren
Nutzung
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1} Dureh Beben cnistandene Spalten- und Rissbildungen im Boden
Bodenabsenkungen nach Beben
Zusammenhang von Beben und Bergschlagen

/\‘
an Quellen und B durch Beben ,-\H’\-\/*l\
fa Durch Beben bewirktc Flutwellen sowic ST T

voribergehende oder dauernde Veranderungen (,.,d L !

e

des Wasserstandes an Seen und Flossen

Vo Erdbeben im Boden sowie Vi an Quellen
und haliche relevante P im Osterresch uad smgrenzenden Cebicten
(Dhe Nummern beaehen sich mf OK-Bliser, Kenmmisand 1994)

2 Ausscﬁnl—tt—:;uisder Manuskriptkarte 1 GA

der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren %

.;I

i
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Ausschnitt aus der Manuskriptkarte GA
der gealogisch-geotechnischen Risikofaktoren
| OK 198 WeiBbriach 1 : 25.000

AR e /).

Massenbewegyuny
Wimmersbery/Ebensee

Instabile Bereiche rwischen Briichen
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0K 96
Bad Ischl

A

Ausschnitt aus der Karte
der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren

Ca

0K 96
Bad Ischl

Ausschnitt aus der Karte
der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren bnlnd-eiq),

i

- 96 -



Georisiken — Seminar und Workshop 2001

Hohe Relicfenergic und die Lithok h

Gegebenheiten zeichnen diese Gegend aus

Situation Hallstatt - Plassen

b (rot) und

E durch M
Vernissungen (blau) cines Gutachtens

senfHhills B

=

aus der GroBmassenvewegungg 212

Fiir N *katastrophen wurden in Osterreich
im Jahre 1991 folgende Mittel eingesetzt
(inklusive Katastrophenfonds):
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3.11. Dr. Gerhard Poscher
(Ingenieurgemeinschaft ILF - Innsbruck, A)

Eiblschrofen: Felssturzereignis vom 10. Juni 1999
Zur Umsetzung des MalBnahmen- und Monitoring-
Konzeptes

Das Felssturzereignis vom Eiblschrofen vom 10. Juli 1999 zog grof3raumige Evakuierungen
und BetriebsschlieBungen nach sich. Zur Evaluierung der EvakuierungsmafBnahmen und der
geplanten Schutzbauten sowie zur Beurteilung der aktuellen Gefihrdungssituation wurde
ein Beobachtungs- und Messprogramm installiert, welches dauerregistrierende und alarm-
fahige Systeme sowie kontinuierliche Mess- und Beobachtungsprogramme umfasste. Die
Gesamtheit der Systeme wurde von einer zentralen Datenerfassungsgruppe betreut, die
dem "Technischen Stab" unterstellt wurde.

Die Messergebnisse standen und stehen den Fachgutachtern, die seitens des Forsttechni-
schen Dienstes fiir Wildbach- und Lawinenverbauung im Rahmen der Mafnahmenplanung
bestellt wurden, zur Verfiigung. Die tagliche Beurteilung hinsichtlich der Baustellensicher-
heit oblag wahrend der Bauphase der Schutzdimme der Datenerfassungsgruppe. Organisa-
tion und Systemausstattung ermdoglichten eine umfassende Erfassung ereignisrelevanter
Parameter und deren kurzfristige Umsetzung hinsichtlich Prozessanalyse und Baustellensi-
cherheit. Im Schutze dieses Monitorings konnten die Ausfiihrungsarbeiten an den Schutz-
dimmen, die innerhalb der Risikobereiche erfolgten, gesetzeskonform, sicher und erfolg-
reich abgewickelt werden.

I.  Ereignis und Bewiltigung

Am 0. Juli 1999 ereignete sich am Eiblschrofen nahe der Stadt Schwaz eine erste Serie von
Felsstiirzen mit einer geschatzten Abbruchkubatur von vorerst ca. 20.000 m, wobei Sied-
lungsbereiche und Gewerbezonen im direkten Gefahrenbereich zu liegen kamen. 56

Wohnobjekte und 8 Gewerbe- bzw. Industriebetriebe mit ca. 270 Einwohnern wurden

evakuiert. Am Folgetag wurden seitens des Amtes der Tiroler Landesregierung und des

Forsttechnischen Dienstes in Abstimmung mit der Stadtgemeinde Schwaz folgende Schritte

veranlasst:

* Planung und Aufbau eines messtechnischen Uberwachungssystems der unmittelbaren
Abbruchzone am Eiblschrofen bzw. des Hinterhangbereiches mit

* sofortiger Implementierung von geoditischen Profillinien am Eiblschrofenplateau, wel-
che bereits ab | 1./12. Juli 1999 in Messbeobachtung genommen werden konnten.

* Machbarkeitsstudie zur Ausfihrung baulicher MaBnahmen zum Schutz von Siedlungs-
raum und Infrastruktur

Die Ziele des Monitoringprogramms, das infolge des Primarereignisses im Rahmen des ge-

setzlichen Auftrages vom Forsttechnischen Dienst fir Wildbach- und Lawinenverbauung

beauftragt und betrieben wurde, waren (siehe Literaturhinweise |, 2):

* RegelmifBlige und kontinuierliche Erhebung messtechnischer Daten zwecks Beurteilung
der aktuellen Gefihrdungssituation, welche sich bereits anfangs auf geodatische Mess-
systeme, seismische Messeinrichtungen (Erschiitterungsmessungen) und Gelandebeob-
achtungen stitzen konnten;
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* Prozessanalyse des Felssturzgeschehens in Verbindung mit den strukturgeologischen

Ergebnissen zwecks Erarbeitung moglicher Felssturz- und Bergsturzszenarien hinsicht-
lich der Evaluierung der Evakuierungsgrenzen und der Schutzmafnahmenplanung;
Baufeldfreigabe aufgrund der tiglichen synoptischen Auswertung der Messergebnisse
wihrend der Ausfilhrung der SchutzmaBbauten im Sinne der Arbeitssicherheit und des
Baukoordinationsgesetztes.

Bei starker und fortwahrender Felssturztitigkeit wahrend des Juli 1999 erfolgte eines der
bislang massivsten Nachsturzereignisse am 20. August 1999. Einem Nachlassen der Ereig-
nisintensitdt bis zum Oktober 1999 steht bislang eine Fortdauer messbarer Deformationen
im Beobachtungsgebiet gegeniiber.

Die Ergebnisbewertung und Umsetzung der Messergebnisse erfolgte anfinglich taglich im
Gremium des "Technischen Stabes" bzw. in der Einsatzleitung.

Mit Beginn der Ausfiihrungsphase der Schutzbauten und der Verfiigbarkeit samtlicher
Mess- und Beobachtungssysteme wurde der Gesamtbereich Monitoring vor Ort an eine
Datenerfassungseinheit delegiert, welche permanent durch einen Geologen, einen Geo-
techniker, einen EDV-Spezialisten und einen Messtechniker besetzt war.

Die tagliche Lagebeurteilung auf Grundlage der aktuellen Messergebnisse und Beobachtun-
gen (Kontrollbegehungen, Befliegungen) oblag verantwortlich dieser Gruppe, welche wo-
chentlich dem "Technischen Stab" zu berichten hatte.

2.  Geologischer Rahmen und Ereignisgeschichte

Das Eiblschrofenmassiv besteht aus Gesteinen der paliozoischen "Grauwackenzone" und
deren sedimentirer permotriadischer Auflage. Es handelt sich um ein steilstehendes Seg-
ment paliozoischer Karbonate, denen am WandfuB permoskythische Sedimente ("Bunt-
sandstein") vorgelagert sind. Hangseitig wird der Karbonatkdrper von paliozoischen Schie-
fern begrenzt, welche an Lateralverschiebungen auch innerhalb des Karbonatkorpers auf-
treten. Das Trennflichengefiige in den Karbonaten der Wandbereiche ist entsprechend
den dominierenden Strukturen durch inntalparallele hangausfallende und hangeinfallende
Pultflichen sowie orthogonale Trennflichen charakterisiert. Eine moderne strukturgeologi-
sche Bearbeitung der Hangflanke mit einer detaillierten Aufnahme grofteils nicht mehr
zuginglicher Bereiche erfolgte erstmalig bereits 1995.

Neben den prahistorischen und mittelalterlichen Bergbauanlagen im Eiblschrofenmassiv gibt
es unterirdische Abbaue, in denen die paliozoischen Karbonate hereingewonnen werden.
Dieser Umstand bedingt eine fachliche wie auch rechtliche Komplizierung der Thematik.
Die seit einem Verbruchsereignis im Jahre 1993 gefiihrte Diskussion hinsichtlich der Rele-
vanz oberirdischer und unterirdischer sowie fossiler und rezenter Risikofaktoren hinsicht-
lich der Stabilitit des Eiblschrofens fihrte zum Einbau von Erschiitterungsmessgeraten im
Bereich der Bergbaue (3, 4, 5, 6).

Dem Felssturzereignis vom 10. Juli 1999 war ein lokaler Felssturz im Herbst 1998 vorge-
staffelt, wobei nach Gelindebefund und der "Naturchronik von Tirol" (7) auch zahlreiche
Hinweise fiir subrezente und historische Abbriiche vorliegen. Das Ereignis vom [0. Juli
1999 liegt innerhalb einer Maximalphase an lokalen seismischen Aktivititen, die durch die
Untertagemessgerite aufgezeichnet wurden.
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3. Messtechnische Systeme und Datenerfassung

Die Beobachtung und Dokumentation erfolgte auf 3 Ebenen:
e Dauerregistrierende Systeme bzw. Dauerbeobachtung
o Extensometer, Klinometer und Fissurometer
Erschitterungsmesssysteme obertage und untertage
Temperatur- und Niederschlagsbeobachtung
Videoiberwachung (fixiertes System, steuerbares System)
Richtmikrophone zur Aufzeichnung von Sturzereignissen bei fehlender Sichtverbin-
dung
e RegelmiBiges Monitoring in definierten Intervallen
o Geodidtische Vermessung im Plateaubereich hinter der Abbruchfront und an Grof-
hangprofilen sowie GPS-Vermessung im Hinterhang
o Thermographische Aufnahme der Abbruchwinde mittels Warmebildkamera hin-
sichtlich der Evaluierung thermischer Anomalien mit Bezug zum Trennflichensys-
tem
o Hydrometrische und hydrochemische Beobachtung von Quellen und Stollenwissern
Risskartierung und Nachkartierung der Hinterhangbereiche, Kontrollbefliegungen
o Messtechnische Erfassung von Deformationen an der unzuganglichen Abbruchflanke
mittels Laser-Scanner (2)
¢ Einmalige Untersuchungen bzw. Instrumentierungen mit gro3em Beobachtungsintervall
o Strukturgeologische und geotechnische Kartierung in Erganzung der Gelindeauf-
nahme 1995
o Freilegen der Felsoberfliche zur Rissbeobachtung in Zerrzonen
o Setzen von Glasspionen in (pra)historischen Bergbauanlagen

O O O O

O

4. MaBnahmenplanung und Bauabwicklung

Es wurde entschieden, oberhalb des evakuierten Siedlungsraumes zwei Auffangdimme und
zum Schutz lateral situierter Objekte ein 130 m langes Steinschlagschutznetz zu errichten.
Die Kubatur der Dimme betragt insgesamt 180.000 m, als kirzestmogliche Bauzeit wur-
den 3 Monate erachtet, die trotz der extremen Rahmenbedingungen sogar unterschritten
werden konnte (8).

Besondere Schwierigkeiten wahrend des Baus stellte das hohe Gefahrdungspotential durch
weitere Felsstiirze dar, dem vor allem die Bauarbeiter bei Errichtung der Damme ausge-
setzt waren. Bei den BaumaBnahmen fand das in Osterreich seit Juli 1999 giiltige Bauarbei-
tenkoordinationsgesetz (9) Anwendung, das auf der EU-Richtlinie 92/57/EWG (10) basiert.
Dieses schreibt sowohl einen Planungs- als auch einen Baukoordinator vor. Dadurch wer-
den im Vorfeld die einzelnen komplexen Planungsteile, welche von unterschiedlichen Ex-
perten, Firmen und Institutionen erstellt werden, koordiniert und wahrend der Bauausfih-
rung fachtechnisch liberwacht.

Um wahrend der Bauausfihrungsphase einen maximalen Schutz fiir die Beschiftigten si-
cherzustellen, war auch von dem vor Ort tdtigen Personenkreis fiir den Ereignisfall die kor-
perliche Leistungsfihigkeit nachzuweisen, um die zur Verfiigung stehenden Fluchtzeiten ab
Alarmierung einhalten zu kénnen. Das Verhalten fiir den Alarmfall wurde im Rahmen von
Ubungen trainiert. Es war nicht zuletzt dem Risikomanagement der Baukoordinatoren zu
danken, dass die Baustelle trotz der anspruchsvollen Randbedingungen nahezu unfallfrei
abgewickelt werden konnte.
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Monitoring - Organisation der Fachbereiche

Uberwachungs-
& Mefisysteme
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Verformungsvektoren

Laserscanner
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® Geo@Geo
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+ Horizontales und vertikales Abzscannen von Oberflichen
miittels gepulstem Lagerztrahl

o Hmlhm"fd prizisen 3D-Modellen (be jedem Scan)

o

4 Auv)crfung,. automatische Auswerte- und

Visualisierungswerkzeuge

Felsmonitoring
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3.12. Univ.-Prof. Dr. Fritz K. Brunner
(TU Graz, Institut fir Angewandte Geodisie,
Abteilung fir Ingenieurvermessung und Messtechnik, A)

Resultate des kontinuierlichen Monitorings
der Sackung Gradenbach

Dieser Vortrag gibt einen Uberblick iiber die Fortschritte der Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten des Projektes "Kontinuierliche Uberwachung von Massenbewegungen mit
GPS" der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften im Rahmen der "International
Decade of Natural Disaster Reduction". Es werden Resultate des Einsatzes des Systems in
einem Testgebiet, der Sackung Gradenbach, prisentiert. Im alpinen Osterreich sind Natur-
katastrophen durch Massenbewegungen immer wiederkehrende Ereignisse. Der Zweck des
Projektes ist die detaillierte Untersuchung von Bodenbewegungen mit der Absicht, mogli-
che Vorldufer von Massenbewegungen zu entdecken.

Das Projekt hat die Aufgabe, ein kontinuierlich arbeitendes Uberwachungssystem, beste-
hend aus mehreren Stationen, fir Rutschhinge zu entwickeln. Einige Stationen dienen als
Referenzpunkte und missen daher im unbewegten Gelinde aufgestellt werden. Die
verbleibenden Stationen sind Uberwachungspunkte. Jede Station besteht aus einer GPS-
Antenne mit Empfinger und einer Dateniibertragungseinheit. Das System soll die kontinu-

ierliche Messung der Punktbewegungen mit 2 mm Genauigkeit ermoglichen und die Resul-
tate in 'Beinahe'-Echtzeit liefern.

In der derzeitigen Ausbaustufe besteht das Messsystem aus insgesamt 6 Stationen, wobei
mindestens zwei Referenzstationen mit L1/L2-GPS-Empfingern besetzt werden sollten. Fir
den kontinuierlichen Betrieb der GPS-Stationen wurden Vorkehrungen gegen Blitzschiden
getroffen. Zudem wurde das System um eine Solaranlage fiir eine Station erweitert, um
eine autonome Stromversorgung Uber einen lingeren Zeitraum zu ermdglichen.

Die projekteigene Software GRAZIA wurde um einige Module erweitert. Die hohe GPS-
Datenrate von 3 sec im Feld ist fir eine zuverlassige Beurteilung der Datenqualitdt not-
wendig, die Datenmenge wird anschlieBend durch die Berechnung von 'Normalpunkten'
reduziert. Die neu entwickelten Gewichtsmodelle SIGMA wurden in GRAZIA implemen-
tiert und intensiv getestet. Ein Modul zur Modellierung der tropospharischen Ausbrei-
tungseffekte mit spezieller Beachtung von alpinen Hanglagen und grof3en Hohenunterschie-
den wurde entwickelt. Zur Modellierung von Mehrwegeeffekten wird zur Zeit die Methode
‘Time Stacking' angewendet. Sie beruht auf der Tatsache, dass die Mehrwegeeffekte eine
hohe Tag-zu-Tag-Wiederholbarkeit zeigen. Die Methode erlaubt daher nur die Bestim-
mung von Tag-zu-Tag-Deformationen, aber mit héherer Genauigkeit.

Bisherige Tests des kontinuierlichen Uberwachungssystems wurden am Rutschhang in St.
Marein/Knittelfeld, auf der Brunnalm in Kirchberg i. T. und an der Sackung Gradenbach im
oberen Molltal in Karnten durchgefihrt. Fir letzteres Gebiet werden Resultate prasentiert.
Die empirischen Standardabweichungen der Zeitreihen der bisherigen Messungen betragen
[-2 mm horizontal und 2-3 mm in der Hohe. Damit wird gezeigt, dass das System die kon-
tinuierliche Messung von Punktbewegungen mit einer Genauigkeit von 2 mm ermdglicht.
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Von groBer Bedeutung fiir das Projekt ist die intensive Erprobung des Messsystems auf
alpinen Hiangen. Die Vermessung der tiefen Massenbewegung Gradenbach steht im Zu-
sammenhang mit dem IDNDR-Projekt von Prof. E. Brickl, TU Wien. Die Resultate von
wiederholten Einsitzen des Messsystems liber den Zeitraum von mehr als einem Jahr wer-
den dargestellt. Es zeigt sich, dass mittlere Bewegungsraten von 20 cm pro Jahr in der Sa-
ckung Gradenbach vorliegen und dass diese verlasslich mit dem eingesetzten System detek-
tiert werden konnen. Der kontinuierliche Einsatz des Systems iiber 3 Wochen im Sommer
2000 demonstrierte auBerdem, dass dieser relativ kurze Zeitraum ausreicht, um die Dy-
namik der Sackung zu erfassen. Mit dieser Messung konnte die praktische Tauglichkeit des
Systems zum kontinuierlichen Betrieb nachgewiesen werden. Die Fortfilhrung der Messun-
gen am Gradenbach in Zusammenarbeit mit anderen Forschungsprojekten wird weiteren
Aufschluss iiber den detaillierten Bewegungsablauf der Sackung erméglichen.

IDNDR Projekt (OAW)
(1996 - 2000)
»Kontinuierliche und automatische Uberwachung
von Massenbewegungen mit GPS*“

*Brunner, F.K., Hartinger, H., Richter, B. (2000): Continuous monitoring of landsiides using GPS: A progress report. In: Bauer,
S.J. & Weber, F. (ods.): Procoedings: Geophysical Aspects of Mass Movement, Austrian Academy of Sciences, Vienna, pp 75-88

= Diskrete Oberflichenpunkte

7‘ GPS Referenzstationen im stabilen
" Geldnde

K Monitoring Stationen in der
Deformationszone

* Autonome Stationen

.Absolute Bewegungen®

* Wetterunabhangigkeit (Nebel)

Hange und Bauwerke

* Automatische Messung und
Auswertung
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Talzuschub Gradenbach: GPS Netz

Georisiken
{IVM_IDNDR_georisiken ppt] 2001. 5

Gradenbach: Stationen REF1 und ROV2,3,4

l“‘M © Engineenng Survenng and Metroiogy, TUG, 2001 Georisiken J
el [IVM_IDNDR_georisiken.ppt] 2001. 8

Signalverzerrung durch einen Hang

Der Satellit PRN08 geht am Hang unter =
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« Starke Mehrwegeffekte bevor der Satellit untergeht

- Signalverzerrung bis zu 10 cm (0,5 cycles) bevor der Empfénger die Signale
des Satelliten verliert

I:L M © Engnewrng Suveyig nd Meiogy, UG, 2001 Georisken ﬁ
A [IVM_IDNDR_georisiken.ppt] 2001, 7
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Sequenz der Datenanalyse: Nord, ROV2, Tag 215
Zeitreihe der AN-Werte:

o #Www aus 3-Sekunden-

Originaldaten

aus 30-Sekunden-
o MWWW Normalpunkten mit
Robuster Schitzung

rmss +8.1mm std= +7.9mm

°‘WWW‘\(“" Normalpunkte
¢ mit Abschattungsmaske

rms= +8.3mm stds t8.1mm

ERL  BRS G e Stundenmittel

13 14 15 16 7 18 19 20 21 22 2 24
Zoit [h]

I¢ M © Engineernng Surveying and Metroiogy, TUG, 2001

Georisken
(IVM_IDNDR_georisiken ppt] 2001, 8 ﬁ

Sequenz der Datenanalyse: Hohe, ROV2, Tag 215
Zeitreihe der AH-Werte:

aus 3-Sekunden-
Originaldaten

=50 Robuster Schitzung

aus 30-Sekunden-
Normaipunkten mit

rms= + 18.9mm std=+ 14.5mm

50 mit Abschattungsmaske

o1 Normalpunkte

rms= +19.4mm std=+13.8mm

1 “ 15 16 7 18 19 20 21 2 2 24

Stundenmittel
13 14 15 16 17 1 19 20 21 2 2 24
Zeit [h]
I\ © Engineering Survenng and Metrology, TUG. 2001 Georisiken
I-‘;uM {IVM_IDNDR_georisiken.ppt] 2001, 9 ﬂ

“ RuhrndBI, H., Brunner, F.K. und M. (1998): der Korrektur far D
mit GPS im alpinen Raum, AVN 1/1998.

l‘M © Engneerng Surveying and Mevalogy. TUG. 2001

Troposphérisches Modell* fiir Hinge

+ Verwendung eines Kalibrierpunktes
« Daher nur Deformationsanalyse
+ Software unabhéngig

~~~~~~ pp=const

Modellansatzz "™ |, TF,/ -
shm o %ﬂ. ‘ Ahk:
Ahy

Punkt i

Bisherige Resultate:

+ Das Kalibnermodell verbessert die
Genauigkeit der Hohen um den
Faktor 4.

Georisken ﬁ
(VA IDNDR_georisiken.ppt] 2001, 10
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Tropospharenmodell: Hohe, ROV2, Tag 215

j ;i Zeitreihe der AH-Werte:

i
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Gradenbach: ROV2 Bewegungsraten
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Gradenbach Bewegungsvektoren
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Gradenbach Bewegungsvektoren

N T Georaken
[IVM_IDNDR_gecrieiken pp] 2001, 14

Gradenbach: Kontinuierliches Monitoring (20 Tage, ROV2)
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3.13. Mag. Wolfgang Jariz
(£T-Biro Moser-Jaritz, A)

GroBhangbewegung Rindberg, Gem. Sibratsgfill, Vibg.
Schadensbild - Ursache - Prognose

Einleitung

Im Frihjahr des Jahres 1999 wurde die Parzelle Rindberg der Gemeinde Sibratsgfall (Vor-
arlberg) von einer ausgedehnten Hangbewegung erfasst, von der bis Ende 2000 eine Flache
von schlussendlich rd. |,4 km? betroffen war. Im Zuge der Bodenbewegungen wurden bis
zum jetzigen Zeitpunkt |7 Objekte (Bauernhduser, Wohnhduser, Alp-Hitten) zerstort
oder schwer beschddigt, 65 ha Waldfliche vernichtet und 85 ha Alpfliche fiir die Weide-
wirtschaft unbrauchbar.

Das Ziviltechniker-Biro MOSER/JARITZ (1999, 19993, 2000) wurde seitens der Wildbach-
und Lawinenverbauung/Sektion Vorarlberg mit einer geologischen Beurteilung des Hang-
bewegungsareales beauftragt. Ziel der Arbeit ist, mittels geologisch-morphologischer Auf-
nahmen, der Auswertung des vorhandenen Luftbildmaterials, einer hydrogeologischen Kar-
tierung, sowie durch Auswertung relevanter Literaturdaten, Uberlegungen zur Kinematik
der Hangbewegung anzustellen, die moglichen geologischen Ursachen zu erfassen und eine
Prognose der Weiterentwicklung der Bewegung zu formulieren. Durch Ausarbeitung eines
bis dato bereits umgesetzten Beobachtungs- und Untersuchungsprogrammes sollten die
Grundlagen fir allfillige technische MaBBnahmen erarbeitet werden.

Lage

Das Hangbewegungsareal befindet sich an der orographisch rechten Talflanke des Rubach-
tales, 6stlich der Gemeinde Sibratsgfall, Vorarlberg. Das Anbruchgebiet der Bewegung liegt
in der Kammregion des Hohenzuges zwischen Rennknie und Feuerstitter Kopf auf ca.
1450 m G.A. Von der Bewegung ist die gesamte, mit durchschnittlich |2 bis 15° gebdschte
Talflanke bis zum Vorfluter (Rubach, ca. 840 m i.A.) betroffen.

Chronologie

Die Hangbewegung Rindberg wurde am 18.05.99 kurz vor BestoBung der Almflichen im
Bereich der Lustenauer Riesalpe (1250 m G.A.) sowie der Wild-Alpe (1225 m 4.A.) in Form
von Rissbildungen in der Vegetationsdecke erstmals bemerkt. Bereits am 19.05.99 wurden
erste Bewegungsanzeichen im Unterhang in Form von Gebaudeschiden beobachtet. Die
Bewegung beschleunigte sich rasch, wobei der groBere Teil der installierten Messpunkte
sich am Beginn der Hangbewegung in einem maximalen Geschwindigkeitsbereich zwischen
9 und 35 cm/Tag talwarts bewegte. Der Hohepunkt der Bewegung wurde um den 10. bis
I5. Juni 1999 festgestellt.

Ab Mitte Juni konnte eine sukzessive Abnahme der Bewegungsgeschwindigkeit, ausge-
nommen der Schuttstromareale, festgestellt werden. Im Unterhang kam es ab August zu
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weiteren groBeren Anbruchsystemen, deren Bewegungsraten sich erst ab Oktober konti-
nuierlich verringerten.

Im Hangbewegungsareal wurden im Jahr 1999 drei Gelindeaufnahmen durchgefihrt (Mai,
Juli und November). Wie sich zeigte, waren bereits Ende Mai alle wesentlichen Bewegungs-
systeme entwickelt. Es wurden drei Hauptanbruchgebiete unterschieden. Das Anbruch-
gebiet Feuerstatter auf rd. 1450 m, das Anbruchgebiet Sommerstadel auf rd. 1280 m sowie
das Anbruchsystem Vogt auf rd. 1070 m.

Geologischer Rahmen

Das Hangbewegungsareal liegt innerhalb der sehr heterogenen, tektonisch stark bean-
spruchten, internverfalteten und verschuppten Feuerstitter Decke. Diese findet sich in
Vorarlberg und im Allgau als schmaler Ausstrich meist Gber Helvetikum bzw. Liebensteiner
Decke und war wie letztere der Haupttriger der Deckeniiberschiebung des Rheno-
danubischen Flysches (THOM, 1986). Die Deutung der sie aufbauenden, sehr heterogenen
Gesteinsabfolgen wird durch die tektonische Beanspruchung und die schlechten Auf-
schlussverhaltnisse erschwert. Im Hangbewegungsareal treten Gesteine der Serie mit Feu-
erstatter Sandstein, der Junghansen-Formation, der Schelpen-Serie und der Aptychen-
Schichten als Bestandteile der Feuerstitter Decke auf. Urspringlich als stratigraphische
Abfolge gedeutet (RICHTER, 1983), werden die Gesteinsserien heute verschiedenen Fa-
ziesraumen am tektonisch zergliederten, europdischen Kontinentalabhang, bei gleichem
alttertiarem Bildungsalter, zugeordnet (FESSLER, 1992).

Geologie im Hangbewegungsareal / Charakteristik der Serien

Junghansen-Schichten

Die Junghansen-Schichten werden im groBen Anbruchareal Feuerstitter aufgeschlossen.
Unter Junghansen-Formation wird eine stark tektonisierte, verschuppte und zerscherte
Wechselfolge von schwarzen Peliten und Tonschiefern mit wechselndem Sandgehalt, dunk-
len Mergeln, unterschiedlichen Psammiten, sowie Konglomeraten und Breccien zusammen-
gefasst. Innerhalb der Junghansen-Formation sind sedimentar die Roten Gschlief-Schichten
(bunte, meist rote Pelite) und das Bolgenkonglomerat (polymikte Gerélllagen mit Korn-
groBen bis 20 cm Durchmesser in einer weichen, pelitischen Matrix) eingeschaltet.

Im unmittelbaren Anbruchareal der von Junghansen-Schichten aufgebauten Bereiche domi-
nieren staffelférmige Rotationsgleitungen. Im Anbruch Feuerstitter, dort, wo Oberflachen-
wasser kontinuierlich in den Anbruch eindringen kann, gehen die Junghansen-Schichten
rasch in eine hochmobile Form iber. Der Materialabtransport vollzieht sich in Form von
Erdstromen und Suspensionen.

Schelpen-Serie

Die Schelpen-Serie, seit ZACHER (1990) und FESSLER (1992) der Feuerstitter Decke zu-
geordnet (friher Liebensteiner Decke), setzt sich lithologisch aus grauen bis braunlichen
Tonmergeln und hellbraun bis ocker anwitternden Sandsteinen und Sandkalken zusammen.
Die Schelpen-Serie zeigt lithologische Anklinge zu den Gesteinen der Junghansen-
Schichten. Eine Differenzierung zu letztgenannten ist im Gelande meist schwierig. Gesteine
der Schelpen-Serie bauen vermutlich groBraumige Areale im Anbruchbereich Sommer-
stadel auf. Das Verformungsverhalten dhnelt jenem der aus Junghansen-Schichten aufge-
bauten Bereiche. Rotationsférmige Staffelbriche im unmittelbaren Anbruchareal werden
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hangabwirts rasch von plastischen Deformationen mit gro3raumigen Aufwdlbungen und
Absackungen abgelost. Bereits wenige 100 Meter unterhalb des Anbruchareals Sommer-
stadel I0st sich die abgesackte Masse oberflichennah in Form eines Erdstromes auf.

Feuerstitter Sandstein

Bei der Serie mit Feuerstitter Sandstein handelt es sich um einen dichten, glaukonithaltigen
Sandstein mit scharfkantigem Bruch. Stellenweise treten auch grobere Einschaltungen mit
Korndurchmessern bis zu 4 cm auf. Eine Schichtung ist, wenn iberhaupt vorhanden, meist
sehr undeutlich entwickelt, was dem Gestein ein massiges Aussehen verleiht. Im Hang-
bewegungsareal sind Bereiche, die von Gesteinen der Serie mit Feuerstitter Sandstein auf-
gebaut werden, zumeist kleinraumige, inselartige Vorkommen (z.B. im Bereich Ross-
locher).

Das mechanische Verhalten der Serie mit Feuerstatter Sandstein wird von sprod brechen-
der Deformation dominiert. Tiefe Zerrspalten und Kluftgassen sind charakteristische mor-
phologische Phinomene im Hangbewegungsareal.

Aptychen-Schichten

Bei den Aptychen-Schichten handelt es sich um meist hellgraue, diinnbankige Mikrite, deren
Farbenspektrum mit flieBenden Ubergingen von griinlich bis rot reicht. Sie treten in
Wechsellagerung mit dunkel- bis hellgrauen Mergeln, teilweise rotlichen bis griinlichen To-
nen und Tonmergeln auf. In den rétlichen Kalkbanken sind 6fters Hornsteinkonkretionen
eingelagert, die als bis zu |15 cm dicke, rote, griine oder schwarze Horizonte auftreten. Die
Aptychen-Schichten bauen die Sidflanke des Feuerstitter Kopfes auf. Im Hangbewegungs-
areal wird ein grof3raumiges Gebiet im Bereich der Lustenauer Riesalpe von Aptychen-
Schichten dominiert.

Das groBBe Anbruchsystem sidlich der Lustenauer Riesalpe ist in Aptychen-Schichten ange-
legt. Der bereits vor der aktuellen Bewegung vorhandene, rd. 40 m hohe Abbruch reagier-
te im Zuge der jingsten Bewegung mit Rickbdschungen in Form ausgedehnter Felssturz-
ereignisse. Das am BoschungsfuBB und sich noch weit Richtung Tal ausbreitende Blockfeld
wird von Kluftkérpern mit 0,02 m3 GréBe dominiert. An morphologischen Phinomenen
konnten weiters kleinraumige staffelformige Absetzungen sowie antithetische Strukturen
als Reaktion auf Stauchungserscheinungen in den aus Aptychen-Schichten aufge-bauten
Arealen beobachtet werden.

Lockergesteine

In beinahe allen Anbrichen im mittleren und unteren Hangabschnitt werden Locker-
gesteine aufgeschlossen. Die Verbandseigenschaften der meisten Festgesteine sind aufgrund
deren geringer Verwitterungsresistenz zumeist vollig zerstort und aufgelost. Die Matrix
der feinkorndominierten Lockermassen wird aus den total entfestigten Mergeln, Ton-
mergeln und Tonsteinen aufgebaut. Darin eingebettet findet sich Blockwerk aus harteren,
gegen Verwitterungseinflisse resistente Gesteine (Sandsteine, Kalke und Kalkmergel). Ein-
zig in jenen Bereichen, wo Feuerstitter Sandsteine den Untergrund aufbauen, sind noch
groBere zusammenhdngende Felsareale vorhanden. In der im zentralen mittleren Hang-
abschnitt abgeteuften Erkundungsbohrung wurde eine Machtigkeit der dort vorhandenen
Lockersedimentdecke von rd. 47 m festgestellt.

SCHUTZ (2000) konnte an Proben aus diesem Bereich Kornzusammensetzungen mit bis
zu 65 Gew.-% Schluff/Ton mit einem Wasseraufnahmevermogen von 80% Gew.-% fest-
stellen. Das mechanische Verhalten wird lberwiegend von plastischen Verformungen in
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Form groBraumiger Absetzungen und Aufwolbungen, von sekundiren Anbruchsystemen
oder der Bildung von Erd-/Schuttstromen dominiert.

Hangbewegung - Charakteristik

Bei der Zusammenschau aller im Hangbewegungsareal auftretenden Phinomene kann fol-

gende Kurzcharakteristik erfolgen:

® Von der Bewegung sind sowohl Festgesteine im Schichtverband (Aptychen-Schichten)
als auch veranderlich feste Gesteine (Junghansen-Schichten, Schelpen-Serie) und Lo-
ckergesteine betroffen.

e Es konnte sowohl brechende als auch plastische Verformung der im Hangbewegungs-
areal auftretenden Gesteine festgestellt werden, wobei letztere Gberwiegt.

®* Dementsprechend konnten die unterschiedlichsten Typen von Massenbewegungen im
Hangbewegungsareal unterschieden werden, wobei FlieB- und Kriechbewegungen ge-
genuber Gleiten und Stirzen Uberwiegen.

Geogener Hintergrund

Die Hangbewegung Rindberg des Jahres 1999 erfasste einen bereits durch mehrere voran-
gegangene Ereignisse priformierten Hang. Dies wurde durch die geologisch-morpho-
logische Aufnahme des weiteren Hangbewegungsareals in Form alter Anbruchkanten und
Zerrspaltensysteme bereits angedeutet und durch C-14-Datierungen an Baumfunden in-
nerhalb der bewegten Lockermassen untermauert. Absolute Altersdatierungen mit der C-
| 4-Methode wurden an 8 Baumproben vom Institut fir Isotopenforschung und Kern-
physik - Universitit Wien (Proben VRI-2005-10) durchgefiihrt. Dabei zeigten 4 Proben aus
unterschiedlichen Fundstellen ein Radiokarbonalter von rd. 4530+60 a BP (~ cal. BC 3200).
Die Radiokarbonalter der ubrigen Proben schwankten zwischen einem Zeitraum von 670 a
BP bis 2030 a BP (~ cal. BC 100-AD 50/ AD 770-890 / AD 1280-1390).

Ursache/Ausloser/Bewegungsmechanik

Bei der Zusammenschau der morphologischen Gegebenheiten mit den Untergrundver-
haltnissen wird deutlich, dass alle primaren Anbruchareale in veranderlich festen Gesteinen
(Junghansen-Schichten, Schelpen-Serie) liegen. Die in diesen Serien vorherrschenden Ton-
schiefer- und Tonmergelabfolgen sind als die Schwichezone im Hangbewegungsareal anzu-
sehen. Deren hoher Anteil an kleinen KorngréBen, gepaart mit einem hohen Wasserauf-
nahmevermaogen, begiinstigt plastisches Verformungsverhalten bei entsprechender Durch-
feuchtung. Das stark ausgepragte Trennflichengefige in Form von Schichtung, Kliften,
Scher- und Schieferungsflichen kompensiert die geringe Materialdurchlassigkeit und ermog-
lichten eine tiefgreifende Durchfeuchtung des Gesteins bei entsprechendem Wasserdarge-
bot.

Bei einem durchschnittlichen Jahresniederschlag von rd. 2500 mm kann demnach von einer
kontinuierlichen, sehr langsamen, kaum merkbar ablaufenden Kriechbewegung bestimmter
Hangareale ausgegangen werden. Derartige Verformungen auBlerten sich in der Vergan-
genheit in Form von Rissbildungen entlang der Landesstrae oder durch nachzuspannende
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oder Uberspannte Stromleitungen. Schneller ablaufende Bewegungen sind an klimatische
Sondersituationen, wie im Frihjahr 1999, gebunden.

Vor einem derartigen Hintergrund sind die groBen Niederschlagsmengen im Vorfeld des
Hangbewegungsereignisses im Jahr 1999 (im Mai fallen 520,6 mm Regen - entspricht ca. 21
% des Jahresniederschlages) zu bewerten. In Verbindung mit der rasanten Schneeschmelze
tragen sie zur Wassersattigung des Untergrundes bei.

Die beschleunigte Kriechbewegung fiilhrte zu einem rasanten Massenverlust im Oberhang,
wahrend Mittel- und Unterhang vorerst mit langsamem Massenzugewinn reagierten. Der
Massenzuwachs und das damit verbundene Hervorwolben des Unterhanges wurde durch
die Vermessungsdaten bestdtigt. So wiesen die in diesem Hangabschnitt situierten Ver-
messungspunkte neben einer festgestellten Lageanderung auch einen Hohengewinn von 0,6
m bzw. 0,24 m wihrend der ersten beiden Monate auf. Der Massenverlust im Oberhang
vollzog sich Gberwiegend in Form brechender Deformation durch Rotationen und Staffel-
briche. Im Mittel- und Unterhang dominierten aufgrund des hohen Feinteilgehaltes der
Gesteine plastische Verformungen. Der sich vorwdlbende, im Verhiltnis zu den Material-
eigenschaften der ihn aufbauenden Gesteine ibersteilte Unterhang baut das Ungleich-
gewicht in Form sekundarer, im Verhaltnis zur Hauptbewegung erst sehr spit einsetzender
Anbruchsysteme, sowie flachgriindiger Hangbewegungen vom Typ Erd-/Schuttstrom ab.
Dieses vergleichsweise einfache mechanische Bild (Betrachtung der Talflanke als ein-
heitlichen, mehr oder weniger homogenen Kérper) wird durch den komplizierten, geolo-
gisch-tektonischen Bau erschwert. Im verformten Boschungskorper stecken mehrere, sich
starr, mechanisch spréde verhaltende Teilkorper mit gianzlich anderem Versagensmuster.
Dabei konnen kleinraumige ein- und auflagernde Korper aus Feuerstitter Sandstein (z.B.
Bereich Rosslécher) und der grofB3raumig auflagernde Korper der Aptychen-Schichten (Be-
reich Lustenauer Riesalpe) unterschieden werden.

Mittels einer geoelektrischen Tiefensondierung (Multielektrodenanordnung) wurde ver-
sucht, Hinweise iber den Tiefgang der Bewegung zu erhalten. Im hochstgelegenen der funf
gemessenen Profile (Profil 2: Lustenauer Riesalpe - Sommerstadel) konnte in den Mess-
ergebnissen der als deutlich hochohmig auftretende Korper der Aptychen-Schichten ge-
genlber seinem offensichtlich feinkorndominierten, eventuell wassergesittigten Unter-
grund in einer Maximaltiefe von rd. 80 m scharf abgegrenzt werden. Legt man diesen Mess-
ergebnissen die Bewegungsstrukturen der Oberflichengeologie zugrunde, ist von einem
translationsformigen Abgleiten des gesamten Aptychen-Schichten-Komplexes im Bereich
der Lustenauer Riesalpe auf seiner feinkorndominierten, vermutlich stark wassergesittigten
Unterlage (Junghansen-Schichten ?) auszugehen.

Ausblicke

Hangbewegungen dieses AusmaBes schrinken die Palette an sinnvollen technischen MaB-
nahmen, die auf eine Verbesserung der Ist-Situation oder auf Pravention abzielen, stark ein.
In allen bisher durchgefihrten, diesbeziglichen Schritten wurde versucht, das im Zuge der
Bewegung zerstorte und sich derzeit neu entwickelnde, natirliche Entwdsserungssystem
des Hanges in geordnete, leicht zu wartende Graben und Gerinne zu lenken.

Fir die Zukunft sind neben der Weiterentwicklung der begonnenen Maf3nahmen vor allem
Fragen der Flachenwidmung, Flachennutzung sowie rechtliche Fragen (wem gehort das
Haus auf Nachbargrund?) zu klaren.

Durch ein seitens der WLV, dem Land Vorarlberg, der Geologischen Bundesanstalt und
dem ZT-Biro Moser/Jaritz iniziiertes Forschungsprojekt (Bund-Bundeslander-Kooperation)
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soll die langfristige Kinematik derart rutschgefihrdeter Hinge durch Erfassung der maB-
geblich bewegungsbeschleunigenden Parameter (Bergwasserdargebot / Untergrund / klima-
tische Situation / Oberflichenwasserdargebot) besser verstanden werden.
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4. Workshop

4.1. Nomenklatur und Legenden

Teilnehmer (o.T.):
Vorsitz: Heim, Kienholz
Bauer, Gottlich, Hellerschmidt, Kogiu, Leichtfried, Maier, von Poschinger, Sausgruber,
Schaffer, Schnabel.

Dauer: 1,5 Stunden

4.1.1. Resiimee der Arbeitsgruppe Nomenklatur - Legenden

Einleitend wurde durch die Vorsitzenden darauf hingewiesen, dass grundsitzlich vorab zu
entscheiden ist, auf welchen MaBstiben und mit welcher Zielsetzung Karten erstellt wer-
den sollen.
Zu unterscheiden sind regionale Ubersichtskarten im MaBstab 1:25.000 bzw. 1:50.000 und
lokale Karten, die im MaBstabsbereich von 1:10.000 bis 1:2.000 erstellt werden.
Ein weiterer wichtiger Unterscheidungspunkt ist, welche Inhalte die Karten bereitstellen
sollen. Dabei ist zu unterscheiden, ob es sich um sogenannte

Karten der Phanomene bzw. Grundlagenkarten oder

Karten mit Interpretationsinhalten
handeln soll.
Bei den Grundlagenkarten soll eine Darstellung der erkennbaren Fakten angestrebt werden
und weitestgehend auf prozessorientierte Interpretationen verzichtet werden.
Diese Grundlagenkarten sollten dementsprechend moglichst neutral gehalten werden, um
einen moglichst breiten Spielraum fir nachfolgende Interpretationen zu gewahrleisten.
Hinsichtlich der Unterscheidung in Grundlagenkarten und Interpretationskarten herrschte
Einigkeit unter den Teilnehmern.
Die Zustindigkeiten fiur Erstellung bzw. Bereitstellung der jeweiligen Kartenwerke richtet
sich nach der Kompetenzstellung und dem gesetzlichen Auftrag der betroffenen Institution.
Grundsatzlich werden geologische Staatsdienste in erster Linie Grundlagenkarten zu erar-
beiten haben, die erst in weiterer Folge von Institutionen mit Behérdencharakter entweder
zur Erarbeitung von oder als Grundlage fiir Interpretationskarten (Gefahrenhinweiskarten,
Gefahrenkarten) in verschiedenen MaBlstiben herangezogen werden.
Es wurde deutlich auf die Problematik von prozessorientierten Inhalten auf Karten hinge-
wiesen, wobei es sich um raumordnungsspezifische, versicherungstechnische oder dhnlich
gelagerte Fragen handelt.
Weiters wurde auf die kinftigen Moglichkeiten der digitalen Kartenerstellung Bezug ge-
nommen. Dabei ist es mittels GIS-Applikationen relativ einfach moglich, Verschneidungen
zwischen geologisch-phanomenologischen Ebenen und prozessorientierten Ebenen vorzu-
nehmen und damit verschiedenste projektorientierte Interpretationen darzustellen.
Die offenkundige Vielfalt von Darstellungsinhalten, -ebenen und deren verschiedenartigen
Tiefenschirfen verlangt nach einem offenen und flexiblen System der Darstellung, wie es
beispielsweise durch das Schweizer Baukastensystem gegeben ist (Minimallegende, Detail-
legende). In der Diskussion wurde deutlich angemerkt, dass es sinnvoll wire, bereits be-
wiahrte Systeme zu Ubernehmen, bzw. gegebenenfalls anzupassen, was eben wieder durch
ein offenes System leicht erreicht werden kann.
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SchlieBlich wurde die Frage diskutiert, ob ein flichendeckendes geotechnisches Kartenwerk
erstrebenswert widre. Es herrschte rasch Einigkeit dariber, dass dies aus Kostengrinden
nicht bewiltigbar ist. Umsomehr muss im Bereich der geologischen Landesaufnahme Wert
darauf gelegt werden, die Kartenwerke bereits ausreichend mit den relevanten phianome-
nologischen Eintragen auszustatten. Zusdtzlich sollten zu den lithostratigraphischen Aus-
scheidungen kinftig auch Angaben zu den lithologischen und, wenn mdglich, gesteinstechni-
schen Eigenschaften einflieBen.

Zum weiteren Procedere wurde Folgendes festgelegt:

Unter der Federfiihrung der Geologischen Bundesanstalt wird eine Zusammenschau der
vorhandenen Legenden aus der Schweiz, Bayern, Sidtirol und von in Osterreich befassten
Institutionen vorgenommen. Dabei wird ein erster Versuch einer Bereinigung von Wider-
spriichen bzw. Unstimmigkeiten und Uberschneidungen vorgenommen.

In weiterer Folge sollen regelmiBige Arbeitskreise das Ziel der Entwicklung einer gemein-
samen Minimallegende weiterverfolgen. Ein erster Schritt dazu wurde bereits im Rahmen
einer Vorbesprechung bei der Wildbach- und Lawinenverbauung in Innsbruck am 10.05.01
gesetzt.

Wien, 30.05.01 N. Heim

42. Osterreichisches Netzwerk Georisiken

Teilnehmer: Heitzmann, Hermann, Hibl, Jung, Kautz, Koch, Kolmer, Lahodinsky, Malecki,
Niederbrucker, Proske, Reisinger, Reitner, Schoner, Uhlir
Berichterstatter: Malecki, Proske

4.2.1. Zusammenfassung

Nach einer Vorstellungsrunde der Teilnehmer stellte Heitzmann auf Ersuchen von Proske
die Situation in der Schweiz dar, wo dhnliche Netzwerkkonstruktionen bereits existieren
(Forschungsplattform ZENAT, Bundeskommission PLANAT). Als wichtig werden die In-
terdisziplinaritat und die Notwendigkeit eigener, stindiger Sekretariate herausgestrichen.

In der folgenden lebhaften Diskussion, die den vorgegebenen Zeithorizont weit tberschritt
und aus Zeitgriinden vorzeitig beendet werden musste, wurden u.a. folgende Themen teils
eingehend erdrtert:

e Zielsetzungs- und Abgrenzungsfragen
e Moglichkeiten der Erfassung von Metadaten ("wer hat bzw. macht was?")

e Verwendung des Internet als Kommunikationsmittel und Prasentationsmedium
("Georisiken-Portal")

e Bereits bestehende oder in Bildung begriffene Netzwerke, Kooperationen und
Datenbasen (Plattform Naturgefahren am BMLFUW, Wildbach-Lawinen-Kataster,
DOMODIS, AlpS)

e Bedeutung praventiver MafBnahmen
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* Verfiigbarkeit und Zuginglichkeit geologischer Daten (u.a. Verweis auf den auch in
der Fachwelt praktisch unbekannten §3 Lagerstittengesetz )

e Moglichkeiten der Motivation zur Teilnahme am Netzwerk (ev. wirtschaftliche Ei-
geninteressen, Prestige, gesetzliche Verpflichtung, gesellschaftspolitischer Anspruch
etc.)

* Verfiigbarkeit finanzieller Mittel zur Verwirklichung des Netzwerkes

Alle Anwesenden stehen der Einrichtung eines Netzwerkes Georisiken positiv gegeniiber
und zeigen sich daran interessiert. In Anbetracht eines bereits vorliegenden Konzeptes
(GEORIOS), das unter anderem den Versuch der Einrichtung eines solchen Netzwerkes
vorsieht, weiters in Anbetracht einer darauf beruhenden und bereits vorhandenen Finan-
zierungsbasis und der bestehenden Kompetenz sollte die GBA eine koordinierende Rolle

tibernehmen. Eine beschleunigte Einrichtung eines Metadaten-Informationssystems (vor
dem Jahr 2005!) sollte angestrebt werden.

H. Proske und G. Malecki

42.2. Vortrag im Rahmen des Arbeitskreises: Osterreichisches Netzwerk Georisiken

GEO-PORTAL - Osterreichisches Netzwerk fiir Georisiken & Geotechnik
(Dr. Christian F. Uhlir)

Text Seminarausschreibung:

... In Anbetracht der enormen volkswirtschaftlichen Auswirkungen geogen bedingter Na-
turgefahren ist es von enormer Wichtigkeit, die Zusammenarbeit der zustindigen Institu-
tionen in einem Netzwerk zu férdern und einen Gsterreichweit einheitlichen Standard in
der Bearbeitung, Erfassung und Darstellung der relevanten Parameter zu schaffen ...

Ein Internetportal mit entsprechenden Datenbanken im Hintergrund ist ein dem Stand der
Technik entsprechendes Werkzeug, um ein derartiges Netzwerk aufzubauen!
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Vorteile eines derartigen Netzwerkes:

® Alle Organisationen sind bereits ans Netz angeschlossen und GIS-Experten sind vor-
handen

e Schnelle Informationsabfrage fiir den Entscheidungstriager im WEB-GIS-System und
entsprechenden Suchmaschinen

e Virtuelle Kartographie ist nicht an StandardmaBstibe und BlattgroBen gebunden und
kann stindig verfeinert werden

e Ortsungebundene Pflege der Datenbanken mittels Online-Eingabemasken
Online-Beratung und Information

Was ist ein Internetportal ?

e Ein Internetportal ist eine Startseite bzw. der Eingang ins Internet mit einem Informa-
tionsangebot sowie Navigations- und Kommunikationsmoglichkeiten.

® Horizontale Portale bieten ein weites Spektrum an Informationsangeboten und The-
menbereichen und erméglichen haufig auch den Internetzugang. Beispiele dafiir sind Ly-
cos, AOL, MSM, usw.

® Vertikale Portale sind virtuelle Netzwerke fiir den Informationsaustauch innerhalb ei-
ner Interessensgemeinschaft. Beispiele dafir sind: Kommunen, Vereinigungen, Interes-
sens- und Berufsgruppen, usw.

Motivation der Interessensgruppen fiir den Aufbau eines Internetportals:

® Fir Institutionen, die die jeweiligen Daten erfassen und bereitstellen: GBA, Wildbach
und Lawinenverbauung, Landesgeologische Dienste sowie Forschungs- und Versuchsan-
stalten:
Aufbau eines offentlickeitswirksamen Systems (50% der Haushalte Osterreichs haben
einen Internentanschluss), Fokussierung der Potentiale (Personal und Gerite) und
Vermeidung von Doppelbearbeitung ...

* Fir Entscheidungstrager auf Bundes-, Landes-, Bezirks- und Gemeindeebene.
Schneller Zugang zu Ubersichtskarten fiir politische Entscheidungen, Gesetzliche Lage
und deren Interpretation, Allgemeine Standards, Richtlinien und Normen ...

® Berufsgruppen, die diese Informationen weiterverarbeiten: Raumplaner, Angewandte
Geologen, usw.:

Schneller Zugang zu Daten und Kartenmaterial sowie Literatur fiir Gutachten, Gesetz-
liche Lage und deren Interpretation, Allgemeine Standards, Richtlinien und Normen ...

e Alle Forschungs-, Lehr- und Ausbildungsstatten sowie Versuchsanstalten:
Forum fir den Informationsaustauch (Online-Publikationen), Zugang zu Lehrmitteln ...

2134



Georisiken — Seminar und Workshop 2001

Informationsangebot des GEO PORTALS:

Interaktives WEB-GIS-System mit Themenkarten
Suchmaschinen fiir Personen, Literatur, usw.
Gesetzliche Lage und deren Interpretation
Allgemeine Standards, Richtlinien und Normen
Geo-News & Geo-Links

Projekte & Produkte

Veranstaltungen, Seminare & Weiterbildung
Popularwissenschaftliches fiir Unterricht und Schule
Beratung und Information fiir den Biirger

Datenbanken als Grundlage fiir die Vernetzung:

e Kern des Geo-Portals sind entsprechend michtige Datenbanken wie Orakel zu den
Themen Georisiken, Geotechnik, Wildbach- und Lawinenverbauung usw. und ihre
raumliche Verknipfung mit einem GIS-System, aufbereitet als WEB-GIS-System

¢ Personendatenbank aller 6ffentlichen Entscheidungstriger, Organisationen, Interessens-
und Berufsgruppen.

o Literaturdatenbank mit Berichten, Gutachten und wissenschaftlichen Arbeiten

Vorteil des Internets: Die Datenbanken kdnnen iiber Eingabemasken ortsunabhingig ge-
pflegt und erweitert werden

Anwenderfreundliches WEB-GIS-System:

Beispiel einer im Netz angebotenen interaktiven Geo-Risiken-Karte:
http://www.esri.com/hazards/:

Flood Data

[ 100 - % Flood
[C] 500 - ¥ Flood
[ Worter Bodies
[[] No Detes

click map to:

& recenier

® recenter in

® recenter oui

H© ® e ® @ @>
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Web-GlIS-Systeme sind die einfachste und kostengiinstigste Losung, um Karten und Daten
aus ArcView GIS in interaktive Karten im Internet zu iberfihren. Man hat dabei voll-
kommene Kontrolle iber die kartographische Qualitat und Interaktionen durch die Nut-
zer. Die Moglichkeiten der Interaktion reichen dabei Uber die Darstellung der Attribute
uber einen Link zu einem anderen Internet-Dokument (URL, JPG, GIF, AVI, MPG, MP3,
WAV ...) zum Senden von E-mails an die jeweils spezifische Adresse.

Weitere Vorteile:

e Zoomen in feste Stufen - freies Zoom

e Zoomen auf Objekte in der Karte

e verschiedene Kartenebenen (Layer) klickbar

e Automatisch generierte Legende

e MaBstab und Ubersichtskarte

e Verknipfung der Attributdaten mit einer externen Datenbank
e Reproduzierbare Ergebnisse durch speicherbare Einstellungen

® Zur Zeit ist bereits eine Reihe von kostengiinstigen getesteten Produkten auf dem
Markt erhiltlich

Voraussetzungen fiir den Aufbau eines GEO PORTALS:

e Technische Voraussetzung wie schnelle Datenleitungen und Computerarbeitsplitze
sind grofBteils vorhanden!

® Die Projektdurchfihrung bendtigt eine unabhangige integrative Personlichkeit mit ent-
sprechendem politischem Rickhalt und Durchsetzungsverméogen!

e Die Daten erfassenden Institutionen missen dem Projekt entsprechend ausgebildetes
Personal zuweisen!

® Fir externe Experten aus der Wirtschaft und von Universititen missen Projektmittel
vorhanden sein!

Vorgangsweise fiir den Aufbau eines GEO PORTALS:

Vorstudie zur Definition des Inhalts und des Kostenrahmens

und der Kooperationen 2 Monate
Machbarkeitsstudie: Layout, Datenbanken, GIS-System, Personalbedarf

und detaillierter Kostenplan 4 Monate
Eingeschrinkter Probebetrieb: WEB-GIS-System mit Ubersichtskarten,

noch keine Detailkarten | Jahr
Vollbetrieb: WEB-GIS-System mit standig verfeinerten Detailkarten 2 Jahre
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