Georisiken — Seminar und Workshop 2001

3.11. Dr. Gerhard Poscher
(Ingenieurgemeinschaft ILF - Innsbruck, A)

Eiblschrofen: Felssturzereignis vom 10. Juni 1999
Zur Umsetzung des Mafinahmen- und Monitoring-
Konzeptes

Das Felssturzereignis vom Eiblschrofen vom 10. Juli 1999 zog grofrdumige Evakuierungen
und BetriebsschlieBungen nach sich. Zur Evaluierung der EvakuierungsmafBinahmen und der
geplanten Schutzbauten sowie zur Beurteilung der aktuellen Gefihrdungssituation wurde
ein Beobachtungs- und Messprogramm installiert, welches dauerregistrierende und alarmfa-
hige Systeme sowie kontinuierliche Mess- und Beobachtungsprogramme umfasste. Die Ge-
samtheit der Systeme wurde von einer zentralen Datenerfassungsgruppe betreut, die dem
"Technischen Stab" unterstellt wurde.

Die Messergebnisse standen und stehen den Fachgutachtern, die seitens des Forsttechni-
schen Dienstes fiir Wildbach- und Lawinenverbauung im Rahmen der Maflnahmenplanung
bestellt wurden, zur Verfiigung. Die tigliche Beurteilung hinsichtlich der Baustellensicher-
heit oblag wihrend der Bauphase der Schutzdimme der Datenerfassungsgruppe. Organisa-
tion und Systemausstattung ermoglichten eine umfassende Erfassung ereignisrelevanter
Parameter und deren kurzfristige Umsetzung hinsichtlich Prozessanalyse und Baustellensi-
cherheit. Im Schutze dieses Monitorings konnten die Ausfiihrungsarbeiten an den Schutz-
ddmmen, die innerhalb der Risikobereiche erfolgten, gesetzeskonform, sicher und erfolg-
reich abgewickelt werden.

1.  Ereignis und Bewiltigung

Am 10. Juli 1999 ereignete sich am Eiblschrofen nahe der Stadt Schwaz eine erste Serie von

Felsstiirzen mit einer geschétzten Abbruchkubatur von vorerst ca. 20.000 m, wobei Sied-

lungsbereiche und Gewerbezonen im direkten Gefahrenbereich zu liegen kamen. 56 Wohn-

objekte und 8 Gewerbe- bzw. Industriebetriebe mit ca. 270 Einwohnern wurden evakuiert.

Am Folgetag wurden seitens des Amtes der Tiroler Landesregierung und des Forsttechni-

schen Dienstes in Abstimmung mit der Stadtgemeinde Schwaz folgende Schritte veranlasst:

= Planung und Aufbau eines messtechnischen Uberwachungssystems der unmittelbaren
Abbruchzone am Eiblschrofen bzw. des Hinterhangbereiches mit

= sofortiger Implementierung von geodétischen Profillinien am Eiblschrofenplateau, wel-
che bereits ab 11./12. Juli 1999 in Messbeobachtung genommen werden konnten.

» Machbarkeitsstudie zur Ausfithrung baulicher Malnahmen zum Schutz von Siedlungs-
raum und Infrastruktur

Die Ziele des Monitoringprogramms, das infolge des Primérereignisses im Rahmen des ge-

setzlichen Auftrages vom Forsttechnischen Dienst fiir Wildbach- und Lawinenverbauung

beauftragt und betrieben wurde, waren (siehe Literaturhinweise 1, 2):

» RegelmiBige und kontinuierliche Erhebung messtechnischer Daten zwecks Beurteilung
der aktuellen Gefdhrdungssituation, welche sich bereits anfangs auf geodétische Mess-
systeme, seismische Messeinrichtungen (Erschiitterungsmessungen) und Gelédndebeob-
achtungen stiitzen konnten;
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» Prozessanalyse des Felssturzgeschehens in Verbindung mit den strukturgeologischen
Ergebnissen zwecks Erarbeitung moglicher Felssturz- und Bergsturzszenarien hinsicht-
lich der Evaluierung der Evakuierungsgrenzen und der Schutzmafnahmenplanung;

» Baufeldfreigabe aufgrund der tiglichen synoptischen Auswertung der Messergebnisse
wihrend der Ausfithrung der SchutzmaBbauten im Sinne der Arbeitssicherheit und des
Baukoordinationsgesetztes.

Bei starker und fortwihrender Felssturztitigkeit wihrend des Juli 1999 erfolgte eines der
bislang massivsten Nachsturzereignisse am 20. August 1999. Einem Nachlassen der Ereig-
nisintensitdt bis zum Oktober 1999 steht bislang eine Fortdauer messbarer Deformationen
im Beobachtungsgebiet gegeniiber.

Die Ergebnisbewertung und Umsetzung der Messergebnisse erfolgte anfanglich taglich im
Gremium des "Technischen Stabes" bzw. in der Einsatzleitung.

Mit Beginn der Ausfiihrungsphase der Schutzbauten und der Verfiigbarkeit sdmtlicher
Mess- und Beobachtungssysteme wurde der Gesamtbereich Monitoring vor Ort an eine Da-
tenerfassungseinheit delegiert, welche permanent durch einen Geologen, einen Geotechni-
ker, einen EDV-Spezialisten und einen Messtechniker besetzt war.

Die tigliche Lagebeurteilung auf Grundlage der aktuellen Messergebnisse und Beobachtun-
gen (Kontrollbegehungen, Befliegungen) oblag verantwortlich dieser Gruppe, welche wo-
chentlich dem "Technischen Stab" zu berichten hatte.

2.  Geologischer Rahmen und Ereignisgeschichte

Das Eiblschrofenmassiv besteht aus Gesteinen der paldozoischen "Grauwackenzone" und
deren sedimentérer permotriadischer Auflage. Es handelt sich um ein steilstehendes Seg-
ment paldozoischer Karbonate, denen am Wandfull permoskythische Sedimente ("Bunt-
sandstein") vorgelagert sind. Hangseitig wird der Karbonatkdrper von paldozoischen Schie-
fern begrenzt, welche an Lateralverschiebungen auch innerhalb des Karbonatkdrpers auftre-
ten. Das Trennfldchengeflige in den Karbonaten der Wandbereiche ist entsprechend den
dominierenden Strukturen durch inntalparallele hangausfallende und hangeinfallende Pult-
flichen sowie orthogonale Trennflichen charakterisiert. Eine moderne strukturgeologische
Bearbeitung der Hangflanke mit einer detaillierten Aufnahme grof3teils nicht mehr zuging-
licher Bereiche erfolgte erstmalig bereits 1995.

Neben den prihistorischen und mittelalterlichen Bergbauanlagen im Eiblschrofenmassiv
gibt es unterirdische Abbaue, in denen die paldozoischen Karbonate hereingewonnen wer-
den. Dieser Umstand bedingt eine fachliche wie auch rechtliche Komplizierung der Thema-
tik. Die seit einem Verbruchsereignis im Jahre 1993 gefiihrte Diskussion hinsichtlich der
Relevanz oberirdischer und unterirdischer sowie fossiler und rezenter Risikofaktoren hin-
sichtlich der Stabilitdt des Eiblschrofens fiihrte zum Einbau von Erschiitterungsmessgeriten
im Bereich der Bergbaue (3, 4, 5, 6).

Dem Felssturzereignis vom 10. Juli 1999 war ein lokaler Felssturz im Herbst 1998 vorge-
staffelt, wobei nach Geldndebefund und der "Naturchronik von Tirol" (7) auch zahlreiche
Hinweise fiir subrezente und historische Abbriiche vorliegen. Das Ereignis vom 10. Juli
1999 liegt innerhalb einer Maximalphase an lokalen seismischen Aktivitdten, die durch die
Untertagemessgerite aufgezeichnet wurden.
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3. Messtechnische Systeme und Datenerfassung

Die Beobachtung und Dokumentation erfolgte auf 3 Ebenen:
e Dauerregistrierende Systeme bzw. Dauerbeobachtung
0 Extensometer, Klinometer und Fissurometer
Erschiitterungsmesssysteme obertage und untertage
Temperatur- und Niederschlagsbeobachtung
Videoiiberwachung (fixiertes System, steuerbares System)
Richtmikrophone zur Aufzeichnung von Sturzereignissen bei fehlender Sichtverbin-
dung
* RegelmiBiges Monitoring in definierten Intervallen
0 Geoditische Vermessung im Plateaubereich hinter der Abbruchfront und an GroB3-
hangprofilen sowie GPS-Vermessung im Hinterhang
0 Thermographische Aufnahme der Abbruchwinde mittels Wéarmebildkamera hin-
sichtlich der Evaluierung thermischer Anomalien mit Bezug zum Trennfldchensys-
tem
Hydrometrische und hydrochemische Beobachtung von Quellen und Stollenwissern
0 Risskartierung und Nachkartierung der Hinterhangbereiche, Kontrollbefliegungen
0 Messtechnische Erfassung von Deformationen an der unzugénglichen Abbruchflanke
mittels Laser-Scanner (2)
* Einmalige Untersuchungen bzw. Instrumentierungen mit groBem Beobachtungsintervall
0 Strukturgeologische und geotechnische Kartierung in Ergdnzung der Geldndeauf-
nahme 1995
0 Freilegen der Felsoberflache zur Rissbeobachtung in Zerrzonen
0 Setzen von Glasspionen in (pré)historischen Bergbauanlagen

o O OO0

(@)

4. Mafinahmenplanung und Bauabwicklung

Es wurde entschieden, oberhalb des evakuierten Siedlungsraumes zwei Auffangdimme und
zum Schutz lateral situierter Objekte ein 130 m langes Steinschlagschutznetz zu errichten.
Die Kubatur der Ddmme betrdgt insgesamt 180.000 m, als kiirzestmogliche Bauzeit wurden
3 Monate erachtet, die trotz der extremen Rahmenbedingungen sogar unterschritten werden
konnte (8).

Besondere Schwierigkeiten wéahrend des Baus stellte das hohe Gefdahrdungspotential durch
weitere Felsstiirze dar, dem vor allem die Bauarbeiter bei Errichtung der Dimme ausgesetzt
waren. Bei den BaumaBnahmen fand das in Osterreich seit Juli 1999 giiltige Bauarbeitenko-
ordinationsgesetz (9) Anwendung, das auf der EU-Richtlinie 92/57/EWG (10) basiert.
Dieses schreibt sowohl einen Planungs- als auch einen Baukoordinator vor. Dadurch werden
im Vorfeld die einzelnen komplexen Planungsteile, welche von unterschiedlichen Experten,
Firmen und Institutionen erstellt werden, koordiniert und wéhrend der Bauausfiihrung fach-
technisch tiberwacht.

Um wihrend der Bauausfithrungsphase einen maximalen Schutz fiir die Beschéftigten si-
cherzustellen, war auch von dem vor Ort tatigen Personenkreis filir den Ereignisfall die kor-
perliche Leistungsfihigkeit nachzuweisen, um die zur Verfligung stehenden Fluchtzeiten ab
Alarmierung einhalten zu konnen. Das Verhalten fiir den Alarmfall wurde im Rahmen von
Ubungen trainiert. Es war nicht zuletzt dem Risikomanagement der Baukoordinatoren zu
danken, dass die Baustelle trotz der anspruchsvollen Randbedingungen nahezu unfallfrei
abgewickelt werden konnte.
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Monitoring - Organisation der Fachbereiche

Uberwachungs-
& MeBsysteme

Freigabe
der
Baustelle
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Organisation - Felsabsturz Eiblschrofen
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Naturraummanagement - Praventive MaBnahmen
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Horizontales und vertikales Abzscannen von Oberflichen

mittels gepulstem Laserstrahl

Herstellen von prizisen 3D-Modellen (bei jedem Sean)
Aufldsung lateral: 0,018° (0,02g0n)

Reichweite: 2500m

Lichtquelle: Halbleiterlaser

Softwaresteuerung: automatisches Messen iber 24h

Auswertung: automatische Auswerte- und

Visualisierungswerkzeuge

Felsmonitoring
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