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3. Vortrage

3.1. Univ.-Prof. Dr. Helga Kromp-Kolb
(Universitat fir Bodenkultur, Institut fir Meteorologie und Physik)

Klimawandel und seine Auswirkungen im Alpen-
raum
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IPCC 2001: Beobachtete Anderungen

« T im 20. Jhdt global um 0.6° gestiegen -
0.15° mehr als 1995 erwartet
» Zunahme in NH im 20. Jhdt groBte in 1000 a
+ Tmin doppelt so stark gestiegen wie Tmax
+ T bis in 8 km Hohe gestiegen -
regionale Unterschiede noch nicht erklirt
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Variations of the Earth's surface temperature for:

(a) the past 140 years
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Alpiner Bereich: Beobachtungen

* Riickgang der Andauer der Schneedecke in
tiefen und mittleren Lagen

* Zunahme der UV-Strahlung
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Alpiner Bereich: Beobachtungen

» Riickgang der Gletscher

» Auftauen des Permafrostes

 Erhohte Murengefahr

 Pflanzengesellschaften verschieben sich
* Artenvielfalt wéchst in hoheren Lagen

 Schédlingsverbreitungsgebiete dndern sich

Temperaturentwicklung in Osterreich

(nach Béhm, 2000)

ALOCLIM SUBREGIONS: ANNUAL AIR TEMPERATURE SERIES
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Niederschlag (Abweichung in %)

Anzahl der Ereignisse
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Alpiner Bereich: Beobachtungen

e Temperaturzunahme um 1,8°C seit 1760
e Zunahme in groRReren Hohen etwas rascher

 Niederschlagsverhalten inhomogen, aber:

— Zunahme der Winterniederschlage im Westen
bis zu 30%

— Zunahme der Haufigkeit der Starkniederschlédge

Niederschlag im Alpinen Raum
(nach Pfister 1998)
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H&ufigkeit von Niederschlagen > 70 mm/d
in der Schweiz (nach Courvoisier 1998)
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Alpiner Bereich: Beobachtungen

« Riickgang der Andauer der Schneedecke in
tiefen und mittleren Lagen

* Zunahme der UV-Strahlung

Alpiner Bereich: Beobachtungen

* Riickgang der Gletscher
« Auftauen des Permafrostes
 Erhéhte Murengefahr

« Pflanzengesellschaften verschieben sich
« Artenvielfalt wéachst in hdheren Lagen
« Schédlingsverbreitungsgebiete &ndern sich

Entwicklung der Gletscher
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Auftauen des Permafrostes

] 11.5 m Tiefe, Murtel-Corvatsch
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Phanologische Uhr der Naturraumgruppe 23 Rhein-Main-Tiefland
46 Stationen im Hohenbereich 95-260 m . NN
Mittlerer Beginn und Dauer der 10 phanologischen Jahreszeiten

YWINTER
Winterweizen (Auflaufen)

To85-1959]

Frihling setzt
R fraher ein

SPATHERBST
SticEiche (Bhttverfdrbung)

VOLLHEREST
Rosshastonic (Frichte)

ERSTFRIHUNG
Forsythie (BlUte)

FROHHEREST

Schwarzer Holunder (Fruchte) VOLLFRUHLING
Apfel (Blite)
SPATSOMMER

Aptel frihreifend (Friichte)

FROHSOMMER Sommer setzt

HOCHSOMMER Schwarzer Holunder (B friher ein

Deutscher Wetterdienst SommerLinde (Bl]tc)

Beobachtungen in Osterreich

 Vorhandene Datenreihen weisen auf klare
Veranderungen hin

* Ausgewahlte lange meteorologische Reihen
sind in Osterreich gut aufbereitet

« Die Auswertung steht in Osterreich hinter
jener der Schweiz und Bayerns zuriick

« Der Ubergang vom Punkt zur Flache noch
zaghaft

There is new and stronger
evidence that most of the
warming observed over the last
50 years is attributable to

human activities.
(IPCC 2001)

Es gibt neue und stérkere Belege dafur, dal
der Grof3teil der beobachteten Erwarmung
der letzten 50 Jahre menschlichen
Aktivitéten zuschreibbar ist.
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CO2 emissions (Gt Clyr)
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The global climate of the 21st century

(a) CO; emissions (b) CO; concentrations 3 (c) SOz emissions
- 1300 - = .
Scenarios ¥ -5 Scenarios i Scenarios
— A8 12004 — A1B 21504 — a1
5] 228 S| S M
: —A2 ..' 51100‘ s h u:_;
- B1 '.‘ 210004 —B1 k=]
20] —B2 4 = — B2 .
— 1S92a I S gop- — Issea - E
"c E 100_
£ 800 s
15 1 g 700 - E
~EE s 1
_1’ - éu 600 g 4
10 A - “'.\\ O 500 - & 50
] = 400 & ‘{ ~
5 . T T T T T 300 T T T T T g 1 L X T T T L ‘: = -'- - ;
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year Year Year
(d) Temperature change (e) Sea level rise
6 i 1 i 1 | | 10 L I L i L 1 1 L 1 L All
===e= ATF| Several models =4 ) L Isg2
— A1B all SRES T | Scenarios L v
= e i =5 c
4 —n : 1 == o [
—B1 Model ensemble\\ : 08~ o :;F' = :
Y all SRES ; . 1 B 3 :
—— 1S92a (TAR method) envelope : ) 4 —B2 EFER- :
44 : i 2 | Several models o . o
: | | i
i 52 Eos g
- b 3
3 cl T e Hilk
i , ] Y '
° H !
1
| P804+ i ;
3 1 © 1 : $
g 1 Y S i i
[l ] '3 i
: ] ) :
3.3 : 02 Al
Bars show the i +
range in 2100 1 -
prudped by 4 Bars show the
(U e — | 00 — range i 2100
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100 s‘;,':dm m‘;;.s

Year Year

T00Z dOoySHIOAA pun Jeuluas — UaXISII0dD)




Georisiken — Seminar und Workshop 2001

IPCC 2001: Szenarien

T Zunahme von 1990 bis 2100: 1,4 — 5,8 °C
(bisher 1,0 — 3,5°C)

Erwirmung in nérdlichen Landflichen 40%
héher als im Mittel

Zunahme der Starkniederschlige

Zunahme der Diirre-Gefahr in mittleren
Breiten

Zunahme der Intensitit der Tropischen
Wirbelstiirme

IPCC 2001: Szenarien

Zunahme der Variabilitit der Asiatischen
Monsune

Abschwiichung der thermohalinen
Zirkulation

Riickgang der Gletscher und des Polareises

Anstieg des Meeresniveaus bis zu 0,88 m

ACACIA: Projektionen - Temperatur

T-Anstiegsrate: 0,1 — 0,4 °/d

mehr im S und NE, weniger an Atlantikkiiste.

Im Winter raschere Erwarmung des kontinentalen
Russland,

im Sommer starker N-S Gradient, Stiden erwirmt
sich doppelt so schnell wie Norden

Ubereinstimmung der Modelle im S im Winter
und im NW und E im Sommer am besten.

Kalte Winter seltener, heille Sommer haufiger.
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ACACIA: Projektionen - Niederschlag

* RR Zunahme im N (+1 — 2% / d),
geringere Abnahme im S (-1%/ d).

* Im Winter mehr RR (+1-4% / d)
im Sommer im N +2 %o/d, im S -5%/d.

+ Diskrepanzen zwischen Modellen.

ACADIA: Projektionen - Extremereignisse

» Hitzewellen im Sommer hiufiger

» Starknicderschlige im Winter nehmen zu

* Diirreperioden im Sommer hiufiger in
Zentral- und Stideuropa

ACACIA: Auswirkungen & Empfehlungen

+ Folgen von Extremereignissen auf Natur,
Wirtschaft und Gesellschaft verscharft

+ Gegenwirtiger und zukiinftiger Druck auf
Ressource Wasser und dessen Management wird
zunehmen.

+ Uberschwemmungsgefahr im N steigt,
Wasserknappheit im S verschirft sich:
Gegensitze zwischen N and S nehmen zu

+ Die Qualitit des Bodens leidet bei wirmeren,
trockeneren Szenarien.
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ACACIA: Zusammenfassung

= Suden stirker nachteilig betroffen als Norden.

= Primare Sektoren starker betroffen als
sekundére und tertidre.

= Armere Gebiete und Sektoren stirker betroffen
als Wohlhabende.

Der Klimawandel hat daher wesentliche
Implikationen fur Europas Politik hinsichtlich
Entwicklung und Umweltmanagement.

Klimaanderung - Mogliche Folgen fur Osterreich

Szenario: Anstieg der mittleren Temperatur um 2° Celsius im nachsten
d Jahrhundert bei erwarteter CO,-Emissions-Verdoppelung

SCHNEE - bis 2,500 m ! Alle GLETSCHER SEEN - Erhéhte =

Schneedecke lie werden kleiner, viele Wassertemperatur, NIEDERSCHLAGE -

um 50 Tage/Jahr kirzer,  verschwindenganz  Ver&nderung des um 20% mehr im Winter, o, Gege -

(u.a. drastische EinbuBen  Stoffwechsels und Abnahme im Sommer fahren im Winter|
der Artenzusammen- mehr Wasser, im

Sommer wenige

im Wintertourismus)
] setzung, Entkoppelung
von Nahrungsketten.
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g MENSCHEN - vermehrte Krankheits- und Todesfalle durch HitzestreB, Verandurung der
Sl ROy st Verbreitungsgebiste von Krankheitserregern, Zunahme der UV-Strahlung fihrt zu
Akademie der Wissenschafien vermehrten Huuter“rankungen, Hautkrebs und Stérungen des Immunsvstems

Alpiner Bereich

Voraussetzungen fiir quantitative Projektionen:

— Kenntnis der Ausgangssituation
— Verstiindnis der Prozesse

— Losung des Skalenproblemes

— Szenarienberechnungen

— Interpretation der Ergebnisse

fr alle Bereiche und Disziplinen
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