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VYorwort.

Mit der vorliegenden Arbeit ibergeben wir der Offentlichkeit den ersten — und voraussichtlich umfang-
reichsten — Teil unseres ausfithrlichen Begleittextes zur Geologischen Karte des Glocknergebietes, welcher die
Beobachtungen stratigraphischer und petrographischer Art am Baumaterial des Gebirges (also mit Ausschlul} des
Quartirs) und daraus abzuleitende Folgerungen enthilt. Die Tektonik soll als zweiter, die Quartirgeologie und
Morphologie als dritter Teil im Laufe der nachsten Jahre herauskommen. Die Karte selbst ist bereits, zusammen
mit einem kurzen Erliuterungsheft, erschienen, liegt jedoch dem vorliegenden Bande nochmals bei.

Die Gelindeaufnahmen wurden ausgefithrt im Auftrage und auf Kosten des Deutschen Alpen-
vereins in den Jahren 1929—32; dazu noch einige kleine Nachtrage in den folgenden Jahren.

Leider hat die prachtvolle Glocknerkarte des Deutschen (ehemals D.u. 0.) Alpenvereins,*) welche die Unter-
lage unserer Aufnahmen bildet, einen fir den Geologen schwerwiegenden Mangel: sie umfaBt nicht das Gesamt-
gebict der Glocknergruppe; insbesondere der geologisch hochwichtige Nordrand ist abgeschnitten. Diesem Mangel
wurde fir uns in glicklicher Weise dadurch abgeholfen, dafi die Geologische Bundesanstalt dem einen
von uns im Jahre 1933 den Auftrag erteilte, den auf Blatt Kitzbiihel—Zell am See (1:75.000) enthaltenen Nord-
saum der Gruppe fir die Herausgabe des genannten (von Th. Ohnesorge aufgenommenen, aber nicht ganz voll-
endeten) Blattes zu revidieren. Der fehlende, etwa 2—3'/,km breite Zwischenstreifen auf Blatt GroBglockner
wurde ebenfalls im Auftrage der Geologischen Bundesanstalt hinzukartiert und, als in den Krisenjahren hierfir
keine Mittel mehr zur Verfiigung standen, auf eigene Kosten erginzt. 1938 wurde ein Teil dieser Aufnahmen —
beiderseits des Kapruner Tals — revidiert und der inzwischen erschienenen neuen topographischen Unterlage
1:25.000 angepalit. — Auch im S liegen die Verhiltnisse dhnlich, insofern als der Rand der Alpenvereinskarte
die Gesteinsziige der komplizierten .Matreier Zone unter spitzem Winkel schneidet. Auch hier schuf der mit 1936
erneuerte Auftrag der Geologischen Bundesanstalt zur Aufnahme von Blatt Grofiglockner 1:75.000 Abhilfe; 1938
konnte auch das auf Blatt Hofgastein 1:75.000 befindliche AnschluBstick bis zur Méll noch hinzukartiert werden.

Blatt Kitzbithel—Zell am See ist inzwischen erschienen (1935). Die Vollendung von Blatt GroBglockner
wird noch mehrere Jahre in Anspruch nehmen, so daB fir die darauf — auBerhalb der AVK. — entfallenden
Teile des Gebiets leider vorlaufig eine geologische Karte nicht zur Verfiigung steht; der urspringliche Plan,
den nordlichen AnschluBstreifen gleichzeitig 1:25.000 herauszugeben, mubBte der Kosten halber einstweilen fallen
gelassen werden. Die seither erfolgte Heimkehr ins groBe deutsche Vaterland laBt jedoch hoffen, daB in abseh-
barer Zeit die gesamten Aufnahmen in 1:25.000 veréffentlicht werden kénnen.

Die vorliegende Arbeil umfaBt also das gesam te Gebiel der Glocknergruppe mit Ausnahme der Ostlichen
Hilfte des Schwarzkopfkammes; dariiber hinaus die gesamte Matreier Zone zwischen Kals und dem Molltal —
auch soweit sie orographisch der Schobergruppe angehért (der Anteil des Schober-Altkristallins an Blatt GroS-
glockner — auBerhalb der AVK. — ist dagegen nicht mehr beriicksichtigt; er soll Gegenstand einer besonderen
Arbeit sein).

- Die Leitung der Aufnahme der AVK., sowie die Redaktion von Karte und Text lag in den Hinden von
H. P. Cornelius. Die Arbeitsteilung zwischen beiden Verfassern wurde in der Weise durchgefiihrt, dafl der eine
von uns (H.P.C.) den Raum N der Hauptwasserscheide, der andere (E.C.) das Gebiet auf der Studseite, dazu
im Osten den Hintergrund und die Ostseite des Fuscher Tales zum groBten Teil aufnahm. Die Grenzregion im
Odenwinkel und N der Pasterze wurde z. T. gemeinsam begangen; auch einige andere Touren wurden gemeinsam
ausgefiihrt. Die Gebiete auBerhalb der AVK. im N und S sind von H. P. Cornelius hinzukartiert.

Bei der Niederschrift des vorliegenden Textes haben wir den Grundsatz verfolgt, auch die Ausarbeitung
seiner eigenen Beobachtungen nach Moglichkeit jedem der Verfasser selbst zu uberlassen. Es erhielt also jeder
von uns die Gesteine zur Bearbeitung zugeteilt, die in seinem Aufnahmsbereich die groBere Rolle spielen; oder
auch solche, die er zuerst beobachtet oder an denen er zuersl irgend welche wichtige Feststellungen gemacht
hatte. Nur in wenigen Fallen muBten wir von diesen Grundsitzen ab- und zu einer willkiirlichen Verteilung
ibergehen. Es hat aber ein jeder Abschnilt des einen Verfassers auch dem anderen — meist wiederholt — zu
Einwendungen und Erganzungen auf Grund abweichender eigener Erfahrungen vorgelegen; wovon auch vielfach
Gebrauch gemacht wurde. Die Kennzeichnung der einzelnen Abschnitte nach Verfassern im Inhalisverzeichnis
besagt also nur, daB der Hauptanteil an dem beireffenden Abschnitt dem jeweils angefiithrten Verfasser

#) Im folgenden stets abgekirzt als AVK. zitiert!
1%



4 Vorwort.

zukommt; alle kleineren Einschaltungen zu kennzeichnen, wire zu weit gegangen. Ist ein Hauptabschnitt mit
einem. Verfassernamen bezeichnet, so gilt dieser selbstverstandlich auch fir alle Untergliederungen, so weit
nicht ausdrucklich der Name des anderen dabeisteht. Im grofien und ganzen aber konnen wir wohl die Arbeit
als unser gemeinsames geistiges Eigentum betrachten; zumal vieles ja das Ergebnis eines Gedankenaustausches
ist, das sich tuiberhaupt nicht mehr auf einen Urheber zuriickfithren laBt.

Das Manuskript der vorliegenden Arbeit lag bereits im Winter 1936/37 im wesentlichen fertig vor; die
Drucklegung scheiterte damals an der Frage der Kosten, welche im Osterreich der Systemzeit eben nicht
aufzubringen waren. Der politische Umschwung des Jahres 1938 hat auch diese Frage wie so viele andere
mit einem Schlage geldost! Die Neuaufnahmen und Revisionsbegehungen des Sommers 1938 machten noch einige
Ergianzungen notwendig; ebenso wurde das Literaturverzeichnis durch einige wichtige Neuerscheinungen bereichert,
die ebenfalls z.T. noch Hinweise im Text nach sich zogen. In der Hauptsache aber wurde dieser so belassen,
wie er vor zwei Jahren abgeschlossen worden war.

Wenn wir nun allen denen, die unsere Arbeit in irgend einer Weise gefordert haben, unseren Dank zum
Ausdruck bringen, so gebihrt derselbe in erster Linie dem Deutschen (ehemals D.u.0.) Alpenverein, der
uns in grofizigiger Weise die Arbeit finanziell ermoglicht hat, sowie Herrn Prof. R. v. Klebelsberg als ersten
Vorsitzenden des Vereins, bzw. des Wissenschaftlichen Unterausschusses, der unsere Antrige vertreten und durch-
gesetzt hat. Und ebenso der ehemals Geologischen Bundes- bzw. Landesanstalt in Wien, deren
Dienstauftrige dem einen von uns die Erginzung der Aufnahmen tiber den Bereich der Glocknerkarte hinaus
moglich machten; nicht minder dafir, daB sie den vorliegenden Text in ihre Abhandlungen aufgenommen hat.

Ferner hat Herr Hofrat H. Ascher eine groBe Anzahl von Diinnschliffen aus dem von ihm anlaBlich des
Baues des Stubach-Kraftwerkes I untersuchten Gebiet zur Verfiigung gestellt, die z. T. sehr gute Dienste geleistet
haben (im Text ist diese ,Sammlung Ascher® abgekiirzt als S.A. zitiert). Herr Dr. E. Nowack hat einiges von
ihm wihrend seiner Tatigkeit fir die AEG. 1929—30 gesammeltes Gesteinsmaterial an uns abgetreten und manche
werlvolle Auskunfte gegeben. Herrn Ing. O. Schauberger ist fir Nachrichten iber den eingestellten Talk- und
Asbestbergbau bei Judendorf im Fuscher Tal zu danken. Herr Bergrat O. Hackl hat einige chemische Priifungen
in dankenswerter Weise ausgefiihrt. Vergleichsmaterial haben die Herren Prof. F. Angel, Dr. L. Waldmann,
Dr. H. Meixner beigestellt; insbesondere den ersten beiden verdanken wir auch viele anregende Diskussionen.
Herr Dr. Sedlacek hat sich um die Herstellung eines Teiles der beigegebenen Mikrophotographien in hohem
Mafie verdient gemacht. An einzelnen Begehungen haben teilgenommen die Herren Hofrat W. Hammer und
Dr. E. Braumiiller, die auch wertvolle Erfahrungen aus ihren anstoBenden Arbeitsgebieten mitteilten und Einblick
in ihr Untersuchungsmaterial gewihrten. Endlich haben die Frauen von uns beiden einen grofien Teil der
Aufnahmsgange mitgemacht und viele wichtige Hilfe geleistet. All den Genannten gilt unser Dank!

Wien und Graz, im Frihjahr 1939.

H. P. Cornelius. E. Clar.
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Geologie des Groliglocknergebietes.

(I. TEIL.)
Das Baumaterial (Petrographie und Stratigraphie).

Von H. P. Cornelius und E. Clar.

Zur Einfiihrung.

Das Glocknergebiet bildet einen Teil der Hohen Tauern, u.zw. ihres mittleren Abschnittes. Es enthilt den
hoclhisten Gipfel dieser Gebirgskette und zugleich des Deutschen Reiches: den GroBglockner (3792m), und den
groBlen Gletscher der gesamten Ostalpen: die Pasterze, und bietet eine Fiille der erhabensten Hochgebirgsbilder.
Es ist durch StraBen, Touristenwege, gute Unterkunftsstitten bis in die héchsten Hohen dem Verkehr erschlossen,
so weit dies nur winschenswert ist; und es erfreut sich tatséchlich eines Besuches, wie ihn wohl nur wenige
Gruppen der Alpen aufzuweisen haben.

Man sollte meinen, ein solches Gebiet miisse auch in wissenschaftlicher Hinsicht langst so durchgeackert
sein, daB dort hochstens noch eine bescheidene Nachlese zu holen wire. Im Glocknergebict war bisher, in
geologischer Beziehung, ungefihr das Gegenteil richtig: es waren gerade die groben Umrisse in der Verbreitung
der wichtigsten Gesteinsgruppen bekannt. Existierte doch nicht einmal eine geologische Spezialkarte der ganzen
Gruppe — von der bloB handkolorierten der ersten Aufnahme durch die Geologische Reichsanstalt abgeschen!
In petrographischer Hinsicht gab es zwar einige Spezialarbeiten iiber gewisse Gesteinsgruppen; tber die meisten
anderen aber wulite man auch so viel wie nichts.

Dabei versprach das Gebiet interessante Aufschliisse zu den brennenden Fragen der alpinen Tektonik sowohl
wie zu jenen der Gesteinsmetamorphose. Es bedurfte also nur eines duBeren Anstofles fir uns, um seine Unter-
suchung in Angriff zu nehmen; und einen solchen bedeutete das Erscheinen der Glocknerkarte des D.u.O.
Alpenvereins.

Im vorliegenden ersten Teil unserer Untersuchungen ist nun das Gesteinsmaterial behandelt. Da seine

beriichtigte Fossilleere sich nicht becheben liell — selbst dort nicht, wo man es allenfalls noch hitte hoffen
konnen —, 1aBt es zu stratigraphischen Fragestellungen verhiltnismaBig wenig sagen; immerhin glauben
wir, auch in dieser Richtung einiges — wenn auch nur auf Grund von lithologischen Vergleichen — "bieten zu

kénnen. Aber das Schwergewicht unserer Ausfihrungen liegt vor allem auf petrographischer Seite; und
zwar stand im Mittelpunkt die Frage nach dem Werdegang der verschiedenen, simtlich mehr oder minder
metamorphen Gesteine, insbesondere in seinen Beziehungen zum Gebirgsbau.

Es ist- wohl klar, daB der Versuch, hier Antworten zu finden, eine sehr ins einzelne gehende Behandlung
erfordert. Mufiten doch z. B. Gesteine gleicher Art, die in verschiedener tektonischer Lage auftreten, im allge-
meinen auch getrennt behandelt werden, um einerseits auf ihre etwa vorhandenen Unterschiede, anderseits auf
die gemeinsamen Ziige zu kommen, welche sie mit ihrer jeweiligen Umgebung verbinden.

Da es uns also in erster Linie auf Kladrung genectischer Zusammenhinge ankam, konnften wir — und
mubten wir, der Raumersparnis halber! — uns in mancher anderer Hinsicht kirzer fassen. So vor allem bei
der Mineralbeschreibung: optische Eigenschaften werdem — abgesehen von manchen nicht ganz haufigen
Mineralien — i A. nur in solchen Fillen gegeben, wo sie groBen Schwankungen unterliegen, wie z.B. bei
Hornblenden. Man wird uns ja hoffentlich zutrauen, daB wir Glimmer oder Epidot richtig bestimmen kénnen! —
Plagioklasbestimmungen sind, so weit sie nicht mit dem Universaltisch vorgenommen wurden (Clar), mit Hilfe
der Schnitte senkrecht zu den optischen Achsen (Tabelle bei Marchef, 156) oder nach Fouqué ausgefiihrt,
unter Kontrolle mit Hilfe der Becke’schen Lichtlinie; da es sich durchwegs um saure Plagioklase handelt, ist
dagegen wohl nichts einzuwenden.

Dagegen wurden in den Vordergrund geriickl jene Beziehungen der Mineralien, welche etwas iiber den
zeillichen Ablauf der Umwandlungsvorginge ablesen lassen. Im Gegensatz zu der Ansicht fithrender For-
scher noch vor wenigen Jahrzehnten (z. B. Becke, 91, S. 4), daB es bei kristallinen Schiefern kein Nacheinander
der Kristallisation gabe, haben wir ja nun gelernt, wenigstens in vielen Fillen dergleichen zu erkennen:
Ungleichgewichte, Beziehungen zwischen Kristallisation und Deformation (Sander), Einschlisse in Porphyro-
blasten und ihre Unterschiede gegenitber dem umgebenden Gesleinsgefiige (Sander) gestatten oft den Entwick-

lungsgang metamorpher Gesleine wenigstens streckenweise zu rekonstruieren.
Abhandlungen. Bd. XXV, Heft 1. 2
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Als ein Hauptergebnis der vorliegenden Untersuchungen sei vorausgeschickt die uber alles Erwarten groBe
Rolle, welche Anderungen des stofflichen Bestandes im Verlaufe der Metamorphose spielen (und zwar weit ab
von jeglichem Intrusivkontakt!). Wir sind gezwungen, mit dem herkémmlichen Dogma vollstindig zu brechen,
daB jener normalerweise unangetastet bleibe; in Gebieten wic dem unseren ist dies viel eher — mindestens iiber
groBe Erstreckungen — die Ausnahme. Zu dieser Festslellung sind wir lediglich durch Beobachtungen am
Mikroskop gekommen; ihre Prifung auf chemisch-analylischem 'Wege wire dringend erwiinscht. Wir mulBten
in Anbetracht der Zeitverhaltnisse darauf verzichten — wiirde sie doch nicht einige wenige Einzelanalysen,
sondern ganze Serien von solchen erfordern, um zuverlassige Resultate zu ergeben. Vielleicht findet sich im
Laufe der Jahre Gelegenheit, dies nachzuholen.

Uberblick iiber die Erforschungsgeschichte.’)

So sonderbar es zunichst scheint: das Gebiet des hochsten Berges der Tauern ist bis vor etwa 10 Jahren
von der Forschung recht stiefmiitterlich behandelt worden. Die Erklirung liegt darin, daB es groBtenteils der
»ochieferhiille” angehort, der lange Zeit wenig Interesse geschenkt wurde. Fir die petrographische Forschung
waren die groBen Orthogneismassen, fir die tektonische das Ost- und Westende der Tauern die naturgegebenen
Ansalzpunkte zur Entratselung dieses Gebirgsstiickes.

Gleichwohl liegen schon aus frither Zeit einzelne Nachrichten dariiber vor. Wohl die altesten stammen
von Hacquel, der im Jahre 1779 Heiligenblut und die , Basterzen* besuchte (1, S. 80f.). Doch ist mit seinen
Angaben nicht viel anzufangen; die meist erwidhnten Gesteine sind ,Felsschiefer (= Kalkglimmerschiefer
z.T.?) und Serpentin, worunter anscheinend alle grinen Gesteine zu verstehen sind. — Weitere gelegentliche
Angaben geologischer Art dirften die ersten Glocknerbesteiger mitgebracht haben; was davon zu halten ist,
ergibt sich daraus, dal F. v. Rosthorn noch 1840 (8) sich dagegen wenden muB, daB ,alle Naturforscher des
In- und Auslandes bis zur neucsten Zeit“ das Gestein des GroBglockners ,zum Gneise oder vielmehr zum
Zentral-Granit gerechnet hitten. Der genannte v. Rosthorn war wohl einer der ersien, welche in den Tauern
systematisch Geologie getricben haben. Seine durch viele Jahre fortgesetzten Begehungen verschafften ihm eine
gute Kenntnis der wichtigsten Gesteinsarten und gewisser groBer Ziige ihrer Verbreitung; aber auch wichtige
Tatsachen der Lagerung waren ihm bereits bekannt, so das beiderseitige steile Abfallen der Schichten vom
Tauern-Gewolbe, ebenso dafl den Kalk S Kals ,michtige Glimmerschiefer-Gebirge* tberlagern (12). Zusammen-
fassend bearbeitet sind jedoch nur v. Rosthorns auf Karntner Gebiet beziigliche Gesteinsaufsammlungen (12).
Bemerkenswert ist daran vor allem, daB die vollstindige Verschiedenheit des sudlichen Altkristallins — mit
,Turmalingranit® (= Pegmatit) — von dem Zentralgneis und seinen Begleitgesteinen bereits klar erkannt ist.

Ungefahr um die gleiche Zeit wurde die Nordseite der Tauern systematischen Untersuchungen unterzogen,
die vom Gastein—Rauriser Bergbaugebiet ihren Ausgang nahmen. J. Russegger hat in mehreren Arbeiten (5, 6)
dartber berichtet. Auch er hat bereits eine gute Kenntnis der auftretenden Gesteine und unterscheidet z. B. die
»lonschiefer usw. mit dichtem Kalk langs des Pinzgaues als eigene Formation von den ,,Glimmerschiefern®
mit kérnigem Kalk in den Tauerntilern. Sehr beachtenswert fiir jene Zeit sind auch seine Ansichten Uber Tal-
bildung durch reine Wassererosion, wofiir er hochgelegene alte Bachbetten als Zeugnis anfihrt. — K. Reissacher
veroffentlicht dann die erste — in dem dargestellten Abschnitt unseres Aufnahmsgebiets (Fuscher Tal) allerdings
reichlich phantastische — geologische Karte im Bereich der Tauernnordabdachung, mit begleitendem Text (9).
Wichlig ist hier die — allerdings sehr schematische! — Eintragung der Erzginge.

Ungefabr um die gleiche Zeit wurden auch die vom Geognostisch-Montanistischen Verein fir
Tirol und Vorarlberg veranlaBten Begehungen ausgefiihrt, in Osttirol durch v. Helmreichen (7). Sein
sehr kurz gefaBter Bericht meldet das Auftreten einiger Gesteinsarten (u.a. Eklogit auf der Dorferalpe). Auf
der bekannten Karle jenes Vereines (10a) sind die Beobachlungen festgehalten; sie zeigt die groben Umrisse des
Zentralgneises, der Matreier ,,Tonglimmerschiefer usw. im Kalser Tal.

Im Jahre 1848 fand bereits die erste der Reisen westalpiner Geologen statt, die fiir die Tauerngeologie
bedeutungsvoll werden sollten: B. Studer wanderte von Heiligenblut tiber das Hochtor (10; ferner 13, S. 113f.).
Er stellte fest, daB das Gebirge in diesem Profil keine Gneisachse besitzt und verglich die kalkigen Schiefer mit
Grinschicfer und Serpentin erstmalig dem ,Flysch“?) des studlichen Wallis und Graubundens, den Cipollin,
Dolomil, Rauhwacke der Hochtorgegend mit den entsprechenden Gesteinen des Binnentals und von Val Canaria —
Vergleiche, die noch heute volle Beachtung verdienen.

Noch ein anderer berithmt gewordener Geologe hat um jene Zeit die Tauern besucht: der Gothaische Berg-
meister H. Credner (11, S. 540f.). Er hat von unserem Gebiete Heiligenblut und die Pasterze besuchl und den
Ubergang Ttiber das ,Kalser Térl“ (=Berger Torl) nach Kals ausgefihrt. Er beschreibt recht treffend die
Kalkglimmerschiefer und manche Typen der ,Chloritschiefer”, deren mineralische Zusammensetzung er (ohne
Diinnschliffe!) im wesentlichen richlig angibt, u. a.

1) Ohne Glctscher, quartare und rezente Bildungen sowie Oberflichengeslallung; das auf die Geschichte ihrer Erforschung
bezugliche folgt, ebenso wie die zugehorigen Literaturangaben im III. Teil der vorliegenden Arbeit.
%) Der Name ,,Flysch* wird bei Studer in viel weiterem Sinne gebraucht als heute!
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Zu Anfang der fiinfziger Jahre folgte sodann die erste — und bis auf unsere Tage einzige! — geologische
Aufnahme, die sich tUber unser gesamtes Gebiet erstreckt, von seiten der neugegriindeten Geologischen
Reichsanstalt. D. Stur war mit ihrer Leitung betraut und ibernahm selbst den Anteil siidlich der Haupt-
wasserscheide, wihrend die Aufnahme der N-Abdachung in den Hénden von K. Pefers und — unser Gebiet
eben noch beriuhrend, vom Fuscher Tal gegen O — von M. V. Lipold lag. Von Peters (14) und Stur (15, 16)
liegen Berichte tber ihre Untersuchungen3) vor; das Gesamlergebnis der Aufnahme enthéalt die Karte 1 :75.000,
Blalt Grofiglockner. Es entspricht dem, was man zu jener Zeit von einer geologischen Karte verlangte: lediglich
einige Hauptgesteinsgruppen sind ausgeschieden und in groben Ziigen — die Begehungen wurden ja im allge-
meinen nur auf wenigen Hauptwegen ausgefiihrt! — gegencinander abgegrenzt. Besonders bemerkenswert ist
die Ausscheidung von ,Radstidter Kalk®, bzw. ,Radstadter Schiefer am Tauern-Nordrand — entsprechend der
fruhzeitigen Erkenntnis eines groBen regionalen Zusammenhangs; dabei hat Stur den ,Radstidter Kalk® bereits
als Trias bestimmt. Daraus folgt die weitere Erkenntnis der Metamorphose, welche alle Gebirgsglieder — mit
Einschlufl des Zentralgneises! — nach Ablagerung der Trias betoffen hat (Stur, 15, S. 852). In der zweiten
Arbeit (16, S. 429) findet sich auch bereits klar ausgesprochen, dall die ,,Gebilde des Zentralgneises* (Schiefer-
hiille!) janger sind als der ,grofle Glimmerschieferzug“ im S — obwohl sie dieser allgemein tiberlagert.

Nun wurde es auf ein Vierteljahrhundert sehr still im Glocknergebiet. Von einigen petrographischen
Arbeiten (s. unlen) abgesehen, ist aus dieser Zeit nur v. Ruthners Wiederentdeckung der vom Eise freigegebenen
bergbaulichen Anlagen auf dem Kloben zu nennen (17, 18). Den SchluB dieses Zeitabschnittes bezeichnen sodann
die beiden groBen montanistischen Arbeiten von Rochata (21) und Po$epny (22), die alle alten Nachrichten tber
den ehemals blihenden Bergbau gesammelt haben. Beide geben auch einen Uberblick iber die allgemeinen
geologischen Verhiltnisse; bekannt ist PoSepnys Eintreten fir passive Faltung des Zentralgneises (22, S. 9).

Zu Anfang der achtziger Jahre scheint M. Vacek den N-Rand unseres Gebietes besucht zu haben (25a),
anliBlich seiner Aufnahmen in den Radstitter Tauern, deren ,,Diploporendolomit* er bei Vorfusch und Mayer-
LEinéd wiederfand.4)

Um die gleiche Zeit wurde der sidliche Teil der Sf{uir’schen Karte, bis zur Hauptwasserscheide, durch
F. Teller revidiert. Dieser vorziiglichec Aufnahmsgeologe hat die Abgrenzungen der Gesteine vielfach verbessert,
jedoch nie etwas iiber seine Beobachtungen im Glocknergebiet verdffentlicht. Fiir ein fruchtbares Studium sei-
ner fossilleeren Schiefer war eben damals die Zeit noch nicht gekommen.

Der Fortschritt mufite zunichst von petrographischer Seite kommen. Und zwar waren es zuerst die land-
schaftlich so auffallenden Peridotite, bzw. die aus ihnen hervorgehenden Serpentine, welche die Aufmerksamkeit
auf sich zogen. R. v. Drasche (19), E. Hussak (23) untersuchlen u.a. den Serpentin von Heiligenblut, M.
Schuster (24) ein Geschicbe von der Pasterze, F. Becke (27) und E. Weinschenk (28) die Vorkommen des
Stubachtales. Dann hat F. Loéwl mit der systematischen Untersuchung der Zentralgneismassen begonnen und den
W-Teil unseres Kartengebiets in seine Aufnahme des Granatspitzkerns einbezogen (30). Er versuchle den Pro-
blemen unter dem Gesichtspunkt der Intrusion eines Lakkolithen beizukommen; auch {iber die tiefere Schie-
ferhiille gibt er manche neue Beobachtungen. Auch seine folgenden, mehr gemeinverstindlichen Veroffentli-
chungen (31, 32) enthalten manche wertvollen Beobachtungen, die letzte insbesondere aus der damals noch
selten von Geologen betretenen Hochregion. — Hier anschlieBend ist auch noch die etwas spitere Serpen-
tinarbeit B. Graniggs (35) zu nennen, die insbesondere durch Beobachtungen iber die , Randzonen“ von Wich-
tigkeit ist.

Im Jahre 1903 erfolgte im Anschlull an den Wiener GeologenkongreB der zweite bedeutungsvolle Geologen-
besuch aus dem Westen: P. Termier erreichte zwar unser Aufnahmsgebiet selbst nicht, allein seine Arbeiten
(201) machten fir die Tauern recht eigentlich die Bahn erst frei fir eine neue Forschungsrichtung: die
tektonische, indem er aus der Erkenntnis Studers die Konsequenzen zog, die hohere Tauern-Schieferhiille fir
mesozoisch erklirte und die westalpine Deckentheorie auf die Osilichen Zentralalpen ibertrug. Gleichwohl
blicb unser Gebiet von der nun vielfach einsetzenden gesleigerten Aufnahmstatigkeit zunachst fast unberihrt:
die Arbeiten der Uhlig’schen Schule erreichten, vom Tauern-Ostende ausgehend, eben noch seinen Ostrand
(Kober, 37, 38; der abschlieBende Bericht — 39 — erschien erst viel spiter). Auch auf die letzte zusammen-
fassende Arbeit Kobers (75b) sei vorgreifend hier bereits hingewiesen. Wichtig ist darin vor allem die nach-
driickliche Betonung des ,lungauriden® (d. h. unterostalpinen) Ringes um das gesamte ,Tauernfenster®, in un-
serem Gebiet durch Matreier Zone und Nordrahmen vertreten. Im teklonischen Teil wird darauf noch aus-
fiuhrlich zuriickzukommen sein. .

Die Arbeiten Sanders am Tauern-Westende blieben dem Glocknergebiet zwar ridumlich fern, konnen aber
gleichwohl hier nicht ubergangen werden wegen der Fiille neuer Gesichtspunkte, die sie wie fir jede Arbeit
in Gebicten metamorpher Schiefer so insbesondere fiir die Tauerngeologie brachten.

Ungefiahr um dieselbe Zeit nahm Th. Ohnesorge den Nordrand der Glocknergruppe auf Blatt Kitzbiihel
auf. Doch blieb seine Karte unfertig und wurde — im Glocknerabschnilt — erst von uns vollendel (vgl. S.3);

%) Von Stur auBlerdem ein Bericht iiber seine beiden Besteigungen des GroBglocknergipfels (16a), der ergétzlich zu lesen
ist, aber sehr wenig Geologisches enthalt.
4) Leider ohne Angabe, ob derselbe hier auch Diploporen enthielt!

2*
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veroffentlicht hat Ohnesorge auch erst viel spater einen ganz kurzen Bericht (165a), der sich zwar nicht unmit-
telbar auf unser Gebiet bezieht, aber doch iiber manche Schichiglieder desselben Auskunft gibt.

Die Nachkriegsjahre brachten die dritte wichtige Tauernreise westalpiner Geologen, deren Ergebnis im
Buche R. Staubs (40) vorliegt. Unser Gebiel wird davon unmitlelbar wieder in Einzelheiten wenig beriihrt, wohl
aber so weit sich Staubs Auffassungen auf die Gesamtheil der Tauern beziehen. Dieselben kénnen nicht durch-
wegs als glicklich anerkannt werden (vgl. S.13}. Und was dic Versuche betrifft, die Vergleichung mit den
Westalpen mehr ins Einzelne gehend durchzufithren, so sind dieselben an sich gewil zu begrifBlen. die an-
gewandte Methode aber: flichtige makroskopische Gesteinsdhnlichkeiten, ja in manchen Fillen bloB Feld-
stecherbeobachtungen (!) zugrunde zu legen — sie ist der Sache gewiB nicht forderlich gewesen. In letzter
Zeit hal Staub (71) selbst seine Auffassung weitgehend umgestaltet.

Aber auch die Detailforschung begann nun endlich einen Aufschwung zu nehmen. Kélbl untersuchte die
Granalspitzgruppe — allerdings auch wieder hauptsichlich die Zentralgneismasse, die er als Deckenkern deu-
tete (41); eine Erkenntnis, von der er sich allerdings im Verlauf weiterer Arbeiten im Venedigergebiet wieder
abwandte. Die lelzteren berithren unser Gebiel unmittelbar nur am Nordrande, dessen Kalkziige K6/bl auf die
Nordseite der Salzach verfolgen zu kdénnen glaubt (42), sowie  beziiglich der Deutung des N—S-Streichens in
der Schieferhiille des Fuschertals.

Eine sehr wichtige Entdeckung war die von mesozoischen Breccien an der Pfandlscharte (Brennkogel-
decke) durch Kober (44) — der erstc Fund dieser Art im Inneren der Tauern.

Der Bau des Tauernmoos-Kraftwerkes veranlaBte die Aufnahme H. Aschers im Oberen Stubachtal (48)
— die erste Detailkarlierung aus ‘dem Glocknergebiet tiberhaupt, die zum Abschlul kam! Sie bringt manche
wertvolle Einzelheiten, besonders tber die ,Serizitschiefer” im Zentralgneis.

Dann beriihrte Angel gelegentlich seiner Arbeiten in der Schobergruppe (45, 46) den Sidrand unseres
Gebiets und gab wertvolle Profile aus der im Einzelnen noch ganz unbekannten Matireier Zone. Ferner unter-
suchte er das Profil des Stiidlgrates, insbesondere die von ihm als Eklogitabkommlinge gedeuteten hellgefleck-
ten Prasinite (47). — Gleichzeilig studierle M. Stark dassclbe Geslein mit dem ganz abweichenden Ergebnis:
daB es ein umgewandelter Diabasporphyrit sei (52).

Das Erscheinen der AVK. bedingte sodann ab 1929 die Arbeiten der Verfasser, woriiber eine Anzahl von
Vorberichten vorliegen (50, 51, 53, 54, 59, 61); ebenso iuber die anschlieBend im Auftrage der Geolog. Bundes-
anstalt durchgefithrten Aufnahmen (58, 63, 65, 71, 75¢). — Zur selben Zeit veranlaBte R. Staub die Aufnahme
des Gebiets durch seine Schuler, die jedoch spiter mit Ricksichl auf unsere Arbeiten abgebrochen wurde. Er-
schienen ist nur ein Bericht von Hotlinger (57), der weiterhin seine Titigkeit in das Nachbargebiet im O ver-
legte (64, 67).

Zu erwihnen sind hier auch noch die weiteren in den letzten Jahren in der gsilichen Nachbarschaft ausge-
fihrten (E. Braumiiller, G9), bzw. begonnenen (A. Kieslinger, 74) Arbeiten, sowie jene von Hammer aus dem
Pinzgau (73, 75a), welche den Rand unseres Aufnahmsgebietes eben noch beriihren.

Ubersicht iiber die geologische Gliederung des Gebietes.

Das Glocknergebiet in dem von uns untersuchten Umfange bildet einen Ausschnitt nahezu aus der Mitte
des leicht gegen N konvexen Tauernbogens; und zwar gerade tiber dessen ganze Breite. Im S bildet dasAlt-
kristallin der Schobergruppe den Rahmen, welches eben noch iiber den Rand unserer Karte herein-
reicht. Daran schlieBt sich gegen N die ,Matreier Zone“ wie sie kurz genannt sei, der buntgemischte Streifen
steilgestelller und vielfach zu Linsen umgeformier mesozoischer und alterer Gesteine, welcher den Tauernsud-
rand weithin begleitet. Den Nordrahmen bildet die im Ganzen ahnlich steilgestellte und wie sich gezeigt
hat in dem in Frage kommenden Anteil auch ahnlich — allerdings auf weiterem Raum — bunigemischte
Schieferzone des Pinzgaues; auf der AV.-Karte nimmt sie zwar nur eine schmale Ecke ein, doch wurde
sie in der ganzen Ausdehnung bis zum Pinzgau mituntersucht. Zwischen diesen beiden Rahmen nun erhebt sich

als — erginzt gedacht — gewaltige Kuppel das eigentliche Tauerngewolbe. Im Bereiche unserer Karte wird es
zu einecm bedeutenden Anteil gebildet von den Kalkglimmerschiefern und Griingesteinen — um zunichst nur
die beiden Hauptvertreter zu nennen — der Oberen Schieferhiille. Dieselben bilden in der Glockner-

gruppe eine Briicke von der S- auf die N-Seite des Gebirges, unter welcher beiderseits Serien zum Vorschein
kommen, die der ,Unteren Schieferhiille“ angehoren; beiderseits petrographisch sehr weitgehend verschieden
und auch tektonisch einander fremd. Im Osten liegt in dieser Unteren Schieferhiille im wesentlichen das obere
Fuschertal, doch sticht sie auch im Kapruner Tal nochmals heraus. Sie konnte tektonisch in zwei Elemente
gegliederlt werden: die hohere Brennkogeldecke und die tiefere Seidlwinkeldecke. (unter der erst
weiter im Osten die Rote Wandgneisdecke des Sonnblickgebietes heraustaucht). Die Seidlwinkeldecke ist durch
die machtige Triasentwicklung ostlich und nérdlich vom Hochtor besonders gekennzeichnet. Im Westen 1aBt
sich zu oberst ein vielzerschlitztes Paket Unterer Schieferhiillec abtrennen: die Riffldecken, welche im Ka-
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prunertal rasch gegen S zuriickschwenken. Unter ihnen endlich erscheint im Stubach- und Dorfertal, mit einem
tiefsten Anteil der Unteren Schieferhiille primar verbunden, der Zentralgneis des Granatspitzkerns —
richtiger ausgedrickt ein verhiltnisméaBig schmaler Randteil desselben; denn seine Haupimasse bleibt fir jetzt
auBerhalb des von uns untersuchten Bereiches.

Hier ist der Platz, gleich eine grundsitzliche Bemerkung anzubringen. Es mag — speziell im Hinblick auf
manche neueste Tauernarbeiten des Auslandes (95, 124, 126) — vielleicht riickstandig erscheinen, wenn wir nach
wie vor von Unterer und Oberer Schieferhiille reden. Wenn wir uns trotzdem dazu entschlossen haben, so ist
wohl der geringere Grund der Wunsch, die Kontinuital mit der alleren Tauernliteratur weitgehend zu wahren
und damit hervorzuheben, daB — unabhingig von jeder Dcutung — die damit bezeichnete Zweiteilung einer der
auffallendsten Zige im Aufbau der Schieferhiille ist. Mafgebender erscheint uns ein anderer: Untere und
Obere Schieferhiille sind — das ist cine der zahlreichen wichtigen Erkenntnisse aus Sanders Studien am Tauern-
westende — nicht einfach stratigraphische Begriffe, sondern tektonisch gemischte Serien. Der nich-
ste Schritt vorwarts von dieser Erkenntnis aus muB natiirlich der Versuch sein, diese tektonische Mischung in
ihre Elemente aufzulésen. Das ist nun aber nicht immer so einfach, wie es klingt und wie es sich der nicht
mit den Tiicken der Tiefentekionik vertraute Fachgenosse vielleicht vorstellt. Wir haben den Versuch gemacht;
und wir hoffen, wer unsere Karte studiert, wird uns das Zeugnis nicht verweigern, da wir damit tber unsecre
Vorganger hinausgekommen sind. Trotzdem gibt es Falle, wo es zweifelhaft bleibt, ob tektonische Mischung vor-
liegt oder stratigraphischer Verband (und ev. einfache Schuppung). Wir halten es demgemaB fir zweckmibBiger
den einzelnen Mischserien ihre alten, stratigraphisch unverbindlichen Namen zu belassen. Wir sind z. B. voll-
kommen uberzeugl, da — mindestens in ihrer Hauptmasse — die Kalkglimmerschiefer der Oberen Schiefer-
hiille posttriadischen Alters sind. Aber wir sagen deshalb nicht: ,die Obere Schieferhiille ist posttriadisch® —
weil sie eben wahrscheinlich auch altere Glieder eingemischt enthalt, ohne daB wir dies in allen Fallen sicher-
stellen konnten.

Auch von den Rahmenserien gilt das Gesagte bis zu einem gewissen Grade. Speziell im Nordrahmen lafit
sich vielfach nicht sagen, ob die eingeschalleten Kalkglimmerschiefer in statigraphischem Verband mit den um-
hiillenden Schiefern, ob sie Trennungsflichen normaler Schuppen anzeigen oder ob sie ohne jeden primaren Ver-
band aus dem Fensterinneren eingemischt sind. Wir behandeln also auch diese Serien als Mischserien.

Hier ist noch ein Wort zu sagen iber das Verhiltnis unserer Seriengliederung zu der tektonischen Ein-
teilung von R. Staub (nicht zu seinen Deutungen und Parallelisierungen, von denen im tektonischen Teil un-
serer Arbeit noch zu reden sein wird). Seine frithere Trennung einer Venediger- und Glocknerdecke hat der-
selbe jetzt selbst aufgegeben und erspart es uns somit darauf an dieser Stelle zuriackzukommen. Heute fafit er
die Zentralgneiskerne mit Riffldecke u. a. sowie Oberer Schieferhiille zu einer ,,Glocknerdecke” zusammen, wih-
rend er dic Brennkogel- und Seidlwinkeldecke mit der Matreierzone zu einer hoheren ,Hochtordecke® ver-
einigt (70a). Die Unrichtigkeit dieser letzteren Verkniipfungs) liegt auf der Hand: ein Blick auf unsere Karte
sollte geniigen, um zu sehen, daB die Haupimasse der Oberen Schieferhiille Gber der Brennkogeldecke liegt
und sie mithin von der Matreier Zone trennt.f) Was aber Sfaubs Glocknerdecke (im neuen, d. h. fast den gan-
zen Inhalt des Tauernfensters umfassenden Sinne), betrifft, so ist der Name fir unsere Zwecke gegenstands-
los, da wir ja zunichst den Fensterinhalt moéglichst weitgehend gliedern und uns deshalb nicht idber die fest-
stellbaren Trennungsméglichkeiten hinwegsetzen wollen. Ob sich dann spiterhin die Méglichkeit zu einer Zu-
sammenfassung im Staub’schen Sinne ergeben wird, bleibt abzuwarten; vorlaufig allerdings sieht es uns nicht
SO aus.

Wenn ferner Staub am Nordrand der Glocknergruppe die ,ganze obere penninische Zone“ und damit
den ,Fensterrand“ unter die Alluvionen des Pinzgaus verlegl (40, S. 76), so beruht das wohl auf einer Irre-
fihrung durch die Kalkglimmerschieferziige des Imbachhorns usw.’) Auf sie ist es auch zuriickzufithren, wenn
Ohnesorge — und ihm folgend die Ubersichtskarte 1 :500.000 — einen gegen W auskeilenden Streifen Oberer
Schieferhiille bis zum Pinzgau hinauszieht. Wir halten es demgegenuber fir richtiger, die Grenze zwischen Oberer
Schieferhiille und Nordrahmen und analog im Suden gegen die Matreier Zone dort zu ziehen, wo die Vorherr-
schaft der Kalkglimmerschiefer und Gringesteine abgelost wird durch eine solche altkristalliner und dunkler
palidozoischer Schiefer, mit Lamellen von Dolomit und Quarzit in der Grenzregion. Durch solche wird auch
die Annahme eines stratigraphischen Verbands an dieser Stelle widerlegt; dies sei hier bereits vorgreifend be-
merkt. (Ndheres spater S.197f., 224 und im tektonischen Teil.)

5) Dal} eine solche in anderer Weise, nimlich als Einwicklung der Brennkogeldecke von N her unter die Obere
Schieferhille, sehr wohl diskutabel ist, wird im tektonischen Teil dieser Arbeil gezeigt werden.

%) Auch die Stanziwurlen, auf die sich Staub speziell beruft, ist keine Klippe der Matreier Zone, sondern setzt noch unter
diese hinab (75 ¢).

7) Wegen Hottingers ,penninischer Flyschzone am S-Gehinge des Pinzgaus — im Hangenden der Radstidter Decken
— vgl. S. 238.
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A. Die Gesteine.

I. Der Granatspitzkern und seine Hiille.

1. Der Zentralgneis.?)

a) Vorkommen und makroskopische Beschreibung.

.Der Zentralgneis nimmt einen verhaltnismaBig schmalen Streifen am W-Rand unserer Karte ein. Es ist dies
nur ein ziemlich geringfiigiger Abschnitt einer wesentlich grofleren Masse: des sogenannten Granatspitz-
kernes. Dessen groBten, auBerhalb der AVK. befindlichen Anteil haben wir, als auBerhalb des zunachst unter-
suchten Raumes gelegen, bisher nur bruchstiickweise begehen kénnen. Wenn wir auch hoffen, dies im Laufe der
nachsten Jahre nachholen zu konnen, so muBl doch schon an dieser Stelle eine petrographische Charakteristik
eines so wichtigen Gesteinsglicdes versucht werden. Dabei sind wird uns wohl bewuBit, daf} dieselbe nur vor-
laufiger Arl sein kann, aus dem angedeuteten Grunde. Einige wenige von jenseits des Kartenrandes vorliegende
Beobachtungen mégen bereits jetzt Erwahnung finden.

Das herrschende Gestein ist ein deutlich, aber grob geschieferter, z.T. porphyrischer Zweiglimmer-
gneis von sehr lichter Farbung — der Gesamteindruck groBerer frischer Aufschlisse ist nahezu weil. Das
Korn ist im Ganzen eher fein; wenn auch die K-Feldspat-Zwillinge mitunter 1ecm Lange und dariber crreichen,
so bleiben doch die Biotitblitter um die GroBenordnung von 1mm, und das Quarzfeldspatgemenge dazwischen
fiir das unbewaffnete Auge fast unauflésbar fein. Der Biotit trilt stets zuriick gegeniiber dem hellen Glimmer, der
flaserig gewellte Hiute bildet, in denen die einzelnen Blattchen nur manchmal sichtbar bleiben. — Von diesem
normalen Typus gibt es nun einerseits Uberginge zu mehr massigen, indem die Glimmerhiute verschwinden,
der helle Glimmer sich ebenfalls in einzelnen Blatichen durch die Gesteinsmasse verteilt; doch bleiben diese
Blitichen — und ebenso die des Biotits —immer noch weitgehend parallel orientiert. Ein wirklicher massiger Granit,
wie er nach Lowl! (30, S. 616) im Zentrum des ganzen Massivs, in der Dorfer- und Ammertaler 0d vorkommt, ist
im Bereich unserer Karte nicht bekannt geworden — schon die erwidhnten granitahnlichen Varietiten sind selten
und meist nur in verhaltnismiflig wenig maéchtigen Lagen dem herrschenden Gneis eingeschaltet, ohne scharfe
Grenzen. — Nach der anderen Seite vollziehen sich Uberginge zu stirker geschieferten Abarten, indem die
einsprenglingsartigen Feldspate immer ausgeprigtere Linsenformen annehmen, die Glimmerhiute immer niher
zusammenricken, was mit einem Verschwinden des Biotits Hand in Hand geht. Das Endglied dieser Verschie-
ferung scheinen die S. 191. genauer besprochenen Muskowitschiefer zu sein.

Auf den Schieferungsflichen des Zentralgneises tritt oft eine recht deutliche Striemung auf. Sie streicht
im Gebiet N vom Kalser Tauern mit groBer Konstanz um N 30°W; dieser Wert wurde mehrfach gemessen in
der Umgebung des Grinsees, der Franzésachalpe und der Rudolfshiitte. Im Bereich des Kalser Tauern liegen
die Messungen zwischen N- und NW-Streichen dieser Striemung und sie scheint, nach allerdings sehr sparlichen

Beobachtungen, auch im Dorfertal trotz des kuppelférmigen Umschwenkens des Zentralgneises diese Richtung
ungefihr beizubehalten.

Noch nicht genannt wurde ein gelegentlich schon mit ireiem Auge sichtbarer Uhergemengteil: der Granat.
Als normaler Gesteinsgemengteil ist er nur selten zu erkennen in lichtroten Kérnern von héchstens ein paar Milli-
meter Durchmesser; so im Odenwinkel unweit vom Hangendkontakt. (Wegen granatreicher Schollen vgl. S.25.)

Der Zentralgneis neigt zur Absonderung in Platten, von oft mehreren Metern Dicke, parallel der Schiefe-
rung. Sein Bruch ist meist recht glatt; und dem entsprechen die glatten, wenig gegliederten Abbriiche, welche er
an den Winden der glazialen Troge (z.B. Odenwinkelkees) und des einzigen im Kartenbereich von ihm gebildeten
Hochgipfels, des Hohen Kastens, zeigt. Pyramidenférmige Berggestalten (Tauernkopf, S Rudolfshiitte) und oft
wildzerrissene Grate (Rifflkarkopf, Hoher Kasten) sind fiur das Gestein charakteristisch wie fir alle seiner Art;
nicht minder die prachtvollen Rundhockerlandschaften ehemals eisiiberflossener Gebiete, wie sie die Gegend
Rudolfshitie—Kalser Tauern in modellmaBiger Ausbildung zeigt. — Die von Kélbl. (41, S. 303) beschriebene Zer-
teilung in , Phakoide” haben wir nicht bemerken kénnen.

Der Zentralgneis formt im Bereiche unserer Aufnahmen eine flache, nach N, S und O abdachende Kuppel.
Ein Liegendes ist hier nirgends aufgeschlossen. Das Hangende, in groBen Ziigen konkordant auflagernd, wird im
N mit geringen Ausnahmen uberall gebildet von dem Amphibolit der tiefsten Schieferhiille, bzw. von den damit

verbundenen Peridotitlinsen (gegen S, wo der Amphibolit auskeilt, treten hohere Glieder der Schieferhiille an
seine Stelle; vgl. S. 33).

8) Der Name ,Zentralgneis“ ist in der Literatur in verschiedenem Sinne gebraucht worden und deshalb bei manchen
Autoren in MiBkredit geraten. Im vorliegenden Fall ist seine Definition einfach, da auBer den hellen granitischen Orthogneisen
nichts anderes in Betracht kommt das man darunter verstehen kénnte. Es mochte uns zweckmaBig erscheinen, wenn man ihn

auch in anderen Fillen auf solche Gesteine (und event. deren Differentationsprodukte) beschrinken wirde. — Wegen der Frage
Zentralgneis oder — Granit vgl. S. 18.
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Ist somit die von Léwl (30) angenommene Lakkolithenforin des Granatspitzkerns innerhalb des untersuchten
Gebiets keineswegs erweisbar, so ist doch seine intrusive Lagerungsform sicherzustellen. Denn es gibt
eine Ausnahme von der soeben aufgestellten Regel der Konkordanz mit dem Hangenden: in dem

Profilder Bocksperrklamm, dstlich iiber dem Enzingerboden (Abb. 1). Man sieht dort knapp S der
Klamm (die schon von weitem als machtiger dunkler Schlund am S-Rand der dunkelgriinen, braunrot ange-
laufenen Serpentinfelsen sichtbar ist) den Zentralgneis an Amphibolit grenzen. Am FuB} der Felsen ist der Kontakt
schlecht aufgeschlossen, aber, so viel man sehen kann, konkordant; das weiter S ziemlich flache Einfallen des
Gneises schmiegt sich der ungefahr senkrechten Kontaktfliche an. Ersteigt man aber die untere Felsstufe?) so
sieht man am FuBe der zweiten Stufe, gerade tber der eingelagerten Terrasse, den Gneis abermals Gber den
Amphibolit nach N vorgreifen. Und hier schneidet die Kontlaktfliche die Paralleltextur des Amphibolits eine
Strecke weit scharf diskordant ab; an der Grenze nimmt letzterer viel Biotit auf. Aber auch die Schieferung des
Zentralgneises wiirde von der Kontaktfliche diskordant abgeschnitten, wenn sie bis an diese zu verfolgen wire;
doch entwickelt sich da eine helle aplitische Randzone, ca. 1m maichtig (im Profil vernachléssigt!), in welcher
sich die Gneisschieferung verliert. Dagegen zeigt sie etwas Flaserung parallel zum Kontakt. Aber alle Anzeichen
einer Bewegungsflache an.dieser Stelle fehlen; die VerschweiBung von Amphibolit und aplitischer Randzone ist
so fest, daB es gelingt, Handstiicke zu schlagen, welche teils aus dem einen, teils aus dem anderen Gestein bestehen,
Knapp S von der Klamm setzt von dieser Grenze aus ein 2—3m machtiger Gang von Gneis nach abwarts in den

' 7900 2 (¢ca))

Bocksperr - ;
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Abb. 1. Profil der Bocksperrklamm (etwas schematisiert);
1:1500 ca.
gn = Zentralgneis 8§ = Serpentin ph = Grauer Phyllit
gg = Giinge davon a = Amphibolit ¢z = Quetschzone
q = Quarzadern

Amphibolit, mit feinkoérnigen aplitischen Randzonen und durchwegs parallel den Gangrindern geschiefert. Ein
anderer dhnlicher Gang beginnt am FuB der Felsen N des Klammausgangs. Ob er bis auf die Terrasse durch-
setzt, konnte nicht festgestellt werden; jedenfalls aber zieht von ihr aufwarts, ungefahr in der Fortsetzung des
tieferen, ein 3—4m machtiger Gang von feinem Augengneis, sehr steil N fallend, lings der Klamm weiter,
zunichst auf deren N-Seite, hoher oben auf die S-Seite fibertretend. Er steckt konkordant in Amphibolit, doch
sind die Kontakte nicht immer scharf: stellenweise kommt es zu einer schlierigen Verflechtung, auch ist der
Amphibolit gewdhnlich einige Zentimeter weit biotilisiert. — Der Vollstindigkeit halber sei schon hier bemerkt,
daB der Amphibolit besonders N des Ganges nur wenige Meler machtig ist; dann folgt Serpentin, mit starker
Verflaserung der Kontakte. Aber auch auf der S-Seite der Klamm folgt iiber dem Zentralgneis nur 2—3m Amphi-
bolit, dann ebenfalls stark verschieferter, z. T. vertalkter Serpentin. — Der Serpentin N der Klamm enthilt in
deren nordlichem Seitenast noch eine Zone von grauem, feinschieferigem Phyllit, der nach gelegentlichen Resten aus

Biotitschiefer hervorzugehen scheint (als Quetschprodukt?), der anscheinend ebenfalls mit granitischen Adern
verkniapft ist.

Im Rauchwiegenwald, auf der W-Seite des Enzingerbodens, in der streichenden Fortsetzung des
Bocksperrklammprofils, sind die Verhaltnisse weit einfacher: der Zentralgneis fallt hier steil N, konkordant

unter der Serpentin ein. Die Grenze ist vom FuB der Felsen aufwarts zunichst durch ein Couloir gekenn-
zeichnet; weiter aufwarts, wo der Kontakt sichtbar wird, beobachtet man eine braunlichgraue, feingebinderte

%) Es erfordert dies die Uberwindung éiner kurzen, aber etwas unangenehmen Kletterstelle in dem schlecht verkitteten
Blockwerk, das den Ausgang der Klamm fullt.
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Zwischenzone, die sich ohne scharfe Grenze aus dem Zcniralgneis entwickell (,Floitit“) bei Ascher, 48, S. 265,
dessen Fig. 3 die Stelle schematisch wiedergibt). Sie dirfte wohl als basische Randfazies aufzufassen sein; ihre
Michtigkeit betrigt nur einige Zentimeter. Der Serpentin ist nahe der Grenze stark geschiefert. — Gegen oben
verschwinden die Aufschliisse unter einer morinenbedeckten Terrasse; iiber derselben ist die Randfazies ver-
schwunden, dagegen erscheint wieder eine 3—4m machtige Amphibolitlage zwischen Gneis und Serpentin. — Die
beschriebenen Aufschliiss¢ bieten das Bild eines jedenfalls priméren, wenn auch vielleicht bereits tektonisch
umgestalteten Kontaktes; die Verschieferung des Serpentins weist darauf. Vermutlich ist auch das Fehlen des
Amphibolits in der unteren Felsstufe tekionisch bedingt.

Von der Bocksperrklamm sudwirts zeigt der Kontakt durchgingig ganz schlichte Formen (die cinzige
kleine Ausnahme knapp N vom Kapruner Torl, wo der Amphibolit nérdlich gegen 300m weit in den Zentral-
gneis eindringt, ist wohl eher teklonisch zu erkliren). Dabei sind mehrfach noch granitische Injektionsadern im
Amphibolit zu beobachten, wenn auch stets auf die unmittelbare Nachbarschaft der Grenze beschrankt; so am
Gehange des Rotenkogels S der Bocksperrklamm; dhnlich im Hangenden der Seewinde, O Tauernmoossee. Das
sind Anzeichen dafiir, daB auch hier der Kontakt nicht wesentlich tektonisch umgestaltet wurde. — Wegen der
Verquarzung und den Skarnbildungen am Kontakt NW des Kapruner Torls siehe S. 38.

Daf anderseits weiler S auch tektonische Bewegungen entlang dem Kontakt stattgefunden haben, ergibt sich
aus der starken Verschieferung (wenn sie auch nicht bis zu Serizitschiefern gefithrt hat) im Gneis, lings der
Hangendgrenze im ganzen Odenwinkel; auch starke Verquarzung einzelner Lagen geht damit Hand in Hand.
Auch einzelne aplitische Adern werden quer abgeschert, so daB sie nicht in den Amphibolit eindringen kénnen.

Sadlich des Hauptkammes wird der Zentralgneis iiberall, wo seine Hangendgrenze aufgeschlossen ist, ohne
Verinderung konkordant von der Hiille uberlagert.

b) Mikroskopische Beschaffenheit.

Die mineralische Zusammensetzung des Zentralgneises ist in den untersuchten Proben sehr konstant. Der
Kalifeldspat bildet vor allem die groBen, augenartig hervortretenden Individuen, oft Karlsbader Zwillinge; er
kann aber auch — in stark durchbewegten Gesteinen — auf die DurchschnittskorngroBe des Quarzes hinabsinken.
Manchmal laBt er schone Mikroklingitterung erkennen; in anderen Schliffen fehlt jede Spur davon. Und zwar
entspricht das nicht etwa einem Unterschiede mehr massiger und geschieferter Varietdten; im Gegenteil zeigt
gerade ein nahezu massiges Gestein (aus Mordne wenig liber Enzingerboden) den schonsten Mikroklin, viele stark
geschieferte dagegen ungegitterten Orthoklas. Das spricht nichl far die gelegentlich gehérte Behauptung, daB die
Lamellierung des Mikroklins eine ,Druckerscheinung sei.l?) Ziemlich in allen Schlitffen vorhanden sind dagegen
mikroperthitische Einlagerungen von Albit; meist jedoch nur in geringer Anzahl innerhalb eines Individuums.
Die K-Feldspate zeigen keine eigene Kristallform; gewohnlich sind sie von zahlreichen Einschlissen durchsetzt:
von kleinen idiomorphen Plagioklasen (s. unten) und z. T. Quarzkornern, die sich aber zumeist auf randnahe
Gebicle beschrianken. In einem Fall bezeichneten kleine Quarzeinschliissse eine Anwachszone des K-Feldspats. Ganz
selten zeigl dieser eine randliche Umwachsung mit (nahezu ungefilltem) Albit; beobachtet wurde dies nur in einem
Schliff (SW Niedere Scharte). Haufig ist er dagegen randlich von Myrmekit begleitet, der sich in der allbekannten
Weise in jenen hineinfriit. Auch diese Erscheinung ist in keiner Weise durch mechanische Eingriffe bedingt;
im Gegenteil 140t sich feststellen, daB sie in den mehr massigen Varietaten am besten ausgepragt und am weitesten
verbreitet ist — z. T. in fast geschlossenen Krinzen um die einzelnen K-Feldspate; in stark geschieferten finden
sich dagegen nur einzelne Reste.!) Dies Verhalten ist leicht erklirlich, wenn die Myrmekitbildung eine an die
Erstarrungsphase anschlieBende hydrothermale Verdrangungserscheinung darstellt,®) die Schieferung aber einer
spiateren Durchbewegung zuzuordnen ist: die Umformung der K-Feldspate zu Linsen, wie sie in den geschie-
ferten Abinderungen mehr oder minder gut zu beobachten, mufBite ja mit einer Loslosung aus der Umgebung,
gegebenenfalls mit einer Wegscherung randlicher Partien verbunden sein — Vorginge, denen die Myrmekit-
krinze leicht zum Opfer fallen konnten. — Mitunter — nur in stark geschieferten Gesteinen — bemerkt man im
K-Feldspat Risse, die mit feinen Quarzkoérnern erfullt sind (vgl. K4lbl, 41, S. 296), ganz dhnlich wie sie aus dem
Malojagneis (116, S. 96) beschrieben wurden; ebenso wie dort handeltl es sich wohl um kristallin verheilte
Rupturen. Endlich ist noch die bekannte Umwandlung des Mikroklins zu Schachbrettalbit zu er-
wihnen. Sie ist im Zentralgneis des untersuchlen Abschnittes nicht haufig; im noérdlichen Teil ist sie nur von
zwel Slellen bekannt geworden: einmal von der Gegend nahe dem Kontakt auf der W-Seite des Enzingerbodens
(S.A.); anderseits aus den mit Serizitschiefer wechselnden Zentralgneislagen im Fensler 2 des Stubachwerks
(S.A.)) — hier aber nicht in allen vorhandenen Schliffen. Aus dem siidlichen Teil war nur in einem stark
geschieferten Gneis aus dem oberen Dorfertal eine nicht ganz typische Andeutung davon zu bemerken. — Die
Ersetzung von Mikroklin durch Schachbrettalbit ist die Form, welche die in allen hoheren Serien so mannigfallig
auftrelende Albitisierung im Zenlralgneis annimmt. — Génzlich fehlt dagegen dem K-Feldspat eine Umwandlung,

%) Die iibrigens auch mit dem vielfachen Vorkommen von Mikroklin in mechanisch ganz unbeeinfluBten Tiefengesteinen
nicht gut zu vereinbaren ist.
1) Vgl. dazu Becke (91, S. 138).

12) Wie dies in Ubereinstimmung mit Becke (91, S. 139) wohl angenommen werden muB.
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welche der ,Fullung“ der Plagioklase (s. unten!) entsprechen wiirde — hier wie in anderen Fallen (vgl. 117).
Wenn man gelegentlich einzelne kleine Muskowitschiippchen darin beobachtet (die nichit an Spaltrisse geknipft
sind), so wird man bei genauerem Zusehen wohl stets finden, dal} sie nicht an die K-Feldspat-Substanz, sondern an
mikroperthitische Einlagerungen gekniipft sind.

Der Plagioklas ist vom K-Feldspat stets leicht zu unterscheiden — auch abgesehen vom Unterschied in
Licht- und Doppelbrechung; ist er doch stets klar, wenn auch meist ,gefillt“ (s. unten), wahrend die K-Feld-
spale meist eine ausgesprochene briaunliche Triibung, niemals aber Fiillung zeigen. Die Plagioklase sind meist, aber
nicht immer lamelliert nach dem Albitgesetz. Soweit sie frei im Gestein liegen, zeigen sie nur selten und
unvollkommen eigene Kristallform, und nur in relativ wenig geschieferten Gesteinsvarietiten; fast stets dagegen
soweil sic vom K-Feldspat umschlossen sind. Ihre Linge betrigt im ersteren Falle mitunter 1 mm und noch mehr,
im zweiten halt sie sich um 0,2—0,4mm. — Zonenstruktur wurde fast nie bcobachtet, insbesondere nie in
geschieferten Typen. Auffallender ist sie nur in einem Schliff durch einen nicht verschieferten, massigen Granit,
der als Rollstiick ober dem Dorfersee gefunden wurde und wohl aus inneren Teilen der Granatspitzmasse stammen
mag. Der zonare Bau tritt hier mehrmals schon durch eine zonare Anordnung der ,,Fiille“ hervor, doch kann das
auch fehlen. Gemessen wurden folgende ungefihre An-Gehalte: Kern 20, 18, 1700 An, Huille 10, 11, 11,505. Es
liegt demmnach hier noch der normale Zonarbau®) der urspriinglichen Erstarrung vor, wie es dem Gefiige
entspricht, das von mechanischer Beeinflussung so gut wie frei ist. — Die auf den ersten Blick auffalligste
Erscheinung an den Plagioklasen ist die Fiullung (vgl. 87, 95 100, 117 u.a.), die nur ausnahmsweise ganz
fehlt. Fullungsmineral ist vor allem Muskowit, in Blattchen von normalerweise 0,1 bis 0,3mm Lénge. Vielfach,
wohl in der Mehrzahl der Fille, tritt er tiberhaupt allein auf; in manchen Schliffen findet sich untergeordnet,
aber auch hier noch in fallweise — von einem Plagioklas zum anderen— wechselnder Menge Klinozoisit daneben,
in unregelmifBigen Kornchen; schone Nadeln oder ,,Besen®, wie er sie sonst gern bildel, kommen hier anscheinend
nicht vor. Eine gesetzmalige Beziehung in den. Mengenverhilinissen beider Mineralien scheint demnach nicht
vorzuliegen. Die Fillung ist im allgemeinen nur maBig dicht: die einzelnen Einschliisse beriithren sich im
Gesichtsfeld noch nicht oder mur ab und zu, so daf der Grundplagioklas zumeist erkennbar bleibt. Nur ver-
einzelt wurde beobachtet, daB scheinbar geschlossene Serizitaggregate an die Stelle des Plagioklases treten (Schliff
vom Steinbruch beim Tauernmoos, S. A.). Von besonderem Interesse ist, im Hinblick auf in den letzten Jahren
daran gekntipfte Erdrterungen (vgl. 100, 117, 151), das Verhalten der Plagioklaseinschliisse im K-Feldspat. Auch
sie sind in der Regel gefiillt — manchmal freilich nur in der Form, daB 1—2 groBere Muskowitblittchen darin
liegen. Aber fast in jedem Schliff finden sich neben normal gefillten Einschliissen auch fast oder ganz unge-
fillte —— nicht selten in dem gleichen Wirtsfeldspat nebeneinander! Und daB dies nicht etwa nur eine T#uschung
ist, bedingt durch seitlichen Ausschnitt ungleichméaBig gefiillter Individuen, das lehrt die Untersuchung im kon-
vergenten Licht. Wihrend nimlich an normal gefiullten Schnitten — Einschliissen wie frei im Gestein liegenden —
die Ausloschungsschiefe | a stets zu 75—76° gemessen werden konnte, entsprechend fast reinem Albit, ergaben
Messungen an ungefiillten Einschliissen in einem Schliff 799, in einem anderen 77° und 79° — im Mittel also 789 20,
entsprecliend einem immerhin etwas anorthilreicheren Glied der Mischungsreihe. — Neugebildele ungefiillte Albite
(Kélbl 41, S. 297) haben wir nie beobachtet.

VerhaltnismiBig wenig ist (iber den Quarz zu bemerken. Seine Korner schwanken etwa zwischen 0,1 und
0,6 mm Durchmesser (bei starker Schieferung eher etwas kleiner, aber nicht wesentlich). Sie sind meist rundlich
begrenzt, schwach gebuchtet, kaum je ausgesprochen verzahnt. Undulése Ausloschung kommt vor, spielt aber
keine bedeutende Rolle; grobere Zertrimmerungserscheinungen fehlen.

Auch dber die Glimmer kann ich mich kurz fassen. Wie schon mit freiem Auge festgestellt, liberwiegt der
Muskowit bei weitem iiber den Biotit (nach vorsichtiger Schitzung durchschnittlich im Verhaltnis 4:1). Er
bildet meist verhiltnismaBig- gut ausgebildete — mit Ausnahme der Randflichen! — Blattchen von 0,2 bis 0,6,
gelegentlich aber auch mehr als 1mm Linge; Linge : Dicke etwa—6:1 bis 10:1, vereinzelt fast isometrisch.
Aber auch ganz unregelmiBige Fetzen kommen vor. — Der Biotit, tiefbraun gefirbt, besitzt dhnliche Dimen-
sionen, aber meist gedrungenere Form; doch ist seine Ausbildung nicht wesentlich besser. Auch so etwas Unge-
hoériges — fir ein granitisches Gestein! — wie UmschlieBung von Quarz durch Biotit findet sich gelegentlich.
Umwandlung in Chlorit kommt vor, spielt aber keine nennenswerte Rolle.

Ein charakteristischer Ubergemengteil ist der Granat, der mikroskopisch fast in jeder Probe zu finden ist.
Er ist farblos und isotrop; Durchmesser um 0,1—0,3 mm. Formentwicklung ist gewohnlich gut (110); aber nur
teilweisc liegen massive Kristalle vor, oftmals — trotz Kristallform! — nur dinne Schalen, oft an mehreren Stellen
unterbrochen, die im Inneren gefilllten Plagioklas, Muskowit, Biotit enthalten kénnen. Man hat geradezu den
Eindruck, als sei das Innere eines isomorph geschichteten Kristalls im spiteren Verlauf seiner Geschichte
bestanduntihig und zerstort worden, wihrend die iuBere Schale dies Schicksal nicht teilte. — Die Granaten
finden sich manchmal gesellig, in anderen Fillen vereinzelt; besonders auffallenderweise mehrfach bloB einge-
schlossen in Plagioklasen, die selbst von K-Feldspat umschlossen sind, wiahrend der ibrige Teil des Schliffes von
Granat ganz frei ist. Trotzdem gehoren sie hier wohl nicht zur ,Fulle“; auf diesen Gedanken koénnte man nur

13) Kolbl (41, S. 297) gibt demgegeniiber einen — auch unter seinem Material einzelstehenden! — Fall inverser Zonen-
folge (Kern 6°,, Hille 12, An) an; das ist jedenfalls eine seltene Ausnahme!
Abbandlungen. Bd. XXV, Heft 1. 3
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kommen, wenn das Mineral dem Gestein sonst fremd wire. Eher kann man sie flir eine frihe Ausscheidung
halten, die gelegentlich nur dort erhalten blieb, wo sie durch die UmschlieBung geschiitzt war; vielleicht kam es
nicht dberall bis zur Abscheidung der oben erwihnten, anscheinend stabilen Randzone? -— Erwahnt sei auch hier
schon das merkwirdige Verhalten des Granats in einem Schliff von jenseits des Kartenrandes (Glanzgschirr-
S-Seite, stark verschieferte Lage zwischen Serizitschiefer). Hier tritt er namlich ausschlieBlich als Einschluf in
einzelnen Albitindividuen auf, und zwar massenhaft, wihrend die groBe Mehrzahl der Plagioklase von solchen
Einschliissen frei ist. Eine Erklirung dafir fehlt; sicher ist wohl nur, daB der Granat auch hier mit ,,Feldspat-
filllung” nichts zu tun hat. — In einem Schliff vom Kitzkarkopf (ebenfalls W des Kartenrandes) scheint Umwand-
lung des — stark zerfressemen — Granats in Muskowit vorzuliegen, welcher ihn in Gestalt feinfilziger Hofe
umgibt; der Vorgang 1iBt keine unmittelbaren Beziehungen zu der starken Durchbewegung erkennen, die sich
in demselben Schliff im Gefiige bemerklich macht.

An sonstigen Ubergemengteilen findet sich noch gelegentlich Klinozoisit, in kleinen Kornchen mit dem
Muskowit verkniipft, sowohl in stark wie in wenig geschieferten Gesteinen. — Unter den Nebengemeng-
teilen iberwiegt vor allem der Apatit, der in jedem Schliff in einer Anzahl z. T. ziemlich groBer rund-
licher Kérner vertreten ist. Auch Titanit ist ziemlich tiberall vorhanden, meist als feines Krimelwerk (wohl
sekundir!). Zirkon ist selten; er erzeugt schwarzliche Hofe im Biotit; Erz ganz unbedeutend. Doch finden sich
in einem Schliff (Stollen 3 des Stubachwerks, S. A.) Anhidufungen feiner Magnetitkérnchen, mit Untergrund von
Albit und etwas Muskowit, die ganz den Eindruck von Pseudomorphosen machen; leider ohne daB ihre unregel-
miBige duBere Form einen Anhaltspunkt fir diec Bestimmung des Mutterminerals bote.

In struktureller Hinsicht bietet der Zentralgneis nur selten noch deutliche Granitmerkmale. Reste der
Ausscheidungsfolge sind in der erwihnten Tendenz der Plagioklase zu idiomorpher 'Ausbildung erhalten — soweit
es sich dabei um Einschlisse in K-Feldspat handelt, selbst noch in stark verschieferten Gesteinen, sonst nur in
relativ massig gebliebenen. In diesen zeigt auch der K-Feldspat noch seine urspriinglichen xenomorphen Gestalten.
Dagegen sind die urspringlichen Beziehungen der Glimmer zu den anderen Gemengteilen kaum irgendwo noch
entzifferbar. Spuren einer hydrothermalen Phase liegen in den Myrmekitkranzen vor. — In den meisten unter-
suchten Proben hat aber spitere Durchbewegung die fritheren Strukturmerkmale bis auf geringe Reste zerstort.
Ihre Spuren sind: Parallelordnung der Glimmer, Aussonderung derselben zu parallelen Hiuten; in manchen
Fallen auch Nebeneinander von Lagen verschiedener KorngroBe des Quarzes (Scherzonen; vgl. Kolbl, 41), wie
es bei Blastomyloniten haufig ist; die genannte linsenformige Zurundung der K-Feldspate; die Entstehung von
Bruchzonen in diesen die mit Quarz (Loésungsumsatz!) gefillt wurden; die Zerstorung der Myrmekitkranze. Dazu
kommt gelegentlich noch Faltelung der entstandenen Paralleltextur. Alle diese Vorginge werden von der Kri-
stallisation tberdauert. Zu einer Anderung des Mineralbestandes ist es dabei nicht gekommen. Auch die Fillung
der Plagioklase liBt gerade hier keinerlei Beziehungen zur Durchbewegung erkennen: auch in stirker durch-
bewegten Zeniralgneisen bleiben die Plagioklase als solche erhalten und losen sich nicht, wie das sonst in der
Regel der Fall, in ein Aggregat gleichgeordneter Einzelmineralien (Albit, Muskowit, event. Klinozoisit) auf. Das
sieht fast so aus, als ob hier die Fullung jiinger ware als diec Durchbewegung! Auch die lokale Schachbrettalbit-
Umwandlung des K-Feldspats ist wohl ein spiterer, posttektonischer Vorgang; unmittelbar nachzuweisen ist dies
freilich nicht, aber gerade an dem einen der Punkte, wo sic auftritt (Fenster 2 des Stubachwerk-Stollens) hat
die Albitisierung aut den Serizitschiefer iibergegriffen, so daB sich ihr posttektonisches Alter sicherstellen laBt
(vgl. S.21).

Die Streitfrage, ob der Zentralgneis ein unverandertes Erstarrungsgestein sei oder ein kristalliner Schiefer,
1Bt sich auf Grund der angefiihrten Beobachtungen wohl dahin beantworten, da wohl granitische Merkmale
z.T. — von Fall zu Fall wechselnd deutlich — erhalten sind, im Ganzen aber doch eher die metamorphen Kenn-
zeichen lberwiegen (vgl. dazu auch Bianchi, 95, S. 1011.). Demgemal reden wir 'von Zentralgneis und nicht von
Zentralgranit — im Gegensatz zu Christa (100, 101), Kolbl (151). Wir mochten aber ausdricklich betonen, daf3
sich unsere Beobachtungen nur auf ein verhaltnisméBig randliches Segment der Granatspitzmasse beziehen und
vorlaufig nicht auf deren Gesamtheit, geschweige denn auf die Gesamtheit der Tauern-Zentralmassen verall-
gemeinert werden dirfen.

Wegen der Altersfrage des Zentralgneises vgl. den SchluBabschnitt (S. 273f1.).

c) Die Gange der Bocksperrklamm

(vgl. §.15) kann man nach ihrem Gesteinscharakter nicht anders bezeichnen, denn als Gneisginge. Vom gewdhn-
lichen Zentralgneis unterscheiden sie sich — vom feineren Korn abgesehen — wohl nur durch die Abwesenheit
der groBen K-Feldspate. Z.T. tritt dies Mineral iberhaupt zuriick; auf alle Fille ragt es nicht mehr durch
besondere GroBe iiber seine Umgebung heraus. An Plagioklas finden sich neben dem tuberwiegenden, ungefiillten
Albit auch Individuen mit lockerer Muskowitfiille, deren Grundplagioklas sich von jenem gar nicht unterscheidet.
Quarz, z. T. stark undulds ausléschend, bildet nur wenig verzahnte Korner. Die KorngroBe dieser drei Gemengteile
geht normalerweise nicht iber 0,1—0,.3 mm hinaus. Unter den Glimmern iiberwiegt auch hier Muskowit, nor-
malerweise !/;—!/; mm lang, bedeutend gegeniiber dem Biotit, der auch an GroBe seiner Blitter zurucksteht. Als
Ubergemengteil tritt wieder vereinzell Granat auf; er bildet ganz gleiche Kristallschalen wie oben S.17
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beschrieben (gelegentlich aber auch skelettformige Gebilde) Nebengemengteile: Apatit verhiltnismaBig
reichlich; etwas Titanit, in kleinen Kornern die Glimmer begleilend; sparlich Magnetit. — Recht vollkommene
Paralleltextur, hauptsichlich durch die Glimmer ausgedriickt, die sich z. T. auch zu — freilich meist nicht weit
aushallenden — Héiuten aneinanderschlieBen; doch nehmen vielfach auch in s etwas gestreckte Quarze und
Feldspate daran teil. Von Erstarrungsstruktur ist auch kein Rest mehr erkennbar.

Diese ,gangférmigen Zentralgneise“ bieten in genelischier Hinsicht ein interessantes Problem: die Entstehung
ihrer Paralleltextur. Irgend welche unmittelbare Anzeichen fiar ihre Deutung, wie wir sie oben (S.16) in der
Zerstorung der Myrmeckitsdume gefunden, hat -die mikroskopische Untersuchung hier nicht geliefert. So 1aBt sich
nicht ohne weiteres sagen, ob sie auch, wie beim Hauptkérper des Zentralgneises, dem Gestein im verfestigten
Zustande aufgeprigt wurde. Der Umstand, dal} sie den Gangrindern parallel geht, 1468t zunichst vermuten, daB
es sich um Fluidaltextur*) handeln kénnte. Indessen geht die Parallelordnung doch wohl iber das hinaus, was
normalerweise an solchen bekannt ist. Und wir werden bald ein anderes Ganggestein kennenlernen (S.26), in
welchem eine gleichfalls den Gangriandern folgende Paralleltextur zweifellos erst sekundir, im Zusammenhang
mit metamorphen Vorgingen zur Entstehung kam. SchlieBlich ist auch zu bedenken, daB} die Stellung unserer
Génge sich nicht gar weit von jener der Texturflichen im Nebengestein entfernt (vgl. das Profil Abb. 1), so dab
die Moglichkeit immerhin vorliegen dirfte, daB sich nach der Erstarrung Differentialbewegungen auf ihnen ab-
gespielt haben. Aber als gelost sei die Frage damit noch nicht betrachtet!

d) Basische Randfazies des Zentralgneises.

Eine solche wurde bisher nur an der auf S.15/16 beschriebenen Stelle auf der W-Seite des Enzingerbodens
angetroffen. Sie hat den Charakter eines Biotitplagioklasgneises:15) der uberwiegende Gemengteil (ca.
500 ) ist Plagioklas in ziemlich verschiedener Gréfle von ca. 0,2 bis — ausnahmsweise! — iiber 1mm) und
Ausbildung; wihrend nidmlich die kleineren Individuen keine Besonderheiten erkennen lassen — meist auch keine
Zwillingsbildung — zeigen die grdéfieren in der Regel verkehrte Zonenfolge: randlich o, 7' <e¢; o' < w; 7' = w;
also etwa Oligoklas; im Kern ist auch 7' < o, d. h. Albitbis (wahrscheinlicher) Oligoklasalbit. Manchmal — in
groberen Feldspaten — enthalt der Kern auch etwas Fiillungsmuskowit (die Randzone nicht). Dabei besteht
aber keine scharfe Grenze zwischen diesen Sorten von Plagioklas; man kann nicht etwa die einen als Einspreng-
linge, die anderen als Grundmasse klassifizieren. -— Quarz ist meist kleiner und an Menge dem Plagioklas weit
untergeordnet, soweit er gleichmiBig darunter gemengt ist. Zum gréBeren Teil freilich bildet er Lagen und Linsen
fur sich allein, in z. T. sehr grofien und wenig verzahnten Koérnern. — Der dritte Hauptgemengteil, der Biotit,
bildet miaBig dunkel gefirbte Blittchen von 0,2—0,4 mm (selten dariiber). Sie sind meist gut individualisiert, wenn
sie sich auch gerne zu Lagen aneinanderschlieBen. Ubergemengteile: vor allem Klinozoisit, in unregelmaBigen
Koérnern von 0,05—2mm mit dem Glimmer verknipft; ferner sehr vereinzelt kleine (< (,1mm) Kornchen von
Granat. Als Nebengemengteil tritt wieder — ziemlich reichlich — der Titanit auf, z. T. mit Eisenerzkern
— Die Biotitblatter liefern eine rechlt vollkommene Parallellextur; sonst zeigt das Gefiige keine Besonderheiten.

e) Muskowitschiefer im Zentralgneis.

Das ist wohl das Gestein, das Léwl (30) unter dem Namen ,blattrig geschieferter Muskowitgranit“ erwihnt.
Bei Ascher-Powondra (48) heiBt es Serizitschiefer; ebenso auf unserer Glocknerkarte; diese Bezeichnung ent-
spricht zwar dem makroskopischen Eindruck, nicht aber dem inneren Wesen des Gesteins.

Die wichtigsten Ziige solcher Muskowitschiefer sind:

a) An den unteren Kehren der Strafie Enzingerboden—Tauernmoos, im Liegenden der grofien im Zentralgneis
schwimmenden Amphibolitscholle (vgl. S.23; vgl. auch Ascher, 48, S. 264, Fig. 2).

$) Im Hangenden der gleichen Scholle, NO iiber dem Tauernmoosbache.

Y) N unter dem Sprengkogel eine Reihe von Lagen, von der TauernmoosstraBe z. T. wiederholt geschnitten;
ihre weitere Fortsetzung diirfte wenigstens z. T. auf der Schutterrasse W unterm Sprengkogel zu suchen sein;

aber auch der Gipfel des Sprengkogels selbst — den wir nicht besucht haben — wird nach Aschers (48) Karte von
einer solchen durchzogen.

d) Auf der Ostseite des Sprengkogels ebenfalls eine Reihe von Lagen tibereinander, an der TauernmoosstraBe
sowie am Weg zur Rudolfshiitte aufgeschlossen. Im Fundament der Sperre am Tauernmoossee waren sie nach
Ascher (48, S. 263) 20 m méchtig aufgeschlossen.

¢) Auf der O-Seite des Vorderen Schafbichls ist ebenfalls am Weg zur Rudolfshiitte eine geringmachtige
Lage von Muskowitschiefer aufgeschlossen. Ihre Fortsetzung dirfte es sein, die auf der Ostseite des Tauernmoos-
baches, gleich iiber dem Steg des Weges zum Kapruner Térl, durchzieht.

{) Hangende Parallellagen zur vorigen sind N unter dem genannten Wege (unter ,Hintere Ochsenflecke®)
aufgeschlossen.

4) Wie in den von Bisnchi (95) und Del Piaz (124) beschriebenen und abgebildeten Gaingen aus dem Zillertaler Haupt-
kamm! Vgl. auch Kieslinger (149).

15 Und keinerlei Verwandtschaft mit den Amphiboliten, die in den dstlichen Tauern bisher immer als basische Rand-
zonen betrachtet, nun aber von Angel und Staber (89) als migmatisierte Teile einer dlteren Hille erkannt worden sind.

3:11'
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1) Die Terrasse, welche der Steig von der Rudolfshiitte zum Odenwinkelkees beniitzt (Enzinger Leiten) ist
ebenfalls durch eine solche Schieferzone bedingt.

4) Beim AusfluB des Griinsees sind, W iiber dem Steig, geringe Spuren solcher Schiefer sichtbar.
t) In vielfacher Wiederholung treffen wir sie auf der W-Seite des Medelzkopfes.

%) In einer Reihe von dinnen Lagen im Gipfelbereich des Hohen Kasten bilden sie unangenehm begehbare,
seifig verschmierte Bander.

Es mag auch hier bereits bemerkt sein, daB gleichartige Gesteine W des Kartenrandes ebenfalls noch groBe
Verbreilung haben. So setzen mehrere nahe benachbarte Ziige davon teilweise durch den ganzen Kamm Hoch-
filleck—Teufelsmiihle, dessen Gratschneide sogar — paradoxerweise -— auf langere Erstreckung von ihnen gebildet
wird. Da dort 20° O-Fallen herrscht, ist es wahrscheinlich, da} sie die unmittelbare Fortsetzung eines Teils der
obengenannten Vorkommen um den Sprengkogel usw. darstellen. — Jedenfalls sieht man, daB} von einer Bindung
dieser Schieferzonen an den unmittelbaren Kontakt mit dem Hangenden nicht die Rede ist. Aber ebenso
unbestreitbar ist ihre Anreicherung in der weiteren Nachbarschalt der Rénder des Zentralgneises.

Wir sind uns wohl bewufit, daB die obige Aufstellung nicht vollstindig ist. Aus derselben geht bereits hervor
die Neigung der fraglichen Gesteine, vermoge ihrer relativ leichten Verwitterung, Bander und Terrassen zu bilden;
so durfte es dazu kommen, daBl sie vielerorts unter Schutt und Rasenbedeckung verborgen bleiben. Auflerdem
haben wir das einférmige Zentralgneisgebiet nicht mit der Genauigkeit begehen konnen wie manche andere Teile
des Kartlenbereiches.

Die Muskowitschiefer sind lichte — z.T. schneeweiBe — feinflaserige bis ausgesprochen diinnschieferige
Gesteine, die auf dem Querbruch meist 1—2mm dicke Linsen, manchmal auch weiter aushaltende Lagen von
feinkérnigem Quarz erkennen lassen, wihrend der Hauptbruch ganz beberrscht wird von ebenflichigen oder
gewelllen Glimmerhauten, die keinerlei individualisierte Blitlchen erkennen lassen. Der vorherrschende Glimmer
ist silberweiller Muskowit. In den allermeisten Fallen ist er allein sichtbar; doch {rifft man auch Lagen, in denen
ein lichtrotlichbrauner phlogopitihnlicher Glimmer, ebenfalls Hiute bildend, hinzutriit.

Die Machligkeit der einzelnen Muskowitschieferlagen schwankt zwischen Bruchteilen von 1 und etwa 50 m.1¢)
Haufig wiederholen sie sich in einem Profil mehrfach iibereinander; gewohnlich sind sie mit dem einschlieBenden
Gneis durch Uberginge verbunden (vgl. Ascher, 48, S. 280), indem dieser zunehmend diinnerschieferig wird, so
daBl der Muskowitschiefer nur die letzte Steigerung der Verschieferung des Gneises zu bilden scheint. Fig. 12
und 15, sowie Tafel XXI bei Ascher-Powondra, 48, lassen gut den komplizierten Wechsel beider erkennen.

Im Dinnschliff zeigt der Quarz eckige Korner von sehr wechselnder Gréofe: etwa 0,03 bis fast 1 mm,
u. zw. gelegentlich in einem Schliff nebeneinander. Wo nur eine Lage von Quarzkérnern zwischen Glimmer ein-
geschaltet liegt, da sind sie oft in s verlangert, auf das Zwei- bis Dreifache der Dicke; sonst herrscht unregel-
mibBiges Pflaster, dem aber auch Muskowitblitter beigemischt zu sein pflegen. — Die Glimmerlagen zeigen meist
unerwartet grofle (bis mehrere Millimeter, bei wenigen Hundertstelmillimeter Dicke) Blatter von Muskowit, oft
in subparalleler Lage aufeinandergepackt und randlich derart ineinander verfloBt, daB man kaum sagen kann, wo
das eine aufhdrt und das andere beginnt. Doch finden sich auch gul individualisierte Blitter von !/,—1mm Léinge;
und anderseits ganz feiner Serizitfilz. — Der Phlogopit erscheint auch im Schliff lichtbraun; Pleochroismus
und optische Orientierung analog dem Biotit, aber Lichtbrechung recht merklich niedriger, auch gegeniiber dem
Muskowit; er ist nahezu einachsig, negativ. Er mischt sich untergeordnet den Glimmerlagen bei; auch in manchen
Fallen (sehr spérlich), wo seine Anwesenheit dem unbewafinelen Auge verborgen bleibt. Ein anderes Blatter-
mineral in manchen Schliffen ist Leuchtenbergit: farblos, schwach lichtbrechend (y nahe =a des Musko-
wits), y—a ca.=0,010; anscheinend ganz kleine Ausléschungsschiefe ¢: ¢, welche Zwillingslamellierung // (001)
hervortreten 1aBt.17) Auch er mischt sich den Glimmerlagen bei, normalerweise in untergeordneter Menge. Dabei
geht er dem Phlogopit beharrlich aus dem Wege: in keinem Schliff finden sich beide nebeneinander, wahrend
ebenfalls keinem alle beide ganz fehlen. Das legt den Gedanken engerer genetischer Bezichungen nahe — wobei
von der Annahme einer Verwitterungsumwandlung des Glimmer- in das Chloritmineral wohl abzusehen ist;
denn das letztere fand sich gerade in 60—70 m unter Tage gesammelien Proben (Fenster 2 des Tauernmoos-Schrig-
stollens; S. A.), der Phlogopit hingegen besonders reichlich an der Oberflache, an der StraBe ca. 100m iiberm
Enzingerboden. — In dem Gestein vom Hohen Kasten kommt neben Muskowit und dunklem Glimmer auch ein
Glimmer untergeordnet vor, der in der Richtung der stirkeren Absorption ganz zarte grunliche Farben zeigt,
normal dazu aber wie Muskowit wasserhell ist. Er ist entweder mit dem dunklen Glimmer verwachsen oder
vertritt ihn.” Die Doppelbrechung schwankt — auch in einem Blaitchen — etwa zwischen der des Glimmers
und der eines relativ hoch doppelbrechenden Klinochlor. Es handelt sich dabei vermutlich nur um eine Bau-
eritisierung des dunklen Glimmers. Weitere untergeordnete Gemengteile sind in einem Schliff etwas Epidot,
in den Glimmerlagen; fast stets verhaltnismiBig reichlich A patit; endlich gelegentlich in Quarz eingeschlossen
winzige Nidelchen von sehr starkem Relief (Zirkon? Rutil?).

18) Nach Ascher (48, S. 263) im Stollenprofil des Tauernmooswerkes.
17y Untersuchung im konvergenten Licht war wegen Fehlens geeigneter Schnitle nicht méglich.
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Normalerweisegidnzlichzufehlenscheinen Feldspate Umso interessanter ist ein Schliff der
S. A. (Fenster 2 des Schragstollens, m 60,3), der fast zur Halfte aus ungemein grofien und stark in s gestreckten
Albiten besteht. Sie erreichen fast Zentimeterlinge bei 1—2mm Dicke. Sie verasteln sich in bizarrer Weise in
das anstofiende Gesteinsgewebe und umhitllen zahlreiche Einschliisse, besonders von Quarz, viel seltener von
Muskowit, noch seltener von Leuchtenbergit. Dabei ist dic Gesamtmenge des Muskowits in dem Schliff gegeniiber
anderen so stark gesunken, daBl ihm der Leuchienbergit an Menge ungefihr gleichkommt. Auch scheinl der
Albit vielfach gerade die Muskowitlagen zu ersetzen; vgl. Fig. 9 auf Taf II. Hier sieht man auch die verwaschenen
inversen Randzonen, die sich an einem Teil dieser Albite vorfinden. — Zweifellos liegt hier ein Fall von
Albitisierung unter Na-Zufuhr vor, wie er uns im Laufe dieser Arbeit noch sehr haufig begegnen wird.
Und allem Anschein nach hat — eine Erfahrung V. M. Goldschmidis (138, S. 110), die wir auch hier immer
wieder bestiatigt finden werden — von dem voralbitischen Gesleinsbestand in erster Linie der Muskowit
Stoff : Al O; und SiO, fir die Bildung des Albites geliefert: er ist geradezu aufgezehrt worden, wobei das
K.O in Ldsung gegangen sein mul.

Das Gefiuige der (normalen) Muskowitschiefer wird beherrscht vom Lagenbau, mit meist sehr weitgehen-
der Regelung der Glimmer: auf solche ist wohl das oben erwihnte IneinanderflieBen benachbarter Individuen
zuriickzufithren. Flachwellige Verbiegungen der Glimmerlagen sind durchaus vorkristallin; wie denn postkri-
stalline Deformationsspuren an diesen Gesteinen 0berhaupt fehlen oder doch ganz unbedeutend sind (etwas
undulése Ausdehnung).

Beziiglich der Genese der Muskowitschiefer geht die landlaufige Ansicht in analogen Fallen wohl dahin,
dal} sie durch Verschieferung aus Granit, bzw. Gneis hervorgehen, wobei insbesondere der K-Feldspat in
Muskowit und Quarz zerlegt werden soll (unter Zufuhr von H;O und Abtransport von K;O). Die Verschie-
ferung des Gneises ist in unserem Falle unbestreitbar (vgl. oben), und es entspriche nur dem Augenschein im
Gelinde, wollte man die obige Deutung als richtig anerkennen. Allein esist nichtgeglickteinUbergangsglied
in bezug auf Mineralbestand zwischen Gneis und Muskowitschiefer aufzufinden: entweder liegt ein
noch ganz wohl charakierisierter Gneis vor, oder ein schon voll ausgepragter Muskowitschiefer. So dirfte
denn der Zusammenhang wohl etwas weniger einfach sein; zumal die angedeutete Hypothese auch tiber den
Verbleib weilerer Gemengleile des Zentralgneises keine Auskunft gibt: nicht nur der stets darin reichlich vor-
handene Plagioklas ist im Muskowitschiefer spurlos verschwunden, sondern auch der gerade in den Zentral-
gneisschliffen aus dem Bereich der Muskowitschiefer im Fenster 2 nie fehlende Granat (auf einen Abbau des
Biotites lieBen sich vielleicht der Phlogopit, bzw. der ihn ersetzende Leuchtenbergit zuricktithren).

Die Frage scheint von grundsatzlicher Bedeutung. Denn so wie hier ist es auch sonst: ein Ubergang von
K-Feldspal in Muskowit ist hdochstens ganz ausnahmsweise zu beobachten (vgl. S.282) — so vicle Schliffe
mit K-Feldspatrelikten wir auch schon unter dem Mikroskop hatten, auch aus anderen Gebieten (vgl. 117). Wir
kénnen uns des Verdachtes nicht erwehren, daBl die in der Literatur immer wieder auftauchenden Fille dieser
Art meist auf Verwechslung (mit Plagioklasen!) beruhen. Anderseits zwingen Falle, wie der vorliegende, wo der
Feldspat restlos verschwunden ist, doch dazu die Moglichkeit seiner Uberfilhrung in Muskowit anzuerkennen.

Die Entscheidung der Frage wird vielleicht darin liegen, dal die Uberfihrung nicht direkt geschieht,
sondern auf dem Umweg iiber eine Loésungsphase. Man kann vermuten, daB der K-Feldspat unterhalb seiner
Stabilitatsgrenze noch weitgehend haltbar bleibt; alle Beobachlungen an den trotz mechanischer Zerlegung, Zu-
rundung usw. meist chemisch ganz tadellos erhaltenen K-Feldspaten deformierter Granite usw. sprechen dafir.
(Verhangnisvoll wird ihm der Zutritt Na-fiihrender Losungen; davon sei hier abgesehen.) Geht er jedoch als
Ganzes in Losung, so kann er sich — als instabile Phase — daraus niemals wieder abscheiden, sondern nur
noch Muskowit. Damit eine solche Aufldsung in groBem Umfange moéglich werde, muB jedoch erst eine aus-
giebige Kornverkleinerung stattgefunden haben; tatsichlich ist es in deformierten Graniten oft auffillig, wie
wenig von den zerkleinerten K-IFeldspaten abstammendes feineres Triummerwerk zu erblicken ist!

Wir kommen also dazu, eine scharfe Auswalzung zunichst fir eine solche Zerkleinerung des Mineralbe-
standes verantwortlich zu machen, da der K-Feldspat restlos in Ldsung ubergefihrt werden konnte; und was
fir diesen recht war, mufite fir den Plagioklas billig sein. Damil muBte aber auch ein weitgehender Abtransport
geloster Stoffe Hand in Hand gehen — eine Erscheinung, die ja heute von vielen Mylonitzonen gelaufig ist
(vgl. 93, 116, 205). Soweit der Mineralbestand ohne chemische Analyse ein Urteil zulaft, darfte das Gestein
(mindestens nahezu) frei sein von Na, Ca, vielfach auch Fe. Mit der Entfernung dieser Stoffe ist also zu rech-
nen; ferner auch (K6lbl, 41, S. 301) mit teilweiser Abfuhr von Si0,.18) Al, bis zu einem gewissen Grade auch
K und Mg werden sich entsprechend angereichert haben wobei als stabile Bodenkorper Muskowit, Phlogopit, bzw.
Leuchtenbergit ausfielen. Dabei ist naliirlich von keinem Stoff anzunehmen, daB er vollkommen unvermin-
dert geblieben; es ist z. B. durchaus mdglich, daB auch ein Teil des K entfernt wurde. Aber relative K-Anrei-
cherung entspricht durchaus dem, was von den Produkten derartiger Vorginge auch sonst bekannt ist. Man
ersieht daraus, dall die Bedingungen, unter denen die Umwandlung erfolgte, nicht gar so weit von den fir epi-
zonale Mylonite in Betracht kommenden abgewichen haben konnen; freilich muB die Temperatur entschieden

18) Ein Teil der abgefihrten SiO2 mag nach K¢b! in den meist reichlich in der Nachbarschaft vorhandenen Quarzadern
abgeschieden worden sein.
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hoher gewesen sein, sonst wire keine so vollstindige Rekristallisation und zu relativ grobem Korn erfolgt. Ein
spaterer, nur lokal zur Wirksamkeit gelangter Vorgang ist die Albitisierung unter Na-Zufuhr (und K-Abfuhr;
vgl. oben).

Unsere Muskowitschiefer gleichen weitgehend manchen der sog. Leukophyllite (bzw. ,Weillschiefer; Schwinner, 189,
S. 334; im Gebiet des Alpen-NO-Endes; Gesteine, die ebenfalls (z. T. wenigstens) wesentlich aus Muskowit, Quarz und Leuchten-
bergit bestehen und ebenfalls z. T. - es gibt Ausnahmen — an die Rinder oder auch an Zwischenlagen von Orthogneisen
gebunden sind. Neuere Beobachter: Schwinner (189), Vendl (207, 208) glauben dort z. T. Mg-Zufuhr far die Bildung des Leuchten-

bergits — dessen Menge allerdings dber die in unseren Gesteinen vorliegende oft weit hinausgeht — annehmen zu sollen. Dazu
liegt in unserem Falle gar kein Anlaf} vor.

f) Mylonitischer Zentralgneis.

Am Rand unseres Kartenblatles quert eine — auch im Westhang schon lang verfolgbare -- mylonitische
Storungszone das Dorfertal und zieht von da gegen den Kalser Tauern empor. Sie ist hier mit der Aus-
scheidung der Serizitschiefer bezeichnet, um sie als Bewegungszone zu kennzeichnen, fithrt aber solche Schie-
fer nicht. Insbesondere in den oberen Kehren des Steiges zum Kalser Tauern ist die Zertriimmerung des Zen-
tralgneises sofort kenntlich, er verliert seine schone Bankung, zerfillt zu einem Grus und nimmt licht-
grinliche Farben an. An der Stellung von Quetschlinsen und von verschmierten Bewegungsflichen erkennt
man, daB die Stérung steil nach WNW einfillt.

Der Schliff einer solchen Zentralgneisprobe zeigt eine rein nachkristalline Zermalmung; er ist durch-
zogen von einem Netz von Zerreibungszonen, die von einer etwas getriibten, zum Teil unauflésbar feinen Korn-
masse erfilll sind. Diese besteht anscheinend tiberwiegend aus Feldspat mit Schippchen von Serizit und darin
schwimmen eckige Bruchstiicke von Quarz, Albif, Mikroklin und auch von Myrmekit, sowie serizitische Flasern.
Auch das tbrige Korngewebe ist von unzdhligen unregelméaBigen Mortelstreifen zerlegt. Am besten gehalten hat
sich der Quarz, der stellenweise noch unverzahnt, aber sehr stark undulése Korngruppen zeigt, an deren
Aufbau sich auch Mikroklin beteiligen kann. Die Mikrokline selbst (unscharf gegittert) sind vereinzelt sogar
noch mit Randparticn von Myrmekit erhalten, die gréBeren Kdrner aber sind unter ungefihrer Erhaltung
der Lage in ein unduléses Kornhaufwerk zerfallen. Wichlig ist, daB es dabei zu keinerlei Umsetzungen,
wie etwa Serizitausscheidung kommt. Sehr auffallend ist, daB kornig erhaltene, gefullle Plagioklase fehlen;
die haben anscheinend den geringsten Widerstand geboten und sind in den Trimmerstreifen aufgegangen. Die
Muskowitblatter sind so gut wie durchwegs in Serizitflasern verschmiert. Recht untergeordnet findet man

kleine Fetzen von tiefgefarbtem Chlorit, der wohl den Biolit der ungestorten Zentralgneise vertritt. AuBerdem
fand sich nur noch Apatit.

Mit Ausnahme der erschlieBbaren Umsetzung von Biotit in Chlorit ist die Verinderung des Gesteines rein

mechanisch, ein fiir unser Kartengebiet fast einzig dastehender Fall, der das sehr geringe Alter dieser St(o-
rung bezeugt.

g) Schollen im Zentralgneis

sind im Ganzen bemerkenswert selten; das war schon Léwl vor 40 Jahren aufgefallen (30, S. 616). Das gilt
aber nichl fir das ganze Gebiet des Granatspitzkerns; schon wenig W des Randes des AVK., im Kamme Hoch-
filleck—Teufelsmiihle, sind Schollen besonders amphibolitischer Gesteine sehr verbreitet. Auch in unserem Gebiet
gehoren dieselben fast ausnahmslos zu dieser gleichen Gesteinsgruppe.

o) Amphibolitschollen.

Die Dbedeutendste und petrographisch schonste?) dieser Schollen liegt SO iiberm Enzingerboden auf dem
Gehinge zwischen dem Tauernmoosbach und der StraBe zum Stausee, zwischen rund 1600 und 1800 m; an dieser
befinden sich gute Aufschlusse. Doch erstreckt sie sich unter oberflichlicher Schuttverhiillung noch weiter west-
lich; denn von Fenster 2 der Stubachwerk-Schriigstollens wurde sie auf eine Erstreckung von zirka 28m durch-
fahren (Ascher-Powondra, 48, S. 289 und Fig. 1 auf Taf. XXII). Trotzdem ist es nicht méglich ihre Gestalt
genau festzustellen. Sicher ist nur, daB sie im Grofen betrachtet diskordant im Gneis stecken muB, der in der
Gegend des Stollens groBlenteils sehr flach liegt. Allerdings zeigt die Begrenzung durch Bewegungsflichen und
Serizitschiefer sowohl unter Tage (a.a.0.) als auch an der StraBe und im Tauernmoosbach, daB ein guter Teil
der heutigen Form der Scholle auf teklonische Bewegungen zuriickgefihrt werden muB. Am Wahrscheinlichsten

ist wohl, daly sie flach N bis NO fallend auf dem Gehinge liegl. Uber die petrographische Beschaffenheit siehe
unten.

Weit unbedeutender ist eine Scholle auf der SO-Seite des Sprengkogels, die der Weg zur Rudolfs-
hiilte quert, kurz nachdem man die dortigen Serizitschieferlagen iiberschritten hat.

Wieder ansehnlicher ist eine Scholle am Vorderen Eisbichl, in der Felswand S vom Steig zum Ka-
pruner Térl; sie erreicht bis 30—40m Michtigkeit und mehrere 100m Linge. Auch sie liegt vollstindig kon-

%9) In anderer Hinsicht hat sie einen Schonheitsfehler: es ist micht sicherzustellen, ob sie gegen N mit dem hangenden
Amphibolit nicht in Verbindung gestanden hat oder noch steht.
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kordant zwischen den Binken des Zentralgneises. Das Gestein ist Amphibolit, der gegen den Liegendkontakt
auf zirka 10m, am Hangendkontakt in einer schmalen Randzone sehr viel Biotit aufgenommen hat.

Kleinere Schollen befinden sich an der Drachslerwand, O vom Griinsee-Ausflufl; die bedeutendste steckt
als nur 1m machtiges Blatt konkordant zwischen horizontalem Granitgneis; etwas liefer noch ein ganz dinnes
(2em!), aber mehrere m weit aushaltendes zweites Blatt. Das Gestein dieser Schollen ist stark biotitisiert. — Auch
am Stierbichl (N vom Griinsee) befindet sich. am Weg NW der Jagdhutte eine zirka 1m machtige Amphi-
bolitlinse.

Eine weitere, in den Felsen SW vom ,,Unteren Winkel“ am Weg Griinsee—Rudolfshiitte verrat sich nur
durch umbherliegende Amphibolitbruchstiicke. Auch bei der obersten groBen O-schauenden Kehre der StraBe
zum Tanernmoos finden sich kleine Schollen. Endlich sind noch solche zu erwahnen, nicht weit unter dem
Hangendkontakt des Zentralgneises: auf der S-Seite des Rétenkogels, sowie in der steilen W-Flanke des Hoch-
sedlkopfes.

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, daB die aufgezihlten Schollen echte Einschliisse des Zen-
tralgneises darstellen, die geradeso als Beleg fiir seine primir intrusive Natur dienen kénnen, wie die Kontakt-
verhalinisse bei der Bocksperrklamm. Um freilich Intrusivtektonik nach ihnen zu rekonstruieren, bielen sie
doch zu wenig Anhaltspunkte.

Amphibolit der Scholle an der StraBBe Enzingerboden—Tauernmoos.

Diese Scholle wurde oben S.22 kurz besclirichen. Ihr Gestein unterscheidet sich von anderen Amphiboliten
durch seine teilweise ganz auffallende scharfe Scheidung des dunkelgrinen Hornblende- und des weillen
Feldspatanteils. Dieser ist dicht und glanzlos, selten blitzen einzelne Spaltflaichen heraus; wogegen jener von
einigen mm KorngréBe bis zu ganz feinem Filz (seltener!) alle Uberginge zeigt; ofters sind darin auch ein-
zelne dunkelbraune Biotitblatter zu erkennen. Beide Anteile durchdringen einander in unregelmafBligen Flecken
und Flammen, die in ihrer Anordnung einen groben Parallelismus erkennen lassen. Selten kommt dabei eine
regelmaBlige Banderung zustande. In der Regel iiberwiegt der Hornblendeanteil bedeutend iiber den ieldspatigen
(etwa im Verhaltnis 3:1). Es gibt dann freilich auch Varieliten, denen diese deutliche Sonderung verloren
geht; besonders wenn man sich an der SiraBle zum Tauernmoos weiter vom Kontakt mit dem Zentralgneis ge-
gen O entfernt, scheint dieser Fall einzutreten: es stellt sich dann ein ganz gewodhnlicher feinkérniger Amphi-
bolit ein. Umgekehrt wird unmittelbar am Kontakt (besonders unterirdisch im ,Fenster 2 von wo Material
der S.A. vorliegt) die Banderung z.T. viel deutlicher; Hiute von braunem Biotit treten hinzu, sowie solche,
die makroskopisch wie Serizit aussehen.

Im Schliff erkennt man noch manchmal Reste urspriinglicher Plagioklase mit dichter Zoisitfillung;
in der Hauptsache aber erfuhren sie weitgehenden Kornzerfall in rundliche Teilkorner (0,01—0,2mm Durch-
messer; von Schliff zu Schliff etwas schwankend). Dieselben zeigen — mindestens die grofleren! — inverse
Zonenfolge, wobei die Randzone ungefahr Oligoklas-Zusammensetzung hat (laut Vergleich der Bre-
chungsindizes mit Quarz). Die ehemalige Zusammengehorigkeit ist oft mit Hilfe des Gipsblattchens an der ein-
heitlichen Farbanderung erkennbar (,,Uberindividuen®, Sander); man sieht dabei, daf} die Grenzen der urspriing-
lichen Plagioklase oft trotz des Kornzerfalls ziemlich intakt geblieben sind. Weiters tritt dann manchmal Sam-
melkristallisation ein, wobei die ,Uberindividuen* verloren gehen. Fillung pflegt den zerfallenen Feldspaten
zu fehlen; wohl aber sind inselweise Schwirme von Zoisitnadeln (0,05—0,2mm) beigemischt, ohne Gesetz-
malBigkeit der Anordnung; oder es treten unregelmiBige Klumpen von Klinozoisit an ihre Stelle. Auch Granat
findet sich in manchen Schliffen als Neubildung, meist —- aber nichl uberall! — an die Nahe der Grenzen Feld-
spat—Hornblende gebunden. Es sind farblose, isotrope, meist gut ausgebildete (110) von 0,1—0,5mm Durch-
messer; in einem Schliff zeigen sie scharf abgegrenzte Trubungen im Kern, aus einer stark licht- und schwach
doppelbrechenden Substanz (Zoisit?) bestehend. In einem anderen Schliff (S.A.) sind manche der sehr zahl-
reichen Granaten in ganz unmotivierter Weise zerstort — mitten zwischen vollkommen unversehrlen! Man er-
kennt dann wohl noch die Umrisse an briunlicher Tribung; der Innenraum aber ist von Plagioklas — daneben
manchmal Quarz — eingenommen, und zwar sind es meist dic angrenzenden Individuen, die sich den Platz
des Granats aufgeteilt haben. Der Granat und seine Zerstorung ist hier also alter als die — in diesem Falle
vorhandene — Sammelkristallisation des Feldspats. In einzelnen Fallen ist tbrigens noch eine dunne Rinde
von Granat stehen geblieben (vgl. S.17). — Quarz ist nur in einem Teil der Schliffe vorhanden; nur spar-
lich als EinschluB in Plagioklas oder in kleinen Kérnern mit ihm gemengt, reichlicher in Adern fiir sich allein.
Er ist mindestens im letzteren Falle zweifellos von auBen zugefilhrt. — Die Hornblende ist ziemlich licht
gelarbt; a gelblich, b griin, ¢ blaulichgrin; — um 0,025, ¢: ¢ um 19—20°¢ Ihre Gestalien sind oft duBerst un-
regelmifig zerfranst und zerlappt und reich an Einschlissen (Plagioklas, Klinozoisit, Titanit). Auch feindia-
blastische Durchdringung von Hornblende und Plagioklas kommt gelegentlich vor. Im Ganzen freilich erscheinen

auch im Schliff die Bereiche beider Mineralien ziemlich scharf gegeneinander abgegrenzt. — Mit der Hornblende
verknipft ist ofters ein Biotit von lichtrotlichbrauner Firbung, in untergeordneter Menge. — Nebengemeng-
teile: vor allem Titanit, stets reichlich aber die Hornblendeaggregate ausgestreut (z. T. schoéne spitzrauten-
formige Querschnitte); auch Erze — Magnetkies z. T. vorwaltend, neben Magnetit — sind o6fters nicht

selten, manchmal massenhaft; Apatit iritt mehr zurick.
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Paralleltextur ist im Allgemeinen nicht oder nur sehr unvollkommen ausgebildet; doch gibt es vereinzelle
Ausnahmen, und zwar pflegt dann die weitgehende Trennung der Hauptgemengteile aufgehoben, der Feldspat
mehr gleichmiBig unter die Hornblende gemischt und dabei ,sammelkristallisiert“ zu sein. Die inverse Zonen-
folge ist ihm jedoch auch da eigen; und zwar laBt sich beobachten, dall die Randzone o6fters genau die zufalli-
gen UnregelmiBigkeiten der auBeren Umgrenzung abbildet, wie sie durch die Verwachsung mit einem Nachbar-
individuum oder die Berihrung mit Hornblende bedingt sind. Man hat fast den Eindruck, als ob die Zonen-
struktur auf einer nachtraglichen Stoffaufnahme von seiten des fertigen Feldspats beruhte.

In decr Geschichte dieses Gesteins lassen sich zwei Phasen erkennen: eine dltere, die auf der
Einwirkung des granitischen Magmas beruht (was vorherging entzieht sich jeder sicheren Feststellung) und
ein vielfach sehr grobes Gemenge von Hornblende mit basischem Plagioklas geschaffen haben dirfte — dazu
die lokale Zufuhr von SiO, und vielleicht Eisenerzen; und eine spéitere noch weiter unterteilbarc Phase,
der zunichst der Kornzerfall und die Fullung der Plagioklase, weiter auch die Kristallisation von Granat, Zoi-
sit usw., endlich die lokale Sammelkristallisation des Feldspats (z.T. mit Wiederzerstorung von Granat) und
wohl allgemein die Bildung der verkehrten Zonenfolge zuzuschreiben ist. Uber die Bedingungen dieser Phase
1aBt sich zunichst nicht viel sagen; daB stellenweise — aber nur stellenweise! — Durchbewegung dabei mit-
wirkte, dirfte sich aus den obigen Beobachtungen ergeben; ebenso dafl sie wie in unserem Gebiet gewdohnlich
von der Kristallisation tiberdauert wurde, und zwar war dabei Oligoklas noch stabil.

Es gibt aber Stellen, an denen Durchbewegung noch viel weiter in den Gesteinsbestand eingriff. Oben
(S.19f.; wurde die Verschieferungszone erwihni, welche den Liegendkontakt der Amphibolitscholle im Zentral-
gneis begleitet; sie hat auch jene nicht verschont. Aus Fenster 2 des Stubachwerk-Schréigstollens liegen zwei
Schliffe vor (S.A.), in welchen die griine Hornblende erselzt ist durch blaBgriinlichen Strahlstein, noch viel
reichlicher aber ist blaBgriner Chlorit (wohl gleichfalls aus Hornblende) entstanden, der breite Streifen
ganz allein zusammensetzt; Biotit liegt ganz unverindert daneben. GroBe Albite schneiden die Paralleltextur
der Chloritlagen ab, welche durch Einschlisse von Hornblende, Magnetit, Rutil im Inneren der Porphyro-
blasten fortgesetzt wird; auch Verbiegungen von s finden sich als ,Dauerpriparat“ (Sander) im Albit. Dieser ist
also wieder posttektonisch und wohl auf Na-Zufuhr zuriickzufihren! Auch etwas Quarz findet sich, in Zwik-
keln zwischen verspreizten Chloritblattern. Rutil ist reichlicher Nebengemengteil, mitunter in ganzen Nestern
(wohl aus Titanit); Magnetit ebenfalls ziemlich reichlich, etwas A patit. — Die heftige Durchbewegung,
welche dem Gestein die durchgreifende, recht vollkommene Paralleltextur aufgeprigt hat, ist im wesentlichen
vorkristallin; daB dies nicht unbedingt gilt, zeigen vereinzelte Knickungs- und Biegungserscheinungen an Chlo-
ritblatlern.

Hier hat die Durchbewegung also zur Bildung eines ganz anderen Mineralbestandes gefiihrt als er sonst
im Amphibolit — selbst gelegentlich der zuvor erwahnten lokalen Durchbewegung der zweiten metamorphen
Phase — stabil war. Und zwar deutet dessen Art wohl auf tiefere Temperatur; daneben aber auch auf Stoff-
zufuhr (H, O; ?Na, Q). DabB dieser auch eine Stoffabfuhr entsprochen haben kénnte, wird durch das Fehlen jeg-
lichen Zoisits usw., sowie die Ersetzung von Hornblende durch Chlorit und von Titanit durch Rutil nahegelegi:
sie scheint in erster Linie (und zwar recht weitgehend) das Ca betroffen zu haben!

Diese Durchbewegungszone ist nur wenig machlig: 8 m weiter wurde bereits ein Stick geschlagen, dessen
Schliff vollkommen unbeschadigten, normalen Amphibolit zeigt.

Gesteine der kleineren Schollen. Von ihnen wurden nur wenige genauer untersucht.

Der Amphibolit am Vorderen Eisbichl zeigt wesentlich kraftiger gefirbte Hornblende mit dem gleichen
Pleochroismus wie oben; ¢:¢ um 12°, — tber 0,020. Sie tritt auf einerseits in elwa millimeterlangen, gedrun-
genen, formlosen Individuen, ganz durchsetzt mit kleinen Titaniten; das sind entmischte Relikte. Und ander-
seits in neugebildeten Siulen von 0,1—0,2mm Léange, mit gul entwickelten (110), (010). Weit reichlicher
-vorhanden ist jedoch der ziemlich tief braun gefarbte Biotit, in 0,5 bis iiber 1mm langen, randlich stark zer-
fressenen Tafeln. Als Feldspat tritt wieder Albit z. T. mit basischen Randzonen auf, in Haufen kleiner rund-
licher Koérner, die an zerfallene groBere Exemplare gemahnen. Quarz ist untergeordnet beigemengt. K1ino-
zoisit, ca. 0,3mm lange Saulen, maBig reichlich; Granat vereinzelte unregelmaBige Korner. Titanit massen-
haft; kleine Kérner durchsetzen nicht nur die Hornblenderelikte und benachbarten Biotit, sondern breiten sich
wolkenférmig auch iiber Teile angrenzender Feldspale aus; das 1aBt wohl darauf schlieBen, daB diese sich auf
Kosten der dunklen Gemengteile ausgedehnt haben! Magnetit sparlich, Apatit etwas mehr. — Strukturell
bietet der Schliff ein sehr wirres Bild: die reliktischen Hornblenden sind meist umkrinzt von einigen groBeren
Biotitblittern, dann folgt ein buntes Durcheinander von Hornblendeneubildungen, Biotit und Feldspat; Parallel-
textur ist darin kaum (durch einzelne Biotite) angedeutet.

Das Gestein einer kleinen Scholle auf der W-Scite des Hochsedlgrats ist noch viel stirker biolitisiert:
makroskopisch erscheint es als Biotitschiefer, im Schliff ist zwar noch blaBgrinc Hornblende erkennbar,
jedoch beschrankt auf einige Zwickel zwischen den iber millimeterlangen, lebhaft rotbraunen Biotitblattern,
sowie auf Einschlisse in Feldspat. Dieser zeigt wieder inverse Zonenstruktur; Lamellierung fehlt wie gewdhnlich,
dagegen sind einfache Zwillinge nach dem Albitgesetz haufig. Sie lassen | a im Kern die Ausléschungsschiefe
gegen die Zwillingsgrenze zu 77°, in der Randzone zu 89° messen. Einschliisse sind haufig: Hornblende, Biotit,
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Rutil, selten Granat und Quarz — aber keine echte Fiille. Granat kommt auch auBerhalb des Feldspals vor, ist
dann aber stets — im Gegensatz zu den Einschlissen! — mehr oder minder chloritisiert; vielleicht sind auch sonst
zwischen dem Biotit liegende Chloritflecken auf ihn zurickzufithren. Quarz findet sich nur sehr spérlich.
Titanit in kleinen Kdrnern ist reichlich zwischen dem Biotit verstreut; im Feldspat vertritt ihn der Rutil.
Apatit nicht allzu selten, z. T. angehauft; Magnetit sehr vereinzelt. — Dies Gestein bietet im wesentlichen
das Bild einer fein und straff parallelorientierten Biotitmasse, durchléchert von den unregelmalig elliptischen
Feldspaten.

Auch dies Gestein ist also wohl auf einen Amphibolit zuriickzufihren. Wir erkennen in ihm und dem
zuvor beschriebenen die Ersetzung von Hornblende durch Biotit, ebenso wie sie am Amphibolit-Gneiskontakt auf
ganz kurze Distanz (S.371.) herrscht — auBerdem allerdings auch in weiterem Abstand vom Zentralgneis und
anscheinend ohne jede Beziehung zu ihm in weitem Umfange beobachtet ist (S.41f. u.a.). Hier in den Schollen
bleibt wohl keine Wahl: sie kann hier nur vom Zentralgneis abhingen. MaBgebend fur jhr Zustandekommen war
zweifellos K-Zufuhr; und es liegt am nachsten, dieselbe hier auf unmittelbare magmatische Einwirkung zuriick-
zufithren. — Das Verhalten der Feldspate zeigt in beiden beschriebenen Schliffen . Erscheinungen, die auf eine
Verdringung dunkler Gemengteile hindeuten; ob man deswegen aber auch Na-Zufuhr annehmen muB oder ob
Reaktionen bereits vorhandener Gesteinsgemengteile (Entmischung von Na aus Hornblenden bei der Biotitisie-
rung?) dafir geniigen, bleibe dahingestellt.

-Geologisch liegt es am nachsten, bei allen diesen Amphibolitschollen an eine Abkunft von dem ,basalen
Amphibolitzug” der Schieferhiille (S.35) zu denken. Wenn man dessen nicht unbetrichtliche Variationsbreite
beriicksichtigt, lassen sich die Gesteine aller Schollen ohne Zwang auf ihn zuriickfithren; abgesehen davon, daB
die grobte sich vielleicht sogar noch in unmittelbarem Verband mit ihm verbindet (8. 22, FuBnote 19).

8) Schollen von granatrei.chem Glimmerschiefer.

AuBer den Amphibolitschollen finden sich im Zentralgneis da und dort solche eines Gesteins, das zunichst
auffillt durch Reichtum an lichtrotem Granat, der in Kndpfen von 1em Durchmesser und dariiber — an-
scheinend keine homogenen Kristalle! — auf der angewitterten Oberfliche hervortritt. Aufierdem zeichnet es sich
aus durch verhiltnismaBig grobschuppigen, griinlichen Muskowit. Diese Schollen liegen als oft nur zentimeterdicke,
aber iiber mehrere Quadratmeter sich erstreckende Blatter in der Schieferungsebene des Gneises, und zwar
gesellig; z.T. sind sie von Quarzausscheidungen begleitet. So nahe der Rudolfshiitte, knapp S von AV-Weg zum
Odenwinkelkees; ebenso am Ricken N vom Medelzkopf. Auch auBerhalb des Kartenbereiches fand sich auf
dem Hochfilleck ein im Ganzen gleichartiges, aber kleinere Granaten fihrendes Gestein.

Ein Schliff von N des Medelzkopfes 1aBt neben dem weit vorwaltenden, auch im Schliff noch grinlichen
Muskowit auch etwas tiefbraunen Biotit erkennen. Quarz in z.T. etwas in s verlingerten Kornern bildet Linsen
zwischen den Glimmerlagen; auch Albit mit Quarztrépfcheneinschlissen beteiligt sich daran. Etwas Apatit,
Zirkon, Titanit; der Granat ist vom Schliff nicht getroffen. Letzterem Mangel hilft ein solcher — im tbrigen
sehr dhnlich — vom Hochfilleck ab; der Granat erscheint hier — trotz groBer Schliffdicke! — nur ganz blaB-
rotlich und isotrop, meist ziemlich gut nach (110) ausgebildet und auffallend einschluBarm, so daB Beobachtungen
iber parakristalline Bewegungen leider nicht in Frage kommen. — Im Ganzen gleichen die Gesteine am meisten
groben, verhiltnismaBig quarzarmen Muskowitschiefern.

Ein wenig abweichend erscheint schon makroskopisch — durch stirkeres Hervortreten des Biotits — eine
kleine Scholle von granatfithrenden Zweiglimmerschiefer auf der Verflachung S vom Medelzkopf. Dieselbe zeigt
im Schliff einen undeutlich lagigen Bau aus grobblattrigem Muskowit, ebensolchem tiefbraunem Biotit und
Quarz Feldspat scheint ganzlich zu fehlen, der i. H. sichtbare Granat ist im Schliff nicht getroffen. Auffallend
ist der hohe Gehalt des Gesteins an kleinen triben A patitkornern und das Vorkommen kleiner Titanite Im
Biotit erzeugen nicht naher erkennbare Einschliisse schmale, aber gut ausgebildete pleochroitische Hofe. Schone
kristalloblastische Schieferung ohne Kornstérung; sonst nichts Bemerkenswertes. — In der Umgebung dieser
Scholle ist auch der Zentralgneis granatreich.

In der Nachbarschaft finden sich noch mehrfach ganz kleine gleichartige Schieferfetzen, umhillt von pegma-
titisch ausgebildetem Zentralgneis. Letzterer ist rein weiB, man erkennt deutlich Quarz und Feldspat, die etwas
zerrieben erscheinen, in Koérnern oder Aggregaten bis etwa 1cm GroBe. Darin sitzen verqualte Schollen von
grobbliltrigem Glimmerschiefer, die sich in glimmerhéltige Partien des Quarzfeldspatgemenges, das sonst glim-
merfrei ist, auflosen. AuBerdem sieht man noch lichte Granaten bis zu 1em Durchmesser. Der Schliff schneidet
einen groBen flauen Mikroklin von etwa !/;cm Durchmesser und einige kleinere gleicher Art. Eingeschlossen
darin sind kleinere Albitkérner (bis etwa !/, mm), wenige Glimmerschuppen und Apatitmikrolithen. AuBer dem
Mikroklin erreichen im Schliff noch Quarzkorner die GroBe von etwa 2mm. Das iibrige Gewebe hat nur eine
mittlere Korngréfe von etwa 0,3mm, besteht aber aus Kornhaufen einerseits von Quarz, anderseits von
Albit. Die Albite sind nicht ,gefillt“, sondern jedes Korn enthalt nur ganz wenige kleine Serizitschiippchen,
die aber nicht gleicher Entstehung sein dirften wie die der typischen, dichteren , Fiillung“. Von Muskowit
sind wenige, dazu noch nahe beisammen stehende Blitter im Schliff. Sehr auffallend ist schlieBlich noch der

groBe Reichtum des Gesteins an A patitkornern. Granat ist vom Schliff nicht getroffen.
Abhandlungen. Bd. XXV, Heft 1. 4



26 H.P.Cornelius und E. Clar,

In diesem letzterwihnten Beispiel liegen wohl zweifellos echte Einschliisse eines sedimentogenen Glimmer-
schiefers im Zentralgneis vor. Besonders die Aussonderung einer pegmatitartigen Hiille um die Einschliisse spricht
sehr zugunsten dieser Auffassung. In den anderen Fillen, wo jene Hille fehlt, konnte man sich fragen, ob mnicht
die Deulung als magmatische oder ,,Durchbewegungsschlieren* (Produkte tektonischer Entmischung) zu erwigen
ware. Ersteres kommt indessen wohl nicht in Betracht — fiir eine magmatische Aussonderung ist der Mineral-
bestand: der grofle Muskowitreichtum doch zu ungewdéhnlich. Zu einer ,,Durchbewegungsschliere wiirde er eher
passen; daBl der Mineralbestand und auch der gesamte Habitus wesentlich anders ist als in den S.19f. bespro-
chenen Muskowitschiefern, konnte wohl noch mit andersarligen physikalischen Bedingungen zur Zeit der Durch-
bewegung erklart werden. Doch scheinen uns dic Analogien aller dieser Schollen untereinander doch so stark,
dall wir lieber die obige Deutung: als echte Einschliisse, auf alle verallgemeinern maochten.

h) Ganggefolge.

a) Basischer Gang (,Mikrodiorit®).

Am N-Abfall von P 1726 der Wiegenkopfe, hart am westlichen Kartenrande, findet sich ein eigentiimliches
Ganggestein im Serpentin, nicht weit vom Kontakt gegen den Zentralgneis, der von W her mit mittlerer Neigung
darunter einfallt. Der Gang ist im Wald oberhalb einer hohen Felswand des Serpentins eine Strecke weit zu
verfolgen, unten 3—4, oben nur noch 2m machtig; unten fallt er mittelsteil NO, oben steht er senkrecht, bei
WNW.-Streichen. Die besten Aufschlisse finden sich wenig unter dem Terrassenrand. '

Das Gestein des Ganges ist in der Mitte feinkornig und ganz massig, von dem Aussehen, das gelegentlich
mit einem Gemenge von Pfeffer und Salz verglichen wird: braune Biotitblatter und weiller Feldspat. Randlich
nimmt er teilweise streilig-flaserige Paralleltextur an, wobei die KorngroBe ein wenjges zunimmt; den Kontakt
gegen den Serpentin begleitet stellenweise eine fingerdiéke Lage aus Biotit (Reaktionsprodukt?). Auch der Ser-
pentin ist z. T. parallel dem Gangrand verflasert. — Im Dinnschliff erkennt man Plagioklas, durchwegs ent-
mischt in Albit und Zoisit (kein Glimmer!); dabei ist auch fast allgemein Kornzerfall eingetreten: Albitkérnchen
von 0,05—0,2mm Durchmesser, nur ganz selten sind noch Reste tafeliger Individuen von Millimeterlinge, die
wohl dem primaren Bestand entsprechen. Aber auch sie sind — ebenso wie die kleinen Albite — durchwuchert
von Zoisitnadeln (ca. 0,1x0,01mm); als Nebenprodukt treten da und dort kleine wohlbegrenzte Granaten (ca.
0,02—0,03mm) auf. Zweiter Hauptgemengteil — schiatzungsweise um 3090 des Gesteins — ist lichtrétlichbrauner
Biotit, durchgehends ganz unverindert, in unregelmifig zerlappten Individuen von 0,4—0,6 mm. Anderes spielt
quantitlativ kaum eine Rolle: etwas Quarz (0,1—0,2mm Durchmesser; nicht iber 1—20,); sparlich Magnetit,
Titanit. — Trotz vollkommener Massigkeit sind Reste priméarer Eruptivstruktur nirgends zu erkennen.

Das paralleltexturierte Salband zeigl als Hauptgemengteile Albit, Biotit, Klinozoisit, dazu ganz wenig Quarz
und winzige griine Hornblendenadelchen; als Nebengemengteile tberall verstreute kleine Titanite und etwas
Apalit. D. h. der Mineralbestand ist in der Hauptsache der gleiche geblieben. Dagegen ist die KorngroBe z. T. ge-
wachsen — vor allem im Falle des Klinozoisits, dessen meist wohl entwickelte Nadeln etwa 0,5x0,05mm -- also
das Finffache von oben! — erreichen kénnen. Und die bereits makroskopisch deutliche Parallelordnung besteht
in einer weitgehenden lagenweisen Sonderung der Gemengteile: nicht nur der Biotit, sondern auch Klinozoisit
und Albit sind jeweils in Lagen fir sich angereichert. Hand in Hand damit geht eine auch ohne statistische Hilfs-
mittel auffillige Regelung nach der Korngestalt: Biotittafeln, Klinozoisitnadeln und auch die linglichen Ge-
stalten, die der Albit hier annimmt, sind alle parallel geordnet. Der Schliff bietet also vollkommen
das Bild eines kristallinen Schiefers; und zwar eines solchen mit rein vorkristalliner Deformation.2?)

Das Gestein unseres Ganges ist wohl am passendsten als ,Mikrodiorit“ zu bezeichnen. Es erinnert in vieler
Hinsicht an den von Weinschenk beschriebenen ,Kersantil“ aus dem Habachtal; doch scheint mir dieser Name
nicht zweckmafBig, da man sich doch etwas anderes darunter vorstellt. Primir lag jedenfalls ein Gemenge von
uberwiegendem Plagioklas (Andesin? Labrador?) mit Biotit (und etwas Quarz) vor; Entmischung und Kornzerfall
des ersteren sind bereits metamorphe Vorgange, die im Kern des Ganzen ohne Durchbewegung erfolgten. An
den Randern, wo solche mitwirkte, kam es zu den beschriebenen weitergehenden Verdnderungen des Gefiiges.
Dabei kann hier das Ausmal der Durchbewegung gar nicht sehr groB gewesen sein — sonst wire kaum der
Verband von Gang und Nebengestein so ungestort erhalten geblieben; allerdings miBt ja auch das Salband,
innerhalb dessen sie gewirkt hat, nur nach Zentimetern.®t)

5) ,Albitpegmatit.”
Ein merkwiirdiges Ganggestein findet sich 6stlich vom Nordende des Enzingerbodens; leider ist das sichtbare
Vorkommen so wenig ausgedehnt, daB eine Eintragung in die Karte nicht moglich war. An dem Steig, der zu
den Rolenirégen emporfihrt, trifft man eine etwa 30—40m machtige Lage von Amphibolit (vgl. S.35), dem

%) Obenstehendes war bereits geschrieben als die schone Doppelarbeit von Bunchi (95) und Dal Piaz (124) erschien; dort
sind an basischen Gingen der Zillertaler Alpen weitgehend gleichartige Erscheinungen festgestellt. Auch die ebenfalls seither
von Kieslinger (149) beschriebenen Ginge am Zirmsee im Sonnblickgebiet bieten vielfache Ubereinstimmungen.

21) Zu bemerken ist der floititartige Charakter des entstandenen Produkts; was ja mit der von Becke angenommenen Ent-
stehung der Floitite aus basischen Ganggesteinen harmoniert. Als typischer Floitit diirfte es allerdings nicht bezeichnet werden.
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Peridotit eingeschaltet; und in diesem Amphibolit setzt diskordant, oberhalb der Kehren des Steiges der erwahnte
Gang auf, nur ca. 25cm machtig (Abb. 2).

Es handelt sich um ein ganz massiges und sehr grobkorniges Gestein, bestehend fast nur aus Feldspaten
von 1cm Langsdurchmesser und dariiber; sie sind von lichtblaugrauer Farbe, z.T. mit gelblichweien Kernen.
Die auf den glinzenden Spaltflichen sichtbare Zwillingslamellierung 148t schon das unbewaffnete Auge in ihnen
Plagioklase erkennen. — Im Dinnschliff enthiillen sie sich als Albit mit ganz geringem Anorthitgehalt (Aus-
léschung | _a 789); in den Kernpartien ist z. T. etwas Fiillungsmuskowit eingestreut, das dirften die gelblich-
weiBen Kerne sein; doch fehlt die Erscheinung der Mehrzahl der Schnitte. Die Albite greifen mit unregelmalig
zackigen Grenzen ineinander. Stellenweise liegen kleine Quarzkornchen dazwischen, auch ein Paket kleiner Na-
deln von griner Hornblende (aus dem Nebengestein?) — beide quantitativ ganzlich belanglos. Allerdings ist der
einzige vorhandene Schliff so klein, daB ich das nicht unbedingt verallgemeinern mochte. Gleichwoll steht fest,
daBl es sich im wesentlichen um ein Albitgestein handelt. Die sehr grobkérnige Ausbildung 1aBt in ihm am ehe-
slen eine Bildung von pegmatitischem Charakter, d.h. einer gasreichen Restlosung vermuten.

Der obenstehende Name ist indessen mehr ein Verlegenheitsprodukt. Jedenfalls sei ausdriicklich betont, dal
irgend eine nahere Verwandtschaft mit dem, was aus der Oststeiermark als ,,Albitpegmatit” usw. angefithrt wird
(vgl. Schwinner, 189, S. 329) nicht zu ersehen ist.

w
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Abb. 3. Turmalinader
(schwarz) mit Apophysen
und diffuser Imprignation
(punktiert)in Zentralgneis;
ungefahr natlirliche Groge.
Ostl. WeiBsee, aus Schutt.

Abb. 2. Gang ven ,Albit-
pegmatit (pg) in Amphi-
bolit (a), 8stlich vom Nord- Sod
ende des Enzinger Bodens. /4 -Frde/
8 = Serpentin. 1:3600 ca.

7 Adern im Zentralgneis.

Michtigere Gangbildungen fehlen dem untersuchten Zentralgneisareal ganzlich.2?) Man beobachtet lediglich
schmale Adern aplitischer Natur da und dort im Gneis; z. B. am Weg zur Oberen Odenwinkelscharte, in
der obersten Steilstufe aus Zentralgneis eine handbreite konkordant eingeschaltete Lage. Wichtiger ist, daBl am
Stierbichl (N Griuinsee) solche Adern zwar quer die Schieferung des Gneises durchschneiden, in den Adern
selbst aber sich die Schieferung fortsetzt. Das wirde darauf schlieBen lassen, daBl die Schieferung mindestens
noch fortgebildet wurde, als die Adern schon da waren. Leider steht die Beobachtung bis jetzt vereinzelt da.

Haufig sind Turmalin- Quarz-Adern in manchen Teilen des Granatspitzkerns. Anstehend beobachtet
wurden sie am Weg Griinsee—Rudolfshitte oberhalb vom ,Unteren Winkel“; ebenso am Aufstieg vom Tauern-
moos zur Rudolfshiitte in der obersten Steilwand. Im Schutt aber trifft man sie um den Weifisee herum ungemein
haufig (vielleicht aus der Hochregion im W stammend?). Sie sind meist nicht oder nicht viel iber fingerbreit;
z. T. bestehen sie aus Turmalin mit Randzonen von Quarz, doch kommt auch das Umgekehrte - vor, oder auch
unsymmelrische Fillung; Turmalin auf der einen, Quarz auf der anderen Seite. Teils liegen sie konkordant zur
Schieferung, teils schneiden sie dieselbe quer, wobei der Turmalin den s-Flichen folgend noch etwa auf Finger-
breite ins Nebengestein eindringen kann (Abb. 3). Diese Adern sind also zweifellos junger als die
Schieferung.

Eine Ader von Siderit wurde in einem Morinenblock am Odenwinkelkees gefunden. Sie ist etwa cm-
breit; neben lichtbraunen spatigem Karbonat enthilt sie auch etwas Quarz. Auch sie durchsetzt die Schieferung
des Zentralgneises quer und ist mithin jinger.

Nur beildufig erwahnt seien hier die Quarzadern und -Ausscheidungen, die man im Zentralgneis stel-
lenweisc — namentlich in den Randregionen, sowie in manchen Verschieferungszonen (vgl. S.16) — nicht
selten antrifft. Sie sind wohl in den meisten Fillen ein Nebenprodukt tektonischer Beanspruchung und nicht
hydrothermaler Entstehung. Dall aber auch dieses vorkommen kann, zeigt der S. 38 erwahnte Fall.

Kurz hingewiesen sei noch auf die — allerdings mehr schlieren- als aderformigen — Ausscheidungen von
Lazulith, welche Meixner (75) vom Tauernmoos beschrieben hat; jenseits der Grenze unseres Gebietes stellt
sich diesem Vorkommen das gleichartige von Graulahnerkopf (121) zur Seite.

Nach bisheriger Kenntnis gdnzlich fehlen gold- und tiberhaupt erzfihrende Quarzginge, wie sie in
den oOstlichen Zentralgneismassiven ) so verbreitet sind. Es ist wenig wahrscheinlich, daB diese Liicke noch aus-
gefiillt werden wird, da das lebhafte wirlschaftliche Interesse wohl lingst zur Auffindung der im Gelande doch
recht auffilligen Gebilde gefithrt haben wirde.

22) Wegen einiger Gangbildungen in der Umgebung des Massivs vgl. die vorigen Abschnitte.
2) Und noch in der Schieferhiille des Fuschertales und der Pasterzengegend; vgl. S.270.

4*
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2. Die Hiille des Granatspitzkerns.

Nachdem sich die tiefgehende Teilung der ,,Unteren Schieferhiille” alterer Auffassung durch Kalkglimmer-
schieferfetzen herausgestellt hat, bezeichnen wir nur noch deren tiefsten Teil als Granatspitzhille — soweit wir
eben Grund haben, einen normalen Verband mit dem Gneis des Granatspitzkernes anzunehmen. Bevor wir auf
deren einzelne Gesteine eingehen, scien einige

a) Spezialprofile
besprochen, um die Art ihres Auftretens zu kennzeichnen. Vorausgeschickt sei, daB das tiefste Glied fast dber-
all Amphibolit mit eingelagerten Linsen von Peridotit von z.T. sehr groBer Maichtigkeil ist (vgl. S.351.); diese
aus alteren Arbeiten (28, 30, 41, 48) wohlbekannten Gesteine brauchen also nicht jedesmal wieder besprochen
zu werden. Dariiber aber setzt eine Zone bunten Gesteinswechsels ein; die in den bisherigen Darstellungen —
auch aus neuerer Zeit — z. T. allzu summarisch abgetan wurde, so daB ihre Mannigfaltigkeit nicht zur Gel-
tung kam.2t)

0b. Odenw!irkel -
scharte, 3233 17

Abb. 4. Profile unter der Oberen (den-
winkelscharte, 1:3000 ca. Erklarung
im Text.

a) Profil der Oberen Odenwinkelscharte. Dasselbe sei zum Ausgangspunkt genommen, weil es zu denen
gehort, welche das erwihnte Kalkglimmerschieferband zeigen; dabei ist es verhaltnismiBig bequem zuginglich.
Vgl. Abb. 4.

ILiegendes: Zentralgneis (gn) am oberen Rande des Rifflkeeses; dariiber

1. Basaler Amphibolit 15—20m. Nahe seiner Obergrenze stellt sich darin N vom Aufstiegsweg eine handbreite
Strahlsteinlage ein, aus der weiterhin eine !/, m michtige Linse von Serpentin mit Chloritschiefer und Strahlstein fihren-
dem Talkschiefer an den Réandern wird — das hochst reduzierte Aquivalent der méichtigen Peridotitlinsen weiter N! — Die
Obergrenze des Amphibolits ist vom Weg nach N scharf; gegen S stellt sich eine

2. Ubergangszone ein: Amphibolit in dinnen Lagen mit Biotitschiefer wechselnd; 4—5m.

3. Schiefer, reich an groBeren Biotitblattern, 2—3m; gegen N nur lokal in einzelnen Resten.

4. Dunkle Phyllite, 40—50m. N vom Weg darin nahe der Basis eine Lage von schwarzem Quarzit (9), nur einige
Zentimeter méichtig, aber weithin aushaltend; ebenfalls geringmachtige Einlagerungen von Muskowitschiefer mit Chlorit-
flecken (mu) und von Prasiniten (p).

5. Muskowitschiefer, 2-—3 m.

6. Dunkle Phyllite wie (4), 4—5 m.

7. Prasinit (reich an kleinen Albiten), 10—12 m.

8. Granatmuskowitschiefer, 2—3m. — Die Glieder 5—8 werden N vom Weg ersetzt durch

8 a. vielfache Wechsellagerung (nur schematisch angedeutet) von Granatmuskowitschiefer und Amphibolprasinit.

9. Prasinit, 8—10m.

10. Dunkle graphitische Glimmerschiefer, lagenweise sehr reich an (z. T. schwarzen) groBeren Albilen; in einzelnen
Lagen auch Granatknoten; sowie — ganz vereinzelt! — aplitische Lagen (i), 20—25m. Gegen N stellen sich auch Prasinit-
einschallungen (p) ein. — Dartber, am Weg bei ca. 3000 m,

24) Ascher (48) hat dieselbe wohl erkannt, aber nur unvollkommen kartographisch zu irennen vermocht, wenn er
»Chloritschiefer, wechsellagernd mit chlorit. Schiefergneisen. Quarziten, Granatglimmerschiefern und Hornblendeschiefern, teil-
weise kalkfiilhrend” unter einer Ausscheidung zusammenfaBt.
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mu = Granatmuskowitschiefer, p = Prasinit. Sonstige Erklirung im Text.
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11, Kalkglimmerschiefer, braun anwitternd, in plattigen hellen Marmor ibergehend; maximal 1m, z. T. von
geringfiigigen, in die Nachbargesteine verkneteten Schmitzen begleitet. Z. T. stark verquarzt. Verschwindet N vom Weg bis
auf Spuren; in ihrer Begleitung stellt sich

11 a. dunkelgrauer feinblatteriger Phyllit ein. — Die folgenden Glieder gehéren nicht mehr zur Granatspitzhille; doch
sei das Profil der Vollstindigkeit halber fortgesetzt:

12. Glimmerschiefer, mehr oder minder albitisiert; 20—25m. Gegen N auskeilend.

13. Prasinit, mit grobblatterigem Chlorit, 4—5m. — Weiter N 15—20 m Prasinit (13 a).

14. Glimmerschiefer, unten wenig, gegen oben immer zunehmend aplitisch gebandert, 150—200 m; gegen N verschwinden
sie unter Eis.

15. Heller Augengneis mit griinlichemm Muskowit, 30—40 m.

16. Nochmals aplitisch gebinderte Glimmerschiefer, in welchen die Grathéhe liegt.

B) Profil Totenkopf—Hohe Riffl (Abb. 5).
LLiegendes: Serpentin (§), der den Gipfelabbruch des Totenkopfes bildet; an der Hangendgrenze geht er uber in
wirrblatterige Chloritaggregate mit z. T. viele Zentimeter langen Strahlsteinprismen. Dariiber
. ganz dinne Lage von braun und griin gebandertem, biotitreichem Schiefer.
. Serpentin, stark geschiefert; am Hangendkontakt in ahnliches Chlorit-Strahlsteinaggregat ibergehend wie (1). 2—3 m.
. Amphibolit, wirrstengelig
. Biotitschiefer samtlich ganz dinne Lagen.
Hornblendereicher Schiefer
. Schiefer, reich an Biotit, z. T. in Gestalt von mehrere Millimeter groflen Porphyroblasten, 10—12m.
. Chloritprasinit mit Albitknoten, 1—2m.
. Biotitreicher Schiefer wie (6), 2—3 m.

<IN - S IO CIEN

Ob. Riffikees

ZY”  Abb. 6. Profil unter der Eiswand des Oberen Riffl-
keeses, S. Aufstieg zum Kapruner Té6rl. Erklirung
im Text.
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9. Dunkler Phyllit, 2—3 m.

10. Muskowitschiefer mit Chloritflecken, nicht dber 0,5 m.

11. Biotitreicher Schiefer =(6); 3—4 m; ohne scharfe Grenze iibergehend in

12. dunkle phyllitische Schiefer, meist ohne auffilligen Albitgehalt; 12—15m;

13. helle Muskowitschiefer, z. T. mit Granat, eine Lage turmalinfiithrend; mit Zwischenlagen von dunklen Phylliten;6—8 m.

14. Glimmerschiefer, teils muskowit-, teils biotitreicher, stets mit bedeutendem Gehalt an Albit, z. T. auch an Ankerit;
12—15m.

15. Lage von braunlichem, stark kristallinem, Muskowit und Chlorit fiihrendem Kalk, nicht dber 1/, m. — Damit endet
die Granatspitzhiille; doch sei auch dieses Profil gleich weitergefiithrt:

16. Chloritprasinit, 1—2 m.

17. Glimmerschiefer, meist biotitreich, mit Ankerit und mehr oder minder albitisiert; 15—20m. — Auf der S-Scite des
Grats 1aBt sich das Profil unter dem auflastenden Eis zusammenhangend durchverfolgen:

18. Chloritschiefer tbergehend in Talkschiefer mit Ankeritporphyroblasten; 1—2m.

19. Glimmerschiefer wie (17); 2—3 m.

20. Chloritprasinit mit Albitknoten, 2—3 m.

21. Biotitreiche Glimmerschiefer mit Aplitlagen.

22, Heller Orthogneis mit grinlichem Muskowit, an den Rindern feinschieferig, in der Mitte Augengneis; ca. 30 m.

23. Aplitisch gebinderte Glimmerschiefer wie (21), Unterbrechung durch Eisauflage bis zum Gipfel anhaltend.

7) Das Profil S Kapruner Torl (Abb. 6), unter dem N-Ende der Eiswand2) des Ob. Rifflkeeses ist
gegeniiber den vorigen rudimentir — einerseits aus tektonischen Ursachen, anderseits wegen Verhiillung seines
oberen Abschnittes durch Schutt. Es beginnt — der liegende Zentralgmeis ist unterm Eis verborgen — mit

25) Dieselbe war zur Zeit meines Besuches hier bereits soweit zuriickgeschmolzen, daBl der Aufstieg aber die Fels-

rippe, welcher das Profil folgt, ohne Gefahr méglich war; wogegen die ganze anschlieBende Wand bis unter den Totenkopf
nicht zuganglich ist.
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1. Amphibolit, im unteren Teil vielfach aplitisch gebandert; gegen oben hért dies auf, er wird gleichmiBig fein-
schieferig. Aufgeschlossen etwa 30—40m. An der Obergrenze eine Linse (ts; 15 cm madichtig) von Talk und Strahlstein durch-
flochten — die letzte Spur des hier bereits ausgekeilten Totenkopf-Serpentins!

2. Dunkler knotiger Phyllit, 50m ca. Nach den tiefsten 6—8 m eingelagert schwarzer Quarzit, 15cm (q).

3. Knapp unter der Eiswand beginnt heller, z. T. granatfihrender phyllitischer Glimmerschiefer, in mehreren Béindern
mit dem dunklen Phyllit wechselnd; im Ganzen vielleicht 5m.

Die Fortsetzung des Profils ist von Eis, bzw. weiter N von Schutt verhillt; wo dieser gegen N aufhort, hat
die tektonische Reduktion so zugenommen, daB NW vom Kapruner Torl fast die ganze Schichtfolge verschwindet.

%) Profilunterder Zungedes Kleineiser-Keeses (W unterm Hocheiser; Abb. 7). Dieses sei
ausgewdhlt aus einer groBen Zahl ahnlicher Profile ostlich dberm Tauernmoossee.

Hlein -Eiserkees

/-/achsedl;ra{

Abb. 7. Profil unterm Kilein-Eiserkees, 1:4000. Erklirung im Text.
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Abb. 8. Profil von der N-Seite des Schwarzkarls, 1:4000 ca. Erklirung im Text.

Liegendes: Zentralgneis (gn). — Dartber mit lokal (am Bach, der aus der Mulde S des ,Roten Balfens“ kommt) tekto-
nischem Kontakt. :

1. Amphibolit, feinschieferig; an 100 m. An seiner Hangendgrenze schaltet sich gegen N die etwa ebenso michtige
Serpentinlinse des ,Roten Balfens“ ein; im Profil ist sie bereits ausgekeilt. Hier folgt

2. grobblatteriger Biotitschiefer, ca. 7—8 m; darin nach 5—6m eingeschaltet eine Lage von schwarzem Quarzit (q),
20 cm michtig. Nach oben ohne scharfe Grenze Ubergang in

3. dunkle knotige Phyllite, darin eingeschaltet eine ganze Reihe von Bandern von hellen Granatmuskowitschiefern (mu)
und von Prasinit (p). Im Detail sieht das Profil hier recht verschieden aus, je nachdem wo es gelegt wird; es sei daher nicht
genauer beschrieben. (Die Karte ist hier etwas schematisiert.)

4. Prasinit, in Amphibolit dbergehend; ein paar Meter.

5. Biotitreiche Glimmerschiefer, sehr reich an Albit und Ankerit.

6. Granatmuskowitschiefer, ca. 2 m.

7. Glimmerschiefer = (5). Dariber am Gletscherrand
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8. phyllitische Kalkglimmerschiefer, in gelblichen Marmor ibergehend; ca. 2m. Z.T. mit Prasinit und albitisiertem
Glimmerschiefer verknetet. Im Streichen werden sie — &hnlich wie oben, « — von grauem diinnblitterigem Phyllit abgeldst.
Grenze gegen die Riffldecke! Diese beginnt mit

9. Glimmerschiefer mit Lagen von amphibolitischem Prasinit (pr) am Ende des Kleineiserkeeses; gegen den Hocheiser-
fufl folgen

10. aplitisch gebanderte Glimmerschiefer.

g) Profil unterm Schwarzkarl (Abb. 8).

Dasselbe beginnt in der sumpfigen Mulde ,Deutschland® mit einzelnen Rundbuckeln von
1. Serpentin — dem SO-Ende der groBen Peridotitmasse Wiegenkopfe—Rdotenkogel angehorend. Der Amphibolit, wel-
cher daraber folgen sollte, ist hier nicht aufgeschlossen; das machste Anstehende am Schwarzkarlbach ist
2. grinlichgraues feinkorniges Gestein mit Biotitporphyroblasten. Nach kurzer Unterbrechung folgt dariber
3. schwarzer graphitischer Schiefer, ein paar Meter; iibergehend in
3 a. schwarzen dannplattigen Quarzit, 2—3 m.
. Granlichgrauer Schiefer mit Biotitporphyroblasten; nach ca. 10 m iibergehend in
. dunklen knotigen Phyllit; darin
. eine diinne Lage Chloritschiefer.
. Dunkler Phyllit == (5); 20—25 m.
. Granatmuskowitschiefer, 15—20 m.
9. Prasinit, ca. 10—15m.
10. Muskowitphyllit, 12—15 m.
11. Biotitreiche Glimmerschiefer, ziemlich grobschuppig, z. T. stark albitisiert.
12. Mehr phyllitische Zweiglimmerschiefer.
13. Grobschuppige Zweiglimmerschiefer, z. T. reich an Chlorit, Ankerit, Albit. Sie reichen bis iiber den Schwarzkarlsee
gegen O. Dann folgt, nach Schuttunterbrechung, die den Kontakt verhullt,
14. Tonalitgneis der Riffldecke.

Q0 ~31 & Uk

Abb. 9. Profil S der Wurfalpe, 1:6250 ca. Erklirung im Text.

0 Profil siidlich der Wurfalpe (Abb. 9).

Liegendes: Der Peridotit (s) des Rotenkogels, welcher die Hohe der Felsrippe oberhalb der Reschenalm bildet; darauf
1. fast massiges granlichgraues Gestein mit Biotitporphyroblasten. Weiter aufwirts geschiefert; darin S der Reschenalm
eine Einschaltung von Amphibolit (a).

2. Bei der Reschenalm einige Meter schwarzer dannplattiger Quarzit, gegen NW z. T. in schwarzgraue graphitische
Schiefer ubergehend.

3. Wieder Schiefer mit Biotitporphyroblasten, gegen oben in mehr homdoblastische, biotitreiche Schiefer Gbergehend;
diese wieder in

4. knotige dunkle phyllitische Glimmerschiefer. Darin eingeschaltet

5, 5'. Lagen von Muskowitschiefern, bzw. -quarziten mit bis haselnuBgrofien Granaten.

6, 6. Lagen von Muskowitschiefern ohne makroskopisch auffallige Granaten.

7. Glimmerschiefer bis Phyllite dhnlich (4), z. T. auch mit ausgesprochenem Biotitgehalt; darin

8. geringmichtige Lage von Chloritprasinit.

9. Feinkorniger Biotitgneis = Tonalitgneis der Riffldecke.

Die Abtrennung der Granatspitzhiille (i.e.S.) von den héheren Einheiten (Riffldecken) ist sidlich des
Hauptkammes nicht mit der wunschenswerten Klarheit gelungen. Der Grund dafir ist erstens, daB im
Siiden keine trennende Einschaltung von Kalkglimmerschiefer und nur an einer Stelle ein schmaichtiger Fetzen
von phyllitischem Gestein gefunden wurde. Man kann deshalb aber noch nicht behaupten, dall eine tektoni-
sche Abtrennung im Stden fehlt, denn zweitens sind die Begehungen liickenhaft wegen der groBen Gelande-
schwierigkeiten zu beiden Seiten des Hauptkammes. Sie haben in dieser Schuppenzone auch die genaue Verfol-
gung einzelner Binder unmoglich gemacht, soweit das nicht mit dem Fernglas geschehen konnte und wir be-
sitzen daher zwischen der Unteren Odwinkelscharte (Begehung durch beide Verfasser) und dem Sidende des
Kastenkeeses kein durchgehendes Profil. Bei einem schiichternen Versuch, die unser alpines Kdnnen tiberstei-
gende Hohe Schneid vom Hohen Kasten her anzugehen, wurden wir (E. Clar und K. Safttler) iberdies durch
ein Gewitter verscheucht, so daB dieser wichtige Schnitt nicht im Detail vorliegt.
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7) Immerhin mag als erstes das vom Hohen Kasten aus gezeichnete Profil dieses Grates eine Vorstellung
vom Bau geben (Abb. 10). Es scheint hier, wie im Siiden (nur im Siden!) noch mehrmals, ein basales Am-
phibolitband zu fehlen und Glimmerschiefer unmittelbar auf Zentralgneis zu liegen. Das an der Scharte in halber
Grathohc ausstreichende Glimmerschieferband zieht zum Serpentin der Unteren Odwinkelscharte und an ihm

muB daher — und auch nach dem Gesteinswechsel — die Grenze der Granatspitzhiille gegen die Riffldecken
durchgehen.

%) Ober dem kleinen, im Sidteil der Aderwand auftauchenden, isolierten Zentralgneise konnte das folgende
unvollstindige Profilstick von etwa 25m Hohe begangen werden (Abb. 11).

1. Zenlralgneis gut geschiefert, reich an Quarzlagen, daraber konkordant mit scharfer Grenze.

. Biotitschiefer, z. T. kleinknotig albitisiert.

. Amphibolit bis Prasinit, lagig.

. Schmale Lage Biotitschiefer.

. Biotitreicher Amphibolit (floititisch) bis Prasinit.

2
3
4
5
6. Biotilschiefer mit Linsen von Graphitquarzit, der aber nur bis 2cm machtig wird, und mit Amphibolitschmitzen.
7. Schmale Lage floititischer Amphibolit.

8

9

. Biotitschiefer, dhnlich dem ,Biotitporphyroblastenschiefer mit einer Lage von biotitreichem Amphibolit.
. Biotitischer Amphibolit.

10. Machtigerer, biotitarmer lagiger Amphibolit bis Prasinit mit

9
Oawinkelwand S0
3330 Firm
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104 ~2
Hoher Haster
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Abb. 10. Profil der Hohen Schneid; Ubersicht von Abb. 11.
Hohen Kasten aus (nicht begangen!) 1 — Zentral- Erklarung im Text.

gneis, 2 = Glimmerschiefer, meist Biotitschiefer,

3 = Amphibolite mit biotitreichen Lagen, 4 = Ge-

schlossenere Amphibolite bis Prasinite, 5 = Injizierte
Hiillschiefer.

11. Linsen eines hellen Gesteins (Ortho?), in deren Nihe der Amphibolit damit injiziert erscheint.
12. Biotitschiefer mit Prasinitfetzen.

13. Banderiger Amphibolit mit einigen Lagen (schematisch) von
14. Heller, z.T. chloritischer Granatmuskowitschiefer. Von da nach oben herrschen Amphibolite vor.

v Bald stidlich davon, wo das Kees von der Wand zuriickiritt, 14Bt eine Rinne die Durchsteigung der
Aderwand zu und gibt ein Profil, das ungefihr an das vorhergehende anschlieBt (Abb. 12).
. Feinknotiger Amphibolit bis Prasinit in b#nderigem Wechsel mit.
. Heller Granatmuskowitschiefer, das ganze etwa 6m.
. Einige m wie 1. ohne Schieferlagen.

. Knolig albitisierte Biotitschiefer mit Lagen von Granatmuskowitschiefer.,
. Amphibolitband wie 1.

. Amphibolit bis Prasinit mit Lagen von Granatmuskowitschiefer.
. Amphibolit, dunkler, ohne Schieferlagen.
. Lagiger Wechsel von Amphibolit, z. T. biotitisiert, z. T. prasinitisch mit hellen (Ortho?)»Gesteinen und Aplit (,Pra-
sinit, lagig injiziert“ der Karte).

Die Grenze zwischen der Granatspitzhiillle und den Riffldecken liegt vermutlich etwa zwischen 6. und 7.
dieses Profiles.

00 IO UL W=

%) Beim Worte Aderbach der Karte liegt iber dem Zentralgneis das folgende Profil von etwa 20m Hohe
(Abb. 13).

. Zentralgneis.

Grob albitisierter, knotiger Biotitschiefer.

. Derselbe mit Prasinitfetzen.

. Floitischer Amphibolit.

. Prasinitischer, injizierter Amphibolit.

. Biotitschiefer, ahnlich , Biotitporphyroblastenschiefer.
. Banderiger Amphibolit mit einigen Schmitzen von
. heller Granatmuskowitschiefer.

Abhandlungen. Bd XXV, Heft 1.

00O Uk N
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M) Das nachste Profil gegen Siid liegt am Siidende der Wandzone unter ,,Bichl®, zwischen den beiden Asten
des Laperwitzbaches (Abb. 14, Profilhohe etwa 30m).

. Zentralgneis, dariber mit scharfer Grenze konkordant.

. Dinnplattiger, lagig biotitreicher Amphibolit, darin

. eine Lage albitknotiger Prasinit.

. Muskowitschiefer, darin

Fetzen von wenigen cm schwarzen Quarzit.

Wie 2.

. Kleinknotiger Prasinit (nicht mehr Amphibolit-Aussehen), darin

. eine Lage heller Chlorit-Muskowitschiefer.

. Albitisierte Glimmerschiefer vom Typ der injizierten Hillschiefer der Riffldecken, darin
. schmale Amphibolitlage.

© © 00N DU AW

[

Laperwitzhees

obern.
Kastenkees 4

Abb. 12. Abb. 13. Abb. 14.
Erklirung im Text. Erklirung im Text. Erklirung im Text.

11. Grobknotig albitisierter Biotitschiefer.
12. Albitisierter Prasinit mit Lagen von
13. heller Aplit.

14. Geschlossenere Amphibolite.

Etwas weiter siidlich an der Klamm ,Die Leger* liegt ein etwa 2m michtiges Band von knotigem Biotit-
schiefer unmittelbar am Zentralgneis, gleich tiber ihm beginnt die Vormacht der amphibolitisch-prasinitischen

Gesteine.
p) Bis zum letzten Profil, entlang dem Finsterbachle keilt auch das basale Biotitschieferband aus und

hohere Amphibolitgesteine treten an den Zentralgneis heran (Abb. 15), man sieht:

1. Zentralgneis mit
2. einer porphyrischen Lage.

Golemizil

Abb. 15.
Erklirung im Text.

. Dannplattiger, lagig Dbiolitreicher Amphibolit.
. Machtiger Amphibolit, z. T. von prasinitischem Aussehen mit
. einigen fast vollkommen biotitisierten Lagen (Floitit) und einer Lage von
. schwarzer albitisierter Biotitschiefer, sowie einer Lage von
. heller Muskowitschicfer mit Hornblendenadeln (10 cm).
. Grobknotig albitisierter Biotitschiefer.
. Etwa 1m helle Schiefer, und zwar Granatmuskowitschiefer, Chloritmuskowitschiefer, Hornblendegarbenschiefer, kar-
bonatfihrender Muskowitschiefer. Daran ein kleiner Fetzen
10. dunkler phyllitischer Schiefer, dartiber
11. die mdchtigen, héher lagig injizierten Amphibolite des Golemizil.

Der dunkle phyllitische Schieferfetzen diirfte hier die Grenze zwischen Granatspitzhiille und Riffldecken be-
zeichnen.

[Nole <BEN S or IS SN I
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Auf der Westseite des Dorfertales, beim Fall des Stolzbaches, folgt tiber plattig-augigem Zentralgneis wieder
unmittelbar Biotitschiefer, daritber dunkle, feinkdornige Amphibolite, oben mit Lagen von Muskowitschiefer und
bald die lagig injizierten Amphibolite. In den Rundbuckeln der druber anschlieBenden Verflachungen fand sich
jedoch auch eine Stelle, wo dinnplattige, lagenweise biotitisierte Amphibolite unmittelbar an den Zentralgneis
grenzen (wie in den Profilen 14 und 15).

Es ist leicht zu ersehen, dai das Detail dieses tiefsten Abschnittes der Schieferhiille kartenmaBig in dem
steilen und dadurch schmal erscheinenden Wandzug siidlich des Hauptkammes nicht annahernd darstellbar war.
Die Karte ist hier stark schematisiert; es sind nur Komplexe der Amphibolitvormacht als ,,Amphibolit“ und die
gré[?sefen Schieferziige ohne weitere Trennung nach der Vormacht der Biotitschiefer unter der Ausscheidung
»Glimmerschiefer bis Phyllit“ verzeichnet. Diese beiden Ausscheidungen seien also ’hier weiter gefalt.

b) Derbasale Amphibolitzug.

Wie schon erwahnt, wird das unmittelbare Hangende des Granatspitzkerns im Norden tuberall — von einer
geringfiigigen, wohl tektonisch bedingten Unterbrechung N des Kapruner Torls abgesehen — von einem Amphi-
bolitzug gebildet, welchem die Peridotitlinsen des Rotenkogels usw. eingelagert sind. Dieselben werden also im
allgemeinen von Amphibolit unter- und uberlagert — wenngleich er auch hier gelegentlich aussetzt.

Dieser basale Amphibolitzug ist im Stiden nicht mit annahernd der gleichen Deutlichkeit entwickelt, wenn
auch oOfters Amphibolit die Basis bildet. Ja es scheint vielmelir, daBl der eigentliche, basale Amphibolitzug noch
nordlich des Hauptkammes auskeilt und die Amphibolite, die im Siiden an den Zentralgneis herantreten, eine
tektonisch hohere Stellung haben.

Die Machtigkeit des basalen Amphibolits bewegt sich in der Gegend Odenwinkel—Kapruner Térl um
15—20m maximal (selbstverstindlich ohne den Peridotit!), sinkt aber stellenweise auch wesentlich darunter.
O des Tauernmoossees schwillt sie auf Gber 100m an, um mit Anniherung an den Rétenkogel-Peridotit wieder
abzunehmen; in dessen Liegenden sinkt sie lokal auf Null (W des Enzingerbodens; vgl. S.15/16), und auch im Hangen-
den scheint der Amphibolit zu verschwinden (tatsichlich geht er hier in Biotitporphyroblastenschiefer iiber;
vgl. S.41f.). Auf der N-Seite der Peridotitmasse erscheint er wieder und erreicht nun im Bereiche der AVK.
seine groBte Michtigkeit an deren Rande im Wiegenjungwald.

Die Kontakte des Amphibolits mit dem Zentralgneis sind S.37f. besprochen. Hier sei nur soviel betont:
dieselben sind stets scharf; Migmatitbildungen wurden mnicht beobachtet. Das ist ein interessanter Unterschied
nicht nur gegeniber der Ankogel—Hochalmspitzmasse (Angel - Staber, 89), sondern auch gegeniiber der SW-
Seite des Granatspitzkerns selbst, wo hekanntlich schon Léwl die weitgehende Durchaderung der benachbarten
Schieferhiille beobachtet hatte; dal dieselbe (mindestens teilweise) wirklich auf den Zentralgneis zuriickzufithren,
davon konnte ich mich durch eigene Begehungen iiberzeugen.

Hinzuweisen ist hier noch auf das kleine in den Peridotil eingeschaltete Amphibolitvorkommen O vom
N-Ende des Enzingerbodens, an dem Steig der zur Wurfalm hiniiberfithrt. Dort steckt der S.26/27 beschriebene
Gang von Albitpegmatit darin.

Die Gesteine unseres Amphibolitzuges entsprechen durchaus dem, was man sich gemeinhin unter Amphi-
bolit vorstellt: sie sind im ganzen dunkelgrin bis graugriin von Farbe, schwer und zdh; neben der vorherr-
schenden Hornblende sind oft weille feldspatige Partien, sowie dunkelbraune Biotitblatter erkennbar. Die Korn-
groBe wechselt sehr; dicksaulige Hornblenden von fast em-Linge dirften etwa das Maximum darstellen; ge-
wohnlich aber ist das Korn viel feiner. Paralleltextur ist stets deutlich — z.T. in Gestalt regelmiBigen Wechsels
von griinen und weiBlen Lagen; auch eine plattige Absonderung geht ihir 6fters parallel.

Im Dunnschliff zeigt die Hornblende — der meist vorherrschende Gemengteil — gewohnlich ziemlich
matte Farbung und den gewohnlichen Pleochroismus: a gelblich, b griin, ¢ blaulichgrin; y—a um 0,025, ¢:c
um 12° Einigermallen gut ausgebildet sind hochstens kleine Individuen; gewdhnlich — bei groBeren durchaus

— herrschen ganz unregelmiBige, oft total zerfressene Gestalten. Der zweite Hauptgemengteil ist Plagioklas.
In selienen Ausnahmsfillen zeigt er groBere wohlgeformte Individuen, z. T. mit Zwillingsbildung nach Albit- und
Periklingesetz, und meist dichte Zoisitfillung; der verbliebene Grundplagioklas ist nahezu Albit, wihrend eine
sehr schmale, scharf abgesetzte Randzone héhere Lichtbrechung zeigt und ungefihr Oligoklaszusammensetzung
haben diirfte (ndhere Bestimmungen sind hier nicht méglich). Schon in diesem Schliff beginnt aber der Korn-
zerfall, der sonst allgemein durchgegriffen hat: er fihrt zu kleinen rundlichen oder auch gréBeren (bis 1/, mm
Durchmesser) zerlappten Kornern ohne Zwillingslamellen, deren primire Zusammengehorigkeit oft noch an
der einheitlichen Farbanderung groBerer Schliffbereiche beim Einschieben des Gipsblattchens kenntlich ist (,,Uber-
individuen®, Sander). Inverse Zonenstruktur ist fast allgemein verbreitet; in der Regel hat jedes Teilkorn seine
Randzone von etwa Oligoklaszusammensetzung. Die Zoisitfiille ist verschwunden (mit Ausnahme eines von jen-
seits der Kartengrenze, vom Odbach bei 1175m stammenden Schliffes der S.A.). Jedoch sind kleine Klinozoisit-
einschhisse stark verbreitet — freilich sehr unregelmaBig; nicht einmal alle Feldspate eines Schliffes missen
solche beherbergen. Ahnliches gilt von den ebenfalls als EinschluB nicht seltenen, wenn auch meist mehr ver-
einzelten Granatrhombendodekaedern, sowie von den manchmal sehr hiufigen rundlichen Quar zeinschlis-
sen: gesetzmaBig mit dem umschlieBenden Plagioklas verkniipft sind sie alle nicht. -— Es gibt aber auch ein-

5*
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zelne Schliffe, in denen als Plagioklas fast reiner Albit (] a 789 Ausléschungsschiefe gegen 010) auftritt, ohne
Randzone; ziemlich sparliche Zoisitnadeln und vereinzelt Granat kann auch er beherbergen. Endlich fand sich in
einem Schliff (NO Rotenkogel, S.A.) uberhaupt kein Feldspat. —— Fast stets in untergeordneter Menge vorhan-
den ist Klinozoisit; nur in dem eben genannten feldspatfreien Gestein wird er zum Haupigemengteil, der
streifen- und lagenweise vorherrscht, z. T. mit iber mm-langen Siulen, die Hornblende als Einschlufl enthalten
konnen; normalerweise ist er viel kleiner, hochstens einige !/, mm, meist nur mangelhaft ausgebildet — auch
abgesehen von den noch weit kleineren Einschlissen im Feldspat. — Auch Biotit fehlt nur selten. Seine Farbe
// b=c ist fast immer ein lichtes Rotlichbraun. Oft bildet er tber mm-groBe Blatter, von zerfressener, oft
ganz unregelmafBig fetziger Gestalt; auch kleinere sind meist schlecht ausgebildet. Oft sind sie eng mit der
Hornblende verkniipft, umkranzen gréBere Individuen derselben, dringen auch auf Spaltrissen in sie ein, so dal}
sekundire Bildung recht wahrscheinlich ist. Anderseils wurden einmal in einem ungewohnlich (2mm) dicken
Exemplar von Hornblende auch Einschliisse von Biolit beobachtet (vielleicht nur scheinbar?). Ebendasselbe ent-
hielt auch in groflerer Zahl Mu sk o witeinschlasse, teils parallel (110), teils ganz unregelmiBig eingelagert. —
Wahrend dieses Mineral nur in diesem einen Fall beobachtet wurde, ist ein blaBgriner Klinochlor sehr ver-
breitet, ofters weit reichlicher als Biotit und auch noch groBer als dieser, dem er sonst in der Art der Ausbil-
dung und des Auftretens ziemlich gleicht. Trotzdem scheint er nicht sekundar aus ihm hervorzugehen; denn beide
Mineralien liegen oft nebeneinander, z. T. in unmittelbarer Berithrung, ohne daB Ubergange zu sehen waren —
ein Fall, dem wir in den Gesteinen des Glocknergebicts immer wieder begegnen werden und der wohl nur so
gedeutet werden kann, daB eben beide nebeneinander zur Entstehung kamen.?) — Quarz ist nicht allgemein,
aber ziemlich hiufig vertreten, wenn auch stels sehr untergeordnet, in Ansammlungen kleiner rundlicher Kor-
ner. Von seinem Auftreten als Einschluf} in Plagioklas war schon die Rede; ebenso vom Granat. — Unter den
Nebengemengteilen iberwiegt Titanit, der meist in Kornern von einigen Hundertstel mm verstreut, manch-
mal auch in groBeren Haufwerken versammelt ist; solche enthalten mitunter einen Erzkern. In einem Schliff
findel sich statt seiner Rutil, im Klinochlor angehiuft. Auch Erze sind ziemlich verbreitet: Magnetit, sowie
Pyrit, meist mit Magnetitrinde. Apatit tritt dagegen vielfach sehr zurick.

In einem Schliff (S. A.; Holzziehweg SW Stiubache, bei 1145m) — dem gleichen, welcher die gefilllten Plagio-
klase zeigt — ist auch gabbroide Struktur noch in deutlichen Resten erkennbar: Die Feldspate sind mit
kristallographischer Umgrenzung in xenomorphe Hornblendeaggregate eingewachsen. Das ist aber der einzige
bekannt gewordene Fall dieser Art. Gewohnlich herrschen vielmehr rein kristalloblastische Strukturfor-
men, verbunden oft mit sehr groBer UnregelmiBigkeit in der Anordnung der einzelnen Gemengteile. Letztere
ist besonders in gewissen sehr grobkdérnigen Gesteinstypen vom Eingang der Dorfer Od die Regel; hier bildet
der Plagioklas nur die Ausfullung von Liicken zwischen den sehr grofien Hornblendesaulen, die allein mindestens
8090 des Gesteins ausmachen. Héiufiger ist ein streifiges Parallelgefiige: Lagen und Linsen von (vor-
zugsweise) Hornblende wechseln mit solchen von Feldspat. Klinochlor, Biotit, Klinozoisit, Titanit gehen dabei
mehr mit der Hornblende. In einzelnen extremen Fallen kann die Banderung ganz scharf werden; meistens ist sie
mehr oder minder verschwommen. Einordnung der einzelnen Mineralindividuen in die s-Fliche ist bei Horn-
blende, Klinozoisit, Biotit, Klinochlor im Allgemeinen die Regel; z.T. auch bei den — manchmal langlich ent-
wickelten — Feldspaten. Anzeichen postkristalliner Umformung wurden nicht angetroffen.

Zur Genese des Amphibolils ist nur so viel zu sagen: ein gabbroides — vielleicht auch grobdiabasisches
— Ausgangsmaterial ist wohl sicher; nicht nur weil dies bei Amphiboliten an sich die nachstliegende Annahme
ist, auch nicht nur wegen der engen Verbindung mit Peridolit, sondern insbesondere wegen der wenn auch
seltenen Strukturrelikte. DaB bei der Umwandlung Durchbewegung — welche die Paralleltextur schuf — und
uberdauvernde Kristallisation zusammenwirkten, ist auch sicher. Alles weitere dagegen bleibt vorlaufig mehr oder
minder ungewiB; z. B. die Frage, ob Ein- oder Mehrphasigkeit der Metamorphose, die Frage etwaiger Sioff-
wanderungen, sowie jene nach der Mitwirkung des Zentralgneises.

Den beiden letzteren mégen hier immerhin ein paar Worte gewidmet sein. DaB der Biotit unter K-Zufuhr
aus Hornblende entstanden ist, und zwar ganz allgemein, ist jedenfalls zu bedenken, nachdem das gehaufte
Auftreten dieses Minerals sowohl an der Liegend- wie an der Hangendgrenze kaum anders gedeutet werden
kann (vgl. unten und S.41f.). Dabei muB — soviel liBt sich auch ohne quantitative Analyse sagen — die Horn-
blende Ca abgegeben haben. Wohin ist dieses gekommen? Hat es fir den Klinozoisit Verwendung gefunden? Oder
tar die Randzonen der Feldspate? Dabei ist noch auffallend, daB diese selbst urspriinglich viel basischer gewesen
sein miissen; soweit sie unter Erhaltung der Form entmischt wurden, hat sich das An-Molekil als Zoisitfulle
ausgeschieden. Wo sie aber wie gewohnlich in Teilkornern zerfielen, da ist meist die vorhandene Klinozoisit-
menge ein recht unzureichender Ersatz. Es ergibt sich somit mit einiger Wahrscheinlichkeit, da Ca entfernt
worden sein muf}; vgl. dazu auch S. 295.

Nun zu der Frage der Mitwirkung des Zentralgneises! Bekanntlich ist dieser jinger als der Amphibolit; er
entsendet Gange in ihn (S.15), schlieBt Schollen von ihm ein (S.22) und hat ihn am Kontakt auf kurze
Distanz verandert (S.37). Letztere Beobachtung lieB im Felde die Frage auftauchen, ob nicht vielleicht der

%6) Solches wurde fir Tauerngesteine schon von Weinsehenk angenommen; in unserer Zeit ist Angel ebenfalls zu
dieser Ansicht gekommen. Auch auBerhalb der Tauern scheint sich dhnliches zu finden (z. B. 108).
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ganze Amphibolit nichts anderes ist als eine durch das Granitmagma hervorgerufene Umbildung des Peridotits
— welchen jener ja in der Regel vom Zcntralgneis scheidet. Eine Bejahung dieser Frage ist indessen unwahr-
scheinlich, zunichst aus einem geologischen Grund: es kommt auch Amphibolit im Hangenden des Peridotits
(Wiegenbondl—Wurfalpe usw.) vor. Das wire nur zu erkliren durch ganz bedeutende tektonische Verande-
rungen — eine Art Einwicklung des Peridotits in den Amphibolit — nach der Kontaktmetamorphose, wo-
gegen doch laut mikroskopischem Befund die Kristallisalion des heutigen Mineralbestandes die tektonischen
Bewegungen uberdauert hat. Es miafite also wenigstens diese Kristallisation einer jingeren metamor-
phen Phase zuzuschreiben sein, als die fragliche Kontakimetamorphose. Entscheidender ist wohl ein
zweites, chemisch - petrographisches Argument: Um ein peridotitisches Gestein zu einem Amphibolit von
der Arl des unseren zu machen, ist eine bedeutende Stoffzufuhr notwendig: eine Zufuhr insbesondere
von Si, Na, Ca, Al. Das ist eine Zusammenstellung von Stoffen, die als Exhalation eines graniti-
schen Magmas recht auffallend wire; vor allem was das Zuriicktreten von K betrifft. Wenn auch eine
gewisse K-Menge im Biotit gebunden und wohl wirklich zugefihrt ist — es sollte doch wohl das Ca wenigstens
uibertreffen. Man mochte als Ergebnis granitischer Stoffzufuhr nicht so sehr eine Erginzung des Peridotits auf
gabbroide Zusammensetzung erwarten, als vielmehr cin abnormes Gestein mit Orthoklas, Albit, vielleicht auch
Quarz neben Mg-Silikaten. Dazu kommt, daB nach allem, was wir beobachten konnen, der Peridotit gegen Stott-
aulnahme sich recht sprode verhalt; vgl. S. 289 u. a.

So will es scheinen, daB die Einwirkung des Granitmagmas nur miBig war und sich auf schmale Randzonen
beschriankte (vgl. unten!), wihrend die Umbildung des Amphibolits zu seinem jetzigen Zustand ein davon zu
sondernder Vorgang war.

Veranderungen des Amphibolits am Gneiskontakt.

An einer Reihe von Stellen des Kontaktes Zentralgneis—Amphibolit findet sich der letztere mit Biotit an-
gereichert, und zwar in einem Grade, daf} dieser den Charakler des Gesteins bestimmt; freilich stets nur in
geringer ridumlicher Ausdehnung, im allgemeinen hochstens 10—20cm. Dies ist der Fall in dem S.15 be-
schriebenen Profil an der Bocksperrklamm; ferner auf der S-Seite des Totenkopfes und im Bereich des Oden-
winkels an vielen Stellen; auch die den Amphibolit tibergreifende Gneiszunge iber dem Weg zum Kapruner Térl
ist von jenem durch biotitreichen Schiefer sogar in etwas groBerer Michtigkeit (1'/,,—2m) getrennt, dessen Auf-
fassung freilich wegen der tektonischen Deutung jenes Ubergreifens unsicher ist.

Im Dunnschliff zeigt das Kontaktprodukt von der Bocksperrklamm reichlich stark zerlappte und einschluf-
reiche Blitter, bis tiber millimetergrol, von lichtrétlichbraunem Biotit Er hat die Hornblende ganz
ersetzt; nur als Einschluf in Feldspat findet sich noch solche, einzelne kleine Stengelchen oder ganze Gruppen.
Auch Quarz ist einzig als sparlicher EinschluB in Feldspat bekannt geworden. Dieser letztere, vollkommen klar
und frei von Fillung, wenn auch reich an Einschliissen, entsprechend seinen zerlappten Gestalten, ist auf
Grund der Lichtbrechung als Albit bis hdchstens Albitoligoklas zu bestimmen (Zwillingslamellen fehlen so gut
wie ganz). Sonst ist noch Klinozoisit in kleinen gut enlwickellen Kristillchen (ca. 0,1X0,05mm) haufig.
Titanit in krimeligen Haufwerken reichlich; etwas Apatit. — Struktur geradezu poikiloblastisch; Parallel-
textur — welche mit freiem Auge immer noch erkennbar — versteckt sich im Schliff ganz.

Hier scheint tatsachlich eine Beeinflussung von Seiten des granitischen Magmas stattgefunden zu haben; und
zwar vor allem eine stoffliche Zufuhr von K und wohl auch von Na — der moglicherweise (ohne eine Serie
quantitativer Analysen ist da nichts zu entscheiden) ein Verlust an Ca gegeniibersteht, aus der biotitisierten
Hornblende.

Wir haben gesehen, dafl in den im Zentralgneis eingeschlossenen Schollen von Amphibolit z. T. ganz ahnliche
Verdnderungen eingetreten sind. Allerdings ist Biotitisierung von Amphibolit anderwirts (S.73) auch an Siellen
rein mechanischen Kontaktes erfolgt; ja in besonders grofier Ausdehnung fern von jedem Orthogesteinskontakt
tiberhaupt (S. 411£).

Eine andersartige Beeinflussung scheint der Amphibolit am oberen Ausgehenden des Gneisganges
in der Bocksperrklamm erlitten zu haben. Das fein grun - weill gebanderte Gestein, in das er hier
Tlibergeht, zeigt im Diinnschliff die Hornblende des Amphibolits in feinen Nadeln bis 0,5mm lang,
wie mnormal mit untergeordnetem Klinozoisit von gleicher GroBenordnung; in den weilen Lagen
herrscht Feldspat vor, und zwar wesentlich Albit bis Oligoklasalbit, in manchen Fillen — ziemlich selten! —
mit schmalen Oligoklasrandzonen. Fir Amphibolit ungewohnlich reichlich beigemengt ist jedoch Quar z; ferner
Granat in gut entwickelten (110), bis 0,3mm Durchmesser. Sie zeigen Zonarstruktur: um einen klaren rétlichen
Kern (der auch fehlen kann) eine schmale stark getriible Zone, endlich wieder ein klarer, aber weniger ausge-
sprochen gefarbter Rand. Schmiire von kleinen Titanitkoruern, einzelne Apatite sind noch zu erwihnen.
Strenge Paralleltextur kommt nicht nur in der lagenweisen Trennung der Komponenten zum Ausdruck, sondern
es ordnen sich ihr sowohl die Hornblende- und Klinozoisitnadeln ein wie die meist gestreckt entwickelten Quarze
und Feldspate. — Wenn hier eine stoffliche Beeinflussung stattgefunden hat, so wohl nur eine Zufuhr von SiOg,
sicherlich keine von K,O.
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Kurz erwihnt sei hier ein unter der Bocksperrklamm lose gefundenes, auffallendes Gestein, das ebenfalls vom Kon-
takt Amphibolit-Gneis (oder von einem Einschluf in diesem) stammen darfte. Es ist gleichmaBig dunkelgrin, feinkornig mit
wenig ausgesprochener Paralleltextur; einzelne groBe Biotitblatter sind eingestreut, und auf der einen Seite des Sticks grenzt
ein grobblaiteriges Biotitaggregat an (vermutlich der Berithrungsfliche mit dem Gneis entstammend!). — Im Schliff erkennt
man als einzigen Hauptbestandteil der grinen Masse eine blaulichgriine Hornblende, streifenweise gut geregelt, dazwi-
schen ziemlich wirr. Reichlich eingestreut sind kleine Titanite; vereinzelt die Biotitporphyroblasten (ausnahmsweise licht rot-
lichtbraun}. Gleichartiger Biotil bildet das erwihnte randliche Aggregat, das groBe Apatite ziemlich reichlich enthalt.

Kalksilikatfelse.

An zwei Stellen gehen aus den basischen Gesteinen im Hangenden des Zentralgneises Kalksilikatfelse liervor.
Das eine bedeutendere Vorkommen ist sehr Dbequem zuginglich, am Aufstieg vom Unteren Rifflkees zum
Kapruner Torl. Der Amphibolit, welcher den Gneis bedeckt, ist dort in der Gegend, wo ihn der Steig iiberwindet,
ganz durchzogen mit Linsen und Lagen von Kalksilikatfelsen, bis zu etwa 2m Machtigkeit; gelegentlich verasteln
sie sich auch und geben Apophysen ab, die den Amphibolit diskordant durchsetzen. Das Gesamtbild erinnert
ganz an das einer Durchaderung mit Eruptivmaterial. Die Kalksilikalgesteine sind von zweierlei Art: einmal gelb-
griin, von der IFFarbe eines Epidosils — dies meist (in sehr wechselnder Breite) an den Riandern der einzelnen
Linsen, Lagen und Adern; anderseits in deren Mitte gewdhnlich lichtrot, von der Farbe eines Granatgesteins. Dieser
Typus verliert sich gegen die Grenzen des durchiderten Raumes zuerst, in seinen Randpartien herrscht der
grine Typus allein. Dabei ist zu bemerken, daf die Durchiderung nicht nur mit zunehmender Entfernung vom
Gneiskontakt ausklingt, sondern auch an diesem selbst eine Zone freiliBt; dies sieht man S vom Steig, in den
Felsen unmittelbar unterm Térl, wo der Kontakt unmittelbar aufgeschlossen. — Ein Zusammenhang mit durch-
setzenden Apliten ist nicht unmitielbar nachweisbar; solche sind zwar in der Nihe der Basis mehrfach im Amphi-
bolit sichtbar (maximal ca. 20cm méchtig), aber gerade sie sind nicht von Kalksilikatfelsen begleitet. Wohl aber
von méchtigen Quarzausscheidungen, die unregelmaBig in den Amphibolit eindringen, aber auch Sticke der Aplite
selbst umschlieBen.

Die Kalksilikatfelse sind schwere und (soweit nicht Klifte den Bruch begiinstigen) sehr zihe Gesteine; dicht
bis fein kristallin, jedoch gelegentlich von etwas luckiger Beschaffenheit (wohl sekundir infolge von Herauslosung
von Karbonat), — Im Dinnschliff erkennt man im roten Anteil ganz blal gefirbten, isolropen Granat
als Hauplgemengleil; er bildet sehr unregelmiBig gestallete, einheitliche Aggregate, welche keine Einzelindividuen
erkennen lassen. Als oft nur kleine Inseln liegen dazwischen ebenfalls ganz unregelmiaBig gestaltet — anscheinend
in Fugen zwischen den Granatindividuen sich veristelnd — einerseits eisenarmer E pidot (farblos, doch ziemlich
stark doppelbrechend); anderseits Albit, der z. T. kleine rundliche Q u ar z tropfchen umschlieBt. Untergeordnet
Apatit sowie verhaltnismaBig reichlich kleine, durch Fe-Hydroxyd bis zur Undurchsichtigkeit getriibte Flecken
(Ankerit?). — Im grinen Anteil tritt der Granat zurick; nur fleckenweise findet er sich, durchsetzt von
Klaften, die teils mit Epidot, seltener mit Albit erfiillt sind. Epidot wie oben eisenarm, auch in typischen
Klinozoisit ithergehend, und Diopsid (farblos, ¢: ¢ =37 °) sind die vorherrschenden Gemengteile, regellos inein-
andergewachsen, wobei aber ortlich der eine oder der andere bis zur AusschlieBlichkeit iiberwiegt. Calcit bildet
fleckenweise groBle, formlose Individuen mit zahlreichen Einschliissen; Albit idhnlich, aber seltener. Titanit,
Magnelit vereinzelt. Die Struktur kann als poikiloblastisch bezeichnet werden; nachkristalline Beanspruchung ist
nicht nachweisbar. — Bemerkenswert ist, daB hier auch, wie aus anderen Skarngesteinen bekannt ist (116,
S. 302), Albit und Epidot jinger als Granat zu sein scheinen; sonst aber ist keine Bildungsfolge erkennbar.

Das zweite Vorkommen von Kalksilikatfels ist viel unbedeutender. Etwas iiber dem siudlichen Ende des
Amphibolits auf der Ostseite des Enzingerboden-N-Endes (in welchem der S.26/27 besprochene Gang aufselzt)
steckt im Serpentin ein lichtes Gestein in der Art eines Ganges mit scharfen Rindern, ca. 30cm michtig; der
»Gang® fallt etwa 45° S. Bei genauerem Zusehen erkennt man, daB er von komplexer Beschaffenheit ist: es ver-
asteln sich blaBrosa gefirbte Partien in einer weiBlichen, blafigriin gesprenkelten Masse, die u. a. auch die Rander
des Ganges bildet. In der Nachbarschaft geht der Serpentin in dunkelgriinen feinkérnigen Amphibolit iiber.

Im Diinnschliff wird das Bild des rétlichen Anteils beherrscht vom farblosen isotropen Granat in bizarr
zerlappten und durchlocherten Aggregaten, welche dic Gestalten der sie zusammensetzenden Einzelindividuen nicht
erkennen lassen. Dazwischen liegen inselartig sehr feinkdrnige Aggregate von Diopsid (isometrische Korner
um 0,01 mm -— ganz selten groBer —, briunlich getriibt, Lichtbrechung unter der von Granat und Klinozoisit,
Doppelbrechung stark; groBe Ausléschungsschiefe, doch nicht genauer bestimmbar, da Spaltbarkeit nur ganz selten
zu erkennen und duBere Form stets mangelhaft). Randlich kénnen sie sich auflockern und von dem Quarz um-
schlossen werden, dessen wesentlich groBere Korner pflasterartige Aggregate bilden oder unregelmaBig zerlappt
ineinandergreifen. — In dem weiBlichen Anteil — der auch im Schliff scharf abgegrenzt erscheint — fallt
Klinozoisit in isometrischen Einzelkérnern von der Groflenordnung des Quarzes oder in verzweigten Aggregaten
reichlich auf; Diopsid und Quarz wie oben. Als Nebengemengteil Apatit, z.T. recht groBe unregelmaBige
Korner. — Das Gefiige erscheint auch hier richtungslos und frei von Spuren postkristalliner Deformation.

Was die Genese dieser Kalksilikatgesteine betrifft, so ist zun#chst eine vielleicht naheliegende Vermutung als
vollsténdig irrig auszuschlieBen: daB sie nimlich aus Kalkschollen im Amphibolit, bzw. Serpentin durch Einwir-
kung des basischen Magmas hervorgegangen wiren. Weder an den beschriebenen Stellen noch sonst irgendwo
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finden sich ja solche Schollen. Die ganze Art des Auftretens: vor allem die diskordanten Adern unterm Kapruner Térl
weisen vielmehr mit Sicherheit darauf hin, daB die Kalksilikale aus jenen basischen Gesteinen unter der Ein-
wirkung pneumatolytischer bis hydrothermaler Agenzien hervorgegangen sein missen, deren
Ursprung wohl im Zentralgneis zu suchen ist. Bei dem Vorkommen O Enzingerboden mag ein Zusammenhang
mit dem S. 26/27 beschriebenen Ganggestein vermutet werden. Ein vergleichbares Beispiel aus anderer Gegend
wiaren die z. T. noch viel schoner ausgebildeten Aggregate von Granat, Diopsid, Epidot, Albit, Calcit u.a. in den
Amphiboliten der Piatte di Vazzeda und des Monte del Forno in der Nachbarschaft des Disgraziagranits, die z.T.
ebenfalls ersichtlich gangférmig auftreten, z. T. in unmittelbarer Fortsetzung aplitischer Adern.2?)

Wegen eines analogen Vorkommens aus der Riffldecke vgl. S.83, genetisch analog ist wahrscheinlich auch
eine Granat-Epidotknolle aus Prasinit vom Gramul (S. 158).

¢) Peridotit und Pyroxenit, bzw. Serpentin

Die Peridotite der Granatspitzhille sind wohl diejenige Gesteinsgruppe des ganzen Glocknergebiets, welche
bisher am haufigsten untersucht worden ist; ja man darf wohl sagen ein klassischer Gegenstand petrographischer
Forschung. War es doch hier, wo Becke (27) die Feststellung machte, daB Antigorit aus Olivin hervorgehen
kénne und nicht nur aus Pyroxen, wie man bis dahin glaubte; und ebenfalls hier hat Weinschenk (28, S. 6581.)
den besonderen, von ihm ,Stubachit“ genannten, Gesteinstypus erkannt.

Der Peridotit -— im weitesten Sinne; vgl. unten — bildet im Kartenbereich drei méachtige, in den basalen
Amphibolit eingebettete Linsen. Die weitaus groBie ist die ¥chon auf der Pefers’schen Karte verzeichnete Linse
des Roétenkogels und der Wiegenképfe; in ihr liegt die Schlucht der Stubache zwischen Hopfbachalm und Enzin-
gerboden und der nordliche Téil des letzteren selbst. Sie erreicht eine Linge von mindestens 4km — ihr NW-
Ende liegt auBlerhalb der Karle unter Moranenschutt verborgen (vgl. die Karte von Ascher in 48) — und eine
grofite Machtigkeit von 600—800m. Wesentlich bescheidener sind die Ausmafie der beiden anderen Linsen. Die
eine bildet den auffallenden Felskopf des ,Roten Balfens“ auf der Ostseite des Tauernmoossees (Kolbl, 40)28);
die andere die diisteren*Zacken des Totenkopfs im W-Grat der Hohen Riffl (Weinschenk, 28). Dieses letztere
Vorkommen erreicht immerhin wieder ca. 1km Liange und ca. 200m Machtigkeit.)

Es sei indessen schon hier bemerkt, daB die beschriebene Anordnung der Peridotitlinsen héchst wahr-
scheinlich nicht primar, sondern tektonisch zustande gekommen ist. Denn es finden sich da und dort
auch auf den Zwischenstrecken Spuren von stark zerquetschlem Serpentin, oft vertalkt und in z.T. strahlstein-
durchspickten Talkschiefer iibergehend. So in dem {oben nicht beschriebenen) Profil NW unterm Kapruner Torl;
unter der Eiswand S des Kapruner Torls (S.30/31) — beides an der Hangendgrenze des hier aullerst reduzierten
Amphibolits. Auch S von der Totenkopf-Linse gibt es noch solche Spuren (S.28) — hier- noch innerhalb der
Hangendlagen des Amphibolits. Ich habe den Eindruck einer Bewegungsbahn des Peridotits, auf welcher da und
dort kleine Reste dieses Materials zuriickgeblieben sind (wegen des mutmaBlichen Zusammenhangs von Serpentin
mit Talk vgl. S.296). Von da ist es nur ein Schritt weiler zu der Annahme, die drei grofien Linsen seien selbst
nur durch ZerreiBung aus einem einheitlichen Gesteinskérper hervorgegangen. Wie dessen Gestalt war, ist damit
ja noch keineswegs gesagt; aber sie festzustellen fehlen uns alle Miltel. Nur daB die Linsenform selbst nichts
Primares ist, sondern tektonisch entstanden — das liaBt sich wohl mit ziemlicher Sicherheit behaupten.

In petrographischer Hinsicht ist es schwer, den bisherigen Beschreibungen, insbesondere der sehr eingehenden
von Weinschenk, Wesentliches hinzuzufiigen; zumal es uns nicht gelang, auch nur alle Erscheinungen, welche der
genannte Forscher erwihnt, wiederzufinden.

Der weitaus iiberwiegende Anteil dieser Gesteine ist durchaus massig, von dunkelgraugriner bis blaugriiner
Farbung, bei dichter bis feinkdrniger Beschaffenheit und macht ganz den Eindruck von Antigoritserpentin. Doch
sind nicht selten darin auch mit freiem Auge einzelne Olivinkristillchen erkennbar; und tatsachlich ist manches
noch viel eher als Olivinfels zu bezeichnen, dem man ohne mikroskopische Prifung nur den Namen Serpentin
zuerkennen wiirde. Ohne weiteres als solche kenntliche kérnige Olivingesteine sind viel seltener; deren charak-
teristische gelblichgrine Farbe soll nach Weinschenk an Gesteinen des Totenkopfes vorkommen, wurde aber von
uns nie beobachtet. Anderseits finden sich in der Rotenkogel-Linse nicht selten ausgesprochene Pyroxenite, eben-
falls graugrin, z.T. aber heller gefarbt; auch sie vollkommen massig, mit 1—2mm Korndurchmesser. Nach
Weinschenk sollen Pyroxenit und Peridotit schlierig miteinander verwoben sein, unter allmihlichen Ubergingen;
das ist an sich durchaus wahrscheinlich, doch wiiBte ich keine Stelle, wo dies unmittelbar zu beobachten ware und
auch Weinschenk gibt keine solche an. Tatsichlich ist es am anstehenden Fels — sofern nicht gerade, wie haufig
an der StraBe unterhalb des Enzingerbodens, frische kiinstliche Aufschliisse vorliegen — meist vollstindig un-
moglich zu sagen, ob Peridotit, Pyroxenit oder Serpentin vorliegt. Fiir den letztgenannten entscheidend kann die
streifige oder fleckige Verteilung verschieden grimer Farbtone sein, den auch Weinschenk (,,Maserung®) schon

27) Eine Beschreibung dieser Vorkommen existiert meines Wissens bis jetzt nicht. Ich hoffe, gelegentlich anderwirts
darauf zuriackzukommen.
28) Auch Becke hatle aus abgestirzten Blocken die Existenz des Serpentins im ,Seelgrat” bereits erkannt (27, S. 273).
_ %) Das Serpentinvorkommen der Unteren Odenwinkelscharte — von dem auch der Serpentinschutt auf dem Odenwinkel-
kees mindestens in der Hauptsache stammen durfte — gehort nicht hierher, sondern in die Riffldecke; vgl. S. 83.
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erwahnt. Auch das vergleichsweise untergeordnete, an und fiir sich aber keineswegs seltene Vorkommen von
deullichen Paralleltexturen, besonders in der Nachbarschaft der Grenzen der Peridotitlinsen, ist im allgemeinen
fur Serpentin bezeichnend, aber keineswegs ohne Ausnahime (s. unten).

Allen diesen peridotitischen Gesteinen sind héufig gelb- bis rotbraune Verwitterungsfarben gemeinsam
(daher Namen wie Rotenkogel, Roter Balfen u.a.). Auch davon abgesehen sind sie in der Landschaft ungemein
auffillig durch ihre diisteren, wenig gegliederten Felsen, deren haltlose Glitie dem Kletterer schwer zu schaffen
machl. Die Vegetationsfeindlichkeit des Gesleins fiithrt dazu, dal auch in tieferen Lagen nicht nur die Felswéinde,
sondern auch die Schutthalden nur langsam und mangelhaft verwachsen.

Im Diinnschliff zeigl der best erhaltene Peridotit — vom Ausgang des Enzingerbodens — ein panxeno-
morphes Aggregat z. T. sehr groBer (mehrere mm Durchmesser) Olivinkorner; Antigorit tritt darin nur als
zweifellose Neubildung auf, von Spaltrissen und gelegentlichen Bruchzonen aus in den Olivin hineinwuchernd.
In anderen Schliffen sieht man solchen in grofen scharfbegrenzten Tafeln in die Olivinkérner unrcgelmifig
eindringen — gerade als ob er nicht deren Umwandlungsprodukt, sondern im Gegenteil ein alterer Gemengteil
wire, der vom Olivin umschlossen wird! Das von Weinschenk beschriebene Verhiltnis beider Mineralien: re-
gelmiBige Einlagerung des Antigorits nach Flichen von (011) des Olivins, ist in unserem Material nur sehr
untergeordnet und in mangelhafter Ausbildung vertreten.??) Als Nebengemengteil findet sich Magnetit, bzw.
dunkelbraun durchscheinender Chromspinell — den auch Weinschenk angibt —, z. T. beide in einem In-
dividuum vereinigt; auch er kann Antigoritblitter umschlieBen!

Jormalerweise sind die Peridotite massig. Ein Schliff vom Ausgang des Enzingerbodens (S.A.) aber zeigt
ein sehr ausgesprochen geschiefertes Olivinaggregat: die einzelnen in s eingestellten Koérner sind
mehrere mm lang bei 0,2—0,3mm Dicke! Auch ihnen sind fleckenweise Antigorit-Gitter eingelagert.

Auf Peridotite der angedeuteten Art darf man wohl Weinschenks Bezeichnung Stubachit ausdehnen. Sie
sei definiert als ,ein Gestein aus Olivin und Antigorit, der nicht ersichtlich das Umwandlungsprodukt des er-
steren bildet”; von der Forderung einer regelmiBigen Verwachsung beider — die offenbar nicht allzu haufig
ist — sieht man fiir die Definition wohl besser ab; ebenso selbstverstindlich von einer hypothese iber die Ent-
stehung. Dazu sei hier nur beildufig bemerkt, daB uns auller Weinschenks Annahme einer primir-magmatischen
Entstehung der Verwachsungen beider Mineralien auch die einer metamorphen Kristallisation derselben
erwigenswert scheint — auch des Olivins! —. DalB solcher sogar noch wihrend eines sehr spiten Abschnittes
der Gesteinsgeschichte wirklich kristallisiert ist, werden wir alsbald sehen. Die angedeutete Hypothese wiirde
das oben angedeutete merkwiirdige Verhalten des Antigorits zum Olivin (und Magnetit!) wohl am besten er-
klaren; der Olivin kdénnte dabei vielleicht z. T. sogar aus Serpentin 4 Erz riickgebildet sein. Doch scheint es
uns noch verfriiht, da eine Entscheidung zu treffen.

Jedenfalls durch weitere Umwandlung aus dem ,Stubachit“ hervorgegangen sind die Serpentine.
Auch hier treten in den untersuchten Priparaten die schonen Antigoritgitter sehr zuriick gegeniiber wirrblit-
terigen Aggregaten, von manchmal auffallend plétzlichem Wechsel der KorngroBe (vgl. Angels Grob- und
Feinantigorit, 82). Haufig ist auch Einregelung der Antigoritblitter zu parallelblatterigen Ziigen, manchmal sehr
vollkommen (Durchbewegungsstreifen!). Nebenprodukte der Umwandlung sind die bekannten Erzschleier, zu-
weilen auch diffus verteiltes Karbonat in ansehnlicher Menge. Relikte von Olivin sind hiufig, z. T. linsenartig
von Antigorit umflossen. In manchen anderen Schliffen trifft man dagegen ausschlieBlich Pyroxenrelikte, welche
ebenfalls unregelmalig eingewachsene Antigoritblatter umschlieBen konnen. Es handelt sich da wohl um die
auch sonst nicht seltene Erscheinung, dal monokliner Pyroxen der Serpentinisierung Widerstand leistet, wahrend
ihr der Olivin erliegt, mithin um einen urspringlichen Olivinfels und nicht Pyroxenit.

Eine ganz andere Art der Umwandlung zeigt der oben erwihnte Schliff (S.A.) des geschieferten Olivin-
felses: in seiner einen Halfte ist er in ein sehr straff parallelgeordnetes Tremolitaggregat ubergegangen — offen-

bar auch an einer Durchbewegungszone. Niheres tber die Bedingungen dieser Umwandlung ist nicht zu er-
mitteln.

Die Pyroxenite zeigen richtungslose Aggregate von monoklinen Pyroxen (z. T. Diallag, in anderen
Schliffen Diopsid); seine isometrischen Korner erreichen z. T. mehrere mm Durchmesser. Das blitterige Um-
wandlungsprodukt, das sich an ihren Réndern ansiedelt, ist nicht Antigorit, sondern zeigt die optische Orientie-
rung des Klinochlors. In einem anderen Schliff (Enzingerboden-Ausgang; S.A.) wird der Diallag aufgezehrt
vou spieBigem Tremolit. Einzige Nebengemengteile sind Magnetit, z. T. mit Pyrit unregelmaBig durchwach-
sen; oder auch kleine Flitter des letzteren, z. T. mit Magnetitsiumen.

Mineralvorkommen. — Der Totenkopfserpentin ist berithmt durch die Mineralfunde, welche besonders in
den auf das Untere Rifflkees herabgebrochenen Bergsturzblocken gemacht wurden.’*) Weinschenk (28, S.666),
spater Hlawatsch (55, 56) haben sie beschrieben. Es finden sich auf Kliiften, in Amianth, bzw. Bergleder ein-
gebettet, Kristalle von lichtgelbem Apatit und von Magnetit in rhombendodekaedrischer Ausbildung; selten

30) Allerdings liegen uns Schliffe vom Totenkopf, auf dessen Gestein sich Weinschenks Beschreibung bezieht, nicht vor.

3) Auch heute noch werden einzelne Funde gemacht; insbesondere sind mehrere einheimische Sammler mit Eifer
dahinter her.
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auch von Olivin. Viel hiufiger ist dieser auf Calcit-erfilllten Kluften. Z. T. ist er auch hier mit Antigorit
verwachsen, sowie randlich in Chrysotil umgewandelt; im Dinnschliff 146t er Einschliisse von Chromspinell
erkenner (Weinschenk).

In genetischer Hinsicht weitaus das interessanteste dieser Mineralien ist der Olivin; und zwar einerseits
deshalb, weil wir fir ihn, nach Allem, was wir wissen, eine hohe Bildungstemperatur annehmen
miissen; wihrend anderseits das Vorkommen — wie fast alle Kluftmineralvorkommen der Alpen — von tek-
tonischen Einwirkungen nicht mehr berithrt worden sein kann: der tadellose Erhaltungszustand der Kristalle
wire sonst unverstindlich. Es war also in nachtektonischer Zeit die Temperatur noch hoch genug zur Kri-
stallisation von Olivin; besser gesagt: wieder hoch genug -—, denn die Serpentinisierung: ein Vorgang, der
sich bei viel tieferen Temperaturen abspielt — der beherbergenden Peridotitmasse war bereits erfolgt als die
Klafte aufrissen! Es bleibt also wohl nichts anderes iibrig als die Entstehung der Kluftmineralien in den letzten,
(postorogenen) Abschnitt der metamorphen Geschichte der Alpen zu setzen. Damit fallt nun die Moglichkeit fort,
daB es sich da etwa um eine thermische Wirkung der Zentralgneisintrusion handeln kénnte: ist diese doch selbst
zweifellos wesentlich alter (S.273). Eine vielleicht bessere Deutungsmoglichkeit soll spater gezeigt werden (S. 281).

Ein ganz anderes, aber gleichfalls schones Mineralvorkommen (X in Abb. 5, S. 29) am S-Full des Tolen-
kopigrates bezeichnet die Grenze des Serpentins gegen den liegenden Amphibolit, hart iber der Eisoberfldche.
Es ist einc mehrere m méchtige Linse mit zahlreichen Kernen von lichtgriimem Talkgestein. Sie sind umwach-
sen von prachtvollen Garben und Biischeln von hellgrinem Sirahlstein; sie bilden um jeden dieser Talkkerne
einen 5—10cm breiten Kranz, zu dessen Oberflache die Biuschelachsen ungefahr senkrecht stehen. Sie werden
umhiillt von dunkelbraunen, parallelblatterigen bis flaserigen Biotitaggregaten, die sozusagen die Grundmasse der
Linsen bilden. Das Vorkommen erinnert an die verschiedentlich aus den Tessiner Alpen (97, 147, 165 u.a.), so-
wie von H. H. Read (169) von Unst (Shetlandinseln) beschriebenen, die eine ahnliche Aufeinanderfolge von
{groBtenteils monomineralischen) Zonen erkennen lassen. Wir werden dhnliche Gebilde in anderer tektonischer
Situation wieder treffen. Eine Eroérterung ihrer Genese sei auf spiter verschoben (S.295f.).

Am Hangendkontakt des Serpentins, am Totenkopf-Gipfel (vgl. Abb. 5, S. 29), finden sich z. T. sehr grofie
(bis 1—2dm lange) Prismen von lichtgriitnem Zoisit, in wirrblatterige Chloritaggregate eingewachsen.

d) Schiefer mit Biotitporphyroblasten.

Uberall in den S.28f. milgeteilten Profilen der Granatspitzhiille von der Gegend um die Hopfbachalm 32)
bis etwa zum Kapruner Torl trafen wir eine ziemlich maichlig entwickelte Serie biotitreicher Gesteine, in denen
das genannte Mineral oft als ausgesprochener Porphyroblast auftritt, an der Basis der sedimeniogenen Schiefer
und im Hangenden des Amphibolits. Auch vom Kapruner Torl stidwirts fehlen solche Gesteine nicht; doch
sind sie hier im Vergleich zur nérdlichen Strecke nur noch rudimentir entwickelt. Es ist wohl nicht nétig,
hier nochmals auf Einzelheéiten einzugehen; nur soviel sei belont, daB die Grenze gegen das Liegende im allge-
meinen bemerkenswert scharf erscheint — wo sie zu ziehen wire war ich im Felde niemals im Zweifel; wogegen
nach den Schiefern des Hangenden meist ein allmihlicher Ubergang besteht — hier waren fur die Grenzziehung
die lelzten deutlichen Biotitporphyroblasten mabBgebend.

Durch das angefiihrte bezeichnende Merkmal erscheinen diese Gesteine im Gelinde als eine Einheit derart,
daB man zunichst gar nicht daran dichte, sie anders denn als solche zu kartieren. Ihrer Herkunft entspricht das
nicht: die mikroskopische Untersuchung hat vielmehr ergeben, daB sich hinter der scheinbaren Einheit eine
Zweiheit verbirgt — die wohl auch bei der Kartierung auseinandergelesen werden konnte; doch mangelte es an
der Zeit, um dies nachtriglich noch durchzutiihren. So méger sie denn hier vereinigt bleiben — als sinnfilliges
Beispiel dafir, wie verschiedenartigen Gesteinen durch gleichartige Metamorphose ein einheitlicher Charakter
aufgeprigt werden kann.

Die fraglichen Gesteine sind teils lichtgriin, feinkornig bis fast dicht — von den sie in allen Richtungen
durchspickenden Biotitporphyroblasten ~abgesehen, die 1/,cm Durchmesser erreichen und sich gegenseitig be-
rithren kénnen; dann erscheint das Gestein so massig, daB die Bezeichnung ,,Schiefer kaum mehr am Platze ist.
Doch gibt es Uberginge zu fein weiBl und griin gebianderten Typen, denen man die Abkunft von Amphiboliten
bereits ansehen kann. An dem Forstweg auf der W-Seite des Stubachtales, auBerhalb der AVK. kommt auch
ein schones Geslein vor, das bis cm-lange, schneeweiBc Linsen in feinkorniger matigriner Zwischenmasse ent-
hilt; die Biotite sind hier mehr — aber nicht ausschlieBlich — in parallelen Ebenen angeordnet; ein Fall, der

auch sonst immer wieder vorkommt. Andere Gesteine am gleichen Weg zeigen auch eine auffallend dunkel-
grine Zwischenmasse.

Die andere Kategorie der Biotitporphyroblastenschiefer zeigt graue — z. T. recht dunkle — Firbung des
Grundgewebes und wenigstens lagenweise ebenfalls fast dichte Beschaffenheit. Damit wechseln aber stets mehr
oder minder ausgesprochen phyllitische Gesteinspartien, mit blaBgriinlichen Serizithauten, oft in regelmaBi-
gem Wechsel mit dinnen quarzigen Lagen. Auch die Biotitporphyroblasten — die hier im Allgemeinen kleiner,

32) Und dariber nach W hinaus jenseits des Kartenrandes; sehr schéne Aufschlisse trifft man z. B. am Forstweg
Schneiderau—Hopfbachalm, auf der W-Scite des Stubachtales.
Abhandlungen. Bd. XXV, Heft 1. 6
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selten viel iiber mm-groB sind — ordnen sich hier mit Vorliebe in die Schieferungsflichen ein, wo sie selbst
zu Héauten zerflieBen konnen; mitunter erkennt man auch dunkelgrinen Chlorit neben ihnen.

Eine bestimmte GesetzmaiBigkeit in der Verteilung dieser Typen ist gelegentlich der Aufnahmen nicht be-
merkt worden. Hochstens so viel kann zur Zeit gesagt werden, daB in der Gegend Wiegenwald—Wurfalm die
Amphibolitabkémmlinge die tieferen Lagen bevorzugen; indessen ist gerade dort, am Forstweg auf der W-Seite
des Stubachtals (jenseits des Kartenrandes) auch ihre Wechsellagerung mit Phyllitabkdmmlingen belegbar. Dal
solche Wechsellagerung bis in mikroskopische Dimensionen hinabgeht, dafiir siehe unten ein Beispiel. Von einer
weiteren, starker abweichenden Varietdt soll zum Schlubf kurz die Rede sein (vgl. S. 44).

2) Amphibolitabkommlinge (mikroskopische Behandlung). Dieselben fithren aufler dem Biotit als
Hauptgemengteile stets grine Hornblende und Plagioklas. Der Biotit, selten tiefbraun, gewéhnlich rétlichbraun
(oft sogar ziemlich licht) gefarbt, zeigt fast stets unregelmiBig zerlappte Gestalten, oft reich an Einschlissen,
und oft sehr schwankende GroBe: dieselbe kann in einem Schliff von 3 auf 0,2mm Durchmesser hinabsinken.
Wenn seine Blitter — wie das nicht selten der Fall — quer zur Schieferung liegen, so pflegen sie (z. T. in
geradezu grotesker Weise) verdickt zu sein; wie das ja in ahnlichen Fallen schon vielfach beschrieben worden
ist (Weinschenk u. a.). — Die Hornblende ist die gewohnliche lichigrine der Amphibolite (S. 35). Im all-
gemeinen bildet sie kleine Nadelchen, sellen bis 0,5mm lang, meist wesentlich darunter; Begrenzung nach (110},
(010) ist zu beobachten, doch ist die Ausbildung in der Regel schlecht. In einem Gestein mit auffallend dunkel-
grimer Zwischenmasse (Forstweg, Stubachtal-W-Seite) wird die Hornblende lagenweise ersefzt durch blafgriinen
Klinochlor; man kann stellenweise sehen, wie jene von ihm von beiden Enden her aufgezehrt wird. — Der
Plagioklas zeigt fast allgemein inverse Zonenstruktur: Zwillingslamellen fehlen ihm durchaus, was die
Bestimmung nicht erleichtert; nur ganz selten ist einfache Verzwillingung nach dem Albitgesetz. In einem solchen
Fall wurde im Kern die Ausloschungsschiefe | a zu 78 ¢ gemessen, in der Randzone zu 86°; diese nahert sich
demnach dem Oligoklas, wihrend jener nicht weit von albitischer Zusammensetzung ist. Damit steht in Ein-
klang, was in einer ganzen Reihe von Fillen der Vergleich der Lichtbrechung mit Quarz ergab: Kern stets
1" <w, in der Randzone o', ' < w; a' < ¢; ¥’ > w. Die Ausbildung wechselt sehr; bald sind die Randzonen sehr
breit, bald wieder ganz schmal; bald scharf abgesetzt, bald ganz verwaschen; einmal ist ihr Innenrand ziemlich
genau parallel der adufleren Umgrenzung, in anderen Fillen nimmt er auf sie gar keine Ricksicht; ja in einem
Schliff mit sehr kompliziert gegeneinander abgegrenzien Feldspaten bleibt man 6fters uberhaupt im Zweifel,
was als Randzone und Kern jeweils zusammengehort: man hat da mehr den Eindruck einer unregelmifigen
Durchdringung von Albit und Oligoklas. Der letztere ist hier besonders reich an Quarzeinschliissen — wie sie
auch sonst besonders in den Randzonen o6flers vorkommen — von rundlicher bis wurmformiger Gestalt, die
manchmal fast ein Bild geben wie ein grob ausgebildeter Myrmekit. Sonst sind Einschliisse von sehr kleinen
(meist nicht idber 0,02mm) Klinozoisitkornchen ziemlich verbreitet, konnen aber auch ganz fehlen; in keinem
Fall geben sie ein Bild, das mit dem einer echien Feldspatfiillung zu verwechseln ware. Hornblendeeinschlisse
sind selten (auBer in speziellen Fallen; vgl. unten). — Als Ubcrgemengteile finden sich Klinochlor auBer
dem schon genannten sekundaren Auftreten gelegentlich in ahnlicher Art wie Biotit, auch riumlich mil ihm
verknapft — aber doch stets so, dal man Bedenken tragt, ihn fir ein bloBes Umwandlungsprodukt anzusehen:
es handelt sich entweder um Biotit- oder um Klinochlorindividuen — Uberginge fehlen! Ebenso ist Kli-
nozoisit nicht nur als Einschluf im Feldspat, sondern auch sonst untergeordnet vertreten — meist siulen-
formig entwickelt, mit der Hornblende eng vergesellt und auch in den Dimensionen mit ihr wbereinstimmend.
Ausnahmsweise kann eisenarmer Epidot an seine Stelle treten. — Auch der Quarz findet sich manchmal
nicht nur als Einschlufl in Feldspat, sondern auch sonst untergeordnet. — Calcit erscheint gelegentlich nester-
weise, im Ganzen jedoch sellen, anscheinend beschrinkt auf die fast massigen Typen. — Granat in sehr kleinen
(meist < 0,00 mm) Kristiallchen ist selten und gewohnlich nur vereinzelt, ausnahmsweise aber auch in Schwir-
men anzuireffen, meist in Feldspat eingeschlossen. — Turmalin, von dunkel honiggelber Farbe _| c, in gut
ausgebildeten kurzen Siulen nur vereinzelt, mit Biotit verkniipft oder von ihm umhiillt. — Nebengemengteile:
vor allem Titanit, stets reichlich in meist winzigen Kérnchen, oft in Reihen die s-Fliche markierend, manch-
mal auch zu Klumpen geballt. Auch Erze sind in manchen Schliffen stark (in anderen schwicher) vertreten:
und zwar vor allem Magnetkies, den ebenso wie den viel selteneren Pyrit oft eine diinne Magnetit-
hille umgibt. Auch fir sich allein kommt Magnetit gelegentlich vor. Ferner Apatit ziemlich héaufig, Zir-
kon selten.

In struktureller Hinsicht herrscht insofern Einheitlichkeil, als die Biotite als. Porphyroblasten aus der
Menge der ubrigen Gemengteile herauszustechen pflegen. Unier diesen letzteren sind die Hornblenden manchmal
deullich parallelgeordnet; in manchen Fillen findet auch eine deutliche Sonderung in mehr hornblende- und
mehr feldspatreiche Lagen statt. Manchmal aber ist die Lage der s-Fliche nur durch Titanitschniire gekennzeich-
net. Stets setzl sie mehr oder minder deullich auch durch die Biotitporphyroblasten hindurch, in Gestalt von
Einschlufireihen (Titanit, Klinozoisit; sehr selten Hornblende). — Postkristalline Deformationsspuren fehlen ge-
meinhin durchaus; in einem einzigen Schliff (S.A.) waren solche am Biotit (Knickungen!) zu beobachten —
jedoch auch hier quantitativ ohne jeden Belang.

Auf einzelne Falle ist noch gesondert einzugehen. Das sind vor allem die ganz massigen Gesteinstypen.
Hier wurde z. T. ein scheinbar regelloses Pflaster beobachtet, aus Biotit und invers zonarem Plagioklas, welch



Geologie des Grofiglocknergebiefes. 43

letzterer die ganze Menge der Hornblende als EinschluB fithrt, und zwar vornehmlich in den sehr breiten Rand-
zonen, mit zunehmender Anreicherung gegen die Korngrenzen; die Kernpartien bleiben Hornblende -frei. In
einem anderen Fall sind die ganzen Plagioklase mit Ausnahme schmaler Siume an den Grenzen gegen den
Biotit von Hornblendefilz (mit etwas Klinozoisit) erfallt. Paralleltextur ist hier tberall auch im Schliff wenig
ausgeprigt, wenngleich sie in den Hornblendeaggregaten immerhin zur Geltung kommt.

Das Gestein mit den weiBen Flecken, vom Forstweg auf das Stubachtal-W-Seite scheint urspriinglich
porphyrische Struktur besessen zu haben. Jene Flecken bestehen aus scharf abgegrenztem Plagioklas -
Haufwerk, das mit dem Rot I. Ordnung deutliche Uberindividuen erkennen 14Bt; ja in einem Fall stecken darin
noch ganz spérliche Reste eines feinlamellierten Oligoklases, welchen man als Relikt des urspriinglichen Feld-
spats anzunehmen versucht ist. — Bemerkenswert ist eine einzelne, scharf abgegrenzte Insel aus grolien Quarz-
kornern (vgl. dazu unten, S. 44). .

Endlich ist noch ein Schliff (S.A.) erwihnenswert, weil sich in ihm einzelne Lagen einstellen, die unver-
kennbar auf den phyllitischen Typus der Biotitporphyroblastenschiefer hinweisen: sie sind reich an Quarz —
bzw. bestehen fast ganz daraus — und damit verbundenen dunklem Pigment. Z. T. allerdings strahlt dieses in
einer Weise von reichlich beigemengten Magnetkiesindividuen aus, dal es wohl ebenfalls als feinverteiltes Eisen-
erz gelten muB. Zum anderen Teil aber ist es in Feldspaten und Glimmern angehauft, ganz nach der Art von
graphitischem Staub und wohl nur als solcher zu betrachten. Auch ein auffallender Klinochlorreichtum in
der unmittelbaren Nachbarschaft einer solchen Quarzlage steht damit wohl in einem ursachlichen Zusammen-
hang (siehe unten); wogegen der ungewohnliche Reichtum an Granat in einer anderen — rein amphibolitischen
— Lage des gleichen Schliffs eher auf Zufall beruhen diirfte.

B) Der phyllitische Typus der Biotitporphyroblastenschiefer zeigt im Schliff deutliche Unterschiede
vom amphibolitischen: die Hornblende fehlt, dagegen werden Quarz, Muskowit und Klinochlor zu Hauptgemeng-
teilen. Erstere beide bilden in der Regel ein Gewebe, wie man es in phyllitischen Gesteinen zu finden gewohnt
ist; eckiges Quarzpflaster, z. T. auch etwas in s verlingerte Koérner, mit eingestreuten parallelen Musko-
witblittern, die sich hiufig zu Hauten aneinanderschlieffien; es kann bis zu ausgesprochener Lagentextur kom-
men. Beigemengt sind meist Plagioklas, teils Albit, in anderen Schliffen — in einem Fall auch im gleichen
Schliff lagenweise wechselnd —, dieselben invers zonaren Plagioklase wie oben, unregelmaBig gestaltet und voller
Quarzeinschliisse; in einer Probe bilden sie ausgesprochene Porphyroblasten (s. u.). Selten fehlt Plagioklas
ganz. Lagenweise in grofier Menge vorhanden sind kleine Granaten (0,05—0,1mm); winzige Kérnchen von
Klinochlor nur manchmal und sparlicher; endlich stets staubfeines graphitisches Pigment, ebenfalls meist
lagenweise. Als Porphyroblast tritt neben Biotit, manchmal in noch groBerer Menge Klinochlor auf —
beide in dhnlicher GroBe (bis (iber 1mm), in ahnlicher meist unregelmaBig zerlappter Ausbildung; beide auch
in gleicher Weise: teils (001) // s, teils querliegend; und dann wieder meist in s gestreckt, unabhingig von
kristallographischen Richtungen; teils einzeln, teils in s-Flachen aneinandergereiht; trotzdem fehlt auch hier
jeder Hinweis darauf, daB der eine aus dem anderen entstanden wire! Man kann nur so viel sagen, daB sie
einander bis zu einem gewissen Grade vertreten, in ganz gesetzloser Weise, aber doch so, daB stets beide in
einem Schliff nebeneinander vorkommen. Vereinzelt fand sich einmal auch Muskowit als Porphyroblast. —
Turmalin wie oben vercinzelt (in Klinochlor eingeschlossen); oder auch sehr kleine dunkelblaugraue Siul-
chen. Nebengemengteile: Titanit in manchen Schliffen ihnlich wie oben; dhnlich auch Magnetkies (in
einem Fall in groBer Menge mil den Biotitporphyroblasien verkniipft); etwas Magnetit und Apatit.

Auch in diesen Gesteinen setzen die s-Flichen quer durch die Biotit-, bzw. Klinochlor-Porphyroblasten,
meist als Zige von graphitischem Pigment verfolgbar. Doch ist der Beitrag, den jene selbst zur Paralleltextur
leisten, im Allgemeinen gar nicht unbetrachtlich. Vermutlich handelt es sich da um Wachstum in der Richtung
bester Wegsamkeit, nachdem die zuvor genannte Beobachtung das jangere Alter der Porphyroblasten gegen-
tiber der Paralleltextur dartut. — Auch die oben erwiihnlen Feldspatporphyroblasten, lassen reliktische Schie-
ferung erkennen, an Reihen von Einschlissen: Quarz, Granat, seltener Muskowit; auch Verbiegungen der Pa-
ralleltextur finden sich da abgebildet. Denn diese Porphyroblasten sind oOfters gerade an Biegungsstellen an-

gesiedelt — nachtektonisch, wie ihre eigene Unversehrtheit zeigl. Sie schneiden auch die Glimmerlagen genau
so ab, wie wir es in anderen Fillen von nachtektonischer Albitisierung sehen werden; umso bemerkenswerter,
daB sich noch inverse Zonenstruktur findet — ein deutlicher Hinweis auf deren spite Bildung!

Auch hier ist noch ein aus der Reihe der iibrigen etwas herausfallendes Gestein gesondert zu erwihnen:
ein auffallend dunkler, biotitreicher Schiefer, vom Wurfermais. Im Schliff ist man besonders tberrascht durch
das vollkommene Fehlen von Quarz (von sparlichen Einschlissen in Feldspat abgesehen); die verhiltnismaBig
sparlichen Liicken, welche die massenhaften, einander vielfach berithrenden Biotit- und Klinochlorporphyro-
blasten frei lassen, sind im wesentlichen durch nur schwach parallelgeordneten Serizitfilz gefillt. Auch Plagioklas
(inverszonar!) hier nur untergeordnet. — Von Nebengemengleilen (neben einzelnen groBern Titanithaufen)
vor allem Pyrit, der auch groflere Ansammlungen bildet; bemerkenswert, daB sich nur in seiner Nachbar-
schaft hier auch gréfere Muskowitblitter gebildet haben. Magnetit sparlich. — Endlich ist noch ein farbloses,
stark licht-, aber anscheinend sehr schwach doppelt brechendes Mineral reichlich tiber Grundgewebe wie Porphyro-
blasten ausgestreut, in Koérnchen um 0,05—0,1mm; da stels noch von andersartiger Substanz unterlagert, war
eine sichere Bestimmung nicht mdglich. Es scheint sich in erster Linie um Granat oder Klinozoisit zu handeln.

6*
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Y)Y Andere Typen, die sich nicht unter die vorerwihnten einordnen lassen: das ist vor allem ein schwach
geschiefertes Gestein, ‘das unterhalb Wurfermais als Einlagerung getroffen wurde. Es zeigt in fein blaugriin und
weil gesprenkelter Zwischenmasse sehr zahlreiche braune Biotittafeln, ferner auch — aber erst bei genauem
Zuschen — mehrfach Anhdufungen von Quarz von einigen Millimetern Durchmesser, die im

Dinnschliff viel deutlicher hervortreten; hier liegt ein einzelnes, ganz ungewdhnlich grofles (1—2mm)
Korn vor, umgeben von einem Kranz kleinerer, scharf abgesetzt gegen die umgebende Gesleinsmasse. Dieser fehlt
die Hornblende bis auf geringe Spuren; iiberwiegend besteht sie aus inverszonarem Plagioklas (ganz wie
oben!), dessen Randzonen auch hier von kleinen Quarzen durchdrungen sind, daneben auch sonst kleinen
rundlichen Quarzkérnern sowie ziemlich reichlich kurzsduligem Klinozoisit. Biotitporphyroblasten meist stark
zerfressen, Quarz und Klinozoisit umschlieBend; hier ist sekundire Umwandlung in Klinochlor erkennbar, an
postkrisiallinen Knickzonen besonders, aber auch sonst z.T.

Hier ist noch ein Schliff der S.A. anzuschlieBen, von dem ,Riicken § Hahnkamplalm*“ (= Reschenalm der
AVK.); leider ist das zugehorige Handslick nicht mehr vorhanden. Auch dieser zeigt namlich schart abgegrenzte,
an Gerolle erinnernde Ansammlungen relaliv groBler Quarzkérner; die Zwischenmasse ist allerdings wesentlich
anders beschaffen als oben, da sie groBenteils aus Quarz (0,2—0,3mm Durchmesser) und Muskowit nebst elwas
Biotit — diese z. T. in Lagen ausgeschieden — besteht; dazu wieder reichlich die inverszonaren Plagioklase wie
oben, bis millimetergroB, hier bis in die Kerne hinein von Quarzeinschliissen durchwachsen; grine Hornblende
wiederum nur in geringen Spuren. Biotit und Klinochlor auch hier als Porphyroblasten, aber weniger hervor-
tretend als sonst und verhaltnismaBig spéarlich. Im Grundgewebe z. T. gute Paralleltextur, vorkristallin geféltelt.

Was nun die

9) Deutung betrifft, so miissen die unter y genannten Proben zunichst auBler Betracht bleiben. Es ware
ja aubBerst interessant, wenn es sich da wirklich um klastische, gerdllefiilhrende Sedimente handeln wirde. Zur
Vorsicht mahnt der Umstand, daB auch in einem unter ¢« erwihnten Schliff ein dhnlicher QuarzeinschluBl ge-
funden werden konnte; ferner der weitere, dafl die fraglichen Gerdlle so unglaubhaft wenig deformiert sind. — Die
anderen Typen wurden bereits als Abkémmlinge von Amphiboliten (a), bzw. von (sedimentogenen) Phylliten (B)
behandelt; letztere sind von den Gesteinen des Hangenden, jene von denen des Liegenden herzuleiten; die Uber-
ginge und die Verzahnung der verschiedenen Typen dirften auf Wechsellagerung — primar oder tektonisch-
vorkristallin — des Ausgangsmaterials beruhen. Das bezeichnende Mineral, der Biotit, erscheint als eine Zutat
zu den normalen Mineralbestinden, die hier gerade so wie in manchen anderen Fillen (S. 37, 81, 156 u.a.) auf
eine Zufuhr von K zuriickzufiihren ist. In den Amphibolitabkémmlingen ist er (wie in analogen Fillen) auf
Kosten von Hornblende entstanden — besonders bezeichnend dafiir jenes eine S. 43 beschriebene Beispiel, wo
Hornblende sozusagen nur noch als Einschluf in Plagioklas vorhanden, mit anderen Worten iberall, wo sie
nicht durch dessen Umhiillung geschiitzt war, der Biolilisicrung verfallen ist! (Im phyllitischen Anteil ist die
Herkunft des Biotits weniger klar; hier kénnte er an und fir sich auch ohne Stoffzufuhr aus dem vorhandenen
Bestand gebildet sein.) Man kénnte nun auch allenfalls daran denken, mit dieser Biotitisierung eine andere sehr
charakteristische Eigenschafi dieser Gesteine in Zusammenhaung zu bringen: die inverse Zonenstruktur der Plagio-
klase. Bei der Uberfilhrung der Hornblende in Biotit muB ja Kalk frei werden, der auf diese Weise Verwendung
gefunden haben konnte. Doch gemahnt die weite Verbreitung inverszonarer Plagioklase in Gesteinen auch ohne
biotitisierte Hornblenden diesbeziiglich zur Vorsicht (vgl. dazu S.2831.).

Zeitund Ort der Biotitisierung: Erstere kénnen wir hier zwar nicht so sicher fixieren wie in
manchen anderen Fallen, weil reliktische Filtelungen usw. im Biotit bisher nicht beobachtet sind. Trotzdem kann
man seine Bildung mil gutem Gewissen an den SchluB der tuberlieferten Gesteinsgeschichte setzen. Die Schiefe-
rung hat er in vielen Fallen zweifellos fertig vorgefunden — das beweist ihre oft beobachtete reliktische Er-
haltung im Inneren der Porphyroblasten. Der Verdacht liegt nahe, daB es sich in jenen Fallen, wo der Biotit
selbst an der Erzeugung der Paralleltextur teilnimmt, um Wachstum in der Fliache bester Wegsamkeit handelt;
insbesondere bei den in s in die Dicke entwickelten Querbiotilen! Anderseits ist es natiirlich auch denkbar, daB
die Anfinge der Biotitbildung weiter zuriickreichen; daB ein Teil der Biotite noch passiv geregelt werden konnte.
Was noch postbiotitisch an Bewegungen folgte, war jedenfalls sehr unbedeutend.

Der Ort der Biotitisierung: besonders ist sehr interessant ihre Lokalisierung im wesentlichen an der
Obergrenze des Amphibolits. Vom Zentralgneis wird sie geschieden durch die ganze Michtigkeit des Amphi-
bolits sclbst; dann aber gerade in der Gegend, wo die Biolitporphyroblastenschiefer ihre grofte Entwicklung
erreichen (Wiegenboéndl—Wurfalm), noch durch die viele 100m machtige Peridotitlinse des Roétenkogels. Es
ist also ganz unmoglich, diese Biotilisierung auf den Zeniralgneiskontakt zu beziehen; zumal die an diesen un-
mittelbar gekniipfte Biotitisierung (vgl. S.37) in ihrem AusmaB nicht entfernt heranreicht an die, welche unsere
Porphyroblastenschiefer betroffen hat. Es bleibt wohl nichts iibrig, als fur die letztere von weiter her zugewanderte

Lésungen heranzuziehen, die wohl gerade der Amphibolit-Schiefergrenze folgten und von ihr aus die beider-
seiligen Gesteine infizierten.
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e¢) Graphitquarzit und -schiefer.

Eingelagert in den tiefsten sedimentidren Anteil der Granatspiizhiille — der im N durchgehends als Biotit-
porphyroblastenschiefer entwickelt ist; vgl. S.41 — tritt immer wieder ein fast schwarzer, dinnplatli-
ger bis schieferiger Quarzit auf, der auch in schwarzen Schicfer ubergehen kann. Das bedeutendste
Vorkommen befindet sich auf dem Gehange S des Wurferbaches; bei der Reschenalm — die fast unmittelbar
darauf steht — sind sie 3—4 m machiig, nehmen aber gegen das Wurfermail}, wo sie an und unterhalb des Steiges
zur Wurfalm anstehen, noch zu, ohne daB das Einfallen mit dem Gehinge cine genauere Abschitzung der Mich-
tigkeil erlaubte. Das gilt auch von dem neuerlichen Zutagetrelen des gleichen Gestcins NW unter dem Wurfer-
maiB; wo es den Wurfbach tuberquert, ist seine Michtigkeit wieder auf wenige Meter gesunken, und N desselben
keilt es bald ganz aus. Auch SO der Reschenalm ist dies bald der Fall. Doch erscheint der dunkle Quarzit wieder
in der Schwelle unter dem Schwarzkarl, wieder von dunklem Schiefer unlerlagert (vgl. oben, & S. 32)
Vom Gehidnge unter dem Hocheiser—Hochsedlgrat ist wieder — abgesehen von dinnen Schmitzen S vom
Roten Balfen; Prof. d, S. 31 — nichts bekannt geworden, auch nicht aus der Umgebung der Hohen Riffl.
Wohl aber stellt sich ein ganz gleichartiger Quarzit ein in der Umrandung des Odenwinkels, speziell N des
Weges zur Oberen Odenwinkelscharle. Nur ist hier die Machtigkeit bedeutend zurickgegangen — auf wenige
Zentimeter bis hochstens Dezimeter (vgl. das Protil «, S. 28), so daB eine Ausscheidung auf der Karte nicht
mehr moglich ist.

Weiter sudlich hat der Graphitquarzit vermuilich wieder groBicre Bedeutung in den basalen Hiillteilen an
der Hohen Schneid. Wenigstens bringen die Mordnen des Kastenkecses, die aus diesem Winkel konimen, neben
einer groBen Menge von dunklen Biotitschiefern auch gar nicht sclten Graphitquarzit mit. Von hier stammt auch
der unten zu erwihnende Graphitquarzit, der ein unverkennbares Quarzgerdll fihrt.

In den ubrigen Hangen des Dorferlales spielt der Graphilquarzit nur eine ganz untergeordnete Rolle; er
wurde nur an zwei Stellen anstehend in zentimeterdicken Schmitzen gefunden (siehe Profil 11 und 14), dirfte
aber in dieser schwer auffindbaren Art wohl noch éfter vorkommen.

Erst jenseils der Kartengrenze, an der Aderspilze, schwellen diese Quarzile nach Léwl! (30, S. 625) starker
an und wir fanden das auch durch haufigere Rollstiicke bestatigt.

Es ist noch nachzutragen, daf die deutlich plattigen Quarzite auf dem Querbruch manchmal ausgeprigte
Feinschichtung zeigen mit 1 mm bis weniger Absland: schwirzliche Lagen im Wechsel mit weilien, von reinem
Quarz und ctwas groberem Korn. Kleine Diskordanzen: spilzwinkeliges AbstoBen einer Reilie von Lagen an einer
weitercn, sind gelegentlich zu beobachfen; daB diese Erscheinung primar sedimentogenen Charakters ist (Schrag-
schichtung!), ist allerdings nicht gerade wahrscheinlich, wenn man bedenkt, was alles dieser Zone widerfahren
ist. — Auf dem Hauptbruch ist mitunter silberweiller Belag mit Muskowitblattern sichtbar; in den schieferigen
Typen sogar recht hiufig; andere haben darauf einen Belag von feinschuppigem Biotit.

Das Schliffbild der typischen Graphitquarzile ist sehr einfach: ihr einziger wesentlicher Gemengteil
ist Quarz FEr bildet eckige, nur z.T. schwach verzahnte Korner (0,056—0,3mm), manchmal in s -verlingert.
Impréghation mit diffus verteiltem Graphit ist allgemein verbreitet, sofern nicht Lagen von klarem Quarz
zwischengeschaltet sind, die dann groberes Korn (0,4—0,6, ausnahmsweise bis 1 mm) zeigen. Wo sie fehlen, stellen
sich im Gegenteil ganz mit Graphit durchtriankie, vollkommen schwarze Lagen ein. Mitunter lassen einzelne Blatt-
chen desselben in geeigneter Stellung metallische Reflexion erkennen. Muskowit ist stets vorhanden, aber nur
in geringer Menge: Blattchen von 0,1 —0,3mm Linge, nur 0,01 mm dick, sind {eils einzeln dem Quarz untermengt,
teils zu dinnen Lagen geordnet. Biotit ist noch viel seltener, kann aber etwas groBer werden und Pigmentziige
umschlieBen. Andere Gemengteile wurden nur in einem Schliff beobachtet (Rollsliick Laperwiizbach). Es sind das:
kleine, meist idiomorphe, farblose Granaten, ganz wenig von Pigment durchstaubler Klinozoisit, Tita-
nit, Pyrit. Dann aber auch ganz vereinzelte, ebenso kleine, pigmentfiihrende Koérner von Plagioklas, der
schwach zonar ist (d. h. wohl inverszonar). Stets herrscht strenge Parallelordnung, sowohl der lagenférmigen
Mineralkomplexe, wie der gelingten Quarze oder der einzelnen Glimmerblattchen. Nur der Biotit kann in ein-
zelnen Blittchen auch schrag zur Schieferung siehen. Keine nachkristalline Durchbewegung; eine Spitzfalte ist
rein kristallin abgebildet.

Etwas abwecichend ist der schwarze Schiefer N'W der Reschenalm zusammengesetzt: hier {iberwiegt der
Muskowit uber den Quarz, der auf einzelne Linsen und dinne Lagen beschrinkt ist; breite Streifen setzt
jener fast allein zusammen (GroBe und Ausbildung beider wie oben). Auch Biotit ist wesentlich reichlicher.
Neu hinzu kommt Granat, der in rundlichen Koérnern von 0,2 bis hinab zu 0,01 mm Durchmesser in grofier
Anzalhl in den Muskowitlagern verstreut ist. Ziemlich untergeordnet liegen in den Quarzaggregaten stark durch
Graphitstaub getritbte Koérner, an ihrer schwicheren Lichtbrechung als Feldspat — wahrscheinlich Albit —
kenntlich. Graphit in feinster Verteilung ist mehr oder minder iiberall in den Glimmerlagen vorhanden; streifen-
weise impragniert er sie bis zur Undurchsichtigkeit. — Auch hier herrscht sehr vollkommene Parallelordnung.

Ein Rollstiick von einem feinbanderigen, auf dem Hauptbruch mit Biotitblaltchen bestreuten Graphitquarzit,
das in den Moranen des Kastenkeeses gesammelt wurde, enthill ein deutliches Gergll in der Grobe
von 15X 9mm. Scine Form gibt an Stelle einer Beschreibung besser die beifolgende Skizze (Abb.16). Es geht
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daraus wohl mit Sicherheit hervor, daf} es sich um ein echtes Ger6ll handelt. Um das Objekt zu erhalten, wurde
von einem Diinnschliff abgesehen. Das Ger6ll ist grau, heller als der Quarzit gefirbt und besteht sicher fast
ausschlieBlich aus Quarz. Man erkennt in ihm auberdem noch kleine Pyritkérner und dinklere Pigmentflecken,
im Anschliff auch einzelne Glimmerblatter; ferner Korner, die wahrscheinlich als Titanit anzusprechen sind
und ein durchsichtiges Silikat von etwas hoéherer Reflexion als Quarz und rundlichen Formen. Die beiden
letzteren fehlen im anschlieBenden Quarzit.

Die Gerollfithrung des Graphitquarzites ist fiir die Parallelisierung dieses Horizontes mit den dstlichen und
westlichen Tauern von Belang. Man kann dazu den Graphitquarzit mit dem sedimentaren Anteil der , Biotit-
porphyroblastenschiefer und mit den dunklen Biotitschiefern des Siidteiles zu einer Serie zusammenfassen.
Dann ergibl sich folgende Analogie:

Die Graphitquarzite am Tauernwestende (Sander, 172, S. 270f.) erscheinen in &hnlich tiefer Lage der
Schieferhiille als Begleiter von ,Wacken“ und Konglomeratgneisen.

Im Sonnblickgebiete sind nach Winkler (218) schwarze Quarzite verbunden mit quarzreichen, dunklen,
braun anwitternden Glimmerschiefern, ber denen von dunklen Schiefern begleitete biotitreiche Paragneise
folgen. Dieser Komplex scheint unseren biotitreichen, z. T. albitisierten Schiefern etwa analog zu sein und bildet
dort die tiefsten Glieder der Schieferhiille in der Mallnitzer Mulde. Die mit dunklen Schiefern verbundenen
biotitreichen Paragneise sind nach Winkler petrographisch analog zu den Begleitschiefern der Berwerth’schen
Konglomeratgneise von der Bockhartscharte.®)

Man ersieht daraus, daf} eine Parallelisierung dieser Gesteine und Serien nach dem heutigen Stande der
Kenntnis noch nicht im einzelnen méglich ist, daB aber anscheinend im Westen wie im Osten eine engere Lage-
beziehung besteht zwischen dem Graphitquarzit, bzw. seinen Begleilschiefern und grobklastischen Horizonten. Bei
uns ist das einzige sichere Ger6ll in Quarzit und ein vermutliches Geréll in einem Begleitschiefer nur eine sehr

arme, aber doch wichtige Andeutung in dieser Richtung, die fiir die Zukunft eine genauere Vergleichbarkeit
in Aussicht stellt.

Abb. 16. Gersll von Quarz in Graphitquarzit; nat. Gr.; die Striche
geben den Verlauf der Feinschichtung, bzw. Binderung an. Im
Geroll lassen dunklere Stellen eine Art Parallelgefiige vermuten.

Stratigraphisch natiirlich ist noch wenig zu sagen. Winkler erwigt eine Parallelisierung der Graphitquarzite
mit den silurischen Kieselschiefern und Lydilen, was aber bei einer engeren Beziehung zu grobklastischen Ab-
lagerungen kaum gut haltbar wire. Die Verbindung von grobklastischen mit graphitischen Feinablagerungen ist
ein Umstand, der auch die Moglichkeit karbonischen Alters zur Erérterung stellen wird, wenn er sich weiter
bestitigen sollle.?t) Jetzt aber wird man sich wohl noch besser auf die Feststellung beschrianken, dafl diesen
Gesteinen erkennbare Reste alterer Kristallisationen fehlen, daB es sich also nicht um Altkristallin handeln
dirfte und dall dementsprechend paldozoisches Alter im allgemeinen mit einiger Wahrscheinlichkeit angenommen
werden kann.

Auffallend sind auch die Beziehungen zu den paldozoischen Phylliten des Nordrahmens, in denen strecken-

weise ebensolche schwarze Quarzite — im Handstick wie im Schliff z. T. ununterscheidbar! — auftreten;
vgl. S.211.

f) Glimmerschiefer bis Phyllit.

Unter dieser Bezeichnung wurde auf der Karte eine Gruppe von Gesteinen zusammengefaBt, die ihr im
groflen und ganzen wohl entsprechen, bei aller verwirrenden Mannigfaltigkeit im einzelnen. DaB dieselben sich all-
mahlich aus den Schiefern mit Biotitporphyroblasten gegen oben entwickeln, wurde bereits S.41 bemerkt. Aber
auch gegeniiber den gegen oben folgenden, bzw. eingeschalteten griinen Gesteinen ist die Grenze nicht iberall
scharf. Insbesondere enthalten unsere Phyllite usw. noch zahlreiche dinne Einschaltungen chloritischer Schiefer,
die sich nicht kartieren lassen — z.T. schon deshalb nicht, weil ihre nur wenig ins Griin spielende Farbung im
Geldnde die Scheidung auBerordentlich schwer macht. Dabei handelt es sich z. T. um eigenartige, unter den Griin-
gesteinen sonst nicht beobachtete Typen; sie sollen hier als , Einlagerungen Erwihnung finden.

#) Welche letztere allerdings nach Kieslinger (74) tektonischer Entstehung sein und damit far Serienvergleiche aus-
scheiden dirften!

) 5.‘*) Allerdings sind diese einzelnen Gerdlle ein recht schibiges Vergleichsmoment gegeniiber den prachtvollen und oft

machtigen Lagen von Quarzkonglomeraten, wie sie nicht nur das ostalpine Karbon der Grauwackenzone, sondern auch das

penninische der Westalpen iiberall — soweit namlich sicheres Karbon vorliegt und nicht sog. Casannaschiefer! — cha-
raklerisieren.



Geologie des Grofiglocknergebieles. 47

Das verbreitetste hierher gehorige Gestein ist im N ein mehr oder minder dunkelgrauer Phyllit, wie man
ihn z. B. lings der StraBe vom Schrihnbach bis zum Wiegenbondl immer wieder anstehen sieht: mit silberglian-
zenden Glimmerhauten auf dem Hauptbruch, wihrend man auf dem Querbruch eine blatterige graue Masse mit
diinnen weiBen Quarzlagen wechseln sieht; auBerdem erkennt man nicht selten Ankeritputzen und — vielfach
besonders charakteristisch — bis erbsengroBe Knétchen, deren Natur sich makroskopisch nicht feststellen laft.
Das sind die ,knotigen Phyllite“, die oben (S.291{.) aus den Profilen bis zum Odenwinkel erwihnt wurden; wozu
freilich zu bemerken ist, daB sie besonders gegen S den phyllitischen Habitus z.T. verlieren, indem aus den
Glimmerhéuten einzelne besser individualisierte Blatter von Muskowit wie von Biotit hervortreten. Zugleich
koénnen auch die Knoten ersetzt werden einmal durch deutlich ausgebildete, hirselorn- bis stecknadelkopfgrofie.
Granaten, anderseits durch noch etwas grdBere, oft schwarz gefdrbte Feldspate.

Im Dinnschliff zeigen die rein phyllitischen Typen l.agen von eckigen bis schwach buchtig ineinander-
greifenden Quarzkérnern (0,2—0,5mm), wechselnd mit solchen aus meist sehr diinnen, aber z.T. dicht auf-
einandergepackten Blattern von Muskowit (bis etwa 3/,mm lang) und meist etwas gedrungeneren, von blaB-
grinem Chlorit mit anomalen gringrauen Interferenzfarben und meist uneinheitlicher Ausloschung (versteckte
Zwillingshildung). Stets beherbergen diese Glimmerlagen reichlich Ziige und Schlieren von graphitischem
Pigment, das sie z. T. bis zur Undurchsichtigkeit erfillt. Granat tritt als Porphyroblast auf; er bildet also
auch hier die Knoten! Wo er in Glimmerlagen liegt, umschlieBt er das dunkle Pigment, das reliktische Parallel-
textur innerhalb der Porphyroblasten abbildet, in einem Schliff vom Schrihnbachwasserfall anscheinend ganz un-
verlegt, trotz hefliger Faltelung! Wo in Quarzaggregaten liegend umschlieft der Granat massenhaft deren Korner;
vereinzelt wurden auch Einschliisse von Chloritoid darin beobachtet — ganz wie in den spiter zu bespre-
chenden Granatmuskowitschiefern (S.52 w.a.). Auch Albitporphyroblasten konnen auftreten, ebenfalls reich
an Quarzeinschlissen und graphilischen Ziugen; manchmal ist eine verwaschene, anscheinend basischere Rand-
zone angedeutet. Endlich gibt es noch Porphyroblasten von Ankerit, bzw. Calcit, ebenso gespickt mit Ein-
schlissen. — Nebengemengteile: Apatit, Magnetit, Pyrit — trelen alle wenig hervor. — Die meist vorhandene in-
tensive Faltelung ist grobtenteils vorkristalliny, wenn auch stetig wandernde Ausloschung an den Umbiegungs-
stellen der Glimmerlagen zuweilen vorkommt.

Eine Modifikation des Schliffbildes wird bedingt zunichst durch das Eintreten von Biotit in den Ge-
steinsbestand. Er zeigt im Allgemeinen licht réllichbraune Farbe und dhnliche Ausbildung wie in den basalen
Porphyroblastenschiefern (S.41f.), an welche dic betreffenden Schliffe auch durch das Mitvorkommen von Klino-
chlor als Porphyroblast, durch die massenweise in Schwirmen oder iiber alles ausgestreuten kleinen Granaten
erinnern. Auch Plagioklas pflegt als Porphyroblast ausgebildet zu sein; mit albitischem Kern und meist sehr
deutlicher inverser Randzone wieder oft voll von Einschlissen. Unter diesen spielt das graphitische Pigment eine
wichtige Rolle — besonders beachtenswert dann, wenn solches dem Gestein im Ubrigen ganz (wohl infolge
spaterer Oxydation) fehlt.

In den sehr vollkommen parallelblatterigen, albitreichen Gesteinen, wie sie sich im Gebiete des Odenwinkels
in relaliv hangenden Lagen einstellen, nimmt der Biotit als gleichgeordnetes Element neben Muskowit am Auf-
bau der Glimmerlagen Teil; das Pigment tritt hier im Schliff weit weniger hervor als man nach der dunklen
Farbe der Gesteine erwarten mochte. Dies gilt auch von den Albitporphyroblasten. Diese sind meist stark in s
verlingert: Einschliissse von Quarz zeichnen neben den Pigmentziigen die eingeschlossene reliktische Schieferung.
Sie ist unverlegt, aber z. T. etwas (voralbitisch) gebogen. Mehrfach sieht man die Pigmenlziige noch innerhalb
der Albite an einer scharfen Grenze | s abstoBen, so daB ein schmaler AuBensaum pigmentfrei bleibt. Das ist
wohl so zu deuten, daB der Albit hier noch Bewegungen mitmachte, wobei er als Inhomogenitat wirkte, so daB
sich ein schmaler Spalt — vergleichbar den sog. ,Streckungshifen” — zwischen Porphyroblast und Grundgewebe
auftat, in welchen ersterer hineinwuchs und ihn (in statu nascendi!) ausfiillte. — Der ebenfalls als Porphyro-
blast in diesen Gesteinen auftretende, z. T. aber wieder von Albit eingeschlossene Granat zeigt hier dagegen
oOfters zwar nicht sehr auffillig aber doch deutliche Relikitexturen, aber gegen die Schieferung des Grundgewebes
verlegt. Er hat hier also jedenfalls einen groBeren Teil der tektonischen Geschichte noch passiv mitgemacht —
ganz im Gegensalz zu seinem oben angedeuteten Verhalten im Phyllit vom Schrihnbach; ein Beispiel, das zeigt,
wie vorsichtig man mit Verallgemeinerung von Schliissen aus Gefiigebeobachtungen schon innerhalb eines Ge-
steinsverbandes sein muB! Auch einzelne quer zu s gewachsene Biotite und Chlorite werden von unverlegtem
graphitischem s durchsetzt. Auch hier tritt ferner noch Calcitl, z. T. ebenfalls als Porphyroblast auf; endlich
gelegentlich noch Turmalin.

Auch weiter N herrscht in der Gegend der Obergrenze unserer Glimmerschiefer etwa zwischen Kapruner
Torl und Wurfalpe dberall sehr weitgehende Albitisierung; nur fiihrt sie da zu ganz anderen Bildern. Da nimlich
die Albite hier die Schieferung durchbrechen, und zwar in sehr groBer Anzahl — bis iiber 509 der gesamten
Gesteinsmasse — und bis -zu einigen mm Durchmesser, so erscheint jene iberhaupt vielfach aufgehoben und das
Gestein mehr oder minder massig — mindestens auf demLangs- und Querbruch; auf dem Hauptbruch sind stets
noch Fetzen parallelorientierter Glimmeraggregate — neben Muskowit und Biotit auch dunkelgriner Chlorit, der
mifunter tberwiegt — zu erkennen. Auch Ankerit spielt fast stets eine sehr groBe Rolle; er erreicht Durch-
messer bis zu 1cm.
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Schliffe solcher Gesleine zeigen teils nur groB8blatterige Aggregate von dunkelbraunem Biotit und blaB-
gefarbtem Klinochlor zwischen den Albitporphyroblasten, sowie untergeordnete Zwickelfilllungen von Quarzmosaik;
teils tritt an Menge wie an GroBe der Muskowil in den Vordergrund: dann ist auch Quarz lagenweise reichlicher
und blaBgelblicher Epidot in 0,2—0,3mm langen Séulen in ziemlicher Menge vorhanden. Hauptsichlich durch
die Glimmer bedingtes Parallelgefige ist immer noch deutlicher als makroskopisch; von den Albiten wird
es rucksichtslos abgeschnitten, setzt sich aber in ihrem Inneren als Relikttextur, durch EinschluBreihen ausge-
drickt fort, und zwar im Allgemeinen unverlagert (auch cin gegenteiliger Fall, wo durch eine Reihe von Albit-
individuen hindurch die reliktische Schieferung einen Winkel von fast 90° mit dem Gesteins-s bildet ist wohl
eher durch UmschlieBung einer voralbitischen Verbiegung — die freilich aus dem Bereich der Albite nicht
herausiritt — zu deuten und nicht durch nachtrigliche Verlagerung; denn im letzteren Falle wire der gleich-
maBige Beirag der Drehung einer Mehrzahl von Albitkérnern doch auffallend!). — Als Einschlusse im Albit
wurden beobachtet: Quarz, Epidot, Biotit, Chlorit (selten), Muskowit (noch seltener); Rutil (z. T. reichlich), Apatit,
Ankeril, in einem Fall auch ein wenig dunkelblaBgriine Hornblende, die sonst hier ginzlich fremd ist. Haufig
schlieBen die einzelnen Albite — die nur selten schwach ausgeprigte Randzonen mit etwas héherem An-Gehalt
besitzen — zu pflasterarligem Gefiige zusammen. Sie bicten wieder ganz das uns schon gelidufige Bild die Durch-
bewegung tberdauernder Albitisierung (geringe Spuren nachkristalliner Deformation, wie Verbiegungen an Glim-
merblatiern sind unerheblich). Der meist reichlich vorhandene Ankerit zeigt die iiblichen ganz zerlappten und
einschluBreichen Gestalten; insbesondere umschlieBt er Albil ebenso wie er von ihm umschlossen wird. — Neben-
gemengteile: auller dem schon erwihnten z. T. in feinen Nadeln recht haufigen Rutil ebenfalls z. T. reichlich
Magnetit sowie Apatit; Zirkon z. T. hiufig in Biolit eingeschlossen, worin er auffallend schwach gefirbte
pleochroitische Héfe hervorruft.

Auch in den tieferen Teilen der Phyllitserie gibt es stark albitisierte Gesteine. Dieselben fallen bereils
makroskopisch in der Regel durch abweichenden Habitus heraus: als mehr gneisartige Einlagerungen. Da-
hin gehort z. B. ein lichtbraunes, durch zahllose weille Albitkorner von mm-Grofie feingesprenkeltes Gestein mit
einzelnen dunkelgriinen Chloritflecken, aus dem Rundhéckergelande unterhalb der Strale S vom Schrahn-
bach. — Der Schliff zeigt gute Parallelordnung 0,1 bis 0,3mm langer, meist relativ gut und dick ausgebildeter
Biotittafeln und &hnlich langer aber meist viel dinnerer Muskowite. Klinochlor tritt dagegen meist
als Porphyroblast auf (z. T. querstehend), 6flers in Gruppen, meist stark zerfressen. Auch der elwas zuriickire-
tende Quarz ordnet sich — in s verlangert — meist ein; ebenso ein Teil der Feldspate. Diese sind merkwiirdig
verschieden ausgebildet: teils fast einschluBfrei, teils ganz von Quarz oder Klinozoisit (unregelmiBige Brocken,
ohne Ahnlichkeit mit echter Fullung!) durchspickt; auch Biotit kommt als EinschluB vor (selten). Fast allge-
mein herrscht inverse Zonarstruktur. Wihrend die Kerne fasi rciner Albit sind (Ausléschungsschiefe | A =
259 gegen (001) besteht die Randzone aus saurem Oligoklas (' =w). Dabei lieB sich an mehreren Stellen,
an welchen die Randzone gegen einen anderen Plagioklas gekehrt war, Durchsetzung derselben mit
feinen Quarzwirmern beobachten, ganz d4hnlich denen wie sie im Myrmekit auftreten! Wenn man
fir diese eine ahnliche Entstehung annehmen darf, wie die von Becke fiir den Myrmekil vorgeschlagene, so wiirde
das besagen: dic Randzonen sind durch Ca-Aufnahme aus Albit hervorgegangen; da Anorthit weniger SiO, be-
noligt als Albit, so konnte sich der UberschuB ausscheiden. Ritselhaft bleibt dabei freilich, warum dies nur an
so wenigen Stellen geschah; in den meisten Fillen scheint er vielmehr abgefiihrt worden zu sein. — Granat
kommt sehr selten vor, als Einschluff in Feldspat; Calcit, bzw. Ankerit ab und zu in groferen Xenoblasten.
Magnetit, Titanit recht sparlich. — Die Struktur ist schon fast als diablastisch zu bezeichnen. —— Ein in
mancher Hinsicht dhnliches Gestein ist durch einen Schliff der S. A. aus der Gegend NO des Rotenkogels ver-
ireten.

Noch mehr gneisiges, z. T. fast aplitisches Ansehen haben ganz lichte, fast weile Einlagerungen, wie sie in
geringer Mdichtigkeit an verschiedenen Stellen: SO Hopfbachalm; SO Atzgerklamm; unter Wurferkarl, NW Ka-
pruner Toérl (knapp unter dem Chloritschiefer, welcher die Basis der Riffldecke bildet); u. a. bekannt geworden
sind. — Das feinschieferige Gestein des ersterwihnten Vorkommens erscheint im Schliff als hochgradig albiti-
sierter Granatglimmerschiefer; freilich ist der Granat nur in spérlichen Resten erhalten, zum groBten Teil chlo-
ritisiert. Doch findet sich auch ,,primérer” Chlorit als gleichgeordneter Gemengteil neben Muskowit und Biotit
am Aufbau der Glimmerlagen beteiligt. Im Wechsel mit diesen sind noch Reste von eckigem Quarzmosaik er-
halten; in der Hauptsache aber ist dieses — ausnahmsweise viel stirker als die Glimmerlagen! — durch Albit
ersetzl, der schitzungsweise 5000 der Gesteinsmasse ausmacht. Seine rundlichen, vielfach pflasterartig zusam:
mengefiigten Individuen sind meist reich an Quarzeinschliilssen. An' einzelnen (ziemlich seltenen) Stellen aber
enthalten sie kleine Muskowitblittchen (nach Art von ,,Fiillung“) locker eingestreut: das sind wohl Reste schon
urspriinglich gesteinseigenen Feldspales. Etwas Epidot begleilet gelegentlich den Glimmer; elwas Ankerit er-
scheint z. T. als Fillmasse zwischen den Albiten. Neben etwas Apatit und Magnetit auch Pyrit und z. T. damit
vergesellt Magnetkies, beide stets mit schmalen Magnetitsiumen.

Noch wesentlich weiter geht die Albitisierung in dem fasi massigen Gestein NW Kapruner Torl: dasselbe
besleht zu wohl 900o aus Feldspaten von 0,1 bis iiber 1mm Durchmesser. Gemessen wurde die Ausléschungs-
schiefe | A gegen (001) zu 21°; es liegt also fast reiner Albit vor. Nur verhiltnismaBig selten zeigt er schmale
basische, elwas starker lichtbrechende Randzonen; fast allgemein dagegen ist der Rand getriibt, auf 0,02 bis
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0,2mm Breite (die breiten Stellen ergeben sich jedoch wohl nur aus schiefem Anschnitt!). Mitunter veristelt
sich die Tribung auch ins Korninnere. Wo basische Randzonen vorhanden, fiillt sie diese nicht immer ganz aus,
doch geht ihre Abgrenzung der Zonengrenze parallel. Worauf die Erscheinung zuriickzufihren, ist dunkel. —
An Einschliissen sind die Feldspate arm: etwas Quarz, Karbonal, vereinzelt Zirkon; gelegentlich auch an Fil-
lung erinnernde -Muskowitblattchen, jedoch nie zahlreich und bei weitem nicht allgemein vorhanden. — Soweit
die schwach buchtig begrenzten, zu Pflaster aneinanderschlieBenden Feldspate noch Licken lassen, sind sie
teils erfullt mit Anhidufungen von Pennin (z. T. bischelige Aggregate), teils mit zerlappten Calcit-, bzw.
Ankeritindividuen; einzelne Streifen (jiingere Scherklifte?) sind mit kleinen E pidotkdrnchen erfillt. Spar-
lich Titanit. — Dies Gestein diirfte vielleicht eher denn als primirer Albitfels als extremes Endprodukt der Al-
bitisierung anzusehen sein, welche in diesem Falle sozusagen den ganzen Gesteinsbestand ersetzt hitte!

Weitere Einlagerungen gehoren einem Typ an, den man als Granatchloritschieferbezeichnen konnte.
Solche sind bekannt geworden in der Gegend der Hopfbachalm, sowie durch einen Schliff der S.A. vom Kre-
felderweg NO des Rettenkogels. Nihere Angaben sind nicht moglich, da die Gesteine im Gelande wenig auf-
fallen und nicht gleich als etwas Besonderes erkannt wilrden; sie sind ziemlich dunkel grinlichgrau, mit phylli-
tischen Hauten auf dem Hauptbruch, wihrend der Querbruch massenhafte weille Albitkorner und braunrote Gra-
naten (bis 2mm Durchmesser) erkennen 1aBt. — Im Schliff erscheint als vorwiegendes Blittermineral Chlo-
rit, mit recht wechselnden Eigenschaften: vom Pleochroismus des Pennins bis zu normalem Klinochlor. Seine
z. T. bis tiber mm-langen Blatter sind Haupttrager der Schieferung; z. T. ist untergeordnet Muskowit, auch
Biotit damit verknipft. In einem Schliff (Hopfbachalm) wechselt letzierer lagenweise mit dem Chlorit, in
tietbraunen, um 0,2—0,3mm langen Blattchen, verkniipft mit intensiv grimer Hornblende von gleicher
Grofienordnung. — Der Granat, meist gut ausgebildet (110), zeigt z. T. Umwandlung in einen gleichartigen
Chlorit; einmal wurde aber auch UmschlieBung eines von der Seite in ihn eingewachsenen Chloritblattchens be-
obachtet. Sonst ist er nur z. T. reich an Einschliissen, und zwar sehr kleinen (um 0,02mm) von starker Licht-
und Doppelbrechung (Titanit?). Reliktstrukturen fehlen; dagegen kommt konzentrische Anwachsschichtung vor.
— Sehr reichlich pflegt Albit vorhanden zu sein (Ausloschungsschiefe gegen [001] | A und B=23° bzw. 89;
in dem Schliff vom Krefelderweg | A 15° also elwa Ab, An,). Schmale inverse Randzonen sind nicht selten,
aber keineswegs immer vorhanden.3?) Einschlusse: Quarz, gelegentlich kleine Kristillchen von Granat, Chlorit;
in dem Schliff mit Hornblende massenhaft diese sowie Titanit — oft in parallelen Reihen, als reliktische Schie-
ferung. Die dubBere Schieferung wird von den Feldspaten ricksichtslos abgeschnitten, auch wenn sie selbst in s
(im Verhiltnis 2:1 bis 3:1) verlingert sind. — Quarz nur ziemlich untergeordnet, auBer als EinschluBl in
Feldspat auch als Fillmasse zwischen Chloritblattern; kann auch ganz fehlen. Auch Klinozoisit (bis eisen-
armer LEpidot,y—oa um 0,020) kann ziemlich reichlich vorhanden sein, in diinnen Nadeln bis 0,25mm Lange
oder auch ganz fehlen. — Magnetit in dem hornblendefithrenden Schliff ziemlich reichlich, nach (111) taflig
und groftenteils in s geregelt; sonst unregelmiBig und selten. Rutil in sehr feinen Nadelchen, oft haufenweise,
ziemlich reichlich; in dem hornblendefiihrenden Schliff durch Titanit ersetzt (fast nur innerhalb der Feld-

spate). Apatit ab und zu. — Das Strukturbild wird beherrscht durch den Gegensatz zwischen dem élteren
Parallelgefiige und den Plagioklasen, die als Eindringlinge darin liegen und — in extremen Fillen (hier wie
anderwirts, z. B. S. 104) — zu einem groben Pflaster zusammenschlieBen konnen, das das primire Gesteins-

gefiige bis auf geringe ausgesparte Reste ersetzt.

Endlich ist hier noch zu nennen eine Einlagerung vom rechten Ufer der Stubache bei der Wiegenbondlbriicke (Schliff
S.A.). Sie besteht wesentlich aus einem sehr groben Pflaster von Oligoklasalbit, z. T. mit ganz schmalen basischen Rand-
zonen 35) und Klinochlor, beide {ber millimetergroB; beide durchwuchert von 02—05mm langen Strahlsteinnadeln. Auch
etwas Biotit findet sich; reichlich Titanit. Paralleltextur ist so gut wie nicht mehr wahrzunehmen.

Daf} dies letzterwihnte Gestein amphibolitischer Herkunft ist, kann wohl kaum bezweifelt werden. Auch
tir die ,Granatchloritschiefer ist dies wahrscheinlich, wegen jenes einen hornblendefithrenden Gesteins, wenn
auch die Hornblende hier keine Umwandlung in Chlorit erkennen 146t und iberhaupt kaum den Eindruck eines
instabilen Relikts macht. Auch beziiglich des Granats kann man Zweifel hegen, ob er aus einer amphiboliti-
schen Vergangenheit tiberliefert.ist; die Chloritisierung — die man allein dafiir als Anzeichen betrachten kénnte
~— teilt er mit anderen sicher erst gelegentlich der alpinen Metamorphose neugebildeten Granaten (S.147); und
die Beobachtung, daB er als EinschluB in Feldspat von geringerer GroBe bleibt als auBerhalb, legt die Vermutung
nahe, daB er auch hier noch wihrend der Kristallisation desselben gewachsen ist. Der Albit ist seiner ganzen
Erscheinungsweise nach unter Na-Zufuhr entstanden, und zwar nachtektonisch (s. unten); wobei selbstverstand-
lich altere, urspringlich gestelnselgene Kerne als Ansatzpunkte gedient haben konnen, ohne daB solche freilich
nachzuweisen wiren.

Im Gegensatz zu diesen (letzten Endes) vermutlich eruptiven ist die groBe Masse unserer Phyllite und
Glimmerschiefer zweifellos sedimentogenen Ursprungs; darauf deutet schon der Reichtum an graphitischem Pig-
ment. Eine Mehrzahl von Phasen der Metamorphose 1aBt sich hier erst recht nicht nachweisen; das reliktische
Vorkommen von Chloritoid in Granat ist zwar ein Zeichen von progressiver Metamorphose, kann aber irnmer-
hin einem Zustand entstammen, der wihrend des Ansteigens einer Phase durchlaufen wurde.

Zur Altersfrage siehe spiter (S. 272).

%) Sie erreichen hijer lange nicht die Bedeutung, wie in den Phylliten (s. oben) — obwohl die Muttergestcine primar
kalkreicher gewesen sein dirften als dort!

Abhandlungen. Bd. XXV, Heft 1. 7
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g) Biotitreiche Glimmecrschiefer im Dorfertal

Bei den biotitreichen Glimmerschiefern der tiefsten Hillle haben wir gesehen, daB wir die Ausscheidung
im Gebiet nordlich (H.P.C.) und sidlich (E.C.) des Hauptkammes nicht ganz gleich vorgenommen haben. Ent-
sprechend der geringeren Michtigkeit ist dic Ausscheidung im Stden auch profilmiaBig weniger detailliert. Was
hier als biotitreiche Glimmerschiefer des Dorfertales beschrieben wird, entspricht zum einen Teil — um das
gleich vorwegzunéhmen —— dem sedimentiren Anteil der ,,Biotlitporphyroblastenschiefer”, zum anderen Teil Ge-
steinen der Ausscheidung ,,Glimmerschiefer bis Phyllile”“ im Nordabschnitt.

Trotz einem recht wechselndem Aussehen verbindet dicse Gesteine der Reichtum an Biotit, eine verschie-
den starke, aber immer noch merkbare Pigmentierung und der Schliffbefund, in dem man eine Reihenentwick-
lung erkennen kann.

Diese Reihe beginnt mit dunkelgrauen bis schwarzen, dichten, am Querbruch oft feinlagigen und eben-
schiefrigen Gesteinen, die am Haupibruch durch einen braunen Belag feiner Biotitschiippchen oder durch Ein-
zelblittchen dieses Minerals gekennzeichnet sind. Der Glimmer ist lagig angeordnel. Diese Gesteine sind einer-
seils die Analoga der Biotitporphyroblastenschiefer des Nordens, stehen aber offensichtlich auch noch dem Gra-
philquarzit petrographisch nahe.

Haufiger als Schiefer dicser Art sind sonst dhnliche Schiefer mit reichlich vorhandenen grauen Feldspat-
knoten, die bis zur GréBe von etwa 2mm anwachsen konnen. Im ubrigen keine Unterschicde.

Aber auch starkere Augenbildung ist in diesem Horizont ostlich des Dorfertales verbreitel; die aus einem
einzigen Kern beslehenden Feldspatknoten erreichen da bis 1/,em Lingsdurchmesser und stehen so dicht, dal
bei weclliger Schieferung ein gneisihnlicher Habitus entsteht (siehe Glimmerschiefer S.48). Gleichzeitig mil dem
Auftreten grober Feldspatknoten werden die Gesteince lichter, bis makroskopisch unpigmentiert und lichter Glim-
mer gewinnt neben Biotit an Bedeulung. Beide Glimmer bilden dann einen geschlossenen Schichtflachenbelag.
Eine ehemalige Pigmenlierung ist nur daran zu crkennen, daB die Feldspate aus einem grauen, pigmentierien
Kern und einer weiBen Hiille beslehen.

U.d.M. haben die schwach gefeldspateten Typen ein cbene, sehr scharf betonte Schieferung und einen
Lagenbau aus dunkleren, reich pigmentierten, biotitreicheren und helleren quarzreichen Lagen.

Feinkoérniger Quarz bildet vor allem in den helleren Lagen die Hauplmasse. Biotit mit Pleochrois-
mus rein braun-hellgelblich, tritt in groBen Scheitern auf und hat fast stets ein gutentwickelles si von staubfor-
migem Pigment als Feinschichtung. Dic groBten Scheiter licgen mecist mit ihrer Spaltung ctwas schriag zur Schie-
ferung und ihr Pigment si ist oflers gegen diese unler spitzen Winkeln verlegl. Selienere, mit der Basisspaltung
etwa normal zur Schieferung stehende Querbiotite sind gedrungen gebaut. Als Einschliisse beobachiet man fer-
ner Kérnchen von Epidot-Klinozoisit, ferner optisch davon nicht unterscheidbare Kérnchen, die von pleochroi-
tischen Hoéfen von einer Breite von etwa 5p umgeben sind. Muskowit ist gegeniiber Biolit ohne Bedeu-
tung und nur kleinblitlerig enlwickelt. Ebenfalls selten ist Chlorit (sehr schwach pleochroitischer Klinochlor)
er hat in bezug aut Gréfle und si die gleiche Slellung wic der Biotit. Es scheint mit diesem kristalloblastisch
gleichgestellt zu sein. Kleine Nadeln von licht geténter Hornblende sind mehrfach lagenweise etwas ange-
reichert, sonst sehr spirlich, fehlen aber selten ganz. Weilers erscheint wenig kleinkorniger Klinozoisit,
Rutilkorner, opakes Erz (Pyril); unregelmiBig iiber das ganze Gestein verteilen sich ganz klcine, nahezu
idiomorphe, im Schlitf farblose Granatecn.

Feldspat fehll im eigentlichen Grundgewebe; er erscheinl erst in den schwach knoligen Typen und bildet
da entweder rundliche, von den Schieferlagen umflossene Einzelholoblasten oder er zeigt den Anfang zu einem
lagigen Pflaslergewebe aus aneinanderschlicBenden Kérnern. Die holoblastlischen Feldspale sind slark und scharf
zonar. Der (groBere) Kern isl fasl reiner Albit, nach auBen schwach invers zonar. Zum Teil sind diese Albit-
kerne cinfache Zwillinge nach dem Albitgeselz. die beim erslen Anblick an Karlsbader Zwillinge erinnern. An
den Kern setzt auBen mit ganz kurzem Ubergang oder auch scharf abgegrenzt eine Hille von Oligoklas an,
die selbst auch wieder clwas zonar sein kann. Die Albilkerne haben slels ein reiches si von Pigment, das in der
Regel verlegl ist (bis fast normal zur duBeren Schieferung); nach auBen zu schwenkt dicses verlegle si mehrfach
in die auBlere Schieferung ein. Das Wachsen der Albite erfolgl also unler langsamem (parakristallinem) Rollen
durch geringe s-Bewegungen. Im ibrigen enthalten diese Albilkerne auch kleine Granaten (gegeniiber dem Grund-
gewebe gehaufl!), kleine Quarztropfen, ganz sellen kleinste Biolit- oder Muskowilsplitter, Kérnchen von Klino-
zoisit-ILpidol oder Hornblendesaulchen.

Einige der Albite eines Schliffes umschlieBen ferner ganz oder randlich scharf abgegrenzte Reste von einem
(leider nicht niher bestimmbaren) Feldspat, der von lypisch wurmférmigem Quarz (?) durchzogen ist; also Ge-
bilde, die man in anderer Stellung ohnc jedes Bedenken als Myrmekil ansprechen wiirde (siche auch S. 48);
auch .die bekannle Warzenform solcher Gebilde wird beobachtet, hingegen kein sicherer Kalifeldspat. Fir diese
uberraschende Erscheinung ist wohl die einfachste Erklirungsmoglichkeit, daB in diesen Schiefern frither Kali-
feldspat vorhanden war und sich an ihn die Albilkristallisation unter Verdringung angesetzt hat. Es bleibt aber
ganz offen. ob das ctwa primér klastisch eingestreute Mikrokline (wie in Quarzitgesteinen, S. 115, S.223) oder in
fritherer Phase zugefiihrie Feldspate gewesen sein konnen.
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Die Hiille der Feldspate, die, wie erwihnt, sich meist von den Kernen scharf abgrenzt, wachst als Unterlage
des ubrigen Gewebes nach aufien und umschlieft dieses fast vollstindig als si ohne jede Verlegung (rein nach-
teklonisches Wachstum). Nur der Biotit weicht davor mit Korrosionsrandern zuriick und der Quarz wird ersetzt.

Die im Grundgewebe nicht holoblastisch, sondern als Beginn eines Pflasters wachsenden Plagioklase sind nur
Oligoklas und verhalten sich in bezug auf Einschliisse und si wie die Oligoklashiillen der Albitholoblasten.

Nachkristalline Stérung ist nur ganz ausnahmsweise aus kleinsten Verbiegungen von Glimmer- oder Chlorit-
blattchen oder oértlich etwas unduldosem Quarz herauszulesen.

Amphibolitabkémmlinge (Floitile) scheinen in diesem Stdabschnilt nur ganz ausnahmsweise den
Habitus von Biotitporphyroblastenschiefern anzunehmen, so daB solche nur am Fall des Stolzbaches und in Roll-
sticken von der Aderwand gefunden wurden. Von letzterem Punkt liegt aber ecin interessanter Schliff vor, der
die Grenze einer floititischen griinlichen Lage gegen einen grauen Biotitschiefer durchschneidet.

Die Grenze der beiden Gesteine ist fast ganz scharf, obwohl die Biotilscheite in beiden Lagen in gleicher
Farbe, GroBe, Form, Héufigkeit und Slellung gegeniiber der Durchbewegung auftreten. Der Schieferanteil
entsprichl der obigen Beschreibung mit folgenden geringfiigigen Abweichungen: Lagenweise stirkere Feldspatung
durch ein Grundgewebspflaster von Oligoklas, reichlicher kleine Granaten, mehr Klinozoisit, z. T. sdulig, Titanit
nicht selten, Turmalinpigment ist sparlich, aber wenigslens in den groBeren Biotiten als si zu finden.

Der floititische Anteil zeigt folgende Unterschiede: Weitgehendes Zuruekireten von Quarz, reichlichere
Feldspatung; reichlich (ca. 1/; bis 1/, der Gesteinsmasse) kleine lichtgefairbte Hornblenden, die im Schiefer-
anteil ganz selten sind; Biotit vereinzelt parallel verwachsen mit Klinochlor; wenig Klinozoisit, kein Granat;
keine Pigmentierung, insbesondere in Biotil kein Pigment-si; wenn diese si enthalten, besteht es nur aus farb-
losen Mikrolithen von IEpidol (?, wie neben Pigment auch im Schieferanteil) und sonst dhnlichen Mikrolithen,
die von pleochroitischen Hdofen umgeben sind (Zirkon?); kein deutlicher Lagenbau.

Dieser Schliff belegt trefflich die weitgehende Angleichung der in ihrer Herkunft verschiedenen Gesteine
in ihrem qualitativen Mineralbestand und im Gefiige durch die gemeinsame gleichzeitige Kristallisation.

Nicht pigmentierte biotitreiche Glimmerschiefer ohne knotige Albitisierung fanden sich an zwei
Stellen, auf den Verflachungen stidlich des Spinewitrolkopfes und im obersten Laperwitztal. Bei diesen Gesteinen
zeigt der Biotit keine Andeutung porphyroblastischer Stellung und auBerdem ist Muskowit in nicht geringer Menge
zugegen.

U.d. M. sieht man ein schuppiges, sehr scharfes s von kleinen Glimmerblattchen, die nicht lagig angeordnet,
sondern gleichm#Big verteilt sind. Muskowit und Biotit etwa in gleicher Menge, in feinkérnigem Quar z-
gewebe, Chlorit spirlich. Kleine Granaten sind sehr reichlich vorhanden; sie sind im Kern graphitisch
gestaubt und fihren Rutilmikrolithen. Im ibrigen: brauner Turmalin, wenig Rutil und Apatit, Pigment-
putzen. Sehr sparlich sind kleine Oligoklase mit elwa 2000 An.

Nachkristalline Sidrungen fehlen.

Das Schliftbild dieses Gesteins ist recht gut dem der ,Rappoltglimmerschiefer des Stubalpengebirges in
Steiermark (Heritsch-Angel, 87 a, S. 140f,) vergleichbar, allerdings ohne daB daraus.ein bindender Schlull auf
altkristalline Herkunft ableitbar wire. '

Die durch grobe Feldspatknoten ausgezeichneten Abarten sind im Grundgewebe z.T. nur grober,
z. T. blitlterig, fihren Muskowit bis zum gleichen AusmalB wie dunklen Glimmer, wiahrend Hornblendenadelchen
eine Sellenheit werden. Das Pigment verliert sich zuerst im Grundgewebe, dann in Biotitporphyroblasten, dann
im Chlorit und wird schlieBlich auch in den Feldspataugen als si spérlicher, ohne ganz zu verschwinden.
Bestand auBer den Augen: Quarz, Biotil, Muskowit, Klinochlor, Oligoklas, viele kleine Grana-
ten, ferner Rutil, Titanit, etwas Klinozoisit, Apatit, Hornblendenidelchen, brauner Turmalin,
opakes Erz (Pyrit) und Pigmentpulzen.

Bei den Feldspatholoblasten tritt die nicht regelmiBlig vorhandene Oligoklashiille gegen den
groflen einheitlichen Kern von reinem Albit ganz zurick. Starke Verlegung des si im Kern, noch reicheres,
unverlegtes si in der Hiille bleibt wie friher. AuBer dem Pigmentstaub umschlieBen die Kerne hier noch Mus-
kowit, Biotit, Granat, Hornblende, Rutil, Titanit, Klinozoisit, Turmalin, Apatit, ohne aber damit dicht erfullt
zu sein. Unter diesen Einschliissen hiufen sich die kleinen idiomorphen Granaten in den meisten Augen zu
schlierenartigen Gruppen.

Fin Teil der groen Augen wird durch ein Kornhaufwerk, an dem sich auch Quarz wesentlich beteiligt,
vertreten.

AuBer in Form der Augen erscheint Feldspat auch wieder in einzelnen lappigen Kérnern im Grund-
gewebe. Diese sind nie Albit, sondern solche Kérner enthielten im Kern bis 150 An, in der daraus sich allmah-
lich entwickelnden Hiille bis 25¢% An. Hier auBen wurden auch enge Periklinlamellen beobachtet. Die Kerne
sind noch einschlubBfrei, die Hiille umschlieBt wie bei den Augen die Nachbarmineralien.

Spuren nachkristalliner Pressung sind auch hier kaum merkbar.

Den relaliv muskowitreichen, stark albitisierten Glimmerschiefern dirften wohl nicht mehr die erstange-
filbrten pigmentreichen Schiefer, sondern Typen wie der spater beschriebene hellere Zweiglimmerschiefer ur-
spriunglich zugrunde liegen, der im Grundgewebe recht genau ibereinstimmt.

7*
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h) Lichte Granatmuskowitschiefer.

Dies Gestein, eines der schonsten und auffilligsten der Granatspitzhille, 146t sich in deren basalen Phylliten
und Glimmerschiefern durch nahezu deren ganze Ausdehnung verfolgen. Es beginnt in dem Hiigel W der Hopf-
bachalm, dessen Abfall zur StubachtalslraBe es in 3—4m Michtigkeit durchzieht, und setzt weiter uber das
Gehinge W der Untersteinalm zum Kessel der Wurfalm forl. Bereits auf dieser Strecke treten tektonische
Wiederholungen auf; und auf dem Gehiinge S der Wurfalm sind aus der einen Lage 4 geworden. Weiter ziehen
sie W unter dem Scharkogel durch, dann tber das Gehinge des Sedlgratkopfls und O iber den Roten Balfen
weg zum Kleineiserkees. SW unterm Kleineiser voribergehend unterbrochen, setzen die Granatmuskowitschiefer
vom Kapruner Torl gegen S wieder ein. Durch die unzugiingliche Steilwand unter dem Abbruch des Obercn
Rifilkeeses 14Bt sich ihr rostfarbenes Band verfolgen; dann erscheinen sie wieder am Grat Totenkopf—Hohe Riffl,
durchzielien den W-Abfall der letzteren, der Oberen Odenwinkelscharte, des Johannisberges, wo sie unter dem
oberen Eisbruch des Odenwinkelkeeses verschwinden. Stdlich des Hauptkammes sind sie im Osthang des Dorfer-
tales ebenfalls noch vorhanden (siche die Profile), aber so stark aufgespalten in diinne Lagen, daly auch ihre
Braunfirbung nicht mehr cine sichere Verfolgung ermoglicht hat.

Dic stets sehr vollkommen geschieferten Granatmuskowitschiefer schwanken zwischen der Ausbildung
phyllitischer Muskowitschiefer und muskowitischer Quarzile — je nachdem ob der glimmerige oder der quarzige
Anteil iberwiegt (letzteres besonders in der Gegend um die Wurtalpe z. T.); oder es wechseln auch beide in Gestalt
von dinnen Lagen miteinander. Die Glimmerlagen sind silberweil}, einzelne etwa millimetergroBe Blittchen sellen
erkennbar, meist zu Hauten miteinander verbunden; manchmal geht die Farbe auch ins Grinliche, gewohnlich
aber ist Chlorit nicht gleichmiBig beigemengt, sondern bildet einzelne dunkelgriine Flecken, die in verschiedenen
Lagen sehr ungleich verteilt sind. Die Quarzlagen sind — unverwittert! — ebenfalls wei, von feinem Korn. In
beide sind die rotbraunen bis tief blutroten, manchmal durchsichtigen Granaten eingestreut, sehr wechselnd nach
Menge und GroBe. Diese geht bis ungefihr HaselnuBgroBe; doch sind 1—2mm Durchmesser wohl das gewdhn-
liche. Die Menge kann in einzelnen Schlieren so grol} sein, dall sich die einzelnen Granaten fast gegenseitig
berithren; daneben aber finden sich viel drmere Partien bis zu solchen, die — mindestens fiir das unbewaffnete
Auge — uberhaupt granatfrei erscheinen. Die Ausbildung der Granaten — namentlich der kleineren — ist oft
sehr vollkommen nach (110); doch gibt es auch unregelmaBige Gestalten, ja ausnahmsweise — in den Felsen N
des Weges zur Oberen Odenwinkelscharte — sind einzelne Granaten stengelférmig (etwa 0,6 x0,15mm) ent-
wickelt, und zwar merkwiirdigerweise quer zur Schieferung! Sonnen und Nadeln von schwarzem Turmalin, die
gelegenilich auffallen, pflegen dagegen in der Schieferungsebenc zu liegen. — Ein weiterer manchmal mit freiem
Auge sichtbarer Gemengteil ist Albit in Geslalt etwa millimetergroer weilllicher Sprenkeln, die vor allem in den
Glimmeranteilen auffallen; wogegen sich Ankerit nur durch seine Verwitterungsprodukte verral: durch rostbraune
Piinktchen selten, gewdhnlich durch allgemeine Braunfarbung. Rostbraune Anwitterung ist fur das Gestein iber-
haupl charakteristisch und 1aBt es in unzuginglichen Felsen leicht von der Ferne her verfolgen.

Die MAchtigkeit des Granatmuskowitschiefers kann lokal (Gegend der Wurfalpe und des Schwarzkarls) bis
auf 15—20m ansteigen; gewohnlich aber betrigt sie nur wenige Meter, insbesondere im Abschnilt vom Kapruner

Torl gegen S. — Nachzutragen ist noch, daB sie gegentiber den umgebenden dunklen Phylliten oft nicht scharf
abgegrenzl sind; insbesondere findet sich ofters mehrfache Wechsellagerung. Ferner ist haufig — insbesondere
im S — Begleitung durch Prasinite; im Odenwinkel sind die Granatmuskowitschiefer beiderseits von solchen ein-

gerahmt, an der Aderwand mit ihnen verflochten.

Im Diannschliff zeigen diese Gesteine farblosen bis ganz blaBgrinlichen Muskowit, in quarzreichen An-
teilen in Blattern von 0,5—1mm, wihrend sie in den glimmerreichen meist zu viel ausgedehnteren Gebilden
randlich ineinanderflielen. — Der Chlorit, ein lebhaft gefarbter P ennin, bildet bis etwa millimeterlange Blatter;
meist sind ihrer mehrere zu Flecken vereinigt. Manchmal herrschl darin biischelige Anordnung; es kommt auch
vor, dal} ein solches Bischel quer zur Lingsachse des Flecks und damit zur Schieferung liegt. — Quarz kann
den glimmerreichen Lagen ganz fehlen (von untergeordneten Linsen abgesehen). In den quarzreichen zeigt er
Koérner von sehr wechselnder Grofe (0,1--1 mm), die nur schwach verzahnt sind. -—— Albit gibt sich als wohl nie
fehlender wesentlicher Gemengteil zu erkennen. Er zeigt oft stark in s gestreckte, bis weit (iber millimeterlange Korner,
mit massenhaften Einschlissen: Quarz, Muskowit, Epidot, Magnelit — letztere beide in genau gleicher Ausbildung
wie aulierhalb, wihrend die beiden erstgenannten stets viel kleiner, der Quarz in Tropfchenform, der Muskowit
in zerifressenen Fetzen vorliegen. Der Albit schneidet auch hier z.T. die Schieferung glatt ab, wihrend sie die
Einschliisse in seinem Inneren fortsetzen — unverlegt, aber z.T. schone voralbitische Faltelungen abbildend. Der
Albit ist also wieder posttektonischer Eindringling; und er scheint auch hier vor allem die Glimmer aufgezehrt
zu haben. Auch in den quarzreichen Partien begleitet und korrodiert er z.T. die eingeschalteten Glimmerlagen,
z. T. allerdings liegt er auch ganz im Quarzgewebe und ist dann oft von den erwihnten Quarziropfchen dicht
erfallt. Die Méoglichtkeit ist indessen nicht auszuschlieBen, daB auch in diesem Fall eingestreute Glimmerblatter
den Ansatzpunkt fiir die Albitisiecrung geliefert haben, die sie jedoch ginzlich verbraucht hat. — Der Granat ist
auch im Schliff rosa gefirbt und vollkommen isolrop. Auch bei scharf ausgepriigter Kristallform enthalt er meist
reichlich Einschlisse: grofiere von Quarz, Magnelit und — in ungefihr jedem zweiten seiner Individuen —
Chloritoid (siehe unten); auBerdem noch ganz feine, stark doppelbrechende Nidelchen, . die erst zwischen ge-
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kreuzten Nikols sichtbar werden, da sich ihre Brechungsindizes von dem des Granats offenbar nur wenig unter-
scheiden. Wahrscheinlich Epidot. Diese Nadelchen machen verlegte Relikttexturen kenntlich — in nicht sehr
vollkommener Weise, aber doch genigend, um die paralektonische Kristallisation des Granals zu zeigen. — Unter
den Ubergemengteilen ist am interessantesten der Chloritoid, der sich nur als meist zerfressener EinschluBl
im Granal3¢) findet. Er ist charakterisiert durch den Pleochroismus a schmutzigblau, b grin, ¢ granlichgelb;
y—o um 0,015; kleine Ausléschungsschiefe ¢ :c, welche eine feine Zwillingslamellierung // 001 kenntlich macht.
Turmalin findet sich stets in z. T. */;mm dicken Saulen von graublauer bis blauschwarzer Farbe, z. T. zonar-
gebaut mit olivbraunem bis schwarzem Rand. Epidot bildet in bis 0,1mm langen Niadelchen meist reichlich
parallele Ziige in den Glimmerlagen; den quarzreichen Partien scheint er zu fehlen. Hier wurde dagegen der

Ankerit — oder vielmehr seine limonitischen Umwandlungsprodukte — beobachtet, als skelettformige Impra-
gnalion auf den Intergranularen. — Nebengemengleile: Magnetit allgemein verbreitet und meist reichlich, und

zwar in auffallend abgeplatteten Gestalten von 0,3—0,4 mm Linge; Pyrit vereinzelt, z.T. mit Magnetitrand.

Das Parallelgefiige dieser Gesteine wird getragen vor allem von den Muskowiten; doch ordnen sich
ihm auch die Epidotschniire, die Chloritflecken, die abgeplatieten Magnetite ein; z.T. auch — Formregelung
durch Wachstum nach der besten Wegsamkeit! — die Albile. Wegen deren sonstigen Verhaltens siche oben. Den
Granatporphyroblasten — soweit ihr Durchmesser uber etwa 0,5mm hinausgeht — weichen dagegen die Glim-
merzige usw. aus. — Alle Durchbewegung ist in diesen Gesteinen bis auf verschwindende Reste para- bis
vorkristallin.

In fast allen Stiicken gleichartige Gesteine werden wir spiter in der Oberen Schieferhiille (S.146f.). sowie
auch in der Brennkogeldecke (S.108) wieder antreffen.

In der Aderwand kommen neben Granatmuskowitschiefern der beschrichenen Art auch solche vor, die
schon makroskopisch den Granatin chloritischer Umsetzung zeigen.

U.dM Quarz und Muskowit wie oben; der Chlorit bildet wieder lange Blatter oder Flecken in s,
in denen er manchmal quer stehen kann. Es handelt sich aber hier um einen starkgefirbten Klinochlor.
Biotit findet sich in winzigen Schiippchen selten. Plagioklas ist reichlich vorhanden, aber wieder in zwei
Formen, namlich knotigen, stark zonaren Holoblasten und weniger zonaren, nicht knotigen Pflasterkornern des
Grundgewebes. Die Knoten haben einen Kern von reinem Albit (etwa 690 An) mit ungeregelten, nicht dicht-
gestellten Einschliissen von Quarztropfen, kleinen Granaten, Klinozoisit, Karbonat, etwas Biotil, Muskowit, Rutil.
Die Hiille ist scharf abgesetzt mit schmalem Ubergang und hat etwa 13—2304 An; sie hal im Gegensatz zum
Kern manchmal Periklinlamellen. Als si nimmt sie ohne jede Verlegung fast alle Mineralien des auBeren Gewebes
auf. Der Plagioklas des Grundgewebes ist wieder in allen Eigenschaften dieser Hiille der Knoten gleich, ist also
-auch letzie, vollkommen nachlektonische Bildung. Die zahlreichen, bis etwa 1 mm groBen annadhernd idiomorphen
Granaten sind in verschiedenem Grade, bis zu fast reinen Chloritkndueln unter Erhaltung der Form chlori-
tisiert. Der Chlorit dieser Pseudomorphosen ist im Gegensalz zu dem des Grundgewebes Pennin. AuBerdem
trifft man in diesen Kniueln auch 6fters Karbonat und die allen Einschliisse des Granats: Quarz, Klinozoisit,
Karbonat, Muskowit. Chloritoid fehlt hier im Granat und ubrigen Gestein. AuBerdem recht reichlich Klino-
zoisit-Epidot, ankeritisches Karbonat und etwas Kalzit, wenig Magnetit und Pyrit, Rutil

Aus dem Vergleich mit den vorherigen Gesteinen gewinnt man den iberraschenden Eindruck, dab
moglicherweise Diaphthorese und Oligoklasbildung einander zuordenbar sind. Keine postkristallinen Bewegungen.

i) Gringesteine: Amphibolite, Prasinite, ,Chloritphyllite“usw,ausden hoheren Teilen
der Granatspitzhille.

Mit den Phylliten, bzw. Glimmerschiefern der Granalspitzhiille wechselnd und teilweise — im N — beson-
ders in deren Hangendem treten abermals Griingesteine auf, die z. T. in mancher Hinsicht von den Amphiboliten
des basalen Zuges abweichen. IThre Ausscheidung auf der Karte entspricht mehr einem Notbehelf — mindestens
in dem Gebiet N vom Tauernmoos: vielfach sind die Abgrenzungen unscharf; und die vorgenommene Trennung
zweier Typen erfolgte wesentlich auf Grund des makroskopischen Eindrucks und erwies sich nachtraglich nicht
in dem angenommenen Malle als stichhiltig. Wenn sie trotzdem beibehalten wurde, so deshalb, weil die win-
schenswerte umfassende Revision dieser Zone nicht mehr durchgefihrt werden konnte.

Als ,,Amphibolite, in Prasinit dbergehend“ wurden Gesteine bezeichnet von meist ausgesprochen dunkel-
grimer Firbung und (oft wenigstens) ganz massiger Beschaffenheit fir das unbewaffnete Auge. Von den Amphi-
boliten des basalen Zuges unterscheiden sie sich im allgemeinen durch feineres Korn — die grﬁﬂe Masse
erscheint vielfach nahezu dicht — durch das Zurilicktreten gebinderter Typen sowie des Biotits. All das gilt
freilich nicht allgemein. Rundliche weilie Feldspatkérner von etwa 1 mm Durchmesser konnen sichtbar werden.
Ganz ausnahmsweise fand sich auch braunroter Granat: in dem tiefsten Amphibolit iiber der Hopfbachalm;
ferner an dem westlichen Begrenzungsriicken des Kleineiserkeeses N vom Hochsedlkopf, in der Prasinitlage,
welche den tiefsten Granatmuskowitschieferzug iberlagert. '

36 Vgl. dazu ubereinstimmende Befunde bei Bossard (98, S. 140 u.a.); ferner aus alten Glimmerschiefern des Veltlins
(123, S. 242).
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Als ,,Chloritphyllite wurden ausgeschieden Gesteine von mehr grﬁnlichgrauer Farbung und mit meist
deutlicher Schieferung, bedingt durch zahlreiche parallelgelagerte Blatier eines silbergrauen glimmerartigen

Minerals — das aber tatsichlich Klinochlor ist. Doch kommen Ubergénge vor in Gesleine, die mehr dem ent-
sprechen, was man sich fir gewohnlich unter Chloritschiefer vorstellt: dunkelgrin, den Hauptbruch mit feinen
Chloritschiippchen bedeckt, ebenfalls meist gut geschiefert. — Auch in diesen Gesteinen sind 6fters Porphyro-

blasten von Biotit und auch Hornblende mit freiem Auge wahrnehmbar; ja die letzteren erreichen an einer
Stelle unter der Terrasse ,,Atzker” Ldngen von 1—2cm.

Im Dinnschliff zeigt die Gesamtheit dieser Gesteine eine grofic Mannigfaltigkeil, ohne daB sich jedoch
irgendwo eine scharfe Grenze darin ziehen lieBe; auch manche der sog. ,Chloritphyllite” sind tatsidchlich noch
Amphibolite. Die Hauptgemengleile sind: Hornblende, Klinochlor, Plagioklas; alles andere spielt recht wechselnde
Rollen. Die Hornblende zeigt teils dhnliche Eigenschaften wie in den basalen Amphiboliten (siehe dort);
z.T. aber isl sie viel intensiver gefirbt (dhnlich wie in den S.176 zu besprechenden Epidotamphibolilen der
Oberen Schieferhiille): a gelb, b tiefgriin, ¢ leuchtend blaugriin; wobei die Ausloschungsschiefe auf 209 zu-, die
Doppelbrechung bis etwas unter 0,020 abnimmt. Dieser extreme Fall wurde allerdings nur einmal (in einem
dunkelgrinen chloritreichen Schiefer unter Atzker) beobachtet. Anderseits finden sich auch wieder ganz blasse,
strahlsteinartige Hornblenden. — Auch der Klinochlor wechselt in seinen Eigenschaften: neben den ge-
wohnlichen blaBgefarbten, fast ohne Pleochroismus und mit fast normalen Interferenzfarben treten in andercn
Schlitfen kraftiger gefirbte, mit deutlichem Pleochroismus (o =§ blaugriin, v blafigelb) und anomalen, griin-
grauen bis olivgriinen Interferenzfarben; dafi man sie jedoch nicht etwa als Pennin ansprechen darf zeigt das
ausgesprochen zweiachsige Achsenbild und die zwar nicht meBbare, aber an der deutlichen feinen Zwillings-
lamellierung // (001) sich verratende Ausloschungsschiefe. — Der Plagioklas ist sellen einfacher Albit bis Albit-
Oligoklas; gewohnlich ist er vielmehr invers zomar gebaul, mit der iblichen Randzone von Oligoklaszusammen-
selzung. Gemessen wurde im Kern die Ausléoschungsschiefe | ¢ = 19°; | A (gegen 001)=219; in einem anderen
Falle=20°; in diesem selben Individuum in der Randzone (schon nicht mehr genau | A)=14° Wo Quarz-

Kiinpzoisit

Abb. 17. Plagioklase mit Oligoklasrindern (schraffiert) um Albitkern (weif), aus
Prasinit der Unteren Schieferhiille aus der Umgebung der Untersteinalm. Etwa 50fach vergroBert.

nachbarschaft die Vergleichung der Lichlbrechung zulaBt, ist in der Randzone stets v = w. — Die beistehende
Abb. 17 zeigt an einigen Beispielen die Gestalt der Oligoklasrinder: dieselben sind in der Richtung von s — in
welcher die ganzen Feldspalindividuen gestreckl sind — viel slirker entwickelt als senkrecht dazu. Auf Ein-
schlisse wird dabei keine Riicksicht genommen; solche liegen in Randzone und Kern ganz gleichméaBig. — In
einem Falle (Chloritphyllit unter Atlzker) zeigten die ganzen nicht zonaren Feldspatkorner die Lichtbrechung
des sauren Oligoklases. Zwillingslamellierung Lritft man in all diesen Feldspaten so gut wie nie. Sie bilden im
allgemeinen 0,1—0.5mm lange, wo aneinandergrenzend rundliche oder schwach gebuchtete, sonst ganzlich
xenomorphe Korner; haufig sind sie stark in s gestreckt. Is beginnl hier aber auch ein zweiter Formtypus
aufzutrelen — ebenso wie in den Glimmerschiefern (S. 47), die mil unseren Amphiboliten usw. verbunden sind:
das sind (vielfach) gréBere, 1mm und dariber im Durchmesser erreichende, meist schwach ellipsoidisch
geformte Korner, die unter sich zu pflasterartigem Gefiige aneinanderschlieBen und zwischen das umgebende
Hornblende- usw. Aggregat Apophysen abgeben konnen. Immer aber schneiden sic die Parallellextur des
Gesteins ab; mitunter erscheint sie innerhalb der Feldspate durch Reihen von Einschliissen fortgesetzi, in einem
Fall (Kleinciserkees) mit schoner helizitischer Falielung. Diese Feldspale zeigen also das Bild spaterer Ein-
dringlinge; und wenn man auch in den vorlicgenden Gesleinen vielleicht manchmal im Zweifel sein kann, ob
sie nichl aus gestcinseigenem Material aufgebaut sind, so werden wir doch spiter Fille genug kennenlernen,
die keine andere Wahl lassen als die einer Albitisierung unter Na-Zufuhr. Bemerkenswert ist iibrigens, daB
auch diese z.T. nicht urspringlich gesleinseigenen Plagioklase inverse Zonenstruktur zeigen konnen; sie er-
scheinl mithin als eine Art von letzter Zulal. — Als Einschliassec im Plagioklas finden sich vor allem Horn-
blende (manchmal sehr reichlich) und Klinozoisil, auch Quarz und — soweit vorhanden! — Calcit; selten Granat
(der dem betreffenden Schliff sonst fremd ist!). Um ecchte Fille handelt es sich dabei im allgemeinen nicht (Aus-
nahme siehe unten!). Die inverse Zoncnstruktur pflegt sich um die Einschlisse iitberhaupt nicht zu kiimmern;
den Plagioklasen der ersten Art fehlen solche in manchen Schliffen fast ganz.

Ein fast nie fehlender Ubergemengleil ist Biotit; in einzelnen Schliffen nur ganz sparlich vorhanden, kann
er sich in anderen bedeutend anreichern und mehr als 1 mm Durchmesser erreichen; dann 1aft die Vollkommen-
heit seiner duBeren Form meist sehr zu wiinschen. Z. T. zcigt er noch die lichtrétlichbraune Farbe wie in den
basalen Amphiboliten usw.; anderwirls wird er dunkler und reiner braun. Umwandlung in Chlorit ist ziem-
lich hiufig; dabei lieB sich in einem Schliff sicher nachwecisen, daB der aus Biotit entstehende Chlorit ein anderer
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ist als der sonst im Gestein verbreitete mit fast normalen, griinlich-silbergrauen Interferenzfarben, wihrend jener
stark anomale, olivgriine zeigt. In anderer Hinsicht sind beide freilich fast gleich. — Auch der selten (vgl. oben)
beobachtete Granat enthill Einschlisse von Klinozoisil, sowie z. T. von einer wolkenformig auftretenden
staubfeinen, aber sehr stark doppelbrechenden Substanz. Auch er befindet sich in lebhafter Umwandlung in
Chlorit; meist liegt er nur mehr in stark angefressenen Relikten vor; in einem Schliff (W unter Karlhiitte) fin-
den sich an seiner Stelle nur noch 4- oder 6-seilig umgrenzte Pseudomorphosen aus z. T. biischelig gestellten
Chloritblattern, die auch noch Epidot oder Hornblende enthalten kénnen. — Klinozoisit oder an seiner
Stelle eisenarmer Epidot sind wieder recht verbreitet aber keineswegs so gesetzmiBig wie in den basalen
Amphiboliten und im Ganzen nicht sehr reichlich, auch meist nur von geringer Grofle, selten uber 0,1mm
lang. — Quarz findet sich nicht immer, oft nur als Einschlull in Plagioklas; sonst ziemlich selten und stets
sehr untergeordnet. — Calcit fehlt gewohnlich; in einzelnen Schliffen aber — sowohl amphibolitischen wie
Chloritschieferlypen angehdrend — stellt er sich in nicht unbetrachtlicher Menge cin, teils in selbstandigen
Kérnern von unregelmiBiger Form und von zahlreichen Einschliissen durchwachsen, teils selbst von Albit um-
schlossen und dann z. T. in regelmaBigen Rhomboedern. Auch Ankerit findet sich als Kern groBerer Calcit-
individuen, kenntlich an der Ausscheidung von Fe-Hydroxyd. — Muskowit ist sellen und stets nur spéarlich. —
Nebengemengteile: Titanit manchmal ziemlich reichlich, in kleinen Kérnern iiberall verstreut oder zu Klum-
pen geballt, die z. T. einen Erzkern beherbergen; in anderen Schliffen trilt er stark zuriick und fehlt auffallen-
derweise nicht selten ganz. Manchmal — aber nicht immer! — tritt dann Rutil an seine Stelle: dunkelgelbe
Nidelchen von hochstens einigen Hundertstel mm Léange, ofters zu Gruppen vereint. Magnetit ist ofters
in groBerer Menge vorhanden, z. T. in dinnen Tafeln nach einer Oktaederflache, welche dann groBtenteils —
aber keineswegs alle! — in s eingeregelt sind. Gewoéhnlich freilich bildet er unregelmaBige Koérner. Zuwecilen
begleitel ihn Pyrit, stels mil dem iblichen Magnelitrand. Apatit ist fast allgemein nachweisbar, tritt aber
stels mehr zurick.

Beziiglich der Struktur ist zunichst ein ganz abnormer, nur durch einen Schliff der S.A. vom
Schrihnbach (linkes Ufer, nahe der Stralie) verirclener Typ zu erwihnen. Hier ist ndmlich noch gabbroide
Struktur als ,Palimpsest” crkennbar: die Hornblende bildet gegen aufien scharf umgrenzte Koérper, aus wirr
durcheinandergewachsenen, z. T. auch in diinnen Lamellen allernierenden Individuen zusammengesetzt; auch
Biotit und cisenarmer Epidot beleiligen sich — besonders randlich — daran. Gelrennt sind dicse Gebilde durch
Felder und schmale Gassen von Plagioklas, der z. T. noch idiomorphe Gestaltung ahnen lifit, trotz weitgehen-
dem Kornzerfall (auf 0,01--0.03mm) und Entmischung von Wolken feiner Serizilbliattchen — beides Erscheinun-
gen, die den hier betrachteten Gesteinen sonsl so fremd sind wie die beschriebenc Struktur. Stellenweise zeigt der
(albitdhnliche) Plagioklas noch Reste von Uberindividuen.

Sonst gibt es unter den hornblendereichen Gesteinen zundichst gefleckte Typen: wirrstenglige Hornblende-
aggregale unregelmaflig wechselnd mit Plagioklaspflaster. In einem solchen Schliff — ebenfalls vom Schrihn-
bach -— kommt ausnahmswecise Zoisilfullung der Plagioklase vor, dic aber z. T. auch hier inverse Zonenstruktur
besitzen. Weiler fithren Ubergiange zu schon geschieferlten Typen, bei denen die Hornblenden mehr oder minder
vollstindig parallelgeordnet sind; und hier beginnl nun auch der Klinochlor gréBere Bedeutung zu erlangen,
meist indem er lagenweise tberhand nimml. Endlich — in den ,,Chloritphylliten — gewinnt er die Vorherr-
schaft gegeniiber der Hornblende taberhaupt, die jedoch lagenweise noch immer reichlich bleibt; neben von sehr
vollkommener Parallelordnung beherrschlten gibt es da jedoch auch wieder diablastische Varietaten, bei welchen
massenhafle von Einschlissen durchspickie Feldspate und eventuell auch Karbonate iberwuchern.

Beziiglich der Gencse laBt sich wohl so viel sagen: Das Ausgangsmaterial ist auch hier durch die
allerdings sehr spérlichen Strukturrelikte als gabbroid, hzw. grob diabasisch gekennzeichnet. Ob es sich
dabei um Intrusionen oder um Oberflachenergiisse handelt und ob vielleicht nihere Beziehungen zu jenem ba-
salen Amphibolilzug (S.35) bestehen, in irgendeiner Art, bleibt vollstindig dunkel. Die Melamorphose schuf
daraus — ebenso wie dort — zundchst Amphibolile, zumeist unter starker Durchbewegung. Inwieweit die Ent-
stehung des Klinochlors nebenhergegangen — etwa in Zonen besonders gesteigerter Durchbewegung (H.0-Zu-
fuhr) — oder ob sie der Metamorphose zu Amphibolit als spitere Phase nachgefolgt ist, dariber fehlen alle
Beobachtungen. Dafiir kénnte sprechen, dall die Plagioklas-Holoblasten zuweilen massenhaft Hornblende — aber
keinen Chlorit — umschliefen, auch in Gesteinsstreifen mil sonst tberwiegendem Chlorit. Das koénnte man so
deuten, daB in einem friheren Zustand des Gesteins nur Hornblende vorhanden war; dann folgte die Ausbildung
der Plagioklase — gleichviel ob mit oder ohne Stoffzufuhr, wenn auch letztere sicher in vielen Fillen eine
Rolle spielt; zum SchluB wurde die Hornblende unter Zutritt von H, O teilweise in Klinochlor verwandelt, wo-
bei nur ihre durch UmschlieBung mit Feldspat geschitzten Individuen diesem Schicksal ganz entgingen. Aber
einc Schwierigkeil ist dabei zu bedenken: die Feldspale haben in unseren Schliffen nirgends ein nennenswerles
Zeichen spaterer Verlagerung erkennen lassen; sie sind ausnahmslos erst am, bzw. nach dem SchluB der tek-
tonischen Bewegungen kristallisiert. Die Entstehung des Chlorits aus Hornblende wire demnach auch erst nach-
tektonisch vor sich gegangen und von Durchbewegung hochstens miltelbar bedingt — eine paradoxe, aber unum-
giangliche Folgerung, wenn wir im Sinne des obigen Gedankenganges das Nebeneinander Hornblende - Klinochlor
als Zeugnis eines Ungleichgewichts, eines Ubergangs von der mittleren zur oberen Tiefenstufe betrachten wollen.
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Der Biotit diirfte auch in diesen Gesteinen — mindestens leilweise — das Ergebnis spéiterer K-Zufuhr sein;
dafur spricht schon seine Ausbildung, die z. T. ganz identisch ist mit der in den Biotitporphyroblastenschiefern
und im basalen Amphibolitzug. Nur pflegt seine Menge hier wesentlich geringer zu sein.

Ein Argument zugunsten der Annahme einer mehrphasigen Metamorphose dirfte das gelegentliche Auf-
treten von Granat bieten.

Stdlich des Hauptkammes ist — wie erwahnt — die Grenze zwischen der Granatspitzhiille und den Riffl-
decken nicht genau festlegbar gewesen. Sie verlduft wohl sicher innerhalb des Zuges von michtigen, im Hangend
lagig injizierten Amphiboliten bis Prasiniten, die sich aus der Aderwand ins Dorfertal fortsetzen. Es ist zweck-
mabBiger, den ganzen Zug in Einem zu besprechen, was bei den Riffldecken geschehen soll. Hier sei nur darauf
hingewiesen, daB sie mit den hier beschriebenen Gesteinen nahe verwandt sind, wihrend sie mit den basalen
Amphiboliten der Granatspitzhiille des Nordens nur geringere Vergleichsméglichkeit besitzen.

j) Phyllite der Hangendgrenze.

An einigen Stellen: Aufstieg zur Oberen Odenwinkelscharte (S.28); W-Rand des Kleineiserkeeses (S.31);
beiderorts in Gesellschaft der Kalkglimmerschiefer, befinden sich an der Hangendgrenze der Granatspitzhille
geringmiichtige Phyllite, dunkelgrau, feinblatterig, rostig verwitternd; sonst ohne auffillige Eigenschaften. Auf der
Karte konnten sie nicht gesondert ausgeschieden werden. Ein Diinnschliff von der erstgenannten Ortlichkeit zeigt
das Bild einer duBerst straffen Paralleltextur: Lagen aus 0,2 bis gegen 1 mm langen, meist sehr diinnen Glimmer-
blaitern (Muskowit weit vorwallend, daneben etwas lichtbrauner Biotit, bzw. statt dessen Klinochlor) wechseln
mit Lagen oder Linsen von Quarz, deren Michtigkeit bis auf 0,05 mm herabgeht. Dieselbe ist meist — bei dickeren
Lagen nicht immer! — identisch mit der Dicke der aufbauenden Quarzkérner; wihrend deren Lange (in s)
das 5- bis 10-fache der Dicke ausmachen kann. Feinverteilles graphitisches Pigment erfillt vor allem die Glim-
merlagen. Klinozoisit teils in einzelnen relativ groBen (0,2—0,5) Individuen, teils in groéBeren Anhaufungen
solcher, linsenférmig in s; sie haben zumeist graphitisches Pigment in sich aufgenommen, z. T. bis zur Un-
durchsichtigkeit. Nebengemengteile: etwas Magnetit.

Man kann beziiglich der Stellung dieses Gesteins im Zweifel sein: entweder ist es eine stratigraphisch ver-
haltnismaBig junge Bildung, vergleichbar den vermutlich palidozoischen Phylliten des Fuscher Tals u. a. Dann
ist der Klinozoisit wohl (unter Kalkzufuhr! etwa aus den benachbarten Kalkglimmerschiefern!) neugebildet. Die
andere Moglichkeit besteht darin, daB unsere Phyllite auch durch Diaphthorese aus hoher kristallinen Schiefern
hervorgegangen sein konnten, unter schirfster Auswalzung — leicht verstindlich angesichts der unmittelbaren
Nachbarschaft der Riffldecken-Uberschiebung! — und iberdauernder Kristallisation. In diesem Falle kénnte man
die Klinozoisitknoten etwa auch von ehemals vorhandenem Granat ableiten (irotz des augenscheinlichen Fehlens
von Chlorit!). Doch verbictet es das Fehlen aller Relikte die Frage mit Sicherheit im zweiten Sinne zu ent-
scheiden; gewil ist nur — auf Grund des Gefiigebildes ——, daB ein stark ausgewalzter Tektonit vorliegt.

k) Kalkglimmerschiefer.

Solche bilden die Grenze gegen die Riffldecken an den beiden eben genannten Stellen: Aufstieg zur Oberen
Odenwinkelscharte und W-Rand des Kleineiserkeeses; von hier setzen sie auch noch in das Steilgehinge iibern
Roten Balfen fort; endlich noch in geringen Spuren am Grat Totenkopf—Hohe Riffl.

Es sind braun und rauh anwitternde, meist quarz-, bzw. silikatreiche kalkfithrende Schiefer, z. T. lagen-
und schmitzenweise mit weilem, grauem, gelblichem feinkornigemi Marmor wechselnd (teklonische Entmischung?).

Eine ndhere Untersuchung wurde nicht ausgefiihrt.

II. Gesteine der Riffldecken.

1. Granit und Granitgneis.

Es war merkwiirdigerweise allen fritheren Beobachtern (mit einziger Ausnahme von Ascher, 48, S. 270) ent-
gangen, dal} in den hoheren Partien der ,,Unteren Schieferhiille“ im alten Sinne noch z. T. ausgedehnte Massen
vor allem von Gneisen granitischer Herkunft, aber auch von echten Graniten liegen. Es ist das umso auffallender,
als die Vorkommen sich nicht nur im schwer zuginglichen Hochgebirge und in abgelegenen Karen befinden,
sondern auch in die unmittelbare Umrandung des Moserbodens und an den vielbegangenen Touristensteig iiber das
Kapruner Térl herantreten. Wenn sie also bisher niemand aufgefunden, so kann der Grund nur darin liegen,
daB sie eben bisher auch niemand dort gesucht hat.

Die fraglichen Gesteine sind recht mannigfaltiger Art. Zunichst gibt es solche, die alle Kennzeichen ty-
pischer Granite bis Granodiorite zur Schau tragen, wenn sie auch z. T. in grobflaserige Gneise tbergehen. Sie
seien als HochweilBlenfeldgranit, bzw. -Gneis bezeichnet. Dann gibt es Gneise, die in ihrer sozusagen
normalen Ausbildung zunichst makroskopisch sehr an typische Zentralgneise erinnern, wenn sie auch oft den
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Biotit verlieren und ein sehr leukokrates Geprige annehmen. Sie sind auf der Karte als ,,Orthogneise im allge-
meinen‘ ausgeschieden. Endlich finden sich in groBer Ausdehnung Gneise, die an Stelle von Feldspataugen ver-
schwommene weiBe Flecken aufweisen — infolge sekundarer Verinderungen wie sich zeigen wird; trotzdem ist
das ein so wohl charakterisierter Typus, daB er sich auf der Karte gesondert ausscheiden lie: der Schar-
kogelgneis. Allerdings gibt es Uberginge zwischen allen Typen, bei denen die Zuordnung einer gewissen Will-
kir unterliegt; dies um so mehr, als es nicht méoglich war jedes der zahllosen Vorkommen auch mikroskopisch zu
untersuchen.

a) HochweiBllenfeldgranit und -Gneis.

Am HochweiBenfeld, in der groBen Felsstufe, welcher das gleichnamige Kees aufliegt??) steht der Granit
an, welchem nach diesem Vorkommen der obenstehende Name gegeben wurde. Ebenso sieht man ihn an den
beiderseitigen Trogflanken, in der nordwestlichen in bedeutender Ausdehnung, in der sidlichen wenigstens den
FuB der Felswand des Gr. Grieskogels bildend (Abb. 18). Hier wie dort nimmt er Paralleltextur an in zunehmen-
dem Mafe, je mehr man sich dem Kontakt mit den auflagernden Biotitschiefern, bzw. Amphiboliten nahert, so
daB ausgesprochen gneisige Randzonen bestehen. Der Kontakt selbst ist, soweit aufgeschlossen, vollkommen kon-
kordant; die Granitmasse hat eine leicht gewdlbte, gegen NO abfallende Oberflache. Uber die seitliche Begrenzung
ist nichts zu ermitteln. — Der Granit enthialt zahlreiche Einschliisse von Hornblendegesteinen, besonders am FuB
des Grieskogels ausgesprochen parallel zum Kontakt geschlichiet — selbst da wo noch fast massiger Granit

Lr.Crieskogel, 3065 rm

Abb. 18. GroBier Grieskogel, gezeichnet
vom Hauptmorinenwall unterm Hoch-
weiBenfeldkees (14. VII. 1934).
hwz = HochweiBenfeldgranit,

Hochwe issenfeld-
kees

8g = Scharkogelgneis (untypisch! vgl. ) N 3 - -
S. 65), a = Amphibolit, gl = Glimmer- ‘
echiefer.

herrscht. Auch am Full der Felsen auf der NW-Seite finden sich solche, neben einer ausgedehnten Scholle von
Biotitschiefer. In einem Mordnenblock wurde ebenfalls eine groBe Anzahl parallelgeschlichteter Schollen beob-
achtet, dazwischen eine einzelne quergestellte. Hier waren alle 5—10cm méichtig und von fingerdicken grobkor-
nigen Feldspatsiumen umwachsen. — Aplitginge sind hiufig, besonders in der Nachbarschaft der beiderseitigen
Kontakte; hier sieht man sie sowohl die Schieferung des Gneises als auch die zuvor genannten Einschliisse quer
durchselzen. In einem Aplitgang der NW-Seite wurde ein pegmatitisches Nest mit groben blaugrauen Feldspat-
kristallen beobachtet.

Ein zweites Vorkommen von Granit gleich dem des HochweiBlenfeldes befindet sich auf der SO-
Seite des Moserbodens, in den Felsen unter der Zunge des Schwarzképflkeeses. Dieselben sind vom
Gletscher glattgeschliffen und lassen — allerdings erst aus der Nahe; von ferne sieht man hier gar nichts —
alle Einzelheiten trefflich erkennen. Der Granit steckt wiederum mit konkordanten Kontakten zwischen den
steilstehenden Biotitschiefern, ca. 250m machtig. Auch hier ist er randlich paralleltexturiert; auch hier steckt
er voll von den schdnsten Einschliissen von dunklen Biotit- und griinen Hornblendegesteinen und wird z. T. dis-
kordant durchsetzt von hellen Aplitadern )

An diese z. T. ganz massigen Granite schliefen sich aber noch eine Reihe weiterer Vorkommen, welche
mit den paralleltexturierten Teilen jener beiden Massen mehr oder minder ibereinstimmen und deshalb aus
Analogic ,,Hochweilenfeldgneise genannt sein mogen. Dahin gehort zunichst ein langer Streifen grobstreifiger
Biotitgneise, der zuerst in der Felsinsel am oberen Rand des Wurferkeeses, N unter der gegen W hinabhingen-

37) Die Felsstufe ist gelegentlich von Stein- und Eisfillen bestrichen, also Vorsicht! Auch die Aufschliisse am Gries-
kogel-N-Full sind manchmal steingefahrdet.

%) Wem es mehr um das Sammeln von Handsticken zu tun ist, der findet alle Gesteinsvarietiten bereits in dem
Blockwerk unter den Felsen gut vertreten, wo es auch leichter ist Stiicke loszuschlagen als an den glatten Gletscherschliffen
des Anstehenden.

Abhandlungen. Bd. XXV, Heft 1, 8
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den Morine des Ob. Hocheiserkeeses zutage tritt und weiterhin den ganzen nur wenig tber das Wurferkees
aufragenden Kamm lings dessen SW-Seile bildet, bis P. 2707. Der Hangendkontakt dieses Gneises ist nicht
aufgeschlossen, dagegen liegt er konkordant auf injizierten Glimmerschiefern, welche NO unter ihn einfallen
Das ist von Wichtigkeit, denn dieser Gneis islt aller Wahrscheinlichkeit nach nichts andcres als die gegen W
aus dem Berg wieder ausstreichende, unmittelbare Forlsetzung der HochweiBBenfeld-
granitmasse. Wir kéonnen daraus enlnehmen, daff diese hochst wahrscheinlich als konkordante Linse
in die Schiefer eingeschaltet liegt und nicht elwa aus der Tiefe her durchbricht.

Auch der Granit unterm Schwarzkdpflkees hat noch eine gneisige Fortsetzung: auf der gegeniiberliegenden
Seile des Mooserbodens, O vom Scharfen Graben. Doch ist dieselbe von keiner groBen Ersireckung und keilt

bald zwischen den umhillenden Schiefern aus. — LEin weiteres, durch unien mifzuteilende mikroskopische Beob-
achtungen bedeulungsvolles Vorkommen befindet sich W uber der Zunge des Karlingerkeeses: es umgibt in
bogenformiger Woélbung die dort anstehende, dickbauchige Linse von Gabbroamphibolit (S.72). — Ferner freten

dhnliche Gneise am Sedlgrat auf, sowie in kleinen Parlien an der Basis des Felszirkus tiber Ebmaten.

Bemerkt sei, daB alle Vorkommen in dem Schuppenpaket der Riffldecken sehr hoch liegen; die tieferen
Schuppen — unter dem Kalkglimmerschieferzug der Hohen Riffl, bzw. deren vermutliche N-Fortsetzung — sind
ganzlich frei davon.

Der HochweiBlenfeldgranit ist ein recht wechselvolles, schlieriges Gestein von z. T. recht grobem Korn;
besonders das Vorkommen unterm Schwarzképflkees enthidlt wahre ,Kristallgranite® mit Orthoklaszwillingen, die
3ecm Linge und mehr erreichen konnen. Dieselben sind von weiller oder blaulichgrauer Farbe und zeigen pracht-
voll glinzende Spaltflichen. Aber auch die Plagioklase kénnen etwa zentlimetergrol werden. Auch sie kénnen
weiB oder — sogar recht dunkel — blaugrau gefarbt sein; im Gegensatz zu den K-Feldspalen sind sie jedoch
stets glanzlos und matt. Der Quarz zeigt dagegen stets feineres Korn und fillt mit seiner lichtgrauen Farbe meist
aullerordentlich wenig in die Augen. Die braunschwarzen Biotitschuppen haben bis 2—3mm Durchmesser und
sind meist zu dunklen Flasern und Puizen angereichert. Neben den geschilderten groben gibl es aber auch recht
feinkornige Varieliten, in denen die Gemengteile auf Millimetergroe herabsinken. Ebenso unterliegt die Mischung
der letzteren groflen Schwankungen; insbesondere kénnen die groBen K-Feldspate ganz verloren gehen — ein
Fall, der insbesondere in dem Vorkommen unterm Hochweilienfeldkees dic Regel ist; so daBl das Geslein gran o-
dioritischen Charaklter annimmt. Und auch da kann wieder das Verhillnis von dunklen und hellen Gemeng-
teilen groBe Schwankungen zeigen, manchmal schon in einem Handstiick; so daB das Gesamtgepriage des Hoch-
weillenfeldgranits ein duBerst unruhiges ist.

Dazu kommen dann noch die schon berihrien Texturverschiedenheiten. Neben normal granitischen Varie-
taten von wenigslens scheinbar ganz massiger Beschaffenheit gibt es solche, bei denen die Feldspate gerichlet
liegen und die Biotitflasern sich der gleichen Ebene nihern. So lange jedoch die granitische Strukiur kennbar
bleibl, werden sie hier als Granite bezeichnet. Erst wenn dicse verloren geht sci von HochweiBenfeldgneis
die Rede: das sind in der Regel biotitreiche, grobflaserige Gesteine, welche neben oft auch blaugrauem Plagioklas
noch Quarz erkennen lassen, wahrend Orthoklas und Muskowit im allgemeinen keine Rolle zu spielen pilegen;
freilich gibt es da auch Ausnahmen.

Im Dinnschliff zeigen die groBen Orthoklaszwillinge feine perthitische Einlagerungen, bei vollkommener
Freiheit von jeglichen Umwandlungsprodukten. Einschliisse von kleinen idiomorphen Plagioklasen, mit Fiille
und ungefiillten Albitrindern, kommen darin vor, ebenso wie kleine rundliche Quarzkoérnchen und Biotitblitichen.
Auch in Gesteinen, wo er makroskopisch nicht mehr sichibar, kann noch etwas Orthoklas vorbanden sein; dann
ist er jedoch von adhnlicher Gréfenordnung wie der Quarz und tritt als Zwickelfallung auf. — Im Gegensatz zu
ihm ist der Plagioklas stels weitgehend verindert. Und zwar nur selten in der bekannlen Weise, daB
er einfach ,gefullt” ist — vorwiegend mit Zoisilnadeln und -besen bis zu unentwirrbarem Filz, daneben auch
etwas Serizit. Gewohnlich vielmehr zeigt er, bei guler Erhaltung seiner idiomorphen Gestalt (wenigstens in groben
Umrissen), den vielfach aus den Tauern beschriebenen Kornzerfall in ein Haufwerk von rundlichen Ein-
zelkornern (0,05—0,25 mm Durchmesser) von groBtenieils subparalleler Orientierung: beim Einschieben von Rot
I. Ordnung werden alle urspringlich zusammengehérigen Einzelindividuen mit meist ganz verschwindenden Aus-
nahmen einheitlich blau, bzw. gelb. Der Vergleich der Brechungsindizes mit Quarz laBt stets Albit erkennen.
Aber der urspriingliche Plagioklas muB viel basischer gewesen sein! Denn slets ist auch Fillung vorhanden,
aber in einer eigenarligen Form: die kleinen Muskowilbliltchen (0,02—0,05mm) liegen nicht in den Albit-
kornern, sondern zwischen diesen, manchmal als dichter Filz (dabei aber streng gebunden an den Raum des
urspriinglichen Plagioklases). Auch Klinozoisit fehlt daneben nicht, und zwar z.T. nicht in der gewohnlichen
Nadelform, sondern in konkav begrenzten Kérnern zwischen den rundlichen Albiten. Dabei unterliegt das Mengen-
verhalinis dieser beiden Fillungsmineralien den gréBten Schwankungen; nicht einmal in einem und demselben
Schliff braucht es konstant zu sein! — Der Quarz erfillt groBere Liicken als eckiges, ziemlich kleinkorniges
(0,1—0,5mm) Pflasler, oder auch mit verzahnten Aggregaten. — Der letzte Hauplgemengteil, der Biotit, von
ziemlich lichtrétlichbrauner Farbe, ist ebenfalls bis auf einzelne versprengte Blilichen in Puizen zusammen-
gedriingt, denen die anderen Hauplgemengteile ihrerseils ferne bleiben (allenfalls mit Ausnahme von etwas Quarz).
Ofters zeigt der Biotit beginnende Sagenitausscheidung; und so konnte man versucht sein, Muskowil mit prachlvoll
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enlwickelten, z. T. sehr dichten Sagenitnetzen, die gelegentlich in den Biotitputzen stecken, als ausgebleichte
Biotite zu deuten — wenn es sich erkliren lieBe, warum diese Ausbleichung nur gerade einzelne Individuen
betroffen haben sollte. In manchen Schliffen beteiligen sich ubrigens auch Muskowitblatter ohne Sagenit an
dem Aufbau der Putzen. Ebenso trifft man fast stets darin — wohl sekundarer Bildung — den Klinozoisit,
manchmal in groBer Menge besonders an den Randern. — Endlich sind auch samtliche Nebengemengteile
in erster Linie an diese Putzen gebunden: vor allem Titanit in meist bedeutender Menge und z. T. sehr unregel-
maDigen, fast wurmartigen Gestalten. Auch Apatit ist oft sehr reichlich vertreten, manchmal in langen diinnen
Nadeln, manchmal in mehr gedrungenen rundlichen Gestallen, wogegen Magnetit, Pyrit (mit Magnetitrinde},
? Magnetkies zuriicktreten. Sparlich auch Zirkon in winzigen Koérnchen im Biotit, auffillig durch zwar
schmale (0,01 mm), aber intensiv schwirzlich gefirbte Hofe.

Die Struktur des HochweiBenfeldgranites ist in den wenigst verdnderten Abarten tadellos granitisch.
Die frithe Bildung des Biotits wird zwar nur durch seltene Einschliisse in Plagioklas belegt; aber die geradezu
konkretionsartigen Zusammenhaufungen dieses Minerals, welche samtliche Frithausscheidungen beherbergen,
sind an sich schon bezeichnend. Und der Plagioklas ist ausgezeichnet idiomorph und zweifellos alter gegeniiber
Quarz und — soweit vorhanden — Orthoklas, die wohl im wesentlichen nebeneinander kristallisiert sind.

Es ist also gar keine Frage, daB wir hier in der Hauptsache unverinderte Granite — relaliv basischer Art,
mil Ubergangen zu Granodioriten — vor uns haben. Das ersieht man ja nicht nur aus der mikroskopischen
Struktur, sondern auch schon aus der Erscheinungsform im groBien, vor allem den zahlreichen prachtvollen
Einschliisssen. Freilich sind auch bei Gesteinen mit granitischer Struktur schon teilweise Spuren mechanischer
Einwirkungen zu erkennen, wenn auch ausnahmslos in kristallin verheiltem Zustande. Dahin gehért einmal wohl
der Ubergang des Quarzmosaiks in verzahnies Gefiige; zweitens das Auftreten jener Bruchzonen im K-Feld-
spal, die unter Losungsumsatz mit Quarz verheilt werden; endlich wohl auch der Kornzerfall der Plagioklase.
Denn wenn dieser auch zu z. T. recht ungewohnten Bildern fuhrt — eine andere Losung ist in diesem Falle
kaum ausdenkbar. Es scheint auch ein gewisser Parallelismus im Auftreten dieser verschiedenen Erscheinungen
zu bestehen: wo die Quarzkorner sich verzahnen, da zerfallen die Plagioklase, und umgekehrt; das spricht im-
merhin fir genetische Zusammenhinge. An Umwandlungen des Mineralbestandes ist aber ausschlieflich die
,»Fullung® der Plagioklase erfolgt — die freilich auch in mechanisch ganz unbeeinfluBten Gesteinen nicht fehlt.
Nur (ritt der Serizit unter den Fullungsmineralien dort mehr zuriick als da wo Kornzerfell cingetreten ist.

Wenn wir nun die HochweiBenfeldgneise belrachten, so finden wir wesentlich weilergehende Ver-
dnderungen im mikroskopischen Bilde. In einem Schliff vom S-Rand des Wurferkeeses ist zunichst der Plagio-
klas in derselben Weise zerfallen wie oben; doch sind die cinzelnen rundlichen Teilkérnchen kleiner (0,05 mm
ungefahr oberste Grenze) und die idiomorphen Umrisse der Ausgangsfeldspate sind verlorengegangen; erst mit
Hilfe des Gipsblattchens erkennt man an der cinheitlichen Farbanderung was urspriinglich zusammengehért
(,,Uberindividuen®, Sander). In bezug auf Fuillung licgen die Dinge ganz wie oben: wesentlich feiner Muskowit-
filz zwischen den Einzelkérnchen, mil wechselnder Klinozoisitbegleitung; ein einzelner kleiner in Quarz einge-
schlossener Plagioklas dagegen, der dem Kornzerfall entgangen, hat auch die dichte Zoisitfilllung (wie oben S. ).
— Der Quarz zeigt hier scheinbar keine Spuren mechanischer Einfliisse: er ist vollstandig zu rundlichem Pflaster
rekristallisiert. Aber auch er 1aBt Uberindividuen erkennen! — Biotit #dhnlich wie oben; Muskowit
gelegentlich mit ihm vergesellt, auch das oben erwihnie dichte Sagenitneiz wurde einmal darin angetroffen. In
anderen Fallen ist es ersetzt durch massenhafte Tilanitkriimel. Wie oben trifft man auch Klinozoisit in
groBeren Saulen mit dem Biotit verknupft; und von Nebengemengteilen Apatit und Zirkon — kein Erz!
— In der Ausbildung der Gemengleile schlieBt sich somit dieser Gneis — dem K-Feldspat fehlt! — noch ganz
an die granodioritischen Typen des HochweiBenfeldgranits an. Aber die granitische Struktur ist verlorengegangen
und durch eine kristalloblastische erselzt, verbunden mit slreifiger Anordnung der einzelnen Gemengteile wenn
auch noch ohne sehr vollkommene Parallelordnung.

Auch in dem Gneis des Karlingerbiihels trifft man teilweise noch alle Haupigemengteile: Orthoklas, Pla-
gioklas mit Kornzerfall, Quarz, Biotitanhdufungen in gleicher Weise wie oben. Doch machen sich hier daneben
teilweise schon weitergehende Umbildungserscheinungen bemerkbar. Besonders interessant ist die ,,in flagranti
erlappte Ersetzung von Orthoklas durch Albit: dieser scheint in einem Schliff in einer Reihe rund-
licher Zwillingskérner subparallel in jenen eingewachsen; in den Liicken ist gerade noch soviel an Resten von
Orthoklassubstanz erhallen, daB die Verdringung sicher belegbar bleibt. Kleine dazwischen angesiedelte Mus-
kowite ‘mogen ein Ncbenprodukt der Umwandlung darstellen. Das Ergebnis ist schlieflich eine Pseudomorphose
aus subparallel orientierten rundlichen Albitkérnern mit ctwas Muskowit (z. T. auch eingewandertem Klino-
zoisil) dazwischen. Die gleiche Kombination sahen wir nun oben auf anderem Wege, durch Kornzerfall des
Plagioklases entstehen; und man wird unter Umstinden nicht mehr entscheiden konnen, ob sie auf dem einen
oder dem anderen Wege gebildet ist. Denn schon in einem zweiten Schliff fithrt die gleiche — gerade an einer
Stelle noch durch einen Rest von Orthoklas sichergestellle — Verdringung zu einem anderen Bild: dem eines
zwar ebenfalls subparallelen, im ganzen aber viel unregelmiBigeren Haufwerkes, ohne wesentliche Beimischung
anderer Mineralien. — In dem ersterwidhnten Schliff trelen auch Plagioklase mit Kornzerfall auf; daneben be-
ginnt aber auch wieder Sammelkristallisation des Albits; in dem zweiten Schliff und ebenso in einem dritten —

8*
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in welchem der Orthoklas merkwiirdigerweise ganz intakt geblieben — herrscht sie vollkommen, so dal der
urspriingliche Plagioklas ganz verschwindet. Wohl auf Kosten seiner Zoisitfilllung geht hier auch ein bedeutendes
Anwachsen (bis iiber !/, mm) der Klinozoisite — z. T. durch Epidot vertreten —, welche die Glimmer begleiten,
denen sie nun an Menge etwa gleichkommen. Auch Muskowit nimmt zu auf Kosten von Biotit. Nebengemeng-
teile bleiben wie oben; auch Orthit wurde —— als Kern in Epidot — ganz vereinzelt beobachtet.

Ein Schliff eines ahnlichen Gneises von der Hohen Riffl (N-Grat bei ca. 3200m; iiber den Kalkglimmer-
schieferlagen) endlich zeigt nur mehr groBe (!/,—3/,mm) rundliche Albite — in kleinen Zwickeln dazwischen
auch letzte Reste von Orthoklas — lagenweise wechselnd mit Quarz und mit Biotitaggregaten, die noch am
meisten an das Ausgangsgestein erinnern; auch hier sind sie mit ziemlich viel — nun aber eisenreichem --
Epidot verkniipft. Nebengemengteile ahnlich wie oben, doch Titanit auch ,sammelkristallisiert zu langen
,Briefkuverten®; wicderum ein einzelner Orthitkern in Epidot, ziemlich viel Apatit, ganz wenig Erz. Verein-
zelt etwas Calcit. — Hier haben nun Durchbewegung und Rekristallisation — wohl mit etwas Na-Zufuhr —
restlos den Sieg davongetragen uber die granitische Vergangenheit des Gesteins, die kaum mehr zu ahnen ist
angesichts der rein kristalloblastischen Struklur, des vollkommenen Lagenbaues und der mindestens nach der
Korngestalt bei fast allen Gemengteilen deutlichen Regelung.

Einschlisse im HochweiBenfeldgranit

Ihr massenhaftes Vorkommen, sowohl am HochweiBenfeld als auch unterm Schwarzkéopflkees wurde oben
(S.57) bereils erwihnt. Und zwar sind dic Einschliisse von zweierlei Art:

) Hornblendegesteine, meist mehr oder minder massig, selten deutlich geschiefert; meist ziemlich
licht graulichgrin und so feinkérnig, daB einzelne Gemengteile nicht unterschieden werden koénnen — abge-
sehen von den nie fehlenden, feineren oder gréBeren (bis einige Millimeter) eingestreuten dunkelbraunen Biotit-
blattern, die auch vollstindig die Vorherrschaft gewinnen kénnen. In der Regel der Fall ist letzteres an den
Randern, die gewohnlich auf einige Millimeter durch Biotit dunkel gesdumt erscheinen; aber es gibt auch ganze
Einschliisse, die man zunichst fir Biotitgesteine hilt, bis man bei genauerem Zusehen die Reste der griuinen
Zwischenmasse entdeckl. Die Rander sind im allgemeinen scharf; und da der Granit hiufig eine 1—2 Finger
breite, blaulichweifle aplitische Randzone gegen die Einschliisse entwickelt, ist der Gegensatz sehr lebhaft.
Naltirlich aber gibt es auch Apophysen -— meist mit jenen aplitischen Randzonen iibereinstimmend — inner-
halb der Einschliisse; und auch gelegentlich verschwommene Rénder. — Die Grofie der Einschliisse variiert von
wenigen Zentimeter bis zu einem Meter Liange und dariber. Auf ihre meist gestreckte Gestalt und die Lagerung
parallel den Kontakten wurde oben schon hingewiesen.

Im Diinnschliff zeigt das Amphibolmineral auffallend blaBgrine Farbc mit nur ganz geringem Plco-
chroismus und auch sonst ungefihr die Eigenschaften des Strahlsteins; nur die Doppelbrechung erscheint etwas
gering, kaum viel iber 0,020. Es bildet Stengel, begrenzt von (110) und (010), die — ausnahmsweise! — 2mm
Liange und 0,1 mm Durchmecesser erreichen; daneben kénnen ganz feine wirrstengelige Massen liegen. — Der Bio-
tit ist von lichtrétlichbrauner Farbe; unregelmiBige Fetzen und besser ausgebildete Tafeln erreichen 1mm. In
einem Schliff vom Schwarzkopflkees bildet er ganze Pulzen, in einem zweiten, von Hochweillenfeld, einzelne
ebcenfalls ungeordnet liegende Porphyroblasten. In dhnlicher Form, nur eher noch etwas groBer, tritt dort
auch Muskowit auf; beide enthalten z. T. Hornblende eingeschlossen. — Albit spirlich, als formloser Un-
tergrund der genannten Mineralien. Klinozoisit ist unlergeordneter Ubergemengteil, einmal wurde darin
cin Kern von Orthit beobachtet. — Der Schliff vom Schwarzkopflkees enthalt auch einzelne grofie Calcit-
porphyroblasten, von Biolit durchwoben. Nebengemengleile: Titanit ziemlich hiufig, etwas Magnetkies,
Apatit und — selten — Zirkon (mit bis 0,02mm breiten, schwarzen Hoéfen im Biotit). — Die Anordnung
der genannten Mineralien erscheint sehr regellos; den einzigen Hinweis auf einst vorhandene Paralleltextur lie-
fern im Gestcin vom HochweiBenfeld die kleinen, z. T. deutlich in Reihen — quer durch Hornblendeaggregat
und Glimmerporphyroblasten! -~ angeordneten Titanite.

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, daB es sich hier um echte Einschlisse handelt, die von den
Amphiboliten bis Prasiniten in der Umhiillung der Granite herzuleilen sind. Die Erscheinungsform im groBen
spricht entschieden dafiir (vgl. oben). Aber die mikroskopischen Beobachtungen sind z.T. nicht ohne weiteres
damit in Einklang zu bringen. Zwar die richtungslose Textur und auch die dia- bis poikiloblastische Struktur
wirde zu einem Kontaktgestein schon stimmen. Aber der Mineralbestand ist ganz derselbe wie er in den Gran-
gesteinen der Riffldecken auch sonst — selbst in weiter Entfernung von jedem Inlrusivkontakt — vorkommt.
Dies gilt ja selbst vom Biotit, der freilich in unserem Falle z.T. so deutlich an den unmiticlbaren Kontakt mit
dem Granit gekniipft erscheint, daB seine Abhingigkeit von demselben auBer Zweifel stehen darfte. Das einzige
sonst typische Kontaktmineral ist der Magnetkies. Um so weniger sieht der iibrige Mineralbestand nach Kontakt-
metamorphose aus; mindestens mochte man statt der blassen strahlsteinartigen eine intensiv griine Hornblende
erwarlen — wenn nicht einen Pyroxen; wenn man sich schon mit dem Klinozoisit, dem Muskowit, dem Calcit
(! in einem urspriinglich rein silikatischen Gestein!) abfinden will. Die Vermutung liegt nahe, daB wir da eben
gar nicht mehr den urspriinglichen Kontakt-Mineralbestand vor uns haben, sondern eine spatere metamorphe
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Weilerbildung desselben — ohne Durchbewegung! -—— bei der Strahlstein an Stelle von Diopsid oder griner
Hornblende getreten ist. Was sonst fiir Verdnderungen erfolgt sind, entzieht sich der Beurteilung.

B) Biotitgesteine bilden die zweite Art der Einschlisse. Sie zeigen nur grob und unregelmibBig blatte-
rige Biotilaggregate, haufig von blaulichgrauen Feldspaten unterbrochen, wie sie im umgebenden Granit vor-
kommen; gegen diesen sind die Grenzen meist unscharf.

Im Dinnschliff zeigt ein solches Gebilde vom Schwarzkopflkees ganz die gleichen Gemengteile wie der
lelzlere in seiner granodiorilischen Auspriagung: idiomorphe, dicht mit Zoisit und mehr zuriicktrelendem Serizit
(der auch ganz fehlen kann!) gefullte Plagioklase; sehr wenig Quarz, einzelne Zwischenrdume fillend; rétlich-
braunen Biotit, in meist ziemlich kleinen Bliltern wirre Massen bildend; mit diesen sind auch Titanit, Apatit
(lange Nadeln, in erstaunlicher Menge!) und Zirkon verkniiptl. Das Bild ist ganz das eines ins Basische weiter
gesteigerten Granodiorits; und so handelt es sich hier wohl nicht um Einschlisse des Nebengesteins, sondern
um solche einer basischen Fazies, bzw. einfach um basische Konkretionen.

Allerdings sind neben den Einschlissen von Hornblendegesteinen auch solche von Biotitschiefern zu
erwarten — sogar noch reichlicher, da ja das Nebengestein unserer Granite zum grolleren Teil aus Glimmer-
schiefern besteht. Iis sollle demgemidll auch eine Durchmusterung eines grofleren Materials noch zur Auffindung
solcher Einschliisse fihren. Auch durch weitgehende Biotitisierung aus Hornblendegesteinen hervorgegangene
Biotitgesteine wiren durchaus denkbar.

Anhangsweise sei hier noch cin Biotitaggregal erwahnl, das in einem Aplitblock in Moréne auf dem Hoch-
weibBenteld als randlich scharfbegrenzter Einschlull gefunden wurde. Es ist tiefbraun gefiarbt, von gleichméaBig feinem Korm

und richtungsloser Textur. Auch im Schliff beobachtet man nichts als roétlichbraune Biotitblatter von 0,1—0,5 mm Durch-
messer ohne irgendwelche geselzmiBige Anordnung (soweit ohne Slatistik zu erkennen).

b) ,Orthogneise im allgemeinen.”

Wie schon erwihnt wurden unter dieser Bezeichnung vor allem Gesteine kartiert, die oft stark an leuko-
krate, dabei meist stark verwalzte Zentralgneise erinnern. Sie zeigen meist ausgesprochene Flasertexturen, indem
sich zwischen groBeren Feldspalen (meist einige Millimeter Durchmesser, gewdhnlich mehrere auf cinem Haufen:
selten wohlentwickelte ,Augen) Lagen bis Haute von hellem Glimmer hindurchwinden; Biotit tritt meist sehr
stark zuriick oder scheint ganz zu fehlen. Wo die gréBeren Feldspate sparlich und kleiner werden, da wird auch
einfache Lagenlextur herrschend, mit weillen Quarz-Feldspat- zwischen z. T. etwas griinlichen Glimmerlagen.

Solche Gesteine bilden vor allem die tieferen Gneislagen in der Riffldecke in der Basis des Hocheisers und
in der Riffl selbst. Besonders beiderseits des Kapruner Torl sicht man sie in groBer Michtigkeit anstehen; die
von unten zweite dieser Gneislagen, der u.a. der Kleincisergipfel angehort, erreicht im Gehinge NO des Torl
mehrere 100m. Auch eine dritte Lage, die oberhalb der Eiserscharte mit geringer Michtigkeit beginnt, sich durch
die Basis der Hocheiser W-Seite und des Scharkogels usw. — hier stets im Hangenden des basalen Tonalitgneises
der Riffldecke (vgl. S.68) — bis an das Morinengelinde iiber Schneiderau verfolgen 1iBt, erreicht z. T. dhnliche
Belrage. — Auch diese Gneise stecken slets konkordant zwischen den Glimmerschiefern. In einem Falle — O
Kleineiser — konnte an der Hangendgrenze, in der Gegend des Gletscherrandes um 2700 m, Ubergang in eine
hellere, mehr aplitische Fazies beobachtet werden, in einem breiten Streifen. Sidiiclh des Hauptkammes, im
Bereich des Dorfertales, fanden sich solche Orthogneise nicht mehr in ausscheidbarer Michtigkeit, sie kommen
aber innerhalb der als injizierte Glimmerschiefer ausgeschiedenen Gesteinsgruppe noch in schmalen, nicht an-
haltenden Lagen mehrfach vor. So besonders nahe dem Blatirand SW Boheimeben, W Rumesoieben in dem
breiten Band NO Fruschnitzeben und NO Schoéneben. Es ist jedoch hier die Abtrennung der hellen Orthogneise
von stark albitisierten hellen Glimmerschiefern mehr oder minder problematisch geblieben.

Im Diinnschliff lassen diese Gneise stets noch Biotit erkennen, tiefbraun gefirbt, manchmal in Chlorit
tibergehend; wenn er auch an Menge stets stark hinter dem Muskowit zuriickbleibt. Dieser ist teils farblos,
teils auch deutlich blaBgrinlich wie im Maloja- (116) oder Adulagneis (145). Beide Glimmer bilden gut oder
leidlich individualisierte, diinne Blaitchen, um etwa 1/;mm Lange. Quarz stels reichlich vorhanden, zeigt in
den einen Schliffen mehr oder minder verzahnte, etwas in s gestreckte Korner, z. T. auch ganz leichie undulése
Ausloschung; in anderen dagegen keine Spur von solcher und schlichte Pflasterformen (vollendele Rekristalli-
sation!). Streifenweiser Wechsel von Lagen verschiedener KorngroBe findet sich in manchen Schliffen. Plagioklas
ist reichlich vorhanden; wohl ausnahmslos reiner Albit (gemessene Ausléschungsschiefen | A gegen 001 240, 25¢
— hier Spaltrisse mangelhaft!). Etwas Muskowitfiillung ist stets bemerklich — z. T. jedoch nicht in allen Schnitten
oder auf Teile von manchen beschrankt, was wohl primiren Plagioklas und neugebildeten Albit zu unterscheiden
ermoglicht (Haufwerke sehr kleiner Epidotkérner in einem Schliff — Kleineiser, aus Morine — gehdren nicht
zur Fillung, da sie sich auch auBerhalb der Feldspate finden). Rundliche Quarzeinschliisse sind hiufig. In den
Schliffen vom Kleineiser sind einzelne Albite ganz von solchen, von etwa 0,01—0,03mm Durchmesser durchsiebt
(neben etwas Muskowitfiillung), wahrend sie der Mehrzall in dieser Art vollkommen abgehen; nachdem auch
raumliche Nachbarschaft zu K-Feldspat nicht selten gegeben ist, liegt es nahe, hierin umgewandelte Myr-
mekite (typisch ausgebildeter Myrmekit fehlt ganz!) zu erblicken. Der K-Feldspat ist z. T. sicher Orthoklas,
mit gerader Ausléschung _| a; zweifelloser Mikroklin wurde nicht beobachtet. Er bildet groBtenteils groBe, recht
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unregelmaBig umgrenzte Individuen; Reichtum an Einschliissen — Quarz, Albit, Calcit (!) — besteht nur leilweise,
in manchen Schliffen fehlen solche mehr oder minder ganz. Umwandlungsprodukte — von einer wohl auf Ver-
witterung zuriickzufithrenden braunlichen Tribung abgesehen — pflegen zu fehlen; nur gelegentlich wurde Mus-
kowit in einer Art beobachtet, die ihn als solches auffassen 14B(: in kleinen Blitichen unregelméafBig eingestreut,
oder vom Rande aus eindringend. Auch Scherzonen finden sich, kristallin ausgeheilt und genau wie (116, S. 96)
beschrieben mit darauf angesiedelten klcinen Quarzen. — Ubergemengteile: Calcit manchmal recht haufig, in
unregelmafBigen, vieltach konkav begrenzten Kérnern unter Quarz-Albit gemengt oder in z. T. scharf begrenzten
kleinen Rhomboédern in Quarz oder Orthoklas eingeschlossen (vgl. Weinschenk, 211, S. 730, ferner Abb. 1, Taf. V).
Epidot spielt eine auffallend geringe Rolle, in Wolken kleiner Korner in einem Schliff (vgl. oben) ziemlich
reichlich, fehlt er den meisten ganz. Auch Granat scheint im Gegensatz zum Zentralgneis (vgl. S.17) ganz zu
fehlen! — Nebengemengteile spéarlich; am meisten noch manchmal Titanit; etwas Apatit, Zirkon (in Glimmer);
Magnetit, Pyrit nur vereinzelt. — Gefiige: Im allgemeinen ausgesprochene Lagentextur; diinne Glimmerlagen,
manchmal nicht sehr weit aushallend, wechseln mit wesenllich breileren von Quarz und Albit, die z.T. auch
unter sich wieder streifenweise getrennt sind. In ilinen liegen die groBen Orthoklase als ,,Porphyroblasten®. —
Postkrislalline Deformation fehlt bis auf geringe Spuren; dagegen sind blastomylonitische Charakterziige (vgl. oben:
zerscherte Orthoklase, streifenweiser Wechsel der KorngroBe, Rekristallisalion des Quarzes) verschiedentlich deutlich.

Es mubl bemerkt werden, daB ein Geslein — von der Scharkogel-Basis —, das mil den vorbesprochenen zu-
sammengefaBlt wurde und sich makroskopisch kaum verschieden zeigt, héchslens im Undeutlicherwerden der
groben Feldspate, im Schliff bereits zum Scharkogelgneis hiniiberleitel. Dadurch nimlich, daBl der Orthoklas
verschwunden ist und statt dessen kleinkérnige Albitaggregate auftreten, mit etwas Quarz und Muskowit unter-
mischt — ganz wie im Scharkogelgneis (vgl. S.63). In anderer Hinsicht: Glimmerarmut, ganzliches Fehlen von
Epidot ist dagegen der Unterschied von typischem Scharkogelgneis ganz so groB wic bei den vorher besprochenen
Gneisen.

Ein heller Orthogneis von der Blattgrenze westl. Rumesoieben im Dorfertal enthalt einerseits keinen Kalifeldspat, an-
derseits tritt stalt Biotit nur stark gefarbier Chlorit neben dem uberwiegenden hellen Glimmer auf. Die Haupt-
masse des Gesteins macht Albit aus, der immer reichlich Quarzirépfchen enthalt, aber nur in einem Teil der Koérner
kleine Hiufungen echter Fulle zeigt. Quarz ist relativ sparlich, Epidotl in groBen Kornern — vereinzelt mit Orthit-
kern — zugegen.

Einen elwas anderen Typus stellen sehr helle — der Gesamtcindruck ist ein grinliches Weil édhnlich
dem vieler Quarzite — und im allgemeinen ziemlich glimmerarme Gneise dar, mit enlsprechend wenig in die
Augen fallender Paralleltextur; immerhin ist mindestens bei genauerem Zusehen ein Aufbau aus weiBen Lagen,
welche Feldspate von einigen Millimeler Durchmesser enthalten, und solchen von blaBgrinlichen Glimmer-
schiippchen erkennbar; doch kann er auch einer mehr unrcgelmiafigen Flaserung Platz machen. Biotit scheint
makroskopisch durchaus zu fehlen.

Dahin gehéren die Gneise vor allem aus den slirnnahen Teilen der Ritfldecke, z. B. von der Hohenburg
und von dem Faltenknauel auf der W-Seite des Wasserfallbodens (Karbach); ebenso aus dem Stubachtal am
Schrihnbach — Fortsetzung des oben erwihnten Gneiszuges von der Hocheiser-Scharkogel-Basis! Besonders be-
quem zuginglich wird er schon auBlerhalb der AVK., an der Bdschung der Stubachtalstrale N des genannten
Baches (man darf sich durch das zcrfallene Aussehen der daraus hervorragenden kleinen Felspartien nicht irre
machen lassen: ihre einheitlichc Gesteinsbeschaffenheit beweist, daB sie anstehen, hochstens z. T. etwas ver-
rutscht sind!). Auch N Schnciderau, an dem Gehéinge unter P. 1652 (gleichfalls auBerhalb der AVK.) erreicht
ein ahnlicher Gneis das Stubachtal, mit Dolomit verschuppt und von Kalkglimmerschiefer iiberlagert; offen-
bar das IEnde eines hoheren Zuges, der aus der groBen Scharkogelgneismasse des Maurerkars (vgl. S.64) gegen
N ohne scharfe Grenze hervorgehend an der Basis des Mesozoikums im Reichenbergkar, vielfach mit diesem ver-
schuppt durchzieht, und dem auch die Felsen der Haseneckalpe angehéren diirfien. Zu einem 3., obersten Gneis-
zug endlich kann man zusammentassen: die einzclnen Fetzen im Kamme Schneeseichen—Richizeitsedl; die Vor-
kommen im oberen Reichensbergkar und N desselben unter der ,Achsel“, die gegén N unter den Bergsturz-
massen des Grubachs und der Schlauchenalm verschwinden, um in dem Gneis N des Gnadenwaldes noch eine
Fortsetzung zu finden. Das Tal erreicht diescr Zug?®) nicht.

I'm Dinnschliff zeigen dicse Gneise den stels deutlich blaBgrinlichen Muskowit als einzigen oder
doch weil vorherrschenden Glimmer; dunkelbrauner Biotit tritt nur in manchen Schliffen untergeordnet
daneben auf, z. T. wieder in Chlorit ibergehend. Der K-Feldspat ist hier stets Mikroklin, mit schéner Gitte-
rung in einzelnen z. T. ganz scharf abgegrenzten Flecken. Er bildet meist groBe unregelmiBige Individuen; nur
in einem Schlitf [Erlweisgraben,) S.A.] gehen sie nicht wesentlich iiber die Dimensionen der anderen Gemeng-
teile hinaus. EinschluBreichtum wechselt; im einen Schliff unbedeutend, im anderen allgemein groB, im dritlen vor-
zugsweise auf randnahe Partien des Mikroklins beschrinkt. Als Einschlisse hauptsachlich kleine, z. T.
idiomorphc Albite und rundliche Quarze; gelegentlich auch kleine Muskowitblatter. Braunliche Trubung ist all-
gemein; in einzelnen Fiallen auch Neubildung von kleinen Muskowitblattern, welche meist nachweislich von — z. T.

39) Gesteine desselben wurden nicht niher untersucht; es muB also offenbleiben, inwieweit er zu Recht an dieser
Stelle erwahnt ist.

40) Das ist der erste Graben N Schneiderau (Namec fehlt auf den Karten!).
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sehr feinen — Rupluren ausgehl. Albit in meist rundlichen Kérnern stets reichlich; Fillung mit kleinen Mus-
kowilblittchen ist wieder auf einzelne Haufchen (oft auffallend klein im Verhaltnis zum ganzen Plagioklaskorn!)
beschrinkt, bzw. in der Regel tiberhaupt nicht vorhanden. Haufig sind dagegen die bekannten kleinen Quarz-
tropfchenecinschliissse. Quarz bildet mehr oder minder verzahnte Korner, z. T. mit schwach unduldser Aus-
16schung. Epidot meist lebhatt gelb gefarbt und slark doppelbrechend (0,030—0,040) (eisenreich!) ist hier stets
vorhanden und meist verhaltnismiBig reichlich, in einzelnen Koérnern und Haufwerken solcher, in der Regel
mit dem Glimmer verkniipft; doch in einzelnen Schliffen auch in idiomorphen Siulchen in Albit eingeschlossen.
Granat nur vereinzell (Stubachstralle N Schrahnbach; auch Karbach) in blafirétlichen, ziemlich gut entwickellen
Kristallchen. Dagegen ist Calcit als Ubergemengteil wieder sehr verbreitef, in ahnlicher Ausbildung wie oben;
auch hier kommt er als idiomorpher EinschluB in Mikroklin gelegentlich (N Schriahnbach) vor. Nur selten fehlt
er ganz; wegen extremer Karbonatisierung vgl. unien. Nebengemengteile: Apatit, Magnetil, Titanit, Zirkon --
ausnahmslos sparlich. — Gefiige: Lagenbau meist deutlich, jedoch Glimmerlagen, z. T. wenig weil aushaltend;
manchmal auch Quarz fiir sich in gesondericn Lagen. Dagegen sehr verbreitet Regelung nach Korngeslalt, da der
Quarz (u. z. T. auch Albit) in s gestreckt ausgebildet. In den Quarz-Feldspatllagen pflegen die grofien Mikrokline
als ,,Porphyroklasten zu liegen (sofern man sie, wie das wohl wahrscheinlich, als tcilweise rekristallisierle Trim-
mer auffassen darf). Postkristalline Deformationsspuren im allgemeinen nur unbedeutend.

Betriachtliche auBerliche Ahnlichkeit mit diesen Typen zeigt ein Orthogneis, der nordéstlich Schéneben im
Dorfertal hellen albitisierlen Glimmerschiefern eingelagert ist. Das sehr helle Gestein zeigt wieder lagigflaserigen
Aufbau mit Zigen von deutlich grimem Muskowit, wihrend Biolit ginzlich fehlt.

U.d. M. ist der wichtigste Unterschied, jedoch das F ehlen von Kalifeldspat neben dem sehr reichlich vor-
handenem Albit, der in klaren Kérnern auch wieder meist die erwahnten Quarzkoépfchen fithrt. Neben Quarz
und dem grinlichen Muskowit findet sich ferner Karbonal, Apatit, sehr wenig Chloritschippchen,
Epidotkérnchen und Magnetit.

Von dem vorhergehenden unterscheidel sich dieser ., Typus Schrihnbach®“ also durch stirkeres Zuriick-
treten der Glimmer, besonders des Biotits; durch meist erheblich stirkere Anwesenheit von Epidot, sowie durch
die Erselzung des Orthoklases durch Mikroklin (sofern man auf diesen letzteren Unterschied angesichls der
ronlgenographischen Ununterscheidbarkeit der beiderseitigen Raumgitter Wert legen will).

AnzuschlieBen sind hier ferner noch einige Gesleine, die im Felde als typischer Scharkogelgneis gesammelt wurden.
Das erste stammt vom W-Sporn des Schwarzen Balken, das zweile aus dem als Scharkogelgneis eingetragenen
Gueishand, das vom Miltleren Fruschnitzgang tbcr den Kamm des Spitz sireicht (Dorfertal Ost). Dieses besteht
vielleicht zur Ginze aus solchem Gestein. Die Schliffe zeigen, was Glimmer und Epidot betrifft, vollkommene Uberein-
stimmung mit dem Scharkogelgneis (siehe dorl); im Gegensalz zu diesem enthalten jedoch die meisten, linsenférmigen
Flecken des Gesteins groBe unregelmaBige K-Feldspate — genau wie oben, vielfach sehr einschlufireich. Randlich in die-
selben eingewachsenc Albite zcigen z. T. Kornzerfall, ebenfalls ganz wie im Scharkogelgneis; so daB die Maoglichkeit
vorliegt, hier ein Zwischenstadium auf dem Wege zum Scharkogelgneis zu sehen. Daneben gibt es aber auch groBere Al-
bite bis 1,5mm Lange (Fruschnitzgang), die gerne als einfache, gleichhalftige Zwillinge nach dem Albitgesetz entwickelt
sind. Es herrscht so groBer Reichtum an Albit — wieder nur mit einzelnen Hiufchen von Muskowilfillung —, daB man
wohl nicht umhin kann, einen Teil desselben als Ergebnis sekundirer Na-Zufuhr anzusehen. Quarz tritt dagegen ganz
auffillig zuriick; in groBen Teilen des Schliffes fchlt er ganz mit Ausnahme der bekannlen Tropfcheneinschliisse im Albit;
ganz lokal bildet er einzelne Streifen aus eckigem Pflaster. Bemerkenswert ist das vereinzelie Auflreten von griner Horn-
blende als EinschluB in Albit, meist in Gruppen schr feiner parallelgeordneter Nadeln.

Aus dem Schliff vom Fruschnitzgang ware ferner noch das relativ reichliche Vorkommen von Kalzit und das Vor-
handensein weniger kleiner Granaten hervorzuheben.

Desgleichen fiahrt auch der als Scharkogelgneis ausgeschiedene Augengneis so am S-Fufl des Mittleren Burg-
stall einzelne groBe Mikrokline, in die kleinkérniger Albit einwichst. Hervorzuheben ist noch, daf3 hier die abrigen
Albile 6fter als bei den vorigen Gesteinen — aber nicht durchwegs! — eine lockere Fiille enthalten. Das ubrige Gewebe ist
typischer Scharkogelgneis, bezeichnet durch grinlichen Muskowit neben nur spirlichen kleineren Biotitschiippchen und
hier kleiner kornigen Epidot. Das Vorkommen von Turmalin unier den Akzessorien sei noch hervorgehoben.

Vielleicht ebenfalls hier anzuschlieBen ist ein Schliff cines feinkérnigen Augengneises vom Eiskogele-NO-Grat — auf
der Karte nicht vom Scharkogelgneis getrennt, welcher in sonst (wenigstens makroskopisch) recht typischer Ausbildung
die maichtige Gneislage von Johannisberg—Eiskogele (vgl. Karte) bildet. Auch hier sind im Schliff intakie K-Feldspate er-
kennbar; die ziemlich eng gescharten, parallelen Glimmerlagen cnihalten neben Muskowit auch ziemlich reichlich Biolit,
sowie elwas Epidot, bzw. Klinozoisit. Sonst nicht Auffallendes.

Ferner ist ein Schliff zu erwahnen von einem der kleinen Gneisaufschliisse aus dem Moranengelinde am Blattrande
bei der Grindschachenalm (die Aufschlasse groBtenteils bereits auBerhalb der AVK.): Ein helles Gestein mit blaBgrinlichen
Lagen feiner Muskowitblitler und dartber hingestreuten dunklen Biotilschippchen — auf dem Querbruch durchsiebt mit
rundlichen Albilen, das zunichst seine Zuordnung zu den Orthogneisen eiwas problematisch erscheinen 14Bt. Jedoch dic
geologische Position spricht dafiir. 1m Schliff erkennt man lagenférmige Anordnung der Glimmer, denen sich ziemlich
viel kleinkérniger Epidot beigesellt; was aber dazwischen liegt sind nur geringe Reste von Quar zpflaster, groBtenteils
rundliche Albite, die stellenweise auch zu Pflaster zusammenschliecBen. Gewohnlich sind sie ganz erfillt mit Einschliissen:
vor allem Quarz, auch Epido!, Muskowil, Calcit; in einzelnen Fillen (ziemlich sellen!) lassen diese reihenweise Anordnung
crkennen: reliktische Paralleltexiur! Schon daraus geht hervor, daB der Albit hier z. T. Neubildung sein muB; dal das
nicht durchwegs gilt, zeigen wieder die Hiufchen von Fillungsmineralien (Muskowit, Epidot). Allerdings finden sich solche
gelegentlich auch zwischen Quarzeinschliissen — aber nur oh ne Paralleltextur! K-Feldspat nur in geringen Spuren
(wohl in der Hauptsache vom Albit aufgezehrt!). GroBe zerlappte und einschlufireiche Calcite fehlen auch nicht. —
Beziglich des Gefiiges ist noch nachzutragen, daB die reliktische Schieferung innerhalb der Albite mit der Paralleltextur
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auBerhalb in manchen Fallen nicht bereinstimmt; es scheinen also Drehungen erfolgt zu sein. Die — schon wegen der
groBen Menge des Albit hier anzunehmende — Na-Zufuhr wire demnach nicht so ausschlieBlich posttektonisch wie
in den meisten anderen Fillen. Postkristalline Gefiigeverletzungen fehlen indessen.

Aus der S.A. kenne ich zwei weitere Schliffe aus der gleichen Gegend — der eine ,06sll. Reichensberg-Asten®, der
andere ,Unter (W) Griinschachen-Alm* bezeichnet —, demen vermutlich ebenfalls Orthogneise zugrunde liegen: ziemlich
grobblilterige Muskowitlagen, mit unitergeordnetem Biotit, bzw. Chlorit im einen, viel Epidot im anderen Schliff sind noch
erkennbar, damit wechselnd quarzreiche Lagen; aber die einen wie die anderen sind grofienteils ersetzt durch Ankerit,
untergeordnet auch Calcit! Reichlicher Albit mit zahlreichen Quarzeinschlissen fehlt auch nicht; z. T. schneidet auch er
die Muskowitlagen ab. Er enthilt auch Ankerit als EinschlluB. Neben der Albitisierung ist hier also eine weitgehende
Karbonatisierung erfolgt, welche das urspringliche Bild des Gesteins von Grund auf+!) verandert hat (wegen eines
analogen Falles aus der Malojaserie des Engadins, vgl. 116, S. 97; ferner Bossaerd, 97, S. 69).

Indlich sind noch zu erwahnen Muskowit- (bzw. Serizit-) Schiefer: weill bis griunlichweil3, fein-
linsig - blitlerig, ganz ahnlich den aus dem Zentralgneis (S.19f.) beschriebenen, die ebenso wie dort auch aus den
obigen Gneisen unter dem Einfluf} gesteigerler Durchbewegung hervorgehen konnen. Dies ist der Fall an der Basis
derselben am Scharkogel (W-Kante), wo einige Meter solcher Serezitschiefer die Auflagerung auf den liegenden
Tonalitgneis bezeichnen. Ein gleicher, weiBer Serizitschiefer begleitet auch den Scharkogelgneis unter dem mittleren
Burgstall. Schliffe liegen nicht vor; auch nicht von den an verschiedenen anderen Stellen auftretenden unbedeu-
tenden Verschieferungszonen ihnlicher Art.

Gewissermallen als Ubergangsglied zwischen Gneis und solchen Serizitschiefern bezeichnet werden kann
dagegen der helle serizitische Gneis, der auf der W-Seite des Schwarzkopfls (an der W-Kante iiber 2900 m,
von da gegen N als auffillige Wandstufe zum Gletscherrande hinabsteigend) ansteht, als Keil an der Grenze4?)
gegen die obere Schieferhiille in diese hineinspieBend. Er enthilt namlich in griinlichweiBer feinflaserig-serizitischer
Masse zahlreiche einige Millimeter groBe Feldspate. — Dieselben sindOrthoklase, welche von den dicken M u s-
kowitstrahnen umflasert werden; Lagen von eckigem Quarz pflaster, mit einzelnen Muskowitblittern gemischt,
wechseln mit jenen. Einzelne groBere Albite umschlieBen gelegentlich Reihen von Quarzeinschliissen. Spar-
lich Erz, etwas Apatit. — An den Glimmerlagen etwas postkristalline Deformation (stetige Biegungen) kenntlich;

nicht aber am Quarz. Ein Hervorgehen der Muskowillagen aus Orthoklas ist auch hier, wo beide nebeneinander
liegen, nicht ersichtlich.

Einschliisse in Orthogneis.

In den Rundhockern am S-Rande des Eiserkeeses enthilt der Orthogneis, unter der Glimmerschieferein-
schalltung bei ca. 2650 m, dunkle biotitreiche Einschliisse in Gestalt von stark in der Schieferung langgezogenen
Platten, nur einen bis wenige Zentimeter dick. Sie bestehen, wie der Schliff zeigt, groBtenteils (wohl 60—700/)
aus Glimmermineralien: dunkelbraunem Biotit in bis millimeterlangen und z. T. fast ebenso dicken Blittern,
und dhnlich langen aber diinneren von Muskowit. Epidot in dicken, bis 0,6 mm langen Prismen ist reichlich;
noch reichlicher Albit in ganz unregelmiBigen und von Einschlissen durchsiebten Porphyroblasten. Massenhaft
vorhanden sind sehr diinne langgestrecklte Mikrolithen von lhoher Licht- und Doppelbrechung -— wahrscheinlich
Titanit; sie setzen in parallelen Zigen auch durch die hiufigen Querbiotite und Albite, welche das streng pa-
rallele Glimmergewebe unterbrechen. Quarz scheint ginzlich zu fehlen!

Ob es sich hier primir um echte Einschliisse oder um irgend welche basische Schlieren handelt, ist schwer
zu entscheiden; sicher ist nur, daB sie durch spitere Metamorphose bis zur Undeutbarkeit betroffen sind. Wahr-
scheinlich im ersteren Sinne aufzufassen sind kleine Schollen von stark biotitisiertem Amphibolit im Kleineiser-
Orthogneis am gleichen Gletscherrande, dhnlich dem aus dem Granalspilz-Zentralgneis beschriebenen (S.24).
Niher untersucht wurden sie hier jedoch nicht.

c) Scharkogelgneis.

Als Typus des Scharkogelgneises diene das sehr einheitlich ausgebildete Gestein, welches den Gipfel des
Scharkogels bildet und N davon sich unter dem Wurferkees in gewaltigen Massen ausbreitet; durch den Krefel-
der Hohenweg ist es hier sehr bequem zuginglich geworden. Es ist ein Zweiglimmergneis von im Ganzen licht-
grimlicher Farbe, bedingt durch den vorwaltenden heller Glimmer, der Lagen bildet, wihrend -schwarze Biotit-
schiippchen, meist unter millimetergroB, untergeordnet dariiber ausgestreut sind. Das entscheidende Kennzei-
chen aber sind die meist stark in die Linge gezogenen weiBen Flecken, die unscharf begrenzt, ohne Spaltfla-
chen usw. zu zeigen die Rolle spielen, in der man in einem Gneis wohlausgebildete Feldspataugen erwarten
wirde.

Die genannte Masse des Scharkogelgneises ist mit etwa 400 m maximaler Michtigkeit auch weitaus die bedeu-
tendsle, welche von diesem Gestein bekannt geworden. Allerdings ist es wahrscheinlich, daB da tektonische Ver-
dickung mit im Spiele ist; die zahlreichen Glimmerschieferzungen, welche von S wie von N her in die Gneismasse

41) Dies durfte der Grund sein, weshalb Aschers Karte (in 48) alle diese Aufschliisse als Kalkphyllit angibt.

%) Die Zeichnung auf der Karte ist insofern nicht ganz exakt, als an der W-Kante des Schwarzkopfls unter diesem
Gneis nicht direkt Kalkglimmerschiefer, sondern zunichst ca. 15m aplitisch injizierte Glimmerschiefer und 4—5m dunkler
Phyllit anstehen; sie wurden aus Deutlichkeitsgrinden unterdrickt.
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eingreifen, sind wohl eher auf tektonische Verfallung zurickzufihren als auf intrusive Lagerungsform, zumal wir
uns ja in einem uberhaupt sehr intensiv durchgearbeiteten Gesteinspaket befinden. Inwieweit diese Deutung auf
die zahlreichen kleinen Wiederholungen scharkogelgneisahnlicher Lagen ausgedehnt werden kann — z.B. am
Geralkopf, wo immer wieder diinne Gneisblatter in den Glimmerschiefern stecken —, das kann nicht entschieden
werden. Immerhin zeigt das Aufireten mesozoischer Linsen an ganz unerwarteten Stellen mitten im Kristallin der
Riffldecke — z. B. Eiserscharte —, wie wenig hier der Einflull der alpinen Tektonik unterschitzt werden darf.

Die Kontakte des Scharkogelgneises mit den Glimmerschiefern sind ausnahmslos konkordant;
sowohl in der Masse des Scharkogels selbst wie auch in den kleineren Vorkommen. Es kann dies ja auch nicht
weiter iiberraschen, nachdem wir an allen Orthogesteinen der Riffldecke mit EinschluB des HochweiBenfeld-
granits ein Gleiches feststellen konnten.

Es wurde zu weit fahren, alle die kleineren Vorkommen gesondert aufzuzihlen und zu beschreiben; es
sei diesbeziiglich auf die Karte verwiesen.

Zu der obigen makroskopischen Beschreibung sei noch nachgetragen: einmal, daB der Biotit auch verloren-
gehen kann; ferner, daB eine eigentliche Lagentextur, mit Zwischenschaltung glimmerarmer Lagen lichter Mine-
ralien zwischen die glimmerreichen selten deutlich wird — es sei denn, daB jene lichten Flecken im Falle starker
Verschieferung zu nur noch millimeterdicken, fast planparallelen Gebilden ausgezogen werden. In anderen Fallen

sieht man meist nur etwa millimetergrofle rundliche Feldspatkérner in groBerer oder geringerer Menge zwischen
Glimmer eingebettet.

Im Schliff erscheint die Lagentextur wesentlich besser ausgepriagt. In den Glimmerlagen herrscht Mus-
kowit, mit blaBgrinlichem Stich, in meist dicht aufeinandergepackten, gut parallelgeordneten Blittchen vor
gegenitber dem tiefbraunen Biotit, der 6fters auch in der Grofle hinter jenem zuriickbleibt, jedoch tiberall —
aunch wo er dem unbewaffneten Auge zu fehlen schien — vorhanden ist. Endlich beteiligt sich auch Epidot
stets, z. T. in recht bedeutender Menge, am Aufbau der Glimmerlagen; teils in wohlausgebildeten Kristillchen,
teils in kleinkriimeligen Haufwerken. Er ist im allgemeinen farblos, hdchstens sehr schwach gelblich, jedoch
mit ziemlich starker Doppelbrechung; lokal aber sinkt seine Doppelbrechung (und damit sein Fe-Gehalt) auf den
geringen Wert des Klinozoisits. Vereinzelt sind unscharf abgegrenzte Kerne von Orthit im Epidot (lichtbraun,
schwach doppelbrechend). — In den glimmerirmeren — aber auch noch ziemlich reichlich eingestreute Glimmer
fiilhrenden — Lagen tritt Quarz der Menge und GroBe nach zuriick gegeniiber Feldspat, der allgemein Albit mit
nur geringer An-Beimischung zu sein scheint. Gemessen wurde _|_a 71°; | A gegen (001) 19° (in anderen Schliffen
war wegen Fehlens jeder Bezugsrichtung keine Messung méglich). Es handelt sich meist um unregelmifig rund-
liche Korner, oft reich an Einschliissen, vor allem von Quarz (daneben Muskowit, Biotit — manchmal schon
sechsseitige kleine Blattchen —, Titanit); sehr wechselnd ist das Auftreten von Fiillung in Gestalt kleiner Mus-
kowitblitichen, die einzelne Feldspate ganz oder fast ganz durchspicken, in anderen, nur in einzelnen wohl
abgegrenzten Haufchen vorkommen, wieder in anderen ganz fehlen; ein Verhalten wie es sich auch in anderen
Gesteinen (S.86, 153) findet und das am besten so zu deuten ist, daB ein Teil der Feldspate altere, unter Aus-
scheidung von Muskowit zerlegte Plagioklaskerne enthalt, wahrend der ungefiillte Albit eine Neubildung der
Metamorphose darstellt. Damit steht im Einklang, daB in solchem — nur in‘solchem! — vereinzelt auch relik-
tische Paralleltextur der Einschliisse zu beobachten war. Eine ungeklirte Rolle spielt dagegen der Granat,
der in einem Schliff ausschlieBlich als EinschluB} in Feldspat aufiritt, jedoch nur in einzelnen Feldspaten und auch
ohne gesetzmaBige Beziehung zum Fullungsmuskowit — teils neben solchen, teils ohne ihn; ein Verhalten wie
wir es auch in anderen Gesteinen wieder treffen werden. -— Die groBen weiBen Flecken des Gesteins endlich
bestehen ebenfalls aus Albit; allerdings beruht die Beslimmung nur auf der vollstindigen Ubereinstimmung in
der Lichtbrechung mit dem Albit des obigen Typus in der Umgebung. Denn hier zeigt er als auffalligstes Kenn-
zeichen sehr ausgepragten Kornzerfall mit deutlicher Uberindividuenbildung, der jede genauere Beslimmung
illusorisch macht. Von Fullung sind diese Feldspate frei; einzelne Muskowitblitter haben sich jedoch gelegent-
lich hineinverirrt, ebenso sind Quarzkorner nicht selten eingeschlossen. Und besonders am Rande der ,,Flecken*
haufen sich solche manchmal in einer Art, daB man an umgestaltete ehemalige Myrmekite zu denken versucht ist. Die
Granateinschliisse gehen ihnen ebenfalls streng aus dem Wege (siehe unten). Es liegt nahe, in diesen Feldspat-
flecken albitisierte K-Feldspate zu erblicken; daB solche nicht immer die Form des Schachbrettalbits zeigen
mussen, erkennt man aus dem S.59 erwihnten Falle, wo eine solche Umwandlung in noch unvollendetem
Zustande beobachtet werden konnte (vgl. dazu aber unten!). — An Ubergemengteilen ist noch Calcit zu nennen,
der sich in manchen Schliffen ziemlich reichlich, z. T. in groBen zerlappten Individuen, in den glimmerirmeren
Lagen einstellt, in anderen wieder ganz fehlt. Nebengemengteile: Titanit manchmal mafig viel; Apatit,
Zirkon sparlich; in einem Schliff etwas Magnetkies. Wegen Orthit vgl. oben. Alle Durchbewegung in
diesen Gesteinen ist vorkristallin; wobei der Kornzerfall in den Feldspatflecken wohl wieder auf mechanische
Deformation urspriinglicher Feldspataugen mit iiberdauernder Kristallisation zu deuten ist.

Uber einige etwas abweichende Typen ist noch zu berichten: Der auf der NO-Seite des Kleinen Gries-
kogels ausgeschiedene Scharkogelgneis (sg in Abb. 18) zeichnet sich im Handstick aus durch etwas bedeutendere Korn-
groBe, besonders des Biotits und des Albits, dessen glanzende Spaltflichen 2 mm Durchmesser erreichen kdnnen, bei Zu-
ricktreten der Paralleltextur. Diese erscheint im Schliff z. T. unterdriickt durch Uberwuchern des Albits (I ¢ Ausloschung

200°), welcher sie vielfach in der bekannten Weise abschneidet und wberhaupt in ungewohnlich groBer Menge auftritt.
Abhandlungen. Bd. XXV, Heft 1. 9
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Die Feldspatflecken bieten ein ahnliches Bild wie oben; doch sind sie ihrer ganzen Ausdehnung nach #) aufs innigste von
z. T. unmittelbar myrmekitihnlichen feinen Quarzstengeln durchwachsen. Neben kleinen Muskowiten finden sich auch eben-
solche Biotite gelegentlich darin. Randlich findet haufig Aufzehrung statt durch die groBeren einheitlichen Albite, deutlich
erkennbar durch das Ubergreifen der Quarzdurchwachsung auf diese; wihrend von der anderen Seite her die ehemalige
Grenze ebenso durch die hier massenhaften kleinen EinschluBgranaten gekennzeichnet ist, die nie in die Fleckenfeldspate
hineingehen. Unmittelbar an der Grenze sind meist massenhaft sehr feine Glimmerblattchen eingeschlossen. — DaBl der Granat
nichts mit Feldspatfiilllung — die hier eine recht geringe Rolle spielt — zu tun hat, erkennt man auch daraus, daB er zu-
sammen mit Epidot und Glimmern sich an der Zeichnung vorkristalliner, im Albit eingeschlossener Falten (allerdings nicht
sehr deutlich) beteiligt. Bemerkenswert ist noch das starke Auftreten bis millimeterlanger Saulen von Epidot (bis Klinozoisit);
wihrend Quarz (auBer als EinschluB in Feldspat) auBerordentlich in den Hintergrund tritt.

Aus dem Band von ,Scharkogelgneis” in der Basis des Mittleren Burgstall, das z. T. moch Mikroklin ent-
hilt (siehe oben) liegt ein zweiter Schliff durch cinen relativ glimmerarmen, nur schwach augigen Gneis vor. Neben
dem Muskowit bemerkt man wieder die kleineren und spéarlicheren Biotite, hier aber auch etwas Chlorit, der
sowohl mit Biotit wie mit Muskowit parallel verwachsen sein kann. Die Albite haben wieder die Doppelstellung, einer-
seits feine Kornhaufwerke in den ,Augen®, anderseits Pflasterkorner; echte Fiille wie oben selten und dann nur zentral,
dagegen viel Quarztropfen. AuBerdem umschlieBt der Albit stellenweise gelingte Gruppen von feinkdrnigem Epidot und
kleineren Granaten, die auch durch mehrere Kdrner gehen koénnen und daher nicht als echte Fiille, sondern eher als um-
schlossenes si aufzufassen sind (siehe Stellung des Granats weiler oben). Die Albite bieten oft als einfache, gleichhalftige
Zwillinge den Eindruck von ,Karlsbadern®, doch liegt nur eine Verzwilligung nach dem Albitgesetz vor, wie hier und in
mehreren anderen Schliffen durch U-Tischmessung bestatigt wurde. In diesem Schliff fand sich auch als Einzelerscheinung
ein Doppelzwilling nach dem Albit- und dem Roc Tourné-Gesetz. In allen Fillen lag reiner Albit mit hochstens 5% An
vor. Quarz spielt wieder eine relativ geringe Rolle; akzessorisch nur Apatit und Titanit, kein Karbonat.

Ein nur lose — in der Morane der Birenkopfkeeses — gefundenes Gestein zeichnet sich aus durch die auBlerordent-
liche Menge der meist ziemlich scharf begrenzten Feldspaiflecken: ectwa die Halfte des Gesteins besteht aus ihnen; sowie
durch deren deutlich bla grinblaue Farbe. Im Schliff — der im dbrigen recht ahnlich dem vorigen — erkennt man als
deren Ursache Einschlisse einer grimnen, lichlgetirbten Hornblende, die sonst dem Schliff fremd ist (genau wie oben,
S. 42, und in manchen Glimmerschiefern, vgl. S. 85); meist sind eine Reihe benachbarter Stengel von ihr vollkommen gleich
orientiert, dagegen verschieden in verschiedenen Teilen desselben Feldspatflecks. Glimmereinschlisse darin wie zuvor, be-
sonders Biotit; Quarz ebenfalls reichlich, aber hier nicht mehr so myrmekitartig¢ — z. T. neben Hornblende! Das oben
iber den Granat und die Aufzehrung durch benachbarte Albite gesagte gilt hier in dhnlicher Weise.

Das Auftreten der Hornblende in dem zuletzt erwiahnien Schliff ist ein Moment, das an der oben vermuteten Deu-
tung der Feldspatflecken stutzig machen kann; vgl. S. 90. Wenn die dort vermutete Entstehungsweise richtig ist, so mifite
Verdriangung urspriinglich vorhandener dunkler Gemengteile: Hornblende oder Biotit, stattgefunden haben. Warum dann
aber der Unterschied in der Ausbildung gegeniiber den umgebenden rundlichen Albiten, die doch — nicht nur im letzten
Schliff — sicher z. T. auf Albitisierung unter Na-Zufuhr zuriickgefithrt werden missen; soweit in ihnen namlich nicht Kerne
von urspriinglich gesteinseigenem Plagioklas (an Fillung kenntlich!) enthalten sind. Oder sind die Hornblenden zurtckzu-
fihren auf ein 4hnliches Vorkommen wie es 105, S. 286, aus Monzonitmyloniten beschrieben wurde; postmylonitisch in Zer-
trimmerungszonen (dort von Quarz, hier von K-Feldspat) angesiedelte Hornblendegarben, von denen Reste die nachfolgende
Albitisierung tberdauert hatten? So koénnte man sich das Vorkommen plausibel machen; aber freilich bleibt das einstweilen
Hypothese.

Man sieht also: es ist beziiglich der Genese des Scharkogelgneises noch manches unklar. Sicher ist nur, daB
er einen wichtigen Teil seines Charakters sekundirer Albitisierung zu verdanken hat; dafiar spricht die z. T. sehr
grobe Menge des vorhandenen Albits ebenso wie manches in der Art seines Auftretens, das ganz dem in anderen
albilisierten Gesteinen gleicht. Die merkwiirdige Zweigestaltigkeit seiner Ausbildungsweise aber 143t sich am besten
dahin deuten, daBl da eben der Untergrund verschieden war, auf dem der Albit angebaut wurde; und da erscheint
es am nichstliegenden zu vermulen, daB den ,Feldspatflecken* urspriingliche K-Feldspataugen als ,Baugrund®
dienten (in wohl schon mechanisch stark gestdrtem Zustande — daher der ,Kornzerfall“?). Dafiir spricht auch,
daBl wir bei den zuvor behandelten Gneisen ebenfalls eine Vertretung der gewodhnlich vorhandenen K-Feldspate
durch granulierte Albite, in einem Falle vielleicht sogar einen unmittelbaren Ubergang (S.59) gefunden haben.

2. Pegmatite, bzw. Pegmatitgneise.

Solche treten im Bereich der Riffldecken besonders um den Moserboden an vielen Stellen auf, doch lieB
sich nur ein Vorkommen auf der Karte zur Darstellung bringen: am Hocheiser. In der Ostwand dieses Berges
beobachtet man schon aus der Ferne sehr deutlich ein gewundenes, leuchtend gelbes Band von aplitisch-pegma-
titischem Gneis, umgeben von dunklen Schiefern. Am S-Gratl, knapp unterm Gipfel (,,Aplitgneis® bei Ascher, 48,
S. 269) ist er ca. 6—8m méchtig; in der O-Flanke nimmt er gewaltig zu — allerdings z.T. unter Ubergang in
gewohnlichen groben Augengneis.

Es ist ein weiBles, gut spaltbares Gestein, dessen pegmatitischer Charakter nur durch groBe (Quadratzenti-
meler und daruber) silbergldnzende Flatschen und Nester von hellem Glimmer in die Erscheinung tritt. Viel-
fach — speziell am Ostsporn des Berges, zwischen Grieskogel- und Eiserkees — gehen dieselben allerdings ver-
loren und machen feinen Muskowithduten Platz, so daB die Bezeichnung Aplitgneis mehr gerechtfertigt scheint;
sehr hiiufig sind Putzen von Pyrit, die sich bei der Verwilterung mit rostfarbenen Hofen umgeben und jedenfalls
die gelbe Anwiltterungsfarbe bedingen. — Am Oslgrat des Hocheisers finden sich auch serizitische Verschieferungs-
zonen, ganz dhnlich wie im Zentralgneis (S. 19£.).

#3) Vgl. dazu die dhnliche Beobachtung Angels (83) aus Venediger-Zentralgneis.
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Ein Schliff liegt nur vor von der mehr aplitgneisigen Varietit S vom Grieskogelkees. Er zeigt ein ,pan-
xenomorphes“ Gemenge von Quarz mit Feldspaten, unter denen Albit (ber Mikroklin tiberwiegt. Letzterer ist
meist konkav begrenzt gegen Albit und Quarz; Gitterung zeigt er nur selten und dann verwaschen. Die GroBe
der Individuen schwankt sehr, bis tiber 1 mm Lingsdurchmesser; ebenso beim Albit. Dieser enthilt nur selten
Anhaufungen kleiner Muskowilblitter, die an echte Fille erinnern; doch ist der iberwiegende Teil der gleichen
Individuen frei davon, was wohl auf weitgehende Neukristallisation im Verlaufe der Metamorphose deutet. Im
tibrigen umschlieBt der Albit hiufig tropfchenformige Quarze, zuweilen auch Calcit. Muskowitblitter treten lagen-
weise auf; etwas Epidot ist damit verknipft. Nebengemengteile sparlich: Titanit, Zirkon (der oben erwéihnte
Pyrit ist im Schliff nicht getroffen!). -— AuBer durch die Muskowitlagen ist Paralleltextur ausgedriickt durch
Regelung nach der Korngestalt bei den groBenteils deutlich nach einer Richtung gestreckten Quarzen und Feld-
spalen. Kataklase fehlt ganz.

Man tut unter den angegebenen Umstinden wohl gut, die Strukturverhiltnisse dieses Gesteins nicht fiar
primér zu halten, sondern fir das Ergebnis einer kriftigen Umkristallisation, die alle Spuren ruptureller Um-
formung ausgeloscht hat. Es ist auch nicht ausgeschlossen, daB} ein Teil des Albits unter Na-Zufuhr neugebildet
ist; stellenweise hat man den Eindruck, daB er Mikroklin aufgezehrt haben konnte.

Andere — auf der Karte nicht ausscheidbare! — mehr oder minder umgewandelte Pegmatite sind in dem
oben angedeuteten Gebiet noch da und dort gefunden worden; 6fter freilich bloB im Schutt als anstehend. Letz-
teres ist im oberen Teil des Hocheiser Siidgrates unterhalb des soeben behandelten Gesteins schon mehrfach
der Fall: in 1—2m maichtigen Lagen treten dort jenem #hnliche Pegmatitgneise auf. Im Schutt fand ich sie
noch auf der Siidseite des Kleineisers.

Hochelser

Abb. 19. Hocheiser, gezeichnet von dem Felsen
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Fiserxees

In der unmittelbaren Umgebung des HochweiBenfeldgranits beobachtet man o6fters pegmatitische Adern, die
durch groBe lichtblaulichgraue Feldspale ausgezeichnet sind. Auch sie zeigen sehr hiufig ausgesprochene Parallel-
textur. Eine solche Ader im (vergneisten) HochweiBlenfeldgranit am Kamm auf der W-Seite des Wurferkeeses
bietet makroskopisch den Anblick eines ziemlich grobflaserigen, sehr lichten, ziemlich glimmerarmen Muskowit-
gneises mit blaulichen Feldspataugen. — Im Schliff enthiillen sich die letzteren als Mikroklinperthite mit z.T.
prachtvoller Gitterung. Sie zeigen z.T. eine leichte Triibung, aber keine Spur von Umwandlung; auch keine
Raumgitterstérungen, selbst dort nicht, wo Scherflichen mit sichtbarer Verschiebung der beiderseitigen Teile
hindurchsetzen. Auf solchen sind kleine Quarze angesiedelt. Der reichlich vorhandene Plagioklas zerfallt dagegen
in ,Fiullung*: feine Zoisitnadeln, z. T. daneben auch Muskowit, und albitischen Untergrund. Weitere Gemengteile:
Quarz, Muskowit, untergeordnet farbloser, eisenarmer Epidot und einzelne Magnetitkornchen. Paralleltextur durch
flaserige Muskowitziige; keine Kataklase.,

Im Bereich des Dorfertales wurde in der Schieferhiille nur an einer Stelle ein pegmatitisches Gestein
gefunden, nimlich im Westhang der Saulspitze, im oberen Glimmerschieferband, knapp nérdlich Rieplan-
bachle. Da liegt in ihnen eine nur dezimeterstarke Lage von weiBem, stark verschiefertem Gneis, der auf den
Schichtflachen bis 1cm grofe und uber millimeterdicke, einzelnstehende Muskowitblitter fiuhrt. Das tbrige Ge-
webe zeigt keinen pegmatitischen Verband, sondern ist feinkoérnig zerrieben (selten iiber 1mm) und zeigt sogar
serizitischen Schichtbelag. Als kleine Porphyroblasten erkennt man kleine Granaten. U.d. M. fallt im schwach
verzahnten Quarzgewebe die Bildung von Uberindividuen auf, von Feldspat ist nur ungefillter Albit
zugegen, der knotige Korner bildet, die ein si von Quarz und Serizit umschlieBen konnen. Die Glimm er grofie
schwankt von den erwihnten Einzelblattern bis zum Serizit und es scheint mehrfach, daBl dieser durch Zerdrickung
und Rekristallisation gréBerer Blitter entstanden ist. Der Granat liegt vor allem in Glimmerzigen. Sparlich
auBerdem Apatit, Epidot, Ilmenit, Titanit, Magnetit, Rutilmikrolithen im Glimmer. Es fehlen im
Schliff erkennbare Reste primiren Feldspates, denn die Albite sind deutlich nach- bis paratektonisch gebildet,
nach der Verquetschung und Verschieferung (si!), also wohl durch Na-Zufuhr.

9*
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Endlich sind hier noch die Turmalinpegmatite zu nennen. Am Hocheiser treten solche zuweilen
auf, in stark verschiefertem Zustande, die Schieferungsflichen mit Turmalinnadeln mehr oder minder dicht
belegt — wohl eine lokale Ausbildung der erwahnten Pegmatitgneise. Gefunden wurden sie jedoch nur im Schutt;
ahnlich auch am Schwarzen Balken. Dagegen wurde in den Felsen des Schattseitkopfls dstlich vom Ritfltor eine
nicht viel mehr als fingerdicke Ader anstehend beobachtet, bestehend aus einem ziemlich feinkérnigen Quarz-
Feldspat-Aggregat mit schlierenweise verteiltem Turmalin. Sie setzt diskordant im Glimmerschiefer auf, dessen
Paralleltextur aber durch die Ader glatt hindurchzieht und sie faltelt. — In anderen Fillen glaubt man mit
freiem Auge es bloB mit Turmalin-Quarzadern zu tun zu haben: Schwarz-Weill ist die herrschende Zusammen-
stellung, die Bilder im einzelnen aber sehr verschieden. Der Turmalin kann entweder in — z.T. mehrere Zenti-
meter langen — Stengeln, bzw. Fasern in den Quarz eingewachsen sein, bis hinab zu solcher Feinheit, daB ein
Anblick wie der von ausgelaufener Tinte zustande kommt; oder jener ist kurzsiaulig entwickelt, dicht im Quarz
verstreut, so daB ein fein gesprenkeltes Aggregat vorliegt, mit reinem Quarz ziemlich unregelmiBig wechselnd;
oder endlich der Turmalin bildet fir sich allein ganz feinkornige bis dichte Massen, die in Gestalt von Linsen
und Bandern zwischen Quarzzigen schwimmen, wobei der Wechsel beider bis zu fast Papierdiinne herab-
gehen kann.

Ein Duinnschliff einer Ader des letzten Typus (von den Felsen unter dem Steilrande des Grieskogelkeeses) zeigt den
Turmalin rétlichbraun oder schmutziggraugriin, wobei die beiden Enden eines einheillichen Individuums verschieden ge-
farbt sein kénnen; im Inneren der einheitlichen Aggregate fehlt ihm natirlich kristallographische Ausbildung, wiahrend an
den Grenzen gegen die Quarzmassen solche sehr vollkommen sein kann; sogar flachrhomboedrische Kristallenden sind zu be-
obachten. Hier ist die Ausbildung siulig, von < 0,005 bis zu etwa 025mm Dicke und 3—5facher Lange. — Die Quarz-
aggregate enthalten noch sehr viel Albit (in einem der seltenen Zwillinge Ausléschung 1 a 739), mit trépfchenférmigen
Quarzeinschlissen; untergeordnet Muskowit, viel seltener Biotit; in der Grenzregion gegen die Turmalinhaufwerke Granat
und sehr feine Klinozoisitnidelchen. Nebengémengteile: Apatit reichlich, etwas Zirkon, Pyrit, Magnetit. — Deformalions-
spuren fehlen — auch an den Grenzen der Turmalinaggregate, wo der makroskopische Eindruck solche erwarten lassen
konnte. Sollte letzterer trotzdem nicht Unrecht haben, so miubte man eine sehr kraftige iiberdauernde Kristallisation an-
nehmen, und zwar insbesondere des Turmalins, um dic schone Ausbildung seiner in Quarz-Albit eingewachsenen Nadeln
zu erklaren. )

In dem Schliff eines gesprenkelten Turmalinpegmatits (vom ,,Schwarzen Balken“, Schutt) zeigt der Turmalin die gleiche
rotlichbraune Farbe, z. T. mit lichteren oder — selten! — auch graugrinen Kernpartien oder fleckenweise mit schmalen
blauen Randzonen. Er liegt in dicken, meist mangelhaft ausgebildeten Saulen massenhaft in Quarz eingewachsen, in scharf
begrenzten Flecken. Wo diese endigen stellen sich statt des Tnrmalins massenhaft zerlappte Feldspate ein — wahrschein-
lich Albit. Er zeigt Kornzerfall in der bekannten Weise und etwas Fillungsmuskowit. Untergeordnet Muskowitblitter, die
streifenweise Paralleltextur bedingen. Apatit z. T. auffallend groB (> 1mm); etwas Zirkon, Pyrit, Magnetit. — Auch hier
fehlen Anzeichen nachkristalliner Deformation (von geringen Spuren unduldéser Ausléschung am Quarz abgesehen).

Zur geologischen Verknipfung der Pegmatitgesteine: auffallend ist ihre ausnahmslose Gebundenheit an den
Teil der Riffldecken, in dem auch der HochweiBenfeldgranit (bzw. seine Gneisabkommlinge) auftreten. Z. T. ist
eine Abhangigkeit von diesem ganz zweifellos; mit groBer Wahrscheinlichkeit wird man sie aber wohl allgemein
behaupten dirfen.

3. Tonalitgneis.

Die Basis der Riffldecke wird im Stubachtal auf weite Erstreckung von Tonalitgneis gebildet. Zunachst
erscheint solcher noch auBerhalb der AVK. mit steilem N-Fallen von der anderen Talseite heriiberstreichend,
S Schneiderau im Stubachtal. Besonders in dem Graben, der den groBen Schuttkegel von Schneiderau auswirft,
sieht man ihn anstehen; aber auch am Gehinge N davon.#)

Gegen S folgt in den Aufschliissen eine Liicke die nicht nur durch die riesige Moranenbedeckung in der
Gegend der Reichenberg-Asten, sondern auch tektonisch bedingt sein darfte. Am Schrahnbach aber beginnt der
Tonalitgneis wieder und zieht nun zusammenhangend aufgeschlossen in einer Machtigkeit von rund 200 m, weiterhin
auf etwa 100m abnehmend, zur Schwelle des Wurferkarls. Hier steigt er auf in den Felssockel des Scharkogels,
den cr bis zum Schwarzkarl umgurtet. Bis dahin bildet er das tiefste Glied der Riffldecke, unmittelbar iiber
den Schiefern der Granatspitzhiille. Wo er aber nun nach ca. 3,km Schuttunterbrechung im FuBgestell des
Hocheisers wieder erscheint, in stark reduzierter Machtigkeit, da schieben sich injizierte Glimmerschiefer der
Riffldecke darunter; und in dieser scheint er weiterhin auszukeilen — wenn dies auch die Schutthalden nicht
unmittelbar beobachten lassen.

Doch gibt es weiterhin noch ein isoliertes Vorkommen, im Felsgrat SO iiberm Kapruner Térl. Dort be-
obachtet man das folgende Profil (Abb. 20):

6. Glimmerschiefer mil aplitischen Lagen, sowie einzelnen geringmachtigen Amphibolitlagen (nur schematisch ein-
gezeichnet!);

5b. Tonalitgneis

5a. hornblendereiches Gestein insgesam!l ca. 15—20m;

5. Tonalitgneis

44) Aut .der Karte von H. Ascher (48) finden sich hier ,Kalkphyllit mit Chlorit“ eingetragen. Wie personliche Rick-
frage ergab, liegt dem das hiufige Aufbrausen des Gesteins mit HCI zugrunde; far einen Nicht-Fachgeologen ein leicht ent-
schuldbares MiBverstindnis. Vgl. dazu unten!
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4. Glimmerschiefer mit Aplitlagen, wenige Meter;

3. heller Orthogneis;

2. Glimmerschiefer;

1. Talkschiefer (mit Ankerit) des Kaprunertorls; vgl. S.84.

Dies Vorkommen ist nicht einfach als Fortsetzung des Tonalitgneises im Schwarzkarl usw. aufzufassen, da
der Orthogneis (3) noch darunterliegt.

Nachzutragen ist noch folgendes: ofters, z. B. am Schriahnbach oder in der Gegend der Untersteinalm, be-
obachtet man aplitische Adern im Tonalitgneis; weibBlich, feinkérnig; mehr oder minder durch Muskowit-
lagen geschiefert, sind sie im allgemeinen jenem parallel eingeschaltet.

S
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Abb. 20. Profil des Grates SO tber dem Kapruper /V W

Tsrl. Erklirung nebenstehend.
Naprurer

Ferner sind an einigen Stellen Hornblendegesteine als Schollen im Tonalitgneis bekannt
geworden. Ob das Dbereits genannte im Profil des Kapruner Térls (oben, 5a) dazugehort, ist fraglich (vgl. S.71).
Wohl aber liegt am NW-Eck des Scharkogels eine Scholle von massigem Hornblendefels (at), ca. 8m maichtig
im Tonalitgneis (t), der am Kontakt reichlich Hornblende fithrl; wenige Meter gegen N tritt als dessen Hangendes
Amphibolit (a; 4—5m) auf (Abb.21). Und am Higel ostlich iiberm Schwarzkarlsee liegt iiber dem Tonalitgneis (t),
der eine feinkornige Randfazies dagegen entwickelt, ebenfalls eine Scholle von sehr grobkdérnigem massigem
Amphibolit (a), der gegen oben schieferig wird (im ganzen 10—12m); dariiber Granitgneis (gn) (Abb. 22).

Das Gestein vom Kapruner Torl zeichnet sich gegeniiber den nérdlicher gelegenen in verschiedener Hinsicht
aus. Es ist schwarz-weill gesprenkelt: zwischen den bis millimetergroBen Biotitblittern konzentriert sich der
Feldspat stellenweise zu iiber i/;cm breiten mattweien Ansammlungen, die im allgemeinen weder Spaltbarkeit
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Abb. 21. Profil an der NW-Ecke des Abb. 22. Profil des Hiigels dstlich vom Schwarzkarlsees.
Scharkogels, FuB der Felsen, bei Erklirung im Text.

2100 m. Erklirungen im Text.

noch Kristallfform erkennen lassen; nur in einzelnen Fallen sind parallelepipedische Umrisse mit fast rechten
Winkeln zu bemerken. Paralleltextur ist vorhanden, aber nicht sehr ausgeprigt.

Im Schliff lassen die Plagioklase z.T. noch Zwillingslamellen erkennen; doch sind sie zerlegt in einen
fast rein albitischen Grundplagioklas und Klinozoisit bis Epidot, der als ,Fullung*“ auftritt: in Nadeln
bis zu 0,2mm Lange, z.T. in sonnenférmigen Aggregaten oder als liickenloses Pflaster. Die dullere Form des
Feldspats — die z.T. mangelhafte kristallographische Umgrenzung erkennen lafit — ist dabei bewahrt geblieben,
Kornzerfall nicht eingetreten. Der Biotit, an Menge dem Feldspat etwa gleichkommend, ist fleckenweise zusam-
mengehduft. Andere dunkle Gemengteile fehlen. Dagegen ist Quarz vorhanden, wenn auch gegeniiber jenen
beiden Hauptgemengteilen in sehr bescheidener Menge und auf einzelne Zwickel beschriankt. Epidot tritt auch
im Innern der Biotitaggregate in einzelnen groBeren Individuen auf. Nebengemengteile: Titanit ziemlich reichlich,
etwas Apatit, wenig Magnetit. — Wenig charakteristisch ist die Struktur; die einzige faBbare Beziehung.ist die
schon erwihnte ridumliche Sonderung von Feldspat und Biotit, wobei der erstere unvollkommene Tendenz zu
Idiomorphie erkennen 1aBt. Paralleltextur ist auch im Schliff kaum auffallend und wohl nur durch die Erstreckung
der hellen und dunklen Schlieren ausgedriickf, kaum aber durch eine Regelung der Einzelmineralien.

Die Bedeutung dieses Schliffes liegt darin, dal3 er das primére Gefiige beinahe unverandert zeigt; das Ver-
halten der Plagioklase 1afit dies annehmen. Offenbar handelt es sich um -eines jener dioritischen Gesteine mit
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nur undeutlicher Ausscheidungsfolge. Ob dagegen der Mineralbestand — auch abgesehen von der Verinderung
des Feldspates — noch primir ist, ist wohl eine andere Frage, die ich mit Riicksicht auf die weite Verbreitung
der Hornblende in den gleich zu besprechenden Gesteinen kaum bejahen méchte.

Ganz wenige Sticke aus dem weitaus groBeren Tonalitgneis-Hauptzug lassen nun einen Ubergang zu dem
dort herrschenden, stirker umgewandelten Typus erkennen. Ein solches stammt vom Schrihnbach. Es ist feiner-
kérnig als das vorige — nicht was den Biotit, wohl aber was die Feldspate betrifft; auch einzelne Stellen von
lichtbléulichgriner Farbung sind zu ermitteln. Parallelgefiige ist hier in ziemlich guter Ausfithrung vorhanden.

Im Schliff sind auch hier an einzelnen Plagioklasen noch fast rechteckige Gestalten zu erkennen, mit
1—2mm Gesamtlange. Allein sie sind vollkommen zerfallen in rundliche Koérner von 0,02 bis 0,1 mm Durch-
messer. Vergleich der Brechungsindizes mit Quarz 148t sie als Albit erkennen. Auch die ausgeschiedenen Fiillungs-
mineralien sind an Ort und Stelle, im Inneren des Wirtsfeldspats verblieben; in der Hauptsache ist es hier Mus-
kowit in Blittchen von 0.02—0,03 mm, seltener Niadelchen von Klinozoisit (bis 0,2mm lang). — Quarz ist sehr
untergeordnet, kleine Kornchen meist an den Plagioklasrdndern. — Hier ist als primarer dunkler Gemengteil
noch Hornblende erkennbar; allerdings liegt sic in wohl stofflich bereits veranderter Form, namlich in der
lichtbldulichgriinen, uralitartigen vor. Aber die bis millimelerlangen schlecht ausgebildeten Kristalle diirften z.T.
noch den urspringlichen Gittergebiuden entsprechen; darauf weisen die parallel der e-Achse angeordneten, bei
schwacher VergroBerung als schwarzer Staub erscheinenden Einschliisse, wohl eines Ti-Minerals hin. In anderen
Fallen freilich fehlen diese und es ist ein wirres Haufwerk kleiner Nadeln an die Stelle des urspringlichen
Kristalls getreten. Ofters sind solche von lichtrétlichbraunem Biotit umkranzt, der demnach aus der Hornblende
hervorzugehen scheint. Ob freilich all die meist nesterférmigen Zusammenhidufungen dieses Minerals (Blatter bis
1/, mm lang) so zu deuten sind, wage ich nicht zu entscheiden. Vereinzelt ist Muskowit mit ihm verknipft;
aullerdem finden sich auch feinbléitterige Aggregate desselben (untergeordnet; aus zerstérten Feldspaten ausge-
schiedener Fiilllungsmuskowit?). — Sparsam {iberall verstreut sind farblose E pidotkdrnchen (bis iber 0,1 mm)
mit schwacher Doppelbrechung (nicht iiber 0,015). — Titanit nesterweise sehr verbreitet; etwas Magnetit,
Apatit. — Hier ist die urspringliche Struklur schon elwas melr aus der Form gegangen — trotz der erwihnten
einzelnen Relikte; und zwar wohl unter mechanischer Deformation mit itberdauernder Kristallisation — darauf

ist der Kornzerfall des Plagioklases wohl zuriickzufithren. Paralleltextur ist aber auch hier wenig deutlich (im
Schliff weniger als im Handstiick!).

Ein anderes, relativ grobkorniges Stiick vom Atzker (O Hopfbachalm auf der Terrasse) zeigt ebenfalls noch
muskowitgefillte Reste der urspriinglichen Plagioklase, randlich in rekristallisiertes Zerreibsel sich auflésend.
AuBerdem sind hier auch Reste von primirem K-Feldspat erhalten; ferner aus solchem hervorgegangener Schach-
brettalbit (darin ein Einschlul von gefiilltem Plagioklas — ganz wie in den Zentralgneis-Feldspaten; vgl. S.17).
Neugebildeter Epidot tritt hier ziemlich reichlich auf, und zwar groBtenteils nicht mit den Feldspaten, sondern
mit Hornblende und Biotit verbunden. Andere Gemengleile wie oben.

Alle weiteren Tonalitgneise sehen makroskopisch dem vorigen ganz Ahnlich. Unterschiede bestehen nur in
der KorngroBe, die z. T. bedeutender (2—3mm) wird; in dem teilweisen Fehlen der griinlichen (auf Horn-
blende zuriickzufithrenden) Stellen; endlich in der mehr oder minder guten Ausbildung der Paralleltextur.

Im Schliff ist der Hauptunterschied, daB nunmehr jeder Rest von urspriinglichem Plagioklas verschwunden
ist. An seine Stelle tritt in einem Schliff (S Schneiderau) ein Albitpflaster (KorngréBe um 0,2—0,3mm) mit nur
ganz wenig Einschlissen von Fiilllungsmuskowit; wogegen Muskowitblitter, bzw. Klinozoisit 6fters in Liicken
zwischen den rundlichen Albitkérnern angehiuft sind. In der Mehrzahl der Fille aber herrschen groBere (1/, bis
1mm) rundliche Feldspatholoblasten mit albitischem Kern und schmilerer, unscharf dagegen abgegrenzter Rand-
zone (verkehrte Zonenfolge!). Sie sind gewohnlich sehr einschluBreich: neben ,echter® Fille von Klinozoisit
(bis 0,1mm lange Nidelchen), auch Muskowit findet sich Hornblende, Quarz, Calcit; und zwar ist der Gehalt
an Einschlissen sehr oft bei benachbarten Individuen der Art nach verschieden. Besonders interessant ist das
Auftreten von Granat in einem Schliff (NO Sedlgratképfl): immer zusammen mit Klinozoisit, meist 1—2 Indivi-
duen (0,3—0,6 mm Durchmesser) pro Feldspat. Er gehort wohl auch zur ,echten* Fiillle. — Man muB sich wohl
vorstellen, daBi diese Feldspate durch Wachstum einzelner Koérner aus den zerriebenen Plagioklasen hervorge-
gangen sind und dabei gelegentlich auch noch gefillte Bruchstiicke als Anlagerungszentren gedient haben.

Ein sehr hiufiger Ubergemengteil in diesen Tonalitgneisen ist noch der Calcit — meist in groBen zer-
lappten Individuen, welche die Intergranularen besonders zwischen Feldspatkérnern einheitlich fiilllen. Sonstige
Gemengteile wesentlich wie oben: lichtgriine Hornblende, bis zum Verschwinden aufgezehrt von Biotit, der
unter den dunklen Gemengteilen tUberwiegt; Epidot in wechselnder Menge. Muskowit, Quarz und Ortho-
klas untergeordnet oder fehlend. An Nebengemengteilen iiberwiegt der Titanit; auch Zirkon findet sich
oft (Hofe in Biotit!), sowie Apatit Magnetit, Pyrit nur in einzelnen Schliffen und da selten. — In diesen
Gesteinen ist von Erstarrungsstruktur nichts mehr wahrnehmbar. Anderseits kommt es auch nicht zur Ausbil-
dung eines schonen Lagenbaues. Schieferung ist oft nur ziemlich unvollkommen, in anderen Fillen besser, durch
Parallelordnung der Hornblendeflecken, der Biotite (z. T.) sowie manchmal der reihenweise gelagerten Epidote.

Dagegen verhilt sich der Plagioklas sehr selbstindig; offenbar ist er auch hier wesentlich posttektonisch kri-
stallisiert.
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DalB diese Gesteine urspruanglich intrusive Tonalite waren, unterliegt keinem Zweifel: die erhaltenen Reste
von Intrusivverband, Erstarrungsstruktur und Mineralbestand sprechen eine deutliche Sprache. Auch daB die Um-
wandlung durch intensive Durchbewegung unter Zertrimmerung der Feldspate eingeleitet wurde, geht aus den
zuerst beschriebenen Beispielen hervor; gleichzeitig damit erfolgte ihre Entmischung. Die Kristallisation hat diese
Vorginge uberdauert — meist so grundlich, daB alle ihre Spuren ausgeloscht erscheinen. Ob es sich dabei nur
um Rekristallisation des gesteinseigenen Albitmaterials handelt oder auch um Stoffzufuhr —, das méchte man nach
dem mikroskopischen Bilde z. T. ebenso vermuten wie nach Analogien — das ware in diesem Falle nur durch
eine Reihe chemischer Analysen festzustellen.

Grenzbildung zwischen Tonalit- und Granitgneis.

Im Schrihnbach ist bei ca. 1750 m an der Hangendgrenze des Tonalitgneises gegen den Granitgneis eine Lage von
abweichender Beschaffenheit aufgeschlossen: ein ausgepragt geschiefertes Gestein mit Lagen von lichtem Glimmer in etwa
Millimeterabstinden und weiller feinkorniger Zwischenmasse; unregelmiBig verteilt sind darin zahlreiche schwarze Biotit-
blattchen und weie Albite (beide um 1mm im Durchmesser).

Im Schliff: Glimmerlagen lange nicht so zusammenhangend wie auf Grund des makroskopischen Eindrucks zu
erwarten; dazwischen eckiges Quarzmosaik (KorngroBe 02—03mm). Beide sind nur in grdoBeren oder kleineren Inseln
erhalten zwischen Albit pflaster. Wo der Albit an andere Mineralien grenzt, zeigt er rundliche Umrisse; auch gegen
die unregelmiBig eingestreuten Biotite — gerade als hitte er Segmente aus ihnen herausgefressen. Einschliisse im Albit:
rundliche Quarzkérnchen massenhaft, etwas weniger beide Glimmer; einzelne Wolken von Titanit; selten Calcit. Dieser
ist als Ubergemengteil recht verbreitet; in gleicher Form wie oben im Tonalitgneis: groBe xenomorphe Individuen zwischen
den rundlichen Albiten; auch er mit Quarzeinschlissen. Etwas Apatit; Zirkon winzig aber nicht selten (Hofe im
Glimmer!); auch Rutil als Begleiter der Glimmer.

Zur Deutung: Es ist nicht sicher, ob in diesem Gestein eine stark verschieferte aplitische Randfazies des Tonalits zu
sehen ist oder bereits ein sedimentogener Glimmerschiefer. Sicher scheint nur soviel, daB es durch Stoffinderung — ins-
besondere Na-Zufuhr! — in einem Bestande grundlegende Anderungen erfahren hat.

Schollenvon Hornblendegesteinen im Tonalitgneis.

Oben wurde bereits das Auftreten solcher Schollen in Tonalitgneis erwahnt. Das schénste Vorkommen ist
das auf dem Hugel P. 2264, (iberm Schwarzkarl; zwar streng genommen nicht eine Scholle im Tonalitgneis, son-
dern in dessen Hangenden - jedenfalls aber zweifellos in primérem Verband mit ihm. Das Geslein ist stark
schlierig, ganz feinkdérnige Partien wechseln mit solchen, wo die dicksdulige dunkelgriine Hornblende itiber
1/,cm Lange erreicht. Sie ist der vorherrschende Gemengteil; daneben sind braunschwarze Biotittafeln und weille,
fast dichte Partien zu bemerken. In der Nachbarschaft des Kontaktes mit dem Tonalitgneis ist das Gestein ganz
massig.

Im Schliff zeigt die Hornblende miBig intensive Farbung: a blaBgelb, b griin, ¢ blaulichgriin; bis auf
eine schmale Randzone pflegt sie mit dunklem Staub wolkig erfiillt zu sein. ¢:c =20° ca., 7—o gegen 0,025. Der
lichtrotlichbraune Biotit umsaumt die Hornblendeanteile des Schliffes gegen die feldspatigen. Diese bestehen
aus pflasterartigen Aggregaten, deren Einzelkérner, 0,2 bis gegen 1mm im Durchmesser, meist breite verwa-
schene Randzonen von abweichender Orientierung erkennen lassen. Diese sind Oligoklas (a<sg 1> 0; a < o,
¥<\e); leider erlaubten die sehr seltenen Quarzeinschliisse keinen Vergleich mit den Kernpartien, und da Zwillings-
lamellen fehlen laBt sich nur vermuten, daB diese saurer sind. Fillung mit? Klinozoisit (winzige Nadelchen) nur
in einzelnen Individuen reichlich. Dagegen sind etwas groBere (bis 0,1 mm) Stengel dieses Minerals ofters an
den Riandern der Plagioklase angehauft oder erfillen Liicken zwischen diesen. In letzterer Form findet sich auch
Muskowit (selten). — Auffallend reichlich sind Saulen von Apatit, bis etwa 0,2mm, sowohl in den Hornblende-
als in den Feldspatanteilen; auch Titanit ist hiufig in die Hornblenden eingewachsen. Die Struktur kann nur
als granoblastisch bezeichnet werden.

Das Gestein der im Tonalitgneis schwimmenden Scholle am NW-Eck des Scharkogels zeigt feineres Korn
und gleichmébigere Verteilung der Komponenten, bietet aber sonst ein ganz gleichartiges Bild. Dagegen liegt
aus dem ebendort im Hangenden des Tonalitgneises auftretenden Hornblendegestein ein sonst dhnlich zusammen-
gesetzter Schliff vor, welchem der Feldspat vollstindig fehlt (inwieweit dies fiir das ganze Vorkommen gilt, kann
in Ermangelung weiteren Materials nicht entschieden werden).

Das Hornblende-reiche Gestein 5a (Abb. 20) beim Kapruner Térl erscheint makroskopisch wie im Schliff,
dhnlich einem Tonalitgneis mit besonderem Reichtum an Hornblende — derselben wie dort allgemein tblich —
und etwas geringerem Gehalt an Feldspat. Dieser gleicht mehr den umgebildeten Feldspaten aus dem ndérdlichen
Zug und nicht den reliktischen vom Kapruner Toérl.

Wihrend das letzterwihnte Gestein ziemlich sicher nur eine basische Schliere im Tonalitgneis darstellt, gibt
es fiur diec Deutung der anderen verschiedene Mdglichkeiten. Es konnte einmal ein dlterer Amphibolit vorliegen,
mit welchem das Tonalitmagma nur zufillig zum Kontakt gekommen ist. Es konnte aber auch eine basische
Randzone, bzw. ein Vorliaufer des Tonalits selbst sein. Die bestdubte Hornblende (vgl. oben) sieht nicht nach
einer Amphibolithornblende aus — wenn sie auch nicht ganz den magmatisch ausgeschiedenen Stoffbestand be-
wahrt haben durfte; und so scheint mir die zweite Moglichkeit nidher zu liegen. Freilich sind die heutigen Struk-
turverhélinisse gutenteils, ebenso manche Anderungen im Mineralbestand (Zerfall der Feldspate, Biotitisierung
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der Hornblende) metamorphen Ursprungs. Inwieweit daran auBer der alpinen Metamorphose auch eine Beein-
flussung vom tonalitischen Magma aus milgewirkt hat, ist schwer festzustellen. Notwendig scheint mir eine solche
Annahme nicht, da die alpine Metamorphose auch sonst die gleichen Mineralumbildungen hervorbringt; das Feh-
len von Durchbewegung ist, nach allem was Gber deren Rolle bei der Metamorphose heute bekannt ist, kein Ge-
gengrund.

Aplitim Tonalitgneis.

Ein Handstiick des oben erwahnten Aplits (N Untersteinalm) zeigt eine weile feinkdrnige Masse, beson-
ders randlich durch granlichgraue Glimmerlagen geschiefert. — Im Schliff erkennt man Quarz (0,3 bis fast
1mm Durchmesser), wenig oder nicht in s gestreckte, nur unbedeutend verzahnte Kérner. — Albit ist im all-
gemeinen kleiner (0,2—-0,3mm), auBer manchen stark in s verlingerten Koérnern; haufig enthalt er kleine rund-
liche Quarzeinschliisse. Fillung (wesentlich Klinozoisit, selten Muskowit) ist fast allgemein, aber sehr unregel-
maBig verbreitet: dichte Haufen jener Mineralien liegen meist nur in einem Teil des Albitindividuums — es mub
nicht die Kernpartie sein —, erstrecken sich auch wohl von einem ins benachbarte iiber die Grenze hinweg. Die
genannten Quarzeinschliisse scheinen sie im ganzen genommen zu meiden. Man hat den Eindruck, daBl die ge-
filllten Anteile iltere Kerne darstellen, welche fiir spater hinzukristallisierte reine Albitsubstanz die Ansatzzentren
abgaben. — Ganz vereinzelt findet sich auch K-Feldspat, als formloser Untergrund Albite umschliefend. — Mus-
kowit sehr reichlich, bis ca. 0,4mm lange Blitter; ziemlich lichtbrauner Biotit seltener, aber dicker und
grobBer., — Calcit ist reichlicher Ubergemengteil; groBe, zwischen Albit und Quarz sich verastelnde Individuen.
— Epidot in kleinen Koérnern begleitet den Muskowit oder bildet Schniire (in s) mit Albitgrund; aubBerdem
reichert er sich in einzelnen Schlieren an (hier in Klinozoisit {ibergehend). — Magnetit, Titanit, Zirkon
— alle sehr sparlich. — Das Gefiige wird beherrscht durch die fast restlose Einfiigung der Glimmer in streng
geregelte, parallele Lagen. In den Zwischenrdumen sind Quarz und Feldspat auch wieder ziemlich weitgehend
raumlich geschieden.

Das Gestein ist zweifellos stark durchbewegt, und zwar wesentlich vorkristallin; Ergebnis die Lagentextur.
Postkristalline Deformationsspuren sind sehr unbedeutend; als parakristalline — verheilte Risse! — koénnen
gelegentliche schmale Apophysen betrachtet werden, die von einem Quarzkorn aus in einen Albit hineinsetzen
(quer zu s!). — Inwieweit die neukristallisierte Albitsubstanz auf Zufuhr von Na hindeutet, 146t sich auch hier
nicht ohne weiteres sagen, wenn auch eine solche — in beschrinktem AusmalBe — wohl wahrscheinlich ist; sicher
ein zugewanderter Fremdling ist wieder der Calcit (mindestens sein CO,-Gehalt).

4. Amphibolite und Prasinite.

Ahnlich wie die Granatspitzhiille sind auch die Glimmerschiefer der Riffldecke reich an Einlagerungen
basischer Gesteine, die freilich sehr ungleichméafig verteilt sind: wahrend es sich an einem Ort nur um zwar
ofters wiederholle, aber geringmichtige Schmitzen handelt, die auf der Karte meist nur schematisiert, manchmal
auch gar nicht wiederzugeben waren, driangen sich anderwirls auf engem Raume méichtige Gringesteinslagen in
groBerer Anzahl zusammen. Dies ist insbesondere der Fall in der Gegend westlich des Moserbodens, tiber Hoch-
weillenfeld bis gegen die Ostflanke des Geralkopfes. Aber auch nach S setzen diese Griingesteinsziige in den
Felsen unter dem Béarenkopf- und Schwarzképflkees fort; ja nach der Karte konnte man sich fragen, ob sie
nicht vielleicht in den michtigen — petrographisch freilich ganz anders ausgebildeten! — Amphiboliten der
Barenleilen und des Karlingerbiihels wieder erscheinen.

Petrographisch sind diese Griingesteine von verschiedenartiger Beschaffenheit. Als Amphibolite wurden auf
der Karte vor allem die ausgeschieden, welche man noch genauer als

a)gabbroide Amphibolite

bezeichnen koénnte. Es sind z. T. grobkdrnige Gesteine, mit dunkelgriinen Hornblenden von 1—2cm Léinge,
dicksdulig, in bldulichweiBler Zwischenmasse. Daneben findel sich untergeordnet auch dunkelbrauner Biotit,
in einzelnen Blittern von 1—2 mm Durchmesser oder ganzen Nestern. Gewdhnlich ist den Gesteinen ein
groberer oder geringerer Grad von flaseriger Paralleliextur eigen; in z. T. regelmaBigem Wechsel damit
aber finden sich auch stark verschieferte Zonen, in denen nur noch lagenweise grofe Hornblenden linsen-
formig zugerundet hintereinandergereiht sind, wahrend in den Zwischenriaumen das Korn viel feiner wird, eine z. T.
regelmiBige feine Lagentextur Platz greift und sich silberglanzende Glimmerhéute in grofier Zahl einstellen. Solches
beobachtet man insbesondere an den zahlreichen Lagern der Birenleiten. Dieselben sind am besten zuganglich auf
der sanft ansteigenden Felsrippe, welche lings der groBen jungen Randmorane des Schwarzkopflkeeses hinauf-
zieht. Aber auch unterhalb des Riffltorsteiges (iiber P.2466), sowie in der Felsinsel dber P.2587 sind schéne Auf-
schlissse. — Ganz ahnlich ist der Amphibolit des Karlingerbiihels, welcher im Gegensatz zu den eben ge-
nannten eine dickbauchige, mehrere 100 m michtige Linse zu bilden scheint. Im Innern derselben vorwiegend
grobkérnig und relativ massig, wird er gegen den Rand feiner und schieferig. Uber der Wélbung der Linse und
von da gegen S hinabbiegend aber stellt sich am Kontakt eine Flaserzone ein, aus Biotit und Chlorit, etwa 1/, m
machtig. Wiahrend sie im N konkordant verliuft, schneidet sie gegen S die horizontal daranstoBenden Aplitlagen
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in den Glimmerschiefern des Hangenden diskordant ab (Abb. 23). Diese diskordante Gleitung fand also unter
Bedingungen statt, welche die Entstechung von Biotit noch ermdoglichten.

Im Dunnschliff ist die Hornblende zumeist sehr blaB gefarbt: b = ¢ blaulichgriin, a farblos; doch enthalt
sie vielfach etwas dunklere Kerne, bei welchen b= ¢ mehr braunlichgriin, ja sogar ausgesprochen braun, manchmal
~in fleckiger Verteilung. ¢:e=129 ca.; y—a iber 0,020. Sie findet sich in zweierlei Formen: einmal in sehr groBen
gedrungenen Individuen, auf welche jene Kerne beschrinkt sind; diese enthalten auBerdem haufig dunkle
Tribungen, die auf Ausscheidung irgend welcher Ti-Verbindungen zurickzufiihren sein diirften, denn es konnen
zahlreiche kleine Titaniteinschliisse an ihre Stelle treten. AuBerdem finden sich z. T. Einschlisse von Klinozoisit
und in einzelnen Schliffen massenhaft von Muskowit, die enlweder Spaltrissen folgen oder in anderen Schnitten
auch quer dazu liegen. Hier handelt es sich wohl um ein Nebenprodukt der Umwandlung. Es ist anzunehnien, da
diese Hornblenden homoaxe Pseudomorphosen nach Pyroxen oder brauner Hornblende des urspringlichen Er-

starrungsgesteins darstellen. Die andere Form sind dagegen neugebildete, kleinere Siulen und Nadeln — von
ganz gleichen Eigenschaften —, welche jene groBen Individuen umkrinzen, in stark verschieferten Gesteinspartien
auch mehr und mehr ersetzen. — Lichtrétlichbrauner Biotit begleitet meist randlich die Hornblende, dringt

wohl auch den Spaltrissen folgend in sie ein; so daB man auch ihn mit einiger Wahrscheinlichkeit fir sekundar
gebildet ansprechen darf. Ahnliches gilt vom Muskowit, der gelegentlich in Anhaufungen kleiner (0,1—0,3 mm)
Blatter die Rander der Hornblende begleitet, zunachst wirrblatterig, dann in stirker geschieferten Gesteinen mehr
und mehr in parallelblatterige Haute sich einordnend. — Der urspriingliche Plagioklas muf3 recht basisch gewesen
sein; stets ist er ganzlich zerfallen. An seine Stelle treten Aggregate von Zoisit B, bzw. Klinozoisit, welche
teils aus wohl ausgebildeten, ungeordneten Stengeln bestehen (bis !/, mm lang), teils mit Untergrund von Feldspat —
ganz nach Art der gefiillten Feldspate, nur in z.T. ungewdhnlich grober Ausbildung; oder es fehlt dieser Unter-

Abb. 23. Hangendkontakt des Gabbroamphibolits am Karlinger-
biihel, Detail (ca. 1:100).
a = Amphibolit, gl = Glimmerschiefer, A = Aplitlagen darin,
ga = Gabbroamphibolit, fl = Flaserzone.

grund ganz, die Zoisite schlieBen dann lickenlos aneinander, in geschieferten Gesteinen werden solche Aggregate
auch parallel geordnet und in die Lange gezogen. In manchen Fallen ist:auch das zweite gewohnliche Fiillungs-
mineral, der Muskowit, daneben gebildet worden; auch er hiuft sich z. T. fleckenweise zusammen. Der Grund-
plagioklas aber ist kein Albit, sondern anscheinend Oligoklas mit hiufig verkehrter Zonarstruktur; Zwillings-
lamellen fehlen durchaus. Er ist in Teilindividuen von unregelmaBiger Form und sehr wechselnder GroBe (Mittel
etwa !/;mm Durchmesser) zerfallen, von denen manchmal jedes seinen eigenen Haufen Fiillungszoisit beherbergt,
der eine schmale Randzone freiliBt, wihrend sich an den Korngrenzen geschlossenes Zoisitaggregat angesiedelt
hat. In anderen Fallen wuchert der Zoisit iber alle Grenzen hinweg; stets iiberwiegt er quantitativ bedeutend aber
den Restfeldspat. — Nebengemengteile: Titanit meist ziemlich reichlich, manchmal um Erzkerne herumge-
wachsen; etwas Magnetit.

Anklidnge an Gabbrostruktur sind wenigstens in einem Schliff noch wahrzunehmen: hier lassen
die Plagioklas-Zoisit-Felder diinntafelige Gestalten ursprunglicher, in die Hornblende eingewachsener Plagioklase
noch einigermaBen erkennen. Meist aber ist davon keine Rede mehr. Zunichst treten Gleitzonen auf, mit kristallin
verheilten Zerscherungen der Hornblenden, oft mit Glimmern ausgekleidet; bald aber ist nur noch eine flasern-
und linsenweise Verteilung einerseits der Hornblende, anderseits von Plagioklas 4 Zoisit erkennbar, wobei inner-
halb jeder dieser Anteile die Neigung zur Regelung der einzelnen Komponenien zunichst nicht grof ist. Erst bei
stark geschieferten Gesteinen sieht man besonders die Zoisite groBenteils parallel geordnet.

An die Gabbroamphibolite schlieBt sich eine Gruppe im einzelnen ziemlich verschiedenartiger Gesteine, die
man jedoch nach einem gemeinsamen Merkmal als

b) Blastoporphyrische Amphibolite

zusammenfassen kann: dieselben sind namlich charakterisiert durch das Auftreten groflerer Hornblendekristalle,
die — wie vorgreifend bemerkt sei - in gleichem Sinne wie oben in den Gabbroamphiboliten als Relikte eines
gabbroiden Mineralbestandes aufgefaBt werden kénnen: nimlich als Reste homoaxer Uralitparamorphosen.

Dahin gehoért zunachst das Gestein, das am Aufstieg vom Rifflkees zur Oberen Odenwinkel-
scharte den Kalkglimmerschiefer unmittelbar iiberlagert und somit die Basis der Riffldecke bildet: eine dunkel-
griune, deutlich schieferige Masse, darin einzelne 3—4cm lange, gedrungene Hornblendesaulen, viel zahlreichere,
aber kleinere helle Feldspatkornchen und schwirzliche Biotilflatschen.
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Im Schliff: Hornblende, auch abgesehen von den ,Relikten® wichtigster dunkler Gemengteil, in mangel-
haft ausgebildeten Nadeln (um !/,mm lang). Allgemein ziemlich licht gefarbt (n farblos bis gelblich, b grun,
¢ blaugriin), die Relikte meist im Kern besonders licht, mit schmalem stirker gefarbtem Rand, oder auch mit
fleckiger Verteilung der Intensititen; Doppelbrechung in den lichteren Teilen ein wenig stirker (ca. 0,025), in der
Ausloschungsschiefe (¢ :c=14°) jedoch kein Unterschied. Daneben dunkelbrauner Biotit und P ennin, haufig
vergesellt, aber selbstandig nebeneinander; es kann z. B. der Biotit den Pennin einschlieBen! Albit (Ausléschungs-
schiefe | ¢ =19°), ohne Lamellierung, gelegentlich einfach verzwillingt in rundlichen Kornern sehr reichlich;
gewohnlich ist er mit schmalen verwaschenen Randzonen versehen, jedoch fast allgemein nur ein- oder wenig-
stens nicht allseitig. Sie sind etwas stirker lichtbrechend und ldschen stark abweichend aus; ihre Zusammensetzung
dirfte etwa dem Oligoklas entsprechen. Die Feldspate sind meist sehr reich an Einschliissen: tlberwiegend
unregelmiBige Kornchen (0,001—0,1 mm Durchmesser) von Klinozoisit, daneben Hornblende, selten Quarz, Calcit.
Um ,Fialle“ handelt es sich dabei jedoch nicht; nicht nur sind Fallungszoisite anders gestaltet, sondern die
Einschlisse bilden o6fters auch ganz deutlich die Schieferung reliktisch ab (in anderen Individuen sieht man
davon freilich nichts). Die Verteilung der Einschliisse ist sehr ungleich: manche Feldspate sind ganz frei davon,
andere zu groBlen Teilen; aber auch wenn sie sonst ganz voll stecken, bleibt stets die Randzone frei. Ein wenig
Albit mischt sich auch gelegentlich in kleinen Kornchen unter die Hornblende. — Ein weiterer wichtiger
Gemengteil ist Epidot (eisenarm; farblos, aber y—a tber 0,020) in meist kleinen (um 0,1 mm), ausnahmsweise
aber auch viel groBeren Kornern oder Nadeln. — Ubergemengteile: Calcit und (weit seltener) Ankerit in
selbstandigen Kornern nebeneinander; Muskowit nur lokal, in die Hornblenderelikte eingewachsene Nester;
Quarz ganz sparlich als EinschluB in Feldspat. — Nebengemengteile: Pyrit, Magnetit sparlich; Apaltit
ganz vereinzelt (Titanit scheint auffallenderweise zu fehlen!). — Gefiuge: Weitgehende Parallelordnung der
(feinen) Hornblende, der dazwischen verteilten Epidotziige und Biotit-Chlorit-Flasern. Die reliktischen Horn-
blenden werden von den s-Flichen umflossen, gelegentlich auch durchgeschert. Die Albite werden nur teilweise
umflossen, in der Hauptsache schneiden sie die Schieferung ab, die aber, wie erwiahnt, 6fters von den Einschliissen
tubernommen wird. Ablenkung um geringe Betrage kommt dabei vor, aber keine weitergehende Rotation. Fast.
jegliche Deformation ist hier vorkristallin.

Ein Gestein vom N-Grat der Hohen Riffl, wenig S P. 3200, ist heller gefarbt als das vorige; Hornblende-
relikte, Biotitflatschen wie dort, dagegen Feldspat nur in Gestalt diffuser weiBlicher Flecken erkennbar. — Im
Schliff ist die Hornblende ebenfalls blasser; ¢:c=18° sonst wie oben; Relikte und kleine Nadeln zeigen gleiche
Eigenschaflen. Erstere sind mit schwarzem Staub erfullt, der scharf gegen hiufig vorhandene ungetriibte Fort-
wachsungsrander abgrenzt. Auch der Biotit ist hier lichler gefarbt; im Gegensatz zum vorigen Schliff scheint
er sich in Chlorit umzuwandeln. Plagioklas: etwa 1004 An; inverse Randzonen nur ausnahmsweise und
wenig deutlich. Einschlisse massenhaft: vor allem feine und feinste Hornblendenadeln, die ihn teilweise ganz
erfiillen; an zweiter Stelle steht Muskowit in unregelmiBigen Fetzen, die im allgemeinen dort auftreten, wo die
Hornblendeeinschliisse fehlen; andere (Quarz, Calcit, Titanit) nur sporadisch. — Ubergemengteile: Muskowit
(hauptsachlich in Feldspat eingeschlossen, sonst vereinzelt); Epidot sehr sparlich; Quarz (nur im Feldspat,
sehr spirlich); Calcit verein