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VORWORT

Die Geologische Bundesanstalt veranstaltet ihre Arbeitstagung zur Prasentation
neuer Untersuchungsergebnisse alle zwei Jahre in einem Gebiet, dessen
geologischer Aufbau der Offentlichkeit in Form einer geologischer Karte in Kiirze
bekannt gemacht werden soll.

Die Mdglichkeit zu einer abschlieBenden Diskussion, deren Ergebnisse befruchtend
auf die geologische Arbeit wirken, ist nicht nur eine wissenschaftliche Notwendigkeit,
sondern dartiber hinaus ein Stiick fachlicher Offentlichkeitsarbeit.

Diese zu intensivieren ist der GBA verstarkt zum wichtigen Anliegen geworden, um
die Nutzbarkeit geologischer Ergebnisse fir die Daseinsvorsorge auf breiter Basis als
geschiftliche Notwendigkeit den Menschen bewuft zu machen.

Die diesjédhrige Arbeitstagung zeigt Uberdies in besonderem Mafle, daB die GBA in
ihrem auch bisher gepflegten Stil der md&glichst breit gefacherten Information sich der
Unterstiitzung kompetenter Kooperationspartner versichert. In diesem Sinne darf
dankend angefihrt werden, daB nicht nur Mitarbeiter der Universitdt Salzburg und
der Universitat Wien sowie des Naturhistorischen Museums, des Krahuletz Museums
von Eggenburg, der Universitdt Graz und Kollegen geologischer Institutionen der
Nachbarénder in die Vorbereitung und Durchflihrung der diesjahrigen Arbeitstagung
involviert sind, sondern auch Kollegen einer Nachbardisziplin, namlich der
Urgeschichtsforschung, deren Arbeit in diesem historischen Kulturraum von
spezieller Bedeutung ist.

Mit groBem Dank darf darauf hingewiesen werden, daB diese Veranstaltung sowohl
unter dem Ehrenschutz des Herm Vizekanzlers, Bundesminister fir Wissenschaft
und Forschung, Dr. Erhard Busek, als auch unter dem Ehrenschutz des Herrn
Landeshauptmannes von NO, Mag. Siegfried Ludwig und des Herm
Landeshauptmannstelivertreters von NO, Dipl.Ing. Dr. Erwin Préll stattfindet.

Ebenfalls besonderer Dank sei dem Akademischen Maler, Herrn Peter Klitsch, ge-
sagt, daB er uns im Sinne der guten Sache das schdne, passende Titelbild zur
Vertfligung gestelit hat.

Wenn mit der Arbeitstagung 1991 der GBA erreicht wird, daB ein erweitertes
Verstandnis fur die Nutzlichkeit geologischer Arbeit {iber Fachkreise hinaus zustande
kommt, dann hat auch diese Arbeitstagung ein weiteres Mal ihre Sinnhaftigkeit und
Notwendigkeit unter Beweis gestellt.

Die GBA wird auch weiterhin bei der Prasentation ihrer Ergebnisse ganz besonders
den Aspekt des Nutzens fir die Allgemeinheit betonen und bemuht sein, die oft
komplizierten Arbeitsresultate so zu prasentieren, daB der interessierte Blrger sich
ein Bild Gber die geologischen Gegebenheiten seines Lebensraumes machen kann.

T.E.Gattinger
Direktor
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|. ALLGEMEINER TEIL

1. Die Entwicklung der geologischen Landesaufnahme
am Ostrand der Bohmischen Masse
in Niederosterreich

Von REINHARD ROETZEL

» ... Und setzt zuweilen einen FuB auf uralten Granit,
den anderen auf eine Auster ... “

PAUL PARTSCH
Geognostische Reise-Relation Nr. 3, 1823

Die geologische Kartierung ist die Grundlage der geologischen Erforschung eines Gebietes
und in vielen Fillen geht diese geologische Landesaufnahme Hand in Hand mit der
geologischen Erforschung eines Landesteiles. Dies trifft auch fir den Ostrand der
Bdhmischen Masse in Niederdsterreich zu.

Die Antange der geologischen Kartierung fallen hier in die erste Halfte des 19.Jahrhunderts.
Ende des 18.Jahrhunderts hatte zwar Abb8 Andreas STUTZ "Versuche iiber die
Mineralgeschichte von Oesterreich unter der EnB" vorgelegt und das im Jahre 1807 aus
seinem NachlaB herausgegebene "Mineralogische Taschenbuch, enthaltend eine Orycto-
graphie von Unterdsterreich zum Gebrauche reisender Mineralogen® war auch eine erste
umfassende Darstellung der wichtigsten Mineral- und Gesteinsvorkommen von
Niederdsterreich und damit auch des Gebietes um Eggenburg. Dieses Werk enthalt jedoch
keine geologische Karte.

Einen ersten Versuch, die unterschiedlichen kristallinen Gesteine des Waldviertels
abzugrenzen und auf einer Karte einzuzeichnen wagte Phillip Aloys Ritter von HOLGER im
Jahre 1842 mit der "Geognostischen Karte des Kreises ob dem Manhartsberge®.

Bereits ein Jahr spéter, im Jahre 1843 erschien die "Geognostische Karte des Beckens von
Wien und der Gebirge die dasselbe umgeben® von Paul PARTSCH und dazu "Erlauternde
Bemerkungen” im Jahre 1844. Dieser "Erste Entwurf einer geognostischen Karte von
Osterreich unter der Enns mit Theilen von Steiermark, Ungem, Méahren, Béhmen und
Osterreich ob der Enns" im MaBstab 1:432.000 enthilt bereits zahireiche Details und besitzt
eine Topographie. Die Arbeiten an der Karte waren 1823 im Auftrag der
Niederdsterreichischen Stinde begonnen und nach Erschdpfung der finanziellen Mittel ab
1834 von PARTSCH auf eigene Kosten fortgesetzt worden.

Paul PARTSCH bereiste das Gebiet um Eggenburg in den Sommern von 1823 und 1824 und
beschrieb in seinen Tagebiichem sehr genau die geologischen Verhéltnisse dieses Raumes.
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Die geologische Situation um Eggenburg wurde von Paul PARTSCH in der "Geognostischen
Reise-Relation Nr.3" von 1823, dem Arbeitsbericht an die Niederdsterreichischen Stinde,
sehr anschaulich dargestelit. So schrieb er: "Auf dem Wege von Burg Schleinitz nach
Meissau schreitet man bald Gber Granit, bald {iber Versteinerungen enthaltenden Leithakalk
weg und setzt zuweilen einen FuB auf uralten Granit, den anderen auf eine Auster”.

Die Beschwerlichkeit der damaligen Kartierung veranschaulicht eine Bemerkung in den
"Geognostischen Reise-Relationen™ von 1824, wo Paul PARTSCH bemerkte, daB seine "auf
dem Wege von Nieder Hollabrunn nach Maissau wundgegangenen FiiBe" es ihm nicht
erlauben, sich weit vom Wagen zu entfernen.

Eine weit genauere geologische Karte dieses Gebietes verfaBte Johann CZJZEK im Auftrag
der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften im Jahre 1849. Ebenso wie PARTSCH
muBte auch CZJZEK den GroBteil der finanziellen Mittel fir die Gelandearbeit selbst
aufbringen. Die Karte selbst konnte er jedoch als Mitglied der, in der Zwischenzeit
gegrundeten, k.k.Geologischen Reichsanstalt dort vollenden. Die "Geognostische Karte der
Umgebungen von Krems und vom Manhardsberge® im MaBstab 1:72.000 enthilt vor allem
eine detailliete Kartierung der tertidren Schichtglieder. Ebenso bemerkenswert wie die
Genauigkeit dieser Karte ist die dazu bendtigte Bearbeitungszeit, die nach einer Notitz auf
der Karte fur eine Flache von 34 Quadrat Meilen (das sind ca.1957 km2) nur drei Monate
betrug.

Mit der Griindung der "k.k.Geologische Reichsanstalt® im Jahre 1849 lag die geologische
Landesaufnahme der gesamten Monarchie nun in den Handen dieser Anstalt.

Ungeféhr zur gleichen Zeit wie Johann CZJZEK fithrte Marko Vincenc LIPOLD im Jahre 1851
gemeinsam mit Heinrich PRINZINGER im Waldviertel und &stlichen Mihlviertel
Ubersichtskartierungen im MaBstab 1:28.800 durch, die auf die Generalkarten 1:144.000
Ubertragen wurden. Die Karten der "Umgebungen von Goffritz, Znaim und Stockerau”
wurden zwar nicht verdffentlicht, dienten jedoch den spéteren Bearbeitem sehr oft als
wertvolle Grundlage.

Auch LIPOLD und PRINZINGER hinterlieBen uns in ihren Tagebiichem nicht nur unzahlige
geologische Beobachtungen sondern auch ihre Eindriicke iber die Orte und die Gasthdfe, in
denen sie ibernachteten. So findet man im Tagebuch von LIPOLD die knappe Bemerkung
"Geras - ein elendes Nest mit einem prachtvolien Stifte und passables Gasthaus, wo
abgestiegen”.

Von PRINZINGER erfahren wir: "In Pernegg muB man auf Stroh schlafen, bekommt aber
einen herrlichen Rostbraten®. Er machte aber auch schlechte Erfahrungen weil er schrieb:
"Kehre niemand in Schrattenthal ein: ich biiBe noch immer den Versuch, ein stinkendes
Schweinernes zu essen. Zum Uberflusse starb gleich darauf das Wirtskind."

Der nachste Schritt bei der geologischen Aufnahme war die Detailkartierung, die ab 1876 auf
den neuen MeBtischblattem Iim MaBstab 1:25.000 erfolgte und auf die neuen
Spezialkartenbléatter im MaBstab 1:75.000 Ubertragen wurde. Die Kartenblatter wurden aber
bis 1891 nicht gedruckt, sondemn bei Bedarf nur als handkolorierte Kopien an Interessenten
weitergegeben.

Als eine der ersten gedruckten Karten erschien im Jahre 1898 das von Carl Maria PAUL neu
aufgenommene und bearbeitete Blatt Znaim im MaBstab 1:75.000, das auBler dem
sudmahrischen Gebiet auch den niederdsterreichischen Bereich um Retz und Hardegg zeigt.



Vom Jahre 1903 an wurde die Gegend um Eggenburg von Franz X.SCHAFFER begangen,
der im Zusammenhang mit seiner Monographie iber das Mioz&n von Eggenburg besonders
auf die tertidfren Ablagerungen achtete. Diese Kartierungsergebnisse blieben aber
weitgehend unpubliziert.

im Rahmen eines geologischen Gutachtens iiber die Wasserversorgung der Stadt Retz
beschéftigte sich Hermann VETTERS im Jahre 1914 mit den geologischen Verhaltnissen
dieses Gebietes und publizierte die Ergebnisse und eine geologische Detailkarte der
Umgebung von Retz im MaBstab 1:25.000 im Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt
1918.

Aus den ersten drei Jahrzehnten unseres Jahrhunderts liegen geologische und
mineralogisch-petrologische Bearbeitungen der kristallinen Gesteine dieses Raumes von
Friedrich BECKE, sowie Leopold KOLBL, Karl PRECLIK, Franz REINHOLD und Hilmar
SCHUMANN vor.

1925 erschien das Kartenblatt Drosendorf im MaBstab 1:75.000 nachdem Franz Eduard
SUESS von 1905-1908 die Osthalfte und Hilde GERHART von 1910-1912 die Westhalfte
kartiert hatten. Die Erlauterungen zu diesem Kartenblatt verfaBte Leo WALDMANN erst
1931.

Fir die Kartierung des Kristallins im Waldviertel ist Leo WALDMANN sicher einer der
bedeutendsten Geologen unseres Jahrhunderts.

WALDMANN trug aber nicht nur wesentlich zur Erforschung der kristallinen Gesteinen des
Waldviertels bei, sondern schenkte auch der jungen Bedeckung groBe Aufmerksamkeit und
machte besonders durch seine genaue Kartierung auf die, bis dahin unbeachtet gebliebene
Sedimentbedeckung auf der Béhmischen Masse aufmerksam.

Von 1924 bis 1970 liegen von ihm eine Vielzahl von Aufnahmsberichten und Tagebiichern
aus dem gesamten Waldviertel und dem anschlieBenden Mihlviertel vor. Von den vielen,
von Leo WALDMANN bearbeiteten Kartenblattern wurde aber nur das Blatt Litschau-Gmind
im MaBstab 1:75.000 gedruckt.

Die verstérkte erddlgeologische Forschung kurz vor und nach dem Zweiten Weltkrieg fihrten
auch im westliche Weinviertel zu einer vermehrten geologischen Untersuchungs- und
Kartierungstétigkeit.

Hans HOLY fihrte 1938 geologische Aufnahmen auf den Kartenblattern Hollabrunn und
Znaim durch. Rudolf GRILL setzte seine, vor dem Krieg begonnenen geologischen Arbeiten
im Weinviertel auch nach 1945 im westlichen Weinviertel fort.

Nach dem Ende des Zweiten Weltkrieges und mit der Wiedererrichtung der Geologischen
Bundesanstalt wurde zunachst die Kartierung fir das Kartenwerk 1:75.000 fortgesetzt.
Anfang der 1950er Jahre, mit Erscheinen der neuen topographischen Karten im MaBstab
1:50.000, wurde die geologische Kartierung auf diesem neuen Kartenwerk weitergefiihrt.
Rupert WEINHANDL kartierte in den 1950er Jahren in den Gebieten um Retz und
Hollabrunn. Der Schwerpunkt der Kartierung von Rudolf GRILL lag zu dieser Zeit auf Blatt
Krems, das 1984 erschien.

Ab den 1960er Jahren setzte eine Neukartierung des gesamten Waldviertels ein, wobei vor
allem eine Neubearbeitung der kristallinen Gesteine im Vordergrund stand. An der Kartierung
des moldanubischen Anteiles im Ostlichen Waldviertel waren Gerhard FUCHS, Alois
MATURA und Otto THIELE beteiligt. Das Moravikum wurde zuerst von Ginter FRASL,
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Volker HOCK und Wollgang VETTERS bearbeitet. Spéter stieBen Manfred BERNROIDER,
Friedrich FINGER und Josef SAGMULLER dazu. Das Perm von Zobing auf den Blattern
Horn und Krems wurde von Werner VASICEK kartiert. Die tertidren Gebiete der Kartenblatter
Gfohl und Hom bearbeitete Fritz F. STEININGER, die des Blattes Geras Reinhard
ROETZEL.

Auch an der Unliversitit Wien waren Anfang der 1970er Jahre die kristallinen Gesteine des
Ostlichen Waldviertels Thema mehrerer Dissertationen, wobel ebenfalls geologische
Detailkarten entstanden.

Die geologische Aufnahme des Waldviertels ist inzwischen weitgehend abgeschlossen und
in den letzten Jahren erschienen die meisten Kartenblitter dieses Gebietes. Die Blatter
Geras und Horn stehen kurz vor der Fertigstellung.

Das nachste Ziel der geologischen Landesaufnahme in diesem Raum ist nun die
Neubearbeitung des westlichen Weinviertels im Bereich von Retz und Hollabrunn.

In solchen, sehr schlecht aufgeschlossenen Gebieten hat sich die Kartierungstechnik der
Geologen in den letzten Jahren stark gedndert. Bisher erfolgte die geologische Kartierung
hauptsachlich durch die intensive Begehung des Kartierungsgebietes. Dem Geologen
standen dabei fir seine Arbeit neben den wenigen natiidichen Aufschlissen und den
Steinbriichen und Sandgruben nur die zuféllig und oft nur kurzfristig vorhandenen kiinstlichen
Aufschlisse, wie z.B. Baugruben und Leitungskiinetten zu Verfigung. In letzter Zeit werden
nun neben der intensiven Begehung und der Kartierung im MaBstab 1:10.000 vermehrt
seichte Bohrungen und geophysikalische Methoden in diesen aufschluBlosen Gebieten
eingesetzt, um detailliertere Hinweise auf den geologischen Untergrund zu erhalten.

Aber auch bei der Herstellung der geologischen Karten werden seit kurzem neue, modeme
Wege beschritten. Neben der bewéhrten kartographischen Herstellung geologischer Karten
ermdglicht nun die Computer-Digitalisierung der geologischen Kartierungsergebnisse und
Speicherung in Datenbanken die Darstellung beliebiger Ausschnitte in jedem MaBstab in
kurzer Zeit.

Diese neuen Entwicklungen sind sicher ein weiterer wesentlicher Schritt in der fast
150jahrige Geschichte der geologischen Landesaufnahme, die von einer standigen
Verbesserung der geologischen Karten und Verfeinerung der Kartierungsmethoden gepragt
ist.

Raum fir Notizen
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2. Moldanubikum

2.1. Die Bedeutung der Blaitter 8 Geras und 21 Horn
fur das Verstiandnis der B6hmischen Masse

Von GERHARD FUCHS

Nachdem in den letzten Jahren die meisten Blatter, welche das Waldviertel darstellen,
erschienen sind, wird nun die Verbffentlichung der dstlichsten Blatter vorbereitet. Gerade
diese sind aber die Voraussetzung fiir das Verstandnis des Baues der Béhmischen Masse.
Hier grenzen die beiden von F.E.SUESS erkannten GroBeinheiten Moidanublkum und
Moravikum aneinander und deren gegenseitige Beziehung wird bereits durch die
Betrachtung der geologischen Karten klar: Verschiedenste Gesteinsserien des
Moldanubikums streichen an die Grenzlinie heran und kommen mit der hochsten
moravischen Einheit - dem Bittescher Gneis - in Berthrung. Dies zeigt an, daB die trennende
tektonische Flache den Innenbau des Moldanubikums diskordant schneidet. Die regional
gegen E bis ESE abtauchende tektonische Abfolgen des Moldanubikums - Monotone Serie,
Bunte Serie, Gfdhler Gneis und Begleitserie sowie Granulit und Begleitgesteine - zeigt bei
Annaherung an die Grenzflache augenfillige strukturelle Verénderungen. Die sonst mittelsteil
bis steil E-fallenden Schichten bekommen flache, meist gewelite Lagerung. SchiieBlich
erfolgt eine abrupte Inversion der Abfolge und Anpassung der s-Flachen an die tektonische
Grenzflache. Besonders klar ist dies in den Marmorserien im Raume Brunn/Wild zu
studieren. Dasselbe Vertormungsprinzip ist aber auch dafir verantwortlich, daB der Gféhler
Gneis des Typusgebietes eine "Scheinmulde” (KOLBL, 1925; WALDMANN, 1951) bildet. Die
Serien, welche im Ostfliigel der GroBmulde von Gféhl unterlagern, haben im Bereich von St.
Leonhard/Homerwald Hangendposition. Ebenso finden wir die hohermetamorphen Serien,
welche die Bunte Serie des Drosendorfer Fensters im N, W und S tektonisch Uiberlagern, im
E in Liegendposition. All diese, aufs erste paradox erscheinenden Beobachtungen lassen
sich einheitlich und einfach erkldren: Die basalen Teile des Moldanubikums wurden bei der
Moldanubischen Uberschiebung von groBraumiger E-gerichteter Schieppfaltung erfaBt, die
uberschlagenen Faltenschenkel sind firr die beobachtete Inversion verantwortlich.

Nicht nur strukturell, auch in der metamorphen Gesteinspragung, zeigen die moldanubischen
Serien deutliche Veranderungen in Annaherung an die Moravikumsgrenze. Granulitfaziell
gepragte Gesteine und soiche der Sillimanitzone werden an die Bedingungen der
Disthenzone angepaBt. Am auffalligsten ist das Muskowitwachstum auf Kosten von Feldspat
und Sillimanit. Das Produkt dieser retrograden Entwicklung ist, wie schon F.E. SUESS
erkannt hat, die Glimmerschieferzone. Leitgesteine verschiedener moldanubischer Serien
wie Marmore, Quarzit, Graphitgesteine, bestimmte Amphibolite, Gféhler Gneis oder Granulit,
welche in die Glimmerschieferzone hineinzuverfolgen sind, belegen deren heterogenen
Charakter.

Die Beobachtungen auf den Blittern 8 und 21 dokumentieren in eindeutiger Weise, daB der
Innenbau des Moldanublkums &iter als die Moldanubische Uberschiebung ist. Uber deren
Alter 1dBt sich nur sagen, daB sie postdevonisch ist, da im Schwarzava-Fenster devonische
Serien zum Fensterinhalt gehdren. Fir das Alter des intramoidanubischen Baues nimmt
TOLLMANN (1982, 1985) bretonisches Alter an. Es stellt sich aber sofort die Frage, warum
sich dieses orogene Ereignis nicht in der Sedimentation des mahrischen Paldozoikums
abgezeichnet hat. DVORAK (1973) stellte in seiner Studie namlich fest, daB bis ins héhere
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Vise die Sedimentation ungestdért verlief und erst dann orogene Unruhe durch grobe
Schittung angezeigt wird. Ohne die gesamte Problematik hier aufrollen zu wollen, sei nur
erwahnt, da man nur die Wahl hat, den Innenbau des Moldanubikums vorvariszisch anzu-
nehmen oder altvariszisch, wobei bei letzter Annahme eine Fiille verschiedenster Ereignisse
in einen kurzen Zeitabschnitt zusammengedrangt werden (v. BREEMEN et al., 1982).

Auch der Innenbau des Moldanubikums, der durch die Moldanubische Uberschiebung
deformiert wurde, verrdt Deckenbau. Der Verfasser (FUCHS,1976,1986) gliedert in 3
Einheiten (von Liegend gegen Hangend):

1) Ostrong-Elnhelt, aufgebaut von der Monotonen Serie.
2) Drosendorfer-Einhelt, reprasentiert durch die Bunte Serie.
3) Gfohler-Elnhelt, aufgebaut aus Gfdhler Gneis, Granulit und deren Begleitserien.

Generell nimmt der Grad der Metamorphose in den hangenden Einheiten zu. Die Tatsache,
daB gerade in der héchsten Einheit Gesteine aus der tiefsten Kruste und aus dem oberen
Erdmantel auftreten sowie Migmatite und Magmatite eine groBe Rolle spielen, wird als Beleg
fir Deckenbau gewertet.

Die Biatter 8 und 21 belegen somit in besonders klarer Weise die mehrphasige Entwickiung
des waldviertler Moldanubikums.
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2.2. Metamorphose im niederdsterreichischen Moldanubikum -
eine Ubersicht

Von KONSTANTIN PETRAKAKIS & WOLFRAM RICHTER

Der aktuelle Stand

Die jungste Erforschungsepoche im Bereich des Niederdsterreichischen
Moldanubikums beginnt mit intensiven feldgeologischen und petrographischen
Untersuchungen an Granulite von Scharbert (1963,1964). Scharbert schlug folgende
Bedingungen fir die Bildung dieser Gesteine vor: T = 525-710°C und P = 8-10 kbar.
Diese Werte wurden spater von Scharbert & Kurat (1974) aufgrund der Fe/Mg-
Verteilung zwischen den Mineralphasen und dem Vergleich mit experimentellen
Ergebnissen (Fig. 7) auf 760°C und 11 kbar revidiert.

Zaydan & Scharbert (1983) fuhrten vergleichende Untersuchungen an Gestei-
nen aus dem sudlichsten Bereich der Monotonen und der Bunten Serie durch. Sie
definierten zwei metamorphe Zonen (S. 182): eine Crd +Kfs-Zone®, gebildet unter den
Bedingungen, T = 630°C and P = 3 kbar, und eine Sil+ Kfs-Zone, fir die Bedingun-
genvon T = 670°C und P = 5 kbar abgeleitet wurden. Die Werte flr die Sil-Kfs-Zone
wurden mit Hiife von Grt-Bi-Geothermometrie und Grt-Plg-Sil-Q-Geobarometrie an
Gneisen gewonnen und sie gelten seither als reprasentativ fir die Metamorphosebe-
dingungen in der Bunten Serie. Sie sind jedoch nicht konsistent mit den systematisch
hoheren Werten von durchschnittlich 750°C (S. 196), die durch die Anwendung von
Grt+ Cpx-Geothermometrie an Amphibolitproben ebenfalls der Bunten Serie ermittelt
wurden.

Hodl (1985) untersuchte den Rehberger Amphibolit und die ihn begleitenden
Kalksilikatgestsine aus der Basis der Gfthler Einheit. Er wies darauf hin, daB diese
Gesteine durch folgende Paragenesen charakterisiert sind:

(1): Grt+Kpx+Plg+Amp (2): Kpx+Pig+Amp
(B): Kpx+Skp+Pig+Cc (4): Skp+Plg+Ep+Kpx+Amp

Die Paragenesen (1) und (2) kennzeichnen ein alteres, hdher metamorphes
Ereignis, fUr das er eine weite Temperaturstreuung von T = 640-750°C ermitteln
konnte. Bemerkenswert ist jedoch, daB die hdheren T-Werte aus der Paragenese (1)
stammen. Die Paragenesen (3) und (4) interpretierte Hodl hingegen als das Ergebniss

2Abkarzungen:
Amp=Amphibol, Bi=Biotit, Cc=Calcit, Crd=Cordierit, Dist=Disthen, Do=Dolomit, Ep=Epidot,
Grt=Granat, lim =limenit, Kfs =Kalifeldspat, Kpx = Klinopyroxen, Mu=Muskovit, Opx = Orthopyro-
xen, Plg=Plagioklas, Px=Pyroxen, Ru=Rutil, Ska=Skapolith, Sil=Sillimanit, Sta=Staurolith,
Q=Quarz.
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eines jungeren, Uberpragenden Ereignisses, welches durch Temperaturen um T =
630°C charakterisiert wird.

Die Ergebnisse von Hodl kdnnen direkt mit jenen von Kuschnig (1986) ver-
glichen werden. Kuschnig untersuchte die Amphibolite aus dem Hangendem der

Bunten Serie und stelite eine Zweiphasigkeit der Metamorphose fest. FUr das &ltere
Ereignis, welches durch die Paragenese (1) gekennzeichnet ist, gibt er Temperaturen
von T = 750°C an, stellit aber eine weite Streuung der geothermometrischen ermittel-
ten Werte im Bereich von T = 650-800°C fest. Das jangere Ereignis verursachte eine
partielie Rekristallisation der Gesteine, die zur Bildung von albitreichem Plagioklas und
Aktinolith unter Bedingungen von 530-590°C fihrte.

Petrakakis (1984,1986a,1986b,1988) untersuchte Metapelit- und Quarz-Feld-
spat-Gneise aus dem sudlichen Bereich der Bunten Serie. Diese Gesteine gehdren
dem HT-Faziestyp

(5): Grt+Bi+Sil+Kfs

(Thompson, 1976) an und weisen untergeordnete migmatische Erscheinungen auf. In
solchen Gesteinen aus der Bunten Serie kann Graphit lokal angereichert sein. Der
weitere Mineralbestand umfaBt reliktischen Disthen, Rutil, limenit, Apatit und Zirkon.
Von grosser Bedeutung ist das Auftreten von Disthen, Muskovit und Kalifeldspat
neben Plagioklas und Quarz in Form von Einschlissen in den Granaten der metapeliti-
scher Gesteine. Sie belegen den Zerfall der Paragenese Musokvit und Quarz im
Stabilitdtsbereich des Disthens, was, aufgrund von umfassenden petrogenetischen
Analysen (Thompson, 1982) nur unter stark reduzierter Wasseraktivitat und Bedingun-
genvon T 2> 700°C und P > 6-7 kbar moglich ist (Petrakakis, 1986a, Fig. 8). Ausfuhr-
liche Mikrosondeanalytik an den Mineralphasen der Gneise ergab einerseits eine
weitgehende Homogenisierung der Granate, die spatestens wahrend des Metamor-
phosehdhepunktes erfolgt sein muB, andererseits AbkGhlungsphanomene, die vor
allem durch die Granat-Randzonen und die angrenzenden Biotite dokumentiert
werden. Die verbreitete Resorption der Granate setzte gleichzeitig mit der Abkuhlung
ein und Oberdauert teilweise die Abkuhlungsphanomene. Geothermobarometrische
Daten aufgrund von Analysen aus nicht "abgekdhlten" Mineralbereichen sind konform
mit den oben erwahnten paragenetischen und texturellen Beobachtungen und bele-
gen Metamorphosebedingungen im Bereich T = 700-770°C und P = 7-8 kbar. Die
a,,0 durfte zumindest lokal (GraphitfGhrung !) niedrige Werte erreicht haben. Petraka-
kis (1988) konnte Aktivitaten von weit unter 1.0 (8,0 < 0.5) nachweisen.

Die tektonische Grenze zwischen der Bunten Serie und der Monotonen Serie
wird durch blastomylonitische Gesteine gebildet. Als wichtigste Vertreter ist ein
feikdrniges, feinplattiges, scharf gebandertes und stark liniertes Gestein, die soge-
nannte Granulit-Lamelle (Fuchs & Scharbert, 1979), zu nennen, das dieselbe charak-
teristische HT- Paragenese (5), wie die Gneise aus der Bunten Serie, fUhrt. Das
Besondere an diese Gesteinen ist jedoch ihre blastomylonitische Textur: in einer
feinkdrnigen, rekristallisierten Matrix aus Feldspat, Biotit, limenit und Rutil treten Zeilen
von Diskenquarz und Sillimanit, sowie Porphyroklasten von Granat, Disthen und
perthitischem Alkalifeldspat auf. Die Aquivalenz der charakteristischen Paragenese (5)
in diesen Blastomyloniten und in den Gneisen der Bunten Serie weist auch auf die
Aquivalez ihrer Bildungsbedingungen hin. Dies wurde durch geothermobarometrische
Daten bestatigt (Petrakakis, 1986a). Die Tatsache, daB gerade diese hoch metamor-
phe Paragenese im Grenzbereich der Bunten Serie einer intensiven Deformation
unterworfen wurde, weist auf groBraumige tektonische Vorgange wahrend oder kurz
nach dem Metamorphosehdhpunkt hin. Diese Deformation ist hochstwahrscheinlich
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durch Dekompression gekennzeichnet. Ein starkes Argument daflr ist das Auftreten
von Opx+ Plg-Symplektiten rund um zerfallenden Granat in 3-4 cm groBBen, amphiboli-

tischen Xenolithen innerhalb der Granulittamelle (Petrakakis, unpubl. Daten). Der
DekompressionsprozeB ist jedoch nicht nur in der Granulittamelle nachweisbar.
Analoge Symplektite konnte auch in Grt-Amphiboliten aus der Loja beobachtet werden
(Petrakakis, 1986a).

Die von Petrakakis (1986a) untersuchten Gesteine weisen neben den Abkuh-
lungerscheinungen auch nachfolgende Rehydratisierungs- und Rekristallisierungs-
prozesse auf. Besonders auffallend ist die Bildung von Muskovit-Neoblasten und
Chlorit Gber altere Gefligeelemente, sowie die fortdauernde Instabilitdt von Cordierit
wahrend dieser Prozesse. Die Menge an neugebildetem Hellglimmer hangt vom lokal
variierenden Infiltrationsgrad des Fliud ab. Die paragenetischen und texturellen
Merkmale und die geothermobarometrische Daten von "abgekdhlten" Mineralphasen
deuten auf eine partielle Reequilibrierung der Gesteine unter T = 530-630°C und P =
2-4 kbar hin. Dieser ProzeB wurde von Petrakakis (1986a) als Folge einer jungeren
Wiederaufwarmung gedeutet. Es kann jedoch die Moglichkeit des Verweilens der
Gesteine in einem hoheren Krustenniveau nach der Dekompression und damit die
Deutung der Mineralneubildungen als retrograde Erscheinungen nicht ausgeschlossen
werden. Die Entscheidung darlber muB einer spateren Interpretation vorbehalten
werden.

Hogelsberger (1989) beschaftigte sich mit der Untersuchung von Marmoren
und Kalksilikatgesteinen der Bunten Serie, die haufig mit Granat-Klinopyroxen-Gneisen
wechsellagern. Die ersten beiden Gesteinstypen weisen in Abhéngigkeit vom Ge-
steinschemismus variierende Gehalte an Diopsid, Tremolit, Phlogopit, Skapolith,
Plagioklas und Kalifeldspat auf. Interessanterweise beschreibt Hégelsberger Proben,
die serpentinisierte Olivine neben Dolomit, Diopsid, Tremolit und Phlogopit fihren.
Diese Assoziation interpretiert er als eine invariante Paragenese (unter P=Kkonst.),
welche ein HT- Stadium in der Entwicklung der Bunten Serie belegen soll. Druck- und
Temperatur-Bestimmungen Uber dieses Stadium erfolgten hauptsachlich durch Ge-
othermobarometrie an Grt-Kpx-Q-Pig-Kfs-Amp-Bi-fGhrenden Gesteinen (Gneise und
Amphibolite).Es wurden T = 700°C und P = 7 kbar ermittelt. Hogelsberger weist
ebenfalls auf die Aquivalenz der P,T- Bedingungen in der Bunte Serie und der Gfhler
Einheit aufgrund von vergleichenden geothermobarometrischen Untersuchungen hin.
Mit Hilfe von Cc-Do-Geothermometrie, Phasengleichgewichtsanalysen und Unter-
suchungen an Fluideinschllssen, besonders in den Marmoren und Kalksilikatgestei-
nen der Bunten Serie, gibt Hogelsberger fir das spatere Ereignisses Temperaturen
von T = 500°C an.

Petrakakis & Richter (1991) flhrten vergleichende petrographische Unter-
suchungen an zahlreichen Proben von Gfohler Gneisen und Px-freien Granuliten
durch. Diese Gesteine sind wiederum durch dieselbe typische Paragenese (5)
charakterisiert, wie die Gneise aus der Bunten Serie. Ebenso kdnnen reliktische Dist-
hen-, Hellglimmer- und Kalifeldspat-Einschlisse in den Granaten mancher Proben
beobachtet werden. "Abkudhlungserscheinungen’, wie die oben beschriebenen (un-
publ. mikroanalytische Daten) sind ebenfalls haufig. In Bezug auf dem Mineralbestand
weisen die Gfdhler Gneise gegeniber den Px-freien Granuliten eine gréBere Homoge-
nitat auf. Der markante Unterschied zwischen den beiden Gesteinskomplexen ist der
Deformationsgrad, der im Falle der Granulite blastomylonitische Charakteristik auf-
weist. Bemerkenswert ist die Tatsache, daB texturelle Ubergange vom Gfbhler Gneis
zum Granulit im Bereich Maria Taferl beobachtet werden konnten. Besonders inter-
essant erscheint die Tatsache, daB lokal (z.B. im Bereich von Steinegg) die feinkdrni-
gen Granulite weitgehende, offenbar nachtragliche Rekristallisationserscheinungen auf-
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weisen. Diese sind besonders durch die, im DunnschliffmaBstab unregelmaBige
Anordnung von Biotit und die geraden Korngrenzen und " Trippelpunkte” zwischen
den hellen, feinkdrnigen Bestandteilen dokumentiert.

Petrakakis (1991) untersuchte die P,T- Bildungsbedingungen von zwei unter-
schiedlichen, Gesteinen aus der Gfohler Einheit. Der erste Gesteinstyp flhrt die
Paragenese

(6): Grt+Opx+Bi+Plg+Q+lim+Ru

und ist ein nicht "granulitisch aussehender”, mittelkdrniger mafischer Gneis aus dem
Bahnhofsgelande Weitenegg. Der zweite Gesteinstyp, ein Amphibolit, stammt aus dem
Bereiche S Steinegg und flhrt die Paragenese

(7):  Grt+Cpx+Amp+Pig+Q+I1im+Ru.

Mit Hilfe einer modernen, durch eine breite Datenbasis gut fundierten geother-
mobarometrischen Methode (Berman, 1991; Lieberman & Petrakakis, 1991) konnte
gezeigt werden, daB diese Gesteine einen Gleichgewichtszustand bei T = 700-750°C
und P = 8 kbar durchlaufen haben.

Dieses Ergebniss wird durch vorlaufige Untersuchungen an Fluideinschllssen
in Px-fGhrenden Granuliten unterstitzt (Jawecki, 1991, schriftl. Mitteil.). Aufgrund ihrer
Form und Verteilung kénnen zwei Typen von Fluideinschitssen in Quarzkristallen
eines Granulits (Paragenese 6) beobachtet werden, die in verschiedenen Entwick-
lungsphasen gebildet wurden. Die Einschlisse vom Typ | bestehen aus H20 + CO2+
CH4 und weisen Homogenisierungstemperaturen zwischen -44.1 and +28.6°C auf.
Die Einschldsse vom Typ II sind weit verbreitet und fGhren H,O-reiche Fluids niedriger
Salinitat (<7.5 Gew.-% NaCl). Zwei der Typ-I-Einschlisse weisen eine auffallend hohe
Dichte von Uber 0.95 gr/cm® auf und liefern Isochoren, deren Anstieg gut mit den
oben erwéhnten P,T-Bedingungen Ubereinstimmt.

Vorlaufige Ergebnisse Uber die Metamorphose der Monotonen Serie (Linner,
1991, schrift. Mitteil.) fGhren héhstwahrscheinlich zu einer Revision ihrer Bildungs-
bedingungen. Linner weist auf den migmatischen Charakter der Cordierit-fUhrenden
Gneise hin und gibt ihre charakteristische Paragenese mit

(8):  Crd+Sil+Bi+Kifs

an. Dementsprechend, liegt die Metamorphosetemperatur Gber dem Stabilitatsfeld von
Muskovit und Quarz. Manche Proben flhren reliktische Kristalle von Disthen und
Einschlisse von Hellglimmer in Cordierit und Plagioklas. Ein Grt+ Sil+ Bi-Gneis fuhrt
reliktischen Staurolit und Disthen. Diese Beobachtungen belegen ein Stadium vor dem
Hohepunkt der Metamorphose. Das Auftreten von Hellglimmer in der Gesteinsmatrix
fahrt Linner auf eine spatere Rehydratisierung der Gesteine zuruck.

Diskussion

_ Die oben zusammengefaBten Daten Gber die Metamorphose im Bereich des
NO-Moldanubikums sind allgemein und trotz der Mannigfaltigkeit der untersuchten
Gesteinstypen konform.

Eine Ausnahme bilden die Ergebnisse von Zaydan & Scharbert (1983) Uber die
Bunte Serie. Ihre Angaben beruhen auf geothermobarometrische Daten von, offenbar,
“abgekuUhiten” Mineralbereichen (z.B. Rand-Rand-Analysen von Granat und angrenzen-
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dem Biotit) und dokumentieren lediglich spate Abkdhlungsbedingungen. Bemerkens-
wert ist jedoch die Tatsache, daB Zaydan & Scharbert fir ihre Amphibolitproben
Temperaturen angeben, die in ausgezeichneter Ubereistimmung mit den Angaben der
Obrigen Autoren stehen.

Die vorlaufigen Daten von Linner Gber die Monotone Serie weisen ebenfalls auf
héhere Temperaturen hin. Die Abwesenheit von Granat in den typischen Cordieritgn-
eisen unterstitzt die Annahme niedriger Drucke im Vergleich zu den hangenden
Einheiten des NO-Moldanubikums.

Altere Bestimmungen der Metamorphosebedingungen in der Gféhler Einheit
(760°C / 11 kbar) stammen aus der Pioneerarbeit von Scharbert & Kurat (1973, Fig.
7) und beruhen auf den damals gebrauchlichen AlSiO,-Trippelpunkt von Althaus
(1969). Aus diesem Grunde ist der angegebene Druck um rund 2.5 kbar héher als
jener von Petrakakis (1991) ermittelte Wert. Ihre Angabe Uber die Metamorphosetem-
peratur wird durch die neuen Daten bestatigt.

Im Hinblick auf die vorhandenen Daten Uber die Gfhler Einheit soll unter-
strichen werden, daB die Daten von Scharbert & Kurat (1973) aus den Granuliten und
jene von Petrakakis (1991) aus der Granulit- bzw. Gféhler Gneis-Begleitserie stammen.
Dariberhinaus ist noch Folgendes zu bemerken: Die Daten von Petrakakis (1991)
stammen, u.a., aus einem mafischen Gneis, der eine granulitfazielle Paragenese fuhrt,
jedoch im feldgeologischen Sinn nicht wie ein Granulit aussieht. Andrerseits ergeben
vorlaufige P, T-Bestimmungen an einem Px-freien Granulit aus Sankt Leonhard eine
ausgezeichnete Ubereinstimmung mit den P, T-Werten aus dem mafischen Gneis und
dem Amphibolit (Petrakakis, unpubl. Daten), zeigen also fur die pragende Metamor-
phose idente oder zumindest vergleichgbare Bedingungen. Die signifikanten Unter-
schiede zwischen dem Granulit und Gfdhler Gneis, bzw. dem Granulit und dem
mafischem Gneis aus Weitenegg sind vielmehr textureller Natur und liegen im
Deformationsgrad und nicht im Metamorphosegrad. Diese Feststellung kann auch
auf Gesteine der Bunten Serie ausgedehnt werden. Wie ausgefiihrt wurde, ist der
Blastomylonit an der Basis der Bunten Serie im Grenzbereich zur Monotonen Serie
ein Gestein, das ebenfalls durch die selbe kritische Paragenese (5) charakterisiert ist,
die auch typisch fir die weit verbreiteten Paragneise der Bunten Serie ist . Seinem
Aussehen nach ist er aber durchaus als "granulitisch” im feldgeologischen Sinn zu
bezeichnen, was auch zur Einstufung als "Granulit-Lamelle" gefuhrt hat. Dement-
sprechend und damit im Bezug auf die texturelle Pragung und dem Deformationsgrad
ist er demnach mit den Granuliten zu vergleichen, die in tektonisch hochster Posi-
tion innerhalb des NO-Moldanubikums auftreten. Somit ist das granulitische Aussehen
dieser Gesteine weder an eine bestimmte stratigraphischen Position, noch an eine be-
stimmte Serie gebunden. Diese Ausfiihrung soll unterstreichen, daB bestehende
texturelle Unterschiede von Gesteinen keineswegs gleiche P,T-Bildungsbedin-
gungen ausschliessen. Dies gilt fir die moldanubischen Serien umsomehr, als die
Hauptdeformation der Gesteine hohstwahrscheinlich wahrend, oder kurz nach dem
Metamorphosehdhepunkt erfolgte.

Die aktuellen Daten Uber die Metamorphosebedingungen in der Bunten Serie
und in der Gfohler Einheit weisen auf eine P,T-Aquivalenz hin, die im Wesentlichen auf
die verbreitete charakteristische Paragenese (5) im Px-freien Granulit, im Gfohler Gneis
und in den Gneisen der Bunten Serie beruht. Diese Aquivalenz wird innerhalb der
Fehlergrenzen ausgezeichnet durch geothermobarometrische Daten unterstutzt.
Theoretisch weist die charakteristische Paragenese (5) auf vergleichbare und anna-
hernd konstante externe Bedindungen der Metamorphose, wie P, T, &0, 8o 3che
u.s.f. hin. Bestehende Unterschiede in den berechneten P,T-Bedingungen liegen
innerhalb der Unsicherheit der verwendeten geothermobarometrischen Methoden.
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Die Aquivalenz der Metamorphosebedingungen in beiden Serien stellen die
Unterscheidung beider Serien aufgrund von signifikanten Unterschieden im Metamor-
phosegrad vollig in Frage. Eine tektonische Uberlagerung der Bunte Serie durch die
lithologisch anders aufgebauten Gfohler Einheit muB als die Folge eines Ereignisses
betrachtet werden, welches vor der prigenden Metamorphose stattgefunden hat.
In Anbetracht des oberproterozoischen Alters der Marmore in der Bunter Serie (Frank
et al. 1991) und der nachgewiesenen variszischen metamorphen Pragung vieler
Gesteine des Moldanubikums (Van Bremen et al. 1982; Kroner et al., 1988; Carswel
& Jamtvei, 1990; Frank et al., 1991), ware eine mehrphasige metamorphe und
groBtektonische Entwicklung nicht gerade abwegig. Hinweise auf altere, vorvariszi-
sche metamorphe Ereignisse existieren. Petrakakis (1986a) konnte im Granat man-
cher Gneise der Bunten Serie scharf abgegrenzte, Ca- reiche, reliktische Kernezonen
beobachten. Petrakakis & Ntaflos (1991, in Vorbereitung) beschreiben reliktische
Paragenesen, bestehend aus (Fe,Ca)-Granat, Korund, Margarit, Hellglimmer und
Zoisit, die in den (Mg,Fe,Ca)-Granaten von Opx-fihrenden Granuliten eingeschlossen
sind. Diese Relikte bzw. Reliktparagenesen missen alter sein, als die prégende
Hauptmetamorphose und es wird weiteren Arbeiten vorbehalten sein, ihre parageneti-
sche und altersmaBige Stellung abzuklaren.

In fast allen der oben prasentierten Arbeiten wird eine Abkuhlung und partielle
Reequilibrierung und Rehydratisierung der Gesteine nach dem Metamorphosehdhe-
punkt nachgewiesen. Diese Prozesse sind der Hauptgrund fur die teilweise Neuein-
stellung der Elementverteilungen, die zum Nachweis der Bedingungen der hochsten
Metamorphose dienen. Erscheinungen wie diese sind sehr haufig in polymetamorphen
Gebieten zu beobachten und stellen eine potentielle Gefahr dar, die zu Fehlinter-
pretationen bei der Beurteilung der Bedingungen des Metamorphosehohepunktes
fGhren kdnnen (vergl. Zaydan & Scharbert 1983) und die nur durch sorgfaltigste
paragenetische Analyse der untersuchten Gesteine vermieden werden kann.

Die oben erwéhnten Daten sind gewiB unzureichend um konkrete Vorstellungen
Uber die Entwicklung des NO-Moldanubikums abzuleiten. Andererseits kénnen und
sollen sie die Grundlage fir die Interpretation von Altersdatierungen darstellen. Dies
wird umso wesentlicher, je mehr die neuesten geochronologischen Daten zu kontro-
versiellen Aussagen flhren. Die verschiedenen, aus Gesamtgesteins-, Kleinbereichs-
und Mineralisochronen gewonnenen Altersdaten (Frank et al., 1991), kdnnten umso
besser interpretiert werden, je detailierter Einsichten Uber den Ablauf der petrogeneti-
schen Prozesse, die zu den beobachteten Paragenesen fihren,in solche Interpretatio-
nen einflieBen.

Anerkennung

Die Forschungsergebnisse wurden durch die groBzigige Unterstitzung von
FWF, Proj. Nr. S 4709-GEO und J0340-GEO ermdglicht.

Literatur

Althaus, E.: Der EinfluB des Wassers auf metamorphe Mineralreaktionen.- N. Jb. Min.
Mh., 1968, 289-306, Stuttgart 1969.

Berman, R.G.: Generalized consistent thermobarometry: theory and exambles.-
Canadian Mineralogist, in press, Ontario 1991.

— 18 —



Carswell, D.A. & Jamtveit, B.: Variscan Sm-Nd ages for the high- pressure metamor-
phism in the Moldanubian Zone of the Bohemian Massif, Lower Austria.- Neues
Jahrbuch Miner. Abh., 162, 69-78, 1990.

Frank, W., Scharbert, S., Théni, M., Popp, F., Hammer, S.: Isotopengeologi sche
Neuergebnisse zur Entwicklungsgeschichte der Bohmischen Masse.- Osterr.
Beitr. Meteor. Geophys., in press, 1991. _

Fuchs, G. & Scharbert, H.G.: Kleinere Granulitvorkommen im niederdsterreichi schen
Moldanubikum und ihre Bedeutung fir die Granulitgenese.- Verh. Geol. B.-A.,
H. 2, 28-49, Wien 1979.

Hodl, M.: Petrologie und Geochemie des Rehberger Amphibolites im Niederdster-
reichischen Moldanubikum.- Diss., Inst. Petrol., Univ. Wien, Wien 1985.
Hogelsberger, H.: Die Marmore und Kalksilikatgesteine der Bunten Serie - Petrologi-
sche Untersuchungen und geologische Konsequenzen.- Jb. Geol. B.-A., 132,

213-230, Wien 1989.

Kroner, A., Wendt, |., Liew, T.C., Compston, W., Todt, W., Fiala, J., Vankova, V.,
Vanek, J.: U-Pb zircon and Sm-Nd model ages of high- grade Moldanubian
metasediments, Bohemian Massif, Czechoslovakia.- Contrib. Mineral. Petroil.,
99, 257-266, Berlin (Springer) 1988.

Kuschnig, K.: Geochemie und Petrologie der Amphibolite der Bunten Serie.- Diss.,
Inst. Petrol., Univ. Wien, Wien 1986.

Lieberman, J. & Petrakakis, K.: Generalized consistent thermobarometry: Applications
to granulites from W. Alaska and Austria and analysis of uncertainities.- Canadi-
an Mineralogist, in press, Ontario 1991.

Petrakakis, K.: Polymetamorphe Entwickiung der Bunten Serie, Moldanubikum, N. O.-
Fortschr. Min., 62, Bh. 1, 185-186, Abtract, Stuttgart 1984.

Petrakakis, K.: Metamorphism of high grade gneisses from the Moldanubian zone,
Austria, with particular reference to the garnets.- Journ. metamorphic Geol., 4,
323-344, London 1986a.

Petrakakis, K.: Metamorphoseentwicklung in der sldlichen Bunten Serie am Beispiel
einiger Gneise, Moldanubikum, Niederdsterreich.- TMPM, 35, 243-259, Wien
1986b.

Petrakakis, K.: Hydrobarometrie an metamorphen Gneisen aus der Bunten Serie.-
Fortschr. Min., 66, Bh. 1, 122, Abstract, Stuttgart 1988.

Petrakakis, K.: Metamorphosebedingungen in der Gféhler Einheit.- Osterr. Beitr.
Meteor. Geophys., in press, Wien 1991.

Petrakakis K. & Richter, W.: Gfohler Gneise und Granulite aus dem mittleren und
sudlichen NO- Moldanubikum: eine paragenetische und texturelle Gegentber-
stellung.- Osterr. Beitr. Meteor. Geophys., in press, Wien 1991.

Scharbert, H. G.: Die Granulite des stdlichen niederdsterreichischen Moldanu bikums,
l.- Neues Jb. Min. Abh., 100, 59-86, Stuttgart 1963.

Scharbert, H. G.: Die Granulite des stdlichen niederdsterreichischen Moldanubikums,
Il.- Neues Jb. Min. Abh., 101, 27-66, Stuttgart 1964.

Scharbert, H. G. & Kurat, G.: Distribution of some elements between coexisting
ferromagnesian minerals in Moldanubian Granulite Facies Rocks, Lower Au-
stria, Austria.- TMPM, 21, 110-134, Wien 1974.

Thompson, A. B.: Mineral reactions in pelitic rocks: 1. Prediction of P-T-XFe- Mg phase
relations.- Amer. Journ. Sci., 276, 401425, 1976.

Thompson, A.B.: Dehydration melting of metapelitic rocks and the generation of
H20-untersaturated granitic liquids.- Amer. Journ. Sci., 282, 1567-1595, 1982.

— 19 —



Van Bremen, O., Aftalion, M., Bowes, D.R., Dudek, A., Misar, Z., Povondra, P., Vrana,
S.: Geochronological studies of the Bohemian Massif, Czechoslovakia, and
their significance in the evolution of Central Europe.- Trans. R. Soc. Edinburgh
Earth Sci., 73, 89-108, Edinburgh 1982.

Zaydan, A. & Scharbert, H. G.: Petrologie und Geochemie moldanubischer Serien im
Raume Persenbeug sidwestliches Waldviertel.- Jb. Geol. B.-A., 126, 181-199,
Wien 1983.

Raum fur Notizen

— 20 —



Arbeitstagung Geol. B.-A. ISBN 3-900312-81-8 S. 21-24 Wien, September 1991

2.3. Strukturbeobachtungen im Bereich Kamptal
und die Frage der Herkunft
der Gfdhler Gneis/Granulitdecke

Von WOLFGANG FRANK & FRIEDRICH Popp
Mit 2 Abbildungen.

Zur Frage der Herleitung der GfShler Gneis/Granulitdecke wurden sehr unterschiedliche Mei-
nungen geauBert. FUCHS (1976) hat fir eine Herkunft und Wurzelzone am Ostrand des
Moldanubikums pladiert. THIELE (1976, 1984) und TOLLMANN (1982, 1985) haben fiir eine
Herleitung aus westlicher Richtung, z.T. mit sehr groBen Transportweiten argumentiert.
Diesen Vorstellungen ist auch MATTE (1985) aufgrund von einigen Schersinnbeobachtungen
gefoigt.

In Anbetracht der intensiven variszischen Hauptmetamorphose und Strukturprdgung ist es
nicht verwunderlich, daB im Feld heute im wesentlichen nur mehr die relativ spiten Stadien
der Strukturpragung und nicht die ersten variszischen Stadien bzw. noch &ltere erfaBt wer-
den kdnnen. Folgende Aspekte sind fir die Frage der Herkunft dieser tektonisch hohen Ein-
heit zu beriicksichtigen:

In dieser Einheit herrschten hochtemperierte Metamorphosebedingungen bei hohen
Drucken bis zu einem Zeitraum von vermutlich 340 Ma. Die strukturelle Uberpragung und
damit der Transportweg unter schwacher metamorphen Bedingungen ist vergleichsweise be-
scheiden geblieben. Gieichartige Feststellungen kénnen auch fir die Liegendeinheiten ge-
troffen werden. Die Monotone Serie am Ostrand des Sidbdhmischen Plutons ist durch eine
Niederdruckmetamorphose mit Cordierit charakterisiert. Relikte von Hochdruckmetamor-
phose sind hier noch nicht beschrieben worden. Es ist allerdings der Ubergang zwischen den
beiden PT-Regimen noch nicht hinreichend untersucht. Die Verteilung dieser Metamorpho-
sezonen muB mindestens schon um 350 Ma (Alter des Weinsberger Granites) in &hnlicher
Form wie heute existiert haben. Diese Verteilung der Metamorphosebedingungen ist im Ver-
ein mit den Alterseingrenzungen ein starkes Argument dafir, daB die Mittel- bis Hochdruck-
metamorphose (und damit auch die Gfdhler Gneis/Granulitdecke), die ja auch noch in der
Bunten Serie groBteils wirksam war, schon immer in dem Bereich, der heute den Ostrand
des Moldanubikums darstellt, beheimatet war. Das Fortwirken einer Metamorphose mit so
bedeutender Druckkomponente (vgl. PETRAKAKIS & RICHTER, 1990) im Stimbereich einer
groBen Deckenmasse bis an den Ort der - im Sinne TOLLMANN's (1982) - weit entfemnten
Platznahme erscheint unrealistisch.

Ein weiteres Argument ergibt sich aus der GroBform des Gfdhler Gneises, der aus
einer ruhigen, schisselfdrmigen Lagerung im Bereich Krems gegen N im Bereich N von
Gfohl, insbesonders im Kamptal, in eine enggepreBte Lamelle Ubergeht, die groBe
Verformungsintensitét zeigt und wo eindeutig eine N-WNW-Vergenz dominiert.

Die von TOLLMANN (1982) fiir eine Herleitung aus Westen angefiihrten ostvergenten
Faltenstrukturen stellen zumeist spéte Stauchfalten mit geringer Deformationsintensitat dar,
die haufig erst nach der Bildung der dominanten Schieferung entstanden sind und &ltere
groB- und kleinrdumige Isoklinalfalten Uberprigen (vgl. FUCHS, 1986). Dieser
Verformungsakt ist als relativ bescheidene Deformation nach den viel intensiveren
synmetamorphen Scher- und Plattungsprozessen immer wieder feststellbar. Er korreliert mit
der Spatphase der Aufschiebung des Moldanubikums auf das Moravikum nach der
transpressiven Phase.
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—— Abb. 1 : Streckungs und Vergenzrichtungen im Kamptalquerschnitt. Kontinuierliche
Anderung der Streckungs- und Vergenzrichtung von ung. N-Vergenz im tiefen Stockwerk
zu einer WNW-gerichteten Streckung und Vergenz in der héheren Granuliteinheit von St.
Leonhard. Dies wird als Argument fir eine zeitl. zusammengehdrige Stockwerkstektonik
wahrend der transpressiven Verformung am E-Rand des Moldanubikums betrachtet.
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Abb. 2: Quarzgefiige im Granulit.
Beispiele fir Quarz-C-Achsenregelung im Granulit mit deutlichen Quarzzeilen im Bereich Kamptal.




Die im foigenden dargestellten, heute noch studierbaren Strukturen im Bereich des
Kamptales unterstiitzen in Ilhrer kinematischen Aussage das oben entwickelte Bild und
stehen im Einklang mit den Ergebnissen von FRITZ (mind!. Mitt.) Uber die Platznahme des
Blumauer Granulitvorkommens ndrdlich des hier dargesteliten Gebietes.

Die Abb. 1 zeigt die dominierende Streckungsrichtung in den verschiedenen Gesteinsserien.
Auffallig ist, daB eine kontinuierliche Anderung in den Richtungen der Streckungslinearen
von Dobragneis und Gfohler Gneis in den Granulit hinein erfolgt, wobei die WNW-Richtung,
die im Granulit dominiert, auch noch in die Gféhler Gneislamelle hineinreicht. Ausgedehnte
Feld- und mikroskopische Beobachtungen (Druckschatten um rigide Kérner, Scherbander,

Quarzorientierung, Dehnungsrisse) ergaben im Bereich des Kamptales deutliche Argumente
fur einen NNW-vergenten Schersinn wahrend dieser Hauntdeformation. Dieser eindeutig
nordgerichtete Schersinn dreht in den hangenden Serien (Granulit) in die WNW-Richtung ein.
in der Granuliteinheit fehlen makroskopische Scherindikatoren weitgehend. Jedoch treten im
nérdlichen Granulitzug entlang des Kamptales stirker deformierte Bereiche auf, die durch
plattige Gefiige und Quarzzeilen mit Diskenquarzen charakterisiert sind. In diesem Gesteins-
typ wurden Quarzgefige gemessen, die auf eine kombinierte W-vergente Scherung und
Plattung hinweisen (vgl. Abb. 2).

Im Ubrigen Granulitvorkommen treten diese Quarzzeilen starker zuriick und die Orientierung
der Quarzgefiige weist auf eine dominierende Plattung hin.

In der, den Granulit unterlagemden Amphibolit-Paragneis-Serie kdnnen haufig mit der GroB-
form korrelierende Faltenstrukturen mit wechseinder, jedoch dominierender S-Vergenz be-
obachtet werden. In der Streckungsrichtung zeigen sich haufig Dehnungsrisse, die mit Mobi-
lisaten ausgeflit wurden. Diese Dehnungsstrukturen geben Hinweise auf eine W-gerichtete
Bewegungstendenz.

Als letztes Deformationsereignis kdnnen lokale, kleinrdumige, E-vergente Strukturen
(Scherbander etc.) beobachtet werden, die in der Regel mit retrograden Metamorphosevor-
gangen korrelieren (Alumosilikate - Muskovit).
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2.4. Zur Kinematik des intramoldanubischen Deckenbaues
und der Platznahme des Siidbohmischen Batholiths

Von FRANZ NEUBAUER
Mit 3 Abbildungen

EINFUHRUNG

Die moldanubische Zone der siidéstlichen BShmischen Masse ist in
mehrere tektonostratigraphische Einheiten, die als Decken
ibereinander gestapelt sind, gliederbar (z.B., FUCHS & MATURA, 1976;
MATTE et al., 1990). Uber deren Grenzen herrscht im allgemeinen
Einigkeit. Grdflere Diskrepanzen bestehen iiber das Alter des
Deckenbaues (kaledonisch versus variszisch, siehe z.B.
Zusammenfassung in FUCHS, 1990). Jiingste geochronologische,
petrologische und strukturgeologische Daten geben zusammen mit
dlteren Daten und Argumenten ein neues, komplexeres Bild {iber den
intramoldanubischen Bau und dessen Alter (CARLSWELL, 1990; FRANK et
al., 1991; FRITZ, 1991; FUCHS, 1990; HOGELSBERGER, 1989; MATTE et
al., 1985; MATURA, 1984; NEUBAUER, 1991; THIELE, 1984; TOLLMANN,
1982). Dieser Beitrag fapt die neuesten geologisch relevanten Daten
iber den intramoldanubischen Deckenbau und iiber die Platznahme des
Stidb6hmischen Batholiths zusammen und diskutiert diese im Sinne
neuer méglicher Modelle.

ARGUMENTE FUR DEN INTRAMOLDANUBISCHEN DECKENBAU

Die Tektonostratigraphie der moldanubischen Zone der siidéstlichen
Bohmischen Masse ist zusammen mit relevanten Daten zu
Ausgangsgesteinen und Metamorphose in Abb. 1 zusammengefaft.
Geochronologischen Untersuchungen (FRANK et al., 1991) haben
gezeigt, dapf anderswo getdtigte biostratigraphische Einstufungen
z.B. der Bunten Serie schwerlich auf die siidéstliche Masse
iibertragen werden k&nnen. Von unten nach oben werden folgende
tektonostratigraphische Einheiten unterschieden:

1) Monotone Serie, eine Metagrauwackenserie.

2) Bunte Serie mit dem wahrscheinlich spadtproterozoischen
Dobragneis an der Basis, der lithologisch und altersmédfig mit dem
Bittescher Gneis korrelierbar ist. Die Sr-Isotopie der Marmore
(FRANK et al., 1991) und das U-Pb-Zirkonalter des Rehberger
Amphibolites (ca. 600 Ma; GEBAUER & GRUNENFELDER, 1982) sprechen fiir
ein proterozoisches Alter der Serie. Dafiir spricht auch die
diskordante Einschaltung des Weitener Granitgneises, fiir den ein
zumindest frithpaldozoisches Rb-Sr-Alter gesichert ist (FRANK et al.,
1991).
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1991). Die zuletzt nachgewiesenen, extrem hohen
Metamorphosetemperaturen zeigen klar, daf diese Einheit als
tiefkrustale Decke iiber die anderen Einheiten hochgeschiirft wurde.

Die Granulite wie auch seltener die Granulite beinhalten Linsen
von Ultramafiten. Die Granulite des Dunkelsteiner Waldes zeigen eine
Hochdruckparagenese von 31 kb und 1050°C (CARLSWELL, 1991), fiir die
variszische Sm-Nd-Alter gefunden wurden (CARLSWELL & JAMTVEIT,
1990).

Gréfere Unklarheiten bestehen in der Zuordnung der
Glimmerschiefer/Gneise westlich der Yspertalgranulitlamelle, die
ebenfalls mit Ultramafiten assoziiert ist, und mit der Korrelation
des Loosdorf-Komplexes siidlich des Dunkelsteiner Wald-Granulites mit
der Bunten Serie.

P-T-Bestimmungen spiegeln ein dramatische Zunahme der
Metamorphosetemperaturen von unten nach oben wieder. Der wesentliche
Bruch liegt an der Basis der Gf6hler Gneis-/Granulit-Einheit, die
damit eine, variszische intramoldanubische Sutur darstellt.

KINEMATIK DES INTRAMOLDANUBISCHEN DECKENTRANSPORTES

Im Gegensatz zur einheitlichen Strukturprdgung an der
Moldanubikums-/Moravikumsgrenze mit generell NNE-gerichteten
Deckentransport (FRITZ, 1991; FRITZ & NEUBAUER, in Vorb.) ist das
siidwestliche anschlieBende Moldanubikum ungleich komplizierter
geprdgt, wie man aus den unterschiedlich orientierten
Streckungslineationen erkennen kann. Die eigenen Untersuchungen
konzentrierten sich bisher auf die duktile Deformation, die nun
ldngs der intramoldanubischen Deckenbahnen wie auch im Inneren der
einzelnen Kdrper gefunden werden kann. Alle Einheiten beinhalten
Gefiige mehrerer aufeinanderfolgender penetrativer hochtemperierter
Deformationsereignisse, die vorldufig nur grob verschiedenen Druck-
Temperatur-Bedingungen zugeordnet werden kénnen (Abb. 2). Im grofien
gesehen, bleiben die sich dabei bildenden, penetrativen
Schieferungsfldchen ungefihr parallel zueinander.

Mehrere Deformationsereignisse kdnnen unterschieden werden:

1) Meist N-S orientierte Dehnungsstrukturen, die mit Hoch-
druckparagenesen in den Ultramafiten der Granulite assoziiert sind.

2) Strukturen, die Mitteldruck- und migmatitischen Paragenesen
z.B. in Amphiboliten verkniift sind. Diese sind v.a. in Amphiboliten
der Bunten Serie, im Dobragneis, Spitzer Granodioritgneis und im
Gfdhler Gneis erhalten und zeigen eine bevorzugte NNE-SSW-
Orientierung der Streckungslineation. Schersinnindikatoren weisen
auf eine bevorzugte Bewegung des Hangenden gegen N (siehe Abb. 2).
In der unmittelbaren Unterlagerung des Gf8hler Gneises liberwiegen
migmatitische Gefiige mit einer ca. E-W, hdufig aber auch NNE-SSW
orientierten Streckungslineationen, deren Schersinne hdufig auf eine
Top E bzw. NNE, seltener auch SSW weisen. Granitoide Leukosome vom
Typ der Wolfshofener Syenitgneise intrudieren h#&ufig in N-S
orientierten, * saigeren Dehnungsgingen, die damit auf koachsiale E-
W-Dehnung der Hangendpartien der Bunten Serie hinweisen. Die
relative Abfolge dieser beiden Deformationsereignisse steht noch auf
unsicherem Fundament.
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Abb. 2: Karte mit Schersinnen hoch- (mehrere Deformationsakte
zusammengefaft !) und niedrigtemperierter, duktiler Deformation.

Die St. Leonharder und Dunkelsteiner Granulite werden von einer
ca. E-W streichenden Streckungslineation auf penetrativen
Schieferungsfldchen beherrscht. Die Streckungslineation wird u.a.
durch retrograde Umbildung des Granats in Biotit in Streckungshdfen
abgebildet. Alle Untersuchungen zeigen eine dominante koachsiale
Deformation, seltener Scherung des Hangenden gegen E oder W an.

3) Penetrative Mylonitzonen im Inneren der Monotonen Serie und
solche diskrete Zonen im Hangenden der Bunten Serie gehen auf eine
Deformation unter retrograden Metamorphosebedingungen, etwa in
niedrigtemperierter Amphibolit- bzw. Griinschieferfazies zuriick.
Diese Mylonitzonen sind v.a. durch Bildung sekunddren Hellglimmers
und seltener Chlorites 2zu erkennen. Die dazugehd8rige
Streckungslineation ist ca. NW-SE orientiert, die Schersinne sind

i OF



dominant gegen SE gerichtet, in der Monotonen Serie dominieren im
allgemeinen koachsiale Geflige. Diese Geflige zeigen NW-SE-Dehnung
wahrend abklingenden Metamorphosebedingungen an, wobei v.a. die
Grenze zwischen Bunter Serie und Gféhler Gneis als flache
Abschiebung reaktiviert wird. Dieses Ereignis scheint damit fiir die
Einmuldung der hdheren moldanubischen Decken in eine N - S
streichende Synform verantwortlich.

Der grofrdumige Faltenbau mit offenen, ca. N-S streichenden
Falten im Inneren der Bunten Serie muf jliinger sein als die letzte
penetrative Schieferung der Gesteine, d.h. zumindest der tw.
migmatitischen Schieferung, da diese Schieferungsfl&chen
mitverfaltet werden.

4) Das letzte grofflidchig fapbare Ereignis sind lokale, dm- bis
m-mdchtige, duktile Scherzonen, die hdufig granitische Gdadnge
erfassen. Diese Scherzonen zeigen generell eine Scherung des
Hangenden gegen N bzw. NW an (Abb. 2). Diese Gdngen erfassen
datierte Granitgdnge (Rb-Sr-Gesamtgesteinsisochronenalter von 332 ¢
6 Ma, FRANK et al., im Druck), womit eine klare Zeitmarke gegeben
ist. Mit diesem Ereignis lassen sich auch semiduktile Schergefiige
des Gebietes Rehberg - Krems zuordnen, die vermutlich zeitgleich mit
dhnlich orientierten, kiihlen Schergefiigen an der
Moravikum/Moldanubikumsgrenze sind (FRITZ, 1991).

KINEMATIK DER PLATZNAHME DES SUDBOHMISCHEN BATHOLITHS

Der Siidbdhmische Batholith ist ein zusammengesetzter Batholith,
der Granitoide unterschiedlichen Alters (SCHARBERT, 1987; SCHARBERT
& VESELA, 1990) und unterschiedlicher Magmen enthidlt. Der Batholith
zeigt eine ldngliche, ca. NNE-SSW orientierte &dufere Form, die den
inneren Strukturen entspricht. Der Weinsberger Granit wie
Rastenberger Granodiorit (EXNER, 1969) zeigen hdufig eine
flachliegende magmatische Foliation, die sich durch Einregelung der
plattigen Kalifeldspidte und endogener und exogener Xenolithe, und
durch Biotitschlieren ergibt. Die langen Achsen der Xenolithe und
Kalifeldpidte sind im &6stlichen Teil (ca. zwei Drittel des
Weinsberger Granites) grosso modo N-S, im NW-Teil NW-SE, im Westteil
ca. E-W orientiert (Abb. 3). Dies spricht fiir einen bevorzugten N-S-
Dehnung des gesamten &stlichen Weinsberger Granites wdhrend des
quasifliissigen Zustandes des Magmas. Dies wird gestiitzt durch die
Orientierung der Granitgdnge, die einen breiten, um N-S verlaufenden
Girtel abbilden, und damit einen E-W verlaufende Achse fiir o, und
ebenfalls N-S-Dehnung anzeigen (NEUBAUER, 1991).

Diese magmatischen Strukturen werden iiberprdgt durch ein Set von
Strukturen, die im festen Zustand, d.h. nach der Platznahme gebildet
wurden. Solche finden sich v.a. im Westteil und im Siidteil des
Plutons. Im Westteil des Plutons sind diese "solid-state"-Strukturen
unter der Stabilitdtsbedingungen des Biotits gebildet, im Siiden
unter retrograder Umwandlung von Biotit in Muskowit. Die zugehdrige
Schieferung liegt flach, die Streckungslineation ist NW-SE
orientiert. Ein Zusammenhang mit den Dehnungsstrukturen in den
moldanubischen Serien wird vermutet.
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Abb. 3: Orientierung von lénglichen Einschliissen im Weinsberger
Granit als Indikatoren der magmatischen Fliefrichtungen.

DISKUSSION

Die neuen Untersuchungen werfen neue Fragen auf, die erst durch
weitere Untersuchungen gelést werden kdnnen. Alle signifikanten
Altersdaten zeigen an, dap die besprochenen penetrativen Strukturen
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zwischen ca. 370 und 330 Ma gebildet wurden (siehe auch Tab. 1). Das
Alter des Deckenbaues, zumindest der Platznahme der hochtemperierten
variszischen Granulitdecke muf als gesichert variszisch gelten,
nachdem alle signifikanten geochronologischen Alter (Abb. 1; Tab. 1)
spidtes Devon und Unterkarbon anzeigen. Die tief aus dem Mantel
aufgestiegenen Ultramafiten werden wohl wdhrend der Hochschiirfung
der Granulite von der Krustenbasis in die Granulite inkorporiert.
Diese tiefreichende Zone diirfte damit eine Sutur anzeigen, wenn auch
echte Ophiolithe lidngs dieser Grenze bisher nicht mit Sicherheit
nachgewiesen sind. Alle weiteren Verformungsakte, die Bewegung langs

Tab. 1: Sequenz der Deformationsereignisse im Moldanubikum (etwas
gedndert nach NEUBAUER, 1991).

(1) Shearing of ultramafic:
P-T: 1050 - 900Y C, 31 - 20 kbar (CARLSWELL 1991)

Evidence of timing: 370 - 340 Ma (Sm-Nd garnet-WR:
CARLSWELL & JAMTVEIT, 1990)

(2) Top NNE shearing and stacking of all units:
P-T: 720 - 7700 ¢, 7 - 9 kbar (HOGELSBERGER 1989,
PETRAKAKIS 1986 a, b, PETRAKAKIS & RICHTER 1991)
Evidence of timing: 341 + 4 (U-Pb zircon: BREEMEN et
al. 1982)

340 + 1 (U-Pb monazite: SCHENK & TODT 1983)

(3) Top E to ESE shearing:
P-T: Start at comparable conditions to (2), later
decreasing P-T
Time: Before and during regional cooling

(4) Intrusion of the South Bohemian pluton (Weinsberg granite) and
doming of the eastern Moldanubian zone:
P-T: ??

Time: 349 + 4 (SCHARBERT 1987)

(5) Exhumation by SE-directed low angle faults:
P-T: Amphibolite (early) to greenschist facies (late): 630 -
430°C, 2 - 4 kbar (PETRAKAKIS, 1986b; HOGELSBERGER,
1989)
Time: ca. 3300 (40Ar/39Ar, amphibole and muscovite:
DALLMEYER et al., in press)
323 + 7 Ma (40%ar/3%r, biotite:
MATTE et al., 1985)
(6) Conjugate strike slip fault activity:
P-T: Greenschist facies conditions
Time: Late Carboniferous(?) to early Permian
basin (Z6bing: FUCHS & MATURA, 1976)
ca. 290 Ma: (%0ar/39ar, muscovite: BRANDMAYR
et al., in press)
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der moravischen Grenze, kann durch Aufteilung der duktilen
Verformung in eine dominante orogenparallele Bewegung (Top nach NNE)
und in eine orthogonale, auf das moravische Vorland gerichtete
Bewegung (Top E) erkldrt werden. Der Weinsberger Granitpluton diirfte
noch in einer Spdtphase dieser Bewegung intrudiert sein. Eine rasche
Abkiihlung 1&Bt sich mit ca. 330 Ma datieren, in der die T auf unter
ca. 375° C abgekiihlt sind (DALLMEYER et al., im Druck). Die lokalen
spaten, kiihlen Bewegungen, die Granitgdnge betreffen, kénnen als N-S
gerichtete Kompression, die durch einen von S (Bereich der heutigen
Alpen) ankommenden Indenter verursacht wird, erkldrt werden. Dieser
Indenter verursacht die Zerscherung ldngs der NE-SW orientierten
Scherzonen (BRANDMAYR et al., im Druck).

Eine Reihe von Punkten miissen als ungekldrt gelten: Dies betrifft
v.a. die Bedeutung des intramoldanubischen Faltenbau, der v.a. von
FUCHS (z.B. 1990 cum lit.) herausgearbeitet wurde. Diese Falten
zeigen eine linkssinnige en echelon-Anordnung, die auf eine N-S
streichende sinistrale Wrench-Zone als mdgliche Erkldrung hinweisen.
Das Alter des Faltenbaues kann mit Sicherheit als variszisch
interpretiert werden, da variszisch metamorphe und geschieferte
Gesteine davon betroffen werden.

ZUSAMMENFASSUNG

Die strukturelle Entwicklung der moldanubischen Zone in der
siidlichsten BShmischen Masse begann mit Versenkung und krustaler
Imbrikation wdhrend friihvariszischer Zeit. Vier Decken kdnnen
unterschieden werden. Eine kryptische Sutur k&nnte unterhalb der
Gféhler Gneis-/Granulitdecke vorhanden sein, in welche
Mantelgesteine wdhrend der friihvariszischen Versenkung der krustalen
Granulite/Gf8hler Gneise inkorporiert wurden. Die Stapelung
krustaler Gesteine ist die Folge dextraler Transpression gegen den
brunovistulischen Mikrokontinent. Die Decken wurden zuerst in einem
tiefkrustalen Niveau gegen NNE transportiert, spdter gegen E bis
ESE. Schlieflich fiihrte die Platznahme des SiidbShmischen Batholiths
zur Aufdomung des Deckenstapels durch ostgerichtete Kompression.
Wenn man die strukturellen Daten mit solchen zur Metamorphose und
geochronologischen Daten kombiniert, so muf die Deckenstapelung und
anschliefende Intrusion des Siidbohmischen Plutons innerhalb einer
kurzen Zeitspanne des spdten Devons und Unterkarbons stattgefunden
haben.

Spdte koachsiale und vorwiegend SE-abschiebende, nonkoachsiale
Dehnungsstrukturen sind Ausdruck des gravitativen Kollaps der vorher
verdickten Kruste. Die duktilen Dehnungsstrukturen wurden vorwiegend
unter amphibolitfaziellen und griinschieferfaziellen Bedingungen
wdhrend des ausgehenden Unterkarbons gebildet. Anschliefende weitere
N- bis NW-gerichtete lokale Scherzonen k&énnen mit der Zerlegung der
Bohmischen Masse an der Stirn des von Siiden ankommenden variszischen
Indenters korreliert werden.
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2.5. Kinematik und Alter der Blattverschiebungszonen
in der siidlichen Bohmischen Masse

Von ECKARD WALLBRECHER, R. DAVID DALLMEYER, MICHAEL BRANDMAYR, ROBERT HANDLER,
FREDERIKE MADERBACHER & REINHARD PLATZER

Mit 10 Abbildungen

Zusammenfassung

Mylonitische Gefiige der NW-SE und NE-SW streichenden Blattverschiebungen
in der sidlichen Béhmischen Masse zeigen dextralen Schersinn an den NW-SE ver-
laufenden Stérungen und sinistralen an den NE-SW streichenden Blattverschiebun-
gen. Die Mylonitisierung ist in den meisten Scherzonen unter griinschieferfaziellen
Bedingungen abgelaufen. 40Ar/3%Ar-Datierungen an verschiedenen Korngréflenfrak-
tionen von Muskowiten, die wihrend der Mylonitisierung gebildet wurden, ergeben
Alter von 287.3 +/- 0.6 Ma (NW-SE-System) und 294.5 +/- 0.8 - 260.3 +/- 1.1 Ma (NE-
SW-System). Die Scherzonen werden deshalb als ein spitvariszisches konjugiertes
System gedeutet, das durch einen sich in E-W-Richtung erstreckenden Indenter im
Zuge einer N-S-Konvergenz entstanden sein konnte. Rb-Sr-Datierungen an
Muskowiten ergeben ein Alter von 190 Ma, das mit einer teilweisen alpinen
Verjingung des konjugierten Systems interpretiert wird. Sproddeformationen in den
Scherzonen stellen wahrscheinlich Vorlanddeformationen wihrend der alpinen
Orogenese dar, die durch einen Indenter hervorgerufen wurden, der eine #dhnliche
Form und Orientierung gehabt hat, wie der variszische.

Abstract

Mylonitic fabrics developed in conjugate wrench fault systems of the Southern
Bohemian Massif display dextral shear sense (NW-SE striking systems) and sinistral
shear sense (NE-SW trending systems). 40Ar/3?Ar dating of various size fractions of
muscovite formed during associated mylonitization yield ages of 287.3 +- 0.6 Ma (NW-
SE system) and 294.5 +/- 0.8 - 260.3 +/- 1.1 Ma (NE-SW system). The shear zones are,
therefore, interpreted as a late Variscan conjugate system which may have been gene-
rated by indentation of an E-W elongated crustal unit during north-south convergence.
Rb-Sr dating of muscovites yields an age of ¢c. 190 Ma which is interpre‘ted to 1n_dlcate
partial Alpine rejuvenation of the conjugate system. Brittle deformation within the
shear zones likely represents foreland deformation during the Alpine orogeny which
was probably caused by a similar type of indentation as during Variscan orogenesis.

Einleitung

Dank der guten Kartierung und geologischen Bearbeitung der Umgebungen der
meisten der Blattverschiebungszonen (FUCHS & MATURA, 1976; FUCHS, 1976;
MATURA, 1976; THIELE, 1984) und neuerer petrographischer Detailbearbeitung
(FINGER, 1986; FINGER & HOCK, 1987) sind die Lage der Scherzonen und die Ver-

— 35 —




Weinsberg Granite

D Moldanubian g Metamorphic

) g Moravian Rocks

L

b

-

o 5
0)]
oJeld

c
?
4=
A

T U U U UUY
O OC™IR,
O Q

CHONE

O 5
O
Alpine Molasse

coon
Cretaceous % Sedimentary

- Permian Rocks

Abb.1 Scherzonen in der siidlichen Béhmischen Masse

satzrichtungen bekannt und gut kartiert. Sie werden als spitvariszische Bildungen
betrachtet (z.B. THIELE, 1961; FUCHS, 1976; FUCHS & MATURA, 1976, TOLL-
MANN, 1985), einige Autoren betrachten sie jedoch als jiinger (GRABER, 1928;
THIELE, 1970; SCHEIDEGGER, 1976). Abb. 1 stellt die Verteilung der Scherzonen
und die Versatzrichtungen an ihnen dar. Sie lassen sich nach Streichrichtung und
Bewegungssinn in zwei Gruppen gliedern:

1) NW-SE bis WNW-ESE streichende Stérungen mit dextralem
Scher§1nn (Pfahl-, Donau-Scherzone und kleinere Scher-
zonen).

2) NE-SW bis NNE-SSW streichende Scherzonen mit sinistralem
Schersinn (Rodl-, Vitiser-, Diendorfer-Scherzone und
kleinere Scherzonen).

Duktile Deformationen
Die Donau-Scherzone

Hier sind Perlgneise und Perldiatexite duktil in Protomylonite (sensu
HIGGINS, 1971) umgewandelt. Die mylonitische Foliation hat ein mittleres Einfallen
von 25/58. Sie weist ein deutliches Streckungslinear in der Streichrichtung auf (Abb.
2). Mesoskopische S-C-Gefiige zeigen einen sehr deutlichen einheitlichen dex-
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Abb.2 Streckungslineationen (a) und Foliationen (b) in der Donau-Scherzone zwischen
Eferding und Niederranna. Darstellung von Schwerpunktvektor, sphdrischem
Offnungsgrad, Vertrauenskegel und Eigenwerten (WALLBRECHER, 1986),
Lambertsche Projektion, untere Halbkugel.

tralen Schersinn. Quarzgefiige aus den zentralen Bereichen der Scherzone, die mit der
integralen Messung der Quarz-c-Achsen-Azimute (Photometermethode,
WALLBRECHER, 1988) erfafit und als Richtungsrosen dargestellt wurden, zeigen
dextrale Schiefregelungen bei sehr grofler Strain-Homogenitit (Abb. 3). Rontgentex-
turaufnahmen des Quarzgefiiges zeigen dextrale Schiefgiirtel der c-Achsen und eine
Clusterregelung der a-Achsen in der S-Richtung des S-C-Gefiiges (Abb. 4).

2 e 20 opo®
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Abb.3 Richtungsrosen von Quarz-c-Achsen-Azimuten in einem (xz)-Schnitt, gemessen
mit dem Mikroskop-Photometer, Perlgneis, Donauschlinge bei Schiogen.




(a)

be-
Abb.4 a) Polfigur der c-Achsen (104), b) Polfigur der a-Achsen (110) von Quarz,
?'echnefzgcrzus ODF-Koeffizienten, Mylonit, Donauschlinge bei Schlogen.

Die Pfahl-Scherzone

In der Pfahl-Scherzone sind Protomylonite aus einem Granit- bzw. Ortho-
gneisprotolithen (Weinsberger Granit, Eisgarner Granit und Grobkorngneis) die héu-
figsten Gesteine an den Scherzonenrindern. Zum Zentrum der Scherzone hin entwic-
keln sich hieraus Mylonite und Ultramylonite. Duktile Scherbénder und langgezogene
asymmetrische Druckschatten und syn- oder antithetisch zerscherte Eeldspgpklastep
weisen auf eine dextrale Scherung hin. Quarz zeigt Rekristallisatgefiige mit
Tripelpunktkorngrenzen von nahezu 120°, die fiir eine Bildung wahrend dynamischer
Rekristallisation sprechen (ETHERIDGE & WILKIE, 1981). _

Rontgentexturanalysen des Quarzgefiiges im Zentrum der Scherzone zeigen
Gitterregelungen mit einem sehr deutlichen Maximum der c-Achsen in der x-Richtung
des finiten Strainellipsoides und mit einer Verteilung der a-Achsen in einem Giirtel
um diese Richtung (Abb. 5). Eine solche Gitterregelung kann nur mit einer Aktivie-

(b)

Abb.5 a) Polfiguren der c-Achsen (104) und b) der a-Achsen (110) von Quarz, berechrget_
aus ODF-Koeffizienten, zentraler Bereich der Pfahl-Scherzone, Steinbruch bei
Aigen, Miihltal.
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rung der Prismenflichen als Gleitflichen und der c-Achsen als Gleitrichtung unter
relativ hohen Temperaturen (ca. 700°C: MAINPRICE et al. 1986) gedeutet werden.
Eine mégliche Erklarung fiir diese hohen Temperaturen kénnte ein sehr frither Be-
ginn der Scherdeformation, unmittelbar nach der Intrusion des spitvariszischen Eis-
garner Granites sein.

Die Rodl-Scherzone

Die Rodl-Scherzone ist siidlich von Untergeng sehr kompakt und einheitlich,
nach Nordosten hingegen spaltet sie sich zunehmend in zahlreiche Aste auf, sodal
schwicher deformierte linsenformige Bereiche fast vollstindig von stidrker deformier-
ten Gesteinen umbhiillt werden (Abb. 6).

Bei den Gesteinen, die von Mylonitisierung und Phyllonitisierung erfaflt wur-
den, handelt es sich um Perlgneise, Perldiatexite, Weinsberger Granit und Schlieren-
granit (Nomenklatur nach FINGER, 1986). Eine Korngriéflenreduktion und die Aus-
bildung einer penetrativen Schieferung und Lineation sind ebenso vorhanden, wie die
Beschriankung der Mylonite auf relativ schmale Zonen. Die Schieferungsfldchen fallen
generell mit etwa 80° nach NW ein, die Streckungslineation streicht in Richtung NE-
SW und liegt nahezu horizontal (Abb. 7). Die Korngrofle der einzelnen Minerale
nimmt in Richtung zur Scherzone deutlich ab, was vor allem durch das kataklastische
Verhalten der Kalifeldspite bedingt ist. Aus S-C-Gefiigen, ecc-Gefiigen und asymme-
trischen Feldspataugen 148t sich ein sinistraler Schersinn ableiten. Aufgrund des ka-
taklastischen Verhaltens der Feldspite kommt es zu einer starken Kornzerkleine-
rung, die eine Serizithildung erleichtert, sodal in hochdeformierten Myloniten
schliefllich eine vollstindige Umwandlung der Feldspite in Serizit erfolgt. Auch
dirfte der erhohte Fluiddurchsatz, der im unmittelbaren Scherzonenbereich wegen
der Erhohung der Durchlissigkeit der Gesteine ansteigt, fiir die verstirkte Um-
wandlung verantwortlich sein. Grofle Muskowitaltkérner zeigen an ihren Réndern
ebenfalls einen schmalen Serizitsaum. Granat, Hornblende und Biotit reagieren auf
die Bedingungen wihrend der Deformation in der Art, daB sie sowohl randlich als
auch entlang von Spaltflichen in Chlorite umgewandelt werden. Diese Mineralreak-
tionen sind Zeugen einer retrograden Metamorphose unter griinschieferfaziellen Be-
dingungen wihrend der Aktivitit der Scherzone. . _ ,

Die am haufigsten beobachteten Quarzgefiige sind dquidimensionale Rekristal-
lisatkdrner, die durch ihre gut ausgebildeten Korngrenzen mit Tripelpunkten von 90-
120" auffallen. Die GréBe der Rekristallisatkérner schwankt von 0.05 bis 0.15 mm.
Meist treten solche Rekristallisate lagenformig oder in Form von Nestern auf. Sie las-
sen somit auf die ehemalige Existenz eines grofen Altkornes schlieen. Dal Rekri-
stallisatkérner aus solchen deformierten Altkornern entstehen, wird an Kern-Mantel-
Texturen deutlich. Dabei handelt es sich um einen meist langgezogenen Mantel aus
dquidimensionalen Rekristallisaten, die noch nicht rekristallisierte Bereiche des Alt-
kornes umgeben. Diese Kerne bestehen aus stark geldngten, undulds ausléschenden
Kb6rnern oder aus einem Verband von Subkérnern. Solche Texturen smd typlgch fur
den Wechsel der Deformationsmechanismen in Quarz von einer niedrigtemperierten
Plastizitit zu Bedingungen des 'power-law creep'. Die deformierten Altkérner verhei-
len anschlieBend durch den ProzeB einer syntektonischen Rekristallisation
(ETHERIDGE & WILKIE, 1979; GOTTSTEIN & MECKING, 1985; WHITE, 1977).

Zur Erstellung der Polfiguren in Abb. 6 wurden pro Diinnschliff jeweils 200-300
Quarzrekristallisate mit Hilfe eines U-Tisches eingemessen, daneben wurde auch die
Photometermethode eingesetzt, die sinistrale Schiefregelungen der Quarz-c-Achsen-

Azimute in Bezug auf das kinematische Koordinatensystem und eine grofle strain-
Homogenitit ergab. Auffallend sind die unterschiedlichen Verteilungen gler Quarz-c-
Achsen in den Diagrammen (Abb. 6). Clusterverteilungen an der Peripherie sind
durch die Aktivierung der Basisfliche entstanden. Cluster in Richtung.der y-Achse
missen als Prismen-a-Gleitung und durchgehende Schiefgiirtelverteilungen, die

durch das Zentrum gehen, mit der Aktivierung einer der beiden Rhomboederflichen
zusammen mit Basis-a-Gleitung und Prismen-a-Gleitung erkliart werden. Der Wechsel
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Abb.6 Die Rodl-Scherzone im Miihlviertel. Die hochdeformierten Gesteine (Mylonite
und Phyllonite) sind durch die Punkt-Signatur gekennzeichnet, auflerdem sind

Quarz-c-Achsen-Diagramme verschiedener Mylonite dargestellt. Logarithmische
Abstufung in Vielfachen der Gleichverteilung (MRD).
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Abb.7 Foliation (a) und Lineation (b) in der Rodl-Scherzone. Darstellung von Schwer-
punktvektor, sphirischem Offnungsgrad, Vertrauenskegel und Eigenwerten
(WALLBRECHER, 1986), Lambertsche Projektion, untere Halbkugel.

von einer Basisgleitung zu einer Rhomboedergleitung setzt die Uberschreitung einer
héheren kritischen Scherspannung voraus. Da in den Diinnschliffen oftmals eine Kor-
relation von feinkérnigen Quarzmikrogefiigen mit einer Rhomboedergleitung der
Quarzrekristallisate zu becbachten ist, scheinen eine lokale Aufheizung des Gesteins
durch die Deformationswéirme und ein erhéhter Fluiddurchsatz die wesentlichen Fak-

Eorgn zu sein, die zu diesem Wechsel der Betiitigung der aktiven Gleitsysteme gefiihrt
aben.

Die Scherzonen zwischen Weitra und Freistadt

In den auf den Blittern Gropertholz und Konigswiesen kartierten Mylonitzo-
nen konnte nur ein Aufschlufl mit anstehenden Myloniten bei Hérndlwies, 6stlich vom
Nebelstein, gefunden werden. Dieser Aufschluf ist bislang der einzige, in dem mit
Kern-Mantel-Texturen auch eine duktile Deformation an Feldspidten nachgewiesen
werden konnte. Diese Deformation duflert sich in einer Rekristallisatbildung an den
Feldspdten, was als Hinweis fiir eine hohere Temperatur (>600°C) wihrend der
Deformation gedeutet werden muB8 (TULLIS & YUND, 1987). Als
Erkldrungsmoglichkeit kénnte man auch hier an eine Deformation unmittelbar im
AnschluB an die Intrusion des Protolithen (spétvariszischer Feinkorngranit) denken
oder an freigewordene Deformationswirme.

Die Vitiser und die Diendorfer Scherzone

Beide Scherzonen zeigen bislang ausschliellich eine sprdde. Deformgtion, d}e
sich darin duflert, daB nur Kataklasite gefunden wurden. Bei der Vitiser Stérung, die
in den Aufschliissen bei Rappottenstein und siidwestlich von Zwettl im Weinsberger
Granit und Granitgneis verléuft, deutet jedoch nichts darauf hin, daB hier die Defor-
mation in einem hoheren Krustenstockwerk als in den bisher beschriebenen Scherzo-
nen stattgefunden haben sollte. Eine mégliche Erkldrung kénnte in einem besonders
hohen Fluiddurchsatz gefunden werden, der mit der Intrusion des Granites im Zu-
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sammenhang stehen kénnte. Ein besonders hoher Porenfluiddruck kénnte die Scher-
festigkeit des Gesteines soweit herabgesetzt haben, dafl es zu hydraulischen Briichen
gekommen sein kénnte.

Alter der duktilen Deformation

Uber das Alter der Scherzonen in der siidlichen Bshmischen Masse gibt es kon-
troversielle Meinungen. Pradevonische Aktivitdt an den NW-SE streichenden Stérun-
gen wurde von DVORAK (1985) in Erwigung gezogen. Ein alpines Alter wurde von
GRABER (1928) vorgeschlagen. Alpine Reaktivierung einer urspriinglich variszischen
Struktur wurde von THIELE (1961), FUCHS (1976), FUCHS & MATURA (1976) und
von TOLLMANN (1985) vermutet. Eine untere Altersgrenze ist durch die Intrusion
des Weinsberger Granites gegeben, fiir den eine 349 +/- 4 Ma Gesamtgesteinsisochrone
aufgestellt wurde (SCHARBERT, 1987).

40Ar/39Ar Mineralalter

Die angewandten Methoden sind im Detail in DALLMEYER & GIL
IBARGUCHI (1990) beschrieben. Es wurden Proben von der Rodl-Scherzone und von
der Donau-Scherzone aufgesammelt. Die Probenpunkte sind in Abb.1 Qargestellt_. Mi-
neralkonzentrate wurden in Aluminiumfolie eingewickelt, in Quarzréhrchen einge-
schmolzen und fiir 40 Stunden im TRIGA Reaktor des U.S. Geological Survey in Den-
ver bestrahlt. Die Alters- und K/Ca-Spektren sind in Abb. 8 dargestellt.

Die Rodl-Scherzone

Eine Probe (1) von nahezu undeformiertem muskowithaltigem Granit wurde an
der Rodl-Scherzone in einem Steinbruch nahe Untergeng aufgesammelt. Ein Konzen-
trat von grofen magmatischen Muskowiten wurde aus dieser Probe angefertigt. Es
zeigt ein konkordantes 40Ar/3%Ar-Altersspektrum (Abb. 8a) mit einem Plateau-Alter
von 281.3 +/- 0.6 Ma. Die Variation der K/Ca-Verhiltnisse ist gering. Das Plateau-Al-
ter wird als postmagmatisches Abkiihlungsalter gedeutet, wobei eine Schlieflungs-
temperatur des Muskowites von 375 +/- 25°C angenommen wird. o

Eine weitere Probe (2) wurde in einem protomylonitischen Granit 1n ca. 3m. Ent-
fernung von (1) gewonnen. Das Gefiige dieser Probe wird bestimmt durch sehr fein-
koérnigen, offensichtlich rekristallisierten Muskowit (Serizit), der von den Fohatlons-.
flachen herunter gekratzt und in zwei Fraktionen getrennt wurde (A = 0.13 - 0.15 mm;
B = 0.11 - 0.09 mm). Beide Fraktionen ergeben ahnliche diskordante 40Ar/3Ar-Al-
tersspektren (Abb. 8b,c), in denen die Alter (180 Ma) vom niedrigen

Abb.8 40Ar[39Ar-Alters- und K/Ca-Spektren von Konzentraten verschiedener Korn-
grofen feinkérniger Hellglimmer von den mylonitischen Foliationen der Rodl-
und der Donau-Storung (Lokalitdten s. Abb.1).

a) Probe 1, grofle magmatische Muskowite, Granit, Rodl-Scherzone, Untergeng
b) Probe 2, Hellglimmer (Fraktion 0,15-0,13 mm) aus protomylonitischem Gra-
nit; 3m von Probe 1 .

¢) Probe 2, Hellglimmer (Fraktion 0,11-0,09 mm) aus protomylonitischem Gra-
nit; 3m von Probe 1

d) Probe 3, Muskowit aus einem Protomylonit, Rodl-Scherzone, Gramastetten

e) Probe 4, Muskowit aus dem geschieferten Haibacher Granit, auferhalb der
Donau-Scherzone, Haibach .
P Probe 5, Muskowit aus mylonitischem Paragneis, Donau-Scherzone, Schlo-
gen/Donau
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Temperaturbereich bis zu 270 Ma bei mittleren und hohen Temperaturen
systematisch ansteigen. Die K/Ca-Spektren der beiden Fraktionen sind ebenso
diskordant. Die systematische Verinderung des K/Ca-Verhiltnisses zeigt an, daf
wihrend der beiden Analysen Argon von verschiedenen Mineralphasen abgegeben
wurde. Eine mit einem relativ hohen K/Ca-Verhiltnis ist vermutlich der sehr
feinkornige Hellglimmer, der wihrend einer Phyllonitisierung neu gewachsen ist. Die
mittleren Temperaturbereiche der Analysen werden beherrscht von zunehmenden
K/Ca-Verhédltnissen, die wahrscheinlich von porphyroklast;schep Fragmenten
ehemaliger magmatischer Muskowite herrithren. Die relativ niedrigen K/Ca-
Verhéltnisse im hohen Temperaturbereich der Analysen stammen vermutlich von
porphyroklastischem magmatischen Feldspat. Fiir die sehr feinkornige Fraktion von
phyllonitisch neugebildetem Hellglimmer kann somit ein maximales Alter von 170-
180 Ma angegeben werden.

Ein weiteres Muskowitkonzentrat (3) wurde aus einer protomylonitischen Probe
gewonnen, die bei Gramastetten genommen wurde. Dieses Konzentrat gibt ein kon-
kordantes 4°Ar/39Ar-Altersspektrum (Abb. 8d), das sich in einem Plateau-Alter von
294.5 +/- 0.8 Ma duBert. Das K/Ca-Spektrum ist verhiltnismifig konkordant, damit
kann das Plateau-Alter als Abkiihlungsalter nach einer spéatpaldozoischen Metamor-
phose interpretiert werden.

Die Donau-Scherzone

Eine Probe (4) eines geschieferten Zweiglimmergranites wurde au_Berhalb der
Donau-Scherzone aus dem Haibacher Granit gewonnen. Das Muskowitkonzentrat
zeigt ein konkordantes 40Ar/39Ar-Altersspektrum, das ein Plateau-Alter von 288.5 +/-
0.6 Ma ergibt. Es wird interpretiert als postmagmatisches Abkii}_ﬂung_salter (Apb. 8e).

Eine weitere Probe (5) wurde in mylonitischen Paragneisen in der Ndhe von
Schlégen aufgesammelt. Das Muskowitkonzentrat zeigt eine leichte Altersdiskordanz
bei sehr niedrigen Temperaturen (Abb. 8f), allerdings bilden 90% der Gesamtentga-
sung an Argon ein Plateau-Alter von 287.3 +/- 0.6 Ma. Das K/Ca-Spektrum zeigt, daB
die Plateau-Anteile der Analyse eine chemische Homogenitit anzeigen. Das hohe
K/Ca-Verhiltnis bei niedrigen Temperaturen und die korrespondierenden niedrigen
Alter lassen eine geringe thermische Verjiingung wihrend der duktilen Deformation
in der Scherzone vermuten.

Rb-Sr-Mineralalter

Eine Probe (6) wurde ig,?der odl-S(gl}arzogg, 1.4 km NNE Untergeng aufge-
sammelt. Das Verhéltnis von 87Sr/86Sr zu 8/Rb/%0Sr fiir das Gesamtgestein und fir
die sehr feinkérnige Hellglimmerfraktion ergibt ein Modellalter von 192 +/- 2 Ma fir
Hellglimmer (Abb. 9). Dieses Alter ist wahrscheinlich zu hoch, da immer noch geringe
K-Feldspatreste aus dem Weinsberger Granit (349 +/- 4 Ma; SCHARBERT, 1987) im
Pulverdiffraktogramm zu bemerken waren, somit ist eine post-paldozoische Reak-
tivierung wahrscheinlich.

Junge Storungen

In allen duktilen Scherzonen durchsetzen jiingere Sproddeformationen die My-
lonite. Richtungen von Harnischflichen, Striemungen und Versatzsinn d}eser Jungen
Stérungen wurden fiir eine Palidospannungsanalyse herangezogen. Hierfiir wurde ein
von uns entwickeltes Computerprogramm eingesetzt, das auf der Methode der Er-
mittlung der Schnittmenge der Kompressionsdieder (ANGELIER & MECHLER, 1977)
beruht. Die Linien gleicher Schnittmengendichte werden dabei in eine Lagenkugel-
projektion geplottet (Abb. 10a-f). . .

Fiir beide Scherzonenrichtungen (NW-SE und NE-SW) ergaben sich dabei iden-
tische Anordnungen der Hauptnormalspannungen. Die gréfite Hauptnormalspannung
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Abb.9 Probe 6, Rb-Sr-Zweipunkt-Isochrone, mylonitischer Weinsberger Granit, Rodl-
Scherzone, 1.4 km NNE Untergeng; Quadrat: Gesamigestein, Kreis: Glimmer-
konzentrat (<0.002mm,).

(51) verlduft N-S, die kleinste (03) E-W und die mittlere (c9) steht senkrecht darauf.
Dieses einheitliche jiingere Spannungsfeld hat die gleiche raumliche Anordnung, wie
das aus den konjugierten duktilen Scherzonensystemen ableitbare spitpaldozoische
Spannungsfeld.

Diskussion

Die Scherzonen in der siidlichen Bshmischen Masse stellen Blattverschiebun-
gen dar, die in Krustenbereichen unterhalb der Ubergangszone zwischen sproder und
duktiler Deformation angelegt wurden. Einige entstanden unter sehr hohen Tempera-
turen (Pfahl-Scherzone), was auf eine gleichzeitige Intrusion des Eisgarner Granites
hindeutet. )

40Ar/39Ar-Datierungen zeigen, dafl beide Systeme (NW-SE und NE-SW) glelcli-
zeitig zu spatvariszischer Zeit entstanden. Sie konnen deshalb als ein orthogonal-
konjugiertes System von Blattverschiebungen angesehen werden. Dieses System setzt
sich in die CSFR fort und bildet deshalb ein regelmiBiges groBraumiges Muster. Eine
Richtung (NW-SE) verliuft parallel zu Grenzen groBer Krustenblicke in Mitteleuropa
(Elbe-Lineament und Tornquist-Teysseire-Linie, parallel zur SW-Begrenzung der
Russischen Tafel, das andere System steht senkrecht darauf. In der Moldanubischen
Zone konnten die dextrale Scherung an NW-SE-Scherzonen und die sinistrale Sche-
rung an NE-SW-Systemen dadurch erklirt werden, daf} das Moldanubikum einen
keilformigen Indenter zwischen Vindelizischem Block im Westen und Moravikum im
Osten bilden wiirde (Abb. 1), der bei einer spétpaldozoischen variszischen Konvergenz
wirksam gewesen wire (WEBER, 1987). Da jedoch das gleiche orthogonale Systecrln
von Scherzonen mit den gleichen Schersinnen auch im Moravikum gefunden wurde
(DVORAK, 1985), scheint es wahrscheinlicher, daB sich dieses Scherzonenmuster
nach der variszischen Konvergenz von Laurasia und Gondwana in einer breiten Kon-
vergenzzone entwickelte. Das Muster von dextralen und sinistralen Scherzonen
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Abb. 10 Orientierung der Hauptnormalspannungen wihrend der jungen Sprodeforma-
tion, geplottet mit einem Programm, das die Methode von ANGELIER &
MECHLER (1976) benutzt. Zahlen geben die Anzghl der Kompressionsdieder
fiir jedes Diagramm wieder. Isolinien stellen Schnittmengen der_'KQmprgsszons-
Dieder dar: 0-20% gepunktet, 20-40% gestrichelt, 40-60% schrage Linien, 60-
80% Waben, 80-100% Kreuzschraffur
a) Pfahl-Scherzone, Steinbriiche bei Aigen, Miihltal
b) Donau-Scherzone, westlicher Teil zwischen Schlogen und dem _Rannach-Tal
¢) Donau-Scherzone, ostlicher Teil, zwischen Schlégen und Eferding
d) Rodl-Scherzone zwischen Untergeng und Langzwettl . :

e) Scherzone zwischen Vitiser und Rodl-Scherzone, Steinbriiche in der Umge-
bung von Karlstift
f) Diendorfer Scherzone, nahe Zébing.

konnte als ein System von "a- und B-slip-lines” sensu TAPPONNIER & MOLNAR
(1976) verstanden werden, das die Trajektorien maximaler Scherspannungen dar-
stellt, die sich auf der Nordflanke eines in E-W-Richtung langgestreckten Indenters
entwickelten.

Wihrend der alpinen Orogenese (die das Ergebnis einer gleichartigen Konver-
genz von nordlichen und siidlichen Krustenblocken darstellt) war die Bohmische
Masse Vorland. Wahrend dieser Orogenese hat sich im Vorland ein Spannungsfeld
aufgebaut, das sehr dhnlich dem variszischen war. Das bedeutet, da die variszischen
Scherzonen in héheren sproden Krustenteilen reaktiviert wurden. Der Graben von
Ceske Budejovice (Abb. 1) ist gefiillt mit kretazisch-miozénen Sedimenten und be-
grenzt von Stérungen, die die gleiche Orientierung haben, deshalb wird diese Struktur
als alpidisch gedeutet (FUCHS & MATURA, 1976). Die reaktivierten Scherzonen ge-
héren einem System von jungen Scherzonen an, die in ganz Mitteleuropa verbreitet

sind und durch alpine N-S-Konvergenz erklirt werden (STACKEBRANDT &
FRANZKE, 1989).
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3. Moravikum

3.1. Das Moravikum der Thaya-Kuppel
als Teil der variszisch deformierten Randzone
des Bruno-Vistulikums - eine Einfihrung

Von GUNTER FRASL
Mit 4 Abbildungen

Es kann als allgemein bekannt vorausgesetzt werden, daB zuerst F.E.SUESS eine "Moravische
Zone" vom Moldanubischen Gebirge unterschied (F.E.SUESS 1897, 1903, 1908, 1912, 1926; vgl
auch FRASL in Exk-Fiihrer 1983), und daB er die zwei groBen Moravischen "Kuppeln" oder
"Fenster" nach zwei Fliissen benannte: nimlich das zur Ginze in Mihren liegende Schwarzawa-
Fenster (auch Svratka Dome) und das zum groBten Teil ins niederdsterreichische Waldviertel
reichende Thaya-Fenster (= Dyje Dome der neueren tschechischen Literatur), welches bei der
Eggenburger Tagung besucht wird. - Der Begriff "Thaya-Kuppel” wurde verschieden verwendet:
seit SUESS und WALDMANN steht er fiir die ganze moravische Gesteinsfolge vom
Thayabatholith im Osten bis hinauf zur Bittescher Gneisdecke (einschlieBlich dieser beiden
Korper); bei TOLLMANN (z.B. 1986/2/628) wird dagegen das Moravikum Osterreichs wie folgt
gegliedert: 1. in die Thaya-Kuppel mit ihrer Hiille, 2. die Pleissing- Decke und 3. die Bittescher-
Gneis-Decke. Die SUESS’sche Begriffsfassung besitzt jedenfalls Prioritit und wird in diesem Sinne
auch hier verwendet, weil die Kuppelform insbesondere durch die breite Heraushebung im
Querschnitt Messern-Pernegg-Pulkau besonders deutlich ist, und weil der Ostrand des Thaya-
"Fensters" einerseits wegen der Uberdeckung durch die tertidren Molassegesteine, andererseits
wegen der Storungen entlang der Boskowitzer Furche und Diendorfer Storung noch immer in
Diskussion ist, sodaB eventuell die Bezeichnung "Halbfenster” eher zutreffen wiirde.

SUESS sprach auch bereits von einer "Moravischen Uberschiebung” der hohermetamorphen
("katazonalen") Moldanubischen Zone mit Ostvergenz iiber die Moravische Zone mit ihrer
schwachen Metamorphose (“epi- bis mesozonal”). Erst spiter haben sich die heute hiufiger
gebrauchten tektonischen Begriffe: "Moldanubikum" und "Moravikum” fiir die beiden Zonen
eingebiirgert '

Als das typischeste Gestein der Moravischen Zone wurde schon von SUESS (zB. 1926), und auch
von L. WALDMANN (zB. 1930 oder 1951, 1958), der helle Bittescher Gneis bezeichnet, welcher
iiber eine Gesamtlinge von ca. 150 km auffallend gleichmiBig ausgebildet ist. Dessen sanft
geschwungene Westgrenze wird seitdem hierzulande einfachheitshalber als Hangendgrenze des
Moravikums im Thaya-Fenster gegen das Moldanubikum angenommen.

Schon F.E. SUESS, L. WALDMANN (ab 1924) und K. PRECLIK (1924 und 1926) beschrieben
vom Thaya-Fenster die Deckentektonik iiber dem im Osten strukturell relativ geschont gebliebenen
Thayabatholith. SUESS stellte aber auch schon die Aquivalenz dieses Thayabatholiths mit der
vorwiegend aus ganz dhnlichen Granitoiden aufgebauten Briinner Masse klar, d.h. mit dem bei
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Briinn aufgeschlossenen Teil eines von dort nach Osten unter der Molassezone weitergehenden,
groBeren Bereiches von jedenfalls vordevonischen Graniten und Dioriten. Thayabatholith und
Briinner Masse sind aber entlang eines etwa SSW-NNE verlaufenden Storungsbiindels
auseinandergerissen und dutzende Kilometer weit sinistral versetzt, nidmlich an der
postherzynischen Diendorfer Storung (SCHERMANN 1965) und der Boskowitzer Furche, die seit
dem Oberkarbon aktiv ist. Beide Granitoidkorper sind da z T. von einer nach S breiter werdenden
Keilscholle voneinander getrennt (Mi in Fig. 2), die nach dem davon sichtbaren Misslitzer Horst
benannt wird und dort u.a. Amphibolite, Gneise und granulitische Gesteine zeigt (DUDEK, 1962).

Durch Tiefbohrungen auf Ol, Gas und Kohle kennt man besonders in Mihren inzwischen schon
weitgehend das Ausma#f} jener vorvariszischen Krustenscholle, deren Granite im Briinner Massiv
(Brno Massif), und dann in kleineren Aufschliissen bei Olmiitz (Olomouc) ans Tageslicht kommen.
A. DUDEK hat von dort aufgrund der Bohrkernuntersuchung eine sehr instruktive Darstellung
iiber den vordevonischen Kristallinbestand dieser Scholle gegeben (DUDEK 1980) und dabei von
einem spitestens cadomisch konsolidierten Krustenstiick gesprochen, das er nach Briinn und nach
der Weichsel als "Bruno-Vistulikum” bezeichnet (Fig. 1).

Anmerkung: Abgesehen von dem fiir ein solches kristallines Basement auch verwendeten Namen
"Brunnia” wird neuerdings auch von einem "Moravian Terrane" gesprochen (FRANKE 1989;
MATTE et al. 1990), was sich aber nicht nur auf das vorvariszische kristalline Grundgebirge
bezieht, sondern - mit Riicksicht auf eine angestrebte Gliederung des mitteleuropdischen
Variszikums in Terrane - zumindest auch auf das Devon und Unterkarbon im Hangenden des
Kristallins (Fig. 2).

. SW = Schwarzawa-Fenster
Fig.1 \. Wroclay TD = Thaya-Kuppel,
B = Boskowitzer Furche
0) = Oder-Lineament
\Y = Vitiser Storung
D = Diendorfer Stérung
P = Pfibislav-St6rung

Pardubice
[

EBruno Vistulicum
Moravian zone (SUESS)

TD Thaya Dome
ALPINE FRONT (. SW Svratka Window
H Mobilized west margin of
EASTERN i Bruno Vistulicam | °
ALPS E=J Potential western extension of

the Bruno Vistulicum below
the Moldanubicum

Fig. 1: Das cado_misqh konsolidierte Bruno-Vistulikum, das weitgehend von jiingeren Sedimenten
verdeckt ist, sowie sein Westrand mit den Moravischen Fenstern (TD und SW) und der vermuteten
Fortsetzung unter dem Moldanubikum. - Nach DUDEK 1980 und FINGER et al. 1989.



Vergleicht man das von DUDEK angenommene Ausmaf des Bruno-Vistulikums (Fig. 1) mit der
geologischen Karte der Tschechoslowakei 1:500.000 (1967), dann reicht die etwa dreieckige
Kristallinscholle des Bruno-Vistulikums von Briinn aus im Untergrund nach Siiden bis in den
Osterreichischen Grenzbereich um Laa an der Thaya, dann unter dem Karpatenflysch
moglicherweise bis zur Klippenzone, dann weiter im Norden bis in die Ndhe von Krakau (Krakow)
und Breslau (Wroclav), und schlieBlich im Westen bis zur Ramsaulinie (Ramsova Fault), der
Boskowitzer Furche und Diendorfer Stérung. Auf der Westseite der letztgenannten Stérungszone

Fig.2

/ top-to-NNE Variscan transpression

thick post-Variscan cover
{only shown in Austria)

m Variscan postorogenic granites

MOLDANUBIAN TERRANES

eastern front of the Moldanubian Terranes
(Gfoht Terrane, Drosendorf Terrane)

MORAVO - SILESIAN TERRANE

Visean to Namurian foredeep basin
with Culm and coal

] Devonian to Lower Carboniferous platform sediments

STEYRER 91 ggfgﬁi:t?oguf::‘:ﬂswvi&h increasing Variscan
TD = Thaya-Kuppel SD =Schwarzawa-Fenster JD = Jesenik-Kuppel

Fig. 2: Die Thaya-Kuppel (TD) als sinistral versetzter Randteil des Bruno-Vistulikums gegeniiber
dem Moldanubikum (= Moldanubian Terranes) - Vereinfachte Skizze nach MATTE et al. 1990 -
Das Bruno-Vistulikum bildet mit seiner Devon- und Karboniiberlagerung das Moravo-Silesische
Terran. Dariiber ist . T. die neogene Molasse und Karpatenflysch.
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reicht das Material des Bruno-Vistulikums, aber auch noch in das Schwarzawa Fenster und in die
Thaya-Kuppel hinein (vgl Fig. 2), und es gibt geophysikalische Indizien, nach welchen sich dieses
Kristallin unter dem Moldanubikum als Unterplatte auch noch bis etwa zur Pfibislav Zone und
Vitiser Stérung fortsetzt. Somit ist das Bruno-Vistulikum nach der Karte der CSFR in Schlesien
weitgehend vom michtigen, gefalteten und auch nach Westen zunehmend metamorphen Devon des
Hohen Gesenkes (Jesenik) verdeckt, was etwa dem "Silesikum" bei SUESS entspricht. Hingegen ist
die fossilfilhrende kalkige Devonbedeckung des Kristallins bei Briinn verhdltnismiBig
geringméchtig, und das Kristallin geht dann nach NE grof8flichig unter jenem Karbon weiter, das
als Schiesisches Oberkarbonbecken bis Polen hiniiberreicht. Gegen die Karpaten hin reicht das
Bruno-Vistulikum inklusive seiner Karbonbedeckung noch ca. 40 km weit unter die
Karpatendecken, und schlieBlich ist auch die -- von den letzteren zum Teil iiberschobene, zum Teil
aber auch dem Flyschrand vorgelagerte -- neogene Molasse eine Bedeckung des Bruno-Vistulikums

(Fig. 2).

Uber den kristallinen Materialbestand des Bruno-Vistulikums kann man kurz zusammenfassen, da8

im NE-Teil, etwa von Olmiitz an, Paragneise und Anatexite vorherrschend sind, wihrend im SW-
Teil vorvariszische Granitoide angehduft sind (DUDEK 1980), wie sie auch im Thayabatholith
wieder an die Oberfliche kommen.

Nun bietet die Thaya-Kuppel zwar einen guten Uberblick iiber die gegen W hin rasch stirker
werdende variszische Deformation und Metamorphose am Rand der im ganzen bereits
vorvariszisch versteift gewesenen Bruno-Vistulikums-Scholle. Werfen wir aber zum _Vergleich dazu
vorher einen Blick auf das "Silesikum" des Niederen und Hohen Gesenkes in der ungefdhren
Fortsetzung des Moravikums gegen NNE (vgl. SUESS 1926; Geology of Czechoslovakia, Bd.1,
1968; SUK et al. 1984). Das silesische Devon war dort primidr in vorwiegend schieferiger
Ausbildung mit héufigen spilitisch-keratophyrischen Einlagerungen vorhanden, und es liegt mit
seinem Basisquarzit auf einem recht variabel zusammengesetzten Prikambrium auf, nimlich einer
westlichen Randpartie des Bruno-Vistulikums, welche im "Desnd-Dome" und im "Keprnfk-Dome"
an die heutige Oberfliche herausgehoben ist Dieses Prikambrium umfaBt aufler den hellen
Keprnik- und Orlik-Gneisen, welche artmiBig weitgehend unserem Bittescher Gneis entsprechen,
hauptsichlich Paragneise.

Jedenfalls ist dort die prikambisch-devonische und unterkarbonische Abfolge bei der variszischen
Orogenese in bemerkenswerter Weise tektonisiert und regionalmetamorph iiberprigt worden, und
zwar im NW-SE Querprofil mit genereller Ostvergenz des Hoheren. Es sind dort relativ steile
Uberschiebungen und Aufschiebungen im Westen, die gegen Osten in eine erst im Schlesischen
Karbonbecken ausklingende Faltung ibergehen; dieser von W nach E stark abnehmenden
tektonischen Auswirkung der variszischen Orogenese entspricht auch die jeweilige Intensitdt der
Regionalmetamorphose, wie man das am klarsten an der Uberprigung des Devons ablesen kann:
dieses ist nur im Osten noch fossilfiihrend, und es wird gegen Westen, also gegen den Keprnik-
Dome zu, immer stirker umkristallisiert, zB. bis zur Bildung von Granat-Staurolith-
Glimmerschiefern, was also einer mittelgradigen Metamorphose entspricht.

Eine ganz entscheidende Abnahme der Intensitit der variszischen Uberprigung von W nach E gilt
aber im Prinzip auch fiir den Querschnitt am Westrand des Bruno-Vistulikums, welchen wir in
unserer Thaya-Kuppel sehen konnen, Freilich gibt es gewisse Unterschiede: Im Silesikum hat die
von SW her kommende Transpression eher noch den Charakter einer Anpressung oder steilen
Aufpressung und die Kruste besteht aus viel Devon und wenig cadomischem Basement. — In der
Thaya-Kuppel hat demgegeniiber die westlichste und oberste Gneiseinheit, ndmlich jene des
Bittescher Gneises, eindeutig den Charakter einer flachliegenden, weitspannigen Decke, und in der
Thaya-Kuppel sind fast nur prikambrische Gesteine sichtbar, die von der variszischen Orogenese



am Westrand der groBen Bruno-Vistulikums-Scholle erfaSt wurden. Eine postgranitische Folge —
die "Olbersdorfer Gruppe” mit Basisquarzit, Phyllit, spilitischen Einlagerungen und ganz wenig
Kalk, dhnlich dem Silesischen Devon -- ist hingegen nur ganz lokal im siidlichsten Teil der Thaya-
Kuppel erhalten (Fig. 3).

DaB die variszische Regionalmetamorphose im breitesten Querschnitt der Thaya-Kuppel im
Westen bis weit in den Bereich der Amphibolitfazies hineinreicht, und damit in die hoher
Amphibolit-fazielle  Regionalmetamorphose des Moldanubikums mit der dortigen
Sillimanitstabilitit iiberleitet, habe ich bereits in den Exk Fiihrern 1968 und 1977, aber auch in
FRASL 1970 zeigen konnen.

e Fig.3
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Fig. 3: Geologische Kartenskizze der Thaya-Kuppel und ihrer Granitoide. - Zusammenstellung
nach FUCHS und MATURA 1976, BATIK 1984 und unpublizierten Kartierungsergebnissen von
WALDMANN und FRASL (vgl. FINGER et al. 1989). - . .

Haltepunkte der-GBA Exkursion im Kristallin der Thaya-Kuppel: 2 = Lateinbach, 3 = Kiihnring, 4
= Matzelsdorf, 12 = Olbersdorf, 14 = Teichwiesenbachtal-Buttendorf, 16 = Limberg, 17 =
Pulkau-Haidberg, 18 = Passendorf, 19 = Weitersfeld, 26 = Messern, 27 = Raisdorf, 28 = Pernegg.
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Offenbar ist ndmlich die Thaya-Kuppel an ihrer breitesten Stelle insbesondere im Westen - beim
"Messerner Bogen” - am meisten herausgehoben worden ("Pernegger Kulmination”, FRASL 1977),
denn dort kommen die am meisten aufgeheizten moravischen Granat-Staurolit-Glimmerschiefer
und Kalksilikatschiefer sowie Amphibolitlagen im Bittescher Gneis (mit Andesin bis Labrador und
mit Diopsid, sowie selten auch Disthen) an die Oberfliche. Hingegen haben schon SUESS,
WALDMANN und PRECLIK treffend konstatiert, daB die Stirke der progressiven
Regionalmetamorphose in der Thaya-Kuppel gegen Osten hin, besonders aber gegen das immer
schmiler werdende Nord- und Siidende hin abnimmt: diese Enden sind also am wenigsten erwirmt
und wieder herausgehoben worden. Ganz im Osten, an der Diendorfer Storung, hat A. DUDEK
iibrigens schon 1960 auf die Transgression des roten Devonkonglomerats E von Znaim iiber einem
Granit des Thayabatholiths hingewiesen. Dieses Devon ist nach der Illit-Kristallinitit nur
anchimetamorph (J.M. SCHRAMM, freundl. Mitt.)

Zur Polymetamorphose: Was soeben als eine gegen den Messerner Bogen hin stirker werdende
progressive Metamorphose und damit als Beispiel fiir die am Westrand der grofien Bruno-
Vistulikums-Scholle gegen auBen hin stark zunehmende variszische Regionalmetamorphose
skizziert wurde, ist nur jene Art von Metamorphose, die dominierend in Erscheinung tritt und die
HOCK (1975) genauer beschrieben hat. WALDMANN hat schon 1930/151 in einer Ubersicht
dargelegt, daB wir auch mit polymetamorphen Gesteinen rechnen miissen, also zB. mit Anteilen,
die schon vorgranitisch metamorph waren und besonders schwer faBbar sind, und dann Anteile mit
einer sehr verbreiteten Metamorphose im Kontakthof der (cadomischen) Plutone. Solche
Erscheinungen wie auch lokale Anatexite gehoren zum "Alten Dach” der Granitoide ("altkristalline
Schiefer", WALDMANN 1952/86). In Anlehnung an WALDMANNs Bezeichnung "altmoravische
Hauptbewegung (1930/151) wurde fiir die soeben angefiihrten Metamorphoserscheinungen die
Bezeichnung "altmoravische Metamorphose (early Moravian M.)" eingefithrt (FRASL 1968).
Ebenso sind damals die viel jiingeren und im allgemeinen der variszischen Deckenbildung
folgenden, dominierenden regionalmetamorphen Erscheinungen zur “mittelmoravischen
Metamorphose” zusammengefaBt worden.

SchlieBlich folgen spétherzynisch hauptsichlich in breiten Scherstreifen noch die diaphtoritischen
Uberprigungen der "jungmoravischen (late Moravian) Metamorphose™ (FRASL 1968) mit der
dafiir typischen Chloritisierung, manchmal auch einer sekundiren Stilpnomelanbildung und auch
mit serizitischen Weilschieferstreifen in den Gstlichsten Partien des Thayabatholiths.

Ubrigens wird hierzulande meist wenig beachtet, daB auch die Granitoide der Briinner Masse
stellenweise noch auf Devonkalk iiberschoben sind, und da8 sie offenbar in variszischer Zeit im
Allgemeinen auch noch recht deutlich_metamorph iiberpriigt wurden (vgL. DUDEK 1980, STELCL
& WEISS 1986/239), sodaB die Granodiorite zB. bei Blansko sogar stark epidotisiert sind. Auch ist
in ihnen Prehnit nicht nur als Kluftmineral vorhanden, sondern dieser tritt gegen E hin noch weit
verbreitet auch in Form von winzigen Linsen im Biotit der Granitoide auf. Derartige Linsen mit
Pumpellyit, Prehnit oder auch Zeolith konnten sich z B. bei der Chloritisierung von Biotit bilden
(Zeolithfazies).

Zur Charakteristik des Westrandes des Bruno-Vistulikums gehort aber auch der Hinweis auf die
maximal griinschieferfazielle Regionalmetamorphose des Moravikums, welches_im Schwarzawa-
Fenster auftaucht. Hier ist die Metamorphose also wesentlich weniger stark als im Thaya-Fenster
oder im Silesikum. In der tektonisch tiefsten Einheit des Schwarzawa-Fensters ist der Devonkalk
sogar stellenweise noch fossilfithrend. Deshalb wurde auch die Deckeniiberschiebung iiber Devon
im Schwarzawa-Fenster schon von SUESS erkannt, und das diente in vielem als Muster fiir die
stratigraphisch-tektonische Gliederung im Thaya-Fenster. Der Deckenbau wurde dann im
Schwarzawa-Fenster erst von JAROS und MISAR (1964) wieder anerkannt und die dabei
aufgestellte Grundgliederung in bestimmte tektonische Einheiten wurde auch in der jiingsten
tektonischen Studie iiber das Schwarzawa-Fenster und seine Umgebung (SCHULMANN et al
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Fig. 4. Das Schwarzawa-Fenster - aus SCHULMANN et al. 1991

1991) weitgehend beibehalten. In dieser Arbeit von SCHULMANN wurde iibrigens der Begriff
Schwarzawa-Fenster vermieden. In der auf der hiesigen Fig 4 wiedergegebenen Kartenskizze aus
SCHULMANN (1991) ist aber das AusmaB des Schwarzawa-Fensters im Sinne von SUESS leicht
wiederzuerkennen durch die folgende Signaturengruppe in der Legende: Deblin Group bis
einschlieBlich Ole3nice Formation. In den Sidulenprofilen entsprechen dem Fensterinhalt die
folgenden Teile: Autochthonous Domain und Moravian Nappes.

Schon SUESS hat bereits auf die fiir eine solche Entfernung iiberraschend gute
Dc_ckc_nntm_r_cmﬂlmmmg hingewiesen. Deshalb werden im folgenden die Einheiten der beiden
Fenster bis zu einem gewissen Grad ggmgmsam_b;spmchcn oder miteinander verglichen, weil

nimlich die_Erfahrungen aus dem anderen, etwa in der streichenden Fortsetzung befindlichen
Bildungsraum oft wertvolle Anregungen fiir eine genetische Auffassung im Vergleichsraum bietet.

AuBerdem gibt es fiir das Schwarzawa-Fenster jetzt die inhaltsreiche Zusammenfassung von
SCHULMANN et al (1991), welche auch weit iiber ihren strukturgeologischen Schwerpunkt hinaus
zum Vergleich einlddt. Deshalb wurde das dortige Ubersichtskirtchen mit den Siulenprofilen der
verschiedenen Einheiten hier auf Fig. 4 reproduziert, wihrend die seit Jahrzehnten im Prinzip
gleichgebliebene Grundgliederung der Einheiten im Thaya-Fenster von unten nach oben in

1.) den Thaya-Batholith samt parautochthoner Hiille,

2.) in die Pleissing-Decke (Orthogneise mit Hiille) und

3.) die Bittescher Gneis-Decke
aus den friitheren Exkursionsfithrern und insbesondere aus den kurzen Zusammenfassungen in den
Sammelbiinden zur Geologie von Osterreich (MATURA, im Geologischen Aufbau von Osterreich



1980; A. TOLLMANN in Geologie von Osterreich 1985) so bekannt sein sollte, daB sie hier nicht
wiederholt wird. Warum iibrigens in der geologischen Orientierungsskizze der Thaya-Kuppel auf
Fig. 3 zwar die Orthogneiskorper der Pleissing-Decke sowie jenmer des Bittescher Gneises
herausgehoben wurden gegeniiber der anschlieBenden Schieferhiille, jedoch nicht wie iiblich auch
die Deckengrenzen stets an der jeweiligen Liegendgrenze, also auf der Ostseite dieser Gneiskdrper
durch Zahnlinien eingetragen wurden, sei vorldufig damit begriindet, daB den Gneiskérpern als
Deckenkerne im allgemeinen auch an der heutigen Liegendgrenzfliche eine primére Hiille
anhaftet, deren Abtrennung gegeniiber der Hangendhiille des nichsten Deckenkernes hochst
problematisch ist Man kann sich da im Prinzip zusammengeklappte Mulden vorstellen, deren
interne Hauptbewegungsflichen insbesondere dann kaum zu orten sind, wenn der Muldeninhalt
keine nachpriifbare Altersgliederung hat, auch keine markanten Leithorizonte, wohl aber eine
kriftige Tektonisierung und vermutlich Scherstreifen, Schuppung, Duplexbildung etc.

Generell kann von dem im wesentlichen vermutlichen cadomischen Ausgangsmaterial der drei
Gneis-Kernkorper folgende einfachste Ubersicht gegeben werden: Nur der Thaya-Batholith (vgl
die Haltepunkte 4, 16, 17) und der Bittscher Gneis (HP. 14, 26) sind fast ausschlieBlich aus sauren
Granitoiden aufgebaut. Der Gneiskern der Pleissing-Decke ist hingegen aus Zweiglimmergneisen
(HP. 19) bis dunklen granodioritischen bis tonalitischen Gneisen (HP. 14) aufgebaut, welche auch
z.B. in zwei oder drei langgestreckten Gneisziigen nebeneinander auftreten konnen. Zwischen
ihnen sind oft die stark ausgewalzten Reste ihres Alten Daches eingeschlichtet- Auf die
chemischen Gemeinsamkeiten dieser Gneise, welche von der altbekannten Natriumbetonung bis
zum Spektrum der Spurenelemente reichen, wurde in FRASL et al (1989) sowie in
BERNROIDER (1989) hingewiesen Danach stimmt dieser Sippencharakter auch mit jenem des
aufgeschlossenen Briinner Massivs (§TELCL & WEISS 1986) und dessen Fortsetzung bis unter den
Karpatenflysch (DUDEK 1980) gut iiberein. Dieser Chemismus unterscheidet sich generell in
auffilliger Weise von jenem der herzynischen Granitoidmassen des Moldanubikums.

Ubrigens werden auch die stark kataklastischen_Schwarzawa (Svratka)-Granitoide im tiefsten Kern

innerhalb des Schwarzawa-Fensters (sie sind auf Fig. 4 in der Kartenausscheidung "Deblin Group”
inkludiert) als Fortsetzung der Briinner Granite aufgefaBit. Sie bilden dort einen Teil der
"Autochthonen Einheit", deren Stoffbestand im "Ti$nov-Fenster" sichtbar ist (vgl. die Sidulenprofile
unter dem Wort Tisnov).

7um "Alten Dach” der Granitoidkérper: In der Briinner Masse (§TELCL) ist von einem Alten

Dach wenig zu schen, am ehesten kleine Vorkommen von injizierten Kalksilikathornfelsen. Am
Westrand des Thayabatholiths sind solche ebenfalls vorhanden, jedoch zunehmend deformiert
(HP. 4). In der Beschreibung des HP. 4 kann aber auch auf die durch weitere
Kalksilikathornfelsschiefer markierten Zusammenhinge mit hoheren Gneisdecken hingewiesen
werden, und zwar einschlieBlich der Bittescher Gneise mit ihren Fugnitzer Kalksilikatschiefern.
WALDMANN erkannte iibrigens schon 1924, daB solche Kalksilikatschiefer auch die tektonisch
hoheren Gneiskorper im unmittelbaren Hangenden und Liegenden begleiten und damit wichtige
Indikatoren fiir eine Verwandtschaft der Hiillen dieser Orthogneiskorper darstellen.

A : esteinsserie de hs, die sich an ihn im Westen anschlieSt und bis
hinauf zu den Gneisen der Plelssmg-Decke erstreckt wurde als Glimmerschiefer-Quarzit-Serie
(HOCK und VETTERS 1977) oder neuerdings als Therasburg-Formation (HOCK, Exkursionstext
fir 1990) bezeichnet. Besonders, SUESS, WALDMANN, PRECLIK, FRASL und WACHTL
erkannten in diesem Schieferhiillstreifen die von der Thaya nach Siiden bis in die Gegend W von
Maissau verfolgbare grofie Verbreitung des ehemaligen Injektionskontaktes, sowie die verbreitete
Turmalinisierung und auch das Vorkommen von Pseudomorphosen nmach Cordierit in mehreren
Querschnitten dieser Hiillgesteinsserie. Deshalb wird die Hiille in dieser Mulde im wesentlichen
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als "Altes Dach" des Thaya-Batholiths angesehen. Die Vorstellung, daB hier demgegeniiber alle
nicht injizierten Schiefer als eine nachgranitische Gruppe aufgefait werden konnen, ist aufzugeben,
denn auch ein Injektionshof hort in einer dlteren sedimentidren oder regionalmetamorphen Hiille
irgendwo auf, aber das betrifft eher die westliche, tektonisch hohere Pernegger Schiefermulde

Eine nachgranitische Schieferhiille konnte bisher in der Moravischen Zone Osterreichs nur im
Bereich S vom Manhartsberg auf etwa 5km Linge erkannt werden, wo der Thaya-Batholith nach
Siiden hin abtaucht. Nach ersten Hinweisen von SUESS und WALDMANN wurde da eine
nachgranitische, also altpaldozoische Olbersdorfer Serie (oder Olbersdorfer Gruppe) von FRASL
(1974) beschrieben (HP. 12). Diese, sehr schwach aufgewédrmte, vermutlich altpaldozoische
Quarzit-Schiefer-Spilit-Folge mit ihren geringmichtigen kalkigen Lagen ist wesentlich
unscheinbarer als das bekannte fossilfiihrende Devon von TiSnov im Kerngebiet der Schwarzawa-
Kuppel, wo die Karbonatgesteine mitsamt der klastischen (quarzitischen) Basalserie schon seit
langem zum autochthonen Bereich gerechnet wurden. — Auf einem kleinen Rest von rotem,
klastischen Devon E von Znaim wurde auch schon oben hingewiesen, welcher auf dem Granit des
Thayaplutons transgressiv aufliegt (DUDEK 1960).

Die Olbersdorfer Gruppe ist jedenfalls ebenso wie das Devon bei TiSnov noch von Orthogneisen
iiberfahren, die hier zur Pleissing-Decke gerechnet werden kdnnen. Dabei sind aber zwischen der
Olbersdorfer Gruppe und den genannten Orthogneisen noch andere Hiillschiefer eingeklemmt, die
wohl am ehesten der Therasburger Formation zugerechnet werden konnen. In diesem Fall kann
man also wirklich eine Uberschiebungsfliche (Schuppen- oder Deckengrenze) fordern, die aber
innerhalb der Schieferhiille liegt und nicht an einer Gneisgrenze, und daher ist sie schwer zu orten.
Die tektonisch hohere Schiefergruppe diirfte wegen der zunehmenden, reliktisch erhaltenen
Kontakterscheinungen bereits zum ehemaligen Hof der hoheren Orthogneise zu stellen sein, was
aber wegen der variszischen Verschieferung und der schlechten Aufschliisse nicht direkt
nachzuweisen ist. Eine entsprechende Schubfliche unter einer derartigen (?) inversen Liegendserie
der Pleissing-Einheit verliert sich schon ca. 3km NW von HP 12 in der nach Norden breiter
werdenden Schiefermulde, weil da Bewegungen in den verschiedensten Niveaus oder eigentlich in
der ganzen Hiille stattgefunden haben. Eine so iiberzeugende Hauptiiberschiebungsfliche, wie sie
z.B. im Schwarzawa-Fenster unmittelbar iiber dem Devonkalk als Grenze gegeniiber der Gruppe
der inneren Phyllite und damit gegeniiber dem Allochthon -- bezeichnet werden kann, fehlt meiner
Ansicht nach im Thaya-Fenster, sodaB Autoren bei einer Eintragung einer Grenze zwischen
Autochthon und Allochthon in eine Ubersichtskarte groBe Freiheiten bleiben. Auf
osterreichischem Gebiet besteht kein Kontrast zwischen dem Autochthon und dem Allochthon, und
daher ist weder stofflich, noch nach der Deformation, oder durch einen Metamorphosesprung ein
AnlaB gegeben, bloB ein autochthones Gebiet zum Bruno-Vistulikum zu rechnen, und das
Allochthon wie in der Schwarzawakuppel einem anderen Terran zuzurechnen, welches
SCHULMANN et al (1991) als Ausgangsmaterial fir die zwei auf Fig 4 unterschiedenen
"Moravischen Decken” annehmen.

Zu unserer PleiBing-Decke gehoren mehrere Orthogneisziige. Wegen der wechselhaften
Verbreitung der verschiedenen Granitoidtypen in diesen Ziigen konnte man an etliche kleinere
Plutone mit ihrem Alten Dach denken, die hier bei der variszischen Transpression enorm in die
Linge gestreckt und etwas nach E herausgehoben wurden. Auf das injizierte Dach, welches
zwischen zwei solchen Gneisziigen im Ort Weitersfeld aufgeschlossen ist, hat schon WALDMANN
hingewiesen, und ein dhnlicher Hinweis kam bei Buttendorf (HP 14) von REINHOLD (1910 und
1914). Schon WALDMANN kannte geniigend Reste von primiren Zusammenhidngen zwischen
Orthogneis und Hiille, als er 1950 die Bezeichnung "Pleissinger Bewegungsmasse” wihlte, in
welcher er die gestreckten Orthogneoskorper mit deren oft westlich und auch ostlich noch
anliegender primirer Hiille verbindet Er war sich bewuBt, daB Hauptbewegungsflichen eher
versteckt in den Schiefermulden liegen, und nicht ausgerechnet an den leicht kartierbaren
Orthogneisgrenzen.
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Die michtige Paraserie westlich der Pleissing-Orthogneise bis hinauf zum Bittescher-Gneiskorper

hat einen etwas anderen Charakter als jene Ostlich davon. AuBer iiber die Granat-Staurolith-
Glimmerschiefer haben SUESS und WALDMANN iiber moravische Kalke geschrieben, und haben
die letzteren neben die sicheren Devonkalke im autochthonen Kerngebiet des Schwarzawa-
Fensters gestellt, was nicht aufrecht zu erhalten ist Eher kann man sie mit den Marmorbédndern in
der Serie der sogenannten Inneren Phyllite vergleichen, die in Fig. 4 rechts schon zu den
Maihrischen Decken gerechnet werden. WALDMANN hat auBerdem selbst schon 1921 dariiber
berichtet, daB solche Marmore im Liegenden des Bittescher Gneises in die Fugnitzer
Kalksilikatschiefer iibergehen und diese wiederum zum urspriinglich injizierten Kontakthof des
Bittescher Gneiskorpers gehoren (E von Schonberg am Kamp), und daher miissen die
urspriinglichen Mergel mit den zugehorigen Kalklagen auch élter sein als der Gneis.

In beiden Fenstern gibt es - fiir jedermann iiberzeugend in Deckenform - die Bittescher Gneise. Im
Schwarzawa-Fenster wurden sie bereits in frithen Arbeiten von SUESS mit den beiderseits
begleitenden "Inneren” und "AuBeren Phylliten” zu einer Einheit zusammengefaBt, von welcher
JAROS & MISAR (1974, S.75) wiederholen, daB die Bittescher Gneise mit diesen beiden
Hiillserien im Intrusivkontakt stehen. Neuerdings glledem SCHULMANN et al. (1991) dieses
Ensemble in zwei "Moravische Decken": unten nehmen sie eine "Decke der Inneren Phyllite” an, in
denen es aber auch Einlagerungen von kataklastischem Granit, Metabasiten, Marmor und Quarzit
gibt (Proterozoikum oder Silur?). Zur "Bittescher Orthogneis-Decke”, die dariiber folgt, wurde
dabei auch noch die hangende "Ole$nicer-Formation" gerechnet, die gegeniiber dem aiten Namen
"AuBere Phyllite" umbenannt wurde, denn de facto handelt es sich um mittelgradig metamorphe
Gesteine, wie etwa Biotit- und Hornblendegneise, Tremolitmarmore sowie Granatamphibolithe
und Staurolith-Granat-Glimmerschiefer. Erst dariiber kommt das noch hdéher metamorphe
Moldanubikum, beginnend mit weien Glimmerschiefern.

Wie sieht es nun mit der Fortsetzung dieser "Moravischen Decken” in der Thaya-Kuppel und
besonders in deren dsterreichsichen Anteil aus? Die offizielle Grenze zwischen Moravikum und

Moldanubikum wird seit den friihen Arbeiten von F.E. SUESS streng an die Oberfliche des
Bittescher Gneises gebunden, soda8 die im Hangenden daran anschlieBende Glimmerschieferzone
ins Moldanubikum gestellt wird. - Jenseits der tschechischen Grenze wies jedoch schon DUDEK
(1962) auf einen primiren Intrusionsverband mit den im Hangenden des Bittescher Gneises
folgenden und im Thayatal ca. 2 km breiten "AuBeren Phylliten” (= Vranov-Ole$nicer Serie) hin,
deren Zusammensetzung und Metamorphose etwa der OleSnicer Serie in den hangendsten Teile
der Schwarzawa-Kuppel entspricht. Erst iiber dieser kime auch beim Thayatal eine sogenannte
Glimmerschieferzone.

Nun habe ich schon 1970 auch fiir das Osterreichische Gebiet die Lage einer so fundamentalen
Grenzfliche zwischen Moldanubikum und Moravikum genau an der Hangendgrenze des Bittescher
Gneises in Frage gestellt, auch wenn die Gneisgrenze selbst noch so leicht und exakt zu kartieren
ist, und zugleich in sanften Bogen iiber die Ubersichtskarte liuft. _

Einmal ist im Messerner Bogen (bei der Pernegger Queraufwolbung) die progressive
Regionalmetamorphose der Bittescher Gneise und auch der Paragesteine in deren Liegenden schon
so hoch -- ndmlich weit in der Amphibolitfazies -- ,daB es an der genannten Grenzfliche selbst
keinen Metamorphosehiatus gegeniiber einem héher metamorphen Moldanubikum gibt. Dann
streichen zB. gleich aussehende Glimmerschiefer, Muskowitgneise, Tremolitmarmore und
Granatamphibolite der OleSnicer Serie aus der CSFR als Komponenten unserer
Glimmerschieferserie und Bunten Serie nach Siiden weiter. - Auch ein Hinweis auf diverse
Ubereinstimmungen der Bittescher Gneise mit den Dobragneisen zB. beziiglich Material und
basischen Lagen und auch auf eine Lagesymmetrie beiderseits der michtigen Bunten Serie und der
diese iiberlagernden Gfohler Gneise ist nur von A. MATURA (1976) positiv aufgegriffen worden
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(TOLLMANN 1985/628). Als weiteres Indiz fiir die Idee, daB doch wohl zum Bittescher Gneis
zumindest Rudimente des zugehorigen Alten Daches auch im Hangenden gehoren wiirden, muf
darauf kurz hingewiesen werden, da§ BERNROIDER im Aufnahmsbericht 1989 ein erstes
Vorkommen von Kalksilikatschiefern im unmittelbaren Hangenden des Bittescher Gneises nahe
der tschechischen Grenze erwihnt, welche er mit den Fugnitzer Kalksilikatschiefern im Inneren wie
auch im Liegendkontakt des Bittescher Gneises vergleicht. - Bei der Beschreibung zu H.P 14 habe
ich auBerdem darauf hinweisen koOnnen, daB es spezielle Flatschen-Glimmerschiefer im
unmittelbaren Hangenden des Bittescher Gneises gibt, ebenso in z T. michtigen Einlagerungen in
ihm (Rahn), aber auch in seinem Liegenden, ndmlich mehrmals in Verbindung mit den
Buttendorfer tonalitischen Gneisen der Pleissing-Decke, und daB solche Flatschen-
Glimmerschiefer vermutlich auf ehemalige Knoten und Fleckenschiefer im ehemaligen
Kontaktbereich der Gneisedukte zuriickzufiihren sind.

Und schlieBlich sehen sich auch die typisch moravischen, biotithaltigen Marmore im Liegenden des
Bittescher Gneises im Mddringtal siidlich von Pernegg und andererseits die stets dem
Moldanubikum zugerechneten feinkristallinen Marmore am Eingang ins Loisbachtal am Westende
von Langenlois so sehr gleich, daB A. MATURA (briefl Mitt.) mich schon lange auf die frappante
Ubereinstimmung hinwies. Die letzteren liegen aber etwa spiegelbildlich zu den ersteren, nimlich
im Hangenden der siidlichsten Vorkommen von Bittescher Gnesis.

Wo konnte nun eine Sutur zwischen dem moldanubischen Terrangebiet einerseits und andererseits
dem Moravo-Silesischen Terrangebiet (und damit also dem Rand des Bruno-Vistulikums) liegen?
Es gibt eine locker besetzte Kette von kleinen Serpentinvorkommen wie z B. in Freischling und S
von Stockern in unserer "moldanubischen” Glimmerschieferzone, welche noch am ehesten auf eine
solche Sutur zuriickgehen diirfte. Die Serpentinlinsen stecken dort in einer enorm deformierten
Glimmerschiefer-Paragneis-Serie mit Marmorfetzen, Amphiboliten etc... So eine Linie liegt also
nahe iiber den Bittescher Gneisen der Thaya-Kuppel, wie auch in weitgehend entsprechender
Weise iiber der Schwarzawa-Kuppel (zB. nahe von Pern$tein). Unter dem Bittescher Gneis gibt es
nichts damit vergleichbares, und deshalb — aber auch wegen der internen Ubereinstimmungen und
Zusammenhinge -- rechne ich auch die Bittescher Gneise samt ihrem Alten Dach zum Bruno-
Vistulicum.

Noch etwas konnte da auf die Nihe zu einer solchen moldanubisch-moravischen Sutur hinweisen:
In beiden groBen Fenstern sind regelmiBig auf der Westseite in die Bittescher Gneise zahllose
amphibolitische Lagen eingeschlichtet, die am ehesten auf ehemalige Lamprophyre zuriickgefiihrt
werden konnen (F.E. SUESS, WALDMANN, FRASL 1989 - non FRASL 1970). Die Entstehung
solcher Gangscharen wire beim Rifting am Rand der spiteren Sutur als Fiillung begleitender
Scherrifisysteme gut zu verstehen, wobei derzeit noch offen bleibt, ob dic Gangbildung und auch
die angenommene Sutur friithvariszisch oder auch schon cadomisch einzustufen ware.

Noch ein Nachwort zur GroBtektonik: Die vom Kern gegen den Westrand des Bruno-Vistulikums
zunehmende und bis hin zur Formung der extrem ausgewalzten Bittescher Gneisdecke gehende
Deformation wurde seit SUESS jahrzehntelang blo8 als Folge einer ostvergenten Uberschiebung
des Moldanubikums iiber das Moravikum angesehen. Dabei wurden zB. die biotitreichen
Streckungslineale im Bittescher Gneis konsequent als B-Achsen gedeutet Als erster hat
ROETZEL (1979) in einer leider nicht publizierten Arbeit aufgrund von Untersuchungen auf Blatt
Homn gezeigt, daB es sich dabei im wesentlichen um Streckungsachsen in der Bewegungrichtung
(Hoheres etwa gegen NNE) handelt Heute ist dieses Umdenken, nimlich auf eine generclle
Bewegung des Hoheren etwa gegen N bereits Selbstverstindlichkeit, sowohl in der Thayakuppel als
auch in der Schwarzawakuppel Auch die Uberschiebung ist demnach von sekundirer Bedeutung
gegeniiber dem (variszischen) transpressiven Lingstransport am Westrand des Moravo-Silesischen
Terranes mit seinem Bruno-Vistulischen Basement. Bei dieser Transpression wurde eigentlich im
ganzen Bereich der Thayakuppel eine Scherzone gebildet, die im breitesten Anschnitt der Thaya-
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Kuppel von Messern bis mindestens nach Zellerndorf, also auf ca. 30km Breite aufgeschlossen ist,
und in der die Deformation gegen E hin abnimmt

Gegeniiber dieser beachtlichen Rechtsseitenverschiebung im Unterkarbon nimmt sich die
postvariszische gegenldufige, nimlich sinistrale Bewegung an der Diendorfer und Boskowitzer
Storung ganz bescheiden aus. - Im iibrigen haben sich bei der Transpression auch laterale Rampen
gebildet. Zuerst haben dies FRITZ & STEYRER (1990) bei den Bittescher Gneisen auf Blatt Horn
beschrieben, und nun nehmen auch SCHULMANN et al. (1991/S.90) einen "early lateral dextral
ramp effect” itber dem Autochthon im Bereich der Schwarzawa-Kuppel an. Man sollte aber bei
derartigen Kuppeln auch zumindest an eine Mitwirkung eines Aufbeulungsvorganges denken, so
dhnlich wie im Tauernfenster. Man konnte auch hier an eine entlastende "pull-apart-structure” in
der moldanubischen Oberplatte denken, also in jener tektonischen Uberlagerung, die vorher durch
ihre mitgebrachte Warme wesentlich an der inversen Regionalmetamorphose in beiden Kuppeln
beteiligt war (FRASL 1970 fiir die Thaya-Kuppel, SCHULMANN et al. 1991 fiir die Schwarzawa-
Kuppel).

Das Kerngebiet des Bruno-Vistulikums war bei der variszischen Orogenese in Mitteleuropa
offenbar ein relativ steifer Bereich, eine vorvariszisch konsolidierte Scholle, dhnlich dem auch
schon cadomisch (= panafrikanisch) versteiften "Cadomian Terrane” in der Bretagne. Ob aber das
Bruno-Vistulikum vor der variszischen Orogenese selbst ein relativ junger Randteil der

Fennosarmatischen Platte war, wie DUDEK, SUK, STELCL und andere schrieben (auch FRASL
et al. 1989), ist fraglich. Als ein Argument dafiir konnte man die Rotliegendausbildung des Briinner
Devons heranziehen. Andererseits konnte das Bruno-Vistulikum auch eine Randscholle von
Gondwana gewesen sein, womit sich die cadomischen ="panafrikanischen” Granitoide der Thaya-
Kuppel und auch der Briinner Masse besser vergieichen lassen. -- Im hier streiflichtartig in seinem
Milieu skizzierten Moravikum der Thaya-Kuppel gibt es jedenfalls noch etliche Probleme zu 16sen.
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3.2. Das Moravikum der Thaya-Kuppel in Osterreich -
Lithologie und Metamorphose

Von VOLKER HOCK
Mit 5 Abbildungen

1. Vorwort

Die vorliegende kurzgefaBte Beschreibung der Lithologie der Moravischen Zone und ihrer
Metamorphoseentwicklung basiert im wesentlichen auf den entsprechenden Ausfithrungen
im Exkursionsfiihrer zur Tagungen des IGCP Projektes Nr. 233: Terranes in the Circum
Atlantic Paleozoic Orogens "in Géttingen 1990 (FRASL, G., HOCK, V. und FINGER, F.:
The Moravian Zone in Austria). Diesem Fiihrer wurde u.a. auch der Abschnitt iiber die
Litholpgie des Thaya Batholithen iibernommen, der urspriinglich von G. FRASL stammt.

2. Lithologie

Im folgenden werden die wichtigsten lithologischen Einheiten des Moravikums vom
Liegenden (Thaya Batholith) bis ins Hangende (Bittescher Gneis) kurz charakterisiert. Der
Schwerpunkt liegt dabei wegen der Notwendigkeit einer gerafften Darstellung nicht auf
den einzelnen petrographischen Gesteinstypen sondern vielmehr auf den
zusammengehdrigen Gesteinsassoziationen (= Formationen). Die Verbreitung der einzelnen
lithologischen Einheiten im &sterreichischen Anteil des Moravikums ist der Abb. 1 zu
entnehmen.

2.1.Der Thaya Batholith

Die tiefste strukturelle Einheit des Moravikums ist ein schwach metamorpher und
deformierter Granitkomplex cadomischen Alters (Rb-Sr-Gesamtgesteinsalter von ca. 550
M.a.,, SCHARBERT & BATIK 1980). Im Westen ist der Batholith von seinem
urspriinglichen Dach iiberlagert, im Osten durch die Diendorfer Stérung abgeschnitten und
teilweise von tertiiren Sedimenten bedeckt. Seine 6stliche Fortsetzung E der Diendorf-
Boskovice-Stérung kénnte das Briinner Massiv darstellen (STELCL & WEISS 1986). Im
Stiden wird der Thaya Batholith von einer diinnen, transgressiven, niedriggradig
metamorphen Gesteinsabfolge friihpalsiozoischen Alters, der Olbersdorfer Formation
(FRASL 1974) iiberlagert. Auf seiner ganzen dstlichen Erstreckung ist der Thaya Batholith
schlieBlich von jungtertiiren Sedimenten bedeckt. Lediglich an einer Stelle in der CSFR
ostlich von Znaim beschreibt DUDEK (1960) devonische Klastika, weiters finden sich
nordéstlich von Znaim den Batholithen iiberlagernde devonische Dolomite mit Evaporiten
(Bohrung Zerodice; BATIK & SKOCEK 1981).



Aufgrund von Kartierungen und chemischen Untersuchungen lassen sich vier verschiedene
Lithologien innerhalb des Thaya Batholithen unterscheiden (FINGER et al. 1989):

1) Der Hauptgranit umfaBt mittelkérnige helle Granite und Granodiorite mit geringen
Biotit-Gehalten von 4 bis 5%. Derartige Gesteine und ihre vergneisten Aquivalente
umfassen etwa zwei Drittel des gesamten Batholithen (vgl. auch PRECLIK 1937).

Geologische Karte des Moravikums
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Abb. 1: Geologische Ubersichtskarte des Moravikums in Osterreich.
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Basierend auf geochemischen Untersuchungen erscheint es méglich, den Hauptgranit
weiters in eine niedrig-Sr-Variante zu untergliedern, die im wesentlichen auf den
Bereich des Pulkau-Tales beschriéinkt ist, und nérdlich davon eine eher granodioritische
Variante mit hohen Sr-Gehalten.

2) Unter dem Gumpinger Typ werden mehr oder weniger vergneiste, biotitreiche
Granodiorite und Quarz-Monzodiorite mit groBen Kalifeldspatkristallen und
Amphibolen, die zu Biotit umgewandelt wurden, zusammengefait. Der Typ Gumping ist
dlter als der angrenzende Hauptgranit und ist auf den SW-Teil des Batholithen
beschréinkt, wo er einen NNE-SSW streichenden Korper von etwa 12 km Liinge und 2
km Breite bildet.

3) Der Passendorfer Typ umfafit im wesentlichen feinkérnige bis mittelkérmige Tonalite
bzw. Metatonalite mit einem Biotitgehalt von 10 bis 40%, aber nur geringfiigigen
Amphibolgehalten. Die Tonalite beschrinken sich auf die NW-Seite des Batholithen,
sind élter als der Hauptgranit.

4) Der Gauderndorfer Tvp ist ein feinkérniges, granitisches bis granodioritisches Gestein
und enthiilt meist mehr Biotit als der Hauptgranit. Seine gréte Erstreckung umfaft
einen etwa 14 km langen Korper, ungefiihr 3 km N von Eggenburg. Génge des
Gauderndorfer Typs schlagen gelegentlich durch den Hauptgranit durch.

Im Hinblick auf ihre petrographischen und geochemischen Charakteristika entsprechen die
Granitoide des Thaya Batholithen im wesentlichen der Definition von I-Typ Granitoiden im
Sinne von CHAPPELL & WHITE (1974), bzw. PITCHER (1982). FINGER et al. (1989)
erkliren die Genese des Batholithen mit einer Subduktion ozeanischer Lithosphiire unter
einen fritheren siidwestlichen Kontinentalrand des Fennosarmatischen Kontinents. Aplite
und Pegmatite zeigen nur lokale Bedeutung, z.B. am Manhartsberg. Sie weisen dieselbe
variszische Deformation und Metamorphose wie die umgebenden plutonischen Gesteine
auf. Weiters finden sich wenige granodioritische Ginge und selten postvariszische
Lamprophyre.

2.2. Die Therasburger Formation

Im Westen wird der Thaya Batholith von einer metamorphen pelitischen bis
psammitischen Folge iiberlagert, die von HOCK & VETTERS (1975) als
"Quarzitglimmerschieferserie” bezeichnet wurde. Intrusivkontakte sind an wenigen Stellen
, vor allem im nérdlichen Teil, noch gut erhalten. HOCK et al. (1991) fiihrten fiir die
gesamte Serie den Namen Therasburger Formation ein. Sie besteht im wesentlichen aus
Glimmerschiefern, z.T. mit einer betrichtlichen Menge von Albit und/oder Oligoklas und
leitet damit zu feinktérnigen Paragneisen iiber. Schiefer und Grauwacken diirften die
Ausgangsgesteine gewesen sein. Feldspatreiche Varietiten und feinkérnige, stark
geschieferte Gneise wurden von HOCK (1983) als Therasburger Gneise bezeichnet. An
einigen Teilen finden sich reichlich blaugriine Amphibole, sodaB sich fiir diese Gesteine ein
Hinweis auf ihre Entstehung entweder aus Dioriten oder Andesiten ergibt. Zwischenlagen
von Quarziten innerhalb der Gneise und Glimmerschiefer mit Lagen von wenigen cm bis m
sind hiufig verbreitet. Der hohe Erzgehalt dieser Gesteine, insbesondere Magnetit, ist seit

lingerem bekannt. LIBOWITZKY (1989, 1990) interpretiert die Glimmerschiefer und
Gneise mit ihrem hohen Gehalt an Ilmenit als prikambrische "blacksands". Die



stratigraphische Einstufung dieser Formation erfolgt aufgrund ihrer Kontaktverhiiltnisse
zum Thaya Batholithen (siche oben). Die erhaltenen migmatischen Zonen und die
Intrusionsbeziehungen deuten deshalb auf ein Alter >550 M.a.

2.3. Der Weitersfelder Stengelgneis

Ein ganz charakteristischer Gneiskérper, der Weitersfelder Stengelgneis, trennt die
Therasburger Formation von der tektonisch hoheren Folge der Pernegger Formation
(HOCK et al. 1991). Die Therasburger Gneise und die Weitersfelder Gneise wurden friiher
als zusammenhingender Gneiskbérper unter dem Namen "Weitersfelder Stengelgneis”
zusammengefat (WALDMANN 1922, 1930, 1951). Tatsédchlich miissen sie aber aufgrund
der Gelindeuntersuchungen und der petrographischen Unterschiede getrennt werden. Der
Weitersfelder Stengelgneis im engeren Sinn ist auf den ndrdlichen Teil des Moravikums
beschrinkt und zeigt granitische Zusammensetzung mit einer z.T. deutlich entwickelten
Augenstruktur.

2.4. Die Pernegger Formation

Die Pernegger Formation (die Marmor-Glimmerschiefer-Serie nach HOCK und VETTERS
1975) umfaBt, wie der Name sagt, Kalkglimmerschiefer, Kalkschiefer und reine Marmore,
die ineinander iibergehen. Die Marmore iiberwiegen in den hiheren Teilen der Folge als
zusammenhéingende Lagen, zum Teil aber auch als ausgelingte Linsen. Im Vergleich zur
Therasburger Formation sind die Glimmerschiefer hier alle reich an Biotit und Muskovit
und weisen weniger Quarz und Feldspat auf. Die exakte Abgrenzung zwischen beiden
Formationen bildet insbesondere im Siidteil der Moravischen Zone einige Probleme, wo der
charakteristische Weitersfelder Stengelgneis fehlt. Auch wenn innerhalb der
Glimmerschieferprofile beider Formationen deutliche Unterschiede zu erkennen sind, kann
im einzelnen die Abtrennung der Glimmerschiefer problematisch sein. In der geologischen
Karte (Abb. 1) wurde deshalb fiir beide Einheiten eine einheitliche Signatur gewiihit.

Die urspriinglichen Gesteine sind in einer Schiefer-Kalk-Abfolge zu sehen, Uberginge zu
Gneisen fehlen. Der oberste Teil der Marmore wird von einem ganz charakteristischen
Horizont  von  Kalksilikatschiefern  gebildet, den  sogenannten  Fugnitzer
Kalksilikatschiefern. Es handelt sich um einen nur wenige Meter miichtigen Horizont, der
aus Quarz, Plagicklas, Kalifeldspat, Amphibol, Klinopyroxen, Calcit und Klinozoisit
besteht. Die Fugnitzer Kalksilikatschiefer finden sich manchmal auch als geringmiichtige
Lagen und Linsen im iiberlagernden Bittescher Gneis. Das Alter der Pernegger Formation
ist unbekannt. Ihre Stratigraphie hiingt im wesentlichen von zwei entscheidenden Fragen
ab, die noch nicht gelost sind, nimlich erstens von der Frage wie alt der Bittescher Gneis
(siche unten) ist und zweitens, ob tatsichlich ein Intrusionskontakt zwischen den
Bittescher Gneisen und den Fugnitzer Kalksilikatschiefern besteht. Diese Annahme wird
von FRASL (1983) und BERNROIDER (1989) favorisiert und zwar aufgrund von
aplitischen Géngen, die sich in den Fugnitzer Kalksilikatschiefern finden.

2.5. Der Bittescher Gneis

Die oberste Einheit des Moravikums ist zugleich seine typischste. Es handelt sich um einen
extrem deformierten Orthogneis mit einer exzellent entwickelten Augenstruktur. Dunkle
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Amphibolitlagen bis 50 cm Dicke sind auf die obersten 20 bis 30 Meter beschrinkt. Diese
Lagen liegen parallel zu den regionalen s-Flichen und wiederholen sich viele Male in
einem relativ diinnen Abschnitt. Sie wurden als Hinweis auf einen vulkanischen Ursprung
fiir zumindest den obersten Teil der Bittescher Gneise als Wechsellagerung von
rhyolitischen und basischen Laven gehalten (FRASL 1970). In jiingster Zeit neigt FRASL
(1989) eher dazu, die Amphibolite als extrem deformierte Giinge in einem ehemaligen
Granit anzusehen. Der Bittescher Gneis zeigt auffallende Ahnlichkeit mit dem Dobragneis
des Moldanubikums. Dies driickt sich sowohl in der Zusammensetzung und der Struktur
aus, als auch in dem Vorkommen zahlreicher Amphibolitlagen (Génge), die in beiden
Gesteinen vorkommen. Diese Eigenschaften veranlaBten verschiedene Autoren (MATURA
1976, MATTE et al. 1985), eine enge tektonische Beziehungen zwischen Bittescher Gneis
und Dobragneis zu postulieren und ersteren dem Moldanubikum zuzurechnen.

Die Diskussion tiber das Alter des Bittescher Gneises basiert auf drei ganz
unterschiedlichen Rb-Sr Gesamtgesteinsaltern:

790 M.a. (S.SCHARBERT 1977) Rb/Sr Gesamtgestein
560 M.a. (MORAUF & JAGER 1982) Rb/Sr Gesamtgestein
480 M.a. (v. BREEMEN et al. 1982) Rb/Sr Gesamtgestein
3. Metamorphose

FRASL (1968, 1970) entwickelte die Ideen von F.E.SUESS, WALDMANN und PRECLIK
zur Metamorphose im Moravikum weiter und prisentierte ein dreiphasiges
Metamorphosekonzept. Er unterschied

1) die altmoravische Phase, die mit der Intrusion des Thaya Batholithen zusammenhéngt,
2) die mittelmoravische Phase als regionale Hauptmetamorphose und

3) die jungmoravische Phase als retrograde Entwicklung.

Die altmoravische Phase ist dementsprechend auf die unmittelbare Umgebung des Thaya
Batholithen beschrinkt und vermutlich cadomischen Alters, entsprechend der engen
Beziehung zwischen dem Thaya-Pluton und dessen Alterseinstufung. Der Bereich mit den
besten Relikten dieser Metamorphose findet sich im nérdlichsten Teil der Moravischen
Zone in Osterreich, stlich der Ruine Kaja, in dem migmatische Strukturen noch schin
erhalten sind. Mineralogische Relikte dieser Metamorphose sind mdogliche
Pseudomorphosen nach Cordierit sowie almandinreiche Granatkerne mit einem ganz
charakteristischen zweiphasigen Wachstumsmuster (HOCK et al. 1991): Die alten
Granatkerne sind reich an Fe sowie Mg (bis zu 10 Mol% Pyrop), aber arm an Grossular und
Spessartin. Alle Elemente zeigen einen scharfen Anstieg (Ca, Mn) bzw. Abfall (Fe, Mg)
ihrer Elementkonzentrationen zwischen Kern und Rand. Letzterer wurde wihrend der
mittelmoravischen Phase gebildet und entspricht in seiner Detailzonierung der
Granatentwicklung aus den Glimmerschiefern der Pernegger Formation. Dementsprechend
nehmen gegen den éuBeren Rand hin Fe und Mg wiederum zu, Ca und Mn hingegen ab.
Dieser Typ der komplexen mehrphasigen Zonierung ist am Beispiel eines Granates - aus
dem Dach des Thaya Batholithen 8stlich der Ruine Kaja - in Abb. 2 dargestellt.

Die Frage, ob die Fugnitzer Kalksilikatschiefer urspriinglich als Kontaktmetamorphose als
Hofe um die Intrusion des Bittescher Gneis-Magmas gebildet wurden - eine Vorstellung,
die von FRASL (1983) und BERNROIDER (1989) favorisiert wird - bleibt zuniichst ein
offenes Problem, ebenso die Frage nach dem Alter dieser moglichen Kontaktmetamorphose.
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Abb. 2: Mineralchemische Profile durch einen Granat aus dem alten Dach des Thaya
Batholithen (E der Ruine Kaja) Die Elementverteilung zeigt einen Fe, Mg reichen und
Ca, Mn armen Kern, sowie einen zonierten Randbereich. Dieser weist eine Fe, Mg
arme Innenzone wund eine systematische Zunahme dieser Elemente gegen den
AuBenrand hin auf.

Die regionale Metamorphose der mittelmoravischen Phase fand wihrend der variszischen
Orogenese statt. Jiingste Untersuchungen an 40Ay/39Ar Plateaualtern von Amphibolen aus
Amphiboliten des Bittescher Gneises ergaben 328,7 + 3,3 M.a., von Muskovit aus dem
Bittescher Gneis 328,7 + 0,3 M.a. und vom Weitersfelder Stengelgneis 328,5 + 0,7 M.a.
(DALLMEYER et al. 1990).



Bereits F.E.SUESS (1912) und spiter PRECLIK (1927) sowie FRASL (1970) zeigten, daB
der Metamorphosegrad im westlichen Teil am héchsten ist und nach Siiden, Norden und
Osten hin abnimmt. Aus diesen Griinden muBl die Metamorphose im Hinblick auf die
Struktur des Moravikums als invers bezeichnet werden, insoferne als die strukturell
hiochsten Einheiten auch die hochstgradigen Anteile der metamorphen Zonierung
reprisentiert. HOCK (1975) beschreibt vier Mineralzonen mit unterschiedlichen
Mineralparagenesen in metapelitischen Gesteinen, die speziell im Siidteil des Moravikums

Garnet — biotite geothermometry
in the Moravian Zone of Austria

:] Hodges & Spear (1982)
p=7 kbar

10 km

Abb. 3: Karte der Mineralzonierung im Moravikum sowie Temperturen der Granat- Biotit-
Geothermometrie entsprechend dem Modell von HODGES and SPEAR (1982).
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MnO — Konzentration
in Granat H34/85

(in 0.5% Schritten)

Abb. 4: MnO Verteilung in einem Granat der Pernegger Formation. Generell zeigt sich ein
Trend der MnO Abnahme vom Kern zum Rand. Schmale leistenférmige relative Mn-
Anreicherungen entsprechen den z. T. radialstrahligen Wachstumszonen.

schridg zu den lithologischen Einheiten streichen. Die erste und siidlichste Zone zeigt nur
Paragenesen mit Phengit und Chlorit. In Zone 2 erscheint mit zunehmender Temperatur
zusitzlich Biotit und in Zone 3 zusitzlich noch Granat. In der nordwestlichsten Zone 4
bilden Staurolith + Granat + Biotit die typische Mineralparagenese, wiéhrend Chlorit als
stabile Phase verschwindet. FRASL (1983) fiigte noch eine Ubergangszone zwischen Albit
und Oligoklas hinzu, die hauptsichlich auf dem Erstauftreten von Oligoklas in Gneisen
beruht. Wihrend diese Metamorphosezonierung im §sterreichischen Anteil des
Moravikums recht gut dokumentiert ist (vergl. Abb. 3), fehlen Untersuchungen zur
regionalen Verteilung der Metamorphose noch im tschechoslowakischen Anteil der Thaya-
Kuppel.

Innerhalb der Pernegger Formation zeigt sich in Zone 4 ein zweiphasiges Wachstum des
Granats mit einschlulfreien oder einschluBarmen Kernen und einer deutlichen Randzone,
die in ihrem inneren Teil reich an Einschliissen ist. Die 4uBere Randzone wiederum ist arm
an Einschliissen (Quarz und wenig Ilmenit), verschiedentlich sind radiale
Wachstumsmuster im Kern entwickelt (Sterngranat). Sie zeigen radial orientierte
Quarzeinschliisse. Diese Erscheinung aus dem Moravikum wurde das erste Mal von
FRASL (1981) beschrieben. Das sehr unregelmiiBige, teils radialstrahlige Wachstum
spiegelt sich auch im Chemismus wider. Abb. 4 z. B. zeigt die MnO Verteilung im Granat,
die deutlich lingliche Zonen der MnO Anreicherung entsprechend dem Wachstum
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erkennen 148t. Die Granate sind synkinematisch beziiglich der ersten Schieferung rotiert.
Chemisch zeigen die Granate die typische Glockenform mit Mn-(vergl. Abb. 4) und Ca-
reichen Kernen und Fe- bzw. Mg-reichen Rindern. Die Granat-Biotit-Geothermometrie
basierend auf dem Modell von HODGES and SPEAR (1982) ergibt Temperaturen zwischen
580 und 600°C fiir die Zone 4 (Granat + Staurolith + Biotit) und etwa 580°C fiir die Granat-
Biotit-Zone (Abb. 5).

Der Ubergang von der Granat + Biotit + Chlorit Zone in die Granat + Biotit + Staurolith
Zone wird am besten durch die diskontinuierliche Reaktion:

Mu + Chl + Gr = Staur + Bio + HgO

beschrieben. Das Gleichgewicht dieser Reaktion sollte nach THOMPSON (1976) bei 5 kbar
PH9O und 580°C liegen, eine Temperatur, die mit der aus der Granat-Biotit-
Geothermometrie abgeleiteten gut iibereinstimmt. Drucke sind in Abwesenheit einer
Al9SiOg Phase schwer abzuschitzen, kénnten aber mit realtiv hohen Fehlergrenzen im
Bereich von 5 bis 7 kbar gelegen sein. Derartige Werte lassen sich aus dem Granat-
Muskovit- Biotit- Plagioklas Geobarometer nach HODGES and CROWLEY (1985)

=
5 | H22/77= —
_Q ———————
7000 - H34/85 = =
an e
6000 ~ HE6/69 =
5000
40007 Kyanite Sillimanite
3000 —
| Andalusite
2000 T T T T T —/
400 500 600 . 700
T °C

Abb. 5: PT Diagramm fiir Metapelite der Pernegger Formation im Bereich der Pernegger
Kuppel. Die Temperaturangaben beruhen auf der Granat- Biotit Geothermometrie,
die Druckangaben auf dem Granat- Muskovit- Biotit- Plagioklas Geobarometer.
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errechnen (Abb. 5). Dies stimmt gut mit den ersten Resultaten der Phengit-Geobarometrie
tiberein (MASONNE and SCHREYER 1987), die an Kalifeldspat- und Biotit-fiihrenden
Gneisen der Moravischen Zone durchgefiihrt wurden. Si-Gehalte in den Phengiten von 3,25
bis 3,30 pro Formeleinheit lassen bei einer gegebenen Temperatur von 580 bis 600°C
(Granat-Biotit-Thermometrie) auf einen Druck von etwa 5 bis 7 kbar schlieBen.

Die retrograde jungmoravische Phase ist noch nicht sehr gut dokumentiert. Sowohl die
Therasburger als auch die Pernegger Formation wurden von diesem spiten Ereignis
uberprigt. Die &lteren Minerale wie z.B. Staurolith, Granat und Biotit wurden dabei
teilweise oder ginzlich zu Chlorit bzw. Muskovit umgeformt. Ofters findet sich retrograder
Chlorit als Reaktionssaum rund um Staurolith und Granat. Biotit ist zum Teil quantitativ
verschwunden und 148t Granat und Staurolith als Relikte in einer Chlorit-Muskovit-Matrix
zuriick.

Die inverse Metamorphose der mittelmoravischen Phase kann am besten durch die
Uberschiebung eines heiBen Krustenblockes iiber das Moravikum erklédrt werden, der sehr
rasch gegen Siiden, Osten und Norden auskeilt.
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3.3. Zwei Profile durch den Mittelabschnitt des Moravikums

Von WOLFGANG VETTERS
Mit 3 Abbildungen

Die beiden, bisher nur in Einzelarbeiten beschriebenen (HOCK & VETTERS 1974, 1975,
1979; VETTERS 1983), Ost-West Profile durch das Moravikum werden hier erstmals in einer
einheitlichen, graphischen Darstellung gemeinsam publiziert.

Da die schiechten AufschluBverhéltnisse auf den Hochflichen den petrographischen

Bestand in seinem Connex nur sehr schlecht erkennen lassen und der heterogene
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Abb. 1.
Lageplan der beiden Profile durch das Moravikum.
Profil 1: Westlich von Eggenburg entlang der OBB-Trasse.

Profil 2: Westlich von Maissau entlang der StraBe von Buttendorf nach Kotzendorf
(Teichwiesenbach).
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Abb. 3: Profil 2 westlich von Maissau entlang der StraBe von Buttendorf nach Kotzendorf

(Teichwiesenbach).
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Stoffbestand des Moravikums ganz aligemein von Siiden nach Norden sehr stark variiert,
sollen diese beiden Profile helfen, den Aufbau und die Entstehungsgeschichte zu kidren.

Beide AufschluBprofile wurden nicht reduziert und stelien somit den gesamten AufschiuB dar,
der durch die Metrierung bzw. Kilometrierung gliederbar ist. Die Gesteinsbezeichnungen sind
- soweit nicht anders vermerkt - petrographische Begriffe ohne Anspruch auf genetische
Interpretationen.

Die sehr komplexe Erforschungsgeschichte des seit mehr als 100 Jahren bekannten
"besonderen Teils” des "B8hmischen Grundgebirges” zeigt die groBen Schwierigkeiten fiir
die Interpretation der Entwicklungsgeschichte des Moravikums (FRASL et al. 1990).
Bemerkenswerterweise sind diese beiden Profile von den langjahrigen Erforschern des
Moravikums, F. E. SUESS und L. WALDMANN, nicht detailliert publiziert worden. Auch in
den Kartierungstagebiichern von WALDMANN (die von Dr. E. ROTHE dankenswerterweise
aus der Gabelsberger Schrift (ibersetzt wurden) sind diese Profile nicht nher beschrieben.

Diese beiden - man kdnnte fast sagen "klassischen" - Profile stellen innerhalb des
Osterreichischen Anteils des Moravikums die am besten aufgeschlossenen Schichtfolgen von
der Grenze der "Moldanubischen Uberschiebung” (wie lange wird diese Grenze noch als
solche gedeutet werden?) bis in den Randbereich des Thaya-Batholithen dar.

Das nérdliche Profil entlang der Osterreichischen Bundesbahn ("Franz Joseph-Bahn")
zwischen den Bahn-Kilometern 80,0-83,5 (vgl. auch Haltepunkt 2) umfaBt den gesamten
Schichtbestand vom Bittescher Gneis bis in den Thaya-Batholithen, wahrend das nur 10 km
sudwestlich gelegene Profil im Teichwiesenbachtal (vgl. Haltepunkt 14) mit 1,5 km L&nge nur
den hangenden Abschnitt aufschlieBt.

Verwendet man die von HOCK 1990 vorgeschlagene Nomenklatur in Formationsbegriffen, so
ergibt sich im Vergleich der beiden Profile wohi ein Gberlappender Abschnitt der "Pemegger
Formation”, in dem die Heterogenitiat der Schichtglieder im Streichen deutlich wird. Das
typische "Auskeilen” im Streichen kann anhand des siidlichen Gneiszuges (Aquivalent zum
"Therasburger Gneis", HOCK 1930), der von HOCK 1990 als "Paragneis” aus Andesit- oder
Diorittuffen gedeutet wird, von Buttendorf nordwirts beobachtet werden. GleichermaBen wie
der Gneis schméchtiger wird, nimmt der liegende Quarzit an Machtigkeit zu.

Ahnliches kann aus der liegenden Metasedimentserie mit den in verschiedenen Niveaus
liegenden Kalksilikatschiefern beobachtet werden oder mit dem schmalen Gneiskdrper beim
km 81 im FJB-Profil.

Soweit es moglich war, wurden die Gefiigedaten in Miller-Féahnchen dargestelit und die
MeBwerte extra ausgeschrieben. (Die ungleiche Dichte der MeBdaten im FJB-Profil basiert
auf den verschiedenen BaumafBnahmen warend der letzten 18 Jahre).

Die Grafiken wurden in dankenswerter Weise von Herm Christian UHLIR erstelit.
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3.4. Strukturelle Entwicklung am Siidostrand
der Bohmischen Masse

Von HARALD FRITZ

Mit 2 Abbildungen

EINFUHRUNG

Die Vorstellungen eines groBmaBstéablichen Deckenbaus am Ostrand der
BShmischen Masse gehen auf F.E. SUESS (1912) zurick. Seine Ideen der ost-
gerichteten Uberschiebung einer moldanubischen Einheit Gber das Moravikum
fanden in den letzten 80 Jahren weitgehende Akzeptanz (FUCHS & MATURA,
1976; TOLLMANN, 1982; MATIE et al., 1985). Argumente fUr den intramoravische
Deckenbau stammen vorallem aus dem tschechischen Anteil des Moravikums,
wo devonische Kalke von cadomischen Granitoiden Gberschoben werden
(JAROS & MISAR, 1974). In den letzten Jahren wurde durch zahlreiche struktur-
geologische Untersuchungen das Bild eines einfachen, ostgerichteten Decken-
baus revidiert, ein weit komplexeres Model zur Strukturbildung in der stddstlichen
Bo&hmischen Masse zeichnet sich ab (z.B.: SCHULMANN, 1990; SCHULMANN et al.
1991; RAJLICH, 1990; NEUBAUER, 1990; MATTE et al., 1990; FRITZ, 1990). In diesem
Beitrag werden die Ergebnisse aus den jungsten strukturgeologischen Unter-
suchungen zusammengefaBt und diskutiert.

DEFINITION DER EINHEITEN

Die Obergrenze des Bittescher Gneises ist fur die Mehrzahl der dsterreichischen
Geologen zugleich die Grenze Moravikum/Moldanubikum.

Der moldanubische Deckenstapel (NEUBAUER cum lit., dieser Band) umfaBt in
diesem Areal 1) eine wahrscheinlich spétproterozoische Paragesteinsserie
(Bunte Serie und Begleitgesteine) (FRANK, et al. 1990) und 2) die, wahrscheinlich
kaledonischen Gfohler Gneise und Granulite (ARNOLD in SCHARBERT, 1977;
ARNOLD & SCHARBERT, 1973), die von FRANKE (1989) als Gfohl Einheit zusam-
mengefaBt werden.

Eine Paralielisierung der Einheiten innerhalb des Moravikums wird durch die
spdrliche Zahl von Alterseinstufungen der Sedimente und Orthogesteine
erschwert. Eine grob vereinfachte Gliederung des Moravikums umfaBt 1)
wahrscheinlich cadomische Orthogesteine (SCHARBERT, 1977; SCHARBERT &
BATIK, 1980) in verschiedenen Niveaus (Thayabatholith, Weiterfelder Stenglgneis
und Bittescher Gneis und 2) Paragesteine von teilweise unsichere Altersstellung.
Dies sind die wahrscheinlich spatproterozoische Paragesteine (FRANK et al.,




1990) der Pernegg Formation im Hangenden des Weitersfelder Stengigneises
und die Therasburg Formation im Liegenden des Weitersfelder Stenglgneises
(HOCK, et al., 1990).

Im Hangenden des Thayabatholithen treten lokal Schichtglieder auf, deren
Bedeutung fir tektonische Uberlegungen von enormen Interesse sind, deren
Stellung und regionale Verbreitung aber noch nicht zur Ganze geklart ist. Es sind
dies einerseits die Schiefer und Quarzite von Olberdorf (FRASL in FRASL et al.,
1977). die Aquivalent zu den devonischen Schichtgliedern im Svratkadom sein
kénnten und andererseits Gesteine, die das alte Dach des Thayabathalithen
reprasentieren.

Zwischen den moldanubischen Glimmerschiefern - Bunte Serie in der stdlichen
BShmischen Masse und moldanubische “micashist zone" (SCHULMANN et al.,
1991) treten Gesteine auf, die als Reste eines Ophiolit gedeutet werden kdnnen
und somit die eigentliche Plattengrenze zwischen moldanubischer und bruno-
vistulischer Piatte darstellen. Es ist dies die Raabser Serie im Suden (FRITZ, in
Vorbereitung) und die Letovice Einheit im Norden (MISAR et al., 1984).

GEOMETRIE DES DECKENSTAPELS

Am Ostrand der Bbhmischen Masse taucht das Moravikum in Form zweier
Kuppeln, der Svratkakuppel im Norden und der Thayakuppel im Suden, fenster-
artig aus dem Moldanubikum auf (Abb. 1). Diese Domstruktur wird am besten
durch den Bittescher Gneis, nach SUESS (1912) dem Leitgestein des Moravikums
nachgezeichnet. Die Nord- bis Nordwestgrenze der Dome bilden etwa SW-NE
streichende Stérungen (Abb. 1).

Die Architektur dieser Grenzzone, insbesondere die Geometrie der beiden
metamorphen Dome (Svratkadom und Thayadom) ist das Resultat von Krusten-
verdickung (Deckenstapelung) und darauffolgender Ausdinnung der ver-
dickten Kruste (Exhumation der Dome) wéhrend der variszischen Orogenese.

STRUKTUREN DER DECKENSTAPELUNG

Penetratives Strukturelement ist eine Schieferung parallel zu den litholologi-
schen Grenzen und ein ausgepragtes Streckungslinear. Die Schieferungsflachen
zeichnen die Form der Dome nach (Messerner Bogen, Svratkadom), Streckungs-
lineare verlaufen quer Uber die Domstrukturen hinweg in NNE-SSW Richtung
(FRASL, 1968). Eine groBe Zahl von Schersinnkriterien, z.B. S-C Gefuge (BERTHE et

Abb. 1: Vereinfachte geologische Karte vom Ostrand der BOhmischen
Masse und Lokation des Arbeitsgebietes (Insert). Die Lage der Profile
aus Abb. 2 ist mit A-A', B-B' (Svratkadom), C-C' und D-D' (beide
Thayadom ) angegeben. 1, tertiére und quartare Bedeckung; 2,
mesozoische Sedimente (gestrichett) und Perm der Boskowitzer Furche
(Kreissignatur); 3, Moravo-silesischer Trog; 4, Spat-variszischer Pluton; 5,
Letovice Ophiolit; 6, Gféhler Gneis und Granulite des Moldanubikum;
7, moldanubische Glimmerschiefer (Bunte Serie und Begleitgesteine);
8, moravische Glimmerschiefer (Pernegg-Fm. und Therasburg-Fm. nicht
differenziert); 9, moravische Orthogneise (nicht differenziert); 10,
Thayabatholith.
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al., 1979), asymmetrische Druckschatten um rigide Objekte (PASSCHIER &
SIMPSON, 1986) und asymmetrischen Boudins belegen rotationale
Deformationskomponente die erstmalig in diesem Gebiet von ROETZEL (1979)
erkannt wurde. Die metamorphen Bedingungen (vergleiche auch BERNROIDER,
1989; HOGELSBERGER, 1989) wahrend dieser Verformung kénnen vom rheologi-
schen Verhalten gesteinbildender Minerale abgeleitet werden. Mineral-
plastisches Verhalten von Feldspat und Strukturen, die fur exponentielles FlieBen
von Quarz sprechen deuten auf Temperaturen von Gber 500° C hin (TULLIS &
YUND, 1987). Streckungslineare in den Ultramafiten der Granulite sind mit
Hochdruckparagenesen assoziiert (NEUBAUER, dieser Band, CARSWELL, 1991).

All diese Strukturen werden mit der Deckenstapelung in diesem Gebiet in
Verbindung gebracht, alle Bewegungskriterien sprechen far tektonische
Transport des Hangenden gegen NE.

Im Profil parallel zur Deckentransportrichtung Uber die Svratkakuppel im
Norden und den Thayadom im Suden (Abb. 2) wird die Makrogeometrie der
Decken deutlich. Der MaterialiberschuB im Bereich der Dome zwischen dem
Thayabatholithen im Liegenden und dem Bittescher Gneis im Hangenden ist
Resultat des Schuppenbaus im Untergrund (SCHULMANN et al. 1991, FRITZ &
STEYRER, 1990). Im Svratkadom ist diese Deckenstapelung durch die Uber-
schiebung devonischer Kalke durch den cadomischen Untergrund strati-
graphisch belegt, im Thayadom ist die Verdoppelung der Moravischen Marmore
im Bereich des Messerner Bogens Argument fur die Duplexstrukturen.,

EXHUMATIONSSTRUKTUREN

Wahrend die Strukturen, die der Deckenstapelung zugeordnet werden sehr
lagekonstant sind (NE-gerichtete Streckung), kommt es wahrend der darauf-
folgenden Verformung zu einer Aufspaltung in verschiedene Verformungs-
pfade.

(1) Meist ostvergente Falten, die kiar die vorangegangene Schieferung uber-
pragen, entwickeln sich in anisotropen Gesteinen innerhalb der Dome.

(2) Vorallem nérdlich, aber auch stidlich der Dome wird die erste Streckung
von Abschiebungen Uberpragt. Diese sind nérdlich der Dome nordgerichtet,
sudlich des Thayadoms sudabschiebend.

(3) Ein System von dextralen Blattverschiebungen verlduft in NE-SW Richtung
etwa entlang der Oberkante des Thayabatholithen, ein zweites System streicht
spitzwinkelig dazu in ENE-WSW Richtung (Abb. 1).

Alle diese Strukturen k&nnen einem gemeinsamen Spannungsfeld mit W-E
gerichteter Hauptkompression zugeornet werden. Die dextralen Stérungen sind
ein System von Hauptstérung und Riedi'schen Scherbahnen. N-S Extension
(Abschiebungen) und W-E Kompression (Falten) entsprechen einem System wie
es zwischen den Scherbahnen erwartet werden kann. Semiduktiles Material-
verhalten wahrend der Strukturpragungen macht granschieferfazielle Verfor-
mungsbedingungen wahrscheinlich.
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Abb. 2: Profil parallel (A-A") und normal (B-B', C-C', D-D’) auf
die penetrative Streckung (siche Abb. 1). Profil A-A'zeigt die Schaffung
eines strukturellen Reliefs Verschuppung (Basement Duplexes).
Schersinne wahrend der Deckenstapelung sind durch schwarze Pfeile
angegeben, Exhumationsstrukturen durch weiBe Pfeile. Profile B-B', C-
C'und D-D' zeigen W-E Aufdomung wéhrend dem 2.
Deformationsinkrement. Legende wie in Abb. 1.



Makroskopischer Ausdruck dieser Strukturen ist einerseits die W-E Aufdomung
von Svratkadom und Thayadom und andererseits der Zuschnitt der
metamorphen Profile, wie er besonders nérdlich des Thayadoms sichtbar ist. Hier
lagert der Gfdhler Gneis in einer Synformstruktur direkt dem Bittescher Gneis auf,
die moravischen Glimmerschiefer Uber dem Bittescher Gneis fehlen. All diese
Strukturen fuhren zur Freilegung der moravischen Fenster.

DAS ALTER DER DEFORMATIONEN

Argumente fUr variszisches Alter der Strukturen sind 1) die Fullung des postkol-
lisionalen moravo-silesischen Beckens und 2) geochronologische Untersuchun-
gen.

Die Beckenfullung des moravo-silesischen Beckens mit seiner maximalen
Subsidenz im Vise spiegelt Kollision des modanubischen mit brunovistulischen
Mikrokontinent wieder. Die basale Gerodllpopulation besteht vorwiegend aus
GroBgerdllen der Oberplatte (Granulite), es wird also eine bereits verdickte
Kruste erodiert (DVORAK, 1989).

Abkuhlung unter ca. 375° C bei etwa 330 Ma ist durch 40Ar/39Ar Datierungen
belegt (DALLMEYER et al., im Druck). Diese Alter werden mit dem raschem Auf-
stieg der Gesteine in Verbindung gebracht.

ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSION

Kinematische Untersuchungen am Ostrand der Bohmischen Masse werden als
progressive Anderung des Verformungspfades bei transpressiver Kollision der
moldanubischen mit der brunovistulischen Platte interpretiert (FRITZ &
NEUBAUER, in Vorbereitung).

In einem ersten Deformationsinkrement kam es zu NE-SW gerichteter Streckung
und Scherung des Hangenden gegen NE. Diese Verformung wird mit Decken-
stapelung bei der transpressiven Kollision in Verbindung gebracht. Dabei kam es
zuerst zur Stapelung der Gfohler Einheit (sensu FRANKE, 1989) und der Granulite
auf die moldanubischen Glimmerschiefer (Bunte Serie und assoziierte Gesteine)
und in weiterer Folge zu vorwartsprogradierender imbrikation der Uberfahrenen
Platte.

In einem zweiten Deformationsinkrement dreht die Hauptkompressionsrichtung
auf W-E. Die dadurch ausgeldsten Strukturen spiegeln Dekompression und Frei-
legung der moravischen Fenster wieder. Ostvergente Faltung und Uberschie-
bung wird mit diesem Verformungsakt in Verbindung gebracht.

Rotation der Hauptnormalspannungen im Uhrzeigersinn sind Ausdruck schrager
Kollision des moldanubischen Indenter gegen das brunovistulische Vorland. Der

Sudostrand der Bbhmischen Masse wird als tiefkrustaler, dextralen Wrench-
korridor betrachtet. '
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4. Sedimentbedeckung der Bohmischen Masse
4.1. Das Jungpaldaozoikum von Zdbing

Von WERNER VASICEK
Mit 1 Abbildung

Forschungsgeschichte

Das Jungpaldozoikum von Zobing wurde vom oOsterreichischen Geologen Philipp A.
HOLGER entdeckt. Er beschreibt es als "Wiener Sandstein® in den Erlduterungen zu seiner
1841 erschienenen "Geognostischen Karte des Kreises ob dem Manharisberge”, scheidet
das Jungpalaozoikum von Z8bing in der dazugehérigen Karte aber nicht aus. Erst durch Paul
PARTSCH scheint es zusammen mit der Boskowitzer Furche erstmals in einem
geognostischen Kartenwerk auf. PARTSCH stuft es ins “rothe Todtliegende®, ein Synonym
fir das "Rotliegende”, ein. Genauer begangen und kartiert wurde es dann vor 1849 von
Johann CZJZEK. Er wurde auch auf die fossile Flora vom Schacht beim Rockenbauer-Keller
aufmerksam, die Constantin von ETTINGSHAUSEN 1852 beschrieb, aber (unrichtig) in die
Unterkreide einstufte. Dagegen bestanden anscheinend von Anfang an Vorbehalte, denn
1866 weist Eduard SUESS, ahnlich wie Paul PARTSCH, auf das Jungpaldozoikum von
Z6bing als einer Verlangerung des "Rothliegenden der Zwittawa™ hin. Auch einigen
Andeutungen CZJZEKs ist zu entnehmen, daB die urspriinglich von Paul PARTSCH
vertretene Einstufung damals schon eher glaubhaft erschien, als das Ergebnis der
Fossilbearbeitung durch ETTINGSHAUSEN. Vermutlich durch diese gegensatzlichen
Meinungen veranlaBt, beschaftigte sich Dionys STUR mit den damals aus Zébing bekannten
Fossilien, gelangte 1870 ebenfalls wieder zur urspriinglichen, richtigen Ansicht PARTSCHs
und stufte den damals bekannten Schichtkomplex wiederum ins Perm ein.

Mit der Bearbeitung des Kristallins der Bdhmischen Masse durch Franz Eduard SUESS
beginnen die Erdrterungen um die Diendorfer Stdrung, deren Verlauf er 1912 erstmals
entwirft und mit dem Boskowitzer Hauptbruch in Verbindung bringt. F.E. SUESS erkennt die
Lage der Permscholle in diesem Bruchsystem; auf das tektonische Gesamtkonzept wurde
aber erst Leo WALDMANN 1922 aufmerksam.

Mit einer, zum heutigen Forschungsstand filhrenden Neukartierung und der planmaBgigen
Fossilsuche wurde erst nach dem 2.Weltkrieg begonnen. So konnte im Rahmen der
Arbeitstagung der Geologischen Bundesanstalt 1977 und spater (1983) von Wemer
VASICEK durch den Fund der Callipteris-Flora bei der Zdbinger Kampbricke und der
Vulkanitgerélle vor allem mit der Neuinterpretierung der Konglomerate als Auswirkungen der
saalischen Phase eine Gliederung in Autun und Saxon vorgeschlagen werden.

Geologische Grundlagen

Die Zbbing-Formation stelit den Rest einer ehemals groBflachigen, jungpaldozoischen
Sedimentbedeckung der Bohmischen Masse dar.

im geoloigschen Kartenbild fihrt die Westgrenze entlang der bergseits gelegenen
Héauserzeile im d&stlichen Ortsteil von Z6bing am Kamp, zieht mit einer Reihe von meist
steinbruchartigen Aufschliissen Gber die Flanke des Heiligensteins und in der weiteren Folge
entlang von kleineren Aufschliissen von rétlichbraunen und graugriinen Sedimentgesteinen
bis auf die halbe Hohe des GeiBberges. Morphologisch tritt die Westgrenze sehr deutlich als
sockelartige Begrenzung des Heiligensteins zutage, jenes Berges, der von der Hauptmasse
der permischen Arkosen aufgebaut wird.
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Ausgehend vom Westhang des GeiBberges in Richtung NNE werden die Sedimente durch
ein Teilstick der Diendorfer Blattverschiebung (Stérung von Falkenberg nach WALDMANN,
1922) begrenzt. Die Grenze zwischen Sgdimentscholle und Kristallin zieht dabei entlang der
westlichen Talseite des Strassertales, Uberquert die Talsohle, zieht in geringem Abstand
ostlich an der Ruine Falkenberg vorbei und kann mit den am weitesten im Nordosten
gelegenen Sedimentgesteinen bis siddstlich von Olbersdorf verfolgt werden.

Die Nordgrenze des Jungpaldozoikums von Zbbing veriduft vom nordlichen Ortsende von
Zobing nach NE, sie schneidet den Lausergraben spitzwinkelig, Uberquert den
Wolfsbachgraben und zieht in der weiteren Folge sidbstlich des Pdsingerberges bis
Diendorf-Olbersdorf. _

Innerhalb dieser Grenzen liegt der Sedimentkomplex des Jungpaldozoikums von Z6bing. Er
wird von der Granulitscholle von Zdbing-Diendorf (MATURA, 1976; Syn.: "Scholle von
Diendorf am Walde" nach WALDMANN, 1922) unterlagert, die nach Norden hin, entlang
eines ENE streichenden Bruches , der "Stdrung von Diendorf am Walde"™ (WALDMANN,
1922), begrenzt wird.

Soweit aufgeschlossen, wird das Jungpaldozoikum von Zbbing von modanubischen
kristallinen Gesteinen umrahmt. Es sind das im Osten Paragneise und Amphibolit, im Norden
ist es der ebenfalis zum Moldanubikum z3hlende Granulitspan. Auch jenseits der Storung
von Diendorf am Walde handelt es sich etwa bis zur Mitte der West-Ost-Erstreckung des
Granulitspanes um moldanubische Amphibolite. Im Osten schlieBen jedoch moravische kri-
stalline Gesteine an (vgl. FUCHS & MATURA, 1976). Vor allem handelt es sich um
Rehberger Amphibolit, Glimmerschiefer und die Quarzite bis Serizit-Quarzite, ?Devon-
Schiefer, Metavulkanite der Serie Spilit-Quarzkeratophyr der "Serie von Olbersdorf" (FRASL,
1974) und in etwas weiterer Entfernung um den Maissauer Granit der abtauchenden Thaya-
Masse (vgl. WALDMANN, 1922; FRASL et al., 1977).

Bedingt durch die Einbeziehung in das Bruchsystem im n&heren Umfeld der
Blattverschiebung der Diendorfer Stérung ist der Sedimentkomplex zusammen mit seiner
Kristallinunterlage nach SE abgekippt, wo am W-Rand (Westrandprofil: VASICEK, 1977) der
Sedimentscholle ein generelles E-W-Streichen und Einfallen nach SE von durchschnittlich
30°-45° festzustellen ist. Es kann daher iber eine 1000 m méchtige Schichtfolge Bescheid
gegeben werden.

Lithostratigraphie

Aus der Gesamtabfolge der ZOBING-FORMATION ist eine Dreigliederung ersichtlich (vgl.
VASICEK, 1977, 1983) (Abb. 1).

Der etwa 300 m machtige Liegendabschnitt beginnt auf der Kristallinoberfliche mit dem
"Leopoldacker Slitstelne-Member”, das Uberwiegend aus feinkémigen, dunkelgrauen und
gut laminierten bis geschichteten Silt- bis Sandsteinen aufgebaut wird. Vereinzelt kommen in
diesem Sediment graue bis schwarzgraue Kalkknollen vor, die Coal-ball-Charakter zeigen.
Die dunkelgrauen Siltsteine beinhalten relativ zahlreiche organische Anteile in Form von
Kohlefldzchen und -schmitzen, aber auch inkohite Fossilreste und Fusit (siehe Abb. 1/1). Es
folgen dariiber die geringmachtigen, ockerbraunen Silt- bis Sandsteine des "Rockenbauer
Sandstelne-Members”, die stellenweise leicht karbonathidltig sind und in warvenartig
strukturierte "Brandschiefer” (ibergehen. Haufig finden sich in diesen Sedimenten Tongerdlle
und resedimentierte Tonschieferplattchen bis Sandsteingertlie; geringfligige organische
Reste liegen in Form fossiler Koniferenreste vor (siehe Abb. 1/2 und Haltepunkt 10A). Uber
diesen Sedimenten setzen an der Basis des "Kalterbachgraben Sandstein/Slitsteln
Wechselfolge-Members® unvermutet massive Sandstein- bis Arkosebadnke ein (siehe Abb.
1/3). Es stellt dies einen Umschwung zu einer episodenhaft erfolgenden Sedimentation dar.
Es kommt zu einem Wechsellagem von Sandstein- bis Arkosebadnken, die Schichtflut-
ablagerungen (sheetflood deposits) darstellen, mit dunkelgrauen, lamellierten bis
geschichteten Silt- bis Sandsteinen. Dunkle Lamellenkalke und eine Lage roter Siltsteine
kénnen als Einschaltungen in diese Abfoige betrachtet werden (siehe Abb. 1/3).

Zur Oberkante des Liegendabschnittes hin kommt es mit dem "KampbroOcke Siitstelne-
Member" zu Sedimentationsbedingungen, die denen des "Leopoldacker Siltsteine-Members"
ahnlich sind, was mit einem partiellen Zurlickbleiben grober Sedimente erkldrt werden kann.
In gut geschichteten Siltsteinen, die in groBeren Abstidnden durch z.T. schwach verkieselte



Abb.1: Lithologische Abfolge der Zébing-Formation.

1: Leopoldacker Silisteine-Member; 2: Rockenbauer Sandsteine-Member; 3: Kalterbachgra-
ben Sandstein/Siltstein Wechselfolge-Member mit 3a: Sandstein- bis Arkoseb&nken, 3b:
roten Siltsteinen, 3c: dunklen Lamellenkalken; 4: Kampbriicke Siltsteine-Member; 5: Heili-
genstein Arkosen-Member mit Heiligenstein Konglomerat-Lagen; 6: Lamm Silt-
steine/Arkosen-Member; 7: GeiBberg Sandstein-Member.
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Arkosebdnke gegliedert sind, fanden sich kohlige Substanzen in zwei Fossilhorizonten (siehe
Abb. 1/4).

Die vereinzelt in diese Siltsteinfolge eingeschalteten Arkosebédnke stellen eine
Ubergangszone zum etwa 780 m machtigen Mittelabschnitt des Profiles dar. Dieser wird vom
"Helligensteln Arkosen-Member" eingeleitet und umfaBt etwa 700 m machtige, durch
Bankfugen deutlich voneinander getrennte Arkosebanke, die von unterschiedlicher
Machtigkeit sind, was nahelegt, daB auch sie eine gewisse Linsenschichtigkeit aufweisen
(siche Abb. 1/5). Es fehlen die feineren Sedimente (Tone und Silte), was den
Arkosenkomplex bei relativ kurzen Transportstrecken der Sedimente (vgl. WIESENEDER,
1972) als zu einer Randfazies gehorig ausweist. Nahe der Oberkante dieses Members
kommt es durch ein Zunehmen in der Fihrung von Kristallingerdlien (hauptsachlich Granulit,
untergeordnet Quarz, Marmor, Vulkanite und auch Gfohler Gneis) zur Bildung der
"Helligensteln Konglomerat-Lagen" (siche Abb. 1/5 und Haltepunkt 10B). Die Arkosebanke
zeigen im zentralen Teil ein wesentlich gréberes Sediment und schichtige bis massive
Konglomerateinschaltungen, wobei Durchmesser einzelner Gerdlistiicke bis zu einem’Meter
vorkommen. Gleichzeitig treten auch im Bereich der Bankfugen grobere Sedimente auf,
sodaB keine optisch wahrnehmbaren Schichtfugen aufireten und eine Wechselfolge von
Konglomeraten und Arkosen zustandekommt.

Ein Zuriicktreten der groben Sedimente ist fir den etwa 400 m machtigen Hangendabschnitt
charakteristisch. Das "Lamm Slitsteine/Arkosen-Member” zeigt eine Abfolge von roten Silt-
steinen und "reschen” Arkosen, die nicht verwitterte, rotliche Kalifeldspate fuhren und mit
rotbraunen Siltsteinen wechsellagern (siehe Abb. 1/6). In feineren Sedimenten ist eine Ein-
schaltung von  SiOo-reichen, dunkelgrauen  Kalksteinen festzustellen. Eine
abwechslungsreiche Folge von roten und grauen Tonen, in die Sandsteinlinsen und Arkosen
eingeschaltet sind, stelit das "GelBberg Sandstein-Member" dar (siehe Abb. 1/7).

Biostratigraphie

Im "Leopoldacker Siltsteine-Member” liegt mit einem Massenvorkommen von Alethopteris
zeilleri (RAGOT) WAGNER und ahnlicher Formen eine fossile Flora, die in ein sehr
wechselvolles Profil eingeschaltet ist und die auch eine Reihe von Pecopteriden beinhaltet,
aber nur wenig Koniferen aufweist, sodaB das "Leopoldacker Siltsteine-Member™ ins
Oberkarbon gestellt werden kann. Fiir das "Rockenbauer Sandsteine-Member® ist Callipteris
conferta (STERNBERG) BRONGNIART und sehr haufig auch Emestiodenron (al. Walchia)
filiciformis (SCHLOTHEIM) STERNBERG nachgewiesen, was auf ein Autun-Alter hinweist.
Gleiches gilt auch fir die hdheren Anteile des "Kampbriicke Siltsteine-Members”, wo neben
einer Reihe von Callipteriden ebentfalls Callipteris conferta (STERNBERG) BRONGNIART
nachgewiesen ist und weiters mit Samaropsis crampii (HARTT) H.POTONIE und
Calamostachys dumasii ZEILLER fir das Autun typische Fossilien vorkommen. DaB hier
eine hdhere Einstufung kaum in Frage kommt, ergibt sich daraus, daB Reticulopteris germari
(GIEBEL) GOTHAN auf das Autun beschrankt bleibt (vgl. VASICEK, 1977).

Mit dem Einsetzen der "Heiligenstein Konglomerat-Lagen® nahe der Oberkante des
"Heiligenstein Arkosen-Members” kommen auch Vulkanitgerdlle vor.

Fir die Stratifizierung ist das von Bedeutung, da das Einsetzen der grobklastischen Fazies
und das Auftreten von Abtragungsprodukien aus vulkanischen Serien nach FALKE (1972)
als Auswirkungen der saalischen Phase anzusehen sind, mit der die Grenze zum
Oberrotliegenden (Saxon) festgelegt wird (vgl. VASICEK, 1977).

Literatur

Die Angaben zur zitierten Literatur finden sich im Literaturverzeichnis, im Anschiuf8 an den
Exkursionsfiihrer.
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4.2. Geologische Grundlagen, Lithostratigraphie,
Biostratigraphie und chronostratigraphische Korrelation
der Molassesedimente am Ostrand der B6hmischen Masse

Von FRITZ F. STEININGER & REINHARD ROETZEL
Mit 4 Abbildungen

Historischer Uberblick

Die tertidren, terrestrischen und marinen Sedimente am Ostrand der Béhmischen Masse in
Niederdsterreich stellen ein klassisches Gebiet der dsterreichischen Tertidrforschung dar.
Fossilien aus diesem Raum werden bereits von F. BORN (1780), L. FICHTEL (1780) und A.
STUTZ (1807) erwahnt. Mit P. PARTSCH (1843, 1844), A. BOUE (1834), L. BRONN (1837),
M. HORNES (1851, 1856, 1870), F. HAUER (1855, 1869), J. CZJZEK (1849, 1853) und F.
ROLLE (1859) setzt deren systematische Beschreibung, die stratigraphische Gliederung und
die geologische Kartierung des Gebietes ein. 1866 folgt die grundlegende Arbeit von E.
SUESS Uber die stratigraphische Gliederung der Molasseabfoigen. Nun sind es vor allem die
Arbeiten von Th. FUCHS (1875, 1900a, b, 1902, 1904), F. KARRER (1867), G. C. LAUBE
(1871), A. E. REUSS (1847, 1872, 1874), A. MANZONI (1877, 1878), F. TUOLA & J. A. KAIL
(1885), C. DEPERET (1895), O. ABEL (1897, 1898a, b, 1900, 1904) und F. X. SCHAFFER
(1910 bis 1925), die einerseits die Faunen z.T. monographisch beschreiben und andererseits
deren fazielle und stratigraphische Bearbeitung vorantreiben. In letzter Zeit waren es dann
Arbeiten von F. BACHMAYER (1958, 1975, 1980, 1983), W. BERGER (1955, 1957), A.
BERNHAUSER (1955), R. BRZOBOHATY (1989), J. P. GROS (1983, 1984, 1988), P.
HOCHULI (1978, 1983), J. HOHENEGGER & P. PERVESLER, (1985), E. HOFMANN (1933,
19364, b, 1939), W. KLAUS (1980), E. KNOBLOCH (1977, 1981a, b), K. KOLLMANN (1960,
1971), O. KUHN (19253, b, 1936, 1955, 1962, 1963), P. MEIN (1989), J. H. NEBELSICK
(19893, b), P. PERVESLER (1983, 1985), P. PERVESLER & F. STEININGER (1986), W. J.
SCHMIDT (1955), H. SIEVERTS-DORECK (1961), F. STEININGER (1963a, b), F. F.
STEININGER & W. E. PILLER, (1991), N. VAVRA (1978, 1987) und L. WITTIBSCHLAGER
(1983), welche die Moglichkeit zu derartigen zusammenfassenden Darstellungen geben.
Eine detaillierte historische Aufarbeitung der Wissenschaftsgeschichte findet sich in F. F.
STEININGER & W. E. PILLER (1991).

Die Region um Eggenburg war schlieBlich ausschlaggebend fir die Benennung der
neogenen, regionalen, chronostratigraphischen Stufe im Untermiozén der zentralen
Paratethys:

EGGENBURGIUM
durch F. STEININGER & J. SENES (1971).

Geologische Grundlagen

Die Uber den kristallinen Einheiten (Moldanubikum und Moravikum) des Ostrandes der
Bohmischen Masse in Niederdsterreich abgelagerten tertidren Sedimente gehéren der
tektonischen Einheit der "autochthonen Molassezone" an.

Diese terrestrischen bis marinen Sedimente des weiteren Eggenburger und Hormer Raumes
sind Erosionsreste einer ehemals geschlossenen Sedimentdecke, die ber einem, zum Taeil
schon prasedimentar geformten und zertalten kristallinen Untergrund abgelagert wurde.
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Spater durch syn- und postsedimentare Tektonik beeinfluBt und schlieBlich bedingt durch
Hebung des kristallinen Untergrundes wurde sie teilweise wieder erodiert. Diese Ent-
wicklungsgeschichte erklart das meist nicht zusammenhangende Auftreten der tertidren

Ablagerungen, die von zahlreichen Kristallinaufragungen unterbrochen werden und oft
zusitzlich von quartdren Sedimenten bedeckt sind.

Gegen Osten taucht der aus kristallinen Gesteinen aufgebaute Schelf des Molassebeckens
bis auf die Hohe von Hollabrunn relativ flach ab und liegt hier in einer Tiefe von 250 bis 300
Meter. Im Raum Hollabrunn verldauft im Molasseuntergrund der sogenannte Mailberger
Abbruch in NE-SW Richtung. An diesem Stdrungssystem wird der Molasseuntergrund an
mehreren Bruchstaffeln rasch auf eine Tiefe von 2500 bis 3000 Meter abgesenkt. Uber dem
Kristallin liegt hier eine permomesozoische Sedimentdecke in "auBeralpiner® Fazies, dariiber
transgredieren die tertiaren Sedimente der “autochthonen Molasse”. Weiter nach Osten wird
die "autochthone Molasse" tektonisch von der "allochthonen Molasse" ("Waschbergzone”)
und den tektonischen Einheiten des Ostalpinen Kérpers (Flyschzone und Deckeneinheiten
der Nordliche Kalkalpen) uberlagert. Der Molasseuntergrund sowie die Molassesedimente
selbst werden dadurch auf eine Tiefe von 5000 bis 6000 Meter abgesenkt. Sie erstrecken
sich, durch Tiefbohrungen nachgewiesen, bis unter das Wiener Becken.

Die syn- und postsedimentare Bruchtektonik des kristallinen Untergrundes steht ursdchlich
und zeitlich einerseits mit der im Untermiozan erfolgten Aufschiebung der "allochthonen
Molasse” bzw. der Ostalpinen Einheiten und andererseits mit der Heraushebung der
Bdhmischen Masse im Obermiozan und Pliozén im Zusammenhang. Dadurch wurden auch
die Ablagerungsraume des Homer Beckens und der Eggenburger Bucht in den Kristallinge-
bieten selbst, sowie jene am Ostabfall des Manhartsberges und am éstlichen AuBenrand der
Eggenburger Bucht geschaffen. Die Stérungszonen streichen dabei oft subparaliel zum NE-
SW streichenden Diendorfer- bzw. Mailberger-Stérungssystem (M. F. BUCHROITHNER,
1984). Synsedimentdr wirkte diese Kleintektonik weiter und  beeinfluBte
Sedimentmachtigkeiten und Fazies der tertidren Sedimente. Weiters sind in Aufschlissen
Hinweise auf postsedimentare Verstellungen zu beobachten, die teilweise noch im Quartar
und rezent aktiv sind. Als wichtigstes postsedimentares, tektonisches Ereignis ist die sehr
spate, wahrscheinlich obermiozane bis pleistozane Heraushebung der Béhmischen Masse
zu nennen (vgl. Abb.1).

Lithostratigraphie

In den Sedimenten am Ostrand der Béhmischen Masse in Niederdsterreich, im Raum Retz-
Eggenburg-Horn-Fels, kénnen im Oligozidn bis Untermiozdn mehrere kartierbare,
lithostratigraphische Einheiten unterschieden werden (vgl. Abb.2).

Aus dem Oligozén bis tiefsten Untermiozan finden sich obertags in diesem Raum vor allem
im Horner Becken die Sedimente der fluviatilen, untergeordnet auch limnischen St.Marein-
Freischling-Formation. Es sind dies die Erosionsreste einer fluviatilen Rinne, die
wahrscheinlich bereits seit der Oberkreide die Sidbéhmischen Becken gegen Osten uber
das Waldviertel in das Horner Becken entwésserte. Im Oberoligozdn kann im
Mindungsbereich, im Raum Krems-Statzendorf, eine Verzahnung mit der marinen Melk-
Formation angenommen werden.

Neben der hauptsichlichen Verbreitung dieser feldspat- und pelitreichen Grobsande,
Schotter und Silte im Homer Becken treten lithologisch und vermutlich auch stratigraphisch
vergleichbare Ablagerungen auch westlich davon, bei Schlagles und zwischen Germanns
und Kirchberg am Wald auf.

Wenige Erosionsrelikte einer dquivalenten Fazies finden sich auch in der Umgebung von
Sigmundsherberg, Rodingersdorf, Kleinmeiseldorf, KGihnring, Ravelsbach und Obernholz.
Die bisher gefundenen, sparlichen Fossilreste stammen ausschlieBlich von Pflanzen, wie
Pollen und Sporen, verkieselte Hélzer und Blattreste.

Durch die marine Transgression im unteren Eggenburgium (Untermiozan) auf das
prasedimentir geformte und reich gegliederte Kristallin der B6hmischen Masse entstanden
kleinrdumige, lokal unterschiedliche und rasch wechseinde Ablagerungsbereiche mit
verschiedener Litho- und Biofazies. Besonders am Beginn der Transgression des unteren
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Eggenburgium ist diese lokale Beeinflussung in den Sedimenten dieses Gebietes sehr
deutlich erkennbar.

Diese litho- und biofaziellen Unterschiede erfordern daher in der lithostratigraphischen
Gliederung der Sedimente dieses Raumes eine getrennte Behandiung der
Sedimentationsrdume des Raumes Fels-Obernholz, des Horner Beckens und des Raumes
Eggenburg (vgl. Faziesschema Abb.2).

Im Hormer Becken beginnt die marine Schichtfolge mit den pelitreichen Astuarablagerungen
der Mold-Formatlion, die transgressiv aus den fluviatil-limnischen Sedimenten der St.Marein-
Freischling-Formation hervorgehen. In dieser Formation Uberwiegen Feinkornsedimente des
Stillwasserbereiches, wobei in abgeschiossenen Bereichen zeitweise sogar Kohle gebildet
wurde. In der reichen Molluskenfauna der Pelite dominieren vor allem brackische Elemente
wie Pirenella, Mesohalina, Cerithium, Turritellidae, Natica, Ocinebrina, Dorsanum, Arca,
Chama, Polymesoda, Mytilus und Ostrea. Dazu treten Nerita, Clithon, Hydrobia, Melanopsis
und Congeria, die die Nahe des fluviatilen Einflusses anzeigen.

Im Raum Eggenburg entsprechen der Mold-Formation auBerst schlecht sortierte, fossilreiche
Silte, Sande und Kiese, die dort an der Basis der litoralen Schichifolge der Burgschleinitz-
Formation zur Klhnring-Subformation gestelit werden. Die reiche Molluskenfauna mit
groBen Austern und Mytiliden 1aBt die Ablagerung in einer seichten, schlammreichen,
sublitoralen Fazies mit zeitweiligen Salinitatsschwankungen erkennen. Diesen Sedimenten
entstammen auch die meisten terrestrischen Wirbeltierreste des Eggenburgium.

Im Horner Becken entwickelte sich mit fortschreitender Transgression Uber der Mold-
Formation die vollmarin ausgebildete Litoralfazies der Loibersdorf-Formation. Im Raum
Eggenburg tritt in vergleichbarer fazieller Position die Burgschleinitz-Formation auf, die
faziell im Raum Fels-Obernholz der Fels-Formatlon entspricht. Diese, vor allem
stratigraphisch und durch die unterschiedlichen okologischen Bedingungen in ihren
Faunenzusammensetzungen variierenden Formationen, bestehen vorwiegend aus einer
raschen Wechselfolge von gut bis maBig sortieten Grob-, Mittel- und Feinsanden mit
Kieseinschaltungen. Neben den KorngréBen- und Sortierungsmerkmalen weisen auch der
Sedimentaufbau und typische Sedimentstrukturen auf die Ablagerung in einer
wellendominierten, von Sturmereignissen gepragten, marinen Seichtwasserfazies im Eulitoral
bis seichten Sublitoral hin. Diese Faziesinterpretation steht in Einklang mit den reichen
Faunen und den Lebensspuren dieser drei Formationen.

In den artenreichen Molluskenfaunen fallen sowohl unter den Bivalven wie unter den
Gastropoden die groBwiichsigen Formen auf, wie z.B. bei den Turritelliden, Naticiden,
Strombiden und Coniden; den Arciden und Glycymeriden; den Mytiliden, Chlamyiden,
Pectiniden, Ostreiden, Glossiden, Cardiiden, Pitriden und Panopeiden. Daneben ist eine
artenreiche Foraminiferen- und Ostracodenfauna des Seichtwassers (z.B. Fels-Formation),
die reiche Selachier- und Knochenfisch-Fauna und das hiufige Vorkommen mariner
Séugetiere, wie Sirenen und Wale, erwihnenswert.

Die vorwiegend in der Eggenburger Bucht auftretenden Feinsande und Silte der
Gauderndorf-Formation kénnen als sandige Schlammbdden in etwas tieferen, ruhigen,
geschitzten, sublitoralen Bereichen dieser Bucht interpretiet werden. Die arten- und
individuenreiche Molluskenfauna ist charakterisiert durch das dominante Auftreten grabender
Bivalven wie Tellina, Pitar, Cardium, Paphia, Lutraria, Iphigenia, Mactra, Panopea, Thracia
und Solen und fihrt daneben die bereits oben erwahnten Faunenelemente.

Die Sedimente der Gauderndorf-Formation gehen generell sukzessive aus den liegenden
Grobsanden hervor, bzw. verzahnen einerseits lateral mit der groberen Eulitoral- bis seichten
Sublitoralfazies der Burgschleinitz-Formation und greifen andererseits bei fortschreitender
Transgression randlich Uber diese hinweg.

Vor allem im Raum Eggenburg, am AuBenrand zwischen Retz, Pulkau, Limberg, Maissau
und Gribern und im Westen bis ans Horner Becken heranreichend, folgt die Zogelsdort-
Formation. Die meist gut verfestigten, bioklastischen Kalksteine transgredieren nicht nur mit
einer deutlichen Diskordanz {iber die Burgschleinitz-Formation und die Gauderndorf-Forma-
tion sondern auch direkt auf das Kristallin und markieren damit die Basis der Transgression
des oberen Eggenburgium bis Ottnangium.
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An der Transgressionsbasis finden sich oft umgelagerte Bivalven und Gastropoden aus der
Gauderndorf- bzw. Burgschleinitz-Formation und daraut folgend reiche Molluskenlumachel-
len ("Molassesandstein”) in terrigenreicher Fazies.

Vor allem Bryozoen, Brachiopoden, Corallinaceen, verschiedene Bivalven (Chlamys, Pecten,
Anomia, Ostrea), Echinodermen, Balaniden und Foraminiferen sind maBgeblich am Aufbau
der karbonatreichen Fazies beteiligt.

Die mit Hilfe der Biogenanteile in mehrere Mikrofaziesbereiche gliederbare Formation 148t in
dem sublitoralen Ablagerungsraum sowohl im Sedimentaufbau als auch im biogenen inhait
sehr deutlich einen karbonatreicheren Bereich innerhalb der Eggenburger Bucht und eine
starker exponierte, terrigenreichere Zone am AuBenrand der Bucht unterscheiden (J. H.
NEBELSICK, 19893, b).

Die komplizierte Mikrofaziesverteilung innerhalb der Zogelsdorf-Formation ist sowohl auf die
reich gegliederte Morphologie mit dadurch hervorgerufenen komplizierten Strémungsmu-
stern, als auch auf die fortschreitende Transgression zuriickzufihren.

Vorwiegend am AuBenrand zwischen Retz und Fels-Obemnhoiz, stellenweise aber auch in
der Eggenburger Bucht, liegen die volimarinen Pelite der Zellerndorf-Formation Uber der
Zogelsdorf-Formation. Diese zuerst mit der Zogelsdorf-Formation lateral verzahnenden,
spater durch die fortschreitende Transgression auch im Hangenden der bioklastischen Kalk-
steine der Zogelsdorf-Formation abgelagerten Tone, entsprechen nach der planktonischen
Foraminiferenfauna und der Knochenfisch-Fauna der hochmarinen Beckenfazies des ober-
sten Eggenburgium bis Ottnangium.

Als Einschaltung innerhalb der Zellerndorf-Formation treten im Raum Limberg-Parisdorf die
wahrscheinlich durch Coastal Upwelling entstandenen Diatomite der Limberg-Subformation
auf.

Gleichzeitig drang mit fortschreitender Transgression die Zellerndorf-Formation mit diatomiti-
schen Einschaltungen in brackischer Fazies weit gegen Westen auf die Bdhmische Masse
und in fluviatil-astuare Taler vor und leitete im Raum Geras-Langau-Riegersburg zur parali-
schen Kohlefazies der Langau-Formatlon Uber.

Biostratigraphie und chronostratigraphische Korrelation

St. Mareln-Frelschling-Formatlon:

In den Begleitschichten der Lignitfldzchen, die in den verschiedenen Niveaus dieser Forma-
tion auftreten, konnten durch P. HOCHULI (1978) die Pollenzonen PGZ 19, PGZ 20a, b,
NGZ | und NGZ Il nachgewiesen werden. Aufgrund der damit méglichen Korrelation wird
diese Formation in den Zeitraum des Unter- bis Oberoligozan ("Latdorflum”/Rupellum bis
Chattium) eingestuft und kann mit den regionalen Paratethys-Stufen Kiscelllum (T. BALD|,
1968) und Egerlum (T. BALDI & J. SENES, 1975) korreliert werden (vgl. Abb.2).

Mold-Formation:

Durch P. HOCHULI (1978) wurde in Maiersch (Tongrube Frings, Haltepunkt 13) und einer
Bohrung in Mortersdorf (Pollen und typische Molluskenfauna) (E. HERNDLER, 1979) die
neogene Pollenzone NGZ Il nachgewiesen, womit eine Korrelation mit dem hoheren
Oberegerlum und dem tieferen Abschnitt des unteren Eggenburglum (F. STEININGER &
J. SENES, 1971) und damit mit dem tiefen Untermlozan (Aquitanlumv/Burdigalium) mog-
lich ist (vgl. Abb.2). Diese Korrelation wird vor allem durch die Molluskenfauna gestitzt.

Fels-Formation, Lolbersdorf-Formation, Burgschlelnitz-Formation mit Kahnring-
Subformation und Gauderndorf-Formation:

Diese fast durchwegs vollmarinen Ablagerungen werden vor allem aufgrund ihrer charakteri-
stischen Molluskenfauna zum unteren Eggenburglum gerechnet. Verschiedentlich wurden
die Kalknannoplankton-Zonen NN2 / NN3 nachgewiesen, die ebenso wie die, allerdings
sparliche, planktonische Foraminiferenfauna der Zone N 5 fir eine Korrelation mit dem tlefe-
ren Untermlozin (Burdlgalium) sprechen (F. ROGL & F. STEININGER, 1983; F. ROGL &
al., 1979; F. F. STEININGER & al., 1985, 1987 und 1990; vgl. Abb.2). Biostratigraphisch cha-
rakteristisch sind weiters fir die basalen Anteilen der Burgschleinitz-Formation (bzw. der
Kihnring-Subformation) der Nachweis der neogenen Polienzone NGZ Il (P. HOCHULI,
1978), einer reichen Otolithenfauna (R. BRZOBOHATY, 1989), einer Kleinsdugerfauna des
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tieferen Abschnittes der Saugetier-Zone MN 3 (P. MEIN, 1989), sowie GroBsaugerreste wie
Brachyodus onoideus und Metaxytherium krahuletzi (G. DAXNER-HOCK, 1971).

Zogelsdorf-Formation:

Aufgrund der Molluskenfauna mit Pecten hornensis und Chlamys palmata wird die Zogels-
dorf-Formation zum oberen Eggenburglum gerechnet. Das in den obersten Abschnitten
nachgewiesene Kalknannoplankton der Zone NN 3 und die neogene Pollenzone NGZ Ill (P.
HOCHULI, 1978) weisen auf eine Korrelation mit dem mittleren Untermiozan (mittleres
Burdigalium) hin (vgl. Abb.2).

Zellerndorf-Formation:

Der Nachweis der Pollenzone NGZ Ill und die Silicoflagellatenfiora lassen einen direkten
Vergleich mit der Typuslokalitat des Ottnangium (Ottnang Schanze) zu und damit eine Kor-
relation mit dem h8heren Untermiozén: Ottnangium (A. PAPP & al., 1973; F. ROGL & al.
1979 und Abb.2).

Somit umfaBt die gesamte tertidre Molasse-Schichtfolge im Raum des Ostrandes der BOhmi-
schen Masse den Zeitraum des Ollgozén und Untermloziin, hier gegliedert in die regionalen
Paratethys-Stufen Kiscelllum-Egerlum-Eggenburglum und Ottnanglum (vgl. Abb.2).

Palaobiogeographie

Im unteren Eggenburgium lassen sich besonders aufgrund der Molluskenfaunen deutliche,
mehr oder weniger altersgleiche und regional eng begrenzte palédobiogeographische Fazies-
raume unterscheiden.

So wird z.B. der Raum der Sidostabdachung des Manhartsberges durch eine Mollusken-
fauna vom Typus Fels am Wagram (F. STEININGER, 1963a, b) der Fels-Formation mit
Chlamys gigas plana charakterisiert. Die Verbreitung dieses Faziesraumes reicht von Fund-
punkten bei Loosdorf und Melk (iber Baumgarten bei Krems, Fels am Wagram, Gdsing, Feu-
ersbrunn, Mollands im unteren Kamptal bei Schénberg bis Obernholz und Wiedendort.

Ein weiterer Faziesraum des unteren Eggenburgium 148t sich fir das Horner Becken nach-
weisen. Hier ist das Vorherrschen von Molluskentaunen mit Chlamys gigas gigas und ande-
ren groBwiichsigen Formen typisch und umfaBt vor allem die Loibersdorf-Formation mit den
Scutelien-Sanden und Corallinaceen-Kalken Siidost Breiteneich Uber Maria Dreieichen, Loi-
bersdorf bis Kotzendorf.

In der Eggenburger Bucht fehlt in den basalen Formationen (Burgschleinitz- und Gaudem-
dorf-Formation) des unteren Eggenburgium Chlamys gigas véllig und diese groBwiichsige
Form wird hier von dem ebenso groBwiichsigen Chlamys holgeri und Pecten pseudobeudanti
vertreten. Beide Formen treten auch am AuBenrand der Eggenburger Bucht gegen das of-
fene Molassemeer in den kiistennahen Ablagerungen von Maissau und Limberg auf.

Nach J. H. NEBELSICK (1989a, b) lassen sich in der Zogelsdorf-Formation des oberen Eg-
genburgium, in der Eggenburger Bucht und am AuBenrand dieser Bucht, bedingt durch die
paldogeographische Gliederung der Bucht und die auch dadurch bedingten Strémungsmu-
ster mehrere Faziesrdume auf faunistischer Grundlage unterscheiden. Prinzipiell wird die
nérdliche Eggenburger Bucht von einer corallinaceenreichen Fazies dominierte, die gegen
Siden von einer bryozoendominierten Fazies abgeldst wird. Kleinraumig treten von Echino-
dermen/Foraminiferen, bzw. Mollusken dominierte Faziestypen auf. Der AuBenrand wird
durch eine einheitliche Bivalver/Balaniden-Fazies charakterisiert.

Mit dem weiteren Anstieg des Meeresspiegels kommt es zur Ablagerung der Zellerndort-
Formation des Ottnangium, die in einer gleichbleibenden Fazies sowohl den AuBenrand als
auch den Raum der Eggenburger Bucht erfaBt. Am AuBenrand findet sich, in diese
Formation eingeschaltet, die Limberg-Subformation mit feinlaminierten Diatomiten wvon
mehreren Metern Méchtigkeit, die von Straning Uber Limberg-Parisdorf-Maissau bis Grubemn
nachgewiesen ist.

Im Bereich des Horner Beckens sind weder Reste der Zogelsdorf-Formation noch Reste der
Zellerndorf-Formation bekannt geworden.

Literatur

Die Angaben zur zitierten Literatur finden sich im Literaturverzeichnis, im AnschiuB an den
Exkursionsfuhrer.
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Arbeitstagung Geol. B.-A. ISBN 3-900312-81-8 | S. 109-113 | Wien, September 1991

4.3. Die untermiozidne Mikrofiora
aus dem Raum Eggenburg — Horn - Geras

Von ILSE DRAXLER

Die kohlefiihrenden, brackischen Sedimente der Molasse der Zentralen Paratethys im Homer
Becken und bei Langau sind reich an Pollen und Sporen. Die Mikrofloren wurden daher zur
dkostratigraphischen Einstufung herangezogen und in die neogenen, untermiozanen Floren-
zonen NGZ II (Eggenburgien) und "Ottnangien” (= NGZ lil, oberes Eggenburgien - Ottnan-
gien) gestelit (HOCHULI, 1978; ROGL, HOCHULI & MULLER, 1979).

Ebenso sind die untermiozinen, marinen Sedimente im Homer Becken und Eggenburger
Raum pollenfiihrend.

Maiersch, Tongrube Frings

Im stidlichen Horner Becken sind bei Maiersch in der Tongrube Frings iber Kaolintonen und
-sanden der St.Marein-Freischling-Formation tonig-sandige Ablagerungen der Mold-Forma-
tion mit geringmachtigen Kohlezwischenlagen aufgeschlossen (vgl. Exkursionsfuhrer, Halte-
punkt 13).

Die kohlebegleitenden, graubraunen Tone enthalten eine gut erhailtene Mikrofiora in hoher
Konzentration, deren Bestimmung Hinweise auf die Paldovegetation aus dem Lokal- und
Nahbereich sowie aus dem Hinterland liefert und die in gewissem AusmaB auch eine palao-
klimatische Interpretation erméglicht.

Die insektenbliitigen Pollentypen stammen aus dem Lokal- und Nahfiug bis 10 km, aus dem
Weitflug (10-100 km) dagegen die dominierenden Typen (windbliiige Formen). Seltene,
windblitige Pollenformen kommen durch Femflug Gber 100 km.

HOCHULI hat bereits 1978 aus einer Probe von Maiersch eine Mikroflorenliste publiziert. Die
Mikroflora setzt sich aus Algen, Bryophyten- und Pteridophytensporen (Moose, Fame) sowie
Pollen von Gymnospermen und Angiospermen zusammen.

Vereinzelt treten Kolonien der dlabscheidenden Griinalgenart Botryococcus braunii auf, die
heute sowohl in SGBwasserseen, als auch in brackischen Gewéssern vorkommt. Zwei Arten
von Dinoflagellaten-Zysten in geringer individuenzahl zeigen den brackischen EinfluB an. Die
dominierenden Pollenformen stammen von mehreren Pinusarten (48%), wobei Pinus UG.
Haploxyon haufiger auftritt als Pinus UG. Diploxylon (Habitus Pinus sylvestris). An bisacca-
ten Pollenformen sind noch Cathaya, Cedrus und Abies zu unterscheiden. Nur vereinzelt
kommen Pollenkdrner vom Habitus Tsuga diversifolia und Taxodiaceen/Cupressaceen vor.
Von den Angiospermen sind triporate Pollenformen des Engelhardia/Oreomunnea-Habitus
(10%) und Myrica (13%) vorherrschend. Haufig sind auch llex (2 Arten), Tricolpopollenites
henrici, Ulmus und Ericaceen. Von den Pteridophytensporen treten vor allen die groBen,
glatten, trileten Sporen der Schizeaceen (Lygodium, tropischer Schlingfam) und Osmunda in
héheren Prozentsatzen auf.

Aus dem Mikrofiorenbestand sind folgende Pflanzengemeinschaften zu rekonstruieren: Auf
die offenen Gewdasser mit Algen und Onagraceen (Ludwigia) folgen ufernahe Verlandungs-
zonen mit Potamogeton, Cyperaceen und Sparganium. Daran haben sich Moorgeselischaf-
ten mit Cyperaceen, Moosen, Poaceen, mit Myrica und Cyrillaceen angeschlossen. Sumpf-
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waldbestande sind mit Carya, Nyssa, Taxodiaceen ebenso wie fIquegleitende Auwilder mit
Pinus, Fraxinus (Fraxinus americana-Habitus - amerikanische Tleflqnd-Sumpfesche), Acer,
Alnus, Betula, Salix, Rutaceen (Toddalia) und Onagraceen nachzuweisen.

Einen wesentlichen Anteil an den Pollenspektren der Kohlebegieitschichten haben die Ele-
mente der, die Sumpflandschaft umgebenden, artenreichen mesophilen Walder, vorwiegend
mit Engelhardia/Oreomunnea, Mastixiaceen, Ulmus, Tilia, Fagaceen (Castanea, Castanop-
sis), Juglans, Symplocos, Sapotaceen und die rankenden Vitaceen (Partenocissus). Typi-
sche Vertreter trockener Standorte (Ephedra) sind sehr selten. Zumindest ein Teil des Pol-
lens von Nadelhdizem (Tsuga, Pinus, Sciadopitys) stammt aus dem Weit- und Femfiug von
einem Hinterland mit Gebirgsrelief. Ein Teil des Pinuspollens kdnnte aber auch von kisten-
nahen Pinuswaldem eingeweht worden sein.

Myrica sp. und Leucothoe sp. sind sowohl mit Pollen, als auch mit Samen und Fruchtresten
nachgewiesen (KNOBLOCH, 1981).

In den Kohlen Uberwiegen Taxodiaceen gegeniber den saccaten Formen. Haufig sind auch
kleine tricolporate Pollenformen (Fagaceen), ebenso Oleaceen, Engelhardia, Mastixiaceen,
Myrica, Cyrillaceen und Ericaceen vertreten.

Die relativ hohe Frequenz der Pollenformen des Engelhardia’‘Oreomunnea-Habitus und vor
allem der Schizeaceensporen 1aBt auf ein ganzjihrig sehr warmes Klima mit hoher Luft-
feuchtigkeit schlieBen.

Eggenburg Brunnstube

Marine, blaugraue, tonige Silte ("Liegendtegel”) aus dem Raimundstollen im Brunnstuben-
Graben bei Eggenburg (vgl. Exkursionsfihrer, Haltepunkt 6), die mit kalkigem Nannoplankton
sowie Foraminiferen und Mollusken in das untere Eggenburgien eingestuft sind und palyno-
logisch in die neogene Florenzone NGZ il gestellt werden (HOCHULI, 1978; ROGL,
HOCHULI & MULLER, 1979), enthaiten ebenfalls einen hohen Prozentsatz an Pollen des
Engelhardia/Oreomunnea-Habitus (22%).

Dem marinen Ablagerungsmilieu entsprechend sind zahlreiche Arten von Dinoflagellaten-Zy-
sten (60% vom Gesamtpalynomorphenspektrum), wie z.B. Cyclonephelium ordinatum reti-
culosum, Systematophora placacantha, Bulbodinium seitzii, Pleurozonaria, Hystrichokalpoma
rigaudae und Lingulodinium machaeroporum im Sediment enthalten.

Die Mikroflora des oberen Eggenburgien - Ottnangien aus Bohrungen in der Tertiar-
mulde von Langau (Blatt 8, Geras)

Die kohlefihrenden Schichten von Langau wurden schon mehrfach palynologisch bearbeitet
(KLAUS, 1952; OBRITZHAUSER-TOIFL, 1954). Von OBRITZHAUSER-TOIFL liegt eine sehr
grundliche Beschreibung und Bearbeitung der Pollen und Sporenformen, vor allem aus dem
Hauptfidz und den Begleitschichten vor. Die Kohle wurde zunachst aufgrund eines Zahn-
fragmentes von Mastodon im Liegenden der Kohle ins Burdigal eingestuft (ZAPFE, 1953).
HOCHULI hat 1978 die Kohle von Langau aufgrund der Mikroflora in das obere Eggenbur-
gien - Ottnangien gestelit. Die Neogensedimente von Langau setzen sich Uber die Staats-
grenze nach Sidméahren fort und wurden von dort durch GABRIELOVA (1973) aus einer
Bohrung bei Safov palynologisch bearbeitet und die Mikroflora auch mit der von KLAUS
(1952) angefihrten Florenliste aus Langau verglichen. Aufgrund der Mikroflora von Safov
kann nach GABRIELOVA ein untermiozénes Alter (Eggenburgien-Ottnangien) angenommen
werden. Dieses Ergebnis der Palynologen steht im Einklang mit der zeitlichen Stellung der
neuerlichen Transgression der Paratethys in diesem Raum (ROGL & STEININGER, 1983;
STEININGER et al., 1989).

GREGOR (1980) beschreibt aus Langau als Revision einer Bestimmung von BERGER
(1957) Samen von Stratiotes, einer Wasserpflanze (Hydrocharitaceae). Von der Begleitflora
wurden Glyptostrobus (Taxodiaceae) und Myrica, sowohl als Samen als auch als Pollen (von
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THIELE-PFEIFFER bestimmt) nachgewiesen. Das Klima wird aufgrund der Florenelemente
von GREGOR sehr prazise mit 12°-15" C mittlerer Jahrestemperatur und mit 1200-1500 mm
jahrlicher Regenmenge angegeben. Diese SchluBfolgerungen entsprechen auch den Vor-
stellungen von HOCHULI (1978).

FUCHS (1977) vertritt dagegen aufgrund seiner Kartierungsergebnisse auf anderen Karten-
blattern und lithologischer Vergleiche die Ansicht, daB es sich bei den Kohlebildungen von
Langau, ebenso wie jenen von Maiersch und den “Liegendtegel” der Brunnstube um ein
Aquivalent des Pielacher Tegels handeit, der von ihm ins Unteregerien eingestuft wird.

Neue palynologische Ergebnisse

Das Probenmaterial der neuen palynologischen Untersuchungen stammt grdBtenteils aus
den Kernbohrungen der GKB fir die OMV aus dem Jahr 1981 (BRIX, 1981) und aus Boh-
rungen der Geologischen Bundesanstalt, die tir die Kartierung auf Blatt 8 (Dr.Roetzel) in der
Umgebung von Langau und Goggitsch durchgefihrt wurden, um die Verbreitung der Neo-
gensedimente festzustellen (ROETZEL, 1991).

In den tonigen Schichten und den Kohlebegleitschichten sind Pollen und Sporen ausge-
zeichnet erhalten. In den sandigen Partien sind sie teilweise fragmentiert.

Die meisten Polien- und Sporenformen lassen sich rezenten Gattungen und Familien zuord-
nen. Nachgewiesen wurden bisher: Moose (Sphagnaceen und Ricciaceen - Marchantiales
[Lebermoose] ), Fame (5 Familien), Gymnospermen (5 Familien) und 33 Familien der Angio-
spermen. Uber 100 Formen wurden benannt. Durch Rezentvergleiche kann man auf ver-
schiedene Vegetationseinheiten schlieen. .

Ahnlich wie in Maiersch laBt sich eine Folge von Feuchtstandorten in dem Astuar rekonstru-
ieren. Aus kleinen SiiBwasserseen stammen Potamogeton, Nelumbo (Lotosblume) (ZETTER
& KERI, 1989) und Botryococcus. Dinoflagellaten-Zysten sind Zeiger eines Gewassers mit
geringer Salinitat. Der Ubergang zum Moor ist durch Sparganium, Cyperaceen, Phragmites
und Typha deutlich ausgepragt. Auch die, von B. MELLER (Wien) durch Samenfunde be-
stimmte Krebsschere (Stratiotes) wurzelt in der Roéhrichtzone, bzw. im Stillwasser. Von
Sumpfwiesen sind Polienformen von Dipsacaceen, Succisa, Poaceen, Cyperaceen, Alisma-
taceen, Onagraceen, Compositen und Geraniaceen zu finden.

Die Nahe der Kuste wird durch die Halophytenvegetation mit Chenopodiaceen angezeigt.

Verschiedene Pollenformen von Ephedra sind auf trockene Standorte zurickzufuhren. Der
Sumpfwald ist mit Nyssa und Taxodium und der Sumpfbuschwald iber Béden mit hohem
Grundwasserspiegel mit Myricaceen, Cyrillaceen, Alnus, Carya, Betula, Osmunda, llex und
Vitis dokumentiert. Im trockenen Bereich sind Fagus, Fraxinus und Liquidambar anzuneh-
men.

In dem FluBmindungsgebiet ins Meer wechseln diese Sumpfpflanzengesellschaften je nach
Wasserstand mosaikartig ab.

Aus dem Florenbestand ist zu entnehmen, daB die artenreichen, sommergriinen und immer-
grinen Laubmischwalder, die "mixed mesophytic forests”, ahnlich wie heute in den Niede-
rungen am Yangtse in China, in der Vegetation der Umgebung der Simpfe verbreitet waren
und eine groBe Rolle gespielt haben. Aus diesen Waldern stammen Pollen von Cathaya,
Fagaceen, Juglandaceen (Engelhardia/Oreomunnea), Platycarya, Carya, Pterocarya, Olea-
ceen (Fraxinus-Arten), Sapotaceen, Symplocaceen (immergriine Arten), Tilia, Vitaceen und
Platanaceen. Aus klimatisch unginstigeren Berghanglagen sind Pinaceen, Tsuga, Abies und
Sciadopitys in die fossile Poliengesellschaft gekommen.

Es sind in den fossilen Pollengesellschaften Floren der Meereskisten, kleiner stehender
Gewasser, flieBender Gewaésser, vermoorter Rinder von Seen und Flissen, FluBauen,
Sumpfwiesen, der Niederungen mit trockenen Béden und der Berghdnge enthalten. Die
auBergewbhnlich hohen Prozentsatze von Pinus Uber der Kohle (94 %) kdnnten auch auf
eine Austrocknungs- und Stillstandsphase des lokalen Moorwachstums zuriickzufGhren sein,
aber auch kiistennahe Pinuswalder sind als Pollenlieferanten in Betracht zu ziehen. Nach der
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heutigen Verbreitung sind mediterrane, ostasiatische, nord- und mittelamerikanische, euro-
paische und kosmopolitische Florenelemente gemeinsam vorgekommen.

SchluBfolgerungen

Trotz des enormen Formen- und Individuenreichtums der Mikrofiora ist die konkrete, strati-
graphische Aussage schwierig.

Die Mikrofiora des Untermiozan ist bereits ziemlich gleichférmig, da keine groBen phylogene-
tischen Veranderungen mehr stattgefunden haben. Das zeigt sich auch bei einem Vergleich
der Mikrofloren von Maiersch und Langau. Der Vergleich der fossilen und rezenten Pollen
und Sporen ist bis jetzt meist nur bis zur Gattung und Familie méglich und klimatische
SchiuBfoigerungen kénnen daher nur durch grobe Schatzungen gezogen werden.

Folgende Unterschiede lassen sich zwischen den Mikrofioren von Maiersch und Langau fest-
stellen:

In Maiersch sind die Schizeaceensporen, die ein tropisches Klima anzeigen, deutlich haufiger
als in Langau. In Langau dagegen sind die Elemente mit geringeren klimatischen Anspri-
chen in deutlich hdheren Prozentsdatzen nachzuweisen (Ulmus, Fagus, Betula, Poaceen,
Cichoriaceen, Asteraceen, Dipsacaceen). Nach HOCHULI (1978) setzt Graminidites
soellichauensis erst im Ottnangien ein. Die hdheren Anteile von Poaceenarten kénnten auch
klimatisch trockenere Standorte eingenommen haben.

Die botanisch noch nicht zuordenbare Formart Tricolporopollenites wackersdorfensis wurde
bisher noch nicht in dlteren Schichten als Ottnangien und hauptséchlich im Mittel- und Ober-
miozan gefunden (KLAUS, 1984).

Trotz des auBergewdhnlichen Reichtums mancher Proben an Pteridophytensporen konnte
Cicatricosisporites dorogensis - eine charakteristische Sporenform des Pielacher Tegels -
bisher weder in Langau noch in Maiersch gefunden werden.
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5. Geophysik

5.1. Geophysikalische Untersuchungen auf Blatt 21 Horn
und im norddéstlichen Waldviertel

Von HERBERT HEINZ & WOLFGANG SEIBERL

Mit 4 Abbildungen

1. EINLEITUNG

Vom Blatt Hom und seiner ndheren Umgebung liegen vor allem aerogeophysikalische
MeBergebnisse vor. Dies sind:

a) die Befliegung im Rahmen des Programmes "Aeromagnetische Vermessung Ostoster-
reichs" (HEINZ et al., 1986) und

b) (im Siidteil des Blattes): die hubschraubergeophysikalische Befliegung ausgewihlter Ge-
biete, im vorliegenden Fall jene des MeBgebietes Kamptal (SEIBERL & HEINZ 1986,
HEINZ & SEIBERL 1990).

2. AEROMAGNETIK

In der Abb.1 ist ein Ausschnitt aus der aeromagnetischen Karte Osterreichs dargestellt, der
den Ostrand der Bohmischen Masse innerhalb des 6sterreichischen Bundesgebietes umfaBt.
Die Begrenzung des Blattes 21, Horn ist darin hervorgehoben. Die Abb. 2 zeigt eine ver-
kleinerte Darstellung der Blattschnittkarte 1:50.000. Das Gebiet wurde im Flughorizont 800
vermessen, d.h. das Fluggerit hatte eine IdealmeBflughthe von 800 m iiber Normalnull.
Die MeBprofile im Abstand von 2 km hatten Ost-West-Richtung, die rechtwinklig darauf ge-
legten Kontrollprofile hatten eine Lateraldistanz von 12 km. In der Abb.1 ist die Begrenzung
des Flughorizontes durch eine strichlierte Linie dargestellt. In der Abb.2 stellt der westliche
Blattrand die Grenze zwischen dem Flughorizont 1400 m iiber NN bzw. 800 m iiber NN dar.
Dazu ist zu bemerken, daB der Grenzstreifen entlang aneinandergrenzender Flughorizonte
tiberlappend gemessen wurde. In der gleichen Abbildung sind auch die MeB- bzw. Kontroll-
profile mit ihren Kennziffern verzeichnet, ebenso die mit Hilfe der 35 mm Lufbildaufnahmen
georteten Punkte.
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Abb. 1: Ausschnitt aus der aeromagnetischen Karte der Republik Osterrreich.
Flughorizont 800, norddstiiches Waldviertel, nordliches Weinviertel.
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Dargestellt sind die Isanomalen der Totalintensitit; als MeBgerit kam ein Protonenprizessi-
onsmagnetometer der Firma Geometrics, Modell G 803, mit einer Empfindlichkeit von 0,125

nT zum Einsatz.

Regionalfeldkorrekturen (IGRF 1977,7): 2,67 nT/km in Richtung Nord,
0,74 nT/km in Richtung Ost.

Mittlere magnetische Inklination: 64,4°

Mittlere magnetische Deklination: 0,4°

Mittlere Totalintensitit: 47.600 nT

Kartenprojektion: GauB-Kriiger, Ellipsoid: Bessel.

Die magnetischen Minima sind durch in das Minimum weisende Striche gekennzeichnet.

Weitere detaillierte Angaben iiber die MeBflugdurchfithrung, Datenverarbeitung, Kartenher-
stellung sowie theoretische Grundlagen finden sich bei: GUTDEUTSCH & SEIBERL 1987

und HEINZ & SEIBERL 1990.
Der Ausschnitt aus der aeromagnetischen Karte der Republik Osterreich (Abb.1) zeigt drei

Hauptstrukturelemente der magnetischen Signatur;

a) den oOstlichen Rand der Bohmischen Masse, gekennzeichnet durch Anomalien mit groBen
Storamplituden und steilen Gradienten. Randlich (Bereich des Manhartsberges) sind die
Strukturen deutlich NNE - SSW ausgerichtet, gegen W hin wird das magnetisehe Muster
uneinheitlich. Stidwestlich der Stadt Horn streichen die Anomalien lokal E - W. Dieses
Strukturbild ist auf die Uberlagerung von Storkorpern in unterschiedlicher Tiefenlage
riickfiihrbar;

b) eine verhéltnismiBig ruhige Zone 6stlich davon. Sie folgt der Boskowitzer Furche und ist
in ithrem Siidteil durch positive magnetische Anomalien unterbrochen (SE-Teil des Blattes
Horm);

c) eine ausgeprigte Kette von Anomalien mit steilen Gradienten und hohen Amplituden, die
mit jenen aus der Bohmischen Masse jedoch nicht vergleichbar sind. Die zugehorigen
Storkorper sind in HEINZ et al., 1986 dargestellt, ihre Oberkanten liegen in 800 - 2000 m
unter GOK, ihre unteren Begrenzungen in 2500 - 4500 m Tiefe.

In der Abb.2 - mit einer besseren Auflosung - dominieren NNE - SSW streichende Struk-
turen. Die Diendorfer Storung, die siidlich von Schinberg/Kamp das Kartenblatt verlidBt, ist
durch die Isolinientrends am siiddstlichen Blattrand gut markiert.

Die Anomalien zwischen Schonberg/Kamp und Gars/Kamp sind den Rehberger Amphi-

boliten zuzuordnen, die hier einen recht massiven, N-S streichenden Zug bilden. Hauptverur-

sacher dieser Anomalien sind die mit dem Rehberger Amphibolitkomplex vergesellschafteten

Ultrabasite, die in groBerer Haufigkeit auftreten diirften, als mit den Mitteln der Kartierung zu

erfassen ist. Die Basite siidwestlich von Gars (Buchberg) hingegen treten magnetisch kaum in

Erscheinung. Die zweite markante Anomaliengruppe (Maxima bis 330 nT) erstreckt sich aus
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Abb. 2: Aeromagnetische Karte des Blattes 21 Horn.
Isanomalen der Totalintensitdt; Erlauterungen im Text.
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dem Gebiet westlich von Eggenburg bis zum norddstlichen Blattrand. All diese Strukturen
mit ihren hohen Stéramplituden und steilen Gradienten werden von den hier aufgeschlosse-
nen Tonaliten verursacht. Durch diese Uberlagerungseffekte ist das bestimmende geologische
Element dieses Gebietes, ein Teil der Messerner Bogenstruktur, in der Isoanomalenkarte der
Totalintensitit unterdriickt.

Im Siidwesten des Blattes 21 setzen etwa Ost-West streichende magnetische Anomalien ein,
die mit der Oberflichengeologie nicht korrelierbar sind; unter Umstéinden ist hier an Ultra-
basite in Verbindung mit den Granuliten zu denken, die weiter westlich (Elsarner Bach,
Rosinger Berg; FUCHS 1979) aufgeschlossen sind. Die nicht sehr ausgeprigten NW - SE
gerichteten Strukturen westlich der Linie Gars/Kamp - Horn werden mit den Wolfshofer
Graniten (Gneisen) in Verbindung gebracht.

3. HUBSCHRAUBERGEOPHYSIK

Das Hubschraubergeophysik-MeBgebiet “Kamptal" umfaBt den Bereich westlich der Linie
Hohenwarth - Maissau bis an den Westrand des Kamptales.

Diese Messungen wurden mit einem Hubschrauber des Osterreichischen Bundesheeres

(Agusta Bell 212) durchgefiihrt. Das MeBsystem hatte folgende Komponenten:

- ein elektromagnetisches Mehrfachspulensystem vom Typ DIGHEM II (900 und 3600 Hz),

- ein Gammastrahlenspektrometer Geometrics GR 800 B zur Messung der U (214Bi),
Th(208TI) und 40K-Strahlung (und der Gesamtstrahlung), sowie

- ein Protonenprizessionsmagnetometer des Typs Geometrics G-801/3.

Insgesamt wurden hier 11 MeBprofile in ost-westlicher Richtung und 2 Kontrollprofile ‘in
Nord - Siid- bzw. Nordwest - Siidost-Richtung geflogen. Die Sollflugh6he betrug 80 m iiber
Gelindeoberkante, die Sensoren der geophysikalischen Gerite bewegten sich daher in folgen-
den Hohen iiber Grund:

EM-Sonde: 50m

Magnetometersonde: 60 m

Detektoren des Gammastrahlenspektrometers: 80 m

Eine ausfiihrliche Beschreibung der hubschraubergeophysikalischen Messungen findet sich in
SEIBERL & HEINZ 1986, bzw. in HEINZ & SEIBERL 1990.

Die Isoanomalen der Totalintensitit bilden S von Gars wieder die Rehberger Amphibolite mit
den Ultrabasiten ab. Siidostlich von Schonberg am Kamp sind die E - W bzw. NE -SW ge-
richteten Strukturen zu sehen , die im Abschnitt 2 mit den an die Granulite gebundenen
Ultrabasiten in Verbindung gebracht wurden (Abb.3).
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Abb. 3: MeBgebiet Kamptal, Isolinienplan AT.
Aus HEINZ & SEelBERL (1990).

Bei der Kartierung des scheinbaren Widerstandes (Abb.4) fiel zunéichst die durch Wider-
standsminima begleitete Diendorfer Storung auf.

Bittescher Gneis und Gfohler Gneis haben maximale Werte von etwa 2000 Ohmmeter. In
tiefgriindig verwitterten Gneisgebieten wurden Werte von 500 bis 750 Ohmmetern gemessen.
Die Granulite haben etwas niedrigere scheinbare Widerstinde (um 1200 Ohmmeter), wihrend
sich die Rehberger Amphibolite im Kamptal durch stark schwankende Leitfahigkeiten aus-
zeichnen. Die Zonen guter Leitfihigkeit sind wahrscheinlich auf lokale Anreicherungen von

Sulfiden oder Buntmetallen riickfiihrbar.

Weitere, lokal begrenzte Minima liegen iiber den Zonen mit junger, lockerer Bedeckung.
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Einige Anomalien sind kiinstlichen Ursprungs, so z.B. jene bei Plank und Stiefermn (ndrdlich
von Schonberg am Kamp), entlang der Eisenbahn Schonberg am Kamp - Gars oder an der
StraBe Schonberg am Kamp - Maissau.

In den Gfohler Gneisen 8stlich von Schénberg/Kamp wurden fiir den Kaliumkanal Werte um
300 cps (counts per second) gemessen, wihrend der "Normaltyp"” des Gfohler Gneises nur
eine Strahlung von etwa 80 cps hat. Sie haben aber niedrigere Werte im Uran- und Thorium-
kanal als sonst iiblich.

Die Wolfshofer Gneise haben die hochsten Zihlraten im Thoriumkanal (160 cps), wihrend
die Rehberger Amphibolite in allen Kanilen auffillig niedrige Zzhlraten aufweisen.
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Gekennzeichnet ist das gesamte MeBgebiet durch zahlreiche, unregelmiBig begrenzte relative
Maxima, die durch lokale Anreicherungen (Akkumulationen, Zusammenschwemmungen)
bedingt sind.
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5.2. First Attempt of Gravity Map Stripping
in the South-Eastern Bohemian Massif

By BRUNO MEURERS
With 6 Text-Figures

Abstract

In this paper first results of gravity map stripping are presented considering both the
gravity effect of the crust-mantle boundary and the low density of the Molasse sediments
in Lower Austria. It can be shown that anomaly patterns at the eastern margin of the
Bohemian massif are markable changed. This especially is valid for the NNE-SSW striking
positive anomaly near Hollabrunn which decreases by about 10 mGal compared with the
absolute Bouguer maximum of the Austrian part of the Bohemian massif situated in the
Raabs—unit.

1 Imntroduction

Since 1990 a new detailed gravity map is available, which completely covers the Austrian part
of the Bohemian massif and the adjacent parts of the Molasse zone in Upper and Lower Austria
(MEURERS et al., 1990). The map is based on about 5500 gravity stations evenly distributed
with a station interval of at most 3 km. In some regions of local interest a much higher station
density was established. The gravity net was tied to several first and second order absolute
gravity stations to guarantee the correct datum. Bouguer anomalies were determined using
the geodetic reference system 1980 and the mean Adriatic sea level as reference plane. Normal
gravity and vertical gradient formulas considering also the second order terms were applied.
Mass corrections were calculated spherically up to a distance of 167 km applying a reduction
density of 2670 kgm~3. This value is near to the mean density of the surface rocks in that
region. The quality of the data is very good due to the generally smooth topography and using
exclusively stations with precisely determined coordinates. Small errors far below 0.1 mGal can
be expected in Bouguer gravity determination.

Compared with the old regional map published by the Bureau Gravimetrique International
(BGI) in 1964 already the Bouguer gravity (Fig. 1) shows an unexpected highly structured
anomaly pattern also in areas where the cristalline rocks are covered by low density sediments
of the Molasse basins. In the eastern transition zone to the Molasse basin between Retz and
Hollabrunn the gravity effect of the sedimentary filling with increasing thickness towards the
East is obviously masked by deep reaching basement structures (MEURERS & STEINHAUSER,
1990). The gravity field here is partly caused by the relatively low density of the socalled Thaya
batholite which extends near Retz in NNE-SSW direction. This gravity low is followed in the
East by a marked zone of positive anomalies striking in the same direction. In this way an
interesting negative-positive anomaly couple is formed which dominates the gravity effects of
the Molasse sediments.
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The margin of the Bohemian Massif in general is marked by a high gradient zone including
several short wavelength anomalies caused by rim synclines. Only in the western part of the
map the regional trend of the Bouguer anomaly seems to be guided by the gravity effect of the
Mohorovic¢i¢-discontinuity, while beginning in the region near Linz the upper crustal structures
become dominant more and more.

2 Gravity effect of the Mohorovi¢ié—discontinuity

A first it is of special interest to estimate the gravity effect of the crust-mantle boundary. The
depth of the Mohorovi¢i¢-discontinuity is well known in the territory of the CSFR, Hungary
and beneath the main crest of the Eastern Alps (ALBU et al., 1989). For the region of Southern
Germany a corresponding map is available published by GiESE & PRODEHL (1986) which fits
very well to the results of Albu et al. Unfortunately the Moho depth is not well defined beneath
the Bohemian Massif in Austria. In that area a boundary model can only be interpolated assu-
ming that no local variations of the Moho depth exist (MEURERS, 1990). Under this assumption
a flat ridge structure can be expected in the western and central part followed by a boundary
slightly ascending towards the East (Fig. 2).
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Figure 2: Model of the Mohorovicié-discontinuity beneath the Bohemian Massif
based on the maps of ALBU et al. (1989) and GIESE & PRODEHL (1986)

The gravity effect of the crust-mantle boundary was calculated applying the well known discrete
Fourier transformation-method of PARKER (1972). It has to be emphasized that this method
assumes a plane approximation and does not consider the curvature of the earth surface. Due to
this algorithm an off-set effect occurs and it can be possible that a small regional trend remains
in the gravity distribution. A constant density contrast of 400 kgm~3 between lower crust and
upper mantle material was assumed corresponding to seismic results in that region. Fig. 3 shows
the residual gravity determined by subtracting the Moho—effect from the Bouguer anomaly and
correcting the off-set to keep the same gravity mean value as in the original map.
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Remarkable differences between both maps can be observed. Especially this refers to the NNE-
SSW striking high gravity zone in the West of Hollabrunn, where the anomaly diminishes by
about 10 mGal relative to the gravity maximum connected with the Raabs—unit in the Northwest
of Horn due to metamorphic rocks with an high content of amphibolites. That means the
Bouguer gravity increasing towards the East can partly be explained by the undulation of the
crust—mantle boundary.

The stripped gravity map can be compared with an the isostatic residual field calculated by
determinition of the gravity effect of an Airy—Heiskanen root which is based on the same digital
topographic height model as applied for terrain corrections of the zone far away from the gravity
stations. Again the PARKER-formulas have been applied. The resulting anomaly pattern is
very similar to the stripped gravity map. This agreement indicates a more or less isostatic
compensation in the region of the Bohemian massif. The main part of the residual anomalies
are obviously caused by upper crustal structures.

3 Gravity effect of the Molasse sediments

A second step consists in determining the gravity effect of the low density Molasse sediments.
The question how far the Bouguer map is influenced by these effects is especially interesting
at the eastern margin of the Bohemian massif, where the negative—positive anomaly couple is
masking the gravity of the sediments with increasing depths towards the East. The results shown
in this paper can only be considered as a first attempt, because till now not all informations
available about the basement structure and density distribution could be evaluated for this
purpose. The calculations are based on the Molasse basement relief map of Brix et al. (1979),
which covers the region between Steyr and the northern part of the Viennese basin. A map
of the complete Molasse zone in Upper and Lower Austria is just under construction, therefore
gravity map stripping concerning the Molasse sediments can only be performed for the eastern
part of the Bohemian massif. The gravity effect was determined applying PARKER’s formula
assuming a density contrast of 300 kgm—3, that corresponds to a surface density of the Molasse
sediments between 2400 and 2500 kgm~3, which is quite realistic.

The basement model stops in the South, where overthrusting by the Alpine units is beginning.
Along of this tectonic lineament the model assumes a more or less vertical boundary. A vertical
fault gravity effect has to be expected there, which of course is not realistic. But because of the
large distance this problem does not disturb the anomaly pattern at the margin of the Bohemian
massif and therefore can be neglected. The parker algorithm may only be applied if the lower and
upper surface limiting the density inhomogeneity can be described by single valued functions.
Therefore vertical fault structures within the basement area can not be modelled exactly in this
method.

Fig. 4 shows the basement depth distribution compiled by digitizing the map of BRIX et al. (1979)
and interpolating a 4 km X 4 km grid. The contour lines describe the basement depth below
Adriatic sea level. In Fig. 4 the outcrop line of the cristalline rocks at the northern margin is
symbolized by stars. For interpolation of the basement surface mean topographic heights from a
high resolving digital height model of Austria (STEINHAUSER et al., 1984) have been used here.
Additionally all digitized data points defining the interpolation surface are shown in Fig. 4. The
resulting gravity effect amounts up to more than 20 mGal in the deepest parts of the area under
investigation, but deminishes very fast towards the inner part of the Bohemian massif as clearly
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Figure 4: Basement of the Molasse in Upper Austria (after BRIX et al. (1979)
*, X: northern resp. southern margin of the Molasse zone
contour interval: 100 m

can be observed in Fig. 5. The high gradient zone in the South marks the southern end of the
Molasse model. As mentioned above this anomaly pattern has no geological meaning. The same
is true for the region north of Gauss-Kriiger x-coordinate 5420 km, where the Molasse model

is not defined.
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The preliminary result after subtracting the gravity effect of the crust-mantle boundary and
the low density sediments of the Molasse zone is presented in Fig. 6. The high gradient zone
connected with the course of the Mailberg fault near Hollabrunn is almost removed. The negative
anomaly remaining in the East after correction shows the same order of magnitude as the
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Figure 5: Gravity effect of the Molasse sediments in Upper Austria
density contrast: 300 kgm=3, contour interval: 1 mGal

+: northern margin of the Molasse zone
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Figure 6: Stripped Bouguer gravity map of the southern Bohemian Massif
(gravity effect of Molasse sediments and Moho subtracted)
contour interval: 2.5 mGal .

negative anomaly near Retz which is caused by the Thaya batholite. This is also true for the
anomaly pattern near Herzogenburg. These anomalies enclose a NNE-SSW striking zone of
positive gravity. In the original Bouguer map very high gravity values similar to the situation in
the Raabs—unit could be observed here. In contrast the stripped gravity map shows anomalies
in that area, which are reduced by about 10 mGal, and therefore the absolute gravity maximum
of this map is now situated within in the Raabs—unit.

Of course this result is only a preliminary one. As clearly can be seen in Fig. 4 a better resolution
of the basement structures especially at the margin of the Bohemian massif is necessary. Some
recent seismic investigations at the eastern margin (Retz, Roschitz, Herzogenburg) give valuable
contributions and will be considered in a new basement map. With additional informations
about the density distribution of the Molasse sediments model calculations assuming a density
exponentially increasing with depth (GRANSER, 1987) will be performed, which is much more
realistic than using a constant density contrast.

4 Conclusions

The comparison of the stripped gravity map after elimination of the crust-mantle boundary
effect and the residual isostatic anomaly with the standard Bouguer gravity field show that
the anomaly pattern is mainly caused by upper crustal structures in the Austrian part of the
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Bohemian Massif. Due to the crust-mantle boundary only a flat regional field can be estimated
with a gravity distribution slightly increasing eastwards. Especially at the eastern margin of the
Bohemian Massif marked density inhomogenities are obviously extending far into the basement of
the adjoining Molasse basin. After subtracting the effect both of the Mohorovicié-discontinuity
and the Molasse sediments the NNE-SSW striking positive anomaly in the West of Hollabrunn
is surrounded by flat negative anomalies with more or less equal amplitudes, which at least
partly are caused by the Thaya pluton. Its maximum is reduced by about 10 mGal compared
with the absolute maximum .of the Raabs—unit.

The results have to be considered as preliminary, because more detailed resolution of the ba-
sement structures especially at the margin of the Bohemian massif is necessary and will be
considered together with better informations about the density distribution of the Molasse se-

diments. Further results will be obtained by applying gravity map stripping on the Bouguer
anomaly calculated under consideration of the surface rocks density distribution for all mass

corrections.
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6. Rohstoffe, Ingenieurgeologie und Hydrogeologie

6.1. Mineralische Rohstoffe im Ostteil der Bohmischen Masse
und ihrer sedimentidren Bedeckung in Niederdsterreich

Von MICHAEL A. GOTZINGER

EINLEITUNG

Die mineralischen Rohstoffe der Bohmischen Masse und ihrer sedimentdren Be-
deckung waren schon in der Altsteinzeit fir den Menschen von Interesse:
Steingerate aus Feuerstein, "Silex", Opal und aus verkieseltem Holz sowie
Bergkristall; Farbstoffe aus Graphit, Rotel, Ocker und Ton.

Systematische Beschreibungen iber Vorkommen und Verwendung mineralischer Roh-
stoffe des Waldviertels liegen jedoch erst seit dem Ende des 18. bzw. seit

dem Beginn des 19. Jahrhunderts (in zuganglicher Literatur) vor: STUTZ (1807).
Jingere Ubersichten stammen von CZJZEK (1853), ZEPHAROVICH (1859, 1873, 1893 -
bearb. v. BECKE) und PLESSER (1896). Einen "Uberblick der Entwicklung des
Niederdsterreichischen Bergbaus von seinen Anfiangen bis zur Gegenwart" gibt
OTRUBA (1987; mit umfangreichem Ortsverzeichnis !).

Topographische Mineralogien, Fundgruben nicht nur fUr Mineraliensammler, sind
die bekannten Werke von SIGMUND (1909, 1937), SILBERHUBER (1925) sowie HUBER &
HUBER (1977); eine Kurzdarstellung erschien im Katalog zur Sonderausstellung
"WALDVIERTEL - KRISTALLVIERTEL" (GOTZINGER, 1990; herausgegeben von STEININGER
und STURMER, 1990).

Moderne Zusammenfassungen Uber mineralische Rohstoffe liegen von GOD (1989,
Erzminerale) und von GOTZINGER (1984, Industrieminerale) vor; dsterreichweite
Ubersichten gaben HADITSCH (1979) und HOLZER (1980). Ein unverdffentlichter
Bericht iber die Rohstoffsituation in Niedertsterreich (AUSTROMINERAL, 1984)
soll abschlieBend erwdhnt werden.

Die folgende Ubersicht soll einerseits genetische Zusammenhinge und anderer-
seits Ergebnisse der letzten Jahre darstellen, wobei eine Gliederung der Vor-
kommen bzw. Lagerstdtten mineralischer Rohstoffe nach ihrem Auftreten in

magmatischen, metamorphen und sedimentaren Gesteinen erfolgt:

MINERALISCHE ROHSTOFFE IN MAGMATISCHEN GESTEINEN

Greisenzonen, gebunden an Al-reiche Leukogranite im Bereich Nebelstein, fiUhren

Molybdanit, Pyrit, Magnetkies, Kupferkies und sekundar gebildeten Magnetit
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(GOD & KOLLER, 1989). Die Greisenbildung ist charakterisiert durch eine fort-
schreitende Muskovitisierung einer granitischen Gesteinsabfolge, die von Bio-
titgranit Uber Zweiglimmergranit und Muskovitgranit bis hin zu Quarz-Muskovit-
(f Feldspat-) Greisen fihrt. Sn, W und F sind erheblich, Li, Be und B sind
hingegen nicht angereichert. Aus FliussigkeitseinschluB-Untersuchungen sind

bei Drucken zwischen 1 und 2 kbar mdgliche Bildungstemperaturen zwischen 260
und 320°C ableitbar (KOLLER et al., 1991). Rb-Sr-Altersbestimmungen ergaben
311,6 I 1,4 Mio. J. fir die Vergreisung (SCHARBERT, 1987). Eine weitere Grei-
senzone bei Hirschenschlag NE Litschau ist wegen ihrer Molybdanit-Fluorit-
Fihrung erwdhnenswert (GOD, 1989).

Pegmatite sind Rohstofftrager fur Feldspat, Quarz und Glimmer; weitere Wert-
minerale waren aus Pegmatiten der Bohmischen Masse in Osterreich noch nicht
gewinnbar. Auch eine umfangreiche Prospektion, in der knapp 50 Pegmatite er-
falt werden konnten, brachte kaum neue Ergebnisse (POLEGEG, 1984a),zumal die
Pegmatite schon seit Jahrzehnten Ziele von Mineraliensammlern sind. Eine Feld-
spatgewinnung erfolgte bisher nur in Ambach, K1l.-Heinrichschlag und Kénigsalm/
Senftenberg.

Pegmatitanhdufungen sind W und N Waidhofen a. d. Thaya (im Bereich der Granit-
massive), zwischen Gféhl und Spitz (besonders im mittleren Kremstal entlang des
W-Randes des Gfdhler Gneises) und S Horn im Kamptal. In diesen drei Arealen
liegen knapp 70% aller bekannten Pegmatite. Die W und N Waidhofen stehen im
direkten (genetischen) Zusammenhang mit Graniten bzw. Dioriten und zeichnen
sich durch einen vielfaltigen Mineralreichtum aus (KOLLER & NIEDERMAYR, 1978;
KOLLER, 1983). Die Pegmatite der beiden anderen Gebiete weisen eine wesentlich
einfachere Mineralogie auf: Kalifeldspat, Albit, Quarz, Glimmer (Muskovit und/
oder Biotit), Turmalin (Mischkristalle Dravit-Schorl mit F-Gehalten zwischen
200 und 1800 ppm, Spitzen bis 3800 ppm; SCHUMATSCHEK, 1989), Granat (mit Git-

terkonstanten von 11,53 bis 11,59 R handelt es sich um Mischkristalle von
Spessartin-Almandin), Apatit; selten sind Beryll, Zirkon, Xenotim, Monazit und

Columbit, vereinzelt Chrysoberyll. Einzig der Pegmatit von Maigen (Grabung im
Jahre 1988/89 mit Unterstitzung durch das Krahuletz-Museum) enthielt eine Li-
Mineralparagenese: Lepidolith, rosa Turmalin (mit 8000 ppm F), griner Turmalin
(mit 3000 ppm F), brauner Turmalin (mit 1200 ppm F); weiters Bertrandit und
Bavenit, Apatite, Uraninit (?) und Rauchquarz sowie die oben genannten Haupt-
minerale. Die Herkunft der Pegmatite dieser Gebiete ist unklar, eine Zuordnung
.zu Graniten ist namlich aus heutiger Kenntnis nicht méglich. Bei manchen kann
es sich um Abkémmlinge des Gféhler Gneises handeln, um Anatexite (Pegmatoide)
wahrend der letzten Regionalmetamorphose(n).

Quarz tritt sowohl in Géngen und Mylonitzonen als auch in pegmatitischen und

alpinotypen Kliften auf. Ein Abbau erfolgte SW Gutenbrunn und im Raum Altnagel-
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berg (hier fir die Glasindustrie); als Schmuckstein wurde Amethyst bei

Maissau und Eggenburg gewonnen (NIEDERMAYR & GOTZINGER, 1987). Bergkristalle
aus alpinotypen KlUften (KOLLER et al., 1978) wurden schon sehr frih als
Steinwerkzeuge verwendet, heute werden sie gelegentlich zu Schmucksteinen ver-
schliffen.

Erganzend sei noch erwdhnt, dafl groBe Mengen von Graniten, Dioriten und ein

Gabbro (Nondorf) zu Dekorsteinen oder Schottern verarbeitet werden.

MINERALISCHE ROHSTOFFE IN METAMORPHEN GESTEINEN

Eine lange Bergbautradition in der Bdhmischen Masse haben oxidische Eisenerze,

besonders der Magnetit, wesentlich langer in Gebrauch sind jedoch oxidische
Verwitterungshorizonte ("Brauneisenstein", Limonit, Ocker u. dgl.), die aber
sedimentare Bildungen sind. Diese Magnetit fihrenden, skarnartigen Gesteine
treten in einzelnen Schollen auf (auch in der §SFR; NEMEC, 1979, 1988), z.B.

bei Lindau S Raabs, bei Wolfsbach und am Arzberg bei Kottaun sowie im Ortsbe-
reich von Stockern. Verhittet wurden diese Erze in den Eisenwerken Franzens-
thal, Wolkingsthal und zuletzt Josefsthal bis 1878, der Bergbau Kottaun wurde
1885 geldscht (WALDMANN, 1952). Im Bereich der ehemaligen Lagerstatte Kottaun
ist unter den finf Gesteinstypen (Pyroxenfelse, Silikatmarmor, Andraditfels,
Granat-Cummingtonit-Gneise bzw. Almandin-Biotit-Schiefer, durch pegmatoide
Gange veranderte Gesteine) nur der Pyroxenfels vererzt. Die Bildung der Ver-
erzung wurde wegen der schichtigen Magnetitverteilung, wegen groBler chemi-
scher Inhomogenitaten (schwankende Klinopyroxenzusammensetzung von Korn zu Korn)
und wegen des Auftretens der Granat-Cummingtonit-Gneise als sedimentdr und poly-
metamorph gedeutet (GOTZINGER, 1981): Vorliegen eines "internal reaction skarn".
Funde derben Scheelits (1988 durch Herrn F. SCHERZER, Wien) lieBen gewisse
Zweifel an der Genese der Magnetitvererzung aufkommen, zumal auch Sulfide ge-
funden wurden (NIEDERMAYR, 1989); zusdtzlich wurde durch O. THIELE (Wien) Fluo-
rit in vergleichbaren Gesteinen von Lindau gefunden. Fest steht damit nur, daB
diese Magnetitvererzungen in polymetamorphen Gesteinen vorliegen; die Stellung
zu den "Hybriden Gféhler Gneisen" bei Kottaun (FUCHS & MATURA, 1976) ist unklar.
Sehr viel groBflachiger dimensioniert sind die feinkérnig vererzten Magnetit-
Chlorit-Glimmerschiefer des Moravikums, die von Kattau Uber Passendorf und die
Ruine Kaja bis in die CSFR verfolgbar sind; sie werden als metamorphe Schwer-
mineralanreicherungen ("precambrian blacksands") gedeutet (LIBOWITZKY, 1990).
Obwohl die Vererzung mit freiem Auge kaum wahrnehmbar ist, liegen die mittleren
Gehalte an Fe, Ti (Ilmenit) und V bei 13 Gew.%, 1,6 Gew.% und 200 ppm.

Pyrit und Magnetkies sind stellenweise in Graphitlagerstatten, Amphiboiiten
und Silikatmarmoren angereichert, waren aber nur kurzzeitig Ziele kleinerer

Schurfbetriebe; die eisernen Hite hingegen wurden abgebaut.
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Scheelit wurde in nennenswerten Mengen in Pyroxen-Skapolith-Gesteinen im Be-
reich Wietzen - Allentgschwendt gefunden, wobei der durchschnittliche W-Gehalt
bei 1500 ppm liegt (BERAN et al., 1985). Unter den Pyroxen-Skapolith-Gesteinen
sind ein dunkler Typ (W-vererzt und hohere Fe-Gehalte der Klinopyroxene) und

ein heller Typ unterscheidbar; ersterer kann bis knapp 1 Gew.% W enthalten.
Weitere Elementanreicherungen fehlen. Mit dem Feldbefund ist am ehesten eine
synsedimentare Entstehung und nachfolgende Metamorphose(n) vereinbar.

Beziglich Anzahl, Wert und Produktionszahlen nehmen die Graphitlagerstatten

eine Vorrangstellung ein. Uber die Geschichte der niederdsterreichischen Gra-
phitbergbaue liegt eine ausfihrliche Arbeit vor (WEISZ, 1987), in der auch die
mannigfaltige Verwendung beschrieben wird. In dieser etwa 200 jahrigen Geschich-
te erreichte die Férderung im Jahre 1964 rund 81.000 t Rohgraphit, womit
Osterreich damals weltweit an die zweite Stelle der Forderlander aufrickte.
Graphitgneise (Graphitgehalt mehrere Zehnerprozent), geschieferte Graphit-
gneise (Graphitgehalt < 15 Gew.%) und graphitfihrende Kalksilikatgesteine

wurden geochemisch, isotopengeochemisch und petrologisch neu untersucht (SCHRAU-
DER, 1991). Damit konnte belegt werden, daB die Protolithe der Graphitgneise
(z.B. von Loja, Amstall, Elsenreith und Zettlitz-Wollmersdorf) organisch Kohlen-
stoff reiche Sedimente waren und in einem euxinischen Sedimentationsmilieu
(Sapropelite) abgelagert wurden. Die Spurenelementgehalte entsprechen typi-
schen Schwarzschiefern (black shales), die Verteilung der SEE entspricht gut
Tonschiefern. C-Isotope (-22%o, PDB) lassen eindeutig auf einen organogenen Ur-
sprung des Kohlenstoffes schlieBen. FUr das pragende Metamorphoseereignis
werden 580 - 650°C als Minimaltemperatur angegeben. In erzpetrographischen Un-
tersuchungen wurde Alabandin (MnS) neu gefunden und als metamorphe Bildung ange-
sehen. Weitere Angaben Uber Minmeralogie und Geologie finden sich bei BERAN et al.
(1985), HOLZER (1964) und WEBER (1987). Zusammenhange zwischen organischen Sub-
stanzen und Metallogenie in der Bohmischen Masse zeigt KEIBEK (1989) auf.
Korund, Andalusit, Anthophyllit und Vermiculit entstanden an mehreren Stellen
in Kontaktsdumen zwischen Pegmatiten und Serpentiniten durch Kontaktmetamor-
phose (GOTZINGER, 1987a, 1987b), nur an zwei Vorkommen (Pingendorf und Rast-
bach b. Gféhl) liegen wirtschaftlich erwdhnenswerte Mengen von mehreren Zehn-
tausend Tonnen Vermiculit vor (POLEGEG, 1984%;POLEGEG et al., 1982). Im Vor-
kommen K1.-Heinrichschlag konnte durch die Paragenese von Andalusit mit Silli-
manit eine Bildungstemperatur der Pegmatitreaktion mit dem umgebenden Serpen-
tinit angegeben werden: 650 - 600°C bei 2-3 kbar (FECHNER & GOTZINGER, 1985).

In Serpentiniten, die h&ufig fir StraBenschotter abgebaut werden, finden sich
stellenweise schéne Granate (dem Pyrop nahe), verschleifbare Steine sind je-
doch selten (entspricht dem "BShmischen Granat"); mancherorts treten auch

weifle Magnesite des Typs Kraubath auf.
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Granulite liefern in mehreren groflen Steinbrichen harte Schotter fur den
Bahnbau (z.B. Meidling i. T.), Marmore werden als Schotter und Dekorsteine
genitzt (z.B. Eibenstein, Elsenreith u. Marbach), Amphibolite kdnnten als Aus-
gangssubstanz zur Mineralwolle-Erzeugung sowie fir Edelsplitte und Dekorsteine

dienen (POLEGEG et al., 1984), Bittescher Gneis wird zu Steinplatten gespalten.

MINERALISCHE ROHSTOFFE IN SEDIMENTAREN GESTEINEN
Gediegen Gold (mit Ag-Gehalten zwischen 20 und 50 Gew.%) wurde in drei Arealen

N und SW von Zwettl gefunden; das Gold (Kornchen bis max. 1mm) ist autochthoner
Entstehung und wird von lokalen Goldquarzgangchen abgeleitet; Scheelit und
Epidot sind Begleitminerale dieser Bachsedimente. Ebenso sind Wolframit und
Zinnstein mit groBer RegelmdBigkeit Bestandteile von Schwermineralsanden aus
Granitgebieten (GOD, 1989).

Goethit (Limonit, "Brauneisenstein", Ocker) und oxidische Eisenerze sind Be-
standteile von Verwitterungslagerstatten ("Eiserner Hut") sulfidischer Her-
kunft (Pyrit, Magnetkies). Haufig wurde mit dem Abbau von Limonit begonnen und
nach dessen Erschopfung der darunter liegende Graphit weiter abgebaut (siehe
bei OTRUBA, 1987). Im Gebiet Arzberg - Neusiedl im Mossinggraben N Spitz wur-
de seit dem 13. Jhdt. zuerst Kupfer und Vitriol und bis 1927 ein "Brauneisen-
steinlager" abgebaut; die Verhittung erfolgte in Rudolfsthal b. Marbach/Kl. Kr.
(KOSTLER, 1987). Uber mehrere Jahrhunderte waren nahezu unzadhlige Klein(st)-
abbaue in Betrieb, die oft auch nur "Toneisensteinen" nachgingen (vgl. PLESSER,
1896) . Eine wechselvolle Geschichte hatte auch die Alaungewinnung im Alauntal
bei Krems (1589-1828; OTRUBA, 1987). )

Quarzsande, auch als Melker Sande (0ligozan) bezeichnet, stehen sowohl im Ge-
biet zwischen Zelking und Melk, als auch zwischen St. Polten und Krems in Ab-
bau (EGGER & HORKEL, 1982; ROETZEL et al., 1983). Im Jahre 1989 waren in Nieder-
osterreich 28 Betriebe angemeldet (OSTERR. MONTAN-HANDBUCH, 1990), es wurden
knapp 381.000 t Quarzsand gefordert. Das Liefergebiet fiUr die Sande ist die
Bohmische Masse, Granat und Disthen weisen auf Granulitgebiete hin. Auch an
eine Gewinnung der Schwerminerale wurde gedacht, speziell fur Ilmenit und Ru-
til, doch scheint dies nur fir die Gewinnung sehr hochwertiger Sande im Raume
Melk in Frage zu kommen (ROETZEL & KURZWEIL, 1986). Als Rohstoffsicherungsge-

biete sind die Quarzsandvorkommen Kotzendorf-Maiersch E Gars und bei Retz vor

gesehen. Neben Quarzsand ist in der Flotation auch ein Feldspatkonzentrat ge-
winnbar, im Jahre 1989 waren dies 7251 t.

Kaolinlagerstatten enthalten das Wertmineral Kaolinit (sowie Quarz und Glimmer).
In Niederodsterreich sind Vorkommen bei K1.-Pdchlarn, KrummnuBbaum b. Pdchlarn
(verwitterte Granulite; MENZL, 1988), Mallersbach (umgewandelter Bittescher
Gneis) und Niederfladnitz b. Retz (umgewandelter Thaya-Granit; HONIG & HORKEL,
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1982), die beiden letzten Reviere wurden 1973/74 eingestellt. Wahrend KOLBL
(1927) die Kaolinlagerstatten als "Reste einer alten Landoberflache" sieht und
"die Kaolinverwitterung der Gesteine unter dem Einflusse einer Moorbedeckung
vor sich gegangen ist", tritt WIEDEN (1978, 1980) fur eine Kaolinisierung ent-
lang von Stérungen ein (Halloysitbildung), die Kaolinisierung erfolgte nur zum
Teil von oben (Mallersbach, Niederfladnitz).

Im Jahre 1989 waren in Niederdsterreich 5 Tonbergbaue in Betrieb (Ober- und
Unterwodlbling, Eggendorf, Karlstetten und Maiersch, sowie in Drofi: "Walkerde").
Es wurden 6656 t gefordert, das sind knapp 40% der Osterreichischen Produktion.
Generell liegen die wesentlichsten Tonvorkommen und -lagerstatten unmittelbar
stdlich und 6stlich der Bohmischen Masse (zw. Ybbs u. Melk, St. Polten u. Krems,
S Retz und im Horner Becken; HONIG,1983), Uber Tonvorkommen W der Erlauf bis
zur Enns siehe SCHEDL (1985). QualititsmaBig liegen meist Topfertone vor, hoch-
wertige Tone mit Brenntemperaturen Uber 1250°C sind selten. Neuerdings wurde
auch die Eignung von Tonen als Barrieregesteine (MUlldeponien) geprift (OTTNER
et al., 1991).

Kieselgur (Diatomit) besteht aus Gehduseresten von Kieselalgen, die hauptsach-
lich aus Opalsubstanz aufgebaut sind. Diese enthdlt wechselnde Mengen von
C-T-Opal (Cristobalit, Tridymit, mit Alkalien stabilisiert). Diese miozanen
Sedimente wurden in flachen Becken im Randbereich der Bohmischen Masse gebil-
det (Massenauftreten durch Si0, und hohe Insolation). Bis 1978 wurden die La-
gerstatten Limberg und Oberdirnbach bei Maissau abgebaut, bei Parisdorf bis
1990. Kieselgurmehle, gebrannte Prefsteine (Isoliersteine) und Hinterfillmas-
sen mit sehr geringer Dichte wurden hergestellt.

Kalke und Kalksandsteine des Miozanmeeres wurden in ausgedehnten Steinbrichen
(z.B. Zogelsdorf, Kihnring und Burgschleinitz) auch fir bedeutende Kirchenbau-
ten gewonnen (1360 f. Sfl Stephan in Wien; 1468-1516 f. Pfarrkirche in Tulln;
OTRUBA, 1987). Derzeit wird ein Steinbruch als Denkmal reaktiviert.

Braunkohlen bei Langau (SOMMER et al., 1983) und Thallern/Krems waren Ziele

ausgedehnter Bergbautatigkeit; wesentlich kleiner war die Produktion von Torf
(z.B. bei Karlstift und Schrems).
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6.2. Baugeologische Erfahrungen auf Blatt 21 Horn

Von PETER GOTTSCHLING

In der Bdhmischen Masse und den angrenzenden Tertidrtgebieten auf Blatt Horn
treten wesentlich weniger geologische Risikofille auf, als in anderen geologischen
Zonen. Als wesentliche Grinde daflr kdnnen die generell gréBere Festigkeit und
Verwitterungsresistenz der kristallinen Gesteine einerseits und die ausgeglichenen
Oberflaichenformen mit geringer Reliefenergie anderseits angesehen werden. Die
wenigen bekanntgewordenen Félle von Rutschungen, Versagen des Baugrundes
und &hnliche Vorkommnisse beschrinken sich auf die Tertidrgesteine und ihre
Verwitterungsiberlagerung. Auf einige typische Félle soll hier naher eingegangen
werden:

Im Sommer 1985 traten an einem unterkellerten Einfamilienhaus am sidwestlichen
Ortsrand von Kleinmeiseldorf unvermittelt starke Setzungsrisse auf, die sich rasch
vergroBerten und dadurch die Bewohner des Hauses gefdhrdeten. Da das
umgebende Geldnde nahezu eben war und keine auffilligen Veradnderungen zeigte,
konnte man die Mbglichksit einer Rutschung praktisch ausschlieen. Auf Grund von
Alter und sonstigem Bauzustand schieden Baumingel wie unzureichende
Fundierung etc. ebenfalls aus. Der Untergrund in der n&chsten Umgebung besteht
aus tertidren Sanden und Tonen des Hom-Eggenburger Beckens, die in westlicher
Richtung bald von Gesteinen des kristallinen Grundgebirges (Glimmerschiefer) abge-
I6st werden. In einem, unmittelbar 8stlich des beschadigten Hauses geschaffenen
AufschluB wurden unter einer 0,2 m starken Mutterbodendecke gelbbraune, tonige
Sande mit Makrofossilien in Wechsellagerung mit blaugrauen, teilweise rostfleckigen
Tonen sichtbar. Die Tone zeigten eine weichplastische bis schmierig-seifige
Beschaffenheit. Die Untersuchung einer Tonprobe durch die BVFA ergab, daB der
Ton aus 63 % Kaolinit, 20 % Montmorillonit und 4 % lllit mit geringen Anteilen an
Quarz und Calcit besteht. In Quellversuchen wurde eine starke Quellfahigkeit mit
Volumszunahmen bis 13 % festgestellt.

Da bereits 1982 und in der ersten Halfte 1983 geringe Niederschl&ge zu verzeichnen
waren und ein sehr heiBer und trockener Sommer 1983 folgte, konnte als
Schadensursache mit groBer Wahrscheinlichkeit eine starke Abnahme des
Wassergehaltes und darauffolgende Schrumpfung des Tones angenommen werden.

Ein &hnlicher Fall von Setzungen durch Uberbelastung und Austrocknung des
Baugrundes ist von der Stadtpfarrkirche (St. Georgskirche) in Horn bekannt
(unverdff. Bericht des Baumaisters Herbert Steiner). Bereits um 1930 zeigten sich in
der Giebelmauer neben dem Turm und im Chorgewdlbe der Kirche Risse, weil sich
der Turm geneigt hatte. Dieser 1592-94 erbaute Turm wurde um 1880 erhéht und ein
23 m hoher, neugotischer Turmhelm aufgesetzt. 1938-39 wurden die Risse im Zuge
einer Restaurierung verputzt. Die Setzungen gingen jedoch weiter und im Jahre 1948

— 141 —




betrug die Abweichung der Turmspitze von Lot bereits 1,60 m. Eine Untersuchung
der Fundamente des Turmes ergab, daB diese nur 0,5 m tief reichten und auf einem
Tegel auflagen. Der beigezogene Bodenmechaniker Prof. O. Fréhlich stellte fest, daB
sich durch eine mehrjahrige Trockenperiode das Porenwasser des Tegels verringert
hatte und dadurch zusammen mit der Uberbelastung die Schiefstellung hervorrief.

Der Turm wurde mit 2,5 m tiefen Stahlbetonblécken unterfangen und durch ein
System aus Stahiplatten und -keilen allmahlich wieder nahezu in seine urspriingliche
Lage gebracht.

Rutschungen wurden in den letzten fiinf Jahren auf Blatt Hom in Baierdorf
(Gemeinde Ravelisbach), Griibern (Gemeinde Maissau) und Eggenburg bearbeitet.
Die relativ groBflachigen Rutschungen sidiich Baierdorf betrafen ein Ackergebiet,
das Jahre vorher kommassiert und mit neuen, landwirtschaftlichen Wegen
erschlossen wurde. Im Zuge der Kommassierung wurden mehrere Terrassenbd-
schungen eingeebnet, um eine einheitlich geneigte Flache zu schaffen. Die
Bodenbewegungen begannen einige Jahre nach diesen Manahmen. Die Rutschung
erfaBt das lehmig-schiuffige Verwitterungsmaterial, welches stellenweise eine
Machtigkeit bis zu 5 m emeicht. Im Liegenden folgen feinsandige Tone und
Tonmergel, voraussichtich Zellerndorfer Schlier. Innerhalb der Verwitte-
rungsiberlagerung sind Sickerwasserhorizonte vorhanden, die eine starke
Durchndssung des Materiales und dadurch Herabsetzung seiner Festigkeit bewirken.
Ursachen fir die Schdden sind sicherlich die tiefgreifenden kiinstlichen
Veranderungen der Hangoberfidche im Zusammenwirken mit den Sickerwdssem.

Unweit nordwestlich von Baierdorf ereignete sich im Sommer 1987 am westlichen
Ortsrand von Gribern eine kleine Rutschung, die allerdings einen Giterweg
unterbrach und das unmittelbar danebenliegende Wohnhaus gefdhrdete. Der
Untergrund besteht im Rutschbereich aus blaugrauen Tonmergein, die von
grobkdrnigen, mirben Sandsteinen und Quarzsanden unteriagert werden. Ursache
fir die Rutschung war eine starke Zufuhr von Oberfldchen- und Sickerwdssern aus
den ndrdlich anschlieBenden, weiten landwirtschaftlichen Flachen. Die von der
Rutschung betroffene Hangstufe fliht vom Tiefenbach linksufrig zur Hochflache
nérdlich Gribem und wurde in neuerer Zeit mit Einfamilienhdusern bebaut. Die
eingetretene Rutschung 1413t die Problematik erkennen, die sich durch Bebauungen
solcher geologisch junger und Ubersteilter Erosionsbéschungen ergeben kann.

Starker AbfluB von Niederschlagswéssern Uber landwirtschaftliche Flachen auf
kiinstlich angelegte B&schungen war auch die Ursache fiir mebhrere,
nebeneinanderliegende Rutschungen in der ehemaligen Stransky-Ziegelei in
Eggenburg, die heute als Garten fiir ein darin errichtetes Wohnhaus dient.

Bereits die wenigen angefiihrten Schadensfalle zeigen, daB Bodenbewegungen und
Gebdudeschédden sehr oft nicht allein aus natlrichen Ursachen sondern unter
Mitwirkung menschlicher Eingriffe in den Untergrund entstehen und daher bei
entsprechender Berlicksichtigung der geologischen Verhéltnisse in vielen Fallen
vermieden werden kénnten.
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6.3. Erfolge bei der geologischen Luftbild- und Satellitenbild-
interpretation (ber Pflanzenbewuchs und Bodenbildung
auf Blatt 21 Horn

Von GERHARD SCHAFFER
Mit 4 Abbildungen

Die Arbeitstagung der Geologischen Bundesanstalt 1991 auf Blatt 21 Horn wird als AnlaB
genommen, zwei der seitens der Fachabteilung Ingenieurgeologie entwickelten neun The-
menkarten vorzustellen.

Es sind dies die Karte der Satellitenblidlineamente mit Zerrungscharakter 1:50.000 und
die Karte der Luftblidiineamente mit Zerrungscharakter 1:50.000.

Beide Karten wurden entwickelt um zusitzliche Fakten und Hinweise zu Fragen der
Auflockerung des Untergrundes (tektonische Beanspruchung) zu erlangen.

Methodisch wurden die Lineamente (meist tektonische Strukturen) Uber den Pflanzenbe-
wuchs (ein und mehrjahrige Pflanzen) beziehungsweise (ber unterschiedliche Bodenent-
wicklungen gewonnen.

Die Lineamente sind zum Teil Grenzen zwischen unterschiedlicher Matrix des Bildmaterials,
was durch differenzierte Farbtone beziehungswelse Grauwerte zum Ausdruck kommt. Auch
durch Unterschiede in der Textur kdnnen sich Lineamente ergeben. Anordnungen von Flur-
grenzen ergeben teilweise ebenfalls korrespondierende Lineamente. Ein Teil der Lineamente
ist durch mehrfach wiederholenden, strichartigen Wechsel von linearer bezishungsweise zir-
kularer Anderung der Grauwerte sowie Farbabstufung zu erkennen und darzustelien.

Die Verifizierung von diesbeziglichen Lineamenten wurde bewerkstelligt durch:

. Identifizierung im Gel&nde

. Bodengasmessungen

. Berihrungslose Bodentemperaturmessungen

- geoelektrische und refraktionsseismische Profile (aus Geldmangel fir andere
Zwecke erstellt)

. Zusammenhang mit Lotabweichungen an GroBbruchsystemen (ebenfalls fiir andere
Zwecke erstelit)

. Laboruntersuchungen der Dichte des Gesteins zur Bestimmung des Auflockerungs-
grades im Zuge eines Sanierungskonzeptes eines Geb4udeschadens {ber einer
Ringstruktur aus dem Luftbild

. Rammsondierungen zur Sanierung von StraBenschiden auf einem linearen
Satellitenbild

8. Prazisionsnivellemente, die zufillig iber Ringstrukturen durchgefihrt wurden und die

zur Struktur korrespondierende Héhenabweichungen erbrachten

9. statistische Haufigkeit des Auftretens von Mineralwissern, Sauerlingen, warmen

Quellen und radonhéltigen Quellen auf Lineamenten

(=2 NS, | H£WON =

N
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10. Uberprifung der Lage der kommunalen Wasserversorgungsaniagen in aer
Béhmischen Masse, wo auf einer Testflache von 520 km< alle Anlagen auf
Lineamenten lagen

Einschiagige Erfahrungen bestehen durch Bildinterpretationen in den MaBstaben 1:2000
bis 1:1.000.000.

Diesbeziigliche Ergebnisse erbringen wichtige Informationen fir geotechnische Zwecke
(Standortfragen, Wasserversorgung, Grundwasserschutz, Bodenschutz) sowie fir die geolo-
gische Kartierung in Form von Denkansaitzen, zur Auffindung beziehungsweise Verfolgung
von Stérungen und Stdrungszonen aber auch von Gesteinsgrenzen, insbesondere in Sedi-
mentgesteinen.

Verifizierungen von Lineamenten wurden vorgenommen:
im Steirischen Becken (Safental, Bereich zwischen Blumau und Firstenfeld)

im Wiener Becken (Stadtbereich von Wien, sowie im Bereich Maria Ellend -
Deutsch Altenburg - Bruck, Marchfeld [Blatt 60 Bruck/Leitha])

Blatt 61 Hainburg (Edelstal, Deutsch Haslau)
Blatt 78 Rust (Umgebung Jois, Rust, Oslip)
Bdhmische Masse (westlich von Linz und Blatt 34 Perg)

Penninikum (Blatt 137 Oberwart - Rechnitzer Schieferinsel und anschlieende
Randbereiche)

Satellitenblidlineamente

Wenden wir uns dem Blatt 21 Horn zu, so sehen wir auf der Karte der Satellitenbildline-
amente mit Zerrungscharakter mehrere Richtungen von Lineamenten, die vorerst einen viel-
leicht verwirrenden Eindruck vermittein (Abb. 1-4).

Nord-SOd verlaufende Lineamente: Ins Auge springen die Ringstrukturen westlich des
Kamps, die sich iber das Homer Becken bis in den Raum Mddring - Permegg fortsetzen.

Der N-S verlaufende Bereich des Kamps ist als seismisch aktive Zone bekannt, wobei die
Schittergebiete westlich des Kamps liegen. Die Westseite des Kamps liegt morphologisch
héher als die Ostseite. Diese "Scholle" wird im Norden ebenfalls morphologisch zum Homer
Becken begrenzt.

Ein weiterer Bereich von Nord-Sid angeordneten Lineamenten befindet sich im Ostteil des
Kartenblattes. Diese erstrecken sich vom Dorf Ronthal im Siiden bis Gauderndorf im Norden.
Lineare Lineamente treten hier zuriick. Die kreis(bogen)-fdrmigen Lineamente weisen hier
auf eine Entstehung durch Absenkung hin.

Wenden wir uns den bogenférmigen Lineamenten (z.B. Nr. 3 und 4, Abb. 1 - 4) zu, so ist der
Bereich dazwischen starker von Luftbildlineamenten durchsetzt (Auflockerung) als die an-
grenzenden Flachen auBerhalb dieser. Dieses Phanomen sei als Beispiel erwahnt. Es hat fur
mehrere Gebiete auf Blatt Hom Giltigkeit und ist bereits von mehreren Kartenblattern be-
kannt.

Die bogenférmigen Lineamente gestaiten das Homer Becken. Das Lineament 4 auf der
Karte ist zweimal als Bruch aufgeschiossen und zwar in der Tongrube Frings bei Maiersch
(Pteil: Abb. 4; Haltepunkt 13) sowie in der Gemeindesandgrube Breiteneich (Pfeil: Abb. 1;
Haltepunkt 24).
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Westlich von Homn finden sich zuordenbare, bogenférmige Lineamente zwischen Strégen
und Frauenhofen (Lineamente Nr. 5, 6, 7; Abb. 1).

Diese verstellen die Erdoberflache, sodafB ein Bereich dazwischen und die westlich und dst-
lich angrenzenden Gebiete nach E gekippt erscheinen. Der Westrand einer "Scholle” ist bis
zu mehrere Meter héher als der Ostrand. im Zentrum der oben beschriebenen, bogenférmi-
gen Satellitenbildlineamente befindet sich eine Ringstruktur (Homn).

Ringstrukturen kénnen entweder durch Absenkung oder durch Hebungsvorgange der Erd-
kruste zustande kommen. Auf Grund der Morphologie kann auf die jeweilige Dynamik der
Erdkruste geschlossen werden. Eine Dehnungsbeanspruchung liegt in beiden Fallen vor.

Ringstrukturen sind haufig bevorzugte Siedlungsplatze, wie zum Beispiel jene vom Tagungs-
ort Eggenburg (Abb. 2). Hier besteht eine Besiedelung seit dem Neolithikum. In diesem Zu-
sammenhang sind auch die kleinen Ringstrukturen am Hoyos'schen Acker, westlich der Ab-
zweigung auf die Rosenburg von der StraBe Rosenburg-Altenburg zu nennen, die im Bereich
einer neolithischen Kreisgrabenanlage liegen (Abb. 1).

Ost-West verlaufende Lineamente queren das Blatt (Abb. 1, 2) (Bereich W-E-Kampveriauf
- Altenburg - Mihifeld - Mold - Gaudemdorf) und korrespondieren mit E-W Strukturen, die
dem Autor bis ins Mihlviertel bekannt sind. Die Zerlegung der B6hmischen Masse in Schol-
len entlang von E-W streichenden Lineamenten soll hier Erwdhnung finden. Die Oberflachen
der einzelnen Teilschollen sind haufig gekippt, sodaB der Nordrand der Schollen in der Regel
morphologisch h8her gegeniiber dem Slidrand ist.

Dieses Schollenkippen wird mit der Beanspruchung der Béhmischen Masse durch die jin-
gere Entstehungsgeschichte der Alpen in Verbindung mit subduktiven Vorgangen, die weit
ins Vorland wirken, in Zusammenhang gebracht (siehe Nr. 1 und 2 in Abb. 1, 2). Mit diesen
Lineamenten (Strukturen) muB auf Grund des dazu notwendigen Raumgewinnes eine Deh-
nung einhergehen. Die ndrdliche Begrenzung des Horner Beckens wird ebenfalls durch E-W-
Lineamente begrenzt. Diese reichen nach E bis Rodingerdorf (iber den Beckenrand hinaus.

LEGENDE FUR ABBILDUNG 1 BIS 4

- LUFTBILDLINEAMENT (SEHR DEUTLICH; DEUTLICH)

O /"N RINGSTRUKTUR AUS DEM LUFTBILD
~ (SEHR DEUTLICH; DEUTLICH)

LINEAMENT AUS DEM SATELLITENBILD (MSS 1:500.000)
MIT ZERRUNGSCHARAKTER

WIINE=

"

Iy

Die Quellen zu den Abbildungen sind die geotechnischen Themenkarten:
Karte der Satellitenbildlineamente mit Zerrungscharakter OK 50 Blatt 21 Hom und Karte der
Luftbildlineamente mit Zerrungscharakter OK 50 Blatt 21 Hom (beide: G.SCHAFFER, 1991).

RINGSTRUKTUR AUS DEM SATELLITENBILD
(MSS 1:500.000) MIT ZERRUNGSCHARAKTER

'”“hunmmmH'“" thl
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Abb.1: Satellitenbildlineamente und Luﬂbildlineamente am NW-Quadrant von OK 21,
Blatt Horn (1:50.000).
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Abb.2: Satellitenbildlineamente und Luftbildlineamente am NE-Quadrant von OK 21,
Blatt Horn (1:50.000).
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Blatt Homn (1:50.000).
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atellitenbildiineamente und Luftbildlineamente am SE-Quadrant von OK 21,
Blatt Horn (1:50.000).
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Das Lineament wird an einem N-S verlaufenden, bogenférmigen Lineament (Zahl 3 in Abb.
1) des Ostlichen Horner Beckens rechtsseitig versetzt.

In der Fortsetzung finden sich tertidre Schwimmsande von Rodingersdorf bis Sigmundsher-
berg (tertiarer Graben, verdeckt).

Dieses Lineament ist am FuB des Schaberges (StraBe Horn-imfritz), am Ende eines am
Waldrand nach Westen abzweigenden Weges, in einem AufschiuB als Bruchzone zwischen
Kristallin im Norden und fluviatiler St.Marein-Freischling-Formation des Oligozan im Siiden
aufgeschlossen (Abb. 1, Lineament 2).

Auf der Weingartsieiten fallen mit dem nun bereits als Storung identifizierten Lineament (Zahl
2 in Abb. 1), westlich der Briicke Uber den Stockgraben der StraBe Breiteneich-Rodingers-
dorf kleine Ringstrukturen auf der Luftbildkarte zusammen. Nur dort, wo man die Terrassen
der Weingartsleiten des ehemaligen Weinbaues im Horner Becken, der durch eine Klimaver-
schlechterung vor Uber 300 Jahren zum Eriegen kam, noch erkennen kann, trift
aufgelockertes Gebirge in Form von Steinen und Blécken mit Erdreich durchsetzt, hervor.
Nérdlich davon steht der Bittesche Gneis an. An der tiefsten Stelle der dstlichen Ringstruktur
befindet sich ein kleiner Quellaustritt.

Nordwest - SGdost verlaufende Lineamente befinden sich nur in der nérdlichen Blatthilfte,
Uberwiegend im Nordost-Quadranten (Abb. 2).

Sadwest - Nordost verlaufende Lineamente (Dlendorfer Richtung) treten im siddstlichen
Bereich des Kartenblattes auf (Abb. 4).

Es hat den Anschein, als ob die NW-SE und SW-NE verlaufenden Lineamente symmetrisch
zu den etwa E-W verlaufenden Lineamenten angeordnet sind.

Luftbildlineamente

Bei den Luftbildlineamenten lassen sich ebenfalls lineare und zirkulare Lineamente unter-
scheiden. Aus der unterschiedlichen Dichte ergeben sich Riickschlisse auf unterschiedlich
beanspruchte Bereiche. Zum Teil werden solche Bereiche durch Satellitenbildlineamente ge-
trennt. Luftbildlineamente weisen haufig auf lokale Bereiche mit Setzungen, ev. auch
Sackungen hin. Horstartiges Entstehen konnte hier nicht beobachtet werden.

Die Auflockerung durch Lineamente ist fir die Alimentierung des Grundwassers bedeutend;
in der Folge auch tur die Grundwasserspende.

Auflockerung in Form eines instabilen Hanges ist zum Beispiel im Teichwiesenbachgraben
(6stlich Kotzendorf), aut der sidlichen Fiache, beim zirkularen Lineament (Zahl 13 in Karte)
zu beobachten. Hier fallen ringfdrmige Lineamente aus dem Luftbild mit einem Satellitenbild-
lineament zusammen (Abb. 4; vgl. Haltepunkt 14). Beim Alten Weib bei Brugg sind
gemeinsam mit den Ringstrukturen offene Spalten auf der Ostseite der Pulkau zu
beobachten (Abb. 2).

Bezlehungen des Gewissernetzes zu Lineamenten

Auch die Entwicklung von Bachverldufen ist im Zusammenhang mit Satellitenbildlineamenten
zu verstehen.

Neben dem Verlauf des Kamps, der an anderer Stelle ausfihriicher behandeit wird, da hier
neotektonische (bis rezente) Vorgange mitspielen und der geologische Befund abgewartet
werden soll, wird beispielsweise der Verlauf des Pulkautales angefiuhrt.

Dieses folgt zuerst dem Lineament (Nr. 8 in Abb. 2) in NW-SE Richtung von Hotzelsdorf bis
Brugg, wo es dann im Bereich zwischen den Lineamenten 8 und 9 nach NE (Altes Weib)
abgelenkt wird. Hier schneidet die Pulkau in die Deckschichten des Thaya-Batholiten
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erstmals ein, sodaB am 6stlichen Hang des Tales Glimmerschiefer, Phyllite und Quarzite an-
stehen. An gleicher Stelle sind bei einer relativ sanften Hangneigung Auflockerungsphano-
mene in Form von offenen Spalten zu beobachten. Begleitet werden diese durch Ringstruktu-
ren aus dem Luftbild, die ebenfalls auf Auflockerung durch Dehnung hinweisen. Diese Auf-
lockerung durch Dehnung kann in Einklang mit dem Einschneiden durch Hebung als Ursache
vermutet werden. Nachdem der Bach das Lineament 9 passiert, nimmt er fiir eine kurze
Strecke seine ursprungliche NW-SE Richtung ein. Bis zur Einmindung des Passendorfer
Baches flieBt er generell in einer NE-Richtung und in der Fortsetzung nach Osten. Vom Alten
Weib bis Pulkau, wo er das Kristallin veriasst, finden sich mehrere Stelien, die vorwiegend
durch Blockhalden auf tektonische Auflockerung schlieBen lassen. Auch hier finden sich
zahlreiche Luftbildlineamente, die den Gelandebefund unterstitzen.

Ein weiteres Beispiel fiir die strukturbedingte Anlage von Bachen bietet der Gansbach, der
bei Wolfshof in einer Auflockerungszone einer Ringstruktur entspringt (Lineament 10, Abb. 3)
und nach Osten, Richtung Kamp flieBt. Ca. 800 m vor dem Kamp andert er abrupt an einer
Ringstruktur (Pfeil: Lineament 12) seine Richtung und flieBt entgegen der ab Rosenburg
generellen AbfluBrichtung des Kamps nach Siden, in eine Nordrichtung in der
morphologisch unreifen Schiuchtstrecke des Héligrabens ab. Am Kampknie zwischen
Stallegg und Kamegg miindet er in diesen.
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6.4. Zur Hydrogeologie auf dem Kartenbiatt 21 Horn

Von FRANZ BOROVICZENY

Im folgenden soll ein kurzer Einblick in einige der wichtigsten Gegebenheiten aus
hydrogeologischer Sicht im Raum Horn-Eggenburg gegeben werden.

Den Bereich des Kartenblattes Horn (OK 21) kann man in die folgenden hydrogeologischen
Einheiten gliedern:

1. Das Tertiar des Horner Beckens
2. Das Tertiar am Ostrand der Bohmischen Masse
3. Das Kiristallin der Bbhmischen Masse

Um einen ersten Uberblick Uber die GroBenordnung des Wasserangebotes zu erhalten,
werden nachtfolgend einige hydrologische Daten angegeben.

Niederschlag und Temperatur (Mittelwert 1971-1980)

Japons 530 muA. 562 mm; 6,6 °C
Ottenstein 400 mUA. 587 mm; 7,0°C
Maissau 340 miA. 553 mm; 6,6 °C
Hollabrunn 230 miUA. 464 mm; 9,9°C

AbfluB und AbfluBspende der gréBeren Oberflichenwasser: (Mittelwerte 1971-1981;
Taffa Jahresmittelwert 1984)

Kamp bei Stiefern Einzugsgeb. 1493,3 km2
9,7 m3/s; 6,50 I/s.km?

Taffa bei Frauenhofen Einzugsgeb. 140,0 km?
0,35 md/s; 2,48 I/s.km?

Schmida bei Hollenstein  Einzugsgeb. 212,0 km?
0,23 m3/s;.1,08 I/s.km?

Uber die AbfluBcharakteristik der Oberflichenwisser kann man Rickschliisse auf die
Speichereigenschaften der im Einzugsgebiet liegenden Gesteine ziehen.

Das Tertidr des Homer Beckens

Wasserwirtschaftlich haben im Bereich des Kartenblattes die grobkémigen Basisschichten
(St.Marein-Freischling-Formation) eine {berregionale Bedeutung. Dieser Grundwasserhori-
zont wird fir die Wasserversorgung einiger Orte, wie z.B. Horn und Gars genutzt. Uber
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diesen Basisschichten, die direkt auf dem Kristallin auflagern, liegen meist feinkérnige
Sedimente, in denen die einzelnen Sand- und Kieshorizonte wasserfihrend sind. Diese
wurden z.T. fir Einzelwasserversorgungen, wie z.B. Hausbrunnen genutzt.

Die Grundwasserneubildung erfolgt teils durch die Niederschlige, teils durch Versickerung
der Oberflachenwasser. So hat z.B. der Teichwiesenbach &stlich von Kotzendorf, in der
Trockenzeit gemessen, eine AbfluBmenge von 3,5 I/s. Hier wird dieser Bach aus dem meist
sandigen Tertidr siidwestlich Eggenburg gespeist. Ab Kotzendorf flileBt der Bach durch das
Horner Becken und nach ca. 4 km fihrt er nur mehr 1,3 I/s. (HERNDLER, 1979). Innerhalb
dieser Strecke wird das Grundwasser (iber 2 I/s) angereichert. Da hier sandige Schichten
aufgeschlossen sind, kann das Wasser versickemn.

Das Tertiar am Ostrand der Béhmischen Masse

Die geringe Speicherkapazitat dieser Schichten wird durch den TrockenwetterabfluB der
Schmida charakterisiert. Das Einzugsgebiet liegt im Tertidar des Ostrandes der Bdhmischen
Masse. Der mittlere, monatliche NiederwasserabfluB 1971-1980 betragt beim Pegel Hollen-
stein 0,12 m3/s, das bedeutet eine AbfluBspende von 0,57 I/s.km2. Der TrockenwetterabfiuB
ist der Anteil des Abflusses, der vom Grundwasser gespeist wird. Diese Wassermenge ent-
spricht einer im Boden versickemnden Jahresniederschlagshdhe von 18 mm. Dieses kleine
Rechenbeispiel soll aufzeigen, daB von den Niederschlagen hier nur ein geringer Teil zur
Grundwassemeubildung gelangt. Es soll auch darauf hinweisen, daB man beim Abteufen von
Brunnen nicht nur auf die grobkémigen, wasserfihrenden Schichten (hier meist die, auf dem
Kristallin auflagernden Basisschichten des Tertidars) achten muB, sondern auch auf ein geni-
gend groBes Einzugsgebiet Bedacht nehmen soll. Derzeit wird im Raum Grafenberg bei
Eggenburg fir die Ortswasserversorgung ein Brunnenstandort gesucht. Der mégliche Stand-
ort wird nach den Gesichtspunkten des Vorhandenseins grobkdrniger, wasserfihrender
Schichten und geniigend groBem Einzugsgebiet beurteilt. AuBerdem soll er auch in einem
Gebiet liegen, das nicht durch die Abwasser des nicht-kanalisierten Ortes beintrachtigt wird.
(KOLLMANN, ARZMULLER & STEININGER, 1991).

Das Kristallin der Béhmischen Masse

Im Bereich des Kartenblattes hat das Kristallin keine wesentliche wasserwirtschaftliche
Bedeutung. DaB im Einzugsgebiet vom Kamp im zentralen Waldviertel, welches im Kristallin
liegt, andere hydrogeologische Gegebenheiten vorhanden sind als im Tertidr, zeigen schon
die AbfluBverhaltnisse vom Pegel Stiefern am Kamp. Der TrockenwetterabfluB, der aus dem
Grundwasser gespeist wird, betragt hier 4,64 m3/s, das bedeutet eine AbfluBspende von 3,11
Us. (Mittelwert der monatlichen Niederwasserabflisse 1971-1980). Diese gegeniber dem
Tertiar bessere Speicherkapazitat ist durch die KIiftigkeit der kristallinen Gesteine,
besonders des Granits im Einzugsgebiet und durch die dort oft vorhandene, grusig-sandige
Verwitterung bedingt. Auch die Niederschlidge sind im Einzugsgebiet des Kamp hdher als im
Einzugsgebiet der Schmida.
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7. Posterkurzfassungen
7.1. Das Tertiar der Béhmischen Masse in Siidméahren

Von PaveL CTYROKY

Die altesten Tertidrablagerungen in Suidmahren sind aus
Denudationsrelikten bekannt, die in tiefen erosiv-tektonischen
Senken der sog.Grdben von Vranovice und Nesvatilka erhalten
geblieben sind.Diese Relikte sind von machtigen neogenen
Sedimenten uUberdeckt oder lagern sogar unter Decken des ausseren
Zddnice-Flysches.Sie sind bereits vor  mehr als einer
Jahrhunderthdlfte in mehreren Tiefebohrungen ermittelt worden,von
denen die 4&ltesten in der sudlichen Umgebung von Brno abgeteuft
wurden.Nach gegenwartigen Meinungen beginnt hier die
Schichtenabfolge bereits in der Oberkreide (Campan-Maastricht) und
geht wahrscheinlich mit Schichtlicken uber das Paldozdn,uber das
ganze Eozan und das untere Oligozdn fort.Dieser ganze Komplex, der
als "autochthones Palaogen" bzw. "Nesva&ilka-Schichtenfolge"
bezeichnet wird, hat eine Machtigkeit von Uber 1300 m. ' )

Die miozdne Transgression griff in die Karpatenvortiefe 1im
Eggenburg ein, dessen Denudationsrelikte aus dem Kristallin der
Bohmischen Masse zwischen Znojmo und Brno bekannt sind und dessen
bis 600 m mnidchtige Schichten unter dem Jjlingeren Miozan in der
Vortiefe in der Umgebung von Mikulov nachgewiesen worden sind. Als
héchstliegendes Glied der Eggenburg-Stufe wird die Schichtenfolge
der Rhyolithtuffite und Bentonite angesehen in der noch die
Meeresfauna persistierte.

Die Ottnang-Stufe wird durch eine lithologisch sehr bunte
Schichtenfolge von Quarzschottern und -sanden bis verschiedenen,
vornehmlich kalkfreien Tonsteinen mit Fischresten reprasentiert,
die auch das héchstliegende Glied der Rzehakia-Schichten mit
brackischen Molluskenvergesellschaftungen mit der Leitart Rzehakia
socialis umfasst.In der Ottnang-Zeitperiode wird im Bereich der
Karpatenvortiefe sowie des Wiener Beckens ein geschlossenes,an
Rindern stark aussiissendes,brackisches Restmeer vorausgesetzt, 1in
das zum Abschluss dieser Zeitperiode eine Ingression vom NO
eindrang, die eine Immigration der Rzehakia-Vergesellschaftungen
mit sich brachte. ) )

Die  Karpat-Stufe stellt in der Karpatenvortiefe eilne
Revolutionszeitperiode dar, in der wieder _ eine marine
Sedimentation begann und die Verbindung mnit dem Mittelmeergebiet
wieder errichtet wurde; wahrend dieser Meeresablagerung setzten
sich bis 1300 m,vorwiegend pelitische und schluffige Sedimente ab,
die eine typische und reiche marine Mikro- sowie Molluskenfauna
fihren. Besonders nach dem Karpat wurden auf den éstlichen Teil
der Vortiefe dussere Flyschdecken uberschoben, unter deren
Michtigkeit von einigen Kilometern die Relikte des autochthonen
unteren Miozdns einschliesslich des Karpats lagerten, die 1n
Bohrungen ermittelt worden sind.
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Die Meerestransgression der unteren Baden-Stufe bedingte die
letzte marine Sedimentationsperiode in der Vortiefe in Stdmidhren,
wahrend deren sich eine bis 500 m michtige Schichtenfolge von
basalen Trimmergesteinen, Sanden, Tegeln und Lithothamnienkalken
mli;t 1:riichen warmeliebenden Formen der Meeresfauna sowie- flora
absetzte.

von spét:_ert_an Zeitperioden des Miozadns und Pliozadns sind sowohl
aus der Bohmischen Masse als auch der Karpatenvortiefe nur
faunistisch meistens sterile,limnofluviatile Sedimente bekannt.

7.2. Metamorphose der Monotonen Serie
im sidlichen Waldviertel

Von MANFRED LINNER

Anatektische  Cordieritgneise (Pelit- bis Psammitgneise)
wechsellagern mit metablastischen Gneisen (Psammitgneise) in
unregelmifliiger, doch insgesammt einformiger Weise. Schmichtige,
boudinierte Kalksilikat- bis Quarzitlagen sind fir die Pelitgneise

typisch, aber mengenmaBig unbedeutend. Lithologische
Abwechslung bieten leukokrate Sil-fihrende Gneise und
Granatpyroxenite.

In den Crd-Gneisen ist die Paragenese Crd-Bi-Sil-Kfs ausgeprigt.
Anatektische Leukosombildung duflert sich in stromatisch, schlierig
bis nebulitischem Gefiige. Metamorphosehohepunkt und Anatexis ist
pra- bis syndeformativ. Die massigeren, metablastischen Gneise mit
der Paragenese Bi-Sil-Kfsp haben einen hoheren Q-Plg-Gehalt. In
einem Gr+Bi+Sil-Gneis wurden miteinander verwachsene Ky/Sta-
Relikte festgestellt. Ky-Relikte eingeschlossen in Feldspédten sind
auch gelegentlich in den Crd-Gneisen vorhanden. Der Hellglimmer
bildet Neoblasten, die iiber dltere Gefligeelemente wachsen.
Phengitischer Hellglimmer wuchs typischerweise um Crd, hingegen
konnen Mu-Einschliisse im Crd Relikte darstellen. Selten ist mit Bi
verwachsener Mu gemeinsam mit ihm  deformiert, die
Rehydratisierung ist somit spdt- bis postdeformativ.

Abkiihlungserscheinungen und Rehydratisierung spiegeln sich
auch im Zonarbau von Cordierit und Granat wieder. Retrograder Fe-

Mg-Austausch des homogenen Crd mit Bi bewirkt randlich einen
schwachen Anstieg des Xpg von 0.56 auf 0.58. Wird dieser Prozels
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jedoch durch die Neubildung von phengitischem Hellglimmer
iiberlagert, sinken die XMg—Werte deutlich von 0.73 (Kern) auf 0.68

(Rand) ab. Die Gr zeigen eine homogene Elementverteilung mit
XMg:O.16. Der Rand ist durch retrograden Fe-Mg-Austausch mit

Biotit Mn-reicher und der XMmg-Wert ist auf 0.10 erniedrigt,

SchluBfolgerungen:

*Disthen- und Staurolithrelikte belegen ein friheres Metamor-
phosestadium, mdoglicherweise derselben Regionalmetamorphose.
*Der pri- bis syndeformative Hohepunkt der Metamorphose stabili-

sierte oberhalb der zweiten Sillimanit-Isograde folgende Para-
genesen: Cord-Bi-Sil-Kfsp, Bi-Sil-Kfsp, Gr-Bi-Sil
*Hellglimmerneubildung durch spit- bis postdeformative Rehydra-
tisierung erfolgte in einem hoheren Krustenniveau.

7.3. Taphonomie der marinen Flachwasserablagerungen
(Burgschleinitz-Formation, Eggenburgium, Untermiozéan)
der Gemeindesandgrube Kiihnring (Niederdsterreich)

Von PETER PERVESLER & REINHARD ROETZEL

Im Zeitabschnitt des Eggenburgium (Tertidr, Miozdn) war der Raum Eggenburg mit seinen
reich gegliederten, ausgedehnten Flachwasserarealen ein idealer Lebensraum fiir Sirenen.
Bereits seit dem Ende des 19. Jhdts.wurden die fossilen Reste dieser in Herden lebenden,
ausschlieBlich pflanzenfressenden Meeressdugetiere in den Sandgruben der Umgebung von
Eggenburg gefunden und gelangten hiufig in die Sammlungen des Krahuletzmuseums. Seit
dem Jahre 1982 wird in der Gemeindesandgrube von Kiihnring ein gehduftes Vorkommen
der Seekuh Metaxytherium krahuletzi ergraben und dokumentiert.

In dieser Sandgrube sind marine Sedimente der Burgschleinitz-Formation, Gauderndorf-
Formation und Zogelsdorf-Formation aufgeschlossen. Das Profil fiihit eine reiche
Foraminiferen- und Molluskenfauna.

Die Burgschleinitz-Formation ist an der Basis durch Mittelsande, Feinsande und siltige
Feinsande vertreten, ihr hangender Teil wird durch eine auffallende Folge aus Kristallin-
Grobschutt und Quarzkies gebildet. Am Top dieses Horizontes liegen grofle Kristallinplatten
mit Durchmessern von 10-80 cm. Die Analyse der Streichrichtungen der Lingsachsen
dieser Kristallinplatten ergab bevorzugte Richtungen.

Dieser Kristallinplattenhorizont bildet die Unterlage fiir eine ganze Reihe unterschiedlich
kompletter Skelette der Seekuh Meraxytherium krahuletzi darunter auch ein juveniles
Exemplar. Die Skelette wie auch zahlreiche aus den Verbdnden herausgeldste Elemente sind
meist in einem siltig-kiesigen Fein- bis Mittelsand eingebettet. Die Rekonstruktion von
Transportrichtungen ist aufgrund der Lageverhéltnisse der herausgeldsten Elemente zu den
Skeletten erfolgt. Aus diesem Sandhorizont stammt auch der Schidel eines Delphines.

Interpretation: Die an der Basis der Gemeindesandgrube von Kiihnring aufgeschlossenen,
fossilreichen ~ Mittel- bis Feinsande konnen aufgrund der Molluskenfauna,
Foraminiferenfauna und des internen Sedimentaufbaues als typische Ablagerungen des
seichten, marinen Sublitorals angesehen werden.
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Die Lithologie des dariiber folgenden, invers gradierten Horizontes mit groben,
matrixgestiitzten, sehr schlecht sortierten und lokal geschiitteten Kristallinkomponenten
weist auf einen sehr rasch abgelagerten Schuttstrom (Triimmerstrom, debris flow) hin.

Der Molluskenschillhorizont an der Basis dieses Horizontes ist wahrscheinlich auf ein
schweres Sturmereignis zuriickzufilhren, das vor dem Abgang dieses Schuttstromes
stattfand, bzw. der auslosende Faktor gewesen sein koénnte. Da die mehr oder weniger
vollstdndig erhaltenen Seekuh-Skelette von Metaxytherium krahuletzi in verschiedenen
Grofen- bzw. Altersklassen gemeinsam mit den grofen Gesteinsplatten ausschlieBlich oben
auf dem Schutthorizont liegen, ist anzunehmen, daf diese Tiere einem Herdenverband
angehorten und gleichzeitig umkamen.

Wahrscheinlich steht der Tod dieser Seekuhherde in der seichten Meeresbucht in
Zusammenhang mit einem schweren Sturm und dem davon ausgelosten, plotzlich
eingleitenden Schuttstrom. Es ist zu vermuten, daB, anders als bei Delphinen oder
Seehunden, die toten Tiere nicht an der Wasseroberfliche treibend zerfielen, sondern durch
den schweren Knochenbau der Seekiihe sehr bald und komplett zu Boden sanken. Die
Kadaver wurden danach durch Stromung und Wellentitigkeit etwas zerlegt und allméhlich
von Sanden bedeckt.

7.4. Diatomeensedimente Osterreichs
und ihre Paldaogeographie, Palddékologie
und Biostratigraphie

Von ZDENKA REHAKOVA

In diesem Beitrag wird eine Gesamtiibersicht Gber die Verbreitung von Diatomeen-
sedimenten in einzelnen Sedimentationsrdumen Osterreichs vorgelegt.

Ihre Entstehung und ihr Charakter ist eng mit der neogenen Geodynamik der alpinen
Orogenese, die den Zerfall der Tethys mit sich brachte, verknlpft.

Es handelt sich vorwiegend um marine Ablagerungen, die sich unter bestimmten
geologischen Bedingungen bildeten. Reine Diatomite kommen selten vor. Auch ihre
Machtigkeit ist, mit Ausnahme des méchtigen Diatomit-Komplexes von Limberg und
Oberdirnbach, ziemlich gering. Meistens enthalten die Ablagerungen tonige, tonig-
sandige und aleuritische Beimengungen.

Der stratigraphische Umfang des Auftretens dieser Diatomeensedimente reicht vom
Unteroligozan bis zum Obermiozén. In dieser chronologischen Folge wurden die
Fundorte von der Vortiefe der Ostalpen (Molassezone), der Waschberzone und dem
inneralpinen Wiener Becken, einschlieBlich einiger Vorkommen in der Steiermark
und Karnten paldogeographisch, paldodkologisch und biostratigraphisch ausgewer-
tet.

Die dargestellten Ergebnisse entstammen, neben alteren Angaben aus der Literatur,
vor allem meinen Forschungen in diesem Gebiet, welche ich im Rahmen der langjah-
rigen Zusammenarbeit mit den Kollegen der Geologischen Bundesanstalt durchfih-
ren konnte.
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7.5. Die Schwerminerale in der Eggenburg-Gruppe
(Eggenburgium, Untermiozan)

Von ANDREAS THINSCHMIDT

Im unteren Egg&nburgium bildet sich infolge der Uberflutung
des Ostrandes der Béhmischen Masse die morphologisch und
faziell reich gegliederte Eggenburger Bucht aus. Die
Sedimentation setzt mit grobklastischen Serien der Kiithnring-
Subfm. und Burgschleinitz-Fm. ein, die von der feinsandigen
Gauderndorf-Fm. (Uberlagert werden. Im oberen Eggenburgium
transgredieren die Kalk(sand)steine der Zogelsdorf-Fm., die
ihrerseits in die pelitische Beckenfazies der 2Zellerndorf-Fm.
ibergehen.

Die Schwermineralspektren zum Zeitpunkt der Burgschleinitz-

Fm. fihren im Norden der Eggenburger Bucht {berwiegend STA
(Staurolith), im Siden TUR (Turmalin). Stérker exponierte
Bereiche am Massivrand der Bohmischen Masse zeichnen sich durch
ZIR (2irkon)-Vormacht aus. Der Bereich Maigen mit TUR, DIS
(Disthen), RUT (Rutil) und SIL (Sillimanit) zeigt stark
eigenstandigen Charakter.

In der Gauderndorf-Fm. liberwiegen im Nordteil der Bucht GRA
(Granat), STA, DIS, teilweise auch TUR, im Sidteil ist
weiterhin TUR (lokal mit GRA) dominierend, in den

Aulenrandbereichen ZIR.

Die Sedimente der Eggenburger Bucht weisen sich in diesem
Stadium durch stark abwechslungsreiche Schwermineralfihrung
aus, die durch unterschiedliche Exponiertheit, sowie kurze
Transportwege und -zeiten bedingt ist.

Mit der Ablagerung der Zogelsdorf-Fm. &ndern sich die

Spektren jedoch zugunsten einer generellen Vereinheitlichung.
STA und GRA, lokal mit ZIR, TUR, DIS und APA (Apatit)
vergesellschaftet, sind fir den Grofteil der Spektren
charakteristisch, ZIR-Vormacht zeichnet wiederum starker
exponierte Bereiche aus. Im Schlier der Zellerndorf-Fm. findet

sich eine sehr &ahnliche Zusammensetzung und Verteilung.

Die Angleichung der Spektren am Hohepunkt der Transgression
ist in einem relativen Absinken der Kristallinschwellen, die
bisher den Sedimenttransport uber grdRlere Ent fernungen
behindert haben, begriindet. Die Dominanz an Schwermineralen aus
metamorphen Liefergesteinen wird auf das flachenmdafige
Uberwiegen von Abrasionsarealen in den metamorphen Einheiten
der Pleissing- und Bittescher Gneis-Decke des Moravikums
zurickgefihrt.
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1.1. Haltepunkt 1
Maigen - Sandgrube Stranzl

F.F. STEININGER, R. ROETZEL, P. PERVESLER, J. NEBELSICK, Y. JENKE

Thema: Tertiar der Eggenburger Bucht.

Komplette Transgressionsfolge des unteren Eggenburgium mit Kihnring-Subformation, Burg-
schleinitz-Formation und Gauderndorf-Formation und Transgression des oberen Eggenburgium mit
Zogelsdorf-Formation. Syn- und postsedimentare Bruchtektonik.

Lithostratigraphische Einheit: Kiihnring-Subformation, Burgschieinitz-Formation, Gaudemdorf-For-
mation und Zogelsdorf-Formation.

Alter: Untermiozan: unteres und oberes Eggenburgium.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
Aufgelassene Sandgrube der Firma Stranzl, ca. 4,5 km NW Eggenburg, ca. 700 m SE Maigen, an
der StraBe nach Engelsdorf, éstlich der Abzweigung nach Kattau.

Beschreibung (Abb.3 und 4):

Uber dem Kristallin (Phyllite des Moravikums) liegen schiecht sortierte Grobsedimente der Kiihn-
ring-Subformation (unteres Eggenburgium) mit reichem Fossilinhalt. Daruber folgt die im liegenden
Teil aus teilweise fossilreichen Fein- bis Mittelsanden, im hangenden Teil aus schraggeschichteten
und stark verwihiten Mittel- bis Grobsanden bestehende Burgschieinitz-Formation (unteres Eg-
genburgium). Diese geht in die siltigen Feinsande der Gauderndorf-Formation (unteres Eggenbur-
gium) Ober. Im Hangenden lagern Uber einer Transgressionsdiskordanz biogenreiche Kalksand-
steine der Zogelsdorf-Formation (oberes Eggenburgium).

Schichtméchtigkeiten und absolute Hohenlage der einzelnen Formationen sind in der Sandgrube
lateral sehr unterschiedlich (vgl. Abb.3) und wurden von syn- bis postsedimentar aktiven Briichen
beeinfluBt. Durch diese Briche wurde jedoch vermutlich bereits prasedimentér das Relief des kri-
stallinen Untergrundes vorgezeichnet.

Die deutlichen Machtigkeitsunterschiede der Kihnring-Subformation und des liegenden Teiles der
Burgschleinitz-Formation kdnnen durch Reliefausgleich und synsedimentare Absenkung am Be-
ginn der Sedimentation erklart werden. Ein NNE-SSW streichender und mit ca.60" gegen WNW
einfallender Bruch, der die Grube in einen West- und Ostteil trennt, belegt dagegen eine postsedi-
mentare Verstellung des Ostteiles gegeniiber dem Westteil um 6-8 m.

Kihnring-Subformation: Diese basale, iber dem Kristallin anstehende Formation, besteht iber-
wiegend aus braungelben bis griingrauen, sehr schiecht sortierten, eckigen, siltigen Kiesen und
Grobsanden.

Im Schwermineralspektrum dominieren Staurolith und Turmalin neben Granat, Disthen, Zirkon und
Rutil. Im Leichtmineralspektrum Uberwiegen Gesteinsbruchstiicke neben Quarz und etwas Feld-
spat.

Die Sedimente sind sehr fossiireich. Neben umgelagerten Korallen sind besonders Ostrea, Mytilus,
Turritella, Pirenella, Trochus, Pitar und Cardium haufig. Von Uberregionaler stratigraphischer Be-
deutung ist die Kieinsdugerfauna (MEIN, 1989) und die reiche Otolithenfauna (BRZOBOHATY,
1989).

Burgschleinitz-Formation: Der liegende Teil der Burgschleinitz-Formation ist durch grungraue bis
braungelbe, teilweise ebenflachig diinn geschichtete, siltige Feinsande mit Lagen und Linsen aus
gut gerundetem Grobsand-Feinkies gekennzeichnet.

Im Schwermineraispektrum dominieren, wie in der Kiihnring-Subformation, Staurolith und Turmalin
neben Granat, Disthen, Zirkon und Rutii. Auch das Leichtmineralspektrum ist im liegenden Teil der
Burgschieinitz-Formation dhnlich wie das der Kiihnring-Subformation.

Der Fossilinhalt besteht hauptséchlich aus Tellina und Turritella; dazu kommen Pirenella, Cardium,
Natica, Pitar und Diloma. Im mittleren Grubenteil wurden in einer Bank mit Mytilus und Ostrea
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Panzerreste einer Schildkrote gefunden. Auch hier treten stratigraphisch wichtige Kleinsaugerreste
(MEIN, 1989) und eine reiche Otolithenfauna (BRZOBOHATY, 1989) auf.
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Im hangenden Teil wird die Burgschleinitz-Formation von weiBgrauen bis gelborangen, steil
schraggeschichteten, kiesigen Grobsanden, die teilweise mit grobsandigen Mittel- und Feinsanden
wechsellagern, aufgebaut. Vereinzelt treten in dem tafelférmigen Schragschichtungskérper
Rutschgefiige auf den Schichtflichen auf.

Nach oben hin ist ein Ubergang in massige, graugelbe bis gelborange Grob- bis Mittelsande zu
beobachten, die vollstandig mit Gangsystemen vom Typ Ophiomorpha durchsetzt sind.

Das Schwermineralspektrum ist in diesen Grobsedimenten bunter als in den liegenden Feinsedi-
menten. Vorwiegend sind Disthen, Turmalin, Rutil und Zirkon zu finden. Dazu treten Staurolith, Sil-
limanit, Granat und Epidot. Auch das Leichtmineralspekirum dieser Grobsedimente, das neben
Feldspat und wenigen Gesteinsbruchstiicken von Quarz dominiert wird, ist deutlich anders.

Gauderndorf-Formation: Uber Mittelkies bis Grobsand aus gut gerundeten Quarzen und Phyllit und
einem geringmachtigen Ubergangsbereich aus gelbbraunen, mittel- bis grobsandigen Feinsand-Silt
folgen die hellgrauen bis griingrauen Silte-Feinsande der Gauderndorf-Formation mit einzelnen
Grobsand-Feinkies-Nestern.

Das Schwermineralspektrum ist ahnlich wie in den liegenden, schraggeschichteten Grobsanden
der Burgschleinitz-Formation. Im Leichtmineralspektrum ist an der Basis eine Zunahme der Ge-
steinsbruchsticke zu erkennen. Dariiber treten wieder viel Quarz, jedoch weniger Feldspat und
Gesteinsbruchstiicke auf.

Der grobe Ubergangsbereich in die Gauderndorf-Formation ist stark verwihit. In den hangenden
Feinsedimenten tritt vorwiegend eine grabende Fauna mit Solen, Mactra, Tellina, Pitar, Turritelli-
den und Naticiden auf.

Zogeisdorf-Formation: An der Basis der Zogelsdorf-Formation ist ein Aufarbeitungshorizont aus
konkretionéar verfestigten mittel- bis grobsandigen Grob- bis Feinkiesen mit gut gerundeten Quar-
zen und eckigen Kristallinkomponenten zu finden. Darliber besteht die Zogelsdorf-Formation aus
gelbgrauen, siltig-kiesigen Grob- bis Feinsanden mit zahireichen Konkretionen, wobei die Schicht-
folge gegen das Hangende zu feiner wird.

Im Schwermineralspektrum dominieren Staurolith und Granat. Dazu treten Disthen, Turmalin und
Rutil. Im Leichtmineralspektrum (berwiegt Quarz; aber auch Feldspat und Gesteinsbruchstiicke
sind, besonders im Grobanteil, etwas haufiger. Die Terrigenkomponenten nehmen gegen das
Hangende deutlich ab.

Der Aufarbeitungshorizont an der Basis fuhrt Austern, Pectiniden, Balaniden, Turritella, Pitar und
diverse Bivalvensteinkerne. Diinnschliffe von der Basis zeigen offensichtlich aufgearbeitete Turri-
tellen. Bei diesen Gastropoden liegt eine Schalenerhaltung (neomorphe Ersetzung von Aragonit
durch Sparit) vor, welche untypisch fir die, sonst meist nur ais Steinkerne erhaltenen, aragonit-
schaligen Mollusken der Zogelsdorf-Formation ist. AuBerdem ist ihre Hohiraumfiliung deutlich fei-
ner als die umiiegende Matrix. Darliber sind vor allem Pecten hornensis, Ostreiden, Anomia und
Balaniden haufig, die teilweise in Horizonten angereichert sind. Das Sediment ist sehr reich an
Bryozoen, sowohl mit celleporiformen als auch &stigen und inkrustierenden Wuchsformen. im
Hangenden treten auch Corallinaceen auf.

Eine Foraminiferenfauna aus schiammbaren Lagen der Zogelsdorf-Formation wird durch das sehr
haufige Auftreten von Cibicidoides pseudoungerianus dominiert. Haufige Faunenelemente sind
weiters Spiroplectammina pectinata (REUSS), Bolivina div. sp., Hanzawaia boueana (D'ORB.) und
Lenticulina inornata (D'ORB.). Hingegen treten selten Cibicides lobatulus (WALKER & JACOBS)
und Eiphidien auf.Die Planktonrate ist mit ca. 5 % als niedrig zu bezeichnen.

Die Sedimente der Zogelsdorf-Formation von Maigen werden von NEBELSICK (1989a, b) zur
Bryozoen-Fazies gestellt.

Interpretation:

Die Schichtfolge von Kihnring-Subformation, Burgschleinitz-Formation und Gauderndorf-Forma-
tion 148t anhand der Lithologie und des Fauneninhalts die Transgression des unteren Eggenbur-
gium deutlich erkennen.

Anhand der Kleins3ugerfauna (MEIN, 1989) ist fir die Kihnring-Subformation und Burgschleinitz-
Formation eine Einstufung in den &iteren Teil der Zone MN 3 (basales Orleanium) maglich (vgl.
STEININGER & al., 1990). Ebenso konnte C. MULLER (in STEININGER, 1979) in diesen Sedi-
menten die Nannoplankton-Zone NN2/NN3 nachweisen. Die reiche, charakteristische Mollusken-
fauna |48t eine Korrelation mit dem tieferen Burdigalium und der kontinentalen Wirbeltierzonierung
zu.
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Die Sedimente der Kiihnring-Subformation sind Ablagerungen in seichter, mariner, schiammrei-
cher, sublitoraler Fazies. Auf zeitweiligen SiiBwassereinfluB weisen Einschwemmungen termrestri-
scher Faunenelemente und die Einschittung von lokalem Kristallinmaterial hin. Die Otolithen
(BRZOBOHATY, 1989) sprechen fiir ein brackisches Milieu mit einer guten Verbindung zum offe-
nen Meer und ein sehr warmes, subtropisches Klima.

Die Burgschleinitz-Formation kann als etwas tiefere, marine, sandreiche, sublitorale Fazies mit
starkerer Wasserbewegung interpretiert werden. Aus dem Mineralspekirum geht hervor, daB im
liegenden Teil der Burgschleinitz-Formation noch lokal geschittetes Material vorherrscht, das ge-
gen das Hangende von weiter transportiertem und besser aufbereitetem Material abgelést wird.
Hinter engen Durchldssen, zwischen Kristallinaufragungen kommt es zur Bildung von 3.0 bis 3.5 m
machtigen, tafelférmigen Schragschichtungskérpem aus Mittel- bis Grobsanden mit steil einfallen-
den und schwach tangentialen Leeblattern. Vom Schragschichtungstyp her lassen sich diese
Sohlformen mit der Dune-Klasse | von ALLEN (1980) vergleichen. Es handelt sich daher um Sedi-
mentkdrper, die bei starker, gleichférmiger und richtungskonstanter Strémung entstanden.

Am flacheren, der Strdmung ausgesetzten Luvhang treten haufig Labyrinthe von Lebensspuren
auf, deren Form und Anlage einen Depositfresser als Verursacher vermuten lassen. Die Ahnlich-
keit mit den Bauten mancher rezenten Maulwurfskrebse, auch im Bezug auf die nodosen Wand-
strukturen (Ophiomorpha) erlaubt es, den Bewohner dieser Systeme unter den Crustaceen zu su-
chen. Die orientierungsstatistische Analyse dieser Bauten konnte bevorzugte Richtungen in der
Anlage der Bauten dokumentieren (HOHENEGGER & PERVESLER, 1985).

Die Sedimente der Gauderndorf-Formation mit der typischen, im Schilamm grabenden Mollusken-
fauna lassen die Ablagerung in etwas tieferer, mariner, geschutzter, feinsandiger, sublitoraler Fa-
zies mit geringer Wasserbewegung erkennen.

Uber einer deutlichen Erosionsdiskordanz folgen die Ablagerungen der Zogelsdorf-Formation des
oberen Eggenburgium. Die Sedimente wurden wiederum in tieferer, mariner, sublitoraler Fazies
abgelagert.

Die Verfeinerung des Sediments und Abnahme der Terrigenanteile gegen das Hangende deutet
auf ruhiger werdende hydrodynamische Energieverhaitnisse durch die marine Transgression hin.
Der hohe Schlammanteil, die schlechte Sortierung und das Vorhandensein von Bryozoen, weiche
ein nicht erhaltungsfahiges, im Schnitt kreisférmiges Substrat umkrusten, kénnte auf eine Stré-
mungsverringerung durch Seegrasbewuchs hinweisen, wie dies auch durch die Foraminiferen-
fauna bestatigt wird.

Literatur

BRZOBOHATY, R. (1989); HOHENEGGER, J. & PERVESLER, P. (1985); MEIN, P. (1989); NE-
BELSICK, J. H. (1989a, b); PAPP, A., ROGL, F. & STEININGER, F. (1970); ROETZEL, R. &
KURZWEIL, H. (1986); ROETZEL, R. (1990b); STEININGER, F. (1977, 1979, 1983); STEININ-
GER, F. F., BERNOR, R. L. & FAHLBUSCH, V. (1990).

1.2. Haltepunkt 2
Eggenburg Lateinfeld — Eisenbahneinschnitt

W. VETTERS

Thema: Kalksilikatschiefer, Granatquarzit, Glimmerschiefer und Gneise bis schiefrige Gneise des
Moravikum.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
Eisenbahneinschnitt an der Franz Josef-Bahn, Bahnkilometer 81,6 - 82,2, ca. 2,8 km W Eggen-
burg, ca. 2,3 km SE Klein Meiseldorf, S der Flur Latein (Lateinfeld).

Beschreibung und interpretation:
Vgl. Beitrag von W.VETTERS im Teil | (allgemeiner Teil) dieses Tagungsbandes.
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1.3. Haltepunkt 3
Kihnring — Gemeindesandgrube

Kristallin: G. FRASL
Tertiar: F.F. STEININGER, P. PERVESLER, R. ROETZEL, Ch. RUPP & Y. JENKE

Thema: Tertidar der Eggenburger Bucht. Burgschieinitz-Formation mit grobem Schutthorizont.
Fundstelle von mehreren Seekuh-Skeletten und eines Delphinschadels. DarGber Gaudemdorf-
Formation und Zogelsdorf-Formation.
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Lithostratigraphische Einheit: Burgschieinitz-Formation, Gaudemdorf-Formation und Zogelédorf-
Formation.

Alter: Untermiozan: unteres und oberes Eggenburgium.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
Sandgrube der Gemeinde Kihnring, ca.2 km SW Eggenburg, ca.800 m SE Kihnring, S Weg zum
Amenseelenkreuz, am Nordhang des Scheibenberges.

Beschreibung (Abb.5):
In der Gemeindesandgrube von Kiihnring, die in einer schmalen, ungefiahr West-Ost streichenden
und im Norden und Siiden von kristallinen Gesteinen begrenzten Senke liegt, sind marine Sedi-
mente der Burgschieinitz-Formation, Gauderndorf-Formation und Zogelsdorf-Formation aufge-
schlossen (vgl. Abb.5).

Burgschleinitz-Formation: Der liegende Teil der Burgschieinitz-Formation besteht aus gelbbraunen
bis gelbgrauen Mittelsanden, Feinsanden und siltigen Feinsanden (Horizont 1). Inteme ebenfla-
chige und horizontale Schichtung ist nur durch vereinzelte dinne, gradierte Feinkiesbander oder
Molluskenschillhorizonte erkennbar.

Die Sande sind fast im gesamten Profil duBerst molluskenreich, wobei in den unteren, gréberen
Sedimenten vorwiegend Molluskensplitter vorkommen, wahrend dariber Uberwiegend gut erhal-
tene Exemplare, bei den Bivalven z.T. Einzelklappen oder doppelklappige Individuen, teilweise so-
gar in Lebenssteliung, auftreten.

In den Sedimenten konnten Turritella sp.,Macrochlamys holgeri, Pecten pseudobeudanti, Tellina
planata, Divalinga omata, Dosinia exoleta, Pitar raulini, P.incrassata, P.gigas, P.sp., Thracia eg-
genburgensis, Cardium moeschanum, C.sp., Bucardium hoernesianum, Venerupis basteroti, Eo-
milta transversa, Calliostotapes vetulus, Lucina sp., Psammobia sp., Panopea sp., Mytilus sp.,
Ostrea sp., Lutraria sp., Thracia (?), Lucinidae indet. und Mauerkronen von Balaniden bestimmt
werden.

Die Foraminiferenfauna wird von der Gruppe Ammonia parkinsonia (D'ORB.) - tepida (CUSH.) do-
miniert. Haufig sind weiters Aubignyna simplex (EGGER), Buccella propingua (REUSS), Eiphidium
reussi MARKS, Elphidium crispum (L.), Elphidium granosum (D'ORB.), Elphidiella cryptostoma
cryptostoma (EGGER), Nonion commune (D'ORB.), Hanzawaia boueana (D'ORB.) und Ci-
bicidoides pseudoungerianus (CUSH.). Das Plankton, hauptsachlich durch Cassigerinella globu-
losa (EGGER) und C. boudecensis POKORNY vertreten, ist kleinwiichsig und nicht haufig.
Aufgrund der reichen Molluskenfauna sind die Sedimente stark bioturbiert. Besonders im oberen
Teil dieses sandigen Abschnittes kdnnen Gangsysteme beobachtet werden, die ohne besonders
gefestigte Wandbereiche angelegt wurden. Die Durchmesser der Gange betragen 2-3 cm. In man-
chen aufgebrochenen Gangabschnitten sind halbmondférmige Stopfstrukturen zu erkennen, an-
dere Bereiche wurden passiv mit Grobsand gefillt. Als Verursacher dieser Gangsysteme kommen
vor allem grabende Crustaceen in Frage.

Der hangende Teil der Burgschleinitz-Formation wird von einer auffallenden Folge aus Kristallin-
Grobschutt und Quarzkies (Horizonte 2-4) gebildet.

Es folgt zuerst ein auffallender Grobhorizont (Horizont 2), der im westlichen Teil des Aufschlusses
Uber einem schwachen Erosionsrelief eine gleichmaBige Machtigkeit um 1 m besitzt, gegen Osten
jedoch Uber einer deutlich ausgebildeten Erosionsdiskordanz bis ca.3 m Machtigkeit erreicht.

Im westlichen Grubenteil beginnt dieser Grobhorizont an der Basis mit einem auBerst mollusken-
schillreichen Mittelsand bis Feinkies der vorwiegend konkav orientierte Einzelklappen von Arca,
Glycymeris, Ostreiden, Pitar, Panopea und groBwichsigen Turritelliden fihrt.

Daruber folgt ein invers gradierter Kristallin-Grobschutthorizont aus Mittel- und Grobkiesen. Die
sehr schlecht sortierten Komponenten sind vorwiegend matrixgestiutz und chaotisch gelagert; teil-

weise sogar mit den Langsachsen vertikal im Sediment orientiert. In der Grobfraktion findet man
groBteils plattige und kantengerundete aplitische Muskovitgneise und Turmalinquarzite. Unterge-
ordnet treten gut bis sehr gut gerundete Quarze auf. Am Top dieses Horizontes sind groBe Kristal-
linplatten mit Durchmesser von 10-80 cm auffaliend, die im westlichen Grubenabschnitt gegen
Osten an GrdBe und Haufigkeit deutlich zunehmen. Die Analyse der Streichrichtungen der
Langsachsen dieser Kristallinplatten ergab drei bevorzugte Richtungen (Mittelwerte bei 67.86°,
118.80° und 166.39°).
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Besonders im ostlichen Grubenteil, wo dieser Grobhorizont deutlich homogener ist, sind haufig
Einzelklappen dickschaliger Mollusken (Glycymeris, Macrochlamys hoigeri, Pitar und Protoma) in
chaotischer Lagerung zu beobachten.

Der hangende, auBerst quarzreiche Abschnitt des Grobhorizontes besteht aus siltigem Grobsand
mit einem hohen Anteil von gut bis sehr gut gerundetem Mittel- und Grobkies.

Dieser wird von einem lateral gegen Osten auskeilenden, siltig-kiesigen Fein- bis Mittelsand
(Horizont 3) Uberlagert, in dem Mollusken-Einzelklappen und Schillnester auftreten. Meist einge-
bettet in diese Sande, am Top des liegenden Grobhorizontes, wurden in den letzten Jahren sechs,
unterschiedlich gut erhaltene Skeletteverbdnde von Seekihen (Metayxtherium krahuletzi) und eine
gréBere Anzahl von isolierten Skelettelementen sowie ein Delphinschadel gefunden. Im mittleren
Grubenteil, wo der Sandhorizont gegen Osten bereits auskeilt, liegen die Skelettreste ebenfalls am
Top des Grobhorizontes, jedoch bedeckt vom hangenden Kies.

In diesem Mittel- bis Feinkieshorizont (Horizont 4) mit grob- bis mittelsandiger Matrix iberwiegen in
der Kiesfraktion, so wie im liegenden Horizont, gut bis sehr gut gerundete Quarze.

Einzelklappen groBer Bivalven sind vor allem an der Basis hadufig, wo sie meist mit der Wélbung
nach unten im Sediment liegen. Es konnten folgende Arten bestimmt werden: Turritella terebralis,
T.gradata, T.vermicularis, Protoma cathedralis, Chlamys holgeri, Pecten pseudobeudanti, Anomia
ephippiumn, Pitar raulini, P.islandicoides, Dosinia exoleta, D.ornata, Iphigenia lacunosa, Glycymeris
fichteli, Panopea menardi und Ostrea div. sp.

Gauderndorf-Formation: Die insgesamt maximal 3 m machtige Gauderndorf-Formation (Horizont 5)
wird Ober einer quarzkiesreichen Basis aus griingrauen bis gelbbraunen, im cm-Bereich ebenfla-
chig bis leicht wellig und gut geschichteten tonigen Silten bis Tonsilten aufgebaut, die versinzelt
Feinkiesnester fuhren. Im Hangenden fallen besonders mehrere schichtungsparallele Verhar-
tungshorizonte auf.

Innerhaib der Pelite tritt eine sehr schlecht sortierte, grobe Einschaltung mit sehr gut gerundeten,
matrixgestutzten Quarzkiesen auf, die mit einem scharfen Kontakt gegen das Liegende einsetzt
und normal gradiert ist.

Die reiche, grabende, zartschalige Molluskenfauna dieser Pelite ist oft in Lebensstellung zu beob-
achten. Haufig sind: Haliotis, Diloma, Turritellen div. sp., Ficopsis, Euthriofusus, Cerastoderma,
mittelgroBe Cardien, Pitar div. sp., Paphia, Lutraria, Tellina und Solen.

Die Foraminiferen-Gesamtfauna wird stark von kleinwiichsigem Plankton (hauptséchlich Cassi-
gerinellen, daneben Globigerina ciperoensis ottnangensis ROGL, G. angustiumbilicata BOLLI und
G. brevispira SUBBOTINA) dominiert. Haufige benthonische Foraminiferen sind neben Ammonia
parkinsonia (D'ORB.) - tepida (CUSH.), Hanzawaia boueana und Cibicidoides pseudoungerianus
(CUSH.) auch Lenticulina inornata (D'ORB.), Caucasina cylindrica ZAPLETALOVA, Elphidium gra-
nosum (D'ORB.), Nonion commune (D'ORB.), Epistominella cf. molassica (HAGN) und Globo-
cassidulina oblonga (REUSS). Gegen das Hangende nehmen planokonvexe Arten (Cibicidoides,
Hanzawaia) stetig an Haufigkeit zu.

Zogelsdorf-Formation: Die nur im éstlichen Teil der Grube anstehende Zogelsdorf-Formation
(Horizont 6) ist Uber dem Transgressionsrelief des oberen Eggenburgium in typischer basaler Fa-
zies ausgebildet. Die quarzkies- und biogenreichen Kalksteine sind undeutlich geschichtet und
teilweise knollig verhartet. Es sind weiBgraue bis braungelbe, sehr matrixreiche kiesige Silte bis
Feinsande mit meist sehr gut gerundeten, matrixgestitzten Quarzkiesen im Fein- bis Mittelkiesbe-
reich und untergeordnet eckigen bis kantengerundeten Kristallinkomponenten.

Die Zogelsdorf-Formation fihrt in diesem AufschiuB dickschalige Austern, Pectiniden (Pecten
pseudobeudanti und P. homensis sowie kleinwichsige Chlamys-Arten), Turritellensteinkerne,
meist volistandig erhaltene Balaniden und manchmal in Lagen angereicherte kugelférmige Bryozo-
enkolonien (Cellepora). .

Die Foraminiferenfauna wird stark von Cibicidoides pseudoungerianus (CUSH.) dominiert. Haufig
ist auch Spiroplectammina pectinata (REUSS).Weiteres Benthos (Elphidium div. sp., Bolivina div.
sp.) und Plankton (Cassigerinellen) sind in geringeren Prozentsatzen vertreten.

Schwerminerale: Im gesamten Profil der Gemeindesandgrube Kiihnring tritt ein auffaliend einheitli-
ches und auBerst eintdniges Schwermineralspektrum auf, das von Turmalin mit 89-100 % domi-
niert wird. Granat, Staurolith und Disthen sind nur im Grobschuttbersich etwas haufiger zu finden.

Ebenso hohe Tumalinanteile konnten in mehreren Gruben in der naheren Umgebung der Ge-
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meindesandgrube Kihnring, wie z.B. in Amelsdorf, Burgschleinitz und Sonndorf festgestellt werden
(vgl. THINSCHMIDT, 1991).

Diese Turmalindominanz ist vermutlich auf Schittungen aus den turmalinaplitischen Randbildun-
gen im Kontaktbereich zum Thaya-Batholith zuriickzufihren (vgl. FRASL in HOCK & al., 1983).

Interpretation:

Die an der Basis der Gemeindesandgrube von Kihnring aufgeschlossenen, fossilreichen Mittel- bis
Feinsande kdnnen aufgrund der Molluskenfauna, Foraminiferenfauna und des internen Sedi-
mentaufbaues als typische Ablagerungen des seichten, marinen Sublitorals angesehen werden.
Die Lithologie des dariiber folgenden, invers gradierten Horizontes mit groben, matrixgestitzten,
sehr schlecht sortierten und lokal geschutteten Kristallinkomponenten weist auf einen sehr rasch
abgelagerten Schuttstrom (Trimmerstrom, debris flow) hin.

Der Molluskenschillhorizont an der Basis dieses Horizontes ist wahrscheinlich auf ein schweres
Sturmereignis zurickzufiihren, das vor dem Abgang dieses Schuttstromes stattfand, bzw. der
auslésende Faktor gewesen sein kdnnte. Da die mehr oder weniger vollstindig erhaltenen See-
kuh-Skelette von Metaxytherium krahuletzi in verschiedenen GréBen- bzw. Altersklassen gemein-
sam mit den groBen Gesteinsplatten ausschlieBlich oben auf dem Schutthorizont liegen, ist anzu-
nehmen, daB diese Tiere einem Herdenverband angehérten und gleichzeitig umkamen.(vgl. PER-
VESLER & STEININGER, 1986).

Wabhrscheinlich steht der Tod dieser Seekuhherde in der seichten Meeresbucht in Zusammenhang
mit einem schweren Sturm und dem davon ausgelésten, pldtzlich eingleitenden Schuttstrom. Es ist
zu vermuten, daB, anders als bei Delphinen oder Seehunden, die toten Tiere nicht an der Was-
seroberflache treibend zerfielen, sondern durch den schweren Knochenbau der Seekiihe sehr bald
und komplett zu Boden sanken. Die Kadaver wurden danach durch Strémung und Wellentatigkeit
etwas zerlegt und alimahlich von Sanden bedeckt. Dies geschah allerdings nicht sehr rasch, da auf
zahlreichen Seekuhknochen der Aufwuchs von Austem zu beobachten ist.

Die Gauderndorf-Formation, die in diesem AufschluB besonders feinkérnig und gut geschichtet ist,
lant aufgrund der Foraminiferenfauna (verstarktes Auftreten von Lenticulina, Caucasina, Globo-
cassidulina und Plankton) auf einen etwas tieferen Ablagerungsraum mit besserer Verbindung zum
offenen Meer schlieBen. Eine normal gradierte Grobeinschaltung in diesen Feinsedimenten ist
wahrscheinlich wieder auf ein Sturmereignis zuriickzufihren.

Die diesen AufschluB beschlieBenden Sedimente der Zogelsdorf-Formation erscheinen aufgrund
der Foraminiferenfauna im mittleren Neritikum zur Ablagerung gekommen zu sein.

Literatur
PERVESLER, P. & STEININGER, F. F. (1986); ROETZEL, R. (1990b).

KRISTALLIN (G.FRASL)

Thema: Hangendkontakt des Thaya Batholiths: Aplitgange in Kalksilikathomfels - variszisch
schwach Uberpragt.

Ortsangabe: StraBenbdschung unmittelbar gegeniber dem Ausgang der Gemeindesandgrube
Kahnring.

Beschreibung:

Man sieht mehrere armdicke, steilstehende, aplopegmatitische Gange, welche ein blockig bre-
chendes, graugriines, dichtes Nebengestein durchschlagen haben (vgi. Beschreibung von Halte-
punkt 19 im Exkursionsfihrer 1977 sowie Analyse eines hiesigen Metahornfelses auf der dortigen
Tabelle ll). In Schiiffen dieses Metahornfelses erkennt man - meist zeilig angereichert - einmal
vorwiegend Aktinolitstengelchen (z.T. leicht blaustichig), dann vorwiegend kdmigen bis kurzpris-
matischen Klinozoisit und lagenweise auch mehr Feldspat - und zwar xenomorphe Oligoklase so-
wie Mikrokline - und auch Quarz.

Die variszische Deformation ist hier in diesen beiden wenig schieferholden Gesteinen so gering,
daB man in dem Metahomfels ("Kiihnringer Kalksilikatfels”, HOCK & VETTERS, 1979) noch z.T.
deutlich die primare Banderung erkennen kann, die Gbrigens stellenweise von den Aplitgangen
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schrag abgeschnitten ist. Durch Stoffaufnahme hatten sich stellenweise sogar im Pegmatit, so wie
sonst eher im Hornfels, bis halb-cm groBe, blaBgriinlichgraue Pyroxene gebildet, die zwar meist
uralitisiert, zum Teil aber auch noch als solche erhalten sind, was fiir die schonungsvolle Art der
hiesigen Deformation und Metamorphose kennzeichnend ist. Trotzdem erkennt man in den Gan-
gen schon mit freiem Auge an den Feldspaten und Quarzen die deutlichen Verdnderungen,
Tribungen oder Zerpressungen. Ubrigens liegt hier der nichste GranitaufschiuB des Thaya Ba-
tholiths bereits beim Feldrain am 8stlichen Ende des Buschwerks. Trotz dieser geringen Entfer-
nung kann die Chemie der sauren Ganggesteine durch den Stoffaustausch mit dem kalkreichen
Nebengestein schon bemerkenswert verandert sein.

Interpretation:

Als Ausgangsmaterial der im Hangendkontakt des Thaya Batholiths relativ seltenen, aber ver-
gleichsweise vom Briinner Massiv her altbekannten Hornfelse kann ein kieseliger Mergel ange-
nommen werden. Ubrigens hat schon F.E. SUESS (1912) und dann auch WALDMANN (seit 1922)
auf solche Hornfelse vom "ehemaligen Kontaktmantel® bei Kihnring hingewiesen, aber die seiner-
zeitige Fundstelle am Hochfeld mit den zahireichen, cm-groBen Granaten ist langst planiert. Hier
ist jedenfalls ein cadomischer Injektionskontakt des Thayaplutons noch sichtlich gut erhalten und
damit ist dies ein Schlisselpunkt sowohl fiir den Nachweis der Existenz von Homfelskontakten in
der ndheren Umgebung, als auch fir Vergleichszwecke mit anderen Gneiskontakten in der Mo-
ravischen Zone.

Hier schlieBen sich gegen das Hangende, also gegen den Ort Kiuhnring zu, bald glimmerreichere
Paragneise und Paraschiefer an. Diese waren besser deformierbar und sind daher mitsamt ihren
sauren Ganggesteinen starker verschiiffen worden, wobei auch die ehemaligen Gange mehr oder
minder parallel in das s eingeschlichtet wurden. WALDMANN und spéater FRASL (Exkursionsfihrer
1968, Stop 11/3) wiesen beim Ort Kiihnring auf vermutliche Glimmerpseudomorphosen nach Cor-
dieritknoten in solchen Schiefern hin. In diesem schlecht aufgeschlossenen Bereich kommen im
Verband der Paragneise und Paraschiefer inklusive der feldspathaltigen und unreinen Quarzite in
westlicher bis sidwestlicher Richtung bis zu den nachsten Ortschaften als Zeugen einer weitver-
breiteten Turmalinisierung ofters fast schwarze Turmalinquarzitblécke und Turmalin-Quarz-Schlie-
ren, aber auch turmalinhaltige Aplite und Pegmatite vor (vgl. auch HOCK & VETTERS, 1979). Das
bestarkt den Eindruck, daB z.B. im hiesigen Querprofil die ganzen Hdilischiefer zwischen dem
Thaya Batholith im E, und andererseits dem Gneiszug Sachsendorf-Reinprechtspodlla zum "Alten
Dach” der cadomischen Granitoide zu rechnen sind, wogegen man bisher noch keinen lberzeu-
genden nachgranitischen Schichtbestand erkennen konnte.

Das gleiche gilt Ubrigens auch fir die sidliche Fortsetzung dieses Schieferhiillestreifens, die in der
Nahe vom Amelsdorf rapide enger wird und im weiteren Verlauf wohl gegen S aushebt, da sich der
Gneiszug Sachsendorf-Reinprechtspdlla gegen S hin sichtlich mit der Hauptmasse des Thaya Ba-
tholiths vereinigt. Nur sehr bescheidene Reste von Hillschiefern sind etwa in der sidliichen Fort-
setzung der Amelsdorfer Schiefermulde noch in einer bis ins Dienbachtal verfolgbaren Scherzone
innerhalb der SW vom Manhartsberg zusammenhangenden Granitmasse eingekaeilt.

Zwar gibt es in dem ganzen genannten Gebiet eine Foliation (mit mitteisteilem Einfallen gegen W)
und eine wechselnd stark ausgepragte Streckung (und zwar meist flach S bis SSW einfallend),
aber ich sehe keinen triftigen Grund, daB zwischen der injizierten Schiefermulde von Kiihnring und
den im E und W anschlieBenden granitoiden Gneisen eine Deckengrenze anzunehmen ware.

Wir kdnnen hier trotz aller Verschieferung und Streckung bei der Vorstellung von einer nicht zu tief
reichenden Muide des Alten Daches auf dem Thaya Batholith bieiben, so dhnlich wie WALDMANN
schon 1924/56 postuliert hat, daB die Gneiskerne der moravischen Decken einschlieBlich des Bit-
tescher Gneises an ihrer Wurzel mit dem Thaya Batholith zusammenhangen. Er konnte damals
auch noch z.B. auf eine Symmetrie der aus Kalksilikathornfels hervorgegangenen Kalksili-
katschiefer-Vorkommen beiderseits der Mulde hinweisen, was ich noch in Gelande bestatigen
konnte, was aber heute durch tiefgriindige Planierungsarbeiten im Zuge der Kommassierung der
landwirtschaftlich genutzten Flachen nicht mehr sichtbar ist. Insgesamt hat er im Querprofil vom
Thaya Batholith bis zum Bittescher Gneis sogar auf funf Kalksilikatschieferzlige hinweisen konnen,
welche die Gneisziige begleiten, wobei fir ihn die genetlsche Aquivalenz der Kiihnringer Kalksili-
katschiefer mit den Fugnitzer Kalksilikatschiefern, die schon im Verband mit dem Bittescher Gneis
stehen, auBer Zweifel stand. Diese Korrelierbarkeit entspricht auch ganz meiner Erfahrung: die
Kalksilikatschiefer sind in den westlicheren Ziigen infolge der dort starker wirksamen variszischen
Orogenese meist viel mehr verschiefert und auch zunehmend héher regionalmetamorph. Daher
sind die sauren Gange im Fugnitzer Kalksilikatschiefer meist bis fast zur Unkenntlichkeit der
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Gangnatur ausgewalzt und gleichlaufend eingeschlichtet. Es gibt aber doch an geschonten Stelien
von der Thaya bis nach Schénberg am Kamp (ganz im Siden der Moravischen Zone) auch im
Fugnitzer Kalksilikatschiefer eindeutig erhaltene Injektionskontakte (z.B. FRASL, 1974; BERN-
ROIDER, 1989).
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1.4. Haltepunkt 4
Matzelsdorf — Loiblkreuz

G. FrasL, F. FINGER

Thema: Der "Gumpinger Augengneis™ am Westrand des Thaya Batholiths.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.

Loiblkreuz an der StraBe zwischen Burgschleinitz und Matzelsdorf. Eine aus mehreren Héckern
und Blécken bestehende Felsaufragung in den Feldern, ca. 800 m E Matzelsdorf, ca. 50 m WNW
vom Loiblkreuz, nordlich der StraBe.

Beschreibung und Interpretation:

Um einen ersten Eindruck vom variablen Aufbau des cadomischen Thaya Batholiths zu bekom-
men, stehen wir hier nahe seiner Westgrenze, wo die Verschieferung bei Annaherung an die im
Hangenden befindliche Schieferhiille generell zunimmt und ein generelies Westfallen herrscht. Au-
Berdem sind da am Westrand bekanntlich eher die dunkleren Granitoide angereichert. So schrieb
schon REINHOLD (1910) iber eine basische Fazies des Maissauer Granits bei Gumping und dann
nochmals 1914 von einem "basischen, sehr biotitreichen, porphyrartigen Typus bei Matzelsdorf
und Gumping®, aber dieser Gesteinstyp ist in Fachkreisen bisher wenig bekannt geworden.

Im Zuge der Kartierungsarbeiten habe ich dann die Ortschaft Gumping als den ungefahren
Schwerpunkt fir die Verbreitung dieses auffallig biotitreichen Augengneises erkannt und damit den
einen der vier gut unterscheidbaren, wichtigen Granittypen des Thaya Batholiths nach dieser Loka-
litdt benannt (in FINGER et al., 1989). Seine Verbreitung in dem etwa NNE-SSW langsgestreckten
Dreieck zwischen Kilein Burgstall und Grilbern und der Spitze zwischen Eggenburg und Kihnring
ergibt bei einer maximalen Breite von etwas lber 2 km eine Mindestiange von 8 km, aber eine
Fortsetzung dirfte sogar noch iber die Thaya reichen, wie z.B. der dunkle Augengneis 2 km E von
Unanov N von Znaim (M. LOBKOVICZ, freundl. Mitt.) zeigt. Da der urspringliche TypusaufschiuB,
ein seichter Steinbruch am Nordausgang von Gumping, inzwischen zur StraBenbaudeponie um-
gewandelt wurde, wird der ebenfalls leicht erreichbare Granitbuckel beim Loiblkreuz besucht.

Der dunkle Augengneis ist offensichtlich aus einem porphyrischen Melagranit durch mehr
Streckung als Schieferung unter den Bedingungen der variszischen, niedriggradigen Regionaime-
tamorphose entstanden, und zwar beim Loiblkreuz unter den Stabilitatsbedingungen von Albit und
olivbraunem Biotit. Die dickknotigen, 2 bis 3 cm groBen Kalifeldspate sind meist in mehrere, etwas
verstellte Feilder zerpreBt. Die wenige mm-groBen Plagioklase sind stark getribt und meist glanz-
los. Massenhaft Biotitschuppen winden sich um die Feldspataugen, wahrend der Quarz wenig in
Erscheinung tritt. Erst u.d.M. erkennt man den flauen Mikroklin, der manchmal auch z.T. schach-
brettalbitisiert sein kann sowie die meist vollig albitisierten Plagioklase mit ihrer unregelmagigen
Epidottillung. Nur manchmal sind auch noch reliktische Oligoklaspartien erhalten. Reichlich sind
auch die im Bereich der Biotite angesiedelten Epidote, Titanite, Apatite und Zirkone. Nur in den ge-
schontesten Partien ist bei dem hohen Biotit-Anteil noch zwischen den groBen, an die PT-Bedin-
gungen der Metamorphose angepaBten Biotiten und den Biotitflitterbereichen anstelle von Hom-
blenden zu unterscheiden, die sich dann flaichenmiBig etwa die Waage halten.
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Nach dem Modalbestand war das Ausgangsgestein ein dunkler Granodiorit bis Quarzmonzodiorit,
wobei die im Gestein recht gleichmaBig verteilten, groBen Kalifeldspate doch mindestens ein Vier-
tel des Mineralbestandes auszumachen scheinen. Von F. FINGER stammen die drei chemischen
Analysen auf Tab. 1.

Tab. 1: Analysen des Gumpinger Augengneises (Analysator: F.FINGER).

! Z 3

Analysenbez. Fi-38/85 Fi-89/84 Fi-30/85
Hauptelemente (Gew. %):

SiO, 62.02 63.40 63.83
TiO, 1.05 0.91 0.87
Al,Oq 16.14 15.17 16.44
FeOy, 5.84 5.05 5.41
MnO 0.12 0.10 0.10
MgO 1.83 1.53 2.10
CaO 4.02 3.47 0.75
Na,O 3.80 3.66 3.63
K,O 3.21 3.64 432
P,Os 0.27 0.28 0.31
H,O 1.30 1.30 1.90
CO, n.b. n.b. n.b.
Summe 99.60 99.04 99.66

Spurenelemente (ppm):

Nb 22 12 19
Zr 288 295 293
Y 39 25 15
Sr 337 245 163
Rb 167 142 194
Ni 17 21 10
Cr 23 8 20
Ba 707 831 891

Fundorte: 1 + 2: Kleiner Steinbruch bei Gasthof Wiesent (NE Reikersdorf)
3: Steinbruch N Klein-Burgstall

Der felsige Hcker beim Loiblkreuz befindet sich sichtlich in einer grobblockigen Aufidsung, aber
auf seiner Nordseite kann man noch das generelle Westfalien und die fiache, etwa meridional ge-
richtete Streckung ablesen, und das sind Orientierungen, die ganz mit den Gefugen in mehreren
km Umkreis konform gehen. Die armdicken, zum Teil rosa geférbten Aplite sind bereits gut in die-
ses Flachengefiige eingeschlichtet. Im Siden, z.B. bei Kiein Burgstall ist der Gumpinger Augen-
gneis sogar stark aplitisch-pegmatitisch und von unregelmaBigen Gangen von sauren Feinkom-
graniten durchschwirmt, welche vom dstlich davon groBflachig anschilieBenden, aplitreichen Mais-
sauer Granit ausgehen dirften und die Deformation wegen der Glimmerarmut weniger aufgenom-
men haben. -- Ubrigens ist das relativ kalireiche, dunkle, cadomische Ausgangsmaterial des varis-
zisch deformierten Augengneises auf den Westen des Thaya Batholiths beschrankt. Ein Pendant
fehit im Bittescher Gneiszug ebenso wie auch in der Brinner Masse und in dem dstlich davon er-
bohrten Teil des Bruno-Vistulikums (oder anders gesagt, Moravo-Silesischen Terraines).
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1.5. Haltepunkt 5
Zogelsdorf — Johannesbruch

J. NEBELSICK, F.F. STEININGER, N. VAVRA, W.E. PILLER

Thema: Fossilreicher Kalkstein der Zogeisdorf-Formation (oberes Eggenburgium). Typusiokalitét
der Zogelsdorf-Formation. Beispiel fiir einen Steinbruch des Zogelsdorfer Steines aus dem
19.Jahrhundert mit verschiedenen Abbauspuren.

Lithostratigraphische Einheit: Zogelsdorf-Formation.
Alter: Untermiozan: oberes Eggenburgium.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
Ehemaliger Johannes-Steinbruch von Zogelsdorf ca.25kmS Eggenburg, beim Sportplatz und
bei der Statue des Johannes Nepomuk im nordwestlichen Ortsgebiet von Zogelsdorf.

Geschichte: In der zweiten Halfte des 19.Jahrhunderts wurden groBe Mengen von Baumaterial fiir
die Prachtbauten der Wiener RingstraBe bendtigt, sodaB die groBen Zogelsdorfer Briichen den
Bedarf nicht mehr decken konnten. Um 1870 wurde daher der Abbau des Zogelsdorfer Steines im
Johannesbruch in Zogelsdorf begonnen. Aus diesem Bruch stammen unter anderem die Blocke fir
die vier Herkulesfiguren am Michaelertor in Wien. Die Steinbriiche von Zogelsdorf waren in Besitz
des Baron von Suttner und dessen Frau Bertha von Suttner.

Der Johannes-Steinbruch reichte urspriinglich weiter nach Westen, bis auf das Gebiet des heuti-
gen Sporiplatzes. Der zugangliche Teil des Steinbruches wurde 1986 und 1990 von Miill gesédubert
und soll in Zukunft als Natur- und Industriedenkmal erhalten werden. Von besonderem Interesse
fur die Bergbaugeschichte sind die Spuren der verschiedenen Abbaumethoden.

Beschreibung (Abb.6): ‘ '

Der in mehrere Gesteinsbé@nke gegliederte, fossilreiche Kalkstein ist im gesamten AufscthB
gleichmaBig ausgebildet. Er besteht aus schlammreichen Rudstones, weiche durch das massen-
hafte Auftreten von Bryozoen gekennzeichnet sind. Die relativ reiche Bryozoenfauna lieferte auBBer
den schon makroskopisch auffalligen Vertretern der Celleporidae Material der Gattungen Cellaria,
Sertella, Porella, Schizoporella sowie Myriapora; unter den Cyclostomata finden sich Crisia,
Entalophora, Lichenopora, Frondipora, Mesenteriopora, Tetrocycloecia, Tervia und Hornera.
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Abb.6: Profil des Johannes-Steinbruches in Zogelsdorf bei Eggenburg.
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Die Bryozoen zeigen meist eine rundliche "celleporiforme™ Wuchsform, welche als Bryozoen-Ma-
kroid bezeichnet werden kann. Diese Komponenten, weiche in der gesamten Zogelsdorf-Formation
auftreten, kdnnen aus einer Kolonie bestehen, oder auch von mehreren aufeinander wachsenden
Bryozoen, sowie unter Mitbeteiligung von anderen inkrustierenden Organismen, wie Serpuliden
oder Corallinaceen, aufgebaut werden.

Untergeordnete Makrofossilien sind Echinodermen (Echinoidea, Asterozoa, Ophiuroidea und
Schwebcrinoiden: Discometra), in Lagen auftretende, schichtparellele Pectiniden (meist monospe-
zifische Banke von Pecten pseudobeudanti oder Pecten homnensis) sowie Balaniden. Die im Zo-
gelsdorfer Hauptsteinbruch charakteristischen Corallinaceen sind hier weniger vertreten und unbe-
stimmbar. Die Komponenten sind oft zerbrochen sowie stark zerbohrt.

Die Auszahlungsergebnisse von Dinnschliffen zeigen die zum Hangenden immer starker wer-
dende Dominanz von Bryozoen sowie das Abnehmen des prozentuellen Anteiles von Bivalven,
Echinodermen und Balaniden. Im Aligemeinen nimmt zum Hangenden der Biogen- und Terrigen-
anteil ab, der Schiammanteil hingegen zu.

Die schiecht erhaltene Foraminiferenfauna setzt sich aus Cibiciden, Textularien, Rotaliaceen, Boli-
vinen, Sphaerogypsina, Amphistegina und seltenen planktonischen Formen zusammen.

Interpretation:

Der Johannes-Steinbruch von Zogelsdorf liegt im sidlichen Bereich der durch Kristallinschwellen
und Inseln vom offenen Molassemeer geschiitzten "Eggenburger Bucht”, in der Kalksteine mit ei-
nem geringen Anteil von Terrigenkomponenten dominieren. Die Ablagerungen werden, so wie der
Grofteil der Zogelsdorf-Formation in der siidlichen "Eggenburger Bucht® zur Bryozoen-Fazies ge-
stelit.

Das haufig auftretende Phanomen der Inkrustation und der fehlende Terrigenanteil deuten auf eine
niedrige Sedimentationsrate. Der steigende Anteil von Schilamm gegen das Hangende zu deutet
auf ruhiger werdende hydrodynamische Energieverhaitnisse wahrend der Transgression der Zo-
gelsdorf-Formation hin. Diese Fazies dirfte, gegenlber der etwas exponierteren Echinodermen-
Foraminiferen-Fazies, wie sie in der Brunnstube auftritt, in einem bersits tieferen Ablagerungsbe-
reich liegen. In Hinblick auf eine &kologische Auswertung der Bryozoenfauna ist vor allem die
groBe Seltenheit des Genus Crisia erstaunlich, die sonst fir alle Fundpunkte im Eggenburgium ty-
pisch ist und als Anzeiger reichen submarinen Pflanzenwuchses angesehen wird. Die haufig vor-
kommende Myriapora truncata findet sich rezent auf sekundaren Hartbdden und Felsriicken ab 20
Meter und wird als haufig zwischen 30 und 60 Meter angegeben.

Literatur

HAUER, C. v. (1873); KIESLINGER, A. (1935); MANZONI, A. (1877, 1878); NEBELSICK, J. H.
(1989a, b); SCHAFFER, F. X. (1914, 1927); VAVRA, N. (1979, 1981); WIESNER, J. (1894).

1.6. Haltepunkt 6
Eggenburg — Brunnstube

J. NEeBELsICK, R. ROETZEL, F.F. STEININGER, Ch. RupPP, Y. JENKE, |. DRAXLER

Thema: Feinsande der Gaudemdorf-Formation (unteres Eggenburgium) transgressiv (beragert
von fossilreichen und karbonatreichen Sedimenten der Zogelsdorf-Formation (oberes Eggenbur-
gium) mit einem basalen Aufarbeitungshorizont.

Wasserstollen zwischen Brunnstubengraben und Krahuletz-Museum mit faziell differenziertem
Nord-Sidprofil beiderseits einer Kristallinbarriere durch die Burgschleinitz-Formation bzw. Kiihn-
ring-Subformation (unteres Eggenburgium), Gaudemdorf-Formation (unteres Eggenburgium) und
Zogeisdorf-Formation (oberes Eggenburgium).

Lithostratigraphische Einheit: Burgschieinitz-Formation, Kihnring-Subformation, Gaudemdorf-For-
mation und Zogelsdorf-Formation.
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Alter: Untermiozan: unteres und oberes Eggenburgium.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
TalschluB des Urtlbaches, an der Sudeinfahrt von Eggenburg, sidlich des Lagerhauses, unmittel-
bar westlich des StraBendammes der BundesstraBe 38 nach Maissau.

Beschreibung (Abb.7):

Brunnstubengraben: Die an der Basis aufgeschlossene Gauderndorf-Formation besteht aus gelb-
braunen bis gelbgrauen Silten bis Feinsanden mit Konkretionen und reicher Molluskenfiihrung. Die
Sedimente fuhren die fir die Gaudermndorf-Formation typischen, grabenden Bivalven mit den haufi-
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gen Formen wie Pitar div. sp., Periglypta, Venerupis, Paphia, Mactra, Lutraria div. sp., Eastonia,
Iphigenia, Solecurtus, Tellina und Thracia sowie den haufigen Gastropoden wie Diloma, Turritella
div. sp., Natica, Calyptrea, Ficus, Euthriofusus und Tudicla.

Die daruber folgenden Ablagerungen der Zogelisdorf-Formation lassen iber einem basalen, sehr
schlecht sortierten Transgressionshorizont mit Quarzgerdllen und Molluskenschill eine deutliche
Zweiteilung erkennen.

Im Liegenden sind ca.3,5 m, zum Teil mirbsandsteinartig verfestigte, biogenreiche, gringraue bis
blaugraue, teitweise grobsandige Silte bis Feinsande anstehend ("Molassesandstein” von SUESS,
1866 bzw. "Brunnstubensandstein® von ABEL, 1898a). Dieser liegende Teil fihrt, ahnlich wie die
Gauderndorf-Formation, viele grabende Bivalven, daneben aber auch schon die fiir die Zogelsdort-
Formation charakteristischen Pectiniden wie Pecten pseudobeudanti und Pecten hornensis, dane-
ben verschiedene Arten von Chlamys, Anomia, div. Ostreiden, Arciden, Glycymeriden und Car-
dien, Panopea und Pholadomya, Balaniden und Bryozoen.

Die Foraminiferenfauna wird durch planokonvexe Arten wie Cibicidoides pseudoungerianus
(CUSH.) und Hanzawaia bousana (D'ORB.) dominiert, haufig sind Lenticulina inornata (D'ORB.),
Elphidien der Gruppe E. crispum (L.) - macellum (F.& M.) und Nonion commune (D'ORB.). Klein-
wichsiges Plankton ist haufig.

In den Schiiffen des liegenden Teiles der Zogelsdorf-Formation, die zur Kalksand-Fazies gezahit
wird (NEBELSICK, 1989a, b), ist der hohe Schiammanteil und Anteil an Terrigenkomponenten
auffallend. Der Biogenanteil wird fast vollstdndig von Bivalvenresten gebildet, wobei der hohe An-
teil an erhaltenen Aragonitschalem bemerkenswert ist.

Der hangende Teil, der durch deutlich hervorspringende, konkretionar verhartete Banke und Knol-
len gekennzeichnet ist, beginnt Uber einer deutlich ausgebildeten Diskontinuitatsflache mit einem
Schutthorizont aus Austern, Balaniden, Pectiniden und Kristallingerdlien in einer graubraunen,
grobkornigen, terrigenreichen Matrix. Dariiber folgen heligraue, feinkérnige, nach oben etwas gro-
ber werdende siltige Mittel- bis Feinsande mit Austern- und Pectinidenbdnken (vor allem Pecten
hornensis), teilweise volistandig erhaltenen Echinoideen (z.B.: Echinolampas, Spatangus und Cly-
peaster), Balaniden, Bryozoen und Corallinaceen.

Die Foraminiferenfaunen dieses hangenden Abschnittes sind wiederum von planokonvexen For-
men wie Cibicidoides pseudoungerianus (CUSH.) (dominant), Cibicides lobatulus (WALKER &
JACOB) und Hanzawaia boueana (D'ORB.) gekennzeichnet. Weiters sind Elphidien der Gruppe E.
crispumn (L.) - macellum (F.& M.) haufig. Die Planktonrate ist gegeniiber den liegenden Partien der
Zogelsdorf-Formation stark abgesunken.

Die Dlnnschliffe der hangenden Kalkarenite zeigen, daB die teilweise schlecht ausgewaschenen,
feinkérnigen Grainstones reich an Biogenen aber auch Terrigenkomponenten sind. Im Biogenanteil
sind Echinodermen und Bivalven die dominanten Komponenten, wahrend Corallinaceen, Forami-
niferen und Bryozoen untergeordnet auftreten. Innerhalb des Profils nehmen gegen das Hangende
die, mit der basalen Austembank plétzlich gehauft auftretenden Echinodermen und Foraminiferen
ab; der Anteil an Bryozoen nimmt dagegen zu.

Dieser hangende Teil der Zogelsdorf-Formation wird zur Echinodermen-Foraminiferen-Fazies ge-
zahit (NEBELSICK, 19894, b).

Ausfihrliche Faunenlisten siehe STEININGER & SENES (1971, p.119ff.)

Raimundstollen: Vom Brunnstubengraben fihrt ein um 1865 gebauter Stollen (Raimundstolien),
der das Wasser der dort entspringenden Quellen sammelt und in die Stadt leitet, bis in die Nahe
des Krahuletz-Museums.

Die Bedeutung des Profils im Wasserieitungsstollen von Eggenburg tir das Verstandnis der fa-
ziellen Entwicklung im Raum Eggenburg erkannten bereits E.SUESS (1866), Th.FUCHS (1868,
1900a), ABEL (1898a) und SCHAFFER (1914). Die genaue Vermessung und geologische Kartie-
rung des Stollens in den Jahren 1987 und 1988 durch ROETZEL, PERVESLER und DUNGEL er-
moglicht aber nun ein besseres Verstindnis der lateralen, faziellen Beziehungen der im Stolien
aufgeschlossenen Schichtglieder.

Der Raimundstolien zeigt heute ein ca. 440 m langes, faziell differenziertes Nord-Sudprofil. Im
Norden, zwischen Krahuletz-Museum und Bahnhofsgelinde, liegen, angelagert an eine Gra-
nitschwelle, moliuskenreiche Grob- bis Mittelsande der Burgschleinitz-Formation (uqteres Eggen-
burgium) mit Austernschutthorizonten und einer Anreicherung von Seekuhrippen ("Liegendsande”
von Th.FUCHS, 1900a). Diese werden von Silten der Gaudemdorf-Formation (unteres Eggenbur-
gium) Uberlagert. Sidlich davon, zwischen Bahnhofsgeldnde und Brunnstubengrgben. schiieBt das
Stollenprofii hinter der Kristallinbarriere basal blaugraue, tonige Silte (“Liegendtegel® von
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Th.FUCHS, 1900a) auf. Im Hangenden foigt iiber einem Molluskenschillhorizont wiederum die
Gaudemndorf-Formation mit sandigen Silten. Die transgressive Uberlagerung durch biogen- und
karbonatreiche Sedimente der Zogelsdorf-Formation (oberes Eggenburgium) wie im Brunnstuben-
graben zeigt die oben beschriebene Ausbildung.

Die Foraminiferenfaunen der "Liegendtegel” werden stark von der Gruppe Ammonia parkinsonia
(D'ORB.) - tepida (CUSH.) dominiert. Haufig ist Eiphidium granosum (D'ORB.), seltener sind Cau-
casina cylindrica ZAPLETALOVA, Aubignyna simplex (EGGER), Nonion commune (D'ORB.) und
Epistominella cf. molassica (HAGN). Das Plankton ist kleinwiichsig und selten, haupsachlich durch
Cassigerinellen vertreten. In der Gauderndorf-Formation steigt der Gehalt an planktonischen Fo-
raminiferen stark an, das Benthos wird von den Gattungen Ammonia und Aubignyna dominiert.

Die "Liegendtegel” aus dem Raimundstollen enthalten weiters einen hohen Prozentsatz an Pollen
des Engelhardia/Oreomunnea-Habitus (22 %). Dem marinen Ablagerungsmilieu entsprechend sind
zahireiche Arten von Dinoflagellaten-Zysten (60 % vom Gesamtpalynomorphenspektrum), wie z.B.
Cyclonephelium ordinatum reticulosum, Systematophora placacantha, Bulbodinium seitzii, Pleuro-
zonaria, Hystrichokalpoma rigaudae und Lingulodinium machaeroporum in diesem Sediment ent-
halten.

interpretation:

Das Profil des Raimundstollens zeigt deutlich die fazielle Beeinflussung durch lokal aufragende
Hochzonen des Kristallins.

Am Beginn der Transgression im unteren Eggenburgium wurden am Rand einer Kristallinschwelle
im Eulitoral bis seichten Sublitoral Grobsedimente der Burgschleinitz-Formation abgelagert. Bei
fortschreitender Transgression wurde die Kristallinschwelle zwar uberfiutet, beeinfluite jedoch
weiterhin die Lithologie der abgelagerten Sedimente. Wahrend nérdlich der Schwelle Feinsedi-
mente in typischer, lithologischer Ausbildung der Gaudemdorf-Formation abgelagert wurden, er-
folgte siidlich davon die Sedimentation von Peliten als fazielle Vertretung der Gaudemdorf-Forma-
tion.

Am Beginn der Transgression im oberen Eggenburgium wurden im Bereich der Brunnstube zuerst
Teile der Gauderndorf-Formation wieder aufgearbeitet. Dies ist in der Brunnstube besonders deut-
lich im unteren Teil der Zogelsdorf-Formation zu erkennen, der sowohl die fir die Gaudemdort-
Formation typische, grabende Molluskenfauna, daneben aber auch schon die charakteristischen
Pectiniden der Zogelsdorf-Formation flhrt.

Die Lithologie dieser Kalksand-Fazies im liegenden Teil der Zogelsdorf-Formation im Brunnstu-
bengraben weist auf héhere Transportenergie in kiistennahen Bereich hin.

Auch die Echinodermen-Foraminiferen-Fazies, zu der-der hangende Teil der Zogelsdorf-Formation
im Brunnstubengraben gezahit wird, deutet mit dem erhbhten Terrigenanteil auf eine kistennahere
Position hin. Der gleichzeitig erhdhte Pelitanteil und die bessere Sortierung lassen jedoch, vergli-
chen mit dem liegenden Teil des Profiles, niederere Energieverhaltnisse vermuten.

Als Ablagerungsbereich des hangenden Profilteiles muB daher ein geschitzter, sublitoraler Be-
reich angenommen werden, wofir auch die erhdhten Anteile an Foraminiferen und Echinodermen
sprechen.

Biostratigraphisch wurde der "Liegendtegel® durch HOCHULI (1978) in die Pollenzone NGZ Il ein-
gestuft; diese Probe wurde durch C.MULLER in die Nannoplankton Zone NN2/NN3 eingestuft und
fihrt nach F.ROGL Globigerinoides trilobus.
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2.1. Haltepunkt 7
Wanzenau/Kamptal

G. FUCHs

Thema: Granulit und Granulit-Begleitserie, Wolfshofer Syenitgneis.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
FuBmarsch von Wanzenau in die orographisch rechte Flanke des Kamptales (Brindlieiten) und zu-
rick.

Beschreibung:

Bei Wanzenau gelangen wir in den Granulitkdrper von St. Leonhard/Hornerwald, das tektonisch
héchste Element der Gféhler Einheit. Kraftige NNE-vergente Verfaltung nach WNW-ESE Achsen
(FUCHS, 1980) teilt den Granulitkérper in eine siidliche Schissel und einen nach den Achsen ge-
streckten nérdlichen Lappen, in welchem sich unsere Exkursion bewegt.

Am nérdlichen Ortsrand queren wir noch Pyroxenamphibolite der Liegendserie, gelangen aber baid
in den Granulit.

Wir gehen durch SSW-fallenden Granulit mit einigen eingefalteten Bandemn von Ultramafitit, Gra-
nat-Pyroxengesteinen und Granat-Pyroxenamphiboliten. Der Granulit ist von der Ublichen Zusam-
mensetzung: Granat (Py 32.6, Alm 60.7, Gr 6.6) ist oft ganzlich in Biotit umgewandelt. Granat-Py-
roxenamphibolite (bis Pyriklasite) filhren Granat (Py 34.3, Alm 39.8, Gr 24.5, Sp 1.4), Klinopyroxen
(Ca 48.3, Mg 42.1, Fe 9.6; 6.24 % Al,05), Pargasit und Plagioklas (An 78.7, Ab 21.2, Or 0.1).

Die Ultramafitite (Granatlherzolithe) sind weitgehend serpentinisiert. Die kelyphitischen Umwand-
lungsprodukte der pyropreichen Granate bestehen aus 19 Gew.% Spinell, 23 Gew.% Klinopyroxen
und 58 Gew.% Orthopyroxen (SCHARBERT & FUCHS, 1981). Nahe der Fundstelle pyropreicher
Reliktgranate finden sich auch Rolistiicke von weiBem Gelmagnesit.

Zwei Granat-Pyroxengesteine (Briindiieiten und Reuthmihle) wurden als Granatwebsterit
(SCHARBERT & CARSWELL, 1983) erkannt. Die Granate sind sehr pyropreich (bis 75.7 Py), Kii-
nopyroxen fihrt zwischen 3 und 5 % Al,03 und bis gegen 0.53 % Cr,0;, Orthopyroxen tritt als
Spindeln im Klinopyroxen oder als granoblastische Kémer auf. Eine Probe ist durch besonders Mg-
reichen limenit (5.2 % MgQO) charakterisiert.

Tab. 2: Gesteinschemismus: Granatwebsterit, Brindlleiten (in Gew.% ; ppm).

SiO, 48.60 Ni 1483
TiO, 0.30 Cr 8393
Al,0, 9.22 Cu 139
Fe,05 0.43 v 138
Fe0 3.89 Zn 24
MnO 0.21 Sc 49
MgO 26.12 Ba 23
CaO 9.08 Sr 53
Na,0 0.24 Zr 22
K,O Sp. Y 11
H,0 0.21 Rb 1
P,0s 0.08

Total 98.38

Die Existenz von extrem Mg0-reichen Schmelzen im Orogen ist gesichert (komatiitahnlich, undiffe-
renziert).

Den folgenden Biotitschiefer bearbeiteten ZEMANN und Mitarbeiter: Eipgelagert in den Pyropser-
pentinitkdrper findet man an einigen Stellen im Meterbereich ein Gestein, das aus etwa 96 Vol.%
Biotit, etwa 3 Vol.% Apatit und einem Rest aus wechselnden Mengen von Rutil, Graphit und Ma-
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gnetkies besteht (HEDLIK & ZEMANN, 1951; BERAN et al., 1979). Das Gestein hat wechselnd
starke Schieferung. Die KomgréBe des immer braun pleochroitischen Bitotits schwankt von weni-
gen Milimetern bis fast 1 cm. Der Apatit ist kdmig und z.T. im Biotit eingewachsen; sein Chemis-
mus steht dem des Fluor-Endgliedes nahe, der Gesamtgehalt an Seltenen Erden betragt ca. 4400
ppm. Der Rutil ist immer xenomorph. Der Graphit ist gut kristallisiert; seine KomngréBe erreicht ca.
2 mm. Es handelt sich also um ein ultramafisches, K-, Ti- und P-reiches Gestein. Gegen eine Deu-
tung der Genese als Reaktionsprodukt zwischen "Pyropserpentin® und Granulit sprechen sowohl
der Chemismus wie der Gelandebefund; letzterer liefert auch keine Anhaltspunkte fiir eine Kali-
metasomatose in situ.

In der Brindleiten folgen im Liegenden des Granulits Pyroxenamphibolite der Begleitserie. Lagen-
bau ist fir diese Gesteine charakteristisch: alternierend Amphibolit sowie Plagiokias und Klinopy-
roxen (relativ hoher Al,0;-Gehalt um 8 %). An manchen Stellen sind diese Liegendamphibolite
durch amphibolitreiche, gréberkérnige Partien und reichliches Granatwachstum ausgezeichnet.
Granatsprossung kommt auch in hellen Bereichen des Amphibolits vor.

Weiterhin gelangt man in ziemiich leukokrate Sillimanit-Granatgneise mit Granulittendenz sowie in
den Wolfshofer Granosyenitgneis. Letzterer ist mit dem Nebengestein durch Intrusivkontakte ver-
bunden und bildet eine mehr oder weniger konkordante Lage im Muldenbau von St. Leon-
hard/Hornerwald. Dieser Granosyenitgneis, von dem eine Analyse (MARCHET, 1941) angegeben
ist, erreicht im Wolfshoferamt seine groBte Machtigkeit. Er ist meist mittelkémig und nur schwach
geschiefert. Mineralinhalt: perthitischer Mikroklin, wenig Quarz, etwas Plagiokias, Biotit, viel Rutil.
Ahnliche Gesteine treten allenthalben in der Gfohler Einheit auf (BACON, 1927). Weiter im Liegen-
den folgen migmatische Paragneise und Amphibolite.

Tab. 3: Gesteinschemismus: Wolfshofer Granosyenitgneis (in Gew.%) (MARCHET, 1941).

Si0, 68.67
Ti0, 0.37
Al,04 15.39
Fe,03 1.48
FeO 1.09
MnO Sp.
MgO 0.72
CaO 0.76
Na,O 1.82
K50 9.85
H,0 0.38
Total 100.73
Interpretation:

Die Tatsache, daB der starkst metamorphe Gesteinskomplex die hdchste Position im Moldanubi-
kum einnimmt, ist ein Beweis fur Deckenbau. Die auffdllig schwache Schieferung des Wolfshofer
Syenitgneises, seine Intrusivkontakte mit dem Nebengestein und die konkordante Einschlichtung in
den Gesamtbau sprechen fiir eine passive Einschleppung des noch nicht verfestigten Massenge-
steins wahrend der Deckenbewegungen (FUCHS, 1971). Eine radiometrische Altersbestimmung
ergabe somit das Alter des Deckenbaues, welches, wie bekannt, umstritten ist. Prof. W. FRANK
(Universitat Wien, pers. Mitt.) sprach sich zuerst fiir ein Alter von ca. 430 M.a. aus, zog dieses Er-
gebnis allerdings in der Folge zuriick.

Literatur
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2.2. Haltepunkt 8
Buchberg/Kamp

G. FucHs

Thema: Rehberger Amphibolit und migmatitische Gneise.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
StraBenaufschiuB an der BundesstraBe am ndrdlichen Ortsrand von Buchberg/Kamp.

Beschreibung:

Nach WSW-Achsen stark verfalteter Rehberger-Amphibolit. Plattig-bankiger, klein- bis mittelkémi-
ger Amphibolit mit vereinzelten Lagen von Orthogneis sowie Kalksilikat-filhrenden Bandem. Die
gefalteten Gesteine werden von einer Schar W-fallender Scherflichen transversal durchsetzt. In
bestimmten Lagen kam es zur Bildung feiner Mobilisate, die den Scherflachen folgen. N der Am-
phitzolite sind migmatitische Gneise aufgeschiossen, welche von Pegmatiten diskordant durchsetzt
werden.

lnterpretation:

Es ist im Ostlichsten Teil des Moldanubikums haufig zu beobachten, daB W-fallende Scherflichen
in den verschiedensten Gesteinen das Lagengefige diskordant schneiden. Diese Scherflichen
sind mehr oder weniger parallel der Moldanubischen Uberschiebung und werden mit dieser in ur-
sachlichem Zusammenhang gesehen. Wie die Scherfiichen die gefalteten Gesteine quer durch-

setzen, so schneidet die Moldanubische Uberschiebung den priexistenten Innenbau des
Moldanubikums.

2.3. Haltepunkt 9
Buchberg/Kamp Siidost

G. FucHs

Thema: Der Metagabbro bis -dioritstock von Buchberg in Mischgneisen und Glimmerschiefern.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.

Mindung des von Maiersch kommenden Tobelbachs in das Kamptal. Die basische Intrusion ist in
der Sidflanke des Schafberges aufgeschiossen, die Rahmengesteine in den Felsen sidlich des
Tobelbachs und entlang der Kamptal-Bundesstraie.

Beschreibung:

Die Migmatitgneise tauchen mittelsteil gegen WNW ab und sind nach SW-Achsen verfaltet. W-
fallende Scherflichen durchsetzen die Gesteine haufig diskordant und fihren zu Schieppungser-
scheinungen.

Die Mischgneise zeigen Wechsel von bankigen, Quarz-Feldspat-reichen Gneisen, aderig-zeiligen
Schiefergneisen sowie fiaserigen Zweiglimmerschiefern. Wir befinden uns hier bereits am Rand
zur Glimmerschieferzone und es ist zu beobachten, daB die kompakteren Gneisbanke resistent
sind, wahrend die glimmerreicheren Gneislagen zur Glimmerschieferbildung neigen.

Jenseits des Tobelbachs, Gber dem Kreuz, sind im Wald alte Abbaue des Metadiorit und -gabbro.
Die Gesteine sind mittel- bis grobkémig struiert, bankig-bénderig, wobei die Kémigkeit und der
Anteil der dunklen Minerale bankweise verschieden sind. Es handelt sich um Metadiorite bis -gab-
bros von wechselnder Zusammensetzung.

Nach Beschreibung durch A. MATURA besteht eine metadioritische Varietat aus einem homo-
genen, ungeregelten, fein- bis mittelkdrnigen, granoblastischen Gemenge von Labrador
(inverszonar 60-70 % An; 52 Vol.%), griner Homblende (25 Vol.%) und rotbraunem Biotit (20
Vol.%). Akzessorien: Apatit, Opake, Serizit (nach Plagioklas), Titanit, Chlorit und Epidot.
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An gabbroiden Gesteinen zeigte eine Metagabbrovarietit inhomogenes, ungeregeltes, fein- bis
grobkérniges, granoblastisches Geflige mit den Hauptgemengteilen blaBgriner Hornblende (45
Vol.%), Diopsid (27 Vol.%) und inverszonarem Labrador (55-69 % An, 25 Vol.%) und Opake (1
Vol.%).

Eine andere Probe ergab Biotit-Pyroxen-Homblendit bestehend aus Hornblende (50 Vol.%), Diop-
sid (40 Vol.%), Biotit (7 Vol.%) und Andesin (43 % An; 3 Vol.%). Akzessorien: Titanit (erzeugt pleo-
chroitische Héfe in Hornblende), Opake. Das Gefige ist inhomogen, undeutlich geregelt, fein- bis
grobkérnig granoblastisch.

Interpretation:

Der aus Metadiorit und -gabbro zusammengesetzte Stock von Buchberg ist zwar in den W-fallen-
den Bau eingeschlichtet, zeigt aber verhéltnismaBig wenig innere Verformung. So wird die zu be-
obachtende Banderung und der massige Charakter als magmatogen betrachtet. Deren Erhaltung
dirrfte auf das kompakte magmatische Geflige zurlickzufiihren sein, denn es ist kaum anzuneh-
men, daf die Platznahme nach der Pragung der Glimmerschieferzone erfolgt ist. Die umgebenden
Mischgneise zeigen in geeigneten Lagen deutliche Umformung in Richtung Glimmerschiefer.

2.4. Haltepunkt 10A
Z6bing — Rockenbauerkeller

W. VASICEK

Thema: Graubraune Sandsteine wechsellagemd mit dunkelgrauen Siitsteinen, die im Rockenbau-
erkeller und in dessen naherer Umgebung anstehen. Etwas weiter im E ist bereits die Kristallin-
unterlage (Granulitspan von Zobing-Diendorf) der jungpaldozoischen Sedimentgesteine autge-
schlossen.

Lithostratigraphische Einheit: Z6bing-Formation, Rockenbauer Sandsteine-Member.
Alter: Unterperm, Autun.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 38 Krems.
Ostliches Ortsgebiet von Zobing am Kamp, beim letzen Keller (Rockenbauerkeller) auf der linken
Seite des Lauserweges.

Beschreibung:

In der nachsten Umgebung des Rockenbauerkellers und der alten Schachtanlage, die vor 163 Jah-
ren an der NE-Ecke des Kellers angelegt wurde, handelt es sich um relativ fossilreiche Schichten,
wo bei kleineren Grabungen meist schiecht erhaltene Pflanzenfossilien, hauptsachlich "Walchia pi-
niformis®, gefunden wurde. Diese Fundstelle war nie groBflachig aufgeschiossen, sodaB kein Profil
bekannt ist.

Aus den Tonschiefern wurden schon von ETTINGSHAUSEN (1852) zahlreiche Pflanzenreste be-
schrieben, die von STUR (1870) als eine unterpermische Flora mit Hymenophyliites semialatus
GEINITZ (Synonym von Callipteris conferta), Walchia piniformis (SCHLOTH.) FLORIN und Wal-
chia filiciformis (SCHLOTH.) STERNBERG erkannt wurde. BERGER (1951) fand die Samen Sa-
maropsis sp., Rhabdocarpus sp. und cf. Cordaicarpus cordai GEINITZ.

Fossilfiihrung: Zweige und Zapfen von Lebachia (al. Walchia) piniformis (SCHLOTHEIM) FLORIN,
Emestiodendron (al. Walchia) filiciformis (SCHLOTHEIM) STERNBERG, selten Callipteris conferta
(STERNBERG) BRONGNIART, Odontopteris lingulata (GOEPPERT) SCHIMPER, Odontopteris
subcrenulata (ROST) ZEILER. Marksteinkemne von Calamites gigas BRONGNIART (VASICEK,
1983).

Weiters wurden die nichtmarinen Bivalven Carbonicola carbonaria (GOLDFUSS), Anthraconaia
thuringensis (GEINITZ) und Anthracosia cf. bohemica FRITSCH von VASICEK gefunden und von
FLUGEL (1960) beschrieben.

— 182 —



Aus dem Rockenbauer Sandsteine-Member wurde im unteren Teil des Lauserweges (Kiinette
beim Elektromast) Odontopteris subcrenulata ROST (1939) var. subcrenulata DOUBINGER &
REMY (1958) beschrieben (siehe VASICEK, 1983; p.39, Tat.lil, Fig.2).

Interpretation:

In den, die Pflanzenfossilien fihrenden Sedimenten konnten Kohleschmitzen nur mit gréBter Sel-
tenheit beobachtet werden. Wie die Koniferen, so wurde auch Callipteris conferta von im Relief
hdher gelegenen Standorten beobachtet (vgl. GOTHAN & GIMM, 1930). Wie die vielen kleinen
Fossilreste und vor allem die nur teilweise benadelten Zweiglein zeigen, sind die Fossilien mehr
oder weniger weit transportiert und wie aus den nichtmarinen Muscheln hervorgeht, in einem limni-
schen Milieu abgelagert worden.
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2.5. Haltepunkt 10B
Z6bing - Langenloiser Bad

W. VASICEK

Thema: Konglomerate mit Arkose-Zwischenmittel.

Lithostratigraphische Einheit: Zébing-Formation, Heiligenstein Konglomerat-Lagen im Heiligenstein
Arkosen-Member.

Alter: Unterperm, Saxon.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 38 Krems.

Von der Zbbinger Kampbricke ausgehend benutzt man die Dr.HiesingerstraBe und ihre Verlange-
rung auBerhalb der Ortschaft, die StraBe nach Kammem. Nach etwa 750 m fuhrt auf der rechten
Seite ein schmaler Weg zu einem steinbruchartigen AufschluB gegeniiber dem Langenloiser Bad.

Beschreibung:

In einem, in sehr unterschiedlich méachtige Banke gegliederten Matrixgestein (mittelkémige Arenit-
bis feinkdrnige Kies-Arkosen mit einem Feldspatgehalt bis ungetahr 40 %) befinden sich in Lagen
bis zu 3 m Méchtigkeit zumeist dicht gepackte Kristallingerdlle. Letztere erreichen Durchmesser bis
zu einem Meter, sind sehr unterschiedlich hinsichtlich ihres Rundungsgrades und bestehen vor-
wiegend aus Granulit, einer groBeren Anzahl kristalliner Gesteine der Bbhmischen Masse wie
Quarz, Amphibolit, Granitgneis, Gféhler Gneis, Schiefergneis und rote Homsteine (WALDMANN,
1922; SCHERMANN, 1971). Es kommen auch relativ gut gerundete Vulkanit-Gerdlle vor
(VASICEK, 1977). Ausgepragte Schichtfugen sind selten und werden gelegentlich von feinkdmige-
ren Arkosen ersetzt, wodurch die Bankgliederung “verschwimmt® und es zu einer Wechsellagerung
von Konglomeraten und Arkosen kommt.

Interpretation:

Die Konglomerate vertreten im Randfaziesbereich eine maximale Entwickiung, wo die Menge und
die GrbBe der Gerdlie zum Ausdruck bringen, daB bedeutsame Reliefunterschiede zwischen Tal-
niederung , Becken- bzw. Furchenrand und Kristallin im Hinterland vorhanden waren. Iin charakte-
ristischer Weise beinhaltet selbst das Matrixsediment im Bereich der Schichtfugen (zumeist fein-
bis grobkdmige Arenit-Arkosen mit etwa 20 % Feldspat) kaum feine Anteile wie Silte und Tone, da
diese beckenwarts transportiert, auBerhalb dieses Sedimentationsraumes abgelagert worden sind.
Da nun aber die Verbreitungsgebiete einer Vielzahi von Waldviertler Gesteinen innerhalb der Lie-
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fergebiete liegen, kann angenommen werden, daB mit einer wesentlichen VergréBerung der Ab-
tragungsflachen es auch zu einem tieferen erosiven Eingreifen, vor allem an den Bruchrandern,
gekommen ist und langere Transportwege zustande kamen. Die in den Gerblischittungen enthal-
tenen Vulkanit-Gerdlle deuten auf eine nahere vulkanische Aktivitat hin, was zusatzlich Hebungen
und Schollenverstellungen im Hinterland vermuten IaBt.

2.6. Haltepunkt 11
Obernholz - Sandgrube Hammerschmid

F.F. STEININGER, R. ROETZEL, P. PERVESLER, W.E. PILLER

Thema: Astuarin-fluviatile Sedimente der St. Marein-Freischling-Formation (Oberoligozan-tiefstes
Untermiozdn) Ubergehend in marine Litoralablagerungen der Fels-Formation (unteres Eggenbur-
gium). Uber einer deutlichen Erosionsdiskordanz Grobsedimente der Hollenburg-Karistetten-For-
mation (unteres Badenium).

Lithostratigraphische Einheit: St. Marein-Freischling-Formation, Fels-Formation und Hollenburg-
Karlstetten-Formation.

Alter: Oberoligozan bis Untermiozan und Mittelmiozan: oberes Egerium bis unteres Eggenburgium
(St. Marein-Freischling-Formation und Fels-Formation) und unteres Badenium (Hollenburg-Kari-
stetten-Formation).

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
Aufgelassene Sandgrube der Firma Hammerschmid, ca. 3 km ESE Schénberg am Kamp, ca.500
m WNW Obernholz, ca. 200 m S der StraBe Obernholz-Schénberg am Kamp.

Beschreibung (Abb.9):

Die Uber dem Kristallin lagernde St.Marein-Freischling-Formation besitzt eine Machtigkeit von
ca.13,5 m. Sie ist gekennzeichnet durch eine Wechsellagerung von heligrauen bis gelbgrauen,
schiecht sortierten Grob-bis Feinkiesen, Grobsanden, Mittelsanden und Einschaltungen von Mittel-
sanden bis Feinsanden und bunten Tonen. Die Grobsedimente sind teilweise schaufelférmig
schraggeschichtet und fihren nicht selten resedimentierte Tongerélie. Die Feinsedimente sind oft
stark verwiihlt. Als einzige Makrofossilien treten vereinzelt verkieselte Holzreste auf.

Das Schwermineralspektrum wird von Staurolith dominiert. Dazu treten Disthen, Turmalin und Epi-
dot. Im Leichtmineralspektrum Uberwiegen Quarz und Gesteinsbruchstiicke; daneben kommen
Kalifeldspat und Plagioklas vor.

Die ohne deutiiche Diskordanz im Hangenden folgende Fels-Formation wird im Liegenden aus
graugelben bis gelbbraunen, gut sortierten Mittel- und Feinsanden aufgebaut. Die Sedimente sind
oft intern ebenflachig geschichtet und werden von Einschaltungen aus sehr gut gerundeten Grob-
sanden und Feinkiesen und drei Kristallinblockhorizonten unterbrochen. In den basalen Feinkiesen
sind besonders schwarze, sehr gut gerundete Komponenten aus verkieselten Kalken oder Horn-
steinen, letztere mit haufigen, z.T. dicht gepackten, triaxonen Schwammspicula auffallend, die
auch bereits in den hangendsten Teilen der St.Marein-Freischling-Formation auftreten. Bei sinigen
verkieselten Kalken kdnnte es sich auch um pelletoide Flachwasserkalke, z. T. auch mit Onkoiden
und Ooiden handeln. Neben den Schwammspicula kommen selten Gastropoden und auch Fora-
miniferen vor. Die Foraminiferenfauna (aus Geréllen in der Fels-Formation von Gosing) mit Tro-
cholina und anderen Vertretern der Involutinina, textulariiden und milioliden Formen ist mesozo-
isch, und zwar posttriadischen Alters. Jura scheint von der Foraminiferenfauna her am wahr-
scheinlichsten. Faziell sind sowohl im auBeralpinen, wie im alpinen Jura vergleichbare Gesteine
vorhanden.

Im unteren Teil der Fels-Formation sind die Ablagerungen stark verwuahit. Spuren folgender Orga-
nismengruppen sind charakteristisch: Actinaria, Crustacea, Echinoides und Polychaeta. Abdriicke
von groBen Cardien und Pitarien sind hiufiger. Im Bersich der Blockhorizonte treten Fluchtspuren
und Pflaster mit Chlamys gigas auf.
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im Hangenden erfolgt ein sehr rascher Wechsel in meist stark verwihlite siltige Feinsande mit
Molluskenlumachellen (meist in Abdruck oder Steinkernerhaltung mit Pitar lilacinoides, Glycymeris
fichteli, Lucina, Panopea, Cardium grande, Diloma und Turritella.

Das Schwermineralspektrum der Fels-Formation ist bunter als das der liegenden Formation und
setzt sich aus Staurolith, Granat, Epidot, Disthen, Turmalin, Sillimanit, Zirkon und Rutil zusammen.
Das Leichtmineralspektrum fihrt gegeniiber der St.Marein-Freischling-Formation neben viel Quarz
mehr Feldspat (hauptsachlich Plagiokias) und weniger Gesteinsbruchstiicke.

im hangenden Tell der Grube sind erosiv bis fast an die Oberkante der St.Marein-Freischling-For-
mation braungelbe bis gelbbraune, sehr schlecht sortierte Grob- bis Feinkiese in sandiger Matrix
mit Zwischenlagen von Mittelsand-Feinsand eingesenkt. Die Kiese sind sehr gut gerundet und set-
zen sich vorwiegend aus Quarz- und Kristallin-Komponenten zusammen. Untergeordnet treten
dazu Quarzit, braunlicher Sandstein, dunkler Kalk, heller Dolomit und rétlicher Homstein auf. Das
Schwermineralspektrum wird von Granat dominiert. Daneben sind Staurolith, Disthen, Epidot, Sil-
limanit, Turmalin, Rutil und Zirkon zu finden.

Unklar ist die stratigraphische Zuordnung dieser hangenden Grobsedimente. Aufgrund der Litholo-
gie und der regionalen geologischen Verhaltnisse (GRILL, 1957) kdnnen sie am ehesten mit der
Hollenburg-Karistetten-Formation des unteren Badenium korreliert werden.

Gegen Oberholz und Diendorf schaltet sich zwischen die Feis-Formation des Eggenburgium und
die Hollenburg-Karistetten-Formation des unteren Badenium eine pelitische Fazies, die der Zel-
lerndort-Formation des Ottnangium entspricht.

Die grauen, smectitreichen Tonmergel fiihren Fischschuppen, Schwammnadein, Silicoflageliaten
und benthonische Foraminiferen.

Interpretation:

Die basale St.Marein-Freischling-Formation kann entsprechend den Ablagerungen im Homer
Becken als astuarin-fluviatile Fazies mit groben Rinnensedimenten und Einschaltung von Stillwas-
sersedimenten interpretiert werden.

In der daruber folgenden, besser aufbereiteten Fels-Formation weisen im unteren Teil Sediment-
strukturen, wie flache Schragschichtung, ebene Lamination und Strdmungs- bis Wellenrippel, die
teilweise als Feinkiesrippel ausgebildet sind, auf die Ablagerung im marinen Eulitoral bis seichten
Sublitoral hin. Diese Faziesinterpretation steht in Einklang mit der Molluskenfauna und den vielfal-
tigen Lebensspuren dieser Lithofazies. Die Anreicherungen von Mollusken in Schillhorizonten,
Fiuchtspuren und das wiederholte Auftreten von Kristallinblocklagen kénnen, so wie hummocky
cross stratification innerhalb der Sedimentfolge, als Sturmablagerungen interpretiert werden. Das,
im Gegensatz zur St.Marein-Freischling-Formation, deutlich buntere Schwermineralspektrum weist
auf den gréBeren Einzugsbereich der marinen Ablagerungen hin.

in den hangenden Feinsedimenten erfolgt der Ubergang in die marine Sublitoralfazies, die in weite-
rer Folge von der pelitischen Beckenfazies der Zellerndorf-Formation des Ottnangium Uberlagert
werden.

Die der Hollenburg-Karistetten-Formation zugerechneten Grobsedimente im Hangenden der Grube
werden, entsprechend den Ablagerungen dieser Formation im Bereich sidlich und nordiich der
Donau, als marine Ablagerung im Frontbereich eines Deltas, eines von Siden, aus den Alpen
schittenden Flusses, interpretiert (vgl. GRILL, 1957).
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2.7. Haltepunkt 12
Olbersdorf

G. FRASL

Thema: Die "Olbersdorfer Gruppe", die niedrigst metamorphe Schichtfolge der Moravischen Zone
im nd. Waldviertel.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
Gelegenheitsaufschliisse vom nordwestlichen Ortsausgang von Olbersdorf bis zur Siedlung beim

V\éz_a/s)serreservoir, ca. 4 km ENE Schdénberg am Kamp, knapp 2 km S vom Manhartsberg (Kote
537).

Beschreibung:

Der Thaya Batholith taucht hier nach S ab und wird dabei auf max. 4 km Lange etwa halbkreisfor-
mig von der sogenannten "Basisquarzitiage™ der Olbersdorfer Gruppe (OG) Gberlagert. Dariiber
folgen, ebenso ohne Anzeichen eines urspringlichen Injektionskontaktes seitens der cadomischen
Granitoide, hauptséchlich Phyllite mit kraftigen Einschaltungen eines Spilit-Keratophyr-Vulkanis-
mus und schiieBlich geringmachtige, unreine Kalklagen. Die heutige Machtigkeit der ganzen, of-
fenbar nachgranitischen Gruppe durfte 400 m nicht Gbersteigen.

F.E. SUESS (1926, 231) und WALDMANN (1922) verglichen den hiesigen Kalk schon mit dem
Kalk der sicher devonischen Kwetnitza-Serie im Swratka/Schwarzawa-Fenster in der Fortsetzung
der Moravischen Zone im Mahren. FRASL flihrte die Bezeichnung "Olbersdorfer Serie” ein und gab
nahere Beschreibungen (FRASL, 1974 und Exkursionsfilhrer 1977: HP 22). Nach der heutigen
Nomenklatur fir lithographische Einheiten entspricht die hiesige heterogene Folge aber eher einer
"Gruppe”.

im S und W wurde die OG sichtlich von Orthogneisen Gberschoben. SE von Olbersdorf wird die
OG von Tertiarsedimenten Uberdeckt, aber darunter diirfte sie auch schon ganz nahe vom System
der Diendorfer Stérung schrag abgeschnitten sein.

Bei der Exkursion kann profilmaBig auf kurzem Wege gezeigt werden, wo beim Wasserreservoir
und der anschlieBenden Siedlung der Metagranit des Thaya Batholiths herauskommt. Daran
schlieBt sich gegen S im Wald eine lockere Kette von weiBen Quarzitbiécken an und ein solcher
Quarzit ist auch S vom Reservoir in einer kleinen Nische in der ersten steilen StraBenkurve neben
meist quarzreicheren Schiefern aufgeschiossen. Ebenso ist an der Bdschung iiber der StraBe auf
halbem Weg zum néchsten alten Wohnhaus ein graubrauner, wenig fester, vermutlich metatuffiti-
scher Schiefer bloBgelegt. Davon gibt es aber viel mehr am aufgeschirften Grundstiick hinter der
Gemeindestube (Parkplatz) zu sehen. Dort findet man alle Ubergange von braunlichgrauen Phylii-
ten zum ungeschiefert erscheinenden, blockig brechenden, schmutzig mittelbaren Metaspilit, wie
er dann am Fahrwegansatz hinter der rechten (éstlichen) Grundstiicksecke ansteht, und zwar un-
mittelbar neben einer alten, kieinen Steingewinnungsgrube. Hinter dem rechts anschlieBenden
Drahtzaun treten grobflaserig gemengte, graubraune Schiefer auf, dann kommen gleich an der
NW-Grenze des eingezaunten Weingartens in einer niedrigen Wand die unreinen Kalklagen als
hangendes Glied im Profil ans Tageslicht. Die ganze Serie félit hier etwa nach S bis SE ein.

Interpretation:

Ein zweites, im Prinzip entsprechend aufgebautes Profil durch die OG liegt 1 km westlich von hier
am Forstweg, gleich 8stlich des Dienbaches. Es zeigte im Hangschutt, im Verband mit deren Ba-
sisquarzitzug etliche Blécke von heligrauem, gelblich anwitterndem, dichtem Kalk, die nichtmeta-
morph aussahen, aber noch keine Conodonten lieferten. Der linsig-lagig aufgebaute Kalkstein hat
manchmal faustgroBe dunkelgraue Quarzknollen anhaften (ehemaliger Hornsteinkalk!). Ubrigens
fand sich auch am oberen Ende des obengenannten Weingartens ein kopfgroBer Block eines un-
geschieferten, blaB rosagrauen Homsteins oder Jaspilits.

Auch die Phyllit-Spilit-Folge war im Dienbachtal beim Wegebau besser aufgeschlossen. Ein nur
meterdicker Kalkzug folgt gegen S und dann kommen schwarze Phyllite. Nach einer ca. 200 m
langen, aufschiuBlosen Strecke sieht man am gleichen Hang eine kleine ehemalige Steinbruchni-
sche und zwar ein isoliertes Vorkommen von stark aufgemirbtem und angewittertem Granitoid,
welches schon zur nachsten, hangenden tektonischen Einheit gehort. Vermutlich ist das eine Fort-

— 187 —



setzung des Tonalitgneiszuges, den wir im StraBenprofil zwischen Buttendorf und Kotzendorf be-
suchen (Haltepunkt 14), wahrend der dariber noch zu erwartende Bittescher Gneis hier offenbar
bereits durch die Diendorfer Stérung abgeschnitten ist.

Zur Metamorphose: Es ist an der bisher beschriebenen Folge generell nur eine einzige progressive
Regionalmetamorphose erkennbar, die durch die Stabilitat von feinstschuppig verbleibendem Chlo-
rit und Serizit gekennzeichnet ist (Naheres dazu in FRASL, 1974 und Exkursionsfihrer 1977). Es
wurden jedoch zwei beachtliche Ausnahmen gefunden, namlich zwei gro8ere Handstiicke von
stark gestrecktem Serizitquarzit, in deren seidigglanzenden Hellglimmerflasern bei besonderer
Aufmerksamkeit mehrere mm-lange, straff eingeschlichtete Disthenstengelchen erkennbar sind. Im
Querschliff waren sie sogar sehr zahlreich, obwohl beide Proben ansonsten den serizitreichen und
auch etwas knotig gebauten devonischen Feinkonglomeraten der Kwetnitza ganz allgemein und
auch beziglich der starken Streckung zum Verwechseln ahnlich sehen (FRASL, 1973). Da Disthen
als Druckindikator so bedeutsam ist, erfolgt hier noch ein Hinweis zur Herkunft der etwas abgerollt
erscheinenden Handstiicke. Beide wurden im Gehangeschutt beim Basisquarzitzug gefunden,
aber das eine westlich von Olbersdorf und eines ostlich vom Ort in Gber 0,5 km Abstand
voneinander. Sie missen irgendwo aus der Nahe stammen; in diesem Zusammenhang ist darauf
hinzuweisen, daB mir solche flachknotige, serizitische Feinkonglomerate - jedoch ohne Disthen -
nur noch von zwei Stellen im Nahebereich des Dienbachtales im Anstehenden bekannt sind, beide
im Hangendkontakt des quarzreichen Granits, der durchaus entsprechend groBe Quarze liefern
kénnte. Es wird also vermutet, daB hier zuerst eine Kaolinisierung des Granits vorlag, dann zum
Teil eine sedimentare Umlagerung zu Kaolinsand und schlieBlich die Regionalmetamorphose mit
einer starkeren Druck- als Temperatureinwirkung. Das Dienbachtal ist ja hier durch eine N-S-ge-
richtete, steile Scherzone bedingt, entlang welcher stellenweise auch Porphyroide und Paragneise
in das Granitgebiet eingekeilt sind.

Uberblick: Die OG umfaBt Uber dem Basisquarzit eine etwas méchtigere Schieferserie mit einem
bedeutenden keratophyrisch-spilitischen Anteil sowie mit mengenmaBsig sehr zurlicktretenden kal-
kigen Lagen. Es gibt Anzeichen, daB die Serie bereits auf dem cadomischen Granit des Thaya
Batholiths transgredierte. Der regionale Deckenbau muB jedenfalls jinger sein als die OG, denn
sie wurde (offenbar variszisch) noch von hoheren Gneisen Uberschoben und dabei metamorph
Uberpragt, allerdings i.a. nur auffallig schwach Uberpragt. Die zwei disthenfihrenden Rolistiicke ei-
nes serizitreichen, feinen Quarzkonglomerats diirften aus einem nahen Basisquarzitvorkommen
stammen, aber von einer Stelle, wo Disthen etwa im Zuge einer tiefen Scherzone bereits_bil-
dungstahig war. Innerhalb regional vergleichbarer altpaidozoischer Gesteinsgruppen ist die Ahn-
lichkeit der OG mit der devonischen Vrbno-Gruppe im Jesenik-Gebirge (Silesikum) noch immer am

gréBten, aber es kann auch eine frithere Einstufung innerhalb des Altpaldozoikums nicht ausge-
schlossen werden.

Literatur
FRASL, G. (1974, Exkursionsfuhrer 1977: HP 22); SUESS, F.E. (1926); WALDMANN, L. (1922).

2.8. Haltepunkt 13
Maiersch - Tongrube Frings

F.F. STEININGER, R. ROETZEL, |. DRAXLER

Thema: Fluviatile Sedimente der St. Marein-Freischling-Formation (Oberoligozan-tiefstes Unter-
miozan), im Hangenden transgressiv ibergehend in dstuarine, brackische Tone, Kohletone und
Kohlefidze der Mold-Formation (unteres Eggenburgium). In der Grube ein generell N-S, parallel
zum Beckenrand des Homer Beckens veriaufender Bruch.

Lithostratigraphische Einheit: St. Marein-Freischling-Formation und Mold-Formation.
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Alter: Oberes Oligozan bis Untermiozan: oberes Egerium bis unteres Eggenburgium.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
Tongrube der Firma Frings, am Siudende des Horner Beckens, ca. 4,5 km SE Gars, ca. 1,5 km E
Maiersch.

Beschreibung:

In der Tongrube Maiersch der Firma Frings, am Sidende des Horner Beckens, werden Sedimente
der St. Marein-Freischling-Formation und Mold-Formation fir die Baustoffindustrie abgebaut. Die
urspringlich im Westen begonnene und heute weit nach Osten vorgetriebene Grube, schloB lange
Zeit einen generell Nord-Sud, parallel zum &stlichen Beckenrand des Horner Beckens verlaufen-
den Bruch auf. Wahrend der Abbauarbeiten konnte festgestelit werden, daB der heute wieder fast
vollstandig verschuttete Bruch die Grundwasserverhéltnisse des Gebietes bedeutend beeinfluft.
Die derzeitigen Aufschlisse erméglichen einen Einblick in die Schichtfolge 6stlich des Bruches.

An der Basis, unterhalb des Grundwasserspiegels und daher meist nur kurzzeitig aufgeschlossen,
liegen die Sedimente der St. Marein-Freischling-Formation. Es sind dies hellgraue, sehr schlecht
sortierte, teilweise geschichtete und verwihite, mitunter lateral verzahnende, siltig-tonige Sande
bis Silttone. Dardber folgen Uber einem deutlichen Erosionsrelief, in die liegenden Sedimente rin-
nenartig eingesenkt, nochmals mittelgraue bis blaugraue, sehr schlecht sortierte, feinkiesige Sande
bis tonige Silte mit Pflanzenhacksel.

Der Ubergang in die Mold-Formation erfolgt mit einer Folge aus olivgrauen bis braungrauen Tonen,
Kohletonen und geringmachtigen Fiézen (das tiefste Fléz mit Anzeichen eines Wurzelbodens). Die
grauen Tone zeigen besonders im Hangenden der Kohle eine deutiiche ebenfiachige Schichtung
im mm- bis cm-Bereich, sind teilweise stark verwihit und haben vereinzelt Trockenrisse auf den
Schichtflichen. Westlich des Bruches war an der Basis der Kohletonserie eine Austernbank mit
Crassostrea gryphoides mit doppelkiappigen Exemplaren in Lebenssteliung aufgeschlossen
(STEININGER, 1976). Im grauen Ton Uber der Kohle finden sich Abdricke von Polymesoda sp.
und Pirenella gemeinsam mit Fischschuppen, Pfianzenteilen (Cuticeln) und einer reichen Samen-,
Pollen- und Algenvergesellschaftung. Die ersten Pollen und Sporenfunde wurden von HOCHULI
(1978) verdffentlicht. In den Tonen sind in erster Linie Gehdlzpflanzen von verschiedenen Verge-
sellschaftungen vertreten. Es treten aber auch Kolonien der Olabscheidenden Grinalgenart
Botryococcus braunii und Dinoflagellaten-Zysten auf, die auf offene Gewasser mit geringem Salz-
gehalt hinweisen. Ufernahe Verlandungszonen sind mit Potamogeton, Cyperaceen und Sparga-
nium vertreten, die anschlieBenden Moorgesellschaften mit Cyperaceen, Moorsporen (Sphagnum),
Poaceen und vor allem mit Myrica (13 %) und Cyrillaceen (1 %). Sumpfwaldbestande mit Carya
und Nyssa sind ebenso wie fluBbegleitende Auwalder mit Pinus, Fraxinus, Acer, Alnus, Betula,
Salix, Liquidambar, Symplocos, Oleaceen und Onagraceen (Ludwigia) nachzuweisen. Einen we-
sentlichen Anteil an den Pollenspektren der Kohlebegleitschichten haben die Elemente der, die
Sumpflandschaft umgebenden, artenreichen mesophilen Walder, vorwiegend mit Engelhardia und
Oreomunnea (10 %), Mastixiaceen, Ulmus, Tilia, llex, Fagaceen, Juglans, Symplocos, Sapota-
ceen, rankende Vitaceen (Partenocissus), Rutaceen (Toddalia sp.), groBe Farmnsporen der Schize-
aceen (Lygodium, 4 %) und Sporen von Osmunda (3 %). Den héchsten prozentuelien Anteil mit 48
% weisen bisaccate Pollenformen von verschiedenen Pinusarten auf, weiters Cathaya, Abies und
Cedrus. Selten sind Pollenkérner vom Habitus Tsuga diversifolia sowie von Cupressaceen und
Vertretern trockener Standorte (Ephedra). In den Kohlen selbst iiberwiegen Taxodiaceen gegen-
Uber saccaten Formen. Haufig sind auch kleine, tricolporate Pollenformen (Fagaceen). Ebenso
sind auch Oleaceen, Engelhardia, Mastixiaceen, Myrica, Cyrillaceen und Ericaceen vertreten.
KNOBLOCH (1981a) beschreibt aus der Braunkohle Samen und Fruchtreste von Myrica sp.,
Comptonia cf.longistyla, Leucothoe sp. und Cladiocarya lusatica.

Uber dieser Kohletonserie folgen hellgraue, gelbbraune bis ziegelrot gefleckte, teilweise geschicl_w-
tete, plastische Tone mit inkohlten Pflanzenresten und einer weiteren Kohletoneinsc_:haltung. Dlg
Tone sind allgemein sehr reich an Zweischicht-Tonmineralen, die in der Fraktion kleiner 2um mit
83 % - 87 % vertreten sind. Dabei iiberwiegt vor allem Fireclay (54 % - 61 %) gegenuber Kaolinit
(25 % - 31 %).

Westlich des Bruches waren in einer dhnlichen Schichtfolge uber der Kohletonserie gelborange,
gut sortierte, meist schriaggeschichtete, kiesige Mittel- bis Grobsande mit Grabgangen vom Typ
Ophiomorpha aufgeschlossen (vgl. STEININGER, 1976, 1977, 1983).
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Im Schwermineralspektrum der Pelite sind Turmalin, Disthen, Zirkon und Rutil vorherrschend, zu
denen noch Sillimanit und Andalusit hinzutreten. Die Sande filhren hauptsichlich Turmalin,
Disthen, Sillimanit, Andalusit und Staurolith.

Interpretation:

Die Basis entspricht der fluviatii beeinfluBten Fazies der St. Marein-Freischling-Formation
(Oberoligozan-tiefstes Untermiozan), die jedoch im Gegensatz zu aquivalenten Ablagerungen im
nordlichen Teil des Horner Beckens aufgrund verschiedener lithologischer Merkmale bereits den
Ubergang zur Astuarfazies zeigt. .

Im unteren Eggenburgium erfolgt mit der Mold-Formation der Ubergang in die brackisch-marine
Fazies im Mindungsbereich eines Flusses (Astuar). Hier kommt es in Stillwasserbereichen vor-
wiegend zur Ablagerung von Feinkornsedimenten, in abgeschlossenen Bereichen sogar zur Koh-
lebildung. In Rinnenbereichen, in Abschnitten mit héherer Transportenergie, werden Sandbanke
gebildet.

Die Flora zeigt ein tropisches-subtropisches Klima mit hoher Luftfeuchtigkeit an und 1aBt nach
HOCHULI (1978) eine Einstufung in die Pollenzone NGZ |l zu, die mit dem unteren Eggenburgium
(siehe Haltepunkt 6: Eggenburg Brunnstube) korreliert werden kann.

Literatur

HERNDLER, E. ( 1979); HOCHULI, P. (1978); HONIG, J. (1983); KNOBLOCH, E. (1981a); ROGL,
F., HOCHULI, P. & MULLER, C. (1979); STEININGER, F. (1969, 1976, 1977, 1979); STEININ-
GER, F. in HOCK, V. & al. (1983).

2.9. Haltepunkt 14
Kotzendorf — Teichwiesenbachtal

G. FRAsSL, H. FRITZ, H.P. STEYRER

Thema: West-Ost-Querprofil von der Hangendgrenze des Bittescher Gneises bis ins Liegende des
obersten Quarzdioritgneis-Zuges einschlieBlich ihrer Schieferhillen.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.

Von den Felsbdschungen und dem westlichsten Steinbruch N der StraBe durchs Teichwiesen-
bachtal, stlich Kotzendorf ab StraBenkilometer 3,8 gegen Osten bis zum Ortsanfang von Butten-
dorf.

Beschreibung: (Zur Beschreibung vgl. auch Beitrag von W.VETTERS im Teil | (aligemeiner Teil)
dieses Tagungsbandes).

Dieses ca. 1,5 km lange, durch StraBensprengungen in den letzten zehn Jahren gut aufgeschlos-
sene Querprofil durch die tektonisch héchsten Stockwerke der Moravischen Zone wurde schon
anlaslich der Exkursionen 1983 (VETTERS) und 19380 (FRITZ & STEYRER) beschrieben.

Der westlichste Steinbruch N der StraBe zeigt beispielhaft die starke Deformation des Bittescher
Gneises, also der hdchsten Decke der Moravischen Zone, in etwa 100 m Abstand von der Grenze
des Gneises gegen das Hangende, namlich die im aligemeinen schon zum Moldanubikum gerech-
nete "Glimmerschieferzone”.

Das cadomische Ausgangsmaterial des Bittescher Gneises mitsamt seinen Kalifeldspataugen war
auch hier am ehesten ein porphyrischer Granit, doch ist es bei der hiesigen, besonders intensiven
Zerreibung der Hauptkomponenten noch schwerer dafiir einen Nachweis zu erbringen, als das
etwa in Klein Meiseldorf, Rodingersdorf oder in den machtigeren, ndrdlich anschlieBenden Vor-
kommen des Bittescher Gneises bis zur Thaya der Fall ist.

Die variszische Hauptdeformation wurde in dieser Gegend noch von der mittelmoravischen Regio-
nalmetamorphose unter den Stabilititsbedingungen fir Oligoklas Uberdauert. Bei der jungmoravi-
schen Diaphthorese war dann 2.T. auch Stilpnomelan stabil und schilieBlich folgte eine durchge-
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hende, postkristalline Deformation. Wegen der letzteren liefern auch ganz frische Sprengungen in
diesem Taleinschnitt nur braune - namlich durch Eisenfreisetzung aus den Biotiten verfarbte -
Gneisplatten, und zwar im Gegensatz z.B. zum Haltepunkt 26 (Messern Taffatal) mit seinen ver-
gleichsweise blaulichgrauen, frischen Platten. Gegen das Siidende des Thayadomes hin nimmt die
progressive Metamorphose des Bittescher Gneises an Intensitat ab, dafir nimmt die postkristalline
Deformation an Heftigkeit zu.

Im westlichsten Steinbruch sind die dem Bittescher Gneis auch sonst meist in den hangendsten,
also westlichsten Partien eingeschalteten, dezimeterdicken Amphibolitlagen zu fingerdicken Biotit-
schieferbldttern ausgewalzt. Sie verwittern rasch und damit werden manche Bankfugen des Plat-
tengneises in den Felswénden deutlicher sichtbar. Vermutlich waren das vor der extremen Aus-
walzung Scharen von basischen Gangen im Granit.

Strukturelle Hinweise zum westlichsten Steinbruch im Bittescher Gneis: Flach nach W einfaliende,
penetrative Foliation (Max. bei 270/25) und etwa senkrecht dazu eine N-S streichende Lineation
(Max. bei 200/05). Die Foliation liegt parallel zur (nahegelegenen) Hauptbewegungsfliche zwi-
schen Moldanubikum und Moravikum. Im Bittescher Gneis sind alle Merkmale eines s-c-Gefiiges
erkennbar: die langen Achsen der geldngten Feldspate liegen paraliel zu den s-Fidchen; fein-
schuppige Hellgiimmer bilden die c-Flachen. Es gibt verschiedene weitere Hinweise auf eine be-
deutende, nicht-koaxiale Deformation in Zusammenhang mit einer dextralen Blattverschiebung
entlang (und in der Umgebung) der Hauptbewegungsbahn Moldanubikum-Moravikum: Zergleitung
und Teilrotation von Feldspaten, asymmetrische Druckschatten, Quarzgefiige.

Die hiesige Gesamtsituation wird als die Auswirkung einer dextralen Transpression zwischen der
moravischen und der hangenden moldanubischen Einheit entlang einer westgeneigten lateralen
Rampe aufgefaft.

Tab. 4: Chemische Analyse des Bittescher Gneises aus dem Steinbruch der Firma Hammer im
Teichwiesenbachtal. Analyse: F. FINGER (Fi-24/85). -
(Hauptelemente in Gew.%, Spurenelemente in ppm).

SiO, 74.67 Nb 2
TiO, 0.12 Zr 90
ALO, 14.23 Y 3
FeOuy 1.95 Sr 325
MnO 0.01 Rb 81
MgO 0.44 Ni 0
CaO 0.97 Cr 11
Na,O 4.39 Ba 778
KO 2.78
P,Os 0.04
H,0 127
C02 n.b.
Total 100.17

Taleinwarts folgt im Liegenden des Bittescher Gneises beim Bildbaum eine Schieferserie mit einer
unreinen grauen Marmoriage von wenigen Metemn Machtigkeit, die in Glimmerschiefer mit wech-
selndem Karbonatgehalt Gbergeht. Wegen der starken variszischen Deformation und wegen der,
diese Deformation begleitenden Regionalmetamorphose kann man an dieser Stelle eher vermuten
als beweisen, daB diese Schieferserie samt dem Marmor vorher bereits dem mehr oder weniger
kontaktmetamorphen "Alten Dach® angehért hat. Manche Flatschenschiefer kdnnten als indikato-
ren tur diese Deutung dienen, wobei auch noch offen bleiben muB, ob ein soicher Hitzekontakt
vom Edukt des Bittescher Gneises oder vom Edukt des nun im Liegenden folgenden Quarzdiorit-
gneises, oder aber von beiden Quslien her erfolgte.

Der 6stlich anschlieBende, biotitreiche, und daher relativ rasch verwitternde, dunkie Buttendor!er
Granodloritgnels ist mehrere hundert Meter méchtig (andere Bezeichnungen: "basische F_aznes
des Maissauer Granits® (REINHOLD, 1914) oder auch "Tonalitgneiszug”, z.T. auch opdalitisch).
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Dieser dunkle, feinkérnige Gnelszug mit den meist charakteristischen kleinen Feidspataugen ist
etwa von Sigmundsherberg im Norden bis in den Graben &stlich vom Mitterberg bei Schonberg im
Suden durchgehend zu verfolgen. Ubrigens wird dieser Gnelszug gegen Osten von zwei weiteren,
schmaleren Zigen der gleichen Gneisart begleitet: der eine geht hinter den ndrdlichsten alten
Hausem in Buttendorf hangaufwarts nach Norden, der andere quert die StraBe Buttendorf - Sach-
sendorf an der Waldecke etwa 600 m E der StraBenkreuzung in Buttendorf. Wesentlich ist, daB der
letztere, dunkle Granodioritgneis-Zug zugleich den Westrand des Thayabatholithgebietes bildet,
und zwar nicht nur hier, wo sich vom Hauptkorper des Batholiths der Granitgneiszug Sachsendorf -
Reinprechtspdlla abgespalten hat (vgl. Haltepunkt 4, Matzelsdorf Loiblkreuz), sondemn auch in der
sidlichen Fortsetzung des Westrandes des Thayabatholiths, etwa in der Gegend "Kotaschen,
Seewiese” SW vom Manhartsberg.

Da also der dunkle Granodioritgneis im zuerst genannten (westlichen) Buttendorfer Gneiszug meist
als "der” Gneiskern der "Pieissingdecke" aufgefaBt wird, anderenteils jedoch im zuletzt genannten
Gneiszug zwischen Buttendorf und Sachsendorf bereits als ein Randteil des Thayabatholiths vor-
liegt, zeigt sich auch hierin die ursprunghche ‘Zusammengehdrigkeit, und nicht nur - wie schon
WALDMANN (1925) erkannt hatte - in den Ubereinstimmungen der Hillen der verschiedenen
Gneiszige von der Thayamasse bis hinauf zum Bittescher Gneis. Die Summe solcher Uberein-
stimmungen und Verwandtschaften legt den Gedanken an eine Herkunft aus einem urspriinglich
zusammenhangenden, cadomischen Krustenstiick nahe, welches randlich bei der variszischen
Gebirgsbildung gegen Westen hin zunehmend starker deformiert, d.h. auch zu Duplex- und Tri-
plexstrukturen und zu Lamellen sowie deckenférmig ausgewalzt wurde. Demgegeniber fehlen
zwischen ihnen jegliche Indizien (z.B. Ultrabasitlinsen), die zur Annahme einer Sutur berechtigen
wiurden.

Eine strukturell relativ geschonte, also massige Partie des dunklen Buttendorfer Granodiorits vom
ehemaligen Steinbruch, 200 m westlich vom Ortsende Buttendorf gab folgende Modalwerte: 9,6
Kfsp; 38,2 Plag; 18 Qz; 21,1 Bt u. Chl.; 9,7 Hbl; 2,4 freier Klinozoisit; Akz. 1,0 = Apatit, Titanit, Or-
thit und Zirkon.

Zum Plagioklas: An 3535 mit Klinozoisitfillie war bei der Hauptmetamorphose stabil, daneben gibt
es selten Reliktpartien mit primdrem Zonarbau und Rekurrenzen. Die Homblende besitzt noch
dunkle Keme, und die Titanite sind noch braun gefarbt, was fir eine gute Erhaltung dieser primé-
ren Komponenten spricht.

Tab. 5: Chemische Analyse des Buttendorfer Granodiorits vom ehemaligen Steinbruch, 200 m
westlich vom Ortsende von Buttendorf. Analyse: F. FINGER (Fi-23/85).
(Hauptelemente in Gew.%, Spurenelemente in ppm).

SiO, 61.73 Nb 16
TiO, 0.65 Zr 173
Al,O4 14.97 Y 23
FeOy 5.14 Sr 706
MnO 0.06 Rb 146
MgO 4.02 Ni 37
CaO 4.62 Cr 151
Na,O 2.63 Ba 1291
K,O 3.91
P,0s 0.38
H,O 1.00
COZ n.b.
Total 99.11

Ca. 100 m vor den ersten Hausern von Buttendorf beginnt die Schieferhiille, oder eigentlich eine
Schiefereinschaltung zwischen zwei solchen Granodioritgneisziigen, und zwar flatschige Glimmer-
schiefer, welche in graue, bandrige Quarzite Ubergehen. Darin kann man noch etiiche in die
Schieferung eingeschlichtete, kleine pegmatitische Linsen als Spuren eines ehemaligen Kontakt-
hofes zeigen. Nach solchen Indizien, wie den immer in Kontaktnihe auftretenden Flatschenschie-
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fern und den pegmatitischen Injektionen oder Exsudationen, wéaren die Gesteine der Schiefermul-
den im hiesigen Querprofil am ehesten zum "Alten Dach” der komplexen Thayamasse einschlieB-
lich der héheren Gneislamellen, -schuppen oder -decken zu stellen, wogegen die tektonische Ein-
schaltung der postgranitischen Olbersdorfer Gruppe in der stidlichen Fortsetzung der Buttendorfer
Schiefereinschaltungen erst ca. 5 km S von Buttendorf in schlecht aufgeschiossenem Gelédnde be-
ginnt (vgl. Haltepunkt 12, Olbersdorf).

Interpretation:

Uberblicken wir das ganze Buttendorfer Querprofii von Osten beginnend: Bei allgemeinem
Westeinfallen folgen Uber dem geschlossenen Thayabatholith, bzw. Uber dessen Abspaltungen
von Sachsendorf - Reinprechtspdélla (mit flaserigem Migmatitgneis, Schollenmigmatiten und dun-
klem Granodioritgneis) noch zwei Schiefereinschaltungen, welche sich mit zwei dunklen Granodi-
oritgneisziigen abwechseln, von denen der héhere und machtigere konventionell als Fortsetzung
der "Pleissingdecke” angesprochen wird. Uber dessen Hille mitsamt dem "moravischen Kalk™ im
Sinne WALDMANN's folgt die im hiesigen Profil durch eine schmale Paragneiseinschaltung nur
undeutlich zweigeteilte Decke des Bittescher Gneises (WALDMANN, 1925). Dariber kommt im
Westen wieder Glimmerschiefer, welcher theoretisch schon dem Moldanubikum zugeschrieben
wird. Letztere Glimmerschiefer sehen aber nicht viel anders aus als manche Flatschen-
glimmerschiefer im Inneren der Bittescher Gneisdecke (bei Raan) und auch im Liegenden dersel-
ben sowie manche Glimmerschiefer in der Begleitung der dunklen Granodioritgneisziige auch. Es
spricht einiges dafiir, daB solche Schiefer die deckenférmig eingeschlichteten Gneiskdrper einfach
als deren ehemaliges "Altes Dach” begleiten und echt polymetamorph sind, namlich spatestens
anlaslich der cadomischen Intrusionen in den Héfen der Plutone aufgeheizt und dann gemeinsam
mit den Plutoniten bei der variszischen Regionalmetamorphose und Diaphthorese kraftig Uberpragt
wurden.
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3.1. Haltepunkt 15
Burgschleinitz — Kirchenbruch

R. ROETZEL, F.F. STEININGER, P. PERVESLER

Thema: Fossilreiche, litorale Grobsedimente der Burgschleinitz-Formation am Rande eines Kristal-
linmickens mit Uberlagerung durch die Gaudemdorf-Formation. Typuslokalitat der Burgschleinitz-
Formation.

Lithostratigraphische Einheit: Burgschleinitz-Formation (Typuslokalitat) und Gaudermndorf-Forma-
tion.

Alter: Untermiozan: unteres Eggenburgium.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
Aufgelassene Sandgrube am Kirchenberg von Burgschieinitz (Kirchenbruch), ca. 150 m S der Kir-
che.

Beschreibung (Abb.11):

Der Kirchenbruch von Burgschleinitz liegt am Rande einer Granitkuppe, auf der die romanische
Kirche und der gotische Kamer des Ortes stehen. An diese Kristallinkuppe sind die im Kirchen-
bruch aufgeschlossenen tertiaren Sedimente angelagert.

Der Granit ist an dem von der Kirche steil hinunter zum Kirchenbruch fihrenden Weg aufgeschlos-
sen. Kurz vor den vier Kellern ist in der Wegbdschung Gber dem Granit ein Transgressionskonglo-
merat aus grofien, gut gerundeten, mit Balaniden bewachsenen Granitgerdlien anstehend.

Die Burgschleinitz-Formation beginnt an der Basis, iber dem heute nicht mehr aufgeschlossenen
Kristallin, mit schlecht gerundeten und schiecht sortierten Grobsanden, die gegen das Kristallin zu-
nehmend feinkiesiger werden und auch vermehrt Tonklasten fihren. In den Sanden treten Einzel-
klappen von Venerupis haidingeri, Isognomon rollei, Lucina sp., Chama sp. und dickschaligen,
kleinen Ostreen auf, die in Horizonten eingeregelt sein kénnen.

Der daruber folgende, bis 1 m machtige, grobsandige Molluskenschillhorizont besitzt an der Unter-
kante tiefe Kolke und eine deutlich erosive Oberkante. Er wird gegen das Kristallin unter Zunahme
schlecht gerundeter Granitbruchstiicke ebenfalls feinkiesig und deutlich dinner und keilt schlieB-
lich aus. Darin finden sich vorwiegend Einzelklappen von Glycymeris fichteli, G.menardi, Mytilus
haidingeri, Pinna pectinata, Isognomon rollei, Venerupis basteroti, Pecten pseudobeudanti, Chia-
mys holgen, Ch.gloriamaris, Ch.multistriata, Saxolucina muftilamellata, div. groBe Ringicardien,
Ventricola burdigalensis, Panopea sp., Thracia sp., Astrea sp., Lucinidae (cf. Lucinoma sp.),
Anomia div. sp., Ostreidae div. sp. sowie Korallen (Tabellastrea eggenburgensis, T.reussiana) und
diverse Balaniden.

Die Burgschleinitz-Formation wird mit einer insgesamt 2 bis 2,5 m machtigen Foige von flach
schraggeschichteten, langgestreckten, keilférmigen Sandkodrpern aus kiesigen Grob- und Mittel-
sanden fortgesetzt. Die 0,5 bis 1 m mé&chtigen Sets, mit generell gegen S-SW einfallenden Lee-
blattern, lassen vereinzelt Erosionsreste von feinsandigen Topsets erkennen.

Die Schichtfoige ist, meist ausgehend von diesen feinsandigen Topsets, stark verwihit. Am auffal-
ligsten sind trichterférmige Strukturen, die von diesem Bereich ausgehend, weit in die unteriagem-
den Horizonte vordringen und wahrscheinlich wurmférmige Endobenthonten (?Annelida,
?Echiurida, ?Enteropneusta) als Verursacher haben. Gegen das Hangende zu kdnnen diese
Trichter in blschelférmige Strukturen Ubergehen, die mit zunehmender Entfernung vom Zentrum
des Trichters immer flachere Verlaufe zeigen. Besonders auffallig ist die Zunahme der Haufigkeit
solcher Bioturbationen mit der Nahe zu den Kristallinaufragungen im Norden dieser Ablagerungen.
Gemeinsam mit diesen Trichterstrukturen treten in maBiger Dichte senkrechte, wenige mm-dicke,
zylindrische, passiv gefiilite Lebensspuren auf, die von der jeweiligen Sedimentoberfiaiche 10 bis
20 cm in das Sediment eindringen (Skolithos, ?Annelida). Das Spurenspektrum ist ein Hinweis auf
mobile Sedimente in geringen Wassertiefen.

Der rund 4 m méachtige, auBerst fossilreiche, hangende Teil der Burgschleinitz-Formation ist durch
konkretiondr verhartete Banke und Knollen gekennzeichnet. In den eckigen und schiecht sortierten
Mittel- bis Grobsanden nimmt der Anteil feinkiesiger Gesteinsbruchstiicke und Granitgerdile sowohl
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gegen das Kristallin, als auch gegen das Hangende deutlich zu. Im unteren Teil fallen besonders
die massenhaft auftretenden Mauerkronenstiicke sowie Scuta und Terga von Balanus sp. auf, die
ebenfalls gegen das Kristallin haufiger werden. Weitere Fossilreste stammen von Terebratula
hoemesi, Ostrea edulis, Ostrea div.sp., Chlamys gloriamaris, Ch.holgeri, Ch.varia, Glycymeris
fichteli, Pinna sp., Thracia sp., Diplodonta sp., Mytilidae, Lucinidae und Veneridae. Zu diesen
kommen im hangenden Teil, Gber einem Austemhorizont noch Steinkeme und Schalenbruch-
stiicke von Pitar gigas, Isognomon rollei, Mytilus haidingeri, Turritella terebralis, Turritella sp.,
Panopea menardi, Pholadomya sp., Anomia ephippium, Hinites sp., Lutraria sp. und Diloma sp.
Der gesamte hangende Abschnitt der Burgschieinitz-Formation ist intensiv verwihit. Am augenfal-
ligsten sind sowohl sehr steil als auch flach verlaufende Gangstiicke mit Durchmessem im Zenti-
meterbereich. Es kénnen sowohl Gangstiicke mit nodosen Wandstrukturen beobachtet werden
(Ophiomorpha) als auch nur glatte Verfiullungen von Gangen, was aber haufig nur auf die unter-
schiedliche Verwitterungsresistenz von Wandbereich und Gangfillung zurlckzufihren ist.
Grabende Crustaceen des Subtidal sind mit groBter Wahrscheinlichkeit die Verursacher dieser
Bauten.

Die von EHRENBERG (1938) beschriebenen "Bauten von Callianassa sp." stammen gr Btenteils
aus der ehemaligen Sandgrube Sieber (heute Hammerschmid, inzwischen aufgelassen) etwas
sudlich vom "AufschluB bei der Kirche" gelegen, so wie auch das Typusexemplar fiir den Spuren-
typ Thalassinoides callianassae (EHRENBERG, 1944).

Einen deutlichen Gegensatz zu den meist groben Ablagerungen der Burgschleinitz-Formation bil-
det die Gaudermdorf-Formation, die im obersten Teil des Kirchenbruchs mit einer diffusen Grenze
zum Liegenden ansteht. Es sind stark siltige Feinsande mit feinkiesigen Linsen aus Granitgrus und
den, tur die Gauderndorf-Formation typischen knolligen Konkretionen.

Im Schwermineralspektrum der Sedimente im Kirchenbruch Uberwiegen neben den opaken Ge-
mengteilen durchwegs Turmalin und Zirkon. Vor allem in den liegenden Grobsedimente der Burg-
schleinitz-Formation treten diese beiden Minerale fast ausschlieBlich auf. Uber dem Mollusken-
schillhorizont sind daneben Granat, Staurolith, Disthen und Rutil etwas haufiger. In den Feinsedi-
menten der Gauderndorf-Formation sind die Anteile von Granat und Staurolith deutlich erhoht.
Austuhrliche Faunenlisten sieche STEININGER & SENES (1971, p. 146ff.).

Interpretation:

Die Sedimente der Burgschleinitz-Formation im Kirchenbruch sind Ablagerungen des marinen Eu-
litoral bis seichten Sublitoral mit starker Wasserbewegung, die sowohl lithologisch als auch fauni-
stisch durch die Nahe von kristallinen Hochzonen gepragt sind.

Neben dem direkt iiber dem Kristallin aufgeschlossenen Brandungsblockwerk aus groBen, gut ge-
rundeten, mit Balaniden bewachsenen Granitgerélien und dem gegen Norden auskeilenden Mol-
luskenschillhorizont ist besonders die immer wieder erkennbare deutliche Vergréberung der Sedi-
mente gegen die im Norden anstehende Kristallinkuppe hervorzuheben.

In gleicher Weise |aBt die Dominanz von Turmalin und Zirkon im Schwermineralspektrum die di-
rekte Sedimentzufuhr vom Granit erkennen.

Auch die flach schraggeschichteten, keilformigen Sets weisen mit ihren generell gegen S-SW ein-
fallenden Leebldttern auf das im Norden auftauchende Kristallin hin. Diese schraggeschichteten
Sandkdrper mit Erosionsresten von feinsandigen Topsets kdnnen als strandparallele Sandriffe
(Longshore Bars) im seichten Litoralbereich interpretiert werden.

Unter den zahireichen, fiir die Litoralzone charakteristischen Fossilresten fallen besonders die
massenhaft auftretenden Balanidenbruchstiicke auf, die ebenfalls gegen das Kristallin haufiger
werden.

Das Auftreten der unterschiedlichen bioturbaten Strukturen ist auf die unterschiedlichen Toleran-
zen der sie verursachenden Organismen hinsichtlich der 6kologischen und hydrodynamischen
Verhaltnisse zuriickzufiihren und deutet auf eine alimahliche Beruhigung gegen das Hangende des
Profiles hin.

Weit ruhigere Ablagerungsbedingungen in geschiitzten, tieferen sublitoralen Bereichen lassen die
Feinsedimenten der Gauderndorf-Formation erkennen. In diesen Ablagerungen ist durch die fort-
schreitende Transgression der EinfluB lokaler Schittungen von Kristallinkuppen nur mehr sehr ge-
ring, wie auch aus dem bunteren Schwermineralspektrum zu ersehen ist.

Literatur

EHRENBERG, K. (1938, 1939, 1944); KUHN, O. (1963); PAPP, A., ROGL, F. & STEININGER, F.
(1970); SCHAFFER, F. X. (1914, 1927); SCHAFFER, F. X. & GRILL, R. (1951); STEININGER, F.
(1971); TOLLMANN, A. (1957).

— 197 —



3.2. Haltepunkt 16
Limberg — Steinbruch Hengl

Kristallin: G. FrRAsL, H.P. STEYRER
Tertidr: J. NEBELSICK, F.F. STEININGER, N. VAVRA, Y. JENKE

Ortsangabe: OK 50/Blatt 22 Hollabrunn.
Steinbruch der Firma Hengl im Gansgraben, ca 3,5 km NE Maissau, ca 500 m WNW Limberg.

KRISTALLIN (G.FRASL & H.P.STEYRER)

Thema: Der cadomische Maissauer Metagranit; vor- und nachvariszische Ganggesteine; Meta-
morphose und Tektonisierung im Inneren des Thaya-Batholiths.

Beschreibung:

Die hierzulande bekannteste Gesteinsvariante innerhalb des cadomischen Thaya-Batholiths ist der
sogenannte "Maissauer Granit" (MOCKER, 1910) vom hiesigen Haltepunkt: ein mittelkdmiger
Metagranit mit meist schwach rosa gefarbten Feldspaten.

Primarer Mineralbestand war um 30 % (22-35 %) Kalifeldspat, etwa 35 % relativ saurer Plagioklas,
27 % Quarz und 4-5 (7) % Biotit; Akzessorien: Apatit, Zirkon, Titanit.

Sekundére Bildungen: U.d.M. sieht man schon an den Biotiten, daB zuerst eine progressive , aber
hier schwache “mittelmoravische” Regionaimetamorphose und dann die "spatmoravische” abstei-
gende Metamorphose sowie teilweise hydrothermale Uberpragung gewirkt hat. Die urspringlich
braunen Biotite sind unter Entmischung von Titanmineralien (Sagenit und Titanit) auf eine oliv-
braune bis z.T. sogar dunkelgriine Farbe umgestellt oder feinst schuppig rekristallisiert, z.T. aber
auch chlioritisiert worden oder es hat sich griiner Stilpnomelan gebildet. Die Plagioklase sind nun
meist schwach mit Klinozoisit gefillte Albite und die Kalifeldspate sind nun am ehesten flaue Mi-
krokline mit geringer Perthitisierung. Die Bildung von nur z.B. 0,7 % Klinozoisit weist auf einen
schon primar relativ geringen Ca-Gehalt des Gesteins hin.

Ganggesteine:

1. Meta-Granodioritporphyrit

im inneren (westlichen) Bruch gibt es derzeit auf der westlichen Wand eine auffallig dunkle,
mehrere Meter breite und steilstehende Scherzone, deren vorwiegend diinnblattrig brechendes
Material zum Teil aus einem mittelgrauen, feinkristallinen Ganggestein hervorging. Die Scherzone
wurde noch voll von der schon oben gekennzeichneten Regionalmetamorphose betroffen. Vom
Primarbestand des Ganggesteines sind m.f.A. am ehesten die triiben, grinlichgrauen, gedrungen
gebauten Einsprenglingsplagioklase (ca. 2-3 mm) erkennbar. U.d.M. weist die haufige enge Quarz-
Kalifeldspat-Verwachsung in der mikrogranitischen Grundmasse auf die Ganggesteinsnatur hin.
Feinstschuppige Biotite. - Eine chemische Analyse eines hiesigen Granodioritporphyrits findet man
in der Dissertation von REISS (1952), abgedruckt im Exkursionsfihrer 1963 (FRASL et al., 1963).

2. Lamprophyrgange (Minette)

im auBeren (6stlichen) Bruch waren bis 1990 zwei meterdicke, seigere, etwa W-E-streichende
dunkle Gange noch in der vollen Héhe der dstlichsten Bruchwand aufgeschlossen, und zwar ohne
Zeichen einer Scherzonenbildung und regionalmetamorphen Uberpragung. Im braunlichschwar-
zen, frischen Gestein waren mit freiem Auge in der dichten Grundmasse nur die vielen wirr gela-
gerten, 2-3 mm groBen, dunkelbraunen Biotite zu erkennen, die aber in der Nahe der ebenen
Wande der Gangspalten eine zunehmende Einstrdmregelung zeigen konnten. U.d.M. fallt beson-
ders der oft mehrschalige idiomorphe Zonarbau der hell rehbraunen Glimmer auf, die keinerlei
Entmischung oder Chlortitisierung zeigen. Die Grundmassen-Feldspate sind vorwiegend Kalifeld-
spate. Zusatzlich gibt es weitgehend karbonatisierte, kurzséulige Pseudomorphosen nach Pyroxen
oder/und Hornblende. Viel Apatit.

Strukturgeologische Hinweise: Im Metagranit entspricht die deutliche Foliation mit ca. 105 bis
120/85 dem regionalen Streichen. Von hier gegen Westen, also gegen den Hangendkontakt des
Batholiths hin, wird die Foliation zunehmend flacher und regional westfallend.

— 198 —



Auch in der oben beschriebenen Scherzone hatten die Begrenzungs- und internen Scherflachen
Werte bei 122/80. Die Streckungslineare hatten darin 210/30. Diese Streckung folgt also ebenso
dem auf viele Kilometer einheitlichen, regionaien, variszischen Bauplan, wie auch der eindeutig
ablesbare dextrale Schersinn.

Interpretation:

Schon SUESS und WALDMANN wiesen an vielen Stellen (z.B. F.E.SUESS, 1928) darauf hin, daB
die Schieferung und auch Streckung der Granitoide so weit im Inneren des Batholiths sehr gering,
aber gegen die Hangendgrenze zu (also am Westrand) stark ausgepragt ist. Hier im Siiden, wo die
Moravische Zone noch nicht so breit ist, also wohl noch nicht so hoch herausgehoben worden ist
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wie beim Haltepunkt 17 (Pulkau Heidberg), erreicht auch die prograde variszische Regionalmeta-
morphose bloB die hohere Subfazies der Grinschieferfazies (Albitstabilitat). -- Mehr zur Typenglie-
derung der Granitoide des Thaya-Batholiths siehe bei den Haltepunkten 17 (Pulkau Heidberg) und
4 (Matzelsdorf Loiblkreuz). -- Bei Pulkau gibt es Ubrigens viel haufiger Meta-Granodioritporphyrit-
gange. Der hiesige postvulkanische Lamprophyr ist jedoch meines Wissens ein Unikat innerhalb
der Moravischen Zone auf dsterreichischem Gebiet, wenn man von einem vereinzelten, glimmer-
reichen, aber rotbraun verfirbten Minette-Block absieht, der vor ca. 15 Jahren bei einem Forststra-
Benbau zwischen Olbersdorf (vgl. Haltepunkt 12) und dem Dienbachtal aufgeschiirft wurde, und
zwar unmittelbar an der Siidgrenze des sogenannten Basisquarzit-Zuges.

Literatur:
Exkursionsfiihrer 1963 und 1990; MOCKER, F. (1910); REISS, R. (1952).

TERTIAR (J.NEBELSICK, F.F.STEININGER, N.VAVRA & Y.JENKE)

Thema: Transgressive Uberlagerung des Kristallins der Thaya-Masse von biogenreichen Grobse-
dimenten der Zogeisdorf-Formation (oberes Eggenburgium).

Lithostratigraphische Einheit: Zogelsdorf-Formation.
Alter: Untermiozan: oberes Eggenburgium.

Beschreibung (Abb.12):

Die transgressive Uberlagerung der Zogelsdorf-Formation Uber den Graniten und Granitgneisen
der Thaya Masse ist im Steinbruch Hengl bei Limberg besonders eindrucksvoll aufgeschlossen.
Die gegen Westen auskeilende, ca. 7 m machtige, durchwegs ebenflachig geschichtete Kalksand-
steinfolge beginnt iber dem teilweise kaolinitisierten Kristallin mit einem auffallenden Gerélihori-
zont. Dieses Transgressionskonglomerat fuhrt gut bis maBig gerundete, komponentengestiitzte
Granitgerdlle bis 30 cm Durchmesser in einer schlecht sortierten Sandmatrix. Dariber folgt ein
ca.140 cm machtiger, terrigenreicher Austemhorizont, der untergeordnet auch Balaniden, Bryo-
zoen und Echinodermenreste fihrt. Die weitere, ca. 5 m machtige Schichtfolge bis zum hangen-
den, zweiten Gerdllhorizont besteht aus schlecht sortierten, schlammreichen Rudstones mit hohem
Terrigenanteil. Die GroBe der Gesteinskomponenten nimmt dabei gegen das Hangende ab. Die
Biogene werden von Bivalven und Balaniden dominiert. Untergeordnet treten Echinodermen, Bryo-
zoen, und Serpuliden auf. Der zweite Geréllhorizont fiihrt gut gerundete und sortierte, 5-10 cm
groBe Kristallingerdlle in einer sandigen Matrix und einem &hnlichen Biogeninhalt wie die hangen-
den Sedimente. Uber diesem Grobhorizont ist das Sediment bis zum Hangenden weiterhin terri-
genreich. Es ist im Gegensatz zu den liegenden Sedimenten jedoch deutlich feiner und wird im
Biogeninhalt von Bryozoen (z.B. den Gattungen: Sertella, Myriapora, Tetrocycloecia, Lichenopora,
Hornera, Crisidmonea und Celleporidae), Balaniden und Corallinaceen dominiert.

Obwohl der GroBteil der Biogene als zerbrochene Fragmente vorhanden ist, kann eine exzellente
Makrofossilerhaltung vorliegen. Dies wird besonders beim Auftreten von kompletten Echinoder-
men, wie Seeigeln (u.a. Clypeaster, Parascutella, Echinolampas), Seestemen (Astropecten), Cri-
noiden (Discometra) und Schlangensternen verdeutlicht und weist auf ein plétzliches Zuschitten
dieser Organismen hin. Daneben treten ferner haufig Ostreiden, Macrochlamys holgeri, div. kieine
Chlamiden, Anomia, sowie Terebratula hoernesi und eine inartikulate Brachiopode (Discinisca sp.)
auf. .

In der diversen Foraminiferenfauna sind Cibicidoides pseudoungerianus (CUSH.), Cibicides loba-
tulus (WALKER & JACOBS) und die Gruppe Elphidium macellum (F.& M.) - Elphidium crispum (L.)
annahemd gleich stark vertreten. Die hohe Diversitdt wird durch Faunenelemente wie Asterigeri-
nata planorbis (D'ORB.), Eponides repandus (FICHTEL & MOLL), Escomnebovina cuvillieri
(POIGNANT), div. glabratelide Formen, Pararotalia rimosa (REUSS), Hanzawaia boueanum
(D'ORB.), Lenticulina inomata (D'ORB.), Nonion commune (D'ORB.) und Cancris auriculus
(FICHTEL & MOLL) charakterisiert. Das Plankton, hauptséchlich durch Globigerina praebulloides
(BLOW) und Globigerina ciperoensis ottnangensis (ROGL) vertreten, nimmt mit ca. 20 % der Ge-
samtfauna einen hohen Anteil ein.

Die Ablagerungen lber dem Basiskonglomerat und dem Austemnhorizont und mit Unterbrechung
durch den zweiten Gerblihorizont werden ganzlich der terrigenreichen Bivalven-Balaniden-Fazies
zugerechnet (J. H. NEBELSICK, 1989a, b).
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Interpretation:

Der AufschiuB der Zogelsdorf-Formation im Steinbruch Hengl bei Limberg liegt am exponierten
AuBenrand, auBerhalb der Eggenburger Bucht.

Die Gerdll-Fazies und Austemn-Fazies, die Dominanz von Terrigenanteilen und das Uberwiegen
von Balaniden und Bivalven sind Hinweise auf hochenergetische Bereiche in sublitoraler Fazies.
Der erhdhte Anteil an Bryozoen im hangenden Teil kann auf abnehmende hydrodynamische Ener-
gie und verringerte terrigene Einfliisse aufgrund der fortschreitenden Transgression zuriickgefihrt
werden. Auffallend ist das reiche Vorkommen der netzartigen Zoarien des Genus Sertella, ein
Zoarialtyp, der sich im rezenten Mediterran am extremen Schattengebiet des Felslitorales und auf
sekundadren Hartbdden, an inneren Hdhlenwanden ab 2m, an Uberhdngen ab 5m und auf Coralli-
naceenbdden ab 25 m findet. Auf unmittelbaren Kiistenbereich weisen auch die im obersten Profil-
bereich gemeinsam mit den Seesternen vorkommenden articulaten ( Terebratula) und inarticulaten
(Discinisca) Brachiopoden hin (RADWANSKA & RADWANSKI, 1989). In diesem Profilabschnitt
weist die Foraminiferenfauna auf ein Seegraswiesen-Biotop mit Verbindung zum offenen Meer hin.

Literatur
NEBELSICK, J. H. (1989a, b); VAVRA, N. (1979).

3.3. Haltepunkt 17
Pulkau - Heidberg

G. FRAsSL, H.P. STEYRER

Thema: Heller Granodiorit im Inneren des Thaya Batholiths mit verschiedenen vorvariszischen
Ganggesteinsgenerationen; die differenzielle variszische Deformation wird (berdauert von einer
prograden Metamorphose, bei welcher Oligoklas iber der Peristeritliicke stabil wird.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 22 Hollabrunn.
Felseinschnitt an der StraBe Pulkau - Weitersfeld (Umfahrungsstrae), 2 km NW der Kirche von
Pulkau, ca. 400 m ENE Kote 416 (Heidberg).

Beschreibung:

Der helle, mittelkdmige, massige Meta-Granodiorit ist reprasentativ fur die im Vergleich zum Mais-
sauer Granit andere, namlich granodioritische, nicht rosa-getarbte Variante der weitverbreiteten
mittelkbérnigen Kerngesteine des Thaya-Batholiths, welche zuerst PRECLIK und dann FRASL und
FINGER als "Hauptgranit® zusammengefaBt haben und welche vom Manhartsberg im Siden bis
weit (ber Znaim hinaus nach Norden bekannt ist.

Primarer Modalbestand des hiesigen Leukogranodiorits: ca. 45 % Plagioklas, 14 % Kalifeldspat, 36
% Quarz, nur 4 % Biotit und 0,2 % Akzessorien. Eine chemische Analyse von hier gibt es im Ex-
kursionsfiihrer 1977, eine neue Analyse im Fihrer 1990 sowie zwei Analysen aus anderen Loka-
litaten bei FINGER et al. (1989).

Fur das mikroskopische Erscheinungsbild ist es gegenliber dem Maissauer Granit charakteristisch,
daB die primar offenbar etwas basischeren Plagioklase vorwiegend unter viel dichterer und grébe-
rer Entmischung von Klinozoisit-Filimikrolithen (aber auch von etwas Hellglimmer und sogar Gra-
nat) der Regionalmetamorphose angepaBt wurden als im Maissauer Granit, und auch die Biotite
sind durch intensivere Titanitausscheidung gekennzeichnet. An dieser Stelle sowie in Kattau
konnte zuerst gezeigt werden (FRASL, 1968 und besonders Exkursionsfiuhrer 1977), wie weit das
Gebiet der Oligoklasstabilitit der aufsteigenden mittelmoravischen Metamorphose hier von W her
auch noch bis ins Innere des Thaya-Batholiths hineinzieht. Es gibt hier namlich noch z.B. soge-
nannte Friktionsplagioklase, die invers zonar gewachsen sind und deren Rand die Oligoklaszu-
sammensetzung Uber der Peristeritilicke aufweist.
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Das massige Hauptgestein wird in verschiedenen Richtungen von Aplit- und Pegmatitgdngen
durchschlagen, und auch diese sind nur schwach deformiert. Erst die nachfolgenden, feinstkomi-
gen porphyrischen Ganggesteine granodioritischer Zusammensetzung lassen die straff nach
Suden geneigte Streckungsachse der regionalen Bewegungen sowie die ebenfalls mittelmoravi-
sche Regionalmetamorphose deutlich erkennen. Ein soicher dunkler Meta-Granodioritporphyrit-
Gang durchsetzt die sudliche Sprengwand an ihrem SE-Ende steil. AuBer den weiBlichen Plagio-
klaseinsprenglingen erkennt man in der Grundmasse noch am ehesten die Biotitflitter-Lineale, wel-
che die Streckungsachse markieren. Auf der gegeniiberliegenden Bdschung sind die Reste eines
sehr hellen Meta-Granodioritporphyrits zu finden. Darin &8t sich nicht nur das Streckungslinear mit
190/36 in Verbindung mit einer ausgepragten Foliation (260/70, etwa gleichlaufend der Gangwand)
erkennen, sondern man kann durch Scherkriterien (Zergleitung und Teilrotation von Feldspatein-
sprenglingen sowie Druckschatten) auf eine Aufschiebung des Hangenden nach Norden schiie-
Ben. Das paBt regional gesehen vortrefflich in das Regime der rechtsseitigen groBradumigen Sche-
rung.

Interpretation:

Diese Scherung steigert sich in den hdheren Bewegungshorizonten des Moravikums bis ins
Extrem, also von hier Uber 20 km weit bis im Bittescher Plattengneis und dessen Bogen bei Mes-
sern. Aber gerade hier ist es schon sichtbar, daB diese rechtsseitige Scherung noch von der be-
schriebenen Regionalmetamorphose itberdauert wird. Gegen E hin wird die etwa gleichgerichtete
Scherung schwécher, zieht aber doch noch kilometertief weiter in das Innere des Thaya-Batholiths
hinein, sodaB sie auch noch bei den, in fast 10 km Entfernung am Horizont sichtbaren Granitaufra-
gungen bei Zellerndorf feststellbar ist.

Literatur

FINGER, F. et al. (1989); FRASL, G. (Exkursionsfiihrer 1968: HP 2, besonders Exkursionsfiihrer
1977: HP 17, dann Exkursionstihrer 1983: HP 10 sowie Exkursionsfihrer 1990: Stop 2, p.137);
PRECLIK, K. (1937); SCHARBERT, S. & BATIK, P. (1980).

3.4. Haltepunkt 18
Passendorf Ost

V. HOcK, E. LiBOWITZKY

Thema: Therasburger Formation, Altes Dach des Thaya Batholithen.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
StraBenaufschiufl an der StraBe Pulkau - Weitersfeld, 550 m E Passendorf.

Beschreibung:

Glimmerschr}gfer bilden innerhalb des Tonalits lAngliche Kbrper mit folgenden Mineralen: Muskovit,
Biotit, Quarz, Plagioklas (Oligoklas), Klinozoisit; Granat und Amphibol sind selten. Turmalin, Apatit,
Zirkon und Titanit finden sich als akzessorische Minerale. Letzterer ist bis zu 20 Vol.% an den Ge-
steinen beteiligt. Chemisch sind die Chlorit-(Biotit-)Schiefer durch bis zu 20 Gew.% Fezq,r&bﬁhund
3 Gew.% TiO, charakterisiert (vgl. Analysentabelle 6). Entscheidend zur Deutung der Herkuntt der
Erzminerale sind sowohl Beobachtungen von reliktischen Titanomagnetiten aus dem Bereich Pas-
sendorf, als auch einige Proben mit einer reliktischen, sedimentaren Banderung. D.lese tritt sowphl
makroskopisch (dunkle Bander von Magnetit diskordant zur Schieferung) als apch im Mikrobereich
(Lagen von gerundeten Apatiten im Schliff) auf. - Es mag verwundem, ng ein sedimentares Ge-
fiige den Beanspruchungen durch mindestens zwei metamorphe Ereignisse standhalten konnte;
doch sei daran erinnert, daB gerade auch die Granite der Thayamasse ihr ursprungliches Gefiuge
in weiten Bereichen erhalten konnten und trotz der Metamorphose nicht zu Gneisen ausgewalzt
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wurden. - Wie schon im allgemeinen Teil erwahnt, wird durch diesen Befund die Herkunft der Erze
als eine klastische Sedimentbildung (vergleichbar mit "blacksands”) unterstiitzt. Dem Chemismus
der Magnetite zufolge (TiO, bis 1 Gew.%, Cr,O5 und V,05 bis 0.5 Gew.%) muB das Abtragungs-
gebiet ein basischer Magmatit gewesen sein (LIBOWITZKY, 1990). Chiorit ist im wesentlichen ein
Produkt der spéateren, retrograden Metamorphose und wird auf Kosten von Biotit und Granat gebil-
det. Die Tonalite bestehen aus Plagioklas (Oligoklas), Biotit, Quarz und etwas Amphibol. Klinozoisit
ist haufig, Feldspat hingegen fehit im aligemeinen. Die Metatonalite zeigen gut petrographische
Ubereinstimmung mit den tonalitischen Typen der Therasburger Gneise.

Interpretation:

Die Chlorit-(Biotit-) Schiefer der Therasburger Formation werden von Tonaliten, Granodioriten und
Pegmatiten des Thaya Batholiths intrudiert. Der magmatische Kontakt ist durch die variszische
Regionalmetamorphose uUberpragt. Die deutlichen Intrusionsbeziehungen zwischen den Glimmer-
schiefern auf der einen Seite und den Gesteinen des cadomischen Thaya Batholiths auf der ande-
ren Seite mit einem Alter von 550 M.a. (SCHARBERT & BATIK, 1980) machen ein oberproterozo-
isches Alter fur die Therasburger Formation wahrscheinlich.

Tab. 6: Einige Gesteinsanalysen (gegliht) von Chilorit- (Biotit-) Schiefer der Therasburger Forma-
tion.

Passendorf Kattau Theras =
StraBenaufschluB Sagewerk Durchschnitt

Hauptelemente (Gew.%):

SiO, 50.55 49.49 60.3
AlL,O, 18.81 12.66 175
Fe,Ouot 14.95 21.02 12.2
MnO 0.09 0.30 0.1
MgO 2.26 5.96 2.7
ca0 3.13 3.80 1.1
Na,O 3.20 1.79 1.7
K,O 2.85 1.40 2.8
TiO, 3.04 3.45 15
P,Os 0.87 0.10 0.2
Summe 99.75 99.97 100.1

Spurenelemente (ppm):

Nb 28 15 25
Zr 316 171 230
Y 44 40 35
Sr 248 171 135
Rb 109 65 120
Zn 92 165 125
Cu 57 212 70
Ni 81 146 90
Cr 152 203 115
\ 288 531 185

‘Mittelwerte aus 45 Gesteinsproben aus dem gesamten Chloritglimmerschiefer-Hauptzug der ma-
gnetischen Anomalie (von Schwarzer Briicke bis Ruine Kaja / Umlaufberg)

Literatur
LIBOWITZKY, E. (1989, 1990); SCHARBERT, S. & BATIK, P. (1 980).
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3.5. Haltepunkt 19
Weitersfeld — Kirchenbruch

V. HOCK

Thema: Stengelgneis von Weitersfeld.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 8 Geras.
Ortsbereich von Weitersfeld, Kieiner aufgelassener Steinbruch unterhalb (westlich) der Kirche von
Weitersfeld.

Beschreibung:

Der Steinbruch ist die Typlokalitit des sogenannten Weitersfelder Stengelgneises, eines kriftig
deformierten Augengneises granitischer Zusammensetzung. Er ist auf den Nordteil der Moravi-
schen Zone beschrankt und muB aufgrund petrographischer Befunde vom Therasburger Gneis mit
granodioritischer bis tonalitischer Zusammensetzung unterschieden werden. Die Kalifeldspataugen
sind das charakteristische Merkmal; sie sind dfters idiomorph, verzwillingt und enthalten orientierte
Einschilisse von Plagioklas. Die Kalifeldspate liegen in einer Matrix von Biotit, Muskovit, Plagioklas
(An25), Kalifeldspat und Quarz. Klinozoisit und Amphibol fehlen. Geochemisch sind die Gneise
relativ reich an SiO,, K;0, Rb mit relativ geringen Gehalten an CaO und MgO. Sie zeigen aufgrund
inrer geochemischen Zusammensetzung I-Typ Charakteristik. Aufgrund ihrer Spurenelementver-
teilung werden sie von BERNROIDER (1989) als Inselbogengranite interpretiert. Die Foliation im
Steinbruch ist beinahe horizontal, die Lineationen folgen dem aligemeinen Trend und fallen mit
einem geringen Winkel nach NE ein.

Interpretation:

Ganz generell gesprochen ahnelt der Weitersfelder Stengelgneis in seiner Textur und Struktur
mineralogisch und geochemisch dem Bittescher Gneis. Jedenfalls weist er mit diesem wesentlich
mehr Ahnlichkeiten auf als mit den Granodioriten und Tonalitgneisen des Thaya Batholithen bzw.
der Therasburger Gneise. 40Ar/39Ar Alter an Muskoviten ergaben variszische Abkihialter von 328,5
+ 0,7 M.a. (DALLMEYER et al., 1990).

Literatur
BERNROIDER, M. (1989); DALLMEYER, R.D. et al. (1990); FINGER, F. et al. (1989).

3.6. Haltepunkt 20
Weitersfeld — Lagerhaus

R. ROETZEL, Z. REHAKOVA

Thema: Pelite der Zellerndorf-Formation (Ottnangium).

Regionale Abfoige der tertidren Sedimente in der Umgebung von Weitersfeld mit Grobkiastika der
Kihnring-Subformation und Burgschleinitz-Formation (Eggenburgium) Gbergehend in die Pelite der
Zellerndorf-Formation (Ottnangium). Diskordante Uberlagerung durch Grobsedimente der Theras-
Formation (? oberstes Untermiozan - Mittelmiozan).

Lithostratigraphische Einheit: Zellemdorf-Formation.
Alter: Untermiozan: Ottnangium.
Ortsangabe: OK 50/Blatt 8 Geras.

Materialentnahmegrube beim Lagerhaus, am nordwestlichen Ortsausgang von Weitersfeld, an der
StraBe nach Oberhéflein.
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Abb.13: Schema der Faziesentwicklung im Mioz&n im Raum Theras - Weitersfeld.

Beschreibung:

Beim Lagerhaus von Woeitersfeld sind unter einer Solifluktionsdecke mit Kieskomponenten und
LdB-Lehm griingraue bis heligraue, oft Kalkschlieren und -konkretionen fihrende, fette Tone auf-
geschlossen.

Die Pelite besitzen Tonanteile kleiner 2um von 54 % - 64 % und sind als Silttone einzustufen.

Nach tonmineralogischen Analysen ist der Anteil von Smectit in der Fraktion kleiner 2um mit 65 %
bis 85 % fast immer sehr hoch, wihrend Zweischicht-Tonminerale (Kaolinit, Fireclay), Hlit und
Vermiculit meist untergeordnet vorkommen.

Die Tone sind mit Ausnahme der Konkretionen durchwegs entkalkt und auch sonst weitgehend
fossilfrei. Nur 6stlich von Weitersfeld konnte als Einschaltung in diese Tone ein weiBgrauer Ton
gefunden werden, der eine reiche Vergeselischaftung kieseliger Diatomeen und selten Reste von
Kieselspongien und Archaeomonaden-Zysten fihrt. Die Diatomeenflora setzt sich aus Actinocyclus
undatus (CLEVE) RATTR., A. ehrenbergii f. minuta PANT., A. hungaricus (PANT.), HAJ. var. hun-
garicus, A. hungaricus var. szaboi (PANT.) RATTR., Coscinodiscus grunowii PANT., C. grunowii
var. minor (PANT.) RATTR., C. intumescens PANT., C. stokesianus (GREV.) GRUN., C. clivosus
PANT., C. apiculiferus RATTR., Podosira ? subspiralis GRUN., Melosira sol (EHR.) KUTZ., Aula-
coseira praegranulata (JOUSé) SIM., Diploneis cf. crabro EHR., Raphidodiscus microtatos
(PANT.) TEMP. et PER., und Raphoneis sp. zusammen.

Die Diatomeenflora ist stratigraphisch auf das obere Untermiozdn (Ottnangium-Karpatium) be-
schrankt und in ihrer Zusammensetzung typisch fiir den brackisch beeinfluten Ablagerungsraum.
Sie kann in die Actinocyclus undatus Zone (REHAKOVA, 1978; unverdff. Bericht) eingestuft wer-
den. Die tonigen Ablagerungen sind daher wahrscheinlich brackische Aquivalente der Zellemdort-

Formation des Ottnangium.
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Im basalen Teil nimmt der Silt- und Feinsandanteil deutlich zu, sodaB die Pelite im Liegenden der
grungrauen Tone in gelbgraue bis gelbbraune, glimmerreiche siltige Feinsande Ubergehen. Auf-
fallend ist in diesen Feinsande die oft groBe Mengen von Spongiennadeln.

Die Tone sind im Raum Theras-Heinrichsdorf-Starrein-Prutzendorf-Weitersfeld-Fronsburg weit
verbreitet. Die Pelite sind sehr oft in Depressionen zwischen lokalen Kristallinaufragungen einge-
bettet und konnten siidlich von Weitersfeld bis zu einer Méchtigkeit von 16.4 m erbohrt werden. Sie
liegen entweder direkt auf dem meist stark verwitterten Kristaliin oder seltener, so wie im Ortsbe-
reich von Weitersfeld, liber einer grobklastischen Fazies.

Aufschlisse in Kellern und auch in der ehemaligen Sandgrube Weitersfeld zeigen heligraue bis
gelbgraue, resche, gut sortierte Mittel- bis Grobsande und teilweise verwihite, siltige Mittel- bis
Feinsande mit Grobsandlinsen, Kristallineinstreuungen und Kristallinschutthorizonten.

Die Makrofossilfuhrung dieser Sande mit Chlamys holgeri, Pecten sp., diversen Bivalvensteinker-
nen, Austernbruchstiicken, Balanidenresten und Rippen von Metaxytherium 1aBt nach
F.STEININGER eine Einstufung ins Eggenburgium zu. Aufgrund des lithologischen Aufbaues und
der Fossilfihrung kdnnen die Sedimente zur seichtmarinen Grobfazies der Burgschleinitz-Forma-
tion mit basalen Anteilen der brackischen Kiihnring-Subformation gestelit werden.

Im Hangenden werden die Tone meist Uiber einem deutlich ausgebildeten Relief diskordant von
Schottern und Sanden der Theras-Formation Uberlagert. Es sind vorwiegend sehr schlecht sor-
tierte, teilweise schraggeschichtete Grob- bis Feinkiese und Grobsande in rotbrauner bis ocker-
brauner, siltig-sandiger Matrix, aber auch gelbgraue bis gelborange, pelitreiche, kiesige Grob- bis
Mittelsande. Die Kiese bestehen vorwiegend aus Quarz und Quarzit, sind sehr gut gerundet und
haben fast immer eine gelbbraune Oberflache. Die Machtigkeit dieser grobklastischen Sedimente
im Raum Weitersfeld-Obermixnitz-Starrein betragt meist 4 - 5 m, manchmal aber auch Gber 12 m.

Die sedimentpetrologischen Untersuchungen der Sedimente dieses Gebietes lassen deutlich un-
terscheidbare Schwermineralspekiren der tertidren Formationen erkennen. Wahrend die basalen
Sande der Burgschleinitz-Formation ein typisches Staurolith-Granat-Turmalin Spektrum mit einem
auffallend hohen Granatgehalt besitzen, Uberwiegt in den Sedimenten der dariiber folgenden
pelitreichen Zellerndorf-Formation der Staurolith mit manchmal Uiber 90 %. Kennzeichnend far die
Theras-Formation mit Schottern und Grobsanden im Hangenden ist ein gegeniiber den beiden an-
deren Formationen relativ buntes Spektrum mit Zirkon, Rutil, Turmalin, Staurolith, Disthen und Sil-
limanit, ein duBerst geringer Granatgehalt und ein sehr hoher Opakanteil.

Interpretation:

Im gesamten siiddstlichen Teil des Kartenblattes Geras und des norddstlichen Teiles des Karten-
blattes Hormn, im Bereich zwischen Theras und Woeitersfeld-Fronsburg kann eine weitgehend
gleichbleibende tertiare Schichtfolge beobachtet werden (vgl.Abb.13).

Uber dem Kiristallin liegen in diesem Raum Erosionsreste von heligrauen bis gelbgrauen, reschen
Mittel- bis Feinsanden, die gegen das Hangende zunehmend siltiger werden und schlieBlich in
gringraue bis heligraue, fette, smectitreiche Tone Ubergehen. Uber einem teilweise deutlich aus-
gebildeten Relief folgen Kiese in rotbrauner, siltig-sandiger Matrix.

Die liegenden grobklastischen Sedimente kdnnen sowohl lithologisch als auch faunistisch der
Burgschieinitz-Formation bzw. Kuhnring-Subformation des Eggenburgium zugeordnet werden.

Die darliber folgenden Pelite kbnnen aufgrund der Lithologie und der Diatomeenfiora am ehesten
zur Zellemdorf-Formation des Ottnangium gestelit werden. Die brackisch beeinflute Diatomeen-
flora 148t den Ubergang der volimarinen Fazies im Osten in die limnisch-brackische Fazies im
Westen, im Raum Geras-Langau, vermuten. Der hohe Smectitanteil der Tone ist am ehesten aus
tuffitischen Einschaltungen abzuleiten, besonders da in aquivalenten Ablagerungen des obersten
Eggenburgium aus dem Raum Znaim Reste vulkanischer Glaser gefunden werden konnten
(CTYROKY, 1982). Die tuffitischen Ablagerungen sind vermutlich dem sauren, rhyolitischen Vulka-
nismus des Karpatenbogens zuzuordnen (vgl. UNGER & NIEMEYER, 1985).

Schwierig ist die stratigraphische Einstufung der fossilleeren Schotter und Sande der Theras-For-
mation, die in einem ausgeprégten Relief iber den Peliten folgen. Es kann nur festgestelit werden,
daB diese Sedimente entweder aus dem oberen Oftnangium stammen oder ein Alter jinger als
Ottnangium haben und damit méglicherweise in das oberste Untermiozan bis Mitteimiozan gestelit
werden missen.

Literatur: ROETZEL, R. (1983,1988,1989,19390a).
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3.7. Haltepunkt 21
Drosendorf

G. FuUcHs

Thema: Bunte Serie des Moldanubikums.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 8 Geras.
StraBenaufschlisse entlang der StraBe von Drosendort nach Autendorf bis zur Thayabriicke.

Beschreibung: _

Die StraBenaufschlisse vermitteln ein Bild von der Gesteinsvielfalt und dem raschen Wechsel in
der Bunten Serie. Diese ist nach WSW-Achsen steil verfaltet, taucht aber regional gegen NW ab.
Zunachst sind Paragneise mit Lagen von Marmmor und Amphibolit zu beobachten. Es folgt eine
Zone reich an weiB, grau, braunlich, violett gebandertem Quarzit. In ihr treten Sillimanitschiefer-
gneise und Amphibolit in dinnen Lagen auf. Nach einer Sedimentgneis-reichen Zone folgt ca. 6 m
machtiger Marmor mit einigen dinnen Amphibolitlagen. In den folgenden Schiefergneisen sind
einige Banke von grau-weiB gebandertem, grobkristallinem Marmor sowie kleinkdmige Amphibolite
(+ Granat) eingeschaltet.

Bis zur Briicke begegnet man Schiefergneisen mit Lagen von Kalksilikatfels, Kalksilikatmarmor und
Amphibolit. Bei der Briicke steht harter, griin-grau gebanderter Kalksilikatfels an, der sich als Zug
auch im Gelande weiter verfolgen lieB. Auch eine geringmachtige Linse von Turmalin- und Musko-
vit-fuihrendem Pegmatit ist zu beobachten.

NW des gezeigten Profils kann man in den Felsabstirzen des Drosendorfer Umlaufberges einige
Zehnermeter-machtige Ziige von Marmor und Quarzit erkennen.

Interpretation:

Der Charakter der Bunten Serie verrat als Ausgangsserie eine Wechselfolge von tonigen, sandi-
gen, karbonatischen und organogenen (Graphitschiefer) Ablagerungen verbunden mit basischem
Vulkanismus. Als Ablagerungsraum ist wohl ein Schelf anzunehmen, ein passiver Kontinentairand,
méglicherweise mit Rifting.

Die stark verfalteten Gesteine sind Teil des 6stlichen, {iberkippten Fllgels des Drosendorfer Fen-
sters. Sie Uberlagem die éstlich angrenzenden Serien der Gfdhler Einheit, die den Rahmen des
Fensters bilden. Der bereits existente Deckenbau des Moldanubikums wurde auch hier E-vergent
verfaltet.

Literatur
FUCHS, G. (1976).

3.8. Haltepunkt 22
Gaberkirche

G. FucHs

Thema: Spitzer Granodioritgneis im Kern des Drosendorfer Fensters.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 8 Geras.
Gabergraben N der Gaberkirche am westlichen Blattrand von Blatt Geras, WNW Drosendorf.

Beschreibung:

Entlang des Weges von der Gaberkirche (Ruine) in den Gabergraben Aufschiisse von Schiefer-
gneisen der Bunten Serie. Im Graben mittelsteil bis sanft W-fallende Banke von mittelkdrnigem,
grauem Gneis. Es ist ein etwas Homblende-fihrender Granodioritgneis. U.d.M. wurden folgende
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Gemengteile festgestellt: Oligoklas (25 % An), Quarz, Alkalifeldspat, griine bis blaugrine Hom-
blende, brauner Biotit, Titanit und Apatit.

Interpretation:

Nach den Erfahrungen von Blatt 36, Ottenschiag bildet der Spitzer Granodioritgneis, so wie der
Dobra-Gneis, die basalen Teile der Bunten Serie. Uber den genannten Orthogneisen enthalten die
Paragneise haufig Einschaltungen von Kalksilikatfels und erst dariiber folgt der Marmor-reiche Teil
der Bunten Serie. Diese Abfolge wird als stratigraphisch betrachtet und das Vorkommen bezeich-
net demnach den Kermn des Drosendorfer Fensters.

Literatur
FUCHS, G. (1975).

Raum fir Notizen
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4.1. Haltepunkt 23
Kleinmeiselsdorf West

G. FucHs

Thema: Granulit und Gféhler Gneis in der Glimmerschieferzone.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
1 km W von Kleinmeiseldorf, Gesteinsbldcke aus angrenzendem Feld.

Beschreibung:

Im ostlichen Teil der Glimmerschieferzone, schon nahe der Moravikumgrenze, ist ein Band von
Gfohler Gneis und untergeordnetem Granulit zu verfolgen. Beide Gesteine sind von starker Mus-
kovitisierung betroffen, die aber im “trockenen® Granulit den ausgepragten Gesteinscharakter nicht
wesentlich verandert hat. Das plattige Gestein ist weiB-grauviolett gebandert. Die eingestreuten,
bis mehrere mm grofen Granate sind meist gut erhaiten. Der Muskovit sproBt vorwiegend auf den
Schichtfiachen. U.d.M.: Granulitisches Mosaik von Quarz (z.T. Plattenquarz), Orthoklasmesoperthit
(Or 41.4, Ab 55.8, An 2.8), Plagioklias (An 9.8, Ab 89.3, Or 0.9), Granat und Disthen. Die Granate
sind arm an Ca0 und MgO. Die homogenen Kristalle haben die gleiche Zusammensetzung wie die
Rander der zonaren. Die Kerne der zonaren erreichen Grossularwerte bis 9 Mol.%; Spessartin
bieibt unterhalb 3 Mol.%; der Aimandingehalt ist verhaltnismasig hoch. Die sekundaren Muskovite
treten in Einzelschuppen und Zeilen auf (FUCHS & SCHARBERT, 1979; S.42).

Interpretation:

Das Auftreten von Granulit und Gféhler Gneis - Charaktergesteine des Moldanubikums - in der
Glimmerschieferzone belegt deren Zugehérigkeit zum Moldanubikum im Sinne von F.E. SUESS.
Im Falle der muskovitreichen Gféhler Gneise kann man dariiber diskutieren, ob der Muskovit se-
kundar ist oder primar, was THIELE (1977) annimmt, der demnach von Zweiglimmergranitgneisen
spricht. Das Auftreten des Muskovit im Granulit hingegen ist ein eindeutiger Beweis fur dessen se-
kundare Natur. Das Vorkommen ist somit ein wichtiger Beleg fiir das Konzept von F.E. SUESS,
daB die Glimmerschieferzone das Produkt retrograder Metamorphose moldanubischer Gesteine an
der Uberschiebung Gber das Moravikum darstellt.

Literatur
FUCHS, G. & SCHARBERT, H. G. (1979); SUESS, F. E. (1903, 1912); THIELE, O. (1977).

4.2. Haltepunkt 24
Breiteneich Siidost

R. ROETZEL, F.F. STEININGER

Thema: Fluviatile Sedimente der St. Marein-Freischling-Formation (Oberoligozan-tiefstes Unter-
miozin) an einem gegen SE einfallenden Bruch des Kristallins (Ostrandbruch des Homer
Beckens).

Lithostratigraphische Einheit: St. Marein-Freischling-Formation und ? Mold-Formation.
Alter: Oberoligozin bis Untermiozén: oberes Egerium bis unteres Eggenburgium.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn. o
Sandgrube und Steinbruch am Waldrand, ca. 3,4 km E Horn, ca. 1,3 km SE Breiteneich.

— 210 —



Beschreibung:

Im éstlichen Teil der Grube wird Rehberger Amphibolit in einem Steinbruch abgebaut. Westlich da-
von, an einem steil gegen SW einfallenden Bruch des Kiristallins (Ostrandbruch des Horner
Beckens), schlieBen Sedimente der St.Marein-Freischling-Formation (Oberoligozén-tiefstes
Untermiozin) an. Uber dem Kristallin liegen etwas besser gerundete und sortierte Grobsande bis
Feinkiese, die mdglicherweise gemeinsam mit den im Wald Ober der Grube manchmal aufge-
schlossenen Silten und Sanden mit Austernsplittern bereits zur Mold-Formation (unteres Eg-
genburgium) gehéren.

Die Ablagerungen der St.Marein-Freischling-Formation bestehen vorwiegend aus graugelben bis
gelborangen, schiecht sortierten, teilweise schraggeschichteten, feldspatreichen, kiesigen Mittel-
bis Grobsanden. Einschaltungen von grauen, intern ebenflachig geschichteten Horizonten und Lin-
sen aus Feinsand-Silt und aufgearbeitete Tonklasten sind hdufig zu beobachten.

Das Schwermineralspektrum wird besonders von Disthen und Turmalin gepragt und enthalt weiters
Sillimanit, Staurolith, Andalusit, Rutil, Zirkon und Granat.

in den auBerst fossilarmen Grobsedimenten konnten in dieser Grube bisher nur verkieselte Hélzer
gefunden werden. KNOBLOCH (1977, 1981b) beschreibt aus der nahegelegenen Milldeponie
Horn eine artenarme aber individuenreiche Blatterflora mit Sequoia abietina, Taxodium dubium,
Populus hornensis, Zelkova zelkovaefolia, Acer aff. haselbachense und Acer sp.

Palynologische Untersuchungen von Proben einer nahe gelegenen Bohrung durch HOCHULI
(1983) belegen das oligozane Alter (Pg.Z.20a) der Sedimente.

Interpretation:

Die Ablagerungen der St.Marein-Freischling-Formation haben ihre Hauptverbreitung im Horner
Becken. Dabei Uberwiegen im West-Ost-Ast, im Bereich Thaures-Neupdila-St.Marein-Horn grob-
klastische Sedimente, wahrend im Nord-Sid-Ast, zwischen Horn und Freischling zu den Grobse-
dimenten Pelite hinzutreten. Westlich des Homer Beckens treten vergleichbare Sedimente im
Raum GroBpoppen-Schiagles-Dietreichs und Ganz-Germanns-Kirchberg/Wald auf.

Aufgrund der Lithologie und Sedimentstrukturen kénnen die Grobklastika als fluviatile Rinnensedi-
mente interpretiert werden.

Es handelt sich durchwegs um Ablagerungen der von Sidbdhmen quer Uber das Waldviertel ver-
laufenden fiuviatilen Rinne, die wahrscheinlich von der Oberkreide bis ins Jungtertiar aktiv war. Die
Sedimente der St.Marein-Freischling-Formation sind aufgrund der Polienflora (HOCHULI, 1983)
und Blatterflora (KNOBLOCH, 1981b) wahrscheinlich in das Oligozan zu stellen. Die im Bereich
stdlich Horn vorkommenden pelitische Ablagerungen kénnen wahrscheinlich als astuarine Still-
wassersedimenten im Unterlauf des Flusses interpretiert werden.

Literatur
HERNDLER, E. (1979); HOCHULI, P. (1983); KNOBLOCH, E. (1977, 1981b).

4.3. Haltepunkt 25
Frauenhofen

G. FucHs

Thema: Gfdhler Gneis in der Ausbildung von Homn.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 21 Horn.
Feisaufschliisse im Bereich der Kirche von Frauenhofen,westlich von Horn.

Beschreibung:

Flach gewellt, vorwiegend gegen W einfallender Gféhler Gneis. Das helle, zeilig-aderig struierte
Gestein ist geféltelt und durch transversale Scherflichen deformiert. Lineationen und Faltenachsen
schwanken betrachtlich, was auf jingere Rotation zuriickzufihren ist. Beim Bau der Umfahrungs-
straBe Hom war zu beobachten, daB altere Lineationen innerhalb eines Handsticks in die ver-
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schiedensten Richtungen geschleppt und verzerrt oder richtig geknittert wurden. Hautfig ist zu be-
obachten, daB sich Mobilisate bildeten, die z.T. den Scherflachen folgen. Massige Partien von
Neosom erreichen gelegentlich mehrere dm Machtigkeit. Bei der Umkristallisation im Zuge der
Mobilisation 18st sich nicht nur das dltere Gefiige auf, sondem es andem sich auch die Gesteins-
komponenten. Zunichst verschwindet der Sillimanit durch Umwandiung in Muskovit, dann wird
auch der Granat biotitisiert. Im Gegensatz zum unverdnderten Gfdhler Gneis handelt es sich im
Horner Raum durchgehend um Zweiglimmergneise.

Die mikroskopische Beschreibung einer Reihe von Schiiffen dieses Gneises aus dem Raume
Frauenhofen-Muhifeld durch A. MATURA ergab folgendes: Das Gefiige ist granoblastisch und
deutlich geschiefert, lagenweise wechseind fein- bis mittelkdmig. Die Hauptgemengteile sind Mi-
kroklin (40-28 Vol.%), Quarz (maBig undulds, 60-30 Vol.%), Oligoklas (25 % An; 25-0 Vol.%),
brauner Biotit (5-4 Vol.%) sowie Hellglimmer in Blasten und feinem Filz (4-1 Vol.%). In geringen
Mengen (3-1 Vol.%) finden sich frischer Granat, Disthen und Sillimanit (teilweise Umwandlung in
Hellglimmer). Akzessorien sind Zirkon, Apatit und Rutil sowie sekundarer Chiorit (nach Biotit).

Interpretation:

Die Veranderungen des Gfdhler Gneises zeigen sich erstmals im Bereich von Gobelsdorf und stei-
gern sich ostwarts gegen Homn zu (vgl. geol. Karte Blatt 20, Gfohl). Vermutlich stehen sie im Zu-
sammenhang mit den retrograden Veranderungen des moidanubischen Kristallins im Nahbereich
der Moldanubischen Uberschiebung.

Literatur
FUCHS, G. (1976); FUCHS, G. et al. (1984); THIELE, O. (1977).

4.4, Haltepunkt 26
Messern — Taffatal

V. Hock

Thema: Bittescher Gneis mit Amphibolitiagen.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 20 Gfshl.
Steinbruch Hattey an der StraBe Poigen-Messem im Taffatal, etwa 1 km SE von Messem.

Beschreibung:

Der Steinbruch ist in den héchsten Partien des Bittescher Gneises angelegt und zeigt zahireiche
Zwischenlagen von Amphiboliten. Der Bittescher Gneis ist ein stark deformierter Augengneis mit
vorwiegend granitischer, manchmal auch granodioritischer Zusammensetzung. Plagioklas
(Oligoklas) Giberwiegt im allgemeinen Uber Kalifeldspat. Letzterer bildet Augen, die manchmal noch
gut erhaltene, zonar orientierte Einschliisse von Plagioklas enthalten. Quarz und Feldspat bauen
bis zu 90% des Mineralbestandes auf. Der Rest besteht aus Biotit, Muskovit, Granat, Apatit, Fe-
Oxiden und ein wenig retrogradem Chlorit. Die Amphibolitiagen schwanken von wenigen Zentime-
tern bis zu maximal einem halben Meter Machtigkeit.Sie bestehen aus griinen Amphibolen
(Magnesio-Hornblende, chloritreicher Plagioklas, 40-50 % An) mit einer deutlichen inversen Zonie-
rung. Zusitzlich tritt noch Biotit, Titanit, limenit und Apatit auf mit wenig retrogradem Chiorit.

Interpretation:

Die Amphibolite sind auf die obersten 30 m des Bittescher Gneises beschrankt und wurden haufig
als Relikte eines vulkanischen Ereignisses gedeutet. Sie wurden auch vielfach als Argument fir
eine effusive Natur, zumindest der obersten Teile des Bittescher Gneises herangezogen. In jing-
ster Zeit favorisiert FRASL (1989) eine Interpretation dieser Amphibolite als Gange in einem Gra-
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nitkérper. 40Ar/39Ar Plateaualter von Amphibolen und Hellglimmern ergeben Alter von 328,7 + 3,3
M.a. bzw. 328,7 + 0,8 M.a. Die Uberraschende Ubereinstimmung von Amphibolaltern und Hell-
glimmeraltemn spricht fir eine extrem rasche Hebung und Abkihlung im AnschiuB an die variszi-
sche Metamorphose aufgrund der unterschiedlichen SchlieBungstemperaturen vom Amphibolen
und Helliglimmern.

Literatur
DALLMEYER, R.D. et al. (1990); FRASL, G. (1989).

4.5. Haltepunkt 27
Raisdorf

V. HOCK

Thema: Fugnitzer Kalksilikatschiefer.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 8 Geras.
Kleine, aufgelassene Steinbriche 250 m N Raisdorf am Halterberg.

Beschreibung:

Die Fugnitzer Kalksilikatschiefer, die den Bittescher Gneis besonders in seinem Nordteil fast
lickenlos an seiner Liegendgrenze begleiten, aber auch diinne Lagen im Bittescher Gneis bilden,
sind hier schén aufgeschlossen. Eine jingere petrographische und mineralchemische Untersu-
chung der Fugnitzer Kalksilikatschiefer stammt von BERNROIDER (1989). Sie zeigen eine groBe
Variationsbreite von karbonatfreien, amphibolitischen Typen bis hin zu Calcit-Granat - Pyroxen
Felsen. Im vorliegenden AufschiuB sind sie recht einheitlich feinkdmig, schwach gebandert und
kdnnen als karbonatfihrende Amphibol-Klinopyroxen-Klinozoisit Schiefer bezeichnet werden. Sie
bestehen im wesentlichen aus blaugriinem Amphibol mit einer Zusammensetzung Richtung Edenit
bzw. Pargasit. Ein deutlicher Zonarbau ist weder optisch noch mineralchemisch nachzuweisen.
Der Klinopyroxen ist diopsidisch bis salitisch. Der Plagioklas weist eine deutliche Zonierung auf,
die von Oligoklas bis Andesin reicht. Der Zonarbau ist teils invers, haufig jedoch normal mit An-rei-
chen Kemen (40-48 An) und Randern zwischen 30 und 40 An (BERNROIDER 1989). Er steht mit
den blaugriinen Amphibolen im Gleichgewicht. Weiters treten noch Klinozoisit, Kalifeldspat (Or
>90), Quarz, etwas Titanit und reichlich Calcit auf.

Interpretation:

Die Mineralparagenese zeigt deutlich den regionalen Charakter der Metamorphose mit der klaren
Orientierung der Amphibole parallel zur regionalen Richtung der Lineationen. Die Mineralparage-
nese fugt sich zwanglos in die variszische Metamorphose mit ihrem amphibolitfaziellem Charakter
ein. BERNROIDER (1989) gibt zwar nur Temperaturen von 490 - 540°C fiir den Bereich Raisdorf
an, die damit etwas niedriger liegen als die aus dem Granat-Biotit Geothermometer errechneten
Temperaturen fir die Metapelite (580 - 600°C). Allerdings basieren die Temperaturen von BERN-
ROIDER auf Drucken von 4 - 5 kbar. Hohere Drucke, wie sie fir die Metapelite abschitzbar sind,
wirden auch fir die Kalksilikatschiefer entsprechend héhere Temperaturen, die mit denen der
Metapelite konsistent sind, ergeben.

Literatur
BERNROIDER, M. (1989).
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4.6. Haltepunkt 28
Pernegger Graben

V. HOCK

Thema: Pernegger Formation, Granat-Staurolith-Glimmerschiefer.

Ortsangabe: OK 50/Blatt 2t Horn.
StraBenaufschluB an der StraBe Modring-Pernegg, ca. 1200 m S von Pernegg.

Beschreibung:

Im Nordteil des Pernegger Grabens sind die typischen Granat-Staurolith-Biotit-Glimmerschiefer der
Pernegger Formation bestens aufgeschlossen mit Staurolithen, die bis zu 1 cm Lénge erreichen.
Quarz, Oligoklas, Muskovit und limenit bilden die weiteren Mineralphasen. Die Granate sind von
speziellem Interesse. Sie zeigen ein mehrphasiges Wachstum mit einem einschiuBarmen Kermn und
einem deutlich abgesetzten, einschluBreichen Randsaum, dessen innerer Teil die meisten Ein-
schlisse aufweist. Radiales Wachstum der Keme ist vielfach beobachtbar, abzulesen an den
sternformig angeordneten Quarzeinschliissen. Mineralchemisch zeigen die Granate typische
Clockenform-Verteilung der Elemente mit Anreicherung der Elemente Mn und Ca im Kem und
Mg/Fe-reichen Randem. Jingste systematische Elementkartierungen der Granate zeigen, daB die
Randstruktur sich auch in der Chemie widerspiegeit.

Interpretation:

Neben dem sternfdrmigen Wachstum sind haufig s-formige EinschiuBzige in den Granaten vor-
handen. Das Wachstum foigt vielfach dem vorgegebenen Gefiige und ist dlter als die Hauptdefor-
mation. Lediglich in wenigen Falien sind die 4uBersten Randzonen noch in die Hauptdeformation
eingebunden.Temperaturen von 580 bis 600°C fir die Randzone der Granate lassen sich mit Hilfe
der Granat-Biotit-Geothermometrie ableiten. Die Druckabschatzung ist wesentlich schwieriger, da
entsprechende Al,SiOg Phasen fehlen. Aufgrund von Phengit-Barometrie in Bittescher Gneisen ist
auch hier mit Drucken von 5 bis 7 kbar zu rechnen. Das Sedimentalter ist unbekannt, die regionale
Metamorphose ist variszisch.

Literatur
HOCK, V. et al. (1991).
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