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VORWORT

Die Geologische Bundesanstalt sieht, wie jeder Geologische Staatsdienst, eine ihrer
wesentlichen Aufgaben in der Herstellung geologlscher Karten, die neben anderen
Publikationsmedien das wichtigste Mittel zur Verbreitung geologischer Kenntnisse
Uber unser Land darstellen.

Seit Uber dreieinhalb Jahrzehnten ist es nun Gepfiogenheit, einer breiten Fachdffent-
lichkeit durch die jedes zweite Jahr stattfindenden Arbeitstagungen Einblick in. die
Tatigkeit, insbesondere in die Kartierungsarbeit der GBA zu ermdglichen, wobei Ta-
gungsthemen und -gebiete so ausgewdhlt werden, daB Kartenblatter zur Diskussion
gestellt werden kénnen, deren Bearbeitung weit fortgeschritten, aber noch nicht end-
gliltig abgeschlossen ist. Damit wird den Teilnehmern Gelegenheit geboten, nicht nur
den neuesten Stand der Kartierung kennenzulernen, sondern in positiver Kritik Hin-
weise und Anregungen zu geben, die in die Endbearbeitung Eingang finden und zur
Kenntniserweiterung beitragen kdnnen.

Das Blatt Schladming mit seiner geologischen Vielfalt vom Schladminger Kristallin
Uber die Ennstaler Phyllitzone und die Grauwackenzone mit dem "Exotischen" Element
des Mandlingzuges, bis hin zum Slidrand der Kalkalpen wird, obgleich von Alters her
klassisches geologisches Forschungsrevier, reichlich Gelegenheit bieten, Neues zu
sehen und zu diskutieren.

Was die Vorbereitung und Durchflhrung der Arbeitstagung angeht, so ist allen bestens
zu danken, die durch ihren Einsatz und FleiB am Zustandekommen mitgewirkt haben,
allen voran den Koltegen A. MATURA und G. MANDL, die dabei die Hauptlast zu
tragen hatten, zusétzlich zu ihren ohnehin vielfdltigen Aufgaben und Obliegenheiten.

Mége daher - und diesem Wunsch zu 8uBern geschieht im Sinne der standigen Weiter-
entwicklung der geologischen Kenntnisse fir unser Land - diese Arbeitstagung an die
Erfolge der bisherigen Arbeitstagungen der Geologischen Bundesanstalt anschlieBen.

T. E. GATTINGER
Direktor



1. GEOGRAPHISCH-GEOL OGISCHE UBERSICHT

G. W, MANDL und A. MATURA

Der Gebietsausschnitt des Blattes 127 Schladming hat von Sidden nach Norden ge-
reiht Anteil an den Schiadminger Tauern, am Abschnitt des Ennstales zwischen
Mandling und Aich, an der Ramsau am Dachstein und am Dachsteinmassiv zwi-
schen dem Hohen Dachstein im Westen und dem Stoderzinken im Osten. Diese
landschaftlich reizvolle Vielféditigkeit hat ihre Ursache in einem ebenso vielfal-
tigen und kompliziert gebauten geologischen Untergrund.

Die im lokalen und {berregionalen Sinn markante und bedeutende Furche des
oberen Ennstales markiert mit groBer Wahrscheinlichkeit eine bedeutende junge
Stérungslinie und trennt die Zentralalpen im Siden von den Nordalpen. Neben

den vielen o6rtlichen Abweichungen wird der geologische Bau von dem generel-

len Einfallen aller geologischen Einheiten sowie auch der Schieferung und Schich-
tung in Inneren derselben gegen Norden dominiert. DemgemaB gelangt man von
Siden nach Norden von den tieferen geologischen Einheiten in die héheren. Im Be-
reich des Hauptkammes der Schladminger Tauern nahe dem sidlichen Blattrand
kulminiert auch der geologische Bau; in dem schmalen Streifen bis zum sldlichen
Blattrand stellt sich Stdfallen ein.

Die sidliche Hélfte des Blattgebietes wird zum GroBteil vom Schladminger Kristal-
linkomplex eingenommen. Er besteht aus polymetamorphen, jedenfalls variszisch und
alpidisch geprégten, Para~ und Orthogesteinen und |48t sich in den Riesachkomplex
und den Gollingkomplex untergliedern. Der Gollingkomplex im Siden ist durch die
Einschaltung von Metavulkaniten, der Riesachkomplex im Norden durch die Ein-
schaltung von Metaplutoniten charakterisiert.

Im Westen, im Bereich des Preuneggtales und der Kalkspitzen, ist dem Schladmin-
ger Kristallinkomplex eine Serie alpidisch epimetamorpher permomesozoischer Ge-
steine der Radstddter Art eingefaltet (Kalkspitzenmulde), wobei die tektonisch
reich gegliederte Grenzflache generell nach Osten einfélit und im &duBersten Sid-
westeck des Blattgebietes (Sonntagkarhéhe-RoBkogel-Gamskarlspitze) noch Schlad-
minger Kristaillin des Liegendflliigels hereinreicht. Die Schichtfoige der eingefal-
teten Radstddter Permotrias mit permischen Quarzphylliten, skythischem Lantsch-
feldquarzit und mitteltriadischen Karbonatgesteinen ist zumindest im Grenzbereich
zur auflagernden Hauptmasse des Schladminger Kristallins invers gelagert. Das
Auftreten grobklastischer Partien in den Quarzphyliiten entlang der Grenze zum
Schladminger Kristallin weist auf einen primar-sedimentdren Verband zwischen
Quarzphyllit und Schladminger Kristallin hin, der allerdings meist deutlich tek-
tonisch Uberformt ist.

Im Norden folgt {iber dem Schladminger Kristallin, getrennt durch eine Uber-
schiebungsfldche, der nordwestliche Ausldufer des Wélzer Glimmerschieferkom-
plexes mit einfdrmigen phyllitischen Glimmerschiefern, Grunschiefern und ein-
zelnen Marmorzigen. Daran schlieBt im Hangenden ohne deutliche Grenze mit
Phylliten und Grinschiefern der westliche Ausldufer der Ennstaler Phyllitzone an.
Beide Einheiten werden entlang des Ennstales von den ndrdlich anschlieBenden
Einheiten spitzwinkelig abgeschnitten; diese Grenzfldche stellt vermutlich eine
weitere Uberschiebungsflache dar.

Nordlich der Enns folgt die Pichl-Einheit. Sie ist ein sldliches, tektonisch tiefe-
res Element der Grauwackenzone und besteht Uberwiegend aus vermutlich altpalio-
zoischen Phylliten und vereinzelten Gringesteins=-und. Kalkeinschaltungen. .
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Abb. 1/1: Blatt 127 Schladming - Tektonische Ubersicht (G. W. MANDL, A. MATURA).

Legende auf nebenstehender Seite.
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LEGENDE zu den Abbildungen 1/1 und 1/2
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Abb. 1/2: N-S-Profile zur nebenstehenden tektonischen Ubersicht (Abb. 1/1)



Die Glutserberg-Einheit stellt im Blattgebiet das nérdliche, tektonisch héhere
Element der Grauwackenzone dar, besteht aus altpaldozoischen Phyliiten, seltener
Sandsteinen, Subgrauwacken und Metabasiten und endet in Blattmitte keilfGrmig
gegen Osten.

Zwischen den beiden Einheiten der Grauwackenzone ragen die Dolomitriicken des
Mandling-Zuges aus der machtigen quartdaren Bedeckung. Der Mandlingzug, mit
seinen auffallig zerrltteten Trias-Dolomiten und sporadisch aufgeschlossenen Horn-
steinkalken, streicht gegen Osten unter die Dachsteindecke hinein. Dieser langge-
streckte Dolomitspan bildet das heute tektonisch tiefste Element der kalkalpinen
Studrandschuppen. Ob Pichl-Einheit und Mandling-Zug, die auffallend parallel zuein-
ander verlaufen, primér-sedimentér verbunden sind, konnte bisher noch nicht ein-
deutig belegt werden, ist aber wahrscheinlich; in diesem Falle wirden sie eine ge-
meinsame tektonische Einheit bilden. Die Uberschiebungsfliche zwischen Mandling-
Zug und Glutserberg-Einheit ist durch junge, steile Briiche verstellt.

Uber den Phylliten der Glutserberg-Einheit folgen in transgressivem Verband jung-
paldozoische bis vermutlich tieftriadische Siliziklastika, die den kalkalpinen Sedi-
mentationszyklus einleiten und strukturell das Ostende der Werfener Schuppenzone
darstellen. Schwach metamorphe Breccien, Quarzite, Sand- und Tonsteinfolgen und
Evaporite bauen die bewaldeten Vorberge der Dachsteinsidwande auf. Die han-
gendste der Sidrandschuppen, der Wandzug Raucheck - Marstein - Schénbihel, lei-
tet mit seinen Mitteltriasdolomiten morphologisch bereits zu den schroffen Kar-
bonatwénden des Dachsteinmassivs Uber, das in Form der Dachsteindecke diskor-
dant und mehr oder weniger flach dem Schuppenland auflagert.

Die Schichtfolge der Dachsteindecke umfaflt die gesamte Trias, sowie seltene Re-
likte jlingerer Serien. MengenmaRBig (berwiegen die massigen bis dickbankigen
Seichtwasserkarbonate, deren intensive Verkarstung mit ihrem reichen Formen-
schatz den landschaftlichen Reiz des Dachsteinplateaus bedingt. GroBere Vorkom-
men von Oberjura und Gosau sind in den Sudrandschollen erhalten, die als Decken-
scheider zwischen Dachsteindecke und Schuppenland fungieren.

Zeugen einer frihen Morphogenese, welche im Tertidr zur Entstehung der soge-
nannten Augensteinlandschaft fiihrte, finden sich nur noch in Form reliktisch Uber-
lieferter Sedimente. Die letzte, entscheidende Pridgung erhielt die Landschaft die-
ses GroBraumes durch die glaziale Uberformung im Pleistozdn. Neben der Ent-
stehung der charakteristischen glazialen Abtragungsformen kam es auch zur Bil-
dung zum Teil méachtiger Lockersedimentkdrper (Ramsauleithen). Rezent noch
wirksame, landschaftgestaltende, geologische Vorgdnge sind z.B. die Sedimentak-
kumulation in mdéchtigen aktiven Schutthalden wie etwa nérdlich der Ramsau
oder tiefergreifende Massenbewegungen vor allem schiefriger Gesteine, die das
durch Eis-Erosion geschaffene, morphologische Ungleichgewicht bis heute noch
nicht vollig ausgleichen konnten.




2. ZUR ERFORSCHUNGSGESCHICHTE

G. W. MANDL und A. MATURA

Schon bald nach der Grlindung der k. k. Geologischen Reichsanstalt setzte auch im
westlichen Ennstalbereich die systematische geologische Landesaufnahme ein. lhre
Ergebnisse und auch jene spdterer Aufnahmen wurden in Form handkolorierter
Karten dokumentiert aber nicht gedruckt. Die Publikation der Ergebnisse erfolgte
nur in schriftlicher Form, fallweise ergédnzt durch einzeine Profile.

Die erste Darstellung der Lithologie und des geologischen Baues der Schladminger
Tauern stammt von D. STUR (1853): Eine Zone von Thonglimmerschiefern entlang
des Ennstales mit karbonatfihrenden Chloritschiefern am Nordrand wird gegen
Siden von Glimmerschiefern mit Granaten unterlagert; die Glimmerschiefer sind
erzfihrend (Golling, Zinkwand). Die Gneis-Partie von Schladming (Hochwildstelle)
liegt innerhalb der Glimmerschieferzone. Bei der Kalkspitze gibt es Quarzschiefer.

Eine Verbesserung der Kenntnisse erbrachten die Aufnahmen von M. VACEK (1893):
Die Schladminger Gneisinsel besteht in ihren hdheren Anteilen aus Gneisen, in den
tieferen Anteilen aus meist gebdnderten Hornblendegneisen und Amphibolithen; ein
Antiklinalbau mit SE-fallender Achse ist erkennbar und kulminiert im Bereich des
Hochgolling; im Westen wird die Schladminger Gneisinsel von sericitischen Schiefern
unterlagert, im Verband mit Quarziten mit klastisch aussehenden Kd&rnern von Quarz
und Feldspat; die Schieferhillle der Schladminger Gneisinsel besteht im Osten aus
Granaten-Glimmerschiefern und im Norden aus einem langen Zug von Quarzphylliten,
nordfallend und diskordant zu den tieferen Einheiten verlaufend.

Weitere Fortschritte im geologischen Wissen Uber die Schladminger Tauern a8t die
Beschreibung dieses Raumes im Rahmen einer Ubersichtsdarstellung der Niederen
Tauern durch R. SCHWINNER (1923) erkennen, die offensichtlich auf personliche
Begehungen zuriickzufiihren sind: Die Phyllite des Ennstales oder Ennstaler Phyllite
(ihre Fortsetzung in die Pongauer Phyllite bzw. in die Paltentaler Phyllite wird vor-
sichtig erwogen) gehen gegen das siidlich Liegende durch Verzahnung und Wechsel-
lagerung Uber; zwischen Schladminger Kristallin und Ennstaler Phylliten besteht ein
sedimentédrer Kontakt; auch die Radstddter Quarzphyllite reichen transgressiv von
Westen auf das Schladminger Kristallin und spitzen gegen Osten (bis zur Preintaler
Hitte!) aus; der Wildstellengranit ist eher dioritisch; im Klaffer und oberhalb der
Gollinghitte sind Augengneise verbreitet; der Peridotit im Klaffer liegt an einer
Stérungstinie; beim E-Werk Schladming gibt es einen eingeschieferten Porphyrgang.

Die geologischen Geldndeaufnahmen wurden seit H. v. FOULLON (1883) und spiter
durch J. A. IPPEN (1902) und F. ANGEL (1924) auch durch petrologische Studien
an Gesteinsproben des Schladminger Kristallins begleitet.

In der Zeit von 1936 bis 1938 hat O. SCHMIDEGG in den Schladminger Tauern
kartiert und in seinen Berichten zahlreiche wertvolle Geldndebeobachtungen fest-
gehalten: Das Schladminger Altkristallin 1&Bt sich in zwei Abschnitte gliedern; der
nordliche Bereich besteht aus Schiefergneisen mit eingelagerten Orthogesteinen
granitischer bis dioritischer Zusammensetzung; siidlich der Linie Waldhorn-Zwerfen-
berg-Duisitzkar ist die Gesteinszusammensetzung mannigfaltiger; neben sauren
Orthogesteinen und injizierten Schiefern gibt es mehr Amphibolit und die "Branden'-
schiefer (durch Kiesimpregnation); der geologische Bau wird durch drei E-W-
streichende Antiklinalen bestimmt; im Westen taucht die Radstddter Serizit-Quarz-
phyllitserie unter dem Altkristailin hervor; an der Grenze treten Magnetit fuhrende
Chloritschiefer auf; einzelne Serizitquarzitschiefer innerhalb des Kristallins kénnten
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auch Phyllonite sein; unweit Bromriesen ist in den Paragneisen neben Granat auch
Staurolith enthalten; Marmorvorkommen beim Schlapfer und schwarzer Myionit
("Porphyroid") beim Preuneggeingang und bei Schladming werden erwéhnt.

Die montanistische Untersuchung des Zinkwand-Véttern-Gebietes durch G. HIESS-
LEITNER (1929) sowie die detaillierte Aufnahme der Schladminger Grubenfelder
durch O. M. FRIEDRICH seit 1933 hat auch wichtige geologische Beobachtungen
erbracht.

In den 50er-und 60er-Jahren wurden einzelne Teilgebiete von Dissertanten des Geo-
logischen Institutes der Universitdt Wien aufgenommen (Untertal bis Sattental von
K. KUPPER, 1953; Klafferkessel-Hochgolling von K. VOHRYZKA, 1956; Gebiet
westlich Hochgolling von H. SCHMID, 1959; Kalkspitzen von H. SCHEINER, 1960;
Preuneggtal von H. P. FORMANEK, 1964) und damit die ersten geologischen Detail-
karten aus dem Gebiet der Schladminger Tauern publiziert.

Arbeiten, die zwar einen engen Bezug zu den Problemen des geologischen Baues

des Blattgebietes von Schladming besitzen aber auBerhalb desselben angesetz waren,
stammen von H. WIESENEDER (1939), der an der Grenze zwischen Schladminger
Kristallin und Wélzer Glimmerschiefern Mylonite feststellte und daher an dieser
Grenze eine tektonische Fuge annahm, und von W. FRITSCH (1953), der im Raume
stdlich von Olbarn feststellte, daB Ennstaler Phyllite und die Granatglimmerschiefer-
gruppe vor der letzten gemeinsamen Metamorphose und Tektonik sowohl sedimentar-
stratigraphisch als auch tektonisch voneinander abgegrenzt waren.

In Verbindung mit der ErschlieBung der Uranerzlagerstdtte von Forstau wurde von
einer Geologengruppe der Geologischen Bundesanstalt in den Jahren 1973 und 1974
eine geologische Detaitaufnahme eines Gebietsstreifens sldlich des Ennstales durch-
gefihrt. Der auf Blatt 127 Schladming reichende Teil der Kartierung entfiel auf
F. BOROVICZENY (Reiteralmgebiet) und A. MATURA (Hochwurzen, Mitterberg).

Die systematische Neukartierung zur Erstellung einer geologischen Karte von Blatt
127 Schladming schloB, den Bereich siudlich der Enns betreffend, im Jahre 1975
unmitteibar an. Neben den GBA-Mitarbeitern J. ALBER (Radstddter Quarzphyllit,
Ennstaler Phyllitzone i.w.S.) und A. MATURA (Schladminger Kristallin) haben bei
der Neuaufnahme als auswdartige Mitarbeiter auch E. HEJL (Schladminger Kristallin,
Ennstaler Phyllitzone i.w.S.) und P. SLAPANSKY (Kalkspitzen) in Verbindung mit
ihren Dissertationsarbeiten am Geologischen Institut der Universitat Wien mitgewirkt
und dabei auch radiometrische Altersdatierungen und strukturgeologische Analysen
geliefert. Weitere, das Blattgebiet betreffende Forschungsergebnisse stammen von
G. VOLL (Geflige) und A. SCHEDL (Metavulkanite, Vererzung).

Neben der geologischen Kartierung und zur Beurteilung der Rohstoffvorrdte in dieser
alten Bergbauregion Schladming wurden seit den spaten 70er-Jahren auch Unter-
suchungen der Bachsedimentgeochemie (F. THALMANN) sowie bodengeophysikalische
(H. J. MAURITSCH) und aerogeophysikalische Messungen (W. SEIBERL, H. HEINZ)
durchgefihrt.

Eine erste flachendeckende Darstellung der Geologie der Kalkalpen und der Grau-
wackenzone auf Blatt Schladming findet sich auf unverdffentlichten Manuskript-
karten der GBA im MaBstab 1:144 000 von M. V. LIPOLD um 1860. Trotz des zu
dieser Zeit noch heftigen Ringens um die Untergliederung des "Alpenkalkes" und
seine chronostratigraphische Einordnung sind bereits der 'rhaethische" Dachstein-
kalk und -dolomit, Guttensteinerkalk, Werfener Schiefer und Grauwackenschiefer
des Silur verzeichnet. Der Ramsaudolomit des Mandlingzuges wird westlich von
WeiBBenbach als Grauwackenkalk, 6stlich davon als Guttensteinerkalk eingestuft. Der
madachtige quartdre Schotterkdrper der Ramsauhochfidache wird als Leithakonglomerat
bezeichnet.
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Nachste Manuskriptkarten stammen von E. v. MOJSISOVICS & M. VACEK aus dem
Jahre 1883. Hier sind innerhalb des rhatischen Dachsteinkalkes Korallenriffe aus-
geschieden, welche das Plateau groBfldchig vom Koppenkarstein im Westen bis zum
Hocheck im Osten bedecken. Das Liegende des Dachsteinkalkes bildet "Diploporen-
kalk und -dolomit", der sich auch in den Mandling-Zug fortsetzt. Die Jurascholle
der Kalchwand ist als Dachsteinkalk verzeichnet und das kohlefiihrende Tertiar der
Stoderalm ist bereits dargestellt.

Kartenentwiirfe von G. GEYER 1903 lehnen sich weitgehend an die zuletzt ge-
nannten Manuskripte an, zusétziich wurde der "Wettersteindolomit" im Raume
Kampl-Silberkar und im Tal des Grafenbergsees erfal3t.

Einen wichtigen Fortschritt stellen dann die publizierten Arbeiten von F. TRAUTH
(1925, 1927) dar, dessen. Seriengliederung und Vorstellungen vom tektonischen Bau
dem heutigen Bild zum Teil schon recht nahe kommen. Er scheidet auch bereits die
Hallstdtter Kalke beim Stoderzinken sowie Gringesteinsziige und verschiedene
Phyllit-Typen in der Grauwackenzone aus.

Die letzte auch gedruckte Darstellung, die allerdings nur den Westteil des Blattes
Schiadming mit umfaBt, ist die Alpenvereinskarte der Dachsteingruppe von O.
GANSS, F. KUMEL & E. SPENGLER 1954. Sie besitzt in vielen Teilen durchaus
heute noch Giltigkeit und zeigt erstmals auch das Band der mitteltriadischen
Hallstdtter Kalke in den Sidwédnden und die Gosauvorkommen des Siidrandes. Fir
den Ostteil unseres Gebietes gibt R. FUKER 1954 eine, allerding recht kursorische
Kartendarstellung ohne grundlegende Neuerungen. Eine monographische Bearbeitung
erfdhrt der gesamte Mandling-Zug durch K. HIRSCHBERG 1965. Die Schichtfolge
dieses langgestreckten kalkalpinen Spornes besteht nach diesem Autor aus Dach-
steinkalk, Halobienschiefern, Ramsaudolomit, Gutensteiner Kalk und Dolomit,
Werfener Schiefern und Quarziten und als ""Haselgebirge" bezeichneten, gips- und
salzfreien Breccien.

Durch ihre mikrofaziell und mikropaldontologisch untermauerten Ergebnisse stellen
die Arbeiten von W. SCHLAGER 1966, 1967a am benachbarten Gosaukamm einen
wesentlichen Schritt zur heutigen Kenntnis besonders des stratigraphischen Auf-
baues dar. Ergdnzende stratigraphische Details des Siddrandes zwischen Gosaukamm
und Stoderzinken erbrachte die Untersuchung durch R. LEIN 1976, welche aufgrund
der Entdeckung von oberkarnischen Hallstdtter Kalken in der Schichtfolge des
Mandling-Zuges auch-ein modifiziertes palinspastisches Modell der Hallstidtter Zonen
zum Ergebnis hatte.

Im Zuge der Erforschung der quartdren Entwicklung des Enns- und Trauntales trugen
die Arbeiten von D. van HUSEN 1968, 1977 wesentlich zur Kenntnis der jungen Be-
deckung bei.

Jingste Arbeiten einer Salzburger Arbeitsgruppe in der Grauwackenzone reichen mit
der Arbeit von P. BRANDMAIER 1983 zum Teil noch in das Kartenblatt herein.

Der klassischen Stellung des Salzkammergutes in der kalkalpinen Forschung ent-
sprechend sind die Detailarbeiten im Umfeld des Kartenblattes Schladming sehr
zahlreich. Es wird daher nur im Einzelfall, besonders im stratigraphischen Teil,
darauf eingegangen.

Schon bald nach der ersten Kldrung der stratigraphischen Abfolge und dem Einzug
deckentektonischer Konzepte in die Ostalpengeologie um die Jahrhundertwende wurde
die Dachsteinregion in tektonische Uberlegungen einbezogen - beginnend mit E.
HAUG & M. LUGEON 1904. J. NOVAK 1911, F. HAHN 1913 und schlieBlich die
Wiener Schule unter L. KOBER rangen um das Verstehen des komplexen Bauplanes
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des Salzkammergutes. Eine erste maBstdbliche Abwicklung der kalkalpinen Tektonik
versuchte E. SPENGLER (Kalkalpen-Mittelabschnitt 1956). Wahrend A, TOLLMANN
mit seinen tektonischen Karten der N&rdlichen Kalkalpen (Mittelabschnitt 1969,
Zusammenfassung 1976) im bisher detailliertesten Gesamtiiberblick das Decken-
konzept der Wiener Schule weiter ausbaute, diskutierte W. SCHLAGER 1967b er-
neut ein autochthonistisches Modell fir die Dachsteindecke und die angrenzenden
Hallstdtter Zonen.

Ab Mitte der 70er-Jahre fUhrten Beobachtungen von verschiedener Seite schlieBlich
zum Erkennen eines neuen, wesentlichen kalkalpinen Bauprinzipes, der bereits
(ober-)jurassisch einsetzenden, gleittektonischen Umgestaltung der Paldogeographie
- vgl. B. PLOCHINGER 1974, 1976, G. SCHAFFER 1976, H. HAUSLER 1979, G. W.
MANDL 1982, A. TOLLMANN 1981 und Gesamtibersicht 1985,

Die Neuaufnahme des kalkalpinen Abschnittes am Kartenblatt Schladming wurde
vom GBA-Mitarbeiter G. W. MANDL 1983 begonnen; als auswértige Mitarbeiter
waren E. POBER und E. ERKAN tétig. Die Bearbeitung des Quartédranteiles Uber-
nahm D. van HUSEN.
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3. SCHLADMINGER KRISTALLINKOMPLEX
A. MATURA

Das Schladminger Kristallin stellt einen Komplex mehrfach metamorpher und ver-
formter Para- und Orthogesteine dar. Sie wurden voralpidisch unter den Bedingun-
gen der Amphibolitfazies gepragt. Zur Einstufung des Mineralaltbestandes in die
Amphibolitfazies haben u.a. H. P. FORMANEK (1964) und A. SCHEDL (1981) aus-
fihrlicher argumentiert. E. HEJL (1984) wertet K-Ar-Alter von 340+18 und
347+20 Mio. J. aus grobschuppigen Pegmatitmuskowiten als Belege flir den thermi-
schen Hohepunkt und das variszische Alter dieser Metamorphose. Wihrend der
alpidischen Orogenese wurde das Schladminger Kristallin unter den Bedingungen der
Grinschieferfazies retrograd Uberpridgt. W. FRISCH et al (1984) setzen die Amphi-
bolit-Gneis-Wechselfolgen im Siidteil des Kartenblattes mit dem Vulkanogenen
Komplex der Gleinalpe gleich, fir welchen ein oberkambrisches Bildungsalter ge-
messen wurde (W. FRANK et al, 1976), und fassen das gesamte Schladminger
Kristallin als Rest eines kaledonisch gepridgten Grundgebirges auf.

LITHOLOGIE
Paragneis

Paragneise sind im Schladminger Kristallin die weitaus vorherrschende Gesteinsart und
von eher eintdniger Zusammensetzung. Migmatitische Bereiche unterschiedlicher Art
sind mit kaum oder nicht migmatitischen ohne scharfe Grenze verbunden; injektions-
migmatite sind in der Umgebung der Metaplutonite im ndrdlichen und mittleren
Bereich des Schladminger Kristallins zu finden, Lagenmigmatite und Plagioklasaugen-
gneise in den sidlichen Anteilen. Die Uberwiegend kleinkdrnigen Paragneise

zeigen gewohnlich einen s-parallelen, dezenten Lagenbau, der durch s-parallele, mm-
feine bis cm-dicke Quarz- oder Quarz-Feldspat-Mobilisatlagen und -linsen betont
wird und eine von Ort zu Ort unterschiedlich intensive Faltelung markiert.

Im Rahmen des einférmigen Gesamtcharakters der Paragneise zeigen die Mengenver-
hdltnisse im Mineralbestand &rtlich breitere Streuung. Hauptgemengteile sind Plagio-
klas und Quarz; Nebengemengteile sind Hellglimmer, Biotit, Chlorit, Granat, Klinozoisit/
Epidot, ortlich Hornblende; an Akzessorien sind Zirkon, Apatit, Orthit, Opake, Turma-
lin, Titanit und Karbonat vorhanden. Plagioklas ist meist ein + dicht mit Hellglimmer
und etwas Klinozoisit gefiillter reiner Albit. Mitunter ist der Randsaum frei von

Fille. Lokal sind Bereiche mit Oligoklas (23-27% An-Gehalt), kaum geflllt und

fast ohne Zwillingslamellen, erhalten geblieben. Alkalifeldspat tritt nur in den migma-
titischen Plagioklasaugengneisen im Slden auf, fehlt aber sonst in den Paragneisen.

Brauner Biotit ist selten frisch erhalten, meist mit Chlorit verwachsen, der den
Biotit oft unter Ausscheidung von Titanitkérnchen sowie weitgehend auch Granat
sekunddr verdrangt hat. Auffallend grobschuppige Hellglimmer mit mehr als mm-
groBen Tafeln sind eher in der Umgebung von Intrusivkérpern zu finden. Ein grofler
Anteil der feinschuppigen Hellglimmer ist als Fiilie in den Plagioklasen vertreten.
Linsen- und leistenfdrmige, feinschuppige Hellglimmeraggregate, die auch als auf-
fallende, mehrere mm groBe Knétchen auswittern, treten vor allem in der Nachbar-
schaft von Intrusivkérpern auf und kénnten als Pseudomorphosen nach Andalusit
interpretiert werden. Die vom Verfasser im Kartierungsbericht von 1978 vermerkten
Sillimanit-Einschliisse in Muskowit-Tafeln stellten sich als Fehlbestimmung heraus.
Hornblende ist ein sehr kennzeichnender Nebengemengteil der Paragneise im Nord-
osten des Schladminger Kristallins ndrdlich und Ostlich der Linie Riesachtal-Waldhorn
und bildet dort meist schon makroskopisch leicht erkennbare feine, dunkle Nadeln.
U.d.M. zeigen sich diese Hornblenden meist innig mit Biotit verwachsen; sie schlieBen
das externe Gefige unverlegt ein, sind also spét- bis postkinematisch schieferungs-
parallel ohne bevorzugte Richtung gesproBt. E. H. WEISS (1958) deutet die enge
Verwachsung von Hornblende und Biotit als teilsweise Verdrdngung von Hornblende
durch Biotit. O. SCHMIDEGG (1937) erw#hnt Staurolith in Paragneis unweit Brom-
riesen. A. SCHEDL (1981) hat Serizit-Chlorit-Aggregate aus dem Bereich Vettern-
spitzen als Pseudomorphosen nach Staurolith interpretiert.
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Oligoklas, Biotit, Hellglimmer, Granat, Hornblende, Alkalifeldspat und ?Staurolith
bilden den z. T. noch erhaltenen Altbestand und sind der mittelgradigen, voralpidischen
(variszischen) Metamorphose zuzuordnen; Quarz, gefiliter Albit, Chlorit, feinschuppiger
Hellglimmer und Epidot/Klinozoizit sind das Ergebnis der retrograden alpidischen
Metamorphose unter niedriggradigen Bedingungen.

Leukogranitgneis, Leukogranodioritgneis, Leukotonalitgneis

Die Metaplutonite bilden die kennzeichnenden Gesteinsarten des Riesachkomplexes, der
den gréBeren, n6rdlichen Teil des Schladminger Kristallins einnimmt und dem Meta-
vulkanite flihrenden Gollingkomplex gegenlibergestellt wird. Sie treten in zwei E-W-
streichenden Ziigen auf, in welchen sie unterschiedlich dicht aneinander gelagerte
Bereiche von m- bis km-~Dimension ausfillen. Der nordliche Zug folgt dem Nordrand
des Schladminger Kristallins und reicht vom hinteren Seewigtal im Osten (ber den
Mitterberg bis zum Obertal; ihm gehdren die gréBten geschlossenen Massen an, wie
der Granitgneiskorper zwischen Rabensteinwand im Obertal und der Sldwestflanke des
Krahbergerzinken oder jener im Bereich der Wodl-Hitte. Der sudliche ist schwicher
entwickelt; er |48t sich von der Nordschulter des Hochfeld, Uber das Fenzenlehen im
Obertal, das hintere Herzmaierkar, die Unt. Steinwenderalm im Steinriesental bis

in das Gebiet der Preintaler Hitte verfolgen, wo er sich mit dem ndrdlichen Zug zu
vereinigen scheint. Die restlichen Vorkommen der Metaplutonite befinden sich im
westlichsten Gebiet (Gasselhdhe, Schober) und weiter siidlich (Eschachalm, Unterende
der Wasserfallrinne, nérdlich Grubachhdhe).

Die im Titel angefiihnrten Varietdten der sauren Metaplutonite sind durch weite Uber-
gange miteinander verbunden und meist erst u.d.M. genauer identifizierbar. In der
Karte ist daher eine Differenzierung unterblieben. Der Kontakt zum Nebengestein ist
zwar meist ohne Ubergangszone entwickelt, doch die Aufsplitterung in zahlreiche
Gange und kleinere Koérper erschwert die klare kartenméBige Abgrenzung.

Es herrschen leukokrate, an Mikroklin arme bis freie Orthogesteine vor. Die Haupt-
masse der Orthogneise wurde nach der intrusiven Platznahme gemeinsam mit dem
Nebengestein geschiefert. Eine jlingere Generation von Muskowit-Metaleukograniten
bildet im Bereich Herzmaierkar diskordant zur Schieferung des Nebengesteines dm-
bis m-machtige Gange, die durch spatere Verformungen zerrissen und subparallel
zur Schieferung eingeregelt wurden. Schlierige pegmatoide Partien unter Beteiligung
von Heliglimmer, Feldspat und Quarz sind innerhalb der méachtigeren Gidnge keine
Seltenheit.

Die Hauptgemengteile im Mineralbestand der sauren Metaplutonite sind Quarz, Plagio-
klas und Alkalifeldspat. Der Plagioklas ist ein meist dicht mit Hellglimmer und
Klinozoisit geflllter Albit. Die Mikrokline, wenn vorhanden, sind fallweise flecken-
perthitisch oder schachbrettalbitisch entmischt. Nebengemengteile sind Muskowit und
Biotit bzw. Chlorit und Epidot/Klinozoisit. Biotit - nicht seiten mit Sagenitgitterung -
ist teilweise bis ganzlich in Chlorit umgewandelt worden; das Mengenverhéltnis
Chlorit:Biotit als ein Index fiir die Intensitdt der retrograden alpidischen Metamor-
phose ist zwar von Ort zu Ort verschieden, |48t aber keine Zonierung der retrograden
Metamorphose erkennen. Ortlich kann auch Hornblende als Nebengemengteil auftreten.
Klinozoisit und/oder Epidot bildet teilweise die mikrolithische Plagioklasfiille, teilweise
klein- bis mittelkérnige Blasten. Zu den Akzessorien zdhlen idiomorpher Zirkon,
Orthit, pigmetierter Apatit, Titanit, 6rtlich Karbonat Turmalin und Granat.

Das Geflige der Orthogneise zeigt weitgehend homogene stoffliche Verteilung und
ist meist deutlich geschiefert; nur Ortlich ist noch das massige Geflige erhalten
geblieben. Die KorngroBe schwankt zwischen kleinkdrnig bis grobkérnig, das Korn-
groBenverhéltnis zwischen gleichkérnig und porphyrisch.
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Quarzdioritgneis, Dioritgneis

Die intermedidren bis basischen Metaplutonite liegen hier als Hornblende fiihrende
Orthogneise und Amphibolite vor. Sie sind ebenfalls beziglich Geflige und Zusammen-
setzung vielfdltig ausgebildet, mengenmi&Big den sauren Orthogneisen aber weit unter-
legen. Sie treten als + scharf abgrenzbare Einschaltungen innerhalb der Metaplutonit-
kérper auf oder bilden isolierte Einschaltungen in Paragneis. Die auffallendsten
Haufungen sind im Bereich Hdchstein-Hochwildstelle und im Bereich Hinterer Wild-
karstein-Gamsspitze-Preintaler Hitte zu finden.

Die Hauptgemengteile sind graugriine Hornblende und Plagioklas, der auch hier meist
als dicht mit Hellglimmer und Klinozoisit gefiillter Albit vorhanden ist. Ortlich kann
auch Quarz als Hauptgemengteil hinzutreten. Als Nebengemengteile kommen Biotit,
Chlorit, Epidot und Hellglimmer vor. Chiorit verdrangt teilweise bis vollsténdig den
Biotit. E. HEJL (1984) berichtet Uber Chloritisierung von Hornblende aus Grobkorn-
amphiboliten im Bereich' Klafferkessel-Zwerfenbergsee. Titanit, IImenit, pigmentierter
Apatit, Zirkon, Orthit und Karbonat zdhlen zu den Akzessorien.

Das klein- bis mittelkdrnige Gefige der dunkien Orthogesteine ist stofflich meist
homogen, seltener massig, meist jedoch geschiefert.

Serpentinit

Das kleine Serpentinitvorkommen im Klafferkessel bei dem kieinen See am Nordostfuf3
des Greifenberges wird seit F. HERITSCH (1921) in der Literatur erwdhnt und ist
durch K. VOHRYZKA (1957) und E. HEJL (1983) zuletzt nédher beschrieben worden.
Demnach besteht das feinkdrnige Gestein aus den Hauptgemengteilen Serpentin
(groBtenteils Antigorit) sowie Talk und Tremolit als unregelm&Big begrenzte Aggre-
gate; opake Minerale (?Magnetit) und Apatit stellen die Akzessorien; ortlich sind
groBere Anteile von Karbonat (Dolomit oder Magnesit) vorhanden; der Serpentinit
grenzt im Siuden an grobkdrnigen Amphibolit, im Norden mit hellgriinen Aktinolith-
schiefern und dunkelgriinen, grobschuppigem Chloritfels an migmatitische Paragneise.

Am Westgrad des Greifenberges und im Hang nérdlich des Greifenberggipfels wurden
von K. VOHRYZKA und E. HEJL zwei weitere, nur wenige m3 groBe Serpentinit-
vorkommen gefunden.

Metavulkanite

Fir den Sldteil des Schladminger Kristallins ist das Auftreten einer Serie von z. T.
gebanderten Amphiboliten und leukokraten, gebanderten Plagioklasgneisen kennzeich-
nend, die als Metavulkanite aufgefaBt werden kénnen (A. MATURA, 1980) und zu-
sammen mit den begleitenden Paragneisen als Gollingkomplex bezeichnet werden. Die
Verbreitung der Metavulkanite im sldlichsten Gebietsstreifen von Blatt Schiadming
wurde durch die Neuaufnahmen von A. SCHEDL und E. HEJL genauer erfaf3t. Die
Interpretation als Metavulkanite hat A. SCHEDL (1981) mit .geochemischen Verglei-
chen untermauert und dabei neben den Hauptelementen vor allem die Spurenelemente
berlicksichtigt. Eine scharfe rdumliche Abgrenzung zwischen den sauren Anteilen der
Metavulkanite und den ebenfalls oft lagig struierten Paragneisen ist wegen der
Ahnlichkeit mancher Varietédten schwierig bis unmoglich. Auch die groberen, massigen
Amphibolitvarietdaten der Metavulkanite sind von den basischen Metaplutoniten des
nérdlichen Bereiches makro- und mikroskopisch nicht unterscheidbar. Machtigkeit

und Abstand der wechselnden Lagen schwanken von mm bis zu mehreren m; die
Grenzen sind teils verschwommen teils scharf ausgebildet.

Unter den verschiedenen Abstufungen der sauren Metavulkanite, die z. T. zu den
Paragneisen vermitteln, sollen hier nur jene charakterisiert werden, die mit gréBerer
Sicherheit als Metavulkaniten gelten konnen.

Dazu z&éhlen lichte, fein- bis kleinkdrnige Plagioklasgneise, die ortlich plattig
brechen, an anderen Stellen Uber gréBere Méchtigkeiten massig und homogen aus-
gebildet sind. Die Machtigkeit solcher Gneishorizonte kann mehrere Meterzehner
erreichen. Meist sind sie im Verband mit Banderamphiboliten.
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Der Mineralbestand ist weitgehend kristalloblastisch erneuert. Hauptgemengteile sind
zu etwa gleichen Anteilen geflllter Albit und Quarz. Wichtigster Nebengemengteil ist
meist feinschuppiger Hellglimmer, der sich hdufig in flaserigen Aggregaten oder
schieferungsparallelen Zeilen angesammelt hat. Der Volumsanteil von Biotit ist stets
kleiner als jener von Hellglimmer oder Biotit fehlt gdnzlich. Biotit ist eher selten
frisch erhalten geblieben und meist teilweise bis vollstdndig in Chlorit umgewandelt
worden. Unter den Akzessorien sind Zirkon mit oft relativ groBen, bis 0,1 mm
messenden, kaum idiomorphen, meist vielmehr gerundeten Individuen, und Rutil
kennzeichnend. Daneben treten noch Orthit, Epidot, Apatit und Opake auf.

Karbonat ist entweder fein verteilt im Geflige oder hat feine Risse verheilt und
kann meherere Volumsprozentanteile erreichen.

An einigen Stellen (Eiskar, westlich Grubachscharte, Gollingwinkel, Hochgolling,
nordwestlich Murspitzen) ist in den sauren Metavulkaniten auch Alkalifeldspat in
unterschiedlichen, bis zu 40 Volumsprozent reichenden Anteilen enthalten, meist
als eher hart gegitterter Mikroklin. Auch A. SCHEDL (1981) und E. HEJL (1984)
erwahnen geringe Alkalifeldspatanteile in den Plagioklasgneisen. Solche Varietédten
sind mit dem "Normaltyp" der Plagioklasgneise durch Ubergédnge verbunden.

Die bedeutendste Médchtigkeit erreichen die lichten Plagioklasgneise im Gipfelaufbau
des Hochgolling, wo sie von K. VOHRYZKA (1957) in die tieferen "sauren Gneise
von Orthohabitus" und die hdheren sogenannten "Serizitquarzite'" gegliedert wurden;
nach seiner Meinung sind die Serizitquarzite durch starke Durchbewegung aus den
ersteren hervorgegangen. Auch E. HEJL (1983) deutet diese Serizitquarzite und
-schiefer als alpidische Phyllonite.

Ortlich sind Plagioklasquarzite als Varietdt der Plagioklasgneise entwickelt. Im
Kristallinrahmen der Kalkspitzen aber auch ndrdlich der Gasselhdhe treten Plagio-
klasquarzite gemeinsam mit Pyrit und/oder Magnetit fihrenden leukokraten Plagio-
klasgneisen im Grenzbereich zu den Radstiddter Quarzphylliten auf (J. ALBER 1985).
Vor der Verwechslung mit dem Lantschfeldquarzit schitzt die Feststeliung von
Biotit, der dem Lantschfeldquarzit fremd ist.

Zu den basischen Metavulkaniten werden im Kartengebiet vor aliem + deutlich geban-
derte, fein- bis kleinkdrnige Plagioklasamphibolite und - etwas weniger hdufig -
homogenere, klein- bis mittelkérnige Amphibolite sowie feinkdrnige Biotit-Amphibolite
und Granat-Biotit-Amphibolite gezahlt. Lokal sind fast reine Hornblendefelse ent-
wickelt. Die Variationsbreite dieser Gesteine ist von A. SCHEDL (1981) und E. HEJL
(1983) -genauer beschrieben worden.

Die Hauptgemengteile sind Hornblende und meist dicht gefiillter Albit. Die Horn-
blende der Plagioklasamphibolite ist blaugrin und von tschermakitischer Zusammen-
setzung, jene der Amphibolite ist eine Magnesiohornblende; die blassen Aktinolithe
sind jingerer Entstehung und bilden oft Sdume um die &dlteren Hornblenden

(A. SCHEDL, 1981). Der An-Gehalt der Plagioklase erreicht maximal etwa 25 %.
Unter den Nebengemengteilen fehlen Quarz, Hellglimmer (als Plagioklasfille),
Epidot, fast nie; Biotit geht meist gemeinsam mit Granat, beide sind + stark
chloritisiert. Stellenweise ist Karbonat als Nebengemengteil vertreten. Akzes-
sorien: Apatit, Titanit, Rutil. |Imenit.

Regelungs- und Verteilungsanisotropie im Geflge sind konform. Stark abweichend
von der durchschnittlichen Zusammensetzung der basischen Metavulkanite kann der
Lagenbau Ortlich durch Epidot (nach A. SCHEDL meist an der Grenze von Amphibolit
und Plagioklasgneis) oder Biotit/Chlorit reiche Streifen ausgebildet sein.
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Pegmatitgneis

Vereinzelt treten innerhalb des Gollingkomplexes maximal mehrere Meter méchtige
und mehr als 10 m lange Schollen als Teile meist boudinierter Gadnge auf, die aber
bevorzugt im Grenzbereich zum Riesachkomplex zu finden sind.

Eine Probe von der Siidschulter der Kampspitze westlich der Ignaz-Mattis-Hutte
zeigt ein inhomogenes, ungleichkdrniges (fein- bis grobkdrniges), granoplastisches
Geflige aus Schachbrettalbit, gefiilltem Albit, Quarz und Hellglimmer; akzessorisch
Turmalin, Chlorit, Zirkon und Rutil.

Brandenzone

Brandenzonen sind auffallende, oft weithin sichtbar braunlich verfarbte Felsformationen
von meist schieferungkonkordantem Verlauf. Sie entstehen durch die Verwitterung
kiesimpregnierter Gesteine unterschiedlicher Zusammensetzung und waren bei ‘der
Erzsuche im Zuge der historischen Schladminger Bergbautadtigkeiten von Bedeutung.

K. VOHRYZKA (1957) fiihrte "brandige" Phyilonite, Amphibolite, Serizitquarzite

und Graphitquarzite an und hat als erster die imposanten Brandenzonen des Hoch-
golling-Stockes genauer kartenmiBig dargestelit. A. SCHEDL (1981) betonte die
Bindung der erzfihrenden Branden im Zinkwand-Vetternkar-Gebiet an graphit-
fihrende konkordante Quarzphyllite.

Die Probe eines brandigen Gesteines neben dem markierten Steig Ostlich der
Ignaz-Mattis-Hutte zeigt inhomogene Mineralverteilung; reine, feinschuppige
Chlorit-Hellglimmer-Aggregate mit reichlich Rutil wechseln mit Erz-durchstdubtem
Pflaster von Albit und Quarz; daneben etwas orthitischer Epidot; akzessorisch noch
Zirkon und Turmalin. Andere Proben aus dem Bereich der Rotmannlspitze erwiesen
sich als Karbonat-Aktinolith~-Klinozoisitschiefer oder als Klinozoisit reicher Quarz-
phyllit mit auffallend rotbraun pleochroitischem Titanit.

Serizit-Quarzitschiefer, Quarzphyllit, Gneisphyllit, Phyllonit

Diese innerhalb des Schladminger Kristallins teils horizontartig oder anscheinend
isoliert auftretenden Gesteinsarten markieren Zonen ausgepragter tektonischer Durch-
bewegung. Dabei steht nicht eindeutig fest, ob oder wieweit sie nur als Produkt
dynamometamorpher Vorginge aufzufassen sind; denn durch die Ahnlichkeit mit
Varietdten der Radstddter Quarzphyllite ist es auch denkbar, daB diese Serizit-
Quarzitschiefer und Gneisphyllite bereits vortektonisch das waren was sie sind und
durch ihre gegeniiber dem Schladminger Kristallin geringeren tektonischen Kompe-
tenz die Anlage tektonischer Schwachezonen vorbestimmt bzw. beglinstigt haben.
Die Bedeutung dieser Fragestellung betrifft auch die Genese der Schladminger
Erzlagerstédtten, weil - wie O. M. FRIEDRICH mehrfach beschrieben und betont
hat - die Vererzung innerhalb des Schladminger Kristallins zumeist an diese Ge-
steinszonen gebunden sind.

Die meisten Vorkommen dieser Serizit-Quarzitschiefer und Quarzphyllite treten in
der Fortsetzung von in das Schladminger Kristallin nach Osten reichenden Rad-
stadter Quarzphyllitkeilen auf (Krahbergzinken, Gruberberg westlich Neualmscharte;
Eiskar, Gollingwinkel, Neualm etc.). Sie sind oft mit braun verwitternden, &rtlich
vererzten Karbonatanreicherungen und Gneisphylliten verbunden. Neben Quarz ist
als Hauptgemengteil hdufig auch eher spéarlich geflllter Albit vorhanden. Fein-
schuppiger Hellglimmer als Nebengemengteil ist homogen verteilt oder bildet unre-
gelmaBig Aggregate, hdufig aber dinne geschlossene s-paraliele Ziige. Chlorit tritt
dagegen ganz zuriick, ist aber meist vorhanden. Fein verteiltes Karbonat ist eben-
falls ein verldBlicher Nebengemengteil. Unter den Akzessorien ist neben Apatit,
Epidot, Opaken, Turmalin, und rundem Zirkon vor allem Rutil ein kennzeichnender,
selten fehlender Bestandteil, der bevorzugt in dinnen Zeilen innerhalb der fein-
schuppigen Heliglimmerzige zu finden ist und auch in der Radstddter Quarzphylliten
das typische Akzessorium ist.
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Sowohl die Serizitschiefer im Gipfelbereich des Hochgolling als auch weitere
Vorkommen im Gollingwinkel werden von E. HEJL (1982) als phyllonitisierte
Orthogneise aufgefaBt. Die gleiche Deutung gilt nach E. HEJL (1985) auch fir
Quarzphyllit-Vorkommen in einem stark durchbewegten Bereich am Nordrand des
Schladminger Kristallins in der Sidflanke der Planai, wo es bei der Phylloniti-
sierung zur NeusproBBung von Chlorit und Hellglimmer gekommen sei. Postkinematisch,
quer zur Schieferung gesproBte Chlorite konnten in weiteren Proben aus Quarzphyl-
liten, die von der Nordgrenze des Schladminger Kristallins stammen (RoBfeldsattel

S Hauser Kaibling, W Bodensee-Nordende), festgestellt werden.

Schiefrige Plagioklas reiche Gesteine ("Gneisphyllite") treten sowohl im Grenzbereich
zwischen dem Schladminger Kristallin und den Radstddter Quarzphylliten im Westen
und den Wdélzer Glimmerschieferkomplex im Norden als auch in isolierten Vorkommen
innerhalb des Schladminger Kristallins auf und sind mit dem Nachbargestein durch
Ubergédnge verbunden. Allen diesen Vorkommen ist der phyllitisch-schiefrige Habitus
gemeinsam. An Hauptgemengteilen ist Quarz und gefillter Albit vorhanden. Der
groBere Anteil von Chlorit und Hellglimmer bildet meist geschlossene, gefidltelte
Zuge, die makroskopisch den phyllitischen Habitus bewirken; akzessorisch kann
Turmalin, Karbonat, pigmentierter Apatit, Opake, Epidot, runder Zirkon, Rutil

oder Titanit festgestellt werden.

GréfBere Miachtigkeiten an der Grenze zum Radstddter Quarzphyllit erreichen die
Gneisphyllite im Bereich des Guschen, am Kamm zwischen Melcherspitze und
Vogelsang. Oft fehlen sie auch in dieser Position und Schladminger Kristallin grenzt
direkt an den Radstddter Quarzphyllit. GroBere Vorkommen innerhalb des Schlad-
minger Kristallins wurden auf der Ferchtlhéhe, zwischen Wasserfallspitze und Trist-
hof, im Eiskar, und in den untersten Hangbereichen beiderseits des Steinriesenbach-
tales sidlich der Unt. Steinwenderalm gefunden, da und dort auch im Verband mit
quarzphyllitartigen Gesteinen.

Die Annahme einer bedeutenden Bewegungszone am Nordrand des Schladminger Kristal-
lins stitzt sich auf die in diesen Bereichen entwickelten Merkmale intensiver Durch-
bewegung. N&hert man sich der Nordgrenze des Schladminger Kristallins dann geht
alimahlich zundchst der gerade in den ndrdlichen Bereichen verbreitete injektions-
migmatitische Habitus des Kristallins verloren. Es stellen sich schlieBlich feink&rnige,
plattige Gneise und dinnblattrige Chioritschiefer ein. Im Raume Untertai-Krahberger-
zinken treten in diesem Grenzbereich in schieferungsparallelen Streifen angereicherte,
mm-groBe, runde, von den Glimmern umschmiegte, geflllte Albite auf, die aufgrund
dieser Merkmale als voralpidische (?)Oligoklas-Blasten gedeutet werden kdnnen,

die alpidisch verformt und zu Albit rekristallisiert wurden, wobei die Rekristal-
lisation die Verformung iberdauert hat.

GEOLOGISCHER BAU

Nach dem Serienbestand a3t sich das Schladminger Kristallin in einen ndérdlichen,
durch die Einschaltung von Metaplutoniten gekennzeichneten Bereich und in einen
sidlichen Bereich untergliedern, der durch die Einschaltungen von Metavulkaniten
charakterisiert ist. Der erstere soll hier als Riesach-Komplex, der letztere als
Gotling-Komplex bezeichnet werden. Eine scharfe Abgrenzung ist in der Natur
nicht moglich, weil die Gliederung nur auf der Verbreitung der Metavulkanite be-
ruht und die begleitenden Paragneise der beiden Komplexe sich meist kaum von-
einander unterscheiden. Trotz der Unschirfe dieser Grenze |dBt sich aber mit Hilfe
des ausgeprdgten Reliefs der Schladminger Tauern erkennen, daB die Grenzfldche
uneben ist und der Gollingkomplex gegen Norden und Osten unter den Riesach-
Komplex einféllt. Die Grenzlinie verlduft etwa vom Landauersee im Westen Uber den
Duisitzsee zur hinteren Eschachalm, weiter (ber die Grubachscharte zur Unteren
Stegeralm; von da nach Siden zum Rottor, dann wieder gegen Sidosten in den
SidwestfluB der Deichselspitze.
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Im hinteren Lesachtal hat E. HEJL (1983) sehr deutlich herausgearbeitet, daB der
Metavulkanitbereich von ausgeprigten Migmatiten (Lagenmigmatiten, Plagioklas-
augengneisen) Uberlagert wird. FaBt man diese Migmatite als slidliche Fazies des
Riesachkomplexes auf, was sich durch die Zusammenhédnge im Bereich Riesachtal-
Klafferkessel plausibel ableiten |dBt, dann sind sehr wahrscheinlich auch die
Plagioklas-Augengnheise des Schusterstuhles am siidlichen Blattrand zwischen Weif3-
priachtal und Znachtal dem Riesach-Komplex zuzuzdhlen und stellen vermutlich im
sidiichsten Teil des Blattgebietes den Ansatz des stdfallenden Sudfliigels (ber einer
E-W-axialen Aufwdlbung des Gollingkomplexes dar.

Der Riesachkomplex ist lithologisch gegliedert durch zwei E-W-streichende Zige
von Metaplutoniten und begleitenden Injektionsmigmatiten im Norden und die
erwahnten In-situ-Migmatite im Slden. Strukturell herrscht mittelsteiles Nord-
fallen vor, wobei gewdhnlich die Schieferung konform zum Lagenbau der Paragneise
liegt. Nur entlang dem G&stlichen Blattrand in dem Gebietsstreifen Hdéchstein-
Klafferkessel ist ein GroBfaltenbau mit generell flach E-fallenden Achsen ange-
deutet, der ungefdhr mit der Morphologie Ubereinstimmt. Die ndrdliche GroBfalte
kulminiert im Kammbereich HGchstein-Hochwildstelle; die slidlich anschlieBende
Mulde deckt sich etwa mit dem Verlauf der Linie Riesachtal-Waldhornalm. Die
sidlich anschlieBende Antiklinale ist weit weniger deutlich entwickelt und kulmi-
niert etwa entlang der Linie Klafferkogel-Waldhorn. Im Westteil des Riesach-
komplexes dirften diese Falten isoklinal eingeschlichtet sein. Sowohl die rdumliche
Verteilung der Metaplutonitkdrper in den zwei Ziigen als auch die Raumlage der
meist flachen Einzelkdrper ist subkonkordant zur regionalen Schieferung eingeregelt.

Wahrend im Riesachkomplex Leithorizonte praktisch fehlen, markieren die verschiedenen
sauren und basischen Metavulkanitziige sehr deutlich den Internbau des Gollingkomplexes.
Im vorliegenden Gebietsausschnitt auf Blatt 127 Schladming 1a3t sich leider keine
brauchbare Stratigraphie dieser Gesteinsfolgen feststellen. Die einzelnen geschlossenen
Horizone sind bis mehrere hundert Meter méchtig und bis zu 2,6 km weit verfolgbar

(E. HEJL, 1983). Der westliche Bereich ist lebhafter im Zehner- bis Hundertmeter-
bereich gefaltet, der Ostteil dagegen im Raume Hochgolling/hinteres Lessachtal ist

nur flach gewellt.

Im Norden grenzt das Schladminger Kristallin an einer mittelsteil nordfallenden
Flache an die westlichen Auslaufer des Wolzer Glimmerschieferkomplexes. Diese
Grenze ist ein bedeutender Bewegungshorizont, weil entlang ihres Verlaufes ausge-
pragte Durchbewegung entwickelt ist. Weiter im Osten, im Bereich des Kleins6lk-
tales, erkannte H. WIESENEDER schon 1939 die tektonische Natur dieser Grenze
("Klein-S8lker Uberschiebung'), wegen der intensiven postkristallinen Durchbewegung
in dieser Zone und weil an keiner Stelle die Intrusivgesteine der Schladminger Masse
in die Granatglimmerschiefer hinlber reichen.

Im Westen grenzt das Schladminger Kristallin an die jungpaldozoischen und triadi-
schen Metasedimente der Radstddter Tauern. Diese Grenzflache hat eine kompli-
zierte Gestalt. Im allgemeinen 8Bt sich aus ihrem Geldndeanschnitt in dem Hoch-
gebirgsrelief der Schladminger Tauern ein etwa mittelsteiles Westfallen herauslesen.
im einzelnen bestehen folgende Besonderheiten.

Das 300-400 m machtige Vorkommen von héufig deutlich phyllonitisierten und mehrfach
verschuppten Paragneisen und Amphiboliten des Schladminger Kristallins am Freiberg
ndrdlich Hochwurzen setzt, beim Steg bei K 1025 etwa 200 m maéachtig den Preunegg-
bach querend, gegen Westen in den Buckelwald fort, wo dieser Zug durch tiefgreifende
postglaziale Hangtektonik um eine betrachtliche Strecke nordwérts gesackt ist.
Anscheinend besteht aber keine Verbindung dieses Zuges vom Freiberg gegen Osten

mit der Hauptmasse des Schlagminger Kristallins. Der fiir diese Frage entscheidende
Bereich am Ausgang des Obertales ist weitgehend von Mordnen und Hangschutt be-
deckt. Die Aufschliisse im Bett des Obertalbaches lassen eher eine Verbindung des
Quarzphyllit-Marmor-Vorkommens beim Schlapfer mit den phyllitischen Giimmerschie-
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fern und Marmoren des Fastenberges erkennen als eine quer dazu verlaufende Verbin-
dung des Kristallins vom Freiberg mit jenem des Mitterberges. Falls sie je bestanden
hat, so ist sie heute wegerodiert. Jedenfalls bereitet die voriiegende Situation fir den
Versuch einer tektonischen Abwicklung betrdchtliche Schwierigkeiten, weil ja Ele-
mente der Wdlzer Glimmerschieferzone, die in das Hangende des Schladminger Kri-
stallins gehdren, beim Gehoft Schlapfer im Obertal das Schladminger Kristallin und
gerdllfihrenden Radstadter Quarzphyllit unterlagern. Oder die gewdhnlich ebene ndrd-
liche Grenzflache des Schladminger Kristallins ist im Osthang des Obertales quer zum
Streichen eingemuldet und schneidet dabei auch diskordant Gber Kristallin und Quarz-
phyllit.

Der breite Streifen von Radstddter Quarzphylit zwischen Hittecksattel und Hoch-
wurzen spaltet sich gegen Osten am Mitterberg in zwei reichlich gerdélifihrende
schmale Ziige auf. Einzelne Vorkommen von Quarzphylliten im Sidhang der Planai
und am Krahbergerzinken stellen vermutlich die Fortsetzung dieser Ziige dar.

im Siden schlieBt eine Uber RoBfeld und Schober gegen Westen reichende Kristal-
linzunge an. Weiter gegen Siden reicht wieder Quarzphyllit bei der Patzenalm und
bei der Bromriesenalm weit in das Obertal hinab.

Eine Kuriositdt stellt die etwa 3,5 km lange und dabei nur 50 m maéachtige Lamelle
einer invers lagernden Schichtfolge aus Lantschfeldquarzit im Liegenden und Rad-
stddter Quarzphyllit im Hangenden dar. Sie zieht von Hopfriesen/Hirzegg - eine Ver-
bindung gegen Westen mit der Hauptmasse der Radstddter Quarzphyllite ist nicht
aufgeschlossen - in die Ostflanke des Obertales gegen Sldosten und endet in etwa
1800 m Hohe an der Wasserfallrinnen-Stérung. Auf der Felsnase norddstlich oberhalb
Eschachboden in etwa 1650 m Hohe sind unter dem Lantschfeldquarzit Andeutungen
von Rauhwacke vorhanden. Nach H. P, FORMANEK et al (1962) trennt diese Lamelle
tektonisch die sog. Obertaleinheit im hangenden von der sog. Duisitzeinheit im Lie-
genden; die angenommene Fortsetzung dieses Horizontes durch das Eiskar und Uber
den Hauptkamm nach Stden ist durch die Neuaufnahme nicht bestatigt worden. Die
Annahme einer tektonischen Bewegungsfugé zwischen dem Lantschfeldquarzit und dem
liegenden Kristallin ist logisch und sehr wahrscheinlich zutreffend, konnte aber wegen des
schwierigen Geldndes und auch mangels geeigneter Aufschllisse nicht belegt werden.
Beim Landauersee im Giglachtal kulminiert eine gegen Westen (!) unter gerdll-
flhrende Quarzphyllite flach eintauchende GroBfalte. Dies ergibt sich aus dem
Geldndeanschnitt der Grenzfldche sowie aus der Orientierung der Schieferungsflachen
und Faltenachsen.

Nach P. SLAPANSKY & W. FRANK (1987) wurde das Schladminger Kristallin durch
die alpidische Tektonik vollstandig invertiert, wobei vor allem bis zu mehrere Zehner-
meter méachtige Phyllonitzonen eine bedeutende Rolle gespielt haben.

Nach meinem Gesamteindruck wurde das Schladminger Kristallin wéhrend der retro-
graden alpidischen Metamorphose wohl bis in das Korngeflge - mit von Ort zu Ort
unterschiedlicher Intensitdt - strukturell beeinfluBt, das voralpidische Geflige, vor

allem der 6rtlich migmatitisch akzentuierte Lagenbau, ist aber weitgehend erhalten
geblieben und damit auch ein Teil der dadurch erkennbaren GroBstrukturen. In diesem
Sinne und bezliglich der Frage, ob und inwieweit das Schladminger Kristallin durch

die alpidische Tektonik invertiert wurde, ist auch der Umstand zu beachten, daB die
Grenzflache zum Radstddter System der Internbau des Schladminger Kristallins diskor-
dant schneidet. Die Grobklastika in den Radstddter Quarzphylliten kénnen sehr plau-
sibel als Transgressionsbildung und das Radstddter Permomesozoikum als heute invers
unter dem Schladminger Kristallin liegende Sedimentdecke desselben aufgefaBt werden.
Aus der inversen Lagerung der Sedimentdecke ist aber nicht zwingend auch die inverse
Lagerung des kristallinen Basements abzuleiten, denn jene kdnnte von letzterem im
Zuge der alpidischen Tektonik z. T. abgeschert worden sein oder es hat nur der angren-
zende Kristallinbereich die Umkehrung mitgemacht. Zur Klarung der Frage wieweit

die Hauptmasse des Schiadminger Kristallins invers liegt, sind noch eingehende Geflige-
studien, wie sie P. SLAPANSKY im Seekarspitz-Kristallin begonnen hat, erforderlich.
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Zahlreiche Stdrungen zerschneiden das Schladminger Kristallin. Sie sind eher selten
durch die begleitenden Mylonite belegbar. Durch den Mangel an Leithorizonten ist
auch Richtung und AusmaB der Relativbewegungen meist unsicher. Manche durch
Mylonite markierte Stdérungen sind morphologisch kaum ausgeprdgt. Ein Beispiel dazu
bildet jene steilstehende, NNW-SSE-streichende St&rung, die vom Waldhorntérl, Uber
den Greifenstein, die Placken-Slidwestflanke bis zur Mannlspitze verfolgt werden konnte
und wahrscheinlich weiter gegen Norden {ber den Riesachsee und die Tiefentalscharte
reicht (zum Bewegungssinn dieser Stérung konnten keine griffigen Anhaltspunkte gefunden
werden). Andererseits fehlen Mylonite entlang morphologisch ausgepridgten Strukturen,
wie etwa Rinnen mit auffallend geradlinigem Verlauf. Sie sollen in der Karte durch
eine eigene Signatur von den sicheren Stérungen unterschieden werden.

Ein Blndel steilstehender bis nordfallender W-E-Stdrungen verlauft in einem Streifen
zwischen dem Giglachsee-Gebiet im Westen und dem Klafferkessel im Osten .und
bildet wohl nur einen Abschnitt eines Stdrungssystems, das sowohl im Westen als
auch im Osten weiterreicht. An ihnen ist es zu Vertikalverstellungen von mehreren
hundert Metern gekommen, wobei die stdlichen Teile relativ gehoben wurden. Dieses
Bild 1aBt sich aus der Situation am Nordrand des Kalkspitzenmesozoikums ableiten,
wo dieses Stérungsbiindel eingebunden ist. Auch die Verstellung des Lantschfeld-
quarzites der Hirzegger Quarzitlamelle in der Storung der Wasserfallrinne belegt
diesen Bewegungssinn. Am besten ist dieses Stérungsbiindel im Abschnitt zwischen
dem Ober- und dem Untertal aufgeschlossen. Etwa sieben Stdrungsbldtter konnten
ausgemacht werden.

Die mittelsteil bis steil NNE-fallende Stérung, die den Kamm zwischen Wasser-
fallspitze und Tristhof quert scheint einen entgegengesetzten, gegen Siiden
aufschiebenden Bewegungssinn zu besitzen, weil Schieferung und Schichtung

der im Siden angrenzenden Gneise eine entsprechende Schleppung erkennen
lassen. Ob nun die markante Stdrung, die von der Unt. Stegeralm iber den Greifen-
bergsattel und von dort vermutlich weiter gegen ESE fiihrt, die Fortsetzung dieser
Stérung ist oder zu dem vorhin genannten Stdrungsbiindel zu zdhlen ist, konnte
bisher noch nicht geklart werden. Eine sowohl morphologisch ausgepragte als auch
mit Myloniten belegbare Stdrung 148t sich von der Greimeisteralm im Znachtal
gegen ENE Uber die Falkenscharte und Krautgartscharte verfolgen und dirfte ver-
mutlich mit der Stdérung, die iber die Gollingscharte in den Gollingwinke! zieht

in Verbindung stehen (E. HEJL, 1985).
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4. RADSTADTER QUARZPHYLLIT
J. ALBER

Die geschlossene Hauptmasse der im Blattgebiet wahrscheinlich zur Géanze jung-
paldozeischen Radstddter Quarzphyllitserie nimmt den westlichsten Teil des mitt-
leren Kartengebietes ein. Im groBen gesehen taucht sie unter die machtige Ein-
heit des Schladminger Kristallins nach N bzw. NNE ein. L. KOBER (1938, S. 38)
wies bereits auf das fingerférmige Ausspitzen der Quarzphyllitdecke im E unter
dem auflagernden Schladminger Kristallin hin und H. P. FORMANEK et al. (1961,
Taf. 1) und H. P. FORMANEK (1964, Taf. 3) bringen das in ihren Darstellungen
deutlich zum Ausdruck.

Wie schon H. P. FORMANEK 1963 feststellte, bildet die Quarzphyllitmasse im
regionalen Bereich zwischen Obertal und Forstautal mehrere Aufwdélbungen und
Depressionen, wodurch hier die tieferliegenden Teile dieser verkehrt liegenden
Verrucano-Serie aufgeschlossen sind. Es herrschen W-E-streichende B-Achsen

vor. ihr Maximum liegt bei 090-100/10-20°. Damit wird das Abtauchen des Quarz-
phyllites gegen E deutlich. Die Gesteinsserie der Radstddter Quarzphyllite ist in
ihrer Zusammensetzung durchaus mit der Rannachserie in den Seckauer Tauern
entlang des Liesingtales zu vergleichen, wo Uber machtigen Konglomeraten Quar-
zite, Serizit-Quarzitschiefer und Serizit-Phyliite in groBer Maichtigkeit folgen.

Fir das Verstdndnis des Baues der Radstddter Quarzphyllite ist der Verlauf des
Gerdlle fihrenden Horizontes und damit verbundener, oft karbonatfiihrender Seri-
zit-Quarzite sowie der feinkdrnigen, plattigen, kalifeldspatfiihrenden Lantschfeld-
guarzite von Bedeutung. Der Serienbestand der Quarzphylliteinheit soll an Hand
eines Profiles auf der Westseite des Preuneggtales slidlich der Schober-Kristallin-
schuppe dargestellt werden:

Zu beiden Seiten des Preuneggtales bilden machtige Konglomerate und Quarzge-
rdlle fihrende Quarzphyllite die Grenze zum Kristallin, sie sind auf der Westseite
und in der Schoberalm maéachtig ausgebildet, siidlich anschlieBend folgen méchtige
Serizitquarzite und Karbonatquarzite mit Uranfihrung, sidlich der Ferchtlscharte
(P 1887) im Bereich der Farmau Alm-Steinkaralm-Steinkarhéhe-Aigneralm domi-
nieren Chlorit-Serizitphyllite und Quarzphyllite i. a. und in der slidlich angrenzenden
Zone WeitgaB-Schartl-Faslaim-Untere Moarhofalm treten wiederum Arkosequarzite
mit Gerdllen und Lantschfeldquarzite in Verbindung mit Kalkmarmoren in den
Vordergrund. Diese Quarzite unterscheiden sich von den Serizitquarziten weiter im
N vor allem durch ihre Feinkdrnigkeit, plattige Ausbildung und den hohen Gehalt
an Feldspat.

Albit-Chloritschiefer mit Gerdllen und Schollen von Eisendolomit

Die kompliziert gebaute Grenzzone zwischen Schladminger Kristallin und Quarz-
phyllit wira einerseits an vielen Stellen durch Albit-Serizit-Chloritschiefer mit
Scholien bzw. Geréllen von Ankerit bzw. Eisendolomit andererseits durch mehr
oder minder méchtige gerdlifihrende Serizit-Quarzitschiefer bis Quarzgeréll-
schiefer markiert. Solche Chloritschiefer-Horizonte wurden im N auf der NE-
Schulter der Hochwurzen und am W-Abfall zum Preuneggtal angetroffen. Sie
markieren ebenfalls die Sidgrenze des RoBfeld-Schober-Kristallinlappens im Be-
reich westlich vom Schobersee und in der Westflanke des Ruppeteck bis knapp
sidlich vom Zefererdrtl (P. 1468).

Die am Guschen und in der westlichen Fortsetzung zwischen RoBfeld-Schober-
Kristallin und dem Quarzkonglomerathorizont der Radstddter Quarzphyllitmasse
haufig in ihrer Machtigkeit wechselnden Chlorit-Serizit-Albit-Quarz-Schiefer, kurz
"Gneisphyllite" genannt, dirften vielleicht den &ltesten Teil der Quarzphyllitgruppe
darstellen und in etwa diesem Horizont entsprechen.
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Die kleine Kristallinmulde, welche westlich vom Giglachsee am Kamm zwischen
Kampspitz und Preunegg Sattel nach W aushebt wird von einem schmalen Band
von Aibit-Chloritschiefern mit Schollen und Gerdlien von Eisendolomit und Quarz,
gefolgt von machtigen Metakongiomeraten begleitet. Diese ziehen aus dem Be-
reich nérdlich der Ignaz Matlis Hitte um das Kristallin im Rinderfeld an der
SW-Flanke der Kampspitze herum, setzen im Liegenden des Kristallins zwischen
den beiden Giglachseen ins Nordgehdnge der Znachspitze Gber und ziehen &st-
lich des Znach Sattels weiter nach S ins Braunkar.

tn einem meist gefdltelten Grundgewebe aus Chlorit und Serizit mit wechselndem
Gehalt an Quarz und Albit, meist sehr feinkdrnig, liegen verschieden groBe, meist
ecken- bzw. kantengerundete Gerdlle aus sehr feinkérnigem Eisendolomit. Haufig
tritt auch ein betrachtlicher Gehalt an Magnetit hinzu. Der Albit ist getribt, das
Verhaltnis Quarz : Albit ist meist 2 : 1. Akzessorisch treten blaulichgriner Apatit,
Turmalin, untergeordnet Rutil, Zirkon und ein stark variierender Gehalt an opaker
Substanz (Graphit und Pyrit) auf.

Gerdll fahrender Quarzphyllit bis Metaquarzkonglomerat

Die Matrix dieser Gesteinstypen kann von quarzphyllitischer bis zu serizit-quarziti-
scher Ausbildung schwanken und oft einen betrédchtlichen Anteil an intergranular
verteiltem Karbonat beinhalten. Die Ger&llkomponenten bestehen vorwiegend aus
Quarz, meist weil3, nicht selten rosa oder grau, daneben wurden auch verschiedene
Gneisgerdlle, Feldspat- und Plagiokiasgerdlle und Quarzitgerdlle beobachtet.

Bei den gerdllfiUhrenden Serizit-Quarziten handelt es sich um fein- bis grobkérnige
flaserige Gesteine, deren granoblastisches Gefiige durch cm- bis mehrere cm groBe
bis faustgroBe Gerélle inhomogen und ungleichkdrnig (Grundmasse 0,05-0,4 mm) er-
scheint, wobei Regelungs- und Verteilungsanisotropie parallel zu s-Fldchen herrscht.
Bei den Gerdlle fiihrenden Quarzphylliten tritt der Quarzgehalt im Grundgewebe
zugunsten des Serizites etwas zurlick. Meistens liegt eine Wechselfolge von ver-
schieden michtigen (0,5-1 m) Gerdllquarzit- und Serizitphyllitlagen vor.

Diese Gesteine markieren mehr oder ‘minder in fast allen Bereichen die Grenze
zum Kristallin. Besonders méachtige Gerdliquarzite und Gerdliphyllite queren die
Hochwurzen und ziehen nach Westen ins Preuneggtal und Uber den Buckelwald

weiter bis ins Forstautal und ins Taurachtal.

Sudlich des RoBfeld-Schober-Kristallins schlieBen ebenfalls Konglomerathorizonte
vergesellschaftet mit Gerdllphylliten und Karbonatquarziten auf der gesamten Lé&nge
vom Obertal bis ins Forstautal, wo sie NW vom Zefererdrti in 1300 m Sh. um die
Stirne des Kristallins herumziehen und sich mit dem ndrdlichen Quarzphyllitzug der
Gasselalm verbinden, wo sie SW der StegerhlUtte nach E auskeilen. Am Westab-
fall des Hochfeldmandl (P. 2093) hebt ein Kristallinlappen, der von E heriber-
streicht etwas unterhalb des Kammes nach W aus und Gerdllquarzite und -phyl-
lite mit dazwischengelagerten Quarziten und Serizitphylliten legen sich darunter
um das Kristallin herum. Nach S fortschreitend Uber die Obere Moarhofalm und
die Westflanke des Schiedeck ziehen diese Gerdéllquarzite und -phyllite sldlich des
Schiedeck in dessen steile SE-Wand.

H. P. FORMANEK, (1964, S. 65f.) bezeichnet diese am Schiedeck machtig auf-
tretende Serie als "weiBe bis hellgelbliche Serizit-Quarz-reiche Gesteine". Ob-
wohl er einrdumt, daB ihre Zusammensetzung der der Quarzphyllite gleicht, trennt
er sie doch als "Mylonite und Quarzphyllite des Schiedeck' ab.

300 m W Schiedeck, in HOhe 2130-2230 m liegt ein Vorkommen von Muskovit-
Biotitgneisen, die zum GroBteil als Schutthaufen mit im Verbande befindlichen
Teilbereichen vorliegen. Nach H. P, FORMANEK (1964) fligen sich diese Mus-
kovit-Biotitgneise tektonisch in den Bau des Schiedeck ein. Diese Paragneise be-
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sitzen aber kaum Spuren einer Diaphtorese, was der Vermutung von FORMANEK,
daB die groBe, umgebende Masse von Serizitquarziten und Quarzkonglomeraten als
Mylonite vorliegen konne, eher widerspricht.

Das Kristallinvorkommen bei der Ignaz Mattis-Hiitte ndrdlich und westlich vom
Giglachsee bildet den Kern einer flachen, ostfallenden Mulde aus gerdllfihrenden
Quarzphylliten und -quarziten, welche von der Giglachalm bis in das Rinderfeld
zu verfolgen sind und von Quarziten und Serizitphylliten begleitet werden.

Epidot filhrender Serizit-Phengitquarzit und Chlorit-Serizitschiefer

Es handelt sich um ein in die Gerdll flhrende Serie eingeschaltetes Gestein im
Bereich des Hochwurzen und westlich davon. Dabei bildet Epidot mit 8-15 % einen
charakteristischen Ubergemengteil. Am Hochwurzen tritt ein massiger Epidot
fihrender Quarzit auf mit ca. 70 % Quarz, 10-15 % Serizit/Phengit, Albit, Karbonat.
Weiter westlich zu beiden Seiten des Preuneggtales stehen Epidot reiche Chlorit-
schiefer an. Es handelt sich um graugrine, sehr feinkdrnige, massige Gesteine,
die zuweilen eine Feinschichtung erkennen lassen. Gegen Westen gehen sie seitlich
in Epidot-Chlorit-Serizitphyllite und Chlorit-Serizitphyllite Uber. Sie setzen sich
zusammen aus ca. 30 % Quarz, 25 % Albit, 15 % Chlorit, 15 % Epidot, Karbonat,
Serizit und Erz und dem Schwermineralspektrum der Quarzphyllite ndmlich Apatit,
Turmalin, Zirkon, Rutil.

Quarzite der Quarzphyllitgruppe

Serizit-Quarzite: Sie bilden helle, silbrigweiBe bis hellgelblichgriine, fein- bis
mittelkdrnige und meist deutlich geschieferte bis oft plattige Gesteine. Das
granoblastische Gefige ist meist homogen, gleichkérnig (0,1-0,2 mm) mit Re-
gelungsanisotropie parallel zu s. Der Quarzgehalt betrdgt in den meisten Fallen
Uber 75 %, wogegen der Serizit nur zu einem geringen Prozentsatz von 7-14 %
meist an den Korngrenzen und parallel zu s eingeregelt auftritt. Hinzu kommen
Plagioklas, Albit bis 5 %, Karbonat bis 6 % und die lUblichen Akzessorien. Zirkon,
Turmalin, Rutil, Apatit mit Vormacht von Zirkon und Turmalin. Der Karbonatge-
halt steigt in einigen Bereichen etwas hdéher an (bis zu 45 %), dabei spricht man
von Karbonatquarziten. Sie bilden griinlich-lichtgraue, gelbbraunlich anwitternde,
fein-mittelkdrnige, wechselkérnige (0,04-0,4 mm) homogene Quarzite mit grano-
blastischem Mosaikgefige.

Eine sehr machtige Folge von Serizit- und Phengitquarziten zieht vom Hochwurzen
sidlich an die Konglomerate anschlieBend die Hange zum Preuneggtal hinunter.
Westlich vom Preuneggtal bauen sie eine sehr méchtige Folge von hellgrau-gelb-
lichen Serizitquarziten, Karbonatquarzitschiefern und Karbonatquarziten mit gering-
méchtigen dazwischengelagerten Chlorit-Serizitphyliiten und Quarzphylliten auf, in
welcher im Buckelwald im Bereich zwischen 1480 und 1500 m Sh. sidlich der
StraBe zur Reiteralm im Zuge der Uranprospektion Uranmineralisationen beobachtet
und erbohrt wurden.

Sudlich des RoBfeld-Schober-Kristallins schlieBen Serizitquarzite und Karbonatquar-
zite ebenso zundchst durch Wechsellagerung an die Gerdllhorizonte nach Siden an
und bilden zum Teil sehr machtige Zlige. Einer von diesen zieht aus dem Forstau-
tal N der Farmaualm {ber den Kamm sidlich vom Ruppeteck herlber zum Schober-
see W P. 1733 m. Die Hange zum Preuneggtal sldlich der Stierlochbriicke werden
von diesem Uber 100 m machtigen Karbonatquarzitzug aufgebaut. Im Bereich nérd-
lich der Moosscharte und in der oberen Neudeckalm und in der Reiteralm begleiten
Serizitquarzite und Karbonatquarzite die dort sehr méachtig ausgebildeten Konglo-~
merathorizonte gegen das Liegende und ziehen siidlich vom Hochfeldmandl die Ost-
flanke des Preuneggtales vor allem im Kammbereich vergesellschaftet mit chlorit-
Serizitphylliten zum Schiedeck. Dort bilden Serizitquarzitschiefer, Karbonatquarzite
und Chlorit-Serizit-Phyllite eine miachtige Wechselfolge im Liegenden der gerdll-
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flhrenden Serie. Entlang der SerpentinenstraBe ndrdlich der Ursprungalm sind
méachtige Karbonatquarzite und Serizit-Quarzitschiefer in die Quarzphyllite einge-
schaltet und kdnnen westlich der Ursprungsalm Uber den Kranzlsee bis zur Nebel-
spitze verfolgt werden.

Quarzphyllite i. a.

KartenméBig wurden als Quarzphyllite ausgeschieden, die den typischen Charakter
eines Phyllites, jedoch einen erkennbar héheren Gehalt an Quarz aufweisen. Es
handelt sich meistens um mittelkérnige, inhomogene, oft auch dinnplattige, silber-
graue bis grinlichgraue, bei héherem Karbonatgehalt brdunlich anwitternde, Chlorit
und Serizit fUhrende Quarzschiefer mit meist feingefdlteltem bis geknittertem Grund-
gewebe. Der Anteil an Quarz kann feinverteilt, aber auch in diinnen Lagen oder
linsen~ und schlierenférmig aufteten. Daneben wurde der Begriff auch fir dichte,
meist stark verfaltete Serien von Phylliten und Serizitquarziten verwendet, die im
einzelnen nicht mehr kartenméBig zu erfassen waren.

Der Quarzgehalt betragt 50-70 %, der Serizitgehalt Ubersteigt meist nicht 25 %.
Dazu treten untergeordnete Albit, Chlorit bzw. ein wechselnder Gehalt von Karbonat.
Als Akzessorien treten Karbonat, Erz und die transparenten Schwerminerale Zirkon,
Turmalin, Rutil, Apatit, selten Epidot auf.

Diese Gesteine machen die Hauptmasse der Quarzphyllitserie aus und sind allen
Ubrigen Gesteinstypen auch zwischengetagert.

Chlorit-Serizit-Phyllite: Diese dunkelgrinen, homogenen, feinkdrnigen, lepido-
blastischen Gesteine weisen konforme Regelungs- und Verteilungsanisotropie

parallel zu s auf und zeichnen sich durch ihre Gleichkdrnigkeit (0,1 mm) aus.

Der Modalbestand betrigt im Durchschnitt 40-60 % Quarz, 30-45 % Serizit, bis

10 % Chlorit, untergeordnet Albit, wechselnden Karbonatgehalt und Akzessorien.
Diese Gesteine bauen michtige Abschnitte im mittleren Bereich der Quarzphyllit-
serie auf und sind den Ubrigen Gesteinstypen oft zwischengelagert. Davon zu unter-
scheiden ist ein grau- bis graphitfarbiger Serizitphyllit, hochstens einige m méchtig,
mit 40-60 % Serizit, ebensoviel Quarz von siltiger KorngréBe in Lagen und Linsen
mit Pflasterstruktur, Muskovit, 6 % opaker Substanz (Graphit), Apatit und Akzes-
sorien. Dieser Serizitphyltit wird deshalb abgetrennt, da er 6fter an der Grenze zum
Lantschfeldquarzit oder ihn vertretend z. B. am Nordrand des Steinkarl NE der
Steinkarhdéhe, und am Grat 550 m sudlich vom Schiedeck vorkommt.

Chtorit-Serizitphyllite und Quarz-Serizitphyllite mit geringméchtigen Einlagerungen
von Karbonatquarzitschiefern bauen des stdlichen Teil des Buckelwaldes bis zur
Reiteralmhitte auf und queren das Preuneggtal sidlich vom Tiefenbacher. Auf der
Ostseite werden sie nach Siden vom RoBfeld-Kristallin abgegrenzt, wahrend auf
der Westseite ein 50-80 m machtiger Serizitquarzit in Verbindung mit Karbonat-
quarzit die Serie zum Kristallin abschlie3t.

Im mittleren Preuneggtal queren méichtige Chlorit-Serizitphyllite den Kamm zum
Forstautal zwischen Ferchtischarte und Steinkarh6he. Dort gehen sie nach S in
dunkle Serizitphyllite und Lantschfeldquarzite Uber. Im Preuneggtal bauen die zu
Rutschungen neigenden Chlorit-Serizitphyllite die Héange sudlich der HeiBenalm

bis zur Schupferalm auf. Massenbewegungen und Rutschungen sind in diesem Be-
reich das prdgende Landschaftselement. Auf der Ostseite ziehen die Chlorit-Seri-
zitphyllite im Hangenden der Lantschfeld- und Arkosequarzite in der Westflanke des
Schiedeck nach Sliden wo sie die unteren Wandpartien der Kampspitze und die
Kampzahne aufbauen.

Am Kamm zwischen Schiedeck und Kampspitz, 200 m N Kote 2226 liegt ein 2-3 m
machtiges, grau-graphitfarbiges Serizitphy!lit-(Tonschiefer-)Vorkommen mit sehr
feinen Quarzzeilen (Ton-Siltlagen) mit geringméchtigen, feinkdrnigen, plattigen,
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Kalifeldspat fuhrenden Quarziten im Quarzphyllit. Es wird durch Stdrungen abge-
schnitten. An der N-Begrenzung des Steinkarl treten ebenfalls grau-graphitfarbige
Serizitschiefer (Tonschiefer) mit einem ca. 10-15 m méchtigen, feinkdérnigen
Quarzit in Kontakt mit Quarzphyllit auf.

Etwas 6stlich vom Steinkarl, ca. 100 m W P. 1470 m (Kirchlochriedel) ist ein
kleines Vorkommen von grau-graphitfarbigen Tonschiefern in Verbindung mit Quar-
zit und Kalkmarmoren erschlossen. Es liegt isoliert im Quarzphyllit.

Ein anderes kleines Kalk- und Dolomitmarmorvorkommen in Verbindung mit Rauh-
wacke steckt ca. 400-500 m SSW Unt. WeitgaBalm in den Quarzphylliten.

Arkosequarzite bzw. Arkosephyllite: Dabei handelt es sich um relativ homogene,
gringraue, feink6rnig-schuppige, je nach Quarzgehalt wechselnde Quarzite oder
Phyllite. Gekennzeichnet sind sie durch Ungleichkdrnigkeit (0,05-0,5 mm), unruhig
gewelltes s, hdufig linsig; parallel zu s herrscht konforme Verteilungs- und Rege-
lungsanisotropie.

In einzelnen s-Lagen sind gerundete, ldngliche, ungleichkdrnige Plagioklase (1 mm)
‘mit auffallend glatten Korngrenzen angereichert; daneben wurden noch Plagioklas-
gneisgerdlle und Quarzitgerdile beobachtet. Das Geflige ist granoblastisch. Der
Quarzgehalt variiert von 45-65 %, Albit (oft Schachbrettalbit) tritt in unterschied-
lichen Mengen von 25-45 % auf, Serizit nimmt nur einen geringen Prozentsatz von
3-10 % ein, daneben sind noch farbloser Chlorit, Erz, selten Graphit und Akzes-
sorien vertreten.

Dieser Gesteinstyp bildet meist den Ubergang zum eigentlichen Lantschfeldquarzit
und ist vor allem am Kamm zwischen der Steinkarhdhe und der Mahdspitze in
einer Wechselfolge von Quarzphyllit, Arkosequarzit und Lantschfeldquarzit zu be-
obachten. In den Steilwdnden oOstlich der Unteren Moarhofalm stehen mittelkdrnige,
gerdlifihrende Arkosequarzite mit Chlorit-Serizitphylliten und dem maéchtigen,
wandbildenden Lantschfeldquarzit in.Verbindung.

Lantschfeldquarzit

Er ist das direkte Bindeglied vom Quarzphyllit zu den triadischen Karbonatgesteinen,
bildet aber innerhalb der Quarzphyllitmasse des Preuneggtales ohne die triadischen
Karbonatgesteine machtige Massen und verdeutlicht damit auch den komplizierten
Internbau der Quarzphyllitmasse. Ein typisches Merkmal des Lantschfeldquarzites ist
eine sehr einheitliche Kdrnigkeit (KorngréBe 0,02-0,2). Quarz (65-75 %) ist xeno-
morph und schwach undulds, in stark durchbewegten Bereichen sind Serizithdute

und Zeilen in s eingeregelt. Ein weiteres Kennzeichen ist der auftretende Kalifeld-
spat (5-15 %), der meist triib-fleckig ist. Albit (3-5 %) tritt deutlich zuriick.
Akzessorisch treten Karbonat, Turmalin, Zirkon, Apatit, Rutil und Erz hinzu.

Sudlich der Ursprungalm und am Preunegg Sattel liegt der Lantschfeldquarzit im
Verband mit triadischen Kalkmarmoren und Dolomiten der Kalkspitzen. Dieser Be-
reich wird im folgenden Kapitel durch P. SLAPANSKY n&her beleuchtet.

Zur Schwermineralverteilung (Auszug aus J. ALBER in A. MATURA 1980a)

Die Quarzphyllite fuhren die Schwerminerale Rutil, Zirkon, Turmalin, Apatit und
Erze (Magnetit, Goethit, Hamatit, Pyrit).

Rutil bildet gelbbraune, rétlichbraune bis grinlich-gelbbrédunliche, kiirzere oder
langere Prismen oder Bruchsticke. Pleochroismus: Braunlichgelb parallel zur Langs-
richtung, grinlichgelb senkrecht dazu. Manchmal sind einzelne Kérner mit Erz

Uberkrustet. Der GroBteil der Kdrner ist kurzs?a'uligB'gut gerundet, ein Teil der
Kérner hat teilweise ausgebildete Kristallflichen. Die durchschnittliche Korngrde
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Abb. 4/1: Anteile transparenter Schwerminerale (Fraktion 0,12 mm) von 5 Proben
aus dem Konglomerathorizont der Quarzphyllitserie (aus J. ALBER in A. MATURA
1980a, Abb. 8). Erklarung der Abkiirzungen siehe Abb. 4/3.
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Abb. 4/2: Anteile transparenter Schwerminerale (Fraktion 0,12 mm) von 6 Proben
aus einer Serie von hellen Quarziten und Quarz-Serizitschiefern mit geringméchtigen
Serizitphyllitzwischenlagen (aus J. ALBER in A. MATURA 1980a, Abb. 9). Erkla-
rung der Abklrzung siehe Abb. 3/4.
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Abb. 4/3: Anteile transparenter Schwerminerale (Fraktion 0,12 mm) von 6 Proben
aus dem Schladminger Kristallin (aus J. ALBER in A. MATURA 1980a, Abb. 6). Er-
kldrung der Abkiirzungen: R=Rutil, Z=Zirkon, T=Turmalin, Ap=Apatit, Ep=Epidot/

Klinozoisit, G=Granat.

schwankt zwischen 0,6 und 0,12 mm. In den Schwermineralspektren der Abb. 4/1
und 4/2 bestédtigt sich der Eindruck aus den Diinnschliffbeobachtungen, wonach
Rutil ein stets vorhandener, hdufig sogar auch mengenmaBig dominierender akzes-

sorischer Gemengteil der Radstddter Quarzphyllite ist.

Zirkon ist zum GroBteil farblos, wasserklar, manchmal auch rosafarben und ent-
hdlt kaum Einschliisse. Kurze tetragonale Prismen mit glatter Oberfldche haben
einen geringen Anteil. Die hdufigste Tracht bilden sowohl Exemplare, die zwar
sichtbare Kristallflichen aufweisen, aber deutlich gerundet sind, und panxeno-
morphe Kristalle, die gut gerundet sind. Die Oberfldche ist oft uneben mit Furchen

und Rillen.

Turmalin liegt in Form von braunen, olivgriinen und grauen, kiirzeren und langeren,
abgebrochenen, trigonalen Prismen mit * stark abgerundeten Kanten vor. Teilweise
ist eine L&ngsstreifung festzustellen. Diese Fraktion stellt den Hauptanteil der
Turmaline dar. Gut gerundete Kristalle ohne jede Eigengestalt treten in geringer
Menge auf. Die Turmaline weisen eher haufig Einschliisse auf, wodurch die
Kristaile oft getribt sind. Der mittlere Korndurchmesser betrdgt in der unter-
suchten Fraktion 0,09-0,12 mm.

Apatit bildet kurzsdulige Kristalle mit stark abgeschliffenen Kanten; oft ist Quer-
absonderung festzustellen. Vollkommen gerundete Minerale ohne Eigengestalt bilden
den Hauptanteil. Durch Einschlisse, hdufig parallel zur Léngsrichtung angeordnet,
erscheint Apatit tribe, grau, manchmal grinlich. Der mittlere Korndurchmesser

liegt bei 0,1 mm.
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In Abb. 4/3 ist zum Vergleich das Spektrum transparenter Schwerminerale im
Schladminger Kristallin aufgrund von 6 Paragneisproben dargestellt. Es treten die
Schwerminerale Zirkon, Apatit, Epidot/Klinozoisit und Granat auf, Titanit und Erze
in den hier nicht beriicksichtigten Metaplutoniten. Der Vergleich zeigt, daB Rutil
in sdmtlichen Kristallinproben fehlt, Epidot und Granat in allen Quarzphyllitproben.
Geht man von den feldgeologischen Gegebenheiten aus, daB Quarzphyllit und
Schladminger Kristallin primér-sedimentar verbunden sind, der erstere daher teil-
weise das Abtragungsprodukt des letzteren darstellt, dann miBte der Rutil im
Quarzphyllit aus Titanit und entmischten Biotiten des Kristallins herzuleiten sein;
die Kristallin-Granaten wurden vollkommen zersetzt und Epidot ist erst spéter,
alpidisch, gesprof3t.

Literatur (siehe Kapitel 3)
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5. KALKSPITZEN-MESOZOIKUM
P. SLAPANSKY

Das Kalkspitzen-Mesozoikum stellt im Prinzip einen in zentralalpiner Fazies ausge-
bildeten Anteil des unterostalpinen Mesozoikums der Radstadter Tauern dar. Seine
Position zwischen Anteilen des Schladminger Kristallins, im Hangenden des Seekar-
spitzkristallins (=WeiBbriachgneislamelle, EXNER 1986), jedoch unter der Hauptmasse
des Schladminger Kristallins, fihrten zu recht unterschledlichen Deutungen der tekto-
nischen Stellung dieses Mesozoikums. Nach den Vorstellungen von KOBER (z. B. 1923,
1938) wobei das Radstidter Mesozoikum insgesamt als Liegendschenkel einer Stirn-
falte des Ostalpinen Kristallins betrachtet wird, liegt eine isoklinale Verfaltung vor,
Stirnen des Kristallins stehen im S geschlossenen Synklinalen des Mesozoikums gegen-
{iber. Die tief nach S eindringende Kalkspitzensynklinale wird auch als mdogliche
Markierung einer groBtektonischen Grenze zwischen unterostalpinen und oberostalpinen
Anteilen des Schladminger Kristallins betrachtet (KOBER 1938, S. 37). Das Grund-
prinzip dieses tektonischen Baues, die im S geschlossenen Mulden des Mesozoikums,
wird auch durch die Detailkartierungen von HOLY (1939) und SCHEINER (1959)
bestatigt.

Eine grundsdtzlich andere Deutung des Kalkspitzenmesozoikums wird von TOLLMANN
vorgenommen. Die wesentliche tektonische Grenze wird unter dem Schladminger
Kristallin angenommen, die Mulde des Kalkspitzenmesozoikums wird als Rickfalte

in Form einer potenzierten Faltung gedeutet (z. B. TOLLMANN 1968, S. 74). Das
Mesozoikum wird als aus der Pleislingdecke (TOLLMANN 1968, S. 74), oder aus der
Quarzphyllitdecke (TOLLMANN 1977, S. 130) abgeleitet betrachtet. Dieser Deutung
schlieBt sich auch ROSSNER (1979) an, der die Ausbildung sidvergenter Mulden auf
eine spite Phase innerhalb des alpinen Deformationsablaufes zurickflihrt, wobei auf-
gestaute Spannungen innerhalb des umgebenden Kristallins als auslésendes Moment
der Rickfaltung angesehen werden.

Die in den letzten Jahren durchgefiihrten Kartierungen im Grenzbereich von Schlad-
minger Kristallin und unterlagerndem Permomesozoikum (Kartierungen der GBA und
im Rahmen von Dissertationen der Univ. Wien) weisen aber auf einen primiren sedi-
mentdren Kontakt zwischen beiden Einheiten hin. Das Schladminger Kristallin bildet
somit eine Faltenstirn im- GroBbereich, das Kalkspitzen-Mesozoikum kann als eine N-
vergente Sekundirfaltung des Liegendschenkels, immer noch im km-Bereich, aufge-
faBt werden. Die Lage der tektonischen Grenze zwischen diesem als "mittel" oder
"ober"-ostalpin zu bezeichnendem Mesozoikum und den Einheiten mit eindeutig unter-
ostalpiner Position (Hauptmasse der Radstiddter Quarzphyllite, Mesozoikum von Unter-
tauern, Lackenkogelmesozoikum, etc.) ist vor allem mangels detaillierter Kartierungen
derzeit nicht genau festzulegen.

Die Entstehung der Mulde des Kalkspitzen-Mesozoikums im Zuge von N- bis NW-vergenter
alpiner Tektonik erscheint vor allem aufgrund der aus dem umgebenden Quarzphyllit
und Kristallin gewonnenen Daten (SLAPANSKY1987) als sehr wahrscheinlich. Sie stellt
somit eine recht frih in dem alpinen tektonischen Geschehen angelegte Struktur dar,
die ihre wesentliche Prigung im Zuge der Uberschiebung des Ostalpins tber das
Penninikum erfahren hat. Die im Bereich des Kalkspitzen-Mesozoikums zu beobachten-
den siidvergenten Strukturelemente sind auf geringfligige spdte Nachbewegungen zu-
rickzufihren. Die Anlage und die wesentliche Prdgung der Mesozolkumsmulde erfolgte
jedoch relativ frih im alpidischen Deformationsgeschehen. Die kartierte Form und

der Aufbau der Mulde lassen in Zusammenhang mit strukturgeologischen Beobachtungen
den SchluB auf im Wesentlichen gegen NW gerichtete tektonische Bewegung zu.
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SCHICHTFOLGE

Die Uber dem Altkristallin transgredierende Schichtfolge von Quarzphyllit und Serizit-
quarzit wird zum Alpinen Verrucano gestellt. Der stellenweise durch noch erhaltenen
Verwitterungshorizont (magnetitfiihrende Serizitschiefer) am Oberrand des Kristallins
und durch Basalkonglomerate des Alpinen Verrucano erkennbare Zusammenhang ist in
weiten Bereichen des Kalkspitzen-Mesozoikums aufgrund der alpinen Tektonik weitgehend
Uberpragt. Der Verrucano ist zumeist auf nur wenige m von Quarzphyllit und Serizit-
quarzit reduziert. Im N und NE des Kalksptzen-Mesozoikums jedoch treten maéachtigere
Serien von ebenfalls Uberwiegend dem Alpinen Verrucano zuzurechnenden Radstaddter
Quarzphylliten auf. Die tektonischen Zusammenhdnge sind in diesem Bereich allerdings
noch nicht véllig geklédrt.

Der dariiber folgende Quarzit (Lantschfeldquarzit) wird im Wesentlichen dem Skyth
zugerechnet. Auch dieser ist hier tektonisch stark reduziert, es finden sich aber
immer wieder Reste entlang der gesamten Grenze zwischen Kristallin und karbona-
tischem Mesozoikum. Die groBe Maéachtigkeit des Lantschfeldquarzits SW der Ursprung-
alm dirfte dort auf lokale tektonische Anschoppung zurickzufithren sein.

An der Basis des karbonatischen Mesozoikums treten Ofters Rauhwacken auf, die wohl
Uberwiegend in das Niveau der Reichenhaller Rauhwacken zu stellen sind, wenngleich
sich auch Hinweise auf eine zumindest teilweise tektonische Entstehung der Rauh-
wacken finden.

Die dariber folgenden, zumeist blaugrauen, selten auch rosa oder gelblichen Bander-
kalke werden als anisisch, als metamorphe Aquivalente des Alpinen Muschelkalks
betrachtet. Dolomitschlierenkalke, die selten auch Hornsteinschlieren enthalten
kdnnen, finden sich hier vor allem in den tieferen Anteilen der Schichtfolge. In den
hangendsten Anteilen treten stellenweise bunte Kalkbrekzien auf (rosa Komponenten
in grauer Matrix, aber auch graue Komponenten in rosa Matrix).

im Hangenden der Béanderkalkfolge tritt ein sehr charakteristischer grobspatiger Dolomit
auf. Dieser gelblich bis graubraune Dolomit féllt vor allem durch seine grobspétige
Ausbitdung auf. Dolomitkristalle in mm-Gr6éBe sind nicht selten. Es wird vermutet,

daB es sich um einen diagenetisch bis metamorph umgewandelten Crinoidenspatkalk
handeln konnte.

Dariber folgt ein zumeist massiger, z. T. auch undeutlich dickbankiger heller Dolomit,
der wohl groéBtenteils als '"Wettersteindolomit' angesprochen werden kann, wenngleich
auch keine exakte stratigraphische Einordnung gegeben werden kann. Die durchgehende
metamorphe Rekristallisation hat alle sedimentédren Strukturen weitgehend verwischt.
In manchen Schliffen sind noch gewisse Ankldnge an biogene Strukturen erkennbar,
aber keinesfalls ndher bestimmbar. Manchmal auftretende rundliche Strukturen sind
wahrscheinlich auf Dasycladaceen zuriickzuflhren. Eine ndhere Aussage, oder gar eine
gattungs- oder artenméBige Bestimmung scheitert aber an der volligen Rekristalli-
sation des Gesteins, durch welche feinere Strukturen génzlich unkenntlich gemacht
sind.

Innerhalb dieser massigen hellen Dolomite tritt ein Horizont mit dinnbankigen Dolo-
miten, Kalken, Mergel- und Tonschiefern auf, der vor allem in den Wanden NW und
SW der Steirischen Kalkspitze auffallt. in diesen Horizont sind auch die Dolomit-
brekzien des Ahkars einzustufen. Diese bestehen aus einer relativ grobspédtigen, véllig
rekristallisierten Kalzitgrundmasse, in die mehr oder weniger dicht gepackt mittel-
graue Dolomitkomponenten eingelagert sind. Diese Dolomitkomponenten entsprechen
sowohl makroskopisch, wie auch im Dunnschliff véllig dem angrenzenden Dolomit
("twd"), soda an ihrer stratigraphischen Einschaltung in die Schichtfolge nicht
gezweifelt wird. Dies steht in Gegensatz zur Auffassung von SCHEINER, der diese
Dolomitbrekzie als tektonisch eingeschalteten dlteren Anteil der Mitteltriasschicht-
folge betrachtete.
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Im stratigraphisch Hangenden des massigen Dolomits, gegen das Zentrum der isokli-
nalen Mulde zu, tritt eine wesentlich buntere Abfolge von bldulichen, grauen, rosa
gebankten Dolomiten, Serizitschiefern und Tonschiefern innerhalb der massigen Dolomite
auf, wobei auch diese z. T. eine deutliche rosa Farbung annehmen kdnnen.

Die stratigraphisch hdchsten Anteile, die gleichzeitig auch den Muldenkern der
Mesozoikumsmulde bilden, werden von laminierten, mittelgrauen Dolomiten aufge-
baut. Diese weisen &fters Einschaltungen von Ton- und Mergelschiefern auf, ebenso
von gebdnderten Kalken und Brekzien. Diese wiederum sehr charakteristische
Dolomitserie ist vor allem in den Winden des oberen Oberhiittenbachtales zur Génze
aufgeschlossen. Diese Dolomite sind wohl ebenfalls ins Ladin zu stellen (eine Ver-
wandtschaft zu Partnach- oder Arlbergschichten erscheint recht plausibel), allerdings
fehlen auch hier jegliche exakte stratigraphische Anhaltspunkte.
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6. WOLZER GLIMMERSCHIEFERKOMPLEX UND ENNSTALER PHYLLITZONE
A. MATURA

Die genannten Einheiten erstrecken sich am NordfuB der Schladminger Tauern
zwischen der Ennstalsohle im Norden und dem Schladminger Kristallin im Suden.
Von diesem sind sie durch eine mittelsteil nordfallende Uberschiebungsfliche ge-
trennt. Der Innenbau der beiden Komplexe ist konkordant dazu, wobei der Wdlzer
Glimmerschieferkomplex die tiefere, die Ennstaler Phyllitzone die hdhere Position
einnimmt.

Die folgende Beschreibung der beiden Komplexe im selben Kapitel soll nach der
Neuaufnahme den derzeitigen Stand der Kenntnis zum Ausdruck bringen, wonach im
Blattgebiet eine klare Abgrenzung zwischen den beiden Einheiten bzw. eindeutige
Identifikationskriterien nicht (berall entwickelt sind. Die Trennung und Gegeniber-
stellung dieser Komplexe innerhalb des folgenden Kapitels beriicksichtigt dabei die bis-
her verwendeten Gliederungskriterien, die aus dem 0&stlich anschlieBenden Raum herge-
leitet wurden, wo diese beiden Zonen breit entwickelt sind, sowie auf den auch damit
zusammenhidngenden Umstand, daB die Grenze zwischen beiden Komplexen in dem auf
A. TOLLMANN (1963) zuriickgehenden gebrduchlichsten tektonischen Bezugssystem in
den Ostalpen eine Bewegungsfuge erster Ordnung darstellt und das Mittelostalpin

vom Oberostalpin trennt.

Da die lithologischen Unterschiede zwischen den beiden Komplexen westlich des
Oberhausgrabens verschwimmen, wurde von mir, vor allem in den Exkursionskapiteln,
anstelle der zutreffenden Bezeichnung "Wélzer Glimmerschieferkomplex" als prakti-
kabler Uberbegriff fiir die Gesteine beider Einheiten im Blattgebiet fallweise der
Ausdruck "Ennstaler Phyllite i.w.S." gewahlt.

Zur Unterscheidung und Abgrenzung dieser beiden Einheiten hat W. FRITSCH (1953)
im Gebiet S6lk-Walchen einen wesentlichen Beitrag geleistet. Aus seiner Sicht werden
die beiden Einheiten durch eine Bewegungszone getrennt, die durch lichte Serizit-
quarzite und vermehrte Erzfihrung markiert ist und eine alter angelegte Bewegungs-
fuge wiederbetatigt hat; die beiden Einheiten unterscheiden sich unter anderem durch
die groBere Intensitdt einer dlteren Tektonik und Metamorphose in den Wélzer
Glimmerschiefern; die Verbreitung dieser Intensitat |aBt allerdings gegen die Enns-
taler Phyllitzone keinen abrupten Abfall sondern ein allmahliches Abklingen erkennen.
Schon frither haben H. WIESENEDER (1939) und R. SCHWINNER (1951) Uberginge
von Wdlzer Glimmerschiefern in Ennstaler Phyllite beschrieben und W. FRITSCH
innerhalb des Wdlzer Glimmerschieferkomplexes eine quer zum Streichen verlaufende
metamorphe Zonierung festgestellt, weil die Hornblende- und Granatkristallisation

im Osten weiter nordwérts reicht als im Westen. Weitere Unterschiede bestehen

in dem Reichtum der Ennstaler Phyllitzone an Griinschiefereinschaltungen, wogegen
basische Einschaltungen in den Wdlzer Glimmerschiefern vergleichsweise seltener sind.
Diese besitzen dagegen mit dem Sélker Marmorzug ein Leitgestein, da auBerdem

ein Niveau nahe der Grenzzone zur Ennstaler Phyllitzone anzeigt.

Gegeni.'lber“den letzten Ubersichtsdarstellungen (A. MATURA 1980b, Abb. 97;

H. W. FLUGEL & F. R. NEUBAUER 1984) des Blattgebietes, in welchen jeweils

der nordwestliche Ausldufer der Wélzer Glimmerschieferzone etwa im Raume Obertal/
Untertal gegen Westen ausspitzt, ergibt eine Verknipfung der obigen Kriterien mit
dem derzeitigen Kenntnisstand im Bereich von Blatt Schladming, zu dem E. HEJL
(1984 und 1985) mit Aufnahmsberichten und Manuskriptkarten Wesentliches beige-
tragen hat, folgende neue Anordnung: Der nordwestlichste Auslaufer des Wolzer
Glimmerschieferkomplexes reicht im Gebiet von Blatt 127 Schladming vom &stlichen
bis zum westlichen Blattrand, vom Seewigtal bis zum Gleiminger Berg durch. Als ein
maBgebliches Kriterium fir die Verbreitung der Wélzer Glimmerschiefer wurde eine
Reihe von Marmorvorkommen verwendet, die nach Position und Ausbildung dem Sdélker
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Marmorzug entsprechen und als Leithorizont fir den nordrandnahen Bereich vom
Schwarzkogel Uber den Hauser-Kaibling-Nordhang - an beiden Stellen ortlich sehr
graphitisch -, den unteren Teil des Oberhausgrabens bis zum Gehdft Fuchs am Nord-
fuB des Freiberges verfolgt werden kdénnen und schon von K. KUPPER (1956) erfaBt
und dargestellt worden waren. Das stdrkere Hervortreten von Grinschiefern westlich
des Planaigebietes zeigt deutliche Analogien zu den Ennstaler Phylliten auf. Doch
die Merkmale der begleitenden phyllitischen Glimmerschiefer mit &rtlichen Einschal-
tungen von diaphthoritischen Granatglimmerschiefern (Planai-Nordhang, Rohrmoos-
Nordhang) stitzen die Zuordnung zum Wélzer Glimmerschieferkomplex; auBerdem
sind Ostlich der Planai Griunschiefer im Wdlzer Glimmerschieferkomplex zwar selten
aber immerhin auch vorhanden und auch &hnlich ausgebildet.

Wié&hrend die tektonische Natur der Grenze zum liegenden Schladminger Kristallin-
kompiex durch entsprechende Gefiigemerkmale der angrenzenden Zonen belegt ist,
fehit im Blattgebiet an der Grenze zu den Ennstaler Phylliten jener Streifen aus
lichten Serizitquarziten und vermehrter Erzfihrung, den W. FRITSCH im Sdlk~-Walchen-
Gebiet als trennende Bewegungszone erwdhnt hat.

Die nérdlich anschlieBende Ennstaler Phyllitzone wird durch das Ennstal schridag ange-
schnitten und ist vom Gossenberg am 0&stlichen Blattrand bis etwa Oberhaus zu ver-
folgen; die westliche Fortsetzung ist unter der Talflllung des Ennstales zu vermuten.
Die Gesteine der Ennstaler Phyllitzone unterscheiden sich von jenen der Wdélzer-
Glimmerschieferzone durch das feinkdrnigere, eher homogenere und ebenfldchiger
geschieferte Geflige; die Schiefer der Wdlzer Glimmerschieferzone lassen dagegen
eher inhomogene Mineralverteilung, lebhafte Faltelung und damit unebene, gerunzelte
Schieferungsflachen erkennen.

WOLZER GLIMMERSCHIEFERKOMPLEX
Phyllitischer Quarzglimmerschiefer, Albit-Phyllit

Eher einfGrmige, graue, oft quarzreiche phyllitische Quarzglimmerschiefer sind die
vorherrschende Gesteinsart. Sehr charakteristisch ist die inhomogene Verteilung von
Quarz, der meist mm- bis cm-dinne Lagen zwischen ebenso dicken Glimmerzigen
bildet. Die intensive Faltelung macht sich makroskopisch in einer E-W orientierten
Runzelung bemerkbar. Die Mengenverhaltnisse im Mineralbestand sind sehr unter-
schiedlich. Feinkdrnige Albitblasten sind zumeist vorhanden und bevorzugt in den
Glimmerziigen zu finden; gefillte Individuen sind seltene Ausnahmen. Heliglimmer
Uberwiegt gewdhnlich um ein Mehrfaches den Chloritanteil. Biotit ist nicht selten
in geringen Mengen vorhanden. Ob der mit Hellglimmer oft eng verwachsene Chlorit
prograd entstanden ist oder retrograd von Biotit herzuleiten ist, ist zumeist nicht
eindeutig. Die Glimmer sind haufig gequélt. Gebietsweise ist + vollstindig
chloritisierter Granat als Nebengemengteil vorhanden. Leistenformige opake Mine-
rale, vermutltich Titanomagnetit, sind ein typisches und mengenmiBig dominierendes
Akzessorium und erreichen ortlich mehrere Volumsprozente. Turmalin fehlt fast nie
und zeigt schéne EinschluBiringe. Zu den hiufigen Akzessorien zdhlen weiters ge-
rundeter Zirkon und Apatit, oft pigmentiert;: Graphit, Orthit, Titanit und Rutil
sind eher selten.

Granat fihrende Quarzglimmerschiefer haben gréBere Verbreitung am Schwarzkogel,
am Hauser Kaibling und in einem Gebietsstreifen, der slidlich des Krahbergersattels
gegen Westen in das Untertal hinab zieht. Quarzarme diaphtoritische Glimmerschiefer
mit vollstdndig chloritisierten Granaten finden sich im NordwestfuB der Planai beim
Gehdft Horreiter und am Nordrand von Rohrmoos beim Gehoft Starchl.

Graphitanreicherungen - von den Graphitmarmor-Anteilen des Sélker Marmorzuges
im Norden abgesehen - sind an die liegendsten Zonen des Woélzer Glimmerschiefer-
komplexes gebunden. Am RoBfeldsattel sitdlich Hauser Kaibling und am Krahberger-
sattel kommen cm- bis dm-dicke Graphitquarzitlagen vor. Eine &hnliche Beobachtung
hat auch H. WIESENEDER (1939) fiir das Kieinsdlker-Gebiet festgehalten, wonach
graphitische Einschaltungen fir den Grenzbereich zum Schiadminger Kristallin kenn-
zeichnend sind.
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Grinschiefer (Amphiboitt)

Unter dieser Bezeichnung ist hier eine Gesteinsgruppe von ebenfalls sehr unterschied-
licher Zusammensetzung zusammengefaBt. Gemeinsam ist den Varietdten dieser
Gruppe das mengenméaBige Hervortreten von Albit, Chlorit und Epidot, das feinkdrnige,
granoblastische Geflige und die eher homogene Mineralverteilung. Aibitblasten sind
der beherrschende Hauptgemengteil. Quarz tritt stédrker-zurlick, fehit aber selten.
Chlorit ist krédftig grin gefarbt. Biotit ist nicht immer vorhanden und erreicht

auch nur wenige Volumsprozente; er ist mit Chlorit eng verwachsen, meist braun,
6rtlich auch grinbraun. In welche Richtung sich das System Chlorit:Biotit zuletzt
entwickelt hat, ist zumeist nicht eindeutig ablesbar oder einheitlich entwickelt.
Epidot, meist homogen verteilt ist ein immer vorhandener Nebengemengteil. Karbonat
ist ein sehr bestdndiger und auch charakteristischer Bestandteil der Grinschiefer,

ist entweder gleichméBig verteilt oder &rtlich in mm- bis cm-dicken Lagen oder
entlang von Spalten angereichert und verwittert brdunlich. Unter den Akzessorien sind
Titanit, opakes Erz (vermutlich Magnetit, llmenit) immer und reichlich vorhanden,
Apatit verhaltnismaBig unbedeutend. Einzelne Varietdten mit einigen Volumsprozenten
Hellglimmer und Zirkon als Akzessorium vermitteln in der Zusammensetzung zu den
phyllitischen Glimmerschiefern.

Die Grinschiefer sind westlich der Planai weitaus starker verbreitet als Ostlich davon.

Ein relativ homogener, fein- bis mittelkdrniger, geschieferter Amphibolit steht am
westlichen Talbachweg, etwa 300 m nérdlich der unteren Kehre der StraBe zwischen
Rohrmoos und Untertal an. Er besteht aus 55% blaBgriinlicher Hornblende, 25% Albit,
10% Leukoxen und Titanit, 5% Chlorit, 3% Biotit und 2% Epidot. Das Vorkommen
liegt am Rand einer groBeren Grinschiefermasse die vom WestfuB der Planai nach
Rohrmoos reicht. Die ndrdlich benachbarten phyllitischen Glimmerschiefer flihren
reichlich mm-groBe Magnetitoktaeder.

Blocke eines homogenen, massigen fein- bis mittelkérnigen Amphibolites im Sldteil
der Seewaldalm sidlich Schwarzkogel sind sehr wahrscheinlich keine Erratika sondern
gehdren zu dem Blockwerk jenes Bergsturzes, der den Bodensee aufgestaut hat und
stammen aus dem Verband der Wdlzer Glimmerschieferzone hier.

Marmor

Die Marmorvorkommen innerhalb des Wolzer Glimmerschieferkomplexes treten in
zwei Horizonten auf, der eine nahe der Nordgrenze, der andere nahe der Sidgrenze.
Es sind keine kontinuierlichen Zige sondern Reihen von in der regionalen Streich-
richtung gestreckten Korpern.

Der nérdliche Zug 14Bt sich in der Nordflanke des Schwarzkogels von der Hinterhab-
neralm an mit hellen, graugebdnderten und dunklen, graphitischen Marmortypen, dber
die Nordflanke des Hauser Kaibling, den Oberhausgraben westlich Wh. Kemeterhof
querend bis zum Geh6ft Fuchs am NordfuB des Fastenberges verfolgen. Wie im Raume
S6lk-Gumpeneck dirfte dieser Marmorzug auch hier die Ndhe der Nordgrenze des
Wélzer Glimmerschieferkomplexes anzeigen. Die Lager erreichen mehrere Meter
Machtigkeit. Dort, wo die reineren Marmorkdrpern im Streichen aussetzen, markieren
karbonatfGhrende Glimmerschiefer diesen Horizont.

Der siidliche Zug fihrt vom Sattel suddstlich des Krahbergersattels gegen Westen

in die Stidwestflanke der Planai hinunter und verschwindet im unteren Hangteil
unter Hangschutt und Morénenbedeckung. Die Marmorvorkommen in der Klamm des
Obertalbaches etwa 350 m nérdlich des Gehoftes Klock sowie oberhalb des Gehdéftes
Schiapfer, hier intensiv nach E-W-Achsen gefaltet, dirften die Fortsetzung dieses
Zuges darstellen. Es sind ebenfalls lichte und graue Béndermarmore von 5 bis 7 m
Méchtigkeit; graphitische Varietaten fehlen hier im Siden.
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Neben diesen Marmorzigen sind karbonatfihrende Bereiche nur in Verbindung mit
Grinschiefern zu finden; die braune Verwitterungsfarbe deutet auf ankeritische
Zuammensetzung hin. Genauere Bestimmung fehlen dazu.

ENNSTALER PHYLLITZONE
Phyllit

Der Phyllit der Ennstaler Phyllitzone ist ein eher homogener, feinkdrnig-schuppiger
Phyllit mit vorwiegend straff geschieferten, ebenen Schieferungsflachen. Die Zusam-
mensetzung variiert. Quarz ist meistens vorherrschender Hauptgemengteil. Albit,
nicht Uberall vorhanden, bildet feink&rnige Blasten; ganz vereinzelt sind die Ailbite
auch geflllt. Hellglimmer hat gegenilber grinem Chlorit im Durchschnitt nur wenig
mehr Anteile. Neben dem feinschuppigen Anteil sind 6rtlich auch gequéilte, gréflere,
vermutlich altere, detritdre Schuppen erhalten. In glimmerreicheren Varietdten sind
zwischen den jlingeren Schieferungsbldttern altere Querrichtungen erkennbar.
Akzessorien: Epidot, Biotit, Apatit, Turmalin (mit EinschluBringen), Karbonat,
Orthit, Opake, runder ‘Zirkon und Granat. Das Geflge ist Uberwiegend granolepido-
blastisch erneuert. Vereinzelt treten in den Ennstaler Phylliten graphitreiche Streifen
auf.

Grinschiefer

Die allgemeinen Gefligemerkmale sind jenen der Phyllite gleich, also: Homogen, eben-
flachig, straff geschiefert, feinkérnig-schuppig, grano-lepido-blastisch. Albitblasten
als Hauptgemengteil und Chlorit, Epidot und Karbonat als Nebengemengteile bilden

in unterschiedlichen Mengenverhaltnissen den charakteristischen Mineralbestand.

Quarz fehlt selten. Akzessorien: Titanit, Opake (Magnetit), Hellglimmer. Die durch
die unterschiedlichen Mengenverhéltnisse im Mineralbestand entwickelten Varietdten
sind untereinander durch weite Ubergénge verbunden, was die kartenmé&Bige Abgren-
zurig zumeist erheblich erschwert.

Im unteren Ennslingbachgraben siiddstlich Markt Haus wurde innerhalb eines etwa
20 m maéchtigen Griinschiefer-StoBes eine offensichtlich geschonte Partie bestehend
aus einem hornblendegarbenschiefer-artigen Quarz-Hornblende-Albit-Fels gefunden.
In der sehr feinkérnigen, ungeregelten Quarz-Albit-Grundmasse, die stellenweise mit
unregelmafBigen, grdéberen, rekristallisierten Quarzaggregaten durchsetzt ist, sind
straff geregelte, u.d.M. blaugriin-grin pleochroitische, oft mehr als cm lange Horn-
blendenadeln mit Einschlissen von Quarz, Albit, Epidot und Opaken als porphyrische
Einsprenglinge enthalten. Diese Einschlisse sind meist im Kern der Hornblende-
Nematoblasten entlang der kristallographischen c~Achse angeordnet; vereinzelt lassen
die Einschlisse aber eine Parallelverteilung erkennen, die unabhéngig von der
kristallographischen Richtung orientiert ist und in der Grundmasse auBerhalb der
Hornblendekristalle nicht entwickelt ist. Neben den Hornblende-Nadeln sind in der
Grundmasse ganz selten ohne ausgeprdgt Eigengestalt gréBere Albitkérner enthalten.
Brauner Biotit bildet vereinzelt eng mit Hornblende verwachsene Flasern. Der Mine-
ralbestand wird durch geringe Mengen an Magnetit oder Iimenit, Epidot, unregelmaBig
verteiltes, in Flecken und Spalten auftretendes Karbonat sowie akzessorischen Apatit
und Chlorit erganzt.

LITERATUR (siehe Kapitel 3)
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7. GRAUWACKENZONE

A. MATURA

Die Grauwackenzone nimmt flaichenmaBig nur einen bescheidenen Teil des Blattge-
bietes ein und wird durch den Mandling-Zug in die nérdliche Glutserberg-Einheit
und die sudiiche Pichl-Einheit geteilt.

PICHL-EINHEIT

Unter dieser Bezeichnung soll hier jene Folge von eintdnigen, grauen Phylliten, Grin-
gesteinen und Karbonatgesteinen zwischen Enns und Mandling-Zug zusammengefaBt
werden. Zwischen Gleiming und dem WeiBenbach ist diese Folge weitgehend von
Quartdr bedeckt und nur an wenigen Stellen aufgeschlossen. Vom unteren WeiBlen-
bachtal gegen Osten in den SidfuB des Aichberges treten gréBere geschlossene Flédchen
zutage, allerdings ohne ausreichend gute Aufschlisse, um die Verbandsverhiltnisse

zur angrenzenden Mandlingtrias erfassen zu kénnen. Die Grenze zu den Ennstaler
Phylliten im Siiden liegt unter der breiten Ennstalfiillung. Die Schieferung und Schich-
tung fallt generell mittelsteil bis steil gegen Norden unter den Mandling-Zug ein.

Nach dem makroskopischen Eindruck zeigen die Gesteine der Pichl-Einheit eine
auffallende niedrige Kristallinitat; sie scheint nicht nur niedriger als jene der
Ennstaler Phyllite im Siden sondern auch als jene der Grauwackenphyllite der
Glutserbergeinheit. Dieser Eindruck wird aber beziiglich des obigen Vergleiches mit
den Phylliten der Glutserberg-Einheit durch MeBergebnisse der lllitkristallinitat an
drei Proben aus dem Raume westlich Pichl und ndérdlich Schladming nicht bestéatigt.
Demnach (Analyse J. M. SCHRAMM, Juni 1987, pers. schriftl. Mitt.) betrdgt die
fHit-Kristallinitdt 3,1 bzw. 3,2 mm (Index nach B. KUBLER, 1967), liegt damit im
epizonalen Bereich und ist héher als jene in der Glutserberg-Einheit (P. BRAND-
MAIER 1983).

Phyllit

Das Gefluge der feinbldttrigen, grauen Schiefer ist sehr feinkdrnig-schuppig, teils grano-
blastisch erneuert, teils sind die detritdren Klasten noch erhalten. Die Mengenverhalt-
nisse im Mineralbestand sind sehr unterschiedlich. Hauptgemengteile sind sehr feinkdr-
niger Quarz und Plagioklas, vermutlich Albit. Einzelne Plagioklaskérner sind graphitisch
pigmentiert oder geflillt und kdnnen als erhaltene detritdre Klasten aufgefaflt werden.
Ortliche Anreicherungen von mehrere mm-groBen Pyriten gehen mit diinklerer Farbe,
vermutlich durch héhere C-Gehalte, des Gesteins einher.

Die Regelung ist straff und bewirkt ebene, feingerunzelte Schieferungsfldchen.
In einzelnen pigmentierten Bereichen ist ein Winkel zwischen dem sedimentdren s
und der sekunddren Transversalschieferung erkennbar.

Als Nebengemengteile sind Hellglimmer, Chlorit, drtlich auch eine wenig Biotit
enthalten. Akzessorien: Orthit bzw. orthitischer Epidot, Turmalin, runder Zirkon,
Rutil, Opake, Graphit, Apatit.

Grianschiefer

In den basischen Metavulkaniten der Pichl-Folge sind priméare Geflige und Minerale
teilweise sehr gut erhalten geblieben, was ebenfalls auf den betrdchtlichen Metamor-
phoseunterschied zu den Griingesteinen der Ennstaler Phyllite hinweist. Sie bilden kon-
kordante bis mehrere Meter méchtige Einlagerungen in den Phylliten. Zusammen-
setzung und Geflige variieren von Ort zu Ort. Anhand folgender Beispiele sollen

die Merkmale dieser Gesteinsgruppe dargestellt werden.



43

In der markanten Felsbéschung an der EnnstalbundesstraBe gegeniiber der Abzweigung
nach Gleiming sind den hier stark zerdriickten Phylliten der Pichl-Folge mehrere
Grinschieferstreifen von mehreren Metern Méichtigkeit eingeschaltet. Es herrschen
dunkelgrinlichgraue, sehr feinkdrnig-schuppige, schiefrige Gesteine vor, die sich
schon makroskopisch von Stelle zu Stelle unterschiedlich deutlich durch dinn ausge-
walzte, mehrere mm groBe dinklere und hellere Komponenten als pyroklastische
Gesteine erkennen lassen. Dieser Eindruck von ausgewalzten Gesteins- und Mineral-
fragmenten wird unter dem Mikroskop bestadtigt. Der Mineralbestand setzt sich aus
etwa 70 Volums% Chlorit, und der Rest aus Karbonat, sehr feinkérnigem Plagioklas,
Titanit und teilweise rotbraunem, teilweise grinem Biotit zusammen; akzessorisch:
Opake, Epidot. Partienweise sind diese Gringesteine stdrker mit mm-groBen Pyrit-
wirfeln durchsetzt.

An einer anderen Stelle dieses Aufschlusses ist ein groBerer Bereich mit porphyri-
schem Geflge erhalten dgeblieben. In einer sehr feinkdrnigen Grundmasse aus Chlorit,
Plagioklas, Titanit, Epidot und Karbonat sind bis mehrere mm groBe, kataklastisch
Uberformte, porphyrische Einsprenglinge aus zonar gebautem, blaBbraunlichem Augit
eingebettet.

Im WeiBenbachtal siidlich der Bricke K 781 steht an einem Forstweg innerhalb der
Pichl-Folge ein homogener, massiger, kleinkdrniger Metabasalt an. In der sehr fein-
kdrnigen Grundmasse aus Plagioklas, Chlorit und Biotit liegen ungeregelt und relativ
dicht aneinander idiomophe, 1 bis 2 mm lange Albit-Leisten sowie mm-groBe Skelette
oder Lamellenpakete von IlImenit.

In der StraBenbdschung, dort wo ein Felssporn sidlich des Gehdftes Rabinger die
StraBe und den WeiBenbach nach Sliden abdrangt, steht ein griinlichgrauer, homogener,
geschieferter, feinkdrniger Chloritplagioklasfels an. Er besteht fast zur Halfte aus
Albit und zu einem Drittel aus Chlorit. Als Nebengemengteile sind Quarz, Leukoxen,
Karbonat und Biotit vorhanden, akzessorisch Opake.

Karbonatgesteine

GrdBere Karbonatvorkommen innerhalb der Pichl-Folge sind nun zwischen Gleiming

und Pichl sowie nérdlich von Birnberg bekannt. Diese Kérper kdnnen bis zu einer Méch-
tigkeit von etwa 15 m anschwellen. Es sind Uberwiegend feinkristalline bis dichte,
graue Kalke, die hdufig gemeinsam mit Gringesteinen zu finden sind. Im engeren
Verband mit Gringesteinen stellen sich auch lichtere oder rosa Farbténe und dezente
Bianderung ein. Der Silikatanteil ist im Durchschnitt relativ hoch. Die erste, vorldufige
Beurteilung eines Conodonten-Praparates durch H. P. SCHONLAUB (persénliche Mittei-
lung) |4Bt auf altpaldozoisches Alter schlieBen.

Gemeinsam mit diesen Kalken treten im Bereich Pichl auch grobkristalline, massige
lichtgraue und rostbraun anwitternde Dolomitfelspartien auf.

GLUTSERBERG-EINHEIT

Diese Bezeichnung wurde fir den nordlichen Teil der Grauwackenzone im Blattge-
biet gewdhlt. Die Glutserberg-Einheit reicht von Westen her keilférmig zwischen
der Hauptmasse des kalkalpinen Stockwerkes im Norden und dem Mandlingzug im
Siden in das Blattgebiet herein. Der Westteil baut hauptsdchlich den Riicken des
Rittissberges auf und reicht im Norden etwa 200 m den SiUdfuB des Durchat
hinauf; der Ostteil liegt unter den méchtigen kalkalpinen Schuttmassen der Ramsau
begraben.

Der Rittissberg-Riicken wurde zuletzt 1983 im Rahmen einer Vorarbeit von P. BRAND-
MAIER bearbeitet und kartenmiBig dargestellt (Betreuung J. M. SCHRAMM und
W. H. PAAR). Diese Arbeit liegt der folgenden Darstellung zugrunde.
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Abb. 7/1: Illitkristallinitdt (Index nach KUBLER, 1967) gegen Intensitdtverhéltnis
der Basisreflexe (002/001) (nach J. ESQUEVIN, 1969) von Gesteinen der Grauwacken-
zone norddstlich von Mandling (aus P. BRANDMAIER, 1983, Abb. 10).
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Abb. 7/2: Verteilung der Illitkristallinitdt in Gesteinen der Grauwackenzone norddstlich
von Mandling (aus P. BRANDMAIER, 1983, Abb. 12).
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Die Glutserberg-Einheit wird aus paldozoischen Gesteinen der Wildschdnauer Schiefer-
Serie aufgebaut. Es sind Uberwiegend feinklastische Sedimente, die eine schwache
Metamorphose unter Bedingungen der niedrig temperierten Griinschieferfazies (nach
H. G. F. WINKLER 1979) erlitten haben: Serizitphyllite, Schwarzphy!lite, Branden-
schiefer, seltener Sandsteine, Subgrauwacken und geringméchtige Metabasite. In

einer Wechselfolge von dunkelgrinen und hellgrinen Serizitphylliten sind mehrmals
Brandenschiefer (20 m bis 50 m méchtig) und Schwarzphyllithorizonte mit Lyditfiihrung
(50 m bis 80 m machtig) eingeschaltet, wobei die Schwarzphyllithorizonte immer im
Liegenden der Brandenschiefer auftreten. Nordwestlich des Gehdftes Yxner enthalten
die Brandenschiefer eine reichhaltige sulfidische Buntmetallvererzung, die ehemals
abgebaut wurde.

Der geologische Bau ist relativ einfach. Allgemein herrscht flaches Nordfallen vor.
Die gesamte Einheit ist durch mehrere, mittelsteil nordfallende Bewegungsflachen
in slidvergent bewegte Schuppen zerlegt.

Die Bestimmung des schwachen Metamorphosegrades erfolgte durch den Nachweis

von neugebildeten mixed-layer Paragonit/Muskoviten in 17 Proben und von Paragoniten
in 38 Proben. Auch der Mittelwert der Illit-Kristallinitdt von 3,5 (Index nach KUBLER,
1967) weist auf epimetamorphe Bedingungen hin. Die Verteilung der lllit-Kristallinitat
innerhalb der Grauwackenzone -nérdlich des Mandlingzuges von 4,1 im Norden bis

3,4 im Siden (Abb. 7/1 und 7/2) 148t auf eine allmdhliche Zunahme des Metamor-
phosegrades von Norden nach Suden schlieBBen.
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8. DAS KALKALPINE STOCKWERK DER DACHSTEIN-REGION

Von Gerhard W. MANDL
(Mit Beitrdgen von H. L. HOLZER und H. LOBITZER & O. PIROS)

8.1. STRATIGRAPHISCHE UBERSICHT

Basale Permoskyth-Siliziklastika (Siidrand-Schuppenzone)

Die folgende Gliederung berth im wesentlichen auf den Arbeiten von E. ERKAN
1977 und 1980.

Filzmooser Konglomerat und '"Phyllit-Serie"

Die grobklastische Basis wird von einer Metabreccie mit mm bis 10 cm grofBen
Komponenten gebildet, die aus dem Materialangebot der unterlagernden Grauwak-
kenzone abgeleitet werden kdénnen. Dunkelgraue Phyllite, Chlorit-Serizit-Phyllite
oder hellgriine Serizitschiefer und Serizitquarzite herrschen vor; mehr oder weniger
kantige, weiBe rosa oder violette Quarze treten auf. Feines Zerreibsel des gleichen
Materials bildet die (dunkel-)graue Matrix. Das sedimentdre s kann durch die Ein-
regelung der flachen Komponenten angedeutet sein. Am Schildlehenhang sind nord-
ostlich K 1414 mehrere, etwa 1 m lange und 5 c¢cm machtige Hématitlinsen ein-
geschaltet. Die Liegendgrenze zur Grauwackenzone ist scharf, im Hangenden ist
der Ubergang zur feinklastischen "Phyllit-Serie" flieBend.

Die "Phyllit-Serie" besteht aus einer Wechselfolge von dunkelgrauen, teilweise
phyllitischen Siltsteinen und Quarziten und dunkelgrauen oder griinen, massigen ge-
bankten oder gebdnderten (Serizit-)Quarziten. Die weicheren und dunklen Anteile
herrschen vor. Relativ grobkdrnige, karbonathéltige und I6chrig braunlich verwit-
ternde Quarzitlagen bilden geringméachtige aber markante Einschaltungen im Lie-
gendabschnitt der Serie. '

Die Méchtigkeit der Basisbreccie schwankt zwischen wenigen Metern bis zu eini-
gen 10er Metern im Bereich der DachsteinstraBe. Die Phyllit-Serie nimmt im Profil
Schildlehen etwa 70 m ein, dem Kartenbild nach sind durchaus auch deutlich gréBere
Machtigkeiten zu erwarten.

Die epizonale metamorphe Uberprigung macht sich durch Chloritoid-Bildung
sowohl in der Basisbreccie als auch in der Phyllit-Serie bemerkbar.

Quarzit-(Sandstein-)Serie

Typisch ist die Uberwiegend hellgraue oder hellgriine Féarbung der massigen oder
dickbankigen Quarzite. Bevorzugt im Liegendabschnitt treten auch dunkelgraue Typen
als Ubergang zur Phyllit-Serie auf. Die Quarzite sind meist feinkdrnig und enthalten
nicht selten feinen Feldspatgrus. Makroskopisch erinnern die hellen Anteile stark an
Semmeringquarzit. Bei glinstigen AufschluBverhéltnissen ist manchmal Kreuzschich-
tung erkennbar. Beziiglich des Bildungsbereiches glaubt F. KUMEL (in O. GANSS
et al. 1954) aufgrund des Fundes eines berippten Muschelrestes auf marine Bedin-
gungen schlieBen zu kénnen.

Trotz der Metamorphose (Chloritoid im Liegendabschnitt) kann in den hangendsten
10er Metern die priméare rote Farbe lokal noch erhalten sein.

Die Machtigkeit betrdagt im Schildiehen-Profil etwa 300 Meter, schwillt gegen
Westen hin noch weiter an, nach Osten keilt die Serie jedoch rasch (sedimentar
oder tektonisch) vdllig aus - siehe dazu die Problematik der zeitlichen Einordnung.
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Gips-, Ton- u. Sandstein-Serie

Den einzigen groBen AufschluB dieser Serie bietet der Erosionskessel des Karl-
grabens zwischen Brandriedel und Burgleiten. Von der Ferne betrachtet lberwiegt
die rotbraune Farbe des Sand-/Tonsteinkomplexes, der die beiden machtigen Gips-
lager trennt. Die dm-gebankten Sandsteine weisen Hellglimmerbeldge auf und kdn-
nen von hadmatiterfiliten Haarrissen und cm-dinnen Ankeritkliften durchzogen
sein. Im Kontaktbereich zu den Gipsbdnken schldgt die Farbe jeweils zu grin um.
Im Unterlauf des westlichen Seitengrabens sowie im Bereich des oberen Gipslagers
nimmt die Evaporitfolge den Habitus des alpinen Haselgebirges an: grine Breccien
mit Ton- und Sandsteinkomponenten, dunkle zerbrochene Dolomitbénke, weiller,
grauer und bunter Gips als Komponenten, in Lagen oder Kliften. Insgesamt ist
jedoch noch eine weitgehend geordnete, schichtige Abfolge erhalten, wiewohl!

Seq uenzen in den verschiedenen schlecht begehbaren Runsen des steilen Kessels
nicht immer so eindeutig parallelisierbar sind wie dies das Sammelprofil bei ERKAN
1977 (Taf.1, Profil 6a Karigraben) erwarten lieBe. Aus der haselgebirgsartigen Breccie
meldet ERKAN (S. 361) auch Melaphyrkomponenten sowie aus grinen Tonschiefern
oberpermische Sporen (det. W. KLAUS).

Die Méchtigkeit der Evaporitfolge betrdgt etwa 220 m, wobei auf die beiden
Gipslager jeweils 60-70 m entfallen,

Die Hangendgrenze ist im Karlgraben tektonischer Natur, die dunklen Schiefer-
tone und Mergelkalke an der &stlichen Grabenoberkante sind nach Pollen und
Sporen eindeutig in die Obertrias zu stellen ~ siehe unten. Die weitere Abfolge
wird von Schutt und quartdren Hangbreccien verhillt.

Von der Basis des Mandling-Zuges knapp Ostlich der Kartenblattgrenze erwéhnt
K. HIRSCHBERG 1965 (S. 16, S. 31) Haselgebirge, das er als salz- und gipsfreie
Breccie von hellen Kalzitbrocken bis 5 cm GréBe in einer roten, schwach kalkigen
Matrix charakterisiert. Der vereinzelt erkennbare Quarzdetritus und nicht néher
identifizierbare schiefrige lithische Komponenten lassen eher an eine Zugehdrigkeit
zu den ?permischen Basisbreccien denken.

Problematik der zeitlichen Einordnung

Der basale Grobdetritus - das Filzmooser Konglomerat - wird von O. GANSS
et al. 1954 der Grauwackenzone zugezdhlt und mit dem altpaldozoischen Silbersberg-
Konglomerat der Ostlichen Grauwackenzone verglichen. Im Raum Filzmoos bildet es
eine breite Zone innerhalb der paldozoischen Phyllite, die Lage an der Basis der
"Werfener Schichten'" ndrdlich der Ramsau sei nur zufillig.

Der flieBende Ubergang in die Hangendserie, der sich in der KorngréBenabnahme
ausdriickt und entlang der DachsteinstraBe verfolgbar ist, veranlaBte E. ERKAN 1977
wohl zu Recht, diese Breccien als Basisbildung der postvariszischen Sedimentation zu
werten. Der Mangel an Fossilien erlaubt nur die Einzeitung mittels lithologischen
Serienvergleiches - siehe dazu Abb. 8/1.

Lithologisch auffdllig und infolge der speziellen Bildungsbedingungen signifikant
sind die beiden Gipstager. In der Darstellung bei GANSS et al. stellen sie den
Hangendabschnitt der Werfener Schichten dar, woraus skythisches Alter abgeleitet
werden miilte. Die Abfolge lieBe sich dann als gesamte mit dem Profiltyp Worgl-
Hochfilzen vergleichen. Wie aber aus allen Skyth-Profilen der Werfener Schuppen-
zone der Umgebung ersichtlich ist, herrschen zu dieser Zeit normalmarine Verhalt-
nisse, lokale machtige Gipse sind aus faziellen Griinden nicht zu erwarten.
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Zusammengestellt nach E. ERKAN 1977, H. MOSTLER 1972, MOSTLER & ROSSNER 1984 und HESS & ROSSNER 1984.
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Wie die Moglichkeit der Umlagerung von permischen Gipsen in skythische Gipse
(Mirztaler Alpen, W. PAVLIK 1985, S. 18) zeigt, ist bei der Altersbeurteilung der
mobilen Evaporite anhand einer Einzelprobe Vorsicht geboten. Die obige fazielle
Uberlegung und der teilweise haselgebirgsartige Charakter mit Melaphyrbruch-
sticken spricht doch fiir Perm und damit fir die Autochthonie der permischen
Sporen. Betrachtet man daher das Profil Mitterberg mit seinen oberpermischen
Evaporiten ("Grine Schichten") als Vergleichsprofil, so féllt dort sofort das Fehlen
jeglicher Aquivalente der machtigen Quarzite der Ramsau auf.

LaBt man die hangende Evaporitfolge vorerst auBer acht, so scheint eine Anbin-
dung an die '"vorlandnghere" Hochfilzener bzw. Salberg-Entwicklung mit ihren mach-
tigen Sandsteinen und Quarziten der Buntsandsteinfazies zwanglos mdglich. Das dann
aber grofBtenteils skythische Alter der Quarzite wirde eine tektonische Abtrennung
der auflagernden permischen Gipsserie erfordern. Fir diese Denkmdglichkeit sprache
nicht nur das pldtzliche (damit tektonische) Auskeilen der Quarzite gegen Osten
sondern auch das lokale Auftreten griner, gipsdurchidderter Tone im Grefllingbach in
der streichenden Fortsetzung der Phyllit- und Quarzitserie und in ahnlich unge-
wdhnlicher Position auf der Durchat-SE-Seite (H. L. HOLZER, pers. Mitt.). Tekto-
nische Komplikationen innerhalb der Permoskythabfolge deuten sich damit bereits
an, Detailkartierungen sind hier noch nétig.

Eine umfassende Ldsung dieses Problemkreises wird wohl nur durch eine aus-
greifende Kartierung der Werfener Schuppenzone erzielt werden kdnnen.

Werfener Schichten s. str. (Mandlingzug, Dachsteindecke)

Eine systematische Bearbeitung des Werfener Schichtkomplexes steht bisher noch
aus. Bearbeiter in der jingeren Vergangenheit beschdftigten sich vorwiegend mit
Teilaspekten, z. B. ROSSNER 1972, MOSTLER & ROSSNER 1977, 1984, TICHY &
SCHRAMM 1979, HESS & ROSSNER 1984,

Als Normalabfolge gibt A. TOLLMANN 1976a (S. 57 ff.) die lithologische und
altersmaBige Abfolge von Quarziten an der Bais liber mé&chtige bunte Schiefer hin
zu einer karbonatischen Hangendserie an.

Quarzite

Als Beispiel fur Werfener Quarzite nennt TOLLMANN 1976a die Quarzite des
Dachsteingebietes, vergleicht sie mit den Pleschbergquarziten bei Admont und stellt
die Hauptmasse als Aquivalente des Buntsandsteines in das Skyth. Im Gegensatz
dazu steht die Auffassung ERKANs 1977 vom mittelpermischen Alter - siehe Dis-
kussion oben.

Ebenfalls teilweise quarzitischen Habitus besitzen die Werfener Schichten des
Mandling-Zuges, wie bereits bei TRAUTH 1925, GANSS et al. 1954 und zuletzt
bei HIRSCHBERG 1965 dargestellt und beschrieben. Die Quarzite sind heligrau
bis grinlich, diinnbankig mit tonig-schiefrigen Zwischenlagen. Die schiechten Auf-
schluBverhéltnisse erlauben keine Beurteilung der Beziehung zu den Werfener
Schiefern. Ein gegenseitiger lateraler Ersatz erscheint mdglich, da die Quarzite bis
an den auflagernden Gutensteiner Dolomit heranreichen kénnen; dies kdnnte aller-
dings auch tektonisch bedingt sein.

Aufschlisse der Grenzbereiche wurden bisher nicht gefunden, die Frage nach dem
stratigraphischen oder tektonischen Kontakt der Mandlingzug-Basis zur Grauwacken-
zone kann derzeit nicht entschieden werden.
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Werfener Schiefer

Typische Werfener Schiefer bei zum Teil guten AufsehluBverhaltnissen bilden die
Basis der Dachsteindecke. Die bunten, lUberwiegend diinnschichtigen, plattig oder
linsig zerfallenden Sand- und Siltsteine mit Hellglimmerdetritus sind oft reich an
Sedimentstrukturen wie Kieinrippeln und biogenen Wihlspuren sowie Organismen-
resten, meist in Form von Abdriicken. Sie unterscheiden sich damit doch deutlich
von der gleichfalls bunten, aber eher kompakteren, vor ailem aber einférmig sterilen
Sand-/Tonsteinserie im Raum Durchat/Nordseite - Brandriedel/Karlgraben.

An Fossilien sind aus den Schiefern
Pseudomonotis (Claraia) sp. vermutl. P. aurita HAUER
Anodontophora sp.
bekannt (GANSS et al. 1954, S. 32). Am Lenachriedel wurde auch ein Bruchstiick
von vermutlich Claraia clarae /EMMR.) gefunden. Eine umfangreichere Bivalven-
fauna hat E. ERKAN zur Bestimmung an das Naturhistorische Museum Wien wei-
tergegeben.

Claraia clarae wirde Unterskyth belegen - vgl. R. ASSERETO et al. 1973
(5. 189).

Werfener Kalke

Eine mikrofazielle Analyse der Werfener Kalke gaben jingst MOSTLER &
ROSSNER 1984. Die Serie besteht am Lenachriedel (siehe Abb. 8/2) aus einer
Wechselfolge von grauen und bunten Sandstein- und Tonschieferlagen, bunten
Kalksandsteinen, grauen und griinlichen Mergelkalken und grauen oder roten Kalken.
Bivalvenschill tritt in mindestens 2 Niveaus auf, desgleichen bunte Crinoidenkalke.

An Makrofauna wurden in grauen Mergelkalken nahe der Dachstein-Sidwandhitte
von E. SUESS gefunden (O. GANSS et al. 1954):
Tirolites cassianus QUENST.
Naticella (Natiria) costata MUNSTER
Myacites (Anodontophora) fassaensis WISSM.

Aus Duinnschliffen konnte E. KRISTAN-TOLLMANN folgende Foraminiferen
bestimmen (E. ERKAN 1977, S. 359 f.):
Meandrospira pusilla (HO)
Glomospira sp.
Glomospirella amplificata KRISTAN-TOLLM.
Glomospirella parallela KRISTAN-TOLLM,
Glomospirella spirillinoides (GROSDIL. & GLEBOVSK.)

Bemerkenswert ist das Auftreten von Conodonten. Durch den Nachweis von
Neospathodus triangularis ist Oberskyth (Spathian) gesichert. Begleitende
Formen gehdren den Gattungen Hadrodontina und Pachycladina an - siehe
MOSTLER & ROSSNER 1984.

Fur die Grenze Werfener Schichten/Gutensteiner Kalk wurde von L. KRYSTYN
1974 bereits eine Position innerhalb des Oberskyth diskutiert, eine Vermutung die
auch durch die Conodontenfunde von MOSTLER & ROSSNER 1977 aus den basalen
Gutensteiner Kalken des Lammerschlucht-Profiles gestitzt wird.
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Abb. 8/2: Der karbonatisch dominierte Hangendabschnitt der Werfener Schichten
der Dachsteindecke; nach E. ERKAN 1977 (Taf. 1, Prof. 6b).
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Gutensteiner Schichten

Die Gutensteiner Schichten der Dachsteindecke sind Uberwiegend dolomitisch aus-
gebildet und aufgrund der dunklen Farbe und der deutlichen Bankung schon aus der
Ferne an der Basis der sonst hellen, massig wirkenden Siudwinde deutlich erkennbar.
Leicht zugdnglich ist diese Serie z.B. entlang des Steiges von der Sidwandhltte zur
Hunerscharte. Grobbankige graue Dolomite mit mm-méchtigen schwarzen Einschal-
tungen wechsellagern mit dinnplattigen dunklen Dolomiten, im cm-Abstand lami-
nierten Typen, sedimentar breccidsen Banken und einzeinen dunklen Kalkiagen mit
Dolomitschlieren. Aus dem Grenzbereich zu den Werfener Schichten wurden dunkel-
graue dolomitische Tonschiefer sowohl| auf Foraminiferen geschlammt als auch auf
Pollen/Sporen untersucht, die Proben erwiesen sich aber als vdllig steril. Die Feinst-
fraktion enthielt reichlich Hellglimmerdetritus.

Deutlich méchtiger als die etwa 50 m an der Basis der Dachsteindecke ist
der Gutensteiner Dolomit des Raucheck-Marstein-Zuges. Gebankter grauer und
blauschwarzer Dolomit geht zum Hangenden in eher massigen, schwarzen Dolomit
Uber. Die Grenze zum Uberlagernden Ramsaudolomit bildet ein gelblich anwitterndes
Band dunkler, erneut gebankter Dolomite.

Ein Bild von der luckenhaften Verbreitung der Gutensteiner Schichten an der
Basis des Mandling-Zuges gibt nach der ersten Darstellung bei F. TRAUTH 1925
die monographische Darstellung bei K. HIRSCHBERG 1965, der auch die Lithologie
detailliert beschreibt. "Dunkelblaue" bis graue, kalzitdurchéderte Kalke und Dolomite,
oft stark zerrittet, in massig klotziger bis gut gebankter Ausbildung mit dunklen
tonigen Schichtbeldgen sind das typsiche Erscheinungsbild. Schwarze Knollenkalke
wie an der StoderstraBe leiten zur pelagischen Mitteltrias lber, wie das Profil an
der Aichberg-W-Seite zeigt (siehe Abb. 17/2). Sie sollten auch wegen des dort
zwischengeschalteten hellen "Steinalmdolomites'" und wegen ihrer pelagischen Fauna
besser zum Komplex der Reiflinger Schichten im weiteren Sinne gestellt werden.
Dunkle Dolomite, Kalke und begleitende schwarze oder sandige braune Mergel, die
infolge ihrer relativ hohen Position innerhalb des Ramsaudolomites als tektonisch
verschleppt betrachtet werden (HIRSCHBERG S. 22, 42, 44), bedirfen noch einer
Uberprufung, da sie eventuell auch dem karnischen Ralbler Niveau zuzuordnen sein
kdnnten - siehe dort.

Fossilien wurden bisher keine gefunden. Als Altersuntergrenze kann in Analogie
zum Lammerschlucht-Profil oberstes Skyth vermutet werden. Die Obergrenze ist nur
indirekt faBbar. Aus dem auflagernden Steinalmkalk der Sidwande sind anisische
Algen bekannt, und auch die pelagische Fazies im Aichberg-Profil setzt nach Cono-
donten noch im Oberanis ein, sodaB die Obergrenze der Gutensteiner Schichten im
Bereich der Wende Pelson/Illyr liegen kénnte.

Steinalm Schichten

Unter diesem Begriff werden hier alle hellen, mehr oder weniger massigen,
wandbildenden Kalke mit anisischer Algenflora sowie ihre dolomitischen Aquivalente
verstanden. Die Dolomite Uberwiegen bei gleichzeitig gréBerer Machtigkeit im &stlich
angrenzenden Gosaukamm-Gebiet. Folgende Algen sind aus den einzelnen Gebiets-
abschnitten bisher bekannt (siehe dazu auch strat. Tab. Abb. 8/3 u. 8/4):
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Mosermandl/Hofplirgl (SCHLAGER 1967, Pkt. 47)
Physoporella dissita (GUMBEL)
LoBeck (SCHLAGER 1967, Pkt. 37)
Macroporella alpina PIA
Physoporella dissita (GUMBEL)
Physop. pauciforata (GUMBEL) var. pauciforata
Physop. pauciforata (GUMBEL) var. gemerica BISTR.
Physop. pauciforata (GUMBEL) var. sulcata BISTR.
Gosauer Stein (LEIN 1976, L 51)
Macroporella alpina PIA
Physoporella dissita (GUMBEL)
Turlspitzen (LEIN 1976, L 97)
Diplopora annulatissima PIA
Physoporella dissita (GUMBEL)

In den dolomitischen Anteilen sind biogene Reste bei der Diagenese vdllig zer-
stort worden, das Gestein ist grob zuckerkdrnig umkristallisiert.

Pelagische Mitteltrias (Beckenfazies)

Pelagische Sedimente, also Ablagerungen unter vollmarinen Bedingungen bei nor-
maler Salinitdt und gréBeren Wassertiefen (bis zu einigen 100 Metern?) finden sich
in der Mittel- bis basalen Obertrias in allen hier behandelten kalkalpinen Bauein-
heiten, wenngleich auch in unterschiedlicher lithologischer Ausbildung. Einen Uber-
blick Uber die rdumliche und zeitliche Verbreitung sollen die Abb. 8/3 und 8/4
vermitteln.

Zur zeitlichen Einstufung erwiesen sich Conodonten als brauchbarste Organismen-
gruppe. Gleichzeitig geben sie aufgrund ihrer 6kologischen Anspriiche oft den einzigen
Hinweis auf den primér pelagischen Charakter diagenetisch stark verdnderter Gesteine.

Problematisch erwies sich die Berlicksichtigung von Conodontendaten &dlterer Publi-
kationen. Zeitlich heute als unvereinbar erkannte Faunenelemente sind vermutlich auf
Fehlbestimmungen zurlickzuflihren, Anzeichen fiir Spaltenfillungen oder Umlagerung
fehlen. Wo mdéglich, wurde ihre wahrscheinliche Artzugehdérigkeit nach derzeitigen
Bestimmungskriterien mit ? gekennzeichnet in der Tabelle berlcksichtigt. Hier
bediirfte es einer Revision des Originalmaterials.

Buntdolomit (Raucheck-Scholle)

Dem Steinalm-(Wetterstein-)dolomit des Raucheck lagern dm-gebankte, gelblich
anwitternde Dolomite mit schlierigen, gelblich-rétlichen Internstrukturen auf. Der
Habitus liegt innerhalb der Bandbreite der Buntdolomite des Gosaukammgebietes.
Uber Mikrofazies, Bildungsmilieu und (bio-)stratigraphische Einstufung des Vorkom-
mens am Raucheck-Gipfel kénnen derzeit noch keine Angaben gemacht werden.
Auch im Gosaukammgebiet erwies sich die Erfassung dieser Parameter infolge der
diagenetischen Veridnderungen als schwierig - vgl. G. W. MANDL 1984a (S. 139 f.).
Die dort vereinzelt gefundenen Conodontenfaunen sprechen fiir pelagischen EinfluB3
und geben neben der Unterlagerung durch anisische Algenkalke und der Uberlagerung
durch ladinische Hornsteinkalke oder karnische Schiefertone Anhaltspunkte fir einen
relativ groBen zeitlichen Umfang vom ?Oberanis bis zu unterstem Karn - siehe
Abb. 8/3 u. 8/4.
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Hallstatter Kalke (Dachsteindecke)

Die Dachsteinkarte von GANSS et al. zeigte erstmals die Einschaltung von rotem
"Schreyeralmkalk" und Hornsteinkalken in den hellen Massenkalken der Sidwéande.
R. LEIN gab schilieBlich 1976 mit seinen Profilaufnahmen einen ersten Einblick in
den stratigraphischen Umfang und in die mikrofazielle Ausbildung dieser Abfolge.

Uber der massigen Wandstufe des Steinalmkalkes folgen rétliche, eher diinnban-
kige, wellig-knollige Hallstdtter Kalke, die mikrofaziell als zumeist verwiihlte Wech-
selfolgen von sparitisch zementierten Pelletsanden und Filamentmikriten charakteri-
siert werden kénnen. Im hdoheren Abschnitt dominieren eher dickbankige, ebenfld-
chige, zunehmend graubraune bis graue Typen. Stellenweise auffdilig sind bankinterne
Dehnungsfugen, die von hell/dunkeigrauem Kalzitzement verfillt werden und bis hin
zur Bildung intraformationellen Breccien fihren kdénnen. Eindrucksvolle Bilder von
Resedimentation sind in der Schwoadring (NE' Sidwandhiitte) zu sehen. Zwischen
rétlich-grauen Kalkbénken schalten sich bunte Kalkbreccien mit mm bis 0,5 m
groBen Komponenten in roter bis graugetber Matrix ein. Durch Farbwechsel und
Feindetrituslagen bedingte Lamination zeichnet eine oft starke synsedimentéare
Verfaltung der Matrix nach. Auch bis zu mehrere Meter breite Rinnenfullungen
sind sichtbar. Beteiligung von Komponenten aus dem Riffbereich wurden bisher
nicht beobachtet. Eine gewisse laterale Variationsbreite der Hallstatter Serie ist
erkennbar. Westlich unseres Kartenblattes, am Gosaukamm, dominieren graue Bank-
.kalke, nur der Liegendabschnitt zeigt mit grauroten Hornsteinknollenkalken mit
grinen und roten Tonflasern einen bunteren Habitus. Bunte Hornsteinkalke kenn-
zeichnen auch die tieferen Profilanteile der Stellwand und in der Silberkarklamm,
wdhrend sie am Stoderzinken, vielleicht tektonisch bedingt, wieder fehlen. Weiter im
Osten sind in der als Aquivalent der Dachsteindecke betrachteten Bosruck-Deck-
scholle erneut graue Hallstatter Kalke dominant - vgl. W. NOVY & R. LEIN 1984,

Von der Basis der Hallstatter Kalke existieren bisher nur einzelne, wenig aus-
sagekréftige biostratigraphische Daten, der in den Tabellen dargestellte Oberanis-
Anteil ist im Grunde noch fraglich. Zusédtzlich wird diese Skepsis durch die Ergebnisse
aus dem erwdhnten Bosruck-Profil gendhrt, wo sich der Steinalmkalk nach Conodon-
ten aus dem unterlagernden Béanderkalk als tiefladinischer Wettersteinkalk erwies.
Weitere Untersuchungen sind hier nétig. Die Grenze zu der auflagernden, zum Wet-
tersteinkalk vermittelnden Ubergangsserie wurde mit der letzten Knollenkalkein-
schaltung bzw. mit dem Aussetzen der deutlichen und regelméBigen Bankung gezogen.
Diese Grenze dirfte, dem beckenwdrts gerichteten Riffwachstum entsprechend,
heterochron verlaufen, im Profil Tirlspitz etwa an der Grenze Langobard 2/3 liegen
und dann schridg durch den Raum und Zeit bis an die Ladin/Karn-Grenze empor-
greifen.

Abb. 8/4 (nebenstehend): Halbschematische Ubersicht Uber bisher vorliegende
Conodontenfaunen aus mitteltriadischen bis unterkarnischen Serien der Dach-
steinregion (tmst... Steinalmkalk, tmbd... Buntdolomit, tmbk... graue Bankkalke,
tmr... Reiflinger Schichten, twkt... Wetterstein-Riffkalk inklusive Bankkalke mit
Riffschuttlagen, tlk/tls... Hornsteinkalke und Schiefertone des Karn).
Probemmaterial: 81/xx - G. W. MANDL 1982 u. unpubl. Daten 1983-87

L xx - R. LEIN 1975

S 50 - W. SCHLAGER 1967
Fortlaufende Nummernserien entsprechen bankweise aufgenommenen Profilen, die
anderen wurden nach Fauneninhalt und Lithologie in das Schema projiziert; Proben-
abstdnde nicht maBstéblich. Korrelation der Teilgebiete wegen der zeitlichen Un-
scharfe vieler Faunenspektren nur grob méglich. Ammonitenzonen und Conodonten-
reichweite nach L. KRYSTYN 1983, akzessorische Faunenelemente (G. transita, G.
acuta) ohne Reichweitenangabe nach Begleitfauna positioniert.
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Reiflinger Schichten s.I. (Mandling-Zug)

Eine erste Beschreibung eines Ausschnittes dieses Schichtkomplexes gab HIRSCH-
BERG 1965 unter der Bezeichnung '"Plattenkalk der Mitteltrias" von der Stoder-
zinkenstraBe. Er betrachtete die hellen z.T. bunten Kalke mit grinen Tonlagen als
Spielart des Gutensteiner Kalkes. Diese Serie konnte Uber die gesamte Breite des
Kartenblattes Schladming zumindest in Spuren verfolgt werden. Die lithologische
Abfolge zeigt das Profil Aichberg - siehe Abb. 17/2. Die Liegendgrenze zum im
Profil aufgrund der Position als Steinalmdolomit bezeichneten Ramsaudolomit ist
nicht unmittelbar aufgeschlossen. Im Schutt dominieren knollige graue Dolomite
und schwarze Kalke. Die folgenden schwarzen, hornsteinfihrenden Knollenkalke
dirften den oberanisischen Anteil darstellen, da im Conodontenspektrum trotz
reicher Faunen Gladigondolella tethydis fehlt.. Im Unterladin folgen hellgraue
Bankkalke mit bunten Hornsteinen und schlieBlich bunte Knollenflaserkalke. Hell
rosa, gelbliche oder brdunliche Kalkknollen in rotbrauner toniger Matrix préagen
das Bild. Die Abfolge gemahnt etwas an die Folge von "Grauviolettem Bankkalk"
und "Rotem Knollenflaserkalk" im zentralen Hallstatter Faziesraum. Die Flaserkalke
werden von einer Serie abgeldst, die hier als Kalk-Tuffit-Wechselfolge bezeichnet
wurde. Charakteristisch fur diesen Profilabschnitt sind dm-dicke, ebenflachige, inten-
siv grin gefarbte, verkieselte Binke sowie auch plastisch weiche grine Lagen zwischen
den grauen Hornsteinkalken. Ein geochemischer Nachweis des vulkanogenen Ursprunges
fehlt noch, die Bezeichnung Tuffit erfolgte vorldufig in Aniehnung an vergleichbare
Einschaltungen in anderen kalkalpinen Mitteltriasprofilen. Hangend folgen graue
Hornsteinkalke vom Typus der Reiflinger Schichten. Ein Ubergang in den Ramsau-
dolomit ist weiter im Westen, nahe dem Gasthof Burgstaller aufgeschlossen. Uber
wellig-knolligen, mittel- bis dunkelgrauen Dolomitbdnken ohne Hornstein, aber mit
grinen "Tuffitbelagen'", folgt eine etwa 1 m machtige Wechselfolge von 5-15 cm
dicken, grauen Dolomitbdnken und mehrere c¢m starken grinlichen bis orangebraunen
Dolomikritlagen. Einige Meter eines tonig rot durchdderten Dolomites leiten dann zum
typischen Ramsaudolomit Uber. Einschittungen von Seichtwasserdetritus im Hangend-
abschnitt der Hornsteinkalkserie waren bisher nicht zu erkennen, der Fazieswechsel
erfolgt offenbar recht rasch.

Stark dolomitisiert und nahezu unkenntlich ist das bisher westlichste Vorkommen
der Reiflinger Serie an der Bbschung der EnnstalbundesstraBe siddstlich Mandling.

Nach dem Aussetzen von Gond. trammeri in den hangendsten Proben (siehe
Abb. 17/2) und dem erst nach weiteren 10-15 m zu erwartenden Ubergang in den
Ramsaudolomit zu schlieBen, diirfte die pelagische Fazies die Wende Langobard 2/3
deutlich (berschreiten. Das verstidrkte laterale Wachstum der Ramsau-(Wetterstein-)
dolomitplattform setzt somit nahe der Ladin/Karn-Grenze ein, gut vergleichbar der
Situation in der Dachsteindecke.

Karbonatplattformen der Mittel- bis basalen Obertrias (Seichtwasserfazies)

Midchtige Seichtwasserkarbonate dieses stratigraphischen Niveaus bauen die
Dachstein-Sidwénde zwischen Turlspitzen und Schwalbensteinwand auf. Der Dach-
steinkalk weicht in diesem Gebietsabschnitt nach Norden auf die Plateaufldche zu-
rick. Machtiger Dolomit dieses Zeitabschnittes bildet auch das Rickgrat des Mand-
lingzuges.

Wettersteinkalk und Plattformrand-Sedimente

GANSS et al. 1954 und auch R. LEIN 1976 bezeichneten die gesamten hellen
Kalkmassen zwischen Hallstatter Kalk im Liegenden und '"Hauptdolomit" im Hangen-
den als Wettersteinkalk. SCHLAGER 1967 schied im Gosaukamm (Mosermandigruppe)
lokal auch "Plattenkalke" im Massenkalk aus. Wie eigene Beobachtungen zeigten,
tritt zwischen Hallstatter Kalk und Wetterstein-Riffschuttkalk ein oft méchtiger Uber-
gangsbereich auf. Dieser ist durch eine Wechseifolge aus pelagischen Schlammkalken
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und allochthonem Riffdetritus gekennzeichnet. Neben den meist hell- bis mittelgrauen
Typen kdnnen einzelne dunkle Bereiche auftreten. Die von LEIN 1976 (S. 212, Probe

L 87) als Auswirkung des Reingrabener Events gewerteten dunklen Bénke gehdren

hier noch dazu. In der Mosermand!{-Gruppe und in den Dachstein-Slidwénden zwischen
Eiskar und Kampl ist oft zyklische Sedimentation von Kalkturbiditen erkennbar.

Das weitgehende Fehlen von tonigen Zwischenlagen bedingt den meist massigen Ein-
druck der Serie, nur einzelne, lateral nicht lange aushaltende Bankfugen treten hervor.
Auch ist die Hangendgrenze zum groben Riffschuttkalk flieBend und infolge des
unwegsamen Geldndes nur ungefdhr darstellbar. Deutliche Variationen der Ma&chtigkeit

und des makroskopischen Habitus treten auf. So ist etwa das Aquivalent dieser Serie
an der Stoderzinken-Sidseite ein eher braunlichgrauer, undeutlich gebankter Kalk mit
unregelmaBig eingestreutem Detritus und Kalkschwdmmen. In der Schwoadring

(S' Hunerscharte) diirfte die Serie weitgehend auskeilen, die Hallstdtter Kalke mit
ihren eindrucksvollen Breccien werden nach wenigen feinklastischen Banken rasch von
grobem Riffschutt Uberdeckt.

Einige Conodontenfaunen mit Gondolella polygnathiformis belegen das
bereits karnische Alter der Hauptmasse dieser Plattformrand-Sedimente.

Der Wettersteinkalk im engeren Sinne ist als hellgrauer, massiger Riffschuttkalk
‘ausgebildet, der im Hangendbereich zunehmende Dolomitisierung zeigt. R. LEIN 1976
erwdhnt vom Stoderzinken Kalkschwdmme (det. E. OTT):

Peronidella sp.
u. andere Pharetronen.

W. SCHLAGER 1967 (S. 217) beschreibt vom Mosermandl weie Korallenkalke
mit astigen Korallen, Hydrozoen, pharetroniden Spongien und groBen Crinoiden. Eine
systematische mikrofazielle Untersuchung fehlt bisher. Eine Probe aus dem Wetter-
steinkalk des Scheiblingsteines (N' Dachstein-Siidwandhiitte) erwies sich nach
H. LOBITZER als rekristallisierter Biopelsparit mit typischer Biogenassoziation eines
"zentralen" Wettersteinkalkriffes. Charakteristisch sind Rdhrchen im Riffdetritus
sensu OTT, Baccanella floriformis, Schnitte inozoer Spongien, Echinodermen-
detritus, selten Ostrakoden und an Foraminiferen (det. R. OBERHAUSER) klein-
wlchsige Textulariiden.

Bei tektonisch bedingter, direkter Nachbarschaft zu massigem Dachsteinkalk ist
eine makroskopische Unterscheidung nahezu unmdéglich. Hier kann nur die morpholo-
gische Erfassung der Stdrungszonen und eine Beprobung der Teilschollen weiterhelfen.

Nach der Position in der Gesamtabfolge ist (iberwiegend tiefkarnisches (corde-
voles) Alter anzunehmen.

Wetterstein-, Tisovec- und Ramsaudolomit

Machtige helle Dolomite treten im betrachteten Gebiet sowohl in der Dach-
steindecke als auch im Mandlingzug auf. In ersterer liegen sie zwischen Wetter-
steinkalk und Dachsteinkalk, ohne jegliches Anzeichen eines terrigenen Karn-Niveaus,
mit beiden durch dolomitisierte Ubergénge verbunden. Der massige Dolomit besitzt
meist schmutzig-graue bis graubraune Farbung und stellenweise breccidsen Habitus.
Faziell charakteristische Geflige oder Organismenreste wurden bisher nicht gefunden.
Zum typischen Hauptdolomit lassen sich kaum Beziehungen herstellen. Ein Hoffungs-
gebiet fir eine fazielle Beurteilung stellt der Bereich sidlich der Luserwand dar,
da hier der Dolomit lateral teilweise durch Kalke ersetzt wird. Zur Beurteilung
des Altersumfanges empfiehlt sich ein Vergleich mit dem angrenzenden Gosaukamm,
da dort das terrigene Karn lateral einsetzt. Aus den unten genannten Arbeiten er-
gibt sich das Bild einer mitten in den Dolomit hinein auskeilenden Schieferton/Horn-
steinkalk-Serie. Der hangende Dolomit ist zumindest in den unteren 100 Metern
fossilbelegt oberkarnisch. Bezeichnet man julische (exklusive Cordevol) bis tuvalische
Seichtwasserkarbonate als Tisovec-Kalk bzw. -Dolomit, wie besonders von LEIN seit
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1971 gehandhabt, so ist der Dolomit der Dachsteindecke als Wetterstein-/Tisovecdo-
lomit zu benennen; eine Auftrennung der verschiedenen Altersanteile ist zumindest
im Geldnde unmdglich.

Der Dolomit des Mandling-Zuges wurde seit F. TRAUTH 1925 als Ramsaudolomit
angesprochen, wobei gemiB der Begriffspriagung bei BOSE 1895 auch Anteile iber dem
Raibler Niveau enthalten sind - siehe Diskussion der Nomenklatur bei SUMMES-
BERGER 1966. Die durch ihre leuchtend weiBe Farbe auffélligen Aufschilisse des
sonst bewaldeten Mandling-Zuges zeigen einen tektonisch zertrimmerten, weiBlen
Dolomitmylonit, der nach erneuter Verfestigung durch meist kalkiges Bindemittel
nochmals zerbrochen wurde und von spiegelnden Harnischflichen durchzogen ist. Lokal
sind dunklere Partien erkennbar, eisenreiche tonige Kluftfiillungen bewirken manchmal
leuchtend rote Verwitterungsfarben. Primédre Sedimentstrukturen gingen weitgehend
verloren, vereinzelte Relikte (z.B. Aichberg-Sudseite) zeigen grobe "Riffbreccien"
mit Gerlstbildnerdetritus. Ein oberkarnischer Anteil im Dolomit wird durch die
Einschaltung von Aquivalenten des Raibler Niveaus im Westen (Carditaoolith) und im
Osten (Halobienschiefer) erkennbar. Der zeitliche Umfang entspricht damit weit-
gehend jener des Wetterstein-/Tisovecdolomites der Dachsteindecke und wirde auch
eine gleichlautende Bezeichnung rechtfertigen.

Der Hangendabschnitt (Tisovecdolomit-Anteil) wird westlich des Mandlingpasses
von Dachsteinkalk ("Zaimkalk'") mit Megalodonten und Dasycladaceen uUberlagert.
Am Aichberg und vor allem weiter gegen Osten tritt bei gleichzeitiger Méchtigkeits-
zunahme der einsetzenden Karnschiefer die Dolomitisierung zurlck. Dieser Ubergangs-
bereich ist im Umfeld des Stoderbrinnis zerbrochen und von karnischen Hallstatter-
kalk-Spalten durchschwarmt - siehe unten.

Niveau der Nordaipinen Raibler Schichten

Wie bereits erwdhnt, bereitet das véllige Fehlen einer terrigenen Karnserie in
der Serienfolge der Dachsteindecke am Blatt Schladming Probleme in der Beurteilung
des zeitlichen Umfanges der méachtigen Dolomite im Liegenden des Dachsteinkalkes.
Bei Bericksichtigung der weiteren Umgebung sind zwei fazielle Aubildungsformen
von Raibler Schichten erkennbar, die innerhalb des Dolomitpaketes auftreten und
lateral auskeilen. Zum einen sind relativ geringméchtige Schiefer-Sandstein-Folgen
mit Bédnken von '"Sphirocodien-Onkolithen' Uber den mitteltriadischen Plattform-
bereichen entwickelt (Gamsfeld-Gruppe, OK 95, OK 96), zum anderen treten am
Plattformrand charakteristische Schieferton-Hornsteinkalk-Abfolgen mit Seichtwasser-
detritus auf (Leckkogel, OK 126) - vgl. W. SCHLAGER 1967, W. GROTTENTHALER
1978, E. FLUGEL et al. 1978, G. W. MANDL 1984a. Ob in Gebieten mit durchge-
hender Dolomitfolge die Karbonatsedimentation ohne terrigene Stérung weiterlief
oder ob es zu Sedimentationsunterbrechung durch zweitweiliges Trockenfallen kam,
ist derzeit nicht sicher entscheidbar. Einige Lesesteine im Kar sudlich der Huner-
scharte sind wegen ihrer schwarzen Farbe, des groben Seichtwasserdetritus und der
bunten Mergelflasern mit Gesteinstypen des Leckkogels vergleichbar. Andere Lese-
steine zeigen gelbe und rote, durch Dolomit-Feindetritus diinngebédnderte Dolomite,
die eventuell einer Emersionsphase zugeordnet werden kdnnten. Anstehende und
kartierbare Einschaltungen solcher Gesteine waren bisher nicht zu finden.

Etwas besser ist nach neuen Beobachtungen die Situation im Mandling-Zug
deutbar. In den Ramsaudolomit-Schrofen westlich des Mandlingpasses (Ennstal-
Durchbruch) ist bei glinstiger Beleuchtung das Durchstreichen einer dunkleren Zone
(wenige 10 m maéchtig) erkennbar. Ein kleiner Murenabgang wihrend eines Gewitters
forderte im August 1986 Blockwerk aus diesem Wandabschnitt zu Tale und erlaubte
eine erste Beprobung. Das dunkle Band besteht aus dunkelgrauem, dickbankigem
Dolomit mit (onkoidisch-)oolithischen Lagen. Crinoidendetritus, diverse Schalen-
bruchstiicke, selten ?Solenoporac€n-Fragmente sowie Karbonat-Lithoklasten bilden
die Kerne die von Mikritrinden Uberzogen sind. Die Komponenten sind Uberwiegend
etwa 1 mm groB, sehr selten bis max. 4 mm, dichtgepackt und sparitisch zemen-
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tiert. Kleine, tonig-limonitische Zwickelflillungen verursachen eine I6chrige, gelb
anwitternde Gesteinsoberfliche. Diese Einschaltung wird hier als Agquivalent des
karnischen Carditaoolithes interpretiert. Eine andersartige, deutlich terrigene
Karnentwicklung setzt sidlich des Stoderzinkens beim Stoderbriinnl ein und gewinnt
gegen Osten (OK 128, Grébming) rasch an Machtigkeit. Schwarze Schiefertone,
Hornsteinkalke und méchtige dunkle sedimentidre Kalkbreccien mit Biogendetritus
bauen die Serie auf. Die Abfolge ist zwar ziemlich verrutscht, tektonisch verquetscht
und rekristallisiert, erinnert aber dennoch deutlich an die Plattformrand-Fazies des
Leckkogels (Dachsteindecke, Gosaukamm). Eine fazielle West-Ost-Differentiation
innerhalb des Karns des Mandling~Zuges wird damit erkennbar - siehe auch

Abb. 8/3. Der Lunzer Sandstein am NW-FuB des Kulmberges (GANSS et al. 1954,
Karte u. S. 35, 43) konnte nicht verifiziert werden, hier liegt nur Morénenstreu
auf paldozoischen Phylliten.

Problematisch sind jene schwarzen Schiefertone, die in der tektonisch reduzierten
Schichtfolge des Raucheck-Marstein-Schénbiihel-Zuges erhalten geblieben sind. Der
Ostlichste Ausldaufer davon ist das Vorkommen an der Oberkante des Karlgrabens,
das hier als Deckenscheider zwischen der Gips-Serie der Schuppenzone und der
auflagernden Dachsteindecke fungiert. Obertriadisches Alter konnte durch Pollen/
Sporen nachgewiesen werden (det. |. DRAXLER):

85/344 A cf. Circulina meyeriana sh

86/111 Circulina sp.
Anapiculatisporites sp.
und marines Plankton (Acritarchen)

86/112 Circulina h
Ovalipollis mh
Riccisporites nh
Paraconcavisporites
bisaccate Pollenformen
sowie Acritarchen und Dinoflagellaten

Aus einer Probe konnte eine sehr kleinwiichsige Foraminiferenfauna gewonnen
werden (det. R. OBERHAUSER):

86/112 Marginulina sp.
Nodosaria sp. (glatte u. berippte Formen)
Dentalina sp.
Ammodisciden (cf. Glomospira)
Spirilliniden

Erstaunlicherweise spricht die Flora eher fiir Rhdt als fir Karn. Korallendetritus:
wie er in den rhatischen Ziambachschichten zu erwarten wire, wurde bisher aber
nicht beobachtet. Die Foraminiferen zeigen keine eindeutige Beziehung zu Faunen
des Karn oder Rhét. Eine kritische Revision der Schiefertone und auch des unter-
lagernden '"Ramsaudolomites" am Schénbiihél ist jedenfalls angezeigt.

Hallstitter Kalke (Mandling-Zug, Oberkarn)

Entlang der StoderzinkenstraBe, im Raum zwischen Stoderbriinnl und "Verlobungs-
kreuz" ist der Tisovec-Kalk stark dolomitisiert, zertrimmert und von zahlreichen roten
Adern durchschwarmt, die sich trotz des indifferenten rekristallisierten Aussehens
durch ihren Conodontenreichtum als Spaltenfillungen von Hallstdtter Kalken zu erken-
nen geben. Die hellbunten Kalke im Wald nérdlich der Schitzenschluf-Kehre dirften
bereits das Hangende des Tisovec-Dolomites darstellen. Sie enthalten jedoch gleich-
falls noch ein oberst-karnisches Faunenspektrum, genauso wie Lesesteine von grauen
mikritischen Dolomiten. Neben Astform-Bruchstiicken treten in allen bisherigen
Proben
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Gondolella polygnathiformis

Gondolella nodosa
auf und belegen Tuval 3. Weitere Hangendserien sind von der auflagernden Dach-
steindecke bzw. durch deren rezente Schuttfidcher verdeckt. Unternorische Ammo-
niten sollen laut R. LEIN 1976 (S. 219) von dieser Lokalitdt bekannt, aber in
Verlust geraten sein. Ein Weiterlaufen der Hallstdtter Sedimentation ins Nor ist
dadurch angedeutet.

Auch die Hallistdtter Kalke zeichnen eine West-Ost-Faziesdifferentiation im
Mandling-Zug nach: im Westen karnischer "Tisovec"-Dolomit und norischer Dach-
steinkalk, im Osten Tisovec-Kalk/Dolomit mit Spaitenflllungen und Auflagerung
von oberkarnischen (und ?norischen) Hallstitter Kalken.

Dachsteinkalk (Dachsteindecke, Mandling-Zug)
(Mit Beitrdgen von H. LOBITZER & O. PIROS, Wien-Budapest)

Die moderne Untersuchung des Dachsteinkalkes erlebte ihren Aufschwung beson-
ders durch Vergleiche mit den Erfahrungen aus der Erforschung rezenter Riff- und
Lagunensedimente. Grundlegende Prinzipien erarbeiteten A. G. FISCHER 1964 fir die
-gebankten Lagunenkalke und H. ZANKL 1969 fir die Riffbereiche. Eine systema-
tische Bearbeitung der Dachsteinriffkalke nahm dann ihren Ausgang von der Univer-
sitdt Erlangen, wo seit etlichen Jahren eine Arbeitsgruppe unter E. FLUGEL zahl-
reiche Analysen obertriadischer Karbonatplattformen durchfihrte. Fir unseren GroB-
raum sind die Bearbeitung des Gosaukammes durch D. WURM 1982 und des Grimmings
durch F. BOHM 1986 von unmittelbarem Interesse. Wihrend WURM am Gosaukamm
vorwiegend grobe Riffbreccien mit Komponenten unterschiedlicher Herkunft vorfand,
gelang BOHM am Grimming die flichige Ausscheidung von Riff, Rickriff und Lagune
sowie eine mikrofazielle Charakterisierung dieser Teilbereiche. Da nach bisherigem
Augenschein auch auf Blatt Schladming eine Gliederung mdglich sein dirfte, solien
die Ergebnisse BOHMs hier als Ubersicht dienen - siehe Abb. 8/6.

Speziell stratigraphische Fragen werden zur Zeit von M. SCHAUER in verschiedenen
Dachsteinkalk-Gebieten untersucht, erste Daten wurden von ihm bereits 1983 publi-
ziert.

Lagundre, +/- geschichtete Fazies

Charakteristikum- der meisten Dachsteinkalk-Areale, so auch der namensgebenden
Gebirgsgruppe selbst, ist die morphologieprdgende deutliche Bankung im Meterbereich.
Die diesem Erscheinungsbild zugrunde liegende Sedimentationsdynamik wurde von
A. G. FISCHER 1964 ausflihrlich analysiert und die zyklische Wiederholung typischer
Lithofaziesabfolgen (Member A, B, C) als "Loferer Zyklothem'" beschrieben (siehe
Abb. 8/5). Ein zusétzlich Uberlagerter Rhythmus (Megazyklus) &uBert sich in M&ch-
tigkeitsschwankungen der einzelnen Members, wodurch eine Bindelung mehrerer
Zyklotheme zu einer Bankgruppe erfolgt - vgl. SCHWARZACHER 1954. Von den
moglichen Ursachen der wechselnden Wassertiefe entschied sich FISCHER zwischen
periodischen tektonischen Hebungen und Senkungen und eustatischen Meeresspiegel-
schwankungen flr letztere, flr die (Uberlagerten Megazyklen schienen ihm Schwan-
kungen in der Absenkgeschwindigkeit des Sedimentationsraumes am wahrscheinlichs-
ten. Das beobachtbare Auskeilen und laterale Nebeneinander von Supra- und Subtidal
lieB ZANKL 1971 dem eustatischen Modell widersprechen, da derartige Schwankungen
stets den gesamten Ablagerungsraum betreffen miBten. Er vermutet in Strémungen,
Erosion und Schlammhigelbildung durch Algenfixierung die Ursache fir zeitlich
und rdumlich wechselnde Wassertiefen.

Zum organischen Inhalt und zur Mikrofazies des gebankten Dachsteinkalkes siehe
Abb. 8/5 u. 8/6.
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Abb. 8/5: Die Sedimentationszyklik des gebankten Dachsteinkalkes; nach
A. G. FISCHER 1964.
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im Ubergang zu den massigen Riffkalken treten massige bis unregelmaBig ge-
bankte Typen auf, die noch der Lagune bzw. dem Rickriffbereich angehdren. BOHM
1986 gibt kurze Profllstrecken als Beispiele fiir diesen Ubergangsbereich an, der
am Grimming einige 100 m breit sein dirfte und vor allem durch Onkoid-, Algen-
knollen- und fixierte Grapestonefazies gekennzeichnet ist. Massige, in der Mehrzahl
noch lagunire Kalke treten am Dachsteinplateau (zumeist am Siidrand) groBfléchig
auf. Dolomitloferite fehlen, aber bunte, z.T. gebdnderte Hohlraumfillungen (Member
A) sind immer wieder zu beobachen. Riffnahe Bereiche sind nur untergeordnet
erkennbar - so z.B. im Bereich Eselstein-Sinabel und am Stoderzinken.

Faziell auffillig ist der Dachsteinkalk des Mandling-Zuges (Westabschnitt,
OK 126; "Zaimkalk'" bei TRAUTH 1925, S. 181 f.) wegen seines lokalen Reichtums
an Dasycladaceen. Aus Proben aus der Umgebung der Heimerlischarte (Zaimwaid)
konnten von O. PIROS folgende Algen bestimmt werden:

Diplopora phanerospora PIA

Griphoporella sp.

Griphoporella curvata (GUEMBEL)

Gyroporella vesiculifera (GUEMBEL) PIA

Heteroporetlia sp.

Heteroporella zankli (OTT)

Salpingoporella humilis (BYSTRICKY)

Salpingoporelia sturi (BYSTRICKY)

Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI)
Solenoporaceae

D. phanerospora und die Heteroporellen weisen auf obernorisches Alter hin.
Westlich der Brandscharte fallen nahe dem unterlagernden Dolomit auch bis zu 20 cm
groBe Megalodonten auf.

Dachstein-Riffkalk

Die Bandbreite der Mikrofaziestypen und die typischen Organismen des Riffkalkes
zeigt Abb. 8/6 am Beispiel des Grimming. Das Blockbild ist jedoch nur als Schema
eines idealisierten horizontalen Zeitschnittes gedacht, nicht als paldogeographische
Rekonstruktion der Dachsteinkalk-Plattform! Die realen Verhéltnisse sind ein kom-
plexes Ubereinander derartiger horizontaler Abfolgen, wobei Meeresspiegelschwan-
kungen zu betrachtlicher lateraler Wanderung der einzelnen Faziesstreifen fiihren
dirften. Besonders im Liegendabschnitt des Dachsteinkalkes kdnnen betrédchtliche
Anteile von bisher unerkannten pelagischen Hellkalken enthalten sein, wie dies
M. SCHAUER 1983 am Hochkénig aufzeigen konnte. Nach R. LEIN (pers. Mitt.)
treten &hnliche Verhdltnisse im Tennen- und Hagengebirge auf.

Ansdtze zu Riffkalken wurden, wie oben erwdhnt, in unserem Gebiet bisher nur
am Eselstein, Sinabel und am Stoderzinken beobachtet. Eine konsequente flachige
Kartierung ist erst durchzufiihren. Intensive Kliftung und Verkarstung machen
allerdings oft bereits die grobe Trennung von massigem und gebanktem Dachstein-
kalk der Plateaufldche schwierig, Luftbilder erwiesen sich dafiir als weitgehend
unbrauchbar. Die Ausscheidung der Riffe innerhalb der Massenfazies erfordert ein
dichtes Begehungsnetz und die Beprobung kritischer Bereiche. Die eindeutige Zuge-
hérigkeit gewisser Plateaubereiche zum Dachsteinkalk erscheint derzeit nicht immer
ausreichend abgesichert, stratigraphisch ditere Bereiche sind nicht vbllig auszu-
schlieBen. Einige erste Probenauswertungen durch H. LOBITZER (Foraminiferen
det. R. OBERHAUSER) von Material aus dem Umfeld des Guttenberghauses liegen
bereits vor: Der Dachsteinkalk dieses Raumes zeigt eine fazielle Entwicklung, die
- vorbehaltlich der Ergebnisse weiterer Untersuchungen - aus derzeitiger Sicht
am ehesten als Riffdetritus-Fazies mit in situ patch reefs sowie progradierender
Plattform-Entwicklung gedeutet werden kann. Dementsprechend herrscht auf engem
Raum eine ungewdhnliche fazielle Vielfalt.
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Die Kalke des Sinabe!-Westabfalies zeigen in den liegenden Partien riffoide
Ausbildung mit Montlivaltien und auch Ammoniten. Im Schiiff ist neben Korallen-
detritus und Molluskenschill vor allem die Inkrustierung der Komponenten durch
Foraminiferen charakteristisch. Auch rotaliide Foraminiferen treten auf. Andere
AufschluBpunkte zeigen wiederum Dominanz von Spongien-Riffschutt. Im Schliff
zeichnet sich dieser rekristallisierte Biointrasparit durch hdufige Solenoporaceen,
biogene Umkrustungen, Gastropoden- und Bivalvendetritus und in mikritischen
Bereichen durch Baccanella floriformis aus. Auch Bryozoen-Biostrome sind
hier zu beobachten, die im Schliff Spongien, Gastropoden und Mikrotubus
communis und kleinwiichsige cf. Glomospiren zeigen.

Weiter gipfelwarts folgt eine Plattform-Entwicklung mit oolithischen grainstones
und grapestones (Einfach- und Mehrfachooide) bzw. grobpeloidischen bis feinonko-
lithischen Biointrapelspariten. Alle Komponenten sind stark mikritisiert. Im Detritus
dominieren sowoh! Echinodermenreste (u.a. Seeigelstachel) als auch noch Riffschutt
mit Spongienresten. Muschelschalen sind ebenso randlich mikritisiert wie die haufige
Foraminifere Aulotortus oscillens (OBERHAUSER). Der Gipfelbereich des Sinabel
zeigt wiederum "Riffnédhe'", jedoch keine echte Riffentwicklung. Der biogenreiche
grainstone zeigt Kornbindung durch Bacinella und inkrustierende Foraminiferen.
Weiters treten Baccanella floriformis, Ostrakoden und Detritus von Echino-
dermen und dickschaligen Bivalven auf sowie groBwichsige Rotaliiden und cf.
Glomospira. In mikritischen Bereichen sind Filamente und Calcisphdaren aufféllig.
Am Kamm etwa 80 m 0stlich des Gipfels enthalten die biointrasparitischen grain-
stones Solenoporaceen, Korallen, Echinodermen, groBwichsige Rotaliiden, Milioliden
und Trocholina sp. Auch der Bereich nérdlich und norddstlich des Sinabel zeigt
wechselnd rekristallisierten Riffschuttkalk. Korallen ("Montlivaltia'") und Spongien
dominieren. Daneben sind im Schliff Echinodermengrus, Baccanella floriformis,
Ostrakoden und an kleinwichsigen Foraminiferen Lituoliden und c¢f. Angulodiscus
eomesozoicus (OBERHAUSER) zu beobachten. Am Weg ostnordost der Wasen-
spitze sind zahlreiche Korallen- und Spongien-Riffknospen in der stark rekristal-
lisierten Riffschuttfazies erkennbar. Biogene Umkrustung, Echinodermen, Ostrakoden,
Baccanella, 7Ladinella porata (untypisch) ergdnzen das fazielle Spektrum.

Der Riffschuttkalk am Weg vom Guttenberghaus zur Feistererscharte wird von
Korallen (z.T. Stotzen in situ) dominiert. Marine fibrése Zementation ist hier
besonders charakteristisch. Begleitende Elemente sind h3ufige Solenoporaceen,
Echinodermen, ?Bryozoen, Gastropoden, Bivalvendetritus und meist mikritisierte
Peloide. An Foraminiferen sind Lituoliden, Milioliden, cf. Nodosaria und ein

groBer, flacher, nach Trocholina tendierender Permodiscus nachweisbar.
Nordwestlich der Feistererscharte findet sich wiederum Korallen-Spongien-Soleno-
poraceen-Detritus in Pelsparitmatrix mit dickschaligem Bivalvenschill, Gastropoden,
Mikrotubus, ?Tubiphytes, Thaumatoporella parvovesiculifera, Glomospiren
und Milioliden. Mikritische Bereiche enthalten Filamente und Calcispharen. Der
Ostabfall des Eselsteins zeigt bereits angedeutete Bankung. Die Biointrapelsparite
enthalten Echinodermenreste, ?Codiaceen, Tubiphytes, lamelldre biogene Um-
krustungen und unbestimmbare kleine Foraminiferen. Die Nordwestflanke zeichnet

sich wieder durch Korallen-Spongien-Solenoporaceen-Detritusfazies aus, mit mikri-
tisierten Komponenten, biogenen Krusten, dicken Crinoidenstielen, Seeigelstachel,
Gastropoden, Bivalvenschill und Foraminiferen wie Aulotortus ex gr. oscillens
(OBERHAUSER). In den Karrenfeldern &stlich des Landfriedsteins steht ein faziell
indifferenter massiger Dachsteinkalk an, der durch lamelidre biogene Krusten, randlich
mikritisierte Echinodermenreste sowie durch starke Kalzitdderung und Stylolithe charak-
terisiert ist.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dafl der Dachsteinkalk im Umfeld
des Guttenberghauses eine vom Riff beeinfluBte Entwicklung zeigt, die jedoch be-
reits deutliche Anklange an die Ruckriffzone bzw. seichte Plattform aufweist.
Fazielle Kartierungen sind hier noch erforderlich um abzukldren, wieweit ein
massiver '"reef crest" sowie eventuell sogar Uberg'a'nge in eine Beckenentwicklung
vorhanden sind.
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Die alte Frage nach dem genauen zeitlichen Umfang des Dachsteinkalkes
scheint in jingster Zeit einer befriedigenden Antwort ndher zu kommen. Das
bisher kursorisch als norisch bis rhatisch angegebene Alter ist heute bei entspre-
chend intensiver Beprobung auf Conodonten wesentlich genauer fabar, siehe
M. SCHAUER 1983. Dabei zelgt sich Uberraschenderweise ein relativ spates
Einsetzen des Riffwachstumes im Laufe des Mittelnor. Die Hauptmasse der Riffe
dirfte sevatisch, einzelne nicht erodierte Hangendabschnitte rhatisch s. str. sein.
Im ?Oberkarn und Unternor treten dagegen verbreitet pelagische massige '"Becken-
sedimente" auf - Hallstdtter Gesteine im weiteren Sinne. Inwieweit dies auch am
Blatt Schladming zutrifft ist noch zu prifen.

Ein Gedanke sei hier abschlieBend festgehalten (siehe auch G. W. MANDL 1982,
S. 157 f. u. Abb. 94): Betrachtet man vergleichsweise das Sedimentationsgeschehen
im zentralen Hallstdtter Faziesraum so féllt auf, daB die Rotkalksedimentation
(Roter Bank- und Knollenflaserkalk) knapp Uber der Karn/Nor-Grenze endet und
dem Massigen Hellkalk weicht. Dieser Schnitt ist auch in auBeralpinen Hallstadtter
Profilen erkennbar (z.B. Epidaurus, KRYSTYN 1983). Erst im hdchsten Lac beginnt
mit dem Hangendrotkalk erneut Mangelsedimentation. Folgender Zusammenhang
erscheint denkbar: Im Zuge der karnischen Regression kommt es zum weitgehenden
Trockenfallen der Mitteltriasplattform. Riffe (Tisovec-Kalk) {iberdauern diese Phase
nur in tieferliegenden Bereichen, z.B. am ehemaligen Plattform-Abhang, wo sich
ihr Detritus in den terrigenen Schieferserien wiederfindet. Der folgende rasche
Meeresspiegelanstieg (?tiefstes Unternor) kann vom Wachstum der wenigen lokalen
Riffe nicht kompensiert werden und pelagische Verhiltnisse dringen weit auf die
ertrinkende Plattform vor. Die Riffe weichen auf geeignete Untiefen plattform-
wirts zurlick, kénnen jedoch infolge des raschen Absinkens keinen geschlossenen
Riffglirtel durch seitliches Zusammenwachsen ausbilden. Die Kalkschlammproduktion
der seichten Plattformareale kann somit nicht in einer "Lagunenschissel'" festge-
halten werden, sondern wird auch in angrenzende tiefere Bereiche verfrachtet und
mit pelagischem Material vermischt. Es entstehen pelagische +/-massige Kalke auf
den ertrunkenen Plattformflachen, Hornsteinkalke und Massiger Hellkalk im Hall-
stdtter Becken. Elektronenmikroskopische Analysen dieser Mikrite kdnnten vielleicht
eine derartige Genese belegen. Verlangsamte Wasservertiefung Bt schlieBlich doch
ein allméchliches ZusammenschlieBen zu einem Riffgiirtel zu (Oberstes Lac bis
Alaun), der Plattformschlamm wird zunehmend festgehalten und auf den Hallstédtter
Tiefschwellen sinkt die Sedimentationsrate wieder bis zur Rotkalkbildung ab.

Die Juraserien des Plateaus und der Siidrand-Schollen
Hierlatzkalk

Rote Crinoidenkalke treten in Form von Spaltenfiillungen im Dachsteinkalk nahe
dem NW-Rand des Kartenblattes, und zwar 6stlich der Adamek-Hitte und am Tau-
benriedel (K 2215) westlich des Eissees auf. Dieser Teil des Plateaus wurde im Zuge
der Neuaufnahme noch nicht begangen. Die Spalten kénnen nach H. HLAUSCHEK 1922
Breiten von dm bis wenigen m und aufgeschlossen sichtbare Tiefen bis 300 m und
mehr erreichen. Sie verlaufen etwa parallel zu dem, im Dachsteinmassiv weit ver-
breiteten NW-SE streichenden Stdrungssystem, dessen sehr friihe Anlage dadurch
dokumentiert wird. Als Alter ist durch Ammoniten Uberwiegend Unterlias, sehr
selten Mittel- oder Oberlias belegt - Literaturhinweise dazu siehe bei A. TOLL-
MANN 1976a (S. 320).

Radiolarit

Von der Hochflache der Luserwand beschreiben GANSS et al. 1954 (S. 47 f.)
Erosionsrelikte von diunngebanktem Radiolarit in Form von kleinstiickigem Horn-
steingrus. Ob es sich bei diesem Vorkommen um eine normale Auflagerung auf
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Abb. 8/7: Biostratigraphische Zeitmarken im Dachsteinkalk und in zeitgleichen
Beckensedimenten (tzl...Zlambach Schichten, tp6...P6tschen Schichten, tpe...Pedata
Schichten, tlc...Cidarisbreccie). Ammonitenzonen und Conodontenreichweite nach
L. KRYSTYN 1980.
Probenmaterial: 80/xx - G. W. MANDL 1982 (Die Proben entstammen verschie-
denen Profilen und stehen stellvertretend fir mehrere
Proben des jeweiligen Zeitbereiches)
N x - M. SCHAUER 1983 (Niveau 1-4)
L xx - R. LEIN in E. FLUGEL et al. 1978
B - F. BOHM 1986

primér geringmachtigem Dachsteinkalk (O. GANSS) oder um umgelagertes Material
handelt (WINKLER-HERMADEN 1950, S. 264) ist schwer zu entscheiden, eine lokale
Reduktion des Dachsteinkalkes auf etwa 300 Meter erscheint jedoch ungewd&hnlich.

Plassenkalk (Kalchwand und Ramsauer Hiihnerkogel)
(Von H. L. HOLZER, Graz)
Kalchwand (Felsabstiirze siidlich. Kote 1496 m, norddstl. "Feisterer")

GANSS et al. 1954 (S. 48) bezeichneten den massigen, stark gestérten Kalk ohne
Fossilangaben als Hallstatter-Kalk, LEIN 1976 (S. 215) vermutet aus lithofaziellen
Grinden Plassenkalk.

Bearbeitet wurden 25 Schliffe l(berwiegend aus dem Anstehenden entnommener
Proben. Die Proben erwiesen sich hauptsidtzlich (16 Schliffe) als
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BACINELLA-Kalk: Dieser Faziestypus, nach STEIGER & WURM 1980 bzw.
STEIGER 1981 als riffnaher Plassenkalk bezeichnet, wurde nur vereinzelt (Unters-
berg bei Salzburg, Tressenstein, Plassen, Rotelstein und Krahstein bzw. als Schutt-
komponenten in Barmsteinkalken) bekannt gemacht (vgl. FENNINGER & HOLZER
1972, STEIGER & WURM 1980, STEIGER 1980, 1981). Es handelt sich dabei mikro-
faziell um kaum bis wechselnd stark ausgewaschene Schlammkalke bis Grainstones,
die durch Bacinella-Rasen verbunden werden bzw. von Bacinella liberwachsen werden
(Boundstones). Die Variabilitdt reicht von Schliff-fiillenden Bacinella-Rasen bis zu
kleinen Flecken. Als Komponenten finden sich neben Organismenschutt, der haufig
onkoidisch umkrustet ist oder von einer Mikrithiille umgeben wird, Intraklaste,
Peloide, Lithoklaste. Bei Fehlen von Bacinella handelt es sich um

SCHLAMMKALKE (Wackestones) mit den oben erwidhnten Komponenten bzw. um
schlecht ausgewaschene Pachstones.

An Organismen treten neben indeterminablem Schutt von Echinodermata, Fora-
miniferen (Textulariidea, Miliolidae) etc. auf:
Kalkalgen:
Bacinella irregularis RADOICIC
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI)
Lithocodium 'sp.
Clypeina jurassica FAVRE & RICHARD
? Campbelliella striata (CAROZZI)
Foraminiferen:
Pseudocyclammina lituus (YOKOYAMA)
Conicospirilina basiliensis MOHLER
Trocholina alpina LEUPOLD
Protopeneroplis striata WEYNSCHENK

Fazies und bestimmbarer Biogeninhalt weisen die Kalke eindeutig den jurassi-
schen Plassenkalken zu. Hinzuweisen ist noch auf eine Encrinitkalk-Einschaltung an
der Basis der Wandabbriiche. Wenige Schliffe zeugen ferner von der engen Ver-
kniipfung von Gosausedimenten mit dem Plassenkalk. Die breccitse Basis fihrt
Uberwiegend aufgearbeiteten Plassenkalkschutt, Quarzsandkdrner und unbestimmbaren
Feinschutt. Interessant erscheinen Corallinaceen-Bruchstiicke, die aufgrund des
Fehlens von Conceptaceln keine ndhere Bestimmung erlauben. Einschaltungen von
Gosausedimenten im Plassenkalk deuten auf die Verfillung von "Karst"-Hohlrdumen
hin.

Ramsauer Hihnerkogel (Felsabstiirze nérdlich des Rabenkogels (K 1441 m) in
etwa 1600 m Héhe).

Bearbeitet wurden 11 Schliffe aus dem massigen, +/- grobblockig zerfallenden,
wandbildenden Kalk, den bereits GANSS et al. 1954 (S. 36) als Plassenkalk be-
zeichneten. Den chronostratigraphsichen Hinweis gab damals der Fund eines
Hydrozoenstockes ("Elipsactinia") aus dem "Grundkonglomerat" der auflagernden
Gosauschichten. Mikrofaziell handelt es sich um gut bis schlecht ausgewaschene
Grainstones (sparitische Plassenkalktypen) mit Peloiden, Intraklasten, Organismen-
schutt, onkoidischen Komponenten, Ooiden; selten tritt Baci:nella—Kalk auf.
Bestimmbar waren:

Kalkalgen:
Bacinella irregularis RADOICIC
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI)
Clypeina jurassica FAVRE & RICHARD
Foraminiferen: ’
Pseudocyclammina lituus (YOKOYAMA)
Trocholina alpina (LEUPOLD)
Textulariidae (z. B. Quinqueloculina sp.)
Miliolidae
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Scleractinia indet.
Gastropoda indet.
Echinodermata

Fazies und Organismen ordnen das Gestein den Plassenkalken zu. Uberginge
zu den auflagernden Gosausedimenten sind aufgeschlossen.

Karbonatgesteine unsicherer stratigraphischer Zuordnung

Dolomit des Knallbachgrabens

Ostlich des Ré&ssingberges streicht ein Dolomitzug quer durch den Knallbach-
graben, eine kleine Wandstufe bildend. Das Gestein ist massig bis gebankt, hellgrau,
z.T. schlierig oder lagig gelblich durchzogen mit kleinen dunklen Flecken (?Kompo-
nenten). Es unterscheidet sich deutlich vom Normaltypus des Ramsaudolomites des
angrenzenden Mandling-Zuges. Ldsproben blieben erfolglos, die urspringliche Mikro-
fazies ist durch die Durchbewegung und Rekristallisation véllig verwischt. Der
Dolomitstreifen ist sowohl vom Uberlagernden Gutensteiner Dolomit durch eine
kleine Linse, als auch von den unterlagernden paldozoischen Phylliten durch einen
breiteren Streifen Werfener Schichten getrennt. Eine primére Zugehdrigkeit zum
Mandling~Zug oder aber zur Grauwackenzone ist derzeit nicht entscheidbar.

Hornsteinkalk und "Dachsteinkalk'" der WeiBen Kdgel

Die Dachsteinkarte von GANSS et al. verzeichnet im Bereich der Weien Kdégel
(Wandstufe nérdlich Rdssinger) iiber Ramsaudolomit Dachsteinkalk und auflagernde
Jurahornsteinkalke. Wegen der Verknlpfung mit diesem Jura war im '"Dachstein-
kalk'" Plassenkalk zu vermuten, in Analogie zu den westlich einsetzenden Jura-/
Kreideschollen in &hnlicher Position. Einige erste Dinnschliffe zeigten wenig
Signifikantes und gaben weder flir Trias noch fiir Jura eindeutige Hinweise (H. L.
HOLZER, pers. Mitt.). Zwei kieine, daraufhin aufgeléste Handstlicke des Horn-
steinkalkes enthielten Uberraschenderweise Bruchstiicke von Astform-Conodonten
und ein vollstandiges Exemplar von Gladigondolelila tethydis, welches fir
ladinisches oder unterkarnisches Alter spricht. Auffdllig ist auch die geringe
metamorphe Verdnderung der Conodonten, verglichen etwa mit jenen aus dem
Mandlingzug oder auch aus der Dachsteindecke. Eine tektonische Eigenstandigkeit
dieser Scholle z.B. als Aquivalent des Rettensteins/Filzmoos ist nicht auszu-
schlieBen. Eine gemauere Begutachtung dieser Gesteine und ihrer Beziehung
zueinander ist erforderlich.

Gosauschichten

(Stdrandschollen)

A. MEIER entdeckte 1930 das Gosauvorkommen des Ramsauer Hihnerkogels und
konnteé das oberkretazische Alter durch eine kleine Fauna belegen - A. MEIER &
F. TRAUTH 1936. Die Serie liegt transgressiv Uber der Wandstufe aus Plassenkalk,
fallt steil nach Norden und grenzt tektonisch an die mit Gips und Werfener Schiefern
beginnende Schichtfolge der Dachsteindecke.

Basiskonglomerat und -sandsteine

Mehr oder minder gut gerundete, mm bis cm gro3e Plassenkalk-Komponenten in
iiberwiegend roter, sandig kalkiger Matrix, bilden ein monomiktes Konglomerat. Bei
Abnahme der KorngréBe entwickeln sich daraus rote bis graubraune Kalksandsteine
mit vereinzelten rotbraunen Mergeilagen.
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Mergel-/Sandsteinserie

Die grauen sandigen Mergel enthalten reichlich Schalendetritus. Aus diesem
Niveau muB auch die von MEIER & TRAUTH 1936 beschriebene Fauna stammen:
Serpula sp.
?lnoceramus cripsi MANT,
Lima (Radula) cf. interplicosa STOL.
Lima (Mantellum) cf. coahuilensis BOSE
Pecten (Chlamys) sp.
Janira sexangularis d'ORB.
Janira cf. substriato-costata d'ORB.
Spondilus striatus LAM.
?Unio cretaceus ZITT.
Tapes sp.
Ampullina bulbiformis (SOW.)
Fusus torosus ZEK.
?Volutilithes acuta (SOW.) STOL.
Epiaster trauthi KUHN
?Epiaster variabilis KUHN
Pachydiscus (Nowakites) linderi GROSS.

Der Pachydiscus ist aus der Oberkreide Frankreichs beschrieben und sprache,
vorbehaltlich der richtigen Bestimmung, fiir Coniac.

Nierentaler Schichten und ?Zwieselalm Schichten

Die roten und graugriinen Mergel enthalten einzelne siliziklastische Sandstein-
banke. Nérdlich des Hihnerkogelgipfels ist eine steilstehende Wechselfolge von
groben Sandsteinen bzw. Breccien und Feinsand/Siltsteinlagen aufgeschlossen, die
vermutlich das Hangende der Nierentaler Mergel darstellt. Die Serien sind zum
Teil stark verquetscht, der Kontakt zueinander und zu den umgebenden Gesteinen
ist tektonisch gestort. Die Breccienbdnke enthalten bis zu maximal einige cm
groBe Komponenten von grauen PhyHiten, Quarz, roten und griinen Werfener
Schiefern, diverse Triaskalke und léchrig limonitisch verwitternde ?paldozoische
Karbonate.

Die bunten Nierentaler Mergel lleferten groBwichsige Globotruncanen der
stuarti - Gruppe (det. R. OBERHAUSER), die flir Maastricht sprechen. Ein
campaner Anteil ist durch die Nannoflora belegt (det. H. STRADNER):

83/164 Broinsonia parca
Lucianorhabdus cayeuxi
Watznaueria barnesae
Micula staurophora

86/116 Phanulithus obscurus
Broinsonia parca
Lucianorhabdus cayeuxi
Watznaueria barnese
Micula staurophora

86/117 Cretarhabdus crenulatus
Broinsonia parca
Micula staurophora

Die Breccien enthielten in einer Lage reichlich GroBforaminiferen (det. R. OBER-
HAUSER):
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83/162/1-4 Siderolithes calcitrapoides
Orbitoides sp.
sowie Lithothamnienknollen

Diese sprechen erneut fiir Maastricht. Mergellagen zwischen den Breccienbédnken
lieferten allerdings Nannofioren des Campan (det. H. STRADNER):
86/113 Eiffelithus eximius
Cretarhabdus crenulatus
Broinsonia parca
Watznaueria barnesae
Micula staurophora

86/114 Quadrum cf. gothicum
Broinsonia parca
Lucianorhabdus cayeuxi
Watznaueria barnese
Micula staurophora

Hier handelt es sich vermutlich sowoh! bei den Forams, als auch beim Nanno-
plankton um umgelagerte Organismenreste, vielleicht liegt hier sogar ein altter-
tidrer Anteil der "Zwieselalm-Schichten' vor.

Ostlich des Hiihnerkogels sind weitere Gosauvorkommen im Umfeld der Kalch-
wand aufgeschlossen. Neben dem Basiskonglomerat Uber Plassenkalk sind vor allem
graubraune Mergel mit Sandsteinlagen weit verbreitet. Sie kdnnen vereinzelte, etwa
0,5 m méachtige Konglomeratiagen enthalten. Die bis faustgroBen Komponenten um-
fassen graue und rosa Kalke (?Mitteltrias), selten Dolomite, rote glimmerreiche
und grine Werfener Sandsteine, Plassenkalk, kleine schwarze Hornsteinbruchstiicke
(nur vereinzelt gut gerundet) und graue Kalkknollen mit dunklen Hornsteinrinden.
Biostratigraphische Daten liegen hier bisher keine vor.

Tertiare Ablagerungen

Ablagerungen tertidrer Sedimente sind im Kalkalpen-Mittelabschnitt hauptsachlich
in tektonisch beglnstigter Position entlang der Lingstalbriiche des Sidrandes erhaiten
geblieben, kdnnen aber auch bis auf die Plateaufldchen aufsteigen (Stoderalm, Mies-
boden). Sie werden im Bereich zwischen Wagrain und Hieflau als Ennstaltertiar
zusammengefaBt. Lokale Kohlefldze in den limnisch-fluviatilen Schichten wurden
zeitweise wirtschaftlich genutzt. Bemerkenswert ist das Auftreten von fossilreichen
mitteleozdnen Kalkgerdllen - vgl. WINKLER-HERMADEN 1950, MOUSSAVIAN
1984, S. 44, Ein kleiner Rest derartiger Sandsteine ist hinter dem Betriebsgeb&ude
des 'Lodenwalkers" unter machtigen quartdren Eisrandseédimenten aufgeschlossen.
Eine zeitliche Aquivalenz des Ennstaltertidrs und der Aufschotterung der Augen-
steinlandschaft wird schon lange diskutiert, ist aber bis heute nicht endgiltig abge-
klart - siehe WINKLER-HERMADEN 1950, W. FUCHS 1980, S. 478.

Die Kohlenserie der Stoderalm

Dieses Kohlevorkommen stelit wahrscheinlich das hdchstgelegene innerhalb der
Ostalpen dar. In 1700 m Seeh&he steckt in einer WE-streichenden Mulde eine
steilgestellte Wechselfolge von grobkérnigen lithischen Arkosen, graubraunen Tonen
und Sandsteinen mit Glanzkohlelagen, eingeklemmt zwischen Dolomit und Dach-
steinkalk. 11 Kohlefloze waren bekannt. Das Hauptfléz besaB 1.8 m, die anderen
nur um die 10 cm Maéchtigkeit. Die Aufschlisse sind heute weitgehend verrutscht.
Das Vorkommen war vom Grébminger Kaplan P. Leonhard FAHRER 1845 entdeckt
worden.. Der Abbau erfolgte mit Unterbrechungen bis etwa 1903. Die Kohle wurde
auch im Tiefbau durch eine Reihe kleiner Einbaue gewonnen, der Gottesgab-
Schacht traf das Hauptfldz in 19 m Tiefe an.
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Das Tertiar
1 ... hellgrauer feinsandiger Lehm
der Stoderalm 2 ... gelbbrauner Lehm
3 ... gelbbrauner Sandstein
4 ... 25 cm Kohle
S ... 1 m hellgraver Sandstein
6 ... 80 cmbrauner Sandstein mit
Eisenkonkretionen
7 ... dunkelgraver Ton
8 ... hellgrauer plastischer Ton.mit
Pflanzenresten
. 9 ... blaugrauver feinsandiger Ton
~10m : 10 ... Dachsteinkalk
wiockkf Augensteinfelder . ]
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Abb. 8/8: Das Tertiar im Ennstal und am Stoderzinken; nach A. TOLLMANN & E. KRI-
STAN-TOLLMANN (1963, Abb. 1) und A. WINKLER-HERMADEN (1950, Abb. 1).

Analysen der Kohle gab A. AIGNER 1907:

Wasser Asche S kcal/kg  kJ/kg
11.1 5.9 4.869 20.40
11.56 6.85 4,853 20.30

9.7 11.05 5.372 22.50
10.8 8.0 4.677 19.60
25.19 11.6 0.14 3.732 15.60

An Makroflora erwéhnte E. v. MOJSISOVICS 1905:

Laurus primigenius UNG.
Ficus tenuivervis ETT.
Smalix grandifolia UNG.

Angaben zum Pollen/Sporen-inhalt machten TOLLMANN & KRISTAN-TOLLMANN
1963 (det. W. KLAUS):

Sequoipollenites sp.

Poll. hiatus R. POT.

Poll. magnus dubius R. POT
Disaccites sp.

Concavisporites sp.

cf. Oligopollis asymmetricus KRUTSCH
Caryapollenites simplex

sowie umgelagerte Oberkreidesporen
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Schlecht erhaltene Ostracoden diirften eher limnischen Formen angehdren. Die
Makroflora ermdéglicht keine genauere Einstufung, die Mikroflora erlaubt eine Ein-
engung auf den Zeitbereich Oberoligozidn bis Mittelmiozdn. Weitere Quellenhinweise
zum Bergbau und zur Geologie siehe bei A. TOLLMANN 1985 und L. WEBER &

A. WEISS 1983.

Augensteine

Als letzte Relikte einer flachenhaften Uberschotterung der Kalkalpen, die
Material aus den aufsteigenden Zentralalpen und der Grauwackenzone Uber die
Kalkalpen hinweg in das Restmeer der Molassezone transportierte, finden sich
"Augenstein'-Gerdlle auf sekunddrer oder tertidrer Lagerstdtte, eingespilt in das
Karstrelief des Dachsteinplateaus. Die Gerdllschittungen in die Innere Molasse
erlauben nach W. FUCHS 1980 (S. 478 f.) heute eine Datierung der Augenstein-
landschaft. Erster Detritus erscheint im Rupel, ein H&hepunkt wird im Untereger
erreicht. Erneute Subduktionsbewegungen (Jungsavische Phase) fiihren zur Umge-
staltung im Relief der Oberplatte (Ostalpin), zum Ende des ersten groBen Entwis-
serungsnetzes und zur erosiven Zerstdrung dieser Altlandschaft ab dem Obereger.

8.2. ZUR METAMORPHEN UBERPRAGUNG DES KALKALPINEN STOCKWERKES

Anzeichen einer schwachen Metamorphose finden sich hauptsdchlich im Bereich
der Werfener Schuppenzone, sie greifen jedoch z.T. weit nach Norden und inner-
halb der Schichtfolge vom Permoskyth bis in Obertrias- und auch Juraserien empor.
Neben vereinzelten postkinematischen Chloritoidblasten treten Pyrophyllit, Paragonit
und mixed-layer Paragonit/Muskovit haufig auf - vgl. SCHRAMM 1980. Dies
steht im Einklang mit Illit-Kristallinitdtsmessungen, die Werte bis in den Bereich
der Epizone erreichen kénnen (siehe Abb. 8/9). Wihrend die héchsten Kristallini-
tdtswerte dem Kalkalpen-Siidrand folgen, gibt es doch aufféllige VorstéBe der
anchimetamorphen Uberprédgung bis nahe an den Kalkalpen-Nordrand heran (Kuf-
stein-Salzburg). Die hdchsten tektonischen Einheiten (Berchtesgadener und Dachstein-
decke) blieben weitgehend unbeeinfluBt, wogegen in der Lammerzone anchimeta-
morphe Bedingungen bis in die jurassischen Strubbergschichten aufstiegen (BERAN,
FAUPL & HAMILTON 1981).

Nach M. KRALIK et al. 1987 ergaben Isotopenmessungen Alterswerte um 95 Mio
Jahre (Mittelkreide) am Siidrand der Grauwackenzone. Im Kontrast dazu stehen die
tertidren Werte (um 30 Mio) im Penninikum silidlich der Salzachstérung. Innerhalb
der Kalkalpen ist ein Anstieg der K-Ar-Alterswerte von Sid gegen Nord festzustel-
len (108 +/-9, 122 +/-4, 133 +/-9 Mio). Rb-Sr-Daten hingegen liegen ziemlich
konstant um 135 Mio (Oberjura/Unterkreide). Messungen im tektonisch hdchsten
Element, der nichtmetamorphen Berchtesgadener Decke, ergaben Rb-Sr-Modellalter
um 229-263 Mio., was etwa dem stratigraphischen Alter (Karn) der beprobten
Gesteine entspricht.

Die zur Metamorphose ndtige Energiezufuhr wird heute auf einen frihen Wérme-
aufstieg im Zuge der Krustenausdinnung (Trias, Jura) zurlckgefihrt. Zu einer
weiteren, konvektiven Verteilung dieses Warmeinhaltes kam es durch Fluid-Zirku-
lation im AnschluB an friihe Deckenstapelung (Jura-Gleittektonik, Deckenbau in der
Unterkreide) im Zuge erster tektonischer Verkiirzungen des kristallinen Basements.

8.3. TEKTONIK UND PALAOGEOGRAPHISCHE PROBLEMATIK

In unserem Kartenblattbereich lassen sich in den Kalkalpen grob drei tektonische
Hauptzonen gegeneinander abgrenzen: Dachsteindecke, Werfener Schuppenzone und
Mandling-Zug, wobei erstere die beiden anderen Uberlagert. Weitere, 2.T. lokale
Elemente stellen die Raucheckscholle, die Jura/Kreide-Schollen und noch fragliche
Bewegungsfldchen innerhalb der Werfener Schuppenzone dar.
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Dachsteindecke

Ihre tektonische Eigenstdndigkeit ist heute grundsdtzlich unbestritten, offene
Fragen bestehen in einzelnen Randbereichen. Eindeutig ist die Situation am Nord-
rand, wo Oberjura und Neokom Uberfahren und nachfolgende Gosauablagerungen
erneut tektonisch verstellt wurden. Ahnliches gilt fiir den Siidrand, wo gleichfalls
letzte Horizontalbewegungen noch Oberkreideserien in die Grenzflache eingeschleppt
haben (Hihnerkogel, Kalchwand). Fiir den Siidostrand im Gebiet zwischen Grébming
und Grimming fehlen moderne Bearbeitungen weitgehend, hier dirften aber steil-
stehende Parallelbriiche des Ennstal-Stérungssystems wesentlichen Anteil am Grenz-
verlauf zwischen Dachsteindecke und Mandling-Zug haben. Details dazu wird eine
in Druckvorbereitung befindliche Arbeit von F. BOHM beitragen kénnen (Mitt. Ges.
Geol. Bergbaustud.). Am Grimming selbst konnte BOHM 1986 eine tektonische
Zweiteilung aufzeigen - siehe Abb. 8/11. Eine eigenstdndige groBe Dachsteinkalk-
Deckscholle ruht einem Sockel aus Dachsteinkalk, Lias- und Doggerrotkalken und
Kalkbreccien in Radiolaritmatrix auf. Eine &hnliche Position nimmt die Hallstatter
Serie des Wandlkogels ein, die teils der Dachsteindecke, teils der Warscheneckdecke
aufliegen dirfte und zu den Mitterndorfer Schollen vermittelt, welche synsedimen-
tar eingeglitten im Westteil der Hechelstein~Juramuide liegen - vgl. A. TOLLMANN
1960, 1981. Die Abgrenzung der Dachsteindecke gegen die Warscheneckdecke er-
scheint nicht zwingend, die eindrucksvolle Stirneinrollung betrifft die Grimming-
Hangendscholle. Ein derartiger Zusammenhang wurde von SPENGLER seit 1924
vertreten, die Abtrennung im Sinne KOBER's durch A. TOLLMANN 1960 von ihm
heftig abgelehnt (SPENGLER 1961). Ein breites Feld fiir Interpretationen erdffnet
auch der verschuppte Stidwestrand der Dachsteindecke, beginnend ab der Dachstein-
Sidwandhitte Uber Gosaukamm und Annaberger Senke bis ins dstliche Abtenauer
Becken. Dem jeweiligen theoretischen Grundkonzept entsprechend wurden hier ver-
schiedene Vorstellungen vertreten:

* Es liegen Tirolikum des Tennengebirges, Hallstdtter Decke (LoBeck-/Hofplrgl-
schuppe) und Dachsteindecke {ibereinander - Modell L. KOBER, vertreten von
A. TOLLMANN 1976.

* Es bestand eine primdre Verbindung von Tennengebirge und Dachsteinmasse, die
durch Ausbildung eines nordgetriebenen Schubkeiles (Lammertal, Gosaukamm) und
durch Erosion unterbrochen wurde. Die LoBeck-/Hofplrglschuppe gehért der
Werfener Schuppenzone an - Modell SPENGLER 1952.

* W. SCHLAGER 1967a wollte gleichfalls nur lokale Verschuppungen gelten
lassen und sah In Verzahnungen zwischen Dachsteinkalk~ und Hallstdatter Fazies
ein wesentliches Argument flir seine Vorstellung ortsgebundener Hallstatter
Zonen.

* Dem SCHLAGER'schen Modell widersprachen Ergebnisse der Arbeiten von
TOLLMANN & KRISTAN-TOLLMANN 1970, LEIN 1976 und MANDL 1982,
1984ab. In letzteren Arbeiten konnte der Verfasser die Zugehorigkeit der
Gosaukamm-Randschollen Riedelkar/Zwieselalm/Thérleck/LoBeck/Hofpiirgl
zur Dachsteindecke als wahrscheinlich aufzeigen, die ihrerseits dem Werfener
Schuppenland auflagert - siehe Abb. 8/11. Eine durchlaufende Basis aus
Haselgebirge und Werfener Schichten, gegenseitig sich stratigraphisch ergén-
zende Teilschichtfolgen sowie der, die Plattform-~Randsituation nachzeichnende
Fazieswechsel in Karn und Nor gaben den Ausschlag zu dieser Vorstellung.

In Fortfihrung des letzten Gedankens stellt sich die Frage nach der Zuordnung
der Raucheck-Scholle, die unter der Dachstein-Sidwand in das Kartenblatt Schlad-
ming hereinreicht. Die bisher erfaBte Schichtfolge mit Gutensteiner Dolomit,
Ramsaudolomit, "Buntdolomit" und schwarzen Schiefertonen des Karn oder Rhit
erleichtert die Zuordnung keineswegs. Hier muBte die Untersuchung auf die westliche
Fortsetzung dieses Zuges, auf die Sulzenschneid ausgedehnt werden. GANSS et al.
(1954, Kt u. S. 28) verzeichnen dort neben Gutensteiner- und Ramsaudolomit auch
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Dachsteinkalk, Hornsteinkalke und geringmichtige Reste von Halobienschiefern.
Sollte sich diese Abfolge als Reiflinger Schichten und Wettersteinkalk entpuppen
(wofir 1t. R. LEIN Anhaltspunkte bestehen sollen, pers. Mitt.), bestiinden enge
Beziehungen zu den Randschollen der Dachsteindecke. Der Gegensatz zur hier
bereits nahen, mitteltriadischen Buntkalkentwicklung (Tirlwand) der Dachstein-
decke stimmt allerdings nachdenklich. Es entstehen Raumprobleme, fiir deren
Beseitigung die nachgosauische Einengung herhalten miiBte. Die Intemtektonik
der Dachsteindecke wird vor allem durch ein enges Kluft- und Verwerfungsnetz
gepriagt (vgl. H. HOLZER 1964), welches durch die Verkarstung morphologisch
zwar deutlich herausprédpariert wurde, dessen Bewegungsrichtungen und Versetzungs-
betrdge mangels an Leithorizonten aber kaum abschédtzbar sind. Deutlich ist die
Dominanz von SW-NE sowie senkrecht dazu streichenden Richtungen, gegen Siiden
kommen ungefahr W-E streichende Briiche hinzu, die bésonders beim schragen
Heranstreichen des Mandling-Zuges den Slidrand zerhacken.

Werfener Schuppenzone

Der dstlichste Ausldufer der Schuppenzone reicht mit seinen silizitklastischen
Serien noch bis in die Mitte des Kartenblattes herein. Wesentlich erscheint gegen-
uber GANSS et al. die transgressive Verbindung mit der unterlagernden Grauwacken-
zone (Glutserberg Einheit). Uber den Internbau kann zur Zeit wenig ausgesagt wer-
den, fiir den bei GANSS et al. dargestellten Faltenbau fanden sich bisher keine
Anhaltspunkte. Die vorne diskutierte Problematik der zeitlichen Einstufung der
Serien 13Bt eine Trennung in liegende Permoskyth-Klastika und eine tektonisch
auflagernde, permische Gips-/Ton-/Sandsteinfolge mdglich erscheinen. Weitere
Untersuchungen sind hier noch notig.

Mandling-Zug

Als slUdlichster Kalkalpenausldufer folgt im AnschluB an das Glutserberg-Paldo-
zoikum im Mandling-Zug erneut ein Streifen triadischer Karbonate. Dieser wird
wiederum von paldozoischen Gesteinen (Pichl-Einheit) unterlagert, welche sich im
Habitus sowohl von jenen des Glutserberges als auch von den Ennstaler Phylliten
etwas unterscheiden (siehe vorne bei A. MATURA). Die Nordgrenze wird von einer
steilstehenden Stérung gebildet, an der bei Radstadt Reste von Ennstal-Tertiar
eingeklemmt sind. Die Sldgrenze zur Pichl-Einheit liegt maBig steil und ist zumin-
dest tektonisch Uberpragt, da vor allem im Westen héherer Ramsaudolomit oder
Dachsteinkalk direkt an Phyllite grenzen kann. Wo noch tiefere Mitteltrias und
Werfener Schichten dazwischen auftreten ist theoretisch ein transgressiver Kontakt
moglich. Der gesamte Gesteinszug ist intensiv durchbewegt, der spréde Ramsau-
dolomit zu einem regelrechten Dolomitmylonit zerdrickt. Diese Deformation &uBert
sich auch im lickenhaften, linsenartig zerrissenen Auftreten geringmachtiger
Horizonte wie der mitteltriadischen Hornsteinkalke oder vielleicht auch der Karnserie.

Abschlieflend seien noch einige kurze Anmerkungen zum gangigen palinspastischen
Modell des Salzkammergutes gestattet, wie es TOLLMANN 1981 skizziert - siehe
Abb. 8/12.

Der Siddrand der Dachsteinkatlk-Plattform wird hier als reichgegliederter, von
schmaten Zonen tieferen Wassers durchzogener Seichtwassershelf dargestellt. Diese
"intraplattformbecken" werden nach R. LEIN 1976, 1985 erst im Lauf der Ober-
trias durch tektonische Zerlegung der Seichtwasserplattform als Beckenbereiche mit
pelagisch beeinfluBter Fauna wirksam, wdhrend der eigentliche Hallstédtter Trog
("Studkanal") mit seinen offenmarinen Buntkalken seine Anlage schon im Mittelanis
erfuhr. Einige, von diesem Modeill offen gelassene Fragen wurden bei G. W. MANDL
1984b (S. 23 f.) aufgezeigt, weitere kamen durch neue Beobachtungen in der Zwi-
schenzeit hinzu. Sie seien hier schlagwortartig nochmals angefihrt:

* Es sind bisher keine Beispiele bekannt fiir den Ubergang vom gebankten,
lagundren Dachsteinkalk zu den ndrdlich angrenzenden Intraplattformbecken.



79

A Riftkalk

s Verzohnung

HAUPTDOLOMITFAZIES Triesling

Otscher Dirre Wond

Osterhorngr. ;
Totes Gebirge

Goll T DACHSTEINKALK -

PN Annn

Totrener 77 Voo /{1!0!/!5\.\-“ ll’nundlt 7 Salzsleig FAZIES

. % uJolschv.n

Tutktn Lowinen:

Hagengeb.  Tennengeb” . sltm oD

m\“"
uuW ““" "Sdusebs
shén:r AHE_hKOnIg // 2 L“P‘ W HUPFLINGER
W rm mles Z
/)’:\‘(/ / l’;nmmmg
/ Uniusbug Q«" Dnchslun

S

n’\f\

7 —' ni-
Lof:r / Krahst. / ing ]
// Rt\chznholl / / slnuskgl :z:g::‘ /F{; r h]ﬂ;z‘:‘::: Bergstein g 9
kol.
Hullum Saim u’:"" Sr.honuu Plnssv.n / 9 Kg / / /¢
thhns& / 0 S0k
U A A J

HALLSTATTER SUDKANAL - .

Skizze zur mutmalllichen Paliogeographie der Hallstitter Zonen in den Kalkal(gcn DA - Dachstein(-Decke), GRU - Grundlsee, KN — Kner-
zenalm, MA ~ Mandlingzone, MI - Mitterndorfer Schollen, SA - Sandling, T Totengebirge(-Decke), WA — Warscheneck(-Decke).

N NORDKANAL MITTELKANAL SUDKANAL S
Mio- Mio- Euhalistdatter
TRIAS hallstéter K. hallsidtterk. Kanal
(TOTENGEBIRGS - D.) (WARSCHENECK-D.) (DACHSTEIN-DECKE)
Grundlisee- Mondling- Gosau- Sandlhing-Mitterndorf-~
Loser Zlombach Lawinensteinzug — Werfen Kamm - Sclzberg
~Ane (~) ~ h"":‘ SA
T GRU_| A A DA ——
. Wondikgl,  Halsfat Reltensiein f
Ischl-A Mitterndf. Schl.,
OXFORD Sséndllg;su F"vl.m;lrrl:‘v:)gfq.lc Su:mn | ~—— T
Knerzen- Raschberg . WS rorrCggSaroos

Alm Zlumboch SA

TITHUN Rothelstein
KN SA Ml Koghstein Plassen Rettenstain
e ==~ - NEDAUTD
= ‘ ‘ CHTHONES
— Pl Tieon
GRU
END'EOZAN . ] Grimming
'MITTERNOF. PROFIL - Grasbg. Lawinenstein  Wandikogel

STREIFEN P M

Sammelprofil iber die Hauptphasen der Gleittektonik und der spiteren Einengungstektonik im Salzkammergut.

Abb. 8/12: Paldogeographisch-tektonisches Modell der Hallstdtter Zonen in den
Ndrdlichen Kalkatpen aus A. TOLLMANN 1981 (Abb. 2 u. 3) - Problematik
siehe Text.



80

* Die Frage nach moglicher jurassicher Neoautochthonie von Goll/Torrenerjoch-
Zone und Schwarzenberg/westl. Lammerzone ist noch ungeklért.

* Eine Verbindung Lammerzone-Grundiseezone miBte véllig verdeckt unterhalb
der Ischl-Ausseer Zone durchziehen.

* die Grundlseezone besitzt eine Mitteltrias in Hornsteinkalkfazies, die bei auto-
chthoner Lage allseitig von Ramsaudolomit umgeben und vom offenen Meer
isoliert ware.

* Sollte die Grundlseezone allerdings doch eine jurassiche Gleitmasse sein, woher
bezogen die Riffe am Totengebirgssidrand ihre Frischwasserzufuhr?

* Die 0Ostliche Lammerzone mifBte die stromungsbeeinfluBte Verbindung zwischen
Nordkanal und Mittelkanal darstellen. Sie zeigt mit ihren fossilarmen, oft
sterilen schwarzen "Pedataschichten' eines stagnierenden Stillwasserbereiches
eher Ankldnge an manche Typen der Aflenzer Kalke.

* Sind Teile oder der gesamte '"Nordkanalbereich'" jurassisch verfrachtet, erhebt
sich die Frage nach ihrer urspringlichen Lage.

* Der Mandling-Zug -~ fir R. LEIN 1976 AnlaB zur Einflihrung des "Mittelkanals"
zeigt nach nun vorliegenden Daten graue und bunte Hornsteinkalke von Oberanis
bis Oberladin, die nicht recht ins anfangs skizzierte Grundprinzip der allmahlich
nach Norden fortschreitenden Einbeziehung von Plattformteilen in den pelagischen
Bereich ab dem Oberkarn passen. Auch die Faziesdifferenzierung in lagunéren
Dachsteinkalk im Westen (Richtung Werfener Schuppenzone = Mittelkanalbereich)
und beginnenden Hallistédtter EinfluB ab dem Stoderzinken nach Osten (Richtung
Warscheneck-Tirolikum mit lagundrem Dachsteinkalk) birgt Probleme beim Einbau
ins derzeitige Bild.

* Sollte sich ferner die Abtrennung der Dachsteindecke von der Warscheneckdecke
als unmdglich erweisen, so entstehen ganz neue Rahmenbedingungen fir die
Geometrie des Ablagerungsraumes.

Auf die Darstellung der verschiedenen palinspastischen Bilder, die sich aus der
Kombination der unterschiedlichen Beantwortungsmdglichkeiten dieser und weiterer
Fragen ergdben, wurde hier bewuBt verzichtet, da dies bei der hier ndtigen Kirze
eher zur Verwirrung denn zur Kldrung des Problemkreises beitragen wirde. Zu einer
befriedigenden LdOsung fehlen derzeit unter anderem auch noch die moderne Bear-
beitung der Sidrand-Schuppenzonen zwischen Hochkdnig und Admont sowie, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, strukturgeologische Untersuchungen in den Kalkalpen.
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9. ZUR ENTWICKLUNG DES OBEREN ENNSTALES IM PLEISTOZAN

D. van HUSEN

Die Entwicklung des oberen Ennstales im Bereich des Kartenblattes Schladming
wiahrend der Eiszeiten ist, wenn auch nur lickenhaft, recht gut faBbar, wobei
sich generell drei Phasen ergeben. Die &lteste Phase wird durch den alten Tal-
boden markiert, der - weiter Ostlich recht gut erhalten - noch bis ins Karten-
blatt hereinreicht. Die zweite ist die der Breccienbildung an der Dachsteinsilid-
seite. Die letzte, und naturgemaf am besten dokumentierte, ist die Entwickliung
wahrend der letzten Eiszeit.

No&rdlich von Aich sind am HangfuB Verebnungen erhalten, die von Kiesen gebildet
werden. Es sind der Zusammensetzung nach Kiese der Enns, die aber einen deut-
lichen EinfluB (Kalke, Dolomit) der Nordflanke erkennen lassen. Diese liegen einem
Sockel aus Phylliten auf, der eben in ca. 800 m Hdéhe etwa 100-120 m Uber dem
heutigen Talboden ausstreicht. Eine in gleicher HGéhe erhaltene Verebnung findet
sich noch an der Slidseite des Tales bei Niederberg, die aber deutlich eisiiber-
arbeitet ist. Bei diesen Verebnungen im Fels handelt es sich sehr wahrscheinlich
um Reste eines breiten, ebenen Talbodens des Ennstales in ca. 800 m Hoéhe.
Weiter nach Osten ennsabwiirts (schon auBerhalb des Kartenblattes Schladming)
sind diese Reste haufig anzutreffen. Hier bilden sie z.B. den ausgedehnten Sockel
des Grdbminger Mitterberges, in dem ein breites Muldental der Enns erhalten ist
(Abb. 9/1 + 9/2) oder die weitldufigen Felsterrassen an den Mindungen der Sélk, des
Donners- und Gullingbaches und bei Lassing. Aus diesen Resten |48t sich ein ehe-
maliges Talniveau rekonstruieren, das als reifes, breites Muldental zu charakteri-
sieren ist und Uber das ganze Ennstal bis zur Miindung zu verfolgen ist (D. van
HUSEN 1981). Er war Ulber die friihen Phasen des Quartérs ein aktiver Talboden
und hatte wohl bis in die ersten Vereisungen weitgehend seine Funktion erhalten
kénnen (D. van HUSEN 1968, 257 f). Dieser Talboden wurde durch die Erosion

der Enns und die der Gletscher wadhrend der nachfolgenden Vereisungsperioden
zerstért. Uber das Alter dieses Talbodens kdnnen ebenso wie liber den Zeitpunkt
des Einsetzens der Erosion nur Vermutungen angestellt werden. Die in ihrer
Charakteristik identen Reste eines Talbodens unterhalb des Ges&duses, die sich mit
denen des oberen Ennstales gut verbinden lassen, sind vor der vorletzten Eiszeit
(RiB) zerstért worden, da nur noch Sedimente der beiden letzten Eiszeiten unter-
halb davon zur Ablagerung kamen (G. SPAUN 1964; D. van HUSEN 1968). Daraus
wirde sich auch ein Bestand dieses Talniveaus im oberen Ennstal bis zur vorletzten
Eiszeit (Mindel) ergeben, wobei auch hier neben der glazialen Ubertiefung (Zungen-
becken Admont-Trautenfels) die fluviatile Erosion (z.B. Epigenese E Stein a.d. Enns)
im Mindel/RiB Interglazial begonnen hidtte. Der Grund fUr diese aufféllig starke
Erosionsleistung wéhrend dieser Periode kann einerseits in einer ldngeren Dauer
("GroBes Interglazial"), andererseits aber auch in einer durch tektonische Vorginge
(Hebung) verstidrkten Reliefenergie zu suchen sein (D. van HUSEN 1981, 215),
wobei nach unserem heutigen Wissen Uber die Periodizitdt der warmen und kalten
Perioden erstere Moglichkeit ziemlich auszuschlieBen ist. Wahrscheinlich in die
gleiche Richtung weisen die ausgedehnten Breccienbildungen an der Sidseite der
Katkalpen. Im Bereich der Dachsteinsidseite finden sich westlich Kalchwand
(Aufstieg zum Guttenberghaus) ausgedehnte, michtige Breccienvorkommen, die

den oberen Teil der langgestreckten Riicken und Riedeln (Grubriicken, Rabenkdgel,
Mittereck, Burgleiten) bilden. Es sind dies Reste einer machtigen Schuttumhillung
der Dachsteinsiidseite, die erst durch Zerschneidung bis in den praequartdren
Untergrund in diese Ricken zerlegt wurde. Wie die feinkdrnigen distalen Reste
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Abb. 9/1: Talquerprofile durch die Kiesablagerungen der Ramsau und des Grébminger
Mitterberges. B = Alter Talboden; E = Erratische Blécke; F = Talfillung;

G = Grobe Kiese des Grdbminger Mitterberges und der Ramsau; H = Schutthalde;
KD = Kalk, Dolomit der Né&rdlichen Kalkalpen; Ko = Kohle mit Schluff und Sand;

M = Grundmordne; P = Phyllit, Glimmerschiefer; RS = Eisrandstaukérper.
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beim Steinbockgehege zeigen, griff diese Schuttumhillung bis weit nach Siden aus.
Diese Breccien wurden wegen ihrer Verbreitung und ihrer gleichen Ausbildung

- die feinschlammige Matrix fillt oft alle Hohlrdume und ist zu einem harten
Gestein verkittet - immer wieder mit der Ho6ttinger Breccie gleichgestellt

(O. AMPFERER 1935; H.P. CORNELIUS 1944; F. KUMEL 1954) und somit in das
Mindel/Rif Interglazial eingeordnet worden.

Der Grund flur die in diesem Interglazial besonders starke Schuttproduktion mag

maoglicherweise in der gleichen Ursache zu suchen sein wie die Zerschneidung des
Talbodens. Eine starkere Hebung der zentralen Teile der Alpen wiirde sicher eine
Uberproportionale Schuttproduktion am Siidrand der Kalkalpen auslésen, die weit

Uber die des Holozdns hinaus geht und zu dieser Schuttumhiillung der Kalkalpen-
sidseite in dem rekonstruierbaren Ausmafl geflihrt haben.

Ein weiterer Hinweis auf solche kurzfristig stdrkeren Hebungen ist am Nordrand
der Alpen zu finden. Hier sind im Ennstal (Abb. 9/2) sowie auch im Steyrtal
Verstellungen des alten Talbodens zu beobachten, die sich aber keineswegs an den
Terrasen der beiden letzten Eiszeiten zeigen. Demnach muB3 wohl knapp vor der
Schittung der Hochterrasse eine Bewegung der Kalkalpenstirn im Sinne einer
Heraushebung gegeniiber dem Vorland erfolgt sein.

Sicher der RiBeiszeit zuordenbare Ablagerungen sind im Gebiet des Kartenblattes
nicht erhalten geblieben.

Die zeitliche Stellung der méachtigen Kiese der Ramsau ist durch ihre Lage unter
dem Niveau des alten Talbodens jlinger, als das Mindel/RiB Interglazial festgelegt.
Das Schieferkohlefléz im Revier Klaus mit einem Alter von 30.700 + 1200 BP
(VRI 542) zeigt an, daB die obersten 150 m der Kiese als Schiittung der letzten
Phase vor dem glazialen Ereignis der letzten Eiszeit anzusehen sind. Sie dirften
somit hauptsachlich im Zeitraum um 25.000 BP und knapp danach abgelagert
worden sein und als VorstoBschotter anzusehen sein.

Die Geschiebezusammensetzung der Kiese der Ramsau zeigt an, daB die Schittung
fast auschlieBlich aus den sidlichen Télern (Tal-, Preunegg, Forstaubach) erfolgte.
Nur in den hangenden Anteilen um den GrieBbach (Obere Klaus) zeigt ein nennens-
werter Prozentsatz karbonatischer Geschiebe auch eine Schiittung von Norden an.
Diese Anteile sind leicht an den Konglomeratwéinden (Talrandverkittung) zu erkennen,
die sonst auf der ganzen Erstreckung der Ramsauterrasse fehlen. Unter den kihlen
Klimabedingungen knapp vor der letzten GroBvergletscherung war die Schuttpro-
duktion in den Hangen sehr stark und der Schuttransport nur wenig durch dichtere
Vegetation behindert. Dadurch wurde den Talern durch Muren und Wildbache derart
viel Geschiebe zugefiihrt, daB sie ihre Sohle stark erhdhten und auch in den groBlen
Tdlern durch méchtige Schwemmkegel zur raschen Akkumulation beitrugen. Unter
diesen Bedingungen ist auch versténdlich, warum gerade im Mindungsgebiet der
groBen Bache (z.B. Talbach) die auffillig méchtigen Schiittungen der Ramsau gebildet
werden konnte. Zwischen diesen Schwemmkegeln entwickelten sich Staubereiche,

wo vornehmlich feinkdrnige Sedimente (Sand, Schluff, Ton) abgelagert wurden

(Abb. 9/3). Unter zeitweise verbesserten Klimabedingungen und damit verbundener
Abnahme der Sedimentation (Abb. 9/4, Pollenprofil) bildeten sich offensichtlich
auch kleine Simpfe und Niedermoore, deren organische Sedimente heute als
Schieferkohlen vortiegen. Diesen Bildungsbedingungen entsprechend ist auch die
E-W-Erstreckung des Kohleflézes im Revier Klaus gering, wo hingegen die Ver-
breitung der feinkérnigen Sedimente, durch kieine Wasseraustritte und Quellen
markiert, groBere Ausdehnung aufweist (z.B. Schlapfleiten). Diese haben ja auch

zur tiefgreifenden Zertalung der Terrasse gefiihrt (Klausner, Schneeberger, Haslach).
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héufig bis stindig uber- 5 i Kies
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Abb. 9/3: Skizze zu den Sedimentationsbedingungen im Ennstal wéhrend der
Akkumulation der Kiese der Ramsau.

Widhrend des Héhepunktes der Wirmvergletscherung war das Ennstal durch einen
Eisstrom bis zu einer Héhe von rd. 2000 m (z.B. Grundmorédne im Gipfelbereich
der Planai mit viel Ferngeschieben) erfiillt, der hauptsdchlich aus den Talern

der Niederen Tauern erndhrt wurde. Dementsprechend finden sich auch auf den
Sidhéngen des Dachsteins, z.B. Ricken SE Luserwand, bis in den Grundmoranen
um 1400 m Hdhe 20-30% kristalline Geschiebe (Phyllite, Grinschiefer, Amphibolite,
Gneise, etc.), da nur wenig Eis aus den sidschauenden Karen (z.B. EdelgrieB,
Grubkar, Senfkar) oberflichennahe dem Eisstrom zufloB. Nur aus dem Héingetal
Grafenberger Ahornsee wird ein gréBerer Gletscher als Zustrom anzunehmen sein.

Im Bereich des Mandling Passes lag zur Zeit der Vollausbildung des Eisstromnetzes
der Eisscheitel, von dem einerseits Eis dem Salzachgletscher, andererseits dem Enns-
gletscher zufloB. Letzterer floB nach E ab und bewirkte die letzte glaziale Uber-
formung des Ennstales. So ist die Erosion dieses Eisstromes sehr deutlich an der
Gestaltung der Terrasse der Ramsau zu erkennen. Ist sie im W - auch durch die
Higel des Mandlingzuges etwas vor Erosion geschitzt - nur mit Grundmoréne
bedeckt und drumlinisiert, so wird sie nach E zunehmend bis ins Talniveau erodiert,
was wahrscheinlich neben den primiren Michtigkeitsunterschieden (s.0.) auch auf die
zunehmende FlieBgeschwindigkeit und die damit verbundene Erosionswirkung des Eises
zurlckzufihren ist.
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diagramm) der Schieferkohlen der Ramsau.
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Als weitere Formen dieser Eisliberarbeitung sind neben den haufigen Gletscher-
schliffen und Rundhdckern in den Karrdumen groBzligige Zurundung der Haénge und
die Ausgestaltung der Trogtdler zu erwdhnen. Ein besonders schdon erhaltenes

Trogtal stellt das Obertal dar, dessen U-Formung nicht durch gréBere Massenbe-
wegungen - als Folge der Ubersteilung der Hange - gestdrt ist. Véllig im Gegensatz
dazu sind die Hange der anderen sUdlichen Nebentédler sehr stark von Massenbe-
wegungen umgestaltet. Sc verdankt z.B. der Bodensee seine Entstehung dem Stau hinter
einer ausgedehnten Sackung im Bereich der Seewald Alm, ebenso wie der versumpfte
Rickstau beim Wh. Tetter (Untertal) durch eine riesige Massenbewegung unterhalb
der Krahbergeralm verursacht wird. Diesen im Talbereich wirksamen Bewegungen
(Talzuschub) stehen auch weitldufige Auflockerungen im Gipfelbereich (Bergzer-
reiBung) gegenlber, von denen am leichtesten die im Gipfelbereich des Hauser
Kaiblings erreichbar ist.

Noch groB3flachiger sind die SlUdhidnge des Ennstales von Massenbewegungen betroffen.
So ist die gesamte Nordflanke der Gasselh6he ab der Reiteralm eine groBflachige
Sackungsmasse ("Buckelwald" als Flurbezeichnung auf der Karte), wie auch die
AbriBnische an der Hochwurzen (Freiberg) eine solche begrenzt. Ebenso ist die
gesamte Nordflanke der Planai eine Sackungsmasse, die zu einem deutlich Uber-
steilten Hangfufl flhrt und durch dieses stete Vorwdlben die verschieppte Mundung
des Talbaches zu einer Schiucht werden lieB. Die in diesem Bereich weit fortge-
schrittene Auflockerung dokumentiert sich auch in den kieinen, scharf einge-
schnittenen Grdben oberhalb Burgstaller (Oberhaus). Das gleiche Erscheinungsbild
zeigt der HangfuBB bei Haus, wo die Sackung bis auf die Hdhe des Salleitner-
teiches und der Schwarzen Lacke (beides sind Nackenseen in der AbriBnische)
zurickgreift. Neben diesen spektakuldren Erscheinungen sind besonders im Bereich
der Ennstaler Phyllite und der phyllitischen Glimmerschiefer noch viele kleinere
Massenbewegungen durch den Eisrlickzug und die nachfolgende fluviatile Erosion
(Nussach W WeiBenbach) entstanden.

Als weitere Zeugen des Eisrlckzuges sind noch Terrassen an den Ausgédngen des
Oberhaus Grabens, des Seewigtales im Siiden, Gradenbach, Luserbach und Silberkar
im Norden erhalten. Es sind dies Reste von einstmals ausgedehnten Schwemmkegeln
und Staukdrpern in den bereits eisfreien Miindungsbereichen der Béche, als im
Ennstal noch méchtige Toteismassen lagen.

Spuren der spitglazialen Entwicklung der Lokalgletscher sind in manchen Télern

weit verbreitet. So sind sehr markante End- und Seitenmordnen im Seewigtal
(Hinterhabneralm), Gumpenbach (Baumschlagalm) und im Oberhausgraben (Gfdhlalm)
erhalten, die steile, kriaftige Gletscherzungen markieren. Ebensolche Morédnenwalle in
dhnlicher Hdhenlage finden sich auch bei der Schlitzenalm und der Austriahitte

an der Dachsteinsiidseite. Alle diese Gletscherzungen dirften einem kréftigen Wieder-
vorstoB der Lokalgletscher angehdren, wofliir auch eine recht gleichméBige Hohenlage
der Gleichgewichtslinie der einzelnen Eiszungen spricht. lhre Lage in rd. 1700 m NN
legt eine Einstufung ins Gschnitz um 14000 BP nahe, ohne daB dafiir aber eine abso-
lute Datierung vorliegt. Danach erreichten die Gletscher auch nicht mehr die Tal-
béden der Nebentdler und fiillten nur noch die Karrdume in den Niederen Tauern
(z.B. Vetternkar). Eine genauere Zuordnung der Endmorénen zu den Gletschersténden
des ausgehenden Spéatglazials war aber noch nicht mdoglich.
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10. GEOCHRONOL OGISCHE DATEN AUS DEN SCHLADMINGER TAUERN
UND IHRE GEOLOGISCHE INTERPRETATION

E. HEJL, M. ROCKENSCHAUB & P. SLAPANSKY

In den letzten Jahren wurde eine Reihe von K/Ar- und Rb/Sr-Mineralaitern aus dem
Schladminger Kristallin, den Wdlzer Glimmerschiefern, den Radstddter Quarzphyltiten
und dem unterostalpinen Mesozoikum, sowie einzelne Daten aus der Gurktaler Decke,
den Ennstaler Phylliten und der Lessacher Phyllitzone erarbeitet. Es wird ein kurzer
Uberblick {iber das Datenmaterial und seine Interpretation gegeben, wobei die geolo-
gische Bedeutung vor allem im Rahmen neuer petrographischer und strukturgeolo-
gischer Beobachtungen kurz dargestellt wird. Die rdumliche Verteilung der Daten ist
aus den Karten Abb. 10/1 und 10/2 ersichtlich, ihre zeitliche und stratigraphische
Einordnung sowie die Zusammenfassung zu einzelnen Altersgruppen aus der Tabelle
Abb. 10/3.

Erlauterungen zu den Mineralaltersgruppen

340-350 Ma:

In diesen Bereich fallen die Rb/Sr-Alter der plutonisch gebildeten Hellglimmer aus
den sauren Intrusiva und K/Ar- und Rb/Sr-Alter der Pegmatitmuskovite. Diese Alters-
werte kénnten als Mineralbildungsalter zu interpretieren sein, méglicherweise datieren
sie aber ein frihvariszisches Metamorphoseereignis.

270-320 Ma:

Bei dieser Gruppe liegt eine Interpretation als Abkidhlalter der variszischen Metamor-
phose nahe. Eine teilweise Verjingung durch die alpine Metamorphose kann jedoch
nicht ausgeschlossen werden.

135-270 Ma:

Diese Modellalter sind als Mischalter zu interpretieren, sie datieren kein geologisches
Ereignis. Die alpine Uberpragung bewirkte eine teilweise Abgabe des radiogenen

40Ar bzw. 87Sr aus den prdalpinen Glimmern. Die alpinen Temperaturen reichten

fur eine vollkommene Verjlingung jedoch nicht atds. Biotite weisen vielfach UberschuB-
argon auf (dem Kristall von auBen zugefihrtes ? Arrad). Dies flihrt dazu, daB die
Biotite z. T. héhere Alter als die Hellglimmer aus derselben Gesteinsprobe ergeben,
bzw. daB die Rb/Sr-Alter der Biotite z. T. wesentlich niedriger liegen als ihre K/Ar-
Alter. '

100-135 Ma:
Die K/Ar-Alter in diesem Intervall werden ebenfalls als Mischalter angesehen. In
den Biotiten dirfte z. T. Uberschulargon vorhanden sein.

Die Rb/Sr-Alter von syndeformativ gesprossenen Hellglimmern aus WeiBschiefern und
intensiv geschieferten sauren Orthogneisen gehdren ausnahmslos dieser Altersgruppe
an. Sie stellen Mineralbildungsalter dar, da die Kristallisation der Glimmer unter
ihrer Blockingtemperatur fir das Rb/Sr-Isotopensystem erfolgte. Das relativ groBe
Streuen der Alter diirfte durch vereinzelt noch zu beobachtende praalpine Glimmer
verursacht sein, die bei der Glimmeraufbereitung nicht vollkommen abgetrennt werden
konnten.

70-100 Ma:

Hier handelt es sich um Abkihlalter der altalpinen Metamorphose. Eine ausgepragte
Haufung zeigen diese Alter um etwa 90 Ma (Turon). Als Ursache der AbkiUhlung
wird die Aufschiebung des ostalpinen Kristallins auf kihlere unterostalpine und pen-
ninische Einheiten betrachtet. Die Biotite beinhalten, wie schon oben erwéhnt, teil-
weise UberschuBargon.
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Abb. 10/3: Summenkurvendarsteliung der Alterswerte fiir die verschiedenen Minerale
und Datierungsmethoden. Die analytischen Fehler sind durch die Balken angegeben,
Die Zusammenfassungen zu Altersgruppen und die Symbole entsprechen denen auf

den Karten (Abb. 10/1 und 10/2).

50-70 Ma:

Diese K/Ar-Alter von Hellglimmern stammen ausschlieBlich aus dem nérdlichen
Grenzbereich zwischen Schladminger Kristallin und Wélzer Glimmerschiefern, der
durch spédte Deformation stark Uberpridgt wurde. Die Glimmerschiefer zeigen z. T.
eine vollkommene Umschieferung (Transversalschieferung). Hier ist vor allem die
anhaltende Deformation, neben einem erhéhten Fluidangebot fir den ldnger an-

dauernden Isotopenaustausch verantwortlich.
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Alterswerte der Feinfraktionen

In einem 20 km langen, etwa N-S verlaufenden Profilstreifen entlang des Preunegg-
Tales und siidlichen Taurachtales wurden K/Ar- und Rb/Sr-Alter an Feinfraktionen
(hpts. <2 p und 6-11 ), bevorzugt aus Alpinem Verrucano und Lantschfeldquarzit
ermittelt. Die in die Karten aufgenommenen Symbole beziehen sich auf die 6-11 p
Fraktionen. Die Daten streuen sehr stark, es zeigen sich aber zwei grundsatzliche
Trends: die Alter der feineren Fraktionen desselben Handsticks sind jeweils jinger,
die Alter nehmen allgemein von N gegen S ab. Die Alter der 6-11 p Fraktionen
reichen von 111 + 6 im N (Hochwurzen) bis 24 + 2 Ma im S (NW Mauterndorf),

die der <2 p Fraktionen von 73 + 7 im N bis 16 + 3 Ma im S. Diese Daten sind
Uberwiegend als Mischalter zwischen Werten der kretazischen und der tertiiren Meta-
morphose anzusehen, wobei der EinfluB der tertidren Tauernkristallisation gegen S
kontinuierlich zunimmt. Diese Alter datieren somit nicht direkt ein geologisches Er-
eignis, vielmehr spiegeln sie den Grad der tertidren thermischen Beeinflussung wider,
wobei auch andere Faktoren, wie z. B. Durchbewegung und der EinfluB fluider Phasen,
eine bedeutende Rolle spielen. Dies zeigt sich auch am betrdchtlichen Streuen der
Daten. Weiters kann ein unterschiedlicher EinfluB detritischer Glimmer das Alters-
spektrum verzerren.

Der variszische Zyklus

Variszisch wurde dem Schladminger Kristallin eine amphibolitfazielle Matamorphose
aufgeprédgt. Migmatitbildungen und saurer Plutonismus sind weit verbreitet. Z. T.

wird ein genetischer Zusammenhang zwischen Plutoniten und Migmatiten gesehen.

Die Rb/Sr-Datierungen von postkristallin undeformierten oder nur unmerklich de-
formierten Hellglimmern erbrachten Alter um etwa 340 Ma. Da die Dinnschliff-
beobachtung den SchiuB auf priméare plutonische Glimmer zuldBt, liegt es nahe, die
Intrusion dieser Plutonite im Unterkarbon (oder auch bereits friilher) anzunehmen. Im
Seckauer Kristallin ergaben Rb/Sr-Gesamtgesteinsdatierungen an einem sauren Ortho-
gneis 432 + 16 Ma, an einem spiter intrudierten Metagranit 354 + 16 Ma (SCHAR-
BERT, 1981). Aufgrund der aus dem Schladminger Kristallin vorliegenden Mineral-
alter kann allerdings nicht eindeutig gesagt werden, ob die 340 Ma-Alter tatsdch-
lich das magmatische Ereignis datieren oder ob sie als Metamorphosealter zu inter-
pretieren sind. Sehr dhnliche Alter von Pegmatitglimmern (ebenfalls etwa 340 Ma)
lassen darauf schlieBen, daB die Metamorphose jedenfalls bereits im Unterkarbon ein-
gesetzt hat, da die Pegmatite in bereits hdhertemperierte Serien eindrangen (HEJL, 1984).

Die. Abkiihlung der variszischen Metamorphose erstreckte sich Uber einen ldngeren
Zeitraum. Die als AbkUhlalter interpretierten K/Ar-Daten streuen zwischen 320 und
265 Ma (Oberkarbon - Perm). Es kann dabei jedoch eine geringfligige alpine Beein-
flussung der Alterswerte nicht ausgeschlossen werden.

Einen Hinweis auf mehrphasiges variszisches Geschehen kdnnte eine nur leicht ver-
schieferte Orthogneisprobe geben, deren plutonische Hellglimmer ein Rb/Sr-Alter von
343 + 14 Ma lieferte. Eine jlingere Hellglimmergeneration, die als grobkdrnige Fille
in den Plagioklasen sowie in den makroskopisch kaum erkennbaren Schieferungsfldchen
auftritt (KorngréBe 0,42-0,25 mm), wurde mit 285 + 11 Ma datiert. Dieses Alter
kénnte als Kristallisationsalter interpretiert werden, eine alpine Beeinflussung |d8t
sich aber auch hier nicht vollig ausschlief3en.

Im Wdizer Kristallin wird eine Abnahme der variszischen Metamorphose von S nach
N beschrieben. Im sidlichen Bereich sind zahlreiche Staurolith- und Disthenfunde be-
kannt. Diese fehlen in den nérdlichen Abschnitten und in den Ennstaler Quarzphyi-
liten. Hier diurften die Bedingungen der oberen Griinschieferfazies nie Uberschritten
worden sein.

Rb/Sr-Datierungen an Pegmatiten aus dem Ostlichen Wolzer Kristallin erbrachten
Alter von durchschnittlich 240 + 5 Ma (S. SCHARBERT, pers. Mitt.). Damit ergibt
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sich ein markanter Unterschied zu den Pegmatiten des Schladminger Kristallins mit
Altern von etwa 340 Ma.

Der alpidische Zyklus

Die kretazische Metamorphose bewirkte im Schladminger Kristallin eine retrograde
Uberpragung, die sich als unterschiedlich starke Diaphthorese und Verjliingung der
radiometrischen Altersdaten bemerkbar macht. Plagioklas wurde unter intensiver
Mikrolithenflliung zu Albit entmischt, Staurolith, Granat, Hornblende und Biotit
wurden teilweise bis génzlich zersetzt.

Wesentlich fir die Umstellung der Isotopensysteme in den Mineralen sind ihre je-
weiligen Blockingtemperaturen, jene Temperaturen, iiber denen ein Isotopenverlust
méglich ist (beginnende Verjlingung der Alter). Diese Temperaturen werden wie
folgt angegeben (nach JAGER, 1979):

300 + 50 °C fiir Biotite, K/Ar und Rb/Sr
350 + 50 °C fiir Hellglimmer, K/Ar

500 + 50 °C fir Hellglimmer, Rb/Sr

Fir eine vollstdndige Verjingung der Glimmeralter sind nach den Erfahrungen von
M. THONI (1982) aus dem Kristallin W des Tauernfensters jedoch deutlich hdhere
Temperaturen erforderlich:

370 - 400 °C fur Biotite, K/Ar und Rb/Sr
420 - 450 °C fur Hellglimmer, K/Ar
570 °C (und héher) fir Hellglimmer, Rb/Sr

Daneben kénnen Durchbewegung, Rekristallisation, EinfluB fluider Phasen, KorngréBe
der Minerale, Dauer der Temperaturbeeinflussung etc. fir die Verjliingung der Iso-
topenalter von Bedeutung sein. Da im Kristallin W des Tauernfensters keine so in-
tensive alpine Durchbewegung und Durchsetzung mit fluiden Phasen stattfand wie im
Schladminger Kristallin, sind diese Temperaturen fir das Schladminger Kristallin
eventuell etwas niedriger anzusetzen.

Im zentralen (Hochgolling) und westlichen Schladminger Kristallin (Seekarspitz und
Obertal) kann mit Temperaturen, die knapp unter bzw. in den Bereich der K/Ar-
Blockingtemperaturen fiir Hellglimmer fielen (350 + 50 °C), gerechnet werden. Die
Muskovite (verschiedene KorngréBenfraktionen zwischen 0,07 und 0,7 mm) ergaben
Uberwiegend variszische Alter, z. T. auch Mischalter. Fir das Seekarspitzkristallin
wird eine kretazische Metamorphosetemperatur von 350 - 400 °C angenommen. Bio-
tite sind stark bis vollstidndig verjingt (Rb/Sr und K/Ar, z. T. Ar-UberschiiB), z. T.
sind sie auch kretazisch rekristallisiert.

Gegen N und E treten deutlich niedrige Alterswerte auf. Im ndrdlichen Schladminger
Kristallin findet sich eine Zone mit K/Ar-Mischaltern der Hellglimmer, z. T. treten
auch alpine véllig verjingte Alter auf. Die Rb/Sr Alter der Hellglimmer zeigen keine
alpine Beeinflussing. Die Biotite weisen rein kretazische Alter auf. Es ist daher mit

Metamorphosetemperaturen (ber etwa 370-400°C (Biotite verjlingt), jedoch noch
unter 500 + 50°C (Rb/Sr-System der Hellglimmer nicht merklich beeinfluBt) zu

rechnen. Im Alpinen Verrucano am Hochwurzen konnte G. VOLL (1977) aufgrund
der Paragenese von Chloritoid und Disthen, sowie aufgrund von Quarzrekristallisa-
tionsgefligen alpine Metamorphosetemperaturen von etwa 450°C ableiten.

Im Jdstlichen Bereich erreichte die kretazische Metamorphose im Schladminger

Kristallin sowie im hier auflagernden Wdlzer Kristallin die héher temperierte Griin-
schieferfazies. In den unmittelbar hangenden Glimmerschiefern lber dem SE Schlad-
minger Kristallin kam es alpin zum Wachstum von Granat, bzw. zur Bildung von An-
wachssdumen an dlteren Granaten. Mikrosondenuntersuchungen zeigten, daB diese die
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gleiche typische Elementverteilung aufweisen wie solche mehrphasige Granate aus
dem Ostlichen Wolzer Kristallin. Optische Vergleiche lassen auch fir das SE Schiad-
minger Kristallin ein alpines Granatwachstum vermuten. In dessen unmittelbar han-
genden Glimmerschiefern wurden anhand chemischer Analysen Gleichgewichtstempe-
raturen zwischen drei alpinen Granat-Biotit-Paaren von 467°, 483° und 496°C er-
rechnet.

Ebenso belegen die vollstidndig verjingten K/Ar-Hellglimmer- und Biotitalter, dafB
wahrend der alpinen Metamorphose hier Temperaturen von deutlich Uber 400°C ge-
herrscht haben. Lediglich die groben Pegmatitmuskovite zeigen im SE Schladminger
Kristallin keine alpine Beeinflussung.

Besonders der SE-Anteil des Schladminger Kristallins, aber auch der Grenzbereich
zum Wolzer Kristallin unterlagen alpin einer heftigen Deformation. In den Wdlzer
Glimmerschiefern zerbrachen die Granate teilweise. |lhre Bruchsticke bildeten W-E
bis NW-SE orientierte Schiieren. Den Orthogneisen wurde groBteils eine intensive
Schieferung aufgepridgt. Weif3schieferbildungen sind in diesen weit verbreitet. Der
Schersinn dieser Bewegungen, der sich aus mikro- und makroskopischen asymme-
trischen Deformationsgefligen sowie aus der Quarz c-Achsen-Regelung ableiten
1aBt, ist gegen W bis NW gerichtet. Die Anlage dieser Bewegungszonen wurd als
erstes alpines Deformationsereignis angesehen. Erst spater wurde dem Kristallin der
Faltenbau mit seinen E-W streichenden Achsen aufgeprégt.

Die syndeformativ gesprossenen Hellglimmer dieser Scherzonen ergaben ausnahmslos
Rb/Sr-Alter zwischen 106 und 134 Ma. Sie sind als Bildungsalter aufzufassen (Kri-
stallisation der Glimmer unter ihrer Blockingtemperatur fiir das Rb/Sr-Isotopensys-
tem), die das Alter der Durchbewegung angeben. Einen guten Beleg fiir die alpine Ge-
nese der WeiBschiefer lieferten Proben aus der Neualmscharte (W Hohe Wildstelle).
Fir ihre syndeformativ gesprossenen Hellglimmer konnte alpines Alter belegt werden,
wahrend die undeformierten Hellglimmer der sauren Plutonite aus dem umgebenden
Bereich variszische Alter lieferten.

Die Glimmerschiefer der Wélzer Serie, die im N, E und S dem Schiadminger Kristal-
lin auflagern, weisen alpine Metamorphosebedingungen der oberen Grinschieferfazies

auf. Die Hellglimmer zeigen hier ausschiieBlich rein alpine Alter. In den Biotiten ist
teilweise UberschuBargon nachgewiesen.

Die Rb/Sr-Bildungsalter der Hellglimmer aus dem nérdlichen und &stlichen Bereich
des Schladminger Kristallins belegen, daB die altalpine Metamorphose bereits in der
Unterkreide ausgebildet wurde, und daB ebenso betrachtliche tektonische Bewegungen
(WeiBschieferbildung etc.) bereits in der Unterkreide eingesetzt haben.

Die K/Ar-Alter der Hellglimmer aus dem &stlichen Schladminger Kristallin und den
Wdolzer Glimmerschiefern hingegen datieren die Abkilhlung der kretazischen Metamor-
phose (unter etwa 350 + 50°C, Blockingtemperatur fiir K/Ar, Hellglimmer). Ein sehr
deutliches Maximum dieser Alter fallt ins Turon (etwa 90 Ma), was auf eine relativ
rasche Abkilhlung zu dieser Zeit hinweist. Als Ursache dafir wird starke tektonische
Aktivitdt (Haupttektonik im Schladminger Kristallin: Entstehung des internen Schup-
penbaus, Inversion von zumindest Teilen des Schladminger Kristallins) angenommen,
durch welche urspriinglich tiefere, héher aufgewdrmte Krustenteile (ber kihlere ge-
bracht wurden.

Hinweise flir eine derartige kretazische Tektonik ergeben sich im westlichen Schlad-
minger Kristallin aus der Untersuchung von Mikrogefiigen in Zusammenhang mit geo-
chronologischen Datierungen an permoskythischen Metasediemten, die z. T. noch mit
primér sedimentdrem Kontakt mit dem Kristallin verbunden sind. Sie weisen in heute
tektonisch tieferer Position (z. B. Seekarspitzgebiet) eine geringere kretazische Meta-
morphose auf, wdhrend tektonisch héhere, nérdliche Bereiche (z. B. Hochwurzen) hé-
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here kretazische Metamorphosetemperaturen erfahren haben. Hinweise auf eine kom-
plexe alpine tektonische Gliederung des Schladminger Kristallins ergeben sich sowohi
aus dessen kompliziert gestaltetem Westrand mit weit in das Kristallin einspieBenden
Lamellen von Metasedimenten, sowie aus Mylonit- und Phyllonitzonen innerhalb des
Kristallins.

Die Grenze Schladminger Kristallin/Wéizer Kristallin stelit ebenfalls eine bedeu-

tende alpidische Bewegungszone dar. Daflr sprechen die im SE des Schladminger
Kristailins verbreitet auftretenden Mylonit- und WeiBschieferzonen mit NW- bis W-
vergenten Bewegungsindikatoren. Strekungslineare und Schlieren aus Granatbruchstiicken
sind weit verbreitet. Die verdrifteten Bruchsticke dieser alpin tektonisierten Gra-
nate wuchsen alpin weiter.

Auch die stark durchbewegten Zonen im N des Schladminger Kristallins sowie wahr-
scheinlich auch Teile der Lessacher Phyllonitzone dirften durch derartige Relativbe-
wegungen entstanden sein.

Die Wahrscheinlichkeit fiir einen groBteils alpinen tektonischen Kontakt zwischen
Schladminger und Wolzer Kristallin ergibt sich auch aus der raumlichen Verteilung
der Altersdaten. Die kuppelartig unter den Glimmerschiefern liegenden Gneise wei-
sen z. T. geringere alpine Metamorphosetemperaturen auf als die Glimmerschiefer
mit ihren ausnahmslos alpinen Alterswerten. Die tektonisch tiefsten Anteile der
Gneise zeigen die geringste alpine Beeinflussung. Diese Situation kann wohl kaum
altein durch eine schrdg zu voralpinen Strukturen verlaufende Lage der alpinen Iso-
thermen erklart werden. Ein weiterer Hinweis auf alpine Relativhewegungen kénnte
sich aus dem voralpinen Metamorphoseablauf der beiden Serien ergeben, wobei die
Pegmatite in der struktureli héheren Glimmerschieferserie etwa um 100 Ma jlnger
sind als die der tieferen Schladminger Gneise (siehe oben).

Die endgiiltige AbkUhlung erfolgte zu Ende des Campan (Abkuhlalter der Biotite,

T <300 + 50°C). Tektonische Nachbewegungen, vor allem am N-Rand des Schlad-
minger Kristallins, dauerten bis ins Tertidr an und verursachten weitere Verjlingung
der K/Ar-Hellglimmeralter.

Die tertidre Tauernmetamorphose, die durch den thermischen Ausgleich im kreta-
zisch entstandenen Deckenstapel bedingt ist, zeigt im gréBten Teil des betrachteten
Bereichs keine erkennbaren Auswirkungen. Erst im tiefsten Anteil des Schladminger
Kristallins (Seekarspitzkristallin) ist ein deutlicher EinfluB erkennbar, der sich in den
Altern der Feinfraktionen ( <2 p bis unter 30 Ma), sowie in einer weiteren Chiori-
tisierung (Biotit wird zersetzt) und Stilpnomelanbildung &uBert. Ein wesentlicher Ein-
fluB der Tauernmetamorphose ist in den tieferen Einheiten der Radstddter Decken
im slidlichen Taurachtal zu erkennen, wo eine weitgehende Rekristallisation mit rein
tertidren Altern der Feinfraktionen korreliert.

Die Abkihlung der Tauernmetamorphose ist auf die Aufwdlbung der Tauernkuppel

und die damit verbundene Erosion zurlickzufihren. Dies zeigt sich auch durch die kon-
tinuierliche Abnahme der Alter der Feinfraktionen gegen das Tauernfenster. Der
wesentlichste Teil der Hebung und Abklhlung hat vor dem unteren Miozan stattge-
funden (siehe auch CLIFF et al., 1985; STAUFENBERG, 1985).

Die vorliegenden Daten wurden im Rahmen von Dissertationen am Institut fir Geo-
logie der Univ. Wien erarbeitet. E. HEJL (1983) bearbeitete das zentrale Schladmin-
ger Kristallin, sowie Teile des im S und E auflagernden Wdlzer Kristallins, M.
ROCKENSCHAUB (1986) das dstliche Schladminger Kristallin und Bereiche der han-
genden Wolzer Glimmerschiefer und Ennstaler Quarzphyllite, und P. SLAPANSKY
(1987) das westlichste Schladminger Kristallin (Seekarspitzkristallin) sowie die damit
verbundenen Metasedimentserien.
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11. BODENGEOPHYSIKALISCHE UNTERSUCHUNGEN IN DEN
SCHLADMINGER TAUERN

H. J. MAURITSCH

Zwischen 1980 und 1985 wurden sowohl die Anteile der Grauwackenzone in den
Schladminger Tauern, wie auch ausgewdhlte Bereiche der sldlichen Schiadminger
Tauern, bodengeophysikalisch vermessen. Die grundsitzliche Uberlegung dabei war,
aus bekannten ehemaligen Bergbaubereichen heraus eine Fortsetzung geophysika-
lischer Strukturen zu finden. Dazu wurde ein umfangreiches gesteinsphysikalisches
Vorprogramm abgewickelt, um die Chancen der anzuwendenden Methoden einer-
seits sowie eine mdglichst eindeutige Interpretation andererseits, zu gewéhrleisten.
In dieses Programm konnten durch Entgegenkommen der Firma MINEREX Dichte-
und Suszeptibilitdtswerte- der Bohrkerne aus dem Raum Forstau aufgenommen
werden. Im einzelnen wurden Dichte, magnetische Suszeptibilitdt, elektrische Leit-
fahigkeit, magnetische Remanenz (GréBe und Richtung), Q-Faktor (Verhiltnis von
remanenter zu induzierter Magnetisierung) sowie Polarisierbarkeit bestimmt. Es
kann so zum Beispiel gezeigt werden, daB die Ennstaler Phyilite magnetisch oder
gravimetrisch nicht von den Quarzphylliten oder dem Schladminger Kristallin abzu-
trennen sind. Anders verhélt es sich mit den Griingesteinen und Amphiboliten, die
als magnetische Leitgesteine bezeichnet werden kénnen. Innerhalb dieser Leitge-
steine kann gezeigt werden, dafl die dominierenden magnetischen Eigenschaften an
einzelne, oft nur wenige mm maéachtige Lagen beschrénkt sind.

Fir die flachendeckende Vermessung wurden Magnetik, Eigenpotential und VLF-
Elektromagnetik sowie Induzierte Polarisation an ausgesuchten Profilabschnitten
eingesetzt. Die Magnetik wurde im Planaigebiet im Raster von ca. 100 x 100 m
ausgefihrt, wobei in Anomaliebereichen der Punktabstand verkleinert wurde. Das
eingesetzte Instrument war ein Protonenmagnetometer der Firma Geometrics mit
einer MeBempfindlichkeit von + 1 nT. Die Reduktion der tdglichen Variation wurde
auf einen beliebig gewdhlten, ungestdrten Punkt slidlich von Schladming und unter
Verwendung der "Wiener Kurve'" bezogen. Parallel dazu wurden mit einem Kappa-
meter der Firma Geofizika, Brinn, insitu-Suszeptibilitdtsmessungen ausgefiihrt.

Fir die VLF-Elektromagnetik wurde ein Instrument der Firma Geometrics verwendet.
Dabei benitzt man die Eigenschaft gut leitender geologischer K&rper, um unter der
Wirkung von im kHz-Bereich schwingender elektromagnetischer Felder Wirbelstrom-
systeme zu ermdglichen, die ihrerseits ein mit gleicher Frequenz aber phasenver-
schoben schwingendes "Sekundérfeld" verursachen. Dieses Sekundédrfeld kann mit
Hilfe von zwei aufeinander senkrecht stehenden Spulen in seinem '"Real-" und
"Imagindranteil" vermessen werden. Die Auswahl des richtigen Senders, der
mdglichst in Richtung des geologischen Streichens fiegen soll, ist dabei von
entscheidender Bedeutung. Die MeBrichtung sollte mdglichst senkrecht auf das
Streichen sein, um EinfliBe des Primarfeldes zu vermeiden. Dieses Verfahren ist
ein ausgezeichnetes Vorerkundungsverfahren, wenngleich auch die Interpretation

viel Erfahrung und nachtridglich Geldndebegehung erfordert. Dies vorallem, weil

die Messungen von allen "klnstlichen" Leitfahigkeitsstérkérpern, wie Z&unen,
Wasserleitungen, Schiliften, Erdkabeln aber auch natlrlichen Gerinnen, stark beein-
fluBt werden.
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Sind Bodenkontaktmethoden madéglich, so empfiehlt sich immer eine Eigenpotential-
kartierung. Dabei werden natiirliche Potentialfelder, die von natiirlichen Strom-
systemen herrihren, gemessen. Da als Ursache immer Ausgleichsstréme zwischen
oxydierenden und reduzierenden Bereichen in der Umgebung von Erzk&rpern oder
anderen guten elektrischen Leitern wie Mylonitzonen auftreten, kénnen diese Be-
reiche mit extrem hoher Reproduzierbarkeit erfaBt werden. So sind mit dieser
Methode vorallem Stdrungen, grafitfihrende Phyllite sowie Brandenzonen gut
kartierbar gewesen. Die Induzierte Polarisation, die wegen des groBlen Aufwandes
im Geldnde nur in ausgewdhlten Lokalitdten zum Einsatz kam, ermdoglicht eine
gewisse Selektion untei den in den Vorerkundungsverfahren gefundenen Anomalien,
bzw. deren Ursachen. Das Prinzip besteht darin, daB sowohl massige als auch
pigmentférmige Vererzungen Grenzflachen zu den Elektrolyten der Poren, Klifte
und anderer Wegsamkeiten bilden, die elektrische Ladungen aufbauen kénnen. Nach
Abschalten des AuBenstromkreises klingen diese Ladungen nach einer Zeitfunktion
ab. Dieser Abklingvorgang der Polarisationsspannung kann mit speziellen MeBan-
ordnungen erfaf3it und interpretiert werden. Durch Verwendung mehrerer Elektroden-
abstande konnen vertikale Schnitte der Verteilung von elektrischem Widerstand
und Polarisierbarkeit erstellt und mit der Detailgeologie verglichen werden. Da
auch bei diesem Verfahren wie bei der SP gute Bodenkontaktbedingungen Voraus-
setzung fir gute Ergebnisse sind, fallen Kare und Hangschuttbereiche heraus.
Ebenso problematisch sind oberflachennahe Lehm-~ und Tonschichten, da diese auf
Grund sehr guter Leitfahigkeit wie ein elektrischer Schirm wirken und ferner die
auftretenden Membranpolarisationseffekte alle tieferliegenden Informationen
dberdecken.

Diese kurze Zusammenstellung der angewendeten Methoden sowie ihrer Anwend-
barkeit fUhrte zu einer Auswahl jener Mefgebiete, die Uberhaupt fir eine inte-
grierte MeBmethodik in Frage kamen. So war in den meisten Abschnitten der
sudlichen Schladminger Tauern nur Magnetik und VLF sowie in einigen Teilen die
SP-Kartierung méglich. Im Bereich der Ennstaler Phyllite waren alle Verfahren
anwendbar, auch wenn SP- und IP-Messungen in mordnenbedeckten Gebieten oft
nicht interpretierbar waren.

Die MeBergebnisse in den MeBgebieten "Giglachsee" und 'Planai" sind in den
entsprechenden Exkursionskapiteln dieses Tagungsbandes naher erdrtert.
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12. AEROGEOPHYSIKALISCHE ERKUNDUNG IN DER OBERSTEIERMARK

von H. HEINZ & W. SEIBERL

. Allgemeines

Der obersteirische Raum - speziell das obere Ennstal im Gebiet des Bundestandes
Steiermark - wurde in den Jahren 1978 bis 1982 zundchst im Zuge der aeromagne-
tischen Vermessung Osterreichs (AMVO) beflogen. Dieses Projekt wurde zusammen
mit dem Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen, dem Institut fir Meteorolo-
gie und Geophysik der Universitdt Wien, der Osterreichischen Akademie der Wis-
senschaften und der Zentralanstalt fir Meteorologle und Geodynamik durchgefihrt.
Im AnschluB daran wurden ausgewihlte Gebiete hubschraubergeophysikalischen
Messungen unterzogen; in der Steiermark wurden davon die ndrdlichen Teile der
Bldtter 128 Grébming und 129 Donnersbach sowie der Sudteil des Blattes 98
Liezen erfaBt. Da im Gebiet des Kartenblattes 127 Schiadming aus Ricksicht auf
den Fremdenverkehr keine hubschraubergeophysikalischen Messungen stattfanden,
sollen in diesem Aufsatz vor allem die Ergebnisse der aeromagnetischen Vermes-
sung diskutiert werden. Nur randlich kann auf die auf das Blatt 127 projizierbaren
Daten der hubschraubergeophysikalischen Messungen eingegangen werden.

2. MeBmethodik

Die MeBergebnisse der aeromagnetischen Befliegungen wurden in Kartenwerken
herausgebracht, in denen die Isoanomalen der Totalintensitdt dargestellt sind.
Die Totalintensitat ist der Betrag des Totalfeldvektors des erdmagnetischen
Feldes; ihr Wert stellt einen der aussagekrdftigsten Parameter fir die magneti-
schen Messungen dar. Das Erdmagnetfeld ist ndherungsweise durch das eines
Dipoles beschreibbar, der etwa 350 km vom Erdmittelpunkt entfernt angenommen
werden kann und (fiktiv) um etwa 11,5° gegeniiber der Erdachse geneigt ist.
Nach seiner Genese jedoch ist dieses Feld im wesentlichen aus drei voneinander
unabhéngigen Hauptanteilen zusammengesetzt; es sind dies

-- das Hauptfeld oder ""Reguléres Feld", das in Anndherung als Dipoifeld
betrachtet werden kann,

-- das Variationsfeld ("AuBeres Feld"), dessen Ursprung auBerhalb der festen
Erde liegt und

-- das Restfeld oder Anomalienfeld ("Irreguldres Feld"), das seine Ursachen im
Betrachtungsraum der Geologie hat, ndmlich der oberen und obersten Erdkruste.

Zu berlcksichtigen sind auch zeitliche Veranderungen, denen ein Teil des Erdmagnet-

feldes unterworfen ist. Dazu gehort beispielsweise der Tagesgang, der - um Kor-
rekturen anbringen zu kdnnen - kontinuierlich aufgezeichnet wird.

Fir diese Messungen wurde ein sogenanntes Protonenprizessionsmagnetometer ver-
wendet; sein MeBprinzip beruht auf der Eigenschaft geladener Kernteilchen
(Protonen), Eigenrotation zu besitzen. Der "Spin" (der Drehimpuls infolge dieser
Eigenrotation) erzeugt ein magnetisches Kernmoment, sodaf3 sich jedes Proton

wie ein kleiner Stabmagnet verhdlt. Da die Elementarteilchen in einem (proto-
nenreichen) Medium statistisch verteilt sind, heben sich die Magnetfelder dieser
Elementarmagnete gegenseitig auf, weil ja die Protonenachsen génzlich unorien-
tiert sind. Wird aber ein polarisierendes (= ausrichtendes) Feld an das Medium
(z.B. Wasser, Kerosin u.dgl.) angelegt, richten sich die Spinachsen in Richtung
dieses Feldes. Wird es abgeschaltet, volifuhren die Spinachsen eine Kreiselbewegung
(Prézession) um die Erdfeldrichtung. Die Frequenz dieser Prézession wiederum ist
der Totalintensitdt direkt proportional.
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Abb. 12/1: Isoanomalen der Totalintensitdt (in nT) des Bereiches um Liezen
und Lage der Profile 1 und 2

Das Ergebnis der Messungen nach der Eliminierung des Hauptfeldes, der zeitlichen
Variationen und von Restfeldern ist in einer Isoanomalenkarte darstellbar, die
Anomalien als Feldabweichungen vom globalen Erdmagnetfeld enthalten. In der
Abb. 12/1 ist ein Ausschnitt aus dem Flughorizont 3000 m zu sehen, der die nord-
westliche Steiermark umfaBt.

Bezliglich der Auswerteverfahren (Aeromagnetik; Elektromagnetik, Magnetik und
Gammastrahlenspektrometrie vom Hubschrauber aus) vgl. HEINZ et al 1986, 1987 b,
bzw. SEIBERL & HEINZ 1987 a-c.
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GOK

x=4x10"3; Regionalfeld: 386 nT +

1,3 nT/km; mittlere quadratische Ab-

weichung: 4,84 nT (etwa 7,9 %);

x y Hauptfeld: 47 200 nT; Inklination:

9,30 -1,00 63°; Deklination: 1°; durchezogene Li-

13,28 0,82 nie: Mefkurve; strichlierte Linie: ge-
9,76 -1,82 rechnete Kurve.

Abb. 12/2: Modellrechnung fur Profil 1 in Abb. 12/1 mit zugeh&rigen Stérkdrper.

Die MeBapparatur - im wesentlichen bestehend aus einer Sonde, gefiillt mit einem
protonenreichen Medium (die Sonde hingt meist unter dem Fluggerdt, um dessen
Storeinflisse moglichst auszuschalten), einem Zeitschalter (er regelt die Arbeits-
takte Polarisation-Abschalten-Prazessionsfrequenzmessung) und einem Signalverstirker -
wird nun an festgelegten Profillinien entlanggeflogen, die im allgemeinen etwa
rechtwinkelig auf die regionale Generalstreichrichtung (wenn vorhanden) projektiert
werden. Zur Verbindung dieser MeBprofile werden ungefdhr senkrecht auf diese in
gewissen Abstdnden Kontrollprofile geflogen. Ein Vergleich der MeBwerte an den
Kreuzungspunkten MeB-/Kontrollprofil gibt AufschluB Uber die MeBgenauigkeit. Die
Flughéhe wird mdoglichst konstant gehalten; abhangig von der Topographie werden
die MeBgebiete in einzelne Flughorizonte geteilt. Im Falle der Obersteiermark

sind dies die Horizonte 2500 bzw. 3000 m Uber Adrianull.



109

SSW NNE

120 F

100 |

80 |

60 |

40 |

km

~
o 2 49 6 8 10 12 4 s \ 20 22

k=7x10"3; Regionalfeld: 80 nT; mitt-
lere quadratische Abweichung: 3,4 nT

x y (etwa 2,6 %); Hauptfeld: 47 200 nT;
9,9 1,9 Inkilnation: 63°; Deklination: 1°;
39,6 17,7 durcheogene Linie: MeBkurve; strich-
13,6 -1,2 lierte Linie: gerechnete Kurve.

Abb. 12/3: Modellrechnung fiir Profil 2 in Abb. 12/1 mit zugehdrigen

Storkorper.
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3. Ergebnisse der Aeromagnetischen Vermessung Osterreichs

Dominierende Elemente des betrachteten Raumes sind mehrere Anomalien, die einer
von den &stlichen Radstddter Tauern bis in den Bereich von Bernstein/Rechnitz
ziehenden Anomaliengruppe angehéren. Eine Fortsetzung dieser Zone darlber hinaus
ist nach Westen zu sicher, nach Osten hin nicht auszuschlieBen (HEINZ et al., 1986).
Alle diese Stérungen des Feldverlaufes markieren recht deutlich den Grenzstreifen
zwischen der nordlichen Grauwackenzone bzw. den Ennstaler Phylliten und dem ost-
alpinen Kristallin.

Né&rdlich davon (die Zone ruhigeren Feldverlaufes) sind in der Abb. 12/1 die Auswir-
kungen der bekannten "Berchtesgadener Anomalie" (vgl. z.B. BLEIL & POHL 1976)
zu bemerken, gleichfalls eine Struktur, die Uber weite Strecken den Ostalpennord-
rand begleitet (HEINZ et al., 1986, 1987 a).

Im Slden (Masse des ostalpinen Altkristallins) ist das magnetische Muster auch
recht ungestdrt und verhaltnisméaBig ruhig; die kleinrdumigeren und schwécheren
Anomalien sind auf seichtliegende ('"intrakristalline") Stdrkdrper zurlckzufiihren.
Eine Auswertung der MeBergebnisse (Modellrechnungen) ergab die Mdglichkeit
einer Klassifizierung der Anomalien, nach der zundchst zwei Gruppen unterschieden
werden konnten, - Zur einen Gruppe gehdren die erwdhnten Strukturen im Grenz-
streifen Grauwackenzone/Phyllitzone - Ostalpines Kristallin. Sie sind vor allem durch
den Tiefgang der sie verursachenden_gtérkérper chgéakterisiert. lhre Suszeptibili-
tdten bewegen sich zwischen 4 x 10°° und 7 x 10~ (SI); somit ist ihr Magneti-
sierungskontrast zur Umgebung nicht allzu groB. Auf Blatt 127 Schladming ist

eine solche Anomalie zu finden: Das Profil 1 beschreibt sie; es verlauft etwa
zwischen Haus und Aich im Ennstal (Abb. 12/1). Der zugehdrige Modellkérper
stellt sich als ein nach Siden fallender Keil dar, der in ziemlich groBe Tiefe
reicht und sich zur Geléndeoberkante zusehendes verjiingt (Abb. 12/2).

Das eindeutige Sudfallen und der Tiefgang dieses Kdrpers bedeutet, daB die Gesteine
der Grauwackenzone oder die Ennstaler Phyllite (bzw. etwaige Gringesteinsein-
lagerungen darin) woh! kaum als Ursache dieser Feldverlaufsstérungen in Frage
kommen. - Inversionen der Stirnteile des ostalpinen Kristallins (speziell des
Schladminger Kristallins) in der N#dhe des westlich anschlieBenden Unterostalpins

des Radstddter Deckensystems sind bekannt (CLAR 1965, 1973; SCHEDL 1981;

HEJL & SLAPANSKY 1983). DaB aber diese Stirnschollen zwangsldufig konstant

nach Stden fallen, in groBere Tiefe reichen und zudem noch eine (fiir "altkristalline
Verhéltnisse") relativ hohe Suszeptibilitit besitzen, ist allerdings &duBerst unwahr-

scheinlich. Das gleiche gilt fiir eine Deutung dieser Strukturen als dem Unterost-
alpin zugehdrig.

Es handelt sich also um etwas héher magnetisierte, recht machtige Komplexe,
die in betrdchtliche Tiefe verfolgbar sind, und nach AusschlieBung der eben
angefiihrten Interpretationsmdéglichkeiten wohl am ehesten als penninische Serien
(mit Ophiolithkomplexen), die durch verhidltnism&Big geringmachtige darlberlie-
gende hdhere tektonische Einheiten (Altkristallin, Grauwackenzone p.p.) der An-
schauung entzogen sind. Unter diesen Gesichtspunkten sind auch die im weiteren
Verlauf der Struktur (vorzugsweise nach Osten hin) liegenden Anomalien zu
betrachten (in der Abb. 12/1 jene mit + 300 nT, bzw. jene, Uber die das Profil 2
gelegt ist). Zusammen mit den bekannten Ultrabasitvorkommen vom HochgréBen
und jenen bei Trieben (L&rchkogel) markieren sie einen mehr oder minder
breiten Streifen entlang des Nordrandes des ostalpinen Kristallins bzw. unter dem
sidlichen Teil der nordlichen Grauwackenzone resp. der Ennstaler Phyllite.

Die Modellrechnung ergab im Falle des Profils 2 einen nach Nordnordosten ein-
fallenden Stérk6rper (Abb. 12/3). Als Grund fir das gegenliber dem erstbetrachteten
Modell unterschiedliche Einfallen ist vor allem an die recht exponierte Lage
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dieses Vorkommens (Larchkogel) zu denken (im Stirnbereich des Seckauer Kristal-
lins einerseits und am Schnittpunkt dieser Zone mit der bedeutsamen und offen-
sichtlich ziemlich tiefgreifenden Pé&lslinie andererseits). Betrachtet man die
Suszeptibilitdten dieser Stdrkdrper, die flir Ultrabasite etwas zu niedrig liegen
(auBer man nimmt starke Schwankungen in den Serpentinisierungsgraden an,

was auch zu groBen Unterschieden in der Suszeptibilitdt fGhrt, vgl. SEREN 1980),
so ist ein Vergleich mit den Werten gewisser Gesteine bzw. Gesteinsgruppen aus
dem Gebiet der Be_rgsteiner und Rechnitzer_%enster angebracht (z.B. Blauschiefer,
Ophicalcite 5 x 10, Serizitphyllite 1 x 10 ~; WEBER et al. 1983).

Der zweite Typ von Anomalien innerhalb der vorgenommenen Klassifikation liegt
im ostalpinen Altkristallin ("intrakristalline” Anomalien, HEINZ et al. 1987 a,
SEIBERL & HEINZ 1987 b) und ist durch geringe Stdrke und vor allem durch
viel geringere Tiefe der Stdrkérper charakterisiert. Da die bedeutenderen dieser
Strukturen weit auBerhalb des Blattes Schladming liegen (z.B. die Anomalie
Kraubath) sollen sie hier nur des Zusammenhanges wegen erwihnt werden;
ndhere Ausflhrungen in HEINZ et al. 1987 a.

4. Ergebnisse der Hubschraubergeophysik

Drei MeBverfahren fanden Anwendung: die Elektromagnetik, die Gammastrahlen-
spektrometrie und die Magnetik. Bei den elektromagnetischen Verfahren werden
die Leitfdhigkeiten und die scheinbaren Tiefen der Leiter erfaBt, was besonders
fir die Erkundung graphitischer Gesteine, sulfidischer Erzvorkommen, von Locker-
gesteinen, potentiellen Aquifers bzw. Grundwasserkdrpern etc. von Bedeutung

ist. Die Gammastrahlenspektrometrie gibt Auskunft lber die natiirliche Gamma-
strahlung von Gesteinskomplexen, und zwar in drei Energiefenstern (Kanilen):

fir Kalium, Uran und Thorium. Fiir die Magnetik gilt, abgesehen von der Flughdhe,
im Allgemeinen das in Kapitel 2 Erwdhnte. Bei den hubschraubergeophysikalischen
Messungen, die z.T. aufgrund der Auswertung der Ergebnisse der aeromagnetischen
Befliegung geplant werden (und die daher einzelne Gebiete schwerpunktmaBig

und detailliert umfassan) betrédgt die Flughdhe etwa 80 m Uber der Geldnde-
oberkante (Sollflughéhe). '

Im allgemeinen zeigen vor allem diskrete Zonen im Grenzbereich Ennstaler
Phytlite/ostalpines Kristallin ausgepriagte Minima der elektrischen Widerstdnde
(gute Leitfahigkeit), die in etwa 25 - 30 m Tiefe liegen und hdchstwahr-
scheinlich in den Bereich des Kartenblattes 127 Schladming ihre Fortsetzung
finden, und sich auch bis in das Kartenblatt 129 Donnersbach fortsetzen; (die
beschriebenen Ergebnisse stammen von Blatt Grébming, vgl. SEIBERL & HEINZ
1987 a, b,c). Ihre Beziehung zum Kupferkiesvorkommen Walchen scheint von lager-
stdttenkundlicher Relevanz zu sein. Die Fortsetzung der Zonen guter Leitféhig-
keit in das Blatt Schladming ergibt sich aus den Trends der Isolinien. Weitere
Ergebnisse aus den elektromagnetischen Messungen sind nicht auf das Blatt
Schladming projizierbar.

Aus der Gammastrahlenspektrometrie jedoch lassen sich kurz einige Gesteins-
charakteristika, die auch fir das Blatt Schladming Giltigkeit haben, aufzdhlen:

Kaliumkanal:

Glimmerschiefer (Wélzer Glimmerschiefer) .............. 150 bis 200 cps
Marmore (Typ Sélk, Brettstein) .........ccuureeuuenn. 100 bis 120 cps
Ennstaler Phyllite ... ...ttt ietaeceaennns Background (um 70 cps)
Moranenmaterial, junge Deckschichten ... .............. je mnach Zusammen-

setzung; jedoch stets
unter 100 cps
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Urankanal:

Glimmerschiefer (vor allem mit Amphiboliten) ........... um 40 cps

Marmore (Typ S&lk, Brettstein) .. .......c.ouuuenunnenn. um 35 cps

Ennstaler Phyllite . ... ... it i ittt ettt eeeeann um 15 cps
Mordnenmaterial etc. ... ..t c it et i ittt ie e eae . wechselnd, siehe oben

Thoriumkanal:

Glimmerschiefer . .. .. .. .ttt e et et eee e 70 bis 80 cps
Marmore (Typ Sélk, Brettstein, Gumpeneck) ............. 50 bis 60 cps
vulkanogen beeinfluBte Gesteine, bzw. vulkanogene

Gesteine der ndrdlichen Grauwackenzone .........c.oo..., 50 bis 60 cps
Mordnenmaterial etc. . ... .t i ittt ittt e e e e um 60 cps

(cps = counts per second; Zahlraten; MaB fir die Intensitidt der einfallenden, zu
messenden Gammastrahlung).
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13 a. ZUR VERERZUNG DER SCHLADMINGER TAUERN
Von O. M. FRIEDRICH

(Auszug aus '"Kurzfassung Uber die Vererzung der Schladminger Tauern". -
Leoben 1975)

Die Lagerstdtten gehéren verschiedenen Typen an:

Silberreiche Blei-Zinkerzlagerstatten,

Silberfihrende Kupferkies-Fahlerzvorkommen,

Kiesvorkommen verschiedener Art,

Kupfererze der oberen Giglerbaue und

Ni-Co-Bi- und Ag-Vorkommen der Zinkwand und des Vottern.

apLd

Der Typus 1 ist fldchig ausgebildet; das Erz, vorwiegend Bleiglanz, ist in das s ein-
geschlichtet, geht ortlich aber manchmal in breschige Gangtrimer Uber. Die Vor-
kommen dieses Typs waren die Grundlage des einstigen Silberbergbaues (Eschach,
RofBblei, Eiskar).

Diese Lagerstdtten sind an heltlgriine, oft seidengldnzende Serizitschiefer gebunden,
tber die das Hangende wie ein Deckel oder ein Dach darlberliegt. Dieses ist zwar
meist reichlich staffelig zerstiickelt, 148t sich aber von Abbau zu Abbau gut ver-
folgen, erleichterte den AufschluB neuer Erzlinsen sehr, wirkte oft auch als tek-
tonische Bewegungsflache.

Die Lagerstétten dieses Typs sind i.A. recht gleichartig, doch kommen z.B. im
hangenden Martinlager in der Eschach auch Sonderformen mit vorwiegend Fahlerz
und allerlei BleispieBerzen vor. Die Formen der "Erzlager" sind aus Lichtbildern
und den Grubenkarten in O. M. FRIEDRICH 1967 zu entnehmen.

Der Typus 2, vertreten durch die Lagerstitte Krombach, ist an Serizitquarzite ge-
bunden, die im Gebiete Hochwurzen - Rohrmoos auch Gerdéll-Lagen fiihren und
Spane der Radstadter Serizitquarzite sind.

Gerade diese Gerdlle fllhrenden Lagen enthalten immer wieder Spuren von Kupfer-
erzen (Rohrmoos), die sich Ortlich zu den einst bauwlrdigen Silber-Kupferlager-
stdtten anreichern. Als Haupterze treten Kupferkies und Fahlerze auf; sie bilden
meist diinne, in s eingeschlichtete Lagen (cm-Bereich), schwellen &rtlich aber be-
trachtlich an. Quarz Uberwiegt den Dolomit als Lagerart weitaus, weiters kommen
brauner Turmalin, Albit und Apatit vor. Die Erze und die Lagerarten sind mit dem
Nebengestein metamorph verschweiBt.

Diese Kupfererzvorkommen ziehen von der Hochwurzen Uber Rohrmoos ins Obertal,
Uber Krombach, dem Mitterbergkamm ins Untertal und weiter Uber den Krahberg-
zinken ins Seewigtal. Dieser Zug stellt eine wellig gefaltete, von vielen Verwerfern
staffelig zerteilte, manchmal auch weithin unterbrochene Lage dar, einen Schicht-
horizont.

Zum Typus 3 werden verschiedene Kiesvorkommen zusammengefal3t. Von feinen
Durchtrankungen oft dinnblédtteriger Schiefer (Branden) leiten Ubergénge einerseits
zu den Alaunschiefern, andererseits zum Typus der "alpinen Kieslager". Dieser Be-
griff, den schon A. REDLICH einflihrte, bezeichnet linsig-schlierige Eisenkies-
Kupferkiesvorkommen, von Derberz bis zu: armen Imprégnationen, in die Schiefe-
rung eingeschlichtet, an Grinschiefer gebunden und metamorph. Sie wurden einst
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auf Kupfer und Schwefel abgebaut, spater als Kies flir die Schwefelsdure- und
Papiererzeugung. H. UNGER (1972 a, b) hat sich in mehreren Arbeiten mit ihnen
befaBt, ebenso F. HENGEMANN (1948). Sie werden heute meist gedeutet als syn-
sedimentdre Ablagerungen im Gefolge basischer Vulkanite; die zugehdrigen Tuffe
sind wie die Erze und die kiesdurchtrdnkten sonstigen Nebengesteine zu Griinschie-
fern metamorphosiert.

Sonderfédlle bieten das Magnetkiesvorkommen bei der "WeiBen Wand" im Untertal,
jenes von der Neualm und das Arsenkies-Scheelitvorkommen im Weidtal am Fasten-
berg.

Der Typus 4 tritt vor allem im stark diaphthoritischen Schiadminger Kristallin auf,
im ZerrGttungsbereich {ber bzw. nahe der Uberschiebung (ber den unterostalpinen
Lantschfeldquarzit bzw. die Radstadter Trias. Viel Ankerit, aber auch Quarz ver-
kitten die bei der Uberschiebung entstandenen Gesteinsschollen und Mylonite. Kup-
ferkies, Fahlerz und wenig Co-Ni-Erze treten neben Arsenkies in teilweise sehr
grobspatigem, d.h. nachtektonisch kristallisiertem Ankerit und Eisendolomit auf.
Fein mit Pyrit durchsetztes Gestein, etwa den Branden entsprechend, ist besonders
hdufig mit den Kupfererzen verwachsen. Einzelheiten sind ausfihrlich in O. M.
FRIEDRICH 1969 gebracht. Die tektonische Stellung entspricht weitgehend jener der
Lagerstidtte Seekar am Radstddter Tauern (J. G. HADITSCH, 1964), nur herrschen
dort die Gangbildungen stdrker vor, hier mehr die lagerartigen, d.h. in die Schiefe-
rung eingeschlichteten Fille, wenngleich auch hier Gangtriimer reichlich vorhanden
sind.

Der Typus 5, die durch ihre Co-Ni-Bi und Ag-Minerale berihmten Lagerstdtten der
Zinkwand und des Vdttern umfassend, hangt enge mit dem vorigen zusammen, so-
wohl seiner tektonischen Lage nahe der groBen Uberschiebung des Schladminger
Kristallins Uber die unterostalpinen Einheiten, wie auch durch seinen Mineralinhalt.
Die Unterschiede sind mehr gradueller Art. Beide sind - sieht man von den die
Vererzung anregenden Branden ab - epigenetisch. Sie setzen in den letzten Akten
der groBen Uberschiebung ein, da sie teilweise noch flieBend verformt worden sind,
Uberdaueren diese und verheilen deren Rupturen. Mehrfach sieht man, daB der
Eisendolomit/Ankerit ehemalige Kalklagen eines kalkigen Schiefers verdrdngt, doch
kdnnte zumindest ein Teil des reichlich vorhandenen Ankerits aus unterlagernden
Triaskalken und -dolomiten entbunden und verlagert worden sein. Auch wére es
denkbar, daB zumindest Teile der Metallgehalte aus den Typen 1, 2 und 3 mobili-
siert und in 4 und 5 wieder ausgeféllt sein kdnnten.

Der Mineralbestand der verschiedenen Lagerstédtten ist teils in meinen ersten Be-
arbeitungen ausfiihrlich besprochen, weiters bringt die Broschiire "Erzminerale der
Steiermark" (O. M. FRIEDRICH, 1959) zahlreiche Lichtbilder von solchen, ebenfalls
die 3. Folge der Neubearbeitung (O. M. FRIEDRICH, 1975).

Zusammenfassung

Die Lagerstatten der Schladminger Tauern gehdren nicht nur verschiedenen Typen
an, sondern sind auch sehr altersverschieden. Die fldchig ausgebildeten, friher als
"Lagergénge' bezeichneten sind paldozoisch, einige, wie das Vorkommen Weidtal
wegen des darin enthaltenen Scheelits nach R. HOLL & A. MAUCHER (1976) und
A. MAUCHER (1976) sehr wahrscheinlich altpaldozoisch. Sie sind (variszisch ?)
metamorph Uberpriagt. Die alpidische Orogenese erzeugte in diesen Lagerstdtten -
wie in den Gesteinen - Diaphthoresen, sonst Ruschelzonen oder Verwerfer,
brachte aber keine Metallzufuhren, hdchstens Umiagerungen. Lediglich da und
dort sind auf den Ruscheln und jungen Kliften Kluftminerale, auch Zeolithe neu
gebildet worden, manchmal mit Spuren umgelagerter Erze, z.B. Wasserfallrinne,
Eiskar.
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Hingegen sind im Stdérungsbereich, an dem das Schladminger Kristallin auf die
unterostalpinen Gesteine der Radstddter Decken aufgeschoben ist, sehr umfang-
reiche LGsungsumsitze abgelaufen mit Zufuhren von Cu, Co, Ni, As usw. Es ist aber
moglich, daB diese Umlagerungen entstammen, dhnlich, wie dies fiir die begleitenden
Eisendolomite/Ankerite vermutet wird. Besonders bei diesen Lagerstdtten wirkten
feinste Kiesgehalte des Nebengesteins sehr nachhaltig auf die Mineralisierung.

Eine Bindung der Schladminger Lagerstdtten an metallspendende Magmenkdrper, et-
wa an einen hypothetischen '"Schladminger Granit", ist nicht nachweisbar. Wohl
aber kann dessen Granitisierung die Metamorphosen der alten Lagerstdtten ausge-
I6scht bzw. beeinfluBt haben. Eine einheitliche "alpine Metallogenese" liegt diesen
Lagerstatten nicht zu Grunde.
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13 b. ZUR VERERZUNG DES GEBIETES ZINKWAND-VETTERN-GIGLACH
Von A. SCHEDL

(Auszug aus "Geologische, geochemische und lagerstdttenkundliche Untersuchungen
im ostalpinen Altkristallin der Schladminger Tauern." - Diss. Formal-
u. Naturwiss. Fak. Univ. Wien, 209 S., Wien 1981)

Die nachfolgenden Erdrterungen stiitzen sich vor allem auf Beobachtungen an
Haldenmaterial und auf Eindriicke, die bei kurzen Grubenbesichtigungen im Bereich
der Zinkwand und der Oberen Giglerbaue gewonnen werden konnten. Ein besonderes
Augenmerk galt der Untersuchung des Makro- und Mikrogefliges der Vererzungsbe-
reiche, da sich daraus wichtige Befunde flr eine genetische Einordnung der Lager-
statten ergeben.

Aus den Beobachtungen an Anschliffen und Diinnschliffen lassen sich fir die unter-
suchten Lagerstdttenbereiche im wesentlichen zwei Vererzungstypen unterscheiden:

a) primére synsedimentére Sulfidvererzungen der Schwarzschiefer
b) syn- bis postorogene Vererzung mit Remobilisierung eines
prdexistenten Mineralbestandes aus den Schwarzschiefern.

ad a) Die primére Sulfidvererzung in den Schwarzschiefern ist eine syngenetische,
'synsedimentédre Erzbildung. Fiir eine sedimentdre Anlage dieser Vererzung sprechen
eine Reihe von Argumenten:

1. Generell schieferungs- und schichtparalleler Verlauf der Vererzung in
bestimmten Leithorizonten, wobei ein stoffkonkordanter Verlauf der
Vererzung Uber weite Distanzen verfolgbar ist.

2. Feinrhythmische Wechselfolge von Erz und pigmentierten Quarz-
phylliten (Schwarzschiefer).

3. Gemeinsame Deformation und metamorphe Uberpriagung von Erzlagen
und phyllitischem Trégergestein; feinschichtige Abfolgen reflektieren
hier besonders deutlich gemeinsame Verformungsbilder.

Das allgemeine Erscheinungsbild der Schwarzschiefervererzung kennzeichnet eine
feinkdrnige, deutlich in s angelegte Imprégnationsvererzung. In den Lagerstdttenbe-
reichen entwickelt die synsedimentdre Vererzung bisweilen auch cm-dicke Lagen.
Als Haupterze treten vor allem polymetallische Sulfiderze auf, wovon in den fein-
imprégnierten Schwarzschiefern nur Phyrit, Arsenkies, Kupferkies und Magnetkies
eindeutig determinierbar sind.

In dem zur Beobachtung zur Verfligung stehenden Probenmaterial konnten keinerlei
Hinweise auf eine epigenetische Zufuhr von Erzl8sungen entlang von Kiiften fest-
gestellt werden. Man hat es hier offensichtlich mit den gleichen Besonderheiten

der Vererzung zu tun, wie sie auch in verschiedenen anderen altpaldozoischen, syn-
sedimentdren Lagerstdtten der Ostalpen auftreten. Ein priméar vorhandener Erzbe-
stand reagiert auf tektonische Einfllisse und auf die PT-Bedingungen der auftreten-
den Metamorphose ausgesprochen sensibel und wird relativ rasch mobilisiert. Karbonat
aus sedimentér angelegten karbonatreichen Lagen kann unter denselben Bedingungen
ebenfalls sehr rasch Uber die sedimentédren Schichtgrenzen hinaus umgelagert werden.
Dabei bietet es ein geeignetes Medium flir weitgehend isochemische L&sungsum-
tagerungen und Erzanlagerungen. Die Dimension loka! begrenzter Lé&sungstransporte
diirfte dabei aber nicht Uberschritten worden sein.
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Auf Grund der altersméBigen Rickdatierung der Erzanreicherungen in das Altpaldo-
zoikum missen die Erzkdrper zusammen mit den Nebengesteinen mindestens von
variszischen und alpidischen Orogenphasen Uberpriagt worden sein. Eine zeitliche Zu-
ordnung der Mobilisationsprozesse zu konkreten Faltungsphasen ist aus den bisher
gemachten Beobachtungen noch nicht mdglich. Fir eine eindeutige Typisierung der
auftretenden Bewegungsbilder fehlt es noch an umfangreichen Gefligedaten aus den
Grubenbereichen.

Im Bewegungsschema der alpidischen Faltungsphasen entsprechen die anndhernd E-W
streichenden Karbonatgdnge ac-ReiBBklliften, die infolge einer E-W verlaufenden
Querstauchung entstanden sein kénnten, was aber durch Geldndebeobachtungen noch
nicht belegt werden konnte. Eine alpidische Anlage dieser Karbonatgédnge entlang
pradalpidisch geformter hOI-KliUfte kann man ebenfalls nicht ausschlieBen. SchlieBlich
bleibt auch die Mdglichkeit offen, daB die Umkristallisationen und Verheilungspro-
zesse bereits vor der alpidischen Phase abgeschlossen waren und die Lagerstatte
alpidisch' eine weitere tektonische Prdgung erfahren hat, die sich aber auf bruch-
tektonische Vorgdnge beschrankt.

In den nunmehr erfolgten Untersuchungen konnten keinerlei Anzeichen groBtek-
tonischer Bewegungshcrizonte innerhalb und im Nahbereich der Lagerstdtten
konstatiert werden, sodaB eine Erzzufuhr im Rahmen einer Uberschiebungstektonik
fir die untersuchten Lagerstattenbereiche auszuschlieBen ist.

Zur Genese

Die jetzigen Untersuchungen an den Lagerstatten Zinkwand-Vetternspitze lassen es
wahrscheinlich erscheinen, daB die Erzzufuhr der polymetallischen Sulfidformation
nicht der alpidischen Metallogenese angehdrt.

Die Vererzung scheint vielmehr primdr schichtgebunden an bestimmte Leithorizonte
in Form von Schwarzschiefern bis karbonatfiihrenden Quarzphylliten aufzutreten und
in einer engen regionalen Bindung zu den Metavulkaniten des untersuchten Gebietes
zu stehen. Die orogenen Phasen zuzuordnenden karbonatischen Gange und ReiBklifte,
an deren Scharungen mit den Schwarzschiefern es gehduft zu Ni-Co-Mineralisationen
kommt, bezeugen lokale L&sungsumsédtze und Remobilisationen eines prédexistenten
Mineralbestands und stellen als solche keine eigene Vererzungsphase mit ausge-
priagter Metallzufuhr dar.

Rekapitulierend kann man fir die Ni-Co-Lagerstatten Zinkwand-Vetternspitze eine
zweiphasige Lagerstattenbildung postulieren:

1. Phase: Bildung einer syngenetischen, polymetallischen Sulfidvererzung durch as-
zendente vulkanische hydrothermale L&sungen in Sedimenten mit stark redu-
zierendem Ablagerungsmilieu; hydrothermale L&sungen entstammen Subduktions-
prozessen im Bereich eines Kontinentalrandes; pridmetamorphe-prikinematische
Phase; Kambro-orodovizisch (?)

2. Phase: Remobilisation primdrer Erzanlagerungen in Anwesenheit fluider Phasen
unter Ausbildung lokaler - diskordanter Erzlagen; syn- bis postkinematische
Phase; méglicherweise alpidisch, ein variszisches Alter ist jedoch definitiv nicht
auszuschlieBen.
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14. ZUR GESCHICHTE DES SCHLADMINGER BERGBAUES

A. WEISS

Die zahlreichen Erzlagerstdtten der Niederen Tauern waren durch viele Jahrhunderte
hindurch Gegenstand einer reichen Bergbautédtigkeit, die von gréBter Bedeutung fir
die wirtschaftliche Entwicklung des Raumes Schladming und des Ennstales war. Zur
Entstehung einer ausgedehnten Montanindustrie trugen nicht nur die reichen Vor-
kommen von Silber-, Kupfer-, Kobalt- und Nickelerzen, sondern auch die Vielfalt
der Erze bei, welche eine gilinstige Verhittung ermdéglichten. So lieBen sich zum
Beispiel die silberhdltigen Fahlerze der Schiadminger Gruben infolge ihres geringen
Schwefelgehaltes nur schwer ausschmelzen. Eine Verbesserung des Hittenprozesses
konnte durch den Zusatz von Kiesen aus der Walchen erzielt werden.

Das Schladminger Bergbaugebiet erstreckte sich Uber die Schladminger Tauern und
deren ndrdliche Ausldufer. Das Zentrum lag im Einzugsgebiet des Obertales. Der
Bergbau in der Walchen bei Olbarn befand sich in rickwirtigen Teil dieses Tales
am slUdwestlichen Abhang des Karlspitz. Der Bereich des Mandlinger Bergbaues er-
streckte sich entlang am linken Ufer der Kalten Mandling, ndrdlich der Ortschaft
Mandling. Der Kohlenbergbau von Klaus-Pichl lag an der Nordseite des Ennstales
‘zwischen Pichl und Schladming, rd. 200 m Uber der Talsohle.

Die Montanverwaltung erfolgte zundchst durch ein eigenes Berggericht, 1408 wurde
erstmalig ein Berggericht erwdhnt. Von 1767 bis 1814 bestand in Schladming eine
Berggerichtssubstitution als AuBenstelle des Berggerichtes Eisenerz bzw. spéater
Vordernberg und Leoben. Im Jahr 1850 wurde die Berghauptmannschaft Leoben
eingerichtet. 1871 fiel die Steiermark in den Wirkungsbereich der Berghaupt-
mannschaft Klagenfurt, als erste Instanz war flir die Obersteiermark das Revier-
bergamt Leoben zustdndig. Seit 1921 schlielich ist die Berghauptmannschaft Leoben
fir den Schladminger Bereich zusténdig.

Bei der Entwicklung des Bergbaues im Raum Schladming sind drei wesentliche

Phasen zu unterscheiden, namlich ‘

- die spatmittelalterliche, auf die Gewinnung von Silber und Kupfer gerichtete
Bergbautétigkeit bis zum Jahr 1525;

- die Versuche der Wiederbelebung des Bergbaues nach der Zerstérung der Stadt
Schladming;

- die Gewinnung von Kobalt- und Nickelerzen im 18. u. 19. Jahrhundert.

Die Anfdnge des Schladminger Silberbergbaues sind in das letzte Viertel des 13.
Jahrhunderts zu verlegen. Um das Jahr 1200 stieg im Gefolge des Aufbliihens des
Handels die Nachfrage nach Silber, dem herrschenden Minzmetall des Mittelalters
stark an. Alsbald setzte in den Alpenldndern eine rege Suche nach Edelmetallen,
insbesondere nach Silber ein. Auch die Steiermark blieb von diesem Silberfieber
nicht verschont. Unter den in der Folge entstandenen Bergbauen ragten jene von
Oberzeiring und Schladming besonders hervor. Im Jahre 1289 kaufte Herzog
Albrecht |. das Dorf Schladming von den Salzburger Ministerialen von Goldeck,

zu einem sehr hohen Preis, der sich modglicherweise durch die innerhalb des neu
erworbenen Gebietes gelegenen Erzvorkommen erkldren 1dB8t, ab. Im Jahr 1304 ver-
lieh Kénigin Elisabeth, eine Tochter Meinhards II. von Tirol, dem Dorf Rechte, die
seine Bewohner den Biirgern anderer Markte gleichstellte. Um das Jahr 1322 er-
folgte die Stadterhebung. Von den zahireichen meist in groBer H&he gelegenen
Bergbauen finden in dieser ersten Phase bereits jene im Bereich des Duisitz Kars,
der Giglachalm, der Eschachalm, des Eiskars, des Vetterngebirges, der Zinkwand,
der Lignitzhdhe und im Znachtal Erwahnung.

Die ersten Gewerken waren wohl mit den Erzsuchern ident, die sich in Schladming
niederlieBen. Zu Beginn des 15. Jahrhunderts dirfte in Schladming bereits eine groBe
Berggemeinde bestanden haben.



19

Am 16. Juni 1408 erlieB der Bergrichter Leonhard der Eggelzain aufgrund eines
Wahrspruches des Rates, der Blirger, der Knappen und der ganzen Gemeinde, arm
und reich, den Schladminger Bergbrief, ein Bergweistum von europdischer Bedeu-
tung. Der Schladminger Bergbrief umfaft achtzehn Punkte. Er bestimmt unter
anderem, dafl der Bergrichter die Bergbaue verleihen soll, jedoch nicht mehr als
drei "Feldbaue'", das heiBt Gruben an eine Gesellschaft; setzt Fristen; trifft Be-
stimmungen fir das Feuersetzen, den '"Gottgerat'" oder das Erzsuchen, gegen den
"Alefanz" oder die Ubervorteilung der Grubengenossen, gegen das Verfiihren von
"ungefronten', das hei3t nicht versteuertem Erz und gegen die Schédigung der
anderen Gewerken. Durchaus antikapitalistisch ist die im Schiadminger Berg-
brief enthaltene Beschriankung der Belehnung einer Gesellschaft auf nur drei
Felder. Dieser demokratische, germanisch-rechtliche Grundzug des Denkens der
obersteirischen Bergleute bildete eine mafBgebliche Komponente fir das Zusammen-
gehen der Bergknappen mit den Bauern wahrend des groBen Aufstandes von 1525,

Wie bereits erwdhnt, betrieben zundchst die Blirger des Marktes Bergbaue und
Hitten. Zu Beginn des 16. Jahrhunderts schienen auch Kaiser Maximilian |. und
andere vermogende Persdnlichkeiten als Gewerken auf.

.Nach der Zerstérung der Stadt im Jahr 1525 fehlte es den ausgepliinderten Biirgern
an Kapital, sowohl| fir die neuerliche Aufnahme der Gewinnung als auch flr den
Wiederaufbau der Hutten. In der Folge brachten verschiedene Adelige die Gruben
an sich, so die Herren von Mosheim, Katzbeck von Katzenstein aber auch der
Gasteiner Gewerke Christoph Weitmoser. Um 1548 betrieb Herzog Ernst von Bayern
als Salzburgerischer Administrator bei den Giglachseen einen Bergbau. Im Schlad-
minger Obertal baute das Stift Admont unter Abt Valentin Abel.

Wie in den Ubrigen Osterreichischen Alpenldndern traten im 16. Jahrhundert auch in
der Steiermark oberdeutsche Handelshduser im Fernhandel und insbesondere im
Bergbau in Erscheinung. Von dieser Entwicklung konnte auch der Silber- und
Kupferbau im Ennstal nicht unberiihrt bleiben. Um 1550 traten die Handelsherren
Sitzinger aus Nirnberg und Prantmayr aus Augsburg in der Walchen als Gewerken
auf, wo sie den seit fast 100 Jahren bestehenden Kupferbergbau neu belebten und
ein neues Huttenwerk errichteten. 1560 betdtigten sie sich auch in Schladming.

Ab dem letzten Viertel des 16. Jahrhunderts waren die Ertrdge des Bergbaues rlick-
ldufig, 1609 zogen sich die Sitzinger aus dem Ennstal zurlck. SchlieBlich betrieb

um 1610 nur mehr der Hofvizekanzler Graf Balthasar Laymann in Schladming einen
Bergbau. Den Bergbau in der Walchen erwarb 1666 Hans Adam Stampfer um ihn
groBzigig auszubauen.

Ab 1649 war das Haus Fugger im Schladminger Obertal und am Mandling tatig.
1658 wurden die Bergwerke an den Salzburger Handelsherrn Johann von Feuer-

zeuger verkauft, von dessen Erben gelangten die Gruben im Obertal an Johann

Gottlieb Stampfer, der sie gllicklos weiterflihrte.

Die Erschépfung der alten Lagerstédtten stand in einem merkwirdigen Gegensatz
zum Interesse breiter Kreise am Schladminger Bergbau. Schatzsucher wie ein Wenzel
Brodetzky oder ein Nikolaus Schio, Letzterer war Hof- und Akademietanzmeister in
Wien, versuchten erfolglos eine Wiederbelebung des Bergbaues. Der Niedergang des
Bergbaues ist auch gekennzeichnet durch die Aufhebung des Schladminger Berg-
gerichtes im Jahr 1767.

Der Spanische Erbfolgekrieg (1701-1714) hatte eine groBe Nachfrage an Kupfer zur
Folge, der Ausbruch eines Aufstandes in Ungarn im Jahre 1703 unterband die Ein-
fuhr von Vitriol. Beide Ereignisse wirkten belebend auf den Kupferbergbau, der vor
allem in der Walchen einen nie gekannten Hoéhepunkt erreichte.
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Ab dem Jahr 1739 lieB der Staat unter dem EinfiuB merkantilistischer Gedanken
eine Bergwerkserhebung mit dem Ziel durchfUhren, den daniederliegenden Edel-
metailbergbau neu zu beleben. Als Maria Theresia im Jahr 1763 allgemein die Suche
nach mineralischen Bodenschédtzen anordnete und gleichzeitig eine Belohnung fir
Funde in Aussicht stellte, setzte eine fieberhafte Suche nach Erzen ein. Im Ge-
folge dieser Arbeiten dirfte auch der Wert der den Silbererzen beibrechenden
Kobalterze, vor allem im Bereich der alten Bergbaue auf der Zinkwand, dem
Vetternkar, der Giglachalm und Neualpe erkannt worden sein.

Um 1746 besal die Firma Fr. X. Schiitz und Comp. ein Privilegium zur Erbauung
von Kobalt fir die Erzeugung von Smalte usw.. Schiitz hatte auf der Neualm, sie-
ben Stunden von Schladming entfernt gemutet und vier GrubenmaBe auf Kobalterze
verliehen bekommen.

Im Jahr 1763 wurde durch das Montan-Arar in Schladming die "K. K. Kobald-Bau-
inspektion' eingerichtet, die Hofkammer ordnete intensive Untersuchungen und
markscheiderische Aufnahmen an, um eine allfidllige Abbauwiirdigkeit feststellen zu
kénnen. Ab dem Jahr 1766 betrieb dann die "Wiener Kobaldbaugewerkschaft' den
Abbau.

Neben der Suche nach neuen bauwirdigen Lagerstidtten trachtete man auch die Ver-
hittung der Erze durch Substitution und Einsparung des teuren und immer knapper
werdenden Brennstoffes Holz kostenglinstiger zu gestalten. Ab dem Jahr 1755 ver-
wendete der Schladminger Bergverwalter Seling mit Holzkohle vermischte Braun-
kohle bei der Verhlittung von Erzen. Die Kohle wurde auch in Vitriol- und Alaun-
werken benitzt. Im Jahr 1796 wurden die Lagerstitten vom Arar belegt. Bei der
Gewinnung waren jedoch nur zwei Arbeiter beschéftigt. Im Bereich Klaus-Pichl
wurde auch ein Abbauverfahren und System fiir die Anlage von Kohlenbergwerken
entwickelt, das als Schema bei Berggerichten und Oberbergdmtern aufgelegt wurde.

Seitens der "Wiener Kobaldbaugewerkschaft" wurde auch versucht die Silbergehalte
von beibrechenden Erzen auf wirtschaftliche Weise zugute zu bringen. Im Jahr 1787
hatte Ignaz von Born das in Spanien und Sidamerika l&ngst gelbte Anquicken von
Silbererzen in einer weiterentwickelten und verbesserten Form in Oberungarn ein-
gefiuhrt. Das neue Verfahren dirfte auch bei den Schladminger Hittenleuten auf
Interesse gestoflen zu sein, dem es ermdglichte Silber und Gold aus Erzen und
Schwarzkupfer brennstoffsparender auszubringen. Das Berggericht Vordernberg er-
teilte 1787 der "Wiener Kobaldbaugewerkschaft' unter ihrem Direktor Augustin
Thomoser die Genehmigung zur Errichtung einer Anquickhltte. Dieser lieB hierauf
sowohl im Bereich von Gratwein bei Graz als auch in der Krumpen bei Vordernberg
und in der Herrschaft Gallenstein nach Quecksilbererzen schirfen.

Von 1766 bis 1795 wurde der Bergbau auf Kobalterze im Bereich der Zinkwand
sowoh! von der "Wiener Kobaldbaugewerkschaft" als auch vom Arar betrieben.

Im Jahr 1785 schrieb der Naturforscher und Arzt Belsazar Hacquet Uber den Berg-
bau im Bereich der Zinkwand:

"... Stelle man sich eine sekrechte Wand vor, in welche man einen anderthalben
Schuh breiten Weg in dem Felsen mit 30 bis 40 und auch mehr Grad Ansteigen
ausgehauen hatte, wie schwer und gefahrlich es ist, fur einen Menschen darauf
zu wandern. Da es nun nicht mdéglich war mit dem bestdndigen AnstoBen an der
Wand nicht herunter zu fallen, so hat man zum Anhalten ein starkes Seil gespannt,
wo also nur jener die Gruben befahren kann, der weder Gefahr fiir sein Leben
noch Verstimmelung seines Kérpers scheuet. Da nun ein paar Tage vorher Schnee
gefallien war, und solcher durch die Sonnenhitze auf dem Stege geschmolzen war,
so war es durch den tdglichen Frost, wie es auf einer solchen betrdchtlichen An-
hohe tdglich geschieht, Glatteis geworden. Dies wurde mir vorgestellt, bevar ich
die Grube bestieg, wie gefdhrlich es flir mich sey, nachdem ich solche noch nie
befahren, und also die Gewohnheit nicht habe. Allein meine Neugier lUberwand
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alles, und ich ging augenblicklich zum Felsensteige hin. Mein Ansteigen bis zum
unteren Stollen oder Ausweite kam mir nicht sonderlich beschwerlich vor; allein

da ich solchem zum zweyten wollte, war der Weg durchs Eis so schmal geworden,
daf3 ich meinen ganzen Leib nach auswiérts Uber die Felsen hidngen muBte, um mit
einem Satz das Eck des Stollens zu umsetzen. In dem ersten Stollen war nichts
merkwirdiges, in dem zweyten kam ich mitten in den Gang, der sein Streichen mit
35 Grad Fallen im Durchschnitte genommen von Osten nach Westen, und sein Ver-
flachen mit eben so viel Grade nach Norden hatte. Die Machtigkeit der Erze in dem
Gang war ein Schuh und dariber, aber der Gang selbst hatte oft ein Lachter. Die
Salbdnder sind aus einem schwarzen Schiefer, welcher mit Glimmer und etwas Quarz
gemischt, gebildet; meistens bricht dieser Schiefer, welcher am Gewicht leicht ist,
mit gewdlbten Spiegelflachen ein ... Ich befuhr nun diesen Stollenbau, welcher da-
mals schon 40 Lachter dem Verfldchen des Ganges nach betrieben war; Aus diesem
Bau war ein Gesenk von 6 Lachter abgeteuft, um die Erze aus der Tiefe zu holen.
Der ganze Bau ist beinahe ohne Holz, und Uberhaupt nur die Erze auf eine solche
Art zu erbeuten, als moglich, da der ganze Bau einigen Gewerken, welche als Be-
amte auBler Lande stehen, zugehdret, welche so wenig als méglich darauf verwen-
den. Der ganze Bau wird mit 12 Mann, welche die ganze Arbeit, auch die Erze zum
ScheidhauB3 liefern, betrieben. Der Lohn ist gegen 5 bis 6 Groschen des Tages ...
Die Erze von dieser Grube, nach dem sie rein geschieden sind, werden von den Ge-
werken in das Reich und nach Sachsen verkauft; eine Wirthschaft, die dem Lande
wenig Vortheil bringt; Es ist gewiB ein Nachtheil fir einen jeden Staat, wenn solcher
sein rohes Produkt, ohne es zu verarbeiten, seinen Nachbarn um ein weniges Geld
hingibt, und oft von solchen fiir hohes wieder erkaufen muB _.".

Diese Schilderung zeigt, in welch primitiver Weise die Erze in einer Art Raubbau
gewonnen wurden.

Unter dem Druck von Betriebsschwierigkeiten wurden im Jahr 1814 die beiden
Betriebe auf der Zinkwand vom Gewerken Johann Eyselsberg zur "Brettern-Vettern
Gewerkschaft" vereinigt. Es bestanden damals insgesamt sieben Hauptstollien in
diesem Bereich. Eyselsberg betrieb den Bergbau auf der Zinkwand mit 26 bis 30
Knappen, vierteljdhrlich wurden bis zu 1.300 Wiener Zentner (ca. 73 t) Erze erhauen.
Der Abtransport erfolgte im Sommer durch Tréger, ihre Kraxen wurden mit 30

bis 35 kg Erz beladen, zum Zechenhaus in der Ndhe der unteren Keinbrechthitte.
Im Winter kam der Sackzug zur Anwendung. Der Reiseschriftsteller F. C.

Weidmann beschrieb 1834 das Verfahren." ... Der Knappe setzt sich auf einen
groBen, gegen die Spitze etwas gekrimmten Holzschindel, dessen riickwirtiger Teil
ungefdhr wie ein Geigensattel gestaltet ist. Die Sdcke von Bockshaut, mit dem ge-
wonnenen Erz gefiillt, werden angehingt, und so fahrt der Knappe abwéirts. Bei der
Knappenstube wird dann abgeladen, und Sack und Sitz tragt der Knappe dann wieder
hinauf in den Stollen ...".

Vom Zechenhaus wurden die Erze mit Zugvieh und Schlitten zum Pochwerk in Hopf-
riesen gebracht. Das Hauwerk wurde dort sortiert, derbe Erze als Stufenkobalt, die
mittleren trocken, die kleinsten Teile zu Schlich naB gepocht. Ein Drittel des Hau-
werks war Verlust. Der Verkauf der Schliche erfolgte an die k. k. Smalte Fabrik

in Schlégimih! bei Gloggnitz, aber auch nach Deutschland - nach Nirnberg und ©
Eisenach, Da bereits im Jahr 1816 Absatzschwierigkeiten fiir Kobalterze bestanden,
plante Eyselsberg die Errichtung einer Blaufarbenfabrik neben dem Pochwerk in
Hopfriesen, dieser Plan wurde jedoch nicht realisiert.

Die letzte Phase des Schladminger Erzbergbaues war die Gewinnung von Nickel-
erzen; diese wurde im Jahr 1832 von Johann Ritter von Gersdorff, Hofrat an
der Hofkammer in Milnz- und Bergwesen, ins Leben gerufen. In diesem Jahr
hatte er die alten Silber-Kobaltbaue in der Zinkwand und im Vdtterngebirge
sowie die "ReiBBinger-Behausung" - heute Haus T&ubler - in Schladming ange-
kauft. Diesem hervorragenden Metallurgen ist die Reindarstellung des Nickels zu
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verdarken, ebenso die Begrindung einer Packfong-Industrie. Die reiche Ausbeute des
Bergbaues veranlaBte Gersdorff, seine Nickelhlitte von Thalhof bei Gloggnitz nach
Mandling zu verlegen. Im Jahr 1875 muBte der Betrieb wegen Preisverfalles, her-
vorgerufen durch die neukaledonische Produktion, eingestellt werden.

Mit dem Auslaufen des Nickelbergbaues fand die fast 500jdhrige Erzgewinnung im
Raum Schladming ein Ende. In der Zeit des Zweiten Weltkrieges wurden viele der
alten Gruben zu Untersuchungszwecken ge&ffnet, die Lagerstdtten der konventio-
nellen Metalle erwiesen sich jedoch fiir die Wiederaufnahme einer Gewinnungs-
tatigkeit als zu gering.

Zu den letzten LebensduBerungen des Schladminger Bergbaues gehdrt die Kohle-
gewinnung im Raum Klaus-Pichl um 1800; doch auch diese wurde aus Absatz-

mangel bald wieder eingestellt. In der Zeit nach dem zweiten Weltkrieg wurde
diese Gewinnung fir kurze Zeit noch einmal aufgenommen.

SchlieBlich ist noch die Uranerziagerstdtte bei Forstau zu erwdhnen. Sie wurde
ab etwa 1969 durch zahireiche Bohrungen und vier Untersuchungsstollen von ins-
gesamt etwa 5 km Streckenldnge durchforscht und schlieBlich aufgegeben. Seit
1982 sind alle Stollen verflllt, die Mundldcher begriint. Von den Spuren der
Uranerzsuche ist nur mehr die eine oder andere ZufahrtsstraBe erhalten ge-
blieben.
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15. DIE QUARTAREN TALFULLUNGEN IM RAUME SCHLADMING

L. P. BECKER*)

Im Zuge eines geplanten Kraftwerkprojektes der '"Steirischen Wasserkraft- und
Elektrizitats-A.G., Graz" (STEWEAG) wurden in den Jahren 1975 bis 1981 umfang-
reiche geologische und geotechnische Erkundungen im Bereich des Untertales, des
Seewigtales und des Ennsabschnittes Ostlich Schladming durchgefiihrt. Neben Kar-
tierungsarbeiten dieser Gebiete wurden zahlreiche Bohrungen zur Erkundung der
Felslagen aber auch zur Erfassung der quartdren Talflllungen und des Hangschutt-
materials, auch mit Hinblick auf mégliche Verwendungen als Dammbaustoffe,
niedergebracht.
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Abb. 15/1: Ubersicht der im Text und in den folgenden Abbildungen erwéhnten
Untersuchungsgebiete (A bis F)

*) In diese Zusammenstellung wurden auch Gutachten, Kartierungen, Bohraufnahmen
von Prof. STINY (1947), Prof. CLAR und Dr. DEMMER (1975-1981) miteinbezogen.
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Eine erste Ubersicht der einzelnen Bohrfelder (die Buchstaben sind ident mit den
jeweiligen Profilen) ist der Abb. 15/1 zu entnehmen, die Untersuchungsgebiete A,
B und C liegen im Untertal, D etwa 1 km E-lich Schladming, E im mittleren
Seewigtal unterhalb des Bodensees und F rund 1,5 km SE-lich der Ortschaft Aich.
Das letztgenannte Feld ist zwar wenige hundert Meter auBerhalb des Biattschnittes
Schladming, es wurde aber aus Griinden der Projektgesamtheit dennoch in diesen
Bericht hinzugenommen.

BOHRFELD A

Insgesamt wurden in dieser Talenge (Abb. 15/2) 17 Kernbohrungen niedergebracht,
deren Ergebnisse in zwei Profilschnitten wiedergegeben werden. Das Talquerprofil
A/1 (Abb. 15/3) zeigt den Aufbau der bis rund 90 m méachtigen Talfiillung. Im
Taltiefsten folgt dem Fels (Granitgneise, Diorite, Migmatite) eine sehr dicht gela-
gerte Grundmoréne, die im NE-Teil des Profiles von kiesigen Fein- bis Grobsanden
angeschnitten wird.

Beiden Schichten folgt eine bis mehrere 10er Meter méchtige, undeutlich geschich-
tete Abfolge, die auffallend arm an Feinkornteilen ist. Das Kornspektrum reicht
vom Grobsand bis in den Steinbereich, die Grobkomponenten mit Durchmesser bis
20 cm zeigen stets gute Rundungen. Nur als Arbeitsbegriff ist die in der Legende
.angegebene Bezeichnung "Umgelagerte Mordne" zu verstehen, es ist denkbar, daB
es sich dabei um Ufermorédnen handelt, die nach dem Eisrlickzug noch eine geringe
Verfrachtung erfuhren.

Das Murenschuttmaterial ist hier ein Mischsediment aus Uberwiegend blockigem
Material, dem unregelméBig Kies, Sand und gelegentlich Schluff beigemengt ist.
Die Bldcke sind meist gut gerundet, ihr Durchmesser schwankt zwischen 10 und
30 cm, Einzelblécke mit Kantenldngen von lber 50 cm sind nicht selten.

Dariber folgt in der sl