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1. Zusam menfassung

Im Rahmen von AufschlieBungsarbeiten im Raume
Bernstein/Bgld. und Redlschlag gelangte ein Programm zur
Durchfuhrung, das u.a. eine Reihe von Kernbohrungen \orsah.

Ziel dieses Programmes var es, weitere geologi-
sche Daten iber die Chlorit—Quar2it-Serie der oberen Bern-
steiner und Rechnitzer Serie zu erhalten, die auch das seit
dem Mittelalter bekannte Schwefelkieslager von Bernstein
beherbergt.

Eine geologische Kartierung wurde bereits 1965
durch G. BIOSSE-DUPLAN vorgenommen.

Die Schwefelkieslagerstatte Bernstein/Bgld. wurde
vermessen (soweit es die Umstande gestatteten) und geolo-
gisch aufgenommen. Eine erzmikroskopische Untersuchung
des Erzes wurde durchgefuhrt.

Es handelt sich bei der Schwefelkieslagerstatte Bern-
stein um ein syngenetisches Lager linsiger Form mit gerin-
ger Flachenausdehnung in sedimentarem epimetamorphem
Schieferverband. Das Erzlager ist kaum bis sehr schwach
metamorph Uberpragt.

Die geochemische Untersuchung des Fe- und K-Ge-
haltes des Erzlagers mit hangendem und liegendem Griun-
schiefer ergab keinerlei Hinweise aufZonalitat bzw. L6sungs-
vorgange.

Summary

In the course of a geological exploration in the Bern-
stein—Redlschlag area (Burgenland, Eastern Austria) some
core drillings were executed.

The objective of this field-work was to gain further
geological data about the "Chlorit-Quarzit-Series'l of the
Upper Bernstein and Rechnitz series, in which also the py-
rite deposit of Bernstein is situated which has been known
since medieaval times.

A geological map was made by G. BIOSSE-DUPLAN
in the summer of 1965.

The pyrite deposit of Bernstein was surveyed (as far
as circumstances would allow) and mapped geologically. A
microscopic investigation of the ore was made.

The deposit is syngenetic, of lenticular shape and
small extension, and situated in the epimetamorphic schists
of sedimentary origin. It shows only slight metamorphic
changes.



The geochemical investigation of the iron (Fe) and
potassiuni (K) contents of the entire deposit and the ovei* and
underlying green-schists gave no indication of zonality resp.
solution phenomena.

R6sumé6

En course d*unyprogramme d'exploration dans la
rggion de Bernstein-Redlschlag (Burgenland, Autriche Est ),
quelques sondages €taient execut€s.

Le but de ce programme £tait de gagner des dates
g€ologiques supplEmentaires sur la"Chlorit—Quarzit-Serie"
de la sgrie sup”rieure de Bernstein et de Rechnitz.

Le levE g£ologique €tait fait pendant I*£tE 1965 par
G. BIOSSE-DUPLAN.

Un levE topographique aussi bien qu*un levE g£o-
logique a fait. Les min~rais ont £t£ examinds sousla mi-
croscope.

Concernant le gisement, il sfagit cfun dfpot. <f origine
syngEnf£tique de forme lenticulaire et d’un extcnsion re-
streinte, compris dains une sfrie de schistes epim”~tamor-
phiques d'origine s~dimentaire. Le gisement ne montre
qu’un mE£tamorphisme trfes faible.

L fexamination de g”ochimie des contenus de fer (Fe)
et de potassium (K) avec les schistes verts super- et sous-
posE£s ne donnait pas d'indication de zonalitE ou de ph£no-
mfenes de solution.

2. Allgemeiner geologischer Uberblick

Die hier vorzulegende Beschreibung des Schwefel-
kiesbergbaus Bernstein/Bgld. und seiner ndheren Umgebung
wurde durch die Prospektionsarbeiten der Firma SEMP in
diesem Gebiet méglich. M.FEUERBACH war im Jahre 1966
als Geologe fur obengenannte Firma in Bernstein tatig, und
ihm ist es zu danken, dal heute noch wesentliche Unterlagen
uber die Kernbohrungen fur das Lagerstattenarchiv zur Ver-

fugung stehen.



Bernstein liegt im Burgenland (Osterreich), an der
StraRe Oberwart—Kirchschlag, in 619 m NN, im sog. Bern-
steiner Gebirge (Anlage I).

NNE von Bernstein, SE der Redelshéhe(+796 rh NN),
liegt die Ganglagerstatte Redlschlag, die bereits detailliert
untersucht und beschrieben wurde (H.J.UNGER, 1967, An-
lage 11) ¢

Die Firma SEMP lieB im Jahre 1966 den aufgelas-
senen Bergbau Bernstein 6ffnen und untersuchte mit e<Kern-
bohrungen die Erstreckung des Erzkérpers. Leider ergaben
die Untersuchungen, daR der linsige Erzkdrper von Bern-
stein keine gréRere Erstreckung hat, als durch den Bergbau
bereits aufgeschlossen ist. Ein EW-Profil durch die Lager-
statte anzufertigen, war nicht méglich, da durch einen Grund-
besitzer der Stollen des tiefsten Niveaus (Unterfahrungsstol-
len, ca. +525 m NN) widerrechtlich zugeschiuttet worden ist,
wodurch sich Stickgas gebildet hat, was eine Begehung un-
durchfuhrbar machte. Aus den Anlagen | und Il ist die genaue
Lage der Bohrpunkte, ihre laufende Numerierung, ihre je-

weilige NN-H6he sowie ihre Endteufe ersichtlich.

Uber die Geologie und ihre regionale Stellung die-
ses Gebietes laufen seit vielen Jahren Untersuchungen. Es
soll nur auf die Arbeiten von W.J.SCHMIDT (1954) und A.
PAHR (1960) verwiesen werden, an die sich die kurze geolo-
gische Ubersicht im wesentlichen anlehnt.G. BIOSSE4HJPLAN
fuhrte 1965 eine geologische Kartierung der weiteren Umge-
bung von Bernstein durch.

W.J.SCHMIDT (1954) stellte folgende stratigraphi-
sche Gliederung fur die Bernsteiner Schieferinsel auf: Unsi-
cheres Paldozoikum im Liegenden mit verschiedenen, z. T.

chloritischen und graphitischen Quarzphylliten, dem, bunte



Quarzsandsteine und Quarzite der Permotrias auflagern.
Die weitere Abfolge der Trias zeigt in den liegenden Partien
mehr kalkige, dem Hangenden zu mehr dolomitische Ausbil-
dung. Als jurassisch werden die mé&chtigen, phyllitischen Se-
rien bezeichnet, die stratigraphisch nicht streng zu trennen
sind. Diese Kalkphyllite gehen sowohl in kalkfreie Phyllite
Uber als auch in Halbmarmore von licht- bis graublauer Fap-
be. Von diesen Halbmarmoren unterscheidet W.J. SCHMIDT
Kalkbander weiRer, lichtgrauer oder grunlicher Farbe, die
selbstandige Schichtglieder darstellen sollen und bei denen
er eine Einstufung in den hdheren Jura vornimmt.

Mit der Phyllitserie direkt vergesellschaftet sollen
verschiedene Grinschieferkomplexe (Prasinit®) und Serpen-
tine sein.

Eine randliche Uberlagerung der Schieferinsel am
S-Rand durch die Grobgneisserie wird angefuhrt. Der
GroRRteil des Randes der Bernsteiner Schieferinsel ist al-
lerdings durch Tertiar verhullt, wodurch-ein genaues Bild
der Lagerung nicht ermittelbar ist.

Als Hinweis auf die luberschiebungsnatur der Grob-
gneisserie wird die postkristalline Deformation in der Grob-
gneisserie gegeniuber den Schiefern gewertet*

Nach W.J.SCHMIDT umfassen also die Gesteine
der Bernsteiner Schieferinsel eine Schichtfolge vom Paléao-
zoikum bis zum Ober-Jura, wobei diese Schichtfolge am
ehesten mit den Gesteinen der Schieferhille der Hohen Tau-
ern zu vergleichen ist.

A.PAHR(1960) parallelisiert die Gesteine der
Bernsteiner Schieferinsel mit denen der Rechnitzer Schiefei*
insei, wobei der ursprungliche Serienverband hier im Bern-
steiner Gebiet noch weit mehr zerrissen sei als in der Rech-

nitzer Schieferinsel.



Ausgesprochene Schuppenstruktur mit weiter Ver-
breitung von gréfRtenteils tektonisch auflagernden Grinschie-
fern und Serpentinen. Die Kalkschiefer sind heller, d.h. es
ist eine bessere Differenzierung von kalkigem und tonigem
Material festzustellen, was auf kiistennahe Sedimentation
hinweist.

A.PAHR(1960: 276) nimmt dann zur Tektonik
und Metamorphose Stellung und kommt zusammenfassend
zu der Feststellung: Epizonale Metamorphose des Gesteins-
materials der Rechnitzer Serie mit zahlreichen Reliktstruk-
turen* Primarmaterial waren Tone, Mergel, Kalk und
wenig Sand. In diese Serie intrudierte eine Folge von
basischen Magmatiten, die heute als Ophiolite vorliegen
(Grunschiefer, Serpentin). Geosynklinalcharakter der Ge-
steinsserien. Die nachfolgende-Metamorphose ist hier im
Osten geringer gewesen als im Pennin der Hohen Tauern.

H.WIESENEDER (1931) untersuchte petrographisch

die Grobgneisserie.

Zusammenfassend kann gesagt werden: Unmittelbar
Liegendes der Schieferserie von Bernstein und Rechnitz
ist die "Wechsel-Serie" oder auch "Graphit—Quarzit—Me tar-
basit-Serie"”, die folgenden Gesteinsbestand aufweist:

Graphitquarzite
Meta-Kieselschiefer
Amphibolite (diaphthoritisch)
Albitporphyroblasten-Schiefer
Aplitische Lagen

Dartber folgt mit normalem Verband die "Rechnitzer und
Bernsteiner Schieferserie"”, die im Wesentlichen aus

Quarzphylliten
Quarz-Kieselschiefern
Kalk—Serizit-Schiefern
Graphitphylliten, Rauhwacken
Serpentin

besteht.



A. ERICH (1961) interpretiert die geologischen Ge-
gebenheiten dahingehend, daR die Schieferserie als Ganzes
auf die Grobgneisserie aufgeschoben wurde.

A.PAHR(1960) wies nach, daR das transgredie-
rende "Sinnersdorfer Konglomerat” tertiaren Alters (Helwt)
keine Komponenten der Bernsteiner Schieferserie enthalt
AuBRerdem konnte er keine direkte Uberlagerung dieses Kon-
glomerates auf die Schieferserie beobachten. — Gleichzeitig
durchgefuhrte'Schwermineralanalys'en ergaben einen Bestand
von Zirkon, Rutil, Turmalin, Apatit, Granat, die alle auf
eine Herkunft aus den Grobgneisen hinweisen. Erst im spa-
teren Tertiar, genau ab Sarmat, finden sich Schwerminerali-
en, in erster Linie Epidot (80—90 %), die eindeutig der Schie-
ferserie entstammen.

Dieses Ergebnis liefert einen weiteren Beweis fur
die Geldndebeobachtungen, daR namlich die Grobgneisserie
randlich auf die Schieferserie aufgeschoben wurde, diese so-

gar Uberlagert.

3. Die Bohrungen im Raume Bernstein

(Anlagen I, I, V)

Bohrung I (S 3) (Kienberg W, Hohe: +702 m NN)
setzt in Serpentinschutt ein, der aus dem Steinbruch aufge-
schittet wurde.

Mit der Quote 6*5 m wird &e Griunschiefer-Serie
erreicht, die allerdings schon nach 50 cm in Graphitphyllite
Ubergeht. Der Ubergang vollzieht sich allm&hlich durch Zu-
nahme des Graphitgehaltes in den Schiefern. Die Quarz- und

Quarzitlagen werden haufiger, die Zwischenlagen dinnen aus®



bis schlieBlich (im extremen Fall) nur mehr dinne graphiti-
sche Filme zwischen den weilen Quarzlagen und den vorwie-
gend hellgrauen Quarzitlagen uUbrigbleiben. Die Quarzitbanke
erreichen eine maximale Machtigkeit von 60 cm. Einzelne
Horizonte sind sehr stark verfaltet.

Bei 21’0 m setzen die Chlorit-Schiefer wieder ein.
Auch dieser Ubergang vollzieht sich allméahlich, indem die
Griunlagen zunehmen, bis diese Uberwiegen. Der 1‘Om mach-
tige Horizont wird durch ein 3*5 m machtiges Paket von gra-
phitischen Schiefern abgeldst, die gleiche Charakteristika auf-
weisen wie die zuerst beschriebenen. Einziger Unterschied:
groBBere Serizitschuppen als vorher.

Von 25'5 m bis 50* 8 m steht die Bohrung in hellen,
teilweise stark gebanderten Grinschiefern. Die Grunlagen
setzen sich zum Uberwiegenden Teil aus Chlorit zusammen,
lagenweise verschieden ist der Gehalt an Epidot. Auf s-Fla-
chen ist Serizit neugespro3t. Zwischen 42'5 m und 43*5 m
taucht eine Lage von dunklen (?) tuffogenen Grinschiefern aufj
d¥e neben den schon erwdhnten Bestandteilen auch dunkle Ge-
mengteile aufweisen.

Bei Teufe 50* 8 m setzen die Graphitphyllite wieder
ein und bleiben bis 144*0 m. Die ganze Serie ist in sich
schwach verfaltet, jedoch treten auch sehr stark verfaltete
und zerscherte Lagen auf, so zwischen 126*0 m und 135* 9m
und zwischen 146*8 m und 156*3 m.

Bei Teufe 156*3 m wurde eine Mylonitzone angefahreii
in der bei Teufe 162*0 m die Bohrung schlieBlich eingestellt
wurde. In diesem Bereich finden sich ausschlieBlich Quarz-
und Quarzitbestandteile der Graphitphyllite, stark ausgewalzt
und gestreckt. Weiter kénnen Rotationserscheinungen an den

einzelnen Komponenten beobachtet werden.



Bohrung Il (S 2) (Bernstein E, Hohe: +618 m NN)
beginnt in kompakten, dunklen Serpentinen, die durch eini-
ge Scherflachen zerteilt werden. Bemerkenswert ist, dal an
groBeren Bewegungsflachen Faserserpentin ausgebildet ist,
in dem noch einzelne, rotierte Komponenten erhalten sein
kdénnen.

Bei Teufe 13770 m kam es im Bohrloch zu einem
Wassereinbruch. Es wurde beobachtet, daR das austretende
Wasser unter geringem Gasdruck stand. Eine Verbindung
zu den Thermalwassern der Umgebung, wie z.B. in Bad
Tatzmannsdorf, konnte nicht erkannt werden. Eine Probe
wurde nicht entnommen.

Im weiteren Verlauf der Bohrung wurden gelegent-
lich Scherzonen und Mylonite angefahren, die neben der
schon erwahnten Umwandlung in Faserserpent'ir*-Chrysotilas-
best auch eine Ldsung des .Gesteins mit gleichzeitiger Um-
wandlung und Wiederersetzen der gelosten Teile durch Kar-
bonat erkennen liel3en.

In sehr geringem Umfange zeigte sich der Serpentin
auch als Trager sulfidische* Vererzung. Diese tritt hori-
zontgebunden auf.

Zwischen Teufe 224'0 m und 225*5 m wurde eine
Mylonitzone erbohrt, die den Kontakt zu den liegenden Chlo-
ritschiefern bildet. Hier wie auch spater zwischen Teufe
227*0 m und 229*0 m ist das Gestein zu feinem Grus zer-
rieben und unverfestigt. Es treten starke L&sungserschei-
nungen auf, was auf groRBe Mengen zirkulierender Waésser
schlieBen laBt.

Bei 229*0 m folgt eine 11 m machtige Lage dunkler,
nur schwach gebanderter Grunschiefer. Quarz- und Quarzit-
Lagen fehlen fast ganz, dagegen sind einzelne dinne Lagen

durch verstarkte Epidotfuhrung heller. In einzelnen Horizon-



ten tritt auch hier eine geringe Pyritvererzung auf.

AnschlieBend wurde eine 7’5 m machtige Lage
eines grobkérnigen Marmors erbohrt. Neben Kalzit tritt
auch Chlorit und Hellglimmer akzessorisch auf.

Die folgenden 10*7 m Grunschiefer sind hell und ge-
bandert. Als Zwischenlagen fungieren Quarz und Quarzit.Eih-
fallen: 20° SE.

Von 258* 2 m bis 261*4 m ist eine Mylonitzone zwi-
schengeschaltet. Sie folgt dem Einfallen der Schiefer, ist mit
—20° nach SE geneigt.

Es folgen dunkle Grunschiefer, die zwischen 261*4 m
und 273*0 m eine nennenswerte PyritfuUhrung aufweisen.

Auf diese Grunschieferlage folgt eine 0*5m machtige
Mylonitzone mit groben Komponenten. Einzelne dieser Kom-
ponenten sind mit amorpher SiC3? uberkrustet, die auch die
Hohlrdume zwischen den einzelnen Komponenten ausfullen
kann.

Von Teufe 273*5 m bis 384*0 m chloritische Grin-
schiefer. Zum uUberwiegenden Teil handelt es sich dabei um
helle, gebanderte Schiefer, die eine wechselnd starke Bé&n-
derung aufweisen. Sehr oft sind sie verfaltet. Zwischen 2984
m und 306‘0 m, weiter bei Teufe 328*2 m und bei 335*7 m
tritt die dunkle Variante auf, die wiederum eine geringe Erz-
fuhrung aufweist.

Es folgen 1*5 m machtige Kalkphyllite mit Chlorit-
schuppen und Hellglimmer.

Die sich von 385*5 m bis 388*0 m anschlieBenden
Chloritschiefer weisen einen deutlichen Gehalt an Karbonat
auf, der lagenweise in Linsen angereichert ist.

AnschlieBend folgen 9*4 m helle Kalkphyllite, grob-
kérnig mit Chlorit und groRen Serizitnestern.

Bei Teufe 397'4 m wurde die Bohrung in diesen

Kalkphylliten eingestellt.



13 .

Bohrung Il (S 4) (Pechgraben, Kienberg E, Hohe:
640 m NN)

Bis Teufe 5*9 m unklassierter Serpentinschutt. Bis
430 m folgt stark kataklastischer Serpentin, zerriuttet und
zerschert. Von Teufe 39"0 m bis 40°0 m tritt im faserigen
Serpentin Pyrit auf. Zwischen 4925 m und 49'75 m ist das
Gestein grofRtenteils durch Karbonat ersetzt. Von 63*5 m bis
63'9 in, ebenso bei 79*6 m bis 80'6 m findet sich Pyrit, lin-
sig ausgebildet und angereichert, auch homogen in idiomop-
phen Kristallen im Gestein verteilt. Bei Teufe 82* 8 m finden
sich auf Scherflachen und offenen Kluftchen Malachitiuberzi-
ge-

Mit normalem, ungestértem Ubergang gehen die Ser-
pentine durch immer starkere Zwischenschaltung von Quarz -
und Quarzitbédndern in helle Chloritschiefer uber, die bis
85*3 m anhalten. Sie sind sehr stark verfaltet.

Es folgt ein 1’2 m machtiger Kalkphyllit-Horizont,
mit Chlorit und grobem Serizit auf den s-Flachen.

Bei Teufe 86’5 m folgen wieder helle, gebanderte
Grunschiefer, stark verfaltet und zerschert.

Von 87* 1 m bis 104’9 m folgen dunkle Griunschiefer,
die lagenweise gehauft dunkle Gemengteile fuhren und in ih-
rem Habitus an feinkdérnige Amphibolite erinnern. Die Am-
phibole sind zum uberwiegenden Teil idiomorph. In die-
ser Zone tritt auch Pyrit auf, selten jedoch angereichert.
Unter 104*9 m Teufe wurden 2*4 m machtige Kalkphyllite
erbohrt. lhr Bestand und ihre Ausbildung ist analog den be-
reits beschriebenen. Insgesamt wurden noch zwei Kalkphyl -
litlagen angefahren, 8*6 m und 7*4 m machtig.Sie treten im-
mer wieder als Zwischenlagen in den Chloritschiefern auf ,
zumeist in direktem Kontakt mit dunklen Chloritschiefern.

Von Teufe 168’6 m bis 177’0 m stand die Bohrung



in graphitischen Phylliten, die in den dunklen Zwischenlagen
teilweise hdhere Konzentrationen an Graphit aufweisen.
Bei Teufe 177'0 m wurde die Bohrung in den Gra-

phitphylliten eingestellt.

Bohrung IV (S 6c) (Kalkgraben, Bernstein S, Hohe :
+ 578 m NN)

Unter der 0‘6 m machtigen Verwitterungsrinde wur-
den helle Kalkphyllite angefahren, grobkdrnig, mit Serizit.
Sie fallen mit 45° SE ein.

Von 5'7 m bis 230’0 m Grunschiefer unterschied-
lichster Ausbildung. GrdRtenteils handelt es sich um helle,
gebédnderte Typen mit wunterschiedlichem Gehalt an Chlorit
und Epidot. Der Anteil an Quarz- und Quarzitzwischenla-
gen, die selten gréRere Machtigkeit erreichen, wechselt
sehr stark. Der Serizit ist in s eingeregelt und oft gebo-
gen.

Sehr stark sind in dieser Bohrung die dunklen Schie-
fer entwickelt, bei denen der Epidot zu Gunsten dunkler Ge-
mer.gteile, hauptsachlich Amphibole, zuricktritt. Sie set-
zen nach stark verfalteten hellen Chloritschiefern bei Teufe
85*0 m ein und enden bei Teufe 228*0 m, erreichen also ins-
gesamt 143 m Méachtigkeit.

sIm Liegenden folgen helle, geb&anderte Chloritschie-
fer, die schon einzelne kalkige Zwischenschaltungen aufwei-
sen.

Ab Teufe 230*0 m steht die Bohrung in hellen Kalk-
phylliten bekannter Ausbildung, die zundchst noch einzelne
Lagen Chloritschiefer aufweisen, welche bald ganzlich ver-
schwinden.

Faltungszonen treten zwischen Teufe 49*0 m und

50*0 m auf, bei 50*0 m sogar eine Mylonitzone. Ab 53*8m



sind die Schiefer wiederum stark verfaltet und lagenweise
auch mylonitisch bis 54'9m. Zwischen 197*0Om und 198*3 m
wurde wieder ein Mylonit erbohrt, der eine leichte Erzfuh-
rung aufwies. Von Teufe 208*0 m bis 219*2 m sind die
Schiefer stark verfaltet, lagenweise auch mylonitisiert.
Die dunklen Grinschiefer sind Tréager einer sulfi-
dischen Vererzung (in Spuren). Lediglich zwischen 1653 m

und 165* 8 m findet sich eine starkere Anreicherung.

Bohrung V (S 7) (Madonnenschléssl, Bernstein SW i
Hohe: +598 m NN)

Nach dem 3 m machtigen Verwitterungsboden tritt
die Bohrung zunachst in sehr stark verwitterte Chlorit-
schiefer ein. Ab 3*9 m wird das Gestein kompakter, ist aber
sehr stark verfaltet und zerschert. Die Grunschiefer hal-
ten bis zur Teufe 266*9 m an. Ilhre Ausbildung ist unter-
schiedlich; es handelt sich um die schon bekannten hellen,
gebanderten und dunklen Typen. Hier erreichen die dunklen
Schiefer bei weitem nicht die Machtigkeit wie in der voran-
gegangenen Bohrung. Insgesamt sind es nur 22 m Maéachtig-
keit. Auch hier sind sie die Haupttrager der sulfidischen
Vererzung, in den hellen Schiefern ist sie nur von unter-
geordneter Bedeutung.

Die Kalkphyllite 3rreichen in dieser Bohrung nur
5*7 m Gesamtmachtigkeit. Von den drei Horizonten ist der
mittlere mit 43 m der méachtigste ( 201*3 m —205*6 m)
Auch hier sind sie grobkdrnig ausgebildet, die Kalzitkérner
sind héaufig hypidiomorph. Die Serizitschuppen kénnen bis
max. 2 mm grof3 werden. Daneben kann — wenngleich auch
wesentlich seltener — Chlorit beobachtet werden, 6fters ge-
bleicht*

Insgesamt gesehen, zeigt dieses Profil eine wesent-



lieh starkere tektonische Beanspruchung als die vorangegan-
genen, die Méachtigkeit der verfalteten Lagen ist wesentlich
groBer als sonst beobachtbar. Neu in dieser Bohrung sind
"Rothorizonte'lvon dunkelrot-violetter Farbe, die fast durch-
wegs Scherflachen und Kluften folgen, seltener schichtpar-
allel angelegt sind. Es handelt sich dabei mit gréR3ter Wahr-
scheinlichkeit um Umwandlungsprodukte, verursacht durch
zirkulierende Wasser. Genaues kann daruber nicht gesagt
werden, da von diesen Partien keine Dunnschliffe angefer-
tigt wurden.

Die pyritfuhrenden Zonen entsprechen lageméaRig de-
nen, die in der Grube Bernstein zu beobachten sind, jedoch ist
die Konzentration und Méachtigkeit hier wesentlich geringer .
Meist sind es Schlieren oder Linsen von Pyrit, die in einzel-

nen Lagen gréBere Machtigkeit erreichen konnen.

Bohrung VI (S 1) (Redlschlag, Hohe: +716 m NN)

Bis 3'9 m steht die Bohrung im Verwitterungsboden
und feinem Serpentingrus. Bei 39 m Teufe wurde kompakte-
rer Serpentin angefahren, der bis Teufe 99*6 m anhalt. Unge-
fahr die Halfte der Gesamtmachtigkeit besteht aus stark zer-
rutteten, zerscherten Serpentinen mit deutlichen Anzeichen
starkerer Durchbewegung. Auf Scherflachen sind Umwandlun-
gen zu Faserserpentin zu beobachten. Ab Teufe 47*5 m wird
das Gestein kompakter, ist aber immer noch stark Kkluftig,
auch hier mit Faserserpentin an Bewegungsflachen;Zwischen
69* 5 m und 74*5 m liegt eine Mylonitzone.

Der Kontakt zu den liegenden Griunschiefern wird
von einer roten Lage feinzerriebenen und stark umgewandel-
ten Serpentins gebildet. Die Lage ist 1*6 m maéachtig.

Die Grunschiefer zeigen sich durchwegs als ziem-

lich stark durchbewegt, sind zum Uberwiegenden Teil stark



verfaltet, zerschert und von zahlreichen Kluften durchzogen.
In der insgesamt 65’0 m maéachtigen Folge sind drei Mylonit-
zonen zu beobachten (bei 131*O0 m, 141*3 m und 156°0 m). In
der mittleren Zone sind die Komponenten durch aus zirkulie-
renden Wassern abgeschiedene amorphe SiO.~ verkittet.

Ab Teufe 164*6 m graphitische Phyllite, in denen die
Bohrung bei Teufe 179'8 m eingestellt wurde.

Bohrung VII (S 9 (Bernstein SW, Hodhe: +535 m NN)

Von O m bis 13*0 m steht die Bohrung in gelbem,
stark sandigem Verwitterungsboden. Darunter folgen sehr
grobkdrnige, eisenschiussige Sandsteine, die vereinzelt gro-
bere Gerdlle enthalten. Es sind dies hauptsachlich Komponen-
ten des unmittelbaren Untergrundes, entstammen also der
Schieferserie. Die Schichtoberflachen sind mit limoniti-
schen Krusten uUberzogen, was auf Pausen wé&hrend der Sedi-
mentation hinweist. Von 17'0 m bis 124*6 m folgen chloriti-
sche Grunschiefer, zunéachst stark verwittert.

Die Abfolge setzt mit hellen, gebanderten Grinschie-
fern ein, die als Zwischenlagen Quarz- und Quarzitbander un-
terschiedlicher Machtigkeit und Ausbildung aufweisen.Ab Teu-
fe 40*0 m folgen dunkle Schiefer, nur schwach gebéandert, mit
helleren Lagen, in denen Epidot Uberwiegt. Einige Horizonte
verfugen uUber einen hohen Anteil an Amphibolen, ihre Ausbil-
dung erinnert an feinkdrnige Amphibolite, schwach metamor-
phosiert. Auf s-Flachen sind parallel zu diesen feine Serizit-
schippchen ausgebildet. In diesen dunklen Schiefern ist die
sulfidische Vererzung in gréRter Konzentration zu beobachten*

Ab 75*5 m folgen wieder helle Chloritschiefer, sehr
stark verfaltet und frakturiert.

Der Kontakt zu den Graphitphylliten ist tektonischer

Natur. An der Basis der Grinschiefer ist eine 0 9m maéachti-



ge Mylonitzone ausgebildet, in der die festeren Bestandteile
zu KorngrdRRen eines Grobsandes zerrieben wurden.
Wiederholt treten in den Graphitphylliten starkere
Lagen von Grunschiefern auf, die teilweise sogar leicht kar-
bonatisch ausgebildet sein kdnnen.
Bei Teufe 150'0 m wurde die Bohrung in stark kluf-

tigen und frakturierten Grunschiefern eingestellt.

Zusammenfassend kann gesagt werden: An zwei Stel-
len ist der Kontakt des Uberlagernden Serpentins zu den Grin-
schiefern tatsachlich rein tektonischer Natur. Jedoch sind
auch in den Serpentinen selbst haufig Mylonitzonen zu bemer-
ken, die auf gréRere Bewegungen innerhalb dieses Komplexes
schlieBen lassen. Es zeigt sich, daR trotz teilweise starker
Bewegung, die Metamorphoseerscheinungen nur gering sind,
in den Serpentinen kommt es zur Ausbildung faseriger Vari-
anten, in den Schiefern wird auf s-Flachen Serizit neu gebil-
det.

GroBere Unterschiede in den einzelnen Profilen er-
geben sich lediglich durch die unterschiedlichen Machtigkei-
ten der Kalkphyllite, die im Norden nur sehr geringmachtig
ausgebildet sind oder sogar ganz fehlen, im Sudden dagegen
sehr groRe Machtigkeiten erreichen kénnen. Weiter st
im Suden eine wesentlich starkere Beteiligung der dunklen,
schwach gebanderten Grinschiefer zu bemerken.

Diese dunklen Schiefer sind die Haupttrager der
Vererzung, in ihnen ist der prozentuale Anteil von Pyrit
wesentlich hoher als in der hellen, gebanderten Variante.

Die graphitischen Phyllite zeigen recht einheitliche
Ausbildung im ganzen Bernsteiner Gebiet. Der Kontakt zu den
Uberlagernden Griunschiefern ist meistens sedimentar. Die

Grunschiefer verfugen im Ubergangsbereich uber hohere



Graphjrtgehalte, die Lagen dunnen aus, werden zahlenmé&Rig
geringer, bis sie schlieRBlich ganz fehlen und denGraphitphyl-
liten Platz gemacht haben. Nur an einer Stelle (Bohrung VII)

ist ihre Grenze tektonisch ausgebildet.

4. Die Lagerstatte und das Erz

Die Schwefelkieslagerstatte Bernstein liegt SW der
Ortschaft Bernstein, an der Westlehne des von der Ortschaft

gegen den Stubener Bach abfallenden Hanges.

Es sind 3 Einbaue bekannt (Anlagen I, II, I, V, VI):

a) Puhr-Stollen (+540 m NN), offen, durch den Stall des An-
wesens Puhr begehbar.

b) Mittelalter-Stollen (ca. +535 m NN), NNW des Puh”~Stol
lens gelegen, am Bach, offen, #—7 m hoch bis zum er-
sten Stollenkreuz, teilweise geschrammt.

c) Stollen des untersten Niveaus (ca. +525 m NN, Unterfah-
rungs-Stollen), widerrechtlich vom Grundbesitzer zuge-
schittet, dadurch tiefstes Niveau des Bergbaus nichtbe-
gehbar. Stickgas ! Liegt NW des Puhr-Stollens und sud-

lich des Mittelalter-Stollens im Steinbruch.

Wie die Anlage Il zeigt, liegen die Kernbohrungen
Nr. 6c und Nr. 7 direkt E des aufgeschlossenen Grubenge-
baudes und beide brachten nur noch Spuren von Pyrit, d. h.
Pyritschnire im Grunschiefer.

Die Anlage Il zeigt die genaue Aufnahme des Berg-
baus durch M. FEUERBACH und H. J.UNGER. In dieser An-
lage ist auch der Beprobungspunkt der anschlieBend zu be-

sprechenden geochemischen Untersuchung eingezeichnet.



Der Puhr-Stollen wie der Mittelalter-Stollen wur-
den nach E in das Erzlager hinein getrieben. Eine genaue An-
gabe Uber den Unterfahrungs-Stollen ist nicht moéglich.

Ein Gesenke im E und ein Schacht verbinden beide
Horizonte. Der GrofRteil des Schwefelkieses ist ausgerdumt
und im groBBenganzen fullt Versatz die Strecken, sodaB es
sehr schwer ist, ein einigermafRen befriedigendes Gesamt-
bild des Erzkorpers darzustellen.

Die Strecken sind teilweise sehr eng und .sehr
niedrig und durch eine relativ starke Wasserfihrung in
einzelnen Abschnitten schwer befahrbar. Dazu kommt noch
die starke "Ockerfuhrung" (bis zu 20 cm dick auf denStrek-
kensohlen), was ein zlugiges Arbeiten sehr erschwert. Die-
ses Phanomen ist dadurch zu erklaren, daR der Schwefelkies
zu Schwefelsdure und Eisensulfat oxydiert wird und sich aus
diesem weiter Eisenhydroxyd abscheidet. Die Schwefelsaure-
anteile werden von den zirkulierenden Wassern mitgenom-
men und wirken zersetzend auf das hangende und lie-
gende Gestein.

Durch die Herauslésung des Schwefelkieses be-
kommt der zuriuckbleibende Quarz der Lagerstatte ( die
Gangart) eine kavernése, pordse Struktur.

Gegen Ende des 19. Jahrhunderts wurden die Ein-
baue, nach einer mittelalterlichen BlUtezeit, nochmals geo6ff-
net, doch der zu niedrige S-Gehalt erzwang bald wieder eine
Stillegung der Grube Bernstein.

Das Schwefelkieslager liegt im Grunschiefer (Chlo-
ritschiefer), in dem teils mirbe, porése, teils sehr harte
Quarzlagen von grunlichgrauer Farbe, mit kleinen Chlorit-
schuppen und Pyrithexaedern durchsetzt, eine durchschnitt-
liche Erzméachtigkeit von ca. 2*5 m aufweisen. Wie die rand-

lich abgeteuften Bohrungen zeigen, Kkeilt das Lager gegen E



sehr schnell aus und ist nur noch als Pyritschnur erkennbar.
Gegen W keilt das Schwefelkieslager, ebenfalls sehr rasch aus,
so daB nicht einmal mehr ein Luftsattel gegen. W angenommen
werden kann. Die Form des Lagers ist, soweit dies Uber-
haupt zu ermitteln ist, als linsig anzugeben.

Der im Liegenden und Hangenden auftretende Grin-
schiefer zeigt im allgemeinen etwa ein NS-Streichen mit 15—
30° ostlichem Einfallen.

Die Kiese liegen fast s6hlig und tauchen gegen E mit
ca. 20° ein. Teilweise ist eine bankweise Absonderung von 50
—60 cm méachtigen Béanken im Erzlager erkennbar, die Lagern
machtigkeit kann bis zu 5’0 m erreichen,im allgemeinen liegt
sie bei durchschnittlich 25 m. Zwischen den oben genannten
Banken des Erzes koénnen taube Quarzlagen bis etwa 5 cm
Machtigkeit liegen, im Erz selbst sind stellenweiseGrin-
schieferschmitzen eingeschlossen (in s?}, die mit Schwefel-
kies impréagniert sind. Die einzelnen Banke weisen unter-
schiedliche S- und Fe-Gehalte auf. Als Durchschnittswerte
kénnen angefuhrt werden:

20 - 28 % S
0’5—1'2 % Cu (sehr hoher Wert!)
32 % Fe
0*001 % Ag
in Spuren Au

ca. 32 % Kieselsaure

Das Erz

Das Erzlager von Bernstein ist als Schwefelkies-La-
gerstatte mit geringem Cu-Gehalt anzusprechen. Der Pyrit
zeigt im Handstuck, wenn er als groRBerer Idioblast in einer

feinkdrnigen Erzmasse lagert, meistens randliche Korrosion,



wodurch er rundliche Form zeigt. Dies ist als Zeichen fur
Ldsungsvorgange im Erzkdrper wéhrend oder nach der
Blastese zu werten.

Cu-Kies ist am StoR oder im Handstlck &auBerst sel-
ten erkennbar, doch soll es kupferkiesreichere Partien in
Form von feinen Schniren geben, was auch den manchmal
unwahrscheinlich hohen Cu-Gehalt einzelner Analysen erkla-
ren kénnte.

Eine erkennbare Banderung des Erzes ist stellen-
weise durch Wechsellagerung mit Quarz und selten Griun-
schiefer andeutungsweise gegeben. Verschiedentlich tritt

der Pyrit auch in gréberkristallinen Lagen auf.

Bei der mikroskopischen Untersuchung des Er-
zes konnten folgende Mineralien festgestellt werden:

Pyrit

Magnetkies

Kupferkies

Arsenkies, Valleriit und Cubanit vereinzelt
Quarz und Silikat als Gangart

Bei den Silikaten handelt es sich hauptsachlich um Phyllosi-
likat (Chlorit). Der prozentuale Anteil der Gangart liegt bei
durchschnittlich 30—50 Vol.%

Pyrit ist das haufigst vertretene Erzmineral.Sein
Anteil im Gesamtbestand ist mit 40 Vol.% anzugeben. Teils
liegt er groberkérnig in Form von Idioblasten vor ( Kanten-
lange im Durchschnitt 0‘ 15—0*25 mm ), teils tritt er so
feinkérnig auf, dal Einzelkdérner mikroskopisch kaum noch
aufléosbar sind. Neben diesen Idioblasten sind noch al-
lotriomorphe bis gerundete Kornformen zu erwédhnen, die
aber immer mengenméaRig mehr Einschlisse fuhren als
die Idioblasten. Das Blastesestadium durfte also eine "Rei-
nigung"” des Pyrits bewirkt haben. Die eingeschlossenen

Mineralien (Cu-Kies, Magnetkies und Arsenkies?) werden



an die Korngrenzen oder in die Zwickelpartien abgedréangt. Al-
lerdings kénnen sie auch in.den Pyrit-ldioblasten als grobe*
re Einschliusse, selten als feinste Einschlisse, einen Zonar-
bau abbildend, auftreten (Einschlisse von Cu-Kies in Zeilen
und Rechtecksumrissen lassen das Wachsen der Pyrite, das
Sammeln von kleineren Kristallen zu GroRRkdrnern erken-
nen). Manchmal, jedoch sehr selten, ist an den unregelmafig
geformten Pyriten Kataklase erkennbar.

Ein einschluBreiches Pyritkorn (Schliff 171) enthéalt
ein Illmenitblattchen. "Insekteneier” von Leukoxen ( Titanifl
(O. M. FRIEDRICH, 1966)l}

Magnetkies tritt ineinzelnen Lagerpartien (Schliff
172) starker auf. Er tritt meist mit Cu-Kies verwachsen auf.
Meistens jedoch ist er nur in Spuren, als winziger Einschlu

im Pyrit oder Cu-Kies zu finden.

Kupferkies konnte in allen Schliffen festgestellt
werden, jedoch in sehr unterschiedlicher Menge, was auf
einen lagenweise wechselnden Absatz zuridckgefihrt wird.
Meistens ist er auf Zwickeln oder als Einschlu im Pyrit zu
finden, wobei die Einschlisse manchmal kaum noch als Kup-
ferkies erkennbar sind. Er bildet teilweise auch auBerhalb

des Pyrits Flitter.

Arsenkies, Cubanit und Valleriit konnten

jeweils nur in einem Schliff beobachtet werden.

0. M. FRIEDRICH (1966) schreibt in seiner
chen Mitteilung Folgendes: " Sedimentéares Kieslager, nicht

metamorph. So kdnnten die alpinen Kieslager vor der Meta-

Briefliche Mitteilung von Herrn Prof. Dr. Ing. O. M. FRIED-
RICH, woflur herzlichst gedankt wird.

briefli-



morphose ausgesehen haben. Die Pyrite voll von Einschlis-
sen, teilweise skelettartig, teilweise unregelméaiige Lap-

pung (schnelles Wachstum !). "

AbschlieBende Stellungnahme zur Genese der Schwe-
felkieslagerstatte Bernstein: Syngenetisches Schwefelkieslar
ger linsiger Ferm in sedimentarem epimetamorphem Schie-
ferband (Grunschiefer) mit Einlagerung von Quarz- und Schie-
ferbdndern entsprechend sedimentaren Rhythmen(im Makro-
wie im Mikrobereich, im Erz als auch im umgebenden Grin-
schiefer). Das Erzlager selbst ist nicht bis sehr schwach me-

tamorph Uberpragt.

5. Rontgenfluoreszenzanalytische Bestimmung
des Fe- und K-Gehaltes
des Schwefelkieslagers im Bergbau Bernstein

(Anlagen 111, 1V )

In der Anlage Ill ist der Probeentnahmepunkt am an-
stehenden ErzstoB3 eingetragen. Der reine Erzkdrper zeigt an
diesem Punkt eine Machtigkeit von 38 cm. Im Hangenden
wurden noch ca. 135 cm, im Liegenden noch ca. 40 cm
Grunschiefer mitbeprobt. Die Probenentnahmeanordnung ist
aus der Anlage IV ersichtlich. Die Proben wurden vom'"ge-
sduberten" StoR entnommen.

Herr Doz.Dr. E.SCHNELL (Institut fur Anorganische
Chemie der Universitat Innsbruck) tubernahm wieder dan-
kenswerterweise die réntgemluoreszenzanalytischeFe-und
K-Bestimmung der Proben.

Je 1g der feingepulverten Probe wurde mit 0'2 ¢

MOVIOL (Polyvenylalkohol) gemischt und zu einer Tablette



mit einem Durchmesser von 20 mm verpref3t (8 t Pre3druck
entspricht ca. 2 t/cm ).

Die Untersuchungen erfolgten in einem Vakuumspek-
trographen "Kristalloflex 4" der Firma Siemens: Anregung
Chromrdhre 40 kV, 20 mA, Argon-Methan-DurchfluBzahlrohr
mit Diskriminator und Gips-Analysator-Kristall.

Zahlzeit jeweils eine Minute. Die mit Zahlbetrag-
Zeitdrucker registrierten Werte, die durch Aufstocken der
Proben R6 mit 1%, 2%, 5 % und 7 % KNO” und W24 mit 1%
5% und 10 % Fe20g (Genauigkeit im Durchschnitt 0*5 %) er-
gaben nach Abzug des Untergrundwertes die Eichkurve.Unter*-

grundwerte siehe Anlage IV.

Ergebnisse

a) Es laRt sich bezuglich des Fe- und K-Gehaltes im Profil
Uber das Erzlager keinerlei Zonalitat feststellen. Der
Anstieg des K-Gehaltes im Liegenden des Lagers spricht
nur fur die oben gegebene genetische Deutung.

b) Bei Erzlagern dieser Art kann nicht von Infiltrations-
bzw. Impragnationszonen gesprochen werden, was auch
angenéahert die Untersuchungen an der Schwefelkieslagep-
Statte Walchen bei Oeblarn/Ennstal ergaben.



Anhang:

6. Detaillierte Bohrprofile (Anlage V)

Bohrung 1| (Kienberg W)
Hohe: +702 m NN

Teufe in m Geologische Beschreibung:
von bis
00 6*5 Steinbruchschutt
6*5 6*9 Grunschiefer. Teilweise graphitischer Aus-
bildung. Einfallen 45° SE.
6*9 21*0 Graphitschiefer, teilweise Pyrit in Linsen
fuhrend verfaltet.
21*0 22*0 Grunschiefer, gebadndert, Quarz- undQuap
zitlagen.
22*0 22* 5 Graphitische Phyllite mit einzelnen quarzi-
tischen Lagen.
25*5 50*8 Grunschiefer, hell. Zuerst noch leicht gra™

phrtisch, spé&ter geb&andert und teilweise
stark verfaltet.

50*8 144*0 Graphitphyllite mit Quarzlagen, Linsen und
Knauern. Daneben Quarzithorizonte.
Bei 122*0 m starkere Pyritfuhrung.

144*0 145*6 Grunschiefer mit Chlorit und Epidot, teil-
weise leicnt graphitisch.

145*6 156*3 Dunkle, graphitische Phyllite.

156*3 162*0 Mylonitzone.

Endteufe: 1620 m

Bohrung Il (Bernstein E)
Hoéhe: +618 m NN

0*0 225*5 Serpentin
137*0 m Wassereinbruch im Bohrloch, das
Wasser stand unter geringem Gas-
druck.
224' 0 —225*5 m Mylonitzone. Serpentin
stark zerrieben, einzelne Passa-

gen faserig. Komponenten ge-
streckt und ausgewalzt.
225*5 227*0 Grunschiefer mit starken Ldsungserschei-

nungen. Freier Quarz angeldst. Spuren von
Pyrit.



Teufe in m

von bis Geologische Beschreibung:

227'0 229*0 Mylonitzone, sehr feinkdrnig zerrieben.

229’0 240*0 Grunschiefer, dunkel, stark frakturiert.
Einzelne quarzitische Zwischenlagen.

2400 247*5 Marmor, weil3, grobkdrnig, miteinzelnen
Chloritschuppen.

247*5 258*2 Helle, gebanderte Grunschiefer .Einfallen:
20° SE.

258’2 261*4 Mylonitzone, grobkdrnig. Amorphe SiO,,
Uberkrustet einzelne Komponenten una
fallt Hohlraume aus.

261*4 273*0 Grunschiefer mit verstarkter,linsiger Py-
ritfiUhrung.

273*0 273*5 Mylonitzone.

273* 5 384*0 Grunschiefer. Zunachst hell, gebandert.

298* 4 — 306* 0 m dunkel, stark verfaltet.
328*2 — 335*7 m stark verfaltet.

384*0 385*5 Kalkphyllite, hell, grobkdrnig. Gelegent-
lich etwas Pyrit.

385* 5 388*0 Grunschiefer mit einzelnen Kalklinsen.

388*0 397*4 Kalkphyllite mit noch gelegentlichen Griun-

schieferlagen.
Endteufe: 3974 m

Bohrung IIl (Pechgraben)
Héhe: 640 m NN

0*0 5*9 Unklassierter Serpentinschutt.
5*9 83*9 Serpentin
7 15 —43* 0 m zerritteter, stellenweise

sogar stark mylonitischer Serpentin, Be-
wegungsflachen faserig. Kompaktere La-
gen zwischengeschaltet.Pyritanreicherung
zwischen 39*0 —40*0 m. Zwischen49*25m
und 49*75 m ist der Serpentin groRtenteils
durch Karbonat ersetzt.
63*5 —63*9 m angereichert sulfidische
Vererzung mit vorwiegend Pyrit, linsig
aber auch homogen verteilt.
79*6 — 80*6 m Pyritanreicherung, sekun-
dare Umwandlung in Limonit.
82* 8 m auf Scherflachen und freien KIuf-
ten Malachituberzige.

83*9 85*3 Stark verfaltete sterile Grunschiefer.



Teufe in m

von

85* 3

86*5

87' 1

104’ 9

107°3

131*6
140*2
147*5
154*9

168*6

Endteufe: 177*0 m

0*0

5*7

bis
86* 5
87*1

104*9

107 *3

131*6

140*2
147*5
154*9
168*6

177*0

0*6
5*7

230*0

Geologische Beschreibung:

Kalkphyllite mit Serizit auf s-Flachen ein-
geregelt.

Zerruttete Grunschiefer. Pyritgehalt in
Limonit umgewandelt.

Dunkle Grunschiefer mit homogen verteil-
tem Pyrit in geringen Prozentzahlen.
Kalkphyllite mit vereinzelten Chloritschup-
pen.

Grunschiefer, gelegentlich leicht graphi-
tisch.

Zwischen 116*0 und 120*0 m stark verfal-
let.

Kalkphyllit, gelegentlich mit etwas Pyrit.
Dunkle Grinschiefer mit SpurenvonPyrit.e
Kalkphyllite mit zwischengeschalteten
Bandern von Grunschiefer.

Helle Grunschiefer mit zwei je 50 cm
méachtigen Quarzitlagen.

Graphitische Phyllite mit teilweise hohe-
ren Graphitgehalten.

Bohrung 1V (Kalkgraben)
Hohe: +578 m NN

Verwitterungsboden

Kalkphyllite, grobkdrnig, Serizit auf s
Flachen.

Grunschiefer.

Bis 8*0 m noch einzelne kalkige Zwischen-
lagen, Einfallen 45° SE.

32*5—33*8 m Pyrit in Bandern angerei-
c.hert.

38*7 - 42*7 m Gebanderter Grunschiefer,
leicht graphitisch.

42*9 — 50*0 m Leicht verfaltete, hell ge-
banderte Grunschiefer. Spuren sulfidischer
Vererzung. Gegen 50*0 m sohlige Lage-
rung. Mylonitzone

53* 8- 54'9 m Stark mylonitisierte Grin-
schiefer, Komponenten teilweise ausge-
walzt.

85* 0 — 89* 5 m Dunkle Grunschiefer mit
ritspuren.



Teufe in m

von

230’0

Endteufe: 250* 0 m

0*0
3*0
3‘9

bis

250*0

3*0
3*9
226'9

Geologische Beschreibung:

108*1 — 139* 8 m Leicht verfaltete dunkle
Grunschiefer mit wenig Pyrit und Cu-Kies.
165* 3— 165* 8 m Zone starkerer Pyrit-
fuhrung in dunklen Grinsch,iefern.

178*5 — 184*0 m Stark verfaltete dunkle
Grunschiefer.

1970 - 198*3 m Stark mylonitische Grin-
schiefer, leicht vererzt.

208'0—219*2 m Dunkle, stark verfaltete
Grunschiefer mit Spuren sulfidischer Ver-
erzung.

228*0 - 230’0 m Auftreten kalkiger Zwi-
schenlagen in hellen Grinschiefern.

Helle, grobkérnige Kalkphyllite mit gele-
gentlichen dinnen Zwischenlagen \onGrun-
schiefern.

Bohrung V (Madonnenschldssl)
Hohe: +598 m NN

Verwitterungsboden

Stark angewitterte Grinschiefer.
Grunschiefer.

18*5 — 19*5 m Stark verfaltet und zerschert
28* 2 —29* 2 m Scherzone.

39*6 —41*2 m Dunkle Grunschiefer, Meta-
basittyp, Spuren sulfidischer Vererzung,
homogen verteilt.

48* 9 — 52’2 m Dunkle Grunschiefer.

56' 1— 56*4 m Mylonitzone, darunter helle,
gebédnderte Grunschiefer mit einzelnen
dunklen Lagen. Einfallen: 25° SE.

60*8 — 62*0 m Auftreten von Karbonatlin-
sen in hellen Griunschiefern.

77*0 —79*5 m Dunkle Griunschiefer mitlin-
sigen Pyritlagen.

97*0 — 99* 5 m Dunkle Grunschiefer mit Py-
ritlinsen.

105°0 m Stark kluftige Zone.

1070 — 110*0 m Stark frakturierte Grun-
schiefer.

130’ 5- 1370 m Stark verfaltete Grin-



Teufe in m
von bis

266*9 288*7

Endteufe: 288*7 m

Geologische Beschreibung:

schiefer, bei 136'0 m Mylonit.

144*5— 150*3 m Stark verfaltete Grin-
schiefer, dunkel, teilweise frakturiert
Spuren sulfidischer Vererzung, hauptséach-
lich Pyrit, seltener Cu-Kies.

159* 5 — 167* 9 m Dunkle, teilweise stark
verfaltete Grunschiefer, zwischen 159 7m
und 160*3 m ist Pyrit angereichert.

201*3 —205*6 m Kalkphyllite, grobkdrnig,
mit groBen Hellglimmern in s.

214*6 — 221*7 m Graphitische Grinschie-
fer.

222* 5 —222* 7 m Kalkphyllite, Einfallen:
8° SE - 0°.-

247 1— 248’ 1 m Rotviolette Lagen im hel-
len Grunschiefer.

250* 8 — 251* 8 m Rotlagen, darunter zZu-
nehmend graphitisch.

Graphitische Phyllite, anfanglich noch mit
einzelnen Grunschieferlagen, teilweise
stark verfaltet.

Bohrung VI (Redlschlag)
Hoéhe: +716 m NN

0*0 3*9
3*9 47*5
47*5 99*6

99’6 164*6

164*6 170*8

Endteufe: 179*8 m

Verwitterungsboden, Serpentingrus.
Stark zerrittete Serpentine* in Scherzonen
sind Asbestbander ausgebildet.

Kompakter Serpentin, dunkelgrin-schwérz-
lich, einzelne Bander faserig ausgebildet.
69*5 —74*5 m Mylonitzone.

9P*6 m Rote Lage aus stark angewittertem

Serpentin.

Grunschiefer, Uberwiegend hell, gebandert
mit Quarz und Quarzit, seltener dunkle
Metabasite.

131*0 m Mylonitzone.

141*3 m Mylonit, Komponenten mit amor-
pher SiO,, verkittet.

156*0 m Mylonitzone.

Graphitische Phyllite mit Quarz- undQuai*
zitlagen, schwach verfaltet.



Bohrung VII (Bernstein SW)
Hohe: +535 m NN

Teufe in m

von bis
0*0 13*0
13’5 17*0
17’0 23’1
23’1 125*5
125’5 139*5
139* 5 141*8
141*8 142*1
142* 1 150*0

Endteufe:

150*0 m

Geologische Beschreibung:

Verwitterungsboden.

Gelbliche, grobkdrnige, stark angewitterte
Sandsteine, oberflachlich mit Limonit tuber-
krustet. Wechsellagernd mit feinen quarzi-
tischen Lagen. Die Basis ist konglomera-
tisch ausgebildet, Komponenten aus den
liegenden kristallinen Schiefern. Tertiar?
Murbe, stark angewitterte Griunschiefer.
Grunschiefer.

32*5—40*0 m Hell, gebandert mit weilRen
mittel- bis grobkérnigen Quarz- und Quar-
zitlagen, leicht verfaltet.

40*0 — 47* 5 m Dunkle, phyllitische Grun-
schiefer, Metabasit-Typ, mit feinenQuarz-
adern. Gemengteile: Chlorit, Epidot, Horn-
blende. Homogen verteilt sulfidische Ver»-
erzung, hauptsachlich Pyrit, seltener Cu-
Kies und ?Fahlerz?

47* 5r- 55* 0 m Dunkle Grinschiefer mit Py-
ritlinsen.

55’0 —75*5 m Dunkle Griunschiefer mit
Quarzlinsen, Spuren sulfidischer Verer-
zung, Hellglimmer aufSchieferflachen. Hel-
lere Bander mit Epidot als Hauptgemeng-
teil.

75*5—83’7 m Frakturierte, mylonitische
Grunschiefer, hell, geb&dndert mit Quarz
und Quarzit.

83*7 — 125’5 m Stark zerriuttete Grunschie-
fer, hell, gebandert.

124*6— 125*5 m Mylonitzone, Grunschie-
fer stark zerrieben (Korngréen im Grob-
sand-Bereich) .

Graphitische Phyllite, schwach verfaltet.
Grunschiefer, leicht karbonatisch, verfal-
tet, Pyrit in Linsen.

Graphitphyllite, stark verfaltet.

Stark frakturierte Grinschiefer mit LO-
sungserscheinungen.
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1. Zusammenfassung

Der Schwefelkiesbergbau Rettenbach bei Mittersill
im Oberpinzgau (Land Salzburg/Osterreich) wurde vermessen
und geologisch aufgenommen. Die Erzfuhrung der Lager -
statte wurde untersucht.

Die Lagerstatte wird im Verbadnde mit genetisch
dhnlich zu deutenden Lagerstatten des Ostalpenraumes (z.B.
Walchen bei Oeblarn) gesehen. Syngenetische Entstehung der
Lager durch submarine Thermen”~ufvhr "hydrothermaler.
Provenienz".

Summary

The pyrite deposit of Rettenbach near Mittersill
(Oberpinzgau, country of Salzburg/Austria) was surveyed and
mapped gcologically. An investigation of the ore of the
deposit was made. The deposit has a genetic connection
with the other pyrite deposits in the northern East Alps.

The deposit is syngenetic, of lenticular shapeand
large extension, situated in the anchi- to epimetamorphic
schists of sedimentary origin. It shows only slight metamor-
phic changes. The origin of the ore can be seen in submarin
hydrothermal hot springs.

R6sumé6

Ln levE topographique aussi bien qu’un levE gf£o-
logique a 6t£ fait de Rettenbach (Oberpinzgau* Salzbourg/
Autriche). Les mindr?is ont 6tE examin£s.

En ce que concerne le gisement, il s'agit d'un d£-
pot d'origine syngondtique de forme lenticulaire et d'une
grande extension. Compris dans une sfrie de schistes

anchi—£pimdtamforphiques d’origine sddimentaire. Le gise-
ment ne montre qu’un trbs faible m~tamorphisme. Les min£-
rais sont d'origine sousmarine hydrothermale.



2. Geographischer und geschichtlicher
Uberblick

a. Nordteil

Die Einbaue des Bergbaus Rettenbach liegen im
und am Rettenbachgraben, 3km westlich von Mittersill, zwi-
schen + 8Q0 m NN und + 1025 m NN, sudlich der StralBe von
Mittersill auf den PaR Thurn(Anlagen 3, 4). Man erreicht
die Einbaue, wenn man die PaR Thurn-StraRe beim Gasthaus
"Hohe Brucke” (T.P. + 1083 m NN) verlalt und auf dem Fufl3-
bzw. Ziehweg zum Gehéft MUHLBAUER (+ 1029 m NN) hinun-
tergeht. Ostlich dieses Gehoftes liegen die Einbaue Nr. 1
(+ 1025'8 m NN) und Nr. 2 (+ 1024' 1 m NN), wobei Einbau
Nr. 1 noch befahrbar ist, wahrend Einbau Nr. 2, in einem
Einschnitt gelegen, verbrochen ist und heute als Wasserfas-
sung dient. Das Stollenmundloch von Einbau Nr. 1 ist teil-
weise mit Abfall und Unrat verlegt (dient dem Muhlbauern als
Schuttablageplatz), doch ist eine Befahrung des Stollens dzt.
noch ohne weiteres moglich. Der Einbau Nr. 1 st auf der
Grubenkarte von 1764 noch eingetragen, spéatere Karten und
Aufnahmen zeigen ihn nicht mehr.

Vom Miihlbauerngehoft fuhrt ein Steig in den Ret-
enbachgraben hinein (nacli NE), und man gelangt im tieferen
Teil, dort wo der Weg nach E umbiegt, zu den Ruinen der sog.
Talmuhle, die alle friheren Begutachter als Orientierungs-
hilfe angeben. 15 m suddlich dieser Ruinen liegt der offene
Einbau Nr. 3. Sudostlich von diesem, etwas tiefer, knapp
oberhalb des Baches stehl heute ein kleines Elektrizitatswerk
des Miuhlbauern.

Am Ostlichen Ufer des Rettenbaches, der an dieser

Stelle nicht zu Uberschreiten ist, liegt ein zugemauertes
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Mundloch (in der Karte als Einbau Nr. 4 vermerkt!). Die
Einbaue Nr. 3 und 4 haben eine NN-H6he von +987'4 m.

Fruhere Bearbeiter erwdhnen knapp ndrdlich der
Talmuihle einen Einbau von ca. 5 m Lange, doch konnte die-
ser nicht gefunden werden.

Genau gegenuber der Elektrostation, am &stlichen
Ufer des Rettenbaches, lagen die beiden oberen Einbaue der
Hauptabbauzone. Beide sind vollkommen verbrochen,und eine
genaue Position konnte nicht ermittelt werden, sodal ihre
Einmessung unterblieb. lhre genaue Lage wurde der Gruben-
karte vom 31. 12. 1927 entnommen.

Vom Einbau Nr. 3 fuhrt ein guter Weg ars dem
Graben hinaus auf den Wiesenhang, den man bei einem Heu-
stadel erreicht. Dieses Terrain deutet auf eine Halde bzw.
einen Scheideplatz, doch sind keine genaueren Angaben
moglich, da alles Uberwachsen ist. In dieser Wiese ver-
liert sich der Weg. Etwa 120 ni tiefer, in stdlicher Rich-
tung, liegt das Gehoéft BACH, von dem aus ein FuBweg in
den Rettenbachgraben zuruckfuhrt. Dieser Weg trifft auf der
Talsohle direkt auf die Halde und etwa 50 m norddéstlich, vor-
bei an den Geb&duderesten des Maschinenhauses gelangt man
Uber eine Briucke zum Mundloch des Unterbau-Stollens (Her-
mann-Friedrich-Stollen, +954‘b m NN). Knapp neben dem
Mundloch, stddstlich gelegen, die Gebaudereste der ehema-
ligen Schmiede. Die Halde liegt auf dem rechten, der Unter-
bau-Stollen auf dem linken Ufer des Rettenbaches. Der bis-
her beschriebene Abschnitt wurde als Nordteil bezeichnet.

(Anlage 4)

b. Sudtcil

Wéahrend uUber den Nordteil, in dem in fruheren

Jahrhunderten der Bergbau umging, noch etwas Material zur
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Verfiugung steht (im groBen und ganzen auch recht spéarlich!),
konnten Uber den sudlichen Teil keinerlei Unterlagen gefun-
den werden, und man ist daher weitgehend auf MutmalRungen

angewiesen.

Etwa 400 m ndrdlich der an der Salzach gelegenen
Haltestelle der Pinzgauer Lokalbahn fallt eine grol3e Halde
auf, die auch von der Salzachtal-Bundesstrale aus gut an ih-
rer rostbraunen Farbe zu erkennen ist.

Ein genaues Abgehen des Gebietes ergab, daB in
diesem sudlichen Abschnitt 6 Einbaue bestanden haben, wobei
die Einbaue Nr. 2 (+800 m NN), Nr. 4 (+839 m NN) und Nr. 5
(+817*5 m NN) auf Grund ihrer Halden als tiefer fuhrende
Stollen zu bezeichnen sind. Als Hauptunterfahrungsstollen
kann der Einbau Nr. 3 bezeichnet werden.

Wie die Anlage 3 zeigt, liegen die Einbaue Nr. 2,
Nr. 3 und Nr, 4 neben bzw. am Weg und sind daher, auch im
verbrochenen Zustand (Nr. 3, 4) gut zu erkennen. Einbau Nr.
2 ist offen, doch ist das Mundloch mit Erde verlegt und der
Stollen steht unter Wasser. Er zeigt gute Standfestigkeit mit
MaRen von 2 x 2 m.

Sudlich vom Einbau Nr.,4, am FuRRe der Halde, sind
Mauerreste erkennbar. Uber einen weiten Wiesenhang, vor-
bei an einem Heustadel, gelangt man — bereits am Steilab-
bruch bei einer Gruppe von Birken gelegen — zum Einbau Nr
5, der verbrochen ist, doch — den AusmaBen der Halde und
der Qualitat der vererzten Haldensticke nach zu urteilen —
mufd es sich um einen tieferen und eine Vererzungszone er-
reichten Einbau gehandelt haben. Vom FulRe dieser Halde weg
erreicht man die Bricke uUber den Rettenbach (+797 m NN)

Einbau Nr. 1 ist als verbrochene Mundlochpinge erkennbar.



C.

Geschichtliche Daten des Bergbaus

Die friheren Bearbeiter und Gutachter machen be-

zlUglich des Alters dieses Bergbaus sehr unterschiedliche und

ungenaue Angaben. An tatsdchlichen Daten konnten nur einige

wenige ermittelt werden, doch lassen diese den Schlul3 zu,

dal es sich um einen relativ alten Bergbau handelt.

14.-15.

1625

1716

1742

1756

bis 1807

bis 1940

1940

Jahrhundert: Der Bergbau Rettenbach befindet sich

im Besitz der Augsburger GroRBkaufleute WELSER.
Nach einer Abbauzeit von etwas uber 100Jahren
verfallt der Bergbau.

Hans EGGER, Brennsteinbauer, offnet mit Hilfe
des Gewerken Hans LINDTL(?) aus Traunstein
beim Miuhlbauern einen Stollen und fahrt weitere al-
te Baue des 15. Jahrhunderts an.

In diesem Jahr wurde die Gewerkschaft wnKIRCH-
BERG mit dem Bergbau bergrechtlich belehnt.

Johann RAISIGL, SchloBverwalter in Neukirchen ,
wird, auf sein Ansuchen hin, der Abbau in Retten-
bach bewilligt.

Der Bergbau steht unter Johann RAISIGL im Abbau.
Das Erz wird in der Hutte zu Muhlbach im Ober-
Pinzgau verhuttet.

Noch sporadischer Abbau in der Lagerstéatte. Die
Besitzer RAISIGL verarmen an diesem Bergbau.
1807 Stillegung des Bergbaus auf Grund von Mei-
nungsverschiedenheiten mit der staatlichen(?)Muhl-
bacher Hutte, die das Erz aufbereitete, doch nur
sehr wenig dafur bezahlte, sodaR nicht einmal die
effektiven Kosten gedeckt werden konnten.

ruhte der Bergbau anscheinend; jedenfalls existie-
ren Uber diesen Zeitraum keinerlei Angaben.

Die Deutsche Studiengesellschaft unterfahrt den al-
ten Bergbau mit dem Einbau Nr. 4(?) und einem
ca. 800 i*i langen Stollen, schlagt einen Verbin-
dungsschacht gegen die alten Abbaue nach oben
und erschliet den tieferen Teil des Hauptlagers .
Uber die Arbeiten der Deutschen Studiengesell-
schaft von 1940— 1944, ihre Aufschlisse und de-
taillierten Erzfunde konnte nichts in Erfahrung ge-
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bracht werden. Diese Unterlagen, so sie nofch exi-
stieren, wéaren fur ein vollstandiges Bild der La-
gerstatte von grofRer Wichtigkeit.

1944 Abbau (?) und AufschluRarbeiten der Deutschen Stu-
diengesellschaft werden eingestellt. Seirther ruht
der Bergbau.

d. Produktions zahlen

Da in der Hutte Muhlbach/Oberpinzgau kaum ge-
sonderte Angaben Uber die angelieferten Er.zmengen gemacht
wurden, sind die zur Verfiugung stehenden Produktionsziffern

aulerst sparlich.

Vor 1740 4'5 bis 5'0 Pfd. Ausbringen von Kupfervitriol pro
Zentner Hauwerk.

1744 In der Hutte MUhlbach wurden 630 Zentner Hauwerk
eingeldst, wobei die Stufenerze 7 Pfd. Schwefel, 3
Pfd. Kupfer und 5'5 Pfd. Vitriol je Zentner erga-
ben, die Scheiderze 5'0 Pfd. Schwefel, 1*5  Pfd.
Kupfer und 3*0 Pfd. Vitriol je Zentner.

1745 bis 1750 Jahrlich werden ca. 700—800 Zentner Hauwerk
gefordert und bei der Hutte Muhlbach eingeldst.

3. Geologische Verhaltnisse

des engeren Lagerstattenbereiches

a. Regioncler Uberblick

(Anlagen la, 2)

GroRregional betrachtet, liegt die Schwefelkies-
Lagerstatte Rettenbach an der Grenze zweier geologischer
Einheiten, und zwar zwischen der Grauwackenzone im Norden

und der Zone des Quarzphyllits im Sidden.
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Die sogenannten Pinzgauer Phyllite sind die Haupt-
vertreter im Bereich der Nordlichen Grauwackenzone. Im
groBen gesehen bilden sie eine einférmige Gesteinsserie, die
sich hauptsachlich aus Serizitphylliten und quarzitischen
Phylliten mit konkordanten Einschaltungen linsenféormiger
Art von graphitischen Phylliten und Gringesteinen i. w. S.
zusammensetzt. Ebenfalls in den Bereich der Nordlichen
Grauwackenzone sind Kalke bis dolomitische Kalke zu
stellen, die im untersuchten Gebiet vereinzelt Vorkommen.

Beim Quarzphyllit handelt es sich nach B. SANDER
(1921) um einen Phyllonit, in welchem neben Quarz und
Serizit auch Turmalin, etwas Chlorit, Apatit und Leukoxen-
artige Umwandlungsprodukte akzessorisch auftreten kénnen.

Im untersuchten Gebiet kann innerhalb des Quarz-
phyllits kaum eine brauchbare Trennung einzelner Partien
vorgenommen werden, hochstens das Auftreten von hell-
grauen Quarzitpartien und teilweise eine starkere Fe-Far-
bung, was auf Pyrit bzw. dessen Verwitterungsprodukte deu-
tet.

Der Quarzphyllit wird als das stratigraphisch un-
mittelbar Liegende der Nordlichen Grauwackenzone aufge-
falBt, was eine zeitliche Einstufung von altpaldozoisch bis
pracambrisch zuidalt. Der Quarzphyllit durfte einem selb-
standigen paldozoischen Sedimentationsraum mit etwas ab-
weichenden faziellen Verhéltnissen gegentuber dem Sedimen-
tationsraum der Gesteine der Nordlichen Grauwackenzone zu-
zuordnen sein. Die Quarzphyllite weisen epizonale Meta-
morphose auf. In der No6rdlichen Grauwackenzone dagegen
liegt der Metamorphosegrad bei anchi- bis epizonal, doch
nimmt der Metamorphosegrad im allgemeinen von Norden nach
Siden zu, sodaR hier, am Ubergang von der Grauwackenzone
zum Quarzphyllit in den Gesteinen der Grauwackenzone eben-

falls epizonale Uberpriagung festzustellen ist, was eine schar
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fe Trennung beider Einheiten in diesem Bereich sehr er-
schwert, wenn nicht unmdglich macht.

Im Zuge der alpinen Orogenese sind die urspring-
lich nebeneinander bzw. teilweise sogar Ubereinander (trans-
gressiv) lagernden Sedimentationseinheiten von'Quarzphyllit-
zone und Grauwackenzone" nach Norden und ineinander be-
wegt worden. Der bereits variskisch epizonal geformte und
durchbewegte. Quarzphyllit wurde steil gestellt (Einfallen ca.
70—80° N), wéahrend die Gesteine der Grauwackenzone dem -
gegentber mit ca. 30° nach Norden einfallen. Es ergibt sich
in diesem regionalen Abschnitt teilweise eine Winkeldiskor-
danz. Diese Winkeldiskordanz kann einer Orogenphase zuge-
ordnet werden. Aufnahmetechnisch bietet dieser Umstand die
einzige Handhabe einer Trennung beider Einheiten.

Ob man diese Winkeldiskordanz als Bewegungsbahn
oder als Transgressionskontakt bezeichnet, ist eine Frage
der Interpretation. Vieles spricht fir einen Transgressions-
kontakt, da im groRBen und ganzen, -bis auf einige wenige Stel-
len, typische Merkmale einer starken Bewegung in diesem
Abschnitt fehlen.

Die Lagerstatte Rettenbach liegt, orientiert am
Transgressionskontakt, ca. 100 m im Liegenden davon im
Bereich des Quarzphyllits. Betrachtet man dagegen die La-
gerstatte im Verbande mit ihrer ndheren Umgebung, so muR
man feststellen, daR sich die in Rettenbach auftretende Schwe-
felkies-Vererzung in mehreren Lagern in den eindeutig zur
Grauwackenzone gehdrenden Gesteinen fortsetzt, was zu der
Annahme berechtigt, dal wir entweder &hnlich ginstige For-
der- und Sedimentationsbedingungen «fur eine Schwefelkiesver-
erzung Uber einen geologisch langeren Zeitraum hinweg an-
nehmen konnen oder dall eben eine (unglaubwirdige) Zufallig-
keit vorliegt. Nimmt man andererseits analoge Verhaltnisse

wie im Bereich der Schwefelkieslagerstatte Walchen bei
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Oeblarn im Ennstal an, so kdnnte man von einem ca. 400 m
méachtigen Grenzstreifen zwischen Quarzphyllitzone und N6rd-
licher Grauwackenzone sprechen, in dem die synsedimentéar
entstandenen Schwefelkieslager mehr oder weniger stark zer-
legt in konkordanter Form auftreten. Der Verfasser neigt zu
letzterer Annahme, was auch die Detailaufnahmen in etwa ei*
geben. Man erhélt keinen klaren Bewegungshorizont, sondern
mehr oder minder machtige Mylonitlagen und Harnischflachen

(Anlagen 3, 5, 8).

b. Gesteine

Aus den Anlagen (la, 2, 3, 5, 7, 8) kann man den
geologischen Aufbau der ndheren Umgebung des Bergbaus er-
sehen. Deutlich kommt dabei die Trennung in zwei Einheiten
zum Ausdruck: einem sudlichen Teil ohne Grunschiefer Lw.S.
und einem nordlichen Teil mit Grinschiefern, Chloritschie-
fern, dolomitischem Kalk und Kalk, Serizitphyllit und
den eigentlichen Pinzgauer Phylliten. Fur die Annahme
eines mehr oder weniger méachtigen Grenzstreifens sprechen
die Serizitphyllite bzw. Serizitquarzite. Es war nichtAuf
gabe dieses Berichtes, eine petrographische Bearbeitung
der einzelnen Gesteine durchzufuhren. Es werden daher nur

einzelne Gesteine etwas naher beschrieben.

Quarz—Chloritschiefer

Im untersuchten Gebiet konnten nur zwei Bereiche
gefunden werden, deren Gesteinsbestand als Quarz-Chlorit-
schiefer anzusprechen ist. Die Handsticke sind grin bis grau-
grun, ofters plattig brechend, vielfach dicht aussehend. Kluf-
te sind durch Kalzit verheilt. Auf s-Flachen mitunter Belag
von dunklem Glimmer. Quarz und Chlorit sind die bestim-

menden Bestandteile des Grundgewebes.
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U.d.M.: Feinkoérniger Quarz, meistens in s gestreckt, un-
dulos ausloschend. Selten bildet mittelkérniger,
verzahnter Quarz Zwischenlagen oder Flecken im
feineren Grundgewebe. Dieser "GroRquarz" kann

Epidot-, Chlorit- und Feinquarze umschlieen.
Schwankender Epidotgehalt. Der Chlorit bildet
wellig gebogene Lagen. Stellenweise bilden Epi-

dot, Chlorit und Quarz richtige Knauel.Dunkle La-
gen zeigen eine Anhaufung von Epidot. Inwechseln-
der Menge braunfleckiger Chlorit. Etwas Erz ,
wahrscheinlich Pyrit.

Ausgangsmaterial: Stark sandiger Mergel.

Gringesteine i.w.S.

UbersichtsmaRig kann diesbeziiglich auf H. MOST-
LER (1967: 117) verwiesen werden. Es soll hier keine detail-
lierte Bearbeitung der Griungesteine vorgelegt werden, ledig-

lich eine kurze Ubersicht soll gegeben werden.

Neben den sauren Erguf3gesteinen im ndérdlichen
Teil der Grauwackenzone (anchimetamorph als Porphyroide
bezeichnet) sind im sudlichen Teil der Grauwackenzone wahr-
scheinlich Tuffe und Mischungen von Tuffen und feinklasti-
schem Sedimentmaterial zur Ablagerung gekommen. Auf
die Beimengung des letzteren deutet der hohe Quarzgehalt in
den Chloritschiefern. Die im aufgenommenen Bereich vorlie-
genden Griungestein durften als Metadiabase anzusprechen sein.
Sie zeigen konkordante, stellenweise linsige Einlagerung in
den Komplex der Pinzgauer Phyllite.

Makroskopisch zeigen sie sich als dichte bis fein-
kdrnig aussehende, selten gréoberkdrnig ausgebildete Gestei-
ne griner bis griungrauer Farbe. Stellenweise plattige Ab-
sonderung. GroRe Einheitlichkeit der Gringesteine laRt die
makroskopische Beobachtung vermuten, doch zeigt sich u.d.
M. eine groRe Mannigfaltigkeit, der in diesem Rahmen nicht

gerecht werden kann.
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Als Mineralien kdnnen unter dem Mikroskop fest-
gestellt werden: Schwankender Anteil feinkdrnigen Quarzes,
vereinzelt rekristallisiert, teilweise in s gelangt, vereinzelt
groBere verzahnte Quarze. Vereinzelt konnten Plagioklasta-
feln gefunden werden. Farbloser oder pleochroitischer, meist
kleinkérniger Epidot (eventuell ein Relikt vom Umbau anderer
Mineralien?). Chlorit kommt in jedem Schliff vor. Heller
Glimmer auBerst selten. Erz lagert in Zeilen oder als Kluft-
ausfullung zwischen anderen Mineralien.

Die haufig im Bereich der Gringesteine auftreten-
den Partien mit hdherem Quarzgehalt gehdren genetisch zu
den Grungesteinen, was ihre konkordante Lagerung mit je-
nen und ihr allmahlicher Ubergang aus den Griingesteinen bei
Zurucktreten von Feldspiat und Chlorit zeigen. Bezuglich des
Fehlens von Spuren von Pyroxen wird auf H. MOSTLER (1967:
118) verwiesen, der darin einen Hinweis auf ein andesitisches

Ausgangsmaterial sieht.

In der geologischen Ubersichtskarte ( Anlage la)
wurden die Gringesteine nach Th. OHNESORGE bezeichnet.

Gefugemerkmale

Alle Ubrigen im aufgenommenen Gebiet vorliegen-
den Gesteine sollen hier nicht ndher beschrieben swerden; es

wirde den Rahmen der gestellten Aufgabe sprengen.

Gemeinsame Gefugemerkmale des Quarzphyllits und
der Gesteine der Grauwackenzone sind Faltenachsen, Linea-
ren und s-Flachensysteme. Der Quarzphyllit zeigt teilweise
intensive Feinfaltelung mit anndhernd EW-Achsen und steilem
N- bis NNE-Fallen. Die Gesteine der Grauwackenzone sind
wenig bis kaum geféaltelt und zeigen flach nach N bis NNE fal-

lende Schieferungs(s)-Flachen mit vereinzelten EW-Linearen.



c. Tektonik

Wie oben bereits ausgefuhrt, sind keine klaren tek-
tonischen Linien erfaRbar. In Anlehnung an O. MALZER (1964:
24 zit. aus H. MOSTLER 1967: 117) werden die Gringesteine
und Pinzgauer Phyllite tektonisch mit Kalk bzw. dolomitischen
Kaikgesteinen in Verbindung gebracht.

Das einzige, auskartierbare Stdorungssystem ist im
Bergbau selbst aufgeschlossen (Anlage 5). Mit N 15 E/70 NW
durfte es als Hauptrichtung der stérenden Verwerfer in der
Lagerstatte angesehen werden. Obertags ist davon nichts er-
kennbar.

Nach alteren Karten (1764) soll noch einN 30E strei-
chendes Verwurfsystem uh Bergbau aufgeschlossen gewesen
sein, doch konnte fur diese Angabe Veine Bestatigung gefunden

werden.

4. Bergbauliche Aufschlisse
(Anlagen 3, 4, 5 6, 7)

a. Noi-dteil
(Anlagen 4, 5, 6, 7)

Die Einbaue wurden nach der Vermessung durchlau-
fend numeriert und werden in derselben Reihenfolge beschrie-

ben.

Einbau Nr. 1 (+ 1025* 8 m NN)

Das Stollenmundloch steht in der brandigen Zone,
die eine Machtigkeit von ca. I'O m hat. Das Mundloch war z.
Zt. der Begehung teilweise mit Schutt und Abfall verlegt, doch

war eine Begehung noch ohne weiteres moglich. Wie die Anla-
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gen 5und 7 zeigen, hat der Stollen eine Lange von 42“0 m und
fahrt durchwegs in der brandigen Zone. Das Liegende undHan-
gende dieser vererzten Zone (10 cm Derberz in 240 cm Impra-
gnationserz) bildet dichter, fester Serizitauarzit, dem im Han-
genden dunk'elgrauer, quarzitischer Phyllit folgt.

Ein kleiner Querschlag nach Norden zweigt bei Stol-
lenmeter 18*7 ab; er ist in Schrammarbeit ausgefuhrt.

Die Brande wurde in das Hangende hinein ausge-
raumt, an einzelnen Stellen — wie bei Stollenmeter 18'7—kann
noch die Vererzung studiert werden. Der Stollen erreicht
teilweise eine Hbhe bis zu 10 m. Die Ausraumarbeiten muB-
ten eingestellt werden, da vor Ort direkt unter dem Ge-
badude des Muhlbauern steht und daher ernstliche Gefahr fur

das Haus bestand.

Einbau Nr. 2 (+1024 m NN)

In einem Rinnsal etwas nordlich von Einbau Nr. Ige-
legen, vollkommen verbrochen und zugeschuttet, dient das ehe-
malige Stollenmundloch heute als Wasserfass»' g. Der Einbau
liegt am norddstlichen Rand einer vererzten Lage, die von Ein-

bau Nr. 3 gegen NW streicht.

Einbau Nr. 3 (+987*45 m NN)

Der Einbau steht 13 m sudlich der Ruinen der ehe-
maligen Talmihle, am rechten Bachufer des Rettenhaches, am
Weg, 15—20 m nordwestlich der etwas tiefer liegenden Elek-
tro-Station des Muhlbauern. Das Stollenmundloch stehtin einer
ca. 8 m machtigen brandigen Zone mit NW-Streichen und NE-
Einfallen. Der Stollen fdhrt dieser vererzten Zone nach under-
reicht eine Ldnge von 21 m. Er steht sehr gut und ist ohne je-
de Schwierigkeiten z. Zt. noch befahrbar.

Vor Ort steht eine 30 cm maéachtige brandige Zone mit

wenig Schwefelkies ("impragnationserz") an, die im Hangenden
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von einer Quarzlage und Serizitquarzit, im Liegenden \on dun-
kelgrauem Phyllit (mé&aRig stark quarzitisch) mit Quarzknau-
ern in s begleitet wird. Dieser Einbau durfte lediglich als
Schurfbau aufzufassen sein. Beim Mundloch steht im Lie-

genden und Hangenden der Brande Serizitschiefer, teilweise

sehr murbe, an, der nach wenigen Metern in mittel- bis
dunkelgrauen, mehr oder weniger stark gMarzitischen Phyl-
lit Ubergeht.

Einbau Nr. 4 (+987°45 m NN)

Liegt am linken Ufer des Rettenbaches, gegenuber
von Einbau Nr. 3. Das Stollenmundloch ist vermauert, zeit-
weise soll sich im Stolleneingang ein "Stadl" befunden haben.
Ein Steig fuhrt vom Mundloch nach oben aus dem Bachbett her-
aus. Der Rettenbach ist an dieser Stelle z. Zt. nicht Uber-
schreitbar. Der Weg fuhrt zum Gehoéft MUHLWINKL bzw. am

Bachbettrand entlang zum Unterbau-Stollen (Anlage 4).

Einbau Nr. 5 - Unterbau-Stollen (+954*7 m NN)

Dieser Einbau hieR Unterbau-Stollen bzw. Hermann
Friedrich-Stollen. Er liegt am linken Bachufer am Rettenbach
und ist sowohl vom Gehoft BACH als auch vom Gehoft MUHL-
WINKL aus erreichbar. Zwischen den Vermessungspunkten 30
und 32 fuhrt ein Bohlensteig Uber den Bach, zwischen den Punk-
ten 30 und 31 kann man den Rettenbach tber einen Hclzsteg
Uberqueren. Vorbei an den Ruinen des ehemaligen Maschi-
nenhauses gelangt man tUber den Holzsteg direkt zum Stollen-
mundloch. Die am rechten Bachufer gelegene Halde ist grofy
doch wird vom Bach laufend Material weggespult. Der Unter*
bauTStollen ist offen und begehbar.

Zur Zeit der Begehung und Aufnahme (April / Mai
1969) war der Stollen begehbar bis Vermessungspunkt 7 im

NE, Uber einen Vsjrbruch zwischen den Punkten 4 und 6.
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Die Bewetterung ist sehr schlecht und in den WNW-
und ESE-Abschnitten war die Frischluftzufuhr teilweise so
schlecht, daR z.B. bei Pkt. 26 das Grubenlicht sehr s”™hv.'ach
brannte. Nach WNW war der Grubenbau bis zu den Punkten 26,
24, 16, 18a, 18—20, im ESE bis Pkt. 10 begehbar. Die Tief-
bau-Sohle und die hangende Sohle waren nicht begehbar, ihre
Fuhrung wurde dem Grubenplan vom 31. 12. 1927 entnommen
(ebenso die Ortsbilder).

Von Vermessungspunkt 1 aus ist das Gesenke be-
gehbar bis ca. 2°5 m uUber die Stollensohle, die unter Wasser
steht (Tiefe des Wassers?). Ohne Hilfe konnte diese 2*5 m
hohe Kante nicht Gberwunden werden. Somit konnte das tiefste
Niveau nicht begangen werden, und man ist bezuglich des Ver-
laufs auf MutmaBungen bzw. Aussagen von ehemaligen Berg-
leuten angewiesen. Jedenfalls bestand, laut Aussagen, ein
Schacht zum tiefsten Unterfahrungsstollen der Deutschen
Studiengesellschaft im Nivear 840 m NN.

Wie die Anlage 6 zeigt, treten im Grubengeb&ude
erhebliche Hohenunterschiede der einzelnen Strecken auf, und
alles deutet darauf hin, daB dieser Bergbau in den Jahren sei-
nes Abbaus ohne langfristige Planung ausgerdumt wurde: man
fuhr den Lagern sowohl nach WNW wie ESE nach und versuch-
te in den hoffigsten Bereichen zu bleiben.

Am Streckenkreuz bei den Vermessungspunkten 4
und 6 steht die Lagerstatte an. Es handelt sich um 2 Lager,
die von mehr oder minder machtigen Impragnationszonen, d.
h. Serizitschiefern bzw. Serizitquarziten mit schwacher Pyrit-
fuhrung bzw. Erzfuhrung im Liegenden und Hangenden beglei-
tet werden.

Die maximale Gesamtmaéachtigkeit von Lager I(Lie-
gendes Lager) kann dabei 5 m, die von Lager Il ( Hangendes
Lager) maximal 8 m betragen. Versucht man eine Projektion

dieser unter Tage anstehenden zwei Lager nach ober Tage,so
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ergibt sich, dal die Brande an der Pal Thurn-StraBe zweifel-
los Lager Il zuzuordnen ist, ebenso die von den Einbauen Nr.
3 und 1.

Die geologische Aufnahme des Unterbau-Stollens ist
in Anlage 7 dargestellt. Es treten bei der Kartierung unter
Tage bezuglich der Trennung Quarzphyllit/Gesteine der Grau-
wackenzone dieselben Schwierigkeiten auf wie ober Tage. Der
Ubergang vom Quarzphyllit in einen stark quarzitischen Pinz-
gauer Phyllit mit Quarzknauern in s ist auch hier flieBend und
nicht konkret falbar. An Hand des Einfallens wurde eine frag-
liche Abtrennung beider Einheiten vorgenommen, doch weil}
der Verfasser um die Fragwurdigkeit einer derartigen Tren-
nung.

Anscheinend dunnen die Schwefelkieslager nadh oben
zu aus und verlieren sich dann Uberhaupt, wahrend sie in die
Teufe etwas an Machtigkeit zunehmen durften, wie die Orts-
bilder der Tiefbausohle zeigen.

.Kartierbar war ein Stérungssystem, das um N 15 E
streicht und NW-Einfallen zeigt; es ist stellenweise gut er-
faRbar. Die Karte von 1764 soll noch ein N 30 E streichendes
Verwurfsystem gezeigt haben — doch konnte nichts Derarti-
ges gefunden werden, und es muB3 angenommen werden, dafi
die alte Karte auf Grund von Ungenauigkeiten in der N-Rich-
tung dasselbe System meinte. Es hat den Anschein, daB die-
ses NNE—SSE streichende Verwurfsystem eine voralpidische,
variszische Anlage ist. Offenbar ist hier eine durch voralpi-
dische Verformung bestimmte Anisotropie richtungsmaRigim
Zuge der alpidischen Beanspruchung wiederbelebt bzw. ver-

starkt worden.



b. Sudteil
(Anlage 3)

Der sudliche Teil des Gebietes der Lagerstatte Ret-
tenbach wurde von der Salzach, dem HP der Pinzgauer Lokal-
bahn aus (TP +794 m NN) vermessen.

Es fanden sich dabei 6 Einbaue bzw. die verbroche-
nen Mundlécher und teilweise sehr ausgedehnte Halden, die
noch schone Erzsticke liefern. Einbau Nr. 2 ist noch offen,
doch steht er zur Halfte* unter Wasser und kann daher nicht be-
gangen werden. Er hat nérdliche Richtung.

Nach Aussagen der Einheimischen soll vom Niveau
+840 m aus ein Unterfahrungsstollen von der Deutschen Studien
gesellschaft getrieben worden sein; doch konnte keiner der
Befragten die genaue Lage angeben. Der gro3en Halde nach
zu urteilen, die im Niveau +840 in liegt, wurde der Unterfah-
rungs-Stollen in diesem Niveau (wahrscheinlich Einbau Nr. 3)
angenommen. Da sich diese Annahme auf unsichere Aussagen
stitzt, wurden keine weiteren Interpretationen daran geknupft.

Mit Ausnahme von Einbau Nr. 3, 5 dirften alle an-
deren Stollen Schurfbaue gewesen sein, um die im Rettenbach
zwischen den Vermessungspunkten 61 und 62 auftretende bran-
dige Zone mit Schwefel-Ausbliuhungen zu untersuchen.

Anscheinend erreichten nur die Einbaue Nr. 2, 3, 5,
groBere Tiefe. Bei Vermessungspunkt Nr. 65, eindeutig im
Quarzphyllit stehend, an einem 2 m machtigen Mylonit, am Fu-
Be eines 5 m hohen Wasserfalles endete die sudliche Vermes-
sung. Dieser Punkt liegt ca. 100 m unter dem Unterbau-Stollen.

Die H6hen der einzelnen Schurfbaue sind der Anlage

3 zu entnehmen.



5. Die Erzfuhrung der Lagerstéatte

Erze und Gangarten

Die vererzten Partien (Lager) bestehen aus hellem,
teilweise murbem Serizitschiefer bis Serizitquarzit unter-
schiedlicher Machtigkeit. Diese Lager sind eingebettet in
Quarzphyllit bzw. quarzitischen Phyllit. Die Uber Tage,
ndrdlich der Hohen Bricke anstehende Brande ist stark
graphitisch mit wechselnd starker Schwefelkiesfihrung. Im
Liegenden davon tritt ein Grinschiefer auf, im Hangenden hell-
grauer, sehr dichter Phyllit.

Das Erz tritt als 30-60 cm machtige Derberzlage
mit randlich schwach mit Erz durchsetztenSerizitquarzitlagen

auf, dem sogenannten Jmpragnationserz.

Die Erzlager fuhren folgende Mineralien:

Schwefelkies

Ni-haltigen Magnetkies

Kupferkies in wechselndem Anteil

Arsenkies

Cubanit, Valleriit

Fahlerz, schwach silberhaltig

Bleiglanz und Zinkblende, sehr untergeordnet
Wismutsulfosalze

Gangarten: Quarz
Siderit
Eine Vielzahl verschiedener Metallsulfide ist an
der Zusammensetzung des sog. Derberzes Dbeteiligt, und sie
bewirken die auerordentlich komplexe Natur des Erzes. Sehr
feinkodrnige Verwachsung des Erzes.
Sehr scharfer Kontakt zwischen Derberz und Impra-
gnations-Erz. Durch friuhdiagenetische Bewegungen innerhalb
der Sedimentationseinheit ist diese Randzone stellenweise zei-

legt. In solchen Fallen kann es Vorkommen, daR mobilisieren-
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de LOsungen aus dem Erzlager eine Wanderung von Kupfer-
kies und selten Pyrit, am Auskeilenden hauptséachlich von
Bleiglanz und Zinkblende bewirkten, die nun kleine,senkrecht
zum eigentlichen Lager stehende KIlufte ausheilen ( Dieses
Phanomen wurde von friheren Bearbeitern als selbstandige
Vererzungsphase bezeichnet!). Hereingebrochene Nebenge-
steins-Bruchstiicke im eigentlichen Derberzkdrper sind &u-

RBerst selten.

Pyrit bildet den Uberwiegenden Bestandteil des Er-
zes. Meistens tritt er idiomorph auf und zeigt unterschiedli-
che KorngréRen. Manchmal sind sog. vererzte Bakterien er-
kennbar, also Reste des priméaren Ausscheidungsgefuges. Der
Pyrit scheint als erstes Erzmineral aus dem Gel auskristalli-
sie.rt zu sein. Durch diese frihe Kristallisation war noch eine
gute und raumausfullende Platznahme moglich unter gleichzei-
tiger Verdrangung anderer, bereits vorliegender Erzkompo-
nenten. Selten sind an Pyriten kataklastische Erscheinungen

zu beobachten.

Ni-haltiger'Magnetkies tritt nur auBBerst selten in

Zwickeln und als EinschluB im Pyrit auf.

Kupferkies ist in wechselnder Menge zu beobachten,
vor allem konnte festgestellt werden, daR der Kupferkies in
diesem hier vorliegenden speziellen Falle hauptsadchlich auf
die Kernzone des jeweiligen Erzlagers beschrankt bleibt und
lagenweise angeordnet ist. Dann tritt er auch in zusammen-
hangenden Partien auf, wéahrend er in den liegenden und han-
genden Randpartien des Derberzkdrpers sowie in den Impra-
gnationszonen nur in Form einzelner Kérner bzw. als Ein-
schluR im Pyrit zu erkennen ist. Liegt der Kupferkies im
Pyrit eingebettet, dann meistens nach (100) des Pyrits. Nach
ANGER (1966) spricht dies entweder fur ein "zonar wechseln-

des Stoffangebot bei der Kristallisation’loder "fur eine Art



- B5 -

Selbstreinigung des Pyrits von Fremdeinschlissen" oder "fur

eine orientierte Verdrangung bei einer Metamorphose.

Arsenkies, Cubanit und Valleriit treten nur sehr
selten und vereinzelt auf. Arsenkies meistens idiomorph aus-

gebildet.

Fahlerz, schwach silberhaltig, kommt selten im
Derberz vor. Eine Bindung an Kupferkies-reichere Abschnit-

te ist andeutungsweise erkennbar.

Bleiglanz und Zinkblende treten sehr untergeordnet
auf. Auffallend ist, daR beide Mineralien an das Auskeilende
der Lager gebunden zu sein scheinen. Dies trifft fir das La-
ger nordlich der.Hohen Briucke und fur die Brande beim W. H.
Tauernblick sowie fur die am rechten Ufer des Rettenbaches
auftretenden geringmachtigen Branden. Wie der Kupferkies,
tritt die Zinkblende nie idiomorph auf; meistens erscheint sie
als Eckenausfullung.

Der VererzungsVyklus diurfte mit der Ausscheidung
von Bleiglanz und Zinkblende geendet haben. Durch die schwach
epizonale Metamorphose wurden dann hauptsachlich Bleiglanz,
Zinkblende und Kupferkies mobilisiert und zuséatzlich zu den
Ausféallungen am Auskeilenden noch in Stérungsbereichen bzw.
in senkrecht zum Erzkdrper verlaufenden Spéaltchen abgesetzt,

was fruher als eigene Vererzungsphase gedeutet wurde.

Jeder Derberzkdrper, im Falle Rettenbach waren
es im weitesten Sinne drei, deutet also auf eine einzige unun-'
terbrochene Thermenzufuhr und jedes dieser drei Lager ist
von anderen durch rdumliche (Zwischenschiefer bzw. Impréa-
gnations-Zonen) und zeitliche (M&achtigkeit der Phyllite zwi-

schen den einzelnen Lagern) Dislokation getrennt.

Zusammenfassend soll aus einer brieflichen Mittei-

lung von Herrn Prof.Dr. Ing. O. M. FRIEDRICH (Leoben)an den
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Verfasser vom 11.4. 1969, wofur herzlichst gedankt wird, zi-
tiert werden:

"Zunachst zeigt auch dieses Vorkommen einen ver-
haltnismaRig sehr geringen Grad der Metamorphose, der wohl
etwas hoher ist als jener des Kieses von Bernstein, aber
doch weitaus geringer als etwa jener der Walch en bei Oeb-
larn. Das Interessanteste daran sind aber die Minerale inden
Zwickeln zwischen den Pyritkdrnern. Abgesehen von Kupfer-
kies ist Zinkblende vorhanden, die neben den Ublichen Entmi-
schungskoérperchen aus Kupferkies auch solche aus Zinnkies
fuhrt. Ferner ist neben Fahlerz noch ein graues, anisotropes
Sulfosalz vorhanden, dessen Bestimmung als Bournonit oder
Boulangerit noch fraglich ist. Jamesonit ist es sicher nicht.
Gediegen Wismut konnte nicht gefunden werden, sonst wirden
auch die entsprechenden Kupfer-Wismut-Sulfosalze in Frage
kommen.

Neben Magnetkies scheinen auch feine Millerit-
nadeln vorhanden zu sein, auBRerdem ist ein sehr feinkdrniger
Myrmekit aus mindestens drei Mineralen zu beobachten, die
aber mit den starken Trockenobjektiven noch nicht genugend
getrennt werden kdnnen.

Interessant ist ferner, daR reichlich ein Schicht-
gitter-Mineral auf.tritt, das stark pleochroitisch und aniso-
trop ist. Es koénnte sich dabei um Stilpnomelan handeln oder
um eine ungew6hnliche Form von Valleriit od. dgl.

AuBBerdem kommt Rutil in kleinen Kdérnchen sowie

weiBer Nickelkies vor."

Erwédhnenswert ist noch, dal sich im Material (my-
lonitisiert) der Brande ENE der Hohen Brucke, nach Aufbe-
reitung mit 30 %iger schone Gipskristalle bis 0’4 cm

Lange, verzwillingt, gefunden haben.

Als Gangarten sind Quarz und teilweise Siderit zu

nennen.



6. Zusammenfassende Stellungnahme zur Genese,
Vergleiche mit verwandten Lagerstatten

im Qstalpenraum

Bei der Lagerstatte Rettenbach handelt es sich um
syngenetische Schwefelkieslager unregelméafiger Form in
sedimentarem, epimetamorphem Phyllitverband mit Anzei-
chen wechselnder sedimentdrer Rhythmen (im Erz und im

Nebengestein). Die Erzlager sind schwach metamorphosiert .

Fur diese Feststellung spricht:

a. Stark gegliedertes Bodenrelief mit "Rinnen, Untiefen
und Sondermulden” am Meeresboden mit Kkurzzeiti-
ger Thermen-Zufuhr erzeugte unregelmaRig geformte
Derberzkdrper. Stark reduzierendes Milieu, daher kei-
ne Einlagerung von Detritus. Schwache Streifung des Er-
zes durch Wechsel in der Mineralsedimentation. ( Gips
beginnt auszufallen, wenn die Salinitat auf das 3'35fache

des normalen Wertes (bei ca. 30° C) angestiegen ist.)

b. Das sog. Impragnationserz entspricht einer mengenma-
Rig geringeren Thermenzufuhr unter gleichzeitiger nor-

maler Sedimentation der Gesteinsmatrix.

C. Keine diskordanten Erscheinungen, konkordante Einla-
gerung in den umgebenden Gesteinsverband. Seitliches
Auskeilen der Lager nach Osten und Westen mit Absatz
von Bleiglanz und Zinkblende als kuhltemperierten Mo-
difikationen. Heutige Steilstellung der Erzlager durch

zweimalige orogenetische Vorgéange.

d. Diagenetische Risse bzw. durch orogene Vorgange er-
zeugte, senkrecht zum Lager auftretende Spaltchen wer-

den durch mobilisierte Mineralien (Bleiglanz, Zinkbletv-



de und Kupferkies) verheilt, stellen also in keiner

Weise eine eigene Vererzungsphase dar.

Andeutungsweise ist ein zonenweiser Absatz von
Kupferkies und Zinkblende erkennbar. Kupferkies
tritt dabei in den ersten, heiBeren Abséatzen ,
Zinkblende in den spateren, kuhleren Absatzen
auf. Es handelt sich dabei um eine sedimentéare
Zonalitat.

Keinerlei Nebengesteinsbeeinflussung, auBer einer
starkeren "Verquarzung" der liegenden Gesteins-
partien ist erfaBbar. Dies ist zu erklaren: Als
Vorphase der eigentlichen Thermenzufuhr ist eine
verstarkte Forderung von Si0O2, verbunden mit
einem erhdhten Fe-Gehalt anzunehmen. Diese Vor-
phase durfte sich als schwéachere Exhalation ge-
auflert haben, 'ler erhdhte SiOg-Gehalt im Lie-
genden der Lager, der sich durch starke Ver-
quarzung des Phyllits in Form von Quarzknauern
und reinen Quarzlagen und auch in Form eines
im Durchschnitt hoheren Si09-Gehaltes des Phyl-
lites auBert, durfte die Erscheinungsform dieser
Vorphase dokumentieren. Durch diese “prather-
male Verquarzung" wird auch eine genaue Grenz-
ziehung zwischen der <Juarzphyllitzone und den
Gesteinen der Grauwackenzone fast unmadglich.
Als klar erfaBbare Vorphase der eigentlichen
Vererzungs-Phase kann eine derartige Erschei-

nung wesentliche Hilfe leisten.
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Im Hangenden treten Anzeichen vulkanischen Gesche-
hens auf. Somit kénnte die sulfidische Thermenzufuhr
als pravulkanische, submarine AuBerung aufgefal3t wer-
den. Die Erzlager sind eindeutig alter als die Grun-

gesteine.

In Anlehnung an G. ANGER (1966:48) soll nun ver-

sucht werden, auch fur den ostalpinen Vererzungstypus der

Schwefelkieslagerstatten einen 2usammenfassenden Uberblick

der Genese zu geben:

1.

Die Schwefelkieslagerstatten (Kieslager) des nordlichen
Ostalpenraumes vom Osten bis nach dem Westen sind
einem einzigen metallogenetischen Akt zuzuordnen,
dessen Hauptaktivitat einerseits im Raum Kalwang”
Walchen, andererseits im Westen "zwischen dem Grof3-
arltal der Zeller Furche und Rettenbacfr zu suchen ist.

Die Thermenzufuhr geschah in allen Abschnitten in
verschiedenen Schuben, soda&d es mdglich ist, eine ge-
wisse zeitliche und zonale Ubereinstimmung zwischen
den Hauptvererzungsabfolgen zu erkennen (Anlage 9).

Die eintdnige und schwer unterscheidbare Abfolge
der Gesteine im Bereich der Kieslager deutet mit ih-
rem langsamen Fazieswechsel auf eine sich langsam
vertiefende bzw. sich kaum absenkende, relativ schma-
le Zone hin. Hinweise auf starkere synsedimentare
Bewegungen im Bereich der Schwefelkieslager sind
nicht erkennbar.

Naturlich wird auch ein gewisser Prozentsatz der
Metalle, speziell der Schwefel aus dem sedimentaren
Kreislauf unter Mitwirkung sulfatreduzierender, an-
aerober Bakterien stammen, doch durfte dieser Anteil
sehr gering sein.
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Demnach handelt es sich bei den speziell hierher geho-
renden Kieslagern um syngenetische, horizontbestandige
Lager mit zeitweise wechselnder Thermen-
zufuhr.

Ob und inwieweit diese Lagerstatten der variskisch an-
gelegten Geosynklinale an einen frihgeosynklinalen Mag-
matismus geknupft sind, bleibt noch offen. Auf jeden
Fall kbnnen die alpinen Kieslagerstatten der oben be-
schriebenen Form in gewissem Sinne als Vorlaufer
einer vulkanischen Tatigkeit gewertet werden, wie
es die im Hangenden auftretenden Gringesteine bewei-
sen. Die Erzmineralien durften in Losungen "hydro-
thermaler Provenienz” transportiert worden sein und

im kuhleren Milieu sedimentiert worden sein.

Fur eine Herkunft des Erzbestandes der alpinen
Kieslager aus submarinen Thermen spricht:

Eine oft zonare Abfolge vom Liegenden zum Han-
genden mit erhdhter SiON-Férderung vor Beginn deis
eigentlichen Vererzungsvorganges, zonenweises Auf-
treten von Kupferkies-reicheren Lagen und als letzte
bzw. den jeweiligen Thermenschub abschlieRende AuRe-
rung die Forderung von schwach thermalem Bleiglanz
und Zinkblende.

G. ANGER (1966: 55) schreibt den Erzinhalt dernop-
wegischen und deutschen Schwefelkieslager gleicher bis
ahnlicher Genese den Restlésungen juvenil-basaltischer
Magmenintrusionen zu, wobei die Thermen submarin
ausgeflossen sein sollen.

Die liegenden Partien (liegendes Nebengestein) der
Kikslager zeigen Ausscheidungen, die noch pneumatoly-
tischen bis katathermalen Charakter zeigen. Am héaufig-

sten ist eine intensive Durchdringung der Liegendpar-
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tien mit Quarz/Kieselsaure zu beobachten.

Mit sinkender Temperatur der thermalen AuRerun-
gen kamen vorherrschend Cu-arme Fe-Sulfide geringer
Menge als eigentliche Vorlaufer der Hauptvererzungs-
phase (Impréagnationen im Liegenden der Derberzkdrper)
Dies gilt fur jedes Lager. Erst beim eigentlichen Ver-
erzungsvorgang, der den Derberzkdrper bildete, treten
lagenweise Kupferkies-reichere Partien im mm-Bereich
auf.

Bleiglanz und Zinkblende sind AuBerungen der Ab-
schluBphase der Vererzung und'bilden meist im Auskei-
len und im senkrecht.zu den 'Erzkdrpern aufgerissenen
Spéltchen die Fullungen.

Im Gegensatz zu Rammelsberg und Meggen fehlt
in den alpinen Kieslagern Schwerspat vollkommen, was
z. B. G. ANGER fur die norwegischen Lagerstatten da-
hingehend deutet, dall diese Kieslagerstatten aus hydro-
thermalen Restlésungen gebildet wurden, die vom Mut-
ter-Magma her eine Ba-freie Zusammensetzung auf-

wiesen.

Der teilweise im mm-Rhythmus auftretende Wechsel im
Erzmineralbestand, gebildet durch Wechsel in der
KorngrdoRe einer Mineralart (Pyrit) oder durch Zwi-
scheniagen anderer Erzmineralien, spricht Kklar far

sedimentare Bildung.

Es herrscht eine absolute Konkordanz (vom Liegenden
zum Hangenden!) zwischen liegenden Gesteinspartien,
Impréagnationszone, Derberzkérper, Imprégnationszone
und hangenden Gesteinspartien.

Als Impragnationszonen werden die Abschnitte im
Liegenden und Hangenden des eigentlichen Erzkdrpers

bezeichnet, die bei zunehmender bzw. abnehmender
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Thermentéatigkeit eine geringe bis schwache Durchset-

zung des Gesteins mit Erzmineralien aufweisen.

Das praetektonische Alter der alpinen Kieslagerstatten
ist bewiesen. lhre sehr schwach metamorphe Uberpréa-
gung entspricht dem Metamorphosegrad der sie umge-
benden Gesteine. Die Uberpragungen durften durch zwei,
heute nicht mehr trennbare orogenetische Phasen er-
folgt sein.

Eine stellenweise festzustellende mm-weise Wech-
selfolge von Magnetkies und Pyrit beruht wahrscheinlich
auf wechselndem Schwefelangebot'im Zuge dersynsedi-
mentaren Ausscheidung. "Das Auftreten von Magnetkies
ist keineswegs immer ein Zeichen fur eine metamorphe
Uberpragung” (G.ANGER 1966: 57).

Stoffwanderungen von Erzmineralien durch mobilisie-
rende Lésungen sind nur auf engstem Raume erkenn-
bar. Fruh- oder spatdiagenetische Verdnderungen an
den Erzlagern und ihrer nachsten Umgebung sind nicht
mehr erfalBbar. Meistens fullen diese "Mobilisate” nur
Kltfte in den Derberzkdrpern bzw. in deren nachster
Umgebung aus, die senkrecht zum Derberzkérper ste-
hen.

Diese Kluftfullungen sind auf jeden Fall junger als
das Derberz und bestehen aus Bestandteilen( Erzmine-
ralien) des eigentlichen Derberzes bzw. der Nachpha-
se (Zinkblende und Bleiglanz). Man kann in diesem Fal-
le mit Vorbehalten von "Rekristallisationserscheinun-

gen" sprechen.
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Anhang

Erzmikroskopische Beobachtungen an Erzen
der Kieslagerstalle Rettenbach im Pinzgau

Von O. M. FRIEDRICH (Leoben)

Herr Dr. UNGER legte mir zahlreiche Erzproben vor,
die er bei dieser Lagerstatte aufgesammelt hatte. Davon wur-
den 29 Anschliffe hergestellt, an denen die nachfolgenden Be-
obachtungen gemacht werden konnten. Die weitaus meisten
(23) dieser Proben stellen Derberz dar, nur in den sechs an-
deren sind (mobilisierte) Weicherze in Quarz und quarziti-
schem Nebengestein in Form von Erznesterchen, -butzen und
-zigen eingeschlossen; ihre GréRBe ist nach Millimetern bis
Zentimetern zu messen.

Mit freiem Auge erkennt man an den Derberzschliffen
einen ausgesprochenen Lagenbau im mm- bis cm-Rhythmus.Er
ist kenntlich einerseits am Wechsel von groben (KorngréfR3e bis
2—3 mm) und von feinkdrnigen bis dichten Kieslagen (Korn-
groRe unter Zehntel von mm), anderseitT an zwischengelager-
ten Quarz—Gliminer-(Chlorit-)Bandern, ebenfalls meist in
mm- bis cm-Abstanden das Derberz durchziehend. Schon
freiaugig fallt auf, daR diese Erze nicht verschiefert sind,
also noch ihr sedimentares Lagengeflige erhalten haben, wah-
rend die meisten Derberze sonstiger alpiner Kieslager sehr
stark verschiefert sind. Auch Mylonitbildungen, Ruschelzonen,
Scherflachen und dergleichen, die sonst in alpine*) Kieslagern
weit verbreitet sind, wurden nicht aufgefunden. Lediglich ganz

Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen, 9. Bd., 1969: 65-72
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schwaches Gleiten einzelner Schollen oder Krusten im cm-
bis mm-Bereich, Absacken oder NachflieBen wahrscheinlich
noch im vordiagenetischen, jedenfalls aber im vormetan.or-
phen Zustand sind durch das Geflige der Erze abgebildet.

In den Anschliffen sind die Derberze aufgebaut aus
einem groblagigen Pflaster (Abb. 1 bis Abb. 3) aut Pyritkor-
nern, die in den grobkdérnigen Lagen 0’3 bis 2 mm grof3 wer-
den, wahrend sie in den feinkdérnigen Lagen unter 0'1 mm
bleiben. Die Korner sind schwach kantengerundet, z.T. auch
messerscharf. In den Zwickeln sitzen Quarze, teilweise auch
Kalkspatkdrner, oft auch Buschel von Blattsilikaten {Glim-
mer oder Chlorit?). Vereinzelt sind Scherrisse oder schwach
ausgepragte Ruschelzonen vorhanden (Abb. 3), an denen aber
keine groRen Bewegungen abgelaufen sind, sodal man an ein
FlieBen oder Gleiten zwischen Lagen aus Grobkies und Fein-
kies denken kann, an Nachsacken einzelner Krusten oder
Schollen vor der Diagenese oder zumindestens vor der Meta-
morphose dieser Erze. Manchmal flieBen Kleinkdérner aus Py-
rit zu "Brombeeren" zusammen (Abb. 8) und diese kdnnen
durch Sammelkristallisation zuGroRRkérnern auswachsen, die
dann reichlich feinste Einschlusse aus Kupferkies, Zinkblende,
Magnetkies,- Quarz- und Karbonatkérnchen sowie aus Blatt-
silikaten enthalten. Sie sind mitunter schwach zonar angeord-
net und weisen wie die "Schmutzlagen" zwischen den friheren

Einzelkérnern auf dieses Sammelwachstum hin.

Sehr haufig schwimmen die Eisenkieskérnchen auch
in einer Grundmasse aus Magnetkies, die in den meisten
Schliffen mehr oder weniger stark zur anisotropen "Zwi-
schenmasse" der Verwitterungsumbildungen urr®ewandelt ist
In diesen Magnetkies-Untergrund, der far sich auch bis | cm
machtige Lagen aufbauen kann, wachsen die Pyrite zu Grof3-

koérnern heran, die mehrere mm gro3 werden koénnen. Sie
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sind dann fast stets stark kantengerundet, cft richtiggehend
angeldst (Abb. 4, 7), doch kommen auch messerscharfe Wurfel-
chen vor, die im Magnetkies eingebettet sind (Abb. 4). Es st
zwar Ublich, solche Unterschiede als Bildungen mehrerer
Erzgenerationen zu deuten, doch scheint es mir wahrschein-
licher, dafR sie auf ortlich wechselnde Einstellung des Schwe-

felgleichgewichtes bei der Metamorphose zuriuickgehen.

Wo grof3e Pyritkdrnchen in der nachgiebigen Magnet-
kies-Grundmasse aneinanderstof3en, entwickeln sich zahlrei-
che "Druckrisse", wobei sehr héaufig eine”Pseudospaltbark.eit”
entsteht (Abb. 6, 7). Besonders schdén sind diese Erscheinun-
gen in den Abb. 5 und 6 zu sehen, wo ein Pyritkérnchen zwi-
schen zwei groBen wie*von den Backen eines Steinbrechers
zermalmt erscheint. Aber auch in diesen Féllen einer ausge-
sprochenen Druckbeanspruchung des Erzes kommt es zu kei-
ner tektonischen Durchbewegung; ein Zeichen dafur, daR die
Metamorphose rein statisch, nicht dynamisch ablief.

Nur ausnahmsweise, z.B. im Schliff 2515, besteht
das Erz vorwiegend aus Magnetkies, in dem dann Dolomit—
Ankerit- und Quarzkdrnchen in ausgesprochenen Kornzeilen
angeordnet sein kdnnen, ebenso einzelne mittelgro3e bis gro-
Re Pyrite, Albit (?) und Lagen aus Blattsilikaten (Chlorit oder
Glimmer?). An solchen Stellen findet man vereinzelt im
Magnetkies messerscharfe Arsenkieskristallchen, die manch-
mal auch Kranze um Zinkblendenesterchen (Abb. 11) oder
um Kupferkiesbutzen bilden kdnnen..-Der Magnetkies ist durch
den bei der Metamorphose, herrschenden Druck wohl maRig
verzwillingt (Abb. 14), aber nicht verschiefert. Auch Myrme-
kite aus Tetraedrit, Bournonit, Boulangerit, einmal auch mit
einigen Jamesonitkérnchen, treten in solchen Magnetkiesla-
gen auf (Abb. 9, 10). Meist sind nur zwei dieser Minerale bei-
sammen, doch treten in kleinen Kérperchen manchmal auch
Bleiglanz oder Kupferkies dazu.
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In solchen massigen Magnetkieslagen findet man hau-
fig auch Gudmundit (FeSbS), auf den schon P. RAMDOHR im
Lehrbuch der Erzmikroskopie hinweist. Der Gudmundit bil-
det Zuge, flammenartige Kérperchen oder Nester (Abb. 13, 14)
im Wirtsmineral, sodalR man zunéchst an die bekannten "Pent-
landitflammen" denkt, durch die auffallenden optischen Aniso-
tropieerscheinungen (siehe Abb. 14) aber den Gudmundit doch
unschwierig erkennen kann, vor allem an seinen bunten An-
isotropiefarben. Ist Gudmundit im Magnetkies zugegen, so fin-
det man auch fast stets Boulangerit oder Bournonit oder Tet-
raedrit in geringen Mengen, entweder in Einzelkdrnern bzw.
Buscheln oder, wie vorstehend besprochen, graphisch mitein-
ander verwachsen. Auch Bleiglanz tritt dann etwas haufiger
auf, wahrend er sonst recht selten ist. Diese an Magnetkies
reichen Zige mit ihren weichen Sulfiden und Sulfosalzen leiten
zur anderen, nachstehend beschriebenen Erzfolge Uber,zu den
bei der Metamorphose "umgelagerten” oder vielfach als"Nach-

schube" gedeuteten Erzmineralien.

In den Proben, die mit dem Nebengestein verwach-
sen sind, erkennt man Quarzlagen, die mehrere cm maéachtig
sind, recht lang werden und oft an ein geféalteltes Nebengestein
grenzen. Dieses ist durchschwarmt von Titanmineralien (Abb.
16). In der Hauptsache handelt es sich um Rutil (Ti09), in ei-
nem Schliff sind in diesen noch Reste eines ursprunglich vor-
handenen limenits (FeTiO”) erhalten. Titanit begleitet vielfach
den Rutil, an manchen Stellen ersieht man auch, dal3 er ihn
bei einer Ca-Zufuhr, der auch die Kalkspataderchen auf den
Querrissen angehoéren durften, deutlich verdrangt. Das Neben-
gestein enthalt papierdinne bis mehrere mm-dicke, meist .in
die Schieferung eingeschlichtete, aber auch diskordant auftre-
tende Weicherze, vorwiegend Kupferkies mit wenig Bleiglanz,

Fahlerz, den schon besprochenen Pb—Cu—Sb-Sulfosalzen und
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ganz selten auch Buntkupferkies. Die Quarzlagen enthalten
gar nicht selten schon freidaugig gut kenntlich ein rostig an-
witterndes ankeritisches Karbonat und Zige> Nesterchen und
Butzen der Weicherze, manchmal ein dichtes Netzwerk an
diesen, wobei Kupferkies weitaus vorherrscht. Er enthalt
besonders an den Grenzen zu gréberen Ankeritziigen reichlich
Rhomboederchen aus Dolomit/Ankerit (Abb. 12), doch umhul-
len manchmal dinne Sdume aus Ankerit auch Kupferkies-
nester in Quarz (Anschliff 2503). Ebenso tritt Zinkblende in
rundlichen Kérnern oder in feinen Entmischungs- LSternchen”
(Abb. 15) im Kupferkies auf. Grobere Zinkbleridekérner sind
manchmal dicht geflllt mit Entmischungskérperchen aus Kup-
ferkies; seltener aus Magnetkies (nur in Olimmersion deut-
lich zu unterscheiden!). In einigen Schliffen, besonders schén
in den Schliffen Nr. 2520 und 2521, tritt in der Zinkblende
Zinnkies (Cu9FeSnS”) sowohl als Entmischungskdrperchen aut
wie auch in Lappen und kleinen Nestern.

In einem Schliff (2497) konnte ich in einem  Magnet-
kieskorn in Pyrit einige Kérnchen Cubanit (CuFe~S”) entdek-
ken, als "gepanzertes Relikt". RAMDOHR fuhrt im " Lehr-
buch " auch Molybdanglanz von dieser Lagerstatte an; in den
mir vorliegenden Stucken fand ich ihn nicht.

DafR in Erzproben, die alten Halden entnommen wor-
den sind, zahlreiche Verwitterungsbildungen auftreten, ist
wohl selbstverstandlich. Am auffallendsten sind die Umwand-
lungen des Magnetkieses, die sehr haufig zur stark optisch an-
isotropen "Zwischenmasse" fuhrten, wie sie altbekannt sind.
Nur selten fuhren sie zu neu entstandenem Markasit,nie konn-
te ich die sonst haufigen Skelette von Pyrit/Magnetit finden
Das verbreitete Brauneisenerz bestand in einem Schliff aus
schéonem "Rubinglimmer". Grune Kupferminerale, WeiRRblei-

erz, Zinkspat u.dgl. sdumen die entsprechenden Minerale.
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Fassen wir die Ergebnisse der Anschliffuntersuchun-
gen zusammen, so fallt zunadchst gegen fast alle anderen alpi-
nen Kieslager auf, daB die Erze noch deutlich den Lagenbau
des urspriunglichen untermeerischen Absatzes erhalten haben.
Dies ist dem Umstand zu verdanken, daf3 die Erze mechanisch
nicht verformt, also durchbewegt worden sind, obwohl sie
durch eine recht kraftige Metamorphose uUberpréagt wurden.
Diese fuhrte sogar zu Cubanit und zu Zinkblenden mit ent-
mischtem Zinnkies, Kupferkies und Magnetkies, sowie zu
reichlicher Entmischung von Zinkblendesternchen im Kup-
ferkies; dies deutet darauf hin, dal3 die Erzlager sich den
tektonischen Bewegungen gegenuber als starrer Block ver-
halten haben, eingebettet in leichter verformbare Schiefer .Ob
die Kieslager schon von der variszischen Metamorphose Ubep-
pragt wurden und nachfolgend von der alpidischen nochmals ,
lalt sich aus den Anschliffen nicht ergrinden. Man erkennt
nur eine (die letzte?) statische Metamorphose, unddiese durf-
te wohl der alpidischen Abfolge zuzurechnen sein.

Text zu den Lichtbildern

Abbildung. 1

Gut erhaltener Lagenbau des Derbkieses. Feinkies mit Zu-
gen aus Quarz und Blattsilikaten (schwarz).
Anschliff 2514; 40 : 1

Abbildung 2:

Silikat- und quarzreiche Lage (schwarz) zwischen Derbkies,
der daruber Lagen aus groberen Kieskdrnern enthalt. Nicht
verschiefert!

Anschliff 2511; 100 : 1.

Abbildung 3:

Scher- oder FlieRzone zwischen einer Lage aus Feinkies (un-
ten) und Grobkies (oben). Trotz der Scherzone nicht wesent-
lich durchbewegt oder verschiefert, daher vielleicht nur vor-
diagenetisches oder vormetamorphes FlieRBen einzelner Brok-
ken oder. Krusten gegeneinander. Schrumpfrisse quer dazu .
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Hauptmasse ist Eisenkies, sehr wenig Kupfer- und Magnet-
Kies.

Anschliff 2511; 100 : 1.

Abbildung 4:

Glatte, schwach gerundete Eisenkieskdrner in einer Grund-
masse aus Magnetkies (hellgrau), Zinkblende ( dunkler grau)
und Gangarten (fast schwarz).

Anschliff 2499; 250 : 1.

Abbildung 5:

GroRBe gerundete Pyritkdrner (weiRlichgrau) in Magnetkies-
grund (grau) mit Dolomit—Ankerit und Silikaten (beide fast
schwarz).Unten Lage aus Feinkies. Ein mittelgroRes Eisen-
kieskorn ist zwischen GroRkdrnern zerdruckt.

Anschliff 2506; 40 : 1.

Abbildung 6:

Einzelheit aus Abb. 5: Das mittige Korn ist zwischen zwei
GroRkdérnern wie zwischen den Backen eines Gesteinsbrechers
zerdrickt worden. Auch in den beiden GroBkdérnern entstan-
den Druckrisse, in die Magnetkies einwanderte.

Anschliff 2506; 100 : 1.

Abbildung 7:

Durch Druck aufgespaltenes groRes Eisenkieskorn in Magnet-
kies. Dabei entsteht im GroRRkorn deutlich erkennbare "Pseu-
dospaltbarkeit".

Anschliff 2510; 100 : 1.

Abbildung 8:
Grobe Eisenkieskdrner entstanden aus aneinandergewachse-
nen mittelgroBen Koérnern, enthalten feine Kdrperchen aus

Magnetkies und wenig Kupferkies, Zinkblende, Quarz und Blatt-
silikaten. Zwischen den Kérnern grobe Zinkblende (grau) und
Gangarten.

Anschliff 2499; 250 : 1.

Abbildung 9:

Myrmekit aus Bournonit, Tetraedrit und Boulangerit (alle ver-
schieden hell, grau, glatt) in schwach angewittertem Magnet-
kies (grau, Relief). Einige Eisenkieskdrnchen (hellgrau, star-
kes Relief), Zinkblende (dunkelgrau), Quarz und Blattsilikate
sind fast schwarz.

Anschliff 2517; Olimmersion, 205 : 1.



Abbildung 10:

Myrmekit aus Boulangerit und Fahlerz (Tetraedrit) und zwei
Stengel Jamesonit (hellgrau). Oben hellgrau Magnetkies mit
im Bilde deutlich erkennbarem Pleochroismus. In der Mitte,
dunkelgrau mit Spaltrissen Zinkblende; in ihr mehrere Ma-
gnetkieskristalle (hellgrau).

Anschliff 2515>Olimmersion, 640 : 1.

Abbdildung 11:

Krénze aus Arsenkies (weilRlich, Relief) um Zinkblende (dun-
kelgrau) in Magnetkies (verschieden grau). Quarz und Sili-
kate sind schwarz.

Anschliff 2515; 250 : 1.

Abbildung 12:

Rhomboederchen aus Ankerit (dunkelgrau) und wenig Zink-
blende (heller grau) in Kupferkies (weif3). AuRen groRe Anke-
rite, die schwach angewittert sind (feine Limonithautchen).
Anschliff 2501; 250 : 1.

Abbildung 13:

Nester und "Flammen" aus Gudmundit (FeSbS) (hellgrau bis
fast weill) in Magnetkies (grau). Gangarten, vorwiegend
Quarz, sind schwarz. Uber dem grof3en Gifdmunditnest

rechts Buschel von Blattsilikaten.
Anschliff 2500; Olimmersion, 250 : 1

Abbildung 14:

Dieselbe Stelle, aber zwischen gekreuzten Polarisatoren .
Man erkennt deutlich die starke Anisotropie des Gudmundits.
Anschliff 2500; Olimmersion, 250 : 1, gekreuzte Polarisato-
ren.

Abbildung 15:

Zinkblendesternchen (dunkelgrau) in Kupferkies ( hellgrau,
glatt).
Anschliff 2502, 250 : 1.

Abbildung 16:

Zuge aus Rutilkérnchen (fast wei3, Relief) und einige Titanit-
koérner (hellgrau) in Quarz-Silikatgrund des Nebengesteins .
Darin links unten Blattsilikate; rechts (vertieft erscheinend)
etwas Dolomit-Ankerit.
Anschliff 2505; 100 : 1.

Anschrift des Verfassers:
Prof. Dr. Ing. O. M. FRIEDRICH, Institut fur Mineralogie und
Gesteinskunde, Montanistische Hochschule, A-8700 Leobea
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STUDIUM DER ERZGEFUGE
IN DER GRUBE BLEIBERG—KREUTH

Von
W. POLESNIG (Radenthein)

Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen, 9. Bd., 1969: 73—106



Vorwort des Herausgebers

Die nachfolgende Studie wurde vom Verfasser als
Diplomarbeit auf Anregung von Prof. W. E. PETRASCHECK im
Juni 1955 begonnen und 1965 abgeschlossen. Herr WPOLESNIG
hat dabei so viele Einzelheiten Uber das Geflige von Bleiber-
ger Erzen zusammengetragen, dalR die Arbeit auch allgemein
beachtenswert erscheint: Sie war ursprunglich als Beitrag zur
Frage nach der Genesis der Blei- Und Zinkerze in den Kalk-
alpen gedacht und wird auch jetzt noch immer in dieser Frage
heranzuziehen sein, wenngleich seither Jahre verflossen sinct
denn eine grundliche Arbeit, fuBend auf Beobachtungen am Na-
turobjekt bleibt zeitlos grundlegend, auch wenn die theoreti-
schen Auslegungen der einzelnen Beobachtungen nach gewis-
sen Moderichtungen in der Wissenschaft sich @&ndern madgen.
So habe ich mich, einer Anregung von Kollegen PETRA-
SCHECK gerne folgend, entschlossen, die Arbeit, nachdem
sie entsprechend gekurzt wurde, in die Bande des "Archivs”
aufzunehmen. Da der Verfasser durch seine derzeitigen
Berufspflichten diese Kurzung von urspriunglich 96 Seiten mit
sehr vielen Beilagen nicht, selbst ausfuhren konnte, besorgte
ich dies und habe mich dabei bemuht, den Charakter der ur-
sprunglichen Arbeit mdoglichst zu erhalten. Ich konnte dies
umso leichter tun, als Herr POLESNIG ja als seinerzeitiger
Mitarbeiter meines Institutes wesentliche Teile der Arbeit an
diesem ausfuhrte und ich Uber den Fortgang der Arbeit stets,
unterrichtet war.

Der Verfasser hat die gekuirzte Fassung .durchgese-
hen und ist mir ihr einverstanden.

Ich nehme diese Arbeit umso lieber in die Reihe die-

ser Zeitschrift auf, als sie sich weitgehend mit jenen Gedan-
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ken deckt, die ich 1963 entwickelt und seither allgemein fur
Zusammenhéange von Geosynklinalen, Tektonik und Lager-
stattenbildung ausgefcteut habe.
Leoben, im Oktober 1969

O. M. FRIEDRICH

Einleitung

Um die Frage zu klaren, ob die Blei- und Zink-
Vererzungen in den nordlichen und sudlichen Kalkalpen me-
tasomatischen Ursprungs sind oder ob sie sedimentar ent-
standen, war es notig, vor allem die Gefluge der Erze und
in gleicher Weise auch jene der Nebengesteine moglichst in
allen Einzelheiten zu erfassen, ausgehend von der Form der
Lagerstatte im GrofRen Uber den einzelnen Aufschlul@ (Orts-
bild), den Handsticken bis ins mikroskopische Detail.
Besonders wurde die Feinb&nderung genau untersucht, ob
diese mit dem Geflige der einschlieBenden Karbonatgesteine
Ubereinstimmt oder *ob und welche Unterschiede zwischen
beiden vorliegen. Letzteres wurde auf Absatz feingebander-
ter Erze in Losungshohlraumen schon verfestigten Karbonat-
gesteins schlieBRen lassen. Schon seit F. MOHS (1807)(3) wird
immer wieder das Erzgefuge untersucht; trotzdem liegen bis
jetzt keine Befunde vor, die eindeutig auf sedimentéare oder
auf.metdsomatische Entstehung dieser Lagerstatten schlieRen
lassen. Allerdings halten die meisten Lagerstattenforscher
die metasomatische Entstehung fur wahrscheinlicher, doch
wurde gerade in letzter Zeit, also in den funfziger Jahrer\die
sedimentédre Bildung sehr nachdrucklich vertreten.
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Am eingehendsten hat sich bisher H. HULLER (6)
mit dem Gefuge und der Tektonik der Bleiberger Lagerstatte
befallt und erkannte, daR hier vorwiegend Hohlraumfillungen
vorliegen und nur untergeordnet echte metasomatische Bil-
dungen. Dabei betont erden Einflu der Tektonik als Grund-
element der Vererzung ganz besonders und untersucht auch ,
wie Blei und Zink in diesem Gebiet regional verteilt auftre-
ten. 1954 deuteten TAUPITZ (1), SCHNEIDER (17) und ande-
re die Blei- und Zinklagerstatten in den Kalkalpen extrem
synsedimentéar gebildet und halten alle aus der Lagerstatten-
form und dem Geflige sich ergebenden Hinweise auf epigene-
tische Bildung als spater durch Umlagerungen entstanden .
Auch zwei Diskussionstagungen uUber diesen Fragenbereich
konnten nicht klaren.

Den Mineralbestand und die Paragenesen behandelte
E.SCHROLI. (9), wahrend die Stratigraphie und Tektonik von
H. HOLLER (6) geklart ist; auf beide Arbeiten sei verwiesen,
um nicht zu viel schon Verdéffentlichtes wiederholen zu mius-
sen, doch lassen sich allgemeine Einfuhrungen uber die La-
gerstatte und deren Mineralinhalt nicht umgehen, wenn auch
Leser, die dem engen Fachbereich etwas ferner stehen, an-
gesprochen werden sollen, weil vor allem die einzelnen Be-
zeichnungen fur das Verstandnis erforderlich sind.

Die Bleiberger Lagerstatte liegt fast ausschlie3lich
auf der Nordseite des etwa OW verlaufenden Hochtales im
Hang des Bleiberger Erzberges. Von West nach Ost  wird
sie durch folgende Gruben (Reviere) erschlossen: Max, Anto-
ni (= Kreuther Revier), Rudolfschacht, Stefanie- und Franz-
Josef-Stollen (= Bleiberger Revier) und erstreckt sich somit
auf etwa 10 km Gesamtlange.

Beide Talseiten, sowohl der Erzberg wie auch die
Villacher Alpe (Dobratsch), bestehen im Wesentlichen aus
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Trias nordalpiner Fazies von Skyth bis stellenweise rhati-
scher bzw. karnischer Stufe. Davon sind erzfuhrend nur der
Bereich des oberen Wettersteinkalkes und ortlich die dar-
Uber lagernden Raibler Schichten. Der sonst schichtungslose,
massige, ortlich auch etwas l6cherige Wettersteinkalk istim
Bereich der Lagerstatte durch geringmachtige Zwischenbanke
gegliedert. Diese meist dolomitreicheren, mergeligen, teil-
weise auch kalkig-bitumindsen, auch fossilienfuhrenden Ein-
lagerungen weisen (vor allem am Liegenden) zum Wetterstein-
kalk vielfach Deckelklifte auf, die entweder verheilt oder
mit Gesteinsverrieb und Kluftletten ausgefullt sind. Weil vie-
le Vererzungen gerade in diesen Bereichen auftreten”jezeich-
nen die Bergleute diese Zwischenbanke als "edle Flachen"

Von diesen treten in den ersten 120 m des Oberen
Wettersteinkalkes folgende auf:

Name: Abstand vom Raibler Schiefer in m:
Pflockschachtlager 12 m

Dreierlager 21

Mauerschachtlager 26

Kruglzechflache 33

Hauptstdschlagflache 45 in Bleiberg, 50m in Kreuth
Muschelleitflache 51

Wechselplattenflache 60

Megalodusbank 122

Es gibt aber noch weitere, die aber duBerst schwie-
rig auseinanderzuhalten sind. An den vorstehend genannten
"edlen Flachen" war durchwegs mehr oder minder starkes
Aufsetzen von Erz nachweisbar.

Tektonisch wird der gesamte Bereich in erster Li-
nie vom OW verlaufenden Bleiberger Grabenbruch beherrscht
Dazu kommt aus OSO die Dobratschstérung. Diesen Bruch-
linien folgen im Norden die im Westfeld NW bzw. im Ostfeld
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ONO streichenden Erzkdrper. Hingegen werden die am ndrd-
lichen Grabenbruchrand vorhandenen NO-Verwerfer ( Him-
melfahrtkluft, Markus usw.) und dem entsprechend die Staf-
feleinbriche und Steilstellungen zum Teil als junger einge-
stuft. Die beiden richtungsgebundenen Erzreviere weisen dar-
auf hin, dalR die Erzkdérper an die nach NW bzw. ONO gerich-
teten tektonischen Linien gebunden sind. Auch sind die Erz-
korper selbst dem AusmaRl und der Art nach von der tektoni-
schen Beanspruchung des Nebengesteins abhangig. Wir finden
im Ostfeld mit seiner offensichtlich etwas ruhigeren Tekto-
nik vorwiegend reine Kluft- und Gangvererzung; kommt es
aber zu lagerformigen Vererzungen, so verlaufen diese sehr
flach. Im Westfeld dagegen nimmt besonders nahe dem Scha-
rungsbereich vom "Ndrdlichen Grabenbruchrand—Dobratsch-
stérung" die tektonische Nebengesteinsauflockerung deutlich
zu, und dort sind auch die Erzkdrper wesentlich verwickelter
gestaltet. AuBBerdem finden sich hier auch die gré3ten Erz-
ansammlungen im Bleiberger Bergbau. Sie fullen hier teils
reine Kluft-, Bruchraum- bis bruchzonenartige Gesteinspar-
tien, teils gehen sie mehr oder weniger in schlauchartig sich
erweiternde Ldésungshohlraume Uber, In besonders aufgelok-
kerten Bereichen verzweigen Erzanteile einmal mehr ins
Hangende, dringen dann wieder ins Liegende vor, erfassen 3,
4 oder mehr Ubereinander verlaufende Horizonte, die durch
die Diagonalverbindungen ein Ganzes bilden. Weil diese Erz-
bereiche trotz der Auflockerung Uber langere Strecken aus-

halten, nennt man sie Erzzlge.

Im Westfeld sind im A.llerheiligenzug Langsstrek-
kungen von 860 m, im Ramserzug von 900 m und”™mehr fest-
gestellt worden, bei Breiten von 4bis 20 m, und es wurden Méach-
tigkeiten von 4, 8, 20, ja auch von 100 m angegeben.
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Da flr unsere genetischen Erdrterungen vorwiegend
nur die primaren Minerale mafgebend sind, kaum aber die
vielen Neubildungen des Verwitterungsbereiches, seien auch
nur jene genannt: Bleiglanz, Zinkblende, Wurtzit, Markasit
und Pyrit; Gangarten sind neben Kalkspat und Dolomit vor
allem FluBBspat, Schwerspat und Quarz. SchlieB3lich sind als
Hinweise auf den Stoffbestand noch Jordisit, Anhydrit, Co-
lestin und Titanit anzufihren.

Der Bleiglanz ist, neben kdrnigem Derberz ,
haufig eigengestaltig (111) (bis 60 mm groBe Kristalle), bil-
det auch Kristallskelette ("gestickter Bleiglanz"). Er beginnt
durchwegs als Erstkristallisation zu wachsen und ist i. A.
einschluBarm. Nach den Begleitmineralien unterscheidet
SCHROLL drei Bleiglanzgenerationen. Der Bleiglanz findet
sich fast ausschlieBlich nur innerhalb der Erzk6rper, wan-
derte daher nicht in das Nebengestein hinein.

Die Zinkblende tritt einerseits in kleinen Kri-
stallchen auf, bildet andererseits die bekannten nierig-trau-
bigen Gehaufe mit kugelformigem Innenbau ( Schalenblende).
Deren Zinkblende umschlie3t reichlich Bleiglanz, Markasit,
Kalzit, FluBspat und andere Minerale der Nebengesteine. Die
Zinkblende ist am besten dazu geeignet, die einzelnen Erz-
generationen zu kennzeichnen. Hierzu eignet sie sich auch
schon, weil sie recht verschieden gefarbt ist, wobei die Far-
be typisch ist fur die einzelnen Erzgenerationen. So unter-
scheidet SCHROLL vier Generationen, und zwar: Zinkblende!,
hellgelb bis weiB3lich, meist deutlich kristallbildend; Zinkblen-

de Il, sattgelb, kristallbildend, aber auch als Schalenblende
(= Gelblende); Zinkblende IlI: dunkel kakaobraun; und schliel3-
lich Zinkblende 1V, orangerétlich (= "rote Blende"). Tritt

Zinkblende im Nebengestein auf, so ist sie immer kristallin-
kdérnig, nicht aber kolloidal als Schalenblende.
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Auch der Eisenkies tritt ahnlich wie die  Zink-
blende sowohl kdrnig auf (Pyrit) (selten), wie auch kolloidal
als Melnikowit und ist dann meist als Spharolit ausgebildet
und auf Schalenblende aufgewachsen. Ebenso tritt auch der
Markasit in zwei solchen Formen auf, nur ist hier die
kristallin-strahlige Form viel héaufiger als die kolloidale .
SCHROLL meint zwar, dal Markasit so entstanden sei, dal
sein Eisen aus den Raibler Schichten stamme — doch treten
die Kiese in jeder Vererzungs-Abfolge auf, unabhéngig von
den Raibler Schichten. Die Kiese sind auch im Nebengestein

haufig eingeschlossen.

Der Quarz ist stets idiomorph ausgebildet ,
kurzsaulig, dringt bis 1m tief ins Nebengestein ein und
gehort stets den ersten Abfolgen an. Ebenso bildet der
Baryt meist eigengestalti®e Kristalle, oft Rosetten oder
blattrige Gehaufe, kommt aber auch tafelig oder nadelig
vor und ist stets grobkristallin. Er geht nur ganz selten
ins Nebengestein.

Hingegen ist der F 1luBspat sowohl in Kristallen
wie auch in dichten Formen vorhanden, sehr oft mit Kalk-
spat verwachsen und tritt in allen Erzgenerationen auf, dringt

auch etwas ins Nebengestein ein.

Kalkspat ist sehr.haufig, bildet bis 7 cm grofR3e
Kristalle, sonst Kdrner mit oft verzahntem Geflige. Die Kri-
stalle bilden entweder Skalenoeder oder treten als "Kanonen-
spat" auf. Dabei entstanden die skalenoedrischen Kristalle
teilweise schon in den ersten Generationen, der Kanonenspat
aber erst in der 4., seltener in der 5 und- 6. Vererzungs-
Phase mit Anhydrit, FluBspat, Pyrit, Gips in der Wetter-
stein-Vererzung bzw. mit Dolomit und R-Palygorskit in den
Raibler-Zwischendolomitverer zungen.
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Dolomit findet man selten in Kristallen; meist

tritt er hypidiomorph, fein verzahnt auf.

Die von E. SCHROLL aufgestellte Phasenfolge hat

sich immer wieder auffinden lassen; sie sei deshalb nach-
folgend wiedergebracht:
Vererzungs- Vorwiegende Untergeordnete
phase Minerale Minerale
| Erzkalzit | (Dolomit)
Vorvererzung Pyrit
Markasit
Zinkblende Bleiglanz
FluRspat Quarz
1 Bleiglanz Erzkalzit Il
Hauptbleiglanz - Schwerspat
Vererzung Zinkblende
1 Markasit
1l Erzkalzit 111 .
Schalenblende- J
Vererzung Schalenblende Markasit
(Wurtzit) Baryt
i'- FluBspat
v Bleiglanz Baryt
Blende— Zinkblende Markasit
Flu3spat- FluRspat I
Vererzung Erzkalzit IV
\% Anhydrit FluRspat
Sulfat- Pyrit
Mineralisation Gyps—
1 Coelestin
Vi Dolomit Asphalt
Metallfreie B3-Palygorskit
Karbonat-
Mineralisation
Jordisit Pyrit, Rutil
Erzkalzit V

Oxydation der prim aren Minerale



Gefugebilder und Vererzungsformen

Zunéachst sollen die Vererzungsformen im Hinblick
auf genetische Deutungen in Gruppen unterteilt und deren

Hauptmerkmale herausgearbeitet werden.

1.) Hydrothermale Absatzgefluige
Deren Hauptmerkmale bestehen:

a) in der wandstandigen Anlagerung der Erzabsatze,
gleichgultig um welchen Begrenzungsverlauf es sich handelt,
ob randlich entlang der Erzkdérperwandung oder auf herein-

gebrochenen Nebengesteinsstiicken.

b) Die vorwiegend chemische Ausscheidung bedingt
eine deutliche Aufeinanderfolge und Lauterung der Mineral-
absatze. Von anderen hydrothermalen Lagerstatten unter-
scheidet sich unser Typus durch den hohen Anteil an kol-
loidalen Fallungen. Dies erzeugt mannigfache und kompli-
zierte Geflige, von idealen Kokarden- und Banderzen Uber
wandstiandige Uberkrustungen zu Derberz- und selbst zu se-
dimentarahnlichen Ubergangsgefuigen (Fig. 1, Abb. 1).

2.) Sedimentationsabsatzgeflige

In diesen sind die Erzkomponenten in Wechsellage-
rung mit mehr oder weniger aufgeldsten Nebengesteinsbe-
standteilen "lit par lit" abgeschieden. Dabei schieden sich
die Teilchen aus einer Losung ab und setzten sich durch die
Erdschwerkraft nach unten. Dadurch entsteht Vielfach eine
Feinrhythmik und viele weitere Gefugemerkmale ( Abb. 2) .
Diese Geflige sind haufig durch eingelagerte Nebengesteins-

brocken gestort.
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Nicht immer lassen sieh die gefundenen Erzgeflige
einer dieser beiden Gruppen sicher zuordnen. Daher werden
zweckmaRig Untergruppen abgetrennt, die die Merkmale bei-
der Hauptgruppen gleichzeitig enthalten.

3.) Metasomatische Geflige

Hierbei wird das Nebengestein durch Zinkblende,
Pyrit, Markasit, FluRBspat und Quarz verdrangt, wobei die
entsprechenden Verdrangungsbilder stets nur wenig (wenige
cm bis maximal 1 m) ins Nebengestein reichen.Relikte oder
typische Gefugebilder weisen auf diesen Vorgang (Abb. 3) .
Manchmal tun dies auch "hofartige" Verteilungen von Neu-
und Verdrangungsbildungen um Derberzkérper. Auch hier
gibt es neben eindeutigen Merkmalen oft undeutliche oder
mehrdeutige Geflugebilder, die eine einwandfreie Zuord-
nung nicht immer zulassen. So sind in Fig. 2 unter P. 4 Ab-
bildungsmetasomatosen zu sehen, in denen die urspringlich
vorhandene Sedimentationsschichtung durch eindringende
Erzlésungen verdrangt wird, das Schichtgefiige aber erhal-
ten bleibt. Hier ist die Schichtung wegsamer fur die verer-
zenden Lésungen und man erkennt, dal auch metasomatisch
Geflige entstehen kénnen, die einem echten Absatzgefiige
sehr ahnlich sein kénnen.

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, dalR auch
nachtraglich entstandene Geflige vorhanden sein kénnen, bei-

spielsweise Verformungen durch tektonische Bewegungen.



Beschreibung einzelner Gefugebilder
und Mineralparagenesen aus den

untersuchten Lagerst attenbereichen

Die im vorstehenden Abschnitt gebrachten Uber-
sichten grinden sich auf Ermittlungen, von denen nachfol-
gend einige wichtige Beobachtungen ausfuhrlich dargestellt
werden. Sie sind nach Erztypen und Tektonik gereiht, es
wird mit tektonisch wenig beeinflulBten Bereichen begonnen
und mit stark durchbewegten geendet. Diese sind oft schwie-
rig zu deuten und kénnen nur groRraumig verstanden werden.

1.) Schichtvererzung
(Beispiel Maxgrube, Georgilauf)

Der Aufschlu3 (Fig. 3) befand sich im Westteil der
Lagerstatte, im Nahbereich einer der markantesten Verwes
fungslinien, die entweder die Dobratschstorung selbst st

oder einer ihrer Auslaufer.

Das Erz besieht hier im W. aus hellgelber Zink-
blende, Markasit, Quarz und Flu3spat dar |I. Vererzungs-
phase, sowie geringen Anteilen an Bleiglanz und Baryt der
Il. und schlieRlich aus Schalenblende, Bleiglanz, Baryt und
Kalzit der hier letzten = der Ill. Vererzungsphase. Die
Abbildung zeigt, dal hier die Merkmale einer wandstandi-
gen und rein chemischen Ausscheidung vorliegen. Trotzdem
handelte es sich um eine weitestgehend schichtparallele Ver*-
erzung. Sie ist scheinbar gebunden an den Nahbereich
einer aus graugrinem Mergel bestehenden "Edlen Flache",
doch zeigt sich bei genauer Betrachtung, daf die vorzugli-
chen Bankungsgefuige des unmittelbar darunter auftretenden
Wettersteinkalkes die eigentlichen Trager der Vererzung
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von Gang- und Lagervererzungen. Wie die Fig. 4 zeigt, wa-
ren hier aufgeschlossen: das Bremsberglager, eine etwa
15 m daneben auftretende ausgesprochene Gangvererzung
(Hechergang), 5 weitere Kluft- und Gangvererzungen ( 2, 3,
4a, 4b, 5 und 6) im Mittelabschnitt, sowie 2 Gang-Lager-
Vererzungen, wovon allerdings eine kaum noch zugéanglich
war. Diese Vererzungen reichen hochstens vom Pflock-
schachtlager bis teilweise noch unter die Megalodusbank ,
also Uber eine stratigraphische Gesamtteufe von etwa 80
bis 130 m. Alle Erzkorper, gleichgultig ob Lager oder
Gang, sind einwandfrei nach WO ausgerichtet. Die Gesamt-
lange betragt etwa 400 m, wobei einzelne Abschnitte noch

geringfligig gegeneinander versetzt sind.

a) In diesem Erzkorper waren neben der

masse an hydrothermalen Absatzgefugen und dem meta-.

somatischen Spurenhof erstmalig sedimentéartype Absatz-
gefuge anzutreffen. Diese sind so typisch ausgebildet, daR
sie bereits vor Ort leicht und eindeutig angesprochen wer-
den konnten, zumal sie eine vdéllig eigenstandige, meist mul-
denfdrmig eingelagerte Feinschichtung aufweisen, welche
weder mit dem ebenflachigen Verlauf der Nebengesteins-
schichtung noch mit den seitlich aufsteigenden Begrenzun-
gen der jeweiligen Erzkorperteile etwas gemeinsam haben.
Ebenso sind die mannigfaltigen hydrothermalen Absatz-

gefuge eindeutig.

Die Erzsedimente sind nicht groBraumig Uber den
ganzen Erzkdrper ausgebreitet, sondern waren immer nur
in einzelnen Kleinvertiefungen anzutreffen, in kavernésen
Liegendfortsetzungen und offensichtlichen Auslaugungs-
Hohlraumen. In keinem einzigen Fall reichten sie bis an
das Hangende heran, sondern wurden dort ausnahmslos von
hydrothermaltypen Vererzungen abgelést. Die Liegend- und

Haupt-
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darstellen. Dies weist zugleich darauf hin, daB die "Edlen
Flachen" offensichtlich keinen faziell bedingten Einflul auf
die Vererzung haben, wie ein solcher etwa durch .reduzie-
rendes Milieu usw. denkbar wéare. Auch greift der. etwas
keilformig auseinanderstrebende Erzkérper sowohl ins Han-
gende als auch ins Liegende ein. Es kann somit zuminde-
stens im Hangenden keine syngenetisch bedingte Grenze voi*
liegen. Die Begrenzung des Erzkdrpers ist zwar an wenigen
Stellen durch metasomatische Erzspuren etwas verwischt. An
keiner Stelle konnten aber irgendwelche sicher sedimentaren
Gefugeausbildungen aufgefunden werden, also weder Wechsel-
lagerung von Erz und Nebengesteinsmaterial, Feinrhythmik,
Kreuzschichtung, Geopetalgefige usw.

Zwar hat man diesen Erzkdrper noch nicht bis zur
etwa 15 m entfernten Maxer Kluft aufgeschlossen, doch han-
gen nach H. HOLLER diese wie auch weitere Vererzungen un-
bedingt mit ihr zusammen. Es durfte daher vor der Bildung
des Erzkorpers zur Schichtaufblatterung des Nebengesteins
gekommen sein, ausgeldst durch die Bewegungen der benach-
barten Nebengesteinsschollen; denn im Erzkdérper setzen
sich die Schichtfugenkltfte nicht fort.

Berucksichtigt man die Lagerstattenteufe, so l.iegt
hier eine Vererzung vor, die am weitesten (mindestens 216 ml)
von der Basis der Raibler Schichten entfernt ist. In der be-
nachbarten Scholle treten Vererzungen in den Raibler Schich-
ten selbst auf, etwa 50 m Uber deren Basis.

2.) Gang- und Lagervererzung im Bleiberger Westrevier
(Rudolfschacht "Nordscholle")

In diesen tektonisch noch wenig beanspruchten Tei-

len erhilt man einen guten Uberblick Gber Zusammenhange
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Hangendgrenze zum Nebengestein wurden besonders sorg-
faltig untersucht. Dabei konnte festgestellt werden, dal3 jen-
seits der mit hydrothermaltypen oder zusatzlich sedimen-
tartypen Absatzgefugen erfullten Hohlrdume Kkein einziger
Fall einer einwandfrei sedimentaren Einlagerung von Erz
im Nebengestein zu beobachten war. Keinesfalls ist es an-
gebracht, die diffuse sprenkeler™artige Verteilung des
metasomatischen Spurenhofes bereits als syngenetisch ein-
gelagerte Erze anzusprechen. Weil aber die ersten Erzab-
satze noch relativ arm an Erzmineralien (Zinkblende, Blei-
glanz) sind und die Gangarten (FluBspat, Quarz, Kalkspat)
schlecht vom ebenso hellgrau aussehenden Nebengestein weg-
zukennen sind, kdnnten bei flichtigem Betrachten leichtIrr-
timer auftreten, doch zeigten in Zweifelsfallen Anschliffe

stets sehr scharf ausgebildete Grenzen.

Die Hauptsudschlagflache stellt bei diesem Erz-
korper eine auffallende Hangendbegrenzung dar, doch grei-
fen die Vererzungen in auslaugungsartig unregelméaiigen
Formen in die Schichten der Hauptsiudschlagflache ein. Es
kénnen dabei Grenzféalle von metasomatischem Eindringen
ins Nebengestein und von wandstandigem Absatz auftreten.

b) Im Profil | der Fig. 5 fallt die stark detaillierte
Erzfihrung auf. Entlang verschiedener Bankungs- und Quer*
klufte dringt die. Vererzung deutlich ins Nebengestein ein ;
dieses mulR daher zur Zeit der Vererzung bereits voéllig ver-
festigt gewesen sein.

c) Im Profil Il sind in der linken Erzpartie teils
offensichtlich mit dem randlichen Nebengestein noch ver-
bundene, liegend davon aber starke Anhaufungen verstellter
Nebengesteinsbrocken zu beobachten, also Einsturzmaterial
aus dem Hangenden. Dieser Einsturz ist erst nach einer
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auch hier im Liegenden auftretenden Erzsedimentbildung
erfolgt; denn diese Brocken liegen nur tUber diesen Erz-
sedimenten.

d) Im Aufschlu3, der im Profil Ill dargestellt ist ,
ersieht man, daB neben der weitestgehend noch im Hangend
erhalten gebliebenen "schwarzen Brekzie", der Liegend-
ausbildung der Hauptsudschlagflache noch umgelagerte,
angelaugte Reste dieser auch in liegenden Teilen der Erz-
sedimente anzutreffen sind. Daraus ist zu schlielen, dan
das Hangende bereits vorhanden war, als die Erzkor-
per entstanden.

e) Das Profil IV konnte im d&stlichen Teil des
Bremsberglagers beobachtet werden. Es zeigt einerseits
eine eindeutig epigenetisch betonte Erzfuhrung, anderer-
seits in einem seitlich davon gelegenen Auslaugungshohl-
raum, der mit der Haupjtvererzung verbunden war, ebenso
eindeutige Erzsedimentrhythmite ("Bodenerz") auf dessen
Grund.

f) SchlieBBlich zeigt das Profil V eine im Ostteil des
Bremsberglagers in die Teufe ziehende Vererzung, welche
noch etwa 4 m entlang des UlmfulRes zu verfolgen ist. Eine
weitere, ebenso inr Liegende ziehende, ungefahr 1m maéch-
tige Vererzung befindet sich an der gegenuber gelegenen
Seite des oberen Bremsberglagers. Weitere Kluft-und Scdt
riBvererzungen wurden auf der Sohle selbst im ausgebauten
Mittelabschnitt beobachtet; sie sind vorwiegend parallel zur
Langserstreckung der Erzkdrper ausgerichtet.

In diesem Lagerstattenbereich sind nur die Abfol-
gen | und Il der Gliederung nach SCHMOLL vorhanden, wo-
bei die erstere wieder durch die Paragenese ( hellgelbe
Zinkblende I, Quarz und Fluf3spat ) gekennzeichnet ist,
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wahrend die Il. durch das verstarkte Auftreten von Bleiglanz
und Baryt zu vermuten ist, der Hauptbleiglanzphase von
SCHROLL entsprechend.

Die Schichtung des Erzsedimentes ist ortlich stark
diskordant zu jener des Nebengesteins, wobei Unterschiede
bis zu 23° festzustellen waren; dieses fallt heute sehr flach
(10° WSW) ein, doch ist das ErzsedimerU nur kleinraumig
nur in muldenférmigen Ablagerungen vorhanden. Um die ge-
genseitige Lagerung von Erz und Nebengestein richtig be-
urteilen zu kénnen, mufRten stets Gesamtaufschlisse vorhan-
den sein und sollte der AufschluR maoglichst parallel zum
Gesteinsfallen verlaufen. Leider ist das nicht immer gege-
ben. Auch erschweren der Abbau des Hauptvererzungsteiles
und ungenugende Teufenaufschlisse sichere Aussagen, doch
scheint nach den gegebenen Beobachtungsmadglichkeiten das
vorliegende Bremsberglager ein Erzkdrper zu sein, der
anfanglich steil ansteigt, danach sich aber verhaltnismaRig
flach quer zur Hauptausrichtung ausbreitet. Dabei betragt
die Gesamtbreite dieses Erzkdrpers bis 12 m.

g) Erzgédnge unter besonderer Bertcksichtigung des
"Hecherganges"

Der Hechergang liegt in der gleichen Ausrichtung
wie das Bremsberglager und war zur Zeit der Gruben-
aufnahme neu aufgeschlossen worden, war daher besonders
gut zu studieren.

Auf dem 10. Lauf (Bremsbergsohle) war dieser
Gang als unscheinbare HaarriRvererzung in der Kluft ange-
fahren worden und zeigte kaum nennenswerte Verbreiterun-
gen. Doch schon wenige Meter daruber hat sich diese Ver-
erzung zu einem Gangtyp entwickelt, der sich ins Hangende
stetig erweiterte, wobei er innerhalb einer aufgeschlossenen
Teufe von 18 m Im Machtigkeit erreichte. Weder an die-



- 90 -

sem noch an den Ubrigen Erzgangen 2 bis 6 lieBen sich gro-
RBere Lagerbildurigen beobachten (Fig. 4), wohl aber zeigte
sich, daB die Gangbegrenzungen keinesfalls ebenflachig in
der Gangrichtung ausgehildet waren, sondern der Erzkdrper
drang sagezahnartig bis buchtig gegen die Schichtung des Ne-
bengesteins vor. Dies lie3 sich teils auf waagrecht angeleg-
te Scjiichtfugenklifte zurickfuhren, teils auch waren Auslau-
gungen des Nebengesteins zu erkennen. Dies war nicht nur
in den unteren Sohlen der Fall, sondern hielt bis zu den letz-
ten Aufschlissen im Hangenden an. Dabei wurden mehrmals
sogar doppelte Machtigkeiten erreicht. Besonders eindrucks-
voll war da eine Ausweitung des Ganges unmittelbar am Kon-
takt zur Kruglzechflache, die bis 2*40 m aufmachte, wah-
rend der Gang in den nachsten Metern darunter und dar-
uber nur 60 bis 70 cm méchtig war.

Im Gang selbst sind ortlich Anreicherungen.von Ne-
bengesteinssticken beobachtbar, die in den Gang hineinge-
brochen waren und mehr oder weniger angeldst sind. An den
seitlichen Begrenzungen und in den Nebengesteinsbrocken
findet man die ersten Spuren von Erz in zum Teil saum-
artigen Anreicherungen, bestehend aus hellgelber Zinkblen-
de I, Markasit, Flu3spat und den ideal doppelendig ausge-
bildeten Quarzen, deren R&nder zonar von Nebengesteins-
relikten durchsetzt sind.

Derberzausbildungen bilden den weitaus grof3ten
Anteil des Gangerzes und lassen sich einwandfrei als
hydrothermaltype Absatzgefuge erkennen. Aber oOrtliche
Erzsedimentausbildungen besonders in Ausbuchtungen der
Liegendpartien des Erzkdrpers am Beginn des Ganges ver-
bltfften sehr. Sie fanden sich aber auch Uber 6rtlichen Block-
verstellungen durch die schon erwdhnten hereingebrochenen

Nebengesteinsbrocken. Sie treten keineswegs weitrdumig
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auf, sondern stets nur linsig verteilt, einige cm, selten
mehrere dm maéchtig. Neben fein rhythmischen Aufbau- und
anderen Einzelheiten des sedimentartypen Absatzgefluges
fielen weitestgehend selbstandige muldenformige Einlage-
rungen auf, die streng zum Gang ausgerichtet waren. Sie
waren verschiedentlich aufgerissen, deren Spalten fullten
sich mit nachfolgendem wandstandigen Erz. Die Abb. 4,
ein Firstbild, zeigt eine solche Stelle aus dem Gang IVb .
Die Anschliffe zeigten Feinrhythmik und den Ubergang von
einem Rhythmit zum anderen. Sie bestehen aus Kalkspat,
FluRBspat, Quarz, Markasit und selten etwas Zinkblende;
doch gibt es auch solche, die fast nur aus Zinkblende be-
stehen. AufRerdem enthalten diese Rhythmite verhéaltnisma-
Rig viel tonige Substanz und 6rtlich auch Kalkdetritus.

h) Zwei weitere interessante Aufschlisse in Gangen

In 1965.noch vorhandenen Aufschlisse” im Gang
IVa konnte im durchaus normalen, wenig geschichteten
Wettersteinkalk eine haarkluftartige Vererzung beobachtet
werden, welche wie der Hechergang dau Nebengestein senk-
recht durchsetzt. Im Gang selbst, in einer direkt anschlie-
Benden Ausbuchtung, sowie in nur noch durch riesensutur-
artige Kluftausbildungen mit ihm verbundenen Kleinhdhlen
treten neben Derberzen wiederum sedimentéartype
Feinerzrhythmite auf, die teils sehr zinkblendereich sindt
teils aber nur aus Flu3spat bestehen. Wie diese vom Gang
abstehenden Kleinhdéhlungen entstanden sind, ist noch frag-
lich, ebenso ist die starke Diskordanz dieser Erzrhyth-
mite untereinander schwer zu erklaren.

Beim Durchqueren der westlichen Fortsetzung des
Ganges VI konnten in den Schalenkdrpern der hier teilwei-
se fossilfiuhrenden, vor allem aber kleinkaverndsen, etwa Im
méachtigen Wettersteinbank ausgezeichnete Sedimentations-
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gefuge beobachtet werden (kbb.5, Fig. 6). Sie bestehen aus
Zinkblende, Markasit, Baryt, Quarz, FluRBspat und Kalkspat;
der jeweils vom Erzsediment frei gebliebene Teil des Hohl-
raumes ist mit grobspatigem Kalzit ausgeftullt. Auf 7 m Lan-
ge wurden hier 16 solcher Doppelfullungen gefunden; sie tre-
ten nur unmittelbar nahe den Vererzungskluften auf. Leider
waren diese Geflige kaum geeignet, die Diskordanz ihrer
Fullung zur Schichtung des Nebengesteins zu messen. Zwar
wurden Unterschiede bis zu 14° gemessen, doch gelang es
nicht, die wahren raumlichen Beziehungen zu ermitteln.

i) Der Zweiergang

Dieser gehdrt zur dstlichen Fortsetzung des nahe-
zu OW streichenden Gang-Lagersystems und ist mit seinen
Erzricklassen von seinem ersten Aufschluf3 auf dem 9. Lauf;
etwa 10 m unter der HalUptsudschlagflache gelegen, bis zur
Schwebendstdérung ins Hangend verfolgbar. Das sind etwa
40 m — doch setzt die Gangkluft noch in die Sohle fort und
die Hangendstérung schnitt ihn offensichtlich ab, sodalR seine
wahre Teufe groRer ist. Dabei kam es sowohl an der
Halptsudschlagflache als auch am 24 m daruber liegenden
Dreierlager zu je einer Lagerbildung, welche in ihren Aus-
mafRen jenen des Bremsberglagers voll entspricht. Daher sind
diese Lager ebenfalls .tektonisch bedingt, und es entstanden
Gang und Lager héchstwahrscheinlich gleichzeitig. In  der
Fig. 7 ist das Blockdiagramm und in den Abb. 6 und 7 sind
zwei interessante Geflugebilder gebracht. Der erste Aufschlul3
(Abb. 6) befindet sich im letzten Ausgehen der Zweiergang-
Hauptstdschlagflachen-Vererzung. Sie entspricht in allem
jener des Bremsberglagers — doch bestehen beiderseits des
Erzkdérpers im Kontakt der Hauptstudschlagflache zum liegen-
den Wettersteinkalk ausgeprégte Deckelklifte, wahrend der

Erzkdrper selbst tektonisch vdllig unbeeinfluRt erscheint .Dies



- 03 -

weist darauf, dal die Vererzung junger als die Bildung
dieser Deckelkliufte sein muf3. Dies ist selten zu sehen, da
die bis heute noch nicht abgeschlossene Tektonik viele die-
ser DeckelklUfte erneut aufspringen laRt. Der unter dem
Erzkdrper liegende Wettersteinkalk ist stark zerkluftet und
diese Klufte sind vererzt; eine weitere starke Vererzung
zieht auch ins Hangende.

Die andere eindrucksvolle Stelle der Hauptsud-
schlagflachen-Vererzung (Abb. 7) ist in ihrem letzten Aus-
gehen fast parallel zum Einfallen (= 23° WWS) aufgeschlos-
sen. Hier lie3 sich eine Diskordanz zwischen dem Neben-
gestein und den Erzsedimenten von 8° feststellen. Auch hier
ist die schwarze Brekzie, das Hangendblatt der Deckelkluft
bildend, wieder weitestgehend zu Gesteinsverrieb und Kluft-
lette umgewandelt. Ein darin eingelagerter Nebengesteins-
brocken unmittelbar unter der Vererzung stammt offen-
sichtlich von der daruber befindlichen "milchigen Flache".
Der Erzkoérper ist hier vollig "ruhig”, also tektonisch nicht
mehr durchbewegt worden, wohl aber stark die im Hangen-
den vorliegende "edle Flache", wobei die dabei entstande-
nen Klufte vererzten. Auch wirkten die vererzenden L&ésun-
gen stark auf das Nebengestein derart ein, daR in den seit-
lichen Begrenzungen die Vererzung unterschiedlich stark in
die Feinschichtung des Nebengesteins eindringt. Dies wird
besonders gut sichtbar, weil auf den Grenzflachen durch-
wegs wandstandig aufgewachsene Schalenblendekrusten
vorhanden sind. AuBRerdem folgten hier nach der 1. Erz-
sedimentationsphaise wandstandige Zinkblende- und Blei-
g’'anz-Absatze; diese wurden nachher wiederum von einer
neuerlichen Feinrhythmitbildung aus Erz Uberdeckt. Diese
2. Sedimentationsbildung innerhalb des verbliebenen Hohl-
raumes wird, nachdem diese Sedimentation beendet war,
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neuerlich von Zinkblffnde-, Markasit—Kalzitrasen Uberdeckt.
Dieser setzte sich naturlich nicht nur auf der Erzsediment-
schichte ab, sondern auch auf den zuvor entstandenen wand-
standigen Zinkblende/Bleiglanzkrusten.

3.) Erzkdrper in starker tektonisch beanspruchten Bereichen
Antonischacht-West

Nahe dem Stérungsbereich "nérdlicher Grabenbruch-
rand und Dobratschstérung"” .(= Antonischachtbereich) ist das
Nebengestein deutlich aufgelockert. Dies ergibt auch, dal
hier der Bau der Erzkorper bedeutend komplizierter ist.
Uberdies sind die Erze, die auf die Tektonik folgten, aber-
mals gestdrt und zerbrochen worden. Hiervon seien nur zwei
Beispiele naher besprochen. In diesem Erzbereich mit sei-
nen groRraumigen Erzkdrpern waren keine nennenswerten Par
tien mit Sedimentationsgefiige zu finden, ausgenommen das
Rutschenschachtellager. In diesem konnten Aufschlisse be-
gangen werden, die Messungen der Diskordanz zulieen .Das
Einfallen des Nebengesteins betragt hier 50° bis 60° SSW
und die Erzsedimente sind hier am straksten angereichert. -

Die Erzko6rper sind wieder streng nach einer Haupt-
erstreckung ausgerichtet und verlaufen im grofRen und ganzen
auch schichtparallel. Hier waren aber nicht, wie sonst Ub-
lich, nur eine oder hoéchstens zwei Schichten oder "edle Fl&a-
chen" vorhanden, die die Vererzung beeinflu3ten, sondern
hier lag ein ganzes aufgerissenes Schichtpaket vor. Dieses
beginnt teilweise unter dem Mauerschachtlager und reicht
fast bis zum D" eierlager. Dabei dienten einzelne Schicht-
und QueraufreiBungen als Zufuhrwege der Vererzung.

Nach dieser ersten Sedimentbildung folgt eine so-
wohl die Erzkérperwande als auch das Sediment Uberzie-
hende hydrothermaltype Kalzitrasenbildung. Noch wahrend
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dieses Kalzitabsatzes kommt es infolge erneut einsetzender
Tektonik zum o6rtlichen Einsturz der Hangenddecke, wobei
die frisch entstandenen Bruchflachen — wie schon W. SIEGL
zeigte — eine deutlich geringere Kalzitrasendicke aufweisen
als die bereits vorher vorhandenen.

Wahrscheinlich hat diese (schwache) Tektonik eine
neuerliche Erzphase eingeleitet, wobei als erste Vererzungs-
art sich nochmals unverkennbar typische Erzsedimente bil-
deten (Abu. 9). Ahnliches konnte man auch héher oben, aber
im selben AufriBhorizont beobachten (Figur 8). Dies zeigt,
dalR die zweite Erzsedimentabfolge gegenuber der ersten ge-
ringer wirksam war und nicht mehr den gesamten Restraum
erfullen konnte, sondern in wandstédndiges Erz Ubergeht. Da
es sich hierbei um eine Liegendpartie des Erztypus handelt
muf3 erwahnt werden, dalRR die noch daruber liegenden Bruch-
zonen selbstverstandlich nur mehr Derberz hydrothermalty-
per Ausbildung aufweisen.

Je weiter im Hangenden man beobachtet,desto deut-
licher wird die tektonische Beanspruchung des Nebengesteins,
welches durch die starke Kliftung entsprechend vererzt wor-
den ist. So sieht man in Abb. 8, einem Firstenbild, das stark
zerdrickte Nebengestein und erkennt aullerdem am rechten
unteren Bildrand Anteile einer schwarzen Brekzie, die dar-
auf hinweist, da sich dieser AufschlulR bereits im Liegend-
bereich des Dreierlagers befindet.

Das Rutschenschachtlager gibt wirklich gute Hin-
weise fur genetische Deutungen; so lagen hier gesammelte
Handstiicke meiner Systematik zu Grunde und auch fur sedi-
menttype Absatzgefiige stammen aus diesem Rutschen-
schachtlager.

Obwohl die vorne erwahnte Einmessung der Diskor-
danz zwischen der Schichtung des Erzsedimentes und des

Nebengesteins auf deutlich ausgeprédgte Winkelunterschiede
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hoffen lieRBen, traf dies trotz des steilen Einfallens nicht im
erwarteten MalRe ein. Die Uber das Erz hinweggegangene
Tektonik hat dieses so stark beeinflut, dal3 von .Ort zu Ort
widersprechende Winkelwerte gefunden wurden. Auch st
der Wettersteinkalk kein gentigend ideal feingeschichtetes
Gestein. Trotzdem wurde besonders in dem in Fig. 8wieder
gegebenen Aufschlu3 versucht, die entsprechenden Werte zu
vermitteln. Sie ergaben Uberraschenderweise nur Diskor-
danzen von 3°—6°, Werte also, die auch anderswo, so im
Zweiergang, gefunden worden waren. Dies weist wohl dar-
auf hin, dal diese Diskordanzen so gering sind und zeigt,
dalR das Nebengestein zur Zeit der Erzbildung
noch recht flach gelagert war und dal3 es erst
wesentlich nach den Vererzungsphasen steil
aufgerichtet wurde.

Es fallt auf, dal gerade im Rutschenschachtlager
verhaltnismé&aRig méachtige Erzsedimente auftreten, wéahrend
in den anderen Aufschlissen solche nur kleinraumig Vor-
kommen. Dies konnte dadurch erklart werden, dal das Rut-
schenschachtlager nach unten teilweise verschlossen war,
sodall Losungen im Aufsteigen und Abstrémen behindert wa-
ren und zudem gerade in.diesem Lager tieferliegende Hohl-
raume vorhanden waren als in anderen Bereichen.Hier konn-
ten sich die Lésungen sammeln und rhren Inhalt sedimentar
absetzen.

Sechser-Verhau

Dieser ebenfalls in tektonisch stark  durchbeweg-
tem Bereich liegende Erzkodrper lie die der Verer-
zung vorangegangene Tektonik, die nachfol-
gende Hohlraumbildung durch Lésen und die
darin erfolgte Erz Sedimentation deutlich erken-
nen und ermdoglichte deren epigenetische Deutung.
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Auch im Sechserverhau ist ein grof3ztigig schicht-
paralleler Verlauf der Vererzung zu erkennen. Es sind zwei
Erzzuge vorhanden, die spitzwinkelig auseinandergehen und
daher in ihrer heutigen Lage als Sechser-Hangend und Sech-
ser-Liegend bezeichnet werden.

Das Gefugebild der Fig. 9 ist knapp Uber dem 6. Lauf
anzutreffen. Man sieht hier die urspringliche tektonische
Anlage in Form eines bruchzonenartigen Netzwerkes bis zu
GroRhohlraumen; man erkennt besonders eindringlich, wie
die tektonischen Springe als Erzwege dienen und dabei das
Nebengestein in typischen Auslaugungsformen besonders an
Scharungskreuzen angegriffen wird. Es bilden sich dabei mit-
unter groRe Hohlrdume, die durchwegs wandstéandige Absatze
von Erzgesellschaften aufweisen, die nachtraglich den ver-
schiedenen Erzabfolgen zugeordnet werden konnten.

Man kann diese bruchzonenartige Ausbildung bis
zum 7. Lauf verfolgen; sie verlauft wie die Lagervererzung
schichtparallel.

Dabei lassen die wandstandigen Anlagerungen wie
bei den Erzlagern und Erzgédngen eine zeitliche Abfolge er-
kennen. Die Zinkblende | bildet metasomatische Hofe; darauf
setzen sich Bleiglanz und Schwerspat, worauf schlie3lich die
Schalenblende Il folgt, typisch mit den Gangarten vergesell-
schaftet.

Ganz besonders erkenntnisreich — nicht nur far den
vorliegenden Fall, sondern auch fur andere Sediment-Absata-
Gefuge — erwiesen sich hier die nachfolgenden Beobachtun-
gen, die auch eine epigenetische Deutung ihrer Entstehung
ermaoglichen: Auch dieser Erzkdrper entstand, &hnlich ' wie
das Rutschenschachtlager, durch mehrere Ubereinander ver-
laufende SchichtaufreilRungen, die durch Querverbindungen
(Erztrimer) miteinander gekoppelt sind und so einen Erzzug

bilden, aer vom 5. bis zum 9. Lauf reicht.
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In seinem Liegenden war nahe dem 9. Lauf eine
Vererzung anzutreffen, die gut Uber die Héalfte des Erzzuges'
aufgeschlossen war: Der im massigen Wettersteinkalk ein-
gelagerte Erzkdrper hat am Kontakt zum Nebengestein einen
metasomatischen Erzspurenhof mit der e kennzeichnenden
Zinkblende I. Am Rand des Erzkodrpers, also an der Be-
grenzung des ehemaligen Hohlraumes, sitzt auf dem schon
beeinfluBten Nebengestein Banderz auf. Der Restraum st
dann durch eine erzlose, tiunkelgraue Kalk" Toneinlagerung
aufgefullt worden. In ihr sind Banderztrumer und Nebenge-
steinsbrocken eingebettet. Diese letzte Auffullung erfolgte
spéater als die priméare Lagerstattenbildung. Das noch wand-
standige Randerz ist Verschieden ausgebildet, je nachdem,
ob es liegend oder hangend auftritt und abhangig davon, wie
machtig es ist. Im tiefsten Teil des Erzkdérpers ist das Band-
erz 40 cm machtig, wurde gegen die aufsteigenden Flanken
allméahlich dinner und maR im Ubergang zum Hangenden nur
mehr 1bis 2 cm. Abgesepen von einem wandstandigen
Kalzitrasen ging das Erz von ausgesprochen sedimenta-
tionsartigem Charakter im Liegenden mit allen Ubergéngen
zum wandstandigen Banderz im Hangenden uber. Von hier
wurden verschiedene Erzproben entnommen und untersucht
(siehe Fig. 10). Sie zeigten, dal nicht nur der Kalzitrasen,
sondern auch alle Ubrigen Minerale in stets gleicher Reihen-
folge auftraten. Damit konnte bereits nachgewiesen werden,
daB die Liegend- und die Hangendbildungen eindeutig gleich
alt sind, und es bleibt zu klaren, welche Ursachen dazu ge-
fuhrt haben, dal3 das Liegende in seinen Grenzfallen 10- bis
40mal méachtiger ist als das Hangende. Es zeigte sich, dalR
das liegend auftretende Banoerz Nebengesteinsmaterial bis
herab zu feinsten Teilchen eingelagert hat, wodurch die
Machtigkeit zwangslaufig zunehmen muf3te. Diese Teil-
chen konnten sich ja,nur der Schwerkraft folgend, unten ab-
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lagern. AufRerdem treten im Liegendbanderz mehr Erz- und
Gangart-Mineralien auf, wobei FluRBspat und Quarz beson-
ders hervorstechen. Dies zeigt, daR diese hier vorzeitig und
bevorzugt ausfielen; dies erhdht ebenfalls die Machtigkeit
in diesen Bereichen.

FluBspat ist im Hangenden nur sporadisch abgela-
gert worden, im Liegenden hingegen reichlich. Hingegen war
Quarz im hangenden Banderz nicht nachweisbar, wohl aber
als metasomatische Einlagerung im Nebengestein.

Die Abb. 10, 11 und 12 zeigen interessante Einzel-
heiten. Abb.IQ eine Hangendausbildung des Banderzes,zeigt,
vom Nebengestein ausgehend, im Bild also vun oben nach
unten, zuné&chst einen stark ausgepragten metasomatischen
Erzspurenhof,hauptsachlich aus kristalliner Zinkblende(ZnS 1)
bestehend. Darunter folgt bereits wandstandiger Kalzit; die-
sem aufsitzend Zinkblende Il mit eingelagertem FluRspat und
Markasit; eine dunkelgraue, etwas starker angereicherte
FluRBspatschicht* und schlieBlich nochmals eine, aus grau-
en lamellenartigen Querschnitten in weiBem Untergrund be-
stehende Schicht, welche aus Baryt und Zinkblende 1Il be-
steht. Es handelt sich hiebei also um ein hydrothermaltypes
Gefuige mit sehr geschlossenem lagigen Aufbau und dem Erz-
spurenhof. Die unterste, hauptséachlich nur noch aus Ton und
Kalk bestehende Masse gehort bereits der oben erwahnten
jungeren Resthohlraumausfullung des Erzkorpers an.

Abb. 12 zeigt einen Banderzausschnitt aus der seit-
lichen, noch leicht ansteigenden Liegendbegrenzung des Erz-
korpers. Die dunkelgrauen Teile sind FluBppat und Kalkspat,
die ersten weilBen gebanderten Lagen Zinkblende 11 und
schlieBlich das letzte starke Band Zinkblende Il mit Blei-
glanz-Einlagerungen. Mit dieser Abbildung wird gezeigt, dai3
die Minerale teilweise schon kornig aufgelockert nebenein-

ander liegen und schon Anklédnge an sedimentéartype Geflige



aufweisen.

Die Abb. 11, bereits eine ausgesprochene Liegend-
ausbildung des Banderzes, zeigt genau das Gegenteil von Ab-
bildung 10; denn hier kénnen keinerlei Anklange an hydrothei»
maltype Gefuge gefunden werden. Trotzdem ist die Fein-
schichtung, welche genau dem Rand des ehemaligen Hohlrau-
mes folgt und diesen abbildet, ein Hinweis, da3 auch hier
epigenetische Entstehung vorliegt. Die sprenkelige Vertei-
lung der Zinkblende tauscht zwar zunachst einen metaso-
matischen Erzspurenhof vor — doch trifft dies nicht zu; denn
es handelt siet» ja nun um einen Ausschnitt aus Banderz.

Das Bild 11 zeigt weil3 gepunktet Erzminerale, wie
Zinkblende Il und Markasit, die graue Grundmasse besteht
aus FluBspat, Quarz und viel Kalkspat. Die groberen dunkel-
grauen Einschliusse sind bereits miteingelagerte Nebenge-
steinsrelikte z. T. mit hellen Kalzitnestern.

Diese Abbildungen zusammen zeigen zunéchst, wie
nahe die Grenzen von hydrothermaltypen und sedimentéarty-
pen Absatzen liegen kdnnen. Weicht die Abscheidung vom
Regelfall nur wenig ab, kann man kaum die syngenetische
oder epigenetische Bildung sicher erkennen. Daher lassen
sich Gefluigebilder, die zunachst als typisch sedimentér ange-
sprochen werden, bei genauem Studium oftmals nur als epi-
genetisch deuten. Es ware sonst kaum madglich, daf im Han-
gend und im Liegend bei sehr unterschiedlichen Machtigkei-
ten und bei Feinrhythmik die Mineralabfolge vollkommen
gleichartig ist. Auch erkennt man, dal ein sedimentar
types Erzgestein epigenetisch entstanden sein kann.

Neben der tektonischen Anlage sind Auslaugungsvop-
gange immer wieder zu beobachten. Wirken Erzlésungen auf
das Nebengestein ein, so entstehen Kalkschlamme, durch die
das Erz vorzeitig ausgefallt werden kann ( MitreiBwirkung ).
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Dort, wo es zu Stauungen kam, sammelten sich diese
Schlamm—Erzgemische an. Dies ist vor allem in den ver-
schiedenen Vertiefungen, kaverndsen Fortsédtzen und Klein-

hoéhlen der Lager oder an blockierten Stellen der Gange der
Fall.

Ergebnisse der Untersuchungen

Ausgehend von der Dissertation von TAUPITZ (1),in
der er behauptet, daB die Bleiglanz—Zinkblende-Vererzung
auf Syngenese zuruckzufuhren sei, wurden gerade dahin wei-
sende, aber auch allldie anderen Vererzungsbilder einge-
hend studiert. Dabei lie3 sich folgendes feststellen: Die von
E. SCHROLL aufgezeigten Mineralparagenesen und Abfolgen
konnten bestatigt werden. Es war maoglich, die Erzgefige fn
Gruppen zu unterteilen; dabei konnten Hinweise sowohl auf
hydrothermaltype Absatzgefiige ermittelt werden, wie auch
auf sedimentartype Gefuigebilder. Daneben wurden auch me-
tasomatische Bildungen gefunden. Daraus geht hervor, wie
komplex die Verhéaltnisse der bearbeiteten Lagerstatte sind.
In mehreren Fallen mulR der Auffassung von TAUPITZ widep
sprochen werden, sodaR mit dieser Arbeit seine Ansichten
nicht bestatigt werden konnten.

Die wesentlichsten Gegengrinde sind:

1.) Sedimentartype Erzabsatzgefiige frei im Neben-
gestein oder zumindest im unmittelbaren Ubergangsbereich
von Erzkdérpern zum Nebengestein fehlen ganzlich.

2.) Sedimentéartype Erzgeflige treten nicht nurin den
Erzlagern auf, wie im Rutschenschachtlager, sondern auch
in den Géangen, beispielsweise im Hechergang, und in deren
Kontaktbereichen.
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3.) Erzsedimente lagern in ehemaligen Hohlrau-
men auf bereits hydrothermalen Absatzgefigen auf;, so im
Zweiergang und im Rutschenschachtlager. Auch kann Band-
erz in pseudosedimentarer Textur als Beispiel fur Epigenese
herangezogen werden (Sechser-Verhau).

Zu alledem kommt, dal in Bezug auf die Nebenge-
steins- und Erzsedimentschichtung schwache Diskordanzen
nachgewiesen werden konnten, die wohl aufzeigen, daB das
Nebengestein zur Zeit der Vererzung nochre-
lativ flach gelagert, aber immerhin schon schwach

verstellt war.

Daraus ergibt sich zwangslaufig die nachstehende
Feststellung Uber die Entstehung der Lagerstatte Bleiberg—
Kreuth:

Die zum Teil nachweisbaren Zusammenhéange
von Gang- und Lagerbildungen lassen aufeine ein-
heitliche tektonische Anlage der gesamten Lager-
statte schlieBen. Das erste Eindringen von Erlosungen fuh*
te neben der Bildung von Lésungshohlraumen zu d6rtlichen
Anreicherungen von Kalk—Schlamm-Erzsedimenten, vor al-
lem dort, wo ein AbflieBen oder Stromen nicht mdglich war.
Die stadndige Zunahme von Mineralen in den Erzlésungen fuhr*
te dazu, daR die Erzraume vom Nebengestein immer mehr
abgekapselt, abgeschnurt wurden. Dadurch andert  sich
zwangslaufig der Vererzungstyp. Damit ist der Zeitpunkt
gekommen, in dem die hydrothermalen Absatzgefliige vor-
herrschen. Lokale Stérungen fuhren ortlich zum Einbrechen
der Hohlraumdecken und neuerlich zu Kalk—Schlamm—Erz-
Sedimenten. Dadurch wiederholt sich die Abfolge bis zum
hydrothermalen Typus.

Daher kann die Blei—Zinkvererzung in Bleiberg —

Kreuth keinesfalls auf syngenetische Entstehung
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zuruckgefuhrt werden. DalR die hydrothermalen Lésungen zu-
satzlich noch metasomatische Gefugebilder entwickelten, sei
hier nochmals angefuhrt; denn gerade dieses Merkmal unter-
stutzt in gewissem Sinne die von mir aufgestellten Gedanken-
gange.

Da das Hauptaugenmerk bei dieser Bearbei-
tung Uberwiegend auf sedimentartype Absatzgeflge
gelegt wurde, kdnnte bei Durchsicht der Arbeit der falsche
Schlul3 gezogen werden, dal in dieser Lagerstatte diese Ge-
fugeart stark verbreitet sei. Es mulR daher abschlieBenddan
auf hingewiesen werden, dal diese nur &dufBerst gering-
fugig auftreten und daB die hydrothermalen Ausbil-
dungsformen weitaus vorherrschen, obwohl sie
in der Arbeit mehr oder minder nur kurz gestreift werden
konnten.
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Text zu den Abbildungen

Abbildung 1:
Handstlick einer Lagerstattenvererzung aus dem "Liegenden

Wettersteinkalk". —Grube Max, Georgie-Lauf nahe der Ma-
xer Kluft.

Abbildung 2:

UnregelmaRige Sedimentgefuge. Feinrhythmik einzelner Ab-
satzlagen und weitere Gefigemerkmale (siehe: Text).



Abbildung 3?

Quarz metasomatisch im Nebengestein auftretend. Quarz-xx
fast ausnahmslos ideale Eigengestalt aufweisend. Nebenge-
steinsresle bei der Quarz-xx-Sprossung vor sich herschie-
bend, zonar eingelagert.

Abbildung 4:

Firstbild aus Gang IVb; naheres siehe: Text.

Abbildung 5:

Anschliff aus Gang VI, westliche Fortsetzung. Querschnitt
durch einen Kleinhohlraum mit ausgezeichnetem Sedimenta-
tionsgefuge.

Abbildung 6:

Aufschluf3 in der Hauptsudschlagflachen-Vererzung des Zwei-
erganges.

Abbildung 7:

Hauptsudschlagflachen-Vererzung im letzten Ausgehen des
Zweierganges.

Abbildung 8:

Rutschenschachtlager, Firstbild. Zerdriucktes Nebengestein,
nahe am Liegendbereich des Dreierlagers.

Abbildung 9:
Rutschenschachtlager. Einzelheiten des Gefliges. Wandstan-
dige Kalzitrasren Uber Kalkbrocken und Uber abgesetztem
Erzsediment.
Abbildung 10:

Mikroaufnahme aus dem Hangenderzband. Sechser-Verhau,
Antoni West.

Abbildung 11:

Ausschnitt aus demiLiegenderzband. Sechser-Verhau, Anto-
nirWest. Verstarkte Einlagerung von Nebengesteinsgemeng-
teilen.

Abbildung 12:

Ausschnitt aus dem Liegendbanderz. Sechser-Verhau, Anto-
ni-West. Dunkelgrau: FluRBspat und Kalkspat; weiRe Béander:
Zinkblende und Markasit, im oberen weilRen Bereich auch et-
was Bleiglanz.
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S Teil

Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen, 9. Bd., 1969: 107—130
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Im ersten Teil dieser Arbeit (I) wurden vor allem
die Lagerstatten im Bereiche des Obertales besprochen. In
diesem Il. Teil befassen wir uns mit den Lagerstatten im
Einzugsgebiete des Giglerbaches. Wie die Ubersichtskarte
(Fig. 1) zeigt, liegen in diesem Bereich die oberen, mittle-
ren und unteren Giglerbaue, ferner die Vetternbaue sowie
einige Schurfe in randlichen Gebieten, so am Fuf3 der Kamp-

spitzen und beim Znachsattel.

1. Untere Giglerbaue

Im |I. Teil war der Erzzug RoRblei—Eschach—
Sagalm —Duisitz vom Talboden bis zu den Bauen westlich
Uber dem Duisitzsee besprochen worden (S. 103). Verfolgt
man den Steig vom Duisitzsee zur Giglachseehutte Uber die
Scharte P 2065 m weiter, so gelangt man, in den Talboden
der Giglachalm absteigend, in den Bereich der Unteren Gig-
lerbaue.

Leichter erreicht man dieses Erzgebiet vom Ober-
tal, etwa beim Gasthof Hopfriesen (1040 m) dem Steig zur
Giglachseehutte folgend, Uber Stockeralm und untere Landau-
eralm (jetzt Lackneralm, 1360 m), vorbei am Knappenkreuz
zur Giglachalm. Hier wendet man sich, Uber Moranen und
Schutt ansteigend, nach Osten, quert den von der Scharte
2065 m aus dem Duisitzkessel heruberleitenden Weg und trifft
immer wieder Reste des alten Erzziehweges, der zu den Un-

teren Giglerbauen hinaufleitet.

Das heute fast nur aus den Ruinen in Stein erbauter
Hutten bestehende Almdodrflein (Abb. 13) ist auf den ersten

Blick als Knappensiedlung zu erkennen, von der spéter einige
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Hé&auser als Sennhttten weiterverwendet worden sind. Am Ruk-
ken ostlich der Giglachalm liegt, deutlich héher als diese ,
eine weitere in ihren Grundmauern noch gut erhaltene
Ruine eines alten Berghauses (R in Fig. 1), ebenso trifft
man. Mauerreste noch hoéher oben, nahe einem gro3en
Moranenblock an. Von hier ab ist der alte Knappenweg im-
mer wieder in deutlichen Resten erhalten und leitet zum
Bergbaugebiet (Nr. 16, 17, 18 der Fig. 1) hinauf. Dieser befin-
det sich, wie die Ubersichtskarte zeigt, auf einer Hangver-
flachung (Karstufe) Uber einer Wandstufe, etwa 2100 m hoch.
Daruber setzen dann die Wande an, die zum Giglachalmspitz
(2352 m) und zum Murspitz (2333 m) hinaufziehen.

Hier befindet sich auf einem ebenen Platz ein Scheid-
erzhaufen, angelehnt an Mauerreste; ein Steiglein fuhrt auf
einem Rasenband zum "Wasserstollen” = Nr. 1 der Fig. 2.
Unmittelbar unter der Felswand, die den Kuttplatz nach W
begrenzt, stand ein langes, schmales Berghaus, direkt an die
Felswand angebaut (Schutz gegen Lawinen und Steinschlag ) .
Von hier fuhrt ein Steig zum gréReren Berghaas im Westen,
an dessen Nordecke der Punkt —Om der Vermessung ange-
nommen wurde. In der Wand vor und nach dem Wasserstollen
sind bei P 19 und 20 Ausbisse und Schurfstellen sowie Buhn-
lIécher in der Felswand kenntlich. Es stehen hier in den Wé&n-
den und daruber auf der eiszeitlichen Flur helle, feinkdrnige
Gneise an, manchmal stark verknullt, auch Augengneise. Die
Erze sind aber an Quarz—Chloritschieferzonen gebunden, die
oft Ankerit-Porphyrobiasten umschlieen.

Ein Steiglein leitet vom Scheiderzhaufen nach Suden
zu weiteren Stollen und Schéachten (3, 4, 5, 6), zuvor nahe an
einem Lichtloch (2) zum Wetterabzug des Wasserstollens
vorbei. Bei den Punkten 3, 6 hat man gesenkartig die Lager-
statte untersucht, unmittelbar dabei wieder Mauerreste eines

Berghauses. Die sudlich anschlieBender; Einbaue 4, 5 und ein



- 110 -

weiterer verfolgten ebenfalls die hier arme, ausdiinnende La-
gerstatte. Ein kleiner Schurf auf 1940 m ist in einem  vdllig
mylonitisierten Schiefer angesetzt, 1/2 m unter hellem Ortho-
gneis. Die Erzfuhrung schneidet als Bewegungsflache spitz-
winkelig das s des Gneises.

Zwischen der "Oberen Einfahrt" (P 8) und den bei-
den Schéachtchen (P 9) liegen zahlreiche "Klopfsteine" und
Scheiderzhaufen alter Aufbereitungen. Ein Schacht (Pli) mit
groRBerer Halde ist ebensowenig fahrbar wie ein ¢stlich da-
von liegender. Sudlich dieser beiden befindet sich, an ei-
nem groRen Felsblock angebaut, ein alter Unterstand, uber
den dann eine Wandstufe obertags keine Bergbaureste mehr
zeigt, obwohl die Grubenbaue sich darunter noch weit nach
SO fortsetzen. Dies weist darauf hin, daR die Vererzung
einer flach liegenden Bewegungsbahn folgt, nicht aber von
der Tiefe nach oben durchschlagenden Gangen.

Von der oberen Einfahrt (P 8) hat man die hier la-
gerartig ausgebildete Lagerstatte teils als Tagverhieb, teils
als Schurfrésche Uber 100 m nach ONO grabenartig verfolgt .
Einige flach einfallende Strecken, z.B. bei P 10, fuhren in
ganz alte Abbaue; Setzungen dieser machen sich obertags als
Setzungsrisse bemerkbar. Von P 8 nach Osten bis Uber P 10
ist der ganze Hang unter der Karstufe, aufder sich die
P 6—8—10—11 bis ans Ostend-* ies langen Tagverhaues befin-
den, mit Haldenmaterial tGberrollt, teils Scheidehalden, teils
Berge aus den Einbauen, vermischt mit Lawinen- und Gehéan-
ge-Schutt.

Nordlich des langen Tagverhiebes liegen im Grob-
blockschutt des Hanges viele groRe und ganz alte Halden, Tag-
réschen, Verbruchpingen. Hier ging offensichtlich im und un-
ter dem Grobblockschutt der &alteste Teil des hiesigen Berg-
baues um, doch sind mit Ausnahme des ndrdlichen'Astes des

geschramten Wasserstollens und des anschlieBenden "Oberen
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Abbaufeldes" (siehe Grubenkarte, Fig. 3) diese Teile nicht
mehr zuganglich. Unter einer kleinen Wand liegt hier ein
Tagverhau, sein Haldenkopf ist so wie jene im Grobblock-
schutt ganz begrint, daher sind diese Baue wesentlich al-
ter (vielleicht vorgeschichtlich?) als die Ubrigen, die wohl

dem frihen Mittelalter angehdren.

Grube. Wie die Fig. 3, Untere Giglerbaue, offene
Strecken 1968 zeigt, ist ein grofRer Teil der alten Gruben-
raume derzeit noch offen und konnte von meinen Mitarbeitern
und mir vermessen und aufgenommen werden. Der theore-
tisch beste Zugang wiurde durch den Wasserstollen (P 1
der Tagkarte) mdoglich sein und diesem Schramstollen fol-
gen. Leider sind durch einen Wetterschacht (P 2), der zum
Abzug der Schwaden des Feuersetzens noétig war, Verbruch-
massen auf die.Stollensohle niedergestiirzt, die das in den
Abbauen reichlich zusitzende Wasser fast 1 m hoch so weit
hinein anstauen, bis das Ansteigen des Stollens diese Hohe
erreicht hat. Im Zuge der Vermessungsarbeiten durch das al-
te Grubengebdude und eine Folge von Aufbrichen fanden wir ,
dal die Grube durch die "Obere Einfahrt" durch eines der
beiden Schachtchen P 9 trocken befahren werden kann.

Das Mundloch des Wasserstollens liegt 12'7 m uber
dem angenommenen Nullpunkt bei der Nordecke des alten
Berghauses, die Schachtchen P 9 aber 39' 7 m hoch; die flach
einfallende Lagerstatte ist daher auf mindestens 27 m saige-
re Hohe ausgebaut worden, da die Abbaue bis unmittelbar zur
Oberen Einfahrt hinaufreichen.

Der Wasserstollen ist in seiner ganzen Lange ge-
schramt. Besonders in den Teilen mit verschiedenen Abzwei-
gungen, etwa bei den Punkten 43 bis 46 der Fig. 3und vor sei-
ner Einmindung in das groRBe Abbai:feld sind reichlich Orte

beleuchtbar, die die alte Schramarbeit prachtig zeigen. Einige
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sind in den Abb. 1, 2 und 4 wiedergegeben. Sie zeigen, wie
man vom niedrigen Hauptstollen hochbrach, um die Rauch-
schwaden vom Feuersetzen abziehen zu lassen. Vermutlich
schlug man aber eher gegen die Obere Einfahrt hin durch, so-
dall die unten angefangene Arbeit nicht mehr zu Ende gefuhrt
werden brauchte und uns gewissermaflen als ein "Museums-
stick der alten Schramarbeit" erhalten blieb.

Der Wasserstollen selbst steigt ziemlich stark an
fuhrt daher die im groBen Abbaufeld reichlich zusitzenden
Wasser leicht ab und enthéalt auf weite Strecken hin noch das
sogenannte "ungarische Gestange", also zwei parallele Holz-
balken als Fuhrung fur den mittigen "Spurnagfel* des Hundes
(Abb. 3).

Der Hauptast des Wasserstollens zieht nach NO und
unterfahrt die ganz alten Baue im Norden unter den Grob-
blockschutt. Durch einen kleinen Schacht an seinem Vorort
sieht man oben gerade noch zwei Strecken, offensichtlich For-
derstrecken aus alten Abbaufeldern, abgehen. Auch die von
P 47 nach Ost abgehende Strecke uUber die Punkte 46 bis 42
ist geschramt; bei P 43 sind sehr schéne Schramarbeiten in
den beiden Hochbriichen zu sehen (siehe Lichtbilder 1 bis 4!).
Durch ein niedriges Fahrtl bei P 42 gelangt man in das grofR3e
Abbaufeld. Durch dieses kann man Uber groRe Plattenverbri-
cha ins nordliche "Obere Abbaufeld" Vordringen. Dieses liegt
im Bereich der ganz alten Einbaue in der Grobblodcmasse und
zeigt, dal hier tatsdchlich die gleiche Lagerstatte erschlos-
sen worden war, wie sie in den tieferen Teilen der Abbau-
felder noch gut beleuchtbar ist. Die nach SO fuhrende Begren-
zungsstrecke der Abbaufelder fuhrt teilweise durch riesige
Blockverbriche ins ostliche Obere Abbaufeld. Am ganzen
NO-UIm ist von P 52 (94) der Karte (Fig. 3) bis zu den Orten
106 und 109, das sind Uber mehr als 100 m streichender Lan-
ge die Lagerstatte zwar arm, aber durchwegs anstehend be-
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leuchtbar. Auf der Karte ist dies durch eine die Strecken be-
gleitende Wellenlinie angedeutet. Im Osten gingen die Strek-
ken bei P 111 noch weiter, doch hindert hier das Wasser wei-
teres Vordringen {Lichtbild 5). Von P 111 uber P 117 nach
P 25, von hier nach P 34—35—73 grenzt das Abbaufeld nach
Suden gegen eine Verarmung, sudlich der Uber die P 30—36—
59—57 die nachste bauwdirdige Partie folgt, die danngesdios-
sen bis zur Oberen Einfahrt hinauf leitet. Bei den beiden
Schachtchen (P 9 der Fig. 2, bzw. 90 der Fig. 3) ist die't)be-
re Einfahrt" als Abbau so ausgeweitet, dal hier untertags die
alte Bergschmiede untergebracht werden konnte. Die Auf-
briuche P 81—87 sowie 33—71 usw. sind durch Verstellungen
bedingt, die das "Erzlager" etwas verwerfen. In diesem bau-
wurdigen sudlichen Feldesteil ist die Lagerstatte ebenfalls auf
weite Erstreckung anstehend beleuchtbar (Wellenlinie in der
Grubenkarte)(Fig. 3).

Wenn man die heute noch offenen Grubenrdume durch
jene Feldesteile erganzt, Hio durch die ganz alten Baue im
Norden gegeben sind sowie durch die Einbaue im SW, so er-
halt man eine Flache von etwa 200 m x 200 m, mittig unter-
teilt durch eine arme, weniger bauwirdige Zunge. Dabei ist
ein tatsachliches Ende der Lagerstatte nirgends festzustellen;
denn die Abbaue enden durchwegs nur an-Verarmungen, die
Lagerstatte setzt aber Uberall weiter fort. Sie bildet eine
flachwellige Flache (Lagergang) mit Adelsvorschiben von NW
nach SO. l|hr Liegendes stellt eine recht geschlossen durch-
ziehende, vererzte Bewegungsflache dar, wéahrend die Han-
gendgrenze immer wieder buchtige Ausweitungen, abséatzige,
derbe Erzmugel, aucnh Nester aus Quarz-Ankerit-Chlorit
zeigt (Abb.6, 9, 10, 11, 12). Recht typisch ist auch, dal die
hangenden Lagerstattenteile vielfach einer Riesenbrekzie glei-
chen, mit BlockgréRen von 3 bis 5 und mehr.Metern, deren

Bindemittel das Erzlager bildet, sodal man zunachst an ab-
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zweigende Gangtrimer denken kénnte, denen schmale Abbau-
strecken folgten. Mehrfach umfahren sie solche Riesenblécke
ganz und legten dadurch ihre wahre Natur dar.

Diese "Lager" bestehen aus,Quarz—Ankerit— Chlorit
als Gangarten, Pyrit, Markasit als unbauwirdige Erze, die
auf den Scheideplatzen von Fahlerz—Bleiglanz—Sulfosalz r(Boui*
nonit—Boulangerit—usw. )Z.inkblendemassen mit etwas Kupfer
kies getrennt worden waren. Diese "Blauerze" waren durch
ihren Silbergehalt das eigentliche Erz; sie sind sowohl in Pfei-
lern anstehend wie auch auf Erzhaufen noch reichlich zu fin-
den. lhr Mineralinhalt und ihr Gefuge wird im Ill. Teil dieser
Monographie dargelegt. Hier sei nur noch angefugt, dal Quer-
kltfte, die durch die Lagerstatte hindurchsetzen, mit Kri-
stallrasen aus Quarz, Periklin, Chlorit und Kalkspat uUber-
zogen sind. Schone solche Querklifte sind in der Wand zu se-
hen, die vom Kuttplatz zum Wasserstollen und weiter nach
SW zieht und noch Buhnlécher fur ein Schutzdach (gegen Stein-
schlag oder Lawinen.) enthéalt. Auch die nachsthohere Wand-

stufe zeigt solche Querklufte, wenn auch schmaéler.

2. Die Mittleren Giglerbaue

Der Steig, der vom Duisitzsee Uber die Scharte 2065m
zur Giglachseehttte fuhrt, quert am Talboden etwas ostlich
des Punktes 1880 m den FuR der Halden der Mittleren Giglcr-
Baue. Wie die beigegebene Karte (Fig. 4) zeigt, reichen drei
Halden von den Einbauen am FulBle einer Felswand in den Bo-
den der dortigen Karnische. Am Haldenkopf sind Mauerreste
ehemaliger Berghduser bzw. Schmieden erhalten, funf Ein-
baue, teilweise direkt an verruschelten Brandzonen angeselzt,
sind noch gut kenntlich, aber nicht mehr fahrbar, auch ein

mittig liegender Tagverhieb ist stark versturzt.
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Etwas weiter nach Suden lag ein weiterer Scharf

(15a) auf dieses Erzfeld; er ist stark verwachsen.

Nebengesteine sind bei diesen. Bauen Glimmer-
schiefer, Gneise, auch Pegmatitschlieren und Amphibolit.
An Ruschelzonen, die vielfach brandig verkiest sind, sind
die Gesteine zermurbt; sie werden weitgehend .durch Karbo-
nat verheilt. Beim sudlichsten Einbau ist eine listrische
Flache in Gneis bzw. Amphibolit gut aufgeschlossen;
sie fallt 54°/74, 51°/61 und 46°/80.

Die Branden fuhren neben vorwiegend Eisenkies
auch schén strahligen Markasit, wenig Kupferkies. Die-
ser ist aber vorwiegend an das grobspatige, eisenreiche
Karbonat gebunden und wird von etwas Fahlerz begleitet. Auf
Haldenstiicken treten auBBerdem Kobaltblite, Nickelblite und
ein Uranglimmer auf; welcher, ist noch nicht bestimmt .
Diese Minerale zeigen, daR die Vererzung der Mittle-
ren Giglerbaue mit jener der Oberen und mit jener der
Vetternbaue .einem einheitlichen GrofRvorgang zuzuzahlen
ist. An mehreren Stellen lieB sich erkennen, dafR die Vep>
erzung mittelsteil nach NO einfallenden NW-Ruscheln
folgt (siehe Fig. 4).

Von zwei Karbonatproben dieser Baue fertigte
Herr Dipl.Ing. F. LASKOVIC, Kirchdorf/Krems in ge-
wohnt liebenswurdiger Wissenschaftshilfe Analysen an.
Die Analyse a betrifft einen leicht oxydierten, daher
dunkelbraunen Kern eines Handstlickes, die Probe ein

hellbraunes, von Quarz durchzogenes Karbonat.
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a b c
Si02 21'60 % 27*37 % 2*73 %
Al12°3+ 3* 86 3* 14 1*01
Fe2°3 6*87 704 1*28
FeO 29*61 26* 13 8' 13
MnO 2% 85 2*45 1*86
MgO 6*21 6*28 12*34
CaO 1*01 0*79 29*47
Gluhverlust 28’ 46 26* 83 42* 51
Summe 100*47 100*03 99* 33

Wenn man den auf Quarz und Chlorit entfallenden Ge-
halt an SiC>32 und A~Og abzieht, der sich trotz sorgfaltigen
Auslesens nicht vermindern lie3, weil die Proben feinst ver-
wachsen waren, fallt das Karbonat in den Bereich von Siderit
mit geringen MgCOg-Gehalten und auffallend niedrigen CaO-
bzw. CaCOg-Werten. Trotz der Farbun-terschiede sind beide
Spate sehr ahnlich zusammengesetzt, die hellbraune Probe b
hat sogar etwas hdhere Fe20g-Werte! Hingegen zeigt ein et-
was heller braunes Karbonat der Probe ¢ von den Oberen Gig-
lerbauen mit seinen hohen MgO- und CaO-Werten, dal dieses

Karbonat eindeutig zum Ankerit zu stellen ist.

Das Vorkommen dieser Mittleren Giglerbaue ist we-
sentlich kleiner als die Lagerstatte der Unteren Giglerbaue,

kam anscheinend nicht tGber das Schurfstadium hinaus.
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3. Die Oberen Giglerbaue

Gegenuber der Giglachsee- (= Ignaz-Mattis-)Hutte be-
findet sich 06stlich des groRBen Giglachsees das sehr umfang-
reiche Gebiet der Oberen Giglerbaue. Diese ziehen sich, wie
die Fig. 5 zeigt, vom Osthang des Giglachsees, etwa 1980 m
hoch beginnend (Unterbaustollen), nach NO flach ansteigend
um den Kopf der Freying (2131 m) nordlich herum und steigen
Ostlich in den Talboden des unteren Vetternkares hinab, wobei
die altesten Baue noch ¢stlich des dortigen Karbaches in einen
Moranenwall (!) angesetzt sind. Nirgends Uberschreiten die
Baue die 2100 m Schichtlinie. Konstruiert man aus der Karte
ein mittleres Streichen und Fallen, so sieht man, daf3 die La-
gerstatten einer WNW/0OSO-streichenden und ziemlich flach
nach SSW einfallenden (Bewegungs-)Flache zuordenbar sind.

Die Lage der einzelnen Baue ist hinreichend der Kar-
te (Fig. 5) zu entnehmen, ebenso die Verwerfungen, Briuche
und Ruschein, auch der Faltenachsen, und, soweit sichtbar,,
das Streichen und Fallen der anstehenden Lagerstattenteile.
Soweit es der Mal3stab zulie3, sind diese Angaben im roten
Uberdruck der Fig. 5 dargestellt.

Am Ostufer des unteren Giglachsees stehen Felsen
an: Sie bestehen aus Chlorit—-Ankeritschiefer mit einem Ein-
fallen 75°/49° (Messung, wie die weiteren in diesem  Gebiet
erfolgten mit CLAR-Kompal}, geben also das Einfallen, nicht
das Streichen an!). Gegenuber dem auffallenden Koépfel wur-
den in einem quarzitischen Phyllit 142°/52°, am Ufer selbst
70°/37° gemessen. Im Kopfl selbst stehen Chlorit—Ankerit-
felse (Eisendolomite) an mit 25°/24° bis 33°/68°, rechts oben
auch 38°/43°. Der TSisendolomit bildet drei diinne Lagen, die
vermutlich durch Verdrangung ehemaliger Kalk—bDolomitlagen

entstanden sind, doch stehen néahere Untersuchungen noch aus.



- 118 -

Gerade aufwarts ansteigend, zeigt die Wand dartber
tonig-sandige Chloritschiefer, 90°/29° bis 119°/260, auch
110°/26° und ist rhythmisch von Quarzlagen durchzogen.Das
Felswandel aber gerade Uber dem Kopfl besteht aus injizier-
tem Schiefer; er ist sehr feinkdrnig und enthalt dicke Chlorit-
lagen. 74°/60°; b-Achsen: 63°/28° nach SO. Das Gestein ist
stark banderig und zieht zu den Bauen hinauf.

Bei der Wasserwund, einem vom dartber ausflieBen-
den Stollenwasser Uberronnenen Wandel, Chloritschiefer mit
Quarzschwielen und Ankeritnester, 35°/53°.

Die untere Halde fuhrt Amphibolit, 67°/65°, feinkdor”™
nig, mit Ankeritnestern, er ist feldspatreich.

Eine Hausruine auf 1970 m mi3t 8 x 7 m; 4 m dane-
ben lag ein etwa 5 m langer Schirf mit verwachsener Halde
in Morane; hier steht lichter, feinkdrniger Gneis an mit Spu-
ren von Kies, 70°/65°.

Der Stollen dartber, auf 1980 m, war der westliche
Erbstollen. Er ist verbrochen, bringt aber aus den oberen
Bauen sehr viel Wasser. Seine Halde hat fast kein Erz; dal«t
dirfte die Lagerstatte wahrscheinlich noch nicht erreicht wor-
den sein oder nicht auf diese Sohle hinabreichen.

Auf den Halden zu den oberen Bauen viel Co- undNi-
Blite. Das Erz ist hauptsachlich Fahlerz, wenig Kupferkies.
Eine Stérung geht fast durch bis ins Talchen vor dem See.

Beim Tagebau eingewickelter Ankerit (Lichtbild 20) .
Im feinkdrnigen Gneis Zerrkltufte hOl mit Chlorit und Quarz;
die zweite Kliftung, die sie aufreiBen, fuhrt 1cm Albit an
Quarzgang-Mugel.

Ein Stollen am FulRe einer kleinen Wand etwas Ostlich
des Aufstellungspunktes H ist unmittelbar an einem Quarz-
gang mit Albit angesetzt — "Gangstollen”. Man hat den Gang
in der Firste abgebaut und dabei mit dem Tag geléchert. Der
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Obere Giglerbaue, Westseite

1.) AufschluB beim Gangstollen 2.) Schleppung am linken Rand
Rutschstriemen 160 /40° Wand nahe Gangstollen
3.) Stollen auf 2075 m folgt einem Gang Ankeritnester im Schiefer

und 2 Quergange schrag dazu Stollen nahe P.C\ Ostseite
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Gang steht fast saiger (siehe Skizze!). Etwa 30 m daruber
folgt ein weiterer Stollen einem ahnlich nach NO ziehen-

den Gangtrum.

Von der nachsten Baugruppe folgt ein Stollen einem
fast OW streichenden Gangtrum, daruber der hodchste, etwa
2090 m hoch gelegene, aber einem solchen nach NO streichen-
den.

Auf 2075 m verfolgt ein noch offener Stollen einen
Gang; ein Quergang (144°/79°) mit Ankerit U(Ubersetzt ihn;
10 m westlich.dazu liegt ein Parallelgang (siehe Skizze 3).

Bei der groRen Spalte sieht man, dal der Ausbif3 das
ss unter einem leichten Winkel von etwa 25° Uberschneidet :
Das ss (16 5°/77°) ist teilweise deutlich erkennbar; es wurde
von einer ersten Verfaltung, der auch die Vererzung folgte.,
schief Uberpréagt, das Ganze dann noch einmal Uberarbeitet .
Dabei sind Sattel der Falten aufgebrochen, Quarz undAnkerit
wurden darin abgesetzt. Dies spricht dafur, dal die Verer-
zung wahrend tektonischer Bewegungen ablief, diese teilwei-
se noch Uberdauerte.

Von den oberen Bauen westlich der Freying sind
wohl die Orte der alten Mundlécher kenntlich, die Baue aber
nicht mehr fahrbar. Durch das steile Gelande sind die Halden
sehr tief hinab verstreut.

Nordlich der Freying sind zwei nahezu OW strei-
chende Lagergangziige durch zahlreiche Einbaue erschlossen,
und auf etwa 160 m verfolgt. Teilweise sind die Halden weit
nach N hinab verstreut.

Beim Aufstellungspunkt E der Vermessung ( siehe
Fig. 5), also nordlich der Freying, folgt der Gang deut-
lich einer tektonischen Stérung zwischen dem steil stehenden
sudlichen Bereich und daran angeschleppten, flacher nach
Norden einfallenden Gneisen ndérdlich davon (Lichtbilder 21

und 23). Die Storung zieht, wie das Lichtbild 18 zeigt, in ei-
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ner steilen Rachel nach unten und ist von Ankerit und Gang-
quarz als Gangfulle begleitet.

Jenseits der Stérung folgen, etwa ab Punkt C nach
Suden weitere Baue, etwa auf der Schichtlinie 2080 m ange-
ordnet. Sie sind vom Touristensteig Giglachseehutte —Kein-
brechthitte vom breiten Morénenriicken aus Uber dem alten
ErzstraRlein leicht erreichbar.

Dieses ErzstraRlein, auch "alter Knappenweg" ge-
nannt, fuhrt, wie die Karte, Fig. 1, zeigt, vom AbfluR des
unteren Giglachsees mit einem Ast nach Norden zur Ruine
der alten Aufbereitung und weiter zur Gigleralm und den Un-
teren Giglerbauen; ein nach SW leitender Ast ist am Ostufer
des unteren Giglersees noch sehr gut erhalten und diente da-
zu, die Erze Uber den Preuneggsattel—Ursprungalm zur Hut-
te in der WeitgaRau am Ausgang des Preuneggta7es zu for-
dern. Der dritte nach Suden fuhrende Erzweg fuhrt bergan zu
den Ruinen der alten Knappenhauser im Vetternkar, die den
Vetternbauen zugehoéren. Von diesem zweigt am breiten Mo-
ranenriticken in einer Hoéhe von etwa 2115 m das ErzstraB3lein
zu den dstlichen der oberen Giglerbaue ab, und zwar genau
Ostlich des "g" im Worte "Freying" des staatlichen Karten-
werkes 1: 50000, Blatt 127. Die 0Ostlichen "Oberen Gigler-
baue sind in dieser Ka«"te mit dem Bergbauzeichen eingetra-
gen, dem "verf" (= verfallen) beigefugt ist.

Der von der Abzweigung maRig abfallende Erzweg
fahrt in ein Télchen, in dem der Karbach eine "Lacke", eine
naturliche oder wahrscheinlich kunstlich etwas  verbreitete
Stelle bildet, die ebenfalls im Kartenblatt 127 eingetragen ist
Hier liegen O0stlich des Karbaches Halden und Mauerreste,
die trotz der Hbhe von 2040 m bis 2050 m weitgehend begrunt
sind und daher wesentlich alter sein mussen als die dem Mit-
telalter angehdrenden Baue westlich des Karbaches. Sie ge-

horen sehr wahrscheinlich einer vorgeschichtlichen Bergbau-
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zeit an. Es scheint, dall man hier aus der Morane, also aus
dem Lockergestein, Erze ausgewaschen hat. Dabei kann die-
ses Erz moglicherweise aus einer von der Morane uberwal-
tigten und in sie aufgenommenen streichenden Gangauslan-
gung der westlich davon liegenden Erzgdnge stammen.

Ahnliche Waschbergbaue (?) finden sich auch nérd-
lich davon bei P 13, 14, 14a der Ubersichtskarte Fig. 1. Da-
von fallt der Bau 13 durch seinen groBen Schneekragen und
seine ebenfalls voll begrinte Halde sehr auf. Aus dem noch
deutlich kenntlichen Mundloch tritt sehr viel Wasser, fast
ein ganzer Bach aus. Wenig vor (N) diesem Bau liegen
Mauern ejnes Berghauses.

Ein weiterer Schurf (15 und 15a) liegt etwas tiefer
unten, etwa auf der 1900 tn Schichtlinie; seine ebenfalls
ganz begrinte Halde ist vom Anstieg von der Gigleralm
zur Giglachseehutte auffallend sichtbar.

Alle diese vorstehend genannten Baue in der Moréane

halte ich fur vorgeschichtlich.

Wie die Karte, Fig. 5, zeigt, liegen westlich des
Karbaches ganz im Talboden grofRRe Halden, Hausruinen ,
Schneekragen eines 9dstlichen Unterbaustollens des La-
gerS'tattenzuges der Oberen Giglerbaue.” Auch das ehema-
lige Mundloch ist noch gut zu erkennen, Uberlagert von zwei
Verbruchpingen.

Der nachst hohere Bau bei B(2061‘ 7m) liegt 26" 7 m
uber dem unteren; sein Haldenkopf tragt Mauerreste eines
Berghauses, die Halde ist méaRig begrunt; Verbruchpingen ;
auch am anschlieBenden Felswandel ist ein Tagverbruch
nicht mehr fahrbar.

Von hier ziehen die Baue nach Norden am Fufle von
Warideln und Schrofen etwa in einer Hohe von 2080 m. Einige
sind noch offen und zur Not fahrbar; deren Erstreckung ist in

der Fig. 5 angedeutet. Ein,kleiner Tagbau zeigt die anstehen-
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de, aber verarmte Lagerstatte. Der nachste Bau zeigt einen
Abbau vom Tag aus, ist aber nicht mehr fahrbar.

Der groRte offene Bau auf der Ostseite liegt ober
dem Buchstaben "g" des Wortes Freying der Karte (Fig. 5) .
Die Feldesteile zwischen den eingezeichneten Strecken sind
ausgebaut und versetzt. B-Achsen zeigen 112°/130> 97°/13°.
Der Ankerit ist begleitet von Quarz und Chlorit, ist syntekto-
nisch eingedrungen und darnach kristallisiert.

Einer der folgenden Stollen (,ifM) zeigt einen schlan-
ken Pfeiler, ist darnach noch 15 m offen, der letzte Schuf}
wurde nicht mehr ausgerdumt. Der weitere Bau, "g", hat
vorne Wasser, ist hinten aber trocken. Ankerit steht vom
Mundloch bis zum Vorort an. Der Stollen "h" ist rechts mit
dem néachsten verbunden. Er ist 20 m lang fahrbar, geht nach
R s 110° in den Berg. Der Ankerit ist hier, wie auch zwischen
My" und "h" teilweise Uber 1 m méachtig und zieht fast sohlig
durch die Hangstufe. Er ist schwielig-nierig in den Schiefer
eingeschaltet (Lichtbild 26) und wird durch Querruscheln et-
was verstellt. Deren Klufte ziehen wandbildend steil nach un-
ten. Der Ankerit folgt, wie man hier deutlich erkennen kann,
einer flachen Uberschiebungsbahn. Im Gestein vorhandene al-
tere (d. h. vor der Ankeritbildung entstandene) Klifte werden
durch den Ankerit verheilt, dabei das Gestein vielfach aufge-
blattert, wobei der Ankerit (siehe Analyse auf Seite 116) tief
ins Gestein eindringen kann.

Im Lagerstattenbereich findet man in den chloritrei-
chen Schiefer auch eingeknetete grobkdrnige Gneis-, auch

Pegmatitschollen.

Im Knappenkar liegt nordlich der groRen Ruinen
der Bergh&user der Vetternbaue ein Schurfstollen auf Kupfer*-
erze mit ankeritischer Gangart, etwa 2145 m hoch. Er geht

in Richtung auf das Rotmandl'in den Berg, ist etwa 15m lang .
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Er verfolgt eine gleiche Lagerstédtte, wie sie in deri oberen
Gigler- oder in den Vetternbauen vorliegt: Ankerit mitQuarz
und Chlorit, etwa gleich gefugig wie bei den anderen Bauen ,
mit Spuren von Kupferkies, Fahlerz, Eisenkies.

Am Ufer des oberen Giglachsees liegen immer wie-
der grobe Blocke aus rostig anwitterndem Karbonat mit Py-
rit, Quarz und Chlorit. Das zugehoérige Anstehende findet
sich in den Wandeln der Hé&nge gegen die Znachspitze hin-
auf. Es handelt sich zum Teil um lagerhafte, aber auch ne-
sterartig ancchwellende Ankeritmassen, die, wie die Licht-
bilder 19 und 22 zeigen, tektonisch sehr stark flieRend ver-
formt, nachher aber teilweise recht grobspéatig kristallisiert
sind. Viele dieser Ankeritkndédel sind mehr oder weniger
reichlich mit bis 1 cm groben Pyriten durchsetzt. Ganz
vereinzelt findet man daneben feine Aderchen von Kupfer-
kies, sodaR diese Karbonatmassen an mehreren Punkten et-
was beschurft'worden sind. Meines Erachtens handelt es sich
dabei um Bildungen einer &hnlichen Ankerit —Pyrit —Kupfer-
kies-Phase wie bei den Oberen Giglerbauen und nicht um ei-
ne nur etwas rekristallisierte, ursprunglich sedimentére Bil-
dung. Es ist aber nicht ausgeschlossen, dall zwar eine ur-
sprunglich sedimentare Kalk- oder Dolomitabschoidung, al-
lenfalls in einer Art von Kalktonschieferlagen vorlag, die
ahnlich, wie ich dies fir das Nockgebiet zeigen konnte, von
einer Mineralisationsabfolge in Eisendolomit + Chlorit + Py-
rit + Kupfererze umgesetzt worden ist, die der Vererzung
der Oberen Giglerbaue zuzuordnen ist.

Auch die tektonische Lage, nahe der Uberschiebung
des Schladminger Kristallins und der Quarzphyllitserie tUber
die Trias der Radstadter Tauern, die am nahen Znachsattel
so klar aufgeschlossen ist, paf3t gut in diese Vorstellung und
weist auf Ahnlichkeiten mit dem Seekahrgang (HADITSCH 4).
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Im groRen folgen die Oberen Gigierbaue einer sehr
flach liegenden Bewegungsflache, die unter dem Freying
(2131 m) durchzieht wund Uber eine Flache von 600 m in
OW-Richtung und 200 m senkrecht dazu erzfuhrend nachge-
wiesen ist. Von dieser Bewegungsflache zweigen immer wie-
der gangformige Trumer ab, die "Erzgédnge" bildend. Siege-
hen auf Spalten zuriick, die in der verhéaltnism&aRig gering be-
lasteten Hangendscholle bei deren Bewegung Uber das Liegen-
de aufrissen.

Im Sitdwesten hort die Erzfihrung an einer, dengan-
7pn TTang zwischen Hading und der Znachspitze durchziehenden

ittrampe auf (geolog. Grenze?). Erst wesentlich weiter
im W setzen die angegebenen Ankeritausbisse ober dem
~tiachsattel wieder ein. Sie haben aber keine direkte Ver-

bindung zu den Oberen Giglerbauen.

Die Vetternbaue (friher oftmals auch "Voettern-
baue” geschrieben) im oberen Knappenkar sind schon von G.
HIESSLEITNER zusammen mit jenen der Zinkwand bearbeitet
worden (5), auch hat er die entsprechenden Grubenkarten bei-
gegeben. Diese beiden Gruben sind durch ihren Gehalt an
Nickel-, Kobalt- und Wismut-Mineralien schon mehrfach be-
handelt worden, so zuletzt von mir selbst in der Broschire
Uber die Erzminerale der Steiermark (2), da es sich
hier erubrigt, diese Angaben zu wiederholen.

Mit den im |. und Il. Teil der Monographie vorgeleg-
ten Unterlagen habe ich alles gebracht, was ich in lagerstat-
tenkundlicher Hinsicht — nicht aber in geschichtlicher — auf-

treiben konnte. Einen groRen Teil der Karten habe ichzusam-
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men mit meinen Mitarbeitern durch oft sehr mihsame, aber
auch gefahrliche Arbeit in den manchmal seit Jahrhunderten
von niemandem mehr betretenen Gruben selbst geschaffen.
Méglichst eingehende Karten sind aber nach meiner Uber-
zeugung die wichtigste Unterlage Uber Art und Ausdehnung

der Lagerstatten, UuUber ihre Beziehungen zum Nebengestein

und zum Bau des Gebietes, sodaR ich weder Muhen, noch
Kosten — die wir ja ganz aus eigenen Mitteln tragen mufR-
ten — gescheut habe, diese Unterlagen zu schaffen.

Einen nachfolgenden Ill. Teil dieser Monographie

hoffe ich auch noch abschlieBen zu kénnen. Er sollvor allem
dem Mineralinhalt gewidmet sein, aber auch die Vererzung

im Rahmen des Gebirgsbaues, der Tektonik untersuchen.

Text zu den Lichtbildern

Lichtbild 1:

Untere Giglerbaue, Wasserstollen. Ort bei P 43. Unten mit
Mitarbeiter der geschramte Wasserstollen, davor stufen-
weises Hochbrechen, um die nétige H6he fur den Rauchabzug
des Feuersetzens zu erzielen.

Lichtbild 2:

Untere Giglerbaue, Wasserstollen. Einzelheiten der Sehram-
arbeit mit Spuren des Bergeisens.

Lichtbild 3:

Untere Giglerbaue, Wasserstollen. " Ungarisches Gestange’]
hinten im Wasser liegend, starkes Gefalle des Stollens.

Lichtbild 4:

Untere Giglerbaue, Wasserstollen. Vertieft herausgehauener
Einbruch in Form eines T. Beginn eines Seitenschlages um
ein abgehendes Lagerstattentrum (weilRlich,links oben) strei-
chend zu verfolgen
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Lichtbild 5:

Untere Giglerbaue, grofRes Abbaufeld. Plattenférmige Lager-
statte (links Mitte, nach Bildmitte, taucht nach hinten etwas
ab, doch ist das weitere Abbaufeld (etwa bei P 59 der Gruben-
karte (Figl 3) abgesoffen. Alte hdlzernen Wasserrinnen.

Lichtbild 6:

Untere Giglerbaue, Abbaufeld. Links anstehende Lagerstatte
mit mehreren hellen Quarz- und Karbonatschlieren. Im Bild
rechts alte Versatzmauer, zeigt die Hohe des Abbaufeldes. Et-
wa bei P 78 der Grubenkarte.

Lichtbild 7:

Untere Giglerbaue, Abbaufeld. Altes Holztrégl fir SchulBRbe-
satz, Holzschlagel und (zerbrochener) Ladestock sowie Na-
berheft (= Griff fur Schneckenbohrer). Etwa das gleiche Ort
wie Lichtbild 6.

Lichtbild 8:

Untere Giglerbaue, Abbaufeld, etwa bei Ort mit"Alter Fahrt”
im Osten des Abbaufeldes. Geringméachtig, dahinterBlockver-
brache.

Lichtbild 9:

Untere Giglerbaue. Abbaufeld, etwa bei P 78. Méachtige Aus-
weitung der Lagerstatte in schlierigen Butzen.

Lichtbild 10:

Untere Giglerbaue. Dunner Lagergang (links oben, wei3lich )
weitet sich schlierig zu Quarznest aus.

Lichtbild 11:

Untere Giglerbaue. Das Erzlager ist eingekeilt zwischen gro-
ben Gesteinsbléocken. Abbaufeld etwa bei P 76 der Gruben-
karte.

Lichtbild 12:

Untere Giglerbaue, altes Abbaufeld. Die durch den weilRen
Quarz und den dunkel angewitterten Ankerit-gut kenntliche La-
gerstatte ist eingekeilt zwischen groben Gesteinsbléocken.Syn-
tektonische Bildung. Nahe Ort .von Lichtbild 11.

Lichtbild 13:

Die Gigleralm 1968 mit den Ruinen der r.lten Bergh&user.
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Lichtbild 14:

Obere Giglerbaue, Ostseite, Ankeritstollen. Machtige An-
keritmasse mit eingekneteten Schieferfetzen beim Mundloch
des Ankeritstollens (schwarz). Oben lichtgrau Gneis in Schol-
len zerlegt. WeiRe, runde Flecken sind Schwefelflechte.

Lichtbild 15:

Obere Giglerbaue, Ostseite, Ankeritstollen. Einzelheit aus
der Ankeritmasse des Lb. 14 mit eingekneteten Schieferfet-
zen, zerscherten Gangquarzbutzen.

Lichtbild 16:

|
Obere Giglerbaue, Westseite, bei den drei Einbauen, etwa
bei roter Ziffer 59. Lichtbraun angewitterte Ankeritmasse
(Bildmitte) mit eifigewickelten Hartlingen, die durch Verwit-
terung herausgearbe?tet sind.

Lichtbild 17:

Obere Giglerbaue, Westseite, bei den drei Einbauen, nahe
roter Ziffer 59. Ankerit (lichtgrau) mit Quarz —Sideritknoédel
(harter hervortretend) verkittet stark zerscherten Gneis (lin-
ker Bildteil).

Lichtbild 18:
Obere Giglerbaue. Steile Rachel an Stérung. Ostlich Aufstel-
lungspunkt D. Das Gestein ist sehr stark verstellt, Quarz

(wei3) und Ankerit (braungrau) verheilen die Risse: Minera-
lisation syn- bis nachtektonisch.

Lichtbild 19:

Ausbisse in der Wand ober Znachsattel, bei P 26 der Uber-
sichtskarte (Fig. 1). Ankerit und Quarz syntektonisch in die
Schiefer eingeknetet

Lichtbild 20:

Obere Giglerbaue, Westende des langen Gangzuges N Frey-
ing. In die Schiefer eingekneteter Ankeritknédel(fast schwarz)
in zerschertem Schiefer.

Lichtbild 21:

Obere Giglerbaue. Ostseite der groRBen Stérung sudlich P D.
Ankerit steil zwischen Gneisen. Oben Felsnase aus Ankerit
(Hartling).
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Lichtbild 22:

Ausbil3 ober Znachsattel. Ankerit (dunkelgrau) mit Quarz-
und Schieferbrocken, durch juingere Stoérungen .etwas ver-
stellt.

Lichtbild 23:

Obere Giglerbaue. Ankerit (in der Natur dunkelrotbraun, da-
her im Bild fast schwarz) eingekeilt zwischen steilstehendem
Schiefer (rechts) und flacher liegendem, schwach gefaltetem
Gneis (links der Mitte). Stérung sudlich PD. Der Ankerit ist
nachtektonisch kristallisiert, trotz der starken Stérung selbst
nicht verschiefert, sondern drtlich sogar grobspéatig.

Lichtbild 24:

Obere Giglerbaue, Haldenstuck von der Halde des ostlichen
Unterbauslollens noérdlich Punkt A. Der Ankerit (grau) ver-
kittet Schieferbrocken und Trimmer eines zerscherten Gang-
quarznestes.

Lichtbild 25:

Obere Giglerbaue. Halde dstlich P C. Ankerit verkittet
Schwarme(lfFischelM aus Gestein, er ist daher junger ajs
die Zerscherung.

Lichtbild 26:

Obere Giglerbaue, Ostseite.GroBes Ankeritnest (lichtbraun,
im Bild daher grau) rechts des Ankeritstollens (links im Bil-
de, schwarz). Ankerit kittet die durch die Tektonik zerscher-
ten Gesteinsschollen.

Text zu den Figurentafeln

Figur 1:

Ubersicht tber die Bergbaugebiete des Giglertales. Grundlage
fur die Topographie: Blatt 127/Schladming der staatlichen Kar-
te I:50#000. Der meist benutzte und in den letzten Jahren so-
gar bezeichnete Steig vom Duisitzsee zur ,Giglachseehutte
zweigt vom angedeuteten Steig etwa bei der Ruine R ab, leitet
schwach absteigend in ein kleines Kar unter den Mittleren
Giglerbauen, uUberquert den eingezeichneten Karbach und
mundet nahe der Stelle, an der der Weg von der Hopfriese her-
auf den Giglerbach uUbersetzten diesen ein.
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Figur 2:

Taggeldnde der Unteren Giglerbaue. Die Lage der noch fahr-
baren Teile der alten Gruben sind dunn eingetragen, damit
man deren Lage zu den obertédgigen Bergbauspuren erken-
nen kann. Die Abbaufelder unter den Halden im nordlichen
Morunengebiet sind nicl:t mehr fahrbar, liegen aber in der
streichenden Fortsetzung des nordoéstlichen Abbaufeldes.

Figur 3:

Untere Giglerbaue. Zeigt die zwei NW—SO einschieben-
den Adelsvorschibe und im Aufri? das sehr flache Einfallen
der Lagerstatte.

Figur 4:

Die-Einbaue und Halden der Mittleren Giglerbaue.

Figur 5

Die Lage der Oberen Giglerbaue. Topographie wieder nach
der staatlichen Karte 127/Schladming. Man erkennt, dal3 die
Lagerstatte eine flach liegende Platte unter dem Freying bil-
det, immer wieder mit von ihr ausgehenden Gangtrimern.

Schrifttum

( 1) FRIEDRICH, O.M.: Monographie der Erzlagerstatten
bei Schladming. — Archiv Lgstfschg. Ostalpen ,
5, 1967: 80-130.

— : Erzminerale der Steiermark. —
Veroff. Min. Abt. Joanneum Graz, 1959: 1-58.

(3) — : Die Vererzung der Ostalpen, gesehen
als Glied des Gebirgsbaues. — Archiv Lgstfschg.
Ostalpen, B 1968: 1-136.

(4) HADITSCH, J.G.: Die Cu-Ag-Lagerstatte Seekar, Salz-
burg. — Archiv Lgstfschg. Ostalpen, 2,1964: 76-
120.

( 5)HIESSLEITNER, G.: Das Nickelerzvorkommen Zinkwand
—Voéttern in denNiederen Tauern bei Schladming.
- Bg. hm.Jb. 77, 1929: 104.

Anschrift des Verfassers:
Prof.Dr. Ing. O. M. FRIEDRICH, Institut fur Mineralogie und
Gesteinskunde der Montanistischen Hochschule, 8700 Leoben.



Lichtbild 21 Lichtbild 22

Lichtbild 23



Lichtbild 26



PREUNESG.-.SATTEC

.GIGLACHS

ZNACHSPITZ

'FREYINC

r"MUR SPITZ

5733

( dowdrelnis.

.02453")
»ROTMANCIV-SP.

UBERSICHT

DES

UBER DIE

ZEICHENERKLARUNG:

O BERGBAUE AB

BERGBAUGEBIETE

GIGLERTALES

DEM MITTELALTER

VORMITTELALT. WASCHBERGBAUE IN MORANEN
X SCHURFE

r BERGHAUSRUINEN

BERGBAUGEBIETE:

I-10

15 1)

16-18

19-23

24

25

26.27

OBERE  GIGLERBAUE

WASCHBERGBAUE

MITTLERE

UNTERE

GIGLERBAUE

GIGLERBAUE

VETTERNBAUE

SCHURF

IN DER MORANE

IM OBEREN  VETTERNKAR

SCHURF AM FUSZ DER

SOHURFE

IM  BEREICH

KAMPSPITZE

DES ZNACHSATTELS






DIE UNTEREN GIGLERBAUE
IN DEN
SCHLADMINGER TAUERN

LAGE OER  E'NBAJE, TAjVERHAUE.
HALCEN, BEROHAUSRUNEN
SOWIE UBERSICHT 'J6ER D.E NCCH
OFFENEN GRJBENRAUME

10 20 30 4c 50m

F* peed



UNTERE GIGLERBAUE.SCHLADMING
OFFENE STRECKEN 1968



MITTLERE  GIGLERBAUE
SCHLADMINGER  TAUERN

s-Flache
Stérung
anstehende Lagerstatte

50 m

[WAfs dnir £



DIE OBEREN GIGLERBAUE



- 131 -

DETAILLIERTE GEOLOGISCHE AUFNAHME
DES WALCHENGRABENS BEI OEBLARN (ENNSTAL)
UND DES NIEDEROEBLARNER GRABENS
BIS ZUM ERNESTINE-STOLLEN

Von

Heinz J. UNGER (Ampfing)

Archiv fur Lagerstattenforachung in den Ostalpen, 9. Bd., 1969: 131-139
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Zusammenfassung

Der Walchengraben sudlich von Oeblarn (Ennstal)
wurde im Detail vermessen und geologisch aufgenommen .
Dabei zeigte es sich, daR im Hangenden der Schwefelkies-
Lagerstatte Walchen eine gro3e Anzahl von sogenannten
Branden, d. h. Zonen mit mehr oder minder starker Schwe-
felkiesfUhrung im Ennstaler Phyllit auftreten. Es konnte dar-
mit bewiesen werden, dall man es im Bereich der Schwefel-
kies-Lagerstatte Walchen nicht mit einem einmaligen
submarin exhalativen Vorgang zu tun hat, sondern dal3 es
sich um eine geologisch langere Phase intensiver subma-
rin exhalativer AuRBerungen im Bereich der praevariszi-

schen Eugeosynklinale handeln muf.

Einleitung

Vorliegende Aufnahme soll keineswegs die Ar-
Weit von W. FRITSCH (1953) ergdnzen oder verbessern. Die
Ergebnisse dieser Arbeit sind einwandfrei und konnten durch
diese hier vorliegende Detailaufnahme erneut bestéatigt wer-
den.

Der Sinn dieser Vermessung und Aufnahme ist es
gewesen, brandige Zonen, d.h. Abschnitte im Ennstaler Phyl-
lit herauszukartieren, die als Serizitschiefer bzw. Serizit-
quarzit mit wechselnder Erzfiuhrung einen Hinweis auf syn-
sedimentare FeSg-Ausfallungen geben kénnen. Der Serizit-
schiefer bzw. Serizitquarzit dieser brandigen Zone ist auf
die Beeinflussung durch die submarin exhalativ austreten-
den Erzldsungen zuruckzufuhren.

Die petrographischen Angaben von W. FRITSCH
(1953) kdénnen voll und ganz bestatigt werden, eine Wieder-
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holung kann in diesem Rahmen hier unterbleiben. Genauere
Angaben zu den einzelnen Gesteinen sind der Arbeit von
W. FRITSCH zu entnehmen.

Bemerkungen zur Detailaufnahme
(Anlagen la, Ib, 2)

Den Abschnitt nérdlich der Lagerstatte Wal-
chen bis zur Enns bei Oeblarn bauen geologisch die Enns-
taler Phyllite der Nordlichen Grauwackenzone auf, die mit

Grunschiefern i. w. S. und Quarziten wechsellagern.

Beginnend im Siden, also im weiteren Umkreis
der Schwefelkieslagerstatte Wal chen (Punkt O der Ver-
messung s +892 m NN, Bricke uber den Walchenbach ),
kommt man aus dem Bereich der Granatglimmerschiefer-
diaphthorite Giber eine schwer faRbare Ubergangszone in die
Ennstaler Phyllite.

An einer Stérungszone, mit ndrdlich daran an-
schlieBendem Mylonit (ca. 1'5 m machtig), lagern 50 m
Ennstaler Phyllite und anschlieBend daran ein geringmachti-
ger Griunschieferzug.

Bis zum Vermessungspunkt Nr. 15 findet sich
kein befriedigender Aufschlu3, doch durften hauptsachlich
Ennstaler Phyllite (ebenso bei W. FRITSCH) in diesem Be-
reich lagern.

Zwischen den Vermessungspunkten 16 und 18 lie-
gen die auskeilenden Lager der Walchener Lagerstatte, die
bei friheren Aufnahmen (1968) bis hierher verfolgt werden
konnten. Im Gegensatz zur friuheren Annahme dlrfte es sich
hier, am westlichen Ende der Walchener Lagerstatte, doch

noch um zwei Lager handeln, die mehr oder minder ver-
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setzt, bis hierher durchs treichen.

Bis Vermessungspunkt 22 liegt eine Wechselfolge
von Ennstaler Phyllit mit Quarzit und einzelnen geringméch-
tigen Branden vor. Diese Branden erreichen keine sehr
groBen Machtigkeiten, meistens handelt es sich um
durch Fe braun gefarbte Serizitschiefer bis Serizit-
quarzite mit S-Ausblihungen.

Erst ab Vermessungspunkt Nr. 22 tritt eine Wech-
selfolge von Ennstaler Phylliten, brandigen Zonen grdfRerer
Machtigkeit und machtigen Grinschieferziigen auf. Der hier
vorliegende Ennstaler Phyllit zeigt graphitische Beldge und
quarzitische Partien, die teilweise in einen weiRgrauenQuap-
zit Ubergehen kénnen. Die Griunschieferlagen gréRerer Mach-
tigkeit halten bis Vermessungspunkt Nr. 29 an und treten
dann erst im ndrdlichen Abschnitt der Detailaufnahme er-
neut auf.

Ab Vermessungspunkt Nr. 30 bis Nr. 61 folgt eine
Wechselfolge von quarzitischem und graphitischem Ennsta-
ler Phyllit mit méachtigen Branden, die durchwegs EW strei-
chen und mit 40° bis 60° nach Norden einfallen.

Noérdlich von Punkt Nr. 61 treten wieder mehr
Grunschiefer auf und einzelne Quarzitlagen. Graphitische
Partien des Ennatrler Phyllits gehen bei Vermessungspunkt
Nr. 66 in reinen Graphitsohiefer uber. Am Ortseingang von
Oeblarn (am Beginn der asphaltierten Stralle bei Punkt+673*1
m NN) steht nochmals eine méachtige Brande im Verband mit
Grunschiefern an.

Diese ganze Abfolge, die eine Gesamtmaéachtigkeit
von ca. 3000 m umfal3t, wird von 6 Stérungszonen teilweise
betrachtlicher Intensitat und Méachtigkeit mit maRigen Mylo-
nitisierungserscheinungen durchschlagen. Versetzungsbetréa-
ge sind nicht erfaRbar.



Dhnc Aulschlun
Verm<Bs-ngsporktc N 71-78

QAR o Walchengraben
(Oeblarn/Stmk.)

Schematisches Saulenprofil der
Schichtenabfolge im Walchengrabcn

Heinz J. Unger

1 Ennstalar Phylit

NN erunveNAiws

B Pmndhgc Zone dh b urschI« bis S«n2itquar2it
il wrochsedndka hrzfuhru a

Iiiy \ Guarzit

. Nieder-Qebtarn
U m Schematisches Profil
(im Vermessungsbereich)

ftrmessungspurxt« Nr? 15
| n WPritoCnos3j Enrsraicr Fhyilit

T SHER e e e

»N\L Rnichc uber den tfalche-Dacn



Punkt+623*1  NN-Oebtarrv Anlage 1b
Stérjngszon«  N70E/7TONNW

bs3uM2" ssittr i?<ht Drandg  6W/S3N Legende:

[

Ennstaler Phyllit
= brandige Zone

HIWI  Grinschiefer iwS.

Quarzit

Walchengraben
(Oeblarn/ Stmk.)

Nordteil
Geologische Detailaufnahme
aufgenommen: 179.1969

Heinz J. Unger

Hiti&chi Zw-sctwnUgen

gtz HIUrr 199130



- 135 -

Zwischen den Punkten +892 m NN und +673' 1 m
NN der WalchenstralRe konnten 28 brandige Zonen erfal3t
werden, die Méachtigkeiten zwischen 1 m und 30 m aufwei-
sen. Inwieweit diese gesamte Abfolge von Ennstaler Phyl-
liten, Quarziten und Grunschieferziigen durch die Stérun-
gen zerlegt ist, ist nicht anzugeben; auf jeden Fall kannder
Versetzungsbetrag der einzelnen Stérungen nicht GbermaRig
grof3 sein, da ansonsten eine Wiederholung der Grunschie-
fereinschaltungen vorliegen mufRte. Im allgemeinen macht
die Gesteinsabfolge im Walchengraben keinen mechanisch

stark zerlegten und beanspruchten Eindruck.

Zusammenfassender Uberblick

Die DeUkilav*ahme des Walchengrabens zeigt daR
in der nordlich der Schwefelkieslagerstatte Walchen sich
aufbauenden Gesteinsserie eine relativ intensive Durchset-
zung mit Schwefelkies vorliegt. Diese Schwefelkiesverer-
zungen im weitesten Sinne treten in mehreren raumlich, d.
h. demnach auch zeitlich getrennten Lagen auf, die jeweils
durch eine Periode der IfF6rderruhe,!, d. h. durch taube
Gesteinszwischenlagen, voneinander getrennt sind.

Das bedeutet also, da wir es im Bereich der
Lagerstatte Walchen und in ihrem Hangenden mit einem
Abschnitt zu tun haben, in dem uUber langere geologische
ZeitrAume hinweg durch submarin exhalative Hydrothermen
beachtliche Mengen an Schwefelkies, vermischt mit einigen
Prozenten Kupferkies, Bleiglanz und Zinkblende abgesetzt
wurden. Diese I,Forderperioden,r sind durch erzfreie
Gesteinszwischenlagen raumlich (und damit auch zeit-

lich) voneinander getrennt.
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Diese Vorgédnge durften sich in der praevaris-
zisch ausgebildeten Eugeosyriklinale dieses Raumes abge-
spielt haben, die sich,wahrscheinlich verhaltnismé&Rig rasch,
mit vulkanogenem und terrigenem Material fullte.

Auffallend ist, dal wir es hier, im Mittelab-
schnitt der Nérdlichen Grauwackenzone, im Gegensatz zZu
den Verhéltnissen z.B. im Bereich der Schwefelkieslager-
statte Rettenbach (Oberpinzgau), mit einer Schwefel-
kiesvererzung zu tun haben, die eindeutig an Grungesteine
gebunden ist. Dies zeigt die zunehmende Machtigkeit und
die intensive Erzfuhrung der Branden im Verband mit den
Grungesteinen.

In dieser Eugeosynklinale wurden in Beckengeger*-
den Schwefelkiese ausgefallt, die einige Prozent Cu, Pb und
Zn (Pb und Zn vorwiegend in der Nachphase des submarin
exhalativen Vorganges) enthalten. Diese submarin exhala-
tiven vererzendefi Hydrothermen in Verbindung mit den
Grungesteinen sind initial*ulkanischen Vorgangen zuzu-
schreiben. Die Form der Lager (linsig, auskeilend) durf-
te durch das Meeresbodenrelief in Verbindung mit Meeres-
stromungen bedingt sein und wahrscheinlich in langen Sen-
ken des Geosynklinalbodens vor sich gegangen sein.

Jede einzelne Schwefelkies-Vererzungszone im

Bereich der Nordlichen Grauwackenzone, regional von E

nach W betrachtet, charakterisiert, in Verbindung mit
epirogenen Bewegungen des Meeresbodens, einen eige-
nen Entwicklungsablauf, wodurch auch die Unterschiede

der einzelnen Vererzungszonen untereinander zu erkla-
ren sind.

Die Abgrenzung bestimmter Abschnitte dieser
Vererzungszonen innerhalb des regionalen GroRverbandes
im Rahmen der Nordlichen Grauwackenzone nach Struktu-

ren und Fazies durfte sich auch in der paragenetischen Zu-
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sammensetzung und der Vererzungsintensitat bemerkbar
machen.

Anhang:

Der Ernestine-Einbau
im Niederoeblarner Graben
(Anlage 3)

Die Schwefelkiesvererzung im Raume Oeblarn—
Nieder-Oeblarn gab zu weiteren Schiurfungen AnlaR, wie
der Ernestine-Einbau es zeigt. Man versuchte mit die-
sem Stollen im 1. Weltkrieg, einer Brande nachzufahren und
diese auszurichten. Am Stollenmundloch steht die Brande
sehr schén an und auch am Vorort (Vermessungspunkt Nr. 39)
ist sie noch vorhanden — nur zeigt der Serizitquarzit am
Vorort eine sehr geringe Pyritvererzung, was offensicht-
lich zur Einstellung des Vortriebs fuhrte. Der Stollen fahrt
im Streichen.

Die Vermessung beginnt an der ersten Brucke
Uber den Niederoeblarner Bach am stdlichen Ortsende von
Nieder-Oeblarn. Durch die Regulierungsarbeiten am Bach
in den letzten Jahren wurde ein schoéner AufschluR geschaf-
fen, der eine detaillierte Aufnahme gestattete ( Anlage 3) .
Auch dabei zeigt es sich, dal3 eine gréRere Anzahl von vei*
erzten Lagen in diesem Bereich vorliegen.

Eine Parallelisierung mit den vererzten Lagen
(Branden) im Walchengraben ist undurchfuhrbar, da dieser
hier aufgenommene Ausschnitt viel zu kleine Ausdehnung hat
und auch mit einem identifizierbaren, deutlichen Durchstrei-
chen der vererzten Lagen nach W nicht gerechnet werden
kann. Im uUbrigen durften diese hier vorliegenden Schichten
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direkt in das Ennstal ausstreichen.

Vom Punkt O der Vermessung bis zum Mund-
loch des Ernestine-Stollens betragt der Héhenunterschied
162’ 1 m. Das Mundloch ist ohne Lageplan im dichten Unter-
holz an einer Felswand nicht zu finden. (Uns fuhrte ein
alter Bauer hin, der noch im Stollen arbeitete!)

Abzweigend vom Hauptweg im Niederoeblarner
Graben (beim Vermessungspunkt Nr. 14) gelangt man uUber
einen Fuflsteig und eine Waldschneise zu Punkt 25,SE die-
ses Punktes scheint noch ein Einbau gewesen zu sein, wie
die relativ groRe Halde zeigt. Ein FuBsteig fuhrt vom Ver-
messungspunkt Nr. 25, an der Felswand entlang, zum Mund-
loch des Ernestine-Stollens.

Der Stollen selbst lauft im Schichtstreichen, von
E nach W, mit zwei Aufbriichen nach Suden, die im Erz ste-
hen (Punkt Nr. 29 und Nr. 36) und einem Gesenke nach Nor-
den-(Punkt Nr. 31), das abgesoffen ist.
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1. Einleitung

Die erste Nachricht vom Auftreten von Arsenkies
am Steirischen Erzberg stammt von V. ZEPHAROVICH ( R.v.)
aus dem Jahre 1867 (26). Er beschreibt bis 7 mm groR3e
Arsenkieskristalle, welche 1865 im Maximilianstollen des
Unteren Reviers gefunden wurden, erwdhnt, daR sie sehr
selten sind und daR daneben noch Arsenkies in kornigen
Aggregaten auftritt.

Die Kristalle erscheinen nach ZEPHAROVICH ein-
zeln oder in Gruppen, eingewachsen in gebleichte Tonschie-
fer, begleitet von grauem Quarz und spatigem Eisenspat.

Ilhr Habitus wird nach [ 00JJ gedrungen prisma-
tischbeschrieben, trachtbeherrschend (110), den Kopf mit
(014) abschlielend , wobei letztere Flache haufig nach ~10C)
gestreift erscheint. »

F. ANGEL (1939) ubernimmt diese Angaben hinsicht-
lich Habitus und Tracht und stellt fest, daR "diese Arsenkie-
se trotz ihrer Seltenheit wichtige, typische Glieder der Ei-
senspat-Paragenese sind (1: p.236).

~ Hier wurde die Aufstellung nach CAMPER —TSCHERMAK
gewahlt, welche der von V. GOLDSCHMIDT (189f7) und
P. NIGGLI (1926) gleichkommt.

Aus der naheren Umgebung von Eisenerz wurde von E.
HATLE (1885) Arsenkies in Form von Kornansammlungen
ohne deutliche Kristallflachen, begleitet von Kalkspat, von
der Hirschegg-Alpe am Polster erwahnt. Diese Stucke be-
finden sich seit 1870 im Landesmuseum Joanneum.

Von der Radmer bei Eisenerz werden von K. A.REDLICH —
F. SELLNER (1922: p. 292) Arsenkies als seltener Beglei-
ter des Kupferkieses im Ankerit der Sideritlagerstatte an-
gefuhrt.
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In der Beschreibung der Mineralabfolge der
"Eisenspatparagenese” bezeichnet er "Arsenkies mit jenem
fettigen Quarz, der die den Kies enthaltenden Schiefer2)7ver-
quarzt" als "Erstling". Erst dann beginne die Entwick-
lung der Spatmassen, welche von Kupferkies, Fahlerz und
Zinnober begleitet werden.

Im Bestreben, den Erzberg mit seiner Mineral-
paragenese in einen groReren Rahmen einzugliedern, deutet
er ihn als der. "metallogenetischen Zone der Ostalpen” im
Sinne von W. PETRASCHECK (1927, 1928, 1932, 1945) zuge-
horig (18).

Im Konzept dieser "Alpinen Metallogenese" glie-
dern sich rings um die Zentralzone (Tauernfenster) in ge-
setzmaRiger Abfolge die Erzlagerstatten, und zwar innendie
goldhaltigen Arsenkieslagerstatten (wie Rotgulden) und die
Goldquarzgange (wie Hohe Tauern) und weiter au3en in der
Grauwackenzone Eisenspat—Kupferkieslagerstatten (wie Mit-
terberg und Erzberg) und in den Kalkalpen die Blei—Zink-
Lagerstatten.

In Gegenuberstellung der Eisenspatparagenese des
Erzberges zur Arsenkieslagerstatte Rotgulden fihrt ANGEL
aus, dal dort ebenfalls "zu Beginn Arsenkies (in  schénen
Kristallen, mit dem altesten Eisenkies und mit Quarz)
dann anhaltend Derbarsenkies” auftritt, gefolgt von Eisen-
kies-Magnetkies, begleitet von Kupferkies und Quarz,
oft auch etwas Fahlerz (p. 268 u. 269).

~ANGEL meint damit mdglicherweise die dunklen Tonschie-
fer des "Liegendlagers , welche sedimentdren Pyrit in
vielen dunnen, bis maximal mehrere Zentimeter méchtigen
Lagen und Schlieren beinhalten.
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Daraus ist zu entnehmen, daB3 die Einstufung des am
Steirischen Erzberg auftretenden Arsenkieses als "Erstling”
der Eisenspatparagenese weitgehend durch das Konzept der
"metallogenetischen Zonen der Ostalpen” bedingt erscheint,
welchen eine bestimmte Temperatur- und Zeitabfolge unter-
legt wird, und zwar derart, daR die innersten ( tauernkern-
nahen) Ausscheidungen die &ltesten, zugleich auch die
hdchsttemperierten sind, lenen sich nach auflen die junge-
ren und niedriger temperierten anschlieen; jungere und
altere jedoch auch "telescoped” (wie von ANGEL fur den
Steirischen Erzberg angenommen) auftreten kdnnen (p. 269).

2. Das Auftreten von Arsenkies

Angeregt durch Zweifel an der Deutung des Arsen-
kieses als Erstling, wurde vom Verfasser versucht, mdg-
lichst viele Handstluicke von Arsenkies aus dem Steirischen
Erzberg auf bestimmte Merkmale hin zu untersuchen.

Obgleich Arsenkies in dieser Lagerstatte mengen-
maRig im Verh&ltnis zu den Siderit—Ankeritmassen sehr
stark zurucktritt, nur sporadisch und in sehr bescheidenen
Mengen auffindbar ist, gelang es, soviel an Material zu-
sammenzutragen bzw. bei Sammlern zu betrachten, daR ab-
schlieBende Feststellungen mdglich erscheinen.

Arsenkies tritt:

a) in isolierten kleinen Korngruppen oder Einzelkristallen
auf, meist modellartig idiomorph ausgebildet, von Milli-
metergrofRe bis zu max. 3 cm Langserstreckung;

b) in Impragnationen von grob- bis mittClkérnigen, mega-
skopisch Uberwiegend hypidiomorphen bis seltener xeno-
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morphen Kristallen in lockerer Verteilung, manchmal in
Aggregaten von schlanksauligen, parallel oder auch
strahlenférmig angeordneten Kristaller.;

<0 gangférmig in absetzigen, millimeterdinnen, teilweise
schlierigen Géangchen mit feinkdérnigem Arsenkies, bis
zu maximal 20 cm méchtigen, massigen Derberzgang-
chen von grobkdrnigen, uberwiegend xenomorphen Kri-
stallen. Géange und Impragnationen kdénnen ineinander
Ubergehen.

Herr Prof.Dr. H. MEIXNER3* fuhrte freundlicher
Weise die kristallographische Untersuchung von Arsenkies-
Kristallen durch, welche aus Stufen stammen, bei denen der
Arsenkies in kleinen Korngruppen oder in Einzelkristallen
auftritt.
Hierbei wurde von ihm das réntgenographische, aus
der Strukturuntersiichung ermittelte Achsenverhaltnis (r.A.V.)
nach M. J.BUERGER (1936) zu Grunde gelegt
a-: b:c = 1'6833 : 1: 1* 1400.

MDer Wuchs der Kristalle erscheint — mit dem
r.A.V. — nach Y =[ 010J gedrungen prismatisch, wobei
n(101) die trachtbeherrschende Flache ist (Buchstaben und
Indices gemaR Ch. PALACHE-H. BERMAN —CI. FRONDEL :
A System of Mineralogy, 7. Aufl. 1946, p. 317);der in die-
ser Aufstellung seitliche "Kopf" ist dicht nach Z =f 001_7ge-
rieft. Ziemlich sicher treten dabei b(010) und u(120) auf ,
aber auch m(110) und q(210) kdonnten noch zugegen sein. Das
ergibt also ein Kristallbild, wie es P.NIGGLI (Lehrbuch d.
Min., lISpez.Mjn., 2.Aufl., 1926, p. 492, Fig. 225 unter C )
far Arsenkies von lvigtut abgebildet hat, pur mu3 fur das
r.A.V. diese Abbildung im Uhrzeigersinn um 90°inder Bild-
ebene gedreht werden.

Vergleicht man mit ANGELs Angaben, welcher nach
GAMPER-TSCHERMAK aufstellte, was praktisch auch
V. GOLDSCHMIDT (1897) und P.NIGGLI (1926)gleichkommt

~Herrn Prof. Dr. H. MEIXNER sei an dieser Stelle herzlich
far die Erlaubnis der Veroéffentlichung seiner Untersu-
chungsergebnisse gedankt.
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GOLDSCHMIDT (1897) BUERGER (1936)

Streckung. Z = [ o017 Y « [ 0103
Riefung X = f 100J Z = [ 001/
m, M (110) n (101)
c (001) b (0.10)
r (014) u (120)
1 (011) q (210)
s (012) m (110)

Der neue Arsenkiesfund ist also dem alten auferst dhnlich."”

Idiomorphe Einzelkristalle bzw. Kristallgruppen von
solchen kdnnen sowohl in den Siderit—Ankeritmassen des Ei-
senerzkorpers auftreten (Abb. 1: Arsenkieszwilling) als auch
in dessen Hangendem, im Werfener Schiefer und Werfener
Sandstein (Abb. 2: Arsenkiesdrilling) der unteren Trias und
reichen dort mit einzelnen, kleinen, gut ausgebildeten Kri-
stallen bis in dessen gipsfuhrenden Horizont”.

Impragnationen beschranken sich im  Wesentlichen
auf die Eisenerzformation; im Werfener Schiefer ist eine
solche gréBeren Umfangs in den letzten Jahren nur einmal im
Norden der Etage Il gefunden Worden.

Impragnationen und Gange scheinen sich bevorzugt
auf die Liegendscholle des Erzberges zu beschranken.

Der weitaus Uberwiegende Teil aller Arsenkies-
Proben stammt aus den Nordfeldanteilen des sogenannten

4* R. SCHWINNER (21, p. 57) betrachtete Funde von As im Sala-
gebirge (Bosrucktunnel: Arsenkieskristalle als Einspreng-
ling in einem Triummergestein aus Héaselgebirge, Schiefer
und Quarz) als "wahrscheinlich auf zweiter Lagerstéatte
liegend. Desgleichen auch das Vorkommen von ‘'Arsenkies
mit Pyrit als Ausfillung von Gosauversteinerungen” von
Einberg im Lammertal, N.v. Abtenau und von Goisern, am
Herndl (von dem SCHWINNER vermutet, da es sich um
Gosau handeln kdnnte, wodurch sich dieser Fund an  Ein-
berg anschlieBen kénnte), wo es sich um "Arsenkies? (Hyt-
raucherz) mit Fe—Cu-Sulfiden als Einsprenglinge in meso-
zoischem Kalkstein" handelt.
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"Liegendlagers" der Grube Liedemann insbesondei-e der Sohle
Antoni, einige aus den gleichen Bereichen der Grube Eliasund

wenige aus dem Sudfeldanteil des gleichen Lagers der Sohle
Elias.

Dieses "Liegendlager" befindet sich unmiit.elbar im Han-
genden des Prophyroids der Lagerstattenbasis und stellt einen
Reicherzkérper dar mit mehreren durchlaufenden Einlagerungen
von dunklen, kohlenstoffreichen Tonschiefern.

In diesem Bereich, meist an den Grenzen zwischen
kompetenten (Siderit-Ankeritbanken) und inkompeten Schichten
(Tonschieferlagen) treten manchmal jene Gange auf, deren Mi-
neralbestand sich hauptsachlich aus Quarz und Siderit als Gang-
art, sowie Arsenkies als Erz zusammensetzt, wobei mengen -
maRig die Gangart bei weitem Uberwiegt.

Im benachbarten Karbonatgestein kdnnen dann nester-
artige Impréagnationen auftreten, welche haufig kurzsaulige ,
seltener schlanke bis fast nadelféormige Kristalle aufweisen,
manchmal anndhernd radialstrahlig angeordnet (Abb. 3)7uber -
wiegend aber eher parallel zueinander angeordneten Kristall -
gruppen aufweisen.

Diese werden von meist feinkérnigem, teils auch
mittelkérnigem Arsenkies begleitet, welcher in dinnen Gang-
chen auftritt und welche in unregelmafRligen Butzen Ubergehen
und enden.

Aber auch weiter entfernt von den Hauptanreiche-
rungszonen, aber fast immer an Tonschiefer-Karbonat-Gren -
zen, erscheinen teils im Schiefer (Abb. 4) , teils im Karbonat
(Abb. 5 Nester und dinne Schlieren von Arsenkies, bestehend
aus einigen wenigen gedrungen-kurzsauligen Individuen , be-
gleitet von wesentlich feinkdrnigeren, kleineren, megaskopisch
anndhernd rhomboedrisch aussehenden Kristallen.

Die von ANGEL (1939; p.235) angefiihrte Feststel-

. es ist in allen erwdhnten Funden der Beachtung wert,

lung,



daR der Arsenkies bestrebt erscheint, aus den gangartigen Bil-
dungen abzuwandern in die Nebengesteine"”, kann hier wiederum,
zumindest teilweise , bestatigt werden.

Bei naherer Betrachtung zeigt sich, bevorzugt bei
den Impréagnationen, manchmal auch bei kleinen,isoliert auftre*-
tenden Korngruppen, daf} sie mit dinnen Quarzadern in Verbin-
dung stehen (Abb. 1 und 4) und daR — insbesondere bei Impra-
gnationen—das Nebengestein haufig diffus verquarzt ist und von
einem ganz bestimmten Siderittypus in Gangchen durchzogen wird

Der in den méachtigeren Gangchen auftretende Arsen-
kies wird seinerseits haufig von anndhernd gangparallel verlau-
fenden Kliften zerbrochen und diese Klufte sowie weitere Zer-
brechungszonen gangférmig vom gleichen Sideritausgeheilt. (Abb.

6 und 7) 5*
Von besonderem Interesse ist, daR vielfach Arsen-

kieskristallgruppen an diinne, ungefullte, d.h. offene Klufte gebun-
den sind, wobei Einzelkristalle in lockerer Anordnung Uber die
Trennflachen hinweg ins Karbonat hineinwachsen koénnen, oder
sich Kristallgruppen an Scharungsstellen von Kluften haufen. (Abb.
5).

Der Quarz ist sehr hell, fast weil3 gefarbt und tritt
in den méchtigeren Géangen (bis ca. 0, 5m) teilweise sehr grob-
koérnig auf; in den dinneren Gangchen ist er eher grau und fett -
glanzend.

In den G&ngen schlie3t er faust- bis kopfgroRRe ,
schlierig ausgeléangte, grobspéatige Sideritbutzen ein.

Bei ihnen handelt es sich um locker gepackte An-
haufungen von meist flachrhomboedrischen, idio-bis hypidiomor-
phen, grobspéatigen (bis max. 2cm Kantenléange), kantendurch-
scheinenden Kristallen mit einer charakteristischen, etwa bienen-
wachsgelben Farbe und einem sehr deutlichen Glanz. »

Es handelt sich praktisch um reine Sideritgdngchen mit etwas
Quarz. Nur sehr untergeordnet treten in ihnen Dolomit-oder An-
keritkristalle auf.



- 149 -

Hohlraume, welche durch sperrige Anordnung der Si-
deritindividuen entstanden, werden meist (aber nicht immer)von
Quarz ausgefullt *, desgleichen dunne Kluftchen.

Da feinkdrnige Anteile fehlen, besteht zwischen den
Sideritkristallen ein ziemlich lockerer Verband, welcher es er-
laubt, Sideritkdrner fur chemische Analysen zu gewinnen. Diese
sind zwar nur teilweise frei entwickelt, aber fast ausschlie8lich
in Siderit-Quarzgemenge eingewachsen.

Mikroskopische Untersuchungen zeigen, dalR der Side-
rit teilweise praktisch einschluf3frei ist, jedoch zeigt er — wie
auch der Quarz — durchwegs tektonische Beanspruchungen de-
remGefolge die Zerbrechungsstellen durch Quarz der glei chen
Generation ausgeheilt werden.

Zum Teil jedoch nimmt der Siderit randlich in der
Art des Lagunen-Atoll-Gefliges angeordnete winzige Quarzkdrn-

chen auf

6)
An einem Handstlck in Form eines gedrungenen gut ausgebil-
deten Quarzkristalles von 5 mm Durchmesser und 7mm Lange

Der SiC>2 wurde analytisch ausgewiesen, rechnerisch abgezo-
gen und die anderen Elemente entsprechend umgerechnet.



3. Mineralbestahd und Chemismu:

a)Der Chemismus des den Arsenkies begleitenden

S'iderits »

Die Proben | und Il stammen aus Quarz-Siderit-
Géangen, die Proben Ill jmd IV aus Sideritgangchen, welche Zer «

brechungsstellen im Acsenkies ausheilen.

Probe 1 Probe 1l Probe Il Probe
FeO 52, 30 53,04 50, 84 52,65
Fe2°3 0, 70 0, 63 1, 36 0, 83
MnO 2, 98 2, 98 2,97 3,19
cao 1, 20 0, %4 2,42 1,08
Mgo 4,05 3, 99 3, 98 4, 12

Rechnet man den Anteil an Fe20g zu FeO um, so ergibt sich folr

gende Zusammensetzung:

FeO 52,98 53, 66 52,19 53,45
MnO 2, 98 2, 98 2,98 3, 19
CaO 1, 20 0, 94 2,42 1, 08
MgO 4, 05 3, 99 3, 99 4, 12

Im Vergleich zu den bisher bekannten Eisenspat-Analysen
vom Steirischen Erzberg ist der relativ hohe Magnesia-Gehalt
auffallend. So weist die Analyse von KARSTEN 1837(9) einenMgO
Anteil von 1,77 % auf, ~ die Analysen Nr. 29 und 35 von RED-
LICH -GRORPIETSCH (19) einen solchen von 1, 17 bzw. 0,65%

8 Die Analysen wurden vom Leiter des Chem. Labors derBerg-
direktion von Eisenerz, Herrn Dr. K. MACHATSCHKI durch-
gefuhrt. Ihm sei an dieser Stelle herzlich gedankt.

9) Analyse von KARSTEN: FeO= 55, 64%, MnO =2, 80%, MgO =
1,77%, CaO =0, 92%. Formelm&aRig dargestellt, jedoch nicht
auf 100% iufgerundet, ergibt dies:

(Feso' 6u, Mn > % Mg 3'72'ca  68) coO,
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Allerdings ergab eine Eisenspat-Analyse, welche H. MEIXNER

(16) vornehmen lieR, die Zusammensetzung:

(FeOQ 3 Mn4,2,Mg 12*8, Ca 2'7) COg, demnach einen

MgCOg- Anteil von 12, 8 %.

b) Der Mineralbestand der Arsenkiesgange

Die im folgenden angefiuhrte Mineralsukzession beziehtsich

auf Untersuchungen von Proben, welche aus Arsenkiesgangen stem-

men. Nur in ihnen —und nicht mehr so deutlich in den Proben aus

Impragnationszonen — zeigt sich die Mineralabfolge vollstandig ent-

wickelt.

Einzelgruppen von "ausgewanderten" Arsenkieskristallen zei-

gen manchmal wohl Einschlisse von Pyrit und Quarz, sind z. Teil

auch etwas pords, zeigen aber nicht den Kupferkies und dasFahlerz

und’auch nicht die Auflésungserscheinungen im Gefolge der Zer -

brechungsphasen mit dem Auftreten der Karbonatgeneration.

Die mikroskopische Bearbeitung zeigt als Altbestand Karbo-

nat, Silikat, wobei amdéboider Quarz haufig auftritt, sowie in koh -

lenstoffreichen dunklen Tonschiefern haufig Pyrit.

1)

Nach dem AufreiRen der Klifte und der Ausbildung von Stérungs-
zonen wird als erstes Quarz ausgeschieden, welcher (allenlings
sehr selten) kleine Arsenkiesfunken einschlieBt(Abb. 8).Etwas
spater folgt deutlich anisotroper (As-fuhrender) Pyrit I, z.T.
pords bis léchrig, welcher manchmal Quarz einschliel3t.
Gleichzeitig — und die Ausféallung des Pyrits | Uberdau-
ernd— treten Kupferkies | (manchmal grob lamellar verzwillingt)

und Fahlerz | auf.

D.h., Pyrit I schlieBt Kupferkies | (Abb. 9) und Fahl -
erz | ein, oder er ist mit Kupferkies und Fahlerz verwachsen,
wobei Fahlerz seinerseits (als Folge einer schwachen Katakla-
se) wiederum Kluftchen in Pyrit | und Kupferkies | ausheilt.Sel-

tener, umschlielt Kupferkies | kleine Paldosompyrit- oderPyritl
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Kdrnchen (Abb. 10).

Daraufhin folgt Arsenkies, welcher Pyrit |, Kupferkies |
und Fahlerz | verdrangt, bzw. deren Reste, sowie Quarz
und Karbonat aufnimmt (Abb. 11, 12, 13).

Diese Arsenkiesgeneration ist innen fast immer po-
ros bis lochrig und tritt Uberwiegend in gedrungenen, re-
lativ groBen (im Ber*®»' * mehrerer Millimeter), meistan-
nahernd idiomorphen Kristallen auf, daneb*" ?»ber auch in
lockeren Anhaufungen von gut ausgebildeten kleinen Kri -
stallen, welche zusammen lockere Gerlste bilden.(Abb. 14)
Auch letztere sind pords und schlieBen Pyrit | und Kupfer-
kies | bzw. deren Reste ein.

Nur die GroRBkorn-Arsenkiesindividuen zeigen — al -
lerdings selten —Wachstumszwillinge. Zum weitaus uber-
wiegenden Teil erscheint er unverzwillingt.
Zerbrechungsphase

Eine darauf folgende Zerbrechungsphase bewirkt in
den Hauptzerbrechungszonen eine vollkommene, kleinstuk -
kige Zerbrechung und Zerdriuckung der grobkristallinen
Arsenkieskristalle; in geschutzteren Zonen zerbrechen
sie grobstickig und werden von kleinkérnigem Grus um-

geben (Mo6rtelkranze). Manchmal jedoch fuhrt sie nur zu
unregelmafigen Rissen.

Im Anschlu3 an diese Zerbrechungsphase tritt grobspéatiges
Karbonat auf, oft stark pords, manchmal verzwillingt, welr
ches verfloRte Arsenkiesbruchstiicke einschliel3t und den
Arsenkies angreift, bzw. verdrangt. Dadurch ergeben sich
— auch bei den weniger oder nicht zerbrochenen Arsenkies-
indi\)iduen — haufig wolkig-lappige Randzonen oder aber in
den Hauptzerbrechungsbereichen weitgehend aufgeloste Arsen-
kieskristalle.

Dies geht so weit, dal bei Einzelindividuen zwar noch

der GroBkornumri3 vorhanden ist, in ihm aber nur mehr ei-
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nige Arsenkieslappen ubrigbleiben (Abb. 15, 16) oder aber
Korngruppen vorliegen, deren Anoirdnung noch undeutlich
die ursprungliche Kornform vermuten lassen (Abb. 17).
An einigen Stellen zeigt sich, daR das arsenfihrende
Mobilisat in Form von Netzwerk an den Korngrenzen des
Karbonates ausgeschieden wird und die Kristallform des
Karbonates abbildet (Abb. 18, 19, 20). Dieses Arsenkies-

Netzwerk zeigt einen merklichen Stich ins Gelbliche und

deutet damit einen Arsenuriterschufl an.

In der Spéatphase dieser Karbonatgeneration erscheint noch-
mals Arsenkies (Arsenkies I1) in kleinen, modellartig aus-
gebildeten Kristallen, jedoch immer ungefullt.

Es ist nicht vollig auszuschlieBen, daB es sich hier
nicht um eine eigene Arsenkiesgeneration handelt, sondern
lediglich um rekristallisierten Arsenkies.

Zuletzt folgt- unter gleichzeitigem Auslaufen der Karbonat-
ausscheidung - eine weitere Generation von Kupferkies und
Fahlerz (Kupferkies Il und Fahlerz IlI), z.T. miteinander
verwachsen und von Karbonat eingeschlossen, manchmal des-
sen Form abbildend. (Abb. 21, 22)

Haufiger aber tritt Kupferkies Il allein in unregelmé-
Rig geformten kleinen Butzen in lockerer Anordnung, auch
annahernd zeilenformig auf.

Z.T. jedoch tritt das Fahlerz Il mit Kupferkies-Ein-
schlussen gangchenbildend auf und verheilt zerbrochene Ar-
senkieskristalle (Abb. 23).

So wie bei der ersten Kupferkies- Fahlerzgeneration
Uberdauert auch bei der zweiten die Fahlerz-, die Kupfer-
kiesausscheidung, wobei es sich bei dem Fahlerz (nach der
Untersuchung unter Olimmersion) jeweils um ein Kupfer -
Arsen- Fahlerz handeln durfte, welches aber auf Grund sei-
ner grauen Farbe (welche fast die Farbtdénung einer eisen-
reichen Zinkblende erreicht ) einen betrachtlichen Eisenan-

teil beinhaltet.
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Sowohl Kupferkies als auch Fahlerz zeigen unter Ol rand«

lieh beginnende Umsetzung zu blaubleibendem Covellinr.

Nach AbschluR der Sulfiderzausscheidung folgt eine weitere
Zerbrechungsphase, welche in den Arsenkiesgangen teils
gangparallele Klufte, teils unregelmé&Bige Zerbrechungen er-
zeugte, welche von dem schon beschriebenen Siderittypus aus*
geheilt werden.

Mit diesem gangformig auftretenden oder Zerbrechungszo-
nen im Arsenkies ausheilenden Siderit , welcher teilweise auch
in Form von Butzen und Schlieren in den Quarzgangen vor -
liegt, erscheint die Hauptmasse des hellen, fast weiRen, vor-
wiegend grobkdérnigen Quarzes. Hohlrdume in denSideritgang-
chen und Z erbrechungsstellen werden von Quarz ausgeheili.

Die mikroskopische Bearbeitung des Siderits zeigt, dai
in ihm spurenhaft Arsenkies in xenomorphen Kérnern bzw.
Funken auftritt, bzw ., daB Arsenkies zerbrochene Quarzkri-
stalle ausheilen kann(A.bb. 24, 25). In ersterem Fall durfte
es sich - zumindest teilweise - um mitgeschleppten Altbe -
stand handeln, in letzterem jedoch scheint der Arsenkies ei-
ne echte Neuausscheidung darzustellen, wobei es aber durch-
aus denkbar ist, daB es sieh auch wiederum nur um mobili-

sierten Arsenkies handelt.
FaRt man zu Vergleichszwecken die Mineralabfolge in

einer Darstellungsweise zusammen, wie sie J.G. HADITSCH
(1963) gewahlt hat, so ergibt sich etwa folgendes Bild:
Altbestand:Karbonat, Silikate, Quarz, Pyrit(als Kies-

pigment)

XXX XXXXXXXXX Aufbrechen von Kluften, Ausbildung von
Zerruttungszonen

X? X? SiO2(FeAsS)10*,FeS2 (1), CuFeSg (l), Fahlerz (I)

X? X? X? X? X? X?

FeAsS (1)
XXXXXXXXXXXXX Zerbrechung und teilweise Auflésung von

~"Hierbei handelt es sich jeweils um eine nur spurenhaft nach-
weisbare FeAsS- Vorphase (Abb. 8 bzw. um eine ebenso
nur in Spuren vorhandene Nachphase (Abb. 24, 25).
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FeAsS (1)
Karbonat, (SiOg), FeAsS (ll), CuFeS2 (ll)., Fahlerz (Il)
XXXXXXXX
Si02, Karbonat.( FeAsS) 10)

XXXXXXXX Verwerfung der Gange

Uberblickt man den Ablauf der Mineralausscheidung in
ihremVerhaltnis zur tektonischen Aktivitat der gleichen Peri-
ode, so zeigt sich, daR die Vererzungsphasen voneinander durch
tektonlscheBewegungen getrennt bzw. von solchen schwéacheren
AusmalBes begleitet waren.

Nach dieser einaktig- mehrphasigen Vererzung kommt
es noch zur Ausbildung von Stoérungen, welche die Gange ver-
werfen, wobei im Bereich deh Liedemann-und Eliasgrube flach
verlaufene "Blatter M(hOI) von (hkO)- bis annédhernd (ac) -ge-
richteten Storungen abgel6st werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daR innerhalb des
Siderit-Ankeritkdrpers des Steirischen Erzberges eineArsen-
kiesvererzung vorliegt, deren Mineralabfolge durchaus dem
Bild magmatogen-hydrothermaler Erzgdnge des mesotherma-

len Ausscheidungsbereiches entspricht.

4. Die Spurenmetallgehalte des Arsen
kieses und des den Arsenkies begleitenden

Siderits 11)

Vergleicht man die beschriebene Mineralabfolge mit
der jener Vorkommeg, welche von HADITSCH (1963) in seine
dort vorhandene (p. 11) Tabelle aufgenommen wurde, so zei-

gen sich teilweise recht bemerkenwerte Ubereinstimmungen.



- 156 -

Aber auch bei einer Summe anderer Arsenkiesvorkommen,
welche etwa bei F. CZERMAK -J. S.CHADLER (3) oder bei K.
VOHRVZKA (25). 0. M. FRIEDRICH (4). K. MATZ (15) angefuhrt
oder beschrieben werden, zeigen sich interessante Analogien..

Der Typus Arsenkies-Siderit-Quarzvorkommen mit etwas
Kupferkies und Fahlerz scheint demnach nicht allzu selten zu sein.

Es ist aber auffallend, daBR zwischen dem am Erzberg ge-
fundenen Mineralbestand der Arsenkies-Siderit-Quarz-Vererzung
und z.B. dem Vorkommen in der Kliening, bei Fiatschach undim
Kotgraben doch Unterschiede bestehen, und zwar derartdalR der
am Erzberg auftretenden Arsenkiesvererzung bestimmte, eine
hohere Ausscheidungstemperatur erfordernde bzw. andeutende
Mineralien, wie z. B. Magnetkies, Gold, Wismuterze fehlen
welche dort charpkteristische Bestandteile bilden. AuBRerdem
tritt Arsenkies mit Quarz und Karbonat als Begleiter auch in
ausgesprochenen Kupferlagerstatten bzw. Kupfervorkommen, wie
z.b.Mitterberg (MATZ 1938), Fiatschach (W.JARLOWSKY 1964)
oder im Prenterwinkelgraben bei Rottenmann (MATZ 1938)u-a. auf.

Um jedoch Uber paragenetische Uberlegungen hinaus die
verschiedenen Arsenkies-Siderit- und Quarz fuhrenden Vorkom-
men auch Uber gréoRere Entfernungen hinweg hinsichtlich ihrer
Entstehungsweise und eventuell ihrer Altersstellungf mit Hilfe
zusatzlicher Angaben vergleichen zu kénnen bzw. um Uberhaupt
zu Vergleichsdaten fur den Arsenkies am Steirischen Erzberg
und fur den ihm begleitenden Siderit zu gelangen , wurden je
zwei Arsenkies-und Sideritproben auf deren Spurenmetall‘gehal-

12
te untersucht.

11) Den Herren Huttendirektor DI. H. v. HYE/Donawitz und
Bergdirektor DI. H. JUVANICIC/Eisenerz mochte ich far
ihre Unterstitzung zur Finanzierung der Spurenmetall-
gehaltuntersuchung herzlich danken.

12) DieUntersuchungen wurden von Herrn Dr.H. RABER, Univ.
Graz, durchgefuhrt.

13) Herrn Prof. Dr. H. STEINER, indessen Institut die An-
reicherung vorgenommen wurde, sei dafur aufrichtig ge-
dankt.



Das Arsenkiesmaterial wurde aus gangfernen Korngruppen
gewonnen, welche dem Arsenkies | entsprechen, wohl manchmal
Pyrit einschlielt, aber weitgehend frei von Kupferkies und Fahl-
erz ist und daraus ein Arsenkieskonzentrat gewonnen. n

Eine der beiden Sideritproben wurde aus einer Sideritschlit-
re in einem Quarzgang gewonnen, die andere aus einem Siderit-
gang, welcher eine Kluft in einem Arsenkiesgang verheilt. Ob -
gleich die einzelnen Sideritkdrner mit der Lupe ausgesucht wur-
den, lieR sich doch ein geringer Quarzanteil (steckt inForm klei-
ner Korner im Siderit bzw. heilt in ihm Kliiftchen aus)nichtver-
meiden.

Der Gehalt an "Ferriden" der Siderite, welche nach F.
HEGEMANN und F.ALBRECHT (1954/55) fur deren genetische

Zuordnung wichtig sind, wurde jedoch auf quarzfreie Substanz be-

zogen !
Siderit 1 Siderit 11 Bemerkungen, Methoden
(Quarzgang) (Kluftausfullung)

Co < 1.0 .10"5 <1,0 .10“5 Extraktiv- photometrisch
mit ff-Nitroso-8 Naphtol

Ni 2,54.10"2 2, 70. 10 2 Diacetyldioxim-Oxydation.
photometrisch

Cu 1,28. 10-4 1,32.10"4 Rubeanwasserstoff,
photometrisch

Ti 5,69.10"3 5, 74. 10“3 Diantipyilmethan,
photometrisch

\Y 2,81..10"2 2,05. 10"2 Vanadophosphorwolfram-
sadure, photometrisch

Cr 9,48. 10"4 9, 52.10"4 Diphenylcarbacid,
photometris‘ch

Ba H- ++ qualitativ

Zn 0 0 qualitativ

Pb 0 0 qualitativ

Werte in Gewicht-%, bezogen auf bei 105°getrocknete Substanz.

++ = deutliche Spuren.
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Diese Werte entsprechen den bei HEGEA1ANN und AL-

BRECHT (1954/55) angegebenen Daten fur den Streuungsbe -

reich von Sideritgdngen hydrothermaler Genese.Der Ni -Ge-

halt sowie auch der Vanadium-Gehalt entsprechen dendort an-

gegebenen Hochstwerten,

niedrig erscheint.

Arsenkies |

Co 7,91 10“4

Ni 4,18 i0'2

Mn <1 10" 2

Cu 2,07.i0-3
Au <3 . I(f4
Ag <4 10-4

Sh 1,43, i0-3

Bi 1,16 .i0'3
Ti 2,19 . io~'*
\% 1,47 . i0'2

FeAsS 65, 92+

+"Rest Uberwiegend Quarz,

in Gewichts-%,

wéhrend der Co-Gehalf auffallend

Arsenkies Il

9,72 . 10%4

«,20 . ©7
—=

<1 o

2,11. .10*»
<3 10"4

<4 or
1,46 .10’ 8
1, 34 OHB
2,06 .10-*
0,91 .10"2

67, 18+

bezogen auf bei

Bemerkungen, Methoden

Extraktiv- photometrisch
mit a -Nitroso-B-Naphtol
Diacethyldioxim-Oxyda-
tion, photometrisch

Oxyd. Permanganat

Rubeanwasserstoff
photometrisch

Extraktive Titration mit
Dithizon

Extraktive Titration mit
Dithizon

Destillation als Antimon-
I11-Chloridj extraktiv -
photometrisch mit Rhoda-
min B

Extraktions Titration mit
Dithizon

Diantipyilmethan,
photometrisch

Vanadophosphorwolfram -
saure, photometrisch

Volumetrisch mit KBrOg

wenig Siderit und Spuren von Pyrit. Werte

105° getrocknete Substanz.
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Kunftige Vergleiche von Spurenmetallgehalten von Arsenkiesen

mussen jeweils auf den angegebenen FeAsS-Gehalt bezogen wer-
den.

5.) Zur Alter Stellung der Arsenkies-

vererzung

Die tektonischen Bewegungen, welche zum Aufrei-
RBen jener Klufte fuhrten, welche dann von den arsenkiesfuhren-
den Quarz-Sideritgdngen ausgefullt wurden, trafen den bereits
fertigen Siderit-Ankeritkorper des Steirischen Erzberges.

Das zeigt das Auftreten des Arsenkieses in Gang-
.form und in Form von Impragnationen in Siderit- oder Ankerit -
Schichten, das z.T. unregelmé&Bige DurchreiBen von Quarzgén-
gen, welche manchmal in diffuse Verquarzungen ubergehen, so-
wie das Einschieben von Quarzgangen zwischen kompetente und in-
kompetente Schichten.

D. h., daB die Arsenkiesvererzung eindeutig junger
als die Siderit-Ankeritvererzung des Steirischen Erzberges ist
Die Arsenkiesvererzung scheint auch junger als die am Steirischen
Erzberg auftretende Pyrit-Kupferkies-'Fahlerzvererzung zu seia
Leider ist bisher lediglich an einem Handstick diese Aus s age
eindeutig mdoglich. Abb. 1 zeigt einen dinnen Quarzgangdurch ei-
ne Pyrit-Kupferkies-Schliere, an dessen Ende sich eine Gruppe
von Arsenkies-Kristallen befindet.

Es ist also die Eisenspatvererzung desSteirischen
Erzberges mit Sicherheit, und seine Kupferkies-Fahlerz-Verer-
zung mit Wahrscheinlichkeit alter als die Arsenkies-Vererzung.

Weiters kann festgestellt werden, daBR die Arsen-
kies-Vererzung zwei altersmafRig verschiedene Stérungssysteme
benutzt, welche aber beide im Zuge der Ausbildung der Mulden -
form des Steirischen Erzberges gebildet wurden (W. FRITSCH
1960).
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So steckte die Arsenkiesimpréagnation im Werfener Schiefer
auf der Etage 111 im Bereich einer anndhernd E-W-streichen-
den und nach S fallenden Stdrung.

Die im Maximilianstollen aufgetretene Arsenkies-Vererzung
konnte- der geologischen Situation nach - ebenfalls im Bereich ei-
ner etwa E-W-streichenden Stdérung aufgetreten sein.

Die Ausbildung dieser &lteren E-W-streichenden Stdrung eit
folgte im Zuge der Ausbildung der Muldenform des Steirischen
Erzberges um eine etwa E-W-streichende Achse durch Anschub
von Suden. Dabei kam es teilweise zu Differentialbewegungen im
Grenzbereich Werfener Schiefer zum Siderit-Ankerit-Erzkdrper u.
stellenweise zur Einquetschung von Werfener Schiefer in seine Un-
terlage.

An der Konvexseite im Liegenden bildeten sich gleichzeitig
jene Klufte aus, welche fur die Losungszirkulation bedeutsam wa-
ren.

Die in der Liedemann-bzw. Eliasgrube gefundenen Quarz -

Ankerit- Arsenkiesgange folgen spitzwinkelig zum Streichen verlau-
fenden Stérungen, welche sich am besten als Zergleitungen von mehr
oder weniger steilstehenden Schichtpaketen im Gefolge einer E-W-

Einengung erklaren lassen, die zur Uberkippung des Ostfliigels des
Erzberges fuhrte.

Diese Stérungen schieben in ihrem Verlauf letztlich in Schicht-
fugen - meist eine Karbonat-Schiefergrenze-ein.

Diese, nach dem mikroskopischen Befund mehraktige E-W-
Einengung fuhrte anfangs zum AufreiRen von Spalten und zu deren
Mineralisierung, jedoch nach deren Beendigung zu weiterer Einen-
gung, die zum Verwerfen dieser Gange fuhrte. Aus diesen Daten al-
lein ist eine Zuordnung zu bestimmten tektouischen Phasen nur
bedingt moglich. Vergleicht man aber den Mineralbestand der Ar-
senkies- Gange des der Grauwackenzone angehoreriden Steirischen

Erzberges mit dem Mineralbestand der Arsenkiesvorkommen inkri-
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stallinem Nebengestein (HADITSCH. 1963 und 1966). liegt der Ge-
danke nahe, dal es sich bei den im Kristallin liegenden Vorkom-
men um die hoher temperierten "Wurzelzonen" handeln kénntebe-
nen im hangenden Stockwerk, in der Grauwackenzone eine etwas
niedriger temperierte Paragenese (ohne Magnetkies, ohne Gold, oh-
ne Wismuterz) entspricht.

Fiar die im Kristallin auftretenden Vorkommen wird von
HADITSCH (1966) angenommen, dal sie junger f»ls diepragosaui-
sehe Phase, alter als das Fohnsdorfer Kohlentertiar (Helvet)seien.

Das wurde im Sinne der Vorstellungen von E.CLAR ( 1965)
bedeuten, dall nachgosauisch die Grauwackenzone mit dem bereits
ausgebildeten Siderit-Ankeritkdrper des Steirischen Erzberges
hoch mit einer Kristallinunterlage verbunden gewesen sein muf3 ,
als die sowohl das Kristallin als auch das Altpalaeozoikum der

Grauwackenzone durchsetzende Arsenkiesvererzung stattfand.

6.) Zusammenfassung

Am Steirischen Erzberg tritt mit Quarz-Siderit-Gangen ver-
bunden eine Arsenkiesvererzung mit Pyrit, Kupferkies und Fahl-
erz als Begleitmineralien auf, welche in ihrer Mineralabfolge in -
teressante Ahnlichkeiten mit Arsenkiesvorkommen aufweisen, wel-
che im Kristallin liegend von HADITSCH u.a. beschrieben wurden.

Diese Arsenkiesvererzung ist junger als die Eisenspat-Ver-
erzung des Steirischen Erzberges und wahrscheinlich auch junger
als die ebenfalls am Erzberg auftretende Pyrit-Kupferkies-Fahlver-
erzung und stellt damit die jungste Vererzungsphase am Erzberg
dar.

Allerdings ist die Arsenkiesvererzung von der Eisenspatpara-
genese zu trennen. Das rdumliche Zusammenkommen der Siderit -
Ankeritmassen des Steirischen Erzberges und des Arsenkieses ist
nicht im Sinne einer Mineralparagenese zu verstehen, sondern als

Mineralassoziation.
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Der Verfasser ist den Herren Prof. Dr. Ing. O. M.FRIEDRICH wu.
Doz.Dr.J.G. HADITSCH vom Mineralogischen Institut der Mon-
tanistischen Hochschule Leoben fur deren freundliche Unterstit-
zung zu aufrichtigen Dank verpflichtet.
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Beschreibung der Abbildungen

Abbildung 1: Durch eine Schliere aus feinkérnigem Pyrit mit

Kupferkies setzt ein dunner Quarzgang (heller Streifen von unten
nach oben) an dessen Ende sich eine Gruppe von Arsenkieskri-

stallen befindet (oben rechts) ca. 2/3 nat.Gr.

Abbildung 2 : Arsenkiesdrilling im Werfener Sandstein, ca. 1/1
nat. Gr.

Abbildung 3 : Arsenkiesstufe,bestehend aus schlankséauligen, ra-
dialstrahlig angeordneten Arsenkieskristallen. Nebengestein Si-

derit. ca. 2/3 nat.Gr.

Abbildung 4 : Anschliff: Siderit-Quarzgang (grau) durchschlagt
kohlenstoffreichen Tonschiefer undfuhrt zu einer Gruppe von
idiomorphen ausgebildeten Arsenkieskristallen mit kleinen Pyrit-

einschlissen (winzige weiBe Punkte), ca. 1, 5 nat.Gr.



166 -

Abbildung 5: Anschliff: An einer Scharungsstelle von Kliftchen
in einer Siderit-~dunkelgrau)-Ankerit-(hellgrau)-Verwachsung tritt
eine Gruppe von Arsenkieskristallen (schwarz) auf, welche die
Scharungsstelle ausheilt und den Kluftchen folgt (links unten nach
rechts oben, sowie von links oben nach rechts unten), ca. 1/ 1 nat.
Gr.

Abbildung 6 und Abbildung 7 ; Zerbrechungsstellen im Arsen
kies (mittel-bis feinkdrnig) werden von grobspatigem Siderit

(Spaltflachen sehr gut sichtbar) ausgeheilt, ca. 2/3 nat.Gr.

Abbildung 8 : Arsenkies (weil3) zerdrickt und randlich etwas an-
geldst, schlieBt Quarz ( grau bis dunkelgrau) ein, welcher seiner-
seits winzige Funken von Arsenkies (weil3 im grauen Quarz) ein-

schlieBt. Lécher (schwarz). IPol.; 112fach.

Abbildung 9 : Pyrit I ( weiR3, hohes Relief) schlieBt Kupferkies |
(grau ) ein ( im linken groBen Pyritkorn an dessen rechtem undlin-
ken unteren Rand ). Das ganze wird von Arsenkies ( hellgrau ) ein-
geschlossen. Dunkelgrau ist Quarz, Lécher(schwarz), Schieifkratzer.
IPol”™ 320 fach.

Abbildung 10 ; Kupferkies (grau) schlieBt Pyrit-1-Korn (am unteren
Rand des Kupferkieses, weif3, hohes Relief) und Quarz (dunkelgrau,
Mitte des Kupferkieses ) ein und wird selbst von Arsenkies | (hell -

grau) eingeschlossen. Locher (schwarz). 1 Pol.; 320fach.

Abbildung 11: Pyrit I (wei3, hohes Relief ) wird von Arsenkies |
(hellgrau) verdrangt. Pyritreste sind im Arsenkies deutlich zu er-

kennen. Quarz (dunkelgrau), Loécher (schwarz). 1 Pol.; 320fach.
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Abbildung 12: Pyrit-1-Reste, hohes Relief (oben rechts mit ei-
nem EinschluB von Kupferkies: grau) wird von Arsenkies lauf-
genommen.Am linken unteren Bildrand nimmt Arsenkies | Reste
von Kupferkies (kleine , graue, rundliche Gebilde ) auf. Quarz
(dunkelgrau),L6cher (schwarz). Pol. ;320fach.

Abbildung 13: Verwachsung von Kupferkies | (hellgrau) mit Fahl-
erz (mittleres Grau).Quarz und Karbonat (dunkelgrau), L6cher
(schwarz).Alles wird von Arsenkies | (wei3) eingeschlossen. In
ihm befinden sich noch weitere Kupferkiesrelikte(graue, rund-
liche kleine Flecken). 1 Pol.; 320fach.

Abbildung 14 : Lockere Anhaufung von kleinen, gut ausgebildeten
Arsenkieskristallen der 1.Generation. Alle zeigen eine gewisse
Lochrigkeit und die fast typischeiT Einschlisse von Pyrit I. 1 Pol.
70fach.

Abbildung 15 : Von der urspringlichen Kornform des Arsenkies-
individuams sind nun mehr lappige Reste vorh'anden, jedoch wird
die Form durch Karbonat deutlich abgebildet. Links unten :Arsen-

kieseinschlisse in Karbonat. 1 Pol.; 70fach.

Abbildung 16 : Arsenkies I, léchrig und pordés wird von Karbonat
angegriffen und z.T. weitgehend resorbiert. Karbonat (grau),
Lécher (schwarz). 1Pol.; 112fach.

Abbildung 17: Urspringliche Kornform des Arsenkies 1-Kristalls
ist noch andeutungsweise durch die Anordnung der Korngruppen
erkennbar. Karbonat (grau), Quarz (dunkelgrau mit hdherem Re-

lief, rechte Bildseite), Locher (schwarz). 1 Pol.; 112fach.

Abbildung 18: Netzwerk von Arsenkies (weil) bildet die Kornform
des Karbonates (verschiedene Schattierungen in Grau) ab. Oberer

Rand: Arsenkies mit angegriffenen Randern. 1 Pol.; 320fach
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Abbildung 19: Netzwerk von Arsenkies (wei3) an Karbonatkorn-
grenzen (grau). Oben und unten : Arsenkiesindividuen mit z.T.

angegriffenen Randern. 1 Pol. ; 320fach .

Abbildung 2ft : Arsenkiesnetzwerk (wei3) in Kaibonat (grau).

Links oben und rechts : Arsenkies. IPol.; 320fach .

Abbildung 21 : Kupferkies Il (wei3) schlieBRt Karbonat (grau) ein,
bildet aber auch Karbonatgrenzen (Mitte unten und rechts oben)
ab. Von links nach rechts unten verlaufende Kliuftchen werden
durch Fahlerz Il (grau, dunne Streifen) ausgeheilt. A-n linken
Bildrand wird ein Pyritkorn (wei3, hohes Relief) eingeschloL-
sen. 1Pol.; 320fach.

Abbildung 22: Verwachsung von Kupferkies Il (hellgrau) mit
Fahlerz Il (dunkelgrau). EinschluBR eines Pyritreliktes (hohes
Relief) . Arsenkies links und rechts oben (wei3). Karbonat (dun-

J'elgrau), Loécher (schwarz). 1 Pol.; 320fach.

Abbildung 23 : Zerbrochener Arsenkies (wei3), wird von Fahl-
erz Il ausgeheilt. Lécher (schwarz), links oben (dunkelgrau flok-
kig) Karbonat . 1 Pol.; 320fach

Abbildung 24 : Arsenkies heilt zerbrochenen Quarz aus. (links
oben). Dieser Arsenkies stammt aus einer nur spurenhaft nach-
weisbaren Nachphase. Rechts und unten rechts (hellgrau . porijj

Siderii. 1 Pol.; 50fach

Abbildung 25 : Wie Abbildung 24, AuFSchnitt: Arsenkies (weil3)
in Rissen des Quarzes (grau), in den Rissen auch Eisenhydroxyde,

1 Pol.; 130fach
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\% orbemerkung

Die wéahrend der letzten Jahre durch uns erfolgte Bearbei-
tung verschiedener ostalpiner Kupferlagerstatten und die Anre -
gungen, die wir aus den Arbeiten J. BERNHARDS (1966), O. M .
FRIEDRICHS (1967. 1968a, 1968b). H. PIRKLs (1961) undK.VOH-
RYZKAs (1968 ) u.a. empfingen, lieBen in uns den Plan reifen ,
verschiedene dieser Lagerstatten oder Teile von solchen,die uns
entweder als fur einen bestimmten Typus charakteristisch oder
uns aus irgendeinem anderen Grunde bemerkenswert erschienen,
genauer darzustellen. Die Tatsache, daB es uns jungst gelang, an
einer Stelle fur die Brixlegger Fahlerzlagerstéatten einpostmittet-
triadisches Alter zu beweisen, was in deutlichem Gegensatz zu
anderen Kupfervererzungen in der N6rdlichen Grauwackenzone
steht, lieR es uns ratsam erscheinen, mit der Besprechung der
Lagerstatte auf der Gratlspitze bei Thierberg als einem fur die
diskordanten Brixlegger Fahlerzgange charakteristischen Vor-

kommen zu beginnen.

Geschichtlicher Uberblick (nach F. R. HAUER- F.
FOETTERLE 1885 ; M. vVv. ISSER - GAUDENTENTHURM 1888; N.
N.(P.R.) 1798, A. R. SCHMIDT 1860,1883: R. R.v. SRBIK 1929;
M. R.v. WOLFSTRIGL - WOLFSKRON 1903).

Die erste Verleihung des Thierberges erfolgte 1465. Von.
damals bestand der Bergbau bis 1760 in ununterbrochenem Be-
trieb, davon zwischen 1478 und 1613 auf Fahlerz.

Am 12.9.1613 kaufte der 6sterreichische Handelam Thiei>
berg fur 90 Gulden 27 Viertel, welche friher den Gewerken
Thoman Ransberger, Mathias Zinperger und AndrftWinkler eig-
neten. 1497 wurde fur die Rattenberger Bergbaue, zu denen
auch der Thierberg gehorte, von Georg, dem Pfalzgrafen bei
Rhein, eine Bergordnung erlassen.

1505 wurde mit den Fuggern ein Vertrag geschlossen, in

dem festgelegt wurde, daR ihnen, beginnend mit dem Weihnachts-
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fest 1504 auf die Dauer von zwei Jahren fur jede Mark Silber 5
Gulden und 30 Kreuzer und fur jeden Zentner Kupfer vierthalb
Gulden Rheinisch bezahlt werden sollten, doch muRten sie dafur
dem Konig 3 Felddrter, darunter eines auch auf dem Thierberg,
auf ihre Kosten bauen.

Fur die Jahre 1766 bis 1768 wurde fur den Bergbau des
Thierberges und den in der Sommerau bei einer Belegschaft von
einem Oberhutmann, 2 Hutleuten, 1 Hutmannsgehilfen und 130
Arbeitern ein UberschuR von insgesamt 12 393 Gulden und 37
Kreuzer ausgewiesen.

Im Jahrhundert nach 1760 finden sich nur mehr vereinzelt
Hinweise auf eine Bergbautétigkeit. Eine derartige Nachricht
stammt aus dem Jahre 1798. Ein unbekannter Verfasser stellte
damals inmehreren Artikeln die Tiroler* Bergbaue, darunter
auch den auf der Gratlspitze, dar. Auf dem Thierberg und in
dem benachbarten Bergbau der Sommerau waren damals noch
sieben Einbaue mit 160 Beschaftigten belegt. Das Erz, das &hn-
lich dem des Falkensteins und Ringenwechsels bei Schwaz gewe-
sen sein soll, enthielt damals durchschnittlich 3Lot Silber und acht
Pfund Kupfer. Die Forderung von Thierbergund Sommerau tUber-
traf damals mit 1800ZentnernErz (mit 337 Mark Silber und 162
Zettnezn Kupfer) die bekannten Gruben auf dem Kogel und von
Geyer. Trotzdem scheint ea damals schon einen merklichen Ruck-
gang der Forderung gegeben haben; denn man erwartete sich von
einem damals vorgetriebenen Erbstollen ein frisches‘Aufblihen
des Bergbaues. Die Erze wurden damals aus dem etwa 1 Lach-
ter machtigen Hauptgang und einem Hangendgang hereingewonnen
Beide Gange waren von einigen Triumern begleitet.

1851 fand man noch einmal ein silbererzreiches Trum.
Fur 1855 sind der untertagige Betrieb und Kuttarbeiten auf den
Halden noch belegt. Um diese Zeit trieb man einen Tiefbau
vor, stellte ihn aber schon nach 100 Klaftern(*200m), d.h. vor

dem Erreichen des erzfuhrenden Schwazer Dolomites, ein.
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1861 wurde auch das vordem staatlich, zuletzt gewerkschaft-
lich betriebene Pochwerk eingestellt und abgetragen.

In unserem Jahrhundert fanden lediglich nu- mehr ab und zu,
so in den zwanziger Jahren und zur Zeit des zweiten Weltkrieges,

Begehungen und Vermessungsarbeiten statt.

Geographische und geologische Lage

Die Vererzung auf der Gratlspitze gehdrt dem Thierberger
Revier an, womit das Gebiet 6stlich der Alpacher Ache gemeint ist.
Die Gratlspitze bzw. deren Vererzung, die sich Uber den Sudteil
des Thierberges erstreckt, kann einmal leicht von Norden, d.h.von
Brixlegg (Inntal) aus, uber die Holzalpe (auf 1447m Seehdhe; mit
dem PKW erreichbar) bequem erreicht werden, zum anderen Mal
von Suden uUber Alpach. Der Anstieg von Alpach ist/ abgesehen von
der Steilheit, geologisch wenig lohnend, selbst von der Vererzung
sieht man erst, wenn man nur mehr wenige Meter unter der Gratl-
spitze angelangt ist, etwas.

Was die geologische Situation betrifft, so wurde diese erst
jungst (1961) von H. PIRKL in ausgezeichneter Form dargestellt
Aus diesem Grunde kdénnen wir uns beztglich der geologischen
Ubersicht sehr kurz halten. Das genannte Gebiet Ostlich des Inn ist
recht komplex gebaut, von einer Schuppen- und Bruchtektonik er-
faBt, sodalR sich die einzelnen Schichtglieder, die von Altpaldozoi-
kum bis in die Obertrias reichen, auf engstem Raum lateral wie
vertikal abl6ésen.

Dfe von uns besprochene Vererzung liegt nahezu zur Ganze
im unterdevonischen Schwazer Dolomit (H. MOSTLER 1964: 225)4er
nach H. PIRKL (1961 : 102) durch zwei Querstdrungen in drei tekto-
nisch.getrennte Schollen gliederbar ist. Das wichtigste tektonische
Element ist eine NE-SW-verlaufende Bruchlinie, dieH. PIRKL(196t
102 ) “Thierberger Hauptstorungfnannte. Sie ist eine auf den
Schwazer Dolomit beschrankte Stérung, die nach unserer Untersu-

chung den stratigraphisch tieferen Schwazer Dolomit ( nach Cono -
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donten: Gedinne) anhebt, sodal3 dieser unmittelbar neben den
héheren Schwazer Dolomit zu liegen kommt.

Ostlich des Kaiserbrindls (siehe Tafel I. Fig. 2) findet
man die Fahlerze auch in der sogenannten "Basalbreccie", die
diskordant den Schwazer Dolomit Ubergreift. Es istdies nicht
die einzige Stelle, an welcher die Vererzung bis in dieBasal-
breccie vordringt: Es treten weitere Spuren von Fahlerz im
Raume der Thierberger Hauptvererzung in den Breccien 06st-
lich unterhalb der Gratlspitze auf.

Es sei nun auch ganz kurr auf die startigraphicohe Ein-
ordnung der lithologisch erfalten Einheiten im beigegebenen
geologischen Kartchen (Tafel I, Fig. 2) eingegangenDie stra-
tigraphisch altesten Gesteine stellen Abkémmlinge von Por-
phyroiden bzw. deren Umlagerungsprodukten (als "Pgrphy -
roid-Tuffe bzw. -Tuffite" ausgeschieden) dar, die dem héch-
sten Ordoviz bzw. tiefstem Silur angehéren (H. MOSTLER
1967 i 119 ). Sie sind gleich unterhalb der Gratlspitzejlndst-
licher Richtung, tektonisch eingeklemmt. Durch ihre beson-
dere Lage wird dort das unterirdische Wasser zum Austritt
gezwungen (Quelle am Weg von der Holzalpe zur Gratlspitze).
In Verbindung mit den Porphyroidabkémmlingen treten lokal
noch Basalbreccien auf, die sich in den tieferen Partien
aus Lokalschutt zusammensetzen, im Hangendabschnitt aber
bereits Quarzkomponenten fihren; auf sie wird weiter unten
eingegangen. Das stratigraphisch nachsthéhere Schichtglied
ist der Schwazer Dolomit unterdevonischen Alters. Die im
Zuge unsere Untersuchung gefundenen Conodonten (mitlcrio-
dus woschmidti) belegen eindeutig ein tief unterdevonisches
Alter. Alle weiteren Beg.leitmikrofaunen , die hier nicht ein-
zeln aufgefuhrt werden, zeigen, daB ein Alter junger als ob.
Ems auszuschlieBen ist. Der Schwazer Dolomit variiert be-
zuglich seiner Ausbildung im Bereich deB Thierberges sehr

stark, laBt aber infolge seiner grauen bis dunkelgrauen Far-
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bung, vor allem aber aufgrund der Crinoidenfihrung, wie sie
auf der nordlichen Seite der Thierberger Hauptwerfung imGe-
lande zu beobachten ist, eine Einstufung in die tieferen Antei-
le (Gedinne) zu.

Im einzelnen sind diese durch Conodonten belegten tief-
unterdevonischen Dolomite folgendermafRen ausgebildet: Den
vorherrschendsten Typus stellen 10-20cm-gebankte,laminier-
te~chinodermenschutt fihrende Dolomite,, die oft in cm-Ab-
standen Stylolithbildung parallel ss zeigen, wobei die Suturen
mit dunklen Lésungssdumen und-kappen belegt sind. Lagen-
weise treten etwas méachtigere Dolomitbanke auf, denen eine
Lamellierung fehlt. Sie sind reich an Echinodermendetritus
und fuhren dunkle linsenformige Dolomitgranulate, die aufehe-
malige Fossilreste zurickgehen dirften. Die dem hdheren Ab-
schnitt des Schwazer Dolomits angehdrende Schichtfolge jen-
seits der Thierberger Hauptstorung setzt sich aus eintdnig entr
wickelten braungrauen Dolomiten zusammen. Eine Biogen -
fuhrung war nicht nachweisbar. Vereinzelt sind diese durch
feinschichtige rote Dolomite, die bankweise auftreten, unter-
brochen. Inwieweit das "schichtige Gefluige" sekundéar erwor-
ben ist, laRt sich bisher noch nicht beantworten.

Die dem Schwazer Dolomit auflagernde Basalbreccie,
im Stollen 152 (H. PIRKL 1961) erschlossen, belegt eindeutig,
dalR es sich um lokal aufgearbeiteten Schutt handelt. Der
Schwazer Dolomit zeigt im Hangenden zunéchst eine Aufldsung
in bis zu Kubikmeter groRe Blocke, die nur dadurch kenntlich
werden, dal rotgefarbte Matrix in den Zwischenraumen auf-
tritt. Allmahlich entwickelt sich ein kleinstuckiger Schutt und
zwar nur vom Typ des direkt darunter anstehendenDolomites.
Die im Thierberg erschlossenen basalen, reliefauffillendenBa”
salbreccien sind bis 4om machtig. Die an sich stratigraphisch
Uber den Basalbreccien folgenden roten, z.T. etwas sandigen,

Tonschiefer sind von diesen abgeschert und liegen mit tekto
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nischem Kontakt auf Schwazer Dolomit ( direkt unterhalb des
Kaiserbrindls).Diese, wie auch die tiefsten Anteile der roten
Sandsteine gehodren nicht zum skythischen Buntsandstein, son-
dern in das Ober-Rotliegende ( H. MOSTLER 1970).Zum bes-
seren Verstandnis sind sie in der geologischen Karte noch ak
Buntsandsteine ausgeschieden.

Die Einbaue (Tafel I, Fig. 2,3; Tafel II)

Bis jetzt sind aus der Umgebung der Gratlspitze vierzig

Einbaue néher bekannt geworden :

1) Der tiefste Einbau ist der Zubaustollen in1367 m SH. Er
war in Richtung 245 ° geschlagen
2) In 1420 m Ho6he lag der in Richtung 250 °geschlagene Peter-

stollen. Ihm gegenuber, auf der orographisch rechten Flan-
ke des Grabens, fuhrte

3) der Talstollen (1425 m ) gegen Suden.

4) In der unteren Halfte der groBen Halde des Unteren Fund -
Stollens lag in 1460 m SH. ein Stollen, der seinerzeit in
Richtung 195 ° fuhrte.

5) Der bedeutungsvollste dieser tiefen Baue war in 1507 m SH
der heute an seinem Mundloch leider auch schonverbroche-
ne Untere Fundstollen.Nach alten Aufzeichnungen stand er
1922 noch offen, 1939 war er noch zur Not befahrbar . Er
schloB3 einige bedeutende Vererzungen auf und soll eineVer-
bindung mit dem Peterstollen in Form eines langen Gesen-
kes besessen haben.

Die Halde des Unteren Fundstollens reicht zumindest bis
in 1420 m Hohe hinab und dirfte bis 20 m maéachtig sein. Auf
ihrem Kopf, auf dem seinerz eit auch ein Berghaus stand #
fanden wir noch einen Klopfstein( bei der Fassung des

" Kaiserbrundls ")
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Vom Unteren Fundstollen fuhrt ein Weg Uber den dortigen
Graben gegen Sudosten zu einem weiteren Stollen :

6

=

Dieser liegt etwa 35 m sudostlich des UnterenFundstollens und
etwa 11 m tiefer als dieser. Das Mundlochzimmer ist noch
knapp unter dem Weg zu erkennen.

7) In rund 1550 m HOhe und 100 m weiter suddstlich ist im Felsen
das Mundloch eines weiteren Stollens auszumachen, der offen-
bar die Vererzung der Halsbergbaue unterfahren sollte.

8) Weiter im Sudosten folgt noch ein Stollen (I 540 mSH). Von sei-
nem Mundloch traf man seinerzeit nach 17 m auf einen 1 Meter
maéachtigen, 80/760° -streichenden und mit 80° gegen S einfal -
lenden Gang. In diesem langten die Alten auf einige Meter Hu-
gelig aus und gewannen das Erz auch auf 3 bis 5 m H6he herein.
Der Abbau scheint hier aber nicht gelohnt zu haben. So schlu-
gen auch die Alten weiter gegen SW und verritzten feuch tat -
sachlich nach weiteren 7 m einen rund 12 m méachtigen Gang;
dieser strich E-W und fiel mit 85° gegen N. Trotz seiner gro-
Ben Machtigkeit scheint dieser Gang nicht sehr gut vererzt ge-
wesen zu sein; diese Vererzung wurde namlich nur in beschei-
denem AusmafB verhauen. An seinem hangenden Salband hat
man den Gang durch eine Art Aufbruch nach oben und an seinem
liegenden Salband geringfliigig nach der Teufe untersucht.

9) 70 m westlich des zuletzt genannten Stollens war, wahrschein-
lich auf den gleichen, machtigen Gang, der Untere Halsberg-
stollen angesetzt und,etwa 60 m sudlich davonund rund 50 m
hoher,

10)der Obere Halsbergstollen. Dieser scheint allerdings nach ei-
nem Querschlag gegen Suden nur mehr das taube Ausgehende
erreicht zu haberi Die Strecke folgte hier auf uber 250 m , of-
fenbar erfolglos, der Gangkluft.

11,12) In einem alten Zugbuch fanden sich sparliche Angaben Uuber

zwei weitere Stollen in ca. 1600 m Hohe. Der Markscheider
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stand damals in 1570 m Hohe, der Hochzeil lag norddstlich
(49 ) von ihm und die beiden Stollenmundldécher inRichtung
225° bzw. 210°.

13)Direkt uber dem Unteren Fundstollen liegt, 1580 m hoch,der
Obere Fundstollen . Seine nicht sehr machtige, aber ausge-
dehnte Halde verrat ihn schon von weitem. In etwa 25 m Ent-
fernung erkennt man im Sudosten, etwa 5m hdéher und im
dortigen Felsen gelegen,

14)einen weiteren Einbau.

15) Westlich der zuletzt genannten Stollen liegt, 10 m Uber dem
derzeitigen Haldenkopf, in 1610 m Hdhe, das Mundloch des
V eronika-Stollens. Die héochsten Anteile der- Halde wurden
seit der Betriebseinstellung weggeschwemmt. Trotzdem zaut
diese Halde zusammen mit den Halden des Unteren und
Oberen Fundstollens zu den bedeutendsten.Der Hohenunter-
schied zwischen dem FuR und dem derzeitigen Kopfliegtbei
60 m, die Haldenbreite bei 40 m.DerVeronikabau war inder
Tat der hdchstgelegene bedeutungsvolle Einbau imHauptgang,
Der Hauptgang wurde uUber dem Veronikastollen,wie dies die
GroRBe Tagzeche verrat, anscheinend vollstandig, d. h. bis zu
Tage, hereingewonnen. Der an dieser Stelle 3-4 m, hoher
oben sogar 8-10 m machtige Gang fallt hier saiger bis sehr
steil gegen SE ein. Man hat ihn einige Male durch kurze
Querschlage unterfahren.

16)Ein derartiger kleiner Bau liegt in 1642 mHOhe.Es ist dies
der sogenannte LeitnerStollen. PIRKL gab auf Tafel 7 einen
Grundrif3 (Fig. 10), der sehr gut mit einer unsvorliegenden
alteren Aufnahme ubereinstimmt. Der LeitnerStollen war
zuerst etwas Uber 20 m gegen W, sodann rund 40 m gegen
SSE getrieben worden, bis er auf die hier mit 50 —650 gegen
SE einfallende Thierberger Hauptstéorung (»Hauptgang) traf,

der er anndhernd 60 m gegen SW folgte.
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,18) Der nachsthdhere Bau lag in 1655 m Hoéhe und unterfuhr,
geradeso wie auch ein Stollen 20 m hoher, die GroRe Tag -
zeche. Vor seinem Mundloch lag im dortigen Ausbi3 der Auf-
schlagspunkt des zuletzt (1922) verliehenen Grubenfeldes.
Der Graben ist von hier bis Uber den Veronikastollen hinun-
ter mit Haldenmaterial verschittet.

,20) Mit dem nachsten Einbauen in.1700 bzw. 1710 m Héhe hat
man auch den Hauptgang verritzt:Der zuerst genannte Einbau
ein Gesenke, war (beieiner Gangméachtigkeit von 8-10 m)5m
breit und 10 m lang der zweite Einbau war ein kurzer Stollen,
Das Erzmittel war hier anscheinend nicht lohnend.

)in 1715 m Hohe lag ein Schram Stollen, der 20 m gegensS fuhr-
te.Beim 16. Stollenmeter traf man den Gang, dem man aber,

wohl auch wegen seiner Armut, nur 2 m folgte.

22) Ein weiterer Stollen lag 1770 m hoch. Auch hier scheint man

23

24)

25

=

kein reiches Erz hereingewonnen zu haben.

JN6rdlich davon und etwas tiefer lag nach einer ajlten Karte ein
weiterer Stollen, der offenbar entweder direkt einem AusbilR
aufsall oder einer Storung folgte.

Nordlich der groBen Tagzeche und westlich des Veronikastol-
lens wurde mit einem 15 m langen und lo m breiten Einbau
(1785 m SH.) offensichtlich ein Liegendgang untersucht.
Sudlich der GroBen Tagzeche sind noch einige kleine Baue zu
erwadhnen:

ein Stollen in 1805 m SH., gegen WNW getrieben;

26) 10 m hoher ein gegen WSW getriebener ; und

27) in 1835 m Hohe abermals ein gegen WNW geschlagener; vom

28

zuletzt genannten Einbau liegen nur wenig entfernt

=

ein Stollen, in 1845 m Hohe und in Richtung 255°;

29) in Richtung 220 ein Bau in 1840 m Hohe; und'

30) ein letzter in gleicher Richtung, 5 m hoher gelegen.

31
32

Rund um den Gipfel der Gratlspitze gibt es :
) einen 10 m langen Stollen (I 885 m SH.) und
-34) drei kurze Schlage, um | 890 hoch gelegen.
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35) Ostlich des Gipfels findet man noch einen etwa 10 m langen
in Richtung 215° getriebenen Schramstollen.

36) Rund 1640 m hoch gab es einen Einbau, der wohl der dort
durchstreichenden NW-SE-Stdérung folgte.

37) In rund 1535 m Hohe lag seinerzeit der sogenannte "Geding-

bau im Sonnfeld "

38-40) Im Norden kennt man noch drei kleine Stollen, die aber,
nach den Halden zu schlieBen, nicht lang gewesen sind.

Die hier genannten Namen der verschiedenen Einbaue
entnahmen wir alteren Aufzeichnungen, vor allem einem altem
Zugbuch, das uns Herr Kommerzialrat Dipl. Ing. H. WURZIN-
GER (Innsbruck) in dankenswerter Weise zur Verfugung stellt®,
und unveroffentlichten Berichten Rrof.Dipl Ing.Dr. O. M.FRIED-
RICHs (1939), der noch Angaben von Bergleuten der letzten
Schurfperiode (z. B. HERMANNSBACHER) verwerten konnte. Es
soll hier nicht verheimlicht werden, daR diese Ortsangaben und
Namen sehr stark von den von A. R. SCHMIDT(I 868, Taf. 9,Fig .
8) und H. PIRKL (1961 :130,131; Tafel 2)gegebenen abweichen
Zudem gibt es in der zitierten Arbeit PIRKLs noch eine Reihe
von Stollen, uUber die wir nichts Weiteres in Erfahrung bringen
konnten.Leider standen uns die von PIRKL (p.130) erwahnten
alten Karten nicht zur Verfugung.Da wir somit nicht entschei-
den konnen, ob die von uns hier angegebenen Namen zutreffen
oder die SCHMIDTS und PIRKI”s und da wir auBerdem glauben,
dalR die &alteren Angaben verdienen festgehalten zu werden,wol-
len wir in der folgenden Tabelle versuchen, die Stollennamen

von PIRKL unseren gegenuberstellen:



PIRKL (1961) HADITSCH-MOSTLER (1969)
137 Farbenstollen einer der Stollen 37, 38, 39
141 Georgen-Stollen 15 Veronikastollen
142 Sebastian-Stollen 17?

18?

143,
144 L 6cherzechstolltrl Zwei Einbaue der Stollen

Loderzechstdllerl 25, 26, 27, 29, 30

146 Veronika-Stollen Oberer Fundstollen
148 Oberfundstollen

149 Unterfundstollen
151 NeuschurfStollen

154 Unterbaustollen

Talstollen
Zubaustollen

Fwbhob

Diese verschiedenen Einbaue lassen sich zwanglos zwei
steil gegen SE bis SSE “anfallenden Hauptgangen und einigei sie be-
gleitenden Nebentrimern zuordnen :

) einmai dem sogenannten Haupt-oder Leitnergang, obertags
am besten am Verlauf der GroRen Tagzeche kenntlich;

2) zum anderen dem hangend zum Hauptgang gelegenen soge-
nannten Halsberggang,

Auf die Machtigkeit dieser Vererzung wurde schon oben einge-

gangen, Uber ihre Beziehung zur ortlichen Tektonik wird noch

unten zu sprechen sein.

Die Vererzung (Taf. I, 1V)

W.Vv.SENGER (182}, J.R.BLUM (1847), K.DOBLICKA ( 1852),
L.LIEBENER -J.VORHAUSER (1852,1866), V.R.v. ZEPHARO -
VICH (1859), A-.CATHREIN(1 877), M.V.ISSER-GAUDENTENTHURM
und G. GASSER (1913) beschrieben vom Thierberg bisher folgende
Minerale : Kupferkies, Fahlerz (Sb-As-Fahlerz und Schwazit),Ko-
baltglanz, Arsenkies, Cuprit, Quarz, Limonit, Manganspat,Kalk-

spat, Dolomit, Aragonit, Azurit, Malachit, Erythrin, Tirolit,
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Chrysokoll, Allophan.

Unsere, vor allem auflichtmikroskopischen, Arbeiten ge-
statten nun ein klares Bild Uber den Ahiauf der Vererzungen zu
entwerfen :

Der eigentlichen Vererzung ging die Bildung schiefoder
senkrecht auf das ss stehender Ruschein mit Gangbreccienvor-
aus*Dabei wurde der Schwazer Dolomit (DI) stark zerruttet, in
Schollen zerlegt und hierauf die Schollen wieder durch einen
weilBen groberspatigen Dolomit (Dil) verkittet. Die Zerrungstek-
tonik hielt an, es erfolgte eine weitere Zerbrechung des Palédo-
soms in bis cm-groBe o”er noch kleinere Bruchstlicke, die mit-
einander durch einen meist braunlichen Quarz (Ql) verkittet
wurden. Da das urspringliche Sediment quarzfrei ist., verbleibt
fur die Herkunft der SiOg-L6sung nur die Tiefe.

In diese nunmehr verquarzte Gangbreccie drangen nach
einer weiteren geringfligigen Zerrittung erzfiuhrende L 6sungen
ein. Der zusammen mit den Erzen auftretend weiBe , jungere
Quarz (QIl) kénnte teilweise auch durch eine Mobilisation des
alteren Quarzes gebildet worden sein, ein Teil des jungeren
Quarzes ist aber offenbar frisch zugefihrt worden, wie das die
zonaren Quarze schon zeigen : Der Quarz (I1) kann namlich im
Fahlerz entweder derb oder in Form gedrungener Stengel idio-
morph auftreten. Ein Teil dieser idiomorphen Quarze ist zon”r
ausgebildet : Sie sind innen braun gefarbt und pordser,aulen da-
gegen wasserklar. Der zentrale Teil dieser Quarze, der uUbri-
gens keine Spuren einer postgenetischen Korrosion erkennen
lagt, ahnelt sehr stark dem Quarz |I. Da der altere Quarz, so-
weit bisher beobachtet, uberall steril ist, kann es sic.i tai dem
braunlichen Quarz im Erz nur um ein Mobilisat handeln, das
von einem weilBen, frisch zugefihrten Quarz umwachsen wurde.

Das Karbonat des Paldosoms (Dolomit I) ist sehr fein-
kornig, hellbraun (ankeritisch), wenig verzahnt (pflasterartig),

quarzfrei und zeigt nur selten schwache / ndeutungen einer
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Schichtung, meist aber keine Klassierung nach der Korngréf3e.
Es ist im Gang selbst oft nur mehr in Form mm-groBer Inseln
erhalten. An der Grenze des Ganges gegen das Paldosom ist es
kaum verdrangt worden, meist nur zermoértelt oder umkristal-
lisiert; parallel zum Salband eingeregelt, groberkdrnig, ldche-
rig und zeigt "Lagunen-AtollIMFormen. Eine Druckverzwillin-
gung fehlt. In der Gangmasse tritt das Karbonat.meist, und so-
wohl im Fahlerz als auch im Quarz, in Form schéner Rhombo-
eder auf (Dolomit Ill). Ist in diesen Fallen das groberkdrnige
Karbonat gleich alt wie das Fahlerz und der Quarz, so gibt es
auch Orte, an denen die Quarz- und Karbonat - Kristallisation
der Fahlerzgenese vorauseilten : Das Fahlerz drang in solchen
Fallen bevorzugt langs der Korngrenzen Quarz/Karbonat (Dolo-
mit Il) vor. Dabei kam es auch zu einer geringfligigen Verdran-
gung des Karbonates durch das Fahlerz.

Die erzfuhrenden L6sungen verdrangen teilweise das &l -
tere Karbonat,, griffen, wenn auch nur geringfigig,buchtig gegen
das Salband vor oder erfullten Klufte im anliegenden Bereich in
Form feiner Erznahte. Innerhalb der méachtigeren Gange erfolg-
te die Vererzung ungleich : Man findetimmer wieder bis zu
mehreren mm- bis cm-breite Fahlerzschnire, -butzen oder-flat-
schen, die voneinander entweder durch taube Quarz- Karbonat-
massen oder durch — gleichméaRig fein (KorngréBe ortlich un-
ter 0'4mm) erzimpragnierte Gangteile getrennt sind.Eine ahn -
liehe feine Erzdurchstaubung kann man verschiedentlich auc h
am Salband finden.Die Apophysen zeigen zwar meist auch einen
unregelmaBigen und asymmetrischen Aufbau — beispielsweise
fuhrte einmal ein 10 mm méachtiges Gadngchen bis 3mm machti-
ges derbes Fahlerz an einem Salband — doch gibt es auch sym-
metrische Gange dergestalt, daR die Apophyse derbes, mm-dik-
kes Fahlerz in der Mitte und eine feine Durchstaubung oder nur

tauben Quarz an den Salbandern fuhrt.
In der Gangzone interferieren die verschiedenen Ver-
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erzungsphasen mit tektonischen Bewegungen, Die Erzabfolge be-
ginnt mit Pyrit, hierauf folgt das Fahlerz (Schwazit), das wie-
der von Enargit und Antimonglanz gefolgt ist. Nach dem Ende des
Vererzungsvorganges dauerten die Bewegungen, vor allem langs
der Salbander, an : Zeugen dafur sind salbandparallele Klufte, die
vor allem in Hangend - und Liegendnahe die Gangmasse zerhack-

ten.

Nun zu den einzelnen Erzmineralien : Der Pyrit tritt
im Quarz, und zwar meist in Form von Wiurfeln auf. Optisch
kann man zwei verschiedene Pyritarten unterscheiden:

1.) einen isotropen, und

2.) einen anisotropen Kies. Dieser nimmtmanchenorts 1/4 bis
1/2 des Handstlckes ein. Dabei durchsetzt er den betreffenden
Gangteil gleichmaRig. Die KorngroBe liegt um 2,5 mm. Bei
nicht vollstandig gekreuzten Polarisatoren erkennt man unter
dem Mikroskop entweder ein lamellenférmige Anisotropie oder
eine Teilung des Einzelkornes in- isometrische Felder.

Das Fahlerz ist einschluRfrei, meist stark anoxydiert,
zeigt unregelmafRige, lappige, rundliche oder langliche, ge-
streckte, auch eckige Kornformen. In Olimmersion zeigt es ei-
nen bréaunlichen, cremeartigen Farbton, wie er dem Schwazit
zukommt. In kleinen, nur einige mm machtigen Trimern kann
man feststellen , dal die Gangmitte von derbem und -reinem
Fahlerz eingenommen wird, wogegen die salbandnahen Berei-
che auch Enargit fuhren. Der Enargit scheint dort Klufte des
Fahlerzes auszuheilen und damit junger als das Fahlerz zu
sein.

Es soll hier auch darauf hingewiesen werden, daR es in-
nerhalb des Fahlerzes immer wieder Streifen gibt,die anschei-
nend alteren Kluftrichtungen folgen und von Fahl*rz mit zwar
offenbar gleicher chemischer Zusammensetzung, aber unter-

schiedlicher KorngréRRe aufgebaut sind. Dieses jungere Fahl -



erz in den Streifen ist auch an einem sehr schwachen Relief ge-
genuber dem alteren Fahlerz, also an einem schwach unterschied
liehen Schleif - und Polierverhalten, kenntlich.

In dem uns vorliegenden Materialist unter dem Mikro
skop relativ haufig Enargit festzustellen. Er ist lamellar
druckverzwillingt, zeigt auch strahlige Aggregate. Meist bildet
er feine Nahte im Fahlerz.Er scheint dort vielfach alten Kluft-
richtungen zu folgen. Dabei scheint er auch das Fahlerz zuver-
drangen. Wo Enargit in groRerer Menge vorkommt, ist er inein
Pflaster zerbrochen, das besonders unter nicht vollstandig ge -
kreuxten Polarisatoren deutlich wird. Innerhalb der einzelnen
Gange, vor allem der geringméachtigen, kommt er in der Nahe
der Salbander haufiger als in der Mitte vor.Enargit scheint et-
was alter als der Antimonglanz zu sein. Sicher ist er alter als
der Kupferglanz, von dem er immer wieder angefressen wurde.
Im Enargit treten, an ihrem starken Relief deutlich kenntlich ,
feinste gelbliche Korner auf. Bei ihnen durfte es sich wohl um
Pyrit handeln.

In den Rissen des Fahlerzes tritt, in manchen Schliffen
nicht selten, zusammen mit dem Enargit, aber auch in Rissen
in diesem und daher wohl etwas junger als Enargit,A ntirtion-
glanz in xenomorphen Koérnern auf. Dabei werden die feinen
Risse von Antimoniteinkristallen verheilt. Die Kdrner treten in
radialstrahligen Aggregaten auf, sind in der bekannten Art la -

mellar verzwillingt und I6schen undulds aus.
Die Untersuchung einer Probe mittels des Elektronen -

strfrhl - Mikroanalysators, fir die wir Herrn Dr. BLOCH (Edel-
stahlwerk Gebrider Bo6hler u. Co. AG., Kapfenberg)verpflichtet
sind, ergab den Nachweis von Sb und S, neben etwas Cu und Spu-
ren von Zn und Bi. As und Sn waren nicht nachzuweisen.

In Zementationserzen verbleibt der Antimonglanz als

Relikt im Kupferglanz erhalten.



- 185 -

Zwischen dem Enargit und dem Fahler2 tritt manchmal ein
feiner hellgelber Saum auf. Wegen der geringen KorngréBle lieR
sich dieses Mineral, das unzweifelhaft leicht anisotrop ist, aber
keine Verzwillingung aufweist, nicht einwandfrei bestimmenUns
will es scheinen, als ob es sich bei ihm um Luzonit handelte,
doch wird diese Bestimmung noch durch neues Materi & zu tber-
prufen sein.

Zusammen mit dem Antimonglanz kommt auch etwas Bon-
nit vor. Nur in einem einzigen Schliff fanden wir etwas Kup -
ferkies

Von den Zementationserzen sind Kupferglanz und
Kupferindig zu erwahnen. Der seltene Kupferglanz ist iso-
trop, der Kupferindig bleibt zumeist blau. Beide Minerale ver -
drangen sowohl das Fahlerz als auch den Enargit. An Oxydations-
mineralen gibt es neben Malachit und Azurit vor allem
noch Antimonbliute . Diese tritt in starker aufoxydierten
Partien in Form stark ausgefranster, unregelméaBiger Kérner auf-.
Unter Olimmersion zeigen diese Kérner hell-bis ziegelrote In -
nenreflexe, die die Anisotropieeffekte vollig zu tberlagern ver-
mogen. In Luft ist die Antimonblite an den auch hier auftretenden
Innenreflexen, weiters im direkten Vergleich mit dem Fahlerz
am leicht rosaroten Stich zu erkennen. Im Anschliff verdrangte

die Antimonblite ausschlieRlich das Fahlerz.

Zeitliche Einstufung der Vererzung

Die Vererzung hat nicht nur die oben beschriebenen Ru -
schein, sondern auch jungere Verwurfe erfalBt. Der markanteste
unter diesen jungeren Briuchen ist die sogenannte "Spang”. Inihr

tritt neben (sparlichem) Fahlerz —und das ist bemerkenswert-
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Schwerspat auf. Da die Spang, und mit ihr auch alle anderen Sto-
rungen dieser Art, den Hauptgang versetzt, andererseits aber
selbst noch an der Vererzung Anteil hat, muB3 auf ein syngeneti -
sches Alter dieser Stérung in Bezug auf die jingste Vererzungs-

phase geschlossen werden.

Zusammenfassend kénnen wir 6omit fur die Thierberger

Vererzung auf der Gratlspitze folgende Abfolge annehmen:

Paldaosom: (laminierter) Schwazer Dolomit (DI)
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Kluftausheilung durch Dolomit (D 1)
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Kluftausheilung durchQuarz Q1
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Vererzung : Pyrit, Quarz (I1), Dolomit (I11)
Fahlerz, Quarz
Fahlerz, Enargit, Bornit, Antimonit, Kupferkies
XXXXXXXXXXXXXXXXX Spang, usw.

Fahlerz, Schwerspat, jungstes Karbonat (D 1V)

Zementation und Oxydation

Aus der Sicht der Thierberger Vererzung laRt sich beztglich
der Frage nach dem Alter, namlich : paldozoische oder jungere
Vererzung nichts aussagen.lm Zusammenhang mit denbenachbar-
ten- Fahlerzlagerstatten Geyer und Silberberg (beide inder Trias)
lassen sich aber zunachst einige Anhaltspunkte herausarbeiten
Die Vererzung ist mengenméaBRig zum weitaus groRten Teil auf den
unterdevonischen Schwazer Dolomit beschrankt, wahrend sie inder

mesozoischen Schichtfolge nursparlich auftritt.In Verbindung mit
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anderen Lagerstatten der Grauwackenzone, fur die ein Zeitraum
der Vererzung zwischen héchstem Oberkarbon und Oberperm arv
genommen wird, drangt sich der Gedanke auf, daB am Thierberg
auch eine alte Vererzung vorliegen kénnte, die im Zuge der inten-
siven Schuppentektonik mobilisiert wurde, wobei die in unmittel-
barem Kontakt mit dem Schwazer Dolomit stehende Trias die Mo -
bilisate aufnehmen konnte.

Auch die jungst von den Verfassern (J.G. HADITSCH - H.
MOSTLER 1970 ) dargestellte postmitteltriadischeVererzunglait
die Moglichkeit .einer Mobilisation des Fahlerzes, die diskordant
eine synsedimentare Zinkblendevererzung durchschlagt , offen
Die Fahlerze in den Komponenten der Rotliegenden Basalkonglo-
merate der Hohen Salve (Hopfgarten) sprechen allerdings fur eine
Vererzung, die kaum junger als Unterrotliegend sein kann.

Der allenfalls vorgebrachten Vermutung, daB es sich bei
einer die gefalteten Schiefer der Grauwackenzone diskordant
durchschlagenden Vererzung um einen Beweis fur eine alpidiscb«
postkinematische Erzzufuhr handelt, ist nicht stichhaltig , weil
die Komponenten der permischen Basalkonglomerate bereits eine
Faltung aufweisen. Da das Gefuge dieser Komponenten also of-
fenbar schon in variszischer Zeit gepragt worden ist, ist eine
spatvariszische, d.h. oberkarbonische bis oberpermische Ver-
erzung nicht ausschlieBbar. Eine Vererzung, die ein gefaltetes
Schichtglied der Q'auwackenzone (Ordoviz bis Oberdevon, z.T
Unterkarbon ) diskordant durchschlagt, ermdglicht also nur eine
relative Aussage bezuglich der Vererzung (nédmlich, dal sie post-
tektonisch ist) 1aBt aber eine absolute zeitliche Einordnung der

Vererzung nicht zu.
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.Erklarung der Tafeln ;

Geographische Lage der Gratlspitze

Geologische Kartenskizze ujCLage der bisher be-
kanntgewordenen Einbaue . *ie Ziffern beziehen
sich auf die auf den Seiten 175 bisl79 beschriebe -
nen Stollen.

Diese Detailskizze zeigt den Ausbil des Haupt-
ganges zwischen 1630 und 1740m SH. Aus der Dar-
stellung geht die unterschied! iche Machtigkeit des
Ganges hervor; auch zeigt die Figur, dal in den
hdéheren Bereichen auch der Schwazer D olomit
von den vererzenden L6sungen in einem bemer-
kenswerten Ausmaf erfallt wurde, wogegen in den
tieferen Raumen nur der Quarz bauwdilrdigvererzt
war.

H. WURZINGER

Blick von der Kote 1541 gegen die Gratlspitze. Die
Zahlen zeigen die Lage der verschiedenen Einbaue
an, die strichlierte Linie gibt den Verlauf des
Hauptganges wieder.

Der Hauptgang kommt in dieser Aufnahme gut durch
die vom Sattel gegen links unten ziehende Rinne zur
Geltung. An der Gelandemorphologie erkennt man
auch die GroRklufte und Verwerfungen.

Brauner Gangquarz.(Quarz l)wird von einem Netz-
werk von weiRem, erz-(azurit-, malachit-)fuhren-
don Quarz (Quarz Il) durchschlagen.
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Die beiden Abbildungen geben den gleichen Be -
reich, nur bei unterschiedlicher VergroRerung ,
wieder. Aus ihnen geht sehr deutlich die Abfolge
hervorrDer laminierte Schwazer Dolomit (D 1)
wurde zuerst zerkluftet; die mitjungerem Dolo-
mit (D ll)ausgeheilten Klufte wurden von junge-
ren,spater mit Quarz (Q 1) erfullten Kluften veiv
erzt. Als jungstes Glied dieser Abfolge in den
Abbildungen waagrecht liegende Quarz-Fahlerz-
Gang (Q Il) angesehen werden.

Diese Abbildung soll uie jungste Zerhackungder
Erzgange veranschaulichen. Im unteren Teil des
Lichtbildes sieht man, daB der Gang bis zu einer
flach gegen rechts (in Natur. : gegen NW) einfal -

lenden Stérung abgebaut worden ist. Die erwéahn -

te Storung, eine flache Aufschiebung, versetzte

die Erzfuhrung etwas gegen links. Am oberen
Bildrand wurde der hier geringer machtige Gang

von einer der vorhin erwdhnten Aufschiebung _+
parallellaufenden Storung erfaf3t. Ein flach gegen

SE einfallender Bruch begrenzt hier denGang in

der Teufe.

Das Bild laRt auch erkennen, dal auch das liegen-
de Salband von diesen jungen Bewegungen erfal3t

wurde : Der Gang wird im Liegenden von einem

glatten Blatt begrenzt.

Handstick aus dem Basalkonglomerat ( recte
-breccie) des Oberperm. Die dunkl en,eckigen Kom-
ponenten sind Stiucke eines Graphitphyllites, die
hellen, milchigen :Quarzbrocken, die in der Ab-
bildung hellgrauen : verschiedene Serizitphyllite
bis - schiefer.Diese Breccie zeigtkeinErz, ob-
wohl sie an anderen Stellen auch verarzt ist.

Grenzbereich Erzgang/Schwazer Dolomit: Der
linke, gréRere Teil besteht aus Quarz und Fahl -
erz (dunkle Flecken), rechts sieht man Schwazer
Dolomit von weiRem, sterilen Quarz durchzogen
Einzelne Klufte im Dolomit zeigen einen(in der
Abbildung dunklen) Azuritbelirg. Die Ganggrenze
ist, wie man sehr gut erkennen kann, scharf.



Abb. 3: Quarz-Fahlerz-Gang im Schwazer Dolomit. Charak-
teristisches Beispiel fur die Fullung der Rupturenin
derUrngebung des Salbandes ohne Verdrangung des
Altbestandes. Anschliff H224; schrages Auflicht.

Abb. 4 : Fullung einer feinen Rusct.el mit Fahlerz unter
gleichzeitiger teilweiser Verdrangung und Rekri -
stallisatJon des Paldosoms (Schwazer Dolomit).
Anschliff H223 ; schrages Auflicht.

Abb. 5: Typischer Ausschnitt aus dem Quarz -Fahlerzgang.
Das Fahlerz schwimmt entweder in Form unregel-
maRiger Butzen im Quarz oderfin der Abbildung links
oben ) heilt feine Risse und Nante im Quarz aus,
Anschliff H 222; schrages Auflicht.

Abb. 6 : Enargit (grau) verheilt die feinen Risse des Fahl -
erzes (heller grau). Zusammen mit dem Enargit kom-
men (besonders im linken unteren Quadranten)helle,
glatte Funken und helle Kérnchen mit einem, starken
Relief vor: Antimonit bzw. Pyrit. Schwarz : Gangart
Anschliff H 234
VergréRerung : 110x; 1 Polarisator® Olimmersion.

Abb. 7: Fahlerz(hellgrau), Enargit (etwas dunkler)und Anti-
monit (weil3, glatt) mit einer an der schwachenBire-
flexion kenntlichen Druckverzwillingung. Dunkelgrau
bis schwarz : Gangart.

Anschliff H 234
VergroRerung : 700 x; 1Polarisator; Olimmersion.

Anschrift der Verfasser :

Doz.Dr. 3J.G.HADITSCH, Institut fur Mineralogie und Gesteinskunde
Montanistische Hochschule, Leoben

Doz. Dr. H. MOSTLER, Institut fur Geologie und Palaontologie,
Universitat, Innsbruck
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Buclihcsp vuchuntt n

PRASAD, R.: Geologische, mineralogische und
geoc iiemische Untersuchungen der Kieslager-
statte Panzendorf, Tessenberg und Aufler'vill-

grasteri. - Unveroff.Diss. MH Leoben, 1969, 113 Seiten.

Auf Grund einiger Arschliffe von komplexen Erzen mitvor-
wiegend Magnetkies hatte ich in meiner Ubersichtsarbeit Giber die
Vererzung der Ostalpen im 8. Band dieser Zeitschrift vermute”
dal diese im Titel genannten Lagerstatten dem Gefolge der Pe-
riadriatica zugehoéren konnten, wie ich dies fir die Lagerstatten
der Kreuzeckgruppe im ersten Band dieser Reihe zeigte. Da der
Tonalit der Rieserfernergruppe ja ein Glied dieser Periadriatica
ist und nicht allzufern von diesen Lagerstatten recht verbreitet
auftritt, ware eine genetische Verwandtschaft denkbar.Um diese
Frage zu klaren, regte Kollege W. E. PETRASCHECK im Einver-
nehmen mit mir diese Untersuchung an. Sie ergab, um es vorweg
zu nehmen, daB diese Beziehungen nicht zutreffen, sondern dai
diese Lagerstatten ein normales Glied der in den Ostalpen ve*
breiteten "alpinen Kieslager " sind. Damit stelle ich die von mir
ausgesprochene Vermutung hiermit ausdrucklich richtig.

Wie in Dissertationen ublich, wir zunachst das in Verof -
fentlichungen und geologischen Karten niedergelegte Wissen ub
dieses Gebiet besprochen, dann an Hand einer neu aufgenomme -
nen geologischen Karte 1: 10.000 sein Gesteinsbestand und B au
dargelegt. Da die Bergbaue nicht mehr zuganglich sind, war R.
PRASAD auf alte Grubenberichte und haldenbefunde angewiesen,
doch e rlaubten einige Ausbisse immerhin eigene Einblicke.

Ausfuhrlich werden sodann die gesteinskundlichenVer-
haltnisse dargelegt, wobei Dunnschliffbilder die Worte unterstit-
zen. Das Gebiet gehtrt dem Bereich der Turntaler Quarzphyllite
an. Quarzite, Phyllite und Glimmerschiefer sind die Hauptbau -
steine, Kalkphyllite, Graphitschiefer und Meta-Quarzandesite tre-
ten diesen gegenuber sehr zurick. Grunschiefer und Amphibolit-
zluge sind eingeschaltet, an sie sind die Erze gebunden , sodaR
schon H. HOLLER der dort 1947 geologisch gearbeitet hatte~die
Amphibclite als Leithorizonte fir das Erz angesprochen hat.Nach
ihm liegen die Kieslager in den Schichten mit Graphitschiefer kon-
kordant uber Amphibolit, wdéhrend 250 m darunter eine Gruiv-
schieferserie auftritt. Mehrere grof3e Stdérungen beeinflussen den
Bau des Gebietes, so die Drautalstorung gegen Suden unddie NW
streichende Rautbach-Erlbach-Stérung im Nordosten des Berg-
baugebietes.

Die Amphibolite kristallisierten urspringlich starker me-
tamorph und wurden nachtréglich (alpidisch) rurkschreitend et -
was umgepragt.
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Die Erze bestehen einerseits aus vorwiegend Eisenkies-
Pyrit-Reich erz, anderseits aus Magnetkieserz. Im Derbkies
sind die Minerale manchmal noch deutlich lagig angeordne*, ob-
wohl die Erze metamorph Uberpragt und tektonisch weitgehend
verformt worden sind. Es wurden folgende Erzminerale testge-
stellt : Pyrit, Magnetkies, Kupferkies, Zinkblende, wenig Blei -
glanz. An Nebenmineralien konnten gefunden werden: Arsen -
kies, Antimonit, Gudmundit, Tetraedrit, Bournonit, Boulangerit ,
Berthierit, Jamesonit, ferner Umenit, Rutil und Magnetit. Die
weichen.Sulfide sind, wie dies in den alpinen Kieslagern héau -
fig ist, oft myrmekitisch miteinander vewachsen. An Gangar-
ten wurde in den Erzen Plagioklas, Hornblenden, Granat,Chlorit
Epidot, Quarz und Serizit festgestellt. Es lieBen sich Hinweise
auffinden, daR die Gesteinsfolge und mit ihr die Erze sowohl
eine variszische wie eine alpidische Umpragung mitgemacht ha-
ben; daher muR das Erz zur Zeit der variszischenGebirgsbil -
dung schon vorhanden gewesen sein. Der Verfasser halt die Er-
ze fur exhalativ-vulkanogene Sedimente einer Geosynklinale#
spater mehrfach umgepragt. Dazu passen die Griunstei ne als ba-
sische Laven und Tuffe “owie die linsige Form der Lagerstat-
ten. Damit lassen sich diese Kieslager in die Gruppe der La-
gerstatten alter als die alpidische Zeitspanne stellen.

O. M. FRIEDRICH

FISCHER ,W. : Aufbau und Bearbeitung des Por-
phyrtuffs auf dem Rochlitzer Berge (Sachsen)

Gedanken uUber die Herkunft der Steinbruchtech-
nik. - Abh. Staatl. Mus. Min.u.Geol., Dresden, 14,1969 : 1-110.

Nach einer kurzen Einleitung Uber das Gestein und seine
Eigenschaften wird ausfuhrlich auf die Gewinnung und Verwen-
dung des'Tuffs eingegangen. Dabei wird nach den Erfahrungen
der Bombenuachte und Brande von 1944/45 darauf hingewieser”®
dalR sich dieses Gestein bei GroRBbranden ausgezeichnet bewéahrt
hat, besser als manches weitaus hértere Gestein, z.B. Granit.
Da das Gestein in romanischen Baudenkmalern ausgezeichneter-
halten ist, wenn man es gegen von unten zudringende Feuchtig -
keit entsprechend schutzt, zeigt , wie haltbar und wetterbestan-
dig es ist. Dies und auch sein warmer roter Farbton lassen
verstehen, daB es in der Baukunst aller Zeitablaufe so beliebt
war und ist.

Da das Gestein weder gut gebankt, noch durch
Klufte zerlegt ist, wird es durch "AusschrotenMyewonnen. Dies
ergibt auch den Vorteil, daR man in der BlockgréRe nicht ge-
bunden ist. Man hackt aus dem Gestein entsprechende Schrote
aus, also Schrame oder Rinnen, nach denen die Blocke dannab-
gekeilt werden. Der Arbeitsvorgang und die dafur nétigen Werk-
zeuge werden ausfuhrlich beschrieben und abgebildet und ihre
Vorteile gegenuber anderen Arbeitsmethoden, wie Seilschnitt,
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PreRluftwerkzeuge erdrtert.

Soa:mn wird gezeigt, wie und mit welchen Werk-
zeugen es von Steinmetzen weiter - bzw. fertigbearbeitet wird,
ebenfalls von Abbildungen unterstutzt; auch die uUblichen Hebe -
zeuge werden besprochen. Dabei wird auch ausfuhrlich auf die
Arbeitsvorgéange in den anderen Gebieten, so in denAdneter Wer-
ken bei Hallein, im Marmor von Gummern (Karnten)eingegan -
gen, wie sie A. KIESLINGER bekannt gemacht hatte.

Ein Anhang (S. 87 bis 104) bringt archivalische Hinwei-
se auf den Steinbruchbetrieb auf dem Rochlitzer Berg, so uber
Bruchrechte und Abgaben, Verrainung, also das Wiederauffor -
sten abgebauter Bruchteile, Uber Arbeitshitten u. dgl. Allgemein
interessant ist dann,wieder der Abschnitt Uber das Werkzeug
(S. 98- 104) in dem die einzelnen Sticke nicht nur genannt, son-
dern unter Hinweis auf die Abbildungen auch erlautert sind.

SchlielRlich bringen die letzten Seiten ( 105 bis llo)ein
sehr ausfuhrliches Schrifttum.

Walter FISCHER ist seit langem als Verfasser
grundlicher Werke bestens bekannt; der vorliegende Aufsatz ent-
spricht mit seiner klaren, einfachen Sprache, seiner Grundlich-
keit und ubersichtlichen Anordnung voll dem, was man erwartet,
wenn man ihn zur Hand nimmt. Wie schon angedeutet, geht W.
FISCHER auch auf viele Werksteine und -briiche auBRerhalb Sach-
sens ein ; dadurch wir der Aufsatz auch allgemein fur alle jene
bedeutungsvoll und interessant, die sich mit Werksteinen befas-
sen.



