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I) Einfahrung

Im Sommer 1967 hatte ich im Auftrag einer Berg-
bau-Firma den stillgelegten Schwefel- und Kupferkiesberg-
bau in der Walchen, 7 km stdlich von Oeblarn (Ennstal )
geologisch zu untersuchen. Der Bergbau liegt am orogra-
phisch rechten Gehange des Walchengrabens. Die Ein-
baue erstrecken sich von +1 100 m NN bis +1 545 m NN (An-
lage 1).

Es galt, die Ausbisse der Lagergange, auf die ge-
baut wurde, obertags zu kartieren und Aussagen Uber die
noch vorhandenen Erzmengen zu treffen. Daraus erwuchsen
mehrere Teilaufgaben: geologische Kartierung des engeren
Lagerstattenbereichs im MaRstab 1 : 2000 und Aufnahme der
Ausbisse der Lagergédange, der Versuch, eine Schichtabfolge
aufzustellen und den tektonischen Bauplan zu ermitteln.

Es mufB3ten die Einbaue des Ost-Reviers zuerst ver-
messen, die noch offenen Stollen kartiert und — soweit mog-
lich —die bereits verbrochenen Strecken ausgerdumt werden.
Die Lagergange wurden genau bemustert.

Form und Art der Vererzung mul3ten untersucht,
Erzgehalte und Lagerstatteninhalt festgestellt werden. Diese
Fragen erforderten wiederum eine Zusammenstellung der
Produktionszahlen und der bis zum Jahre 1958 durchgefihr-
ten Analysen, was nur durch langwieriges Suchen und durch
Zusammentragen aller auffindbaren Unterlagen mdglich
wurde. Bereits vorliegende Ergebnisse geochemischer Un-

tersuchungen sollen hier nur kurz erwahnt werden.

Ein GrofRteil der von mir verwendeten Unterlagen
sowie die Originale der Karten (Anlagen |— V) und Erzpro-
ben liegen im Bergbau-Archiv von Herrn Prof. Dr. Ing. O.
M. FRIEDRICH (Leoben).



Zu Beginn der Arbeit standen mir nur sehr wenige
Unterlagen zur Verfugung. Die geologische Kartierung des
Obertageterrains konnte erst nach genauer Vermessung des
Geladndes unH Her alten Einbaue erfolgen, da keine geeignete
topographische Karte fur eine Aufnahme 1: 2000 des enge-
ren Lagerstattenbereiches vorlag (Altere Karten des engeren
Bergbaugebietes sind zwar vorhanden, doch fehlen darin die
Hbéhenlinien, und grobe Verzerrungen machen sie unbrauch-
bar.).

Eine umfassendere Bestandsaufnahme war erst nach
Einsichtnahme in die Bergbau-Archive Leoben und Wien mog-
lich. An dieser Stelle mdchte ich mich vielmals bei Herrn
Prof. Dr.Ing. O.M. FRIEDRICH (Leoben) und bei Herrn Dr.
H. HOLZER (Geologische Bundesanstalt Wien) fur ihr Entge-
genkommen bedanken. Ebenfalls zu Dank verpflichtet bin ich
dem letzten Bergverwalter der Walchen, Herrn P. KUPFE-
RER, fur wertvolle Hinweise, der Firma BRIGL u. BERGMEI-
STER (Niklasdorf) fur die Kartenunterlagen und der von
COLORADO-MANSFELD'schen Forstverwaltung ( Oeblarn )
fur die Uberlassung einer Forstkarte im MafRstab 1: 10000
sowie fur verstdndnisvolles Entgegenkommen. Nicht zuletzt
mochte ich meiner Frau fur ihre Hilfe beim Vermessen u.
Herrn S. LEDERHAAS (Oeblarn) fur seine Hilfe beim Aus-
raumen und Kartieren der Stollen und der Probenahme dan-
ken: Ohne ihre Hilfe héatte die Arbeit nicht in dieser Zeit be-
endet werden koénnen.

Fur Hinweise bezuglich der Geschichte des Berg-
baus in der Walchen danke ich Herrn Hofrat Dr. F. TREMEL
herzlichst.

Den Herren Dr. H. MOSTLER (Innsbruck) undDozent
Dr. J.G. HADITSCH (Leoben) danke ich fur die Durchsicht
des Manuskriptes herzlichst.



1) Geschichtlicher Uberblick

des

Keltische
Epoche?

Rdmerzeit

Slawen

10. und U .
Jhdt.

1135
1170

1230

1263

1432

1434
1465

Ortes Oeblarn und des Bergbaus

in der Walchen

Erste Funde (Bronzeschwert) bezeugen die Be-
siedlung der Oeblarner Gegend zu dieser Zeit.

Walchen = Walha = Walsche = Welschen ( im
Mittelalter = Rédmer ) Ramertal = Rdmertal?
Ein Stein, der im Verweserhaus eingemauert
ist, eine Amor- und eine Psyche-Statue wer-
den der ROmerzeit zugeordnet. Ruckschlusse
auf Bergbau berechtigt.

Diese setzten den Bergbau wahrscheinlich fort,
was viele slawische Ortsnamen im Bereich der
Walchen bezeugen (Schretten, d. ist Sumpfwald,
M atillen-Alm, Englitz, Weeperitz, Starizen usw)
Der Name Oeblarn stammt wohl von einem sla-
wischen Grundherrn namens Obilo; wann und wo
er gelebt hat, ist unbekannt,.

Deutsche Besiedlung setzt ein, keine Einzelhei-
ten bekannt.

Erste urkundliche Erwahnung von Oeblarn.

Der Ort Oeblarn heiRt Oblach — Obiloch = beim
Obilo.

Die Hochfreien von Klamm sterben aus, ihr Er-
be trittHerzog Leopold VI. an. Ein Urbar Her-
zog Leopold VI., etwa von 1230,verzeichnet eine
Einnahme von 8'5 Mark Silber und 8 Pfenningen
von 38 Gutern in Oeblarn. Der Zins in Silber
kénnte, auf Bergbau hinweisen.

Koénig Ottokar, Herzog der Steiermark, gibt im
Tauschweg einen Teil der Ortschaft Oeblarn dem
Kloster Admont.

Nach der Relation von Johann Adam Stampfer aus
dem Jahre 1683 soll das Schmelzwerk bereits in
vollem Betrieb gestanden haben.

Das Urbar verzeichnet bereits eine Schmelzhitte.

Das Bergverwaltergeschlecht Sorger in der
Walchen.



1469

1545

1565

1656

1666

167b
1683

1685

1699
1712-1715

1713
1-724

1729

1793

1802

Der Abt von Admont belehnt den ehrsamen
Herrn Peter Rieder und die ehrbaren Jakob Schau-
er, Meister Paul zu Grébming und Peter zu Ta-
larn (= Pruggern) mit dem Bergbau Walchen.

Die Schmelzéfen zu Oeblarn locken schon Leute
aus dem GrofRarltal an.

Es bauen im Walchener Bergwerk die Sitzinger
oder Lagrand'ischen Gewerken. Verweserhaus in
Oeblarn erbaut.

Johann Feuersinger (oder Feuerfanger?) aus
Salzburg baut in der Walchen ab.

Johann Adam Stampfer kauft den Bergbau samt
Schmelzhutten, Schwefeléfen und allen Werks-
gebduden. Die obersten 6 Stollen waren angeb-
lich bis auf kleinere Erzpfeiler ausgebaut.

HI. Geist-Stollen von J.A. Stampfer getrieben.

J.A. Stampfer verfaBt eine grundliche Beschrei-
bung des Bergbaus in der Walchen.

Von J.A. Stampfer wird der HIl.Dreifaltigkeits-
Stollen wiedergewaltigt und um 14 Lachter 89 Zoll
tiefer getrieben.

Der Johann Adam-Stollen wird angeschlagen.

Blltezeit des Bergbaus unter Hans Josef Graf
von Stampfer, Grafen von Walchenberg.

Der Saivator-Stollen wird angeschlagen.

Das Stift Admont verkauft dem Gewerken Stamp-
fer von Walchenberg um 3100 Gulden das "Han-
delshaus" in Oeblarn mit der dazugehdrigen ge-
richtlichen Freiung ~"Burgfried"), die jedoch
schon von der Dachtraufe begrenzt wurde. Es
wird spater "Freihaus" genannt, heute Forst-
amtsgebéaude.

Der Thaddaus-(Zubau-)Stollen wird angeschlagen.
Die Jahreszahlen mit den Jahresfortschritten sind
in den Schramfahrten noch teilweise erhalten.

Johann Adam Durmer, k.k. Schemnitzer Mark-
scheider, verfertigt eine Karte mit einer Be-
schreibung des hochgréaflich von Stampfer'schen
Walchenberg.er Kupferbergbaues zu Oeblarn in
Obersteyermark.

Graf Batthyany kauft das Bergwerk und geht in
Konkurs.



4.11.1819

1857

1870

10.6.1872

6.7. 1872

1891

1893

1893-1924

1903

1924

1924-1938
1938

Juli—Sept.
1939

1.4.1942

Herr Franz Ritter von Fridau erwirbt den Berg-
bau. Erstehungspreis: 21 500 Wiener Gulden (?).

Oben Genannter lalt den Bergbau als nicht mehr
bauwdidrdig auf.

In Graz bildet sich ein Konsortium, welches
kleine Versuche macht, das Bergwerk, wenn
auch nur schwach, wieder in Betrieb zu setzen.
Aber ss kommt mit seinen 4 Arbeitern nicht
Uber die Vorarbeiten hinaus.

Verleihung des Grubenfeldes Caroli — Exh.Nr.
2801 an den Herrn Karl Grafen von Glafspach,
Geheimen Rat, k.k. Kadmmerer, Reichsrat,

Gutsbesitzer etc. in Graz.

Verleihung des Grubenfeldes Exh.Nr. 375
Thadd&aus-Hilfsstollen zum Walchener Caroli-
Grubenfeld.

Wiederinbetriebnahme des Bergbaus Walchen
durch Leonhard Brigl (Niklasdorf bei Leoben)
als Schwefelkiesbergbau. Erster Bergverwalter :
F. Reither aus Tollinggraben.

Es wird erstmals Stuckkies nach Niklasdorf
geliefert.

NaBmechanische Aufbereitung. Konzentrat(37%
—40% S) wird nach Niklasdorf geliefert.

Verleihung folgender Grubenfelder an Brigl u.
Bergmeister: Anna (Z 1347), Martha (Z 1346 ) ,
Leonhard (Z 1345), Leopold (Z 1348).

Einstellung des Betriebes. 57 000 t Vorrate auf-
geschlossen.

Grube verbricht vollkommen.

Bergverwalter P. Fupferer beginnt fur die Fir-
ma Brigl u. Bergmeister mit den Wiedergewaltt
gungsarbeiten im Bergbau Walchen.

Gaelektrische Vermessungen werden von der
Gesellschaft fur praktische Lagerstattenfor-
schung durchgefuhrt, jedoch vor Abschluf3
der Untersuchungen abgebrochen (Kriegsbeginn).

Grube ist in vollem Umfang wieder befahrbar .Die
Studiengesellschaft Deutscher Kupferbergbaue
Berlin Ubernimmt den Bergbau.Neuauffahrungen,
keine Forderung. Geologische Aufnahme und Be-
gutachtung durch J, WIEBOLS.



1.7.194d Aufgeschlossene und zum Abbau vorgerichtete
Vorrate: 347 400 t. Brigl u. Bergmeister uUber-
nimmt wieder den Bergbau. Keine Fo6rderung.
Bergverwalter: P. Kupferer,

1952 Geologische Kartierung des Gebietes bis in
die S6lk durch W. FRITSCH.

4.11.1958 Stillegung des Bergbaus. Einstellung des Gru-

benbetriebes durch die Berghauptmannschaft
Leoben,

2.5.1959 An die Berghauptmannschaft Leoben werden
2 Karten (Grubenkarten) mit dem Stande vom
31.12. 1958 wund zwei Niederschriften von P.
KUPFERER ubersandt (Z1. 4325 1958).

I, 1) Bearbeitungen der Lagerstatte

Die ersten Arbeiten Uber den Kupferbergbau in der
Walchen aus dem Jahre 1683 von Johann Adam STAMPFER,
dem Radmeister ausVordernberg, unddie markscheiderische
Aufnahme des Bergbaus sowie die Beantwortung geologischer
Fragen durch den k. k. Schemnitzer Markscheider Johann
Adam DURMER zeugen bereits vom hohen Kenntnisstand in

Fragen des Bergbaus und der Geologie.

J.A. DURMER stutzte sich bereits aufAngaben von
J.A. STAMPFER. Inder hervorragenden Arbeit von K. A.
REDLICH aus dem Jahre 1903 und in der 1941 von P. KUP-
FERER erstellten Karte des Bergbaus in der Walchen an
Hand alter Unterlagen kann man noch viele Parallelen zu J.
A. DURMER und J.A. STAMPFER entdecken. Fahige Berg-
verwalter, wie F.REITHER aus Tollinggraben und L. DIET-
RICH hinterlieBen aulBer ihren hervorragenden vermessungs-
technischen Aufnahmen des Grubengeb&udes keine schriftli-

chen Hinweise.



Im Jahre 1939, von Ende Juli bis Anfang September,
arbeitete im Auftrdge der Reichsstelle fir Bodenforschung
in Berlin die Gesellschaft fur praktische Lagerstattenfor-
schung G.m.b, H. an geoelektrischen Aufgaben in der Umge-
bung der Lagerstatte. Es wurden von H. SCHEELE elektri-
sche und magnetische Messungen vorgenommen. Der Unter-
suchungsplan sah eine magnetische Vermessung des Gebie-
tes vor und die Aufnahme von drei induktiven Profilfolgen,
deren erste Uber den bekannten Teil der Lagerstatte fuh-
ren sollte, die beiden anderen Profile waren auf ostlich
und westlich des gebauten Teils verlaufenden Ha&ngenvor-
gesehen. Bei Kriegsbeginn, als die topographische Aufnah-
me das Gebietes beginnen sollte, wurden die elektrischen
Messungen eingestellt, wodurch ein abschlieRendes Urteil

nicht mdglich ist.

Eine kurze Zusammenstellung der Ergebnisse soll
hier gegeben werden:

1) Elektrische und magnetische Anomalien, die auf Erz zu-
rickzufuhren sind, wurden mit groBer Wahrscheinlichkeit
nicht erhalten.

2) Es wurde durch magnetische Messungen einGrunschiefep-
horizont fest.gestellt, der anscheinend aushalt, da er auf
langere Strecken verfolgt werden konnte.

3) Unter dieser Annahme lassen sich die magnetischen Ano-
malien im Ostfligel, des MeRRgebietes auf zwei Verwerfun-
gen zuruckiuhren. Die erste Verwerfung ist wahrschein-
lich mit dem "Schwarzen Sturz" der Alten identisch. Die
Lage der zweiten Verwerfung kann nicht néher lokalisiert

werden.

Die Bedeutung dieser Ergebnisfee fur den Bergbau
liegt darin, daB man die Grunschieferzone als Leithorizont
fur die Erzlager ansehen kann. H. SCHEELE meint abschlie-

Bend: "Aus den Verwerfungen dep Grunschieferhorizontes



kann man bei genauerer Kenntnis ihrer Lage Ruckschlusse

auf die Lage der Vererzung ziehen!"

E. HABERFELNER schreibt in seinem Befahrungs-
bericht vom 16. 5. 1940 Uber die Storungen, die dem Bergbau
Schwierigkeiten bereiten: "die Lagerstatte ist anzahlreichen
Stellen von bundelartig auftretenden Stérungen betroffen, die
aber nur an wenigen Stellen den Zusammenhang der einzel-
nen Trumer vollig stéren. Es war auch den Alten durchaus
'm'm'dglich (1450—1700), die Stérungen auszurichten. Die Berg-
leute des 20. Jahrhunderts dagegen haben sich wenig ausge-
zeichnet!"”

Weiters berichtet E. HABERFELNER in den "No-
tizen Uber den Kiesbergbau Walchen bei Oeblarn” von 1940,
daB unter dem Thadd&ausstollen noch ein tieferer, angeblich
nur 13 m langer Einbau liegen soll (nach Angabe von P.KUP-
FERER vom 3.5.1939), doch sagt er nicht, wo dieser Ein-
bau gelegen sein soll, sondern vermutet lediglich, daR die-
ser Einbau auf Grund der betradchtlichen Halde mit Kiesre-
sten eine wesentlich gréRBere Lange gehabt und wohl auch
eine Lagerstatte erreicht haben muR. Uber den Bergbau als
ganzes schreibt E. HABERFELNER: "die Kenntnisse sind
kimmerlich, die alten Angaben vielfach zweideutig,das wichr
tigste Dokument, die Grubenkarten der Baue im Walchener

Lager fehlen!"

In den Jahren 1939 bis 1945 arbeitete hauptséachlich
J, WIEBOLS geologisch in der Walchen. Er nahm vieles auf
(z.B. die heute bereits wieder verbrochene Fundgrube, die
er 6ffnen lieB) und seine Berichte, die im Bergbau-Archiv
der Geologischen Bundesanstalt Wien liegen, geben wertvolle
Hinweise.

J. WIEBOLS schreibt in seinem Bericht vom 11.11.
1940: "Es gibt also in der Walchen nur ein Lager und dieses

trug bis jetzt in seinen 3 tektonischen Abschnitten die Na-



men: Leopoldi-Lager, Gottesgaben-Lager (eventuell auch

noch das Dreifaltigkeits-Lager) und das Walchener Lager!"

Es fanden sich bei der diesjahrigen Aufnahfne im
ganzen drei parallel streichende Lagergédnge. Die Aussage
von J. WIEBOLS ist nicht weiter erstaunlich, da ein richti-
ges Erkennen und Auskartieren der Ausbisse bei vollstandig
fehlender Topographie nicht mdglich ist. Abgebautwurde im-

mer, laut Angaben, nur ein Lagergang.

Die Studiengesenscnaft Deutscher Kupferbergbaue
schuf in den Jahren 1942—1945 wertvolle Aufschlusse im

Bergbau.

Nach dem Kriege leitete P. KUPFERER als letzter

Bergverwalter bis 1958 den Bergbau in der Walchen.

W. FRITSCH nahm 1952 die weitere Umgebung des
Bergbaus Walchen bis ins Sdlktal geologisch auf und Ver-
suchte eine Klarung der Frage der Grenze zwischen denWol-
zer Glimmerschiefern und den Ennstaler Phylliten,wobei er
an eine Arbeit von H. WIESENEDER aus dem Jahre 1938 an-
knupfte.

I11) Geologische Ubersicht

1) Getteine

Im aufgenommenen Bpreich kommt man von Suden
nach Norden aus der Zone der Wodlzer Glimmerschiefer in
den Bereich der Ennstaler Phyllite. Die Lagerstatte Walchen
liegt nach W. FRITSCH (1953) 100 m im Hangenden derGren-
ze zwischen dem Komplex der Wdélzer Glimmerschiefer im
Suden und den Ennstaler Phylliten im Norden. Eine regional-

geologische Ubersicht bietet die Karte von W. FRITSCH
(1953).



Kurze Charakteristik der einzelnen Gesteine ~ im
Lagerstattenbereich:

Wolzer Glimmerschiefer:

Sie liegen nordlich der Gumpeneckm&rmore im Be-
reich der Lagerstatte Walchen als sog. Granatglimmerschie-
ferdiaphthorite mit einzelnen quarzitiachen Lagen undQuarz-
knauern in s vor.

Die Wdlzer Glimmerschiefer als ganzes werden
dem mittelostalpinen Kristallin (i. S. TOLLMANNs 1963) der
Muralpen zugerechnet. In ihrem ndrdlichen Teil, gegen die
Ennstaler Phyllite zu, weisen sie starke Diaphthorese auf,
Genaue Gesteinsbeschreibung bei W. FRITSCH (1953).

Graphitische Einschaltungen im Hangenden der
Granatglimmerschieferdiaphthorite sind vereinzelt feststell-
bar. Das Alter ist wahrscheinlich prakambrisch.

Generelles EW-Streichen mit einem Einfall ZWi-
schen 30-70° N.

Grenzstreifen im Hangenden der Wélzer Glimmerschiefer:

Die Grenze zwischen Ehnstaler Phylliten und Gra-
natglimmerschiefern verlauft im spitzen Winkel zum EW-
Streichen der Gesteine. Dieser Grenzstreifen setzt sich
vor allem aus weillen Serizitquarziten, hellen bis weil3en,
murben Serizitphylliten (die als "Serizitschiefer', bezeichnet
wurden!) und diaphthoritischen Glimmerschiefern zusam-
men. Zum Teil sind auch bereits Ennstaler Phyllite daran
beteiligt. Die Machtigkeit des Grenzstreifens schwankt sehr
stark. Westlich der Lagerstatte etwa 50 m, im Bereich der
Lagerstatte besonders machtig, etwa 200—250 m.Nach eige-
nen Aufnahmen liegt die Lagerstatte Walchen noch in diesem
Grenzbereich. Die Zugehorigkeit der in diesem Grenzstrei-

fen vorliegenden Gesteine ist ungeklart.



Im Hangenden der Lagergédnge tritt der oben be-
reits genannte "Serizitschiefer" auf, wobei es sich um einen
weiBen, sehr murben und leicht zerreibbaren Serizitphyllit
handelt. Fehlt dieses Hangendgestein der vererzten Schicht
oder wird letzteres geringméachtiger, so schwindet auch die

Machtigkeit der vererzten Schicht.

Ennstaler Phyllite:

Sie werden als die streichende Fortsetzung der Jio-
hermetamorphen Serie der Grauwackenschiefer (ordovizische
Sedimente der Grauwackenzone) des Paltentales gedeutet und
gehdéren demnach zur nérdlichen Grauwackenzone.

Hauptgesteine der Zone der Ennstaler Phyllite sind:
Serizitphyllite, quarzitische Phyllite mit Einschaltungen von
Graphitphylliten.Graphitquarzite und Grungesteine. Im enge-
ren Lagerstattenbereich treten gegen Norden zu machtige
Grunschieferzige und vereinzelt Hornblendeschiefer auf, wo-
bei letztere ebenfalls im Bereich der Ennstaler Phyllite lie-
gen.

Teilweise charakter'stisch, doch bis jetzt ungeklart,
ist das Auftreten von Graphitschiefern entweder im Liegenden
der vererzten Schicht (Anlage IV, Thaddaus-Stollen bei
Stollenmeter 620) oder als Zwischenmittel zwischen beiden
Erzlagern (Anlage lla).

Granatphyllite, wie sie von W. FRITSCH (1953)im
Lagerstattenbereich auskartiert wurden, konnten erst weiter
sudlich gefunden werden.

Die Serie der Ennstaler Phyllite fallt mit mittleren
Neigungen nach Norden ein.

Am Beginn des Walchengrabens, sudlich Oeblarn,
findet sich bereits ein Grunschieferzug, dem — bis zum Un*-
schwenken des Walchengrabens nach Osten — noch 7 weitere

Grunschieferzige folgen.



Gefugemerkmale (nach W. FRITSCH 1953: 15):

Wdlzer Glimmerschiefer und Ennstaler Phyllite las-
sen sich an Hand von Gefiugemerkmalen trennen teilweise

nur damit):

a) Gemeinsame Merkmale:
Faltenachsen, Linearen und s-Flachensysteme sind in
beiden Gesteinsserien gleichartig vorhanden. Das ge-
meinsame Vorhandensein dieser Gefligedaten beweist,
dall seit dem a&ltesten tektonischen Vorgang, der in die-
sen Gesteinen abgepragt ist, diese beiden Gesteinsgrup-
pen dasselbe erlebt haben und daher wenigstens seit die-

ser Zeit nebeneinander liegen durften.

b' Unterschiedliche Merkmale:

Grad der Deformation: Die Wo6lzer Glimmerschiefer zei-
gen intensive Feinfaltelung mit EW-Achse, wohingegen die
Ennstaler Phyllite wenig gefaltet sind. Die Ennstaler
Phyllite weisen flach nach N fallende Schieferungs(s)-
Flachen mit teilweise EW-Linearen auf. Die B-Achsen
liegen allgemein flach, nur selten kédnnen Neigungen bis
30° W beobachtet werden.

Bezuglich des Metamorphosegrades der Wodlzer
Glimmerschiefer lalt sich sagen, da@ mitder Metamorphose
eine Internfaltungstektonik verbunden war ( W. FRITSCH
1953), wobei sich Granaten und Hornblenden bildeten. Auch
ein erfaBbarer Streifen der Ennstaler Phyllite zeigt sich von
dieser Kristallisation betroffen, wéahrt Id die Ubrigen Enns-
taler Phyllite, wohl zufolge ihrer hangenden Lage, weniger

intensiv beansprucht wurden.

Im Zuge der alpinen Orogenese wurden die ur-
sprunglich getrennten Sedimentationseinheiten (WoélzerGlim -
merschiefer und Ennstaler Phyllite) gegeneinander bewegt.

Das bereits variskisch mesejiMal eingeformte Kristallin



(Wolzer Glimmerschiefer) wurde dadurch randlich einer
Diaphthorese unterworfen und somit den Ennstaler Phylliten

in Bezug auf den Metamorphosegrad stark angeglichen.

Die Pauschalzusammensetzung beider Gesteinsgrup-
pen ist sehr ahnlich, auf jeden Fall waren fur beide Gesteine
tonige bis sandige Sedimente mit Mergel- und Tuffeinlage-
rungen die Ausgangssedimente (H. WIESENEDER 1938, W.
FRITSCH 1953).

2) Tektonischer Bauplan (Anlage llc)

Schon obertags ist eine deutliche Bruchtektonik zu
erkennen, was die Grubenaufschlisse untertags auch voll
bestatigen. Sie ist nicht nur auf den engeren Lagerstattenbe-
reich beschrankt, sondern setzt sich auch sudlich davon fort.
Es handelt sich im wesentlichen um SSW—NNE/700 NW bis
saiger gerichtete Storungen. Alle groRBeren Verwurfe verset-
zen den Ostlichen Teil, nach Norden, d. h. ins Hangende. Die
Sprunghthen sind aus Anlage Ilc zu entnehmen. Diese Haupt-
verwerfer kdnnen als Briche mit Seitenverschiebung bezeich-
net werden.

Der westliche Hauptverwurf hat auf der ler Strecke
eine Lage von N45E/80°NW, auf der 1/2 2er Strecke
N 50E/78° NW.

Im Zusammenhang mit der von W. FRITSCH(1953)
ermittelten Grenzzone sei auf die Mylonitzonen in den einzel-
nen Stollen verwiesen (Anlage 1V):

Im Johann Adam-Stollen konnten von Om bis 485 m
26 Mylonitzonen von 20 cm bis 150 cm Machtigkeit aus-
kartiert werden.

Im Salvator-Stollen von 0 m bis 280 m wurden 11
Mylonitzonen von 5 cm bis 150 cm Machtigkeit gefunden.

Im Thadd&us-Stellen zwischen Stollenmeter 530 und
686 konnten 5 Mylonitzonen von 20 cm bis 200 cm Méachtigkeit

gefunden werden.



W. FRITSCH (1953) kommt zu zwei tektonischen

Phasen:

a) Internfaltungstektonik:
Altester und intensivster tektonischer Vorgang, der in
den Wodlzer Glimmerschiefern intensivste Kleinfaltung
erzeugte, wahrend die Ennstaler Phyllite ungefaltet blie-
ben und nur flach nach N fallende s-Flachen mit teilwei-
se EW-Linearen zeigen.

b) Umscherungstektonik:
Erzeugte in beiden Gesteinsgruppen nur ungefaltete, im-
mer etwa mittelsteil nach N fallende und ebenfalls EW-
strei“hende s-Flachen. Starke Umscherung im hangen-
den Teil der Granatglimmerschiefergruppe und imGrenz-
bereich zwischen Granatglimmerschiefern und Ennstaler
Phylliten. Diese s-Flachen sind die Schieferungsflachen,
an denen alle diese Gesteine spalten und an denen das
Streichen und Fallen der Gesteine bestimmt wird. Doch
oft sind es nicht die stofflichen, sondern die tektonisch

bedingten Grenzen.

Es ist nicht zu erkennen, ob die Ennstaler Phyllite
mit einer Transgressionsdiskordanz uUber den Wdlzer Glim -
merschiefern sedimentiert wurden, wie dies VACEK(1893)
annahm, oder ob sie spater, vielleicht wahrend der variski-
schen Gebirgsbildung, auf die Granatglimmerschiefer aufge-
schoben wurden, da die Grenze heute verwischt ist.

Zwischen nachmaligen Ennstaler Phylliten und den
spater zu Granatglimmerschiefern gewordenen Gesteinsgrup-
pen bestand eine priméare, sedimentéar-stratigraphische und
auch tektonische Grenze, wie W. FRITSCH (1953) schreibt.
Bei der alteren Internfaltungstektonik wurden beide Komple-
xe durch gemeinsame Deformation und Metamorphose einan-
der gendhert und verschweilRt. Die Wdlzer Glimmerschiefer

wurden graduell starker deformiert und metamorphosiert.



Die zu dieser Internfaltung para- bis posttektoni-
sche Bildung von Hornblende und Granat wie auch die Intern-
faltung selbst klangen gegen N in den Ennstaler Phylliten all-
maéahlich aus, so daR sich ein Ubergang, wenn auch nur sehr
schwer faBbar, von Suden nach Norden bildete. Die Horn-
blende- und Granatkristallisation reicht dabei im Osten wei-
ter nordwarts als im Westen, wodurch sich auch ein  Uber-
gang im Streichen ergibt.

Eine jungere Untersuchungstektonik (W. FRITSCH
1953) erzeugte in beiden Einheiten die heute meRRbaren s-Fla-
chen, die nicht immer stoffkonkordant sind. Die alter ange-
legte tektonische Grenzfuge zwischen beiden Gesteinsgruppen
erwies sich dabei wieder als Schwachezone, wodurch es hier
zu vermehrter Deformation, Verschuppung und auch Diaph-
thorese kam. Solcher Art wurde der erkennbare Grenzstrei-
fen gebildet, an dem heute Gesteine mit starkerem Unter-
schied der Metamorphose und auch des Internbaus nahe bei-
einander liegen.

Die Vererzung ist rdumlich an diesen Grenzstrei-
fen gebunden, doch berechtigt diese Lage zu keinerlei pri-
marer Verbindung zu diesem. Die syngenetische Entstehung
der Lagerstatte durfte einen Zusammenhang zwischen beiden

ausschlieen.

3) Kommentar zu den Anlagen lla bis Ild

Die Anlage Ha im MalRstab 1 : 2000 zeigt den west-
lich der Lagerstatte Walchen anschlieBenden Teil des Wal-
chengrabens. Das Blatt wurde mit Walchen—West bezeichnet
und reicht bis dorthin, wo vorlaufig der letzte AusbiR einer
vererzten Schicht im Westen gefunden werden konnte und wo
der Walchenbach nach Norden umschwenkt.

Die vererzten Schichten dinnen nach W zu sichtlich

aus und kommen immer weiter studlich zu liegen. Die Méach-



tigkeit der sog. Brandenzonen schrumpft auf 5—8 m zu-
sammen. Die Erzfuhrung im Westen bei Detailbeprobung C
zeigt hauptsachlich Bleiglanz als Hauptmineral (Schwarzble]
Der letzte AufschluR einer vererzten Schicht konnte im We-
sten bei +835 m NN im Walchenbach gefunden werden.

Im Liegenden der vererzten Schicht (liegenden) je-
weils Serizitquarzit, kaum noch Wechsellagerung .zwischen
Granatglimmerschieferdiaphthorit und Serizitquarzit. Die
Grenzzone ist kaum noch erfaBbar.

Nordwestlich vom Walchenhof konnte kein Ausbil3
des zweiten Lagers entdeckt werden, was aber wahrschein-
lich auf die schlechten AufschluBverhéaltnisee zuruckzufihren
ist. Sowohl im Lehenbauerngraben als auch in dem westlich
anschlieBenden Graben konnten zwei vererzte Lagen gefunden
werden, wobei das Zwischenmittel zwischen beiden Lagern
auf der ganzen geol, Aufnahme Walchen-West ein Graphit-
schiefer mit noch ungeklarter Bedeutung ist (Es wird an
einen Leithorizont? oder eine Mylonitzone? gedacht.).

Im Hangenden der vererzten Schichten tritt jeweils
der charakteristische "Serizitschiefer" mit 20 m —35 m
Machtigkeit auf, anschlieBend im Hangenden dann, im Be-
reich der Ennstaler Phyllite Wechsellagerung von Ennstaler
Phylliten und Serizitquarzit.

Die vererzten Schichten (Brandenzonen) nehmen
nach Osten an Mé&chtigkeit bis 25 m zu, wobei jeweils das
Liegende am Ausbi3 durch Limonit stark braun gefarbt ist
und dadurch der Anschein einer groBeren Machtigkeit er-

weckt wird.

Anlage llb zeigt im MaRstab 1: 2000 die geologi-
sche Aufnahme des engeren Lagerstéattenbereiches der Wal-
chen.

Im &stlichen Teil des Blattes erkennt man den sog.

"Schwarzen Sturz", der eine Machtigkeit bis zu 25m erreicht.



Diese Mylonitzone besteht nicht, wie J. WIEBOLS annahm
(11. 11.1940), aus verschleppten schwarzen Phylliten aus
dem Liegenden der Lagergédnge, sondern es handelt sich
dabei um mylonitisierte Partien der verschiedenen, quer zur
Mylonitzone heranstreichenden Gesteine, wozu auch die ver-

erzten Schichten gehdren.

Der Schwarze Sturz bzw. 0§stliche Hauptverwurf
streicht N 40°-45° E und fallt 70°-90° gegen.NW.

Bisher konnten zwischen+1600m NN und+1725m NN
die Ausbisse von drei Brandenzonen gefunden werden (Weg
von der Starzen J.H. nach Osten), doch ist ihre Lage 6stlich
des "Schwarzen Sturzes" auf Grund schlechter AufschluBBver-
haltnisse noch nicht ganzlich zu klaren gewesen. Dal} die La-
gergdnge und auch der "Karbonatgang" (siehe weiter Luten)
Ostlich des "Schwarzen Sturzes" noch vorhanden sind, ist un-
bestreitbar (selbst die Fundgrube (Einbau Nr. 2, Anlage |)
baute auf die festliche Fortsetzung des Lagerganges), daher
kann die Auffassung von L. STEINLECHNER (um das Jahr
1900, zitiert aus K.A. REDLICH 1903), da3 die "Hauptwasser-
adern, der Wolfegg- und der Wepperitzbach (als obertags
ausbeiRende Verwurfe aufgefalt! Anm.d. Verf.) das Erzlager
ganzlich abschneiden und nur in diesen Zwischenrdumen die
bauwdurdigen Kiese liegen", nicht aufrecht erhalten werden.

Ob der bei Einbau Nr. 2 (Fundgrube) ausbeilRende
Lagergang dem Walchenerlager alter Angaben entspricht, al-
so das hangende Lager ist oder nicht, kann nicht entschie-
den werden. Nach eigenen Aufnahmen scheint es jedenfalls
der liegende der beiden Lagergédnge zu sein, doch mulR auf
Grund der schlechten Aufschlisse im Osten vorlaufig die
endgultige Beantwortung dieser Frage offen bleiben.

Vom "Schwarzen Sturz" gegen Westen konnten zwei
kleinere Verwurfe auskartiert werden, die die beiden Lager-

gange einmal ins Liegende und einmal ins Hangende verset-



zen. Der &6stlich des Johann-Adam-Stollenmundloches ver-
laufende Verwurf (Mittlerer Hauptverwurf, aufgeschlossen in
der Weitfeldstrecke) bildet den letzten Anhaltspunkt fur die
Position der Lagergadnge in diesem Bereich. Zwischen die-
sem Mittleren Hauptverwurf und dem westlichen mul3te die
Lage der Ausbisse konstruiert werden, da keinerlei Auf-
schlisse obertags gefunden werden 'Konnten,

Lage des mittleren Hauptverwurfs: N 20°—30° E/70780° NW
Lage des westlichen Hauptverwurfs: N 60° E/70°NW -saiger

Westlich des westlichen Hauptverwurfs — den der
Thaddéaus-Stollen bei Stollenmeter 605 anfahrt und dem er
dann gegen N60°E in der sog. Kluftstrecke folgt — ist cber-
tags die Lage der Ausbisse verfolgbar. Die Brandenzonen
zeigen dabei eine Machtigkeit von 10 m bis 25 m, wobei zwi-
schen den beiden Lagergdngen sog. Zwischenmittel auskar-
tiert werden konnten (Beprobung E, Anlagen llb, Ild), die als
"Kiesgrate" bezeichnet wurden, was jedoch noch genauer un-
tersucht werden muf.

Zwischen den beiden Lagergédngen liegt hier im
Osten im Gegepsatz zum Westen (Anlage Ha) Serizitquarzit
und nicht der oben erwédhnte Graphitschiefer. Der saigere Ab-
stand der beiden Lagergédnge betragt im Durchschnitt 85 m.

Gegen Westen zu in den mit Fullerer | und Fullerer
Il bezeichneten Graben (benannt nach einer in etwa +1420 m
gelegenen ehemaligen Alm) sind ebenfalls wieder Verwerfer
auskartierbar, die jeweils den o6stlichen Teil ins Hangende
versetzen.

Ein schematisches tektonisches Bild mit den
Sprunghtéhen der einzelnen Hauptverwerfer zeigt die An-
lage llc.

Die Gesteine zeigen sowohl im Liegenden als auch
im Hangenden der Lagergdnge konstantes N-Fallen. Im Suden

des liegenden Lagerganges zeigt sich eine Wechsellagerung



zwischen Granatglimmerschieferdiaphthorit, Serizitquarzit
und Serizitschiefer, im Hangenden des hangenden Lager-
ganges eine Wechsellagerung zwischen Serizitquarzit und
Serizitschiefer, weiter im Norden dann Graphitschiefer,
Ennstaler Phyllite und Grunschieferziige. Ich verweise auf
die ausgezeichnete geologische Aufnahme von W. FRITSCH
(1953).

Die Anlage Ild zeigt zwei Profile; eines durch den
Bergwerks-Graben und eines durch den Wolfegg-Graben mit
der Lagerung der Gesteine und der vererzten Schichten. Die
sog. Grenzzone nach W. FRITSCH (1953) ist vorhanden, nur
durfte ihre Erfassung obertags stets ein sehr subjektives
Unterfangen bleiben. Ihr tatsachliches Vorliegen beweisen
u.a. auch die oben bereits erwdhnten sehr starken Mylonit-
zonen, die sowohl im Johann-Adam-Stollen wie auch im

Salvator-Stollen auskartiert wurden (Anlage 1V).

Die Beschreibung der Detailaufnahmen der Be-
probungsreihert A, E, C und G und ihre Auswertung muf

einer spateren Arbeit Vorbehalten bleiben.

IV) Die Lagerstatte

1) Vorbemerkung

Seit den ersten Arbeiten Uber den Bergbau van
J.A. STAMPFER (1683) und J.A. DURMER (1793) werden
konsequent von den nachfolgenden Bearbeitern Feststellun-
gen und Behauptungen ubernommen, die sich wie ein roter
Faden durch die Literatur ziehen. Zu diesen Unklarheiten,
denn um solche handelt es sich dabei, gehdrt vor allem
die Frage der Bezeichnung der einzelnen Lagergdnge und
ihre Anzahl. Es wird in allen fruheren Arbeiten davon ge-

sprochen, dal die Fundgrube das Walchen'erlager abbaute,



das als das hangende Lager bezeichnet wird. Danach stunde
der HI. Geist-Stollen (Mundloch) im Gottesgaben- bzw. Drei-,
faltigkeitslager und erreiche dap Walchenerlager nach 486m.
Dieselbe Situation ergibt sich auch im Wolfegg-Grund beim
Wolfegg-Stollen fur das angebliche Walchenerlager.

Nach den Aufnahmen des Verfassers stehen die
Fundgrube und der HI. Geist-Stollen im liegenden Lager,
ebenso der Wolfegg-Stollen. Nur im Bereich der Fundgrube
gibt es noch einige Unklarheiten. Am ehesten entsprechen
die Verhaltnisse der in Anlage IIb dargelegten Version. Der
besseren Ubersicht halber soll in dieser Arbeit nur vom lie-
genden und hangenden Lagergang gesprochen werden. (Eine
eventuell mdgliche Erklarung far diese Unstimmigkeiten
kénnte darin zu suchen sein, daB J. A. STAMPFER
in seiner Relation mit "Hangendem" nicht den "hangenden
Lagergang", sondern den am weitesten im Norden, im
Hangenden liegenden Einbau (Fundgrube) meinte! (Anm.
d. Verf.)

Uber die Anzahl der Lagergidnge gibt es ebenfalls
recht unterschiedliche Meinungen (J.A. STAMPFER:2 Lager-
gange; G. HIESSLEITNER: 3; J. WIEBOLS: 1lLagergang).
Auskartiert werden konnten 2 durchlaufende, rund 4000 m
weit nach W aufgeschlossene Lagergange, die nur im Bereich
des Schwarzen Sturzes im Hangenden von einem dritten
Lagergang, der auf Grund seines hohen Siderit-Gehaltes als

"Karbonatgang" bezeichnet wurde, begleitet werden.

Die Benennung der Einbaue mit ihren alten Namen
war erst nach Fertigstellung der Anlage | maoglich, so daR
im Folgenden eine Gegenuberstellung der mit Nummern 1bis
9 bezeichneten Einbaue und ihrer alten Namen vorgenommen

werden soll (Anlage 1):



Einbau Nr. 1: Name unbekannt, +1545 m NN, fuhr in das lie-
gende Lager, nach der Halde keine grofRe Er-
streckung. Verbr.

Einbau Nr. 2: Fundgrube, +1522 m NN, keine Halde, fuhr in
das liegende Lager, Vermessung undAufnahme
durch J. WIEBOLS, Karte liegt im Bergbau-
Archiv Geol. B.A. Wien. Verbrochen.

Einbau Nr. 3: Forderstollen der Fundgrube, +1480 m NN,
groBe Halde, verbrochen.

Einbau Nr. 4. Georgi-Stollen, +1460 m NN, 56 m offen,
Schrammfahrt, endet im Schwarzen Sturz,
Aufnahme siehe Anlage IV.

Einbau Nr. 5: Johanni-Stollen, +1422 m NN, Schrammfahrt,
10 m offen, dann Totalverbruch.

Einbau Nr.6: Margarethen-Stollen, +1385 mNN, am orogra-
phisch linken Gehdnge des Baches, 5m SE des
W asserfalls, 10m offen, ausgebrochenes Muhd-
zimmer, steht im liegenden Lager.

Einbau Nr. 7: HI. Geist-Stollen, +1375mNN, wurde entwéas-
sert, nach 15 m-mit Versatz zugebaut, der
sich zersetzt hat, unpassierbar. Am orogra-
phisch rechten Gehédnge des Eaches, 16 m NW
des Wasserfalls.

Einbau Nr. 8: St.Andreas-Stollen, +1380 m NN, sehr ausge-
dehnte Halde, Mundloch vollkommen verbro-
chen, am FuBe der Wand (Schabenriucken ge-
genannt!).

Einbau Nr. 9: Dreifaltigkeits-Stollen, +1350 m NN, Mundloch
vollkommen verbrochen, keine Halde, da di-
rekt am Bach gelegen.

Die genaue Lage der Einbaue ist aus der Anlage |
zu entnehmen. Im allgemeinen scheint es Uberhaupt so zu
sein, dal bis heute immer nur ein Lagergang, hauptsachlich
der liegende, im Abbau stand und man sich durch die Ver-
werfer hat tduschen lassen. Zum anderen ware es ohne
weiteres moglich, daB der hangende Lagergang in die Tie-

fe zu merklich auskeilt.



2) Die alten Einbaue im Ost-Revier

(Anlagen I, Ilb, 1V) (Einbaue Nr. 1 bis Nr. 9)

Auch daruber gibt es lediglich zwei kompetente Be-
richte, den von J.A. STAMPFER (1683) und den von J. A.
DURMER (1793), die von jeden spéateren Bearbeiter uUber-
nommen wurden. Da die genaue Lage der alten Einbaue
ermittelt und eingemessen isi, soll in kurzen Worten das
wichtigste gesagt werden (Unklarheiten gibt es gentgend:
so stimmen z. B. nicht einmal die Entfernungsangaben in

den Stollen bei den einzelnen Autoren Uberein!).

Fundgrube: Der oberhalb des Mundzimmers ausbeilende
Lagergangwurde in 7 Liachter (=13 7m) getrof-
fen. Je tiefer die Alten mit dem Verhau im
Westen hinab gegen den Georgi-Stollen vor-
stieBen, desto méachtiger und edler soll der
Lagergang geworden sein. Der Einbau liegt
ostlich des Schwarzen Sturzes und mull3 diesen
durchfahren haben.

Einbau Nr. 3: Fo6rderstollen der Fundgrube, groBe Halde,
noch dstlich knapp am Schwarzen Sturz.

Georgi-St.: Westlich des Schwarzen Sturzes, Detailauf-
nahme siehe Anlage IV, heute noch 56m offen,
endet im Schwarzen Sturz, durchfuhr diesen
aber, war mit der Fundgrube gel6chert. Soll
vom Mundzimmer bis zum Feldort ostwéarts
nicht Uber 87 m weit getrieben worden sein.
GroRe Halde.

Johanni-St.: Zu Zeiten J.A. DURMERs (1793) bereits ver-
brochen, soll dieser Einbau 156"5 m bis auf
den Lagergang angetrieben worden sein und
dann im Osten mit dem darunteriiegenden
Andra-Stollen und Uber sich mit dem Georgi-
Stollen dem Erz nach durchschlagig gewesen
sein. Wieweit nach Osten der Gang edel ange-
trieben und verhauen wurde, ist unbekannt.



Margarethen-Stollen: "Neben dem Neudeckgrund unter dem
Andreas-Stollen, wc das Grundwasser Uber
die Wand fallet", stand schon zu Zeiten J. A.
DURMERs nur noch rd. 5 m offen. Von der
Sohle soll gleich beim Mundzimmer ein Ver-
hau unter dem oben erwdhnten Wasserfall zu
Tage ausgegangen sein. Weiter in den Berg
hinein konnten "kowaltige" (Magnetkies-rei-
che!) Erze beleuchtet werden. Die Abbauzeit
ist unbekannt, J.A, STAMPFER hat ihn noch-
mals gedffnet und angeblich ganz ausgerdumt.

HI. Geist-Stollen: Von J.A. STAMPFER 1675 getrieben, um
die "zusitzenden W éasser" des Margarethen-
Stollens ableiten zu kénnen. Der Stollen ist
nach Stunde 6' 11° einem weichen, saiger fallen-
den Blatt nachgetrieben, welches den Lager-
gang durchsetzt. Er soll 486 m bis zum "han-
genden” Lager getrieben worden sein. Dieses
wurde schmal und saiger fallend in bleichen
Kiesen angetroffen und nicht weiter verfolgt.
Erst nach Wiedergewaltigung 1675 wurde der
Lagergang nach Osten verfolgt, wo er sehr
edel angetroffen wurde, sowohl dem Streichen
als auch nach oben wie nach unten zu. Die
Saigerstellung des Lagerganges ist wahr-
scheinlich auf einen nahen Verwurf zurtckzu-
fuhren. Gegen E endete der Stollen am Schwar-
zen Sturz.

St. Andreas-Stollen: War, nach der Relation von 1683, ehe-
mals der Hauptstollen. Soll 587 m bis zu
einem Lager getrieben worden sein, was be-
zweifelt wird ! Gegen den JohannisStollen soll
er geldochert gewesen, in diesem Bereich am
edelsten angetroffen worden und vollkommen
ausgebaut sein.

Beim Verfolgen des Lagerganges sollen
die Alten auf 2 m machtige Hauptvervrerferge-
stoRen sein, wobei der ¢6stliche den Lagergang
ganz abschnitt und auch nicht durchfahren wur-
de (Schwarzer Sturz!), nach W zu vom Stollen-
kreuz (wie tief im Berg ist unbekannt!) sollen
die Erze ebenfalls von einem Verwerfer abge-
schnitten worden sein. Dieser Verwurf wurde
durchfahren und das Erz wurde nach 3"8 m
wieder edel und méachtiger als im Osten ange-
troffen. Es werden dabei keinerlei Entfernun-
gen angegeben. Nach einer weiteren Stdrung
soll der Lagergang magnetkiesreicher ("ko-
waltiger") geworden sein. Das Kupfer soll ge-



gen W zu sehr eisenschissig geworden sein,
weshalb die West-Strecke aufgelassen wurde.
Die Ursache dieser "Verunedelung” durfte ein
dritter Verwerfer gewesen sein.

HI. Dreifaltigkeits-Stollen: 1676 von J.A. STAMPFER um 78m
tiefer getrieben und edel ein Lager angefahren.
Nach E wurde dieser Stollen bis zum Schwar-
zen Sturz getrieben. Nach oben bis ober Tage
und nach unten zum Gluckbau-Stollen gel6-

chert. Gegen W Abbau unbekannt.
Nach &alteren Angaben soll in diesem, bis ungefahr
1860 sporadisch immer wieder in Betrieb gestandenen Be-
reich ein Lagergang vollkommen ausgebaut sein. Angaben
Uber einen zweiten, abgebauten oder im Abbau gestandenen

Lagergang liegen nur vom HI. Geist-Stollen vor.

3) Das Mittel-Revier
(Anlagen I, Ilb, I11, lila, 1V, V)
(Gluckbau-, Johann Adam-, Salvator- und Thadd&aus-Stol-
len)
Gluckbau-Stollen: Heute vollkommen verbrochen, keine

Haldenreste. Soll nach 152 m einen Lager-
gang getroffen haben und ihn bis zum Schwar-
zen Sturz verfolgt haben.
Die Anlage Ill zeigt das Grubengebdude, so wie es
1958 bsi der Stillegung verlassen wurde. Der Verlauf ist aus
diesen Karten (lIl, lila) zu entnehmen, es soll nur das Wich-
tigste berichtet werden. Anlage IV zeigt die geologische Auf-
nahme der Stollen und Anlage V die Detailaufnahmen der
Lagergange im Bereich des Thadd&us-Niveaus. (Versehent-
lich wurde in Anlage IV die Hohe des Thaddaus-Mundloches
mit 1102 m NN angegeben, es soll richtig 1100 195 m NN
heiBen.)
Johann Adam-Stollen: Nach 264* 80 m zweigt nach Osten die
Weitfeldstrecke ab, die weitverzweigt gewe-

sen und bis zum Schwarzen Sturz gefahren
sein soll. Es existieren keine genauen Auf-



nahmen von diesem Bereich; daher konnte kei-
ne Karte gezeichnet werden. Eine genaue Be-
schreibung der Weitfeldstrecke findet sich bei
J.A.DURMER (1793). Heute ist sie versetzt.

Bei Stollenmeter 290 verlegt ein Ver-
bruch, der Ubersteigbar ist, den Stollen, da-
hinter liegt CO2, wodurch eine kunftige Be-
fahrung dieses Abschnitts nicht mehr maoglich
sein durfte. Erzméachtigkeit im Querschlag:
2 m Derb- und Impragnationserz. Die zahl-
reichen Mylonitzonen sind aus der Anlage IV
ersichtlich.

Salvator-Stollen: Ist nur bis Stollenmeter 280 befahrbar,
dann Totalverbruch, Aufnahme siehe Anlage
IV, Verlauf des Stollens Anlage IlI.

Thadd&aus-Stollen: Wurde entwassert und soweit als madglich
geologisch aufgenommen. Detailaufnahme
siehe Anlage V, das Leopoldi-Lager wurde
detailbeprobt. Auffallend ist, daR im Liegen-
den des Lagerganges im Leopoldi-Lager eine
relativ machtige Schicht Graphitschiefer an-
steht. Eine genaue Beschreibung des Stollens
gibt K. A. REDLICH (1903), sodal hier darauf
verzichtet werden kann.

Die neuen Aufschlisse des Thaddaus-

Niveaus zeigt die Anlage Ill. Bezluglich des Ge-
senkes kann gesagt werden: Die Erzfuhrung,
besonders im oberen Teil, ist sehr gut. Die

oberen 20 m haben durchwegs Im —2m Derb-
erz und noch dazu eine Impragnationszone von
1 m. Nach unten halt das Lager die Gesamt-
machtigkeit von I'5-2m , die DerberzfiUhrung
geht jedoch stark zuruck, bis auf 10 cm und
verdriuckt sich teilweise ganz.Durch die gro-
Be Gesamtméachtigkeit ist das Lager jedoch
bauwurdig. Das Derberz ist unregelmafig im
Lager verteilt, es kommt manchmal im Han-
genden, manchmal im Liegenden vor, stellen-
weise als ein kompaktes Band, aber auch in
mehreren schmalen Streifen. Letzteres st
besonders im tieferen Teil des Gesenkes der
Fall. Die ausgezeichnete Erzfuhrung steht in
starkem Gegensatz zu den relativ nicht allzu
groBen Méachtigkeiten auf der Thaddaus-Grund-
strecke Ost und West (Anlage V).

Das Leopoldi-Lager ist ein verworfenes
Trum des liegenden Lagerganges, der ober-
tags beim Wolfegg-Stollen ausbeilt. E. HABER-



FELNER (1940) bezeichnet die in Anlage V im
Leopoldi-Lager auftretende Verwerfung als
eine "Deckelkluft", die das Leopoldi-Lager ab-
schneidet, wobei die Liegendgesteine (Serizit-
quarzit, Graphitschiefer) das Erzlager und
seine Hangendgesteine nach oben zu abschnei-
den. Das im Leopoldi-Lager getriebene Gesen-
ke (Abb. 3) hat 7 m flache Tiefe und ist abge-
soffen. Es steht im Erz (Abb. 2).

Mit dem sog. ndrdlichen Querschlag ver-
suchte man das sog. Walchenerlager anzufah-
ren; um dieses Suchen ergaben sich erhebliche
Diskussionen, wobei besonders A. POSCH fur
ein Weiterfahren nach N eintrat. U.a. schrieb
er am 20. 11.1924: "Die lokalen Vertaubungen
oder Verarmungen in der Erzfuhrung sind wie
bei allen Lagerstatten auch hier in Walchen auf
das Vorhandenseinverschiedener Bedingungen
bei der Bildung der Erzfuhrung oder auf nach-
tragliche Stérungen der Lagerstatte (Verschie-
bungen, Verwerfungen, Schleppungen und Ver-
druckungen) zurtickzufuhren". Jedenfalls wurde
das sog. Walchenerlager im nordlichen Quer-
schlag nie angefahren. Ob das aufein Durch-
fahren im tauben Bereich zuriickzufihren ist,
wie man es auch vom ndrdl. Querschlag auf
dem Johann Adam-Niveau annahm, oder ob
das hangende Lager in diesem Abschnitt und
in dieser Teufe nicht mehr vorhanden ist,kann
nicht entschieden werden.

5 groBe Verbriuche innerhalb der ersten
100 m vom Mundloch machen den Thaddaus-
Stollen heute kaum mehr begehbar. Erst nach
der 100 m-Marke, wo das ehemals vondenAl-
ten in Schrammarbeit geschaffene rd. 4'5 m
hohe Stollenprofil noch steht (Abb. 1), also kei-
ne Nachrisse gemacht worden sind,, steht der
Stollen schén. Diese ersten 100 m werden in
klUrzester Zeit total verbrochen sein, sodafld
jede Befahrung unmaglich sein wird.



4) Das West-Revier
(Anlagen I, lla.-11b, 1V, V)

Die Einteilung in einzelne Reviere wurde der besse-

ren Ubersicht halber getroffen. Unter "W est-Revier" werden

alle Stollen westlich des Thaddaus-Stollens zusammengefal3t.

Es handelt sich dabei um:

Wolfegg-Stollen: Er liegt 165 m hoher als der Thaddaus-

Einbau Nr. 10:

Stollen am orographisch rechten Geh&ange des
Wolfegg-Baches, direkt im Liegenden des Aus-
bisses des liegenden Lagerganges (Abb. 4, 5).
Er wurde am 4.9. 1967 entwéassert und bis
Stollenmeter 116 aufgenommen. Seine Gesamt-
lange Soll 171 m betragen haben und er sollin
der Absicht getrieben worden sein, den alten
Walchenergang zu erreichen. Anlage IV zeigt
die Aufnahme und dall3 der Stollen mehrere
vererzte Lagen durchfahrt. Bereits z.Z. J.A .
DURMERs war er hur noch 60 Lachter
(= 117-42 m) offen. Seine Hohe: +1265* 230 m
NN.

Etwa 45 m saigere Hohe Uber dem Wolfegg-
Stollen gelegen, vollkommen verbrochen, am
orographisch rechten Gehdnge des Wolfegg-
Baches, wo ein Weg ihn kreuzt. Wurde wahr-
scheinlich auf den hangenden Lagergang ange-
trieben. Es bestehen daruber keinerlei Auf-
zeichnungen.

Fallerer-Stolleni Wahrscheinlich im Flllerer I-Graben in et-

wa 1123 m NN gelegen, ist heute nicht ein-
mal mehr ein verbrochenes Mundloch erkenn-
bar. Er war auf das liegende Lager angetrie-
ben, das er nach alten Angaben in 12 m er-
reicht haben s.oll. Im Verflachen soll er ein
Gesenke gehabt haben.

W eiter gegen W sind die vererzten Schichten am oro-

giaphisch rechten (nérdlichen) Gehédnge des Walchengrabens

verfolgbar,und bei +835 m NN setzt eine der vererzten La-

gen durch den Walchenbach nach Westen.



Auf diese vererzten Schichten sollen neben dem
Fullerer Stollen im Fullerer Graben noch im Starkenberg-
Graben und im Flohbauern-Graben Schurfstollen getrieben
worden sein, jedoch uUberall ohne glnstigen Erfolg. Heute ist
davon nichts mehr zu sehen.

Bei +840 m NN am rechten Geh&ange des Walchen-
Baches, ca. 5m hoéher als die WalchenstraBBe, steht ein
alter Einbau in stark mit Fe verkrustetem Serizitquarzit,
der als "Silberstollen” bezeichnet wird und angeblich bis
Niederoeblarn durchgeschlagen worden sein soll. Das Mund-

zimmer steht noch, dann TotalVerbruch.

W eiter soll nicht auf die Einbaue eingegangen wer-
den; es ware nur eine neuerliche Wiederholung des schon
bei 3. A. STAMPFER (1683) Gesagten.

5 Erze und Gangarten

Die vererzten Schichten bestehen aus hellem
Serizitquarzit, der bis zi 25 m méachtig werden kann. Im
Hangenden wird der jeweilige Lagergang von dem oben be-
reits beschriebenen Serizitschiefer begleitet. Nur der lie-
gende Teil des Serizitquarzites ist in einem etwa 0'5 m
bis 4*0 m machtigen Streifen in verschieden starkem Ma-
Re vererzt, wobei kompaktes Derberz bzw. an den Randern

Impragnationserz auftreten kann.

Das Erz selbst ist auBerordentlich komplexer Na-
tur, d. h. eine Vielzahl verschiedener Metallsulfide ist so-
wohl an der Zusammensetzung des sog. Derberzes als auch
an der Zusammensetzung des weniger reichen Impragna-
tionserzes beteiligt. Die Verwachsung der einzelnen Mine-
ralien ist selfr feinkérnig.

Das Erz fuhrt folgende Mineralien: Vorwiegend
Schwefelkies, mehr untergeordnet Kupferkies, Bleiglanz,



Zinkblende, Magnetkies (mehr in den unteren Teufen!), sil-
berhaltiges Fahlerz, Arsenkies, Antimonit, Pyrargyrit,
Gudmundit und auf den mobilisierten, den Erzkdrper durch-
setzenden Géangchen soll Valleriit Vorkommen.

An Gangarten sind Quarz, Siderit bis Ankerit und
Kalzit zu erwédhnen.

In den Oxydationszonen, die naturgeman nicht
sehr tief reichen, maximal 3 m, treten Azurit und Mala-
chit und vor allem in groBen Mengen Limonit auf.

Neben dem mengenmaRig weit Uberwiegenden
Schwefelkies verdient der Kupferkies in erster Linie Beach-
tung. Die Alten bauten auch hauptséchlich darauf und natar-
lich auf die Edelmetalle. Nach einer vorgenommenen Zu-
sammenstellung samtlicher auffindbarer Analysen, die je-
mals von dem Walchener Erz gemacht wurden, kann im Mit-
tel mit einem Wert von etwa 1'53 % Cu gerechnet werden.
Dieser Wert deckt sich weitgehend mit der Angabe des Kup-
fergehaltes der Abbrande aus der Zeit vor 1924 von 1' 8%Cu.

Das zusatzliche Auftreten von Blei und Zink wird
in Aufbereitungsfragen nur teilweise als Vorteil gewertet.
Die durchschnittlichen Blei- und Zink-Gehalte liegen bei
2'10 % Pb und 2'75 % Zn.

Der durchschnittliche Arsengehalt mit 0'45 % As
liegt etwa auf der Hohe der spanischen Handelspyrite des Rio
Tinto-Distriktes, wo Werte zwischen 0'2 bis 1*0% As ange-

geben werden.

Die Lagerstatte zeigt ~echt unterschiedliche Mach-
tigkeiten und sie ist auch hinsichtlich der Reichhaltigkeit der
Erzfihrung wechselnd. Der Erzadel zieht sich angeblich in
schiefer Richtung von Osten gegen Westen dem Fallen nach
herab und bildet im allgemeinen betrachtet eine Linse.

Die sog. vererzten Schichten, wie die Ausbisse der

Lagergange bezeichnet wurden, zeigen bereits in der Detail-



aufnahme eine unterschiedliche Erzfihrung. Als Beispiel
soll die Detailaufnahme G des liegenden Lagergangausoisses
Ostlich des Wolfegg-Stollens dienen (Anlage Ild). Die Méachtig-
keit der vererzten Schicht betragt dort 10 bis 15 m, wobei
rein makroskopisch bereits Unterschiede in der Erzfuhrung
erkennbar sind: Rund 1* 5m im Hangenden der Liegendgrenze
des Ausbisses tritt in Lagen Pyrit mit Magnetkies auf, wobei
die Schnure Machtigkeiten bis zu 1cm erreichen kénnen (Die-
se Art des Erzes wird als "Impragnationserz" bezeichnet).
Diese Schicht erreicht eine Mé&chtigkeit bis zu 2 m. Daruber
im Hangenden treten in wechselnder Menge und Machtigkeit
(bis zu 05 cm Machtigkeit) einzelne Schwefelkiesschniire auf
die weiter der Hangendgrenze zu makroskopisch erkennbar
Kupferkies in zunehmender Menge fuahren. Anflige von Azurit
und Malachit bestatigen es. Etwa 3 m im Liegenden d°r Han-
gendgrenze der vererzten Schicht zum Uberlagernden Serizit-
schiefer tritt eine kompakte Lage von Kupferkies auf( Uber
den Zonenaufbau der vererzten Schichten laufen Untersuchun-
gen.). Dieses Phdnomen, dall im Hangenden des Lagerganges
eine mit Kupferkies angereicherte Lage vorhanden ist,wurde
auch durch geochemische Untersuchungen des Leopoldi-La-
gers untertags bestatigt. Es ergab sich dabei ein vdllig un-
erwartetes Ansteigen des Kupfer-Gehaltes im Hangendbe-
reich des Lagerganges.

Erzmikroskopisch fallt nach HEGEMANN (1939)
eine starke Kataklase des Pyrits auf. Magnetkies ist haufig
fein zerrieben und weist an anderen Stellen ein Rekristalli-

sationsgefuge auf.

Herrn Doz.Dr. E. SCHNELL vom Institut fur anorganische
Chemie der Universitat Innsbruck sei an dieser Stelle
herzlichst fur sein Entgegenkommen und seine Hilfe bei
der rontgenfluoreszenzanalytischen Untersuchungder ft-o-
ben gedankt.



Entmischungserscheinungen wurden keine beobach-

tet, ebenso fehlen Gelstrukturen.

6) Art und Form der Vererzung;

genetische Deutungsversuche

Beider Schwefelkieslagerstatte (H. HOLZER 1964:
40) Walehen handelt es sich um den in den Ostalpen weitver-
breiteten Lagerstattentypus des "Alpinen Kieslagers" (O.M.
FRIEDRICH 1953: 385).

Vorherrschend tritt Pyrit auf, meist von Kupfer-
kies wechselnder Menge begleitet. Als Charakteristikum die-
ses Lagerstattentypus ist seine Gebundenheit an Grunge-
steinszuge in anchi- bis epimetamorpher Fazies (Grunschie-
fer, Metadiabas, Prasinite) zu werten. Teilweise wird ein-
deutig sedimentére Bildung der alpinen Kieslager angenom-
men, teilweise aber auch hydrothermale Zufuhr.

126 dieser Lagerstatten (O.M. FRIEDRICH 1953)
sind in den Ostalpen bekannt, wobei in friheren Jahrhunder-
ten nicht allein der Schwefel, sondern hauptsachlich das Kup-
fer und die .Edelmetalle gewonnen wurden. Die Lagerstatte
Walchen bei Oeblarn zahlt neben Kalwang im Liesingtal,
Panzendorf, Brenntal, Rettenbach im Oberpinzgau und Hutt-

schlag im GrofRarltal zu den grof3ten.

Auch hier in der Walchen scheint die Vererzung
an Grunschiefer geburiHn zu sein.

Es handelt sich um zwei durchgehend verfolgbare
Lagergdnge (und einen als "K&arbonatgang" bezeichneten
Lagergang im Hangenden der beiden Lagergéange), d.h. par-
allel der Schieferung verlaufende, linsig ausgebildete Erz-
kdrper. Primar durfte die Lagerstatte in Verbindung mit
Vulkaniten bzw. deren Tuffen bis Tuffiten entstanden sein,

im Zuge der variszischen Orogenese metamorphosiert wor-



den sein, wahrend die alpidische Gebirgsbildung die Erze
noch mobilisierte und Uberpréagte (Erzgdngchen, die dasErz-
lager durchschlagen und Valleriit fuhren. Apophysen ins

Nebengestein von geringer Ausdehnung).

Die Lagerstatte Walchen bei Oeblarn zeigt prima-
re und sekundéare Zonen nach der herrschenden Gesetzma-
Rigkeit. Die Oxydationszone reicht, wie naturgemafR bei La-
gergdngen, nicht sehr tief und kann in diesem Fall mit maxi-
mal 3 m angegeben werden, je nach dem Zersetzungsgrad
der obertags ausbeilenden Lagergangpartien.

Die Erzmineralien der Primarzone wurden bereits
oben erwédhnt, die Mineralien der Oxydationszone sind Azu-
rit und Malachit als Anfluge, Limonit farbt den Ausbi3 der
Lager braun, wodurch die Ausbisse leicht als "Brandenzo-,
nen" erkannt werden kénnen. Limonit fullt auch haufig HohV
rAume und Spalten aus. Im Westen (Anlage lla) findet sich
am Ausbill westlich des Walchenhofes, wo die Detailbepro-
bung C (Anlage Ild) vorgenommen wurde, zu Schwarzblei
umgewandelter Bleiglanz. Vom Limonit sind bei der Frei-
legung des Lagers deutliche Ubergdnge zur priméaren Pyrit-
Vererzung zu sehen.

Die Machtigkeiten der erzfuhrenden Lagergangpar-
tien schwanken zwischen 0‘'5 bis 4*0 m. Neben den beiden
Lagergdngen finden sich, besonders zwischen beiden als
Zwischenmittel, eine Reihe parallel verlaufender, gering-
machtiger vererzter Schichten, die friher als "Kiesgrate
bezeichnet wurden.

Stratigraphisch liegt die Lagerstatte in. den Ennsta-

ler Phylliten, tektonisch in der oben erwdhnten "Grenzzone"

Zwei Formen der Vererzung sind in der Walchen

zu unterscheiden:



a)

Lagerformig konkordant dem Serizitquarzit eingelagerte
Erzlinsen, die als Derb- und Impréagnationserz auftreten
kénnen. Dabei kdnnen mehrere subparallel streichende
linsige Lager sich nach der Teufe zu vereinigen, sodald
die teilweise groRen Machtigkeiten entstehen kdénnen. Die
tektonischen Einwirkungen haben die Lager teilweise sehr
stark zerrissen und deformiert. (Steilstellung z. B., so-
dalR verschiedene Bearbeiter von"Géangen" sprachen. Der
Abstand der beiden Hauptlagergange betragt durchschnitt-
lich 85 m saigere Hohe, ihr Streichen ist ungefahr mit

EW anzusetzen.

Das sudliche, liegenue Lager hat eine nach Westen
sich ausdinnende Form bei bisher aufgeschlossener Lan-
ge von rd. 4000 m und einer maximalen Machtigkeit der
vererzten Schicht am Ausbi3 von 35 m. Seine Ausbi3linie
senkt sich, entsprechend den topographischen Verhaltnis-
sen, von 1550 m NN bis 835 m NN im Walchenbach.

Das ndrdliche, hangende Lager begleitet das sudli-
che im saigeren Abstand von durchschnittlich 86 m und
weist eine geringere Machtigkeit (bis zu 25 m am AusbiR)
auf. Seine Existenz konnte von Osten nach Westen nuret-
wa 3000 m weit nachgewiecen werden, was aber auf man-
gelnde Aufschlisse zuruckzufihren sein durfte. Welches
der beiden Lager bei +835 m NN durch den Walchenbach
setzt, ist ungeklart.

Als drittes Lager konnte westlich und éstlich des
Schwarzei. Sturzes (Anlage Ilb) noch ein stark mit Siderit
bis Ankerit durchsetztes Lager gefunden werden, 120 in
im Hangenden des hangenden Hauptlagers. Es wurde mit
"Karbonatgang" bezeichnet; seine genaue rdumliche Aus-

dehnung ist noch ungeklart.

Im Ubrigen hat, wie weiter oben gezeigt wurde, in
der Benennung und Lage der einzelnen Lagergange durch

Jahrhunderte hindurch groBe Unklarheit bestanden.



Alle drei Lagergange werden im Hangenden von
dem charakteristischen Serizitschiefer begleitet, was zu
der Annahme berechtigt, dal durch die Erzkodrper LO6-
sungsvorgdnge in Bezug auf den Quarz im hangenden Ge-

stein verursacht wurden.

b) Als zweite Vererzungsform treten denPrimarerzkdérper
diskordant durchsetzende Gangchen auf, die wohl mitden
im Zuge der alpidischen Orogenese auftretenden Bean-

spruchungen der Lagergadnge als Mobilisate aufgefalRt wei»

den kdnnen.

HEGEMANN (1939) fuhrt zwei Erzgenerationen an,
wobei er zwischen einer alteren und einer jungeren Genera-
tion unterscheidet. Die jungere Erzgeneration, mengenma-
Rig untergeordnet, durchsetzt in feinen Schnuren und feinen
Géangchen diskordant die alteren Erze. Dazu bemerkt er:
"Diese aus Losungen in den priméaren Erzkorper zugefuhr-
ten Erze bestehen aus Kupferkies, Pyrit, Zinkblende, Blei-
glanz, Arsenkies, Gudmundit, Antimonsulfosalzen und Val-
leriit."”

Man kann mehrere, die Lagergdnge nach NE mit
NW-Fallen durchsetzende Bruche beobachten, die den je-
weils Ostlichen Teil nach N, d. h. ins Hangende verschie-
ben und an denen das Gestein und die vererzten Schichten teil-
weise sehr stark mylonitisiert wurden. Nach der Tiefe zu
sollen diese als Hauptverwerfer bezeichneten Briche mit
Seitenverschiebung, nicht UuUberpriufbaren Berichten zufol-

ge, an Sprunghohe verlieren.

Genetische Deutungsversuche

Nach HEGEMANN (1939) liefern die allgemeinen
geologischen Befunde sowie die erzmikroskopischen Unter-

suchungen keine entscheidenden Unterlagen fur die Deutung



der Genese der Oeblarner Erze, und HEGEMANN versucht
die genetischen Fragen durch geochemische Untersuchungen
zu klaren.

Es kénnen nach HEGEMANN (1939) fur Kieslager-
statten zwei Bildungsweisen angenommen werden:
a) Syngenetische Bildung aus gemischten Sulfidgelen.
b) Entstehung durch hydrothermale Verdrangung.

HEGEMANN (1939) kommt vom geochemischen
Standpunkt zum Ergebnis, daB der Pyrit Oeblarns syn-
genetisch gebildet wurde, nachdem er (HEGEMANN) 50 Py-
rite verschiedener Bildungsweise auf ihren Co-, Ni- undMn-
Gehalt untersucht hatte. Die Oeblarner Pyrite fallen dem-
nach in die Gruppe mit einem MnO-Gehalt von 0'1 % auf-
warts unH werden parallelisiert mit den Pyriten von Ram -
melsberg, Meggen, Kupferberg in Oberfranken, Agordo und
Rettenbach im Oberpinzgau. Auf Grund der geochemischen
Verhaltnisse ist es wahrscheinlich, dal diese Pyrite als se-
dimentare Bildungen aus Sulfidgelen anzusehen sind. Die Py-
rite der Kieslagerstatte Walchen zeigen folgende prozentuale
eAnteile: Co004 0’03 %—0'05 %, Ni 0°003 %—0'005%, MnO
0-1%. — Soweit die Untersuchungsergebnisse HEGEMANNA.

Nach den ersten Ergebnissen, denen noch ausfuhrli-
chere Untersuchungen folgen sollen, kann man rein theore-
tisch folgende Uberlegungen darlegen: Bei der Lagerstatte
Walchen handelt es sich ohne Zweifel um eine Komplexerzla-
gerstatte. Theoretisch wird Pyriterz innerhalb von Quarz—
Serizit-Gesteinen, so wie sie in der Walchen vorliegen, oh-
ne andere Sulfide zum Absatz gebracht, dagegen wird in Ge-
steinen mit priméarem Chloritbestand Pyrit mit Kupferkies
abgesetzt. In gréBerer Entfernung treten im Gefolge basi-
scher Gesteine, meistens im Auskeilen der Erzlager, noch
Bleiglanz und Zinkblende hinzu. Dieses Phanomen haben wir

in der westlichen Fortsetzung der Lagergange, wo beim Wal-



chenhof im Westen der Erzfihrung ein Uberwiegen des Blei-
glanzes (als Schwarzblei) auftritt. Dies bestatigt auch die
geochemische Untersuchung.

Nach den vorlaufigen Ergebnissen kann angenom-
men werden, dalR man es bei der Lagerstatte Walchen mit
einer Komplexerzlagerstatte (im Sinne H. SCHNEIDERHOHNS
1956) exhalativ—sedimentadren Charakters zu tun hat, die epi-
metamorphosiert sowie alpidisch regeneriert wurde, d. h.
dal die Kieslager durch zwei nachtragliche metallogene-
tische Prozesse Uberpragt (nicht umgepragt!) wurden.

Das heutige Bild ergibt sich also aus folgendem ,
vorlaufig nur hypothetisch angenommenen Ents.tehungsablauf:

1.) Geosynklinal-Stadium

2.) Metamorphose-Stadium

3.) Alpidische Regeneration

W eitere Untersuchungen in dieser Richtung werden folgen.

7.) Erzgehalte und Lagerstatteninhalt

(Analysenzusammenstellung 1900—1958, Produktionszahlen)

Uber die Erzgehalte liegen nur sehr wenige Unter-
lagen vor. Das Ausbringen aus dem héaltigen Hauwerk betrug
1922 nach A. POSCH 79 % Schwefelkies bei einem Halt von
rd. 36 % S. Es wurden jedoch nur gute Abbaue in Betrieb
gehalten, im Durchschnitt kann wohl mit einem Kiesausbrin-

gen aus dem Hauwerk von 60 % gerechnet werden.

Als Anteil des Hauwerkes an gewinnbarem Pyrit
gibt der Betrieb ungefahr ein Drittel an. Diese Angaben dek-
ken sich mit den Untersuchungen von E. BIERBRAUER (1946)
und den Aufbereitungsergebnissen, die das Krupp—Gruson-
Werk nach dem Untersuchungsbericht vom 11. 11. 1940 mit

typischem Impréagnationserz erzielte.



Da in der letzten Abbauperiode lediglich auf Schwe-
felkies gebaut wurde, liegen keinerlei Angaben uber das
Ausbringen an Kupfer vor. Um einen Uberblick Gber den
durchschnittlichen, zu erwartenden Metallgehalt zu erhalten,
wurden samtliche erreichbaren Analysen zusammengetragen
und sollen hier, damit sie jedermann jederzeit zugéanglich
sind und nicht wieder in irgendeiner Versenkung -verschwin-

den, vorgelegt werden:

Analyse vom 28.9.1900, durchgefuhrt in Leoben:

S % Fe % Cu % Ag % Pb %
I: 47*72 41*36 0-91 O'oll 3*73
11 — 0-78 0*094 34' 56

Analyse vom 10.3.1906, durchgefuhrt in Leoben:
S % Cu % Ag %
Grobkies: 8'77 163 0 01

Feinkies: 3*72 T76 0*009
v. d. Halde: 5'48 1'24 0'007 Goldgehalt: 0'45 g/t

Analyse vom 17.4.1901 — Leoben (Prof. Dr. R. SCHOFFEL):
S % Cu% Sb% Fe % Pb %
Abgerdsteter K.: 47'15 1'38 0'71 46'38 1*87

Analysen aus den Jahren 1900—1902

von der 1. Strecke des Thaddaus-Unterbaust. — Leoben:
Fe % S % Cu % Pb % Ag % Sb % Zn %
32 90 37*96 1* 15 1-62 + 1-78 +
28*88 33-76 3*01 1-72 + + u
36-13 45-29 0-71 364 0012 - 3'72
- 47*72 0-91 3*73 o-oii + +
41-36 47*36 0- 91 3*73 0011 + 1-05
37' 55 42* 18 2*16 - 0*009 - 1*15

Tiefste Aufschlisse des Thaddaus-Stollens:
34-53 39-58 3'00
34*53 42*42 1'62
32-56 35-20 6*38



17.6. 1904 - Leoben, Prof.Dr. R. SCHOFFEL:
Resultate der chemischen Untersuchungen von gewonnenen
Kiesen:

unloésl.
Pb % Fe % Sb% Zn % As % Cu % S % Ruckst.

0*7 34*05 1*13 0*26 0-12 1*72 40- 24  15* 56

12.4.1916 — Leoben, Archiv HIESSLEITNER, Analyse Nr. 37,
Walchen bei Oeblarn:

Fe % Cu % S % unlésl.

Ruckst.
Probe 1:
Grobkies (20—50 mm) 22*33 1*40 26*66  24* 88
Probe 2:
Feinkies (n. gesetzt) 25*79 1' 50 28*20  28* 58
Probe 3:
Feinkies (v. Setzkasten) 31*65 120 34" 45 19'75
Probe 4:
Schlamm (v. Setzkasten) 23* 17 2*45 27* 10 34*34

8.7.1916 — Analyse vom Laboratorium der k.k. Bergwerks-
Inspektion in Wien:
Kiesschlamm aus den Setzké&sten:

S: 13'51%, Cu: 1'63%

1939 — Analyse der Geologischen Bundesanstalt Wien:
S% Fe% Cu% Pb-Zrift Ag Au As,SiC”,Garigart%

39'76 36'27 2*98 4*39 2259/t 1*25¢g/t 8*96
(in den oberen Teufen!)

Durchschnittswerte vom Jahre 1942:
Cu% Ag Au Pb% Zn% Fe% As% Bi% S %
1*71 83g/t 0*5g/t 2-48 3*23 30'27 0’07 0*001 34'07



30.6.1942:
Thadd&aus-Stollen, Erzproben, genommen im flachen Gesenk,
linker Sto3 bei 10 m:

Probe 1 = 1*10 m Méachtigkeit (liegende Partie) —Derberz

Probe 2 = 0’70 m Machtigkeit (hangende Partie) — Impréagna-

tionserz
Probe 1: Probe 2:

Cu % 0- 89 1*01

Ag 202 g/t 47 g/t

Pb % 2*25 1*35

Fe % 38* 39 21*06

Zn % 6' 09 1* 99

As % 0' 31 0-16

S-% 16 77 19* 26

Analysen vom 29.7.1942:
Hauwerkuntersuchung in d. v. Krupp—Gruson-Werk, Flota-
tion in Sontra:

Cu % Ag Au Pb % Zn%
Korn O0-0mm D. 1*51 75 g/t 0*4 g/t 1*30 1'87
Korn 20-«40mm D. 1* 14 91 g/t 0-6 g/t 264 3*38
Korn 40-s80 mm D. 2* 14 - - 3*05 3’81
Korn 80-150 mm D. 2*07 - - 2'95 3’86
Fe% As % Sb % Bi % S%
20' 67 0* 29 0-04 + 20' 89
32*64 0'79 0’ 10 + 36 93
33*60 I'00 - - 38*69
34' 18 0- 96 - - 39' 69

Analysen vom 3. 8.1942 —

Studiengesellschaft Deutscher Kupferbergbaue:

Erzproben vom flachen Gesenk des Thaddaus-Stollens:
Probe 1 =bei 18 m am rechten Sto3, 1°40 m Derberz

Probe 2 = bei 18 m am linken Sto3, 0'40 m Impragnationserz

Probe 1: Probe 2:
Cu % 1*22 0' 13
Pb % 273 0- 14
Fe % 34* 58 8*15
Zn % 3' 10 0'14
S % 3991 2'33

As % 0-24 0‘01



30.8.1942
Cu% Pb% Zn% S% As %

Strecke Nr. 1, W 2*07 295 3*86 39*69 0*96 Derberz

Strecke Nr.1, W 214 3*05 3*80 38*72 0*47 Derberz

SchuBproben 3*90 1*04 1*53 38*50 .0*67 Derberz

SchuBproben 2*36 0*42 O & 32*70 0*36 Impra-
gnationserz

SchuBproben 1*14 0*27 0*59 12*32 0*39 d + i

SchuRproben 1*32 1*80 3*11 28*26 0*51 d + i

Schlitzproben 1*47 1*65 3*C9 38*55 0*68 Derberz

Schlitzproben 1*23 4*93 5*26 38*04 0*65 Derberz

2.4. 1943 — Eisleben:

Flotationsversuche mit Erzen von Oeblarn;

Gruson-Werk Magdeburg—Buckau:

Probe Nr. 15737

Cu-Konzentrat 1180 10%*41 10*69 36* 44 -

Mittelprodukt 1*55 2*78 1*21 45* 67 -

Pyrit-Produkt 0*29 0*82 2*43 49*51 0*23

Mittelprodukt | 0*69 r 39 1*87 35*52 -

Mittelprodukt Il 0*41 0*87 0*89 26* 13 -

Berge 0*12 0*24 0*28 3* P9 -

4.12.1943 — Aufbereitungsstelle Sontra:
Durchschnittsproben des Materials von Oeblarn (zu Laugen-
versuchen)

Cu % Pb % Si02% Fe % Zn % As % AlI203%

ri8 1*79 1* 19 29* 51 5*29 0* 17 8'24
CaCO % MgO % 'Gesamt S %
2' 63 2*70 33*47

16.2. 1944 — Z: VII/I/2/3/44, B 1410, Probe: Magnetkies
J. WIEBOLS

Probe 4 = Thaddausstrecke Ost

Probe 5 = Thadd&usstrecke Ost, Gang bei Pkt. 18
Probe 6 = Thaddausstrecke Ost

Pb% Cu% Zn % Ni% As% Ag % S%
Probe 4: 0*76 1**68 2*06 + + 0*0052 33*24
Probe 5: 0*52 0*15 2*57 + + 0*003 26*78

Probe 6: 1*SO 1*39 3*61 + 0*44 0*0066 34*92



23. 5.1944 — Sontra:

43 -

Proben aus der Oststrecke des Thaddaus-Stollens:

Cu % Pb % Fe %
1'17 0-45 30-67

23.5.1944 — Sontra:

Proben i--6 = Schul3proben
Proben 7--9 = Schlitzproben

Pr. Machtigk. Erz Cu %

1 r 2m d 3' 90
2 0‘6m i 0'78
3 0*55 m d 2-36
4 0*65 m i 1' 14
5 r Om d+i 2' 37
6 i*7m d+i 1*32
7 r5m d+i 1-40
8 0-6 m d r 47
9 V 5m d |* 23

Zn %

1*47

Pb %

r 039
0* 155
0-420
0*27
0*61
1-77
3* 45
r 66
4- 93

Gesamt S %

32'02

Derberz: d
Impragnationserz: i

Zn%
1*53
0*64
0' 86
0-58
1-38
3'11
239
3-10
526

S%
38”50

8' 26
31'70
12- 32
30- 10
28' 26
29'70
45-30
38-04

Fe%
34' 33
16- 10
28- 92
15- 03
27- 63
28- 25
26* 68
38" 55
31- 85

Ag %
0‘ 006

As %

0674
0*375
0' 375
0+393
0+318
0' 506
Om431
0'693
0'655

Durchschnittswerte, errechnet aus allen zur Verfigung ste-
henden Analysen (Oktober 1967):

Cu (errechnet aus 59 Analysen):

Pb (errechnet aus 48 Analysen):

Zn (errechnet aus 45 Analysen):

S (errechnet aus 59 Analysen):

Fe (errechnet aus 36 Analysen):

As (errechnet aus 31 Analysen):

1'53
2' 10
2'75
31" 84
30" 60
0*45

Das durften fur einen Gesamtuberblick absolut

Werte sein.

%
%

verlaBliche



Lagerstatteninhalt

Das Oeblarner Vorkommen war nach seiner Einstel-
lung im Jahre 1922 nicht mehr interessant, da es keine gro-
Ren Erzmengen aufgeschlossen hatte und kostspielige Neu-
investitionen erfordert hatte. Erst die Belebung der alpinen
Erzbergbaue im Jahre 1938 durch den damals erhdhten Be-
darf haben die Wiederaufnahme der Arbeiten bewirkt. Diese
Arbeiten wurden von der Firma BR1GL u. BERGMEISTER
(Niklasdorf bei Leoben) durchgefuhrt. Dabei wurden Kkeine
Neuaufschlusse geschaffen, sondern lediglich Gewaltigungs-

arbeiten in der Grube durchgefuhrt.

AufGrund der Studien der Geologischen Bundesanstalt
in Wien (E. HABERFELNER, J. WIEBOLS )im Jahre 1940
interessierte sich die Studiengesellschaft Deutscher Kupfer*
bergbaue fur die Aufnahme der Arbeiten, die im Jahre 1942
in groBerem Umfang aufgenommen wurden und mit Erfolg

bis 1945 betrieben wurden.

In einer Erinnerungsschrift von der Stillegung des
Betriebes im Jahre 1922 werden von P. KUPFERER die da-
mals sichtbaren Erzvorrate mit rd. 50000 t angegeben, wo-
hingegen 1945 nach Abschlul3 der Arbeitender Studiengesell-
schaft Deutscher Kupferbergbaue 423470t Erzvorrate an-
gegeben wurden, welche Substanzziffer ( vorgerichtet und
wahrscheinlich) als richtig bezeichnet wurde (J. JUNG-
WIRTH 1948: 1).

Die Produktion durch die Studiengesellschaft hatte
jederzeit aufgenommen werden kdnnen, und man trug sich
sogar mit dem Projekt einer 6"5 km langen Seilbahn zum
Ennstal hinaus. Die Fortsetzung der Arbeiten durch die
Firma BRIGL u. BERGMEISTER nach Kriegsende hat nicht

zur Aufnahme der Produktion gefiuhrt.



Da der Bergbau auf eine vieljdhrige Geschichte zu-
ruckblickt, wahrend der er fast 400 Jahre mehr oder min-
der stark abgebaut wurde, wobei die Tiefenerstreckung der
Erzkdrper nicht bekannt war und auch heute noch nicht voll-
kommen bekannt ist, so wéare die Mdglichkeit einer gréReren

Tiefenerstreckung ohne weiteres anzunehmen.

Eine Berechnung der im Mittel-Revier (Anlage 111 )
bis zum Jahre 1922 abgebauten Erzmenge ergab 129 580 t.
Es sollen hier nur noch in ganz kurzer Form einige Zahlen
der Gewinnung aufgezahlt werden: 1Die Gesamtproduktion
von 1680 bis 1858, errechnet nach den Angaben von K.
A. REDLICH (1903), ergibt:

Kupfer (M etall)...coocoiiiiiiiiinnns 3585656 t
Schwefel 1149'523 t
G Oold oo 0'055 t
Silber. i e 1*978 t
Blei 4'200 t

Nach alten Rechnungen wurden in den Jahren 1706 bis 1715
jahrlich 56—78 t Rosettenkupfer gewonnen.

Produktion 1824 und 1842:

1824 1842
Gold .ccoceoee. 33* 918 kg 1*671 kg
Silber m........... 2550*654 kg 162*431 kg
Rosettenkupfer 406*280t 23*464t
Schwefel. ... 228*088t 13*300t
Vitriol........... 225*652 t 28* 504 t

Dies sollen nur zur Ubersicht einige Zahlen sein.



V) SchluB

Dieser lediglich als zusammenfassender Uberblick
Uber die Lagerstatte Walchen gedachte Vorbericht wurde
doch umfangreicher, als gedacht. Es ist heute mehr denn je
notwendig, dall das Material, das im Zusammenhang mit
alten Bergbauen und Lagerstatten noch auffindbar ist, in Ar-
chive zusammengetragen wird, bevor nichts mehr zu finden
ist. Bei zusammenfassenden Arbeiten Uber alpine Lager-
statten ist jedes diesbezuigliche Archiv die grofRte nur
denkbare Hilfe.

Die detaillierten Untersuchungen geochemischer
und erzmikroskopischer Art sowie die Beschreibung der
Detailaufnahmen und ihre Auswertungen sollen in einem
spateren Bericht vorgelegt werden. Ebenso soll eine
endgultige Stellungnahme zu genetischen Fragen erst nach

Abschluf3 der Untersuchungen versucht werden.
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BEMERKUNGEN ZU EINIGEN MINERALEN
(DEVILLIN, BLEIGLANZ, MAGNESIT)
AUS DER GIPS-ANHYDRIT-LAGERSTATTE WIENERN
AM GRUNDLSEE, STEIERMARK

Von

J. G. HADITSCH (Leoben)

Archiv far Lagerstattenforschung in den Ostalpen, 7,Bd., 1968: 54-76



Die ersten kurzen Notizen Uber die Gipslagerstatte
Wienern am Grundlsee und ihre geologische Umgebung
stammen von E.v .MOJS1SOVICS (1869), G. GEYER (1915a,
b) und von M.VACEK-G.GEYER (1916:21). 1954 be-
schrieb E.J. ZIRKL von hier Gipspseudomorphosen nach
Anhydritzwillingen (1954a, b). G. GROSS gab 1958 eine
kurze Ubersicht tUber den Gips- und Anhydritbergbau.
B. FISCHER (1955), A. BAN (1956), W. MEDWENITSCH—
W. SCHLAGER-Ch. EXNER (1964), A. TOLLMANN (1966)
und W. MEDWENITSCH (1967) verdanken wir ein anschau-
liches Bild von der tektonischen Position, der GréBe und
der Mineralfihrung der Lagerstatte. Weitere Erwahnungen
finden sich bei O. M. FRIEDRICH (1963b) und H. HOLZER
(1966).

Die Lagerstatte bildet die Basis der oberen Hallstat-
ter Decke, die dem Tiefjuvavicum angehort. Es handelt
sich bei diesem, dem gro3ten bisher bekannten Gips- und
Anhydritvorkommen der Ostalpen, um den hier allgemein
verbreiteten Typ, namlich um eine Anhydritlage oder
-linse mit einem bis zu 30 m machtig werdendem Gips-
hut.

An Mineralen sind bisher neben Gips und An-
hydrit noch folgende bekannt geworden: Schwefel, Blet-
glanz, Pyrit, Markasit, Kupferkies, FluRspat, Krokydo-
lith und Bergleder.

AnlaRlich einer gemeinsam mit dem Berghauptmann
von Leoben, Herrn Dipl. Ing. Dr. K. STADLOBER, am 20.
9.1966 durchgefihrten Befahrung machte mich der Berg-
baubetriebsleiter, Herr Dipl. Ing.Dr. G. GROSS, auf einige
in der Schausammlung des Betriebes befindliche Hand-

sticke aufmerksam. Herr Dr. GROSS gestattete auch ent-



gegenkommenderweise die zeitweise Entlehnung dieser Pro-
ben und ihre Bearbeitung am Mineralogischen Institut der
Montanistischen Hochschule in Leoben. Weitere Stucke wur-
den mir zu diesem Zweck vom Steiger des genannten Be-
triebes, Herrn JARITZ, freundlicherweise Uberlassen

Herr Dipl. Ing. W. GRIESHOFER fihrte mich durch die
Grube und zu den Fundpunkten, soweit diese inzwischen

noch nicht abgebaut worden waren.

Im Folgenden sollen nun drei, z. T. far die Lagerstat-

te neue Minerale eingehender besprochen werden:

Devillin - CaCu”OHjg/SC~™Jg *3H2Q

Vor geraumer Zeit wurde man auf der Etage 932 m
durch eine spangriine Verfarbung des Gipses auf eine i$up-
fervererzung aufmerksam. Ein Handstlck, das dort aufge-
sammelt wurde und heute in der Werkssammlung aufbe-
wahrt wird (Abb. 1), enthalt eine s-konkordante spuren-
hafte Vererzung, die auf den ersten Blick an die aus der
Gipslagerstatte unter der Schildmauer bei Admont be-
schriebene Kupfervererzung (J. G. HADITSCH 1965)erinnert

Aus Admont konnte ich seinerzeit an Kupfermineralen
Fahlerz, Kupferkies, Buntkupfererz und Kupferindig be-
schreiben. Daneben gab es aber damals in einem Anschliff
auch noch 0'054 mm groB3e, durchsichtige, anisotrope und
reflexionspleochroitische (blaBgriine bzw. dunklere) Koérn-
chen, die immer wieder als Zwickelftiller zwischen einzel-
nen Gipskérnern auftraten und auch ab und zu in die Spalt-
risse des Gipses eindrangen. H.MEIXNER (1965: 78) konn-
te diese Korner als Devillin bestimmen, womit damals der
erste Nachweis dieses Minerals in der Steiermark gelang
(zum Vergleich siehe auch: MEIXNER 1940).



Erlauterung der Abbildungen:
Abbildung 1:

s-konkordante ICupfervererzung (Bildmitte). Die Schichtung
ist teilweise gut erhalten und z.B. in der linken unteren Bild-
ecke klar zu erkennen.

Abbildung 2:

Bleiglanz in Gips. Knapp unter der oberen Bildgrenze er-
kennt man deutlich Rutschstriemen, die von rechts hinten
nach links vorne verlaufen.

Abbildung 3:

Eine graue, s-konkordante Linse, bestehend aus feinkdrni-
gem Gips und Dolomit, enthalt schwarze Magnesitkristalle.
Besonders am oberen Bildrand erkennt man gut die schar-
fe Begrenzung der Linse.

Abbildung 4:

Bohrkern mit schwarzen Magnesitkristallen. Die Pfeile deu-
ten auf Eisenkieseinsprenglinge und -nester.



Abbildung 3

Abbildung 2 Abbildung 4



Aus Wienern erwahnte W. MEDWEN1TSCH ( 1967: 274)
Spuren von Kupferkies. Daneben gibt es auch liier, wie die
Untersuchung des oben erwdhnten H'andstiickes verriet, nor-
malen Kupferindig und die vorhin genannten durchsichtigen
blaBgrinen Kérnchen. Sie sind auch hier mit dem Gips ver-
wachsen und haben meist Durchmesser von unter 0'07mm;
nur an einer Stelle konnte ein Kornaggregat von 0'2 mm
GroRBe gefunden werden. Das n-, liegt ziemlich genau bei
1' 658 (zum Vergleich: Ch. PALACHE - H. BERMAN - «CI.
FRONDEL 1951, p. 591, Devillin: r660 - 0'003), der Pleo-
chroismus ist mit einem blassen bzw. blaulichen Grun leid-
lich deutlich.

Vom Admonter Devillin zu Vergleichszwecken herge-
stellte Pulverpraparate erbrachten eirife véllige Uberein-

stimmung mit dem Grundlseer Material.

Der damit auch in Wienern am Grundlsee nachgewie-
sene Devillin stellt nach dem Admonter den zweiten Fund in
der Steiermark und nach diesem, dem Devillin wm Myrthen-
graben am Semmering (H. MELIXNER 1965) und, wenn man
diesen hochst unsicheren Fund hinzuz&hlt, Schwaz in Tirol
den vierten Fund in den Ostalpen dar.

AuBerhalb dieser kennen wir dieses Material lediglich
aus Cornwall, aus Herrengrund (Tschechoslowakei), aus der
Uspensky-Grube in Kasachstan und'aus der Ecton-Kupfer-
grube, Montgomery County, Pennsylvania, USA (PALAGHE
- BERMAN - FRONDEL 1951: 591).

AbschlieBend sei festgehalten, daB die Kupferminera-
lisation hier in Wienern wie auch in Admont an einen Kkata-
klastischen Gips, der wohl als Anzeichen einer Bodenunruhe
gewertet werden muf3, und an seichte Erosionsrinnen gebun-
den ist.



Bleiglanz

1956 beschrieb A, BAN zum ersten Mal von Wienern
den Fund einer Bleiglanzknolle. W. ROCKENBADER ( 1960:
160) wies in ihr einen Se-Gehalt unter O'O0OIl % nach.

Dieser Bleiglan? sitzt in Form eines an den Kanten
gerundeten 5x 2'5 x ca. 5 cm messenden Butzens in einem
dichten grauen Gips (Abb. 2). Der Grenze des Bleiglanzes
gegen den G’'ps benachbart zeigt sich eine deutliche Strie-
mung. Diese deutet auf eine, wenngleich geringfiigige, post-
genetische Beanspruchung hin. Als Bewegungsbahn ri da-
bei nicht nur immer die Grenzflache auf, sondern ortlich
(auf der Abbildung 2 deutlich zu erkennen) wurden Gipsfet-

zen von dem harteren Bleiglanz mitgeschleppt.

In einem Anschliff, der von einem nur einige' mm? -
groRen Bleiglanzbruchstiick aogefertigt wurde, fand ich ein
in den Bleiglanz eingeschlossenes, rundliches, 0004 mm
groBes Fahlerztropfchen.

So weist neben der oben erwdhnten Kupfermineralisa-
tiop (Kupferkies, Kupferindig, Devillin) auch der Bleiglanz
(mit dem Fahlerz) auf eine erzparagenetische Verwandt-

schaft der Lagerstatten von vVienern und Admont hin.

Die spurenhaften Pb—Cu-Vererzungen scheinen in den
ostalpinen Salzlagerstatten weiter verbreitet zu sein als man
bisher annahm. Neben den beiden gerade vorhin genannten
Vorkommen und den nun auch schon langer bekannten, nam-
lich Hall in Tirol (W. PETRASCHECK 1932, O. M. FRIED-
RICH 1968), Golling/Salzburg und Myrthengraben/ Semme-
ring (E.SCHROLL 1954, W. ROCKENBAUER 1960) .sind hier
zwei neue, erst jungst gemachte Funde zu melden:



1.) Herr cand.ing. H. THALER (Montanistische Hochschule
Leoben) Uberbrachte mir im Herbst 1966 ein von ihm in
der Gipslagerstatte Tixenberg bei Lehenrotte im Trai-
sental (NO.) aufgesammeltes Handstiick. Uber die Lage
dieses Gipsvorkommens unterrichten SPENGLER (1931),
LECHNER - RUTTNER - GRILL (1958) und LECHNER-
HOLZER- RUTTNER-GRILL (1964).

Ein von diesem Handstlck angefertigter Anschliffzeig-
te einen einschlulR3freien Bleiglanz. Dieser schwimmtin
Form eines unregelmafBigen Butzens im Gips und ist
— wie Ubrigens auch in Wienern — nicht an eine be-
stimmte Schicht- oder Kluftflache gebunden.

2.) Herr Dr. H. HOLZER (Geologische Bundesanstalt Wien)
gelang der Nachweis einer (epigenetischen) Cu-Minera-
lisation an der Grenze der Gipslagerstatte Abtenau/Salz-
burg (Gebr. Leube u. G.Haagen), Diese Vererzung wird
gerade bearbeitet.

Ein Vergleich der hydrothermal-sedimentaren Pb—
Cu-Vererzungen aus unserem Raum (Grundlsee, Admont, Le-
henrotte) zeigt, dal, zum Unterschied von der Bleiglanzbil-
dung,. die Kupfermineralisation sehr 8treng an eine oder
zwei, diesfalls sehr eng benachbarte (in Admont haben die
vererzten Lagen -voneinander nur einen Abstand von0‘9mm!)
Schichtflachen gebunden ist. Die Entscheidung, ob diese spu-
renhaften Kupfervererzungen nicht nur hier anscheinend
streng horizontgebunden sind, sie also gleichsam als "Leit-
fossil" far eine stratigraphische Horizontierung weiterer
Lagerstatten brauchbar sind, kann erst nach einer Nach-
suche in weiteren derartigen Lagerstatten und erst nach
einer Untersuchung der allenfalls dabei aufgefundenen Erz-

spuren getroffen werden.



Magnesit

Bereits 1950 ergaben chemische Analysen verschiede-

ner Anhydritproben vom Grundlsee' (siehe: Tabellen 1, 2
einen Uberraschend hohen MgO-Gehalt (N. N. 1950a, b):

Tabelle 1

Probe

1

Entnahmeort

Bohrstelle IV, 76' 80-82' 10 m
82'10-88'50 m
" 88'50-96-15 m

" 96' 15-104"10m

Bohrstelle I, 70"00-70"20m

" 77-~0-77-50 m

59'60-60-70 m
" 60*70-61'50 m
Bohrstelle 111, 63'00-66'00 m

Bohrstelle P 15. 54'60-5r00 m

" 57-00-59-80 m

" 73"40-80'00 m
M I

Himmelsteinloc hstollen

r_ ______________ —
Bemerkungen

Anhydrit mit weil3en
Tonschuppen

Anhydrit mit wei-
Rem Ton

Anhydrit mit hohem
Tongehalt, stark a—>
beitend

Anhydrit, stark ton*
haltig, zerfallend,;
vereinzelte Dolo*
mitbrocken.

Anhydrit mit Ton-
schollen

Anhydrit, grobkérnig
M

Anhydrit mit reich-
lich Dolomitbrocken

Anhydrit mit sehr
reichlich Dolomit;
grob breccios

Anhydrit mit reich-
lich Grunton undDo-*
lomitbrocken

reiner Anhydrit

Dolomitbreccie mit)
Anhydritbindemittel

Anhydrit-GroRprobd
Nr.4

Anhydrit-Gro3probe
Nr. 3



Tabelle 2
% +)
Probe  -.s0..2H20  Caso0s MgCOg CaCo0s
'y 1-63 86’ 64 4' 25 2' 65
2 191 80'73 5" T8 3*40
3 3*25 66" 48 4* 37 1%37
4 0-95 s’ 84 1" 80 207
5 r 29 87'47 2' 83 2'75
6 0' 85 87" 10 3' 53 2' 57
7 1* 19 85' 20 72 2' 25
8 ir 18 45' 41 8'29 o' 10
9 1*91 7549 17" 17 2" 08
10 6" 31 46' 19 5+61 3' 58
1 65’ 65 2" 11 3'35 1* 25
12 1'30 94' 98 243 2' 55
13 1*18 83' 50 3'03 ros
14 19 91' 09 4 27 2' 52
15 674 66" 60 4'73 4' 12

In der Folge stellte O. M. FRIEDRICH neben tekto-
nisch In den Anhydrit eingekneteten Dolomitschollen auch
normalerweise nur zwischen o+o2 und 0*4 mm und nur sel-
ten bis 1 mm grofRRe oder noch gréRere Dolomitkdrnchen fest,
die teils zwischen den Anhydritkdrnern gewachsen, teils
aber auch innerhalb groBer Anhydritkdrner aufgesprol3t

waren.

Rechnet man die in der Tabelle 2 wiedergegebenen
Ca- und Mg-Karbonatwerte um, so erhéalt man das in der
Tabelle 3 gebrachte Bild:

+)Nach: N.N. (1950 b)



Tabelle 3
Probe %
Dolomit Magnesit
1 g8 2:02
2 626 5 92
3 2*52 3* 22
4 3*81 () 06
5 5* 07 0-51
6 4-73 137
7 4' 14 5*31
8 o' 18 8 *21
9 3* 83 15*42
10 6*60 2* 59
11 2* 30 2*30
12 4*70 T 8
13 1*93 2’15
14 4*64 2% 15
15 7*59 1*26

Wie die Tabelle 3 veranschaulicht, war in Grundlsee
das Auftreten von Magnesit zu erwarten. In jungster Zeit
fand sich nun im s eines hellgrauen, feingebanderten Gip-
ses ein -8x4 cm messender Querschnitt einer urspringlich
etwa 1*5 cm maéachtig gewesenen Linse, die scharf gegen
den Gips abgegrenzt ist (Abb. 3). Diese Linse besteht aus
einer dunkelgrauen Matrix, die sich nach einer mikroskopi-
schen Bestimmung aus einem Gemenge von Gips und einem
nahezu eisenfreien Dolomit zusammensetzt. In dieser
Grundmasse schwimmen schwarze, bis 3*5 mm grofRe Kri-
stalle mit rauhen, matten und daher goniometrisch nicht vi i-

meRbaren Flachen und einem isometrischen Habitus.



Die dunkle Farbung dieser, den Breunneriteinkristal-
len von Hall in Tirol ahnlichen, Kristalle rGhrt von einer
feinen Durchstdubung mit einer nicht naher bestimmbaren
"kohligen" Substanz her.

Nach einem unverdéffentlichten Untersuchungsbericht
Dr. MULLERs {Stickstoffwerke AG. Linz) vom 28.7.1967
konnten diese Kornchen mittels einer Rdntgenaufnahme als
Magnesit bestimmt werden. Bei einer Wichtebestimmung
mit der E RMAN-Mikrowaage (Toluol) fand ich far die
schwarzen Korner einen aus zehn Messungen gemittelten
Wert von 3.002, was einem sehr reinen Magnesit ent-
spricht (zum Vergleich far reines MgC(>s: WINCHELL —
WINCHELL 1951, p.108, 109: 2*96; PALACHE-BERMAN-
FRONDEL 1951, p.163: 3' 00+ 0'02).

Dieser Befund konnte auch durch eine chemische Ana-
lyse (Analytiker: Dipl.Ing.Dr. H.GAMSJAGER, Lehrkanzel
far physikalische Chemie der Montanistischen Hochschule

Leoben) bestéatigt werden: Der FeO-Gehalt lag bei 066 %.

Im Bergbau Wienern konnte noch an einer anderen Stel-
le Magnesit nachgewiesen werden: AnlaRlich der eingangs er-
wahnten Grubenbefahrung tGibergab mir der Steiger, Herr JA-
RITZ, ein 55 cm langes Bruchstick eines Bohrkernes.in dem
gleichméafig in einem dunkelgrauen, pyritfihrenden Gips vep
teilte schwarze Kristalle sich auch als Magnesit erwiesen
(Abb. 4).

Magnesit (und Breunnerit) ist in alpinen Salzlagerstat-
ten schon verschiedentlich nachgewiesen worden. Schon seit
langem ist sein Vorkommen in Hall in Tirol und im KasWas-
sergraben bekannt (H.B.v. FOULLON 1884, F.MACHATSCH-
K1 1922, W. PETRASCHECK 1932, C M. FRIEDRICH 1951,
1958, 1950, 1963a, O.SCHAUBERGHR—H. RUESS L1951, F.
ANEGG—H. EBENBICHLER 1956 usw.). Desgleichen wurde



Magnesit in den Lagerstatten von Durrnberg-Hallein, Hall-
statt und Ischl von F. ANGEL (1962) und O.SCHAUBERGER-
H.RUESS (1951) vermutet und von E.SCHROLL (1961) mi-
kroskopisch, réntgenographisch und mittels einer Differen-
tialthermoanalyse nachgewiesen. W. PETRASCHECK ( 1947)
hat Magnesit auch in Altaussee vermutet.

Far die Vorkommen Hall/T. und Kaswassergrabenist
durch die Untersuchungen O. M.FRIEDRICHS ( 1963 a, 1968)
die epigenetische, metasomatisch-hydrothermale Bildung
bewiesen.

Im Lauffener Erbstollen des-Ischler Salzberges liegt
der unzweifelhaft sedimentédre Magnesit nach den Dinn-
schliffuntersuchungen SCHROLLs in Form feinkdrniger
Aggregate in einem grobkdérnigen Anhydritgefige vor"~. Aus
dem Gesagten ist ersichtlich, daR sich der Ischler Ma-
gnesit vom zweifelsohne auch sedimentaren Grundlseer hin-
sichtlich seiner Paragenese (dort Magnesit +Anhydrit, hier
Magnesit + Dolomit + Gips) und in Bezug auf die Kornger
staltund -gréBe unterscheidet. Chemisch zeigen beide
Magnesite keinen Unterschied: Sie sind beide sehr eisen-
arm. Was die KorngréfRe und Farbe betrifft, ist der
Grundlseer Magnesit zwar keinem bisher bekannten se-
dimentaren ahnlich, wohl aber einigen metasomatisch-hy-
droth®rmalen Magnesiten und Breunneriten; so namentlich
einer Art des Haller Breunnerits (beispielsweise vom soge-
nannten "Kripp-Schurf") und den Magnesitkérnern, die ich
(zuletzt 1963) ab und zu im Graphitschiefer der Magne-
sitlagerstfitte Sunk/Trieben finden konnte. Als Beispiel fur

aulleralpine Magnesitfundorte dieser Art kdnnte hier noch

~ Fur die Ubrigen, oben genannten Magnesitfundpunkte, d.
h. far Hallein, Hallstatt und Altaussee, stehen bisher

mikroskopische Untersuchungen noch aus bzw.erbrach-
ten kein positives Ergebnis.



Puerto (Col) de Velate in den spanischen Pyrenaen ange-
fahrt werden (J. P. DESTOMBES 1958,J.G. HADITSCH 1963 ),
wo im Muschelkalk in cm-machtigen Banken, die voneinan-
der durch tonig-dolomitische Zwischenlagen getrennt sind,
neben einem dunkelbraunen, eisenreichen Magnesit fallwei-

se auch ein zuckerkorniger, schwarzer vorkommt.

Somit kann zusammenfassend gesagt werden, daR sich
der Grundlseer Magnesit, wenn man nur die Farbe, die Kérn-
form und -groRe betrachtet, von den Ubrigen bisher aus
dem Salinar der Ostalpen bekannt gewordenen sedimenta-
ren Magnesiten stark unterscheidet, aber Ahnlichkeiten zu
metasomatisch-hydrothermalen Magnesiten und Breunneri-
ten aufweist.

Wie zuletzt O. M. FRIEDRICH (1968) zeigen konnte, ist
eine salinare Magnesitbildung durchaus madglich, allerdings
wegen des Mangels an Kohlensaure im Meerwasser nur sehr
selten verwirklicht.DaR es bei einer Zufuhr=von Kohlensaure
von wo immer, tatsédchlich zu einer Magnesitabscheidung
kommen kann, zeigten uns die Untersuchungen W.E. PE-
TRASCHECKSs (1961, 1962). Zur Klarung der Frage, woher
die Kohlensaure fir den Grundlseer Magnesit bezogen wor-
den sein kénnte, kénnen zifrei Theorien herangezogen wer-
den, die vor Jahren von den "Sedimentaristen"” in die Dis-
kussion der alpinen und auBleralpinen Spatlagerstatten — et-
wa vom Typus Veitsch — geworfen wurden; sie haben sich
zwar far die damals diskutierten Lagerstatten als nicht
stichhaltig erwiesen, doch kdnnen sie tjmm zur Erklarung
der Magnesitvorkommen im salinaren Milieu herangezo-
gen werden:

1.) Nach der Ansicht J.GOMEZ de LLARENASs (1954(?), 195»
kénnen Magnesite durch direkte Fallung aus dem Meer-

wasser unter Mithilfe absterbender und damit Kohlenstoff
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bzw. -Verbindungen liefernder Organismen gebildet wer-
den. Der Kohlenstoff sollte nach dieser Theorie nach
seiner Oxydation die fir die Magnesitgenese notige

Kohlensaure liefern.

N

Die zweite Mdglichkeit besteht in Rd&umen mit  einer
lateralen oder vertikalen Ldésungszufuhr (etwa nach
der Vorstellung Z.ROKNs (1950)). Als Beispiele hie-
far haben in letzter Zeit W.E. PETRASCHECK ( 1961,
1962) turkische und griechische Lagerstatten und G. EIS-
BACHER (1963) und W. SIEGL (1964) Vorkommen aus
dem Ostalpenraum genannt (Vgl. dazu auch: O. M. FRIED-
RICH 1968).

Angesichts des extrem salinaren Milieus des Gruncjl-
seer Vorkommens mufd auch hier mit einer Lésungszufuhr
gerechnet werden. Dabei denke ich vor allem wegen der er-
wiesenen Kupferkies-, Bleiglanz-, Fahlerz- und Flu3spat-
FUhrung, vor allem aber auch angesichts der Melaphyre und
der mit diesen einhergehenden Nickelkonzentrationen+® an
eine Zufuhr von unten, also an eine hydrothermal-sedimen-
tare Bildung. Nach allen unseren bisherigen Untersuchun-
gen kann als einziges Kriterium fur eine sedimentare Ma-
gnesitbildung — die entsprechende, namlich die salinar~Fa-
zies vorausgesetzt — nur der Chemismus gelten. Alle an-
deren immer wieder angefihrten Argumente, wie die Korn-
form, KorngroBe, Farbe,liefern, wie wir oben an den Bei-
spielen Hall/Tirol und Sunk/Trieben gesehen haben, keine
schlagenden Beweise. Multa fiunt eodem, sed non semper
in eodem modo! DalRR auch die badnderige oder lagige Textur
der Magnesite — also das "stratoide Gefuge"DESTOMBES—
(im Gegensatz zu de LLARENA 1954(?), 1959, 1962 usw. )

Eine Probe, die megaskopisch als eine Melaphyr-Anhydrit-

Breccie anzusprecuen ist, enthielt nach einer am 18L2.1966
vom Betrieb durchgefihrten Analyse 0' 18 % Ni.



keineswegs als beweisend fluir eine sedimentdre Genese ange-
sehen werden darf, hat sich auch nicht erst in letzter Zeit
herausgestellt (J.G. HADITSCH 1963, 1968; A. BAN 1963).So-
mit verbleibt, wie schon oben gesagt, als kritisches Merk-
mal nur der Chemismus. Da nadmlich bekanntlich das Meer-
wasser extrem eisenarm ist, weil zugefihrte Eisenlésungen
sofort unter Bildung in der Regel nichtkarbonatischer Ver-
Verbindungen ausfallen, mussen die sich aus ihm allenfalls
abscheidenden Magnesite ebenfalls eisenarm sein. Ich habe
in der folgenden Tabelle 1 eine Reihe von Analysen von Ma-
g. esiten, die wegen ihrer Textur oder aus anderen Grinden
far sedimentéar gehalten werden kdonnten oder auch tatsach-
lich angesehen wurden, zusammengestellt. Die "strati'form"
oder "stratoid" gelagerten Karbonate 1 bis 3 und 5 stammen
vom "RonachbackUi einer Lagerstatte imDientener Raum
(nach J.G. HADITSCH 1968); bei der Probe 4 (aus der glei-
chen Lagerstatte) handelt es sich um ein feinkdrniges,gleich-
maRig grau gefarbtes Karbonat; die Pt-obe s war ein bipolar
gewachsener Béandermagnesit aus Eugui/Asturreta(Spanien).
Die Analyse 7 erfolgte an einer Probe aus Hallin Tirol, die
auBRerlich dem, wie ich meine, hydrothermal-sedimentéaren

Magnesit vom Grundlsee zum Verwechseln dhnlich sah (Pro-
be IV, aufgesammelt von ANEGG —EBENBICHLER 1956).

Bemerkungen zur Tabelle 4:
Analysen 1-5: aus J.G. HADITSCH

Analysen s, 7: Analytiker: F.LASKOVIC, A. HOLLINGER
(Kirchdorf/Krems — 06.)



Tabelle 4

1 2 3 4 5 6 7
GV 47' 99 48- 51 '50' 94 47'04 49' 73 50-42 33'83
Unlosl. 5-83 6'89 o0-66 4-65 0' 82 03 2 86
ANOj+TiCA 229 r 35
FeO 1-54 3*75 1 57 7-22 1- 89 1*04 4- 46
Fe2°3 048 0-31 o0 10 o0-13 4'95
aiz2oz 048 Crivi
MnO 020 0'68 o0-22 0*05 r 17
P2 5 i 0- 16
CaOo 4 52 1-73! 106 359 8'05 r 16 13 13
MgO 39' 54 39' 91 145 01 36'62 3935 4429 26”90

so3 i 021 16'74

Wenn man aus den Analysen den Eisengehaltder
Karbonate berechnet und diesen dem FeCC>s3-Gehalt des Ma-
gnesites von Wienern/Grundlsee gegenitberstellt,erhalt man

folgendes Bild:

Tabelle 5

Analysen 1 2 31 4 5 & 7 Wienern

0

%(Fe, MN)Cod 32 6'Q0 r 9j10'7- 1*3 3'8 12'4 1'06

Aus dem Obenstehenden ist unschwer zu ersehen, dalR
die Proben 1, 2, 3, 5und s Magnesite darstellten, wogegen
die Proben 4 und 7 als Breunnerite zu bezeichnen sind. Es
ist interessant festzustellen, daB sich gerade die Karbona-
te, die auf Grund ihrer Textur oder ihrer Paragenese am
"sedimentverdachtigsten” waren, namlich die Proben4(\om

Ronachback/Dienten) und 7 (Hall/T.), als die eisenreich-



sten herausstellten. Zur Analyse vom Haller Stick ist noch
zu bemerken, daf} auch eine altere, verdffentlichte Analyse
(W. PETRASGHECK 1932: 224) - nach dem Ausschalten des
CaSC>s -, SiC> - usw. -Anteiles — einen FeCOR-Gehalt von
10'03 % aufweist, womit auch dieses Karbonat zu denBreun-

neriten zu stellen ist.

Aus der Tabelle 2 ist auch zu ersehen, daf, wenngleich
die Ubrigen Magnesitproben aus der Dientener Gegend und
von Eugui eisendarmer waren, doch von keiner Probe der
niedrige Wert des Grundlseer Magnesites erreicht werden

konnte.

Haben wir aus dem bisher Gesagten ersehen koénnen,
dal? ein wesentliches Charakteristikum sedimentarer Magne-
site offenbar in ihrer Eisenarmut liegt, so darfdaraus nicht
der SchluB abgeleitet werden, daR alle metasomatisch-hydro-
thermalen Magnesite eisenreich sein mufR3ten. Der Eisenge-
halt derartiger Magnesite kann entweder aus den Hydrother-
men stammen oder aber aus dem Paldosom in das Metasom
Ubernommen worden sein. Es kdnnte also zumindest theore-
tisch einmal der Fall eingetreten sein, dal} eisenfreie Ther-
men.auf ein eisenfreies oder zumindest -armes Paldosom
trafen, In diesem Fall wére ein eisenarmer hydrothermal-
metasomatischer Magnesit zu erwarten. Somit kann man ab-
schlieBend-sagen, dal} uns bisher keine eisenreichen sedi-
mentaren Magnesite bekannt geworden sind,solche auch nicht
erwartet werden durfen, andererseits aber auch die Bil-
dung eisenarmer oder -freier hydrothermal-metasomati-

scher Magnesite denkbar ist.

E. SCHROLL (1961: 706, 707) unterschied vier Magne-
sitparagenesen, wobei er die salinare Paragenese noch in

die syn- bis diagenetisch-salinaren und in die epigenetisch-



salinaren Bildungen unterteilte. Wienern/Grundlseo ware
demnach zu den Vorkommen epigenetisch-salinarer Spat-
magnesite zu stellen.

Far die vielseitige'Forderung habe ich den Herren
Berghauptmann Dipl. Ing. Dr. K. STADLOBER (Leoben), Be-
triebsleiter Dipl. Ing. Dr. G. GROSS, Dipl. Ing. W. GRIESHO-
FER und dem Steiger, Herrn JARITZ (alle Wienern/3rundl-
see) zu danken. Gleicher Dank gebidhrt den Herren Dipl. Ing.
Dr. H.GAMSJAGER (Leoben), Dipl.Ing. F.LASKOVIC und
A.HOLLINGER (Kirchdorf/Krems) far die chemischen Ana-
lysen. Besonderen Dank habe ich Herrn Prof.Dipl. Ing. Dr.
O. M. FRIEDRICH (Leoben) fur die Moglichkeit der Einsicht-

nahme in ein sich noch im Druck befind’iches Manuskript

auszusprechen.
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EIN BLEI-ZINK-VORKOMMEN

nérdlich von weissbriach (Karnten)

Von
Heinz J. UNGER (Salzburg)

Archiv far Lagerstattenforschung in den Ostalpen, 7. Bd., 1967: 78-87



1.) Lokalitat

12 km nordwestlich Hermagor/Gailtal-Karnten, im
Gitschtal, am Goésseringbach gelegen, findet sich dis Ge-
meinde WeiRbriach. Das untersuchte Gebiet reicht van Weil3-
briach aus bis auf die Sattelhéhe des Kreuzberges im Nor-
den, bis zur Grafenweger Hohe im NNW, bis zum Punkt 945
an der Strale im Tal des Gdsseringbaches im NW, bis zum
Stoffelbauer im SE und hat als norddstlichen Begrenzungs-
punkt den Hihnernock. Dieses Gebiet umfa3t die alten Pb —
Zn-Bergbaue dieser Gegend..

Il.) Geologische Verhaltnisse

Unter,Zugrundelegung der Arbeiten von H. ANGER
(1964) und C. J. LASSEN (1964) Uber'die westlich anschlie-
Renden Gebiete der Gailtaler Alpen wurde das Gebiet 1967
begangen und nach alten Einbauen abgesucht.

Die &uBBerst komplizierte Tektonik, wie sie K. W. v.
BEMMELEN (1957, 1961) fur dieses Gebiet annahm, muflte
vereinfacht werden. Ein geologisches Ubersichtsbild zeigt
die Anlage.

Es handelt sich bei den anstehenden Gesteinen dieses
Bereiches um Gesteine der Trias. Vom Liegenden zum Han-
genden wurden folgende Gesteine auskartiert:

a.) Skvthischer Sandstein.....c..ccoccceevieenennn.n. Skyth

) Ladinische Kalke und Dolomite............. Ladin

.) Raibler-Cardita-Horizonte................... Karn
)

Norische Kalke und Dolomiite................ Nor



Kurze Beschreibung der einzelnen Gesteine:

a.) Skythischer SandBtein:

Die Bezeichnung "Werfener Schichten" wurde umgan-
gen, da diese eine genau definierte Fazies der nordalpinen
Berchtesgadener Entwicklung charakterisieren (H. ANGER
1964).

Rote bis graue, zum Hangenden hin heller werdende

Gesteine. Reichlich Glimmerbelag.

b.) Ladinische Kalke und Dolomite:

Dickbankige, hellgraue, von Kalzitadern durchsetzte
Kalke und milchig-weiRe Dolomite.Fast weiBeVerwitterungs-,
rinde, frischer Bruch dunkelgrau, fuhlt sich rauh an.

Im Liegenden als Kalk, dem Hangenden zu mehr als
Dolomit ausgebildet. Im Liegenden deutlich gebankte Schich-
ten, im Hangenden mehr massig.

Samtliche offenen Einbaue stehen im Ladinischen Kalk.

c.) Raibler-Cardita-Horizonte:

Bis 40 m machtige Tonschieferbanke, tiefbraunschwap-
zer Farbung. Keine Unterteilung in drei Horizonte wie im
Osten maoglich.

Pyritschnire, geringfligig Pflanze'nhacksel. Teilweise
als Bewegungshorizont vorliegend.

Feinstratigraphische Bearbeitungen sind bei K. W. v.
BEMMELEN (1957), H. HOLLER (1951, 1960) und 0.
SCHULZ (1956, 1959, 1960) =zu finden.

d.) Norische Kalke und Dolomite:

Gutgebankte Dolomite (1—2 m-Bankung) im Hangenden
des Raibler Niveaus. Rhythmische Feinschichtung teilweise

erkennbar (helle und dunkle Bander in Wechsellagerung).



Dunkle Farbtone. Teilweise Ausbildung als Zellendolomite
mit braunlich-gelber Farbung. Im Osten ist die Pb-Zn-Ver-
erzung an diesen Horizont, direkt im Hangenden der Baib-
ier Schichten, gebunden.

Von den deutlich gebankten, liegenden Partien der no-
rischen Stufe lalRt sich im Hangenden ein  strukturloser,
massiger Dolomit abtrennen. Im frischen Bruch braun-
grmi, zuckerkdrniges Aussehen und stark von Kalzitadern

durchzogen.

I11.) Tektonik

Die sehr komplizierte Tektonik, wie sie von K. W. v.
BEMMELEN (1957, 1961) angenommen wurde, muf3te weit-
gehend gestrichen werden. Es konnten lediglich die in der
Ubersichtskarte eingetragenen Stérungen gefunden werden.

Im Gegensatz zum 0&stlichen Teil mu im  westlichen
Teil der Gailtaler Alpen ein Fehlen markanter Stérungssys-
teme festgestellt werden, was O. M. FRIEDRICH (1964) in
seiner Arbeit Uber die Pb—Zn-Lagerstatte Radnig andeutet.
Mit dieser geringen Stdérungsdichte muBR3 die Vererzung im
westlichen Teil der Gailtaler Alpen im Zusammenhang ge-

sehen werden.

Durch groBere Bodenunruhe im Bereich der Bergbaue
von Bleiberg—Kreuth und Kreuzen/Mitterberg waren im 0st-
lichen Teil der Gailtaler Alpen die Méglichkeiten und Vor-
aussetzungen fir eine wesentlich héhere  Vererzungsquote
gegeben. (N&ahere Ausfihrungen sind in den Arbeiten von H.
HOLLER und O.SCHULZ zu finden.)



Im westlichen Teil der Gailtaler Alpen fehlen derarti-
ge markante Bruchsysteme, entlang derer sich bauwdirdige

Er~*machtigkeiten hatten bilden kdnnen.

IV.) Die Einbaue

Es konnten im ganzen 5 "Abbaus-Bereiche mit 3offe-
nen Einbauen gefunden werden. (Anlage)

Kurze Beschreibung dieser 5 Bereiche

Nr. 1.

Dieser liegt am nordwestlichen Ortsrand WeilRbriachs,
am orographisch linken Ufer des Gdsseringbaches bei der
Sage und umfal3te vier Einbaue, Von denen nur der mitNr. 1
in der Anlage bezeichnete noch begehbar ist. Nordlich von
diesem befindet sich eine Pinge (etwa 20 m entfernt), die
wohl als obertagiger Schurfbau zu bezeichnen ist. Die rest-
lichen zwei Einbaue sind vollkommen verbrochen.

Der mit Nr. 1bezeichnete Einbau, dessen Mundloch
durch'Lehm teilweise verlegt war, mullte erst entwassert
werden. Das Kartierungsergebnis zeigt die Anlage. Der
Einbau verlauft nordstdlich. Bei Stollenmeter 52 geht so-
wohl nach W als auch nach E je ein Querschlag ab, die bei-
de jedoch nicht begehbar sind, da sie abgesoffen sind .
Es ist hier entlang einer Stérung ein Aufbruch 3m ins
Hangende geschlagen worden, doch fa'nd sich wahrschein-
lich kein Erz. Das Liegende wurde nach der Tiefe zu
ausgeraumt. Ein tieferes Niveau ist nicht zu erwarten
bzw. ist nicht bekannt.



Bei diesem Bereich, der am FuRe der sog. Rastl-
Wand zu suchen ist, handelt es sich um den mit Nr. 2in der
Anlage bezeichneten offenen Einbau von 58 m Lange und um
zwei verstirzte Mundlécher weiter gegen W (etwa 50 m und
120 m westlich). Die genaue Lage des Einbaues Nr. 2ist am
ostlichen Ende der Rastl-Wand, 85 m sudwestlich(unterhall}
vom oberen (stdlichen) Rand des Sattels zwischen Tschri-
schen und Grafenweger Hohe. Die NN-H6éhe des Mundloches
ist +1140 m. Die Anlage zeigt die Detailaufnahme.Die letz-
ten 16 m gegen N konnten nicht genauer aufgenommen wer-
den, da neben Hauwerk sowohl der Ulm als auch die Stollen-
wande durch karbonatisches Sickerwasser eine bis zu 5 cm
dicke Sinterschicht aufweisen.

Bei Stollenmeter 30 geht ein Querschlag gegen W. In
diesem Bereich lauft eine Lettenkluft (95/56 N), die in einer
Storungszone liegt. Durch einen 16 m hohen Aufbruch ist das
Hangende, durch ein 3'5 m tiefes Gesenke das Liegende un-
tersucht worden. Im ganzen Stollenbereich konnte kein Erz
gefunden werden, weder in den anstehenden Partien, noch im
Hauwerk. Es durfte sich um einen reinen Schiirfstollen ge-
handelt haben.

Nr. 3

Nordéstlich WeiBbriachs, am orographisch linken Ge-
hénge des oberen Nappitsch-Grabens, in 1060 m NN, konn-
te auf Grund einer ausgedehnten Halde der Einbau Nr. 3 (of-
fen) gefunden werden. Er steht schichtparallel im Ladini-
schen Kalk (siehe Anlage).

AuBer einem 4 m langen Schurfbau (etwa 20 m  tiefe”®
am orographisch rechten Bachufer, direkt am Bach) konnten
in der Umgebung weiter keine Reste von Schurfversuchen

festgestellt werden.



Nappitsch  Graben

Einbau Nr.3
Rastl - Wand WeiRbriach
Einbau Nr.2 Einbau Nr.1
Abraum
Weil3briach
EWITCN NLSWEOW MarZ 1967
160/75Nt
16m Aulbruch
95/56N
95>83N NSOW/451
105/G3NE Geologische Ubersichtskarte
hientig
Mafstab: 0 06  Km
20cm feioschicntig
+20/55 NE
60/83 SW Legende
00/65 NE 60/S5SW Varwerfer
EW/68N
Ba/BON Ui.J Norische Kal'xe bis Oolom te
80/7CS Raibler-Cardita Horizont
It -rk _Dolomite
120/50NE
KXS/53N VAL Skylbischer Sandstein
EW/SEN F+1 Phylit
EW/49N
Stettenmundioci
*MOrnNN
Stollenmundioch
( Letlenhluit -860m NN
I' Vemerfer G Wasseraustri
*StoUelbal.

aufgenommen u gez.H.J.Unger, Mari 1967/101



Im Einbau Nr. 3 fanden sich Reste einer schwachen
Pb—Zn-Vererzung(Proben 13). Es handelt sich allem An-
schein nach um eine schichtparallele Pb—Zn-Vererzung oh-

ne nennenswerte Konstanz im Streichen und Fallen.

Nr. 4:

9 feststellbare ehemalige Einbaue unbekannter Lange,
wobei 3 Mundlécher vollkommen verbrochen sind, die Hal-
den sind Uberdeckt und verwachsen. Auf den Halden fanden
sich schwach vererzte Gesteinsproben.

Drei Einbaue wurden entlang einer Kluft aufgefahren,
wobei ein Einbau hoch 10 m im Kluftstreichen offen ist. Am
FuRe dieses Schurfbereichs, etwa 20 m Uber dem tiefsten
Einbau, fand sich ein etwa 15 m tiefer Schacht (2 x 2*5 m),
der wohl als Bewetterungsschacht (?) den darunter laufenden
Einbauen gedient haben durfte,

Nr. 5

Am SW-Hang des Tschrischen gelegen, umfalRt dieser
Bereich 6 verbrochene 'Einbaue mit Uberwachsenen Halden.
Auf den Halden konnte kein Erz gefunden werden.

Auf dem Sattel zwischen Tschrischen undGrafenweger
Héhe sowie in stdwestlicher Richtung konnten 6 Pingen er-
kannt werden.

Geschichtliche Daten oder die Namen der ndérdlich von
WeiBbriach liegenden Schurfbaue konnten nicht gefunden wei*
den. Wie man in der Umgebung erzahlt, soll der Bergbau
bereits zur Reformationszeit umgegangen sein und kurze
Zeit spater aufgegeben worden sein. Zwei Proben mit er-
kennbarem Bleiglanz stammen aus dem Fundament des Hau-
ses Nr. 156 in WeiRbriach. (6stliche Fortsetzung von Nr. 1

oder groBere NS-laufende Stérung?)



V.) Allgemeine Bemerkungen

Auf Grund der oben beschriebenen Verhéaltnisse, des
Fehlens von repréasentativen Erzproben usw. kann Uber den
Erzgehalt und Gber den Vererzungstypus dieser Gegend weir
ter nichts ausgesagt werden. Die geringe Vererzung, die in
friheren Jahrhunderten beschtrft wurde, durfte wahrschein-
lich an die Stérungen gebunden sein. Das vorliegende Ergeb-
nis der Begehung ist als Archiv-Aufzeichnung zu werten.

Die Pb—Zn-Vererzung dieses Gebietes, als westliche
Fortsetzung von Mitterberg und eventuell Radnig (?) be-
trachtet, steht anscheinend im t_,adinischeh Kalk, schicht-
parallel ohne bauwlrdige Machtigkeit, was zu der Annah-
me berechtigt, dal die angetroffenen Einbaue Schurfbaue
gewesen sind. Wahrscheinlich wurde hier nie systemati-
scher Abbau betrieben. Da keine bauwlrdigen Pb—Zn-Erze
angetroffen wurden, darften sich die alten Bergleute von der

Schurftatigk.eit auf Pb—Zp-Erz zuriickgezogen haben.
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DAS Cu-ERZVORKOMMEN DER WOLFSGRUBEN
BEI SEIZ IM LIESINGTAL (STEIERMARK),
SEINE TEKTONIK UND MINERALISATION.

Von
H. WENINGER (Leoben)

Archiv fur Lan»'rstattfnl'urschunf> in den Ostalpen, 7. Bd. , 1968: 88-100



Geschichtliche Ubersicht

P.J. WICHNER (18) berichtet, dal um 1565 derwm
Kloster Admont bestellte stiftische Pfleger Abraham PAUM-
GARTNER zu Mautern die Anzeige gemacht habe, "daB drei
fremde Knappen, ohne irgendeine bergamtliche Bewilligung
vorweisen zu kénnen, zu Seitz bei Kammern Schurfungen an-
gestellt und dadurch das Erbsenfeld eines Unterthans gescha-
digt hatten. .." Nach dieser ersten Nachricht vom Vorkom-
men irgendwelcher Erze finden wir.bei MILLER v. HAUEN-
FELS (16) die Notiz, daB in den sechziger undsiebziger Jah-
ren des 18. Jahrhunderts im Wolfsgraben bei Kammern ein
kleiner Bergbau auf Alaun betrieben wurde, der jedoch, als
die Sudhitte erbaut werden sollte, wegen Mangel an Geld-
mitteln zum Erliegen kam. Im Jahre 1901 berichtet RFREYN
(2), daB "etwa 1 km sudlich der Eisenbahnstation Seitz, un-
mittelbar an der von der Ortschaft Wolfsgruben aufstreben-
den bewaldeten Abdachung des Liesingberges seitens des
Leobner GroBindustriellen Herrn Franz ENDRES ein Quarz-
bruch ausgebeutet wird und zwar derzeit mittels Stollenbe-
trieb". In diesem Bericht beschreibt FREYN auch die in die-
sem Quarz vorkommenden Erze. Damit erléschen die Nach-
richten Uber die Wolfsgrube. Nur wenige Autoren (K. METZ
14; 15; 16; L. HAUSER 9; 10) haben sich seither mit die-
sem Vorkommen beschaftigt bzw. es im Gefolge geologi-
scher oder petrografischer Arbeiten erwahnt.

Im Zuge von lagerstattenkundlichen Aufnahmen fir
das ARCHIV FUR LAGERSTATTENFORSCHUNG IN DEN
OSTALPEN, das vor allem dazu dient, moglichst reidihalti-
ges Beobachtungs- und Dokumentationsmaterial ostalpiner
Lagerstatten festzuhalten, habeich 1968 die  Wolfsgruben
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mehrmals aufgesucht, die noch offenen Einbaue vormessen
und eine lagerstattenkundliche Bearbeitung vorgenommen .
Uber ihre Ergebnisse wird im folgenden berichtet.

Herrn W. PAAR, Mineralogisches Institut der Mon-
tanistischen Hochschule Leoben, sei fur seine Hilfe bei der
Vermessung herzlichst gedankt.

Lage des Vorkommens

Etwa I'5km SSE von Seiz im Liesingtal finden sich
am Eingang eines von Stiden kommenden Tales einige Bau-
erngehofte, die den Flurnamen "Wolfsgruben” fihren. Das
Tal selbst wird als Wolfsgraben bezeichnet, auf alteren Kéap-
ten als 1Klammgraben". Etwa 300m nach Talbeginn zweigt
gegen SW ein kleiner Seitengraben ab. Westlich des Wolfs-
grabens bzw. nordwestlich des erwahnten Seitengrabens legt
eine Bergkuppe (Kote 876 m), die durch eine flache Einsat-
telung von dem dber 1000 m hoch ansteigenden Liesingberg ,
einem Vorberg des Steineckes (1296 m), getrennt wird. Am
Sidhang dieser Bergkuppe, auf einer Hohe von etwa 800 m,
am FuB einer bis 20 m hohen Felswand, liegen die zum Teil
heute noch offenen Einbaye der EMDRES'schen Quarzgewin-
nung bzw. Schirfe auf den "Alaunschiefer". Man erreicht
diese Stelle am leichtesten, wenn man dem etwad 100 m nach
Beginn des Wolfsgrabens rechterhand abzv'eigenden schma-
len ehemaligen Knappensteig folgt.

Geologische Ubersicht

Die Karte von K. METZ (1938: "Die Grauwacken-

zon; zwischen Leoben urd Mautern") zeigt in der Umgebung
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der Wolfsgruben folgendes Bild: Die Kote 876 m liegt auf
einem Auslaufer hochmetamorpher Gesteine, die von hier
gegen Westen in rasch anschwellender Machtigkeit die
Nordhange des Liesingberges aufbauen. Es handelt sich
dabei vorherrschend um Gneise, Glimmerschiefer und
Amphiholite. An einer mittelsteil nach NW einfallenden
Schubbahn sind diese hochmetamorphen Gesteine grafiti-
schem Oberkarbon aufgeschoben. Bei letzterem handelt es
sieh um vorwiegend feinschichtige schwarze Karbonschie-
fer, in die Kalke eingeschaltet sind. Ein solcher Kalkzug
streicht an der Gabelung der beiden "Wolfsgraben"” durch
Talaufwarts gegen die Hange sudlich des Fresenberg-
Steineckkammes werden diese Kalke setT/ mé&chtig. Verein-
zelte Korallenfunde weisen auf eine Einstufung in den
Horizont (Samarian) hin (FELSER, la 1936).

In dieser Schubbahn altkristalliner Grauwacken-
anteile auf das sogen. "Wolfsgrubenkarbon’ (K. METZ 13)
tritt Quarz in Form eines z. T. machtigen Lagerganges auf)
in dem zahlreiche Kupfererzspuren enthalten sind. In den
randlichen Partien dieses Lagerganges schwimmen Par-
tien von Graphitschiefer bzw. spaltet jener randlich solche
Schiefer auf. Dieser Quarzlagergang war um die Jahrhun-
dertwende Ziel bergméannischen Abbaus.

Die Einbaue

An jener Stelle, wo der eingangs erwahnte Knap-
pensteig aus einer stdwestlichen Richtung in eine anndhernd
westliche umschwenkt, erreicht man eine etwa 20 m hohe
Felswand, die sich nach WSW (stdlich der Kote 876 in) etwa
150 m hinzieht. Am 6stlichen Ende dieser Felswand findet

sich etwa 3 Meter Uber dem Wandfull ein 2 m tiefer Einbau






Erlauterungen zur Tafel

Die geologische Ubersicht (nach METZ 1938) zeigt deutlich
die Lage der Wolfsgruben-Vererzung an der Uberschie-
bungsbahn von metamorphem Altkristallin auf Gesteine des
grafitischen Oberkarbons.

Die Karte der noch offenen Einbaue wurde 1968 aufgenommen

im schwarzen Karbonschiefer; es handelt sieb wohl um eii:
Beschirfung des hier allerdings nur geringmachtigenQuarz-
lagerganges, denn in der Firste und den hdochsten Teilen des
Streckenulmes beobachtet man mehrere rund 5m  maéachtige,
z. T. stark zersetzte und zerreibliche, gelb verfarbte
Quarzlagen, die den umgebenden Karbonschiefer an vielen
Stellen aufblattern und von diesem durchfachert w

Etwa 30 m westlich dieses Einbaues quert der
Knappensteig eine flache Pinge: da wegen der Steilheit des
Gelandes eine etwaige Halde verrollt sein kann, lakt sich
nicht mit Sicherheit entscheiden, ob die Pinge von einem
stollenméaRigen Einbau herrihrt oder nur der Rest einer zu-
gerutschten Schurfrosche ist. Etwa 5 m 6stlich dieser Pinge
i.st am FuB der Felswand in schwarzem, teilweise graugelb
ausgebleichtem Schiefer wiederum der Quarzlagergang auf-
geschlossen. Unweit dieser Stelle fanden sich als  Ausbli-
hung an den Karbonschiefern reichlich Fe—Al-Hydrosulfate.

50 m westlich'der oben erwahnten Pinge finden sich
Anzeichen eines ehemaligen Steinbruches, dessen Sohle je-
doch durch grobes Blockwerk verstirzt ist. In der dstlichen
wie der westlichen Ecke der Bruchwand, knapp Uber der

+/ Wenn man von der Gabelung der beiden Wolfsgraben zur
Felswand aufsteigt, kann manin mehreren guten Aufschlius-
sen ahnliche Beobachtungen machen: am Ausgehenden ein-
zelner Quarzlagen, in Zwickeln zwischen Quarz und dem
Schiefer kommt es zu einer deutlichen Anreicherung gra-
fitischen Pigments. Anscheinend kommt es im "Druck-
schatten" der Quarzkdrper zu dieser Grafitanreicherung.
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ehemaligen Bruchsohle, liegen zwei noch offene, gut befall!

bare Einbaue, die gesenkartig dem Quarzlagergang folgen .
Das ostliche dieser Gesenke endet in einer streichend auf-
gefahrenen Strecke, die sich sowohl nach NE wie auch nach
SW im Schichtstreichen ebenséhlig fortsetzt: im ostlichen
Teil wurde aus einem aufbruchahnlichen, jetzt z.T. schon
zu Bruch gegangenen Abbau Quarz hereingewonnen,-der west-
liche Teil der Streicnstrecke endet an einem winkeligen Auf-
bruch, der schlielich im oben genannten westlichen Einbau
zu Tage fuhrt. GroRBte Teile der Strecken bzw. Gesenke und
Abbaurdume sind mit einem weillen nadeligen Mineral Uber-
zogen (siehe Abschnitt 'Mineralisation”), sodall von anste-
henden Erzen in der Grube nichts beleuchtet werden kann

Doch erkennt man, daB der Abbau stets dem hangendsten

(wohl machtigsten) Quarzlager nachgegangen ist.

An die ehemalige Bruchsohle schlielt sich gegen
Westen ein flaches Plateau an. An dessen bergseitigem Rand
liegt als stdwestlicher Abschlufl des Bergbaugebietes eine
Mundlochpinge, knapp sudéstlich von dieser ein verbroche-
nes Mundloch, das soweit frei gemacht werden konnte, daB
es befahrbar war. Nach einer Kriechstrecke von etwa 6 m
Lange, an deren Westseite noch Spuren eines Abbaufeldes er-
kennbar sind, kommt man in eine rechtwinkelig zur Kriech-
strecke verlaufende gerdumige Auffahrung, die dem Ge -
steinsstreichen folgt und die auf eine Lange von rund 6 m of-
fen ist. Im Westen endet sie an einem Verbruch, der mit
der oben erw&hnten Pinge ident ist; im Osten ist die Strecke
teilweise versetzt, teilweise verbrochen: diese Stelle befin-
det sich unmittelbar unter dem Gesenk, das in der westli-
chen Ecke des Bruchplateaus zu Tage geht.



Tektonik und Lagerstattengenese r

K. METZ (15) geht in seiner Klarung der tektoni-
schen Stellung des diaphthoritischen Altkristallins in . der
steirischen Grauwackenzone auch auf die Wolfsgrube ein,
indem er Beobachtungen anfihrt, wonach der Quarzlager-
gang der Wolfsgrube an der Bewegungsflache zwischen Ge-
steinen des Altkristallins und grafitischem Oberkarbon
liegt, wobei der Lagergang die grafitischen Schiefer
unter Anreicherung des Grafitgehaltes aufblattere. Gleich-
zeitig kommt es zur Bildung von Chloritporphyroblasten in
den Schiefern.

K. METZ (15) gliedert die Metamorphose dieses
Grauwackenbereiches in vier Abschnitte:

1. Pragung in einer Grenzzone zwischen erster und zweiter
Tiefenstufe (mit vorwiegend zweitstufigem Mineralbe-
stand, der in Resten nur im Altkristallin enthalten ist,
wahrend das grafitische Oberkarbon keine Spur »davon
aufweist, dagegen noch urspringliche sedimentare Schich-
tung und Fossilreste zeigt).

2. Diaphthorese: Chloritisierung von Biotit, Hornblende! und
Granat, Neubildung von Chlorit, Epidot, die METZ nicht
aus dem diaphthoritischen Umbau erklart, sondern ihre
Entstehung ascendenten Vorgdngen zuordnet.

Gleichzeitig (mehrminder) kommt es zum Eindringen von
aplitischen Restlésungen.

3. Orogenese: Im Gefolge der Orogenese wird das Oberkai>
bon in alteren Gesteinen aufgeschuppt. Hand in Hand da-
mit geht eine neuerliche Durchbewegung und Verschiefe-
rung des Oberkarbons. Diesem Akt der Gebirgsbildung
ordnet K. METZ (15) eine inallen Gesteinen beobachtbar”
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Uberaus charakteristische Mineralbildung zu: Quarz ,
Chlorit, Epidot, Kalzit, Ankerit, Rutil, Kupferkies ,
Arsenkies, Pyrit, Umenit. Von dieser Mineralgesell-
schaft beeinfluRt erweisen sich weite Teile des grafitfulv-
renden Oberkarbons; auch die Mineralfihrung im Bereich
des" Wolfsgrabener Quarzlagerganges entspricht dieser
Paragenese, vermehrt um einige Kupfererze (METZ 15).

Die Vererzung ist also ein Akt der Orogene-
se. Die Erzmineralisation ist speziell im Bereich der Be-
wegungsbahn (als Flache erhdhter Wegsamkeit) entstanden
(wobei diese Bahn nicht als eine Flache, sondern eine
Mehrzahl untereinander liegender Teilflachen anzusehen isL™

Wéahrend die bei der Aplitisierung (siehe 2) entstan-
denen Minerale mit den vorliegenden Gesteinen  tektonisch
bereits zu einer untrennbai en Einheit verschmolzen sind und
texturell den Gesteinen vollkommen angeglichen sind (METZ
15), zeigen die neuen Bildungen in den Gesteinen noch offen-
sichtlich ihre nachtragliche Entstehung Eine vollkommene
Eingliederung dieser Minerale in das Deckenbau-s ist noch
nicht erreicht worden. Dies ist nicht nur im GroRBen am teil-
weise unvollkommenen Einbau bzw. der nichtvollstandig ge-
lungenen Einschlichtung des Quarzes ins Decken-s ersicht-
lich (typische Bilder finden sich in fast allen Aufschlissen
Uber und unter Tag), sondern auch aus der Untersuchung der
Diannschliffe: Neben unvollkommener Einschlichtung indas s

ist allen MineralneuDildungen eine Zerbrechung gemeinsam,

N Es bedarf noch der Klarung, ob die Kupfervererzung im
Hartlegraben bei St. Stefan ob Leoben (17) bzw. die Kklei-
nen Kupfervererzungen, die ich 1967 an einem  Giterweg
zwischen Hartlegraben und PreRBnitzgraben auffand, unter
tektonisch gleichen oder ahnlichen Bedingungen entstanden
aufzufassen sind.
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die intensiver ist, als dall sie mit den auf die Orogenese fol-
genden Bruchbewegungen deutbar wéare. So falt auch METZ
(15) den beschriebenen Mineralbestand als syntektonisch
in den letzten Stadien der noch aktiven Deckenbewegung ent-
standen auf.

4. Bruchtektonik: Ohne bedeutsamere Anderungen im Mine-
ralbestand und -geftige schlieBt eine Bruchbildung mit
schwacher Faltung das tektonische Geschehen ab. METZ
(15) ordnet diese Bewegungen zeitlich jenen zu; die auch
das Leobner Mioz&n erfallt haben und denen eine schwa-
che Rataklase in den Gesteinen zuzuschreiben ist.

Mineralisation

FREYN (2), der den kleinen Bergbau noch bei Be-
triebszeiten (1901) befuhr, erkannte schon klar die Bindung
der Erzmineralien an die Quarzlagergange undbeschrieb so-
wohl den Quarz als auch die darin vorkommenden Minerale
ausfiahrlich (Quarz, Kupferkies,. "Kupferpecherz", Malachit,
Kupferlasur, Galenii, Bournonit, Fahlerz und Cerussit).

Neuere Aufsammlungen (FRIEDRICH 1936, WENIN-
GER 1968) brachten bis auf Cerussit den Nachweis aller bei
FREYN zitierten Erzmineralien, dazu einige weitere Mine-
ralarten.

Bei einer zeitlichen Gliederung der Mireralabfolge
ergibt sich folgendes Bild:

1)Altbestand:
Kiespigment im tonigen Sediment. Die Frage bleibt of-
fen, ob es sich um organogene Bildung; oder um Kies-
durchtrankung im Gefolge eines magmatischen Thermav

nachhalls handelt.



2.) Metamorphoset

Vorwiegend zweitstufiger (mesozonaler) Mineralbestand.

3.)Diaphthorese:
siehe Abschnitt Tektonik, Abs. 2

4.)Orogenese:
siehe Abschnitt Tektonik, Abs. 3
dazu: .
Kupferkies: in unregelmafligen derben Einsprenglingen
und Nestern im Quarz. Im Kupferkies eingeschlossen
Pyrit in winzigen idiomorphen Kdérnchen. Dieser Pyrit
kann aus dem priméren Kiesbestand der Schiefer bezo-
gen worden sein, jedoch auch ascendent mit der Verer-
zung zugefuhrt worden sein.
Bleiglanz, Fahlerz in kleinen Butzen neben Kupferkies
im Quarz.
Bournonit ist in neuen Aufsammlungen auch erzmdkro-
skopisch nicht aufgefunden worden. Nur von FREYN (2)
beschrieben.

5.)Oxydation:
Covellin (Kupferindig) als Saum um und in Rissen im
Kupferkies.
Das Kupferpechera FREYNs besteht im wesentlichai aus
Covellin, Limonit und Cu-Kiesresten.
Cerussit: FREYN beschreibt weilBe, breitsaulenférmige,
bis 3 mm lange, bzw. dinne nadelférmige Cerussit-Kri-
stalle bis 10 mm Lange als Zersetzungsprodukt der Pb-
Sulfide.
Malachit, Azurit auf und in Quarz, tw. auch auf KIluf-
ten und s-Flachen der Karbon-Schiefer, als erdiger An-
flug, z.T. auch in kleintraubigen und kugeligen Aggre-
gaten, Malachit sehr selten auch in schénen bischelfér-

migen Kristallaggregaten.



6.) Rezente Bildungen;
Im Gefolge der Verwitterung der kieshaltigen Schiefer
entstehen allerlei Sulfate (vorherrschend Al-Sulfate, da-
zu Fe- und Mg-Sulfate). Diese Schiefer wurden friher
vielfach als Alaunschiefer abgebaut (z.B. auch Oberhau-
sergraben bei Schladming, FRIEDRICH 5, S. 18). In der
Wolfsgruben wurde alles fur die Alaungewinnung vorbe-
reitet, jedoch kam es, wie eingangs schon erwahnt, aus
Geldmangel zu keinem iegelrechten Abbau auf Alaun-
schiefer. An mehreren Stellen in den Karbonschiefer-
Aufschlissen im Bereich der Wolfsgrubeneinbaue fand
ich Sulfatausblihungen: weille bis gelbbraunliche, seidig
glanzende, haarférmige Kristallaggregate, die auf Grund
ihres Chemismus zu Pickeringit MgAIgfSO™M”. 22HgO so-
wie zu Halotrichit FeAl2[s O ~J 22”70 zu stellen sind.
Feine nadelformige Kristallrasen, die in weiten Teilen
die Ulme und Firsten der noch offenen Strecken Uberzie-

hen, erwiesen sich als Gips.
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1.) Zusammenfassung

Im Bereich des Leopoldi-Lagers der Walchen  bei
Oeblarn hat sich geochemisch eine gewisse Zonalitat bezlig-
lich des Fe- bzw. Cu-Gehaltes herausgeBtellt, wobei die im
Hangenden des Lagerganges auftretende kompakte  Kupfer-
kieseinschaltung zur Parallelisierung und Identifizierung ver-
wendet werden kann.

Bezliglich der Frage von Lésungsumsatzen bzw. L &-
sungsvorgangen im frihdiagenetischen Stadium besteht die
Annahme, daR der sog. mirbe Serizitschiefer im Hangenden
der Lagergange durch Weglésen von SiC2 entstanden ist. Die
im Liegenden auftretende Fe-Spitze kann primar sedimenta-
rer Entstehung bzw. sekundar "lésungsangereichert” sein.

Impragnationsbereiche im Sinne einer Zonalitdt um
echte Erzgange gibt es nicht. Als Infiltrationsanzeichen
kénnte die Fe-Anreicherung im direkt Liegenden des La-
gerganges bezeichnet werden, doch ist ihre genaue Entste-
hung nicht geklart.

2.) Einfiuhrender Uberblick

In der Ubersichtsarbeit Giber den Schwefel- und Kup-
ferkiesbergbau in der Walchen bei Oeblarn im Ennstal (196 8)
wurde bereits auf geochemische Untersuchungen beziglich
eines Zonaraufbaues. der vererzten Schichten hingewiesen
(1968: 32).

Die Lage des Bergbaues, seiner Einbaue und die
Lage der Beprobungsreihen ist aus den Anlagen I, Ha, Ilb ,
Ild, 111, lila und IV der oben erwahnten Arbeitersichtlich.



- 104 -

Der Erzbestand der Walchen zeigt vorwiegend Py-
rit, untergeordnet, manchmal angereichert treten Kupfer-
kies, Magnetkies, Zinkblende und Bleiglanz auf. O. M.
FRIEDRICH berichtet von haufig auftretenden Myrmekiten
von Bournonit, Boulangerit um Fahlerzkerne (in 1968: 19).
Sehr selten finden sich Arsenkies, Gudmundit, @ Antimon-
fahlerz, Cubanit und Valleriit.

Dieses paragenetische Bild mulZ3 in Abhéangigkeit
vom Eh-ph-Wert des umgebenden Milieus zum Zeitpunkt
der Kristallisation gesehen werden. Die hier vorliegende
Paragenese nebeneinander existierender Tiefentemperatur-
minerale wird als Folge eines fortschreitend mehr reduzie-
rend wirkenden Milieus wahrend der Mineralisation gesehea

Folgende nebeneinander existierende Tiefentempe-
raturminerale ergeben demnach eine fir diesen Lagerstat-
tenbereich charakteristische paragenetische Reihe: Pyrit,
Kupferkies, Antimonfahlprz, Bournonit, Boulangerit, Anti-
monfahlerz, Arsenkies, Gudmundit, Zinkblende und Blei-
glanz.

Zwanglos 14kt sich nach einer ersten Ubersicht das

Erz der Walchener Lagerstatte in mehrere Typen unterglie-

dern, und zwar:

a) "Derberz", reicher Kies, ohne Spuren postkristalliner
Durchbewegung, sehr dichte Lagerung kleiner, selten
idiomorph ausgebildeter Pyritindividuen.

b) "Impréagnationserz", groRe, idiomorph ausgebildete Py-
rit-Kristalle (-"kristallig"). Die Pyrite zeigen Springe
— ohne dabei eine postkristalline Durchbewegung erken-
nen zu lassen — auf denen Kupferkies und Arsenkies
verdrangend einwandern kénnen. Die von O. M. FRIED-
RICH beschriebenen Myrmekite gehdren ebenfalls zu die-
sem "Erztyp".



- 105 -

c) Die Pyritkristalle reicher Erzpartien, idiomorph aus-
gebildet, sind an durchgehenden, subparallelen Flachen
zerbrochen, sie lagern weitrdumig zerlegt und teilweise
gegeneinander verschoben.

Pyrit tritt, wie oben bereits erwahnt, in verschie-
denen KorngréRBen auf. ldiomorphie kann bei kleinsten bis
groBen Pyritkristallen auftreten, wobei in einem Anschliff
abrupte Wechsel in der GréBe und dem  Erhaltungszustand
der Pyritkristalle auftreten kénnen. Erztyp a) kann auf eng-
stem Raum an Erztyp c) grenzen.

FOr Erztyp a) wird eine Kristallisation im Ver-
band mit einengenden Bedingungen angenommen, sodaf} sich
nur kleine, enggepackte Kristallisationsbereiche bilden
konnten.

Fiar Erztyp b) und c) war gentigend Platz fur eine
ungehinderte Auskristallisation vorhanden, und erst sekun-
dare, frihdiagenetische Vorgange bzw. syngenetische Dia-
genese erzeugten an den Kristallen die Spriinge bzw. die
Verschiebungen.

3.) Bemerkungen zur Bildung

Diese Form und Ausbildung des Pyrits ist abhan-
gig:
a) vom E~Np~-Wert im betreffenden Ablagerungsmilieu,
b) von der Kapazitat anwesender sulfatreduzierender Bak-
terien.

Gewo6hnlich fahrt man die Pyritbildung aufdie Ein-
wirkung von H2S auf Eisen(l11)-Sulfat bei Gegenwart redu-
zierender organischer Substanzen zuriick, begtinstigt durch
die Anwesenheit dispers verteilten Tonmaterials, gehemmt
durch stark kalkhaltiges Milieu.
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Die Sulfatreduktionist somitfir die Kieslager sedi-
mentarer Entstehung der wichtigste Vorgang im frihen Sta-
dium der Diagenese. Alle Sedimente enthalten im  Endeffekt
mehr Schwefel, als man nach der Sulfatkonzentration im Po-
renwasser erwarten modite. Die Abnahme des Sulfats im Po-
renwasser bei zunehmender Uberdeckung allerdings beweist

mdal} Sulfide im Sediment auch unter Ausnitzung geringer Sul-
fatmengen im Porenwasser entstehen kénnen. GréRere Sul-
fidmengen dagegen kdnnen nur in stark reduzierendem Milieu
entstehen, wenn die nétigen Voraussetzungen gegeben sind,
die eine Ausfallung ermdoglichen.

Das Verhaltnis Pyrit zu Markasit zeigt, nach DE-
GENS (1968: 125), daB Pyrit haufiger in marinem Milieu an-
zut'reffen ist, das durch neutrale bis alkalische Bedingungen
gekennzeichnet ist. Tieftemperaturexperimente im Fe—S-
Feld zeigten, dal Markasit unter sauren und Pyrit unter
neutralen bis alkalischen Bedingungen ausfallen. Eine Kri-
stallisation dieser Minerale héngt also im niedrigthermalen
Bereich weitgehend vom p~-Wert ab.

Pyrit verwittert langsam zu Limonit, infolgedessen
finden sich im Bereich von Ausbissen der Kiesla”™er und im
Bereich des Einflusses der Atmosphéarilien haufig Pseudo-
morphosen von Limonit nach Pyrit. Die 6fters verwendete
Bezeichnung Limonit (1968:-31, 34) soll fur Anhaufungen von
hydratisierten Eisenoxyden verwendet werden. Limonit ist
kein wohldefiniertes Mineral, sondern mit dieser Bezeich-
nung wird ein Gemisch aus kryptokristallinen Komponenten
benannt, das meistens aus Goethit, Lepidokrokit, adsorbier™
tem Wasser und Spuren von Hamatit besteht. KORSHINSKY
(1965: 88) gibt fur Limonit die Formel HFeC>2 . nH20 an.

In der Ubersichtsarbeit tiber die Walchen wurde be-
reits auf die groRe Menge von Limonit im Oxydationsbereich
der Lagergange hingewiesen (1968: 18, 31, 34).
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4.) Probenahme, Fe- und Cu-Bestimmung
(Anlagen I, 11, 1)

Die genaue Lage der Probenahmepunkte zeigt die
Anlage I. Die topographische Lage der einzelnen Profilrei-
hen ist aus den Anlagen lla, Ilb und Il der Walchenarbeit
(1968) zu ersehen.

Die Fe-und Cu-Bestimmungen wurden mittels Ront-
genfluoreszenz von Herrn Doz.Dr.E.SCHNELL (Innsbruck,
Institut fir anorganische Chemie der Universitat) vorgenom-
men. Herrn Doz.Dr.E.SCHNELL bin ich fir sein Entgegen-
kommen und seine Hilfe zu groRem Dank verpflichtet. Er ist
einer der wenigen, der selbstlos anderen naturwissenschaft-
lichen Richtungen hilft.

Je 1 g der feingepulverten Probe wurde mit 0'2 ¢
MOVIOL (Polyvenylalkohol) gemischt und zu einer' Tablette
mit einem Durchmesser von 20 mm gepref3t (8 t PreRdruck
entspricht ca. 2 t/icm”).

Die Untersuchungen erfolgten mit einem Vakuum-
spektrographen "Kristalloflex 4" der Firma Siemens: Anre-
gung Chromréhre 40 KV, 20 MA, Argon-Methan-DurchfluB3-
zahlrohr mit Diskriminator _und Gips-Analysatorkristall.
Zahlzeit: jeweils 1 Minute. Die mit Zahlbetragzeitdrucker
registrierten Werte, die jeweils durch Aufstocken einer
Probe (siehe Anlagen Il und IlI) erhalten wurden, ergaben
nach Abzug des Untergrundwertes die Eichkurve.

5.) Problemstellung

a) LafRt sich irgendeine Zonalitftt im Querschnitt der Lager-
gange feststellen? Ist im Liegenden oder Hangenden der
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Lagergdnge eine Zunahme bzw. Abnahme des Fe- bzw.
Abnahme des Fe- bzw. Cu-Gehaltes erkennbar?

b) Sind irgendwelche Beweise flr Losungs- bzw. Wederaus-
fallungsvorgénge im Liegenden oder Hangenden der La-
gergange erfallbar?

¢) Kann bei Lagergangen von Infiltrations- bzw. Impréagna-
tions-Zonen gesprochen werden?

6.) Ergebnisse (Anlagen Il, llI)

Zu a)

Im Liegenden der Lagergange, am Kontakt Erz zu
Nebengestein, tritt jeweils eine deutliche Fe-Anreicherung
auf. Im eigentlichen Lagergangbereich zeigt sich dann an-
schlieBend ein um 5 % liegender Fe-Gehalt, also eine deut-
liche Reduzierung.

Im Hangendbereich des Leopoldi-Lagers, d. h. un-
tertags in der nordlichen Fortsetzung des Thaddaus-Stollens
zwischen Pkt. 68 (+1104" 49 m NN) und Punkt 375 (+1105'10m
NN) und obertags am Wolfegg-Stollen, zeigt pich eine  Cu-
reiche Lage, die wohl auf eine Ausfallung starker Cu-halti-
gen Materials im stark reduzierend wirkenden Milieu Zu-
ruckzufiihren sein durfte.

Eine charakteristische Abfolge des Fe- und Cu-Ge-
haltes im Lagergangbereich ist, auBer dieser oben erwahn-
ten Kupferkies-reichen Lage im Hangendabschnitt, nicht fest-
stellbar. Im Gegensatz zu den Ausfiihrungen 1968 (1968; 32 )
wird diese Lage Kupferkies noch in den Bereich der vererz-
ten Schicht gestellt.
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Zu b)

Im Hangenden der Lagergange tritt eine deutlich er-
kennbare Abnahme des Fe-Gehaltes auf (auch gegeniiber dem
Fe-Gehalt der Liegendpartien). Alle drei Lagergange wer-
den im Hangenden von dem erwahnten, charakteristischen
Serizitschiefer begleitet, was zu der Annahme berechtigt,dal
durch den Erzkérper in einem frihdiagenetischen  Stadium
Lésungsvorgange in Bezug auf SiC2 stattgefunden haben. Die
erzfihrenden Schichten bestehen aus Serizitquarzit, der bis
zu 25 m machtig werden kann. Und nur der liegende Teil die-
ses Serizitquarzits ist in verschieden starkem Malie vererzt,
wobei kompaktes Derberz bzw. sog. Impragnationserz auf-
treten kann. Der dariber liegende Serizitquarzit ist entweder
in s noch vererzt oder er liegt in Serizitschieferausbildung
vor.

Wie die Walchen zeigt, kann innerhalb eines Quarz-
Serizit-Gesteinskomplexes Pyrit zusammen mit Kupferkies
auftreten (im Gegensatz zur Annahme von KORSHINSKY 1965c
149). Der Cu-Gehalt im vererzten Bereich ist, wie die Un-
tersuchung zeigt, im grofen und ganzen konstant und liegt
zwischen 0' 5—1'0 % CusS.

Zu ¢)

Impragnationsbereiche gibt es bei Lagergangen nidit
Als Infiltrationszoue kdnnte man die sehr charakteristische
Fe-Zunahme- im Liegenden der Lagergange bezeichnen, wo-
bei allerdings die Frage offen bleiben muB3, ob mit dieser "In-
filtration" nicht mehr ein Wiederabsatz bei Ldsungsvorgan-
gen bezeichnet werden muBB. Es muB also ungeklart bleiben,
ob die hohe Fe-Spitze im Liegenden bzw. die Zunahme des
Fe-Gehaltes in diesem Bereich primar sedimentarer Natur
oder sekundar "lésungsangereichert” entstanden zu denken
ist.
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7.) Kurze Bemerkung zur Genese

Bezlglich einer genetischen Einstufung ist die La-
gerstatte Walchen bei Oeblarn einem  Geosynklinalstudium
zuzuordnen bzw. als Geosynklinallagerstatte zu bezeichnen..
Man kann sie den Lagerstatten "alter als die alpidische
Zeitspanne" ("Alte Lagerstatten") zuordnen, wie O. M.
FRIEDRICH es in seiner letzten Arbeit tat (1968: 10) ,
wobei gesagt werden mufB, dal diec fir den vorliegen-
den speziellen Fall keine genaue zeitliche Einordnung bedeu-
tet.

Die Lagergange der Walchen sind raumlich an den
Grenzstreifen zwischen Walzer Glimmerschiefern und Enns-
taler Phylliten gebunden, doch besagt diese heutige Lage
nicht, daB dieser Verband primar bestand. Die syngene-
tische Entstehung der Lagerstatte dirfte einen direkten Zu-
sammenhang zwischen beiden Einheiten eigentlichausschlie-
Ben.

Das Metamorphosestadium und die alpidische Uber-
pragung sind demgegentber sekundére Vorgédnge (1968: 38).
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Zusammenfassung

Angeregt durch die schon 1959 von O. M. FRIEDRICH
ausgesprochene Vermutung, daR es sich bei den Veitscher
Manganerzlagerstatten um sedimentare Bildungen handeln
kénne, wurden die betreffenden Lagerstatten vor allem mi-
kroskopisch untersucht. Dabei fanden .sich tatsachlich Ge-
genbeweise gegen die bisher vorherrschende Auffassung
einer postsedimentéaren, hydrothermal—metasomatischen BiV
dung und eine Bestatigung der Vermutung O. M. FRIEDRICHS :
Die Manganerzlagerstatten auf dem Friedei- und dem Kasko-
gel liegen in Form flacher und s-konkordanter Linsen im Erz-
fuhrenden Kalk der Nérdlichen Grauwackenzone.Postsedimen-
tare, wohl alpidische Metasomatosen Uberpréagten das Geflige
meist nur geringfligig und hatten nahezu- keinen EinfluB auf
die endgultige Form der Lagerstatten.

Summary

Incited by O. M. FRIEDRICH's (1959) supposition,that
the manganese ore deposits of Veitsch (Nordliche Grauwak-
kenzone, Styria; Eastern Alps) could be of sedimentary ori-
gin the author examinated these deposits especially bymicro-
scopic investigations. By this counter-evidences against the
up to this day predominant Interpretation as postsedimentary,
hydrothermal and metasomatic deposits and confirmations for
O.M.FRIEDRICH's opinion were found: The manganese ore
deposits of Friedelkogel and Kaskogel lie in form of flat and
thin and conformable lenses in the Erzfihrende Kalk series
of the Nordliche Grauwackenzone; poBtsedimentary, probably
alpidic metasomatosis generally altered the structure only a
little and had almost no influenee on the definitive shape of
the deposits.
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Geographische und geologische Lage

55 km nérdlich von Graz mundet bei Mitterdorf der
Veitschbach in die Mirz (siehe Abbildungen 1 und 2 der Tafel
1). Folgt man diesem Bach von der Mindung aufwarts, so er-
kennt man; daB dieser bis zur Halfte des Weges zur Ortschaft
Veitsch zu beiden Seiten von Murztaler Grobgneisen und Phyl-
liten begleitet wird. Nach dem auch morphologisch stark ins
Auge fallenden geringmachtigen Streifen des Semmering-Me-
sozoikums folgt auf dem Weg nach Veitsch wieder ein — wie
auch die Ubrigen vorher genannten Serien — SSW-NNE-strei-
chendes Kristallin in Form von Glimmerschiefern, Gneisen ,
Pegmatiten, Apliten, Amphiboliten, das Uber die Ortschaft
Veitsch hinaus noch bis in das GroR- und Kleinveitschtal hin-
einreicht. Das Kleinveitschtal aufwérts erreicht mannachdem
magnesitfihrenden Karbon und nach den Phylliten und Grin-
schiefern der Silbersbergserie das Blasseneckporphyroid. Et-
wa 800 m danach gabelt sich das Kleinveitschtal:Der Kaibling-
graben fuhrt zuerst gegen NW und dann gegen N, der soge-
nannte Taurisgraben gegen NE. Ein aus dem N in den Tauris-
graben mindendes Tal fuhrt den Namen Habergraben. In ih-
rem obersten Teil erreichen der Kaibling- und der Habergra-
ben eine hauptsachlich aus Tonschiefern und Phylliten (genau-
er gesagt: grauen Phylliten, Chlorit-, Serizit-, Serizit—-Albit-
Phylliten) aufgebaute Serie silurisch-devonischen Alters, der
verschiedentlich auch Lydite, an einer Stelle auch Chloritoid-
schiefer, vor allem aber sogenannte "Erzfihrende Kalke" ein-
gelagert sind (siehe Tafel I, Abb. 3).

Diese erzfihrenden Kalke, in diesem Bereich allge-
mein SW-*NE bis WSW—ENE streichend und mittelsteil gegen
NW bzw. NNW einfallend, sonst wegen ihrer Spateisenfiihrung



- 115 -

Tafel 1

Abbildung 1. MaRstab etwa 1 : 3 450 000

Abbildung 2: Ausschnitt aus der Abbildung 1

Abbildung 3: Teilweise ergédnzter Ausschnitt aus der Geologi-
sehen Karte H. P. CORNELIUS* (1936).

bekannt, enthalten hier — wenn man von einem tonnlagigen
Gesenke und einer Pinge (Tagbau? Stollen?), die im Habergra-
ben nordwestlich des dortigen Jagdhauses einen Ankerit auf-
geschlossen haben, absieht, nahezu keine Eisen-, sondernle-
diglich Manganerze. Diese wurden bisher in zwei ~aneinander
etwa 1'5 km entfernten Bergbauen abgebaut. Die eine Grube
(Kleinveitsch) liegt auf dem 1326 m hohen Friedelkogel, die
andere (GroBveitsch) einige hundert Meter nérdlich des Kas-
kogel-Gipfels (Kote 1273 m).

An weiteren Veitscher Manganerzfundpunkten findet
man im Schrifttum noch die Gegend beim Radwirt im GroB-
veitschtal, weiters ein Vorkommen zwischen dem Eisnerko-
gel und dem Scheikelberg (westlich des GroRveitschtales) den
Finster- und den Ganstergraben erwéahnt. Auch in der Gegend
des Heinzelkogels (1283 m) wurden Manganerze vermutet.

Alle bisherigen Untersuchungen in diesen Raumen
haben jedooh keine nennenswerte Manganvererzung nachwet-
sen koénnen.
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Geschichtlicher Uberblick

Die ersten Manganfunde in der Veitsch wurden be-
reits in den DreilRigerjahren des vorigen Jahrhunderts ge-
macht. Der Abbau selbst dauerte von 1880 bis 1892+ 1880
wurden namlich einem Herrn F. WAGNER aus Kindberg am
20. 8. zwei GrubenmaBe (Maximiliani, Franziski) auf dem
Friedelkogel, dem spateren "Mangankogel” verliehen. Seine
Rechtsnachfolger (M. J.SACHS, Breslau; C. SPATER,Koblenz)
leiteten noch Ende 1880 den Abbau ein. Die Manganerze hat-
ten damals eine mittlere Mé&chtigkeit von 1'5 m und bestanden
aus Manganspat, Psilomelan, Pyrolusit und Friedelit. Das
Erz enthielt 52'65 % MnO, entsprechend 8527 % MnCQ”, und
1% FeO. Einzelne Partien sollen bis zu 98 % MnCOg gelie-
fert haben. Die Wichte der Erze lag zwischen 3'6 und 4'5 .
Die Erze wurden in Ledersdcken zu einer 500 m entfernten
Verladerampe bzw. zum Rd&stofen gezogen. Im Herbst 1881
wurde eine 580 m lange und 223 m Ho6he Gberwindende Draht-
seilbahn (System Bleichert) erbaut, doch wurde diese nicht
mehr in Betrieb genommen; denn schon im darauffolgenden
Jahr (1882)-ging die Forderung wegen der Absatzigkeit der
Vererzung, des raschen Abbaus und mangelnder Neuaufschlis-
se stark zurick.

Am 14.10.1882 wurde auf dem Kaskogel das " VerlaR3-
Grubenfeldl verliehen. Ab 1885 bestand nur mehr ein Betrieb,
namlich der auf dem Kaskogel; der Bau auf dem Friedelkogel
wurde teilweise bauhaft erhalten (von 1886 bis 1809 durch 2 M aiii
Es bleibt unklar, wann der eigentliche Abbau auf dem Friedel-
kogel eingestellt wurde; jedenfalls wurde anlaRilich einer

Man vergleiche zum Folgenden das von mir aus alten Un-
terlagen zusammengestellte Schaubild: "Statistik der Veit-
scher Manganerzlagerstatten (1880-1892)" auf Tafel IlI.
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Tafel 1l

Die Statistik stitzt sich auf die Schrift eines ungenannten
Autors, die in einer Abschrift im Lagerstattenarchiv O. M.
FRIEDRICHS in Leoben verwahrt wird.

FOr den GrundriB wurde neben der Karte 1: 1000 der Alpinen
Montangesellschaft noch eine altere Grubenkarte herangezo-
gen. Der AufriB stammt von J.G.HADITSCH.

am 28.8. 1885 durchgefiihrten bergpolizeilichen Inspektion der
Bergbau schon auller Betrieb und der Franziscistollen nur
mehr auf eine Lange von ca. 30 m befahrbar vorgefunden.

Im Jahre 1892 war der zusammenhangende Teil der
Lagerstatte Kaskogel abgebaut; es wurden damals nur mehr
kleine Linsen, die in einem "Kieselschiefer" gelegen haben
sollen, bebaut. Der Aufschluf® und Absatz litt damals schon
seit einigen Jahren unter der Konkurrenz bosnischer und kroa-
tischer, moglicherweise auch kaukasischer Manganerze. —So
muflte damals der Abbau auf dem Kaskogel eingestellt werdea

Seither ruhte der Manganbei-gbau in der Veitsch.

1937 versuchte die Alpine Montangesellschaft eine
Gewéltigung; die Baue auf dem Friedelkogel wurden aufgeho-
ben, der Betrieb jedoch bald wegen der offensichtlichen Aus-
sichtslosigkeit wieder eingestellt.

1968, als der Magnesitbergbau in der Veitsch heim-
gesagt werden muf3te und man fir die dadurch frei werdenden
Krafte neue Arbeitsplatze suchte, erfolgte mit Genehmigung
des auBerbicherlichen Eigentimers des GroRBveitscher Man-
ganbergbaues — das ist der Kaskogel — W.KUNERT, Bad
Neustadt/Saale, und des Besitzers der Freischirfe auf dem
Kas- und Friedelkogel, R. KANDLBAUER, Veitsch, eine aber-
malige grindliche Untersuchung, d. h. eine Kartierung und
Probenahme, in den damals offenen bzw. wiedergewaltigten
Grubenteilen des Kas- und Friedelkogels. Dabei stellte sich
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heraus, dal in diesen Bereichen offenbar auch in Zukunft nicht
mehr mit einem nachhaltigen Manganerzbergbau gerechnet
werden kann.

Damit ist nun die Zeit fur einen abschlieRenden, zu-
sammenfassenden Bericht Uber den Manganbergbau in der
Veitsch gekommen, Uber den Bergbau, dessen Ausbeute wah-
rend weniger Jahre es dem seinerzeitigen Gewerken vom
Friedelkogel, C.SPATER, erleichterte, den ersten Magne-
sitbergbau der Ostalpen zu eréffnen und damit den Grundstock
fur die weltberihmte Veitscher Magnesit-Werke AG. zu le-
gen.

Ich kann hier aus Raumgrinden allerdings auf die
einzelnen Minerale nur soweit eingehen, als dies fir das Ver-
standnis der Lagerstattengenese notwendig ist. Eine ausfuhr-
lichere Beschreibung der Minerale in den Manganerzlager-
statten der Veitsch bleibt einem spateren Zeitpunkt Vorbe-
halten.

Ubersicht Uber das &altere Schrifttum

Die alteste Nachricht Uber die Veitscher Manganerz-
lagerstatten stammt aus dem Jahre 1881. Damals verdffent-
lichten C.v.JOHN—H. B.v.FOULLON eine chemische Analy-
se eines rohen Erzes, das wohl vom Friedelkogel stammte.

1884 besprach W. KELLNER die historische Ent-
wicklung der Manganlagerstatten.

E.HATLE beschrieb 1885 vom Friedelkogel rinden-
formige Uberziige von Psilomelan auf Kliften des'Manganspa-
tes und gab die Wichte des Manganspates mit 3*6 an. Der
Manganspat enthalte bis zu 98 % kohlensaures Manganoxydul,
kénne aber durch Beimengungen, besonders von Rhodonit
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("Mangankiesel") (von HATLE auch 1887 erwahnt) auf 45 %
verarmen. HATLE erwédhnte auch vom "Waldbauern", dasist
eine dem Friedelkogel benachbarte Bergkuppe, ein dhnliches
Manganspatvorkommen, das aber bis damals ohne nennens-
werte Aufschlisse bestand.

1886 veroffentlichten C.v.JOHN-H. B.v. FOULLON
das Untersuchungsergebnis des Erzes vom "Waldbauern".

1886 gab M.VACEK die erste umfassende geologi-
sche Beschreibung der Lagerstatten und erwadhnte dabei, daR
die Silurkalke des Kas- und des Friedelkogels von parallel
zum Streichen verlaufenden Kliften ( damit meinte er wohl
Schichtfugen) durchsetzt und mit Manganerzen ausgefullt
seien. VACEK vertrat die Ansicht, daB die Erze in Form van
Gangen die Kalkmassen durchsetzen wirden und damit epige-
netischen Ursprungs seien. Sie wirden auch maéglicherweise
derselben Altersphase entsprechen wie die Eisenerze dersel-
ben Gegend.

Im gleichen Jahre (1886) hat nach A. HOFMANN
eine Grubenbefahrung und Tagbegehung auf dem Kasko-
gel ergeben, daB dort die Manganerze (Manganspat, Psilo-
melan) in unregelmaBigen Spalten und Héhlungen des Kalkes
auftreten. Dieser Beschreibung einer unregelméafiigen, dis-
kordanten Lagerstattenform steht die Ansicht G.BEELs ge-
geniber, der vom Siddosthang, und zwar 40 bis 50 m unter-
halb des Gipfels des Friedelkogels, im "silurischen Schiefe”'
bis zu 3 m machtige Lagerlinsen, welche mit 60° gegen N
einfielen, beschrieb. Das Erz enthielt nach drei von BEEL
gegebenen Analysen:

94'93 bis 97' 12 % MnCOg
0-54 bis 2'72%FeCO03
0’ 50 bis 1-38%Si02
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Der wichtigste Grubeneinbau auf dem Friedelkogel
war damals der Josefistollen. Die Abbaue reichten von ihm
stellenweise bis zu Tage. Der Hoffnungsstollen (=Alter Max-
stollen) erbrachte keine befriedigenden Aufschlisse, obwohl
noch weiter dstlich kleine Lagerlinsen von bester Qualitédt be-
kannt gewesen sein sollen.

1900 fand E.DOLL, daR der Pyrolusit den Rhodonit
manchmal vollig pseudomorphosieren kann. In gleicher Wei-
se fand er auch Pseudomorphosen von Quarz nach Rhodonit
Der auch auf diesen Stiicken nachgewiesene Kalk geht nach
seiner Ansicht auf die Umwandlungen des Rhodonits bei sei-
ner Pseudomorphosierung durch den Quarz zurick.

A. HOFMANN und F.SLAVIK behandelten 1909 die Mt
nerale der Veitsch. Bei dieser Gelegenheit beschrieben sie ,
z.T. zum ersten Male aus den Ostalpen, Manganspat ("Dia-
logit"), Rhodonit, Manganophyllit, Neotokit, manganhaltigen
Kalkspat, einen hellen chromhaltigen Glimmer, einen fein-
kornigen gelblich-grinlichen Granat und vor allem den bis
zu 1/2 cm groBen Friedelit. Dieser kam nach den beiden
Autoren sowohl in epigenetischen Kliften als auch zusam-
men mit Granat, dem Biotit und dem Spat in s-konkordan-
ten Lagen vor. Es gelang auch der Nachweis, dall die Si-
likate durchwegs junger als der altere Manganspat und durch-
wegs alter als der jungere Manganspat (in den Kliften) ist .
Die beiden Verfasser lieBen die Frage, ob diese Lagerstatten
syn- oder epigenetisch entstanden sind, offen.

Die nachste ausfihrliche Beschreibung erfolgte 1911.
Damals erwdhnte W.SETZ vom sudlichen Abhang des Frie-
delkogels dinnschichtige, gebleichte, graua bis gelbliche ost-
westlich streichende und mit 40 bis 50° gegen N  einfallende
Schieferpartien. Diese Schiefer seien amKaskogel nicht mehr

so dunnschieferig gewesen.
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Die (s-konkordanten) Erze seien am Friedelkogel in
From von Linsen, die am Ausgehenden eine Machtigkeit von
1 bis 3 m aufgewiesen hatten, im Kalk aufgetreten. Am Aus-
biR hatten die reichsten Erze zwar einen Man”angehalt zwi-
schen 60 und 65 % und eine durchschnittliche Machtigkeit von
1'5 m besessen, doch hatten Méachtigkeit und Qualitat in der
Teufe stark nachgelassen. Beispielsweise habe 20 bis 30 mun-
ter Tage das Erz nur mehr 28 % Mn aufgewiesen und in einem
tieferen Stollen die Machtigkeit nur mehr-0' 1 bis 0'2 m be-
tragen.

Nach W.SETZ liege die Lagerstatte auf dem Kasko-
gel im westlichen Fortstreicl.en jener des Friedelkogels. Sie
sei durch eine Anzahl alter Einbaue auf ca.65 m saigerer Ho6-
he aufgeschlossen und bis zur Sohle des Friedrichstollens ab-
gebaut. Nach den Grubenbildern wiirden die Erze auch nicht
tiefer reichen. Unter dem Friedrichstollen wirden zudem
auch die erzfihrenden Schiefer ausspitzen, und man habe da-
her auch nur geringe Aussichten auf Erfolg, wenn man die
Baue des Kaskogels durch einen Tiefbaustollen unterfahre
Nach SETZ liegen die Erze auf dem Kaskogel in einem gelb-
lich-grauen bis grunlichen Schiefer zwischen einem hangen-
den und einem liegenden Kalk. Die Erzkorper selbst stellten
nach ihm eine Anzahl aneinander gereihter, langgestreckter
Linsen von lichtgrauem bis lichtbraunem Manganspat dar und
besaBen nur geringfligige taube Einlagerungen. Streichen und
Einfallen entsprach dem auf dem Friedelkogel.

K.A.REDLICH betonte 1913, daR der vonHOFMANN-
SLAVIK 1909 beschriebene chromhaltige Glimmer nach Un-
tersuchungen REDLICHs und CANAVALs auf zahlreichen Ma-
gnesitlagerstatten der Ostalpen vorkommt. Im Ubrigen mis-
sen die von ihm gebrachten Produktionsziffern bezweifelt wer-
den.



- 122 -

Die k. u. k. Militarische Leitung samtlicher Betrie-
be der Veitscher Magnesit-Werke A.G. berichtete am 2.10.
1916, daB die Erze vom Friedelkogel, wie man aus den Aus-
bissen ersehen koénne, zwischen Schiefern und silurischenKal
ken auftreten. Es seien sieben Stollen verbrochen und daher
nicht mehr befahrbar, es liege auch keine Grubenkarte vor.
Im Gesenke des Josefistollens seien (nach Aussage BEELs )
unverhaute Erze angefahren worden; die Erze seien derb und
oberflachlich haufig von P'silomelan umkrustet.

Nach H. P. CORNELIUS (1935) stellen die Erzkorper
des Friedelkogels am ehesten unregelmaRige metasomatische
Verdrangungen des Kalkes dar.

Der gleichen, epigenetischen Auffassung ist auch F.
CZERMAK (1935), der vom Friedelkogel (d. h. von den ober-
sten Tagarbeiten in 1300 bis 1200 m SH.) eine Stérung be-
schrieb, die den Erzfuhrenden Kaljc durchschnitt, in Rich-
tung 75 strich und steil bis saiger einfiel. Diese Stdrung
sei vererzt gewesen, und man sei ihr auch mit einem Einbau
und einigen Tagverhauen gefolgt. Der Beschreibung nach kann
es sich dabei nur um das Lager des alten Tagbaues gehandelt
haben.

Nordlich des Kaskogelgipfels seien die Erze durch
einen schrag von E unter die Kammlinie vorgetriebenen Stol-
len aufgeschlossen worden.

CZERMAK erwéhnte auch einen noch offen stehenden
Schacht, welcher auf ca. 25 bis 30 m den Kalk durchteuft ha-
be. Bei diesem Einbau handelt es sich um den sogenannten Wet-
terschacht, von dem aus auch die jingste Gewaltigung ausging,
In einem langgestreckten Verbruch des vom E eingetriebenen
Stollens (es war dies wohl der VerlaBstollen) sah man damals
noch immer die Gangspalte aufgeschlossen; die nordliche Afend
des Verbruches wurde von einem grob gebankten Flaserkalk,
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der mit 48 bis 50° gegen 320 bis 325° einfiel, gebildet. Die
stdliche Wand zeigte ein saiger stehendes Schieferblatt, an
welchem mit 70 bis 85° gegen 150° einfallende und 50 bis
60° streichende Phyllitbanke anstanden, welche somit mit
starker tektonischer Diskordanz gegen die Kalkbanke abge-
schnitten haben muRten.

Damals schien CZERMAK auf dem Kaskogel eine
von der Gangspalte ausgehende Metasomatose vorzuliegen,
doch muf} betont werden, dal CZERMAK seine Schlusse aus-
schlieRlich aus Obertagsbeobachtungen zog, da damals kein
Bau offenstand. CZERMAK betonte auch — wie es vor ihm
schon HOFMANN und SLAVIK taten — die  Ahnlichkeit des
Kalkes mit dem Sauberger Kalk.

1937 nahm E.v* VERESZ in drei-Aufsitzen zur Ver-
erzung in der Veitsch Stellung. Wenngleich sich inzwischen
seine Berichte vielfach als viel zu optimistisch und nicht zu-
treffend herausgestellt haben, enthalten sie doch einige Ein-
zelheiten, die wert sihd, festgehalten zu werden, so bei-
spielsweise chemische Analysen des Erzes und die Erwah-
nung eines Mn-Vorkommens auf dem Gansterkogel. Auch der
Hinweis auf ein (allerdings nur értliches) widersinniges Ein-
fallen des Erzkdrpers mufl als zutreffend anerkannt werden.
Zu den unrichtigen Behauptungen — dies sei der spateren ,
genaueren Beschreibung und Begriindung vorweggenommen —
muf} die vom 22.3. 1937 gezahlt werden, wonach, sich die Vep-
erzung am Kaskogel in die Tiefe fortsetze und daB sich dort
ein weniger absatziges zusammenhangendes Manganerzlager
befinde. VERESZ erbrachte fir diese Behauptung keine Be-
weise, und es ist auch unerfindlich, wie er zu dieser An-
sicht kam. Auch seine Meinung (im Bericht zur Karte 1:
2 880), daR es vom Gipfel des Friedelkogels in Richtung 73°
in einer Entfernung von 300 m einen Anhaltspunkt fir eine
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neue Erzlinse gebe, erwies sich inzwischen — wie auch spa-
ter noch gezeigt werden soll — als unhaltbar. Uniberprifbar,
da heute nicht zuganglich, aber als durchaus mdéglich muf3 die
Feststellung gewertet werden, dall auf dem Kaskogel das Er»
lager im Rohwandstollen (Friedrichstollen) erst nach Durch-
fahren von Rohwand erreicht worden sei. Das Liegende soll
dort durch graphitische Schiefer, das Hangende durch einen
lichtgrauen Kalk gebildet worden sein. Die Manganerze seien
dort einem schwarzen Kieselschiefer eingelagert gewesen ,
was flr eine Lage des betreffenden Erzkdrpers im Liegenden
des Erzfihrenden Kalkes sprechen wirde. Dies erscheint mir,
wenn auch nicht unmdéglich, so doch unwahrscheinlich..

Im gleichen Jahr (1937) gab H. LACKENSCHWEIGER
einen Bericht Uber die Wiedergewaltigung der Baue a_f dem
FriedeJcogel du~ch die Alpine Montangesellschaft. Damals
wurden der HoffnungsStollen (Alter Maxstollen ) und der Jo-
sefistollen (40 m Uber dem Maxstollen) aufgehoben. Essteilte
sich bei dieser Wiedergewaltigung heraus, dal} die Karte von
BEEL (d. h. die Betriebskarte) vollkommen falsch war, da es
in Wirklichkeit auf dem Friedelkogel bis herab zum Hoff-
nungsstollen-Horizont 400 m offener Strecken gab.

LACKENSCHWEIGER stellte auch fest, daR die La-
gerlinse des Tagbaues zwar in diesem noch 1'5 m machtig
war, aber auf dem Josefi-Horizont nur mehr in Form von
Butzen schwach manganhaltiger schieferiger Kalke vorlag,
Das Einfallen des Nebengesteins wurde von ihm mit 30 bis
70° gegen N angegeben. Auf dem  Hoffnungsstollen-Horizont
(Alter Maxstollen) gab es nirgends brauchbare Erze, wes-
halb LACKENSCHWEIGER einen weiteren Vortrieb fur hoff-
nungslos hielt. Er erkannte damit, daB offensichtlich der Erz-
mangel der eigentliche Grund fir die Einstellung des Berg-
baues war.
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Wie damals eine Rdsche im Osten sowie andere neu
angelegte Rdéschen ergaben, wurden hier nur schwach man-
ganschissige Kalke an der Grenze gegen den liegenden Schie-
fer verritzt. Desgleichen zeigte ein Stollen westlich des
Friedelkogels lediglich einen Ankerit und ebenfalls schwach
manganschissige Kalkschiefer.

H. LACKENSCHWEIGER kam aus diesen Untersu-
chungen bereits zum SchluB3, daB die Erze nicht in die Tiefe
setzen, d. h. also auskeilen. Er unterschied auch zwei La-
ger, von denen das Lager | im Tagbau, im Josefi- und im
Maxstollen aufgeschlossen war, wogegen das Lager I, im
Liegenden des Lagers | gelegen, am Ausbif3, im Stollen 1V,
auf dem Franziska-Horizont und in Form manganschussiger
Kalke auch im'Alten Maxstollen (Hoffnungsstollen)festzustel-
len war.

1952 schlof sich H. P. CORNELIUS der epigeneti-
schen Auffassung von der Bildung der Veitscher Lagerstat-
ten an. Die von ihm gegebenen Produktionszahlen weichen
von den Zahlen, die HOFMANN und SLAVIK, welche ihr Ma-
terial dem Statistischen Jahrbuch des seinerzeitigen k. K.
Ackerbauministeriums entnommen haben, stark ab.

Der gleichen, epigenetischen Auffassung waren auch
K.LECHNER und B.PLOCHINGER (1956). Sievertraten die
Ansicht, daR die Vererzung dort an der tektonischen Gren-
ze des Erzfuhrenden Kalkes zu phyllitartigen Tonschiefern
in Form hydrothermaler Spaltenausfillungen im Kalk bzw.
in Form von langgestreckten Linsen ausgewalzter Lager
auftritt. Sie vertraten auch mit HOFMANN und SLAVIK
(1909) die Ansicht einer Vererzungsabfolge in der Form,
daR der altere Manganspat von jingeren Mangansilikaten.wie
Rhodonit, Friedelit, Mangangranat, Manganophyllit durch-
setzt sei. Sie bestatigten auch die Feststellung W.SETZ* |,
daB mit zunehmender Teufe, verbunden mit einer raschen
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Machtigkeitsabnahme, auch eine Verarmung der Erzfihrung
eingetreten sei.

Sie gaben auch an, daR in der Zeit zwischen 1880 und
1892 in beiden Lagerstatten zusammen rund 18500 t Erzem it
einem durchschnittlichen Gehalt von 45 % Mn, 1 % Fe, 2—10 %
SiOg und 20—30 % coO~ gefdrdert worden seien.

1968 brachten O. M.FRIEDRICH und J.G.HADITSCH
die Ergebnisse ihrer Untersuchungen nach einer teilweisen
Gewaltigung der beiden Gruben, darunter auch die Ergeb-
nisse chemischer und mikroskopischer Analysen.Es sei hier
festgehalten, daB sie im Bereiche des Kas- und des Frie-
delkogels keine bauwirdigen Erze beleuchten konnten.

In einem weiteren Bericht aus dem gleichen Jahre
gaben O. M. FRIEDRICH und J. G. HADITSCH die Ergebnisse
ihrer Untersuchungen im Bereich des Heinzelkogels bekannt.
Es stellte sich heraus, daR in diesem Bereich die Karte H.
P. CORNELIUS1(1936) teilweise erganzt werden mufRte. So
fand sich nordéstlich des Jagdhauses ein geringmachtiger
Kalkzug, der der Tréger einer von den Alten mit einem
tonnlagigen Schacht und einem Stollen oder Tagverhau
folgten Eisenvererzung ist. Auf der Halde fand sich Ankerit
Der Kalk selbst ist auf der Ostabdachung des Heinzelkogels
verbreiteter,als in der vorhin genannten Karte angegeben .
Die beiden Verfasser gaben auch an, dal} ein alter Schirf auf
dem Heinzelkogel nicht (wie VERESZ angegeben hatte) auf
Manganerze, sondern auf einen Ankerit angesetzt war; des-
gleichen, daB die im alteren Schrifttum zitierten Rhodonit-
gerdlle beim RuBhof im Habergraben, d. h. in dem Tal zwi-
schen dem Friedei- und dem Heinzelkogel, aus demFriedel-
kogelgebiet und nicht von einer Gberrollten Vererzung des

Heinzelkogels herrthren.
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Im Graben, der den Jungwald 6stlich des Jagdhauses
teilt, genau ostlich des Jagdhauses, fand ~ich in einer Kluft
ein einige Millimeter machtiger Manganoxydmulm, der wohl
einem manganhaltigen Ankerit entstammte.

Die Begehungen im Friedelkogelgebiet zeigten den
beiden Verfassern, daR dort die Manganerze im gesamten
Streichen bebaut worden sind und daR die Lagerstatte tat-
sachlich im Osten auskeilt.

Weitere Erwahnungen der Veitscher Manganerzla-
gerstatten finden sich bei A.AIGNER (1907), R . BECK
(1909), K.A. REDLICH-W. STANCZAK (1922), K. A. RED-
LICH (1931), O.M. FRIEDRICH (1953, 1959, 1963), K.LECH-
NER —H. HOLZER—A. RUTTNER —R. GRILL (1964) und H.
HOLZER (1966).

Die Lagerstatte auf dem Friedelkogel

Ich habe auf der Tafel Il, im wesentlichen nach
einer Karte 1: 1000 der Alpinen Montangesellschaft, alle
gesicherten Einbaue auf dem Friedelkogel eingetragen. Die
Wiedergewaltigung der Baue im Jahre 1937 hat nach H.
LACKENSCHWEIGER ergeben, daB die alteren Grubenkarten
ungenau sind; deshalb habe ich darauf verzichtet, das Strek-
kennetz zu Ubertrage«., doch seien hier noch einige Ergdnzun-
gen gebracht:

Nach diesen alten Karten war der Barbarastollen
querschlagig angesetzt, hat aber schon nach 5 m die Lager-
statte getroffen und diese mdoglicherweise sogar in zwei oder
drei Horizonten auf rund 20 m Lange streichend aufgeschlos-
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sen. Der Barbarastollen hatte offenbar keine Verbindung mit
dem uUbrigen Grubengeb&aude.

"Carl" war ein Gesenk, das zuerst einige Meter ge-
gen N in die Tiefe setzte und sodann in eine 10 m gegen E
fuhrende Strecke mindete. Von dieser Strecke fuhrt ein wei-
teres kurzes Cesenke zu einer Streichstrecke, >die etwas
nérdlicher des Tagebaues lag, auch ungefdhr so wie die-
ser verlief und auch etwa die gleiche Lange hatte.

Zu dieser Streichstrecke fuhrte auch der sogenann-
te "Stollen 1", der in Wirklichkeit ebenfalls ein Gesenke
war, das auch zu einer einige Meter tiefer liegenden Zwi-
schensohle fuhrte, von wo, 10 bis 12 m nordlich desStoll-
lens I, ein weiteres Gesenke mit der Streichstrecke ldécher-
te.

Der Franziscistollen folgte zuerst 8 m der Lager-
statte gegen W, fuhrte dann aber querschlagig 13 m gegen
NNW.

40 m norddstlich des Josefistollens lag der soge-
nannte "Neue Einbau", eigentlich ein Schacht, von dem aus
man Uber eine zuerst 5 m gegen WSW und sodann 5 m ge-
gen NNW fihrende Strecke, 42 m vor ihrem ostlichen Vor-
ort, auf die Streichstrecke des Josefistollens stieRR.

o0stlich des Friedelkogelgipfels gibt es auch einen
"Stollen 111", der aber nicht mit dem Barbaras'.ollen, der
auch diese Bezeichnung fahrt, verwechselt werden darf.
Der "Stollen Ul" im E dirfte sein Mundloch in 1263 m bis
1265 m Hohe gehabt haben. Jedenfalls fihrte vom Mundloch
weg eine Streichstrecke nach 10 m zu einer Tonnlage. Diese
ist auf der Karte der Alpinen Montangesellschaft ( wie auch
auf meiner Tafel Il) als Aufbruch eingetragen, aufeiner al-
ten Karte jedoch als ein Gesenke, das zu einer tiefer liegen-
den Streichstrecke fuhrte, die zuerst 40 bis 45 m gegen WSW
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geschlagen war und dann durch einen 8 m langen, gegen N ge-
richteten Querschlag mit dem Aufbruch 3 l6cherte.

Die Wiedergewaltigung 1967/68 hat ergeben, daB
diese Tonnlage tatsachlich ein 40—45 m tiefes Gesenke ist,
das dem Erz in die Tiefe folgt und (knapp Uber der Streich-
strecke?) in einem Sumpf endet.

Der Neue Maxstollen unterfuhr den Ausbi, fuhrte
zuerst 18 m gegen SW, sodann 2 m gegen NW. Mdglicherwei-
se ist der Neue Maxstollen mit dem Stollen Il identisch und
die unterschiedliche Bezeichnung und Lage gehen nur auf
einen Vermessungsfehler zurick.

Der Stollen IV hatte nach der alten Grubenkarte eine
Lange von 17 m und fahrte gegen W.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dal das Grubenge-
badude im Wesentlichen aus zwei miteinander nicht verbun-
denen Grubenteilen bestand. Durch die Einbaue wurde die
Mn-Vererzung auf eine streichende Erstreckung von 310 m
und — allerdings nicht durchgehend — auf eine saigere Hohe
von 63 m aufgeschlossen. Die Vererzung war allerdings im
Streichen nur auf 230 m und im Einfallen nur auf 30 m, und
das auch nur mit Unterbrechungen, bauwirdig.

Bei unserer Befahrung (O. M. FRIEDRICH—J. G. HA-
DITSCH 1968) muften wir feststellen, dalR der Josefistollen
schon wenige Meter nach dem Mundloch verbrochen und da-
her nicht mehr zuganglich war. Oberhalb des Josefistollens ,
d. h. im Tagbau, konnten in einer Art Gesenk zwei  Proben
aus einer armen Manganvererzung geschlagen werden (sie-
he Analysen 11, 12).

Der Stollen Il (Neuer Maxstollen?) konnte auf rund
30 m Lange befahren werden. 7 m nach dem Mundloch fihrte
ein Gesenke rund 40 m, dem Erz folgend, in die Tiefe und en-
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dete in einem (schon oben erw&hnten) Wassersumpf. Von die-
sem Gesenke stammen zwei unten noch naher beschriebene
Proben (Analysen 9, 10).

Ein weiterer Stollen, bei dem es sich um den glei-
chen gehandelt haben dirfte, von dem BEEL berichtete, er ha-
be Erze bester Qualitat geliefert, namlich der Stollen IV, war
auch noch einige Meter befahrbar; leider konnten wir aber
keine reichen Erzricklasse beleuchten.

Fir die Ubrigen Grubenrdume sind wir auf a&ltere
Nachrichten angewiesen (dazu Tafel I1):

C.BEEL, einem ehemaligen Grubenaufseher, ver-
danken wir eine Beschreibung dieses Bergbaues aus der Be-
triebszeit. Nach ihm hat der Jos.efistollen in 25 bis 30 m Teu-
fe, d. h. ungefdhr beim Laufmeter 45, das Lager erreicht,
dieses auf 80 m Lange streichend aufgefahren und durch ein
45 m tiefes Gesenke auch in der Teufe untersucht. Vom er-
waéhnten Gesenke aus habe aber kein Abbau unter der Sohle
des Josefistollens stattgefunden, was wohl auf die schlechte
Qualitat der Erze hindeutet. Im Hoffnungsstollen habe
man Kkeine befriedigenden Ergebnisse erzielt.

Nach ZECHNER (1887) sei die Lagerstatte Uber dem
Franziscistollen —d. h. also der durch den Tagebau, die Ge-
senke "Carl" und "Stollen 1" und die darunterliegenden Strek-
ken aufgeschlossene Raum — véllig ausgebaut.

Den umfassendsten Bericht (Uber den Friedelkogel
verfalite 1937 H. LACKENSCHWEIGER. Er hat damals den
Hoffnungsstollen und den Josefistollen aufgehoben und diese
Horizonte auf etwaige Rucklasse untersucht. In seinem Gut-
achten stellte er fest, dal die Manganspatlinse des Tage-
baues zwar am Ausbifl noch 1'5 m méachtig gewesen sei und
mit 30 bis 70° gegen N eingefallen sei, von diesem Lager je-
doch auf dem Josefihorizont nur mehr Butzen schwach man-
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ganhaltiger Schieferkalke feststellbar gewesen seien. Im Hoff-
nungsstollen seien damals nirgends mehr abbauwirdige Erze
angetroffen,worden, was wohl darauf hingedeutet habe,dal die
Erze nicht in die Tiefe setzten. In einem Stollen westlich des
Friedelkogels habe ein Stollen (vielleicht der Barbarastollen)
nur mehr Ankerit und schwach manganschissige Schiefer an-
gefahren:
Auf dem Friedelkogel unterschied LACKENSCHWEI-
GER richtigerweise zwei Lager:
1.) das Lager I, das im Tagbau, im Josefi- undim Hoffnungs-
stollen verfolgt wurde, und
2.) das Lager H, im Liegenden des Lagers I, bekannt von
einem Ausbi3, vom Stollen IVund vom Franziscistollen.
Ich habe auf der Tafel Il versucht, diese beiden Lager in ei-
nem Schnitt (A—B) darzustellen. Man ersieht daraus, daB die
beiden Lager voneinander einen saigeren Abstand von rund
17 m hatten.

Aus dem Schrifttum geht auch hervor, daR das Erz
aus durchschnittlich 1'5 m, ortlich bis zu 3 m machtigem
Manganspat, der an der Oberflache zu Pyrolusit und Psilo-
melan verwittert gewesen sei, bestanden habe.Das Erz selbst
sei in Linsenform un<i als Fullung von Spalten aufgetreten.Der
durchschnittliche Gehalt des Erzes soll bei 52"65 % MnO,
entsprechgnd 85" 27 % MnCO(j und 1% FeO gelegen haben.
Einzelne Partien sollen bis zu 88 % MnCOg enthalten ha-
ben; der Burchschnitt der Erze, deren Wichte mit 3'6 bis
4'5 angegeben wird, habe bei 32 % Mn betragen.

Nach VERESZ (14.2. 1937) hatten die im Ostendes
Friedelkogels hereingewonnenen Erze gegentber denen aus
dem Westen, besonders auch gegeniiber dem Kaskogel ,
einen hoheren Kieselsduregehalt aufgewiesen.
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Bei der Gewaéltigung 1967/68 wurden in den offenen
Grubenteilen 5 Schlitzproben entnommen und das Gut mikro-
skopisch und am Institut fir Analytische Chemie der Monta-
nistischen Hochschule Leoben chemisch untersuchtflkbelle 1).

Die Probe 8 stammt vom Vorort des Stollens Ill, das
in einemlichten Kalkschiefer stand. Die Lange des Schlitzes
betrug 148 m.

Die Probe 9 wurde im Gesenke des Stollens Il na-
hezu senkrecht auf das Einfallen aus dem Lager geschlitzt.
Die Schlitzlange betrug 1'48 m, die wahre Méchtigkeit des
Lagers 1*45 m.

Auch die Probe 10 stammt aus dem erwdhnten Ge-
senke. Dabei aber wurde —senkrecht zum Einfallen — ein
23 c¢m langer Schlitz durch die im Gesenke am reichsten vep-
erzte Lage gezogen. Die Mn-Werte geben somit die Spitze ,
die in einem allfalligen Abbau keineswegs erreicht  werden
kdonnte, dar.

Die Probe 11 wurde in einem gesenkartigen Einbau
im Tagbau oberhalb des Josefistollens entnommen. Die
Schlitzlange betrug 1*55 m, die wahre Mé&chtigkeit ca. 90.cm.

Aus diesem Einbau wurde auch die Probe 12 ge-
schlitzt. Der Schlitz war 0°‘57 m lang.

Tabelle 1
Nummer % . .

der Schlitzprobe MnO FeO sio2
8 2M3 519 14-80

9 7-.70 2*77 15-26

10 22-80 3*00 19- 52

11 12'83 3'46 18-1“4

12 5'93 2-86 22 Or

Ergénzend sei noch bemerkt, daB der Schwefelgehalt aller
Proben unter 0*005 % lag.
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Tafel 11
Malstab: ca. 1: 2310

Di.e Lagerstatte auf dem Kaskogel

Etwa in der streichenden Fortsetzung der Gipfelkal-
ke des Friedelkogels findet sich ndrdlich des Kaskogels eine
vererzte Kalkscholle. Die Lagerstdtte auf dem Kaskogel war
durch acht Stollen aufgeschlossen (siehe Tafel I1l). Funf da-
von (der 8 m-, der 19 m-, der 25 m- und zwei weitere, ihrer
Hohenlage nach nicht genauer bekannte Stollen) dienten ledig-
lich der Untersuchung, ohne daB es in ihnen aber zum Abbau
gekommen wére. Die drei restlichen Einbaue (der Friedrich-
Stollen = 0 m-Sohle, der VerlaBstollen = 30 m-Sohle und der
Unterfahrungsstollen) erschlossen die eigentliche Lagerstatte.
Vom Unterfahrungsstollen ist nur der Verlauf, nicht aber die
Hohenlage bekannt. Es spricht einiges dafur, daB er etwa
15 m unter der Sohle des Friedrichstollens lag.

Der Friedrichstollen (0 m-Horizont)war
gegeniber der Ubrigen Lagerstdtte bzw. den erzfuhrenden
Kalken im E um etwa 40 m im N angeschlagen. Er fiihrte*zu-
erst, dem Gesteinsstreichen folgend, gegen NE, sodann
durchdérterte er durch mehrere Querschldge die Bédnderkalk
zone. Zwischen dem Il. und dem IIl. Querschlag erreichte
die Hauptstrecke die Zone und verblieb mit Ausnahme eines
kurzen Stiickes bis zu ihrem d&stlichen Vorort in ihr. Mangan-
erze scheint man auf dieser Sohle nur an zwei Stellen, und
zwar im V. Querschlag, 5 m sudlich der Streichstrecke, und
beim Schacht 5 m norddstlich des V. Querschlages, und da
nur sehr geringméchtig und sicher nicht bauwirdig, erschirft
zu haben.



Manganerzbergbau Kaskogel {Veitsch) /Stmk.
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Der ostlichste Stollen des Kaskogels, vomSE quer-
schldgig auf die erzfiihrende Zone geflihrt, lag in gleicher
Hohe wie der Friedrichstollen, war aber mit diesem an-
scheinend nicht durchschlégig.

Der 8 m-Horizont umfalt in dieser Lagerstét-
te einen Stollen und eine Zwischensohle Gber dem Friedrich-
stollen.

Das Mundloch des gerade erwdhnten, mit dem dbri-
gen Grubengebdude nicht durchschldgigen Stollens, lag nord-
Ostlich des Friedrichstollens. Mit einer Streichstrecke und
zwei (gegen S und N) angesetzten Querschldgen durchsuchte
man die Lagerstdatte. Im stdlichen Querschlag scheint man
nach 6 m eine Vererzung verritzt zu haben, der man auch
durch einen kleinen Schacht in die Teufe und durch eine Streit
ke gegen W folgte. Diese mutmalliche Vererzung paBt der
Hohenlage nach vorziglich zu den hdochstgelegenen Erzlinsen
im Ubrigen Grubengeb&ude und zu meiner spater noch einge-
hender entwickelten Ansicht Uber das flache Einschieben der
Erzkdrper nach B gegen SW. Aufgrund der Lage mul aber ve»
mutet werden, daR es sich bei dieser Erzlinse um ein l&ngs
einer Stérung gegeniber der Gbrigen Lagerstatte gegen Noder
NW geschobenes Trum handelt. Diese Stérung wirde auch den
auffallenden Streckenverlauf des Friedrichstollens (I. Quer-
schlag!) und des Unterbaustollens im W erkldren. Sie wirde
auch erkldren, weshalb man westlich des I. Querschlages, im
Streichen der Lagerstdtte dstlich davon, keine Vererzung
mehr fand, obwohl gerade hier die auf den 8 m- und 19 m-
Zwischensohlen bebauten Erzkdrper hdtten niedersetzen mus-
sen.

Die 8 m-Zwischensohle verlief ungefédhr l&ngs der
Hangendgrenze der erzfihrenden Kalkzone, einmal im Han-
genden der Zone, ein andermal in ihr selbst. Nur einmal ,
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und zwar im &uBersten W, in dem gegen SE fiihrenden Quer-
schlag, fand man in dieser Hohe einen méachtigen Erzkdrper.
Wenn man von diesem, nach alten Karten bis zu 8 m méchti-
gen, Lager absieht, verritzte die 8 m-Sohle bis zu ihrem 6sfc
liehen Vorort (etwa im Meridian des V. Querschlages) immer
nur das tiefste Ausgehende der verschiedenen Erzkdrper.

19 m uber dem Friedrichstollen gab es im E des La-
gerstdttenbereiches einen Stollen und in der Grube verschie-
dene Strecker*.

Der 19 m-Stollen traf keine Manganvererzung
an.

In der Grube verliefen grofRe Teile des 19 m-Hori-
zontes im Streichen, lediglich ein Querschlag im W untersuch-
te auch das Liegende. Die Erzkdrper hatten in dieser Hobhe
eine maximale Maéchtigkeit von 4 m.

Der 25 m-Horizont schloB in der Grube ledig-
lich im W einen (bis zu rund 5 m) mé&chtigen Erzkdérper auf.
Dieser endete aber anscheinend abrupt an der 20 m langen,
gegen Nord fuhrenden Strecke (im Grundrifl auf der Tafel Ill
schrég rechts oberhalb des Wortes "Uhterbaul). Mdglicher-
weise versuchte man mit dieser Strecke eine N—S- streichende
Stérung auszurichten.

Im mittleren Grubenbereich wie auch im Osten  war
man weniger glucklich. Man verritzte dort nur m-maéchtige
oder sogar noch schmélere Butzen und Linsen.

Der 25 m-Stollen war zwar in der erzfihren-
den Zone angeschlagen, erreichte diese auch sofort und ver-
ritzte bereits nach 7 Metern die erste Erzlinse. Von da an folg-
ten die Strecken der Erzfihrung gegen Sidwesten.

Die Erzlager hatten in dieser Hohe eine groRte Méch-
tigkeit zwischen 3 rnd 5 m. Auf den mir zur Verfiigung ste-
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henden Kartenunterlagen ist das Streckennetz dieses Hori-
zontes nur in der OL-tlichen Halfte des Bergbaues eingetragea

Bei eigenen Begehungen zeigte sich jedoch 1967, dal
es auch im W einige Strecken gab, von denen aus die mehre-
re Meter méachtigen Erzk6rper des dortigen Raumes  abge-
baut wurden.

Der 35 m-Hoirizont lag zur Gdnze in der erz-
fuhrenden Zone. Von ihr aus wurde eine der méchtigsten Era-
linsen des Kaskogels —sie malR im GrundriB 9 x 14 m, ihre
wahre Mé&chtigkeit durfte 6—8 ni betragen haben — hereinge-
wonnen. Leider ist die genaue Ausdehnung dieser Linse, be-
sonders der Hohe nach, nicht bekannt, sodaR auf eine Eintra-
gung dieses Erzkdrpers in den AufriB der Tafel Illverzichtet
mwerden mufite. Man wird aber wohl nicht fehlgehen in der An-
nahme, daB die im erwé&hnten Aulri eingetragene Sohle und
Firste des 35 m-Horizontes die Begrenzung der Linse wie-
dergibt.

Somit ergibt sich zusammenfassend, dal im Kas-
kogel die erzfiihrende Zone auf anndhernd 160 m Léange,wenn-
gleich nicht durchgehend, vererzt war. Im AufriB auf der
Tafel Il sind die groRten der bebauten Linsen — mit der
schon vorhin erwéhnten Ausnahme auf dem 35 m-Horizont —
festgehalten. Auf dem Kaskogel wurden som it 11 groRere
Manganerzlinsen abgebaut. Durch die unterschiedliche Signa-
tur kommt im Aufrif auch zum Ausdruck, daR zumindest an
zwei Stellen innerhalb der erzfihrenden Zone Hangend- und
Liegendlinsen auftraten(Die Liegendlinsen sind im Aufri3
grob-, die Hangendlinsen feingepunktet.). Die maximale Er-
streckung einer derartigen Erzlinse betrug ziemlich genau
50 m, die maximale Teufenerstreckung etwa 20 m. Allge-
mein ist die Ausdehnung der Erzlinsen in der Mitte der La-
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Tafel IV

Die Abbildungen -3 wurden nach alten Scheibenkarten und
Schnitten zusammengestellt.

Die in den Abbildungen 2 und 3 (schrdg nach rechts hinten-
NE-verlaufende) Profilachse ist auch in der Abb. 1 enthalten.
Desgleichen enthélt die Abb. 1 auch die Lage der Schnitte
durch die erzfihrenden Bénd'srkalke und die Manganerz-
korper .

In der Mitte der Abbildung 1 finden sich striehlierte Streich-
und Fallzeichen. Diese deuten das gegen S gerichtete Einfal-
len der erzfihrenden Zone unter dem 30 m-Horizont an.

gerstatte auf dem Kaskogel am groRten und, wie friher
schon dargelegt wurde, sind die Linsen hier aucham méch-
tigsten, wogegen gegen SW und NE sowohl die Méchtigkeit
als auch die Erstreckung im Streichen und Fallen stark
abnimmt.

Wie spéter noch ausfihrlich begrindet werden soll,
handelt es sich bei den Veitscher Manganerzlagern um sedi-
mentére, submarin-hydrothermale, epigenetisch nur ganz
wenig Uberpréagte Lagerstdtten. Macht man sich diese Deu-
tung zu eigen, so muB man als Erkldrung fur die unter-
schiedliche Erzlinsengréfe und -form regionale Besonder-
heiten des Ablagerungsraumes, besonders des Becken-
grundes, annehmen.

Um die Lage der einzelnen Erzkdrper innerhalb der
Béanderkalkzone zu veranschaulichen, habe ich die Tafel IV
zusammengestellt.

Die Abbildung 1 zeigt die erzfihrende Zone oder
Scholle, ihre Lage und ihre MAéchtigkeit, in dem durch den
Bergbau auf dem Kaskogel aufgeschlossenen Bereich. Die Zo-
ne zeigt auf einer streichenden L&nge von 180 m generell
eine steile Lage, in der Mitte des betrachteten Bereiches ein
ein steiles Sudfallen, aber stdwestlich und norddstlich da-
von eine saigere oder steil gegen N einfallende Lage.



KASKOGEL

Abb. 3

1967 nach offene Grubenrdaume

Hohe dtc Friedrichstollen
12 Schnitte durch die Manganerzkérper
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Der 0 m-Horizont markiert die Sohle des Friedrich-
stollens, die 8 m-, 19 m- und 25 m-Linien entsprechen Zwi-
schensohlen. Der 30 m-Horizont bezeichnet die Hoéhe des
VerlaBstollens. Die Maéchtigkeit dieser Zone liegt etwa zwi-
schen 4 und 10 m, nur einmal schwillt sie auf rund 25 m an.

F&llt schon in der Abbildung 1 die wunregelmé&Rige
Form, Lage und Mé&chtigkeit der erzfiihrenden Bé&nderkalke
auf, so wird das durch die Abbildung 2noch deutlicher. Be-
sonders aus den Schnitten 4, 5,6, 8, 10 und 11 geht deutlich
hervor, daBR die erzfihrende Zone tatsachlich in der Teufe
auskeilt, wie dies ja auch schon SETZ (1911) behauptete.

Schon ZECHNER berichtete (1887) von einer absétzt-
gen, in einzelne Linsen zerlegten Erzfihrung auf dem Kasko-
gel. Die unregelmé&RBige Verteilung der einzelnen Erzkdrper
innerhalb der Bé&nderkalke kommt in der Abbildung 3 gut zum
Ausdruck. Die Alten haben (wie auch schon oben gesagt),wenn
man von etlichen kleinen Butzen absieht, auf dem Kaskogel 11
Manganerzlinsen abgebaut. Die GroRe dieser Linsen schwank-
te ebenso stark wie ihre rdumliche Erstreckung. Die Erzkdr-
per waren im mittleren Bereich der Lagerstdtte —also auch
dort, wo die Banderkalkzone am méchtigsten war —am grof3-
ten, sie waren hier auch tektonisch am wenigsten zerhackt,
wogegen das Erz im NE, wie dies die auch von O. M. FRIED-
RICH - J.G.HADITSCH (1968) durchgefiihrte Grubenaufnah-
me beweist, starkstens tektonisch beansprucht und ineinzel-
ne Trimmer zerlegt worden ist.

Aus dem Vergleich der Abbildungen 3 und 3 der Ta-
fel IV geht hervor, daR die Erzkdrper besonders im stidwest-
lichen Areal —also im Bereich der Schnitte 9-11 — deutlich
dem linearen und flachigen Geflige der erzfihrenden Kalke
folgen, dal hier also die Erzkdrper s-konkordante Einlage-
rungen darstellen. Aus einem derartigen Vergleich ergibt
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sich aber auch, dal ein Teil der Erzkdérper innerhalb der
Kalke Widersinnig einfallt. Hier kénnte als Beispiel der (in
der Abbildung 3 grobgepunktete) Erzk6rper in den obersten
Teufen der Schnitte 6 und 7 angefihrt werden, der im Gegen-
satz zu den Kalken gegen SE einféllt. Hier wie auch in &hn-
lich gelagerten Fdllen seho ich Beweise fir eine sicher von
tektonischen Trennfugen ausgehende postsedimentdre meta-
somatische Verdnderung der n&chsten Nachbarschaft der La-
gerstétte und dieser selbst. Besonders aus den Schnitten 9—
11 geht auch hervor, dal es innerhalb der erzfihrenden Bén-
derkalke zu zumindest zwei zeitlich verschiedenen sedimen-
tdren Manganerzabscheidungen gekommen sein mu — denn
im Schnitt 11 erkennt man gut eine liegende Erzlinse in *den
oberen Teufen (in der Abb. 3 ohne Signatur) und eine hangen-
de Linse in Form einer Falte (in der Abb. 3 grobgepunktet) .
Vielleicht stellt die kleine Linse (im Schnitt 11 links unten ;
in der Abb. 3 feingepunktet) sogar noch eine dritte, eine jiung-
ste, hdngendste Linse dar; vielleicht handelt es' sich bei ihr
aber nur um einen abgescherten Span einer anderen Erzlinse.
Jedenfalls sind die Erzkdrper, verallgemeinernd, als Linea-
le zu bezeichnen, die flach gegen SW eintauchen und gegen
NE in die Luft ausstreichen.

Die Abbildung 4 zeigt die nach der Gewaltigung 1967
offenen Grubenrdume des Kaskogels. Wie aus der Abbildung
zu entnehmen ist, wurde dieser Bereich der Lagerstdtte auf
eine streichende Erstreckung von etwf£.s (iber 70 m und eine
saigere Teufe von rund 18 m befahrbar gemacht. Die Gruben-
rdume stellen Teile zwischen der 35 m- und der 25 m-Strek-
ke dar. Aus dem GrundriB geht deutlich hervor, dall die ein-
zelnen Erzkdrper, die an den entsprechenden Abbauen im Auf
riR gut erkennbar sind —man beachte in diesem Zusammen-
hang auch das schon oben erwéhnte flache SW-Fallen der Er»
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lineale — durch die juingere Tektonik noch stark in Mitlei-
denschaft gezogen wurden. Besonders das unterschiedliche
Einfallen des ss geht neben einer Faltungstektonik auch auf
die intensive Zerhackung durch Klifte, Blattverschiebungen
und schrédge Abschiebungen und 6rtlich auch auf eine Kippung
l&ngs dieser Trennfldchen iurick. Auch der Umstand, daB
sich das Erz nirgends auf mehr als 15 m streichend verfol-
gen 14Rt, ist auf diese junge s-Fladchentektonik zurtickzufih-
ren. Im SW wurde der ganze Erzkdrper von einer Blattver-
schiebung glatt abgeschnitten. Mit einigen Strecken und einem
Schacht haben die Alten versucht, dieses Blatt auszurichten.
Auf der 25 m-Sohle blieben die Alten erfolglos; ob sie in der
Teufe das abgescherte Trum wieder fanden, kann nicht ge-
sédgt werden, da der Schacht 1967 nicht mehr befahrbar war.

Der durchschnittliche Metallgehalt im Erz des Kas-
kogels betrug 1885 18 % Mn und, gerdstet, 55 %; 1886 un-
terschied man zwei Qualitdten des gerdsteten Gutes: Die
bessere enthielt 45—50 %, die schlechtere 40—45 % Mn.

Bei der letzten Gewaltigung wurden auch auf dem
Kaskogel Proben gezogen. Die Lage der sieben Schlitze istin
der Abb. 4 der Tafel IV enthalten:

Die Probe 1stammt aus dem Abbau der 35 m-Soh-
le. Der Grad der Vererzung schwankte dort lagenweise, d.h.
senkrecht auf ss. Der MnO-Wert gibt einen mittleren Gehalt
des 1'44 m langen Schlitzes.

Der Schlitz 2, auf der 35 m-Sohle gelegen, war 1* 17
m lang und verritzte das hier nur sehr arme Lager.

Die Probe 3, im Abbau lUber der 25 m-Sohle gele-
gen, entstammt einem 1‘52 m langen Schlitz.

Der 12 m lange Schlitz der Probe 4 verritzte auch
nur armes Erz.



- 141 -

Die Schlitze 5und 6, beide 120 m lang, liegen im
mittleren Abbau der 25 m-Sohle, der Schlitz 7 im westlichea
Der Schlitz 5 nur knapp unter dem Verlallstollen-Horizont
gelegen, zeigte nur 20 cm derbes Erz; bei der Probe 6 fiel
schon in der Grube die Gite und im 1’82 m langen Schlitz 7
die starke Verquarzung au..

Die chemischen Analysen, die ich wieder dem Insti-
tut fir Analytische Chemie (Montanistische Hochschule Leo-
ben) verdanke, sind in der Tabelle 2 enthalten.

Tabelle 2

Nummer der %
Schlitzprobe MnO FeO Si02

17:68 3'72 14*52
0'95 2" 49 11-50
1741 3'42 13-40
5'33 14’53 18-58

19" 93 4-24 1076

3382 4-75 1686

24' 24 484 14-07

~No o WN -

Der Schwefelgehalt dieser Proben lag ebenso wie
der der auf dem Friedelkogel gezogenen stets unter 0005 %

Nach den hier gebrachten Werten wére lediglich das
Erz der Probe 6 als Eisenmanganerz zu bezeichnen. Bis auf
den kleinen. Restpfeiler, in dem der Schlitz 6 liegt und der
vielleicht noch auf einer streichenden L&nge von 10 m &hnlich
hochwertiges Erz enthielt, haben die Alten alle bauwirdigen
Erze in dem noch offenen Gebé&ude abgebaut.

Es wurde schon friher gesagt, dal dértlich die erz-
fihrenden Béanderkalke auf der Hohe des Friedrichstollens
oder zumindest knapp darunter auskeilen. Nur in den Schnit-
ten 1, 2 und 3 (vielleicht auch im Profil 12) scheint der Kalk
mit unverminderter Mdchtigkeit in die Tiefe zu setzen, aber
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auch hier folgen die Erzbutzen und -linsen dem B-achsialen
Gefdlle, sodall sie im Osten, bedingt durch die Morphologie
des Kaskogels, in die Luft ausstreichen.

Vergleicht man nun die Vererzung im Friedelkogel
mit der des Kaskogels, so sieht.man in beiden Lagerstédtten
s-konkordante, also Lagerlinsen, dort einige wenige.schwadi
gefaltete, auch kaum zerbrochene und nur etwas durch jin-
gere Vorgdnge (metasomatisch) umgesetzte, hier auf dem
Kaskogel.viele entweder schon sedimentdr angelegte oder erst
durch die jiingere Tektonik in Fetzen und Butzen aufgeldste,
nftanchmal spéter auch hydrothermal-metasomatisch verdn-
derte Linsen.

Bemerkungen zur Genese

Ganz allgemein galt bis heute, wie auch aus der
frither gegebenen Ubersicht iiber das &dltere Schrifttum her-
vorgeht, wenn man von einer kurzen Notiz O. M. FRIED-
RICHS (1959), in der der genannte Verfasser die Mdglichkeit
einer sedimentédren Manganerzbildung in der Veitsch offen
lieR, absieht, die Ansicht, die Veitscher Manganerzlager-
stétten seien postsedimentdr, hydrothermal-metasomatisch
entstanden. Die im folgenden geschilderten eigenen Unter-
suchungen werden zeigen, daB es sich bei den Manganerzla-
gerstétten auf dem Friedei- und dem Kaskogel um sedimen-
tdre, hydrothermal-submarine Lagerstitten handelt, die nur
von schwachen, jlingeren Mangan-, Magnesium- und Eisen-
Metasomatosen Uberprégt wurden.

Die Vererzung liegt auf dem nedelkogel entweder
in einem typischen, flaserigen Sauberger oder in einem fein-
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Tafel V

Abbildung 1 Abbildung 5
Abbildung 2 Abbildung 6
Abbildung 3 Abbildung 7
Abbildung 4 Abbildung 8
Abbildung 1:

Eisenschiissiger Kalkspat und xenomorpher, amdéboider Quarz,
ss waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2321 (2)

VergréfRerung: 15'5 x; 1 Pol.

Abbildung 2:

In der Bildmitte eine Lage aus vorwiegend Rhodonit, etwas
Manganspat, einem Glied aus der Psilomelangruppe (Ca-
Kryptomelan?; heller grau) und, das sedimentdre Geflige, d.
h. die Feinschichtung markierend, Manganophy-Ilit (porige
Lagen im Rhodonit). Die Grundmasse (im Bilde oben und un-
ten) bildet Kalkspat. In ihm schwimmt noch etwas Rhodonit.
Friedelkogel, Anschliff 2327 (11).

VergroBerung: 15'5 x, 1 Pol.

Abbildung 3:

Am unteren Bildrand und in der oberen Bildhé&lfte feinkdrni-
ger, z. T. lamellar verzwillingter Kalkspat. In der Bildmitte,
an der starken Porositdt leicht kenntlich, eine links unten aus-
spitzende Manganspatlage. Die Poren sind z. T. durch den
Manganophyllit. bedingt. Schénes Erosionsrelief an der Ober-
kante der Manganspatlage. ss fast waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2297.

VergroBerung: 15'5 x; | Pol.

Abbildung 4:

Teilweise verzwillingte, geldngte Kalkspatkdrner zeigen eine
schief auf das ss erfolgte Pressung an. Das urspringliche ss
—es liegt in der Abbildung waagrecht —ist an den synsedi-
mentdren, feinen (weillen) Manganoxydkdrnchen kenntlich.
Kaskogel, Anschliff 2323 (5).

VergrofRerung: 39 x; 1 Pol.

Abbildung 5:

Lagen von Pyrolusit (hell, mit deutlichem Relief; in der un-
teren Bildhdlfte) und ?Ca-Kryptomelan (etwas dunkler, glatt;
in der oberen Bildhé&lfte) in einem feinkdrnigen, reinen Kalk.
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Immer wieder, besonders deutlich in der. rechten unteren
Bildecke, unter der Pyrolusitlage, erkennt man Mangano-
phyllitblattchen (dunkelgrau, porig), ss waagrecht.
Kaskogel, Anschliff 2322 (3).

VergroBerung: 15'5 x; 1 Pol,

Abbildung 6:

Die Schichtfolge aus feinkdrnigen Kalk- und ?Ca-Kryptomdan-
Lagen (mit ab und zu einem Kd&rnchen Pyrolusit; weill, Relief!)
wird von einer mit gréberem Kalkspat ausgeheilten Ruptur
durchschlagen, ss waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2322 (3).

VergroRerung: 15*5 x; 1 Pol.

Abbildung 7:

In der Hauptsache feinkdrniger Kalkspat. Unter der Bildmitte
eine grobkdrnige Spatlage mit geldngten Kdrnern. Lagenartig
Rhodonit, Manganspat und (besonders- links unten, am unter-
schiedlichen Relief kenntlich) Manganophyllit.Die hellen Fun-
ken in den Mn-reichen Lagen stellen ein Glied der Psilome-
langruppe (Ca-Kryptomelan?) und Pyrolusit dar. —Eine dis-
kordant durchreifende Kluft ist mit grobem, polygonal ver-
zahntem, unverzwillingtem, Mn-haltigem Kalkspatausgeheilt
An den R&ndern der Kluft auch Pyrolusit (weifl, Relief).
Friedelkogel, Anschliff 2327 (11).

VergroBerung: 15'5x; 1Pol.

Abbildung 8:

Lagen von Kalkspat und synsedimentdrem Fyrolusit + ?Ca-
Kryptomelan. ss waagrecht. Schrdg von rechts oben nach links
unten Seherrisse, die u. a. auch von einem sekunddren Man-
ganmineral aus der Psilomelangruppe (vielleicht auch Ca-
Kryptomelan) ausgefillt sind.
Kaskogel; Anschliff 2322 (3).
VergroRerung: 15*5 x; 1 Pol.

koérnigen, sehr hellen Kalk. Der Sauberger Kalk fihrt lagen-
weise unregelméfRige, "amodboide™ Quarzkdrnchen und/oder
Serizitblattchen (Tafel VV, Abb. 1). Im ss und in Scherrifesen
gibt es in ihm Hé&amatittdfelchen, die ab und zu auch feinlamel-
lar verzwillingt sind. Der helle Kalk wurde zumindest ladngs
zweier Flachenscharen zerschert, sodann chloritisiert und
abermals zerschert. Die jungeren Risse wurden mit Kalkspat
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ausgeheilt. In manche dieser Klifte drang Pyrit ein. Dieser
zeigt z. T. eine idiomorphe, z. T. eine xenomorphe, rundli-
che Gestalt.

Auf dem Kaskogel liegt die Lagerstétte entweder
auch in Kalken, d. h. in feinschichtigen Kalkschiefern, oder
in einem ebenfalls feinkdrnigen grauen Dolomit. Die Kalk-
schiefer konnen weil, hellgriinlichbraun, hell- oder dunkel-
grau, auch schwarz geféarbt sein, kénnen 0'2—0'5 mm dicke
Lagen aufbauen, synsedimentdre Mikroverwerfer und eine
starke (syngenetische?) Verfaltung zeigen, die bis zur Bit
dung einer tektonischen Breccie mit cm-groBen Trimmern
fihren kann. Klifte werden in diesen Kalken entweder durch
weillen Kalkspat oder durch Quarz ausgeheilt. Der Kalkspat
des Grundgewebes ist — wenn nicht rekristallisiert — fein-
lamellar verzwillingt und bis zu 7 mm grof3. Der Dolomitist,
wie schon oben gesagt, grau geférbt und fuhrt bis zu0‘007mm
groBe Pyritkdrnchen. Der Dolomit kann durch einen Eisen-
gehalt zu einem Mn-freien oder -armen Ankerit Uberleiten.
Der Ankerit zeigt manchmal einen Rhythmit wechselnder
KorngréRe. Das ursprunglich feinkdérnige dolomitische Se-
diment ist oft nur mehr in Resten erhalten; vielfach ist es
von einer Sammelkristallisation erfalt worden. Diese Sam-
melkristallisation begann mit dem Aufsprossen isolierter
Dolomitrhomboeder mit bis zu 1 mm Kantenlédnge. Diese
Umkristallisation fuhrte bis zur Bildung eines grob ver-
zahnten weilen Dolomitpflasters und — gleichzeitig damit
aufgrund des Volumsschwundes — von Kleinhéhlen.Die Wé&n-
de dieser Kavernen sind mit feinsten, teilweise zonaren, lin-
senformigen Dolomit-"Pignolien™ ausgekleidei, das restli-
che Lumen mit Kalkspat ausgefullt. Der Spat verdrdngt den
Dolomit geringflgig.
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Von diesen manganfreien Sedimenten gibt es lateral
und vertikal alle Ubergénge zu reinen sedimentiren Mangan-
spatlagen. Das Mangan kann dabei in das Karbonat eingebaut
sein. Einen derartigen stark lamellar verzwillingtenMangano-
calcit gab es beispielsweise in einem Abbau Uber der 35 m-
Sohle auf dem Kaskogel. Das Gestein war hier zerbrochen, die
Risse waren durch Quarz und Manganoxyde ausgeheilt. Die
Analyse (Analytiker: F. LASKOVIC) ergab:

Molquot.
x 1000
Si02 2* 78 46 46
Alpc3 0% 24 2 2
) 1* 50(= 0*67 FeO)
a®
weand 10 10
FeO 0*04
MnO 0*75 151 55 96
MgO 0*48 12 12
CaO 45*83 817 817.
GV 39* 35 894+) 894

Quarz Mangano- Rest
calcit

berechnet als COg

In diesem Manganocalcit verhalten sich CaO : MnO : MgO : FeO
wie 91*4 : 6*2 : 1*3 : 1*1.
Zwei weitere Beispiele zeigen eine Wechsellagerung

quarzfuhrender Kalkspat- mit ebenfalls quarzigen, aber auch
Fe- und Mn-reichen Karbonatlagen:



Molquot

x 1000
Unlosl. 16' 09 268+) 268
A12°3 0' 64 6 6
Fe203 1 27(:0 57F€‘O) 19 8 1
FeO r 17
MnO 0'50 7 7
MgO 0'40 10 10
CaO 44' 86 800 775 25
GV 36' 29 825++* 775 50
100'22 Calcit "Ddomii'Quarz Rest
Molquot
x 1000
Unlosl. 9'69 161+ 161
A12°3 0'53 5 5
Fe203 0' 90(= 0'40 FeO)
FeO 0'27 9 9
MnO 0' 50 7 7
MgO 040 10 10
CaO 48' 51 865 839 26
GV 39'31 893 839 52 2
100'11 Calcit "Ddomif'Quarz Rest

als SiOg berechnet

I
'‘als CO,, berechnet

Aus beiden Analysen ist ersichtlich, daB der berechnete'Dolo-
m it" erhebliche Mengen an Mn und Fe enthdlt. In der zuerst
gebrachten Analyse verhalten sich CaO : MgO : FeO : MnO wie
50t 20 : 16 : 14, in der zweiten ahnlich, namlich wia 50 : 19'2:

17'3 : 13'5. Beide Karbonate wéren demnach als Ferromangan-
dolomite zu bezeichnen.
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An anderen Orten liegt das Mangan in Form von Oxy-
den vor:

Auf dem Friedelkogel konnte auf engstem Raum der
laterale Ubergang eines weiR-gelblichbraun gebdnderten ha-
matit- und pyritfuhrenden Kalkes in einen Kalk beobachtet
werden, in dem die vorhin genannte klar wunterscheidbare
Wechsellagerung nicht mehr vorhanden ist, der* dafiir aber als
eine Art Netzkalk vorliegt, in dem die einzelnen kleinen,
weillen Kalkflasern durch dunkle Haute voneinander getrennt
sind. Diese Héute erwiesen sich unter dem Mikroskop als ein
Gemenge von Manganophyllit, Pyrolusit und einem Glied der
Psilomelangruppe, d.h. einer Art Ca-Kryptomelan oder
einem Mineral, das chemisch dem Rancifit sehr na-
he steht.

Auf dem Friedelkogel kommt auch ein grauer bis
hellrdtlichbrauner, feinschichtiger (Sauberger) Kalk mit
einer ss-parallelen und diskordanten Sammelkristallisation
vor. In para- bis postdiagenetischen feinen Rissen sitzt ein
tiefgruner Chlorit. Diesem Kalk sind Lagen eines feinkdr-
nigen, verzahnten Manganspatpflasters und mit Pyritkérnern
eingelagert.

Ein anderer Kalk, ebenfalls vom Friedelkogel,zeigt
eine Folge von rdtlichen, gelblichen und grinlichbraunen
Kalklagen, denen s-konkordante, 0' 15 mm méchtige Mangan-
spatlagen eingeschaltet sind. Ahnliches findet man auch auf
dem Kaskogel (zum Vergleich: Tafel V, Abb. 3; Tafel VI, Abb.
11, 12, 13).

Unter dem Mikroskop kann man deutlich vier sich in
Bezug auf ihr Alter und ihre Kornform unterscheidende Kalk-
spéte unterscheiden, von denen drei als paradiagenetisch und
einer als )ostdiagenetisch angesehen werden kdénnen:
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Tafel VI:

Abbildung 9 Abbildung 12

Abbildung 10 Abbildung 13

Abbildung 11 Abbildung 14
Abbildung 15

Abbildung 9:

Eng verzahnter, undulés ausléschender und gréberer, amo-
boider Kalkspat, ss von links nach rechts.

Friedelkogel, Anschliff 2318

VergroBerung: 28'3 x; + Pol. (75°)

Abbildung 10:

Feinstkdrniger Kalkspat mit einzelnen gréberen Kdérnern und
eng verzahnter, undulds ausléschender Kalkspat (wie In Abb.
9). ss von links nach rechts.

Friedelkogel, Anschliff 2318

VergroBerung: 28'3 x; + Pol. (75°)

Abbildung 11:

Manganspat, unten groberkdrnig, oben feiner, in polygona-
ler, nur leichter Verzahnung, ss waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2298

VergroBerung: 44'6 x; + Pol. (80°)

Abbildung 12:

Am oberen und unteren Bildrand'M anganspatlagen; inder Mit
te feinkdrniger Kalkspat. Die obere Manganspatlage ist am
etwas groberen Korn leidlich vom Kalkspat auseinanderzu-
halten; die untere, da hier der Manganspat fast die gleiche
KorngréRe wie der Calcit hat, kaum. Die Grenze Mangan-
spat/Kalkspat verlduft von der rechten unteren Ecke flach
ansteigend gegen links. —Das Sediment wird von einer Kluft
durchrissen (Bildmitte), die von Kalkspat ausgeheilt wurde.
Lateral ist aus Mn-reichen Lagen etwas Mn in die Kluft ein-
gewandert.'M an findet so an den Kluftwdnden  Manganoxyde
(in der Abbildung schwarz, oben und unten).

Kaskogel, Anschliff 2297

VergréBRerung: 177 x; + Pol. (80°)

Abbildung 13:

Manganspat unterschiedlicher Korngréfe und Verzahnung, ss
waagrecht.

Kaskogel; Anschliff 2324 (6)

VergréBerung: 17'7 x; + Pol. (80°)
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Abbildung 14:

Eine an Manganophyllit und Manganoxyden reiche Lage bildet
schon das sedimentare Relief ab.

Kaskogel, Anschliff 2323 (5) )

VergroBerung: 113'3 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 15:

Eine Lage von sedimentdrem Manganoxyd in Kalkspat (und
Manganspat?). ss waagrecht. Von links unten nach rechts
oben der Rest eines d&> h Manganophyllit und Manganoxyde
abgebildeten Reliefs.

Kaskogel, Anschliff 2323 (5) )

VergrofRerung: 113’3 x; 1 Pol.; Olimmersion.

1.) das schon friher erwédhnte, feinstkérnige und maRig
verzahnte und verringerte Karbonat (Tafel VI, Abb. 10,
unten);

2.) ein groberes, undulds ausléschendes und starker ver-
zahntes (Tafel VI, Abb. 9, 10); und

3.) ein stark verzahntes, "amdboides” (Tafel VI, Abb. 9,
oben).

4.) Als postdiagenetisch sehe ich einen (durch  Mangan-
oxyde) schwarzen, feinstpinolitischen ( Korngréfe :
0’5 mm) Spat an, der von Rissen aus auch die vor-
hin genannten drei Kalkspatarten verdrangt (Tafel IX ,
Abb. 31).

Auch auf dem Kaskogel konnten dhnliche W echsella-
gerungen brdunlicher und weilRer Lagen festgestellt werden .
Beispielsweise zeigte ein Schliff von einem Stuck der 35 m-
Sohle eine enge -Aufeinanderfolge weiBer, flaseriger Kalklagen
und brauner, feiner Banke. Diese braunen, ebenfalls linsi-

gen Lagen sind aber nicht immer nur aus Manganspat und
Rhodonit aufgebaut, sondern es kdénnen in ihnen Quarz undein
eisenschissiger Kalkspat Gberwiegen. In den weien, etwa

0'36 mm méchtigen Kalkspatlagen werden die stark nach S
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gelédngten und leicht druckverzwillingten Spatkdrner bis zu
0'018 mm grof3. Die Quarz—Kalkspat(—Rhodonit—Manganspat) -
Lagen sind etwa 0'036 mm dick; der Kalkspat kann in diesen
Lagen bis zu 0'063 mm grofR werden.

War in dem zuletzt geschilderten Fall die Wechsel-
lagerung sehr eng und verhielten sich dabei die Mé&chtigkeiten
der reinen Kalkspatlagen zu den Schichten mit Quarz (und den
Mn-Mineralen) wie 10 : 1, so kann man oft auch eine grdbere
Aufeinanderfolge (etwa 2—=3 mm méchtiger Lagen) und gleiche
Schichtmdchtigkeiten finden. Ein derartiger Fall lag in dem
schon friher genannten gesenkartigen Einbau beim Tagbau auf
dem Friedelkogel vor. Es gab dort einen dinnschichtigen ( 2—
3 mm-)Rhythmit von Manganspat—Rhodonit- bzw. Kalkspatla-
gen. Die Analyse einer derartigen Probe (Analytiker; F.LAS-
KOVIC) ergab:

Molquot
x 1000
Si02 830 138 138 6
A12°3 0 67 6
Fepeg 1-90(=0°85Fe0) » u
FeO 0°18
MnO  34'26 483 138 345
MgO 0°98 24 24
CaO 18’23 325 301 24
GV 33430 757 359 301 48 49

Rho- Rho- Cal- "Do- Rest
donit do- cit lo-
chro- mit"
sit
Dazu ist zu bemerken, dal mikroskopisch in dieser
Probe kein Dolomit nachzuweisen war. Es ist daher wahr-
scheinlich, daB der Manganspat einen gewissen Ca- und Mg-

Gehalt aufweist.
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Manchmal bildet der Rhodonit innerhalb des Mangan-
spates zusammenhdngende Lagen oder Streifen, die aber wie-
der durch Sedimentationsunterbrechungen feiner gegliedert
sein kénnen. Gerade die Rhodonitlagen markieren so, beson-
ders auch in Bereichen, in denen das sedimentédre Geflige des
Spates durch eine Sammelkristallisation v6llig verloren ging
den Sedimentrhytfcfnus. Die Form der Rhodonitkérner ist
durchwegs xenomorph. Er ist mit dem Manganspat und/bder
dem Kalkspat stets buchtig-lappig bis eng verfingert verwach-
sen, es konnen in ihm aber auch feinste Manganspatidiobla-
sten Vorkommen. Haufig 14Rt sich auch die Lage des ss an-
hand sedimentdr eingeregelter Graphitblattchen ablesen (Ta-
fel VII, Abb. 21)..Diese Schuppen haben eine Bireflexion in
Luft bei 587 nm zwischen 5'8 und 15*0 %.

Neben dem Rhodonit und-dem Graphit treten —aller-
dings bisher nur vom Kaskogel bekannt —im Manganspat auch
feine, vorziglich in das ss eingeregelte Blattchen,von Man-
ganophyllit auf (Tafel VII, Abb. 16—20). Sie zeigen eine starke
Bireflexion (in Luft: // x hellgrau mit blauem Stich bzw.// z
dynkelblaugrau; unter Ol: stahlblaugrau, manchmal &hnlich
der Farbe des Nadeleisenerzes (0—Fe20g. H20) bzw. fast
schwarz). Bei gekreuzten Polarisatoren erkennt man schon
in Luft tieforaune Innenreflexe, die natiirlich unter Ol noch
deutlicher werden, allerdings nur in diinnen Schnitten. In der
Diagonalstellung zeigen diese Bldttchen blaue Anisotropieef-
fekte; ihre Ausléschung ist fast vollig gerade:Das Reflexions-
vermdgen ist malig.

Der Manganophyllit kommt nicht nur im Manganspat
sondern auch, zusammen mit Manganoxyden, in reinen Kal-
ken vor. Eine derartige Probe, in einem Abbau Gber der 25m-
Sohle des Kaskogels aufgesammelt, erwies sich auch bei der
Untersuchung mit der Elektronenmikrosonde als reiner Kalk-
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Tafel VII

Abbildung 16 Abbildung 20
Abbildung 17 Abbildung 21
Abbildung 18 Abbildung 22
Abbildung 19 Abbildung 23
Abbildung 16:

Manganspat (hell), Manganophyllit (dunkel, z. T. schwarz)und
Pyrolusit (weil, feine Lagen im Manganglimmer), ss waag-
recht.

Kaskogel, Anschliff 2297 )

VergroRerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 17:

Manganophyllit (dunkel)-Lage und ?Ca-Kryptomelan (hell, et-
was fleckig) in Manganspat (weifl bis hellgrau, fleckig, Innen-
reflexe !).

Kaskogel, Anschliff 2298 )

VergroBerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 18:

In einer an Manganophyllit (schwarz) reichen Lage schwim-
men rhomboedrische Blésten, die vollstdndig von ?Ca-Krypto-
melan (hellgrau, fast wei) und Limonit (dunkler grau) ver-
drdngt wurden.

Kaskogel, Anschliff 2322 (3)

VergroBerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 19:

?Ca-Kryptomelan (hellgrau, in der Abbildung mitundeutlicher
Bireflexion) verdrangt in einer aus Manganophyllit(dunkel) und
Manganspat (Rhomboederquerschnitte!) bestehenden Lage vor
allem den Spat. Ab und zu (rein weil) etwas Pyrolusit.
Kaskogel, Anschliff 2322 (3)

VergroBerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 20:

Manganophyllitblattchen (dunkelgrau bis schwarz) und ?Ca-
Kryptomelan (in der Mitte, hell, deutliche Bireflexion).Dane-
ben noch etwas Limonit (unter dem Manganoxyd, dunkler als
dieses).

Kaskogel, Anschliff 2322 (3)

VergrofRerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion.
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Abbildung 21:

In der Bildmitte (in einer —waagrechten Lage) sedimentéar
eingeregelte Graphitschuppen im durchwegs gréberen  Man-
ganspat (durch die Bireflexion verschieden grau).

Kaskogel, Anschliff 2299

VergrofRerung: 39 x; 1 Pol.

Abbildung 22:

Graphitbl&ttchen (hellgrau, fleckig) in Manganspat (dunkler).
Kaskogel, Anschliff 2299 )

VergroBerung: 248 x;-1 Pol.; Olimniersion

Abbildung 23:

Feinkdrniger Manganspat (Mitte) wird von grobkdrnigem (oben,
unten) aufgezehrt.

Kaskogel, Anschliff 2299

VergroRerung: 39 x; + Pol. (78°)

mikrit (siehe Tafel.VIIIl, Profil 1. 1, 4; Profil 2: 8, 14). Die
Manganoxyde bildeten in ihm entweder mit wechselnden Ab-
stdnden oder raumrhythmisch dinne Lagen (Tafel V, Abb. 5,
6). Daneben kamen die Manganoxyde auch in epigenetischen
Scherrissen vor; dartiber wird weiter unten ausftihrlich be-
richtet (Tafel V, Abb. 8). Das eine Oxyd konnte als Pyrolusit
bestimmt werden. Daneben kam aber auch ein ( oben schon
mehrfach erwdhnten ) Mineral vor, das nach den optischen
Eigenschaften der Psilomelan- (Kryptomelan-)Gruppe zuge-
zahlt werden muf. Im direkten Vergleich,mit dem Pyrolusit
erschien es deutlich dunkler, grau, weicher und wies auch
eine starke Bireflexion (Rgg7 nm. Euft 21' 8 bzw. 18°0%) auf.
Die Mikrosonde zeigte (naturlich neben einem Mn-Gehalt)einen
hohen Ca- und bemerkenswerte K- und —an den Korngren-
zen —Fe-Werte an. Ba, Pb und Zn fehlten véllig. Es handel-
te sich dabei demnach entweder um einen stark Ca-hdltigen
Kryptomelan oder um ein Mineral aus der Umgebung des
Ranci€ites.
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Tafel VIII

Elektronenstrahl-Mikroanalyse der Probe 2323(5)— Kaskogel
(2 Profile)

Pb,*Zn, Ba —

1, 4, 8, 14 Kalkspat des Mikrits

2,5 "Wad" (mikroskopisch nicht ndher auflésbarer
Mulm; Fe-Gehalt!)

3,7 Pyrolusit, an den Korngrenzenerhdhter Eisen-
gehalt

6 Pyrolusit

9, 10, 12, 13 ?Kryptomelan mit auffallend hohem Ca-Gehall;
zwischen 9 und 10, wie auch bei

11, 15 Ca-armer bis -freier KryptomelanV

Auf dem Kaskogel konnte auch ein weiteres syngene-
tisches Karbonat, und zwar ein Mn-Fe-hélti'ger Camgit, fest-
gestellt werden. Er war zwar schon grof3teils zu Limonit und
Manganoxyden verw ittert, doch gelang es, etwas M aterial so-
weit zu isolieren, daB es nur mehr Kalkspat, Quarz und den
Camgit enthielt. Die chemische Analyse (Analytiker: F. LAS-
KOVIC) ergab:

Uni. 13-24
AL2°3 8' 84
Fe2°3 2759
FeO 029
MnO 044
MgO 1-21
Ca0 39' 82
GV 33'35

Summe 99'78

Es steht auBer Zweifel, daB der hohe Wert fir das
Unldsliche auf den Quarzgehalt zurickgeht. Berechnet man
den Gluhverlust als COg und setzt die 259 % FegOg gleich
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1*16% FeO, erhéalt man:

I\/Ixoll%%%t. Kalkspat Camgit Quarz Rest

Si02 220 220 -
Al1203 87 87
FeO 20 12 8
MnO 6 6 -
MgO 30 30 -
CaO 710 662 48 -

758 662 96 -

C°2

Damit wirden sich MgO : F-eO : MnO wie 5:2:1
verhalten. Es handelt sich bei diesem Karbonat also um einen
Manganankerit.

Bei dieser Berechnung bleibt ein betrdchtlicher Resl;
vor allem fur AlgO”. Rechnet man den AI"O~-Wert fir Gibb-
sit (Hydrargillit = x "Al(OH)g) auf, so entfallen 4*70 % des
Gluhverl.ustes auf H20. In diesem Falle wirden 28" 65 % fir
COg (entsprechend 651 fiir Molquot. x 1000) verbleiben. Der
Fehlbetrag fir Molgquot. x 1000 ist in diesem Falle 758—651
= 107. Zieht man den AlgO~-Wert fur die Berechnung des
AIOOH heran, so entfdllt 1*57 % des Glihverlustes auf HgO
Fir COg wiirden in diesem Falle 31'78 % verbleiben. Das
ergibt fir Molquot. x 1000 : 722. Der Fehlbetrag betragt
hier nur mehr 758 —722 = 36.

In einer Probe aus dem mittleren Abbau der 25 m-
Sohle des Kaskogels fand sich zusétzlich zu den Manganoxy-
den, dem Manganophyllit auch noch lagenartiger Rhodonit
und feinster (0*009 mm groRer) Pyrit. Durch eine postgene-
tische schiefe Pressung wurden die Kalkspatkdrner senk-
recht darauf und damit schief auf ss gelangt. Die ss-konkop-
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dante Mn-Oxydverteilung blieb dabei aber als Relikt erhal-
ten (Tafel V, Abb. 4). Bei den in dieser Probe auftretenden
Manganoxyden handelt es sich, wie die Elektronensonde be-
stitigte, um einen reinen Kryptomelan und um das schon oben
einmal erwdhnte Ca-reiche, dem Kryptomelan und Ranci”it
verwandte, Glied der Psilomelangruppe.

Neben den bisher genannten sedimentdren Mineralen
ist auch noch Graphit zu nennen. Bis hdchstens 0'07mm grof
werdende Graphitschuppen traten sowohl in ( mdéglicherweise
s-)parallele Flachen eingeregelt, als auch ohne erkenntliche
Orientierung im Manganspat auf (Tafel VII, Abb. 21, 22).

Fur die sedimentdre Bildung der Manganminerale
sprechen neben der s-konkordanten Einschaltung der Mangan-
oxyde, der Mn- und Mn—Fe-Karbonate und des Rhodonits
in die Kalke vor allem die besonderen Texturen des Mangan-
spates, wie eine Art gradierter Schichtung, die mancherorts
auftretende (Mikro-)Kreuzschichtung, diskordante Erosions-
rinnenbildung mit geopetaler Ausrichtung des Resedimentes .
iJiese sedimentdren Texturen des Manganspates allein ver-
mdogen aber noch nicht die sedimentdre Abkunft des Spates zu
erklaren, wohl aber im Verein mit den oben ausfiihrlicher ge-
brachten Eigenheiten, wie etwa mit den Kalk—Manganoxyd-,
Kalk—Manganspat-, Kalk—Manganspat—Rhodonit-, Kalk-Man-
ganspat—Manganophyllit- usw. -Wechsellagerungen oder mit
dem Fehlen jeglicher dlteren Relikte in den Manganerzlagen,
oder mit den Zeichen gleichzeitiger, gleichartiger und gleich-
sinniger Deformation von Kalk und Manganspat, ob dies nun.
ein- oder mehrscharige Zerscherung, Biegefaltung, Katakla-
se ist, oder auch mit dem Fehlen der sonst auf unseren me-
tasomatischen Spatlagerstatten so charakteristischen Eisblu-
men-, Pinolit-, bipolaren, antipolaren Texturen.
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Somit hoffe ich genugend Beweise fur die sedimentd-
re Abkunft der Veitscher Manganerzlagerstatten gebracht zu
haben. Wie aber schon gesagt, kann man auch immer wieder,
wenrgleich gegenliber dem sedimentdren Formenschatz zu-
ricktretend, Anzeichen postdiagenetischer Verdrangungen fin-
den. Die &lteste Metasomatose liegt in Form einer Mn-Mobi-
lisation vor. Sie begann mit einer Art Sammelkristallisation
des sedimentdren, feinstkérnigen Manganspates. Diese dlte-
ste Art des metasomatischen Rhodochrosites zeigt isometri-
sche, leicht verfingerte Kornformen, greift buchtig-lappig
und mit undeutlicher Grenze in das Paldosom (z. B. einen
eisenschissigen Dolomit) hinein, bildet aber allgemein  das
sedimentédre Geflge des Altbestandes (z.B. die gradierte
Schichtung) sehr gut ab (zum Vergleich: Tafel IX, Abb. 27).

Der gerade genannte, feinkdrnige ( KorngroRe :
0'036 mm) Spat wird von einem jlingeren wolkig-diffus
verdrdngt. Das praemetasomatische Geflige ist nur mehr
undeutlich wahrzunehmen.

Die dritte Manganspatart liegt in Form xenomorpher
Kdrner oder kleiner Rhomboeder zusammen mit glasklarem
Quarz in Kluften vor. Mod”licnerweise héngt dieser Mangan*
spat mit der ersten metasomatischen Phase, n&mlich der er-
wahnten Sammelkristallisation, zusammen. Man kannnamlich
immer wieder sehen, daB er besonders in jenen Rupturen auf-
tritt, in deren Umgebung der sp”i-nentdre Spat umkristalli-
siert ist.

Die Mn-Metasomatose griff allgemein quer tUber das
ss hinweg, folgte dabei aber mdglicherweise alten Scherfl&-
chenscharen (Tafel IX, Abb.27). Der sedimentédre Altbestand
wie auch die Fullungen para- bis postsedimentérer Klifte
(meist einige mm breit und mit weiBem Kalkspat ausgeheiVfl
wurden dabei, je nach dem Chemismus des Paldosoms,
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Tafel IX

Abbildung 24 Abbildung 28
Abbildung 25 Abbildung 29
Abbildung 26 Abbildung 30
Abbildung 27 Abbildung 31
Abbildung 24:

Manganspat unterschiedlicher, jedoch sehr feiner KorngréfRe
(am unteren Bildrand bzw. Bildmitte) wurde von undulé6é aus-
lI6schenden Manganspatwirbeln (paradiagenetisch?) verdréngt,
$S waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2324 (6)

VergréBerung: 15'5 x; + Pol. (77°)

Abbildung 25:

Ahnlich Abb. 23. In den Rissen rechts und links sekundare
Manganoxyde. ss waagrecht.
Kaskogel, Anschliff 2324 (6); Vergréferung: 39 x; 1 Pol.

Abbildung 26:
Wie Abb. 22, aber bei nicht vollstandig + Pol.

Abbildung 27:

Langs einer Kluft dringt Manganspat (dunkel; von der Bildmit-
te gegen links unten) in hellbraunen Ankerit (hellgrau)ein. Das
urspringliche ss (waagrecht)ist in der unterschiedlichen Korn-
groBe des Paldosoms und Metasoms ablesbar.

Kaskogel, Anschliff 2303

VergréfRerung: 15'5 x; + Pol.

Abbildung 28:

Idiomorpher Quarz (grau, unten) schwimmt in dem schon zum
groBten Teil zu Rubinglimmer verwitterten Siderit.
Kaskogel, Anschliff 2302

VergrofRerung: 39 x; 1 Pol.

Abbildung 29:

Ankerit und Rubinglimmer.

Kaskogel, Anschliff 2302

VergroBRerung: 39 x; 1Pol.

Abbildung 30:

Ankerit (links oben, hart) wird von Kalkspat (rechts unten)
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verdrédngt. In den Spaltrissen des Ankerits Rubinglimmer
(weiB).

Kaskogel, Anschliff 2302

VergroRerung: 39 x; 1Pol.

Abbildung 31:

In einem postsedimentdren Rifl, zusammen mit Manganoxy-
den (dunkel, in der Abbildung nur schlecht erkennbar), dun-
kel pigmentierter, pinolitischer Kalkspat. Oben und rechts
unten Kalkspat (rein weiR).

Friedelkogel, Anschliff 2318

VergréRerung: 63 x; + Pol.

durch einen hellbraunen, manganreichen Ankerit (bei anke-
ritischem Paldosom) bis reinen Manganspat (bei einem rein
kalkigen oder manganspétigen Altbestand) verdrangt.

Wo ein quarz- oder rhodonitreiches Sediment ver-
dréngt wurde, liegt auch das Metasom rhodonitreich vor. Da-
bei ist hier vielfach nodi der Altbestand aus den Relikten ab-
lesbar. Beispielsweise gibt die folgende Analyse (Analytiker :
F. LASKOVIC) ein derartiges Gemenge von unverdautem Do-
lomit—Quarz-Paldosom und Manganspat—Rhodonit-Metasom
aus-einerfl Abbau der 25 m-Sohle auf dem Kaskogel wieder:

Molquot
x 1000
Si02 15' 93 265 245 20 2
0 0°67(=030 FeO)
Fe2°3
FeO 172 28 12 15 1
MnO  44°80 632 612 20
MgO 1*71 42 42
CaO 3-01 54 54
GV 32717 731 104 627
100-26 Dolo- Qjarz Man- Rho- Rest
* mit gan- do-

spat nit
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An einer anderen Stelle fanden sich in einem fein-
kérnigen Manganspat bis zu 8 mm grofRe Schollen eines Mn-
reichen Ankerites. Der Manganspat war drtlich rekristalli-
siert. In diesen gréberkdrnigen Bereichen konnte man ab und
zu ein bis zu etwa O'Ola mm groR werdendes Kupferkieskdrn-
chen sehen.

An einer anderen Stelle konnte man erkennen, dal
der Manganspat, von meist kleinen (Korngréfe: 01 mm),
unregelmdRigen, lappigen, leicht anisotropen Pyritkérnern
durchsetzt war. Gegenlber dem dort kalkigen Paldosom fiel
auf, dal der Manganspat zwar weniger, dafiur aber auch etwas
groBere Pyritkdrner fuhrte. Dies kénnte bedeuten, dalR der
Pyrit in den Bereichen des metasomatisch gebildeten Margan-
spates dem Paldosom entstammt und lediglich bei der Mn-
M etasomatose mobilisiert wurde.

Wieder ein anderes Stuck zeigte bis zu 6 mm
grofle Schollen sedimentidren Rhodonits, die in einem (ber-
wiegend feinkdrnigen (KorngréRe: 0°036 mm), ab und zu
auch zu GrofRkérnern umkristallisierten, verzahnten, "un-
ruhigen” Manganspatpflaster schwammen. Sowohl der Rhodo-
nit als auch der jingere Manganspat fiihrten (meist xeno-
morphen) Pyrit; dieser mehr, jener seltener.

Aus all dem geht hervor, daB die Manganmetaso-
matose in der Veitsch h&ufig nur sehr schonend und un-
ter volliger Ubernahme der sedimentiren Texturen stattge-
funden hat, daR wir hier ein schones Beispiel fur die "erhal-
tende Metasomatose” im Sinne RAGUINs vor uns haben. Zu-
sammen mit der Mn-Metasomatose scheint es auch zu einer
Cu-Mobilisation gekommen zu sein: Ich fand an einer Stelle
in einem (metasomatischen) Manganspat feine Kupferkieskdp-
ner.
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Neben der Verdrangung des Altbestandes durch die
Manganminerale kam es auch oft nur zu einer Kluftfillung
durch sie. So schlug ich einmal ein Handstick, indem ein
dunkelgraubrauner, schwarz geb&nderter und gefaltelter
Kalkschiefer von unregelmé&Big verlaufenden, teilweise dem
ss folgenden, me-ist dieses aber schneidenden Gé&ngchen von
2—3 mm Breite durchschlagen war. Neben diesen ptygmati-
schen, geschlungenen Géangen kamen auch solche vor, die
hOIl-Kliften des Kalkschiefers folgten und neben Manganspat
auch Rhodonit fihrten. Manchmal Uberwog in diesen Géngen
der (xenomorphe) Rhodonit, manchmal kam es zusammen
mit Rhodonit oder auch allein zu einer Abscheidung von
(z. T. idiomorphem) Schwefelkies und einem gréberen Anke-
rit. Der Ankerit trat in den Rupturen mit einer Art Eisblu-
mentextur auf.

Das Paldosom wurde neben der gerade geschilder-
ten Mn-Metasomatose auch von einer jingeren Fe- und einer
(ebenfalls jingeren?) Mg-Mobilisation erfalt. Die Mg-Um-
setzung duBert sich oft nur durch eine SammelkristalHssti'on
des sedimentdren Dolomits oder auch in einer Kluftaushei-
lung durch reinen weiBen Dolomit. Nur manchmal kommt es
zu einer Verdrdngung des Paldosoms.

Viel bedeutsamer als diese Magnesiamobilisation
sind die Eisenmetasomatose und, in ihrem Gefolge, die Ca-
Verdrar.gung (Rekalzitisierung):

Wahrend ich schon frither fir die s-konkordanten
Ferromangandolomit-Linsen und denEisenmanganankerit die
syngenetische Bildung wahrscheinlich machen konnte, i&t ein
M n-freier Ankerit (Tafel IX, Abb. 29), weil er nicht nur s-
parallele, sondern auch diskordante Klufte ausheilt, sicher
postdiagenetischen Alters. Seine Bildung ist damit sicher
epigenetisch.
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Auf dem Kaskogel konnte neben diesem Ankerit auch
ein M n-reicher, heute allerdings ldngs der Spaltrisse und
Klifte schon stark zu Limonit (hauptsdchlich. Rubinglimmer,
daneben aber auch etwas Samtblende) und zu einem feinen
Manganoxydmulm verwitterten Siderit nachgewiesen werden.
Im Siderit gab es massenhaft langprismatische, bis zu
15 mm grofRe Quarzidioblasten (Tafel IX, Abb.28). Die-
ser Eisenspat ist zweifellos metasomatisch entstanden.

Der Siderit ist von einer einige mm breiten hell-
braunen, Mn-freien Ankeritzone umgeben, an die sich eine
Zone, die wahrscheinlich einer alten Kluft folgt, mit teils
zonar aufgebauten Kalkspéten, etwas Kupferkies, kleinen,
héchstens 0'03 mm groR werdenden, z. T. schon zu Samt-
blende verwitterten Pyritwurfeln und Pyrolusit anschlieft.

Auf dem Kaskogel konnte immer wieder festgestellt
werden, dal der Mn-freie Ankerit von Kalkspat verdréngt
wurde (Tafel IX, Abb. 30). Das gegeniliber dem Eisenspat
relativ geringere Alter des Mn-freien Ankerits 14Rt sich
zwanglos durch diese Rekalzitisierung erklaren:
Paldosom (z. T. sedimentdr, z. T. Kalk, Quarz, Mangano-

durch die Mn- und Mg- calcit, Manganspat, Rho-
Metasomatose Uber- donit, Manganophyllit
oder umgeprégt): Eisenmanganankerit (An-

kerit 1), Ferromangando-
lomit, Dolomit;

durch Fe-Metasomatose: M n-reicher Ankerit (An-
kerit Il), Mn-reicher Si-
derit, Quarz;

durch Reankeritisierung M n-freier Ankerit II(Ab-
(Ca-zufuhr): fuhr des Mn);
durch Rekalzitisierung Kalkspat.

(weitere Ca-Zufuhr):
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W ir hatten es also hier, ahnlich der Redolomitisa-
tion und Rekalzitisierung der Spatmagnesitlagerstatten (zum
Vergleich: F. TROJER, 1955; F. ANGEL-F. TROJER, 1953),
mit einer Reankeritisierung und Rekalzitisierung des Eisen-
spates zu tun. Es mufl demnach nicht nur die Genese des
Eisenspates und des Ankerites, sondern auch die des junge-
ren Kalkspates dem metasomatischen Geschehen zugerechnet
werden. Dabei beweist das Fehlen des Aragonites auch, daf
diese Vorgénge keineswegs deszendent, sondern hydrother-
mal verstanden werden missen.

Der eigentlichen Sideritbildung ging dort, wo das
Paldosom entsprechende Manganmengen besall, die Bildung
eines manganreichen Ankeritfes voraus. So konnte ich bei-
spielsweise an einer Stelle auf dem Kaskogel erkennen, daB
metasomatisch gebildeter Manganspat durch maximal 0'9 mm
grofle Ankeritidioblasten verdrdngt worden war.

Der Mangangehalt des Eisenmetasoms scheint Uber-
haupt allgemein durch den des Paldosoms bedingt zu sein;
wo der Siderit manganreichen Ankerit oder gar Manganspat
verdrédngte, wurde auch er manga,nreich. Wo er uUber alte
manganfreie Kluftfullungen hinwegsetzte oder manganarme
(Sauberger) Kalke erfaBte, liegt er heute auch manganarm
vor.

Wdhrend ich geneigt bin, die Eisenfiihrung durch
eine hydrothermale Zufuhr zu erkl&ren, scheint mir allein
der Mangangehalt des Paldosoms ausreichend fur den  Mn-
Gehalt des Siderites. Die Tatsache, daB der manganreiche
Eisenspat im Zuge der Reankeritisierung durch einen man-
ganfreien Ankerit verdrdngt wurde, scheint mir neben einer
Calcium-Zufuhr vor allem auch einen Abtransport des Man-
gans zu beweisen.
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Nach dieser Ankerit IlI-Bildung kam es offenbar zu
einer Dehnung des Gefliges nach einer Achse senkrecht auf
dals ss. Diese Zerrung war auch mit geringen Verschiebun-
gen 1-angs alter Klifte verbunden. Dort, wo die Ankeritkdr-
ner stdrker verzahnt waren, zerbrachen diese; dort, wo sie
nur lappig-buchtig verwachsen waren, folgten die frischen
Risse den Korngrenzen. Diese Rupturen wurden in der Fol-
ge durch reinen, weiBen, isometrischen oder auch feinstpi-
nolitischen Kalkspat ausgeheilt. Diese Rekalzitisierung ge-
hort, wie ich schon vorher zeigen konnte, noch dem meta-
SLomatischen Geschehen an; es gibt daneben aber auch ein-
zelne Kliufte, deren Kalkspat rezentes Alter besitzt. Es st
dies vor allem der Spat, der zusammen mit verschiedenen
Manganoxyden und -hydroxyden, Nadeleisenerz  usw. auf-
tritt.

Der Nachweis einer in Bezug auf die sedimentare
Manganerzbildung postgenetischen Eisenmetasomatose und
die dabei erfolgte Ubernahme des Mangangehaltes aus dem
Paldosom in das Metasom (ohne grofRe laterale Wanderungen
des Mangans wéhrend der Verdrdngung) kénnte auch in an-
deren Eisenspatlagerstétten der nérdlichen G-~auwackenzone
den stark wechselnden Mangangehalt der dort auftretenden
Karbonate erkldren. Es wére in diesem Zusammenhang in-
teressant, die Manganfihrung aller Eisenspatvorkommen der
Ndérdlichen Grauwackenzone zu untersuchen. Sollte sich da-
bei heraussteilen, daB die Mn-Konzentrationen dem ss kon-
kordant folgen, so wére dies ein weiterer Beweis flr eine
synsedimentédre Mangankonzentration der Erzfihrenden Kalke
und damit fur eine praealpidische Manganvererzung.
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Am Schlisse dieses Aufsatzes obliegt mir die ange-
nehme Pflicht, allen jenen Dank zu sagen, die mir bei dieser
Arbeit geholfen haben: Es sind dies die Herren Prof. Dipl. Ing
Dr.O. M. FRIEDRICH (Leoben), Prof.DipUng.Dr. E. PLOCKIN-
GER, Dr.BLOCH, JV.PEGANZ., C.SCHABLAUER (alle Kap-
fenberg). Dipl. Ing. F. LASKOVIC (Kirchdorf/Krems), DipL Ing
J.STULECKER (Veitsch), Dr. H. WENINGER, cand. ing. H.
KOLB und cand. ing. W. PAAR (alle Leoben).
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Buehbesprechungen

Sammlung geologischer Fihrer. Bd.47. Das Siet-
rische Tertiar-Becken. 2. Aufl., neu bearbeitet wvon H.
FLUGEL und H.HERITSCH. - Borntraeger Verlag Berlin-
Stuttgart, 1968. 196 Seiten, 28 Textabb., 8 Tafeln und .eine
funffarbige geolog. Ubersichtskarte. 295 DM.

Die erste, 1939 erschienene und von AWINKLER-
HERMADEN herausgebrachte Auflage dieses Fuhrers istin-
zwischen vergriffen, zum Teil auch im Kriege vernichtet
worden, der Herausgeber 1963 gestorben. So brachten die
beiden Autoren H. FLUGEL und H. HERITSCH die 2. Aufla-
ge heraus.

Das steir-ische Tertidrbecken ist nicht nur durch
den oststeirischen Vulkanismus hochst interessant, sondern
auch durch viele nutzbare Vorkommen (Kohlen, Leithakalk
Tone, Bausande, Hartgssteine usw.) wirtschaftlich sehr
wichtig; aufRerdem haben sich —vor allem auch durch
die Arbeiten der beiden Autoren —sehr wesentliche neue
Erkenntnisse dieses Gebietes ergeben, sodal die Neube-
arbeitung sehr zu begrifRen ist. Der Rufder genannten
Autoren gibt zudem di° Gewé&hr, daB das Gebotene dem
neuesten Stand der Erkenntnisse efttsnricht.

Zunéchst wird auf 80 Seiten die Schichtfolge des
Tertidrs und dessen wichtigste Fossilien besprochen. Der
zweite Hauptteil bringt die Fihrungstexte zu dert Exkur-
sionen. Dabei werden vor allem solche behandelt, die mit
Auto durchzufiihren sind, vom Standort Graz ausgehenund
an einem Tag bewdltigt werden kénnen.  Sie flhren ins
W eststeirische Becken mit dem Vulkangebiet von Wei-
tendorf/Wundschuh, in die Eibiswalder Bucht usw.; jene
ins Oststeirische Becken behandeln ausfuhrlich den aus-
gedehnten Vulkanismus um Glcichenberg, Feldbach, Rie-
gersburg und die Schichtfolgen in den einzelnen Teilbek-
ken, wvon Hartberg-Pinkafeld bis ins udliche Burgenland.
Dabei .ist auch immer auf die zahlreichen nutzbaren Ge-
steine eingegangen, wobei die Aufschllisse in den einzelnen
Entnahmestellen (Steinbriichen, Sand- und Tongruben usw.)
ausfuhrlich dargelegt werden.

Zahlreiche Karten und Profile unterstitzen den
in leicht verstdndlicher Sprache gehaltenen Text, und eine
in Finffarbendruck gebrachte geologische Karte (etwa 1:
300 000) gibt einen guten Uberblick Uber den behandelten
Raum.

Alles in allem: ein erfreulicher Fihrer durch un-
sere Heimat, der den neuesten Stand der geologischen For-
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schung berucksichtigt. Dadurch ist er auch vor allem fir
unsere steirischen Kohlenbergleute im Kéflacher und Wie-
*sfer Revier sowie auch in den kleineren Becken, wie llz,
Tauchen usw. wertvoll. Nach dem 1963 ebenfalls von H.
FLUGEL herausgebrachten Fuhrer durch das steirische
Randgebirge ist auch das davor liegende Tertidrland in
neuen Fihrern behandelt und zeigt, daB in unserem Hei-
matland geologisch und gesteinskundlich  viel gearbeitet
wird, aber auch dafir in weiten Kreisen erfreuliches Intep-
esse vorhanden ist.

O. M. FRIEDRICH

HINTZE, C.: Handbuch der. Minei alogie . 3. Ergén-
zungsband, herausgegeben von K. F. CHUDOBA. — Verlag
W. de Gruyter u. Co., Berlin, 1968. Lieferung 4 ( Seiten
294-515, 48 DM), Lieferung 5 (184 Seiten, 82 DM).

Das ausfihrliche Handbuch der Mineralogie, kurz
als "der HINTZE" bekannt, wird durch Ergdnzungsbhande
stets auf dem laufenden gehalten. Solche Ergdnzungen wer-
den etwa alle funf Jahre erforderlich, bringen die in der Be-
richtszeit neu aufgefundenen Minerale, aber auch solche,
die durch neue Untersuchungen zu streichen sind, beispiels-
weise weil sie mit anderen ident sind oder weil sie Gemen-
ge darstellen usw. Dadurch ist der "HINTZE" das einzige
Nachschlagewerk des Weltschrifttums, in dem (nahezu) alle
bisher beschriebenen Minerale und Mineralnamen behandelt
sind.

Mit der jetzt vorliegenden 5. Lieferung ist der 3.
Ergdnzungsband 1968 abgeschlossen. Er wurde wie der vor-
hergehende von K. F. CHUDOBA mit hervorragender Sach-
kenntnis und bewundernswerter Griindlichkeit bearbeitet |,
wofir ihm alle Fachgenoss>en zu Dank verpflichtet sind. Wel-
che Mihe erforderlich ist, um das in vielen Zeitschriften
der ganzen Erde verzettelte Schrifttum zusammenzutragen,
kann nur der ermessen, der dies fir ein kleines Teilgebiet
einmal versucht hat. B

Ein Register und eine Ubersicht uber die systema-
tische Einordnung der in den Lieferungen nach abc-licher
Reihung geordneten Minerale auf kristallchemischer Grund-
lage (21 Seiten) beschlieft den Band.

DalR mineralogische Institute und grofRe o6ffentliche
Sammlungen (Museen) diese Ergdnzungsbé&nde nicht entbeh-
ren konnen, ist selbstverstandlich, aber auch fiir ernsthaf-
te Sammler sind sie eine wertvolle Grundlage des W issens.

Dal die Angaben griindlich sind, ausfuhrlich genug,
um darauf weitere Arbeiten anzusetzen und daB die Schrift-
tumshinweise sorgfaltigst zusammengetragen erscheinen ,
ist beim Verfasser K.F. CHUDOBA fast selbstverstandlich,
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soll hier aber dennoch betont werden, weil eine solche
Griundlichkeit heute duBerst selten ist. Aber auch der Ver-
lag W. de Gruyter hat durch ubersichtlichen Druck alles
getan, um die Benltzung des Werk.es zu erleichtern.

O. M. FRIEDRICH



