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Uber das Auftreten
roteisensteinfuhrender Porphyr»idhuri/Z.»nii;

im Steirischen Erzberg

Der Porphyroid der Grauwackenzone wird in der Li-
teratur als das Ergebnis groBer, mehr oder weniger einzeiti-
ger Deckenergusse betrachtet (G. HIESSLEITNER, 1929: 214,
1931: 58; H. P. CORNELIUS, 1952: 48; K. METZ, 1953: 19;
H. FLUGEL, 1964:417). Um dessen Einstufung hat sich
G. FLAJS (1964) mittels Conodonten-Faunen bemuht und sei-
ne Platznahme auf den Zeitraum zwischen Ashgill und unte-

res Wenlok eingeschrankt.

Nun zeigte aber eine Bohrung (Geyereck |), welche
in den Jahren 1939/40 noérdlich von Eisenerz am Fule des
Pfaffensteins niedergebracht wurde und eine Teufe von
903, 3 m erreichte (und damit die bisher tiefste Bohrung im
Grenzbereich Kalkalpen—Grauwackenzone darstellt), daf3 un-
ter dem Porphyroidhorizént, welcher das Liegende der
Sideritlagerstatte des Steirischen Erzberges darstellt, noch
drei Porphyroidhorizonte — eingeschaltet in Tonschiefer —
liegen. Diese Porphyroidhorizonte treten mit groBer Wahr-

scheinlichkeit im Normalverband auf.

In den letztvergangenen Jahren ist es im Zuge der
AufschluBRtatigkeit mittels Kernbohrungen, mittels Auffahrun-
gen von Strecken in der Aus- und Vorrichtung in der Grube
und im Zuge der Tagbaukartierung gelungen, im erzfuUhrenden
Kalk (im Hangenden des Porphyroids des Lagerstattenuntor-
grundes) zwei weitere Porphyroidhorizonte festzustellen, in
deren Verband sich Roteisensteinlagen befinden. Weiters wur-
de erkannt — belegt durch Material aus der Probensaninilimy
der geologischen Abteilung und durch Aussagen von Mitglie-
dern des Aufsichtspersonals — dalR auch der Porphyroid des

Lagerstattenuntergrundes Roteisenerz fuhrt.



Dio Gesteins folge des Steirischen Erzberges umfa3t vom Lie-
genden zum Hangenden: Porphyroid (als Liegendes dei-Sideril-
lagorsuUte), Kalksehiefer und bankige Kalkt; der Liegend-

sehoHe, quarzitische und graphitischeSchiefer des sog. Zwi-
schenschieferhorizontes, bankige Kalke und massige KilTkulke
der Hangendscholle. Die karbonatische Folge samt dem Xwi-
schenschiefer wird als Erzformation bezeichnet. Uber dies;
paldozoische Schichtfolge transgredieren mit Winkeldiskor-
danz Werfener Schiefer mit Sandstein — und Gipseinlagerun-
gen.

Die Begriffe: Liegendscholle und Hangendscholle sind in die
Literatur eingefuhrt worden und werden weiterverwendet, wo-
bei unter Liegendscholle die Kalk- und Kalkschieferfolge un-
ter dem Zwischenschiefer verstanden wird, unter Hangend-
scholle die Kalke im Hangenden davon. Mit diesen Begriffen
werden keine Vorstellungen der Art verbunden, dal es sich
um tektonische Wiederholungen handle.

Das Auftreten von Porphyrold
in der Liegendscholle

Bisher konnte das Auftreten von Porphyroid inner-
halb der Liegendscholle an vier Stellen nachgewiesen werden,
und zwar durch Kernbohrungen im Saigerschnitt cos”™-2500
und cos -2300 sowie durch das Auffahren von Strecken in den
Gruben Elias und Liedemann. In allen Féallen tritt der Por-
phyroid im selben Horizont auf, und zwar 80 bis etwa 120 m

im Hangenden des Porphyroids des Lagerstattenuntergrundes.

Al. Im Zuge der Auswertung von Bohrkernen
wurde festgestellt, dal die Bohrung Cr. 24/60 (= Cralius
Nr. 24 aus dem Jahre 1960) mit dem Ansatzpunkt cos-2500,
sin +12970, 45° abwarts gegen Ost in der Héhe von 683 m ii.
d. M. (das ist etwa 80 m im Hangenden des Porphyroids de?

Lagerstattenuntergrundes in der raumlichen Position von

. sin. und cos. geben Koordinaten des markscheiderischen
Netzes an. sin. gibt die Position dstlich des Lugauer, cos.
die Position sudlich des Lugauers an.
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cos -2500, sin +13190) eine etwa 5 m maéachtige Schicht einer
mittelkdrnigen Breccie durchteuft. Diese Breccie setzt sich
aus grunen Tonschieferfetzen von mm bis max. 1cm im O
und Quarzkérnern zusammen, von denen die grofReren (max .
172 cm im O)milchigweiR-fettglanzend sind und oft einen roten
Saum zeigen, wéahrend die kleineren Individuen rétlich bis rot
erscheinen. In der Grundmasse tritt Uberdies noch Ankerii.
als Bindemittel unregelmaRig auf. Makroskopisch sieht die-
ses Gestein rot-grun-braun-wei3-fleckig aus. Eine Schichtung
ist nur andeutungsweise erkennbar. In dieser Breccie waren
einige dunne, rote Schlieren eingeschaltet, welche, makrosko-
pisch Quarzkristalle in felsitischer Grundmasse zeigen.

U. d. M. zeigen sich gréRere, gut ausgebildete, je-
doch zersprungene Quarzeinsprenglinge in einer feinfilzigen
Serizitgrundmasse. In ihr tritt relativ viel Erz (Hamatit) in
rundlich-lappigen Koérnern in zellenférmiger Anordnung auf.
Es handelt sich demnach um einen stark serizitisierten, je-
doch nicht deformierten Porphyroid.

Bei der Bohrung T8 mit dem Ansatzpunkt cos -2483,
sin +12918, saiger, welche 17 m hinter dem Saigerschnitt von
cos -2500 abgeteuft wurde, hat A. KERN auf H6he 655 m 4. d
M. (das sind etwa 95 m uUber dem Porphyroid des Lagerstat-
tenuntergrundes) eine wenige Meter maéachtige Schicht aus
grunlichem Schiefer mit Pyrit und etwas Quarz eingetragen
und mit der Bezeichnung: Zwischenschiefer? versehen.

Nach der Bohrung Cr 19/61, cos -2500, sin +12970.
60° abwarts gegen West, tritt in etwa demselben sin. 110 m
im Hangenden'der soeben besprochenen Schicht pyritreieher.
gruner Tonschiefer und Tonschiefermylonit auf, welcher nach
Position und Aussehen dem Zwischenschiefer entspricht.

Bei der aus pyrithaltigem Tonschiefer mulQuarz be-
stehenden Einlagerung in der Bohrung T8 durfte es sich mit
groBer Wahrscheinlichkeit um die Fortsetzung des in der liolv-
rung Cr.. 24/60 erwédhnten porphyroidhultigeii Horizonts han-
deln. Siehe Beilage 1.



A 2. Die Bohrung XH50 27/1959, cos -2300,
sin 13527, saiger, durchteufte 115 m im Hangenden des i‘or-
phyroid's des Lagerstattenuntergrundes (vom Hangenden zum
Liegenden) eine 30 cm lange Zone aus lichtgrinem Schiefer
mit Quarz, dann rot-violett-weiRgeflaserten Scliieferkulk ,
darauf eine Zone schlieriger, rotviolett gefarbter Rohwand
(mit Roteisenerzschlieren, Anm. des Verf.), die in dichtes
Roteisenerz ubergeht, welches Pyritnester fuhrt. Darauf
folgt wiederum rotviolett-weiRer Schieferkalk. (Bohrkernbe-
schreibung:O.LOTTRI.TSCH).Die Bohrkerne aus dichtem, et-
was sideritfQbrendem Roteisenstein liegen vor. Bei der Zone
aus grunem Schiefer undQuarz durfte es sich um Porphyrtuff
oder Tuffit handeln. Die Abfolge: rotvioletter Kalk im Han-
genden und Liegenden des Roteisensteinhorizonts entspricht
einer fast gleichen Abfolge auf der Etage Ferdinand (in der

Hangendscholle), welche noch besprochen wird.

B. Im Nordfeld der Grube Elias wurde
der Auffahrung von Kopf- und Abbaustrecken (ebenfalls in der
Liegendscholle) eine Linse von Porphyroid in der Erzforma-
tion festgestellt.Der Porphyroid wird von pyritfUhrenden Ton-
schiefern begleitet und zum Teil zwischenlagert. Die Linse
ist Uber 100m lang und mehrere Meter bis max. 15 m mach-
tig. Bemerkenswerter Weise liegt diese Porphyroidlinse
ebenfalls etwa 80—100 m im Hangenden des Porphyroids des
Lagerstattenuntergrundes. Zum Unterschied zu dem unter
Pkt. A beschriebenen Vorkommen, bei welchem es sich um
quarzporphyrmaterialhaltige Breccien und um Tuffe und Tuf-
fite handelt, mit nur geringem Anteil an echter Lava, liest
bei der auf Gr'ibe Elias aufgeschlossenen Linse ein massiger
Porphyroid mit Tuffen vom Typus des Lagerstattenuntcrgrun-
des vor, in deren streichender Verlangerung nach N und S
noch einige weitere, kleinere Linsen beobachtet wurden.
Siehe Beilage 2 (stellt gleichzeitig ein gutes Beispiel fur eine
epigenetische, selektive, hydrothermal-metasomatische Ver-

erzung dar).

im Zuge
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Bei der Vorrichtung des Sudfeldes der Grube Liede-
mann konnte auf den Sohlen Antoni und Schiller ebenfalls eine
mehrere Mete” méchtige Einlagerung von z.T. massigem, w.
T. verschiefertem Porphyroid Uber 80 m streichender L&an-

ge (nach den gegenwartigen AufschluBverhéltnissen) verfolgt
werden.

Es handelt sich demnach um mehrere isoliert auf-
tretende Porphyroidlinsen bzw. geringmé&chtige porphyroid-
materialhaltige Lagen, welche aber in ein und demselben Ni-
veau erscheinen. Es liegt durchaus im Bereich des Modgli-
chen, daf durch weitere AufschluBtatigkeit im selben Hori-

zont noch weitere Porphyroideinlagerungen gefunden werden.

Das. Auftreten von Porphyroid

in der Hangendscholle

Bei der Durchfuhrung der Tagbaukartierung im
Herbst 1962 wurde auf der Etage Ferdinand des Vordernber-
ger Revieres, etwa 30 m im Hangenden des Zwischenschiefers
ein etwa 0'5—1'5 m méachtiger Roteisensteinhorizont mit gri-
nem Tonschiefer und etwas Porphyroid festgestellt. Im Zuge
weiterer Beobachtungen konnte dann auf Etage Achazi, in un-
mittelbarer N&he des Achazi-Schachtes die Fortsetzung des
auf Ferdinand festgestellten Roteisensteinhorizontes — wie-
derum etwa 30 m im Hangenden des Zwischenschiefe~s—auf-
gefunden werden. Hier handelt es sich um eine 2-3 m maéachti-
ge ss-parallel eingeschaltete Schicht aus Roteisenstein und
massigem Porphyroid, wobei es sich bei dem Porphyroid um
einen Typ handelt, der sich nicht von dem im Liegenden der
Erzformation unterscheidet. Er liegt in linsen- bis fladenfor-
migen Koérpern vor (bis zu mehreren Metern lang und bis zu
mehr als 1 m méchtig) und ist in sich durch Lagen und Schlur-
ren aus Roteisenstein oder Tonschiefer (grin oder seltener
violett), manchmal auch durch beide Komponenten gemeinsam
gegliedert.



An einigen groRBeren Stucken (im mO—Bereich) konn-
le. durch Roteisenstein und Tonschieferlagen abgebildet, ein
gut ausgebildctes FlieRBgefuge mit Stirnfalten beobachtet wer-
den. Die Oberflache der Porphyroidlagen ist wellig-wulstig,
meist glatt, und von Tonschieferlagen belegt. Dabei zeigen
diese Tonschieferlagen oft deutlich ausgebildete Winkeldis-
kordanzen. Siehe Bild Nr. 1.

Daneben erscheinen Bilder, welche ein unregelma-
Rig schlierig-wolkiges und teigiges IneinanderflieBen von Por-
phyroid und Roteisenerz zeigen.

In der Folge gelang es, auf allen weiteren Etagen
des Vordernberger Revieres idie Fortsetzung dieses Por-
phyroidhorizontes — in absetzige Linsen gegliedert — aufzu-
finden. Er tritt immer im Hangenden des Zwischenschiefers
auf und bildet eine mehr oder weniger machtige Schicht (we-
nige Dezimeter bis max. 3m méachtig) aus meist grinem bis
grauem Tonschiefer mit Lagen und Schichten von graugri-
nem Porphyrtuff (zum Teil mit phyllitischem Habitus) oder
von satt- bis dunkelgrinem, speckig glanzendem Porphyroid
mit dichter Grundmasse, in welcher gut erkennbare Quarz-
kdérnchen stecken. Letztere Lagen sind massig und weisen

nur undeutlich eine Schichtung auf. Siehe Beilage 3.

U. d. M. zeigen sich urspriunglich gut ausgebildete,
nun aber zerbrochene bis zerflossene Quarzindividuen mit
unduldéser Ausléschung. Daneben noch Anh&ufungen von rund-
lichen Quarzen. Die Grundmasse besteht fast ausschlieBlich
aus Serizit, wobei einzelne Ansammlungen von feinstfilzigem,
hellem Serizit auf das urspringliche Vorhandensein von Feld-
spaten hindeutet. Weiters tritt Karbonat (nach der Lichtbre-
chung ein eisen-oder magnesiumfuhrendes Karbonat), selten
Apatit und auffallend viel Erz (Hamatit) auf. Die meisten der
bisher angefertigten Porphyroidschliffe zeichnen sich durch
besonders reiche Erzfuhrung aus. Hamatit tritt in zeilenfor-
mig ungeordneten Koérnern auf oder steckt diffus verteilt im
Serizit. Hamatilgchalle von mehr als 5 % sind — wie Dunn-
schliffe und eine groRe Anzahl von Rohrschmantanalysen von
Porphyroid zeigen — sehr haufig. Obwohl die Handstiicke oft
dunkelgrun aus.sehen, laRt sich kaum Chlorit nachweisen, das
Fehlen von dunklen Silikaten ist ausgesprochen bemerkons-
‘'wert.



Das Roteisensteinlager

Es wurde bereits erwdhnt, dal der Porphyroid der
Lagerstattenbasis in seinem Verbé&nde Roteisenerz fuhrt. Von
der Grube Wcgstollen liegen HandstUcke vor, welche wenige m
im Hangenden des Porphyroids auftraten, und zwar zusammen
mit Tonschiefern, bei denen es sich wahrscheinlich um Por-
phyroidtuffe gehandelt hat. Die Stelle ist derzeit nicht mehr
zuganglich. Die Roteisenerze zeigen teils eine deutliche fein-
lagige Textur (bis max. mm-dicke Feinschichtung), teils sind
es Schmitzen, Lagen und Linsen von karbonatreichem Rot-
eisenstein, oder auch Roteisenerzbrocken, welche in jungem,
alpidischem Siderit oder Ankerit schwimmen. Es fallt auf, daR
sich manche Roteisenerzlinsen gegen das Karbonat mit einer
Glaskopfschichte umgeben, so daR ein dichter Kern ganz von
einem Glaskopfsaum umgeben wird.

Bei der Auffahrung der Syboldstrecke im Unteren Re-
vier des Steirischen Erzberges, soll nach Aussagen von Be-
legschaftsmitgliedern unmittelbar beim Ubergang von der Erz-
formation in den Porphyroid des Lagerstattenuntergrundes
Roteisenerz aufgetreten sein. Diese Strecke steht jetzt in Be-

ton.

Das Anfahren von Roteisenerz in der Bohrung XK50
27/1959 im Porphyroidhorizont in der Liegendscholle wurde
bereits erwahnt. Der rote Saum der Quarzkérner der Por-
phyroidmaterialbreccie der Bohrung Cr, 24/60 stammt daher,

dal Hamatit Quarzkérnchen umgibt.

Die folgenden Ausfuhrungen beziehen sich ausschliel3-
lich auf das Roteisenerzlager, welches im Verband mit dom

Porphyroidhorizont in der Hangendscholle auftritt.



11.

AufschlufR- und HandstOckbeschreihunK

a) Auf der Etage Ferdinand des Vordernberger Revieres tritt,
das Roteisenerzlager ca. 30 m im Hangenden des Zwischen-
schiefers etwa 0'5 bis 1*5 m machtig in einer Zone rot-
fleckigen Kalkes vom Typ Sauberger Kalk im Verband mit
grinen und violetten Tonschiefern und etwas Porphyroid aut
Das Roteisenerzlager war dem Kalk schichtparallel einge-
lagert, wobei der Kalk im Ubergang zum Roteisenerz zu-
nehmend stark rotviolett gefarbtwar und in den letzten 2dm
eine starke TonschieferfUhrung in Wechsellagerung zeigte.

In den Tonschiefern — welche z. T. reiche Pyritfuh-
rung (Pentagondodekaeder) zeigten — eingelagert, erschien
in mehreren Lagen und flachen Linsen massig-splittriger
Roteisenstein, und zwar in Wechsellagerung mit kalkigen
H&matiterzen (meist eine Abfolge von - feinbandrigen Kalk-
und Roteisensteinschichten mit teils klarer, meist aber
verschwommener Schichtgrenze). (Anschliff-Foto 1.)

Bemerkenswert war eine Schicht, welche urspring-
lich eine mittelkérnige Tonschiefer-Kalkbreccie war, wobei
der Kalk zu brédunlichen Ankeritporphyroblasten umgewan-
delt wurde. In dieser Breccie treten dunne Schlieren und
Flocken von Roteisenerz auf; auch wurden Tonschieferfet-
zen durch Roteisenerzschmitzen verkittet. Weiters traten
in diesem Horizont geringméachtige Bander auf (bis max.lchj,
welche eine schichtige Abfolge von h&matit- und karbonat-
fuhrenden Tuffitlagen, unreinen Roteisenerzlagen, Lagen von
Feinstbreccien, welche aus Tuffkrimmel, Kalkdetritus und
offenbar zumindest z. T. umgelagertem Erzsediment (bis
zu 2 mm lange und 1/2 bis max. 1 mm dicke Flocken) beste-
hen.

Der Ubergang zum Kalk im Hangenden zeigt eben-
falls Uber einige dm eine intensive Rotfarbung, welche ins

Hangende abklang.
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12 .

F. ANGEL(1939:19) stellt zu dem zart gerdteten oder
rotfleckigen Sauberger Kalk fest, "daBR seine Anflirbung
durch Einlagerung mikroskopisch kleiner Kisciiglimiiier-
sclnippchen bedingt wird, welche in Schwarmen oder wolkig
verteilt erscheinen.”

In letzter Zeit ist es mehrfach gelungen, im Sauber-

ger Kalk Schlieren von Roteisenerz festzustellen!

Die Fortsetzung des unter a) beschriebenen Roteisenerzla-
gers wurde auf der Etage Achazi 2—3 m maéchtig, schicht-
parallel gelagert und im Liegenden und Hangenden be-
grenzt und begleitet von grinem, pyritreichem(Pentagondo-
dekaeder bis max. 1 cm im 0) Tonschiefer aufgeschlossen
gefunden. Die Entfernung zwischen den Vorkommen auf
Ferdinand und Achazi betrdgt 150—200 m. Sowohl das Lie-
gende als auch das Hangende dieses Roteisenerzaufschlus-
ses wird aus mittel- bis grobspatigen Siderit-Ankeritver-
wachsungen alpidischen Alters gebildet. Hier tritt basal
Porphyroid mit*Lagen und Schlieren von unreinem Roteisen-
erz auf. Tonschieferlagen werden von Porphyroid oder von
Porphyroid und Roteisenerz gemeinsam, aber auch von un-
reinem (meist feine Tonlagen) Roteisenerz allein umflos-
sen. Abb.2.

Teilweise greifen Roteisenerzgangchen quer durch
den Porphyroid durch. Abb. 3. Gegen das Hangende dieses
Horizontes ist die Hauptmasse des Roteisensteins angerei-
chert.Es handelt sich vorerst umLagen im cm- bis dm-Bo
reich (z. T. auch noch machtiger), gegliedert durch Ton-
schieferlagen (meist mm, seltener im cm-Bereich) mit
Porphyrtuffmaterial. Daneben umflieBen Roteiseustein-
schichten flache Porphyroidlinsen, welche meist /war nur
wenige cm lang und bis zu 2 cm dick werden, aber auch
25 cm lang und 5—10 cm méachtig werden. Abb. 4. An eini-
gen Stellen konnten im Roteisenstein eingebettet, dunne
Breccienlagen (bis etwa 5-cm machtig) beobachtet werden,
deren Komponenten aus Tonschieferfetzen, Rotoisener/.-

bro'cken und Porphyroidmaterial bestehen.
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Hierauf folgen einige Lagen eines massig-K|>liltri-
gen Roteisensteins mit nur angedouteter Sohiehtuiig. Kr
zeigt im Anbruch ein scheckiges Grau und lat unter der
Lupe feinverteilte Quaiv.substanz erkennen.

Nun folgen in Wechsellagerung dichte Itolci.semrv.o
mit mehr oder weniger feingeschichteten Erzen, wobei
sowohl Zehntelmillimeter- als auch Zentimeterschichtung
auftritt. Die Schichtung wird durch tonige Limonitlagen
oder limonitische Eisenkarbonatlagen bewirkt. Bevorzugt
in Schichten, in welchen Roteisenerzlagen und Limonit-
lagen wechseln, - kann man feststellen, daR dichte Hamatit-
lagen Ubergehen in eine Glaskopfschicht, zZehntelmillime-
ter- bis millimeterdick, bzw. daB wolkig in limonitisier-
tes Eisenkarbonat eingreifender dichter Hamatit sich mit
einer Glaskopfoberflache umgibt (Abb. 6).

Oft treten in vielfacher Aufeinanderfolge dunne Glas-
kopflagen auf, getrennt durch dunne Lagen von sehr fein-
schuppigem Eisenglimmer, auf welche wieder eine Lage
von unreinem, limonitisiertem Eisenkarbonat folgt. Dar-
auf folgt wiederum entweder eine Glaskopfschicht oder
eine Lage von mehr oder weniger reinem, dichtem Rot-
eisenerz.

Kltufte uder Hohlrdume in den massigen Typen wer-
den von traubigem Glaskopf ausgeheilt bzw. ausgeklei-
det.

Sowohl Porphyroid als auch die Roteisensteinlagen
werden durchzogen von Quarz—Ankerit—Sideritgdngchen;
auch blattert mittelkdrniger, frischer Siderit den Rot-
eisenstein an Zerbrechungsstellen und entlang von s-Fla-
chen auf (Abb. 9). Dieser Siderit sowie die Quarz—Ankerit-
Sideritgangchen gehdren jedoch der alpidischen, hvdro-

thermal-metasomatischen Vererzung des Erzberges

FuBnote auf Seite 15
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In streichender Verlangerung nach SW ist dieser
Uoleisensteinhorizont mit seinen liegleitgesteinen noch 1Jfl
auf der Etage Kva des Vorderaberger Reviere« unzutref-
fen gewesen, lind zwar in gleicher Position wie die an-
deren Vorkommen zum Zwischenschiefer. Heute ist die-
ser Roteisenstein auf der Etage Eva bereits dem Abbau

zum Opfer gefallen.

Aus der AufschluBbeschreibung sowie aus dem geo-
logischen Rahmen ist zu erkennen, dal} Eisenerzsedimente
vorliegen, welche zusammen mit sauren Effusiva in kon-
kordantem Verband zu den fossilfUhrenden Kalken vom

Typus Sauberger Kalk (Riffkalkfazies) stehen.

Von den oben beschriebenen Roteisenerzen ist schuppiger
bis grobschuppiger {bis 2’5 errr) Eisenglimmer, welcher

in grobspéatigem, hellem, kaverndsem Ankerit auftritt, zu
unterscheiden. Er ist als Restldsungsprodukt zu erklaren ,
da lokal im Zuge der Metasomatose beim Auskristallisie-
ren von Ankerit ein Mangel an Kohlensaure oder Oxydation

von Fe" zu Fel' aufgetreten sein durfte, worauf Uberschus-
siges Fe beiAnwesenheit von gentgend O als Eisenglimmer
auskristallisierte, In gleicher Weise ist das sporadische
Auftreten von Talkblute als Hohlraumauskleidung in eben-
falls grobspéatigem, kaverndsem Ankerit zu deuten, da dort

Mangel an CO2 und UberschuR an SKs2 aufgetreten sein

durfte, worauf sich Talk bildete. Eisenglimmer und Talk-
blute gehdren der alpidischen, metasomatischen Vererzung
an.



Die cliemikclie Zusaininensetsunn

der Noleisontiryo

Eine Ubersicht Uber die chemische Zusammen-
setzung mehrerer Roteisenerzproben ist in der folgenden Ta-
belle 1 zusammengestellt. Proben Nr. 1 und 2sind dichte Rot-
eisenerze, die Proben 3 und 4 sind massige, zdhe, Kkiesel-
saurereiche Typen und die Proben 5 und 6 sind schichtige,
kalkig-tonig-tuffitische Gesteine von der Etage Ferdinand,
welche dort zwischen dichten Roteisenerzlagen auftraten. Die

Proben Nr. 1—4 stammen von der Etage Achazi.

Zahlentafel 1: Verhaltnisse der chemischen Hauptbestandteile

der Roteisenerze

Nr. Etage Fe Mn CaO MgO Si02 A1203 P S
1 Achazi 62*49 024 394 034 09% _ 0027 _
2 Achazi 59-86 035 611 0-29 1-96 - 0-027 -
3 Achazi 55'03 0-42 328 019 1470 - 0*105 -
4 Achazi 39-37 ff30 226 026 38-01 - 0'028 -

5 Ferdinand 2763 (T28 23-68 046 1369 2-89 0044 0*006
6 Ferdinand 16-42 258 2764 0%*49 1379 3-27 0*099 0°'003

Aus der Zahlentafel ist aus den Proben 1bis 4 zu
entnehmen, daR mit sinkendem Fe-Gehalt der Anteil an Kie-
selsdure zunimmt. Der Schwankungsbereich der MgO-Wertc
ist relativ klein und zeigt so wie der CaO-Gehalt keine Ab-
hangigkeit vom Fe-Gehalt. Die Gehalte an MgO und CaO ent-
stammen zum Teil den Haarrissen und Kluftchen, welche im
Zuge der alpidischen Metasomatose mit Karbonat gefullt wun-
den, andererseits ist es ebenso denkbar, daR ein Teil dom
primaren Roteisenerz angehoért, und im geringen Male
kénnte er dem marinen Milieu entstammen.Die Proben Sund
6 bedurfen keiner weiteren Diskussion; in ihrer Zusammen-
setzung zeigt sich der EinfluB von karbonalischom, lonigom

und tuffitischein Material.



l)or P-Cehalt aller fi Proben laRt ebenfalls keine Ab-
héangigkeit vom Fe-Gehall erkennen und liegt betrachtlich un-
ter den von H. BOTTKE <( 19K3) angegebenen Gehalten von

dichten Roteisenerzen vom Lahn-Dill-Typus.

Bemerkenswert sind die Mn-Gehalte. Sie sind im
Durchschnitt etwa IOmal so hoch wie die von BOTTKE (1963)
angegebenen Werte, ohne eine Relation zum Fe-Gehalt erken-
nen zu lassen. Der Mammut-Mn-Gehalt der Probe Nr. 6 ver-
weist darauf, dal Mn aus CC”-héaltigen Wéassern spéater aus-
fallt als Fe und sich daher in den karbonatreichen Randschich-
ten anreichert. BOTTKE erklart den Mn-Gehalt von 0' 15 bis
0'3 %der kalkigen Hamatiterze und Eisenspaterze an den Do-
lomit gebunden.

Diese Moglichkeit muf3 hier jedoch ausgeschlossen
werden, da fur die oben angefuhrten Mn-Gehalte der Gehalt
an MgO und FeO (falls man eine Bindung von Mn in Eisendolo-
mit, Ankerit oder Siderit annehmen wolle, wie zum Beispiel
bei den Sideriten des Erzberges, deren Mn-Gehalt 2 bis maxi-r
mal 245 % erreicht) nicht ausreicht. Die FeO-Gehalte der
Proben 1 bis 6 betragen lediglich 1*02; —; 0'58; 0'58; 0*58;
0'44. Allerdings mul3 gesagt, werden, dal3 ein bedeutender Teil
des primaren, d. h. mit dem Roteisenerz syngenetischen Si-
derits als Limonit vorliegt. Nach HEGEMANN (1958: 214) ist
"in extrusiv-sedimentdren Eisenerzlagerstatten, deren Stoff-
bestand nicht Exhalationen, sondern submarinen, niedrig tem-
perierten Thermen entstammt, der Mn-Gehalt zuweilen hdher

als bei exhalativ-sedimentaren."”

Um Vergleichsdaten zu den von BOTTKE (19(>3) ver-
offentlichten Uber Roteisenerze vom Lahn-Dill-Typ zu bekom-
men, werden die Gehalte an Ferriden im Sinne von St.
LANDERGRKN (1948) und das Ti/V-Verhéltnis, welches nach
F. HIOGKMANN und F. ALBRKCHT (1954/55) fur die geneti-
sche Zuordnung wichtig ist, au Hand einiger Analysen darge-

stellt. Dabei kdnnen die gefundenen Analysenwerte verglichen



-17 -

wordon mit. (lon von IIKGICMANN und AIJilIKCIIT (15iH4/ mm)
um? HEGEMANN (1958) angegebenen "Streuungsbereichen der
Analysenwerto geochemisch wichtiger akzessorischer Ele-

mente in oxydisehen Eisenerzen verschiedener Genesis'.1

Zahlentafel 2: Gelialte au geochemisch wichtigen akzessori-

schen Elementen und das Ti/V-Verhéaltnis

Nr. % Fe Mn Cr Ni Ti Cu \Y Ti/V
1 64"8 0*13 0*0028 0*0024 0*012 O0'1 X)

2 42’35 0*07 0*0032 0"002 0*018 0*05 x)

3 50*95 018 0°0043 0*0035 0*078 0*13 x)

4 49*48 0*39 070024 0*0035 0*039 0*06 x)

5 61'38 0*24 0-0016 0*003 0*016 0*07 x)

6 51*24 0*64 - - - 0*24 -

7 51*00 0*53 - - 0*016 0* 15 0*02 0*8
8 62*60 0*43 - - 0* 110 - 0*018 6*11
9 5522 0*29 - - 0*084 - 0*042 2*0

— = nicht untersucht

X)Nach Mitteilung des Leiters des Chem. Lab. der Hutte Do-
nawitz, Dipl.Ing. Hamza, liegt V unter der Nachweisgren-
ze. Die Proben 7, 8 und 9 wurden von &hnlichem Material
von Dr.H.Raber, Univ. Graz, auf Ti und V untersucht, wo-
bei sich die angegebenen Werte ergaben.

Nach den angefuhrten Analysenwerten der Ferriden
zeigt sich, daB die Gehalte von Ni und Ti sowie V in den von
HEGEMANN und ALBRECHT(1954/55) und HEGEMANN (1958)
angegebenen Grenzen der Streuungsbereiche fur extriisiv-sub-
rnarine Lagerstatten schwanken; der Mn-Gehalt gehdrt zu den
Hochstwerten der "Sonderféalle", wogegen der Cr-Gehalt tber
den von HEGKMANN gefundenen Werten dieser Genese liegt,
allerdings betrachtlich unter den von HOTTKE (1963) verof-
fentlichten Werten (wobei jedoch zu beachten ist, dafR bei ihm
Cr teils in mehr als der Héalfte seiner Analysen nicht nachgo-

wiesen wurde, teils aber in Werten zwischen 0 04 % undO L.i%

aufschien).
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Aulfullig sind die Anteile an Cu. welche /.wischen
O 05 “Ii itiul ()' 24 % liegen und damit /Ztun Teil weil. auRerhalb
des von HKCIiliMANN und Al ,IJi{KCIIT (1054/55) angegebenen
Sehwankungsbereichcs zu liefen koniinl. Der Co-Gehalt liegt
unter 0*0001. und nicht nachweisbar waren As, Pl», Xn und
Ba.

Poti-ograpliip und Cenese der Rulcisontrziu

Makroskopisch — insbesondere an GroRRanschliffen —
lind mikroskopisch lassen -sich drei Roteisenerztypen unter-
scheiden:

a) Massige, durch Tonschiefer- und Porphyroiddetritus ver-
unreinigte Roteisenerze, welche Lagen und Schlieren inner-
halb des Porphyroids bilden.

b) Roteisenerze, welche im Hangenden des Porphyroids auf-
treteri und zum Teil reich an Glaskopfschichten sind.

e) Dieser dritte Typus ist als ba&ndriges, kalkig-tuffitisches

Roteisenerz zu bezeichnen.

ad a) Im Anschliff treten deutliche Unterschiede im Glanz der
Politur und Farbunterschiede auf, und zwar in Form
bandrig-schlieriger, wenn auch abséatziger Wechsella-'
gerungen. Abb.7. Diese mehr oder minder zusammen-
hangenden Bander weisen manchmal Verfaltungen auf,
welche entweder auf FlieRfaltungen oder auf den Druck
Uberlagernder Porphyroidlava zuriickz.ufuhren ist. Die
lunklen, weniger glanzenden, makroskopisch dicht er-
scheinenden Strdhne zeigen u. d. M. feinschuppige bis
flockige Struktur bei oft bemerkenswert lockerem Auf-
bau. Die helleren Schlieren und Bander hingegen wei-
sen typische Gelstrukturen mit unregelmafRig bogigen
Konturen (unregelmé&aRiger Schalenball) auf. inderen Ver-
band rundliche Gebilde (ursprungliche Ge Ikugelohon)aul-
trelen. Die aus Gellagen entstandenen lldinalitlagen zei-

gen bogige, aber auch quer durchgreifende Schrumpfung»-



risst', desgleichen di* rundlichen Gebilde, konzentri-
sche. teilweise quarzerfullte Schwundrisse. Abb. 10.
Insbesondere die rundlichen Gebilde sind in ihrem /Cen-
trum umkristallisiert und zeigen eine mehr oder weni-
ger kleinkdrnige PflaslerstrukLur, wahrend die Rander
noch Gelstrukturen zeigen.

Im Aufbau dieses Typs beteiligt sich auch aus Gelen
auskristallisierter Quarz, Eisenspat tritt sehr zurick
und ist fast nur angedeutet an Léchern (zellenférmig an-

geordnet) mit rhomboedrischem Umrif3.

ad b) Auch diese Typen zeigen bé&andrig-schichtigen Lagenbau
mit Politur- und Farbunterschieden, jedoch in regelma-
Riger Abfolge. Ursprungliche Gelstrukturen sind im
GroRRanschliff makroskopisch erkennbar. Abb. 8. Die
Hamatitaggregate zeigen feinschuppige und nadelige
Struktur, der Anteil an Siderit nimmt kraftig zu und mit
ihm feinnadeliger Hamatit. Der Siderit ist meist stark
verwittert bzw. herausgewittert und bildet so porige La-
gen. Kristallgrenzen und Kluftchen in den Spatlagen wer-
den von lockeren Rubinglimmergeristen abgebildet, auch
verdrangt der Limonit den Spat von Kliiftchen aus und ist
so als Verwitterungsprodukt zu erkennen. Abb. 11+ 12.

Erzlagen zeigen haufig noch die urspriungliche Wech-
selfolge von Ha&matitgellagen und diinnen Limonitlagen.
Abb. 13 und 14.

Auch zeigt sich fein- bis feinstkristalliner Hamatit
(Schuppen oder Nadeln) mit primérem Limonit vorwach-
sen. Abb. 15.

Die Hamatitnadeln der einzelnen Gellagen sind 6fters
verschieden orientiert;d. h. die Gellagen sind nicht ori-
entiert aufgewachsen, was auf mehrfache chemische Kx-
ternanlagerung weist.

An den Grenzen von Kisensp.illagen zu Gellagen ent-
standenen Hamatilluf>cn wachsen die Hantalilnadeln in

die Spatlagen hinein; in urspringlich dickeren Gelingen



ad c)

oder Gelkiigelchen kristallisiert das Zentrum zu fein-
kristallinen Illamatitaggregaton aus, in welche von auf3en
(oben und unten) nadeltorinigc llumatilindivRhu.'ii hiiicin-
reichen (die nachher z. '1'" noch grobkristallin unige-
standen .sind), wahrend *n den &ufBersten Schichtanteilen
Gellagen und Limonitlagen verwuchsen sind, wobei die
Gellagen z. T. fein-, z. T. grobkornig auskristallisier-
ten. Siehe Abb. 13 u. 14.

In den meist stark limonitisierten Eisenspatlagen
treten Buschel von nadelférmigem Héamatit auf. Abb. 16.
Die Glaskopflagen zeigen deutlich ihre Herkunft aus Gel-
lagen, welche zu sparolitisch angeordneten Hamatitna-
deln auskrist'allisieren. Abb. 17.

Einzelne Partien zeigen Verwachsungen von feinst-
kristallinem H&amatit mit Limonit in Wechsellagerung
mit dinnen, streifigen Hé&niatitlagen. Abb. 18. Generell
und mit geringen Ausnahmen kann festgestellt werden
dal in einer Lage immer nur Hamatit und Limotrit auf-
treten oder Eisenspat (“limonitisiert) und Limonit, letz-
terer sporadisch in inniger Verwachsung mit glimmri-

gen Mineralien (Tonmineralien? Serizit?).

Mit zunehmender Entfernung vom Effiisionszentrum tritt
karbonatreiches, geschichtetes Roteisenerz bzw.karbo-
nat- u. hamatitfUhrende (Flitter u. Flocken, letztere bis
max. 6—7 mm lang) Tuffite und hamatit- u. tufftihrende
Kalke auf. In diesen Typen lassen sich h&matitreiche
Lagen und kalziumkarbonatreiche Lagen unterscheiden,
wobei letztere durch locker verteilten Hamatit (Abb. 10)
rotlich gefarbt erscheinen. Diese Typen zeigen als cha-
rakteristisches Merkmal- deutlich zonare Hamatii-Kal-
ziumkarbonataggregate, welche ein zwieiielschaligest»i-
gefiige zeigen (Abb. 20).

Manchmal ist der Kalk umkrisiallisiert (Sannnelkri-

slallisation) und zeigt Zwillingslamellierung. wobei der
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IUiiuatit als sj Ubernommen wurde. Meist aber er-
scheint clor Karbonutunloil nucli priméar und verweist,
darauf,dall sowohl Kalkspat als auch Hamatit aus Gelen
ausgefallt wurden, und zwar ohne ill>erlagerunj<sdru(:k.
Quarznester sind mit Karbonat lappig-buchtig verwach-
sen, wobei der Quarz aus primarem Clel auskristalli-

siert ist und manchmal Hamatit mit einschlief3t.

Daneben treten in diesen Typen in wechselnder Men-
ge nicht auflésbare langliche Tuffbrockelchen jnd Silikate auf

(Tonmineralien? Serizit?).

Die AblagerungsbedinRungen

und Ablagerungsverhéaltnisse

Die petrographische Zusammensetzung der Roteisen-
erze mit Anteilen gut erhaltener Gelstrukturen weist auf ihre
Entstehung Uber einGelstadium aus Eisensolen'hdéchster Kon-
zentration. lhr inniger geologischer Verband mit Quarzkera-
tophyrlaven und ihr fazieller Ubergang zu kalkigen und tuffi-
tischen Roteisenerzen und weiter zu hamatitschlierenfuhren-
den Riffkalken, das Auftreten von Breccienlagen und das héau-
fige Einschalten von Tonschieferlagen und Tonschieferfetzen,
kennzeichnen Ablagerungsbedingungen und Ablagerungsraum.
In ihm laRt sich auf den Etagen Achazi und Eva das Effusions-
zentrum lokalisieren. Dem submarinen AusflieRen von Quarz-
keratophyrlaven (welche zu linsen- u. fladendhnlichen Gebil-
den fuhrten) durften Eruptionen, welche Quarzkeratophyrtuffe
forderten, vorausgegangen sein. Einerseits durfte es lokal
zur Unterbrechung der Kalksedimentation gekommen sein
— diese wurde dort durch die Ablagerung von Porphyroidtuffen
und Tonschiefer ersetzt — andererseits gehen Roteisonerze
in Riffkalke Uber.

Noch bevor die Quarzkeratophyrférderung ausselzlo.

folgte die Zufuhr von eisenreichen Hydrosolen, d. h. bereits



wéahrend des Ausklingens der submarinen Kffusion Kind Kisen-
hvdrosole hoehgekommen, welche als llamutilgele ausgefullt
wurden. Wie die AufschluBhilder mit schlierig-wolkigem Jn-
einanderflieBen von Quarvikeratophyrluv-en und Koteisenerz-
schlieren zeigen, mussen diese fiele sehr bald eine betracht-
liche Viskositat aufgewiesen haben, da anders diese Bilder
nicht erklarbar sind, sie waren aber anderseits noch flussig
genug, Tonschieferfetzen und kleinere Lavabrdckelchen auf-
zunehmen.

Hamatitabscheidungen aus Dampfen tber 150° C wur-
den von E. STIRNEMANN (1926)erkannt. Diese Temperaturen
sind auch nicht im engsten Effusionsbereich anzunehmen, da
selbst Roteisensteinschlieren inmitten von Porphyroidlagen
Eisenspat mit z. T. gut ausgebildeten Rhomboedern erkennen
lassen, Eisenspat aber sich ab 150° C unter Abgabe von CO:2
in Eisen-111-Oxyd umwandelt. Dall die Bildung von Hamatit
auch unter niederthermalen Bedingungen aus rontgenamorphen
Fe-111-Oxydgelen vor sich gehen kann, habenW.SCHELLMANN
(1952) und U.SCHWERTMANN (1959) aufgezeigt. Die u. d. M
zu beobachtenden Gelstrukturen lassen demnach die Bildung
des Hamatits Uber eine amorphe Vorstufe als wahrscheinlich

erscheinen.

Die Paragenese Hamatit und Siderit spricht fur eine-
Zufuhrung des Eisens in hydrokarbonatischen Solen. Gegen
Ende der Quarzkeratophyrféorderung und kurz nachher laRt
sich eine besonders kraftige Beteiligung von Kieselsauresolen
nachweisen.Zumindest kurzfristig scheint es zum Uberwiegen
von Eisenhydroxyd- und Kieselsduresolen gekommen zu sein.
Dafur spricht das Auftreten einiger geringmaéachtiger, sehr Sieg-
reicher Rotdisenerzschichten unmittelbar GUber dem Quarzke-
ratophyr. Die Beteiligung von Ferrosulfat iRt angesichts des
auffallenden Pyritreichtunis der begleitenden Tonschiefer
nicht vollig auszuschlieBen. H. HARDER (1960) verweist auf
die Mdoglichkeit der Bildung von kieseligem Roteisenerz aus

exhalativ geférdertem Ferrosulfat. —



Di'i" ScdimentaUnusraum zeichnete .sich durch kurz-
tristig wwlisi’Indi' Eh-Werte aus, wobei jedoch —generell ge-
st'lu*ii - dio positiven Werte iiberwugen. Die Fh-Werle durf-
ton neutral bis schwach basisch gewesen sein. Der Eisenspat
erscheint nach seiner Fallung in wechselnder Dauer oxydie-
rendem Milieu ausgesetzt gewesen zu sein, denn teils sind
vom Eisenspat nur mehr Umrisse zu erkennen, teils ist er in
Limonit umgewandelt, zum geringen Teil erscheint er jedoch
nur in geringerem Ausmal angegriffen. Die Wechselfolge von
hamatitreichen und eisenspatreichen Schichten in Verbindung
mit teils primarem, teils sekundarem Limonit laRt sich
zwanglos aus den oben angenommenen Eh- undPh-Werten un-

ter relativ niederthermalen Temperaturen erklaren.

AbschlieBende Bemerkungen

0. M. FRIEDRICH (1953) erwahnt als einzigen Ver-
treter der "an Erguf3gesteine gebundenen Lagerstatten’ die
Lagerstatte Heuberg bei Mixnitz als "zur Gruppe der exhala-
tiv-sedimentdren Roteisenerze vom Typus der Lahn-Dillerze"
gehorend, und weiter,dall die zumQuarzkeratophyr der nord-
lichen Grauwackenzone "gehdrigen Lagerstatten der Kerato-
phyreisenerze so sehr fehlen."Es zeigt sich jedoch, dal dort,
wo die Quarzkeratophyrlaven submarin austreten und mit ih-
nen wie im beschriebenen Fall metallreiche Thermalquellen,
also das Meer als Sammelraum fur diese Zufuhren vorliegt
und die notwendigen Bedingungen fur die Ausfallung und Sedi-
mentation vorhanden sind, es durchaus zur Bildung von Erz-
vorkommen kommen kann. Die beschriebenen Roteisenerze
sprechen mit ihrer petrographischell Zusammensetzung, ih-
rem Chemismus und ihrer Feinstruktur dem Lahn-Dill-Typ,
aber mit dem wesentlichen Unterschied, dalR hier ein Quarz-
keratophyr das Nebengestein und der ICrzbringer ist, wahrend
beim Lahn-Dill-Typ Diabase undDiabnsmischgostoine(Schal-

steine) vorausgingen.



Nach K. MUTZ (105t) gehdren eilt; saure» KrgufRgo-
sleine nicht der initialen Phase den Geosynklinalvulkanismus
an, sondern zum subsequenten Vulkanismus der assynlisehen

Phase..

Es ist zu beachten, daR es die Férderung von eisen-
reichen, hydrokarbonatiBchen Thermen war, welche zur Bil-
dung von Roteisenerzlagen gefuhrt hat. Sowohl Fe als auch
CO:2 ist in basischen Magmen in weitaus gréRerer Menge ent-
halten als in sauren. So hat E. S. SHEPHERD (1938) auf den
aullerordentlichen CC> -Reichtum basischer Schmelzen hinge-
wiesen. Deshalb wird auch allgemein fur Lagerstatten des
Lahn-Dill-Typs die Herkunft von Fe und CO:z aus Differentia-
tionsvorgangen basischer Magmen in subvulkanischem Niveau
angenommen (im Sinne der Auffassung von H. BORCHERT
(1957 u. 1960))t~ Dafur sprechen die experimentellen Arbei-
ten von R. FISCHER (1950), die den Nachweis erbrachten,
daR aus silikatischen Schmelzen durch Entmischung Anrei-
cherung von Eisenoxyd madéglich ist, wobei die Anwesenheit
von Fluor, Alkalien, Phosphorsaure u. a. von Bedeutung ist.
Die Wirkung des Sauerstoff-Partialdruckes in kunstlichen
Systen.an verschiedener Zusammensetzung wurde von
E. F. OSBORNE (1959) und OSBORNE u. ROEDER (1960) er-
arbeitet, wobei sich ergab, daR sich aus Systemen basalti-
scher Zusammensetzung eisenreiche Restschmelzen und dar-

aus eisenreiche Restlésungen bilden kénnen.

Bei dieser Differentiation kdnnten sich in natura
eventuell unter Aufnahme Na- u, I1"O-reiehen Sial-Materials
Teilmagmen bilden, welche quarzkeratophyrische und kera-

tophyrische Zusammensetzung aufweisen. Diese kdnnten sich

+)DaB solche Vorgédnge auch in relativ kleinem Maf3slab zu
bemerkenswerten Ergebnissen fuhrt, weist 11 HIONSOHKL,
(1956 u. 1960) an Hand eines Bohrkernprofils durch einen
110 m méachtigen Intrusivdiabas nach, hei dessen insitu-
Kristallisationsdifferentiation es im oberen Drittel ( in
Quarzdiabas) zu einer Eisenerzanreicherung bis zu uUber
20 Gew.% gekommen ist.



als Produkte eines initialen (?) Magnetismus als Vorlaufer
spalerer diahnsiseher Krgiisse darslelleu, so &hnlich wie z.

H. im oslrlieinischcn Schielergeliirge (A. SCHKIU’

Im liestand der Krze auSpurenelementen waren aber
Hinweise auf die Zusammensetzung des Ausgangsmagmas zu

erwarten.

So weist A. RITTMANN {1900:198) auf die- Verknup-
fung von Fe, Mn und auch Cu mit den Restldsungen primarer,
basischer Magmen hin, was im Hinblick auf die hohen Mn- und
Cu-Gehalte der Roteisenerzanalysen bemerkenswert ist. So
gesehen, ist das manchmal beobachtete Auftreten vonKupfer-
kiesgangchen in Porphyroid und Kupferkiesimprégnationen im

Ubergangsporphyroid interessant.

Von den nun angedeuteten Gesichtspunkten aus erge-
ben die Gehalte der Roteisenerze an Mn, Cu, Ti Aspekte, von
denen aus die Entstehung der Quarzkeratophyre der Steiri-
schen Grauwackenzone zu iiberijenken ware. Desgleichen wa-
re in diesem Zusammenhang eine eingehende geologische und
petrographische Bearbeitung der in diesem Raum auftreten-

den Diabase und Diabasabkérnmlinge winschenswert.

Bemerkungen zu den Zwisc heaschiefem

Bei den Tagbauaufnahmen der letztvergangenen Jah-
re ist immer, wieder aufgefallen, daf in der Erzl'ormation des
Vordernberger Revieres auf einigen Klagen zwei Schieferho-
rizonte auftraten. Diesem Sachverhalt wurde jedoch kaum Auf-
merksamkeit geschenkt, da die grinen ZwischcnsehielVr und
die Porphyroidtuffe sich bei oberflachlicher Helrachtung
recht dhnlich sehen. So laBt sich auch erklaren, dal3 in der
Vergangenheit diese beiden Horizonte nicht auseinamlergehal-
ten wurden.Dies fuhrte dazu, dal der porphvroidfuhrende Ho-
rizont des Vordernberger Reviere« dem Zwisehcnsrhiefer-

horizont gleichgeselzt wurde, was wahrscheinlich HKDI.K'II



U. PRECLIK (1930) und ANGKL (1139a und I)3!)b) veranlaB3t.!!,
vom Porphyroid in ZwiHcheiischiofer zu sprechen. Auch
HAB1CRFULLNKR (IM3f>) /.cichlict um Kr/.berg I'orphyroid in
den "uoterkarbonen" Zwischenschiefer ein. ANGKL (I!)3!lb)
geht dabei so weit, die iVlgrunen, seri/.ilisch-quarzitischen
Zwischenschiefer als "Porphyrtuffe oder einspreiiglingsfreie
Felsitabkdmmlinge" anzusehen. K. A. REDLICH und mit ihm
E. SPENGLER und spater ANGEL ('939a und b) kamen des-
halb zur Auffassung, daB die Zwischenschiefer den Gesteinen
der Erzbergunterlage entsprachen, womit es naheliegend war,
von einem Deckenbau zu sprechen. Nach dieser Ansicht wére
die Hangendscholle das stratigraphische Aquivalent der Lie-

gendscholle; beide hatten ursprunglich nebeneinander gelegen

KERN (1927) und HIESSLEITNER (1929) fassen die
Kalke der Liegend- und Hangendscholle als normale Abfolge
auf, die Zwischenschiefer als sedimentare Einschaltung.
W. FRITSCH (1960: 228) schlie3t sich dieser Auffassung an.

Die Schichten direkt unter dem Porphyroid, welcher
die Unterlage des Erzberges bildet, sind mit denen des Zwi-
schenschiefers nicht vergleichbar. Erstere zeichnen sich
durch zum Teil reiche Streuglimmerfulu-ung aus, so dal3 sie
an Stellen/an denen AufschluBbohrungen zeigen, dal? der Por-
phyroid des Lagerstattenuntergrundes fehlt oder an denen er
sehr geringméachtig ist oder durch Ubergangsporphyroid (Poit
phyroiddetritus) ersetzt wird, eindeutig das Liegende der
Erzformation angeben. Sie setzen sich zusammen aus glim-
merreiehem Feinsandstein, grauen bis gringrauen sandigen
Schiefern, mit zum Teil reicher Streuglimmecrfiihrung. rosti-
gen, phyllitischen Tonschiefern und diinkclgrauen, diunschich-
tigen Tonschiefern, welche zum Teil recht kolilcnstoffreich
sind.

Der Zwischunschicfer hingegen besieht aus einer
charakteristischen Abfolge von dlgriunvn serizitisch-quarzili-

schen Schiefern unten (quar/.itischer Xwischcnschu'fer ge-



nnnnl)— RICDL1CH—PRKCLIK (I'W0:241) warnten entschieden ,
diesen als Porphyroiddetritus zu cU;ult)n — und dunklen, oft
graphitischen Tonschiefern oben (graphitische Zwischenschie-
fer genannt). Diese charakteristische Zweiteilung'ist uUberall
dort zu beobachten, wo Zwischenschiefer ansieht, mit Aus-
nahme der Stellen, an denen der helle, 0&lgrine Typ anschei-
nend priméar fehlt. Der graphitischc Zwischenschiefer kann
seitlich Ubergehen in graue, blaugraue, braunlich-graue und
manchmal sogar in violettglanzende Typen. Diese farblichen
Differenzierungen und die zum Teil betrachtlichen Maéachtig-
keitsschwankungen .weisen auf synsedimentdre Bewegungen
hin, desgleichen die stark wechselnden Machtigkeiten der Kal-
ke und Kalkschiefer der Liegendscholle (siehe auch W .FRITSCH
1960: 229). Man beachte dazu auch die Vielzahl von Tonschie-
fereinlagerungen (meist graphitische, untergeordnet griuner
Tonschiefer) im Liegenden der Porphyroidlinse der Grube
Elias, die auf zumindest teilweise recht unruhige Sedimenta-
tionsverhéaltnisse mit oftmaligen kurzzeitigen Unterbrechun-

gen der Kalkablagerung hinweisen.

Es sei noch erwadhnt, dal3 an der Grenze vom quarzi-
tischen Zwischenschiefer zu den Schieferkalken der Liegend-
scholle manchmal dichte, graue bis dunkelgraue, oft leicht
schlierig gezeichnete Gesteine auftreten. U. d. M. erkennt man
Linsen aus feinstemQuarzsand mit klarer KorngroRenabfolge.
Diese Feinstsandlagen zeigen keineswegs blastomylonitische
Erscheinungen, sondern wirken noch primar. Man kann das

Gestein als einen diagenetisch verfestigten Silt bezeichnen.

Nirgends gelang es bisher, in den Zwischenschiefern
eindeutig Porphyroid oder Abkdémmlinge nachzuweisen, zumal
auch die sehr stark verschieferten Porphyroidtypen immer
die charakteristischen Kinsprenglingsquarze erkennen lassen,
sodalR es mit groBer Wahrscheinlichkeil gelungen wére, sol-
che Typen im Zwischenschiefer zu finden. AuRerdem fehlen

irKi Zwischenschiefer die slreuglimmerfithrenden Sandsteine



um! die ebenfalls gliinmcrfuhreiiden sundigen Schiefer der
Schichten unter dein Porphyroid des LagerKtalteniiiilergrun-
des. Die weithin verfol-gbure Zweiteilung des Zwischensehie-
fers in einen quarzitischen und einen graphitischen Anteil so-
wie die faziellen Ubergange sprechen fur eine sedimentare
Ablagerung und gegen eine tektonische Kinschaltung. Jedoch
sei darauf hingewiesen, da3 es denkbar wéare, dal Porphyroid-
detritus und darunter auch Porphyroidquarzkristalle mit. an
der Zusammensetzung des Zwischenschiefers beteiligt ist,

wenngleich bisher klare Beweise noch nicht gegeben sind.

SchlufRfolgerung

Durch die nunmehr gesicherte Feststellung, daf im
"erzfUhrenden Kalk" des Steirischen Erzberges Porphyroid
auftritt, werden die Porphyroidfunde von REDLICH und
ANGEL und HABERFELLNER am Erzberg bestatigt. Es be-
steht kein Zweifel an deren petrographischen Feststellungen,
nur, der Porphyroid tritt nicht im Zwischenschiefer auf, und
damit erubrigt sich die Notwendigkeit, einen Deckenbau kon-
struieren zu mussen. Denn das Hauptargument dafur, dal3 der
Zwischenschiefer aus Gesteinen der Erzbergunterlage zusam-
inengestellt ist, bestand im angeblichen "Vorhandensein von
Porphyroidscherlingen” (REDLICH-PRECLIK 1930:239).

Auch die Kartierung von HABERFELLNER (1935).
welcher an einigen Stellen mitten im Kalk Porphyroid aus-
schied, so im Reichensteinzug, am Polster, am Aufstieg von
Norden zum Schwarzenstein, wird dadurch bestéatigt. Damit
stimmt der Verfasser mit der Feststellung von IIABERFELL-
NER (1935:24) uberein, dalB der Porphyroid nicht als verlal3-
licher Leithorizont betrachtet werden kann. Aus dem Auftre-
ten von Porphyroid im erzfuhrenden Kalk des Steirischen Krz-
berges ergibt sich, daB der QuarzkeralophyrVulkanismus

vielleicht bis ina Devon reicht und dal manche Lni'e-



rungsvorhaltnisso. welche bislang als tektonisch bedingt an-
gesehen werden muf3ten, einer slraligraphischen Abfolge ent-

sprochen durften.

Dt'r Verfasst'!l ist den Herren Professor Dr. Il.
Meixner und Dr. W. Fritsch, Lagerstattenunlcrsuchung der
OAMC Knappenberg, den Herren Prof.Dr. Ing. O. M. Friedrich
und Dr. J.G. Haditsch von der Mont. Hochschule Leoben so-
wie Herrn Bergdirektor Dipl.Ing. M.Desoye fur deren freund-
liche Unterstitzung zu aufrichtigem Dank verpflichtet.
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Bose hreibung der Abbildungen

Abbildung 1:

Winkeldiskordanz in griunem Tonschiefer. Daruber eine
Schicht von unreinem Roteisenstein;
ca. 1/3 nat. Gr.

Abbildung 2:
Tonschiefer (TS) wird von Roteisenerz umflossen;
ca. 1/3 nat. Gr.

Abbildung 3:

Roteisenerzgdngchen (R) durchziehen quergreifend Porphyro-
id (P);
ca. 1/5 nat. Gr.

Abbildung 4:

Eine Roteisenerzlage umschlieBt eine Pérphyroidlinse (P) und
wird von einer Tonschieferlage (TS) abgeschlossen.

Abbildung 5:

Wechsellagerung von Karbonat- und hamatitreichen Schichten.
Schwarze Flecken und Punkte = Hamatitflocken. Graue und
weiBe Stellen = Karbonat.

Anschliff; ca. 9/10 nat. Gr.

Abbildung 6:

Oben: dichtes Roteisenerz und Glaskopflagen.
Unten: wolkige Gebilde aus im Kern dichten Roteisvnerz
mit Glaskopfsaum dringen in Eisenkarbonatsohieht ein.

K = Eisenkarbonatlagen.
Anschliff, ca. 9/10 nat. Gr.

Abbildung 7:

Schlierige Textur einer Probe unreinen Roleisonoi'zos. Oben
sind deutlich Gelstrukturen /Zu erkennen.
Anschliff; ca. 1™0 nat.. Gr.



Abbildung 8:

Glaskopflagen = helles Grau (mit Gelstrukturen = schwarz in
der Mitte), links oben sowie unten, und dichter H&amatitin
Schlieren = mittleres Grau rechts.

Anschliff; ca. £0 nat. Gr.

Abbildung 9:

Roteisenerz- und Glaskopfschichten (grau und schwarz), letz-
tere mit deutlichen Gelstrukturen, sind als &lterer Hamatit
zerbrochen, ausgefullt und verheilt durch jungen Siderit (hell-
grau, spatig), welcher jedoch spater durch Verwitterung teil-
weise in Brauneisen umgewandelt wurde (graue Randzonen um
den hellen Siderit).

Anschliff; ca. 1'2 x nat. Gr.

Abbildung 10:

Typische Gelstrukturen mit Schalenbau, rechts der Mitte ein
Gelkugelchen. /
// Nicols; IOfach.

Abbildung 11;

Ursprungliche Gellagen kristallisieren zu Nadeln um ( unten
und links oben). Eine Sideritlage ist zum groRten Teil heraus-
gewittert (schwarz = Poren). Die Kristallgrenzen werden als
lockere Rubinglimmergeriuste abgebildet. Nur in der Mitte
(grau) sind noch Sideritreste erhalten.

// Nicols; I0fach.

Abbildung 12:

Eine Schliere aus feinstkérnigem H&amatit umgeben von einer
Glaskopfschichte, welche zu Hamatitnadeln auskristallisiert.
Darunter eine Glaskopfschicht, welche ebenfalls zu Hamatit-
nadeln kristallisiert. Siderit teils vollig (schwarze Flecken)
teils unvollstandig verwittert (graue Flecken) .Kristallgrenzen
werden durch Rubinglimmergertste (links oben und rechts un-
ten) abgebildet.

// Nicols; IOfach.

Abbildungen 13 und 14:

Ein Gebilde ist innen feinkdrnig auskristallisiert, wobei die
KorngréRe gegen auflen etwas zunimmt. Randlich zeigt sich
deutlich eine urspriungliche Wechselfolge von Hamatitgellagen
und Limonitlagen, wobei das Gel in nadelférmigen Hamatit
umkristallisierte, dessen Nadeln in das feinkristalline Zen-
trum hineinreichen und auch durch die Limonitlagen durch-
greifen. Die Gelstruktur des Gebildes mit den Limonitlagen
ist deutlich zu erkennen. Dunkle Linien = Schrumpfungsrisst'.

Cj mit // Nicols; IOfach.

C2 mit unvollstandig gekreuzten Nicols; IOfach.



Abbildung 15:

Am linken Rand locker gebauter, flockiger Hamatit, In der
Mitte in feinkristallinem H&amatit nadelige Gebilde. Rechts
der Mitte eine Lage von Limonit und einzelne, an eineSehicht-
fuge gebundene Sideritkérner. Rechter Bildrand = feinkdrni-
ger aus Gel auskristallisierter Hamatit. Schwarze Punkte =
Loécher.

// Nicols; 20fach.

Abbildung 16:

Hamatitbtschel in stark limonitisierter Sideritlage. Schwarz =
Poren, graue Flecken = restlicher Siderit.
// Nicols; 20fach.

Abbildung 17:

Aus einer Gelschichte (die noch einzelne Gellagen erkennen
lankt) kristallisieren spharolitisch angeordnete Hamatitnadeln
aus.

// Nicols; 20fach.

Abbildung 18:

Aus einer durch Eisenkarbonat ausgefiullten Versetzung ist

das Karbonat herausgewittert, nur unten ist noch ein Rest

sichtbar (grau), das andere ist in Limonit umgewandelt.

Schwarz = Lécher.

Unten = feinkristalliner Hamatit.

Oben = umkristallisierte Gellagen, dazwischen zwei Lagen
aus feinstkristallinem H&amatit und Limonit.

// Nicols; IOfach. 1

Abbildung 19:

Feinstkdrniger Hamatit (weil3) in Karbonat (lichtgrau und dun-
kelgrau) mit Zwillingslamellen. Die Anordnung des Hamatits
zeichnet deutlich ein Gelgefliige ab. Daneben noch silikatische
Gangart.

// Nicols; 20fach.

Abbildung 20:

Deutlich zonare Hamatit (weil3)-Karbonataggregate (hell- bis
mittelgrau), bei denen Hamatit ein zwiebelschaliges Geflge
abbildet. Sekundar ist Kalziumkarbonat umkristallisiort und
hat Hamatit als sj ubernommen. Im Karbonat sind links zwei
Zwillangslamellen sichtbar; ansonsten ist alles Karbonat noch
primar. Rechts = Tuffbréckelchen.

// Nicols; 20fach.
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