K. k. Geologische Reichsanstalt.

Erlauterungen

zur

Geologischen Karte

der im Relchsrate veriretenen Kdnigrelche und Lénder

der

Osterr.-ungar. Monarchie.
SW-Gruppe Nr. 118

Novigrad—Benkovac.

(Zone 29, Kol. XIII der Spezialkarte der Osterr.-ungar.
Monarchie im Ma@stabe 1:75.000.)

Von
Dr. Richard Schubert.

{Co- 3
9 Q
O w3

Wien 1909.

Verlag der k. k. Geol—ogischen Reichsuanstalt.

(o Kommission bei R. Lochner (W. Milller), k. u. k. [{ofbuchhandlung
I. Graben 31.



Erliuterungen

Zur.
Geologischen Karte
SW-Gruppe Nr. 118
Novigrad—Benkovac.

Von Dr. Richard Schubert.

Einleitung.

Beziiglich seiner geologischen Zusammensetzung
zerfillt der auf Blatt Novigrad —Benkovac dargestellte
Abschnitt Dalmatiens deutlich in drei Teile: Die
mittlere Partie ist iiberwiegend aus Kalkmergeln und
Konglomeraten der Prominaschichten aufgebaut und
stellt die nordwestliche Hialfte der filschlich sogenannten
Promina,mulde“ dar. Siidwestwiarts $chlieBt sich ein
Faltengebiet an, dessen Sattelkerne dus Schichten der
Oberkreide bestehen und dessen Mulden mit mitteleocinen
Mergeln und Kalken ausgeftllt sind. Und die Nordost-
ecke .des Kartenblattes ist ein Teil des Velebithanges
und wird auBer von oberkretazischen Kalken und Breccien
‘auch von Breccien der Unterkreide gebildet, ganz am
Nordrande sogar zum kleinen Teil auch ‘von dunklen
Jurakalken die .dann weiter im Norden eine weit" aus-
gedehntere Verbreitung- besitzen.

Lediglich im Bereiche. der - .Kistenfalten ist
Quartir (sowohl alluviale- als .auch ‘dilavjale Lehme und

Sande) in groBerer Ausdehnung vorhanden’ und-dadurch die
1
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Bodenbebauung in gréBerem Umfange moglich. Die
groBere Hailfte des Blattes jedoch ist infolge nur ganz
geringer oder fehlender Dedeckung des Gesteinsunter-
grundes mit quartiren Lehmen Hutweide- oder wiistes
Karstgebiet.

Die geologische Literatur iber den Bereich
dieses Kartenblattes umfaBt hauptsichlich folgende Ar-
beiten.

1868. F. v. Hauer, Geologische Ubersichtskarte der &sterrei-
chischen Monarchie, Blatt X, - Dalmatien. (Erliuterungen
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 431—454,)

1889. G.Stache, Dieliburnische Stufe und deren Grenzhorizonte I
(Abhandl. d. k. k. geol. R.-A., XI'l. Bd., Heft 1)

1903. R. J.-Schubert, Zur Geologie des Kartenblattbereiches
Benkovac—Novigrad. (Z. 29, Kol. XIIL)

1. Die vier kiistennichsten Falten. (Verh. d. k. k. geol
R.-A., pag. 143—150.)

II. Das Geblet zwischen Zemonico und Benkovac
(Ibidem, pag. 204—215.)

1II. Das Gebiet zwischen Pole$nik, Smiléi¢ und. Possedaria.
(Ibidem, pag. 278 —283.)

1903/4. A. Gavazzi, Die Seen des Karstes I. Morphologisches
Material. (Abh. Geogr. Ges. Wien.)

1904. R. J. Schubert, Das Verbreitungsgebiet der Promina-
schichten im Kartenblatte Novigrad—Benkovac (Nord-
dalmatien). (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 461—510.)

— R.J. Schubert, Zur Entstehung des Klippenzuges von
Korlat—Smiléié. (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 476—477.)

1905, R. J. Schubert, Zur Stratigraphie des istrisch-nord-
dalmatinischen Mitteleocdns. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
pag. 153—188.)

1908. R.J. Schubert, Zur Geologie des ésterreichischen Velebit.
(Jahrb, d. k. k. geol. R.-A., pag. 3456—386.) '

1909. R. Schubert, Geologischer Fiihrer durch Dalmatien,
(Berlin, Verl. Gebr. Borntriger.)

— R. Schubert, Geologija Dalma,cl_]e (Kroatisch, Zara, VerI
Mat. Dalm.)



Beschreibung der ausgeschiedenen
Formationen.
Jura (i).

Als jurassisch wurde am Nordrande des Blattes eine
kleine Partie dunkler Kalke ausgeschieden, die in dem
noérdlich angrenzenden Blatte Medak eine weit groBere
Verbreitung aufweisen uidd deren Altersdeutung dort,
beziehungsweise unter Beriicksichtigung der Lagerungs-
verhaltnisse in der Gegend von Knin—Sinj méglich war.
Es sind dickgebankte dunkelgraue Kalke, denen auch
Dolomitlagen und Breccien eingeschaltet sind und die
sich durch ihre im .ganzen deutliche Bankung von den
unterkretazischen Breccien unterscheiden.

In Mitteldalmatien (in der Gegend von Knin)
werden diese dunklen Kalke von der Unterkreide durch
die Hornsteinbanderschiefer des Tithons getrennt, die
im Velebit bisher nirgends gefunden wurden, weshalb
sich auch die Grenze zwischen den dunklen Jurakalkeuv
und den oft sehr ihnlichen Kalken und Breccien der
Unterkreide im Velebit oft nur schematisch ziehen laBt.
Von Fossilien enthalten die Jurakalke lediglich Foramini-
feren (Milioliden und Textulariden) und eine Koralle
(Cladocoropsis mirabilis Felix).

Kreide.
Breccien und Kalke der Unterkreide (kr).
Auf die mehr oder weniger deutlich gebankten
Jurakalke, welche im ganzen sanfte Terrainformen be-
dingen, -folgt eine hochverkarstete Zone wild zerrissener
Zacken, die groBtenteils aus massigen grauen Breccien

besteht und welche gleichfalls im Bereiche des Blattes
1*



4.

Medak eine weite Verbreitung besitzen. In der Nordost-
ecke des Blattes Benkovac bestehen aus diesen Gesteinen
besonders die Hohen: Ravna strana, Vilenski vrh, Ladin
vrh, Porlok.

Zwar kommen auch in dem: nichstjiingeren auf
der Karte ausgeschledenen Schichtgliede, dem Rudisten-
kalke der Oberkreide, Breccien vor, die ganz an die
in Rede stehenden erinnern, doch sind die jingeren
Breccien meist bunt, die tieferen, auf die Jurakalke
folgenden dagegen meist eintonig grau, was namenthch
auffillt, wenn man von der Kiiste oder von der Zermanja
gegen das Velebitgebirge ansteigt. Da nun diese iiber-
wiegend grauen Breccien an der Basis der Kreide-
schichten sich auch durch ihre Verwitterungsformen
auffallig von-den jungeren Schichten unterscheiden und
ganz ersichtlich in einer der Gesamtstreichungsrichtung
folgenden Zone angeordnet sind, schien ihre Abgrenzung
wiinschenswert, wenn sie auch naturgemif stellenweise
nur schematisch vorgenommen werden konnte.

Fossilien wurden in diesen massigen Breccien
bisher nicht gefunden, doch dirften sie wohl als Aquivalent
des in Mitteldalmatien zwischen Rudistenkalk und Tithon
lagernden Chamidenkalkes aufzufassen und unter-
kretazischen Alters sein.

Dolomit an der Basis des Rudistenkalkes (kr,).

Wihrend im Velebit der Rudistenkalk und die
Breccien der Oberkreide von den im vorstehenden er-
wahnten grauén massigen Breccien unterlagert werden,
treten in den - Achsen der Rudistenkalkaufwélbungen
des ibrigen Kartenblattbereiches Vrdevo, Jagodnje,
Nadin, Possedaria, PoleSnik Dolomite zutage. Es sind
dies dieselben, die auch im iibrigen norddalmatischen
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Kiistengebiete unter dem Rudistenkalk lagern, meist
miirbsandig, von heller grauer oder gelblicher Farbe.

Trotz der vollstindigen Fossillosigkeit dieser
Dolomite in dem in Rede stehenden Gebiete mochte
ich dieselben nicht als Altersiquivalent der grauen
massigen Kreidebreccien auffassen, sondern vielmehr
als Aquivalent der bunten Breccien, welche den unteren
Lagen des Rudistenkalkes eingeschaltet sind und auf
der Karte vom Rudistenkalk nicht getrennt werden konnten,

Dem Alter nach diirften diese Dolomite etwa als
cenoman aufzufassen sein.

AuBer den auf der Karte ausgeschiedenen groBeren
Dolomitzonen kommen auch nicht selten dolomitische
Banke oder Lagen im Rudistenkalk, bisweilen wiederholt
mit diesem wechsellagernd, vor, die natiirlich- auf der
Karte nicht verzeichnet werden konnten.

Rudistenkalk und Breccien der Oberkreide (kr).

Bedeutend weiter verbreitet als die bisher be-
sprochenen Gesteine sind die Kalke der Oberkreide. Sie
sind meist dicht, briunlichgrau oder gelblich, in den
tieferen und obersten Partien weiB, lokal auch rétlich,
und mehr oder weniger kristallinisch.

An zahlreichen Punkten kommen Reste von
Rudisten vor, besonders von Radiolitiden (Radiolites af.
Beaumonti, Biradiolites angulosus); die unregelmiBige

- Verteilung der Fossilreste 148t jedoch oftmals nicht er--
kennen, ob fossilleere Kalke noch als oberkretazisch
aufzufassen sind oder etwa schon tieferen Niveaux an-
gehoren. Dies ist besonders auch der Fall bei den bunten
Breccien, welche am Velebithange vorkommen und
welche wiederholt raumlich gar verschieden groBe Ein-
schaltungen innerhalb von Kalken bilden, welche petro-
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graphisch ganz denjenigen ‘entsprechen, die durch
Rudistenreste als oberkretazisch charakterisiert sind.
Der Umstand jedoch, daB 'im ganzen Velebitbereiche
wie auf der Insel Veglia das Liegende der Rudistenkalke
statt wie im ibrigen Norddalmatien von Dolomiten,
von Breccien mit bunten Gemengteilen und hiufig rotem
Bindemittel gebildet wird, 148t die Vermutung berechtigt
‘erscheinen, dafl die bunten Breccien in den tieferen
Lagen des Rudistenkalkes im Alter ungefihr den  im
vorstehenden besprochenen Dolomiten und dolomitischen
Kalken entsprechen.

Nur untergeordnet sind die oberkretazischen Kalke
plattig abgesondert, wie zum Beispiel beim Gehoft
Vujevié und siidwestlich von Mostar im Sattel von
‘Gorica—Unter-Zemonico.

Was die Verbreitung dieser oberkretazischen Kalke
anbelangt, so bilden sie die Kerne der Aufwdlbungen in
der Siidwesthilfte des Kartenblattes, ferner des iiber die
Siidwestkiiste des Binnenmeeres von Novigrad streichen-
den Sattels und sodann zum groBten Teil das Geldnde
zwischen der Zermanja und den zerrissenen Vorhohen
des Velebits.

Tertiar.
Kosinakalk (ep).

Ein toniger hellbrauner bis gelblicher Kalk, welcher
meist zahlreiche SiB- oder Brackwassergastropoden ent-
hilt und in schmalen Zonen an der Basis der eocinen
Schichtreibhe an mehreren Punkten des Blattes beobachtet
werden konnte. Und zwar bei Galovac, siidlich Tinj,
siidwestlich Benkovac (in der Nihe der Gehofte Gjusié—
Podlug—VuZan), sidlich Rastevié, bei Unter-Biljane und
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Skabrnje, in Ober-Zemonico (bei den Gehdften Dradan,
Javor, - Potokosan), wo die Gastropoden teilweise gut
erhaltene Schalen besitzen, was sonst meist nicht der
Fall ist, wie auch zwischen Ljubiica greb und Polesnik.
Ferner sind kleine Partien rotgefirbten Kosinakalkes an
der Grenze dieses Blattes ‘gegen das Blatt Medak—
Sv. Rok vorhanden (bei Slivnica). '

Alle diese Vorkommen sind trotz ihrer raumlich
meist geringen Verbreitung insofern von Interesse, weil
daraus erhellt, daB auch im Bereiche des jetzigen nord-
dalmatinischen Festlandes wihrend des Untereocins
BiilBwasserseen bestanden. '

Hauptimperforatenkalk (e).

Unter diesem Namen sind die marinen Kalke
zwischen dem Kosinakalk und Hauptnummulitenkalk
zusammengefaBt, also jene meist heilgelben, seltener
hellgrauen oder rotlichen Kalke, deren massenhafte
Fossileinschliisse aus Foraminiferengattungen mit imper-
forater (porzellaneer) Schale bestehen. Unter diesen
letzteren uberwiegen bald die Milioliden (Miliola, Bi-,
Tri-, Quinque-, Spiroloculina), bald Peneroplis, bald
Alveolinen (besonders Alveolinu [Hemiflosculina] dalma-
tina St. und Alveolina gigas St.); auBerdem ist haufig
auch die gleichfalls imperforate Gattung Orbitolites (mit
0. complanata) vorhanden.

Die Milioliden- und Peneroplis-Kalke wurden frither
als sogenannter oberer Foraminiferenkalk (im Gegensatz
zu dem ,unteren“ Foraminiferenkalk an der Basis der
Kosinaschichten) von dem dariiber folgenden Alveolinen-
kalk getrennt. Doch ist eine derartige Trennung hochstens
dort moglich, wo die Kosinaschichten machtig entwickelt
sind, nicht aber im Bereiche des Blattes Bénkovac—
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Novigrad, wo die Reilie der Eocanschichten nicht selten
mit Alveolinenkalken beginnt, auf welche dann, noch
wiederholt mit ihnen wechsellagernd, Miliolidenkalke
folgen.

' Unter der Bezeichnung Hauptimperforatenkalk sind
also die in der Literatur ofters noch als ,oberer“
Foraminiferenkalk und Alveolinenkalk bezeichneten Ge-
steine zusammengefaBt.

Nach oben zu dominieren Alveolinen, doch gehen
diese Alveolinenkalke bald mehr, bald minder rasch in
nummulitenfithrende Kalke iber.

In den unteren Lagen ist dieser Gesteinskomplex
mehr dinnbankig abgesondert und verwittert hiufig
scherbig, die oberen Lagen dagegen sind haufig dick-
gebankt, ja massig ausgebildet.

Beziglich der Verbreitung ist zu bemerken, daB
Milioliden- und Alveolinenkalke vornehmlich auf die
Siidwesthiilfte des Blattes beschrinkt sind, wo sie Kerne
flacher Aufwoélbungen, Reste von tertiiren Muldenaus-
fillungen oder lange Streifen an der Grenze zwischen
Karst- (Rudistenkalk-) Gebieten und Kulturen- (Mergel-)
Gebieten bilden. Hervorzuheben ist ferner noch das
eigenartige Auftreten von Alveolinenkalk in Form von
Klippen in dem Grenzgebiete zwischen den Sandsteinen
des oberen Mitteleociins und den Prominamergeln. Dort
befinden sich etwa 50 kleine Klippen meist im Bereiche
der Prominagesteine, vereinzelt auch im Bereiche der
alteren Sandsteine und Mergel. Sie dirften als Durch-
spieBungsklippen aufzufassen sein.

Das Alter des Hauptimperforatenkalkes ist zum
groBten Teil bereits mitteleocin; .diese Schichtgruppe
umfaBt den unteren Teil des Mitteleocidns, reicht jedoch
vielleicht auch noch ins oberste Untereociin.



Hauptnummulitenkalk (e—).

Eine im ganzen nur wenig machtige Schichtgruppe,
die besonders in der unteren Hilfte ganz erfiillt ist von
groBen- und kleinen Nummuliten. ' Besonders auffillig
sind die groBe talerformige Nummulites (Paronaea) com-
planata und deren kleine Begleitform N. (Paronaca)
Tchihatcheffi sowie die dicke N. (Giimbelia) perforata
und deren Begleitform N. (Gimbelia) lucasana auch groBe
Assilinen (4. spira—subspira), wodurch diese Nummuliten-
kalke leicht von den oberen Nummulitenkalken im
Bereiche der Prominaschichten zu unterscheiden sind.
AuBer Nummuliten sind auch Orbitoiden mit rektangularen
Mediankammern (Orthophragminen) sehr haufig, seltener
kommen Mollusken darin vor, auch Serpula spirulaea,
und in den oberen Schichten, die knollig abgesondert
sind, auch Krabbenreste.

Die Farbe des Hauptnummulitenkalkes und , Knollen-
mergels® ist meist gelblich oder grau, selten rotlich.

Das Alter ist auf Grund der eingeschlossenen
Fossilreste mit Sicherheit mitteleocin, vermutlich mittleres
Mitteleocan, die Verbreitung ist auf die Siidwesthilfte
des Blattes, die Region der Kiistenfalten, beschrinkt,
am VelebitfuB ist lediglich noch die obere Grenzzone
der Alveolinenkalke vorhanden, in der auch schon
Nummuliten auftreten, aber auch diese nur in sehr be-
schranktem Umfange.

Mitteleociine Mergel und Sandsteine (e).

Uber den bisher besprochenen iiberwiegend festen,
kalkigen, zur Verkarstungneigenden Gesteinen der Kreide
und des Eocidns folgt eine Reihe von weicheren mehr
mergelig-sandigen Gebilden, die einen oberirdischen
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AbfluB des Wassers ermoglichen und sich: daher schon
landschaftlich scharf von den anderen abheben.

" Dieser scharfe Kontrast ist aber beziiglich der
Eociankalke vornehmlich durch die Gesteinsbeschaffenheit
bedingt, da dem Alter nach nur ein geringer Unterschied
besteht, denn auch dieser Mergelkomplex gehort, wie
die im nachfolgenden mitgeteilte Faunenliste dartut,
dem Mitteleocin an, und zwar zum groBeren Teil dem
oberen Mitteleocén.

Dieser Mergel- und Sandsteinkomplex beginnt mit
weichen schlimmbaren blaulichen oder gelblichen Mergeln,
die fossilleer zu sein scheinen, in Wirklichkeit jedoch eine
reiche Fauna von Mikroorganismen, besonders von Fora-
miniferen einschlieBen, unter denen die Gattungen Lagena,
Nodosaria, Cristellaria, Spiroplecta, Trigenerina, Uvigerina,
Clavulina, Truncatulina, Globigerina etc. dominieren.

Dariiber folgen dann in vielfachem Wechsel weiche
Mergel, harte Mergelkalkbinke und Kalksandsteine, lokal
auch Konglomeratlagen. Besonders die Kalksandsteine
der oberen Partien sind reich an Fossilien, besonders
im Zuge Benkovac—Smiléié—Kasié—Islam. Vom Fahr-
wege Smilgié und Kasié stammen auch die im folgenden
angefithrten Fossilien, deren Anzahl durch weitere Auf-
sammlungen sich- vermehren lassen wird.

Foraminiferen:
Placopsilina cenomana Orb.
Orbitolites complanata L.
Orbitoides (Orthophragmina) Pratte M.

» ” ephippium Schloth.
» » cf. aspera G.
” » stella G.

» » dispansa Sow.



Nummaulites (Giimbelia) perforata Orb.
” » lucasana Defr.

. (Puronaea). complanata L.

- striata Orb.

_contorta Desh.
Y " gizehensis Ehr.

Assilina granulosa Arch.

mamillate Arch.'

”
n E ”

” ”

”

Wiirmer:
Serpula spirulaea L.

Korallen:
Heliopora Bellardii H.
Cyclolites rhomboideus Opp.
Pattalophyllia aff. dalmatina Opp.
Rhabdophyllia fallex Opp.
» granulosa var pachytheca Opp.
Columnastraea Caillaudi M.
Hydnophyllia sp.

_ Seeigel :
Porocidaris Schmiedeli M.

Bivalven:

Ostrea cf. supranummulitica Z.
Vulsella elongata Schau.

»  deperdita var. crispata.
Avicula aff. trigonata L,
Pecten Venetorum Opp.

- corneus Sow.

»  aff. subcorneus Arch.
Lithodomus «ff. cordatus L.

11
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Arca Ristorii Vin,
» aff. roncana Vin.
.- off. interposita Desh.
» " aff: granulosa Desh.
Cardium gratum Defr.
Lithocardium sp. n.
Solen cf. prozimus Desh.
Corbula exarata Desh.

Gastropoden:
Velates Schmiedelianus Ch.
Scalaria Lamarcki Desh.
Natica cepacea L.

» . Sigaretina Lam.

s cf. incompleta Zitt,
Diastoma costellatum L.~
Cerithium lamellosum Brug.

- palaeochroma Bay.
Terebellum cf. fusiforme. L.

» cf. sopitum Sol.
Conus semicoronatus Men.

Ihre Hauptverbreitung haben diese Gesteine
im Kartenblatte Benkovac zwischen Benkovac—Smil&ié—
Islam—Polesnik und zwischen Smokovié—Zemonico—
Nadinsee, wo sie als Ausfiillungen breiter Muldenzonen
auftreten, infolge ihrer Wasserundurchlissigkeit jedoch
vielfach zur Bildung von Simpfen AnlaB geben. Im Be-
reiche der kiistenniachsten Falten sind sie nur in kleinen
Partien erhalten geblieben, am VelebitfuBe dagegen
fehlen sie ginzlich, da jenes Gebiet zur Zeit ihres
Absatzes, also des oberen Mitteleocins; Festland war.



13

"Oberer Nummulitenkalk (e,).

Unter diesem Namen wurden von mir helle feste,
mergehge Kalke .ausgeschieden, iber deren genaue
stratigraphische Position ich bisher nicht véllig ins klare
kommen konnte. Dlese Kalke sind im Nordwesten von
Possedaria und- im Westen von Novigrad vorhanden
und stlmmen mit keiner der sonstigen Schlchtoruppen
uberem Von Fossilien kommen bald kleine Nummullten
vor, bald Lithothamnien, - Orb1t01den oder Korallen, die
zu wenig bezeichnend sind, um die genaue Altersbe-
stimmung .zu- ermoallchen,' da es sich lediglich um
irgendein Niveau des Mitteleocins oder hochstens die
Basis des Obereocins handeln kann:

Zu der letzteren Vermutung drangt die Beobachtung,
daB #hnliche Kalkbinke den unteren Lagen der plattigen
Prominakalkmergel eingeschaltet sind sowie die Lagerung
zwischen dem Alveolinenkalk und den ausgesprochenen
Prominaschichten. Anderseits scheint die Moglichkeit
nicht ausgeschlossen, daB das als oberer Nummuliten-
kalk bezeichnete Gestein vielleicht nui ‘ein faziell ver-
schiedenes Aquivalent des Hauptnummulitenkalkes oder
der Mergel und Sandsteine des oberen Mitteleocins sein
konnte, wenngleich ich nach den mir bisher zu Gebote
stehenden Beobachtungen' diesen Kalk als Basalglied
der Prominaschichten aufzufassen -geneigt bin.

Mergel der Prominaschichten (eo,).

' Unter dieser Bezeichnung sind meist plattig, seltener
dickbankig abgesonderte Gesteine von mergelartigem
Aussehen ausgeschieden, welche teilweise einen groSeren
Tongehalt besitzen, meist jedoch nur wenige Prozente
Tonerde enthalten und gréBtenteils aus’ kohlensaurem
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Kalk bestehen, also eigentlich Kalkmergel oder Mergel-
kalke genannt werden sollten.

Diese Gesteine sind meist hart und nicht schlimm-
bar, von gelblicher, bliulicher oder grauer Farbe. '

Fossileinschliisse sind darin im ganzen nicht gerade
hiufig: in den - dicker gebankten Kalkmergeln kommen
iiberwiegend marine Fossilien .vor, wie Nummuliten,
Orbitoiden, Operculinen, Heterosteginen, Milioliden,
Orbitolites complanata, marine Gastropoden und Bivalven,
auch Nautilus, Seeigel (Echinolampas), wobei jedoch die
hoher organisierten Formen meist in Form von Stein-
kernen enthalten sind. Von diesen fand ich:

In Novigrad (an der StraBe gegeniiber dem
Orte):

Nautilus vicentinus Zigno.
Spondylus aff. bifrons Miinst.
Mytilus sp. mov.
Pecten aff. biarritzensis Avrch.
Corbula sp.
Cypraea sp. nov.
Natica sp.
Bei Karin (Kondarov stan):
Fistulana sp. nov. (aff. Heyseana Pl.)
Bei Rodaljice (zwischen Dobri¢ und Kalanj):
Lima sp. nov.
Arca aff. Sandbergem Desh.
Natica sp.
Bei Brnska (Zedna greda):
Philddomya Puschi Goldf.
Lucina sp.
Bei Brgud (Banska gora):
Pecten corneus Sow.
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Diese Formen wie auch die Nummulitiden (Formen
aus .der Verwandtschaft der N. Tchihatcheffi, striata und
Boucheri) deuten auf obereocines und unter-
oligocanes Alter, ebenso die Orbitoiden (Ortho-
phragmina ephippium, patellaris, stellata, cf. dispansa,
¢f. radians).

Seltener als die Tier- sind die Pflanzenreste, unter
diesen am haufigsten Sphaerococcites: flabelliformis-artige
Algen, die auch meist in den dickbankigen Gesteinen
vorkommen. Von hoher organisierten Pflanzen sind
Reste, und zwar meist Blitter von Landpflanzen iiber
das ganze Gebiet zerstreut, aber vereinzelt und in wenig
gutem Erhaltungszustande; am auffilligsten sind Reste
von Palmen (Flabellarien), die ich zum Beispiel bei der
Kirche von Slivnica, Medié¢ (Bukovica) und Maralovié
(Bruska) fand.

Eine Trenpung der SiiBwassermergelkalke mit
Resten von Landpflanzen und Kohlenschmitzen von den
iibrigen, zum Teil marinen Gesteinen war wegen des
unregelmiBigen und vereinzelten Vorkommens der
Fossilien nicht moglich, ebensowenig eine kartographische
Trennung der wenig oder gar nicht gebankten Gesteine
von den schon plattig bis schiefrig abgesonderten oder
den weichen, fast plastischen Mergeln.

Es wurden vielmehr unter der Bezeichnung , Mergel
der Prominaschichten“ siamtliche nicht konglomeratische
Gesteine der Prominaschichten zusammengefaBt, mit
Ausnahme der rein kalkigen Binke, die besonders in
der Bukovica den Konglomeraten eingeschaltet sind und
sich in bezug auf Absonderung und Verwitterung ganz
dhnlich verhalten wie die Konglomerate.

DaB bei oftmaligem Wechsel mergeliger und kon-
glomeratischer Gesteine, wie er namentlich in der Mitte
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des Verbreitungsgebietes der Prominaschichten zu beob-
achten, die kartographische Trennung nur schematisch
durchgefiihrt werden konnte, bedarf wohl keiner niheren
Begriindung.

Nur dort, wo diese Kalkmergel von quartiren
Bildungen iiberlagert werden, sind sie fiir Bodenbau
geeignet. Zum groBten Teil treten sie jedoch von
jingeren Lehmen entbloBt zutage und bilden 6de Hut-
weiden.

Konglomerate und Breccien der Promina-
schichten (eo).

Diese im Kartenblatte Novigrad—Benkovac am
weitesten verbreiteten Gesteine bestehen zum groBten
Teil. aus Konglomeraten, deren Gerélle nuB- bis kopfgro8
sind und aus Kreide oder Eocankalken bestehen. Seltener
sind Sandsteine und Breccien.

Das Gefiige der Konglomerate ist bald locker, bald
fest. Im ersteren Falle entstehen namentlich bei flacher
Neigung der Schichtflichen formliche Schotterfelder, im
letzteren Falle Karstgebiete. Diese &dhneln denjenigen
der Kreidekalke sehr, unterscheiden sich jedoch land-
schaftlich haufig durch eine wenn auch. oft nur spar-
liche Bewaldung davon; manchmal freilich stehen sie
den Kreidekarstgebieten an trostloser Ode in keiner
Weise nach.

Dem Alter nach entsprechen die Konglomerate im
groBen und ganzen den Kalkmergeln; auch sie sind in
der Hauptmasse obereocin und unteroligocan; beziglich
des Verhaltens zum Untergrunde ist jedoch-ein wichtiger
Unterschied wahrnehmbar: Wahrend namlich die Kalk-
mergel der Siidwesthélfte iber den fossilreichen Sand-
steinen und Mergeln des obersten marinen Mitteleocins
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lagern, fehlt unter den Konglomeraten der Nordosthalfte
der Nummulitenkalk und die ganze Reihe der mittel-
eocinen Mergel und Sandsteine, an der Grenze gegen
die Kreide des Velebithanges zu sogar auch der Alveo-
linenkalk, woraus sich ergibt, daB der Velebit bereits
zu einer Zeit aus dem Eocdnmeere ragte, als das Gebiet
im Sidwesten davon noch vom Meer bedeckt war,

Abgetrennt von der Hauptverbreitung der Promina-
konglomerate kommen einige kleine Partien derselben
am Velebithange vor, so bei Muskovei, Golubié ete. In
einem dieser Vorkommen, der gréka lokva von Golubié
wurden gelegentlich einer Bruunengrabung nebst Kohlen-
resten auch groB8e Cerithien und Lucinen gefunden, wo-
durch das Alter dieser Vorkommen als der Prominaschicht-
reihe angehorig festgestellt werden konnte.

Eisenton (Boxit, Beauxit) (f).

Das mit diesem Namen bezeichnete Gebilde ist
ein roter fester, bisweilen recht gleichmiBiger Ton;
da er jedoch nur selten zerreiblich ist, sollte man ihn
eigentlich Toneisenstein nennen, wenn nicht der im
ganzen doch recht geringe Eisengehalt gegen eine
solche Bezeichnung sprechen wiirde. Nur in manchen
Partien ist der Eisengehalt angereichert und gab zur
Entstehung von oolithischen Eisensteinen Anla8. Ein in
der Regel groBerer Gehalt, bis iber 50°/, an léslicher
Tonerde gestattet fiir diese Gesteine auch den Namen
Boxit zu gebrauchen.

Dieselben bilden Nester an der Grenze der
Prominakonglomerate gegen die unterlagernden Alveo-
linen- oder Rudistenkalke, und zwar lediglich in jenem
Gebiet, wo eine Liicke imn Schichtenabsatze sich befindet,
wo die mitteleocinen Schichten ganz oder teilweise

2
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fehlen, das ist am Nordostrande des mit Prominaschichten
bedeckten Terrains.

Hiedurch, wie durch die chemische Zusammen-
setzung 1aBt sich erkennen, daB wir in diesen Boxiten
die zusammengeschwemmten und im Oligocin gefalteten
Loésungsriickstinde einer mittel-, zum Teil auch unter-
eocinen Festlandsperiode zu sehen haben.

Obgleich diese Boxitvorkommen riumlich meist
beschrinkt sind, fallen sie doch durch ihre intensiv
rote Farbe in dem sonst meist eintonig grauen Karst-
terrain auf und lassen sich, wenn man der Schicht-
grenze zwischen Prominakonglomerat und Alveolinenkalk,
beziehungsweise Rudistenkalk folgt trotz ihrer germgen
GroBe nicht schwer auffinden.

Neogene SiiBwassermergel (n).

In dem in Rede stehenden Kartenblatte sind diese
Schichten hauptsachlich im Bereiche von Bilisani zwischen
dexj StraBe von Obrovazzo nach Zegar und der Zermanja
vorhanden.

Es sind dort harte SiiBwasserkalke und weiche, tuff-
artige oder plastische Mergel (oft mit groBerem Kalk-
gehalte als in der Regel fiir Mergel angegeben wird),
von denen die letzteren besonders zwischen den Ge-
héften Vukadinovié und Diakoviéi, ostlich des Gehoftes
KuridZa, bezeichnende SiBwasserfossilien enthalten, wie
zum Beispiel:

Congeria aff. claviformis Kr.

,, subglobosa P.

w  8p. MOD.
Medanopsis cf. inconstans N.
Melania sp. nov. und cf. Escheri
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Bythinia tentaculuta L.
Litorinella aff. dalmatina N.
Unio: sp.

Ein niheres  Alter ist auf Grund dieser nicht
besonders gut erhaltenen Fossilien mit Sicherheit nicht
moglich. Die StiBwasserabsitze von BiliSani stammen
offenbar aus dersel_benvZeit wie diejenigen von Kollane
auf. Pago, MioGi¢-BioGi¢ etc., etwa . aus dem Obermiocin
oder Unterpliocan.

Die Farbe dieser Mergel ist gewdhnlich gelblich
bis hellgrau, manche Partien jedoch sind dunkel gefarbt
und. enthalten auch Brandschiefer und, soviel bisher
bekannt wurde, wenig méachtige Béankchen von Lignit

AuBer bei BiliSani konnte auch ganz an der Nord-
grenze des Kartenblattes SuBwasserneogen beobachtet
werden, namlich -an der Sudkiiste des Velebitkanales.

Altquartire Sande und Lehme (gs).

Unter dieser Ausscheidung sind zwei voneinander
verschiedene Gebilde zusammengefaBt

1. Sande und sandige Lehme von vorwiegend
gelblicher bis - rotlicher Farbe, an deren 'Basis sich
hiufig Terrarossalagen befinden und die vorwiegend
aolischer Entstehung sind. Sie ihneln dem mittel-
europiischen LéB petrographisch wie auch durch das Vor-
handensem zahlreicher Mergelkonkretionen — LoBkindel
— <die oft zu ganzen Platten verfestigt sind, und von
Landschnecken, wie Heliz striata, H. pulchella, Pupa
muscorum, Pupa sp., Clausilia sp. etc. Diese Gebilde sind
hauptsichlich in der Siidwestsektion des Blattes ver-
breitet, bei Gorica, Polada, Nadin, Rastevié und Ben-
kovac.

2*
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In der Gegend von Smiléié sind- diese Sande
gleichfalls weit verbreitet, doch weichen sie von den
siidlicheren Vorkommen einigermaBen ab, sind oft grober
und enthalten statt der LoBkindel Sandkonkretionen, die
nicht selten erodierten Stiicken mitteleociner Kalksand-
steine &hneln.

2. Die als altquartir ausgeschiedenen Gebilde in
der Nordwestecke des Blattes zwischen Pole$nik und
Possedaria sind iiberwiegend lettig, von blaulicher und
rostbrauner Farbe. Sandlagen sind diesen Letten nur in
untergeordnetem MaBe eingeschaltet, Schnecken oder
Muscheln fand ich darin bisher keine und halte sie fiir
diluvial; doch mochte ich erwidhnen, daB weiter im
Nordwesten (bei Nona) unter ganz #hnlichen Sanden
und Lehmen neogene Conchylien fithrende SiBwasser-
schichten festgestellt wurden, welche zu der Vermutung
AnlaB geben, dafl vielleicht auch bei Islam unter dem
Diluvium SiilBwasserneogen vorhanden sein konnte.

Kalktuff (rk).

Trotzdem das ganze Gebiet aus mehr oder weniger
kalkhiltigen Gesteinen besteht, sind Kalktuffpartien im
Bereiche des Blattes Novigrad—Benkovac selten und
auch nur dann riumlich beschrankt. Ausscheidbar waren
diejenigen, welche die Wasserfalle der Zermanja und
Krupa bilden; ferner im Klostergarten sowie an der
Siidostkiiste des Binnenmeeres von Karin und an der
Westgrenze des Blattes (aw. von Polesnik), wo eine
kleine Partie vom Blatte Zara -heriiberreicht. Sie be-
stehen zumeist aus harten, locherigen Inkrustationen von
Pflanzen und Schnecken, zwischen denen sich weichere,
erdige Partien befinden.

Dem Alter nach sind diese Kalktuffe wohl alle
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quartir, und zwar teilweise vielleicht diluvial, gréBten-
teils jedoch geologisch ganz jung und in Fortbildung
begriffen.

Alluvium (ra).

Unter dieser Bezeichnung sind zusammengefaBt:
die Alluvien der Zermauja und der iibrigen permanenten
sowie der temporiren Wasserliufe, ferner auch die An-
schiittungen der Wildbiache sowie die Ackergebiete der
groBeren Karsttrichter (zu beiden Seiten des Unterlaufes
der Zermanja) und im Bereiche der Kreidesittel (zum
Beispiel bei Zemonico—Galovac).

Hydrographische Verhéltnisse.

Beziglich der hydrographischen Verhiltnisse ver-
halten sich die in der Einleitung erwabuten drei ver-
schiedenen Abschnitte verschieden:

Im Gebiete der Kiistenfalten findet teilweise eine
oberirdische Entwisserung statt, welche gegen den Kanal
von Zara, den Vrana- und Nadinsee sowie gegen das
Binnenmeer von Novigrad gerichtet ist. Sie ist vorwiegend
durch die Mergelgesteine des oberen Mitteleocins be-
dingt, doch ist das Gefille hiufig so gering, daB der
AbfluB in der niederschlagsreichen Zeit nicht rasch genug
erfolgt, um die Entstehung von Sumpfgebieten zu ver-
hindern. Die. Kalkriicken, welche die Mergelterrains
trennen, werden zum Teil oberirdisch, zum Teil unter-
irdisch durchflossen.

Einen scharfen Kontrast zu diesem Gebiete bietet
das Verbreitungsgebiet der Prominaschichten. Ober-
irdische Abfliisse sind, wenn man von- der Karisnica und
kleinen temporidren Torrenten absieht, keine vorhanden,
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die Wasserzirkulation erfolgt unterirdisch, wodurch die
Vegetationsarmut dieses Gebietes erklédrlich ist.

Noch steriler und wasserarmer ist der Velebit-
hang, dessen Entwisserung gleichfalls unterirdisch erfolgt,
und zwar grofenteils nach den tiefeingeschnittenen
Talern der Zermanja und Krupa zu. Von diesen durch-
stromt die Zermanja das Kartenblatt in der Nordost-
ecke, indem sie im Bereiche des Rudistenkalkes vier
Wasserfille bildet, die jedoch nur bei Wasserreichtum
bemerkenswert sind; von Obrovazzo an besitzt sie nur
geringes Gefille. Sie miindet in das Binnenmeer von
Novigrad und der von diesem gegen den Velebitkanal
fihrende schmale Kanal Zdrilo (Maslenica) bildete einst
offenbar einen Teil des Zermanjalaufes.

Nutzbare Mineralien und Gesteine.

VonErzenundKohlen kommen in diesem Gebiete
lediglich Boxit und Braunkohlen in Betracht.

Der erstere kommt, wie bereits erwihnt, in Form
von Nestern zwischen Zdrilo—Jesenice—Obrovazzo und
Biliani vor, die, obwohl an und fiir sich nicht gro8,
bei sorgfiltigem Abbau fir manche Zwecke, besonders
zur Herstellung von Aluminiumsalzen, mit Nutzen ge-
wonnen werden konnen.

BeziglichderBraunkohlenjedochkonnten bisher
noch keine abbauwiirdigen Floze gefunden werden, obgleich
Schmitzen und kleine Floze von Kohle im Komplex der
Prominagesteine an manchen Orten nachgewiesen wurden,
so bei Possedaria, Jesenice (éarié), Slivnica, Novigrad,
Karin, KruSevo und an anderen Orten. Wer sich dafiir
niher interessiert, sei auf .das SchluBkapitel in meiner
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Arbeit iiber ,Das Verbreitungsgebiet der Promina-
schichten im Kartenblatte Novigrad—Benkovac“ ver-
wiesen?), desgleichen auf ,Die nutzbaren Minerallager-
statten Dalmatiens*® 2),

Die innerhalb der marinen Eocdnschichten ab und

zu vorkommenden kohligen Stiickchen haben gleichfalls
haufig die Hoffnung auf bauwiirdige Kohlen erweckt,
begreiflicherweise jedoch nie erfillt.
' Das gleiche ist mit den in den Karstgebieten
nicht selten vorkommenden kleinen Limonit- oder Bohn-
erzpartien, welche quantitativ, meist auch qualitativ un-
geniigend sind.

Nutzbare Gesteine gibt es im Blatte Benko-
vac—Novigrad wie iberall in Dalmatien geniigend.
Abgesehen von Bausteinen und Material zum Kalk-
brennen, sowie als Marmor zu verwendenden Kalken
und Breccien wiren vor allem Kalkmergel und Mergelkalke
des Mitteleociins zu nennen, die zur Zemen t erzeugung
verwendet werden konnen.

' Die Quartirlehme sind teilweise zur.Ziegel-
fabrikation geeignet.

Bau und Geschichte des Gebietes.

Die in der Einleitung und bei Besprechung der
hydrographischen Verhaltnisse erwahnte Dreiteilung des
Kartenblattbereiches ist im geologischen Bau begriindet.

In dem in der Nordostecke des Blattes befindlichen
Velebithange sehen wir einen Teil des aus meso- und paléo-
zoischen Gesteinen aufgebauten Velebitgebirges, dessen

1) Jahrb, d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 507.
?) Zeitschr. f. prakt. Geol. Berlin, 1908, pag. 49 ff.
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FuB wihrend der Oberkreide und streckenweise auch
withrend des unteren Lutetiens zwar noch vom Meere be-
deckt war, aber schon im Mitteleocan aus dem Kiisten-
meere emportauchte. Wahrend des Untereocians lag der
Velebitbereich wie das iibrige nordliche Dalmatien groBten-
teils trocken, das letztere war nur hier und da von Seen
(der Kosinaschichten) bedeckt, die aber keineswegs den
Umfang erreichten wie in Istrien oder auch nur im
mittleren Dalmatien.

Das Fehlen der in Mitteldalmatien zwischen dem
Jura- (Cladocoropsis-) Kalk und der Unterkreide einge-
schalteten tithonen Hornsteinbinderschiefer 1a8t ferner
darauf schlieBen, daB der Bereich des in Rede stehenden
Blattes auch schon im oberen Jura, vielleicht auch in
der untersten Kreide Festland war, so daB die Breccien
der Unterkreide, welche die zackigen Hohen des Ladin-
vrh etc. aufbauen, vielleicht durch das Vordringen
des Kreidemeeres erklirt werden konnen.

Zugleich mit dem Emportauchen des Velebitge-
birges aus dem mitteleocinen Meere ging eine Vertiefung
dieses im Bereiche der jetzigen Kiistenfalten vor sich,
was sich daraus erkennen laBt, daB dortselbst auf die
Seichtwasserabsitze der Nummulitenkalke Mergel folgen,
welche Absitze bedeutend tieferer Meere darstellen.
Doch hielt diese Vertiefung nicht an, nach mehreren
Schwankungen wurde das Meer vielmehr wieder seicht
und von einer besonders an Mollusken reichen Tier-
welt belebt, wie die fossilreichen Kalksandsteine be-
weisen.

GroBe Wasserlaufe siiBten diesen Meeresteil seit
Beginn des Obereocins allmihlich aus und setzten iiber
den marinen Mergeln und Sandsteinen vorwiegend tonig-
kalkige Sedimente ab, wihrend im Binnenlande (Velebit-
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fuB und -vorland) michtige, jetzt zu Konglomeraten
verfestigte Schottermassen zum Absatz gelangten.

Die im Unter- und Mitteleocin begonnenen Hebungs-
vorgiange setzten sich durch das Obereocin fort und er-
langten im Oligocian ihre groBte Intensitit; aus diesen
Hebungs- und Faltungsvorgingen resultiert der jetzt er-
sichtliche Faltenbau: die Siidwesthilfte des Blattes wurde
in steil zusammengepreBte Falten gelegt, wobei einzelne
Faltenteile starker geneigt, ja lokal liberschoben wurden,
andere an Lingsbriichen absanken. Auch das Verbreitungs-
gebiet der Prominaschichten wurde in analoge Falten
gelegt wie das Gebiet der Kiistenfalten, doch ist dies
nur im noérdlichen Teile auch aus dem geologischen
Kartenbilde ersichtlich, wo dltere Gesteine in den Achsen
der Aufwolbungen zutage treten. Die groBere Machtigkeit
der jingsten von der Faltung betroffenen Schichten
wie auch die geringere Abtragung lieBen nicht, wie im
Kiistengebiete, durch einen mehrfachen Wechsel von
tertiaren Mulden und Kreidesitteln die intensive Faltung
leicht erkennen, sondern veranlaBte die Entstehung
jenes geologisch einténigen Gebietes, das infolgedessen
lange Zeit falschlich als einfache Mulde aufgefalt und
,Prominamulde“ genannt worden war.

Wihrend des Neogens sammelten sich auch im
Bereiche unseres Blattes SiilBwasserseen, deren Absitze
bisher hauptsachlich bei BiliSani nachgewiesen wurden.
Doch vermute ich, da8 auch an anderen Punkten, zum
Beispiel an der Sidostkiiste des Binnenmeeres von
Karin, in den Poljen von Kruevo oder bei Islam
latinski, Reste solcher Neogenabsitze, die jetzt von
jungeren Schichten verhillt sind, gefunden werden
konnten. Immerhin diirften diese Relikte der Neogen-
zeit wohl nie einen bemerkenswerten Anteil am geolo-
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gischen Kartenbilde einnehmen. Weit mehr ist dies
jedoch der Fall mit den #olischen und fluviatilen Ge-
bilden des Altquartirs sowie des jingsten Abschnittes
der Erdgeschichte, deren Verbreitung jedoch .-ganz
oder groBtenteils auf den Bereich der Kiistenfalten

beschrankt ist.
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