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Einleitung und Literaturverzeichnis.

Das vorliegende IKartenblatt ®berdrauburg und
Mauthen (Zone 19, Col. VIII) umfasst einen durch das
obere Drauthal und obere Gailthal, sowie durch die
Depressionen des Weissen Sees und des Gitschthales in
annihernd westostlich streichende Gebirgsriicken ge-
gliederten, siidwestlichen Abschnitt des Kronlandes
Karnten und greift nach Siden etwa mit einem
Viertel seiner Flichenausdehnung auf die von siidwarts
absinkenden Querthilern des Tagliamentosystems zer-
schnittene italienische Carnia hiniiber.

Dadurch zerfillt die dargestellte Landschaft, wie
vom orographischen so auch von geologischen Gesichts-
punkten aus betrachtet, in folgende Hauptabschnitte:

1. Der am linken Drauufer gelegene Nordsaum
des Blattes gehort noch der krystallinischen Zone der
Centralalpen an und wird durch den Siidfuss der
Kreuzeckgruppe gebildet.



2. Der zwischen dem Drauthal und dem Gailthal
verlaufende, in steil stehenden Falten aufgebaute Zug
der Gailthaler Alpen bLesteht vorwaltend aus Trias-
kalken und -Dolomiten, welche im Siiden entlang dem
Gailthal erst vom Grodener Sandstein und sodann von
krystallinischen Schiefern unterlagert werden.

Zwei tiefe, fahrbare Passe, der Gailberg 970 m
und Kreuzberg 1096 s, gliedern diese Kette von Westen
nach Osten in drei Abschnitte: die Mussengruppe als
Ausliufer der Lienzer Dolomiten im Westen, die Jauken-
Reisskofelkette, endlich eine in drei Zweige aus-
strahlende, niedrigere Berglandschaft im Osten, namlich
den Nock-Zug am Weissen See, die Egel-Kette bei Her-
magor und den niederen Phyllitricken des Guggen-
berges zwischen dem Gitsch- und dem Gailthale.

3. Im Siiden des Gailthales erhebt sich als Wasser-
scheide gegen das Tagliamentogebiet und mit Ausnahme
einer kurzen Strecke bei Pontafel zugleich als Reichs-
grenze gegen Italien die Karnische Hauptkette.

Als héchste Erhebung dieses vorwiegend aus nach
Norden iiberfalteten altpalaeozoischen Thonschiefern und
Grauwacken aufgebauten Kettengebirges mit seinen
zahlreichen, rechtwinkelig abfallenden Querkidmmen
ragen im Westen die Silur- und Devonkalkmassen der
Cogliansgruppe bis 2782 m empor. Der fast aus-
schliesslich von Thonschiefern aufgebaute mittlere Ab-
schnitt der Kammlinie erhebt sich in grinen Kuppen
durchwegs nur bis etwa 1900 m. Erst im o6stlichen
Theile, wo die aus steil aufgestellten silurischen Thon-
schiefern, silurischen und devonischen Kalken bestehen-
den Faltenreste des ilteren Palaeozoicums durch flach
aufruhende carbonische, permische und triadische
Schichten iiberdeckt werden, stellen sich im Trogkofel



2271 m, Rosskofel und Gartnerkofel abermals be-
deutendere Hohen ein.

4. Parallel mit der Karnischen Hauptkette ver-
lauft auf der italienischen Siidabdachung des Gebirges
ein aus gefalteten altpalaeozoischen Thonscliefern,
Grauwacken und Quarziten aufgebauter, im Monte
Crostis 2250 m und Monte Dimon 2047  culminirender
Hohenzug, welcher durch die siidlich abfallende Quer-
thaler des Tagliamentodistrictes: Canale di Gorto, Val
San Pietro und Val Incarojo, durchschnitten wird.

5. Entlang dem siidlichen Rande des Blattes baut
sich iber den eben erwilinten altpalaeozoischen Bil-
dungen im M. Arvenis, M. Terzadia 19G2 m und
M. Sernio der Schichtkopf der flach nach Siiden ab-
fallenden julisch-venezianischen Triasplatte auf.

Die ersten unser Gebiet betreffenden officiellen
geologischen Aufnahmen wurden Mitte der Fiinfziger
Jahre von D. Stur 18561 und F. Foetterle 1855
durchgefiithrt. Ersterer kartirte den westlichen Theil
etwa bis zum Meridian von Kirchbach im Gailthal.
letzterer insbesondere den zwischen Hermagor und
Pontafel liegenden, in F. v. Hauer’s Durchschnitt der
Alpen 1857 dargestellten Theil der Karnischen Alpen.

Zu Anfang der Siebziger Jahre veranlasste Prof.
Hoefer's (E. Suess, 1870) Entdeckung von Fusulinen
bei Uggowitz im Canalthale eine neuerliche Untersuchung
des Nassfeldgebietes durch E. Tietze (1870 und 1872),
wobei anstehende Fusulinenkalke im Obercarbon der
Kronalpe constatirt wurden. Die bei dieser Gelegen-

1) Die Jahreszahlen dienen zum Hinweise aunf die be-
treffenden, im Literaturverzeichnis chronologisch geordneten
Arbeiten.

1*
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heit aufgetauchte Vermuthnng, dass im Pontafeler Revier
unter der Steinkohlenformation &ltere palaeozoische
Bildungen lagern, fand ihre Bestiatigung durch G.Stache’s
(1872) entscheidende IFunde im benachbarten Osternig-
gebirge. Durch die Entdeckung von Graptolithen wurde
der Nachweis silurischer Ablagerungen in den Siidalpen
dort zum ersteumale erbracht.

Zahlreich sind die weiteren Arbeiten G. Stache’s,
in denen seine zum grossen Theile das vorliegende
Blatt betreffenden grundlegenden FForschungen iiber das
Palaeozoicum der Siidalpen niedergelegt wurden
(vergl. das Literaturverzeichnis).

Im Anschluss hieran vollendete T. Taramelli
1869—1881 seine Studien iiber die italienische Carnia,
von welcher 1881 eine geologische Karte im Masstabe
1:200.000 zur Ausgabe gelangte.

Ausserdem betheiligten sich insbesondere G. Pirona
1877 und A. Tommasi 1889 an der geologischen
Durchforschung des angrenzenden Tagliamentogebietes.

In eine jiingere Zeit fallen die von Prof. F. Frech
durchgefithrten geologischen Untersuchungen des Iar-
nischen Gebietes 1887 — 1892, iiber welche ein mit Karten-
beilagen versehenes, zusammenfassendes Werk 1894
und mehrfache palaeontologische Beitrige 1887—189G
erschienen sind.

Wurde durch diese Studien namentlich eine
palaeontologisch begriindete Gliederung des Iarnischen
Devon erzielt, so ermoglichte E. Schellwien’s 1892
im Anschluss durchgefithrte Detailuntersuchung der
Obercarbonfauna des Auernig und der Kronalpe eine
genaue Parallelisirung mit den seither niher er-
forschten russischen und indischen, marinen Ober-
carbonbildungen.
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Die zweite officielle Aufnahme dieses Terrains
wurde dem Verfasser iibertragen und in den Jahren
1893-—1896 durchgefiihrt. Mehrfache Mittheilungen iber
den Fortgang jener Arbeit wurden (1894—1898) in den
Schriften der k. k. geologischen Reichsanstalt veroffent-
licht. Im Vereine mit den gleichzeitig auf dem italie-
nischen Abhang der Karnischen Alpen von den Herren
T. Taramelli (1895), O. Marinelli (1897 —1899),
A.Tommasi (1896) und G. de Angelis (1895—1899)
angestellten Untersuchungen brachten diese Arbeiten eine
durchgreifende Umgestaltung des geologischen Karten-
bildes mit sich. Von besonderer Bedeutung fir die
richtige Auffassung der Stratigraphie im oOstlichen Theile
dieses Gebietes war die zuerst von G. Stache ausge-
sprochene, neuestens durch E. Schellwien’s palaeonto-
logische Bearbeitung (1900) weitei begriindete Erkenntnis
von dem permocarbonischen Alter der lichten, fusulinen-
fihrenden Trogkofelkalke.

Literatur.
1784.
Hacguet. Mineralogisch-botanische Lustreise vom Berge Terglou

in Krain zu dem Berge Glockner in Tirol in den Jahren 177
und 1781. Wien, pag. 94 ff.

1824.
L. v. Buch. Uelier die karnischen Alpen. Leonhard’s Taschen-
buch XVIII, pag. 396. Vergl. auch: Geognostische Briefe an
L. v. Humboldt. Herausgegeben von Leonhard. Hanau 1824,
VIII, pag.160—172. Ferner: L. v. Buch’s Gesammelte Scariften.
Herausgegeben von Ewald, Roth und Dames. III 1877,
pag. 177, Tab. V.
1835.
A. Boue. Apergu sur la constitution géologique de la Province
Illyrienne. Mémoires Soc. géol. de France. Tom. 1I, Part I,
Nr. IV. Paris, pag. 43.



c

F.

1850.
redner. Geognostische Bemerkungen iiber die Centralkette der
Alpen in Ostkirnten. Neues Jabrb. f. Mineralogie etc., pag. 513.

1853.
.v.Rosthorn und J. Canaval. Beitrige zur Mineralogie und
Geologie von Kiarnten. Jahrb. d. Naturhist. Landesmuseums f.
Kirnten, 1I. Klagenfurt, pag. 173, 175,

1854.
Canaval. (Brief an v. Hauer.) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1854,
V, pag. 213—213. Jaukengebiet; Lagerschiefer und Erzfiihrung.

1855.
Foetterle. Geologische Aufnahmen im Gail-, Canal- und
Fellathale. Jahrh. d. k. k. geol. R.-A. VI, pag. 902.

. v. Hauer. Geologische Uebersichtskarte der dsterreichischen

Monarchie, Blatt VI, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1855, VI,
pag. 10. — Allgemeiner Bericht iiber die geologischen Arbeiten
der Section IV. der k. k. geol, R.-A. im Sommer 1855. Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. VI, pag. 74l.

1836.

. Stur. Geologische Aufnahmen im Comelico und in der Carnia.
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. VII, pag. 17S. — Die geologischeun
Verhidltnisse der Thiler der Drau, Isel, M6ll und Gail in der
Umgebung von Lienz, ferner der Carnia im venetianischen
Gebiete. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. VII, pag. 405.

. Foetterle. Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Steinkohlen-

formation (Gailthaler Schichten) nnd der Triasgebilde im siid-
westlichen Theile von Idrnten. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. VII,

pag. 372.
1857.

.v. Hauer. Ein geologischer Durchschnitt der Alpen von Passaa

bis Duino. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch., math.-
naturw. Cl,, XXV, Bd. Wien.

1869.

. Taramelli. Osservazioni stratigrafiche sulle Valli dell’ Aupa

e del Fella. Annali d. R. Ist. tecnico di Udine, Vol. II.
Osservazioni stratigrafiche sulle Valli del Degano e della
Vinadia in Carnia. Annali d. R. Ist. tecnico di Udine, Vol. III.



D.

1

. Unger. Aathracitlager in Kirnten. Sitzungsber. d. kais. Akad.

d. Wissensch., math.-naturw. Cl., LX. Bd., I. Abth.
1870.

. Suess. .Ueber das Vorkommen von I‘nsulinen in den Alpen.

Verh. d. k. k. geol. R-A., pag. 4.

. Taramelli. Osservazioni stratigrafiche snlle Valli del But

e del Chiarsé in Carnia. Annali d. R. Ist. tecnico di Udine,
Vol. IV,

. Tietze. Beitrige zur Kenntnis der #lteren Schichtgehilde

Karntens. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,, pag. 259.
1871,

. Héfer. Vorliufige Notiz iiber das Anthracitvorlkommen in der

Nibe der Ofenalpe bei Pontafel. Jahrb. d. Naturhist. Landes-
museums f. Kirnten, X. Bd., pag. 187.
Stur. Geologie der Steiermark, pag. 145, 146.

1872.

.V.Mojsisovics. Ueber die tcktonischen Verhiltnisse des erz-

fithrenden Triasgebirges zwischen Drau und Gail (Bleiberg) in
Karnten. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 351. — Ueber ein
erst kiirzlich aufgefundenes unteres Cephalopoden-Niveau im
Muschelkalk der Alpen. Verh. d. k. k. geol.-R.-A., pag. 190.

. Stache. Entdeckung von Graptolithen-Schiefern in den Siid-

alpen. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 234¢. — Neue Fund-
stellen von [Fusulinenkalk zwischen Gailthal und Canalthal in
Kirnten. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 284. —. Ueber “die

Graptolithen der schwarzen Kieselschiefer am Osternig zwischen
Gailthal und Fellathal in Kirnten. Verh. d. k. k. geol. R.-A,,
pag. 324.

. Taramelli. Cenni sui terreni paleozoici delle Alpi Carniche

Bolletino d. Club alpino italiano, Nr. 18.

. Tietze. Die Kohlenformation bei-Pontafel in Karnten. Verh,

d. k: k. geol. R.-A., pag. 142
1873.

. W. Gimbel. Mikroskopische Untersuchung alpiner Triaskalke

und Dolomite. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 144.

. v. Mojsisovics. Ueber einige Triasversteinerungen aus den

Siidalpen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A | pag. 425. — Das Gebirge
siidlich bei Lienz (Tirol). Verh. d. k. k. genl. R.-A., pag. 235.



G.

G.

Stache. Ueber die Fusulinenkalke in den Stidalpen. Verh. d.
k. k. geol. R.-A,, pag. 291. — Der Graptolithen-Schiefer am
Osternig-Berge in Kirnten und seine Bedeutung fiir die Kenntnis
des Gailthaler Gebirges und fiir die Gliederung der palaeozoischen
Schichtenreihe der Alpen. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 215.
— Der Graptolithen-Schiefer des Osternig-Berges in Kirnten
und seine Bedeutung fiir die Kenntnis des Gailthaler Gebirges
und fiir die Gliederung der palaeozoischen Schichtenreihe der
Alpen. Jahrh. d. k. k. geol. R.-A,, pag. 175.

1874.

. W. Giimbel. Ueber neue Gyroporellen aus dem Gailthaler

Gebirge. Verh. d. k. k. geol. R-A., pag. 79.

. v. Mojsisovics. Faunengebiete und Faciesgebilde der Trias-

periode in den Ostalpen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 104—106.

. Stache. 1. Ueber eine Vertretung der Permformation (Dyas)

von Nebraska in den Siidalpen. 2. Neue Fusulinenfunde in den
Karawanken., 3. Wahrscheinliche Aequivalente der oberen Dyas
in den Centralalpen. Verh. d. k. k. geol. R.-A,, pag. 87. —
Die palaeozoischen Gebiete der Ostalpen. Verh. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 214 u. 345. — Vertretung der Permformation in
den Siidalpen. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 365. — Die
palaeozoischen Gebiete der Ostalpen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 135 u. 338.

. Taramelli. Stratigrafia della serie palaeozoica, nelle Alpi

Carniche. Memorie d. R. Ist. Veneto Vol. XVIII.

1876.

. Stache. I'usulinenkalke aus Oberkrain, Sumatra und Chios.

Verb. d. k. k. geol. R -A., pag. 369. — Die Fauna der Bellero-
phonkalke Siidtirols. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 257. Siehe
die palaeontologische Bearbeitung dieser Fauna in den Jahr-
biichern der k. k. geol. R.-A. 1877, pag, 271 und 1878, pag. 93.

1877.
A.Pirona. Schizzo geologico ‘della provincia di Udine. R. Com.
geologico italiano. Vol. VIII, pag. 114.

T. Taramelli. Catalogo ragionato delle rocce del Friuli. Memorie

R. Accad. d. Lincei. CCLXXIV. Roma (1876—77).



1878,

G. Stache. Neue Beobachtungen in der palaeozoischen Schichten-

C.

reihe des Gailthaler Gebirges und der Karawanken. Verh. d.
k. k. geol. R.-A., pag 306.

Rochata. Die alten Bergbaue auf Edelmetalle in Oberkéarnten.
Jahrb, d. k. k. geol. R.-A. XXVIII, pag. 218 (spec. 345—847),

1879.

. v. Mojsisovics. Die Dolomitriffe von Siidtirol und Venetien.

Wien, Verlag A. Holder, pag. 66, 77.

. Stache Ueber die Verbreitung der silurischen Schichten in

den Ostalpen. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 216.
1881.

. Stache. Aus dem Silurgebiet der karnischen Alpen. Verh. d.

k. k. geol. R.-A., pag. 298.

. Taramelli Sulla recente scoperta di fossili siluriani nella

provincia di Udine. Rendiconti R. Ist. Lombardo. Milano.
Ser. IT, Vol. X1V, pag. 590. — Spiegazione della Carta geolo-
gica del Friuli. (Provincia di Udine.) Pavia.

Marinoni. Sui minerali del Friuli e sulle industrie relative.
Annuario statistico d. Prov. d Udine IIl e 1V. Udine. pag. 18.

1882.

. Taramelli. Geologia della provincia Venete. Memorie d. R.

Accad. d. Lincei. Anno CCLXXIX. Roma (1881—82).
1883,

. Stache. Aus dem Westabschnitt der karnischen Hauptkette.

— Die Silurformation des Wolayer Gebirges uud des Paralba-
Silvella-Riickens. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 210.

18814.

.A. Penecke. Aus der Trias von Kirnten. Verh. d. k. k. geol.

R.-A., pag. 382.

. Stache. Elemente zur Gliederung der Silurbildungen der

Alpen. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 25. — Ueber die Silur-
bildungen der Ostalpen mit Bemerkungen iiber die Devon-,
Carbon- und Permschichten dieses Gebietes. Zeitschr. d. Deutsch.
geol. Gesellsch. in Berlin. XXXVI 2, pag. 277.



10

E.

K.

F.

1885.
Suess. Das Antlitz der Erde. I. Thl., pag. 338, 339, und An-
merkung 43 zu pag. 358. Siehe auch II. Thl. 1888.

1386.

. Stur. Obercarbonische Pflanzenreste vom Bergbau Reichenberg

bei Assling in Oberkrain. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 3B3.

1887,
A. Penecke. Ueber die Fauna und das Alter einiger palaeo-
zoischer Korallenriffe der Ostalpen. Zeitschr. d. Deutsch. geol.
Gesellsch. in Berlin. XXXIX, pag. 267.

.Toula. 1. Vorkommen der Raibler Schichten mit Corbis- Mellingi

zwischen Villach und Bleiberg in Kirnten. 2. Bemerkungen
iber die Hangendschichten der Krone 3. Anzeichen des Vor-
kommens der oberen Trias im karnischen Hauptzuge zwischen
Uggowitz und Feistritz. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 296,

1888.

. Frech. Ueber Ban und Entstehung der karnischen Alpen.

Zeitschr, d. Deutsch, geol. Gesellsch., Jahrg. 1887, pag. 739.
— Ueber das Devon der Ostalpen nebst Bemerkungen iiber
das Silur und einem palaeontologischen Anhang. Zeitschr. d.
Deutsch. geol. Gesellsch., Jahrg. 1887, pag. 659.

.Stache. Nachweis des siidtirolischen Bellerophonkalk-Horizontes

in Kirnten. Verh. d. k. k. geol. R.-A,, pag. 320.

. Suess. Das Antlitiz der Erde. 1I. Thl, pag. 304, 315 u. 324,

Fussnote 79.
1889.

. Tommasi. Sulla scoperta del Carbonifero al Monte Pizzul

nell’ Alta Carnia. Bolletino d. Soc. geol. italiana. Vol. VIII

pag. 564.
1890.

. Bittner. Die Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl. d.

k. k. geol. R.-A., XIV Bd., pag. 52—55.

. Bozzi. Flora carbonitfera del M. Pizzul in Carnia. Bolletino

d. Soc. geol. italiana. Roma. Vol. IX, pag. 71.
Frech. Aus den karnischen Alpen. Zeitschr. d. Deutsch. u,
Oesterr. Alpenvereines, Bd. XXI.

. F. Parona. Brevi notizie sulla fauna carbonifera del Monte

Pizzul in Carnia. Bolletino d. Soc. geol. italiana. Vol. 1X, pag. 56.



G.

11

. Stache. Die Silurfaunen der Ostalpen. Verh. d. k. k. geol.

R.-A., pag. 121.
1891.

.Canaval Notizen iiber die Eisenstein-Bergbaue Oberkirntens.

Zeitschrift ,Carinthia“, II. Klagenfurt. Nr. 1,

1892.
Frech. Ueber das Devon der Ostalpen. 1I. Mit 4 palaeonto-
logischen Tafeln. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch., Jahrg.
1891, pag. 672. — Die Gebirgsformen im siidwestlichen Kéirnten
und jhre Entstehung. Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu
Berlin, Bd. XXVII, pag. 349.

.Schellwien. Die Fauna des karnischen IFusulinenkalkes. I.

Brachiopoda. Palaeontographica, 39. Bd., Stuttgart.

Stache. Photographische Aufnahme geologischer Special-
objectec und Landschafistypen in Karnten und in der Um-
gebung von Triest. Verh. d. k. k. geol. R -A., pag. 192.

1894.

. Canaval. Geologische Notizen in H. Moro: Das Gailthal mit

dem Gitsch- und Lessachthale. Hermagor.

. Frech. Die karnischen Alpen. Ein Beitrag zur vergleichenden

Gebirgstektonik. Mit 3 Karten. Sonderabdruck aus den Abhandl.
d. naturforsch. (Gesellsch. zn Halle, 1892—1894. — Ueber das
Devon der Ostalpen. III, Die Fauna des unterdevonischen Rifi-
kallkes. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch., Jahrg. 1893,
pag. 446.

. Geyer. Zur Stratigraphie der palaeozoischen Schichtserie in

den karnischen Alpen. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 102.

. Schellwien. Ueber einc angebliche Kohlenkalkfauna aus der

egyptisch-arabhischen Wiiste. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch.,
Bd. LXVI, pag. 70.

1895,

Angelis d’Ossat. I coralli fossili del carbonifero e del devoniano

della Carnia. Bolletino d. Soc. geoloy. italiana. Vol. XIV, pag. 88.

G. Geyer. Aus dem palaeozoischen Gebiete der karnischen Alpen.

Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 60. — Ein neues Vorkommen
fossilfiibrender Silurbildungen in den karnischen Alpen. Verh,
d. k. k. geol. R.-A., pag. 308.. — Ueber die marinen Aequivalente



der Permformation zwischeri dem Gailthal und dem Canalthal
in Kirnten, Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 392.

. Prohaska Spuren der Eiszeit in Kéirnten. Mitth, d, Deutsch.

u. Oesterr. Alpenvereines, pag. 260 u. 272.

.Rosiwal. Enstati tporphyrit und Porphyrittuff aus den karnischen

Alpen. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 436.

. Stache. Jm Jahresbericht. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 19.
T.

Taramelli. Osservazioni stratigrafiche sui terreni paleozoici
nel versante italiano delle alpi carniche. Rendiconti d. R. Accad.
d. Lincei. Vol. IV, 2. Sem. Roma 1895, pag. 185.

1896.

Angelis d0Ossat. Contribuzione allo studio della fauna fossile

paleoz oica delle alpi carniche. Reale Accad. d. Lincei. Memorie
d. classa d. scienze fis., mat. e natur. Vol, II. Roma.

. Frech. Ueber unterdevonische Korallen aus den karnischen

Alpen. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch.,, Jahrg. 1896,
XLVIII. Bd., pag. 199.

. Geyer. Aus der Gegend von Pontafel. Verh. d. k. k. geol.
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Bellerophon della Carnia. Rendiconti d. R. Accad. d. Lincei.
Vol. V, 1. Sem. Roma, pag. 216.

1897.

. Bittner. Rhynchonellina Geyeri. Fin neuer Brachiopode aus

den Gailthaler Alpen. Jahrb. d. k. k. geol. R,-A. XLVI],
pag. 387.

. Geyer. Ueber neae Funde von Graptolithen-Schiefern in den

Siidalpen und deren Bedeutung fiir den alpinen Culm. Verh.
d k. k. geol. R.-A., pag. 237. — Ein Beitrag zur Stratigraphie
und Tektonik der Gailthaler Alpen in Kirnten. Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A, XLVII, pag. 295. — Zur Stratigraphie der Gail-
thaler Alpen in Karnten. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 114.
— TUeber ein neues Vorkommen palaeozoischer, wahrscheinlich
carbonischer Schichten bei Kotscbach in den Gailthaler Alpen.
Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 341.
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O. Marinelli, Alcuni recenti studi sulla geologia delle Alpi
Carniche. (App. bibliogr.) Giornale ,In Alto“. Udine, Anno VIII.

1898.

A. Bittner. Fischzihne im norischen Hallstitter Kalke von Miihl-
thal bei Piesting. Sargodon tomicus Plin. vom Naggler Graben
am Weissen Sce. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 322,

R. Canaval. Die Blei- und Zinkerzlagerstitte des Bergbaues
Radnig bei Hermagor in Kirnten. Zeitschrift ,Carinthia*, II.
Klagenfart.

G. Geyer. Ueber die Hauptkette der karnischen Alpen. Zeitschr.
d. Deutsch. u. Oesterr. Alpenvereines, Bd. XXIX, pag. 280.
— Ueber neue Funde von Triasfossilien im Bereiche des
Diploporenkalk- und Dolomitzuges nordlich von Pontafel. Verh.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 242.

O. Marinelli. Cenni geologici in G. Marinelli: ,Guida della
Carnia¥, pag. 1. Soc. alpina friulana. Udine.

E. Schellwien. Bericht tiber die Ergebnisse einer Reise in die
karnischen Alpen und die Karawanken. Sitzungsber. d. kgl.
preuss. Akad. d. Wissensch., phys.-math, Cl., XLIV. Bd. Berlin,
pag. 693. — Die Auffindung einer permocarbonischen FFauna
in den Ostalpen. Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 358. — Die
Fauna des karnischen Fusulinenkalkes. Il. Foraminifera. Pa-
laeontographica, Stuttgart, XLIV. Bd.

1899.

Angelis d’Ossat. Il genere ,Heliolites“ nel devoniano delle Alpi
carniche italiane. Bolletino d. Soc. geolog. italiana. Vol. XVIII.
Roma. -- Seconda contribuzione allo studio della fauna fossile
paleozoica delle alpi carniche, R. Accad. d. Lincei. Memorie d.
classa d. scienze fis,, mat. e natur. Vol. III. Roma.

F. Frech. Lethaea geognostica. I. Lethaea palaeozoica. 2. Bd.,
2. Lfg. Steinkohlenformation, pag. 354 ff. 2. Bd., 3. Lfg. Dyas.
pag. 548. Stuttgart 1899. — Ueber tektonische Verinderungen
in der Form untercarbonischer Calamarien. Neues Jahrb. f.
Mineralogie etc. Stuttgart 1899, I, pag. 259.

0. Marinelli. Studi orografici nelle Alpi orientali. Memorie d.
Soc. geografica italiana. Vol. VIIL. P. II. 1898.
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A.Tommasi. Alcuni fossili nuovi nel trias inferiore delle nostre
alpi. Rendiconti d. R. Ist. Lombardo d. scienze e lettere. Ser. II.
Vol. XXXII. Milano.

1900.

E. Schellwien. Beitrige zur Systematik der Strophomeniden des
oberen Palaeozoicum. Neues Jabrb. f. Mineralogie etc. Stutt-
gart, Jahrg. 1900, I. Bd., 1. Heft. — Die I'auna der Trogkofel-
Schichten in den karnischen Alpen und den Karawanken.
I. Theil. Die Brachiopoden. Abhandl. d. k. k. geol. R.-A,,
Bd. XVI, Heft 1.

Krystalliniseche Schiefergesteine.

Krystallinische Schiefer mit sehr untergeordneten
Lagen von Massengesteinen treten im Gebiete des
Blattes ausser entlang einem schmalen, dem Siidabfall
der Kreuzeckgruppe entsprechenden Streifen im Drau-
thale (bei Dellach, Greifenburg und weiterhin auch am
rechten Drauufer bei Lind) insbesondere entlang der
Gailfurche =zutage. Dieselben bilden hier, in steile
Falten gelegt, den Sockel einerseits fiir die palaeozoischen
Gebilde der Karnischen Hauptkette im Siiden, anderer-
seits fir die Triasablagerungen der Gailthaler Alpen im
Norden. Im oberen Gailthale oder Lessachthale erscheinen
als die iiltesten zutage tretenden Glieder schiefrige
Gneisse und quarzreiche, grobschuppige Glimmerschiefer
an der Oberfliche, wihrend die eingefalteten jiingeren
Granatenglimmerschiefer und Quarzphyllite nur schmale
Zige bilden. Je weiter thalabwirts, desto grossere Riume
nehmen diese jingeren Synklinalen ein, wihrend anderer-
seits die Gneissantiklinalen auf beschrankte Aufbriiche
zusammenschrumpfen und schliesslich ganz in die Tiefe
tauchen. In diesem unteren Theile des Thales herrschen
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sonach die jingsten krystallinischen Glieder, die leicht
zerstérbare Quarzphyllite vor, welche zum grossen Theile
bis unter den von recenten Schottern bedeckten Thal-
boden abgetragen, wahrscheinlich infolge ihrer geringen
Widerstandskraft gegen Denudation die erhebliche Breite
des mittleren und unteren Gailthales bedingt haben.

Schiefrige Biotitgneisse und grobflaserige quarz-
reiche Glimmerschiefer (g).

Als die tiefsten Glieder der krystallinischen Serie
treten namentlich im oberen Lessachthal zwischen
Liesing und Birnbaum blaulichgraue, plattig-schiefrige
Biotitgneisse im Wechsel mit grobschuppigen, derbe
‘Quarzlamellenfithrenden und Quarzlinsen umschliessenden
Glimmerschiefern auf, die zweierlei Glimmer enthalten
und infolge ihres Reichthums an Erz (Pyrit) aussen
zumeist rostbraun anwittern. Die lichten plattigen Biotit-
gueisse sind ausserordentlich arm an Feldspath und
gehen auch ganz allmilig in #usserlich kaum unter-
scheidbare, vorherrschend aus Quarz, untergeordnet aus
Glimmer (neist Biotit) bestehende, plattige Gesteine
tber, mit denen die grobflaserig- knotigen erzreichen
Zweiglimmerschiefer in machtigen Complexen alterniren.
Die feldspathfreien, quarzreichen Platten zeigen im
Querbruch infolge der Anordnung des Glimmers nach
dinnen Héautchen zwischen den Quarzlamellen eine
streifige oder wellige Zeichnung.

In denflaserig-knotigen groben Schiefern erscheinen
bald grosse braune Biotitschuppen, bald erbsengrosse
Quarzkorner ausgeschieden, die dem Gestein das Aus-
sehen von Augengneiss verleihen, Nordéstlich von Dellach
tritt ein grober Augengneiss mit haselnussgrossen, durch
griinliche Glimmerschlieren umwobenen Quarzkérnern auf.



Granatenglimmerschiefer (gl).
Ueber den ilteren Glimmerschiefern und Gneissen,
_mit denen sie am--Griinkofel, N Liesing im Lessachthal,
durch Wechsellagerung verkniipft zu sein scheinen,
lagern in_relativ_ geringer .Miechtigkeit- lichte, silber-
farbene, gelbliche oder griinliche Muscovitschiefer,
deren der Masse nach vorherrschender Schuppenfilz in
zusammenhangenden grosseren Membranen die Quarz-
linsen umhiillt. Wenn sie nicht enge gefaltelt sind,
zeigen diese Gesteine daher ausgedehnte, seidenartig
oder metallisch glinzende, wellige Schieferflichen.
Sidlich der Rautalpe gegen St. Jacob im Lessach-
thal tritt eine tafelformig brechende Schiefervarietit
mit ebenflichigen derben Quarzlamellen und zarten
Schuppenlagen eines silberfarbigen Muscovites auf.
Fir diese Schichtgruppe ist das zuweilen massen-
“hafte_(Grinkofel, I{ornat) Auftreten von Eisengranat be-
zeichnend. Hauptverbreitungsbezirke dieser Glimmer-
schiefer sind im Gailgebiet das Lessachthal zwischen
Liesing und St. Jacob und der Abfall der Plonstufc
cegen Hofling unterhalb Koétschach. Im Drauthal bilden
dieselben zwischen Simmerlach bei Oberdrauburg und
Greifenburg den Sidfuss der Kreuzeckgruppe, sowie
bei Fell und Lind den Nordfuss des Nockberges.
Als dem Glimmerschiefer untergeordnete Ein-
lagerungen erscheinen die beiden folgenden Aus-
scheidungen unserer Karte.

Amphibolschiefer (hs).
Dieselben bilden eine lagermissige Einschaltung
im Glimmerschiefer und ziehen am Siidabhang der
Kreuzeckgruppe von Berg im Drauthal iber Frallach
und Drasgsnitzdorf gegen Ob.-Drassnitz hinan.



Krystallinischer Kalk (yk).

Weisser oder blaulich gebanderter Marmor tritt
lagerformig im Glimmerschiefer siidlich von Steinfeld im
Drauthal auf und zieht sich am Nordfuss des Nockzuges
iber Gajach und Fell bis auf den Abhang der Latschur-
gruppe fort, um hier, vielfach verworfen, gegen die
Siflitz und in die Goldeggmasse fortzustreichen. Bei
Fell bestehen Steinbriche in diesem kornigen Kalk.
Die krystallinischen Kalke d&stlich von Reissach im
Gailthal gehoren einer jiingeren Schieferabtheilung an.

Phyllit (Thonglimmerschiefer) (ph).

In grosser, einige hundert Meter betragender Mich-
tigkeit folgt tber dem granatenfilhrenden oder wber
dem itlteren grobschuppigen Glimmerschiefer und Gneiss
ein durch gemeinsame bezeichnende Merkmale als zu-
sammengehorige Abtheilung charakterisirter Complex von
Phylliten, deren tiefere Partien infolge einer bestimmten
Vertheilung des Quarzes relativ festere, steile Terrain-
formen bedingende Gesteine reprasentiren.

Diese tieferen Lagen werden namlich durch
quarzreiche, lamellar-plattige Thonglimmerschiefer ge-
bildet, in welchen die parallelen Quarzlamellen tiber den
feinschuppigen trennenden Glimmerzonen dominiren, was
besonders augenfillig aufdem gebdnderten oder streifigen
Querbruch in Erscheinung tritt. Lagenweise (Klamm bei
Kirchbach) stellen sich feldspathfilhrende, gneissartige
Banke ein. Mitunter beobachtet man grosse gerundete
Quarzkorner (Gerélle?), die dem Gestein das Aussehen
von Augengueiss verleihen (an der Strasse nordlich von
Passau im Lessachthal).

&)
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Die hohere Abtheilung bilden seidenartig
glinzende, bleigraue, grinlichgraue oderschwarze, miirbe,
diannblatterige Phyllite, in denen <die feinen Quarz-
lamellen fast vollstindig zuriicktreten, wihrend an deren
Stelle derbe, unregelmissige Quarzlinsen das energisch
gefiltelte und gestaute Gestein durchschwirmen. Das
vorherrschende, iusserst feinschuppige Material wird
durch zarte, meist auch stark zersetzte Glimmerschiippchen
und Sericitblittchen gebildet.

Griinschiefer und schiefriger Uralitdiabas (pw).

In den dunkelgefirbten Hangendpartien der Quarz-
phyllite, und zwar wie es scheint mit den letzteren
wechsellagernd, stellen sich auf dem Riicken zwischen
Kirchbach im Gailthal und Weissbriach im Gitschthal.
ferner sidlich Mauthen am Ausgang der Valentinklamm
und schliesslich am Lipoldsberg siidwestlich von Lind im
Drauthal griine Eruptivgesteine und Schiefer
ein, welche nach der Untersuchung des Herrn Ingenieurs
A.Rosiwal zum kleineren Theil als Uralitdiabase
(Sausinggraben bei Kirchbach im Gailthal), zum groésseren
Theil als deren umgeschwemmte schiefrige Derivate zu
bezeichnen sind. Manche ebenflichige, feinkérnige, gleich-
massig graugriine Schiefervarietaiten mit eingesprengten
Pyritwiirfeln erinnern iusserlich an Chloritschiefer, aber
auch an die weiter unten geschilderten palaeozoischen
Grinschiefer, wahrend andere quarzreiche, koérnig-schief-
rige Ausbildungsformen mit dunklen, glinzenden Hautchen
an die bei Murau und Neumarkt in Steiermark auf-
tretenden griinen Fleckschiefer gemahnen. Der enge
tektonische Verband mit den Quarzphylliten lasst vor-
liufig die Einreihung dieser Griinschiefer in der
krystallinischen Serie gerechtfertigt erscheinen.
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Eingelagert (oder eingefaltet?) in den tieferen,
quarzreichen, lamellar-plattigen Phylliten tritt ostlich
von Reissach im Gailthal weisser, bliualich gebinderter
Marmor (yk) zutage; derselbe ist jedenfalls jiinger als
ahnliche kérnige Kalke von Fell bei Lind im Drauthal.
Moglicherweise reprisentirt derselbe eine Einfaltung
silurischer Banderkalke, dhnlich wie bei der Ruine Malen-
thein nachst Hermagor.

Graphitschiefer des Guggenberges (pg).

Im Phyllit des bei Hermagor endigenden Hohen-
zuges finden sich an mehreren Stellen derartige Ein-
lagerungen, welche zum Theile auch abgebaut und fur
Farbzwecke verwendet wurden (St. Ulrich am Guggen-
berg, Sattel SW Lassendorf).

In die Gruppe der Quarzphyllite gehért endlich
auch ein gangformig auftretendes Eruptivgestein, nam-
lich der Diorit von FForst bei Reissach, ein iiberaus
zdhes, korniges, dunkelgraues Massengestein, welches
in mehreren saiger stehenden Gangen den hier flach
lagernden Phyllit durchbricht. Ueber dessen Zusammen-
setzung siehe unter den Massengesteinen und weiter:
L. Milch in F. Frech, Karnischo Alpen 1894, pag.
188 und 194.

Die Hauptverbreitungszone dieser Serie
zieht sich von St. Jacob im unteren Lessachthal, wo die
Phyllitemuldenférmiginden Glimmerschiefer-Antiklinalen
eingefaltet sind, iiber das Vorhegg bei Kotschach, den
Siidabfall der Jauken- und Reisskofelgruppe und den
langen Riicken des Guggenberges (zwischen dem Gail-
und dem Gitschthal) gegen Hermagor. Ein zweites Vor-
kommen bildet den nérdlichen Fuss des Nockzuges bei

Lind im Drauthale.
2*



Nutzbare Mineralien aus den krystal-
linischen Schiefergesteinen.

Die Gneisse und Glimmerschiefer dieses Gebietes
verrathen in der Regel schon durch ihre rostigen An-
witterungsflachen den Erzgehalt. Vorwiegend die Glimmer-
schiefer waren es, in denen auf der Nordseite des Gail-
thales von altersher und bis in unser Jahrhundert auf
Eisensteine gebaut wurde. Nach der Lage der Schurf-
orte zu schliessen, befanden sich jene Erzanstinde jedoch
zum Theil noch in der unteren Abtheilung der Quarzphyl-
lite. R. Canaval fihrt (1891) nachstehende, einst in dem
krystallinischen Gebirge des Gail- und Gitschthales be-
triebene Eisensteinbaue auf. Zu Siegelsberg, im Knappen-
thal nordlich von Dellach, im Dellacher Graben bei
Dellach, auf der Gurina, auf dem Monselberg unter dem
Jauken, auf dem Leiflinger Berg, zu Kamerisch und
Guggenberg bei Hermagor und zu Weissbriach im Gitsch-
thal. FEin Theil dieser Erze wurde zusaminen mit den
Sittmoser (Haquet, 1784, pag. 95 und 96) und einigen
Drauthaler Erzen im Blahhaus ob Laas niachst Kétschach
verschmolzen. Dagegen wurde im 16. Jahrhundert auf
Quarzgéingen der mit Grinschiefern in Verbindung
stehenden Quarzphyllite des Gitschthales auf Gold ge-
baut, und zwar zu Wulzentratten, Langenwiesen und in
der Raderzech im Schwarzenbach!). Ein letzter Ver-
such in der Raderzech wurde noch in diesem Jahr-
hundert unternommen auf Quarzgingen, deren Gold-
gehalt mit 11'6 Gramm in der Tonne angegeben wurde.

1) C. Rochata, 1878. — R. Canaval, 1894, pag. 14.



Palaeozoische Ablagerungen.

Palaeozoische Bildungen nehmen die gesammte, von
10 bis zu 15 Kilometer schwankende Breite der kar-
nischen Hauptkette zwischen dem Gailfluss im Norden
und einer durch drei niedere Sattel unterbrochenen
Tiefenlinie (Comeglians, Paluzza, Paularo, Pontafel) im
Stden ein. Sie ruhen im Norden auf den krystallinischen
Schiefern des Gailthales und tauchen im Siiden unter
den Triasmassen der Venezianer und Julischen Alpen
hinab. Das Grundgeriiste der Kette wird durch west-
ostlich streichende, steil gefaltete altpalaeozoische Thon-
schiefer und Grauwacken gebildet, innerhalb deren strich-
weise einzelne Kalksynklinalen eingeschaltet sind. Im
ostlichen Theile Dbreiten sich dariiber flach gelagerte
Carbonschiefer und Permocarbonkaike aus, iiber welchen
die Triasplatte der Julischen Alpen bis zum Gartnerkofel
iiber die Wasserscheide noérdlich vorgreift. Es sind
silurische, devonische, carbonische und permische
Bildungen, die sich am Aufbau des palaeozoischen An-
theiles der karnischen Hauptkette betheiligen.

Griinschiefer,violette Schiefer und Eruptivgesteine
unbestimmten palaeozoischen Alters (pa).

Auf der Siidabdachung der karnischen Hauptkette
treten in den aus dunklen altsilurischen Thonsechiefern,
Quarziten und Grauwacken aufgebauten Hoéhen des
M. Crostis und des M. Dimon einzelne Ziige von bunten,
grin, violett und kupferroth gefirbten Thonschiefern und
von bunten, aus dem gleichen Material zusammengesetzten
flaserigen Conglomeraten auf, welche von schiefrigem
oder koérnigem Diabas und Diabasmandelstein, sowie von
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sandigen grimen Tuffen und einem lebhaft violett und,
griin oef'trbtenr kalkreichen Mandelsteinconglomerat be-
gleitet werden.

Wenn diese mit den altpalaeozoischen, einfiarbig
dunklen Thonschiefern zusammengefaltete Serie, aus
welcher bisher keinerlei fossile Reste bekannt wurden,
hier eingereilht wird, soll damit nicht endgiltig tber deren
genaue stratigraphische Stellung abgeurtheilt werden.

Die Schichtfolge ist, wie . Teller hinsichtlich
entsprechender Bildungen der Karawanken nachzuweisen
vermochte 1), jedenfalls 41ter alsObercarbon. That-
siachlich beobachtet man auch in den Karnischen Alpen
oberhalb der Alpe Pizzul (NO Paularo) Geschiebe dieser
bunten Gesteine innerhalb der dort anstehenden ober-
carbonischen Conglomerate.

Der Umstand, dass die griinen und violetten Thon-
schiefer von den obersilur-devonischen Kalkziigen raumlich
stets durch eine Zone einfarbig blauschwarzer Thon-
schiefer und Grauwacken geschieden werden, deutet auf
eine tiefe, oder hochstens mittlere Position dieser
Buntschiefer innerhalb der altpalaeozoischen Thon-
schieferserie hin, ein Verhiltnis, das auch in dem
westlich benachbarten Paralbadistrict obwaltet. Mit
voller Sicherheit kann indess tiber das genaue Niveau
jener anscheinend fossilfreien Abtheilung heute noch nicht
abgeurtheilt werden.

Die fraglichen bunten Schiefer treten einerseits
sowohl langs der Kammlinie des M. Crostis und Zouf-
plan, als auch in nérdlichen (M. Gola) und sidlichen
(Tualis, M. Culsin, Rio Valacoz) Parallelziigen zutage.

1) Erliuterungen zur geolog. Karte der dstlichen Ausliufer
der Karnischen und Julischen Alpen etc. Verlag der k. k. geol.
R.-A. Wien 1896, pag. 46.
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Ebenso verbreiten sie sich o6stlich im Dimongebirge
theils lings der Kammlinie M. Paularo — M. Dimon,
theils am Siidabhang, und zwar von den Valpudiawiesen
nachst Paluzza iiber Murzalis bis auf die Costa Robbia,
um hier an ihr Hauptverbreitungsgebiet im Durchbruch
des Chiarsoflusses mnordlich amm Paularo und bis zur
Pizzulalpe anzuschliessen.

Manchmal werden solche kupferrothe Thonschiefer
unmittelbar von den rothen Grodener Schichten iiber-
lagert (M. Zoufplan), wobei mitunter, wenn die letzteren
wie auf dem M. Dimon mitgefaltet sind, dieé gegenseitige
Abtrennung Schwierigkeiten bereitet. Solche Vorkomm-
nisse mochten fir T. Taramelli 1895 bestimmend
gewesen sein, jene bunten Schiefer als unterper-
misch anzusehen, und die grossere Masse der schwarzen
Thonschiefer, Grauwacken und Quarzite als eine beson-
dere I'acies der im Norden vielfach Lallig entwickelten
Silur-, Devon- und zum Theil auch Carbonbildungen auf-
zufassen.

Massengesteine und Tuffe.

Es ist zweifellos, dass die bunte Farbung, welche
diese Serie meist auszeichnet, von verschiedenen, stets
in ihrem Gefolge auftretenden Eruptivgesteinen herriihrt.

Zu den Letzteren haben wir insbesondere theils
kornige (Rigolato), theils mehr schiefrige (N Paularo im
Chiarsothal) Diabase zu rechnen, deren griine Tuffe
auf das engste mit jenen grimen, violetten und grauen
Thonschiefern verkniipft sind. Zumeist in Gesellschaft
der Diabase treten dunkelbraune Mandelsteine mit
zum Theil erbsengrossen Kalkmandeln auf (Zoufplan,
M. Dimon, Costa robbia Alpe). Dieselben bilden das
Hauptmaterial {fiir weitverbreitete (nordlich TPaularo,



westlich Rigolato), grobe, violette Schalsteinconglomerate
mit grobspithigem, weissem Kalkcement.

Untersilur.

Altpalaeozoische (untersilurische u. cambrische ?)
Thonschiefer, Granwacken, Conglomerate, Sand-
steine und Quarzite (s).

Obschon die hier zusammengefassten Gebilde zum
Theil noch bis in das Devon emporreichen und moglicher-
weise schon cambrische Horizonte mit umfassen, mussten
dieselben doch an dieser Stelle eingereiht werden, weil
sie jedenfalls zum weitaus tberwiegenden Theile der
unteren Abtheilung der Silurformation angehoren.

Die angefithrten, zumeist dunkelgefirbten Schicht-
glieder bauen das Geriiste der karnischen Kette auf
und dominiren weit iiber den sie bedeckenden jingeren
Auflagerungen oder Einfaltungen. Infolge der steilen
Stellung ihrer von West nach Ost orientirten Falten-
ziige hat die Denudation aus ihrer Masse das Relief
eines langgezogenen Kettengebirges mit vielen Quer-
kimmen herausmodellirt, das im Landschaftscharakter
an die Niederen Tauern erinnert.

I'ast durchwegs macht sich eine nach Norden
gerichtete, zum Theil in schuppenférinige Ueber-
schiebungen ausgeloste Ueberfaltung geltend, wobei die
Devonkalkziige als einseitig sitdwiirts neigende Synklinal-
kerne zwischen den weitaus vorwaltenden Thonschiefer-
massen eingeklemmt sind.

Diese FErscheinungen treten besonders deutlich
durch die sich mehrfach wiederholenden, bogenférmig
vorgefalteten und schuppenformig iibereinander gescho-
benen Silur- und Devonkalkzige der karnischen Haupt-



kette sidlich von Mauthen und Kirchbach im Gail-
thale hervor.

Nachstehend die miteinander im Kleinen vielfach
wechsellagernden und daher nicht besonders ausge-
schiedenen Hauptgesteinstypen dieser Serie.

.#) Graue oder griunlichgraue, sericitisch glanzende
und meist stark gefiltelte, phyllitische Thon-
schiefer, welche sich im &usseren Ansehen fast noch
an den Thonglimmerschiefer anlehnen. Sie fithren auch
Quarzlinsen von sehr wechselnder Stirke. Eine beson-
dere Rolle spielen griingraue, quarzitische Schiefer, in
welchen nur durch diinne Sericitmembranen getrennte
Quarzlinsen im Querbruch deutlich sichtbare, flaserige
Lagen bilden; diese Gesteine pflegen die Basalregion
der altpalaeozoischen Schichtreihe einzunehmen, treten
jedoch in innige Verbindung mit folgenden Typen.

b) Mattschwarze oder graue, dinnschichtige, mehr
oder minder ebenflichige, erdige Thonschiefer,
haufic mit flimmernden Glimmerschiippchen auf den
Schichtflichen, herrschen in der oberen Abtheilung dieser
Serie vor. Dieselben sind nahezu fossilleer. Gewundene,
glanzende, bandférmige Eindriicke (Il Cristo bei Timau)
konnten vielleicht als Algenabdriicke gedeutet werden.
Im Rio Tamai, N. Paularo, fand D. Stur darin Abdriicke
von Chondrites tenellus Goepp. Aus dem Schutt am Ost-
hang der Mauthener Alpe gegen Eder stammt ein
Orthocerenrest, ebenso wurden auch bei Mieli im
Deganothal (Canale di Gorto) Orthoceren gefunden.

Es bleibt dahingestellt, ob die aus einem Zuge der-
artiger Thonschiefer stammenden, pyritfihrenden, matt-
schwarzen Kiesélschiefer mit Graptolithen (Monograptus
sp.) SW. von 11 Cristo bei Timau und von der IForca
Moreret (G. Geyer, 1897) diesem tieferen Thonschiefer-
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niveau angehdren oder als Faltenreste der Graptolithen-
schieferzone an der Basis des Obersilurkalks anzusehen
sind. Die graptolithenfithrenden Kieselschiefer von Timau
treten in Gesellschaft diinnblittriger, schwarzer Dach-
schiefer mit glatten oder fein gerunzelten Schiefer-
flachen auf.

¢) Dunkelgraue oder licht griinlichgraue von Glimmer-
schiippchen durchschwirmte, aussen und auf den Kliiften
rostbraungelb anwitternde Quarzite und Quarzit-
schiefer. Namentlich auf den Gehiingen der Gebirgs-
ziige des M. Crostis und M. Dimon, sowie auf dem
Felsriegel von San Daniele nérdlich Paluzza in der
Carnia.

d) Blaugraue, schiefrige oder Kkornige Grau-
wacken,Quarzsandsteineund Flaserbreccien,
welche mit dem Thonschiefer wechsellagern. Auf dem
Wege von Mauthen durch das Valentinthal vielfach auf-
geschlossen.

¢) Helle, bunte Kieselschieferbreccien mit
Einschliissen von tiefschwarzen Schieferbrocken und
rothem Jaspis, besonders hiufig auf der Siadseite des
Plockengebietes bei Timau.

f) Dinnplattige, gelbgraue Sandsteine mit ca-
lamiteniithnlichen Pflanzenabdriicken erscheinen zumeist
auf der Siudseite der Coglians- und Palgruppe zusaminen
mit den Kieselschieferbreccien nahe an der Grenze der
Kalke. Diese PHanzenreste wurden zuerst als A4»rchaeo-
calamites radiatus Stur bestimmt und sonach dem Culm
zugezillt, bis der Zusammenhang jener Sandsteine mit
graptolithenfiihrenden Kieselschiefern auf der Forca
Moreret, das Vorkommen derartiger Pscudocalamiten
ohne Nodien im Obersilur des Seckopfes am
Wolayersee, sowie endlich das Weiterstreichen des-
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selben Schichtsystems iiber Forni-Avoltri in den alt-
palaeozoischen Paralba-District die Revisionsbediirftig-
keit jener ilteren Bestimmung erwiesen.

g) Am Iusse der Wandstufe der Cellonalpe im
Plockengebiet erscheinen unter den grauen Kalken gelb-
graue, rostig anwitternde, thonig-kalkige Schiefer mit
verdriickten Steinlcernen von Orthis, Strophomena etc.,
vielleicht die Aequivalente von G. Stache’s!) Stropho-
mena-Schiefer aus dem Uggwagraben.

Der stratigraphische Umfang dieser alt-
palaeozoischen Thonschieferserie lisst sich infolge der
schwankenden oberen und unteren Grenzhorizonte nicht
mit Sicherheit feststellen. Wohl ist die untere Grenze
durch die Auflagerung dieser mannigfachen, grob- oder
feinklastischen Sedimente iiber dem krystallinischenUnter-
grunde gegeben, doch gestattet jene Ueberlagerung kaum
irgendwo, die Grenzfliche auch nur annihernd genau
festzulegen. Zumeist, wie in den zur Gail absinkenden
Seitenthilern, verhiillt Gehangschutt die kritische Region.
Dort aber, wo (z. B. in dem westlich benachbarten Nieder-
gailthale; Blatt 19, VII) jene Grenzzone aufgeschlossen
ist, zeigt sich scheinbar ein aliméhliger Uebergang durch
Wechsellagerung der liegenden Quarzphyllite mit den
sericitischen Thonschiefernan der BasisdesPalaeozoicums.

Auch die obere Grenze erscheint nicht uberall
durch Auflagerung des normalen, kalkigen, fossilfuhrenden
Obersilur fixirt. Mitunter greift die Thonschieferfacies
in Gestalt von Zwischenlagen in die rothen Obersilur-
kalke ein oder wiederholt sich tiber den letzteren un-
mittelbar an der Basis der Devonkalks. (Hinterjoch
auf der Mauthener Alpe, Valentinthorl, Seekopf am

') G. Stache: Zeitschr. d. D. geol. Ges. 1884, pag. 324.
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Wolayersee), so dass die Moglichkeit einer Vertretung
auch des Obersilur in Schieferfacies nicht ausseracht
gelassen werden darf.

Manwirdalsovorlaufigdiebesprochenen
Thonschiefer als einen hauptsiachlich das
Untersilur, hie und da auch noch das Ober-
silur umfassenden und moglicherweise in
dasCambrium hinabreichenden Complex be-
trachten missen.

Die alten Thonschiefer dieser Gegend sind arm
an nutzbaren Mineralien oder Gesteinen. Hie
und da, wie im Valentinthal bei Mauthen, wurde auch die
Gewinnung von Dachschiefern versucht. Dagegen liefern
diese Schichten durch ihre Verwitterung einen der Vege-
tation ginstigen Boden. Die aus denselben bestehenden
Gebirgsricken sind auf ihren Flanken zumeist reich be-
waldet und tragen insbesondere auf dem Siidabhang der
Karnischen Kette ausgedehnte Alpenweiden.

Massengesteine und Tuffe.

Innerhalb dieser altpalaeozoischen Serie treten als
Lagermassen verschiedene Eruptivgesteine auf, unter
denen insbesondere die schwarzen oder dunkelgriinen
Enstatitporphyrite?) und damit zusammenhingen-
den Porphyrittuffe bei Timau und auf der Promosalpe,
sowie der Quarzglimmerporphyrit genannt seien,
welch letzterer am Steige nérdlich unterhalb des Wolayer-
sees, ferner im ,Lahner“ westlich iiber der Unteren
Wolayeralpe dem Silurschiefer interpolirt sind. Vergl.
die Beschreibung der Eruptivgesteine.

') NachdenBestimmungendesHerrn Ingenieurs A. Rosiwal.



Obersilur.

Im Hangenden der besprochenen, iiberaus méch-
tigen Serie altpalaeozoischer Thonschiefer folgt ein
vorwiegend aus rothen und grauen Kalken mit unter-
geordneten Einschaltungen von Thonschiefern und Sand-
steinen aufgebaules Stockwerk, dessen lebhaft wech-
selnde Schichtfolge durch bezeichnende Fossilien des
Obersilur charakterisirt wird.

Es lassen sich mit Ricksicht auf die Facies zwei
nebeneinanderlaufende, an der Grenze ihrer Verbreitungs-
bezirke aber direct ineinander greifende Ausbildungs-
weisen der Gesteine dieser Zone unterscheiden, von
denen die eine als normale Entwicklung betrachtet, (3),
die andere aber als halbkrystallinische Banderkalk-
facies (sb) bezeichnet werden kann. Die normale Ent-
wicklung umfasst riumlich den centralen und 6stlichen
Theil der karnischen Hauptkette. Die Banderkalkfacies
beherrscht den Westabschnitt (Paralbagebiet) und eine
Zone am Nordfusse der karnischen Kette gegen das
Gailthal.

Obersilurische bunte Kalke und Schiefer (3).
(Normales Obersilur.)

1. Tiefschwarze, matte, in diinne Blattchen zer-
brockelnde Kieselschiefer, welche an wenigen Punkten
dieses Gebietes (Gundersheimer Alpe, N6lblinger Graben,
Meledisalpe und Lodinalpe [letztere beide auf der ita-
lienischen Abdachung]) Graptolithen lieferten, und
zwar hier vorwiegend Monograptus. Sie liegen stets an
der Basis des kalkigen Obersilur. Aehnliche graptolithen-
fihrende Kieselschiefer bei Il Cristo nichst Timau und
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auf der Forca Moreret gehoren vielleicht einem etwas
tieferen Horizont an. G. Stache, der die erste Grapto-
lithenfauna der Siadalpen entdeckte!), stellt dieselbe
ungefahr an die Grenze des Unter- und Obersilur.

In ihrer petrographischen Ausbildung entsprechen
die karnischen Graptolithenschiefer vollig den béhmischen
Graptolithenschiefern der Stufe Ee,.

2. Zihe, schwere, plattige, blaugraue Eisenkalke,
welche aussen tiefbraun anwittern und fast iiberall die
Auswitterungen von Orthoceren zeigen. @rthoceras potens
Barr. und Orth. currens. Barr. sind die haufigsten Arten
und erreichen mitunter eine bedeutende Grésse. Ausser-
dem findet man spirliche Trilobitenreste, und zwar Gla-
bellen und Pygidien von Phacops Grimburgi Frech, Encri-
nurus Novelki Hrech, Cromus Beawmonti Barr. u. s. w.
Selten erscheinen auch Gastropoden, Murchisonia, Nu-
tica etc.?)

Die Eisenkallce bilden in der Regel die tiefste Lage
der obersilurischen Kalke. Auf dem Valentinthérl und
am Fusse des Seekopfes am Wolayersee reprisentiren
sie nur eine eisenhaltige, dunkelbraune Kruste im
Hangenden einer grauen, licht verwitternden Kalkbank,
G. Stache’s ,weisse und graue Kalkstufe“ mit Chei-
rurus propinquus Mstr. und Cyphaspis-Glabellen (am
Ostfusse des Seekopfes, Wolayersee). Nach ihrer [ossil-
fuhrung gehéren diese Eisenkalke der Barrand e’schen
Etage Ee, des Obersilur an.

1) G. Stache (1872, 1874).

%) Beziiglich der Obersilurfauna vergleiche: G. Stache,
1884 (Silurbildungen, pag. 326—329); F. Frech, 1888 (Devon
der Ostalpen); F. Frech, 1894 (Karn. Alpen, pag. 220 ff.);
G. Geyer, 1894.
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3. Grauver Plattenkalk, untergeordnet dunkle,
ditnnschichtige Mergelkalke mitschwarzenMergelschiefer-
zwischenlagen. Bezeichnend fir dieses Niveau ist das
Auftreten der Gattung Cardiola in verschiedenen Arten,
u. a. Cardiola interrupte Sow. Ausserdem finden sich
Cheirurus propinquus Mstr. (— Ch. Quenstedti Barr.)
Orthoceres div. sp., verschiedene Brachiopoden, wie R/iyn-
chonella Sappho Barr., Atrypa Thysbe Barr., und Gastro-
poden, z. B. Platyostoma sp.

4. Pfirsichblitenrother Orthocerenkalk, ganz
erfillt von den zierlich quergeringelten Schalen des
Orthoceras alticola Barr.

D.Ziegelrothe, oft blassgriin gefleckte, dinnschiefrige
Thonflaserkalke, nach oben fleischrother oder grauer
Netzkalk in festen, grossen Platten. Die thonig-
glimmerigen, flache Kalklinsen umschlingenden Flasern
erzeugen an der Oberfliche eine genetzte Zeichnung.
Durch Ueberhandnalime des thonigen Materiales gehen
solche Netzkalke (Siidabhang des Findenigkofels) in
Thonschiefer iber.

Am Valentinthoérl und Wolayersee, sowie ain Hohen
Trieb gegen die Alpe Peccol di Chiaula fithren die rothen
Netzkalke meist schlecht erhaltene, oft nur im Durch-
schnitt erkennbare Goniatiten. Prof. F. I re c h bestimmte
einige derselben als Tornoceras inexpectatum Freci, Tor-
noceras Stachei Frech, Beloceras nov sp., Anarcestes late-
septatus Beyr, ausserdem Cyrtoceras miles Barr., Gompho-
ceras sp. und grossere Formen von Orthoceras.

Das Auftreten der Goniatitengeschlechter veran-
lasst den Genannten, diese Schichten bereits dem Unter-
devon beizuzdhlen, obschon in den iiberlagernden
Crinoidenkalken mit Rhynch. Megaera Barr. noch typische
Formen aus /e, vertreten sind, so dass die Silur-
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wiirde. Nachdem durch A. Denckmann?) das Er-
scheinen von Goniatiten im Silur nachgewiesen worden
ist, soll hier umsomehr an der aus stratigraphischen
Griinden angenommenen, in meinen ersten Berichten ver-
tretenen Auffassung der Silur-Devongrenze festgehalten
werden, wonach die gesammte bunte Schichtfolge an
der Basis der einformigen devonischen Riffkalkmassen
zum Obersilur gestellt wird.

6. Am Wolayersee lagern iiber 5 weiter: dunkle
Thonschiefer, Grauwacken und rostige Sandsteinplatten,
letztere mit calamitendhnlichen Pflanzenresten ohne
Nodien. Gegen das Hangende gelbe, thonigkalkige
Schiefer mit grossen Brachiopodenresten (Sirophomena)
und Korallen. Zu oberst endlich ein braunrother, sandig-
kalkiger Schiefer mit Crinoidenkelchen, Korallen und
Brachiopodeﬂtriimmern. Unmittelbar dariiber baut sich
der lichtgraue Devonkalk des M. Canale auf.

Im allgemeinen entspricht die oben eingehaltene
Reihe den am Wolayersee thatsichlich wbereinander
folgenden Lagen, doch tritt schon auf kurze Strecken
hin selbst im Streichen ein auffallend rascher Wechsel
ein, indem einzelne Glieder, wie die schwarzen Mergel-
kalkschiefer mit Cardiola interrupta Sow., die rothen,
goniatitenfillrendien Netzkalke oder die in und dber
den letzteren eingeschalteten Thonschiefer und Sand-
steine verschwinden, oder indem sich die Gesteins-
beschaffenheit einzelner Lagen in einer bestimmten
Richtung allmalig verindert.

I)A.Denckmann: Goniatiten im Obersilur des Steinhornes
bei Schonau im Kellerwalde. Jahrbuch der k. preuss. geolog.
Landesanstalt fiir 1899. Berlin 1900.



So weisen selbst die fossilreichen, im ganzen
kaum 6 km auseinander liegenden Profile der Cellon-
alpe am Plockenpass, der Oberen Valentinalpe am Nord-
fusse des Eiskars, des Valentinthorls und des See-
kopfes am Wolayersee erhebliche Verschiedenheiten auf
(Geyer 1894). Zudem pflegen gerade in dieser zwischen
den plastischen Thonschiefermassen und der starren
Devonkalkplatte verlaufenden Zone infolge tektonischer
Bewegungen mannigfaltige Schichtstorungen oder Schicht-
wiederholungen einzusetzen. In dieser Hinsicht scheint
gerade das Valentinthorl, das bisher als das vollstindigste
Profil angesehen wurde, eine Wiederholung einer und
derselben Schichtfolge zu enthalten, ebenso wie die
niedere Wandstufe unterhalb der Cellonalpe schon den
gegen den Romerweg und das Valentinthal herab-
gebeugten obersilurischen, in der Angerbachklamm
anstehenden Kalken angehoren diirfte.

Wesentlich reducirt in ihrer Machtigkeit tritt die
obersilurische Schichtfolge auf der Siidabdachung der
karnischen Kette auf, wie auf der Kleinen Palalpe
(Verh. 1894, pag. 117; 1897, pag. 242) und bei
Comeglians im Deganothal (ibid. 1895, pag. 308). Es
hat den Anschein, dass ausserdem entlang grosser
Strecken das ganze Obersilur durch geringmachtige,
braunlich verwitternde Flaserkalke oder lichtrothe, von
griinlichen Flasern durchwobene, plattige Netzkalke ver-
treten wird, wie auf der Siidseite des Canale-Keller-
wandzuges und des Pizzo di Timau (Verh. 1897,
pag. 237 fi.1),

1Yy De Angelis d'Ossat beschrieb 1899 eine Anzahl ober-
silurischer Formen aus der Gegend der Monumentalpe im Siiden
der Kellerwand.
3
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In dem mittleren Theile der karnischen Haupt-
kette (Hoher Trieb, Findenigkofel, Lodinalpe etc.)
mussten mehrfach geringméachtige Auflagerungen hell-
grauer Devonlkalke auf der Karte mit diesen bunten
Grenzschichten zusammengezogen werden.

Hauptverbreitungsbezirke des normalen
Obersilur.

Seiner zumeist geringen Machtigkeit entsprechend
bildet das kalkige Obersilur in der Regel schmale, im
Terrain als eine niedere Wandstufe ausgeprigte Ziige,
welche sich infolge der Faltungen und schuppenférmigen
Ueberschiebungen ofters vielfach hintereinander wieder-
holen, wie namentlich in den siidlichen Seitengriben
des Gailthales zwischen Mauthen und Grafendorf. Zu
den Hauptverbreitungsgebieten des Obersilur gehdren:
Der Nordabfall der Kellerwandgruppe zwischen dem
Seekopf am Wolayersee, dem Valentinthorl, der Valentin-
alpe und dem Plockenpass. Der Kalkzug vom Elfer-
spitz (6stl. Pollinik) iber den Hohen Trieb und Monte
Pizzul zur Alpe Casa rotta im DPontebbanagraben.
Die Kalkziige der Meledisalpe und des Findenigkofels
N Paularo, sowie der Zollner Hoéhe S Dellach im Gail-
thal. Endlich die isolirten Kalklager zwischen Rigolato,
Comeglians und Ravascletto im Deganothal.

Silurische Binderkalke (sb).

Parallel mit der eben geschilderten, als normal
bezeichneten Entwicklung lauft eine Facies des Ober-
silur, deren Gesteine die Sedimente des normalen
Obersilur oft in derselben Aufeinanderfolge, aber in
etwas verinderter Ausbildungsweise copiren. Ein halb-
krystallinisches Gefiige, diinnplattige Absonderung und
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die grosse Haufigkeit eingeschwemmter Glimmerschiipp-
chen zeichnen die Bianderkalkfacies aus. Insbesondere
im Profil der Mauthener Alpe sind das Ineinandergreifen
und der allmihlige Uebergang beider Entwicklungen
genau zu verfolgen (G. Geyer 1895, pag. 63).

Die altere Auffassung, wonach diese Bianderkalke
sammt den sie begleitenden Thonschiefern einer be-
stimmten Stufe des Untersilur?!) angehéren wirden,
erscheint dadurch widerlegt. Als herrschende litho-
logische Typen sind hervorzuheben:

Weisse, bliulichgraue oder gelbliche, im Quer-
schnitt gebiinderte, fein krystallinische Kalke.

Grunliche Kalkglimmerschiefer oder gelber Kalk-
thonschiefer.

Graue Schieferkalke mit feinem Glimmerbelag, oft
infolge einer transversalen Schieferung Holztextur auf-
weisend. Dickschichtigere Lagen zeigen oft nach einer
Richtung gestreckte Auswitterungen von Crinoidenstiel-
gliedern. Mauthener Alpe, Valentinklamm.

Bliulichrothe, karminrothe oder hell fleischrothe,
schiefrig-flaserige Kalke mit seidenartig glanzenden, hell-
grinen Glimmerschiippchenlagen (Hinterjoch, 3. Mauthen).
Diinnschiefrige Varietiten mit gestreckten Crinoiden-
resten auf den Schichtflichen, dickschichtigere Partien
an der angewitterten Oberfliche mit Netzzeichnung.
Mitunter fithren diese lebhaft roth gefirbten Béinder-
kalke deutliche Orthocerenreste (S Nostra am West-
abhang des Unteren Wolayerthales).

Endlich erscheinen auch Thonschiefer und Grau-
wacken im Wechsel mit den oben angefiihrten kalkigen
Gesteinen.

1) F. Frech (1894, Karnische Alpen) stellt diese Béander-

kalke in seine untersilurischen Mauthener Schichten.
3*
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Fir die Erkenntnis des Zusammenhanges dieser
diinnschichtigen und fast immer stark gestérten Bander-
kalke mit dem fossilfiilhrenden Obersilur) von Plécken
sind besonders die Mauthener Alpe und das Hintere
Joch, sowie der Aufschluss am Fusse des Pollinik bei
den Valentinsiigen massgebend gewesen.

Wahrend in dem westlich anschliessenden Paralba-
districte die Banderkalkfacies nahezu in der ganzen
Breite der Kette alleinherrschend ist, nimmt dieselbe
auf dem vorliegenden Blatte nur die Nordabdachung
der karnischen Hauptkette gegen das Gailthal ein
(Mauthener Alpe—Schwarzwipfel).

Nutzbare Gesteine des Obersilur.

Aehnlich wie auf dem Kokberge, erweist sich fast
entlang des gesammten Kartenblattes die Orthoceras
potens Barr. fihrende dunkelblaugraue, rostige Eisen-
kalkstufe an der Basis des kalkigen Obersilur als erz-
fihrend. Es sind ausschliesslich Eisenerze, und zwar
vornehmlich Brauneisenstein und Rotheisenstein, welche
an jene Zone gebunden sind. Gegenwirtig werden diese
Erzvorkommen jedoch ihrer geringen Michtigkeit wegen
nirgends mehr praktisch verwertet. Unter den halb
verfallenen Bauen sei hier namentlich jener auf der
Wirrmlacher Alpe, S. Mauthen, namhaft gemacht.

Auch die obersilurischen Biinderkalke haben seiner-
zeit, wie schon Haquet (1784) beschreibt, durch ihren
Eisenerzgehalt zu Bergbaubetrieben (auf dem Sittmoos-
Berge, d. h. der Mauthener Alpe) Anlass gegeben. Unter
den von R. Canaval (1891) namhaft gemachten alten

) F. Teller bat in den Ostkarawanken das Vorkommen
von Cardiola.interrupta Sow. in den Banderkalken nachgewiesen.
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Eisensteinbauen des Gailthales diirften die nachstehenden
dem Silurterrain angehort haben: Sittmoos, Valentinalpe,
Plockenwiese, Wiirmlacher- und Grazer Alpenbau auf
der Wirmlacher Alpe, Kronhofgraben, Zollnerberg,
Dellacher Alpe, Nolblinger Graben, Gamseck und Mon-
dorfer Alpe, Griminitzen, Breitenbuchen, von denen
wohl die zuletzt genannten im Gebiete der Thonschiefer
lagen.

Hieher ist auch ein Galmeivorkommen im soge-
nannten Judengras, siidlich vom Wolayerthal, zu zahlen.

Devon.

Devon im Allgemeinen (d).

Diese Formation besteht hier fast ausschliesslich
aus lichtgrauen oder dunklen Kalken, welche stellen-
weise eine Machtigkeit von iber 800 m (Kollinkofel)
erreichen, oft jedoch schon auf kurze Entfernungen von
wenigen Kilometern hin auf den vierten Theil jener
Machtigkeit (Freikofel ostlich von Plocken) zusammen-
schrumpfen. Im westlichen Abschnitt des Gebietes kronen
gewaltige Massen des Devonkalkes als nach Norden iiber-
faltete und stellenweise an Léngsbriichen verschobene
Synklinalen die Hohe des Gebirges, wie in der Kette der
Biegenkopfe, des Coglians, der Kellerwand und des
Palgebirges, oder wie in den Kimmen der Plenge, des
Mooskofels und des Pollinik, von wo dieselben, ein-
gefaltet zwischen den é&lteren Thonschiefern, in zwei
schmalen Ziigen einerseits bis zum Feldkogel bei Kirch-
bach, anderseits aber bis in den Kronhofgraben bogen-
formig auslaufen. Im o6stlichen Theile, am M. Zermula
und Rosskofel dagegen werden sie zum Theil noch
durch carbonische Schiefer und Trias bedeckt, aus
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welchen die Erosion das alte Devonkalkrelief erst zum
Theil herausgeschilt hat. Nur innerhalb der Coglians-
gruppe, woselbst das Devon seine grosste Machtigkeit
von etwa 800 m erreicht und auf dem Palgebirge
ostlich vom Pléckenpass gestattet die IFossilfithrung eine
weitere Gliederung, indem dortselbst auf Grund der
‘'organischen Einschlisse unteres, mittleres und
oberes Devon unterschieden werden konnen.

In dem ostlichen, zum Theil aus einer ober-
carbonischen oder triadischen Ueberdeckung heraus-
ragenden Verbreitungsbezirke des Devon am Monte
Zermula und Rosskofel, welches durch die Kieselkorallen
der Forca di Lanz und durch das Auftreten anscheinend
mitteldevonischer Cyatophylliden auf der Malurchalpe
im Allgemeinen charakterisirt ist, war es bisher nicht
moglich, eine Gliederung durchzufiihren.

Die Cogliansgruppe bietet insbesondere in den
gewaltigen, zum Wolayersee oder vom Eiskar (Keller-
wand) zum Valentinthal abstiirzenden I'elsmauern einen
prachtvollen Aufschluss der zu unterst dickbankigen, in
den mittleren Partien aus massigen Riesenstufen be-
stehenden und erst zu oberst wieder deutlich geschich-
teten, ikrem Ausseren Ansehen nach ungemein an Dach-
steinkalk erinnernden devonischen Kalke.

Ausden unmittelbar iber demrothen obersilurischen
Netzkalk folgenden Liegendpartien kenni man von ver-
schiedenen Punkten (M. Zermula, Findenigkofel, Cellon-
kofel) kieselige Korallenauswitterungen, welche nach
Professor F. Frech (1896) dem untersten Devon an-
gehoren.

Die. reichste unterdevonische Fauna in den
Karnischen Alpen hat aber bisher die Umgebung des
Wolayersees geliefert, woselbst aus den herabgestiirzten
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Blocken zahlreiche Fossilien gesammelt werden kdnnen.
Man unterscheidet dort hauptsiachlich zweierlei fossil-
fihrende Gesteinstypen, und zwar zunichst einen
lichtgrauen IKalkstein, in dem einzelne, grobspathig
krystalline Partien fast nur aus einem Haufwerk von
zum Theil riesigen Crinoidenstielen oder -Kelchen be-
steher, welches die Hohlraume zwischen einzelnen
Knollen oder Stocken von Korallen ausfillt und worin
nesterweise ganze Schwiarme von Brachiopoden ein-
geschlossen sind. Facies und Fauna dieser typischen
Korallenriffbildung stimmen in frappanter Art mit den
Koniepruser Kalken F'f, des bohmischen Silur-Devon-
beckens iiberein?).

Weitaus vorherrschend sind unter diesen Thier-
resten die Brachiopoden, und zwar besonders die
Gattungen Spirifer, Merista, Athyris, Retzia, Atrypa,
Rhynchonella, Pentamerus, Strophomena und Orthis. Die
haufigsten Arten diirften Atrypa reticularis L., Rhyn-
chonella princeps Barr. und Pentamerus procerulus Barr,
darstellen. Hieran reihen sich die Gastropoden, unter
welchen Bellerophon und die Gattungen Platyceras und
Platyostoma dominiren. Unter den Bivalven dominirt das
Genus Conocardium. Von den Trilobitengeschlechtern
kommen nach F. Frech Harpes, Cheirurus, Bronteus
Calymene und Proetus vor. Die Kelche von Crinoiden,
wie Rhypidocrinus, Hexacrinus, Melocrinus etc. erreichen
mitunter eine ganz erstaunliche Grosse. Dieser ganze
Formenreichthum bildet die Ausfillung zwischen den

1) Ueber die unterdevonische Fauna dieser Gegenden:
G. Stache 1884 (Silurbildungen, pag. 340,

F. Frech, 1894 (Karn. Alpen, pag. 249 ff.; Devon d. Ost-
alpen, pag. 446).

G. Geyer 1894, pag. 115.
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vorheirschenden, in zahlreichen Gattungen, wie Cyatho-
phyllum, Cystiphyllum, Aspasmophyllum, Favosites, Helio-
lites, Striopora, Aulopora etc. erscheinenden Korallen-
stocken und -Klumpen, welche sozusagen das Skelet
dieses Riffgesteines ausmachen.

Als zweiten Haupttypus unterscheidet man in den
herabgestiirzten Blocken einen stark bituminésen, dunkel-
grauen bis schwarzen Kalk, welcher fast ausschliesslich
Gastropoden. und zwar zum Theil sehr grosse und ab-
sonderlich geformte Arten (vergl. F. Frech 1894) ent-
halt, zum Theil von riesigen Hercynellen erfillt
wird und dadurch an die schwarzen Kalke der Stufe
Ff, von Kosof im Radotinthal bei Prag erinnert.

Das gegenseitige stratigraphische Verhaltnis jener
beiden Gesteinshaupttypen konnte allerdings bisher noch
nicht im Anstehenden sichergestellt werden.

Devonische Binderkalke (db).

Gleichwie in den Ablagerungen des Obersilur, lasst
sich auch unter den devonischen Kalken neben der
normalen eine damit enge zusammenhangende fossilarme,
dinnplattige, rhomboédrisch kliftende Banderlialk-
facies unterscheiden, deren im Biegengebirge mit
dem normalen Devon zusammenhingendes Haupt-
verbreitungsgebiet abermals eine nordliche, dem Gail-
thal geniherte Nebenzone zwischen der Plenge im
Wolayerthal und dem Schwarzwipfel bei Moderndorf ein-
nimmt.

Mitteldevon (d—).

Die mittleren, in méichtigen Stufen gebankten
Stockwerke des im Nordabsturz der Cogliansgruppe
prachtig aufgeschlossenen Schichtkopfes der Devon-
formation sind fossilarm und haben bisher keine fir
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eine bestimmte Zone charakteristische Formen geliefert.
Erst in den obersten, wieder diinner gebankten, den
Grat zwischen Kellerwand und Kollinkofel zusammen-
setzenden Lagen stellt sich innerhalb grauer Crinoiden-
kalkbanke wieder eine etwas reichere, dem oberen
Mitteldevon!) oder den Stringocephalus-Schichten an-
gehorige Fossilfihrung ein. Es treten hier sehr be-
zeichnende Formen auf, wie Stringocephalus Burtini Defr.,
Pentamerus globus Bronn, Uncites gryphus Schl., Atrypa
reticularis L., Atrypa desquamata Sow., ferner Cyatho-
phyllum caespitosum Goldf. Favosites polymorphus Goldf.,
Alveolites suborbicularis Sam. u. s. f.

Noch hohere, dunkelgraue, diinnplattige Lagen auf
der Siidostabdachung des Kollinkofels reprisentiren nach
F. Frech bereits das dltere Oberdevon mit
Rhynchonella cuboides Sow., Rh. pugnus Mart., Productella
subaculeata Mart., Pr. Herminae F'r.

Der Umstand, dass die ganze Serie in den
Wainden einen Bank fiir Bank aufgeschlossenen, keinerlei
Liicke aufweisenden Schichtenkopf darstellt, spricht fir
eine vollstindige Vertretung des gesammten Devon. Da
aber an keiner Stelle eine Trennungslinie wahrzunehmen
ist, da ferner in den unmittelbar benachbarten, fossil-
armen Kalkmassen kaum der Nachweis einer bestimmten
Zone moglich ist, empfahl es sich, die gesammten Devon-
kalke dieses Kartenblattes in einer einzigen, unter
Umstianden das untere, mittlere und theilweise auch
das obere Devon repriasentirenden Ausscheidung zu-
sammenzufassen und nur das fossilreichere Vorkommen
auf dem Kellerwandgrate schematisch als Mittel-
devon zu kennzeichnen,

) F. I'rech, 1894 (pag. 261), 1892 (pag. 672).
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Oberdevon. Clymenienkalk (d).

Auf dem Palgebirge o6stlich vom Plockenpass ist
endlich auch das jungere Oberdevon durch plattige,
graue, dichte, muschlig brechende Clymenienkalke
vertreten, welche namentlich in dein Sattel nahe siidlich
unter dem aus aufgeschobenen silurischen Thonschiefern
bestehenden grossen Pal im Angerthal 6stlich von Plocken
durch das Vorkommen von Clymenien, wie Gonioclymenia
speciosa Mstr. sp., Cyrtoclymenia laevigata Mstr. sp., einige
Goniatiten, ferner Posidonomya venusta Mstr., Cardiola
retrostriata v. Buch und Glabellen oder Pygidien von
Phacops carintiacus Fr. msc. ausgezeichnet sind.

Bisher konnten diese Clymenienkalke nur in einem
schmalen Zuge vom Nordablange des Freikofels iiber
den Gross Pal und Pizzo Timau bis zur oberen Promos-
alpe nachgewiesen werden. (Ueber die Fauna F. F'rech
(1894, pag. 268); G. de Angelis (1899).

Nutzbare Gesteine der Devonformation.

An nutzbaren Mineralien scheinen die einférmigen
Devonkalkmassen, welche iibrigens einen guten Baustein
liefern und auch zum Kalkbrennen sehr geeignet sind,
iiberaus arm zu sein.

In friberen Jahrhunderten wurden auf dem Pal-
gebirge und am Pizzo Timau, auf dessen Grathéhe man
hie und da inalachitische Auswitterungen antrifft, an-
geblich goldische Kupferkiese 1) abgebaut. Die Ortschaft
Tischlwang ober Timau im oberen Theil des Val San
Pietro ist der Tradition nach urspriinglich durch Kartner
Bergknappen besiedelt worden, welche hier und am
M. Croce dem Edelmetalle nachgegangen sein sollen.

1) C. Marinoni, 1831,
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Carbon.

Auf dem Gebiete des Blattes sind bisher mit Sicher-
heit nur obercarbonische Bildungen nachgewiesen
worden. Dieselben transgrediren iiber dem aus gefalteten
altpalaeozoischen Schiefern und Kalken bestehenden
und infolge dieser verschiedenartigen Zusammensetzung
ziemlich unregelmissigen, pracarbonischen Relief in
Form einer ruhig gelagerten, aber in der Gesteinsbe-
schaffenheit lebhaft wechselnden Schichtfolge, welche auf
der Osthiilfte des Blattes die Kammhohe der karnischen
Kette einnimmt. Aequivalente der nahe gelegenen marinen
Untercarbonbildungen von Notsch konnten auf dem Blatte
Oberdrauburg und Mauthen bisher noch nicht nachge-
wiesen werden. Die den Devonkalk der Kellerwand im
Sitden anscheinend iiberlagernden Thonschiefer und Sand-
steine mit Pflanzenabdriicken, welche zum Culm gestellt
worden waren, erwiesen sich als aufgeschobene Silur-
schichten, da die frither als Archaeocalamites radiatus
Stur bestimmten nodienlosen Stengelreste theils in Ge-
sellschaft von Graptolithenresten (Forca Moreret), theils
innerhalb einer sicher obersilurischen Schichtfolge (See-
kopf am Wolayersee) wiedergefunden und dadurch ihrer
Beweiskraft beraubt wurden.

Carbon? der Dellacher Alpe bei Kotschach (c).

Ein raumlich beschrinktes Vorkommen 1) am West-
abhang der Dellacher Alpe (NNO Kotschach im Gailthal),
wo im Hangenden des Quarzphyllites unter dem Grodener
Sandstein eine Serie dunkler Grauwackenschiefer, briun-
licher, schiefriger Sandsteine und blauer, aussen braun

) G. Geyer (1897, pag. 341).
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genetzter I'laserkalke auftritt, wurde seiner petro-
graphischen DBeschaffenheit und Stellung wegen dem
Carbon zugewiesen. Vielleicht entspricht diese Ablagerung
ihrem Alter nach den Notscher Schichten des unteren
Gailthales.

Obercarbonische Thonschiefer, Grauwacken-
schiefer und Sandsteine (¢).

Fossilfithrende obercarbonische Bildungen bedecken
in grosserer Ausdehnung das abradirte &ltere Grund-
gebirge im ostlichen Theile des Blattes, insbesondere
auf der plateauformigen Wasserscheide zwischen dem
Gailthale und den siidlichen Tagliamento-Zufliissen lings
einer iiber 22 Kilometer messenden Strecke zwischen
dem Kronhofgraben bei Dellach im Westen und der
Lonasalpe bei Pontafel im Osten. Eine kleinere isolirte
Partie von Obercarbon befindet sich noch auf der zwishen
Paularo und Pontafel eingesenkten Forcella Pizzul.

Die iibergreifende Lagerung der obercarbonischen
Serie bringt es mit sich, dass dieselbe an verschiedenen
Stellen eine sehr abweichende Gesammtmichtigkeit auf-
weist und je nach der Untergrundsconfiguration mit
verschiedenen Gliedern beginnt.

So sehen wir das Obercarbon iiber den aus leicht
erodirbaren Thonschiefern bestehenden und daher tiefer
ausgehohlten Untergrundraumen in weit grosserer Mich-
tickeit auflagern als dort, wo erst seine fossilreichen
Hangendbiinke iiber die viel resistenteren und daher im
alten Relief hoher herausragenden Devonkalke (Rosskofel)
hinweggreifen.

Zu den iltesten Straten dieser Serie diirften schwarz-
graue oder griinliche, feinkornige Sandsteine und grobe
Conglomerate aus Quarz- und Griinschiefergerollen
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zihlen, welche in Verbindung mit tiefschwarzen, eben-
flaichigen Thonschiefern das Obercarbon der Krone
nichst der Trattenalpe im Bombaschgraben bei Pontafel
unterteufen. Im Hangenden derselben fithren einzelne
kalkige Lagen eines dunklen Grauwackenschiefers (am
hWege westlich unter dem Lochsattel) die bereits dem
Obercarbon zugeziihlte, meist aus Brachiopoden be-
stehende reiche [Fauna der Spiriferenschichte von
E. Schellwien (1892 und 1898).

Dariiber erst folgen die aus einem lebhaften Wechsel
der nachstehend angefithrten petrographischen Typen be-
stehenden Hangendschichten der Kronalpe, F. Frech’s
Auernigschichten (1899), welche der Zone des
Spirifer supramosquensis Nik., also der jingeren
Abtheilung des russichen marinen Ober-
carbon entsprechen.

Die herrschenden Gesteinstypen sind:

1. Ebenflichig spaltende, dunkle Thonschiefer
mit flimmernden Glimmerschiippchen auf den Flachen.

2. Mirbe, dunkelgraue, rostbraun gefleckte Gra u-
wackenschiefer von =zackig-erdigem Bruch und
graphitischem Glanz.

3. Gelbe oder braune, seltener dunkelgraue, diinn-
plattige oder selbst schiefrige Quarzsandsteine mit
Hieroglyphen (Regentropfen etc.) Diese drei Gesteins-
arten bilden die Hauptmasse, innerhalb deren dann in
einzelnen gesimsartig hervortretenden, 2—10 m starken
Banken eingeschaltet sind:

4. Dickbankige Conglomerate aus weissen oder
gelben Quarzgeréllen (cc).

5. Dunkle, blaugraue Fusulinenkalke (¢f). Die-
selben herrschen in den obersten Lagen iiber den Con-
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glomeratbiinken vor und zeichnen sich durch ihren
Reichthum an organischen Einschliissen aus. Man unter-
scheidet 6—7 immer wieder durch Thonschiefer, Grau-
wacken und Sandsteine von einander getrennte Fusulinen-
kalkbanke.

6. Abfarbender, milder, erdig zerfallender Anthra-
citographit (Domritsch, Ofenalpe) (ca).

7. Als oberer Abschluss der dunkelgefarbten Car-
bonserie erscheinen in einer Machtigkeit von 20—30 m
dickplattige, graue, nach oben immer lichter werdende
Schwagerinenkalke (Fuss des Trogkofels, Schulter-
kofel, Tresdorfer Hohe, Garnitzenalpe), welche die Basis
der weissen und Tothen permocarbonischen Trogkofel-
kalke darstellen (cp).

Gleich ausgezeichnet durch reiche Gliederung wie
durch ihre Fossilfithrung haben die Obercarbonbildungen
der Kronalpe und des Auernig bei Pontafel schon seit
langer Zeit zu Detailstudien und Aufsammlungen an-
geregt. Zumal die Sammlungen eines verdienten Dilet-
tanten, des Herrn Finanz-Obercommissir Rotky in
Villach, legten den Grundstock zu den reichen, in ver-
schiedenen Museen aufbewahrten Materialien. Unger
(1869), Tietze (1870, 1872), Stache (1874) Suess
(1885), Toula (1887), Frech (1894), Schellwien
(1892, 1898) und der Verfasser (1896) untersuchten die
Schichtfolge der Krone oder bearbeiteten das von dort
stammende palaeontologische Material.

Es zeigt sich hier ein mehrfacher Wechsel
von Landpflanzen fiihrenden und von marine
Thierreste umschliessenden Sedimenten,
welche auf kiistennahe Bildungen entlang einer schwan-
kenden Strandlinie schliessen lassen und vielleicht der
Grenzregion zwischen einer siidlichen marinen Ent-
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wicklung und der noérdlichen limnischen Facies der Stein-
kohlenformation entsprechen.

Unter den Pflanzenresten (Unger 1869; F.
Frech 1894 nach Bestimmungen von Prof v. Fritsch;
Bozzi 1890) sind es meist die typischen Farngattungen
Pecopteris, Neuropteris, Odontopteris, Alethopteris, Annu-
laria etc., deren Wedel auf den Schichtflichen der
Thonschiefer abgedriickt sind, wihrend Stammstiicke von
Calamiten in den Sandsteinen, ja selbst in groben Quarz-
conglomeraten gefunden werden.

Die Fauna besteht vorwaltend aus Brachiopoden,
worunter die Gattungen Productus, Spirifer, Enteletes,
Chonetes, Derbya, Martinia, Reticularia, Camerophoria und
Rhynchoneile dominiren. Die Trilobiten sind nur mehr
durch die kleine Gattung Phillipsia vertreten. Ausser
grossen KEuomphaliden und Bellerophonten erscheinen
aber auch zahlreiche andere Gastropoden und Bivalven,
insbesondere in den mergeligen Hangendlagen mit Coxo-
cardium uralicum Vern. Von Korallen tritt nur eine ver-
zweigte hohle Monticulipora massenhaft auf, seltener
grossere Fermen von Cyathophillum,

In erstaunlicher Menge endlich werden die Kalke
und kalkigen {Schiefer von den zierlichen Gehiusen
der Foraminiferengeschlechter ¥usulina und Schwagerina
erfillt, welche nach Schellwien (1898) fiir einzelne
Stufen des karnischen Obercarbon und des Permocarbon
bezeichnend sind. Auch in den westlicher gelegenen
Partien dieses Obercarbondistrictes, wie nahe dem Zollner
See, auf dem Lanzenboden, an der Ringmauer etc.
(Geyer 1895, pag. 87) ebenso wie in dem isolirten
Gebiete der Forca Pizzul (A. Tommasi 1889, Bozzi
1890, C. F. Parona 1890) treten fossilreiche Schichten
auf, in denen meist wieder die haufigsten Brachiopoden
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gefunden werden. Eine kartographische Abgrenzung der
tieferen Thonschiefer und Sandsteine des Bombasch-
grabens von den hoheren Schichten der Krone und des
Auernig konnte nicht durchgefithrt werden. Ob die
ersteren noch theilweise in das Untercarbon hinabgreifen,
muss unentschieden bleiben. Die Letzteren aber ent-
sprechen dem jiingeren Obercarbon, niamlich nach
ihren Thierresten der Stufe des Spirifer supramos-
quensis Nik., und nach den Einschwemmungen von Land-
pflanzen den limnischen Ottweiler Schichten
Mitteleuropas.

Innerhalb dieser Serie konnten zur Illustrirung des
tektonischen Aufbaues einzelne méachtige Banke von
hellem

Quarzconglomerat (cc)
und von dunkel blaugrauem

Fusulinenkalk (cf)
ausgeschieden werden, ebenso wie ein Lager von

Anthracitographit (ca)
am Domritsch SO. von Rattendorf im Gailthal besonders
hervorgehoben wurde.

Die zwischen dieser obercarbonischen Schichtfolge
und dem permocarbonischen, bezw. unterdyadischen
lichten Trogkofelkalk gelagerten, etwa 20—30 s miich-
tigen, diannbankigen, graublauen Schwagerinenkalke
(welche der in Russland iber dem Gshel liegenden
Schwagerinenstufe entsprechen) wurden hier als

Hauptschwagerinenkalk (ts)

zur Ausscheidung gebracht (Fuss des Trogkofels, Tres-
dorfer Ilohe, Garnitzenhohe, Ringmauer).
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Unter den wenigen nutzbaren Vorltomm-
nissen im karnischen Obercarbon ist zunachst ein
graphitisch abfirbender, meist pulverig zerfallender
Anthracitographit (ca) namhaft zu machen, welcher
untergeordnet nahe oberhalb der Ofenalpe (H. Hofer
1871) bei Pontafel, dann aber in einem etwa kilometer-
weit streichenden, mitunter mehrere Meter michtigen
Flotz auf dem Rucken des Domritschberges_sidlich von
Troppelach im Gailthal vorkommt. Nach chemischen
Untersuchungen enthilt dieser ,Anthracitographit* vom
Domritsch 1-10 Procent Wasser und 11-70 Procent Asche.
Kleinere Ausbisse finden sich auch auf dem Nordabhang
der Schlanitzen Alpe.

Vielfach werden die wahrscheinlich durch Auf-
arbeitung der Quarzphyllite des Gitsch- und Gailthales
entstandenen Quarzconglomerate des Obercarbon
zu Miihlsteinen verarbeitet. Unweit der Alpenvereins-
hiitte nordostlich vom Nassfeldsattel tritt eine kalte
Schwefelwasserstoffquelle zutage.

Permocarbonische rothe und weisse Fusulinen-
kalke des Trogkofels (untere Dyas?)?) (cp).

Ueber den dunkelblaugrauen Piattenkalken mit
Schwagerina princeps Ehrb. baut sich eine 300—400 m

'y Wihrend ein Theil der russicchen Geologen die dem
Permocarbon entsprechende Artinskstufe als oberen Abschluss
des marinen Obercarbon gegen das ganz abweichend ausgebildete
Perm betrachtet, legt die Mehrzahl der Fachgenossen dem Um-
stande, dass in diesen Schichten die ersten Ammoneen erscheinen,
das entscheidende Gewicht bei und betrachtet dieselben auf Grund
dessen als Basis der Dyasformation.

In den Karnischen Alpen, wo der Trogkofelkalk stellenweise
transgressiv vom Grodener Sandstein iiberlagert wird, weisen die
stratigraphischen Verhidltnisse auf cinen engeren Zusammenhang

4
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starke Folge heller Fusulinenkalke auf. Es sind
meist rothlichgraue oder selbst intensiv fleischrothe bis
blutrothe, haufig aber graue, roth geflaserte oder auch
rein weisse Kalke, welche nach Art des Dachsteinkalkes
bald in dicken Banken abgesondert, bald wieder schich-
tungslos riffartig entwickelt sind.

Sie zeigen hiufig ein breccienartiges Gefiige und
werden von grauen oder rothlichbunten Kalkbreccien
(Plateau des Trogkofels) oder von rothen Kalkconglo-
meraten (wie unterhalb Goggau bei Tarvis) vom Aus-
sehen der Uggowitzer Breccie aberlagert. Fusulinen sind
darin fast stets zu ﬁnden mitunter in erstaunlicher
Menge (Trogkofel).

Auf dem vorliegenden Blatte setzen die weissen
und rothen permocarbonischen ¥usulinenkalke den Gipfel-
block des Trogkofels und den weiter oOstlich iiber die
obere Garnitzenklamm fortstreichenden Zug der Repp-
wand zusammen. Zuerst war es G. Stache 1), welcher
das jungpalaeozoische Alter dieser von ihm zur Perm-
formation gestellten hellen Fusulinenkalke richtig er-
kannte. Durch die von E. Schellwien? in der
Teufelsschlucht bei Neumarktl und von G. Geyer im
Trogkofelgebiet veranstalteten Aufsammlungen erscheint
Aaunmehr das Alter jener Kalke auch palaeontologisch
sichergestellt. Bei Neumarktl fanden sich in jenen

derfraglichen Fusulinenkalke mit demsie concordant unterteufenden
obercarbonischen Haupt-Schwagerinenkalk hin, wobei allerdings die
stratigraphische Unterbrechung an jenen Stellen, wo der Trog-
kofelkalk von den ausschliesslich aus demselben Material be-
stehenden Uggowitzer Breccien iiberlagert wird, anscheinend nur
mehr sehr unbedeutend ist.

Y G. Stache 1874, pag. 192.

?) E. Schellwien 1898, 1900.
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Kalken die ersten Ammoneen: Agathiceras aff. wrali-
cum Karp., Popansceras (Stacheoceras) nov. sp., Thalas-
soceras? microdiscum Gem. Vorliufig wurden von E.
Schellwien (1900, Abhandl. d. k. k. geol. R.-A., Bd.
XVI, Heft 1) nur die Brachiopoden beschrieben, weiche
neben anderwirts zum Theil aus dem Untercarbon bis
in’s Perm reichenden Arten eine Anzahl charakteri-
stisther, mit solchen der russischen Artinskstufe, des
mittleren Productuskalkes der indischen Salt range und
des sicilianischen Permocarbon von Val Sosio iiberein-
stimmende Formen umfassen. Ganz eigenthiimliche, dick-
schalige, mit grosser Fliache festgeheftete, in den Schalen-
hohlraumen vielfach gekammerte Gehéduse der Gattungen
Scacchinella, Geyerella, Meekella und Tegulifera weisen
ebenso wie die hiufig wiederkehrenden stromatoporen-
artigen Gebilde auf eine kiistennahe riffartige Bildungs-
weise jener lichten, sehr oft brecciésen Fusulinen-
kalke hin.

Die marmorartigen rothen Trogkofelkalke, welche
in den umliegenden Graben in Form zum Theil riesiger
Blocke aufgehauft liegen, liefern einen trefflichen Bau-
stein und werden vielfach bei den Wildbachverbauungen
als Quadersteine verwendet. Aus solchen Blocken wurde
im Rattendorfer Graben ein Grosstheil der von E. Schell-
wien beschriebenen Brachiopoden des Trogkofelgebietes
aufgesammelt.

Ausser den bereits genannten dominiren die Genera
Enteletes, Streptorhynchus, Productus, Chonetes, Spirifer,
Martinia, Rhynchonelia, Camerophoria und Terebratula.
Sehr haufig erscheinen auffallend starke Crinoiden-
stiele in den spithigen, breccids struirten, réthlichen
Kalken.

4*
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Dyas.

Verrucano und Grodener Sandstein; Uggowitzer
Breccie des Trogkofels (p).

Als Verrucano wurden hier grobe, aus Quarz-
oder Phyllitgeréllen bestehende dickbankige, bunte Con-
glomerate bezeichnet, die namentlich auf der Nordseite
des Gailthales, und zwar hier mitunter sehr méchtig im
Liegenden des Grodener Sandsteines aufgeschlossen sind.

Der Grodener Sandstein reprasentirt eine
Folge von blutrothen oder briunlichen, seltener (Cerci-
vento, Dellach a. d. Drau) auch weissen Quarzsand-
steinen, welche mit rothen, oft blassgriin gefleckten,
hie und da Lagen von Kalkknollen einschliessenden
Schieferthonen alterniren. Der Verrucano fiihrt
am Faden NO. oberhalb Kotschach am Abhang des
Jauken eine Lagermasse von Quarzporphyr, wodurch
die Analogie dieser Gebilde mit dem Siidtiroler Grodener
Sandstein nachgewiesen erscheint.

Dieses Niveau, welches auf Grund der bisher in
Judicarien, Siidtirol, Ungarn und Croatien bekannt ge-
wordenen floristischen Reste als ein ungefahres Aequivalent,
des mittleren Perm betrachtet wird, ist durchaus selbst-
stindig gelagert, da es vom Glimmerschiefer (Drauthal)
iiber den Quarzphyllit (Gailthal), das iltere Palaeozoicum
(Sudseite der karnischen Hauptkette), das Untercarbon
(\Iotschgraben) und das Obercarbon (Kordinalpe, Mal-
datschen) bis auf den permocarbonischen Trogkofelkalk
(Troghdhe, Reppwand) ibergreift.

" Abgesehen von seinem Auftreten im Drauthal auf
der Nordseite der Gailthaler Alpen bei Dellach und
Lind, bildet der Grdodener Sandstein einen langen, bei
Kotschach machtig anschwellenden Zug, welcher sich
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aus der Gegend von Abfaltersbach im Pusterthal durch
das Gailthal ununterbrochen bis gegen Weissbriach im
Gitschthal verfolgen lésst.

Im Gebiete der karnischen Hauptkette selbst ist
er zumeist nur in einzelnen Denudationsresten erhalten,
bildet jedoch auf der siidlichen Abdachung derselben
abermals einen wenig unterbrochenen, von Rigolato iber
Paluzza und Ligosullo, wo er abermals ein Maximum seiner
Entwicklung erreicht, bis in den Pontebbanagraben rei-
chenden Zug an der Basis der siidlichen Triasberge.

Als Uggowitzer Breccie(pP)wurden die grauen
und bunten [Fusulinenkalkbreccien auf dem siidlichen
Gipfelplateau des Trogkofels ausgeschieden. Dieselben
scheinen stellenweise in feste I{alkbanke fiberzugehen,
welche von dem unterlagernden Trogliofelkalk nicht ab-
zutrennen sind.

Permische Dolomite, Rauchwacken und Bellero-
phonkalk (p).

Der Grodener Sandstein wird auf der Sidseite
der karnischen Hauptkette und am Gartnerkofel von
einem dolomitisch-kalkigen Complex iiberlagert, an dessen
Basis bei Comeglians, Cercivento, Treppo und Paularo,
dann noérdlich von Pontafel mehr oder minder méchtige,
reine oder thonige

Gypslager (py)

entwickelt sind. Ueber dem Gypsniveau und den damit
verbundenen Letten und Thonen ruht zunichst eine
Serie meist bitumindser, ditnnbankiger, zelliger Dolomite
und dunkler Rauchwacken auf, welche nach oben in
dinnschichtige schwarze Stinkkalke mit schwarzen
Mergelschieferlagen, den eigentlichen Bellerophon-
kalk, ibergehen.
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Am Ausgang des Schwefelgrabens, siidlich bei
Lussnitz niachst Pontafel, entdeckte G. Stache!) in dem
ither hellgrauen Rauchwacken lagernden, unmittelbar
von den fossilfithrenden Werfener Schichten bedeckten,
aus schwarzen Stinkkalken bestehenden Hangend-
schichten dieses Niveaus eine kleine, einzelne Formen
aus dem sidtirolischen Bellerophonkalk?) ein-
schliessende Fauna: Spirifer vultur St. und Spirifer
megalotis St.%); ausserdem Bellerophonten und andere
Gastropoden.

Spater wurde eine Anzahl von Bellerophonten,
Pectiniden und Aviculiden dieser FFauna von A. T om-
masi% im Bellerophonkalk bei Comeglians und bei
Paularo aufgefunden. Charakteristisch fiir diese schwarzen
Kalke ist das Auftreten zahlreicher, oft ziemlich grosser
Foraminiferen-Gattungen und das erste Erscheinen von
Diploporen (Diplopora bellerophontis Rothpletz).

Diese Zellendolomite, Aschen und Rauchwacken
mit den dinnschichtigen, nach oben durch Wechsel-
lagerung in die Werfener Schichten iibergehenden
schwarzen Kalken nehmen ein oberpermisches, etwa
dem mittleren oder oberen Zechstein ent-
sprechendes Niveau ein. Sie bilden auf der Siuidseite der
Karnischen Alpen zwischen Rigolato, Comeglians, Paluzza,
Paularo und Pontafel einen mitunter bis 400 m michtigen

1) G. Stache 1888.

?) G. Stache: Beitrige zur Fauna des Bellerophonkalkes
Siidtirols. Jahrb. d. k. k. geol. R.- A, 1877, pag. 271; 1878,
pag. 93.

3) Von F. Frech in Lethaea geognostica. 2. Bd.,, 3. Lfg.
Stattgart 1901, Taf. 67, Kig. 12, als _Athyris (Comelicania) mega-
lotis Stache sp. abgebildet.

) A. Tommasi 1896.



55

Zug im Liegenden des Werfener Schiefers der Venezianer
und Julischen Alpen.

Es muss besonders hervorgehoben werden, dass
dieses Glied auf der Nordseite des Gailthales gar nicht
entwickelt ist; dortselbst folgen iiber dem Grodener
Sandstein unmittelbar die gering méichtigen Werfener
Schichten. Das noérdlichste Vorkommen findet sich an
der Reppwand am Gartnerkofel, wo Trogkofelkalk,
Grodener Schichten und Bellerophonkalk iibereinander
folgen und ein nahezu vollstindiges Dyasprofil repri-
sentiren.

Nutzbare Gesteine und Mineralien.

Wie die Quarzconglomerate des Obercarbon werden
auch die Verrucano-Conglomerate bei Laas im Gailthal
und Umgebung mitunter fur die Miihlsteinerzeugung ver-
wertet. Die Gypsmassen an der Basis des Bellero-
phonkalkes, welche namentlich zwischen Treppo Carnico
und Paularo eine ansehnliche Machtigkeit erreichen,
scheinen bisher wenig Verwendung gefunden zu haben.
Dagegen werden die damit offenbar in Zusammenhang
stehenden Schwefelquellen in Lussnitz bei Pontafel
und in Piana-Arta siidlich von Paluzza seit Langem far
Heilzwecke ausgeniitzt. Aehnliche Quellen sollen auch
in Studena bassa bei Pontafel bestanden haben, spiter
aber durch den Grenzbach verschottert worden sein.

Als ausgezeichnete Bausteine finden die zelligen
‘Rauchwacken dieser Stufe eine haufige Verwendung.



Mesozoische Ablagerungen.
Trias.

Die Ablagerungen der Triasformation!) weisen in
den verschiedenen Bildungsriumen, in denen sie auf
dem Blatte verbreitet sind, hinsichtlich ihrer tieferen
und mittleren Glieder wesentliche Verschiedenheiten auf.

In dem nordlichen Verbreitungsgebiete zwischen
Drau und Gail herrscht eine an die Nordalpen er-
innernde Entwicklung, siidlich der karnischen Hauptkette
aber die siidtirolisch-venezianische Ausbildung, welche
am Gartnerkofel bis iiber die Wasserscheide nach Norden
vorgreift und hier ausserdem durch eine fast rein kalkige
Facies und geringe Machtigkeit des Werfener Schiefers
ausgezeichnet ist.

Auch in tektonischer Hinsicht ergibt sich ein
Gegensatz, indem sich die Gailthaler Alpen als ein eng
zusammengepresstes Faltengebirge darstellen, wihrend
die Julischen Alpen wie eine grosse, wenig gestorte Platte
im Siiden iber dem Palaeozoicum aufruhen.

Die Trias der Gailthaler Alpen wird von ihrer aus
krystallinischen Schiefern bestehenden Basis nur durch
eine geringmachtige Zone der rothen permischen Grodener
Sandsteine getrennt. Dagegen ruhen die Triasabsitze der
Julischen und Venezianer Alpen sammt den permischen
Bildungen zunidchst auf altpalaeozoischen oder carbo-
nischen Schichten auf, so dass auch in dieser Hinsicht
ein Unterschied zwischen jenen beiden Regionen be-
griindet ist.

1) Niahere Angaben iiber die triadischen Bildungen dieses
Gelietes in den unter den .Jahreszahlen 1896 und 18u7 des
Literatur - Verzeichnisses nachzuschlagendev Specialarbeiten des
Verfassers.
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Werfener Schichten (1).

@) In den Gailthaler Alpen im Norden des Gail-
flusses erscheint dieses Niveau Tffﬁﬁittelbm _(ohne den
“trennenden Bellerophonkalk) iber dem Grodener _Sand-
rstem, aus dem es sich nach oben nur durch das Feiner-
werden des Kornes, somit ganz allmillig entwickelt. Es _
‘bildet eine_bloss wenige Meter michtige Folge brauner
“oder griinlicher, lnmnerlger Sandstemschwfer in denen
“am Rothenkreuz-Sattel und bei Laas Steinkerne von
Myacites fassaensis Wiss. sp. gefunden wurden.

b) In den siidlichen Districten, z. B. bei Pontafel,
dagegen reprasentirt der Werfener Schiefer einen viele
hundert Meter méchtigen Complex, welcher an seiner
lcalkigen Basis durch Wechsellagernng mit dem Belle-
rophonkalk stratigraphisch verkniipft ist. Blaue, mergelig-
kalkige Banke, worin schon Myacites erscheint, bilden
das Liegende der Serie, wihrend die mittleren Etagen
durch wiederholte Einschaltungen der charakteristischen
braunen, violetten oder griinlichen, sandig-glimmerigen
Schiefer zwischen kalkigen Lagen charakterisirt werden.
Die oberen Binke erscheinen wieder als blauliche, oft
gelbgrau durchflaserte Plattenkalke mit Auswitterungen
von Gastropoden (Naticella costata Wiss.). Sehr haufig
trifft man Banke von gelben oolithischen Kalken und
Rauchwacken, dagegen diirften einzelne méachtigere Ziige
von aschgrauem Zellendolomit (Pontebbagraben) wohl
nur als Aufbriiche des Bellerophon-Dolomites zu be-
trachten sein.

¢) In einer mittleren, die Wasserscheide der kar-
nischen Kette iiberdeckenden Zone nimmt die Méachtigkeit
der Werfener Schichten bedeutend ab und erreicht oft
kaum 20—40 m. Zugleich treten die sandig-glimmerigen
Schiefer zuriick, bilden stellenweise (Reppwand) nur
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diinne, braunrothe oder griinliche, sandige Schieferlagen
zwischen lichten oder ziegelrothen Kalkbianken, oder ver-
schwinden ganz, so dass die dunkelgrauen Plattenkalke
der Bellerophonstufe nach oben unmerklich in gelbgraue
mergelice oder hie und da ziegelroth gefirbte Platten-
kalke mit blutrothen, thonigen Kallkschiefern ibergehen,
wie am Ostfuss des M. Salinchiet im Pontebbanagraben,
am Nordwestabhang der Brizzia uud besonders im Gar-
nitzengraben. Dabei fithren die sandigen, glimmerigen
Zwischenlagen immer wieder Myacites fassaensis, Pseudo-
monotis Claraz u. s. w. nebst einem sehr charakteristischen
fleischrothen Oolithkalk voller dunkelrother Holopellen-
gehiiuse. Es greift sonach hier die kalkige Entwicklung
aus der Trias ununterbrochen hinab bis in den per-
mischen Bellerophonkalk, ein Umstand, welcher lange
Zeit hindurch die Entwirrung der stratigraphischen Ver-
haltnisse in der Gegend nérdlich von Pontafel ver-
zogerte.

Unterer Muschelkalk (tm).

Unter dieser Bezeichnung wird hier der alpine
Muschelkalk im alteren Sinne, also nur einschliesslich
der Schichten mit Ceratites trimodosus E. v. Mojs., zu-
sammengefasst.

Hieher gehoren nordlich des Gailflusses:

@) dunkelgraue oder schwarze, diinnplattige, weiss-
geiaderte Kalke vom Aussehen des Gutensteinerkalks mit
Crinoidenresten.

0 Dickbankige, wulstig-knollige, dunkle, gelblich
oder rothlich anwitternde, aussen netzformig gezeichnete
Kalke; am Birenboden siidlich Dellach a. Drau in Ver-
bindung mit tiefschwarzem Crinoidenkalk, worin Spirigera
trigonella Schloth sp., Spiviferina fragilis Schloth sp., Tere-
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bratula vulgaris Schloth., und Lima cf. striata gefunden
wurden. Diese Flaser- und Knollenkalke wechsellagern oft
(Rautalpe im Lessachthal, Kultuberg bei Laas, Jukbiihel,
Barenboden, Amlacheralpe, Pliessalpe und Eggeralpe
siidlich von Greifenburg) mit sandig-glimmerigen, gelb
anwitternden Mergeln. in denen Spiriferina Mentzeli Dunk.
und ein fast vollstindiges Exemplar von Encrinus lilii-
formis Lam. (Jukbithel bei Kotschach) gefunden wurden.
Auf der Nordseite des Jauken und Reisskofels treten in
diesem Niveau auch Einlagerungen von grobem, grau-
gelbem Quarzsandstein auf. Sehr hiufig beobachtet
man iberdies Einschaltungen und Ueberginge von Do-
lomit. Wahrend diese Stufe, und zwar namentlich die
diinnplattigen schwarzen IKalke, auf der Drauthalseite
machtig entwickelt ist, schrumpft dieselbe auf der Gail-
thaler Abdachung oft bedeutend zusammen, wobei meist
eine einformige, kalkig-dolomitische Entwicklung (Pitters-
berg bei Laas, Heugraben bei Dellach im Gailthal)
platzgreift.

Wesentlich anders gestaltet sich die Zusammen-
setzung des Muschelkalkes in den Julischen Alpen auf
der Sidseite der Karnischen Kette, wo die Basis fast
stets durch graue oder bunte, lebhaft gelb, roth, weiss
und schwarz gefarbte Kalkconglomeratbanke gebildet
wird. Dariiber folgen in der Regel bitumindse oder
breccienartige dunkle Dolomite, welche nach oben in
immer dickbankigere, lichte, dolomitische Diploporen-
kalke iibergehen.

Auf dem Monte Cucco siidéstlich von DPaluzza
stehen iliber den grauen, braunlich verwitternden, dolomi-
tischen Plattenkalken des tiefsten Muschelkalkes weisse
Riffkalke an, aus welchen die von E. v. Mojsisovics
(1872, 1873) beschriebene Fauna mit Trachyceras (Bala-
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tonites) DBalatonicum, Tr. Cuccense, Tr. Taramelli und
einigen Arten des Geschlechtes Natica stammt,

Von dem nahe benachbarten M. Terzadia beschreibt
A. Bittner (1890, pag. 52) eine kleine von A. Tommasi
aufgesammelte Brachiopodensuite. Demselben Niveau
dirfte die von dem Verfasser am Fusse der Nordwand
des Monte Cucco aus Blocken aufgesammelte kleine
TFFauna angehoéren. Es sind dies nach Herrn Dr. A.
Bittner folgende, z. Thl. auf hohere Horizonte hin-
deutende Arten:

Discina sp.
Spiriferina sp.
(Mentzelia) cfr. Mentzeli Dunkr,
Koveskalliensis Suess.

Retzia sp.

Spirigera trigonelle Schloth. sp. var.
¢fr. hexagonalis Bittn. Grosse Exem-
plare, wie aus Dalmatien.
» forojuliensis Bittn,
Rhynchonella vivida Bitt. var. dalmatina.

" tumescens.

Terebratula (Coenothyris) n. sp. (der Ter. Stop-
pani Suess von Esino ndherstehend als der
Ter. vulgaris).

Aulacothyris pl. sp.; darunter nov. sp.

Wahneri Bittn. nov. sp. indescr.
(aus Bosnien und Siiddalmatien 1).

!) Wiese Fauna erinnert sehr an die von meinem Freunde
G. v. Bukowski (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1899, pag. 68)
beschriebene Brachiopodensuite aus dem weissen Diploporenkalk
und Dolomit von Pastrovicchio.
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In der mittleren Zone zwischen dem Canalthale und
dem Gailthale lagert iiber dem Dbunten Kalkconglomerat
zunachst ein dunkelgrauer, gelblich anwitternder, knol-
liger, sandiger Mergelkalk ; auf der Padagozalpe am
Malurch, N Pontafel, mit Myophoria elegans Dunk., ver-
schiedenen, zum Theile grossen Gastropoden und einer
sehr charakteristischen, grossen, weitporigen Diplopora
sp. aff. triasine Schaur. (vergl. G. Geyer, 1898); am
Thorlsattel unter dem Gartnerkofel mit Terebratula
vulgaris Schloth., Spirigera trigonella Schloth sp., Spiri-
ferina Mentzeli Dkyr. sp.

Dariiber folgt erst ein schneeweisser, grusig zer-
fallender Dolomit, sodann aber in grosser Machtigkeit
weissgrauer, dolomitischer Diploporenkalk, welcher hier
als Schlerndolomit ausgeschieden wurde (Gartner-
kofel, Brizzia, Hirschkopfe und M. Salinchiet bei Pon-
tafel). Auf dem Gebirge nordlich von Pontafel scheint
der Muschelkalk iber das Verbreitungsgebiet des Wer-
fener Schiefers hinaus, unmittelbar auf den alten Carbon-
und Devonuntergrund iiberzugreifen, wie auf dem Lonas-
wipfel (iiber Obercarbon) und am Hinteren Malurch
(iber Devonkalk), wo der fossilfiihrende untere Muschel-
kalk nur stellenweise durch ganz geringméichtige, bunte,
sandig-glimmerige, wahrscheinlich die Werfener Schichten
reprasentirende Schiefer vom Grundgebirge getrennt
wird. Diese Transgression. schliesst nicht aus, dass die
vom M. Salinchiet iiber die Prihatalpe und den Bom-
baschgraben ziehende, mit der Brizzia und den Zirkel-
spitzen zusammenhidngende Diploporenkalkzone iiberdies
nach Norden iiber das Devon des Malurch und das Ober-
carbon des Lochsattels aufgeschoben worden ist, gleich
wie auch die vorderste Scholle mit der Brizziaspitze
sammt ihrem liegenden Werfener Schiefer thatsichlich
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iiber dem Diploporenkalk des Skalzerkopfes aufge-
schoben wurde (vergl. das Kartenbild N von Pontafel).

Der Muschellalk ist auf der Nordflanke des Jauken
und Reisskofels, woselbst er eine bis iiber Weissbriach
hinausreichende antiklinale Aufwélbung reprasentirt, sowie
auf der Nordabdachung des Nockzuges bei Steinfeld viel
michtiger entwickelt, als im Gailthal. Hier bildet er an
der Basis der lichten Triaskalke einen vielfach in Do-
lomit iibergehenden, vom Lumkofel im Lessachthal aber
Mussenalpe und Kukuberg bis zum Jukbithel streichen-
den Zug diinnplattiger, dunkler Kalke, von welchem
ein tektonisch abgetrennter Ast siidostlich iber Laas
nach Dellach im Gailthal reicht. Ein zweiter Zug lauft
siidlich unter dem Jauken und Reisskofel durch.

Dem unteren Muschelkalk gehéren im veneziani-
schen Gebiete die DBasalbildungen des M. Terzadia,
M. Crete und M. Cullar an, die siidlich von Pontebba
das Fellathal verqueren.

Buchensteiner und Wengener Schichten mit Pietra
verde (tm).

Unter dieser Bezeichnung wurde ein Complex von
dunklen Knollenkalken oder von grauen, kieseligen Platten-
und Banderkalken, sowie von braunlichen Mergelschiefern
und lichtgrauem Sandstein mit verkohlten Pflanzenresten
ausgeschieden, welcher westlich von Pontafel anscheinend
unregelmassig iber dem grauen Muschelkalk des Monte
Cullar und des Monte Crete lagert und andererseits
gegen Siiden unter einer michtigen Stufe von hellgrauen
dolomitischen Diploporenkalken einfallt.

Charakteristisch ist die vielfache Einschaltung von
Pietra verde-Banken in dem dunklen, plattig-schieferigen,
kieseligen Banderkalk, uber welchem siidlich vom
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Aupa-Sattel (W Pontafel) schwarze Kalkschiefer und
Mergelschiefer mit Halobia Lommeli Wiss. lagern.

Die Pietra verde bildet hier bald grobklastische
oder anscheinend porphyrische, bald aphanitische oder
nahezu dichte; muschlig brechende, triibgriitne oder hell
blaugriine, gebinderte Taffe.

Ihre grosste Machtigkeit erreicht diese hier kar-
tographisch nicht weiter gegliederte, sicherlich das Niveau
der Buchensteiner und jenes der Wengener Schichten
umfassende Ablagerung im Aupathal und auf der Forca
di Griffon. Im Ostabsturz des M. Terzadia ist sie schon
minder machtig und verschwindet endlich im Nordabfall
des Gebirges zwischen Terzadia und M. Cucco in der
rein kalkigen oder dolomitischen Entwicklung des
Schlerndolomites.

Oberhalb der sogenannten DBrizzia-Stille noérd-
lich von Pontafel fithrt der dort herrschende lichte Diplo-
porenkalk und -Dolomit eine geringméachtige Einlagerung
von dunklen, diinnplattigen Kalken mit Mergelschiefern,
welche hier Protrachyceras vecubariense L. v. M. und
verkieselte Schalen von Spiriferina Peneckei Bitin. fithren
und ebenfalls dem Niveau der Buchensteiner Schichten
angehoren. Auf der Nordwestseite des Gartnerkofels
beobachtet man zwischen dem dunklen, knolligen Muschel-
kalk und dem hellen Diploporenkalk eine Lage von als
Pietra verde ausgeschiedenem, graugriinem Tuff.

Partnachschichten (tm).

Unter dieser Bezeichnung wurde eine Stufe dunkler,
diinnschichtiger, mergeliger Kalke ausgeschieden, welche
zwischen dem alpinen Muschelkalk und dem Wetter-
steinkalk gelagert sind. Schwarze, dinnplattige, lagen-
weise mit papierdiinn spaltenden Schiefern abwechselnde
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Banderkalke bilden den einen, graue Fleckenmergel und
bactryllienfithrende Mergelschiefer den zweiten Haupt-
typus der hiehergehdrigen Gesteine, welche sich in
diesem Terrain an der Umhiillung des zwischen Dellach
und Weissbriach aufgewdlbten Muschelkalkkernes be-
theiligen, aber ausserdem noch an der Nordabdachung
des Nockzuges bei Steinfeld und am Siidfusse der
Lorenzer Alpe, NO St. Lorenzen im Gitschthal, zutage
treten.

Nur auf der Amlacher Alpe, S Dellach a. Dr.,
konnten darin spirliche Fossilreste gefunden werden,
nimlich kleine, mit Brutexemplaren von Posid. Wengensis
Klip. ibereinstimmende, die Schichtflichen eines dunklen
Mergelschiefers bedeckende Zweischaler.

In fritheren Berichten wurde fir diese Schicht-
gruppe auf Grund dieser Reste die Bezeichnung W e n-
gener Schichten (G. Geyer, 1897) angewendet.
Der Name Partnachschichten erscheint hier vor-
erst wohl nur mit Riicksicht auf die nordalpine Ent-
wicklung und die Stellung zwischen Wettersteinkalk und
dem unteren Muschelkalk gerechtfertigt, keineswegs aber
palaeontologisch begriindet.

Schlerndolomit (tm).

Lichtgraue oder auch rein weisse Diploporenkalke
und sandig-grusig zerfallende Dolomite, die weiter 6stlich
im Canalthale eine grossere Verbreitung erreichen, auf
dem vorliegenden Blatte aber nur auf dem Gartnerkofel
und in einem breiten Streifen zwischen M. Salinchiet
im Pontebbanagraben und den Zirkelspitzen bei Pontafel
entwickelt sind. In dem siidlich anschliessenden Trias-
gebiet der Julischen Alpen, das siidlich unterhalb Pon-
tafel durch den Canale di Ferro in einem sehr schonen
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Profile aufgeschlossen ist, bildet der Schlerndolomit
eine michtige Stufe zwischen den Buchenstein-Wengener
Schichten (im Rio Sualt gegeniiber Pietratagliata) und
den Raibler Schichten (Dogna).

Diese siidliche Entwicklung ist auf unserem Blatte
indess nur am M. Terzadia und in einer kleinen Ecke
SW von Aupa vertreten. Nordlich von Pontafel liegt
diese hier ebenso méachtig ausgebildete Folge von weissen
Kalken und Dolomiten iiber dem unteren Muschelkalk
(bunte Kalkconglomerate und thonige Flaserlalke) oder
anscheinend selbst unmittelbar iiber dem palaeozoischen
Grundgebirge, wie auf der Malurchalpe, wo die als
Riesenoolith ausgebildeten Diploporendolomite des Vor-
deren Malurch mit einer Basalbreccie auf dem blau-
grauen devonischen Korallenkalk auflagern.

Zahlreiche Griinde sprechen dafiir, dass dieser
Schlerndolomit eine durch mehrere Horizonte rei-
chende Facies darstellt. So fand sich in dem hellen
Riffkalk des M. Cucco bei Paluzza, welcher an seiner
Basis die auf S. 59 angefiihrten Fossilreste desunteren
Muschelkalks fithrt, innerhalb einzelner von den héheren
Winden herabgestiirzter Blocke, die auf S. 60 namhaft
gemachte. nach Dr. A. Bittner in einigen Formen auf
héhere Zonen hindeutende Brachiopodensuite. Auch die
nordlich von Pontafel iiber den Brizzia-Stallen
beobachtete Einlagerung dunkler, mergeliger Kalke mit
Protrachyceras recubariense E. v. Mojs. und Spiriferina
Peneckei Bittn. weist auf einen groésseren stratigraphi-
schen Umfang der Facies weisser Diploporenkalke hin.

Der M. Terzadia, SO Paluzza in der Carnia,
bietet (siehe die Karte) ein lehrreiches Beispiel fir das
Verhaltnis der Wengener und Buchensteiner Schichten

zur Schlerndolomit-Fntwicklung.
5



66

Wettersteinkalk oder Erzfithrender Kalk (tm).

Ftwa dasselbe Niveau wie im Siiden der Schlern-
dolomit, nehmen im Norden (Gailthaler Alpen) lichtgraue
oder weisse, hiufig dolomitische Kalke ein, welche zum
Theil sehr deutlich plattig geschichtet sind (Hochtratten-
zug am Weissen See, Gegend NO Weissbriach), zum
Theil aberklotzige, anscheinend ungeschichtete Felswiande
bilden (Absturz im S der Amlacheralpe bei Dellach
a. Drau). Der Wettersteinkalk wurde mit derselben
Farbe ausgeschieden wie der Schlerndolomit.

Ausser Diploporen hat dieses Niveau hier nur
Gastropodenreste und eine nach A. Bittner neue Art
von Terquemic (Amlacher Alpe) geliefert.

Diese iiber den bactryllienfiihrenden Mergeln und
Kalkschiefern mit Pos. Wengensis Wiss. (Amlacher Alpe)
aufruhende und von fossilfihrenden Carditaschichten
bedeckte, dem Niveau des Wettersteinkalkes ent-
sprechende Isalkstufe ist nur auf der nérdlichen Ab-
dachung des Jauken und Reisskofels, wo sie an einer
langgestrecliten antiklinalen Aufwdélbung theilnimmt,
und am Siidabfall des Hochstadl gegen den Pir-
kacher Graben bei Oberdrauburg, sowie nichst St.
Lorenzen im Gitschthal machtiger entwickelt. Auf der
Gailthaler Seite bildet sie entweder nur eine dickere
Bank weisser Diploporenlialke zwischen Carditaschichten
und Muschelkalk (Rautalpe, Jukbithel bei Kétschach)
oder fehlt iiberhaupt ganz (Siidfront des Reisskofels).

Erzvorkommen im Wettersteinkalk.

Der an der Basis gewdhnlich dolomitisch entwickelte
Wettersteinkalk ist besonders in seinen obersten, zu-
meist in méachtigen weissen DPlatten gebankten ILagen
(dem eigentlichen erzfilhrenden Kalk) nahe unter den
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Carditaschichten durch das Vorkommen von Bleiglanz,
Zinkblende und Kohlengalmei ausgezeichnet.
Zumeist bilden diese Minerale spathige Ausfiillungen
oder drusig-nierenférmige Auskleidungen der Hohlrdume
innerhalb jener breccids struirten Gesteinspartien, welche
unter- oder auch oberhalb der Carditaschichten die Zonen
starkerer Zertrimmerungen zu markiren pflegen und
nicht selten durch glatte Harnische von festen, erzfreien
Gesteinslagen getrennt werden. Langs- und Querstérungen
scheinen also geradezu die Vorbedingungen fiir das
Auftreten reicherer Erzmittel zu sein, welche wohl
durch L6sungen aus den viel sparlicheren Einsprengungen
in anderen Partien des erzfiilhrenden Kalkes in die
»Schlauchformig“ entlang der Schnittzonen der Cardita-
schichten und jener Verwiirfe angeordneten Triimmer-
gesteine infiltrirt worden sind.

Das bedeutendste, neuerdings wieder in Abbau
genommene Vorkommen findet sich auf der Jauken?)
siidlich Dellach im Drauthale, woselbst mehrfache
Ueberschiebungen der zum Theil selbst wieder aus
mehreren Schieferlagen bestehenden Carditaschichten
durch Schollen des erzfilhrenden Kalkes die Tektonik
compliciren.

Demselben Niveau gehort die Erzfithrung im
Gosseringgraben und Nappitschgraben bei Weiss-
briach im Gitschthale an. Die alten Gruben auf der
Nordseite des Nockberges bei Steinfeld a. Drau diirften
ebenfalls im erzfiihrenden Kalk umgegangen sein.

Hinsichtlich der von C. Rochata (1878) dem
Glimmerschiefer zugeschriebenen alten Gold- und Silber-
gruben bei Weissach gegeniiber Greifenburg im Drau-

1) M. Canaval (1854).
5*



68

thale scheint mindestens beziiglich der niheren Orts-
bezeichnung (steil ansteigendes Kalkgebirge hinter
Weissach) ein Irrthum vorzuliegen, da in jenem Gebiets-
abschnitte nur triadische Glieder, und zwar hauptsiachlich
Hauptdolomit, anstehen, wihrend die krystallinischen
Basalbildungen nur mehr am Nordfusse des Nockberges
ostlich von Weissach bei Steinfeld zutage treten.

Die Glanze und Blenden von Weissbriach setzen
lings des linksseitigen Abhanges des Gitschthales fort
gegen Hermagor, woselbst im Moschacher Graben ober-
halb Radnig alte Gruben Dbestehen. Vergl. R. Ca-
naval (1898).

Cardita- (Raibler) Schichten (tl).

Das Niveau der Raibler Schichten wird in den
Gailthaler Alpen durch eine in ibrer Facies den nord-
alpinen Carditaschichten nahestehende Schichtfolge von
wechselnder, zumeist aber sehr unbedeutender Mich-
tigkeit gebildet.

Schwarze, thonige, in Griffel oder Bliattchen zer-
fallende Schiefer mit Glimmerschiippchen; sandig-
kalkige Lumachellen mit Hohldriicken von Bivalven;
gelbgrauer Kalkoolith mit Brachiopoden; briunliche,
sandige Schiefer mit kohligen Pflanzenresten, endlich
aschgrauer oder grinlichgrauer, gebianderter, feinkor-
niger, dinnplattiger Sandstein sind die von Strecke
zu Strecke vorherrschenden oder wieder zuriicktretenden,
mitunter zwischen Dolomitbinken in zwei oder drei
Stufen libereinander wiederkehrenden Haupttypen unter
den Gesteinen. Fiir alle diese Varietiten ist
ein auf kistennahen Absatz hindeutender
sandig-glimmeriger Charakter bezeich-
nend.
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Nachst den Steiner Kammern am Jauken, im Glo-
boisgraben bei Rassnig nichst Dellach a. Drau und im
Nappitschgraben bei Weissbriach erwiesen sich die
gelben Kalkoolithe fossilfiihrend, nérdlich oberhalb
machellen auf. Die bezeichnendsten Fossilien sind:
Spiriferina Lipoldi Bittn. (nur in den Oolithen), Myophoria
Sissidentata v. Wohrm. und M. inaequicostata Klipst., Tri-
gonodus rablensis Gredl, Ostrea montis - caprilis Klipst.
(in sandigen Schiefern und Sandsteinen), Corbis Melling:
v, Hou, Corbula Rosthorni Boué (auf Kalkplatten oder
weisschalig in schwarzen Schiefern). (Vergl. G. Geyer,
Verh. 1897, pag. 123).

Die Hauptverbreitung der Carditaschichten
kniipft sich an den grossen antiklinalen Muschelkalk-
aufbruch auf der Nordseite des Reisskofels zwischen
Dellach und Weissbriach, wo sie fast iiberall ein tren-
nendes Band zwischen dem erzfithrenden Kalk und dem
Hauptdolomit darstellen. Treppenférmig verschoben
zieht sich ein schmaler Streifen Sodann entlang der
Siidfront des Hochtrattenzuges am Weissensee hin. Ein
drittes Vorkommen findet sich auf der Siidabdachung
der Lorenzer Alpe im Gitschthal.

Auf der Siidabdachung der Gailthaler Alpen lassen
sich die Carditaschichten vom Lumkofel im Lessach-
thale an iiber Mussen und Kuku bis auf den Jukbiihel,
sodann aber am Siidabhang des Jauken und Reisskofel
bis in den Sausinggraben bei Kirchbach verfolgen.
Isolirte Aufbriiche mitten im Hauptdolomit finden sich
auf der Ploner- und Ochsenschluchtalpe, sowie in der
Ochsenschlucht selbst zwischen Jauken und Reisskofel.

Auf der Jauken findet, abgesehen von einer drei-
fachen lagermassigen Wiederholung der durch Kalk-
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stufen getrennten Mergelschieferbander in der ,Hossa“,
auch eine mehrfache tektonische Wiederholung des-
selben Zuges von Carditaschichten statt, indem dieselben
im Hangenden mehrerer dachziegelartig ibereinander
geschobener Schollen des erzfilhrenden Kalkes stets
wieder an den Tag treten.

Als Leitlinien der Erzfihrung in dem an
Bleiglanz-, Zinkblende- und Galmeivorkommen reichen
Gebiete der Gailthaler Alpen kommt den Cardita-
schichten eine grosse praktische Bedeutung zu. Man
muss annehmen, dass ihre wasserundurchlassigen Mergel-
schiefer den Erzniederschlag aus circulirenden Lésungen
bewirkt haben.

Die typischen Raibler Schichten, welche das
Fella-Profil siidlich von Pontafel ndchst Dogna ver-
queren, sind auf dem Blatte nicht mehr vertreten.

Hauptdolomit und Dachsteinkalk (tk).

Diese michtige, wohl die Hauptmasse der Gail-
thaler Alpen aufbauende Serie besteht theils aus dunklenp,
bituminésen, diinnbankigen, bald aus lichten, dick-
schichtigen, bituminése schiefrige Zwischenlagen (See-
felder Schiefer) fihrenden Dolomiten, theils endlich
aus weissgrauen, undeutlich in méchtige Platten abge-
sonderten Kalken, die einander regional vertreten.

Erstere herrschen im Gebiete des Schatzbiihel
und der Mussenalpe NW Katschach, ferner von Dellach
abwiirts am siidlichen Drauufer bis Greifenburg und von
hier entlang dem Weissensee in der gegen Hermagor
streichenden Egelkette. Letztere dagegen heschrinken
sich auf die isolirt aufragende Kante des Reisskofels.

Ueberall wird das Liegende dieser Dolomitstufe
durch die Carditaschichten gebildet, wahrend als niichst-
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jungere Bildungen rhitische Kalke und Mergel synklinal
auflagern.

Die Hauptdolomitstufe erweist sich in dem dar-
gestellten Terrain ausserordentlich fossilarm, ja geradezu
fossilleer. Dagegen zeigen die hieher gehorigen Dolomite
sehr haufig einen hohen Bitumengehalt und fihren
Zw1schenla.0en von schwarzbraunen, bituminoésen Schie-
fern (Mlttagsmaben S Weissensee).

Rhiitkalke und Mergel (tr).

Ueber den einférmigen Massen des Hauptdolomites
folgt ein ziemlich méchtiger Complex: @) von blaugrauen
bis schwarzen, dinnplattigen, haufig dolomitischen oder
bituminésen Kalken (ihnlich den Gutensteiner Kallien
des unteren Muschelkalks); b) von schwarzen, griffel-
formig zerfallenden Thonmergelschiefern mit ockergelb
angewitterten Mergelbanken (Gailberg bei Oberdrauburg),
worin an verschiedenen Stellen rhitische Fossilien an-
getroffen werden. Ausser den genannten Haupttypen der
diese Stufe aufbauenden Gesteine treten noch auf:
dunkle, knollige Kalke mit Mergelschieferlagen; gelb-
graue, thonige Kalke, erfiillt von oberflichlich aus-
witternden Bivalvenscherben; Dolomitbinke mit Zwi-
schenlagen schwarzer Blittchenschiefer; Korallenkalk-
bianke; braungraue, glimmerige Cyrenenmergel (Cyrena
rhaetice Leps., Pirkacher Graben); braunliche Mergel-
schiefer mit Bactryllien (Mukulinalpe). Iossilfund-
stellen sind insbesondere der Riebenkofel im Lessach-
thal, der Tscheltscher Graben bei Liesing, die Mukulin-
alpe, der obere Pirkacher Graben, die Ostseite der
Oberdraunburger Postalpe, die Pirkacher Alpe am Hoch-
stadl und der Nagglergraben, sowie die Naggleralpe
siildlich vom Weissensee.
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Unter den aufgefundenen Fossilien!) seien insbe-
sondere namhaft gemacht: Terebratula gregaria Suess,
Avicula contorta Portl., Gervillia inflata Schafh., Cardita
austriaca v. Hauer, Cyrena rhaetica Lepsius, Plicatula
intusstriata Em., Ostrea Haidingeriana u. s. w.

In grauen Kalken der Pirkacher Alpe bei Ober-
drauburg und des Pirknergrabens findet sich, zum
Theil ganze Banke erfilllend, ein grosser Brachiopode:
Rhynchonellina Geyeri Bittn. Aus dem Rhit des Naggler-
grabens stammen Zihne von Sargodon tomicus Plien.?2)

Auf der Karte wurden die dunklen Kalke und die
Rhat-Mergelschiefer besonders ausgeschieden.

Hauptverbreitungsgebiete des Rhit sind der Nord-
abhang der Schatzbiihelgruppe bei Oberdrauburg, die
mit dem Riebenkofel zusammenhingende Rhatmulde der
Mussenspitze, eine isolirte Partie am Nordabhange des
Jukbiihel, die Naggleralpe und eine kleine Partie am
Ausgange des Nagglergrabens gegen den Weissensee.

Im oberen Theile des Wildgrabens bei St. Lorenzen
im Gitschthal wurden auch lose Blécke von rothem
Liaskalk mit Belemniten aufgefunden, ohne dass es
jedoch gelungen ware, das Anstehende dieser Formation
constatiren zu konnen.

1) G. Geyer, Jahrh. d. k. k. geol. R.-A. 1897, pag. 353.
2) A, Bittner (1898).
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Kaenozoische Ablagerungen.

Diluviale Bildungen.

Glacialschotier und Morinen (q).

Die Aufschiittungen und Anschwemmungen der
Diluvialepoche bilden zumeist ertrigpisreiche Boden
und spielen aus diesem Grunde in wirtschaftlicher
Hinsicht eine wichtige Rolle unter den eine (Gegend
aufbauenden Schichtgliedern. Da die Bildung der mich-
tigen Schutt- und Schottermassen hauptsichlich mit
dem eiszeitlichen Phdnomen zusammenbangt, treten
neben fluviatilen Schottermassen vielfach auch Grund-
moranen auf; zumeist sind jedoch die Grenzen zwischen
jenen beiden Ablagerungen derart verwischt, dass von
einer besonderen Ausscheidung derselben abgesehen
wurde.

Dank dem Umstande, dass unser Gebiet aus breit
abgegrenzten Zonen wobl unterscheidbarer krystallini-
scher, palaeozoischer und mesozoischer Gesteine auf-
gebaut wird. ist es vielfach moéglich, die von der nahen
Centralkette der Alpen abtransportirten glacialen Schutt-
massen, als die Reste aus der Hochstandperiode der
Vereisung, von den Grundmorinen jiingerer Local-
gletscher zu unterscheiden und die mitunter ganz ent-
gegengesetzte Abflussrichtung der letzteren festzustellen
(kalkige Grundmorinen bei Laas und nérdlich unter dem
Gailbergsattel); diesbeziigliche kartographische Aus-
scheidungen wiirden aber naturgeméiss noch grosseren
Schwierigkeiten begegnen.

Glaciale Schottermassen treten in dem Terrain
(ieses Blattes zumeist nur auf den die heutigen Thal-
sohlen um 200—400  uberhohenden Gehingstufen
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oder Terrassen auf, welche namentlich in den nord-
lichen Abschnitten des Gebietes vielfach entwickelt sind.

In grosseren, mehr zusammenhiangenden Anhiu-
fungen trifft man sie im Drauthal auf den Abhingen
siidlich von Greifenburg und dann auf dem Sattel gegen
den etwa 400 m liber dem Drauthal gelegenen Weissen-
see, woselbst die Rundhocker-Landschaft, Morinenreste
und zahlreichen erratischen Blocke einen Abfluss des alten
Draugletschers in das Weissenbachthal verrathen. Ebenso
weisen die auf beiden Seiten des noch hoher aufragenden
Kreuzbergsattels 1096 m deponirten Schottermassen auf
eine damals bestandene Verbindung mit dem Gitsch-
thale hin, wo um Weissbriach bedeutende Schutt-
massen mit ortsfremden krystallinischen Geschieben
liegen geblieben sind (siehe K. Prohaska, 1895).

Unter den heute in einzelue isolirte Relicte auf-
gelosten Hochschotterterrassen des Drauthales seien auf
dem nordlichen Utfer genannt: Irschen, Gletschach und
Frallach bei Berg. Auf der Sidseite Tratten, Ebenberg
(die Stufe von Egg siidlich von Greifenburg erscheint
vollstindig gesiubert von aufliegenden Schottern), end-
lich Jedlach, Parweber und Lipoldsberg siidlich von
Steinfeld.

Im obersten Gailthal (Lessachthal) breiten sich
zu beiden Seiten des tief in krystallinischen Schiefern
eingeschnittenen Flussgrabens ausgedehnte Glacial-
schotter-Terrassen aus, welche einem von 1200 » all-
mahlig auf 900 m absinkenden, dann aber plotzlich um
200 m gegen die breite Alluvialebene von Kétschach-
Mauthen abbrechenden, alten Thalboden entsprechen.
Die Austiefung des breiten unteren Thales muss spiiter
erfolgt sein, da man die Fortsetzung des alten Lessach-
thales in einzelnen erhalten gebliebenen Gehingsterrassen
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gailabwirts entlang beider Thalhinge verfolgen kann,
und zwar in gleichméssig abnehmender Hohenlage.

Die einzelnen, durch Ansiedlungen gekennzeich-
neten Gehingterrassen am rechten Gailufer unterhalb
Mauthen sind: Missoria, Krieghof 900 m, Gratzhof,
Ober- und Unter-Buchach 850 m, Schlanitzen!), Burg-
stall 800 sz bei Tréppelach. Am linken oder nérdlichen
Gailufer findet man entsprechende Schotterterrassen ab-
warts bis gegen Hermagor.

Auch in den siidlichen, dem Tagliamentogebiete
zugehorigen Querthdlern finden sich glaciale Schotter;
ihre Michtigkeit ist indess eine weit geringere, auch
scheint die Hohenlage der Terrassen iiber den heutigen
Thalsohlen minder betrachtlich zu sein. Solche Schotter-
partien liegen bei Comeglians, auf dem Sattel von
Ravascletto, bei Sutrio und Paluzza, um Paularo und
Dierico, sowie endlich in der Umgebung von Pontebba.

Eiszeitliche Spuren in Form erratischerBlécke
wurden auf dem Jukbiithel und auf dem Jauken 1700 e,
am Weissensee und Kreuzberg, auf der Jadersdorfer
Alpe 1600 m bei St. Lorenzen, auf dem Sattel zwischen
dem Massbach bei Greifenburg und dem Gossering-
graben, auf dem Neusacher Sattel zwischen Lind im
Drauthal und dem Weissensee, sowie insbesondere in
der Gegend von Pontafel beobachtet, wo riesige Bliocke
aus carbonischem Quarzconglomerat in Meereshéhen bis
zu 1200 m auf freien Gehédngstufen der Triasberge an-
getroffen wurden.

Grundmoranen konnten an zahlreichen Orten
nachgewiesen werden, dieselben zeigen aber fast iiberall

1) Die glacialen Schotter umschliessen hier angeblich lignit-
fithrende Lettenlager.
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einen localen Charakter und stammen daher wohl meist
aus einer relativ spiten Zeit der Glacialepoche. Beson-
ders auffallende, in ihren prachtig gekritzten Geschieben
nur schwarze Rhitkalke filhrende Moranen wurden
bei dem Bau der Kunststrasse iiber den Gailberg sowohl
bei Laas als auch auf der Nordseite des Sattels bloss-
gelegt.

Locale Kalkmoranen finden sich im Kellerwand-
gebiet, woselbst heute noch im Eiskar ein Kkleiner
Gletscher eingebettet liegt, besonders schon aufge-
schlossen oberhalb Collina, auf der oberen Wolayer- und
Valentinalpe, sowie weit draussen im Hauptthale bei
Ikornat, wo die Kalkblocke mitunter durch ihren Reich-
thum an unterdevonischen Fossilien ausgezeichnet sind.

In den siidlichen Hochkaren des Rosskofels, im
Bombaschgraben und bei Studena alta nichst Pontafel
lagern grossere Mengen von Grundmoridne, zum Theil
in einsturzdrohenden briichigen Wainden durch die
Erosion blossgelegt. Die méchtigen Glacialschotter-
massen in den nordlichen Seitengriaben des Trogkofel-
massivs, wie im Doberbach und Oselitzenbach, zeigen
lagenweise angeordnete Riesenblocke zwischen feinerem
Material. Nirgends kommt die Rundhécker-Landschaft
auf dem DBlatte so deutlich zum Ausdrucke als in der
Gegend am Westende des Weissensees und in der das
Gailthal auf seiner Nordseite begleitenden Zone krystalli-
nischer Schiefer, wie an der Siidkante des Vorhegg bei
Kotschach und am Guggenberg westlich von Hermagor.

Unter den einen glacialen Ursprung verrathenden
hochgelegenen Becken konnen hier der Wolayersee und
Zollnersee, das kleine Wasserbecken siidwestlich -unter.
dem M. Dimon, sowie endlich der vertorfte Boden am
Nassfeld bei Pontafel angefiihrt werden.



1

Recente Bildungen.

Murkegel. Gehing- und Wildbachschutt (r).

Die ersteren bilden eine typische Erscheinung des
Drau- und Gailthales. Fast jeder seitlichen Graben-
offnung sind derartige, vermoge ihres lockeren Gefiiges
des aus sehr verschiedenen Gesteinen bestehenden, stark
verwitterten Materiales, der sonnigen Lage und der be-
nachbarten Wasserkraft wegen zur Ansiedlung einladende
Murkegel vorgebaut, deren erste Anlage vielleicht mit-
unter noch in die Diluvialzeit zuriickreicht.

Eben diese Lage am Ausgang der klammartig
endigenden, rickwarts oft weit ausgedehnten und mit
Schutt erfiilllten Seitengraben bedingt aber andererseits
die Gefahr von Vermurungen, vor welchen nur eine den
glatten Ablauf zeitweiliger Hochwisser bewirkende
kiinstliche Verbauung der Wildbachbetten zu schiitzen
vermag.

Gehangschutt findet sich iberall am Fusse
schroffer Abhéinge., zumal der Kalkwinde angehiuft.
Derselbe pflegt an seinem unteren Saume gewohnlich in
den Wildbachschutt der Seitengriben itberzugehen
und erscheint oft durch sinterabsetzende Wasser zu
einer groben Breccie verbunden.

Thalalluvionen (ra).

Die breiten, ebenen Thalboden der Drau und Gail
bestehen aus den jiingsten Anschwemmungen jener Fliisse.
Infolge des schwachen, durch die vielen Windungen um
die bald von Norden bald von Siiden vorgebauten Mur-
kegeln noch verminderten Gefalles, besteht das ange-
schwemmte Material zumeist aus den schon sehr fein
zerriebenen und geschidimmten Resten der vorwiegend aus
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krystallinischen Gebieten stammenden Gerélle. Feiner,
glimmerreicher, hellgrauer Sand und bldulicher Lehm
bilden die Hauptmasse, mit welchen als Zeugen einzelner
Hochwasserperioden mehr oder weniger michtige
Schotterlagen abwechseln. Wéahrend die ebenen Bdden
des mittleren Gailthales zur Versumpfung neigen, treten
im Drauthal zufolge des Geféillsbruches unterhalb der
regulirten Strecken nicht selten Ueberschwemmungen
und Versandungen der karntnerischen Thalstrecken ein.

Einen wesentlich verschiedenen Charakter zeigen
die Anschwemmungen der steiler geneigten siidlichen
Querthialer in der italienischen Carnia. Hier wechseln
grosse Strecken grober Schutt- und Blockanhiufungen
mit untergeordneten sandigen Bdden ab, welch letztere
an ebenen Stellen und in geschitzten Winkeln zur Ab-
lagerung gelangten.

Der Charakter wister Schutt-Torrenti reicht im
Tagliamentogebiete aufwirts bis Comeglians und Timau,
also bis hart an den Fuss der wasserscheidenden Hohen.

Eruptivgesteine ).

Hornblendediorit von Reissach (Di).

Ein graues oder griinlichgraues, dunkel gespren-
keltes, im wesentlichen aus mattweissem Plagioklas und
brauner glinzender Hornblende bestehendes, nach
L. Milch?2) viel Ilmenit fihrendes, sehr zihes Eruptiv-
gestein, welches o0stlich von dem Bauerngehofte Forst

1) Die Bestimmung nachstehender Eraptivgesteine erfolgte
grossentheils durch meinen Collegen Herrn Ingenieur A. Rosiwal,
dem ich auch die kurzen charakterisirenden Bemerkungen zu den
einzelnen Vorkommnissen verdanke. D. Verf,

2) In F. Frech, 1894: Karn. Alpen, p. 188 und dann 194.
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oberhalb Reissach im Gailthal in mehreren saigeren
Gingen den dort anstehenden Quarzphyllit durchbricht.

Diabas von Rigolato (D).

Nordwestlich oberhalb Rigolato im Canale di Gorto
ist zwischen dem silurischen Thonschiefer und einer
Serie violetter Schiefer und Schalsteinconglomerate eine
Lagermasse von Diabas eingeschaltet. Das kornige,
dunkelgriine Gestein fithrt neben Augit und Plagioklas
reichlich rhomboedrische Carbonate und ein griines,
chloritdhnliches Zersetzungsproduct.

Diabasporphyrit von Paularo (Pt).

In dem Engpass des Chiarsoflusses nordlich ober-
halb Paularo tritt bei der Kapelle Madonna della Salute
mit den nachstehend beschriebenen schmutziggriinen
Tuffen ein kornig-porphyrisches, dunkel graugriines,
grossere Augit- und Plagioklaskrystalle umschliessendes,
rhomboedrische Carbonate fiihrendes Eruptivgestein auf,
welches in genetischer Hinsicht mit jenen Tuffen auf
das Engste zusammenhiangen dirfte.

Griine, sandige Diabastuffe.

Mehr oder minder feinkérnige, sandige, meist
graugrine oder dunkelgraue Krystalltuffe, welche in
Verbindung mit Diabasgesteinen auf der Siidseite der
Karnischen Alpen in den Gebirgsziigen der M. Crostis und
M. Dimon eine bedeutende Michtigkeit erreichen und hier
zusammen mit griinen, violetten oder auch grauen Thon-
schiefern eine ihrem Alter nach nicht naher bestimmte Ab-
theilung des palaeozoischen Systems (pa) reprisentiren.
Dieselben bestehen aus halbgerundeten, farblosen Quarz-
kornern nebst einzelnen Saulchen oder Kérnern von Pla-



80

gioklas, zwischen welchen unzersetzte oder in eine triib-
griilne chloritische Masse umgewandelte Biotittafeln und
Erzpartikelchen vertheilt =ind. Bei manchen sehr
grobkérnigen Varietiten werden die Zwischenriume
blaugriiner chloritischer Flatschen von einem Mosaik
von Quarz- und Feldspathkoérnern ausgefiillt, dagegen
erscheinen an anderen Stellen blaugriine, kieselige,
scharfkantig - muschlig brechende Gesteine von fast
aphanitischem Aussehen. Die vorwaltenden glashellen
rundlichen Quarzkorner verleihen diesen Krystalltuffen
im Dannschliff ein sehr charakteristisches Aussehen.

Aufder Nordseite der Hauptkette wurden diese Tuffe
nur auf dem Kreuzen- und Lahnersattel im Wolayer-
gebiet, sowie bei den Koderhiitten im Kronhofgraben be-
obachtet. Auf der Siudseite dagegen sind dieselben bei
Rigolato und Tualis, auf der Kante des Gebirgszuges
M. Crostis — Zoufplan, am M. Paularo und M. Dimon,
sowie besonders michtig nordlich von Paularo im Chiarso-
thale entwickelt.

Diese Gesteine stehen mit der auf pag. 21—24
als ,Grinschiefer, violette Schiefer und
Eruptivgesteine unbestimmten palaeozoi-
schen Alters (pa)* beschriebenen Schichtfolge in so
inniger Verbindung, dass sie auf der Karte nicht be-
sonders ausgeschieden werden konnten.

Spilitische Mandelsteine (DM).

Unter diesem Namen beschrieb L. Milch (in
F. Frech, 1894) die dunkel graubraunen oder violetten
Mandelsteine der Casera Pizzul, des Monte Dimon, der
Costa robbia und der Chiarsoschlucht bei Paularo, als
deren Hauptmerkmal neben dem Auftreten zahlreicher
oder seltener Linschliisse von weissen oder roéthlichen
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Kalkspathmandeln in der dunklen, aus Chlorit, Mag-
netit und Titanit bestehenden Grundmasse insbesondere
die Einstreuung sehr diinner Feldspathsaulchen
in trychitischen Formen bezeichnet werden darf.

Vereint mit den spilitischen Mandelsteinen wurde
hier ein grobes, violettes, griin und weiss geflecktes C on-
glomerat ausgeschieden, welches nordlich von Rigolato
und Paularo michtige Banke bildet. Dasselbe wird nahezu
ausschliesslichaussolchen Mandelsteingerollen und griinen
Tuffgeschieben aufgebaut, zwischen welchen dicke Krusten
von weissem Kalkspath eine Art Cement darstellen. Aller
Wahrscheinlichkeit nach stammt die violette Farbung
einzelner Gesteinstypen dieser Serie (pa) urspriinglich
von jenen stets an die Diabasvorkommnisse gebundenen
Mandelsteinen her, gleichwie die griinlichen Thonschiefer
durch Material aus den Diabastuffen gefarbt worden sein
diirften.

Quarzglimmerporphyrit (Pt).

Eine quarzfiilhrende Nebenform des Suldenites.
Etwa 100 » nordlich unterhalb des Wolayersees findet
sich am Wege ein Aufschluss eines griinlichgrauen oder
blaulichgriinen, porphyrischen Gesteines, welches offenbar
den hier anstehenden untersilurischen Thonschiefern an-
gehort.

Enstatit-Porphyrit und Porphyrittuft (Px)?).
Schwarze, dunkelgrine oder graugriine, porphyrisch
ausgebildete Gesteine, welche in einer felsitisch dichten,
splitterigen Grundmasse dunkelgrine Saulchen von rhom-
bischem Pyroxen und deutlich sichtbare Einsprenglinge

') A. Rosiwal (1895).
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von mattweissem Plagioklas zeigen. Selten beobachtet
man auch Granat.

Dieses Eruptivgestein tritt als Lagermasse innerhalb
der bei Timau vom Torrente But durchbrochenen, grapto-
lithenfithrenden, silurischen Thonschiefer auf, insheson-
dere am Abhang siidlich von Il Cristo.

In dessen Begleitung findet man namentlich weiter
ostlich, von der Promosalpe iiber das Cercevesajoch bis
zur Alpe Fontana Fredda einen schmutzig-graugriinen
Porphyrittuff, welcher sich schon iiusserlich von den
oben beschriebenen sandigen Diabastuffen durch deutlich
umgrenzte Plagioklas Einschliisse unterscheidet.

Quarzporphyr. (Pq).

Auf dem vorliegenden Blatte ist Quarzporphyr nur
in einem vereinzelten, lagerférmigen Vorkommen am
IFaden nordéstlich von Kétschach im Gailthal vertreten,
wo derselbe an der Basis des Grodener Sandsteines, aber
nochim Hangenden der groben, basalen Quarzeonglomerate
auftritt. Er geht hier in grobe, aus ‘Porphyrtheilchen
bestehende Arcosen iiber, welche an der Oberfliche
sandig zerfallen.

Aehnliche isolirte Porphyreinschliisse. finden sich
mehrfach weiter westlich im oberen Lessachthal und
scheinen Stromenden der siidtirolischen Porphyrergiisse
darzustellen.
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