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Einleitung.

Auf dem Blatte Nauders kommen drei geologisch und
landschaftlich stark voneinander verschiedene Gebirgs-
teile zur Darstellung.

Die groBere ostliche Hilfte des dargestellten Gebietes
wird von den Gneisen und Glimmerschiefern der
Otztaler Alpen aufgebaut. Das Gebirge erreicht hier
seine hochste Erhebung im Stock des Gepatschferners, der
die ausgebreitetste Gletscherbedeckung der Ostalpen tragt.
Von ihm strahlen nach allen Seiten schroffe, groBenteils
ebenfalls noch vergletscherte Seitenkimme aus. Die eis-
freien Kdmme zeigen in ihren tiefen und weiten Karen, den
Morianenwallen und Talstufen die Zeugen einer erst spét
gewichenen Eisbedeckung. Erst in ihren letzten Auslaufern,
lings dem Talzug des Reschenscheideck, nehmen sie
sanftere Formen an und sind begrant. GroBe Durch-
schnittshohe bei geringer Tiefe der Einschartungen kenn-
zeichnet die Kémme der Otztaler Berge, der Wechsel der
Gesteinsart offenbart sich in den schrofferen steilwandigen
Formen der Granitgneis- und der Amphibolitberge (zum
Beispiel nordlicher Kauner Grat) gegentiber den milderen
Hochgebirgsformen der Schiefergneise und Glimmerschiefer
(Langtaufers-Gepatsch, Elferspitzgruppe).

Der nordwestliche Teil des Blattes ist ein Ausschnitt
aus dem Gebiete der Bindner Schiefer im Ober-
inntal, dem sogenannten ,Engadiner Fenster“, dessen
Rahmen die steil iber die jingeren Sedimente vorgeneigten
Otztaler Gneise bilden. Die den groBeren Teil dieses
Gebietes umfassenden kalkigen Bindner Schiefer sind durch
das tief eingeschnittene Inntal und den Unterlauf der
Seitentdler in steilen, wanddurchsetzten Felsbergen und
engen Talschluchten erschlossen, aber bis zu den hochsten
Kédmmen mit Gras- oder Waldwuchs tberspannt. Die aus-
gepragte Dunnschichtigkeit und Schieferigkeit und die
héufige Einschaltung sandiger und toniger Schiefer unter-
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scheiden dieses Kalkschiefergebirge im Landschaltsbild von
den Kalkalpen und nédhern seine duBeren Formen so sehr
denen des kristallinen Gebirges, daB die Grenze beider
morphologisch wenig hervortritt. Die in den hoheren Teilen
der Schichtfolge — in den bunten Bdndner Schiefern —
herrschenden tonigen und sandigen Schiefer gestalten in
NW eine Zone sanfter, weitmuldiger Bergformen mit
weiten Alpenweiden, die durch tiefe breite Sattel ver-
bunden sind (Malfrag-Salas).

Den kleinsten Raum nimmt die dritte geologische Einheit,
die dem kristallinen Grundgebirge aufliegende Trias-Jura-
Bedeckung in der Lischanna-Gruppe ein, echtes Kalk-
hochgebirge, das faziell und landschaftlich den Nordtiroler
Kalkalpen sehr nahe steht. Als eine Insel gleicher Gesteins-
art und Form ist der Endkopf (Jaggl) bei Graun inner-
halb der Gneisregion erhalten geblieben.

Das Gebiet des Kartenblattes fand seine erste geologische
Darstellung auf der Karte des geognostisch-montanistischen
Vereins fiar Tirol und Vorarlberg 1852, spater haben
M. Stotter und A. Pichler die Gegend bereist und
beschrieben. In den Jahren 1875 und 1876 stellte
G. Stache eine genauere geologische Aufnahme dieses
Blattes im Auftrage der Geologischen Reichsanstalt her
unter Mitarbeit von G. A. Koch (Kauner Tal und Pitztal).
Der Verfasser hat dann 1908 mit ciner neuen Kartierung
im MaBstab 1: 25.000 begonnen und bis 1914 weiter-
gefihrt und dann von 1917 bis 1921 beendet. Von dem
auf Schweizer Boden liegenden Anteil des Blaltes konnte
der sudlich des Baches von Val Sinestra bis Remis
liegende kleine Teil des Bandner Schiefers und das west-
lich der Gneisgrenze zwischen Piz Aytaz-Russena und
GroBliger (Talboden unter Craist alta) befindliche Trias-
Juragebiet nicht neukartiert, sondern nur auf wenigen
Linien durchgangen werden und wurde deshalb den vor-
liegenden neuen Karten von Spitz-Dyhrenfurth und
Schiller entnommen und far die vorliegende Karte um-
gezeichnet. Der abrige Teil des Schweizer Gebietes (Sam-
naun) wurde auf den Schweizer Blattern 1 : 50.000 neu
aufgenommen.
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I. Kristalline Schiefer der Otztaler Alpen.

Zweiglimmeriger Schiefergneis (bg'), Schiefergneis
mit Staurolith und Cyanit, diaphtoritischer Schiefergneis.

Die vorherrschende Gesteinsart des Otztaler Gneis-
gebirges ist ein rostbraun anwitternder Schiefergneis. Er
besitzt ausgepragt schieferige Struktur bei mittlerer bis
geringer KorngroBe. Seine Bestandteile sind: Glimmer,
u. zw. dberwiegend bis ausschlieBlich Biotit (Magnesia-
glimmer), Quarz und Feldspat, welcher den sauren Gliedern
der Plagioklasreihe zugehort, also ein Biotitplagioklasgneis.
Glimmer ist stets reichlich vorhanden. In besonders
glimmerreichen Lagen mischt sich auch Muskovit in
groBeren Schuppen bei; der Glimmer tberdeckt in kleinen
Schuppen die Schieferungsflichen, wahrend Quarz und
Plagioklas gewohnlich nur im Querbruch starker hervor-
treten; dementsprechend erscheint er auf frischen Schiefe-
rungflichen braun oder braun und weiBl gesprenkelt, im
Querbruch lichter und korniger.

Im Langtauferer Tal beobachtet man in den Schiefer-
gneisen oft ein Hervortreten des Feldspats in kleinen runden
Kornchen von 1 bis 2 mm Durchmesser und dariber und
einen im ganzen hoheren Feldspatgehalt: Perlgneise,
welche tiberfiihren zu den Feldspatknotengneisen. Auch in
der Elferspitzgruppe und im Planailtal begegnet man ihnen.

Als charakteristischer Nebengemengteil erscheinen in
vielen Bereichen der Schiefergneise, welche auf der Karte
durch lockere blaue Punklierung hervorgehoben wurden,
Granat, Staurolith und Disthen (Cyanit). Letztere
beide in prismatischen Kristallen bis zu ein paar Zenti-
meter Linge, parallel zur Schieferung auf den Schieferungs-
flichen verstreut, der Granat in kleinen, rundlichen dunkel-
braunroten Kristillchen von Hanfkorn- bis ErbsengroBe.
Die Bereiche mit diesen Mineralen — die mikroskopisch
in noch weiterer Verbreitung zu finden sind — fallen
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groBenteils mit jenen der Perlgneise und der Albitknoten-
gneise zusammen.

Wo die Schiefergneise nach ihrer Kristallisation noch
starken tektonischen Einwirkungen unterworfen wurden,
gehen aus ihnen grinlichgraue flaserige Schiefer hervor,
mit serizitischem Glimmer und Quarzflasern, welche den
Phyllitgneisen sehr &dhnlich sind. Auf der Karte wurden
nur Stellen mit gréBerer Entfaltung solcher durch die
Gebirgsbewegung umgewandelter Schiefergneise (diaphto-
ritische Schiefergneise) gesondert ausgeschieden, so
zwischen Malager Tal und WeiBseeferner (Langtaufers) und
am Kamm Krahwand-Finailspitz. In geringerer Ausdehnung
sind sie aber noch an vielen andern Stellen vorhanden,
z. B. Grionplatten, Zerzerkéopfl u. a. O.

Die Schiefergneise sind durch alle Uberginge mit den
nachfolgenden Schieferarten verbunden: durch Kleiner-
werden des Korns und Anreicherung an Biotit mit den
Biotitschiefern, durch Abnahme des Glimmergehaltes mit
den schuppigen Biotitgneisen, endlich durch groBschuppige
glimmerreiche, zweiglimmerige, feldspatarme Formen mit
den Glinunerschiefern. Manche Lagen, welche sehr viel
Quarz bei geringem Feldspatgchalt fihren, gehen in die
Quarzite aber. Die festen Grenzlinien der Karte sind in
den Bereichen der Paragneise und Glimmerschiefer fast
immer nur aus technischen Grinden notwendige Ver-
einfachungen und Zusammenfassungen, an deren Stelle
in der Natur eine mannigfache Wechsellagerung mit
allerlei Zwischenformen besteht.

Schuppiger Biotitgneis (¢), Schiefergneis wechsellagernd
mit schuppigem Biotitgneis (¢bs).

Als eine Abart der Schiefergneise, welche durch ihre
groBe Ausdehnung und ihr Hervortreten in den Land-
schaftsformen besonders bemerkenswert ist, wurden auf der
Karte die ,schuppigen Biotitgneise“ ausgeschieden.

Es sind kleinkornige Gneise, von dickbankiger bis
tafeliger Absonderung und maBigem Glimmergehalt. In
dem kornigen Quarz-Feldspatgemenge ist der Biotit gleich-
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maBig in parallel geordneten Schuppen verteilt, manchmal
sind auch quergestellte Biotife zu sehen. Granat ist mit
frelem Auge selten zu sehen, wohl aber unter dem
Mikroskop als standiger Bestandteil in sehr kleinen
Kristallchen. Cyanit und Staurolith sind nur ganz aus-
nahmsweise anzutreffen (Hintereisspitzen. Stilleck im
Rojental).

Das feste, wenig geschieferte Gestein bildet im Gebirgs-
relief steilere, wandige Bergformen als der gewohnliche
Schiefergneis und Wandstufen im Gehange. Aus ihm be-
stehen die Stdabstirze des Gepatschfernerstockes, dessen
schroffe, graue Wandabbriche sich deutlich abheben von
den mindersteilen und stirker zerteilten, rosiroten Ge-
hingen der stdlichen Langtauferer Berge. Weiters durch-
zieht der schuppige Biotitgneis in mehreren breiten
Zugen die Elferspitzgruppe. Gegen Stiden zu tritt in dieser
Gebirgsgruppe eine vielfache Wechsellagerung von
schuppigem Biotitgneis mit glimmerreicherem Schie-
fergneis mit groBen Biotit- und Muskovitschuppen und mit
Granat, Staurolith und Cyanit ein. Viele und groe Quarz-
ausscheidungen bis zu mehreren Metern Ausdehnung finden
sich in dieser Zone, welche sich im sidlich angrenzenden
Gebiet des Blattes Glurns-Ortler, am Watleskamm noch
weiter ausbreitet. Auch die Biotitgneise des Gepatsch-
ferners sind ringsum durch Wechsellagerung mit den
Schiefergneisen verbunden, woran sich auch Albitknoten-
gneise beteiligen. Dies ist zum Beispiel am Gipfel der
WeiBkugel gut zu beobachten, wo zweiglimmerige, glim-
merarme Gneise mehrfach abwechseln mit glimmerreichen
Lagen, welche Staurolith und Granat fihren, und am
Hang gegen das Hintereisjoch von Albitknotengneisen
begleitet werden. Ahnlich ist die Gesteinsserie an der
Mutspitze (Kesselwandferner). Hier und in der gleichen
Serie am Grat der Kessclwande verlieren die glimmer-
armen Biotitgneise bankweise ihre Paralleltextur ganz
und bilden massige Binke infolge der richtungslosen
Schrégstellung der schon ausgebildeten Biotittafelchen; die
glimmerreichen Lagen besitzen meist Albitknotenbildung.
Der Gesteinswechsel steigert sich bis zur Béinderung.
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Die Wechsellagerungszonen sind auch hier oft reich
an Quarzausscheidungen.

Die Biotitgneise zeigen oft durch hohen Quarzgehalt
und Rickgang der Feldspatfithrung Uberginge zu Biotit-
quarziten.

Der Biotitgneis an der Haider Scharte (Elferspitze) ent-
hélt Hornblende.

Feldspatknotengneis (Albitgneis).

Die schon oben als Abarten der Schiefergneise auf-
gezdhlten Ausbildungen finden in einzelnen Strichen des
Schiefergneisgebietes eine besonders starke und gedriangte
Entwicklung, welche auf der Karte mit dichten, groBen
blauen Punkten bezeichnet ist. Es wechseln an diesen
Stellen in Lagen von mehreren Metern bis hinab zu
dinnen Banken, also in Bandergneisform die nach-
folgenden Gesteinsarten: Glimmerreiche, zweiglimmerige
Schiefer mit einzelnen groBen Albitknoten; letztere be-
sitzen bis zu 1 em Durchmesser, sind wei, von rund-
licher Form oder zwischen den Glimmerlagen sich
ausfransend und werden meist von Glimmer und Quarz-
kérnern in mit der Schieferung gleichlaufenden Zigen
mehr oder weniger dicht durchzogen. Andere Lagen
halten weniger Glimmer und sehr zahlreiche, eng ge-
drangte kleinere Albitknoten; ferner Lagen von glimmer-
armen feinkérnigem Gneis mit Muskovit als Glimmer und
grinlichen Chloritschuppen, mit verschwindender Knoten-
struktur und aus diesen Gneisen durch Zunahme des
Quarzes hervorgehende Quarzitbinke; anderseits Lagen
von Glimmerschiefer ohne Albitknoten.

In dieser Ausbildung ist die Serie der Albitgneise
besonders schon entwickelt am Otztaler Hochjoch.
Weiter nordlich treffen wir sie wieder am Schmied
(WeiBseespitz SW-Kamm) und beiderseits des Olgruben-
joches und am Blickspitz und am Schwarzen Kopf im
Vernagtferner. An den letzteren Orten gesellen sich zu
obigen Gesteinsarten besonders auch Lagen. welche reich
sind an Cyanit (in platten, prismatischen Kristallen von
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1 bis 3 e¢m Lange), Staurolith und Granat. Das gleiche
gilt von den kleineren Vorkommen im Riffeltal.

Die gleiche Erscheinung einer bandweisen starken Neu-
bildung von Albit in Knoten kommt auch in der Serie
der ,staurolithfihrenden Muskovitglimmerschiefer (gst)
vor und ist hier stets mit starken Staurolithgehalt ver-
bunden, so bei den ,Oden Lochern“ am Matscher Fferner.
auf den Hintergrasin bei der Vernagthitte u. a. O.
Die Stellen sind auf der Karte in.gleicher Weise hervor-
gehoben.

Biotitschiefer (90) u. quarzitische Biotitschiefer.

Wiihrend im Gebiet von. Langtaufers, Rojen und Planail
die Schiefergneise mehr zur Ausbildung als Perlgneis
neigen und oft Staurolith und Granat fahren, tritt diese
Ausbildung im Norden der Hauptwasserscheide ganz zu-
rick; dafur tritt die Abart der ,Biotitschiefer¢ haufig im
Verbande der Schiefergneise auf, so am Kamm zwischen
Langtaufers und Radurschel in den Nauderer Bergen, am
Serneskamm u. a. O. Es sind dinntafelige Schicfer von
violettgrauer oder braungrauer Farbe und sehr feinem
Korn. Auf den Schieferungsflichen sieht man zahllose,
sehr kleine Biotitschippchen, der Querbruch erschceint
dicht oder &duBerst fein kornelig. Am Gurser Kopf heben
sich einzelnc groBere Biotite und Nester solcher flecken-
weise aus dem feinen Schuppenwerk hervor. lhrer Struktur
nach entsprechen sie den ,schuppigen Biotitgneisen* und
ebenso auch nach ihrer mineralischen Zusammensetzung,
nur ist das Korn ein viel kleineres.

Am Kamm des Ganderbild sind Biotitschiefer durch
dichte Durchstaubung mit feinstem schwarzen Erzstaub
schwirzlich gefarbt; sie wechseln mit quarzitischen Lagen.

Ahnlich wie die ,schuppigen Biotitgneise* tritt auch
bei den Biotitschiefern stellenweise eine starke Anreicherung
an Quarz bei Abnahme des Feldspatgehaltes ein, welche
bis zur Ausbhildung von feinstkérnigen, tafcligen Biotit-
quarziten sich steigert. Solche wurde auch auf der Karte
bei groferer Entfaltung gesondert bezeichnet.
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Phyllitgneis (gph), Biotitglimmerschiefer (gph) und
Muskovitglimmerschiefer (gph).

Beiderseits des oberen Stillebachtales bis zum Reschen-
scheideck werden die begrinten Vorberge von kristallinen
Schiefern aufgebaut von sehr schwankendem Gesteins-
charakter, welcher auf der Karte durch obige drei Aus-
scheidungen schematisch darzustellen versucht wurde. Far
sie gilt besonders das oben Gesagte tber den Ersatz aller
scharfen Grenzen durch Uberginge und Wechsellagerungen
in der Natur.

Der Gesteinscharakter schwankt hier zwischen deut-
lichem zweiglimmerigen Schiefergneis und Glimmerschiefer,
wobei besonders eine Ausbildung Platz gewinnt, welche
im Vintschgau weit verbreitet ist und dort als Phyllitgneis
auf der Karte ausgeschieden wurde (Blatt Glurns-Ortler).
Es sind ausgezeichnet schieferig-flaserige Gesteine von
grunlichgrauer, verwittert rostroter Farbe, deren Schicht-
flichen mit Muskovit oder einen grinlichen serizitischen
Glimmer bedeckt sind, wihrend im Querbruch Quarzflasern
hervortreten. Sie enthalten in der Regel mehr oder
weniger Feldspat. Solche Gesteine trifft man z. B. auf
der Terrasse von Plamort (nordédstlich ober Reschen-
scheideck), oft begegnet man quarzitischen Lagen darin.
Anderseits sind aber wieder deutliche Biotitschiefergneise
eingeschaltet, besonders randlich, z. B. beim Dorf Reschen,
auf der Bergkastelalm u. a. O. Die Phyllitgneise lassen
hier wie im Vintschgau eine Entstehung aus Schiefer-
gneisen durch tektonische Umwandlung -als wahrscheinlich
erscheinen; einzelne Streifen sind als besonders ver-
quetschte Druckzonen ohne weciteres erkenntlich, z. B.
bei Tenderes und bei Kompatsch. Daneben haben aber
manche Teile wieder mehr die Tracht echter Gneisglimmer-
schiefer, mit beiden Glimmerarten in gré8eren Sc¢huppen
und erscheinen als besondere Abarten der Glimmergneise
mit gleicher Metamorphose.

Dabei waltet bald die eine bald die andere Glimmer-
art vor: Sadlich des Piz Lat, an den grinen Pleissen
verbreiten sich Muskovitglimmerschiefer, welche im
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Siiden mit den Zweiglimmergneisen wechsellagern. Noch
weiter siadlich treten am mittleren Nockenkopf nochmals
granathaltige Muskovitglimmerschiefer auf. Eine analoge
Einschaltung von Muskovitglimmerschiefer begegnet man
auch am Kamm zwischen Danzebell und Zerzer Kopfl
(Planailtal), hier wieder von mehr diaphtoritischen Charakter.

Den Nordrand des ganzen Gebietes am Reschen-
scheideck begleiten Gneisglimmerschiefer, - welche mehr
Biotit fithren und zahlreiche Einlagerungen von Biotit-
schiefern und Biotitquarziten enthalten. Sie gestalten den
Ubergang zu den gewdhnlichen Schiefergneisen besonders
unmerklich.

Staurolithhaltiger Muskovitglimmerschiefer mit
Lagen von Biotitgneis und Quarzit (gst).

An die Schiefergneise des Langtaufers und Gepatsch-
stockes schlieBt sich in der Siidostecke des Blattes im
engsten Verband mit ersteren eine Gesteinstolge an,
welche durch die Vergesellschaltung dreier Gesteins-
arten charakterisiert ist und in groBer Breite sich im
oberen Matscher und Schnalser Tal entfaltet. Das Haupt-
gestein ist ein feinschieferiger, manchmal schon dem
Phyllit in seiner Struktur gleichender Schiefer, dessen
Hauptflaichen mit Muskovit vollig iberzogen und lagen-
weise mit Staurolithkristallen und Granat dicht aberstreut
sind. Die Staurolithe werden bis zu 2 ¢m lang und sind
kreuz und quer mit ihren Lingsachsen in der Schiefe-
rungsfliche eingecordnet. Der Granat erreicht Schrotkorn-
groBe. Staurolithreiche Lagen enthalten weniger Granat
und umgekehrt.

Als zweiter Bestandteil der Serie erscheint ein Biotit-
gneis, der ganz den oben beschriebenen ,schuppigen
Biotitgneisen“ gleich ist. Durch Zunahme des Quarz-
gehaltes gehen aus ihn Biotitquarzite hervor, welche die
dritte Gesteinsart im Verbande sind. Alle drei wechseln so
vielfach und in so schmalen Béinken miteinander, daB sie
nur gemeinsam auf der Karte ausgeschieden werden
kénnen.
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Stellenweise tritt dann noch die Bildung von Albit-
knoten hinzu, wie oben bereits beschrieben wurde.

Am deutlichsten ist die obige Schichtgruppe im oberen
Matscher Tal entwickelt, wihrend im Schnalser Tal und
Finailtal der Staurolithgehalt sinkt und auf groBe Strecken
hin einférmige Biotitgneisglimmerschiefer sich ausbreiten.
Doch sind auch am Kamm des GroB8en Kadl (Finail) noch
typische Staurolithglimmerschieferziige mehrmals entfaltet.

Deutlich ausgepragt ist diese Schichtgruppe auch am
Kamm zwischen Hochjoch und Hintereisferner (Rofen-
berg-Teufelseck).

Weiter noérdlich stehen Staurolithglimmerschiefer mit
besonders groBen, gut ausgebildeten Staurolithkristallen
auf den Hintergrasln an (zwischen Guslar- und Vernagt-
ferner), hier dicht mit Albitknoten, welche manchmal
WallnuBgroBe errcichen, durchwachsen.

Im Planailtal nehmen die eine Talseite, das Gehange
der Pleres- und Valvelspitze die staurolithfihrenden Mus-
kovitglimmerschiefer mit Biotitgneis und Quarzit ein,
wahrend am gegentberliegenden Gehinge auf der Hinter-
berger und AuBerberger Alm glimmerreiche zweiglimmerige,
staurolithhaltige Schiefergneise anstehen; das gleiche
beobachtet man auch noch weiter talabwarts. Da das
Streichen beiderseits des Baches OW gerichtet ist, besteht
hicr eine teilweise Gleichstellung beider mit Gesteinsiber-
gang, indem schon am unteren linksseitigen Talgehange
die obige Schichtserie ubergeht in die Schiefergneise.
Anderseits tauchen am Kamm Zerzerképfl-Danzebell
wieder stark muskovithiltige Glimmerschiefer lagenweise
auf (in der als diaphtoritischer Schiefergneise ausge-
schiedenen Zone). Die Serie der staurolithfahrenden Mus-
kovitglimmerschiefer ist ja auch an den anderen Grenzen
ohne scharfe Abgrenzung gegeniiber den Gneisen.

Quarzitischer Muskovitgneis und Zweiglimmergneis
mit Lagen von Staurolithglimmerschiefer (gst).
Am Hauptkamm zwischen Schnalser Tal und Otztal steht

an der Krahwand und am Finailspitz eine Gesteinsgruppe

an, welche sich auf das engste an die vorhergehende
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anschlieBt, aber doch besondere Merkmale besitzt, die ihre
Abtrennung begrinden. Sie besteht aus quarzitischen,
glimmerarmen Gneisen, deren Glimmer vorwiegend Mus-
kovit ist; an ihre Stelle kénnen auch reine kérnige Quarzit-
banke treten. Quarzlinsen sind haufig. Zwischengeschaltet
sind Lagen von Staurolithglimmerschiefer, welche in ihrer
Dicke bis auf einen Glimmerstaurolithbelag der Gmneisbinke
herabsinken kénnen. Auch feinkérmige zweiglimmerige
Gneise treten auf. Von der albitisierten Schichtfolge am
Otztaler Hochjoch, mit der sie in den Grundelementen vieles
gemeinsam hat, unterscheidet sich die Krahwandgesteins-
gruppe durch den Mangel der Feldspatknoten. Im ganzen
kann sie als eine ortliche besondere Ausbildung der
angrenzenden Gneisglimmerschieferfolge bezeichnet werden.

Graphitische Schiefer (pg).

An dem von der Vernaglwand absinkenden Fels-
ricken, der den Langtaufererjochferner und Hintereis-
ferner im Norden begrenzt, ist in die Biotitgneise ein weit-
hin ziehendes dinnes Band von graphitischem schwarzem
Schiefer eingeschaltet, das auf der Karte verzeichnet wurde.
Desgleichen am vorderen Rofenberg in den staurolith-
fahrenden Glimmerschiefern (beide ohne jede technische
Bedeutung). Noch geringere graphitische Belage und
Einstreuungen finden sich mehrfach in Gneisen und
Glimmerschiefern, so zum Beispiel am Danzebell (oberste
Westseite), am RothenKopf im Planail, am Ganderbild-
Mathankoptkamm, an den Siddhidngen der Hennesiegel-
spitzen u. a. O., die wegen ihrer Geringfigigkeit auf der
Karte nicht verzeichnet wurden.

Quarzit (gqu).

Quarzite wurden nur dort besonders eingetragen, wo
sie grofere Verbreitung und Méichtigkeit als Einlagerung
in den Schiefergneisen und Phyllitgneisen erreichen. Die
vielen quarzitischen Bdnke in den Staurolithglimmer-
schiefern des Matscher und Schnalser Tals sind in die
betreffenden Gruppenausscheidungen einbezogen.
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Die Quarzite in den Schiefergneisen, wie sie zum
Beispiel am rechten Gehdnge des obersten Kauner Tals auf-
treten, sind feinkornige, graue glimmerhéaltige Quarzite, die
durch alle Ubergangsformen mit den Gneisen verbunden
sind. Das gleiche gilt fir die Quarzite am Reschenscheideck.
An vielen Stellen kommt es im Schiefergneis nur zur
Ausbildung sehr quarzreicher Zige, die noch nicht als
Quarzite im engeren Sinne bezeichnet werden koénnen
und daher auch nicht mit dieser Farbe bezeichnet wurden,
zum Beispiel am Grat des Noéderjochs (Gepatsch), am
Gehange des Adamskopfs u. a. O. An letzterem Orte
treten gleichzeitig zahlreiche Ginge von reinem, rauch-
grauen Quarz bis zu 1 Meter Dicke und mehreren Metern
Linge auf, teils der Schieferung folgend, teils sie durch-
querend.

Kristalliner Kalk (k).

In den kristallinen Schiefern der Otztaler Alpen wurde
auf Blatt Nauders nur ein sehr kleines Vorkommen
kristallinen Kalkes am Grat ostlich des Roten Schragen
(zwischen Radurschel und Kaiser Tal) gefunden. Es ist
hier in die groBe Granitgneismasse des Glockturm eine
schmale Schieferzone eingeschlossen, welche hauptséchlich
aus Amphibolit besteht und Lagen von stark verdrickten
und diaphtoritischem, teilweise quarzitischem Schiefergneis,
auBerdem aber auch ein etwa 50 ¢m maéachtiges Band von
feinschichtigem, lichtgrauem, sehr feinkérnigem, kristallinem
Kalk enthalt, welcher stark mit Silikaten durchsprengt ist
und ebenso wie die Amphibolite starke Kleinféltelung zeigt.

Nach Angabe von Schiller sitzt am Kamm Grubenjoch—
Piz Russena ein kleiner Rest von weiem kristallinem
Kalk im Gneis, welcher wahrscheinlich metamorphe Trias ist.

Amphibolite (%f).

Die in den Gneisen der Otztaler Alpen und des Unter-
engadin viel verbreiteten Amphibolite sind zu kristallinen
Schiefern umgewandelte Eruptivgesteine, die nur selten
noch Reste ihrer urspringlichen Struktur erbalten haben.
Es sind in der Regel dickbankige dunkelgrine Gesteine

Erliiuicrungen zur Geol. Spezialkarie 9
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von groBer Harte und Wetterfestigkeit, bestehend aus
Plagioklas und Hornblende als Hauptbestandteil, Quarz,
Biotit, Epidot als lagenweise auftretenden Nebengemeng-
teilen. Meist waltet die Hornblende so stark vor, daB die
weiBen Feldspatkorner dagegen fast verschwinden oder es
tritt ein lagenweiser Wechsel in der Anreicherung des
einen und des andern Hauptbestandteiles ein (Béanderung).

Einhaufiger Nebengemengteil ist Granat. Granatamphibolite
beobachtet man am tirolisch-schweizerischen Grenzkamm
ober Rojen, an der Nordseite des Langtauferer Tals, am.
Roten Schragen (Radurschel), am Pfrodlkopf, im LuB8bach-
tal (Kauner Grat) u. a. O. An letzterem Orte kommen
auch Kelyphitamphibolite vor (Granat mit feinstfaseriger
Hornblenderinde). Amphibolit mit langstrahliger dunkler
Hornblende steht ober Arlund am Grauner Berg an; eben-
[alls am Grauner Berg (Kirchboden) ein groBstrahliger,
lichtgriner Strahlsteinschiefer. Amphibolit mit epidot-
reichen Schlieren ist am Grauner Berg, im Krumgampental
und andernorts nicht selten.

Sehr oft enthalten die Amphibolite Pyrit eingesprengt,
seltener Kupferkies. Sehr reich an ersterem ist zum Beispiel
der Amphibolit in Val Tramblai (Unterengadin).

Eine absonderliche Art von Amphibolit stellt ein kleines
Lager am Kamm sadlich der Rasasserscharte dar. In einer
weiBenGrundmasse (Plagioklas und sekundarer Zoisit) stecken
kleine schlanke dunkelgrine Hornblendenadeln, annéherungs-
weise parallel geordnet und zahlreiche kleine rote Granaten.

Die weit dberwiegende Menge aller im Gneisgebirge
dargestellten Amphibolite gehort zu den Plagioklasamphi-
boliten mit starker Hornblendevormacht.

Die Amphibolite scharen sich zu Gruppen von Lagern,
welche in weithin zu verfolgenden Zigen dem Streichen
der Gneise konkordant folgen. Die ausgedehnteste der-
artige Zone zieht vom Rand der Gneise im Val d'Assa
tber Rojen und das Langtauferer Tal und das WeiBsee-
joch. Geringe Lager begleiten die Granitgneise im mittleren
Kauner Tal. Reich an Amphiboliten (gleicher Art wie jene
der inneren Otztaler Gruppe) ist auch die Gneisbasis der
Lischanna Gruppe gegenuber Remis im Unterengadin.
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Mit dem Gneis sind die Amphibolite oft durch feine
Wechsellagerung randlich verbunden, wobeiBiotitamphibolite
und hornblendhaltige Biotitschuppengneise als Zwischen-
bildungen auftreten. Ebenso wie auf Blatt Glurns beob-
achtet man auch hier manchmal einen starken Gehalt an
groBen Granaten, ‘mitunter gleichzeitig mit Ausbildung
groBer Muskovitschuppen, in den angrenzenden sonst
granatfreien Gneisen, zum Beispiel am WeiBlseejoch und
an den Nockenkopfen.

In den Landschaftsformen machen sich die Amphibolite
infolge ihrer groBeren Harte und Wetterfestigkeit durch
Ausbildung von Felsstufen im Gehinge und schroffen
Felskdmmen bemerkbar, besonders innerhalb des Gebietes
der weicheren Schiefergneise, so zuni Beispiel der finstere
steilwandige Felsbau der Krumgampenspitze im obersten
Kauner Tal.

Augen- und Flasergneis (Ga), Muskovitgranit und
Granitgneis (Gm), Biotitgranitgneis (G’).

In die Schiefergneise sind, besonders im noérdlichen
Teil des hier dargestellten Gebietes, groe Massen
granitischer Gesteine eingelagert, welche ihre urspriing-
liche Erstarrungsstruktur als magmatische Intrusivmassen
durch die das ganze Otztaler Kristallin umfassende
Metamorphose verloren und Struktur und Mineralbestand
kristalliner Schiefer (Gneise) angenommen haben.

Sie sind dadurch zu grobkornigen Gneisen geworden,
mit flaseriger Struktur, in der Regel massig brechend
und von heller Gesamtfarbung (wei, grau), da Quarz
und Feldspat iberwiegen gegeniber dem Glimmer, der
zudem zum Teil oder ganz der silberglinzende Muskovit
ist. Bei den meisten derselben, Dbesonders den zwei-
glimmerigen, besitzen als Uberbleibsel ehemaliger por-
phyrischer Struktur die Kalifeldspate (Mikroklin) eine die
dbrigen Gemengteile ibertreffende GréBe und besser
entwickelte Kristallform. Sie sind als langprismatlische
oder tafelformige Kristalle entwickelt, meist nach dem
Karlsbader Gesetz verzwillingt und treten, da die anderen
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Gemengteile, besonders die Glimmer, sie der Flaserung
folgend umschlieBen als ,Augen“ im Querbruch des
Gesteins hervor, mit 2 bis 5 ¢m Linge. Am Rand des
Granitgneises des GroB8horn (St. Valentin) gegen den
Verrucano sind die Augen hellrot gefirbt, ebenso am
Stidrand des Muskovitgranitgneis der Hennesiegelspitz
am Grat zum WeiBseejoch. Sonst sind sie weil oder
blaBgrau. Bei Dorfl (St. Valentin) fithrt der Augengneis
Lisenglanz in groBerer Menge.

Nach dem Gehalt an Glimmer und teilweise auch nach
der Struktur und der Art der Feldspate lassen sich obige
drei Arten unterscheiden, die in den gré8eren Massiven
aber meist, wenigstens zu zweien, beisammen vorkommen
und durch Zwischenformen verbunden sind.

Am stirksten verbreitet sind die zweiglimmerigen
Arten, welche auch am ausgeprégtesten die Augenstruktur
besitzen, weshalb sie auf der Karte im allgemeinen als
~Augen- und Flasergneise“ bezeichnet sind. Je nach
dem Grad der Metamorphose ergeben sich Abarten. Im
Massiv des Habicher Kopfes (Plavener Masse) steht auf
der Plavener Alm und am GroBhorn als wenigst un-
gewandelte Art ein Porphyrgranit an, welcher fast gar
keine Schieferung besitzt und massenhaft regellos gestellte,
schwach idiomorphe Kalifeldspate (Mikroklin) als Ein-
sprenglinge. Analog den Porphyren ist Mikroklin auch im
Grundgewebe als in einer zweiten Generation vorhanden.
Der tbrige Teil der Plavener Masse ist stiarker verschiefert,
die Feldspateinsprenglinge sind dann linsenférmig
gerundet und als ,Augen“ in das flaserige Grundgewebe
einbezogen, die Gesamtfirbung ist grau. Der vor-
herrschende Glimmer ist in beiden der Muskovit, doch
ist auch Biotit vorhanden. Besonders schwach geschieferte
Granitgneise mit groBen ,Augen“ finden sich auch an
der Ostseite des Glockturm und am Brunnenwandkopf.

Die flaserige Form mit linsenformigen ,Augen* ist die
herrschende und typische Ausbildung in allen Massiven.
Mitunter nimmt das Gestein eine feine Lagenstruktur.
an; Beispiel: Biotitaugengneis des Weien Eck ober
Nauders. Schreitet die Verschieferung weiter vor, so ver-
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schwinden allmahlich die ,Augen®, die Feldspate werden
in Serizit umgewandelt und es geht als &duBerstes Glied
der Umwandlungsreihe ein Quarzserizitschiefer hervor.
Thr Auftreten bezeichnet besondere Druck- und Bewegungs-
zonen im Massiv, zum Beispiel in der Plavener Masse
am GroBhorn, an der Karlspitze (Langtaufers), im Augen-
gneis beiderseits Nauders u. a. O.

Die zweite Art der Granitgneise: die Muskovitgranit-
gneise, besitzen meist keine Augengneisstruktur, sondern
sind gleichméBig mittel- bis grobkornig, in der Regel
wenig geschiefert durch Parallelstellung der Glimmer-
blattchen. oft auch richtungslos kornig und von weiler
Farbe. Der Muskovit als alleiniger Glimmer erscheint in
schonen silberglinzenden Tiéfelchen einzeln verstreut, bei
stirker schieferigen Formen treten an seine Stelle grin-
liche serizitische Glimmer. Die Muskovitgranitgneise
neigen sehr zum Ubergang in nahezu glimmerfreie Aplite.
Am Habicher Kopf, an der Triasgrenze, tritt ein Muskovit-
granit auf von pegmatitischem Habitus mit hellroten
Feldspaten (er bildet die streichende Forisetzung der
obenerwihnten Augengneise mit rotem Feldspat). Zahl-
reiche kleine Lager von kleinkornigem Muskovitgranit mit
feinkorniger aplitischer Randzone sind in die Paragneise
im Kaproner Tal eingelagert.

Die Muskovitgranitgneise und Aplite bilden oft die
randlichen Zonen groBerer Granitgneismassen, als eine
kieselsdurereiche Randfazies, so zum Beispiel bei der
Plavener Masse und Glockturmmasse, oder sie erscheinen
auch als groBere zwischengeschaltete Teile von zusammen-
gesetzten Massiven, zum Beispiel dstlich Nauders und im
Tosner Tal. SchlieBlich treten sie auch fir sich allein in
groBeren Lagern auf, wie am Hennesiegelspitz und Pitz-
taler Urkund und in zahlreichen geringmichligen, aber
manchmal weithin sich erstreckenden Lagern wie in der
Elferspitzgruppe. Das Verbandsverhiltnis ist hier wie bei
den zweiglimmerigen Augengneisen in der Regel jenes
einer konkordanten Einlagerung.

Am wenigsten verbreitet ist der Biotitgranitgneis.
der nur am Watzespitz und Hohen Riff, beiderseits des
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mittleren Kauner Tals eine bedeutende Masse bildet. Er ist
am Hohen Riff als kleinkorniger Biotitgranitgneis aus-
gebildet; das sadliche Parallellager ist ein grobflaseriger
Biotitgranit mit hornblendehaltiger Randfazies; weiter
westlich am Zirmesspitz geht der Biotitgranitgneis in
einen glimmerarmen muskovithiltigen Granitgneis wber.
Am Ostgrat der Zirmesspitze wird er von zahlreichen
Aplitgingen durchschwéarmt.

Ostlich des Faggenbach, an den Winden des Watze-
kogels ist es ein grobkorniger Biotitgranit mit breiter
Randzone von kleinaugigem Biotitgneis. In den obersten
Teilen der Watzespitze aber treten im Biotitgranitgneis
groBe, wohlentwickelte Kalifeldspate als ,Augen“ hervor,
wihrend an der Seekarleschneid wieder der grobflaserige
Biotitgranitgneis herrscht. Dagegen ist der am Kartenrand
noch hereinreichende ostliche Seitengrat der Verpeilspitze
aus einem Biotitaugengneis aufgebaut.

Kleine Lager von Biotitgranitgneis begleiten die Tonalit-
gneise des Langtauferer Tals, so besonders am Nauderer
Hennesiegelspitz und sind eng mit ihm verbunden. Sie
konnten auf der Karte nicht ausgeschieden werden,
ebenso wie schmale Bander gleicher Art, welche in den
Randzonen groBer Amphibolitlager auffielen.

Im allgemeinen sind die Biotitgranitgneise bedeutend
armer an Kalifeldspat als die zwei anderen Arten von
Granitgneisen; der Glimmergehalt ist ein maBiger. Selten
beobachtet man Biotitnester als basische Konkretionen.

Nach dem Gehalt an Kieselsiure und Alkalien ge-
ordnet, stehen die Muskovitgranitgneise an erster Stelle,
die Biotitgranitgneise enthalten am wenigsten davon und
»Augen- und Flasergneise* nehmen die mittleren Teile
der Ubergangsreihe an.

Tonalitgneis (D?) und Dioritgneis (Dg).

Der obigen Gesteinsreihe schlieBt sich unmittelbar als
ein noch basischeres Glied der Tonalitgneis an, mit
gleicher Entstehungsart und Metamorphose.

Tonalitgneis tritt in zwei groBen, konkordant in den
Gneisen steckenden Intrusivmassen am Kamm nérdlich
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desLangtaufererTales auf. (Plamorderspitz, Hennesiegel-
spitzen.) Es ist ein grobkristallines Gestein mit mehr oder
minder deutlicher Parallelstruktur; richtungslos-kérnig ist
er nur am Plamorderspitz und Goldseejochl. Die Rand-
zonen haben feines Korn und deutlichere Schieferung
und sind dunkler gefarbt. Das Kerngestein besteht aus
weiem Feldspat (Andesin, daneben immer auch etwas
Kalifeldspat), lichtgrauem Quarz, braunem Biotit und
schwarzlichgriner Hornblende.  Anreicherungen von
Hornblende in basischen Konkretionen sind .haufig. In
den Randzonen schwankt die Zusammensetzung mehr:
Kalifeldspat fehlt hier in der Regel, Hornblende kann so
tberwiegen, daB der Biotit fiir das unbewaffnete Auge
verschwindet (amphibolitihnlicher Tonalitgneis) oder es
kann die Hornblende bis zum Verschwinden an Menge
zuriickgehen. Ein derartiges kleinkorniges Gestein mit
Biotit als dunklem Gemengteil und dem gleichen Andesin
wie im Kerntonalit wurde als Dioritgneis ausgeschieden.
Seine Struktur ist flaserig bis Lagenstruktur. Er tritt am
Bergkastelspitz auf, in kleineren, auf der Karte nicht ver-
zeichneten Vorkommen auch beim Schwemmsee (Henne-
siegel). Am Kamm ober Rossboden erscheint in zahl-
reichen kleinen Parallellagern im Schiefergneis ein
Tonalitgneis mit Albit statt Andesin (Albittonalitgneis).

Ein zweites Vorkommen von tonalitischen Gesteinen
besteht am Seekogel und im LuBbachtal (Pitztal).
Das Gestein entspricht nach Struktur und Zusammen-
setzung dem Kerngestein der Langtauferer Lager, der
Hornblendegehalt ist im allgemeinen geringer; basische
Konkretionen sind auch hier oft zu sehen. Er bildet hier
eine Randfazies des Biotitgranitgneises. Im LuBbachtal
wird er als erginzendem Teil der Magmaspaltung von
aplitischem Granit begleitet.
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II. Granit von Remiis (G’), basische Fazies

des Granits von Remiis (G"), granitisch-

gabbroide Injektionszone in Val torta (gb,).
Biotitgranit von Novelles.

Am Rande der kristallinen Schiefer an der Basis der
Lisechannagruppe gegen die Biindner Schiefer tritt an der
Platta mala unterhalb Remiis ein Granitstock auf, der
sich ostwirts tber den Inn nach Val torta fortsetzt,
wihrend im SW der Granit zwischen Crusch und Sent
seine nur durch Erosion und Schuttmassen abgetrennte
Fortsetzung bildet.

Der Remdaser Granit ist ein grob- bis mittelkorniges
Gestein von unverdnderter granitischer Struktur und
besteht aus rotlichem Orthoklas, cinem mattgrin er-
scheinenden Plagioklas, grauem Quarz und einem dunkel-
granlichen, meist chloritisiertem Glimmer (Biotit). Der
Granit neigt sowohl an der Platta mala wie auch bei
Crusch zu porphyrartiger Ausbildung; auch fcinkdrnige
bis dichte Schlieren von quarzporphyrartigem Aussehen
begegnet man. Stellenweise ist der rote Orthoklas durch
weiBen ersetzt.

Die quarzporphyrische Art tritt am Rande der Granit-
masse auf. Gleichzeitig treten aber in weiterer Verbreitung
auch stark basische Abarten als Randfazies auf, u. zw.
entlang dem Nordrande des Granits von Sent und
Remils und in den oberen, siidlichen Teilen der Granit-
wand bei Raschwella. Diese Randfazies enthilt in groBer
Menge Hornblende, wenig oder keinen Quarz wnd ist
feinkorniger als das Kerngestein. Daneben kommt aber
auch eine pegmatitisch-groBkornige Entwicklung derselben
vor mit Biotitgehalt. ~Auch kleinkornige leukokrate
Schlieren sind hineingemengt.

Nach ihrer chemischen Zusammensetzung schlieBen
sich diese basischen Abarten des Granits eng an die
Gabbrogesteine an, welche weiter talaufwirts im Unter-
engadin bei Schlus-Tarasp den Rand des Bindner
Schiefergebietes begleiten.
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Bei Remiis (Pazza) ist der Granit beiderseits von
Schiefergneis umgeben, der an der Nordseite mit dem
hier hochgradig verschieferten und zerquetschten Granit-
rande (quarzporphyrische Randfazies in  Serizitphyllit
umgewandelt) tektonisch ineinandergepreBt ist.

Im Val torta zerteilt sich die Granitmasse zwischen den
Lagen der Phyllitgneise oder Glimmerschiefer. Diese
werdent dabei stark von der gabbroiden Art des Granits
durchtrankt und durchidert (granitisch-gabbroide
Injektionszone), und dberdies ist diese ganze Zone auf
das stdrkste von tektonischen Bewegungen nach der
Injektion betroffen und umgeformt worden, so daB teil-
weise schwirzliche mylonitische Schiefer, oft mit Ein-
sprengung von Schwefelkies, daraus geworden sind. In
gleicher Weisc hat auch bei Schuls die gabbroide Ab-
spaltung aus derselben Magmaforderung die kristallinen
Schiefer in der Clemgiaschlucht durchtrinkt und um-
gewandelt.?)

Mit der gleichen Farbe wie der Remiiser Granit wurde
auf der Karte auch ein kleines und schlecht aufgeschlossenes
Vorkommen eines kleinkdrnigen, zum Teil aplitischen
Granits am Hang zwischen Nauders und Novelles ein-
getragen, ohne daB damit eine Gleichstellung beider
Granite ausgesagt sein soll. Ihre tektonische Position ist
die gleiche.

III. Ganggesteine.

Diabas, Proterobas, Quarzdiabas und Quarzdiabas-
porphyrit (Di).

In den kristallinen Schiefern der Otztaler Alpen
treten zahlreiche Ginge basischer Magmen auf, welche
groBtenteils als Lagerginge. selten auch als quergreifende
Gange die Schiefer durchdringen und eine Lénge bis zu
1 km erreichen bei Machtigkeiten von ein paar Dezimetern

1) Chemische Analysen der Remiiser und Schulser Gesteine
enthalten die Arbeiten von Grubenmann (Beiudge z. geol. Karte der
Schweiz, 23. Lfg.) und Hammer (Verhandl. d. Geol. R. A. 1915).
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bis zu 30 oder 40 m. lhre Eintragung aut der Karle
muBte oft vergroBert und der Anzahl nach vereinfacht
erfolgen.

Die Giange diabasischen Charakters folgen teils dem
Rande der Otztaler Gneise gegen die Biandner Schiefer, teils
bilden sie eine dem regionalen Streichen der Gneise
folgende Gangschar, welche von der Schweizer Grenze
bei Rojen bis zum Gepatschferner sich hinzieht, und
schlieBlich treten noch vereinzelte Ginge im Innern der
Otztaler Alpen auf.

Die Diabase und ihre oben aufgezihlten Abarten sind
dichte bis feinkornige, hellgrau oder grinlichgrau, seltener
braun gefarbte Gesteine von massiger Textur — aus-
nahmsweise kommen geschieferte Génge vor im obersten
Stalanzertal, Falginjoch und anderen Orten. Thre Struktur
ist eine diabasisch-kérnige, wie auch dem unbewaffneten
Auge an Verwitterungsflichen der minder feinkérnigen
Vorkommen sichtbar wird: feine weile Feldspatnadelchen,
dicht gedrdngt mit einer dunkleren dichten Zwischen-
masse. Die oft auftretende porphyrische Struktur kommt
makroskopisch wenig zur Geltung, weil die Feldspat-
einsprenglinge klein und wenig zahlreich sind.

Die Hauptbestandteile sind Plagioklas und monokliner
Pyroxen, wobei fir alle, besonders aber jene am Biindner
Schieferrand, ein sehr hoher Feldspatgehalt bezeichnend
ist. Bei den eigentlichen Diabasen gehort der Feldspat
zum Andesin bis Labrador, bei den Quarzdiabasen
zum Albit-Oligoklas. In letzterem tritt immer auch etwas
Kalifeldspat auf, auBerdem enthalten sie Quarz, teils in
Koérnern, teils in granophyrischer Verwachsung mit dem
Feldspat.

Bei den Diabasen herrscht als farbiger Bestandtcil der
monokline Pyroxen, daneben kommt auch rhombischer
Pyroxen, Hornblende und Biotit- vor. Die Proterobase
sind charakterisiert durch stirkeren Gehalt an brauner
Hornblende. FKine Gruppe von dichten dunkelgefarbten
Gangen (Aphanite) fahrt hauptsichlich Biotit als farbigen
Bestandteil.



27

Alle Arten enthalten auBer dem schon erwéhnten
Quarzgehalte nicht selten Quarzkérner von ein paar Milli-
meter GroBe und abgerundet dihexaedrischer Form,
welche als Ausscheidungen des Magmas vor dessen
Spaltung in saure und basische Teilmagmen angesehen
werden konnen.

Die basischen Ganggesteine sind vieltach schon stark
umgewandelt durch Saussuritisierung der Feldspate und
Uralitisierung der Pyroxene. Die Gange am Otztalerrand
sind oft durch einen groBen sekundiren Kalzitgehalt
gekennzeichnet,

Als Beispiele fiir die einzelnen Abarten seien genannt:
Diabase: beiderseits der Rasasser Scharte, Sidkamm des
Zehner, Nordkamm der Fallungspitze, Osthang des Zehner.
Die Gange am Otztaler Rand gegen das Inntal sind durch-
wegs Diabase und kleinporphyrische Diabasporphyrite und
sind von jenen der Rojenerschar nur durch kleineres
Korn, gleichmaBigere Zusammensetzung, vollstindigen
Mangel des Kalifeldspats unterschieden. Die Génge im
Kaunergrat (Nordseite der Seekarlschneid) enthalten blaB-
grine schieferige Hornblende an Stelle der Pyroxene und
schlieBen sich nach Struktur und Zusammensetzung den
spessartitihnlichen Diabasen bei Kappl im Paznaun
an. Sehr ahnlicher Art sind Geschiebe auf der Mittel-
morane des Sechsegertenferners und am SO-Abhang
der Hintereisspitzen gegen den gleichnamigen Ferner,
ersteres Vorkommen zeigt starke Schieferung. Auch die
Gange nordlich der FiBladalm sind Hornblendediabase.
Auf der gegentiberliegenden Talseite des Kaunertals, ober
Riefenhof, liegen zahlreiche Haldensticke eines derartigen
Ganges, dessen Anstehendes nicht naher bekannt ist. Die
Gange am Glockturm gehdéren auch diesem Typus an.

Zum Proterobas zu stellen sind Génge im Kar nérd-
lich Grionkopf, bei Spinn. Aphanit: am Gipfel der Elfer-
spitze, stdlich vom Gipfel des Zwolter, am Kamm stdlich
der Hinteren Scharte u. a. AuBlerdem bildet Aphanit oft
die Randfazies anderer Diabasginge, z. B. im Wildkar.

Zu den Quarzdiabasen sind zu zihlen Génge am
Kamm noérdlich des Grionkopfs, der diabasische Teil des
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,zusammengesetzlen Ganges* im Wildkar (zwischen
Zehner und Zwdélfer), nérdlich der Fallunghatte, am Lahn-
strich ober St. Martin und am Falginjoch, letzterer stark
druckschieferig. 1)

Diabasporphyvrit (D).

Diese auch als Labradorporphyrite bezeichneten Gang-
gesteine stimmen nach ihrer Zusammensetzung mit obigen
Diabasporphyriten nahe dberein, heben sich aber im Felde
dadurch hervor, daB sie in Menge tafelige weiBe Feld-
spate bis zu 1 em Linge als Einsprenglinge in der grauen
dichten oder sehr feinkérnigen Grundmasse enthalten.

Der Feldspat ist Labradorit (fast ganz umgewandelt
in der Regel), als femische Bestandteile erscheinen
monokliner Pyroxen, Biolit und sehr wenig grine Horn-
blende.

Quarzdioritporphyrit (P¢).

Am Arluiberg sidlich Graun ziehen durch die Schiefer-
gncise zwei Porphyritginge, welche in einer schwirzlichen
dichten Grundmasse zahlreiche kleine, gerundete Ein-
sprenglinge von Quarz und, weniger gut sichtbar,
kleine Feldspatleistchen (Andesin) enthalten. Im Dinnschliff
erblickt man weiters in geringer Zahl braune Hornblende-
kristalle als Einsprenglinge und Biotit, der eine Mittel-
stellung zwischen Einsprenglingen und Grundmasse ein-
nimmt. Diec Randzone des Gesteins entbehrt der Quarz-
einsprenglinge nahezu ganz.

Im ostlichen Teil ist der Gang stark verschiefert, im
Marbeltal ist er in einen Serizitschiefer mit Porphyr-
quarzen umgewandelt.

Systematisch reiht sich der Gang von Arlui den
Tonalitporphyriten der Ultentaler Alpen an, sowic die
obigen diabasischen Ganggesteine den Suldeniten und
Ortleriten im Chemismus gleichstehen.

1) Ndhere Angaben tber die chemische Zusammensetzung und den
Mineralbestand dieser und der folgenden Ganggesteine sind in der
Literatur enthalten: Siehe Verhandl. d. Geol. R. A. 1912 u. Zeitschr.
d. Ferdinandeums, III. Folge, 59. Heft.
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Granitporphyr und Aplitporphyr (Py).

Neben den basischen Ganggesteinen treten in der
Elferspitzgruppc und im obersten Langtaufers auch saure,
granitische Gange auf.

Die Granitporphyre sind weille oder lichtgraue Gesteine mit
'sehr zahlreichen Einsprenglingen von Quarz und Feldspat, in
geringer Menge auch von Glimmer. An den Granitporphyr-
gingen im Wildkar drédngen sie sich in solcher Menge, daB
Ubergénge in granitische Struktur eintreten. Die Feldspatein-
sprenglinge, die bis zu 1 ¢m Linge erreichen, sind Orthoklas,
daneben auch in geringerer Menge und Grofe saure Plagio-
klase. Biotit nimmt eine Mittelstellung ein zwischen Grund-
masse und Einsprenglingen. Ahnlich sind die Gédnge am Elfer
und Zehner und in Arlund. Andere enthalten etwas weniger
Einsprenglinge in der dichten hellgrauen Grundmasse, u. zw.
vorwiegend Quarz, z. B. auf Craist’'alta und am Fallung-
spitz. Die meisten der Granitporphyrginge besitzen eine
dunkle basische Randfazies, in welcher Quarz und Kali-
feldspat unter den Einsprenglingen ganz zuricktreten
gegeniber dem Plagioklas. AuBerdem erscheint Augit in
zahlreichen kleinen Einsprenglingen.

Die Granitporphyrginge am Nockspitz und am Falgin-
joch sowie jener am Grat vom Noderberg zur Weilsee-
spitze, oberhalb des ,Schartl* sind hochgradig druck-
schieferig mit allen Ubergangsstadien von solchen Formen,
wo nur die Grundmasse serizitisch-flaserig ist bis zu
solchen, wo nur mehr die Porphyrquarze in dem Serizit-
schiefer die Herkunft erkennen lassen.

Als Aplitporphyr zu bezeichnen ist ein Gang am
Grat nordlich des Grionkopfs, ferner solche im Wildkar
und an der Craist’ alta (letztcre beide auf der Karte nicht
verzeichnet): weiBe feinkornige Gesteine mit wenigen
kleinen Einsprenglingen von Feldspat (Oligoklas), Quarz
und Glimmer. Der Gang am Grionkopf. hat beiderseits
eine Randzone mit dichter grauer Grundmasse und wenig
Feldspat und Augit als Einsprenglinge. Gesteine gleicher
Art wie die Randzone kommen auch als selbstindige
leine Ginge am Grionkopf vor und sind (von Gruben-
mann) als Hornblendevogesite beschrieben worden.



30

Die Intrusion der diabasischen Génge ist ilter als jene der
Granitporphyre. Am Gang auf dem Elfer sieht man Bruch-
sticke des Aphanits, der den Rand der Gangspalte einnimmt.
im Granitporphyr der Gangmitte schwimmen. Im Wildkar
und am Fallungspitz sind mehrmalige Intrusionen in der-
selben Gangspalte in noch gréBerem AusmaBe zu sehen:
,zusammengesetzte Giange“. Im Wildkar sind drei Gang-
intrusionen teils granitischen, teils diabasischen Charakters
in einer Gangspalte zusammengetroffen. (Nédheres siehe
Verhandl. d. Geol. R. A. 1912, S. 142)

Am Zwdlfer enthdlt ein Teil dieses zusammengesetzten
Ganges eine Menge Kalkschollen eingeschlossen, welche
er aus der Tiefe emporgebracht hat, wahrscheinlich aus
den von den Gneisen des Rojentals uberschobenen meso-
zoischen Schichten der Lischannagruppe.

IV. Mesozoische Schichten der Lischanna-
gruppe und der Otztaler Alpen.

Verrucano (p) und Buntsandstein (z).

Wieviel von dieser Schichtgruppe noch dem Paldozoikum
angehort, ist unsicher. Sie erdffnet die Reihe der jingeren
Schichtgesteine, welche iber dem gefalteten metamorphen
Grundgebirge, den Otztaler und Silvrettagneisen und
Glimmerschiefern, zur Ablagerung kamen.

Am Endkopf liegen zu unterst grobkérnige grine oder
grauliche Arkosen mit Quarzgeréllen. Auch Bruchsticke
der roten Feldspate, wie sie der darunterliegende Augen-
gneis fuhrt, sind enthalten. Gegen oben verfeinert sich
das Korn, es folgen gelbe Arkosen mit Glimmerschuppeu
auf den Schieferungsflichen, dann grinliche Serizitquarzit-
schiefer. Als ,Buntsandstein“ lagern dartber weiBe oder
lichtgraue, feine Quarzsandsteine (brdunlich anwitternd),
die zu oberst kalkig werden, kalkige Sandsteine, stellen-
weise stark geschiefert und mit Serizit auf den Schiefe-
rungsflichen, daneben kommen Biinke, welche neben Quarz
und Feldspat nach Art der Arkosen bereits kleine
Krinoidenstielglieder enthalten und zum Muschelkalk tber-
leiten.
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Muschelkalk.

Die Entwicklung des Muschelkalks ist in der Lischanna-
gruppe, am Piz Lad und am Endkopf im wesentlichen
die gleiche, da aber auf den schweizerischen Karten
(Schiller, Tarnuzzer) die Unterteilung in die dolomitische
Gruppe und in die Kalkschiefer-Rauhwackegruppe des
Muschelkalks nicht durchgefihrt ist, konnte diese nur am
Endkopf und Piz Lad in die Karte eingetragen werden,
wihrend im schweizerischen Teil der ganze Muschelkalk
unter der Farbe und Signatur ¢m vereinigt ist.

l. Encrinitendolomit und Knollenkalk (Zmn).

Uber den Ubergangsgesteinen zum Buntsandstein folgt
am Endkopf und Lad stellenweise ein lichtgrauer Dolomit,
an anderen Stellen ein grauer, gelb anwitternder Dolomit
mit Hornsteinknauern; dann liegt tber beiden ein gut
gebankter dolomitischer Kalk, manchmal mit tonigem
Belag, dessen Oberfliche mit rundlichen, an verdriickte
Ammoniten erinnernden Knollen oder ldnglichen Wiilsten
bedeckt ist, und Gber dem Knollenkalk ein schwérzlicher,
braun anwitternder, dickbankiger, feinkristalliner Dolomit.
der erfillt ist mit groBen Encrinitenstielgliedern. Am
Piz Lad fanden Spitz und Dyhrenfurth in ihm Spiri-
gera trigonella. Die Michtigkeit der einzelnen Gesteins-
arten ist eine sehr schwankende.

In der Lischannagruppe trifft man den Encrinitendolomit
als krinoidenfithrenden ,Eisendolomit¢ auf dem GroB-Liger
und am Lischannaplateau wieder, ebenso den Knollenkalk
und die Hornsteinkalke. Auch an der Basis der Gebirgs-
gruppe im Inntale trifft man im Muschelkalke derartige
Kalke und Dolomite wieder, z. B. in der Uinaschlucht,
an der Nordseite des Schalambert und im Val Triazza.
An letzterem Orte wurde in ihnen Modiola triquetra Seeb.
gefunden. In den Muschelkalk der Lischannagruppe schalten
sich manchenorts diinne Lagen von schwarzen dolomitischen
Mergelschichten ein (mit Bactryllien), die auch als Part-
nachschichten angesprochen wurden. Im Muschelkalk am
Piz S. Jon treten ausnahmsweise rote breccidose Kalke
mit tonigem Zwischenmittel auf, welche sehr den Lias-
breccien gleichen.
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2. Kalkschiefer und Rauhwacken (¢»’) am Endkopt
und Piz Lad.

Uber dem Encrinitendolomit folgen blaBrétliche oder
licht rotlichgraue, dunntafelige Kalkschiefer, von fein-
kristalliner bis dichter Struklur, mit kleinen Glimmer-
schippchen auf den Schichtflichen. Im obersten Teil
derselben schalten sich einzelne Banke eines lichten
pordsen Dolomits ein oder einzelne Rauhwackenbénke.
An anderen Stellen (Vivanibach, PleiBkopfl) liegen zu oberst
machtige Rauhwacken mit etwas Gips.

In der Lischannagruppe erscheinen die lichten Kalk-
schiefer im sitdlichen Teil der Gruppe gut entwickelt,
wahrend sie an der Nordseite mehr zuricktreten. Rauh-
wacke tritt nur ganz untergeordnet und selten auf.

Diploporendolomit, Wettersteinkalk- und Dolomit
(tw).

Uber dem Muschelkalk folgt ein 200 bis 400 = michtiger
Dolomit, dickbankig, zuckerkornig bis dicht und wechselnd
hell- oder dunkelgrau gefarbt; die dunkle Farbung aber-
wiegt, dieAnwitterungfarbe ist stets hell. Auf dem Gro8-Lager
enthalt er ausnahmsweise dinne Lagen von rostbraunem
Schiefer und Lagen mit schwarzen Hornsteinknollen, sonst
ist er aberall sehr gleichmafBig dolomitisch ausgebildet.
Er enthalt an vielen Stellen Diploporen, welche zur Gruppe
der Diplopora annulata gehéren (Endkopf).

ObereRauhwacke und Gipsdolomit. Raiblerschichten
(t0).

Am Endkopf liegen auf dem Wettersteindolomit gelbe,
kalkige Rauhwacken, Zellendolomit und graue, porose
Dolomite mit fein verteillem Gipsgehalte (Gipsdolomit) in
einer Machtigkeit von mindestens 100 m. Eingelagerl
finden sich in geringer Machtigkeit gelbe, mild sich an-
fihlende, dinntafelige Tonschiefer und ortlich heschrankt
auch eine rotliche Dolomitbreccie.

Auch in der Lischannagruppe ist die karnische Stufe
hauptsachlich durch Rauhwacken vertreten, auBerdemn
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sind hier als charakteristischer Bestandteil dinnbankige,
gelbliche Dolomite mit einem bald schwérzlichen, bald
braunen oder gelben fleckigen Tonbelag, der stellenweise
sich zu mehreren Metern méchtigen Tonschieferlagen oder
sandigen Schiefern anreichern kann. Daneben treten im
siadlichen Teil der Gruppe gelbbraune oder rétliche por-
zellanartige Schiefer in geringer Ausdehnung auf, welche
stark umgewandelte Ergiisse von Quarzporphyr sind, und
schwarze plattige fossilreiche Kalke (Lumachellen). Auch
viele Dolomithreccien enthalten die Raibler Schichten der
Lischannagruppe. Die Rauchwacken und der Gips nehmen
in der Regel den oheren Teil der karnischen Stufe ein.

Hauptdolomit (#d).

In der Lischannagruppe aberlagert die Raibler Schichten
ein mehrere hundert Meter michtiger grauer Dolomit, der
seiner Gesteinsart nach ganz dem Wettersteindolomit
gleicht und dort, wo die normalen Hangend- und Liegend-
schichten durch die Tektonik abgeirennt sind. nicht sicher
von jenem unterschieden werden kann. Als Fossilien sind
in der Lischannagruppe unbestimmbare Querschnitte von
Megalodonten manchenorts zu sehen, z. B. Val Lischanna.
Gelegentlich besitzt er priméir hrecciose Struktur, ofter
noch ist ihm nachtraglich Zertrammerungstruktur aufgeprigt
worden.

Kossener Schichten (#).

Schiller beschreibt aus der Lischanmagruppe das Vor-
kommen rhatischer Schichten in der typischen Ausbildung
der Kassener Schichten (hell- und dunkelgraue Kalke,
Mergelkalke, dunkelgraue Kalke mit gelben Mergellagen,
die voll schlecht erhaltener Fossile stecken); von denen
jenes im Val d’Ascharina in die Karte aufgenommen
wurde. Weitere gibt Schiller an von Spi della Ghaldera
und von der Schaletta; doch sind in allen Vorkommen
keine sicher bestimmbaren Leitfossilicn gefunden worden,
so daB bei dem sonstigen Fehlen dieser Stufe zwischen
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Hauptdolomit und Lias das Vorkommen von Koéssener
Schichten unsicher bleibt.

Uber dic Ko6ssener Schichten am Stammerspitz siche
unten hei den Schichten des Biandener Schiefergebietes.

Liaskalk (/) und Liasschiefer (/s).

Uber dem Hauptdolomit liegt in der Lischannagruppe
in der Regel als echte Transgressionsbildung uninittelbar
der Lias in Gestalt von groben Breccien aus Haupt-
dolomit, welche durch ein graues oder rotes kalkiges
Bindemittel zusammengehalten werden. Gegen oben werden
lic Dolomitbruchsticke kleincr und weniger und es gehen
(imnplattige rote, graue und schwirzliche Kalke daraus
hervor, wobei auch nochmalige Transgressionen durch
Kalkbreccien angezeigt sind. Das Bindemittel der Breccien
kann auch tonig scin und in rote Tonschicter ibergehen.

An Fossilien sind haufig Stielglieder von Pentacrinus
wd  Apiocrinus, auBerdem wurden Diademopsis sp.,
Waldheimia aus der Gruppe der Euwaldi u. a. gefunden.

In den hoheren Teilen des Lias erscheinen am Lischanna-
plateau danne, gelbliche oder schwérzlichgraue Tonschiefer
und Mergel mit langen gelben Streifen auf der Ver-
witterungsfliiche, it kohligen Resten (,Allgauschiefer#).
Sie fahren Belemmiten und Algenreste.

Auf den Grionplatten, an der schweizerisch-tirolischen
(irenze Destehen drei kleine Vorkommen (zwei auf der
Karte cingclragen) von braunrotem Mergelkalk, der auch
noch Dolomithruchsticke enthalt. Besonders das nérdliche
lerselben ist reich an Fossilien des oberen Lias. darunter
neben Krinoiden und Belemmiten vor allem Hildoceras
bifrons Brug.

In dem Aufbruche mesozoischer Schichten im Rojental
st der Lias ebenfalls als Trunsgressionsbreccie auf dem
Hauptdolomit entwickelt; es sind Breccien mit gelblichem
oder rotlichem Zement, welches auch selbstandige Lagen
bildet, ferner weil und rot gefleckte dichte Kalke und
graue Kalke mit gelben Schlieren. I'ossilien sind auBer
unbestimmbaren Korallen darin nicht gefunden worden.



Tithon (%).

Di¢c Stufe der Akantikuskalke im Malm ist in der
lLischannagruppe durch zwei sehr kleine Vorkommen ver-
{reten, das eine im obersten Val Lischanna nahe unter
dem Gletscherrand, ca. 100 »* im Umfung, das andere,
noch kleinere unmittelbar unter dem Gipfel des Piz
Schalambert: auf der Karte konnten sic nicht gesondert
hezeichmet werden.  Sie liegen heide aut Liasbreccie und
heslehen aus einem dunkelgrauen, tief graubraun ver-
witternden Kalk, der eine rcichhaltige Ammonitenfauna
dieser Stufe enthalt. Schiller fand darim:

Rynchotheutis cf. Suefli Newn.,

Rynchotheutis tenuis Newm.,

Aspidoceras Hainaldi Ilerd (Newin.),

Perisphinctes plebejus Newm.,

Pervisphinctes fusciferus Newm.,

Oppelic Schwageri Opp. (Neuwm.),

Oppelia Holbeini Opp. (Neum.),

Oppelia cf. zonaria Opp. (Zittel.),

Lyticeras sutile Opp. (Zittel.),

Phylloceras aus der Gruppe Ph. serwm Opp. (Zittel.),

Aptychus profundus Stopp. e. p.

Belemnites ensifer oder Geminelluroi Zittel.,

Trochocyatus truncatus . a.

Dem Tithon werden aber hauptsachlich zugerechnet
cine weitverhreitete und stellenweise méchtige Folge [ossil-
armer Kalke und Hornsteine: schwéarzlicher, dannbankiger
Kalkschiefer, gelblichgrin verwitternd, durchwachsen mit
Hornsteinknauern und -schniren, ferner gelbliche, hell-
grine  Kalkschiefer, ebenso gefiirbte Krinoidenkalke mit
Aptychen und Belemniten, ferner ein hrauner oder roter
Mergelkalk mit Korallen und massenhaften  Aptychen,
schlieBlich als oberste, Lagen gelbgrane Kieselkalke und
Schiefer und rote und grine Kalke, die von Tonhiiuten
gekroseartig durchwachsen sind, und gleichfarbige Horn-
steine (Radiolarite). Die wenigen bestimmbaren Fossilien
deuten auf mittleren und oberen Malm. Eine der besten
Fossilfundstellen ist  derselbe kleine Felskessel nahie der
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Schweizer Grenze auf Grionplatten, in dem das nérdliche
Liasvorkommen mit Harpoceras bifirons sich hefindet.

Infolge ihrer Gesteinsihnlichkeit sind die Tithonschieler
oft. schwer von den Kalkschicfern des Muschelkalks zu
unterscheiden und ist ihre Zuordnung dort, wo starke
tektonische Vermischungen verschiedener Schichtglieder
stattfanden, eine unsichere. Dies ist zum DBeispiel in der
Tithonschieferzone an der Westseite des tirolisch-schweizc-
rischen Grenzkammes (Madals, Spadla bella usw.) der Fall,
wo verschiedene Schollen anderer Schichtgruppen darin
stecken, die auf der Kartc nicht herausgehoben werden
konnten.

V. Gesteine des Biindnerschiefergebietes.

Kalkige graue Biindnerschiefer (kg), tonschieferreiche
Zonen derselben (k¢), quarzitische Bindnerschiefer mit
Tonschieferlagen (42), kristalline graue Bindnerschiefer (%g).

Der grofte Teil der Bandnerschiefer besteht aus eincr
maéchtigen Folge von Kalken und Tonschiefern, welche hier
als graue Bindnerschiefer mit den oben verzeichneten
Sonderaushildungen zusammengefaBt wurden.

Es sind dunkelgraue, gut gebankte, feste Kalke von
recht gleichmaBiger Beschaffenheit, manchmal weil geddert;
zwischen den Kalkplalten liegen dinne Belage oder
stiirkere Lagen von schwérzlichen Tonschielern. Je nach
dem Mengenverhéltnis und der Ausbildung beider lassen
sich besondere Ausbildungen unterscheiden, dic bei groBercr
Ausdehnung auf der Karte vercinfacht wiedergegehen
wurden.

Eine fast reine kalkige Entwicklung (dickbankige
dunkelgraue, weiBadrige Kalke mit nur ganz untergeord-
neten Tonlagen) herrscht in der Finstermiinz- und Stille-
bachschlucht. Eine andere, iberwiegend kalkige Ausbildung
ist jene als hell- bis dunkelgrauer dinntafeliger Kalkschiefer,
manchmal ctwas kristallin mit feinen Glimmerschippchen
auf den Fliachen, so zum Beispiel am Ulrichskopf, wo
aber kleine Schmitzen griner, serizitisch-chloritischer Schiefer
eingeschaltet sind, am Heuberg, am Kamm ,In der Keil“-
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Blauwand, letzterenorts dunkelgrau mit eingeschalteten
dickeren Kalkbanken. Sidlich der Blauwand erscheinen
wieder kleine Lagen lichtgraugriner glatter Tonschiefer.

Andere Zonen sind sehr reich an schwarzen oder
silbergrauen halbphyllitischen Tonschieferlagen bis zum
Uberwiegen der Tonschiefer. Graphitische Lagen enthalten
sie am RoBkopf und Ulrichskopf (Nordhang).

Die kalkigen grauen Schichten sind oft stark quarz-
haltig. Dies verstirkt sich in einzelnen Strichen zur Ent-
wicklung einer quarzitisch-sandigen Fazies. Dannplattige,
braun anwitternde, kalkig-sandige Lagen und dickbankige
hellgelbgraue Quarzite, mit braunlicher Farbe und knauerig,
rauh anwitternd, wechsellagern mit kalkigen Lagen und zahl-
reichen Tonschicferlagen, die mitunter metallische Anlauf-
farben zeigen. Am auffalligsten tritt diese Fazies am
Schinalzkopf, in den hangenden Teilen der Biindner-
schieferfolge auf, aber auch im tiefsten Kern derselben,
anf der Kobleralm.

Die grauen Bundnerschiefer sind groBenteils umkristal-
lisiert; man findet alle Uherginge, von den dichten Kalken
und gewohnlichen Tonschiefern, bis zu den Kalkglimmer-
schiefern, welche auf der Karte besonders hervorgehoben
wurden: weie bis hellgrauve, mittel- bis grobkornige
kristalline Kalke mit feinen Muskovitschuppen, neben denen
meist noch ein Teil des Tongehaltes in schwarzlichen
Schuppen erhalten gebliehen ist und dem Gestein ein
gesprenkeltes Aussehen gibt. An Stelle der groBeren
Tonschieferzage treten halbphyllitische Schiefer. Die kristal-
linen Bandnerschiefer nehmen hauptsichlich die inneren,
tieferen Teile der groBen Aufwdélbung ein in der Um-
gebung von Pfunds und Téasens.

Charakteristisch far alle grauen Bindnerschiefer ist die
starke Kleinfiltelung, welche besonders in den feingeban-
derten Wechsellagerungen kalkiger und toniger Lagen am
starksten zur Auswirkung kommt.

Die grauen Bandnerschiefer bilden die steilen Berg-
hinge beiderseits des Inn und die bis zum Haupttale vor-
tretenden Seitenkdmme, erstere als steile, trockene, aberall
von Felsstufen und Winden durchsetzte Waldhange, ober
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der Holzgrenze aber jihe felsige Grashinge, welche zur
Weide nicht geeignet sind und als Bergwiesen mihsam
ausgenutzt werden. Edelweil und Aurikeln schmieken
ihre Hénge.

Quarzreiche Breccien, kalkige Breceien und crinoiden-
faliende kalkige Breccien der grauen Biuindnerschiefir
(kq, ke, ki).

Zwischen die Kalklagen und Tonschiefer der grauen
Bindnerschiefer schalten sich vielfach dinne Lagen fein-
breccioser Gesteine ein, welche einige Anhaltspunkte far
die Schichtfolge und Altersbestimmung geben. Je mnach
ihrer vorherrschenden Zusammensetzung lassen sich obige

Arten unterscheiden:

Quarzreiche Breccien: Geschieferte, kleinkérnige Gesteine
von grauer, verwitlert braunlicher Farbe, welche in einer
feinen sandigen Grundmasse sehr zahlreiche, weiBlichc,
runde Quarzkérner (1—4 mm) enthalten, ferncr reichlich
kleine Muskovitschuppen und in geringer Menge eckige
Bruchstickchen eines gelben kalkig-dolomitischen Gesteins.
Die wenig dicken Breccienbianke werden begleitet von
sandig-kalkigglimmerigen Schiefern, mii dcnen sic durch
Uberginge verbunden sind.

Andere Breccienbinke besitzen eine fast rein kalkige
graue Grundmasse (dicht, selten kristallin), in welcher
sehr viele eckige, gelbe Brockelchen eines Dolomits oder
dolomitischen Kalkes stecken. Ausnahinsweise (Schmalz-
kopf N) konnen diese eine GroBe von 2 c¢m erreichen,
anderseits kann ihre GroBe bis auf mikroskopische MaB¢
zurickgehen, wodurch der klastische Charakter solcher
Banke dem unbewaffneten Auge entschwindet. AuBerdei
enthalten die kalkigen Breccien weiBle Glimmerblittchen
von 1 bis 3 mm Durchmesser, manchmal stengelarlig
parallel gestreckt, als klastischen Gemengteil.

Manche dieser dickbankigen Breccienlagen enthalten
nun auch kleine schwarze Crinoidenstielglieder (1 wnum).
welche an Menge so zunehmen kénnen unter gleich-
zeitigem Zurtcktreten der klastischen Fragmente, dal
Crinoidenkalke daraus hervorgehen.
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In den Crinoidenkalken auf der Alp bella im Sam-
naun und an dem westlich des Kartenblattes liegenden
Tasnastock und im Fimbertal, wurden Orbitulinen
(0. lenticularis) und Diploporen (Diplopora Miihlbergi) von
Paulcke aufgefunden. Infolge der von W gegen O zu-
nelimenden Kristallinitit sind im tirolischen Bereiche keine
gleichen bestimmbaren Reste mehr zu finden, Foramini-
feren finden sich noch in den Breccien am Sadererjoch
nnd bei Nauders.

Die Quarzbreccien bei Saraplana enthalten Reste von
[Lithodamnien.

Die Gleichheit der Breccien und ihr Zusammenhang im
Streichen gestattet den RuackschluB, auch far die tirolischen
und far die ganze von ihnen durchzogene Gesteinszone
kretazisches Alter anzunehmen (Bandner Kveide). cine Ab-
grenzung gegen dic unter- und dberlagernden Schichten ist
aber ganz unsicher. Aus diesen und anderen Grinden spricht
grofe Wahrscheinlichkeit dafar, daB wenigstens der groBere
leil der grauen Bindner Schiefer zur Kreideforination zu
rechnen ist. Ob und wieweit altere Formationen im tieferen
Teil vertreten sind, dafir fehlen einstweilen verlaBliche
Anhaltspunkte.

Tiipfelschiefer (iu).

Dies sind graue, diinntafelige Kalkschicfer, deren Schiefe-
rungsflachen von kleinen (05 bis 1 mum) schwérzlichen
Tupfen, welche auch zu Knétchen anwachsen konnen,
dicht besat sind. Solche Lagen lassen sich mit groBer
Bestindigkeit auf weite Erstreckung verfolgen. Beim Uber-
gang der ganzen Schiefer in kristalline Ausbildung ver-
schwinden sie zumeist.

Die mikroskopische Untersuchung der Tiupfelschiefer in
der machtigen Folge solcher an der Basis der Stammer-
spitze (Val sinestra) fihrt zu dem Schlu}, daB die Tapfel
durch Umkristallisation einer feinen Breccie aus radio-
larienhaltigen Kalkfragmenten derselben hervorgegangen
sind. Die feinen Kornchen, deren Anhaufung die Tupfel
bilden, kénnen als letzte Reste der Radiolarienskelette
gedeutel werden. Einen verlaBlichen SchluB auf das Alter
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gestattet diese Deutung nicht, doch 1aBt die Vergescll-
schaftung mit den Breccien sie als gleichaltrig annehmen.

Die Tuaplelschiefer kommen auch in den Biandner Schiefern
von Inner-Graubinden (Prattigau, Hinterrhein, Valsertal)
vor, von gleichen Breccien hegleitet.

Bunte Biindner Schiefer (%kb), Konglomerate (k%) und
Breecien (%) derselben.

Den nordwestlichen Rand der Bandner Schiefer auf Blatt
Nauders nimmt eine mannigfillig zusammengesetzte
Schichtfolge ein, welche schon landschaftlich durch die
sanfteren Bergformen und die weiten, mit guten Weide-
grinden bedeckten Talmulden sich von den grauen
Bindner Schiefern abhebt und wegen ihrer im Verhiltnis
zu dem einférmigen Grau der letzteren etwas abwcechs-
lungsreicheren Farbung als ,bunte“ Baundner Schiefer he-
zeichnet werden. Es sind kalkig-tonige und sandige und
grobklastische Sedimente, welche fast immer kalkhéltig
und diannschieferig sind.

Auf Blatt Nauders sind sie nur schwach oder gar
nicht metamorph, gegen NO hin und gegen unten nimmt
ihre Kristallinitit im allgemeinen zu.

Viel verbreitete Gesteinsarten dieser Schichtlolge sind:
hraune, feinsandige Kalke und Kalkschiefer, die aul den
Schieferungsflichen zum Teil fleckig mit Serizit ber-
zogen sind, sonst fein gerauht und braun, oft wellig ver-
bogen; gelbe Kalkschiefer; dinntafelige. grangraue, sehr
feine Sandsteine mit narbiger Oberflache: lichtgranliche
glatte Tonschicfer, grine serizitisch-tonige Gesteine mit
vielen, grofen locherigen Quarzknauern. An der Sudseite
des Kammes Griabelekopf—Schwarze Wand und weiter-
hin s@déstlich unter dem Flimspitz zum duBeren Viderjoch
streicht eine Zone hesonders flyschahnlicher, dannbléttrigey,
feinsandiger und toniger Schiefer, verhunden mit knolligen,
griingrauen Sandsteinen und einzelnen Breccienbanken:
Die dannblittrigen Schiefer fihren Fucoiden und sind
auf den Schichtflichen oft mit Helminthoiden aberzogen.
Sie kommen auch am Malfragkamm und weiter nord-
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Osllich vermengt mit den anderen ,bunten Schiefern“
noch streifenweise vor, ohne Fossilfihrung und nicht
abgrenzbar von den anderen.

Ein wesentlicher und viel verbreiteter Bestandteil der
bunten Bindner Schiefer auf dem vorliegenden Kartenblatte
sind die Breccien. Sie sind in der Regel feinkérnig und
dinnschieferig bis plattig (grobe und dann dickbankige
Breccien sind selten) und fithren hauptsichlich kleine
Bruchstickchen von grauem, gelblich verwitterndem Dolomit
oder dolomitischem Kalk — gleich wie jene der grauen
Bindner Schiefer — in einer dichten, grauen, quarzhaltigen
Bindemasse. Die Breccien sind gelbbraunlich, manchmal
mit einem leichten Serizitbelag auf den Schichtflachen.
Waihrend die Breccien der grauen Biindner Schiefer in
Kalke ibergehen, gehen die der bunten Schiefer in Sand-
steine aber. Krinoiden oder andere Fossilien sind in ihnen
bisher nicht gefunden worden. Neben den herrschenden
kalkig-equarzigen Breccien tritt auch eine Art auf mit
guarzreicher Bindemasse und auch Quarz in groBeren
Koérnern und mit starkem Serizitbelag. Sie sind héaufig
in der Gegend des Viderjochs, wo auch Quarzite teils
dickbankig, teils feinschieferig stark verbreitet sind.

Viel seltener und stets wenig ausgedehnt sind die
Konglomerate, welche Linsen von wenigen Metern Léange
und Machtigkeit innerhalb der anderen Schiefer bilden.
Die groBte derartige (zirka 100 s lang und 30 m machtig)
auf Blatt Nauders steht an der Blauwand (zwischen
Zanderbach und Stubental), kleinere am Kamm noérdlich
Munt da Cherns und auf den Alpen von Salas an. Sie
enthalten gut gerundete Gerolle von NuB- bis Ei-, seltener
auch bis KopfgroBe, und zwar uberwiegend aus dunkel-
grauem Dolomit und Kalk; seltener von grinem Ton-
schiefer, Quarzit, Verrucanogesteinen, an der Blauwand
auch von Diabas (Grinschiefer) und am Matschiberle-
sattel von Gneis.

Das Bindemittel ist feinkristallin, kalzitisch und serizit-
haltig, seltener mehr sandig und schwach metamorph.

Die Gerolle und Bruchsticke von Dolomit und Kalk
in den Konglomeraten und in allen Breccien entsprechen
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vollkomnmen den Gesteinen der Trias und lassen gleichwic
die Verrucanogerolle auf ein ober- oder nachtriasisches
Alter dieser klastischen Gesteine und damit der ganzen
Seric schlieBen. Die Fucoidenschiefer darften wahr-
scheinlich tertidres Alter besitzen; zwischen diesen
Grenzen liegt die Alterseinreihung der bunten Biindner-
schiefer und der ganzen Bindnerschieferfolge, nachdem
in den grauen Biindnerschiefern die Kreideformation ver-
treten ist. Fur das Altersverhéltnis der bunten Bandner-
schiefer zu den grauen lassen sich verschiedene An-
nahmen machen. Vielleicht besteht auch eine teilweisc
Gleichaltrigkeit bei verschiedener Fazies.

Manche Grunde sprechen fir cine teilweise Gleich-
altrigkeit mit Fazieswechsel zwischen den tieferen Teilen
der grauen Bandnerschiefer und den oberen mesozoischen
Schichten der umliegenden Gebirgsgruppen, die bei Riick-
fihrung der jetzigen Uberschlebungsstruktur bedeutend
weiter voneinander abriicken und einem transgressiven
Ubergreifen der daraber sich ausbreitenden bunten Bandner-
schiefer auf das von Verrucano und Trias bedeckte und
verschieden stark freigelegte Grundgehirge.

Diesbeziiglich sei auf die eingehenderen Darstellungen
in der geologischen Literatur verwiesen.

Wiahrend Stache noch fir ein paldozoisches Alter
der Bundnerschiefer eintrat, werden sie jetzt von den
meisten Geologen in das oberste Mesozoikum und ins
Tertidr eingereiht wegen der oben genannten Fossilfunde
und infolge der Gleichstellung mit den teilweise auch
durch Fossilfunde in jene Zeitalter gestellten Bundner-
schiefern des Prattigaues und oberen Rheintals.

Trias und Lias im Biindnerschiefergebiet.

In den randlichen Teilen des Gebietes, namentlich in
der Zone der bunten Biindnerschiefer im NW, sind als
tektonische Schubschollen zahlreiche kleinere und groBere
Partien triassischer und jurassischer Gesteine zwischen die
Bindnerschiefer eingeklemmt, welche ihrer Fazies nach
den mesozoischen Schichten der Lischannagruppe und
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damit auch der nordlichen Kalkalpen entsprechen; sie
lassen sich zum Teil lithologisch, zum Teil durch Fossil-
funde hestimmten Schichtglicdern jener Gebiete gleich-
stellen, zum anderen Teil ist aber infolge des Mangels
groBerer zusammenhiingender Profile ihre Zuordnung nur
zur ganzen Formation moglich: diese Schollen wurden
mit der Bezeichnung ,Trias im allgemcinen® (#w) in der
Karte ecingetragen. Oft ist ihr Umfang ein so geringer.
daB nur schematisch ein vergroBertes Zeichen fiur mehvere
eingetragen wurde, vercinzelte kleine muBten weggelassen
werden.

In der Zonme der hunten Biandperschiefer ragen dic
zahlreichen Kalkschollen als steile Felsklippen aus dem
breitwellig niederwitternden Schiefer heraus, grofere bilden
auffallende Felsmauern zum Beispiel die ,Kirche* auf
Alp bella: dic groBte ist die als schoner Felsgiplel den
Schiefersockel auflagernde Klippe der Stammerspitze.

Als ,Verrucano“ sind auf der Alpe Salas und Alp
bella ein paar schmale Zige in den bunten Schiefern
ausgeschieden, welche ihrer Gesteinsart nach hesser schon
dem Bundsandstein zuzuordnen sind: grobe, rétliche und
weifle Quarzsandsteine, begleitet von weinroten, dunkel-
roten und griinen tonig-sandigen Schiefern, und phyllitische
dunkle Schiefer. Die Quarzsandsteine enthalten oft groBere
Quarzgerolle, manchmal von rétlicher Farbe. Neben Quarz-
sandsteinen kommen auch weilllich-grine feldspathaltige
Arkosesandsteine vor. Bei den kleinen Schollen auf Malfrag
grenzt deutlicher Buntsandstein unmittelbar an gleich-
gestellte Banke eines konglomeratischen Gesteins mit
kalkiger Grundmasse, erfillt von Quarzkornern, das schon
den Bindnerschiefern als Transgressionsbildung zugehoren
darfte. (Naheres dariiber und Detailkarte siehe Jahr-
buch 1914)

Die Triasschollen am Frudigerkopt und FlieBcrhervg
bestehen zum groBten Teil aus lichi- bis dunkelgrauem
Dolomit und dolomitischem Kalk (Wetterstein- oder
Hauptdolomit). Ferner am ersteren Orte dannplattiger,
dunkelgraver (blaugrau anwitternder) Kalk. zum Teii
mit Kieselknauern und schwarze und gelbe Mergel- und
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Tonschiefer mit Bactryllien. Die Binke von dinn-
plattigem Kalk enthalten Krinoidenstielglieder.

Die Schichtenfolge am Stammerspitz ist folgende
von unten nach obhen:

1. Schwarzgraue, gelblich anwitternde, fossilreiche Kalke
mit mergeligen Zwischenlagen, lichtgrauer Dolomit gering-
méchtig, dunkelgraue Kalke mit mergeligen Zwischenlagen,
die metallische Anlauffarben zeigen.

Die Fossilien lassen dicse Gruppe den Kdssener
Schichten zuordnen:

Avicula contorta Portl.,
Anatina praecursor Quenst.,
Geivillera inflata Schaf.,
Dimyodon intustriatum Eman.

2. Dolomit, zirka 150 s méchtig, teilweisc priméarbreccios,
in Hangenden cine Bank mit Hornstcinknavern. Haupt-
dolomit?

3. Mergelige Kalkschiefer und dunkle Kalkbinke uud
Kalkbreccie. Nach einem Belemnitenfund in den Kalken
zu schlieBen Lias.

Die kleinen Schollen bheiderseits der Hitten von Alp
bella sind Dolomit.

Zu erwiahnen wire hier noch die Kalkschieferzone,
welche vom Tiefhof bei Nauders zum Grinsee zieht. Sie
enthiillt neben deutlichen grauen und hunten Biindner-
schiefern licht rotlich verwitternde, dunkelgraue Kalk-
schiefer, welche sehr dem Kalkschiefer des Muschelkalks
am Piz Lad oder dem Tithon gleichen. Ihre Zuteilung
zu grauen Bindnerschieferi, zu welchen sie auf der Karte
gezogen wurden und mit denen sic cngstens verbunden
sind, ist unsicher. Westlich Nauders sind am Valribach
in der iber dem Diabasschiefer liegenden Biandnerschiefer-
zone deutliche Triasreste (dolomitischer Kalk und Kalk-
schiefer) in winzigen Schollen neben Gnceisquetschlingen
eingeschlossen. Der tber dem Bandnerschieferrand im
Gneis steckende machtige Triasstreifen besteht aus dunkel-
grauem Dolomit und dunkelgrauen diinnschieferigen Kalken.

Unsicher ist auch die Zuordnung der dunkelgrauen.
blaugrau verwitternden Kalkschiefer, welche am Kreuz-
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joch im Radurschltal, 200 m uber der Liegendgrenze
der Gneise, in letzteren als kleine Schubscholle stecken.
Aunch hier konnte es sich um Trias- oder Rhitkalk handeln.

Als hole, auffallende Felsmauer streicht vom Malfrag-
kopf zur ,Kirche® auf der Alp bella ein Zug von Lias-
gesteinen (7), der in einem Schwarm kleiner Klippen
seine Fortsetzung gegen SW ins Fimbertal findet. Es sind
weiBliche, kieselige Kalke, marmorisierte, spitige Kalke
und braunlich anwitternde, hellgraue, dickbankige Kalke,
ferner besonders lichtgraue Krinoidenkalke, welche in
Menge Brachiopoden und Belemniten, seltener Ammoniten
enthalten, auf Grund derer sie zum unteren Lias gestellt
werden. Die Liaskalke werden begleitet von schwarz-
lichen, sandig-mergeligen, oft rostig verfirbten Schiefern
(Liasschiefer /s).

Gips (y).

Gips tritt in den Bindner Schiefern in den Zonen auf,
in denen die Triasschollen eingeschoben sind, in deren
Gesellschaft.

Das groBte derselhben liegt auf der Alpe Inner-Salas,
durch seine weiBe Farhbe und die tiefen Gipstrichter in
dem grimen Almgehiange weithin auffallend. Das ungefihr
1 ko lange Vorkommen wird von gelber Rauhwacke
beglcitet, die auch Lagen im Gips bildet, auBerdem
begleiten die Quarzsandsteine der untersten Trias (,Verru-
cano*) dassclbe. Die Rauhiwacke enthilt Bruchsticke von
Triasdolomif, teilweise erscheint sic als grobe Breccie
ans solchen Dolomittrammern und aus Sticken der hunten
Biindner Schiefer.

Kleinere Gipsstocke erscheinen am Malfragkopf und am
Sattel nordlich Munt da Cherns, ebenfalls von Dolomit
und Ravhwacke Degleitet. An eciner durch die Trias-
schollen bei den Alp bella-Huatten angedeuteten Schubflache
liegt das Gipsvorkonmimen von Ché d'mot ober Raveisch,
welches Dolomitsticke his zur KopfgroBe cnthalt, sonst
heiderseits von grauen Bandner Schiefern (Bandner Kreide)
eingeschlossen ist.
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SchlieBlich liegt im Berciche der Karte noch das Gips-
lager bei CGrusch im Unterengadin, in den bunten Bandner
Schiefern. Es darfte gegen W bis ins Val Muglins
anter Sent sich erstrecken und enthélt ebenfalls Trammer
von Triasgesteinen.

Die Gipse sind wei eder mit Dlasser Toénung in Gran
oder Rot, teils dicht, teils kornig-kristallin. Gips uud
Rauhwacke dirlten in den Horizont des Buntsandsteines
einzureihen sein, als gleichaltrige, salinare Bildungen. \u
manchem Gipsvorkommen im Bindner Schieferbereich ist
aber auch eine nachirigliche Vergipsung der angrenzenden
Gesteine zn bheobachten.  Daranf sind auch die Dolomit-
trainuner im Gips und dic von Gips durchaderten Dolomite
und alle Uberginge zwischen beiden zuriickzufithren. Die
Rauhwacken sind aber auch tektonisch hearbeitet und mit
Bruchsticken der Nachbargesteine vermischi.

Diabas und Diabasschiefer im Bindner Schiefer-

gebiet (Ds).

In allen Teilen der Bandner Schiefer erscheinen als
konkordante Lager dichte, dunkelgrine oder graugrine.
meistens mehr oder weniger schieferige Gesteine, welche
nach der mikroskopischen Untersuchung Diabase sind.
Dieselben  sind  aber zumeist in weitgehendem Mall in
Grianschiefer umgewandelt. In manchen Lagern, z. B.
bei Nauders. lassen  Einsprenglinge von Pyroxen eine
chemalige porphyrische Struktmr erkennen. Mikroskopisch
ixt cine solche hdufiger zu heobachten, z. B. an den
Giesteinen des Mondin. Am Flimspitz tindet man Variolite.
Reste von Mandelsleinstiruktur zeigen Lager in den bunten
Biindner Schiefern  am  FlieBerberg, Chant d'alp trida
und anderen Orten. Manche stark schieferigen Teile (z. B. am
Flimspitz) zeigen cinen Wechsel von violetten, schwarz-
lichen und grinen Lagen und bestehen aus kalkhaltigem.
viclleicht tuffigem Material. Randlich ist an manchen
lLagern eine Vermischung mit kalkigen Lagem und Schlieren
z schen, z B. ober Finsterminz und hei Weinberg.

Dic groBen Diabaslager in den Bindner Schiefern sind
magmatische ErguBgesteine gleichen Alters wie diese
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und sind zum groBeren Teil wngewandelt in Granschiefer,
wahrend die Diabase in den Otzthaler Gmueisen als jangere
intrusive Gangbildungen auftreten und nicht ciner analogen
Umwandlung wie jenc unterlagen. Im  Chemismus wnd
im  Mengenverbaltnis  der  Bestandteile  bestehen  Ver-
schiedenheiten zwischen beiden Gruppen.

Serpentin (sp).

Eine groBe lagerformige Masse von Serpentin erstreckt
sich zwischen Gneis und Bindner Schiefer von Nauders
bis Remiis, ganz kleine Vorkommen liegen gang- oder
stockformig in der NW-Ecke der Karte am Kamm Flim-
spitz-Greitspitz.

Der Serpenlin des Nauderer Zuges st dunkcelgrin
bis schwarz, massig, von zahllosen glatten, glinzenden
Gleitflichen (Harpiscbflichen) cdurchzogen. An manchen
Stellen, z B. bei Tiethof, beim Schwarzsee und anderen Orten
sind als Reste des Ursprungsgesteins nach groBere, licht-
grin schillernde Blitter von Diallag im jhm zu sehen.
Zusammensetzung und Chemismus lassen auf ein feld-
spatfreies Diallagolivingestein als Ausgangsmaterial der
Unterengadiner Serpentine schlieBen (Grubenmann).

Am Grat sidlich des Flimspitzes (Samnaun) fritt cin
sehr groBkristalliner Diallaggabbro auf, der aus grin-
lichem saussuritisierten Feldspat (Andesin) und groBen
bronzefarbenen Tafeln von Diallag Dbesteht; im S
grenzt an ihn cin diallaghaltiger Serpentin und schlieBlich
rciner Serpentin. In der groBen Diabasmasse des Birkel-
kopfs (Schwarze Wand) sitzen noch mehrere klcine Nester
von Gabbro und Serpentin. Auf der Karte wurde nur
das Vorkommen am Flimspitz (als Serpentin) eingetragen.

In dem Serpentin aim Grat fand Paulcke!) mehrere
schmale Gidnge von Nephrit und Nephritoid (horniges
und schieferiges Gestein von dunkelgraner bis blagriner,
auch blaulichweiBer Farbe, manchmal durch Eisenoxyd
fleckig).

1) Verhandl. des naturw. Vercins i Karlsruhe, 23. Bd., 1910.
S. 83
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VI. Eiszeitliche und nacheiszeitliche
Ablagerungen.

Morénen des Inngletschers (g1, ), Mordinen der Seiten-
talgletscher, Riickzugsstadien (gim,).

Wihrend der GroBvergletscherungen erfillte der aus
dem Engadin abflieBende Eisstrom das Inntal bis zu
mindestens 25007 Hohe. Reste der ihm zugehorigen
Grundmorénen, die durch die bunte Mannigfaltigkeit der
Geschiebe (Gneise, Amphibolite, Julier Granit, Berninage-
steine, Serpentin, Trias- undJuragesteine usw.) ausgezeichnet
sind, blieben im Bereiche des Blattes Nauders nur in kleinen
Resten an den steilwandigen Talhéngen erhalten, haupt-
sichlich auf einzelnen Felsterrassen im Unterengadin und
in geschiitzten Winkeln der Seitentalmindungen, wie auf
der Sattelalm im Radurschltal,

In dem voreiszeitlichen Talsystem waren das Langtaulerer
Tal, Vivanital und Rojental dem Inntalsystem als Seitentiler
zugehorig, wie aus den Gefallsverhaltnissen der alten Tal-
bodenreste, welche als Felsterrassen die Téiler begleiten,
ersichtlich ist.

Das Rojental als Oberlaul des Stillebachtales wurde
zur Eiszeit mit Morinenschutt angefillt, und nach dem
Rickgange des Eises fand der Bach einen neuen Ausweg
quer dber den niederen, rechtsseitigen Bergricken zum
Reschensee.

Die Verlegung der Wasserscheide weiter nordwarts muB
schon wihrend des Eiszeitalters erfolgt sein, da das Eis
der letzten Grolivergletscherung vom Inntal aber den Paf
gegen S sich bewegte, wie an den Gletscherschliffen bei
Reschen zu sehen ist. Auch wurde der kleine SeBlad-
gletscher gegen S abgelenkt, wie aus der Ablagerung ihm
zugehoriger Mordne am Falmiurbach zu entnehmen ist.

Endmoriinen des Inngletschers sind im Kartenbereich nicht
erhalten geblieben. Sehr zahlreich sind aber, entsprechend
der Lage im Innersten des Alpenkorpers, die Endmoranen,
welche nach dem Zerfall der groBen Eisstrome die einzelnen
Seitentalgletscher zurickgelassen haben. Fast in jedem
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der karformigen Talschlasse treffen wir grobe Blockwille,
oft in mehrfachen, hintereinanderliegenden Halbringen
angeordnet oder in schmalen Talgriben als Langswille
ausgebildet. Sie bestehen nur aus Gesteinen des Tales.

Thre untere Grenze liegt, wo sie deutlich ausgebildet
sind, zwischen 1900 und 24007 und ist je nach der
klimatischen Lage verschieden hoch gelegen. ‘So reichen
sic im Kaunertal an der rechten Talseite bis 2100, an
der linken bis 1900 m herab (Gepatsch 2300, bzw. 1900 ).
Im Langtaufers liegen ihre untersten Wille an der Sonn-
seite zwischen 2200 und 2400, auf der Schattenseite
bei 2100 und 2200 m, an der N-Seite der Plamorderspitz-
gruppe bei 2100 m.

Die genannten Rickzugswille entsprechen dem Daun-
stadium Penks. Von den alteren Stadien sind keine
deutlichen Endmordnen erhalten; vielleicht gehdren die
Glazialschuttmassen am Ausgang des Langtauferer Tales bei
1600 dem Gschnitzstadium an. Auch im Radurschl-
tal breitet sich in #&hnlicher Hohenlage (1600 bis 1700 )
Moranenschutt aus. .

Im Gebiete der Bandner Schiefer sind wenige Ablagerungen
des Daunstadiums vorhanden, selbst die weiten, flachen
Talhintergrinde an der N-Seite des 3200 #2 hohen Muttlers
und Stammers sind frei davon: Dagegen sind auf der
S-Seite desselben Kammes mehrere bedeutende Morédnen-
massen abgelegt worden, welche bis 1700, bzw. 1900 m
herabreichen; ebenso walzt sich an der sonnseitig gelegenen
Alp trida ein dunkler maéchtiger Blockstrom (hauptsachlich
Diabasblockwerk) herab bis zum Talausgang bei 1800 m.
Diese Moridnen gehoren, ihrer Hohenlage an der Sonnseite
entsprechend, eher noch dem Gschnitzstadium an. Am
Gehinge des Muttler gegen Val sinestra liegen bei 2400 m
Hohe Blockmorinenwille, wihrend das tiefere Gehinge
bis 1800 m hinab von Morinen mit talfremden Gesteins-
blocken bedeckt ist.

Moréinen und Schotter wechsellagernd (gm,).

Die Talweitung von Val sinestra bei Zuort wird terrassen-
formig erfillt von einer Glazialablagerung, bestehend aus
Erliuterungen zur Geol. Spezialkarie. 4
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drei Lagen von Grundmordnen und drei Schotterlagern in
abwechselnder Ubereinanderfolge und ganz tlacher Lagerung.
Die Schotter sind gut geschichtet und abgerollt, mit ein-
gestreuten Sandlagen und enthalten neben Gerollen von
Bandner Schicfern reichlich solche aus Amphibolit und Gneis,
welche im Val sinestra nicht anstehen. Die Grundmorane
fahrt hauptsichlich Bandner Schiefer und nur wenig
Amphibolit- und Serpentingeschiebe; die Erosion formt
aus ihr stellenweise Erdpyramiden (,cluchers). Von der
Terrasse aufwarts ist das Gehange mit der oben erwahnten
Morine mit Amphibolitblocken aberzogen.

Die ganze Ablagerung ist beim Ruckzug der letzten
GroBvergletscherung durch einen Wechsel von Auf-
schotterung aus umgelagertem Material von Inngletscher-
moranen mit kleinen GletschervorstoBen entstanden.

Eiszeitliche Terrassenschotter des Reschenscheid-
ecks, idltere Terrassenschotter im Samnaun (yz).

Im Stillebachtal Jiegen vom Reschenscheideck bis Nauders
groBere Reste einer ehemaligen Zuschittung des Tales
durch Schotter. Es sind groBtenteils grobe Schotter; nach
oben zu werden sie feiner und wechsellagern mit Sand-
lagen. Als Gerolle erscheinen vor allem Gneise, dann
Diabase und Grinschiefer, Bandner Schiefer, Triasdolomit,
selten Porphyrite und Serpentin. Die Gerolle von Bindner
Schiefer und Serpentin im sadlichen Teil der Schotter
mussen eingeschwemmtes, erratisches Material sein, da
sie sidlich von Nauders nicht mehr anstehen. Es mu8
also eine GroBvergletscherung dem Absatze der Schotter
vorausgegangen sein. Anderseits hat es bei Nauders und
am Ausgang des Piengertals den Anschein, da Morinen-
reste  von Lokalgletschern (Rickzugsstadien) auf der
Schotterterrasse und anschlieBend daran am Berghange
liegen, also mindestens noch ein kleinerer Gletschervorsto
am Ausgang der Eiszeit nachfolgte. Threr Hohenlage nach
lassen sie sich auch mit den Terrassenschottern des Inn-
tales in Zusammenhang bringen, und die Schotter- und
Moranenvorkommen im Stafellertal und bei Serfaus (Blatt
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Landeck) stellen Verbindungsglieder zu den Terrassen im
Inntale von Landeck abwirts her.

Im Samnauntal trifft man eine ihnliche Schotter-
ablagerung; bei Pfandshol liegen gut gerollte, flachliegende
Schotter (grobe Schotter wechselnd mit sandigen Lagen),
aus Gerollen von Biindner Schiefern und Grinschiefern
bestehend. Bei Pfandshof werden sie von einer aus groben
Blocken bestehenden Gehingebreccie des Mondin tber-
lagert, weiter aufwérts am Ausgang von Val Sarona schliet
sich nach olen die Morane eines Rickzugsstadiums an. Eine
dhnliche Schotterbildung erfiillt das Haupttal des Samnauns
von Kompatsch bis Raveisch (1600 bis 1800 7). Die olien
erwithnte Blockmordne von Alp trida zieht sich his auf
diese Terrasse herab. Die Samnauner Schotter gchéren
jedenfalls noch dem Eiszeitalter an und sind viclleicht
interstadialen Alters.

Postglaziale Terrassensedimente des Inntales (g3z).

Der schluchtartige Charakter des tirolischen Inntales
auf Blatt Nauders bietet keinen Raum fur groBere An-
schiittungen. Erst in der Talweitung von Remiis konnten
solche mehr Ausdehnung gewinnen. Sie sind zum Teil aus
geschichteten FluBschottern des Inn, zuin Teil aus moréanen-
dhnlichen Murkegelschutt zusammengesetzt. Stellenweise,
z. B. bei Sur En heteiligen sich auch Reste von Grund-
mordne -an ihrem Aufbau. Sie erreicht eine Hohe von
60—90m tber dem Inn und zeigt hei Remiis eine
Gliederung in zwei Stufen.

Schuttkegel und Gehingeschutt (»), Kalksinter.

Unter ersterer Bezeichnung sind einerseits die groBen
Schuttkegel der Gebirgsbache dargestellt, anderseits die
trockenen Gerollansammlungen, wie sie vor allem im
Hochgebirge zur Entfaltung gelangen, aber auch vielfach
an den tieferen Gehingen zusammen mit starker Vege-
tation den Felsuntergrund verhiillen.

Die machtigen Schuttkegel, welche im Inntal bei Pfunds,
vor allem aber in der PaBtalung Nauders—St. Valentin
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das Tal oft in seiner ganzen Breite zuschitten, reichen
in ihrer Entstehung wahrscheinlich bis nahe an den
Gletscherriickzug heran, wo das von Eis freigewordene,
zermirbte Gestein und die zuriickgelassenen Moranen von
den groBen Schmelzwisserm in besonders groBer Meuge
zu Tal gefordert wurden. Die groBten Schuttkegel ent-
stammen kleinen, steilen Seitentilchen, wie z. B. jene
ober St. Valentin, welche den Mittersee aufgestaut haben.
GroBe Seitentiler halten den Schutt in ihrem Innern
zuruck, das geringere Gefille verlangsamt den Abtrans-
port. Das Langtauferertal ist selbst fast seiner ganzen
Lange nach von kleinen seitlichen Schuttkegeln zuge-
schiittet, welche eine der Sonnseite folgende fruchtbare
Terrasse der Besiedelung darbieten. Die Weiterbildung
der groBen Schuttkegel ist bei den meisten derselben in
der Gegenwart nahezu erloschen. Sie sind nicht durch
regelméfBige Anschittung durch Bache entstanden, sondern
durch zeitweise groBe Murginge; viele besitzen uaber-
haupt keinen stdndigen Bachlauf und haben auch ein
viel zu kleines Einzugsgebiet (z. B. die Talaigriben ober
St. Valentin, Reschener Schuttkegel), um einen wirkungs-
vollen stindigen Wasserlauf zu ndhren. Schneeschmelze
und Hochgewitter sind die Hauptmotoren bei ihrer
Schutt{orderung.

In der Ausbildung groBer trockener Schutthalden steht
das mesozoische Dolomitgebirge des Lischanna an erster
Stelle (Uinatal), wahrend die Bandner Schiefer durch ihre
bessere Bewachsung es selten zur Ansammlung gro8er
Halden kommen lassen. Im Otztaler Gneisgebirge schitten
die Granitgneise vielfach groBe, grobblockige Halden aulf,
z. B. im Kaisertal, wahrend der Schiefergneis und die
Glimmerschiefer infolge ihrer leichten Verwitterbarkeit
und der sanfteren Boschung der Gehdnge im Vegetations-
hereich besser begrint, im Hochgebirge vielfach von
Schnee und Eis zuriickgehalten werden.

Ein kleiner Bergsturz ist in den letzten Dezennien bei
Raschwella im Unterengadin aus den Granitwidnden nieder-
gebrochen; soust liegen keine groBeren Bergstirze in den
Talern, wohl aber trifft man im Hochgebirge unter den
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Felswiinden alle Uberginge voyy der langsam angewachsenen
Blockhalde bis zu Felsstiirzen von betriachtlichem Aus-
maRe, z. B. unter den ,Schwarzen Winden“ (Diabas)
und unter den Granitgneiswianden der Otztaler Alpen.

Der Absatz von Kalksinter beschrinkt sich auf das
Gehiet der Biundner Schiefer und erfolgt hier meistens im
Bereich der ,bunten Bindner Schiefer, so bei Crusch und
aut der FlieBeralm, doch begegnet man ihm auch in dem
graven Biandner Schiefer (Chant da daint am P. Arina und
Kiilbermais bei Pfunds). Teils setzt er sich in meterdicken
reinen Binken ab, teils verkittet er Gehangeschutt und
Trammerwerk. Fiar einen Abbau sind die Vorkommen nicht
geeignet. Sein Absatz geht auch gegenwartig weiter vor sich.

Auch die Mineralquelle in Val sinestra setzt dicke
Banke braunroten Kalksinters al.

VII. Nutzbare Minerale.

Das auf Blatt Nauders dargestellte Gebiet ist im all-
gemeinen arm an nutzbaren Mineralen.

Das einzige bedeutende Erzvorkommen ist die Lager-
stitte von silberhidltigem Bleiglanz, welche durch
den ,Silber- und Bleierzbergbau Tosens* ahgebaut wird.
Er liegt im obersten Teil des Platzertals, weclches bei
Tosens in das Inntal mindet, in 2400 —2800 »» Hohe.
Der Bergbau wurde schon vor den Kriegsjahren nur ge-
fristet und ist seither eingestellt. In den OW streichenden
und steil S einfallenden Gneisen zwischen Platzer- und
Berglertal sitzen mehrere Diabasginge und am Salband
des sudlichsten derselben treten Ginge von silberhiltigem
Bleiglanz mit etwas Zinkblende und ganz geringen Mengen
von Fahlerz und Schwefelkies auf, mit Quarz und Ankerit
als Gangart. Silbergehalt des Bleiglanzes 0:13—021¢/,.
Die Machtigkeit der Gange steigt bis zu 140 m. Der
Bergbau erschlieBt zwei Gange und eine Gangspur. Der
sudlichste (Oberberglergang) war der Hauptgegenstand
des Abbaues in letzter Zeit. Die Ginge werden von einer
NW—-SO streichenden und nach NO einfallenden Ver-
werfung abgeschnitten, unterhalb welcher die Erzfahrung
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bisher nur spurenweise wieder angetroffen wurde. Der
Oberberglergang ist im Stollen- und nach einzelnen Tag-
aufschlissen auf nahezu 2 km zu verfolgen.

Dieselbe Erzzone hat man am Kreuzjoéchl im Kauner-
tal wieder aufzuschirfen gesucht, wo kleine Quarzginge,
welche Bleiglanz und Kupferkies fithren, im Gneis auf-
brechen. Ebenso treten am Hochjoch, westlich des Tosner
Berghaues in einem pegmatitischen Quarzgang Aderchen
von Bleiglanz und Eisenkarbonal auf. Beide gehoren wahr-
scheinlich einer sadlich des Oberberglerganges durch-
streichenden Gneiszone an und werden nur am Hochjoch
(in groBerer Entfernung) von Diabasen hegleitet. Nordlich
des Tosner Bergbaues brechen hbeiderseits der Platzeralin
kleine Quarzginge mit silber- und goldhaltigen Kiesen auf.

Diese Génge gehoren jenen ziemlich zahlreichen kleinen
Erzvorkommen an, welche den Uberschiebungsrand der
Gneise auf die Bindner Schiefer begleiten. Dazu gehéren
die schon in alter Zeit beschirften und neuerlich wieder
untersuchten Kupferkiesvorkommen nahe Tiefhof bei
Nauders. Altere Nachrichten erzdhlen auch von solchen
auf den Mutzwiesen und bei Stables, die Karte des
geognostisch-montanistischen Vereins fiar Tirol und Vor-
arlberg (1852) verzeichnet solche am Sadererjoch. Im
innersten Nauderer Tscheital filhren an der linken Flanke
die Spuren eines Sauimiweges zu einem alten verfallenen
Berghau in zirka 2600 m Hohe auf Fahlerz und silber-
haltigen Bleiglanz (nach dem Bericht der Kommissére des
geognostisch-montanistischen Vercines 1852).

SchlieBlich ware noch ein Erzvorkommen am Piz
Mondin zu erwdhnen. Am Nordrand der Diabase, unter
der Ruina cotschna, sind zwei Lagen des Diabases von
je zirka 4 m Machtigkeit mit Kupferkies impragniert in
Form von kleinen Adern und Nestern oder in lockerer
Einsprengung. Der Mangel eines Edelmetallgehaltes und
die lockere Verteilung in dem harten Muttergestein, sowic
die Hohenlage verhindern einen lohnenden Abbau.?)

1) Siehe auch Tarnuzzer, Jahresberichte der naturf. Gesellsch
Graubindens. Neue Folge, Bd. LXI, 1992.
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Als Baustein wurde der Tonalitgneis des Klopaierspitz
gebrochen (Kirche in PedroB), der Diahas bei Schweins-
boden noérdlich Nauders, und ebenso dirften wohl auch
die dickbankigen Kalke aus den Bandner Schiefern gut ver-
wendet werden konnen.

Als Schotter far die LandstraBen dient hauptsachlich
der Triasdolomit des Endkopf.

Als Mineralquellen sind im Kartenbereich nur die
Quellen im Val sinestra aufzufithren. s brechen dort
im grauen Bandner Schiefer der Talschlucht bei 1470 m
ein ganzer Schwarm von Quellen hervor, die in vier
Strange gefalt und als Heilquellen sehr geschitzt sind. Es
sind kohlensdurereiche, alkalisch - muriatische Eisen-
arsenwisser. Gehalt in 10000 ¢ (Hochstwerte ver-
schiedener Quellen): Arsenige Sdure As O, 0045y, Eisen
‘0106 4, Borsaure 1'684 g, freie Kohlensidure 13372 cm?
und zahlreiche andere Bestandteile; die Ulrichsquelle
enthiillt 41-4459 g geloste feste Bestandteile. Zwei kleine
Sauerquellen entspringen auferdemn in der Bachschlucht
bei Manas.

VIIL. Ubersicht iiber die Lagerungs-
verhiltnisse.

Das dargestellte Gebiet gehort seinem geologischen Baue
nach zwei groBen Einheiten an: Einem tektonisch tiefer
liegenden Teil, dem Gebiet der Bindner Schiefer als einem
Teil des sogenannten ,Engadiner Fensters“ und dem héher
liegenden Otztaler Gneisgebirge, welches durch eine Schub-
fliche wieder untergeteilt ist, in das innere Otztaler Gneis-
land und in den von mesozoischen Schichten bedeckten
Teil, die Lischannagruppe. Nach der derzeitigen (1922) Be-
zeichnungsweise der Deckentheorie gehorte ersteres Gebiet
der penninischen und unterostalpinen, letzteres der mittel-
und oberostalpinen Decke an.

Die Bandner Schiefer sind zu einem breiten Gewolbe
mit von SW nach NO verlaufender Achse aufgebogen
und fallen beiderseits steil unter die Gneise cin; im NW-



56

Winkel des Blattes ist noch cin kleines Stick des den
Silvrettagneisen zugehorigen nordwestlichen Randes darge-
stellt. Die Wolbung kommt u. a. deutlich in dem Diabaslager
des Piz Mondin zum Ausdruck, dessen Lager den inneren
Kern der Antiklinale sattelf6rmig Gberdecken und selbst
wieder von Bindner Schiefer ummantelt werden. Die
tiefsten Teile der Wélbung sind in der Schlucht des
Schalkelbachs, in der Gegend von Noggels aufgeschlossen.
Die intensive Kleinféltelung in den grauen Biindner Schiefern
(z. B. an der StraBe Finsterminz—Nauders oder Wein-
berg—Pfandshof bequem zu sehen) zeigt an, daB hier
starke gleitende Bewegungen parallel mit den Schichtflichen
stattgefunden haben. Noch deutlicher kommt die Durch-
bewegung des ganzen Schichtkomnplexes in den randlichen
Zonen zum Ausdruck. In diesen sind mehrfach altere
Schichten (Verrucano, Trias, Lias) zwischen dic jingeren
(Bandner Kreide) in parallelen Schollen eingesclioben und
die Trias- und Liaskalke in einen Schwarm kleiner klippen-
artig aufragender Schollen zertrimert. Nahe dem Gneis-
rand sind auch Schuppen von Gneis in dic Bindner Schiefer
einbezogen und anderseits schmale Streifen von Triasdolomit
und Bundner Schiefer in den Gneisrand eingeklemmt.
Dies ist sowohl am Paznauner Grenzkamm (Flimspitz—
Gribelekopf) als besonders bei Nauders der Fall. Auf der
Karte vermag die Feinheit der Durcheinandermischung der
Gesteine nur vereinfacht und vergroflert zum Ausdruck
gebracht zu werden.

Die nordwestliche Randzone erscheint zusammengesetzt
aus zahlreichen langgestreckten und relativ diannen Schollen,
welche dachziegelartig Gbereinanderliegen und gegen den
Gneis hin abfallen.

Eine tiefer im Bindner Schieferkomplex eingeschnittene
Schubbahn wird angedeutet durch die Triasschollen beider-
seits der Alphiutten von Alp bella, den Gips von Ché d’'mot
und die Triasscholle des Stammer.

Entlang dem sadlichen Gneisrand erscheinen Intrusiv-
massen von Granit mit gabbrmder Injektionszone in den
Gneisen. Sie sind nach ihrer Intrusion noch von tektonischen
Bewegungen hetroffen worden, welche Teile der Randzone
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und der Injektionszone verschiefert und mylonitisiert haben,
wahrend die Kernmasse davon verschont blieb.

In die randlichen Teile der Bindner Schiefer ist Serpentin
intrudiert (Ophikalcit als Kontaktbildung am Schwarzsee
bei Nauders). Als Gegenstiick dazu dringen am Nordwest-
rand die Gabbroserpentine am Fhmspltz €mpor.

Die zahlreichen Diabasginge im Randteil der Otzlaler
Gneise zeigen in ihrer Verbreitung ebenfalls Abhingigkeit
vom Gneisrand und haben keine umfassende Metamorphose
mehr erlitten. Ebenso folgen die oben uufgezadhlten Erz-
vorkomumen dem Gneisrand. Dieser ist also nicht nur der
zufillige Erosionsrand einer Schubdecke, sondern wenigstens
bei einer zweiten Gebirgsbildungsphase der Ort hier in die
Tiefe setzender tektonischer Bewegungen gewesen.

Die Schubflache, welche das Gneisgebirge in zwei un-
gleiche Teile trennt, setzt bei Nauders ein und verlauft
langs der Schweizer Grenze gegen Siiden. An ihr sind die
Otztaler Gneise flach iber die mesozoischen Schichten
der Lischannagruppe gegen NW und W vorgeschoben.
Die Erosion zerstort die aufgelagerte Decke allmahlich und
riackt ihren Rand zurick; als Reste und Zeugen einer
friheren groBeren Ausdehnung liegen kleine Kappen von
Gneis auf den Trias- und Liasgesteinen am Piz Rims und
noch am Piz Lischanna und Piz Cornet (ungefihr 6 kin
vom Rand der zusammenhingenden Gneisdecke); ander-
seits hat die Erosion im Rojental die Gneisdecke durch-
lochert, so daB hier in einem kleineren ,Fenster“ das
aberschobene mesozoische Gebirge zu Tage tritt.

Die Lischannagruppe besitzt einen Sockel aus steil-
stehenden Gneisen und Aniphiboliten, der am rechten Ufer
des Inn und im Uinatal zu Tage tritt und dem Inntal
entlang sich gegen SW fortsetzt und schlieBllich mit den zur
Silvrettagruppe gehorigen Gneisen der Nunagebirgsgruppe
zusammenhéngt. Ebenso wie diese Gneisbasis bei Nauders
unter den Otztaler Gneisen liegt. so wird auch im nord-
ostlichen Eck des Biindner Schiefcrgebietes bei Prutz (Blatt
Landeck) der Silvrettagneis vom Otzgneis aberschoben,
so daB also die Gneisumrandung des ,Biindner Schiefer-
fensters“ zu mindestens aus zwei Sticken (drei, wenn
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die Triasschollen bei Giarsun den Austrilt einer Schub-
fliche zwischen Nuna- und Silvrettagruppe anzeigen) zu-
sammengesetzt ist (,Scherentenster nach Sander).

Die mesozoischen Schichten der Lischannagruppe sind
zum Teil faltenformig zusammengebogen, zum Teil unter
dem Andrang der daridber vorgeschobenen Gneismasse
durch flachliegende Scherflachen zerrissen und die héheren
Schichten gegentber der Unterlage vorgeschoben. Auch
an der Basis des Mesozoikums gegen die Gneise haben
starke gleitende Bewegungen mit Ausquetschung der
basalen Schichten (Verrucano) stattgefunden.

Das ostlich jener groB8en Schubfliche (Schhmger Uber-
schiebung) licgende Gneisgebirge der inneren Otztaler
Alpen tragt nur am Westrand noch zwei, den Gneisen
aufsitzende Triasrcste, den Jaggl (Endkopf) und den Piz
Lad bei Nauders, der geologisch von der Lischannagruppe
%etrennt ist durch die an seinem NordfuBle durchstreichende

berschiebung (verquetschter Keil von kristallinen Schiefer
am NW-FuB der Dolomitwiinde dber dem Tithon).

Beide Triasreste gleichen ihrer Bauart nach demLischanna-
gebirge. Der Jaggl besteht aus den Resten dreier unvoll-
standiger, gegen W dberkippter Falten, welche von flachen
Gleitflachen durchschnitten werden. Er ist an einer, den NW-
Rand der Trias abschneidenden Verwerfung eingesenkt und
von Osten her von den andrangenden Gneisen aberwaltigt
worden. Die Einsenkung und Uberfaltung durch die Gneise
hat ihn vor der Zerstorung durch die Erosion geschitzt.

Der Piz Lad zeigt eine gegen NW uberklppte sehr
ungleichschenkelige Synkline.

Die Gneise der Otztaler Alpen sind in steilstehende und
ostwestlich streichende Falten gelegt. Abweichendes NNO
gerichtetes Streichen zeigen die Gneise stadlich und sad-
ostlich des Jaggl: im obersten Schnalsertal zwischen Finail
und Hochjoch ist eine Zerschollung der Gneise mit teil-
weisen NNW Streichen derselben eingetreten. In der nord-
lichen Hilfte des Gneisgebietes wird die Struktur bedingt
durch die zahlreichen groBen Granitgneismassen, welche
dicklinsenférimigen UmriB besitzen und dadurch eine
Struktur, dhnlich der der Augengneise im groBen erzeugen,



9

e

in dem sich die Schieferzige ahnlich den Glimmerflasern
jener Gneise um die Feldspataugen, hier wm die Granit-
massive herumschlingen. Wenn Schichten des Daches einer
solchen Masse erhalten sind oder die Basis zutage kommt,
wie letzteres am Wildnordererkamm (Radurschl) der Fall
ist, kann dadurch auch als Seltenheit eine flachere Lagerung
der Schichten zustande kommen.

Bei der engen Zusammenpressung der Falten lassen sich
schwer die Faltenelemente erkennen und verfolgen. Eine
Antiklinale zieht z. B. von WeiBkugel tber die Planailer-
scharte gegen Westen und ist vielleicht noch im Kapronetr-
tal in dberkippter Form zu erkennen. Eine Synkline be-
gleitet sie im Norden von Gepatschstock bis ins obere
Langtaufers. Weiter noérdlich lassen sich am Kaunergrat
zwischen Rostitzkogel und Blickspitzen zwei antiklinale
Stellungen der Schichten wahrnehmen. Im Bereich der
Granitgneise tberdeckt dercn EinfluB alle anderen tekto-
nischen Elemente.

Die staurolithfiihrenden Glimmerschiefer im Siiden der
Gneise fallen in méchtiger isoklinaler Folge steil sadfallend
von den Gneisen ab; erst auf dem angrenzenden Karten-
blatt Glurns kommt an ihrem Sidrand eine <ynklinale
Stellung zum Ausdruck.

Berichtigungen zur Karte:

An der Strale Remiis-Serviezel (Platta mala) soll der kleine,
eirunde Fleck dicht unlerhalb der StraBe die Farbe trw (Trias im
allgemeinen) tragen.

Am Kamm nérdlich Munt da Cherns (Samnaun) ist &4 (Kon-
glomerat der bunten Bindner Schiefer) mit falscher Farbe eingetragen.

Bei sp am Flimspitz fehlen die roten Punkte.

Buchstabe ¢ im obersten Teil von Val torta, unter Piz Ajiz,
bezieht sich nicht auf die schmale Linse mit Farhe tw, sondern
gehort zu dem wmgebenden lebhaft blauen Streifen.

Auf Grionplatten (stddstlicher, tiefster Teil) soll der wei
gebliebene kleine Fleck inmitten von ¢ einen AufschluB von ¢ dar-
stellen.
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Am Sidabhang des Endkopfs sind die roten Schraffen von tm‘
ausgeblieben.

Auf der Felsrippe im Rifflerferner (Stalanzertal) ist stdlich
neben dem Diabasgang ein Fleckchen gb leer geblieben.

Bei Reschen fehlen auf den Hiigeln westlich des Ortes bis zun
Morinenstreifen, der Rojental und Stillebachtal verbindet, die blauen
Diagonalschraffen des Biotitglimmerschiefer (gb,).

Am Grat Nockspitz-Vordere Karlspitz (Langtaufers) sind
nebeneinander zwei Ginge von Py, von denen aher der ndrdliche
nicht die richtige Farbe tragt.

Am Muthspitz (zwischen Hintereis- und Kesselwandferner) sind
bei den nordlichen Streifen von gb; die blauen Punkte (Feldspat-
knotengneis) ausgeblieben.

Auf dem Kamm der Hintergrasln tragen die blaupunktierten und
mit gst bezeichneten Flichen nicht die richtige Untergrundfarbe von
gst, sondern von gb,.

An der Ostseite des Kammes Valvelspitz-Schnalser Scha.rtl im
obersten Matschertal, ist der Felssporn im Ferner noérdlich der Buch-
staben Sp von Valvelspitz filschlich mit der Farbe gb,, statt gst
bedruckt.

Bei 4f am Gepatschjoch fehlt die Farbe dieser Gesteinsart.
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