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Einleitung.

Auf dem Blatt Landeck kommen Abschnitte aus drei
verschiedenen Regionen zur Darstellung: Kristalline
Zentralalpen (Otztaler- und Silvrettagruppe), Nordliche
Kalkalpen (Lechtaleralpen) und Gebiet der Bindner-
schiefer im oberen Inntal. Die nérdlichen Kalkalpen,
einschlieBlich der geologisch zu ihnen gehérenden Zone
am Nordabhang des Vennetberges wurde von Dr. Otto
Ampferer in den Jahren 1909 bis 1919 aufgenommen,
die heiden anderen Gebiete von Dr. Wilhelm Hammer
in den Jahren 1911 bis 1918. Die Aufnahme erfolgte im
MaBstab 1 25.000 und wurde dann auf den MaBstah
der Spezialkarte Gbertragen unter entsprechender Anpassung
an den kleineren Ma@stab.

Die ersten Aufnahmen der Reichsanstalt im Bereich
von Blatt Landeck wurden von Fr. Hauer und F. Fr. von
Richthofen im Jahre 1857 zur Gewinnung ciner Uber-
sichtskarte (MaBstab 1 : 288.000) gemacht, deren Ergebnisse
einerseits in den Beschreibungen Richthofens im Jahrbuch
. geo!l. R. A. anderseits auf der Hauerschen Ubersichts-
karte von Osterreich-Ungarn (Blatt V, erschienen 1867) zur
Darstellung kamen. Sie betrafen die Kalkalpen, welche
dann spiter von Ed. v. Moysisovics und M. Neumayr
1870 und 1871 nochmals bereist, zuerst auf der Karte
1 : 144.000 gezeichnet und dann auf die neue Spezialkarte
mit Mafstab 1 75.000 Gbertragen wurden.

Das Gebiet der Kristallinen Schiefer der Otztaler- und
Silvrettagruppe wurde in den Jahren 1873 bis 1875 im
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Auftrage der Reichsanstalt von Guido Stache und G. A.
Koch geologisch aufgenommen, wobei ersterer auch das
Gebiet der Bindnerschiefer im Oberinntal kartierte.

Schon vor den Arbeiten der Reichsanstalt hatten die
Kommissidre des geognostisch - montanistischen Vereins
(Senger, Trinker, Stotter, sieche das Literaturverzeichnis)
das ganze Kartengebiet bereist und auf der Karte des
genannten Vereins 1852 dargestellt.



A. Nordliche Kalkalpen.
Von Otto Ampferer.

Einleitung.

Das Kartenblatt ,Landeck“ bringt in seinem nordlichen
Abschnitt noch ein ziemlich ausgedehntes Stack der
Lechtaleralpen zur Darstellung. Die Abgrenzung gegen
das kristalline Gebirge vollzieht sich lings einer steil-
stehenden Bewegungsfliche, welche in der ostlichen
Kartenhilfte von NO gegen SW verlauft, in der west-
lichen aber ungefahr ostwestlich weiterstreicht.

Es ist eine Eigentdmlichkeit dieses Gebietes, daB sich
dabei weder Inn, noch auch Sanna und Rosanna genau
an die Grenze von Kalkalpen und Zentralalpen halten
und daher diese sonst meist. unter dem Talschutt ver-
borgene, wichtige tektonische Grenzlinie hier teils im
Stden, leils im Norden der Haupttalfurche zu finden ist.

An der tektonischen Natur dieser Grenzfliche ist nicht
der geringste Zweifel méglich.

Es ist gleich auffallend, wie durch den machtigenVor-
schub der Otztalermasse diese Grenze o6stlich von Landeck
gegen N verschoben worden ist.

Die Lechtaleralpen , stellen auch in diesem Absehnitt
ein scharfgratiges, steilflichiges Hochgebirge dar, das
nordwestlich von Landeck in der Parseier Spitze —
3088 m — den hochsten Giplel der nordlichen Kalkalpen
enthalt. Dementsprechend sind hier auch einige kleinere
Gletscher vorhanden, vor allem in der Parscierspitz-
gruppe, dann an der Leiterspitze, Grieselspitze, Vorder-
seespitze und Feuerspitze.

Flachere Terrassen treffen wir nur bei Imst und bei Grins
am FuB der Parseierspitzgruppe. Sonst reihen sich die
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Bergkimme dicht aneinander und die Tiler sind da-
zwischen eng und tief eingeschnitten.

Einzelne derselben gehdren zu den wildesten kalk-
alpinen Schluchten wie das Larsenn- und Starkenbachtal
und das Zamer Loch.

Die Erosionseinschnitte erreichen hier an der Siudseite
der Lechtaleralpen hohe Werte. Zwischen Landeck und
dem Gipfel der Parseierspitze ist z. B. einc Spannung
von nahe 2300 vorhanden.

Im Gegensatz zu den siidlichen Lechtaleralpen tritt
hier der Hauptdolomit in seiner Baubedeutung etwas
mehr zurdck und die jingeren Schichtglieder spielen eine
wichtigere Rolle.

Das findet auch darin seinen Ausdruck, daB der Gipfel
der Parseier Spitze von bunten Hornstein- und Aptychen-
kalken gebildet wird. Durch diese Mitwirkung der jingeren
Schichtglieder und eine lebhaft gesteigerte Verfaltung und
Verschiebung der ganzen Gesteinsmassen entstehen hier
Hochgebirgsbilder, welche durch ihren hohen tektonischen
Schwung bereits an die Schweizer Alpen erinnern. Die
zum Bau verwendeten Schichten reichen vom Verrucano-
Buntsandstein bis in die obere Kreide.

Dabei bleibt die Alttrias im wesentlichen auf den Sid-
saum beschrinkt, im &stlichen Abschnitt Gberwiegt der
Hauptdolomit, im westlichen die jangere Gesteinsreihe
von Lias-Jura-Kreide.

Dabei nimmt die erst durch die Neuaufnahme nach-
gewiesene Oberkreide hier verhiltnismaBig ausgedehnte
Réaume ein.

Ohne die Erkenntnis der Oberkreide wére aber auch
die Tektonik nicht zu eniziffern gewesen. Es ist dies
hier eine so schwierige Aufgabe, daB auch heute eine
Reihe von Problemen noch in Bearbeitung stehen.

Die entscheidenden Schritte far die Aufldsung dcr
Tektonik waren auch hier die Verfolgung und Kartierung
der groBeren Bewegungsflichen, welche den Gebirgs-
kérper hin und hin zerteilen.

An solchen Hauptbewegungsflichen treffen wir da etwu
die folgenden an. Die Sudgrenze der Kalkalpen selbst



ist eine heute meist seiger stehendc Flache, die aber
nicht als Verwerfungsfliche, sondern als spéter steil-
gestellte Schubfliche aufzufassen ist.

Ihr entlang haben grofie Abschrigungen stattgefunden
und die anliegenden Schichtzonen sind eng zusammen-
gepreBt und oft linsenférmig zugeschnitten. Gut auf-
geschlossen ist diese Grenzzone z. B. am Steilabsturz der
Sterta Spitze gegen den Lettenbach bei Grins, gleich
ostlich von Zams, sowie in den steilen Schluchten bei
[msterberg.

Eine hoherliegende Bewegungsfliche bildet dann die
Abgrenzung der Inntaldecke.

Die Ausstriche dieser Flache stehen an der Siadseite
der Lechtaleralpen ebenso steil wie jene der Kalkalpen-
grenze. Mit Deutlichkeit 148t sich die zweite Schubflache
etwa aus der Gegend von Imsterberg westwirts durchs
Zamerloch an die Nordseite der Parseier Spitze und
weiter dann am Siadabfall der Sam Spitze zum Kaiser-
joch verfolgen.

Es ist dies aber nur ein sidlicher Streifen der Inn-
taldecke, welcher durch die Erosion von dem noérdlicheren
Teil derselben Schubmasse tief abgetrennt erscheint.

Diese Zerlegung der weiter ostlich ganz einheitlichen
Schubmasse hat ihren Grund in einer Art von Quer-
faltung, welche stellenweise die Inntaldecke hier so stark
emporhebt. daB die Erosion die darunter liegenden
Schichtinassen freilegen konnte. Dadurch wird nun die
Inntaldecke im estlichen Kartenabschnitt in einzelne
Streifen zerlegt und man sieht die Reste derselben hoch
tber den Télern liegen.

Zugleich wird aber in dieser Querzone auch deutlich,
daB die Steilstellung der Schubflichen im Saden und
Norden in der Mitte durch flache Lagerungen verbunden
wird und also wohl als eine nachtragliche Faltung der-
selben zu verstehen ist.

Am Ausgang des Madautales biegt dann der nordliche
Ausstrich wieder in die Ostwestrichtung ein und zieht
im Bereiche des Blattes .Lechtal“ ostwirts weiter.



Die Inntaldecke ist aber nicht die hochste Schubmasse
in diesem Gebirge. s liegen an verschiedenen Stellen
noch hohere Schubreste darauf, far welche die Be-
zeichnung ,Krabachjochdecke“ nach der besonders schonen
Entwicklung am Krabachjoch (&stlich vom FlexenpaB)
gewahlt wurde.

Ein ausgedehnter Rest der Krabachjochdecke breitet sich
westlich von Imst am Laagers — 2350 m — aus. An dem
Aufbau dieser Schubmasse, welche auch etwas aber die
Muttekopf Gosau vorgestoBen erscheint, beteiligt sich
Buntsandstein — Muschelkalk — vererzter Wetterstein-
kalk — Raibler Schichten — Hauptdolomit. Die Lagerung
ist muldenformig, wobei die untere Trias nur an den
Riéindern vorschaut und gegen W zu vdllig abgeschert
ist. Andere hiehergehorige Reste aus Hauptdolomit
liegen als kleine Deckenzeugen am Gipfel der Rotplatte
und auf der Siddschulter der Feuerpitze. Eine kleine
Muschelkalkscholle befindet sich am Seejochl sadlich der
Vorderseespitze.

Mit alteren Schuttablagerungen ist das Gebiet nur in
der Umgebung von Imst reicher ausgestattet. Sonst
haben wir am Sadabfall der Lechtaleralpen nur Reste
von Grundmorinen des Inn- und Rosanna- Gletschers,
im Innern des Gebirges fast nur Ablagerungen der soge-
nannten Riickzugsstadien. DaB es sich auch hier vielfach
um ganz energische VorstoBe in Gebiete handelt. die
bei der letzten GroBvergletscherung tief unter zentral-
alpinen Eisstromen lagen, erkennen wir deutlich auf der
Terrasse westlich von Imst und in der Schlucht westlich
der Dawinalpe.

Die postglaziale Verschittung des Gebirges ist durch-
schnittlich nicht bedeutend, wenn auch hier z. B. am
Ausgang des Starkenbachtales vom Senftenberg eine
Schutthalde herabzieht, die Gber 1000 . Hohe erreicht.

Die geologische Aufnahme dieses wilden und vielfach
schwierig zugénglichen Gebirges reicht auch hier bis .auf
die Geognostische Karte von Tirol und Vorarlberg —
[nnsbruck 1852— 1853 .zuriick.



9

Die Aufnahmen unserer Anstalt, welche im Jahre 1871
von E. v. Moysisovics hier durchgefihrt wurden, geben
ein derartig unzureichendes und falsches Bild vom geo-
ogischen Aufbau dieses Gebirges, daB sie bei der Neu-
aufnahme sich vielfach als wertlos erwiesen.

So ist das heute vorliegende Kartenbild zum groBten
Teil als ein Werk der Neuaufnahme zu betrachten.

Die Aufnabmen konnten auch hier auf Grund der
neuen Alpenvereinskarten von I. Aegerter im MaBe
1:25.000 zur Ausfihrung gelangen.

Die prachtvoll aufgeschlossenen, tektonisch bunt ver-
schlungenen Schichten waren die Veranlassung zur Ver-
{einerung der kartographischen Darstellung durch eine
Auflésung der einheitlichen Farbenflichen in ein Gefige
von farbigen Strichen. Diese Striche geben, soweit als
erreichbar, unmittelbar den Terrainanschnitt der einzelnen
Schichtlagen wieder, wobei natirlich mehrere parallele
l.agen vielfach nur durch einen Strich wiedergegeben
werden konnten.

Leider ist es bisher nicht moglich gewesen, die Mittel
far eine Druckl gung dieser Originalaufnahmen im Malk<
1:25.000 bereitzustellen.

VYerzeichnis der geologischen Literatur iiber den
kalkalpinen Teil.

Geognostiseche Karte Tirols, Innshruck 1352

Erliulcerungen dazu, Innsbruck 1833.

Studer, G0010°1e der Schyweiz, Bern—Zirich, 1851 his 1853

Liebener, Georrm):nsche Ubersichtskarte von Tirol. Innsbruc k 1835.

C. Wy, Gumbel Beitrdge zur geognostischen Kenntnis von Vor-
arlberg und NOL‘dwest—Tirol, I I, A. 1856.

— Geologische Karte des bhayrischen Alpengebirges, Mlnchen 1358,

—— Geographische Verhéltnisse der bayrischen Alpen, Mdnchen 1858.

F v. Richthofen, Die Kalkalpen von VYoralberg und Nordtirol,
I. R. A.. 186G1/62.

C. W. v. Gambel, Geognostische Beschreibung des bhayrizchen
Alpengebirges, Gotha 1861.

A.v. Pichler, Beitrige zur Geognosie Tirols, I. R. A. 18066.

F.v. Hauer. Geolovlsche Ubersichiskarte der dsterreichischen Mon-
archie. Bl V, Te‘(t in I. R. A. 1867.
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E. v. Muysisowics, Die Kalkalpen des Oberinntales zwischen Silz und
Landeck, V. R. A. 1871.

— Aus den Vorarlberger Kalkalpen, V. R. A. 1872.

Peunck. Vergletscherung der deutschen Alpen, Leipzig 1882.

A. v. Pichler, Beilrige zur Geognosic Tirols, V. R. A. 1887.

Th. Skuphos, Dic stratigraphische Stellung der Partnach- und
Unleren Cardita-Sehichten in den Nordtiroler und Bayrischen
Alpen, Geogn. I. H., Minchen 1891.

— Uber die Entwicklung und Verbreitung der Partnach-Schichten in
Vorarlberg, I. R. A. 1893.

C. W v. Giimbel, Geologic von Bayern. Cassel 1888 bis 1894.

I Blaas, Geologischer Fdhrer durch die Tiroler und Vorarlberger
Alpen, Innsbruck 1901.

O. Ampferer, Studien dher die Inntalterrassen, L. R. A. 1904,

— Dic Bergstiize am Eingang ins Otatal und am FernpaB. V. R. A,
1905.

— Uber die Terrasse von Imst-Tarrenz, I R. A. 1905.

— Uber Gehingebreccien, I. R. A. 1907.

—- Uber den geologischen Bau der Berge des Sulzeltales, Jahresberichit
des Akademischen Alpenclubs. Innshruck 19081909,

O. Ampferer und Th. Ohnesorge, Uber exotische Gerolle in der
Gosau der tirolischen Nordalpen, I. R. A. 190%.

Penck und Brickner, Die Alpen im Eiszeitaller. Leipzig 1909.

O. Ampferer, Aufnahmsergebnisse in den Jahresherichlen, V. R. A.
1909 his 1919,

0. Ampferer und W. Hammer, Alpenquerschnitt. I. R. A. 1911,

0. Ampferer, Uber neue Methoden zur Verfeinerung des geologi-
schen Kartenbildes, 1. R. A, 1912.

— Uber die Gosau des Muttekopfs I. R. A. 1912,

— Neue Funde in der Gosau des Muttekopls V. R. A. 1912

— Dax geologische Gertst der Lechtaleralpen, Alpenvereins-Zeit-
schrift 1913.

— Uber den Bau der westlichen Lechtaleralpen, 1. R. A. 1914.

— Beitrdge zwr Glazialgeologic des Oberinntales, I. R. A. 1915.

— Uber die Entstehung der Hochgebirgsforwen in den Ostalpen,
Alpenvereins-Zeitschrift 1915,

— Uber die Breccien der Eisenspitze bei Flirsch, 1. R. A. 1920.

Buntsandstein (¢).
Rauhwacke, Gipszone (7).

Diese beinahe ausschlieBlich auf den Siadrand der Kalk-
alpen beschriankte Schichtgruppe tritt auch hier nicht in
einem geschlossenen Zuge, sondern zerrissen in getrennte
Streifen auf.
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Die besten Aufschlisse befinden sich hier etwa in der
Strecke zwischen Flirsch und Grins an der Siidseite der
Parseierspitz-Gruppe, sind aber auch durchwegs scharf
tektcnisch umgestaltet. Nérdlich von Flirsch haben wir
z. B. folgendes Profil von Siden gegen Norden bei iber-
kippter Lagerung:

Schiefrigen Verrucano,

Streifen von Quarzphyllit,

groben Verrucano,

Lage von griinflichigem, weilem, glimmrigem Quarz-
sandstein,

groben Verrucano,

Streifen von Quarzphyllit,

groben Verrucano, der hier stellenweise Spateisenstein,
Fahlerz, Kupferkies fahrt,

gelbliche Rauhwacke,

grinliche, weille, blafBrote Quarzsandsteine. ganz zer-
drickt, die als Reibsande abgebaut werden. Sie verwittern
in Sackformen.

An anderen Stellen treten wieder rote oder grine
Quarzsandsteine sowie rote—gelbe——violette Tonschiefer auf.

Am verbreitetsten sind jedoch die roten, griinen oder
weiBlichen Quarzsandsteine, von denen sich einzelne
Schollen auch noch innerhalb der jingeren Triasschichten
eingeklemmt finden. Solchen Einschaltungen von durch-
aus festen Quarziten begegnen wir am Sidabhang der
StertaSpitze, im Eibental 6stlich von Grins, in den Schluchten
bei Falterschein, 0&stlich von der Haltestelle Imsterberg,
sowie an der Basis der Krabachjochdecke am Mannkopf
westlich von Imst.

Ein ungestortes Profil ist hier jedenfalls nirgends zu
erhalten.

Wie die Gesteine des Buntsandsteins einerseits mit
Verrucano und Quarzphyllit verschuppt sind, so auch
anderseits mit gelblichen Rauhwacken und Gipslagern.

Dies ist sehr schon oberhalb von Grins am Aufstieg
zur Augsburger Hiutte zu sehen. Die gelben, locherigen
Rauhwacken erreichen hier eine ziemliche Maichtigkeit
und enthalten als tektonische Linschaltungen maéchtige
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Schollen eines splittrigen. grauen Kalkes. In der Tiefe der
(vasillschlucht entspringt hier aus dem Buntsandstein
eine kleine Bitterquelle mit rostigem Niederschlag, welche
eine Temperatur von zirka 200 Celsius und 4!/ Mache
Einheiten aufweist. In friherer Zeit wurde die Quelle far
Bader benitzt und ein benachbarter Felskopf trigt noch
lieute den Namen ,Wildbadkopf®.

Die bunten, weien, grauen, gelblich, rétlich gestreif-
ten Gipsmassen treten gleich westlich im benachbarten
Lattenbachgraben zutage.

Zum groBen Teil werden sie von den Trimmern eines
Bergsturzes bedeckt.

Nach Angabe von Th. Skuphos enthalten sandige,
lockere Mergelkalke, welche mit den gelben Rauhwacken
verbunden sind, nordlich von Flirsch und von Schnann:

Myophoria costata Zenk,

Modiola? B6éhmi nov. spec.

Myacites sp.

Ich habce diese Funde nicht wiederholen kénnen.

Muschelkalk (tm).
Partnachschichten (zp).

Auch diese Gesteine sind hauptsidchlich auf den Sud-
rand Dbeschrinkt und nur in einzelnen tektonisch getrenn-
ten Schollen vorhanden.

Die Gesteine dieser Stufe bestehen aus meist dunkler
grauen Kalken mit dinnen Mergelfugen und meist un-
regelmiBigen Schichtflichen, die bald mit Knollen und
Buckeln, bald mit wurm- oder federkieliihnlichen Wilsten
bedeckt erscheinen.

Charakteristisch sind einzelne besonders hornstein-
reiche knollige Lagen (Reiflingerkalke, Virgloriakalke).

Der Muschelkalk im Bereiche der Krabachjochdecke
ist etwas abweichend entwickelt. An der Sudseite des
Laagers finden wir von unten nach oben:

1. hellgrauen Dolomit,

2. dunkle Kalke mit Hornsteinen.

3. dunkleren, rétlich verwitternden Dolomit,



4. enggefaltete, diinne, gelbliche Kalkschiefer mit schwérz-
lichen Mergelhdutchen,

5. michtige Knollen- und Hornsteinkalke, Wetterstein-
dolomit.

Am Seejochl ergibt sich, tektonisch zwischen Haupt-
dolomit eingeschlossen, folgende Schichtreihe von Siden
gegen Norden:

1. grauer Dolomit mit schwarzen knolligen Fliachen und
rauhen, schwarzen Hornsteinknauern,

9, grauer, nicht bituminoser Dolomit,

3. grauer,dinnschichtiger Dolomit mit schwarzen Knollen
und schwarzen, rauhen Hornsteinknauern,
grauer, ‘dunkler, nicht bituminoéser Dolomit,
kleinknollige, dinnplattige Kalke,
dunkler Dolomit mit Encriniten,
rotliche, weinrote Kalkschiefer,
rauher, grauer, sandiger Dolomit,

. gelbliche Kalkschiefer.

D1e Fossilfihrung ist hier sehr sparhch und meist auf
Encrinus  liliiformis  Schloth., FEncrinus gracilis Buch,
Retzien und Waldheimien beschrinkt.

Im Hangenden geht der Muschelkalk durch Wechsel-
lagerung in die Partnachschichten dber.

Diese bestehen hier aus grauschwarzen Mergeln von
ausgezeichnet muscheligem Bruch, knolligen, narbigen, oft
pyritreichen, grauen Kalklagen, dunklen, weiBadrigen Kalk-
banken, die mit schwarzen Mergeln wechsellagern, festen
grauen, kalkarmen Tonschiefern, die griffelig zerfallen,
sehr diannblattrigen. schwarzen, tonreichen Mergeln, hell-
grauen, diunnschiefrigen Mergeln, welche haufig Bactryllium
Schmidii Heer fiahren.

Die Reihenfolge der einzelnen Lagen ist an verschie-
denen Stellen sehr wecliselnd.

Bei der Verwitterung ergeben diese Schichten einen
sehr zédhlettigen fetten Boden.
Die Michtigkeit von Muschelkalk und Partnachschichten

kann man etwa mit 300 bis 400 m bemessen. AuBerhalb
des Sidrandes der Kalkalpen finden wir abgetrennte

) © 00N O
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Schollen am Seejochl zwischen Vorder- und Kridlonsee_
an der Nordseite des Starkenbergs und an der Sudseite
des Laagers.

Wettersteinkalk (zu).
Wettersteindolomit (#:ed).
(Eisenreiche Lagen.)

Der Wettersteinkalk tritt noch mit groBer Massenent-
faltung von Osten her in den Kartenbereich ein, schrumpft
aber westwirts auf einen schmalen Streifen zusammen.

Der Wettersteinkalk stellt auch hier eine geschlossene,
reine Kalkstufe vor, welche aber streckenweise ganz oder
teilweise durch Dolomit ersetzt erscheint.

Es sind durchwegs helle, weilliche, seltener graue bis
gelbliche dichte Kalke mit wenig ausgesprochener Schich-
tung, welche im Gehiange uberall als auffallende, kilme
Formen hervortreten.

Die dolomitische Entwicklung ist haufig mit einer grofen
innerlichen Zertrimmerung verbunden. was an den wilden,
tiefschluchtigen Erosionsformen leicht zu kennen ist.

Aus diesen Bereichen hat sich auch der gewaltige
Bergsturz an der Sudseite des Tschirgants losgelost,
welcher noch weit in die Mandung des Otztales hinein-
gefahren ist.

Weit verbreitet sind im Wettersteinkalk groBoolithische
Bildungen sowie Erzausscheidungen. die oft grofe Hohl-
raume erfillen. Meist handeélt es sich dabei um Bleiglanz.
Zinkblende und Galmei. Ostlich von Imst fand wahrend
des Krieges auch ein Abbau von Gelbbleierzen statt, deren
Kristalle hier als Uberziigt meist in sogenannten ,Kraken®
aultreten. Es sind dies Hohlraume im Kalk, welche mit
Sinterpolstern ausgekleidet sind, auf deren Oberfliche
diese Kristalle als junge Bildungen ausgeschieden wurden.

Eine eigentimliche Entwicklung zeigt der Wetterstein-
kalk -der Krabachjochdecke am Laagers. Hier sind die
untersten Teile desselben als ein locheriger, rostiger Dold-
mit ausgebildet.
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Raibler Schichten (tl).
(Sandsteine, Mergel, Kalke, Oolithe.)

Die Raibler Schichten begleiten den Wettersteinkalk in
scinem Hangenden. Sie besitzen in unserem Gebiete nur eine
rechtbescheidene Entwicklung. An der Siidseite des T'schirgants
haben wir zwischen nordfallendem Wettersteindolomit und
Hauptdolomit folgende Schichtreihe eingeschaltet:

{. Schwarze Tonschiefer,

2. Sandsteinc mit Pflanzenresten,

3. Muschelscherbenschichte — Sphaerocodienbank —
(streenbank,

4. dunkelgraue Kalke,

5. schwarze und gelbliche Mergel.

In der Umgebung des Imster Bahnhofes und von dort
in einem Streifen Uber Mils ins vordere Starkenbachtal
und zum Silberjoch ins Zamerloch erstreckt sich ein Zug
von Raibler Schichten, in dem zertrimmerte Dolomitlagen
¢ine groBe Rolle spielen.

Wir begegnen hier z. B. an der Nordseite des Starken-
hergs ciner méichtigen Zone von granlichen, braunen
Quarzsandsteinen mit kohligen Pflanzenresten, die im
Hangenden mehrfach mit schwarzen Schiefern und Lagen
von grauem Dolomitmylonit wechseln.

Man hat den Eindruck, daB es sich hier um tektonische
Breccien handelt und also die Rauhwackenbildung durch
Zertrimmerungszonen eingeleitet wird.

Mit Ausnahme von undeutlichen Pflanzenresten, Sphaero-
codienbanken, Muschelbreccien,Ostreen... sinddiese Schichten
am Sadrand der Lechtaleralpen arm an Fossilresten.

Die Machtigkeit schwankt von wenigen bis zu elwa
300 2.

Hauptdolomit (:d).
(Kalkige, mcrgelige, bitumindse Zonen. Mylonitzonen.)

Der Hauptdolomit bewahrt auch hier seinen Schicht-
charakter so ziemlich unveridndert. Wir haben eine’ ziem-
jich einheitliche, gegen 1000 = machtige Folge von
bolomitschichten vor uns, denen gegentber die kalkigen,
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mergeligen. bitumindsen Einschaltungen der Masse nach
ganz in den Hintergrund treten. Der dunkle, graue oder
braunliche oder blaulichgraue, feinkristalline Dolomit
bleicht bei der Verwitterung, zerbricht in kantige Trammer
und fihlt sich stets wie sandig an.

Mit Ausnahme der mylonitisierten Zonen ist deutliche,
grobere Schichtung allenthalben, manchmal aber auch
Feinschichtung vorhanden.

Er ist der Hauptschuttlieferant des Gebirges und ver-
sorgt auch die aber. 1000 m hohe Schutthalde an der
Studseite des Senftenbergs. Beim Zerschlagen verbreitet
er einen auffallenden bitumindsen Geruch.

In den oberen Teilen zeigen sich auch hier Einschal-
tungen von mergeligen, dunklen, bitumindsen Lagen, die
mit kalkigen oder dolomitischen Lagen lebhaft wechseln.
Es sind dieselben Zonen, welche in den nérdlicheren
Lechtaleralpen und weiter ostlich eine viel wichtigere
Rolle spielen und in den Seefelderalpen auch eine alte
Olindustrie veranlaBt haben. In unserem Gebiete ist an
eine technische Verwertung nicht zu denken.

Der Hauptdolomit ist ein ziemlich sprodes, bei Bie-
gungen und Pressungen zerbrechendes Gestein. Dem ent-
sprechend stellen sich auch besonders am Siadrand des
Gebirges zum Teil ausgedehnte Bereiche ein, wo das
Gestein durch und durch zertrimmert und mit Kalkspat
wieder verkittet ist. An solchen Stellen geht die Schichtung
verloren und man hat es wie z. B. bei Mils geradezu mit
Rauhwacken zu tun.

Kossener Schichten (t)).
Oberrhitische Kalke (t7%:).

Die Kossener Schichten erlangen in der westlichen
Kartenhilfte eine weite Verbreitung und groBe Méachtigkeit.

Sie sind mit den obersten kalkigen Binken des Haupt-
dolomits durch Einschaltung und Wechsellagerung von
dunkeln Mergeln eng verbunden und schlieBen in diesem
Gebiete in ungestorten Profilen mit hellen, wandbildenden
Kalken (oberrhatische Kalke) ab.
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Dazwischen liegt eine in ihren Einzelheiten lokal wech-
selnde Serie von grauen, knolligen Kalken, schwarzen
und grauen Mergeln, Muschelscherbenbénken, Korallen-
banken, feinblattrigen Schiefern mit einzelnen Kalklagen.
Versteinerungsreste sind reichlich vorbanden, freilich vor
allem in der Form von lagenweisen Anhdufungen von
Muschelscherben oder dunklen, weigefleckten Lithoden-
dronlagen.

Haufiger zu finden sind aber auch:

Avicula contorta, Portl,
Gervillia inflata, Schafh. lagenweise,
Ostrea Heidingeriana, Emm. lagenweise,
Terebratula gregaria, Suess.,
Dymiodon intustriatum, Emm.,
Cardita austriaca, Hauer,
Rhychonella fissicostata, Schafh.,

» subrimosa,
Pentacrinus sp.,
Cidaris, sp.,
Thecosmilia clathrata, Eusm.,
Thamnastraea sp.,

Reiche Fundplitze liegen z. B. an der Nordseite der
Apleplaisspitze und an der Stadseite der Wetterspitze.

Infolge der vorherrschenden tonigen Gesteine verwittern
die Kossener Schichten leicht und ergeben fruchtbare
Boden. Da sie aber auch eine besonders leicht bewegliche
Schichtgruppe zwischen der gewaltigen starren Haupt-
dolomitmasse und den klotzig zerbrechenden oberrithischen
Kalken bilden, so spielen sich vor allem auf ihre Kosten
méchtige Verfaltungen und Verschiebungen ab. Der west-
liche Teil des Gebirges zwischen Leiterspitze und Aple-
plaisspitze enthalt geradezu prachtvolle Faltungsstrukturen
in den Kossener Schichten.

Im Hangenden bilden helle, wandbildende, feste, dick-
bankige Kalke einen im Terrain besonders auffallenden
AbschluB der Késsener Schichten. Nicht selten sind diese
Kalke mit Auswitterungen von reichverzweigten Korallen-
stocken verziert.

Erliut. z. Geol. Spezialkarte. Blalt Landeck. 9
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Sie zerbrechen in groBen Blocken und liefern das Mate-
rial far manchen kleineren Bergsturz. Durch ihre Festig-
keit. sind sie vor allem geeignet, stolze Felstiirme und
kihne Gipfelgestalten zu bilden und zu bewahren.

Wetterspitze, Apleplaisspitze, Freispitze bestehen aus
solchen Kalken und sind prachtvolle Leuchttirme in dieser
Bergwelt.

Bunte Liaskalke (/k).
Hornsteinreiche Liaskalke (7).

Untrennbar mit den eben beschriehbenen Kalken ver-
bunden treffen wir hier rotliche, gelbliche, seltener graue
dichte oder kristalline Kalke, welche gieichsam rote Stirn-
binder dieser Winde bilden. Sie enthalten gar nicht
sclten Belemnitenkeile und mehr minder verdriickte Am-
moniten, die sich nur schwer aus dem Muttergestein
absprengen lassen.

Aegoceras sp.,

Lytoceras sp.,

Phylivceras sp.,

Belemunites sp.,

Pentacrinus sp.
sind auf den groBen Blocken unschwer zu findew. Viel-
fach hat man Knollenkalke und Brecienkalke vor sich.
Die Machtigkeit dieser bunten Kalke ist gering, ca.5—10 .
Mit Wahrscheinlichkeit fallen sie dem unteren Lias zu.

In einer mittleren Zone zwischen Alperschon- und Kaiser-
tal treffen wir ein Gebiet, wo die oberrhitischen Kalke
nicht oder nur unbedeutend entwickelt sind und sich
iber den Kossener Schichten eine unterste hornsteinreiche
Zone der Fleckenmergel cinstellt. Am schonsten istdiese Zone
am Schafjochl, Muttler, Plaisspitze, Guflespitze ausgebildet.

Es sind schwarzgraue Liaskalke mit schwarzen Horn-
sleinknauern in einer Méchtigkeit von etwa 20 bis 40 i,
die nach oben in weichere Fleckenmergel mit Fucoiden
ubergehen. Es hat den Auschein, als ol diese Fazies nur
an Stellen auftritt. wo die typischen oberrhitischen Kalke
nicht entwickelt sind.
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Liasfleckenmergel (7).
Manganschieferzonen.

Uber den bunten oder den hornsteinrcichen Liaskalken,
streckenweise auch unmittelbar auf den Kdssener Schichten
folgt die machtige Serie der Fleckenmergel, welche auch
hier den mittleren und oberen Lias vertreten durfte. Es
ist eine im GroBen einheilliche, im Detail recht bunte
Folge von helleren und dunkleren mehr minder kalkigen
Mergeln, vielfach mit eigentimlichen dunklen Flecken
oder Fucoiden auf dem Schichtilichen. Diese weich und
tonig verwitternden Mergel wechseln indessen hiufig mit
festeren Kalkbanken oder mit hornsteinreichen qnarziti-
schen Lagen und mit Krinoidenkalken. Eine sehr charak-
terische Einschaltung der mittleren oder oberen Flecken-
mergel bilden endlich zimtbraune oder blauschwarze
manganreiche Mergel und Kalke.

Diese letztere Einschaltung gewinnt in der Parseier-
spitzgruppe eine groBere Michtigkeit und war an der
Eisenspitze Gegenstand von Schirfversuchen.

An der Westseite der Eisenspitze begegnen wir in der
Scharte 2570 m folgender Entwicklung der Manganschiefer
von unten nach oben:

1 Manganerzlager . 2 m
2 zimtbrauner Mergel 0'5m
1 mit 2 wechselnd 3m
1 22 m
2 05 m
1 dm
2 08 m
1 9
2 2:2 m
1 1
2 0'5m
1 1m
Proben aus den Manganerzlagen haben ergeben:
Fe — 7-349/,, Mn — 21009,

Fe — 4:099/,, Mn — 18179/,
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Eine Probe aus dem zimtbraunen Manganimergel ergab:
Fe — 10029/, Mn — 999°9/,

(Analysen von Dr. Hackl).

In den nérdlichen Fleckenmergelzonen tritt die Bedeu-
tung der Manganschiefer stark zuriick. Im GroBen kann
man die Serie etwa in eine untere fleckenmergelreiche
Zone, einc kalkigere Zone mit Inoceramus Falgeri Mer.
und eine obere hornsteinreichere Zone zerlegen.

Der Fossilinhalt ist ziemlich bescheiden:

Harpoceras Kurrianum Opp.,
Harpoceras Algovianum Opp.,
Amalteus margaritatus Montf.,
Inoceramus Falgeri Mer.,
Belemnites sp.,

Pentacrinus sp.

Eine systematische Durchforschung der Fleckenmergel
hat aber hier noch nicht stattgefunden.

Durch ihre leichte Verwitterung schaffen sie recht
brichige, steile Wande, wie z.B. an der Parseierspitze,
aber auch bei flacherer Neigung fruchtbare Gehinge far
Bergwiesen und Almen.

Ihre Machtigkeit darfte stellenweise 500 bis 600
tbersteigen.

Hornsteinkalke, Radiolarienschichten (ih).

Diese Schichtgruppe im Hangenden der Fleckenmergel
besitzt nur eine bescheidene Machtigkeit, hebt sich aber
durch Harte und bunte Farbung im Gebirge deutlich hervor.

Zumeist handelt es sich um rote, blaurote oder grine
Hornsteinkalke, seltener kommen auch schwarzgefarbte vor.

Die Hornsteinkalke (Gemenge von feinverteilter Kiesel-
sdure und Kalk, seltener Kieselsdure und Ton) sind durch-
aus wohlgeschichtet, enthalten nicht selten ebenfals bunte
Mergellagen, die aber viel dannschichtiger sind.

Die bunten Farbungen entsprechen verschiedenen Oxy-
dationsstufen der ebenfalls fein und ziemlich gleichméaBig
verteilten Eisenverhindungen. Die Hornsteinkalke und die
bunten Mergel enthalten meist schlecht erhaltene Radiolarien,
deren Gitterstruktur in Schliffen nicht selten zu erkennen ist.
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Auf den Schichtflichen findet man vielerorts Abdriicke
von Aptychen.

Es sind dieselben Formen, welche den hangenden
Aptychenkalken zu ihrem Namen verholfen haben. Am
haufigsten sind:

Aptyclus lawmnellosus ZL.,
’ puictatus Voltz.

Durch die lebhafte Verfaltung sind die sproden Horn-
sleinkalke héaufig ganz zerbrochen und zerfallen bei der
Verwitterung in einen scharfkantigen Schutt, dessen Halden
nur schwer bewachsen.

Im Bereiche der Parseierspitzgruppe und in ihrer
Umgebung macht man die Beobachtung, daf die roten
Hornsteinkalke stels aber den griinen lagern.

Die Machtigkeit betragt 20 bis 30 .

Aptychenkalke (7).

Im Hangenden der bunten Hornsteinkalke stellt sich mit
strenger RegelmiBigkeit eine Zone von lichten, festen,
muschelig brechenden, ziemlich diinngeschichteten Kalken
ein, welche gerne sehr steile abschissige Gehinge und
scharfe Grate bilden. Sie enthalten ziemlich gleichfarbige
Mergellagen, die aber nie die Kalke in ihrer Bedeutung
verdréingen.

Auf den Schichtflichen sind stellenweise die Adbriicke
von Aptychen ziemlich hiufig, wihrend sie in den aus-
gewalzten Massen meist vernichtet wurden.

Aptychus lamellosus Z1.,
»” punctatus Voltz.,
” Beyrichi Opg..
» gracilicostatus Gieb.

Anzeichen fur neocome Aptychenkalke sind hier nicht
bekanntgeworden.

Die Gesteine der Aptychenkalke sind groBtenteils sehr
stark tektonisch bearbeitet. Durch Auswalzung ist dabei
die urspriingliche dickere Schichtung und die Wechsel-
lagerung mit Mergeln in eine gleichmaBige dinnschiefrige
flaserige Struktur verwoben.
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Die urspringliche Méachtigkeit dirfte etwa 50 bis 60 m
betragen haben.

In der Karte wurde zwischen Oberlahmsspitze und
Freispitze ein steil aufgerichteter, michtiger Zug von
hornsteinreichen Kalken mit der Farbe der Aptychenschicht
bezeichnet. Da indessen keine bezeichnenden Fossilreste
bisher vorliegen, ist auch mit der Moglichkeit zu rechnen,
daB es sich hier um obere, besonders hornsteinreiche
Fleckenmergel handelt.

Im Hangenden und Liegenden dieser intensiv ver-
falteten Schichtzone begegnen wir Schubflichengrenzen.

Sandsteine, Schicfer, Mergel der oberen Kreide (Kr).
Breccienzonen, Zonen mit Orbitulina concava.

Diese erst durch die Neuaufnahme als Oberkreide er-
kannte Schichtgruppe erreicht im westlichen Karten-
abschnitt eine groBe Verbreitung und eine ziemliche
Schichtmachtigkeit.

Diese Schichten waren friher zumeist als Fleckenmergel
und 1893 von Th. Skuphos bei Flirsch sogar teils als
Partuachmergel, teils als Raibler Schichten heschrieben
worden. Da sie indessen vielfach mit den liegenden
Aptychenbalken durch Transgressionsbreccien verbunden
sind und in weiter Verbreitung Breccienlagen mit Osr-
bitulina concava darin nachgewiesen wurden, so ist an
threr Zugehorigkeil zur Oberkreide heute nicht mehr zu
zweifeln. Der Schichtverband ist an verschiedenen Stellen
cin ziemlich variabler. Am besten erschlossen ist er in
dem breiten Zuge, welcher vom Madauertal iber Saxer-
alpe, Greitjoch zur Griestaler Spitze zieht. Hier ist die
liegende Grenze eine normale sedimentiare Auflagerung,
wihrend die hangende Grenze allenthalben durch Schub-
massen besorgl wird. Die obere Kreide beginnt vielfach
mit lokalen Breccien, welche aufgearbeitete Sticke des
Untergrundes enthalten. Dies ist z. B. besonders deutlich
im Parseierkar an der Nordseite der Eisenspitze zu sehen.
Die Breccie greift in die Aptychenkalke in Sacken und
Zungen ein und enthilt massenhaft eckige Brocken derselben.
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An andern Stellen beginnt die Serie mit grauen, weichen
Mergeln, die mit braunen Flichen verwittern.

An der Nordseite der Saxerspitze legen sich dunkle
Sandsteine, schwarze kohlige Mergel auf die Aptychenkalke.
Hoéher stellen sich Quarzsandsteine in 1—3 dm starken
Schichten mit Einschaltungen von dunkelgrauen, braunen,
schwarzen Mergeln ein.

Eine weitere Linschaltung Dbilden hunte, feine Kon-
glomeratlagen mit zahireichen Kieseln, Hornsteinen, Griin-
steinen .

Weit verbreitet sind dann graue, schwiérzliche Schiefer
mit weichen, seidigen Verwitterungsflaclien. Auch sie ent-
halten Lagen von dunklen, graugrinen Sandsteinen.

Seltener wie an der Guflespitze finden sich schwere,
rotschwarze, erzreiche Mergel und Sandsteine. Braun
verwitternde Sandsteine mit Kohlenspuren und hornstein-
reiche, rauhe Breccien gehdren ebenfalls in diese buntc
‘Schichtfolge hinein. Endlich finden sich in weiter Ver-
breitung bunte, [einstiickige Breccien und graue Kalk-
sandsteine, auf deren Oberflache kleine Exemplare von
Orbitulina concara Lam. als warzenformige Vorspriinge
herauswittern.

Wegen der Kleinheit und unscheinbaren Firbung lassen
sich diese Einschlisse nur mit genauester Aufmerksamkeit
erkennen.

Diese in ihrer Gesamtheit treffend als ,Kreideschiefer
zu bezeichnende Schichtgruppe erinnert am meisten noch
an die Fleckenmergelserie. Sie hat aber bedeutend mildere
und dunkler gefirbte Verwitterungsformen und liefert
leicht hewachsbare, schon geschwungene, milde Gehéange.

Das Hangende der etwa 300—400 m méachtigen Schicht-
folge ist nicht bekannt, da die Schichten entweder frei zutage
liegen oder von Schubmassen eingedeckt werden. Gegeniiber
den Gosauschichten stellen sie eine sicher altere trans-
gressive Bildung dar, welche mit den Gosauschichten
nirgends in unmittelbare Berdhrung kommt.

Es ist dies dadurch zu erkliren, daB diese Kreide-
schiefer Dbereits von groBen Uberschiebungen zugedeckt
waren, ehe noch die Ablagerung der Gosauschichten hegann.
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Gosauschichten (Ki).

Sandsteine, Mergel — Breccien, Konglomerate —
groBe Blocke.

Die Gosauschichten treten in diesem Kartenbereiche in
zwei getrennten und recht verschieden entwickelten Ab-
lagerungen auf.

Das eine Gebiet am Nordrande des Blattes ist die
Fortsetzuig der Muttekopf-Gosau von Blatt ,Lechtal“, das
andere sind zerstreute, ziemlich spirliche Reste an der
Sidseite der Parseierspitz-Gruppe, die eine eigene Dar-
stellung erfahren haben.

Die Schichten der Muttekopf-Gosau sind in unserem
Gebiete eine Folge von Breccien, Konglomeraten, Sand-
steinen und Mergeln, welche ziemlich eng zu hochliegenden
Mulden verbogen sind. Besonders schon sind diese Mulden
am Galtseitenjoch und an der Siidseite der Kogelseespitze
erschlossen. Sie enthalten aber nur mehr einen Teil der
Gosauschichten, die etwas nodrdlich vom Kartenrande erst
ihre Vollentwicklung erreichen.

Am Westende der Gosaumulde, stdlich der Kogelsee-
spitze macht sich an der Basis der Oberkreide eine ge-
waltige Anhdufung von groben Breccien und Konglomeraten
breit, die hauptséachlich aus Hauptdolomit bestehen. Dartiber
folgt ein grauer, dickbankiger Kalk, dann feine Sandsteine
und graue, gelbliche, feinschichtige Mergel, hiufig mit
priachtigen Wellenfurchen verziert. Dariiber schliefen Sand-
steine und bunte, feinere kalkalpine Konglomerate vielfach
wechselnd die Kreideserie ab.

Die Breccien und Konglomerate bestehen hier aus auf-
gearbeitetem lokalen Schutt und erst im ostlichen Abschnitt
stellen sich die exotischen Gerdlle darin héaufiger ein.

Im Hintergrund des Larsenntales enthalten die Gosau-
schichten nicht nur massenhaft exotische Gerdlle. und
zwar verschiedene Arten von Verrucano, Buntsandstein.
Quarzphyllit, Grauwacken, Porphyre.. sondern auch
gewaltige Blocke aus oberrhitischen Kalken.

Dieselben sind keine tektonischen Schubsplitter, sondern
offenbar durch submarine Gleitung von ehemaligen Kisten-
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felsen ins Gosaumeer hineingeglittene Abbruchtrimmer.
Fir diese Auffassung spricht auch das Auftreten von
kleineren und groBeren, stark gestoérten Schichtlagen und
Faltensticken mitten zwischen ruhig gelagerten Schicht-
massen. Auch hier hat man es offenbar mit submarinen
(Gleitungen zu tun. Besonders schon sind diese Gleit-
faltungen an der Stdseite des Muttekopfs und an der
Ostseite des Rotkopfs zu sehen. Nicht selten sind hier
auch groBere, gefaltete, mergelige Schichtpakete vollstindig
in Konglomeratmassen eingebettet.

Gosaubreccien der Eisenspitze (K:).

An der Sudseite der Eisenspitze und dann am Sud-
hang des Rauhenkopfs zwischen Grins und Stanz sind
Reste von bunten Breccien erhalten, in denen bisher zwar
keine Fossilreste entdeckt wurden, die aber nach ikrer
Zusammensetzung und Lagerung mit Wahrscheinlichkeit
als Ablagerungen der Gosauzeit zu deuten sind.

Sie bestehen durchaus aus kantigem, lokalem, rein
kalkalpinem Schutt, und zwar einer recht unregelméaBigen
Vermischung von grobem und feinerem Material.

Die Trimmer sind durch graues, gelbliches, rotes,
.braunes, meist kalkiges, seltener mergeliges oder horn-
steinartiges Bindemittel verkittet. In der Schlucht bei
Flirsch kann man gleich neben der Strafe schon machtige
Blocke dieser Gosaubreccien vermischt mit groBen Verru-
canoblocken beobachten.

Die Breccie tberzieht an der Eisenspitze die Felsen von
etwa 1500 m bis uiber 2800 m empor und erscheint dabei
teils den dlteren Schichtgliedern transgressiv aufgelagert,
teils mit den jingeren wechsellagernd. Diese Wechsel-
lagerung durfte aber eine tektonische Feinverschuppung
vorstellen. Interessant ist, daB sich hier aus den Lagerungs-
verhaltnissen sicher schlieBen 1iBt, daB die Gosaubreccien
nicht nur auf einer uberkippten Schichtfolge zur Ablage-
rung gelangten, sondern daB damals diese Uberkippung
viel starker als heute gewesen sein muB.
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Die Breccien 6stlich von Grins liegen zwischen 1100 e
bis 1300 m dem Triasgebirge auf und sind hornsteinig
verkiltet.

Wichtig ist, daB diese Breccien {rotz ihrer heutigen
engsten Nachbarschaft mit dem Kristallin der Silvretta-
masse kein Stick daraus in ihrem Schuttwerk enthalten.

Altere Grundmorine des Inntalgletschers (gm,).

Altere Grundmoranen haben sich im Kartenbereiche nur
auf der Terrasse westlich von Imst sowie an der Siidseite
des Tschirgants und westlich vom Imster Bahnhofe fest-
stellen lassen.

In allen Fillen handelt es sich wm stark bearbeitete
typische Grundmorinen, schichtungslos, reich an wohl-
polierten, gekritzten Geschieben und so fest gepreft, daf
die Anschnitte lotrechte Wiande bilden.

Die Aufschliisse sind nur klein und auf Blatt ,Landeck*
ungeniigend ersichtlich gemacht. Es ist notig, hier die
Karte durcli die Beschreibung zu erginzen.

In der Malchbachschlucht ist oberhalb der Miindungs-
klamm, besonders schén an der Stdseite, iber dem Grund-
gebirge eine ausgezeichnet entwickelte Grundmorane voll
deutlicher gekritzter Geschiebe in einem etwa 4 i hohen
Aufschlufl zu sehen.

Sie ist reich an zentralalpinen Geréllen (Juliergranit,
Serpentin, viele Gneise, Kalke) von hlaugrauer Farbe und
wird glatt von horizontalem Banderton aberlagert. Dariher
stellen sich erst grobe lokale, dann grobe graue, hori-
zontal geschichtete Schotter ein, die massenhaft Kristallin
fihren. Auf diesen liegt endlich die weiBlgraue hangendec
Grundmorine, welche wesentlich drmer an kristallinen
Komponenten ist.

An der Siidseite des Tschirgants liegt ganz nahe der
nordostlichen Kartenecke ein Rest eines idlteren Berg-
sturzes, der sowohl von Grundmorine aberlagert wie auch
unterlagert wird.
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Die Liegendmordne ist auch hier wie bei Imst unge-
mein fest, voll prachtiger gekritzter Geschiebe, reich an
Kristallin und wird mit vollig glatter Grenze unmittelbar
von dem verkitteten Blockwerk des Bergsturzes tber-
deckt. Auch dieser AufschluB ist schr bescheiden und
nicht leicht zu finden.

Beide Moranen erinnern sehr an die Liegendmorine
unter der Hoéttinger Breccie.

Konglomerate (qc).
Gehdngebreccien (gl).

Konglomerate sind nur in verschwindend kleinen Resten
hei Imst und Gehdngebreccien nur an der Sidwestseite
des Tschirgants entwickelt.

Die Konglomerate lei Imst sind im wesentlichen Reste
einer kalkalpinen Aufschiittung, die nur sparlich kristal-
line Geschiebe enthilt. Es ist wahrscheinlich, daB das
wandbildende Konglomerat noch von élterer Grundmorane
unterlagert wird.

Die Uberlagerung erfolgt durch Sande und Schotter,
welche reich an kristallinen Bestandteilen sind. Diese zur
Inntalterrasse gehorigen lockeren Sand- und Schotter-
massen werden dann von der Hangendmorine iber-
lagert.

In Resten lassen sich die konglomerierten Schotter tiel
in die Malchhachschlucht hinein verfolgen.

Die Gehangelreccien sind an dem Steilhang 6stlich vou
Karres in mehreren Graben gut aufgeschlossen. Is handelt
sich um alte verkalkte Schutthalden aus Wettersteinkalk.
Einschlisse von kristallinen Gesteinen wurden nicht ange-
troffen. Die Gehangebreccie wird deutlich von der hangen-
den Grundmorine des Inntalgletschers alerlagert.

Diese Gehidngebreccien missen friher an der Stdseite
des Tschirgants eine viel weitere Verbreitung innegehalt
haben, denn wir finden in dem groBen Bergsturz von der
Weilen Wand o6stlich von Meishof zahlreiche groBe Blocke
derselben Wettersteinbreccien eingestreut.
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Altere — jiingere Bergsturzmasse des Tschirgants.

Von der steilen Siidflanke des Tschirgantszuges haben
sich mehrere Bergstirze ins Inntal herabgestirzt, von
denen der groBte noch zum Teil in unser Kartengebiet
gehort. Er ist aus der sogenannten Weien Wand los-
gcbrochen, einer gewaltigen, schroffen Wand von weiBlich
graueni, brichigem Wettersteindolomit. Die Hauptmasse
dieses Bergsturzes lagert heute auf der Stadseite des Inn-
tales und erstreckt sich ziemlich weit noch ins Otztal
hinein. Es ist ein wildes Blockwerk aus Wettersteindolomit,
Raibler Schichten, Hauptdolomit sowie untergeordnect
Schottern und Blécken der aufgestauten Otztaler Ache.
Am Westrande liegen die schon erwédhnten Trammer
einer Gehidngebreccic. Der Bergsturz muB8 nach dem
Rickzug der letzten GroBvergletscherung entstanden sein,
denn er hat die machtigen Grundmorinenmassen des
Inntalgletschers am SiidfuB des Tschirgants berfahren.

Seitlich benachbart von der groBen Ausbruchnische dieses
postglazialen Bergsturzes befindet sich nun ein Rest eines
{ilteren interglazialen Bergsturzes. Er ist in der Nordostecke
der Karte unauffillig eingetragen.

Wie schon beschrieben wurde, wird hier das verkittete
grobe Blockwerk dieser dlteren Bergsturzmasse von typischer
blaugrauer Grundmorine unterlagert und von weiBlich-
grauer Grundmoriine Uberdeckt. Es ist nur mehr ein kleiner
Rest der ehemals wohl viel ausgedehnteren Bergsturzmasse
unmittelbar unter den Steilwiinden erhalten geblieben.

Der postglaziale Bergsturz hat nicht nur die Otztaler
Ache, sondern auch den Inn gestaut, was heute auch an
einer Schotterterrasse zu erkennen ist, welche den Inn
vom Bergsturz bis in den Durchbruch von Karres begleitet.

Bergstiirze im kristallinen Gebirge und den
Biindnerschiefern (7).

@) Aus Triasgestein (Pontlatz).
Von dem Felskopf.P. 1526 zwischen Falpaus und

Puschlin, nordlich von Prutz ist der Triaskalk, aus
welchem der Kopf besteht, in gewaltigen Blocken nieder-
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gestiarzt, welche eine Blockhalde von 1100 » Hohe ab-
wirts bis zum Ufer des Inn bilden. Der Bergsturz ist
aller Wahrscheinlichkeit nach postglazialen, vielleicht
historischen Alters. Seine Blocke werden zum Kalkbrennen
abgebaut.

6) Im Kristallin.

Felsabstirze sind im kristallinen Grundgebirge an zahl-
reichen Stellen zu beobachten, hauptsichlich im Pitztal
und Kaunertal, wo die auBerordentliche Steilwandigkeit
der Talflanken und die Unterschneidung derselben durch
die einstigen Gletscher sowie durch die Bache dies
beginstigt. Auf der Karte konnten nur ein paar der
groBten eingetragen werden. Im Pitztal ist zwischen
Ritzenried und Wiese das T'al durch einen kleinen Riegel-
berg eingeengt, den ,Seeleskogl* nach der kleinen Wasser-
ansammlung auf seiner Hohe benannt. Er besteht zur
Ginze aus einer Bergsturzmusse, welche von den Wanden
des Sollbergs und der Ritzenrieder Alm niedergebroclien
ist und hauptsichlich aus Blocken von Amphibolit besteht.
viele darunter von enormer GroBe. Das von oben zu-
flieBende Wasser versitzt in der Blockmasse, ebenso der
AbfluB des kleinen Sees.

Eine andere groBe Bergsturzmasse lagert im Kaunertal
oberhalb des Weilers Platz, in Form eines groBblockigen,
unregeliniBigen, waldbestandenen Hiigelwerks zwischen den
Feldfluren. Die Gneis- und Quarzitblécke desselben stammen
von den Steilwinden der rechten Talseite, von den Aus-
laufern des Radelsteins. Auch dieser Bergsturz ist postglazial.

An den Iingen des Schonjochls gegen die Terrasse
von Ladis-FiB sieht man groBe Nischen im Gehinge, aus
welchen das Gestein zum Teil in Gestalt von murartigen
Rutschungen abgesessen ist, zum Teil aber wohl auch
als Felssturz niedergebrochen ist, wie bei der groBen
Felsnische oberhalb Fi. Das Material des Bergsturzes
darfte hier von den Gletschern der Eiszeit groBtenteils
abgeschoben worden sein. Hoher oben, am selben Gehiinge,
sowie aul der Fisser Ochsenalm sind groBe Rutsch-
massen, welche auch heute noch zum Teil in lahgsamer
Bewegung sind.
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Am Ausgang des Paznaun wird das rechte Talgehinge
zwischen Wiesberg und Platills von Bergsturzblocken
iibersat bis hinab zur StraBe, welche von dem freien
Rand des an einer Schubfliche vorgeschobenen Granit-
gneises abgebrochen sind. Auch die groBen Blockmassen
ober dem Gfillwirishaus durften zum Teil Bergsturz-
massen aus den Steilhdingen der linken Talseite ent-
staminen.

Hiutig sind kleinere Felssturzmassen in den Karen und
dort durch alle Uberginge mit den Blockhalden ver-
bunden. Als eine der groBeren wurde jene an der Nord-
seite des Peuschelkopfs eingetragen.

Terrassensedimente (72).
Bindertone, Mehlsande (4 7).

Diese Ablagerungen erlangen in der Umgebung von Imst
ibhre Hauptverbreitung,-lassen sich aber von dort auch noch
weiter aufwérts im Inntal verfolgen.

Sie beginnen hicer in der Sohle des Gurgltales mit
méchtigen, wohlgeschichteten, blaugrauen Béandertonen.

Stidlich des Inns stellen sich tiher den Béndertonen feine
Mehlsande ein (auf der Karte statt mit vertikalen, irrtiun-
lich mit horizontalen Strichen hezeichnet!), welche in der
Terrasse von Arzl eine groBe Machtigkeit erreichen. An
den tiefen Anschnitten der neuen PitztalstraBe konnte
man erkennen, daB diese gelblichen, oberflichlich unge-
schichteten Sande eine deutliche Schriagschichtung besitzen,
die vom Pitztal heraus innaufwirts gerichtet erscheint. In
einer Hohe von tber 800/ werden sie von horizontalen
Sanden und Schottern dberlagert. Die Aufschittung reicht
aber hier westlich vom Arzl bhis dber 10004 empor. Die-
selbe Hohe erreichen die Schotter auch auf der Terrasse
Imst-Tarrenz sowie ostlich von der Ruine Kronburg.

An der Mindung der Pitztalschlucht sowie am ostlich
benachbarten Walder- und Waldelebach sehen wir die
Inntalaufschittungen eng verbunden mit gewaltigen, gleich-
zeitigen lokalen Aufschiittungen aus den kristallinen Télern.
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Besonders groBartig sind die Aufschlisse zu beiden Seiten
des Walderbaches.

Die Hohe der Verschiittung nimmt auch weiter inn-
aufwarts nicht ab.

Wie schon angefiihrt wurde, reichen die Schotter und
Sande des Inns ostlich von der Ruine Kronburg bis Gber
1000m empor.

In noch hoherer Lage treffen wir bunte, gelblich ver-
witterte Schotter, reich an kristallinen Geréllen auf der
Terrasse von Stanz.

Sie liegen hier oberhalb der Holzbriicke tiber das Stanzer
Tobel in einer Querfurche in 1100 — 1200/ Hohe und
werden von weillichgrauer Grundmoréne uberlagert.

Die Grundmoréne hat in ihren unteren Teilen ziemlich
viel Material von diesen Schottern aulgearbeitet und sich
einverleibt.

In der Hauptmasse handelt es sich aber um cine weil-
liche, fast rein kalkalpine Grundmorane.

Jiingere Grundmorine des Inntalgletschers (qin.).

Die hangende Morine des Inntalgletschers ist aucl: heute
noch an vielen Stellen und teilweise sogar in groBen zu-
sammenhédngenden Feldein erhalten.

Die groBten Massen liegen in der Umgebung von Imst
und reichen hier z. B. bei Karres vom Iuniveau his gegen
1400m empor. Dabei enthalten sie allerdings einzelne ge-
schichtete Lagen sowie Zonen mit groberem Blockwerk.
Die reinste Entwicklung tragen diese Grundmorinen auf
der breiten Terrasse westlich von Imst zur Schau.

Sie sind hier hlendend weiB cntwickelt, ungeschichtet,
reich an gekritzten Geschieben, ziemlich arm an Kristallin
und bilden ein gewaltiges zusammenhidngendes Feld.
Unter ihnen ist weithin das Grundgebirge mit Gletscher-
schliffen bedeckt. Sie lagern aber auch dem gelblich ver-
witterten Terrassenschotter mit ziemlich scharfer Grenze und
ohnejedeWechsellagerungauf. Das Schottermaterial erscheint
gegenliber dem Material der Grundmorinen hier auffallend
stirker verwittert und zersetzt. Gréhere Blocke sind in den
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Grundmoridnen sehr selten enthallen. Die meisten erra-
tischen Blocke liegen frei auf dem Gehidnge herum. Die
Grundmorénen zeigen im allgemeinen eine ziemlich streng
lokale Fiarbung nach der Abnitzung des Untergrundes.

Es gibt aber merkwiirdige Ausnahmen. So lieg! nord-
ostlich von Grins ein hochgelegener Morinenrest ganz aut
Triasdolomit und besitzt trotzdem eineschmale,1—2#utdicke
Basiszone, die fast nur ausrotem, verschlepptem Buntsand-
stein besteht. Die Hauptmasse dariiber ist weiBliche, typische
‘Grundmoriane. Westlich von Strengen liegt unter der
Dawinalpe eine michtige Grundmorine, die dunkler und
heller schrag talab gestreift erscheint.

Grundmoriine und Schotter wechselnd (qm;).

Es ist im Inntal unterhalb von Landeck die Grenze der
Huangendmorane gegeniber den Terrassenschottern sowohl
durch die Lagerung als auch die Materialverschiedenheit
im allgemeinen deutlich und schart gezogen.

Um so bemerkenswerter ist daher die Erscheinung, daB
sich oberhalb von Landeck mehrere Stellen finden, wo die
Hangendmordnen mit Schotterlagen in Wechsellagerung
stehen.

Im Bereiche von Blatt ,Landeck® sind drei solche Stellen
bekanntgeworden. Eine befindet sich oberhalb von Grins
am SidfuB der Parseier Spitze, dic zwei anderen bei Ried
im Gebiet des Schwemmbaches und des Christinenbaches.

Bei Grins treffen wir in der Gasillschlucht zwischen 1300—
1400 m Hohe eine mehrfache Wechsellagerung von typi-
scher Grundmorane mit groben, kalkalpinen Schottern.
Die Grundmorine enthilt dagegen reichlich gekritzte und
kristalline Geschiebe.

In der Schlucht des Schwemmbaches, sudlich von Fendels,
lagern zwischen 1300— 1500% Hohe groBe Massen von
blaugrauer Grundmorine, welche mit buntgemischten
groberen Schotterlagen wechseln. Das Material der
Grundmoranen besteht vorziiglich aus Bandnerschiefern,
wihrend in den Schottern eine bunte Gesellschaft vou
Gneisen, . . . . vereinigt liegt.
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Ahnliche Aufschliisse zeigen sich auch im benachbarten
Christinental.

Der vertikale Spielraum der hier nachgewiesenen Wechsel-
lagerungen betragt ca. 200m. Dieselben gehéren wahr-
scheinlich zeitlich in den Riickzug der letzten GroBver-
gletscherung hinein und zeigen uns eine immerhin ganz
betrachtliche Schwankung an.

Wohl zu beachten ist dabei, daB alle diese Stellen
hoch tiber der Sohle des benachbarten Inntales liegen
{bei Grins ca. 300w, bei Ried ca. 400m). Es ist daher
nicht moglich, diese Stellen als die mit Grundmoranen
verzahnten Enden der Inntalterrassen aufzufassen. Wie
man bei Grins und Stanz unmittelbar erkennt, liegen die
Schotter der Inntalterrasse tiefer als diese Wechsel-
lagerungen und werden vons der Hangendmorane schrag
abgeschnitten und eingedeckt.

Ablagerungen der Riickzugsstadien, Blockmorinen
(gms).
Blockmoridnen aus Kr und &k (gms).

Die Ablagerungen der sogenannten Riickzugsstadien
nehmen besonders im siidlichen Kartenbereiche ausge-
dehnte Rdume ein und fallen oft durch ihre deutlichen und
stattlichen Wallformen besonders ins Auge.

Eine Auflésung in die oft recht deutlichen Unterstufen
konnte bei dem kleinen Malstab der Karte nicht zur
Ausfihrung gelangen.

Die Formen der Ablagerungen sind vor allem meist
gebogene, seltener gerade Wille, die aus streng lokalem
Schutt- und Blockwerk an der Stirne und an den Flanken
der Einzelgletscher aufgehéduft wurden.

Vielfach sind die seitlichen Wille mit dem Stirnwall
zu einem geschlossenen Bogen verbunden, der auch heute
noch vielfach unzerstért vorliegt.

Insbesondere ist dies regelméBig der Fall, wenn die
Quellen erst unter den Morinen zutage treten.

DaB es sich hier zum Teil um energische VorstoBe
oder den Beginn einer neuen Vergletscherung gehandelt

Erldut. z. Geal. Spezialkarte. Blatt Landeck. 3



hat, erkennen wir an den DBlockmordnen westlich von
Imst und an jenen an der Sudseitc der Parseierspitz-

Gruppe. ’

Besonders auffallend sind diese Verhiltnisse bei Imst,
weil hier die Lokalgletscher des Muttekopfs ihre Walle
vor allem mit dem bunten Gosaumaterial erbauten, wih-
rend die Hangendmordne des Inntalgletschers aus Trias-
dolomit und Kristallin besteht. Die Wille der Lokal-
gletscher steigen auf ca. 1040 — 1300 » herab. Be-
denkt man, daB Dhei Imst der Hochstand der GroB-

vergletscherung zwischen 2250 — 2300 m lag, so
bestitigt uns dieser Befund ein vorheriges Abschmelzen
des Inntaleises um mindcstens 1000 — 1200 .

Das ist natirrlich unmoglieh mit einem gleichzeitigen
Herabsteigen der sonnseitigen Lokalgletscher um denselben
DBetrag zu vereinen.

Es beweist vielmehr, daB nach dem Abschmelzen der
GroBvergletscherung, eine neue Vereisung stattfand, wobei
die Lokalgletscher sich méchtig entwickelten, ohne da3 die
Ferngletscher sie zu hindern vermochten.

Vielleicht gehoren die frither besprochenen Wechsel-
lagerungen von Schotter und Grundmoréinen zu einem ent-
sprechenden VorstoB des Inngletschers.

Im Bereiche des Pitztales sind unter der Bezeichnung
gz wohl auch die ilteren Grundmorinen des Pitztal-
gletschers inbegriffen.

Bei Wald scheint unter den Terrassensedimenten auch
nocli Liegendmorane entwickelt zu sein. Interessant ist
die Beobachtung, daB der breite Pillersattel nicht vom
Inntalgletscher uberschritten worden ist. Es sind keine
erratischen Engadinergesteine zu finden.

Postglaziale Terrassensedimente (gz).

Diese Ausscheidung bezieht sich auf sicher postglazialc
Terrassen, welche sich einerseits bei Landeck, anderseits
‘bei. Ried im Imntal einstellen.
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Sie haben nur eine ganz lokale Verbreitung. Die Stau-
terrasse oberhalb des groBen Bergsturzes von der Weillen
Wand ist nicht eigens auf der Karte ausgeschicden.

Kalksinter.

An zahlreichen Stellen haben die aus dem Boden aus-
tiretenden Waésser ihren Kalkgehalt in Form von fein-
pordésein, lichtgelbem Kalksinter ausgeschieden, welcher in
plattigen, dicken Schalen das Gehénge tberzieht und sich
imier noch weiter bildet. Im Gebiet der Bindncrschiefer
sind diese Bildungen an die Zige der bunten Bindner-
schielfer gebunden und erreichen hier stellenweise groBe
Ausdehnung und Maichtigkeit, z. B. unter Fendels, bei
Obladis u. a. O. Auf der Mausneralm ist er durch den
Eisengehalt des Quellwas:ers rot gefarbt.

Im Phyllit bilden sich solche Absitze im Inntal zwischen
l.andeck und FlieB, ohne daB die Herkunft des Kalk-
gehaltes hier immer ersichtlich wire.

Unterhalb FlieB werden Innschotter dadurch konglo-
meriert, der Kalkgehalt dirfte hier den dartberliegenden
(irundmorinen entstammen. Auch gegeniber Ried sind
Reste eines alten Schuttkegels durch Kalksinter verbunden.

Rezente Schuttbildungen, Vegetationsverdeckungen
(7).

Die noch in Weiterbildung hegriffenen Schutthalden an
den Steilhidngen und besonders in den Karen wurden.
«oweit es sich um groBerc Massen handelt. eigens aus-
goschieden und gegen den anstehenden Fels abgegrenzt.

Bei der Kleinheit des Mafstabes ist man dabei an gar
manchen Stellen zu einer schematischen Vereinfachung
der Grenzen gezwungen.

Mit derselben Bezeichnungsweise sind auch Stellen ein-
getragen, o eine dichte Bewachsung und Humusdecke
weiterhin den Einblick ins Grundgebirge verhindert.

Natirlich konnen solche Stellen durch Abholzung und
FinreiBenn von Wildbdchen mit der Zeit wieder Aul-
schliisse erhalten.



FluBialluvionen (7a).

Die frischen FluBaufschittungen, soweit sie allenfalls
sogar noch im Bereiche von gelegentlichen Hochwasser-
aberflutungen liegen, wurden durch WeiBlassen ersichtlich
gemacht. Es sind dies nur groBere langgestreckte Talauen
am Inn zwischen Imst und Landeck sowie oberhalb der
Pontlatzer Enge sowie ein verschiittetes Staubecken an
der Rosanna oberhalb der groBen Murschuttkegel der
Blankspitze.

Glaziale Felsfurchenlandschaft.

Diese morphologische Ausscheidung soll auf Stellen
aufmerksam machen, wo die Einwirkung der Eiserosion
auf das Grundgebirge besonders deutlich hervortritt.

Es sind dies hier die Felsterrasse von Karres und
Gunglgrin bei Imst und die Felsterrasse von Stanz bei
Landeck.

In diesen Féllen sind in den Eisfurchen noch vielfach
Streifen Grundmorénen erhalten geblieben. Andere Gebiete
solcher lebhafter Eisgestaltung sind die Anhohen bei der
Dawinalpe an der Sidseite der Parseierspitz-Gruppe
sowie der Pillersattel zwischen Inn- und Pitztal.

Wegen der Feinheit und Vielheit der Furchen und
Mangel an Morénen konnten diese Gebiete auf der Karte
nicht eigens ausgeschieden werden.



B. Das kristalline Gebirge und das Gebiet
der Biindnerschiefer.

Von Wilhelm Hammer.

Auf dem Blatt Landeck kommt die nordwestliche Ecke
der aus kristallinen Gesteinen aufgebauten Otztaleralpen
zur Darstellung, das untere und mittlere Pitztal, die untere
Halfte des Kaunertals und die beide umschlieBenden
Bergkimme umfassend. Von SW her reicht bis in die
Mitte der Karte das nordéstliche Ende der Silvretta-
Gruppe, ebenfalls aus Gneisen, Glimmerschiefern und ver-
wandter Gesteinen zusammengesetzt. Beiden vorgelagert
erstreckt sich zwischen ihnen und dem Suadrand der nérd-
lichen Kalkalpen eine Zone von Phyllit, welche durch ihre
leichtere Verwitterbarkeit und bessere Bewachsung einen
Streifen sanfteren und gut besiedelten Geldndes zwischen
die beiderseitigen schroffen und vielfach kahlen Hochgebirgs-
gebiete einschaltet. Zwischen den Silvretta- und Otztaler-
gneisen tauchen im oberen Inntal die Bindnerschiefer
auf.
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Beschreibung der auf der Karte ausgeschie-
denen Gesteinsarten.

Schiefergneis (Biotitplagioklasgneis) und quarziti-
scher Schiefergneis (g0, ).

_ Dies ist die am meislen im ganzen Gneisgebirge der
Otztaler- sowohl wie der Silvrettagruppe verbreitete
Gesteinsart, welche mancherlei Abarten umfaBt und die
anderen Gneise und Ampbibolile als Einlagerungen um-
schlieBt.

Es sind ausgezeichnet schieferige und flaserige Gesteine
von geringer bis mittlerer Korngr6B8e, auf den Schie-
ferungsflichen dunkel gesprenkelt, im Querbruch lichter
und von rostbrauner Verwitterungsfarbe. Sie bestehen
aus Quarz, Feldspat (Plagioklas) und sehr viel Glimmer,
welcher in kleinen, parallel geordneten Schuppen das
Gestein erfallt und besonders die Schichtflichen bedeckt.
Der Glimmer ist groBtenteils Magnesiaglimmer (Biotit),
daneben kommt in geringer Menge auch Kaliglimmer
beigemischt vor. Im Querbruch sieht nan hauptsachlich
die kleinen weiBen Feldspatkorner und die grauen Quarze.
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In manchen selteneren Abarten tritt der Feldspat in
etwas groBeren rundlichen Kérnern im Querbruch und
bei glimmerdrmeren auch auf den Schieferungstlichen
hervor — es sind die auf dem sidlich angrenzenden
Kartenblatt Nauders =chr stark verbreiteten korneligen
oder Perlgneise. Auf Blatt Landeck kommen solche
seltener und meist in schwécher ausgeprigter Form vor,
so am Leinerjoch, im obersten Waldeietal, am Séllberg
und Schalenberg im Pitztal, auf der Neubergalm und am
Kamm sadlich des Wildgrat. An einzelnen Stellen ent-
wickeln sich die Feldspate (Albite) zu besonderer GroBe,
indem sie in Knoten bis zu mehreren Millimeter Dicke
die anderen Bestandteile umschlieBen —— Feldspatknotchen-
gneise. wie sie im hintersten Otztal und im Langtauferertal
nauﬁg in den Schiefergneisen anzutlreffen sind. Auf Blatt
Landeck fand ich solche, zwischen Krumpensee und
Niederjoch. an der Nordostkante des Sollberges (Pitztal),
unter dem Tiefental ferner (Pitztal) und an der Nordseite des
Brechkogl.

In Paznaunfinden sich Schiefergneise,nit sehr groBenFeld-
spatknoten auf der Berglalm im Istalanztal, wahrend die
Perlgneise in Paznaun — soweit es auf Blatt Landeck
gezeichnet ist — sonst fast ganz fehlen (Medrig-Furgler).

Haufig gehen die Schiefergneise durch e¢in Zurick-
treten des Feldspatgehaltes und besonderen Glimmerreich-
twm in glimmerschieferihnliche Gesteine wber, wobei
dann gewdhnlich auch mehr Kaliglimmer als Bestandteil
auftritt. Manchmal enthalten sie auch Staurolith, oft
Granat, welcher auch in den anderen Schiefergneisen
nicht selten ist. Derartige Glimmerschiefer finden sich
z. B. am Stilleck, Hocheck und bei Raut-Glittstein in
Paznauns am Gatschverg, am Kamm Wildgrat-Krenzjoch
im Pitztal u. a. O.

Anderseits gehen dic gewohnlichen Schiefergneise oft
in sehr feinschuppige. biotitreiche Gneise wber, welche
dann zu den unten angefiithrten Biotitschiefern uber-
leiten.

Eine auch in der Karie cingetragene Abart sind die
quarzitischen Schiefergneise, welche, wie schon der
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Name sagt, durch einen hoheren Gehalt an Quarz aus-
gezeichnet sind, demgegeniber die anderen Bestandteile
zuriicktreten, womit Ubergénge in die Quarzite gegeben
sind. Es sind grinlichgraue oder bréaunliche, gutgeschie-
ferte Gesteine, die Schichtflichen mit reichlichen Glimmer-
belag beider Glimmerarten, im Querbereich erscheint das
sehr feinkornige Quarzgemenge. Solche finden sich besonders
im Kaunertal nérdlich Feuchten sowie am Leinerjoch.

Die Schiefergneise verwittern im allgemeinen leicht
und bilden innerhalb des Gneisgebirges die milderen
Kammformen und die Mulden und sanfteren Ricken des
Giehinges gegeniiber dem schroffen Aufbau der schwerer
verwitternden Granitgneise und Amphibolite. Infolgedessen
sind auch die aberwiegend aus Schiefergneis bestehenden
Berge des vordersten Pitztales (Leinerjoch) und des Paznaun
breiier, weniger steil und mit weiten, schénen Almweide-
flichen ausgestattet, als die wilden Granitgneis- und
Amphibolitberge des mittleren Pitz- und Kaunertals.

Biotitfleckengneise (Schiefergneis mit Biotitporphyro-
blasten) des Paznaun (9o,

Beiderseits des Paznauntales von Kappl talaufwiirts
breiten sich Schiefergneise aus. welche durch die Art
und Verteilung des Glimmers von den anderen unter-
schieden sind. Die Schieferungsflichen sind mit silber-
hellen Schippchen von Kaliglimmer (Muskowit) dicht
uberstreut oder es breiten sich groBere Blétter solcher
aus, auBerdem sind tber diese Flachen aber in auf-
fallender Weise groBe, dunkclbraune Schuppen von Biotit
oder kleine Flecken aus mehreren Biotitschiippchen gleich-
méBig in lockerer Verteilung verbreitet, wodurch sie cin
lebhaft geflecktes Aussehen gewinnen. Im Querbruch
tritt stirker das feinkdérnige Quarz-Feldspatgemenge her-
vor, doch sind auch hier die Biotitflecken zu sehen, um so
mehr als manche der Biotittidfelchen senkrecht zur Schie-
lerungsebene gestellt sind. Im ibrigen sind diese Gneise
nach Struktur und Zusammensetzung den gewdhnlichen
Schiefergneisen gleich und gehen auch ganz allmihlich
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in diese aber. Es wiederholen sich in den Biotitflecken-
gneisen auch die eben Dleschriecbenen Abarten der
Schiefergneise; glimmerreiclie, in Glimmerschiefer Gber-
gehende Arten und glimmerarme, stirker gneisige, welche
hier besonders hiufig sind. sowie Ubergangsformen zu
Quarziten, welche hier dann als Biotitquarzite entwickelt sind.

In ihren Verwitterungsformen und EinfluB auf Be-
wachsung und Wasserfihrung verhalten sie sich gleich
wie die anderen Schiefergneise.

Schuppiger Biotitgneis (g).

Nur sehr untergeordnet findet sich im Gebiet von Blatl
Landeck diese Abart der Schiefergneise, welche in den
inneren Otztaleralpen sich viel weiter ausbreitet. Es sind gut
gebankte bis tafelig brechende Gesteine aus Quarz. Plagio-
klas und Biotit; erstere bilden ein sehr feinkérniges Ge-
menge, in welchem die ebenfalls wenig groBen braunen
Glimmerschuppen parallel in gleichméBiger Verleilung ein-
geordnet sind. Manchmal sind auch quergestellte Biotit-
tafelchen vorhanden. Der stets vorhandene Granat ist it
freiem Auge in der Regel nicht sichtbar. Der Gliinmer-
gehalt ist gering, dagegen neigen diese Gneise oft zu
einem Uberhandnehmen des Quarzes und einer damit
verbundenen Uberleitung in Biotitquarzite, mit denen
vergesellschaftet sie auftreten.

Solche. Gesteinsgesellschafl. streicht quer Uber das
I.einerjoch (Zeigerberg) und tuber das oberste Walder-
und Waldeletal. AuBerdem bauen solche feinkornige Biotit-
gneise das hohe Felsgeriist der Vesulspitze auf. in
eftmaliger Wechsellagerung und engsten Verband mit
glimmerreicheren Schiefergneisen und mit Quarziten. Auch
ganz kleine kurze Lagen von Amphibolit durchzichen hier
stellenweise schlierenartig die feinkdrnigen Biotitgneise.
Tm Bereich der Biotitfleckengneise am Kamm zwischen
Vesul- und Visnitatal ist gleichfalls ein Lager derartiger
(ineise, welche in einem lichten Quarzfeldspatgemenge
einzelne groBe Biotite oder Nester von Biotitschuppen
enthalten. Quarzite begleiten den Zug von einem Tal
bis ins andere.
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Biotitschiefer (gd).

Als solche sind auf der Karte ausgeschieden dinn-
tafelige Schiefer von dunkelviolettgrauer bis brauner Farbe
{schokoladefarbig) und sehr feinem bis dichtem Korn.
Im Hauptbruch sieht man die Bedeckung mit zahllosen
allerfeinsten Biotitschippchen, im Querbruch sind nur bei
etwas groberkornigen Lagen feine Korner der abrigen
Bestandteile, Quarz und Feldspat zu erkennen. Bei Unter-
suchung unter dem Mikroskop ergibt sich, daB das Gestein
dieselbe Zusammensetzung hat wie die schuppigen Biotit-
gneise, doch mit viel stirkerer Beteiligung des Biotits.
Auch sind fast dberall kleinste Kristdllchen von Turmalin
darin. So wie jene sind sie meist von Biotitquarziten
begleitet und gehen bei weniger deutlicher Ausbildung in
feinkornige Schiefergneise iiber.

Biotitschiefer streichen in ein paar Zigen sadlich von
Feuchten quer Gber das Kaunertal; sie reichen westwarts
bis zur Karlspitz und Kuppscharte, durchziehen den
Mooskopf und reichen ostwiérts bis zum Verpeiljoch. Auch
auf der Tiefentaleralm im Pitztal stehen sie an. Ihr Haupt-
verbreitungsgebiet ist Aber das Radurscheltal und Reschen-
scheideck (Blatt Nauders).

Quarzite (gu).

Hellgraue bis dunkelgraue oder grianlichgraue Gesteine,
in der Regel von sehr feinem Korn und von groBer
Héarte. Sie sind je nach der Beimengung von Glimmer
massig. dickbankig bis schieferig und durch alle Uber-
gange verbunden mit den oben angefithrten Gneis- und
Schieferarten. Auch die Amphibolite werden hiufig von
ihnen begleitet und umsiumt und es ist mit freiem Auge
nicht immer maglich feinkoérnige, quarzfihrenden Amphi-
bolite von Quarziten zu unterscheiden.

Sie bestehen in reiner Ausbildung fast nur aus Quarsz.
Die Beimengung des Glimmers (Muskowit oder Biotit) ist
eine sehr wechselnde und vermittelt den Ubergang zu
Glimmerschicfern und zu quarzitischen Gneisen.
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Quarzitesind besonders in dem Otztalergneisgebirge allent-
halben verbreitet, sie schalten sich aber auch im Phyllit, z. B.
Vennetberg und besonders in der Zone der Phyllitgneise
und Glimmerschiefer hiufig ein. (Tobadill, Gro8gfall.)

Kristalliner Kalk cyk).

Solcher ist nur an zwei Orten in sehr geringer Menge
anstehend.

Das eine Vorkommen befindet sich beim Hof Glitt-
slein, gegeniiber von See in Paznaun und besteht aus
zwel Lagern von 50 bis 100 m Linge und 5 bis 10 m
Michtigkeit, welche in einem glimmerreichen, von Peg-
matitadern durchzogenen Schieiergneis gleichsinnig ein-
gebeltet liegen. Es ist ein lichtblaugrauer, am Rand durch
silikatische Beimengungen verunreinigter Marmor, gut
gebanki und zusammen mit dem Gneis stark verfaltet.
IEr wurde friher zum Kalkbrennen verwendet; fir orna-
mentale Zwecke ist er nicht geeignet.

Das zweite. noch kleinere Vorkommen ist am Grat
vom Thialspitz zum Gatschkopf (P 2587), ndher ersterem,
aufgeschlossen. Es sind zwei Einlagerungen von gut
geschichtetem bis dinnschieferigem, lichtgrauem kristallinen
Kalk, der lagenweise starke Beimengungen silikatischer Mine-
rale enthalt, und ebenfalls in glimmerreichen Adergneis.
eingeschlossen ist. Das obere Lager bildet eine Kkleine
enggeschlossene Mulde.

Uber das bhenachbarte Kalkvorkommen am Kamm des
Rauchkopf ober Hochgallmig, das auf der Karte mit der-
selben Farbe ausgeschiedenist,sieheuntenunter , Verrucano*“

Zone der Phyllitgneise und Glimmerschiefer (gph).
(Feldspatfahrende Granatglimmerschiefer von GroBgfall.)

Zwischen den Zug der Phyllite im Inn- und Stanzertal
und die Gneise des Olztales und der Silvretta schaltet sich
eine Zone von Gesteinen ein, welche petrographisch einen
Ubergang zwischen beiden Gebieten bilden, wie dies schon
bei einem Quergang durch alle drei Zonen von Landeck
langs der ReichsstraBe nach Prutz beobachtet werden kann.



Die vermittelnden Gesteine sind vor allem Phyllitgneise,
wie solche besonders am Piller sich weit ausbreiten, das
heiBt Schiefer, welche durch ihren stdndigen Gehalt von
Feldspat den Gneisen zuneigen, durch ihren Glimmer-
reichtum — zumeist Muskowit, doch daneben auch Biotit
in maBiger Menge — und durch die oft phyllitahnliche
Struktur dem Phyllit in ihrer Tracht sich anschlieBen. Sie
enthalten oft Granat, wie auch die angrenzenden Teile
des Phyllit haufiger granatreich zu sein pflegen. Die
Phyllitgneise sind den unten aufgezihlten feldspatfiihren-
den Abarten des Phyllits am &ahnlichsten.

Die Gesteinsart ist in dieser Zone eine oft schwan-
kende, hiufig sind quarzitische Zige eingeschaltet, be-
sonders in der Gegend von Tobadill und Hochgallmig.

Hieher gestellt wurde auch der Schiefer, welcher die
Steilstufe des Gehinges unter der Ganatschalm sidlich
Flirsch bildet; ein sehr glimmerreicher Schiefer, der nach
seinem Feldspatgehalt zu den Gneisen gerechnet werden
kann und Biotit als herrschenden Glimmer enthilt.
Ein ganz dhnlicher Schiefer steht auch an den Steilhiin-
gen ostlich, gegeniiber der Gampernunalm an; in seinen
oberen Teilen schalten sich viele quarzitische Lagen ein,
die hoher hinauf, dann von einer Wechselfolgevon Quarzit
und Phyllit dberlagert werden.

In den hoheren Gehidngen des Rifflerstockes gegen das
Stanzertal, auf den dortigen Almen und Seitenkimmen
breitet sich iber der noch in der Waldregion durch-
ziehenden Zone der Phyllitgneise eine Folge von Schiefern
aus, welche zum Teil deutliche Phyllite sind, zum Teil den
Schiefergneisen gleichen, neben zahlreichen Quarzitlagen
und Ubergangsformen zwischen beiden. Die Aus-
scheidung auf der Karte muBte in den unklar ausgeprigten
und unscharf voneinander abgegrenzten Schiefern, durch
die Einzeichnung fester Grenzlinien unvermeidlich schema-
tisierend gehalten werden.

In diesem Bereich erscheint in der flachen Talmulde
der GroBgfallalm eine Wechselfolge von Quarzit und
phyllitischen Schiefern, welche letztere dadurch gekenn-
zeichnet sind, daB auf ihrem Querbruch kleine weiBe¢



46

Feldspatkorner hervortreten. Auch auf der Schieferungs-
fliche sieht man sie. Die Schiefer enthalten reichlich
hanfkorngroBe Granaten. Auch die Quarzite zeigen viel-
fach im Querbruch kleine weie KFeldspatknotchen.
Gegen das Niederjoch zu, verliert sich die typische Aus-
bildung und herrschen Phyllit und Granatphyllit, die sich
nicht mehr von den Granatphylliten der Paznauner Seite
petrographisch unlerscheiden lassen, auch in den tieferen
Partien schalten sich manche Lagen von feldspatfreien
Granatglimmerschiefer dazwischen ein; die typischen
Formen mit Feldspatgehalt, gleichen oft sehr den klein-
kérnigen unter den im nachsten Abschnitt beschriebenen
Feldspatknotengneisen.

Der Eigenart der Ausbildung und der unsicheren Ab-
arenzung gegeniiber den beiden genannten Gesteinsgruppen
wegen, wurden sie auf der Karte gesondert ausgeschieden.

Riicksichtlich ihrer Verwitterung und ihrem EinfluB
auf Oberflichenformen des Gebirgs, nimmt die Zone der
Phyllitgneise und Glimmerschiefer eine vermitteinde Stellung
ein, zwischen Phyllitgebiet und Gneisgebirge, wie es ja
auch der Stellung der Gesteine, zwischen beiden entspricht.
!Im Rifflerstock bilden sie sehr steile und oft von Fels-
stufen durchzogene Waldhénge unterhalb der flacheren
Almengeldnde; die flache Weite des Pillersattels wird
nicht durch die Gesteinsart als vielmehr die Lage des
vorglazialen Inntallaufes bedingt. Im Inntal und im Ge-
hinge bis zum Paznaun hebt sich die Zone morphologisch
nicht hervor.

Feldspatknotengneise (gp).

Unter diesem Namen ist auf der Karte eine charak-
teristische Gesteinsart aus der Zone der Phyllitgneise
herausgehoben.

Es sind vollkommen schieferige Gesteine von gneisigem
Aussehen und groBem Glimmerreichtum. Als solcher ist
Biotit und Muskowit enthalten, letzterer in groBeren
Schuppen, manchmal gro8en Bliitern. Das Kennzeichen des
Gesteins sind weiBle, mehrere Millimeter groBe Feldspate.
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welche als innig mit den-anderen Bestandteilen verwaclisene,
von diesen durchsetzte Knoten iin Querbruch, oft auch
im Hauptbruch hervortreten. Bei stirker verschieferten
Formen nehmen sie di€¢ Form kleiner Linsen an (Mezzan-
bach). Auf den Schichtfliichen sieht man nicht selten auch
kleine Granatkdrner. Manchmal ist eine lagenweise Son-
derung, bzw. Anrcicherung der Gemengteile zu heobachten.

Die Feldspatknoten sind spiter als die iibrigen Bestand-
teile auskristallisirte Albite. Die Gneise selbst sind aus
Sedimenten hervorgegangene Schiefergneise.

Ubéreinstimmende Gneisarten sind in den inneren Teilen
der Otztaleralpen héaufig verbreitet. selten auch in den
Schiefergneisen des vorderen Pitz- und Kaunertals (siehe
oben). Im Paznaun kommt ein solcher Knotengneis auf
der Berglalm im Istalanztal zutage.

In der Phyllitgneiszone setzen sje i1 den Winden des
Rilfler gegen das Malfontal zuerst ein, schr schon aus-
gebildet und vielmals wechsellagernd mit. Granatglimmer-
schiefer, Phyllit und Quarzit. Weiterhin stehen sie in gleiclhier
(vesellschaft und oftmaligem Wechsel an der Mittagspitze
an — die Eintragung auf der Karte muBte dem MaBstab
entsprechend stark vercinfacht gehalten werden. GroBe
Entfaltung erreichen sic danu im Gebirge ober Tobadill.
heiderseits der Flathalm und am Thialspitz, wo sie mit
den unten zu besprechenden Orthogneisen sehr enge
verbunden sind. Es folgt gegen Osten noch das Vor-
kommen am Mezzanbach hei Urgen, dann setzen sie aus
und nur am Gehinge des Vennetbergs, nahe ober Piller
(Kirche) ist noch ein kleines, recht deutliches Lager solcher
Gneise aufgeschlossen.

Granat und Staurolith fithrende Glimmerschiefer des
Paznaun (pk).

Der Kamm des WeiBlkogels, die Blankaspitze sowie der
Kamm  Gfallkopf-Pezinerspitz und ihre ganze Sud-
abdachung bis zur Sohle des Paznauntales werden von
Glimmerschiefer hedeckt; das feinschieferige Gestein zeigt
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seine Schieferungsflichen von graulichem oder silber-
glanzendem Glimmerbelag dberdeckt, in dem in Mengc
kleine Granatkorner stecken, und auf manchen Schicht-
flichen in Menge Kristalle von Staurolith bis zu 2 oder
3 ¢m Linge zur Auswitterung kommen. Auch Cyanit ist
manchenorts in &hnlich groBen Kristallen anzutreffen,
z. B. am Lattejoch. Quarzitische Banke fehlen auch in
diesem Schiefer nicht.

An der Nordseite des Hohen Spitz (nérdlich Lattejoch)
gehen die Granatglimmerschiefer in Phyllitgneise aber
unter lagenweisem Wechsel beider, wobei sich auch Lagen
mit Feldspatknoten dazwischenschieben: auBerdem durch-
ziehen zahlreiche Quarz- und Aplitadern diese Region.

Wo der Staurolithgehalt fehlt, wie am Niederjoch,
ist, wie oben schon angefihrt wurde, eine Abtrennung von
den phyllitischen Schiefern der Stanzertalseite kaum durch-
zufhren. Ostlich des Pezinerspitz, am Klein-Gfallkopf und
Umgebung gehen sie nach unten allméahlich in die Schiefer-
gneise aber.

Mit derselben Farbe wurden auf der Karte auch die
Schiefer am RothDbleiskopf und Gamsberg zwischen
Paznaun und Urgtal eingetragen. Sie sind nicht so deut-
lich ausgepriagt wie jene am Rifflerkamm, weil sich oft
gneisige Lagen, Adergneise und ahnliche Gesteine sowie
granatfreie Glimmerschiefer dazwischenschieben, doch
sind deutliche Granatglimmerschiefer und staurolithhaltige
Glimmerschiefer am Rothbleiskopf, Gamsberg, Gatschberg
u. a. O. allenthalben anzutreffen, so daB der ganze Koimn-
plex am besten hier angeschlossen werden kann.

Die leicht verwitternden Granatglimmerschieferhange an
der Sudseite des Rifflerstockes bilden den fruchtbaren
Boden, auf welchem sich zahlreiche Hausergruppen der
Gemeinde Kappl ansiedeln konnten, sowie die prachtigen
Grasmatten der Spidur- und der Dyasalm, wobei am
Untergrund der Alnen allerdings auch die Moréanen-
bedeckung der Hange stark mitbeteiligt ist.
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Phyllit (pi).
(Quarzitischer Phyllit, Lagenphyllit des Grabberges).

Der Phyllit setzt am Ostrand des Blattes bei Roppen
ein, verbreitet sich dann stark im vorderen Pitztal, wo er
den breit ausladenden Bergricken des Vennetberges zu-
sammensetzt und setzt sich quer tber das Inntal ins
Stanzertal fort, dessen anmutige Mittelgebirgsterrassen von
Tobadill und Grins daraus bestehen. Bei Flirsch ver-
schmilert sich die Phyllitzone stark, erstreckt sich aber
noch sidlich der Rosanna talaufwérts bis an den West-
rand des Kartenblattes. Er endet erst am Arlberg.

Der Phyllit ist ein {einschieferiges Gestein von stahl-
grauer bis silberglinzender Farbe, griinlichgrau oder rost-
farben verwitternd, dessen Schieferblatter stets wellig ver-
bogen oder gefiltelt sind. Am Querbruch sieht man ihn
von dinnen weiBen Quarztlasern durchzogen, seltener trifft
man auch groBe Quarzknauern. Die Schieferungsflichen
sind von zusammenhéngenden Glimmerhduten — Lagen
mit unbewaffnetem Auge nicht mehr trennbarer feinster
Glimmerschuppen — iberzogen. Bei etwas groberem Korn
siecht man aber auch die Schuppung des Glimmers und
im Querbruch das koérnelige Aggregat des Quarzes.

An vielen Stellen enthilt der Phyllit Granat beigemengt,
in Koérnchen bis zu HanfkorngroBe, welche auf den
Schichtflichen in groBer Zahl als kleine Knétchen hervor-
ragen. Solche Granatphyllite trifft man bei der Station
Flirsch, am Eingang ins Malfontal, bei Grins. Stanz, Zams,
bei Urgen, FlieB, an der Thialspitze, am Grabberg, bei
Brennwald (Pitztal) u. a. O.

Im allgemeinen sind sie gegen den Stdrand der Phyllit-
zone hin haufiger als im nérdlichen Teil derselben.

Besondere Abarten des Phyllites entstehen durch starke
Zunahme des Quarzes sowie durch Eintritt von geringen
Mengen von Feldspat in die Zusammensetzung des Gesteins.
Beides tritt oft gleichzeitig ein, wobei die Glimmerhaute
des Phyllits durch Abnahme des Glimmergehalts sich in

eine lockere Beschuppung mit Muskowit auflésen.
Erliul. z Geol Spezialkacle, Blalt Landeck. i
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Es entwickeln sich auf diese Weise einerseits Glimmer-
quarzite und Glimmerschiefer, anderseits feldspat-
fiihrende Phyllite (Gneisphyllit). Letztere enthalten ge-
wohnlich neben Muskowit auch Biotit, welcher durch
seine Umwandlung in Chlorit dem Gestein eine grianliche
Farbung verleiht. Zusatzweise filhren sie auch Granat und.
Turmalin in kleinen Kristéllchen.

Derartige quarzitische und gneisige Phyllitc sind auf-
geschlossen in der Stanzerschlucht, unter Schrofenstein,
auf den Mahdern nérdlich des Zintlkopfs. in der Dawin-
schlucht, ober und unter Tobadill, am Griesbiichl bhei
Landeck, Hochgallmig, Larcheralm, Vennetberg u. a. O.

Eine besondere Abart ist an den obersten Sadhingen
des Grabbergs zu sehen, von wo sie sich dber den Kamm
hinweg in die obersten Nordabstirze des Vennetberg-
gipfelkamms. bis zum Ostgrat desselben verfolgen laft.
Hier besitzt der Phyllit eine ausgeprigte Sonderung der
Bestandteile in Lagen (Lagenphyllit) indem ziemlich
dicke weiBe felsspathaltige Quarzlagen mit starken Glimmer-
Jagen wechseln und das Gestein im Querbruch fein ge-
bindert crscheinen lassen. Er enthdlt auch wieder chloriti-
sierten Biotit, Am Grabberg geht er in Granatphyllit aber,
am Vennet in quarzitische Ablarten.

Der Phyllit ist unter den kristallinen Schiefern des
Landeckerblattex das am leichtesten verwitterbare Gestein:
die feine Spaltbarkeit und der groBe Glimmerreichtum
beférdern den mechanischen Zerfall, das Eindringen von
Wasszer und Frostwirkung und die chemische Umsetzung.
in seinem Bereich runden sich die Bergformen und sowohl
die eiszeitliche als die gegenwértige Erosion haben die
Phyllitzone zu breiteren Talern und Mulden ausgearbeitet.
Sein Boden erleichtert die Bildung einer zusammen-
hingenden Pflanzendecke und wohl die besten Ackerbau-
und Weidegelinde der Gegend liegen im Phyllit: die
Strengener Berghofe, dic Dorffluren von Grins und Stanz
und die zahlreichen Hofegruppen am Pitztaler Gehinge
des Vennetbergs. Allerdings neigt der Phyllit auch sehr
zn Gehiangerutschungen, welchen auch der Wasserreichtum
im Phyllitgebiet Vorschub lcistet. Es bilden sich leicht
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tiefe Wildbacheinrisse, wie z. B. der Thialgraben bei Land-
eck, der Dawingraben u. a.,.welche bei Hochwasser groBe
Massen losen Gesteins in die Tiefe fohren, oder Teile
des Gehdnges geraten ins Rutschen und hinterlassen
groBe, immer wieder nachbrechende Felsanrisse. wie z. B.
ober Zappenhof bei Tobadill.

Far die Anlage von- Straen- und Bahneinschnitten
bereitet er durch seine Dannschiefrigkeit und Gleitfahig-
keit Schwierigkeiten, wenn nicht ein hoherer Quarz-
gehalt, wie er gerade in der Landeckerphyllitzone haufig
ist, ihm einen besseren Halt verleiht.

Chloritschiefer (c#).

In den Phyllit sind an einigen Stellen kleine Lager
dieser Gesteinsart eingeschaltet, von wenigen Metern
Machigkeit und 100 bis 300 m Langsausdehnung. Es sind gut
geschieferte, sehr feinkornige (feinschuppig — filzige) Ge-
stcine von dunkelgrianer Farbung. Im Querbruch heben
sich aus der dunklen Gesteinsmasse sehr kleine weille
Kérnchen von Feldspat (Albit) heraus. Kleine Quarz- oder
Kalkspatflasern durchziehen manchmal das Gestein.

Die Hauptbestandteile sind Chlorit und Albit, Neben-
bestandteile Titanit und Titaneisen sowie Quarz und
[valkspat.

Derartige Chloritschiefer stehen an bei Zams (am Weg
nach Rifenal), bei Christ und Falterschein, bei Arzleier, am
Gschwentkamm sowie bei Blons.

Etwas abweichend von diesen ist ein Griinschiefer,
welcher oberhalb Ruezen bei Tobadill ansteht, da er neben
Chlorit und (wenig) Feldspat auch Strahlstein und Serizit
enthalt.

Amphibolit und Hornblendeschiefer (%7). Quarzdiorit-
aplit (D).

Die Amphipolite bilden sehr machtige und ausgedehnte
Einlagerungen in den Otztaler Gneisen; in den Gneisen
der Silvretta sind auch zahlreiche, aber fast durchwegs
ganz kleine Lager eingeschlossen. In den Phylliten und in
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der Zone der Phyllitgneise treten keine Amphibolite
auf, in ersteren finden sich aber ein paar kleine Vor-
kommen von Hornblendeschiefer, welche mit der gleichen
Farbe wie die Amphibolite eingetragen wurden.

Die Amphibolite sind dunkelgrine, gut gebankte Gesteine
von groBer Hirte und Zahigkeit. Sie bestehen aus Horn-
blende (Amphibol) und Feldspat (Plagioklas), wobei ersterer
gewohnlich an Menge bedeutend dberwiegt. Besondere
Abarten ergeben sich durch die stirkere Beimengung von
Granat (Granatamphibolit), welche Art im Pitztal (Gras-
lehen, Wildgrat) und Kaunertal (Schwabenkopf) u. a. O.
nicht selten anzutreffen ist; dazu gehoren auch die Keiy-
phitamphibolite, in denen die Granaten mit einer feinen
Umwandiungsrinde aus Hornblende umschlossen sind.
Solche kommen am Verpeilspitz und Sollberg vor. Andere
Amphibolite enthalten Epidot in groBerer Menge, der dem
Gestein eine gelblichgrine Farbung verleiht; Epidot bildet
sich auch bei Umwandlung der Amphibolites in Druckzoncn
und durchzieht dann in Adern und Nestern das Gestein,
z. B. in dem Amphibolit gegeniber von Kaltenbrunmn.
Secltener ist eine Abart, in welcher an Stelle der dunkel-
grunen gedruugenen Hornblendekristalle langstengliger.
blaBgraner Strahlstein cintritt; solche findet sich in den
Winden der Madatschspitzen gegen den Madatsch-
ferner.

Die Amphibolite stehen sehr oft in vielfacher Wechsei-
lagerung mit Biolitgneisen und schieferig struierten Biolit-
graniten so z B. am Wildgrat, am Gsahlkogel u. a. O.
Dabei fialwt dann der Amphibolit selbst auch oft Biotit
als Gemengteil, dessen bronzefarben anwitternde Schuppen
auffallig aus der dunkelgrinen Gesteinsmasse hervortreten,
so am Gipfel der Rofelewand, am Gsahlkogl, Wildgrat
u. a. O. AuBler Verband mit Biotitgraniten steht ein solcher
Biotitamphibolit bei der Kirche von Kappl an.

Durch stirkere Beimengungen von Biotit und von Quarz,
der in vielen Amphiboliten in kleinen Mengen enthalien
ist, ergeben sich Ubergiinge zu den Gneisen, welche man
als Biotithornblendegneis bezeichnen kann.
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Sehr oft enthalten die Amphibolite Schwefelkies (sel-
tener auch Kupferkies) eingesprengt. Besonders reich
daran ist der Amphibolit im Gigglertobel, wo alte Schurf-
baue darauf angelegt sind, sowie die Amphibolitlager
oberhalb der Sage W. H. Alpenrosc im vorderen Kauner-
tal, wo in neuerer Zeit darauf geschirlt wurde. Auch am
Wrumpensce wurde darnach gegraben.

Hier ist schlieBlich auch das Gestein einzureihen, welches
stidlich von Feuchten am FuB des Mooskopfs ansteht
und auf der Karte als Quarzdioritaplit gesondert ein-
gezeichnet ist. Es ist in einer mannigfaltigen Folge von
Amphiboliten eingeschaltet. Die Struktur ist massig und
feinkornig; in einer weiBen zuckerkérnigen Grundmasse
aus Quarz und Feldspat sind einzelne Nester kleiner
Hornblendekristilichen annihernd parallel eingeschlossen.
(Gegen den Rand hin vermehrt sich der Gehalt an Horn-
blende und tritt auch Biotit auf bei schieferig-stengliger
Struktur. Wéhrend die anderen Amphibolite nur Plagioklas
als Feldspat enthalten, ist hier auch Kalifeldspat an der
Zusammensetzung des Gesteins beteiligt. Nach dem Mineral-
oehalt und der chemischen Zusammensetzung gehort das
Gestein zu den dioritischen Eruptivgesteinen und kann
als Quarzdioritaplit benannt werden.

Auch die anderen Amphibolite sind Eruptivgesteine,
ihrer chemischen Zusammensetzung nach gehéren sie zur
Gruppe der Gabbros und sind durch die regionale Meta-
morphose, welche das ganze Gneisgebirge erlitten hat,
in ihre heutige Form gebracht worden.

Bei manchen hat sich die urspringliche Struktur noch
zum Teil erhalten: ein solcher steht z. B. im vorderen
Paznaun am Weg von Glitt nach Schrofen an, am Nord-
grat des Planskopf im obersten Urgtal, am Hexenkopt,
am Schwabenkopf u. a. O., wobei aber meist schon
Ansitze zur Bildung von Paralleltextur vorhanden sind.
Die meisten Amphibolite hahen dber vollkommen die
Struktur kristalliner Schiefer angenommen, wobei die
KorngréBe von einer mittleren bis zur ganz feinkornigen.
dicht erscheinenden (z. B. Kaunergrathiitte, Karlspitz u. a.)
wechselt. Sehr oft ist durch lagenweise Sonderung der
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Bestandteile eine Béinderung aus Hornblendelagen und
feldspatreichen I.agen hervorgegangen. Seltener ist die
Ausbildung einzelner besonders groBer Hornblendekristalle
(Porphyroblasten) in einem feinkornigen Hornblende-
aggregat, z. B. am Gsahlkogl.

" Die Amphibolite bilden infolge ihrer groBen Harte, Wetter-
festigkeit und geringen Spaltbarkeit, doit, wo sie in groBerer
Méichtigkeil auftreten., schroffe, wilde und dunkelgefarbte
Felsgrate und Horner, besonders im Kaunergrat und am
Wildgrat, wo sie zudem mit den ebenfalls steil und rauh an-
witternden Biotitgraniten verbunden sind. Die dunkle Zacken-
reihe des Wildgrats, die Olgrubenspitzen ober Kaltenbrunn.
der Peuschelkopf, Radelstein, Gsahlkogl, Schwabenkopf.
Verpeilspitz und Madatschtiirme bestehen aus Amphibolit.
Die groBte Machtigkeit besitzt die Amphibolitmasse, welche
von der Olgrubenspitze @iber den Krumpensee zum Acherkogl
streicht und am Sollberg eine Méchtigkeit von mindestens
400 m erreicht. Von ihr sind die riesigen Blocke nieder-
gebrochen, welche zwischen Ritzenried und Wiese das Tal
mit einem Riegelberg absperren (Seeleskogl).

Die Hornblendeschiefer im Phyllit sehen zumeist viel-
mehr den Chloritschiefern dhnlich als den Amphiboliten.
Es ist eine Gruppe kleiner Vorkommen an der Ostseite
des Vennetberges und eine zweite im unteren Malfon-
tal. Erstere liegen teils auf der Larcheralm in den obersten
Hangen wunter dem Kamm, teils siadlich von Wenns
(Larchach, Matzlewald). Es sind sehr feinkéornige, dunkel-
grine Schiefer, die erst unter dem Mikroskop erkennen
lassen, daB sic fast ausschlieBlich aus Hornblende zusam-
mengesetzt sind und wenig Plagioklas enthalten, mit
Ausnahme jenes an der Strafle Wenns-Piller, das reichlich
Plagioklas und Epidot fahrt. Die Lager am Vennetberg
sind zum Teil reich an Zoisil.

Die Vorkommen im untersten Malfontal sind teilweise
deneu am Vennetberg gleich, daneben kommen aber auch
L.agen vor, welche groBe Hornblendnadeln (bis zu 1 cu
Léngc) in einem aus Plagioklas und Quarz bestehendem
weiBem, feinkornigem Grundgewebe enthalten. Sie wechseln
bankweise mit Phyllitlagen.
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Augen- und Flasergneis (Ga).

Den Schiefergneisen sind groBe Massen granitischer
(resteine eingelagert, welche ihre urspriingliche Struktur
als magmatisches Erstarrungsgestein durch Metamorphose
verloren und die Form von Gneisen angenommen haben.

Der urspriiuglich richtungslos struierte Granit hat dadurch
Sclieferung angenommen und bildet jetzt einen grob-
kornigen Gneis, dessen Schieferung durch Verteilung der
Bestandteile in groBen Flasern sich ausprégt, wobei sehr
oft einzelne Feldspatkoérner, betrachtlich groBer als die
anderen Gemengteile sind und augenfdérmig hervortreten
und von den anderen Bestandteilen umflossen werden.
Diese Augen sind oft mehrere Zentimeter lang und
heben sich besonders im Querbruch des Gesteins hervor,
wahrend der Hauptbruch von den Glimmerflasern teii-
weise uiberzogen wird. Der Feldspat der Augen ist ein
Kaliteldspat (Mikroklin) und zeigt oft Zwillingsbildung nacli
dem Karlsbadergesetz. Beide Glimmerarten beteiligen sich
in wechselndem Mengenverhiltnis, welches auch iunes-
halb desselben Lagers wechselt. Dabei nimmt in der
Regel im randlichen Teil der Muskowit uberhand, oft
unter gleichzeitiger Abnahme des gesamten Glimmer-
gehaltes, als aplitische Randfacies.

Bei besonders stark verschieferten Granitgneisen werden
die ,Augen* kleiner, sic werden verdrickt und machen
schlieBlich einer f{feinflaserigen, schiefrigen Struktur Platz.
in den Glimmerflasern Gberwiegt dann ein feiner serizi-
tischer Glimmer und breitet sich immer mehr aus auf
Kosten des Feldspates, bis als letztes Endprodukt ein
blattriger Serizitschiefer oder ein lichter, feiner Glimmer-
schiefer hervorgeht.

Augen- und Flasergneise von groBer Machtigkeit setzen
das Bergmassiv der Aifenspitzen zusammen und setzen
sich von dort ostwirts ins mittlere Pitztal fort, welches
bei Zaunhof eine gewaltige, kuppelférmig aus der Tiefe
aufragende Masse derselben durchschneidet.

In der Silvrettagruppe wird der Hohe Riffler und seine
Seitenkdmme von einer sehr bedeutenden Masse solcher
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Gneise aufgebaut. Im Kern derselben steckt noch ein wenig
umgewandelter Biotitgranit.

Die Augengneise verwittern grofblockig und formen
steile hohe Felsmassive, im tieferen Gehinge steilwandige,
felsige Waldhidnge. Granitgneis und Amphibolit im Verein
schaffen den wilden Hochgebirgscharakter der Griite des
Kauner- und Pitztal. Die Kare des Hochgebirges erfiillen
die Augengneise mit unwegsamen Blockmeeren in der
Form der eiszeitlichen Rickzugsmorianen sowohl als auch
durch jingere Blockhalden.

Biotitgranitgneis (G’).

Beiderseits des mittleren Kaunertal sowie amm Wildgrat
im Pitztal stehen in Gesellschaft der Amphibolite bedeutende
granitische Massen an, welche mchr oder weniger aus-
geprigte Parallelstruktur besitzen bei geringer oder mittlerer
KorngroBe. Augenstruktur ist nur ausnahmsweise entwickelt.
(Granitgneis bei Wald i Pitztal.)

Als Glimmer ist nur Biotit beteiligt: manche ausgedehnte
Massen wie jene der Schweikert-Rofelewand sind glimmer-
arm bis zu aplitischer Gesteinsart; andere wie z. B. jene
am Tristkogel zeigt Anhaufung von Biotit in Flasern. Die
groBe Masse des Kuppkarlesspitz hat mittleren Biotit-
gehalt bei gering entwickelter Paralleltextur.

In seiner Zusammensetzung ist er von den zweiglimme-
rigen Augengneisen dadurch unterschieden, daB or weniger
Kalifeldspat als diese enthilt; manche Arten fithren fast
nur Plagioklas.

Auf den engen Verband mit den Amphiboliten wurde
Dereits oben hingewiesen; er duBert sich in einer lebhaften
Wechsellagerung, die bis zu einem Wechsel in diinnen
Béindern herabgehen kamn. In einem Fall tberwiegt der
Amphibolit und sind nur einzelne Lagen von Biotitgranit-
gueis und Biotithornblendegneis darin eingeschlossen, z. B.
Wildgrat, anderseits umschlieft die groBe Biotitgranit-
eneismasse des Schweikert einzelne schméchtige Bénder
von Amphibolit (ebenso auch am Verpeilspitz Nordgrat).
deren GroBe sich so vermindern kann. daf sie schlieBlich
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wie am Sidgrat der Rofelewand nur mehr als basische
Konkretionen des Granits erscheinen.

In der Silvrettagruppe ist ein wenig ausgedehntes Lager
von Biotitgranitgneis mit Amphibolit durch Ubergiinge
eng verbunden am Nordgrat des Planskopt (Urgtal) an-
stehend und besitzt Augengneisstruktur. Am Blankahorn
steckt im Augengneis des Riffler ein kleiner Stock von
Biotitgranit mit basischen Konkretionen.

Am Ausgang des Paznauntales, in der Schlucht
oberhalb Wiesberg sind Biotitgranitgneise in die dort tiber
das Tal zichende Mylonitzone einbezogen und auf das
heftigste verflasert und gepreBt. Nicht viel besser erhalten
sind in der weiteren Fortsetzung derselben Zone gegen
0 die Granitgneise beiderseits der Flathalm, wobei durch
Serizithildung ein Ubergang zu den zweiglimmerigen Granit-
¢neisen hergestellt wird.

Auch der Biotitgranitgneis bei Wald im Pitztal hat
durch seine Lage am Schubrand der Otztaler Gneise,
hesonders an seinem Nordrand starke Pressung und teil-
weise Mylonitisierung erlitten. Er ist teilweise ein stark
tlaseriger Augengneis und fihrt auch etwas Muskowit,
so daB auch er eine Ubergangsstellung zu den zweiglimme-
rigen Augengneisen einnimmt.

Muskowitgranitgneis und Pegmatit, pegmatitische
Durchiderung (Gm).

Die ersteren sind weile, meist ziemlich grobkornige:
Gesteine von ausgepragt gneisiger Struktur, an deren
Zusammensetzung Feldspat (vorwiegend Kalifeldspat),
Quarz und Muskowit beteiligt sind, welch’ letzterer in
einzelnen Schuppen parallel geordnet im Gestein verteilt
ist, oder auch als serizitischer Belag auf den Schieferungs-
flichen sich ausbreitet. Die Verwitterungsformen sind
dhnlich denen der tbrigen Granitgneise.

Sie sind in allen Teilen des Gebietes verbreitet, ohne:
irgendwo besonders groBe Ausdehnung zu gewinnen. Im
Phyllit sind kleine Lagen solcher vielfach anzutreffen:
grofBere Lager davon stecken im Phyllit am Nordostkamm
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des Vennettbergs. Es sind zuin Teil glimmerarme und sehr
grobkornige, wenig geschichtete Gesteine.

Die Zone der Phyllitgneise begleiten am Rifflerstock
groBe Lagen von Muskowitgranitgneis. Auch im Gneis-
und Glimmerschiefergebirge sidlich des Riffler sind sie
verbreitet. [m Gneisgebirge kommt diese Gneisart, wie
erwiahnt, oft innerhalb der groBen Granitgneismassen als
lokale Ausbildung, besonders an den Réndern derselben
haufig vor.

Die erwéahnten grobkérnigen, fast ungeschieferten Granit-
gneislager am Vennel bilden den Ubergang zu den
Pegmatiten: sehr grobkérnige, in der Regel richtungs-
los struierte, nicht verschieferte Gesteine aus Quarz,
Feldspat und Muskowit, der in groBen, schonen, silberigen
Téfelchen kreuz und quer im Gestein steckt. Oft ist
schwarzer Turmalin (Schorl) in unvollkommenen groBen
Kristallen beteiligt, selten Granat Am Murmentenkarspitz
(oberstes Waldertal) enthalten sehr quarzreiche Pegmatite
Andalusit in schonen roétlichen Kristallen von mehreren
Zentimeter Lange.

Durch Abnahme aller anderen Gemengteile gehen die Peg-
matite in reine Quarzgénge iiber; oft fehlt der Glimmer vollig.

Die Pegmatite durchdringen in Adern die Gneise,
groBere Mengen derselben breiten sich lagerartig parallel
zwischen den Gneislagen aus, kleinere dringen in allen
Richtungen durch das Gestein und zerteilen sich in feinsten
Adern und Aderchen zwischen den Schieferblittern. Dabei
steigt dann im Gneis die Vollkommenheit der Kristallisa-
tion der Gneisbestandteile und tritt stellenweis Turmalin in
weiter Verbreitungauf. Die leichtflissigen Restteile des graniti-
schen Magmas und die begleitenden Gase haben den Gneis in
allen Fugen durchdrungen und stellenweis neu umkristal-
lisiert. Derartige Adergneise, auch mit groBeren Gingen
darin, begleiten den ganzen Siadrand der Silvrettagneise
gegen die Biandnerschiefer; ebenso sind sie am Nordrand
der Silvrettagneise vom Urgtal bis ins vordere Paznaun
verbreitet.

Seltener sind auch die Pegmatite verschiefert und zeigen
dann paralle] geordnete Glimmerschuppen und Serizitbildung.
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Diabasginge (Di).

Sowohl die Phyllite als die Glimmerschiefer und Gneise
werden von Gingen diabasischer Gesteinsart durchdrungen.
Dieselben erreichen cine Liangserstreckung bis zu mehreren
hundert Metern bei einer Michtigkeit von einigen Dezi-
metern bis zu 30 bis 40 Sie folgen im allgemeinen
der Schieferung der Gesteine, dringenr aber manchmal
auch quer zu den Schichtlagen vor, wie man dies z.B.an dem
Gang oOstlich der Landecker Kirche sehen kann.

Das Gestein ist dicht bis [(einkornig, von graugriner
Farbe. Bei etwas groBerem Korn kann man, besenders
auf den Anwitterungsflichen feine weile Néadelchen von
Feldspat in wirrem Aggregat von der dunkelgringrauen
Grundmasse abheben; oOfter aber erscheint das (Gestein
nahezu dicht. Oft blitzen kleine Pyritkérnchen auf. Bei dem
Gang im Madatschtal (sadlich Feuchten) sind grode Feldspat-
leisten (3 bis 4 wmwm). als Einsprenglinge entwickell. An
manchen Gangen ist der Rand feiner koérnig und lichter
als das Innnere des Ganges und (im Dinnschliff gesehen)
fluidal struiert.

Die mikroskopische Untersuchung und die chemische
Analyse (siehe Literatur) ergeben, daf diese Gesteine zu
den Diabasen zu stellen sind. Plagioklas und Augit,
bzw. dessen Umwandlungsprodukte, sind die Hauptgemeng-
teile; die Gange bei Kapp] und am Rifflerstock—Lattejoch
enthalten Hornblende in groBerer Menge. Die Struktur
ist ophitisch. Eine besondere Stellung nimmt der Gang
am Schlanderkopf ein, welcher aus feinem Hornblende-
aggregat und groBeren Hornblendeeinsprengungen neben
wenig Feldspat und Quarz besteht und makrokopisch
weiB und grin gesprengelt erscheint.

Der Diabasgang, welcher im SchloBbachgraben am
Kaunerberg am Gneisrand eingedrungen ist, ist durch
Zersetzung und Verdrickung ginzlich umgewandelt und
erscheint makroskopisch wei8 mit briaunlichen Punlkten,
unter dem Mikroskop ist die diabasische Zusammensetzung
noch erkennbar. Ebenso ist das Ganggestein, welches
zwischen Puschlin und Lochl (ober Pontlatz) ansteht,



GO

so sehr durch Druck und Umwandlung verindert, daB
seine Zuordnung zur Gruppe dieser Ganggesteine unsicher ist.

Die chemischen Analysen sowie die genauen mikro-
skopischen Beschreibungen dieser Gesteine sind in den
oben angefiihrten Arbeiten enthalten.

Mit dem Aufdringen dieser Ganggesteine steht das
Vorkommen von Erzen am Otztaler Gneisrand in urséch-
lichem engen Zusammenhang. Am bedeutendsten ist dies
bei den Gingen im Tosnertal, an welche das Bleierz-
vorkommen des Tosner Bergbaus gebunden ist (Blatt
Nauders). Auf dem Blatt Landeck dirfte der Gang am
Petersbach gegeniiber Kaltenbrunn mit dem benachbarten
Autbrechen von Schwefelkies und Arsenkies im Zusammen-
hang stehen, welches beschirft wurde. Auch bei dem
(kang im SchloBbachgraben besteht ein altes Schurfloch
auf Kiese. Desgleichen darften alte Bergbauversuche auf
der Neubergalm (Pitztal) mit dem Durchstreichen eines
solchen Diabasganges in Beziehung stehen.

Im Phyllit finden sich solche Génge bei Grins, Landeck.
Hinterstrengen. am FlieBer Sonnenberg und zwischen
Tobadill und Station Pians (letzterer Gang ist dunkelgrin
und flaserig und erweist sich bei mikroskopischer Unter-
suchung als Diabasporphyrit mit Mandelsteinstruktur).
Den Glimmerschiefer des Paznaun durchdringen Horn-
blendediabasginge am Lattejoch, Riiflerkopf, Blankaspitz,
beim Edm.-Gratschutzhaus und bei Kappl. In den Otz-
taler Gneisen folgen sie besonders der Randzone derselben
gegen die Biindnerschiefer. so im Stalanzertal. Mathankopf,
Kaunerberg— Aifenspitz. Tiefer innerhalb der Otztalergneise
sind die Ginge beiderseits des Pauschelkopfs, am Verpeil-
joch und im Madatschtal.

Mylonite.

Wie in dem Abschnitt dber den Gebirgsbau veiter
ausgefihrt wird, ist das kristalline Grundgebirge und das
Biandnerschiefergebiet, vor allem aber dic Grenze beider
von wiederholten tiefgreifenden, gebirgsbildenden Bewe-
gungen ergriffen worden, welche in Faltung und Schub-



61

bewegungen ihre Auslosung fanden. An den Flachen auf
welchen letztere Bewegungen vor sich gingen, wurden
die angrenzenden Gesteine teils rein mechanisch, teils
unter gleichzeitiger mineralischer Umwandlung in wech-
selndem AusmafBe¢ umgeformt.

Unter der Bezeichnung Mylonit sind auf der Karte die
am stirksten dergestalt umgewandelten Gesteinszige
kenntlich gemacht; alle Ubergange leiten von ihnen dber
zu dem normalen Gesteinszustand.

Innerhalb der kristallinen Schiefer sind oft breiterc
Zonen einer starken Durchbewegung unterworfen worden.
welche sich in einer Umwandlung der Bestandteile duBert;
Entstehung von grinlichen Serizitflasern und Lagen auf
Kosten des Glimmers und der Feldspate, oft mit einer
gleichzeitigen lagen- oder flaserweisen Sonderung der
Bestandteile verbunden. Diese Umwandlungsstadien wurden
im allgemeinen nicht in der Karte ausgeschieden.

Besonders stark unterliegen ibr unter gleichzeitiger
‘mechanischer Zermalmung des Quarzes und der groBeren
Feldspatkorner die Granitgneise, welche als Lager zwischen
weichere und gleitfihigere Schiefer eingeschaltet liegen.
Ein auffilliges Beispiel dafar ist der grobflaserige Granit-
gneis, welcher in betrichtlicher Machtigkeit sidlich vom
Dort Wenns zwischen Phylliten einsetzt. Schon hier sind
seine randlichen Teile stark schieferig und serizitisch; im
weiteren Verlauf gegen Westen geht er in ein grinliches
bis schwiurzliches, dichtes Flasergestein Gber infolge der
hochgradigen Zermalmung und Umwandlung aller seiner
Bestandteile. Nur stellenweise lassen noch besser erhaltene
Stellen dic Herkunft aus Granitgneis erkennen.

Eine ahnliche heftige Verschieferung und Zerstérung
haben die Granitgneislager im untersten Paznaun, bei
Wiesberg und Giggl erlitten. Hier sind sie gemeinsam mit
den begleitenden Schiefergneisen zu einer schwer auflos-
baren Folge mylonitischer Schiefer zusammengeknetet.

Fast alle groBen Storungslinien werden von Myloniten be-
gleitet. Auf der Karte sind als solche nur jene ausgeschieden,
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bei denen die Mylonitisierung zu.einer vollstdndigen Zer-
storung des urspringlichen Gesteinscharakters gefihrt hat.

Es liegen dann dunkelgefarbte, schwarze oder grin-
graue. dichte Gesteine vor, welche teils schieferig-flaserig
oft aber ganz richtungslos-massig oder dickbankig struiert
sind bei groBer Ilirte und muscheligem Bruch. Beide
Arten begleiten z. B. die Schubflachen Thialspitz— Giggler-
alm und den Nordrand der Gneiszone von Steinhof.

Besonders auffillig werden sie am Rand der Silvretta-
gneise gegen die Biindnerschiefer: sie durchdringen hier
in einem Netzwerk von Gangen. von feinsten Adern an-
gefangen bis zu mehreren Metern Dicke, kreuz und quer
das Gestein; es bildet sich eine Art Breccie, indem wenig
oder ganz unversehrte Gesteinstrammer von einem Ader-
netz schwarzen oder grinen Mylonits zusammiengehalten
werden. Die Zermalmung ist eine so weitgehende, daB
oft auch bei siirksten VergroBerungen unter dem Mikro-
skop nur mehr eine feine Koérnelung zu erkennen ist.
Die Bildung solcher Mylonitbreccien hat nur in einer re-
lativ  schmalen Raudzone des aufgeschohenen CGneises
bzw. Amphibolites slattgetunden, wihrend der uber-
schohene Biindnerschiefer vollkommen frei von solchen
Bildungen ist.

Auch in der Mylonitzone Flathalm—Hintergiggl findet
man gleiche ,Gangmylonite“, doch seltener.

Am Schubrand der Otztalergneise gegen die Phyllitzone
kommen manchmal solche Mylonitadern vor, z B. im
Biotitgranit gegeniber Brennwald, doch herrschen niehr
bankige und flaserige, schwarze Mylonite vor. Der Rand
der Granitgneismasse des Aifenspitz gegen die Bandner-
schiefer ist an dem verbreiterten studlichen Ende in ein
graues oder briunliches, feinkdrniges, quarzitihnliches Ge-
stein umgewandelt, von zahlreichen Rutschflichen und
Harnischen durchzogen.

Oft sieht man in den dunklen. dichten Myloniten
Schwefelkies eingesprengt, z. B. am Silvrettagneisrand
und in der Gigglerzone. Sidlich Wiesberg sind die
schwarzen Mylonitschiefer an einer Stelle graphithiltig.
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Verrucano (p).
Quarzit des Verrucano. Eisendolomit.

Als Verrucano wird eine mannigfache Folge von
klastischen Gesteinen bezeichnet, welche sich transgrediecend
uber dem kristallinen Grundgebirge ausbreitet und von
Buntsandstein und den ubrigen Gesteinen der Trias uber-
lagert wird.

Die Gesteine des Verrucano sind einerseits sehr serizit-
reiche Schiefer, anderseits Quarzite und alle Uberginge
zwischen diesen beiden Endgliedern.

Die Serizitschiefer sind feinschieferig, phyllitisch und
von lichtgrianer, silbergrauer, blaugrauer, violetter Farbe;
besonders charakteristisch ist eine fleckige, zwischen grin
und violett wechselnde Farbung. Oft bemerkt man ein-
gesprengte Korner von Pyrit oder Nester von Limonit in
ihnen. In dem Verrucanozug Ladis-Fi8 erscheinen am
Rande Phyllite, oft mit kleinen rostigen Putzen, deren
Zugehorigkeit zum Verrucano nicht ganz sicher ist, da
auch die randlichen Partien des Phyllits von Landeck
gegen den Verrucano hin durch solche sekundire Kisen-
erznester ausgezeichnet sind und mehreremals am Nord-
rand der kristallinen Zone gegen die Kalkalpen Phyllit
tektonisch den Verrucano zwischengeschaltet ist.

Durch Beimengung von Feldspatkornern gehen die
Serizitschiefer tber in schieferige Arkosen; andernorts
enthalten sie groBe Quarzgerdlle. Stark verquetschte der-
artige Serizitgerollschiefer kommen auch in der Verrucano-
zone Urgtal—Patznaun vor.

Bei Uberhandnehmen des Quarzes ergeben sich dunn
Serizitquarzite, ebenfalls lichtgrin oder lichtrétlich ge-
farbt. Oft enthalten sie Quarzgerdlle, hiaufig von roétlicher
Firbung. Der Serizitgehalt kann endlich soweit abnehmen,
daB reine Quarzite und Quarzfelse vorliegen. Die
letzteren erwiesen sich bei mikroskopischer Untersuchung
als stark gepreBte Quarzsandsteine.

Die Quarzite treten als schroffe, unfruchtbare Felsmauern
ins Geldnde hervor, z. B. der Felsgrat auf dem. die Ruine
Laudeck steht. Machtige Massen solcher stehen an der
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Ostseite des Unteren Sattelkopfs bei Serfaus an und im
Gehinge ober Flirsch (Schneckenbachtnbel, Rammles-
tobel). Beiderseits vom Ausgang des Malfontal stehen
rotliche Quarzite mit rundlichen Quarzgerollen an. Bei
Flirsch verbinden sich damit grobe Quarzkonglomerate.
Die groBeren Vorkommen von Quarzit und Quarzfels
wurden auf der Karte gesondert ausgeschieden.

Die Gesteine des Verrucano sind in der Regel kalkfreie,
rein silikatische Gesteine. Eine Ausnahme trifft man in
dem Verrucanozug Urgtal—Hintergiggl wo im Serizitschiefer
kleine kalkige und dolomitische Schlieren beigemengt sind.

AuBerdem umschlieBt der Verrucano im Zuge Ladis-FiB-
Arrezjoch Linsen von Eisendolomit. Kleine Nester davon
stecken schon bei Ladis im Verrucano (Wolfsbach), groBere
Linsen trifft man anstehend ober Fil und am Unteren
Sattelkopf, die groBte ist jene des Rotensteins auf der
Komperdellalm bei Serfaus, welche in einer Kette kleiner
Linsen sich gegen W fortsetzt. SchlieBlich sind noch auf der
Masneralm im Stubental zwei solche aufgeschlossen.

Es ist ein weiBer oder hellgelblichgrauer, zuckerkoérniger
Dolomit mit brauner oder roétlicher Verwitterungsrinde,
undeutlich dickbankig und oft quarzhiltig. Eine kleine
Linse im Verrucano des Thialspitz nimmt durch die Aus-
witterung der Quarzadern die Form eines Netzmarmors
an. Am Rand gegen den umschlieBenden Schiefer wird
der Eiscndolomit serizithaltig, auch sind Lagen von Serizit-
phyllit eingeschaltet in ihin.

Die Lisendolomitlinsen sind von praktischer Bedeutung,
weil sie meistens erzfdhrend sind -— Fahlerz, Kupferkies
und Schwefelkies. In dem Abschnitt dber ,nutzbare
Minerale* wird ndher darauf eingegangen.

Der Verrucano am Kamm Rauhenkopf—Gatschkopf ober
Hochgallmig umschliet einen Kern von mannigfachen
grauen und gelblichen, flaserigen Kalkschiefern mit griinen
oder schwarzlichen, serizitischen und tonigen Belagen, auch
quarzitisch-kalkige Schiefer sowie Serizitschiefer mit gelben
Kalkflasern. Die Ubereinstimmung mit gleichgestalteten
Schichten am Endkopf bei Graun und in ‘der Lischanna-
gruppe laBt vermuten. daB es sich um Schichten der
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untersten Trias handelt. Sie wurden auf der Karte mit
der Farbe der kristallinen Kalke ausgeschieden.

Das kleine Verrucanovorkommen am Nordwestkamm
des Thialspitz in zirka 1800 Hohe besteht aus grau-
violetten bis schwirzlichen, sandig glimmerigen, dinn-
tafeligen Schiefern mit dolomitischen Flasern und Limonit-
nestern, welche eher schon dem Buntsandstein angehoren,
doch fehlen sonstige typische Gesteine desselben.

Der Charakter des Verrucano als Transgressionsbildung
bedingt es, daB nicht tberall alle genannten Gesteinsarten
vertreten sind; oft ist die Ablagerung auf wenige Meter
beschrinkt, z. B. bei Grist am Vennetberg, anderorts
erreicht der Verrucano mehrere hundert Meter Michtigkeit.
Dazu kommt aber noch, daB er fast aberall von tektonischen
Storungslinien begleitet wird, die seinen Schichtbestand
willkirlich beschnitten haben, so besonders entlang dem
Kalkalpenrand. Die schmalen Verrucanostreifen im Gneis-
gebirge kommen ausschlieBlich an Stérungslinien zutage
und verdanken nur ihrer Uberschiebung durch die Gneise
ihre Erhaltung; auch die breiten Verrucanozonen im
Bindnerschiefer stehen nicht mehr im normalen Schicht-
verband, was auch an der linsenférmigen Zerlegung des
Karbonatgesteins zum Ausdruck kommt.

Der Verrucano Urgtal-Paznaun und bei Tobadill ist
am heftigsten verschiefert und zeigt nur serizitische
Schiefer (mit Quarzknauern) und etwas Eisendolomit. Die
Zone am Kalkalpenrand enthilt viel quarzreiche Gesteine,
Quarszfels, Quarzit, Konglomerat usw. in einem viel besseren
Erhaltungszustand als die sidlicheren Vorkommen. Im
Bindnerschiefergebiet sind wieder Serizitschiefer stark
vertreten, doch fehlt es auch nicht an Quarzgesteinen.

Die Verwitterungsform der Quarzite wurde oben schon
erwahnt. Im Gegensatz dazu wittern die Serizitschiefer
sehr leicht nieder und bilden daher meist sanfte Mulden,
an den Kdmmen breite Sattel. Gleichzeitig sind sie stark
wasserfihrend und ist der Verrucano einer der starksten
Quellhorizonte des ganzen Gebietes. Auch mehrere Mineral-
quellen entspringen in ihm (Ladis, Masner, Prutz, Grins;
niheres siehe unter ,Nutzbare Minerale“).

Erlgut. z. Geol. Spezialkurle. Blatt Lundeck. 5
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Triasdolomit, Triaskalk und Mergel im Biindner-
schiefergebiet und im Kristallin rz,, ¢,).

In den randlichen Teilen des Biundnerschiefergebiets
und an einzelnen Stoérungslinien im Kristallin sind Schollen
von Dolomit, Kalk und Mergeln aufgeschloBen, welche
nach ihrer Gesteinsart und vereinzelten unvollkommenen
I'ossilresten als zur ‘Triasformation gehorig betrachtet
werden konnen.

Es fehlt aber an verliBlichen Anhaltspunkten, um sie
mit den einzelnen triadischen Schichtgliedern in den Nord-
alpen genau gleichstellen zu kénnen, weshall sie auf der
Karte gesondert ausgeschieden wurden.

Die groBte Scholle ist jene ober den Guferhdfen
zwischen Prutz und Pontlatz: ein grauer, feinkérniger,
ungeschichteter Dolomit. Dunkelgrauer; hreccigser Dolomit,
steht,am Urgenerbach und ober Fil an. Weitere Dolomit-
schollen befinden sich bei Falpaus, Ladis, am Burgschrofen
und ober der Rieder Innbracke.

Das Gestein vom Beutelkopf ober Serfaus ist zum
aroBeren Tecil ein grobkristalliner, dunkelgrauer Kalk,
zum Teil aber auch Dolomit, bzw. stark dolomitischer
Kalk von hellerer Farbung. Mauche Lagen sind knollig
mit toniger, rotlicher Fallung der Griitbchen, dhnlich wie
die Knollenkalke des Muschelkalkes in den Nordalpen
ind am Jaggl. Der kristalline Kalk durchdringt in Adern
den Dolomit und letzterer ist in Resten im Kalk ein-
geschloBen: es hat eine Umwandlung des Dolomits in
Kalk stattgefunden. DerKalk enthélt Reste von Diploporen,
welche aber nicht niither bestimmbar sind, sowie auch
Durchschnitte von Zweischalern.

In dem dunkelgrauen, schwach dolomitischen Kalk ober
I'iB- sind Linsen von hellerem. brecciosem, dolomitischem
Kalk eingeschaltet.

Die Kalke sind lichtgrau bis weiB, feinkristallin und
dickbankig (z. B. Entbruck, Frudigerkamm u. ua.) oder
dunkeélgrau und plattig. brechend. Am Frudigerkamm ent-
halten die dunnplattigen dunklen Kalke Knauern von
kieseligem Kalk. Sehr. oft sind beide Kalkarten neben-
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einander vorhanden, z. B. Falpaus, Urgenebnerbach, FiB,
Frudigerkamm. Die dinnplattigen, grauen Kalke der sad-
lichen Triaszone am Frudigerkamm enthalten zahlreiche
runde Krinoidenstielglieder von 2—3 nan Durch-
Inesser.

Als dritte Gesteinsart der Triasgruppe beteiligen sich an
mehreren der Schollen schwarze, feinblittrige Tonschiefer,
rostig anwitternd oder mit metallischen Anlauffarben. Bei
Entbruck, Asters und Faggen gehen sie in tonigsandige
Schiefer und in feine glimmerhaltige Sandsteine uber.
Auch ober FiB kommen letztere vor.

In den gelblichen, danntafeligen, mergeligen Tonschiefern
am Frudigerkamm sieht man auf manchen Schichttafeln
in Menge Baktryllien, welche aber nicht naher be-
stimmbar sind. Auch in den Tonschiefern am Urgenebner-
bach sind Spuren solcher zu finden.

Die groBeren Triassschollen filhren alle drei Gesteins-
gruppen, doch ist die tektonische Zerteilung und Ver-
schuppung eine so starke, daB aus der Lagerung keine
Schlisse auf die Altersfolge der Gesteine gezogen werden
konnen. In dem groBen sidlichen Triaszug am Frudiger-
kamm bildet der Dolomit groBe, spitz ausgezogene Linsen
zwischen Tonschieferlagern; in letzterem stecken auBer-
dem zahlreiche kleine Kalkschollen. Unter Falpaus sind
Dolomit, Kalke und Tonschiefer in mehrfacher Wieder-
holung steilstehend nebeneinander gereiht.

Eine lange Kette von sehr zahlreichen kleinen und
allerkleinsten Schollen von Dolomit und Kalk sind in
bestimmte Bindnerschieferziige vom Pezidkopf bis zur
FlieBeralm eingestreut, von denen auf der Karte nur eine
Auswahl eingetragen werden konnte.

Betreffs der Einzelheiten der Triasschollen mufl auf die
Profile und Kartenbeilagen im Jahrbuch d. Geol. R.-A. 1914
verwiesen werden.

In der Felsnische ober FiB werden die Dolomite der
Trias im Hangenden und Liegenden von gelber Rauhwacke
begleitet.

Sehr klein sind die Vorkommen von Trias im Bereich
des Kristallinen.
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Unter Puschlin (ober Pontlatz) umschlieBt der Ver-
rucano hellgrauen, hreccidosen Dolomit, oberhalb des Ortes,
am Erzbach, steht noch ein Rest gleicher Art und ein
weiler Kalk an. Nordnorddastlich von Harben wurde im
Wald zum Kalkbrennen ein Vorkommen von dunkel-
grauem, spliltrigem Dolomit aufgeschlossen.

Weitere Lkleine Triasschollen reihen sich westlich der
Pontlatzschlucht an der Stérungslinie an, welche von
Pontlatz aber das Urgtal zum Thialspitz verlault: eine
sehr kleine Scholle von Dolomit am Weg zur Fisseralm,
weiterhin in der Ndhe des Mannboden ober Urgen eine
groBere Scholle bestehend aus grauem, brecciosem Dolomit,
gelber Rauhwacke und schwarzen und bréunlichen Ton-
schiefern.

Die vermutlich untertriadischen Kalkschiefer im Verru-
cano am Kamm IRauchkopf — Gatschkopf wurden schon
oben crwilnt.

Gips im Gebiet der Biindnerschiefer ().

In Gesellschaft der Triasgesteine treten im Gebiet der
Bindnerschiefer an zahlreichen Stellen kleine Massen von
Gips auf. Nur das Vorkomumen iiber dem Hofe Obergufer
bei Prutz liegt allein in den Bindnerschiefern. Die GrdBe
der einzelnen Vorkommen sinkt bis zu Schmitzen von
wenigen Metern Ausdehnung und bleibt stets gering; erst
im oberen Samnaun (Blatt Nauders) kommen kilometer-
lange Gipslager vor.

Der Gips ist in der Regel dicht. nur ausnahmsweise
kristallin, wei, seltener rotlich oder grau, manchmal ge-
bankt oder mit verunreinigten Lagen schichtweise
wechselnd.

Oft umschlieBt er eckige Fragmente von Dolomit gleicher
Art wie jene des Trias. In dem Gips im SchleBwald
gegeniber Kauns steckt ein mehrere Kubikmeter groBer
Block, daneben in Menge faustgroBe und Lagen voll
kleinster Bruchsticke. In manchen Vorkommen bildet der
Gips nur mehr den Zement einer Dolomitbreccie.
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Meistens Dbegleitet gelbe Rauhwacke die Gipslager oder
Dolomitbreccien. Beide sind gleichzeitige salinare Absétze.
Von solchen Vorkommen aus hat wahrscheinlich die
(zipsbildung auch auf benachbarte Gesteine ibergegriffen
nnd so zur Entstehung sekundirer Gipsvorkommen ge-
fahrt. Dazu gehort z. B. die Vergipsung des Triasdolomit
in der Mitte der groBen Felsnische ober Fi oder bei
der Gips- Triasscholle am Frudigerkamm. Auch auf die
Bindnerschiefer kann die Gipsbildung dbergreifen, z. B.
bei dem Gips im SchloBwald und bei P 2827 (Sudgrat)
im Stubental.

Jhrem Alter nach dirften die primiren Gipslager in
das Niveau des Buntsandsteines einzureihen sein.

Lias im Samnaun (/).

Am Sudrand des Blattes hei Malfrag auf der FlieBer-
alm ragt noch das nordostliche Ende einer Gesteinszone
herein, welche weiter im Sidwesten im Samnaun und
Fimbertal bedeutendere Ausdehnung gewinnt.

Es sind weiBliche, kieselige Kalke, marmorisierte,
spatige Kalke und brédunlich anwitternde, hellgrane ge-
bankte Kalke, ferner besonders gelblichgraue, spitige
Krinoidenkalke, welche in Menge Belemniten und Brachio-
poden fihren, seltener auch Ammoniten.

An der Basis liegen schwarzliche, sandig-inergelige
Schiefer.

Nach den von Paulcke gesammelten IFossilien (A ie-
tites ex alf. Buckiondi, Gryphaea clr. obligua, Wald-
heimia vicinalis-arietis Quenst. u. a,) ist die Fauna eine
unterliasische.

Giraue, kalkige Biindnerschiefer (%q), Tonschieferreiche
Zonen in denselben (%), lristallene graue Biindner-
schiefer (Kalkglimmerschiefer) /4q).

Der groBere Teil des Bindnerschiefergebiets wird von
ciner I'olge von Kalken und Tonschiefer aufgebaut, welche
hier unter obiger Bezeichnung zusammengefait sind. Es
sind dunkelgraue, gut gebankte Kalke von sehr gleich-
méBiger Beschaffenheit, manchmal weiBadrig; =zwischen
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den Kalkplatten sind dianne Lagen schwérzlicher Ton-
schiefer ausgebreitet. In manchen Teilen fehlen letztere fast
ganz, z. B. am Stillebach-Finstermiinz: dazwischen sind
Zonen, in denen die schwarzen oder silbergrauen Tonschiefer
zu bedeutender Machtigkeit anschwellen. Diese wurden auf
der Karte besonders hervorgehoben. In der Prutzer Gegend
herrscht meistens ein sehr lebhafter Wechsel beider
Gesteinsarten in ungefihr gleicher Menge.

Seltener sind die Kalke hellgrau und dinntafelig, mit
feinsten Glimmerschippchen auf den Schichtflichen, z. B.
am Heuberg. Am Kamm zwischen Masnertal und Stuben-
tal (Blauer Talriicken) liegen im obersten Teil der grauen
Bandnerschiefer dinnbankige, gelb anwitternde Kalkschiefer
und duannblattrige Kalke mit kieseligen Knauern und
grinlichgraue kleine Tonschieferlagen.

Eine stark «uarzhaltige Ausbildung der graueun Bind-
nerschiefer ist im sitidlichen Teil (Blatt Nauders) stark
verbreitet, verschwindet aber gegen NO mehr.

Ein betrachtlicher Teil der grauen Bandnerschiefer ist
uinkristallisiert und dadurch zu Kalkglimmerschiefer
geworden: mittel- bis grobkoérnige, weile bis hellgraue
kristalline Kalke mit feinen Muskowitschuppen, neben wel-
chen gewohnlich noch ein Teil des ehemaligen Tonschiefer-
helages in schwirzlichen Schuppen erhalten geblieben ist
und dem Gestein ein gesprenkeltes Aussehen verleiht. Auch
groBere Lagen von Tonschiefern schalten sich ecin oder
an ihrer Stelle halbphyilitische Schiefer.

Alle Ubergiange verbinden die Kalkglimmerschiefer mit
den nicht veranderten kalkigen Biindnerschiefern. Sie
verbreiten sich hauptsachlich am Gehénge Ried—Tdsens
und klingen gegen NO und gegen die hoheren Teile all-
mihlich aus, wihrend sie nach Pfunds hin ihre groBte
Entfaltung erreichen.

Dic grauen Biindnerschiefer sind allenthalben sehr stark
gefialtelt, wobei die Schichtlagen in enge aberkippte oder
mannigfach verkniuelte Faltchen zusammengestaut sind.
Besonders tonschieferreichere Zonen zeigen dies auftillig,
wobei die dickeren festeren Béanke groBere, die Ton-
schicfer kleinere engere Faltchen Dilden.
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Die grauen Biindnerschiefer bilden von Prutz an innauf-
wiirts die Dheiderseitigen Berghinger und Seitenkimme, bis
dicht an den aus Gneis bestehendem Hauptkamm heran.
Es sind steile, trockenc und iberall von Felsstufen und
Winden durchsetzte Waldhiinge; tdber der Holzgrenze
bilden sie jahe, felsige Grashdnge, welche ihrer Steilheit
und Trockenheit halber nicht zur Almweide geeignet sind,
sondern als Bergméhder mihsam ausgenutzt oder von
Schafen und Ziegen begangen werden. EdelweiB und
Aurikel schmilcken die Hénge.

Krinocidenhiltige Breccien in dem graunen Biindner-
schiefern, Tiipfelschiefer.

Diese beiden Gesteinsarten bilden eine Art von Leit-
horizonten in der endlosen Wechselfolge der grauen
Bindnerschiefer.

Erstere sind dickbankige dunkelgraue Gesteine, welche
in einer dichten Grundmasse von Kalk zahlreiche kleinc
Brockelchen eines gelb-anwitternden Dolomits oder dolo-
mitischen Kalkes von wenigen Millimeter GroBe enthalten,
auBerdem kleine weiBle Glimmertidfelchen von 1—3 i
Durchmesser, lose eingestreut, manchmal stengelartig in die
Liange gezogen. Die Dolomiteinschlisse koénnen bis zu
einer GroBe herabgehen, daB sie dem unbewaffneten Auge
sich entziehen: in der Karte sind nur im Felde deutlich
erkennbare Breccien eingetragen. Manche starker schieferige
Partien besitzen einen phyllitdhnlichen Glinmimerbelag auf
den Schichtflichen.

Die Breccien enthalten kleinc, schwarze Krinoidenstiel-
glieder von 1sm Durchmesser. Der brecciose Charakter
des Gesteins nimmt um so mehr ab, je mehr Xrinoidenreste
vorhanden sind; es liegen als Endglied der Reil:¢ Krinoiden-
kalke vor: dunkelgraue bis schwérzliche, dichte, feste Kalke
mit hellerer Anwitterungsfliche, auf der die auswitternden
Stielglieder in Menge hervortreten.

Im Fimbertal und Samnaun wurden in solchen Breccien-
banken Orbitulina lenticularis und Diplopora  Mihlber g
gefunden, woraus auf ihr kretazisches Alter geschlossen
werden kann. Gegen den norddstlichen Teil des Biindner-
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schiefergebiets hin verschwinden mit der zunehmenden
Kristallinitat der Schichten diese Mikrofossilien, doch kann
aus dem Verfolgen der Bénke im Streichen und der son-
stigen Gesteinstbereinstimmung auf die Gleichaltrigkeit der
entsprechenden Gesteinszige im Bereich des Blattes Land-
eck geschlossen werden. Jene auf der FlieBeralm schlieBen
unmittelbar an die fossilfihrenden Vorkommen des Sam-
naun an, weitere folgen im Streichen gegen NO (Stubental—
Arrezjoch). Jene auf der Fendleralm sind lithologisch gleich.

DieTapfelschiefersind graue, dinntafelige Kalkschiefer,
welche ihren Namen deshalb erhalten haben, weil ihre
Schieferflichen von kleinen (0'5—1mm) schwérzlichen
Tuplen, welche stellenweise auch zu Knétchen anschwellen,
dicht abersit sind. Solche Lagen lassen sich mit groBer
Bestandigkeit auf lange Strecken hin verfolgen; beim
Ubergang in die Kalkglimmerschiefer verschwinden sie
zumeist (Tschupbach, Gallmétz).

Eine breite Zone mit Lagen von Tipfelkalkschiefer ein-
geschaltet ingraueKalkschichten mit vielen Tonschieferlagen,
streicht aus dem Tosnertal zur Stafelleralm.

Durch mikroskopische Untersuchungen gewisser Arten
von Tuapfelschiefer in der machtigen Folge solcher am
FuB der Stammerspitze in Val sinestra 1aBt sich sclilie-
Ben, daB die Tuapfel durch Umkristallisation einer Breccie
aus radiolarienhaltigen Kalkfragmenten derselben hervorge-
gangen sind. Die feinen Kérnchen, deren Anhaufung die
Tapfel bilden, konnen als "letzte Heste der Ladiolarien-
skelette gedeutet wcrden.

VerlaBliche Schliisse auf das Alter konnen aus den
Tuapfelschiefern selbst nicht gezogen werden, doch laft
die Vergesellschaftung mit den Breccien zie als gleich-
altrig annehmen.

Sowohl die Breccien als die Tupfelschiefer kehren in
den Bindnerschiefern von Graubinden an vielen Stellen
wieder. Erstere entsprechen ihrer Tracht und Fossilfihrung
nach der Tristelbreccie. Auch die Kreide der Lechtaler-
alpen (Kaiserjoch u. a. O.) enthidlt Breccien die litho-
logisch vollig denen der Inntaler Bindnerschiefer ent-
sprechen und mehrerenorts Orbitulinen fihren (Blatt T.echtal).



Bunte Biindnerschiefer (%bd).

Den Nord- und Ostrand des Bindnerschiefergebiets.
umsiumen zwei Zonen einer sehr mannigfaltig zusammen-
gesetzten Schieferfolge, welche hier als ,bunte Bandner-
schiefer“ zusammengefaBt sind. Es sind kalkig-tonige, sandige
und grobklastische Sedimente. welche durch einen fast nie
fehlenden Kalkgehalt, durch Dinnschiefrigkeit und durch
ein im Verhiltnis zu dem grauen Bundnerschiefer bunt
erscheinende Farbung bezeichnet sind.

Im cinzelnen ist die Gesteinsart eine vielfach wechselnde
und zu der urspringlichen Verschiedenheit in der Art
des Sedimentes tritt noch ein verschieden starker Grad von
kristalliner Metamorphose, welche im allgemeinen gegen
NO und gegen unten zunimmt. Sie &uBert sich haupt-
siachlich in einer Zunahme des Serizitgehaltes und Um-
wandlung des grauen Kalks in weile kalzitische Aggregate.

Charakteristische Gesteine der Folge sind auBler den unten
gesondert besprochenen klastischen Gesteinen: bréaunliche
Kalkschiefler, auch lichtgrau oder gelblich, dinnblittrig,
tafelig, auf den Schieferungsflichen mit feinstem, gran-
lichen Serizitbelag, bei geringerer Kristallinitit mit matt-
glanzenden, dichtem Uberzug. Ausscheidungen von Kalzit
geben dem (Gestein eine loécherig-knauerige Struktur. Ferner
lichtgrane. glatte Tonschiefer, oft mit dunkleren
Flecken, daneben auch schwarze, graue, dunkelviolctte,
kalkige Tonschiefer.

Diese Gesteinsarten sind im Umkreis von Fendels, Kauns,
Serfaus verbreitet, untermischt mit weniger typischen Kalk-
und Tonschiefern. Die Tonschiefer sind z. B. am Gehinge
des Schoénjochl als dunkle Kalkphyllite entwickelt. Am
Kamm der Sattelkopfe ober Serfaus ist ausnahmsweise
cine quarzreiche Ablagerung beigesellt in Gestalt von
schwirzlichen, quarzitischen Schiefern, grauen Serizit-
quarzschiefern und grinen serizitischen Gesteinen mit
groBen Quarzknauern. Moglicherweise gehoren Teile dieser
Schichtfolge zum Verrucano, mit dem bunte Bandner-
schiefer lings des ganzen Nordrandes in sehr engem
Verhband stehen. Auch auf Lawens und am Lazidkamm
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trifft man im Zuge der bunten Bindnerschiefer wiedcr
gringraue Serizitquarzgesteine und Quarzfels unsichercr
Zuordnung.

In der Erstreckung vom Arrezjoch gegen SW herrschen
besonders die braunlichen, feinsandigen Kalke und Kalk-
schiefer vor, rauh, wellig und wulstig oder mit granlicher
Seriziliberstreuung. Manche feine, dinntafelige Sandsteine
sind von Narben und Rissen netzartig aberspannt. Am
Rand der Zone trifft man tonig-sandige Gesteine mit
Quarzknauern, welche bei dem Zerfall des Gesteins am
Boden ausgestreut zurickbleiben.

Am Stdrand des Blattes, am oberen Malfragkopf stelicn
zwischen Diabas und grauem Bindnerschiefer flysch-
dihnlichedannblittrige,feinsandige Schiefer an, verbunden mit
knolligen, gringrauen Sandsteinen und einzelnen Breccien-
banken. Sie ziehen unter dem Gribelekopf durch und
hilden den #duBersten Ausldufer einer im Samnaun, Vidertal
und Fimbertal viel reicher entfalteten Schieferart, welche
dort Fucoiden fahrt und deren Schichtflichen an manchen
Stellen mit Helminthoiden iberzogen sind. Am Malfrag
fehlt dies und die Schiefer gleichen sich stiirker den bunten
Biandnerschiefern an. Petrographisch gleiche Schieferlagen
trifftt man auch weiter nordostlich den bunten Bindner-
schiefer dort und da beigemengt, so im oberen Stuben-
tal, am Pezidkamm und ober Fendels.

Breccien (/z6) und Konglomerate (%) der bunten
Biindnerschiefer.

Einen wesentlichen Bestandteil in manchen Teilen der
bunten Bundnerschiefer bilden die Breccien. In grofBer
Miichtigkeit sind solche am Kamm Staffelleralm-Zirmesspitz
beteiligt und in der Gegend von Fendels. Tm Gebiet
Ladis-Serfaus fehlen sie fast ganz. Unter dem Furgler
setzen wieder Binke solcher ein, nehmen im Stubental
bedeutende Ausdehnung und Méchtigkeit ein, ebenso weiter
westlich am Malfragkamm und im Samnaun.

Die Breccien fihren, ihnlich wie jene in den grauen
Bindnerschiefern, hauptsiachlich Fragmente von grauem,
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gelblich anwitterndem Dolomit in einem dichten, grauen
Bindemiitel. Die GroBe der Fragmente sinkt bis zum
Ubergang in Sandsteine. Die Breccien sind dinnplattig,
schieferig — im Gegensatz zu jenen der grauen Bindner-
schiefer — nur die seltenen groben Breccien sind auch
dickbankig. Die Farbe ist gelbbriunlich. Sie enthalten keine
Krinoiden: das Bindemittel ist quarzhiltig. Wahrend die
Breccien der grauen Biindnerschiefer in Kalke (Krinoiden-
kalke u. a.) uabergehen, gehen diese in feine Sand-
steine dber.

Es gibt kalkig-quarzige und quarzreiche serizitische
Ausbildungen.

An wenigen Stellen (Fendels, Beulelkopf, Stalanzeralm)
kommen auffallend grobkornige Dolomitbreccien vor (Frag-
mente bis zu 1 ¢m GroBe).

Viel seltener als die Breccien und von geringerer Aus-
dehnung sind die Konglomerate. Sie bilden kleine Linsen
innerhallh der andern bunten Schiefer, deren groBte etwa
300 m Lange und 10— 207, M:ichtigkeit erreicht. Manche
sind nur wenige Meter weit ausgedehnt. Das Bindemittel
besteht in der Regel aus feinkristallinem Kalzitaggregat
mit Serizit, seltener ist es nur schwacli metamorph und
sandig. Die Gerolle sind groBtenteils gut gerundet, nuB-
bis eigroB, selten auch kopfgroB und bestehen zum dber-
wiegenden Teil aus dunkelgrauem Dolomit und Kalk.
Daneben findet man Ger6lle von granem Tonschiefer.
‘Quarzit, Verrucanogesteinen — die grofle Konglomeratlinse
in der Wiesen zwischen Urgenebnerbach und FiB enthalt
handgroBe flache Sticke von Verrucano — schr selten
Gneis (Pfundser Ochsenberg) und an der Blauwand ein
Geroll eines feinkornigen diabasischen Gesteins.

Das Konglomerat am Pfundser Ochsenberg geht lagen-
weise in feine Breccien uber, auch bei der Linse im
SchloBwald (am Ausgang des Kaunertals) geht das Binde-
mittel durch Gehalt an kleinen, eckigen Dolomitstackchen
in gleiche Breccien uber.

Fossilien, aus welchen das Alter der bunten Bindner-
schiefer bestimmt werden konnte, fehlen. Die Gerollfahrung
der Konglomerate 148t aus der Ubereinstimmung des Dolomits
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der Gerdlle mit solchen der Trias auf ein ober- oder post-
triadisches Alter schlieBen. Die engere Zuordnung ist aber
dann eine ganz unsichere. Einerseits deutet der enge Ver-
band mit Verrucano und mit den Triasschollen auf tiefere
mesozoische Formationen, anderseits sind die ebenfalls eng
mit ihnen verbundenen Fucoidenschiefer wahrscheinlich
tertiaren Alters.

Vieles spricht fir eine teilweise Gleichaltrigkeit mit
Facieswechsel zwischen den tieferen Teilen der grauen
Bindnerschiefer und den oberen mesozoischen Schichten
der Lischannagruppe und der nérdlichen Kalkalpen, und
cinem transgressiven Ubergreifen der dariiber sich aus-
breitenden bunten Biindnerschiefer, auf das von Verrucano
und Trias bedeckte und verschieden stark freigelegte Grund-
gebirge. Es kann dabei auch ein facielles Nebeneinander
von Teilen der grauen und der bunten Schiefer bestehen.

Die Grenze zwischen beiden Gruppen von Biindner-
schiefern ist im allgemeinen eine deutlich bestimmte, manche
Umstiinde zeugen fir einen stratigraphischen Verband beider.
So  wird die Nordgrenze der grauen gegen die innere
Zone der bunten Bundnerschicler auf der Strecke Beutel-
kopf—TFlieBeralm von einer kalkschieferreichen Zone ein-
genommen, welche bei griinlicher Farbung (BlauerTalrdcken)
sehr den bunten Schiefern dhnlich ist. Die Breccien an den
Giufelkopfen (Stafelleralm) sind dickbankig, kalkig und nihern
sich sehr den Crinoidenbreccien; zwischen Burgschrofen und
Mathankopf liegen in der Folge der bunten Biindnerschiefer
gelbliche Kalke mit grinen Tonschiefern, welche ebensogut
der einen wie der anderen Gruppe =zugetcilt werden
kénnen.

Die bunten Bindnerschiefer wittern infolge ihrer Dinn-
=chieferigkeit und der stérkeren Beteiligung toniger und
sandiger Sedimente leichter nieder als die grauen; wenn
man vom Inntal aus durch die wilden Schluchten und dber
die steilwandigen Hange der grauen Bindnerschiefer empor-
steigt bis zu den Zonen der bunten Schiefern gelangt man
rasch in ein ganz.anderes Landschaftsbild: die Seitenkimine
setzten sich nach ihrem Steilaufschwung in sanft ge-
schwungenen Kdmmen mit breiten tiefen Sitteln gegen den
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Hauptkamm hin fort und die Taler bilden weite, flache
Talmulden mit Almweiden oder unfruchtbaren Schuttmulden
und Schwemmbdden. Von Serfaus bis Samnaun folgt
den Zonen der bunten Schiefer der Almverkehr Gber eine
Reihe von Satteln, wéhrend die schluchtigen Téler nur von
notdirftigen Ziegensteigen durchzogen sind.

Diabasschiefer im Biindnerschiefergebiet (Ds).

Im Bereich des Blattes Landeck sind nur in den bunten
Bandnerschiefern Diabasschiefer eingeschlossen, wihrend
sie im Gebiet von Finsterminz (Blatt Nauders) in den
grauen Bindnerschiefern eine bedeutend stiarkere Entfaltung
erreichen. In den bunten Schiefern bilden sie kleine kon-
kordante Linsen; ein groBeres Lager ist jenes bei den
Guferhofen nérdlich Prutz und am Hsuptkamm nérdlich
des Malfragkopfs.

Es sind dichte, dunkelgrine Gesteine von mehr oder
weniger ausgepragt schieferiger Struktur. Seltener sind
massige Banke. An manchen sieht man noch Einspreng-
linge von Pyroxen. Nach der mikroskopischen Untersuchung
sind es Gesteine in der Zusammensetzung und Struktur
von Diabasen, welche aber meistens eine weitgehende Um-
wandlung in Grinschiefer durchgemacht haben. Nicht
selten besitzen sie Mandelsteinstruktur (Spilite). Der Diabas-
schiefer auf der Lawensalm ist ein verschieferter Diabas-
porphyrit mit Plagioklaseinsprenglingen.

Am Rande beobachtet man oft eine Mischung des dia-
basischen Materials mit kalkigem Sediment. Fein gefiltetc.
dichte Schiefer, welche in der Farbe zwischen dunkelgrin
und dunkelviolett wechseln, mit kalkigen Zwischenlagen,
begleiten den Diabas.

Ubersicht iiber die Lagerungsverhiltnisse.

«) Gebiet der Bindnerschiefer.

Die Lagerung in diesem Teil ist eine scheinbar ein-
fache. Alle Schichten sind zu einem von SW nach NO
streichenden Sattel aufgewdlbt und fallen nach allen
Seiten gegen die Gneise ein. Die Achse der Woélbung
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folgt bei T6sens ungefahr dem Tallauf und senkt sich
gegen NO in die Tiefe; die allseitige Abwolbung im
nordostlichen Teil kommt auf der Karte in dem bogen-
lérmigen Verlauf der Zonen bunter Schiefer deutlich zum
Ausdruck.

Das (Gneisgebirge ist von allen Seiten steil tber die
jungeren Schichten hmaufgeschoben In der Pontlatz-
schlucht stehen beide seiger nebeneinander; nur aus-
nahmsweise fallen die Gneise auch einmal steil unter die
Bindnerschiefer ein (Hauptkamm noérdlich Malfrag).

Die 1nehrmalige Wiederholung derselben Schichten
iibereinander in den Randzonen sowie die zahlreichen
aufgelosten und zerteilten kleinen Triasschollen zeigen
deutlich, daB die Lagerung keine normale, sondern eine
stark gestorte ist. Im Kern aus grauven Bindnerschiefern
MiBt die allseits vethreitete intensive Filtelung erkennen,
daB die ganze Masse von starken tekionischen Bewegun-
gen crgriffen wurde.

Die Zonen von bunten Bindnerschicfer, Verrucano,
I'rias und Bindnerkreide im AufBlenteil des Sattels sind
zwichelschalenartig ibercinandergeschoben und werden
wieder von den Gneisen der Otztaler- und Silvretta-
gruppe uberschoben.

Dabei sind die genannten Schichten in viele danne
Schuppen und Blatter zerteilt worden. welche sich parallel
ineinanderschoben. Die sprdéderen Dolomitlager der Trias
wurden génzlich zertriimmert und in eine lange Kette
kleiner Schollen aufgelist. Das gleiche Schicksal erfuhr auch
der' Eisendolomit in Verrucano und die Liaskalke auf der
FlieBeralm. Die Gneise sind in ihren randlichen Teilen
mylonitisiert (siehe ,Mylonit*). Betrefls der Einzelheiten der
Lagerung in den Randzonen muB wieder auf das Jahrbuch
der geologischen Reichsanstalt 1914 verwiesen werden.

) Kristallines Gebirge.

Der Rahmen von Gneis, welcher die Biindnerschiefer
einfaBt, besteht aus zwei Teilen: dem Silvretta- und dem
Otztalergnelageblrge welche auch tektonisch voneinan-
der geschieden sind.
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Der Dislokationsrand, mit welchem die Otztalergneise
t:ber die Bindnerschiefer am Kaunerberg aufgeschoben
sind, setzt sich oOstlich tber Pontlatz hinaus nach N fort
und scheidet hier die Gneise von der Zone der Glimmer-
schiefer und des Phyllites im vorderen Pitztal.

Schrag zum Streichen beider verliuft die Grenzlinie
von Phyllit und Gneis und bezeichnet den Ausstrich. einer
Schubfliche, an welcher die Gneise auf die Phyllite auf-
geschoben sind. Vom Siddrand des Kartenblattes bis
Roppen sind die Otztaler dergestalt von einer grofen
Storungslinie umschlossen. Die Gneise sind lings derselben
vielfach in Mylonit zertrimmert worden.

Im Innern der Otztalergneise herrscht OW bis ONO-
WSW-Streichen in vorwiegend sehr steiler Schichtstellung.

Bei Zaunhof taucht eine breite, machtige Kuppel von
Granitgneis aus der Tiele auf, von welcher die Schichten
nach beiden Seiten abfallen. Im Dach des Gewdlbes breiten
sich am Kamm zwischen Kauner- und Pitztal flach groBe
Massen von Amphibolit aus.

Im N und im S davon nebmen dic Schichten rasch
wieder sehr steile Stellung ein. Bei Feuchten verflacht sich
die Lagerung wieder. Die Granitgneise des Rothen Schrofen
und Gamskopf liegen flach auf den die tieferen Hiinge
bildenden Schiefergneisen auf, und letztere umziehen mit
ihren Amphibolitbdndern und Quarziten sehr flach nord-
fallend den Karlspitz. An der Granitmasse des Kuppkarlspitz
richten sie sich rasch steil auf. Auf der anderen Talseite
ist nur in den untersten Hingen das Nordfallen noch ein
maiBiges, richtet sich aber in der Hohe rasch auf. Vielleicht
bildet auch hier ein noch in der Tiefe verborgener Granit-
stock die Ursache der flachen Lagerung.

Am westlichen Storungsrand schneiden die einzelnen
Gesteinszige quer ab, lenken aber zum Teil noch zuletzt
m ein dem Verlauf des Randes angepaBtes Streichen ein:
sie sind gewissermaBen breit gedriickt am Rand.

Die Silvrettagneise besitzen, im GroBen betrachtet, einen
synklinalen Bau mit ostwvestlich bis ONO-WSW verlaufender
Achse. AmKamm Schonjéchl-Furgler-Hexenkopfund seinen
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nordlichen Seitenkdmmen fallen die Schichten gegen N ein.
am Rifflerstock-Pezinerspitz und in der Gatschkopfgruppe
(ober Tobadill) gegen S.

In dem Verlauf der Biotitfleckengneise und der zahl-
reichen kleinen Amphiboliteinlagerungen derselben kommt
die synklinale Lagerung kartographisch zum Ausdruck. Die
Achse der Mulde senkt sich hier gegen W abwirts. Gegen O
verengt sich die Synkline immer mehr und endet
schlieBlich in dem schmalen, seiger gestellten Streifen von
Gneisen bei Pontlatz.

Die nordlich des Paznaun dem Gneis aufliegenden
Glimmerschiefer bilden am Kamm Blankaspitz-Pezinerspitz
eine selbstindige kleine Mulde und Sattel von einseitigem
Bau. In entsprechender Stellung sind die Glimmerschiefer
am Rotbleiskopf eingemuldet.

Das Vorkommen kleiner Gegengefille in den beider-
seitigen Schenkeln der groBen Mulde sowie von Mylonit-
lagen z. B. am Stilleck, am Gatschkopf, am Rotbleiskop!-
sidgrat u. a. O. zeigt, daB dieselben nicht so einfachen
Baues sind, als es den Anschein hat.

Beiden Gneisgebieten vorgelagert zieht sich im N die
Phyllitzone von Landeck durch die ganze Breite des
Blattes hin, im S begleitet von der Zone der Phyllit-
gneise und Glimmerschiefer. In beiden herrscht ostwest-
liches Streichen, welches im Stanzertal mehr in west-
nordwestliche, am Vennetberg in ostnordéstliche Richtung
einschwenkt. Das Fallen der Schichten ist fast durchwegs
vom Kalkalpenrand bis zum Gneisrand gegen S gerichtet.

*Auch hier zeigen aber Storungslinien, daB diese machtige,
gleichsinnig geordnete Schichtmasse eine mehrfach ge-
storte ist.

Die Schichtfolge wird hier von mehreren gleich mit dem
Einfallen der Schichten gegen Stiden geneigten Schuppungs-
flachen durchschnitien, deren Verlauf durch die Einklemmung
von Resten jingerer Schichten sowie durch Mylonitbildung
kenntlich gemacht wird.

Eine Reihe kleiner Schollen von Verrucano und Trias
bezeichnet eine Schubfliche. welche von Puschlin beiPontlatz
niber die Fisseralm zum Thialspitz und ven dort Gber die
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(iggleralm zur®Trisanna verliuft. An ihr sind die Zwei-
glimmergneise der Silvretta aber die Phyllitgneiszone vor-
geschoben, was besonders am Thialspitz deutlich zu sehen
ist. In der Trisannaschlucht ist hinter den Phyllitgneisen
noch eine Scholle von Phyllit eingeschoben und sind die
Gneise des Kleingfallkopf besonders weit gegen N ber
die unteren Schichten vorgeschoben. Im Kleinen ist der
Vorschub anschaulich an dem Granitgneis ober Wies-
berg am rechten Talgehinge zu sehen, mit den unter der
Schubfldche liegenden graphitischen Mylonitschiefern. Die
GranitgneisederTrisannaschlucht und begleitende Knétchen-
gneise usw. sind sehr heftig verquetscht und zermalmt.

Weitere parallele Schuppungsflichen werden durch die
Verrucanoeinschiibe unter und ober Tobadill angezeigt.

Auch in den von Riffler nach N ausstrahlenden Seiten-
kimmen sind mehrfach deutliche Anzeigen von Uber-
einanderschiebungen der Schichten zu sehen, aber infolge
groBer Ahnllchkelt der Schieferarten und Mangels von
Verrucanoschollen schwerer zu verfolgen.

An der Ostseite des Vennetbergs streicht bei Stein-
hof eine Schubfliche aus, an welcher biotitreiche gneisige
Schiefer, welche den Otztalergnelsen gleichgestellt werden
kénnen, zwischen die Phyllite von unten her eingeschoben
wurden, unter starker Mynolitbildung am Unterrand. Diese
Schubfliche durchschneidet auch noch den Rand der
Otztalergneise am gegeniiberliegenden Talgehiinge bei
Krabichl.

An anderen Stellen deutet nur die heftige Myloni-
tisierung der im Phyllit eingeschlossenen Granitgneislager
die in der ganzen Zone herrschende tektonische Durch-
bewegung an. Am stirksten ist dies bei dem Granit-
gneiszug Wenns-Vennetgipfel der Fall.

Der Nordrand der Phyliite gegen das Kalkgebirge ist
ebenfallsder Austrittspunkt tiefgehender Gebirgsbewegungen.

An ihr sind die jingeren Schichten Verrucano, Bund-
sandstein und Trias in Schuppen geteilt und gegeneinander
verschoben, groBe Schichtteile auf lange Strecken hin

Erlaut. z. Geol. Spezialkaite. Blatt Landeck. 6
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vollig weggefegt. So fehlt an der fast sgiger stehenden
Grenzlinie am Vennetberg der Verrucano auf lange Strecken
ganz, wahrend er bei Flirsch in groBer Maichtigkeit an-
gehauft ist. Dabei sind zwischen die Schichten der Verru-
cano wieder Blatter von Phyllit eingeschoben.



C. Nutzbare Mineralien.

Erzausscheidungen in nutzbarer Menge sind im Gebiet
der Bindnerschiefer in der Verrucanozone Ladis-
Masner anzutreffen. Hier werden die Linsen von Eisen-
dolomit mehrfach von gangférmigen Erzlagerstitten durch-
zogen.

Die bedeutendste ist jene am Rotenstein auf der
Komperdellalm bei Serfaus. Die groBe Linse von Eisen-
dolomit wird von vier Fahlerzgingen durchzogen, welche
in einer Gangart von groBspatigem Eisendolomit und
Quarz, selten auch Baryt, silber-- und antimonhiltiges
Kupferfahlerz fihren. Auch ein geringer Gehalt an Queck-
silber wurde zeitweise beobachtet. Machtigkeit und Gehalt
der Gange sind sehr wechselnd, erstere betrigt bei dem Gang,
demder alteBergbau hauptsachlichnachging,durchschnittlich
2, maximal 4 m. Der Erzgehalt wird auf 10¢/, geschitzt,
neuere Analysen ergaben bei dem Fahlerz einen Gehalt
von 9-8%/, Kupfer, 6-99°/, Antimon und 680 ¢ Silber
pro Tonne.

Ausser den Fahlerzgidngen folgt dem Kontakt von
Dolomit und Serizitschiefer ein Gang, welcher Schwefel-
kies und Kupferkies fihrt mit nur wenig Fahlerz. Machtig-
keit 0'5 bis 4 ¢, wobei die Kiese Schnire und Nester
von 5 bis 10 em Dicke, ausnahmsweise auch bis zu
60 ¢m Stirke, bilden.

Vom 15. bis zum 17. Jahrhundert bestand ein Berg-
bau auf dieser Lagerstitte, welcher Mitte des 19. Jahr-
hunderts vom geognostisch-montanistischen Verein fiir
Tirol und Vorarlberg wieder gewaltigt wurde, ohne daf}
es aber zur dauernden Wiederbelebung gekommen wére.
Die beiden besseren der Fahlerzginge sind auf 30 bzw-.
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60 m uberfahren, bei einer aufgeschlossenen gesamten
Tiefe von 75 m. In neuester Zeit ist der Bergbau wieder
eroffnet worden (Gewerkschaft Rotenstein; Imst).

Far eine weitere Ausdehnung der Lagerstitte ist die
ZerreiBung des Eisendolomitlagers in eine Kette von
Einzelschollen unginstig, da die Géinge nicht in den
Schiefer abergreifen und dementsprechend die Aus-
dehnungsmaoglichkeit der Génge eine geringe ist.

Im weiteren Verfolg der Eisendolomitlinsen gegen
W trifft man in einer solchen auf der Masneralm
(Ostlicher Ast des Stubentales) wieder auf einen kleinen
alten Bergbau, der jetzt ganz verbrochen ist. Nach den
Haldenstiicken ist der Charakter der Erze ganz gleich wie
am Rotenstein. Nach Stotter kommt hier auch Bunt-
kupfererz und Kupferpecherz vor. Auch weiter westlich
unter dem Minderskopf trifft man noch Spuren von Erz-
gingen (Quarzgiange mit Kiesen im Diabas).

Bei Ladis bestanden in alter Zeit ebenfalls Baue auf
Kupferfahlerz, welche vermutlich auch an solche Eisen-
dolomiteinlagerungen gebunden waren.

Weitere Erzvorkommen finden sich am Rand der Otz-
talergneise gegen die Biindnerschiefer. Ein solches besteht
am Petershach gecentiber Kaltenbrunn. wo im  Gneis
Quarzadern mit Pyrit und Arsenkies aufsetzen und be-
scharft wurden. An der rechten Talseite des Kaunertals
wurden in neuerer Zeit Kiesvorkommen beschirft; teils
handelt es sich um Kiesimprignationen von Amphiboliten
(ober Martinsbach) teils um kiesreiche Quarzgiinge in den
mylonitischen Randzonen der Gneise.

Auch im Randteil der angrenzenden Bundnerschiefer
wurde bei Martinsbach ein bituminéser Scltiefer auf seinen
Gehalt an goldhaltigen Kies auszubeuten versucht.

Weitere kleine Kiesschiirfe bestanden an der Gneis-
grenze (it Diabasgang) im SchloBbachgraben am Kauaner-
berg sowie am Weg Falpaus-Puschlin an der Gneisgrenze.

Praktisch sind alle diese, soweit die bisherigen Aui-
schlisse erkennen lassen, bedeutungslos.

Sowie im Bundnerschiefer ist auch der Verrucano im
Stanzertal mehreremals der Sitz von Erzlagerstatten.



te19)

Im Verrucano ostlich Strohsack bei Pettneu zeigen
slarke Anflige von Malachit und Azurit das Vorkommen
von Kupfererzen an, auf welcher ein Schurfbau angesetzt
wurde.

Schon in alter Zeit (15. bis 16. Jahrhundert) wurden
hei Flirsch, im Kohlwald und Ramlestobel Kupfererze
gewonnen. LEs sind dies Gidnge von Kupferfahlerz und
Kiesen mit Quarz und Eisenkalkkarbonat als Gangart,
welche im Verrucano einbrechen.

Gleicher Art waren die Erze, welche im Schwarzwald
sidwestlich Landeck in alter Zeit abgebaut wurden. Bei
Station Pians wurden auch in neuerer Zeit in den Verru-
canoschollen und deren Umgebung auf Kiese geschurft.
Die alten Baue sind génzlich verfallen.

Im randlichen Teil des Phyllites am Imsterberg ober
Spadegg ist ein kleines Lager von Spateisenstein enthalten,
welches in einem Schurfstollen mit max. 1-30 » auf
kurze Erstreckung erschlossen ist. Es wurden in neuester
7eit Versuche zu einer Wiederbelebung dieses Baues
unternommen.

Aus dem Inneren des Gneisgebirges wire noch der
Bestand eines alten Bergbaues auf silberhiltigen Schwefel-
kies und Kupferkies am Tschingel bei Feuchten mit
ausgedehnten Stollenanlagen zu erwihnen. Die Amphi-
bolite im Gigglertobel (Paznaun) sind stark mit Kiesen
imprigniert und wurden vor langer Zeit ebenfalls beschuarft.

Im kalkalpinen Gebiet sind vor mehreren Stellen Erz-
vorkommen bekannt, welche in alter Zeit zum Teil ab-
gebaut wurden, zum Teil erstinneuerer Zeit beschiarft wurden.

Auf das Vorkommen von manganhiltigen Schiefern an
der Eisenspitze bei Flirsch ist oben unter ,Liasflecken-
mnergel“ hingewiesen und aus den mitgeteilten Analysen,
in Verbindung mit der sehr ungiinstigen Ortslage die Aus-
sichtslosigkeit der Schurfbaue zu ersehen.

Am FuBl des Tschirgants bei Imst kommt in der Rand-
zone des~Wettersteinkalks gegen die Raibler Schichten in
Hohlraumen und IKliften des ersteren Gelbbleierz vor,
neben Knollen von Bleiglanz und Bleikarbonat. Das Gelb-
bleierz wurde wihrend des Krieges abgebaut, seither isl
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der Abbau wieder eingestellt. Viel bedeutendere Baue aul
Blei-- und Zinkerze bestanden in alter Zeit in den obersten
Stidhidngen des Tschirgants. an Halden und Pingen und
verfallenen Stolleneingingen noch erkennbar.

Als Material zum Kalkbrennen wird im Gebiet der
Bindnerschiefer der Triaskalk verwendet, entweder aus
anstehenden Klippen solcher Gesleine (Endbruck, Ried,
Gufer) oder durch Auslese der Bachgerdlle (Inn bei
Pontlatz z. B.), da sich die Bindnerschiefer zu diesem Zweck
nicht eignen. In Paznaun wurde friher das kleine Marmor-
vorkomme® von Glitstein dazu ausgeniitzt.

Der Diabas bei Landeck wurde als Schottermaterial
gebrochen.

Der Gips der Biindnerschiefer ist groBtenteils zu unrein,
um technische Verwendung finden zu konnen. Dagegen
besteht Material, das moglicherweise praktische Bedeutung
gewinnen kann, in den Quarziten und Quarzfelsen des
Verrucano, welche in groBer Masse und nahe den Verkehrs-
linien zu gewinnen wéiren.

Unter den Mineralquellen?!) des Gebietes steht an erster
Stelle Obladis bei Prutz, dessen Quelle schon seit dem
13. Jahrhundert bekannt und seither sehr viel benutzt ist.
Es entspringt hier ein erdiger Siuerling und eine erd-
alkalisch-sulfatische Schwefelquelle. Der Sauerbrunn ent-
halt in 1 kg 22 ¢ feste Bestandteile unter denen die
bedeutendsten sind: Kalziumhydrokarbonat 1:39046 g,
Magnesiumhydrokarbonat 0:392 und Kalziumsulfat 0-38988.
und freies Kohlendioxyd 1-9333 ¢. Radioaktivitat 1-3 M. E.
Die schwefelquelle enthaltin 1 £g Wasser 1-484% Kalzium-
sulfat und 05407 Magnesiumhydrokarhonat als Haupt-
bestandteil unter 2'1 ¢ festen Bestandteilen. Radioaktivitéit
24 27 M.E>

Die Quellen von Obladis entspringen nahe unter dem
Uberschiebungsrand der Gneise. Das Austrittsgestein ist
durch Blockschutt verdeckt. Der Sauerbrunn wird zu Trink-
und Badekuren verwendet und auch versandt.

1) Die nachfolgenden Analysenzahlen sind dem Osterreichischen
Biderhuell von K. Diem. Wien 1914 entnommen.
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In dem Verrucano von Ladis entspringen bei dem
Dorf Ladis zwei Schwefelquellen, welche ebenfalls zu Heil-
zwecken benutzt werden. Der Gehalt an Schwefelwasser-
stoff betragt ungefihr 00017, bzw. 0-00082 ¢; die Radio-
aktivitit 1'1—1'9 M. E. Im selben Verrucanozug kommt
am FuB des Berges bei Entbruck ein kriftiger Sauerling
zutage, der viel getrunken wird, im lokalen Verbrauch.

Im Verrucano auf der Masneralm treten stark eisen-
hiltige Quellen aus, welche den daraus abgesetzten Kalk-

sinteW@ Dntersuchung fehlt und wird auch
kein gebrauch davon gemacht.

Das Bad Steinhof im vorderen Pitztal grandet sich auf
eine Schwefelwasserstoff-Eisenquelle, welche aus der dort
durchstreichenden Mylonitzone zwischen Phyllit und Biotit-
schiefergneis entspringt. Das Wasser enthalt 0-37 ¢ feste
Bestandteile in 1 k¢, worunter die bedeutendsten sind:
Kalziumhydrokarbonat 0°1571, Ferrohydrokarbonat 003173,
Magnesiumhydrocarbonat 005331, ferner 0:0202 freie CO,
und 00028 freier Schwefelwasserstoff. Die Radioaktivitit
betragt 1-0 bis 3-58 M. E.

Aus dem Buntsandstein oberhalb vom Dorf Grins tritt
eine Quelle aus, welche in 1 [ Wasser 04849 ¢ CaO,
04715 ¢ MgO und 1467 ¢ SOs enthilt. Radioaktivitat
408 M.E. Die Quellen, von denen eine verschuttet ist, wurden
im Mittelalter viel benutzt. (Siehe auch oben unter ,.Bunt-
sandstein“.)

Verrucano und Buntsandstein stellen auch far die all-
gemeine Trinkwasserversorgung die besten Horizonte dar.
Dies gilt einerseits far das Kalkgebirge, anderseits fiir das
Gebiet der Buandnerschiefer, wo die eingeschalteten Verru-
canozonen das Wasser sammeln und als Quellen austreten
lassen, wahrend die kalkigen Buandnerschiefer arm an
Quellen sind. Eher noch trifft man solche in den bunten
Schiefern. Gneis- und Phyllitgebirge sind im allgemeinen
reich an Wasser und an trinkbaren Quellen.
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