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SW-Gruppe Nr. 29
Innsbruck—Achensee.
Von Otto Ampferer und Theodor Ohnesorge.

Einleitung.

Das Kartenblatt ,Innsbruck—Achensee“ bringt in
der Hauptfliche das Karwendelgebirge zur Darstellung.
Daneben erscheint noch &stlich des Achensees das Sonn-
wendgebirge und siidlich des Inns ein Teil der Tuxer
Voralpen abgebildet. Der Inn =zieht eine breite, von
schonen Terrassen begleitete Furche schrig durch dieses
Gebiet und verhiillt mit seinen Schuttbildungen die
Grenze zwischen nordlichen Kalk- und Zentralalpen bis
auf ein kurzes Stiick zwischen Schwaz und StraB,

Das Karwendelgebirge besteht aus michtigen, gegen
Norden iiberkippten und iiberschobenen Falten, welche
im siidlichen Abschnitt hauptsidchlich aus dem Material
von unterer und mittlerer Trias, im nordlichen dagegen
aus oberer Trias, Jura und Kreide gehildet sind. Das
Streichen der Falten ist ungefihr ein ostwestliches und
sie werden daher von der Inntalzone zu groflem Teile

schrig abgeschnitten.
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Das Sonnwendgebirge wird von einer siidfallenden
Schichtaufwiolbung gebildet, deren breiten Sockel Wetter-
steinkalk bis Hauptdolomit besorgen, wihrend die jiingeren
Schichten bis zur Gosaukreide einen bunten Gipfelkranz
daraufsetzen.

Es erscheint mit dem nordlichen Karwendelgebirge
eng verbunden, wenn es auch in seinen jiingsten
Ablagerungen einzelne charakteristische Abweichungen
enthilt.

Die grofie Kreidemulde des nordlichen Karwendels
vollzieht um das Sonnwend-Unutz-Guffertgebirge herum
eine michtige Sigmoide.

Das Sonnwendgebirge trigt in seiner Gipfelkronung
Strukturen, welche eine alte. von Osten gegen Westen
gerichtete Faltung erkennen lassen.

Zwischen Karwendel - Sonnwendgebirge und den
Zentralalpen ist ein Streifen von enggepreB8ten, steil
gestellten Schichten aus élterer Trias eingeschaltet, welcher
sich im Streichen parallel der Inntalzone richtet.

Diese Zone beginnt zusammenhiingend bei Schwaz
hervorzutreten.

Wahrscheinlich gehoren zu ihr auch der Schicht-
streifen bei der Pfannenschmiede am Ausgang des Vom-
pertales sowie die untersten Teile des Grundgebirges
nordlich von Innsbruck. In der Gegend von Schwaz findet
dann derEinsatz des durch seine reiche Erzfiihrung bekannten
Schwazer Dolomits statt. Mit ihm setzen zugleich Grau-
wackenschiefer und der Schwazer Augengneis ein.

Diese Bildungen erlangen im Bereiche des 0stlich
anschlieBenden Kartenblattes ,Rattenberg“ eine weitere
Verbreitung. Den siidlichsten Teil des Grundgebirges
innerhalb unserer Kartengrenzen nimmt der Quarzphyllit
mit seinen Einlagerungen ein.
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Hier herrschen vorziiglich flache Schichtneigungen
und darum grobe Erstreckungen derselben Schicht-
massen Vor.

Einen wesentlichen Anteil am Bodenbesitz dieses
ganzen Landraumes haben dann glaziale, interglaziale und
postglaziale Schichtablagerungen inne.

Sie sind in erster Linie Schauplatz und Triger der
menschlichen Kulturstitten und Bebauungen sowohl im
Tal als auf den Alpen.

Wir haben Ablagerungen von zwei Eiszeiten, einer
Interglazialzeit, von den Riickzugsstadien der letzten
Vergletscherung sowie von jiingeren, noch heute in der
Fortbildung begriffenen Schuttarten.

Alle diese Gebilde fiigen sich als Gehinge- oder
Bachschuttkegel, als Mordnenwille und Stufen als Ter-
rassen und Talboden dem in seinen Grundziigen schon
sehr alten Relief des Grundgebirges ein.

Die geologische Bearbeitung des Gebietes ist eine
ungemein lebhafte und weitzuriickgreifende gewesen.

Es ist dies keineswegs verwunderlich, wenn man
bedenkt, daB quer hindurch das breite Inntal mit seinen
uralten Verkehrswegen zieht, dal hier an der Miindung
des Silltales und der Brenner Zufahrt die Hauptstadt Tirols,
Innsbruck, sich ausbreitet und weiter talab Hall und
Schwaz liegen, jene Stitten, wo bergménnische Titigkeit
durch Jahrhunderte eine stindige Pflege fand.

Salz und die Erze des Schwazer Dolomits- und
Wettersteinkalkes haben zuerst die Bewohner des Landes
verlockt, sich ndher mit seinen Felsarten zu beschiftigen.

Wie aus der Verteilung und Anlage der dlteren
Stollen hervorgeht, war eine bis ins Detail vorgedrungene
Kenntnis der Gesteine und ihrer Lagerungen in Bezug
auf Erzfiihrung entwickelt, welche zum gre8en Teil sicher
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nur dureh miindliche Tradition weitervererbt wurde und
in jedem groBeren Gebirgsabschnitt fiir sich zustande kam.

Fiir eine geologische Verwertung sind von diesen
Erfahrungen nur die Aufzeichnungen der einzelnen Berg-
bapgebiete zu gebrauchen, die iibrigens groBenteils in
dieser Hinsicht noch unbeniitzt geblieben sind.

Die geologische Erforschung im Sinne einer Wissen-
schaft beginnt mit den Aufnahmen de¢s geognostisch-
montanistischen Vereines fiir Tirol und Vorarlberg im
Jahre 1843,

Die geognostische Karte dieses Vereines kam 1852
heraus und war fiir ihre Zeit ein wichtiges, weit iiber
Tirol hinaus bedeutsames Ereignis.

Seit 1856 trat Adolf v. Pichler mit seinen zahl-
reichen Beitrigen zur Geognosie von Tirol hervor, welche
eine Fiille von Entdeckungen aus dem Bereiche unseres
Blattes brachten.

1858 erschien die geologische Karte des bayrischen
Alpengebirges im MaBe 1:100.000 von C.W.v. Giimbel,
welche auch das Gebirge nordlich des Inns schildert.

Von Seite der k. k. geol, R.-A. besuchten Freiherr
v. Richthofen und Franz v. Hauer zuerst diese Ge-
biete und der erstere hat in seiner Arbeit ,Die Kalkalpen
von Vorarlberg und Nordtirol* im Jahrbuch dieser An-
stalt, Bd. 1861—62, dariiber berichtet.

Zum zweitenmal stellten im Auftrag der k. k. geol.
R.-A.E.v.Moysisovics, M\, Neumayr und G. Stache
in den Jahren 1870—72 geologische Untersuchungen an,
deren Ergebnisse in einer handkolorierten Karte im Mafe
1:144.000 niedergelegt wurden.

Die nichste Aufnahme, welche sich auf das Kar-
wendelgebirge beschrinkte, ging auf Anregung von Prof.
A. Rothpletz vor sich.
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Es beteiligten sich daran auBer dem Leiter . dieser
Unternehmung noch M. Clark, Eb. Fraas, G. Geyer,
0. Jaekel, O. Reis, und R. Schaefer.

Die Karte im MaBe 1:50.000 wurde vYom Deutschen
und Osterreichischen Alpenverein im Jahre 1888 herausge-
geben und lieferte neben einer viel genauer .durchgear-
beiteten Stratigraphie zum erstenmal eine auf Grundlage
von Bewegungsflichen aufgebaute Tektonik,

1890 hat J. Blaas im Jahrbuch der k. k. geol.
R.-A. eine Karte der diluvialen Ablagerungen bei Inns-
bruck veroffentlicht.

Die nichste grioBere stratigraphische Bearbeitung
erfolgte von Innsbruck aus als Erledigung einer von der
philosophischen Fakultit der Universitit im Jahre-1896
gestellten Preisaufgabe, welche von O. Ampferer und
W. Hammer gelost wurde.

Die Ergebnisse dieser nur den siidlichen Teil des
Karwendelgebirges betreffenden Aufnahmen sind in einer
Karte 1:50.000 und einer Beschreibung im Jahrbuch
der k. k. geol. R.-A. 1898 zusammengetragen. Wenige
Jahre spiiter fiihrten dann O. Ampferer und Th. Ohne-
sorge im Auftrag der k. k. geol. R.-A, 1901—1902
jene Neuaufnahmen durch, welche zu dem heute vor-
liegenden Kartenbild gefiihrt haben,

Die Karte ist infolge mannigfacher Verzogerungen
erst im Jahre 1912 veroffentlicht worden, soda8 noch Nach-
trige bis zum Jahre 1906 darin Aufnahme finden konnten.

Es wurde bei der Herausgabe dieses Kartenblattes
zum erstéenmal im Rahmen des. Kartenwerkes der
k. k. geol. R.-A. der Versuch unternommen, Tektonik
und jiingeres Schuttwerk ‘mit derselben Aufmerksamkeit
‘wie die Styatigraphie dlterer .Schichten zur Darstellung
zu bringen.



Die Einzeichnung des Ausstriches deér wichtigeren
Bewegungsflichen ist leider durch einen zu breiten Druck
der verwendeten gelben Linien ungiinstig beeinflult worden;

Dagegen: kann man die Zerlegung des reichen
Schuttinhaltes als fiir den Ma8stab der Karte entsprechend
bezeichnen.

Neben der kartographischen Darstellung des Gebietes
im allgemeinen haben einzelne besonders interessante Ob-
jekte durch fortdauernde Bearbeitung geradezu eine eigene
Literatur erhalten.

In erster Linie sind dies die ,Hottinger Breccie®
und das ,Sonnwendgebirge“.

Bei der Hittinger Breccie ist durch den Stollen in
ihrem Liegenden der Streit um jhr interglaziales Alter
nun zu Gunsten desselben entschieden.

Fiir das Sonnwendgebirge bedeutet das grofe, von
F. Wihner 1903 herausgegebene, leider noch unvollen-
dete Werk einen wesentlichen geologischen Fortschritt,

Daneben sind die Terrassen des Inntales :sowie die
Bergbaugebiete von Hall und Schwaz Gegenstinde vieler
Bearbeitungen gewesen.

Verzeichnis der geologischen Literatur.

Uttinger, Bemerkungen uber die Ubergangsformation im
Tyrolischen Unterinntal. Leonbard, Mineralog. Taschepbuch
f. 1819,

— Geognostische Bereisung der Alpe Mauritz Innsbruck,
Ferdinandeum 1826.

L. v. Buch, Einige Bemerkungen iiber die Alpen in Bayern. Abh.
d. Akad. d. Wiss. in Berlin 1831.

A. GoldfuB, Petrefacta Germaniae. III, Teil. Dusseldorf
1841—43.
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Klingler, Resultat der geognostisch-montanistischen Bereisung
des westlichen Teiles des Unterinntaler Kreises im Jahre
1843.

— Bericht iiber die 6. Generalversammlung des geogn.-mont. Ver-
eines fiir Tirol u. Vorarlberg 1844.

A. Schaubach, Die Deutschen Alpen. I. Jena 1845.

RuBegger, Uber den Asphalt . Bericht des geogn.-mont.
Vereines fiir Tirol u. Vorarlberg. 6. Generalversammlung 1845.

Haidinger, Geognostische Ubersichtskarte der Osterr. Monarchie
1847.

Emmerich, Uber den Alpenkalk und seine Gliederung im
bayrischen Gebirge. Geol. Zeitschrift. 1. 1849.

Stotter, Mitteilungen v. Freunden d. Naturwissenschaften in
Wien 1849.

M. v..-Hoernes, Bericht Uiber eine vorbereitende geol. Rundreise.
K. Akad. d. Wiss. Wien. 18560:

F. v. Hauer, Gliederung des Alpenkalkes in den Ostalpen. Neues
Jahrb. f. Mineralogie u. Geologie . . Stuttgart 1850.

Schafhiutl, Geognostische Untersuchungen des siidbayrischen
Alpengebirges. Miinchen 1851.

— Gliederung des stidbayrischen Alpenkalkes. Neues Jahrb .
Stuttgart 1851.

Geogn.-mont. Vereinf. Tirolu. Vorarlberg Geognostische
Karte Tirols 1852.

Emmerich, Geognostische Beobachtungen aus den bayrischen und
tsterreichischen Alpen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1853.

F. v. Hauer u. Foetterle, Uber die Gliederung von Trias, Lias
und Jura in den Ostalpen. Jahrb, d, k. k. geol. R.-A. Wien
1853.

Schafh&utl, Beitriige zur niheren Kenntnis der bayrischen Vor-
alpen. Neues Jahrb. . . . Stuttgart 1853,

Escher v, d. Linth, Bemerkunngen iiber Versteinerungen von
Hall. Zeitschr. d. D. Geol. G. 1854.

Prinzinger, Notizen vom Haller Salzbergwerk., Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. Wien 1855.

C. W. v. Gimbel, Beitrige zur geologischen Kenntnis von Vor-
arlbergund Nordwest-Tirol. Jahrb. d. k. k. geol, R.-A. Wien1856.

A. v. Pichler, Zur Geognosie der nordostlichen Ealkalpen Tirols.
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1856,
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Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1857.

A. v, Pichler, Zur Geognosie der Tiroler Alpen. Neues Jahrb.
. Stuttgart 1867.
— Die Umgebung von Innsbruck. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
Wien 1858.

C. W. v. Gimbel, Geologische Karte des bayrischen Alpenge-
birges. Miinchen 1858. Neues Jahrb. 1859.

F. v. Richthofen, Die Kalkalpen von Vorarlberg und Nordtirol.
L. Jabrb. d. k. k. geol. R:-A. 1859.
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— Zur Geognosie von Tirol. Zeitschr. d. Ferdinandeums 1860.
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— Zur Geognosie Tirols. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1862.
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— Zur Geognosie Tirols, Zeitschr. d. Ferdinandeums 1864.

— Programm des Gymnasiums Innsbruck 1864.

Schafhautl, Beitrige zur niheren Kenntnis der bayrischen Alpen.
.Neues Jahrb. 1865.

K. v. Hauer, Der Salinenbetrieb in Hall. Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. 1865.

A. v. Pichler, Carditaschichten und Hauptdolomit. Jahrb. d. k. k.
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— 'Beitriage zur Geognosie Tirols. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1867.
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A, v. Pichler, Beitrige zur Geognosie Tirols. Jahrb d. k. k.
geol. R.-A. 1368.

— Beitrige zur Geognosie Tirols. Neues Jahrb. 1868.

E. v. Mojsisovics, Gliederung der Trias in der Umgebung des
Haller Salzberges. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1868.
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der ostl. Alpen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1869.

— Bericht iiber Salzlageruntersuchungen. Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. '1869.

— Das Kalkalpengebiet zwischen Schwaz und Wargl. Verh. d.
k. k. geol. R.-A. 1870.

A. v. Pichler, Beitrige zur Geognosie Tirols. Neues Jahrb. 1871.

Stache, Aus der nordlichen Schieferzone des Zentralstockes der
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A. Gebirge nordlich vom Inn und allgemeine
Beschreibung.

Triasformation.

Buntsandstein ().

Der Buntsandstein besteht im Bereiche dieses
Kartenblattes vorziiglich aus roten, seltener aus hellgriinen
oder weiBlichen, festen Quarzsandsteinen.

Diese Sandsteine besitzen zumeist ein mehr oder
weniger feines Korn. Grobkonglomeratische Lagen sind
in den Aufschliissen oberhalb des Purenhofes zu finden.

Es sind vorherrschend Quarzsandsteine und nur
selten begegnen wir kleinen Einschliissen von kristallinen
Gesteinen. Zwischen den Sandsteinlagen liegen manchmal
intensiv rote, weiche Mergel und Letten. Diese Mergel-
zonen machen den Buntsandstein zu einem ausgezeichneten
Quellenhorizont. Die Wasserleitung der Stadt I[nnsbruck ist
im Hintergrund der Miihlauer Klamm ebenfalls an den Aus-
strich einer michtigen Zone von Buntsandstein gekniipft.

Der Buntsandstein tritt in unserem Gebiete in zwei
verschiedenen Zonen auf,

Seine grofite Verbreitung erlangt er im Inntal am
Siidabfall des Karwendels, nordlich von Innsbruck und im
Nordabfall des Schwazer Dolomitgebietes zwischen Schwaz
und Stra8 siidlich des Inns.

In beiden Gebieten ist der Buntsandstein hier an
das Auftreten der unteren Trias gebunden.

Ganz losgeldost vom regelmiBigen Schichtverbande
finden wir dann noch einzelne Schubfetzen von Bunt-
sandstein auf den Hoéhen des Stanserjoches zwischen

Hankampl und Gamskar Sp., am Nord- und Siidfull des
2
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Tristkogels, in der Schlucht des Bettlerkarbaches westlich
vom Plums-Sattel sowie auf dem Kamm des Mahnkopfes
in der Falkengruppe.

Neben roten Sandsteinen handelt es sich bei diesen
Vorkommen vielfach um lichtgriine Sandsteine, welche mit
ausgelaugten Salztonlagen verbunden sind. Die Michtig-
keit 148t sich nirgends genauer bestimmen.

Reichenhaller Schichten (Kalke, Dolomite, Raunh-
wacken) (1)
(Myophorienschichten Rothpletz.)

Uber dem Buntsandstein stellt sich fast durchwegs
in ungestorten Profilen eine gelbliche, locherige Rauh-
wacke ein, die stellenweise auch Stiickchen von rotem
und griinem Sandstein enthilt.

Wihrend diese Raubwacke im Inntalgebiete nur
beschrinkte Machtigkeiten innehat, bildet sie im Karwendel-
gebirge stellenweise ganz gewaltige Massen. Solche An-
hdufungen von teilweise deutlich geschichteten Rauhwacken
stellen sich an der Nordseite des Stanserjoches, im
Sonnenjoch-, Gamsjoch- und Falkenkamm sowie am
Siidabfall der Birenalpscharte ein. In diesen Rauhwacken
sind vielfach Brocken von Kalken und Dolomiten, von
Mergeln und Sandsteinen eingeschlossen. Die Verwitterung
reiBt in diese Gebilde ungemein wilde, rauhe Schluchten
mit kithnen Tirmen und Pfeilern und vielen Hohlen. Die
von Hoéhlungen durchbohrten Winde der Rauhwacken
neigen leicht zum Absturz und so sehen wir mehrfach
das Auftreten der Rauhwacken mit Bergstiirzen und
Muren verbunden. Ein schones Beispiel dafiir bietet die
wilde Rumermur nordostlich von Innsbruck in einem
sonst so ruhig festen Berggelinde. Sie ist einer An-
schwellung der Rauhwacken zugeordnet.
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Unter den Rauhwacken der Reichenhaller Schichten
sind im Karwendelgebirge sicherlich viele Mylonite vor-
handen, die sich jedoch beim derzeitigen Stand der
Kenntnisse nicht von den sedimentidren kartographisch
abscheiden lassen.

Uber der Rauhwackenzone folgen im Inntal Dolomite,
dolomitische Breccien und dunkle Kalke.

Am Gehinge oberhalb vom Kerschbuchhof und am
Achselkopf stellen sich zwischen Buntsandstein und
Muschelkalk bedeutende Dolomitmassen ein. Ebenso liegt
unter dem Muschelkalk des Thaurer SchloBhiigels grauer
Dolomit.

Im oberen Teil der Miihlauer Klamm lagern zwischen
Buntsandstein und Muschelkalk Rauhwacken und dunkle
Kalke, im unteren Teil des Hottingertales sind mit den
Rauhwacken #hnlich wie bei der Pfannensehmiede am
Ausgang des Vompertales tiefschwarze Mergel verbunden.

Im Karwendelgebirge stellen sich iiber den Rauh-
wacken dunkle, oft blauschwarze Kalke ein, die meist
diinnschichtig gegliedert sind. An Versteinerungsresten
enthalten diese Kalke auf den Schichtflichen kleine
Stielglieder von Crinoiden, Muschelschalen und Schnecken-
gehiuse.

Nicht selten sind darunter

Myophoria costata Zenk.
Natica stanensis Pichl.
zu erkennen.
Daneben wurden in denselben Kalken noch gefunden :

Pecten discites Schloth.
Gervillia cfr. subglobosa Cred.
Gervillia mytiloides Schloth.

Modiola cfr. triqueter Seeb.
2*



20

Pleuromya Fassaensis Wissm.
Naticella costata Mitnst,
Holopella cfr. gracilior. Schaur.

Beste Fundstellen: Ochsenkopf, Birenwand, Biren-
lahner, Birenalpscharte. Es ist dieselbe artenarme Fauna
in gleichen Gesteinsarten, welche von Bittner und
Bése in weiten Gebieten der ostlichen Kalkalpen in den
Reichenhaller Schichten nachgewiesen wurde.

Rothpletz hat fiir diese Schichtgruppe 1888 die
Bezeichnung ,Myophorienschichten“ vorgeschlagen und
dieselbe mit dem ,Myophorienkalk“ des Krakauischen
verglichen. Thre Machtigkeit betrigt im Karwendelgebirge
zirka 500 m.

In den Reichenhaller Schichten liegt an der Grenze
gegen den Buntsandstein als lagerformiges Glied der stark
gestorte Salzstock des Halltales, welcher aus Gips, An-
hydrit, Salzton und reinem Salz in geringen Mengen be-
steht. Im Haselgebirge finden sich hiufig Stiicke von
grinem und rotem Sandstein (Buntsandstein) einge-
schlossen, im dolomitischen Anhydrit liegen dunkle wohl-
geschichtete Kalke, die vollig gewizssen Kalken der Reicben-
haller Schichten entsprechen. Salztone wurden aulerdem
bei der Thaureralpe, an der Nordseite des Stanserjochs,
am Schichthals, ndrdlich der Schaufelspitze, auf dem
Mahnkopf etc. gefunden. Meist ist auch Gips damit ver-
bunden. Uberall sind hier in der Nihe Reichenhaller
Schichten oder Buntsandstein vorhanden.

Muschelkalk (tm).

Uber den Gesteinen der Reichenhaller Schichten
erscheinen im Inntalgebiete zunichst dunkelgraue bis
schwarze Kalke, gutgeschichtet und stellenweise mit klein-
knolligen Oberflichen. Hoher stellen sich hellgraue Kalke
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ein, die vielfach reich an Crinoidenstielgliedern sind. Sie
werden von dichten, hellgrauen oder gelblichroten bis
dunkelroten Kalken iiberlagert, deren Schichtflichen oft
eine groBknoliige Struktur zeigen. Das Gestein ist von ganz
diinnen, fleckig angeordneten, roten, griinen oder gelben
Mergelschlieren durchzogen, die manchmal so zunehmen,
daB der Kalk in lauter einzelne, linsenformige Knollen
von der GrioBe kleinerer Muschelkalkammoniten aufgeldst
erscheint. Einzelne Binke sind daneben aus ganz kleinen,
etwa bohnengroBen Knollen aufgebaut.

An anderen Stellen tritt der knollige Charakter
zuriick und die Schichtflichen sind mit linglichen, eigen-
timlich verschlungenen und sich kreuzenden Wiilsten von
Federkieldicke bedeckt, wiahrend die wulstigen Schicht-
flichen gelbbraun gefarbt sind. Die eingelagerten Mergel
erlangen stellenweise eine betrichtliche Machtigkeit, so
zum Beispiel beim Kerschbuchhof. Am Wildanger treten
griine, porzellanartige Mergel auf, die mehrere Meter
méichtig sind. In den hochsten Horizonten der mergel-
fleckigen Kalke verliert sich der Mergelgehalt meist, dafiir
nimmt der Gebalt an Hornsteinknollen zu, welcher (fiir
den oberen Muschelkalk bezeichnend ist. Die Knollen treten
an der Verwitterungefliche als gelbliche, rauhe Knauern
und Warzen hervor.

Im Karwendelgebirge hat Rothpletz den Komplex
des Muschelkalkes in drei Horizonte (Gastropoden-,
Brachiopoden- und Ammonitenhorizont) gegliedert.

Der Gastropodenhorizont besteht aus diinnplattigen
Kalken, oft mit welligen Oberflichen mit unregelmifigen,
vielgestaltigen Wiilsten, aus dickbankigen, teils grau-
schwarzen Kalken mit kleinen Kieselausscheidungen,
teils aus hellgrauen bis dunklen, spitigen Crinoiden-
kalken. Méchtigkeit zirka 100 m,
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Die diinnplattigen Kalke enthalten stellenweise
reichlich Gastropodenschalen, zumeist Natica gregaria
Schloth., und Holopella gracilior. Schaur., daneben viele
Muschelschalen und Stielglieder von Encrinus gracilis,
welche in den oberen Schichten gesteinsbildend auftreten.

AuBerdem wurden gefunden:

Entrochus gracilis Buch.

Cima cfr. costata Miinst.
Modiola sp.

Gervillia cfr. mytiloides Schloth.
Myophoria orbicularis Bronn.
Chemnitzia sp.

Sehr selten ist das Auftreten von Gyroporella
pauciforata Giimbel (Vomperbach).

Die Brachiopodenkalke sind hellgraue Kalke mit
Terebrateln, Rhynchonellen, Spirigeren und Spiriferinen,
welche mit reinen, dickbankigen Crinoidenkalken wechsel-
lagern. Die Stielglieder dieser Crinoiden sind viel grofier
als jene des Gastropodenhorizontes und neben rundem,
auch von fiinfseitigem Querschnitt.

In den obersten Lagen treten héaufiger fein ge-
dornte Stacheln von Seeigeln auf, welche selbst verkieselt
aus den gelblichen, sandigen Verwitterungsflichen deutlich
hervortreten (Cidarisbinke).

Fossilreste dieser Stufe haben ergeben:

Entrochus dubius Goldf.

» gracilis Buch.

» cfr. liliiformis Schloth.

" silesiacus Beyr.
Cidaris transverso. Schaur.
Spiriferina fragilis Schloth.

» hirsuta Alb.
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Spiriferina Mentzeli Buch.
Spirigera trigonella Schloth.
Rhynchonella decurtata Gir.
Terebratula vulgaris Schloth.
Waldheimia angusta Schloth.
Pecten discites Schloth.

s inaequistriatus Miinst.

Michtigkeit der Brachiopodenkalke zirka 200 m.

Der Ammonitenhorizont ist im Westen des Karwendel-
gebirges hauptsichlich durch dunkelgraue Kalke vertreten,
welche reichlich grofle, linsenformig anschwellende Kiesel-
knollen fiihren. Im Osten nehmen die Kieselausscheidungen
ab. Dafiir sind die Kalke reicher an Glaukonitkornern.

Neben Brachiopoden herrschen alpine Ammoniten-

formen vor:
Spirigera trigonella Schloth.
Terebratula vulgaris Schloth.
Pleuronautilus aff. Pichleri Hauer
Orthoceras campanile Mojs.
Gymnites sp,
Arcestes cfr. extralabiatus Mojs.
Balatonites cfr. Ottonis Buch.
Monophyllites sphaerophyllus Hauer
Ptychites flexuosus Mojs.

Die Michtigkeit ist gering und beschrinkt sich auf
wenige Meter.

Der Ammonitenhorizont ist im Inntalgebiete viel
reicher an Fossilichalt entwickelt als im Karwendelgebirge.

Die Fundstellen Kerschbuchhof, Schusterberg, Wild-
anger, insbesondere aber das Gehinge der Kaminspitzen
oberhalb der Hottingeralpe haben eine reiche Fauna der
Schreyeralmschichten Mojs. geliefert.
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Vom Kerschbuchhof - Steinbruch  sind

geworden :

Arcestes Studeri Hauer

» Bramantei Mojs.
Nautilus Pichler: Hauer

quadraengulus

» bidorsatus Schloth.
Pleuronautilus Mosis Mojs.
Ceratites binodosus Hauer
Orthoceras sp.
Spirigera trigonella Schloth,

Vom Schusterberg :

Proarcestes sp.
Atractites sp.

Orthoceras sp.
Megaphyllites sp.
Meelkoceras sp.

Ptychites flexuosus Mojs.

Vom Gehdpge der Kaminspitzen:

Pleuronautilus semicostatus Beyr.

" sp.
Orthoceras campanile Mojs.
Atractites obeliscus Mojs.
Ceratites trinodosus Mojs.
» Beyrichi Mojs.
Meekoceras reuttense Beyr.

» maturune Mogs.
Ptychites flexuosus Mogs.
» acutus Mojs.

»  gibbus Mojs,
w  negalodiscus Mojs.
Gymnites incultus DBeyr.

bekannt
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Gymmites Palmai Mojs.
» p.
Monophyllites sphaerophyllus Houer
Pinacoceras Damesi Moys.,
» sp.
Psilocladiscites molaris Hauer
Proarcestes Bramante: Mojs.
Escheri Moys.

" Sp.

Partnachschichien, Partnachkalke (ip).

Die Partnachschichten treten im Bereiche dieses
Kartenblattes in zwei verschiedenen Fazies auf, einerseits
vorwiegend aus Tonschiefern, anderseits aus Kalken und
Dolomit bestehend.

Die Partnachschichten der ersten Ausbildung setzen
sich aus schwarzen Tonschiefern, Kalk- und Dolomitlagen
zusammen. Sandsteine fehlen vollstindig.

Die Tonschiefer sind schwarz, fein geschiefert und
von zahllosen scharfen Spriingen und Kliiften durchsetzt,
die hdufiz von weilem Kalzit verheilt sind. Durch die
mechanische Zerkliiftung verfallen die festeren Tonschiefer
in griffelformige Splitter, die weicheren in seidenglinzende
Blattchen und Spreu, oft von der Feinheit von Tannen-
nadeln.

Zwischen den Tonschiefern liegen in Abstinden
feste, muschelig brechende Binke von schwarzem Mergel-
kalk von 1—2 dm Dicke. Diese Mergelkalke sind oft
linsenformig oder brotlaibihnlich entwickelt und heben
sich durch ihre gelbliche Verwitterung aus den schwarzen
Tonschiefern deutlich ab.

Einzelne Binke von dunklen, oft dickbankigen, knol-
ligen Kalken, welche hiufig Hornsteinausscheidungen
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zeigen und an die Ausbildung des oberen Muschelkalks
erinnern, springen als Rippen aus den weich verwitternden
Tonschiefern vor. Meist sind zwei grofere Tonschiefer-
komplexe vorhanden, die durch einen Kalkzug getrennt sind.

Die Michtigkeit der Partnachschichten betrigt im
Karwendelgebirge am Torkopf und Stuhlkopf 50—100 m,
im Inntalgebiet am Hochenberg zirka 150 m, bei Thaur
zirka 500 m, wobei zirka 300 m auf einen grauen
Dolomit entfallen, dessen Zugehorigkeit aber nicht sicher
ist. Von Fossilien sind Pentacrinus propinquus Miinst.,
Daonella parthanensis, Chondrites prodromus, Bactryllium
canaliculatum zu erwihnen.

Diese Ausbildung der Partnachschichten ist auf das
nordwestliche Karwendelgebirge und die Inntalzone be-
schrinkt.

Am Hochenberg sieht man in der Gegend von
Martinsbiihel sehr deutlich die von Westen heran-
streichenden Partnachschichten, welche noch zirka 150 m
Michtigkeit besitzen, zwischen Muschelkalk und Wetter-
steinkalk auskeilen.

Auch im weitaus groBten Teil des Karwendels
fehlen die Tonschiefer der Partnachschichten zwischen
Muschelkalk und Wettersteinkalk, dafiir scheint hier
der untere Teil des sehr méchtigen Wettersteinkalks ein
kalkiges Aquivalent der Partnachschichten zu bilden.

Dieser ,untere Wettersteinkalk® ist in dem Gebirgs-
kamme nérdlich von Innsbruck auch durch seinen Fossil-
inhalt so gut charakterisiert, daf er hier kartographisch
ausgeschieden werden konnte. Wenn diese Ausscheidung
im Karwendelgebirge fehlt, so ist damit nicht behauptet,
daB nicht auch dort die unteren Lagen des Wetterstein-
kalkes den Partnachschichten entsprechen. Der untere
Wettersteinkalk ist vielfach reich an groBoolithischen
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Bildungen. Besonders schon sind diese am Kamm der
Kaminspitzen nordlich von Innsbruck entwickelt.

Die Partnachkalke treten vorherrschend als graue
Kalke mit bleigrauer Verwitterungsfarbe hervor. Selten
sind hellere Kalklagen.

In den unteren, dunkleren Kalken ist eine Fauna
enthalten, welche gutenteils jener der Partnachschichten
entspricht.

Es wurden in diesen Kalken gefunden:

Am Gipfel der Ostlichen Sattelspitze:
Daonella parthanensis Schafh.

In der Arzlerreise:

Orthoceras sp.
Atractites sp.
Megaphyllites oenipontanus Mojs.
Sageceras sp.?
Mysidioptera sp. nova
Pecten cr. stenodictyus Salomon
Rhynchonella protractifrons Bittn.
Spiriferina Cassiana Laube
Aulacothyris ¢f. angusta Schloth.
Daonella obliqua Moys.

» Pichleri Mojs.
Terquemia sp. ?
Calamophyllia sp.
Colespongia
Traumatocrinus
Gyroporella annulata Schafh.

Am Gipfel der Hafelekarspitze:

Anoplophora sp. nova
Daonella parthanensis Schafh.
Schafhiutlia sp.
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Pecten sp. nova

Terebraiula sp. nova

Rliynchonella sp.

Spirigera ex. aff. Wissmanni
In der Seegrube:

Spirigera ex. aff. Wissmanni

Avwiculopecten sp.

Terquemia sp.

Lima sp.

Pecten sp.

» aff. stenodictyus Salomon

n  Sp. mova
Colospongia.

Wettersteinkalk (tw) — Wettersteindolomit (twd).

Der Wettersteinkalk ist das charakteristische Gestein
des Karwendelgebirges. Fast alle bedeutenderen Gipfel und
die gewaltigen Wandfluchten werden von diesem Gestein
erbaut. Ebenso sind die meisten Kare in seine Schichten
eingeschnitten.

Ao der Zusammensetzung dieser Schichtgruppe be-
teiligen sich vorziiglich helle, graue, weiBliche, manchmal
gelbliche oder rotliche, ziemlich reine Kalke. Mergel
fehlen vollstindig. In den obersten Lagen stellen sich
hellgraue, weiblliche, zuckerige Dolomite ein.

Die Verwitterungsfarbe ist im allgemeinen silbergrau
mit Streifen von schwarzen oder rotlichen Farbungen,
welche besonders an den groflen Winden hervortreten.
Das Gestein zeigt grofitenteils eine klare, regelmiBige,
ziemlich dickbankige Schichtung.

An vielen Stellen zeigen sich feinbreccivse Lagen
eingeschaltet. Einzelne Horizonte sind reich an groB-
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oolithischen Strukturen. Hiufig sind Versteinerungen von
Oolithkrusten umschlossen oder es finden sich oolithische
Gebilde in den Hohlriumen der Fossilien.

Die groBen Kalkmassen sind von zahlreichen Kliiften
durchsetzt, auf denen die atmosphirischen Niederschlige
eindringen und Hohlriume schaffen. Die Bidche des Kar-
wendelgebirges versinken deshalb an vielen Stellen und
flieBen unterirdisch weiter. Das Kalkhochgebirge ist aus
diesem Grunde sehr arm an Quellen, wihrend solche am
Fufl der Steilwinde oft in bedeutender Fiille hervortreten.

Die hiufigste Versteinerung ist Gyroporella annulata
Schafh., eine Kalkalge, welche manchmal gesteinsbildend
auftritt.

Baumformig verzweigte Korallen, Stiele von Seelilien
and dickschalige Schneckengehiuse sind ebenfalls hiufig
zu finden. Die oft sehr groBen Chemnitzien sind z. B. im
Wildangergebirge norddstlich von Innsbruck eine nicht
seltene Erscheinung.

Fossilinhalt:

Gyroporella annulata Schafh.
Cidarisstacheln

Entrochus

Rhynchonella sp,

Terebratula sp.

Pecten subalternans Bronn.
Lima sp.

Monotis salinaria Schloth.
Chemnitzia Rosthorni Hdrnes
» eximia Hornes

tumida Hornes
i Escheri Hornes
Orthoceras sp.
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In den oberen Horizonten sind im Wettersteinkalk
Erzeinschliisse nicht selten. In der hinteren Karwendel-
kette am silberren Hansel, im Knappenwald in der Hein-
richsgrube am Uberschall, in der Tausch- und Eisenkoller-
grube beim Reps wurden friiher Eisenspatginge auf
silberhaltigen Bleiglanz und Zinkblende abgebaut.

Versuchsstollen auf Bleiglanz, Zinkblende und Galmai
sind ungemein viele vorhanden, so besonders in der Bettel-
wurfkette nordlich von Hall. Mit den Bleierzen tritt
vielfach Kalkspat und FluBspat gemeinsam auf.

Der Wettersteinkalk ist die méichtigste Schicht-
gruppe des Karwendelgebirges. Im nordlichen Karwendel
ist seine Michtigkeit anf zirka 700 sm, im mittleren auf
1300—1500 m, im siidlichsten auf 200 —300 = zu
schitzen.

In den oberen Teilen der Wettersteinschichten tritt
mehrfach dolomitische Entwicklung ein. Das groBte Vor-
kommen ist am Stanserjoch, dessen Nordabhang ganz
davon beherrscht wird. Es kommen aber auch Stellen
vor, wo kalkige und dolomitische Béinke miteinander
wechseln, zum Beispiel an der Siidseite des Stanserjochs.

Raibler Schichten (Sandsteine, Mergel, Kalke,
Oolithe, Dolomite, Ranhwacken) (tl).

Die Entwicklung der Raibler Schichten ist im Kar-
wendelgebirge eine sehr reichhaltige. Ein stindiger und
charakteristischer Bestandteil sind Sandsteine von blau-
grauer oder griinlicher Farbe des frischen Bruches und
mehr oder weniger ockerfarbener Verwitterungsfarbe. Sie
sind feinkornig, fest und enthalten kohlige Pflanzenreste
und stellenweise kleine, kugelige Erzkonkretionen. Meist
sind sie ziemlich diinngeschichtet.



31

AuBer diesen Sandsteinen kommen dunkelgefirbte
Mergel und Tonschiefer von meist feinbldttriger Abson-
derung vor. Zwischen den Mergeln liegen oft diinne Kalk-
binke von brauner Verwitterungsfarbe. Ein stark vertre-
tenes Schichtglied bilden ferner schwarze feste Kalke,
welche von zahlreichen Kalzitadern durchzogen sind. Die
schwarzen Kalke enthalten oft Binke voll von Sphaero-
codium Bornemanni Rothp.,die sogenannten ,Sphirocodien-
oolithe¥,

Als Seltenheit findet sich im Gleierschtal in der
Nihe der Amtssige eine Breccie von Schalenstiicken,
welche Perlmutterglanz zeigen, der sogenannte ,opali-
sierende Muschelmarmor®.

In den tieferen Lagen kommen auch hellere Kalke
vor. In den hoheren Abteilungen des Schichtsystems nehmen
Dolomite stark iiberhand. Zwischen den Dolomiten und iiber
denselben stellen sich Rauhwacken ein, welche besonders
im nordlichen Karwendel eine grofie Ausdehnung gewinnen.

Die Versteinerungsfiihrung der Raibler Schichten
ist im allgemeinen eine sehr reichliche. Nach der Ver-
teilung der hdufigsten Arten kann man Cardita-, Ostreen-,
Pentacrinus-, Megalodon-, und Sphirocodienbinke unter-
scheiden. Kartographisch lassen sich diese Gliederungen
wegen der mangelnden zusammenhingenden Aufschliisse
nicht verwenden. Sandsteine und Mergel liegen stets unten,
Dolomit und Rauhwacken oben. Am reichsten entwickelt
sind die Raibler Schichten in der Mulde Halleranger-
Uberschall.

Hier wurden gefunden:
Colospongia pertusa Klipst.

Encrinus granulosus Miinst.
Pentacrinus propinquus Miinst.
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Pentacrinus tirolensis Lawbe.
Astropecten Pichleri Wohr.
Cidaris dorsata Braun
Griimbeli Wihr.
Ceriopora spongites Miinst,
Spiriferina gregaria Suess
T hecospira Giunbeli Pichl,
Terebratula Dittneri Wohr.
Ostrea montis caprilis Klipst.
Placunopsis fissistriata Winkl.
Lima incurvostriata Giimb.
Pecten filosus Hauer
Hullensis Wolv.

»  Subalternans Munst.
Avicula aspera Picll.
Cassianella Sturi Wihr.
Gervillia DBouei Hauer

Hoernesia Jolannis Austriae Klipst.

Dimya intustriata Emm.
Mytilus alpinus Giimb.
Macrodon strigillatum Miinst.
Myophoria fissidentata Wohr,
Gruenwaldia decussata Munst.
Myophoriopsis lineata Wohr.
Astarte Rosthorni Hauer
Anoplophora recta Giimb.
Cardita crenate var Gimbeli
Fimbria Mellingi Hauer
Dentalium arctum Pichl.

» undulatum Miinst.
Loaxonema binodosa Wilr.
Melania multistriata Miinst.
Scalaria fenestrata Wohr,
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Eine sehr ergiebige Fundstelle liegt beim Haller
Salzberg (auBer den Leitfossilien!):

Thamnastraea Zitteli Wéher.
Montlivaultia tirolensis Wohr.
Cidaris Buchii Miinster

s Gumbeli Wihy.
Ostrea rudicostata Wahr,
Placunopsis Rothpletz:
Pecten Schlosseri Wil
Cassianella Sturi Wihr.

Halobia Lommeli Wissm.
Nucula Telleri Wihr.

Opis Hoeninghausii Klipst.
Pleuromya musculoides Schloth.
Tretospira multistriata Wohr.
Scalaria fenestrata Wihr.
Spiriferina gregayria Suess
Hoernesia Sturi Wihr.
Myophoria inaequicostata Klipst.
Wihrmanni Bitt.

» Rosthorni Boué
Myophoricardium lineatum Wihr.
Macrodon jutensis Pichl.

Nucula subacquilatera Schafh.
Leda tivolensis
Mysidioptera incurvostriata Giimb.

Cardita Giimbeli Pichl,

Nautilus Sauper:i Wihr.
» oenanus Mojs.

”

Arcestes cymbiformis Wulf.
Tvachiceras medusae Mojs,
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In der Miihlauer Klamm ergab sich:

Ostrea montis caprilis Klipst,
Pentacrinus propinquus Miinst.
Cardita crenata Goldf.
Myophoria Kefersteini Miinst.

In der Thaurerklamm:

Ostrea montis caprilis Klipst.
Perna Bouéi Hauer

Corbis Mellingi Hauer
Myophoria Kefersteini Miinst.
Cardita crenata Goldf.
Pentacrinus propinquus Miinst.
Equisetites arenaceus
Bactryllium canaliculatum
Placunopsis fissistriata Winkl.
Pecten subalternans Miinst.
Anoplophora recta Giimbeli
Megalodon sp.

Pecten Schlosseri Wilir,

Die Maichtigkeit der Raibler Schichten ist sehr
schwankend, von wenigen Metern bis zu 700 m. Auch
die Reihenfolge der einzelnen Gesteinsglieder ist nur in
den Hauptziigen gleich. Durchweg liegen Sandsteine und
Mergel in den tieferen, Dolomit und Rauhwacken in den
hoheren Stufen. Im Osten der Thaurerklamm werden die
Sandsteine Mergel .. fast ganz durch Dolomit ersetzt.
Im nordlichen Teil des Karwendelgebirges herrschen vor
allem Rauhwacken vor.

Bei flacher Lagerung bieten sie der Vegetation gute
Bedingungen, bei steiler neigen sie zu wilder Runsen-
bildung. Fast allenthalben spenden sie kleinere Quellen.
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Hauptdolomit (td).

Der Hauptdolomit stellt eine sehr michtige und
ungemein gleichformige Serie von dolomitischen, selten
kalkigen Gesteinsbinken dar, welche besonders im nord-
lichen Abschnitt des Kartengebietes eine groBe Aus-
dehnung gewinnen.

Er ist im frischen Bruch blau- bis bridunlichgrau,
seltener gelblichgrau, mit braunlichgrauer, sandigrauher
Verwitterungsfliche. Das Gefiige ist dicht bis fein-
kristallin, die Schichtung groBtenteils sehr deutlich in
1/,—2 m dicken Binken.

Innerhalb der Schichtbinke zerbricht der Dolomit
in kleine polygonale Stickchen, da er von gahlreichen,
in allen Richtungen sich kreuzenden Spriingen durchsetzt
ist. Die Spaltflichen sind dann oft mit einem milchig-
weiBen Hiutchen von Karbonatausscheidung iiberzogen.
Der hohen Briichigkeit wegen ist der Dolomit als Bau-
stein unbrauchbar, dagegen zum Beschottern der Wege
gut verwendbar, besonders als feiner Wegkies.

Fast iiberall ist in dem Gestein ein Gehalt von
Bitumen verbreitet, der beim Zerschlagen desselben einen
charakteristischen Geruch erzeugt. In einzelnen, meist
kalkigen oder mergeligen Lagen sammelt sich der
Bitumengehalt stirker an und es liegen sogenannte Stink-
kalke oder Asphaltschiefer vor.

Diese Einlagerungen liegen konkordant zwischen
den Dolomitbénken, sind diinnbankig bis diinnschiefrig
und keilen seitlich allmihlich aus. Auch in vertikaler
Richtung findet ein allmihliches Verschwinden durch
Diinnerwerden der bitumindsen Schichten und Zunehmen
der Dolomitzwischenlagen statt.

Auch Breccien von Asphaltschiefern und Dolomit
oder Kalk stellen sich ein.

g*
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Im kleinen zeigt der Asphaltschiefer als sehr
plastisches Material zwischen den festen Dolomitbinken
meist eine feingezeichnete intensive Filtelung, die an die
Maserung verwitterter Holzer erinmert.

Auf Asphaltschiefer wurde an vielen Stellen im
Hauptdolomit-Terrain geschiirft. Gegenwirtig ist indessen
hier nur noch der ,bitumindse Schieferbergbau am See-
berg bei Pertisau“ in Betrieb.

Auch nahe dem Ufer des Achensees streicht nordlich
vom Fiirstenhaus eine zirka 0'75 m starke, sehr reine
Asphaltschicht aus, welche in diinne Schichten gegliedert
ist. Einzelne Lagen sind tonig, andere zeigen einen
glinzenden, muscheligen Bruch. Ihre IFortsetzung berg-
wirts ist stark tektonisch gestort.

An Versteinerungen wurden in den Asphaltschiefern
Fischreste und Coniferenzweige (Cupressites alpinus Giimb.)
gefunden.

Die Hauptmasse des Dolomits ist als fossilleer zu
bezeichnen.

Die Michtigkeit des Hauptdolomits kann zwischen
500—800 m eingeschitzt werden. Die Gebiete dieser
sterilen Gesteinsart sind meist nur mit Legfcohren oder
schiitterem Hochwald bekleidet und vielfach von wilden
Schluchten zerrissen. Quellen sind in ihrem Bereiche
ziemlich selten.

Plattenkalk (tk).

Gegen oben geht der Hauptdolomit meist allméhlich
in &dhnlich aussehende aber kalkige Schichtlagen iiber.
Dick- und diinnbankige Schichtung wechselt und diinne
mergelige Zwischenlagen sind hdufig vorhanden.

Da der Plattenkalk der Vegetation glinstigere Be-
dingungen liefert, ist an der reicheren Bewachsung und
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weicheren Verwitterung der Plattenkalkanteil im Haupt-
dolomitgebirge im allgemeinen leicht zu erkennen.

Auf den Schichtflichen finden sich hie und da Ver-
steinerungsreste, am héutigsten Holopella (Rissoa) alpina
G limb.

Daneben kommen noch vor:

Megalodon triqueter Wolf
Turritella Zitteli Schdifer
Naticopsis ornata Schéfer.

Im Gebiete des Sonnwendgebirges sind in der
Plattenkalkstufe hellgefirbte Mergelkalke ziemlich hiufig,
die ebenfalls Rissoa alpina auf den Verwitterungsflichen
zeigen.

Zwischen den hellgrauen, gelblich verwitternden
Mergelkalken . sind stellenweise dunkelgraue, tonreiche
Kalke mit Modiola minuta Goldf. eingeschaltet.

An anderen Stellen treten uns méch:ize Binke
heller, sehr reiner Kalke entgegen, welche veristelte
Korallen (Lithodendron) und Durchschnitte von Megalo-
donten enthalten. Auch diese hellen I{alkmassen sind
durchaus wohlgeschichtet. Die Méchtigkeit ist wegen der
alimihligen Uberginge im Liegenden und Hangenden
schwer zu bestimmen. Sie diirfte zwischen 50—300 m
liegen.

Kosseuer Schichten (tr).

Eng verbunden mit den Plattenkalken treten die
Kossener Schichten hervor, eine Serie von dunkelfarbigen
Kalken, Mergeln und Tonen von 20—150 m Michtigkeit.
Die leicht verwitterbaren Tone und Mergel iiberwiegen
bei weitem die Kalklagen. Die Kalklagen sind mehr oder
weniger dickbankig, klotzig brechend und von Schubflichen
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auffallend stark beansprucht. Schwarze, dunkelgraue,
dunkelblaue Gesteinsfirbungen sind vorherrschend,

Der Reichtum an Versteinerungen ist auBerordent-
lich. Es finden sich hiufig fast nur aus Schalentriimmern
bestehende Bidnke. Je nach dem Vortreten gewisser Leit-
fossilien kann man unter den Kalkbinken: Crinoiden-,
Oxycolpos-, Rhynchonellén- und Korallenkalke, unter den
Mergeln: Choristoceras- und Carditamergel unterscheiden.

Die Reihenfolge der einzelnen Abteilungen scheint
nicht einer genaueren zeitlichen Aufeinanderfolge zu ent-
sprechen. So wurden zum Beispiel am Fonsjoch iiber dem
Plattenkalk von Clark und Schwager konstatiert:

1. Mergel mit Gervillia inflata

Rhynchonellenkalk mit seltener Spirigera oxycol pos
Choristoceras-Mergel

Crinoidenkalk

Ozxycolpos-Kalke mit hidufiger Spirigera ozycolpos
Korallenkalk

Carditamergel mit Cardite austriaca.

NS U N

Bei der Vereinsalpe ist nach Schwager die Reihen-
folge:

1. Kalke und Mergel mit Gervillia inflata

2. Choristoceras-Mergel

3. Ozycolpos- und Rbynchonellenkalke

4. Carditamergel.

Bemerkenswert ist, dafl den unteren Gervillia- und
den obersten Carditaschichten Brachiopoden fast ganz
fehlen. Die zwischenliegenden anderen Schichten sind
durch Fiihrung der Ammoniteri und Brachiopoden charak-
terisiert.

Bivalven fehlen ihnen zwar nicht, doch sind die
nachfolgend aufgezihlten Arten fast ausschlieBlich auf



39

die Gervillia- und die Carditazone beschrinkt: Avicula
contorta, Avicula Koessenensis, Cardita austriaca, Gervillic
inflata, Lima spinosostriata, Myophora postera.

Die Kossener Schichten treten im Kartenbereich
in drei groBeren und einer kleinen Zone auf. Die eine,
doppelte gehort der groBen Kreidemulde im Norden des
Karwendels an. Hier liegen die reichsten Fundplitze
dieser Schichtgruppe. Dann fiihrt die iiberkippte ver-
quetschte Giitenberg-Plumserjochmulde Kossener Schichten.

Das Sonnwendgebirge wird von einem Saum dieser
Gesteine eingefafit und am Rande der groBen Inntaldecke
(Hinterautaler, Vomper und Halltaler Kamm) begegnen wir
einem Streif von Kossener Schichten vom Spielistjoch zum
Vomper Joch und von dort iibersWalder Joch bis ins Halltal.

Von Fossilien werden angegeben am Fonsjoch :

Rhynchonella fissicostata Suess
» cornigera Schafh,
Spirigera oxycolpos Suess
Modiola Schofhdutli Stur
Avicula Koessenensis Ditmar
Cassianella speciosa Merian
Gervillia inflata Schafh.
Cardita austriaca Hauer
Discohelix tricarinatus Martin
Choristoceras rhaeticum Giimbel.
Am Plumsjoch:
Hypodiadema Desovi Stopp.
Dimya intustriata Emnr,
Muytilus minutus Gold,
Gervillia praecursor Quenst.
Myophoria Emmrichi 117ulkl.
Myocites foschers 1inli,
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Am Vomper Joch:

Spiriferina uncinata Schafh.
Spirigera oxicolpos Suess
Lima praecursor Quenst.
Lithophagus faba Winli.
Avicula contorta Portl.
Leda percaudata Gimb.
Cardita austriace Hauer.

Im Halltal (bei St. Magdalena):

Spiriferina uncinata Schafl.

” Emmrichi Suess
Spirigera oxycolpos Suess
Terebratula piriformis Suess
Rhynchonella fissicosteta Suess

» subrimosa Schafh.
Modiola Schafhdutli Stur
Gervillia inflata Schafh.
Anomia alpina Winkl.
Cardium rhaeticum Merian
Anatina praecursor Quen.
Anomia fissistriata Winkl.
Fischwirbel.

Im Sonnwendgebirge bestehen die Kossener Schichten,
welche meist eine auffallende Gebirgsterrasse verursachen,
aus dunkelgrauen tonreichen Kalken, mit tonigen und
mergeligen Zwischenlagen. Versteinerungen sind reichlich.
In ihnen sind die schwibische Fazies mit

Modiola alpina Goldyf.
Gervillia inflata Schafh.

und die karpathische Fazies mit Terebratula gregaria
Suess vertreten.
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Nach oben schlieBen die IXossener Schichten hiufig
mit dunklen Schiefertonen ab, die diirftige Spuren von
Versteinerungen und zahlreiche Brauneisenkonkretionen
fihren. An einigen Stellen treten nahe der oberen
Grenze der Kossener Schichten Binke eines grauen
Lithodendronkalkes auf. Diese Rasen von Riffkorallen
sind die Vorldufer fiir die hoher folgenden méchtigen
Massen des weiBen Riffkalkes, welche hier eine selb-
stindige Bedeutung erlangen.

Juraformation.

Oberer Dachsteinkalk, weiler Rifftkalk des Sonn-
wendgebirges (trk).

Im Sonnwendgebirge erheben sich iiber den flachen
Terrassen der Kossener Schichten schroffe Winde eines
hellen Korallenriffkalkes, welcher von F. Wihner ein-
gehend untersucht wurde.

Der Kalk' ist massig oder in michtige Binke ge-
gliedert. Die Farbe des Gesteins ist vorwiegend rein
weiB, gelblichweil oder hellgrau. Seltener sind dunklere
Fiarbungen. Stets ist der Tongehalt ein sehr geringer.
Regen und Schneeschmelze fressen tiefe Karren in diese
reinen Kalke.

Neben grioBeren organischen Resten beteiligen sich
vereinzelte Foraminiferen, Iichinodermenstiicke, Glieder
von Kalkalgen und abgerundete Triimmer verschiedener
organischer kalkiger Haitgebilde an dem Aufbau dieses
Kalkes.

Durchschnitte von Gastropoden- und Megalodonten-
schalen sowie schlecht erhaltene Korallen (Lithodendron)
sind hidufig zu sehen.
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Vor allem nehmen Korallen, Hydrozoen und Kalk-
algen einen wesentlichen Anteil am Bestande des
Riffkalkes.

Bei den Korallen handelt es sich meist um baum-
formig veristelte Formen, die grioftenteils zur Gattung
Thecosmilia gehoren. Es sind aber auch halbkugelférmige
Korallen darin vorhanden (Thamnastraea, Dimorphastraea).

Korallen, Hydrozoen und Kalkalgen bilden nicht
Fazies fiir sich, sondern kommen ganz vermengt mit
dickschaligen Muscheln und Schnecken vor. Die soge-
nannte ,Dachsteinbivalve* Conchodon infraliasicus Stopp.
erscheint stellenweise ebenfalls in groBerer Menge.

Im weiBen Riftkalk wurden des weiteren gefunden:

Avicula contorta Portl.

»  ICoessenensis Ditim.

Modiola sp.

Spiriferina Koessenensis Dittm.

Rhynchonella fissicostata Suess
cornigera Siess

Terebratula pyriformis Suess

Waldheimia Norica Suess.

Es sind bezeichnende Formen der hoheren Teile der
Kossener Schichten (Starhemberg-Schichten), welche hier
im Riffkalk vorliegen.

Uber der untersten Wandstufe des Riffkalkes ist
sehr hidufig ein schmales Band von diinngeschichteten,
knolligen, dichten, gelbgrauen bis gelben oder rotlichen
Kalkmergeln eingeschaltet. Bei mehr kalkiger Entwick-
lung fiihren diese bis 6 m méichtigen Zwischenschichten:

Rhabdocidaris sp. (Stacheln)
Rhynchonella fissicostata Suess
. " cornigera Suess
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Terebratula pyriformis Suess
Waldheimia norica Suess
Avicula contorta Portl,
Pecten Valoniensis Defr,
Plicatula intusstriata Emm.

Diese von Wi hner als ,oberrhitische Mergelkalke*
bezeichneten Schichten zeigen sowohl im Hangenden als
im Liegenden Uberginge in den weilen Riffkalk.

Der weifle Riffkalk enthilt jedoch nicht nur rhiti-
sche Leitfossilien, sondern in seinen obersten Abteilungen
auch liasische. Von liasischen Versteinerungen sind nach
Wihner erkannt worden:

Terebratula ascia Girard
Rhynchonella belemnitica Quen.
Terebratula punctata Souw.
» » var. Andleri Opp.
Waldheimia mutabilis Opp.
» Ewald: Opp.
Arietites semilaevis Hauer
Phylloceras aus der Gruppe Ph. stella Sow.
» cylindricum Sow.

Eine Trennung des rhitischen und liasischen Anteils
des weiBen Riffkalkes ist undurchfiihrbar.

Die Michtigkeit des weiBen Riftkalkes betrigt im
Sonnwendgebirge ca. 100 m, da die anscheinend viel
groBeren Massen eben tektonisch vervielfiltigt sind.

Am sogenannten ,Kirchl® (Schoberberg der Karte)
bei der Basilalpe, westlich des Achensees, reicht der weifle
Riffkalk noch ins Gebiet der groSen Karwendel-Kreide-
mulde herein.
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Bunte Liaskalke (lk).

Uber den dunkelfarbigen Kossener Schichten bilden
die Liaskalke mit ihren roten, weiflen und gelblichen
Firbungen auffallende Gegensitze, die sich auch in der
Landschaft lebhaft geltend machen. Die Liaskalke sind
auf groBe Strecken ziemlich arm an Fossilien, an ein-
zelnen Stellen ist dagegen eine grofle Menge derselben
vorhanden. Gewdhnlich zeichnen sich die fossilreichen
Zonen gegeniiber den fossilirmeren durch eine wesentlich
geringere Michtigkeit aus.

Am Fonsjoch bietet der Lias innerhalb unseres Ge-
bietes die Moglichkeit der eingehendsten Gliederung.

Wir finden hier nach Rothpletz zu unterst ca.
1 m graurdtliche Kalke mit gelben Kalkknollen, die durch
glatte Pectenschalen ( Pecten fontium Rothp.) ausgezeichnet
sind. Hier stellen sich schon Ammoniten ein, welche aber
in der folgenden, wenige Finger dicken Lage geradezu
gesteinsbildend werden.

Diese Planorbis- und Lima-Zone wird vor allem
charakterisiert durch:

Psilonoceras planorbis Sow.
Nauwmanni Newm.
» calliphyllum Newm.
Schlotheimia subengularis Opp.
Phylloceras psilomorphum Neum.
Lima punctata Sow.
» Succinata Schloth.
Avicula sinemuriensis Orb.
Terquemia Llectra Orb.

Darauf folgt eine ca. 2 m starke Bank roten Kalkes
mit zahlreichen Angulaten. Psiloceras Johnstoni ist hier
am hiufigsten. (Johnstoni-Zone). Viel reicher sind Ver-
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steinerungen in dem diinnen Hangendbelag dieses roten
Kalkes.
Hier wiegen Angulaten vor (Angulatenzone):
Schlotheimia angulata Schloth.
» Sebana Neum.
» extracostate Wdaliner
» Frigga Wilner
Aulacoceraten
Pecten textorius Schloth.
y  Subreticulatus Stol.
Ostrea navicella Terquem
Cardita subquadrata Clarvk
Pleurotomarien.

In den weiter folgenden roten Kalken sind vor allem
gekielte Arieten hiufig (Arietenzone):

Avrietites proaries Neum.

Noch hoher und nahe den Crinoidenkalken liegt
(Marmoreazone):
Schlotheimia marmorea.

Man kann also 5 Horizonte unterscheiden, von denen
am reichhaltigsten der Planorbis- und der Angulaten-
Horizont hervortreten. Alle gehéren zum untersten Lias.

Uber diesen Schichten des untersten Lias stellen
sich rote und weifle, an Crinoidenstielgliedern reiche Kalke
ein, welche zum Beispiel bei der Vereinsalpe:

Rhynchonella belemnitica Quenst.
» plicatissima Quenst.

Waldheimia subnumismalis Dav.
fiihren.

Der mittlere Lias besteht bei der Basillalpe (gleich
ostlich vom Fonsjoch) aus Crinoidenkalken, Kalken, die
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hauptsichlich aus Teilen von Apiocrinus amalthe: zusam-
mengesetzt sind und die charakteristische Terebratula
Aspasia Menegh. fiihren.

Daneben sind noch enthalten:

Waldheimia Furlana Zittel
Rhynchonella returifrons Opp.
” pygmaea Gem.
Spiriferina rostrata Sow.
n gryphoidea Uhlig.
Am Fonsjoch lagern iiber den 5 » michtigen Cri-
noidenkalken noch 1—2 m rote Korallenkalke, welche:

Harpoceras Algovianum Opp.

» Boscense Reynes
fiihren.

Der obere Lias tritt in Gestalt von 3—25 m méch-
tigen, roten, breccienartigen Knollenkalken mit tiefroten
Mergelschiefern auf. Am Fonsjoch sind darin:

Phylloceras Doederleinianum Reynes
» Nilson: Hebert
Lytoceras fimbriatum Sow.
» sublineatum Opp.
Harpoceras bifrons Brug.
Comense Buch.
Erbaense Orb.

" variabile Orb.
Stephanoceras Desplacer Orb.
» subarmatum Y. u. B,

Der Liaszug, welcher vom Ladizjoch zum Walder-
joch zieht, ist tektonisch stark beansprucht durch die
miéchtige Uberschiebung und ziemlich fossilarm entwickelt.

Reichere Funde bieten dann wieder die bunten Lias-
kalke bei der Walder- und Wantlalpe nordostlich von Hall.
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Hier liegen tiber den Kossener Schichten dichte feste
Kalke von roter oder grauer Farbe, die stellenweise mar-
morartig entwickelt sind. Bei der Walderalpe kommen
Marmorbreccien vor.

Auf der Nordseite des Walderjoches und bei der
Hinterhornalpe sind metallisch blauschwarze Schiefer
zwischen den Kalken, die friiher auf Mangan abgebaut
wurden.

An Versteinerungen wurden gefunden:

Am Walderjoch:
Rhynchonella plicatissima Quenst.
Belemnites sp.
Pentacrinus
Encrinus.

Bei der Wantlalpe:
Spiriferina gregaria
Terebratula Aspasia Menegh.
Waldheimia Engelhardti App.
Spiriferina alpina Opp.
Waldheimia mutabilis Opp.
Terebratula Adnetensis Suess
Harpoceras cf. Masseanum Orb.

» var. mediterraneum Gem.

Rhacophyllites diopsis Gem.
Nautilus cf. latidorsatus Orb.
Schlotheimia cf. angulata Schloth.
Atractites sp.

Im Sonnwendgebirge ist nach Wahner der untere
Lias, stellenweise wahrscheinlich sogar noch der mittlere
Lias in dem weiflen Riffkalk vertreten.

Uber dem weiBen Riffkalk und mit diesem eng ver-

bunden treten dann rote Liaskalke auf.
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Es sind blaBritliche bis gelbe, hellrote, tiefrote,
dunkelrote, braune und echwirzliche Kalke, hiufig reich
an Crinoidenstielgliedern und an Mangan - Brauneiser-
Konkretionen.

Die Schichtung ist meist dickbankig, seltener
diinnschichtig.

Eine selten vorkommende Varietit dichter, heller,
lebhaft roter, muschelig brechender. Kalke erinnert an
manche Hallstitter Kalke.

Der rote Liaskalk ist meist nicht reich an Ver-
steinerungen, die drei altersverschiedenen Stufen an-
gehoren.

Oberer Unter-Lias mit:

Rhynchonella belemmitica Quen.
Rhacophyllites Geyeri Wéhner
Avrietites Hierlatzius Hauer

»  rarvicostutus Ziet.
Aegoceras bispinatum Geyer.

Mittlerer Lias mit:

Terebratula Adnetensis Suess

Rhacophyliites eximius Hauer

Phylloceras tenuistriatum Men.

Amaltheus margaritatus Montl.

Aegoceras capricornu Schiotl.

Harpoceras Boscense Reyn.
Algovianum Opp.

Oberer Lias mit:
Harpoceras bifrons Brug.
Phylloceras
Lytoceras
Posidonomya Bronni Voltz.
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Der rote Liaskalk ist mit dem weiBen Riffkalk oft
durch allméhlichen Gesteinsiibergang verbunden, wédhrend
an anderen Stellen eine scharfe unregelmiBige Grenz-
fliche existiert, die uns zeigt, daB hier der rote Kalk
erst auf dem schon verfestigten weiBen Riffkalk abgesetzt
wurde. Es gibt auch Stellen, wo weiBer und roter Kalk
in Wechsellagerung stehen.

Der grofite Teil der verwickelten Lagerungsver-
héltnisse des weilen und roten Kalkes ist jedoch nach
den Forschungen F. Waihners im Sonnwendgebirge auf
tektonische Vorginge zuriickzufiihren.

Siidostlich des Seehofs am Achensee finden sich in
dem ganz in Hauptdolomit eingeschnittenen Graben
ziemlich héufig Blocke eines hellrotlichen, weilen, spitigen
und crinoidenreichen Hierlatzkalkes, welche durch Eis-
transport wahrscheinlich aus dem Sonnwendgebirge herein-
geschleppt wurden. Das Anstehende ist nicht bekannt.

Durch Pater Bonifaz Sohm ist aus diesen Blocken
eine reiche, rein unterliasische Brachiopodenfauna ge-
sammelt worden, welche F. F. Hahn bearbeitet hat.

Es hat sich gefunden:

Sphenodus Zahn
Spiriferina alpina Oppel
» angulata Oppel
" brevirostris Oppel
» gryphoidea Uhlig
n obtusa Oppel
rostrata Schloth,
sicula Gemm. var.
undulata Seg.
Rhynchonella Alberti Oppel
" belemnitica Qu.
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Rhynchonella cf. discoidalis Par.

" greppini Oppel

» inversa Oppel

" latifrans Stur
Magni Rothp.

" plicatissima Qu.

» polyptycha Oppel

" prona Oppel

retusifrons Oppel
Ter eb1 atula. Beyrichi Oppel
» cf. juvavica Bittn.
» nimbata Oppel
Waldheimia apenninice Zitt.
. cf. batilla Geyer
» Engelhardti Oppel
Ewaldi Oppel
» hierlatzica Oppel
mutabilis Oppel
Partschi Oppel
" perforata Piette
stapia Oppel
subnumismalis Dar.

Liasfleckenmergel (If).

Uber den bunten Liaskalken liegt von der Fallbach-
schlucht bis zur Usterbachklamm (Schneeklamm) und bei
der Hinterhornalpe nordostlich von Hall eine Folge von
2—3 dm dicken Schichten eines dunkelgrauen, dichten,
oft mergeligen Kalkes mit muscheligem Bruch und gelber
Verwitterungsfarbe.

Schwirzliche Mergel von geringer Dicke sind hiufig
den Kalklagen zwischengeschaltet. Die Kalke zeigen viel-
fach dunklere Flecken und enthalten hidufig Hornstein.
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Bie erreichen die gribte Michtigkeit in der Fallbach-
schlucht (ca. 100 m) ynd nehmen ostwirts an Bedeutune ab.

Durch den steten Wechsel wvon kalkigen und
mergeligen Lagen erreicht dieses Schiehtsystem -einep
hohen Grad von Biegsamkeit: Wir sehen daher sowghl
in der Fallbachschlucht als guch bei Hinterhorn guper-
ordentlich lebhafte, mejst kleinwellige Faltungen in digser
Serie apsgehildet:

Von Versteinerungen sind bisher nar Belemmten
aug diesen Schichten bekannt geworden.

Der petrographischen Ausbildung nach sind djese
Gesteine am nichsten mit den Allgjuer Liasfleckenmergeln
zu vergleichen.

Hornsteinbreccie des Sonnwendgebirges (ih).

Im Sonnwendgebirge stellen sich iiber den roten
Liaskalken in gleicher oder groBerer Michtigkeit diinn-
geschichtete Hornsteine, Kieselmergel und Kieseltone ein.
Die Hornsteine sind meist dunkelrot, purpurbriunlich ge-
firbt, die Mergel haben hellgraue, rotlichgraue, griinlich-
graue, violettrotliche, hellrote und hellgriine Firbungen.
Eine auffallende Ausbildung sind hellrote Mergel mit
leuchtend roten Hornsteinen.

Meist bilden die Hornsteine die tiefere Abteilung,
die Mergel die hohere dieser Schichtgruppe, welche von
Wihner nach dem massenhaften Gehalt an Radiolarien
als ,BRadiolariengesteine® bezeichnet worden sind.

Die Radiolarien bilden vielfach den iiberwiegenden
Bestandteil dieses Sediments, wobei neben vorherrschenden
Spumellarien auch Nasselarien vertreten sind. Vereinzelt
sind auch Aptychen zu finden.

Da diese Schichtgruppe sich in ihrer Verbreitung
streng an die der dariiber folgenden Hornsteinbreccie

4*
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hilt, so war bei der Kleinheit des MaBstabes auf der
Karte eine eigene Ausscheidung derselben nicht moglich.

Mehrfach in Wechsellagerung mit diesen Radiolarien-
schichten verbunden, dann wieder unmittelbar iiber rotem
Liaskalk oder sogar Kissener Schichten einsetzend, baut sich
in einer Michtigkeit von mehr als 100 m die sogenannte
»Hornsteinbreccie® auf. Es sind Breccien und Konglomerate
aus sehr verschiedenartigen Gesteinen und von den ver-
schiedensten GroBenordnungen der Komponenten. Von
feinem Brecciengries bis zu gewaltigen Blocken, ja ganzen
»Schichtpaketen®, finden sich alle Uberginge.

Man kann an vielen Stellen eine hornsteinreiche,
eigentliche Breccie von einem meist von Kalken gebil-
deten Konglomerat scheiden.

Die Gerolle des Konglomerats sind nie so schon
abgedrechselt wie etwa jene der Gosaukonglomerate.
Meistens zeigen sie eine unvollkommene Bearbeitung und
sind mit scharfkantigen Brocken vermischt.

Vielfach beobachtet man an den von Verwitterungs-
lehm umhiillten Gerdllen tektonische Beanspruchung in
Form von Rutschstreifen. Die Mannigfaltigkeit der Kom-
ponenten dieser Breccien und Konglomerate ist sehr grof.

Folgende wohlcharakterisierte Gesteinsarten konnten
nach Wi hner bisher in der Breccie nachgewiesen werden:

1. Plattenkalk mit Rissoa alpina Giimb.

2. Kossener Kalke und Mergel mit vielen Versteine-
rungen.

3. Oberrhitische Mergelkalke mit Versteinerungen.

4. Viele Arten des weiBen Riffkalkes.

5. Hierlatzkalke mit Fauna.

6. Crinoidenbreccien.

7. Verschiedene Liaskalke und Liaszonen mit Fossilien.
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¥8. Grauer Mergelkalk mit Amaltheus spinosus Brug.

*9. Hellrote Kalke mit Parkinsonia Parkinsoni Sow.

¥10. Hellrote Kalke mit Perisphinctes.

11. Verschiedene Gesteinsarten der Radiolarien-
schichten.

12. Schwirzliche Hornsteine mit Spongiennadeln.

13. Rote Hornsteine mit Radiolarien.

*14. Kieselige, violette Ialke mit Koninkina
Wiahners Bitt.

15. Graue Kalke mit verkieselten Kalken -und
Nerineen.

Die mit * bezeichneten Gesteine sind bisher aus
dem Sonnwendgebirge anstehend nicht bekannt.

Wihner hat versucht, diese Bildungen als tek-
tonische Breccien zu erkliren. Es diirfte jedoch eine
sedimentire Entstehung wahrscheinlicher sein.

Die Hornsteinbreccie bildet vielfich ungemein wilde,
scharfe Gehinge, von zahlreichen Runsen durchfurcht,
welche dem hiufigen Niederbrechen von Gesteinstriimmern
ihre Entstehung verdanken,

Im Gegensatz dazu verwittern die Radiolarienschichten
ungemein weich und sind auch in steilerem Gehdnge
gern von Gras bekleidet.

Aptychenkalke, Hornsteinkalke, Radiolarien-
schichten (i).

Im Karwendelgebirge fehlen' nach den bisherigen
Erfahrungen durch Fossilien sichergestellte Ablagerungen
des Doggers. Nach Gesteinsihnlichkeiten mit den Acan-
thicuskalken des Marmorgrabens ist es wahrscheinlich,
daf diese Zone in der groBen Kreidemulde vertreten ist.
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Die Hauptentwicklung des oberen Jura liegt in den
gogénannten ,Aptyclienschichten® vor,

Zu unterst stellt sicli einé sechwache, manthmal
Hifchtigere Zone roter, griiner und grauer wohlgeschich-
teter Hornsteinkalke ein. Hierauf folgen hellgriine, diinn-
plattize, zerkliftete Kalkmergel mit grauen bis schwarzen
Hornsteinlinsen: dttd Knollen, Auf den Schichtflichen
treten tiicht delten Aptychen auf.

Nach oben werden die Hornsteine seltener und die
Kalke ‘Heller utid dicker geschichtet.

Aptychen erscheinen hiufiger, und zZwar stellenweise
m Begleitung von tithonischen Ammoniten.

Manchmal treten auch in den hoheren Lagen noch
Binke von rotlich geflammten Kalken auf.

Der Fossilinhalt wird charakterisiert dirch:

Perisphinctes - eudichotomus Zitt.
micracanthus Opp.
Aptychus punctatus Voltz
» gracilicostatus Gieb.
latus Meyer.

Im Sonnwendgebirge lagern iiber der Hornstein-
breccle zunichst Hornsteinkalke und dann Aptychenkalke.
Wegen der Kleinheit der Ausscheidungen sind .beide Ge-
steinsserien auf der Karte mit einer Farbe dargestellt.

~ Die Hornsteinkalke des Sonnwendgebirges sind helle

geibliche und gelbgraue Kilke mit Linsen tind Lagen
von grauem bis schwarzem Hornstein. Sie sind regel-
Hisfig aid meistens diinn geschichtet. Der Kalk erscheint
#us groberen Kortiern aufgebaut und verwittert deshalb
f4ah und breccienaitlg. Die Hornsteine bestehen in der
Regel aus Sponownnadeln urid zwar zumeist von Hexactl-
nélliden.:
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Daneben kommen stellenweise auch Radiolarien vor.

In der Verwitterungsfarbé shmeln dlese Kalke seht
dem weiBen Riffkalk.

Aus dem oberen Teil der Hornsteinkalke des
Mauritzer Spieljoches stammen Nerineenreste, déten
kalkige Gehduse an der Oberfliche des breccienartigen
Gesteins hervortreten.

Nach Wiahner handelt es sich um+¢

Nerinea (Ptygmatis) pseudo-Bruntrutana Gemm.
(Itieria) cf. Cabaneti d’Orb.

Die Hornsteinkalke des Sonnwendgebirges diirften
somit einer hoheren Abteilung des Malms angehbren.

Die Michtigkeit derselben betrigt zirka 200 m,
Sie bilden vielfach steile schroffe Winde und dhneln in
ibrer Entwicklung den Oberalmschichten und dem
Plassenkalk.

In engster Verbindung folgen iiber diesen Horn-
steinkalken die Aptychenkalke.

Wir haben diinnplattige, hellgraue und rétliche
Mergelkalke und Kieselkalke vor uns, welche ebenfalls
Linsen und Lagen von Hornstein enthalten.

Sie fiihren stellenweise nicht selten Aptychen
(Aptychus alpinus Gimbd.). Ihre Michtigkeit iibersteigt
nicht 50—60 m.

Kreideformation.
Neokomschichten (Kn).

Die Neokomschichten ireten im Bereiche dieses Ge-
bietes im Kern jener gewaltigen Mtilde, welehe das Kar-
wendeél-; Sonniwend- und Unutzgebirge im Norden begrenzt,
und in der kleinen iiberkippten Giitenbergmulde auf,
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AuBerdem sollen nach den neuesten Forschungen
von R. Folgner im Sonnwendgebirge am Dalfazer-
kopfi Neocomschichten mit Aptychus Didayi Coq. in der
Fazies der Aptychenkalke lagern, welche in der Karte
fehlen.

Es sind durchaus weiche, leicht verwitterbare, diinn-
schichtige, mehr weniger kalkreiche Mergel von grofer
GleichmiBigkeit der Entwicklung.

Griinliche, graue bis gelblichweiBe Farbungen
herrschen vor. Auf den Schichtflichen begegnen wir
hiufig rostigen Konkretionen.

Infolge der leichten Verwitterung und des hohen
Tongehalts bilden ihre Ausstriche milde Gehingeformen,
die vielfach von Siimpfen bedeckt sind.

Versteinerungen sind, allerdings oft verquetscht,
nicht selten in den Mergeln enthalten.

Aus dem Bereiche der Karwendelkreidemulde werden
von Rothpletz angegeben:

Hoplites privasensis Pict.

» rarefurcatus Pict.
Lytoceras quadrisulcatum Orb,
Aptychus Malbosi Pict,

n Noricus Winkl.

,, seranonis Cogq.

Terebratula Enganeensis Pict.

Die Michtigkeit der Neokommergel diirfte 200 bis
300 m betragen. Durch vielfache Faltungen erscheinen
die leicht beweglichen Schichten im Terrain jedoch als
ein viel michtigerer Gesteinsverband, welcher an vielen
Stellen zu oft ausgedehnten Abrutschungen Anlafl gibt.
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Konglomerate, Sandsteine, Mergel, Rudistenkalk,
Kohlenflotz der Gosauschichten (Kr).

Die Gosauschichten treten nur im Sonnwendgebirge
in den Rahmen unseres Kartenausschnittes herein. Es
sind nur kleine Vorkomnisse dieser Schichten zu ver-
zeichnen, welche jedoch vor allem durch den Reichtum
an Fossilien Beachtung gefunden haben.

Wir haben einerseits das geschlossene Gebiet siidlich
der Buchauer Alpe, anderseits das durch Erosion und
Schuttbedeckung in mehrere kleine Lappen zerteilte
Becken westlich der Pletzachalpe.

Wihrend das erstere Gosaugebiet tektonisch stark
verindert ist, zeigt das zweite ungestorte, flache Lagerung.

Wir finden hier westlich der Pletzachalpe (am 0st-
lichen Kartenrand):

bituminésen Sandstein mit schwachen Kohlenlagen,
festen, blaugrauen, braun verwitterten Sandstein,
weiche, graue Mergel mit zahlreichen Gastropoden,
festere, sandige Mergel mit Gastropoden, Muscheln,
Korallen,

5. weiche, graue Mergel mit Gastropoden,
Rudistenkalkbreccie vorziiglich aus Sphaerulites an-
getodes Lam.

. grauen Lehm mit weiBen Schalenstiicken,

feste Kalkbank, stellenweise Sandstein,

. grauen Lehm mit selteneren Versteinerungen,

10. Lagen und Linsen von Kalk- und -Sandstein,

11. Glazialschutt.

Ll s

&

© 0 =

Das Profil ist oben und unten nicht vollstindig.
Wahrscheinlich transgrediert hier die Gosau auf Kossener
Schichten oder Plattenkalk.
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Wiihrend bei der Pletzachalpe nur Spuren von Kot
glomeraten vorkommen, sind sie bei der Buchauer Alpe
in groBer Masse da. Hier herrschen aschgraue—graugriine
geschichtete Sandsteine und graue Konglomerate vor,
die an der Basis grébere Gerdlle enthalten. Das Kon-
glomerat geht gegen oben in Sandstein iiber, welcher oft
Kohlenstiickchen fiihrt. Im Sandstein sind weilischalige
Schnecken und Muscheln nicht selten. Die groferen
Muschelschalen sind manchmal schon matt, rotlich gefirbt
und zeigen Perlmutterglanz. Die meist kleinen Gerdlle
sind glinzend glatt poliert und fein gerundet.

Mit dem Fossilinhalt dieser Gosauschichten hat sich
am griindlichsten M. Schlosser beschiftigt.

Folgende Arten sind nach diesem Autor darin ver-
treten:
Cylichna n. sp.
Cinulia sp.
Actaeon n. sp.
Actaeonella glandiformis Zek.
Fusus turbinatus Zek.
» cf. Proserpinue Miinst.
Volutilithes acuta Sow. sp.
» Casparini Orb.
Pterocera Haueri Zek.
” passer Zek.
” subtilis Zelc.
Alaria granulata Sow.
» costata Sow.
, constricta Zek.
Terebra cingulata Sow.
Tritonium gosaviense Zek.
Cerithium Haidinger: Zek.
hispidum Zek.

”



Cerithium millegrarum Milnst.
n M 8P
» formosum Zek.
Nerinea plicata Zek.
» granulata Miinst.
» flexuosa Sow.
‘Glauconia conoidea Sow. sp.

» Kefersteini Miinst. sp.

Turritella columna Zek.
» rigida Sow.
Ampullina amplissima Horn. sp.
» bulbiformis Sow. sp.
" immersa Miinst. sp.
Natica
Pileolus tirolensis Pichl.
Turbo arenosus Sow.
Astralium spinostim Zek.
" aculeatum Zek.
» muricatum Zek.
Solarium d’Orbignyi Zek.

Trochus plicatogranulosus Miinst.

Patella n. sp.

Dentalium sp.
Plwoladomya rostrate Math.
Liopistha frequens Zitt. sp.
Corbula angustata Sow.
Psammobia impar Zitt.
Siliqua Petersi Reuss
Tapes fragilis Orb.

Venus Matheron: Zjitt.
Cytherea polymorpha Zitt.
Circe dubiosn Zitt.
Cyprimeria discus Math. sp.

59
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Dosinia cretacea Zitt.

Cyclina primaeva Zitt.
Cyprina cf. crassidentata Zitt.
Cyrena cf. solitaria Zitt.
Cardium productum Sow.

,, Reussi Zitt,
Protocardia hillana Sow. var.

bifrons Reuss
Sphaerulites angeiodes Lam.\
Biradolites aff. angulosa Orb.
Plagioptychus Aguilloni Orb,
Crassatella macrodonta Zitt.
Astarte similis Munst.
Limopsis calva Sow.

Nucula redempta Zitt.
Cucullaea bifasciculata Zitt.
Arca inaequidentata Zitt.

» Gosaviensis Zitt.
Avicula caudigera Zitt.
Pecten occultestriatus Zitt.
laevis Nilss.

»  virgatus Nilss,
Plicatula aspera Sow.
Anomia Coquandi Zitt.
Ostrea c¢f. Bronni Miill.

s acutirostris Nilss.
Serpula sp.

Placosmilia consobrina Reuss
» cuneiformis Reuss
Trochosmilia varians Reuss
» n. sp.
Oculinide n. g. n. sp.
Cladocora tenuis Reuss
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FPhyllocoenia Lilli Reuss
Heterocoenia dendroides Reuss
Thamnastraea media Edw. u. H,

» exigua Reuss

» agaricites Edw. u. H,
Araeacis lobata Reuss
Montlivaltia cf. rudis Reuss
Rhabdophyllia tenuicostata Reuss
Calamophyllia multicincta Reuss

» n. sp.?

» Sfenestrata Reuss
Gyroseris patellaris Reuss
Actinacis elegans Reuss

» macrostoma IKeuss
Lithothamnium gosaviense Rothp.

Die schmalen Lagen von Pechkohle in dem bitu-
minosen Sandstein westlich der Pletzachalpe waren der
Gegenstand eines unergiebigen Abbaues, der nunmehr
ganz verfallen ist.

Quartirformation.

Gehiéingebreccien, Hottingerbreccie (gh).

Gehingebreccien spielen in dem von der Karte dar-
gestellten Gebirgsraum eine betrichtliche Rolle. Insbe-
sondere das Gebiet des Wettersteinkalks und der unteren
Triaskalke weisen noch heute viele Reste von alten ver-
kalkten Gehingeschuttmassen auf.

Die weitaus groBartigste und am genauesten stu-
dierte Bildung dieser Art ist die sogenannte ,H&ttinger-
breccie“, welche sich am Gebirgsgehinge nordlich der
Stadt Innsbruck ausbreitet.



Die Hottingerbreccie ist eine verkalkte Vereinigung
ungleicher Mengen von dunklen und hellen Kalken, Dolo-
miten, Mergeln, rotem und grauem Sandstein, deren Heimat
die Solsteinkette als Untergrund und Umgebung ist.

Zu diesen scharfkantigen und abgestoSenen Frag-
menten treten als Seltenheit da und dort Gerélle und
Brocken von kristallinen Geschieben, die manchmal
Gletscherschliff und Ritzung zeigen. Die eckigen Bestand-
teile bieten keine Spuren lingeren Wassertransportes,
sondern sind echte Bruchstiicke, die nur durch Herunter-
kollern bestofien sind.

GroBe und Anordnung der Schuttablagerung ist bei
den unteren, flach ausgebreiteten Teilen der Hottinger-
breccie wie bei wasserreichen Murgingen, worauf das
viele feinzerriebene Material deutet, das oft feingeschich-
tete Schlammlagen bildet, meist aber die gridBeren Ge-
steinsbrocken mortelartig umkrustet. Die hoheren, steil
am Gebirge aufstrebenden Binke der Breccie sind viel
drmer an feinerem Schlamm und stellen eine locherige
Verkalkung von Gehingeschutthalden dar.

Die Bestandteile der Breccie zeigen eine strenge
Abhingigkeit von dem Aufbau des Grundgebirges.

Besonders schon tritt dies an der Zone des roten
Sandsteins (Buntsandstein) hervor, welche die Breccie in
.eine obere, gelblich-weiflichgraue und eine untere rot-
liche trennt.

Von einer weitergehenden Altersverschiedenheit zwi-
schen roter und weiler Hottingerbreccie kann keine Rede
sein. Die Breccie ist iiberall gut geschichtet, die flach-
liegenden Teile dicker, die steileren diinner.

Die dicken, fast horizontalen Lagen auf der Terrasse
nordlich von Innsbruck ziehen in groBer RegelmiBigkeit
auf weitere Strecken hin und haben vielfach feinblittrige
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gelbliche Schlammlagen zwigchen sich. Die steilen Lagen
zeigen deutlich ausspitzende und anschwellende Lagen und
die ganze Ablagerung hat hier die unruhige Art vielfach
sich iiberdeckender und lange wiederholter Aufschiittung
an einem steilen, ungleich geformten Berggehinge.

Zwischen den fester verkalkten Lagen wittern die
schwiicher verbundenen Zonen in Hohlen und Hohlen-
galerien heraus.

Die Breccie scheint seit ihrer Ablagerung keine
groferen tektonischen Verinderungen erfahren zu haben.
Zahlreich sind aber meist senkrechte Spriinge und Spalten,
welche die Schichten zerschneiden und bei der Verwitter-
ung Basteien erzeugen, wie solche besonders schon die
Miihlauer Klamm enthilt,

Die Hottingerbreccie lagert im allgemeinen unmittel-
bar dem Grundgebirge auf. Das Gebirge war vor der
Ablagerung der Breccie hier hoher und steiler als heute.
Es ist sehr wahrscheinlich, daB auch die Sohle des Inn-
tales damals tiefer lag. Im unteren Hottingertal, im
Gehiange oberhalb von Schlof Weiherburg sowie am Aus-
gang der Miihlauer Klamm wird die Breccie von einer
dlteren Grundmorine unterlagert. In der Karte fehlt im
Hottinger- wie im Miihlauertal leider die Angabe der
unterlagernden Grundmoriine zwischen dem Ende des
Grundgebirges und der Breccie. Ostlich der Hattingeralpe
scheint ebenfalls zwischen Grundgebirge und Breccie
Grundmorine vorhanden zu sein, Hier finden sich stellen-
weige kristalline Gerolle und gekritzte Geschiebe in die
Breccie eingeschlossen.

Eine mordnenartige Ausbildung der Breccie wurde
von Penck am Zusammenlauf von Gufer-, Pleisbach-
und Breitbachreise im Hottinger Tale entdeckt. In einer
sehr grobblockigen Ausbildung der Breccie (Blocke bis
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mehrere m? Inhalt) finden sich da nicht selten gekritzte
Geschiebe.

Die Breccie wird aber nicht nur von ilteren Grund-
morinen unterlagert, sondern auch von jiingeren iiberdeckt.

Wir haben eine interglaziale Ablagerung vor uns,
die besonders durch die reiche Flora, welche sie um-
schlieBt, bekannt geworden ist. Am genauesten ist die-
selbe von R. v. Wettstein untersucht worden.
Die weitaus reichste Fundstelle dieser Pflanzenreste be-
findet sich im oberen Hottinger Tal in dem Seitenzweig
des RoBfallehners. Hier finden sich nach v. Wettstein
in zirka 1150 m Hohe in einer sehr mortelreichen, 10 m
michtigen Lage der weilen Breccien nicht schichtweise,
sondern oft quer das feinkdrnige Gestein durchsetzend,
folgende Pflanzenreste:

Rhododendron Ponticum L.
Pinus silvestris L.

Picea sp.

Acer Pseudo-Platanus L.
Sehr hiaufig { Rhamnus Frangula L.
Salix nigricans Sm.
Fagraria vesca L.
Adenostyles Schenkii sp. n.
Prunella vulgaris L.

Polygala Chamaebuzus L.
Viburnum Lantana L.
Saliz glabra Scop.
Hiufig incana Schrk.
y lriandra L.
Toxus Hoettingensts sp. n.
,  baccata L.
Majanthemum b folium DC.
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Viola odarata L.
Rhamnus Hoettingensis sp. n.
Orobus aff. vernus L.
Potentilla micrantha Ram.
Ribes alpinum L.
Cornus sanguinea L.
Hedera Helixz L.
Bellidiastrum Michelit.
Selten { Tussilago prisca sp. n.
Arbutus Unedo L. ?
Prunella grandifiora Jacq.
Buxzus sempervirens L.
Ulmus campestris L.
Salix grandifolia Ser.

» Caprea L,
Juniperus communis L.
Nephrodium filix mas Rich.

~ -

Tilia grandifolia
Prunus avium L.
Rubus caesius L.

Nu.r n Je Sorbus Aria Cr,
einem Aucuparia L
Exemplar ? P ’

Alnus incana L.
Convallaries majulis L,
Fagus silvatice L.

\

Von den iiberaus hidufigen grasartigen Blédttern ge-
horen einige zu Carex, andere zu Cyperites Hoeltingensis.
Die Hottingerbreccie reicht von 700 m bis iiber
1800 m empor. Ihre unteren, flach geschichteten Lagen
sind seit langer Zeit zu Bausteinen ausgebeutet worden
und ein grobfer Teil von Innsbrucks Bauten ist mit ihrer

Hilfe errichtet worden. Die groBen Steinbriiche der
]
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Hungerburgterrasse gehoren zu den auffallendsten Stellen
im Landschaftsbilde von Innsbrucks Umgebung. Gegen-
wirtig ist der Steinbruchbetrieb infolge der Konkurrenz
des Betons sehr zuriickgegangen.

Das Alter der iibrigen Gehidngebreccien unseres
Gebietes kann man nur auf Grund von morphologischen
Uberlegungen mit jenem der Hottingerbreccie gleichsetzen.
Sie diirften alle in dieselbe interglaziale Periode einer
gesteigerten Gehingeverschiittung hineingehioren, welche
wohl als Folge eines ariden Klimas aufzufassen ist, wo
die geringen Niederschlige nicht mehr imstande waren,
den Verwitterungsschutt regelmidBig von den Hingen
zu treiben.

Es ist bemerkenswert, daB die meisten Reste solcher
Gehiangebreccien sid- oder westseitig gelegen sind.

Heute sind die groBten Schuttmassen im Karwendel-
gebirge nordseitig gelagert. Nie haben sich Breccienreste
im Innern von Karen gefunden.

Heute gibt es in unserem Gebiete nirgends mehr
zusammenhingende Schuttmassen, welche sich an Aus-
dehnung und Michtigkeit mit jenen von den Gehinge-
breccien iiberlieferten messen konnten.

Konglomerate von Ampal und Maurach (q¢).

Bei Ampall liegen mehrere Reste eines ziemlich fest
verbundenen Konglomerates, welche mdoglicherweise ein
hoheres Alter als die benachbarten Terrassensedimente
besitzen. Aus diesem Grunde wurden die Reste auf der
Karte eigens bezeichnet.

Das Konglomerat stellt FluBschotter und Sandlagen
mit einer sandigkalkigen Zementierung vor. Die Binke
der beiden unteren Vorkommen sind gegen das Inntal



67

_geneigt, wihrend jene des oberen horizontal liegen. Auf
letzteren ist die Kirche von Ampal erbaut.

Im Liegenden des Konglomerathiigels bei Egerdach
ist eine typische dltere Grundmorine erschlossen.

Im Liegenden des Konglomerathiigels von AmpaB
stellt sich iiber dem Grundgebirge ein blaugrauer Ton
ein, aus dem gelegentlich einer Brunnengrabung in Menge
schwarze, plattgedriickte Stimme und Zweige von Laub-
und Nadelhdlzern gewonnen wurden.

Am Abhang siidlich von der Kirche gegen den
Einschnitt der alten Strafie wechsellagern konglomerat-
dhnliche Binke mit eigentiimlichen, von organischer
Substanz innig durchsetzten Schlammlagen.

Blaas hat diese Konglomerate als dltere Bildungen
von den Terrassensedimenten abgeschieden. Penck und
der Verfasser haben sich fiir eine Gleichstellung aus-
gesprochen.

Neuerliche Priifung und Vergleich mit den benach-
barten Terrassensedimenten sprechen indessen fiir ein
hoheres Alter dieser Konglomerate.

Vielleicht haben wir, nach dem eigentiimlichen Ein-
fallen gegen das Inntal zu schlieBen, hier Aquivalente
zu der Hottingerbreccie auf der Siidseite des Inntales
vOr uns.

Im Erbstollen, welcher bei Schwaz nur 10 m iiber
dem Niveau des Inns gegen Falkenstein ins Berginnere
leitet, wurden zuerst 220 m Schotter und Sande, dann
28 m Biéndertone, 20 m Sand und 97 m eines festen Kon-
glomerats durchfahren. Dieses Konglomerat wird dann
durch eine deutlich entwickelte Grundmorine vom Grund-
gebirge getrennt.

Das Konglomerat besteht aus groben, ortsnahen und

vielen zentralalpinen Gerdllen. Wir haben hier also wieder
5*
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im Liegenden der Terrassensedimente ein von diesen woh]
getrenntes Konglomerat, das von ilterer Grundmorine
unterlagert wird.

Obertags tritt dieses Konglomerat bei Schwaz nicht
hervor, doch begegnen wir in einer Runse siidlich von
Maurach bei 860 m Hthe einem ganz &#hnlichen Kon-
glomerat, das hier ohne Verbindung mit anderen Schutt-
ablagerungen fiir- sich einen kleinen Hiigel aufbaut.

Terrassensedimente, reich an zentralalpinen
Gerillen (qz), meist. lokaler Talschutt (gs).
Biindertonlager (gb).

DiealsTerrassensedimente bezeichneten Ablagerungen
stellen im Inntalbereiche gewdhnlich eine einfache Ver-
groberungsserie von Bidndertonen durch Mehlsande und
“Kiese zu Schottern dar. An einzelnen Stellen finden sich
aber auch Unterbrechungen, Umkehrungen oder Wieder-
holungen dieser Reihenfolge.

Es handelt sich offenbar um Verlandungsvorginge,
wenn auch nicht eines grofien, einheitlichen Sees, sondern um
eine Verschiittung von vielen kleineren Seen, welche nach
und nach durch eine linger andauernde und nicht durchaus
gleichmiBige Gefillsverminderung erzwungen wurde.

Das Niveau der Bindertone ist durchaus nicht ein-
heitlich. Wir treffen sie sowohl in recht verschiedenen
Hohenlagen als auch in ganz ungleichen Michtigkeiten
und Erstreckungen.

Die Lehmlager sind durchaus deutlich und meistens
sehr fein- geschichtet, von gelblicher bis blaugrauer, oft
streifenweise wechselnder Firbung (Bédndertone), Der
mehr oder weniger feinkdrnige Lehm enthdlt feinste
eckige Partikelchen von Quarz, Feldspat, Hornblende und
Kalk. Mit Sduren brausen alle Proben mehr weniger,
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kanzentrierte Salzsiure zieht Kalk, Magnesia, Eisep und
etwas Tonerde aus und bleicht den Riickstand, -

Die Bindertone werden an vielen Stellen, vorzugllch
zur Herstellung von Ziegeln im groflen abgebaut.

Der ungemein feine, weiBlichgraue, -plastische Ton,
welcher im Pletzachtale (nordwestlich.von Pertisau am
Achensee) unter dem groben Bachschutt ansteht, kann
sogar zur Bereitung von Topferwaren (Ofenkacheln) be-
niitzt werden. .

_ Die Bindertonlager zeigen meistens noch jetzt dle_
ihrer Entstehung im stehenden Wasser entsprechende_
Ablagerungsform. Stellenweise treten Jedoch lebhafte Ver-
faltungen und Verknetungen auf, welche stets von ganz
l:okaler Ausdehnung und als Gleit- und Staubildungen von
in Bewegung geratenen Schuttmassen zu erkliren sind.

In den unteren Lagen der Bindertone sind nicht
selten sehr schon polierte gekritzte Geschiebe einge-
bettet. Es ist nicht notig daraus auf die Nihe von
Gletschern bei ihrer Entstehung zu schlieBen. Es ist viel
wahrscheinlicher an Verschwemmungen von nahegelegenen
dlteren Grundmorinen zu denken.

Es wurden offenbar an der Basis der Terrassen-
sedimente viele Reste von ilterer Grundmorine vom
Wasser aufgelost, umgeschwemmt und wieder einge-
schichtet.

Gegen oben gehen die Bindertone vielfach in Sande
tiber. Manchmal erscheinen aber auch Kiese und.Schotter
schrig und unvermittelt iiber Bindertone hereingeschiittet
oder Linsen, Binder und Fransen von-Kiesen und: Sanden
sind denselben eingeschaltet. Fast. iiberall wurden die
Bindertone als -Ablagerungen von Seen und Tiimpeln
von den rascher anschwellenden Sanden und Schottern
iiberwuchert und {iberschritten.
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Wihrend die meisten Bindertonlager des Gebietes
ins Liegende oder doch in die unteren Teile der Terrassen-
sedimente eingeerdnet sind, begegnet uns westlich von
Hall bei Heiligkreuz ein solches Lager, das oftenbar
viel jiingere; Entstehung ist.

In dem groBen Schuttkegel finden wir hier eine
zirka 8 m michtige Ablagerung eines hellgrauen, hori-
zontalgeschichteten Lehms mit Zwischenlagen von finger-
bis handbreiten kohligen Lagen und Einschlissen von
massenhaften verkohlten Wurzeln. Grasblitter und Stamm-
stiicke von Laubholzern wurden nach Blaas darunter
erkannt.

Von den reichlich vorhandenen Schneckenschalen
hat P. T. Gremblich bestimmt:

Helix nitidula Drap.
» Strigella Drap.
sericea tar. glabella Drap.
s rotundata Miiller
Limnea Moq. Faud.
Planorbis contorta Miller

» nautileus Miiller
Succinea oblonga Drap.
» putris L.

Achatina lubrica Brag.

Gegen oben geht dieser Lehm unmittelbar in. Humus
iber. Das Liegende bilden. im Niveau des benachbarten
Inns Sande, Lehm und grobe Kalkschotter.

Uber den Bindertonen finden sich in groBer Aus-
dehnung feine Quarzglimmersande, sogenannte ,Mehl-
sande“. In der Umgebung von Innsbruck, bei Arzl und
bei Jenbach sind dieselben besonders schion entwickelt.
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Der graue, selten eisenschiissige Sand .ist meistens
locker, sehr selten zu Sandstein verbunden. Er enthilt
meist scharfkantige Splitter von Quarz, .seltener von
Feldspat, von braunem, weilem Glimmer, Hornblende,
Granat und Kalk. Kalk ist in feiner Verteilung ziemlich
reichlich in den Sanden enthalten, welche alle mit Salz-
siure lebhaft brausen.

Die Mehlsande sind deutlich geschichtet und oft
von einzelnen Bindern und Linsen von groberem Sand,
Kies oder Schotter durchstreift.

Schrige Schiittungen kommen in dieser leichtest
beweglichen Abteilung der Terrassensedimente hiufig vor.

Die Mehlsande sind oftmals sowohl im Liegenden
mit den Bindertonen als im Hangenden mit den Schottern
durch Wechsellagerung verkniipft.

Die Sande werden an vielen Stellen hauptsichlich
zu Bauzwecken abgegraben.

Kiese und Schotter sind in gewaltigen Massen am
Aufbau der Terrassensedimente beteiligt. Sie besitzen,
was Grofe, Form der Gerille sowie Buntheit der
Mischung der Gesteinsarten anlangt, groBe Ahnlichkeit
mit den Geréllen des heutigen Innbettes.

Man kann sie daher mit Berechtigung ebenfalls fiir
Aufschiittungen dieses FluBsystems ansehen. Die Gerdlle
sind groBtenteils abgerundet und bestehen zum iiber-
wiegenden Teil aus kristallinen Felsarten. Die Ablage-
rungen des Inns lassen sich dadurch sehr leicht von jenen
unterscheiden, wie sie zum Béispiel im Karwendel im
RiBtal vorhanden sind und nur lokale Gesteinsarten
enthalten.

Bemerkenswert ist die lebhafte Verwitterung, welche
besonders viele Gneisgerotlle zeigen und die erst nach
threr Ablagerung eingetreten sein kann.
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Organische Reste sind weder in den Sanden, noch
in den Schottern gefunden worden,

Grobe Blockanhidufungen fehlen dem Verbande der
Terrassens¢hotter. Die zahlreichen, zum Teil gewaltigen
Wanderblocke' stehen nirgends hier im Schichtgefiige der
Schotter, sondern liegen frei auf der Oberfliche der
Terrassen verstreut.

Sande und Schotter erscheinen vielfach in einzelnen
Lagen oder grofieren Massen zu Konglomeraten ver-
bunden und geben dann Anla8 zu Hohlenbildungen und
iiberhingenden Winden,

Saﬁde und Schotter werden insbesondere in der
Umge‘bﬁung ‘von Innsbruck in groBen Anbriichen aufge-
schlossen, ‘nach der Korngrofle sortiert und fiir Beton,
Mortel und zur StraBenschotterung viel verwendet.

Die Terrassensedimente sind zwischen zwei Eis-
zeiten abgelagert. Es kommt ihnen ebenso wie den Ge-
héngebreccien interglaziales Alter zu, wenn sie auch
wesentlich jiinger als die Breccien sind und von
diesen durch eine lange Erosionsperiode geschieden
‘wurden.

Es ist deshalb nicht moglich, die Terrassensedi-
mente mit einer der vier Schotterdecken zu vergleichen,
welche nach Penck und Briickner je mit einer Eis-
zeit gleichaltrig sind.

Ein solcher Vergleich ist erst moglich, wenn man
vielleicht fiir ein oder das andere dieser angeblich von
den Endmorinen ausgehenden Schottersysteme ebenfalls
interglaziales Alter erwiesen hat.

Inzwischen-soll der Name ,Terrassensedimente“ ohne
direkte Verbindung mit den Begriffen ,Hoch- und Nieder-
terrasse“ gebraucht werden.
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Altere-jiingere Grundmorine des Inntalgletschers
(qm,, qm,).

Im Bereiche des Kartenblattes Innsbruck—Achensee
besitzen nicht nur die Grundmorinen der letzten Eiszeit
eine groBe Verbreitung, sondern es sind auch mehrfach
deutliche Reste von Grundmorinen der friiheren Eiszeit
vorhanden.

Insbesondere im Liegenden der Hottinger Breccie
sind uns auf grofere Erstreckung Reste der dlteren
Grundmorine aufbewahrt geblieben.

Den besten Einblick in die Struktur der &lteren
Grundmorine erhdlt man in den Griben oberhalb von
SchloB Weiherburg. Hier ist im 0Ostlichen Weiherburg-
graben die Liegendmorine unter der Hottinger Breccie
im Jahre 1913 durch einen Stollen erschlossen worden,
zu welchem der sogenannte ,Geologensteig“ oberbalb dés
genannten Schlosses hinleitet.

Die édltere Grundmorine sitzt an allen Stellen, wo
sie im Inntalgebiete gefunden wurde, direkt dem Grund-
gebirge auf.. Das Tal muB also vor ihrer Ablagerung
ganz vom Schuttwerk befreit worden sein.

Im ostlichen Weiherburggraben besteht die Liegend-
morine aus zwei deutlich getrennten iibereinanderliegenden
Morinenfazies.

Die untere Morinenart, welche in den Tagesauf-
schliissen der Weiherburggriben vorherrscht, zeigt sich
in trockenem Zustand als gelbliche, tonreiche unge-
schichtete Grundmoridne mit vielen schonen, oft spiegel-
blank polierten gekritzten Geschieben. Die obere Morénen-
art ist dagegen weillichgrau gefirbt und enthilt viel
reichlichere Geschiebe, wobei neben fein polierten auch
viele nicht so gut bearbeitete vertreten sind.
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In beiden Ausbildungen der Liegendmorine sind
neben vorherrschend lokalem Material gar nicht selten
zentralalpine Gesteinsarten enthalten.

VerhiltnismiBig sehr betrichtlich sind die Unter-
schiede in der chemischen Zusammensetzung der beiden
Grundmorinenfazies. Nach den Analysen von Dr. Hackl
hat sich ergeben:

Untere Fazies Obere Fazies
der der
Liegendmoriine | Liegendmorine
°lo *lo
Unlsslicher Riickstand (in
Sdure unlosliche tonig-
kieselige Bestandteile) | 77-81 3019
AL,0, 350 163
. 2:97 FeO
Fe CO, 480 { 183 CO, }Spur
. 386 CaO . 26°43 Cu O
Ca CO, 6:89 { 303c0, |45 { 2072 €O,
ca | 268 MgO | o 0g [ 966 MgO
Mg CO, 564 1 295 co, | 202 \10-64 CoO,
H,0 111 107
9976 10033

Die altere Grundmorine ist im allgemeinen gegen-
iiber der jiingeren fester verbunden, hirter, so duaf sie
steile Winde zu bilden vermag und sogar in Gerollform
in jiingeren Schuttablagerungen auftritt.

An vielen Stellen, besonders im Liegenden der
Terrassensedimente sind die &lteren Grundmorinen um-
geschwemmt und zu Tonen umgeformt worden. Diese
Erscheinung tritt auch in dem Gebiete noérdlich von
SchloB Weiherburg am sogenannten ,Olberg® schon
hervor, wo in der (im Liegenden der Héttinger Breccie)
zu einem geschichteten Ton ‘umgeschwemmten Morine
schwarze, plattgedriickte Lignite eingeschlossen sind.
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Es wurden Zweige von Coniferen und Zapfen von
Pinus Pumilis darin gefunden. Die iiber diesem Binder-
ton einst in groBerer Masse anstehende Hottinger
Breccie ist beim Abbau des Tonlagers gribtenteils
zerstort worden,

Ebenso finden wir auf der Siidseite des Inns im
Liegenden des Konglomerates von AmpaB bei Egerdach
deutliche Grundmorine, bei Ampal dagegen einen blau-
grauen Lehm, in welchem in groBer Menge schwarze platt-
gedriickte Stimme und Zweige von Laub- und Nadel-
hélzern eingebettet sind.

Auch bei der Pfannenschmiede am Ausgang des
Vomper Baches sehen wir westlich des Baches direkt
auf geschliffenem Muschelkalk typische é&ltere Grund-
morine und gegeniiber am anderen Bachufer wohlge-
schichtete Bindertone, welche schone gekritzte Geschiebe
filhren. Auch hier handelt es sich um umgelagerte iltere
Grundmorine.

Die jiingere Grundmorine ist in ungleich griBeren
Massen iiberliefert worden. Sie bedeckt vor allem die
Oberfliche der Terrassen und zieht in vielen Resten hoch
an den Gebirgshingen empor.

In der Zusammensetzung ist sie grofenteils der
oberen Fazies der beschriebenen Weiherburgmorine &hn-
lich. Meist herrschen weiBlichgraue Firbungen vor. Die
Michtigkeit ist auBerordentlich schwankend von 1/, bis
iiber 70 m. Das mikroskopische Bild ist nicht wesentlich
von jenem der Bindertone und Mehlsande verschieden,

Die jiingere Grundmorine des Inntalgletschers ent-
hélt iiberall neben dem vorherrsehenden lokalen Material
zentralalpine Geschiebe. Nach diesen Einschliissen laft
sich die Verbreitung des Inntalgletschers gegeniiber den
Lokalgletschern im Xarwendel- und Sonnwendjochgebirge
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ziemlich gerau abgrenzen. Man kann sogar Vermischungs-
zonen von Grundmorédnenmaterial der lokalen Gletscher
mit ‘dem eindringenden Inntalgletscher zum Beispiel im
Gleierschtal unterscheiden.

Die jiingere Grundmorine ruht mit scharfem Trans-
gressionsschnitt auf den Terrassensediinenten, iiber
welche sie, mehrfach in ‘der Tiefe des Tales einsetzend,
noch hoch emporsteigt.

Grundmorine von Lokalgletschern (qm,).
Vermischungszonen von lokaler und Inntaler
Grundmorine (qm,).

Das Karwendelgebirge besal eine geniigend michtige
Eigenvergletscherung, um das Eindringen des Inntal-
gletschers- abwehren zu kénnen.

Wir finden daher in den inneren Karwendeltilern
méichtige glaziale Schuttmassen, die ohne jede Beimischung
fremden Materials gebildet wurden.

Das Riftal bietet, freilich in beschrinktem Um-
fang, iiberhaupt &dhnliche Verhiltnisse wie das Inntal,
indem wir ebenfalls Terrassensedimente finden, welche
von einer stellenweise michtigen Grundmorine iiber-
kleidet sind. Eine Liegendmorine ist nicht mit Sicherheit
nachgewiesen.

In den Seitentdlern des RiBtales, im Eng-, Lalider-,
Johannes- und Thortal sind besonders an den Miindungen
groBe Massen einer hellen weillichen, ziemlich ungleich-
miBig durchgearbeiteten Grundmorine aufgestapelt. Ge-
schichtete Lagen . sind nicht selten.

Die gekritzten Geschiebe bestehen meist aus
Wettersteinkalk. An der Westseite des Karwendelgebirges
ist der Einfluf des andridngenden Inntalgletschers am
deutlichsten zu verspiiren. Hier finden wir in den Miin-
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dungen von Gleiersch-, Hinterau- und Karwendeltal eine
Einmischung von Inntalmaterial in die lokale Grund-
morine, was zum Teil auch kartographisch durch eine
Mischung von roten und blauen Punkten in gelbem Felde
dargestellt wurde.

Ablagerungen der Riickzugsstadien. Block-
morinen (qm;).

Die Ablagerungen der Riickzugsstadien der letzten
Eiszeit besitzen in den hier behandelten Gebirgen eine
betrichtliche Ausdehnung mehr durch ihr hiufiges Auf-
treten als durch die GroBe der einzelnen Formen. Es
-8ind zumeist sehr grobe Blockablagerungen, die vielfach
zu einem oder mehreren Willen gruppiert in den oberen
Teilen der Hochtéler und in den Karen liegen.

Nur bei den ausgedehnten Ablagerungen dieser Art
tritt feinerer Schutt in groferer Menge mit ins Spiel.

An der Basis der michtigen Blockschuttmassen,
welche den Hintergrund des Johannestales erfiillen, be-
gegnen wir in tiefen Einrissen einer schlammigen, schlecht
bearbeiteten Grundmorine.

Die Moranenwille der Riickzugsstadien treten vor
allem durch ihre unruhigen Formen lebhaft hervor. Die
mannigfaltig gebogenen Wille, bald auf, bald absteigend,
in recht verschiedenen Rhythmen aneinandertretend, mit
Trichtern und kleinen verschiitteten Staubecken bringen
reiches Formleben in schlicht verschiittete Kare oder
leere Hochtiler. Die groflartigsten Ablagerungen dieser
Art sind in unserem Gebiete im Johannestal unter den
gewaltigen Felsmauern der Hinterautaler Kette vorhanden.

Der eine Arm dieser michtigen Schuttanhdufungen
zieht gegen den Hochalpsattel der andere zum Spielist
Joch empor.
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In vielen Schleifen durchzieht die StraBe diese viel-
faltigen buckligen Wille mit Gridben und Trichtern und
tiefen Furchen. Zwischen den Schuttwillen und dem Ge-
linde des Ladiz-Mahnkopfes finden wir dann eine ebene
Schuttstufe, welche einen verlandeten Hohlraum darstellt.

Die hier lagernden Schuttmassen sind so bedeutend,
daB wihrend ihrer Bildungszeit die gro8e Yelsmauer
im Talhintergrund ein gutes Stiick =zuriickgewittert
sein muB.

Im Rontal begegnen wir im Hintergrund Morinen-
willen, dann bei der Rontalalpe einem mehr als 1 km
langen, flachen Boden, endlich gegen den Ausgang des
Tales, welcher ganz im Hauptdolomit und in jiingeren
Schichten liegt, einer zirka 2 Zm langen Anhidufung von
riesigen Blocken von Wetterstein- und Muschelkalk.
Blocke von 60—80 m3 sind hier nicht selten.

Es ist sehr wahrscheinlich, daf der flache Alpboden
die Ausfiillung eines Stausees ist, welcher durch die ge-
waltige Blockmasse abgedimmt wurde. Die Blockmassen
selbst sind wohl durch einen Gletscher aus dem Hinter-
grund des Tales herausgeschleppt worden, auf den sie
vielleicht als Bergstiirze niederbrachen.

Sehr grobem Blockwerk begegnen wir auch in den
Morénenwillen, welche das Sonnwendgebirge umgiirten.
Hier liefert der weile Riftkalk vor allem die schwersten
Beitrige.

Am Siidabsturz des Karwendelgebirges gegen das
Inntal steigen die Ablagerungen der Riickzugsstadien
stellenweise bis auf die Terrassen herunter und legen
sich hier iiber die Hangendmorine des Inntalgletschers.
Vor ihrer Ablagerung waren aber die Terrassen mitsamt
der Grundmorinendecke schon sehr stark erodiert. Vor
der Miindung der Kranebitter Klamm wurden die zentral-
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alpinen Schotter und Sande ganz entfernt, vor jener des
Halltales in bedeutendem Mafe. In diese Liicken sind
nun michtige Massen von rein kalkalpinen Schuttkegeln
eingefiillt, welche sich durch eine steile und sehr un-
ruhige Schiittung sowie durch raschen Wechsel zwischen
feinerem, schlammigem Schutt und groberem Blockwerk
auszeichnen. Es liegt nahe, diese sehr michtigen Schutt-
kegelreste fiir gleichzeitig mit den Ablagerungen der
Riickzugsstadien zu nehmen. Heute haben sich die Biche
wieder tief in diese Kegel eingeschnitten und breiten
niedrige, viel flachere Kegel ins Inntal vor.

Rezente Schuttbildungen — Vegetations-
verdeckungen (r).

Das Karwendelgebirge ist verhiltnismiBig reich an
jungen, meist noch in Weiterbildung begriffenen Schutt-
halden, wenn dieselben auch gegeniiber der interglazialen
Schuttbildung sehr bescheiden sind.

Die Hauptschuttbehélter dieses Gebirges sind die
besonders im Wettersteinkalk ungemein typisch ausge-
bildeten Kare.

Infolge der groflen Kliiftigkeit der Triaskalke und
ihrer Neigung zur Hohlenbildung und unterirdischen Ent-
wiasserung besitzen viele der Karwendeltiler keine regel-
mibigen Bachliufe und daher auch keine regelrechte
Schuttabfuhr. Der von den Gehidngen reichlich gespendete
Schutt kann sich daher vielfach aufstapeln und iiber-
wuchert gar oft die Talldufe.

In grofen Verhiltnissen kommt diese Erscheinung
zum Beispiel bei Pertisau zur Geltung, wo drei solche
reich verschiittete und nur gelegentlich von Bachen durch-
zogene Tiler sich vereinigen und gegen den Achensee
offnen.
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Einen groBeren Raum nehmen dann die Schutt-
kegel ein, welche von. den Seitentdlern ins Inntal vor-
geschoben werden.

Der Inn pendelt in seinem Lauf fortwidhrend nach
der Vorschrift dieser Kegel hin und her.

Die Biche selbst sind gegenwirtig in einem Stadium
des Einschneidens in ihre Schuttkegel begriffen. Dieses
Einschneiden erfolgt, wie man zum Beispiel schon am
Vomper Bach verfolgen kann, durchaus nicht gleichmiBig,
sondern in Perioden, welche sich als kleine Stufen und
Terrassierungen abbilden. Zum Teil bat auch die korri-
gierende Hand des Menschen mitgewirkt, indem das
Wechselr der Laufrichtung moglichst hintertrieben wird.
Die flachen Schuttkegel des Inntales sind neben den
Terrassen die geeignetsten Boden fiir den Ackerbau und
auch daftir entsprechend ausgeniitzt. Auch die meisten
Ortschaften haben auf Schuttkegeln ihren Sitz trotz der
Gefahr der Wildbache. Fiir den Jahrhunderte alten
Kampf des Menschen mit den Wildwassern bietet Schwaz
ein beredtes Beispiel, wo heute das Bett des Lahnbaches
durch lange fortgesetzte Aufdimmungen so erhdht ist,
daB dasselbe stellenweise iiber den Hidusern der Stadt liegt.

Ein sehr grofler und steiler Schuttkegel zieht sich
vom Inn gegeniiber der Miindurng des Zillertales (Miinster)
gegen das Sonnwendgebirge empor. Auch hier zeigt sich
die Regel bestdtigt, dall nicht etwa groBe wasserreiche
Tdler, sondern kleine wasserarme die grofiten Schutt-
kegel anbiufen.

In dem Gebirge siidlich des Inns sind Schutthalden
verhiltnismifBig viel seltener. Im Hochgebirge herrscht
Blockschutt vor.

Dafiir sind die Gehinge vielfach mit einer zwar
nicht méachtigen Verwitterungsschuttdecke iiberzogen, die
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durch die leichte Neigung des Quarzphyllits zu
Rutschungen und zu Zerfall gefordert wird.

Um auch in solchen Fillen, wo hauptsichlich durch
ein dichtes Vegetationskleid die Erkenntnis des Unter-
grundes verhindert wurde, einen kartographischen Aus-
druck zu haben, wurden also verdeckte Flichen mit der
Signatur fiir rezente Schuttbildungen bezeichnet.

Von dieser Darstellung wurde indessen nur bei
groBeren zusammenhingenden Flichen Gebrauch gemacht,
um das Farbenbild des anstehenden Gesteins fiir den
kleinen MaBstab nicht allzusehr zu zersplittern.

Das Areal des wirklich direkt erkennbaren Grund-
gebirges ist auch auf dieser Karte noch iibertrieben.

Innerhalb von Schuttkegeln und Abschwemmungen
der Terrassensedimente wurden im Inntal bisher im
Kartenbereich die é&ltesten Spuren des Menschen (Ton-
scherben, Holzkohlen, bearbeitete Jagd- und Haustier-
knochen) gefunden. Auf dem Hottinger Schuttkegel (in
der Hottinger Gasse) und auf dem Mihlauer Kegel (bei
der Kirche) sind préhistorische Griberfelder aufgedeckt
worden.

Ziemlich verbreitet im Inntal tritt sowohl direkt
auf dem Grundgebirge als besonders iiber den Schuit-
ablagerungen der Terrassen ein gelblicher, gegen unten
meist briunlicher schlammiger Sand auf, dessen Firbung
von Eisenoxydhydrat bewirkt wird. Es ist ein unge-
schichteter, magerer, sehr pordser Sand, welcher vorziig-
lich in vertikalen Platten bricht und im Wasser leicht
zerfillt. Die Maichtigkeit betrigt 1—3 m. Gegen oben
geht der Sand meist in Humus iiber.

Vielfach ist derselbe von zahlreichen, feinen, zer-
setzten Wiirzelchen durchzogen. An manchen Stellen, zum

Beispiel am Hungerburgplateau, greift dieser Sand in
6
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Form von kleinen Orgeln in die darunterliegenden
Schotterlagen ein.

Auffallend ist nach den Studien von J. Blaas

der Mangel an Kalk selbst an Stellen, wo der Sand iiber
kalkigem Grundgebirge abgelagert ist.

In diesen Sanden wurden von J. Blaas neben
zahlreichen Stiickchen von Holzkohlen schwarze, meist
ungebrannte Tonscherben und zerschlagene Knochen von
Haustieren gefunden.

Daneben sind als Einschliisse oft grofle erratische
Blocke und Gerolle mit stark zersetzter Oberfliche
vorhanden.

Es ist wahrscheinlich, daf wir in dieser Schicht
eine Verwitterungsdecke vor uns haben, deren genauere
Entstehungsgeschichte noch nicht bekannt ist.

Auf der Karte konnte der Kleinheit des MaBstabes
wegen auf eine Ausscheidung dieser Schicht nicht ein-
gegangen werden.

FluBalluvionen (ra).

Hauptsichlich um das Eingreifen der Schuttkegel
der Seitentiler deutlich hervorzuheben, wurden die Allu-
vialflichen des Inns ohne Farbe belassen.

Es ist damit keinerlei historische, sondern nur eine
morphologische Unterscheidung angestrebt.

Freilich schneidet der Inn, wo er die Schuttkegel
trifft, in diese hinein und so ist die vom Inu beherrschte
Talfliche jiinger als die Hauptmasse der Kegel.

Wie sich indessen der Alluvialboden des Inns auf-
baut, ist mangels tieferer Bohrungen bisher nicht bekannt
geworden.

Die Felssohle diirfte noch wesentlich tiefer liegen.
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Nach den Studien von J. Blaas iiber den Boden
der Stadt Innsbruck findet sich in der groBten er-
schlossenen Tiefe ein grober FluBschotter zwischen Kies-
und auskeilenden Sandlagen vori der Art des heutigen
vom Inn gelieferten Schotters. Dariiber folgt eine 1—2 m
michtige Schicht eines gelben sandigen Schlammes. Der-
selbe ist nicht iiberall ruhig horizontal abgelagert, sondern
diese Schicht erscheint stellenweise plotzlich etwas ab-
gesenkt und in tieferem Niveau wieder horizontal weiter-
ziehend.

Es handelt sich offenbar um die Schlammschicht
eines alten Seebodens, dessen Ausdehnung nicht genauner
bekannt ist. Uber dem gelben Sande liegen Dammerde
oder die flachen Schuttkegel von Seitenbichen.

Ubersicht der Lagerungsverhiltnisse.

Im Rahmen dieses Kartenblattes stoflen zwei sehr
verschiedenartige Gebirgszonen zusammen, von Norden
das Karwendel- und Sonnwendjochgebirge, von Siiden die
Ausliufer der Zentralalpen.

Das Karwendelgebirge ist ein Faltengebirge von
ungenau ostwestlichem Strich, dessen Mulden und Sittel
teilweise vom Inntal schrig abgeschnitten werden.

Die Faltenziige selbst sind fast iiberall von aus-
gesprochener Einseitigkeit, indem alle Sittel steile, iiber-
kippte oder iiberschobene Nordfligel aufweisen.

Mehrfach 148t sich der Ubergang der Uberkippung
in die Uberschiebung verfolgen, so besonders in der
Halltal-Gleierschkette und im Suntiger Kamm.

Wihrend jedoch die Uberkippungen und Uber-

schiebungen der siidlicheren Falten keine groBen AusmaBe
6*
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erlangen, nimmt die Uberschiebung der Vomper-Hinterau~
taler Platte einen gewaltigen Raum ein. Sie beherrscht
den ganzen nordlichen Abschnitt des Hochgebirges und
erstreckt sich stellenweise bis nahe an den Siidrand des
Karwendelvorgebirges.

Dabei besteht die ganze, friiher wohl zusammen-
hingende Decke aus zwei sehr verschiedenartigen Teilen.

Im Siiden lagert die méichtige Wetterstein- und
Muschelkalkplatte, welche von einem langen, scharfen
Lingsbruch zerschnitten wird, der vom Vomperjoch iibers
RoBloch bis ans Westende des Gebirges zu verfolgen ist.

Mit Ausnahme dieser Lingsspalte, welche von
vielen kleineren Querbriichen durchsetzt und verschoben
wird, fiigt sich der Siidabhang der gro8en Kalkplatte
regelrecht in die Mulde des-Vomper-Hinterautales. Ganz
anders beschaffen ist der Nordabbruch, welcher fast in
seiner ganzen Erstreckung von schroffen Winden ge-
bildet wird.

Von der Inntalterrasse bei Fiecht bis zum Spielist-
joch legen sich in fast zusammenhingendem Verbande
unmittelbar an den Muschelkalksockel der Winde weit
jiingere Schichten.

Indessen finden sich auch noch weiter westwirts
solche jiingere Unterlagen am NordfuB der Moserkar-
scharte, siidlich der Hochalpe und am Westabbruch der
Karwendelkette in der Sulzelklamm.

Von der grofen Platte ragen auch einzelne Zungen
nach Norden vor, unter denen auch wieder jiingere
Schichten erscheinen.

Wir haben eine grofie Schubmasse vor uns, deren
Rand von der Erosion vielfach ausgezackt wurde, wobei
die iiberschobenen jingeren Schichten zum Vorschein

kamen.
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Diesem siidlichen zusammenhingenden Teil der
Schubmasse, welcher vom Birenalpsattel an auch die
Hobe des Karwendelkammes einnimmt, steht im Norden
eine Reihe von Schichtmassen gegeniiber, welche selbst
in normaler Lagerung diskordant auf verschiedenen, meist
jingeren Schichtziigen auflagern. Diese Schollen zeigen
dieselbe Zusammensetzung wie die groBe Platte.

Sie beginnen am Stanserjoch und erreichen im
Nordabfalle des Gamsjochkammes am RoB8kopf ihr Ende.

Es sind die grofien Massen des Tristkogelgebietes,
welche aufs Stanserjoch hinaufreichen, dann die des
Sonnenjoches, der Schaufel- und der Bettlerkarspitze
sowie jene des RoBkopfes.

Diese Schollen, welche wohl urspriinglich zur Vomper-
Hinterautaler Platte gehorten, sind heute durch Erosion
ganz davon losgetrennte Deckenzeugen.

Wiihrend nun im ostlichen Teil des Gebirzes sehr
michtige, von der Hauptplatte abgetrennte Schollen vor-
herrschen, dringt im westlichen Teil diese letztere selbst
weit gegen Norden vor, wobei sie sich in mehrere Schuppen
zerspaltet.

Im Westen des Birenalpsattels legen sich ihre
Schichtmassen auf die Kopfe des iiberwiltigten Gebirges
und bleiben daselbst in dieser Lage bis zum Westabbruch
des Karwendelkammes.

Im Gebiete des Stanser- und Sonnenjoches bildet
ein grofies Gewolbe von Wettersteinschichten die Grund-
lage der Uberschiebung. Dieses Gewdlbe zerteilt sich im
Gamsjochkamm in iiberkippte Schollen, welche nun west-
wirts bis zum Durchbruch der Isar ziehen.

Es sind drei groBe iiberkippte Schichtziige, welche
iibereinander emporgeschoben wurden, wobei der Betrag und
die Gewalt des Schubes im Siiden auffallend stirker war.



86

Die siidlichste dieser iiberkippten Massen iibergreift
gegen Westen allmihlich die beiden nordlichen und wird
an der Birenalpscharte selbst wieder von der Vomper-
Hinterautaler Platte iiberlagert. Die mittlere Scholle ist
die unbedeutendste, die ndordlichste dagegen die regel-
miBigste. Diese legt sich meist in kriftiger Uberkippung
auf Raibler Schichten und Hauptdolomit. Sie behidlt von
Mittenwald bis zum Engtal iiberall denselben Charakter.
Erst ostlich des Engtales greifen die Massen der Schaufel-
und Bettlerkarspitze weiter vor und verdecken noch teil-
weise die Raibler Schichten.

Am Nordrand der Kette Schaufel—Bettlerkarspitze
stofen iiberall die Massen der édlteren Trias, sogar Bunt-
sandstein, unmittelbar an den Hauptdolomit des Plumser-
joches und dann mit Zwischenschaltung drmlicher Raibler
Schichten an die tiberkippte Mulde des Giitenberges.

Auch die Massen des Tristkogelgebietes grenzen im
Norden schroff an zerdriickten Hauptdolomit.

Die dem Sonnwendgebirge vorgelagerte Ebnerspitze
(Vordererspitze) gehort dem Schichtbau nach noch zum
Karwendelgebirge und ist ebenfalls gegen Jura- und sogar
Gosaugesteine am Schichthals hinaufgeschoben.

An der Siidseite des Karwendelgebirges herrschen
teilweise sehr komplizierte und nicht eindeutige Lagerungs-
verhiltnisse.

Im Osten finden wir vom Vomperberg an, iibers
Walderjoch und Halltal heraufziehend, eine bald steil,
bald flach gegen Norden einfallende Zone von jungen
Schichten vom Hauptdolomit bis zum oberen Jura.

Dieselbe setzt im Inntal genau dort ein, wo die
ganz dhnlich gebaute Zone junger Schichten vom Vomper-
joch durch den Mahdgraben gegen Fiecht herabkommt.
Diese beiden Zonen kehren sich gegeneinander. so daf
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sie gleichsam eine Mulde bilden, in welcher das Karwendel-
Hochgebirge darinnen liegt.

Im Gebiete der Inntalkette tauchen noch tiefere
Glieder dieser Zone bis zum Muschelkalk hervor, aufer-
dem schalten sich noch andere steilstehende Schollen
daran, welche dann am Vorsprung des Hohen Brandjoches
nordlich von Innsbruck groBtenteils im Bauche dieses
Gewoélbes verschwinden.

Diese Einfassung der Karwendelfalten durch junge
Schichten, welche sich vor allem klar an der Ostecke
dieses Gebirges zu erkennen gibt, wird nach dem Stande
der heutigen tektonischen Erfahrungen als Ausdruck der
Unterlagerung des Karwendelgebirges durch ein System
von anderen meist jiingeren Schichten gedeutet. Das
Karwendelgebirge stellt nach dieser Auffassung einen
Teil der sogenannten ,Inntaldecke“ dar, deren Liegendes
im Norden und Siiden und Osten darunter hervor-
kommt.

Nordwirts vom Karwendel- Hochgebirge tritt das
Karwendel - Vorgebirge in betrdchtlicher Ausdehnung in
das Kartenbild.

Es setzt sich jenseits des Achensees im Sonnwend-
gebirge fort. Mit iiberkipptem oder saigerem, normalem
Kontakt schliefit das Vorgebirge im Siiden an das Hoch-
gebirge an.

Am Giitenberg sehen wir eine einseitige, gegen
Norden iiberschlagene Mulde hart an die Triasplatte des
Bettlerkarkammes heranstreichen. Die Fortsetzung dieser
Mulde finden wir am Plumserjoch, wo sich dieselbe bis
zum Kompar verfolgen laft.

Weiter westlich scheinen der Hauptdolomit des
Nord- und Siidfliigels ohne Zwischenglieder zusammen-
gepreBt zu sein.
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Nordlich von dieser sehr zerdriickten Muldenzone
folgen groBe Massen steilstehenien Hauptdolomits, welche
wohl aus einem geschlossenen Sattel hervorgegangen sind.

An diesen Sattel schlieft sich dann die grofe,
michtige Mulde, welche vom Marmorgraben bei Mitten-
wald lings des ganzen Karwendelgebirges hinzieht und
mit einem gewaltigen Ausbug dann das Sonnwend-Unutz-
Guffertgebiet umschlingt.

Kein tektonisches Glied des Karwendelgebirges
kann sich mit dieser groBartigen Mulde an Vollstindigkeit
der Ausfiihrung und Erhaltung vergleichen.

Wihrend diese Mulde im Westen sehr verschmilert
und verschoben ist, wobei saigere und nordwirts iiber-
kippte Lagen vorherrschen, fillt sie im Osten in der
Gegend des Schleimser- und Fonsjoches flacher nach Norden.

Ostlich vom Fonsjoch vollzieht sich dann jene
méichtige Biegung, mit der sie den Kamm der Seekar-
spitze und weiter jenen der Unutze und des Guffert
umspannt.

Mit dieser Umbiegung &dndert sich ostwirts zugleich
die Tektonik der Mulde nicht unwesentlich, indem nun-
mehr die siidliche Gebirgszone iiber oder gegen die Mulde
aufgeschoben erscheint.

Das Sonnwendgebirge gehort als Fortsetzung zum
Karwendel Vorgebirge. Die jungen Schichten dieses Ge-
birges thronen auf einer méichtig aufgewoOlbten, gegen
Siiden einfallenden Platte von Hauptdolomit, Raibler
Schichten und Wettersteinkalk.

Diese Platte ist als Ganzes gesen die friiher be-
schriebene Kreidemulde vorgeschoben. AuBerdem haben
auch lings des Ausstriches der Raibler Schichten und
innerhalb der Hauptdolomitmassen Verschiebungen statt-
gefunden.
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Von Siiden ist das Ende der Inntaldecke am Schicht-
hals iiber Gosau aufs Sonnwendgebirge aufgeschoben.

Ganz abweichend von dieser Tektonik enthiillen die
hangenden jungen Schichten einen eigenartigen Aufbau,
welcher sich alter als die Gosauschichten erweist.

Wir finden hier eine intensive, ungenau nordsiidlich
streichende Faltung ausgeprigt, wobei stellenweise mehrere
Schubmassen iibereinandergetiirmt wurden. Die Falten
und Schubstirnen sind gegen Westen gekehrt.

Die Gosauschichten der Pletzachalpe zeigen eine
ziemlich ungestorte Lagerung trotz der leicht beweglichen
Beschaffenheit dieser Sedimente. An der Siidseite des
Sonnwendjoches bildet der sogenannte ,Kammerkirch-
kopf“ eine kleine sekundire Gleitscholle.

Das Gebirge siidlich des Inns besteht aus einem
enggepreften Streifen von steilgestellten Triasschichten,
dem Schwazer Dolomitgebirge, der Augengneismasse des
Kellerjoches sowie einem breiten Gebiet von Quarzphyllit
und Wildschonauer Schiefern.

An dem Aufbau des Triasstreifens beteiligen sich
vorziiglich Muschelkalk und Buntsandstein, in geringerer
Menge Rauhwacken, Partnachschichten und Raibler
Schichten. Wettersteinkalk scheint nicht vorhanden zu
sein. Es sind mehrfache schuppenformige Wiederholungen
vorhanden, bei meist steilem Fallen und einem dem
Inntal parallelen Streichen.

Der Schwazer Dolomit tritt in zwei Zonen, einer
michtigeren, siidlicheren, und einer aus einzelnen
schmileren Schollen bestehenden, nordlicheren, auf. Die
nordliche Zone ist intensiv mit der Triasvorlage
verschuppt.

Die siidliche ist durch Querbriiche stark zerstiickelt
und von Lingsverschiebungen zerschnitten. Am Lahn-
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bach bei Schwaz endet der Schwazer Dolomit an einer
Bruchfliche.

Das Schiefergebirge, welches sich siidlich und west-
lich an den Schwazer Dolomit anschlieBt, besteht aus
Quarzphyllit, Augengneis und Wildschonauer Schiefern.
Der Schwazer Augengneis scheint nach seinem Auftreten
ostlich der Ziller ein zwischen dem liegenden Quarz-
phyllit und dem hangenden Wildschonauer Schiefer ein-
geordnetes Schichtglied zu sein.

Die Gneismasse des Kellerjochgebietes ist mechanisch
sehr stark beansprucht und intensiv durchbewegt. Auch
ihre Grenzen gegen die benachbarten Schiefer sind von
Bewegungsflichen bedingt.

Entlang der Linie Terfens—Las-Sattel verlduft ein
Bruch, an dem der Gneis gegeniiber dem Phyllit ab-
gesunken ist.

Durch das mittlere rechte Pilltalgehinge wird als
das Liegende des Gneises ein mit der siidlicheren Haupt-
masse zusammenhingender Phyllit angeschnitten.

Die ganze nordéstliche Begrenzungsfliche des Gneises
vom Inn bis zum Finsingbach ist eine gebrochene Ruptur.

Auf eine kleine Strecke ist an ihr Phyllit ver-
schoben, im iibrigen Teil derselben sind die Wild-
schonauer Schiefer gegeniiber Gneis versenkt. Von der
Gneis- Wildschonauer Schiefer-Grenze aus zieht sich am
Schwader Eisenstein ein Spateisensteingang, im obersten
Oxelbachtal ein Quarzkiesgang (Lagergang) dem Streichen
des Gneises nach in diesen hinein.

Der groBe Gneiskorper ist nach seiner Verzahoung
mit Phyllit am rechten Pilltalgehinge, nach der Wieder-
holung von Schwazer Dolomitstreifen in seiner nordost-
lichen Fortsetzung und nach seiner ganzen Struktur ein
aus Schuppen zusammengesetztes Gebilde.
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Es ist nicht entschieden, ob der Schwazer Augen-
gneis eine urspriinglich zwischen flachgelagerte Sedimente
eingedrungene Intrusivmasse oder ein Lager war.

Die Quarzphyllitmassen der Tuxer Voralpen zeigen,
soweit sie in unser Kartenbild gelangen, einen einfachen,
groBziigigen Bau mit einem sehr gleichartigen, milden
Erosionsrelief. Das Streichen ist mit Ausnahme der Néhe
des Augengneises regelmiBig ostwestlich bei einer vor-
herrschend flachen Lagerung. Steile Einfaltungen von
Chloritechieferlagen sind nur streckenweise vorhanden.

Gegen die Gneisgrenze treten lebhaftere anpassende
Storungen im Streichen und Fallen ein und in dem
kleinen Schiefergebiet siidlich von Schwaz finden wir
Quarzphyllit und Wildschonauer Schiefer derart ineinander-
gemengt, daB an keine kartographische Darstellung zu
denken ist.

Nutgbare Ablagerungen.

Im Bereiche dieses Kartenblattes sind mannigfache
nutzbare Ablagerungen vorhanden, welche teilweise schon
seit sehr langer Zeit in Beniitzung stehen.

In bezug auf Erzfihrung nimmt die Umgebung
von Schwaz noch immer die erste Stelle ein, wenn auch
von den dortigen zahlreichen Bergbauen die meisten er-
loschen sind.

Der Bergbau ging hier hauptsichlich auf Eisen
sowie auf Kupfer und Silber um.

Auf Eisen abgebaut wurden Spateisensteinlager,
welche gewohnlich mit Kupferkies und Fahlerz verbunden
sind. Die Spateisensteinlager finden sich in phyllitisch
oder serizitisch ausgebildeten randlichen Teilen des
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Schwazer Augengneises, und zwar an dessen Nord- und
Nordostseite.

Am Nordostabhang des Kellerjoches (Schwader
Eisenstein) erreicht ein nordoststreichendes, siidfilliges
Spateisensteinlager die Méichtigkeit von 2—4 m.

In der Bertha-Grube wurden nordwestlich streichende,
siidfallende Spateisensteinginge (mit Kupferkies, Fahl-
erz, Bleiglanz, Bournonit) abgebaut. Verschieden strei-
chende, meist norddstlich fallende Spateisensteinginge
wurden am Schwazer Eisenstein oberhalb von Pirchanger
aufgeschlossen.

Zur Kupfer- und Silbergewinnung dienen queck-
silberhaltige Fahlerze, welche gang-, lager-, putzen- und
stockformig auftreten und mit Azurit, Malachit, Rot-
kupfererz, Bleiglanz, Brauneisenstein, Eisenglanz, Flufi-
spat, Kalkspat, Quarz vergesellschaftet sind.

Die Fahlerzvorkommen finden sich j bei ;Schwaz
hauptsichlich im Schwazer Dolomit sowie in der serizi-
tischen Randzone des Augengneises.

Im Schwazer Dolomit sind es nach den Forschungen
Th. Ohnesorges vor allem jene Stellen, wo groBere
Querstorungen durchsetzen, die Gruppen von Erzgingen
enthalten.

Die im Dolomit auftretenden Gidnge stellen meistens
durch Fahlerz verkittete Reibungsbreccien dar.

An der Gangfiillung nehmen aber auch in seltenen
Fillen Brocken aus den Schiefern sowie Baryt Anteil.

Die unbedeutenden Fahlerzvorkommen in der Rand-
zone des Augengneises sind mit Kupferkies, Spateisen-
stein, Bleiglanz vergesellschaftet.

Im allgemeinen gilt die Regel, daB Fahlerze im
Dolomit, Kupferkiese in den Schiefern auftreten.
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An allen im siidlicheren Schwazer Dolomitzug kon-
statierbaren Querstorungen treten Erzginge auf, welche
um so groBer und zahlreicher sind, je bedeutender die
zugehdrigen Querstorungen entwickelt sind. Meist herrschen
Quer-, seltener Parallelspalten vor.

Die Fahlerzvorkommen erscheinen des weiteren so
angeordnet, daB sie am Nordrand stets in der Néhe des
Buntsandsteins oder, wenn zwischen diesem und dem
Dolomit noch Schiefer aufbricht, in der Nihe des letzteren
auftreten.

Heute ist von der einst so reichen Bergbautitigkeit
bei Schwaz nur ein spirlicher Rest mehr vorhanden.

Néchst dem Schwazer Dolomit ist in unserem Ge-
biete der Wettersteinkalk an vielen Stellen erzfiihrend.
Es wurde darin im Bettelwurfgebirge, im Vomperloch,
am Uberschall, im Lafatschertal, im RoBloch und an
vielen anderen Stellen wenigstens versuchsweise auf Blei-
glanz, Zinkblende und Galmei geschiirft. Auch die &ltere
Trias fiihrt stellenweise wie im hinteren Tristenautal,
bei Thauer und im mittleren Hottinger Graben diese Erze
in geringen Mengen.

Im Quarzphyllitgebiete wurden mehrfach Marmor-
lagen und Spateisensteinginge in Abbau genommen, je-
doch ohne giinstigen Erfolg.

Im Voldertal wurden bei Volder- Wildbad Spat-
eisenstein mit Ankerit, Kupfer- Schwefel-, Arsenkies,
Molybdin- und Antimonglanz gewonnen. Die Quelle mit
Eisen- und Kupfergehalt von Volder - Wildbad entspringt
einer solchen alten Grube.

Auch Gold ist in den Quarzausscheidungen der
Quarzphyllite eingeschlossen, das seinerzeit aus dem Sande
der Sill in Wischereien gewounen wurde.
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Der Haller Salzstock, urspriinglich als lagerformiges
Glied im Hangenden des Buntsandsteins in den unteren
Reichenhaller Schichten abgelagert, besteht aus wirr ge-
lagerten Massen von salzdurchtrinktem Ton, Gips, Anhydrit,
verschiedenen eingelagerten Kalkblocken und Haselgebirge.

Das Salzlager befindet sich ganz unter den Muschel-
kalk-W ettersteinkalkmassen des Wildangergebirges. Seine
auBerordentlich gestorte Lagerung hingt einerseits mit
Losungen und Volumsverinderungen der eigenen Masse,
anderseits aber auch mit rein tektonischen Vorgingen
zusammen.

Das Salzlager befindet sich nimlich an der Basis
der groBen, das Karwendelgebirge unterfahrenden Schub-
fliche, deren Ausstrich von der Siidseite des Bettelwurf-
gebirges ins Halltal hereinzieht und dieses dann dber
das sogenannte Thorl gegen die Thaureralpe verldft.

Am Ausstrich dieser Schubfliche sind sowohl bei
der Hinterhornalpe als auch bei der Thaureralpe Salztone
in geringen Mengen aufgeschiirft worden. Das Salzlager
ist in ostwestlicher Richtung in einer Erstreckung von
zirka 2000 m, in der Breite von ungefihr 800 m und
einer Tiefe von mehr als 350 m erschlossen. GroBere
Mengen reinen oder bunten Steinsalzes werden gebrochen,
hauptsichlich aber wird aus dem Salzton (30—359/,
Salzgehalt) durch Auslaugung Soole gewonnen, die nach
Hall geleitet wird.

An Salzlagerstittenmineralien sind aus diesem Ge-
biete bisher bekannt geworden:

Steinsalz Bladit
Anhydrit Langbeinit
Gips Polyhalit
Epsomit Vanthoffit

Glaubersalz Loweit.



95

Aubler den hier erwihnten Stellen kommen kleine
Reste von Salztonen noch an den tieferen Nordost- und
Nordhingen der Barenbadalpe, an der Westseite des
Tristenautales, an der Bihrenlahner Scharte, im Graben
des Bettlerkarbaches, am Gipfel des Mahnkopfes sowie
am Schichthals und nérdlich von Miinster vor.

Meist sind mit den Vorkommen von Salztonen auch
Spuren von Gips verbunden.

Siamtliche Aufschliisse von Salz, Salztonen, Gips,
Anhydrit . liegen an der Basis der groBen Schub-
fliche, welche die sogenannte ,Inntaldecke® trigt.

Die bituminosen Einschaltungen im Hauptdolomit
haben ebenfalls zu vielen Schiirfungen und kleineren Ab-
bauen Veranlassung gegeben. Gegenwirtig ist nur der
Asphaltschieferbergbau am Seeberg westlich des Achen-
sees in Betrieb.

Zementwerk befindet sich bisher keines in unserem
Gebiete. Die zur Zementgewinnung geeigneten Mergel der
grofien Neokommulde des Karwendel-Vorgebirges sind in
schwer zuginglicher Lage und werden erst viel weiter
ostlich, wo sie sich dem Inntal nihern, von der Industrie
in ausgedehntem MaBe ergriffen. Dagegen werden die
Bindertonlager des Inntales mehrfach in grofleren Be-
trieben zur Ziegelerzeugung abgebaut.

Ebenso liefern die Inntalterrassen unerschopfliches
Material an Sanden und Schottern, fiir die namentlich ia
der Umgebung von Innsbruck ein groBer Verbrauch besteht.

Der Schutt aus den Bergbauen des Schwazer Dolomits,
besonders der feine Kies aus den Pochwerken, ist zu
Beschotterungen sehr gesucht. Der quarzhiltige Dolomit-
schutt, welcher vielfach von Malachit und Azurit schon
bunt gefirbt ist, wird mit Vorliebe als Kies fiir Garten-
wege verwendet.
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Der griobere Dolomitschutt liefert ein vorziigliches
Material fiir StraBenschotter.

Unter dem Bausteinmaterial nimmt die Hottinger-
breccie durch ihre giinstige Lage in der Ndhe von Inns-
bruck eine hervorragende Stellung ein. Sie besitzt neben
geniigender Festigkeit leichte Bearbeitbarkeit und ge-
stattet durch ihre dicken Schichtlagen die Gewinnung von
sehr groBen Quadern. Als Bruchsteine werden auch die
Quarzphyllite vielfach gebraucht. Auch die wohlgeschich-
teten knolligen Muschelkalkschichten werden zu Bau-
zwecken, zur FluBregulierung, zu Wehrsteinen beniitzt.

Im allgemeinen hat der Betonbau jedoch die Ver-
wendung der natiirlichen Steine stark zuriickgedringt.

Zur Gewinnung von Kalk kommen in erster Linie
die im Inntal ausstreichenden Triaskalke in Betracht.
Ein grofles Kalkwerk beutet zum Beispiel den Muschel-
kalkhiigel bei der Station Jenbach aus.

Sehr arm ist das Gebiet an Mineralquellen. In
Hall wird die Salzsoole beniitzt, bei Heiligkreuz eine
salinische Quelle, bei Baumkirchen und in Volder-Wild-
bad kommen kleine Eisenquellen vor, das Innbriicken-
bad bei Hall hat eine alkalisch-erdige Quelle, bei Eger-
dach wird eine muriatisch-erdige, im Lavirenbad bei
Tulfes eine alkalisch-erdige Quelle beniitzt.
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B. Gebirge sildlich des Inn.

Quarzphyllit (ph).

Er stellt hier den reinsten alpinen Typus dar:
Hauptminerale sind Kaliglimmer und Quarz und diese
verteilen sich so, daB jedes von ihnen Aggregate bildet;
es wechseln silber- bis bleigraue dichte Glimmermassen
mit schichtigen Quarzkérneraggregaten (Quarzitlagen)
oder Ausscheidungsquarz. Variiert stark im Mengenver-
hialtnis von Quarz und Glimmer. Unter dem Mikroskop
sind meist noch Albit, Chlorit, seltener Biotit, Epidot,
Titanit, Rutil, Apatit, regelmdBig Turmalin, endlich oft
staubartige kohlige oder graphitische Substanz darin zu
finden. Sein ilterer Name ,Tonglimmerschiefer® driickt
aus, daB das Glimmergemenge nicht so dicht wie beim
Tonschiefer, aber auch nicht die Abgrenzung der Indi-
viduen zeigt wie beim Glimmerschiefer. Sein Kristal-
linitatsgrad entspricht dem Umstand, da8 er ostlicher,
in den Kitzbithler Alpen, von den maichtigen, selbst
wieder Silur- und Devonkalke tragenden Grauwacken-
schiefern iiberlagert wird. Letzteres stellt sein Alter als
kambrisch oder archaisch hin.

Seiner Vergangenheit nach ist er ein deformierter,
und zwar vorzugsweise gestreckter (durch Druck schief
zur Schichtung) und bei der Deformation metamorpho-
sierter Tonschiefer. Seine Schieferung geht allerorts
sedimentiren Einschaltungen (Kalk, Kalzitchloritsch.)
parallel.

Der Phyllit ist auch noch als 'solcher deformiert
und besonders in Sittel oder Mulden bildenden Teilen
— und einem flachen, fiir sich wieder stark geschollten

7
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Muldenboden gehort das Innsbrucker Mittelgebirge
zwischen Peterbriindl und Rinn an — gern gefiltelt.

Stark faltiger Phyllit bricht wegen der Verzahnung
groBblockig und ist ein hiufig verwendeter Bruchstein
(Briiche in Wilten und Wattens). Der Leisten- und Linsen-
quarz verdankt seine Form wohl einer mit der Streckung
aufgetretenen Stauchung und ist aus der ndchsten Um-
gebung eingepreBt. Er erreicht selten mehr als 1 dm
Stirke und enthidlt in der Nihe von Chloritschiefern
Chloritnester und Karbonate, selten auch Magnetkies.

Das Gold, das man im Phyllit, und zwar in Form
zarter Hantchen auf Schieferungsflichen in einem Stein-
bruch beim Felsenkeller in Wilten fand, diirfte mit
einer dort vorkommenden Einlagerung in Zusammenhang
stehen, und zwar entweder mit einer solchen von kie-
sigem Chloritschiefer oder einer 1 m starken von Por-
phyroidgneis. Ein geringer Goldgehalt wurde auch in
einem kiesigen Gneis im Kreuzkirchlstollen zwischen
Pill und Schwaz nachgewiesen.

Der Phyllitboden ist, sofern Kalkeinlagerungen
oder Schotter mit Kalk fehlen, ein Kaliboden; Kainit-
diingung ist im allgemeinen zwecklos, hingegen verlangt
er fir das Gedeihen von Kalkpflanzen, besonders von
Klee, direkt Thomasschlacke, Kalk oder Gips.

Hinsichtlich Bau des Quarzphyllitgebietes versichern
uns am meisten die Karbonatgesteins- und Chlorit-
schiefereinlagerungen. Alle

Karbonatgesteine (yk)

dieses Phyllitareals scheinen nach ihrer Verteilung und
den allgemeinen Lagerungsverhiltnissen einem und dem-
selben Phyllithorizont anzugehoéren. Sie sind teils reine
Kalke, teils dolomitische Kalke und Dolomite. Zwei
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Vorkommen letzterer (Haltestelle Amras und Ahrntal)
stellte Frech wegen ihrer Verfaltung mit Schiefer und
Ahnlichkeit mit Wettersteindolomit, an sich ganz un-
stichhiltigen Griinden, als Trias hin. Die Zugehérigkeit
der Dolomite zum Phyllit wird positiv besonders gut an
zwei Punkten auBerhalb des Blattes, am Poverer Jochl
zwischen Watten- und Weertal und im Ranzingbach bei
Flaurling, woselbst der Dolomit innigst mit Phyllitkalk
zu einem Lager vereint ist, bewiesen.

In den sich von der Sillschlucht bis zum Watten-
bach aneinanderreihenden Anbriichen sind die der Halte-
stelle Amras, von AmpaB, Angerer Hof und Sagwirt
dolomitische Kalke und Dolomite, die iibrigen Kalke.

Die Kalke enthalten hier durchwegs mehr Bei-
mengungen, wie Quarz, Albit (von dem sich durch Auf-
losung des Kalks oft gut idiomorphe Kristdllchen ge-
winnen lassen), Glimmer, Kies und Graphit als die Do-
lomite, sind stets grobkorniger als diese und pflegen
nebstbei auch immer stirker als die bis 15 m Machtig-
keit erreichenden Dolomite zu sein,

Chloritschiefer (ch).

Was als solcher ausgeschieden wurde, sind nicht
reine Chlorit-, sondern Albitchloritgesteine und zu einem
ganz untergeordneten Teil engst mit solchen verbundene
Albitstrahlstein-, Albitbiotit-, Albitepidotschiefer und
deren Uberginge. Die Albitchloritschiefer umfassen
zwei Arten.

Die eine, nennen wir sie Diabaschloritschiefer, tritt
in anscheinend an- und abschwellenden Koérpern auf,
grenzt sich scharf gegen den Phyllit ab, ist mattgrau-
griin und angendhert weiBlichgrau gesprenkelt und zeigt,
wenn nicht sehr schiefrig, im Schliff divergentstrahlige

7'
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von Chlorit, Karbonat und auch farblosem Glimmer
durchwachsene Plagioklase in einer Chloritmasse mit
Titaneisen. Diese von intrusiven Diabasen sich her-
leitende Art kommt vor an der Miindung der Volderer
Schlucht, im Wattner Steinbruch und an der Roten Wand.

Die andere verbreitetere, am besten als Albitperl-
chloritschiefer bezeichnete, geht ortlich in Phyllit oder
in Kalk iber, erscheint nicht selten geschichtet, hat
einen mehr sattgrimen Hauptbruch und gibt sich im
Querbruch als eine von stecknadelkopfgrofien runden
Albitkérnchen durchspickte Chloritmasse, der meist
wieder mehr oder weniger Kalzit oder Biotit beigemengt
ist. Im Schliff zeigen die wasserklaren einfach ver-
zwillingten Albite zentral gelagerte Titanit-, Rutil- und
Eisenglanzeinschliisse. Sonst enthalten sie noch Titanit,
Epidot und Magnetit und gemeinsam mit den Diabas-
chloritschiefern Eisenkies, auch Magnetkies und stets
etwas Apatit.

Ihr Vorgestein waren Ergiisse oder Tuffe von
Diabas.

Der Boden zihlt des konstanten, oft sehr reich-
lichen Kalzitgehaltes wegen zum Kalkboden.

Zu dieser Art gehoren die Chloritschiefer an der
Igler Bahn, bei Rinn, und die vom Lamarkalpe—Ober-
leger—Marchkopfzug. Ein sehr epidotreicher Albit-
chloritschiefer findet sich beim Wattner Elektrizitats-
werk, ein Albitchloritstrahlsteinschiefer bei der Volderer
Briicke.

Wildschénauer Schiefer (pa).
Eine von Pichler eingefiihrte Bezeichnung fiir den
zwischen Schwazer Dolomit und Tonglimmerschiefer
liegenden Komplex von Grauwacken-, Grauwackenton-
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und Tonschiefern, einem Komplex weniger als Phyllit
metamorpher Gesteine. Eine Gliederung desselben ist
der Ubergiange und Wiederholungen wegen unméglich.

Es ist eine Gruppe von Gesteinen, die selten so
flatschig wie der Phyllit, sondern ebener spalten, denen
ausgesprochene Héute von Glimmerschuppen fehlen und
die selten Quarzausscheidungen fithren.

Auch die Grauwackenschiefer sind ziemlich fein-
kristallin und lassen nur manchmal im Querbruch deutlich
Quarz- oder Feldspatkérnchen, oder am Hauptbruch
weiBe Glimmerflitter erkennen. Im wesentlichen sind es
schuppige, mehr weniger Plagioklas fiihrende, nicht
serizitreiche Gesteine.

Schwazer Augengnels, Kellerjochgneis (GK).

Zeigt in seiner verbreitetsten Ausbildung in einer
meist grauen fein- und ungleichkérnigen Masse, die sich
unter dem Mikroskop in ein Aggregat von Quarz, Mikro-
klin, Plagioklas, Serizit auflést, und in der e¢in Flecht-
werk von Serizitschuppenstriahnen als eine gewisse Einheit
hervortritt, bis zu 15 mm groBen rundlichen oder frag-
mentformigen Kalifeldspat, haufig auch ungefahr erbsen-
groBe blaugraue Quarzkorner und seltener Biotitblattchen.
Die dichten graugriinen Serizitmemhranen machen ihn
am Hauptbruch phyllitahnlich.

Einzelne Kernpartien des Lagers weisen beim
Mineralbestand : Mikroklin (z. T. mit Quarz in schrift-
granitischer Verwachsung), Plagioklas (oft richtiger Serizit-
pseudomorphosen nach Plagioklas), Biotit, Apatit und
Zirkon, deutlichst granitisch kornige Struktur der Grund-
masse auf, und danach wie ob des Vorkommens von
Aplitgingen (an sich selten) und basischen Konkretionen
(Kessel des Proxen A.), wie auch nach der chemischen
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Zusammensetzung liegt in ihm auller Zweifel ein um-
gewandelter und stark deformierter Porphyrgranit vor.

Als ein solcher gehért er zu den nur teilweise
und an sich nicht hochmetamorphen, womit wieder die
so unruhige Struktur, ein Gemisch von Massengesteins-,
Mortel- und Schieferstruktur, zusammenstimmt und ver-
stindlich ist.

Deformiert ist der Porphyrgranit in seiner ganzen
Erstreckung, doch ungleich intensiv und ungleichartig.
Seine haufigste mechanische Struktur ist weder eine
reine PreBstruktur (mit stark knotigem Hauptbruch),
noch eine reine Streckstruktur (mit ebenem Hauptbruch),
sondern eine mittlere. Mehrfache Deformation machen
sie oft sehr verworren. Die zihen groBen Gneisblocke
im Lahnbachbett bei Schwaz sind nicht, wie man als
nédchstliegend annehmen mochte, verhiltnismiBig wenig
deformierter, sondern halb gepreBter, halb gestreckter
und obendrein noch gefiltelter Porphyrgranit.

Die Schieferung geht im allgemeinen parallel der
Lagerfliche.

In der Kuppe, westlich vom Kellerjoch, hat er
nach F. Becke (Denkschriften der kaiserl. Akademie
der Wissenschaften, 75. Band, 1913) die Zusammen-

setzung: Si0, = 7197
Al, O = 81

FeO= 31

MgO = 16

CaO—= 11

Na,0 = 47

K,0== 17

Als von vornherein muskovitfreier Porphyrgranit,
dann nach Metamorphose und Struktur steht er dem
Silzer Gneis sehr nahe.
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Mit ihm teilt dann der den Schwazer Dolomit unter-
lagernde Porphyrschiefer, und gerade dieser, in seinen
Biotittifelchen, den bldulichen Quarzkérnern, den Um-
wandlungserscheinungen u. a. soviel Eigenschaften, daB
er sich geradezu als ErguB (eventuell Tuff) des Keller-
jochporphyrgranits aufdrangt. Bei dieser Beziehungtrat
der Porphyrgranit sehr wahrscheinlich im Devon auf.

Am Siidostrand der zwischen Arbeser und Keller-
joch hochst aufsteigenden Phyllitzunge finden sich am
Gneiskontakt einige Dezimeter chloritisierten, ziemlich
turmalinfithrenden Quarzbiotitschiefers, und bei Hart im
Zillertal im Phyllit am Gneis dichte Knollen von Tur-
malin. Beide Vorkommen gehéren dem Liegendkontakt
an. DaB bislang nur dies von als wahrscheinlich durch
den Porphyrgranit verursachten Bildungen bekannt wurde,
scheint weniger an ihrer urspriinglichen Seltenheit als
an den Aufschliissen und einer gewissen Unauffilligkeit
solcher Bildungen infolge nachmaliger Metamorphose zu
liegen.

Solche Kontaktschiefer miissen ja noch mit dem
Porphyrgranit und dem Tonschiefer deformiert und meta-
morphosiert, in einem gewissen Sinn herabmetamorpho-
siert, worden sein; Vorginge, die als solche in die Zeit
der Biegung, Schoppung, beziehungsweise Hebung der
Massen fielen.

Die Gleichzeitigkeit der Deformation + Metamor-
phose des Tonschiefers und des Porphyrgranits zu
Phyllit und Gneis folgert sich aus den iibereinstimmenden
mechanischen Strukturen der letzteren und aus der auBer-
ordentlichen Niveaubestindigkeit des Porphyrgranits, die
unmoéglich wiare, wenn er nicht in noch ungestérten
Schichten, also in Tonschiefern, aufgetreten wire.

In der Nihe der Erzginge ist der Gneis meist
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karbonathiltig (oft Spatrhomboeder im Feldspat) serizit-
reicher (auch der Kalifeldspat erscheint stark von Serizit
durchwachsen) und frei von Biotit, Chlorit, Epidot und
schwarzem Erz (wogegen er manchmal strohgelbe, ein
Rutilnadelgitter enthaltende Muskovitpseudomorphosen
nach Biotit zeigt), also enteisent und dementsprechend
lichtgriinlichgelb.

Das entfernte Eisen ist in den Eisenspatgingen
angesammelt. Der Fall der Kitzbithler Alpen, da8 Spat-
eisen nebst an enteisentes Gestein und an Sulfidginge
an Kalk gebunden ist, daB also CO, zu enteisen scheint,
ist auch bei Schwaz gegeben, insofern ja Phyllit mit
Kalkeinlagerungen unter dem Gneis hindurchzieht.

Der Gneis bildet, was insbesondere im Nachbar-
gebiet, Blatt Rattenberg, hervorgeht, ein Lager, unge-
faihr an der Grenze zwischen Grauwackenschiefer und
Phyllit und noch mehr in letzterem. Zwischen Inn und
dem Finsingbach ist dieses angeschoppt, das Schuppen-
paket wird, quer zum Streichen, im NO. und SW. von
Verwerfern begrenzt und macht seiner Gesamtform nach
den Eindruck eines (im Kellerjoch gipfelnden) Stockes.

Quarzporphyrschiefer (pa,).

Das auf der Karte als porphyrartiger Grauwacken-
schiefer ausgeschiedene Gestein erwies sich nachtriglich
als Porphyrschiefer.

Pfefferkorngrofie blduliche Quarzkoérner, 1 mm dicke
Biotittafelchen oder an ihrer Stelle Flecken und Streifen
winziger Biotitschiippchen (also ausgestreifte Biotit-
tafelchen) fallen daran am meisten auf. Die iibrige graue
schiefrig-schuppige, fast dichte Masse besteht unter dem
Mikroskop aus Serizitstrahnen und zerstreuten Serizit-
schuppen, Quarz, Albit, etwas Kalifeldspat, Zoisit, Titanit,
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Apatit und etwas Zirkon. Die Quarzkérner zeigen mit-
unter Kristallform und teilweise Grundmasse-Einbuch-
tungen,

In manchen Vorkommnissen macht er den Eindruck
einer fir sich selbstindig gewordenen Grundmasse des
Kellerjochgranits; unterscheidet er sich doch nur durch
die rein porphyrische Struktur von der Porphyrgranit-
grundmasse — treten doch auch in letzterer (oft erbsen-
groBe) blaue Quarzkoérner hervor — und wird doch auch
ortlich der Gneis durch ein Zuriicktreten der Grund-
masse fast zu einem Mikroklinaugenaggregat.

Enteisente Porphyrschiefer treten entsprechend
dem Umstand, daB den ihm nichstliegenden Schwazer
Dolomitpartien Erzginge fehlen, nicht auf.

Sein Verhalten zur Unterlage ist nirgends beob-
achtbar. Beim Vergleich dieses Gebietes mit den Kitz-
biihler Alpen vermiBt man unter ihm die Griinschiefer-
decke und die Silurkalke. Ihm liegt unbestreitbar der
sogenannte

Schwazer Dolomit (pad)

normal auf, da der Porphyrschiefer gerade immer unter
dem Dolomit auftritt (am Durajoch liegt dazwischen noch
1 m lichten Quarzits), ihm parallel geht und dies Ver-
haltnis durch die ganzen Kitzbiihler Alpen anhilt.
Nach den Fossilien, die man in i{iber demselben
Porphyrschiefer (nur an sich lichtem) auftretenden
Kalken bei Eisenerz und Veitlehen im Oberpinzgau
fand, gehdrt er ins Devon — eine Einreihung, mit der
gut im Einklang steht, daB einerseits durch die Schwazer
Dolomitbreccien und -konglomerate an der Basis des
Buntsandsteins eine Sedimentationsunterbrechung als
solche erwiesen ist und daB anderseits zwischen Bunt-
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sandstein und Dolomit die ganze groBe karbone Schicht-
gruppe fehlt. Seine Deutung als Perm (auf Grund seiner
hiufigen Buntsandsteiniiberlagerung) beriicksichtigt weder
Transgression noch Liicke.

An sich gelblichweiB bis lichtgrau, feinkérnig bis
dicht, ganz unregelmaBig brechend, kaum wo geschichtet.
Ortlich besteht das Lager zu unterst aus 1 m Kalk.

An den Erzgingen stark verquarzt, weshalb der
Bergbau auch einen der besten Schotter (hart, schwerer
l6slich als Kalk und doch bindend) liefert.

Analyse des Schwazer Dolomits von Cathrein:

Ca CO; = 55287
My COy — 37-347

FeCOy = 1926
Al 0y = 4019
Si0, = 0102

98681
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Nachtrag zum Literaturverzeichnis.

Die Erliuterungen zum kalkalpinen Teil, tber
Glazialgeologie und Lagerstitten sowie die allgemeine:
Ubersicht wurden von O. Ampferer verfaBt und bereits
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Isser M. Die Tiroler Asphaltschiefervorkommen. Mon-
tanist. Rundschau 1915 und Grazer Montanzeitung 1919.

Klebelsberg R. Triasammoniten aus dem siidlichen Kar-
wendelgebirge. Verhandl. d. geol. Bundesanstalt 1920.

Leuchs K. Geologischer Fiihrer durch die Kalkalpen vom
Bodensee bis Salzbarg. Miinchen, Lindauersche Buchhandlg. 1921.
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nordlich Innsbruck. Abhandlungen d. preuB. Akad. d. Wissensch.
1920. Mit 12 Tafeln.
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Sander B. Uber bitumintse Mergel (Achepsee, Bichen-
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