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Einleitung.

Das Kartenblatt ,Lechtal“ legt ein groBes Stack der
Lechtaleralpen und ein fast ebenso groBes der Allgduer-
alpen in geologischer Bearbeitung vor.

Der Lech, welcher von Sidwesten gegen Nordosten
diagonal das Land durchschneidet, bildet die Grenze dieser
beiden Gebirge. Diese Grenze ist nur eine orogruphische,
aber keine geologische. Die Falten und Schubmassen der
Lechtaleralpen streichen allenthalben unter dem Lech in
die Allgaueralpen fort, wo sie meist erst an der Grenze
gegen den Flysch ihr Ende finden.

Das in diesem Kartenrahmen abgebildete Land ist steiles,
scharfgratiges Hochgebirge, welches nur im Norden bei
RReutte und im Siiden bei Tarrenz breitere, flachere Aus-
weitungen zeigt.

Das vorherrschende Gestein liefert der Hauptdolomit.
Ihm zundchst kommen an Ausdehnung und Méchtigkeil
liasische Fleckenmergel und Kalke, die sogenannten Allgiu-
schiefer.

Diese beiden Gesteine bestimmen den Ausdruck der
Gebirgslandschaft in ihren groBen Zigen.

Der Hauptdolomit neigt iberall zur Bildung von schroffen
Formen, wilden Schluchten, zerrissenen Hingen, kiihn
gezackten Graten.

Aus dem weichen Leib der Fleckenmergel hat die
Erosion jene schon geschwungenen, glattflichigen Berge
geschnitten, welche oft von der Sohle bis zum Scheitel
mit prédchtigen Bergmé&hdern bekleidet sind.

Diesen Grasbergen verleihen die haufig mit den Flecken-
mergeln verbundenen Hornstein- und Aptychenkalke
scharfe Ecken und stolz aufragende Horner.

Unter den vielen anderen Gesteinsarten schlieBen sich
die ebenfalls weit verbreiteten Kossenerschichten im Land-
schaftsbild nahe an die Fleckenmergel an. Einen ganz
selbstdndigen Typus bewahren die groBen Massen des
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Wetterstein- und Muschelkalks, welche mit ihren hellen,
prallen Winden wie Festungswerke wirken.

Gegenuber den Ostlich benachbarten Gebirgen fillt uns
hier das Auskeilen des Wettersteinkalks sowohl in dem
stidlichen Zug der Heiterwand als auch in dem nérdlichen
von Ehrenberg-Gaichtspitze auf.

In beiden Iallen handelt es sich aber nicht um ein
rein sedimentires Ausklingen der Kalkfazies, sondern um
tektonische Abschragungen.

Die Landschaft durch dic Eigenart der Baustoffe voll
beherrschende Gebiete bilden dann die Gosauschichten der
Muttekopfmulde im Siiden und das Flyschgebirge in der
Nordwestecke des Kartenblattes.

Das cine wirkt vor allem durch die groBartige Bunt-
heit und Klarheil seiner Schichtmassen, das andere im
Gegenteil durch Einférmigkeit und Verschlossenheit. Die
neuentdeckten Cenomanablagerungen sind nur unter der
Schirmwirkung von Schubdecken noch da und dort in
einzelnen Streifen und Bandern erhalten geblieben.

In dem Schubschollengebiete siidlich von Tannheim
haben sie ihreé Hauptverbreitung und beste Entwicklun.
Die Moridnenmassen der GroBvergletscherung sind auf der
breiten Terrasse von Imst-Tarrenz in groBer Massen auf-
bewahrt geblieben.

Hier sind auch die reichsten -eiszeitlichen Profile zu
treffen, welche bis zu den Grundmorinen der alteren
GroBvergletscherung hinabreichen.

Die Moranenwiille der Kleinvergletscherungen fehlen
aber fast keinem der hoher gelegenen Hohlraume und
sind in vielen Karen sogar in ausgezeichneter Klarheit
entwickelt.

Einen wichtigen und auffallenden Zug dieses Karten-
blattes bedeutet endlich die mé&chtige, weithin trotz der
Verbauungen nackte Schuttfurche des Lechtales selbst.

Es ist wahrscheinlich, daB die auBerordentliche Abhol-
zung und das Vorherrschen der steilen Bergmihder zu
dieser seltenen Verwilderung des langen Talbodens bei-
tragen, doch diirfte die Erscheinung damit noch nicht
crschopft sein. Im Gegensatz zum Dbenachbarten Inntal
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besitzt das Lechtal =0 gut wie gar keine hoheren Schutt-
terrassen. Es ist dies wohl ein Anzeichen dafar, daB wir
hier einen im Sinken begriffenen Talraum vor uns haben,
wahrend sich im Inntal ein Aufsteigen vollzieht. Wahr-
scheinlich liegt der Felsgrund des mittleren Lechtales sehr
lief unter den Aufschittungen des Lechs begraben.

Das gilt nicht mehr fir die Austrittspforte des Lechs
aus den Alpen. Hier haben wir zwischen Reutte und
Fissen eine Hebungszone, die mit mehrfachen Felsriegeln
gleichsam ein festes VorlegschloB unseres Tales bildet.

Machtige Verschattungen zeigen auch die benachbarten
Talrdume des Tannheimer-, Hintersteiner- und Plansee-
tales. Sonst herrschen felsige Taler bei weitem vor.

Infolge der Hoéhenlage, Abholzung und Steilheit trilt
mil Ausnahme der Verschattungsstrecken fast aberall der
Felsgrund unverhiillt oder leicht erkennbar zutage.

So wird die Verbirgtheit der geologischen Aussagen
sowohl was Schichtabgrenzung als auch Tektonik betrifft
zu ciner angenehmen Begleiterin des Wanderers, der nach
geologischer Einsicht trachtet.

In dem hier abgeblendeten Stick der Nordalpen spielen
vor allem ausgedehnte Uberschiebungen eine hervor-
ragende Rolle. Wenn wir in der Nordwestecke des Blattes
beginnen, so begegnen wir an der Grenze von Flysch
und Kalkalpen der ersten tiefgreifenden Bewegungsflache,
an welcher iin Rettenschwangertal eine Reihe von kleine-
ren und groBeren Schollen kristalliner Gesteine herauf-
gefordert wurdei.

In dem sddlich und ostlich anschlieBenden Gebirge
finden wir dann zunéchst die Ausstriche mehrerer Schub-
tlaichen, an denen indessen nur Bewegungen in kleineren
Schritten erfolgten.

Dann treffen wir uauf eine Verschiebungsbahn von
ziemlich flacher Neigung, der entlang gewallige Massen-
transporte stattgefunden haben.

Der Ausstrich dieser Bahn beginnl wnordéstlich von
Haldensee, lauft von dort bis iber Mahl bei Reutte
ostwirts, kehrt um und zieht nordlich von Gaichtspitze,
Litnisschrofen, Schochenspitze, Kastenkopf—RoB8kopf—
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Sattelkopf mit ciner Einstilpung ins Schwarzwassertal um
den Hochvogelstock bis zum Kamm der Wilden und der
Jochspitze.

Von der Jochspitze wendet sich der Ausstrich der Ver-
schiebungsfliche an der Nordseite des Hinterhornbachtalcs
bis Vorderhornbach ostwarts, um dann an der Sidseite
dieses Tales wieder westwirts zu ziehen.

Westlich der Ofnerspitze (nahe dem Midelejoch) ver-
laBt dann dieser Schubausstrich unser Gebiet, ohne jedoch
ein Ende zu erreichen.

Wir haben hier ein Stidck jener groBen Trennungsfug:
vor uns, welche die sogenannte , Allgiduerdecke“ von der
,Lechtaldecke“ scheidet.

Diese groBe Uberschiebung wirkt besonders eindrucks-
voll, weil der Anschnitt ihrer Bewegungsflache fast allent-
halben erschlossen ist und zugleich zwei tiefe Fenster
weithin den Einblick in die darunterliegenden Gesteins-
massen eréffnen.

Es sind dies das Fenster von Nesselwingle—Reutle
und jenes des Hinterhornbachtales.

Das Fenster von Nesselwingle—Reutte ist zwischen
(zaichlspitze und Schneidspitze durch eine Bracke von
Schollen groBenteils geschlossen, wihrend im Fenster des
Hinterhornbachtales der groBe Deckenrest des Kanzberges
nur noch mit einer schmalen Dolomitfaser an der Joch-
spitzmasse hingt und in der Umgebung des Marzle mehrere
kleine Deckenzeugen von Hauptdolomit auf den Lias-
schiefern lagern.

Dicse riesige, einheitlich bewegte Schubmasse hat an
ihrer Stirne einen michtigen Wulst von intensiv zusammen-
gefalteten Schichten und eine Menge von Schollen mit-
geschleppt. Wie ein Stirnmoranenwall wurde diese sowohl
durch ibre Struktur als ihre Zusammensetzung aus-
gezeichnete Gesteinsmasse vor der Schubmasse abgelagert.

In der Karte tritt dieser Zug sowohl durch den Besitz
(ler jiingsten Ablagerungen, durch die Fihrung von Schollen
vicl dlterer Gesteine, als auch durch die Struktur deutlich
hervor. Er verlauft aus der Gegend des Haldensees bis
zur Iofats. Ein iihnlich gebauter Wulst junger Schichten
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begleitet auch den auffallend geraden Ausstrich der gro8en
Bewegungsflache, welcher von der Sidseite des Fern-
passes im Norden der Heiterwand iiber Boden und Gramais
um die Ruitlspitze herumn ins Alperschontal zieht.

Diese Bewegungsfliche 1aft sich ebenfalls weit uber
den Rahmen des vorliegenden Blattes nach Osten und
Westen hinaus verfolgen. Sie grenzt das als ,Inntaldecke*
bezeichnete Gebirgsstick von der darunterliegenden
»Lechtaldecke“ ab.

Auf der Inntaldecke ruht die Gosaubucht des Muttekopts,
welche uns zeigt, daB schon vor ihrer Ablagerung hier
ein enggefaltetes Gebirgssystem vorhanden war. Es ist dies
eine jener Stellen, an der wir uns von der Wirksamkeit
friherer Gebirgsfaltungen mit Sicherheit zu tberzeugen
vermogen.

Die transgressive Lagerung der Gosauschichten auf
einem bereits kraftig gefalteten und tief abgetragenen
alteren Gebirge ist besonders am Nordrande der Mutte-
kopfmulde préachtig zu sehen.

DaB aber auch diese Gosaumulde noch ihrerseits von
einer hoheren Schubmasse (Krabachjochdecke) teilweise
uberschoben wurde, erkennt man an jhrem Sudrand, der
aber bereits im Bereiche des stdlichen Kartenblattes
»Landeck® liegt. Was nun die Rangordnung dieser Uber-
schiebungen betrifft, so ist es wahrscheinlich, daB die
Aufschiebung der I[nntaldecke der alteste von diesen
tektonischen Vorgingen war.

Im Westen greift die Inntaldecke noch auf Cenoman-
breccien iber.

Es ist weiter wahrscheinlich, daB die Inntaldecke im
Staden und die Decke der Vilseralpen im Norden urspriing-
lich eine groBe vorgosauische Schubmasse gebildet haben.
Vielleicht schon beim Vorgleiten, sicher aber spater, wurde
diese groBe alte Schubmasse in eine breitere suadliche
und eine schmalere nordliche Zone zerlegt.

Zwischen beiden kamen dann die senonen Gosaumergel
der Holzgauermulde zur Ablagerung. Bei den spateren
Uberschiebungen wurde die Decke der Vilseralpen dann
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passiv mitgeschleppt, in sich selbst und mit jingeren
Schubmassen verschuppt.

Diese Verschuppung ist sidlich von Tannheim und
Hinterstein prachtig erschlossen.

Nordlich vom Prinz Luitpoldhaus ist die Einwickelung
des Westendes der Vilseralpen in die Aptychenkalke der
Allgaudecke in groBartigen Verhiltnissen zu sehen.

Auf der Inntaldecke wurde dann noch die Krabachjoch-
decke etwas tber Gosau vorgeschoben.

Was nun die geologische Kartierung dieses Gebirges
angeht, so reicht sie auch hier wie sonst in Tirol auf die
geognostische Karte zuriick, die im Jahre 1852 in [nns-
bruck erschienen ist.

Bald danach hat W. v. Gimbel das Gebiet groBtenteils
auf seiner geologischen Karte des bayrischen Alpengebirges,
Minchen 1858, dargestellt. Die Aufnahmen von Hauer
und Richthofen in den Jahren 1856 bis 1857 kamen erst
auf der Hauerschen Ubersichtskarte zur Verdffentlichung.

In den Jahren 1871 bis 1872 waren Moysisovics und
Neumayer mit einer neuen Landesaufnahme in diesem
Gebiete beschaftigt. Neumayer hat dabei nur die Umgebung
von Reutte bearbeitet.

Die Karte von Moysisovics stellt keinen wesentlichen
Fortschritt dar, sie ist vielfach nur eine Kopie der alten
Giambelschen Karte und stellenweise sogar noch eine
Verschlechterung derselben.

Im Jahre 1886 erschien die geologische Karte der
Vilseralpen 1:25.000 von Rothpletz, die durch ihr reiches
tektonisches Verwerfungsnetz Aufsehen erregte.

Kleinere Kartenausschnitte der Allgiueralpen wurden
von G. Schulze 1895 und von C. A. Haniel 1911 heraus-
gegeben. Vom letzteren erschien endlich 1914 ein geo-
logischer Fihrer fir die Allgdueralpen siidlich von Oberst-
dorf, dem das westliche Blatt der Allgduerkarte 1:25.000
des Deutschen und Osterr. Alpenvereins in geologischer
Bearbeitung beiliegt.

Die hier vorliegende geologische Karte wurde im Auf-
trag der k. k. geologischen Reichsanstalt von O. Ampferer
in der Zeit von 1905 bis 1913 hergestellt, wobei jedoch
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in manchen Jahren nur sehr wenige oder gar keine
Begehungen ausgefiihrt werden konnten.

Die Aufnahmen sind im MaBstabe 1:25.000 durch-
gefihrt worden. Als Grundlage konnten dabei fiar groBe
Teile der Aligiuer- und Lechtaleralpen die schonen
neuen Alpénvereinskarten von Ing. L. Aegerter verwendet
werden, deren klare verstindnisvolle Zeichnung eine viel
genauere Festlegung des ganzen geologischen Details
gestattet.

Leider haben sich bisher die Mittel zu einer Druck-
legung dieser Originalaufnahmen 1 : 25.000 nicht gewinnen
lassen.
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Schubschollen von kristallinen Schiefern (pz,.

Das Vorkommen von Schollen von kristallinen Schiefern
wurde zuerst von Prof. Reiser richtig erkannt, nachdem
dieselben noch von Gimbel als Alpenmelaphyr und Bunt-
sandstein angefihrt wurden.

Spiter haben sich dann vor allem Lugeon, Reiser, Roth-
pletz und Ampferer damit beschiftigt. Eine abschlieBende
Darstellung hat endlich Cornelius geliefert, an deren Er-
gebnisse wir uns hier halten.

Die kristallinen Gesteine treten am Westabsturz der
Rotspitze ins Retterschwangtal zwischen der Hauptdolomit-
schubmasse dieses Berges und seinem Flyschsockel zutage.

Dabei handelt es sich umn eine mittlere ziemlich groBc
Scholle und um mehrere kleinere Fetzen, die teils nérdlich,
teils sadlich davon eingeschaltet sind. Alle sind tektonisch
zugeschnitten und verschleppt. Die Hauptmasse Dbesteht
aus grunlichgrauem, meist sehr feink6rnigem, phyllitisch-
quarzitischem Glimmerschiefer, bald reicher an Quarz, bald
reicher an Glimmermineralien.

Das wechselnd schiefrige Gestein erscheint kriftig de-
formicrt, doch wurde diese Deformation von der Kristalli-
sation iiberdauert. Neben dieser alten Deformation, die
offenbar in groBerer Tiefe erfolgte. zeigt sich eine jingere
rupturelle Deformation, die wohl mit der tertidren Gebirgs-
hildung zusammenhingt.

Einen ganz untergeordneten Bestandteil der kristallinen
Schiefer bildet dann ein heller, fein gebdnderter Ortho-
gneis, der ebenfalls in groBerer Tiefe deformiert erscheint,
wobei auch die Kristallisation dberdauerte. Haufiger ver-
treten sind endlich zidhe, dunkelgriine Amphilolite, die kaum
Anzeichen einer Durchbewegung erkennen lassen, was wohl
durch die groBe Kristallisalionskraft der Hornblende erklar-
par ist. Auffallend ist der Mineralbestand dieser Amphibo-
lite. Wir finden sauren Plagioklas bei Abwesenheit von
Epidot oder Zoisit und Reichtum an Quarz.

Interessant ist das Auftreten einer Glimmerschielerbreccie,
die selten Bruchstiicke von Amphibolit und hiufiger solche
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von Triasdolomit enthédlt. Das Bindemittel der Breccie isl
kornig bis feinsandig, eisenschissig und dunkelrot gefarbt.
Wahrscheinlich handelt es sich hier nicht um eine Reibungs-
breccie, sondern eine Ablagerung der Oberkreide, die in
enger Beziehung zu roten Kreidemergeln (Couches 1ouges)
steht.

Schubschollen von Buntsandstein (7).

Buntsandstein tritt im Bereiche dieses Kartenblattes nur
in Form von zwei weitgetrennten Schubschollen auf. Die
eine siddlichere befindet sich an der Stadflanke des RoB-
kopfs im Hintersteinertal, die andere nordlichere an der
Nordwestseite des Iselers bei Hindelang.

Das Gestein ist in beiden Fillen dasselbe. Es handelt
sich um feste, meist wohlgeschichtete, rote, braune, griine
und weiBe Sandsteine, die aus ziemlich feinen eckigen
Quarzkornern bestehen und mit Kieselmasse eng verkittet
sind. Manchmal ist die Verkittung so dicht, daf dic Ge-
steine ein quarzitisches Aussehen gewinnen. Bei der Ver-
witterung tritt jedoch die Sandsteinnatur und die Schich-
tung, beziehungsweise Streifung deutlicher hervor.

WeiBe, zarte Glimmerblittchen sind ebenfalls eingestreut
und auf den Schichtflichen angereichert. Die bunten Far-
bungen entstehen durch eisenhéltige Einschliisse des kiese-
ligen Bindemittels. Die Quarzkdérner sclbst sind durchaus
hell. Diese Ausbildungsweise des Buntsandsteins erinnert
sehr an jene, welche das Iuntal weithin begleitet und die
z. B. auch an der Stdseite des Kaisergebirges sich bhreit-
macht. Dagegen fehlen hier einerseits die bunten Tonschiefer
und Haselgebirge, anderseits die groben eerrucunoartigen
Konglomerate und Breccien. Wir haben es also wohl mit
tektonischen Abscherungen und Verschleppungen zu tun.
Demn entsprechen auch die Verbandsverhiltnisse dieser:
Schollen. Am RoBkopf ist der Buntsandsteinstreifen zwischen
Wettersteinkalk im Hangenden und gewalzten Aptychen-
kalken iin Liegenden, am Iseler dagegen zwischen Rauch-
wacken im Hangenden und Fleckenmergeln samt hellen
Kalkschollen im Liegenden eingeschaltet.
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Muschelkalk (#m).

Die Hauptmasse des Muschelkalks ist in der Umgebung
von Reutte konzentriert. Von dort liaBt sich eine Kette
von tektonisch zugeschnittenen Schollen bis in die Gegend
sidlich von Tannheim verfolgen. Ganz abgetrennt davon
stellen sich dann noch Streifen von Muschelkalk an der
Nordseite des Weiterstcinkalkzuges von Wanneck — Heiter-
wand ein. Wahrend die nérdlichen Muschelkalkvorkommen
an die Basis der Vilseralpendecke gehoren, liegen die sid-
lichen an der Sohle der Inntaldecke.

Durch ihren Reichtum an Versteinerungen sind die
Muschelkalkvorkommen in der Umgebung von Reutte schon
seit langer Zeit geologisch bekanntgeworden.

Vollstindige Profile sind indessen keine vorhanden. Am
Rohne folgen von unten nach oben; knollige Kalke mit
schwarzen und griinen Zwischenmergeln (verdrickte Am-
moniten), graue Kalke, dunkelgraue matte bitumindse Kalke
(massenhaft Terebratula vulgaris) helle, graue Krinoiden-
kalke mit Retzia trigonella und endlich eine schmale Lage
eines zdhen, grauen, rotlich braun bis gelb verwitterten
feinen Sandsteins.

Die Knollenkalke enthalten lagenweise Kieselausschei-
dungen und auch die Schalen der Versteinerungen sind
hiaufig verkieselt.

Gegen das Hangende zu nehmen Mergel und mergelige
Kalke an Michtigkeit zu und bilden einen Ubergang zu
den Partnachschichten.

Das Liegende ist nirgends erschlossen, weil es sich hier
iberall nur um tektonische Kontakte handelt. Die Michtig-
keit duarfte etwa 200m betragen.

Der sudliche Muschelkalkzug ist im Bereiche dieses
Blattes viel einformiger als weiter dstlich im anschlieBenden
Miemingergebirge. Er bestcht hier zumeist nur aus dunkel-
grauen und helleren Kalken sowie Knollenkalken mit merge-
ligen Zwischenmitteln. Fossilien sind hier nicht bekannt-
geworden.

In der Umgebung von Reuttc haben die altbekannten
Fundstellen im Sintwagwalde, am Gernjochberg und am
Rohne folgenden Fossilinhalt geliefert:



Oithoceras campanile Moys.
Pleironautilus semicostatus Beyr.
Plewronautilus Mosis Moys.
Nautitus quadrangulus Beyr.
Nautilus Tinteretti Moys.
Ceratites trinodosus Moys.
Ceratites eleyans Moys.
Ceratites windelicus Moys.
Ceratites Beyrichi Moys.
Meekoceras reuttense Beyr.
Gymnites incultus Beyr.
Piychites eusomus Beyr.
Peychites neyalodiscus Beyr.
Piychites flexuosus Moys.
Ptychites acutus Moys.
Prtychites indistinctus Moys.
Terebratula vulgaris Schloth.
Rhynchonella decurtata Gir.
Spirigera trigonella Schloth.
Spiriferina frogilis Schloth.
Spiriferina Mentzeli Bank.
Lima cfr. striata Schloth.
Pecten

Pleurotomaria

Encrinus Lliiformis Schloth.
Encrinus gracilis Buch.

Lagen reich an diesen Stielgliedern finden sich auch haufig
in den Muschelkalkschubschollen sadlich von Tannheim.

Partnachschichten — Partnachkalke (#p).

(Cassianer Schichten, Rothpletz.)

Durch Vermergelung gehen die Muschelkalkschichten in
die hangenden Partnachschichten aber. Mergel und Ton-
schiefer walten vor, enthalten aber h&dufig dinnere und
dickere Kalklagen.

Die Schichtfolge ist auin schonsten am Gerenjoch zwischen
dem Muschelkalk der Schneidspitze im Siden und dem
Wettersteinkalk der Gerenspitze im Norden aufgeschlossen.

Erlauterungen zur Geol. Spezialkarte, Blath Lecl:ial. A
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Wir begegnen hier von unten nach oben uber den
ammonitenfihrenden Knollenkalken des Muschelkalks fol-
genden Schichten:

Grauen Kalkschiefern, schwarzen und grauen Mergeln
mit gelben Brotlaiben aus muscheligem, dunkelgrauem
Kalk, kleinblattrigen Mergeln, Knollenkalken mit zackigen
grauen Hornsteinen, Mergeln, Lage von grauem, kristallinem
Kalk, Wulst- und Kielkalke, Mergel, dannplattige, kalkige
Mergel, graue Kalke mit runden, graublauen Hornsteinen.
grauen Mergelschiefern mit gelben Brotlaiben von dunkel-
grauem, muscheligem Kalk.

Die Machtigkeit darfte zirka 200 » betragen.

Versteinerungen sind am Gerenjoch und an der Nord-
seite der Gaichtspitze zu finden. Am Gerenjoch erfallt
Koninkina Leonhardi Wissm. dinne rauhe Mergellagen
und in oolithischen diinnplattigen Mergelkalken am Nord-
fuB der Gaichtspitze liegt Nuculu elliptica Goldf. und
Mytilus Miinsteri Klipst. zwischen massenfesten unbestimm-
baren Schalentrimmern.

Die Partnachschichten bilden bei steilen Anbrachen
wilde rutschige [Furchen, sonst verwittern sie zu weichen.
tonigen Boden.

Wettersteinkalk — Wettersteindolomit (tw — twd).
Der Wettersteinkalk tritt im Kartenbereich im Norden
als Hauptmasse cler Vilseralpendecke, im Staden einerseits
als Nordsaum der Inntaldecke, anderseits als Gewdlbekern
im Tschirgantzug auf. In den Vilseralpen bildet der Wetter-
steinkalk kahngeformte kleinere Gipfel, die lange Fels-
n:auer der Heiterwand aber gehdrt zu den alpinen Pracht-
bauten der Lechtaleralpen. Die fein zugeschnittene Spitze
des Tschirgants zwischen Gurgl- und Inntal erinnert aus
der Ferne an einen Vulkankegel. Nur am Tschirgant kommt
in groBerer Ausdehnung die dolomitische Entwicklung des
hangenden Teiles des Wettersteinkalkes zur Entfaltung.
WeiBliche, hellgraue, seltener gelbliche bis rotliche Kalke
meist mit regelmaBiger Schichtung, doch ohne Zerfall in
einzelne Schichtbretter hauen die gegen 1000 m méchtige
Schichtfolge auf. Die Verwitterung erfolgt vielfach in
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blanken Wandfluchten, nur der Wettersteindolomit zeigt
eine vielrunsige, kleinfransige Zerteilung.

Auf den angewitterten Schichtflichen crkennt man oft
die Zusammensetzung aus fein zerriebenen tierischen und
pflanzlichen Schalen. Auswitterungen von Korallengeist sind
nicht selten sehr schén am Schlégelberg bei Heiterwang.
viel haufiger noch Gyroporellen, seltener groBe Gastropoden
(Chemmnitzia, Natica in einem dunkelgrauen Kalk am Gipfel
des Wannecks). ‘

Weit verbreitet ist eine groBoolithische Struktur. Am
schonsten ist dieselbe im Tschirgantgebiete entwickelt.
Im Bereiche des Tschirgantbergsturzes liegen an der
Miandung der Otztaler Ache in den Inn Kalkblécke mit
prachtvoll herausgearbeiteter GroBoolithstruktur.

Weit verbreitet ist dann auch eine rauhwackige l6cherige
Struktur, manchmal mit Brauneisenerznestern.

Meist entlang von Schubflichen und Zertrimmerungs-
zopen finden wir hin und hin, bald nur in Spuren, bhald
auch in abbauwirdigen Mengen Blei- und Zinkecrze ein-
gesprengt.

Von groBeren Berghauen sind derzeit wolil nur die des
Heiterwandzuges, und zwar einerseits am Ostabfall gegen
Nassereith Dirstentritt, anderseits an der Nordseite St. Veit
in Betricb.

Verlassenen Stollen begegnet man aber recht hiufig. Es
ist interessant, daB auch die westlichste Schubscholle der
Vilseralpendecke, der RoB8kopl im Hintersteinertal noch
crzfihrender Wettersteinkalk ist und alte Stollen aufweist.

Die Machtigkeit des Wettersteinkalkes erreicht im Heiter-
wandzng noch zirka 1000 s, nimmt aber gegen Westen
und auch gegen Norden bedeutend ab.

[n_den Vilseralpen wird sie kaum mehr als 200 — 400
betragen.

Auch das schmale Endstick des Heiterwandzuges
sidlich von Boden zeigt noch Spuren von Bergbau.
Wihrend am RoBkopf aber Wettersteinkalk die Haupt-
masse bildet und der Wettersteindolomit zuriacktritt,
besteht das Westende des Heiterwandzuges ganz aus hell-
grauem, teilweise geschichtetem Wettersteindolomit.
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Sandsteine, Mergel, Kalke, Oolithe der Raibler-

schichten (%/).

Die Raiblerschichten zeigen innerhalb dicses Karten-
bereiches eine sehr wechselnde Reichhaltigkeit und Machtig-
keit. Es ist dies nicht verwunderlich, da einerseits eine so
bunte Schichtfolge ja an und fir sich schon ein Zeichen
von lebhafter Verinderlichkeit ist, anderseits diese weiche
und nachgiebige Zone zwischen starren Kalk- und Dolomil-
massen die Rolle eines Puffers spielen mufl. So haben
wir nicht selten neben ziemlich vollstindigen Serien meist
tektonisch begriindete Verarmungen bis auf schmale Rauh-
wackenstreifen, welche von allen Schichtgliedern die aus-
dauerndsten zu sein scheinen.

Die michtigste und reichste Schichtfolge der Raibler-
schichten ist hier an der Siidseite der Heiterwand erhalten.
Sie ist jedoch nur schlecht zugédnglich und daher wenig
untersucht. Der sidlichste Zug an der Nordseite des
Tschirgantgewadlbes -ist tektonisch strapazierl, ebenso wie
die schon seit langer Zeit Dbekannten Fundstellen in der
weiteren Umgebung von Reulle.

Ein ganz abgetrenntes Vorkonuuen begleitet die Schub-
scholle des Wettersteinkalks am RoBkopf — Sattelkopf
im Hintersteinertal. Von diesem Vorkommen hat schon
Giunbel folgendes Profil heschrieben:

1. Hauptdolomit.

2. Michtige Rauhwacke -= Dolomitbreccie.
3. Weicher Schieferton.

4. WeiBliche Ruuhwacke.

. Ziemlichi michtige Schiefermergel- und Sandstein-
zone, im Mergel Bactrilfien, im Sandstein. Pflanzenreste.
6. Weile Rauhwacke mit Keil von Wettersteinkalk.

7. Gering méichtige Sandsteinlagen.
8. Wetlersteinkalk.

Auch dieses Profil ist tektonisch umgestaltet.

Bekannt ist weiter das Profil bei WeiBenbach an der
Gaichtstrae durch schéun erhaltene Pflanzenreste — Ptero-
phyllum fonyifolium Brongn., Calamdes wrenaceus Jig. —,
welche im Ferdinandeum in Inmshruck aufhewahrt werden.

[wbg]



2

An der Sudseite der Heiterwand sind die Raibler-
schichten zwischen Wettersteinkalk und Hauptdolomit
hesonders méchtig entwickelt, aber nur schwierig im Detail
zu hegehen. ‘

Es lassen sich hier drei groBere Sandstein- und Mergel-
zonen zwischen drei ziemlich méachtigen Kalkzonen sowie
im Hangenden ein Rauhwackenstreifen unterscheiden. Die
Sandsteine von grinlichgrauer bis Dbrauner Farbung
bestehen vorziiglich aus ziemlich feinen Quarzkoérnern mit
reichlicher Glimterbeimischung und meist undeutlichen
verkohlten Pflanzenresten.

Sehr charakteristisch sind. weiter die sogenannten
Sphaerocodienbénke, oolithische dunkle Kalke mit gelber
Verwitterungsrinde und haufigem EinschluB von Pyrit.

Sie enthalten reichlich Versteinerungsreste, unter denen
am verbreitetsten sind:

Cardita crenate car. Gumbeli. Pichler.
Myophoria Whateleyae Buch.
Placunopsis fissistriate Winkler.
Corbis Mellingi Hauer.

Lima incurvostriata Gumbel.

Ostrea montis caprilis Klpst.
Cidariten.

Pentacrinitei.

Einzelne Binke bestehen groBtenteils aus Schalen-
‘rammern. In den Kalken sind die Versteinerungsreste viel
seltener. Die Machtigkeit darfte 200 bis 400 betragen.

Rauhwacken der Raiblerschichten (#).
Gyps der Raiblerschichten (#y).

Im Hangenden der Raiblerschichten pflegen sich hier
mehr minder machtige Rauhwacken einzustellen. die oft
durch Uberginge von zerdriicktem Dolomit eng mit dem
folgenden Hauptdolomit verbunden sind.

Es sind zumeist graue, locherige oder wenigstens
grobporése Rauhwacken ungeschichtet oder unrcgelmaBig
gebankt. Sie verwittern mit tiefen Einhohlungen, so daB
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ihre Erosionsformen oft an verfallendes Geméiuer und
Gewolbe erinnern. Als Bausteine sind sie wegen ihrer
Leichtigkeit und guten Bearbeitbarkeit geschitzt.

Von den meist grellgelblichen Rauhwacken des
Buntsandsteins unterscheiden sie sich auch durch das
Fehlen der lichtgrinen Sandsteinbrockchen und der
schwarzen Kalkbrocken. Teilweise durfte es sich um
starker ausgelaugte und umgebildete tektonische Dolomit-
breccien handeln. In Verbindung mit solchen Rauhwacken,
die ubrigens von der ganzen Serie der Raiblerschichten
den ausdauerndsten Bestandteil bilden, hegegnen wir
mehrfach kleineren und gréBeren Gipsablagerungen.

Es sind zumeist ziemlich unreine, bunte, feingebinderte.
graue, weiBliche, gelbliche, grine, rote Gipse, welche mit
Lagen von sandigen Mergeln, von Letten oder auch
von Kalken wechsellagern. Entsprechend dieser Fein-
schichtung und der inneren leichten Beweglichkeit und
Auflosharkeit sind intensive Filtelungen weit verbreitet.
Ausblihungen von Bittersalzen sind nicht selten. Anhydrit
fehlt wenigstens in den heute erschlossenen Gipsgruben
dieser Gebiele.

Die weitaus groSte Anhiufung von Gips befindet sich
in dem Becken von Reutte, wo derselbe 6stlich von der
Stadt vielfach bis zum Talniveau abgebaut wurde.

Seine stratigraphische Stellung ist leider gerade hier
nicht eindeutig, weil es nicht ausgeschlossen ist, da8
derselbe unter den Muschelkalk hineingehort.

Weiter ostlich ist die Einordnung des Gipses in dic
Raiblerschichten wieder vollig klar.

In dem Profil vom Zwieselbach zum Dirrbach treffen
wir von unten nach oben:

Gelbliche, graue Kalke der Raiblerschichten.
Sandsteine und Mergel, kohlefdhrend.

Gipszone.

Mergelige, lehmige Lagen.

Feste, graue, gelbliche, wandbildende Rauhwacke.
Hauptdolomit des Darrberges.

SEECUNL S e
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Von den ubrigen viel bescheideneren Vorkommen, z B.
bei WeiBenbach, Bach, Fernstein, ist die Zuordoung zu
den Raiblerschichten wohl ziemlich eindeutig.

Der {friher offenbar ziemlich intensive Abbau der
Gipsmasseir ist derzeit fast zum Stillstand gekommen.
teilweise wohl auch. weil die bequem im Tagbau zu-
ganglichen Massen in ihren besseren Teilen eben bereits
ausgebeutet sind.

Hauptdolomit (¢d) — Plattenkalk (k).

Der Hauptdolomit stellt das wichtigste Baumaterial der
Allgduer- und Lechtaleralpen vor und zeigt sich in diesen
Gebirgen uberall in einer gleichmiBigen, geradezu ein-
formigen Weise entwickelt.

Bald heller, bald dunkler grau oder braunlich, seltener
schwirzlich, manchimnal auch rétlich gefarbt, ist der dichte,
meist aber feinkristalline Dolomit sehr regelmiBig ge-
schichtet, soweit diese Primirstruktur nicht durch
tektonische Stérungen verwischt wird.

Fast stets erweist sich der Hauptdolomit dieser Gebiete
als bituminos.

Durch die Verwitterung werden alle diese Gesteinsarten
etwas gebleicht.

Neben der Grobschichtung tritt nicht selten eine feine
Bénderung auf. Weit verbreitet ist auBerdem eine
sedimentire Breccienstruktur, die lagenweise auftritt und
nicht mit den ganz andersartigen Mylonitzonen zu ver-
wechseln ist. Das ziemlich sprode Gestein ist von zahl-
losen Klaften durchsetzt, welche mit Kalkspat verheilt
sind. Stellenweise, wic z. B. im Gebiet dcr Knittelkar-
spitze bei Namlos, zeigen sich auffallend breite Kalkspat-
adern, welche dem Geslein ein lichtes Ansehen verleihen.

Das Gestein verwittert in eckigen Sticken, die sich
meist wie sandig anfihlen und hiufig machtige Schuli-
halden bilden. Diese Halden haben keine Neigung sich zu
Gehingebreccien zu verkitten.

An nichtdolomitischen Einschaltungen finden sich viel-
fach, besonders gegen das Hangende, kalkige Banke.
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Auerdem sind mergelige Zwischenmittel nicht selter
vorhanden.

Die M4chtigkeit ist mit 1000 # kaum zu hoch an-
gegeben. Vielfach ist sie jedoch durch tektonische Ver-
schiehungen wesentlich vermindert eder durch Verfaltungen
vermehrt.

Der Hauptdolomit gehdrt zu jenen Gesteinen, die zwar
leicht zerbrechen, aber doch schwer fein verwittern und
vinen wenig fruchtbaren Boden liefern. Die rauhen Ver-
witterungsformen treten uns im Talbereiche als wilde
Schluchten oder schroffe Hinge, im Hochgebirge als
vielzackige Grate und tiefzerschluchtete Winde entgegen,
welche vielfach distere, streng verschittete Kare behaten.

Durch den eckigen. grieBigen Zerfall bietet er aul
Wegen und Steigen einen auch bei Regen angenehmen
sicheren Untergrund.

Die kalkigen hangenden Zonen des Hauptdolomits sind,
wenigstens wo sie machtiger auftreten, als Plattenkalk
auf der Karte eigens bezeichnet. Da die Gesteinsgrenze
durch Wechsellagerung kalkiger und dolomitischer
Schichten nicht eindeutig ist, hat die Abgrenzung keinen
scharfen Charakter.

Auf den meist mehr bewachsenen Plallenkalken, die
oft auch dunklere Firbungen zeigen und ebentalls
bitumings sind, trifft man nicht selten Auswitterungen
von kleinen Schneckenschalen — Rissou alping Gambel.
Einzelne Lagen sind voll von Schalentriimmern.

Die Plattenkalke bilden den unmittelbaren Ubcrgang
7u den Kdssenerschichten, mit denen sie im Hangenden
darch Wechsellagerung verbunden sind.

Ihre Maichtigkeit ist auf 50 bis 100 zu schitzen.

Kalkige, mergelige, bitumindse Einschaltungen im
Hauptdolomit.

In den Lechtaleralpen wurde insbesondere in der Sad-
ostecke dieses Kartenbereiches das Vorkommen von
ziemlich auffallenden bhitumindsen Einschaltungen fest-
gestellt. Wic eine genauere Untersuchung ergeben hat.
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sind diese Gesteine obwohl vielfach reich an organischer
Substanz zur Olgewinnung nicht verwendbar.

Wie Sander nachgewiesen hat, haben wir in diesen
heim Anschlagen oft stark bituminés riechenden, meist ton-
reichen schwarzen Kalkmergeln wenig hellbraunes, durch-
sichtiges Bitumen, sondern vor allem ein schwarzes
karbonisiertes Bitumen, also Sekundarkohle vorliegen. Das
erstere ist hellbraun diffus in den tonigeren Teilen der
IFeinschichtung und gleicht einem schwachen, primiren
Bitumengehalt. Das zweite ist deutlich spiter impriigniert
und umschlieBt kleine Fragmente des ersteren. Es jst zu
schwarzer Sekundirkohle umgewandelt, welche kein Olaus-
bringen ergibt und als Kohle zu aschenreich ist. Es sind
also offenbar zwei recht verschiedene Arten von Bitumina
in diesen Gesteinen vorhanden.

Als Ausgangssubstanzen der Bitumina kommen in Betracht
Pollen, Algen, Mikrolumachelle winziger Zweischaler und
Ostrakoden. Diese Zonen, welche eine Michtigkeit von
zirka 20 bhis 40 m erreichen, zeigen sowohl im groBen wie
im kleinen eine reiche Rhythmik in der Sedimentation
zwischen tonigen, kalkigen und dolomitischen Lagen. Die
groBeren bitumindsen Serien sind dabei erstens toniger,
+weitens kalkiger als ihre dolomitischen Begleiter. Die
bitumindsen Feinschichten sind toniger als ihre kalkigen
Begleiter.

Mylonitzonen des Hauptdolomits (%d).

Seinen gewaltigen Massen entsprechend haben sich die
tektonischen Umformungen weniger in lebhaften Faltungen
als in Zertrimmerungen und Verschiebungen abgespielt.

Schone Faltungen sind vor allem auf die kalkreicheren
Hangendschichten, die offenbar leichter bieghar aren.
beschrankt.

Der Stirnrand der Lechtaler Schubmasse zeigt z. B. am
Wiedenerkopf beim Prinz-Luitpold-Haus prachtvolle groB-
ziigige Verfaltung.

Zertruimmerungszonen an Schubflichen sind hin und
hin verbreitet. Durch die Zertrimmerungen geht die
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Schichtung hiufig verloren und es entsteht ein besonders
wildes, unregelmaBiges Schluchtwerk.

Die meisten Zertrammerungszonen haben nur einen
bescheidenen Umfang, doch kommen einzelne ausgedehntere
Mylonitzonen vor, von denen die wichiigsten schematisch
in der Karte angedeutet wurden.

Die ausgedehnteste dieser Zertraimmerungszonen befindet
sich am Ostende des Fensters des Hornbachtales bei Stanz-
ach. Hier verwittert der Dolomit z. B. am Westgrat der
Mittagsspitze in eigentiimlichen ruandlichen Felsen.

Auch der in die Juraschichten eingewickelte Dolomit
des Sattelkopfs im Hintergrund des Hintersteinertales ist
vollig mylonitisiert.

Fir eine genaue Eintragung der Mylonitisierungszonen
waren indessen die Aufnahmen nicht ausreichend und der
KartenmaBstab zu klein.

Kossenerschichten ().

Die Kossenerschichten besitzen in den Allgduer- und
Lechtaleralpen eine reiche Entwicklung und weite Ver-
hreitung.

Sie stellen einen Verband von vielfach wechselnden
dunklen Mergeln, Tonschiefern, Knollenkalken mit wohi-
geschichteten dinneren und dickbankigen heller gruuen
Kalken vor.

Weit verbreitet sind auch blattrige, feinzerbréckelnde,
weinrote Mergel und Letten, fir die in letzter Zeit
K. A. Reiser die Bezeichnung ,Schattwalder Schichten*
vorgeschlagen hat.

Im allgemeinen nimmt der Kalkgehali gegen oben zn,
was auch kartographisch in der Ausscheidung der mach-
tigen oberrhatischen Kalke zum Ausdruck kommt.

Die weichen Mergel und Letten der Kdssenerchichten
wiltern zwischen den festen Kalken in tiefen Furchen
heraus. Durch dieses bewegliche Relief, die Neigung zu
Rutschungen und eine auffallig gesteigerte Faltbarkeit,
machen sie sich dem Wanderer ebenso wie als vielfiltige
(Inelienbildner gleich bemerkhar.
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Sie sind eine hin und hin fossilfahrende und unschwer
erkennbare charakteristische Schichtgruppe, wenn auch die
am meisten verbreiteten Lumachellen vielfach nur Au-
hautungen von mehr minder zerstorten Schalen vorstellen.

Zu den wichtigsten, weit verbreiteten Fossileinschliassen
gehoren:

Avcicula contorte Portl.
Spiriferina uncinate Schafh.
Gervillia inflata Schafh.
Dimyodon intustriatem Emm.
Placunopsis alpine Winkl.
Ostrea. Huidingeriona Emm.
Modiola minuta Goldf.
Mytilus sp.
Cardite austriac« Hauer.
Awatina rhdtica Gamb.
Rhynelonella ﬁssicostatal
subrimosa Schafh.
cornigera J
Terebratula  greyaria Suess.
pyriformis Suess.
Waldheimia norica Suess.
Rissoa alpina.
Pentacrinus sp.
Cidaris sp.
Thecosmilie clathrate Emm.
Thamnastrae sp.
Bactryllium sp.

Eine besonders machtige Entwicklung gewinnen die
Kossenerschichten in der Umgebung von Berwang und
Namlos. Dic roten Mergel der Schattwalderschichten
sind auch hier in den oberen Kossenerschichten eine
auffallende Einschaltung.

Um den Aufbau der Késsenerschichten im Detail noch
etwas deutlicher zu machen, sei hier das schone Profil
zwischen Axljoch und Alpelekopf bei Berwang angefdhrt.

Hauptdolomit + Plattenkalk flach stadfallend: dunkel-
graue, kleinblattrige Mergel und schwarze Kalke mehrfach
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wechselnd zirka 154m; schwarzer kleinsplittriger Mergel,
schwarzer Kalk 8 m; schwarzer Kalk mit schmalen
schwarzen Mergellagen, wechselnd 5 m; blaugraue lergel-
zone 3 in; schwarze Kalke G bis 8 m; breite Zone von grau-
sthwarzen Mergeln mit einzelnen Lagen dunkler Kalke 25 bis
30m; Ubergang in graue Mergel 5; Zone von grauen
Mergeln mit Kalkknollen und Kalklinsen 6 bis 8 m; helle
mattgrauve, weiche, schartig brechende Mergel mit rostigen
Flecken, Lage mit Choristoceras — 35 bis 40 m; schiwarze
rostige Kalke — 2 m; schwarze plattige Kalke 2 m:
Lithodendronkalke — 4 his 6 m; dinnplattige, dunkelgraue
muschelig brechende Mergel -— 4 bis 6 m; Muschelscherhen-
kalke: grauer kristalliner Knollenkalk: graue Kalke und
Mergel; Fleckenmergelserie.

Oberrhitische Kalke (#h).
Bunte Liaskalke (/).

Wie schon erwihnt wurde, schlieBen sich die hangenden
alklager der Kossenerschichten vielfach zu einer
machtigen, einheitlichen, dickbankigen Kalkzone zusammen,
welche in stolzen, das Gebirge beherrschenden Wanden
und kihnen Felstirmen hervortritt.

Diese Zone, von den ilteren Geologen zumeist als
Dachsteinkalk beschrieben, ist in ihrem Hangenden ineist
ganz untrennbar mit bunten, roten, seltener gelblichroten
bis grauen Kalken verbunden, welche wahrscheinlich dem
unteren Lias angehéren.

Die hellgrauen, blaugrauen, dichten Kalke zeigen auf
den Verwitterungsflichen oft zahlreiche Schalendurch-
schnitte, Megalodonten-Querschnitte, ohne daB es gelingt,
die Individuen freizulegen. Weit verbreitet sind dann die
Auswitterungen von Korallen, oft mehrere Meter hohe
Stocke zeigend. Vielfach darfte es sich um Thecosmifien
und Thamnastraen handeln. .

Die Kalke zerbhrechen in groBen Blocken und Dbilden
gerne méichtiges Blockwerk, weil die Steilwande durch das
Herauswittern der weichen Unterlage der Kossenermergel
den Ialt verlieren und endlich in groBen Massen zum
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Abbruch kommen. In  den vollkommen, dicht ange-
‘schlossenen Liaskalken, die haufig Knollen- und Breccien-
kalke enthalten, sind verdriickte Ammonitenreste und
paxillose Belemniten gar nicht selten: UUnter den Ammo-
niten wiegen Nautilus, Aegoceras, Lytoceras sowie
Phylloceras vor. Stellenweise geht der bunte Kalk in einen
Crinoidenkalk tber, der Pentacrinus, Apiocrinus sowie
im Schliffe reichlich Foraminiferen (Nodosaria, Cristellaria,
Dentaline) enthalt.

Liasfleckenmergel (/).
Finschaltung von roten Mergeln und Kalken (7).
Manganschieferzonen.

Die Fleckenmergelserie <stellt eine 500 bis 1000 ax
miéchtige, im groBen und ganzen recht einheitliche Schicht-
folge dar, welche durch ihre weicheren, tonreicheren Gesteine
zwischen das rauhe, unfruchtbare Dolomitgebirge freund-
liche und leichter bewohnbare Gefilde breitet.

In den Allgiuer- und Lechtaleralpen stehen die Ge-
hange der Fleckenmergel fast durchwegs als Alnboden
oder als Bergméahder in Benutzung.

Trotz der Einheitlichkeit im groBen ist die Schichifolge
im kleinen ziemlich mannigfaltig.

Um eine greifbare Vorstellung von der Gesteinsent-
wicklung der Fleckenmergelserie zu geben, fihre ich die
Schichtfolge an, welche an dem Kammstick von P. #362x
dber den Strahlkogel zur Rothornspitze (2391 m) nordlich
von Holzgan lackenlos entwickelt ist. Wir finden hicr
von unten nach oben iber dem oberrhdtischen und
roten Liaskalk von P. 23614x:

1. Fleckenmergel und Kalke;

2. Tintenklexkalke:

3. graue Hornsteinkalke:

4. dunnblattrige, hell- bis dunkelgraue, weiche Mergel,
Wechsel von 2, 3, 4:

5. feste. graue Kalke, Wechsel von 3, 4, 5;

6. sandig anwitternde, gelblichgraue Kalke, Wechsel
von 2, 4, 5, 6;
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7. (Gipfel des Strahlkopfs — 2389 ) Fleckenmergel,
kalkig, aut den mnassen, glatten Schichtflichen werden
schone Fucoiden sichtbar, Wechsel von 7 mit 3 und 1;

8. graue Kalkoolithbank, Wechsel von 3, 4, 5, 6;

9. Fleckenmergel mil rostigen Flecken, Wechsel von
3, 4, 5, 9:

10. schwarzblaue, mild verwitternde Manganschiefer;

11. schwarze, rillig verwitternde Mangankalke;

12. schwarzer Breccienkalk mit Krinoidengrus;

13. schwirzliche Sandsteine mit Kohlenspuren;

14. dannblittrige, graue, sandige Mergel:

15. Fleckenmergel mit Kalk- und grauen Hornsteinkalk-
lagen:

16. graue Kalkoolithbank;

17. schwarzgraue Mergel und grine Hornsteirrkalke;

18. (Gipfel des Rothhorns — 2391 m) — rote Horn-
steinkalke.

Der Fossilinhalt der Fleckenmergelserie ist gemessen
an den gewaltigen Schichtmassen nur ein geringer, der
allerdings an  einzelnen Stellen reichblicher angehéuft
erscheint.

Ziemlich haufig zu finden sind etwa:

Harpoceras Kurrianum Opp.
Harpoceras Allgovianuin Opp.
Amaltheus margaritatus Monlf.
InoceramusFalgeri Mer.
Belemnites sp.

Weit verbreitet ist auch Pentacrinus tuberculatus Mill.
Im Gebiet der Bleispitze stellt sich aber der Hauptmasse
der Fleckenmergelscrie eine Zone von roten, grangefleckten,
wohlgeschichteten Kalken ein, welche Belemniten und
Harpoceraten fiahren. Sie werden noch von grauen Flecken-
mergeln und Tintenklexkalken uberlagert.

Diese Zone hat nur eine geringe Verbreitung und
bildet eine geknitterte Mulde, welche nach Ost und West
sich rasch heraushebt.

Viel ausgedehnter ist die Einschaltung von Mangan-
schiefern in den oberen Abteilungen der Fleckenmergel.
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Leider ist ihre Ausscheidung auf der Karte unterlassen
worden. Sic sind besonders in den Allgiueralpen méchtig
entwickelt und fallen durch ihre schokoladebraune, blau-
klaftige Verwitterungsfarbe auf.

In geringerer Maichtigkeit felilen die Manganschiefer
und Mangankalke aber auch den Liasschiefern der Lech-
taleralpen nicht, ja sie erreichen ganz im Siden in der
Parseierspitzgruppe wieder gréBere Michtigkeiten.

Der Mangangehalt ist recht wechselnd, im Durchschnitt
jedoch fiar eine techmische Ausbeutung zu gering.

An cinzelnen Stellen kommen in den Manganschiefern
kleine, wohlausgebildete Quarzkristalle nicht selten vor.

Oolithische Kalke (7%).

An der Stdseite der Vilseralpen stellen sich im Han-
genden der Fleckeninergel hellgraue, wohlgebankte, spatige,
oolithische Krinoidenkulke ein, welche eng mit den dartber
[olgenden bunten Hornsteinkalken verbunden sind.

Bestimmbare Fossilreste sind daraus bisher im Karlen-
bereiche nicht bekanntgeworden.

Rothpletz hat diese Kalke seinerzeit aui’ seiner Karte
der Vilseralpen zu den Doggerkalken gercchnet, welche
in ahnlicher petrographischer Aushildung weiter nordlich
sich als ziemlich fossilreich erwiesen haben.

Dicse oolithischen Kalke, wclche mit groBer Regel-
maBigkeit zwischen Fleckenmergeln und Hornsteinkalken
cingeschaltet sind, lassen sich von den Vilseralpen entlang
dem Stirnrand der Lechialer Schubmasse bis an die
Woestseite des Giebels itn Hintersteinertal verfolgei.

Sie Dbesitzen eine Michtigkeit von 20 bis 30 » und
bilden eine im Terrain ziemlich auffallende steile, graue
Wandstufe. Stcllenweise, wie oberhalb von Nesselwangle,
wechscllagern sie mit den unilersten Zonen der Horn-
steinkalke und enthalten selbst in Linsen und Schicht-
fngen graue Hornsteinkalke.

Weiter gegen Westen und Saden verschwinden derartige
oolithische Krinoidenkalke oder treten wenigstens in ihrer
Méchtigkeit stark zuriick, so dall sie auf der Karte nicht
mehr eigens ausgeschieden wurden.
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Hornsteinkalke. Radiolarienschichten (i).

Die Schichtgruppe verrdt sich im Gebirge trotz ihrer
geringen Machtigkeit durch lebhafte Schichtfarbungen und
groBe Gesteinshirte. Meist erkennt man ihr Durchstreichen
an Wegen auch in der Dunkelheit an dem Knirschen der
Nagelschuhe. Vorherrschend sind grine, braune, schwarze
und rote wohlgeschichtete Hornsteinkalke (Gemenge von
Kalk und Kieselsdure, seltener von Ton und Kieselsdure).
Die bunten Farbungen rihren wohl von verschiedenen
Oxydationsstadien von Eisenverbindungen her.

Eine regelmaBige Folge der verschiedenen Firbungen
scheint nicht vorzuliegen, denn wir treffen bald die Reihe
rote Hornsteinkalke, grine Hornsteinkalke, Aptychen Kalke.
bald auch umgekehrt grine Hornsteinkalke, rote Horn-
steinkalke, Aptychenkalke.

Neben den Hornsteinkalken kommen untergeorduet
auch Kalke und Mergel von geringem Kieselgehalte vor.

Die meist schlecht erhaltenen kugeligen Mikroorganismen
zeigen in den Hornsteinen selten eine erkennbare Gitter-
struktur. Besser erhalten sind haufig die Radiolarien
(Spumellarien, Nasselarien) in den roten Mergellagen.

Nicht selten sind Abdricke von Aptychen auf den
Schichtflichen. Sie sind meist schlecht erhulien und
weisen auf dieselben Formen hin, die sich auclh noch in
den Aptychenschichten finden.

Die Machtigkeit betrdgt nur 20 his 30 m, ist aber oft
durch Zusammenkneten tektonisch auf einen mehrfachen
Betrag angestaut.

Aptychenkalke (7).

Die Aptychenkalke bilden einen charakteristischen
Bestandteil der Allgiver- und Lechtaleralpen, der sich
durch seine kithnen, stolzen Bergformen weithin verkiindet.
Eng verbunden mit den buntgefirbten Hornsleinkalken
treten uns hier hellgrave, weiBlichgraue, grinlichgraue
seltener gelblichgraue wohlgeschichtete feste Kalke von
muscheligem Bruche in einer Machtiglkeit von 200 bis 300
entgegen. Wo die urspringliche Schichtung nicht durch
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Auswalzung verzerrt wurde, tragen die Schichtflichen
héufig einen dannen Mergelbelag.

Einzelne Lagen =zeigen nicht selten ahnliche dunkle
Flecken wie die Allgiuschiefer, doch nie in solcher Menge
und RegelmiBigkeit.

Vereinzelt finden sich weiter Einschaltungen eines dunkel-
grauen feinkristallinen Kieselkalkes sowie von blaBrétliclien
Mergeln und Mergelkalken. Der Kieselgehalt ist fast immer
in den Kalkmassen ganz fein verteilt. Durch die Gebirgs-
hewegungen wurden diese Kalke vielfach in stéirkster
Weise ausgewalzt und verschiefert. In diesemm Zustand
erscheinen sie flaserig, dinngepreft, von Tonhiutchen und
feingezackten. oft violetten Suturlinien und zahllosen Kalk-
spataderchen durchzogen. An Festigkeit und Wetter-
bestdndigkeit haben sie jedoch durch diese Walzung nichts
verloren, sondern echer noch gewonnen.

Besonders stark ausgewalzt ist jener Zug der Aptychen-
kalke, welcher dem Stirnrand der Allgduer Schubmasse
vorliegt und die schone feingotische Gipfelgruppe des
Hofats enthalt.

Versteinerungen sind in den Aptychenkalken nur spir-
lich zu finden.

Am hdaufigsten kommen Abdricke von Aptychen vor.

Aptychus lamellosus Zt.
punctatus Voltz.
Beyrichi Opp.
. grazilicostatus Gieb.
Belemmites?
Perisphinctes ¢

Ob in den Aptychenkalken auBer der Tithonstufe auch
noch Neokom vertreten ist, 148t sich derzeit nicht sicher
entscheiden. Nach den sorgfiltigen Untersuchungen von
K. Reiser treten im Allgdu in der obersten Abteilung der
Aptychenkalke Foraminiferenmergel auf, die massenhaft
(Globigerina cretacea D'Orb. enthalten. Ebenso spricht das
Vorkommen von Belemnites bipartitus Blainv. far Neokom.

Erlinterungen zur Geol. Spezialkarte. Blatt Lechtal. 3
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Auch in den Vilseralpen treten Neokom-Aptychenkalke
auf, die ohne Fossilfunde von den Jura-Aptychenkalke
nicht zu unterscheiden sind. Sie enthalten aber:

Astierianus D’Orb.
Aptychus Didayi Coq.

,, Giinbeld Winkl

» triqueter Winkl.
Belenmates lipartitus Blainv.

Wahrscheinlich sind jedoch die Neokom-Aptychenkalke
auf den Nordrand der Allgidueralpen beschrénkt.

Neokomschichten (%n).

Von dieser Schichtgruppe hat sich im Kartenbereiche
nur ein vereinzelter kleiner Streifen vorgefunden. Dieser
Streifen befindet sich am Sattele zwischen Boden und
(iramais in ungefihr seigerer Stellung zwischen Aptychen-
kalken im Liegenden und Hauptdolomit im Hangenden
eingeschlossen. Der Hauptdolomit bildet hier die Basis
der Inntaldecke.

Im Streichen stéBt das Neokomvorkommen sowoil
im O wie im W auf Schutthalden, so daB eine etwas
arofere Erstreckung darunter wahrscheiniich ist.

Es handelt sich um grinlichgraue, gelbliehgraue milde
Mergel mut rostigen Lochern und Konkrefionen, die
da und dort verrostete Hoplilen enthalten. Apijiciis
Diday Coq. ist ¢henfalls zu finden.

Der Verband der Neokommergel mit den liegendoen
Aptychenkalken ist #in normaler.

Weiter ostwirts fehlt das Neokom und es st6Bt Welter-
steinkalk unmittelbar an verfaltete Aptvchenkalke und
Fleckenmergel.

Weiter westwiirts stellt sich dann an der entsprechenden
Stelle ein Streifen von Sandsteinen, Schiefern und
Breccien ein, welche in einzelnen Lagen nicht selten
Orbitulinag  concara. Lamm. fihren und also schou ins
Cenoman zu stellen sind.
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Es ist daher wahrscheinlich, daB die Neokomschichten
gegen W zu bereits der zenomanen Transgressior zum
Opfer gefallen sind.

Obere Kreide.

Die Ablagerungen der oberen Kreide zerfallen in diesem
Gebiete in zwei groBe altersverschiedene Gruppen, eine
iiltere Serie von wahrscheinlich zenomanem Alter und
cine jingere von wahrscheinlich senonem Alter, welche
zu den Gosauschichten gehort.

Das Vorhandensein und die Ausdehnung der dilteren
Serie ist erst durch die neueste Landesaufnahme entdeckt
worden, wihrend das Auftreten der Muttekopfgosau
bereits von Gambel festgestellt worden war. Die Gosau-
schichten von Holzgau sind von (.. A. Haniel gefunden
worden.

Die beiden Serien sind sowohl in der Schichtausbildung
als auch in der Verbreitung streng voneinander getrennt.
Es ist bisher keine Stelle bekannt, wo sie ahereinander
lagern wiirden. Dafiar sind z. B. in der Muttekopfgosau
cgar nicht selten Gerdlle und Blocke von ilteren Sand-
steinen und Breccien eingeschlossen, die méglicherweise
von aufgearbeiteten zenomanen Schichten abzuleiten sind.

Die Verbreitung der zenomanen Schichten ist hier sehr
cinfach und klar zu heschreiben. Sie sind nur unmittelbar
am Ausstrich der Inntaldecke und der Vilseralpendecke
zu finden und also wohl nur unter der Schirmwirkung
dieser Schubmassen erhalten gebliebeun.

Die Gosauschichten kommen in zwei geschlossencn
grofBeren Bereichen vor, einerseits in der Mulde des
Muttekopfs, anderseits in jener von Holzgau.

AuBerdem treten noch zwischen Hintersteiner- und
Rettenschwangertal Gesteine auf, die wahrscheinlich der
oberen Kreide angehdren dirften. Sie liegen hier an der
Basis der Allgiuerdecke, welche dariber zu einem ost-
westlich streichenden Gewolbe aufgestaut ist.

Auf der Karte wurden die Ablagerungen der oberen
Kreide mit 7 Unterteilungen eingeiragen. Bei der Selten-
hieit von sicher hestimmbaren Fossileinschlissen. der
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Kleinheil des MaBstabes und der oft recht lebhaften
Verfaltung kommt mancher Ausscheidung nur der Wert
einer Aufmerksammachung zu.

Sandsteine — Breccien der obeven Kreide (k).

Zumeist uber Aptychenkalken stellen sich dunkelge-
farbte, graue, schwirzliche, braune, ziemlich feinkornige
Sandsteine ein, die oft mit Mergeln und Mergelschiefern
wechseln. Das Hauptmaterial der Sandsteine besteht aus
zerriebenen kalkalpinen Gesteinen, Kalken, Mergeln und
Hornsteinen, doch Lkommen daneben auch Korner von
Quarz, Diabas, Serpentin vor.

Nicht selten sind Lagen mit kohliger Pflanzenstreu
eingeschaltet. Die Breccien sind meist nur Vergroberungen
der Sandsteine oder lokale rasch auskeilende Einschal-
tungen. Manchmal kommen Breccien vor, die groBtenteils
von rauhen Hornsteinbrocken gebildet werden.

Im allgemeinen setzen diese Breccien nur einzelne
dickere Lagen zusammen, ohne eine geschlossene mich-
tigere Ablagerung zu bilden.

Zonen mit cxotischen Gerollen (ir).

Die exotischen Gerolle erscheinen in besonders reicher
Auswahl und durchschnittlich nicht faustgroBer, wohl-
gerundeter Gestalt am Sadabfall der Vilseralpen in dunkel-
graue, rauhe oft sandige Mergel eingeschaltet. Von hier
hat sie bereits Rothpletz als Flyschgebilde beschrieben.
Sie lassen sich aber am Stirnrand der stdlichen Uber-
schiebung vom Fenster von Reutte beginnend am Urisee
bis ins Hintersteinertal verfolgen und erlangen sidlich
von Tannheim ihre groBte Verbreitung.

Sie sind einerseits, wie schon erwihnt, dunkelfarbigen
Mergeln lagenweise eingeschaltet, anderseits kommen sie
auch in sehr fest gebundenen, bunten, kalkalpinen Kon-
glomeraten vor, deren Blocke vom Wasser und vom KEis
oft weit von ihrer Lagerstitte verschleppt wurden. Als
Seltenheit imnag hier auch ein Konglomerat aus derr Hirsch-
bachschlucht westlich von Reulte erwahnt werden, dessen
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Bindemittel stellenweise aus Kupferkies besteht. Die exoti-
xchen Gerolle sind durchweg gut gerundet, nuB- bis
faustgroB, und bestehen aus zihen, festen Gesteinsarten.
Hiufig sind darunter klare, weie Kiesel, vielerlei oft sehr
schon gefirbte Quarzporphyre, Felsitfelse, Porphyrite, jaspis-
artige, eisenoxydreiche Quarzite, Quarzkérnersandsteine,
Quarzfeldspatsandsteine, turmalinreiche Quarzsandsteine,
Turmalinhornsteine. Diabase, Diabasporphyrite, Grauitite .

Die Gesteine sind zum groBten Teil gar nicht oder sehr
wenig durchbewegt. Thr Wert liegt darin, daf uns dadurch
gleichsam in Dauerpraparaten Gesteinsstrukturen von heute
unzuginglichen oder lingst zerstorten Gebirgen erhalten
gebliecben sind.

Zonen mit Orbitulina concava La. (k).

Diese fraher in den Lechtaleralpen unbekannte Zone
wurde zuerst vom Verlasser im Griesbachtal, sidostlich von
Elbigenalp entdeckt und dann in ziemlich weiter Verbreitung
in den Lechtaler- und Allgiueralpen nachgewiesen.

Die hier vorkommenden Orbitulinen sind meist von
ziemlich kleiner Gestalt und liegen in rauhhockerigen
Breccien, so daB ihre Aufsuchung meist viel Geduld er-
{ordert.

Im Griesbachtal ist die Serie am Westabhang der
Zwickspitze am klarsten erschlossen.

Wir finden hier dber den Aptychenkalken eine Zone
von ziemlich feinkdrnigen, gelblichgrau verwitternden
Kalkbreccien, die nicht selten die kleinen Orbitulinen auf
den Verwitterungsflachen als warzenférmige Erhabenheiten
tragen.

Dariber folgt ein grobes Konglomerat mit vielen Kie-
zeln, sowie Gerdllen aus Aptychenkalk und bunten ober-
jurassischen Hornsteinen.

Hoher stellen sich Kalksandsteine, grinliche Mergel
und Kalke und grobbrockige Kalkbreccien ein. Sie stofen
unmittelbar an den mylonitisierten Hauptdolomit der
Inntaldecke. Von hier weg konnten diese feinstickigen oft
auch quarzitischen Breccien mit den kleinen Orbitulinen
durch die ganzen westlichen Lechtaleralpen verfolgt werden.



38

Senone Mergel von Holzgau (%s).

In der Mulde von Holzgau, deren Suadfligel uber den
Muldenkern aberschoben erscheint, treffen wir tber den
gelblichgrauen Aptychenkalken grinlichgraue weiche Mergel,
die stellenweise Fucoiden zeigen. In den unteren Lagen
sind Kalklagen und Kalklinsen eingeschaltet, in den obe-
ren treten neben griinlichen auch rote Mergel auf. Diese
roten Mergel sind reich an Foraminiferen und gehen
nach oben in dunnblattrige, lichte Mergel tber, welche
Kohlenteilchen und Schmitzen enthalten und ebenfalls
reich an Foraminiferen sind.

Aus diesen foraminiferen Mergeln sind von I. G. Egger
folgende Formen bestimmt worden:

Anonealice anunonoides, Reuss.
Discarbine canaliculata, Reuss.
Discarbine pertusa, Marsson.
Globigerine aequilateralis, Brady.
Globigerine cretuce, D'Orbigny.
(1lobigerine bulloides, D'Orbigny.
Orbulinaria sphuericu, Kaufmann.
Orbulineria ovalis, Kaufmann.

Es sind dies lauter Formen, die auch far die Seewen-
schichten bezeichnend sind und also auf Senon verweisen.

Da nordwestlich von Holzgau von C. A. Haniel zwischen
Hohem Licht und Peischelspitz ein fossilreicheres Gosau-
vorkommen entdeckt worden ist, so liegt es wohl nahe,
dasselbe als eine gleichaltrige Strandbildung dieses fora-
miniferen Mergels aufzufassen.

s muag hier noch darauf hingewiesen werden, dal
auch in den Oberkreideschichten des Retterschwanger-
tales im Allgdu neben Sandsteinen und Breccien rot-
geférbte foraminiferenreiche Mergel auftreten, die H. P.
Cornelius genauer untersucht hat. Er vergleicht dieselben
mit den westalpinen Couches rouges und fihrt daraus an:

Orbulinaria sphaerice Kaufmann.
Oligostegina laerigate Kautmann.



Globigering aequilaternlis Brady.
Globigerina sp.

Discorbina canaliculate Reuss.
Textularien.

Diese ebenfalls senonen Mergel sind hier eng mit
Breccien verbunden. die neben kalkalpinem Material vor
allemn aus eckigen bis kantengerundeten kleinen Stiacken
von Glimmerschicfer, selten von Quarz oder Amphibolit
bestehen.

Das Bindemittel ist tonig oder feinsandig, stark eisen-
schiassig und dunkelrot geférbt.

In der Sulzelklamm bei Hinterstein treffen wir im
Liegenden derselben Schubiasse wieder édhnliche ziegel-
rote Mergel, die mit roten Hornsteinkalken und gewalzten
Aptychenkalken verknetet sind. Sie wurden auf der Karle
nicht eigens ausgeschieden. Unterhalb von Alple-Alp stelit
hier auch eine Breccie an, die aus Hauptdolomit, verschiede-
nen Kalken, roten Hornsteinen, roten Mergeln besteht.
Sie wurde mit der Farbe der Oberkreide eingetragen.

In den Gosauschichten der Ostalpen haben rote senone
Mergel ehenfalls eine ziemliche Bedeutung. Ich verweise
hier nur auf die roten Senonmergel, welche im Branden-
bergertal und um das Kaisergehirge herum weit verbreitet
sind.

Sandsteine-Mergel der Gosauschichten (%r).
Konglomerate der Gosauschichten (%:).

In den Gosauablagerungen des Muttekoplgebietes sind
Sandstein-Mergel und Konglomerate so vielféltig mit-
einander wechselnd, daB man nur auf einer Karte groflen
MaBstabes eine Scheidung vornehmen kann. Ich habe auf
der Alpenvereinskarte 1:25.000 soweit als moglich eine
derartige Trennung vollzogen, doch erscheint eine Wieder-
gabe im MafBstabe 1:75.000 ausgeschlossen.

Die Eintragung der Konglomeratzonen ist also nur eine
schematische, vor allem um die Schichtlagerungen etwas
deutlicher zeigen zu kdonnen.
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Die Gosauschichten transgredieren im Muttekopigebiet
in der ldarsten Weise dber einem tieferodierten und he-
reits stark gefalteten Gebirge.

Sie liegen auf steilgefaltetein Hauptdolomit und kommen
nur im Saden lings einer Uberschiebung mit dlteren Ge-
Gesteinen der Krabachjochdecke in Bertuhrung.

Vielfach ist der Ubergang vom Grundgebirge in die
Oberkreide ein so allméhlicher. daB man die Grenze nur
mit Aufmerksamkeit erkennen kann. An anderen Stellen
ist sie wieder vollig scharf. Der allmahliche Ubergang stellt
sich vor allem dort ein, wo die Transgression ziemlich parallel
zu den Schichtplaiien des Grundgebirges erfolgte. Hier
besteht das neue Sediment vielfach nur aus demselben
fcinzerriebenen Dolomit, der die Unterlage- bildet, und man
kann oft nur durchdie Einschaltung von kleinen, schon gerun-
deten, kirschengroBen Dolomitgerdllen die Grenze bestimmen.
Mit groben Breccien oder mit exotischen Geréllen heginnt die
Gosauserie jedoch hier an keiner Stelle. Zuunterst liegt
nberall ziemlich feinbearbeitetes kalkalpines Material.
Buntgefirbte feinschichtige Mergel und Tone wechseln it
feineren und groberen Sandsteintagen. Die Mergellagen zei-
gen nicht selten wohlerhaltene Wellenspuren. An manchen
Stellen finden wir lebhafte Verfaltungen und Verknauelungen,
die jedoch nichts mit Tektonik zu tun haben, sondern offen-
bar durch submarine Rutschungen entstanden sind. Die
Sandsteine sind im Gegensatz zu den Mergeln meist dick-
bankig abgesondert. Auch ihr Baumaterial besteht zum
groBten Teil aus kalkalpinen Gesteinen, wenn auch exo-
tische Bestandteile in den hoheren Lagen wohl kaum
irgendwo ganz fehlen. Einzelne Sandsteinlagen sind reich
an kohligem Pflanzenzerreibsel. Von den Sandsteinen
filhren Uberginge zu feineren und groberen Breccienlagen.
In diesen Breccien sind da und dort Dbis kubikmetergro8e
kantengerundete Blocke von einer alteren, feinerkérneligen
Breceie eingeschlossen. Diese iltere aufgearbeitete Breccie
ist ebenfalls kalkalpin, enthélt jedoch vorherrschend kleine
rote, grine, schwarze Hornsteinstickchen Die durch leb-
haftesten Wechsel ausgezeichnete bunte Sedimentfolge der
Muttekopfgosau dirfte auch heute noch eine Machtigkeit
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von etwa 600w erreichen. Fossilreste sind darin aufler-
ordentlich selten. Es wurde nur am Stdhang der Plattein-
spitze in einer schmutziggrauen, gelblichen, weichen Mer-
gelzone, welche ofter mit rotzementierten Konglomeraten
wechselt, das Vorkommen von Inoceiamen festgestelll. Nach
Petrascheck handelt es sich dabei um: Inocerwnus Felixi,
Petrascheck, Inoceramus cfr. regularis, D’Orb. sowie um
Forinen aus der Verwandtschaft des Inoceramus undulato-
plicatus.

Diese Inoceramenschichten sind verhdltnismaBig sehr
tiefen Gliedern der Schichtfolge eingeschaltet.

Einen charakteristischen und interessanten Bestandteil
der Sandsteine und Konglomerate der Muttekopfgosau
liefern die exotischen Gerolle, die manchmal sogar die
GroBe von !/ym® erreichen.

Sie fallen schon durch ihre lebhaften roten oder grinen
Farbungen auf. Nach Untersuchungen von Ohnesorge
haben wir neben zahlreichen Varietiten von Buntsand-
stein, Quar-it und Verrucano vor allem mannigfaltige Grau-
wackenschiefer, schwarze Kieselschiefer, Diabasschiefer und
Quarzporphyre vertreten. Die Grauwackengesteine sind
{eilweise intensiv gefaltet und durchbewegt.

Das Material ist sowohl hinsichtlich der GroBe als auch der
Auslese lange nicht so sorgfiltig durchgearbeitet wie etwa
die exotischen Gerolle in den zenomanen Schichten im
nordlichen Kartenbereiche. Es ist daher ganz ausgeschlossen.
vielleicht die exotischen Gerdlle der Gosauschichten als
Umlagerungen der exotischen Gerodlle der Zenomanab-
lagerungen aufzulassen.

Interessant ist auch die Beobachtung, dal die Muttekopi-
gosau, obwohl sie heute auf 6/# dem Nordrande der
kristallinen Otztalermasse nahe kommt, keine dafiir charak-
teristischen Gerélle enthdlt, wahrend z. B. die diluvialen
Ablagerungen der Gegend von Imst ganz davon beherrscht
sind. Die Erscheinung voélliger Unabhingigkeit der Gosau-
sedimentation vom heutigen Verlauf der Sadgrenze der
Kalkalpen ist dbrigens entlang der ganzen Nordalpen zu
heobachten.
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GroBe Blocke aus trk und (&) in den Gosau-
schichten.

Die etwa 11%m lange und bis 2:5&» breite Mulde der
Muttekopfgosau enthalt in ihren mittleren Abschnitten
etwa 36 groBe Kalkblocke, die urspringlich der: Schichten
eingclagert wurden. Da sich in den Mordnen der Mutte-
koplgletscher ebenfalls noch groBe Mengen von denselben
Blocken befinden, so muB ihre Zahl urspringlich viel
groBBer gewesen sein.

Die machtigsten derselben liegen an der Sidseite des
Muttekopfs und der Weg von der Muttekopfhitte zum
Gipfel fahrt daran vorbei. Die groBten derselben tragen
die Bezeichnung ,blaue Kopfe“ und haben Massen von
130.000 bis 200.000*.

Sie sind in Grobkonglomerate eingemaucrt, dic auch
zahlreiche exotische Gerdlle umschlieBen.

Der Kalk. ausdemdie meistendieser Blocke bestehen, ist ein
heller, fester, ungeschichteter Kalk, der an vielen Stellen
Schalenquerschnitte zeigt. Da er ein ziemlich reiner Kalk
ist, so sind alle Oberflichen mit Karren verziert.

Zieht man nur die Gesteine der Umgebung in Betrachl.
so hat dieser Kalk die meiste Ahnlichkeit mit den ober-
rhatischen Kalken, welche in den Lechtaleralpen manchen
stolzen Gipfel erbauen. Da unter ihnen die weichen
Kossenerschichten liegen, so ist es nicht unwahrscheinlich.
daB die groBen Kalkblocke durch Unterwaschung vom
Ufer abgebroechen und durch submarine Gleitung in dic
Gosausedimente hineinverfrachtet wurden. Seltener kommen
daneben noch Blécke aus Plattenkalt und aus roten Horn-
steinkalken vor.

Jedenfalls haben alle diese Blocke nichts mit tektonischen
Schubsplittern zu tun.

Flysch () — Flysch mit exotischen Gerosllen (7).

Flyschgesteine treten nur an der Nordwestecke noch
in den Bereich unserer Karte herein.

Die Hauptmasse bilden Mergelschiefer. Graue, gelh-
graue, dunkle Farbungen herrschen vor. Meist dann-
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schiefrig und gut geschichtet, zeigen sie stark wechselnden
Kalkgehalt und viele sandige Einschaltungen. Neben
schwarzen Schiefern stellen sich auch dunkelrote -ein.
Mit den Mergeln und Schiefern wechsellagern vielfach
Kieselkalke, Kalksandsteine, Quarzsandsteine und Konglo-
merate.

Die Kieselkalke lilden wohlgeschichtete Binke, sind
von feinem Korn und feinmuscheligem Bruch. Es kommen
graue, blaugraue, grinliche, dunkelgrine, schwarze Kiesel-
kalke vor. Die Kalksandsteine zeigen meist cine braune
Verwitterungsfarbe. Die Quarzgandsteine sind oft reich
an kleinen weiBen Glimmerblattchen und enthalten zu-
weilen kristalline Gesteinssplitter. Nicht selten enthalten
die Sandsteinc verkohltes Pflanzenzerreibsel. Auf den
Schichtflichen begegnet man Wellenfurchen und allerlei
sedimentaren Unebenheiten. Fucoiden und Helminthoiden
verzieren nicht selten die Schichtplatten, welche auch
hier im wesentlichen ungestort erhalten sind und keine
regionale Durchbewegung erlitten haben.

Im Hintergrund des Retterschwangertales liegt im Tobel
des Haseneckbaches, in Mergelschiefer und Kieselkalke
eingeschaltet, ein buntes Konglomerat mit vielen bis faust-
groBen exotischen Gerdllen. Es sind Kiesel, verschiedene
Quarzporphyre, Grauwacken, viele Quarzite und Horn-
steine darin vertreten. Die Gerdllsammlung erinnert an
Jjene in den Ostlich benachbarten zenomanen Ablagerungen.

Altere Grundmoriine des lantalgletschers (gm,).

Das Vorkommen von alteren Grundmorinen ist im
Bereiche des Blattes ,Lechtal“ eine Seltenheit. Wir finden
solche Reste nur im Siaden im Bereiche der Terrasse
von Imst—Tarrenz in den tiefen Schluchten, welche diesc
Terrasse quer durchschneiden. Die Aufschlisse sind hier
nicht so klar wie in der benachbarten Malchbachschlucht,
zeigen aber im wesentlichen dieselbe Anordnung.

Die Grundmorédnen liegen zwischen dem untertauchen-
den Grundgebirge, das hier aus Hauptdolomit besteht, und
cler dartber aufgebauten méchtigen Schutterrasse.
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Man hat den Eindruck, als ob es sich wenigstens zum
Teil um umgeschwemmte Morinen handeln wirde. Die
Schutterrasse dariber besteht aus vorherrschend zentral-
alpinen Schottern und Sanden. Uber diesen foigt schrig
vom Gebirge herausgeschitteter kantiger Hauptdolomit-
kies. Stellenweise sind diesem Lokalschutt aber Lagen
von horizontalem, zentralalpinem Grobschotter eingeschaltet.
Ubcer beide Verschiittungsfazies breitet sich dann die
Hangendmorine aus, die hier stellenweisc eine betridcht-
liche Machtigkeit erreicht und ostlich von Tarrenz tief
ins Gurgltal herabreicht und hoch ins Gebirge hinaufzieht.

Konglomerate (q¢c) - Gehingebreccien (g4).

Das Kartengebiet ist arm an konglomerierten Schottern
und Gehéngebreccien. .

Konglomerierte Schotter finden sich einerseits im Siden,
im Bereiche der sehon erwihnten Terrasse von Imst—
Tarrenz, anderseits in der Umgebung von Reutte und
WeiBenbach im Lechtal.

In beiden Fillen handelt es sich um Gebilde von inter-
glazialen Aufschattungen, die von der Hangendmorine
uberlagert werden.

Bei Tarrenz tretfen wir an der linken Seite der vor-
dersten Salvesenschlucht eine hohe Kanzel, welche genau
aus demselben Konglomerat besteht. das bei Imst eine
ecroBerc Ausdehnung besitzt. Dieses Konglomerat besteht.
aus Sand und Schotlerlagen., welche fest verkittet sind
und nicht gerade selten zentralalpine Gerolle enthalten.
Weitaus tberwiegend ist jedoch der kalkalpine Schutt.
Das Konglomerat zeigt eine gelbliche Verwitterungsfarbe
und ist von der Erosion schon vor der Verschiittung mit
zentralalpinen Schottern und Sanden tief zerschuitten
gsewesen. Erst tber diesem unverkitteten Schotter liegt
die Hangendgrundmorine des Inntalgletschers.

Die Konglomeratreste in der Umgebung von Reutte
sind ausgebreiteter, insbesondere um den kleinen Urisee
herum. Die Schotter sind sehr ungleich verfestigt und
nnterscheiden sich in ihrer Zusammensetzung nicht
vou den heutigen Lechschottern. Ziemlich selten sind
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zentralalpine Gerolle eingeschlossen. Diese Konglomerate
streichen ostlich von Reutte zwischen 860 bis 1040
aus, wobei weder das Liegende, noch das Hangende die
urspriingliche Michtigkeit angibt.

Wie man aus dhnlichen Konglomeratresten bei WeiBen-
bach erkennt, reichte diese Verschiittung bis Gber 1120 m
empor. Das ergibt fir das Lechtal bei Reutte eine inter-
glaziale Verschiittung von mindestens 230 . Wie tief
Jedoch die Verschattung noch unter das Niveau des heu-
tigen Lechs hinabreicht, ist derzeit unbekannt. Uberlagert
werden diese Konglomeratreste an vielen Stellen unmittel-
bar von der Hangendgrundmorine des Lechgletschers.
Dabei zeigt es sich auch hier, daB die Konglomerate
bereils vor der Eindeckung mit Grundmorine tiet erodiert
gewesen sind.

Verkittete Gehingebreccien sind recht selten, was bei
dem Vorherrschen von Schutthalden aus Hauptdolomit und
Fleckenmergeln, die schwer verkitten, leicht begreiflich ist.

Die einzige, etwas ausgedehntere Bildung dieser Art
findet sich an der Sidseite des Steinjochls, am Aufstieg
vom tiefer liegenden Hahntennjoch. Sie ist hier an den
Wettersteinkalk des Heiterwandzuges gebunden und f{illt
vor allem durch ihre Hohenlage auf.

Das Vorkommen ist dem steilen Wettersteinkalkgehinge
zwischen 2080 bis 2150 m angeklebt. Es ist nur der Rest
einer offenbar méchtigen Schutthalde, die einst vom Stein-
jochl bis zum Hahntennsattel hinunter reichte. Der Inn-
talgletscher durfte in der letzten Eiszeit diese Breccie
noch tberdeckt haben, da es wahrscheinlich ist, daB er
auch das Steinjochl 2208 m noch uberflutete.

Bindertonlager (4b).
Terrassensedimente, reich an zentralalpinen
Gerollen (gz).

Diese Aufschiattungen des Inns sind nur liangs des
Gurgltales in den Kartenbereich eingetreten. Es ist die

Verlandung eines offenbar ziemlich ausgedehnten Stau-
raumes, welche in den unteren Teilen mit machtigen,
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feingeschichteten Bandertonlagern, dann mit Mehlsanden,
Kiesen und in der Hauptmasse mit Schottern erfolgte.

Das Liegende der mehrfach abgebauten groBen Béinder-
tonlager ist bisher nirgends aufgedeckt worden. Auch das
Hangende ist nicht unmittelbar zu sehen, da die Bénder-
tone nur flache Erhebungen innerhalb der Dhreiten Sohle
des Gurgltales zusammensetzen.

In Analogie mit zahlreichen dnlichen Vorkommen des
Inntales kann man mit Wahrscheinlichkeit annehmen, daB
im Tiegenden auch Grundmoriine vorkommt und das
Hangende Mehlsande gebildet haben.

Heute werden die Bindertone ostlich von Tarrenz direkt
von der Hangendmordne uberlagert, die hier ganz ins
T'al herabgreift.

Die Terrassensedimente zeigen die bunte Zusammen-
setzung der I[nnsande und -schotter, wobei die schionen
(iesteinsarten der Zentralalpen und des Engadins be-
sonders auffillig sind.

Sie werden von der Hangendmorine des Inntalgletschers
iiberlagert. was meist schon weithin an dem Farben- und
Matceria'lunterschied leicht kenntlich ist. Aus dem Salvesen-
tal heraus hat sich offenbar gleichzeitig mit der Inn-
aufschattung ein Lokalschuttkegel gebildet, der stellen-
weise Wechsellagerung aufweist.

Es ist interessunt, daB Sande und Schotter des Inns
sich auch noch im Liegenden des groBen FernpaBherg-
sturzes bhefinden.

Terrassensedimente meist ans lokalem Tal-
schutt (gs).

Diese Aufschiittungen sind auf das Lechgchiet beschréankt,
auch dort nicht ausgedehnt.

Das groBere Vorkommen liegt im sogenaunten Puster-
walde, in einer breiten Talfurche stdlich der Ehrenberger
Wlause, das kleinere auf einer Felsterrasse des oberen
Lechtales, gegeniiber von Bach.

Im Pusterwald befinden sich zwischen 900 his 1020 #:
Hohe lockere, geschichtete Sande und Schotter des Lechs,
die ziemlich selten zentralalpine Gerolle enthalten.
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Eine Uberlagerung durch Grundmordne ist nicht nach-
zuweisen. Die Schotter aul der Felsterrasse bei Bach-
sind ziemlich grob, wenig méchtig und ebenfalls ohne
Findeckung it Grundmorane.

Es ist moglich, daB es sich bei diesem Vorkominen
nur um lokal nicht verfestigte Schotter der friher he-
schriebenen. interglazialen Aufschittung handelt, es ist
aber auch moglich, daB es sich um Reste einer jiingeren,
erst nach der letzten GroBvergletscherung eingetretenen
Talverschiittung handelt.

Jiingere Grundmordne des Inntalgletschers (g¢i).

Die Hangendmoriine des Inntalgletschers ist lings des
(iurgltales und der Furche des Fernpasses ziemlich ver-
breitet. Sie steigt von der Tiefe des Tales bei zirka 800 i
bis dber 1400w Hoéhe empor.

In groBen geschlossenen Massen liegl sie zu beiden
Seiten der Salvesenschlucht auf der Terrasse von Imst—
Tarrenz. Es ist eine typische, stark bearbeitete Grund-
morane, die durch die Aufarbeitung und Abschleifung
des Untergrundes allenthalben eine wolhl kenntliche, lokale
Farbung erworben hat.

Dies ist auf der Terrasse von Imst—Tarrenz ganz be-
besonders klar ausgesprochen.

[m sadwestlichen Abschnitt hilden weciBlichgraue Trias-
dolomite (Wettersteindolomit) weithin den Untergrund und
wir treffen daher dort blendend weiBe Grundmorinen, die
geradezu an aufgebreitete Leinwand c¢rinnern. Im nérd-
Ostlichen Abschnitt liegen dic Morinen dagegen weithin
auf den bunten Terrassenschotltern, daher sind sie dunkler
gefarbt und reicher an hunten Geréllen.

Von den liegenden Schottern sind sie tberall wohl
cetrennt. Die Schotter sind darunter grau bis gelblich
vefarbt und ziemlich verwittert, was, da die Grundmoranen
wasserdicht sind, wohl schon vor der Eindeckung ge-
schehen sein muB. In der Znsainmensetzung weichen die
Grundmoranen wesentlich von den Schottern ab. Sie sind
ungeschichtet, enthalten massenhaft prachtige gekritzte
tieschiebe und Dbestehen dherwiegend aus kalkalpinem
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Material. GroBere Blocke habe ich darin uicht gefunden.
Die groBen erratischen Blocke liegen frei auf demn
Felsgehdnge oder versammelt am Grund der ticleren
Schluchten.

Grundmorine von Lokalgletschern (g ).
Vermischungszonen von lokaler und Inntaler
Grundmorine (gm;).

Unter Lokalgletschern sind hier alle Gletscher mit.Aus-
nahme des Innglctschers zusammengefaBt.

Es wird also auch der Lechgletscher zu den Lokal-
gletschern gezahlt, weil sein Einzugsgebiet ganz auf die
Lechtaler- und Allgiueralpen beschrankt bleiht.

Die Grundmorinen der Lokalgletscher zeigen meist
keine so durchgreifende Bearbeitung wie jene des Iuntal-
gletschers. Immerhin lassen sich die Grundmorinen des
Lechgletschers, z. B. bei der Verbauung des Gachtpasses,
nordlich von WeiBenbach, sowohl der Machtigkeit wie
auch der Bearbeitung nach als ebenbiirtig mit den Inntal-
grundmorinen vergleichen.

Die Grundmorinen des Inntalgletschers lassen sich durch
die Furche des Fernpasses nordwirts verfolgen.

Es finden sich aber auch noch westlich von dieser
Tiefenlinie Grundmoranenreste mit zentralalpinen Ge-
schieben. die far ein Eindringen des Inntaleises sprechen.
Solche Grundmoréanen liegen am Schweinsteinjoch und im
Rotlechtal bei Brand und Rinnen. Der Schlégelberg westlich
vom Heiterwangersee ist reichlich mit zentralalpinen Ge-
rollen uberstreut. In der Grenzrunse zwischen Platten-
kalk und Kossenerschichten liegen ami Sadhang zwischen
Blattspitze und Zingerstein bis 1300 » noch groBere Gerdllc
von Granatamphibolit.

Endlich enthalten auch die Grundmorinen des Lecl:-
gletschers ostlich won Reutte nicht selten zentralalpinc
Geschiebe. A

Es ist daher recht wahrscheinlich, daB dieser Besitz
an zentralalpinen Geschieben auf vielleicht nur zcitweilige
Einflisse von Inntaleis zurackzufihren ist.
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Ablagerungen der Riickzugsstadien — Block-

morinen (qmsy).

Die Bezeichnung -Rickzugsstadien der letzten GroS-
vergletscherung ist nicht gerade glicklich gewahlt, da es
sich wenigstens teilweise sicher um erneute Vorstige ge-
handelt hat. Dies wird gerade im Gebiete des Muttekopfs
ungemein deutlich.

Aus der Verteilung der erratischen Héhenmarken wissen
wir, daB der Inntalgletscher bei Tmmst Hochststinde zwischen
29250 bis 23007 errcicht hat. Ob dies bei der letzten oder
einer friheren Vergletscherung geschehen ist, ldB8t sich
allerdings nicht cntscheiden. Viel Unterschied wird aber
kaum bestanden haben. Jedenfalls muBte der Inngletscher
hier um zirka 1200 #: abgeschinolzen sein, bevor die
Lokalgletscher des Muttekopfs ihre durch die bunten Gosau-
Gesteine wohl charakterisierten Blockinorinen gegen die
Imster Terrasse bis aut 1300, bis 1040 1 Hohe herabschieben
konnten. Es ist unmdglich, daB hier gleichzeitig der Inn-
talgletscher eine so ungeheure Abschmelzung erfuhr und
die sonnseitigen Lokalgletscher dagegen ein maichtiges
Anwachsen.

Vielmehr dringt uns dieser Befund zu der Vorstellung,
daB es nach dem Schwinden der GroB8vergletscherung
nochmals zu einer neuen Vergletscherung kam, welche
aber nicht mehr die Kraft erlangte, den fernen Inngletscher
bis zu den Kalkalpen vorzutreiben.

Eine zeitliche Unterteilung der verschiedenen Rackzugs-
stadien wurde nicht vorgenommen, da in vielen Fallen
der kleine Mafstab der Karte eine Auflosung der einzelnen
Mor4nenwélle nicht gestattet. Auf den Alpenvereinskarten
der Lechtaler- und Allgdueralpen konnie eine solche
Trennung durchgefahrt werden.

Die Ablagerungen der Rickzugsstadien bestehen zum
weitaus Uberwiegenden Teil aus kantigem, ungeschichtetem,
streng lokalem Schuttwerk. In vielen Fillen bestehen die
Morinenwille fast nur aus groberem Blockwerk. Grund-
moréanenmaterial tritt ganz in den Hintergrund und etwa
vorgeschaltete, geschichtete Ablagerungen wurden nirgends
getunden.

Erldwi crungen zur Ucol. Spezialkarte. Blalt Leehtal. 4
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Vielfach bilden Morianenwalle hohere Schwellen vor
ticferen Karrdumen, in denen nicht selten verlandete
kleine Seen noch zu erkennen sind.

Die groBeren Seen des Kartengebietes wic Vilsalpsee.
Haldensee, Heiterwangersee, Plansee werden jedoch durch
Schuttkegel aufgestaut, andere wie Seealpsee, Schrecksee,
Traualpsee liegen in Felsbecken, andere wieder wie die
FernpaBseen sind durch Bergsturzmassen begrindet worden.

Blockmorinen aus oberrhitischem Kalk (qms).
Blockmorinen aus Gosaukonglomeraten (gus).

Mit dieser Bezeichnung sollen nur die gro8en Lokal-
gletscher des Muttekopfs eigens hervorgehoben werden,
welche von dicsem prachtvollen Aussichtsberg sowohl
pach S als auch nach N abflossen.

Besonders auffillig werden diese Mordnen auf der Siad-
seite zu Dbeiden Seiten der tiefen Malchbachschlucht
durch ihren Reichtum un oft gewaltigen Blocken von
oberrhitischen Kalken und Gosaukonglomeraten.

Nach meiner Schitzung liegen hier wohl wber 200
groBere Blocke in den Moranen, von denen jedoch keiner
fiber 3003 Inhalt haben darfte. Zum Teil sind dieselben
auf der Imster Terrasse in Steinbriachen abgebaut worden.

Interessant ist die Verteilung dieser groBen Moréinen-
massen. Sowohl im S wie im N begegnen wir tiefliegenden
eroBen, geschlossenen Anhaufungen, wahrend sich von da
aufwiirts bis zum Gipfelgebiet kaum irgendwo mehr cine
bescheidene hohere Haltstelle nachweisen 1aBt.

Bergsturzblocke aus Muschelkalk, Hauptdolomit,
oberrhitischem Kalk, Radiolarite ().

Die verschiedenen Bergsturzmassen sind je nach ihrem
Hauptbaumaterial in der Karte getrennt bezeiclinet.

Es ist jedoch nur ein groBer Bergsturz darunter, welcher
weithin seinen Talraum beherrscht.

Dies ist der Bergsturz, welcher in postglazialer Zeit aus
der Ostflanke des Loreakoples losbrach und das Fern-
paBtal zwischen Nasserreith und Biberwier mit seinen
Massen erfilite.
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Es ist wahrscheinlich. daB hier urspriinglich aus dem
Lermooserbecken ein dem Inntal zufallendes Tal vor-
handen war, welches heute durch gewaltiges Trammerwerk
von Hauptdolomil und Plattenkalk derartig verschittet ist,
daB der hochste Wall nun cine Wasserscheide zwischen
Inn und Loisach bildet.

Die Form der reichgegliederten Bergsturzmasse beweist
sofort, daB dieselbe nicht von einem Eisstrom aberschritten
wurde. Wohl aber finden sich im Liegenden derselben an
mehreren Stellen Grundmorinen, Mehlsande und zentral-
alpine Gerolle.

Die Ausbruchsnische rveicht von zirka 1100 bhis 2100 s
empor. Ez handelte sich dabei um einen reinen Felssturz
in das offenbar zu steil eingeschnittenc Tal

Unter den Trammerhaufen befindet sich auch cine zu-
sammenhidngende groBere Scholle, welche in dem hachsten
Walle liegt, der den PaB bildet.

Zwischen den steilgehduften wilden Trammerwéllen
sind mehrere schén gefirbte Scen gleichsam zur Ver-
sohnung eingefaft, welche den Pa8wanderer hin und hin
erfreuen.

Rezente Schuttbildungen — Vegetations-
verdeckungen (7).

Die Allgduer- und Lechtaleralpen sind im allgemeinen
kein stark verschittetes Gebirge. Die Schutthildung ist
dabhei im Bereiche des Hauptdolomits um ergiebigsten
und im Bereiche der Fleckenmergel vielleicht am gering-
sten. Mit der Bezeichnung {rische Schutthildungen soll
angedeutet werden, dafl es sich uin Schutthalden handelt,
welche auch heute noch weitergebaut werden.

Damit ist natarlich nicht ausgeschlossen, daB in man-
chen Fillen die tieferen Lagen der Schuttkegel schon
cin hoheres Alter besitzen kénnen.

Die ausgedehntesten Schuttgehange liegen innerhalb
dieses Kartenrahmens in der Gegend von Hinterstein,
dann westlich von Reutte und bei Heitcrwang.

Eine regelmaBige Anhiufung von frischen Schutl-
halden treffen wir dann in allen Karriumen.
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In den steileren Talern liegen die mittleren Teile mehr
verschiittet als dic oft schluchtartigen unteren Strecken.

Schuttbedeckte hohere Plateauflichen sind nicht vor-
handen.

Mit der Bezeichnung Vegetationsverdeckungen sind
einzelne aufschluBlose mit Wald bedeckte Stellen gemeint,
die hier aber nirgends eine wesentlichc Stérung der
geologischen Einsicht bhedeuten.

Flufialluvionen ().

Um den Tallauf des Lechs noch Dbesonders deutlich
herauszuheben, isl seine Aufschittungshahn als weiBer
Streifen belassen worden.

Wie schon erwilhnt wurde, Desitzt der Lech einen
ganz auBerordentlich verwilderten Tallauf, was auch durch
melirfache Rcgulierungsversuche bisher nicht zu édndern
war.

Insbesondere gilt dies [ir die Strecke zwischen Reutte
und Vorder-Hornhach.

Das, obere Lechtal ist nicht so verwistet, sondern
hesitat wohl begrinte Talfluren.

Moglicherweise wird dies dadurch begrindet, daB hier
ziemlich eng henachharte, wechselseitige Schuttkegel
weit ins Haupttal vordringen, welche dem Herumpendeln
des Flusses gleichsam kirzere Zigel anlegen.

Aulfallend ist neben der Talverwilderung im Lechtal
auch die Armut sowohl an Schutt- als auch an Felz-
terrassen.

Es ist wahrscheinlich, daB wir hier eimen sinkenden,
tiefverschilteten Talraum vor uns liegen haben.

Glaziale Felsfurchenlandschaft.

Mit dieser Signatur soll auf eine morphologisch beson-
ders ausdrucksvolle Oberflichengestaltung hingewiesen
werden, welche sich westlich von Nassereith anf der
Hochflache der Siessenkdpfe hefindet.

Diese ziemlich ausgedehnte, zwischen 1400 bis 1600 i/
gelegene Hochfliche wird von ostwestlich streichenden
und ziemlich steil siidfallenden Hauptdolomitschichten
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gebildet. Die Schuttbedeckung ist sehr gering und man
wandert, abgesehen von vielen kleinen versumpften
Rinnen fast allenthalben auf Felsboden dahin.

Die Oberflache selbst ist in der lebhaftesten Weise
durch Rinnen, Furchen, Wannen und kleinere und groBere
Erhebungen gegliedert.

Die Karte vermag keine Vorstellung von dieser reichen
Gestaltung zu geben, die uns ein ziemlich unversehrt
erhaltenes Stiick einer typischen Eisschliffliche hier
hietet.

Leider verhindert die dichte Bewaldung eine Uber-
sicht der Formen aus der Ferne.

Zur Zeit des Hochstandes dirfte diese Hochfliche
noch 600 bis 800 tief unter stromendem Eis gelegen
haben.

Es ist gerade jene Ecke, wo sich die Teilung der Eis-
massen in einen gegen Osten und einen gegen Norden
flieBenden Teil vollzogen hat.

Die erste Anlage dieser Hochfliche weiBt aul einen
alten hohen Talboden hin, von dem sich weitere Reste
z. B. an Brunnstein und bei der Nassereitheralpe
erhalten haben.

Nutzbare Ablagerungen — Quellen.

Das hier Dbeschriebene Gebirgsstack ist im groBen und
ganzen arm an nutzbaren Ablagerungen.

Erwihnenswert sind in den Wettersteinkalken des
lleiterwandzuges die Bergbaue Dirstentritt und St. Veit
auf Bleiglanz, Zinkblende, Galmei, Gelbbleierze. Beide Baue
sind derzeit in Betrieb.

Der erstere verfolgt an der Ostseite des Alpleskopf
eine von O gegen W verflichende, zitka 70° gegen
N einfallende Schubfliche, deren Mylonitzone in cch-
seclndem Adel die Erze fahrt. Die Erzzone wurde im
Laufe langer Zeit von den hochgelegenen Tagausstrichen
hei iher 1600 Hohe schon tuber 500z in die Teufe
verfolgl und es ist der Bau eines noch zirka 230 tieferen
Erbstollensim Nivean derAufbereitungin Aussichtgenommen.,
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Der Zug der Heiterwand selbst ist an zahlreichen
Stellen von alten Bergbauen durchlochert. Sie sind der-
zeit alle verlassen, mit Ausnahme des neuen Bergbaues
St. Veit an der Nordseite der Heiterwand oberhalb der
H. Tarrentonalpe. Derselbe ist bei 1800 » nahe an der
Schubflache der Inntaldecke gelegen. Er durchfahrt zunachst
steilgestellte rote und griane Hornsteinkalke sowie blafrote
Oberjurakalke, Hauptdolomit, und gelangt dann in dunkcl-
graue Triaskalke, welche durch eine maéchtige Zone
von DPartnachschichten von den Wettersteinkalken dev
Heiterwand getrennt sind. Der erzfilhrende Kalk ist also
wahrscheinlich Muschelkalk, wenn auch die typischen
hornsteinfihrenden Zonen nicht vertreten sind. Vorherr-
achend ist Zinkblende, Schalenblende, seltencr Bleiglanz
eingesprengt in Kalkspat. Der 300 tiefere Auton-Stollen
hat bisher nur Erzspuren aufgefahren.

Auch die Wettersteinkalkmassen der Vilseralpendecke
weisen Bergbauspuren auf. Selbst die westlichste Schul-
scholle dieses Kalkes im Hintersteinertal, der RoBkopf,
zeigt alte Stollen, welche zirka 40 bis 50 m unter dem
Gipfel einerseits im Wettersteinkalk, anderseits in deu
Rauhwacken der Raiblerschichten umgehen. An Erzen
wurden auch hier Bleiglanz, Zinkblende, Galmei gewonnen.
In einem ziemlichen Umfung wurden die Gipse der Raibler-
schichten in der Umgebung von Reutte, hei WeiBenbach
sowie bei Bach im oberen Lechtal und lei Iernstein an
der PaBstraBe abgebaut.

Jetzt ist die Gewinnung wohl nur noch einc gelegent-
liche. Die in dem stdostlichen Kartenberciche weithin
verbreiteten bitumindsen Einschaltungen des Hauptdolo-
mits haben, wie neue Untersuchungen erwiesen, far einc
technische Ausnutzung viel zu geringe Olgehalte.

Besser sind in dieser Hinsicht solche Einschaltungen.
welche sich an der Vorderseite des Tauernbergs zwi-
schen Plansee wund Reutte befinden, die aber auf der
Karte noch nicht verzeichnet sind. Sie sind teilweise in
Abbau genommen worden.

Die Manganschiefer, welche sich in den Fleckenmergeln
der Allgdueralpen in  ziemlicher Maichtigkeit oft weithin
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verfolgen lassen, waren fralicr ehentalls Anla zu Schurf-
versuchen. Der Mangangehalt ist indessen {Gr eine ergie-
bige Ausbeute zu gering.

Die Steinbruchindustrie hat sich in uuserem (Gebiete
fast nur in der Umgebung von Reutte etwas entwickelt
Hier wurden in mehreren Briichen die gutgeschichteten
festen Platten des Muschelkalkes, die auch bequem in
der Talsohle neben den Straflen anstehen, ausgebeutet.

Im oberen Lechtal wurden stellenweise die roten Lias-
kalke gebrochen. In der Moréne des Muttekopfgletschers
wurden oberhalb. von Imst einzelne groBe Kalkblocke,
welche bunte Breccien vorstellen, als sogenannter .Imster
Marmor#“ gebrochen, und da sie politurfahig sind, als
Ziersteine verwendet.

Ausgedehntere Verwendung finden die groBen Biinder-
tonmassen des Gurgltales fir den Ziegeleibetrieb.

Im Bereiche des Gurgltales werden auch die Sande
und Schotter der Innterrassen viclfach fiar Bauzwecke
benutzt.

Irgendwelche durch groBere Wéarme oder hesonderen
Mineralgehalt ausgezeichnete Quellen kommen nicht vor.
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