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Einleitung und Literaturverzeichnis.

Die erste offizielle Aufnahme dieses Terrains von-
seiten der k. k. Geologischen Reichsanstalt erfolgte zu
Beginn der Finfzigerjahre des vorigen Jahrhunderts im
MaBstabe 1:144.000 (Blatt Umgebungen von Windisch-
garsten) durch J. CZjZek, welcher hieriber im Jahr-
buche der Anstalt, 1852, Bd. III, Heft 4, pag. 62, Bericht
erstattete. Das noch demselben Blatte zufallende Gebiet
von Offensee, Rindbach, Eisenau und Lainau wurde da-
mals anschlieBend durch M. V. Lipold untersucht
(ibid.: pag. 70).

Wihrend der zweiten Aufnahmsperiode, Mitte der
Sechzigerjahre, war das Gebiet zwischen dem Enns- und
dem Steyrflusse Herrn G. v. Sternbach zugewiesen,
es gelangte somit damals nur ein kleiner ostlicher Teil
des Blattes Kirchdorf zur Revision.

Einer neueren Zeit gehoren die nach dem Er-
scheinen der Spezialkarte 1:76.000 auf Grund der
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Originalaufnahms-Sektionen 1:25.000 ausgefithrten geolo-
gischen Aufnahmen durch E. v. Mojsisovics (1883
bis 1886) an, anlaBlich deren die Uutersuchung des ost-
lich der Kirchdorfer ReichsstraBe gelegenen Abschnittes
dem Verfasser iibertragen worden war.

Zum Zwecke der Herausgabe in Farbendruck mufite
endlich das Blatt Kirchdorf vom Verfasser wihrend der
Sommermonate 1908 —1910 einer letzten Revision unter-
zogen werden, iiber deren Ergebnisse der Genannte in
drei besonderen Mitteilungen berichtete (Verhandl. 1909,
pag. 129; 1910, pag. 169 und 1911, pag. 67). Dabei
wurde nur der den Kalkalpen angehoérige Abschnitt neu
begangen, indessen die Flyschzone und das Schotter-
vorland, zum Teil auf Grund vorhergegangener Studien
E. Fuggers (1903), Herrn Professor Othenio Abel
(1906—1908) zur Bearbeitung iibertragen worden waren.

Das Blatt Kirchdorf umfaBt den AuBenteil der
Kalkalpenzone, den Flyschgiirtel und das dem letzteren
nordlich vorgelagerte Schotterland. Nahezu zwei Drittel
der Breite dieses Blattes entfallen auf die hier vom
Alm- und Steyrtal quer durchbrochenen nérdlichen Kalk-
alpen. Dagegen erreicht die Flyschzone nur eine Breite
von 6—8 Kilometern. Diese Zone niederer, meist mit
Kulturen bedeckter Vorberge wird bei Kirchdorf und
Micheldorf vom Kremstal verquert, welches am FuBe
der Kalkalpen entspringt und sohin die letzteren nicht
mehr durchbricht. Im flachwelligen Vorland lagern iiber
einer ausgedehnten sohligen Schlierplatte verschieden-
altrige Moranen und zugehérige Schotter.

Betrachtet man die Hauptziige im Relief der Kalk-
alpen dieses Blattes, so zeigen sich dieselben beherrscht
“durch eine nordwirts schauende Antiklinale von Wetter-
steinkalk, welche, einen flachen Bogen beschreibend, im



allgemeinen von Siidost nach Nordwest und dann nach
West streicht, dabei den langgestreckten Riicken des
Sengsengebirges sowie der Kremsmauern bildet und sich
schlieBlich iiber den Gaisstein und Windhagberg gegen
das Steineck und den Traunstein fortsetzt. An zwei
Stellen wird jene Antiklinale von den groBen Quertilern
durchbrochen, nimlich oberhalb Klaus von der Steyr und
unterhalb Griinau von der Alm; dadurch lassen sich von
Westen nach Osten drei Hauptabschnitte der Kalkalpen
unseres Gebietes unterscheiden. Im 6stlichen Abschnitt
ist jener groBen Triasantiklinale gegen Norden noch
ein sekundarer Sattel vorgelagert, nimlich im Wetter-
steinkalkzug des Gaisberges, Hausberges und Lands-
berges bei Leonstein. Diese westlich an der Kirchdorfer
Flyscheinbuchtung abschneidende Faltenzone lenkt auf
dem Hirschwaldstein in das Siidweststreichen der Flysch-
grenze ein, bildet dann nachst Obermichldorf ein scharfes
Knie und streicht schlieBlich in mehreren Aufbriichen
von Wettersteinkalk iber Schellenstein, Steinbach am
Zichberg bis auf den Hutkogel bei Scharnstein weiter.
Zwischen dem Sengsengebirge und der nérdlich
vorgelagerten Antiklinale des Gaisberges breitet sich das
weite Mollner Becken aus, in welchem ein von Reich-
raming a. d. Enns heriiberstreichender, bis zum Muschel-
kalk hinabgreifender alterer Aufbruch sein westliches
Ende findet. Der zwischen beiden Antiklinalen von
Wettersteinkalk sich ausbreitende Raum sowohl, als
auch die Region im Norden des Gaisberges bis zur
Flyschgrenze wird durch Hauptdolomit eingenommen, in
welchem die hoheren Kimme verquerende Synklinalziige
von jirgeren Schichten eingeklemmt sind. Dabei zeigt
sich, daf in den gegen den AuBenrand der Kalkalpen
vorgeschobenen Mulden Késsener Schichten, Liasflecken-
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mergel, Hornsteinjura und Vilser Kalk enthalten sind, wih-
rend in weiter siidlich verlaufenden Einfaltungen rhatische
Korallenkalke, Hirlatzkalk, Hornsteinjura und roter Klaus-
kalk erscheinen. Beiden Gruppen von Synklinalen aber
gemeinsam sind im Hangenden der Vilser- beziehungs-
weise Klauskalke auftretende Kerne von rotem Tithon-
flaserkalk, weifle neokome Aptychenkalke und gelbgraue
rostig gefleckte Neokomfleckenmergel mit Hornstein-
knollen. Hie und da finden sich noch im innersten Kern
der Mulden Hieroglyphen fiihrende Sandsteine vom Typus
des Kreideflysches.

Die im allgemeinen von SO nach NW und dann
nach W streichende Hauptantiklinale des Sengsengebirges
wird auf der siidlichen oder Innenseite von einer sehr
deutlich ausgesprochenen Storungszone begleitet, die
sich aus dem Windischgarstener Teichltal iiber Dirnbach,
Steyrling und Schindelbach zunachst bis Griinau erstreckt.
Von hier setzt sie sich einerseits bis in die Lainau am
Siidfu8 des Traunsteins fort, anderseits aber findet sie
ihre Fortsetzung auf der Nordseite des Steinecks durch
den Matzinggraben und den Schrattenauer Sattel gegen
den Laudachsee. Es ist eigentlich ein Biindel von Sto-
rungen, das diese mehr oder minder breite Dislokations-
zone begrenzt oder durchsetzt. Zwischen Parallelbriichen
eingezwingt treten hier Gesteine der Untertrias an
den Tag, nimlich Reiflinger Kalk, Gutensteiner Kalk und
selbst Werfener Schichten mit Haselgebirge. Letztere
kommen nicht nur dstlich und nérdlich von Griinau so-
wie im Hauergraben zutage, sondern erscheinen in be-
trachtlicher Lingenausdehnung und Breite im Matzing-
graben und in der Schrattenau, wo sie, ein seltener Fall
kilometerweise an die Kreideflyschzone herantreten. DaB
die Basalkonglomerate des Kreideflysches hier auBer
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Riesengerollen von rotem Granit und Granatenglimmer-
schiefer auch massenhaft Gerolle eben jener angren-
zenden Werfener Schiefer fithren, beweist, daB der
Kreideflysch hier unmittelbar an einem Gestade aus
Werfener Schiefer zur Ablagerung gelangte, das heiBt,
daB die nachtrigliche Ueberschiebung des Kalkalpen-
randes iiber das Flyschgebiet nur auf eine geringe Ent-
fernung erfolgt sein kann.

Die geschilderte alte Stdérungszone vielfach iiber-
briickend, finden sich im Kefereit- und Griinaubachgraben
ausgedehnte Ablagerungen von dem Kreideflysch
faziell sehrnahestehenden Gosauschichten.

Weiter siidlich erscheinen im Bereich dieses Blattes
fast nur éltere triadische Bildungen vom Hauptdolomit ab-
warts. Hier sind es insbesondere die eine einseitige, ndrd-
lich aufgeschobene Falte bildenden Gutensteiner
und Reiflinger Kalke des Kasberges, welche das geo-
logische Bild der Gegend beherrschen und, nach Siiden
hinabtauchend, das Liegende weit ausgedehnter Massen
von Ramsaudolomit (Wettersteindolomit) am Offensee,
Almsee und in der Steyrling bilden. Treten unter
diesem Ramsaudolomit im Weilleneckgraben und am
Almsee hie und da Gutensteiner Kalk und gipsfiihrendes
Haselgebirg sowie rote Werfener Schiefer hervor, so
stellt sich im Hangenden des ersteren entlang der
Nordabstiirze des Totengebirges unter den iiberaus
michtigen Massen von Hauptdolomit und Dachsteinkalk
ein durchlaufendes, schmales Band von Carditaschichten
ein mit Schiefermergeln, Sandstein und Kalkoolithen.
Diese Grenzzone fillt aber bereits auflerhalb des siid-
lichen Blattrandes.

Auch das Hauptdolomitgebiet des Offenseer
Steinberges und jenes der Haslau mit dem Habicht-
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kogel, Hiihnerzipf, Wipfelschlag etc. wird durch eine
geringmichtige Stufe von Lunzer Sandstein vom liegen-
den Ramsaudolomit getrennt. Die fiir unser Gebiet be-
zeichnende Hauptdolomitentwicklung grenzt hier sonach
unmittelbar an die nahe siidlich beginnende, mit der
ersteren durch Ueberginge und Wechsellagerung iibrigens
eng verkniipfte Fazies des Dachsteinkalks an.
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A. Kalkalpenzone.
Von G. Geyer.

Triasformation.
Werfener Schichten (t).

Dieses tiefste Glied der Triasformation erscheint
auf unserem Blatte meist blo8 in Form beschrinkter
Aufbriiche, in welchen nur die obersten Schichten der
Serie sichtbar werden. Es sind dies vielfirbige, meist
ziegelrote, rotbraune, violette, griinliche oder auch graue
Sandsteinschiefer, deren glinzende ebenen Schicht-
flichen einen reichlichen, bei schiefer Beleuchtung leb-
haft flimmernden Belag mit feinen Glimmerschiippchen
aufweisen. Im Truckenbachgraben NW Griinau erscheinen
auch dem deutschen Buntsandstein iiberaus: &hnliche,
plattige, lichtrote, dunkelrot gebinderte Sandsteine,
ofters mit Einschlissen von blutroten Tongallen in Be-
gleitung der bunten Schiefer. In der Schrattenau west-
lich von Scharnstein gesellen sich dazu noch griinlich-
graue Quarzite. Nur im WeiBeneckgraben W vom Alm-
see konnten westlich vom Ameiskogel (763 m) auch die
dinnplattigen, wiederholte Zwischenlagen von grauem
mergeligem Schiefer fiihrenden, gelbgrauen oolithischen
Mergelkalke beobachtet werden, welche sonst meist das
oberste Glied der Werfener Schichten zu bilden pflegen.

An Fossilien wurden im Bereiche dieses Blattes nur
Myophoria ovata Goldf. nahe oberhalb des Jagdhauses
Schrattenau, ferner am Ostufer des Almsees im Graben
S unter dem Brandberg nicht niher bestimmbare Reste
von Gervillia sp. gefunden. Die undurchlissigen Werfener
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Schiefer liefern einen fruchtbaren Boden und bilden
einen wichtigen Wasserhorizont, weil an deren oberer
Grenze die in den iiberlagernden Kalk- und Dolomit-
massen aufgespeicherten Grundwisser zum Austritt ge-
zwungen werden und sehr bestindige Quellen nihren.

Haselgebirge und Gips (ty).

In den Hangendpartien der Werfener Schichten
schalten sich fast iiberall graue oder auch lebhaft
blaugriin gefirbte Tone mit unregelmaBigen Lagen und
Knauern von weiBem oder rétlichem Gips ein. Diese Salz-
tonmassen sind wohl infolge tektonischer Bewegungen
durchsetzt von kleinen Splittern von buntem Werfener
Schiefer und von schwarzem Gutensteiner Kalk. Hie
und da erscheinen die Tonmassen noch gesalzen und
werden dann vom Hochwild als natiirliche ,Sulzen*
gern aufgesucht, wie an mehreren Stellen am FuB der
Gaissteinmauern dstlich iiber der Kieshiitte im Schindel-
bachtale in der Umgebung von Griih, im Sattelgebiet
siidlich vom Dachskogel, im Graben westlich unter dem
Schwereck gegen Schindbach.

Haselgebirge tritt auch am Sidfu des Windhag-
berges am rechten Ufer des Griinaubaches, ferner NW
Griinau im Hauergraben unter dem Hosenstricker, dann
im unteren Teil des Truckengrabens westlich Mortel-
bauer auf. In groBerer Michtigkeit erscheinen Hasel-
gebirgston mit Gips im WeiBeneckgraben westlich
vom Almsee; von hier diirften sich dieselben, durch
alte Mordnen verhiillt, unter dem Hochpfadsattel
gegen den Rinnergraben hinter dem Offensee hin-
tiberziehen, wo sie im Himmelsteingraben einen Auf-
bruch bilden. Doch scheint der Gips nirgends in
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solcher Maichtigkeit anzustehen, dal sich ein Abbau
lohnen wiirde.

Gutensteiner Kalk und Dolomit (tm).

Ueber dem Werfener Schiefer, beziehungsweise
hier meist iber dessen mit Haselgebirg verkniipften
Hangendpartien und unterhalb des Reiflinger Kalks
lagern fast durchwegs tiefschwarz gefirbte, von einem
Netzwerk feiner, weifer Kalkspatiderchen kreuz und
quer durchsetzte, diinnplattige, mitunter dolomitische
Kalke, welche sehr oft mit einem ebenso diinnplattigen,
rauh und zackig abwitternden, dunkelgrauen, bitumindsen
Dolomit wechsellagern und, wie man auf der Lanner-
alpe (Kasberg) und im Dirrenbachgraben (NW Almsee)
beobachten kann, auch seitlich in einen hell-
grauen, dinnplattigen Dolomit ohne Kalklagen
iibergehen. Die oberen Lagen der Gutensteiner Kalke
fahren nicht selten zum Teil herauswitternde, erbsen-
groBe Hornsteinkiigelchen.

Meist sind diese schwarzen Kalke sehr fossilarm.
Am Siidabhang des Raubkogels NW Griinau fanden
sich darin Natica Stanensis Pichl. und Modiola sp.
Etwas unterhalb der Steyrlinger Kasberghiitten zeigen
sich Durchschnitte von Brachiopoden und =zierliche
Crinoidenstielglieder. Am siidlichen FuBe des Windhag-
berges nordlich von Griinau stehen iiber Werfener
Schiefern schwarze Kalke an, welche ebenso wie die
sie iiberlagernden weiBen Wettersteinkalke ganz er-
fillt sind von Gyroporellen; es bleibt nun fraglich, ob
diese schwarzen Gyroporellenkalke noch zum (ladinischen)
Wettersteinkalk gehoren, oder ob hier diese Algenfazies
bereits in der anisischen Stufe beginnt.
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Die groBte Verbreitung der Gutensteiner Kalke
findet sich zwischen dem Alm- und dem Steyrtal auf
dem Kasberg, wo sie eine gegen Norden aufgeschobene,
liegende Antiklinale bilden und sich von hier gegen
Osten in das Steyrlingtal hinabsenken. Nach .Westen
findet der Kasbergzug anscheinend seine Fortsetzung
im Diirrenbachgraben NW Almsee, wo unter Wetter-
steindolomit abermals schwarze, diinnplattige Muschel-
kalkgesteine aufgeschlossen sind. Nach Osten lassen
sich die Spuren dieser Gutensteiner Kalke bis ‘zur
Steyrling verfolgen, wo ein zweiter, in der Richtung
von Stidost nach Nordwest streichender Aufbruch alterer
Trias nahe herankommt. Dem letzteren gehdren die
einen Kern von Gutensteiner Kalk einschlieBende
Antiklinale des Keferspitz, ferner die ausgedehnten
Massen von Gutensteiner Kalk im Schindelbach, am
Dachskogel und am Zuckerhut dstlich von Griinau, endlich
auch jene schwarzen Kalke an, die in groBer Ausdehnung
auf dem Zwillingskogel und Steineck schon im Westen
des Almtales als Unterlage des Reiflinger Kalks und
Wettersteinkalks erscheinen und deren Ausliufer noch
am Ostufer des Gmundner Sees bei Steininger unter dem
Traunstein sichtbar werden.

An der zuletzt erwihnten Lokalitit und bei Win-
dischgarsten werden die dolomitischen Gutensteiner
Kalke steinbruchmiBig abgebaut und zu StraBenschotter
zerkleinert.

Reiflinger Kalk (tm).

Im Hangenden der Gutensteiner Kalke und Dolomite
folgen plattenformig brechende, graue oder briunliche
Kalke mit zumeist welligen, hdckerigen oder knotigen
Schichtflichen und reichlicher Einstreuung von dunklen
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Hornsteinknollen, -Wiilsten oder -Bandern, die sehr
bezeichnenden Reiflinger Kalke, in welchen nichst der
Griinauer Kasbergalpe und auch sonst an verschiedenen
Stellen vielfach Crinoidenreste und Durchschnitte von
Bracbiopoden beobachtet, aber keine sicher bestimmbaren
Fossilien gefunden werden konnten. Diese immer sehr
deutlich geschichteten Kalke tauchen im Siiden des
Kasberges unter dem Wettersteindolomit (Ramsaudolo-
mit) hinab, mit dem sie an der Grenze auch wechsel-
lagern. Ein derartiges lneinandergreifen von Hornstein
fihrendem Knollenkalk mit Dolomitbanken kann siidlich
iiber der Kasberger Farrenaualpe auf den Ochsenbéden
beobachtet werden. In der weiter gegen Siiden gelegenen
Region, nimlich etwa um den Offensee und Almsee,
fehlt die Entwicklung von plattigem Hornsteinkalk, so
zwar, daB hier das Liegende des Wettersteindolomites
vom Werfener Schiefer nur durch eine 30—40 m starke
Lage von diinnplattigem, schwarzem Dolomit (Guten-
steiner Dolomit) getrennt wird.

Die Reiflinger Kalke nehmen so wie die Guten-
steiner Kalke auf dem Kasbergmassiv norddstlich vom
Almsee einen groBen Flichenraum ein und bilden hier
anscheinend eine einzige michtige, gleichmafig nach
Sitiden unter dem Wettersteindolomit einfallende Platte,
welche im Osten bis ins Steyrlingtal hinabreicbt. Es
ist dies aber nur der Siidschenkel einer liegenden Falte,
deren nur entlang einer gewissen Strecke oberflichlich
sichtbarer Nordschenkel durch den Nordabfall des Kas-
berges gegen Schindlbach durchzieht, scheinbar als
das Liegende der die Oberkante des Berges bildenden
Gutensteiner Kalke. Auch in der schon oben bei Be-
sprechung des letzteren erwihnten, weiter nordlich
durchziehenden Antiklinale von Steyrling spielen die
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Reiflinger Kalke eine wesentliche Rolle. Sie erscheinen
im Siidosten bereits am FuBe des Falkensteins bei
Dirnbach, wo auch nahe westlich Steyrbriicke durch die
Boschung an der ReichsstraBe ein Aufschluf dieser
Stufe in Form von hornsteinfilkrenden, plattigen Wulst-
kalken im Wechsel mit grauen Schiefermergeln bloBliegt.

Weiterhin ziehen diese Kalke auf beiden Seiten
des Keferspitzsattels nach Steyrling hiniiber, passieren
den Wasserbodensattel, breiten sich im Keferreitgraben
und Schindlbach aus, von wo sie bis in den Sattel hinter
dem Zuckerhut bei Griinau verfolgt werden konnen.
Jenseits des Almflusses erscheinen sie im Gebirgsstock
des Zwillingskogles und Steinecks wieder als trennendes
Stockwerk zwischen Gutensteiner- und Wettersteinkalk
und koénnen noch bei Gmunden nérdlich von der Kalten-
bachwildnis unter dem Traunstein nachgewiesen werden.

Diesem siidlichen Verbreitungsgebiet stehen im
Norden weitere Vorkommen gegeniiber. Zunichst ist
hier der Aufbruch von Reiflinger Kalk zu erwihnen,
welcher o6stlich von Molln im ,Strub® von der Krummen
Steyrling durchbrochen wird. Dann die Hornsteinkalke
im Hauptdolomitgraben siidlich iber Steinbach am Zich-
berg und schlieBlich die ziemlich ausgedehnten Aufbriiche
von Reiflinger Kalk niachst Leonstein im Steyrtal, auf
dem Rabenstein, Landsberg, Hausberg und Gaisberg
im Dorngraben. Schon nahe der Flyschgrenze kommen
hier die hornsteinreichen knolligen Plattenkalke im
Liegenden von Wettersteinkalk zutage.

Wettersteinkalk und -Dolomit (Ramsaudolomit)
(tw).

In der Verbreitung der zwischen dem Reiflinger

Kalk und den Lunzer Schichten eingeschalteten weiBen
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Diploporenkalke und -Dolomite zeigt sich hier insofern
eine bestimmte regionale Anordnung, als in der
nordlichen Hilfte des Blattes fast ausschlieBlich weiBe,
seltener graue Diploporenkalke vertreten sind, wahrend
dieselbe Stufe in der siidlicher gelegenen Region zwischen
dem Offensee, Almsee und Steyrlingtal durchwegs aus
Dolomit (Ramsaudolomit) besteht. Da diese beiden
Fazies im Landschaftscharakter erhebliche Formenunter-
schiede zeigen, so wurden sie auf der Karte besonders
ausgeschieden.

Die stets in steilen Formen aus dem iibrigen
Terrain hervorragenden Wettersteinkalke der nérdlichen
Region bestehen in der Regel aus einem fast schnee-
weiBen, seltener lichtgrauen, sehr feinkornigem, zu
rhomboedrischer Kliftung neigenden Kalk, der nur
lokal in dolomitische Partien iibergeht, namentlich in der
Richtung gegen das Innere der Kalkalpen, so daf da-
durch ein Uebergang in die siidliche Zone vermittelt wird.

Im allgemeinen ist dieser Kalk sehr fossilarm
und nur an bestimmten Stellen zeigen sich deutliche,
dann aber massenhaft auftretende Reste der fiir diese
Stufe bezeichnenden Kalkalgen. Besonders haufig finden
sich Diploporen am SiidfuBe des Windhagkogels (bei
,Griinau B.“ der Spezialkarte), woselbst die in Fels-
wianden anstehenden, zum Teil lichten, zum Teil aber
fast schwirzlichen Kalke véllig erfillt sind von Diplo-
pora annulata Schafh. (nach Dr. von Pia), ferner auf
der Nordabdachung des Steinecks und Ameisplans gegen
Schrattenau. Nur selten sind die Wettersteinkalke als
Korallenkalke entwickelt wie an der Rieserschneid im
Rieserkarl bei Steyrling. In briunlichen Kalken der
Hilgersbachalpe SO Molln, welche hier unter dem Lunzer
Sandstein lagern, treten nach Art der. Stockkorallen
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rasenbildende Spongien auf, welche neuerzeit als
Holocoelia Toulai Steinm. beschrieben wurden (Jahrbuch
d. k. k. geol. R.-A., LXIII. Bd.,, Wien 1913, pag. 86)
und fir dieses Kalkniveau geradezu bezeichnend sind.

Nicht selten beobachtet man im Wettersteinkalk
spitige Seeigelkeulen, wie auf dem Riesenberg NO Dirn-
bach. Hie und da (Rabenstein bei Schmiedleiten—Leon-
stein) beobachtet man auch die bezeichnende krumm-
schalig - strahlige Evinospongienstruktur.

Der Wettersteinkalk spielt in diesem Gebiete eine
groBe Rolle, aus demselben besteht zum Beispiel der
ganze michtige Gebirgszug des Sengsengebirges, die
‘Kremsmauern bei Micheldorf, der Gaisstein und Wind-
hagberg in der Griinau, das Traunsteingebirge mit
Zwillingskogl, Steineck und Ameisplan, endlich auch der
Gaisbergriicken bei Leonstein im Steyrtal und seine
Auslaufer auf Landsberg und Rabenstein in Schmied-
leiten. Untergeordnete Aufbriiche werden durch den
Einschnitt des Hilgersbachgrabens SO von Molln bloB8-
gelegt.

Der Wettersteindolomit (Ramsaudolomit),
welcher die Kalkentwicklung der nordlichen Region mit
der er auf der Rohrauer Feichtenalpe NO St. Pankraz
durch Ueberginge verkniipft ist, im Siiden vertritt, er-
scheint in Form eines massigen, oft klotzige Felsmauern
bildenden, zumeist weiBen, zuckerkornigen, von drusigen
Lochern durchsetzten, schweren Dolomites in einer
Ausbildung, welche vollig jener des Schlerndolomites
entspricht. Derselbe breitet sich in groBen Massen am
NordfuBe des Totengebirges aus als Unterlage des
Dachsteinkalkes. Sein Hangendes bilden die geringmich-
tigen Carditaschichten, iiber welchen zunidchst dunkle,
bituminése, plattige Dolomite (Hauptdolomit) und dann

2
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erst der typische reine Dachsteinkalk mit Megalodonten
lagern. Dem Ramsaudolomit gehort das von Graben durch-
schnittene waldreiche Bergland zwischen dem Offensee,
Almsee und der Steyrling an.

Oestlich von Molln schaltet sich am NordfuBe des
Strubberges (am linken Ufer der krummen Steyrling) ein
ebenfalls hieher gehoriges Niveau von gelblichweiBem,
‘Diploporen fithrenden Dolomit zwischen dem Reiflinger
Kalk und den Lunzer Schichten ein.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB der
Wettersteindolomit an seiner Basis mit hornsteinfithren-
dem Reiflinger Kalk wechsellagert, wie am Ochsenboden
und Predigtstuhl unter der Griinauer Kasbergalpe, ja daB
sogar die Gutensteiner Kalke seitlich in geschichteten
bellen Dolomit iibergehen, der sonst dem massigen
Ramsaudolomit nahe steht (Diirrengraben, Lanneralpe)
und mit dem letzteren verflieBt. Daraus scheint hervor-
zugehen, daB die gesamte Michtigkeit dieser einférmigen
Dolomitfazies nicht bloB die ladinische Stufe der Trias-
formation umfaBt, sondern auch die Entwicklung der
plattigen, knolligen Hornsteinkalke (Reiflinger Kalke)
und jene der noch tiefer liegenden tiefschwarzen dolo
mitischen Plattenkalke (Gutensteiner Kalke) stellenweise
vertritt.

Dem Wettersteinkalk gehéren jene Bleiglanz-
vorkommen an, auf welche einst im Hutmannsgraben
am Gaisberg.bei Molln, westlich unter dem Hutkogel bei
Scharnstein und in der Kaltau siidlich unter dem Falken-
mauertorl geschiirft wurde. Auch vom Almsee, also aus
einem Ramsaudolomitgebiet, sind Bleiglanzeinlagerungen
bekannt nach H. Com menda (Uebersicht der Mineralien
Oberosterreichs, Linz 1904, pag. 7).
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Lunzer Schichten (Carditaschichten) (tl).

Zwischen den méchtigen Kalk- und Dolomitmassen,
welche einerseits die untere, anderseits die obere
Trias reprasentieren, schaltet sich ein oft nur gering
méchtiges, aber in seiner Entstehung ganz wesentlich
abweichendes und daher fiir die Gliederung der For-
mation wichtiges Niveau ein, die Lunzer Schichten. Wih-
rend die sie unterlagernden und die sie bedeckenden
méchtigen Gesteinsmassen fast ausschlieBlich hoch marine,
aus lichten Kalken und Dolomiten bestehende Sedimente
darstellen, erweisen sich die Lunzer Schichten mit ihren
dunklen Schiefertonen und Landpflanzenreste sowie
Kohle fithrenden, aus Quarzkérnern und Glimmerschuppen
bestehenden Sandsteinen als wohl an der Miindung
von Fliissen in Ufersimpfen des Triasmeeres entstandene,
kiistennahe Absitze.

In der Regel wird die tiefere Abteilung der Lunzer
Schichten durch dunkle, diinnschichtige, Spharosiderit-
linsen einschlieBende Schiefertone gebildet, welche an
der verwitterten Oberfliche in kleine glinzendschwarze
Blattchen zerfallen. Nur in der Grube bildet dieser
Reingrabener Schiefer feste Gesteinsbanke.

An Fossilien dieser unteren Schichtenabteilung
werden in der Literatur unseres Blattes erwiahnt, u. zw.
vom Denkgraben ostlich Molln Halobia rugosa Giimb. und
Estheria minuta Goldf.

Durch wiederholte Einschaltungen von Sandstein~
banken entwickelt sich nach oben die zweite Haupt-
gesteinsart, der Lunzer Sandstein, ein grauer oder
griinlichgrauer, rostbraun oder dunkelbraun verwitternder,
sehr fein- und gleichkérniger Quarzsandstein mit spar-
lichep Glimmerschiippchen.

2.
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Mitunter zeigen sich darin kohlige Pflanzenreste
oder geriefte Stengel von Equisetiten. Oestlich von
Molln treten innerhalb des mit schwarzem Schieferton
durch Ueberginge (tonige Sandsteine) verbundenen
Lunzer Sandsteins auch schwache Steinkohlenfléze
auf. Im Schieferton zeigen sich dort Pflanzenreste, u. a.
nach M. V. Lipold (1865) Pterophillum longifolium und
Calamites arenaceus. Im Hangenden endlich erscheinen
diinnplattige graue Kalke mit Mergellagen, letztere
im Denkgraben mit Corbis Mellingi v. Hauer, sowie
Rauchwackenbinke als Uebergang in den auflagernden
Hauptdolomit.

Im Rettenbachtal (Fischbach) an der siidéstlichen
Ecke des Berges, beim OberriBhiigler und Sprengriegler
auf der Sidabdachung des Sengsengebirges sind die
Opponitzer Kalke ziemlich fossilreich und lieferten:

Corbis Mellinge v. Hauer
Ostrea Montis caprilis Klipst.
Pecten filosus v. Hauer
Anomia sp. ind.

Hinnites cf. obliquus Mstr. sp.

Im Sattel beim Treberbauer ostlich von Molln
(1 km westlich von Stuppe) fand sich iiber dem Lunzer
Sandstein eine rostgelb verwitternde Muschelbreccie aus
Schalen von Cardita Gimbeli Pichl. bestehend. Nur
dort, wo die Lunzer Schichten auf Reiflinger Kalk ge-
lagert sind, erreichen dieselben eine gréflere Machtigkeit
von 60—100 m und zeigen eine deutliche Gliederung,
wie bei Molln im Denkgraben und noch weiter dstlich
im Mooralpengraben. In diesem bei Strub (Stuppe der
Spezialkarte) aus NO miindenden, groBenteils schon auf
Blatt Weyer liegenden Seitengraben, ist eine diber das
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nordlich anschlieBende Hauptdolomitgebiet aufgeschobene,
mit Reiflinger Kalk beginnende und durch hier wohl
aufgeschlossene Lunzer Schichten wieder bis zu den
Rauchwacken und dem Hauptdolomit reichende Schicht-
reihe im Bachgraben der Sternreichalpe blofgelegt.

Zumeist aber erscheinen auf dem Blatte Kirchdorf
die Lunzer Schichten im Haugenden vom Wetterstein-
kalk und erreichen dabei nur eine Machtigkeit von
10—20 m. Auch hier bilden schwarze Schiefer das
Liegende, Lunzer Sandstein eine mittlere Lage und
Opponitzer Kalk das Hangende, letzterer besonders fossil-
reich entwickelt auf der Siidseite des Sengsengebirges
im Rettenbachtal (NW Windischgarsten). Bei Micheldorf
siidlich erreichen diese Kalke im Kremsursprung eine
betrachtliche Miachtigkeit und werden hier auch stein-
bruchméBig abgebaut. Weiter im Westen jedoch scheint
die obere Kalkstufe zu fehlen oder nur durch gering
méchtige, den Uebergang der Lunzer Schichten in
den Hauptdolomit vermittelnde Rauchwacken vertreten
zu sein.

Derartige Lunzer Schichten finden sich in einem
beschrinkten AufschluB auf dem Gaisberg im Graben
oberhalb des Sensenwerkes Gstadt bei Molln, im Hilgers-
bachgraben niachst der gleichnamigen Alpe und um das
Jagdhaus Welchau, auf der Sidflanke und zum Teil
auch entlang dem Nordabsturz des Sensengebirges, auf
der Siidabdachung der Kremsmauern gegen Kaltau und
die Legeralpe, niachst Tragl nordlich Steyrling und bei
der Wasserbodenalpe, am Scheiterwiedberg und im
Vorderen Rinnbach (hier mit Kalkoolithen) bei Griinau
und Alm, im Tissenbachgraben und am Hutkogel bei
Scharnstein, endlich am Ameisplan siidlich von Schrat-
tenau und Laudachsee.
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In noch geringerer, oft nur wenige Meter erreichender
Maichtigkeit, treten diese Schichten dort auf, wo sie als
trennendes Band zwischen dem liegenden Ramsaudolomit
und dem auflagernden Hauptdolomit durchziehen und
in ihrem Hangenden mit rostgelb verwitternden Oolith-
kalken verkniipft sind. Diese als Carditaschichten
bezeichnete Entwicklung herrscht auf der siidlichen
‘Halfte des Blattes im Bereiche der Haslau zwischen
Steyrling- und Steyrtal, dann zwischen dem Offensee und
der Habernau vor. In typischer Art treten aber die
Carditaschichten erst auBerhalb des unteren Blattrandes
im Nordabsturz des Totengebirges auf, wie z. B. in der
Roll siidostlich vom Almsee, wo sie in einer Machtigkeit
von 6—8 m zwischen dem Ramsaudolomit im Liegenden
und einem dunklen plattigen Dolomit (Hauptdolomit)
im Hangenden eingeschaltet sind. Von unten nach oben
kann man da unterscheiden: schwirzliche, zum Teil
sandige oder glimmerige Schiefermergel, griinlichgrauen
rostig anwitternden, feinkoérnigen, diinnplattigen Sand-
stein, endlich bunte, rostgelb gefleckte oder auch schwarze
Dolomitbreccien in Verbindung von ockergelben Kalk-
oolith, letzterer mit Crinoidenstielgliedern, Cidariten-
keulen und Muschelscherben, worunter solche von Ger-
villeia Bouéi v, Hauer sp. Diese Carditaschichten ziehen
sich als schmales Band, angefangen vom Kleinen Priel
(iber der Hofbaueralpe im Oetzbachgraben) durch die
Teufelsmauern und den garizen Nordabsturz gegen
Steyrling und Almsee westwirts bis ins Offenseer Gebiet
hin. Oft filhren die Carditaschichten auch tiefbraun
verwitternden, muschlig brechenden Toneisenstein, wie
in den Reingrabener Schiefern.

Die Lunzer Schichten, welche in den weiter dstlich
liegenden Gebieten, insbesondere in Niederdsterreich
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durch ihre Einschlisse von Steinkohle &6konomische
Bedeutung erlangen, haben im Bereiche dieses Blattes
bisher nur o6stlich von Molln in dem zwischen Denkbauer
und Reitbauer nérdlich gegen die Krumme Steyrling
abfallenden Seitengraben Anla8 zu Kohlenschiirfungen
gegeben. Nach M. V. Lipold (1865) wurden hier
mehrere, steil nach Siiden einfallende Flotze angefahren,
von denen sich das michtigste, mittlere allerdings nur
1—11/, FuB stark erwies.

H. Commenda (1900, pag. 60) erwahnt das Vor-
kommen von Kohlenschmitzen in linsenférmigen, tonigen
Einschaltungen unter den Opponitzer Kalken der Stein-
briiche siidlich bei Obermicheldorf. Von den in der
dltesten Literatur angefilhrten Kohlenschiirfungen im
Welchaugraben siidostlich von Molln konnte bereits 1865
M. V. Lipold keine Spur mehr finden.

Die wasserundurchlissigen Lunzer Schichten repri-
sentieren einen ausgezeichneten Quellenhorizont,
in welchem die dariiber im Hauptdolomit aufgestauten
Grundwisser zum Austritt gendtigt werden; auch die
gewoOhnlich mit den Opponitzer Kalken auftretenden
pordsen Rauchwacken sind in der Regel wasserreich.
Hierher gehdren u. A. michtige Quellen bei Leonstein,
im Tragl bei Steyrling und im Kremsursprung bei Ober-
micheldorf.

Hauptdolomit und Plattenkalk (td).

Wie in so vielen Gebieten der Nordalpen bildet
der Hauptdolomit auch die vorherrschende Gesteinsart
auf dem vorliegenden Blatte. Es ist zumeist ein deutlich
in méichtigen Banken gegliederter ziemlich dunkelgrauer,
spitig weiB geidderter, bitumindser Dolomit, welcher in
seiner Schichtung an den Dachsteinkalk erinnert, der
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ihn ja tatsichlich in der siidlich angrenzenden Region
vertritt. Nach jener Richtung hin scheinen auch sowohl
der Magnesia- als auch der Bitumengehalt des Gesteines
zuriickzutreten, so daB je weiter gegen Siiden desto
lichtere, bis fast weie Dolomite vorherrschen. In dem
nahen Gebirgsstock des Warschenecks siidlich von Win-
dischgarsten zeigt sich sogar eine bankweise Verzahnung
des Hauptdolomites mit Megalodonten fithrenden Dach-
steinkalk. Nicht selten ist unser Schichtglied als ein
Brecciendolomit entwickelt, was dessen verwitterter
Oblerfliche ein rauhes, zackiges Aussehen verleiht.

Eine sichere petrographische Unterscheidung von
dem sonst oft dhnlichen Ramsaudolomit 148t sich kaum
angeben und in Worte kleiden. Wohl erscheint der
Ramsau- oder Wettersteindolomit meist als ein weiBer,
zuckerkornig - kristallinischer, drusig - locheriger und
daher gern sandig zerfallender spezifisch schwerer
Dolomit vom Typus des Schlerndolomites, allein es
zeigen sich hier auch Ueberginge und Ausnahmen.
Wohlgebankte, dunkelgraue und grobsplitterige Dolomite
gehoren zumeist hierher, wihrend massige, weiBe, sandig-
kornige Gesteine fiir den tieferen Dolomit bezeichnend
zu sein pflegen.

Der Hauptdolomit zeigt nirgends deutlichere Fos-
silreste. Sein Hangendes wird durch diinnplattige,
graue dolomitische Kalke mit porzellanartiger weiler,
von Gitterfurchen bedeckter Verwitterungsfliche gebildet,
den Plattenkalk, in dem sich auch ab und zu reinere,
das heifit magnesiafreie helle Kalkbinke einschieben. Hie
und da beobachtet man auf den angewitterten Schicht-
flichen des Plattenkalks kleine Gastropodenkerne, u. A.
von Rissoa alpina Gitmb. Erst dariiber folgen machtigere
Binke weiler Megalodontenkalke (o berer Dachstein-
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kalk), die an ihrer Basis von der norischen Hauptdolomit-
und Plattenkalkserie durch dunkle, gelblich anwitternde
tonige Mergelkalke mit Muschelscherben getrennt werden
und daher bereits dem Rhidt augehdoren. Dagegen zeigt
sich auf der Abdachung des Hochtenn gegen den Eben-
seer Rindbach im oberen Hauptdolomit und Platten-
kalk eine michtige Linse von weiBem Kalk, die wohl
noch als norisch angesehen werden muB8 und durch
diese Verzahnung die wechselseitige Vertretung von
Hauptdolomit und Dachsteinkalk andeutet.

Ein geschlossenes ausgedehntes Verbreitungsgebiet
des Hauptdolomites mit aufgelagertem oberem rhiatischem
Dachsteinkalk zieht sich vom Offenseer WeiBenbach
zumeist flach, ja mitunter vollig horizontal gelagert
ostlich iber das Almtal gegen den Kasberg, wo es von
einer nach Norden gerichteten Ueberfaltung durch
Muschelkalkgesteine zum groBen Teil iiberdeckt wird.
Nur nérdlich vom Kasberg setzt sich ein immer schméler
werdender Hauptdolomitstreifen stlich fort bis Steyrling.

Das zweite Hauptdolomitgebiet befindet sich im
Osten zwischen den Quellbichen der Krummen Steyrling
bei Molln; seine Fortsetzung nach Westen quer iiber
das Steyrtal reicht, sich verschmilernd, bis auf den
Hochsalm bei Scharnstein im Almtal.

Ein drittes groferes Hauptdolomitterrain liegt
am Oberlauf der Steyr siidlich von Dirnbach gegen
Stoder.

Der Hauptdolomit fihrt hier keine nutzbaren Mine-
ralien, bildet aber fiir sich selbst ein ausgezeichnetes,
leicht gewinnbares Schottermaterial, beziehungsweise
einen fiir die Erhaltung der StraBen giinstigen Boden.
In dessen Bereich sind durchaus wasserarme Gelinde,
die nur der Waldkultur nutzbar gemacht werden konnen.
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Rhiitkalk und Mergel (Kiossener Schichten) (tr).

Wie in den ostlich benachbarten Kalkalpen zeigt
gsich auch im Bereiche unseres Blattes beziiglich der
Ausbildung des Rhits eine Verschiedenheit der inneren
Kalkalpenzone gegeniiber den noérdlich gegen die Flysch-
zone vorgeschobenen Ziigen. Wahrend die ersteren vor-
wiegend rein kalkiger Natur sind und hauptsichlich
durch méchtigere Platten heller Korallenkalke reprisen-
tiert werden, herrschen iu den letzteren dunkle, meist
fossilreiche Mergelkalke mit Einschaltungen von
Mergelschiefern (Kossener Schichten) iiber den
immerhin noch vorhandenen Einlagerungen grauer Ko-
rallenkalke vor.

Die lichten Rhitkalke (Oberer Dachsteinkalk) der
siidlichen Region lagern unmittelbar auf Hauptdolomit
oder auf dem norischen Plattenkalk und fithren, teils
schon an ihrer Basis, teils zwischengelagert, diinnplattige,
tonige graue Rhitkalke mit wulstig - knolligen Schicht-
flichen und haufigen Einschaltungen braunlichgrauer
Mergelschiefer. Dabei sind die hellen Kalke teils als
Korallenkalke (Lithodendronkalke) entwickelt, teils durch
das massenhafte Auftreten von Megalodonten ausge-
zeichnet, deren herzférmige Durchschnitte an der ange-
witterten Oberfliche deutlich hervortreten.

Die mit diesen fast rein weiBen, dickbankigen
Kalken wechsellagernden, diipner geplatteten und diink-
leren Mergelkalke sind stellenweise formliche Breccien
aus zerbrochenen Muschelscherben, wobei die auf der
gelbgrau und tonig anwitternden Gesteinsoberfliche dunkel
hervortretenden Schalentrimmer charakteristische Zeich-
nungen bilden und dem frischen Querbruch ein streifiges
Aussehen verleihen. Im Rindbachtal bei Ebensee er-
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scheinen an der neuen StraBe auf dem Siidabhang des
Spitzsteins und Erlakogels auBer hellen Megalodonten-
kalken auch graue, knollige plattige Kalke in méachtigen
Tafeln entbl6Bt, deren Schichtflichen mit dicken, mitunter
verzweigten Wiilsten iiberzogen sind. In den Zwischen-
lagen aus briunlichem Mergelschiefer findet sich dort
kohlige Pflanzenspreu nebst besser erhaltenen Koni-
ferenresten, die nach Fr. v. Kerner den von
Potonié als Voltziopsis zusammengefaBBten Formen an-
gehoren diirften.

Im Hangenden der weiBgrauen oberen Dachstein-
kalke zeigt sich oft roter Liaskalk, mit dem ersteren
zusammen eine und dieselbe, unten weif oben intensiv
rot gefirbte Felsmauer bildend, wie auf dem Hochkogel
und Hochlindach am Ostufer des Traunsees.

Fir sich allein tritt der obere Dachsteinkalk
nsbesondere im Rindbachtal und auf dem Steinberg
{NO Offensee), dann auf dem Zuge der Weillenbach-
kuppe zwischen dem Hinter- und dem Vorder-Rinn-
bach (SW Griinau) auf.

Das Rhiat am Nordabfall des Sengsengebirges, z. B.
auf dem Haltersitz unter dem Hohen Nock, zeigt neben
grauem Korallenkalk bereits méchtigere Schichten von
mit Mergeln wechselnden dunkelblaugrauen, toni-
gen Kossener Kalken, die hier ziemlich fossilreich
sind. Man findet dort u. A.:

Gervillia inflata Schafh.
Modiola sp.

Arca cf. sinemuriensis Mart,
Cardium rhaeticum Mer.,
Schizodus cloacinus Quenst.
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sowie andere Bivalvenreste, also die sogenannte schwi-
bische Fazies der Kossener Schichten.

Eine Stufe vorwiegend kalkiger Rhitabsitze mit
nur untergeordneten Mergellagen ist firr die verschiedenen
Synklinalen auf der Anstandmauer, am Siebenstein SO
von Klaus, am firofen und Kleinen Spitz, endlich am
GroBtenberg S Molln bezeichnend. In deren Fortsetzung
nach Nordwesten erscheinen jenseits des Steyrtales die
Rhitschichten wieder auf der Gradenalpe, wo sie im
Siidfligel der dort eingeschlossenen Synklinale aus
Kossener Mergeln und dariiber liegendem, hellen oberen
Dachsteinkalk bestehen, wihrend im nérdlichen Gegen-
fligel derselben Mulde nur diinnplattige graue Kossener
Kalke mit Mergelschieferbiandern erscheinen. Am Schaben-
reitnerstein siidlich von Michldorf und am Hochsalm
bei Scharnstein beobachtet man ebenfalls dunkle Rhit-
kalke und Lumachellen in Verbindung mit hellgrauen
Korallenkalken. Siidéstlich unter dem Hochsalmkamm
fanden sich graue plattige Kalke, deren Schichtflichen
mit groBen Exemplaren der Gerwvilleia inflata Schafh. sp.
bedeckt sind.

Auf dem Steinkogel SW Leonstein lagern bei den
sogenannten Steinmiihlen noch Reste von rhéatischem
Korallenkalk iiber dem Hauptdolomit. Dem oberen Dach-
steinkalk gehéren auch die weilen Kalke von Altpern-
stein bei Michldorf an, in deren Begleitung abermals
dunkelblaugraue, rostgelb verwitternde tonige Kalke mit
Terebratula gregaria Suess und dem bezeichnenden Ge-
stein aus Muschelscherben auftreten. Letzteres bildet
in der Rinnerbachklamm NW Leonstein das Liegende
einer Stufe weiBer oder gelblicher feinkorniger, oberer
Dachsteinkalke und fithrt hier unter anderen Fossil-
resten auch Gervilleia inflata Schafh. Weiter aufwirts
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am Rinnerbach lagern am siidlichen FuB des Rinner-
berges dunkelgraue Kossener Kalke. Ganz #hnlicher,
also vorwiegend kalkiger Art sind die Rhitgesteine der
sich wiederholenden Synklinalen und Schuppen auf dem
Gaisberg und Schoberstein N Molln, oder die isolierten
Rhitpartien auf dem Zmollingspitz (Rammel) und Annas-
"berg siidlich Molln, wo die bloB aus Muschelscherben
.oder auch aus einzelnen Schalen von Terebratula gregaria
bestehenden grauen Kalke oberflichliche Auswitterungen
dieser Einschliisse zeigen. Eine ahnliche Lumachelle
mit Awvicula contorta, Ostreen, Gervillien etc. fand sich
in Blocken am Waldrande westlich iiber Schmiedleiten
bei Leonstein.

Erst noch weiter nérdlich, schon nahe der Flysch-
grenze, verlauft vom Steyrtal ostlich iiber das Krucken-
brettl und den Rehboden gegen Trattenbach an der
Enns eine Muldenzone, in der das Rhit in Form typischer,
mergeliger Kossener Schichten mit Mergeln und Mergel-
schieferlagen ausgebildet ist.

Die mergeligen Rhitgesteine bilden in der Regel
undurchlissige, feuchte Boden mit reichlicher Vegetation,
fuhren jedoch auBer zum Brennen geeigneten Kalkstein
keinerlei nutzbare Mineralien.

Juraformation.

Hirlatzkalk (lh).

Zumeist erscheinen die den jiingeren Unterlias ver-
tretenden Hirlatzschichten hier iiber rhitischen Kalken
in Form von lichten, fleischroten, seltener von braun-
roten, fast stets durch ihren Reichtum an bezeichnen-
den Brachiopodenresten ausgezeichneten Krinoiden-
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kalken Am groBen Spitz siidlich von Molln sind mit
diesen Crinoidenstielbreccien rein weiBe oder blaB rot-
liche, ausschlieSlich aus einzelnen Klappen der Terebra-
tula punctata Sow. (Var. Andleri Opp.) bestehende Luma-
chellen eng verkniipft. Auf dem Erlakogel am Traunsee,
der aber schon auBlerhalb des westlichen Blattrandes
gelegen ist, bilden michtige, rotgeflammte, weiBe oder
hellrote, von dicken Spatadern durchzogene Kalkmassen
mit seltenen Brachiopoden den Unteren Lias. In denselben
wurden im groBen Steinbruch nérdlich von Rindbach
Ter. punctata Sow. var. Andleri Opp. und Rhynch. briseis
Gem. gesammelt.

AuBerdem liegen in unserem Museum vom Spitz-
stein bei Rindbach folgende Hirlatzformen:

Terebratula sp. aff. rudis Gem.
Waldheimia mutabilis Opp.
n Ewaldi Opp.
" cf. perforata Piette.
Rhynch. ¢f. Fraasi Opp.
cf. polyptycha Opp.
»  Jfascicostata Uhl.
Spiriferina alpina Opp.
obtusa Opp.

Nach oben gehen diese fleischroten oder rosen-
roten Krinoidenkalke zumeist in nur wenige Meter mach-
tige, dichte, ofters etwas flaserige, hellrote Kalke iiber,
auf welchen speziell am Schabenreitnerstein bei Michl-
dorf noch mittel- oder oberliasische Fleckenmergel folgen.
An vielen anderen Stellen jedoch lagern iiber dem Unter-

lias unmittelbar, also transgressiv, Bildungen des oberen
Jura, nimlich entweder bunte Hornsteinbinke oder die
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durch Manganerzrinden und -Nester ausgezeichneten,
braunen Krinoidenkalke der Klausschichten.

Das Verbreitungsgebiet der Hirlatzkalke deckt sich
mit jenem der im Norden des Sengsengebirgs und der
Kremsmauern innerhalb einer breiten Hauptdolomit-
zone eingeklemmten Synklinalen von Lias-, Jura- und
Kreidegesteinen. Wir finden die roten Hirlatzkalke
daher hauptsachlich in den Muldenziigen der Feichtau-
alpe, Anstandsmauer und des Siebensteins bei Klaus,
am GroBtenberg, Forsterspitz und Windberg siidlich von
Molln, dann am linken Steyrufer bei Schlo8 Klaus, auf
der Schedlbauer-, Parnstaller- und Gradenalpe, sowie
am Schabenreitnerstein, endlich auf dem Hochsalm und
Langstein bei Scharnstein im Almtal.

Am ostlichen Ufer des Traunsees nordlich von
Rindbach und Karbach werden in den Steinbriichen zum
Teil auch die roten, weiB geflammten Liaskalke gebrochen
und in der Gegend vielfach als Quadersteine zur Verklei-
dung von StaBenbdschungen und Bahndimmen verwendet.

Liasfleckenmergel (If).

In dem nordlichen Verbreitungsgebiet des Lias
auf dem Hirschwaldstein bei Michldorf und dann im
Bereich der vom Hochbuchberg nérdlich vorgeschobenen
Hohenziige mit dem Kruckenbrettl und Rehboden bei
Trattenbach an der Enns schalten sich zwischen den
Kossener Schichten und den bereits oberjurassischen
Hornstein- und Kieselkalken die Fleckenmergel des
Lias ein.

Dabei muB hervorgehoben werden, dal zwischen
diesen beiden Verbreitungsstrichen eine stratigraphisch
abweichende Faltenzone ohne Liasbildungen ebenfalls
bis an die Flyschgrenze heranreicht, nimlich die Jura-
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synklinalen des Landsberges und der Rinnerbachklamm
bei Leonstein, innerhalb deren transgredierende Jura-
Jkalke unmittelbar iiber Dachsteinkalk gelagert sind. Es
liegt hier wohl eine mit der an jener Stelle durchlaufenden
Querstorung von Schmiedleiten zusammenhingende Er-
scheinung vor.

Wie sich aus der sparlichen Fossilfiihrung ergibt,
vertreten hier die Fleckenmergel den Hierlatzkalk,
also den jiiugeren Teil des Unterlias. Da aber die
Fleckenmergel am Schabenreitnerstein SW Michldorf noch
auf roten Liaskalken ruhen, sind wahrscheinlich auch jiin-
gere Stufen dieser Formation, nimlich mittlerer und
vielleicht auch oberer Lias in der Mergelfazies ausgebildet.

In dem siidlich von Alt-Pernstein eingeschnittenen,
gegen Michldorf ansmiindenden Seitengraben trifft man
in Verbindung mit Fleckenmergelnziegelrote,tonige
Kalkeder Adneter Fazies, die hier auBer anderen
unbestimmbaren Cephalopodenresten sicher erkennbare
Exemplare von Arietites raricostatus Ziet. geliefert haben,
somit eine Form des jiingsten Unterlias.

Das Vorkommen von Liasfleckenmergeln am Siid-
rande des Gschliefgrabens unter dem Traunstein ist
schon seit Langem bekannt. Es liegen von dort auBer
Belemniten und Inoceramen auch Exemplare von Amal-
theus margaritatus Monif. in unserer Sammlung, was so-
mit eine Vertretung des mittleren Lias beweist.

In derselben Ausscheidung des vorliegenden Karten-
blattes wurden auch die dortselbst oberhalb der aus
Nummulitenkalk bestehenden ,Roten Kirche“ entlang
dem Zugwege anstehenden Grestener Schichten
mit ausgeschieden, in deren dunklen, sandigen,
rostig anwitternden Mergeln hier Arietites obtusus Sow.
und Pecten sp. gefunden wurden.
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Die Gesteine dieser Schichtengruppe reprisen-
tieren eine Wechsellagerung von lichtgrauen, griinlichen
oder gelblichen, sehr dichten, etwas kieseligen, muschlig
und scharfrandig brechenden, in bezeichnender Art
verwaschen dunkel gefleckten Mergelkalken mit
Zwischenbandern von grauem Mergelschiefer.

Entsprechend dieser Gesteinszusammensetzung bil-
den die Liasfleckenmergel sowie die sie unterteufenden
Kossener Schichten einen wenig durchlassigen, tonigen,
dem Pflanzenwuchs zutriglichen Boden, welcher meist
in der Form von Hutweiden kultiviert wird. Eine ander-
weitige Verwendung, etwa als Zementmergel, findet in
dem hier dargestellten Gebiete nicht statt.

Klauskalk (ik).

Unter dieser Ausscheidung wurden einigermaBen
verschiedene, in ihren Lagerungsverhiltnissen jedoch in-
sofern iibereinstimmende Kalkschichten zusammengefaBt,
als dieselben das unregelmiaBige Hangende des Lias und
das Liegende von oberjurassischen Hornstein- und Kiesel-
kalken bilden. Wie sich in dem 6stlich anschlieBenden Ge-
biet von Hollenstein gezeigt hat, gehoren diese Kalke dem
Kelloway an und sind daher an die Basis des Oberen
Jura zu stellen. Hieher gehoren zunichst dunkel-
braune, weiBgeiderte Crinoidenkalke mit Einschliissen
von etwa nuBgroBen, eckigen Brocken aus hellroten
fossilfihrenden Hirlatzkalken. Derartige evidenter-
maBen iiber dem Liaskalk transgredierende, dunkel-
braune Crinoidenkalke wurden beispielsweise auf dem
SchloBberg bei Klaus a. Steyr nachgewiesen, wo sie noch
von lichten, blaBrotlichen und grauen Jurakalken mit
biplikaten Terebrateln (ahnlich Terebr. Vilsensis Opp.)
und Posidonomyen iiberlagert werden.

3
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Ferner gehoren in-diese Stufe etwas knollige oder
wulstige, von schwarzen Manganerziderchen durchsetzte,
dichte ziegelrote Kalke, die auf der Feichtanalpe am Fule
des Hohen Nock ebenfalls unmittelbar iiber dem Hirlatz-
kalk gelegen sind. Das nahe 6stlich im Mieskar unter dem
Rothgsoll zwischen blaBroten Liascrinoidenkalken und
weiBen, jurassischen Crinoidenkalken eingeschlossene,
steil einschieBende, etwa 05 m michtige Braunstein-
vorkommen diirfte demselben Niveau zufallen.

Am OstfuBe des Landsberges bei Leonstein sind
in einem Steinbruch weiBe und rotliche Jurakalke mit
sparlichen Zwischenlagen von einem diinnplattigen, ent-
weder grell kupferroten oder braunen, ebenfalls erz-
hiltigen Kalk aufgeschlossen, welcher letzere stark ver-
driickte, weile Brachiopodenschalen fiihrt. Unter diesen
konnten mit Rhynch. Atla Opp. und Rh. coarctata Opp.
-sehr nahe iibereinstimmende Arten erkannt werden, so
daB auch hier Klauskalk vorliegen diirfte.

Endlich muf in diese Stufe auch der sogenannte
Grinauer Marmor gerechnet werden, ein von ocker-
gelben, erzreicheren Partien durchwobener, brauner
Kalk mit sehr hiufigen Belemnitenkeulen, der am Siid-
abhang des Griinauerberges (N Griinau a. Alm) in einem
heute aufgelassenen Steinbruch, einst fiir Kirchenbau-
zwecke, gebrochen wurde. Dieses Gestein geht nach
oben in einen flaserigknolligen, etwas tonigen, schon
einzelne zackig herauswitternde, rote Hornsteinlagen ein-
schlieBenden rotbraunen Kalk iiber, aus dem sich dann
kupferrote Kieselkalke entwickeln. Da die letzteren von
Tithon und Neokom bedeckt werden, hat man dieselbe
Reihenfolge wie am Oisberg bei Hollenstein, wo der
fossilfiihrende Klauskalk zwischen Rhiat und den ober-
jurassischen Radiolariten eingeschlossen ist.
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- Zum Klauskalk konnen wohl auch die am Nord-
abhang des GroBtenberges (S Molln) beobachteten ziegel-
roten, schwarz durchiderten Kalke gerechnet werden.

Oberjurassischer Hornsteinkalk (ih).

Hieher gehoren zunédchst lebhaft braun oder kupfer-
rote, von zarten Quarziderchen weiB gegitterte, diinn-
plattige oder fast schiefrige Kieselkalke (Radiolarite)
und -mergel, welche zum Beispiel auf dem Griinauerberg
(N Griinau a. Alm), im Tissenbachgraben bei Scharnstein
oder auf der Feichtaualpe am Hohen Nock das unmittel-
bare Hangende des roten Klauskalkes bilden. Dieselben
rotbunten, kieseligen Gesteine wurden auch im Sattel
zwischen Schrattenau und dem Kornstein, dann hinter
dem Jigerhduschen am Ausgang des Hollersbachgrabens
gegen Grith (6stl. Griinau), auf dem Plateau der Forster-
spitzalpe und noch an anderen Orten gefunden.

AuBerdem wurden hier unter derselben Bezeich-
nung auch dunkelgraue, plattige hornsteinfithrende Kalke
ausgeschieden, welche oft das Hangende der roten Ra-
diolarite und anderseits das Liegende von Vilserkalken
bilden, mit denen sie durch Wechsellagerung verbunden
sind, wie auf dem Windberg, Kleinen und GroBen Spitz
(S Molln). Im Gefolge der Radiolarite trifft man solche
diinnplattige, graue Hornsteinkalke auch im Hollersbach-
graben, ferner in einem breiten Zuge zwischen den
Feichtauseen, dem Zwillaufberg und Bodinggraben, wo
sie wieder zwischen den roten Kieselkalken und
Tithon - Neokom eingeschaltet sind, ebenso wie auf
dem Siebenstein bei Klaus. Diese Hornsteinkalke ent-
sprechen etwa den Oberalmerschichten-des Salzkammer-
gutes.

3*
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Vilserkalk (iv).

Diese zumeist in der Form lichter, oft rein weiBer
und dabei von griinlichen Kluftflachen durchzogenen
Crinoidenkalke sind hier fast stets kieselig, was sich
schon an den Auswitterungen der bezeichnenden Bra-
chiopodenschalen zeigt. Solche Brachiopodenreste wurden
indessen nur in der Umgebung des Schobersteins ge-
funden, und zwar auf der Nordseite nichst der Krako-
witzerquelle und auf den Siidabhingen gegen Breitenau.
In Verbindung mit massigen, weiBen und roten fossil-
armen Jurakalken, welche sehr oft in Felsmauern hervor-
treten, reprisentieren diese Kalke das Liegende des
Tithons, ebenso wie ostlich von Micheldorf und Pernstein-
graben, wo iiber Fleckenmergellias erst rotbraune Kiesel-
kalke und dann die hier hellroten, brachiopodenfiihren-
den Vilserkalke an der Basis des tithonischen Cephalo-
podenkalks anstehen. Aehnliche Verhiltnisse herrschen
auf der Gradenalpe; hier liegen die braunen und roten
Crinoidenkalke der Vilserschichten auf roten, rotbraunen
und grauen Hornsteinkalken, die ihrerseits wieder von
roten Breccienkalken mit rauben Hornsteinauswitterungen
unterteuft werden.

In dieselbe Stufe diirften auch die zum Teil weiB-
lichen, zum Teil aber auch rotbraunen Crinoidenkalke
des Steinkdpfels bei Molln zu stellen sein, welche auch
dort das Hangende von hornsteinfilhrenden Jurakalken
bilden. Die im Mieskar unter dem Rothgsoll (Boding-
graben NW) iiber dem dortigen Braunsteinlager
steil siidlich einfallenden, weiBen Crinoidenkalke gehdren
wahrscheinlich auch dem Vilserkalk an.

Die Vilserkalke wurden auf diesem Blatte mit der
gleichen Farbe ausgeschieden wie die unter der Bezeich-
nung ,Oberer Jura im allgemeinen“ zusammengefaBten
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Kalke, in die sie iibergehen. Da hier keine scharfen
Grenzen zu ziehen waren und als Vilserkalk nur die
hellen, fossilfiihrenden Crinoidenkalke: bezeichnet werden
kénnen, so wurde nur in den Signaturen ein Unterschied
gemacht. Somit erscheinen Vilserkalk und ,Oberer Jura
im allgemeinen® auf dieser Karte mit derselben Farbe,
aber durch die Zeichen (iv) und (i) unterschieden.

Oberer Jurakalk im allgemeinen (i).

WeiBe und rotliche, in der Regel niedere Fels-
mauern bildende und meist iiberaus fossilarme Jurakalke,
welche, wie oben angedeutet, mit derselben Farbe als

.der Vilserkalk ausgeschieden und nur durch die Signatur
(?) kenntlich gemacht wurden.

Diese Kalkstufe bildet, wie in der Rinnerbach-
klamm (bei Leonstein W) und an den Abhingen des Gais-
bergs und Schobersteins, das Liegende der roten, tonigen
Tithonflaserkalke.

Tithonkalk (it).

Wie in den ostlich benachbarten Kalkalpen wird
das Tithon auch in diesem Gebiete durch ziegelrote oder
lichtfleischrote, etwas tonige, flaserige Kalke gebildet,
deren Fossileinschliisse in der Regel auf schlechterhal-
tene Steinkerne oder gar nur Durchschnitte von Ammo-
nitengehiusen beschrankt sind, wie solche hier auf dem
Riicken des Hirschwaldsteines bei Michldorf und auf
der ostlichen Abdachung des Landsberges bei Leonstein
beobachtet werden konnten. Diese diinnbankigen, nur
eine Michtigkeit von wenigen Metern erreichenden roten
Kalke bilden meist das Hangende des Vilserkalks oder
der mit letzterem eng zusammenhingenden fossilarmen
weiBen und roten Oberjurakalke. Mitunter aber liegen
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sie auf braunrotem Kieselkalk (Radiolarit) oder auch
auf grauen, hornsteinreichen Plattenkalken des Oberen
Jura, zum Beispiel ersteres auf dem Hochsalm und
Grinauerberg, dagegen letzteres bei den Feichtauerseen
auf der Nordabdachung des Hohen Nock. Stets gehen
die.. roten, tonigflaserigen Tithonkalke -nach oben all-
méihlich in den hellen, oft rein weifen Aptychenkalk
des Neokoms iber, so dal hier eine rein kiinstliche
Grenze zwischen den sonst recht abweichenden Schicht-
dtufen gezogen werden mub.

Wihrend die rhitischen, liasischen und auch die
meisten jurassischen Schichten, ebenso wie auf dem
benachbarten Blatt Weyer, von Siiden gegen. Norden
regionale Verschiedenheiten aufweisen, zeigt sich auch
hier die Eigentiimlichkeit des Tithons, da dasselbe am
Nordrande der Kalkalpen petrographisch in derselben
Form ausgebildet ist, wie am Siidrande. Als Beispiel
saflir konnen die bei den Feichtauerseen am Nordabhang
des Sengsengebirges, also am siidlichen Saume dieses
Blattes und die nahe éstlich von Scharnstein aus dem
Kreideflysch klippenférmig aufragenden roten Tithon-
kalke namhaft gemacht werden. Ihrer geringen Michtig-
keit wegen wurde diese Stufe auf unserem Blatte in
manchen Ziigen nicht besonders ausgeschieden, wie auf
dem Hochsalm und Grinauerberg oder auf der Graden-
alpe bei Michldorf, wo die roten Tithonflaserkalke kaum
angedeutet und mit den Kieselkalken eng verbunden sind.

Hauptverbreitungsgebiete dieser Stufe sind der
Hirschwaldstein, die Rinnerbachklamm und der Landsberg
bei Leonstein sowie deren ostliche Fortsetzung jenseits
des Steyrtales einerseits im Bereiche des Hochbuchberges,
anderseits im Zuge des Gaisbergs und Schobersteins bei
Molin.
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Kreideformation.
Neokomaptychenkalke und -mergel (kn).

Wenn auch die Absitze der unteren Kreide in dem
vorliegenden Gebiete nicht tiberall die gleiche Gliederung
aufweisen, so laBt sich doch aus der Kombination ver-
schiedener Aufschliisse nachstehende, auch in den dstlich
benachbarten Gegenden wiederkehrende Reihenfolge
feststellen. Zu tiefst erscheinen dickplattige, dichte,
muschligbrechende, fast rein weille, etwas kieselige A pf-'
tychenkalke mit groBen Knollen und breiten Bin-
dern von schwarzem Hornstein; dieselben lagern auf dem
Hochsalm und Griinauerberg auf dem dortigen roten
Tithonkalk. Dariiber folgen lichtgraue, ofters dabei etwas
gelblich oder griinlich gefirbte, seltener hornsteinknollen-
fihrende Fleckenmergel, in denen auf dem Nord-
abhang des Hirschwaldsteins bei Micheldorf u. a. Hap-
loceras Graseanum d’Orb. sp. gesammelt wurde. Endlich
liegen zu oberst einformige graue Mergelschiefer,
auf der Feichtaualpe sidlich von Molln mit Aptychus
Didayi Coqu.

Bezeichnend fir die neokomen Aptychenkalke und
Fleckenmergel ist deren Eigenschaft, an der Oberfliche
hell auszubleichen, wihrend die das Gestein dnrchkreu-
zenden gelben Spatiderchen rippenartig herauszuwittern
pflegen. Sehr hiufig bemerkt man ferner in den Mergeln
rostbraune Flecken, herriihrend von pyritisierten Fossil-
einschliissen, die allmidhlich in Limonit umgewandelt
werden.

Nicht iberall bilden die weiBen Aptychenkalke das
Liegende, viel haufiger beobachtet man nimlich in diesem
Gebiete an der Basis die iibrigens durch Gesteinsiiber-
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ginge mit jenen Aptychenkalken verkniipften Flecken-
mergel, aus denen sich dann nach oben die gelbgrauen,
rostig. gefleckten Mergelschiefer entwickeln.

Das Neokom erscheint auf diesem Blatte fast aus-
schlieBlich in Form von eingefalteten Kernen der mehr
oder minder vollstindig erhaltenen Jurasynklinalen. In
dieser Art tritt es auf dem Hochsalm, auf der Graden-
alpe, bei und ostlich unterhalb der Parnstalleralpe, am
Siebenstein und in der Feichtau am nordlichen Abhang
des Hohen Nock auf. In der gleichen Gestalt mulden-
formiger Einlagerungen finden wir dasselbe ferner in
der Rinnerbacbklamm, auf dem Landsberg und in den
zum Teil sehr méchtigen Ziigen, die sicb aus dem Dorn-
graben nichst Leonstein ilber den Hochbuchberg bis
in den Trattenbachgraben oder vom siidlichen Abhang
des Gaisbergs bei Molln bis iiber den Schoberstein ost-
warts erstrecken.

Dort, wo jene Synklinalen nicht vollstindig erhalten
sind, sondern durch Dislokationen zerschnitten und zum
Teil sodann auf die angrenzenden ilteren Gesteinszonen
aufgeschoben wurden, tritt gelegentlich der Fall ein, daB
das Neokom entlang lingerer Strecken unmittelbar mit
dem éilteren Untergrund in Kontakt gelangt; es ist dies
zum Beispiel der Fall am nérdlichen Abhang des Schober-
steines gegen den oberen Trattenbachgraben oder westlich
von Schmiedleiten bei Leonstein gegen die nahe Flysch-
grenze, wo das Neokom unmittelbar auf Hauptdolomit zu
ruhen scheint.

Nahe siidostlich von Scharnstein beteiligt sicb
Neokom mit Jurakalken an der Zusammensetzung von
aus dem Kreideflysch hervortretenden Klippen. Das
Vorkommen weiBer Aptychenkalke am siidlichen Gehange
des Matzingbachgrabens NW von Griinau, anscheinend
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im Hangenden von Werfener Schiefer, diirfte ebenfalls
ein tektonisch gestortes sein.

Obschon die Fleckenmergel dieser Stufe sich ander-
wirts vielfach zur Zementerzeugung geeignet erwiesen
haben, so werden dieselben innerhalb dieses Blattgebietes
doch nirgends in jenem Sinne verwertet, hauptsiachlich
wohl aus dem Grunde, weil die Vorkommen zumeist sehr
hoch und von den Kommunikationen entfernt gelegen sind.

Gosauschichten (kr).

Im Bereiche dieses Blattes spielen jene inner-
alpinen Buchtenausfiillungen des Oberkreidemeeres und
die gleichaltrigen brackischen oder auch limnischen
Absitze im Verhiltnisse zu den einformigen Kreide-
flyschbildungen am AuBensaum der Alpen eine nur unter-
geordnete Rolle. Sie treten hier auBerdem in einer
Fazies auf, die sich als Uebergang zwischen der typi-
schen, vielgestaltigen, fossilreichen Gosaufazies zur
Kreideflyschfazies darstellt. Hier kommen zu-
nichst die Gosauschichten von Griinau im Almtal in
Betracht, die sich, teils auf Werfener Schiefer, teils auf
Gutensteiner oder Reiflinger Kalk gelagert, aus der
Gegend der Wasserbodenalpe durch den Keferreitgraben
in das breite Tal des Griinaubaches herausziehen und
hier die an der Gabelung des letzteren in den Schindl-
bach, StoBbach und Hollersbach gelegene Hiigellandschaft
mit dem Zuckerhut, Dachskogel und Looskogel bilden.
Dieselben Oberkreideschichten finden sich auch noch
am linken Almufer im Hauergraben und Truckenbach.
Es sind vorwiegend blaugraue kieselige Kalksand-
steine, in welchen im Keferreitgraben ostlich oberhalb
Schindlbach Foraminiferenreste und Gastropodendurch-
schnitte gefunden wurden. Herr Dr. Richard Schuabert,
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der die ersteren in Diinnschliffen beobachtete, kon-
statierte das Auftreten der .Gattungen Textularia, Fron-
dicularia, Cornuspira und Endothyra?, Reste, welche
jedoch weder eine spezifische, noch eine genauere Alters-
bestimmung zulassen.

Die Gastropodendurchschnitte scheinen auf die
Gattung Omphalia Zek. (Glauconia Gieb.) mit fast kreis-
rundem Querschnitt der einzelnen Umgéinge hinzuweisen.
Mit diesem Kalksandstein wechsellagernd treten
immer auch graue, spitig geiderte, kieselreiche sandige
Kalke auf, deren verwitterte Oberfliche ein rauhes,
rissiges, von tiefen, sich kreuzenden Spalten durchkliif-
tetes und daher zackiges Ansehen und eine tief braune
Farbung annimmt.

Aulerdiesenherrschenden Gesteinen beobachtet man,
vielleicht in einem etwas abweichenden Niveau, jene im
Flysch wiederkehrenden schwarzgriinen glaukonitischep,
dichten, muschlig brechenden glitzernden kieseligen
Sandsteine, oder auch grobe graue Sandsteine,
reich an flimmernden Muskowitschuppen. Viel seltener
erscheinen als Bachgerdlle grobe, bunte Breccien
oder Kalkkonglomerate, wie solche fir so viele
Gosaubezirke geradezu charakteristisch sind. Hier muB
auch auf die durch ortsfremde, oft bedeutende Dimen-
sionen erreichende Geroélle gebildeten, von O. Abel am
Schabenreitnerstein und siidwestlich oberhalb Scharn-
stein entlang dem Flyschrande nachgewiesenen Riesen-
konglomerate hingewiesen werden, von denen bei
Besprechung des Kreideflysches die Rede sein soll.

In Verbindung mit den eben angefiihrten Gesteinen
beobachtet man hier ebenso wie in Windischgarsten
(Gunst- und Kalvarienberg) auch noch Mergel und
mergelige Kalke, welche eine groBe Aehnlichkeit mit
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nordalpinen Neokomgest einen zeigen. Es sind gelb-
lichgraue .od er auch:. griinlichgraue, sehr dichte; etwas
muschlig-brechende, reich von Spatadern durchsetzte und
von dunklen Schlieren durchwobene mergelige Kalke
welche hier siidostlich hinter dem Griinauer Zuckerhut,
beim Hosenstricker im Hauergraben und nahe der Aus-
miindung des Hollersbaches bei Grith im Sandsteingebiet
zutage treten. Im Hauergraben sind sie eng verkniipft
mit blauen, sich braunenden, tonigen, diinnpiattigen,
flyschartigen Sandsteinen, was wohl ebenfalls auf deren
Zugehorlgkelt zur’ Oberkreide hinweist.

Eine véllig abweichende, nimlich die typische Aus-
bildung der Gosau zeigen nur die Oberkreideschichten
in der Lainau und Eisenau am ostlichen Blattrande
nahe iiber dem Traunsee. Hier beobachtet man némlich
an der Basis die bunten, weiB, gelb und rot gescheckten
Kalkkonglomerate, dann Sandstein, graue und rotbraune
Mergel, Actaeonellenkalkbanke sowie dunkle, bitumindse,
brackische Schiefertone mit Kohlenschmitzen, wie solche
fir die Gosauschichten des nahen Salzkammergutes be-
zeichnend sind.

Man kann sagen, daB die Oberkreide von Griinau
in dhnlicher Weise einen Faziesiibergang zwischen
typischer Gosau und Kreideflysch vermittelt, wie etwa
die flyschartigen Gosaubildungen von GieBhiibel bei
Modling.

An nutzbaren Gesteinen aus dieser Serie wiren
auller dem unabbauwiirdigen Kohlenvorkommen in der
Eisenau am Traunsee etwa noch ein problematisches
Kohlenvorkommen zu erwihnen, auf das vor Jahren
ostlich von Griinau am rechten Ufer des (6stlich von
Schuller der Spezialkarte) gleichnamigen Baches Schurf-
versuche angestellt wurden.



Da die betreffenden Sandsteine zumeist wasser-
undurchliassig sind, so bildet das von ihnen eingenom-
mene Terrain in der Regel feuchte, lehmige Boden mit
reichlicher Vegetation.

Eine Verwendung der kieseligen plattigen Sandsteine
eventuell zur Herstellung von Miihlsteinen fand bislang
nicht statt.

B. Flysehzone, Nierentaler Mergel, eocine Num-
mulitenschichten, Schlier und Eiszeitbildungen.

Von 0. Abel.

Kreideflysch (krc und kr).

An die Nordgrenze des Kalkgebirges schlieBt sich
ein verhiltnismidBig sehr schmaler Streifen stark ge-
falteter Gesteine mit vorherrschendem Siidfallen an,
welche in Form von Sandsteinen, sandigen oder tonigen
Kalksteinen, mehr oder weniger kalkarmen, muschlig
oder splitterig brechenden Mergeln, Schiefern und zum
Teil auch als Konglomerate entwickelt sind. Da Sandsteine
in dieser Gebirgszone vorherrschen, so wird dieselbe in
der Regel ,Sandsteinzone“ oder nach dem Schweizer
Lokalausdruck ,Flysch“ fiir diese Sandsteine, auch
sFlyschzone“ genannt. Der Nordrand der Kalkzone
ist auf die Flyschzone hinaufgeschoben, ohne daB es
sich jedoch dabei um Ueberschiebungen auf weite
Strecken handelt.

Die Flyschbildungen sind iiberall auBerordentlich
fossilarm; aus den nordalpinen Flyschbildungen liegen
nur sehr wenige Fossilreste vor, die eine sichere Alters-
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bestimmung ermdglichen. Zu den wichtigsten ,Leit-
fossilien“ der Flyschbildungen gehoéren Schalenreste der
fir die Oberkreide charakteristischen Bivalvengattung
Inoceramus und verschiedene Foraminiferen, namentlich
die fiir das Alttertiar charakteristischen Nummuliten.
Im Bereiche des Blattes Kirchdorf ist bisher kein ein-
ziger sicher bestimmbarer Fossilrest aus dem Flysch
bekannt geworden ?).

Nicht selten begegnet man dagegen auf den Schicht-
flichen der Sandsteine und in vereinzelten Lagen der
meist hellgefirbten Mergel Lebensspuren fossiler
Organismen, deren Deutung vielfach Schwierigkeiten be-
reitet hat und trotz langjahriger verdienstvoller Unter-
suchungen von Th. Fuchs noch immer nicht in allen
Punkten gelungen ist. In vielen Fillen handelt es sich
um Kriechspuren, FraBspuren und Kotsiaulen
verschiedener niederer Tiere, namentlich von Wiirmern,
und zwar speziell von Enteropneusten; in diese Gruppe
von yHieroglyphen*, wie diese riatselhaften Bildungen
genannt werden, gehoren z. B. die als Helminthoiden
bekannten Figuren auf den Schichtflichen diinnplattiger
Sandsteine, welche Tb. Fuchs als Fralispuren von

1) Im Museum Francisco-Carolinum in Linz befindet sich ein
Stick rotgelben Nummulitensandsteins, der die Fundortsangabe
.Seisenburg® trigt. Die Seisenburg (bei Pettenbach) steht auf
Fiysch, der jedoch durchaus den Charakter der sogenannten
p[noceramenschichten* des Wiener Waldes besitzt. Schon H.
Commenda hat sich vergeblich bemiiht, diese Fundortsangabe
aufzukléren; ebenso ist es O. Abel trotz wiederholter Begehung
der Waldschluchten bei Seisenburg nicht gelungen, in dieser
Gegend Nummulitensandstein im Anstehenden oder im Gekrieche
oder im Bachgeschiebe zu beobachten. (Vgl. H. Commenda,
Materialien zur Geognosie Oberdsterreichs, — 58. Jahresber. des
Museum Francisco-Carolinum in Linz 1900, pag. 145 und 236.)
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Gastropoden gedeutet hat. ‘Derartige Helminthoiden sind
in den Flyschbildungen im Bereiche des Kartenblattes
nicht selten und treten namentlich in einem Graben
ostliech von Schlierbach sowie am Rauschenberg bei
Scharnstein haufig auf. Zu einer prazisen Altersbe-
stimmung der betreffenden Schichten reichen sie jedoch
ebensowenig aus, wie die in ‘den Flyschmergeln des
Gebietes hiufigen ,Fukoiden®. Es sind dies keines-
wegs Reste von marinen Braunalgen oder Fukoideen, mit
denen die ,Fukoiden® in fritherer Zeit verwechselt
worden sind und nur ihre Bezeichnung erinnert noch
an diese ehemaligen Deutungsversuche. Th. Fuchs hilt
die ,Fukoiden“ fiir verzweigte Wurmginge, da sie das
Gestein durchsetzen und nicht auf den Schichtflichen
liegen.

Da auch die verschiedenen anderen auf den Schicht-
flachen zu beobachtenden ,Hieroglyphen* in keiner Weise
einen Anhaltspunkt zur Altersbestimmung der Flysch-
bildungen unseres Gebietes vermitteln und andere Fossil-
reste, wie schon fraher erwahnt, im Bereiche des Blattes
Kirchdorf vollstindig fehlen, so sind wir zur Ermittlung
des geologischen Alters dieser Bildungen allein auf die
petrographische Aehnlichkeit der Gesteine mit
jenen Flyschbildungen angewiesen, aus denen sicher deut-
bare und bestimmbare Fossilreste vorliegen,

Fiir diese Vergleiche sind einerseits die Inoceramen
fuhrenden Flyschsandsteine des Salzburger Abschnittes
der Flyschzone, anderseits die Inoceramenschichten des
Wiener Waldes heranzuziehen.

Wie im Wiener Walde herrschen auch in dem
oberdsterreichischen Abschnitte der Flyschzone dunkel-
graue, blaue oder blaugraue Sandsteine vor, die stark
glimmerhaltig sind und sich leicht in Platten spalten
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lassen, Im verwitternden Zustande firben sich die Sand-
steine gelb, und zwar ist die gelbgefirbte Verwitterungs-
zone stets scharf von dem blaugrauen, unverwitterten
Kern eines Gesteinsstiickes abgesetzt, wie man an zer-
schlagenen Sandsteinblécken beobachten kann. Die Sand-
steinschichten sind in der Regel von héllgelben bis
weillen Kalkspatadern durchzogen.

Einzelne dickere Sandsteinbinke pflegen mit
sthwarzen Schiefertonen und diinnplattigen Sandstein-
schiefern abzuwechseln; dann und wann schaltet sich
zwischen die meist feinkornigen Sandsteinbanke eine
grobkoérnigere Lage ein, ohne dafl es jedoch zur Aus-
bildung von grobkoérnigen Konglomeraten kommen wiirde.
Nur im &uflersten Siiden der Flyschzone tauchen un-
mittelbar am Nordrande der Kalkzone grobe Konglo-
merate auf, welche michtige Blocke eruptiver und
kristallinischer Gesteine enthalten und als die Grund-
konglomerate der Flyschbildungen unseres Gebietes
anzusehen sind. Diese Konglomerate sind im Bereiche
des Kartenblattes an zwei Stellen aufgeschlossen. Die
eine, schon seit lingerer Zeit bekannte, liegt am Nord-
fuBe des Schabenreitnersteins westlich von Heiligenkreuz
und ist in einem von dieser Ortschaft bergwirts an der
Lehne sich hinziehenden Hohlweg in betrichtlicher Linge
aufgeschlossen; die andere Stelle fand O. Abel (1909),
an der siidlichen Flyschgrenze zwischen dem Kornstein
und dem Almtale.

O. Abel konnte am Nordabhange des Schaben-
reitnersteins (oder Schamreithensteins) bei Kirchdorf
1907 und 1909 feststellen, daB die dort lagernden Grund-
konglomerate der Flyschbildungen vorwiegend grofle
Blécke von rotem Granit und violettrotem bis
braunem oder schmutziggriinem Porphyr enthalten, die
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mit vielen grauen und griinen Porphyriten vergesell-
schaftet sind. Auflerdem herrschen unter den ,exoti-
schen* Gerdllen rotliche und graue Quarzite und
Werfener Schiefer vor; es finden sich aber auch
noch zahlreiche andere eruptive Gesteine in Form von
Gerdlleinschliissen vor.

Die Granite dieser Grundkonglomerate entsprechen,
worauf G. Geyer (1911) hingewiesen hat, nicht nur
zum Teil vollkommen dem kataklastisch verinderten,
roten, flaserigen Granit des Buchdenkmals im Pechgraben
bei Weyer, sondern iiberhaupt allen roten Graniten, die
bisher zwischen dem Ybbstale und dem Traunsee auf-
gefunden worden sind. Genau dieselben roten Granite
kommen in ausgedehnten Massen im oberosterreichischen
Teile des bohmischen Massivs vor.

Der zweite Aufschluf dieses Grundkonglomerates
der Flyschbildungen befindet sich zwischen Traxenbichl
und der Schratteuau und schlieft sich unmittelbar dem
Aufschlusse der Werfener Schiefer an der Nordgrenze
der Kalkzone an.

Wihrend am Nordabfalle des Schabenreitnersteins
Porphyrgerélle und Granitgerdlle in diesem Konglomerat
vorherrschen, ist es an der zweiten AufschluBstelle, wo
es an den Werfener Schiefer unmittelbar angrenzt, vor-
wiegend aus Gerollen von Werfener Schiefer und
rotlichem Quarzit zusammengesetzt, wihrend die
Gerolle aus Granit, Quarz, Gneis und Glimmerschiefer
zuriicktreten. Wahrscheinlich haben wir an dieser
Stelle oder mindestens in groBer Nihe der-
selben ein Stiick des alten Ufers des Kreide-
flyschmeeres anzunehmen, die einzige Stelle in den
Nordalpen, wo Werfener Schiefer bis an den Nordrand
der Kalkzone herantreten und als Gerolle in die Kreide-
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konglomerate gelangten, welche hier die Basis der Flysch-
bildungen darstellen.

Diese Grundkonglomerate des Kreideflysches
konnten von G. Geyer und O. Abel in westlicher
Richtung bis iiber den Laudachsee hinaus verfolgt
werden; sie sind hier indessen meist von Moranenschutt
iiberdeckt. Ihre Fortsetzung bilden die granitfilhrenden
Konglomerate des Gschliefgrabens bei Gmunden.

Derartige grobe Konglomerate finden sich in den
nordlichen Faltenziigen der Flyschzone im Bereiche des
Kartenblattes Kirchdorf sonst nicht mehr vor. An einzel-
nen Stellen, wie an der Scherrleithen 6stlich von Kirch-
dorf, treten glaukonitische Breccien zwischen
den Sandsteinbinken auf, doch bleibt die Korngrofie der
Gerolle fast immer hinter der Griofle einer Erbse zuriick.
In einzelnen Griben, so z. B. im NuBbachtale, findet
man im Bachschutte zahlreiche derartige Breccienge-
schiebe, doch scheinen die Ausbisse derselben jetzt ver-
wachsen zu sein.

AuBer den vorherrschenden blauen Sandsteinen
und Sandsteinschiefern mit wechsellagernden dunkleren
Schiefertonen treten an vielen Stellen helle Mergel
oder harte Mergelkalke auf, die beim Zerschlagen
in kantige Stiicke zersplittern. Diese Gesteine sind im
frischen Zustande meist reinweiB, durchlaufen aber auch
alle Farbentone iiber gelb und gelbbraun bis braun, so
daB sie mitunter ein geschecktes Aussehen zeigen.
Schlagt man einen solchen Mergelkalk auseinander, so
sieht man, wie sich eine groBe Zahl iiberaus feiner
Klifte und Spriinge schneidet. An diesen Kliiften sind
eisenhiltige Losungen eingedrungen, deren Absitze
braune bis schwarze Farbentone zeigen ; auf Bruchflichen
erscheinen dann sehr hiufig eigentiimliche, zackige, an

4



50

die Silhouetten von Ruinen erinnernde Zeichnungen,
welche dem Gestein den Namen ,Ruinenmarmor*
gegeben haben. Derartige Ruinenmarmore sind schon
seit langer Zeit aus Untergriinburg und von der Scherr-
leithen bei Kirchdorf bekannt und neuerdings auch bei
Schlierbach in schonen. Stiicken gefunden worden.

Vereinzelt — wie am markierten Wege von Kirch-
dorf nach Altpernstein, am Ziehberge und in den Sonn-
bergen, bei Untergriinburg und bei Pieslwang — finden
sich griinliche, kieselige, sehr harte Sandsteine, die an
die ,glasigen“ Sandsteine des Wiener Waldes erinnern.
Indessen geniigen diese vereinzelten Vorkommnisse
ebensowenig zu einer stratigraphischen Gliederung des
Flysches in unserem Gebiete wie das Auftreten roter
und griinlicher Schiefertoue, die in ihrem Gesamthabitus
an die senonen Nierentaler Schichten erinnern, die im
Gschliefgraben bei Gmunden mit reicher Fossilfithrung
aufgeschlossen sind. Bisher spricht alles dafiir, daB
der ganze Komplex von Flyschbildungen im Bereiche
des Kartenblattes Kirchdorf ausschlieflich der
oberen Hialfte der Kreideformation an-
gehort.

Nierentaler Schichten (ks).

Im Jahre 1854 entdeckten C. Ehrlich und
F. von Hauer bei einer geologischen Untersuchung
des Gschliefgrabens am NordfuBe des Traunsteins bei
Gmunden weiBlichgraue und rotbraune schiefrige Mergel,
welche hauptsichlich den Raum zwischen dem Lidring-
graben und dem eigentlichen Gschliefgraben einnehmen.
Der ostliche Teil dieses Vorkommens ist an der West-
grenze des Kartenblattes am NordfuBe des Traunsteins
ausgeschieden.
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Bisher sind (nach E. Fugger, 1903) aus diesen
Schichten folgende Reste bekannt geworden:

Ananchytes ovatus Leske
Pyrina carinata Ag. (?)
Micraster gibbus (?)

» testudinarum

.  Cor anguinum Lam.

Holaster spec,
Infulaster excemtricus
Cidaris coronata Goldf.
Spatangus spec.
Diplopodea spec.
Gryphaea spec.
Inoceramus Cripsi Mant.
cf. Cuvieri Zitt.
» spec.
Pecten spec.
Panopaea spec.
Omphalia conica Zek.
Nerinea spec.
Cerithium Haidingeri Zek.
Belemnitella mucronata d’ Orb.
Baculites spec.
Hamites spec.
Scaphites spec.
Ammoniten gen. et spec. div. indet.

Die Inoceramen und Cephalopoden finden sich
nach H . Commenda in den tieferen Lagen, die
Seeigel, und zwar namentlich Ananchytes ovatus, Micra-
ster cor anmguinum, Micraster testudinarum etc, in den
hoheren Lagen. Genauere Aufsammlungen und eine
scharfe Trennung der Funde aus diesen beiden Hori-

4#
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zonten der Nierentaler Schichten sind jedoch bis jetzt
nicht durchgefithrt worden, so daB aus den vorliegenden
Resten nur im allgemeinen festgestellt werden kann,
daB die Schichten ein senones Alter besitzen. Diese
senonen Schichten des Gschliefgrabens stimmen mit den
Schichten genau iiberein, die im Nierental zwischen
Berchtesgaden und Hallthurn am FuBe des Untersberges
bei Salzburg aufgeschlossen sind und von C.W. Giimbel
(1861) als ,Nierentaler Schichten“ bezeichnet
wurden. Sie sind seither auch von E. Fugger und
K. Kastner am ganzen NordfuBe des Untersberges
sowie von E. Fugger am Nordrande der Flyschzone
am Hannsberg an der Salzach, ostlich von Laufen, endlich
an verschiedenen Stellen im Gebiete des oberen und
des niederen Trumersees im Salzburger Vorland nach-
gewiesen worden. Die Nierentaler Schichten sind in
diesem Gebiete als griine oder graue Sandsteine mit
Tonknollen sowie als dichte oder schiefrige Mergel und
Mergeltone von grauer oder ziegelroter Farbe ent-
wickelt.

G. A. Koch hat ausdriicklich angegeben, daB die
Flyschbildungen des Gschliefgrabens von den Nierentaler
Schichten und den Eocédnbildungen in konkordanter
Reihenfolge iiberlagert werden, und zwar fallen alle
diese Schichten gegen Siiden unter den Traunstein ein.
Ein Auftauchen verschiedener kleiner Partien von
Kreideflysch am NordfuBe des Traunsteins und siidlich
von dem Aufbruche der Nierentaler- und der Nummu-
litenschichten spricht fiir die Richtigkeit der Annahme
G. A. Kochs, daB es sich in den Aufschliissen des
Gschliefgrabens um eine nach Norden iiberkippte und
stark zusammengepreBte Synklinale handelt. Ueber die
Beziehungen der von F. Simony und E. v. Mojsiso-
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vics im Gschliefgraben entdeckten Grestener Schichten
und mittelliasischen Fleckenmergel mit Harp. margari-
tatus Montf. zu den Aufbriichen der Nierentaler Schichten
kann derzeit nichts Genaueres ermittelt werden, da die
Aufschliisse gegenwirtig verrutscht sind.

Tertidrformation.
A. Paliogen.

Eocénbildungen (e).

G. A. Koch hat 1898 ausdriicklich hervorgehoben,
daB die Nierentaler Schichten allmahlich in weiche
sandige Mergel und feste Sandsteine mit Nummuliten
iibergehen, die dem Eocin angehdéren. Die bisher in
diesen Bildungen entdeckten Fossilreste sprechen fiir
ein mitteleocines Alter der fossilfihrenden Sand-
steinlagen. Daher mifiten die zwischen diesen und
den senonen Nierentaler Schichten liegenden Schichten,
welche aus weichen sandigen Mergeln, miirben, schwirz-
lichen Schiefertonen und griinlichgrauen, glaukonitischen
Sandsteinen gebildet werden, das untere Eocdn re-
prasentieren, das durch das Auftreten vereinzelter
Austernschalen als marine Ablagerung gekennzeichnet
ist. Die oberen Lagen der Eocanbildungen werden von
rotgelb bis rostbraun verwitternden Sandsteinen gebildet,
die besonders in dem aus dem Rutschterrain aufragenden
Riacken, der sogenannten ,Roten Kirche“ gut aufge-
schlossen sind. Die Schichten zeigen steiles Siidfallen.
Diese Bildungen sind verhiltnismdBig reich an Fossil-
resten, und zwar sind (nach E. Fugger, 1903) bis jetzt
folgende Arten von dieser Stelle bekannt:
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Operculina Roysii d’ Arch.
Nummuliten (verschiedene, noch
nicht naher untersuchte Arten).
Linthia irregqularis.
. Spec.
Eupatagus spec.
Prenaster alpinus Des,
Conoclypus conoideus Ag.
Verschiedene andere, noch nicht
niher untersuchte Seeigel.
Serpula spirulaea Lam.
Terebratula Delbosi Leym.
» spec.

Rhynchonella Bollensis Menegh.
Ostrea praerupta Schafh.

»  div. spec.
Gastrochoena spec.
Spondylus spec.
Pecten spec.
Ranine Aldrovandi Muiinst.
Cancer spec.
Nautilus lingqulatus Buch.

» spec.
Myliobates toliapicus Ag.
Fischwirbel.
Lamna spec. (Zahne).
Verschiedene andere Fischzihne.

G. Geyer betont (1911) den Flyschcharakter der
Ablagerungen bei der ,Roten Kirche“ im Gschliefgraben,
der durch die Wechsellagerung fester, gelber, kalkiger
Sandsteintafeln mit weichen, dunklen Sandstein- und
Mergelschieferlagen bedingt ist; der Gesamtcharakter
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gleicht mehr dem istrischen Eocinflysch als dem Mun-
tigler Kreideflysch (Inoceramenschichten) und aus dieser
petrographischen Verschiedenheit gegeniiber der Haupt-
masse der Flyschbildungen unseres Gebietes ergibt sich
ein weiterer Stitzpunkt fir die von E. v. Mojsisovics,
G. A.Koch, E. Fugger und O. Abel vertretene Auf-
fassung des oberkretazischen Alters der Flyschbildungen
des oberdsterreichischen und salzburgische n Abschnittes
der Flyschzone.

B. Neogen.

Schlier (m).

Das Gestein, das weiten Gebieten des oberdster-
reichischen Alpenvorlandes geradezu sein Geprige gibt,
wird vom Volke als ,Schlier“ bezeichret. Es ist dies ein
meist stark sandhaltiger, mitunter aber auch stark toniger,
stets aber sehr diinnplattiger bis blatteriger Mergel, der
meist blaugrau, manchmal aber auch hellgrau, griingrau
oder braungrau gefiarbt ist. Dann und wann schalten sich
Banke von Sandstein zwischen die Mergelschieferlagen ein.

Der Schlier ist eine Ablagerung, die in einem
sehr seichten Meereskanal vor sich ging, in welchem
der Verwitterungslehm der angrenzenden Kiistenstriche,
hauptsichlich der von der Flyschzone herabgeschwemmte
Lebm angehiuft wurde. Wir miissen fur die Entstehung
des Schlier ahnliche Verhiltnisse annehmen, wie sie
heute an einzelnen Punkten der istriscben Kiiste bestehen,
an denen in ertrunkenen Talbéden graublauer Schlamm
angehauft wird, in welchem Seeigel und Schlammuscheln
leben. Diese Schlammgriinde der Adria!) scheinen

1) C.J. Cori: Charakteristik der Fauna der nérdlichen
Adria, — Verhandlungen des VIIL Internat. Zoologen-Kongresses
zu Graz 1910. — Jena 1912, pag. 699.
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am ehesten eine Vorstellung von der Beschaffenheit des
Schliermeeres vermitteln zu koénnen.

Im Bereiche des Kartenblattes Kirchdorf ist der
Schlier infolge der ausgedehnten Bedeckung des Alpen-
vorlandes durch Morinen und Glazialschotter nur an
wenigen Stellen unter diesen quartiren Bildungen auf-
geschlossen, und zwar teilt er ausschlieBlich in den
Talboden oder an den Talhingen unter den quartiren
Schottern oder Mordnen zutage.

Im Bereiche des Kartenblattes ist an keiner Stelle
ein Fossilfund im Schlier gemacht worden. Daher ist es
auch nicht moglich, das genauere Alter dieser Schlier-
bildungen festzustellen; im Kartenblatte Wels—Krems-
miinster (Zone 13, Kol. X) sind sowohl paldogene
(oberoligocine)als neogene (miocine) Schlier-
bildungen nachgewiesen worden, die sich aber dort,
wo Fossilfunde fehlen, infolge der petrographischen Iden-
titat aller Schlierbildungen nicht unterscheiden lassen.
Wahrscheinlich gehdért der Schlier im Bereiche des
Kartenblattes dea hoheren, also den miocdnen Lagen
des Schliers an.

Wihrend der Schlier in anderen Gebieten Ober-
osterreichs zum Verbessern der KErtragsfihigkeit des
Ackerbodens verwendet und als Dungmittel auf die
Felder verfiihrt wird, spielt er in dieser Hinsicht in
unserem Gebiete keine Rolle. Erdgase (wie bei Wels),
Jodquellen (wie bei Bad Hall) oder Erddolvor-
kommnisse sind bisher im Bereiche des Kartenblattes
nicht erbohrt worden.



Quartir.
Plistociin.

Eiszeitliche (glaziale) Ablagerungen (Morinen, Schotter,
Lehm etc.) (9., gk, qm, G;, qr, qh, qw, qn, gb, rt).

Die nach dem Ende der Pliocinzeit einsetzende
ausgedehnte Vergletscherung der Alpen hat in dem in
den Bereich des Kartenblattes fallenden Teile des Alpen-
vorlandes ausgedehnte Spuren hinterlassen.

Zur Zeit der Hauptvergletscherung traten mehrere
grobe Eisstrome aus den Alpen bis in das Alpenvorland
hinaus. Im nérdlichen Alpenvorland wailzten sich die
michtigen Eisstrome des Inngletschers, Salzachgletschers,
Isargletschers, Illergletschers, Lechgletschers, Traun-
gletschers und des Steyrgletschers weit iiber den Alpen-
rand hinaus; ihre einstigen Grenzen sind durch die
Linien bezeichnet, bis zu welchen die Bedeckung des
Vorlandes mit Morinen reicht, und zwar treten die End-
moranen fast iberall auch im Landschaftsbilde deutlich
und scharf hervor,

An die Endmordnen schlieBen sich die Schotter-
felder der Gletscherbiche an, die mitunter schon als
michtige Flisse die Gletschertore verlassen haben.
Diese einst geschlossenen Schotterfelder, welche den
Lauf der eiszeitlichen Fliisse bezeichnen, sind zwar
heute vielfach durch spatere Durchbriiche zerstickt und
unterbrochen, aber die ehemaligen FluBliufe lassen sich
dennoch fast iiberall mit Sicherheit feststellen.

Wir haben unter den grobklastischen Glazial-
ablagerungen in erster Linie zwischen Morinenmaterial
und Schottern zu unterscheiden.

Die Moridnen gehoren ausschlieSlich dem Bereich
des Gletschers selbst an, wahrend die Schotterfelder
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bereits auBerhalb des Bereiches des Gletschereises liegen,
weil sie die Ablagerungen des aus dem Gletscher tre-
tenden Baches oder Flusses sind.

Die Moranen bestehen hauptsichlich aus dem Ver-
witterungsschutt, der von den Felswinden auf die Ober-
fliche des Eises herabstiirzt. Schon der Firn des Hoch-
gebirges bringt zahlreiche Gesteinstrimmer in den
Gletscher mit, die schon nahe der Wurzel des Gletschers
bis auf seine Sohle gelangen und vom Eise weiterge-
schleppt werden. Diese Gesteinstriimmer schleifen den
Boden des Gletschers glatt und erhalten dabei selbst
durch vom Eise an sie geprebte hirtere Gesteinsbrocken
tiefe Schrammen, die als ,Kritzer“ bezeichnet werden.
Man spricht in solchen Fillen von gekritzten oder ge-
schrammten Geschieben; sie sind bezeichnend fiir die
,Grundmorinen“, die sich an der Sohle des Gletschers
weiterbewegen. Freilich kommen aber auch noch im
Schotterfeld in nicht zu weiter Entfernung vom Gletscher
vereinzelte gekritzte Geschiebe vor; zur Beurteilung der
Frage, ob es sich in diesen Fillen um Morinen oder
Partien des Schotterfeldes handelt, darf dann nicht das
vereinzelte Auftreten eines gekritzten Geschiebes,
sondern nur der Gesamtcharakter der betreffenden Ab-
lagerung herangezogen werden. Morinen sind namentlich
daran kenntlich, daB groBe und kleine kantige oder nur
wenig abgerollte Gesteinstrimmer wirr durcheinander-
liegen; meistens ist das Grundmaterial der Morine ein
brauner, wasserundurchlissiger Lehm, doch gibt es auch
reine Schottermorinen, die sich nur durch die wirre
Lagerung der Gesteinstrimmer von den Schottern in
der Nihe der Erdmorénen unterscheiden.

In der Plistocinzeit, die in der Regel als ,Eiszeit“
bezeichnet wird, haben wir mehrere KEiszeiten und
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Zwischeneiszeiten zu unterscheiden. A. Penck und
E. Briickner haben im Gebiete zwischen Iller und
Lech vier altersverschiedene Glazialschotter unter-
scheiden koénnen, welche mit je .einem zugehorigen
Morénenkomplex in innigem Zusammenhang stehen; die
Grundlage fir die Gliederung der Glazialschotter in vier
altersverschiedene Teile wurde vor allem dadurch er-
moglicht, daB sie in vier verschiedenen Etagen oder
Terrassen iibereinanderliegen. Da sich die Fliisse, die
aus den Alpen in das Vorland hinaustreten, immer tiefer
einsigen und nur in Zeiten starker Vergletscherung
Schotter aufschiitten, so miissen, wie auch die Ver-
zahnung der Morinen mit den Schottern beweist, die
Schotterfelder in den Eiszeiten, ihre Abstufung aber
in den Zeiten stark zuriickgegangener Vergletscherung
oder in den ,Zwischeneiszeiten“ entstanden sein.

Der iilteste fluvioglaziale Schotter des Alpenvor-
landes wird als der altere Deckenschotter oder kurz-
weg als die alte Decke, der nichstjiingere als der
jungere Deckenschotter oder als die junge Decke, der
nachstjingere als der Hochterrassenschotter und der
jingste als der Niederterrassenschotter bezeichnet.

Die Gliederung der vier Eiszeiten stellt sich somit
folgendermaBen dar:

I. Erste Eiszeit (Giinzeiszeit): Alter Deckenschotter
(9, 9k). Giinzmorine.
II. Zweite Eiszeit (Mindeleiszeit): Junger Decken-
schotter (¢p). Mindelmorane (qm).
II1. Dritte Eiszeit (RiBeiszeit): Hochterrassenschotter
(¢). RiBmorine (gqr).
IV. Vierte Eiszeit (Wurmeiszeit): Niederterrassen-
schotter (qgn). Wirmmorane (qw). Moorbdden (rt).
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Die erste FEiszeit oder Giinzeiszeit hat in
unserem Gebiete keine anderen Spuren als die im
Vorlande weit ausgebreiteten Schottermassen der
,alten Decke“ (q,) hinterlassen. Moréinenreste aus
der Giinzeiszeit.sind weder im Bereiche des Kartenblattes
Kirchdorf noch in den benachbarten Gebieten beobachtet
worden. Dieses vollstindige Fehlen irgendwelcher Glet-
scherspuren in unserem Gebiete ist entweder dadurch
zu erklaren, daB sich die erste Vergletscherung der
Alpen im Rahmen der Wiirmeiszeit gehalten und iber-
haupt nur sehr geringe Spuren hinterlassen hat, die bei
dem michtigen Anwachsen der Gletscher in der Mindel-
und RiBeiszeit ganzlich zerstért worden sind, wobei auch
noch die Denudation ihren EinfluB ausiiben konnte ; oder
es ist das Fehlen der Morinenreste aus der Giinzeiszeit
dadurch zu erkliren, daB das Gebiet iiberhaupt nicht
vergletschert war.

Jedenfalls treten im Bereich des Kartenblattes
Kirchdorf zwei Schotterbildungen auf, welche bestimmt
dlter sind als die Ablagerungen aus der Mindeleiszeit.
Diese Bildungen sind rein fluviatil und enthalten
keine Spur von gekritzten Geschieben.

Die altere dieser beiden Schotterbildungen ist ein
grober Schotter, dessen Geschiebe in der iberwiegenden
Mehrzahl aus Urgebirgsgerdllen bestehen. die von einer
rostfarbigen Rinde iiberzogen zu sein pflegen. Daneben
treten auch, aber allerdings vereinzelt, Kalk- und Flysch-
geschiebe auf; die Kalkgeschiebe sind sehr stark zer-
fressen und zeigen karrenahnliche Oberflichenformen;
wo der Schotter stark von Grundwasser durchtrankt ist,
sind die Kalkgeschiebe zumeist ganzlich aufgelost und
nur der braune lehmige Losungsriickstand ist erhalten.
Die verschiedenen Geschiebe des rostfarbig iiberrindeten
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Urgebirgsschotters stammen wahrscheinlich aus den Zen-
tralalpen, und zwar befindet sich ein sehr grofler Teil der
Geschiebe dieses Schotters schon auf zweiter oder dritter
Lagerstitte; sehr ausgedehnte Partien neogener
Schotter (z. B. die Schotter des Hausruck und des
Kobernauser Waldes) sind schon in der ersten Eiszeit
von dem groBen, am AuBensaume der Alpen dahin-
ziehenden Strome zerstort worden, dessen Geschiebe
noch heute den groBten Teil des Alpenvorlandes zwischen
der Traun, der Donau, der Ybbs und dem AuBensaume
der Flyschzone bedecken.

Wie Prof. P. Leonhard Angerer 1909 gezeigt hat,
liegt bei Kremsmiinster iiber diesem Schotter eine weile
Kalknagelfluh, die sogenannte ,Kremsminsterer
weiBe Nagelfluh* (gk). Sie besteht fast ausschlief-
lich aus Kalkgeschieben und verschiedenen anderen
Gesteinen der nordlichen Kalkzone; sie ist also lokalen
Ursprungs und als der verfestigte Schotter eines Flusses
anzusehen, der aus der Gmundener Gegend lings des
Aullensaumes der Flyschzone gegen Nordosten verlief.
Diese weiBe Nagelfluh hat nur eine beschrinkte Ver-
breitung; im Bereich des Kartenblattes Kirchdorf ist
nur im Winkel zwischen der Laudach und der Alm ein
bis an den Nordsaum der Flyschzone reichender Lappen
iiber dem Schlier erhalten, der am rechten Almufer bei
Eggenstein unter den jiingeren Schottern der ,Jungen
Decke“ verschwindet, um erst wieder am Nordrande
des Kartenblattes zu beiden Seiten des Aiterbaches an
den Talhingen wieder sichtbar zu werden, wo er unter
dem jiingeren Deckenschotter hervortritt, um aber auf
der rechten Talseite wieder unter jingeren Bildungen,
und zwar unter der Mordne der Mindeleiszeit zu ver-
schwinden. An verschiedenen Stellen ist diese Nagel-
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fluh durch das Gletschereis abgeschliffen, und zwar sind
derartige Stellen weiter im Norden im Bereich des
Kartenblattes Wels — Kremsmiinster (Zone 13, Kol. X)
am rechten Ufer des Riedbaches und des Sipbaches in
groBerer Zahl zu beobachten.

Aus diesen Lagerungsverhiltnissen gebt klar her-
vor, daB die weiBe Nagelfluh und der unter ihr liegende
alte Deckenschotter unbedingt dlter sein muB als die
zweite Eiszeit oder Mindeleiszeit, deren Morinen und
Schotter iber der weiBen Nagelfluh liegen. Der alte
Deckenschotter muB daher entweder dem altesten
Plistocin oder dem obersten Pliocin angehoren. Ver-
schiedene von A. Penck geltend gemachte Griinde
sprechen dafiir, daB die ,alte Decke“ das ilteste Plisto-
cian reprisentiert und dem Giinzschotter der Memminger
Gegend auf der Iller-Lechplatte in Bayern entspricht,
welcher hier mit Morinen ebenso verkniipft ist wie die
drei jingeren Schotter der Mindel-, RiB- und Wiirm-
eiszeit.

Unter den im Bereich des Kartenblattes erhaltenen
Resten von Morinen nehmen die RiBmoranen (gr)
den groBten Raum ein. Im Nordwesten des Kartenblattes
sehen wir das ostliche Ende des groBen Gletschers
deutlich abgegrenzt, der zur RiBeiszeit aus den Kalk-
alpen durch das Trauntal und den Traunsee bis in das
Alpenvorland reichte; in der Mitte des Kartenblattes
beginnen die Seitenmorinen des Zungenbeckens des
Steyrgletschers, der zwischen Schlierbach und Petten-
bach aus der Flyschzone in das Alpenvorland hinaus-
trat und michtige RiBmorinen aufschiittete. Hierbei ar-
beiteten sowohl der Traungletscher als der Steyrgletscher
die Mordanen der Mindeleiszeit zum groBten Teil wieder
auf und nur dem Umstand, daB die Mindelvergletscherung
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in diesem Teile der Alpen die RiBvergletscherung an
Ausdehnung iibertraf, ist die Erhaltung des &auBersten
Endwalles der éilteren Mindelmorinen zu verdanken.
Diese Endwille liegen im Nordwesten des Kartenblattes
vor den Morinen der RiBvereisung des Traungletschers
und stoBen an den erhaltenen Rest der alten Decke bei
Kirchham an; im Bereich des Steyrgletschers ist nur
der westliche Endmorinenwall der Mindelvereisung er-
halten geblieben, der sich in siidnérdlicher Richtung
auBerhalb des Endmorinenwalles der RiBvereisung ent-
lang zieht. In der Gegend von Pettenbach kann in sehr
klarer Weise die Verzahnung der Mindelmorinen mit
den Schottern der jiingeren Decke beobachtet werden,
welche in einem verhiltnismiBig breiten Streifen gegen
Norden zum Tale der Traun hinausziehen. Im Gebirge
selbst sind nur vereinzelte Fetzen der RiBmorinen er-
halten geblieben; ein solcher Rest liegt ostlich von
Steinbach am Ziehberge und verzahnt sich hier mit den
Schottern der Hochterrasse; es ist der Rest eines un-
bedeutenden Seitenarmes des Steyrgletschers, der keine
ausreichende Speisung erhielt. Auf dem Sattel des Zieh-
berges, der ein flach U-férmiges Querprofil aufweist,
liegen vereinzelte erratische Blocke und in der RiB-
morine des Ziehberges bei Steinbach finden sich kugel-
runde Geroélle von Granit, Porphyr, Diorit etc., die aus
den Konglomeraten der Flyschbasis (krc) stammen. Ein
weiterer Rest von RiBmoranen ist zwischen Michldorf
und Frauenstein in einem heute toten Talstiick erhalten
und ein kleiner Ueberrest am Wiener Wege zwischen
Michldorf an der Krems und Agonitz an der Steyr
beim Gute Oberwolfganged, wo sich viele Gerolle als
Morinengeschiebe vorfinden, die aus den Gosaukon-
glomeraten von Windischgarsten stammen diirften.
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Die RiBvergletscherung des Almtalgebietes war nur
sehr unbedeutend; in der Gegend ostlich von Griinau
sind lings des Schindelbaches und des Griinauerbaches
kleinere Morinenreste erhalten, die ihre Fortsetzung am
linken Almufer finden und bei Miithldorf und Scharnstein
in die Hochterrassenschotter iibergehen.

Am Nordabhange des Traunsteins und des Stein-
ecks liegen Reste eines eiszeitlichen Bergsturzes
(¢b) auf den Flyschbildungen.

Die Morinenreste, welche sonst noch im Bereiche
des Kalkgebirges im Rahmen des Kartenblattes erhalten
sind, gehoren ebenso wie der Moorboden des Krems-
tales (rt) mit zwei Torflagern ausnahmslos der letzten
Eiszeit oder Wiirmeiszeit an. Die ausgedehntesten Reste
dieser Vereisung sind im Almtale vom Almsee bis zur
Auingerwehr und von den Oedseen lings des Stranecker-
baches bis zur Habernau erhalten; dieser Gletscher wurde
namentlich aus der Ro6ll und aus dem Kohlenkar gespeist.
Die letzten Riickzugsstadien der Vergletscherung in der
Post-Wirmzeit sind durch Moridnenreste am Nordende
des Almsees und der Oedseen dokumentiert. 0. A.

Nutzbare Mineralien.
Von G. Geyer.

Unter den im Bereich des Blattes Kirchdorf auf-
tretenden nutzbaren Mineralien, welche iibrigens hier
nirgends in nennenswertem MaBe ausgebeutet werden,
sind zu nennen die spirlichen Bleiglanzvorkommen
auf dem Hochsalm (Hutkogel), siidlich unter dem Falken-
mauertorl in der Steyrling und im Hutmannsgraben nord-
ostlich von Molln sowie das Braunsteinvorkommen
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am Rothgsoll im Bodinggraben. Auf Lunzer Kohle
wurde seinerzeit (vgl. M. V. Lipold im XV. Band 1865
des Jahrbuches der k. k. geol. R.-A., pag. 1563) im Denk-
graben o6stlich von Molln geschiirft. Unbedeutende Spuren
von Gosaukohle fanden sich in der Eisenau am
Traunsee sowie im Griinaubachtal ostlich von Griinau.
Gipsvorkommen konnten im WeiBeneckgraben west-
lich vom Almsee, dann an mehreren Stellen im Griinauer
Tal ostlich von Griinau nachgewiesen werden.

Auf das Vorkommen von Bergkreide in den
Graben des Almseegebietes und Offenseebaches sei darum
hingewiesen, weil dieses Material mehrfach technische
Verwendung gefunden hat. GroBere Kalksteinbriiche
sind siidlich von Micheldorf in Betrieb. Der rote flaserige
Jurakalk am Siidabhang des Windhagkogels bei Griinau
wurde ehemals als Roter Marmor fir Kirchenbau-
zwecke und Profanbauten verwendet.
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