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I. Einleitung.

Das Kartenblatt Drosendorf (Nr. 4455, 33°—33°30’ ostl.
Ferro, 48°45'—49° noérdl. Breite) wurde, und zwar die
Osthélfte in den Jahren 1905—1908 von F. E. Suess und
die Westhélfte in den Jahren 1910—1912 von H. Gerhart,
aufgenommen. 1919, 1922 grenzte H. Beck die Kohlen-
floze in den Sanden von Langau und die Kaolinlagerstatten
von Mallersbach ab. 1930 wurde der Verfasser mit der
Abfassung von ,Erlduterungen“ fiir das Blatt Drosendorf
beauftragt. Bei der zu diesem Zwecke vorgenommenen
Bereisung des Blaites ergaben sich im westlichen Teil
desselben verschiedene Berichtigungen, die in der bei-
gegebenen UmriBkarte zusammengefalt sind. Vieles konnte
aber nur schematisch dargestellt werden, wie der mittlere
Streifen zwischen Liebenberg und Piesling.

Far die freundliche Unterstitzung bei den Unter-
suchungen sei den Herren Ing. Adensamer (Gr.-Siegharts),
Wirtschaftsbesitzer Beigl (Hafnerluden), Schriftleiter
Genner (Japons), Prof. Dr. A. Himmelbauer (Wien),
Fachlehrer Jorg (Waidhofen a. d. Thaya), Birgermeister
W.Matzinger (Karlstein), Prof. Dr. F. E. Suess (Wien) und
Regierungsrat H. Trotzmuller (Krems) bestens gedankt.

Der Raum dieses Kartenblattes — eines Ausschnittes
des ostlichen Teiles der Bohmischen Masse — birgt eine
auBergewohnlich reiche Folge der manigfaltigsten kristal-
linen Schiefer von verschiedenstem Grade der Metamorphose
von wechselvoller Geschichte und verwickelter Lagerung,
alles Eigenschaften, die ja F. E. Suess die Trennung des
Grundgebirges des dstlichen Anteiles der B6hmischen Masse
in einen moldanubischen und einen moravischen Teil er-
moglicht haben. Und so manche Grinde far diese Glie-
derung, fir die Klirung der Lagerung wurden hier von
ihm gewonnen.



Die geologisch-petrographischen Untersuchungen auf un-
serem Kartenblatte reichen ziemlich weit zuriick. So konnte
A. Statz (1807) gelegentlich einer kurzen Reise zusammen
mit Jordan das Vorkommen von Urkalk, Glimmerschiefer
und Gneis, Hornblendeschiefer in der Gegend von Raabs
feststellen, er kannte auch schon die Graphite von Pritnmers-
dorf, Zissersdorf, Pfaffendor{, ebenso die Opale und die
auf der Hochfliche so verbreiteten Eisensteine in der Nahe
der Graphitlagerstitten.

Eine regelrechte Aufnahme wurde erst durch V.M. Lipold
(1852) in Niederosterreich und durch F. Fotterle (1853)
in Méahren durchgefihrt. Trotz der nur kurzen zur
Verfligung gestandenen Zeit lieferten beide eine Karte,
in der die wichtigeren Gesteinsziige und die Gesteinsfolge
im wesentlichen richtig wiedergegeben sind; nach ihren
Angaben fallen die ,Urtonschiefer und Glimmerschiefer
des Ostens unter die Gneise, Granulite usw. des Westens
ein. Dann ruhten die Untersuchungen fast 30 Jahre lang.
Nur 1875 gibt uns F. v. Hauer zwei kleine Querschnitte
durch die Graphitlagerstatten bei Wollmersdorf.

Erst die Untersuchungen F. Beckes 1882 — zwar auf
die Blitter Horn und Krems beschriankt — brachten durch
Verknipfung der neuen petrographischen Methoden und
sorgfiltigen Beobachtungen einen neuen Aufschwung in
der Erforschung des ,Urgebirges“ im niederosterreichischen
Waldviertel. Wir verdanken F. Becke eine feinere Glie-
derung der kristallinen Schiefer. Er machte uns mit der
groBen Mannigfaltigkeit der kristallinen Schiefer in ihrem
Mineralbestand und ihrer Strukiur bekannt. Gesteine, wie
Schiefergneis, Amphibolit, Eklogit,Zentraler Gneis(= Gfdhler-
gneis), Augitgneis u. a. wurden ausgeschieden und unter
ihnen wie auch unter den schon bekannten neue, wenn
auch geologisch meist nicht selbstindige Typen beschrieben.

Den damaligen stratigraphischen Vorstellungen gemil
hielt er die zutiefst gelegencn kristallinen Schiefer fur die
dltesten und die obersten fiir die jingsten.

In der Folgezeit waren nun fir die Gliederung des bisher
als einheitlich angesehenen niederosterreichischen und
méhrischen Grundgebirges die Aufnahmen von F. E. Suess
von besonderer Wichtigkeit. Bereits 1897 konnte er das
Grundgebirge in seinem maéahrischen Aufnahmsgebiete in
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einen moldanubischen und einen moravischen Anteil trennen.
Dabei legte er dem unter anderen Gesichtspunkten wie
Verschiedenheit in der Gesteinszusammensetzung und Tek-
tonik die Gedankenginge F. Beckes tiber die anogenen
und katogenen Tiefenstufen der Metamorphose zugrunde.
Mit der Zeit lieBen sich die Unterschiede noch scharfer
herausarbeiten. Tektonik und Metamorphose, die seiner
Meinung nach das Moldanubische einheitlich ergriffen haben,
fihrte er schon damals zuriick auf die Einwirkung der
granitischen Korper, eine Anschauung, die von seiner jetzigen
(1926) kaum abweicht (Infrusionstektonik). Der Kontakt
zwischen moldanubisch und moravisch wurde als Stérung
erkannt. Auf Grund weitausgreifender Begehungen legte
er (1903) einen Schnitt durch den Ostteil des Kartenblattes
Drosendorf und zeigte hier die kuppelférmige Lagerung
der moravischen Gesteine. Bittescher Gneis und die schief-
rige Randzone des Eggenburger Granits werden hier noch
als eins betrachtet.

Einige Jahre spater (1905) begann er nun mit der Auf-
nahme des Blattes Drosendorf.

Im moldanubischen Anteil teilte er die Perlgneise in
zwei Gruppen, die eine umfaBte seiner Ansicht nach die
schiefrig erstarrten Randteile der Granite, die andere Impra-
gnationsgneise, denen er wegen der Einlagerung von Am-
phiboliten, Marmoren u. a. sedimentare Herkunft zuschrieb.
Die Durchaderung dieser Perlgneise hélt er im Sinne von
A. Sauer (1903) meist fir sekretiondre Sammelkristalli-
sation wahrend der Metamorphose. Auf diese langanhaltende
Metamorphose gehen auch die Reaktionsvorginge zwischen
Amphibolit und Marmor zurick, die sogar die mechanische
Auflésung der Amphibolite in Schollen iiberdauert haben.
Gegen die moravische Grenze zu nehmen die moldanubischen
Schiefergneise immer mehr Muskovit auf. Der Muskovitgehalt
dieser Gesteine ist geradezu abhéingig von der moravischen
Grenze. Im Moravischen entdeckte F. E. Suess als neues
Gestein den Epidotorthoklasschiefer (= Fugnitzer Kalk-
silikatschiefer) und deutet ihn als Kontaktgestein zwischen
dem moravischen Kalk und dem Bittescher Gneis. Er
machte ferner auf die auffillige Tatsache aufmerksam, daB
bei Weitersfeld sehr wenig veranderte Schiefer unter be-
deutend héher metamorphe moravische Glimmerschiefer und
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Kalke einfallen. Zur Erklirung des Einfallens des Moravi-
schen unter das Moldanubische zog er ,groBe Gebirgs-
bewegungen nach der Intrusion der Gneise und Um-
kristallisation im starren Zustand unter zonenweise sich
andernden Einflassen* heran.

Im Jahre 1912 zog nun F. E. Suess aus seinen Auf-
nahmen und Begehungen die SchluBfolgerungen, die far die
Auffassung des Grundgebirges im Ostteile der B6hmischen
Masse richtunggebend geworden sind. Seine Anschauung
tber Tektonik und Metamorphose des Moldanubischen deckt
sich ziemlich mit seiner friheren, nur wird neben den
groBen granitischen Intrusionen auch eine tiefe Versenkung
der nicht metamorphen moldanubischen Gesteinsfolge zur
Erkliarung der Tektonik und Metamorphose herangezogen.
Die Perlgneise werden nun durchwegs als Kontaktgesteine
an den Graniten angesehen. Die Lagerungsform zwischen
moravisch und moldanubisch deutet F. E. Suess als ent-
standen durch cine weitgreifende Uberschiebung des Mol-
danubischen Gber das Moravische, wobei die moldanubischen
Schielergesteine an ilhrer Unterseite auf dem Wege aber
grobschuppige Muskovit fahrende Glimmerschiefer schliel-
lich in phyllitische Gesteine abergefihrt worden sind und
das Streichen und Fallen der moldanubischen Gesteine
sich gewaltsam der Bewegungsfliche angepaBt hat. Diesem
Vorgange verdanken die moravischen Gesteine ihr heutiges
Aussehen und das Moravische selbst seinen Deckenbau.

Inzwischen (1911, 1912) nahm H. Gerhart die West-
halfte des Kartenblattes auf, konnte aber die weitere
Bearbeitung ihres Materials nicht mechr durchfithren.
Weitere Fortschritte brachten Untersuchungen, die sich
eingehender als bisher mit den Beziehungen zwischen
Umformung und Kristallisation in den Gesteinen beschaf-
tigten. Vergleichssludien fahrten B. Sander (1914) zum
Ergebnis, daB im Moldanubischen die tektonischen Bewe-
gungen, alter als die Unikristallisation, eine bedeutendere
Rolle spielen als bisher angenommen worden ist. Im
Moravischen schlieBt er vermutungsweise aus dem Herrschen
der Zertrimmerung in den {ektonisch tiefen und der Um-
kristallisation in den hoheren Teilen auf zeitlich verschiedene
Bewegungen. Diesen Vorstellungen schlieBt sich F. E. Suess
(1918) zum groBen Teil an, ja er meint, daB die vor-
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granitischen Bewegungen im Moldanubischen zur Aus-
bildung einer Deckentektonik gefdhrt haben dirften, die
freilich weitgehend durch die Intrusion der Granite zerstort
worden sei. Im Jahre 1922 erschien eine Arbeit Gber
die Entstehung dcr moldanubischen Glimmerschiefer von
L. Kolbl, die auch Teile des Sadrandes unseres Karten-
blattes umfaBt. Die Ergebnisse bestitigen im wesentlichen
die Angaben und SchluBfolgerungen von F. E. Suess.
Ahnliches gilt auch von den Untersuchungen K. Precliks
(1930) in der Umgebung von Frain.

Auf die Vorginge wiahrend der Entwicklung des mol-
danubischen Grundgebirges an der Donau warfen nun die
Arbeiten von H. Limbrock (1923, 1925) neues Licht;
seine Anschauungen fuBlen insbesondere auf denen von
Ch.Barrois, Michel Lévy, A. Lacroix, E. Weinschenk.
Er betonte vor allem die intrusive Natur der Granulite
und Gfohlergneise, die hiufigen Ader- und Mischgesteins-
ausbildung an ihren Kontakten. Limbrocks Vorstellungen
werden freilich nicht von F. E. Suess (1926) geteilt. Da-
gegen neigen andere Geologen und Petrographen (wie
Ch.Bacon, H. V. Graber, A. Kohler, L.K6lbl, J. Riedel,
H.Schumann und der Verfasser) mehr den Anschauungen
Limbrocks zu. In jingster Zeit wurde auch versucht,
die Intrusionen und Bewegungen im Moldanubischen zeitlich
einzuordnen, &dhnlich wie es in diesen Erliduterungen ge-
schehen ist.

Im Moravischen hat in neuerer Zeit K. Preclik (1926)
die Vermutung B. Sanders bestitigt.

Auch hier wurde versucht, die Gliederung der Ereignisse
weiterzultihren.

Landschaftsbild.

Der westliche Teil des Kartenblattes gehort einer Rumpf-
fliche an, die aus verschieden alten Stdcken zusammen-
gesetzt ist. In sie haben sich die Flisse und groBeren
Béache mit Maandern tief eingeschnitten.

Im O macht sich im Landschaftsbild bereits der Einflu
der miozdnen Abrasion geltend, freilich ist ihre Wirkung
nicht allzu groB, finden sich doch noch Reste der alten
kaolinisierten Landoberflichc und daraber die StBwasser-
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bildungen bei Mallersbach in etwa 450 m Hohe, vor allene
auf Blatt Horn bei Theras und Heinrichsdorf hier im
Liegenden der Fossil fihrenden Sande und Tegel der
1. Mediterranstufe.

In den zahlreichen Buchlen erlischt ja die Brandung
rasch. Wir werden daher fir den dstlichen Teil schon
friher eine durchschnittlich geringere Hohe (470—500 )
als far den westlichen anzunehmen haben, und diese
Niederung war einst erfillt von einem SiBwassersee, dessen
Ablagerungen die (Lignit fahrenden) Sande von Langau
und Mallersbach sind. Die moravisch-moldanubische Grenze
macht sich, wie F. E. Suess erkannt hat, landschaftlich
nicht bemerkbar, kaum daB der Bittescher Gneis und der
Fugnitzer Kalksilikatschiefer aus ihrer Umgebung trotz der
groBeren Widerstandsfahigkeit herausragen.

Aus der Rumpffliche erheben sich ziemlich unvermittelt
einige hohere bewaldete Ricken empor: Speisenberg,
Kollmitzberg mit ihren Blockmeeren und Felskanzeln aus
widerstandsfahigem Augitgneis; fir die landschaftlich dhm-
lichen Rippen: Wieninger, Suchd hora, Langenberg wird
man die groBere Widerstandsfahigkeit kaum zur Erklarung
heranziehen, da ja die Gesteine ihrer Umgebung von der-
selben Art sind. Eher wird man bei der Deutung des
groBen Thayaknies bei Dobersberg an vormiozédne tek-
{onische Bewegungen denken miissen. Umsdumt werden
diesc Erhebungen von mehreren Ebenheiten (580, 550—5G0,
520—530 m), die sich bald als Hochflichen iiber groere [int-
fernungen ausbreiten, bald wie die tieferen (480—490, 500m)
sich zu flachen gestaffelten Mulden zusammenschlieBen und
als deutliche Terrassen an die tief eingeschnittenen Flasse
herantreten. An der Thaya hat A. Grund drei Terrassen
(520—524 — 510, 475 - 451, 445 — 421 m) unterschieden.
Nach den Beobachtungen von H.Beck schneidet die tiefere
Terrasse (460) bei Mallersbach die Kaoline wie den un-
versehrten Bittescher Gneis. Auf den oberen Ebenheiten
sind die Gesteine oft liefgriindig zersetzt, gerne-bedeckt vom
umgelagerten grusigen Verwilterungslehm (6rtlich mit
braunen Quarzgeréllen!), der in massigen feinkérnigen
Lehm abergeht. Die starke Gliederung der Ebenheiten wird
durch den Lehm weitgehend verwischt. Die Landschaft
der Ebenheiten sieht daher ziemlich ausgeglichen aus.
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In den Talern selbst wechseln Schluchten mit bieiten
Talauen, mit steilen oder sanft geneigten Hangen, nicht
immer erklirbar durch die Verschiedenheit der durch-
schnittenen Gesteine. Vielmehr muB zur Deutung auch
noch der Verlauf des alteren Flullsystems herangezogen
werden. Das heutige FluBnetz der Thaya ist seiner Anlage
nach alt, alter als Miozin, allenthalben finden wir die
ilteren tertidaren Sande bis in die Ndhe des heutigen Tal-
bodens reichen, oft sogar alte Nischen und Furchen aus-
kleiden, sie wurden abgelagert wohl im Zusammenhang
der Verschuttung des SuBwassersees im O. Zur Zeit, als
die Thaya auf der (480—490 m) Terrasse floB, durch-
schnitt sie stdostlich von Waldkirchen eine Schlucht, die
auch heute noch benitzt wird, talabwirts schldngelte sie
sich in einer bis tUber 1 ki breiten Talaue dahin, immer
im selben Gestein; unweit Speisendorf stoBt diese Talaue
it der der Dcutschen Thaya am Thumaer Riegel zu-
sammen.

Jedenfalls war die Landschaft des Kartenblattes Drosen-
dorf sicherlich keine alte vormiozine ,Fastebene mit trag
dahinschleichenden Fiiissen“, sondern schon damals stark
und tief zertalt von einem FluBsystem, das in seiner Ver-
teilung denr heutigen dhnlich war, dann aber durch die Sande
tiet verschattet wurde, doch nachtraglich ausgeriumt und
wieder erstanden ist. Die Eintiefung der Maander greilt
zeitlich weit zurick, ob hier tektonische Bewegungen
daran beteiligt waren, liBt sich noch nicht mit Be-
stimmtheit sagen.

I1. Kristalline Gesteine.

A) Moldanubische Gesteine.

(g @p) Grauer glimmerarmer bis aplitischer Granit-
gneis. ,

(yb) Weiller glimmerarmer mittel- bis feinkérniger
Biotit-Orthogneis (z. T. Granat- und Fibrolith-
gneis).

(yn) Feinkorniger Biotitgneis und Granulitgneis
(Granat fithrender Stengelgneis und glimmer-
armer Gneis von Pullitz).
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(y ) Aplitgneis von Kurlupp.

(9 ap) und (gn) sind bloB Spielarten des weiBlen Biotit-
Orthogneises (g 4), den F. E. Suess schon frihzeitig dem
Gfohler Gneise (F. Beckes Zentralen Gneise) gleichgestellt
hat. Es sind helle. glimmerarme, mittel- bis feinkornige
Gesteine, gerne mit rundlichen Mikroklinaugen, die von feinen,
unruhig verteilten Biotitschiippchen umflasert werden. Haufig
fahren sie Granat. nicht selten auch Sillimanit. Mitunter
werden sie stengelig oder gar granulitartig und granat-
aplitisch. Niemals, auch nicht in den massigen Typen, ist
eine Erstarrungsstruktur auch nur angedeutet. Fast tiberall
begegnet man aber den so uberaus heftig durchbewegten
gestreckten, ortlich sogar ultramylonitischen Lagen mit dem
zerriebenen dunklen Glimmer, den zerfaserten Sillimaniten:
im O bei Vottau, Pullitz u. v. a. O. oder im W im
Wieninger Zuge. Nur recht selten halt Umkristallisation
die Zertrimmerungsspuren ginzlich ausgeheilt.

Die Lagerung des Gfohlergneises gegen das Neben-
gestein ist durchaus intrusiv mit ausgesprochenen Migmatit-
kontakten. Im Schiefergneis treten in der Richtung gegen
den Gfohlergneis zunichst ab und zu, und meist auf
einzelne Lagen beschrankt, Porphyroblasten von Kalifeld-
spat und Plagioklas auf. Die Feldspate reichern sich ortlich
an (Perlgneise)?), verdringen geradezu das Grundgewebe,
sammeln sich dann zu pegmatitisch-aplitischen Flammen und
Linsen; diese Bildungen gewinnen immer mehr Zusammen-
hang und gehen Gber in Adern und Lagen, die gegen den
Gfohlergneis zu rasch machtiger und zahlreicher werden.

Saure Losungen dringen vom Gfohlergneis aus in die
Schiefergneise entlang deren Strukturflichen in Form von
Adern und Lagen ein. Die Durchtrinkung und Durch-
traimerung am Gfohlergneis geht so weit, daB nur mehr
unscharf abgegrenzte Reste, vielfach nur mehr der Schiefer-
belag von Sillimanit und Biotit fir das ehemalige Vorhan-
densein eines Sedimentgneises zeugt.

Ja wir finden oft weit abseits vom Kontakt im Gfohler-
gneis solche weitgehend aufgeldoste nebelhafte Flecken und
Fetzen von Schiefer- und Perlgneis, durchwachsen von

1) Irgendein merklicher petrographischer Unterschied zwischen diesen
und den cordieritireien Perlgneisen des Granitkontakles bestelit nicht.
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groBen Kalifeldspatporphryoblasten und durchzogen von den
verschwommenen sauren Flammen uud Adern. Vom Rande
her wie auch von den Adern aus losen die magmatischen
Stoffe allméhlich die Bestandteile der Schiefergneise heraus:
Biotit, Plagioklas, Granat, Disthen werden angegriffen, zum
Teil auch aufgenommen und nur in geringer Menge
wieder ausgeschieden. An Stelle des Disthens {iritt der
Sillimanit. Da auch die Schieferungsflichen in beiden
Gesteinen abereinstimmen, so verflieBen sie ineinander.
Gegen den GroBkontakt zu reichern sich die Schollen an,
schlieBen sich mehr und mehr aneinander, die Adern und
Lagen sondern sich deutlicher ab. Die allgemeine Perlgneis-
struktur tritt allmahlich zugunsten einer mehr lagenhaften
Durchtrankung zurdck, wobei migmatitisch-magmatische
Biander mit Lagen von Schiefer- und Perlgneis wechseln.
Nach und nach verlieren sich die Feldspatporphyroblasten
in den Schiefergneisen. Die migmatitischen Lagen l6sen
sich zu groberen Linsen und diese wieder zu einzelnen
groBen Kalifeldspatporphyroblasten auf.

Gleichzeitig mit der magmatischen Durchtriankung ver-
grobert sich — aber nur in den geaderten Teilen — das Korn,
in den Schiefergneisen reichert sich der dunkle Glimmer
auf Kosten des Granats, wihrend der urspringliche Plagio-
klas zusehends vom Kalifeldspat ersetzt wird. Wie die
Schiefergneise, so verhalten sich auch die Granulite, Amphi-
bolite, Augitgneise, Porphyroide usw. zum Gfdhlergneis.
Ganze Zuge ersticken geradezu in ihm und losen sich, im
Streichen + stark resorbiert, in Schollen auf (Wieninger
Zug, Chwallatitz, Pullitz).

Mit der magmatischen Durchtrankung gehen tektonische
Bewegungen vor sich. Im Laufe der Zeit 4ndern aber beide
wiahrend diescs lange anhaltenden Ereignisses ihren Stil.
Dieses Geschchnis 148t sich infolgedessen in mehrere
zeitliche Abschnitte gliedern. Sehr schon zeigen dies die
Aufschliisse bei der Ruine Kollmitz, auf dem Galgenberg
bei Ranzern, bei Karlstein, Schonfeld (bei Fraires) usw.,
sogar schon groBere Lesesticke!

1. Feine Durchtrankung und Durchmischung der Schiefer-
gneise, Amphibolite, Granulite, Augitgneise bei gleichzeitiger
durchgreifender Verfaltung: AuBerordentliche Verdinnung
der Mittelschenkel, Stauchfalten in ihrer Abhangigkeit von
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der Lagendicke, tektonische Binderstrukturen, Phylliti-
sierung der Schiefer. Die Umwandlung des Disthens in
Sillimanit ist in vollstem Gange. Far diesen Abschnitt ist
der stetige Faltentypus groBerer Tiefe in der Erdkruste
besonders bezeichnend.

2. Die fortschreitende Durchbewegung fithrt dber die
Umfaltung zur Ausbildung von Gleitflichen und Klaften,
also zum unstetigen Typus. Diesen jingeren Bewegungs-
zonen folgen grobere Injektionsadern, die die (gefalteten)
Gfohlergneise (1) herauslosen, wobei sich oft die Stiicke
gegeneinander verdrehen.

Die gefalteten Amphibolit- und Schiefergneislagen (1)
werden zu flachen Linsen zerschnitten und verschleift,
die Bewegungsbahnen reichlich mit saurem Adermaterial
durchirinkt, das dabei zu linsen- oder mikroklinreichen
Feldspatporphyroblastengemengen abgeschnirt wird. Auf
diese unstetigen Bewegungen im Verein mit magmatischen
Durchtrankungen gehen die eigentiimlichen Breccien in
den Randzonen der Gféhlergneise und deren Ausliufer
zuriick (Fistritz, Raabs, Backowitz u. a. O.) bei schon
ziemlich schwachen Bewegungen. Diese Strukturen finden
wir wieder in der Zone der Cordieritgneise (yg), die ja
aus den gewohnlichen moldanubischen Gesteinen durch die
Einwirkung jangerer Granite ' hervorgegangen ist. Der
Abschnitt (3) umfaBt das Eindringen frihpegmatitischer
Losungen, dies macht sich vor allem in einiger Entlernung
vom Gféhlergneis bemerkbar. Eine schirfere Grenze zwischen
(2) und (3) besteht nicht, wohl aber zwischen (1) und (2).
Dem folgenden Abschnitt (4) gehdoren die Turmalinpegmatite
an, die bald ,schlieren“artig, bald als Kluftausfallungen
im Gféhlergneis auftreten.

Den Gfohlergneisen zuzurechnen sind méachtigere Lagen
von Granat fihrenden Aplitgneisen (ya) wie die von Kurlupp,
dann die bei Schaditz (nicht ausgeschieden), bzw. die als Gra-
nulite ausgeschiedenen Vorkommen von Pommersdorf, Wie-
nings, Ober-Granbach, Rappolz, W etzles, Piesling, Alberndorf,
GroBau,Lindau, bei GoBling. Pyra. Es sind teils granatreichere
Arten des Gfohlergneises (1), teils Granataplitgneise.

Bemerkungen zur Karte: Im W gehort ein groBer
Teil von (yh) zum Gfohlergneis, ferner ein Zug: Jamnitz—
Ranzern—Kollmitz (teilweise Granulitgneise).
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(9y) Mittel- bis grobkiérnige glimmerreiche graue
Gneise,!) Cordierit- und Perlgneise.

Die grauen Gneise in der Nordostecke des Kartenblattes
gehoren der Kontaktzone des Trebitscher Granitstockes
an. Nach den Beobachtungen von F. E. Suess (1908, 398)
wechseln in ihnen ohne scharfe Grenzen glimmerreiche
und aplitische Lagen, die Parallelstruktur pragt sich meist
nur schwach aus, mitunter tritt sie ganz zurack. Sie ,ver-
mitteln den Ubergang zu grobschuppigen, hiufig etwas
schiefrigen Graniten“ (1926, 25).

Ihnen schalten sich oft méchtige Lagen und Linsen
von feldspatreichen Amphiboliten, Granatamphiboliten ein.
Durchschnitten werden sie von einem Streifen saurer
Orthogneise (g ap). In dieselbe Gruppe der grauen Gneise
gehdren auch die Cordieritgneise, die K. Preclik (1930) im
Schweizertal bei Frain am RRande des kleinen Amphibol-
granititaufbruches gefunden hat. Herrschend, inihrer ganzen
Manniglaltigkeit, sind sie im Raume Lospitz—Weikert-
schlag — Althart—Zlabings. Haufig sind sie von pegmaliti-
schem Gedder durchdrungen, lagenweise reichlich durch-
streut von rundlichen Plagioklas- und Kalifeldspatporphyro-
blasten, die sich gerne wie Perlen aneinanderreihen, die
dunklen Glimmerblittchen auseinanderzwingend (Perl-
gneise), schlieBlich sich gar zu groberen aplitisch-pegmati-
tischen Lagen zusammendréangen.

In tonerdereicheren Einlagerungen gesellt sich noch
Cordierit hinzu (Cordieritgneise), der den Gesteinen den
Fettglanz und den violblauen Schimmer verleiht. Er (ort-
lich auch noch Spinell) entwickelt sich mit Vorliebe auf Kosten
von Sillimanit, Granat, auch von Biotit. Er durchwuchert
das Gestein, umschlieBt dabei dltere Strukturen, wie Falten
und Scherzonen, die erst auf den angewitterten Flidchen
sichtbar werden. In den feldspatreichen Gneisen werden
die Cordierite randlich in jangeren grobblattrigen Biotit
umgewandelt. In den Adern selbst scheidet er sich in
groBen violblauen Kristallen aus.

1) Um Irrtdmer zu vermeiden, wurde die Bezeichnung ,,Granitgneise*
fiir diese Gesteine nicht mehr verwendet, da diese kristallinen Schiefer
Abkémmlinge von Sedimenten, [vgl. nimlich F. E. Suess (1926, 25).]
und diec Minerale, die sich von magmatischen Stoffen ableiten, in zu
geringer Menge vertreten sind.
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Eine scharfe Grenze dieser Zonen gegen ihre Umgebung
besteht nicht, vielmehr streichen alle Gesteine mit allen
ihren Gefagemerkmalen ohne Unterbrechung herein:
Granulite, Hornfelsgranulite, Kinzigitgneise, Kataporphy-
roide, Gabbro- und Noritamphibolite, oft zu Linsen abge-
schnittene graue und grinliche quarzitische Plagioklas-
kalksilikatschiefer mit Augit und Hornblende, Marmore,
Augitgneise, Schiefer- und Kornelgneise und Migmatite usw.,
die chemisch und struktuell dazu geeigneten nehmen
Cordierite, meist aber bloB Feldspat auf.

Gesteine dieser Art sind im moldanubischen Granit-
kontakt im Wald- und Mihlviertel herrschend (H. Graber,
F.E.Suess, A.Kohler, H. Limbrock, K. Hinterlechner).

(91) Granulite, ferner Trappgranulite, Hornfelsgranu-
lite, migmatitische Granulite, Kataporphyroide.

Der reine, sehr seltene Granulittypus ist ein weiles,
sehr feinkorniges Quarz-Feldspat-Gemenge mit runden oder
gelappten Kornern von rotem Granat, seltener auch von
blauem Disthen. Immer gesellt sich noch in recht schwanken-
der Menge der dunkle Glimmer hinzu in feinen, zarten
Schiippchen, sich stets lagen- oder bandférmig anreichernd,
bald stark anschwellend, bald rasch auskeilend. Diese
glimmerreichen Binder in dem echten Granulit setzen sich
in die dichten Schiefergneise oder Hornfelsgranulite fort.
Die RegelmaBigkeit der Banderung ist freilich eine tek-
tonische; in solchen Granuliten sind die Quarze zu feinen
Streifen ausgezogen. Die Biotite, wie man es an den zahl-
reichen Ubergingen beobachten kann, zu Staub zerrieben und
zu feinen Striemen angeordnet, auf den Gleitflichen ordnet
sich der weiBe seidige Sillimanit, der aus den Disthen
hervorgegangen ist, ebenfalls in der Streckung an. Diese
Granulite sind ausgesprochene feinzermahlene Gesteine
mit Spuren einer Umkristallisation.

Die Binderung geht aber, Ubereinstimmend mit den
Beobachtungen von A. Kohler (1925, 159—161) und
H.Limbrock (1923), wie man an den weniger verschieferten
Granuliten leicht erkennen kann, auch noch auf eine meist
lagenformige Durchaderung des Nebengesteins durch das
Magma des Granulits zurick. Die magmatischen Stoffe
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durchdrangen die Schiefergneise vom Rande her wie auch
von den Spalten aus in feine Aderchen, sie reichlich mit
Feldspat durchwirkend, konnten zwar die Lage der einzelnen
Minerale nicht &ndern, wohl aber die Gemengteile Biotit,
Granat, Disthen angreifen, zerfressen oder gar aufzehren
unter teilweiser Wiederausscheidung. Ebenso wurde der
in eigentiimlichen verzweigten Astchen wieder auskristal-
lisierte Graphit aus den Schiefergneisen dbernommen (beim
Teichstdwestlich von GroB-Siegharts). Wie die Gfohlergneise,
¢0 Ubernahmen auch die Granulite hiufig die alte Parallel-
textur der Schiefergneise (migmatitische Granulite, Misch-
granulite). Die spiateren Bewegungen gingen teils in diesen
alten Strukturflachen vor sich, sie verstirkten und strafften
dic Injektionsbanderung, sie vervielfachten sie durch Faltung,
wobei der- lebhafte Wechsel von dinnen und dicken Lagen
die Bander(Misch)granulite zur Ausbildung ausgezeichneter
Stauchfalten befihigte, teils gingen sie auch quer zu ihnen.
Die Granulite treten im Streichen mit allen méglichen
Gesleinen in Berihrung und injizieren sie da; am schonstcn
zeigt dieses Verhalten der schmale Granulitstreifen von
GroB-Siegharts—Karlstein: Schiefergneise der verschieden-
sten Art, Graphitschiefer, Kinzigite, Gabbroamphibolite,
Augitgneise, Kataporphyroide treten an ihn heran.

Die Granulite werden nun selbst vom Gfohlergneis lagen-
weise durchddert und auf dem Wege uber die Augen-
granulite (die Augen sind Mikroklinporphyroblasten) bis
zur ganzlichen Verdnderung in vom Gfohlergneis nicht
mehr unterscheidbare Granulitgneise umgewandelt.

Haufig lagern sich den Granuliten, besonders ihren
Mischgesteinen, die dunkelgrauen, feinkdrnigen, fettigglin-
zenden Trappgranulite ein. Auf den frischen Bruchflichen
hornfelsartig treten auf den angewitterten die kraftige
Faltung und Streckung deutlich hervor. In ihrem Gefage
stehen sie zwischen Granulit und Schiefergneis. Sie fiihren,
fars freie Auge freilich nicht kenntlich, Plagioklas, Hypersthen,
Biotit, mitunter auch Granat, in den injizierten Typen
reichlich Biotit, Kalifeldspat und Quarz. Sie gehen aus
den Schiefergneisen durch nachtragliche Anreicherung von
Granat, Hypersthen und basischem Plagioklas hervor, wah-
rend der Disthen aufgezehrt wird. Derartige Trappgranulite
waren demnach metasomatisch verdnderte Sediment-
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(Schiefer)gneise, wahrscheinlich unter dem EinfluB der alteren
basischen Intrusivgesteine (Gabbroamphibolite usw.), an
denen die Granulitgebiete ja besonders reich sind. Trapp-
granulite finden sich auch auBlerhalb des Granulits: nord-
ostlich von Dobersberg zusammen mit Schiefergneisen und
Marmor in den dortigen Gabbroamphiboliten. Ihnen dhneln
besonders die grau und grin gebinderten Kalksilikat-
schiefer in den Cordierit- und Schiefergncisen.

Als Einschaltung in den Schiefergneisen, Mischgranuliten
wie auch in den Gfohlergneisen finden sich schmale Lagen
von Abkémmlingen porphyrischerErgiisse. Imunverinderten
Zustand sind es felsitisch dichie, dunkelbraune Gesteine
mit Einsprenglingen von Kalifeldspat und Plaglioklas, oft
auch Cordierit, Sillimanit, in einer braun bestdubten
(wahrscheinlich durch feinste DBiotitflitter), unaufldsbaren
Grundmasse. Wahrend der starken Durchbewegung sind
diese Porphyre verschiefert, die Einsprenglinge zerdrackt
worden, gleichzeitig wurden sie vom Gfohlergneis injiziert
bis zur vollstindigen Auflosung unter Ausbildung eigen-
timlich wei und violettbraun gestreifter Gneise, ohne
daB aber die furchtbaren Zertrimmerungsspuren ausgeheilt
worden wéren. Die Porphyre und Kataporphyroide lassen
sich von den sie begleitenden dichten ,Schiefergneisen*
nicht trennen, vermutlich sind diese deren veranderte
Aschen und Tuffe.

(9r) Grobflasrige Plagioklasgneise, biotitreich, mit
Aplit- und Amphibolitschlieren.

(ya) Aplitgneis von Kurlupp. Ferner Amphibolperl-
gneise, Adergneise, Kinzigitgneise (Polymigma-
tite).

(9%) Trotz aller ortlichen Uberginge lassen sich die
Plagioklasgneise vom Gfohlergneise trennen. , Stets korniger
oder kornigflaseriger Beschaffenheit mit ausgesprochener
schieferiger Textur (Lagentextur oder gebanderte Textur)®,
»deutliche Sonderung der lichten Quarzfeldspatstreifen von
den ziemlich grobschuppigen Biotitflasern“ ist fiir diese
Gesteine ebenso bezeichnend wie der ,rasche Wechsel
des Mineralbestandes bei ziemlich gleichbleibender Korn-
groBe und Textur. Neben schuppig-glimmerreichen Lagen
befinden sich vollkommen aplitische Bander: anderscits
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findet man Uberginge zu Hornblendegneis und zu den
hautig feldspatigen Amphiboliten von dioritartigem Aus-
sehen. Oft trifft man aul vielhundertfachen schlieren-
artigen Wechsel von amphibolitischen und aplitischen
Lagen: die verschiedenen Lagen gehen ineinander tber
oder sind scharf voneinander getrennt, sie verlaufen parallel
oder schneiden sich spitzwinkelig oder keilen aneinander
aus. Amphibolitische Schlieren kénnen auch in gestreckte
Linsen oder Knollen zerlegt sein. (F. E. Suess 1908.)
Gewohnliche Schiefergneise, vor allem aber solche mit bis
uber erbsengroBen Plagioklasporphyroblasten in einem fein-
schuppigen violettbraunen Grundgewebe, Kérnel- und Perl-
gneise mit ,dichtgedrangten, hirsekorngroBen, rundlichen
Feldspaten“ herrschen unter den Paragesteinen. Haufig
enthalten sie Granat, Sillimanit; Cordierit findet sich nur
in den (g g).

Die gabbro-amphibolitischen Bénder und Lagen sind
stets mitgefaltet, oft aber weiterhin zerrissen und zerschert,
zu tektonischen Breccien umgeformt, die von den Schiefer-
gneisen stetig umwunden werden. Gegen die Gabbro-
amphibolite zu nehmen die Schiefergneise, zunichst auf
dinne Lagen oder Strukturflichen beschriankt, Hornblende
und Plagioklas als groBe Individuen auf, die sich dann
in den grobkornigen Hornblendeperlgneisen (Hornblende-
kornelgneis bei F.E.Suess)gleichméaBig anreichern. Granaten
sind in ihnen recht selten, werden aber dann bis taubeneigroB8.
In den schlieBlich noch aplitisch-pegmatitisch geaderten
Hornblendeperlgneisen steigt der Gehalt an dunklem Glimmer,
und der Plagioklas wird allmahlich vom Kalifeldspat ersctzt.

Die Durchtrinkung der Hornblendeperlgneise durch die
sauren Stoffe steigert sich bis zur Entwicklung von Horn-
blendegneisen, die sich im Handstick von migmatitischen
Amphiboliten nicht mehr unterscheiden lassen. Solche
saure migmatitische Streifen finden sich in allen Gesteins-
gruppen dieser Zone, sie erscheinen ziemlich unvermittelt
und verschwinden ebenso rasch, nur im Streichen halten
sie ldnger an. Gegen den Gfohlergneis hédufen sie sich
und machen auf diese Weise ihre Abstammung von
ihm hachst wahrscheinlich. In den Al, O,-reichen Schiefer-
gneisen nimmt in der N&he der Amphibolite der Granat
an Menge und GroBe betrachtlich zu. Es sind die knotigen

2 Sprzialkarte Drosendorf.
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Granat- oder Kinzigitgneise mit dem von seidigen Sillimanit-
flasern durchwachsenen Biotit. Marmore sind verhéltnis-
maBig spirlich, ebenso Graphit, jene werden hier von den
reich entwickelten Augitgneisen und Magnetitskarnen ver-
treten.

Wichtigere Fundorte:

Hornblendeperlgneis: Weikertschlag—Raabs—Kollmitz,
Hafnerluden—Suchd hora, Liebenberg—Raabs.

Kinzigit- und Granatgneis: Karlstein, Weikertschlag
(Oberndorf), westlich Pertholz, stiddstlich GroB-Siegharts,
Thiirnau.

Bemerkungen zur Karte: auf der Westhélfte des Karten-
blattes umfaBt (g2) auch noch Gfohlergneis, Cordieritgneis,
Kataporphyroiden sowie einige kleinere Einlagerungen.

Kinzigitgneise haben H. Graber aus dem Mihlviertel,
J.Riedel (1930/251) und A. Kdhler aus dem Isperlal;

Hornblendeperlgneise H. Graber, J. Riedel, H. Schu-
mann beschrieben.

(92) Feinkorniger bis mittelkorniger Zweiglimmer-

__ gneis (Ubergang in weiBen Biolitgneis).

(9z) Plattiger, meist grobschuppiger Zweiglimmer-
gneis und Muskovitgneis (Ubergang in Gneis-
glimmerschiefer).

Diese beiden Orthogneise schlieBen sich eng dem Gféhler-
gneis an, sie unterscheiden sich von ihm nur durch den
ubrigens recht schwankenden Muskovitgehalt. Auch das
Auftreten in der Natur ist ganz dasselbe, ebenso ihr Ver-
halten zum Nebengcstein. Bei ihnen finden wir dieselben
gebanderten Arten mit groberen und feineren Lagen und
Linsen wieder wie im Gfohlergneis. Ja auch die Ent-
wicklungsstufen (1—4) sind von derselben Art. In den
Steinbriichen zwischen Stallek und der Loibingmiihle sind
die plattigen Zweiglimmergneise oft zerbrochen, die Bruch-
sticke verdreht und durch massige plagioklasreiche Zwei-
glimmergranitgneise verkittet.

Ortlich nehmen sie (g2) geradezu pegmatitisches Korn
an. Sie sind besonders reich an Turmalinpegmatiten, un-
vergleichlich reicher als der Gfohlergneis. Diese durchbrechen
auch die Magnelitskarnlagerstatte von Kottaun und nehmen
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dabei auch Granat auf. Ob von solchen Pegmatiten auch der
Andalusit von Hessendorf (Silberhuber 1925) abgeleitet
werden darf, ist noch fraglich.

In der Glimmerschieferzone werden stellenweise diese
Orthogneise zerdruckt, die Feldspate wandeln sich in
Serizit um, wéhrend die urspringlichen Glimmerblitter
zerknittert werden (vgl. Preclik, Centralblatt 1930).

Diesen Zweiglimmergneisen gleichen vollkommen die
Thirneustifter Granitgneise auf Blatt Horn (beschrieben
von Ch. Bacon, F. Becke und H. Schumann) und der
Lainbacher Granitgneis bei Persenbeug (beschrieben von
J. Riedel).

(y¢) Grobschuppiger, zweiglimmriger Gneis-
glimmerschiefer.

Lagenweise nehmen die Zweiglimmergranitgneise (g2)
immer mchr Glimmer auf und gehen auf diese Weise in
feldspatreiche, grobflaserige, schuppige (lepidoblastische)
Gneisglimmerschiefer (g g/) Gber, ein Verhalten, ganz wie
es der Gfohler- dem Schiefergneis gegeniber zeigt. Dabei
wechseln sie lagen- und bankweise mit feinkornigen
Schiefergneisen, Gabbro-Amphiboliten, Augitgneisen, die
stellenweise dann wie in (g) stark biotitisiert sind. Auch
Marmore und muskovitfreie Perlgneise gesellen sich zu
diesen Einlagerungen. Als Ubergemengteile fihren die
Gneisglimmerschiefer nicht selten den faserigen, seiden-
glinzenden Sillimanit, mitunter auch hellblaue Stengel von
Disthen, gerne rundliche Kérner von rotem Granat und
in den stark aplitisch-pegmatitisch durchaderten Teilen
reichlich die schwarzen S&ulchen von Turmalin und groBe
Blatter von Muskovit und Biotit wie in den héiufigen
massigen Turmalinapliten und -pegmatiten. Von diesen
geht auch die Impriagnation der nachsten Umgebung mit
dem hellen Glimmer aus. In den geaderten Anteilen sind
Disthen und Granat stark gerundet.

Irgendeine Grenze gegen die gewohnlichen Schiefer-
gneise von Eibenstein—Drosendorf (g) (3) oder gegen die
Plagioklas- und Kornelgneise (gh) 1aBt sich nicht ziehen.
Der Unterschied liegt lediglich in dem Gehalt an Muskovit
in den Gneisglimmerschiefern.
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(9!) Grobschuppiger Glimmerschiefer (mit Granat und
Turmalin).

Die Glimmerschiefer sind zwar nicht ihrer Verbreitung.
wohl aber ihrer Bedeutung nach das Hauptgestein der
Glimmerschieferzone von F. L. Suess. Sie haben recht
verschiedenes Aussehen. Sie nadhern sich auf der einen
Seite phyllitartigen Schiefern mit dichten oder flatschigen
Glimmerhduten auf den buckeligen Bewegungsflichen,
anderseits werden sie grobschuppig, enthalten dann groBe
Granaten,!) Disthen, auch Staurolith, Sillimanit tritt mehr
zurdck; in den injizierten Teilen reichern sich Feldspate
(Plagioklasporphyioblasten), Turmalin an unter allge-
meiner lebhafter Kornvergroferung; sie gehen da aber
in die Gneisglimmerschiefer (g ¢l), vor allem in der Um-
gebung der Zweiglimmergranitgneise. Pegmatite und Linsen
von magmatischem Quarz mit grobkristallenen Randzonen
von Biotit und Kalifeldspat sind sehr verbreitet.

Bezeichnend aber fir diese Zone ist die Haufung von
Streifen mit riickschreitender Umwandlung, die von F. E.
Suess (1912, 1918, 1926) als Begleiterscheinung der
moldanubischen (Jberschiebung aufgefaBt wird. Diese Um-
wandlung ging vor sich unter kriftiger Zerscherung der
Gesteine zu flachen Linsen, nicht nur die méchtigen Ein-
lagerungen wie die (Gabbro-) Amphibolite, Strahlsteinfelse,
Serpentine, Marmore, Augitgneise (z. T. vererzt: Frain),
Quarzite, Graphitschiefer, Schiefergneise, feinkornige Plagio-
klasgneise usw. wurden in diinne Streifen und rasch aus-
keilende Zige umgeformt, sondern auch die Gesteine selbst
durch Umfaltung und Verquetschung verindert. Minera-
logisch duBert sich die Umwandlung durch Neubildung
von hellem Glimmer auf den Bewegungsflichen in kurzen
Flasern. Thr unterliegen auch die grobschuppigen Glimmer-
und Gneisglimmerschiefer ebenso wie die Zweiglimmer-
gneise, wobei die beiden ilteren Glimmerporphyroblasten
zerknittert, verschleift, um den Granat gestaucht, die
Disthen zertrammert und zerrieben werden. SchlieBlich
wird also aus einem Gneisgliimmerschiefer oder Schiefer-

1) Es ist bemerkenswert, daB der Granatreichtum in den die
Gabbroamphibolite hegleitenden Glimurerschiefern am bedeutendslen
ist, dort sind auch dic Granaten am groBten (wie in den Kinzigil-
gneisen, Paragranalamphiboliten u. a. m.).
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gneis in solchen seichten Bewegungszonen ein grauer,
mattglanzender, flatschiger Glimmerschiefer, oft noch mit
flachen feldspatreichen Linsen. Dagegen sind die Gesteine
zwischen den Bewegungsflichen nicht oder nur wenig ver-
andert. Sie erlauben dann den Vergleich mit den dbrigen
nicht rackschreitend verdnderten moldanubischen Fels-
arten. Die moldanubischen Gesteine liegen, wie F.E. Suess
(1912, 1926) sagt, in der Glimmerschieferzone in einer
anderen metamorphen Ausbhildung oder Fazies vor. Die
Umwandlung ist am starksien nahe der Uberschiebung,
am schwichsten in groBerer Entfernung. Die grobschuppigen
Granatglimmerschiefer anderseits betrachtet F. I&. Suess
als das Ergebnis der riackschreitenden Verédnderung von
Schiefergneisen in der Tiele, wihrend sich nachtraglich
aus ihnen in geringerer Tiefe die eigentlichen flatschigen
phyllitartigen Glimmerschiefer entwickelt haben, beides
wihrend der moldanubischen Uberschiebung.

(9) Dichter bis feinkirniger Sedimentgneis.
¢g) Glimmerreicher Sedimentgneis (Ubergang in Glim-
merschiefer).

F. E. Suess beschreibt diesen normalen, im Moldanubi-
schen weitverbreiteten Schiefergneistypus (g) als ein braunes
bis violettgraues Gestein ,mit kleinem und gleichméiBigem
Korn und wechselndem Glimmergehalt, im allgemeinen
aber recht glimmerreich und mit haufigen Ubergéngen
zu feinschuppigen oder grobschuppigen Glimmerschiefer.
Augentexturen oder Flasertexturen sind selten. Unter
den Feldspaten herrscht der saure Plagioklas, unter den
Glimmern der Biotit. Granat ist fast immer vorhanden,
in manchen Lagen, wie auch in den Graphitschiefern von
Fratting, tritt der wist zerknitterte Sillimanit in Knollen
auf (Pseudomorphose nach Disthen), gewohnlich wurde er
aber zu Flasern oder faserigen Hauten ausgezogen (Silli-
manitknoten und -fleckengneis).

Rasch, sogar bankweise, wechselt das Gestein in dieser
Zone, schwarzgrune feinkornige und gabbroide Amphi-
bolite in gut umgrenzten Lagen, Linsen oder Knollen und
Hornblendeperlgneise, Streilen von lichten Quarziten (qu),
wechselnd mit schwarzen Graphitquarziten (gg), grau-
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violelten dichten quarzitischen Schiefergneisen,!) Marmoren
und Kalksilikatgesteinen (wenigstens teilweise durch meta-
somatische Vorgidnge aus Marmoren entstanden), nicht
za vergessen die Graphitschiefer (bei Wollmersdorf mit
Korund). Sehr héaufig sind nun feine griine Augit fahrende
Lagen, Bander und Schmilzen in den Schiefergneisen.
In dieser Zone aberwiegt zwar der normale Schiefer-
gneistypus, doch darf deswegen die sich immer wieder
bemerkbar machende mit- bis nachtektonische feine apli-
tische Durchaderung und Imprégnation mit Kalifeldspat-
porphyroblasten seitens der Stoffe des Gfohlergneises
nicht vernachldssigt werden. In solchen migmatitischen
Schiefergneisen und Augitgneiscn steigt der Turmalingehalt
auBergewohnlich hoch. Die feinschiefrigen Augitgneise
werden stark mit Biotit, z. T. auch mit Kalifeldspat durchsetzt,
so daB sie sich mitunter firs frcie Auge schwer von den
Schiefergneisen trennen lassen. Wahrendder Durchbewegung
wandelt sich der Augit oft in Hornblende und Biotit um,
haufig kristallisiert die Hornblende mit Quarz zusammen
in Linsen aus. Die Disthen fithrenden Graphitquarzite
(W Wollmersdori) gehen dabei in Mikroklinporphyro-
blastengneise mit grobblattrigen Biotitflasern iber. Die
Injektion dieser Zone verlauft gleichzeitig mit einer Um-
faltelung der Schiefer |(2) vergl. (9b) (2)]. Die Muskovit
fiihrenden glimmerreichen Sedimentgneise (g) bilden zwar
haufig Lagen bis diinne Bander in den Schiefergneisen (),
gewinnen aber erst weiter im O groBere Bedeutung.
Dem Mineralbestand nach schlieBen sie sich zwar mehr
an die Gesteine der ,Glimmerschieferzone* an, mit denen
sie wechsellagern Lonnen, aber dem geologischen Bau
nach gehdren sie meist noch zu den Schiefergneisen (g).
Sie besitzen auch dieselben Einlagerungen; darunter hoch-
gradig durchbewegte Kalksilikatschiefer, dhnlich denen von
Liebenberg; orllich entwickeln sich in ihnen Plagioklas-
porphyroblasten und in den durchaderten reichert. sich
der Turmalin besonders stark an.

Der Ubergang von (g) — (g) vollzieht sich auf dem Wege
tber die Umfaltung und Zerscherung [(1) = (2)]. Auf den
Bewegungsflichen entwickeln sich grobere Schuppen von

1) Auch metamorphe Tuffe scheinen darunter vorzukommen.
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hellem Glimmer als Neubildung. Die nicht oder nur schwach
durchbewegten haben keinen oder nur einen geringen
Muskovitgehalt. F. E. Suess fihrt diese Muskovitneu-
bildung auf Kristallisationsvorgédnge wéihrend der moldanu-
bischen Uberschiebung zuriick auf Kosten des dunkeln
Glimmers und des Kalifeldspates. K. Preclik hat sich
der Beweisfahrung von F. E. Suess angeschlossen, denkt
aber dabei noch an magmatische Stoffwanderungen wihrend
der moldanubischen l%berschiebungen, da kriftige Durch-
aderung und pegmatitische Durchtriimerung dafir man-
chen Anhaltspunkt gibt. Bemerkenswert ist, daB die Mus-
kovitbildung in diesen Gesteinen bei Frain seinen Beob-
achtungen nach zur Zeit der Durchaderung abgeschlossen
war.

Sedimentgneis aus dewm Verschiceferte muskovit-
Hohlweg NW des Frainer reiche Partie vom yglei-
Hofes c¢henFundort mit Disthen
SiO 78:86 5944
TiO. 0-37 042
Al 04 10-06 23:52
Fe, O, 3-38 (Gesamteisen!) 497 (Gesamteisen!)
MnO 0-22 012
MgO 1-23 161
CaO 1-49 1-33
Na;O 221 2:03
K.O 088 359
Gluhverlust  1-07 4-19
99-77 100-22

(Analytiker K. Preclik)

(q¢) Lichter, plattiger Quarzit.
(q99) Dunkler Graphitquarzit.

Beide schalten sich als wenig maéchlige Lagen der
Schiefergneis-Marmor-Gruppe von Drosendorf ein. Die einen
(qu) sind weiBe bis gelbliche, durch feinste Biotitschiippchen
zart gebdnderte, harte, feinkornige Gesteine mit geringem
Feldspatgehalt, die in dinnen Platten oder Stengeln brechen.
Durch Aufnahme von Graphit gehen sie in graue bis
schwarze Graphitquarzite (== Disthen) (qg) Gber. Anderseits
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zeigendielichten Quarzite durch stetige Zunahme von Plagio-
klas und Hornblende (bzw. Augit) Ubergénge in grau bis
schwarz gebédnderte quarzitische, hornfelsartige Kalksilikat-
schiefer, die duBerlich den Trappgranuliten gleichen. Uber-
gange in violette cuarzitische Schiefergneise sind eben-
falls vorhanden, wie bei den Graphitquarziten solche in
Graphitgneisen. Die magmatische Impragnation der Graphit-
(uarzite mit groBen Kalifeldspdten und Biolit liefert eigen-
timliche scheckige porphyroblastische Graphitgneise (Woll-
mersdorf). Die Zersetzung unter Mitwirkung der Kiese
macht die Graphitquarzite broselig, bleicht sie, fiihrt zur
Bildung von luckigem Eisenkiesel und grinlichgelbem Non-
tronit, besonders sidlich Fratres, Nespitz, Unter-Pfaffen-
dorf, Fratting.

In den Bewegungsstreifen in der Glimmerschieferzone
(z. B. bei Frain-Schaffa) sind cs vielfach Serizitquarzite.

rhf) Hornblendegesteine.
(ha) Aktinolithschiefer (nordostlich von Drosendorf).
:p) Serpentin, Eklogit.

Als Hornblendegesteine (%f) sind auf der Spezialkarte
Amphibolite und Augitgneise ausgeschieden. Zu den
Augitgneisen (siehe S. 29) gehoren: die (hf) des Kollmitz-
und Hauselberges, ferner die von Mostbach, Wienings und
Wolfsbach. Alle idbrigen sind, wenigstens soweit unter-
sucht, Abkdmmlinge gabbroider Gesteine: Gabbroamphibo-
lite. So groB auch die Mannigfaltigkeit der Gabbros und
Norite dem Mineralbestand, der KorngroBe und der Struktur
nach ist, so sind aber ihre Ubergangsformen in die flase-
rigen Gabbroamphibolite noch viel abwechslungsreicher,
wéihrend sich die Endglieder in der Stufenfolge der Meta-
morphose, die feinschiefrigen, gleichméaBig kérigen (grano-
blastischen) Amphibolite, Gesteinen von ziemlich einformi-
ger mineralogischer Zusammensetzung niahern. Wir finden
hier auf engstem Raume dic ganze Fille der so wechsel-
vollen Waldviertler Gabbroamphibolite zusammengedrangt,
alle die Spielarten wie sie F. Becke (1882,1914), R. Grengg
(1910), A. K6hler(1928), H. Limbrock(1923), A. Marchet
(1919, 1926), J. Riedel (1930), F. E. Suess (1904),
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H. Tertsch (1917, 1922) von verschiedenen Orten be-
schricben haben. Vollkommen unberthrte Gabbros haben
sich bisher nicht gefunden. Dagegen sind Reste gabbroider
Struktur und Zusammensetzung als Ubergangsformen in
Gabbroamphibolite recht haufig, eingebettet als unregel-
méBige Linsen und Flecken in den faserigen Gabbro-
amphiboliten. Die Umwandlung der Gabbros und Norite
spielt sich in manchen Fillen ab, ohne deren urspriingliches
Erstarrungsgefige zu verwischen (blastische Gabbros). Einen
Zwischenabschnitt bilden einige halbblastische Gabbros von
Stallek ab: hieher gehort der eigenartig (braun, grin, wei)
gefleckte noritische Olivingabbro mit oft eigengestaltigen
weiBen Plagioklasen, schwarzgrinen, dicken Diallagsiulen,
rotbraunem muscheligemm Olivin, Hypersthen und einer
neugebildeten graugrinen, feinstrahligen Zwischenmasse
von Hornblende, Spinell und Sapphirin, mitunter auch
Granat. In anderen ist der Plagioklas ginzlich unversehrt,
aber die Zwischenmasse von Diallag und Hypersthen geht
in Hornhlende ither. Am schonsten ausgepragt ist diese
lediglich ummineralisierende Metamorphose in den Gabbros
von Lindau am Seebsbach (Weg: Lindau—Sauggern), in
ihnen sind nun auch die alten Plagioklase in ein Korn-
gemenge zerfallen (besser gesagt umkristallisiert), wobei
sich aber die duBere Kristallform des urspringlichen Feld-
spates erhalten hat, wahrend sich Augit und Olivin in
Hornblende umgewandelt haben. Hieher zu rechnen sind
auch die Gabbroamphibolite knapp S von Hafnerluden.

In den allermeisten Fillen geht mit der Neubildung von
Mineralen auch das Erstarrungsgefiige verloren, vor allem
dann, wenn das Gestein verschiefert wird. In sehr schwach
flaserigen Arten bewahren die Plagioklase noch einiger-
maBen ihre Kristallform, bald aber verlieren sie sie immer
mehr, dabei zerfillt der alte Feldspat vom Rande her
gegen das Innere zu fortschreitend in ein schneeweifes,
feinkorniges Gemenge. Mit der Lupe kann man den all-
mahlichen Koérnungsvorgang recht gut wahrnehmen. Statt
der schonen einheitlichen Leisten und Tafeln von Plagio-
klas sind es jetzt nur mehr lingliche Flecken (Fleck-
amphibolite), die sich von der dunkelgrinen flaserigen
hornblendereichen Zwischenmasse, die mitunter auch noch
Knoten von uralitisiertem Augit umwindet, bald nur mehr
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unscharf abheben. Wéhrend der fortschreitenden Ver-
schieferung werden sie endlich zu feinen Linsen und Streifen
auseinander gezogen. Der Ubergang: Gabbro-—Gabbro-
amphibolit vollzieht sich dabei ziemlich rasch und die
wahrend der Metamorphose die Gesteine durchwandern-
den Losungen tragen das ubrige dazu bei, die Erstarrungs-
struktur zu verwischen.

Eine selbstindige Gesteinsart sind die Fleckamphibolite
nicht, sondern nur ortliche Spielarten innerhalb der manuig-
fachen Gabbroamphibolitmassen.

Gabbroamphibolite mit Reststrukturen wurden noch ge-
funden:

zwischen Riegers und Schuppertholz, zusammen mit
Granatamphiboliten und anorthositischen Differentiaten,
knapp westlich der Rothmiihle, sehr hiufig in der Umgebung
von Raabs, bei Frain (z. B. Stauwerk), Windschau, Helenen-
hof, am Schelletauer Bach ostlich Pullitz, zwischen Drosen-
dorf und Heinrichsreith, Wisokein (bei Vottau, Material
F. E. Suess), hier sich anorthositischen Typen nahernd,
Karlstein, Trabenreith, Freistein, Fratting, Luden, Japons,
Ungarsbach ('/; km westlich Ungarschitz) (Material
F. E. Suess), Sulzmihle und Drosiedl mit Granatolivin-
fels und ariégitischen Eklogiten, dstlich Unt.-Pfaffendorf.

Reste mit gabbroiden Strukturen sind im allgemeinen
haufiger in dem Schiefergneise als in den grobflaserigen
Plagioklasgneise. Saussurit fehlt hier in den Gabbro-
amphiboliten.

In der Zone der Zweiglimmergranitgneise wandeln sich
die Gabbros in heller grine, Gabbroamphibolite um. Ein
Beispiel ist der Aktinolithschiefer (ha) von Drosendorf
mit Strahlstein, Augit und Klinochlor; er leitet sich wohl
von einem ultrabasischen Tiefengestein ab (Pyroxenit).

Mit den Amphiboliten treten auch granatreiche Abarten
auf, bald als Lagen in ihnen, bald aber auch als Linsen,
Knollen im Nebengestein.

Von groBtem EinfluB war das Magma der Gabbro-
amphibolite auf die metamorphe Ausbildung des Neben-
gesteins. Es drang in Lagen und durchgreifenden Asten
und Gingen von groBer Machtigkeit bis zu feinsten Ader-
chen herab in die Schiefergneise, durchstreute sie bank-
weise mit gréBeren Hornblendesdulen und Plagioklas-
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kornern (Hornblendeperlgneise);?) auf eine derartige meta-
somatische Stoffzufuhr geht auch die Bildung von Kinzi-
gitgneisen aus Al,Os-reichen Schiefergneisen, von Granat-
quarziten (SiBenbach, Raabs), von (Agirin-) Augitgneisen
aus Marmoren, schlieBlich sogar der Granat und Augit
fdhrenden Magnetitskarne von Zoppanz, Lindau, Kottaun,
Frain u. a. O. zurick.

Das Ergebnis starkster magmatischer Durchtrankung
und Auflosung sind einerseits Biotitamphibolite (#+ Granat)
und die Diopsidamphibolite (4= Granat).

In ihnen finden wir oft genug noch Reste des einstigen
Nebengesteins, an dessen Stelle sich das basische Magma
durch Aufzehrung seiner Umgebung gesetzt hat.

Feinkdornige Amphibolite in den Marmoren von Ungar-
schitz, Weinpolz, Thirnau von oft kaum Handbreite
Machtigkeit mit dichten Salbandern leiten sich ab von
gangformigen spilitischen Diabasen mit kristallin abgebil-
deten Mandelbildungen. Es sind aber nicht selbstindige
Intrusionen, sondern, wie die vielen Uberginge in die
normalen Gabbroamphibolite anzeigen, nur die ortlich seichte
Erstarrungsform des basischen Magmas, keinesfalls Decken-
ergiisse.

lThre Gangform ist auch jetzt noch trotz der starken
Faltung und der Zerrungen am Durchschneiden der
graphitreichen Binder in den Marmoren durch die Am-
phibolite erkennbar. Aus den groBen Steinbrichen von
Tharnau und Ungarschitz hat F. E. Suess das ver-
schiedene Verhalten der Marmore und der feinkérnigen
Amphibolite gegeniiber tektonischen Bewegungen ein-
gehend beschrieben, die hohe Plastizitit des Marmors
und die Sprodigkeit des Amphibolits, die gleichzeitige
Umkristallisation und Bildung eines Augitsaumes auch an
den Bruchflichen hervorgehoben.

Randlich wurden die Amphibolite vom Magma des
Granulits verdndert, vor allem aber dann durch die Stoffe
des Gfohlergneises weitgehend durchtrankt und schlieBlich
in (Biotit fihrende) Hornblendegneise, ahnelnd den Grano-
dioritgneisen umgewandelt. In der Zone der Zwei-

1) Die Feldspalung (Kalifeldspat nehen Plagioklas) und Biotitneu-
bildung in diesen Gesteinen steigert sich unter dem EinfluB des
Gfohlergneises und seines Gefolges.
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glimmergranitgneise (Stallek, Heinrichsreith) sind die
Gabbroamphibolite heller grin infolge des Gehaltes an
einer strahlsteinartigen Hornblende.

In den Zerrkliften kristallisierten Kalkspat und Chlorit
in Rosetten (Frain, Ungarschitz, Thirnau). Manche von
den Granatamphibolten, z.B. Frainer Stauwerk, sind vielleicht
Abkémmlinge von mergeligen Gesteinen. Sie fiithren Por-
phyroblasten von Granat, der in einer feinschiefrigen
Zwischenmasse von Hornblende, Titanit, Quarz, Plagioklas
gewachsen ist, u. zw. wiahrend einer Durchbewegung.
Diese Paraamphibolite mit ihren groBen, oft massenhaft
zusammengeballten Granaten sind zusammen mit Kalk-
silikatfelsen, Schiefergneisen, Granatglimmerschiefern den
Gabbroamphiboliten eingelagert.

Zu den Gabbroamnphiboliten gesellen sich als altere
magmatische Differentiate: Olivinfelse, Eklogite, Bronzit-
felse, amphibolitische Anorthosite. (sp)

Die Olivinfelse treten gewohnlich als vereinzelte
Schollen in den Amphiboliten, Ortho- oder Paragneisen
auf, seltencr schlieBen sie sich zu Schollenzigen zu-
sammen, mitunter sind sie zu dunkelgrinem dichlen
Serpentin zersetzt.

Haufig enthalten sie rundliche, metallischglanzende grau-
braunliche Bronzitkorner:

Pingendorf, Edelbach, Alberndorf, Waldkirchen, Zlabings,
Drosendorf, westlich Wolfsbach, Goschenreith;

stellenweise neben dem Bronzit auch roten Granat
(Pyrop), der sich gerne mit einer faserigen, verschieden
zusammengeselzten (Hornblende, Spinell, rhombischer
Pyroxen usw.) Kelyphitrinde von den ubrigen Gemeng-
teilen abhebt:

Karlstein, Gilgenberger Wald, siidlich Zlabings, Edelbach.

Zu dem Granat-Bronzit-Olivin-Gemenge tritt mitunter
auch noch braune Hornblende hinzu: Sulzmiuhle.

Sehr mannigfaltig sind auch die olivinfreien massigen
Gemenge, die zwischen plagioklashaltigen Eklogiten und
Ariégiten schwanken, es wechselt daher auch die Farbe,
sie alle bilden nur klcine Klumpen und Massen in den
Granat-Olivinfelsen, seltener klein Schollen in Granulit:
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Granat, Diallag, braune Hornblende, etwas Plagioklas,
eutektisch mit dem Diallag verwachsen, finden sich in
allen, freilich in verschiedenen Mengen: Ullrichschlag,
Raffholz (b. Drésiedl), Gilgenberger Wald, Sulzmiihle.

Dazu tritt manchmal noch Biotit: Gilgenberger Wald

oder Disthen (bzw. Pseudomophosen von Plagioklas
und Spinell nach Disthen): Ludweis.

Die Anorthosite sind banderférmig mit den Gabbro-
amphiboliten verschliert bei Schuppertholz-Waldkirchen
und im Gabhbroamphibolit von Sauggern.

Bronzitfels wurde nur in kleineren Blécken im Bronzit-
olivinfelsgebiet siidlich von Waldkirchen gefunden.

Auf den Verebnungsflichen zwischen Waldkirchen und
Dobersberg, dann zwischen Drosendorf und Wolfsbach,
im Gilgenburger Wald sind dic Serpentine noch weiter
verdndert unter Ausscheidung von Opalen und Magnesit.
Der Verwitterungsboden aus Olivinfels ist recht wenig
fruchtbar.

(o) Augitgneis.

(hm) Magnetit fiithrender Granatamphibolit und
Amphibolit.

(yk) Kristalliner Kalk (Karbonatgesteine)) Marmore,
Dolomite.

(yk) Die kristallinen Karbonatgesteine sind wie sonst
im Moldanubischen gewdhnlich graue, durch Graphit ge-
banderte grob-, scltener feinkérnige Felsarten. Nur aus-
nahmsweise finden sich in ihnen reinweiBe Lagen (z. B.
Suchd hora), oft enthalten sie feine Streifen und Bénder
von hellbraunem Glimmer (Phlogopit), grinem Augit
(weiBem Salit, meist in Putzen oder in Kliften). Hiezu
kommen noch der farblose Skapolith, basischer Plagioklas,
Quarz und hellroter Kalkgranat. In manchen reichert sich
lagenhaft Tremolit in durch Graphit geschwérzten dicken
Stengeln an. Die rostbraune Farbung der nicht mehr
frischen Gesteine rithrt von der Zersetzung des Schwefel-
kieses her. Selten finden sich (serpentinisierte) Olivin-
minerale. (Sidlich Jamnitz mit den dendritenartigen
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Durchwachsungen, dem ,Eozoon“, stdwestlich Wald-
kirchen.)

V. M. Lipold hat aus den Analysen C. v. Hauers
(1, 2) und W. Mrédzeks (3, 4) schon die Dolomitnatur
einer Reihe von Karbonatgesteinen erkannt.

In HCI unlésl.
Silikate CaCO3 MgCO:.l F8203+Al203

1. Nieder-Reith.... 4°6 93-0 Spur 1-0  dunkelgrau,
2. Alten-Reith feinkornig
b. Drosendorf... 6-7 b1-4 391 15
3. Luden......... 0-9 55-3 440 2:9  weiB,
grobkornig
4. Drosendorf..... 191 75°0 44 2:3 blaugrau,

feinkornig

Eingeschaltet sind den Marmoren: Quarzite 4= Graphit,
Schiefergneise, Graphitschiefer; die koérnigen bis dichten
Amphibolite, die Aplite und Pegmatite treten bald als
Lager, bald gangférmig auf. Haufig sind sie zerrissen und
die Bruchstiicke grenzen gerne mit einem Kalksilikatsaum
gegen den sie stetig umflieBenden Marmor (F. E. Suess,
1909). In der Néahe der Gabbroamphibolite nimmt die
Menge der sonst sparlichen Kalksilikate in den Marmoren
zu und aus den Kalksilkatmarmoren entwickeln sich
Karbonat fihrende, schlieBlich sogar karbonatfreie grob-
kornige Augitgneise (a). Thnen gehoren z. B. die mach-
tigen Zuge des Kollmitz- und Héuselberges?) sowie die
kleinen Kuppen zwischen Mostbach und Wicnings an. Sehr
bezeichnend ist besonders fir dic groBen Augitgneismassen
das unruhige Bild der linsen- und fleckenférmigen An-
sammlung von rotem Granat und grinem Pyroxen, der
breccidosen Verkittung der einzelnen, oft auch tektonisch
gebdnderten und dann zerscherten Gemenge.

In der Nahe der Gfohlergneise sind sie lebhaft von
sauren Stoffen durchtrankt und gehen schlieBlich in kali-
feldspatreiche, grobkornige Hornblendegneise ) ber
(Mostbach, Wienings, Hauselberg, Kollmitzgraben u. v. a. O).

1) Auf der alten Karte von Lipold als Syenit, von H. Gerhart
(1911) als Pyrozenamphibolit angegeben.

?) Die Hornblende dieser Gesteinc ist einc dunkle, alkalireiche.
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Die Augitgneise westlich Drosendorf gleichen sich unter
dem EinfluB der Alkalizufuhr eher den Schiefergneisen an.
Siehe (g).

In den machtigen Augitgneisziigen schalten sich Bander
von Gabbroamphiboliten ein, in anderen Fallen um-
schlieBen diese verschieden stark aufgezehrte Knollen,
Linsen und schlierig von ihnen durchtrankte Lagen und
Streifen von Augitgneis (oft sogar noch mit Marmorkern)
cin. Ja die Auflésung kann so weit gehen, daB nur mehr
«in groBerer Pyroxengehalt im Amphibolit auf die einstige
Anwesenheit von Marmor und Augitgneis schlieBen 1aBt.
Diese eigenartige Vergesellschaftung von Marmor, Augit-
gneis und Gabbroamphibolit 148t sich dahin deuten, daB
aus dem Magma der Gabbroamphibolite besonders Eisen-
und Magnesiaverbindungen entwichen sind, die den Marmor
stufenweise verdndert und schlieBlich in ein Granataugit-
gestein umgewandelt haben. Der Pyroxen ist in diesen
nictasomalischen, verdnderten Felsarten (Skarnen) gerne
ein Agirinaugit.!) Gesteigerte Zufuhr Fe-reicher Losungen
fiihrt schlieBlich zur Bildung der schwarzen, kdornigen
Magnetitgesteine (hm) (Magnetitskarne) von Lindau (in
Ader und Perlgneisen), Kottaun (in migmatitischen Zwei-
glimmergranitgneisen), Zoppanz, Quwalkowitz (in Cordierit-
gneisen), und Frain (in Schiefergneisen und Glimmer-
schiefern) als Folge einer metasomatischen Verdrangung
der dortigen Marmore.

Alle Bergbaue auf Magneteisen bei diesen Orten sind
schon lange eingegangen.

Die Erze bilden nur schmachtige Lagen oder Linsen
in den Augit- und Granatskarnen, bei Kottaun sind noch
Kalksilikatmarmore vorhanden. Die Pegmatite, die da die
Skarnc durchdringen, enthalten groBe Granaten und
Turmaline. Nach den Angaben von K. Preclik (1930/438),
der auch einige Proben von Kottaun beschrieben hat,
scheinen die Koltauner Vorkommen denen von Pernstein
in Mahren sehr zu idhneln.

Bemerkungen zur Spezialkarte: Die Augitgneise von
Kollmitz, Héuslberg, Wollsbach sind mit der Farbe von
(fun) bezeichnet.

1) Vgl. dhnliche Beobachtungen V. M. Goldsehmidts (1911/342).
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H. Gerhart bezeichnet aul der Karte als Augitgneise
oft sehr karbonatreiche Kalksilikatfelse und Augit fihrende
Marmore.

(Gh) gr(_)bporphyrischer Amphibolgranitit noérdlich
rain. .

(Gp) Augitfithrender Granititporphyr und Porphyr-
ginge.

(Gt) Feinkorniger, feldspatreicher Granitit (Geras—
Drosendorf).

(4) Aplitginge bei Alberndorf und Pfaffendorf.

(Dg) Gabbro bei Nonndorf und Kurlupp.

(Gh) Darchbriche granitischer Gesteine sind verhiltnis-
maBig selten. Imm Schweizertal bei Frain setzt ein kleiner
Stock von Granit auf, den F. E. Suess wegen seincr
groBen Ubereinstimmung mit dem Trebitscher Hornblende-
granitit als dessen Ausliufer betrachtet. Dem Aussehen
nach gleicht er vollkommen dem Kristallgranit. Er ist wie
der Trebitscher grobporphyrisch; seine Mikroklineinspreng-
linge ordnen sich nach den Beobachtungen K. Precliks
parallel dem allgemeinen Streichen der Umgebung an.
Es wechseln einsprenglingsreiche und -freie Lagen un-
scharf miteinander. Ortliche jingere Quetschzonen in der
FluBstruktur fohrten nicht zur Muskovitbildung. Am
Kontakt sind gegen die Schiefergneise und Glimmerschiefer
auch hier Cordieritgneise entwickelt.

(Gt) Die ubrigen Granitvorkommen spielen daneben
eine ganz untergeordnete Rolle. Ginge feinkérniger
Granitite: auBer den angegcbenen knapp stdlich von
Piesling, auf dem Grubberg bei Qualitzen, siidlich Ziabings;
Galgenberg oOstlich Zlabings.

Sehr verbreitet sind die porphyrischen Ganggesteine
und Lamprophyre. Sie ordnen sich zusammen mit anderen
Ganggesteinen der Hauptsache nach den breiten bogen-
formigen Streifen Piesling—Raabs—Waidhofen a. d. Thaya
ein. Helle tonalitische kornige Ganggesteine mit Hypersthen:
Lindau (4).

Mehr in der porphyritischen Ausbildung schlieBen sich
an die Ganggesteine siidlich Aigen, bei der Zundmiihle,
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Plaffendorf ¢(4). Die machtigen weitstreichenden Génge
westlich Raabs sind nach den Beobachtungen von
H. Gerhart Augit fohrende Granitporphyre.

Pilit-Kersantite mit Augit sind aufgeschlossen bei Pfaffen-
dorf, westlich Raabs, nordlich Raabs, andere, die auch noch
Hornblende fihren, dringen sogar ins Moravische vor: im
Bittescher Gneis von Frain und im Phyllit von Heufurt.

Pilit-Minette: Waldkirchen (mit Augit).

Nadeldiorite: krecuzen den Bittescher Gneis bei Frain,
F. E. Suess (1908, 1912), bei Windschau die riickschrei-
tend veranderten Granatglimmschiefer.

Daneben treten aber auch granlichblaue keratophyrische
Ganggesteine auf, in denen H. Gerhart schon Alkali-
hornblenden entdeckt hat: bei ThureB mit Mikroklin,
Augit als schlecht aufgeschlossener Lagergang (?) im
Gfohlergneis.

Alkaliminetten: westlich und nérdlich Raabs: mit Mikro-
klin als Feldspat (nach den Angaben von H. Gerhart
als Géange im Serpentin).

Unsicher ist die tektonische Stellung der Agirin- und
Alkalihornblende fihrenden Keratophyre von Miinichreith
und Gopfritzschlag in den Gfohlergneisen, wo sie an-
scheinend kraftig injiziert und nachtraglich verschiefert
worden sind, ohne daB sich der Mineralbestand wesentlich
verandert hitte.

Haufig sind auch aplitische Ganggesteine, sehr méchtig
sind sie auf dem Buchberg nérdlich Waldkirchen.

(Dg) Die schwarzen grobkoérnigen Olivingabbros der
elliptischen Stécke von Nonndorf und Kurlupp mit ihren
lebhaft glanzenden dunklen Plagioklastafeln, dem lappigen
metallisch glinzenden Diallag und den grinen strahligen
Anthophyllit-, Spinell- und Hornblendesaumen um Olivin
gegen den Plagioklas gleichen einander vollkommen. Der rote
Granat scheint aber in den Kurluppern haufiger zu sein.
Quarz und Biotit als Restausscheidungen sind tiberall vor-
handen. Als Seltenheit enthalten sie riesenkérnige Linsen
und Knauern mit den groBen Plagioklasen und schwarz-
braunen Stengeln von Hypersthen + Diallag. Einzelne
Guabbro nahern sich Diallag fdhrenden Forellensteinen.

Analyse (Nonndorf): Mittel aus drei Proben (d, =2,984;
dy,=2,983;d3=2,987;d,,—= 2,985, gemessen von A.K6hler.

3 Spezialkarte Droscniorf.
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Si0, 49,70 Gew.%,  Analytiker;

Ti O, 0,96 O. Hackl und
Al; O, 17,40 Fabich.

Crs O3 0,10 Laboratorium der
Fes Oy 1,11 Geologischen
Fe O 8,24 Bundesanstalt.
Mn O 0,03 Nach den Untersuchun-
Mg O 7,73 gen von A. Hanisch

CaO 9,36 (1901): miltlere Druck-

g: % Sgpélé‘ festigkeit in kg auf 1 cin®
K2'0 0:61 L zum Lager trocken

2130,naB 1890; Wasser-
aufnahme 0,12; ADb-
nutzung 9,4 ¢ fir je

H. 0O =105° 0,97
H, 0 < 105° 0,31

P, Og 0‘(1)6 200 Umdrehungen der
SO 0,46 50 c¢m groBen Schleif-
CO. 0,43 scheibe.

100,13 Gew. Y.

Titanitpegmatite: sidlich Weikertschlag, nordéstlich
Dobersberg.
Turmalinpegmatite: Wolfsbach, Heinrichsreith.

B) Moravische Gesteine.

(Gbi) Bittescher Orthogneis (Augengneis, Serizitgneis
und plattiger stengeliger Zweiglimmergneis).

(ih) Zwischenlagen von Biotitamphibolit.
(Gb) Granitit des Thayabatholithen.

Unter dem Bittescher Orthogneis (Gi44) hat F. E. Suess
eine far das Moravische recht bezeichnende &auBerlich
ziemlich einheitlich ausgebildete Gruppe kristallinischer
Schiefer ausgeschieden, unter denen ein heller biotitarmer
blastomylonitisch verschieferter Granit alle andern an Menge
und Bedeutung weit bertrifft.

Der Bittescher Gneis in diesem dblichen Sinn ist ein
weiBlich, gelblich, grau oder rétliches biotitarmes Gestein,
gewohnlich ausgezeichnet schiefrig, feinkérnig mit einzelnen
meist unter 1 cm groBen Kornern unt Knoten von Kalifeld-
spat und mitunter auch von Plagioklas, die von der fein-
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kornigen Zwischenmasse lidartig umflasert werden. Manch-
mal zeigen sie noch die alten Kristallumrisse der Granit-
feldspate, gewdhnlich sind sie aber randlich gekdrnt oder
zu Korngemengen zerdrickt, mitunter auch gerundet.
Der dunkle Glimmer reiht sich auf den Schieferungsflachen
in feinen geradlinigen Trammerstreifen an, wihrend sich
der seidig glainzende Serizit gleichméaBig auf diesen Ilachen
verteilt. Haufig wéachst nun aus dem blastomylonitischen
Grundgewebe der silberglinzende Muskovit in gréBeren,
gerne leicht verbogenen Porphyoblasien hervor. Diese
weitverbreitete Gesteinsart erleidet aber mannigfache Ab-
anderungen. Die Augen konnen vollkommen fehlen, die
Muskovitporphyroblasten, ja auch der Serizit ginzlich
zuriicktreten. Die Schieferung kann ortlich ganz ver-
schwinden und einem mehr massigen Gefige Platz
machen: Die (Gb) von Mallersbach sind solche von der
Verschieferung weniger stark betroffenen massige granitische
Abarten, die dem Znaimer Granit recht auffillig ahneln,
auch auf dem Blatte Znaim sind sie gefunden worden
(K. Preclik 1926/256); in den groberen Abarten fihren
sie auch Turmalin. Haufig schalten sich den Bittescher
Gneisen feinkdrnige aplitische Lagen mit kleinen Granaten,
seltener pegmatitische ein (z.B. beide bei Heufurth). Ferner
auch metamorphe Sedimente: Marmor mit Linsen von
Saussurit- und Flasergabbro, Kalksilikatschiefer und mit
ihnen Streifen und Fetzen von verschwommen abgegrenzten
magmatisch durchtrankten Schiefergneisen, Graphitschiefern
und Staurolithglimmerschiefer. Ihre Migmatite ergeben bei
der Verschieferung ganz eigentimliche fleckige Lagen- und
Bindergneise, stellenweise mit alten, fast faustgrofen
Kalifeldspatporphyroblasten. Solche und vielleicht auch
altere Gneise nehmen oft einen groBen Raum ein und ver-
dringen dann auf groBeren Strecken fast den normalen
Bittescher Orthogneis (Frain).

In den Béandergneisen ist die kraftige Faltung besonders
schon wahrnehmbar. Die Falten werden hier ebenso wie
in den Kalken und Schiefern von der Plattung durch-
schnitten. In den Zerrkliften und Abstaurdumen kri-
stallisieren Muskovit, Chlorit, Quarz.

Ortlich wird nach den Beobachtungen von F. E. Suess
(1908, 1912), z. B. bei Frain, der Bittescher Gneis von
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dunkelgrianen feinkérnigen Biotitamphiboliten netzartig
durchdrungen. Sie sind wie ihr Wirt ebenso verschiefert,
gefaltet und gestreckt.

(ys) Zweiglimmriger und flasriger Stengelgneis von
Weitersfeld und Prutzendorf.
() Tremolitschiefer von Starrein.

Die Gruppe (gs) umfaBt dem Ursprunge nach ver-
schiedene Gesteine, die durch eine Reihe gemeinsamer
Eigenschaften zu einer einheitlichen Masse verkniipft sind.
»Dannplattige, stengelige und langsflaserige Textur wird
ebenso durch gestreckte Anordnung der Quarzleldspat-
linsen wie durch die lockeren Hiute lichter Glimmer-
schuppen hervorgerufen. Dunkler Glimmer in wechselnder
Menge und in IForm sehr feiner, kaum mit der Lupc
unterscheidbarer Schippchen ist in dunklen, zart ver-
schwommen, aber geradlinigen Streifen auf dem Haupt-
bruche angeordnet.* Stellenweise werden diese Gesteine
»grobflaseriger und reicher an beiden Glimmern und es
vollzieht sich innerhalb einer kurzen Strecke ein Uber-
gang in die angrenzenden phyllitartigen Granatglimmer-
schiefer (F. E. Suess 1912/557).

Herrschend sind die dunklen feinkoérnigen, diinnschiefe-
rigen biotitreichen violettgrau- und weigeflammten Arten
mit den Mikroklinaugen und -knoten, die sich gerne
zusammenballen zu Turmalin fdhrenden aplitisch-pegmati-
tischen Knauern, Linsen, langgestreckten, diinn gewalzten
Adern und Lagen. Sie leiten sich ab von den feinkdrnigen
violettgrauen moravischen Schiefergneisen, die im Kontakt
mit den jingeren Graniten in feldspatporphyroblastische
Schiefer- und Adergneise umgewandelt worden sind.
F. E. Suess hat sie daher auch als ,Imprignationsgneise
aufgefat (1908/408).

Durch die nochmalige Verschieferung (Umfaltung) wurden
die Biotite zerriehen und zu langen Staubstreifen entlang
der jingeren Gleilflichen ausgezogen, dabei die Kalifeld-
spat- und Plaglioklasporphyroblasten in verschieden hohem
Grade zertrimmert, zu Augen oder gar dinnen Schnitzen
umgeformt; auf den Bewegungsflichen siedelt sich der
Muskovit in kleinen Schiappchen, seltener auch in Por-
phyroblasten an.
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Die Adern wurden zerrissen und zerstickelt in ver-
schwommenen Streifen umgewandelt. Dagegen sind die
Teile zwischen den Bewegungsflichen vollkommen unver-
sehrt geblieben. Die mehr seltenen zu gestreckten Augen-
gneisen gewordenen Granite bilden in den Impriagnations-
gneisen keine zusammenhédngenden Zage, sondern nur ver-
schwommene Streifen, die aber durch den Intrusivkontakt
mit den Schiefergneisen zu einer Einheit verwachsen. Diese
hellen Gesteine gleichen durchaus dem Bittescher Gneis, mit
ihren (schachbrettalbitisierten) Mikroklinaugen dem streifigen
Biotitzerreibsel, den zahlreichen etwas zerknitterten, aber
niemals zerstdubten Muskovilporphyroblasten. Uberginge
in weniger zerdrickte massigere Arten mit Erstarrungs-
strukturen sind da wic dort anzutreffen. In &hnlicher
Weise sind auch die gangférmigen Turmalinpegmatite
verschiefert. Verschieferte Tonalite, wie sie im S in dhn-
licher geologischer Lage den Schiefern eingeschaltet sind,
wurden hier bisher nicht gefunden.

Die von F. E. Suess auch als gestreckt flaserige Ampli-
bolite mit Quarz und basischem Plagioklas (1908/408) be-
schriebenen Tremolitschiefer () leiten sich von Hornblende-
gabbros ab, den basischen Vorliufern der moravischen
Granite. Das gabbroide Erstarrungsgeftige dieser grau und
grin gefleckten grobkornigen Felsarten ist mit freiem Auge
oft noch erkennbar. Unter ZerreiBung und Zersplitterung
werden die vergrinten braunen Hornblenden verschleift,
die hasischen Plagioklase gekérnt und epidotisiert. Die Ge-
steine gehen uber in knotigflaserige grunfleckige Amphi-
bolite und Grianschiefer. Solche moravische Gabbro-
amphibolite finden sich hiufig als Einlagerungen in den
altkristallinen Marmoren von Mallersbach, in den Glimmer-
schiefern und Sedimentgneisen am Pleilingbach, auf dem
Blatt Znaim bei Zaisa, Kaja; bei Neuhéusel hat sie K. Preclik
gangformig gefunden (1926/231). Auch auf dem Blatt Horn
treten sie in dhnlicher Lage auf (Theras u. a. O.) wie hier.

In dieselbe Gruppe gehoren schlieBlich die Tremolit fithren-
den Bastitserpentine von Prutzendorf und Hardegg—Kaja.

Auf die basischen Gesteine geht die Imprignation der
quarzitischen Glimmerschiefer mit Hornblende- und Ma-
gnetitporphyroblasten und die Umwandlung der altkristal-
linen Marmore in Kalksilikatfelse zurtck.
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(Ks) Fugnitzer Kalksilikatschiefer (F. E. Suess 1912),

Diese durch lagenweisen Wechsel im Gehalt an Klino-
zoisit, Augit, Hcrnblende, Kalkspat und Biotit schén
hell- und dunkelgriin, braun und grau gebénderten Kalk-
silikatschiefer sind gewohnlich feinkornig bis dicht, hart,
splitterig, oft gefaltet, verschiefert und gestreckt, seltener
hornfelsartig. Dazu schalten sich in ihnen weile aplitisch-
pegmatitische Schmitzen, Nester, Lagen und Adern ein, von
denen aus sie die Umgebung vor allem mit Kalifeldspat
impragnieren (Pegmatil, z. T. Aplite: Harth gegen Noders-
dorf, Mallersbach). Am Aufbau der massigen Banderhorn-
felse beteiligen sich: monokliner griner Augit, Klino-
zoisit, Hornblende in schonen Porphyroblasten, basischer
Plagioklas Quarz, lagenweise auch noch Kalkspat und
Biotit, in den durchaderten schlieBlich Kalifeldspat, saurer
Plagioklas neben Quarz.

In manchen mehr als grobkérnige Kalksilikatfelse aus-
gebildeten Gesteinen finden sich weiter: rotlichbrauner
Vesuvian, hellroter Granat (Mallersbach, Schwalbenleiten
bei Hardegg) Preclik (1926).

Stets ist die Hornblende jinger als Granat, Pyroxen
und als ein Teil des Klinozoisits. Nach der Durchaderung
wurden diese Hornfelse wéihrend ciner Durchbewegung
zundchst geflasert, schlieflich &uBerst straff gebandert,
dabei die Gemengteile weitgehend zertrimmert, teilweise
auch mineralogisch veréndert (Augit — Hornblende, basi-
scher Plagioklas — Klinozoisit + Albit), die Injektionsadern
zerdrickt und zu Linsen und Streifen ausgepléttet.

Diese Kualksilikatschiefer treten als Band zusammen mit
geaderten Granatglimmerschiefern, Migmatiten, Graphit-
schiefern, Marmoren im und am Bittescher Gneis auf,
in kleineren Zugen auch in der Nihe der Weitersfelder
Stengelgneise.

Durch stiarkere porphyroblasiische Ausbildung und fieder-
formige Verwachsung der Hornblende gehen die Fugnitzer-
Kalksilikatschiefer in die meist Granat fihrenden Horn-
blendegarbenschiefer uber. Mineralbestand, Gelige, Ver-
dnderungen sind dieselben wie vorher. Sie sdumen die
tektonisch zu Linsen umgeformten alten Marmore von
den Staurolithglimmerschiefern ab oder bilden eigene
schméchtige Einlagerungen in diesen.
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Diese Kalksilikatfelse und -schiefer entwickeln sich bei
Mallersbach lagenweise aus weilichen, ebenfalls von Peg-
matiten durchdrungenen grobkristallinen, oft pyroxen-
haltigen Marmoren, haufig sind sie von gabbroiden Ge-
steinen durchdrungen, und es scheint, daB auch die
Kalksilikatfelse und -schiefer ihren Mineralbestand zunéchst
einem metasomatischen Vorgang verdanken wie die molda-
nubischen Augitgneise von Karlstein. Die Aplit- und
Pegmatitgdnge in den Kalksilikatschiefern sind oft weit-
gehend zerdriickt und gestreckt, die aus dem Kalksilikatfels
aufgenommene Hornblende zerrieben und ausgczogen.

Hieher gehoren endlich noch die eben erwéhnten dicken
Linsen von graphitisch gebdnderten, grobkdrnigen grauen
Marmoren mit Diopsid und Phlogopitlagen (Nddersdorf—
Harth, Hoétzelsdorf, stidostlich Trautmannsdorf).

(K) Grauer, glimmeriger, kristalliner Kalk wund
Kalkglimmerschicfer.

Die moravischen Kalke (K) sind hier ziemlich hoch-
metamorph, mittel- bis grobkornig, graphitisch gebdndert,
lagenweise fihren sie Phlogopit, Quarz, Albit, mitunter
auch Hornblende; sie wechseln mit braunvioletten, dinn-
schiefrigen Kalkglimmerschiefern, quarzitischen Schiefer-
gneisen. Sie alle sind miteinander kraftig verfaltet, ohne
daB es zur Muskovitbildung gekommen wére; erst unter
dem EinfluB der jingeren Umfaltung und Zerscherung
entwickelten sich auf den Gleitflichen Schuppen von
Muskovit auf Kosten der Feldspate. Die sproden Schiefer-
gneiseinlagerungen wurden zerrissen und die Licken und
Streckungshoéfe mit Eisenkarbonat, Quarz, Muskovit, Chlorit,
Albit und Kalifeldspat ausgefillt, wéhrend die Kalke und
Kalkglimmerschiefer die gefalteten Brucksticke stetig um-
flieBen (Dallein, Trautmannsdorf).

Durch Zunahme der Ubergemengteile: Biotit und Quarz,
weniger Albit, gehen die Kalke in die dinngebénderten
Kalkglimmerschiefer tber. Manchmal enthalten sie auch
gemeinen Granat und Hornblende und Klinozoisit. Bei
der kraftigen Umfaltung wandelt sich der Feldspat gerne
in Serizit um.
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Bemerkungen zur Karte: Die altkristallinen Marmore
im Bittescher Gneis wurden mit den moravischen Kalken (K}
vereinigt.

(pl) Phyllitartiger, feinschuppiger Glimmerschiefer
(meist Granat fithrend), Graphitschiefer.

Diese Gruppe von Glimmerschiefern ist sehr abwechs-
lungsreich. Bander von blei- und silbergrauen grob-
schuppigen Staurolithglimmerschiefern wechseln mit ge-
wohnlichen weillich braunviolctten gebanderten quarzi-
tischen Schiefergneisen. Ortlich stellen sich Lagen von
Graphitschiefern und Graphitquarziten ein. Kalksilikatschiefer,
Marmore, Garbenschiefer sind keine seltenen Einlagerungen,
magmatische Durchaderungen, Impriagnationen mit Albit,
Turmalin sind mehr auf einzelne Zonen beschriankt, die sich
in der Ndhe der moravischen Granitgneise (Bittescher Granit-
gneis, Weitersfelder Granitgneis) hiufen. Das bezeich-
nendste Gestein dieser Gruppe ist der Granat fahrende
Staurolithglimmerschiefer. Im unversehrten Zustand silber-
grau mit Porphyroblasten von Staurolith,!) Granat und
Biotit, mitunter auch Albit, in einem feinschuppigen,
phyllitartigen Grundgewebe von Muskovit und Biolit.
Wechsel mit quarzitischen Lagen verschiedener Dicke,
streifenweise Anreicherung graphitischer Stoffe, verleiht
diesen Glimmerschiefern die auffillige Bindertextur. lhrer
Entstehungszeit nach haben sich die Granaten fraher ent-
wickelt als die abrigen Porphyroblasten, wie Staurolith
und Albit (6stlich Weitersfeld). In den Adergneiszonen (inner-
halb des Bittescher Gneises zwischen Mallersbach und
Hardegg, am Weitersfelder Stengelgneise) werden sie,
durchtrinkt mit aplitisch-pegmatitischen Stoffen, Granat,
Staurolith in verschieden hohem Grade angegriffen, dabei
wichst der dunkle Glimmer an Menge und GroBe, ver-
drangt den Muskovit, wihrend sich die neugebildeten
jangeren Plagioklase (Oligoklase) zwischen das Glimmer-
geflecht hindurchzwéingen und auf diese Weise zu den
grobflaserigen Strukturen der moravischen Perl- und
Adergneise hinaberleiten.

1 In den geaderten Staurolithglimmerschiefern im Bittescher Gneis

westlich von Hardegg hat K. Preclik (1926/58) auch noch Disthen
gefunden, am Kuhberge hei Weitersfeld ist er nur in Spuren vorhanden.
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Die hdufigen, oft uber kopfgroBen Linsen von zerknittertem
samtschwarzem Schorllels in den Glimmerschiefern sind
ebenfalls ein Zeugnis der magmatischen Stoffzufuhr wahrend
der Intrusion und Erstarrung des granitischen Magmas.

Nachtréagliche Umfaltung verénderte diese (gefeldspateten)
Staurolithglimmerschiefer in Chlorit fithrende phyllitartige
Gesteine, die sich auBerlich von den echten Quarzphylliten
nur schwer trennen lassen.

An Verbreitung steht freilich der Staurolithglimmer-
schiefer hinter dem braunvioletten feinkdrnigen quarzi-
lischen moravischen Schiefergneis zurack. Gerne fihrt
dieser Porphyroblasten von Biotit, Granat, ortlich auch
solche von saurem Plagioklas und auch Kalifeldspat, dann
immer auch reichlich Turmalin in dem muskovitfreien
Grundgewebe. Durch lagenweise Anreicherung von Quarz
bzw. Biotit oder schwarze Bestaubung ist er schon gebin-
dert; diese Banderung wird noch verstiarkt durch die Um-
faltung. Dabei entwickelt sich auf den Bewegungsflichen
der diesen Schiefergneisen sonst fremde Muskovit. In anderen
Fillen bilden sich Breccien heraus; wobei die dinnen,
sproden Quarzite als Bruchstiicke in der schmiegsamen umge-
faltelten glimmerreichen Masse eingebettel sind. Zwischen
den Staurolithglimmerschiefern und diesen Schiefergneisen
gibt es keine Grenzen, beide wechseln aufs innigste mit-
einander; herrschend sind die Schiefergneise zwischen
Dallein—Trautmannsdorf. Als wichtigere Einlagerungen in
dieser Schieferzone sind die grauen Quarzite hervorzuheben
mit den durch Graphit geschwarzten Muskovitporphyro-
blasten, ferner haufig die Graphitschiefer und Graphitquarzite
zwischen Heinrichsdorf und Weitersfeld, Heufurth. Aplitisch-
pegmatitische Durchaderung wird allenthalben in diesen
Gesteinen beobachtet.

(pt) Serizitphyllit und Tonschiefer ostlich Weitersfeld.

(gu) Schiefriger Quarzit und Feldspatquarzit bei
Weitersfeld.

Am Kuhberg, 6stlich von Weitersfeld, liegen unter dem
Staurolithglimmerschiefer eigentimliche schwarzgraue,
seidenglinzende, zerknitterte feinschuppige Serizitphyllite
(ph) mit Einlagerungen von weien oder grauen
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gestreckten Quarziten (gu). Sie besitzen noch Reste klasti-
scher Struktur in Gestalt oft wenig zerdriickter Quarz-
gerdlle und Sandsteine. Durch Umfaltung sind die grob-
klastischen Bestandteile freilich in verschieden hohem
Grade verdinnt worden. Von den sich anschlieBenden
hellen grauen oder dunkelbestiubten phyllitisierten Stauro-
lithglimmerschiefern (Chloritschiefern) sind diese echten
Quarzphyllite mit freiem Auge schwer zu trennen.

III, Jungtertiire und rezente Ablagerungen.

(m) Tegel. (ms) Sand. (mo) Schotter. (gs) Terrassen-
schotter. (3/) Eluviallehm und Lo8. (rk) Kalktuff.
(re) FluBalluvinm.

Ins jangere Tertidr in das Untermiozén werden gestellt die
marinen graugrinen Tegel von Weitersfeld, Prutzendorf,
die weiBen reschen Quarzsande — stammend aus dem
kaolinisierten Grundgebirge — bei Prutzendorf, PleiBing,
dic Sande von Ober-Mixnitz, Dallein, Hotzelsdorf, Thirnau,
Augustenhof. Im Hangenden der Sande von Riegersburg—
Langau stellen sich nach den Angaben von F. E. Suess
Schotterlagen ein, bei Thirnau lagern die groben Schotter
taschenformig auf den Sanden, also mit einer deutlichen
Diskordanz.

Im wesentlichen fillt das marine Tertiir dltere Rinnen und
Mulden aus, steigt aber nirgends viel uber 500 m Hohe
hinauf. Von der einstigen machtigen Schotterdecke mit ihren
braunen, seltener weien Quarzgerédllen sind nur mehr
spirliche Reste tbriggeblieben. Es ist aber sehr fraglich,
ob alle die einzelnen verstreuten Schotter gleiches Alter
besitzen.

Wahrscheinlich élter als diese Ablagerungen- sind die
StiBwassersande und Tegel von Langau und Mallersbach
mit den Lignitflozen, dann die maéichtigen Sande von
Hohenwarth (Schuttbiegel), Schuppertholz (Wartbiegel),
Waldkirchen (Hahntalmihle), Géopfritzschlag (Breiten-
moos), Piesling (Kolbengraben), sie reichen stellenweise
bis 550 m Hohe, in ihrem Aussehen erinnern sie
lebhaft an die Sande des Blattes Gmind; hier wie
dort verhillen sie eine tief zerrissene Landschaft. Es
sind zumeist sehr feine, weiBlichgraue bhis gelbe lockere
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Sande, wechselnd mit grusigen und tachertartigen Lagen.
Eine genauere Gliederung ist mangels an eindeutigen
Versteinerungen gegenwirtig nicht durchfiahrbar.

Bemerkungen zur Karte: Neue Vorkommen:
Tegel: S Prutzendorf
0SO Weitersfeld

Schotter: Auf der Hochfliche zwischen Zettlitz und Thumritz
s » S Drésiedl
. " Weikertschlag—Unt.-Pertholz
S der StraBe: Prutzendorf—Starrein
an der StraBe Ob.-Mixnitz—Unt.-Mixnitz
S Dallein

Sande: StraBe Ob.-Mixnitz—Starrein, S Mallershach.

IV. Nutzbare Minerale und Gesteine.

Graphitbergbaue bestanden im Moldanubischen: bei
Trabernreith, Unter- und Ober-Thumritz, Wollmersdorf,
Zettlitz, Nonndorf, Zettenreith, Raabs, Hafnerluden, Thar-
nau, Reith, Vottau, Frain, Primersdorf, Pomitsch, im
Moravischen: bei Fugnitz.

Alle abbauwirdigen Graphitvorkommen sind meist an
Quarzite und Marmorziige gebunden, seltener setzen sie in
den Gneisen eigene Zige zusammen. In manchen Fallen sind
die Graphitgneise, Graphitquarzite gefeldspatet; F. E. Suess
(1909) deutet den Graphit als Ergebnis des bei der
Metamorphose reduzierten Bitumens.

Infolge tektonischer Entmischung reichert sich der
Graphit lagen- und linsenweise an, sein groferes plasti-
sches Verhalten befahigt ihn, auch in Spalten und Klafte,
ja sogar in Haarrisse einzudringen und tektonisch zu
wandern. Heute ist nur mehr der Graphitbergbau bei
Wollmersdorf in Betrieb mit 22.227 ¢ Rohgraphit (1930).

Analysen:
Hafnerluden: 492 ‘Si O, 569/ u. 66:10/, Asche
0'8 Fes Oy (C. v. Hauver u. v. John)
70 Alg 03

570/, Asche
(Fr. Ragsky)
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Raabs: Aschengehalt: 617, 44-4, 325, 52:29/, (Tkalecz).

5211 C
32:20 Si O,

8:18 Alz 02

166 Fez 03

196 (CaO + Mg O + Alk)

027 S

080 Hy O << 100° (v. John u. Eichleitner)
282 H, O = 100°

Magnetit: Die wichtigsten Magnetitlagerstatten sind
stets an Karbonatgesteine geknipft. Samtliche Tagbaue
sind seit vielen Jahren eingestellt.

Es bestanden solche bei Zoppanz: Durchschniltsprobe
mit 43%, Fe (C. v. Hauer).

Frain: Der Bergbau war im 16. und 17. Jahrhundert
in Bliate, es bestanden auch Schmelzéfen und Hammer-
werke. Der Eisenhammer von Ungarschilz gehorte zu
Frain. 1747 wurde der Bergbau génzlich aufgelassen.

Quwalkowitz: Aus dem Jahre 1817 wird von hier
ein Bergbau gemeldet. Das Erz wurde in Theresientihal
bei Neubistritz verhuttet.

Kottaun: Nach Analysen von C. v. Hauer nicht aber
179 Fe, wurde in Wolkingstal bei Zlabings — nach
Silberhuber in Franzensthal und Williken — verhiitiet.
Nach Angaben bei A. Silberhuber ergaben Analysen
verschiedene Proben einen Fe-Gehalt von 32779/, 37-17%,,
24:99°, Fe und 16:25—>27:09%,. Analysen von C. Eich-
leitner an den von H. Beck aufgesammelten Proben
ergaben einen Fe-Gehalt von 23219/, 25419, 20:09%,
26:26%/,, 18:46%,, 2563%, Ein Durchschnitt aus diesen
sieben analysierten Proben lieferte 26-46°/, Magnetit mit
00669/, S, 0014%, P, kaum nachweisbare Spuren von
Ti, der Fe-Gehalt berechnet sich mit 23-30%,.

Lindau: Nach Analysen von C. v. Hauer nicht iber
17%/y Fe in Franzenthal (Sidbohmen) verhittet.

Gold- und Silberbergbau bestanden bei Zlabings
(16.—18. Jahrhundert). Bei Primersdorf wurde (1592) nach
den Angaben von A. Stitz auf Silber und Blei gegraben.

Alaun: Wurde am Ende des 16. Jahrhunderts bei Unt.-
Thumritz gewonnen (A. Statz).
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Topferton: Zabemnreith (A. Stiitz), wolil aus den zer-
setzten Gneisen hervorgegangen.

Kaolin (H. Beck, 1922): Bei Mallersbach liegen als
Zeugen einer vormiozanen Landoberfliche in sehr flachen
Mulden nicht umgelagerte feine Kaolinsande, die aus dem
Bittescher Gneis hervorgehen und mit ihm in Streichen
und Fallen ibereinstimmen. Der Kaolin wird bedeckt von
Lehm (mit Bittescher Gneisschutt), der gegen unten zu in
harte rostige Sande und Schotter iibergeht, die dem Alter
nach denen von Langau und Riegersburg entsprechen
dirften. Die Ausbildung der Terrassen ist janger als
die Kaolinentstehung, da sie Kaolin und Bittescher Gneis
glait abschneiden. Die Grenze beider Vorkommen wurde
durch 65 Handbohrungen festgestellt, die Tiefe durch
4 Turmbohrungen. Die jingeren Deckschichten Gber-
schreiten kaum die Machtigkeit von 21/, m. Mitunter fehlen
sie ginzlich.

Die I Turmbohrung (Gemeindegrube von Mallers-
bach) erreichte bei 12 harten Fels.

Nahezu reinweiBer Kaolin bei 11-:80m Tiefe lieferte
0-86%/, Kisen. Deckschichten 06 bis 2:5 .

Die II. Turmbohrung auf der Parzelle 311 wurde bei
810, im Kaolin abgebrochen.

Die Kaoline aus den Tiefen:

240 m weiB, sehr rein, sehr feinkornig, 0-70°/, (Gesamt-
cisen). 405w reinweiB, sehr feinkérnig, 0'98°/, (Gesamt-
eisen). 4-80 m schwachgelblich, gleichméaBig fein, grdoBere
Quarzsticke, 0°91%/, (Gesamteisen). 6:05m hellbraunlich-
gelb, wenig weile Partien, 0-89°/, (Gesamteisen).

Die III. Turmbohrung erreichte sofort das Grundgebirge
(Parzelle 329).

Die IV. Turmbohrung (am Feldweg zwischen den Par-
zellen 311 und 304) wurde in 8m Tiefe im Kaolin
eingestellt.

Proben in 3m Tiefe: fast rein wei3, sehr fein, 0-75%,
Gesamteisen. Probe in 3:65m Tiefe: gelblichwei3, wenig
sandig, 0-85%, Gesamteisen. Probe in 650 m Tiefe: rein-
weiB, 040°, Gesamteisen. Probe i 7-60m gleichmiBig-
gelblich, 0-56°/, Gesamteisen.
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Die Machtigkeit des ostlichen Kaolinlagers wird geschatzt
auf 180.000 m3, die des westlichen auf 16.000 s Rohkaolin.

Eine Schlammanalyse an einem Durchschnitt von
28 Proben ergaben:

23%, Grobsand (KorngroBe = 02 mm), 16%/, Feinsand
(KorngroBe 0-1—02mm), 15°, Feinsand, 46°/, Ton.

Eine rationelle Analyse an demselben Durchschnitt:

Reiner Ton 46-19%,, Quarz 36-399/,, Feldspat 17:429/,.

Alle diese Analysen sind durchwegs von O. Hackl
ausgefihrt.

Nach einer Analyse von Selch (Kolbl 1925):

£1-8%/y Quarz, 7-3 Feldspat, 509 Tonsubstanz.

Feinkaolin: 46:86%/, Gew. SiO,

019 TiOs
3605 Al,O;

1-46 Feg 05
Spuar MgO

012 CaO

1-40 Alkalien
1417 Glahverlust

10034

Lignitkohle (H. Beck 1920, W. Petrascheck 1926):
Sie ist eine blittrige, z. T. lignitische Braunkohle, durch-
zogen von dinnen Glanzkohlenstreifchen, sie findet sich
in zwei Flozen, eingebettet in Sanden, die mit tegeligen
Schichten wechsellagern. Das tiefere Floz ist 2—4m,
das hohere 1-3—2m machtig.

Als Typus der chemischen Zusammensetzung wird
angegeben:

Langauer Bohrung IX.

19'7 grobe Feuchte 3:58 Gasheizwert
306 Wasser 31-53 Kalorien
17-8 Asche =.
412 Rohkoks 4‘8,‘?{ fl\?Ster ¢
282 flachtige Bestandteile 928 S

112 Teer

Die stratigraphische Stellung der Kohlen fithrenden
Schichten innerhalb des Tertidrs ist noch ungeklart.
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Aufgelassene und betriebene Steinbriiche.

Diese Zusammenstellung macht keinen Anspruch auf
Vollstéindigkeit:

Amphibolite, z. T. Hornblendeperlgneise (Schotter-
und Mauersteine): Aigen, Dobersberg, Wenzelsdorf, Wald-
kirchen, Liebenberg, Schelletauer Bach (zw. Pana- und
Kobramuhle), Raabs, Lindau, Landschau, Frain, Batzkowitz,
Menhartitz, Liebnitz, Jamnitz, Radotitz, Wienings.

Granulite und Hornfelsgranulite: Blumau, Gr.-Sieg-
harts, Ludweis, Edelbach, Karlstein, Waldhers, Oberndorf
(b. Weikertschlag), Zemmendorf, Japons, Loibes, Wienings.

Trappgranulite: Kirchberg a. d. W., Ellends.

Granite: Frain, Galgenberg b. Zlabings, Qualitzen.

Aplite: Buchberg (b. Fratres).

(Graphit)quarzit, Schaffa, Luden.

Serpentin:Drosendorf, Waldhers, Waldkirchen, Lud weis.

Marmore: Eibenstein, Thumritz, Primmersdorf, Reith,
Raabs, Thirnau, Fratting, Zettlitz, Zblowitz, Suchd hora,
Freistein, Weinpolz, Kalkbrindl b. Gr.-Siegharts, Weikert-
schlag, Ungarschitz, Hafnerluden, Menhartitz, Jamnitz, Lo-
spitz, Schweizertal b. Frain, Nonndorf, Zabernreith, Trabers-
dorf, Fratres, Rabesreith, Lindau, Kollmitzdorfel.

Kalkofen: Weinpolz, Eibenstein, Kollmitzdérfel, Nonn-
dorf, Pfaffendorf, Raabs, Reith, Zabernreith, Ungarschitz,
Zblowitz, Hafnerluden.

Cordieritgneise: Weikertschlag, St. Margarethen,
Qualkowitz, Piesling, Niklasberg.

Schiefergneise: Menhartitz, Fistritz.

Gfohlergneise und Granataplitgneise: SiBenbach,
Gr. Siegharts, Waldreichs, Kollmitzgraben, Raabs—Reith,
Schlader, Karlstein, Weinern, Puch, Getzles, Rappolds,
Schroffelsdorf, Dantschowitz, Doschen, Ranzern, Wetzles-
Thures, Thures, Waldkirchen, Georgenberg, Dietmanns.

Augitgneise: Karlstein, Eggersdorf, Thuma, Siegharts-
les, Zemmendorf.

Schiefer- und Perlgneise: GroB-Siegharts, Qualitzen,
Neuhart,Oberndorfb. Weikertschlag, Unt.-Pertholz,Zemmen-
dorf.
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Keratophyr: Thures—Wetzles.

Gabbro: Nonndorf, Kurlupp.

Zweiglimmergneis: Stallek, Frain, Landschau, Hein-
richsreith, Kottaun, Schweizertal.

Glimmerschiefer: Trabenreith, Schweizertal.

Bittescher Gneis: Geras, Mallersbach, Ob.-Hoflein,
Riegersburg, Heufurth, Frain.

Fugnitzer Kalksilikatschiefer: Harth.

Moravischer Kalk: Dallein, Trautmannsdorf, Rassing-
dorf, Purgstall, Starrein, Heufurth, Harth, Hotzelsdorf.

Weitersfelder Stengelgneise: Starrein, Weitersfeld,
Heinrichsdorf, Prutzendorf.

Quarzite: Prutzendorf, Weitersfeld.

Ziegelgruben: Ob.-Hoflein, Ludweishofen, Dallein,
Prutzendorf, Johannestal, Windschau, Modsiedel, Obern-
dorf b. Weikertschlag, Gilgenberg, Fratres, Gr.-Sieghaurts,
Thuma, Weinern, Ludweis, Raabs, Schlader, Schlagles,
Ellends, Wappoltenreith, Kl.-Ullrichschlag, GroBau, Japons,
Breitenfeld, Sittmannshof, Griesbach, Qualkowitz, Primmers-
dorf, Thures, Oberndorf b. Raabs, Minichreith, Riegers,
Waldkirchen, Luden.

V. Metamorphose und Tektonik des Grund-
gebirges.

Die Metamorphose eines Gesteines a8t sich, wie B. Sander
ausgesprochen hat, erfassen durch genaue Angaben tber
die Bewegungen, die das Gestein in seinem Gefage er-
griffen haben, und durch genaue Beschreibung der
Kristallisationsvorgdnge im Gesteine selbst. Diese beiden
Vorginge sind durchaus voneinander unabhingig, sie
kénnen in der mannigfachsten Weise ineinandergreilen
oder zeitlich getrennt stattfinden.

Untersuchungen in dieser Richtung erlauben es, die
Entwicklungsgeschichte der kristallinen Schiefer zu ver-
folgen, unter ihnen gewisse Gruppen auseinanderzuhalten,
deren Rolle und tektonische Stellung im Bau des Gebirges
zu erkennen und sogar Schliisse zu ziehen auf die ur-
springlichen Lagerungsverhéltnisse, wo die iblichen strati-
graphischen Hilfsmittel versagen.
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Unsere Gesteine haben verschiedene Stufen der Meta-
morphose durchlaufen, bis sie ihr heutiges allerdings recht
ungleichwertiges Geprage erhalten haben. Jedes Geprage
kennzeichnet einen Abschnitt in der Metamorphose. Die
einen Felsarten haben das Stadiumn der Umwandlung
ihrer Nachbargesteine durchschritten und einen weiteren
Grad der Metamorphose erreicht, andere sind dagegen
von jenem Stadium verschieden weit entfernt geblieben.

Die Gesteine unseres Grundgebirges haben sich fast in ihrer
Gesamtheit der Zeit nach mehrfach verandert, sie sind
polymetamorph geworden. Doch waren Ziele und Wege,
die die Metamorphose und die Tektonik eingeschlagen
haben, nicht @berall die gleichen, sondern wichen oértlich
stark voneinander ab. Diese Unterschiede spiegeln sich
wider in der GroBgliederung des Grundgebirges in
moldanubisch und moravisch durch F. E.Suess (1897).

Das moldanubische Grundgebirge: An der Zu-
sammensetzung seiner urspringlichen Sedimente beteiligten
sich: Tonschiefer, Kalk, Dolomite, Mergel, Kieselschiefer,
Sandsteine. Haufig waren sie bitumenreich. Einstige grob-
klastische Ablagerungen haben sich bisher nicht nach-
weisen lassen. Den Sedimenten, und zwar, soweit bekannt,
ausschlieBlich den klastischen, schalten sich cin Decken
von Porphyren und deren Tuffe. Die Stellung der Kera-
tophyre ist noch unsicher.

Uber den altesten Grad der Metamorphose haben wir
eine Reihe von Beobachtungen, wenn sie sich auch vor-
lanfig auf die metamorphen Tonschiefer beschranken.
Diese sind besonders dazu geeignet wegen ihres so ver-
anderlichen Mineralbestandes.

Bei der Untersuchung vieler Schiefergneise und der
ibnen verwandten Glimmerschiefer, Kinzigitgneise und
Graphitschiefer, dann der Granulite und Gféhlergneise
stellte sich das dberaus haufige Vorkommen von Disthen
(im Graphitschiefer als Rhatizit), seltener auch von Staurolith,
heraus. Stets sind sie in den untersuchten Proben élter
als die Feldspat-, meist auck noch alter als die Granat-
porphyroblasten, und immer alter als der Sillimanit. In
diesen geht namlich der Disthen unter dem Einflu$ jangerer
Teilbewegungen und Kristallisationsvorgange tiber, wihrend
er sonst nur in Gestalt gelappter Einschisse innerhalb

4 Spezialkarte Drosendorf.
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der jaingeren Plagioklase und Granaten erhallen bleibt.
Wir finden nun diesen Abschnitt der Metamorphose, fir
den der Disthen und der Staurolith die bezeichnende
mineralogische Ausbildung sind, rein nur in gewissen
unversehrten Teilen der Glimmerschieferzone, sonst ist
diese Form verschieden stark Gberdeckt durch die Spuren
jiangerer Geschehnisse; doch haben diese die Spuren des
Disthen-Staurolith-Abschnittes nicht vollig vernichten
konnen.

Diese Mineralfazies treffen wir wieder als mit- bis
nachtektonische in den tieferen Teilen der alteren wnd
jungeren Kettengebirge.

In den Karbonatgesteinen dirfte die Tremolitausbildung
hieher zu stellen sein.

Die ersten nun veriandernden Vorgange waren begleilet
von der Intrusion basischer Magmen. Wir beobachten in
der Umgebung der basischen Eindringlinge eine gesteigerte
KornvergroBerung, wir sehen ferner die damaligen
tektonischen Bewegungen abgebildet in S-formiggewundenen
EinschluBzigen der allmablich wachsenden Granaten. Die
Zufuhr von I'e-Ca-Mg-Na-Verbindungen aus dem basischen
Magma lieB in der Nachbarschaft Minerale entwickeln, die
sonst den betreffenden Gesteinen fehlen oder nur unter-
geordnet vorhanden sind, weil die zugefithrten Stoffe
urspringlich nicht in einer solchen Menge angereichert
waren. Es sind dies in den (Staurolith-) Disthenglimmer-
schiefern und -gneisen: Granat, Plagioklas auf Kosten
von Disthen und Staurolith (Kinzigit[ Granat|gneise), in den
gewohnlichen CaO-reicheren Schiefergneisen: Plagioklas
und Hornblende: Hornblendeperlgneise; in den Karbonat-
gesteinen: Plagioklas, Granat, Skapolith, Augit (Heden-
bergit—Agirinaugil), Magnetit bis zur metasomatischen
Verdrangung der Karbonatgesteine unter Bildung von
Skarnen. Ahnlich wie die Disthenglimmerschiefer verhalten
sich auch einige Paragranatamphibolite (Frain) — oder
veranderte Grunschiefer? —-, deren Granat sich ebenfalls
wahrend der Geftgebewegung in einem Hornblende-,
Titanit-, Quarzgrundgewebe entwickelt hat.

Das basische Magma drang ins Nebengestein ein in dGnnen
Bandern bis zu michtigen Lagen oder in feinen Aderchen
bis zu veridstigten Gangen, oft abgequetscht zu Linsen
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oder sekundiren Herden far selbstindige magmatische
Durchtrankungen. Dieser Mannigfaltigkeit des Auftretens
entspricht auch eine reiche magmatische Differentiation in
Mineralbestand und Struktur als AusfluB der mittekto-
nischen Kristallisationsdifferentiation im Sinne von A.Harker
und N. L. Bowen. Es sondern sich namlich fast immer
die besonders basischen Erstarrungsgesteine, die ver-
schiedenen Olivin- und Bronzitfelse, die Eklogite, Ariegite
rdumlich von der Hauptmasse der gabbroiden Felsarten
ab, wenn sie sich auch in deren Nihe halten. Auch in
sich selbst sind die Gabbros reichlich differenziert: Norite,
Noritgabbros mit und ohne Olivin, Hornblende und
Granat fihrende Typen usw. Der wechselnde Gehalt an
tlichtigen Stoffen &uBert sich nicht nur im Auftreten von
urspriinglicher brauner Hornblende und Biotit, sondern
auch im lagen- und fleckenweisen Wechsel der Korn-
groBe, sie sinkt ortlich weit herunter und in manchen
ganglormigen dichten Amphiboliten erkennen wir die meta-
morphen Abkdmmlinge von seicht erstarrten Diabasmandel-
steinen wieder. Dagegen fehlen noch alle Anhaltspunkte
fur das Vorhandensein basischer Ergiisse und deren Tuffe.

An die Intrusion der basischen Magmen — und wie sie in

verschiedenen Horizonten — schlieBt sich ortlich und
zeitlich enge — vielleicht als deren Saigerungsriick-
stand — die des Granulitmagmas an, das zu kleinen,

diskordanten, astig verzweigten Massiven in die Nachbar-
schaft hineingepreBt wurde; dabei loste das Magma rand-
lich das Nebengestein auf, ibernahm nicht nur manche
Minerale der Umgebung, sondern auch ihre Paralleltextur
in Form einer Banderung. Im dbrigen war aber die
Wirkung auf das Nebengestein gering, sie dirfte mit der
normalen Kontaktmetamorphose verwandt gewesen sein.
Doch ist bisher kein derartiger mineralogischer Hinweis
bekannt geworden. F. E. Suess (1926) halt dagegen die
Granulite far eigentiimlich verdnderte Porphyrergiisse und
Tuffe. Mit den bisher bekannten moldanubischen Porphyren
und deren veranderten Abkdémmlingen haben sie nichts
gemein.

Die folgenschwersten Ereignisse fir das heutige Aus-
sehen des Moldanubischen waren das Eindringen der
magmatischen Stoffe des Glohler Gneises und eine heftige
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Durchhewegung. Erst diese beiden hatten die allerdings
scheinbare Einformigkeit des Moldanubischen herbeigefihrt.
Die Intrusion beginnt mit einer sehr feinen, weitgreifenden
Durchtriankung des Nebengesteines der Schiefergneise,
Amphibolit usw. mit Alkalifeldspat und Quarz — Gfohler
Gneis (1) —, gleichzeitig wurden die Gesteine in sich selbst
in stetige Falten, Stauchfalten, Filtelchen gelegt, ortlich
sogar phyllitisiert (Schonfeld b. Fratres), tektonisch ge-
bandert. Diesem Schicksal verfielen nicht nur die Para-
gesteine und Porphyre, sondern auch die basischen
Intrusionen und die Erstarrungsformen des Granulitmagmas
unter Ausbildung von Gabbro- und Eklogitamphiboliten
bis Hornblendgneisen hzw. von Granuliten bis Granulit-
gneisen. Der Disthen beginnt sich dabei in den faserigen
Sillimanit umzuwandeln. Mit der Zeit — Gfdhler Gneis (2) —
wurden die Adern immer grober, pegmatitischer, die Durch-
bewegung wurde unstelig, zunichst unter Umfaltung, schlie-
lich unter Ausbildung von Gleitflichen, entlang denen nun
die aplitisch-pegmatitischen Séfte ins Gestein drangen und
es mit Mikroklinporphyroblasten, -gemengen durchsetzten.
Die andauernde Durchbewegung schniirte die Adern und
Lagen oft zu pegmatitischen Nestern ab. Abgesehen von
der kriftigen Durchmischung wirkt diese Aderung auf das
Nebengestein kornvergrobernd. In diesem Zeitpunkt er-
reichte die Umwandlung des Disthens in Sillimanit ihren
Hohepunkt.

In den (gebanderten) Granuliten bildeten sich mit Silli-
manit bedeckte Gleitflachen aus. Die G[6hler Gneise (1)
wurden entlang der Bewegungsflichen zertrammert, ge-
streckt und gestengelt. Sehr selten sind sie starker um-
kristallisiert! Die Gf6hler Gneise sind im gunstigsten Fall
Blastomylonite, oft sogar Uliramylonite. Diese Gleitflichen
losen oft Linsen und Lagen heraus, verschleppen sie,
drehen sie, zerreien sie; gleichzeitig dringen die sauren
magmatischen Stoffe (2) entlang der Bewegungsflichen ein
und verkitten diese Fremdkérper zu tektonischen Misch-
breccien. Nicht sclten sieht man (bei Liebenberg, Fistritz,
Raabs u. a. O.)) Fetzen von gefaltetem Amphibolit in un-
gefaltetem Schiefergneis.

Manche Gesteine sind auf diese Art mehrfach durch-
adert oder polymigmatitisiert worden: viele Hornblende-
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perlgneise (Liebenberg, Kollmitz), die geaderten Augitgneise
von Wienings—Sieghartles gehoren hieher.

Mit AbschluB der tektonischen Bewegungen hort auch
die magmatische Durchtrankung auf, nur mehr die Tur-
malinpegmatite reichen noch in diesen Zeitabschnitt hinein,
sie wachsen geradezu aus dem Gféhler Gneis heraus ohne
scharfe Grenze und sind daher als Restlosung seines
Magmas aufzufassen.

Dem Gfohler Gneis schlieBi sich seinem Verhalten nach
aufs engste der Zweiglimmergneis an, der sich von jenem
nur durch den iibrigens wechselnden Gehalt an Muskovit
unterscheidet. Irgendein besonderer Altersunterschied
zwischen beiden scheint nicht zu bestehen, wenn auch
der Beginn der Intrusion der Stoffe des Zweiglimmer-
gneises etwas spiter anzusetzen sein dirfte. Seine Stoffe
sind wohl die H,O-reicheren, die des Gfohler Gneises die
H;0-armeren Differentiate. Das grobere bis pegmatitische
Korn der Zweiglimmergneise unterstreicht dies. Die Durch-
streuung der Umgebung mit Porphyroblasten besonders
von Turmalin, Muskovit neben Kalifeldspat und Biotit ist
fur die Zweiglimmergneise recht bezeichnend. Die In-
trusionen der Stoffe des Gfohler und Zweiglimmergneises
halten sich keineswegs an irgendeinen bestimmten Hori-
zont, sondern wiederholen sich in verschiedenen, offenbar
mit Bewegungszonen zusammenfallenden Horizonten. Diese
Bewegungsflichen haben aus dem Grundgebirge Stiicke
herausgeschnitten, wobei die Gesteine vorher noch einmal
zusammengestaucht worden sind.

Wir sehen nun, daB die Horizontalprojektion der Falten-
achsen nicht gerade oder nur leicht verbogen ist, sondern
daB sie arg geknickt ist. Die Faltenachsen sind offenbar
neuerlichen Tangentialbewegungen ausgesetzt gewesen.Diese
Achsenknicke sind durchaus unabhingig von der Lage der
groBen Granitkorper, denn diese durchschneiden sie und
sind daher jinger als die horizontalen Achsenverbiegungen.

Beim Eintritt in die Zone der Glimmerschiefer schwenkt,
wic F. E. Suess hervorgehoben hat, das Gesteinsstreichen
gewaltsam um, manche Gesteinsziige zersplittern sich, neuer-
liche Umfaltung erfaBt die Schiefergneise und Glimmer-
schiefer unter Serizitisierung der Kalifeldspate und Ent-
wicklung von Muskovitporphyroblasten auf Kosten der
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Kalifeldspate des Sillimanits und des dunklen Glimmers.
Es ist ein Gebiet mit jingerer Schubtektonik. Dabei schmiegt
sich die Glimmerschieferzone dem Rande des Bittescher
Gneises an. Wenn auch z. B. bei Frain die alten Falten-
achsen in den unversehrten Amphiboliten und Zwei-
glimmergneisen zwischen den Bewegungszonen quer zum
Gesteinsverlaufe streichen, fallen sie doch vom Bittescher
Gneis ab. Mit dem Uberschreiten des Kontaktes treten
wir in einen anderen tektonischen Kérper ein: in das
Moravische, einem Gebiet mit anderer Entwicklungs-
geschichte, mit einem anderen Gange der Metamorphose.
Die Grenze ist, wie F. E. Suess erkannt hat, eine gewaltige
Storungsflache, liangs der das Moldanubische dber das
Moravische bewegt worden ist.

Im Moravischen werden zwei Gruppen kristalliner
Schiefer unterschieden, von denen sich die eine in der
Metamorphose an die des Moldanubischen anlehnt, die
zweite dagegen weniger polymetamorph ist und auch von
den granitischen Intrusionen nicht mehr beeinfluBt wird.

Erste Gruppe. Am Aufbau bheteiligen sich folgende einstige
Sedimente:

Tonschiefer mit Lagen und Bindern von Sandstein,
Kalke, Mergel. Alle oft bitumenreich. Den niedrigsten Grad
der Umwandlung haben die phyllitischen Zweiglimmer-
schiefer mit Porphyroblasten von Granat und vielleicht
auch Disthen. Diesen Grad der Metamorphose haben sie
wihrend heftiger tektonischer Bewegungen erhalten. Gegen
das Ende der Bewegungen wurden sie mit Staurolith, Albit,
Biotit impragniert. K. Preclik nennt diese Gesteine Biotit-
schiefer. Eine ganz &dhnliche Zweiteilung zeigen die Horn-
blendegarbenschiefer, die teils an der Grenze Marmor—
Glimmerschiefer oder als Linsen im Glimmerschiefer liegen.
Zuerst: Pyroxen und Granat als mittektonische Porphyro-
blasten und dann Hornblende. Ebenso verhalten sich
die Kalksilikatschiefer. In die crste Gruppe gehéren auch
die moravischen Schiefergneise und Graphitschiefer,
Porpyroide und gewissc Quarzite in den Glimmerschiefern.

Ob noch iltere kristzlline Schiefer in dieser Gruppe
enthalten sind, ist noch unsicher. Das erste magmatische
Ereignis war die Intrusion basischer Magmen mit o6rtlicher
Differentiation in Olivinfels und Gabbro (Tonalite); auf
sie geht wohl die metasomatisclie Umwandlung mancher
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Quarzite und Schiefer in Hornblendemagnetitfelse und
der Marmore in Kalksilikaifelse zurtack. Die nun folgende
Intrusion des granitischen Magmas in machtigen Lagern
erzeugte randlich Migmatite (Bittescher Gneis, Weiters-
felder Granitgneis, Eggenburger Granit), sie durchwirkte
die Schiefer mit aplitisch-pegmatitischen Adern, Nestern
und Porphyroblasten von Feldspat und Biotit. Die reich-
lichen Vorkommen von Schorlfelsen, Turmalin- und Granat-
pegmatiten in den Glimmerschiefern zeugen ebenfalls far
die lebhafte magmatische Tatigkeit. Die Injektion hat die
Staurolithglimmerschiefer als solche schon vorgefunden.

Die zweite Gruppe umfaBt kristalline Schiefer, die sich
von bitumindsen Kalken und Kalkschiefern, Quarziten und
Tonschiefern ableiten. Sie sind im Raume Weitersfeld—
Mixnitz in Graphit und Biotit fihrende Marmore, in Biotit
und Albit fihrende Kalkglimmerschiefer (4= Granat), Granat-
biotitporphyroblastenschiefer bis -gneise umgewandelt.
Ostlich von Weitersfeld, im {iefsten Teil des Moravischen,
hat in ihnen F. E. Suess die wenig verdnderten Typen
mit noch klastischen Spuren gefunden. Die hdher meta-
morplie Fazies ist kraftig bewegt mit wundervollen stetigen
liegenden Falten bei gleichzeitiger Entwicklung ihres
Mincralbestandes. Spatere Bewegungen haben diese Falten-
biinder zerschert, so daB der Kontakt des Bittescher Gneiscs
und der Fugnitzer Kalksilikatschiefer die leicht geschwun-
genen Faltenziige des moravischen Kalkes schief schneidet.
Der moravische Kalk ist auch kein fortlaufendes Band,
sondern Bittescher Gneis + Fugnitzer Kalksilikatschiefer
trelen mit verschiedenen Gesteinen der Unterlage in
Beriahrung. Der Kontakt entspricht einer Bewegungsfliche
mit den Merkmalen der rickschreitenden Umwandlung,
wie sie K. Preclik vom Blatte Znaim angegeben hat. Die
Streckung im Bittescher Gneis geht von der NO-ONO-
Richtung im O in die NNO-Richtung im SW dber.
Tektonisch ahnlich zu deuten -ist die Zone der Chlorit-
schiefer ostlich des Weitersfelder Stengelgneises. Die heutige
Kontaktflache zwischen Moravisch und Moldanubisch mit
ihren Verruschelungszonen ist demnach jinger als der
moravische Faltenbau.

Wenn man im Moravischen und Moldanubischen zur
Auflésung der Tektonik lediglich Streichen und Fallen
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der Schieferung verwendet, dann wird die Lagerung
vor allem im Moldanubischen sehr einfach, ein wellen-
formiges Auf- und Niedersinken der Gesteine ohne Ricksicht
aufl die Innentektonik des Gebirges. Eine derartige Betrach-
tungsweise, die ihre Stitze findet in der scheinbar gleich-
méaBigen, mitunter sogar rhythmischen Aufeinanderfolge der
Gesteine, kann dazu verleiten, darin den Ausdruck einer
gewohnlichen Schichtfolge im Moldanubischen zu sehen mit
ihren Ergissen und Intrusionen, bloB kristallin abgebildet.

Aber schon V. M. Lipold hat die kriftige Faltung
beobachtet, wie sie in jedem Aufschlu quer zur Falten-
achse zu sehen ist; damit in Zusammenhang stehen die
haufigen gruppenweisen Wiederholungen in den Para-
gesteinen, die ausgesprochene Linsenform vieler Gesteine
und die dberaus kraftige, meist verkannte Umformung
der Felsarten bis ins Gefiige hinein von einer Heftigkeit,
von der man im Moravischen nicht ihresgleichen findet.
All dies ist viel zu verbreitet, als daB es sich mit rein
ortlichen Umstdnden erklaren lieBe. Die Innentektonik des
Moldanubischen harrt also noch der Entrétselung.

Bei der Auflésung der moldanubischen Tektonik ist zu
bertcksichtigen, daB Gfohler Gneis und Granulit diskor-
dant in einem dlteren Faltenbau drinnen stecken und
selbst noch in die Tektonik des abermals durchbewegten
Nebengesteins miteinbezogen sind. So taucht die IHaupt-
masse der Gabbroamphibolite mit ihren Begleitern
(Granulit, Olivinfels usw.) bei Waldkirchen unter die
Gfohler Gneise und erscheint erst bei Piesling wieder.
Uber den Verlauf im Zwischenstiick geben uns nur Fetzen
der synklinalen Schlinge von Olivinfels und Eklogit sowie
die Scholle des Granulits von Waldhers Anhaltspunlkte.
Die diskordante Granulitmasse von Karlstein (der Gegen-
fligel der Granulite von Waldhers und Gopfritzschlag) spitzt
sich mehrfach im N aus, siidlich von Gro8-Siegharts verbindet
sic sich mit dem quergefalteten Granulit von Blumau, der die
Amphibolite und Schiefergneise abschneidet. Der Gfohler
Gneis des Wieninger setzt eine gegen W gebogene. in
sich gestauchte Mulde, auf sie folgt gegen O zu die kurze,
westfallende Antiklinale des Speisenberger Augitgneises,
an der sich auch der Granulit beteiligt und den Augit-
gneis im W abschneidet.
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Der Granulit von Karlstein—Blumau hat also die Form
einer dunnen, ausgedehnten Platte, die nachtriglich in
sich und mit dem Nebengestein verfaltet ist. Die kleinen
Augitgneise von Mostbach sind Aufwélbungen unter den
Schiefer- und Perlgneisen. Die Lagerung im Gro8en gesehen
wird nun gegen O zu einfacher, die Amphibolite und die
ihnen eingeschalteten Schiefer- und Hornblendeperlgneise,
Marmore liegen fast schwebend bis flachwellig, im Kartenbild
bilden sie sich im Streichen als breitereFlecken ab. Die Granat
fahrenden Aplitgneise von Alberndorf liegen in dieser Masse
als von ihrem Herde losgeloste intrusive Nester. Nester von
solchen Orthogneisen finden sich auch sonst mehrfach
und deuten auf etwas groBere Gleitbewegungen hin.
Gegen N mit zunehmendem Fallen ordnen sich die Am-
phibolite und ihre Mitgesteine zu regelméBigeren, schmalen
Zugen an. An diesen Streifen reiht sich nun die marmor-
reiche Gruppe mit dem gewundenen Streichen ihrer
Faltenachsen. Die Ziige dieser Gruppe haben sich durch
Verfaltung vervielfacht. Im N taucht sie unter die Anti-
klinale der Suchd hora, wihrend sich ostlich und westlich
davon in tektonischen Niederungen die diskordant liegen-
den Granulit- und Gfohlergneise von Pullitz bzw. Chwallatitz
breitmachen; von den letzteren greifen, angepaBt der
Tektonik, zahlreiche Asie von Zweiglimmergranitgneisen
tief in das Liegende hinein.

Die eigentamliche Lagerung des Gfohler Gneises dcs
Wieninger, von Pullitz, Chwallatitz als einer im weseni-
lichen diskordant!) zum alten Gebirgsbau vor sich ge-
gangenen, besonders heftigen Imprignation der Gesteine
durch saure magmatische Restlosungen und die auBer-
ordentliche Zusammenstauchung dieses Komplexes bis
zur Linsenform seiner Gesteine macht das Vorhandensein
mindestens einer groBen Bewegungsmasse im Hangenden
wahrscheinlich, an deren Sohle die Stoffe fir den Gfohler
Gneis mit verschleif und in die Zonen stirkerer Um-
faltung und in die Nachbarschaft eingepre8t und mit-
bewegt worden sind.

Was wir also auf unserem Kartenblatt vor uns sehen,
sind Ruinen eines alten Faltenbaues, der durch spatere

"1 Fine diskordante Lagerung des Gfghler Gneises beschreibt schen
L. Kélbl (1925).
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Intrusionen (z B. Granulit, Gfohler Gneis), allerdings nur
scheinbar, zerstiickelt und durch die ziemlich gleichzeitigen
jingeren Bewegungen zusammengestaucht worden ist.
Im nordlichen Teil geralen die Gesteine noch unter den
EinfluB des jangeren suadbohmischen Granits, der sie
vielfach in Cordieritgneise umgewandelt hat, wobei die
Spuren der vorhergegangenen heftigen Durchbewegungen
z. T. auch noch ihr alter Mineralbestand in den
neuen Abschnitt der Metamorphose tibernommen worden
sind; die gewundenen Faltenziige suchen sich dabei —
tektonisch gezwungen — den Umrissen der eingepreBten
jingeren Granitstécke anzupassen.

Jangerevormiozine Storungen: Eine bedeutendere
NW streichende Querverschiebung wurde anliBlich des
Baues des Frainer Stauwerkes aufgeschlossen, an ihr grenzen
lings einer Quetschzone Gabbroamphibolite und Zwei-
glimmergranitgneise aneinander. Eine andere, anscheinend
NW streichend, verwirft die Kalksilikatschiefer bei Ober-
Hoflein. Eine weitere bei Goggitsch drinigt noch etwas
tiefer in den moravischen Korper hinein. Stérungen
begrenzen auch den Olivinfels von Waldkirchen gegen die
Amphibolite und Gfohlergneise.
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Zusammengestellt nach den Aufnahmen von H. Gerhart, V. M.
F. Fatterle und eigenen von L. Waldmann.
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