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Erkliirung der Tafel XIII.

Thamnastraea Richthofeni v. Wohrm. Erlsattel bei Zirl. (Nordtirol.)
pag. 640 [24]. — Fig. 1a. Ein Stiick der Oberfliche in vierfacher
Vergrosserung.

Montlivanltia  tirolensis Wihrm. Erlsattel bei Zirl. (Nordtirol.)
pag. 641 [25].

3a, 3b. Tercbratula (? Wealdheimia) Zirlensis v. Wihrm, Erlsattel bei
Zirl. (Nordtirol.) pag. 649 [33].

d4a. Avicula Dittneri v. Wohrm. Riessginge am Siidabhang des Wilden
Kaisers. (Nordtirol.) pag. 656 [40].

5a—c. Physocardia Ogilviae v. Wihrm, Oberhalb Romerlo bei Cortina.
(Sudtirel.) pag. 672 [56).

6a. Patelle Gremblichi ¢. Wokrm, Dreifach vergrossert. Schlernplatean.
(stidtirol ) pag. 68 [67).

Ta. Patelle J. Bihmi v Wohrm, FErlsattel bei Zirl. (Nordtirol.)
pag. 683 [67]. '

8a—b. Diplochilus gracilis v. Wihrw. Suutiger am ITaller Anger. (Nord-
tirol.) pag. 682 [66]. — Fig. Ba Unterseite des letzten Umganges. —
Fig. Bb. Ein Stiick desselben scchsfach vergrossert.

I'ig. 9, 9a. Nautilus Sauperi v. IHeuer. Hirschbad am; Haller Salzberg. (Nord-

tirol.) pag. 684 [68].
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Die Raibler Schichten

nebst kritischer Zusammenstellung ihrer Fauna.

Von 8. Frh. v. Wohrmann.
Mit einer lithographirten Tafel (Nr. XIII).

I. Einleitung.

Foetterle und F. von Ilauer bezeichneten im Jahre 1856
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 872) als Raibler Schichten den vor-
herrschend aus mergeligen und kalkigen Ablagerungen gebildeten
Schichtencomplex, der bei Raibl zwischen dem erzfithrenden Kalk
und dem Dachsteinkalk in betriichtlicher Michtigkeit ausgebildet ist und
sich durch seinen Reichthum an Fossilien auszeichnet. v. Hauer,
der ursprunglich die Raibler Schichten den Cassianer gleichstellte,
erkannte im Jahre 1857 (Sitzungsber. d. Akad., pag. 566), dass der
allgemeine palaeontologische Charakter doch von dem der Cassianer
abweiche, wenn auch cine betrichtliche Anzahl Cassianer Formen mit
typischen Raibler Fossilien vergesellschaftet seien. Zehn Jahre
spiter (1867) gliederte Suess dic Raibler Schichten in drei Gruppen.
Zur unteren -wurden die fischfithrenden Schiefer, die unmittelbar auf
dem erzfithrenden Dolomit aufgelagert sind, gerechnet. Zur mittleren,
die er als Raibler Schichten im engeren Sinne betrachtete, stellte er
die Banke der Myophoria Kefersteini mit Einsehluss der oberen Schichten,
die zahlreiche Megalodussteinkerne enthalten. Als obere Gruppe oder
Torer Schichten wurde der oberste Horizont bezeichnet, in dem vor-
wiegend Astarte Rosthorni, Gervilleic Bouzi, Ostrea montis caprilis
und Pecten filosus vorkbmmen. Stur (1868) hielt die Fischschiefer
fiir Aequivalente der Wengener Schichten, eine Ansicht, der sich auch
Mojsisovics spiter (1879) anschloss, insofern er sie auf Grund von
einer Anzahl Cassianer Cephalopoden, die in ihnen gefunden wurden,
zu den Cassianer Schichten stellte. Diener ging 1884 noch weiter,
indem er nur fiir die Torer Schichten den Namen Raibler Schichten
beanspruchte und die Myophorien- mit den Megalodusbanken in das
Niveau der Cassianer Schichten heruntersetzte. Er that es aus dem
Grunde, weil er in den Torer Schichten allein die Vertretung der
Sid- Tiroler Raibler Schichten erblickte. Wie wenig dies Vorgehen
berechtigt gewesen ist, hat Bittuner (1885) in einer ausfihrlichen
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Abhandlung nachgewiesen. Bittner’s Vorschlag'), dic von Stur an-
gewendete Bezeichnung , Lettenkohlengruppe® fiir die Raibler Schichten
anzuwenden, dirfte aus dem Grunde nicht annehmbar scin, weil im
Complex der Raibler Schichten, wie wir sehen werden, ausser dem
ausseralpinen Lettenkeuper auch der Gypskeuper enthalten sein
dirfte. Es liegt auch kein Grund vor, den von v. Hauer eingefiihrten
Localnamen fitr den Schichtencomplex zwischen dem erzfithrenden
Kalk und Dachsteinkatlk bei Raibl durch einen anderen Namen zu
ersetzen. Der Name ,Raibler Schichten“ ist mit Recht bis in die
neueste Zeit von v. Hauer selbst beibehalten worden und wenn
auch in diesen Ablagerungen zwei Fauncn in einander aibergehen, so
ist das keine Veranlassung, die dem Charakter ihrer Sedimente nach
zusammengehorende Schichtgruppe auseinander zu reissen, zumal sie
in ihrem Zusammenhange durch die neuesten Untersuchungen fast
iiberall in den Alpen nachgewiesen ist.

Der Hauptgrund der Unsicherheit in der Abgrenzung der beiden
wichtigsten Schichtengruppen in der alpinen Trias, der Cassianer und
Raibler Schichten, gegen einander ist darin zu suchen, dass man die
bei Aufstellung der Localnamen festgelegten stratigraphischen Grenzen
je nach dem zcitweiligen Erforderniss bald héher, bald tiefer legte.
Dies Bestreben wurde hauptsichlich dadurch veranlasst, dass man
gich in den meisten Fallen nur von einseitigen palaeontologischen
Gesichtspunkten leiten liess. Einzelne Thierclassen wurden fiar Niveau-
bestimmungen als ganz besonders geeignet gehalten, willhirend man
den Charakter der ganzen Fauna dabei ginzlich ausser Acht liess.
Dies mag vielleicht auch daher rithren, dass ganze Faunen —
wenigstens was die Raibler Schichten anbetrifft — bis vor Kurzem
schr wenig bekannt waren. Mit dem Namen Cassianer Schichten
wurden 1834 (N. Jahrb. f. Min. etc.. pag. 1) von Munster die ausser-
ordentlich fossilreichen Kalkmergel bezeichnet, die sich auf den
Wiesen oberbalb vonm St. Cassian vorfanden. Ihre stratigraphische
Lage wurde von Richthofen 1860 (Geogn. Beschr. d. Umgeg von
Predazzo ete., Gotha, pag. 71) festgestellt. Die Cassianer Schichten
befinden sich demnach an der Basis des Schlerndolomits tber den
Wengener Schichten. Da sich nun mit wenigen Ausnahmen zwischen
den Cassianer und Raibler Schichten cin Kalk- oder Dolomitcomplex
einschiebt, so sind beide deutlich getrenut. Folglich miissen wir nach
den bestehenden Regeln stratigraphisch beide Horizonte scharf aus-
einander halten. Die urspriinglichen stratigraphischen Grenzen stimmen
nun allerdings nicht ganz mit den palacontologischen iiberein. Die an
cinc bestimmte Facies gebundene Cassianer Fauna erscheint im
unteren Theile der Raibler Schichten fast unverindert wicder, wahr-
scheinlich weil ganz ahnliche Existenzbedingungen herrschten. Erst
in der Mittc der Raibler Zeit fand eine Einwanderung fremder
Elemente statt, die allmilig die frithere Fauna verdringte, schliesslich
ganz die Oberhand gewann und die Raibler Leitfauna lieferte. Diese
Wahrnehmung ist tiberall gemacht worden, wo die Raibler Schichten
normal entwickelt sind. \

) Vergl. Verh. 1885, pag. 70, Verh. 1887, pag. 91, Jahrb. 1889, pag. 485.
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Wir haben demnach zwei untere Grenzen: die stratigraphische
ist gekennzeichnet durch einen plétzlichen Weehsel in den Sedimenten,
indem meist unmittelbar @ber ciner reinen Kalk- oder Dolomitablagerung
eine sandig-mergelige eintrat, ferner eine palaeontologische, die mitten
in den Complex der Raibler Schichten zu legen ist. Beide scheinen
gleich bestindig zu sein. FEs frigt sich, welche von diesen beiden
Grenzen nach den bisher eingchaltenen Regeln und nach ihrem
praktischen Werthe angenommen werden muss. Die palaeontologische
Grenze hat, abgesehen von der Prioritit der stratigraphischen, ganz
besonders den Nachtheil, dass sie mitten in eine petrographisch
ziemlich gleichmissig entwickelte Schichtenserie hineinfallt und daher
nie scharf und bestimmt gezogen werden kann. Ihr Werth wird
ausserdem noch dadurch verringert, dass im Allgemeinen die Cassianer
Fauna allmilig in die Raibler ibergeht und somit keine scharfe
Trennung bewerkstelligt werden kann. Wollte man den ganzen Com-
plex von -den echten Cassianer Schichten aufwirts mit Einschluss des
unteren Theiles der Raibler als Cassianer Schichten bezeichnen, so
bliebe nichts anderes ibrig, als die dazwischen liegenden
Kalk- und Dolomitmassen ebenso zu beneunen. Nun ist aber, wie
sich durch die eingehende Bearbeitung der Marmolatafauna durch
Salomon ergeben hat, die Fauna dieses Kalkes und seiner Aequi-
valente entsprechend der abweichenden Facies so sehir verschieden
von der Cassianer Fauna, dass man sie mit dem besten Willen palae-
ontologisch nicht mit diesem Namen belegen kann. Ich wollte damit nur
zeigen, wie unrichtig es wire, in einer Formation wie der alpinen
Trias, welche so ungemein raschen und bedeutenden Facieswechseln aus-
gesetzi war, den palaeontologischen Gesichtspunkt als allein mass-
gebenden zu betrachten und zwei zeitlich weit auseinander liegende
Schichtengruppen, nur weil sie eine gleiche Facies und somit Fauna
aufweisen, zu vereinigen.

Die Einheitlichkeit der Schichtengruppe, die mecist sehr scharfe
Grenze gegen die dltere Kalk- und Dolomitfacics, die Prioritit der
Bezeichnung in Verbindung mit ilirem anerkannt bedeutenden strati-
graphischen Werthe sind so bedeutsame FFactoren und fallen so schwer
ins Gewicht, dass man die Bezeichnung Raibler Schichten in ihrem
urspriinglichen Uwifange beibehalten und, da die Schichten, wie wir
weiter unten sehen werden, fast iiberall gleichartig entwickelt sind, in der
ganzen Ausdehnung der gstlichen Alpen anwenden muss. Ich werde also
hier den Namen Raibler Schichten im Hauer'schen Sinne gebrauchen
und bezeichne daher mit diesem Namen die vorherrschend sandig-
mergeligen und kalkigen Schichten, die zwischen dem erzfilhrenden Kalk
bei Raibl, seinen Aequivalenten, wie Wettersteinkalk, Schlerndolomit,
Esinokalk, Marmolatakalk etc. und dem Hauptdolomit, Dachsteinkalk etc.
oder unmittelbar auf Cassianer Schichten oder deren Vertretern liegen.
Unter Cassianer Schichten in Verbindung mit den Wengener, die nur
eine Facies der ersteren darstellen, verstehe ich diejenigen, welche
das Niveau iiber den Buchensteiner Schichten innehaben und dort,
wo die Kalk- und Dolomitfacies ausgebildet ist, unter derselben sich
befinden.
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Bei Besprechung der Verbreitung und Entwicklung der Raibler
Schichten werde ich nicht, wic es eigentlich natirlich gewcsen wire,
von Raibl selbst ausgehen, sondern vom Gebiet der Nordalpen,
da hier nicht allein die Schichtenfolge vom alpinen Muschelkalk auf-
wirts genau untersucht uud festgestellt ist, sondern die Raibler
Sehichten selbst palaeontologisch einer eingehenden Bearbeitung unter-
zogen worden sind.

Die nordalpine, insbesondere die Nordtiroler Entwicklung unserer
Schichten eignet sich in hervorragendem Maasse zum Ausgangspunkt
fir vergleichende Betrachtungen, ‘da die cinzelnen Horizonte meist
sehr fossilreich sind, ihre Ausbildung gleichmissig eine grosse hori-
zontale Verbreitung hat und schliesslich bei der grossen Nihc des
germanischen Triasbeckens manche auffallige Beziehungen zu demselben
aufweist, was bei einem nothwendig vorzunehmenden Vergleich sehr
ins Gewieht fallt.

Die historische Entwicklung soll bei Behandlung der einzelnen
Gebiete nicht eingehend besprochen werden, da die ecinschligige
Literatur in dem Dbesonderen Verzeichnisse leicht gefunden werden
kann. Dic Hauptdaten werden, soweit sie nothwendig sein sollten,
angefithrt werden.

Minchen, im November 1893.
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. Stur. Das Isonzothal von Flitsch abwirts bis Gorz ete.

(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 324),

1859.

Bronn. Nachtrag uber die Triasfauna von Raibl (N. Jahrb.
fir Min. u. Geol., pag. 37).

Giimbel. Die Aequivalente der St. Cassianer Schichten im
Keuper Frankens (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 22).
Gimbel. Unterer Muschelkeuper der Alpen (Bavarla pag. 25).
v. Meyer. IEryon Raiblanus aus den Raibler Schichten von
Kirnthen (Palaeontographica, Bd. VIII, pag. 27, Tab. IV, Fig. 5).
Omb oni. Intorno alla Carta geolog. della Lombardia ed alla
relativa memoria del Cav. Hauer cce. (Atti Soc. geol. resid. in
Milano, Vol. 1, Febraio).

. Paul. Ein geologisches Profil aus dem Randgebirge des

Wiener Beckens (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 257).

9. Pichler. Beitrige zur Geognosie Tirols, 11 (Zeitschr. des

Ferdinandeums in Innsbruck, H. VIII, pag. 137).

. V. Richtliofen. Die Kalkalpen von Vorarlberg und Nord-

tirol I (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 72).

. Stoppani. Rivista geologica della Lombardia in rapporto

colla carta geologica di questo paese pubblicato del Cav.
F. Haner (Atti d. Soc. geol. res. in Milano. I. 3, pag. 203,
Appendice, pag. 283 e 295).
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1859. v. Zollikofer. Die geologischen Verhiltnisse von Unter-
Steiermark (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 157—219).

1860.

1860. Paul. Ein geologisches Profil durch den Anninger bei Baden
im Randgebirge des Wiener Beckens (Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 12).

1860. v. Richthofen. Geognostische Beschreibung der Umgegend
von I'redazzo, St. Cassian und der Scisser Alpe in Sud-Tyrol
(Gotha bei Justus Perthes, mit einer Karte).

1861.

1861. Guimbel. Geognostische Beschreibung des bayeérischen Alpen-
gebirges (pag. 259).

186l. Omboni. Cenni sulla Carta geologica della Lombardia
(Milano, Valardi 7).

1861. Stabile. Les fossiles des environs du Lac de Lugano (Lugano).

1862.
*1862. Gumbel. Die Dachsteinbivalve (Megalodon triqueter) etc
(Sitzungsber. d. kgl. bayer. Akad. d. Wiss., Manchen, Bd. XLV,

pag. 362).

1862. Pichler. Zur Geognosie Tirols (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 531).

1862. Pichler. Zur Geognosie Tirols (Jahrb. fir Min. u. Geol,
pag. 868).

1862. v. Richthofen Die Kalkalpen von Vorarlberg und Nord-
tirol, II (Jahrh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 87).

1862. v. Zollikofer. Die geologischen Verhiltnisse des siiddstlichen
Theiles von Untersteiermark (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 311\

1863.

1863. Curioni. Sui giacimenti metalliferi e bituminosi nei terreni
triasici di Besano (Mem. d. R. Ist. Lomb. vol. IX, pag. 1—30,
Tab. 1—III).

*1863. Gredler. Vierzehn Tage in Bad Ratzes (XIII. Programm d.
k. k. Gymnasiums zu Bozen, pag. 41).

1863. Pichler. Beitrige zur Geognosie Tirols (3. Folge, Zeitschr.
d. Ferdinandeums in Innsbruck).

*1863. Schafhiutl. Sud-Bayerns Lethaea geognostica (pag. 464).

1863. Theobald. Geologische Beschreibung der nordostlichen Ge-
birge von Graubiinden (Neuenburg bei Nurolf, pag. 34—37).

1864.
1864. Pichiler.- Zur Geologie der nordtirolischen Kalkalpen (Inns-

bruck, mit Karte).
BO*
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1864. Pichler. Der Oetzthaler Stock in Tirel (Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 436).

1864. Theobald. Geologische Beschreibung von Graubiinden (bei
Dalp in Bern, mit Karten).

1865.

1865. v. [Tauer. Gnietio Curioni. Ueber die Stellung der Esinokalke
in der Lombardie (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 109).
1865. v. Hauer. Ueber die Gliederung des oberen Trias der lom-
bardischen Alpen (Sitzuugsber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Wien,
Bd. LI, Abth. I, pag. 33).

1865. Hertle. Lilienfeld-Payerbach (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 451).

1865. Hertle. Vorkommen der Alpenkohle in den norddstlichen
Alpen (Verh. der k.-k. geol. R.-A., pag. 72).

1865. Lipold. Das Kohlengebiet in den nordéstlichen Alpen, Lunzer
Kohlen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 64).

1865. Liipold. Trias u. rhitische Formation in der Umgebung von
Kirchberg a. d. Pielach (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 55).

1865. Pichler. Zur Geognosie von Tirel etc. (Verh. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 232).

*1865. Schafhiantl. Der weisse Jura im Wettersteingebirgsstock
(N. Jahrb. far Min. etc., pag. 789).

*1865. Schenk. Ueber die Flora der schwarzen Schiefer von Raibl
(Wiirzburger naturw. Zeitschrift VI, pag. 10—19 mit 2 Tafeln).

1865. Stelzner. Die Umgebung von Scheibbs in Niederdsterreich
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 425).

1865. v. Sternbach. Geologische Verhiltnisse der Gebietes in den
norddstlichen Alpen zwischen der Enns und Steyer (Verh. d.
k. k. geol. R.-A., pag. 63).

*1858. *1865. Stoppani. Paléontologie Lombarde. I. DPetrifications
d’Esino II. Couches & Avicula contorta en Lombardie.

1865. Stur. Die geologische Karte der norddstlichen Kalkalpen
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 111).

*1865. Suess. Ueber die Cephalopoden-Sippe Acanthoteuthis R.
Wagn. (Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. LI,
Abth. I, pag. 225 mit 4 Tafeln).

1866.

1866. Benecke. Trias und Jura in den Sadalpen (Geogn.-Palaeont.
Beitr.,, Bd. I, pag. 1—204).

*1866. Kner. Die Fische der bituminésen Schiefer von Raibl in
Kirnthen (Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. LIII,
Abth. I, pag. 152, Tab. I—VI). )

1866. L.ipold. Geologische Special-Aufnahmen der Umgegend von
Kirchberg und Frankenfels in Niederosterreich (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 149).



[11) Die Raibler Schichten, 627

1866. v. Mojsisovies. Ueber die Gliederung des Trias zwischen
dem Hallstitter- und Wolfgang-See (Verh. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 160).

1866. Pichler. Cardita-Schichten und Hauptdolomit (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 73).

1866. Pichler. Beitrige zur Geogn. Tirols (Jahrb. d. k. k. geol.
R-A., pag. 501).

1866. Pichler. Beitrige zur Geogn. Tirels (Zeitschr. d. Ferd.,
Heft 13).

1866. Sandberger. Die Stellung der Raibler Schichten in dem
frankischen und schwibischen Keuper (N. Jahrb. f. Min. etc.,
pag. 34—43).

1866. Stur. Bemerkungen zu den Ergebnissen der geologischen
Untersuchungen der Herren E. Suess und Dr. E. v. Mojsisovics
im osterreichischen Salzkammergut (Verh. d. k. k. geol. R.-A,,
pag. 175).

1866. Suess. Ueber den Bau der Gebirge zwischen dem Hallstitter-
und Wolfgang-See (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 159).
1866. Suess. Gliederung des Gebirges in der Gruppe des Osterhorns

(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 164).
1866. Oilla. Gite malacologiche e geologiche nella Brianza e nei
dintorni di Lecco.

1867.

1867. v. ITauer. Geologische Uebersichtskarte der osterreichischen
Monarchie (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 1).

*1867. Kner. Nachtrag zu den fossilen Fischen von Raibl (Sitzungs-
ber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. LV, Abth. I, pag. 778,

¢ 1 Tafel).

1867, Negri. Osservazioni geologiche nei dintorni di Varese (Atti
d. loc. d. sc. nat. di Milano).

1867. Pichler. Zur Geognosie der Alpen (mit Karte, Innsbruck).

1867. Pichler. Keuperpflanzen der ,oberen Cardita - Schichten*
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 50).

1867. Pichler. Sammlung von Petrefacten aus den alpinen Gesteins-
schichten Nordtirols (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 218).

*1867. Reuss. Ueber einige Crustaceenrcste aus der alpinen Trias
Oesterreichs (Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, LV, Abth. I,
pag. 283 mit 1 Tafel).

1867. Suess und v. Mojsisovics. Studien itber die Gliederung
der Trias- und Jurabildungen in den ostlichen Alpen, Raibl
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 553).

1867. Stoppani. Note ad un corso annuale di Geologia (Part. II,
Geolog. Stratigraphica).

1868.

1868. v. Hauer. Geologische Uecbersichtskarte der osterreichischen
Monarchie (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 1).
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1868. v. Mojsisovics. Gliederung des.Trias in der Umgebung -des
Haller Salzberges in Nord-Tirol (Verh. d. k. k. geolog. R.-A,,
pag. 329).

1868. v. Mojsisovics. Umgebungen von Aussee in Steiermark. Glie-
derung des dortigen Trla,S (Verh d. k. k. geol. R.-A., pag. 256).

1868. Pichler. Beitrige zur Geognosie von Tirol (Jahrb d. k. k.
geol. R.-A., pag. 45).

1868. Stur. Beitrige zur Kenntniss der geologischen Verhiltnisse
der Umgegend von Raibl und Kaltwasser (Jahrb. d. k k.
geol. R.-A., pag. 71).

1868. Stur. Eine Excursion in die Umgegend von St. Cassian (Jahrb
d. k. k. geol. R.-A., pag. 529).

1868. Suess und V. Mojsisovi(:s. Studien wber die Gliederung
der Trias- und Jurabildungen in den ostlichen Alpen (Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A., pag: 167).

1868. Taramelli. Osservazioni stratigrafiche sulle valli dell’ Aupa
¢ del Fella (Annali del R -Ist. tecnico di Udine).

1869,

*1869. Giimbel. Ueber Foraminiferen-, Ostracoden- und mikrosko-
pische Thier-Ueberreste in den St. Cassianer und Raibler
Schichten (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 175).

*1865—1869. Laube. Die Fauna der Schichten von St. Cassian
(Erschienen in den Denkschriften der k. Akad. d. Wiss. Wien,
1865, 1868, 1869).

1869. v. Mojsisovics. Ueber die Gliederung der oberen Trias-
bildungen der ostlichen Alpen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,

... bag 9l).

1868. v. Mojsisovics. Bericht iiber die Untersuchung der alpinen
Salllagerstfttten (Jahrb. d. k.- k. geol: R.-A., pag. 151).

1868. v. Mojsisovics. Ueber die. Gliederung der oberen Trias-
bildungen der Alpen (Verh. d. k. k. geol. R. -A., pag. 65).
1869. v, MOJS]SOV]Cb Das Gebiet von Thiersee, Kufstem Walchsee

und Kossen in Nordtirol (Verh, d. k. k. geol. R.-A., pag. 221):

1869. v. Mojsisovics. Das Gebiet von Hiring und ‘das Kaiser-
gebirge ‘(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 243).

1869. Negri e Spreafico. Saggi() sulla Geologia dei dintorni di
Varese e di Lugano (Mem. R. Ist. Lomb. Vol. XI, II della
Serie III, pag. 1—22).

1869. Pichler. Beitrage zur Geegnosie von Tirel (Jahrb. d. k. k.

_ geol. R.-A., pag. 207.)

1869, Stur. Ucber das Niveau der Halobia Haueri (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 231)

1870.
1870. Curioni. Osservazioni geologiche sulla Val Trompia (M. R.
Ist. Lomb. Ser. III, Vol. II, pag. 1—39, Tabh. I).
1870, v. Moj jsisovices. Das Kalkalpenﬂebwt zwischen' Schwaz und
Worgl im Norden des Inn (Verh. d. k. k..geol. R.-A., pag. 183).
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1871.

v. Mojsisovics. DBeitriige zur topischen Geologie der Alpen
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 139).

v. MOJ31s0v1cs Ueber die Triasbildungen der Karawanken,
kette in Karnten (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 23).

v. Mojsisovics. Das Gebirge fin Siiden und Osten des Lecl
zwischen Fiissen und hllmau (Verh. d. k. k. geol. R.-A,,
pag. 197).

v. Mojsisovics. Die Kalkalpen des Oberinnthales zw1scheq
Silz und Landeck und des Loisachgebietes bei Lermoos (Verh.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 236).

v. Mojsisovics. Ueber die Stellung der Nord-Tiroler Cardita-
Schichten (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 212).

v. Mojsisovics. Der nordwestliche. Theil des Wetterstein-
gebirges (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 213).

Neumayr. Das Karwendelgebirge (Verh. d. k. k. geol. R.-A.l
pag. 235).

Pichler, Beitrige. zur Dalaeontologie Tirols (N. Jahrb. fiir
Min. u. Geol., pag. 61).

Stur. Geologie von Steicrmark (Graz).

1872,

ITartnigg. Ueber dic Stellung der Cassianer Schichteii: in
Kirnten (Verh. d k. k. geol. R.-A., pag. 164).

v. Mauer. I. Geologische Uebersichtskarte der osterreichisthen
Monarchie (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 149).

v. Mojsisovies. Parallelen in der oberen Trias der Alpen
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 5).

v. Mojsisovics. Vorlage der geologischén Detailkarte der
Nordtiroler Kalkalpen (Verh. d. k. k. geol. R-A., pag. 118).
v. Mojsisovics. Aus den vorarlbergischen Kalkalpen (Verh.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 254).

v. Mojsisovie¢s. Triasgebirge zwischen Drau und Gail (Verh,
d. k. k. geol. R-A., pag. 331).

Stur. Geologische Verhiltnissé des Kessels von Idria in Krain
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 233).

1873.

. Doelter. Geologische Notizen aus Siidtirol (Verh. d. k. k.

geol.. R:-A., pag. 4).

3. Emmrich. Geologische Geschichte der. Alpen . .(Schaubach’s

Deutsche Alpen. I. Bd., 2. Auflage. I'rommann, Jena, pag.
641--860).

3. Giambel. Geognostische Mittheilungeh aus den Alpen. 1. Das

Mendel- und Schlerngebirge (Sitzungsber. d. math.-phys. ClL d.
k. Akad. d. Wiss. Miinchen, pag. 13).
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1873.
1873,
1873.

1873.
1873.

1874,
1874,
1874.
1874.
1874.
1874.

1874,
*1874.
1874.

1874.
1874.

1875.
1875.

*1875,

1875.
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Loretz. Geognostische Beobachtungen in der alpinen Trias
der Gegend von Niederdorf, Sexten und Cortina in Sudtirol
(N. Jahrb. fir Min. u. Geol., pag. 271, 337, 612, 854).

v. Mojsisovics. Beitrige zur topischen Gcologie der Alpen.
II1. Der Rhiticon (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 137).

v. Mojsisovies. Das Gebirge siidlich bei Lienz (Tirol) (Verh.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 235).

PoSepny. Dic Bleci- und Galmei-Erzlagerstitten von Raibl in
Karnten (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 317).

Stoppani. Corso di Geologia (Milano. Vol. II, pag. 383.)
Stur, Mastodonsaurus giganteus Jdg. im Lunzersandstein der
Grube Prinzbach bei Kirchbach etc. (Verh. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 18).

1874.

Giambel. Geognostische Mittheilungen aus den Alpen. IL
(Sitzungsber. d. k. bayer. Akad. d. Wiss,, pag. 177).
Loretz Das tirol-venetianische Grenzgebiet der (regend von
Ampezzo (Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch., pag. 377).
Lipold. Erliuterungen zur geologischen Karte der Umgebung
von Idria in Krain (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 425).

v. Mojsisovics. Faunengebiete und I'aciesgebilde der Trias-
periode in den Ostalpen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 81).
v. Mojsisovics. Ueber alpine Triasprovinzen (Verh. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 90).

v. Mojsisovics, Notizen zur Geologie des siidtirolischen
triadischen Tuffgebietes (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 290).
v. Mojsisovies. Untersuchungen in der Umgebung der
Seisseralpe und von St. Cassian (Verh. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 321),

v. Mojsisovics. TUeber die triadischen Pelecypoden-
Gattungen Daonelle und Halobia (Abhandl. d. k. k. geol. R.-A.,
Bd. VII, H. 2).

Pichler. Cardita-Schiehten (N.Jahrb. fir Min. u. Geol., pag. 61).
v. Richthofen. Ueber Mendola-Dolomit und Schlern-Dolomit
(Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch., pag. 225).

Stur. Neue Aufschlisse im Lunzer Sandsteine bei Lunz ete.
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 271).

1875.

v. Taner. Die Geologie (pag. 335—345).

Gumbel. Abriss der geognostischen Verhiilt.aisse der Tertiar-
schichten bei Miesbach und des Alpengebietes zwischen Tegern-
see und Wendelstein (Minchen. Mit 2 geognostischen Karten),
Loretz. Einige I'etrefacten der alpinen Trias aus den Std-
alpen (Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch.,, pag. 784 mit
3 Tafeln).

v. Mojsisovies. Ueber die Ausdehnung und Structur der
siidtirolischen Dolomitstocke (Sitzungsber, d. k. k. Akad. d.
Wiss. Wien. Bd. LXXI, Abth. 1, pag. 719).
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1878,
1878,
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1879,
1879.
1879.

1879,
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v. Mojsisovics. Das Gebiet von Zoldo und Agordo in den
venetianischen Alpen (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag, 220).
v. Mojsisovics. Das Gebirge um Hallstatt. I. (Abhandl. d.
k. k. geol. R.-A., Bd. V1, Heft 1, II).

Pichler. Beitrige zur Geognosie Tirols (N. Jahrb. fir Min.
u. Geol., pag. 926).

Pichler. Aus der Trias der nérdlichen Kalkalpen Tirols
(N. Jahrb. fir Min. u. Geol., pag. 265).

Ragazzoni. Profilo geognostico del pendio meridionale delle
Alpi Lombarde (Ateneo di Brescia),

1876.

Benecke. Ueber die Umgebungen von Esino (Geogn.-palaeont.
Beitr., Bd. II, pag. 257—317, 1 Karte, 3 Tafcln).
Benecke. Die geologische Stellung des Esinokalkes (Verh.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 302).

Benecke. Ueber die Umgebungen von Esino in der Lom-
bardei (Geogn.-palacont. Beitriige von Benecke, II. Bd,
Heft 3. Miinchen).

. V. Mojsisovies. Dic Triasbildungen bei Recoaro im Vicen-

tinischien (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 238).

. Pichler. Beitrige zur Geognosie und Mineralogie Tirols

(N. Jahrb. fur Min. u. Geol., pag. 919).

1877,

. Curioni. Geologia applicata delle provincie Lombarde (Bd. I

u. II. Milano. Mit einer geol. Karte d. Lombardei 1:170.000).

1878,

Cathrein. Die geognostischen Verhiiltnisse der Wildschinau
(Zcitschr d. Ferdinandeums, 3, F. 21, B. Innsbruck).
Frischauf Die Sannthaler Alpen (Wicn, bei Brockhausen &
Briuer).

Lepsius. Das westliche Siudtirol (Berlin).

v. Mojsisovics. Die Dolomitriffe von Siidtirol und Venetien
(Wien).

1879.

Bittner. Trias von Recoaro (Verh. d. k. k. geol. R.-A,,
pag. 71).

Gambel. Geognostische Mittheilungen aus den Alpen. V.
(Sitzungsber. d. k. bayer. Akad, d. Wiss. Miinchen, pag. 164).
Omboni. Le nostre alpi e la pianura del o (Descrizione
geologica del Piemonte, della Lombardia, del Trentino, del
Veneto e dell’ Istria. Milano).

Pichler. Beitrige zur Geognosie Tirols (N. Jahrb. fur Min.
u. Geol., pag. 140).

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1893, 48, Band, 4. Heft. (8. Frh. v. Wohrinann.) 81
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Toula. Kleine Beitrage zur Kenntniss des Randgebirges der
Wienerbucht (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 275).

1880.

Cathrein. Die Dolomitzone von Brixlegg in Nordtirol (Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 608),

Bittner. Die Sedimentgebilde in Judicarien (Verh. d. k. k.
geol. R:-A., pag. 233).

Gtimbel. Aus den Alpen (N. Jahrb. fir Min. u. Geol, II.,
pag. 286).

Gumbel. Ein geognostischer Streifzug durch die Bergamasker
Alpen (Sitzungsber. d. k. bayer. Akad. d. Wiss,, H. 2, pag. 164).
Gimbel. Die Gebirge am Como- und Luganer-See (Sitzungsber.
d. k. bayer. Akad. d. Wiss.,, H. 4, pag. 542).

*1880. Hoernes. Monographie der Gattung Megalodus (Denkschr. d.

1880,

1880.

1880..

1881,
1881.
1881.
1881.
1881,
1881,

1882,

1882.

1882.

k. k. Akad. d. Wiss. Wien, pag. 91).

v. Mojsisovies. Ueber heteropische Verhiltnisse im Trias-
gebiet der lombardischen Alpen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 695).

v. Mojsisovies. Der Monte Clapsavon in Friaul (Verh. d.
k. k. geol. R.-A., pag. 221),

Taramelli. Il canton Ticino meridionale ed i paesi finitimi
(Materiali della carta geologica della Svizzera. Vol. XVII,
Foglio XXIV).

1881,

Cacciamali. Una gita geologico-alpinista tra il lago d’Iseo
e il lago d’Idro (Comment. dell’ Ateneo di Brescia).
Bittner. Bericht iiber dic Aufnahmen in der Gegend von
Brescia (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 269).

Bittner. Ueber die Triasbildungen von Recoaro] (Verh. d.
k. k. geol. R.-A., pag. 273).

Taramelli. Spiegazione della Carta geologica del Friuli
(Pavia, pag. 73--78),

Vacek. Vorlage der geologischen Karte der Umgebung von
Trient (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 157).

Varisco. Note illustrative della carta geologica della Provincia
Bergamo (Bergamo 1881).

1882.

Bittner. Ueber die geologischen Aufnahmen in Judicarien
und Val Sabbia (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 219).

Bittner. Die geologischen Verhiltnisse von Hernstein in
Niederosterreich und der weiteren Umgebung (geologische
Karte und Profile etc., herausgegeben von M. A. Becker, Wien).

Lechleitner. Mittheilungen aus der Gegend von Rattenberg
(Tirol) (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 205).
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*1882.v. Mojsisovics. Die Cephalopoden der mediterranen Trias-

1882,
1882,
1882.

1883.

1883,
1883.
1883.

1883.
1883,
1883.
1883.
1883.

1884,
1884,
1884.
1884,
1884,
1884,
1884,
1884,

provinz (Abhandl. d. k. k. geol. R.-A., Bd. X).

Taramelli. Geologia delle provincie veneta (con carte geo-
logiche e profili; R. Accad. dei Lincei, Roma).

Vacek. Vorlage der geologischen Karte des Nonsberges
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 42).

Vacek. Ueber die Radstidter Tauern (Verh. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 319).

1883.

Bittner. Nachtrige zum Berichte itber die geologischen
Aufnahmen in Judicarien und Val Sabbia (Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 405—441).

Bittner. Bericht iber die geologischen Aufnahmen im Trias-
gebiet von Recoaro (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 563—633).
Bittner. Der Untersberg und die nichste Umgebung von
Golling (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 200).

Fugger und Kastner. Aus den salzburgischen Kalkalpen
(Mittheil. d. Salzburger Gesellschaft fir Naturkunde, Bd. XXHI,
Salzburg).

T. Harada. Ein Beitrag zur Geologie des Comelico und der
westlichen Carnia (Jahrb. d. k k. geol. R.-A., pag. 151—189),
Harada. Geologische Aufnahme im Comelico und der west-
lichen Carnia (Verh. d. k. k geol. R.-A., pag. 78).

v. Klipstein. Beitrige zur geologischen und topographischen
KKenntniss der ostlichen Alpen (I Bd., 3. Abth., Giessen).

v. Mojsisovics. Ueber die geologischen Detailaufnahmen im
Salzkammergute (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 290).
Rothpletz. Zum Gebirgshau der Alpen beiderseits des
Rheines (Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch., pag. 134).

1884.

Benecke. Geologische Karte des Grigna-Gebirges (N. Jahrb.
for Min. u. Geol,, 1, pag. 81),
Bittner. Aus den Salzburger Kalkalpen. Das Gebiet der
unteren Lammer (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 78).
Bittner. Aus den Salzburger Kalkhochgebirgen. Zur Stellung
der Hallstatter Kalke (Verh, der k. k. geol. R.-A., pag. 99).
Bittner. Geologische Verhiltnisse der Umgebung von Gross-
Reifling a. d. Enns (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 250).
Bittner. Aus den Salzburger Kalkgebirgen (Verh. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 858).
Diener. Die Kalkfalte des Piz Alv in Graubtinden (Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 313).
Diener. Kin Beitrag zur Geologie des Centralstockes der
julischen Alpen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 659).
Diener. Die Kalkfalte des Piz Alv in Graubiinden (Verh.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 141).

81#*
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Diener. Mittheilungen iiber den geologischen Bau des Central-
stockes der julischen Alpen (Verh. d. k. k. geol. R.-A,,
pag. 331).

Penecke. Aus der Trias von Karnthen (Verh. der k. k. geol.
R.-A., pag. 382).

1884.Taramelli. Le acque del Brembo e 1’acquedotto di Milano

1884.

1885,

1885,
1885.
1885,
1885.

1885.
1885,
1885.
*1885.

1886.
1886,
1886.
1886.

*1886.

1886.

(con Carta geologica del bacino brembano, Bergamo).
Vacek. Beitrag zur Geologie der Radstidter Tauern (Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 609).

1886.

Benecke. Frliauterungen zu einer geologischen Karte des
Grignagebirges (N. Jahrb. fiur Min. u. Geol., Beilage- Bd. III,
pag. 171).

Bittner. Zur Stellung der Raibler Schichten (Verh. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 59).

Bittner. Aus den KEnnsthaler Kalkalpen (Verh. der k. k.
geol. R.-A., pag. 143).

Bittner. Ueber die Plateaukalke des Untersberges (Verh. d.
k. k. geol. R.-A., pag. 366).

Deecke. Beitrige zur Kenntniss der Raibler Schichten der
lombardischen Alpen (N. Jahrb. fur Min. u. Geol., Beilage-
Band ITI, pag. 429).

Taramelli. Osservaz. stratigr. sulla Valtravaglia (Rendic.
R. Ist. Lombardo).

Taramelli. Note geolog. sul bacino idrogr. del fiume
Ticino (con Carta geologica, Boll. Soc. ital., IV).

Teller. Tossilfihrende Horizonte in der oberen Trias der
Sannthaler Alpen (Verh. d. k. k. geol. R.-A. pag. 355).

Stur. Die obertriadische Flora der Lunzer Schichten und des
bitumindsen Schiefers von Raibl (Sitzungsber. d. k. k. Akad.
d. Wiss., Wien, Bd. LXXXXI, Abth. 1, pag. 93).

1886.

Cathrein. Petrefactenfunde bei Brixlegg in Tirol (N. Jahrb.
fur Min. u. Geol. II, pag. 257). .
Bassani. Sui foss. e sull’ eta degli schisti bituminosi triasici
di Besano in Lombardia (Atti Soc. it. di Sc. Nat. XXIX, pag. 65).
Bittner. Aus dem Ennsthaler Kalkhochgebirge (Verh. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 92).

Bittner. Aus den Umgebungen von Windischgarsten in Ober-
osterreich und Palfau in Ober-Steiermark (Verh. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 242).

Deecke. Ueber Lariosaurus und cinige andere Saurier der
lombardischen Trias (Zeitschr. d. Decutsch. geol. Gesellsch.,
pag. 195).

Geyer. Ueber das Sengsen Gebirge und dessen nordliche
Vorlagen (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 247).
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1886.
1886.

1886.

1886.

1887.

1887.
1887,

1887.
1887.

1881,
1887,
1887,
*1887.

*1887.
1887.

1888,
1888.
1888.

1888,
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v. Gimbel. Grundziige der Geologie (pag. 697, 700).
Rothpletz Geol.-palacontologische Monographie der Vilser
Alpen (Palaeontograplica, pag. 19, 20).

Stur. Vorlage des ersten fossilen Schiadels von Ceratodus aus
den obertriadischen Reingrabrer Schiefern von P6lz nérdlich
bei -Lunz (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 381).

Toula. Geologische Notizen aus dem Triestingthale (Jahrb.
der k. k. geol. R.-A., pag. 699).

1887.

Bittner. Zur Verbreitung der Opponitzer Kalke in den nord-
steierischen und in den angrenzenden oberdsterreichischen Kalk-
alpen (Verh. d. k. k. geol. R-A., pag. 81).

Bittner. Aus dem Gebiete- der Ennsthaler Kalkalpen und des
Hochschwab (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 89).

Geyer. Bericht iiber die geologischen Aufnahmen auf dem
Blatte Kirchdorf in Oberosterreich (Verh. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 124),

v. Gambel. Geologisches aus Westtirol und Unterengadin
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 291),

v. Mojsisovics und Geyer. Die Beschaffenheit der Hall-
stitter Kalke in den Mirzthaler Alpen (Verh. d. k. k. geol.
‘R.-A., pag. 229).

Pichler. Zur Geologie der Kalkgebirge stidlich von Innsbruck
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 45).

Pichler. Beitrige zur Geognosie Tirols (Verh. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 205).

Teller. Die Triashildungen der KoSuta cte. (Verh. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 261).

Tommasi Alcuni brachiopodi della zona raibliana di Dogna
nel Canal del Ferro (Amnali del R. Ist. tecnico di Udine,
serie II, anno V mit 1 Tafel).

Toula. Aspidure Raibliand (Sitzungsber. d. k. k. Akad. d.
Wiss. Wien, Bd. XCVI, Abth. 1, pag. 361).

Toula. Vorkommen der Raibler Schichten mit Corbis Mellingii
zwisehen Villach und Bleiberg in Kiarnten (Verh. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 296—297).

1888.

Bittner. Aus der Umgebung von Wildalpe in Obersteiermark
und Lunz in Obérdsterreich (Verh. d. k. k. geol. R.-A, pag. 71).
Bittner. Aufnahmsbericht von Turnau bei Aflenz (Verh. d.
k. k. geol. R.-A., pag. 248).

Diener. Geologische Studien im sidwestlichen Graubiinden
(Sitzungsber, d. k. ‘Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat. ClL,
Bd. XCVII, Abth. 1, pag. 606).

.Finkelstein. Dér Laubenstein bei Ilohen-Aschau (N. Jahrb.

f. Min., pag 42).
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1888.
1848.

1888.
1888,

1888.

1888.

1889,

*1889.

*1889,
1889,
1889,
*1889.

*1889,

1890.

1890.
*1890.
1890,
1890,
1890.
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Geyer. Ueber die geologische Stellung der Gipfelkalke des
Sengsengebirges (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 152).

G eyer. Reisebericht (Verh. d. k. k. geol. R-A., pag. 219).
Pichler. Beitrige zur Mineralogie und Geologic von Tirol
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 298).

Rothpletz. Das Karwendelgebirge (Zeitschr. d. Deutsch. u.
Oesterr. Alpenvereines, Bd. XIX. Munchen).

Schifer. Ueber die geologischen Verhiltnisse des Karwendels
in der Gegend der Hinteriss und um den Scharfreiter (Miinchen,
H. Kutzner, pag. 16).

Taramelli. Osservaz. geol. sul. terr. raibliano e sulle formaz.
alln. vion. nei dintorni di Gorno in Val Seriana, prov. di
Bergamo (Boll. Soc. geol. ital, VI, pag. 253).

v. Wohrmann, Ueber die untere Grenze des Keupers in den
Alpen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 69).

1889.

Bittner. Die Trias von Eberstein und Pélling in Kéirnten
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 483).

Gceorg Boehm. Ein Beitrag zur -Kenntniss fossiler Ophiuren
(Ber. d. naturforsch. Gesellschaft zu Freiburg i. B., Bd. 1V,
Heft 5, pag. 264).

Frech. Ueber Mecynodon und Myophoria (Zeitschr. d. Deutsch.
geol. Gesellsch.,, Bd. XLI, pag. 127 mit cincr Tafel).

(Geyer. Beitrige zur Geologie der Mirzthaler Kalkalpen und
des Wiener Schneeberges (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 497).
Geyer. Vorlage der geologischen Karte der Mirzthaler Kalk-
alpen und des Schneeberges (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 299).
Parona. Studio monografico della Fauna raibliana di Lom-
bardia (mit 13 Tafeln, Pavia).

v. Wohrtmann, Die Fauna der sogenannten Cardita- und
Raibler Schichten in den Nordtiroler und bayerischen Alpen
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 181).

1890.

Benecke. Referat iiber v. Wéhrmann’s Publicationen, Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1888, pag. 69, 1889, pag 180 (N. Jahrh.
fir Min. u. Geol.,, pag. 102).

Bittner. Zur Geologie des Kaisergebirges (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 437).

Bittner. Brachiopoden der alpinen Trias (Abhandl. d. k. k.
geol. R.-A., pag. 124—154).

Bittner. Aus dem Gebiete des Hochschwab und der nérdlich
angrenzenden Gebirgsketten (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 299).
Eb. Fraas. Das Wendelsteingebiet (Geogn. Jahreshefte des
k. bayer. Oberbergamtes, Minchen).

Pichler. Zur Geologic von Tirol (Verh. d. k. k. geol. R.-A.,

pag: 90).
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*1890. Tommasi. Rivista della Fauna raibliana del Friuli (Annali
de]l R. Ist. tecnico di Udine, serie II, anno VIII mit 4 Tafeln).

1890. Vacek. Finige Bemerkungen iber die Radstidter Tauern
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 131).

1891,

1891. Bittner. Zur Geologie des Erlafgebietes (Verh. d. k. k. geol.
R.-A.,, pag. 317).

*1891. Frech. Die devonischen Aviculiden Deutschlands (Abhandl
zur geol. Specialkarte von Preussen etc., Bd. 1X, Heft 3,
Pag. 210—215).

1891. v. Gambel. Geologische Bemerkungen iiber die Thermen von
Bormio und des Ortlergebirges (Sitzungsber. d. k. bayer. Akad.
d. Wiss.,, Heft I, pag. 79).

*1891. Rothpletz. Fossile Kalkalgen aus den Familien der Codiaceen
und Corallineen (Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch., pag. 259).

*1891. Teller. Ueber den Schidel eines fossilen Dipnoers Ceratodus
Sturii (Abhandl. d. k. k. geol. R.-A.,. Bd. XV, Heft 3 mit
4 Tafeln),

1892,

1892, Bittner. Was ist noriseh ? (Jahrb, d. k. k. geol. R.-A., pag. 387).

1892. Bittner. Aus der Umgebung von Pernitz und Gutenstein im
Piestingthale (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 270),

1892. Bittner. Aus der Umgebung von Lackenhof und Gostling im
Ybbsthale (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 271).

1892. Bittner. Ein Vorkommen petrefactenfithrender Partnach-
schichten im Ennsthale in Oberodsterreich (Verh. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 301).

1892, Bittner. Aus den Umgebungen von Opponitz, Ybbsitz und
Gresten (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 303).

1892, Bittner. Aus den Umgebungen von Pernitz und Gutenstein
im Piestingthale (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 398).

1892. Bittner. Aus dem Miesenbachthale (Verh. d. k. k. geol. R.-A.,
pag. 72).

1892. Eb. Fraas. Scenerie der Alpen (Leipzig).

1892, v. Gimbel. Geologie von Bayern (Kassel, Bd. II, pag. 1—258).

*1892. Koken. Ueber die Gastropoden der rothen Schlernschichten etc.
(N. Jahrb. fur Min. u. Geol., II, pag. 25).

*1891—1892. Kittl. Die Gastropoden der Schichten von St. Cassian
(Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums).

1892. v. Mojsisovies. Die Hallstitter Entwicklung der Trias
(Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. CI, Abth. I,
pag. 775 ff.).

1892. M. Ogilvie. The upper triassic strata of the Neighbourhood
of St. Cassian (Greological Magazine, vol. IX, Nr. 334, pag. 145),

*1892. Skuphos. Die stratigraphische Stellung der Partnach- und
der sogenannten unteren Cardita-Schichten in den Nordtiroler
und bayerischen Alpen (Geogn. Jahreshefte d. k. bayer. Ober-
bergamtes, 1V, pag. 87 fi.).



638 8. Frh. v. Wohrmant, [22}

1892. Teller. Der geologische Bau der Rogacgruppe und des Nord-
gehinges der Menina bei Oberburg in Sidsteiermark (Verh. d.
k. k. geol. R.-A., pag. 119).

1892, Tarnutzer. Der geologische Bau des Rhitikongebirges
(Jahresber. d. naturforsch. Gesellschaft Graubinden, Chur,
Jahrg. XXXV, pag. 1—123),

*1892. v. Wohrmann und Koken. Die Fauna der Raibler Schichten
vom Schlernplateau (Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch.,
pag. 167),

1893.

*1893. v. Ammoun. Die Gastropodenfauna des Hochfellen-Kalkes’ und
ither Gastropodenreste aus Ablagerungen von Adnet, vom Monte
Nota und der Raibler Schichten (Geogn. Jahreshefte d. k.
bayer. Oberbergamtes, Munchen, pag. 201—210).

1893. Bittner. Aus der Umgebung von Schwarzau im Gebirge
(Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 245). _

1893. Bittner. Geologische Mittheilungen aus dem Gebiete des
Blattes Z. 14, Col. XII, Gaming-Mariazell (Verh. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 65).

1893. v. Gumbel. Geologische Mittheilungen itber die Mineralquellen
von St. Moritz in Oberengadin und ihre Nachbarschaft (Sitzungsber.
d. k. bayer. Akad. d. Wiss. Manchen, Tleft I, pag. 19).

1893. ITaug. Le Trias alpin (Revue générale des Sciences, Nr. 8,
pag. 241—246).

1893. M. Ogilvie. Geology of the Wengen and St. Cassian strata
in southern Tirol (Quaterly Journ. of the geol. Soc., Vol. XIX,
pag. 1),

*1893. Skuphos. Ueber die Entwicklung und Verbreitung der
Partnach-Schichten in Vorarlberg und im Fiirstenthum Liechten-
stein (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., pag. 145).

*1893. v. Wohrmann. Ueber die systematische Stellung der Trigo-
niden und die Abstammung der Nayaden (Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 24, Tab. I, Fig. 9, 10).

ITI. Kritisches Verzeichniss der Fauna.

In diesem Verzeichnisse ist alles aufgefiithrt, was aus den Raibler
Schichten, sei es mit oder ohne Abbildungen, beschrieben wurde. —
Um die guten Arten hervorzuhcben, sind sie im Text fett, zweifel-
hafte cursiv, Arten, die eingezogen werden missen, gedringt cursiv
gedruckt. -— Fir solche Formen, die nur angefithrt werden und.noch
keine Artbezeichnung in Folge ihres unzureichenden Erhaltungs-
zustandes crhalten haben, ist ebenfalls der cursive Druck gewahlt
worden.

Wegen der Raumersparniss habe ich fiur folgende Monographien
nebenstehende Abkiirzungen gebraucht:
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v. Mojsisovics: Die Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz
1882 — v: Mojsisovics 1. e.

Bittner: Brachiopoden der alpinen Trias 1890 — Bittner 1. c.

Parona: Monographie der Raibler Fauna der Lombardei 1889 —
Parona 1. c.

Tommasi: Monographie der Raibler Fauna des Friaul 1890 —
Tommasi 1. c.

v. Wohrmann: Die Fauna der sogenannten Cardita- und Raibler
Schichten in den nordtiroler und bayerischen Alpen 1889 —
v. Wohrmann 1. e.

v. Wohrmann und Koken: Die Fauna der Raibler Schichten vom
Schlernplateau 1892 — v. Wohrmann und Koken 1. c.

Die Fundort- Angabe St.-Cassian bezieht sich stets auf die Cassianer
Schichten.

Protozoa.
Foraminifera.

1. Nodosaria Raibliana Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 1869,
pag. 181),
Aus der Mergelbank mit Myophoria Kefersteini bei Raibl
(Kirnten).
2. Dentalina cassiana Giimbel (Jahrb., d. k. k. geol. R.-A., 1809,
pag. 177, 181).
Raibl (Kirnten).
St. Cassian (Siidtirol).
3. Dentalina transmontana Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,,
1869, pag. 177, 181).
Raibl (Kirnten).
St. Cassian (Sadtirol).
4, Lingnlina (?) intumescens Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,,
1869, pag. 182).
Raibl (Karnten).
5. Cornuspira pachygyra Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,,
1869, pag. 182).
Raibl (Karnten).
St. Cassian (Sadtirol).
6. Cristellaria pauperata (?) Jon. a Park. sp. (Jahrb. d. k k. geol.
R.-A., 1869, pag. 182).
Raibl (Karnten).
7. Guttulina (?) Raibliana Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A,,
1869, pag. 182).
Raibl (Kérnten).
8. Triloculina Raibliana Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 1869,
pag. 182).
Raibl (Kérnten).

Juhrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1893, 43. Band. 4, Ileft. (3. Frh. v. Wihrmann.) 82
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Coelenterata.
1. Spongiae.
Ordnung VII. — Calcispongiae.

9. Colospongia dubia Miinster sp., v. Wohrmann, L c. pag. 188,
Haufig in den Sphaerocodienbianken der nordtiroler und bayeri-
schen Cardita-Schichten.
St. Cassian etc. (Sudtirol).
10. Peronella Loretzi Zittel Lit. Tommasi, 1. ¢. pag. 74.
ITiufig in den Sphaerocodienbitnken der nordtiroler und bayeri-
schen Cardita-Schichten; Rio Lavaz und DPrerit (Friaul).
St. Cassian etc. (Sudtirol).
Spongiae v. Wilrmann und Koken 1. ¢. pag. 159,
Unbestimmbare Exemplare kommen am Schlern vor.

IT. Anthozou.
Ordnung IL — Zoantharia.

Unterordnung III. — Muadreporaria.

11. Omphalophyllia Dboletiformis Miinster sp., v. Wohrmann,
. c. pag. 189.

Sphaerocodienbank im Horizont « der Cardita-Schichten.

Erlsattel bei Zirl (Nordtirol).

St. Cassian etc. (Sudtirol).

12. Thamnastraea Zitteli v. Wohrm., v. Wéhrmann, 1. ¢. pag. 189.
Sphaerocodienbank im Horizont ¢ der Cardita-Schichten.
Haller Salzberg und Erlsattel bei Zirl (Nordtirol).

St. Cassian etc. (Sudtirol).

13. Thamnastraea Richthofeni v. Wohrmann n. sp., Tab. XIII,

Fig. 1, 1e.

Diese Form ist nahe verwandt mit Thamnastraea Zitteli aus den
Sphaerocodienbinken des Horizontes ¢ der Cardita-Schichten, unter-
scheidet sich aber von ihr durch die IIohe des Stockes, die Kleinheit
der Kelche, stirkere Entwicklung der Columella, geringe Dicke und
einen anderen Verlauf der Septa.

Sehr deutlich und kriftig entwickelt sind die Synaptikeln.
Die Zahl der Septen konnte nicht genau bestimmt werden, da die-
selbe je nach der Ausbildung der einzelnen Kelche wechselt. Sie scheint
ungefihr zwischen 16 und 26 zu schwanken.DieseArt dirfte ungemein
selten sein, da das vorliegende Exemplar die einzige bisher bekannte
Koralle aus dem Horizonte ¢ der Cardita-Schichten ist.

Original-Exemplar: kgl. bayer. Staatssammlung.

Erlsattel bei Zirl (Nordtirol).

14. Thamnastrier sp.

Auf dem Schlern kommen grossere Stiicke einer Thamnastraea
vor, die der Thamnastraea Richthofens sehr nahc zu stehen scheint.
Der Erhaltungszustand der Kelche ist aber e¢in so schlechter, dass
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keine genauere Bestimmung vorgenommen werden kann. Ich fithre
das Vorkommen an, da vielleicht spiter bessere Stiicke gefunden
werden.

Schlern (Sudtirol).

15.FMont2livaultia tirolensis v. Wahrmann, L. ¢. pag. 190, Tab. XIII,
ig. 12. ’

Da ‘mir jetzt bessere Stiicke vorliegen als jenes das 1. ¢ Tab. V,
Fig. G abgebildet wurde, so lasse ich diese Art nochmals abbilden.
Sie scheint in den Ostreenkalken der Torer Schichten Nordtirols
nicht sehr selten zu sein.

Original-Exemplare: kgl. bayer. Staatssammlung.

Haller Anger, Haller Salzberg, FErlsattel bei Zirl, Gleierschthal
(Nordtiroel).

16. Thecosmilia Rothpletzi v. Wohrm., v. Wohrmann u. Koken,
l. c. pag. 170.
Schlern (Sudtirol).

i7. Thecosmilia rariseptata v. Wohrm., v. Wohrmann und
Koken, 1. c. pag. 169,
Schlern (Sudtirol).
18. Thecosmilia sp. ind. Tommasi, 1. ¢. pag. 73.
Unbestimmbar.
Rio LavAz (Friaul).

19, Cludophyllia sp. ind. Parons, 1. c¢. pag. 149,
Soll mit Cl. subdichotoma Miinster zu vergleichen sein.
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

Echinodermata.
1. Crinoidea.

20. Traumatocrinus caudex Dittmar sp., v. Woéhrmann, L c.
pag. 190,
Hiufig in den Sphaerocodienbinken der nordtiroler und bayerischen
Alpen.
Hallstatter Kalk: Teltschenalp bei Aussee.

21. Entrochus (Encrinus) granulosus Miinster sp., v. Wohr-
mann, 1. c. pag. 191.
In den Sphaerocodicnbinken der Cardita-Schichten der nord-
tiroler und bayerischen Alpen.
St. Cassian ete. (Sudtirol).

22. Entrochus (Encrinus) cassianus Laube, v. Wohrmann und
Koken, L ¢. pag. 170.

Sphaerocodienbank im Horizont ¢ der Cardita-Schichten von der
Fraucnalpe (Wettersteingebirges; bayer. Alpen). Torer Scharte (Raibl);
Schlern (Sidtirol); Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei); Dogna
(Friaul),

St. Cassian ete. (Sadtirol)..

B2*
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23. Entrochus (Pentacrinus) propinquus Miinster, v. Wohr-
mann, L. c. pag. 191,
Haufig in den Sphaerocodienbianken der nordtiroler und bayeri-
schen Cardita-Schichten.
St. Cassian ete, (Stdtirol).

24. Entrochus (Pentacrinus) tirolensis Laube.

Sehr haufig im unteren Ostreenkalk der Torer Schichten Nord-
tirols; Heiligkreuz im Abteythale (Sudtirol): Raibl (Kéarnten'.

St. Cassian ete. (Sudtirol).

I1. Asteroideca.

25. Aspidura Raiblana Toula.

Sitzungsber. der math. natarw. Classe der kais. Akad. d. Wiss.,
Wien, Bd. XCVI, Abthl. I, pag. 361, 1887; Georg Bohm, Ein Beitrag
zur Kenntniss fossiler Ophiuren. Ber. d. naturforsch. Gesellsch. zn
Freiburg i. B., IV. Bd., Heft 5, pag. 264, 1889.

Fischschiefer von Raibl (Kirnten).

26. Astropecten Pichleri v. Wighrmann, v. Wéhrmann, L e
pag. 192,
Nicht selten in den Cardita-Schichten der nordtiroler und
bayerischen Alpen.

I1I., Echinoidea.

27. Cidaris alata Agass.v. Wohrmann und Koken, L. ¢, pag. 171.
Schlern (Sudtirol).
St. Cassian ete. (Siidtirol).

28. Cidaris Braunii Desor. v. Wohrmann, L. c. pag. 193,
Horizont ¢ der Cardita-Schichten.
Erlsattel bei Zirl (Nordtirol); Rammelsbach und Kienberg bei
Seehaus (Ruhpolding, bayer. Alpen).
St. Cassian etc. (Sidtirol'.

29. Cidaris Buchii Miinster, v. Wohrmann, L. ¢. pag. 194
Sphaerocodienbianke der Cardita-Schichten.
Rammelsbach bei Seehaus (Ruhpolding) (bayer. Alpen); Haller
Salzberg, Erlsattel (Nordtirol).
St. Cassian etc. (Sudtirol).

30. Cidaris decoratissima v. Wobrmann, v. Wéhrmann, 1. c.
pag. 196, .
Torer Schichten. Wettersteingebirge (bayer. Alpen); Kienleithen
und Judenbach (Nordtirol).
31. Cidaris dorsata Braun, Lit. Tommasi, I. c. pag. 70.
Ueberall in den Nordalpen; Schlern (cfr.) (Siadtirol); Ponte di
Muro bei Dogna (F'riaul).
St. Cassian etc. (Sudtirol).
32. Cidaris Giimbeli v. Wéhrmann, v. Wohrmann, L c. pag. 195.
Torer Schichten. Haller Salzberg, Gleierschthal (Nordtirol);
Partenkirchen (bayer. Alpen); Raibl (Kédrnten).
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Cidaris Klipsteini Giimbel in lit. (bayer. Alpengebirge) 1861, pag. 274.
Originale verschollen.
Loedensee (westl, bayer. Alpen).

33. Cidaris parastadifera Schafhiutl, v. Wohrmann, I. c. pag. 195.
Haufig in den Torer Schichten der nordtiroler und bayer. Alpen.
St. Cassian etc. (Sudtirol).

34. Cidaris Roemeri Wissm., v. Wohrmann und Koken, | e
pag. 171,
Schlern (Stdtirol).
St. Cassian ete. (Stdtirel).

35. Cidaris Schwageri v. Wohrmann, Lit. Tommasi, 1. ¢ .pag .71.
Im Horizont @ der Cardita-Schichten vom Rammelsbach bei
Seehaus (Ruhpolding) (bayer. Alpen); Rio Lavaz (Friaul).
St. Cassian etc. (Sidtirol).

86. Cidaris triserrata Laube, Tommasi, 1. ¢. pag. 70.
Dogna (Friaul).
St. Cassian ete. (Sidtirol).

37. Cidaris sp. ind. Parona, 1. c¢. pag. 148,

Soll sich von Cidaris Braunii Des. nur durch stirkere Stacheln
unterscheiden.

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

Molluscoidea.

1. Bryozou.

38. Ceriopora cnemidium Klipst. sp. Lit. v. Wohrmann, 1. c.

pag. 196.
Hiufig in den Carditaschichten der Nordtiroler und bayerischen
Alpen. ’
St. Cassian etc. (Sudtirol).

11, Brachiopodic.

l. Ordnung. — Inarticulala.
Familie I. — Lingulidac.

39. Lingula Gornensis Parona. Bittoner, 1. ¢. pag. 130.
Val Seriana (Lombardei).

40. Lingula tenuissima Bronn. Lit. v. Wéhrmann, 1. ¢. pag. 197.
Die fragmentarisch erhaltenen Exemplare aus den Nordalpen
(ein ganzes Exemplar zerbrickelte beim Prapariren) halte ich nach
Gestalt und Ornamentik fir diese Art. Sie stimmen jedenfalls mit
den Formen iitherein, die aus der ausseralpinen Lettenkohle be-
schrieben sind.
Sehr hiufig in den Nordalpen.



644 S. Frh. v Wéhrmann. [28]

41 Lingula sp. Bittner, 1. ¢, pag. 154,

Bittner hilt alle Lingulen der Raibler Schichten in den Nord-
alpen, die freilich stets fragmentarisch erhalten sind, fir unbestimmbar.
Dic meisten Exemplare dirften wohl zu Lingula tenuissima Bronn.
gehoren, wofiir Gestalt und Ornamentik der Schale sprechen wiirden.

Ueberall in den Nordalpen vertreten; Lombardei.

42, Lingula sp. Bittner, 1. c. pag. 129.
Tiefere Lagen der Torver Schichten, Raibl (Karnten).

Familie IV. — Discinidae.
43. Discina sp. Bittner, | c. pag. 154.
Fin Exemplar von winziger Grosse aus den Opponitzer Kalken
von Windischgarsten (Niederosterreich).
44. Discina speec. (cfr. Babeuna &'Ovb. sp.) Towmmasi. Lit.
Bittner, 1. ¢. pag. 130.
Rio Lavaz (Friaul).
Discina Suessi Giimbel in lit. v. Gambel, (eognostische Beschrei-
bung etc., 1861, pag. 274,
Ist keine Discine, sondern ein verdricktes Exemplar von Gonodus
Mellingi v. Hauer sp.
Locdensee (hayerische Alpen).

II. Ordnung. — drticulata.
Familie III. — Koninckinidae.

45. Koninckina Telleri Bittner. Bittner, 1. c. pag. 129.
Thorler Albelkopf 6stlich von Raibl an der Basis des Haupt-
dolomits (Kiarnten).
Lose Kalkblocke von Oberseeland in Kirnten, deren Horizont
unbestimmt.

46. Koninckina Leonhardi Wissmann sp. Bittner, 1 c.
pag. 151.

Da sic nicht im anstehenden Gestein gefunden wurde, ist es
nicht ausgeschlossen, dass sie aus dem Horizont der Reiflinger Kalke
(Partnachschichten der bayerischen Alpen, wo diese Form stellenweise
sehr hiaufig auftritt) stammt. In den Raibler Schichten ist sie sonst
unbekannt.

Stadlfeldmauer und Gamsstein bei Johnsbach (Obersteiermark).

47. Koninckella triadice Bittner. 1. c. pag. 151,

Diese Form ist in losen Blicken an der Stadlfeldmauer und am
Gamsstein bei Johnsbach (Oberosterreich) gesammelt worden. Es ist
daher wahrscheinlich, dass sie aus den Aequivalenten der Partnach-
schichten stammt.

48. Amphicling cfr. amoena Bitiner. Bittner 1. c. pag. 148,
Reudelsteinklamm eoberhalb Buchberg bei St. Ilgen und im
siidlichen Hochschwabgebiet (Obersteiermark).
St. Cassian ete. (Sudtirol).
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49. Amphiclina austriaca Bittuer. Bittner, Abh. XVII, pag. 19.
Rastbergsattel der Hohen Wand bei Wr. Neustadt.

50. Amphiclina coaretata Bittner. Bittner, 1. c. Abh. XIV,
pag. 149, Abh. XVII, pag. 19,

Lieglergraben bei Mariazell (Steiermark); Rastbergsattel der

Hohen Wand zwischen Griinbach und Miescnbach bei Wr. Neustadt.

51. Amphiclina cognata Bittner. Bittner, 1. c. pag. 148.
Mirzschlucht siidlich von Frein; Kaarlalpe oberhalb St. Ilgen:
stidliches Hochschwabgebiet Amph. cognate var. (Obersteiermark).
52. Amphiclina Haberfelneri Bittner. Bittner, 1. ¢. pag. 149.
Nicht selten im Stiegengraben zwischen Lunz und Gostling (tiber
den Lunzer Sandsteinen, Niederdsterreich). Am Zirbeneck unter dem
Folzsteine nordwestlich von Afienz, Saurisselgraben (Lieglergraben)
zwischen der Weissalpe und den Neunkégerln siidéstlich von Mariazell
(Obersteiermark).
53. Amphiclina Lunzensis Bittner. Bittner, 1. ¢. pag. 150,
Ueber dem Lunzer Sandstein im Stiegengraben bei Lunz (Nieder-
osterreich); unter der Scheibelecker Hochalm bei Admont (Obersteier-
mark).

54. Amphiclina saginata Bittner. Bittner, 1. c. pag. 143,
Zoppelgupf bei D6lling-Goscling a. d. Gurk (Mittelkiarnten).
55. Amphiclina scitula Bittner. 1. c¢. pag. 119.
Untere Béinke der Torer Schichten vom Erlsattel bei Zirl
(Nordtirol).
Falzaregostrasse bei Cortina d'Ampezzo aus fraglichen Cassianer
Schichten.

56. Amphiclina squamula Bittner. Bittner, 1. ¢. pag. 142,

Steht der Amph. dubia von St. Cassian sehr nahe, gehort viel-
leicht zu letzterer.

Am Aufstiege zur Toplica oberhalb Navrschnigg. (Kiarnten).

St. Cassian etc. (Sudtirol).
57. Amphiclina cfr. speciosa Bititner. Bittner, L c. pag. 151,

Das Exemplar ist mangelhaft erhalten.

Mieminger Berg bei Telfs im Innthal (Nordtirol).

St. Cassian ete. (Sudtirol).
38. Amphiclina cfr. ungulina Bittner. Bittner, L c.

pag. 149.

Die vorliegenden Stucke sind ungeniigend erhalten.

Am Reudelsteinkamm unter dem Festlbeilstein bei Buchberg.
siidliches Hochschwabgebiet (Obersteiermark).

An der Basis des Hallstitter Kalkes aus dem Lieglergraben
unter der Tonion bei Gusswerk-Mariazell.
59 Thecospira Gitmbeli Pichler sp. Bittner, 1. c. pag. 152.

Bittner gibt an, dass die von mir L. ¢. Taf. V, Fig. 32, 33
abgebildeten kleinen Klappen unrichtig dargestellt seien, weil an
denselben der mittlere Vorsprung des Schlossfortsatzes nicht zum
Ausdruck gekommen sei.  Derselbe ist an den Originalen nicht vor-
handen. sondern der Schlossfortsats besteht nur aus zwei schmalen
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Spitzen, die gabelformig vorragen. Da die Schlossfortsitze bald ge-
drungen und kurz, bald schlank und weit vortretend sind, im ersteren
Falle einen mittleren Vorsprung tragen, der im zweiten gewdohnlich
fehlt, so kann man auf derartige Abweichungen kein grosses Gewicht
legen, vor allen Dingen nicht die eine oder die andere Erscheinung
als Regel betrachten.

Sehr haufig in den Carditaschichten der Nordtiroler und bayeri-
schen Alpen.

60. Thecospira tenuistriata Bittner. Bittner, 1. ¢. pag. 143.
Unterscheidet sich von der nordalpinen Th. Giimbeli nur durch

eine zarte und dichte Radialberippung, die bei letzterer bisher mit

Sicherheit noch nicht beobachtet werden konnte. FEs ist aber nicht

ausgeschlossen, dass diese Art eine Varietit von Thecospira Giimbeli ist.
Schr verbreitet in Karnten.

Gl. Thecospira aff. tyrolensis Loretz sp. Bittner, L c.
pag. 152.
Schlecht erhaltenes Exemplar.
Lieglergraben bei Gusswerk-Mariazell {Obersteiermark).
St. Cassian etc. (Sidtirol).

Familie IV. — Spiriferidae.

62. Spiriferina gregaria Suess. Lit. Bittner, 1. c¢. pag. 140, 145

Im Gegensatze zur unten angefithrten Ansicht, dass Spir. Lipoldi
als kleine Spir. gregaria bezeichnet werden konnte, meint Bittner
hier, dass beide wohl von einander zu unterscheiden wiren. Spir.
gregaria aus Karnten zeigt im Gegensatze zu den nordalpinen Formen
die Tendenz, breiter zu werden.

Sehr verbreitet in den Carditaschichten der Nordalpen.

Fladungbau am Obir 1, Eberstein und P’6lling, am letzteren Ort
mit Spir. Lipoldi vergesellschaftet (Karnten).

63. Spiriferina Lipoldi Bittner. Bittner, 1. c. pag. 139, Abh. XVII,
pag. 17,

Ob  Spiriferina Lipoldi wirklich von Spir. gregaria getrennt
werden kann, scheint mir noch zweifelhaft. Nach Bittner unter-
scheidet sich Spir. Lipoldi ausser durch ihre geringe Grosse durch
den niedrigen, stirker eingekriimmten Schnabel der grossen Klappe
und durch eine etwas abweichende Berippung des Sinus und des
Wulstes von Spir. gregaria. Bittner meint selbst, man konne erstere
als kleine Spir. greguria bezeichnen, gibt also damit zu, dass keine
scharfen Artmerkmale diese beiden Formen trennen. KEs ware
daher vielleicht rathsamer, diese Art als Varietit der Sp. gregaria
zu betrachten.

Haufig in Kirnten und bei Dogna im Friaul. Ob das kleine von
Su ess aus Raibl angefithrte Exemplar hierher gehort, ist unsicher.

Gailthal NO von Roétschach zwischen Kreuztratten und Janken-
wiesen.



[31] Die Raibler Schichten. 647

64. Spiriferina Mentzelii Dunker sp. Bittner, 1. c. pag. 141.
Sehr grosse, meist schlecht erhaltenc Stiicke, die einen naheren
Vergleich mit Sp. Mentzelii aus dem Muschelkalk nicht zulassen.

Petschnigbauer im Loibniggraben bei Fisenkappel; Strasse von
Mies nach Schwarzenbach nichst dem Jazvinagraben; Aufstieg zur
Topica oberhalb Naverschnigg (Kirnten).

65. Spiriferina cfr. Lipoldi Bittner. Bittner, 1. c. pag. 129,
Kleine Klappe.
Raibl (Karnten).

66. Spiriferina aff. evanescens Bitiner. Bittner, 1 c.
pag. 129.
Koninckinenbank zu Raibl (Kirnten).

In Blécken von Oberseeland in Kiirnten, deren Horizont un-
bestimmt ist.

67, Spiriferina (Mentzelia) ex aff. Mentzelidi Dunker sp.
Bittner, 1. c. pag. 146,

. Es ist immerhin bemerkenswerth, dass solche Formen in den
Opponitzer Kalken vorkommen,

Aus dem Miesenbachthale; tiefere Opponitzer Kalke des Stiegen-
grabens bei Lunz (Niederisterreich).

68. Spirigera Hofmanni Bittner. Bittner, 1. c. pag. 147.

Kann nach Bittner als eine Riesenform der Spirigera indistincta
Beyr. sp. betrachtet werden. Sie soll in Steiermark in den héchsten
Lagen der Cardita-Schichten vorkommen. Interessant ist, dass diese
Art sich auch in Nordtirol gefunden hat, und zwar im Horizont ¢ der
Cardita-Schichten vom Vomperloch, wo sie von Pater Julius Gremb-
lich gesammelt wurde, Es liegt ein Stiick, und zwar nur die grossc
Klappe vor, die aber vollstindig mit den Abbildungen, die Bittner
gibt, iibereinstimmen.

Vomperloch (Nordtirel); Biirgergraben und Eisenthal bei Aflenz
Obersteiermark).

Hauptdolomit von Poélling a. d. Gurk in Mittel-Kéarnten (nach
Bittner).

69. Spirigera. indistincta Beyrich sp. Bittner, 1. ¢. pag. 147.
Unterer Opponitzer Kalk des Stiegengrabens bei Lunz, Sphaero-

codienbinke des Segengottesstollen bei Kleinzell ete. (Niederdsterreich).
St. Cassian ete. (Sudtirel).

70. Spirigera cfr.indistincta Beyr.sp, Bittner, L c. pag. 141.
Petschnigbauer im Loibniggraben bei Eisenkappel (KKarnten).
7. Spirigera ex aff. quadriplectae Miinster sp. Bittner,
l. ¢. pag. 148,

Die 2 Exemplare sind nur fragmentarisch erhalten.

Ulrichsholz bei Schneizelreuth a. d. Saalach (Oberhalb Reichen-
hall, bayer. Alpen); Mitterberg am Hochkonig bei Saalfelden (Salzburg).

St. Cassian etc. (Studtirol).

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanatalt, 1893, 43. Band, 4. Heft, (S. Frh. v. Wobrmann.) 83
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72. (?) Spirigera trisulcata Bittner. Bittner, 1. c. pag. 141,
Bittner ist nicht sicher, ob die Form nicht zu Rhynchonella

gehort,.
D
1 Exemplar vom Bergbau Igerz beim Schumacherbauer zwischen

Mies und Schwarzenberg (Karnten).

73. Spirigera Wissmanni Miinster sp. Bittner, 1. ¢. Abh. XIV,
pag. 148, Abh. XVII, pag. 19.
Lieglergraben bei Gusswerk-Mariazell, unterhalb der Scheibel-
ecker Hochalm der Sparafeldgruppe bei Admont (Steiermark).
Wendelstein (bayer. Alpen). St. Cassian etc. (Sudtiroel).

Familie VI. — Rhynchonellidae.

74. Rhynchonella carantana Bittner. Bittner, I c. pag. 144,

Am Wege vom Merdausattel nach Drietnik bei Schwarzenbach:
Bleibergbau Fladung Obir I bei Eisenkappel; Aufstieg zur Topica
oberhalb Navesschnigg (Kirnten).

5. BRhynchonella lunata Gimbel sp. var. lingularis
Bittner. Bittner 1. c. pag. 153.

Die geol. Stellung der Schichten, aus welchen diese TForm
stammt, ist nicht genau festgestellt. Der Typus dicser Rhynchonella
spricht gegen ecine Zutheilung zu den Raibler Schichten.

Unter den Schiefern der Halobie rugose im Zuge der Stadl-
feldmauer bei Johnsbach in den Ennsthaler Alpen (Obersteiermark).

Bhynchonella granulostricte Giimbel in lit. Bayer. Alpengebirge 1861,
pag. 274.
Original verschollen.  Diirfte wohl kaum aus den Raibler
Schichten stammen.
Loedensee (westl. bayer. Alpen).

Familie VII. — Terebratulidae.

76. Terebratula Julica Bittner. Bittner, 1. c¢. pag. 125.

Ist sehr nahe mit Ter. Paronice Tom. verwandt, so dass sie
moglicherweise nur eine Variation der letzteren ist.

Torer-Schichten vom Thorlsattel bei Raibl (Kidrnten).

7. Tevebratula cfr. Julica Bittner. Bittner, 1. ¢. pag 144

Einzelne Sticke stehen Ter. julice nahe, wihrend andere (vergl.
Tab., XXXIX, Fig. 9) zu Ter. Paronica zu stellen sind. Fast alle
sind schlecht erhalten.

Petschnigbauer Loibnigsgraben bei Eisenkappel; Schuhmacher-
bauer und Krainzbauer zwischen Schwarzenbach und Mies, Strasse
Mies—Schwarzenbach beim Jazwinagraben, Bleiberg (Kirnten).
Terebratula  Bitineri v, Wohem. 1. c. pag. 199 (siche Terebratula

Paronica Tomm.).

Diese Art habe ich wegen der Prioritit Tommasi’s, dessen Origi-
nale zu Zer. Paronice ich erst spater untersuchen konnte, eingezogen.

-
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78. Terebratule cfr.neglecta Bittner. Bittner, L. c. pag. 154,

Erhaltungszustand mangelhaft. Stammt aus einer alten Auf-
sammlung.

Piomperlgraben bei Hinterwildalpen im Hochschwabgebiet (Ober-
steiermark).

St. Cassian ete. (Sadtirol).

79. Terebratula (Dielasma) Paronica Tommasi (= Tereratula
Bittneri v. Wihrmann = Terebratule Wihrmaniana Bittner —
Terebratula cfr. julice Tab. XXXIX, Tig. 9, bei Bittner).

Im unteren Horizont der Torer Schichten Nordtirols sehr hiufig,
seltener im Osten, z. B. Tennebaucrgraben bei DPottenstein a. d.
Triesting; Bleiberg (Karnten); Rio Lavaz (Friaul); Acquate, Val
Seriana bei Gorno (L.ombardei).

Terebratula (Dielasma) Wéhrmaniane, Bittner, 1. c¢. Abh. XVII,
pag. 20 (siehe Ter. Paronica Tomm.).

Nach Veroffentlichung meiner Arbeit tiber die sogenannten Car-
dita- und Raibler Schichten im Jahrbuch der k. k. meol. Reichs-
anstalt 1889 war ich in der Lage die Originalexemplare zu T om-
masi’s Ter. Paronice zu untersuchen und sie mit der nordalpinen
Ter. Bittner: zu vergleichen. Ich kam dadurch zur Ucberzeugunsg,
dass Ter. Bittner/ mit Ter. Paronica vereinigt werden miisste, welch
letzterer Name die Prioritat hatte. Massgebend fiir Einziehung meiner
Art war die auffallende Uebereinstimmung bei den gleichaltrigen, nur
riumlich getrennten Formen. Der eigenthiumliche Charakter, der sich in
der sehr unregelmnissigen Gestalt dussert, ist diesen nordalpinen und
sitdalpinen Terebrateln gemein. Der Einwand, den Bittner gegen die
Zusammenziehung geltend macht, ist derjenige, dass Ter. Paronica bei
einer im Allgemeinen. bedeutendercn Grosse nicht so biplicat werden
soll, wie Ter, Wihrmaniana, Nun sind allerdings die Exemplare von Ter.
Wohrmaniana (DBittneri), welche DBittner abbildet, alle deutlich
biplicat; das ist aber nicht durchgehend der Fall, im Gegentheil,
viele Exemplare von einer grossen Anzahl, dic ich untersuchen konnte,
waren es nicht, sondern es fanden sich hiufig solche, die trotzdem
sie die Grosse der stark biplicaten erreicht hatten, kaum oder gar
nicht gefaltet waren. Ich erwihne nur zum DBeispiel die von mir
Tab. V, Fig. 35 abgebildete Terebratel. Es scheint eben eine Eigen-
thiimlichkeit dieser Art zu sein, dass sich die Tendenz biplicat zu werden,
individuell verschieden #ussert, und es kann uns daher gar nicht
wundern, dass dieselbe an riumlich getrennten Orten in etwas anderer
Weise zur Geltung kommt. Es ist daher, bei sonst ganz gleichblei-
bendem Charakter, meiner Ansicht nach, nieht zweckmissig, eine
solche Erscheinung einer Trennung in zwei Arten zu Grunde zu legen.
80. Terebratulaaff.piriformisSuess.Bittner, L. c. Abh. XVII,

pag. 20,
Rhit. Rastbergsattel der ITohen Wand bei Wr.-Neustadt.

81. Terebratula (Waldheimia?) Zivlensis v. Wohrmann, n. sp.
Tab. XIIl, Fig. 3, 3«a, 3b.
Leider liegt nur ein einziges Exemplar aus den Torer-Schichten
vom Erlsattel vor und konnte dasselbe daher nicht angeschliffen
83+
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werden, um festzustellen, ob man eine Zerebratule oder Waldheimia
vor sich hat. Ich habe diese Art vorliufig zn Terebratula gestellt.

Diese Form steht Waldh. anguste . Schloth. sp. ungemein nahe
und unterscheidet sich von ihr nur durch den schmileren Schnabel
und den tieferen Sinus.

Die grosse Schale ist hoch gewdlbt, der Schnabel mit deutlichen
Kanten versehen und eingebogen. An beiden Seiten des aufgebogenen
Stirnrandes hingt die Schale fliigelartig herunter.

Die kleine Schale ist an beiden Seiten am stiarksten gewdlbt
und in der Medianlinie flach cingedriickt.

Originalexemplar: kgl. bayer. Staatssammlung.

Aus den Torer-Schichten vom Erlsattel bei Zirl (Nordtirol).

82. Waldheimia (Aulacothyris) sp. Bittner. Bittner, L c.
pag. 144,

Nahe verwandt mit der Waldh. angusta aus dem Muschelkalk.

Beim Schumacherbauer zwischen Mies und Schwarzenbach
(Kérnten).

83. Waldheimia (Cruratula)carinthiaca Rothpletzsp.Lit.Bittner,
L c. pag. 127 {  Waldheimia Pironiana Tom. — W. Pironiana
var. euproptyea == Coenothyris sp. Tom, = W. deta Tom..

Ueber den Myophorienbiinken bei Raibl (Kirnten); Dogna

(Frianl); Valletta del Rogno bei Gorno Val Seriana, (Lombardei).

St. Cassian ete. (Sadtirol).
Ungarn.

Waldheimia Pironiana. Tommasi, Brachiopoden von Dogna etc. 1887,
pag. 7 (siehe Waldh. corinthiaca Rothpl.).

Waldheimia Pivoniane var. euproptyca Tommusi. Brachiopoden ete.
1887, pag. 7 (siche Waldh. carinthiaca Rothpl.).

Waldheimia (Coenothyris) sp. Tommasi, Brachiopoden etc. 1887,
pag. 8 (siehe Waldh. carinthiaca Rothpl.).

Waldheimia (Coenothyris) delta. Tommasi, 1. ¢. pag. 85 (siehe Waldh.
carinthiaca Rothpl.).

84, Waldheimia(Cruratula) Endoxa Bittner. Bittner,l. ¢. pag. 127,

Ueber der Myophorienbank bei Raibl (Kérnten.

85. Waldheimia (Cruratula) forficula Rothpletz. Lit. Bittner, 1.

¢. pag. 128.
Raibl (Karnten).

Mollusce.

I. Lamellibranchiata.
Ordnung der Tetrabranchia.
Unterordnung — I Ostracea.
Familie L. — Ostreidae.

86. Ostrea (Alectryonia) montis caprilis Klipst. Lit. Tommasi,
l. c¢. pag. 13.
Sehr verbreitet und zum Theil Binke bildend in den Torer
Schichten der Nordalpen, seltener in dem oberen Sphaerocodien-
horizont der Cardita-Schichten; ferner bei Heiligkreuz im Abteythale,
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Monte caprile (Siidtirol); Raibl ete. (Kiarntem): Rio del Ferro, Rio

Lavaz bei Dogna, Cludinico im Val del Degano (Friaul).

87. Ostrea (Alectryonia) mediocostata v. Wohrm. Lit. v. Wohr-
mann, L. c. pag. 201,

Unterer Sphaerocodienhorizont der Cardita-Schichten: Haller
Salzberg (Nordtirol).

88. Ostrea (Alectryonia) vermicostata v. Wohrem. Lit. v. Wohr-
manu, l. ¢. pag. 201.
Torer Schichten: Haller Anger im Karwendelgebirge (Nordtirol);
an der Schwarzache bei Ruhpolding (6stl. bayer. Alpen).
89. Ostrea Pictetiana Mort. Lit. v. Wohrmann, L c. pag. 201.
Torer Schichten: Rauschenberg und an der Schwarzache bei
Ruhpolding (6stl. bayer. Alpen); Haller Anger im Karwendel (Nord-
tirol); Ferchenbach bei Graseck (Partenkirchen, westl. bayer. Alpen).
Rhit der Lombardei.
Ostrea glabrate Giimbel in lit. bayer. Alpen-Gebirge 1881, pag. 275.
Ist Placunopsis fissistriata Winkler,
Loedensee (bayer. Alpen).

Familie II. — Anomiidae.

90. Placunopsis fissistriata Winkler. Lit. Tommasi, 1. ¢. pag. 4.
Schr hiufig in den Torer Schichten, hesonders der Nordalpen,
seltener in dem oberen Sphaerocodienhorizont der Cardita Schichten.
Haller Anger im Karwendcl, Erlsattel bei Zirl (Nordtirol); Rau-
schenberg und Schwarzache bei Rubpolding (dstl. bayer. Alpen); Rio
Lavaz und Rio del Ferro (Friaul).
Rhit.

91. Placunopsis Rothpletzi v. Wohrmann. 1. c¢. pag. 202.

Torer Schichten vom Ilaller Anger im Karwendel ; oberer Sphaero-
codienhorizont der Cardita-Schichten vom Haller Salzberg (Nordtirol).

92. Placunopsis denticostata Klipst. Lit. Tommasi, 1. ¢. pag. 1.
Val Seriana bei Gorno (Valletta del Rogno), Zone und Toline
(Lombardei), Rio Lavaz bei Dogna (Friaul).
St. Cassian etc. (Siidtirol).

93. Placunopsis sp. v. Tommagi, 1. c. pag. 16.

Gleicht einer unbestimmbaren Form vom Haller Anger; besitzt
grobere Rippen als Pl fissistriata, doch ist die Aufstellung einer neuen
Art wegen mangelhafter Erhaltung der Objecte vor der Hand nicht
rathsam, da entschiedenc Aehnlichkeit mit Pl fissistriata festzustellen
war und somit nicht ausgeschlossen ist, dass man es mit einer extremen
Form der Letzteren zu thun hat.

Torer Schichten des Haller Anger (Nordtirol); Rio Lavaz
(Friaul).
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Unterordnung Il. — Pectinacea.
Familie III. — Dimyidae.

94. Dimyodus intusstriatus Emmrich sp. Lit. v.Wohrmann, L c.
pag. 209.
Sehr verbreitet im oberen Sphaerocodienhorizont der Cardita-
Schichten und in den Torer Schichten der nordtiroler und bayerischen
Alpen, ebenso im Rhit.

Familie IV. — Spondylidae.
Spondylus rugosus (fimbel in lit. bayer. Alpengebirge 1861, pag. 275,
Ist Placunopsis fissistriate Winkler.
Loedensee (bayer. Alpen).

Familie V. — Limidae.

95. Lima subpunctata d’0Orb. Lit. Parona, 1. ¢. pag. 81

Einzelne schlecht erhaltene Stiicke aus den Torer Schichten vom
Haller Anger (Nordtirol) und vom Kienberg bei Ruhpolding diirften
zu dieser Art gehoren.

Val Seriana am Monte Gola oberhalb Gorno, Acquate bei Lecco
(Lombardei).

St. Cassian ete. (Sudtirol).

Lima nuda Paronw. Parona, 1. c¢. pag. 83,

Diese Lima muss aus Versehen unter die Raibler Fossilien von
Acquate der Stoppanischen Sammlung gerathen sein. — Ihr Charakter
weicht so sehr von dem der triassischen Limen ab, dass schon da-
durch allein Bedenken entstehen miissen. — Abgesehen davon ist
das umgebende Gestein so ginzlich von dem der Raibler Schichten
von Acquate verschieden und #lmelt so sehr dem gewisser
jurassischen Schichten der Siidalpen, dass eine Zugehérigkeit dieser
Lima zu Raibler Fauna mit Sicherheit ausgeschlossen ist. — Diese
Art ist also hier nicht zu beriicksichtigen.

96. Lima incurvestriata Giilmbel in. lit. Lit. v. Wéhrmann und
Koken, L. c¢. pag. 172 (= Lima Bassaniana Parona = Limo
sp. n, Tommasi),

Diese Lima ist eine sehr verinderliche Form, indem jhre Be-
rippung haufig einen sehr unregelmissigen Verlauf nimmt. — Ganz
besonders zeichnen sich dadurch diejenigen Exemplare aus, die in
sandig mergeligen Ablagerungen erlialten wurden. — Der Typus dieser
ist das als féma sp. von Tommasi, Tab. 1, Fig. 4 abgebildete
Exemplar. — Die auf dem Schlernplateau wie bei Heiligkreuz vor-
lkommenden Limen haben diesen Charakter, der sich auch bei einer
Anzahl aus dem oberen Sphaerocodienhorizont der Cardita-Schichten
wiederfindet. Da die unregelmiissig berippten sich hier mit regel-
massiger berippten zusammen vorfinden und durch Ueberginge ver-
bunden werden, so sind sic von den fast stets gerade Rippen zeigenden

') Dimyodus ist richtiger als Dimyodon.
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Formen aus dem kalkigen Horizont der Torer Schichten nicht zu
trennen.

In den Nordalpen vom oberen Sphaerocodienhorizont an sehr
hiufig. Schlern, Heiligenkreuz (Siidtirol); Rio Pontuz in der Nihe
von Dogna (Friaul); Acquate bei Lecco (Lombardei).

97. Lima inaequicostata Stoppani in lit. Parona, 1. c. pag. 80,
Val Seriana bei Gorno (Valetta del Rogno) (Lombardei).

Lima Bassaniana Parona, 1. c. pag. 82. Siche Lima incurvostriata

Giimbel.

Lima sp. n. Tommasi. 1. c. pag. 16. Siehe Lima incurvostriata Giimbel.

Lima subglubra Gimbel in lit. bayer. Alpengebirge 1861, pag. 275.
Schlecht erhaltenes Exemplar, das moglicherweise aus dem Rhiit

stammt.

Siuling im Hohenschwangauer Gebiet (éstl. bayer. Alpen).

Familie VI. — Pectinidae.

98. Hinnites Sismondae¢ Stoppani in Lit. Parona, L. ¢. pag.'83.
Val Seriana bei Gorno (Valletta del Rogno, Lombardei).

99. Hinnites Ombonii Parona. Parona, I. c¢. pag. 84.
Fragmente eines grossen Hinnites aus dem unteren Spaerocodien-
horizont der Carditaschichten vom Erlsattel bei Zirl (Nordtirol) gehoren
zweifellos zu dieser Art.
Acquate bei Lecco (Lombardei).

100. Hinnites denticostatus Klipstein. Lit. Parona, 1. ¢
pag. 85,

Ob das von Parona Tab. V, Fig. 5 abgebildete Exemplar
wirklich zu der Cassianer Form gehort, kann bei der geringen Grisse
der letzteren nicht mit Bestimmtheit festgestellt werden. Ich habe
das Originalexemplar leider nicht geschen. Parona scheint selbst
nicht ganz sicher gewesen zu sein (pag. 86).

Val Seriana bei Gorno (Valletto del Rogno), Zone, -Toline
(Lombardei).

St. Cassian ete. (Sudtirol).

a) Pecten: Beide Klappep glatt.

101. Pecten filosus v. Hauer. Lit. Tommasi, 1. c. pag. 17,

Ueberall haufig, wo der Horizont der Torer Schichten entwickelt
ist, fehlt daher z. B. anf dem Schlern, Pecten filosus ist eines
der besten Leitfossilien fir den oberen Horizont der Raibler Schichten.
Ist nahe verwandt mit dem grossen und dickschaligen Pecten Hallensis,
der oft dieselbe Zeichnung der Schale erkennen lisst. Fig. 1* auf
Tab. VI bei Parona ist nicht zu verstehen.

102. Pecten Schlosseri v. Wiohrmann. 1. c. pag. 203.

Haller Salzberg, Riessgiinge bei Elmau (Nordtirol), Schwarzache
und Kienberg bei Ruhpolding (bayverische Alpen).
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103. Pecten Hallensis v. Wéhrm. Lit. v. Wohrmann, L. c. pag. 203
(= Pecten Tommasii).

Pecten Tommasii Parona stimmt vollstindig mit dieser Art
itberein. Diese Art scheint ausschliesslich an den sandig-kalkigen
Horizont ¢ gebunden zu sein.

Sehr hiufig im Horizont ¢ der Carditaschichten (Wandauer Kalk
Stur) der Nordalpen.

Val Seriana bei Gorno (Valletta del Rogno, Lombardei).

Pecten Tommasit Parona. 1. c. pag. 90.
Siehe Pecten Hallensis v. Wohrm.

104. Pecten Saccoi Parona, Parona, 1. c. pag. 90.

Da die Radialfalten nur auf der rechten Klappe auftreten und
dort nur am Wirbel entwickelt sind, so ist nicht ausgeschlossen, dass
diese Erscheinung durch locale Umstinde oder schwache Ausbildung
der Schale hervorgerufen wurde und Pecten Saccoi somit nur eine
Variation von P. Tlallensis wire.

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
Pecten  laevishriatus  Giimbel in 1it, DBaycrisches Alpengebirge 1861,
pag; 275.
Fragment eines Pecten.
Karwendel (Nordtirol); Wettersteinalpe (bayerische Alpen).

Pecten limoides Giimbel in lit. Bayerisches Alpengebirge 1861, pag. 275,

Unbestimmbar.
Loedensec (bayerisehe Alpen).

Pecten  perglaber Giimbel in lit. Dayerisches Alpengebirge 1861,
pag. 275,
Ist vermuthlich P. filosus Hauer.
Loedensee (bayerische Alpen).

b) Peeten: Linke Klappe berippt, rechte Klappe glatt.

105. Pecten Deeckei Parona. Lit. v. Wohrmann und Koken,
L c. pag. 172.
Schlern (Stdtirol); Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

106. Pecten Zitteli v. Wohrm. v. Wohrmann und Koken, 1. c.
pag. 173.

Pecten Peeckei sowohl wie Pecten Zitleli zeichnen sich durch
vorspringende zahnartige Vorspriinge im Innern der Schale ans und
gehoren daher in die Verwandtschaft von P. discites aus dem Muschel-
kalke. Die Ungleichklappigkeit der Schalen ist bemerkenswerth. Die
linke berippte Klappe ist besonders bei letzterer Art stets betriicht-
lich gewilbter als die rechte. Dic Aufstellung einer besonderen
Gattung schien aber bei der ungeniigenden Keuntniss der triassischen
Pectiniden nicht geboten.

Schlern (Sidtirel).
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¢) Pecten: Beide Klappen berippt.

107. Pecten smbalternans d’Orb. Lit. Tommasi, 1. ¢. pag. 18
(= Pecten inaequialternans Parona = Pecten sp. indef. Parona).

Pecten inaequialternans Porona ist von dieser Art nicht zu unter-
scheiden. An einzelnen Exemplaren ist die Berippung etwas feiner,
da aber dieselbe auch bei den nordalpinen Formen kleinen Schwan-
kungen unterworfen ist, so ist diese Krscheinung von keiner tieferen
Bedeutung, zumal bei der mehr oder weniger deutlich hervor-
tretenden Oberflichensculptur der Erhaltungszustand eine grosse Rolle
spielt. Bei denin sandig-mergeligen Ablagerungen erhaltenen Exemplaren
scheint die Oberflichenzeichnung in der Regel eine griobere zu sein,
doch ist das wahrscheinlich eine durch den Erhaltungszustand be-
dingte Erscheinung.

Diese Art hat eine grosse Verbreitung. Erscheint in den Nord-
alpen im oberen Horizont der Carditaschichten und ihren Aequivalenten
und ist in den Torer Schichten scheinbar an das Auftreten der
Ostrea_montis caprilis gebunden.

Karnten; Rio del Ferro (Friaul); Acquate im Gebiet von Lecco
(L.ombardei).

St. Cassian ete. (Siidtirol).

Pecten inaequialternans Parona. Paroua, 1. c. pag. 89.

Siehe P. subalternans.

108. Pecten sp. indet. Parona, L. ¢. pag. 9.

Soll sich von Pecten subaliernans durch stirkere Rippen unter-

scheiden. Dirfte trotz des schlechten Erhaltungszustandes zu letzterer
Art gehoren.

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
109. Pecten n. sp.-Tommasi, 1. c¢. pag. 19.
Ganzlich unbestimmbares Bruchstick.
Dogna (Friaul). !
Pecten formosus Pichler in lit. zur (reognosie der Tiroler Alpen
(N. Jahrb. fur Min. etc. 1857, pag. 694).
Ist Pecten subalternans d’ Orb.
Innsbrucker Gegend (Nordtirol).

Unterordnung III. — Mytilaceae.
Familie VIII. — Aviculidae.
a) Glattc Formen.

110. Avicula Gea d4'Orb. Lit. Tommasi, 1. ¢. pag. 20.

In Nordtirol nur in den Cardita-Schichten uund entsprechenden
Horizonten. — Bei Raibl in den Torer Schichten.

Reps am Haller Anger, Gleierschthal (Nordtirol); Frauenalpl im
Wettersteingebirge (bayerische Alpen); Raibl (Karnten); bei Dogna
(Friaul); Val Seriana bei Gorno (Valletta del Rogno), Monte Para
(Lombardei).

St. Cassian ete. (Sadtirol) im obersten Horizont!

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1898, 48, Band, 4. Heft. (8. Frh. v. Wohrmeann.) 84
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111, Avienla arcuata Miinster. Parona, L c. pag. 94.
Val Seriana bei Gorno (Valletta decl Rogno) (Lombardei).
St. Cassian etc. (Sidtirol).

112, Avicula Bittneri. v. Wéhrmann n. sp., Tab. XIII, Fig. 4, 4%,

Schale gross, missig gewolbt, schief. Vorderes Ohr klein,
gewolbt. Hinteres Ohr gross, breit, nach den Anwachsstreifen zu
urtheilen, stumpf und nur wenig eingebuchtet. Wirbel aufgewdlbt,
spitz, nach vorne gerichtet. Schalenoberfliche mit Anwachsstreifen
bedeckt.

Schloss derlinken Klappe: Am hinteren Theil der breiten
Schlossplatte ein stumpfer langer Zahn. Etwas hinter dem Wirbel
eine dreieckige Grube, in der ein Zahn gewesen sein muss, der aber,
wie es scheint, abgebrochen ist. — Die dreieckige Basis desselben
lisst sich noch erkennen.

Die Art unterscheidet sich durch ihre Grosse von den meisten
gleichaltrigen Aviculen. Avicula Hallensis ist viel gewolbter und
schmiler als diese Art. Leider ist nur die linke Klappe und auch
dicse nicht ganz vollstindig erhalten.

Originalexemplar: kgl. bayer. Staatssammlung.

Horizont ¢ der Cardita-Schichten.

Riessgiinge am Sidgehinge des wilden Kaisers (Nordtirol).

b) Formen, deren linke Klappe mit blittrigen Anwachsstreifen
versehen ist.

113. Avicula Kokeni v. Wohrmann, v. Wohrmann und Koken,
l. ¢. pag. 175.

Steht der Awricwla aspera schr nahe, ist aber bedeutend ge-
streckter und grésser. KErstere ist vielleicht eine von dieser riick-
gebildete Art.

Schlern (Sudtirol).

114. Avicula aspera Pichler. Lit. Tommasi, 1. c. pag. 21.

Ueberall dort, wo die nordalpine Facies entwickelt ist; ist dann
aber auch ausschliesslich an das Auftreten von Ostirea monfis caprilis
gebunden und tritt daher nur im Niveau der Torer Schichten auf.

Partenkirchen, Fravenalpl im Wettersteingebirge (bayer. Alpen);
Haller Anger, Gléierschthal, Zirl (Nordtirol); Raibl (Karnten); Rio. del
Ferro (Friaul).

115, Avicula Stoppani Tommasi, 1. ¢. pag. 22.

Steht der Av. aspera in Gestalt und Charakter sehr nahe. Die
Anwachsstreifen der linken Klappe werden aber nicht so stachelig
wie bei dieser. Abbildung bei Tommasi ungeniigend.

Rio Lavaz bei Dogna (Friaul).

116. Avicula Hallensis v. Wiéhrmann, 1. c. pag. 205.

ITaller Salzberg, Riss am Wechsel (Nordtirol); Acquate im
Gebiet von Lecco (Lombardei), ein Exemplar aus der Stoppanischen
Sammlung als Gereillia Stoppanii bestimmt.

Cassianer Schichten (Wengener Facies), oberhalb Bad Ratzes.
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117. Avicula sp. indet. Parona, 1. ¢. pag. 95, Tab. VIII, Fig. 8
Steinkern, der generisch unbestimmbar ist.
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

118, Cassianella gryphaeata Miinster sp. Lit. Parona, L e

pag. 96.
Ist in Nordtirol sehr selten und auf den Sphaerocodienhorizont
der Cardita-Schichten beschrankt.
Judenbach bei Miemingen, Vomperloch (Nordtirol); Acquate bei
Lecco (Lombardei).
8t. Cassian etc. (Sudtirol).

119. Cassianella Sturi v. Wohrmann, 1. c. pag. 206.

Auf Sphaerocodienhorizont ¢ beschrinkt.

Haller Anger, Haller Salzberg, Erlsattel und Calvarienberg bei
Zirl ete. (Nordtirol); Garmisch, Ferchenbach (westl. bayer. Alpen).

120. Cassianella decussata Miinster sp. Lit. v. Wohrmann
und Koken, 1. c. pag. 175.
Kommt in Nordtirol nur im Sphaerocodienhorizont ¢ vor.
Judenbach bei Miemingen, Erlsattel (Nordtirol); Schlern (Sad-
tirol); Val Seriana bei Gorno (Valletta del Rogno) (Lomba,rdel\
St. Cassian etc. (Sidtirol).

121. Gervilleia Bou&i v. Hauer sp. Lit. Tommasi, L. ¢. pag. 23,
Parona, L c. pag. 97.

Diese Art wurde von Frech (Die devonischen Aviculiden Dentsch-
lands; Berlin, 1891, pag. 215) zu einem neuen Subgenus , Odortoperna®,
erhoben. Frech fihrte dafir ins Feld, dass sie in ihrer dusseren
Gestalt wesentlich von Gereilleia abweiche, durch ibre Gleichklappigkeit,
ihren rhombischen Umriss und ibre Dickschaligkeit sich der Gattung
Perna nahere. Ich kann mich dem Vorgehen FrechWs vorderhand
entschieden nicht ansehliessen, weil ich dic Grimnde, die Frech
zur Trennuug von Gervilleia anfithrt, nicht fiir ausreichend halte, um
daraufhin eine neue Gattung aufzustellen. Die jurassischen Gervilleien
zeichnen sich allerdings im Allgemeinen durch eine sehr schlanke
Gestalt aus, die Ungleichklappigkeit ist aber bei vielen sehr gering;
je weniger gewolbt die Art ist, desto gleichklappiger wird sie
(Gervilleia aviculoides Sow. etc.). Die triassischen sind aber so wenig
in Bezug auf ihren Schlossbau untersucht, dass man, ohne das ganze
Material der' Aviculiden genau gepriift zu haben, sich sehr hiiten
muss auf eine” Art eine besondere Gattung aufzustellen, da wir bis
jetzt gar nicht wissen, wie verauderuugsfahlg die Gattungen und wo
ihre Grenzen zu ziehen sind. Die Gleichklappigkeit ist nach feinen
Erfahrungen ein Factor, der nie angezogen wcrden darf, da die
Bivalven in der Regel sich als ungleichlappig crweisen, sobald man
Messungen veranstaltet und genau beobachtet, und zwar ist fast
immer die linke Klappe stirker entwickelt als die rechte, eine Er-
scheinung, die auch in der Bezahnung sich geltend macht. Der Grad
des Unterschicdes ist immer nur von der Gestalt und Entwicklung
der Form abhiingig, und zwar ist die linke Klappe in dieser Beziehung
viel variabler als die rechte. So finden wir bei Gervilleia Boudi

84*
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(ich muss betonen, dass hochst selten zweiklappige FExemplare
erhalten sind). dass die grossen, sehr flachen Formen fast oder ganz
gleichklappig sind (ich habe in der Diagnose [l. ¢. pag. 207] ,gleich-
klappig“ gesagt, weil eine auffallende Ungleichklappigkeit nicht vor-
handen war und im Aligemeinen eine anndhernd gleichstarke Ent-
wicklung der Schalen Regel ist). Dei weniger grossen Iormen ist
eine Ungleichklappigkeit nicht zu verkennen, aus dem Grunde, weil
die kleineren Exemplare gewohnlich etwas starker aufgetneben sind.
Ich bin gar nicht sicher, ob nicht ein Theil der von Parona zur
Wahrung der Stoppanischen Arten unterschiedenen Arten, wie
G. Meriani und G. musculose (moglicher Weise auch G. Sancti Galli
und G. pollium), 1. c¢. Tab. VII abgebildet, hiecher gehéren, und zwar
als Varietiten. Die Untersuchung einiger Originale hat es mir sehr
wahrscheinlich gemacht, da, wie erwihnt, kleinere gedrungene Exem-
plare (Nordtirol und Bayern) mit den grossen Formen zusammen
vorkommen ‘und sich in ihrem Charakter kaum von letzteren trennen
Jassen. FEin bestimmtes Urtheil will ich aber nicht fillen, da ich
trotz Untersuchung eines umfangreichen Materiales mich fber die
Artenbegrenzung dieser, wie es scheint, Ausserst variablen Gruppe
nicht entscheiden kann. Die Bezeichnung ,rhombischer Umriss®

ist, glaube ich, nicht besonders hezeichnend fir Perna, im Gegentheil !
Perna besitzt nie ein vorderes Ohr, das bei Gerv. Bouéi vielfach,
bei der linken Klappe immer deutlich zu erkennen ist. Am meisten
Aehnlichkeit -hat die Schale mit jenen der ,.dviculen“, ein Beweis wie
wenig es auf die Gestalt der Schale ankommt, die in der ganzen
FFamilie densclben Charakter belalten kann. Ebensowenig ist die
Dickschaligkeit fir Perna bezeichnend, da eine solche zur
Bildung einer so breiten Ligamentarea, wie sie bei Gervilleia vor-
liegt, stets ebenso erforderlich ist, wie fur Perna und. ausserdem diese
Erscheinung sehr individuell sein kann, wie man sich leicht bei
genauer Untersuchung einer ausreichenden Anzahl Versuchsobjecte
iberzeugen kann.

Die Hauptmerkmale, auf die hin Gervilleia Boué; von Perna zu
unterscheiden und nicht von der Gattung Gervilleis zu trennen ist,
sind folgende: 1. Ausbildung eines deutlich abgesetzten vorderen
Ohres, das an der linken Klappe hiufiz wegen der geringeren Wol--
bung der Schale nicht recht kenntlich ist. 2, Ein (nach Frech 2—3,
die ich aber trotz ausreichenden Materials nie beobachten konnte)
kraftiger, schrag nach unten gerichteter Zahn.

Wenn ich auch durchaus der Ansicht bin, dass die Gattung
,Lerna® sich aus , Gervilleia® entwickelt hat, einzelne Exemplare von
(G. Bouwéi ersterer sehr nahe stehén, so kann ich doch aus den oben
angefiihrten Griinden einer Beibehaltung der neueren Gattung , Odonto-
perna® mich nicht anschliessen. Ich halte bei dem jetzigen Stand-
punkt unserer Wissenschaft es fiir durchaus erforderlich, dass man
bei Aufstellung einer meuen Gattung sehr vorsichtig zu Werke geht
und vor allen Dingen sich iiber die Beziehungen zu gleichaltrigen
Verwandten klar wird und schliesslich seine Untersuchungen auf ein
hinreichend erhaltenes und reichhaltizes Material stiitze. Bei der
gewaltigen Masse von Pelecypodengattungen ist es entschieden
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verdienstlich, -dieselbe nicht eher mit einem neuen Namen zu belasten,
bis es nachweislich nothwendig oder wissenschaftlich wirklich erfor-
derlich geworden ist. Bevor die triassischen Aviculiden nicht im Zu-
sammenhang genau untersucht sind, halte ich die Aufstcllung neuer
Gattungen fir werthlos, sofern ihre systematische Selbstandigkeit
nicht erwiesen ist.

Haufig in den Nordalpen vom Sphacrocodienhorizont ¢ an;
Raibl etc. (Karnten); Heiligkreuz (Siidtirol); Dogna, Rio del I'erro.
Rio Lavaz (Friaul).

Lombardei ?

St. Cassian (= Ostrea marsehiformis Miinster ist ein vorderes
Bruchstiick der G. Bouéi ,QOriginal).

122, Gervilleia angusta Miinster. Lit. v. Wohrmann, L. ¢. pag. 208,

Frech (Die -devonischen Aviculiden Deutschlands, pag. 214)
ist geneigt, diese Art von Gervilleia ‘zu trennen. Die Ansicht scheint
mir nicht wahrscheinlich zu sein, da abgesehen von der allerdings
eigenartigen Form, die ibrigen Merkmale mit denen von Ger villeia
iibereinstimmen.

Nicht selten in den Torer Schichten der Nordtiroler und bayer.
Alpen; Raibl (Kirnten).

St. Cassian ete. (Sadtirol).

133. Gervilleia constricta Stopp. in lit. Lit. Parona, 1. c
pag. 101,

Weicht sehr von all’ den andercn Gervilleien ab, die Parona ab-
bildet und die untercinander in sehr nahen Beziehungen stehen,
‘falls sie nicht ciner Art angehoren sollten. Moglicherweise ist das Original-
cxemplar Parona’s nur ein etwas absonderlich und abweichend aus-
gebildetes Stitick. Da ich die Originalexemplare von Parona zum
grossten Theil nicht in der Hand gehabt habe, so kann ich auch nicht
iber die Selbstindigkeit der Arten entscheiden. Es scheint mir aber,
dass, um die Stoppanischen Arten aufrecht zu erhalten, za viel Ge-
wic]nt auf die Anzahl der Ligamentgruben und auf ganz geringe Un-
terschiede in Grosse und Gestalt gelegt worden ist. Alle tragen den
Charakter der Gervilleia Bouwéi, sind aber viel kleiner und gewdélbter.

Val Scriana bei Gorno, Zone und Toline (Lombardei).

134. Gervilleia Meriani Stopp. in lit. Lit. Parona, 1. c. pag. 99.

Val Brembana, Val Seriana bei Gorno, M. Pora, Zone und Toline
(Lombardei).

135. Gervilleia musculosa Stopp. in lit. Lit. Parona, L c. pag. 100.
Haufig in der Lombardei.

136. Gervilleia pallium Stopp. in lit. Lit. Parona, 1. ¢. pag. 98.
ITaufig in der Lombardei.

137. Gervilleia Sancti-Galli Stopp. in lit. Lit. Parona, 1 e
pag. 97.

Einzelne Exemplare besitzen kriftige blittrige Anwachsstreifen.
Das von Schafhiutl als Awicula modiolaris Miinster beschriebene
und:abgebildete (Lethaea pag. 372, Tab. LXV f, Fig. 12) fragmen-
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tarisch erhaltene Exemplar aus Horizont ¢ der Cardita-Schichten von
Ferchenbach diirfte zu dieser Art gehoren.
Haufig in der Lombardei.

138. Gervilleia Stoppanii Parona, 1. c. pag. 102.

In der Stoppanischen Sammlung in Mailand sah ich ein Exemplar
als G. Stoppanii bezeichnet, welches unzweifelhaft A. Hallensis
aus den Nordalpen war. Das Original zu Parona’s Abbildung auf
Tab. VIII, Fig. 1, habe ich in Mailand nicht erhalten. Nach den Ab-
bildungen 1, b muss die Art sehr nahe Beziehungen zu G. inflate
haben oder mit ihr ident sein. Fig. 2 gehort sicher nicht zu den
Fig. 1a; b abgebildeten Stiicken, da die Ligamentarea, besonders vor
dem Wirbel, durchaus anders entwickelt ist.

Val Seriana bei Ardese, Acquate bei Lecco (Lombardei).

139. Hoernesia Johannis Austriae Klipst. sp. Lit. v. Wéhrmann
und Koken, 1. ¢. pag. 176.

Haufig in Nordtirol und den bayerischen Alpen, wo sie im
sandigen Horizont ¢ eine bedeutende Grosse erreicht. Ebenso hiufig
im Osten, ferner in Kidrnten, Siidtirol (besonders Schlern), Lombardei,

Friaul, St. Cassian etc. (Sudtirol).

140. PPosidonomya Wengensis Wissm. Lit. Parona, 1. ¢. pag. 106.

An der Schwarzache bei Ruhpolding (bayerische Alpen)
kommen im Horizont ¢ mit Helobic« Lommeli Tosidonomyen vor, die
nicht von dieser Art aus Sidtirol zu trennen sind.

Acquate bei Lecco (Lombardei).

St. Cassian etc. in der Wengener Facies (Siidtirol).
141, Posidonomya sp. n. Parona. Lit. Tommasi, L. ¢. pag. 22.

Eine gleiche, als solehe aber unbestimmbare Form stammt von
der Schwarzache, wo sic auf grimen, sandig kalkigen Platten mit
{lalobia Lommeli und DPosidonomya Wengensis zusammen vorkommt.
Da die Erhaltung mwangelhaft -ist, so halte ich die Gattungsbestim-
mung fiir unsicher, eine Speciesbestimmung fiirr zwecklos.

Schwarzache bei Ruhpolding (ostl. bayer. Alpen'.

Dossena im Val Brembana (Lombardei).

Somdogna im Val della Dogna (Iriaul).

142. Halobia Lommeli Wissmann. Lit. v. Wélirmaun, 1. ¢
pag. 206; Rothpletz Palasontographica XXXIX, pag. 93.
Sehr selten in Nordtirol und nur im Horizont a.
Haller Salzberg (Nordtirol); Schwarzache bei Ruhpolding ostl.
bayer. Alpen).
St. Cassian ete. in der Wengener Faeies (Sadtirol).
143, Halobia rugosa Giimbel Lit. v. Wohrmann, L. c. pag. 207.
Ich muss hicr darauf aufmerksam machen, dass ich die von
-Skuphos (1892, pag. 48) in der Tabelle angefithrten Exemplare
dieser Art entschieden nicht daftir halte. FEntweder sind sie
durch- den Erhaltungszustand ginzlichunbestimmbar oder nach
ihrer Berippung fir Jugendformen von Hal. Parthanensis anzusehen,
welche in der Wirbelregion ganz analoge concentrische Anwachswulste
aufzuweisen hat, wie die ausgewachsenen Exemplare von Hal. rugosa.
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Obgleich es nicht unwahrscheinlich wire, wenn unsere Art in den
Partnachschichten vorkime, habe ich doch kein einziges Exemplar
gesehen, das mit Sicherheit zu der in den Raibler Schichten
haufigen Hal. rugose zu stellen wire.

Nur local hiufig. im Horizont ¢ und ¢ der nordtiroler und bayer.
Alpen. Im Osten scheinbar hiufiger (Steiermark, Kirnten); Acquate
(Lombardei) in gelblichem Kalkmergel (von Parona nicht angefiihrt).

Pinna. a) Glatte Formen.

144. Pinna Tommasii v. Wohrm. v. Wohrmann und Koken,
l. ¢. pag. 177,
Schlern (Sudtirol).

Pinna. b) Gerippte Formen.

145. Pinna raibliana Parona. 1. c. pag. 105 (— Pinna Paronai
Tommasi).

Das Original zu dieser Art ist ein Steinkern, an welchem man
aber deutlich sehen kann, dass die Schale eine gleiche Berippung
hatte, wie die von Tommasi beschriebene P. Parorai aus Friaul.

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei); Rio Lavaz bei
Dogna (Friaul).

Pinne Paronai Tommasi, 1. ¢. pag. 32 (siche Pinna raibliana).

Familie 1X. — Mytilidae.

146. Mytilus alpinus Giimbel in lit. Lit. Tommasi, 1. c. pag. 27.
Hiufig in den Torer Schichten der Nordalpen:; Raibl (Kéarnten);
Rio del Ferro (Lombardei).
147. Mytilus Miinsteri Klipst. Lit. v. Wohrmann und Koken,
1. c. pag. 176,
Schlern (Sudtirol); Val Brembana bei Dossena, Val Seriana bei
Gorno (Lombardei).
St. Cassian etc. (Sudtirol).
148. Mytilus rectus Parona, 1. ¢. pag. 109,
Die Originale sind nicht gut genug erhalten, um auf sie eine
neue Art zu begriinden, dieselbe ist daher unsicher.
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
149. Mytilus similis Miinster. Lit. Parona, 1. ¢. pag. 108,
Toline und Zone, Val Sapina mit Modiola gracilis Klipst.
(Lombardei).
St. Cassian etc. (Studtirol).
150. Mytilus sp. Tommasi, . c. pag. 27.
Unbestimmbar; eher Avicule als Mytilus.
Rio Pontiz (Friaul).
. Modiola dimidiata Miinster. Tommasi, 1. ¢. pag. 29.
Wahrscheinlich gehdren Mod. dimidiata und Mod. gracilis zu
einer Art; es wire gut, wenn beide cingehend verglichen wiirden.
Nach Laube’s Abbildungen zu urtheilen ist es kaum zweifelhaft,
dass beide Exemplare einer Species angehéren. Die Unterschiede,
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welche Laube angibt, sind so geringfiigige, dass sie nicht ins Ge-
wicht fallen konnen.

Rio Lavaz (Friaul).

St. Cassian ete. (Sitdtirol).

152. Modiola gracilis Klipst. Lit. v. Wohrmann und Koken,
. ¢. pag. 177.

Schlern (Siidtirol); Val Seriana bei Gorno, Val Sapina, Zone
{Lombardei); Rio TLavaz bei Dogna (Friaul).

St. Cassian. ete. (Sudtirol).

153, Modiola obtuse KEichwald. Lit, v. Wdéhrmann und
Koken, 1. ¢. pag. 176.

Da das Original nicht zuganglich, die Abbildung und Beschrei-
bung unzulinglich ist, muss die Art als unsicher hingestellt werden
(siche v. Wohrmann und Koken, pag. 176).

Schlern (Sudtirol).

154. Modiola Taramellii. Tommasi, L. ¢. pag. 30.

Rio Lavaz, I'rerit (I'riaul).

Unterordnung IV. — Arcacea.
Familic X. — Arecidae.

Avrca juttensis Pichler in lit. (Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 93).
Original verschollen. Diirlte Macrodon strigilatus Miinster sein,
Judenbach bei Miemingen (Nordtirol).

155. Macrodon strigilatus Miinster. Lit. v. Wo hrmannu. Koken,

1. c. pag. 178,

Hiufig in den Nordalpen; Kirnten; Schlern, Heiligkrenz (Sud-
tirol); Dogna, Rio Lavaz (Friaul); Val Brembana bei 8. Gallo, Val
Seriana bei Gorno, Tolinc bis Zone (Lombardei).

St. Cassian ete. (Sudtirol).

156. Macrodon subalpinus Parona, 1. . pag. 111,

Die Gattungsbestimmung ist nach der Abbildung zu urtheilen
unsicher. Ich habe das Original nicht gesehen. Zu Cucullaea gehort
das Exemplar nach der Schlosszeichnung (Fig. 6 b) ébensowenig wie
zu Macrodon, Vielleicht ist es wie auf derselben Tafel, Kig. 7, ein
verdriickter und ungeniigend erhaltener Gonodus Mellingi.

Val Seriana bei Gorno (Lombardei).

Macrodon Taramellii Parona, 1. c. pag. 212 (in parte = Gonodus Mellingi.
Die Exemplare, die als M. Taramellii bestimmt waren, sind zum

grissten Theil, darunter auch das Original, verdriickte (fonodus Mellingi

v. Hauer sp. Einige Stiicke sind o schlecht erhalten, dass auch diese

nicht mit Sicherheit erkannt werden konnten. Diese Art ist daher

einzuziehen,

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

157, Cucullaea ¢fr. impressa Minster, Lit. Tommasi, 1. c.

pag. 33.
Dogna (Friaul).
St. Cassian etc. (Sidtirol).
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158, Cucullaea sp. ind. Tommasi, 1. c. pag. 33.
Dogna (Friaul).

Familie XI. — Nuculidae,

159" Nucula strigilata Goldf. Lit. Parona, . c. pag. 113.
Val Brembana bei S. Giovan-Bianco, Val Seriana bei Gorno,
Zone, Toline (Lombardei).

St. Cassian etc. (Sudtirol).

160. Nucula subaequilatera Schafhdutl. Lit. v. Wohrmann, L c.
pag. 211.

Hiufig in den Nordtiroler und baycr. Alpen. Horizont ¢ der
Cardita-Schichten und Torer Schichten; in letzteren aber selten.
161, Nucula subobliqua(?) d'Ord. Lit. Tommasi, 1. c. pag. 35.

Tommasi stellt mit Vorbehalt einige Steinkerne hierher. Am
Haller Anger (Nordtirol) kommen #hnlich¢ Formen vor

Rio Lavaz bei Dogna (Friaul).

St. Cassian etc. (Sudtirol).

162. Nucula Telleri v. Wohrmann, 1. c. pag. 211,

Nur im Horizont @ der Cardita-Schichten.

Haller Salzberg (Nordtirel) ; Wettersteinalp, Kienberg (bayer.
Alpen).

163. Leda cfr. pracacuta Klipst. Lit. Tommasi, l. c. pag. 57.

Tommasi vergleicht 2 Exemplare mit dieser Cassianer Art, doch
ist er selbst zweifelhaft, ob sie dazu gehoren.

Dogna am Rio Lavaz (Friaul).

St. Cassian etc. (Sidtirol).

164. Leda (non Nucula) sulcellata Wissmann. Lit. Laube. Die

Fauna der Schichten von St. Cassian, 1865, pag. 68.
Raibl am See (nach v. Hauer) (Kirnten).

St. Cassian etc. (Siidtirol).
165.. Leda (non Nucula) cfr. suleellata Wissmann. Lit. Pa-
rona, 1. c. pag. 114,
Originalexemplar ginzlich unbestimmbar.
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
Leda subelliptica Parona, 1. c. pag. 114, siche Leda tirolensis.

Nach Beschreibung und Abbildung kann es nicht zweifelhaft
sein, dass . subelliptica mit der kurz vorher beschriebenen L. tirolensis
aus den Nordalpen zusammenfillt. Es ist hiermit diese Art einzu-
ziehen. Das Original habe ich nicht gesehen.

Gorno im Val Seriana (Lombardei).
166. Leda tirolensis v. Wohrmann. Lit. Tommasi, 1. ¢. pag. 36
(= Leda subelliptica Par. — Anoplophora ovalis Par.).
ITanfig in Nordtirol und den bayer. Alpen; Somdogna im Val
della Dogna, Rio Lavaz (Friaul); Gorno im Val Seriana (Lombardei).
Jahrbuch d.k. k. geol. Reichsanstalt, 1898, 43, Band, 4. lleft. (S. Frh. v. Wlirmann.,) 85
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Unterordnung V. — Submytilacea.
Familie XIII. — Trigoniidae.

167. Myophoria Kefersteini Miinster. Tit. v. Wéhrmann und
Koken, 1. c. pag. 179,

Héufig in Siidtirel, Karnten, Friaul, Venetien und der Lombardeci,
fehlt dagegen in den Nordalpen.

Ausseralpiner Keuper; im Gypskeuper.

168. Myophoria fissidentata v. Wohrm. Lit. v. Wohrmann und
Koken, 1. c. pag. 181, und v. Wihrmann. Ueber die syst.
Stell. d. Trigoniden cte., pag. 5, 6 (= Trigonodus Balsamoi
Parona).

Ungemein hiufig und verbreitet im Horizont ¢ der Nordalpen,
seltener in den Opponitzer Kalken Niederosterreichs; Schlern, Hei-
ligkreuz etc. (Sudtirol); Rio DPontuz bei Dogna, Rio Lavaz, Rio del
Ferro, Prerit, Dogna (I'riaul): Val Seriana bei Gorno, Ardese, Val
Camonica al Mt. Pora etc. (Lombardei).

169. Myophoria Whateleyac v. Buch. Lit. v. Wohrmann und
Koken, L. c. pag. 183.

Benecke ist der Ansicht (Referat, N. Jahrb. fir Min. und
Geol. 1890 I, pag. 109), dass ich zu weit gegangen bin, indem ich
die Cassianer Formen M. Chenopus und M. inaequicostota mit der
Raibler Art vereinigt habe.

Ich muss dagegen anfihren, dass ich, wie ich glaube, das ganze
Material aus den Alpen in Hiinden gehabt habe, und feststellen konnte,
wie ungemein verinderungsfihig diese vertical und horizontal so
ausserordentlich verbreitete Form ist. Sie variert in Gestalt und Be-
rippung oft je nach der Facies, in der sie auftritt, und in gleicher
Weise nach ihrem geographischen Vorkommen, ohne aber ihren
typischen Charakter zu verlieren. Wenn man die beiden Cassianer
Arten von. ihr trennen wollte, so miisste man fur jede extreme
Form aus den Raibler Schichten ecine neue Art schaffen,
wire alsdann aber gendthigt, ginzlich davon abzusehen, da alle
Arten durch Ueberginge verbunden sind. Ein solches, meinen
Erfahrungen nach den natiirlichen Verhiltnissen nicht entspre-
chendes Vorgehen wiirde aber trotzdem eine betrichtliche Anzahl
Vertreter der Cassianer Arten zu Tage fordern.

Ich meine, dass man bei Abgrenzung einer Art in erster Linie
auf ihre Verinderungsfihigkeit innerhalb gewisser Grenzen Acht zu ge-
ben habe. Hat man ein reichliches, gut erhaltenes Material zur Verfigung,
so wird man in vielen Fillen die Erfahrung machen konnen, dass den
natiirlichen Verhiltnissen am meisten Rechnung getragen wird, wenn
man die Arten nicht zu eng fasst. Etwas anderes ist es. wenn die
Formen je nach dem Horizont, in welchem sie vorkommen, einen be-
stimmten Charakter erhalten. Bei M. Whateleyae ist das aber nicht
der Fall, denn in einer beliebigen Schicht ist fast jedes Exemplar
etwas vom anderen verschieden.

Dazu kommt noch der verschiedene Erhaltungszustand, den man
mehr, als es bisher geschehen ist, beachten muss. weil man leicht
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durch denselben in Versuchung gefiihrt wird neue Arten zu machen,
die keine Berechtigung haben und die ohnedies schon so umfang-
reiche Nomenclatur belasten.

Die extremste Form von M. Whateleyae ist zweifellos jene, die
in Friaul vorkommt und von Tommasi (1. ¢. Tab. III, Fig. ta,b)
als Gruenewaldia decussats beschrieben und abgebildet worden ist.
Sie unterscheidet sich in jhrer Form von den andern und lisst in
Folge ihres vorziiglichen Erhaltungszustandes alle Feinheiten ihrer
Ornamentik, besonders die concentrischen Runzeln deutlich erkennen.
Sie ist kleiner und gedrungener als die anderen, hat aber soweit
noch den allgemeinen Charakter, dass die Begriindung einer neuen
Art nicht anzurathen ist. _

M. Whateleyae hat die nachsten Bezichungen zu M. Goldfussi,
die ich sogar nur fiir eine Abart derselben halten mochte.

Ueberall in den Raibler Schichten, soweit sie fiberhaupt fossil
fiilhrend sind, an einzelnen Stellen sehr hiufig.

St. Cassian ete. (Sidtirol).

170. Myophoria? plana v. Wohrm. v. Wohrmann und Koken,
l. ¢. pag. 183.

Da kein Schloss sichtbar, so ist die Stellung zu Myophoria zwei-
felhaft geblieben.

Schlern (Sidtirol).

171. Myophoria Misanii Tommasi. 1. c¢. pag. 44.

Ob dicse Form zu Myophoric zu stellen ist, scheint mir, da
das Schloss unbekannt ist, noch zweifelhaft.

Ich wiirde sic eher fur einen kleinen Megalodus halten, des-
halb ist auch die neuc Art eine etwas unsichere.

Rio Lavaz, Prerit (Friaul).

172, Myophoria laevigata v. Alberti lit. Parona,l c. pag. 122,
(? = Myophoricardium lineatum).

Da das Schloss dieser Bivalve unbekannt ist, die dussere Gestalt
und Schalenverzierung sehr an Myophoricardium lineatun erinnern,
so ist nicht ausgeschlossen, dass sie dieser zuzuzdhlen ist. Myo-
phoria laevigata ist sie keinesfalls.

Val Brembana bei S. Giovan-Bianco, Val Seriana bei Gorno
(Lombardei).

173. Myophoria n. sp. Parona, 1. ¢. pag. 118.
Ist anscheinend ein verdriickter (romodus Melling:.
Acquate in Gebiet von Lecco (Lombardei).

174, Myophoria? sp. Tommasi, 1. ¢. pag. 43.

Ist moglicherWeise Trigonodus minutus vom Schlern.

Rio Lavaz bei Dogna (Friaul).

Myophoria Haweri Parona, 1. c¢. pag. 121 siehe Trigonodus rablensis
Gredler sp.

Diese Form stimmt in Gestalt und Schalenverzierung ginzlich
mit 7rigonodus rablensis vom Schlern {ibercin, so dass Parona’s neue
Art einzuziehen ist.

Val Brembana bei der Kirche von 8. Gallo, Val Seriana bei
Gorno, M. Blum, Val di Scalve bei Spigolo (L.ombardei).

85*
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Myophoria inornata Tommasi. 1. c. pag. 46.

Da keine Abbildung gegeben worden ist, die Exemplare, wie
Tommasi selbst zugibt, schlecht erhalten sind, so kann diese neue
Art nicht anerkannt werden. Das Exemplar von Cludinico dirfte
zu Myophoricardium lineatum gehbren.

Rio laviz, Cludinico (Friaul).

175. Gruenewaldia decussata Miinstersp. Lit. v. Wéohrmann,
. ¢. pag. 216.

Die von Tommasi (siehe Myophoria Whateleywe) als (ruene-
waldia decussate bestimmten Exemplare gehoren zu Myophoria Whateleyae.

Hiufig in den Cardita-Schichten der nordtiroler und bayerischen
Alpen. 1 Exemplar aus dem Unteren Horizont der Torer Schichten.

St. Cassian ete. (Siidtirol).

Familie XIV. — Unionidae.
1. Carinatac.
176. Trigonodus problematicus Klipst. sp. Lit. v. Wohrmann.
Ueber die systematische Stellung der Trigoniden etc, Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanstalt 189:, pag. 24,

Heiligkreuz (Sudtirel); Rio Lavaz (Friaul); Raibl (KKirnten).

177, Trigonodus rablensis Gredler sp. Lit. v. Wohrmann und
Koken, L c. pag. 184 (= .Myophoria Huueri Parona — Pleu-
romya n. sp. Parone = Trigonodus Sandbergeri v. Alberti Tommasi).

Siehe v. Wohrmann und Koken, 1. c. pag. 184,

Schlern etc. (Sadtirol); Dogna, Rio Lavaz, nahe der Ausmiin-
dung der Dogna (Friaul); Val Brembana bei der Kirche von S. Gallo,
Val Seriana bei Gorne, M. Blum, Val di Scalve bei Spigolo
(Lombardei).

178. Trigonodus Serianus Parona, 1. ¢. pag. 124.
Val Seriana bei Gorno, Zone, Toline (Lombardei).

179. Trigonodus minutus v. Wohrm. v. Wéhrmann und
Koken, I. c. pag. 187,
Schlern (Sadtirol).
Trigonodus Sandbergeri v. Alberti, Lit. Tommasi, 1. ¢. pag. 47 siehe
Trigonodus vablensis  Gredler sp.
Dogna, Rio Lavaz, nahe der Ausmiindung der Dogna (Friaul).
Trigonodus Balsamoi Parona, 1. c. pag. 125 (sieche Myophoria fissidentata),
Da Tr. Balsanoi mit der friiher beschriebenen Myophoria fissi-
dentate ibereinstimmt, so ist diese Art einzuziehen.
Siehe v. Wohrmann und Koken, 1. c. pag. 181.
Val Seriana bei Gorno, Ardese, Val Comonico am M. Pora
(Lombardei).
2. Costatae,

180. Trigonodus costatus v. Wéhrm. v. Wohrmann und Koken,
l. ¢. pag. 186; v. Wohrmann, Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt 1893, pag. 25.

Schlern (Stidtirol).
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Familie XVII. — Carditidue.

181, Cardita crenata Goldf. Lit. Tommasi, L. ¢ pag. 50,

Die typische Card. crenate kommt sehr selten in den Oppo-
nitzer Kalken der Lunzer Gegend vor (Nordalpen); Rio Lavaz, Som-
dogna in Val della Dogna (Friaul).

Cardite crenata var. Gliimbeli Pichler ist ungemein hiufig und
verbreitet im Horizont der Cardita-Schichten in den Nordalpen. In
den Siidalpen kommnt sie ausser in den Bleiberger Schichten Nord-
kirntens nur am Rio Lavaz (Friaul) vor, fehlt auffallender Weise in
dem ganzen Westen.

St. Cassian etc. (nur in Sudtirol).

182. Pachycardia rugosa v. Hauer. Ein Beitrag zur Kenntniss der
Fauna der Raibler Schichten. Sitz.-Ber. d. k. k. Akad. d.
Wiss. Wien 1857, pag. 54, Tab. II, Fig. 1—10.

Naplanina (Krain); Idria an der alten Laibacher Strasse, auf

der Iléhe von Podobnik, Agordo (venet. Alpen).

183. Pachycardia Haueri v. Mojs. Lit. v. Wohrmann und Koken,
1. ¢. pag. 187,

Ein Theil der von Parona als P. Houeri bestimmten Exemplare
in der Stoppanischen Sammlung sind Myoph. fissidentata.

Schlern etc. (Sidtirol); Mengone im Val Brembana, oberhalb
Qualino im Val Sapina, Gorno im Val Seriana (Lombardei).

St. Cassian: in der Wengener Tufffacies von From- und Cipit-
bach auf dem Seisser Plateau.

184. Myoconcha Aecquatensis Parona, 1. c. pag. 1383.
Acquate im Gebiet von Lececo (Lombardei).

185. Myoconcha Curionii v. Hauer. Lit. Parona, 1. ¢. pag. 131.
Sehr verbreitet in der Lombardei.

186. Myoconcha Lombardica v. Hauer. Lit. Parona, 1. c. pag. 129,
Hiufig in der Lombardei.

187. Myoconcha parvula v. Wohrm, v. Wohrmann und Koken,
1. c. pag. 177.

Schlern (Sudtirol).

188. Myoconcha Bassanii. Tommasi, 1. ¢. pag. 31.

Da die Exemplare Steinkernc sind und nur zuweilen ein Theil
der Schale, die ausserordentlich dliinn gewesen sein muss, erhalten
ist, so erscheint mir die Stellung zu Myoconcha cine fusserst zweifel-
hafte. Jedenfalls ist die Begrimdung einer neuen Art nicht angezeigt.

Rio Lavaz bei Dogna (Friaul).

Myoconcha grandis Stur in lit. Stur, Geologie der Steiermark, 1871,
pag. 248; v. Wohrmann, Ueber die systematische Stellung der
Trigoniden etc. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1893, pag. 14).

Siehe Anoplophora lettica Quenst.

Lunz ete. (Niederosterreich).

Myaconcha minor Stur in lit. Geologie der Steiermark, 1871, pag. 248.

Ist wahrscheinlich Anoplophora recta Giimbel. '

Im Kohlenschiefer bei Lunz etc. (Niederdsterreich).
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189. Anoplophora recta v. Giimbel sp. in lit. L it. v.Wohrmann,
I. c. pag. 217,
Sehr hiufig im Horizont ¢ der Nordtiroler und bayerischen
Alpen,

190. Anoplophora lettica v. Quenst. Lit. Tommasi, 1. c. pag. 48;
v. Wohrmann, Ueber die systematische Stellung der Trigo-
niden (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1873, pag. 14 [= Myoconcha
grandis Stur]).

Da das eine Exemplar, welches Tommasi als dnoplophora
lettice bestimmt hat, sehr fragmentarisch ist, so ist diese Bestimmung
cine sehr unsichere. Die aus den Lunzer Schichten stammenden Sticke
sind vortrefflich erhalten und gestatten eine verlassliche Bestimmung.
Wie ich in der oben erwihnten Arbeit nachgewiesen habe, sind letztere
keine Myoconchen, sondern gehoren zu dnoplophora lettica.

Haufig' bei Lunz ete. (Niederosterreich).

? Rio Pontuz bei Dogna (Friaul).

Ausseralpine Lettenkohlengruppe.

191. Anoplophora Miinsteri Wissm. Lit. Tommasi, 1. c. pag. 49.
Heiligkreuz (Sudtirol); Dogna, Rio del Ferro (Friaul); Val
Seriana bei Gorno, zwischen Zone und Toline (Lombardei).
St. Cassian etc. (Sadtirol).

<Anoplophora ovalis Parona, 1. ¢. pag. 127,

Siehe Leda tirolensis.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass diese Form keine
<Anoplophora ist. Da das Schloss nicht untersucht werden konnte, so
ist mach Umriss und Gestalt der Schale zu schliessen, dass es die
linke Klappe der als Leda subelliptica Paor. abgebildeten L. tirolensis
ist, zumal beide von demselben Fundplatze stammen. Anoplophora
ovalis wire demnach einzuziehen.

Val Seriana hei Gorno (Lombardei).

Familie XVIII. — Astartidae.

192, Astarte Rosthorni Boué sp. Lit. Tommasi, 1. ¢. pag. 50.
Haufig in den Nordalpen, Kirnten, Rio Lavaz und Rio Iontuz

bei Dogna (Friaul), Ponte di Nossa im Val Seriana (Lombardei).
Keuper, sogenanuter Gypskeuper Frankens etc

193. Astarte Wohrmanni. Tommasi, 1. c. pag. 51.
Die Darstellung des Schlosses, vorzugsweise der rechten Klappe
ist nicht genaun.
L. 101

Formel m

Rio Pontuz (Friaul).
194. Astartopis Richthofeni Stur sp. Lit. v. Wéhrmann und
Koken, . c. pag. 189 (= Opis gracilis Par.).
Gleierschthal (Nordtirol); Schlern (Stidtirol); Rio Lavaz (Friaul);
Val Seriana bei Gorno (Lombardei).
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195, Opis Hoeninghansii Klipst. Lit. v. Wohrmann, L c. pag. 224,

Haller Salzberg (Nordtirol).

St. Cassian etc. (Sudtirol).

Opis gracilis Parona, 1. c. pag. 134.

Siehe Astariopis Richthofeni Stur.

Das von Parona abgebildete, etwas verdriickte Exemplar gehort
ohne Zweifel zu Astartopis Richthofeni, wofir in erster Linie dic
charakteristische Berippung spricht.

Val Seriana bei Gorno (Lombardei).

196. Myophoriopis lineata Miinster sp. Lit. Tommasi, l. c. pag. 45.

Da die von Tommasi hierzu gestellten Stiicke Ausserst schlecht
crhalten sind, so ist seine Bestimmung sehr unsicher. Am wahrschein-
lichsten ist es nach meiner Untersuchung, dass sie zu Astarte Wihs-
manni gehoren.

Stellenweise sehr haufiz im Horizont ¢ der Carditaschichten der
Nordalpen; ? Rio Lavaz (Friaul).

St. Cassian ete. (Stdtirol).

Unterordnung VII. — Cardiacea.
Familie XXIV., — Cardiidae.

197, Myophoricardium lineatum v. Wéhrm, Lit. v. Wohrmann,
I ¢. pag. 227,
Stellenweise sebhr haufig im Horizont ¢ der Carditaschichten in
den Nordalpen.
Cinque Tori bei Falzarego (Sidtirol).

Familie XXXI Megalodontidae.

198. Megalodus carinthiacus Boué. Lit. Hoernes Materialien zu
ciner Monographie der Gattung Megalodus. Denkschr. d. k. k.
Akad. d. Wiss,, Wien 1880, pag. 98.

Im Museum der Reichsanstalt in Wien liegen zusammen mit
Gonodus Mellingi  vortrefflich erhaltene Schalenexemplare mit
Schléssern von dieser Art, welche die Zugehorigkeit zu Megalodus
ausser Zweifel stellen.

Raibl (Karnten).

199. Megalodus compressus v. Wohrmann. 1. ¢. pag. 224,

Mit Schloss.

An der Grenze zum Hauptdolomit, in der Schlucht des Erlbaches
zur Erlspitz hin, bei Zirl (Nordtirol).
200. Megalodus cuneus Tommasi. 1. c. pag. 55.

Steinkern.

Unterscheidet sich von Megalodus triqueter durch die stark nach
vorn eingekrummten Wirbel.

Dogna, Rio Lavaz (Friaul).
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201. Megalodus Haueri Hornes Materialien zu einer Monographie
der Gattung Megalodus. Denkschr. d. math. naturw. Cl d.
k. k. Akad. d. Wiss., Wien 1880, pag. 117, Tab. I, Fig. 6.
Steinkern.
Bleiberg (Kirnten).

202. Megalodus Pinellii Tommasi. 1. c¢. pag. 56.
Steinkern.
Dogna, Rio Lavaz (Friaul).
203, Megalodus rimosus Miinster. Lit. Tommasi, l. ¢. pag. 53.
Steinkerne.
Canal della Dogna an der Basis der Schichtenfolge (Friaul),
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
St. Cassian etc. (Sudtirol).

204. Megalodus rostratus Miinster. Lit. Tommasi, 1. c. pag.54.
Steinkerne.
Dogna, Rio Lavaz (Friaul).
St. Cagsian ete. (Siidtirol).

205. Megalodus triqueter Wulfen sp. Lit. Skuphos. Ueber dic
Partnachschichten Vorarlbergs ete. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
1893, pag. 176).

Die kleinen Formen welche Skuphos als dieser Art angehorig,
pag. 176, beschreibt und Tab. V, Iig. 18 abbildet, sind in Grisse und
Charakter so wescntlich von der echten Form verschieden, dass sie
abgetrennt werden miissen. Megalodus triqueter kommt nur in den
Raibler Schichten vor. Was unter diesen Namen aus dem Dachstein-
kalk angefithrt wird, gehért anderen Arten an.

Erlbachklamm bei Zirl (Nordtirol); Bleiberg (Karnten); Vor-
arlberg.

206. Megalodus cassianus Iloernes, Lit. Tommasi, 1 c.
pag. 33.

Steinkernec.

Das Original zu Parona’s Tab. XII, Fig. 13, ist so schlecht
erhalten und theilweise verdriickt, dass man nicht entscheiden kamm,
ob man es mit einem Megalodus oder einem durch Druck verinderten
Gonodus Mellingi zu thun hat.

Dogna (Friaul),? Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardel)

St. Cassian ete. (Sidtirol).

207. Megalodus sp. indet. Parona, 1. ec. pag 137, Tab. XII,
Fig. 10. 11, Tommasi, l. ¢. pag. 57.

Steinkerne.

? Raibl (Kéarnten), Dogna, Rio Lavaz (Friaul), Val Brembana,
Val Seriana hei Gorno, Umgegend von Dossena (Lombardei).

208. Megalodus sp. indet. ¢fr. M. rostratus. Par, L c
pag. 137.

Steinkerne.

Ist aller Wahrscheinlichkeit nach ein Steinkern von Myophoria
Kefersteini,

Acquate im Gebiet von Lecco (lombardei).
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209. Megalodus sp. Tommasi, l. c. pag. 58.

Es frigt sich, ob vorlicgende Steinkerne tiberhaupt von Megalo-
donten herrithren.

Rio Lavaz (Friaul).

210. Megalodus sp. v. Wohrmann und Koken, 1. ¢ pag. 189.
Schlern (Siidtirol).

Familie XXXII. — Cyprinidae.
Physocardia nov. Gen.

Schale herzformig, stark gewolbt, gleichklappig. Vorderrand etwas
vortretend, Hinterrand gebogen nach unten laufend. Wirbel stark
aufgeblaht, mach vorn gedreht und leicht eingerollt, berithren sich.
Schalenoberfliche mit concentrischen Anwachsstreifen versehen. Schild
schmal wnd lang, von ciner kraftigen Kante begrenzt. Ligament
dusserlich, von starken Bandnymphen gestitzt. Linke Klappe mit zwei
unter dem Wirbel iibereinander liegenden Zihnen, von denen der
obere getheilt ist. Rechte Klappe hat ebenfalls zwei Ziahne, dagegen
ist der untere getheilt. Seitenziihne sind keine vorhanden. Die Formel,
in der die Zahlen, um die Lage der Ziihne anzugeben, untereinander
gestellt sind, lautet wie folgt:

0_
i
0
L: 1
R: 1
[
1
0

Von den Muskeleindriicken konnte, da das Innere der Schalen
mit Gestein ausgefillt ist, nichts beobachtet werden.

Diese Gattung steht Isocardic ungemein nahe. Aeusserlich ist
keine nennenswerthe Verschiedenheit vorhanden, dagegen zeigt das
Schioss einige Abweichungen. Es fehlen nicht allein die Seitenzihne,
sondern auch an der linken Klappe der hintere Leistenzahn und an
der rechten die entsprechende Zahngrube. Dafir ist an der linken
Klappe unter dem Hauptzahn noch ein Zahn vorhanden. Dieser Un-
terschicd lasst sich beim Vergleich beider Zahnformeln leicht er-
kennen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1898, 48. Band. 4. Heh;. (S. Frh. v. Wéhrmann.) §§
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Physocardia. Isocardia.

9
1 19
0 i

L: 71 L: 0

R: 1 R:0 1
Kl k)
1 1
0

Ein weiterer Unterschied macht sich ferner darin geltend, dass
an der rechten Klappe von Isocardic der untere Zahn nicht getheilt ist.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass fsocardia sich aus Physocardia
gebildet hat.

Ausser Physocardia Ogilvige aus den Raibler Schichten Sadtirols
ist mir nur eine kleinere Formm aus den Cassianer Schichten von
Cortina bekannt, die noch der Beschreibung harrt. Es ist aber nicht
unmdglich, dass cine Reihe von den zu Megalodus gestellten Bivalven
der Trias in diosc Gattung gehoren.

211. Physocardia Ogilviae v. Wéhrmann n. sp. Tab. XIIL
Fig. 5, 5u—e.

Schale hoelr gewdélbt, herzformig, gleichklappig, mit concentrischen
Anwachsstreifen versehen. Wirbel aufgeblaht, nach vorn gedreht und
etwas eingerollt. Ligament #usserlich von kriftigen Bandnymphen ge-
stitzt. Schild sehr deutlich und von einer kriftigen Kante einge-
schlossen. Lunula klein und undeutlich.

Schloss der linken Klappe: Unter dem Wirbel befindet
sich ein getheilter, parallel dem Rande laufender Zahn, der oben von
einer gekriimmten Zahngrube umgeben wird. Unter demseiben ragt
cin zweiter gleich gerichteter, aber einfacher Zahn hervor, der mit
dem ersten eine getheilte Zahngrube einschliesst.

Schloss der rechten Klappe: Unter dem Wirbel verdickt
sich der Rand zu einem bogenfirmigen, schmalen Zahn. Unter dem-
selben, in paralleler Richtung ragt ein zweiter- aber getheilter hervor,
um dessen Unterseite der zweite .Zahn der linken Klappe her-
umgreift.

Seitenzahne sind nicht vorhanden.

Originalexemplare: kgl. bayer. Staatssammlung.

Oberhalb Romerlo bei Cortina (Sudtirol).

Familie XXXIV. — Veneridae,

Venus subdonacine Gimbel in lit. bayer. Alpengebirge 1861, pag. 276.
Locdensee (westl. bayer. Alpen).
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Familie XXXVII. — Cyrenidae.

Cyrena alpine Gimbel in lit, bayer. Alpengebirge 1861, pag, 276,
Unsicher, aus welchen Schichten sie stammt.
Loedensee (westl. bayer. Alpen).

Familie XLV. — Solenidae.

212. Solen caudatus v. Hauer. Lit. Tommasi, 1. ¢. pag. 60.

Ob der Steinkern, den Tommasi Tab. IV, Fig. 12, abbildete,
zu Solen gehort, ist wegen des mangelhaften Erhaltungszustandes
sehr fraglich. Parona’s Abbildung Tab. XIII, Fig. 1, ist hochst merk-
wiirdig, doch ist die Bestimmung richtig.

Naplanina, Raibl am See und am Kunzenbach (K#rnten) Som-
dogna auf dem Pass nach Valbruna, Dogna, Rio Lavaz (Friaul).

Acquate im Gebiet von Lecco (Zone und Toline, Moggio im
Val Sassina. St. Gallo im Val Brembana? nach Deecke) (Lombardei),
vielleicht auch im o6stlichen Theil der Nordalpen.

Ordnung der Dibranchia.
Unterordnung I. — Lucinacea.
Familie I. — Lucinidae.

213. Lucina Gornensis Parong, 1. c. pag. 139.

Diese neue Art ist auf ein Exemplar begriindet, an dem die
Schale beinahe ganz abgerieben und vom Schloss so gut wie gar
nichts zu erkennen ist. Ks ist anzunehmen, dass es ein schlecht
erhaltener Gonodus Mellingi ist.

Gorno im Val -Seriana (Lombardei).

Lucina oblonga Giimbel in lit., bayer. Alpengebirge, pag. 276.
Unbestimmbar.
Loedensee (bayer. Alpen).

214. Gonodus?') astartiformis Miinster sp. Lit. v. Wohrmann
und Koken, 1. ¢. pag. 190.
Haufig im Horizont ¢ der Cardita-Schichten von Nordtirol und
den bayer. Alpen; Schlern (Sudtirol).
St. Cassian etc. (Sudtirol).

215. Gonodus Mellingi v. Hauer sp. Lit. v. Wohrmann und
Koken, 1. ¢. pag. 190 (= Homomye DBittneri Tommasi).
Ueberall hiufig in den Raibler Schichten.
St. Cassian (Siuidtirol). (1 Exemplar in der kgl. bayer. Staats-
sammlung in Miinchen.)

) Dass die von Schafhiutl aufgestellte Gattung ,Gonedon“ fiir die als
Corbis bezeichneten Formen aus den Cassiauner und Raibler Schichten anzunehmen
sei, wurde von Bittner (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 1891, pag. 115) angedeutet
und wird in der demnachst erscheinenden Arbeit von Salomon tber die Marmolata-
Fauna niher begriindet. Da Gonrodus die richtigere Schreibweise ist, als Gonodon
(S%0vs der Zahn), so ist hier der crstere Name angewandt worden.

86%*
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216. Gonodus subquadratus Parona, 1. ¢. pag. 141.

Es ist nach Untersuchung ‘der Originale nicht ausgeschlossen,
dass diese Art eine Varictiit oder locale Modification von G. Melling:
ist. Jedenfalls ist der Charakter kein so ausgesprochener und es
fehlen vor allen Dingen Untersuchungen iiber den Schlossbau, um
die Aufstellung einer neuen Art zu rechtfertigen.

Acquate im Gebiete- von Lecco (Lombardei).

Corbis granulato-striata Giimbel in Ui., bayer. Alpengebirge, pag. 276.

Wahrscheinlich Gonodus Mellingi v. Hauer sp.

Loedensee (bayer. Alpen).

Unterordnung Ul — Anatinacea.
Familie XI. — rcomyidae.

Homomya Bittneri Tommasi, 1. ¢. pag. 61, siehe Gonodus Mellingi,

Ist ein zusammengedriicktes Fxemplar von Gonodus Mellingi,
an welchem das Schloss nicht praparirt ist.

Rio Pontuz (Friaul).

217. Pleuromya n. sp., Parona, 1. c. pag. 142, Siehe Trigonodus
rablensis Gredler sp.

Ist cin fragmentarischer Steinkern von Trigonodus rablensis.

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

218. ?Pleuvomya carinate Parona, 1. ¢. pag. 143.

Gattungsbestimmung sehr zweifelhaft. Das Tab. XIII, Fig. 6,
abgebildete Exemplar ist verdriickt.

Devizio, zwischen Costa und Acquate im Gebiet von Lecco
(Lombardei).

219, Pleuromya late Paronae, L. c. pag. 143.

Schloss unbekannt; Gattungsbestimmung ganz unsicher.

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

220, Pleuromya musculoides v, Schloth. Tommasi, L c.
pag. 62.

Sind unbestimmbare Steinkerne, wie sie auch in den Nordalpen
z. B. am Haller Anger (Nordtirol) vorkommen.

Rio Lavaz (Friaul).

221, Cercomya? longirostris Stopp.,, Tommasi, . ¢. pag. 62,

Steinkerne, die langer ausgezogen sind, wie die von demselben
Autor als Pleuromya musculoides bestimmten. Vollig unbestimmbar.

Dogna, vom Rio Lavaz (Friaul).

222. Cercomyau? longirostris Stopp. Parona, L ¢ pag. 144,

Sind wahrscheinlich quer verdriickte Exemplare von Myoploria
Jissidentata.

Val Seriana bei Gorno, Valletta del Rogno (Lombardei).

223, Cercomya? c¢rassa Tommasi, 1. c. pag. G3.

Die Gattung ist, wie Tommasi auch angibt, mit Sicherheit nicht
festzustellen, da das Schloss unbekannt ist. Ob es wirklich eine neue
Art ist, scheint mir sehr zweifelhaft.

Dogna, vom Rio Lavaz (Friaul).
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Gastropodut.
Ordnung -— JQrosobranchiala.

Familie XXIV. — Cerithiidae.

Cerithinm (? Promathildia) pygmaeum Miinster. v. Wéhr-
mann und Koken, 1. c. pag. 200.

Schlern (Sudtirol).-

St. Cassian (Sadtirol).

Cerithinm subquadrangulatum 4’0Orb. v. Wihrmann und
Koken, 1. c. pag. 205.

Schlern (Sudtirol).

St. Cassian etc. (Sudtirol).

Cerithium cfr. Bolinum Minster. v. Wohrmann und
Koken, L c. pag. 206.

Schlern (Sudtirol).

St. Cassian (Siidtirol).

Familie XXXII. — Pseudomelaniidae.

Pseudomelania (Turritella) Variscoi Parona sp. Parona
l. c. pag. H7.

Mangelhaft erhaltenes Exemplar.

-Val Seriana bei Gorno (Lombardei).

Psendomelania (Turvitella) cfr. similis Miingter sp.
Tommasi, 1. c. pag. 7.

Ein Exemplar.

Rio Lavaz gegeniiber Dogna (Friaul).

St. Cassian ete. (Sidtirol).

Pseudomelania (Turvitella) cfr. Lommelii Wissmann
Tommasi, 1. ¢. pag. 7.

Drei Exemplare. v

Rio Lavdz gegeniber Dogna (Friaul).

St. Cassian etc. (Sudtirol).

Pseudomelania (Chemnitzia) longiscata Koken v. Wéhr-
mann und Koken, L. c. pag. 199.

Schlern (Sudtirol).

Psendomelania (Chemnitzia) solida Koken v. Wiohrmann
und Koken, 1. c. pag. 199,

Schlern (Sidtirol).

. Pseudomelania (Chemnitzia) formosa Klipstein. Tommasi,

L c. pag. 10.

Rio Lavaz (Friaul).

St. Cassian ete. (Sudtirol).

Esinokalk. (?)

Psendomelania (Chemnitzia) terebraeformis Parona. Ia-
rona, l. ¢. pag. 69..

Val Seriana bei Gorno (Lombardei).
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234, Pseudonslelania (Chemnitzia) simplex Parona. Parona, 1. c.
pag. 68,
Val Seriana bei Gorno (Lombardei).
235. Pseudomelania (Chemnitzia) reflexa Miinster. Parona,
1. e. pag. 67,
Originalexemplare unbestimmbar.
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
St. Cassian ete. (Siidtirol).

236. Psendomelania (Chemnitzia) sp. Koken. v. Wohrmann
und Koken, 1. c. pag. 200.
Schlern (Sidtirol).
237. Pseudomelania (Chemnitzia) cfr.columnaris Miinster,
Tommasi, 1. ¢. pag. 10,
Rio Lavaz (Friaul).
St. Cassian (Sudtirol).
238. Pseudomelania(Chemnitzia)sp. ind. (cfr.Ch. Rosthorni
Ilirnes). Parona, . ¢. pag. 69.
Unbestimmbarer Steinkern.
Val Seriana bei Gorno (Lombardei).

Pseudomelanic (Clemnitzia) laevis Pichler, in lit. (Verh. d. k. k. geol.
Reichsanstalt, pag. 93).

Originale verschollen.

Judenbach bei Miemingen (Nordtirol).

239.1)? Promathildia (Turritella) Ammoni v. Wéhrmann n. sp.
(= Promathildia bolinue Miinster v. Ammon).

Gehiuse spitz thurmfoérmig, mit circa 10 Umgéingen, Nihte tief
eingesenkt. ITart iitber und unter der Naht ein feiner, gewdhnlich
nicht scharf vortretender Kiel. Tngefihr in der Mitte der Umginge
laufen zwei Kiele nebeneinander, und zwar so, dass der obere hart
tiber der Medianlinie, der tiefere in der unteren Hilfte liegt. Der
oberste Kiel ist etwas stirker entwickelt, als der untere. Auf allen
entstehen durch die Anwachsstreifen feine Kndtchen, die iibrigens
nur an sehr gut erhaltenen Exemplaren erkennbar sind. Am letzten
Umgang sind 3 Kiele sichtbar, da der unterste, iiber der Naht ge-
legene, frei geworden ist. Mundoffnung oval, Innenlippe an die Colu-
mella angelegt. v. Ammon stellte diese Art (geogn. Jahreshefte 1893,
pag. 203, Fig. 34 —36) zu Promathildic bolina Miinster, da das Original-
exemplar Miinster's ihm nicht zuginglich war. Sie unterscheidet
sich von.der Cassianer Art durch ihre geringe Grosse, durch die
fast gleiche Stirke der beiden mittleren Kiele und die mehr mediane
Lage derselben, wodurch die Umginge stumpfere Seiten erhalten.

Diese Art ist nahe verwandt mit Prom. alpis sordidae Winkler
aus dem Rhit und nach v. Ammon mit der Prom: Dunkeri aus den
Hochfellner Schichten.

Horizont ¢ der Cardita-Schichten.

Partenkirchen, Wettersteinwald (westl. bayer. Alpen).

) Die fir Promuthildia charakteristischen, entgegengesetzt gewundenen Em-
bryonalwindungen habe ich mit Sicherheit nicht beobachten konnen, und daher auch
diese Art vorljufig in die Familie der Pseudomelaniiden gesetzt.
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Turritella Hellers Pichler, in lit. (Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt,
pag. 93).
Original verschollen.
Judenbach bei Miemingen (Nordtirol).
240. Loxonema aequale Koken. v. Wohrmann und Koken,
l. ¢. pag. 201.
Schlern (Sudtirol).
241, Loxonema pyrgula Koken. v. Wohrmann und Koken, L c.
pag. 202.
Schlern (Sidtirol).
242. Loxonema lineatum Koken. v. Wohrmann und Koken,
1. c. pag. 202.
Schlern (Sudtirol).
243. Loxonema binodosum v. Wéhrm. v. Wéhrmann, I ¢
pag. 229 (= Loxonema Stoppanianum Parona).
Das Originalexemplar von Parona’s Loxonemn Stoppanicnuin
(I e. Tab. II, Fig. 6) unterscheidet sich in keiner Weise von dieser
Art. Die Zeichnung ist nicht genau, denn die Umginge liegen schrig
auf einander. Loxonema Stoppanianum ist daher cinzuziehen.
Hiufig in den Nordtiroler und bayerischen Alpen; Acquate im
Gebiet von Lecco (Lombardei).
Loxonema Stoppanionum Parona. Parona, 1. c. pag. 75,
Siehe Loxonema binodosum v. Wihrmann.
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
244. Loxonema Meneghinii Stoppani. Parona, 1. c. pag. 70.
Val Seriana bei Gorno (Lombardei).
245. Pustularia (Loxonema) alpina Eichwald sp. Koken. von
Wéhrmann und Koken, 1. ¢. pag. 203.
Schlern (Sidtirol).
246. Zygopl%u'a (Loxonema) acutissima Parona. Parona.l c
pag. 72.
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
247. Zygopleura (Loxonema) brevis Parona. Parona, I c.
pag. 71. Vielleicht identisch mit Zyg. spinosa Koken; I'ommmasi,
L. c. pag. 10.
Val Brembana bei St. Gallo; Val Seriana bei Gorno (Lombardei);
Rio Lavaz (Friaul).
248. Zygopleura (Loxonema) spinosa Koken. v. Wéhrmann
und Koken, 1. c. pag. 203.
Schlern (Stidtirol).
249. Zygopleura (Loxonema) arctecostata Miiuster sp. Koken.
v. Wohrmann und Koken, 1. c. pag. 204.
Schiern (Sidtirol).
St. Cassian etc. (Sidtirol).
250. Zygopleura (Loxonema) obliquecostata Miinster sp.
Koken. v. Wohrmann und Koken, 1. c. pag. 204,
Schlern (Stdtirol); Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
St. Cassian ete. (Stadtirol).
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251, Zygopleura (Coronaria, Loxonema) coronata Koken. v.

Wohrmann und Koken, 1. ¢. pag. 205,
Schlern (Siidtirol).

252. Katosira (I.oxonema) fragilis Koken. v. Wiolhirmann und

Koken, 1. c. pag. 205.
Schlern (Sudtirol).

253. Katosira (Loxonema) proundunlata. v. Ammon, Die Gastro-
podenfauna des Hochfellen-Kalkes ete. (Geogn. Jahreshefte,
Miinchen 1893, pag. 205).

Unterhalb der Kreuzalpe bei Partenkirchen (baycrischc Alpen).

254. Katosira (?) (Loxonema) abbreviata Koken. v. Wéhrmann
und Koken, 1. c. pag. 205.

Schlern (Sidtirol).

255. Undularia (Loxonema) bicarinata Miinster sp. Koken.

v. Wohrmann und Koken. 1. ¢. pag. 200.
Schlern (Siidtirol).
St. Cassian etc. (Sadtirol).
236. Hypsipleura (Loxonema) cathedralis Koken. v. Wolir-
mann und Koken, 1, ¢. pag. 201,
Schlern (Stidtirol).
257. Macrochilus variabilis Klipstein. Parona. 1. ¢. pag. 74.
Val Seriana bei Gorno (Lombardei).
St. Cassian ete. (Stdtirol).
258. Macrochilus (?) Comottii Parona. Parona, 1 ¢. pag. 74
Bossico iiber Lovere (Lombardei).

259. Angularia (Loxonema) marginata Koken. v. Wohrmann

und Koken, 1. c. pag. 198.
Schlern (%dhro])

Familie XXXV. — Littorinidae.
260. Tretospira multistriata v. Wohrm, v. Wohrmann und
Koken, L c. pag. 197; — Ptr/choetama Sasciatum IGtfl. Annalen
d. k. k. paturh. Museums, Bd. VII, 1, 2, pag. 96.
Haller Anger und Salzberg, I‘rlsattel el:c. (Nordtirol); Schlern
(Sudtirol); Acquate bei Gorno (Lombardei); Samml. I’avia.
St. Cassian etc. (Siidtirol);

Familie XLIT. — Risoiidae.
261. Rissoa tirolensis Koken. v. Wohrmann und Koken, 1 ¢

pag. 207.
‘Schlern (Siadtirol).

Familie LIII. — Capulidae.
262. Capulus Ombonianus Tommasi. Tommasi, 1. ¢. pag. 8.
Dogna, Prerit (Friaul).
263. Platychilina Wohrmanni Koken. v. Wohrmann und Ko-
ken, L. c. pag. 196.
Schlern (Sudtirol).
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Familie LVIL. — Naticidae.
264. Natica n. sp. Koken. v. Wohrmann und Koken, 1. c.
ag. 207.
Schlern (Sudtirol).

265. Natica cfr. impressa Minster. Tommasi, 1. c. pag. 8.
Rio Lavaz, gegeniiber Dogna (Friaul).

266. Natica sp. ind. Parona, 1. c. pag. 76.
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

267. Natica sp. ind. Parona, 1. c. pag. 77.
Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

268. Amauropsis sp. Koken, v. Wohrmann und Koken, L c.
pag. 2006,
Schlern (Sadtirol).

269, Amauropsis Bossicensis Paronasp. Parona, . ¢. pag. 7.
Ist wahrscheinlich ident mit Amauropsis Sanctae Crucis Wissm.,
Kittl. Annalen d. k. k. naturh. Museums, Bd. VII, H. 1, 2, pag. 92,
aus den Heiligkreuzschichten,
Bossico tiber Lovere (Lombardei).

270. Amanropsis (Prostylifer) paludinaris Miinster sp. Lit. bei
Kittl. Aunalen d. Hofmuseums in Wien, 1892, Th. II, pag. 155.
Sind von dem Cassianer Fxemplaren nicht zu unterscheiden.
Erlsattel (Nordtirol); Weissgraben, Partenkirchen (bayer. Alpen).
St. Cassian ete. (Sudtivol).

271. Amauropsis Sanctae Crucis Wissm. sp. Lit. bei Kittl. An-
nalen des Hofmmuseums in Wien, 1892, Th. II, pag. 155.

Laube, Fauna von St. Cassian, pag. 46.

Die vorliegenden Stiicke sind nicht von dem Miinster’schen
Originalexemplare zu unterscheiden.

Erlsattel (Nordtirol).

Heiligkreuz (Sadtirol).

St. Cassian ete. (Sadtirol).

272. Ptychostoma pleurotomoides Wissm. sp. Lit. bei Kittl
Annalen d. Hofmuseums in Wien, 1872, Th. II, pag. 157.

Mehrere aus dem Horizont ¢ der Cardita-Schichten stammende
Exemplare stimmen vollstindig mit den von Kittl auf Tafel VIII,
Fig. 21—24, abgebildeten Stiicken iiberein. Sie zeigen nicht allein die
gleiche Anzahl und H6he der Windungen, sondern auch denselben
Verlauf der Anwachsstreifen auf der Schale.

Erlsattel bei Zirl (Nordtirol).

St. Cassian, Heiligkrenz (Sidtirol).

Familie LIX. — Subulitidae.

273. Euchrysalis pupacformis Miinster sp. Parona, 1. c. pag. 75.
Acquate im Gebiet von Lecco (I.ombardei).
St. Cassian etc. (Sudtirol).

Jahrbuoch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1883, 43. Baud. 4. Heft. (8. Frh. v. Wéhrinann.) 87
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Familie LXIV. — Scalariidae.

274. Scalaria fenestrata v. Wohrm. v. Wohrmann, L c. pag.
229. Im Horizont ¢ der Cardita-Schichten. .
Haller Anger, Haller Salzberg, Erlsattel bei Zirl (Nordtirol).

Familie LXX. — Neritidae,

275. Neritaria similis Koken. v. Wohrmann und Koken,
1. c. pag. 192,

Schlern (Sudtirol).

276. Hologyra alpina Koken. v. Wohrmann und Koken, 1 c.
pag. 194.

Schlern (Sudtiroel).

277. Hologyra carinata Koken. v. Wiohrmann und Koken,
1. c. pag. 194,

Schlern (Sudtirol).

278. Palaeonarica (Pseudofossarus) econcentrica Miinster. v.
Wohrmann und. Koken, 1. c. pag. 191; Lit. Kittl. An-
nalen d. k. k. naturh. Museums, Bd. VII, H. 1, 2, pag. 43.

Schlern (Sidtirol); Rio Lavaz (Friaul).

St. Cassian (Sidtirol).

278. Palaeonarica pyrulaeformis Klipstein sp. Kittl. Aunalen d.
k. k. naturh. Museums. Bd. VII, H. 1, 2, pag. 43, 44.

Die von Kittl auf dic Anzahl der Lingsrippen hin vorgenommene
Trennung in verschiedene Arten, Paloeonarice concentrica Miinst,,
P. pyrulaeformis Klipst,, P. constricta Kitfl, P. cumcellata Kittl, scheint
mir bei der Veranderungsfihigkeit der Ornamentik und dem Wechsel
in der Anzahl der Langsrippen bei sonst gleichbleibenden Charakteren
nicht zweckmiissig zu sein. Es ware daher nur der Minster’sche
Name P. concentrica beizubehalten, die wibrigen Arten mussten fallen
gelassen werden,

Schlern (Sudtirol).

St. Cassian etc. (Sidtirol).

Familie LXXII. — Neritopsidae.

279. Neritopsis decussata Miinster. v. Wohrmann und Koken,
l. c. pag. 193; Lit. Kittl. Annalen d. k. k. naturh. Museum,
Bd. VII, H. 1, 2, pag. 40.
Schlern (Sadtirol).
St. Cassian ete. (Stdtirol).
280. Neritopsis armata Miinster. v. Wohrmann und Koken,
l. ¢. pag. 193; Lit. Kittl. Annalen d. k. k. naturh. Museums,
Bd. VII, H. 1, 2, pag. 37.
Schlern (Sudtirol).
St. Cassian etc. (Sidtirol).
281. Neritopsis pauciornata v. Wohrm. v. Wéhrmann, L e
pag. 129,
Cardita-Schichten.
Nordtiroler und bayer. Alpen.
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282. Naticopsis elongata Miinster. Kittl. Annalen d. k. k. naturh.
Museums, Bd. VII, H. 1, 2, pag. 74 = Natica Deshayesii Klipst.,
Parona 1. ¢. pag. 75.

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).
St. Cassian etc. (Sudtirol).

283. Naticopsis impressa Miinster. Kittl. Ahnalen d. k. k. naturh.
Museums, Bd. VII, H. 1, 2, pag. 81 -— Natica impressa Miinst.,
Parona, l.c. pag. 76 — Natica ofr. impressa Tommasi,
l. ¢c. pag. 8.

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei); Rio Lavaz (Friaul).
St. Cassian etc. (Stdtirol).

284. Naticopsis gaderana Kittl. Kittl. Annalen d. k. k. naturh.
Museums, 1892, pag. 142, Tab. VII, Fig. 9—10,
Das vorliegende Exemplar ist was Grosse, Iorm und Mindung
anbelangt nicht von der Cassianer Art zu unterscheiden.
Horizont ¢ der Cardita-Schichten.
Erlsattel bei Zirl (Nordtirol).
St. Cassian etc. (Sidtirol).

Familie LXXIII. — 7urbinidae.

285, Phasianella (?) lariana. Parona, 1. ¢. pag. 78.
Originalexemplar ist unbestimmbar.
Acquate im Gebiete von Lecco (Lombardei).
286, Turbo sp. Tommasi, 1. ¢. pag. 7.
Drei Exemplare.
Rio Lavaz (Friaul).

Familie LXXIV. — Troclhidae,

287. Trochus pseudoniso Koken. v. Wohrmann und Koken,
l. ¢. pag. 191.
Schlern (Sudtirol).
288. Trochus ¢fr. cassianus. Tommasi, l. ¢. pag. 7.
Ein Exemplar. '
Dogna (Friaul).
289. Trochus sp. Tommasi, 1. ¢. pag. 7.
Ein Exemplar.
Dogna (Friaul).
Diplochilus nov. gen.

Gehiuse kegelformig, mit dachformigen, stufigen Umgingen,
tiefer Naht und zwei nebeneinander laufenden Spiralkielen iiber der
Naht. Basis abgeflacht, Mtindung gewohnlich breit; Innenlippe diinn.
Diese Gattung unterscheidet sich von Flemmingia de Koninck. zu der
tibrigens nicht alle von de Koninck dazu gesteliten Formen gehéren
diirften, durch die zwei Spiralkiele iber der Naht.

Ueber die Columella konnten bei dem ungeniigenden Erhaltungs-
zustande aller Exemplare keine Aufschlasse gewonnen werden. Ausser

der unten zu beschreibenden Art aus den Nordalpen, die als Typus
87+
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dieser Gattung anzusehen ist, sind folgende von Kittl zu F'lemmingia
gestellten Formen von St. Cassian hier einzufiigen:

Diplochilus bistriatus Miinster sp.
bicarinatus Klipstein sp.
granulatus Kittl sp.
acutecarinatus Klipstein sp.
laticostatus Miinster sp.

290. Diplochilus gracilis v. Wohrmann un. sp. Tab. XIIJ,
Fig. 8, 8¢, &.

Gehiuse spitz kegelformig, mit tief eingesenkten Nihten. Um-
ginge glatt und dachférmig von einer Kante abfallend. Ueber der
Naht zwei gleich starke, neben einander laufende Kiele. Die von ihnen
eingeschlossene Rinne ist glatt. Anwachssireifen scharf und deutlich
hervortretend. An den Kielen kleine Knotchen An der flachen Basis
des letzten Umganges circa 5 den Nabel in Spiralen umngebende Kiele.

Die Zahl der Umginge ist 8. Die Mindung ist bei dem einzigen
Exemplare, das zur Verfigung stand, nicht erhalten.

Hohe 9 Mm., Breite des letzten UUmganges 55 Mm.

Originalexemplar: kgl. bayer. Staatssammlung.

Horizont @ der Carditaschichten vom Suntiger am Haller Anger
(Nordtirol).

Familie LXXXI. — Pleurotomariidae.

291. Porcellia (?) sp. ind. Parona, 1. c. pag. 78.

Ist wahrscheinlich ein verdriicktes Exemplar von Nautilus (1're-
matodiscus) Tommasii,

Acquate bei Lecco (Lombardei).

292, Pleurotomaria (Worthenia) canalifera Miinster. v. Wohr-
mann und Koken, 1. c.pag. 190. Lit. bei Kittl, Annalen
des k. k. naturhistorischen Museums, Bd. VI, Heft 2, pag. 188
(Worthenia).
Schlern (Sudtirol).
St. Cassian etc. (Sudtirol.

293. Pleurotomaria (Worthenia) exsul Koken. v. Wéhrmann
und Koken, 1. c. pag. 191,

Schlern (Siidtirol).
294, Worthenia (Pleurotomaria) cfr. Minsteri Klipst. sp.

Der Charakter und die Grosse des vorliegenden, allerdings nicht
ganz vollstandigen Exemplares, stimmt mit dem von Worth. Miinsteri
iberein. Die Sculptur der Schale, die sehr schén erhalten ist, ist die
gleiche wie bei der Cassianer Form, nur scheint der Schlitzkiel
nicht so stark vorzuspringen, wiec bei jener. Ob diese Erscheinung
von Wichtigkeit ist und die Aufstellung einer ncuen Art bedingt,
kann ich bei dem mir vorliegenden ungeniigenden Cassianer Material
nicht entscheiden.

Horizont « der Carditaschichten.

Rammelsbach bei Seehaus (dstliche bayerische Alpen).

St. Cassian ete. (Sudtirol).
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Familie LXXXV. — Patellidae.

295, Patella J. Bohmi v. Wohrmann n. sp. Tab. XIIIL Fig. 7, 7e.
Die kleinen zierlichen Schalen sind hoch gewdlbt. Ihre Spitze
ist stumpf und stark pach vorn geriickt. Die Schalenoberfiache ist
bis auf concentrische Anwachsstreifen glatt. Umriss elliptisch.
Linge des Originalexemplares 8 Mm., Breite 6 Mm., Hoéhe 5 Mm.
Originalexemplar: kgl. bayer. Staatssammlung.
Im Horizont ¢ der Carditaschichten.
Erlsattel, Haller Anger (Nordtirol'.

296. Patella Gremblichi v. Wohrmann n. sp. Tab. XIII, Fig. 0, Ga.
Diese kleine und niedliché Form ist hoch gewolbt. Die Spitze
liegt excentrisch nach dem Vorderrande zu. Die Schale tragt circa
20 stumpfe Radialrippen, die nach der Spitze zu sehr fein werden.
Sie unterscheidet sich von Patella costulata Miinster durch die
geringe Anzahl und das schwache Hervortreten der Radialrippen.
Lange des Originalexemplares 5 Mm., Breite 3 Mm., Hohe 3 Mm.
Originalexemplar : kgl. bayer. Staatssammlung.
Schlern (Sudtirel).

Scaphopod.
Familie I. — Dentaliidue.

297. Dentalium arctum Pichler. v. Wohrmann, 1. ¢. pag. 228.
Schr hiufig in den Nordtiroler und bayerischen Alpen.

298. Dentalium undulatum Miinster. Tommasi, 1. c. pag. 12,
Nordtiroler und bayerische Alpen; Somdogna im Thal der Dogna
(Friaul).
St. Cassian ete. (Siidtirol).

Cephalopoda.
Ordnung 1. — Tetrabranchiata.
Unterordnung A. — Nautiloidea.

299. Orthoceras dubium v. Hauer. Lit. v. Wéhrmann und
Koken, 1. ¢. pag. 207.
Deutschbleiberg (Kirnten); Schlern (8udtirol); Acquate (Lom-
bardei).
Hallstatter Kalk: Rothelstein und Raschberg (Steiermark).

300, Ovthoceras triadicam v. Mojs. Lit. v. Wéhrmann und
Koken, 1. c. pag. 208.
Rauschenberg bei Ruhpolding (dstl. bayer. Alpen).
Schlern (Siidtirel); Val Seriana bei Ardese (I.ombardei).

301, Orthoceras sp.; Wohrmann, 1. c. pag. 230.
Steinkern dirfte zu Oréh. triadicum gehéren.
Rauschenberg bei Rubpolding {(6stl. bayer. Alpen).



684 8. Frh. v. Wohrmann. [68]

302. Nautilus Brembanus v. Mojs. Lit. Parona, 1 c¢. pag. 63,
Tab. 11, Fig. 1@, b.

Ilierher gehért aller Wahrscheinlichkeit nach ein zusammenge-
driwckter Nautilus von den Riessgingen bei Elmau am Siidgehange
des wilden Kaiser-Gebirges.

Dossena im Val Brembana, Gorno und Val Seriana (Lombardei).

303. Nautilus evolutus v. Mojs. Lit. v. Wohrmann und Koken,
l. c. pag. 209.
Schlern (Sudtirol).
Hallstitter Kalk: Rothelstein bei Aussee (Steiermark).

304. Nautilus Giimbeli v. Mojs. Lit. v. Wohrmann und Koken,
. ¢. pag. 208,
Schlern (Stdtirol).
Hallstitter Kalk: Roéthelstein bei Aussee (Steiermark).

305. Nautilus Sauperi v. Hauer. Lit. v. Mojsisovics, 1. ¢. pag.
283, Tab. XIII, Fig. 9, 9a.

Sehr interessant ist das Vorkommen dieser charakteriistischen Art
im sandigen Horizont (— Wandauer Kalk) ¢ der Cardita-Schichten
am Haller Salzberg, von wo mir ein vortrefflich crhaltenes Exemplar
aus der Sammlung von Pater Julius Gremblich vorliegt, das ich
hier abbilden lasse.

Originalexemplar: kgl. bayver, Staatssammlung.

Hirschbad am Haller Salzberg (Nordtirol): Deutschbleiberg und
Windischbleiberg (Kirnten).

k)Hallst&tter Kalk : Rothelstein und Raschberg bei Aussee (Steier-

mark).

306. Nautilus sp. ind. Parona, l. c. pag. 66, Tab. II, Fig. 3.

Wenn die Reconstruction dieses Nautilus, welche Parona auf
Tab. II gibt, richtig ist, so kann er keineswegs in Beziehung mit
Temnocheilus Schloenbachii gebracht werden, weil ihm vor allen
Dingen die charakteristischen randlichen Knoten ginzlich fehlen. Die
Stiicke, welche ich gesehen habe, waren von dem Nautilus vom Wilden
Kaiser, welcher in gleicher Weise verdriickt ist, nicht zu unter-
scheiden. Wahrscheinlich dirften sie zusammen N. Brembanus zuzu-
zihlen sein.

Gorno (Lombardei).

307. Nawutilus sp. v. Wohrmann, L. c. pag. 231 ¢fr. N. Brembanus.
Riessginge bei Elmau am Wilden Kaiser (Nordtirol).

308, Nautilus (Temnocheilus) Cussianus v. Mojs. Lit. Tom-
masi 1. c. pag. 4.
Unbestimmbarer Steinkern.
Rio Lavaz (Friaul).
309. Noutilus (Temnocheilus)y Schloenbachii oo Mojs. Lit.
Tommasi, l. ¢c. pag. 4.
Beide Arten sind nur als meist verdriickte Steinkerne erhalten,
so dass die Bestimmung eine zweifelhafte ist. Sie dirften einer Art
angehoren und liesse sich die Zugehorigkeit zu einer von beiden
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angefihrten Arten erst durch ein beschaltes Sttick mit Sicherheit
feststellen. Die Unterschiede zwischen Zemnocheilus Cassianus und
T. Schloenbachii sind so geringe, dass es vielleicht rathsamer wire
sie zu vereinigen.

Rio Lavaz (Friaul).

310. Nautilus (Temnocheilus) Pironai Tom. Lit. Tommasi, L. c.
pag. 5, Tab. I, Fig. 1a, b, ¢
Steinkern mit wenigen aber starken Knoten, scheint von den
vorherigen Arten verschieden zu sein.
Rio Lavaz (Friaul).

311, Nautilus (Pleuronautilus) Ampezzanus Loretz. Lit. v. Mo j-
sisovicz, 1. ¢ pag. 277.
Stidgehinge der Tofana im Ampezzothale (Stdtirol).

312, Nautilus (Pleuronautilus) oenanus v. Mojs. Lit. v. Wohr-
mann, 1. ¢ pag. 230.
Haller Salzberg (im Horizont ¢ der Cardita-Schichten, Nordtirol).

313. Nautilus (Pleuronautilus) Wulfeni v. Mojs. Lit. v. Moj-
sisovies, L. c. pag. 279.
Wandau bei Hieflau (Steiermark); Deutschbleiberg (Karnten).
Hallstatter Kalk: Rothelstein bei Aussee (Steiermark).

314. Nautilus (Trematodiscus) Klipsteini v. Mojs. Lit. v. Mo j-
sisovies, 1. ¢. pag. 271,
Fischschiefer von Raibl (Kirnten).
St. Cassian ete. (Sudtirol).

315, Nautilus (Trematodiscus) rectangularis v. Mojs. Lit. v.
Mojsisovies, 1. c. pag. 271.
Aus einem oolithischen Kalk, der von Stur zu den Fischschiefern
gerechnet wird.
Raibl (Kérnten).

316. Nautilus (Trematodiscus) Tommasii Parona. Parona, 1. c.
pag. 64.

Wie Parona selbst zugibt, sind die Exemplare schlecht er-
halten. Die Art konnte moglicherweise zu Nautilus (Pleuronautilus)
oenanus gehoren. Die Originalexemplare habe ich leider nicht ge-
sehen.

Acquate im Gebiet von Lecco (Lombardei).

Unterordnung B. — Ammonoidea.

317. Arcestes Ausseeanus v. Hamer. Lit. v. Wohrmann und
Koken, 1. ¢. pag. 210.
Schlern (Siidtirol); Deutschbleiberg (Kirnten).
Hallstatter Kalk: rothe Marmorschichten des Rothelstein und
Raschberg bei Aussee (Steiermark).

318. Arcestes Gaytani Klipst. Lit. v. Mojsisovics.
In den oberen weissen Kalken der Petzen bei Schwarzenbach;
Jjenseits des Thorler Alpels bei Raibl (Kirnten).
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Hallstatter Kalk: Raschberg und Roithelstein bei Aussee
(Steiermark).

St. Cassian etc. (Sudtirol).

Aus der Zone des Trachyceras Aon der Bukowina: Pozoritta.

319. Arcestes (Joannites) cymbiformis Wulfen sp. Lit. v.
Wohrmann und Koken, 1. ¢. pag. 209.
Im Horizont ¢ der Carditaschichten, Haller Salzberg etc. (Nord-
tirol); Schlern (Sudtirol); Raibl, Bleiberg (Kéirnten).
Hallstitter Kalk: Raschberg und Rothelstein bei Aussee
(Steiermark).
St. Cassian ete. (Sudtirol).

320. Arcestes (Joannites) Klipsteini v. Mojs. Lit. v. Wohr-
mann und Koken, 1. ¢. pag. 211.
Schlern (Sudtirol); obere weisse Kalke der Petzen bei Schwarzen-
bach (Karnten).
Hallstatter Kalk: Raschberg und Rothelstein bei Aussee
(Steiermark).
St. Cassian ete. (Sidtirol).

321. Trachyceras affine Parona, 1. ¢. pag. 60.
Acquate (Lombardeci).

322, Trachyceras Aon Miinster sp. Lit. v. Mojsisovies, 1 c.
pag. 129,

Fischschiefer bei Raibl (Kirnten); wird auch aus den sogenannten
Aonschiefern der ésterreichischen Nordalpen mehrfach angegeben.

St. Cassian ete. (Siudtirol); die Bestimmung des 1. Aon aus
den Partnachschichten von Wendelstein von Fraas (Das Wendelstein-
gebict, 1891, pag. 27) ist in Anbetracht des mangelhaften Erhaltungs-
zustandes der Exemplare unsicher.

Aus rothem Marmor der Gegend von PoZoritta in der Bukowina.

323. Trachyceras cfr. Archelaus Laube. Lit. Parona, 1 c
pag. 59.
Unbestimmbares Fragment.
Val Seriana (Lombardei).

324. Trachyceras Aonoides ». Mojs. Lit. v. Mojsisovics,
l. c. pag. 131.
Unsicher, ob diese Art tiberhaupt in echten Raibler Schichten
der Alpen vorkommt.

325, Trachyceras Attila v. Mojs. Lit. v. Mojsisovies, L c.
pag. 113.
Ebenso wie vorige Art.

326, Trachyceras austriacum v. Mojs. Lit. v. Mojsisovics,
l. ¢ pag. 120.
Ebenso.

327. Trachyceras taconicum v. Mojs. Lit. v. Mojsisovics,
l. c. pag. 113.
Ebenso.
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328. Trachyceras Basilens Miinster sp. Lit. v. Mojsisovics,
l. ¢. pag. 98.
Fischschiefer von Raibl (Karnten).
St. Cassian (Sidtirol).

329. Trachyceras furcatum Miinster sp. Lit. v. Mojsisovics,
. c. pag. 110.

Fischschiefer von- Raibl (Kérnten).

St. Cassian ete. (Sidtirol).

Rother Marmor aus der Gegend von PoZoritta in der Bukowina.
330. Trachyceras Hacqueti v. Mojs., 1. c. pag. 116,

Im schwarzen, kleinoolithischen Kalk vom Stidfusse des Konigs-
berges im Kaltwasserthal bei Raibl. Es ist unsicher, ob diese Form
aus den Raibler Schichten stammt.

331. Trachyceras oenanum v. Mojs. Lit. v. Wéohrmann, L c.
pag. 231.
Horizont ¢ der Cardita-Schichten vom Salzberg bei Hall (Nord-
tirol).
Hallstitter Kalk: 1 Exemplar mit Lobites ellipticus vom Rithel-
stein bei Aussee (Steiermark).

332. Trachyceras Medusae v. Mojs. in Manuscript v. Wohr-
mann, 1. c. pag. 231, Tab. X, Fig. 23.

Salzberg bei Hall (Nordtirol).
333. Trachyceras Boderici v. Mojsisovics, 1. c. pag. 115.

Schwarzer kleinoolithischer Kalk vom Siidfusse des Konigsberges
im Kaltwasserthal bei Raibl. Es ist sehr unsicher, ob diese Stiicke
aus den Raibler Schichten stamimen.
334. Trachyceras sp. ind. Parona, L. ¢. pag. 60,

Parona vergleicht ein schlecht erhaltenes kleines Exemplar
von Trachyceras mit 1r. Rudolfi v. Mojs.

Val Seriana mit Hoernesia Johannis Austriae und Pecten Hallensis
vergesellschaftet (L.ombardei).

335. Sageceras Haidingeri v. Hauer. Lit. v. Wohrmann, L c.
pag. 231,
Torer Schichten von Zirl (Nordtirol); Stoissenalpe am Brindel-
horn bei Saalfclden (Salzburg).
Hallstitter Kalk: Umgegend von Aussee (Steiermark).

336. Megaphyllites Jarbas v. Miinster sp. Lit. v. Mojsisovics,
1. c. pag. 193.

Ein schlecht erhaltenes Exemplar aus Horizont ¢ der Cardita-
Schichten vom Rauschenberg bei Ruhpolding (bayer. Alpen); Deutsch-
bleiberg (Karnten).

Hallstatter Kalk: Umgegend von Aussee (Steiermark).

St Cassian etc. (Sadtirol); (Bukowina).

337. Lecanites glaucus Miinster sp. Lit. v. Mojsisovies, L c.
pag. 200,
Fischschiefer von Raibl (Karnten).
St. Cassian ete. (Stdtirol).

Jahrbuch d. k. K. geol. Reichsanstalt. 1803, 48, Band. 4. Heft. (S. Frh. v. Wohrinann.) 88
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338. Carnites floridus Wulfen sp. Lit v. Wohrmann; 1. <
pag. 232.
Hiufig im Horizont ¢ der Cardita-Schichten in den Nordalpen
und Kéarnten.
Hallstiatter Kalk: Rother Marmor bei Aussee (Steicrmark).

Ordnung II. — Dibranchiata.

339. Aulacoceras inducens Braun. Lit. v. Wohrmann und
Koken, L. c. pag. 208.
Schlern (Sudtirol).
Im grawen Kalkstein von Val del Monte bei Esino (nach Stop-
pani).
St. Cassian ete. (Sudtirol).
340. Atructites Ausseeanus v. Mojs. Lit. v. Mojsisovics, 1. e. pag. 300,
Im weissen Kalkstein der Petzen bei Schwarzenbach in den
Karawanken, doch ist es unsicher, ob derselbe den Raibler Schichten
angehort.
Hallstatter Kalk: Umgegend von Aussee (Steiermark).
341. Atractites Ausseeanus r. Mojs. Parona, 1. ¢. pag. 62.
Ganz unbestimmbar.
Acquate (Lombardei).
342. Phragmoteuthis bisinuata Bronn sp. Lit v. Mojsisovies,
l. c. pag. 305.
Aonschiefer bei Lunz (nach Stur Verh. 74, pag. 273),
Fischschicfer von Raibl (Karnten).

Arthropoda.
I. Crustacea.

Ordnung III. — Ostracoda.
Familie IV. — Cytherellidae.

343. Cytherella Raibliana Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
1869, pag. 183).
Raibl (Karnten).
344. Cytherella subcylindrica Sandb. sp. Gimbel (Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. 1869, pag. 183).
Raibl (Karnten).

Familie V. — Cytheridae.

345. Cythere Raibliana Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
1869, pag. 184).
Raibl. (Karnten).
346. Cythere tubulifera Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
1869, pag. 184).
Raibl (Kirntcn).
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847. Cythere fraterna Remnss (Ueber ein Crust. a. d. alp.
Trias, Sitz. d. k. k. Akad. in Wien, Bd. LV, 1867).
Nach Gimbel wire diese Form wahrscheinlich identisch mit
Cythere subeylindrica Sandb.
Raibl (K#rnten).

Familie VI. — Cypridae.

848, Bairdia sp. v Wohrmann, L. ¢ pag. 232,
Horizont ¢ vom Haller Anger (Nordtirol).

349. Bairdia carinthiaea Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1869,
pag. 183).
Raibl (Karnten).
850. Bairdia perlata Giimbel (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1869,
pag- 183). ‘
Raibl (Kirnten).
Mittlere Lage der Lettenkohlengruppe von Lanzendorf bei
Bayreuth.

Ordnung XIV. — Decapoda.
Familie 1. — Carididac.

351, Penaeus Aonis Bronn sp. Neues Jahrbuch fir Mineral. ete.
1858, pag. 30, Tab. IV, Fig. 4.
Fischschiefer.
Raibl (Kiarnten).
352. Aeger crassipes Bronn. Neuecs Jahrb. fiir Mineral. ete. 1858,
pag. 26, Tab. V, Tig. 1—3; Tab. IV, Fig. 5°%.
Fischschiefer.
Raibl (Karnten).

Familie II. — Eryonidae.

353. Tetrachela (Stenochelus Reuss) triasica Reuss sp. Lit. v.
Hauer, Beitrige zur P’alaeontologie von Oesterreich, Bd. I.
1858, pag. 2, Tab. I, Fig. 1.
Fischschiefer.
Raibl (Karnten).

354, Tetrachela (Bolina Bronn; Tetrachela Reuss; Eryon
H. v. Meyer) Raibliana Bronn-sp. Lit. II. v Meyer
Palaeontographica 1889, Bd. VIII, pag. 27, Tab. 111, Fig. 5.

Fischschiefer.
Raibl (Kirnten).

Familie IV. — Glyphaeidae.

355. Glyphaea tanfalus v. Wohrm. v. Wohrmann und Koken,
L. c. pag. 211.
Schlern (Siudtirol).
88*
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IV, Insecta.

356. Curcnlionites prodromus Heer. Escher von der Linth. Geol.
Bem. tiber das nordostl. Vorarlberg etc. pag. 134, Tab. VII,
Fig. 13: Zittels Handbuch Bd. II, pag. 788.

Im oberen Sandsteinhorizont ¢ von Vaduz (Vorarlberg).

357. Glaphyroptera pterophylli Heer. Escher von der Linth. Geol.
Bem. iber das nordostl. Vorarlberg etc. pag. 133, Tab. VII,
Fig. 11: Zittels Handbuch Bd 1I, pag. 796.
Im oberen Sandsteinhorizont ¢ von Vaduz (Vorarlberg).

Vertebrata.
I, Pisces,

IIl. Unterclasse. — Selachii.

358. Acrodus angustissimus Agass. sp v. Wohrmanm, 1 ¢
pag. 232; Tommasi, L c¢. pag. 3; v. Wohrmann und
Koken, 1. ¢ pag. 213.

Nicht selten im Horizont ¢ der Cardita-Schichten.
Haller Anger, Frisattel, Judenbach etc (Nordtirol); Schlern

(Sudtirol); Rio Lavaz (Friaul)

St. Cassian etc. (Sudtirol)
Muschelkalk und Keuper ausserhalb der Alpen.

IV. Unterclasse. — Dipnoi.

359. Ceratodus Sturii Teller. Abhandl. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt 1891, Bd XV, H. 1L

Raingrabener Schiefer.
Lunz (Niederosterreich).

V. Unterclasse. — Ganoide:.

360. Coelacanthus Lunzensis Teller. In lit. Abhandl. d. k. k.
geol. Reichsanstalt 1891, Bd. XV, H. III, pag. 8.

Raingrabener Schiefer.
Lunz (Niederosterreich).

361. Graphiurus callopterns Kner Die Fische der bituminésen
Schiefer von Raibl in Karnten. Sitzungsber. d. k. Akad. d.
Wiss. 1866, Bd. LIII, pag. 4.
Fischschiefer.
Raibl (Kéarnten).

362. ? Orthurus Sturii Kner. Die Fische der bitumindsen Schiefer
von Raibl in Kéarnten. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. 1866,
Bd. LIII, pag. 12.
Fischschiefer.
Raibl (Karnten).
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363. Lepidotus ornatus ? Ag. Kner. Die I'ische der bituminésen
Schiefer von Raibl in Karnten. Sitzungsber. d. k. Akad. d.
Wiss. 1866, Bd. LIII, pag. 36 von Broun. Neues Jahrb. f.
Min. etc. 1889 pag. 41—43 als Lepidotus sp. beschrieben und
Tab. I, Fig. 5a b, ¢ abgebildet (= Lepidotus sulcatus Heckel)
Fischschiefer.
Raibl (Kirnten).

Lepidotus sulcatus Heckel. Denkschriften d. k. Akad. d. Wiss. Wien
1850, Bd. I, pag. 242 (nach Kner — Lepidotus ornatus ? Ay.).
Raibl (Karnten).

Lepidotus Falbesoneri Pichler in lit. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1890,
pag. 94.
Die von Pichler als Lepidotus-Zihne angesehenen Bildungen aus
den Torer Schichten vom Innthal sind Kropolithen. Diese Art ist
daher einzuziehen,

364. Ptycholepis Raiblensis Bromm. Neues Jahrb. fiir Min. etc.
1859, pag. 40, Tab. 1, Fig. 4, 4 .
Fischschiefer.
Raibl (Kirnten).

365. Ptycholepis avus Kner. Die Fische der bitumindsen Schiefer
von Raibl in Kirnten. (Sitzungber. d. k. Akad. d. Wiss.
Wien 1866, Bd. LIII, pag. 16.)
Fischschiefer.
Raibl (K#rnten).

366. Plycholepis tenuisquamatus Kner, Sitzungsber. d. k. Akad. d.
Wiss. Wien 1867, Bd LVI, pag. 909.
Fischschiefer.
Raibl (Kirnten).

367. Pholidopleurus typus Bronn. Neues Jahrb. fiar Mineral. 1858,
pag. 12, Tab. I, Fig. 11—15, 16 ?; Tab. II, Fig. 2. Kner, che
Fische der bitumindsen Schiefer von Raibl. Sltyungsber d k.
Akad. d. Wiss. 1866, Bd. LIII, pag. 25.

Fischschiefer.
Raibl (Kirnten).

368. Peltopleurus splendens Kner. Die Fischc der bitumindsen
Schiefer von Raibl in Karnten. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss.
1866, Bd. LITT, pag. 29.
Fischschiefer.
Raibl (Karnten).

369. Thoracopterus Niederristi Bronn. Neues Jahrb. fur Mineral. etc.
1858, pag. 18, Tab. IIl, Fig. 1—3. Kner, die Fische der bitu-
minésen Schiefer von Raibl in Kiirnten. Sitzungsber. d. k. Akad,
d. Wiss. 1866, Bd. LIII, pag. 19.

Fischschiefer.
Raibl (Kérnten),
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370. Pterygopterus apus Kner. Nachtrag zu den fossilen Fischen von
Raibl. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. 1867, Bd LV, 1. Abth:
Mai-Heft, pag. 1—5.

Fischschiefer.
Raibl (Kérnten).

371. Pholidophorus microlepidotus Kner. Die Fische der bitu-
mindsen Schiefer von Raibl in Karnten. Sitzungsber. d. k. Akad.
d. Wiss. 1866, Bd. LIlI, pag. 32.

Fischschiefer.
Raibl (Karnten).

372. Pholidophorus Bronni Kner. Die Fische der bitumindsen
Schiefer von Raibl in Kirnten. Sitzungsber. d. k. Akad. d.
Wiss. 1866, Bd. LIII, pag. 34.
Fischschiefer.
Raibl (Karnten).

Pholidophorus parous Heckel. Tn lit. Berichte der Freunde der
Naturw. 1847, III, pag. 328.
Verschollen.
Raibl (Karnten).

Pholidophorus lovicutus Heckel. 1In lit. Berichte der Freunde der
Naturw. 1847. III. pag. 328.
Verschollen.
Raibl (Kéarnten).

373. Saurichthys (Belenorhynchus) striolatus Bronn. Neues
Jahrb. fir Minerl. ete. 1858, pag. 7, Tab. I, Iig. 1—10:
Tab. 11, FFig. 1; Kner, die Fische der bituminésen Schiefer
von Raibl in Kirnten. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch.
1866, Bd. LlII,pag. 38; Zittel, Handbuch, Bd. II, pag. 265.
Fischschiefer.
Raibl (Karnten).

374, Saurichthys (Belenorhynchus) acaminatus Agass. v. Wohr-
mann, L ¢. pag. 232; Tommasi, 1. c. pag. 3.
Horizont ¢ der Cardita-Schichten in den Nordalpen.
Rio Lavaz (Friaul).
Muschelkalk und Keuper ausserhalb der Alpen.
375. ? Megalopterus raiblianus Kner. Die Fische der bitu-
minosen Schiefer von Raibl in Kirnten. Sitzungsber. d. k.
Akad. d. Wiss. 1866, Bd. LIII, pag. 23.

Schwanzfragment aus den Fischschiefern.
Raibl (Karnten).

11, Amphidia.
376. Mastodonsaurus giganteus Jacger. Stur, Verh. d. k k. geol.
Reichsanstalt 1873, pag. 19.

Aus dem Hangendsandstein der Lunzer Schichten von der Grube
Prinzbach bei Kirchberg an der Pielach.
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III1. Reptilic.

377. Nothosaurus cfr. Miinsteri H, v. Meyer. v. Wohrmann,
1. c. pag. 232, 233.
Zahne und einige Knochen diirften dieser Art angehoren. Torer
Schichten.
Loedensee (bstl. bayer. Alpen):; Predigtstuhl im Karwendel
(Nordtirol).
378. Nothosaurus ? H. v. Meyer. Die Saurier des Muschel
kalkes etc. Frankfurt am Main, pag. 137, Tab. 44, Fig. 4.
Val del Riso bei ‘Gorno.
379. Simosaurus sp. v. Wéhrmann, 1. c. pag 232.
Ein Zahn aus Horizont ¢ der Cardita-Schichten.
Rauschenberg bei Ruhpolding (westl. bayer. Alpen).
380. Placodus sp. ». Wahrmann, 1. ¢. pag. 233.
Einige Zihne aus den Torer Schichten.
Kienberg bei Sechaus (westl. bayer. Alpen}; Schlern (Sudtirol).

IV. Ausbildung und Verbreitung.
Nordalpen.
I. Nordtiroler und bayerische Alpen.

In der Abhandlung itber die nordtiroler und bayerischen Raibler
Schichten (Jahrb. 1889) ist auf Grund der palacontologischen Resultate,
die in unmittelbarcm Zusammenhang mit der petrographischen Aus-
bildung stehen, der Complex zwischen Wettersteinkalk und Hauptdolomit
in mehrere Abtheilungen gegliedert worden. Zugleich wurde die
Fauna, die in den einzelnen Schichten erhalten ist, angegeben (l. c.
pag. 253). Seitdem sind nun eine Reihe bisher nicht bekannter
Formen hinzugekommen, weshalb ich mich voranlasst sehe, hier
nochmals mit der Gliederung die IFauna, soweit sie heute durch gut
erhaltene Exemplare vertreten ist (eine Anzahl schlecht erhaltener
?‘ormen' sind auch dieses Mal nicht beriicksichtigt worden), anzu-
tihren.

I Untere Abtheilung (Cardita-Schichten im engerem Sinne).

Horizont a: Vorwiegend Mergel und Schiefer.

1. In den schwarzen Schieferletten: Halobia rugosa.

2. In den Kalkbinken: Halobia rugosa, selten Halobia Lommeli,
Posidonomya Wengensis.

3. In den Sandsteinen: Reste von Lettenkohlenpflanzen.

4. In den Sphaerocodienbinken: Colospongia dubia, Peronella
Loretzi, Thamnastraea Zitteli, Omphalophyllia boletiformis, Traumatocri-
nus caudex, Encrinus granulosus, Penlacrinug propinquus, Astropecten
Pichleri, Cidaris dovsata, Cid. Brauwii, Cid. Buchii, Cid. Schwagert,
Ceriopora -Cremidium, Spiriferina gregaria, Thecospira Giimbeli, Ostrea



694 8. Frh. v. Wéhrmann. T78]

mediocostata, Avicula Gea, Macrodon styigilatum, Nucula Telleri, Gruene-
waldin decussa,m Cardita crenata var, Giimbeli, Opis Hommghgmm,
Worthenia cfr. Mcmstem, Diplochilus gracilis, Ne'rz'topsis pauciornata.

Horizont b: Kalk und Dolomit : Megalodus triqueter, und andere.
Horizont ¢: Vorwiegend Mergel und Schiefer.

I. In den schwarzen Schieferletten: Halobin rugosa.

2. In den Sandsteinen: Reste von Lettenkohlenpflanzen.

3. In den glaukonitischen Sandsteinen mit %phaerovodien Eneri-
nus granulosus, Enerinus cassionus, Pentacrinus propinquus, Aqtropertm
Piclleri, Cidaris Brawnii, Cmapo;a Cnemidium, Spiriferina gregaria,
Spirigera  TTofmanni, Thecospi'ru- Glitmbeli, Ostrea montis caprilis (sehr
selten), Placunopsis Rothpletzi, Pecten Hallensis, Pecten Schlosseri, Pecten
subalternans, Lima incurvostriata, Acicula Hallensis, Avicwla Bittneri,
Cassianella Sturi, Cassianella decussata, Cassianella gryphaeata. Gervil-
leia Bouéi (sehr sclten), Hoernesia Johannis Austrise (grosse Form),
Dimyodus intusstriatus, Nucula subaequilatera, Myophoria fissidentata,
Myophoria W hateleyae, Anoplophomwcta Cardita crenata var. Giimbeli,
Astarte  Rosthorni, Myophori topis lineata, Gonodus Melling: (selten).
Gonodus astar tzjo;mzs Myophoricardium  lineatum, Katosiva proundu-
lata, Tretospira multistriata, Loronema Innodosmn Nmutilus Sauperi,
Plevronautilus oenanus, Joannites cymbiformis, Trachy('ems Medusae,
Trach. oenanum, Carnites floridus, Acrodus, und andere.

4. In den Kalkbinken und Muschelknollen: Thwmnastraea Richt-
hofeni, Lingula fenuissima, Ostrea montis. caprilis (selten), Pecten
Schlosseri,. Avienla Gea, Cassianella Sturi, Cassianella decussatn, Cassia-
nella  gryphaeata, Hoernesic Johannis Austriae, Dimyodus intustriatus,
Nucnla subnequilatera, Leda tivolensis, Myophoria fissidenta, Myopho-
ria Whateleyae, Anoplophora vecta, Cardita crenata var. Gimbeli, Myo-
phoriopis lineata, Gonodus astartiformis, Myophoricardium lineatum,
Dentalium undulatum, D. arctwin, Patella J. Boehmi, Loxonema bino-
dosum, Scalaric fenestrota, Tr etosptm wmultistriata, Ptychostoma plewro-
tomoides, Amanropsis paludmmw A. sanctae crucis, Katosira proundu-
tata, 2 Promathildia (Turritella) Ammoni, Aerodus, bamwhﬂzysawmmatus
Si-mosaurus, und andere.

II. Obere Abtheilung: (Torer Schichten.)

Kalk und Mergelbinke, Rauhwacken und Dolomite.

Sphaerocodienbinke im unteren Theil.

Montlivoulitia Tirolensis, Pentacrinus Tirolensis, Cidaris dorsata,
Cidaris parastadifera, Cidaris decoratissima. Cidaris Giimbeli, Lingula
lenuissima, Terebratula Paronica, Terebratula (Waldheimia?) Zir-
lensis, Amphiclina scitula, Ostren montis caprilis, Ostrea vermicostata,
Ostrea Pictetiana, Placunopsis fissistriata, Pecten filosus, Pecten Schlosseri,
Pecten subalternans, Avicula aspera, Gervilleia Boudi, Gervilleia angusta,
Hoernesia.  Johannis Austriae, Dimyodus intustriatus, Mytilus alpinus,
Myophoria Whateleyae, Megalodus compressus, Gonodus Mellingi, Dentalium
arctum, Dentolium undulatum, Loronema binodosuin, Orthoceras sp., Nau-
tilus sp., Sageceras Haidingeri, Aer odus, Nothosaurus, Plar'odus und andere.
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Es wurde in der erwiahnten Monographie hervorgehoben, dass
die Grenze zum Wettersteinkalk ungemein scharf gezogeu werden
kann, da unmittelbar auf den reinkalkigen oder dolomitischen oberen
Binken desselben, die sandig mergeligen Ablagerungen der Raibler
Schichten folgen, die im Zusammenhang mit der ganzlich verschie-
denen Facies eine durchaus andere Fauna enthalten. Ebenso wurde
betont, dass die beiden Mergelziige o und b des unteren Horizontes
im ganzen Gebiet, wo die Raibler Schichten normal entwickelt sind,
sich verfolgen liessen und sowohl durch ibre petrographische Be-
schaffenheit, wie durch den gleichmissigen Reichthum an Fossilien
fir die Orientirung ungemein wichtig seien. Die Grenze gegen den
Hauptdolomit ist sehr schwer zu ziehen, da in den meisten Filleu
ein allmahliger Uebergang stattfindet und anzunehmen ist, dass zu-
weilen ein Theil des oberen Horizontes in der Facies des Haupt-
dolomites entwickelt ist.

Aus der Untersuchung des palaeontologischen Materiales ging
hervor, dass in unseren Schichten zwei in ihrem Alter verschiedene
Faunen vertreten sind, namlich erstens eine, die uns schon aus den
Cassianer Schichten Sidtirols bekannt und zweitens jene, welche
fur den oberen Horizont bei Raibl charakteristisch ist.

Die Cassianer Fauna ist, abgesehen von einer Reihe indigener
Arten, ganzlich unverindert im Horizont @ enthalten. Die darauf
folgende Kalk- und Dolomitzone scheint mit Ausnahme einiger weniger
Localititen, an denen Megalodonten auftreten, génzlich versteinerungs-
leer und eine Fortsetzung der Wettersteinfacies zu sein. Im sandigen
Sphaerocodienhorizont ¢ ist die Cassianer Fauna schon stark zuriick-
gedriangt. Die Einwanderung von Leitfossilien der Torer Schichten
bei Raibl, wie Ostrea montis coprilis, Gonodus Mellingi. Gervilleia
Bouéi und anderer macht sich schon geltend. Als Leitfossil fir
diesen Horizont darf in erster Linie Myophoria fissidentata ange-
sehen werden, die nur hier und in grosser Individuenzahl auftritt.
Cephalopoden scheinen fast ausschliesslich auf diesen Horizont be-
schrinkt zu sein und finden sich auch nur in grosserer Anzahl dort,
wo eine sehr eisenschiissige, sandigkalkige Sphaerocodienbank ent-
wickelt ist. Carnites floridus ist die hiufigste Form. Bivalven und
auch Gastropoden iiberwiegen bedeutend; letzterc tragen einen aus-
gesprochenen Cassianer Charakter, auch dann, wenn sie sich nicht
direct mit bekannten Arten identificiren lassen. Im Gegensatze zum
unteren Horizonte ist, wie bereits erwihnt wurde, diese Fauna mit
einer Anzahl Raibler Typen vermischt. Interessant und fir die
Niveaubestimmung wichtig ist das Auftreten mehrerer fiir die Schlern-
platcauschichten leitender Arten, wie Myophoria fissidentata, Tre-
trospire multistriata etc., die mich bewogen haben, diesen Horizont ¢
direct mit jenen zu vergleichen. Ebenso bedeutsam ist das Vor-
kommen von Nautilus Sauperi, der bisher nur aus den Bleiberger
Schichten bekannt war (ferner Ilallstitter Kalk), und von Carnifes
floridus. Da Cardita crenata wvar Giimbeli (nicht Cerdita Giimbeli,
wie einige Autoren irrthumlicher Weise schreiben) hier ungemein
zahlreich und zum letzten Male auftritt, so sah ich mich veranlasst,
die ganze untere Abtheilung der Raibler Schichten als Cardita-

‘Jahrbuch d. k. k. geol, Relchsanstalt. 1899, 48. Band. 4. Heft. (8. Frh. v. Wohrmann.) 89
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schichten im engeren Sinne zu bezeichnen, zumal eine palaeontologi-
sche Grenze dadurch hervorgehoben ist, dass in den nachst héheren
Horizonten der Torer Schichten die Cassianer Fauna nur in einigen,
auch in anderen Theilen der Alpen durchgehenden Arten ver-
treten wird.

Der untere Mergelzug oder Horizont #, wie wir ihn auch ferner
nennen wollen,wurde von mir auf Grund der palaeontologischen Ergebnissc
mit den Cassiancr Schichten identificirt, da ich nach den Resultaten der
Untersuchungen von v. Mojsisovies, Diener, Deccke und Anderen
in Kdrnten und der Lombardei annehmen musste, dass auch hier eine
héhere Vertretung der Cassianer Schichten vorhanden wire. Wie ich
in der Einleitung auseinandergesetzt habe, ist cin solcher Vergleich
unrichtig, da dic Cassianer Schichten stratigraphisch einen viel tieferen
und meist scharf abgegrenzten Horizont einnehmen — ihre Fauna da-
gegen, wie jetzt mit Sicherheit festgestellt werden konnte, mit analoger
Faciesentwicklung in dem unteren Theil der Raibler Schichten, also
hier in den Cardita-Schichten, unverindert wieder erscheint.

Charakteristisch fir die Cardita-Schichten ist das Auftreten
von Sandsteinen mit I’Hanzenresten, welche an die heiden Mergel-
ziige @ und ¢ gebunden sind, aber local fehlen. Im unteren Hori-
zont @ sind Sandsteine nur sparlich entwickelt und die in ihnen
hichst seltenen Pflanzenreste schlecht erhalten und meist unbestimm-
bar. TIm oberen Horizont ¢ dagegen scheinen, wenn nicht immer
Sandsteive, so doch sandige Lagen regelmissig aufzutreten. Pflanzen-
reste sind hier nicht selten und an einzelnen Orten wie am Ferchen-
bach, an der Gachtstrasse bei Weissenbach etec. zum Theil recht gut
erhalten. Diese Pflanzen wurden allgemein, soweit sie hestimmbar
sind, zu bekannten Gattungen und Arten der ausseralpinen Letten-
kohlengruppe gestellt. Die Pflanzen sind insefern von grosser Wich-
tigkeit fir die Gliederung der alpinen Trias in den bayerischen
Alpen gewesen, als Gimbel sich 1841 veranlasst sah, auf diese- Funde
hin, die: irrthiimlicher Weise den Partnachschichten zugezihlt worden
sind, seine untere Grenze des Keupers unter den Partnachschichten
hindurch zu ziehen.

Bemerkenswerth ist, dass der Hauptsandstein und I’fanzen-
horizont nicht in den unteren, sondern in den oberen Mergelzug der
Cardita-Schichten fallt, ein Umstand, der fir den Vergleich mit
Raibler Schichten Niederésterreichs von Wichtigkeit ist.

Auf die Cardita-Schichten folgen regellos Kalke, Dolomite und
Rauhwacken in wechselnder Michtigkeit mit hiufigen Zwischenlagen
von Letten und Mergeln. Dieselben gehen meist ohne eine genauerc
Grenze allmihlich in den Hauptdolomit itber. Dic unteren Lagen
sind gewohnlich ungemein fossilreich, wihrend sich in den obercn oft
recht miachtige versteinerungslecre Kalk-. Dolomit- oder Rauhwacken-
banke einstellen.

Ich habe diese obere Abtheilung der Raibler Schichten auf
Grund des massenhaften Vorkommens von Ostrea mountis caprilis, Pecten
filosus ete. mit den Torer Schichten von Raibl identificirt (l. c.
pag. 258). Charakteristisch fur unsere Torer Schichten ist, dass Cardita
erenate und mit ihr die Mehrzahl der Cassianer Arten fehlen, dagegen
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die typischen Torer Leitfossilien, allerdings mit Ausnahme von
Astarte Rosthorni, hier in grosser Individuenzahl aufireten. Das Bild
der Fauna ist somit wesentlich verdindert. Nur spirliche Cassianer
Formen lassen Bezichungen zu der ilteren Fauna erkennen. Brachio-
poden werden hiufiger, allerdings nur in den unteren Schichten.
Cephalopoden sind nur vereinzelt gefunden worden und scheinen
daher ungemein selten zu sein. Echinodermenreste sind in einzelnen
Biinken sehr hiufig; Stielglieder von Pentacrinus bilden sogar ganze Binke,
Beiweitem tiberwiegen die Bivalven und unter ihnen Austern und Kamm-
muscheln. Die Schalen von Ostrew montis caprilis setzen meist regel-
rechte Austernbinke zusammen, die zuwcilen in schwarzen Letten
eingebettet sind, meist aber in reinkalkigen Horizonten sich befinden.
Ostrea montis caprilis ist mit Placunopsis fissistriata im unteren Horizont
der Torer Schichten sehr verbreitet, wird in den mittleren Lagen
wieder seltener und findet sich erst hart an der oberen Grenze gegen
den Hauptdolomit in einem, wie es scheint, durchgehenden Horizont
wieder hiufig vor. Man kann daher meist zwei Austernhorizonte
unterscheiden. Der oberste wird oft sehr wichtig, da er stellenweise
allein die Grenze gcgen den Hauptdolomit kennzeichnet. Sphaero-
codien scheinen nur im unteren Theil des Complexes hiufig zu sein,
sie setzen aber dort ganze Banke zusammen. Im oberen Theil durften
sie ganz fehlen

Allgemein macht man in unserem Gebiet die Beobachtung, dass
die Raibler Schichten im Siiden am fossilreichsten sind. In der nérd-
lichen Randzone der Alpen und auch im westlichen Theil, d. h. west-
lich von der Linie DPartenkirchen-lmst fehlen Versteinerungen fast
ganz. Hand in Hand mit dem Schwinden der Fauna geht auch eine
Verinderung im petrographischen Charakter der Sedimente vor sich.

Da, wie wir gesehen haben, die einzelnen Horizonte innerhalb
der Raibler Schichten petrographisch wie faunistisch sich von ein-
ander unterscheiden und auf eine gewisse Selbstindigkeit Anspruch
machen, so sollen sie einzeln besprochen werden.

Horizont a: Die Michtigkeit desselben ist eine recht wechselnde,
doch lasst es sich nicht immer entscheiden, ob nicht auch tek-
tonische Stérungen diese Schwankungen verursacht haben. Ungemein
bezeichend sind fiir diesen Horizont die Banke von Sphaerocodium
Bornemanni Rothpletz, welche vorzugsweise durch das massenhafte
Vorkommen von Cardita crenata var. Giimbeli ausgezeichnet sind.
Die Hauptentwicklung dieser Banke fillt ungefihr in die Linie Imst-
Kienberg (bei Ruhpolding). Wenn auch in dieser Zone local (Haller
Anger etc.) Sandsteine vorkommen, so itberwiegen solche doch erst
ndrdlich von derselben, wo Sphaerocodien und die sie begleitende
Fauna ginzlich fehlen, dagegen aber Pflanzenreste haufiger zu werden
beginnen. Ganz im Siiden nehmen die Kalkalgen nur unwesentlich an der
Bildung des Gesteins theil und der ganze ITorizont erhalt einen mehr
kalkigen Charakter, wihrend statt der braunen Mergel und Letten,
schwarze Schiefer Zwischenlagen zwischen den vielen dunkelgefirbten
Kalkbanken bilden (z. B. bei Zirl). Diese Ausbildung scheint bei
Landeck, wo der Wettersteinkalk sich auskeilt, ziemlich betrachtliche
Michtigkeit zu erreichen. Im ostlichen Theil des Gebietes, d. h.

89*
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ostlich vom Innthal nach Salzburg zu, ist diese Ausbildung nicht be-
obachtet worden, doch ist anzunehmen, dass dieser Horizont nicht
sehr weit nach Siden reicht, da die in der sidlichsten Randzone
befindlichen Raibler Mergel nach Analogie jener vom Birnhorn etc.,
wie wir sehen werden dem Horizont ¢ angehéren.

Horizont b: Ist einc Wiederholung der Wettersteinkalkfacies
und in seinem unteren Theil gewohnlich dolomitisch. Seine stirkste
Fntwicklung fallt ebenfalls in die Linie Imst-Kienberg. Im Norden
und Nordwesten, wo die Mergelkalke sandig ausgebildet sind, ist er
entweder sehr wenig michtig, z. B. an der Gachtstrasse bei Weissen-
bach circa 3 Mecter oder fehlt ganz, wie am Wendelstein. In der Erl-
bachklamm bei Zirl fithrt er zahllose Steinkerne von Megalodus triqueter
sonst ist er ginzlich versteinerungsleer. In der Gegend von Landeck
ist er bisher nicht auszuscheiden.

Horizont c¢: Dieser ist der bei weitem interessanteste und ver-
breitetste der Raibler Schichten. Nicht allein seine Fauna ist im
Verhiltniss zu Horizont @ eine reiche und auch meist wohl erhaltene,
sondern auch die Flora. Die bestimmbaren Pflanzenreste vom
Ferchenbach bei Partenkirchen, von Weissenbach etc., stammen alle
aus ihm. Die sandigen Sédimente reichen viel tiefer nach Siden
als beim Horizont «. Sphaerocodien sind nicht so hiufig wie in
letzterem und, wie es scheint, an eine eisenschiissige sandige Facies
gebunden, die zuglcich auch Cephalopoden in grosserer Anzahl
beherbergt. Dic wichtigsten Punkte fiir dicse Ausbildung sind der Haller
Salzberg und der Judenbach lei Miemingen. Stellenweise iberwiegen
mergelige Gebilde mit zahllosen eingeschalteten diinnen Kalkbidnkchen
(Calvarienberg, Erlsattel bei Zirl, Loedensee bei Ruhpolding etc.).
Hier spielen die Schalen von Anoplophora recta und Gastropoden eine
grosse Rolle. Cardita crenata tritt zuriick. Bezeichnend fiir diesen
Horizont ist Myophoria fissidentata. Beachtenswerth sind die Knollen,
welche, in Mergeln eingebettet, ganz aus zusammengekitteten Schalen-
trimmern von Amnoplophora recta und einzelnen Fragmenten von
Lingula bestehen (Haller Anger, Loedensce bei Ruhpolding). Am
Gschniergraben beim Haller Anger kommt der sogenannte irisirende
Muschelmarmor vor. Es ist eine DBank, die aus zusammen-
gebackenen Schalen von Bivalven und Cephalopoden besteht.

Die Planzenreste gehoren bekannten Arten aus der Lettenkohle an
und finden sich am haufigsten, wie hereits erwihnt, am Ferchenbach bei
Partenkirchen, an der Gachtstrasse bei Weissenbach, bei Thannheim etc.
Im Hohenschwangauer Gebirge finden sich nach Angaben von
Bése (Geogn. Jahreshefte 1893) im Kilebachthale und im Boanlandl,
von denen das letzte Vorkommen schon Schafhautl und Gimbel be-
kannt war, circa 5 Centimeter dicke Kohlenflotzchen in diescm Horizont.

Horizont ¢ reicht bis hart an den Rand des centralalpinen
Massivs heran und ist dort meist durch seinc charakteristischen Fossilien
leicht zu verfolgen.

Die Torer Schichten zeichnen sich in erster Linie durch die
allgemeine Hiufigkeit von Ostrea montis caprilis aus, deren Schalen
ganze Binke zusammen setzen. Die grosste Michtigkeit verbunden
mit einer reichen Fauna erreichen sie in der Linie Imst-Reichenhall.
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Nach Norden und Westen verschwindet mit der Zunahme der Rauh-
wackenbildungen Ostrea montis caprilis und mit ihr die ganze ibrige
Fauna. An vielen Stellen des Nordrandes der Kalkalpen schieben
sich Gypslager ein, die oft so machtige Sticke bilden, dass sie ab-
gebaut werden.

Wihrend die Ostreenkalke im Westen des Gebietes an das
Vorkommen des Wettersteinkalkes gebunden sind, scheinen sie im
Osten sidlich von der Linie St. Johann in Tirol-Reichenhall zu fehlen.
Sie werden dort wohl durch fossilleerc Kalke und Dolomite vertreten,
die sich meist nicht leicht von dem ITauptdolomit und dessen kalkiger
Ausbildung trennen lassen.

Die Verbreitung der Raibler Schichten nach Siden scheint auf-
fallender Weise mit derjenigen des Wettersteinkalkes zusammenzu-
fallen. Pichler gibt zwar (Verh. 1867, pag. 49) Cardita crenata
von der Serlosspitze bei Matrei aus mergeligen Einlagerungen im
Dolomit an, doch ist dieser Fund in neuerer Zeit nicht wieder be-
stiatigt worden.

Die versteinerungsreichen Binke, vermuthlich gleichen Horizontes,
von den Tarnthalerkopfen bei Matrei, die R ot hpletzgefunden hat,lassen
trotz des mangelhaften Erhaltungszustandes der Fossilien den rhitischen
Charakter zweifellos erkennen. Immerhin sind genaue Untersuchungen
dieser Kalkschollen abzuwarten, bis man sich ein bestimmtes Urtheil
iber das Alter' derselben bilden kann. Raibler Schichten sind bis
jetzt jedenfalls in ihnen nicht nachgewiesen und es ist sogar sehr
wahrscheinlich, dass die Dolomite, welche hauptsachlich diese Schollen
bilden, zum Hauptdolomit gehoren.

Wie wir gesehen haben, findet in den Raibler Schichten ein
Uebergang von einer ilteren Cassianer Fauna in eine jitngere, nennen
wir sie Torer Fauna, statt, und zwar, wie es scheint, ein allmahlicher. Im
Horizont @ haben wir noch eine reine Cassianer Fauna, in ¢ mischt sich
dieselbe mit der Torer, iiberwiegt aber noch, wihrend sie in den
Torer Schichten selbst ganz zuriicktritt. Dieser Umstand veranlasste
Rothpletz neuerdings (Geol. Querschnitt durch die Alpen 1894, pag.
72) den Horizont ¢ von den Raibler Schichten zu trennen und unter
dem Namen ,Haller Schichten“ zur norischen Stufe zu stellen, withrend
der tbrige Theil der karnischen verbleibt.

Abgesehen davon, dass ich kein Freund ven den theoretischen
Stufen norisch und karnisch bin, deren wissenschaftliche Nothwendig-
keit ich micht anzuerkennen vermag und deren Werth in neuester
Zeit ganz illusorisch geworden ist, kann ich mich aus verschiedenen
schwerwiegenden Grilnden nicht dem Vorgehen von Rothpletz an-
schliessen.

Nach der Ablagerung des Wettersteinkalkes werden im Norden
wie im Siiden der Alpen die Raibler Schichten durch littorale Bil-
dungen eingeleitet, welche, abgesehen von einigen Schwankungen,
wahrend der ganzen Raibler Zeit fortdauerten und den Schichten einen
einheitlichen Charakter verliehen.

Stratigraphisch kann man nur je die untere oder die obere
Abtheilung der Raibler Schichten als zusammenhingendes Ganzes beé-
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trachten, wenn mau auch beide in Unterabtlieilungen glicdern kann,
was allerdings vielfach auf Schwierigkeiten stosst.

Bei stratigraphischen Aufnahmen wiirde es auch in unserem
Gebiet geradezu ein Ding der Unméglichkeit scin, die untere
Abtheilung der Raibler Schichten zu theilen, einfach aus dem Grunde,
weil man bei schlechten Aufschlissen, die einem in der Regel zu
Gebote stehen, oder bei mangelhaft oder schlecht erhaltenen Fossilien,
beide Mergelhorizonte @ und ¢ sehr schwer oder gar nicht unter-
scheiden kann.

Abgesehen von den rein technischen Schwierigkeiten, die eine
Ablésung der ,Haller Schichten“ unmoglich machen, widerspricht eine
solche, wie in der Einleitung ausgefiihrt wurde, durchaus dem urspriing-
lichen und jetzt beizubehaltenden stratigraphischen Begriff der ,Raibler
Schichten“. Ebensowenig wie wir dic Fischschiefer bei Raibl vom
ganzen Complex loslosen diirfen, dirten wir den Horizont «, d. h.
Rothpletz's ,Haller Schichten® in Nordtirol und Bayern von den
anderen trennen, da beide gleichzeitige Bildungen sind, wie wir spiter
sehen werden.

Schliesslich ist es unméglich, faunistisch eine scharfe Grenze zu
ziehen, wenn auch unten und oben die Faunen cinen wesentlich ver-
schiedenen Charakter zeigen, da ungefihr in der Mitte, d. h. im
Horizont ¢, beide Faunen mit einander verschmelzen. Meiner Ansicht
nach geniigt es wissensehaftlich vollstindig zu wissen, dass in den
Raibler Schichten cine #ltere und eine jimgere Fauna vorhanden ist
und ineinander itbergeht.

Bittner schlug neuerdings vor (Verh. 93, pag. 72) dic Raibler
Schichten der nordtiroler und bayerischen Alpen im Anschluss an die
Ausbildung in Niederisterreich etwas anders zu gliedern als ich es
gethan habe, und zwar meine Horizonte » und ¢ der Cardita-Schichten
noch zu den Torer Schichten (Opponitzer Kalk) hinzuzuziehen.
Bittner stiutzt sich dabei auf die Ausbildung im Kaisergebirge.

Eine solche Eintheilung durfte weder den Verhiltnissen in
unserem Gebiet, noch jenen in den Siidalpen entsprechen.

Es ist schon hervorgehoben worden, dass das Auftreten von Sand-
steinen mit Pflanzenresten vorzugsweise an den Horizont ¢ gebunden
ist, in welchem sich im Ilohenschwangauer Gebirge auch Kohlen-
flotzchen finden.

Dass dieser Horizont ¢ sowohl mit den Raingrabener Schiefern.
wie mit den Lunzer Sandsteinen gleichaltrig ist, geht nicht allein aus
dem Vorkommen von Kohlenflotzen, sondern auch aus der Fauna her-
vor. Die Wandauer Kalke Stur’s (Geologie von Steiermark 1871,
pag. 246), welche Einlagerungen in den oberen Horizont des Rain-
grabener Schiefer bilden, enthalten genau dieselbe Fauna, wie die
sandig-glaukonitische Facies im Horizont ¢, namlich Myophoria fissi-
dentata, Pecten. Hallensis, Carnites floridus etc., d. h. Formen, die aus-
gchliesslich auf dieses Niveau beschvinkt sind. Da nun in Nieder-
osterreich der ganze Complex der michtigen Lunzer Sandsteine auf
den Raingrabener Schiefern folgt, so miissten diese. sowohl wie die
Raingrabener Schiefer in den Ilorizont der Torer Schichten herauf-
riicken, falls man die gleichen Ablagerungen in unserem Gebiet fir
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dieselben in Anspruch nehmen wollte. Das wire aber durchaus un-
richtig. Somit fallt die untere Begrenzung unserer Torer Schichten, die
ubrigens ofters (z. B. Haller Anger etc.) in ihren unteren Lagen eben-
falls geringmichtige, sandig-mergelige Einlagerungen enthalten, genau
mit derjenigen der Opponitzer Kalke in Niederdsterreich zusammen.

In der Geologie von Bayern gibt v. Giimbel auf pag. 71 eine
Tabelle, in welcher die Auffassung derjenigen Geologen, welche die
Lunzer Schichten zur Lettenkohle .stellen und in den nichstalteren
Schichten eine Vertretung des ausseralpinen oberen Muschelkalkes
erblicken, in Bezug auf cinen Vergleich zwischen den westlichen und
ostlichen Triasbildungen zum Ausdruck kommen soll.

Dieselbe lautet folgendermassen:

Mittelalpen (Nordtirol und Bayern). Ostalpen.
Hauptdolomit.
Raibler Schichten Raibler Schichten u. Opponitzer Kalk
Partnachschichten Lunzer Schichten
Sandstein und Kalk mit Raingrabener Schiefer
Halolia rugosa
Wettersteinkalk Reiflinger Kalk
als oberer Muschelkalk.

Diese Tabelle entspricht aber keineswegs den Ansichten, welche
Bittner und ich geiussert haben.

Es wurde (Jahrb. 1888, pag. 73) nachgewiesen, dass Raingra-
bener Schiefer mit den Aonschiefern, Lunzer Sandsteine und Oppo-
nitzer Kalke unseren Cardita- oder Raibler Schichten entsprechen
und die untere Grenze der Lettenkohlenstufe, weil sowohl die Lunzer
Sandstéine, wie jene der Cardita-Schichten typische Lettenkohlen-
pflanzen fihren, nach Analogie mit der ausseralpinen Triasgliederung
unter diesen Schichten zu ziehen sei.

Die Partnachschichten sind weder tther den Wettersteinkalk ge-
legt worden, noch wurden ihnen die Sandsteine und Ilalobien-Schiefer
zugesprochen, noch sind sie mit den Raingrabener oder Lunzer
Schichten identificirt worden. Die Guambel'sche Tabelle drickt
also in keiner Weise das aus, was von uns behauptet worden ist. Da
dieselbe leicht zu unrichtiger Auffassung unserer Ansicht beitragen
konnte, so soll sie hier berichtigt werden:

Mittelalpen (Nordtirol, Bayern) Ostalpen.
Hauptdolomit.
Torer Schichten Opponitzer Kalke

Raibler Schichten

Cardita Raibler Schichten L-u_rizer S(-hi‘(',ht..e'n
Raingrab. Schie-
fer, Aon-Schiefer

Wettersteinkalk Wettersteinkalk oder Dolomit

‘oder ganz fehlend

Hallstatter Kalk z Th.

Partnachschichten Reiflinger Kalke z. Th,
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Vorarlberg.

Durch das Fehlen des Wettersteinkalkes in Vorarlberg, der
in der Gegend von Landeck auskeilt, und durch die michtige Ent-
wicklung der sogenannten Arlbergkalke fiel es anfanglich sehr schwer,
die verticale Ausdehnung der Raibler Schichten festzustellen, ganz
besonders konnte man sich iiber deren untere Grenze nicht einigen.
Richthofen?) betrachtete als Raibler Schichten ausschliesslich die
gelbgefirbten Rauhwacken und Gypse, welche zwischen dem Arlberg-
kalk, welchen er als Vertreter des Wettersteinkalkes auffasste, und
dem Hauptdolomit in wechselnder Michtigkeit eingelagert sind.
Theobald? zog den oberen Theil des Arlbergkalkes unter dem
Namen ,Liner Schichten zu den Raibler Schichten, weil am Liner
See in demselben Versteinerungen der Carditaschichten, wie Cardita
crenata, Myophoria fissidentata, Astarte Rosthorni etc. gefunden wurden.
Mojsisovies?® war gegen diese Trennung, weil an anderen Orten
Vorarlbergs diese versteinerungsreichen Banke nicht auf den oberen
Horizont des Arlbergkalkes beschrinkt seien, sondern auch in tieferen
Lagen desselben vorkommen. Ilauer* betrachtet die Arlbergkalke
als Vertreter der Carditaschichten Nordtirols. Zu derselben Ansicht
kam auch Skuphos?), der die Partnachschichten Vorarlbergs vor
Kurzem einer Untersuchung unterzogen hat. Er gibt folgende Schichten-
folge an, die in den von ihm begangenen Profilen dieselbe sein soll.

Partnachschichten.

1. Dunkelgraue, feste oder cavernsse Kalke mit zahlreichen
Steinkernen von Megalodus sp. (Skuphos hat diese kleinen Formen
irrthimlicher Weise zu M. triqueter gestellt.)

2. Dunkel- oder hellbraune, feinkérnige Sandsteine mit Pflanzen-
resten.

3. Schmutziggraue Mergel mit Einlagerungen von dinnbankigen
bitumindsen Kalken.

4. Dunkelgrauer Kalk mit Megalodus trigueter Wulfen, nach
oben in hellfarbigen Dolomit iibergehend.

5. Kalkbianke wie bei 1, nur weniger méchtig.

6. Sandsteine und Mergel mit Pflanzenresten.

7. Gyps und Rauhwacke, letztere zum Theil sehr michtig.

Die Michtigkeit dieses ganzen Complexes soll sehr wechseln
(zwischen 150—300 Meter) und von der mehr oder minder starken
Ausbildung der unteren Kalkzone oder der Rauhwacke abhingig sein.
Fossile Thierreste scheinen nach Skuphos zu den grossten Selten-

") v. Richthofen. Die Kalkalpen von Vorarlberg und Nordtirol. (Jahrb.
d. k. k. geol. R-A. 1859, pag. 100.)

®) Theobald. Geologische Beschreibung der norddstlichen Gebirge von
Graubiinden. Neuenburg 1863 bei Murolf, pag. 84 -37.

3) v. Mojsisovics. Beitrige zur topischen Geologie der Alpen. (Jalrh. d.
k. k. geol. R.-A. 1878, pag. 154.

‘) Hauer. Geologie. Wien 1876 bei Hglder, pag. 342.

°) Skuphos. Ueber die Entwicklung und Verbreitung der Partnach-
schichten ete, (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, 1894, pag. 154.
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heiten zu gehoren, er selbst hat nur Megalodonten gefunden, die
allein hiufiger vorkommen. Da Skuphos Theobalds ,Liner
Schichten®?) am Liiner See, wo sie fossilreicher sein sollen, nicht
untersucht hat, so muss man sich an Theobald’s Angaben halten.

Ueber die untere Grenze der Raibler Schichten scheint Skuphos
nicht recht im Klaren zu sein; pag. 155 und 156 rechnet er die auf
die Partnachmergel folgenden Kalke mit Megalodus sp zu den Raibler
Schichten, dagegen hilt er es pag. 178 far moglich, dass die unteren
Megalodontenkalke nicht zu den Raibler Schichten gehéren, sondern
mit ‘den oberen Partnachmergeln den Wettersteinkalk vertreten, eine
Auffassung, die im directen Widerspruche zu seiner Behauptung steht
(pag. 156), dass der Wettersteinkalk im ganzen Gebiet fehle.

Leider ist nicht erwihnt, in welchem Horizont die bei Pater
Kohlberg in Feldkirch befindlichen Exemplare von Myophoria
fissidentata gefunden sind. Dagegen geben uns die von Skuphos auf
Tab. V, Fig. 16, 17 abgebildeten Stiicke von Megalodus triqueter, die
aus den oberen Megalodus-Binken stammen, einen Anhaltspunkt zur
Orientirung. Ich muss hier bemerken, dass dic.kleinen Megalodonten
aus den untercn Kalken, von denen ein Exemplar Tab. V, Fig. 18
als Meg. triqueter abgebildet ist, keineswegs zu dieser Art gehdren;
sie unterscheiden sich von derselben durch ihre geringe Grosse und
soweit es sich bei dem schlechten Erhaltungszustande erkennen lisst,
durch einen abweichenden Charakter.

Sehr wichtig sind ebenfalls die beiden Sandsteinhorizonte, von
denen der obere bei Bludenz, Vaduz ete. die zahlreichen und zum
Theil wohlerhaltenen Pflanzenreste und zwei Kafer Curculionites pro-
dromus Heer und Gluphyroptera pterophyili Heer enthalt. Da letzterer
von Gyps und Rauhwacke iiberlagert wird, so kann er nur dem oberen
Sandsteinzug ¢ der Carditaschichten entsprechen. Diese Stellung in
der Schichtenfolge wird auch dadurch bestitigt, dass in den unter-
lagernden Kalken, die gleichzeitig das Hangende des unteren Sand-
steinzuges bilden, Megalodus frigueter ganz ebenso auftritt wie bei
Zirl in Nordtirol. Den unteren Sandsteinzug miissen wir deshalb mit
dem Horizont « Nordtirols gleichstellen.

Ob die unteren Megalodus-Kalke noch zu den Raibler Schichten
zu zdhlen sind, ist die Frage. Ich bin eher geneigt, wic Skuphos
es in These 13, pag. 178 vermuthet, sie als zeitliche Aequivalente
des Wettersteinkalkes anzusehen, so lange nicht gut erhaltene Fossilien
das Gegentheil crgeben. Die kleinen schlecht erhaltenen Megalodonten
sprechen nicht fiir dic Zugehorigkeit zu den Raibler Schichten. Da-
gegen ist es recht unwahrscheinlich, jedenfalls in keiner Weisc
bewiesen, dass ein Theil der Partnachmergel mit den Megalodus-Kalken
als Stellvertretung des Wettersteinkalkes anzunehmen ist. Die untere
Sandsteinzone gehort unbedingt zu den Raibler Schichten und muss
daher die untere Grenze derselben nach Analogie mit der ostlichen

Entwicklung als untere Grenze der Raibler Schichten betrachtet
werden.

') Nicht Lunzer Schichten, wie auf pag. 154, 156, wahrscheinlich durch
Uebersehen beim Lesen der Correctur stehen geblieben ist.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1898. 43. Band. 4. Heft. (8. Frh. v. Wohrmann.) 90
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Es ergibt sich folgende Vergleichstabelle:

Nordtirol etc. Wettersteinkalk.

I. Carditaschichten.

a) Unterer Sandsteinhorizont.
0) Kalke und Dolomite, erstere local mit Megalodus triqueter.
¢) Oberer Sandsteinhorizont.

IT. Torer Schichten.

Ostreenkalke oder
Gyps und Rauhwacken,

ITauptdolomit.

Vorarlberg Megaloduskalk.

I. Carditaschichten.

a) Unterer Sandsteinhorizont und Mergel (2 und 3).
b) Kalke und Dolomite mit Megalodus triqueter (4 und 5).
¢) Sandstein und Mergel (0).

IT. Torer Schichten.
Gyps und Rauhwacke.

Hauptdolomit.

Nach der Ausbildung der Schichten und in Anbetracht ihrer
Fossilarmuth gehoren die Raibler Schichten Vorarlbergs zu der
dusseren Zone der nordalpinen Raibler Schichten. Sic stehen mit
derselben durch das Algdu und einen grossen Theil Nordtirols in
unmittelbarer Verbindung. Die Grenze gegen den ITauptdolomit ist auch
hier keine scharfe. Gypse und Rauhwacken konnen hier ebenso wenig
wie in den iibrigen Theilen der Nordalpen zum Hauptdolomit gerechnet
werden, wie Gimbel es noch ncuerdings ((ieologie von Bayern,
pag. 58) gethan hat.

Graubiinden.

Vom Rhiticon zieht sich die Triaszone in einem stark verschiniler-
ten Zug siidlich nach Klosters hinunter, verbreitert sich hier betrichtlich
zum Splagen-ass hin und iberschreitet in zwei schmalen Zungen den
Albula-I’ass und den Sattel zwischen Piz Munteratsch und Piz
Gandalva. Der sidliche Ausliufer bildet hier eine Bucht, deren
dusserste Spitze iiber den Bernina-Pass ins Val Agone hinibergreift,
wihrend der nordliche ein weites Gebiet siidlich vom Innthale ein-
nimmt, bis Nauders im Norden und die Ortlergruppe im Siden sich
erstreckt und sidwestlich von Livigno mit der Bernina-Bucht in Ver-
bindung steht.
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Die Arbeiten von Escher von der Linth'), Theobald?),
Gimbel®), und Diener?) und mindliche Mitthcilungen von Bose 5),
der im letzten Sommer cinen Theil des Gebietes beging, sind den
folzenden Betrachtungen zu Grunde gelegt. Dic Raibler Schichten
zeigen im Grossen und Ganzen, soweit sie niher untersucht wurden,
denselben Habitus wie im Vorarlberg. Bestimmbare Versteinerungen
sind aus ihnen nicht bekannt geworden. Bése hatte die Freundlich-
keit mir folgende Profile mitzutheilen.

I. Piz Mezzem bei Ponte.
Hauptdolomit.

4. Dolomit mit kalkig-dolomitischen Sandsteinen, vielleicht Eiun-
lagerungen von Rauhwacke,
3. grauer fester Dolomit,
2. rothe und gelbe Sandsteine, Schiefer und graue Dolomite,
1, fester und grauer Dolomit.
Kalke und Schiefer der Partnmachschichten.

II. Piz Lischanna (Val Triazza).

Hauptdolomit.
2. Gelbe Rauhwacke,
1. grauer Dolomit.
Partnachschichten.

III. An der Alp Sesvenna bei Scarl.

. Rauhwacken,
. Wechsel von grauem Dolomit, rothem Sandstein und Schiefer.

— N

IV. Ofenpass stidlich von Sit Som.

Hangendes unsicher.

3. Grauer, gut gebankter Dolomit,
2. schwarzliche Kalke, gelbliche und braune Sandsteine, welche
hier sich in den grauen Dolomiten auskeilen,
1. grauer Dolomit diinnbankig.
Muschelkalk, schwarzer Dolomit.

Y Eschervonder Linth und Studer. Geologische Beschreibung von Mittel-
biinden. Ziirich. 1839.

!y Theobald. Geologische Beschreibung von Graubiinden. 1864 bei Dalp
in Bern.

3) Giimbel. Geologisches aus Westtirol und Untercngadin 1887 Verhandl.
der k. k. geol. R.-A. pag. 291.

v. Gimbel, Geologisches aus dem Unterengadin, Jahresber, der Naturf -
Gesellsch. Granbilndens, XXXI, Jahrg. pag. 3 - 71.

v. Gumbel Geologische Bemerkungen i{iber die Thermen von Bormio und
das Ortlergebirge. Sitzungsber. der bayer. Akademic der Wissensch. Miinchen

1891, Bd. XXI, pag. 79—120.

*) Diener. Die Kalkfalte des Piz Alv in Graubiinden. Jahrb. der k. k.
geol. R.-A. 1884, pag. 313.

Diener. Geologische Studien im siidwestlichen Graubtinden. Sitzungsber.
der k. k. Akademie der Wissensch. Wien 1888, Bd. XCVII, pag. 606-—660.

%) Bbse's Untersuchungen im Engadin sollen demniichst verffentlicht werden.

90*
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V. Val Everone (Lavirum-Pass).

Hauptdolomit.
2. Rauhwacken ziemlich machtig,
1. graue Dolomite.
Profil unvollstindig.

Diesen Profilen ist zu entnehmen, dass der bestindigste und
fir die Orientirung wichtigste Horizont derjenige der Sandsteine
ist. Die Frage, welchem Sandsteinhorizont des Vorarlbergs dieser
entspricht, ist, da keine Fossilien vorhanden sind, nicht ganz leicht
zu beantworten. — Pflanzenrestc kommen in ihnen nirgends vor.
Etwas Aufklirung licfert nur das Profil vom I’iz Mezzem bei Ponte,
das vielleicht das Vollstindigste von allen ist. Da die Sandsteine fast durch-
gingig in den tiefcren Lagen der Raibler Schichten vorkommen, so- ist
anzunehmen, dass sie dem unteren Sandsteinzug Vorarlbergs und Nord-
tirols entsprechen. Fir diese Annahme diirfte der unterlagernde,
ziemlich bestindige graue Dolomit sprechen, der sie von den I'art-
nachschichten oder, wo diese fehlen, von dem Muschelkalk trennt.
Man konnte in ihm vielleicht den Vertreter der Megaloduskalke
Vorarlsbergs erblicken. — Zur besseren Uebersicht will ich beide
Schichtfolgen nebeneinander stellen, hebe aber ausdriicklich hervor,
dass die Analogie wahrscheinlich, aber bis jetzt noch nicht erwiesen ist.

Engadin.
Partnachschichten oder Muschelkalk.
Grauer Dolomit,
1. Bunte Sandsteine und Schiefer,
2. grauer Dolomit,

3. Dolomitische Sandsteine, Dolomite un
Rauhwacken etc.

d Raibler Schichten.

Hauptdolomit.

Vorarlberg.
Partnachschichten.
Megaloduskalk.

1. Sandsteine und Mergel, !

2. Kalk mit Meg. triqueter u. heller Dolomit, . o,

3, Sandsteine ete., Raibler Schichten.
4. Gyps und Rauhwacke. ’

Hauptdolomit.

An manchen Orten scheinen Sandsteine ganz zu fehlen, wie am
Piz Lischana etc., dann kann wieder der ganzce Complex aus Dolomit
bestehen oder es schwellen die Rauhwacken, die vorherrschend den
oberen Horizont einnehmen, aber auch in den ticferen vorkommen,
betrachtlich an und walten vor. Ob Gyps in Begleitung der Rauh-
wacken erscheint, ist fraglich, nach den Angaben von Theobald
aber anzunehmen. Im Allgemeinen sind die Raibler Schichten so
wenig untersucht, dass man sich kein genaueres Bild machen kann.
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In Folge ihrer Fossilarmuth (wenn Fossilien vorhanden, sind
sie so schlecht erhalten, dass sie keincrlei Bestimmung zulassen),
erwecken sie auch nicht das Interesse, das sic in anderen Gegenden

in so hohem Masse auf sich gezogen haben. — Stratigraphisch si_nd
sie insofern von Wichtigkeit, als sie sich zur Orientirung vortrefflich
eignen.

Wenn man den Sandstcinhorizont als untere Grenze annimmt,
so durfte in den meisten Fillen der Beginn der Raibler Schichten-
folge festgestellt werden kénnen. Die Grenze gegen den Hauptdo-
lomit wird in Graubiinden leichter zu ziehcn sein.

Die unteren grauen Dolomite, welche unter dem Sandsteinen
liegen, miissten, falls sie nicht mit in die Raibler Schichten einbe-
zogen werden sollen, als zeitliche Aequivalente des Wettersteinkalkes
betrachtet werden. Sie sind meist nicht sehr michtig, aber wegen
ihrer Verbreitung und als Horizont sehr wichtig.

Wihrend in dem nérdlichen Theile des Gebietes die Raibler
Schichten ziemlich gleichformig entwickelt sind, stellen sich im Suden
an einzelnen Orten Schwierigkeiten ein, da sich dieselben an der
Transgression der Trias betheiligen.

Am Piz Padella gibt Diener an, dass die Raibler Raub-
wacken auf dem Verrucano lagern. Diese Rauhwacken gehdren nach
Bése zum Buntsandstein. Am Diz Pedragrossa soll allerdings der
Hauptdolomit unmittelbar auf dem Verrucano aufruhen und ist anzu-
nehmen, dass, wenn keine tektonischen Storungen vorliegen, die
Raibler Schichten hier fehlen. Auf dem ndrdlichen Grad des Tinzen-
horn und sidlich vom Oberhalbsteinthal am Piz Curveér
liegen die Raibler Schichten dort auf Verrucano, hier auf Kalk-
phylliten, An letzterer Stelle ist Diener nicht sicher, ob nicht eine
Verwerfung vorliegt. Am Piz Alv fehlen nach Diener und Bédse
die Raibler Schichten ebenfalls.

Das siidwestliche Vorkommen der Trias in der Gruppe der
Kalkhorns, nérdlich vom Dorfe Spliigen soll durch die Transgression
der Raibler Schichten iber palaeozoische Kalke und Schiefer
bemerkenswerth sein. Alle diese Daten sind aber leider nicht geeignet,
uns eine Vorstellung iber etwaige Erhebungen im centralen Theil
des alpinen Triasmeeres wihrend der Ablagerung der Raibler Schichten
zu geben. Dass solche vorhanden gewesen sind, diirfte wohl anzu-
nehmen sein, zumal das Meer gerade in diesem Gebiet, nach dem
Charakter der Sedimente zu urtheilen, sehr seicht gewesen sein
muss. — Nach den bisherigen lickenhaften Untersuchungen sind wir
nicht im Stande, die Lage derselben genau zu bestimmen, geschweige
denn ihre Begrenzung anzugeben.

Diese Erhebungen ragten wohl kawm iber den Meeresspiegel
hervor, denn im entgegengesetzten Falle wire es nicht ersichtlich,
warum dieselben dann nicht auch hier klastisches Material zu den
Sedimenten geliefert hitten, ebenso wie in der Nachbarschaft des
bohmischen Festlandes und dessen ,vindelicischen“ Ausliufers.

Wir wissen dartiber vor der Hand so wenig, dass alle gedussertan
Apsichten nur Vermuthungen sind. Ich glaube, dass die Seichtheit
des Meeres zur Raibler Zeit in Graubiinden mit der Nihe der
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»vindelicischen“ Landzunge zusammen hiangt. Nach Siidosten scheint
der Meercsboden auch schon zur Zeit der vorhergegangenen Ab-
lagerungen steil in die Tiefe abgefallen zu sein, denn nur durch
diese Annahme ist das ziemlich unvermittelte Auftreten sehr méch-
tiger triassischer Dolomitmassen z. B. in der Ortlergruppe zu erklaren.
Die grosse verticale Ausdehnung dieser Dolomite und ihre gleich-
formige petrographische Beschaffenheit, spricht dafiir, dass andauernd
gleiche Verhaltnisse durch mehrere Perioden der Triaszeit angedauert
haben, d. h. nur wenn diese Dolomite ausser dem Hauptdolomit
auch altere Triasglieder einschliessen, was noch keineswegs bewiesen
ist. Gumbel gibt cin genaueres Profil vom Ortler, doch ist nicht
zu ersehen, welche Glieder in der Schichtfolge den Raibler Schichten
entsprechen, Maoglicherweise (1 ¢. 1891) kénnteu b und ¢ fur die-
selben angesehen werden, doch kann nur eine detaillirte Aufnahme
die Verhaltnisse aufklaren.

Salzburg.

Sowohl im Norden, wie im Siiden dicses Gebietes sind die Raibler
Schichten im Allgemeinen wenig michtig und eintonig entwickelt.
Nur der Horizont der Cardita-Schichten ist ausgebildet, die Torer
Schichten sind meist durch Dolomite vertreten und fithren nirgends
die charakteristischen Versteinerungen. Wir haben hier also die innere
Zone der Raibler Schichten, die auffallend weit nach Norden vor-
springt. Es kann uns diese Erscheinung gar nicht wundern, da sowohl
die alteren wie die jungeren Ablagerungen eine ganz eigenartige
Ausbildung zeigen, die darauf schliessen lasst, dass eine tiefere
Bucht des Triasmeeres sich nach dem bohmischen Massiv hin er-
streckte.

Am Untersberg besteht der wenige Meter michtige Complex
nach Bittner (Verh, 1883, pag. 201) hauptsichlich aus dreierlei Ge-
steinen, nimlich aus dunklen, brocklichen Mergelschiefern, aus
schmutzig braunem mergeligen Gestein und- ziahem Kalk, aus dem
zahlreiche Cidaris-Stacheln, Pentacrinus-Stielglieder etc. auswittern.
An mehreren Stellen sollen diese Crinoidenbinke fast ganz aus Sphae-
rocodien zusammengesetzt sein und dann zahlreiche Exemplare von
Cardita crenata filhren. Wahrend hier iiber die Schichtenfolge keine
Beobachtungen vorliegen, sind bei Leogang und Mitterberg von Fug-
ger und Kastner (Salzburg 1883, pag. 15, 25) genaue Profile aufge-
nommen worden.

1. Leogang.
Hauptdolomit etc.

4. Hellgraue Dclomitbreccie

3. Schwarzer, rothgetleckter Dolomit

2. Schwarzer, harter Kalk und Oolith (d. h. Sphaerocodien).
1. Dunkler Mergel und schwarzer Schiefer.

Wettersteindolomit.
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II. Stoissenalpe.

Rhitische Kalke.

2. Dunkler Dolomit.
1. Mergel und Sphaerocodienbianke mit Carnites floridus, Trachy-
ceras sp., Spiriferina gregaria, Cordita crenata etc.
Weisser dolomitischer Wettersteinkalk.

III. Mitterberg.
Rhitische Dolomite und Kalke.

8. Schwarzer, rothgeaderter ungeschichteter Dolomit circa
70 Meter.

7. Heller und theilweise geschichteter Dolomit circa 1 Meter.

6. Dunkler, massiger dolomitischer Kalk circa 60 Meter.

5. Mergelschiefer circa 25 Meter.

4. Oolith, geschichtete, kieselige und dolomitische Kalke circa
8 Meter.

3. Mergelschiefer circa 20 Meter.

2. Harte, schwarze, und dolomitische helle geschichtete Kalke
und Kalkschiefer circa 50 Meter.

1. Mergelschiefer circa 80 Meter.

Wettersteindolomit.

Wihrend bei diesen D'rofilen die untere Grenze scharf ausge-
prigt ist, diurfte die obere sehr unsicher sein. Es ist nicht unwahr-
scheinlich, dass ein Theil der oberen Dolomite, z B. in Profil I, 4;
Profil 11, 2; Profil 111, 7 und 8 noch zum Hauptdolomit zu rechnen
sind, doch lasst sich das wegen Mangel an Fossilien nicht mit Sicher-
heit behaupten.

In den Mergeln und den stellenweise auftretenden Sphaero-
codienbiinken fand sich an der Stoissenalpe, an der Mitterbergalpe etc.
ausser anderen TFossilien Carnites floridus Wulfen sp.  Diese fiir
den Iorizont ¢ der Cardita-Schichten so charakteristische Form be-
weist, dass wir es hier mit dem gleichen Horizont zu thun haben.
An der Mitterbergalpe entspricht die Lage vollstindig derjenigen in
dem Nordtiroler Gebiet, da beide Mergelzonen (I und 3—5) ent-
wickelt sind. An der Stoissenalm ist das Profil nicht geniigend auf-
geklart, doch scheinen nach den Angaben von Mojsisovies und
Fugger die Mergelhorizonte nicht scharf getrennt zu sein. Im
Norden am Untersberg scheinen beide Horizonte ¢ und ¢ verschmolzen
zu sein, palaeontologisch ist letzterer allerdings nicht nachgewiesen.

Nach den Angaben von Fugger und Kastner sollen die
Raibler Schichten, die an der Mitterbergalpe sehr michtig sind, nach
Westen immer mehr zusammenschrumpfen, auch nach Osten diirfte
das in #hnlichem Maasse der Fall zu sein. Bei der Beurtheilung der
Machtigkeit oder gar des Fehlens unserer Schichten kann man nicht
genau genug vorgehen.

Ich habe (Jahrb. 1889, pag. 253, 254) darauf aufmerksam ge-
macht, dass gerade die mergelreichen Raibler Schichten tektonischen
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Storungen vielfach ausgesetzt waren. Nicht allein, dass in Folge
Druckes iberlagernder Massen die urspriingliche Michtigkeit redu-
cirt werden kann, sondern es sind auch Fille bekannt, in denen ge-
rade die charakteristischen Mergelzonen bis auf eine geringe Lage
ausgequetscht worden sind. Dadurch ist ersichtlich, dass haufig das
Auffinden der Raibler Schichten Schwierigkeiten verursacht und sie
leicht tbersehen werden kénnen. Dennoch ist es nicht ausgeschlossen,
dass local der ganze Complex dolomitisch oder kalkig entwickelt sein
kann. Diese Erscheinung wire dadurch zu erkliren, dass an jene
Stellen Strémungen solche Scdimente nicht hmgetragen hitten, die
Zur Mergelblldung erforderlich sind. Es kann aber ein sol(,her TFall
nur dort angemommen werden, wo in einem grosseren Umkreise
Mergelablagerungen nachweislich fehlen. FEine dolomitische oder
kalkige Ausbildung einzelner Horizonte ist in den bayerischen Alpen
am Rauschenberg bei Ruhpolding (Horizont.c¢ zum Theil) etc. be-
kannt und auch am Untersberg nach Bittner (Verh. 1884, pag. 104,
Anm.) anzunehmen, ,

Ob der Mergelcomplex der Ellmau-Alpe am Hohen Thron im
Tinnengebirge, wie Bittner angibt (Verh. 1884, pag 99), zu den
Raibler Schichten gehort. diirfte so lange keine Ueberlagerung durch
Hauptdolomit cte. oder Fossilien nachgewiesen sind, sehr zweifel-
haft sein.

v. Gimbel hat (Sitzungsbericht d. kgl. bayer. Akad d. Wiss.
1889, H. III, pag. 381) die Raibler Schichten von Mitterberg zu den
Partnachschichten gestellt, wobei er ganz ausser Acht gelassen hat,
dass von Mojsisovics schon 1874 (Jahrb., pag. 114) ans diesen
Schichten Carnites flovidus Wulfen sp., _cin typisches Leitfossil des
Tlorizontes ¢ der Raibler Schichten in Nordtirol wie in Kirnten, an-
fuhrte. Die petrographische Uebereinstimmung allein ist noch lange
kein geniigender Beweis fur die Glei(:haltrigkeit der Schichten.

Radstidter Tauern.

Nach Vacek (Jahrb. 1884, pag. 609—634) folgt hier auf incon-
form den alteren Schichten .mtnelaoenem Dlploporenkalk, gleic hfalls
ungleichférmig, ein Schlefer(omp]ex der durch seinen Reichthum an
Schwefelkieskrystallen ausgezeichnet, von Vacek ,Dyritschiefer® ge-
nanut wurde. Diese Schiefer tramsgrediren nach Vacek auch iiber
Gneiss, Glimmerschiefer ete.

Versteinerungen sollen an einzelnen Stellen nicht selten, aber
immer schlecht erhalten sein. Gervilleien, Myaciten etc. nebst einigen
Exemplaren einer kleinen gerippten Bivalve, die sehr viel Achnlich-
keit, sowohl mit Cardita erenata, wie mit den rhitischen Carditen aufweist,
werden von Vacek angefithrt. Gimbel gibt (Sitzungsber. d. Akad.
Muanchen 1889, II. ITI, pag. 380) ausserdem zahireiche Cidariten-
stacheln, Pentacrinus-Stielglieder und Rhabdophyllia ihnliche Corallen-
zZweige an,

Vacek betont ausdriicklich (pag. 632), dass man bei der Alters-
bestimmung der Pyritschiefer sehr vorsichtig sein misse, weil ein
Belemnit in ihnen gefunden wurde und weil sie sich der Basis
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gegenliber als ein unabhingiges, fremdes Element verhalten und noch
dazu das jingste Glied in der Gegend seien. Letztere Behauptung
steht allerdings im Widerspruch mit der Angabe auf pag. 628, nach
welcher dort, wo die ganze Schichtenfolge erhalten ist, iiber den
Pyritschiefern noch concordant ein Complex von kieselreichem, rosen-
roth gefarbten Binderkalk oder massigem kornigen Kalk folgt.
Vacek hialt es nach dem Charakter der Iossilien, speciell von
Cardita und Gervilleia, fir moglich, dass die Dyritschiefer, wie auch
Stur (Geologie von Steiermark 1871, pag. 381) seinerzeit annahm,
als unterstes Glied der oberen Trias angesehen werden kénnten (d. h,
nach Stur als Raingrabener Schiefer etc.). Gimbel (l. c. pag. 381)
parallelisirt die Pyritschiefer mit den I’artnachschichten, und zwar
auf Grund der petrographischen Uebereinstimmung mit dem Schiefer
an der Mitterbergalm am Siidfusse der Uebergossenen Alm, die eben-
falls fir Partnachschichten erklart werden. Dass diese Annahme eine
unrichtige war, haben wir oben gesehen.

Durch die Liebenswiirdigkeit von Bittner erhiclt ich die von
Stur und Vacek in den Pyritschiefern gesammelten Fossilien aus
der geologischen Reichsanstalt in Wien. Das einc Handstiick von
der_ Gamsleithen ist mit solchen aus den Kossener Schichten von
den Nordtiroler und bayerischen Alpen fast zu verwechseln. Die
darauf befindlichen Bivalven sind von ausgesprochenem Kossener
Typus und liessen sich mit Modiola minuta Goldf. sp. und Pleuromya
bajuvarica Winkler vergleichen. Einige kleine, dickschalige Gervilleien
von nicht angegebenem Fundort liessen sich nicht unterbringen. Die
Durchschnitte einer kleinem Cardita an zwei weiteren Gesteinstiicken
lassen keine Deutung zu, sie konnen ebenso von rhitischen, wie von
Raibler Carditen herrithren. Gegen letztere spricht der petro-
graphische Charakter des Gesteines, der ebenfalls auf ein rhitisches
Alter hinweist. Fiir das rhatische Alter der Pyritschiefer sind noch
die von Giimbel erwahnten Rhabdophyliien-artigen Corallenzweige
anzufihren.

Wie wir sehen deutct alles, sowohl die Fauna, so weit sie
kenntlich ist, als auch der petrographische Ilabitus der Gesteine
darauf hin, dass die Pyritschiefer den Kossener Schichten angehoren,
dagegen ist nicht das geringste Anzeichen vorhanden, um sie fir Raibler
Schichten anzusprechen. s scheinen aber noch jiingere Schichten
in @hnlicher Weise ausgebildet zu sein, denn die Bruchsticke eines
echten Belemuiten vom Zehnerkaar dirften wohl nicht aus Schichten
von rhatischem Alter stamnen.

Die nach Vacek auf Gneiss, Glimmerschiefer ete. transgre-
direnden Diploporenkalke, wiirden dann dem Hauptdolomit ent-
sprechen, in welchem bei kalkiger Facies Diploporen local nicht
selten sind. Die Gimbel’sche Bestimmung dicser Diplopora als D.
debilis (d. h. frither D. annulata) wire also zu revidiren.

Wiahrend Vacek eine unconforme Lagerung der Pyritschiefer
anf dem Diploporenkalk nachzuwcisen suchte, vertrat Gimbel die
Ansicht, dass eine gleichmissige Ucberlagerung stattfinde. Hier war
es nur von Wichtigkeit festzustellen, dass Schichten vom Raibler
Alter nicht im Gebiet der Radstidter Tauern vorkommen.

Jahrbuch d k. k. geol. Reichsanstalt. 1883. 43. Band. 4. Heft, (8. Frh. v. Wohrmann.) 91
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Salzkammergut. -

Eine eigenartige Frscheinung, die auch in diesem Gebiete be-
obachtet werden kann, ist die, dass eine reiche und meist michtige Aus-
bildung der Raibler Schichten an die Gegenden gekniipft ist, in denen
der Wetterstcinkalk, sei es in der Kalk-, sei es Dolomitfacies, ver-
treten ist.

Nach den Angaben von Mojsisovics (Verh. 1866, pag. 163,
Jahrb. 1874, pag. 123, Verh. 1883, pag. 291) sind die Raibler Schichten
im Ramsau-Kattergebirge nordlich vom Hallstittersee und in dem
(Gebiet nordlich von der Linie St. Gilgen-Ischl-Ebensce und in dessen
Fortsetzung, westlich vom Traunsee, im Todtengebirge, und in der
Prielgruppe, in der Nordtiroler Facies entwickelt. — FEs wird folgende
Schichtenfolge fir dieses Gebiet angegeben.

Rothgeflaserter Kalkstein in Dolomit iibergehend (Dachsteinkalk).

5. Geschichtete Dolomite.

4. Kalkplatten mit Ostrec montis caprilis.

3. Sphaerocodienbanke mit Awicule aspera, vielen Cidariten-
stacheln.

2. Dolomitische Binke (Spuren von Iorallen).

1. Lunzer Sandstcin.

Wettersteindolomit.

Bei Eisenau am Nordrande des Schafberges sind die Sandsteine,
die, wie es scheint, iiberall unmittelbar iiber dem Wettersteindolomit
folgen, auffallend michtig (15 Fuss), sie enthalten ausser sparlichen
Pflanzenresten keine Versteinerungen. — Es ist wegen der ginzlichen
Trossilarmuth sehr schwer zu entscheiden, welchen Horizont wir hier
vor uns haben. Nach der Lage kann man wohl nicht anders als
annehmen, dass diese Sandsteine dem oberen Ilorizont ¢ der nord-
tiroler Cardita-Schichten entsprechen. — Dann ist aber der untere
Horizont entweder mit diesem vereinigt oder vielleicht gar nicht aus-
gebildet. -— Diese Annahme scheint ihre Bestitigung darin zu finden,
dass der Horizont o der Cardita-Schichten in Niederdsterreich durch
die Aonschiefer vertreten wird, die im siidlichen Theil des Gebietes
fehlen und vielleicht im unteren Theil der Halobienschiefer zu
suchen sind.

Genaue Untersuchungen der Aufschliisse diirften iiber diese Frage
Klarheit verschaffen und es wird wohl die demn#chst erscheinende
Specialaufnahme dieses Gebietes durch v. Mojsisovies wesentliche
Beitrage zur Kenntniss unserer Schichten enthalten.

Die Torer Schichten sind normal entwickelt, fossilreich und
wohlgegliedert. Unsicher ist, ob die Serie der Raibler Schichten nach
oben mit den Ostreenbianken abgeschlossen wird oder ob man die ge-
schichteten Dolomite, dic dariiber folgen, wie Mojsisovies es
thut, noch zu ihr =zihlen darf. Moglicher Weise gehoren letztere
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zum Hauptdolomit, der sich dann als diinner Keil unter dem Dach-
steinkalk einschieben wirde.

In Mojsisovics viertem District (Verh. 1885, pag. 292), d. h.
von Abtenau bis zu dem Haller Salzberg sind Raibler Schichten sowie
Rhit nicht bekannt.

Im filnften District zwischen Hallstatt, Ischl, Aussee sollen
unsere Schichten in der Facies der Hallstitter Kalke ausgebildet
sein, doch ist Mojsisovics Ansicht, so lange keine stratigraphi-
schen Belege beigebracht worden sind, nicht als positiv erwiesen
zu betrachten.

Siidlich daven im Dachsteingebirge sind Raibler Schichten bisher
nicht beobachtet worden (Mojsisovics, Jahrb. 1874, pag. 122),
diirften aber auch dort vielleicht nachweisbar sein.

Ober- und niederisterreichische und nordsteirische Kalkalpen.

F¥ast in keinem Theile der Alpen sind die’ Raibler Schichten
in ihrer ganzen Ausdehnung so eingehend untersucht worden, wie in
diesem Gebiet. Es ist vorzugsweise das Verdienst Bittner’s frithere
Irrthiimer berichtigt und die normale Schichtenfolge der Trias festge-
stellt zo haben. Nachdem nachgewiesen werden konnte, dass die
kohlenfilhrenden Lunzer Sandsteine den Raibler Schichten angehéren,
gelang es die Dbis dahin recht verworrenen Begriffe iiber das Alter
der verschiedenen Triasglieder zu kliren. Es stellte sich heraus,
dass in der ganzen nérdlichen Randzone dieses Gebietes der Wetter-
steinkalk und scine Aequivalente fehlen und die Lunzer Sandsteine
mit den ihnen angehorigen Raingrabener- und Aonschiefern unmittel-
bar auf den Reiflinger Kalken aufruhen, deren oberer Horizont nach
der von Bittn er an mehreren Orten nachgewiesenen Brachiopoden-
fauna (Verh. 1892, pag. 201 ; Verh. 1893, pag. 82, 161)mit den Partnach-
schichten der bayerischen Alpen gleichalterig zu sein scheint. Im
mittleren Theil des Gebietes schieben sich kalkige oder dolomitische
Lagen vom Alter des Wettersteinkalkes ein und schwellen im sid-
lichen zu bedeutender Michtigkeit an.

Aehnliche Verhiltnisse finden wir bei dem auf den Raibler
Schichten folgenden Complex des Hauptdolomites und Dachsteinkalkes.
Withrend im Norden der Hauptdolomit typisch entwickelt ist, wird
er im Silden durch den ungemein michtig werdenden Dachsteinkalk
verdringt.

Auch die Raibler Schichten lassen verschiedene Ausbildungen
erkennen, die, wie wir spiter sehen werden, den Verhiltnissen im
westlichen Theil der Nordalpen ungefihr entsprechen diirften.

Am genauesten sind die Raibler Schichten von Lunz bekannt
und es ist die Aufeinanderfolge der einzelnen Glicder hier eingehend
untersucht worden. Sie sollen daher als Typus der ostalpinen Ent-
wicklung angesehen werden. Nach den Angaben von Stur (Geolo-
gie ete. 1875, pag. 264, 278) und Bittner (Verh. 1888, pag. 76) wire
der Complex folgendermassen zu gliedern.

91*
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Hauptdolomit.
4. Opponitzer Kalke.
¢) Kalke.
b) Mergel mit Ostren wnontis caprilis. Pecten filosus.
@) Kalke, gegen oben Rauhwacken (Horizont der Spirigere
indistincta).
3. Lunzer Sandstein.
¢) Hangendsandstein, zuweilen mit Spaerocodienbinken (Car-
dite crenata etc.).
b) Kohlenschiefer mit Kohlenflotzen und zahlreichen Pflanzen.
«) Tlauptsandstein.

2. Raingrabener Schiefer in dessen oberem Horizonte die
Wandaukalke mit Myophoria fissidentata, Pecten Hallensis und
Carnites floridus Einlagerungen bilden,

(Horizont der Halobia rugosa.)

1. Aonschiefer mit Trachyceraten aus der Gruppe des Aon,

falls sie nicht dem Aon selbst angehoren.

Diese Ausbildung der Raibler Schichten scheint auf den ersten
Blick betrichtlich von jener der nordtiroler und bayerischen Alpen
abzuweichen. Dicscr Findruck wird aber nur dadurch hervorgerufen,
dass einzclne Horizonte felhlen, andere wicder ungewdhnlich stark
anschwellen.

Wihrend der untere Sphaerocodien-Horizont « der Cardita-
Schichten Sandsteine fihrt und selbststindig ausgebildet ist, sind die
Aonschiefer (von Geyer Tvachyceras-Schiefer genannt) nur gering
michtig, bestehen aus dinnen kalkigen Schiefern, sind nur im Brithl-
Windischgarstener Zug entwickcelt und stehen in engen Beziehungen
sowohl zu ibrer Unterlage, wie zu den Raingrabener Schiefern. Auch
ihre Fauna zeichnet sich durch den ausgesprochenen Cassianer Cha-
rakter aus, obwohl dic Bestimmung des Trachyceras Aon nach Moj-
sisovies (Dolomitrific pag. 61) zweifelhafter Natur sein soll. Im
Gegensatz zu den Cardita-Schichten fehlt aber der kalkig dolomitische
Horizont b, denn die Raingrabener Schiefer, welche durch die Ein-
lagerung der Wandaukalke mit Myophoria fissidentata, Pecten Hallensis,
Carnites floridus fur ein zeitliches Aequivalent des Horizontes ¢ ange-
sehen werden miissen, folgen unmittelbar auf ihnen. Die Raingrabener
Schiefer sind ebenso wie Horizont ¢ der gleichférmigste und ausge-
dehnteste Theil der Raibler Schichten.

Die Lunzer Sandsteine bilden nur einen accessorischen Bestand-
theil oder sind vielmehr eine Fortsetzung dieser Schiefer und keilen
nach Suden ganz aus. Am Nordrande der Voralpen filhren sie zum
Theil recht machtige Kohlenflotze. Dieselben fangen in der Lunzer-
gegend an hiufig zu werden und ziehen sich bis fast nach Wien
hinauf.

Die Flotze liegen bei Lunz zwischen zwei Sandsteinlagen. An
anderen Orten scheinen sie nicht an diesen Horizont gebunden zu
sein, sondern wmregelmissig im Sandstein aufzutreten. Die Kohlen-
schiefer enthalten stellenweise, so z. B. bei Lunz eine reiché und
wohlerhaltene Flora, die sich nach Stur (1885 Sitzungsber. d. Akad.
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Wien, pag. 93) mit Ausnahme der indigenen Arten vollstindig mit
der ausseralpinen Lettenkohlenflora deckt. Ausser kleinen Exemplaren
von Anoplophora recta, die Lumachellen bildet, finden sich nicht
selten Stiicke der typischen Anoplophova lettica, die von Stur als
Myoconcha grandis bestimmt worden war.

Im Hangendsandstein sind bisher an drei Orten: 1. Segen
Gottes-Stollen bei Kleinzell, 2. Wendsteiner Schurfstollen, Gross-
Hollenstein S, 3. Segen Gottes-Stollen des Schneibber Kohlenbaues
siidlich von Gross-Hollenstein, Sphaerocodienbinke gefunden worden,
die zahlreiche Exemplare von Cardita crenata und eine Reihe anderer
Bivalven von Cassianer Typus enthielten. Diese Einlagerungen, die
zum Theil direct beobachtet wurden, sind deshalb von Wichtigkeit,
weil sie den engen Zusammenhang der Lunzer Sandsteine mit den
Carditaschichten Nordtirols beweisen.

Das von Stur erwihnte Vorkommen von Pecten filosus (1. c.
pag. 253, 254) kommt insofern nicht in Betracht, als nach Angabe
von Hertle (Jahrb. 1865, pag. 508) Pecten filosus im unteren Theil
des Opponitzer Kalkes gefunden wurde. Dasselbe gilt auch von dem ver-
einzelten Auftreten von Solen caudatus im Feilbachgraben. NNW von
Weyer (Stur, 1. c. pag. 253, 254).

Die Opponitzer Schichten beginnen gewohnlich mit einer Kalk-
bank, die nach oben in Rauhwacke iibergeht. Diese Kalkbank fithrt
z B. am Stiegengraben bei Lunz unzihlige Exemplare von Spirigera.
indigtincta Beyr. und mehrere andere Brachiopodenarten. Es ist eine
bemerkenswerthe Thatsache, dass in Nordtirol ebenfalls in dem
untersten Horizont der Torer Schichten, und zwar meist in einer
Bank, die unmittelbar den obersten Mergeln der Carditaschichten
aufruht, sich ein Brachiopodenhorizont vorfindet. Allerdings ist Spirigera
indistincta bisher von dort nicht bekannt, Merkwirdiger Weise ist der
petrographische Charakter dieser Bank im Westen und Osten voll-
stindig derselbe.

Der wichtigste Horizont der Opponitzer Kalke ist jedenfalls der
mittlere, der mergelig entwickelt ist und die bezeichnenden Formen
der Torer Schichten, wie Ostrea montis caprilis, Pecten filosus etc.
fuhrt. KEs ist derselbe, der im Westen als unterer (streenhorizont
bezeichnet wurde. Meist sind die Fossilien schlecht erhalten, oft auch
nicht allzu zahlreich.

Der nichstfolgende Horizont ist gewdhnlich kalkig und so gut
wie fossilleer.

Der ganze Complex ist ungefihr in der Linie Weyer-Baden am
reichsten entwickelt. Hart am Nordrande der Voralpen ist er local
durch Rauhwacken ersetzt und gegen Siiden verschwindet er im Dach-
steinkalk etc.; er kann jedenfalls, weil keine Fossilien erhalten sind,
nicht von demselben getrennt werden.

Stur theilte die Raibler Schichten ihrer Ausbildung nach in
vier Zonen ein (Geologie etc., pag. 323), die sich von Norden nach
Siiden aneinanderreihen.

1. Zone des typisch entwickelten Lunzer Sandsteines.

2. Zone der Raingrabener Schiefer.
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3. Zone der Salzstocke und des Hallstatter Marmors.

4. Zone des obertriadischen Korallenriffkalkes.

Bittner hielt spiter (Verh, 1887, pag. 91) im Allgemeinen die
Zonen aufrecht, stellte aber fest, dass in der vierten Zone Stur’s
und auch sidlich von derselben an vielen Punkten Halobic rugosa-
Schiefer oft in Verbindung mit Cardita crenata fiilhrenden Sphaerocodien-
binken auftreten und an vielen Orten die beiden letzten Zonen zu-
sammenfallen.,

Die beiden wichtigsten Ilorizonte des ganzen Complexes sind,
wie schon erwahnt, erstens die Raingrabener Schiefer mit den ihnen
angehorenden Lunzer Sandsteinen und zweitens der Horizont der
Ostrea montis caprilis in den Opponitzer Kalken und daher lIetztere
selbst. Sie koénnen uns ebenso wie im westlichen Theil der Nordalpen
in ihrem Verlauf die Nihe und Richtung der Kiiste angeben.

Die Aonschiefer scheinen nur eine geringe Ausdehnung zu haben
und gleichmassig in der Richtung Windischgarsten-Brithl vorzukommen.

Local diirften sie sich auch siidlich von dieser Linie vorfinden,
denn Geyer (Jahrb. 1889, pag. 747) fiibrt sie aus dem nordlichen
Theil des Miirzsteger Gebictes an.

Die Raingrabener Schiefer weisen von allen Horizonten die
grosste  Ausdehmmg auf. Am nérdlichsten Rande, wo auch die
Opponitzer Kalke zuweilen als Rauhwacken ausgebildet sind,
treten die Schiefer zuriick oder bilden unregelmissige Einlagerungen
in den Sandsteinen. Am michtigsten sind sic dort, wo der Lunzer
Sandstein typisch ausgebildet ist und Kohlen fihrt, also in der
Richtung Weyer-Baden.

Im siidlichsten Theil der Kalkalpen sind sie der einzige Horizont
der Raibler Schichten, der petrographisch und palaeontologisch
crkennbar ist. Sie fithren sehr hiufig Binke mit Sphaerocodien,
Cardita crenata und sehr zahlreichen Cidaritenstacheln und wurden in
dem ITochgebirge von Bittner geradezu Carditaschichten genannt.
Sie scheinen aber an einzelnen Stellen nach Angabe Bittner’s zu
fehlen, d. h. in den miichtigen Kalk- und Dolomitmassen nicht als
Mergel und Schiefer zur Ausbildung gekommen zu sein.

Ueberall ist Halobia rugosa und Carnites floridus fiir sie charak-
teristisch. Beide Formen sind weit verbreitet und sowohl im Norden
wie im Siiden des Gebietes vertreten. Die Lunzer Sandsteine begleiten
die Raingrabener Schiefer sudlich nur bis an die Linie Reifling-
Wiener Neustadt und keilen sich dann ganz aus. Noch weniger Aus-
dchnung als diese letzteren besitzt das Gebict, in welchem die
petrefactenreichen Opponitzer Kalke, d. h. jene, die in den mittleren
Lagen Ostrea montis caprilis cte. fuhren, vorkommen. Sie bilden eine
breite Zone am Nordrande, sind viclleicht in der Linie Weyer-Tirnitz-
Briihl typisch ausgebildet, aber nicht gleichmissig reich an Fossilien
und reichen bis ungefahr zur Linie Windischgarsten-Reifling-Schwarzau-
Brithl nach Siiden und Osten.

Analog der Ausbildung der Raibler Schichten im westlichen Theil
der Nordalpen kénnen wir auch hier von Norden nach Siden drei
verschiedene Zonen unterscheiden:
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1. Nordliche Zone, in welcher der untere Horizont vorherrschend
sandig, der obere zuweilen als Rauhwacke entwickelt ist Sie ist sehr
schmal und auf den westlichen Nordrand der Kalkalpen beschrinkt.

2. Mittlere Zone mit Aonschiefern zum Theil, Raingrabener
Schiefern, Lunzer Sandsteinen mit Kohlenflotzen, Opponitzer Kalken.
Alles typisch entwickelt und fossilreich.

3. Siidliche Zone der Raingrabener Schiefer, zom Theil mit
Cardita fuhrenden Sphaerocodienbinken. Stellenweise sehr maichtig,
an anderen Orten fehlend oder durch Kalk oder Dolomit vertreten.

Diese letzte Zone wiirde also der Zone 2 Stur’s ent-
sprechen,

Alle drei Zonen gehen allmalig in einander iiber und sind natur-
gemilss nicht scharf von einander zu trennen. So ist zu bemerken,
dass Lunzer Sandstein, allerdings nicht in seiner typischen Ausbildung,
in die dritte Zone ubergeht und einen schmalen Strich am nérdlichen
Rande derselben einnimmt.

Hier im dstlichen Theil der Nordalpen macht sich ausser dem
verschiedenartigen Charakter der Sedimente und Horizonte der Raibler
Schichten eine Abweichung vom westlichen in der Beziehung geltend,
dass der obere kalkige Horizont, d. h. die Torer Schichten, bei
Weitem nicht so weit nach Stiden vorspringt, wie der untere, welcher
hier fast ausschliesslich sandig-mergelig ist.

Diese Erscheinung soll mit den sich daran kniipfenden Folgerungen
im allgemeinen Theil eingehend besprochen werden.

B. Siidalpen.
Kérnten, Siidsteiermark und Krain.

Dieses Gebiet diirfte, was die Raibler Schichten anbelangt, als
das Interessanteste von allen gelten, nicht allein, weil hier dieser
ausserordentlich wichtige Schichtencomplex seinen Namen erhalten hat,
sondern hauptsichlich deswegen, weil die nordliche und siidliche Facies
sich in diesem Gebiete verbinden.

Leider liegen, abgesehen vor Raibl und seiner Umgebung, keine
besonders eingehenden Untersuchungen vor. Von Raibl selbst fehit
uns auch heute noch eine Monographie der so reichen und viel-
gestaltigen Fauna. Die Schichtenfolge ist durch die grundlegende
Arbeit von Suess (Jahrb. 1867, pag. 553) bis in ihre Einzelnheiten
festgestellt. Die spateren Publicationen von Stur (Jahrb. 1868,
pag. 71) und Diener (Jahrb. 1884, 659) bestatigten die Suess’schen
Angaben, wenn in ihnen auch in Bezug auf die Altersbestimmung der
Schichten theilweise andere Ansichten vertreten wurden. Es soll hier
nicht weiter auf diese Meinungsverschiedenheiten eingegangen werden,
da dieselben im allgemeinen Theil ihre Widerlegung finden werden.
Wie in der Einleitung betont wurde, wird hier der ganze Complex zwi-
schen dem erzfilhrenden Dolomjt und dem Dachsteindolomit in der ur-
sprimglichen Fassung als ,Raibler Schichten“ bezeichnet.

Die Machtigkeit dleser Schichten ist bei Raibl eine ganz ausser-
ordentliche und der Fossilreichthum in fast allen Horizonten ein
erstaunlicher. In Folge der ungemein giinstigen Verhiltnisse, die
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bei Ablagerung der Sedimente geherrscht haben, ist uns eine Fauna
erhalten worden, wclche die Vertreter fast aller Thiergruppen auf-
weist. Es crhielt dadurch der untere Theil der Schichten ein ganz
eigenartiges Geprige. Die Schichtenfolge stellt sich in den Grund-
zitgen nach Suess folgendermassen dar.

Erzfuhrender Dolomit.

@) Fischschiefer.

Schwarze Kalksteine mit Hornsteinen und den ersten Pflanzen-
spuren.
Schiefer mit Cephalopoden (T'rachyceras Aon).
Crustaceen und Pflanzen.
4 Zoll Cephalopoden.
2 Fuss Hauptlager der Fische.
4 Zoll Cephalopoden.
9 TI'uss Pflanzenreste.

Schwarzer Kalkstein it zahlreichen Thecosmilien und Ci-
daritenstacheln (Ciduris Roemeri, Cidaris Buchii) und einigen
Gastropoden.

Schwarze Kalkbinke mit Schieferzwischenlagen, Iflanzen
und spérlichen Fischresten.

Helle Kalke mit Waldheimien.

Dunkle Kalkschiefer und schwarze Kalke mit Hornsteinen.

Dunkler Kalk mit Korallen.

Taube Schiefer mit nur wenigen Pflanzen und Fischresten,
circa 600—700 Fuss.

800—400 Fuss.

b) Myophorien-Horizont.

Bituminoser Kalkstein mit Schiefer und Mergeln (Solen caudatus,
Myophoria Whateleyae). MTauptlager der Myophoria Kefersteini.

Schwarze Kalkbinke mit Hornsteinlagen.

Dunkle Lumachelle mit Schalen von Nucula und Mytilus, Pustu-
laria cfr. alpina, Waldheimia carinthiaca, Myophoria Kefersteini.

¢) Kohliger Horizont.

Schwarzer knolliger Kalk mit mergeligen Zwischenlagen und
Kohlenstiickchen.

Schwarzer Kalkstein, mehrere Klafter machtig.

Kalkbank, 4—5 Zoll mit Calamophyllia sp.

Thonige Mergel (Myophoria Kefersteint) mit zwei 9—10 Zoll mich-
tigen Kalkbinken mit Kohlenschmitzen, Joannites Johannis Austriae,
Spiriferina gregaria, Pinne sp. etc.

Grauer Kalk.

Calamophyllienbank und schwarze Kalksteine.

Grauner Kalk mit Bivalven.

Grauer Kalk mit Gastropoden.

d) Zwischendolomit.
Dolomit mit Hornsteinen 300—400 Fuss.
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¢) Torer Schichten.

Feste Kalkbinke mit Bivalven und Chewmnitzien, Gervilleiw Bouéi.

Diinne Bank mit Astarte Rosthorni, Gonodus Mellingi und Macrodon
strigilatum.,

Heller Kalkstein, . . .

Dunkle feste Binke mit Megalodus, }“'lrca 30 Fuss.

Hellgrauer schiefriger Kalkmergel: Hauptlager von Myophoria
W hateleyae.

Kalkmergel und dunkle Lumachellen abwechselnd, 25—27 Fuss
méchtig.

Dunne Bank: Hauptlager von Astarte Rosthorni; Gonodus
Mellingi, Hoernesia Johannis Austriae, Myophoria Whateleyae.

Haite schwarzblaue Lumachelle.

Rothlichgrauer Kalkstein.

Geschichtete Lumachelle.

Graue, mergelige Kalklagen mit Bactryllien.

Wechsel von mergeligen Kalken und dunkler Lumachelle mit
Pecten filosus und Myophoria W hateleyae

Einige Binke einer dunklen Lumachelle.

Dicke Binke eines rothlichgrauen, harten Kalksteines mit
Megalodonten.

2 Lagen dunkler, gelb gefleckter Lumachelle.

Diinne schwarze Bank mit Ostrea montis caprilis.

Austernbank der Ostrea montis caprilis.

Mergeliger Kalkstein mit einer sehr hidufigen biplicaten Tere-
bratel (Ter. julica), Pecten filosus, Myophoria Whateleyae.,

Schwarzer Kalk mit Pecten filosus.

Zersetzter Schiefer.

Mergeliger Kalkstein. Hauptlager des Pecten filosus.

Diinne harte Binke mit Ostrea montis caprilis, Myophoria
Whateleyae etc.

Bianke mit knolliger Schichtflache, Avicula sp. und Awicula
aspera.

Harter, etwas sandiger Kalk mit kleinen Megalodontenstein-
kernen, 20—34 Iuss.

Schieferplatten 2 Zoll.

Dachsteindolomit.

Dass der obere Horizont e der Raibler Schichten iiber dem
Zwischendolomit d sich faunistiseh wie petrographisch vom unteren
(a—e¢) scharf unterscheidet, hat schon Suess erkannt und diesem
Unterschiede dadurch Ausdruck verlichen, dass er ersterem den
Namen Torer Schichten gab. Wie sich durch spitere Untersuchungen
herausstellte, fand sich in den Nordalpen eine durchaus analoge
Erscheinung vor, und zwar ist dort der obere Horizont, d. h, die
Torer Schichten im Westen, die Opponitzer Kalke im Osten, voll-
standig in der gleichen Iracies entwickelt und zeigt fast dicselbe
Vertheilung der Fauna in den einzelnen Lagen. Die einzige Ab-
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weichung besteht darin, dass bei Raibl die Hauptverbreitung der
Astarte Rosthorni in die Torer Schichten fallt, wihrend diese Form im
Norden etwas frither auftritt.

Die Grenze zwischen dem unteren Horizont und den Torer
Schichten ist im Norden, was die Facies anbelangt, ebenso scharf
gezogen wie hier, mit dem Unterschiede, dass die kalkig-dolomitische
Grenzschicht nicht so stark entwickelt ist. Daran mag es vielleicht
liegen, dass dic Fauna bei Raibl sich viel schirfer unterscheidet als
in den Nordalpen, wo sic hercits im oberen Theile des mergelig-
sandigen unteren IHorizontes eingeleitet wird. Der untere Horizont
ist nach Analogie der Raibler Schichten der Nordalpen in drei Unter-
abtheilungen gegliedert worden.

Der oberste derselben ¢, in welchem zahlreiche Kohlenstiickchen
vorkommen, eine Frscheinung, die sehr wichtig ist, lasst sich fau-
nistisch mit den Raingrabener Schiefern, Lunzer Sandsteinen einer-
geits und dem Horizont der Cardita-Schichten der Nordalpen
andererseits in Verbindung bringen. Diese Verbindung lisst sich nach
zwei Seiten hin nachweisen. Wie bekannt, fuhren die Bleiberger
Schichten, ebenso wie dieser Horizont, Spiviferina gregaria neben
Spiriferina Lipoldi, die vielleicht nur eine Varietit der ersteren ist,
zugleich aber auch Halobia rugosa, Cardita crenata und Carnites
floridus, von denen Halobia rugosa. Carnites floridus fir die Rain-
grabener Schiefer, Carnifes floiidus auch fiir den oberen Mergelzug ¢
der Cardita-Schichten leitend ist. .Myophoria Kefersteini fehlt zwar im
nordlichen Karnten ebenso wie in den Nordalpen, ist dagegen in den
rothen Schlernplateau-Schichten, die, wic frither (Zeitschr. d. deutsch.
geol. Gesellsch. 1892, pag. 223) nachgewiesen werden konnte, fau-
nistisch in engem Zusammenhang mit dem oberen Horizont der Car-
dita-Schichten stehen, vorhanden, und zwar mit Myophoria fissidentata
zusammen, die im Norden uberall haufig ist und als Leitfossil
gelten kann.

Ebenso sind die Fischschiefer ¢ mit den Trachyceratenschiefern
und dem untersten Mergelhorizont der Cardita-Schichten zu vereinigen,
welche den gleichen, deutlich ausgesprochenen Cassianer Charakter in
ihrer Fauna aufweisen. Von den typischen Raibler Leitfossilien ist
weder hier noch dort eine Spur zu finden.

Das Alter der Myophorienschichten & ist hierdurch ungefihr
festgelegt. Diese diirften dem kalkig-dolomitischen Horizont b der
Cardita-Schichten entsprechen, einem Horizont, der allerdings im &st-
lichen Theil der Nordalpen fehlt, d. h. wahrscheinlich in Folge man-
gelnder Sedimentirung nicht zur Ausbildung kam.

Durch diesen Vergleich ist die Stellung des erztihrenden Dolo-
mites durchaus sicher gestellt. Er entspricht in der Facies und
zeitlich dem Wettersteinkalk ete. Von seiner Fauna ist so gut wic
gar nichts bekannt Unterlagert wird er von den Tuffen des Kalt-
wasserthales, die sich sowohl ihrer Fossilfiihrung wie ihrer Lage nach
als Cassianer Schichten erwiesen haben. Ueber den Torer Schichten
folgt der Hauptdolomit.

Wie bereits erwihnt wurde, kann man in unsercm Gebiete
zwel verschiedene Facies der Raibler Schichten unterscheiden, d. h.
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was den unteren Horizont anbetrifft, denn wie oben gesagt wurde
unterscheiden sich die Torer Sehichten bei Raibl selbst- nicht im
Geringsten von den gleichaltrigen Bildungen in den Nordalpen. Es
wird angenommen, dass ein submariner Hohenricken (vergl. Moj-
sisovics, Jahrb. 1874, pag. 86; T eller, Verh. 1887, pag. 261) von
Sillian im Puster Thale durch das sidliche Gailthaler Gebirge und
dic Karawanken (Schaidakamm, Ebriachthal, Vellachgebiet) sich nach
Sitdsteiermark erstreckt habe, denn uérdlich von dieser Linie ist die
Facies der nordalpinen Cardita-Schichten entwickelt, wibrend im
Siaden die Raibler Facies mit Myophoria Kefersteini herrscht. Die
Annahme eines Urgebirgsriickens wird dadurch gestiitzt, dass sowohl
iltere wie jiingere Ablagerungen verschiedene Faciesentwicklungen
an beiden Seiten desselben zeigen sollen. Was dic Raibler Schichten
anbelangt, so finden wir die auffallende Thatsache, dass nérdlich von
der angegebenen Linie fast nur der obere Horizont der unteren Ab-
theilung vertreten ist, dagegen Ostrea montis caprilis ginzlich zu fehlen
scheint. Diese Erscheinung deckt sich vollstindig mit der Beobachtung, die
wir im Norden der Alpen gemacht haben, dass niimlich der Horizont
mit Halobia rugosa und Carnites floridus weiter in den centralen
Theil der Alpen hineinreicht, als die tieferen und hoheren Abthei-
lungen der Raibler Schichten. Zugleich wurde dort festgestellt, dass
in der siidlichen Zone der Ostalpen die charakteristische Facies der
Sphaerocodienbinke mit Cardita crenata typisch auftritt.

Es liegt somit kein zwingender Gruud vor, eine aussergewohnliche
Veranlassung fiir das tiefere Hereingreifen einer Zone anzunehmen,
wie das durch die Construction eines submarinen Urgebirgsriickens
fiir den Horizont ¢ geschieht. Hier im Siiden der Alpen mag diese
Erscheinung viel auffilliger wirken, weil der Uebergang ein viel rascherer
ist, als man es im Norden bcobachtet hat. In der KoSuta soll nach
Teller (Verh. 1887, pag. 267) der Wechsel sich auf einer Entfer-
nung von circa 3 Kilometern vollzichen.

Die Raibler Schichten in der nordalpinen Facies wurden zuerst
bei Bleiberg beobachtet und daher von Lipold (Jahrb, 1854,
pag. 337) als Bleiberger Schichten bezeichnet. Sie sind hdchstens
30 Fuss michtig, liegen zwischen dem erzfihrenden Dolomit und
Dachsteindolomit und bestehen vorherrschend aus dunklen Schiefern-
und sandigen Mergeln mit Halobia rugesa und Carnites floridus. 1In
den oberen Lagen stellen sich Kinlagerungen von Sphaerecodien-
binken mit Cardita crenata, Spiriferina gregaria und Lipoldi ete. ein. Der
‘bekannte Muschelmarmor it Carnites floridus tritt hier ebenso local
auf, wie in den Nordalpen (Gschniergraben am Haller Anger im
Horizont ¢ der Cardita-Schichten) und ist auf eine Grube des Kreuther
Revieres beschrankt (Peters, Jahrb. 1854, pag. 75). Graue bitumi-
nose Kalke, welche keine Versteinerungen fithren und die Schiefer
und Mergel iberlagern, diirften den Torer Schichten entsprechen,
da ein gleicher Horizont nach Teller im Osten bei Potok Gonodus
Mellingi und Gervilleia Bouéi aufweist. Eine Vertretung des Fisch-
schiefers bei Raibl ist in der nérdlichen Zone nicht nachgewiesen,
doch ist es nicht unmoglich, dass sic im unteren Theil der Schiefer
der Bleiberger Schichten noch eingeschlossen wire.

9a*
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Genauere Untersuchungen der Raibler Schichten des nérdlichen
Districtes diirften moch manche interessante. Einzelhciten liefern.
Erwihnenswerth ist noch das Vorkommen von pflanzenfithrenden
sandigen Lagen in den Bleiberger Schichten, welche die Uebereinstim-
mung mit den Raingrabener Schiefern und Lunzer Sandsteinen in
den Nordalpen noch erhdhen. Die Ausbildung des Schichitencomplexes
scheint in der ganzen Ausdehnung der Zonc eine ziemlich gleich-
missige zu sein, wenn auch seine Miachtigkeit Schwankungen ausge-
setzt ist.

Nordlich von Klagenfurt bei Eberstein sind die Bleiberger
Schichten von Bittner nachgewiesen worden (Verh. 1889, pag. 485).
Sie bestehen aus circa 100 Mcter michtigen Mergelschiefern wmit
Ialobia rngosa in deren oberen Horizout Sphaerocodien- und Kalk-
banke sich cinschalten, welche Cardita crenate und eine Reihe der
sic im Norden begleitenden Formen enthalten.

In Sudsteiermark sollen nach Teller (Verh, 1892, pag. 119) die
Raibler Schichten als gering-michtige, versteincrungslose Mergel ent-
wickelt sein, deren Alter nur durch ihre Lagc unter dem Hauptdolomit
(Dachsteinkalk) festgestellt werden konnte. Sehr hiufig fehlen auch
diese und ist dann eine Gliederung der Dolomit- und Kalkmassen
nicht durchzufithren.

In den Sannthaler Alpen findet sich nach Teller (Verh. 1885,
pag. 355 iber Dolomit cin Schichtencomplex von DPietra verde,
bituminosen Kalken mit 7vachyceras Avchelaus, Monophyllites Wen-
gensis, Gervilleia Bouéi eté. und Kalkschiefern mit Voltzia Ioctterlei.
Ob wir in demselben die Raibler Schichten sehen diirfen, ist fraglich.
Die Cephalopoden sind Wengener Formen, und Gervilleia Bouéi kommt
aunch bei St. Cassian vor. Volizia Foetterle wire einc Pflanze, die nur
aus den Fischschiefern von Raibl und aus der Lombardei bekannt
ist und auf ein Raibler Alter hindeuten wiirde.

In der Umgebung von Idria sind die Raibler Schichten nach
Stur (Verh. 1858, pag. 324; Verh. 1872, pag. 205) tuffig und
mergelig und fihren Myophoria Kefersteini und Pachycardia Haueri.

Lipold unterschied (Jahrb. 1874, pag. 423) einen unteren
kalkigen Horizont mit Myophoria Kefersteini und Megalodus sp., einen
mittleren mergelig-sandigen mit Myophoria Kefersteini, Myoconcha sp.
Pachycardia rugosa und Solen caudatus, und schliesslich einen sehr
(20—30 Meter) michtigen von Tuffen, Tuffmergeln und kohligen
Schiefern mit Myophoria Kefersteini, M. fissidentata, Pachycardia
rugosa, Pecten filosus und Lima sp. Der grosste Theil des Complexes
wird wohl dem Horizonte b und ¢ angehdren, wihrend die Torer
Schichten nach dem Vorkommen von Pecten filosus zu urtheilen,
auch vorhanden sein diirften, Die Facies scheint eine grosse Aehn-
lichkeit mit jener der Lombardei zu haben.

In dem Lienz-Villacher Gebiet sind (Teller, Verh. 1888,
pag. 193) Raibler Schichten nicht nachgewiesen und der Diploporen-
fihrende Dolomit ebenso, wie die analogen Kalke der Radstadter
Tauern voraussichtlich zum Hauptdolomit zu zahlen.

~
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Friaul.

Von Raibl ziehen sich die Raibler Schichten in fast ganz gleicher
Entwicklung im Thal der Dogna nach Iriaul hinein. Tommasi hat
vor Kurzem ihre Fauna monographisch bearbeitet (Annali del r. In-
stituto tecnico. Udine, 1890), aber leider nicht geniigend Gewicht
auf die Gliederung des Complexes und die Vertheilung der Fauna
innerhalb desselben gelegt. Er lehnt sich in dem sehr kurzen strati-
graphischen Theil an die Angaben von Taramelli und Harada an.

In diesem Gebiet stossen zwei Facies aneinander. Die eine ist
die kalkig-mergelige, wie bei Raibl, die andere eine sandig-tuffige.
Die Grenze zwischen beiden liuft von Aupa zum Thal der Fella und
an diesem entlang nach Siiden. Oestlich von dieser Linie befindet
sich die mergelige, westlich die sandig-tuffige Facies. Erstere ist sehr
reich an Fossilien, letztere verhiltnissmissig arm an solchen.

Es ist eigenthiimlich, dass bei allen Profilen der Umgegend. von
Dogna, also von der kalkig-mergeligen Facies, welche T o m m asi anfiihrt,
nur der obere Theil der Schichtenserie genauer beobachtet worden ist.
Esfindet sich merkwiirdiger Weise keine Angabe iiber die Fischschiefer, die
doch auch vorhanden sein mitssen, da Hau er sie (Jahrb. 1858, pag. 748) von
Dogna, und zwar fossilfiilhrend (Zrachyceras Aon, Pflanzenreste) erwihnt
und die Beobachtungen Hauer’s ungemein zuverlissig sind. Bedauer-
lich ist ferner, dass die verticale Verbreitung der Myophoria Kefer-
steini keine Beriicksichtigung gefunden hat,

Aus den Profilen, die ich hier nicht wiedergeben mdochte, da die
Einzelnheiten wegen der ungeniigenden faunistischen Angaben keinen
besonderen Werth haben, geht hervor, dass sich mitten durch den
Complex eine sehr michtige Dolomitmasse hindurch zieht. Am rechten
Ufer der Fella (1. c. pag. VII) folgen unmittelbar auf diese mergelige
Kalke mit Ostrea montis caprilis, Hoernesia Johannis Ausériae, Decten
filosus ete., also die typischen Torer Schichten von Raibl. Unter diesem
Dolomit sollen sich Binke mit Leda und Encrinitenbinke, dann
fossilleere Mergelkalke befinden.

In der Nihe von Pon'ebba an der Tisenbahn, werden von
Tommasi (pag. VIII) iiber einem ungefihr 350 Meter miichtigen
Dolomit, in Mergelkalken, die eine Michtigkeit von 150 Meter erreichen
sollen, Terebratula und Myophorie angefiihrt. Fs sind dies vielleicht
Terebratula Paronica und Myophoria Kefersteini. In mnoch hoheren
und miichtigeren Mergelkalken (circa 7C0 Meter) werden Hoernesia
Johannis Austriae, Myophoria und Pecten angegeben. Dariiber lagern
Megalodus-Mergel. Unter diesem Dolomit scheint Myophoria gar nicht
vorzukommen. Es ist daher aus diesem Profil gar nicht ersichtlich,
mit welchen Horizonten man es zu thun hat. Entspricht der mich-
tige Dolomit (bei Tommasi d) dem Zwischendolomit bei Raibl und
bei Dogna, so findet man die sehr iiberraschende Thatsache, dass hier
die Torer Schichten das Hauptlager der Myophoria Kefersteini abgeben.
Das widerspricht aber den Beobachtungen in den benachbarten Gebieten
und besonders bei Raibl. Es ist nicht anzunehmen, dass bei einer
so geringen Entfernung sich die verticale Verbreitung der Fauna so
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bedeutend dndern sollte, da sie auf weite Strecken hin sich als merk-
wiirdig bestindig erwiesen hat.

Aus diesen kurzen Angaben geht hervor, dass das Gebiet in der
Umgegend von Dogna noch sehr einer genauen Untersuchung bedarf.
Vorderhand kann man nur annehmen, dass ungefihr dieselben Ver-
héltnisse bei der Ablagerung der Sedimente geherrscht haben, wie
bei Raibl, mit dem Unterschied, dass die schieferigen und mergeligen
Gebilde kalkigen Platz gemacht haben.

Bessere Beobachtungen liegen von Harad a (Jahrb. 1885, pag. 161,
183) fiir die in sandiger Facies ausgebildeten Raibler Schichten im
westlichen Theil des Gebietes vor. Im Grossen und Ganzen bietet
sich hier folgende Schichtenfolge dar. Ueber dem Schlerndolomit liegt
ein geringmichtiger Complex von dunklem, zuweilen oolithischen Kalk,
schwarzem Thon und Mergel; dariiber roth- und griingefirbter Sand-
stein mit Quarz und Porphyrgerillen, einige Meter michtig; darauf
Kalk, dolomitischer Kalk mit einigen Mergelbinken, ziemlich michtig;
dann wieder die Sandsteine in grosserer Miichtigkeit, dunkelgraue
Kalke ohne Iossilien und schliesslich Gyps und Mergel, die vom
[Tauptdelomit iiberlagert werden.

Von Forni di Sopra am Ausgang des Rio Tolina gibt Harada
folgendes genaueres Profil (1. ¢. pag. 183) an.

Schlerndolomit.

1. Schwarzer oolithischer Kalk circa 5 Meter.

2, Schwarzer Thon 4—5 Meter.

3. Diinne Einlagerung von dunklem Kalk mit Eisenkies.

4. Rother und griiner Sandstein mit Gerdllen, discordante Schich-
tung circa 10 Meter.

5. Eisenschiissige sandige Mergel, wenig michtig.

6. Gelblich sandig verwitternder dunkler Kalk mit Trigonodus
problematicus (wahrscheinlich 7r. rablensis), Myophoria Kefersteini,
Hoernesia Johannis Austriae 3—4 Meter.

7. Dunkler bitumindser Kalk 7—8 Meter.

8. Mergel mit Cidaritenstacheln, Megalodonten ?

9. Mergelthon mit Pflanzenresten.

10. Dolomitischer Kalk.

11. Rother Sandstein wie 4, sehr michtig.

12, Dunkelgrauer Kalk circa 10 Meter.

13. Gyps und Mergel sehr michtig.

Die Abtheilungen 1—3 diirften dem Horizont ¢, 4-—11 Horizont ¢,
12 dem Zwischendolomit bei Raibl und 13 den Torer Schichten ent-
sprechen. Wo der Horizont ¥, fiir den das Hauptlager von Myo-
phoria. Kefersteini in Anspruch genommen wurde, zu suchen ist, ist
sthwer festzustellen, da 0, der Fauna nach, sicher in das Niveau der
Schlernplatean-Schichten fillt und somit zu Horizont ¢ gehort. Dass
der dusserst méichtige Gyps und die ihn begleitenden Mergel Torer
Schichten sind, unterliegt trotz des Fehlens einer Fauna keinem
Zweifel.
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Tommasi hat (1. ¢. pag. VI) die Entwicklung der Raibler
Schichten im westlichen Friaul mit jener der nordtiroler und bayeri-
schen Alpen verglichen und die beiden Sandsteinzonen (4 und 11)
mit jenen der Horizonte @ und ¢ in den Cardita-Schichten in Parallele
gestellt. Da die untere Sandsteinzone (Harada's 4) fast unmittelbar
unter der Bank mit Myophoria Kefersteini und Trigonodus etc. liegt,
am Schlern Augitporphyrgerslle etc. in demselben Nivean vorkommen,
so steht eine Zusammengehorigkeit dieser beiden Stufen wohl ausser
Zweifel. Es fallen somit beide Sandsteinbinke, die einen ganz gleichen
Charakter tragen, in den Hovizont ¢ und wird dadurch der Vergleich,
den Tommasi gezogen, in diesem Punkte hinfallig.

Die Fauna, die Tomm asi beschrieben hat, enthilt zum grossten
Theil Formen aus den Torer Schichten, daneben auch eine Anzahl
aus dem Horizont c. Sehr interessant ist das Vorkommen von Cardita
crenata am Rio Lavaz, doch fehlen leider, wie iiberall, die Angaben,
aus welchem Horizonte sie stammt ; trotzdem ist fast mit Sicherheit anzu-
nehmen, dass sie mit Myophoria fissidentata etc. gesammelt wurde.
Von den 87 angefiihrten Arten sind 32 von St. Cassian, 28 aus der Lom-
bardei, 25 aus den nordtiroler und bayerischen Alpen bekannt.

Siidtirol und Venetien.

Ueber dieses Gebiet liegt eine ziemlich umfangreiche Literatur
von v. Richthofen, v. Gimbel, v. Mojsisovics, Loretz,
Bittner, Miss Ogilvie etc. vor. '

Trotzdem in einzelnen Gegenden die Raibler Schichten eingehend
untersucht worden sind, fehlen doch aus vielen Theilen des Gebietes
genauere Angaben, so dass die Verhilthisse nur im Grossen und Ganzen
hier dargestellt werden kinnen.

Die Raibler Schichten sind wohl hauptsichlich deswegen ge-
wohnlich nicht Gegenstand einer sorgfiltigen Untersuchung geworden,
weil sie in den meisten Fillen durch ihre charakteristische Ausbildung
leicht kenntlich waren und fiir die Gliederung der Triasgebilde schon
durch ihre petrographische Beschaffenheit geniigenden Anhalt boten.
Dort, wo Eruptivmassen und die sie begleitenden Tuffe in ihren Hori-
zonten sich ablagerten, haben sich die grissten Schwierigkeiten schon
aus dem Grunde eingestellt, weil I‘ossilien an diesen Orten ginzlich
feblen. Deshalb ist es sehr wahrscheinlich, dass ein Theil dieser vul-
kanischen Sedimente, die vollstindig jenen aus den Cassianer Schichten
gleichen, fiir diese geologische Stufe in Anspruch genommen worden ist. Es
sprechen dafiir die vielen Augitporphyrginge, die z. B. am Latemar
den Schlerndolomit durchsetzen und einen Beweis liefern, dass in diesem
Gebiet- zur Zeit der Ablagerung der Raibler Schichten zum mindesten
ebenso heftige vulkanische Eruptionen stattgefunden haben, wie zur
Zeit der Cassianer Sedimentbildungen. Dass die Ablagerung der Raibler
Schichten durch eine Eruption eingeleitet warde, wissen wir durch die
Augitporphyre, die am Schlern, bei Cles und an der Mendel dem Schlern-
dolomit aufgelagert sind. Diese Augitporphyr-Eruptionen konnen aber
nicht sehr bedeutend gewesen sein, da die ausgestossenen Massen nur
in der nichsten Umgebung der Ausbruchstellen sich finden. Was das
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Alter der Eruptivmassen im siidéstlichen Theil, im Gebiet vom Duron-
thal, Predazzo etc. anbetrifft, so wissen wir nur, dass sie ausschliesslich
den Cassianer Schichten zugesprochen worden sind, insofern, als nicht
Ginge den Schlerndolomit durchsetzen. Ob mit Recht oder Unrecht,
konnen uns nur eingehende Detailuntersuchungen, die von einem objectiven
Gesichtspunkt aus unternommen werden, Auskunft ertheilen.

Die Unterlage der Raibler Schichten bildet fast durchgingig der
Schlerndolomit oder dessen kalkige Facies. An manchen Orten sollen die
Raibler Schichten durch Fehlen des Schlerndolomit unmittelbar auf den
Cassianer Schichten ruhen, doch diirften diese Punkte einer genaueren
Untersuchung werth sein, da durch die Aufnahmen von Frl. Ogilvie
und nach Angaben von Rothpletz im Cassianer Gebiet das Iehlen
des Schlerndolomites durch tektonische Stérungen bedingt worden
ist. Immerhin ist die Moglichkeit gegeben, dass an dem einen oder
anderen Orte durch die Verhiltnisse des Meeresgrundes, also in der
Nihe von Eruptionscentren, wo in Folge von Anhdufungen vulkanischer
Massen betriachtliche Erhebungen am Meeresboden entstanden dolomi-
tische oder rein kalkige Ablagerungen nicht zu Stande kamen. Dieses
gilt von submarinen Eruptionen aus der Cassianer Zeit, denn die
Eruptionen wihrend der Raibler Ablagerungen kénnen nur locale Ver-
inderungen der bereits abgelagerten Sedimente veranlasst haben.

Die untere Grenze der Raibler Schichten ist im Allgemeinen fiir
dieses Gebiet nicht leicht zu ziehen, da die Raibler littoralen Bildungen
fast durchgingig, d. h. im westlichen Theile, mit den Schlernplateau-
Schichten, die den oberen Ilorizont (Horizont ¢ der Cardita-Schichten,
Reingrabener Schiefer, Lunzer Sandstein, kohliger Horizont bei Raibl,
Bleiberger Schichten ete.) der unteren Abtheilung vertreten, eingeleitet
werden. Nur am Schlern, an der Mendel, bei Predazzo und Recoaro
ist es wahrscheinlich, obgleich durch Fossilien nicht nachgewiesen, dass
der tiefere Horizont vorhanden ist.

Im Grossen und Ganzen hilt die Neigung zu dolomitischen Bil-
dungen an und dort, wo durch Meeresstromungen keine tuffigen
oder sandigen Sedimente hingetragen wurden, finden wir fast immer
eine solche Entwicklung, die local soweit fiihrt, dass in den besten
Fillen nur eine intensive Schichtung und rothliche Firbung des Ge-
steines eine Trennung zwischen Schlern- und Dachsteindolomit erlaubt.
Es ergibt sich auch hier die bemerkenswerthe Thatsache, dass die
Schlernplateau-Schichten, deren Stellung in den Raibler Schichten fau-
nistisch festgelegt worden ist (Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellsch.
1892, pag. 220) ebenso wie anderwirts den leitenden und verbreitetsten
Ilorizont ¢ darstellen, Die Torer Schichten sind im Westen als Do-
lomit, im Osten als Gyps und Rauhwacke ausgebildet. Nuor in der
Mitte schiebt sich von Norden her eine schmale Bucht ein, in welcher
Ostreenbiinke in nordalpiner Facies entwickelt sind.

Wo die rothen Raibler Schichten vom Schlernplateau vertreten
sind, liegen sie conform auf dem Dolomit. Nur auf dem Schlern liessen
sich geringe vorhergegangene Krosionen nachweisen, die aber nicht
den Schlerndolomit als solchen betreffen, sondern die Dolomitbank, die
sich zwischen dem Augitporphvr und dessen Tuffen und den Schlern-
plateau-Schichten einschiebt. Dass auf dem Schlern ganz besondere
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Verhiltnisse geherrscht haben, geht aus der engbegrenzten Bivalven-
und Gastropoden-Colonie hervor, die von Korallenrasen und Sphaero-
codienbinken umgeben ist. Es ist moglich, dass sich bei genauerer
Untersuchung an anderen Orten gleiche Erscheinungen nachweisen
lagsen, doch diirfte ein solcher unmittelbarer Facieswechsel, der wie
am Schlern von einer aussergewdhnlich reichen Fauna begleitet
wird, nicht leicht iibersehen worden sein.

Gehen wir bei der Betrachtung der Schichtenfolge. vom Schlern
aus, so finden wir hier folgende Ausbildungen:

Schler'ndolomi‘t
Augitporpbyr oder fehlend.
Geschichteter Dolomit.

. - . 1
: Bivalven- Co- T . . Dolomitische |
giigromp%dt}?‘;c%?: lonie mit Myo- | Korallenrasen,| Eisenoolithe | Concregionen !

cardia ;1 aneri 1/1 phoria Kefer- | dolomitischer und oder

" | steini und Ce- | Sand Thon Sphaero-
Cephalopoden phalopoden ' codien
Dolomitische ‘Dolomitische | Dolomitische | Dolomitische | Dolomit mit

Binke Biinke Korallenbank | Korallenbank | Echinodermen-

mit Cidariten | mit Cidariten resten

Mcgplodontenbank.

Dachsteindolomit mit Guidonia Songavatii Stopp. sp. (= Turbo
solitarius Ben.)

Abgesehen von der Schlernklamm sind die fossilfilhrenden Schichten
nicht sehr michtig entwickelt.

Weiter nach Osten scheinen sie viel gleichmiissiger ausgebildet
zu sein, wenigstens was den Horizont der Myophoria Kefersteini (d. h.
an der Schlernklamm) anbetrifft.

Aus der Tabelle, die Frl. Ogilvie gibt (Quarterly Journal 1893,
pag. 47), geht die wichtige Thatsache hervor, dass dort, wo sich die Torer
Schichten in der Facies mit Ostrea montis caprilis vorfinden, wie am
Lagazuoi, Valparolapass, Heiligkreuz, Abhang des Abteythales, Cortina
und Falzarego, sie stets die eigentlichen Schlernplateau-Schichten mit
Myophoria Kefersteini und Trigonodus rablensis (letztere iiberwiegt im
Osten) iiberlagern. Ausserordentlich interessant ist das Vorkommen von
zahlreichen Exemplaren von Myophoricardium lineatum in Gesellschaft
mit Myophoria Whateleyae an den Cinque Torri bei Falzarego in
letzterem Horizont.

Dieser Fund ist insofern ungemein wichtig, als Myophoricardium
iineatum in den Nordalpen ausschliesslich an die sandig-kalkigen Binke
im Ilorizont ¢ der Cardita - Schichten gebunden ist und allein hier,
aber in bedeutender Individuenzahl auftritt.

Jahrhuchd. k. k. geol. Reichsanstalt. 1883. 43. Baud. 4. Hett. (S. F'rh, v. Whymaun.) 93
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Erwihnenswerth ist das Vorkommen von Bohnerzen (Schlern,
Valparola, Sett Sass etc.) und Magnet- und Titaneisensand (Valparola,
Pelmo) im Horizont c.

Dieses sowohl wie die sehr verbreitete und local sehr intensive
Firbung des Gesteines durch Eisenoxyd steht in unmittelbarem Zu-
samimenhang mit den Eruptionen, die in diesem Horizont stattgefunden
haben und deren Ausbruchstellen man wahrscheinlich in der Gegend von
Predazzo zu suchen hat, denn es ist wohl kaum anzunehmen, dass
die weit entfernten Eruptionsherde der ILombardei das klastische
Material ete. geliefert haben, zumal da sich im Siidwesten eine Zone
einschiebt, in welcher die Raibler Schichten in der Dolomitfacies ohne
besondere Firbung entwickelt zu sein scheinen.

Die michtigen Kalke und Dolomite von Fassa und Fleims, welche
v. Mojsisovies (Dolomitriffe pag. 392) in die unteren Wengener
Schichten stellt, gehoren sicher dem Schlerndolomit an. Sie werden
theils von Giéngen durchbrochen, theils von Laven und Tuffen iber-
lagert, wodurch dus Raibler Alter dieser Eruptionen unzweifelhaft wird.
Die vorlicgenden Beobachtungen sind aber nicht genau genug, um mit
Sicherheit feststellen zu konnen, welchem Horizont in den Raibler
Schichten sie angehoren. Nach den oben angefiihrten Griinden ist es
anzunehmen, dass sie theilweise in die Zeit der Ablagerung der rothen
Schlernplateau-Schichten (Horizont ¢) fielen. Diese Annahme wird da-
durch noch wahrscheinlicher, dass im Gebiet von Comelico sich tuffige
Sandsteine von einiger Michtigkeit in diesem Horizont finden.

Die Torer Schichten sind, wie schon angedeutet, im westlichen
Theil des Gebietes dolomitisch ausgebildet und faunistisch nicht nach-
weisbar. Im mittleren Theil, wo Ostreenbinke auftreten, folgen auf
diese noch Dolomite, Kalke und Mergel, die gewohnlich Megalodonten-
Steinkerne enthalten. Im Norden, in der Gegend von Diirrenstein und
ebenso im Osten nach Friaul zu wird der obere Horizont durch Gyps
und Rauhwacken vertreten., Die Angaben von Loretz (Zeitschr. d.
Deutsch. geol. Gesellsch. 1874, pag. 449) und von Hoernes (v. Mojsi-
sovics, Dolomitriffe, pag. 306), dass in dem unteren Theil der
Raibler Schichten Gypslager auftreten, haben ihre Widerlegung durch
die Untersuchungen von Harada (Jahrb. 1883, pag. 161) und Miss
Ogilvie (Quarterly Journal 1893, pag. 47) gefunden. Es ist auch in
keinem anderen Gebiet der Alpen das Auftreten von Gypslagern unter
den Torer Schichten bekannt.

Im westlichen Theil von Siidtirol gibt Lepsius (Das westliche
Stdtirol, 1878, pag. 89) die Raibler Schichten nur von der Mendel
und der Nosschlucht oberhalb Cles an. Da dieselben nur aus Augitpor-
phyren und Tuffen bestehen und keine Fossilien fiihren, so war man
lange Zeit zweifelhaft, ob diese Schichten auch wirklich von Raibler
Alter wiren. Jetzt diirften nach Analogie mit dem ostlichen Theil
Siidtirols und durch die Ueberlagerung durch den Hauptdolomit alle
Zweifel iber ihre stiatigraphische Stellung gehoben sein. Nach Vacek
(Verh. 1882, pag. 45) ist die Verbreitung der Tuffe an der Mendel
eine grossere als Lepsius sie angibt. Die Tuffe sollen sich vom M.
Roén bis zum M Ori hinziehen. Es wire daher nicht unmdglich, dass
die Tuffe der Nosschlucht bei Cles ebenfalls. zu ihnen gehiren, Siidlich
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von Roén fehlen sie und soll die Grenze zwischen Hauptdolomit und
Schlerndolomit nach Vacek nur durch eine deutliche Discordanz
kenntlich sein.

Ueber dem Augitporphyr liegen die roth und grin gefirbten
Tuffe, die mit Dolomitbinken abwechseln und nach Lepsius feinere
und gribere Conglomerate enthalten sollen. Lepsius gibt (1 ¢. pag. 90)
an, dass diese Gerélle, die er an der Mendel beobaclitet hat, meist
aus Quarziten bestehen. Dieselben sollen aus den Centralalpen stammen.
Es ist diese Annahme zwar méglich, aber nicht bewiesen.

Die Einlagerungen von Dolomitbinken in den Tuffen iiberwiegen
dort, wo die Tuffe nicht vorhanden sind. Da hier keine besondere
Firbung die dolomitische Facies kennzeichnet, so ist ihre Unterscheidung
vom Hauptdolomit keine sehr leichte. Vac¢ek erwihnt siidlich von Roén
nur Schlerndeolomit und Hauptdolomit, wobei angegeben wird, dass
letzterer discordant auf ersteren aufgelagert und daher die Grenze
deutlich erkennbar sei. Da nun nicht anzunehmen ist, dass eine Ver-
tretung der Raibler Schichten fehlt, so miissen wir dieselben ebenso
wie Lepsius in den unteren Binken .des Hauptdolomits suchen, in
denen noch nicht Guidonia Sonyavatii auftreten soll. Da Versteinerungen
gianzlich fehlen, so ist dies nur eine Muthmassung, die sich auf eine
gleiche, aber deutlich erkennbare dolomitische Vertretung im ostlichen
Theile Siidtirols stiitzt. In der Gegend von Trient sollen nach Vacek
(Verh. 1881, pag. 187) die Raibler Schichten ebenfalls dolomitisch
ausgebildet sein.

Wihrend Lepsius, wie erwdhnt, im siidlichen Theil seiner
Karte keine Raibler Schichten angeben konnte, gelang es Bittner
(Jahrb. 1881, pag. 278), dieselben an mehreren Stellen Judicariens
nachzuweisen. Sie bestehen zu unterst (bei Cologna) aus gelblich-
grauen, steinmergeligen Kalken, dannfolgen nur wenige Schritte méchtige
weichere Schichten, deren Liegendes einige Binke von petrefacten-
reichen hellgrauen bis schwarzen Mergelkalken und deren Hangendes
graue und rothe sandige Mergelschiefer bilden. Noch héher wechsel-
lagern Dolomitbianke mit letzteren, die allmilich iiberwiegen und ohne
scharfe Grenze in den Hauptdolomit iibergehen. Die petrefactenreichen
Kalkmergelbiinke fithren ausser unbestimmbaren Exemplaren von Ger-
villeia, Modiola, Muytilus etc. sehr hiufig Myophoria Kefersteini, die in
sehr grossen Stiicken vorkommen soll. Nach einer spiteren Notiz von
Bittner (Jahrb. 1883, pag. 407) sollen im Profil von Cologna die
petrefactenreichen und sandig-mergeligen Schichten an keinen bestimmten
tlorizont gebunden sein, sondern wechsellagern. Siidostlich vom Lago
di Roncone schieben sich auch grellroth gefirbte Sandsteine ein.

Das Liegende der Raibler Schichten ist hier entweder Schlern-
delomit oder die rein kalkige Ausbildung desselben, die von Bittner
als Wengener Rifikalk bezeichnet wurde. .

Es ist nicht leicht zu sagen, mit welchem Horizonte der
Raibler Schichten wir es hier zu thun haben. So viel ist jedenfalls
sicher, dass die Torer Schichten faunijstisch nicht vertreten sind. Die
unmittelbare Ueberlagerung des Schlerndolomites etc. einerseits durch
vulkanische Massen, andererseits durch sandige oder kalkige Mergel
spricht dafiir, dass wir den unteren Horizont vor uns haben, Damit

93*
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ist aber nicht ausgeschlossen, ja durch das Vorkommen von Myophoria
Kefersteini sehr wahrscheinlich, dass die ganze untere Abtheilung der
Raibler Schichten in gleicher Weise ausgebildet ist.

Ein ebenso interessantes wie schwieriges Gebiet ist jenes von
Recoaro. N

Bittner hat (Jahrb. 1883, pag. 604) die verschiedenen Ansichten
in Bezug auf den Schichtencomplex zwischen dem sogenannten Spizze-
kalk und Hauptdolomit so eingehend erortert, dass ich mich nur mit
den positiven Thatsachen beschiftigen werde.

Ueber den Spizzekalk, der bald linsenformig anschwillt, bald aber
sehr wenig michtig ist, folgt iiberall concordant eine geringmiichtige
Sehichtengruppe von Kiesel und Knollenkalken, welche die folgenden
Tuffe und Eruptivmassen einleitet. Nach Bittner sollen im Tretto
typische Lagen von Pietra verda, ebenso wie weisse Tuffe in derselben
vorkommen. An Tossilien sind diese meist rothlich gefirbten Biinke,
abgesehen von Halobien, die nicht genauer bestimmt wurden (nach
v. Mojsisovies ¢fr. H parthanensis), sehr arm. Yon Cephalopuden
sind Arpadites treftensis v. Mojs., Trachyceras recubariense v. Mojs.,
Trach. Curionii v. Mojs, Trach. margaritosum v. Mojs., Hungarites
Mojsisovicsi Boeckh sp. bekannt. Arpadites trettensis ist ein schlecht
erhaltenes Exemplar; die nichst verwandte Form Arp. drpadis v Mojs,
kommt im Esinokalk von Esino vor. Trachyceras recubariense, in
mangelhaft erhaltenen Stiicken bekannt, findet sich ausser in Buchen-
steiner Schichten von Prezzo, im Schlerndolomit des M. Cislon. Trach.
Curionii kommt sonst in sogenannten Buchensteiner Schichten der Val
Trompia, dann in der Pufler Schlucht ete. vor. Trach. margaritosum
ist dadurch auffallend, dass diese Form durch die zahlreichen Dornen-
spiralen nach Ansicht von Mojsisovics einen jiingeren Typus zeigt,
als die anderen bisher bekannten Trachyceraten aus dem Horizont der
Buchensteiner Schichten ; ausser im Tretto, im Val Trompia und in den
Buchensteiner Kalken vom M. Caprile (1 Stick). Hungarites Mojsisovicsi
ist fragmentarisch erhalten.

Interessant ist es, dass die Brachiopoden {Bittner, Abhandlungen
der k. k. geol. Reichsanstalt, pag. 48) dieser Schichten Rhynchonella
¢fr. retractifrons Dittner, Rhynchonella cimbrica Bittner, Rhynchonella
teutonica, Ditiner, Spirigera venetiana Bittner, von denen die letztere
auch im Spizzekalk vorkommt, einen ausgesprochenen Muschelkalk-
charakter zeigen.

Der Charakter dieser kleinen Fauna, soweit sie bisher bekannt
ist, spricht fiir eine enge Zugehdrigkeit dieser Knollenkalke zum Spizze-
kalk. Besonders wichtig sind in dieser Beziehung ausser den Brachio-
poden einige Cephalopoden, die an anderen Orten, wie wir gesehen
haben, im Horizont des Schlerndolomites vorkommen. Andere Cephalo-
podenarten, wie die zuletzt angefiihrten, scheinen mit der Wiederkehr
einer gleichen Facies, wie die der Buchensteiner Schichten, wieder zu
erscheinen. KEs ist dieses eine Erscheinung, die wir in der alpinen
Trias ofters beobachten konnen und die, je mehr die Faunen einzelner
Horizonte bekannt werden, um so auffilliger zu Tage tritt. Cephalo-
poden machen darin ebensowenig eine Ausnahme wie die anderen
Thiergruppen. Die ihnen bisher zuerkannte Bedeutung in Hinsicat auf
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eine genaue Niveaubestimmung innerhalb der Trias wird dadurch
wesentlich eingeschriinkt.

Die Knollenkalke sind in gleicher Ausbildung ebenfalls an der
Mendel festgestellt. Auch am Schlern scheinen sie in der Klamm unter
dem Augitporphyr und dessen Tuffen zu liegen, doch konnten sie
wegen der Unzuginglichkeit der Klamm nicht untersucht werden. Am
wichtigsten ist das Vorkommen an der Mendel, da es jetzt keinem
Zweifel mehr unterliegen diirfte, dass sowohl der sogenannte Mendola-
Dolomit Richthofen’s Schlerndolomit ist, als auch, dass die Augit-
porphyre und Tuffe, die zwischen ihm und dem Hauptdolomit liegen,
dem Raibler Horizont zufallen,

Dass man den Spizzekalk fiir eine kalkige Ausbildung des Schlern-
dolomites ansehen muss, findet ferner auch darin seine Unterstiitzung,
dass zwar die Buchensteiner, Wengener und Cassianer Schichten mit
ihren Eruptlvmassen fehlen konnen, es aber nie beobachtet wurde,
dass der Schlerndolomit in Verbindung mit den Raibler Schichten nicht
vorhanden sei. Es scheinen in dem vulkanischen Gebiet von Recoaro
ganz analoge Verhiltnisse geherrscht zu haben wie bei Predazzo, wo
der Schlerndolomit ebenfalls kalkig ausgebildet ist.

Auf den Knollenkalken, welche wir noch zum Spizzekalk zihlten,
folgen Eruptivgesteine, die von v. Foullon als Melaphyre, Diabas-
porphyrite, wahre Porphyrite erkannt wurden (der Quarzporphyr von
Posina diirfte nach Bittner, 1. ¢. pag. 597 auch dazu gehoren), mit
ihren Tuffen, die Quarz fiihren sollen. [ossilien sind in diesen Lagen
ebensowenig wie an der Mendel gefunden worden. Diese zum Theil
sehr michtigen vulkanischen Massen werden von michtigem Haupt-
dolomit iberlagert. Der Lagerung iiber dem Spizzekalk nach miissen
wir die ersten Eruptionen in das Niveau der Eruptivgesteine an der
Mendel und am Schlern legen. Es ist moglich, dass die vulkanischen
Ausbriiche noch bis in die Zeit des Horizontes ¢, d. h. der Schlern-
plateau-Schichten hineingedauert haben, doch beruht diese Annahme
nur auf Wahrscheinlichkeitsgriinden.

Der unterste Theil des Hauptdolomites wurde wegen seiner eigen-
artigen brickeligen Beschaffenheit und wegen des Vorkommens von
oolithischen Binken und Gyps von v. Mojsisovics zu den Raibler
Schichten gestellt (Verh. 1876, pag. 241). Bittner konnte diese Zone
nicht finden (Jahrb. 1883, pag. 599) und zweifelt daher an der Genaunig-
keit der Mojsisovics'schen Angabe. Da die von v. Mojsisovics
angefiihrten Bildungen genau in den Horizont der Torer Schichten
hineinfallen, die im nordlichen Theil Siidtirols ebenfalls meist dolomitisch
entwickelt sind und auch Gyps fiihren, so ist es sehr wahrscheinlich,
dass die Beobachtungen von v. Mojsisovies richtig sind. Fir die
Altersbestimmung unserer Schichten sind sie insofern von Werth, als
die Fortdauer der Eruptionen bis in den Horizont ¢ durch dieselben
sehr wahrscheinlich wird. Im anderen Falle miisste angenommen werden,
dass Horizont ¢ ebenfalls dolomitisch ausgebildet wire, was keineswegs,
wie wir gesehen haben, in Widerspruch mit der pecrographischen Be-
schaffenheit an anderen Orten Siidtirols stehen wiirde.

Fassen wir Alles nochmals kurz zusammen, so sind die von
Bittner als Buchensteiner Schichten bezeichneten Knollen- und
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Kieselkalke ihrer l'auna nach zum Spizzekalk (= Schlerndolomit) zu
zéhlen. Die darauffolgenden Eruptivmassen gehoren dem untersten
Herizont a der Raibler Schichten an und vertreten muthmasslicher
Weise auch den Horizont ¢. Die Torer Schichten scheinen dolomitisch
und gypsfilhrend zu sein, es muss jedoch eine Bestitigung dafir
durch genauere Untersuchungen abgewartet werden.

Lombardei.

Ueber dieses Gebiet liegen zwei Monographien vor, die eine von
Deecke (N. Jahrb. 1885 B. B., pag. 429) geologischen, die andere
von Parona (Pavia 1889) palaeontologischen Inhaltes.

Auf den bald michtig ansehwellenden, bald zusammenschrumpfen-
den (oder auch ganz fehlenden) Hsinokalk folgen graue plattige Kalke,
zum Theil mit Hornsteinen. Dieselben fithren eine Fauna, welche sich
nach Deecke (. ¢, pag. 513) so weit sie hestimmbar ist, eng an jene
des Esinokalkes anschliesst Deecke hiilt es fiir nicht unmoglich, dass
dieser Horizont den Cassianer Schichten entspriche, eine Annahme,
die sowohl palaeontologisch wie stratigraphisch unhaltbar ist, da die
Cassianer Schichten nicht iiber, sondern unter dem Esinokalk, welcher
dem Schlerndolomit ete. dquivalent ist, gesucht werden miissen und
dort ameh wirklich in der tuffigen Wengener Facies vorhanden sind,
theilweise aber ebenso, wie so hiutig in Siidtirol zu fehlen scheinen.

Diese Plattenkalke sind fiir die Lombardei von grosser Bedeutung,
da sie das allein stéindige Niveau zu sein scheinen und auch dort sich
vorfinden, wo der Esinokalk als solcher fehlt. Da ihre l'auna soweit
sie kenntlich ist, sich nicht wesentlich von der Fauna des letzteren
unterscheidet, so miissen sie, wie es auch friiher geschehen ist zum
Esinokalk hinzugezogen werden. Ueber ihnen beginnen erst die Raibler
Schichten.

Deecke unterscheidet von Osten nach Westen vier verschiedene
Facies der Raibler Schichten:

1. die rein tuffige vom Val Trompia und Val Sabbia,

2. die rein kalkige vom Val di Scalve und Mte. di Blum,

3. die tuffig-kalkige in den Thilern des Brembo und der Pioverna,

4. die schwarzen Schiefer- und Binderkalke im Westen von Lago
di Como.

Im Osten wurde die Bildung der Raibler Schichten durch vulka-
nische Eruptionen eingeleitet, denen die Porphyrite und Augitpor-
phyrite von 8. Dietro alle Croce, Nozza und Val Irma angehoren.
Durch diese Eruptionen scheinen Schollen von Esinokalk emporgehoben
worden zu sein, deren Triimmer als Conglomerate in den Tuffen der
Val Sabbia zur Ablagerung kamen. In der rein kalkigen Facies besteht
der untere Horizont aus wohlgeschichteten Kalken, die sich so gut
wie gar nicht von den Plattenkalken unterscheiden. Im Val Brembana
und Val Sassina sind es rothe und griine Toffsandsteine mit einge-
Jagerten Kalkbdnken, welche die untersten Lagen bilden, wihrend die-
selben westlich vom Comer See aus Schiefern und Bénderkalken bestehen.

Mit Ausnahme vom Val Trompia und Val Sabbia, wo Tuffsand-
steine bis fast zum Hauptdolomit heraufgehen, folgen iiberall Kalk
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und Mergelbinke mit localen Einlagerungen von Sandsteinen und
Schiefern, die wiederum fast durchgehends von Rauhwacken und Gyps
iiberlagert werden.

Was die Vertheilung der Fauna in diesen Schichten -anbetrifft,
s0 sind wir allein auf die Angaben von Deecke angewiesen, da
Parona bei der Beschreibung der einzelnen Arten -nicht erwihnt, in
welchen Horizonten sie vorzukommen pflegen.

Dies ist um so bedauerlicher als die Kenntniss der verticalen
Verbreitung der einzelnen Arten fiir den Vergleich mit anderen Loca-
litdten von grosser Wichtigkeit ist.

Sowohl Myoconcha Curionii wie Myophoria -Whateleyae scheinen
fiir den unteren Horizont bezeichnend zu sein, fir den mittleren Myo-
phoria Kefersteini und Hoernesia Johannis Austriae, ferner Pecten filosus,
vielleicht auch Gervilleien fiir den oberen.

Nach Analogie mit Siidtirol miissen wir den Horizont der Myo-
phoria Kefersteini fiir Horizont ¢ ansehen. Die Myoconchenlagen fallen
daher in den Horizont a und vielleicht auch b, wenn letzerer vor-
handen sein sollte, was kaum nachweisbar ist. Die liber dem Horizont ¢
folgenden Torer Schichten sind zu unterst entweder kalkig-mergelig und
fithren dann Pecten filosus, oder sandig, oder schliesslich ganz mergelig wie
bei Toline-Zone, wiihrend zum Hauptdolomit zu sich Rauhwacken und
oft sehr miichtige Gypslagen einschieben.

Von den 105 Arten, welche Parona in seiner Monographie an-
fihrt sind 24 von St;, Cassian, 11 von Raibl, 22 aus den Nord-
alpen, 19 vom Schlern, 14 von Dogna in Friaul bekannt. Da auf dem
Schlern nur der Horizont ¢ fossilfiihrend ist, so ist die Anzahl der
gemeinsamen Arten eine relativ bedeutende. Auffallend gering ist die
Zahl der auch bei Raibl vorkommenden Formen. Dieses erklirt sich
aber sehr leicht dadurch, dass bei Raibl, abgesehen von den Iisch-
schiefern nur die Fauna der Torer Schichten einigermassen bekannt
ist, wihrend aus dem mittleren Horizont ausser einigen Brachiopoden
doch nur Myophoria Kefersteini und Solen caudatus beschrieben sind.

V. Facies und Faunen.

Nach der so ausserordentlich ergiebigen Sedimentbildung des
Wettersteinkalkes und seiner kalkigen oder dolomitischen Aequivalente,
die auf ein intensives Wuchern von Kalkalgen zuriickzufiihren ist,
trat eine Qscillation des Bodens ein, welche im Siiden unserer jetzigen
Alpen von vulkanischen Eruptionen begleitet wurde und eine alige-
meine, wenn auch nicht ganz gleichmissige Hebung hervorrief.

Zu allererst wurde der bis dahin submarine ,vindelicische*
Héhenriicken betroffen, der sich vom bohmischen Massiv in der Rich-
tung von Linz nach Basel erstreckt haben und das Schwarzwaldmassiv
mit ersterem verbunden haben muss, denn in dem ihm zunichst liegen-
den Gebiet, d. h. im &stlichen Theil der nordtiroler und bayerischen
Alpen und insbesondere in deren nordlichen Randzone werden die littoralen
Bildungen der Raibler Schichten durch Sandsteinablagerungen eingeleitet.
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Weiter im Siiden treten an Stelle dieser sandigen Gesteine, -die hiufig
Pflanzenreste einschliessen, Mergel und Sphaerocodienbinke, von denen
die letzteren eine ungemein reiche Fauna beherbergen, die durchaus
den Charakter einer tieferen Zone der Flachsee (Cardita, Spongien,
Sphaerocodien, Korallen etc.) an sich tragen. Dieser. Horizont a der
Cardita-Schichten, wie ich ihn genannt habe, ist-im nordlichen Vor-
arlberg ebenfalls sandig -entwickelt und scheint. sich als solcher bis
nach Graubiinden hineinzuziehen, obgleich hier mancherlei Wechsel
in der Facies stattfindet.

Im Gstlichen Theil der Nordalpen fehlen in diesem Horizont sandige
Ablagerungen und- treten an ihre Stelle schieferige Gebilde (Trachy-
ceratenschiefer), die eine nur arme und einseitige Fauna geliefert haben.

Es finden sich ausser Aviculen vorherrschend Trachyceraten aus
der Gruppe des Aon, selten Fisch- und Tintenfischreste in ihnen,
Schon der Charakter der Sedimente spricht nicht fiir eine unmittelbare
Nihe der Kiiste, ebenso wenig die Fauna. Wir miissen annehmen,
dass entweder keine Flussliufe vom bohmischen Massiv hier einmiindeten
und daher kein sandiges Material in diesen Theil des Meeres herein-
getragen wurde, oder dass die Entfernung von der Kiiste eine grissere
war, als im Westen, Das Letztere ist wahrscheinlicher, da, wie wir
spiter sehen werden, das Niherriicken der Kiiste eine wesentliche und
durchgehende Veridnderung der Facies hervorbrachte.

Hand in Hand damit geht die Erscheinung, dass dieser Horizont
im Westen am tiefsten nach Siiden hineinreicht. In Tirol geht er fast
unmittelbar an den centralalpinen Héhenriicken heran; in Graubiinden
tritt er zugleich mit demselben weiter nach Siiden hinein, dagegen
hilt er sich in Osten mehr oder weniger an die Randzone der jetzigen
Kalkalpen und ist ausserdem sehr wenig miichtig ausgebildet.

Im siidlichen Theil der Alpen ist er nur bei Raibl und in der
nichsten Umgebung fossilreich vertreten und miichtig entwickelt. Bei
Raibl (Fischschiefer, tauber Schiefer) hat er zahlreiche Fische, Crusta-
ceen, Trachyceraten aus der Gruppe des Aon etc. geliefert. Nordlich
in der Zone der Bleiberger Schichten scheint er nicht mehr vertreten
zu sein, oder ist im unteren Horizont der Bleiberger Schichten zu
suchen. In Krain diirfte er in den Schiefern und kalkigen Mergeln
enthalten sein. Im westlichen Friaul ist er kalkig und mergelig aus-
gebildet, tritt im mittleren Theil von Siidtirol, weil er dolomitisch ist,
nicht schirfer hervor, wird aber am Schlern, an der Mendel, bei Cles,
wahrscheinlich auch am Latemar und an anderen Stellen ebenso wie in
der Umgebung von Recoaro durch Eruptivmassen und deren Tuffe
deutlich gekennzeichnet. Im Allgemeinen ist auch hier im Siiden die
Grenze gegen die vorhergegangene Kalk- oder Dolomitfacies; falls sie
vorhanden ist, ziemlich scharf zu ziehen. Selbst dort, wo keine direct
littoralen Bildungen vorhanden sind, lisst sich dieselbe durch die
prignante Schichtung der Dolomitbinke und oft auch durch deren
Iirbung erkennen,

In der Lombardei sind diesem Horizonte nicht allein die Por-
phyrite und Augitporphyrite von St. Pietro alle Cruce, Nozza, Val
Irma und die Tuffsandsteine ete. vom Val Sassina, Val Brembana und
Val Parina zuzurechnen, sondern wahrscheinlich auch die Kalkmergel,



[119] Die Raibler Schichten. 735

welche das Hauptlager der Myophoria Whateleyae, Myoconcha lom-
bardica und Myoconcha Curioniz bilden und die Binke mit Myoephoria
Kefersteini unterlagern.

Die Sedimente dieses Horizontes liegen durchaus concordant
auf jenen des Wettersteinkalkes, Schlerndolomites ete., da die Kalk-
algen, welche in erster Linie diese gebildet haben, die vorher bestandenen
Unebenheiten des Meeresbodens fast ganz ausgeglichen zu haben
scheinen. Kleine Discordanzen diirften ja hie und da nachzuweisen
sein, sie sind aber so unwesentlich, dass sie bei der durchgehenden
Concordanz gar nicht in Betracht kommen Wahrscheinlich sind sie in
der Nihe der Eruptionsherde bedeutender, doch liegen dariiber keine
Beobachtungen vor. Dort, wo die Aequivalente des Wettersteinkalkes etc.,
d. h. der dlteren Algenfacies fehlen, liegen die Raibler Schichten gleich-
formig auf den nichstilteren Gebilden. Dies scheint im Vorarlberg, Grau-
biinden, an der Randzone der dstlichen Nordalpen, in Krain und an
einigen Stellen der Lombardei und Siidtirols der TFall zu sein.

Die TFauna dieses Horizontes zeichnet sich durch einen aus-
gesprochenen Cassianer Charakter aus.

In den Nordalpen, d. h, im westlichen Theil derselben, wo sie am
reichsten ist, ist die Fauna, abgesehen von indigenen Arten, nicht von
der Cassianer zu trennen. Auffallend ist hier das Fehlen von Cephalo-
poden. Bei Raibl erhilt sie einen eigenartigen Charakter durch die
vielen gut erhaltenen Reste von héher organisirten Thieren. In der
sandigen nordalpinen und tuffig-sandigen siidtiroler Facies sind so-
weit bekannt keine Thierreste erhalten, dagegen Pflanzenreste (ab-
gesehen von Kalkalgen) wohl schlecht erhalten, aber nicht selten. Kalk-
algen (Sphaerocodien) scheinen nur auf Nordtirol und die bayerischen
Alpen beschrinkt zu sein und begrenzen die sandigen Ablagerungen
nach Siiden. Die Flora, welche in den Schiefern von Raibl erhalten ist,
soll sich nach Stur (Sitzungsber. d. Akad., Wien, 1885, pag. 103)
wesentlich von der nichsthoheren des  Horizontes ¢ (Lunzer Schichten)
unterscheiden.

Was in diesem Horizont die Faunenvertheilung anbetrifft, so ist
sie keine besonders interessante. In den Sphaerocodienbinken Nord-
tirols und der bayerischen Alpen ist die Fauna meist sehr reich und
trigt einen ausgesprochen littoralen Stempel. Cardifa crenata iber-
wiegt, doch ist sie ausschliesslich auf das erwihnte Gebiet beschrinlkt;
ebenso die meisten Bivalven und Echinodermen, die neben den Spongien
durchausin der Mehrzahl sind. Brachiopoden treten local hiufiger auf, doch
sind sie nur durch Spiriferina gregaria und Thecospira Giimbeli ver-
treten. Korallen sind sehr selten und haben sich nur auf der Ober-
fliche der Sphaerocodienbinke angesiedelt, wo ihre weitere Entwick-
lung durch die unmittelbar folgende sandig-mergelige Facies unter-
driickt wurde. Bryozoen und Gastropoden sind ebenfalls selten. In
den begleitenden Mergeln findet sich nur Ilalobia rugosa, aber auch sehr
spirlich. Sehr selten sind Halobia Lommeli und Posidonomya Wengensis,
deren Vorkommen an die eingelagerten Kalkbinkchen gebunden ist.
Die Trachyceratenschiefer der 0Osterreichischen Kalkalpen und der
gleiche Horizont bei Raibl stimmen so auffallend mit einander iiberein,
dass ganz gleiche Bedingungen, sowohl was die Tiefe des. Meeres,
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als auch was die petrographische Beschaffenheit der Sedimente an-
betrifft, angenommen werden miissen, mit dem einzigen Unterschiede,
dass bei Raibl eine viel intensivere Sedimentbildung stattfand. Die
Fauna, die im Norden fast ausschliesslich aus Trachyceraten besteht,
ist im Siiden ausser denselben durch zahlreiche wohlerhaltene Fische,
Tintenfische, Krebse etc. bereichert. Die Fauna diirfte sich hier wesent-
lich vergrossern, wenn die einzelnen Schichten systematisch abgesammelt
werden wiirden und wiirde dann sicherlich niihere Beziehungen zu der
vereinzelt dastehenden Fauna der Sphaerocodienbinke Nordtirols zeigen.

In Siidtirol sind keine Fossilien bekannt, wihrend in der Lom-
bardei Myophoria Whateleyae und Myoconchen eine grosse Rolle spielen.

Nach dieser ausgesprochen littoralen Ablagerung scheint wieder eine
plotzliche Senkung stattgefunden zu haben. Es folgt unmittelbar auf ihr
eine Kalk- und Dolomitfacies, die allerdings nicht tiberall gleich scharf
hervortritt. Ebenso wie bei der vorhergehenden Oscillation scheint die
Nachbarschaft des vindelicischen Hohenriickens von dieser Schwankung
des Erdbodens am meisten betroffen worden zu sein, denn in dessen
Nihe finden wir die Gegensdtze in den Ablagerungen am aller inten-
sivsten ausgeprigt. Es findet im westlichen Theil der Nordalpen eine
Wiederholung der Wettersteinkalkfacies. aber natiirlich nur im bedeutend
verringertem Maassstabe statt. Merkwiirdiger Weise deckt sich die
Zone der grissten Maichtigkeit des Wettersteinkalkes mit der-
jenigen dieses kalkigen Horizontes b, was wahrscheinlich durch die
Linie der grossten Senkung bedingt ist. An der Randzone des ost-
lichen Theiles der Nordalpen ist dieser Horizont gar nicht ausgebildet,
ebensowenig wie der Wettersteinkalk. Es scheint, dass dort Kalkalgen
keinen giinstigen Boden gefunden haben. Bei Raibl diirfte der Horizont
der Myophoria Kefersteini im engeren Sinne diesen Ablagerungen ent-
sprechen. Im Gstlichen Siidtirol und einem Theil von Friaul finden
wir eine gleiche aber dolomitische Bank. Am Schlern und in dessen
Nachbarschaft kann nur die geschichtete Dolomitbank, die auf dem
Augitporphyr und dessen Tuffen folgt, und wo jene fehlen, sich durch
ihre deutliche Schichtung vom Schlerndolomit unterscheidet, fiir diesen
Horizont in Anspruch genommen werden. In der siidlichsten Zone
der Alpen sind die einzelnen Horizonte so wenig scharf gegliedert,
dass man mit Sicherheit kein Aequivalent nennen kann. Es ist aber
anzunehmen, dass ein Theil der Myophorienbéinke diesem Horizont
zuzuzdhlen ist.

Die Fauna ist im Norden eine armselige. In Nordtirol und hier
nur im Siiden, in der Nihe von Zirl am Innthal, findet sich Megalodus
triqueter vor. Diese. charakteristische Bivalve tritt in weiterer Verbrei-
tung in Vorarlberg auf und findet sich auffallender Weise in den
Dolomiten, welche die Bleiberger Schichten Kirntens unterlagern, wieder.
Sie scheint fiir diesen Horizont ungemein charakteristisch zu sein und
in keinem anderen vorzukommen. Viel reicher ist der Horizont der
Myophoria Kefersteini bei Raibl, doch ist die Fauna wenig bekannt.
Wichtig ist das Vorkommen von Solen coudatus, einer Muschel, die aus
den Lunzer Schichten angegeben wird, aber deren Horizont dort noch
nicht sicher bestimmt ist. Die Dolomite Siidtirols sind ginzlich
fossilfrei.
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Es folgt wieder eine Hebung und zwar eine bedeutendere als
diejenige, die nach der Ablagerung des Wettersteinkalkes stattfand.
Dieselbe ist wiederum, von bedeutenden vulkanischen KErscheinungen
in den Siidalpen begleitet. Merkwiirdiger W eise scheinen die Eruptions-
centren dieses Mal weiter stidlich zu liegen, denn mit Sicherheit lassen
sich nur die Eruptionen von Porphyriten und Augitporphyren von
St. Pietro alle Croce, Nosza, Val Irma in der Lombardei dieser Dis-
location zuweisen, wihrend diejenigen bei Predazzo und Recoaro mit
grosser Wahrscheinlichkeit in dieselbe Zeit fallen dilrften.

Durch diese Hebung trat nicht allein der vindelicische Hghen-
riicken in dasselbe Niveau, das er bei der ersten Hebung eingenommen
hatte, sondern er diirfte auch um einiges an Umfang zugenommen
haben. Weit wichtiger ist aber, dass das bohmische Massiv bedeutend
nach Siiden geriickt wurde und seichte sumpfige Inseln sich am Nord-
rand der jetzigen osterreichischen Kalkalpen bildeten.

Wiihrend im Norden die Niveauverschiebungen ganz auffillige
sind, scheinen sie, wie die vorhergehenden, im Siiden theilweise durch
die vulkanischen Eruptionen ausgeldst worden zu sein, denn die diesem
Horizonte angehorigen littoralen Sedimente greifen allerdings etwas
tiefer in den centralen Theil hinein, als diejenigen, welche die erste
Hebung begleiteten, aber mit Ausnahme von Kirnten, das in dieser
Beziehung eng mit den Nordalpen zusammenhidngt, macht sich kein
besonders grosser Unterschied bemerkbar.

Von allen Horizonten der Raibler Schichten ist dieser, welcher
ganz besonders durch Littoralbildungen ausgezeichnet wird, der aller-
wichtigste, nicht allein-durch seine weite Verbreitung, seine charakter-
ististhe petrographische Entwicklung, sondern vorwiegend durch seine
ebenso reiche wie interessante und sozusagen internationale Fauna
und Flora.

In Graubiinden und Vorarlberg ist er vorherrschend sandig ent-
wickelt. Bei Vaduz fiihrt der Sandstein, ausser zahlreichen Pflanzen,
die interessanten Reste zweier Kifer Curculionites prodromus Heer und
Glaphyroptera pterophylli Heer, die fiir die unmittelbare Nihe des
Festlandes oder wenigstens bewaldeter Inseln_ sprechen. Eine gleich
wichtige Erscheinung ist das Auftreten eines Kohlenflotzes, das aller-
dings nur eine geringe Michtigkeit hat, im Iohenschwangauner Gebirge.
Am ganzen Nordrand der bayerischen Alpen, besonders aber im west-
lichen Theil derselben ist dieser Horizont durch den vorwiegend sandigen
Charakter und das Fehlen von Thierresten ausgezeichnet. Pflanzenreste
sind tiberall vorhanden, doch nur an den classischen Localititen bei
Weissenbach (Reutte) ete. verhiltnissmissig hintig und gut erhalten.

An die fossilarme sandige Zone schliessen gich sehr fossilreiche
Littoralbildungen an, in denen stellenweise Sandsteine mit oft gut
erhaltenen Pflanzen (Ferchenbach bei Partenkirchen, Unutz etc.) aus
der vorigen Zone hereinreichen. Es ist anzunehmen, dass Stromungen
das klastische Material weiter nach Siiden getragen haben, als es dort,
wo dieselben fehlten, moglich war. Das Auftreten einer reichen Fauna
in Verbindung mit zahlreichen Kalkalgen lisst auf eine gewisse Tiefe
des Meeres schliessen, auf die wir spiter zuriickkommen werden.

94+
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Das Vorkommen von gesteinsbildenden Kalkalgen (Sphaerocodien)
scheint kein durchgingiges zu sein, sondern sich auf engbegrenzte Ge-
biete zu beschrinken, die meist ganz am Siidrande des Verbreitungs-
bezirkes liegen. Glaukonitische Sande haben gewdhnlich (Haller Salz-
berg, Judenbach bei Miemingen, Staufen ete.) das Bindemittel geliefert.
Sandige Mergel, schwarze Schiefer und Letten pflegen gewthnlich mit
den Kalk-, Sandstein- und Sphaerocodienbinken abzuwechseln. An die
Schiefer und Letten ist das Auftreten von Halobia rugosa gebunden,
die an der Wettersteinalm ebenso hdufig wie gut erhalten ist. Sonst
gehort sie zu den grossen Seltenheiten. Dort, wo die Sphaerocodien
fehlen, wie z. B. am Erlsattel bei Zirl und an anderen Orten ist
Anoplophora -recta ungemein hiufig, Ihre Schalentriimmer bilden zu-
weilen ganze Lumachellen und knollige linsenférmige Einlagerungen.
Leitend fir diesen Horizont ist Myophoria fissidentata und Myophori-
cardivm lineatum. Cardita crenata ist haufig und sowohl in den kalkig-
mergeligen, wie in den algenreichen Béinken zu finden. Dort wo die kalkig-
mergelige Ausbildung vorherrscht, besteht die Fauna fast ausschliess-
lich aus Bivalven und Gastropoden.

Die Gehiduse der letzteren kinnen (? Promathildia [ Turritella] Am-
moni bei Partenkirchen etc.), ebenso wie die Schalen der .Anoplophora
recta gesteinsbildend werden. Am gleichmiissigsten sind Loxorema bino-
doswm und Tretospira multistriata verbreitet. Die Fauna &dndert sich
gewissermassen, sobald die sandig-glaukonitische Facies auftritt. Sphaero-
codien nehmen gewthnlich, wenn auch nicht immer ausschliesslich, an
der Bildung der Binke theil. Cephalopoden scheinen mit Ausnahme
des Muschelmarmors vom Lavatsch nur an diese Ablagerungen gebunden
zu sein, Carnites floridus iiberwiegt an Individuenzahl, wihrend Trachy-
ceras Medusae, Trachyceras oenanum, Pleuronautilus oenanus, Nautilus
Sauperi etc. seltener sind. Brachiopoden sind nur vereinzelt gefunden
worden. Die hiufigste Form ist noch Thecospira Giimbeli; Husserst
spirlich trifft man hier Spiriferina gregaria, wihrend Spirigera Hof-
manni nur in einem Exemplar bekannt ist. Nur auf diesen Horizont
sind in den Nordtiroler und bayerischen Alpen folgende Formen be-
schriankt: Pecten Hallensis, Avicula Hallensis, Avicula Bitineri, Cassia-
nella Sturi, Cassianella decussata, Myophoria fissidentata, Anoplophora
recta, Astarte Rosthorni, Myophoricardivm lineatum, Tretospira multi-
striata, Scalaria fenestrata, Plewronautilus oenanus, Nautilus Sauper:,
Joannites cymbiformis, Trachyceras Medusae, Trachyceras oenanwm,
Carnites floridus,

Eine weitere horizontale Verbreitung haben Pecten Hallensis
(ostliche Alpen, Lombardei); Cassianella decussata (Schlern, Lom-
bardei); Myophoria fissidentata (bstliche Nordalpen, Siidtirol, Friaul,
Lombardei) ; Anoploplora recta (bstliche Nordalpen); Myophoricardium
lineatum (bstliche Nordalpen, Friaul?, Cinque Torri bei Falzarego,
Siidtirol); Astartopis Richthofeni (Schlern, Lombardei); Trefospira mul-
tistriata (Schlern ete., Siidtirol); Patella J, Bihmi (Schlern) ; Nautilus
Sauperi (Bleiberg in Kirnten); Joannites cymbiformis (Schlern in Siid-
tirol, Raibl ?); Carnites floridus (Ostliche Nordalpen, Kéarnten).

Die Fauna der Torer Schichten wird hier durch Gervillia Bowuéi,
Gonodus Mellingi und Ostrea montis caprilis etc., die alle nur verein-
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zelt angetrotfen werden, eingeleitet, wihrend der Zusammenhang mit
der Fauna der ersten littoralen Ablagerungen durch eine Reihe Cas-
sianer Typen aufrecht erhalten wird.

Im ostlichen Theil der Nordalpen, d. h. ostlich vom Salzkammer-
gut finden wir etwas verinderte Ablagerungsverhiltnisse.

Nur in einem schmalen Streifen am Nordrande finden wir fast
aussehliesslich sandige Sedimente. In der Mittelsone wird dieser Horizont
durch ziemlich michtige Schiefer und Mergel (Raingrabener Schiefer)
eingeleitet. Erst iiber diesen folgen oft michtig entwickelte Sandsteine
mit Kohlenflstzen. Diese Schiefer sind bemerkenswerth, weil in ihnen
sich. nicht allein Halobia rugosa sehr zahlreich vorfindet, sondern
aus ihnen Thierreste stammen, die fiir ihre Bildung in nichster Nahe
des Festlandes Zeugniss ab]etren und dafiir sprechen, dass diese Schiefer
aus Schlammablagelunuen hervorgegangen sind.

Der fast vollstindig erhaltene Schidel von Ceratodus Sturii Teller,
def in den obersten Lagen der Raingrabener Schiefer bei Lunz ge-
fanden wurde, ist ein Beweis dafiir, dass dieser Dipnoer in néchster
Nihe vom Fundort, wenn nicht an demselben gelebt hatte. Da der
jetzige Vertreter dieser Gattung Ceratodus Forsteri sich vorzugsweise
in schlammigen Landgewissern aufhilt, ist es von seinem ausgestorbenen
Verwandten wohl auch anzunehmen. Der Fund ist daher sehr bedeutsam
zur Erklirung der Verhiltnisse, die zur Zeit dieser Ablagerungen
geherrscht haben.

Wichtig fiir die Altersbestimmung dieser Sedimente sind die Ein-
lagerungen der sogenannten Wandauer Kalke Stur’s in dem oberen
Horizont der Raingrabener Schiefer, die genau dieselbe Fauna (Car-
nites floridus, Myophoria fissidentata, Pecten Ilallensis ete.) beherbergen,
wie die sandig glankonitischen Sphaerocodienbinke des Nordtiroler
Gebietes. Die Schiefer und Mergelschichten, welche die in dem Sand-
stein eingelagerten Kohlenflitze begleiten, fiihren ausser einer zum
Theil wunderbar erhaltenen Lettenkohlenflora hie und da Lumachellen
von Anoplophora recta, seltener die grosse Anoplophora lettica.

Nur an einigen wenigen Orten stellen sich im oberen Horizont
Spaerocodienbinke mit Cardifa crenata ein.

Das Auftreten von Kohlenflstzen ist an den nirdlichen Rand
dieses Gebietes gebunden und von grosser Wichtigkeit, da die Bildung
derselben nur durch sumpfige Wilder, die sich in unmittelbarer Nihe
der Kiiste befanden, erklirt werden kann. DBedeutsam ist in dieser
Hinsicht der Fund von Resten von Mastodonsaurus giganteus Jaeger
im Hauptsandstein. Nach Siiden verschwinden allmilich die klastischen
Sedimente und die Raingrabener Schiefer, die sehr reichlich Halobia
rugosa fiilhren, vertreten sie vollstindig, wenn auch ihre Michtigkeit
nur local zunimmt. Dafir stellen sich in grosserer Haufigkeit
Spaerocodienbianke mit zahlreichen Cidaritenstacheln und Cardita crenata
ein, kurzum Bildungen, wie wir sie im Westen in der inneren Region
ebenfalls gefunden haben. Dieser Horizont der Raibler Schichten reicht
hier tief nach Siiden hinein. Wenn er auch nicht an allen Orten
festgestellt werden konnte, so scheint er doch ebense weit in das
Centralmassiv der Alpen hineinzugreifen, wie die Trias iiberhaupt nach-
weisbar ist.
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Ob dieser Horizont in der Hallstéitter- Gegend in der Facies der
Hallstatter Kalke entwickelt ist, ldsst sich nach den von v. Moj-
sisovics angefiihrten Cephalopoden annehmen, doch ist bisher der
Beweis dafiir nicht erbracht, da Cephalopoden allein in der alpinen
Trias nicht maassgebend sind. Die Detailaufnahmen in jenem Gebiet,
'die demniichst erscheinen sollen, werden wohl iiber diese Frage Auf-
klirung bringen. AucH siidlich von diesem engeren Gebiete diirften
genauere Untersuchungen vielleicht das Vorhandensein dieses charak-
teristischen, weit verbreiteten, aber local nur wenig méchtigen Com-
plexes der Raibler Schichten ergeben, wie es.an anderen Orten schon
vielfach der Fall war. '

In den Siidalpen ist eine scharfe Trennung dieses Horizo:ates nur
im nordlichen Theil derselben miglich. Es riihrt das theilweise daher,
dass die verticale Verbreitung der Faunen nicht genau genug verfolgt
worden ist. Stratigraphisch wie faunistisch ist derselbe am Schlern und
in der Umgebung von Bleiberg in Kirnten mit Sicherheit festgestellt.

Der Schlern ist insofern sehr interessant, als sich hier nicht allein
eine ausnehmengd reiche Fauna findet, sondern auch deutliche Facies-
wechsel ausgepriigt sind. Wir finden hier unmittelbar neben einander
eine Gastropoden- und Bivalven-Colonie und etwas weiter typische
Korallenrasen. Die Faunen sind nicht so sehr an Arten, wie an Indi-
viduen reich. Ks tiberwiegen Myophoria Kefersteini, M. fissidentata,
Pachycardia Haueri, Pecten Zitteli, Hologyra alpina, Zyguplewra spi-
nosa, Zygopleura coronata, Pustularia alpina, Neritaria similis, Ortho-
ceras dubium, Joanwites cymbiformis. Interessant ist das Vorkommen
von Glyphaca tantalus. Sphaerccodien sind ungemein hiufig. Den Ko-
rallenrasen bedeckt rithlicher dolomitischer Sand, in dem in noch gros-
serer Entfernung dolomitische Knollen eingebettet sind, die wohl von
Sphaerocodien herriihren. In Mulden treten Bohnerze stellenweise
allein auf. Mehr nach Osten, nach Ampezzo hin finden sich fast
ausschliesslich Myophoria Kefersteini und Trigonodus rablensis, local
auch Physocardia Ogilviae.

An den Cinque Torri bei Falzarego diirfte die Bank mit Myo-
phoricardium lineatum und Myophoria Whateleyae in diesen Horizont
gehoren. Vielfach ist dieser Horizont in Siidtirol dolomitisch ausge-
bildet, dann aber gewdhnlich dureh seine rothliche Firbung ausge-
zeichnet. Fossilien sind in diesem Falle nur auf die Mergelzwischenlagen
beschrinkt oder fehlen auch ginzlich, Bohnerze finden sich ausser am
Schlern bei Valparola, Sett Sass etc., Titan- und Magneteisensand bei
Valparola und am Pelmo.

Am allerschwierigsten ist es diesen Horizont dort festzustellen,
wo die untere Abtheilung der Raibler Sehichten durch Eruptivmassen
und Tuffe gebildet wird. Einen Fingerzeig geben uns die fossil-
reichen Schichten der Lombardei, wo, falls Eruptionsmassen vorhanden
sind, wie im Val Trompia und Sabbia Myophoria Kefersteini und
Trigonodus rablensis in Kalken oder Tuffsandsteinen auftreten, welche
erstere fiberlagern. Wir miissen also in der Umgebung der Mendel, bei
Predazzo, Recoaro etc. den oberen Theil der Tuffe, die eng mit jenen
des Horizontes ¢ zusammenhingen, fiir diesen in Anspruch nehmen.
Sowohl bei Predazzo wie in der Umgebung von Recoaro scheinen in
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dieser Epoche Eruptionen stattgefunden zu haben, doch lisst es sich
fiirs Erste nicht mit Sicherheit beweisen. Es konnten die Zweifel erst
durch eine genauere Untersuchung dieser Orte beseitigt werden.

Die sandigen Tuffe, die weite Verbreitung von Eisen diirften fiir
eine solche Annahme sprechen, es kann dabei aber nicht geleugnet
werden, dass erstere sebr wohl aus der Zertriimmerung eines Vulkan-
kegels aus dem Horizont ¢ herriihren kénnen. Die ‘l'itan- und Magnet-
eisensande, die sich, wie wir gesehen haben, stellenweise vorfinden und
gewiss in allen tuffigen und kalkigen Schichten vorhanden sind und
die .intensiv rothe Firbung verursachen, diirften wohl am allerehesten
auf eine gleichzeitige Eruption schliessen lassen. Da nun im nérdlichen
Theil von Siidtirol keine vulkanischen Gesteine von diesem Alter vor-
kommen, so miissen wir die Vulkane in den alten Eruptionscentren
von Predazzo und Recoaro suchen Mdiglicherweise ist auch ein Theil
der Eruptivgesteine vom Val Trompia und Val Sabbia hierher zu
rechnen.

In der Lombardei ist es sehr fraglich, wo der Horizont a auf-
hort und b beginnt, und ob & iiberhaupt ausgebildet ist. Es hat eine
schiirfere Trennung auch insofern keinen besonderen Werth, als der
ganze Complex ziemlich gleichartig ausgebildet ist. Beachtenswerth ist
immerhin, dass Myophoria Kefersteini sich erst in etwas hiheren Lagen,
d. h. iber den unteren Kalken, in denen Myoconchen eine grosse
Rolle spielen, einstellt. Desss Myophoria Kefersteini keineswegs fiir
unseren Horizont bezeichnend ist, sondern vermuthlich im Horizont ¢
am héufigsten ist, haben wir bei der Besprechung von Raibl gesehen.
Trotzdem ist sie fiir die Lombardei insofern wichtig, als sie scheinbar
in gleicher Menge bis zu den Torer Schichten hinaufreicht, deren
Beginn durch Pecten filosus angezeigt wird. Es ist ja moglich, dass
sie hie und da mit Pecten filosus zusammen vorkommt, ebenso wie
bei Raibl, wo sie von Diener in den Torer Schichten gefunden
wurde (Jahrb. 1884, pag. (68), doch haben solche vereinzelte Funde
keine ausschlaggebende Bedeutung.

Nehmen wir den Horizont der Myophoria Kefersteini im Allge-
meinen fiir unseren Horizont in Anspruch, so finden wir, dass derselbe
im Val Trompia, Val Sabbia tuffig oder, im iibrigen Theil der Lom-
bardei, kalkig-mergelig entwickelt sein kann. Die Fauna ist eine an
Individuen recht reiche, es iiberwiegen Myophoria Kefersteini, T'rigono-
dus rablensis und Myoconchen. Weileres lasst sich von der Fauna nicht
sagen, da Parona leider in seiner Monographie keinerlei Angaben
macht, aus welchen Binken die einzelnen beschriebenen Formen
stammen. Es ist zwar anzunehmen, dass die Mehrzahl derselben
nach ihrem Charakter aus diesem Horizonte herriihren, doch kann
das nicht mit Sicherheit festgestellt werden. Daher soll weiter unten
diese Fauna im Zusammenhang mit jener von Friaul besprochen
werden. Im Grossen und Ganzen lehnt sich die kalkig - mergelige
Schichtenfolge eng an diejenige des gleichen Horizontes bei Raibl an,
so dass anzunehmen ist, dass auch hier ganz dhnliche Verhiltnisse
wihrend der Ablagerung dieses Complexes geherrscht haben miissen.

Wihrend Horizont ¢, wie wir gesehen haben, in Siidtirol meist
nur wenig michtig war und seine Schichten fiir eine Bildung in
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theils sebr seichten, theils tieferen Gewissern sprechen, schwillf er im
westlichen Theil von Friaul betriichtlich an und der vorherrschend
sandige Charakter desselben, ebenso wie die erhaltenen Iflanzenreste
deuten auf seichte Uferbildungen hin. Es wurden die Stufen 4—11 von
Harada zu diesem Horizonte gerechnet.

Der sandige Kalk von 6 fiihrt Myophoria Kefersteini, Trigonodus
problematicus (vielleicht Tr. rablensis, da 7. problematicus sich bis
jetzt nur in kalkig-mergeligen Bénken gefunden hat) und Hoernesia
Johannis Austriae. Wichtig sind die discordante Schichtung im grell ge-
firbten Sandstein von 4 und die Conglomerate in demselben. Diese
Conglomerate sollen theils aus etwa hirsekorngrossen Quarz-, theils
aus Porphyrgerillen bestehen, doch sind die Angaben nicht ausreichend,
um mit einiger Wahrscheinlichkeit den Ursprungsort derselben feststellen
zu konnen.

Sowohl die Quarz- wie die Porphyrgertlle miissen unbedingt
von derselben Stelle stammen, und zwar ist anzunehmen, dass in der
Nihe ein Vulkankegel sich befand, an dem die Brandung nagte und
von dem sie das Material herunter spiilte, denn es ist nicht wahr-
scheinlich, dass dasselbe auf grissere Entfernungen hin transportirt
worden sei. Der ganze Charakter des Meeres mit seinen zahlreichen
Untiefen und augenscheinlich sehr geringen Strémungen widerspricht
einer solchen Auffassung.

Im ostlichen Theil von Iriaul, wo die kalkig-mergelige Facies
herrscht, muss die Schichtenfolge eine ganz analoge wie jene bei
Raibl sein. Aus den Taramelli’schen Profilen, welche Tommasi
in seiner Monographie anfiihrt, kann man sich ither die verticale Ver-
breitung der von Tomm asi beschriebenen Fauna kein Bild machen,
deshalb auch den Horizont b im Complex nicht feststellen. Threm
Charakter nach diirften die meisten der angefiihrten Formen aus den
hier kalkig entwickelten Torer Schichten stammen.

Die Fauna soll daher weiter unten im Ganzen besprochen werden.

Bei Raibl selbst sind die Angaben von Suess in Hinsicht auf
die Faunenvertheilung so genaue, dass sie, trotzdem von den spiteren
Besuchern dieser classischen Localitit keine vervollstindigenden Unter-
suchungen vorliegen, noch fiir eine Gliederung ausreichen.

Wir haben die untere Grenze unseres Horizontes ¢ tiber dem
Hauptlager der Myophoria Kefersteini gezogen. Der Hauptgrund dafir
war das Auftreten kohliger Planzenreste in den schwarzen knolligen
Kalken und ihren mergeligen Zwischenlagen. Es soll damit nicht gesagt
sein, dass diese Grenze eine genau einzuhaltende ist, doch ist das Vor-
kommen von Pflanzenresten im Allgemeinen fiir diesen Horizont be-
zeichnend. Jedenfalls ist Spiriferina gregaria, die ungefihr in der
Mitte dieses nach oben durch den Zwischendolomit von den Torer
Schichten getrennten Complexes vorkommt, entscheidend, da sie bei
Bleiberg etc. mit Carnites floridus etc. sich vorfindet.

Das Auftreten von Korallenbinken in Verbindung mit kohligen
vegetabilischen Partikeln, die iiberall eingestrent sind, lassen auf Ab-
lagerungen in seichtem Meere schliessen, in welches mit Unter-
brechungen. Schlamm hereingespiilt wurde, der das Wachsthum der
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Korallen unterbrach. Myophoria Kefersteini ist noch hiufig, jedoch an
die Mergelbinke gebunden.

Ueber die iibrige anscheinend recht reiche Bivalven- und Gastro-
podenfauna - wissen wir leider nichts, und bin ich fest iiberzeugt, .dass
genauere Aufsammlungen eine enge Verbindung mit den Bleiberger
Schichten, welche in der nordalpinen Facies entwickelt sind, her-
stellen wiirde,

Die Bleiberger Schichten sind am Nordrande der Karawanken
entwickelt. Sie sind in ihrem unteren Horizont mergelig, schieferig und
kalkig, zuweilen auch sandig. Interessant sind die Sphaerocodienbinke,
an die zugleich auch Cardita crenata var. Giimbeli gebunden ist. An
Stelle der Sphaerocodienbinke wurde im Kreuther Revier ganz ebenso
wie in Nordtirol im Gschniergraben am Haller Anger der sogenaiinte
Muschelmarmor gebildet, der vorwiegend aus Bivalven und Cephalopoden-
schalen besteht. Cardita crenata, Halokia 1ugosa, Spiriferina gregaria,
Nautilus Sauperi, Carnites flovidus sind die Formen, welche fiir die Stellung
der Bleiberger Schichten in den Horizont ¢ der Nordalpen entscheidend
gewesen sind. Sehr wahrscheinlich ist in diesem nur sehr wenig méchtigen
Schichtencomplex auch der Horizont ¢ im unteren Niveau einge-
schlossen, doch spricht dafiir nur der Umstand, dass die Sphaerocodien-
bénke ete. im oberen Theil der Schiefer und Mergel liegen. Die oberen
kalkigen Schichten scheinen, nach dem Vorkommen von Gonodus Mel-
lingi zu urtheilen, zum Theil den Torer Schichten anzugehoren.

Nordlich von Bleiberg reichen die Halobienschiefer mit Sphaero-
codienbéinken bis in die Gegend von Ebevstein (nérdlich von Klagenfurt)
hinein, wihrend westlich in Siidsteiermark nur schwarze Schiefer auf-
treten sollen, welche oft in dem Dolomit verschwhiden. Ob das
stellenweise Fehlen der mergeligen Schichten anf tectonische Storungen
zuriickzofilhren ist oder ob dieselben durch Dolomit ersetst werden,
lisst sich nicht entscheiden.

In Krain ist es nach den vorliegenden Untersuchungen nicht zu
bestimmen, welcher Theil der vorherrschend mergelig-kalkig ausge-
bildeten Raibler Schichten unserem Horizont angehort.

Nach der Ablagerung des Horizontes ¢ scheint sowohl im Norden
wie im Siiden eine Senkung eingetreten zu sein, denn die obere Ab-
theilung der Raibler Schichten, die Torer Schichite, wird fast iiberall
durch eine kalkige oder dolomitische, mehr oder weniger michtige
Bank eingeleitet. Wiahrend der Ablagerung der Torer Schichten seheinen
vielfache, wenn auch geringe Schwankungen angedauert zu haben, die in
dem fortwihrenden Wechsel der Sedimente ihren Ausdruck finden, bis
schliesslich gegen Ende derselben eine allmiliche, aber andauernde
Senkung die Bildung des Hauptdolomites einleitete.

Liings dem Nordrande der westlichen Alpen und in einer schmalen
Zone der dstlichen Alpen, ebenso wie in Vorarlberg und in Graubiinden
bestehen die Torer Schichten fast ausschliesslich aus Rauhwacken, die,
wenn auch nicht allgemein, so doch sehr hiufig zum Theil recht
michtige Gypsstocke enthalten. Diese versteinerungslose Zone geht
allmilich in jene der Ostrea montis caprilis iiber, mit deren Auftreten
sich die specifische Fauna der Torer Schichten in grosser Individuen-
zahl einstellt. Ausser Ostrea montis caprilis, Placunopsis fissistriata,
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die weitaus itherwiegen, sind Myophoria Whateleyae, (Gonodus Mellingi,
Lima incurvostriata, Pecten subalternans, Mytilus alpinus, Cidaris para-
stadifera, Pentacrinus tirolensis, Lingula tenuissima, Terebratula Paro-
nica, Spirigera indistincla, einige Amphiclinen und Dentalien hinfig.
Pentacrinus tirolensis bildet im unteren Horizont ganze Binke (Nord-
tirol), wihrend Cidaris dorsata im Osten sehr hiufig vorzukommen
scheint.

Dig oberen Lagen dieser Abtheilung sind gewdhnlich recht arm
an Kossilien, da sowohl Dolomit- wie Rauhwackenbinke sich einfligen.
Nur die kalkig-mergeligen Zwischenlagen sind wieder reicher, doch
iberwiegen in denselben Pectiniden wie Gastropoden. Erst gegen die
Grenze des Hauptdolomites hin tritt Ostrea montis caprilis wieder auf.
Schwarze Schiefer mit Bactryllien sind im siidlichen Theil Nordtirols
in den oberen Lagen nicht selten und am Erlsatiel bei Zirl ist hart
unter dem Hauptdolomit eine schmale sandig-mergelige Bank mit zahl-
reichen Exemplaren von Megalodus complanatus anzutreffen, eine Art,
die sonst nicht bekannt ist (vielleicht bei Falzarego in Siidtirol im
gleichen Horizont). Sphaerocodien sind nur im westlichen Verbreitungs-
bezirk bekannt, dort aber in den unteren Schichten sehr hiufig und
in einzelnen Binken gesteinsbildend. Sie umkleiden immer Schalen-
fragmente. Gegen den Hauptdolomit zn iiberwiegen dolomitische oder
Rauhwackenbildungen.

In Nordtirol und Bayern reicht die Ostreenfacies im westlichen
Theil des Gebietes bis an das Centralmassiv, zieht sich dann vom
Wilden Kaiser in norddstlicher Richtung etwa nach Reichenhall
hinauf, fehlt in der Umgebung von Salzburg, greift dann in einer
Bucht in die Gegend von Hallstatt hinein und ist weiter nach Osten
wesentlich an das Auftreten der Lunzer Sandsteine gebunden, wenn
jene auch etwas weiter nach Siiden hineinreichen. Im Siiden treten an
ihre Stelle Kalke und Dolomite, die sich, da sie keine Fossilien auf-
weisen, meist nicht von den jiingeren Ablagerungen des Haupt- oder
Dachsteindolomites unterscheiden lassen.

-Wihrend es im Siiden des centralalpinen Rilckens schwer war, fiir den
Horizont ¢ der Raibler Schichten mit gentigender Sicherheit die Grenzen
zu bestimmen, bereitete bei den Torer Schichten nur die obere Grenze
in gleicher Weise, wie im Norden Schwierigkeiten. Dieselben sind ver-
hiltnissmissig gleichartig und ganz wie im Norden entwickelt, zeichnen
sich aber in Folge der iiberwiegenden Dolomit- und Rauhwacken-(Gyps-)
Facies durch Armuoth an Fossilien aus.

Im westlichen Sidtirol sind sie meist wohl' nicht vom Haupt-
dolomit zu trennen. Am Schlern gehoren jedenfalls. die dolomitischen
Korallen- und Megalodontenbiinke (d. h. der kleinen Megalodonten) in
jihren Horizont, dagegen stellen sich am Lagazuoi, bei Valparola, am
Ostlichen Gehiinge des Abtevthales (bei Heiligkreuz), bei Cortina
und Falzarego echte Austernbinke von Ostrea montis caprilis mit der
Fauna der nordalpinen Ostreenkalke ein.

Weiter nérdlich in der Umgebung von Diirrenstein und Prags
finden sich ebenso wie im Westen Rauhwacken und Gyps ein. Im
venetianischen Gebiet sind die Torer Schichten ebenfalls nicht vom
Hauptdolomit zu trennen. In der Lombardei iiberwiegen Gyps und Rauh-
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wacken, wenn auch die unteren Lagen meist kalkig-mergelig ausgebildet
sind und dann Pectep filosus, Hoernesia Johannis Austriae, Gervilleien ete.
fiihren. Erwéhnenswerth sind Sandsteine und Mergel mit Pyrit, ferner
bunte Mergel im Val Brembana und bei Toline. Merkwiirdiger Weise
kommt Ostrea montis cuprilis nirgends vor.

Sowohl in der Umgebung von Raibl, wie in der kalkig-mergeligen
I'acies des Friaul sind die Torer Schichten typisch, d. h. in nordal-
piner Facies vorhanden.

Ostrea montis caprilis spielt eine grosse Rolle. Neben ihr sind
Gervilleia Bouci, Pecten filosus, Avicula aspera, Myophoria Whate-
leyae, Gonodus Mellingi, Hoernesia Jolannis Austriae erwihnenswerth.

Bei Raibl selbst erfiillen die Schalen von Asturte Rosthorn: ganze
Bénke, sind aber sowohl in der nichsten Umgebung wie auch in Friaul
selten.

Nordlich von den Karawanken, sowoh! in Siidsteiermark wie auch
in Krain diirften die Torer Schichten wohl vorhanden sein, sind aber
faunistisch nicht genan festzustellen.

Fassen wir das in diesem Capitel Gesagte kurz zusammen, so
kommen wir zur folgenden Ergebnissen.

Die untere und obere Abtheilung der Raibler Schichten lassen
sich meist sowohl faunistisch, wie petrographisch scharf von einander
unterscheiden. Facies und Faunen sind in ersterer mehreren Wechseln
ausgesetzt gewesen, wihrend in letsterer die Fauna eine ganz
gleiche blieb.

In der unteren Abtheilung schienen bis vor Kurzem so gut wie
keine Beziehungen zwischen den Faunen des ndrdlichen und siidlichen
Gebietes zu existiren. Durch genauere Untersuchungen haben sich aber
eine ganze Reihe gemeinsamer Formen ergeben. Abgesehen von den
Cardita-Schichten noérdlich von den Karawanken, die vollstindig mit
jenen der Nordalpen iibereinstimmen (abgesehen von Spiriferina Lipoldi
Bitiner) und deren enge Beziehungen zu jenen schon friihzeitig erkannt
worden sind, haben sich in den, im Verbreitungsgebiet der Myophoria Kefer-
steini gelegenen rothen Schlernplateau-Schichten (Horizont ¢) folgende
Formen gefunden Lncrinus Cassianus, Cid. cfr. dorsata, Lima incurco-
striata, Cassianella decussala, Hoernesia Johannis Austriae, Macrodon
strigilatum, Myophoria fissidentata, M. Whateleyae, Astartopis Richthofeni,
(Gonodus Mellingi, Gon. astartiformis, Patella J. Bohmi, Tretospira
multistriata, Orthoceras triadicum, Joannites cymbiformis und Acrodus
angustissimus, welche in den Nordalpen gleichfalls und theilweise sehr
haunfig auftreten. Zieht man von den 75 bis jetzt bekannten Arten 36
ab, welche nur hier am Schlern vorkommen, so bleiben 31 internatio-
nale iibrig, von denen 16, also iiber die Iilfte, auch aus den Nord-
alpen angefiihrt worden sind. Dies ist eine sehr hohe Ziffer und ver-
anschaulicht, wie eng die Faunen zusammenhingen.

Die Fauna der Schlernplateau-Schichten vermittelt wiederum mit
der lombardischen, der sie am nichsten steht, und mit derjenigen
von Friaul.

Von sonst hdufigen Arten ist Myophoria Kefersteini auf die Siidalpen
mit Ausnahme des nordlich von den Karawanken gelegenen Theiles
von Kirnten, Myoconcha Curionii und lombardica auf die Lombardei be-
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schrinkt, wihrend Pachycardia Iaueri nur in Stidtirol und der Lom-
bardei, vielleicht aber auch in der Umgebung von Idria sich vorfindet.

Die im Norden so verbreitete Cardita crenata ist in den Stid-
alpen nur nérdlich von den Karawanken hiiufig, aber auch in Friaul
vorhanden, was darauf schliessen lisst, dass sie wohl auch bei Raibl
vorkommen diirfte, von wo sie bisher noch nicht erwidhnt worden ist.
Halobia rugoesa ist bisher in den Siidalpen nur aus dem nérdlichen
Kirnten bekannt, diirfte aber aich in der Lombardei auftreten, da ich
eine unzweifelhaft zu dieser Art gehorige, aus Kalkschiefern von Val
Seriana stammende Halobia in Pavia gesehen habe.

Ich bin fest iiberzeugt, dass weitere Aufsammlungen im Norden
wie im Siiden der Alpen die Zonen der Cardita crenate und Myo-
phoria Kefersteini noch viel -enger mit einander verbinden werden, als
es jetzt schon der Fall ist. Bis auf einige allerdings sehr hiufige und
verbreitete Arten, -wie die erwihnten, und abgesehen von den indigenen
Formen, die nur local vorkommen, stehen die Faunen im Norden und
Siiden schon nach unseren jetzigen Kenntnissen in einem engen Zu-
sammenhang. .

Yon der Fauna der Torer Schichten ist nichts weiter zu sagen,
als dass sie in den Nord- und Siidalpen vollstindig iibereinstimmt.
Ostrea montis caprilis fehlt im ostlichen Friaul, in Siidtirol bis auf die
Gegend Heiligkreuz— Cortina, und in der ganzen Lombardei. 4starte Rost-
horni, welche im Norden fast nur auf Horizont ¢ beschriankt ist, scheint
in der unteren Abtheilung der Raibler Schichten in den Siidalpen ganz
zu fehlen, dagegen ist sie fiir die Torer Schichten bei Raibl charak-
teristisch.

Auf der beigegebenen Uebersichts-Tabelle (eingeheftet am Schlusse
dieser Abhandlung) ist die Verbreitung und Entwicklung der einzelnen
hier besprochenen Horizonte kurz angegeben worden.

VI. Das alpine Meeresbecken zur Raibler Zeit.

Die petrographischec Ausbildung der Schichten in Verbindung
mit einer reichen Fauna und Flora erméglichen es in den Grundziigen
ein Bild von der Ausdehnung des Meceres zur Raibler Zeit fur das
alpine Gebiet d. h. fiir den Theil desselben, in welchem Raibler
Schichten als solche entwickelt sind, zu geben.

Die Sedimente des Raibler Meeres ziehen in zwei ungefihr
parallelen Ziigeh sowohl am Nordrande wie am Siidramde des jetzigen
krystallinischen Centralmassivs der Alpen entlang und sind nicht
mit einander verbunden.

Es handelt sich in erster Linie darum, zu entscheiden, ob
das Meer wihrend der Raibler Zeit durch eine Barriére oder einem
schmalen Continent in zwei Arme getheilt war oder nicht. Diese
Frage ist ausserordentlich schwer zu losen, zumal da die Kalkzungen,
die von Norden und Siiden hintibergreifen und meist als Schollen
auf dem Centralmassiv erhalten sind, bis jetzt nur wenig untersucht
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wurden und man meist iber ibr Alter sehr im Unklaren ist, weil sie
nicht allein durch tektonische Storungen vielen Uminderungen ausgesetzt
worden sind, sondern sich auch meist als ausserordentlich fossilarm
erwiesen haben. Wenn mergelige oder schiefrige Ablagerungen in
ihnen angetroffen wurden, so stellte es sich in den meisten Fillen
heraus, dass man es mit Kossener Schichten zu thun hatte. Ich
erinnere an die Triaszunge der Radstidter Tauern, in denen die
Pyritschiefer zum grissten Theil von rhitischem. Alter- sind, wenn
auch wahrscheinlich jiingere Schichten vertreten sein dirften, was
aus dem Funde von Belemniten hervorgeht. In den Kalkschollen am
Brenner, in der Nihe von Matrei, bilden Kossener Kalk- und Mergel-
binke ebenfalls Einlagerungen in dem Dolomit. Aehnliche Verhilt-
nisse herrschen in Siden, wo der Diploporendolomit des Puster-
thales bei Lienz ebenso wie die Diploporenkalke der Radstadter
Tauern wahrscheinlich dem Horizont des Hauptdolomites angehdren.

Die littoralen oder Flachsee-Sedimente des Raibler Meeres kénnen
wir in den giinstigsten Fallen nur bis hart an den Rand des jetzigen
Urgébirgskems der Centralalpen verfolgen. Sie scheinen dann aber
ebenso wie die alteren Ablagerungen zu fehlen.

Auffallend bleibt immer der Mangel an klastischem Material,
d¢as doch vorhanden sein miisste, wenn in dieser Region Festland
gewesen wire. Nur im Siidden gibt Lepsius in den Raibler Schichten
Gerélle an (Sidtirol, pag. 90), die vom Centralmassiv stammen
gollen. Erwigt man, welche Mengen an klastischem Material sowohl
das bohmische Massiv, wie der vindelicische Ausliufer desselben
geliefert haben, so muss man sich wundern, dass der centralalpine
Hohenriicken so gut wie keines hergegeben hat. Ferner ist
gicher, dass fir den Fall, dass dieser Hoheuricken wirklich aus dem
Meere hervorgeragt hat, keinerlei Indicien dafir sprechen, dass er
von einer Vegetation bedeckt war. Die Pflanzenreste, die wir in den
Raibler Schichten finden, stammen im Norden sicherlich alle von
sumpfigen Willdern her, welche die Kiisten des béhmischen Massivs.
sowie seines vindelicischen Ausliufers umsiaumten. Im Stiden miissen
wir, wie z. B. bei Raibl, die Nihe einer siidlich gelegenen Kiiste voraus-
setzen, wihrend es an den Orten, wo die tuffig-sandige Facies herrscht,
bei dein seichten Meer wahrscheinlich ist, dass die tuffigen Kegel der
Eruptionskrater, aber dem Meeresspiegel emporragend, fir die An-
siedlung einer I'lora einen gunstigen Boden abgaben, ebenso wie
withrend der Cassianer Zeit, wo in der Nihe der Augitparphyrkegel
zahlreiche D’flanzenreste in den Tuffen begraben wurden (Corvara,
Wengen ete.).

Was die Fauna anbetrifft, diec den nordh(hen und sidlichen
Theil des Meeres bevilkerte, so ist dieselbe, wenn wir von den Ein-
flissen der verschiedenen Facies absehen, eng verbunden, und zwar
so eng, dass wir unbedingt einen regen Verkehr zwischen dem
nordlichen und siidlichen Meeresgebiet annehmen miissen. Die auf-
fallendsten Analogien bietet darin der Horizont ¢ der unteren Ab-
theilung der Raibler Schichten. Vergleichen wir z. B. die Fauna der
Schichten auf dem .Schlern und der ungefahr in demselben Meridian
liegenden analogen Schichten von Nordtirol, so finden wir trotz der
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ausserordentlich vortheilhaften Bedingungen, die am Schlern dic- An-
siedelung der Thiere begiinstigt haben, und der jedenfalls ungimnsti-
geren Verhiltnisse im Norden zwischen beiden eine auffallende Ueber-
einstimmung,

Nach der bisherigen Kenntuiss der Fauna, die durch jede weitere
Aufsammlung bereichert wird, sind folgende Formen gemeinsam :

Lima incurcestriata, Cassianella decussato, Hoernesia Johannis
Austriae, Macrodon strigilatum, Myophoria fissidentata, Myophoria W hate-
leyae, Astartopis Kichthofeni, Gonodus Mellingi, Gonodus astartiformis,
Patella J. Bohmi, Neritopsis pauciorrata, (eo Neritopsis decussata),
Tretospira multistriata, Joannites cymbiformis und Selachierzihne.

Es ist beachtenswerth, dass gerade hier, wo die Raibler Sedi-
mente nahe an einander geriickt sind, trotz des Fehlens einer nach-
weisbaren Verbindung die Uebereinstimmung eine so grosse ist.

Eine ahnliche, aber wesentlich durch gleiche Facies begiinstigte
Congruenz fanden wir im gleichen Horizont zwischen dem ndrdlichen
Theil von Karnten (Bleiberg ete.)) und den Nordalpen, obwohl die
Entfernung zwischen heiden Zonen cine grosse ist und auch gar nichts
auf eine directe Verbindung hier schliessen lasst. Auch weiter'im Osten
sprechen keine analogen Ablagerungen fir eine solche. Die gleichen
Formen sind soweit wir solche kennen: Ilalobia rugosa, Cardite crenata,
Nautilus Sauperi, Carnites floridus, d. h. fast durchgehend ILeitformen
fir den Norden.

Wenn man auch der gleichen IFacies einen verbindenden Fin-
fluss zusprechen muss, wie aus dem letzten Vergleich hervorgeht,
so ist nicht zu leugnen, dass die nordliche und siidliche Fauna in
auffallend enger Beziehung zu einander standen.

Diese Erscheinung vertrigt sich aber nicht mit den Schliissen,
die wir aus der Verbreitung der Sedimente ziehen miissen.

Auf einer Seite ist enger Zusammenhang der zwei raumlich
getrennten Faunen klar ersichtlich, auf der anderen spricht der
Mangel einer nachweisbaren Sedimentation im centralen Gebiet gegen
eine directe Verbindung der Meere. Es fragt sich hier, welchem
von beiden Factoren man die Entscheidung anheimstellen soll und
ob es nicht einen Weg gibt, um beide Erscheinungen in befriedigen-
der Weise zu erklaren.

Meiner Ansicht nach liegt der Schwerpunkt darin, ob der central-
alpine Hohenriicken erosionsfihig war oder nicht, das heisst, ob er
fiber die Meeresoberfliche hervorragte oder nicht. Sowohl Vacek,
wie Teller und Diener erwihnen in dep Radstidter Tauern, in der
Umgebung von Lienz und im Oberengadin Conglomerate, welche die
Contactzone der transgredirenden Triasgebilde am Rande der Urgebirgs-
zone begleiten. Diese Conglomerate beziehen sich fast ausschliesslich
auf Sedimente, die jinger sind als die Raibler Schichten, vorzugsweise
auf das Rhit. Ob solche zur Raibler Zeit gebildet wurden, ist mit
Sicherheit nicht festgestellt. Die angegebenen Bildungen sind aber
so geringmichtig und so ausschliesslich auf die Contactzone be-
schrankt, dass sie nicht wesentlich ins Gewicht fallen, jedenfalls nicht
als Beweis dienen konnen, dass der Urgebirgsriicken sozusagen Fest-
land war. In beschrinktem Masse konnen sich grobcre Conglomerate
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nur dort bilden, wo der Boden ein geneigter war und wo der Ein-
fluss der Wellen oder sagen wir auch eine Brandung sich geltend
machte, ohne dass durch Zutritt von Atmosphirilien und durch deren
zersetzende Wirkung eine Verwitterung der Gesteinsoberflaiche ein-
getreten und damit ein feineres Material geliefert worden ware. Auf-
fallend ist nebenbei der Umstand, dass diese Gerdllzone meistens
dort nachgewiesen ist, wo keine charakteristischen littoralen Ablage-
rungen, sondern reine Kalke oder Dolomite sich vorfinden. Ferner
ist hier auch beachtenswerth, dass die Sedimente des Raibler Meeres
sowohl im Norden wie im Siiden des Centralmassivs, wie schon er-
wihnt worden ist und unten eingehender erértert werden soll, nicht
allein an Machtigkeit, sondern auch an littoralem Charakter verlieren.

Es ist aus allen angefilhrten Grunden wohl anzunehmen, dass
ein Urgebirgsriicken, nennen wir ihn deh centralalpinen, vor-
handen war, aber alles spricht dafiir, dass er submarin war. Wir haben
jedenfalls keinerlei Andeutungen dafiir, dass das Gegentheil der ¥all
gewesen wire. Es mogen ja hie und da diesem Riicken angehirige
Klippen soweit hervorgeragt haben, dass eine Brandung entstand und
sie der Wirkung der Wellen ausgesetzt waren. Im Grossen und Ganzen
war aber jedenfalls das Meer zusammenhiangend, denn sonst konnen
wir den auffallenden Zusammenhang der Faunen im Norden und
und Siiden nicht erklaren. FEin solcher ist nur mdglich, wenn die
Larven der pelagischen Thiere unbehindert in der ganzen Ausdeh-
nung des Meeres umherwandern konnten. Dass sie sich dort in
grisserer Anzahl ansiedelten, wo die Verhdltnisse fiir ihre weitere Ent-
wicklung giinstig waren, und dort, wo dieselben fehlten, micht fort-
kamen, kommnt deutlich genug in den verschiedenen IMacies und den
damit verbundenen abweichenden Faunen zumn Ausdruck.

Im nordlichen Theil des Meeres waren die Verhiltnisse zur
Raibler Zeit viel gleichmissigere als im siidlichen, wo vulkanisehe
Eruptionen eine Rcihe von Verinderungen hervorriefen.

Sowohl diec Fauna, wie der Charakter der Sedimente geben uns
Anhaltspunkte, die auf die Tiefe des Meeres und den muthmass-
lichen Verlauf der Kiiste schliessen lassen.

Die einzige Schwierigkeit, die sich uns bietet, licgt in den
vielen bedeutenden Verinderungen, die wihrend der Raibler Zeit in
den Niveauverhiltnissen vor sich gingen und ihren Ausdruck in dem
wechselnden Charakter der Sedimente findet.

Am wichtigsten sind die drei Littoralbildungen, die Horizonte
« und & der unteren Abtheilung (Cardita-Schichten) und der Austern-
Horizont der Torer Schichten.

Alle drei lassen im nordlichen Gebiet Verschiedenheiten in
Bezug auf ihre Ausbildung und ihre Erstreckung nach Siden hin er-
kennen. Am gleichmissigsten sind sie im westlichen, am abweichendsten
im ostlichen Theil.

Eine giinstige Handhabe zur Erklirung der Verhiltnisse, die
withrend der Bildung der littoralen Ablagerungen der Raibler Schichten
im Meere geherrscht haben, geben uns die Binke der Kalkalgen
(Sphaerocodien), die hier im Norden sowohl horizontal wie vertical
sehr weit verbreitet sind. Es handelt sich hier natiirlich nicht darum,
genau die Tiefe des Meeres zu bestimmen, an dessen Boden sie in
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50 bedeutendem Maasse gediehen, sondern in Verbindung mit der sie
begleitenden Fauna sich eine Vorstellung tiber den Charakter des-
selben zu bilden. Sowohl in Horizont ¢ und 5, wie in den Torer
Schichten, d. h. im Ostreen-Horizont finden wir, dass die Verbreitung
der Kalkalgen an cine gewisse Zone gebunden ist. Im westlichen
Theil, d. h. in dem nordtiroler und bayerischen Gebiet decken sich
diese Zonen fast ganz genau, ein Beweis dafiir, dass die Kiiste hier
keinen besonders eingreifenden Niveauverinderungen ausgesetzt war.
Weiter nach Osten, in der Niahe des Salzkammergutes, reichen aber die
Kalkalgen im Horizont # auffallend tief nach Siiden hinein. Oestlich vom
Salzkammergut indern sich die Verhiltnisse bedeutend. Im Horizont
« fehlen Kalkalgen ganzlich; im Horizont » treten sie nur local und
in sehr geringer Anzahl im Gebiet der eigentlichen Lunzer Schichten
auf, spielen dagegen eine sehr grosse Rolle im sidlichsten Ver-
breitungsbezirk der Raibler Sedimente. In den Torer Schichten
(Opponitzer Kalken) scheinen sie ebenso an das Vorkommen von Austern
gebunden zu sein wie im Westen, doch liegen sehr ungeuiigende
Daten tiber jhre Verbreitung vor. Es ist jedenfalls anzunehmen, dass
sie nur dort vorkommen, wo die Opponitzer Kalke typisch ent-
wickelt sind.

Da wir nach allen Erscheinungen, der riumlichen Ausdehnung
des Meeresbeckens etc., wie wir spiter sehen werden, annehmen
miissen, dass wir es in der Raibler Zeit mit einem gesonderten
Meeresbecken zu thun haben, so diirften die Verhiltnisse, wie sie
heute im Mittelmeer herrschen, zum Vergleich die geeignetsten sein.
Die Bildung der Sphaerocodienbénke der Horizonte o und ¢ dirfte in
eine Tiefe von 36—100 Meter, d. h. den Regionen 4 und 5 von Forbes
(siehe Walter Binomie des Meeres. Jena 1893, pag, 116) fallen, und
zwar aus folgenden Griinden: Sedimente: I. Mittelmeer: klastisches
Material, d. h. Sand oder Kies, Schlanm; II. Raibler Meer: Sandige
Mergel, Schieferletten und Kalk. Fauna etc.: I. Zahlreiche Nulliporen,
einige Korallen, Spongien, Kchinodermen, Nucwla, Arca, Cardium, Cordita,
Pecten, Dentalium, Turritella; 11: Zahlreiche Sphaerocodien, Korallen
sehr selten, Spongien local sehr hiaufig, ebenso Echinodermen, Nucula,
Macrodon, Cardita, Pecten, Dentalium selten, Loxonematiden, einige
Brachiopoden. '

Man sieht durch diesen Vergleich wie auffallend der Charakter
der Fauna ibereinstimmt, abgesehen von den Verschiedenheiten, die
sich aus der enormen zeitlichen Differenz ergeben und die im Ver-
gleich zu derselben doch als sehr geringfiigiz angesehen werden
miissen.

Diese Zone ist fast durchgehends auf den inittleren oder sid-
lichen Theil des Gebietes beschrinkt und riickt bis hart ans Central-
massiv heran (Horizont ). Im westlichen Theil (Graubiinden, Vorarl-
herg) iiberwiegen sandige und mergelige Bildungen, im nérdlichen ent-
weder durchaus sandige, ganz mergelige oder Mergel und Sandsteine
mit hiufigen Landpflanzenresten und Bivalven, die einen brackischen
Charakter tragen, wie z. B. dnoplophora. Diese Bildungen wiirden in
die Regionen 1—3 von Forbes (0—36G Mcter) fallen.
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Verfolgen wir die einzelnen Horizonte der Raibler Ablagerungen
nach diesen- einleitenden Bemerkungen, so finden wir nach dem
Stande unserer heutigen Kenntnisse in allgemeinen Ziigen folgende
Faciesverinderungen: Horizont a: in Graubiinden und dem siidlichen
Vorarlberg sandige, mergelige oder kalkige Sedimente ohne Fossilien ;
in Vorarlberg Pﬂanzenreste; im nérdlichen Vorarlberg und in den
bayerischen Alpen vorherrschend Sandsteine mit Mergelzwischenlagen
und haufigen Pflanzen. Diese Zone verschmilert sich nach Osten,
ist auf den Rand der Alpen beschrankt und fithrt im ostlichen Theil
(d. h. ungefahr ostlich vom Inn) keine Pflanzenreste mehr. Die
Spaelocodlenablagerungen liegen in einer Bucht, die nérdlich unge-
fibr von einer Linie Landeck, Partenkirchen, Salzburg begrenzt wird.
Im Inngebiet reichen sie bis in das Innthal hmem sind aber siidlich
von Reichenhall nicht nachgewiesen.

Oestlich vom Salzkammergut fehlen sowohl sandige Ablagerungen
wie Sphaerocodienbinke und die sie vertretenden ,Trachyceraten-
schiefer“ weisen, wie wir im speciellen Theil gesehen haben, eine
sehr geringe Verbreitung auf und reichen kaum iiber die mittlere
Linie des Bezirkes der Raibler Schichten nach Siiden heriber.

Aus dieser Frscheinung lasst sich mit grosser Wahrscheinlichkeit
schliessen, dass sich ein Festland in der Niahe des nordlichen Vor-
arlbergs und des westlichen Theiles von Nordtirol befand, das sowohl
das klastische Material fur die Schichten so wie auch die Pflanzen
geliefert hat. Dieses Festland, der vindelicische Hohenriicken G iim-
bel’s, muss in fast gerader nordwestlicher Richtung mit dem boéhmi-
schen Massiv in Verbindung gestanden haben. Letzteres muss unbe-
dingt viel nordlicher gelegen haben, als wahrend der spiteren Ab-
lagerungen, denn sonst wire weder das Fehlen von klastischem Material
in den ,Trachyceratenschiefern® noch die geringe stidliche Verbreitung
derselben zu erkliren. Auf den Horizont a folgten in dem westlichen
Theil (es soll immer westlich und 6stlich von Salzburg gerechnet werden)
rein kalkige, theilweise dolomitische Sedimente, d. h. eine Wiederholung
der Wettersteinfacies, die sicherlich durch eine Senkung dieses Theiles
der Erdoberfliche oder durch ein Uebergreifen des Meeres hervor-
gerufen war. Im Osten fehlen analgge Sedimente ginzlich, ebenso
wi¢ hier am Nordrande der Wettersteinkalk. Ob keinerlei Sedimenti-
rung stattfand oder ob wir die Aequivalente in den Raingrabener
Schiefern suchen miissen, ist sebr schwer festzustellen, — das erste
darfte wohl eher angenommen werden. — Jedenfalls geht aus dieser
Erscheinung hervor, dass abermals der vindelicische Hohenriicken
und seine Umgebung Niveauverinderungen unterlag, wihrend das
bohmische Massiv von denselben so gut wie unberiihrt blieb.

Wesentlich anders stellen sich die Verhiltnisse wahrend der
Ablagerung des Horizontes ¢, des wichtigsten der Raibler Schichten.

Es trat eine ganz bedeutende Hebung im Norden des Raibler
Meeres ein, und zwar erlitt der vindelicische Iohenriicken eine nicht
unwesentliche Vergrosserung gegeniiber der ersten Ilebung (Horizont «).
Dagegen riickte das hoéhmische Massiv dadurch sehr bedeutend nach
Stiden vor. In Graubiinden ist dieser Horizont meist sandig, in
Vorarlberg, insbesondere im ndrdlichen Theil dieses Gebietes schwellen
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die Sandsteine betrichtlich an. Pflanzenreste sind nicht selten und bei
Vaduz nicht allein hiufig, sondern auch vielfach trefflich erhalten. Un-
gemein wichtig- ist hier das Vorkommen von zwei Kifern Curculionites
prodromus Heer und Glaphyroptera pterophylli Heer. Aus denselben ist
die unmittelbare Niahe des Festlandes, also des vindelicischen zu
entnehmen. Die Sandsteinfacies reicht etwas tiefer nach Siiden wie
jene des Horizontes a; einzelne Ausliufer erstrecken sich sogar bis
an den Inn hinunter (Judenbach bei Miemingen, Haller Salzberg, am
Wilden Kaiser etc.) und sind wohl durch Stromungen, die den De-
tritus der Flisse tiefer ins Meer hinein getragen haben, zu erkliren,
Um den Verlauf der vindelicischen Landzunge bestimmen zu konnen,
ist das Vorkommen eines kleinen Kohlenflétzes im Hohenschwangauer
Gebiet von Bedeutung, das wohl unmittelbar am Rande desselben
entstanden sein muss. Die zahlreichen und theilweise wohl erhal-
tenen Iflanzen, die nicht weit davon bei Weissenbach in der Nahe
von Reutte und auch weiter nach Siiden in den sandigen Sedimenten
anzutreffen sind, diirften von den sumpfigen Wildern, die wahrschein-
lich den Rand dieses Festlandes umsiumten, stammen und vom Meer
weiter vertheilt worden sein.

Erwiahnenswerth ist, dass im Norden die Pflanzen nicht allein
am haufigsten, sondern auch am besten crhalten sind, wie z DB. am
Ferchenbach bei Partenkirchen. Im 6stlichen Theil der baycrischen
Alpen scheinen Pflanzen ganz zu fehlen und ist daher eine grissere
Entfernung vom Lande und somit cin etwas nach Norden gerichteter
Verlauf desselben anzunehmen. An dic Sandsteinzone und theilweise mit
mit ihr verbunden schliesst sich die kalkig-mmergelige, in welcher zwar
local, aber in geringerer Verbreitung wie im Horizont & Sphaerocodien
auftreten. Dass das Meer hier stellenweise sehr seicht war, geht
daraus hervor, dass man nicht selten (Haller Anger, Erlsattel bei
Zirl, Locdensee bei Ruhpolding etc.) in den Mergeln Knollen -einge-
bettet findet, die ganz aus zusammengekitteten Schalentriimmern von
Amnoplophora recta bestehen. Die Brandung des Meeres hat diese
Schalen zerkleinert, zusammengespilt und wiederum mit Schlamm
oder Sand bedeckt, wie man es iiberall an den jetzigen Kisten ganz
cbenso finden kann. Kalkalgen fehlen bei diesen Bildungen ginzlich.
Fir die geringe Tiefe des Meeres, d. h. fiir eine Littoralzone, spricht
auch ferner die grosse Hiufigkeit von Gastropoden (beachtenswerth
ist Patella) und Bivalven, wie Myophoria fissidentata, Anoplophora recta,
von demen man annehmen darf, dass sie in nicht sehr gesalzenem.
Wasser gelebt haben. Cardita crenata ist nicht hiufig und fehlt
local ganz.

An Stellen, wo die Kalkalgen haufiger werden, finden wir unge-
fihr dieselbe Fauna wieder, welche wir im Horizont a angetroffen
haben und die, wie wir gesehen haben, den Regionen 4 und 3 von
Forbes entspricht.

Ich kann aber nicht annehmen, dass die Tiefenverhiltnisse gleiche
gewesen sind. Die vorwiegend sandigen Sedimente lassen die An-
nahme zu, dass wir es nur mit der vierten Region zu thun haben,
also mit einer Tiefe von circa 36—64 Meter und moglicher Weise
ist das noch zu viel.
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Cardita crenata ist hiaufig, ebenso Myophoria, Pecten, Astarte,
Hoernesia ; Gastropoden sind sehr selten, ebenso Echinodermen und
Brachiopoden. Ostrea montis caprilis tritt hier auf, doch ist sie selten.
Da diese Form in dem nichst jiingeren Horizont Binke bildet,
ebenso wie heut zu Tage O. edulis, so ist wahrscheinlich, dass ihre
Lebensgewohnheiten der recenten Art entsprochen haben. ILetztere
kommt bis in eine Tiefe von 82 Meter vor (Walther, IL, pag. 419),
die Mehrzahl der lebenden Austern hilt sich aber in einer Tiefe von
circa 20 Metern auf, woraus zu schliessen ist, dass diese Grenze hier
nicht sehr bedeutend uberschritten wurde. Wichtiger ist das haufige
Auftreten von Nautiliden und auch von Ammoniten.

Da dieselben ausschliesslich nur an die glaukonitisch-sandige
Facies gebunden sind, so ist anzunehmen, dass die Thiere an Ort
und Stelle gelebt haben. Diese Annahme findet eine wesentliche und
beachtenswerthe Unterstitzung dadurch, dass die recenten Nawtilus-
Arten (Walther, L c¢. Il, pag. 513) an sehr engbegrenzten Locali-
titen benthonisch leben. Ferner ist bekannt (Walther, L c. L,
pag. 121), dass sowohl Nawtilus, wie Trigonia, iberhaupt die sehr
alten Formen, sich heute im seichten Wasser der Flachsee auf-
halten. Es lisst sich aus den jetzigen Gewohnheiten dieser Thiere
schliessen, dass ihre Vorfahren gleiche Verhiltnisse im Meere aufge-
sucht haben. In Uebereinstimmung damit kann es uns nicht Wunder
nehmen, dass mit den Cephalopoden die nahen Verwandten von Trigo-
nia, wie Myophotia fissidentata und M. Whateleyae sehr haufig zu
finden siid. Aus diesen Grinden ist es mdaglich, dass trotz der Kalk-
algen das Meer an den Stellen, wo diese Ablagerungen stattfanden,
ziemlich seicht war. _

Die Kalkalgen- und auch die Cephalopodenzone reicht iiberall
im westlichen Theil der Nordalpen am tiefsten nach Siiden hinein
und ist meist auch am Rande des Centralmassivs zu finden. Am
sudlichsten ist sie in der Innsbrucker Gegend, hilt dann aber analog der
muthmasslichen Erstreckung des vindelicischen Riickens eine norddstliche
Richtung ein und tritt nach Salzburg zu nach Nordem vor. In der
Hallstatter Gegend scheint das Meer tiefer gewesen zu sein, falls die
Angabe, dass die Raibler Schichten in der Hallstitter Facies aus-
gebildet sind, nicht allein faunistisch, sondern auch stratigraphisch
nachgewiesen werden kann. Im ostlichen Theil der Nordalpen werden
die Verhaltnisse wieder wesentlich klarer. Das Festland des boh-
mischen Massivs trat bis in die jetzigen Kalkalpen hinein. Die zahl-
reichen Kohlenflotze mit den sie begleitenden Sandsteinen sind die
Zeugen von der unmittelbaren Nihe des Landes, wenn nicht von der
sumpfigen Kiiste selbst. Die Reste der reichen Flora, die diese
Flotzbildungen veranlasst hat, ist in den Schiefern an manchen Orten
(Umgebung. von Lunz) geradezu musterhaft erhalten worden. Die
Flora der Lunzer Kohlenschiefer besteht nach Stur (Sitzungsber.
d. Akad., Wien, 1885, XCI, 1, pag. 96) aus folgenden Arten:
Coniopteris lunzensis Stir, Speirocarpus pusillus Stur, Sp. Haberfelner:
Star, Sp. Neuberi Stur, Sp. auriculatus Stur, Sp. lunzensis Stur, Sp,
dentiger Stur, Oligocarpia lunzensis Stur, Olig. robustior Stur,
Asterotheca lacera Stur, Ast. intermedia Stur, Ast. Meriani Brongn. sp.,
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Bernoullia lunzensis Stur, Danaeopsis lunzensis- Stur, Dan. murantacea
Presl sp., Taeniopteris simplex Stur, Taen. parvula Stur, Taen. angu-
stior Stur, Taen. latior Stur, Taen. Haidingeri Goepp, Taen. lunzensis
Stur, Laccopteris lunzensis Stur, Clathropteris lunzensis Stur, Clath.
reticulata Kurr., Clath. repanda Stur, Taumathopteris lunzensis Stur,
Clathrophylium lunzense Stur, Clenis lunzensis Stur, Ct. angustior Stur,
Camptonteris lunzensis Stur, Calamites Meriani Brongn, Equisetum
arenaceum Jaeg., E. lunzense Stur, E. gamingianum Ett. sp., E. arc-
tum Stur, K. Haidingeri Stur, E. Neuberi Stur, E. aequale Stur,
E. constrictum Stur, Dioonites cfr. pennaeformis Schenk, Pterophyllum
Pichleri Stur, Pt. lunzense Stur, Pt. Gimbeli Stur, Pt. Haueri Stur,
Pt. Neuberi Stur, Pt. vectum Stur, Pt. cfr. pulchellum Heer, Pt. cteni-
Jorme Stur, Pt. Haberfelneri Stur, Pt. brevipenne Kur., Pt. longifolium
Jaeg., Pt. macrophyllum Kurr., Pt. approximatum Stur, Pt. pectiforme
Stur, Pt. Riegeri Stur, Pt. irrequlare Stur, Pt? Lipoldi Stur.

Ceratodus Sturii, dessen Schiadel in den wahrscheinlich aus
Schlamm hervorgegangenen Raingrabener Schiefern gefunden wurde,
hat muthmasslich, wie sein in den Fliissen Australiens lebender Ver-
wandter Ceratodus Forsteri, in den Flissen des bohmischen Massivs, die
hier ins Meer einmiindeten, gelebt und ist bis hierher vorgedrungen.
Mastodonsaurus giganteus hat ebenso wie am nordlichen Rande der
vindelicischen Landenge hier in den sumpfigen Kiistenwildern gelebt,
denn seine Reste haben sich in den Sandsteinen gefunden. Anoplophoren
erfilllen ganze Biinke in den Schiefern, welche die Kohlenfltze begleiten.
Dass das Meer an einzelnen Stellen grossere Tiefen aufzuweisen
hatte, geht ans dem vereinzelten Vorkommen von Kalkbanken (Wandauer
Kalk) in den Raingrabener Schiefern hervor, die nicht allein zahl-
reiche Bivalven, wie Myophoria, Pecten etc., sondern dieselben
Cephalopoden aufweisen, welche wir aus den in gleicher Facies ent-
wickelten Ablagerungen der siidlicheren Zone in den westlichen Nord-
alpen eben kennen gelernt haben. Dies sind aber nur Ausnahmen. Kach
Stiden verlieren sich die sandigen Sedimente allmilich, und es itherwiegen
die schlammigen, die schliesslich kalkigen den Platz einrdumen.
Mit der grosseren Tiefe' des Meeres treten auch hier wieder die
Kalkalgen haufiger auf und wiegen in cinzelnen Binken vor. Mit
ihnen erscheint dieselbe Fauna, wie wir sie im Westen gleichfalls
angetrofften haben. Im Gegensatz zuin Westen scheinen hier Echino-
dermen ausserordentlich hiufig zu sein. In den Schiefern und Mergeln
ist Hulobia oft ungemein hiufig, ebenso wie im Westen.

Fassen wir die Ergebnisse jetzt kurz zusammen, so stellt
sich heraus, dass die nérdliche Kiiste des Meeres zur Zeit der Ab-
lagerung des Horizontes ¢ im Westen durch die vindelicische Land-
enge gebildet war, welche nordlich bei Vaduz sich befand und in
nordostlicher Richtung sich zum bohmischen Massiv erstreckte, und
mit diesem ein Bucht bildete, die sich ungefihr nérdlich von Salz-
burg befand. Das biohmische Massiv selbst bildete einen stumpfen
Vorsprung, der sich tief nach Niederosterreich hin erstreckte. Das
Festland lieferte betrichtliche Mengen von klastischem Material, das
wohl durch Flisse in das seichte Meer hinausgetragen wurde. Die
sumpfige Kiste war von reichen Wildern bedeckt. Das Meer ver-
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tiefte sich allmilich nach Siden hin, doch ist micht anzunehmen,
dass eine Tiefe von 100 Metern iberschritten wurde. In einer be-
stimmten Entfernung vom Lande entfaltete sich ein reiches Leben
und Kalkalgen wucherten am Meeresgrunde. )

Sowohl das sich allmilich von Nord nach Siid vertiefende Meer, wie
der petrographische Charakter seiner Sedimente, sprechen gegen eine
Kisteim Sitden. Dass dort, eine Erhebung im Meeresboden war, geht. daraus
hervor, dass die Ablagerungen plétzlich abbrechen, doch konnte nirgends
die Contactzone festgestellt werden, die allein entscheiden konnte, wie
die Verhiltnisse am Rande dieses, wie wir angenommen haben,
grisstentheils submarinen centralalpinen Ho6henzuges beschaﬂ‘gn
waren. Auffallend genug ist das Vorkommen von Cephalopoden in
der Nihe desselben, was wohl fiir seinen submarinen Chargkter
sprechen wiirde, zumal die meisten Arten sich auch im siidlichen
Meeresbezirk wiederfinden und dort ebenfalls in der inneren Zone
angetroffen werden. )

Nach dieser Epoche der Raibler Zeit scheint wiederum eine
Senkung stattgefunden zu haben, die aber dieses Mal in gleicher
Weise die vindelicische Landzunge und das béhmische Massiv betraf,
und anscheinend wihrend der ganzen Dauer der Ablagerungen der
Torer Schichten mit einigen Unterbrechungen andauerte. Klastisches
Material wurde nur in sehr geringem Maasse ins Meer gefithrt, es
iiberwiegen dagegen kalkige und dolomitische Bildungen. ’

Ausserordentlich interessant ist die weite Verbreitung der Austern,
die an einigen Stellen echte Austernbinke bilden (Haller Anger,
Schwarzache bei Ruhpolding etc.). )

Dieses ungemein zahlreiche Auftreten von Austern, ferner die
Rauhwacken- und Gypsbildung am Nordrande der Alpen und der auf-
fallende Mangel an klastischem Material, deuten darauf hin, dass der
mittlere Theil des nordalpinen Meeresbodens nicht in dem Maasse
von der Senkung in Mitleidenschaft gezogen wurde, wie die Kuste
und die jhr zunidchstliegenden Gebiete. Mit den Austern finden sich
hiiufig zahlreiche Kalkalgen (Sphaerocodien), doch scheinen letztere
nur auf den unteren Horizont des Schichtencomplexes beschriankt zu
sein. Die Fauna ist eine ziemlich reiche. Ausser den Austern und
Placunopsis itberwiegen Pecten und Gonodus; Echinodermen sind sehr
haufig und Glieder von Penfacrinus kounen ganze Binke bilden.
Brachiopoden werden zahlreicher und Lingula scheint massenhaft im
Meere gelebt zu haben, da man ijhre Schalentrimmer sehr oft
findet. Auch Gastropoden und unter ihnen die Dentalien sind nicht
selten. Bemerkenswerth ist ebenfalls das hiufigere Vorkommen von
einzelnen Fisch- und Saurierresten, zugleich auch von Koprolithen
(die von Pichler [Verhandl. 90, pag. 93] als Lepidotus-Zihne gedeuteten
organischen Reste sind solche).

Die Ostreenkalke fehlen in Graubinden und Vorarlberg, be-
ginnen in der Gegend von Vils, reichen wie die anderen Horizonte
nach Siiden bis an den Inn, und schlagen von dort an nach Salzburg
zu eine nordostliche Richtung ein. Withrend sie in der nachsten
Umgebung von Salzburg zu fehlen scheinen? (es kommt die bereits
erwihnte Bucht zum Vorschein), sind sie éstlich davon wieder typisch
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entwickelt und reichen meist bis hart an den nérdlichen Rand der Kalk-
alpen herauf. Tm Siiden bleiben sie etwas gegen die tiefer herein-
greifende Sandsteinzone zuriick. Thré Hauptentwicklung liegt imn west-
lichsten Theil der Nordalpen ziemlich weit sidlich, wahrend sie im
Osten sich ungefahr an die Mittellinie der Verbreitung der Raibler
Schichten hiilt. Westlich und nérdlich treten an ihre Stelle Rauh-
wackenbildungen und hiufig auch Gyps, der im dstlichen Theil ganz
zu fehlen scheint, d. h. die Zone ist nicht aufgeschlossen. Im Siiden
befinden sich in diesem Horizont Dolomite oder Kalke, die sich in
nichts von dem nichstjingeren Sedimenten des Hauptdolomites etc.
unterscheiden.

Wir haben also in der Nihe der vermuthlichen Kiiste Rauh-
wacken und Gyps, dann Austernkalke, schliesslich in der siidlichen
Randzone vorwiegend Dolomit.

Lings der Kiste, welche im Wesentlichen denselben Verlauf
gehabt haben diirfte, wie jene wihrend der Ablagerung des Hori-
zontes a, befanden sich augenscheinlich Lagunen. In grosserer Tiefe
siedelten sich zahlreiche Austern an, die an geeigneten Plitzen ganze
Biinke bildeten. Zugleich wucherten die Algen, die hier in geringeren
Tiefen geeighete Existenzbedingungen gefunden zu haben scheinen.
Autfallend bleiben nur die Pentacrinus-Rasen, die wir annelimen miissen,
da in den unteren Schichten dieses Horizontes einige Banke ganz von
ihren ‘Stielgliedern crfullt sind. Die jetzt lebenden Vertreter dieser
Gattung halten sich nur in sehr bedeutenden Tiefen auf. Von den
Raibler Formen kinnen wir das kaum annehmen, oder wir miissten
ganz gewaltige Oscillationen von kurzer Dauer Vvoranssetzen. Gegen
solche spricht nicht allein der Charakter der Sedimente, welcher in den
Ostreenbanken der gleiche bleibt, sondern besonders der Umstand, dass
Pentacriniten in Gesellschaft von Austern und in den fritheren Peri-
oden mit den Sphaerocodien zusammen vorkommen. Es scheint daher,
dass die Crinoiden wihrend der Trias, tiberhaupt in den &lteren
Formationen sich in verhaltnissmissig seichten Gewissern aufgehalten
haben und sich erst in den heutigen Meeren unter verinderten Be-
dingungen in gréssere Tiefen zuriickgezogen haben.

Am Rande des centralalpinen Riickens, wo die rein dolomitisehen
oder kalkigen Sedimente in der Facies des Hauptdolomites etc.
auftreten, fehlt eine Fauna giinzlich. Es ist wahrscheinlich, dass das
Meer hier noch tiefer war und vorherrschend Kalkalgen den Meeres-
boden bedeckten, welche in erster Linie zur Bildung der Ablagerungen
beitrugen, aber als solche nicht erhalten wurden.

Wie bereits angedeutet wurde, ist die Kiiste des béhmischen
Massivs und seines vindelicischen Auslaufers nach Norden geriickt,
der Verlauf derselben aber der gleiche geblieben. Wir finden die
gleiche Bucht in der salzburgischen Gegend und die gleichen nach
Suden greifenden Schenkel der Kiiste im Westen, wie im Osten abhn-
lich wie zur Zeit der Ablagerung des Horizontes a. _

Wihrend, -wie wir gesehen haben, im Norden die Verhaltnisse
ziemlich einfach und leicht zu verfolgen waren, bieten sich uns im
Siiden bedeutendere Schwierigkeiten schon allein dadurch, dass die
Raibler Schichten hier unvollkommen bekannt sind.
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Es scheint, als ob die Schwankungen des Bodens hier grossten-
theils durch vulkanische Eruptionen ausgelost wurden, denn deren
Producte nehmen einen wesentlichen Antheil an dem Aufbau der
Schichten. Die Gegensitze im petrographischen Charakter der einzelnen
Horizonte und in ihren Faunen, wie wir sie im Norden kennen ge-
lernt haben, fehlen hier im Allgeineinen. Feruner ist es ganz unmég-
lich die sitdliche Kistenlinie festzustellen, da wir auch nicht die ge-
ringsten Anzeichen fiir cine unmittelbare Nihe derselben haben.

Die Unebenheiten des Meeresbodens, welclie durch die zahl-
reichen vulkanischen FEruptionen wiahrend der Cassianer Epoche
entstanden waren, sind scheinbar fast ganz durch die Decke des
Schlerndolomites und seiner Aequivalente ausgeglichen worden. Bei
Einbruch der Raibler Zeit muss der Meeresboden verhiltnissmissig
cben gewesen sein, denn sonst wire die concordante lUeberlagerung
der Raibler Schichten tiber die™ dlteren Sedimente nicht recht zu
erkliren. Dieselbe steht im stricten Gegensatz zur Korallenrifftheorie,
die wohl nach den neueren Untersuchungen von Rothpletz (Geol.
Querschnitt durch die Alpen, 1894, pag. 52) unhaltbar geworden ist.

Zur Beurtheilung, ob und wo wir eine Kiste zu Beginn der
Raibler Ablagerungen anzunehmen haben, ist es wichtig, die Ver-
breitung und Ausbildung des Schlerndolomites etc. als zeitliches
Aequivalent des Wettersteinkalkes des Nordens niher zu besprechen.,

Der Wettersteinkalk oder -Dolomit weist die grosste Machtigkeit
in der Nahe des centralalpinen Riickens auf. Er fehlt in Graubinden
und Vorarlberg, ist am Nordrande der bayerischen Alpen nur wenig
michtig und fehit in der noérdlichsten Randzone der niederdsterrei-
chischen Alpen ebenfalls. Er verschwindet also in der Nihe der
Kiste (bohmischer Massiv) oder von Erhebungen im Meeresboden
(vindelicischer Riicken). Wahrend er nach Norden zu allmilig aus-
keilt, bricht er am centralalpinen. Riicken jih ab, denn Wetterstein-
kalk ist nie mit Sicherheit in den centralalpinen Schollen nachge-
wiesen worden. Is ist diese Erscheinung dadurch zu erkliaren, dass
im Norden der Meeresboden, wie wir es auch zur Zeit der Raibler
Sedimente eben kennen gelernt haben, sich nur allmahlich nach
Stiden senkte, der centralalpine Riicken dagegen steil emporragte.

Ganz gleiche Verhiltnisse sind im Siden. Die griosste Michtig-
keit des Schlerndolomites fillt wieder an den Rand des Centralmassivs,
wihrend er nach Siden allmihlich auskeilt, Seine siidliche Grenze
ist keine einfache, sondern einzelne Zungen greifen tiefer nach Siden,
ganz ebenso wie es in den osterreichischen Voralpen nach den
neueren Untersuchungen von Bittner der Fall zu sein scheint,
nach dessen Angaben der Wettersteinkalk als solcher nur local vor-
kommen soll.

Nach Analogie mit dem Norden, milssen wir schliessen, dass
auch hier im Siiden, d. h. dort wo der Horizont des Schlerndolomites
verschwindet, eine Bodenerhéhung nicht weit entfernt war. Ob diese
Bodenerhéhung durch die Hebung, welche die Raibler Zeit einleitete,
zu Land wurde, "ist nicht nachzuweisen, da klastisches Matcerial, das
von demselben herrithren konnte nicht bekannt ist. Alles nicht
kalkige Material, das wir hier in der Raibler Schichte finden, stammt
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von den vulkanischen Massen gleichen Altérs, vielleicht auch fritherer
Epochen. Die Schlammmassen, die in der Lombardei, im sidlichen
Friaul und Karnten viel zur Bildung von Sedimenten in der unteren
Abtheilung beigetragen haben, stammen méglicher Weise von einem
Festlande her, das wir in der jetzigen Po-Fbene und im nordlichen
Theil des adnatlsuhen Meeres zu suchen haben. I'ir die Ndhe eines
solchen sprechen vielleicht die wohl erhaltenen Reste von Tinten-
fischen und von zahlreichen Pflanzen in den Schiefern von Raibl,
ebenso die in ihnen vorkommenden Korallenbinke. Die meist kohligen
Fragmente von Pflanzen, die in den tuffigen Ablagerungen sehr haufig
sind, diirften wohl von Pflanzen herriihren, welche einzelne aus dem
Meere hervorragende Vulkankegel bedeckten, deren Existenz durch
in der Nihe befindliche ausgesprochene Littoralbildungen, wie z. B.
am Schlern, sehr wahrscheinlich wird. Diese kohligen Triimmer fehlen
stets dort, wo in Folge der grosseren Entfernung von Eruptions-
centren, und voraussichtlich auch wegen der grésseren Tiefe rein
kalkige oder dolomitische Sedimente die tuffig-sandigen vertreten.

Im Allgemeinen finden wir, dass im Siiden die Raibler Schichten,
auch abgeschen von den Tuffmassen, sehr michtig sind, wihrend
sie im nordll(hen Theil des Gebietes zusammenschrumpfen. Westlich
von Friaul iiberwiegt die sandig-tuffige oder mergelig-kalkige Facies
mit der ihr eigentlmmlicheu l“auna, ostlich die schieferig-kalkige,
welche nérdlich von den Karawanken eine nordalpine Fauna enthiilt.

Die vulkanischen Ausbruchscentren zu Beginn der Raibler Zeit
miissen wir in der Gegend von Predazzo, Recoaro, Val Trompia und
Val Sabbia suchen, wihrend kleinere Ausbriiche am Schlern, an der
Mendel, bei Cles ete. erfolgten. Die Fortdauer der Schlerndolomit-
bildung fand im nérdlichen Theil von Siadtirol statt und wurde nur
in der Erstreckung der Augitporphyre und ihrer Laven und Tuiffe
unterbrochen, wie es am Deutlichsten an der Schlernklamm zu
beobachten ist.

Die Niveauschwankungen konnen hier also keine betrachtlichen
gewesen sein. Das Meer muss ebenfalls ganz dieselbe Tiefe besessen
haben, wie in der vorhergehenden Epoche. In der Lombardei lagen
die Verhiltnisse wesentlich anders. Schon gegen Ende der Esino-
kalkperiode sind keine continuirlichen Ablagerungen mehr vorhanden,
was durch die starke Bankung der obersten Lagen bemerklich wird,
die meist, wie z. B. bei Recoaro, Hornsteine fithren. Der Uebergang in die
Raibler Schichten ist mit Ausnahme der Gegenden, wo vulkanische
Eruptionen stattfanden oder Tuffe zur Abiagerung kamen, ein ganz
allmahlicher und eine scharfe Grenze kaum zu ziehen. Es scheinen also
hier ebenfalls wie in Sidtirol nur Eruptionen Verinderungen hervor-
gerufen zu haben, und eine unmittelbare Hebung, wie wir sie in den
Nordalpen kennen gelernt haben, scheint nicht vorzuliegen.

Eine solche dirfte in Friaul und im ganzen Osten stattgefunden
haben, denn dort ist der Uebergang von der Dolomitfacies in die
kalkig-schieferige ein ganz plotzlicher. Bei Raibl treten zugleich
‘auch die ersten Pflanzen auf. Die Flora weicht nach Stur (Sitzber.
d. Akad. Wien, 1885, XCI, pag. 101) von jener der Lunzer Schichten
wesentlich ab. Sie besteht aus folgenden Arten: Rhacopteris raiblensis
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Stur, Speirocarpus cfr. Riitimeyers Heer sp., Danacopsis cfr. maran-
tacea Presl. sp., Clathropteris sp., Sagenopteris sp., Equisetum arenaceum
Jaeg., Equis. strigatum Br. sp., Dioonites pachyrrachis Schenk sp., Cy-
cadites Suessi Stur, Pterophyllum Bronni Schenk, Pter. giganteum
Schenk, Pter, longifolium Brong. sp, Pter. Sandbergeri Schenk, Voltzia
raiblensss Stur, V. Haueri Stur, V. Foctterlei Stur, Cephalotaxites raib-
lensis Stur, Carpolites sp. Schenk. Wenn die Flora auch von jener der
Lunzer Schichten verschieden ist, so sind doch in ihr die typischen
Formen der Lettenkohle Equisetum aremaceum und Pterophyllum lon-
gifolium enthalten, also Arten, die eine weite Verbreitung aufweisen. Der
abweichende Charakter der Flora geht schon daraus hervor, dass die-
selbe etwas ilter ist, als jene von Lunz, ein Umstand, der insofern
wichtig ist, als Pflanzen im Allgemeinen fir wenig mutationsfahig ge-
halten werden. Zugleich mag ja auch, wie Stur angenommen hat,
der sidlichere Standpunkt auf die Gestaltung der Flora von Einfluss
gewesen sein. Ist dies der Fall, so wirde auch dieser Grund fiir
eine siidlich von Raibl gelegene Kiiste sprechen, an die wir jeden-
falls den Ursprungsort der Pflanzen verlegen miissen, denn gegen
eine Einschwemmung von Norden her sprechen schon allein die dort
befindlichen tieferen Meerestheile.

In Sidsteiermark und in dem nérdlichen Theil von Kamten
sind ganz dieselben Erscheinungen, wie in der siidlichen Zone der
dsterreichischen Kalkalpen, Es ist daher schwer zu entscheiden, ob
die Flachsee des Raibler Meeres, gleich bei Beginn der Raibler Zeit
dorthin vorgedrungen war oder erst wihrend der Bildungen des
Horizontes ¢. Mit dem Beginn dieses Horizontes wird durch die
gleichmissige Vertheilung der Fauna und dem guten Erhaltungszu-
stand derselben das Bild tbersichtlicher.

An einzelnen nicht naher zu bestimmenden Orten scheinen
Vulkankegel aufgeragt zu haben, deren Kuppen aus dem seichten
Meere herausragten. Sie haben einen grossen Theil des klastischen
Materiales geliefert, das in Form von kleinen Geréllen weit verbreitet
ist und sowohl am Schlern, wie auch in Comelico nachgewiesen ist.

Am Schlern sind es nach meinen Beobachtungen zweifellos zet-
setzte Augitporphyrgerdlle, wahrscheinlich auch in Comelico, wo
ausserdem noch Quarzgerdlle, ebenso wie an der Mendel anzutreffen
sind. Dass diese Kuppen aus dem Meere hervorragten, geht nicht
allein aus dem durch Brandung zerkleinerten und abgerollten Material
hervor, sondern auch aus den mit demselben herabgeschwemmten
Pflanzentriimmern, die fiberall dort zu finden sind, wo keine rein
dolomitische Ausbildung vorliegt, also wo der Detritus hingetragen
wurde, d. h. dort, wo auch die Fauna auf eine Seichtwasserbildung
schliessen lasst. '

Am belehrendsten ist in dieser Hinsicht das Schlernplateau. An
der rechten Seite der Klamm, wo die vielfach aus Sphaerocodien oder
Schalenfragmenten gebildeten Kalkbinke in bunter Wechsellagerung
mit Mergeln abwechseln, welche durch Eisenpartikelchen grellroth ge-
farbt wurden, sind die Gerolle vulkanizcher Gesteine ungemein hiufig.
.Zugleich ist dort eine Colonie von Bivalven wie Myophoria Kefersteini,
M. fissidentata und Pachycardia Haueri und Trigonodus zu beobachten.

Juhrbuch 4. k. k. geolog. Reichsanstalt. 1899, 43, Band. 4. Heft. (S. Frh. v. Wohrmann.) 975
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Kohlige Pflanzenreste sind hiufig. Die mit sehr starkem kalkigen Panzer
versehene Glyphaea tantalus stammt von dieser Stelle. Links von der
Klamm iberwiegen Gastropoden und Pachycardia. Etwas ostlicher
wird Trigonodus rablensis hiufiger. Dann treten in eisenschissige
Letten eingebettete Bohnerze auf, an die sich echte Korallenrasen
von Thecosmilia Rothpletzi anschliessen, die von einem rothlich gefiarbten
dolomitischen Sand zugedeckt sind. Noch weiter dstlich liegen in
diesen dolomitischen Sanden zahlreiche walloussgrosse Knollen, die
wohl von Sphaerocodien herstammen dirften.

Die abgerollten, ungemein dicken Gastropoden und Bivalven-
schalen, die Gerélle, ferner die kohlizen Pflanzenreste und zahl-
reichen Kalkalgen und schliesslich der mit dickem Kalkpanzer ver-
schene Krebs weisen auf Bildungen hin, die in einem sehr seichten
Wasser stattgefunden haben, wo, wenn vielleicht nicht Brandung, so
doch ein kriftiger Wellenschlag bemerkbar war.

Die in unmittelbarer Nithe befindlichen Korallenrasen deuten
ebenso wohl auf eine geringe Tiefe, wie auf eine stirkere Bewegung
des Meercs hin (dolomitischer Sand!). Weiter dstlich sind die Sedi-
mente entweder dolomitisch oder sandig-mergelig und fihren ungefihr
dieselben Bivalven d. h. ausschliesslich solche, wie am Schlern. Die
Tiefe des Meeres muss also hier keine gleichmassige gewesen sein.
Im Westen sind theils tuffige- Ablagerungen, theils dolomitische ohne
Fossilien, ein Zeichen von rasch weehselnden Tiefenverhiltnissen, ohne
dass die dusseren Bedingungen die Ansiedelyng einer reichen Fauna
ermoglicht hatten.

Sowoh! bei Predazzo, wie bei Recoaro und Val Trompia déutet
die verschiedenartige Beschaffenheit der vulkanischen Gesteine vom
Raibler Alter auf Fruptionen in dieser Epoche hin. Bezeichnend ist,
dass in unmittelbarer Niahe der Fruptionsstellen sich keine Fauna
angesicdelt hat, ein Beweis dafir, dass die vulkanische Thatigkeit
noch nicht ganz erloschen war, sondern sich von Zeit zu Zeit wieder-
holte. Diese Erscheinung steht im directen Gegensatz zu den Bei-
spielen aus der Cassianer Zeit, wihrend welcher sich oft in den
Tuffen eine reiche Fauna angesiedelt hat (Wengener Facies) und die
dafiir sprechen, dass meist nach dem crsten Ausbruch die vulkanischen
Erscheinungen abgeschlossen waren.

In der Lombardei war das Mec¢r reich an schlammigen Sub-
stanzen, wodurch wahrscheinlich der vorwiegend mergelige Charakter
der Sedimente bedingt wurde. In der Nihe von Eruptionscentren oder
Vulkankegeln wurden sandige Tutfe zur Ablagerung gebracht. Sand-
steine treten nur local auf (Val Brembana). Im westlichen Theil sind
nur Schiefer und Banderkalk mit Myoconchen vorhanden. Die Fauna,
welche abgesehen von den fir die Schlammfacies charakteristischen Myo-
conchen dic gleiche bleibt (Myophoria Kefersteini, M. Whateleyae,
Hoernesia Johannis Austriae, Trigonodus rablensis etc.) stimmt in den
Grundziigen vollstindig mit jener vom Schlern iberein. Kalkalgen
scheinen zu fehlen. Wahrscheinlich war der schlammige Boden zu
unginstig filr ihr Fortkommen. Das Meer muss hier etwas tiefer ge-
wesen sein als z. B. am Schlern (ausgenommen die Sand- und Tuff-
ablagerungen). der Meeresgrund aber schlammig.
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Im westlichen Theil von Friaul, in Comelico und den benach-
barten Gebieten von Studtirol wurde der Horizont ¢ durch Sandsteine
eingeleitet, die am Forni di Sopra durch ihre discordante Schichtung
auf die Nihe einer, wenn auch kleinen Kuste schliessen lassen. Dass
diese Kiiste ein ehemaliger Vulkankegel war, geht aus den Porphyr-
gerdllen hervor. Die Sande sprechen fiir einen Quarzporphyr, wie er
z. B. bei Recoaro zur Raibler Zeit aus dem Erdinnern hervorgedrungen
ist. Die folgenden Ablagerungen deuten auf gleiche Tiefenverhiltnisse
des Meeres, wie in den anderen Gebieten hin. Zum Schluss finden
sich ganz gleiche Sandsteine ein (Harada 11), aber in grosserer Mich-
tigkeit, ein Umstand, der sowohl durch eine unterdessen erfolgte
Bildung eines neuen Vulkankegels wie durch eine Hebung eines Theiles
des Meeresgrundes; an dem sich vulkanische Gesteine befanden, er-
klart werden kann. .

Im ostlichen Theil von Friaul und in der Umgegend von Raibl
befinden sich ganz gleiche Ablagerungen, wie in der Lombardei, mit dem
Unterschiede, dass die Fauna einige Abweichungen zeigt. Is fehlen
vor allen Dingen die Myoconchen. Kohlige Pflanzenreste sind iiber-
all haufig und weisen zugleich mit den Korallen-. Bivalven- und Gastro-
podenbinken auf Flachwasserbildungen des Meeres hin.

Nérdlich von den Karawanken finden wir ganz gleiche Ablage-
rungen, wie in den Nordalpen. Sphaerocodienbiinke stellen sich in
den Mergeln und Schiefern ein und zugleich mit ihnen die charakte-
ristische Fauna des Horizontes ¢ der Nordalpen. Cardila crenata
var. Giimbeli, Cidaritenstacheln, Spiriferine gregaria, Nautilus Sau-
peri, Carnites floridus, Huolobia rugosa sind die wichtigsten Arten. Nach
den fiir das nordalpine Meer auseinandergesetzten Grianden miissen
wir lier eine Meerestiefe bis zu 100 Metern voraussetzen. Es lasst
dieselbe darauf schliessen, dass das Meer z. B. bei Raibl, wo Kalkalgen
nicht vorkommen, eine wesentlich geringere Tiefe besass.

Wie bereits in dem speciellen Theil erwidhnt wurde, hat
v. Mojsisovics zur Erklirung des TFacieswechsels (nordalpine:
Cardita-Schichten; siidalpine: mit Myephoria Kefersteini) einen Ur-
gebirgsriicken von Sillian lings der Karawanken nach Osten con-
struirt. Ein solcher ist aber jedenfalls nicht vorhanden -gewesen,
da beide Faciesentwicklungen wenn auch nicht direct zusammen-
hingen, so doch hart aneinanderstossen (nichste Entfernung nach
Teller 3 Kilometer). Der schwerwiegendste Einwand gegen die
Annahme eines Urgebirgsriickens liegt aber darin, dass die in nord-
alpiner Facies entwickelten Bleiberger Schichten auf eine grossere
Tiefe des Mecres hinweisen, als die analoge Schichtengruppe bei
Raibl. Das widerspricht direct der Mo jsisovics’schen Voraussetzung,
zumal, da hier dieselbe Aufeinanderfolge der Facies mit zunehmender
Tiefe, aber nur in umgekehrter Richtung (von Siid nach Nord) vor-
liegt, wie in den Ablagerungen des nordlichen Raibler Meeres. Da die
Fauna, wie wir oft genug zu beobachten Gelegenheit hatten, in
erster Linie an bestimmte Facies gebunden ist, so darf uns ein
solcher Wechsel, der sicherlich nicht so schroff erscheinen wiirde,
falls die I'auna des gleichen Horizontes bei Raibl genau genug be-
kannt wiire, nicht Wunder nehmen (Cardita crenata kommt z. B. in

97%*
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Friaul vor). [Der Zusammenhang der nordalpinen mit der siidalpinen
Fauna jist ja ohnedies nach den heutigen Kenntnissen eng genug.

Wahrend der petrographische Charakter der Sedimente des
Horizontes ¢, ebenso wie seine Fauna verschiedene, zum Theil funda-
mentale Abweichungen gegeniiber jener des nérdlichen Meerestheiles
zeigen, itberrascht die vollstdndige Uebereinstimmung zwischen dem
Norden und Suden wihrend der Torer Zeit.

Wir haben hier ebenfalls dreierlei Facies: Raubwacken und
Gyps, Ostreenkalke, d. h. kalkig-mergelige Ablagerungen und schliess-
lich Dolomite.

Es missen also unbedingt ganz gleiche Verhiltnisse im saidlichen
Meeresgebiet geherrscht haben, wie ‘im nérdlichen. Der Grund dieser
Analogie ist ein ganz einfacher, nimlich der, dass keinerlei vulkani-
sche Thatigkeit mehr im Suden stattfand, die allein die Abweichungen
in Facies und Fauna in den fritheren Perioden hervorrief. Dieses
ist eine sehr beachtenswerthe Thatsache, die mehr wie alle anderen
Grunde fir einen unmittelbaren Zusammenhang des nordlichen und
sidlichen Raibler Meeres spricht.

Mit Ostrea montis caprilis erscheint die ganze Fauna, welche wir
im Norden kennen gelernt haben mit dem einzigen Unterschiede,
dass Astarte Rosthorni, welche im Norden (Nordtirel und Bayern) im
Horizont ¢ eine grosse Rolle spielte, im Siiden bei Raibl in den Torer
Schichten den Hohepunkt ihrer Entwicklung erreicht.

Die Ostreenkalke sind im siidlichen Kirnten in der nichsten Um-
gzebung von Raibl und im éstlichen Theil von Friaul entwickelt. Ganz
isolirt ist das kleine Gebiet von Heiligkreuz—Lagazuoi— Valparolapass—
Falzarego und Cortina, in welchem Ostrea montis caprilis echte Austern-
bianke bildet. Dieses Gebiet liegt zwischen der dolomitischen Zone
im Westen und Sitden und der Rauhwacken- und Gypszone im Osten
und Norden.

Stidlich von Raibl in Krain sind Torer Schichten nicht nachzu-
weisen. Im Norden, d. h. nérdlich von den Karawanken scheint
Ostrea montis cwprilis zu fehlen, doch miissen die kalkigen Binke,
welche zwischen den Bleiberger Schichten (Horizont ¢) und dem Haupt-
dolomit liegen, wohl fir Torer Schichten angesehen werden. Nérdlich
von Klagenfurt verschwinden auch diese im Dolomit, ganz ebenso wie
in der siidlichen Zone der NO-Alpen.

In ganz Siidtirol mit Ausnahme des erwahnten Gebietes und den
ostlich und nérdlich von demselben gelegenen Theilen sind die Torer
Schichten dolomitisch entwickelt. Erst in der siidlichen Randzone,
in der Lombardei beginnen sie mit mergeligen und kalkigen, zuweilen
auch sandigen Sedimenten, welche Pecten filosus, Gervilleien ete. aber
keine Austern fithren. Rauhwacken und Gyps dominiren in den héheren
Horizonten auch hier.

Fassen wir alles zusammen, so erkennen wir, dass in der Um-
gebung von Raibl, das ostliche Friaul mit eingerechnet, und in dem
Gebiet von Heiligkreuz bis Cortina nicht allein das Meer tiefer,
sondern auch bewegter war, als dort, wo eingeschlossene Gewisser
die Ablagerung von Raubwacken und Gyps begiinstigten.



[147] Die Raibler Schichten. 763

Interessant ist einerseits das Auftreten dieser Bildungen am
Durrenstein, d. h. hart am Rande des centralalpinen Héhenriickens
und der Verlauf derselben durch das Gebiet von Comelico nach
Siiden, andererseits in der Lombardei, d. h. in der slidlichen Rand-
zone, wihrend im westlichen Siudtirol nur dolomitische Bildungen vor
sich gegangen sind. Wir milssen also hier grossere Meerestiefen
annehmen, jedenfalls gleiche Bedingungen, wie sie zur Zeit der Ab-
lagerungen des Schlerndolomites vorhanden und spiter fiir die analoge
Bildung des Hauptdolomites erforderlich waren.

Klastisches Material ist ebensowenig ins Meer gefithrt worden,
wie im Norden. Dies deutet in gleicher Weise auf eine Senkung der
sidlichen Kiiste wie auf eine geringe Hebung im centralen Theil hin,
durch welche die Gypsbildungen in der Niihe des centralalpinen Riickens
auch leichter erklirt werden kounen. Dass diese Senkung im Siiden,
d. h. in der Nihe der muthmasslichen Kiste am stirksten wirkte,
beweist das Ueberwiegen der kalkigen Sedimente und ihre reiche
Flachsee-Fauna. Wiederum zeigt es sich, dass dort, wo keine vulka-
nischen Ausbriiche in fritheren Horizonten stattgefunden haben, wie
im Ostlichen Theil (Raibl etc.), die Wirkung der Bodenschwankungen
(d. h. in diesem Falle der Senkung) am Deutlichsten zum Ausdruck
kommen. In der Lombardei schliessen sich an anfinglich kalkig-
mergelige Bildungen Rauhwacken und Gyps an, wahrend im siadlichen
Karnten und dstlichen Friaul erstere bis zu dem Eintritt der Sedimente
des Hauptdolomites andauern. Sphaerocodien fehlen in den Torer
Schichten der Siidalpen, was auf ein seichteres Meer als im Norden
schliessen lasst.

Im Lienz-Villacher Gebiet sind Torer Schichten ebensowenig
wie die alteren Raibler Ablagerungen nachgewiesen. Die Sedimente
des Raibler Meeres diirften also nicht so weit nach Norden gereicht
haben, zumal die Diploporen-Dolomite wahrscheinlich rhatischen
Alters sind,

VII. Begiehungen zu gleichaltrigen Ablagerungen.

In erster Linie ist es von Wichtigkeit festzustellen, in welchem
Verhiltniss - die Raibler Schichten zu den Ablagerungen des benaeh-
barten Triasmeeres nérdlich vom vindelicischen Riicken standen und
welche Schichten wir dort als gleichaltrige Bildungen ansehen miissen.

Wir haben gesehen, dass in den Alpen, d. h. dort, wo Raibler
Schichten als solche entwickelt sind, dieselben allenthalben durch Littoral-
bildungen eingeleitet wurden, welche mit geringen Unterbrechungen
wihrend der ganzen Raibler Zeit angedauert haben und sich durch-
aus von den rein kalkigen oder dolomitischen Sedimenten des Wetter-
steinkalkes etc. unterscheiden.

Ferner wurde nachgewiesen, dass in der unteren Abtheilung
der Raibler Schichten, d. h. in den Horizonten ¢ und ¢, Sandsteine und
Schiefer auftreten, welche sowohl in der nordlichen wie in der stidlichen
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Randzone hiufig Pflanzenreste fithren und an einzelnen Orten eine
reiche Flora geliefert haben.

Die Flora, welche sich in den internationalen Arten mit jener
der Lettenkohlengruppe Deutschlands deckt, veranlasste schon in
fritherer Zeit die Forscher, diese littoralen Ablagerungen far Aequi-
valente des Lettenkeupers anzusehen.

* Da ich schon 1888 bei der Besprechung der unteren Grenze
des Keupers (Jahrb: 1888, pag. 69) die historische Entwicklung dieser
Frage beleuchtet habe, so brauche ich hier nicht weiter darauf ein-
zugehen, v

Ich kam damals zu dem Ergebniss, dass die Lettenkohlenpflanzen
fuhrenden Horizonte nur in den Raibler Schichten vorkimen und
dieselben somit zur Lettenkohlengruppe gehdren miissten. Nachdem
meine Untersuchungen in jeder Bezichung bestitigt worden sind,
konnen daritber keine Zweifcl mehr obwalten.

Aus den vorhergehenden Capiteln dieser Arbeit geht hervor,
dass die pflanzenfithrenden Scdimenté in der unteren Abthéilung der
Raibler Schichten vorwiegen.

Wihrend der Horizont « nur in .der nichsten Nihe des vinde-
licischen Rickens und bei Raibl Planzen fithrt, ist der Horizont ¢, in
welchem anch die Tunzer Schichten liegen, iberall mit Ausnahme
der nichsten Umgebung des ¢entralalpinen Riickens sehr reich an
denselben.

Teh betrachte demgemiss die ganze untere Abtheilung der
Raibler Schichten als Lettenkohlengruppe.

Da die Flora anerkanntermaassen in den leitenden Arten mit
jener der ausseralpinen Lettenkohlengruppe tbereinstimmt und wohl
nur geographische Unterschiede einige Abweichungen verursacht
haben, diirfte es wohl nicht nothwendig sein nihier auf dieselbe ein-
zugehen.

Aber nicht allein die Flora, sondern auch die Fauna, soweit sié
unter gleichen Bedingungen existirtc und erhalten wurde, wie jene
im Norden des vindelicischen Riickens, was z. B. in der Umgebung
von Lunz in Niederdsterreich der Fall war, weist Vergleichspunkte mit
der Fauna decs ausseralpinen Gebietes auf, welche bei der Armuth und
dem schlechten Erhaltungszustand der letzteren sehr ins Gewicht fallen.

Anoplophora lettica, Mastodonsaurus giganteus sind Formen, welche
beiden Gebijeten gemeinsam und sehr bezeichnend sind. Ceratodus
Sturii ist mit C. Koupii nabhe verwandt, ebenso Anoplophora recla mit
A. brevis. Auch Kstheria minuta ist von Stur aus der Lunzer Gegend
angefilhrt worden.

Dazu kommen noch die Leiden Kifer Curculionites und Glaphy-
roptera;, welche Heer aus dem Horizont ¢ bei Vaduz beschrieben
hat und sich im _Awnoplophoren-Sandstein (erstere auch iber dem
Hauptsardstein) Unterfrankens wiederfinden. obwohl és hier bei dem
mangelhaften Erhaltungszustand der Exemplare unmoglich war, eine
Artenbestimmung vorzunehmen.

Dasg die iibrige Fauna wcsentliche Unterschiede zeigt, ist sehr
leicht erklirlich. In Deutschland dauerte die Muschelkalkfauna genau in
demselben Maasse fort, wie in den Alpen die Cassianer Fauna. Da
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beide Faunen ein nahezu gleiches Alter besitzen und nur durch Ver-
hiltnisse, die an anderer Stelle besprochen werden sollen, eine ver-
schiedene Gestaltung erhielten, ist es nicht jm Geringsten wunderbar,
wenn die schon zur Zeit des mittleren Muschelkalkes getrennten
Thierkreise ihren verschiedenen Charakter auch zur Lettenkohlenzeit
beibehielten. Dass bei gleichen dusseren Bedingungen sich auch iiber-
einstimmende Formen einstellen und iiberwiegen, konntéen wir z. B.
bei Lunz sehen.

Die Hebung, welche den vindelicischen Ricken zum sumpfigen
Lande machte und das boéhmische Massiv nach Siden vorschob, zu-
gleich im ganzen dstlichen alpinen Gebiet einen fundamentalen Wechsel
in der Facies herbeifaihrte, muss natiirlich in gleicher Weise die nérdlich
gelegenen Gegenden beeinflusst habemn.

Der Zusainmenhang der unteren Abthellung derRaibler Schichten
mit der Lettenkohlengruppe, welche in der gleichen Facies auf den
ITauptmuschelkalk folgte, ist somit auch petrographl%ch gegeben.

Die angenommene Senkung, welche im alpinen Gebiet meist
die Bildung einer Kalk- oder Dolomitbank, die z. B. bei Raibl ziem-
lich machtig entwickelt ist, als Grenze gegen die Torer Schichten
veranlasst hat, hat in Franken und Schwaben die Ablagerung des
Grenzdolomites mit einer rein marinen Fauna zur Folge gehabt.

Ueber diesem Grenzdolomit beginnt der Keuper mit einer ver-
inderten Fauna und mit ausgedehnten Gypsbildungen als Gypskeuper.

Ganz ibereinstimmend mit diesen sind die weitverbreiteten Gyps-
lager der Torer Schichten, welche in den dstiichen Nordalpen aus-
schliesslich in der nordlichen Randzone, also in der Nihe der Kuste
sich vorfinden.

Aber nicht allein die petrographische Beschaffenheit weist mit
Bestimmtheit auf eine zeitliche Aequivalenz beider Horizonte hin,
sondern auch zwei Bivalven Astarte Rosthorni und Myophoria Kefersteini,
auf deren Vorkommen hin Sandberger (N. Jahrb. 1866, pag. 34)
schon 1866 die Raibler Schichten mit dem Gypskeuper verglich.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass beide Artén erst withrend der
durch die vorhergehende Senkung (Grenzdolomit) bedingten Ueber-
fluthung des vindelicischen Riickens in den Norden eingewandert
sind und dort fortkamen,

Dafiir spricht, dass Astarte Rosthorni in den Nordalpen, — Myo-
phoria Kefersteini, abgesehen von einigen wenigen Ausnahmen, in den
Siidalpen, — an den ITorizont ¢, also an den oberen Horizont der Letten-
kohlengruppe gebunden sind und naturgemass durch die vindelicische
Land-Barriére zu jemer Zeit an einer Einwanderung in das noérdliche
Triasmeer verhindert wurden. Das ganzliche Fehlen von Myophoria
Kefersteini in  dem ganzen Complex der Raibler Schichten der
Nordalpen und von Astarte Rosthorni in den Torer Schichten der
nordtiroler und bayerischen Alpen lasst sich nur dadurch erkliren,
dass die Faciesverhaltnisse fir ihr Fortkommen unginstige waren,
withrend sie fiir eine Reihe anderer Formen zur Weiterentwicklung
genigten. Astarte Rosthorni ist dagegen in den Torer Schichten von
Raibl ungemein haufig (auch. M. Kefersteini soll nach Diener dort
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vorkommen) und geht bei Stuttgart nach Fraas bis in den oberen
bunten Keuper hinauf,

Es diirfte jetzt wohl keinem Zweifel unterliegen, dass die Torer
Schichten dem unteren echten Keuper entsprechen.

Fassen wir alles Besprochene zusammen, so kommen wir zu
folgenden wichtigen Resultaten, die in einer Tabelle zusammengestellt
werden sollen, u. zw. habe ich zum Vergleich die benachbarten Ge-
biete Schwaben und Franken einerseits und Nordtirol und Bayern
andererseits gewihlt.

Obe_rer Muschelkalk. Wettersteinkalk.

Hebung mit folgenden Littoralbildungen :

Lettenkohlengruppe Cardita-Schichten
mit Muschelkalkfauna und klasti- mit Cassianer Fauna im Hori-
schen Sedimenten und Pflanzen. zont ¢ und einer Mischfauna in e.
Sandsteine und Pflanzen.

Voribergehende Senkung.

Grenzdolomit. Untere Kalkbank der Torer Schich-
ten (Zwischendolomit bei Raibl).

Unbedeutende Hebung.

Unterer Gypskeuper etc. Gyps u Rauhwacken oder Ostreen-
Muschelkalkarten treten zuriick. kalke der Torer Schichten.
Cassianer Arten treten zuriick.

Es braucht wohl hier nicht weiter ausgefiihrt zu werden, dass
im Norden das Meer wahrend der Lettenkohlenzeit flacher war, als im
alpinen Gebiet, dagegen zu Beginn des Keupers ganz ihnliche Tiefen-
verhiltnisse vorlagen, jedenfalls die Differenz keine so grosse war
wie vorher.

Ob die obere Grenze der Torer Schichten mit jener des unteren
Keupers zusammenfillt, oder ob noch ein Theil des mittleren Keupers
in ihnen enthalten ist, lisst sich nicht feststellen und ist von keiner
wesentlichen Bedeutung.

Nachdem festgestellt werden konnte, dass die Raibler Schichten
sowoh]l die Lettenkohlengruppe wie den unteren Keuper -enthalten,
ist ein weiterer Vergleich mit Gebieten, in welchen letztere nach-
gewiesen sind, nicht von Néthen. In den Alpen sind die Raibler
Schichten fossilreich und typisch im Norden abgesehen von Grau-
biinden und Vorarlberg nur in Nordtirol, Bayern und Oesterreich, im
Sitden von Siidsteiermark und Karnten an bis zur Lombardei ent-
wickelt. Aus den iibrigen Siidwestalpen sind Raibler Schichten nicht
bekannt.

Am Vierwaldstitter See ist ein interessantes Keupervorkommen
von Stutz (N. Jalrb. 1890, IIL, pag. 94) beschrieben worden, doch
ist nur der zu unterst liegende Gyps mit einiger Wahrscheinlichkeit
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mit dem Gyps der Torer Schichten zu verglelcheu Die Rauhwacken-,
Sandstein- und Dolomithorizonte, welche in dieser Reihenfolge zwischen
dem Gyps und 'den Kossener’ Schichten liegen, diirften wohl den
Hauptdolomit vertreten und sind dadurch 1nteressant dass die Facies
den a.usgesprochen ausseralpmeu Charakter des Keupers tragty was
fir einen naheren Vergleich mit dem Hauptdolomit von Bedeutung
sein konnte:

In den franzosischen Alpen konnen wir nur den -oberen Gyps,
welcher ibér den Kalken oder Dolomiten (Culcaires du Briangonnais Lory,
zum grossten’ Theil) liegt, fir die Raibler Schichten beanspru(,hen
(eine eingehende Schilderung der Trias findet sich bei Kilian, Bull.
d. Ia Soc, géol. de France 3. Ser., Tome XIX, pag. 571, 1891). Derselbe
wird von bunten Mergeln und dann vom Rhat uberlagert Da dieser
Gyps, falls er von Raibler Alter sein sollte, nur mit dem gleichen
Horizont der Torer Schichten in Verglelch gebracht werden kann,
so fehlt die ganze tintere Abiheilung, d. h. die Lettenkohle, wahrend
der Keuper nur durch den unteren, d h. Gypsl(euper vertreten
wird. Dies ist sehr auffallend und zeigt, dass ein Vergleich nicht
eher am Platze ist, als bis das genaue Alter der Trlaskalke und
Dolomite durch eine Fauna festgestellt worden ist. Es handelt sich
in -erster Linie darum, ob die Calcaires du Brianconnais Wetterstein-
kalk oder H&nptdolmmt sind. Ersteres ist nach den bisher bekannten
Fosgilien: Crinoidenstielglieder, Gastropoden, auch Diploporen wahr-
scheinlich, letzteres aber nicht _unmglich.

In Sudltahen (Lagonegro in Basilicata) und Sicilien sind neuer-
dings von de Lorenzo (Sul Trias dei dintorni di Lagonegro in
Basilicata. Atti della R. Acc. d. Scienze di Napoli, 1892, Vol. V,
Ser. 2, Nr. &, pag. 36) die unter dem Hauptdolomit lisgenden Kalke mit
Hornsteinknollen und Halobien fir die Raibler Sehichten in Angpruch
genommen. Aus diesen Schichten werden Chondrites prodromus Heer,
Posidonomyu gibbosa Gemmellaro, Holobiu siculu Gemmellaro und Halobia
lucara de Lorenzo angefiihrt. Fs ist zwar moglich, dass dieser Complex,
der von Kalk und Dolomit, welcher Diploporen aus der Gruppe der
annulate, Traumatocrinus oynatus Dittmar sp., Halobia Moussoni
Merian sp. ete. fihrt, und somit wahrscheinlich dem Wettersteinkalk
entspricht, unterlagert wird, die Raibler Schichten der Alpen hier vertritt,
doch scheinen mir die Hornste'mka,]ke ebenso wie in der Lombardei etc.
eher als oberer Horizont der dlteren Kalke und Dolomite aufgefasst
werden zu miissen. Die Raibler Schichten wiren dann dolomitisch
entwickelt und in dem unteren Theil des sogenannten Hauptdolomites
zu suchen. Faunistisch ist jedeufalls kein Beweis fir ein Raibler
Alter der Hornsteinkalke erbracht.

Das einzige Gebiet ausserhalb der Alpen, in welchem die oberen
Raibler Schichten typisch entwickelt sind, ist dasjenige des Bakonyer
Waldes. Sie sind dort von Bockh (Mittheilungen aus dem Jahrb.
d. k. ungar. geol. Anstalt, Bd. II, pag. 27—180) nachgewiesen wordeu.
Bdockh’s ,oberer Mergelcomplex®, der in zwei Zonen zerfallt, diirfte
der oberen und unteren Abtheilung der Raibler Schichten entsprechen,

Die obere Zone mit Ostrew montis caprilis, Pecten filosus, Avicula
aspera, Gonodus Mellingi, Tervebratuln aff. piriformis Suess, T. julica

Jahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanstult. 1888, 43. Band. ¢. Heft, (3. Frh. v. Wohrmann.) 98
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Bitiner, T. Veszprimica Bittner, Waldheimic aff. Damesi Bittner,-Spiri-
ferina ex aff. fragilis Schloth. sp., Mentzelia ex aff. Mentzelii Dunck sp.,
Spirigera. balalonica Bittner, Amphiclina squamule Bittner etc., ist
zweifellos mit den Torer Schichten in Parallele zu stellen, wenn auch
die Brachiopoden zum Theile einen Muschelkalkcharakter besitzen.

Die untere Zone zeigt dagegen in ijhrer Fauna keine Verwandt-
schaft mit derjenigen der unteren Abtheilung der Raibler Schichten,
abgesehen davon, dass die Brachiopoden bekannten Cassianer Arten
angehoren. Es sind dies Rhynchonella linguligera Bittner, Spirigera
quadriplecta Miinst. sp., Spirigera Wissmanni Miinst. sp.

Der Charakter der Fauna ist, wie wir seéhen, genau derselbe
wie im untersten Horizont der alpinen Raibler Schichten. Die Stellung
der Fireder IKalke ist eine ganz unsichere. v. Mojsisovics
hilt sie fur Cassianer Schichten (Jahrb. 1874, pag. 103), doch ist es
nicht unméglich, dass sie noch zum unteren Horizont der Raibler
Schichten gehoéren, falls man sie nicht als zeitliches Aequivalent des
Wettersteinkalkes ansehen will. Um die Frage zu entscheiden, ist
es nothwendig, die Fauna genau zu kennen. Deshalb wird man mit
einem endgiltigen Urtheil warten miissen, bis dieselbe genauer als
bisher untersucht worden ist.

Jedenfalls weist die Torer FFauna darauf hin, dass das Raibler
Meer zu dieser Zeit gich von dem Alpengebiet aus bis nach Ungarn
hinein erstreckt hat.

_In der beiliegenden Uebersichts-Tabelle sind die gleichalterigen
Horizonte des germanischen und alpinen Gebietes neben einander
gestellt worden.

Gesellschafty - Buchdruckerei Brilder Holllnek, Wien, I[IL., Erdbergstrasse 8.



Uebersichts-Tabelle.

{
Nordtirel und Hayern I Nor Ralbl Comelico Sadtirel Lomhardel
a) Norden b) Stden a) Norden b Suden | Scehlern Allgemein Val Sabbia ate. Val di Scalve
Mittlerer - i sndol. b Di 4 o
Keuper Heupuolomit | 0 Dachsteinkalk
iE
H
) Gype ond Raub- | Oetreenkalke mit [ Gyps und Rauh- Dolomit, Rauh- || Ranhwacken oder Dolomit. Dolomit oder Halke | Ostreenkalke etc. § Gyps und Raub- [ Dolomitbioke mit | Dolomit oder Dolomit, Gypeo und Raub- | Bunte Mergel, Gyps
T - o [|wecken, Kalkbinke.! Sphaerocodien etc. ‘ wacken. wacken ond Gypa?|| meist Ostreenkalke mit - if(dstarte Rosthorni). wacken. Megalodonten Ostreenmergel odar Gypa? wacken and Raohwacken.
P 2| & i WOpponitzer Kalke), Gonodus Mellingi, Gyps und Rauh- Halkechiefer mit
Ew K £ | Prcten filosus. wacken Pecten filosus.
2% ) 5 3 i *
el g [ J :
orem- | B & Kalkbank mit Tere- i Kalkbaok, Zwischendolomit, Halk. Dolomit
dolomit bratwla  Paronica, i mit Korallen.
C
)
Sandsteine, Kalk- | Sandsteine, Mergel,|| Sandstein und Dolomltischer |(Bandstein, Kohlen- | Schiefer und Mergel Scluel‘er und Mergel | Kalke und Mergel Rother Sandstein [ Rothe Schlern- | Dolomit oder san- || Tuffe nod Eruptiv- Tuﬂ'und-leine mit [Kalke mit Myophoria]
binkchen, Mergel |Bcbiefer, Kalkbinke /Mergel mit PAanzen-| Sandstein, lchlel'er, sehr viele | mit Zfulobie ruyoss, | mit Halobia rugosa. || mit kobligen P lmit Gertllen,Dolomi|plamauachichten mit| e Mergel und massen, ia Kafer- Hefersteins,
und Schiefer mit | Spbaerocodien- Testen. oben 0 zenresten. tischer Kalk', Mergel ia_Kefer- |Hi i i lleom, Hm wesia Jo-
Pflanzenresien, | biinke, Harizont der ‘it Cardita crenala mit Cardita cranata, Spu"]'el umynngm'm, mit Pﬂmunrauun, nan., M. jisgiden- | Kefersteini, Trigonod hannis Austriae.
Kohlenflttzchen im | Myophoria fissiden- binke mit Cardita 'und Cidaris iferinagregari fer- || Mergel mit Cida- || tata, Pachycardia | dus rablensis etc. Eruptivmassen.
a Hohenschwangauer | tata, Pecten' Hatlen- crenata. ete. Sp. Lipoldi, Carnited .ltzlm,Jamlmlu Ja- ritenstacheln, Kalk, Hﬂlau, FPatella J. oder Tufle,
> Gebiot, #is, Cardito crenata, Mastodonsaurus Hovidus, Nautilus (| hannia Austrice Dunl«ler Kalk mit Badnm, Tretospira | Ernptionsmassen,
= M Putella J. Boehmi, gigantsns, Raingra-| © Sauperi et ( ) ete. Hefer- , armm—
S E Tretospira muiti- bener Schiefer, oben| ‘ mit
- £ atriata, Carnites flo- Einlagernngen von i Pflanzen. for v-elencmmpnaen
° =g| 8 ridus, Joanuites ‘andaner | (rablensis 7), Hau- Bivalven, Sphuero-
a 2] = mbiformis, Nat- Myophoria fissiden: nesia Johanmia || codien, Horallen- 1
a wE tilus Sauperi, Spiri- tata, Carnites flory Austrice, rasen, Pllanzen-
= -] Sferina gregyaria etc, dus etc. Bondige Mergel, resle.
- X Pflanzenrente, Ceratodua Sturii. rother und griner
s ® Halobia rugosn. Sepdstein mit Ge-
= |25 rollen, L L
° 2% L L L Lettenkohlenflora. Lettenkoblenflora. || Lettenkohlenflora. an einigen Stellen. | an einigen Stellen.
- P-4
B —
o |%E| -
u 5| % | Kalk und Dolomit. | Halk und Dolomit [[Kelk mit Meyalodus( Grauer Dolomit. Fehlt. Horizont der Myo- Geachichteter
: E £ Megalodus triqueter, trigueter. phoria Hepersteini. Dolomit.
- <| 2
= | §
B 2 d HKalk- ine, Mergel, i Rothe md gelbe Trachyceraten- | Vielleicht Mergel mit Vielleicht Mergel mit) Taube Schiefer, || Dunkler Kalk mit{ Augi und i ond K
binkehen, Mergel [Schiefer, Kalky Merge]l mit dlinn- | Sandstaine, Schiefar schiefer, Tv-achy- Halobia rugoso. || Halobia rugosa. {Fiechechiefer, - {Eisenkies, schwarzer] ‘Taffe. Taffe, Curionis (an anderen
und Schiefer mit | Sphaerocodien- bankigen Kalken. [und graver Dolomit [coras ¢fr. Ao, Fit \ chyceras cfr. Aon, Orten Myophoria
s Pflanzenresten. | binke. Horizont de Sandateine mit reste elc. i Fische, Crnetaceen, Whateleyae, Myocon-|
2 Cassisner Faun Pflenzenrestan. 1 Korallen, Pfianzen. che lombardica).
. H Cardita cronat |
£ Spiriferina yregaria |
2 2ahireiche Spongien,| i
Thecospira Giimbali i
ete, [ Schwarzer oolithi-
Lettenkoblenflora, | ffalobia rugosa. (| Lettenkoblanflora. | Lettonkoblenflora. scher Halk. Geschichtete Kalke.
= ‘Wettersteinkalk. | Wetlersteinkalk, | Kalke mit kleinen Festor grager | Reiflinger Kalk L nd; Ealk inke, Kllke wit Horp- | Halke mit Horn-  'Geschichteter Kalk. | Geschichtetor Kalk
53 Megalodonten (zum | Dolomit (1ot Theil |(zom Thei) Parinach-| und Kalk, 1 Dolomit. Dolomit. Schlerndolomit. teinen. stalnen. Esinokalk oder |(an anderen Orten
52 Theil Wetters Wettersiainkalk ?), | achichten). Hallstitterkalk zam Scl:lernliolomu Spizzekalk, Cassiener Taffe. | mit Hornsteinen).
58 kalk ?), Partoach- || Partnachéchichten. i oder Kalk. Ealnokalk.
S schichten. ‘ I
= { I
Jabrbuch d. k. k. geol. Reiohsanstalt, 1693, 43. Band, 4. left. (8. ¥rh. v. Wohrmann.)
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