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1. Die Geologie des Kartenblattes Gro3raming im
Uberblick

(EGGER, H. & VAN HUSEN, D.)

1.1. Morphologie, Stratigraphie und Paldogeographie

Der GroBteil der Flache des Kartenblattes GroBraming wird von Gesteinen des
Deckenkomplexes der Nordlichen Kalkalpen aufgebaut, deren hdchster Punkt
der 1902 m hohe Gamsplan im Sengsengebirge ist (Abb. 1). Die Wénde und Gip-
fel dieses Gebirgszuges werden von mitteltriassischem Wettersteinkalk aufge-
baut. Dieses Gestein wird von geringmachtigen terrestrischen Sandsteinen und
Tonsteinen der Lunz-Formation Uberlagert, die im Bereich der Haselschlucht
Pflanzenfossilien fiihren. Das Auftauchen der Wettersteinkalkplattform tber den
Meeresspiegel im Karnium wird auch durch die Verkarstung der Kalkoberflache
belegt. In den Karsthohlrdumen kam es zum Absatz von limonitischen Eisener-
zen, die nérdlich der Enns, am Arzberg bei Reichraming, auch abgebaut wurden.

Uber der Lunz-Formation folgt die Opponitz-Formation, die einem seichtmari-
nen Ablagerungsraum entstammt. Die morphologisch auffélligsten Gesteine dar-
aus sind Rauhwacken (kalkig zementierte Breccien mit zellig auswitternden Dolo-
mitkomponenten), die mehrere Meter hohe Felsen (z.B. den ,Sauzahn“ -s. Abb. 2)
oder, vor allem die Nordgrenze der Nordlichen Kalkalpen markierend, Wénde bil-
den kénnen (s. Abb. 9). Zahlreiche Funde von Artefakten der Mondsee-Kultur be-
legen, dass diese geologischen Strukturen (vor allem die Langensteinerwand, die
Priicklmauer und die Rebsteinmauer in der Umgebung des Dorfes Laussa) von
der spéten Jungsteinzeit (Kupferzeit) bis in die mittlere Bronzezeit, also etwa von
3000 v. Chr. bis 1500 v. Chr., die ersten begehrten Siedlungsplatze im Bereich
nérdlich des Ennstals waren (S. RUTTKAY, 1981).

Abb. 1.
Blick vom Stidhang des Trampl auf den Nordabfall des Sengsengebirges.




Abb. 2.
Das Naturdenkmal Sauzahn (Opponitzer Rauhwacke) 2 km stidostlich von Laussa.

Das flachenmaBig am weitesten verbreitete Gestein auf Kartenblatt GroBra-
ming ist der obertriassische Hauptdolomit (Abb. 3), dessen Machtigkeit von Nor-
den nach Suden kontinuierlich zunimmt. Auch dabei handelt es sich um flach-
marine Ablagerungen, die aus dem Gezeitenbereich und dem angrenzenden
flachen Schelf stammen. Nach der Ablagerung des Hauptdolomits fuhrten tek-
tonische Prozesse im Zusammenhang mit der Offnung des Penninischen Be-
ckens zu einer starkeren topographischen Gliederung des Ablagerungsraums.
Durch die Bildung dieses ozeanischen Beckens wurde die Adriatische Platte,
aus deren Gebiet die heutigen Kalkalpen stammen, von der Européischen Plat-
te getrennt. Der Hauptdolomit wird manchmal von obertriassischen fossilreichen
Schelfkarbonaten der Késsen-Formation tberlagert, manchmal direkt von unter-
jurassischen Echinodermenspatkalken. Die starke kleinrdumige Gliederung die-
ses Meeresgebiets kommt im gesamten Jura durch vielfaltige Faziesausbildun-
gen (,Bunte Jurakalke®) zum Ausdruck. Die Jura- und Kreidegesteine sind vor
allem im Bereich von Synklinalen, wie z.B. der Ebenforstsynklinale (Abb. 4 und
Abb. 17), erhalten geblieben.

In der Unterkreide wurden die hellen Mergelkalke der Schrambach-Formation
abgelagert, die nach Suden zu mit den siliziklastischen Gesteinen der RoBfeld-
Formation verzahnen. Nur im Norden wurden Uber der Schrambach-Formation
die Tannheim- und die Losenstein-Formation abgelagert. Die Typlokalitat Letzte-
rer liegt auf Blatt GroBraming, im Stiedelsbachgraben 6stlich der Ortschaft Lo-
senstein. Dort dauerte die Sedimentation bis in das spate Albium hinein an. Zu
dieser Zeit wurden GroBschollen (Olisthoplaka) aus dem hochbajuvarischen Fa-
ziesraum in den Ablagerungsraum der Losenstein-Formation einsedimentiert, be-
vor die hochbajuvarische Reichraminger Decke die tiefbajuvarische Ternberger
Decke zur Génze liberschob.



Abb. 3.
Steilstehender Hauptdolomit im Tal des Schwarzen Bachs im Reichraminger Hintergebirge.

Die mehrphasige Deformationsgeschichte dieser eoalpinen Orogenese dauer-
te zumindest bis ins Turonium hinein an. Die aus dieser Zeit stammende Bran-
derfleck-Formation, die auf Blatt GroBraming zum ersten Mal in den &stlichen
Kalkalpen nachgewiesen wurde, liegt mit einer Erosionsdiskordanz unter der Go-
sau-Gruppe, deren Vorkommen auf die Reichraminger Decke und die tirolische
Staufen-Hdllengebirgs-Decke beschrankt sind.

Die Gosau-Ablagerungen liegen auf einem Erosionsrelief, dessen Senken
und Hohlrdume z.T. mit Bauxit ausgefillt sind. Dieses Aluminiumerz wurde
bis 1964 auch bergménnisch abgebaut. Die Gosau-Schichtfolge reicht vom
héheren Turonium bis ins Maastrichtium (Paleozén ist nicht sicher nachge-
wiesen). Mehrere Typlokalitdten von Formationen der Gosau-Gruppe (WeiB-
wasser-Formation, Hieselberg-Formation, Brunnbach-Formation) liegen auf
Blatt GroBraming.

Im Norden grenzen die Nordlichen Kalkalpen an die Flyschzone, deren
héchste Erhebung der 1000 m hohe Spadenberg ist (Abb. 5). Die Flyschzo-
ne besteht aus zwei Deckenkomplexen: der Rhenodanubischen Flyschzone
und dem Ultrahelvetikum. Die Schichtfolge der Rhenodanubischen Flyschzo-
ne wird zur Rhenodanubischen Gruppe zusammengefasst und besteht litho-
logisch aus Sandsteinen und Siltsteinen mit unterschiedlichen Karbonatge-
halten und tonreichen Sedimentgesteinen mit ebenfalls stark schwankenden
Karbonatanteilen (Tonsteine bis Kalkmergel). Genetisch gesehen, wird der
Uberwiegende Anteil der Rhenodanubischen Gruppe aus Turbiditen aufge-
baut, also aus umgelagerten Sedimenten, die von Triibestrémen in die Tief-
see transportiert wurden. Die Rhenodanubische Gruppe wurde Uber einen
Zeitraum von mehr als 70 Millionen Jahren, vom Barremium bis ins Ypre-
sium, abgelagert. Wahrend dieser langen Zeit lag der Boden des Ablage-



Abb. 4.

Blick vom Trampl nach Westen zur Rotwagmauer und zum Rotgsol. Die Namen deuten
bereits auf die dort anstehenden bunten (oft roten) Juragesteine hin. Der weil3 anwittern-
de Kalk im Vordergrund gehoért zum ,Oberrhatkalk®, der den Trampl-Gipfel aufbaut (s.a.
Abb. 14)

rungsraumes unter der Kalzitkompensationstiefe, was auf Wassertiefen von
mindestens 3000 m schlieBen lasst. Paldogeographisch kann die Rhenoda-
nubische Flyschzone aus dem Penninischen Becken hergeleitet werden, das
vom Jura bis in das Paldogen die Europdische und die Adriatische Litho-
spharenplatte trennte (Abb. 6).

Die machtigste Formation (bis 1500 m) der Rhenodanubischen Gruppe auf
Blatt GroBraming ist die Altlengbach-Formation. Dementsprechend werden von
ihr auch die groBten Flachen in der Rhenodanubischen Flyschzone aufgebaut.
Die Typlokalitat dieser Einheit liegt im Ostlichsten Teil des Kartenblatts GroBra-
ming und zwar im Gebiet des Ahornleitengrabens. Etwas sldlich davon tritt im
Bereich des zur Gemeinde GroBraming gehdrenden Pechgrabens die ultrahelve-
tische Grestener Klippenzone zwischen der Rhenodanubischen Flyschzone und
den Nordlichen Kalkalpen zu Tage. Diese Gesteine wurden urspriinglich am Kon-
tinentalabhang der Européischen Platte abgelagert.

Der Begriff ,Klippen® bezieht sich hier auf morphologisch hervortreten-
de Hartlingsrippen, die vor allem von jurassischen Sandsteinen und Kalken
(-Klippenkerne®) gebildet werden. Nach PREY (1950) sollen darauf mit se-
dimentarem Kontakt die weichen Pelitgesteine der Buntmergelserie (,Klip-
penhille“) liegen, die einen stratigraphischen Umfang vom oberen Albium
bis ins Eozan haben. Auf Blatt GroBraming wurde nirgends ein ungestorter
stratigraphischer Kontakt der Buntmergelserie zu dlteren Gesteinen beobach-
tet. Die jungste auf dem Kartenblatt genommene Buntmergelprobe stamm-
te aus dem Mitteleozén (Lutetium, Nannoplanktonzone NP15). Im Paldogen
der Buntmergelserie treten an verschiedenen Stellen sedimentédre Konglo-
merate und einsedimentierte GroBkomponenten auf. Das bekannteste dieser



Abb. 5.

Blick vom Willeitenberg nach Siidosten auf den Spadenberg (am linken Bildrand). Der stei-
le Nordhang des Hohenzuges wird von den relativ harten Gesteinen der Réthenbach-Sub-
gruppe (,Zementmergelserie®) gebildet, die hier die Altlengbach-Formation tberschieben.

Vorkommen ist der Granodiorit des Leopold-von-BucH-Denkmals im Pech-
graben. Von diesem ungewohnlichen Auftreten eines granitischen Gesteins
inmitten von Sedimentgesteinen wurden friih Naturwissenschaftler angelockt.
Die geowissenschaftliche Erforschung des Kartenblattes nahm hier ihren Aus-
gang, zusétzlich inspiriert durch die dort vorkommenden, damals wirtschaft-
lich interessanten Kohlevorkommen der unterjurassischen Gresten-Formati-
on, die zwischen 1832 und 1882 abgebaut wurden (PREY, 1945; PETRASCHEK,
1926; STERNBACH, 1865).

Abb. 6.
Paldogeographische Rekonstruktion der Ablagerungsrdume in der spaten Kreide.




1.2. Tektonische Ubersicht

Die tektonischen Einheiten auf Kartenblatt GroBraming (s. Beil. 1) gehéren von
Sitiden nach Norden zum Oberostalpin (Nérdliche Kalkalpen), zum Penninikum
(Rhenodanubische Flyschzone) und zum Ultrahelvetikum (Grestener Klippen-
zone). Die Bewegungen an den nordvergenten Uberschiebungsflachen, die die-
se Einheiten trennen, waren zwischen dem spaten Eoz&n und dem friihen Mio-
z&n aktiv.

Die internen nordvergenten Uberschiebungen und Deformationsstrukturen der
Nordlichen Kalkalpen wurden etwa an der Wende von der friihen zur spaten Krei-
de (Albium-Cenomanium) angelegt, da sie von den Gesteinen der Gosau-Gruppe
diskordant Uberlagert werden, deren alteste Anteile aus dem Turonium stammen.
Die markanteste Querstruktur der Nordlichen Kalkalpen, die Weyerer Bogen, ist
dagegen erst nachgosauisch entstanden, da die Bogenstruktur die Gosau-Grup-
pe westvergent Uberschoben hat.

Am Aufbau der Nordlichen Kalkalpen sind bajuvarische und tirolische Decken
beteiligt. Das Tiefbajuvarikum (TB) der Weyerer Bégen wird als Frankenfelser
Decke bezeichnet, das Hochbajuvarikum (HB) als Lunzer Decke. Westlich der
Weyerer Bégen hat sich fir das TB die Bezeichnung Ternberger Decke einge-
blrgert, fur das HB der Name Reichraminger Decke. Die Hauptlberschiebung
des HB streicht obertags an der Mollner Linie aus (Taf. 1 und Abb. 42). Allerdings
liegen nordlich davon noch Schuppen in hochbajuvarischer Fazies, sodass der
Nordrand des HB unmittelbar sudlich der Losenstein- und Tannheim-Formation
der Losensteiner Mulde angenommen werden kann. Am &uBersten Nordrand der
Kalkalpen tritt als liegendstes Element der Kalkalpen noch das Nordrandelement
(EGGER, 1986) auf, das der Kieselkalkzone im Wienerwald entspricht. Diese Ein-
heit tritt auch innerhalb der Ternberger Decke im Sauzahnbauernfenster siidlich
von Laussa auf.

Der interne Bau der Rhenodanubischen Flyschzone ist durch einen dachziegel-
artig nach Suiden einfallenden Schuppenbau bestimmt. Finf groBe Schuppen wur-
den von Norden nach Siiden von BRAUNSTINGL (1986 und 1988) bzw. EGGER (1986
und 1988) als Loidl-Schuppe, Schadlbach-Schuppe, Héllbach-Schuppe, Knoller-
berg-Schuppe und Spadenberg-Schuppe bezeichnet. Zwischen der Loidl-Schup-
pe und der Schadlbach-Schuppe konnte BRAUNSTINGL (1988) an mehreren Stellen
ultrahelvetische Schirflinge mit Buntmergelserie nachweisen. Das 6stlichste die-
ser Vorkommen (Hochhub-Fenster) liegt auf Blatt GroBraming.

Im Gebiet des Spadenbergs ist deutlich zu sehen, dass die Spadenberg-Schup-
pe auf einer tektonischen Rampe der Knollerberg-Schuppe liegt. Der Schup-
penbau ist durch spatere Bruchtektonik zerlegt worden. Markant sind dabei vor
allem NW-SE-streichende dextrale Blattverschiebungen. Die groBte dieser dex-
tralen Stérungen verlauft in etwa parallel dem Ramingbach (Ramingbach-Stérung)
und bewirkt am benachbarten Blatt Waidhofen einen Versatz des Siidrandes der
Rhenodanubischen Flyschzone von etwa 5 km (EGGER in SCHNABEL et al., 2002).
Gegen Westen werden die dextralen Stérungen von NE-SW-streichenden sini-
stralen Stérungen des ISAM-Blattverschiebungssystems (EGGER, 1997; EGGER in
SCHNABEL et al., 2002) abgeschnitten, die im Nordwestteil des Kartenblatts GroB-
raming, im Bereich beiderseits des Ennstals, auftreten.

Aus dem Bereich der Klippenzone berichtet WIDDER (1988a) von mehreren Uber-
schiebungseinheiten (Pechgraben-Decke, Maria-Neustift-Schuppe, Arthofberg-
Schuppe und Héhenberg-Schuppe), deren kartierungsmaBige Abgrenzung aber
groBteils problematisch ist.
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1.3. Landschaftsgestaltung durch die Eiszeiten
1.3.1. Mindel

Spuren der dlteren Eiszeiten sind im Bereich des Kartenblattes kaum erhalten.
Einzig die Terrassenkdrper der Jingeren Deckenschotter entlang der Enns sind
Reste der Mindeleiszeit. Sie liegen durchwegs einem Grundgebirgssockel auf,
der Uber dem Oberflachenniveau der Hochterrasse liegt (vAN HUSEN, 1971). Res-
te dieses Felssockels sind entlang der Enns auch nach Siden bis zum Gesause
zu finden (SPAUN, 1964) und erlauben die Rekonstruktion eines breiten Talbodens
entlang des Flusses, von dem auch Reste oberhalb des Gesauses bei Grébming
erhalten sind (VAN HUSEN, 1968). Dabei handelt es sich sehr wahrscheinlich um
den praglazialen Talboden, der durch die ersten Vereisungen aber endgiltig nach
der Mindeleiszeit zerstdrt wurde.

Die in ihrer Ausbildung, Konglomerierung und Verwitterung typischen Reste
der Jungeren Deckenschotter sind ab GroBraming ennsabwarts zu finden, ha-
ben somit offensichtlich die gleiche Verbreitung wie die Hochterrasse der RiB-
eiszeit. Dementsprechend ist anzunehmen, dass der Gletscher der Mindeleiszeit
eine dhnliche Ausdehnung wie der des RiB hatte. Das steht auch in guter Uber-
einstimmung mit der Gletscherentwicklung im Steyr- und Kremstal (VAN HUSEN,
1975; KOHL, 2000; VAN HUSEN & REITNER, 2011).

1.3.2. RiB

Wesentlich deutlicher ist die Ausbreitung der Eisstréme im Ennstal und im Gb-
rigen Bereich des Kartenblattes bis zur Krummen Steyrling im Westen zu rekon-
struieren.

Der Ennsgletscher erstreckte sich in seiner groBten Ausdehnung bis in die Tal-
weitung bei GroBraming. Dabei stand der Eisstrom im engen Ennstal stdlich von
Weyer noch in Kontakt mit den Lokalgletschern aus den ostorientierten Karen des
markanten Bergriickens vom Burgspitz bis Bodenweis. Hier belegt z.B. grobes

Abb. 7.
Epigenetischer Durchbruch der Enns bei Breitenfurt (1: Felsaufragung nérdlich der Enns).
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Blockwerk auf dem Ricken sudlich des Zwieselbaches einen Gletscherkérper bis
mindestens 800 m Hohe, der letztlich den Hammergraben erflllte und einen nicht
unerheblichen Eiszufluss des Ennsgletschers darstellte. Der letzte Zufluss erfolgte
dann aus den NE-orientierten Karen unterhalb von Almkogel und Burgspitz tber
die steilen Graben Richtung Kupfern. Die UbermaBig kréaftige Vergletscherung die-
ser Kare ist darin begriindet, dass sich im Lee des bis knapp 1500 m aufragen-
den Kammes bei den vorherrschenden Westwinden groBe Schneemassen (Wech-
tenbildung) ansammelten, die eine UibermaBige Dotation des Nahrgebietes durch
Lawinen sicherstellten. Dieser Mechanismus fiihrte auch in der Wiirmeiszeit zur
Ausbildung der groBen Gletscher, z.B. entlang des Arz- und Zwieselbaches und
der anderen Téler (Taf. 2).

Der Ennsgletscher erflillte die Talweitung bei GroBraming zur Génze und drang
auch in den Miindungsbereich des Neustiftgrabens vor. Hier zeigen der kleine Wall
beim GroBortbauer und der anschlieBende bis zum Haingraben erhaltene Stau-
koérper die gréBte Ausdehnung des Eises und den Ruickstau des Neustiftbaches
an. Danach schrumpfte die Eiszunge etwas und stabilisierte sich am Ausgang
des Neustiftgrabens, wo an ihrem Rand der deutliche Morénenwall beim Odtbau-
er gebildet wurde. Wie die Bandertone im Liegenden der Schotter nérdlich des
Walls zeigen, bestand auch damals noch ein deutlicher Rickstau im Neustiftbach.
Der Abfluss erfolgte wéahrend beider Gletscherstdnde immer entlang des orogra-
phisch rechten Talhanges, wobei hier ein epigenetischer Einschnitt im Hauptdo-
lomit und den Jurakalken entstand, da ja das primére Tal auf der Linie GroBbach-
bauer-GroBortbauer-Odtbauer blockiert war. Erst als der Einschnitt ausreichend
tief war, entwickelte sich auch hier die Hochterrasse. Weiter stidlich wurde sie in
den unmittelbaren Mindungbereichen des Lumpelgrabens und des Neustiftba-
ches aufgeschiittet. Diese Kiese wurden noch im Niveau der Hochterrasse aber
bereits beim beginnenden Zerfall der Zunge des Ennsgletschers abgelagert, da
wahrend der Akkumulation die Abflussverhaltnisse noch nicht frei waren. Darauf
weisen Bandertone und Deltaschichtung der Sande und Kiese in den liegenden
Anteilen der Terrassenkdrper hin.

Wie weit der Ennsgletscher wahrend dieser beiden Stande in den Pechgraben
und im Siden in den Lumpelgraben vordrang, ist ebenso unbekannt wie die ex-
akte Ausdehnung ennsabwaérts. Das Gletscherende wird wohl zwischen Wacht-
bauer und dem heutigen KW GroBraming gelegen haben, da hier die Hochterras-
se dann ansetzt und ennsabwarts ungestort zu verfolgen ist. Die in den groben
Kiesen bis Arzberg immer wieder auftretenden groBen aber bereits etwas gerun-
deten Blécke weisen auf einen kurzen Flusstransport von einem nicht allzu fernen
Gletscherende hin. Die Schittung der Hochterrasse ist dann als breite Talfullung
ennsabwarts bis zur Miindung in die Donau erfolgt. Von den Terrassenkdrpern in
den gréBeren Nebentélern ist nur ein Rest bei Reichraming erhalten geblieben.

Bei der mit Ubergang zur Eemwarmzeit unmittelbar mit Ende der RiBeiszeit ein-
setzenden Zerschneidung sind dann epigenetische Talstrecken entstanden, wo
der Fluss bei der Erosion die alte Talrinne nicht wieder fand und in den praequar-
téren Untergrund einschneiden musste. Die spektakulérste Stelle stellt die Situa-
tion bei Breitenfurt an der Miindung des Wendbaches dar (Abb. 7).

Die ausgedehnte Vergletscherung in der RiBeiszeit betraf im Bereich des Kar-
tenblattes nicht nur das Ennstal, sondern auch das Tal des GroBen Baches und
der Krummen Steyrling. Die Vergletscherung im Becken von Windischgarsten
und an der Nordseite der Haller Mauern war so stark, dass das Gebiet um den
Hengstpass vdllig von Eis bedeckt wurde. Von hier flossen die Eismassen einer-
seits Uber das Laussabachtal zum Ennstal, andererseits aber auch Uber die nied-
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rigeren Séttel des Reichraminger Hintergebirges nach Norden ab. Diese Flussrich-
tung wurde wohl auch dadurch erzwungen, dass der Eisabfluss aus dem Becken
von Windischgarsten durch die méchtigen Gletscher aus den Karen des Toten
Gebirges im Stodertal behindert wurde und der Riickstau so zu einer GbermaBi-
gen Fillung des Beckens fihrte.

Die Abflussrichtung der Eismassen liber Haslersgatter — Ahornsattel wird auch
durch die Kristallingeschiebe in den Morénen um Jaidhaus oder den erratischen
Glimmerschieferblock im Graselalmgraben und bei der ,,GroBen Klause* (EHRLICH,
1854) belegt. Hier kamen offensichtlich Eismassen, die aus dem Ennstal Uber
den Pyrhnpass ins Windischgarstener Becken Ubergetreten sind, nach Norden
zum Abfluss, da ihnen der Weg nach NW ins Teichel- und Steyrtal verwehrt war.

Wahrend der Gletscherstrom im Tal der Krummen Steyrling, verstérkt durch
Eismassen aus dem Sengsengebirge, ein Teil des gesamten Steyrgletschers (VAN
HUSEN, 1975) wurde, endete der Gletscher im Tal des GroBen Baches ohne nen-
nenswerten Zufluss noch in dem schluchtartig engen Tal. Der einzige Hinweis auf
die Méchtigkeit dieser Gletscherzunge gibt der Staukérper im Rabenbach, der
auf eine Eisméchtigkeit von 200-250 m hinweist. Von hier wird die Gletscherzun-
ge noch bis in den Bereich zwischen Wasserboden und der Miindung des ,,Wil-
den Grabens“ gereicht haben.

Der Grund fiir den libermaBig groBen Unterschied in der Ausdehnung der Glet-
scher zwischen der RiB- und der Wiirmeiszeit ist in den topographischen Verhalt-
nissen um das Gesause zu suchen (VAN HUSEN, 2000; VAN HUSEN & REITNER, 2011).
Unter den klimatischen Verhaltnissen und der entsprechenden Schneegrenze
(PENCK & BRUCKNER, 1909; LICHTENECKER, 1938) der Wiurmeiszeit erfiillte der Enns-
gletscher das Becken von Admont und reichte bis zur Buchau am Ubergang nach
St. Gallen. Dabei floss auch etwas Eis Gber den Pyrhnpass nach Windischgars-
ten ab (VAN HUSEN, 1968; EICHER, 1979). Durch eine deutlichere Klimaverschlech-
terung wahrend des RiBglazials und eine dementsprechend um ca. 150 m tiefer
anzusetzende Schneegrenze wuchsen Lokal- sowie Ferngletscher etwas stéar-
ker an. Dadurch wurde dem Ennsgletscher der Eintritt ins Gesduse durch dessen
Gletscher erschwert, wodurch die Eisoberflache westlich davon angehoben wur-
de und vollflachig ins Niveau des Nahrgebietes kam. Dadurch floss auch mehr
Eis Gber die Buchau und den Pyrhnpass ab. Im Becken Windischgarsten kam es
durch die Gletscher im Stodertal zum gleichen Effekt, wodurch eine vollstandige
Flllung des Beckens bis zu einer Hohe eintrat, die einen Eisabfluss nach Norden
und Osten zum Ennstal ermdglichte. Hier reichte der Eisstrom dann, vereinigt mit
dem Uber die Buchau, bis tiber Weyer hinaus.

1.3.3. Wiirm

Wéhrend der letzten Eiszeit war das Gebiet des Kartenblattes nur von kleinen
Lokalgletschern auf den héchsten Erhebungen gepragt. So entwickelten sich in
den nordorientierten Karen des Sengsengebirges Gletscher, die sich im Tal des
Blottenbaches zu einer Gletscherzunge vereinigten, die sich wahrscheinlich bis
in den Raum der Lettneralm erstreckte, aber keine Endmorénen hinterlassen hat.

Ausgedehnte Gletscher entwickelten sich wieder in den ostschauenden Karen
des an sich recht niedrigen Kammes nérdlich und sudlich des Almkogels. Hier
hat, wie schon zur RiBeiszeit, die durch die Westwinde bedingte Wechtenbildung
und die dadurch haufigen Lawinenabgénge zu starker Schneeakkumulation in den
tiefliegenden Karbdden gefuhrt. Dadurch entstanden die groBen, bis tief herab
reichenden Gletscherzungen im Arzbach bis ca. 800 m und im Zwieselbach bis
ca. 700 m. Auf den Ubrigen, in H6hen von ca. 1200-1400 m aufragenden Bergen
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Abb. 10.
Der heutige Zustand des BucH-Denkmals im Pechgraben ca. 4 km nérdlich vom Ort GroB-
raming.

kam es wahrscheinlich in Karmulden zur Ausbildung kleinerer Gletscherkorper.
AuBer der karartigen Uberformung der Mulden unterhalb der Gipfel sind aber kei-
ne Hinweise oder Spuren in Form von Moranen erhalten geblieben, die Uiber die
Ausdehnung dieser Gletscher oder Eisfelder Aussagen zulieBen.

Im Ennstal wurde im Wirmhochglazial die Niederterrasse sedimentiert, die von
der Waag in Hieflau nahezu ununterbrochen bis an die Miindung in die Donau zu
verfolgen ist. Zu dieser Zeit entwickelten sich auch Niederterrassenkdrper in den
groBen Nebentélern und auch entlang der Krummen Steyrling. Die Aufschittung
des Terrassenkdrpers hat wohl dazu beigetragen, dass die groBflachigen Rut-
schungen im Pralluferbereich bei Lahrndorf nach der Unterscheidung im Zuge
der Erosion der Hochterrasse wieder etwas beruhigt wurden.

Die Zerschneidung des Niederterrassenkdrpers unmittelbar mit Ende des
Wirmhochglazials formte dann den Charakter des Ennsflusses zwischen 30-50
m aufragenden Konglomeratwanden, der mit der Errichtung der Kraftwerkskette
weitgehend verschwunden ist.

2. Erforschungsgeschichte
(EGGER, H. & VAN HUSEN, D.)

Den Beginn der systematischen geologischen Kartierung auf OK 69 stellen die
Arbeiten von KUDERNATSCH (1850) und CzJzek (1852) dar (Abb. 8). Sie fanden Ein-
gang in die erste geologische Gesamtdarstellung des Gebiets, dem von GEYER
(19114, b) bearbeiteten Blatt Weyer. Bereits zuvor hat GEYER (1909) eine zusam-
menfassende Darstellung der Kalkalpen im Enns- und Ybbstal gegeben. Spa-
tere Uberblicke (iber die Erforschungsgeschichte von Teilen des Gebiets finden
sich bei ROSENBERG (1959), GOTTSCHLING (1971), TOLLMANN (1976 und 1985) und
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Abb. 11.
Das BucH-Denkmal im Jahr seiner Widmung (aus: HAUER, F. v. & HORNES, M., 1858).

WIDDER (1986 und 1988a). Im vorliegenden Text werden daher nur die wesent-
lichsten Problemkreise in groben Ziigen behandelt.

Die ersten geognostischen Untersuchungen auf OK 69 galten isolierten Vorkom-
men von Intrusivgesteinen im Pechgrabengebiet, die zuerst von MORLOT (1847a,
b) in der Fachwelt bekannt gemacht wurden. Das gréBte dieser Vorkommen wur-
de spater Leopold VON BUCH als Denkmal gewidmet (HAUER & HORNES, 1858 —s.
Abb. 10 und 11). Eine rege Diskussion entwickelte sich tUber die Interpretation die-
ser Exotikavorkommen, die entweder als sedimentare Komponenten unterjuras-
sischen oder eozanen Alters (z.B. MORLOT, 1847a, b; HAUER, 1858; TIETZE, 1885;
SOLOMONICA, 1934), als Aufragungen des kristallinen Untergrunds (HOCHSTET-
TER, 1870; GEYER 1904 und 1910) oder als tektonische Schiirflinge (SpiTz, 1916;
LOGTERS, 19374, b; PREY, 1980) gedeutet wurden. Die Arbeiten von WIDDER (1986
und 1988b) erharten die Deutung dieser Vorkommen als sedimentare Komponen-
ten innerhalb eozaner Buntmergelserie, allerdings macht VAN HUSEN (s. Kap. 3) da-
rauf aufmerksam, dass das BucH-Denkmal selbst und die vielen benachbarten
Blécke einen ehemals sehr groBen heute zergleitenden Block darstellen und sei-
ne Umgebung als Rutschmasse aufzufassen sein dirfte.

Die Interpretationen des BucH-Denkmals beeinflussten auch die Erkldarungen
zur Entstehung der bedeutendsten Querstruktur der Nérdlichen Kalkalpen, der
Weyerer Bogen. GEYER (1910) ging von einer primaren Anlage der meridional
streichenden Fazieszonen an einer aufragenden Kristallinschwelle aus, ,,welche
schon bei der Anlagerung der mesozoischen Sedimente fur das Streichen der
Uferbildungen maBgebend wurde“. Auch nach der Etablierung der Deckentekto-
nik in den Noérdlichen Kalkalpen blieb die Annahme einer Kristallinschwelle fur die
Deutung der Entstehung der Weyerer Bégen weiter wichtig. An diesem Hindernis
sollten die sich nach Norden bewegenden Kalkalpen zerrissen und ,,zurlickge-
staut” worden sein (TRAUTH, 1937). Im Gegensatz zu diesen dynamischen Vorstel-
lungen geht SPENGLER (1959) wieder von einer primdren Anlage der Bogenstruk-
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tur aus, die als solche dann nach Norden transportiert wurde. TOLLMANN (1964)
erklart die Querstruktur aus der Gleichzeitigkeit der Vorwartsbewegung und der
Quereinengung, ,,woraus sich als Resultante die eindrehende Einschleppung der
vorgosauisch angelegten Faltenziige beim nachgosauischen Vorschub ergab*®.
Ahnlich interpretiert POLL (1972) die Ergebnisse seiner umfassenden Gefiigeun-
tersuchungen. Trotzdem ist auch heute noch die Ursache fir die Eindrehung in
diesem Bereich weitgehend unklar. Aufgrund weiterer strukturgeologischer Un-
tersuchungen (z.B. PERESSON & DECKER, 1997; DECKER et al., 1994; LINZER et al.,
1995; JANDA, 2000) lasst sich zumindest der Bildungszeitraum auf das Eozén -
Miozan eingrenzen. Die Struktur muss jedenfalls jinger als die Ablagerungen der
Gosau sein, da diese von der Frankenfelser/Lunzer Deckeneinheit liberschoben
wurde, wie inzwischen durch die Bohrung Unterlaussa (s. Kap. 7 und JANDA,
2000) eindeutig belegt ist.

Das Bajuvarikum der Nérdlichen Kalkalpen wird in den Weyerer Bégen und 6st-
lich davon seit KOBER (1912) untergliedert in die tiefbajuvarische Frankenfelser
Decke und die hochbajuvarische Lunzer Decke. Analog dazu hat TRAUTH (1922)
im Gebiet unmittelbar westlich der Weyerer Bégen die tiefbajuvarische Ternber-
ger Decke und die hochbajuvarische Reichraminger Decke unterschieden. Als
Nordgrenze des Hochbajuvarikums sah TRAUTH die von GEYER (1909) entdeckte
Mollner Linie an. Bereits SPENGLER (1951) vermutete diese Deckengrenze weiter
im Norden und zwar sollen die etwas sudlich der Losensteiner Kreideablagerun-
gen gelegenen Triasgesteine des Gaisberges, des Hohen Dirn, des Schwarzko-
gels und des Schiefersteingebietes diese Grenze markieren. Da BAUER (1953) die
seit KOBER (1923) angenommene Deckschollennatur der Gaisbergmasse widerle-
gen konnte, sah SPENGLER spéter (1959) keinen Grund mehr fiir die Annahme ei-
ner groBen Uberschiebung zwischen Hoch- und Tiefbajuvarikum. Er interpretiert
den Gaisberg stattdessen als steil aus der Tiefe aufsteigende Schuppe. TOLLMANN
hingegen (1964 und 1985) vermutete die Deckengrenze weiterhin im Bereich der
Dirn- und Gaisbergantiklinale. BRAUNSTINGL (1985) und EGGER (1985 und 1988)
rechnen eine stark verschuppte Jura-Kreideabfolge (Hirschwaldstein-Schuppe)
ndrdlich der Triasablagerungen noch zum Hochbajuvarikum.

Bis zu den Arbeiten von BRAUNSTINGL (1986) und EGGER (1986 und 1987) wa-
ren der tektonische Bau und die stratigraphische Gliederung der Rhenodanubi-
schen Flyschzone auf Blatt GroBraming unbekannt. Erst durch diese Arbeiten
konnte die komplizierte Schuppen- und Bruchtektonik dieses Gebietes entschlis-
selt werden. Spéter (EGGER, 1995) wurde hier auch das Typprofil der Altlengbach-
Formation definiert.

Bei der Erforschung des Quartérs in den Talern der Enns und Steyr wurde im-
mer auch das Kerngebiet des Kartenblattes mitbehandelt. Erste, noch vage Er-
wahnungen der glazialen Formen und Ablagerungen stammen von CzJZeK (1852)
und STUR (1855), die Uber erratische Blécke und Morénenablagerungen rund um
das Sengsengebirge berichten. Die Beobachtung eines Glimmerschieferblockes
aus dem Bereich der ,,GroBen Klause“ von EHRLICH (1854) betraf unmittelbar das
Kerngebiet des Kartenblattes und belegte erstmals den Abfluss von Eismassen
aus dem Ennstal bis ins Einzugsgebiet der Reichraming. Diese Beobachtung
konnte durch den Fund eines Blocks gleichen Materials weiter stdlich bei den
Aufnahmearbeiten von EGGER (1990) bestétigt werden.

Nach den frihen lokalen Beobachtungen erfolgte eine erste geschlossene Be-
arbeitung des Enns- und Steyrtales durch BOHM v. BOHMERSHEIM (1885), der auf
den sporadischen Beobachtungen der friheren Arbeiten aufbaute. Er beschreibt
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die damals erfassten Erratika und Moranenablagerungen ohne eine altersmaBige
Trennung der einzelnen Ablagerungen. Uber deren vertikale Verbreitung versuch-
te er die Machtigkeit der Gletscher zu rekonstruieren und beschreibt auch schon
die Verzweigungen des Gletschers im Steyrtal (Krumme Steyrling, Kremstal) ohne
aber deren Langenerstreckung erfassen zu kénnen.

Erst bei den Arbeiten von PENCK & BRUCKNER (1909) wurde die Endmoranen-
situation bei GroBraming als das Ende des riBzeitlichen Ennsgletschers erkannt.
Schon wesentlich genauer konnten sie auch die wiirmzeitliche Ausdehnung der
Fern- und Lokalgletscher erfassen, wodurch erstmals der groBe Ausbreitungs-
unterschied der Vereisungen der beiden jlingsten Eiszeiten dokumentiert wurde.

Diese damals noch grobe Erfassung des glazialen Geschehens wurde spater in
mehreren Arbeiten durch Detailbeobachtungen erganzt und verfeinert, wobei aber
keine Anderung der generellen Bilder der Gletscherstrdme mehr gewonnen wurde.

So gab ZEITLINGER (1954) ein genaues Bild der riBzeitlichen Ablagerungen im
Tal der Krummen Steyrling (Jaidhaus) und belegte den Abfluss von Eismassen
des Ennsgletschers aus dem Becken von Windischgarsten Uber das Haslersgat-
ter. Eine Beschreibung der quartéren Entwicklung des gesamten Steyrtales und
seiner Nebentaler wurde von VAN HUSEN (1975) veroffentlicht. Eine Beschreibung
der Terrassen entlang der Enns von GroBraming bis Rosenau findet sich in VAN
HUSEN (1971).

Eine detaillierte Beschreibung der wiirmzeitlichen Verhéltnisse im Becken von
Windischgarsten erfolgte durch EICHER (1979).

3. Erlauterungen zur Kartenlegende
(EGGER, H., VAN HUSEN, D., WAGREICH, M., LEIN, R. & LUKENEDER, A.)

3.1. Nordliche Kalkalpen
92 Gutenstein-Formation

Aus kartographischen Griinden sind die Gutenstein-Formation, die Steinalm-
Formation und der ,,Annaberger Kalk“ auf dem Kartenblatt unter einer Signatur
zusammengefasst. Die dunkelgrauen, stark bitumindsen Kalke der Gutenstein-
Formation im engeren Sinn treten auf dem Kartenblatt kaum auf. Die &ltesten
aufgeschlossenen Gesteine der kalkalpinen Schichtfolge gehdren der Steinalm-
Formation an. Dabei handelt es sich um helle dickbankige Kalke, deren mikro-
fazielles Spektrum mit weitgehend fossilfreien pelsparitischen Grain- bis Wacke-
stones und loferitischen Algenmatten einen vom flachen Subtidal bis ins Intertidal
reichenden Ablagerungsraum belegt. Angetroffen wurden Gesteine dieser Forma-
tion einerseits im Bereich der Raminger Antiklinale, andererseits unmittelbar stid-
lich der ,Mollner Linie“, wo u.a. im Oberlauf des Wendbachgrabens (NE ,in den
Mésern®, 750 m SW Sonnkogel) aus hellen Algenkalken einer kleinen, tektonisch
isolierten Scholle folgende fiir das mittlere Anisium typische Algenflora (O. PIROS,
mundl. Mitt.) gefunden werden konnte: Physoporella dissita (GUMBEL), Physopo-
rella pauciforata var. pauciforata BYSTR., Physoporella pauciforata var. undulata
BYSTR., Teutloporella peniculiformis OTT. Die am Osthang des Hohen Dirn, un-
weit des Gehoftes Klausberger, aus Echinodermenschutt fihrenden Diploporen-
kalken geborgene kleine Ammonitenfauna (GEYER, 1911a) mit Ceratites cf. bava-
ricus REIs durfte unmittelbar aus dem Hangenden des Steinalmkalkes stammen.
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Anndhernd gleichaltrig, jedoch lithologisch von den oben beschriebenen
Algenkalken im Wendbachgraben abweichend, entspricht die im Steinbruch
Rastgrub (neben der Ennstal-BundesstraBe, ca. 2 km sudlich von Losenstein)
aufgeschlossene, aus mittel- bis dunkelgrauen Bankkalken aufgebaute etwa
100 m maéachtige Abfolge dem von TOLLMANN (1976) aufgestellten Typus des
Annaberger Kalkes. Dessen mittelanisisches Alter ist indirekt belegt durch
die von L. KRYSTYN (mundl. Mitt.) durchgefiihrte Datierung der darliber folgen-
den Abfolge dickbankiger, leicht bitumindser dunkler Bankkalke (pelsparitische
Grain- bis Packstones) mit Gondolella bulgarica (BUDUROV & STEFANOV). Im ho-
heren, durch das Auftreten von Gondolella constricta (MOSHER) als oberani-
sisch bis unterladinisch ausgewiesenen Teil der Abfolge nimmt — wenngleich in
bescheidenem Rahmen - der terrigene Sedimentanteil zu. Dinne Tonbestege
zwischen den Kalkbdnken sowie detritdrer Hellglimmer im Ruckstand von L&s-
proben dirfen als Hinweis zeitweilig erhéhter Erosionstétigkeit im Hinterland
interpretiert werden.

AusschlieBlich aufgrund ihrer makroskopischen Ahnlichkeiten zu Kalken der
Gutenstein-Formation s.str. werden traditionellerweise auch dunkle, leicht bitu-
mindse, dinnplattige, gelegentlich von schwarzen Tonschieferlagen durchzoge-
ne Ammoniten flihrende mittelanisische Kalke der Binodosus-Zone zu diesem
Schichtglied gestellt. Von den vielfach aus kompaktierten Pelletschlammen her-
vorgegangenen sterilen Mikriten der ,normalen” Gutensteiner Kalke unterschei-
den sich diese Radiolarien fihrenden pelagischen Wackestones vor allem in
mikrofazieller Hinsicht deutlich. Dazu gehdrt die im Stirnbereich des Sengsen-
gebirgs-Tirolikums von EGGER (1989) gefundene tektonisch isolierte Scholle, die
im Jorglgraben, am Beginn der ForststraBe, die von Kote 568 zur Rodelauer Aim
fihrt, ansteht. Aus den dinnbankigen (0,1-0,2 m), wellig geschichteten, grauen
mikritischen Kalken, deren einzelne Banke durch bis zu 20 cm méachtige, blatte-
rig zerfallende Tonmergellagen getrennt werden, konnte von G. MANDL (mindl.
Mitt.) das Pelsonium mit einer charakteristischen Conodontenfauna von Neospa-
thodus kockeli (TATGE), Enantiognathus ziegleri (DIEBEL), Neohindeodella triassica
(MULLER) nachgewiesen werden.

Diese Beckensedimente grenzen direkt an die Wettersteinkalkplattform des
Sengsengebirgs-Tirolikums. Ein vermutlich zwischen diesen beiden Plattformen
gelegener, breit dimensionierter Beckenbereich (,stidbajuvarischer Trog“) wurde
hier vom Tirolikum entweder vollkommen Uberfahren oder zum Teil seitlich aus-
gequetscht (Reiflinger Scholle).

91 Reifling-Formation

Trotz gewisser Gemeinsamkeiten hinsichtlich Farbe, welliger Schichtung und
Hornsteinflihrung lassen sich die Bankkalkabfolgen dieser Formation, abhangig
von ihrer stratigraphischen Stellung und paldogeographischen Position, in meh-
rere lithologisch klar unterscheidbare Einheiten gliedern.

Das weitgehend zeitgleiche Einsetzen der Reiflinger Bankkalkfolgen im obers-
ten Pelsonium bzw. (nach einer Sedimentationsunterbrechung) im tiefsten lllyrium
(,Reiflinger Wende“, SCHLAGER & SCHOLLNBERGER, 1974) ist das Ergebnis progres-
siver Krustendehnung im Untergrund, welche zun&chst die Absenkung vorhanden
gewesener Karbonatplattformen (Steinalm-Fm.) bewirkte, gefolgt von einer fort-
schreitenden Eintiefung der Beckenbereiche.
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Folgende Lithotypen kdnnen unterschieden werden:

1) Basaler Abschnitt (Oberanisium):
Dunkle, z.T. bitumindse plattige Kalke; Mikrofazies: bioklastische Wacke-
stones mit Crinoiden, dickschaligen Bivalven und Gastropoden.

2) Oberer Abschnitt (Ladinium — Unterkarnium)
Meist hell gefarbte Knollenkalke mit Hornsteinen; Mikrofazies: pelagische
Wackestones mit Radiolarien und Bruchstlicken von Exemplaren der Mu-
schelgattung Daonella.

3) Allodapische Detrituskalke (basales Oberladinium bis Unterkarnium) im
Randbereich rasch progradierender Karbonatplattformen = Raminger Kalk
(TOLLMANN, 1976).

Gesteine der Reifling-Formation sind u.a. im Stirnbereich der Reichraminger
Decke aufgeschlossen, wo sie die stratigraphische Unterlage des schmalen Wet-
tersteinkalk-Zuges (Hoher Dirn, Schwarzkogel, Arzberg) bilden. Aus dem Gebiet
unmittelbar nordlich des Gipfelkamms des Hohen Dirn beschreibt EGGER (1988)
eine von G. MANDL bestimmte Conodontenfauna des Cordevoliums: Paragondo-
lella polygnathiformis (BUDUROV & STEFANOV), Gondolella inclinata KOvACS, Meta-
polygnathus tadpole (HAYASHI).

Weitere Vorkommen dieser Formation befinden sich vor allem in einer von St6-
rungen umgrenzten Aufbruchzone unmittelbar stdlich der Mollner Linie, wo die
Bankkalke der Reifling-Formation entlang zahlreicher ForststraBen am besten auf-
geschlossen sind. Die auf eine Vielzahl von Conodontenproben gesttitzten Detail-
aufnahmen konnten hier zahlreiche Schuppen von jeweils geringer Machtigkeit
(im Zehnermeterbereich) innerhalb der Abfolge der Reifling-Formation belegen.

Die in diesem Abschnitt auftretenden Reiflinger Bankkalke, deren Folge bis zur
Basis der Lunz-Formation empor reicht, sind Ablagerungen eines zentralen Be-
ckenbereiches. Dessen weitere Erstreckung gegen Suden unter der weitrdumi-
gen Verhullung durch den Hauptdolomit ist indessen unklar, da am westlichen
Anschlussblatt (OK 68), nur 4 km sidlich der Mollner Linie, in fensterférmigen
Anschnitten des Hilgersbaches unter der Lunz-Formation bereits lagunére Platt-
formkarbonate (Wettersteinkalk) entwickelt sind. Eine Rekonstruktion der Paldo-
geographie der hdheren Mitteltrias gestaltet sich deshalb so schwierig, da deren
Liegendserien vermutlich im Niveau der Lunz-Formation von dem als kompe-
tente Platte wirkenden Hauptdolomit abgetrennt und intern verschuppt wurden.

Der Begriff ,,Raminger Kalk“ wurde von TOLLMANN (1966 und 1976) fir dickban-
kige, helle Hornstein fihrende Detrituskalke ladinischen bis unterkarnischen Alters
eingefiihrt, welche er als Ubergangsglied zwischen Reifling-Formation (Becken)
und Wettersteinkalk (Plattform) ansah. Als Typlokalitat flr dieses ausschlieBlich
nach makroskopischen Kriterien definierte Schichtglied legte er den im Rohr-
bachgraben (2,5 km WNW Reichraming) gelegenen kleinen Steinbruch Erl fest.

An der Typlokalitét ist eine nur ca. 10 m méachtige Abfolge erschlossen, die
sich aus hellen dickbankigen, welligschichtigen Kalken mit Hornsteinen zusam-
mensetzt. Neueren Untersuchungen zufolge kann als Alter dieser Gesteine dank
einer Conodontenfauna mit Gondolella auriformis KOVACS (det. L. KRYSTYN) ein
hohes Unterkarnium (Jul) angegeben werden. Mikrofaziell handelt es sich bei die-
sen Kalken um bio- und lithoklastische Wackestones, in deren Matrix (Wackes-
tone mit Radiolarien und Filamenten) unsortierter Plattformdetritus eingebettet
ist (Tubiphyten, Orthonellen; einzelne Ooide). Einer Neufassung und Erweiterung
des Begriffes ,Raminger Kalk“ zufolge (LEIN, unpubl.) werden heute unter dieser
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Bezeichnung alle im Bajuvarikum und Tirolikum auftretenden Resedimente (ober)
ladinischen bis unterkarnischen Alters zusammengefasst.

90 Wettersteinkalk
Obertags ist der Wettersteinkalk am Kartenblatt an zwei Stellen aufgeschlossen:

(1) Im Stirnbereich der Reichraminger Decke, wo sich in einer schmalen, vom
Gaisberg uber den Hohen Dirn bis zum Ennsberg in der Lunzer Decke reichenden
Lamelle aus Wettersteinkalk die bescheidenen Reste einer urspriinglich flachen-
maBig bedeutenden Mitteltrias-Plattform erhalten haben. (2) Im Tirolikum am Sid-
rand des Kartenblattes, wo im Antiklinalkern des Sengsengebirges vor allem der
oberste Abschnitt des Wettersteinkalks in lagunérer Entwicklung erschlossen ist.

Der stratigraphische Umfang dieses Schichtgliedes spannt sich von dessen
Einsetzen Uber Beckensedimenten des Reiflinger Troges im obersten Unterladini-
um bzw. basalen Oberladinium bis zum emersionsbedingten Ende der Karbonat-
plattformen im hoéheren Unterkarnium. Altere Anteile des Wettersteinkalkes sind
im Bereich des Kartenblattes nicht nachgewiesen. In vielen Féllen muss eine ge-
nauere Festlegung des Altersumfanges des Wettersteinkalkes tiber den Umweg
einer Datierung der unter- bzw. liberlagernden Serien erfolgen, da die meisten im
Wettersteinkalk auftretenden Faunen- und Florenelemente mit gréBeren strati-
graphischen Reichweiten behaftet sind. Im Falle rasch progradierender Plattfor-
men lasst sich der Beginn ihres forcierten Aufbaues nur indirekt Uber die Datie-
rung ihrer randlichen Schuttfazies im Liegenden festlegen. In den Kalkalpen setzt
die Progradation der Wettersteinkalk-Plattformen meist synchron an der Wende
Fassanium/Langobardium ein. Im Fall des nérdlichsten Wettersteinkalkzuges am
Kartenblatt (Hoher Dirn und Fortsetzung) belegt die aus unterlagernden Becken-
sedimenten stammende Conodontenfauna (s. Reifling-Formation), dass der Auf-
bau dieser nérdlichsten Plattform erst im Unterkarnium erfolgte.

Der Wettersteinkalk des Kartenblattes weist die Ubliche fazielle Differenzierung
in Vorriff, Riff und Lagune auf. Infolge der raschen Progradierung der Wetterstein-
kalk-Plattformen Uber weite Randbereiche der vorgelagerten Reiflinger Becken
sind Riff und Vorriff, sofern Gberhaupt aufgeschlossen, auf einen schmalen Saum
beschréankt, wahrend Abfolgen der Lagune bei weitem dominieren. Nur dort, wo
durch tektonischen Zuschnitt innere Teile der Plattform freigelegt wurden, wie u.a.
in der schmalen Wettersteinkalk-Lamelle im Stirnbereich der Reichraminger De-
cke, kdnnen Faziesiibergdnge zwischen Lagune, Riff und Vorriff studiert werden.

Riffkalke sind am FuB des Hohen Dirn im Wendbachgraben aufgeschlossen.
Sie werden im Gipfelbereich dieses Berges von Loferiten mit typischen LF-Gefi-
gen Uberlagert. Am Arzberg (1,3 km N Reichraming) sind ebenfalls Teile des Riffs
sowie des Vorriffs erhalten. Die GerUstbildnerfauna des Riffs ist kalkschwamm-
dominiert (u.a. mit Uvanella irregularis OTT). Wichtiges Faunenelement dieses Fa-
ziesbereiches sind die Tubiphyten, die teils durch inkrustierende Tatigkeit we-
sentlich zu friher Lithifizierung beigetragen haben, teils in dendroider Wuchsform
als Tubiphyten-framestones entwickelt sind. Der am Arzberg ebenfalls erhalten
gebliebene proximale Abschitt des Vorriffes wird von bioklastischen Grain- bis
Wackestones aufgebaut, die als Komponenten in reichem MaB Tubiphyten-Bruch-
stliicke enthalten.

Weite Teile der Wettersteinkalk-Plattformen werden von lagundren Karbona-
ten eingenommen. Neben loferitischen Sedimenten des Inter- bis Supratidals
dominieren Dasycladaceen-Kalke (flaches Subtidal). Kennzeichnend fir diesen
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Faziesbereich sind gesteinsbildende Massenvorkommen von Diplopora annula-
ta (SCHAFHAUTL).

Aus stratigraphisch héheren Teilen der Schichtfolge tritt die fir das Karnium
typische Kalkalge Poikiloporella duplicata (P1a) auf. Sie wurde u.a. von HOLNSTEI-
NER (1990) von der Arzmauer beschrieben.

89, 88 Partnachkalk; Partnachmergel

Die am Kartenblatt ausschlieBlich im Stirnbereich der Reichraminger bzw. Lun-
zer Decke zu Tage tretenden Partnachschichten sind vornehmlich aus hell- bis
dunkelgrauen (gelegentlich auch schwarzen) Tonschiefern und Mergeln aufge-
baut. Abschnittsweise sind feinkdrnige Kalke (meist sterile Mudstones) zwischen-
geschaltet. Diese zumeist schlecht aufgeschlossene und zudem zu BodenflieBen
und Hangrutschungen neigende Serie ist hier — im Bereich des Lunzer Fazies-
raumes — deutlich geringméachtiger entwickelt als analoge Abfolgen im Westab-
schnitt der Nordlichen Kalkalpen. Aufgrund ihrer lithologischen Inhomogenitat
stellt das Niveau der Partnachschichten eine tektonische Schwéchezone dar,
entlang welcher die Mitteltrias-Schichtfolge vielfach auseinandergerissen wurde.
Die urspriingliche Méachtigkeit der Partnachschichten ist demnach schwer fass-
bar. Im Bereich des Kartenblattes dirfte sie allerdings den Umfang von mehreren
Zehnermetern nicht iberschreiten.

Der stratigraphische Umfang der Partnachschichten reicht vom hdéheren Un-
terladinium bis ins Unterkarnium. Zumeist setzt die Sedimentation der Part-
nachschichten im Grenzbereich Unter-/Oberladinium im Niveau jenes markan-
ten Pietra-Verde-Horizontes ein, der als lithologischer Leithorizont sowohl in den
Nérdlichen Kalkalpen als auch in den Dinariden weit verbreitet ist.

In paldogeographischer Hinsicht nimmt die terrigen beeinflusste Serie der Part-
nachschichten gegenliber den zeitgleichen Kalken der Reifling-Formation eine be-
ckenzentralere Position ein (BECHSTADT & MOSTLER, 1976; NITTEL, 2006). Das fast
vollige Fehlen von Biogenresten im basalen Abschnitt dieses Schichtgliedes ver-
weist auf zundchst unglnstige Lebensbedingungen, die nur allmahlich eine Bes-
serung erfuhren. Erst der karbonatreichere oberste Abschnitt der Partnachschich-
ten enthalt datierbare Faunen: So konnten u.a. im obersten Grabenabschnitt des
Riegeltales (1 km N Reichraming) aus einer 6 m méchtigen Bankkalkabfolge reich-
haltige Conodontenfaunen mit Metapolygnathus longobardicus KovAcs, Gladi-
gondolella malayensis NOGAMI, Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE) und Paragon-
dolella inclinata (KOVACS) gewonnen werden, wodurch fir den obersten Abschnitt
der Partnachschichten ein oberladinisches Alter belegt werden kann.

87 Lunz-Formation

Diese Abfolge gliedert sich in einen an Tonsteinen reichen Basalabschnitt in
pelagischer Entwicklung (= Reingrabener Schiefer) und die Lunz-Formation s.str.
mit Liegendsandstein, Schiefertonserie mit Kohlefl6zen und Hangendsandstein.
Da dieses Schichtglied Uber einem morphologisch in Hoch- und Tiefzonen ge-
gliederten Untergrund abgelagert wurde, sind hinsichtlich Sedimentationsbeginn
und Mé&chtigkeitsentwicklung lokale Unterschiede zu beachten: Im Bereich der
vormaligen Reiflinger Becken — wie z.B. im Gebiet der antiklinalen Aufbruchszone
entlang der Mollner Linie bzw. im Rohrbachgraben nordéstlich davon — beginnt
die karnische Schichtfolge mit zumeist gut entwickelten Reingrabener Schiefern.
Die Mé&chtigkeit der weiteren Abfolge sollte 100 m deutlich Ubersteigen. Die auf
den Hochzonen der ehemaligen Wettersteinkalk-Plattformen - teilweise Uber Ge-
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steinen der ,Sonderfazies“ — abgelagerten Sandsteine der Lunz-Formation sind
dagegen wesentlich geringméchtiger.

Die Sandsteine der Lunz-Formation sind meist gut sortiert, ihre KorngréBe
liegt im Feinsandbereich, die Kornform der Sandkdrner ist subangular. Letzteres,
wie auch der relativ hohe Anteil von Feldspat in der Leichtfraktion (GROTTENTHA-
LER, 1978), wird verschiedentlich als Argument gegen einen weiten Transport des
klastischen Materials angefuihrt. Eine im Raum Lunz/Gdstling durchgefiihrte Un-
tersuchung der Strémungsmarken im Lunzer Sandstein (BEHRENS, 1973) hat fir
den lokalen Bereich der 8stlichen Kalkvoralpen einen beckenparallelen Sediment-
transport der Klastika aus 6stlicher Richtung nachgewiesen.

Analog zu den zahlreichen bergméannisch genutzten Vorkommen von Lunzer
Kohle in den voralpinen Einheiten zwischen Hainfeld und Gostling wéren &hnli-
che Vorkommen auch im faziell gleichartig entwickelten Gebiet der Reichramin-
ger Decke zu erwarten. Doch wurden am Kartenblatt — von bescheidenen Schurf-
versuchen im Umfeld von Reichraming abgesehen - keine abbauwdrdigen Fléze
entdeckt. Fir deren Fehlen wird vor allem eine durch intensive tektonische Zerle-
gung hervorgerufene Reduktion dieses Schichtgliedes angenommen.

86 Opponitz-Formation

Im Nordteil des Kartenblatts wird die Opponitz-Formation zur Ganze von Rauh-
wacken (Zellendolomiten) gebildet, die morphologisch oft deutlich hervortreten,
so wird z.B. der Kalkalpennordrand Uber weite Strecken von einer mehrere Me-
ter hohen Wand aus Rauhwacke gebildet (s. Abb. 9) und auch isoliert aufragende
Rauhwackefelsen (z.B. der Sauzahn — Abb. 2) kommen vor.

Die bis zu 100 m mé&chtige Rauhwacke ist vor allem durch ihre brekzidse Struk-
tur (Abb. 12) und erst in zweiter Linie durch ihre Porositat gekennzeichnet. Diese
kann sehr stark schwanken, da neben zelligen Rauhwacken, die ihre Entstehung
der Auswitterung dolomitischer Komponenten verdanken, auch Kalkrauhwacken
existieren, bei denen durch eine mehr oder weniger starke sekundare Kalzitisie-
rung die Komponenten von der Verwitterung verschont wurden, sodass der An-
teil an Auswitterungshohlrdumen gering ist. Die gréBten der durchwegs eckigen
Komponenten erreichen Durchmesser von mehreren Dezimetern. Korrespondie-
rende Trimmergrenzen sind selten.

Trotz der Kalzitisierung lassen in Alizarinrot-S eingefarbten Schliffen manche
Komponenten noch die priméare Mikrofazies erkennen. Dabei handelt es sich Uber-
wiegend um Mikrite, die nur selten Ostracodenschalen und Algenrasen erkennen
lassen. Als Ablagerungsraum dieser fossilleeren Mudstones und Mudstones mit
Algenstromatolithen kommt der Gezeitenbereich in Frage. Im Schliff einer Pro-
be aus dem Paukengraben bei Ternberg, die nur wenige Meter vom Kalkalpen-
nordrand genommen wurde, fanden sich mehrere stark korrodierte idiomorphe
Quarzkristalle, die als Salinarquarze interpretiert werden (EGGER, 1986). Auf eine
gemeinsame Ablagerung von Dolomiten und Evaporiten verweist auch das Vor-
kommen von Gips, das beim Bau des Kraftwerks Ternberg gefunden wurde (CLAR
& HORNINGER, 1964). Obertagig scheint der Gips durch das Regenwasser bereits
vollig geldst und abtransportiert zu sein. Auf die Auslaugung derartiger Evapori-
te scheinen auch die zahlreichen kleinen Erdfélle im Gemeindegebiet von GroB-
raming zurtickzugehen.

In Anlehnung an MULLER (1982) wird die Entstehung der Rauhwacke durch
die Zerbrechung einer sedimentdren Wechselfolge von Dolomit und Anhydrit
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Abb. 12.
Opponitzer Rauhwacke der Rebensteiner Mauer (2,5 km NW Laussa).

bzw. Gips erklart. Durch das extrem unterschiedliche Materialverhalten dieser
Gesteine kann es bereits bei geringer tektonischer Beanspruchung zur Brekzie-
rung kommen. Das urspriingliche Anhydritzement wurde spéter oberflachennah
durch Kalzit ersetzt.

Gegen Siden werden auf dem Kartenblatt die Rauhwacken seltener und
verschwinden schlieBlich ganz. Nérdlich von Reichraming konnten nur mehr
einzelne Rollstlicke davon beobachtet werden. Stattdessen treten dort dinn-
bankige, eben geschichtete, braun anwitternde Kalke auf, in die sich mehr-
mals bis metermachtige starker mergelige Partien (,Opponitzer Zementmergel®)
einschalten. In dieser Abfolge befinden sich auch mehrere konglomeratische
Lagen, deren mikritische Komponenten Schwammnadeln, Radiolarien, Filamen-
te und Foraminiferen fiihren. Der die Komponenten umgebende Mikrosparit
lasst noch haufig Reste von ebenfalls sparitischen Komponenten erkennen
und auch die gréBeren Komponenten sind randlich sparitisiert (,Pseudospa-
rit“). Wahrend des StraBenbaus zum Gehdft Unter-Habichl nérdlich von Reich-
raming konnte ROSENBERG (1965) in diesen Aufschliissen der Opponitz-For-
mation Lumachellen mit Gonodon mellingi (HAUER) und Lopha montiscaprilis
(KLIPSTEIN) entdecken.

Von den zum Teil sehr mé&chtigen Rauhwacke-Horizonten abgesehen, besteht
die Opponitz-Formation aus hell- bis dunkelgrauen (gelbbraun anwitternden),
meist dinnbankig (5-20 cm) ausgebildeten feinkdrnigen Kalken, die sich mikro-
faziell als weitgehend sterile Mikrite erweisen. Im Hangend- und zum Teil auch im
Liegendabschnitt der Schichtfolge — jeweils im Nahbereich der zwischengeschal-
teten Rauhwackenlagen - sind diese Abfolgen dolomitisiert. Ob diese Dolomiti-
sierung horizontbestandig oder diffus stockférmig entwickelt ist, kann angesichts
der starken Verschuppung dieses Schichtgliedes nicht eindeutig entschieden wer-
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Abb. 13.
Hauptdolomit der Ternberger Decke am Siidhang des Mistlbergs nordéstlich von Losen-
stein.

den. Vereinzelt auftretende Algenlaminite sowie selten entwickelte onkolithische
Lagen sprechen fir ein temporar seichtes Ablagerungsmilieu (flaches Subtidal bis
Intertidal). Das weitgehende Fehlen einer diversen Mikro- und Makrofauna kann
als Hinweis auf 6kologische Extrembedingungen in einem eventuell hypersalina-
ren Milieu gedeutet werden (KRISTAN-TOLLMANN & HAMEDANI, 1973).

85 Hauptdolomit

Der Hauptdolomit erreicht im Norden des Kartenblatts eine Méachtigkeit von
bis zu 300 m. Die Basis wird von geringmachtigen, dm-gebankten, zuckerkdrni-
gen Dolomiten gebildet (Abb. 13), die weiB bis hellgrau gefarbt sind. Dartber fol-
gen dickerbankige braunliche Dolomite, die beim Anschlag den typischen bitu-
mindsen Geruch verstrdmen. Algenlaminite treten haufig auf. In den hangenden
Abschnitten des Hauptdolomits schalten sich zwischen die Dolomitb&nke zuneh-
mend Pelitlagen ein, welche bis zu 20 cm mé&chtig werden kdnnen. Diese sind
grau, seltener grun, und vereinzelt sogar rot geféarbt (z.B. am Weg nérdlich vom
Wirtshaus Koglerwirt oder in dem groBen Aufschluss an der BundesstraBe west-
lich von Losenstein). Diese pelitreiche Entwicklung im obersten Abschnitt des
Hauptdolomits ist als Bunter Keuper (s. TOLLMANN, 1976) im Tiefbajuvarikum der
Nordlichen Kalkalpen weit verbreitet und gilt als Kriterium flr die fazielle Sonder-
entwicklung dieser Einheit.

Gegen Siiden nimmt die Méachtigkeit des Hauptdolomits auf Blatt GroBraming
zu und erreicht bis zu 900 m. Die einzelnen Banke werden bis zu 4 m méchtig,
sind allerdings oft durch mehrere Meter méchtige Pakete von dm-gebanktem Do-
lomit getrennt. Letztere scheinen vor allem im obersten Abschnitt des Hauptdo-
lomits auf. Dort wurden auch einige bis meterméchtige, diinnbankige (cm), dun-
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kelgraue, bitumindse Einschaltungen in den ansonsten braunen oder hellgrauen
Gesteinen bemerkt. Keuperartige Entwicklungen treten im Siiden nicht mehr auf.
Vereinzelt beobachtete Schichtflachen mit Trockenrissen (z.B. im Wilden Graben
im Hintergebirge) belegen eine Ablagerung im Gezeitenbereich. Fossilien wur-
den im Hauptdolomit nur an einer Stelle (ca. 3 km SSE von Reichraming) auf dem
Kartenblatt gefunden. Dabei handelt es sich um Neomegalodon cf. complanatus
GUMBEL (det. G. TICHY), der ein norisches Alter belegt.

84 Plattenkalk

Wahrend im tiefbajuvarischen Faziesraum der Hauptdolomit meist direkt von
der Késsen-Formation Uberlagert wird, existiertim stidlich gelegenen hochbajuva-
rischen Faziesraum eine Ubergangsfazies zwischen diesen beiden Formationen,
der Plattenkalk. Er belegt eine allmahliche Abtiefung des Ablagerungsraums in
den subtidalen Bereich an. Beim Plattenkalk handelt es sich um eine Wechsella-
gerung von grauen, meist diinnbankigen Kalken mit mittel- bis dickbankigen Do-
lomitbanken. Bei den Kalken handelt es sich um Wackestones und Grainstones,
deren Komponentenspektrum vor allem aus Peloiden und Aggregatkérnern auf-
gebaut wird, seltener sind Bivalvenschélchen. Die M&chtigkeit dieser Faziesent-
wicklung betragt im Nordteil des Hochbajuvarikums nur wenige Zehnermeter, im
Sudteil bis zu 200 m.

83 Kdssen-Formation

Die auf dem Kartenblatt bis zu 200 m machtige Késsen-Formation besteht
Uberwiegend aus mittelgrauen, wellig bis knollig geschichteten, mikritischen Kal-
ken, die sehr gut gebankt sind. Die bis zu 30 cm mé&chtigen Hartbadnke werden oft

Abb. 14.
Dinnschliffbild eines Oberrhatkalks vom Gipfel des Trampl.
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durch Pelitlagen voneinander getrennt, die Méchtigkeiten bis zu 50 cm aufweisen
kénnen. Haufig kdnnen rétliche Anwitterungsfarben beobachtet werden. Im han-
gendsten Abschnitt der Késsen-Formation wurden gelegentlich (z.B. im Bereich
des westlichen Kirchenbergs NW Losenstein) wenige Meter méchtige braune Kal-
ke gefunden, die bis zu 3 cm breite Nester von feinkérnigen sulfidischen Erzen
fuhren. Neben dem Schutt dendroider Korallen (Stécke bis 30 cm Durchmesser)
und Gastropodenresten kdnnen in der Késsen-Formation vor allem Brachiopoden
und Bivalven reichlich vorhanden sein. Unter dem Mikroskop zeigen sich vorwie-
gend Wackestones (seltener Floatstones) mit Bioklasten und Grainstones mit On-
koiden, Ooiden und Rindenkdrnern. Im Bereich zwischen GroBraming und Brunn-
bach konnten Lumachellen mit dem Brachiopoden Rhaetina gregaria (SUESS) an
der StraBe im Restental und an der ForststraBe nérdlich der Gschwendtalm ge-
funden werden (M. SIBLIK, mindl. Mitt.).

Als Ablagerungsraum der Kdssen-Formation wird ein flaches Meeresgebiet
mit wenigen Metern bis zu einigen Zehnermetern Wassertiefe angenommen. Die
Fazies eines Innenschelfs (Gezeitenbereich) zur Zeit der Bildung des Hauptdolo-
mits und Plattenkalks wurde zur Zeit der Ablagerung der Kdssen-Formation durch
eine Mittelschelffazies (z.B. WILSON & JORDAN, 1983) abgeldst. Die Vielfalt der da-
rin auftretenden Sedimenttypen ist vor allem durch das Bodenrelief bedingt (s.
z.B. SCHAFER, 1979).

82 Oberrhatkalk

Die Vorkommen des Oberrhéatkalks sind auf den hochbajuvarischen Faziesraum
beschrankt. Bei diesem Gestein handelt es sich um braunliche, dickbankige bis
massige Kalke, die morphologisch meist deutlich als Felswande und Steilabfalle
hervortreten. Unter dem Mikroskop zeigt der Oberrhatkalk durchwegs eine spa-
ritische Matrix und ein Komponentenspektrum, das sich manchmal zum GroBteil
aus Ooiden zusammensetzt, manchmal vorwiegend aus Peloiden, Aggregat- und
Rindenkdrnern besteht (Abb. 14). Die Faziesmerkmale sprechen fir eine Ablage-
rung auf einem sehr flachen Schelf.

81 Kalksburg-Formation

Die Vorkommen der Kalksburg-Formation sind auf das Sauzahnbauernfenster
und den Nordrand der Nordlichen Kalkalpen zwischen Laussa und Pechgraben
beschréankt. Die besten Aufschliisse wurden beim Bau des Giiterwegs Brettertal
gefunden und befanden sich gegentber dem Gehoft Brettertal (Abb. 15).

Der bei weitem Uberwiegende Teil dieser Formation besteht aus grau-griinen,
dm-gebankten Kalken mit pelitischen Zwischenlagen. Die Hartbanke zeigen fast
durchwegs eine deutliche KorngréBengradierung, bei der die Basis manchmal
von Feinkieslagen gebildet wird. Die oberen Abschnitte der einzelnen Banke wei-
sen intensive Bioturbation auf (,Fleckenkalke”). Unter dem Mikroskop ist eine
mikritische Matrix, welche haufig fein verteiltes Erz enthalt, erkennbar. Als Kom-
ponenten treten vor allem Echinodermenreste und meist fossilleere mikritische
Kalke auf, wahrend Radiolarien, Schwammnadeln, Filamente und Foraminiferen
— Letztere nur in schlecht erhaltenen Bruchstlicken — nur untergeordnete Bedeu-
tung haben. Detritische Quarzkomponenten machen etwa 3 % bis 5 % des Kom-
ponentenbestandes aus.

In dieser Fleckenkalkfazies treten vereinzelte bis 15 cm méachtige Bénke von
schlecht sortierten Fossilschuttkalken auf. Diese sind sparitisch gebunden. Cha-
rakteristisch sind mehrere Zentimeter lange, deutlich eingeregelte Bivalvenscha-

28



Abb. 15.

Das Brettertal stiddstlich von Laussa. Die besten Aufschlisse in der Kalksburg-Formation
entstanden beim Bau des Gulterwegs im Anschnitt gegenliber dem Gehoft Brettertal (im
Bild rechts unten). Der langgezogene Riicken im Hintergrund des Bildes ist der zur Rheno-
danubischen Flyschzone gehérende Sonnberg.

len, untergeordnet auch Echinodermengrus und vereinzelte, nicht ndher bestimm-
bare Ammonitenbruchstiicke. Die haufig zu beobachtende Verkieselung, vor allem
der Fossilien, fihrt zu auffélligen Verkieselungsringen auf den Ammonitenscha-
len. Aufféllig sind wiederum geringe Anteile von detritischem Quarz und Hellglim-
merschippchen. Es kdnnen auch bis zu 0,5 m méachtige, Glimmer fihrende, rote
Tonmergel auftreten, die bereits im Handstlick Glimmer erkennen lassen. Diese
Gesteine zeigen auch zahlreiche Stylolithen, an denen es zur Bildung ausgeprag-
ter toniger Residualsdume gekommen ist.

Ein weiterer auffélliger Gesteinstyp, der allerdings nur in Rollstlicken beobachtet
wurde, ist ein schwarzer bis dunkelgrauer Echinodermenspatkalk, der sich unter
dem Mikroskop als Packstone bis Grainstone erweist. Neben dem dominieren-
den Echinodermengrus kommen darin auch Bryozoen- und Molluskenfragmente
vor. Haufig finden sich auch Peloide, die z.T. vermutlich durch Mikritisierung aus
Ooiden hervorgegangen sind, da sich vereinzelt noch konzentrische Ooidstruk-
turen erkennen lassen. Gelegentlich wurden auch Einfachooide mit Peloidker-
nen beobachtet. Typisch sind auch in diesen Schliffen wieder detritische Quar-
ze und vereinzelt vorkommende Glimmer. Mit diesen Kalken gemeinsam wurden
dunkelgraue, stark kieselige, braun anwitternde Kalke gefunden. Deutlich aus-
witternde Kalzitadern bedingen eine stark zerfurchte (,brotkrustenartige”) Ober-
fliche dieser Gesteine.

Altersweisende Fossilien wurden in der Kalksburg-Formation auf Blatt GroBra-

ming nicht gefunden. An der Typlokalitat stidlich von Wien wurde sie von SoLO-
MONICA (1935) dem Unterjura zugeordnet.
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80 Schattwalder Schichten

Aufgrund ihrer geringen Méachtigkeit von nur wenigen Metern und ihrer peliti-
schen Ausbildung sind die roten Glimmer fiihrenden Tonmergel der Schattwalder
Schichten, die auf den tiefbajuvarischen Faziesraum beschrankt sind, nur selten
aufgeschlossen. Ein guter Aufschluss wurde zwischen Losenstein und Tratten-
bach, im kleinen Graben bei Goldgrub unterhalb des Fahrwegs, angetroffen. Dort
war auch der Kontakt zu der Késsen-Formation (mit Rhaetina gregaria) im Liegen-
den zuganglich. Ein weiterer Aufschluss im Restenbachtal stidlich von GroBraming
wurde von RUHL et al. (2009) beschrieben. Die Schattwalder Schichten wurden
etwa an der Wende von der Trias zum Jura abgelagert. Genauere Altersangaben
liegen wegen des Fehlens von altersweisenden Fossilien nicht vor.

79 Allgédu-Formation

Dunn- bis mittelbankige, wellig geschichtete, olivfarbene, stark bioturba-
te Kalke mit weiBer bis hellgrauer Anwitterungsfarbe sind das Leitgestein der
Allgau-Formation. Die einzelnen Kalkbadnke werden durch bis zu 50cm di-
cke, deutlich weichere Mergellagen voneinander getrennt. Im Schliff erweisen
sich die Kalke als Mudstone mit Schwammnadeln und Radiolarien. Die star-
ke Durchwihlung und das véllige Fehlen einer Epifauna wurde als Hinweis auf
eine Ablagerung im tiefneritischen (JACOBSHAGEN, 1965) oder gar bathyalen Be-
reich (BERNOULLI & JENKYNS, 1970) interpretiert. Nach WILSON (1975) und BY-
ERS (1977) kann in Sedimentationsbecken mit eingeschrankter Wasserzirkula-
tion diese Faziesausbildung aber schon in wenigen Zehnermetern Wassertiefe
beobachtet werden.

Fir so einen Ablagerungsraum spricht auf Kartenblatt GroBraming auch die
enge Verzahnung der Allgdu-Formation mit dem seichtmarinen Hierlatzkalk im
Gebiet des Niglgrabens 6stlich von Reichraming (EGGER, 1988; BOHM, 1992). In
die Allgadu-Formation sind dort mehrfach halbmeterméachtige braunliche Banke
von allodapischen Kalken eingelagert. Die machtigste Resedimenteinschaltung
bildet aber eine 10 m méchtige Lage mit matrixgestiitztem chaotischem Gefiige.
Als Komponenten dieses Debris Flow treten Kalke mit Stromatolithlagen (Platten-
kalk), Korallen fiihrender Rhatkalk, Hierlatzkalk und bunte Kalke mit Limonitkrus-
ten auf. Die Komponenten zeigen oft Durchmesser bis zu 0,5 m, vereinzelt aber
auch bis zu einigen Metern. Auffallend ist die Zurundung der kleineren Kompo-
nenten, was auf die Herkunft aus einer Brandungszone schlieBen l&sst.

Im Gebiet des Niglgrabens konnte MULLER (1987) oberes Sinemurium mit Am-
moniten belegen. Insgesamt sind aus der bis zu 150 m Allgdu-Formation auf Blatt
GroBraming sémtliche Ammoniten-Zonen des Unterjura belegt (GEYER, 1910).

78 Scheibelberg- und Kirchstein-Formation

Als Scheibelberg-Formation werden gut gebankte graue, knollig bis wellig ge-
schichtete Kalke mit grauen Hornsteinknollen, manchmal auch Hornsteinbandern,
bezeichnet. Selten treten auch gelbliche Kalke mit roten Hornsteinen auf. Gegen
Siiden nimmt auf dem Kartenblatt der Anteil an diffus verteilter Kieselsaure auf
Kosten der Hornsteinknollen zu (Kirchstein-Formation). Bei Letzterer handelt es
sich um dunkelgraue bis schwarze, stark kieselige und von schwarzen Hornstein-
schlieren durchzogene, dm-gebankte Kalke. Die Schichtung ist ebenflachig bis
wellig. Im Schliff treten neben den dominierenden Schwammnadeln auch Echino-
dermenreste und Schalenbruchstiicke auf. Die groBte Verbreitung der kieseligen
Unterjurakalke liegt mit etwa 150 m im Bereich der Ebenforstmulde.
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77 Gelbbrauner Kalk

Dieser Gesteinstyp tritt im Stdosten des Kartenblatts, im Bereich der Weye-
rer Bégen, und im Stdwesten, im Bereich des Rotgsols, auf. Bei dem massigen,
gelbraunen, hell anwitternden Kalk handelt es sich um einen bioturbaten Wackes-
tone mit Echinodermenfragmenten und Schalenbruchstiicken. Das Gestein, das
entweder auf Rhéatkalk (Rotgsol) oder direkt auf Hauptdolomit abgelagert wurde,
wurde von GEYER (1911a) dem Hierlatzkalk zugerechnet.

76 ,Liasbreccie”

Diese Breccie, die auf dem Kartenblatt vor allem im Gebiet der Langlackenmau-
er im sudlichen Abschnitt der Weyerer Bogen vorkommt, liegt dem Hauptdolomit
stratigraphisch auf. Sie verzahnt mit roten Unterjurakalken und weist selber eine
rote Kalkmatrix auf. In dieser schwimmen Komponenten von bis zu 20 cm Durch-
messer. Das Komponentenspektrum wird aus gelbem und weiBem Dolomit, grau-
em pelsparitischem Plattenkalk und sehr selten aus grauem Fleckenkalk aufge-
baut. Die Breccie wird stratigraphisch von Hierlatzkalk Uberlagert.

75 Hierlatzkalk

Vorwiegend rote Echinodermenspatkalke, die lateral mit dickbankigen mikriti-
schen Rotkalken verzahnen, sind die typischen Gesteine des unterjurassischen
Hierlatzkalks. Nach JENKYNS (1971) sind derartige linsenférmige Crinoidenkalkkor-
per im Unterjura der Tethys auf eine Anreicherung durch Strdmungen in héchstens
wenige Zehnermeter tiefem Wasser zurlickzufiihren. Sie belegen eine Schwellen-
fazies bzw. schwellennahe Fazies.

Der Hierlatzkalk liegt mit stratigraphischem Kontakt und manchmal der Ausbil-
dung einer Basalbreccie (z.B. im Bereich der Habichl-AlIm SW von GroBraming)
Hauptdolomit oder Plattenkalk auf. Diese Grenze zwischen triassischen und ju-
rassischen Gesteinen kann z.B. am Weg zum Schieferstein zwischen Hack und
Pfennigstein, am Reitnerkogel (3,5 km SW von Losenstein) oder an der Kreuzmau-
er beim Gasthof Klausriegler beobachtet werden, wo der Hierlatzkalk rund 50 m
méchtig wird. Auch in der groBen Gleitscholle, die westlich der Wolkenmauer im
oberen Albium der Losenstein-Formation einsedimentiert ist (ca. 5 km E von Lo-
senstein), liegt Hierlatzkalk unmittelbar Gber Hauptdolomit.

74 Adneter Kalk

Rote Knollenkalke des Unterjura treten wiederholt auf Kartenblatt GroBraming
auf, konnten aber aufgrund ihrer geringen Machtigkeit nicht ausgeschieden wer-
den. Nur sudlich der Tannscharte (SW Reichraming) ist ein 10 m méachtiges Vor-
kommen auf der gedruckten Karte vermerkt. Im Bereich des Almkogelzugs liegen
geringmachtige Adneter Kalke direkt auf Plattenkalk und bilden dort auch Spal-
tenflllungen im Plattenkalk und im Hauptdolomit. Komponenten dieser Triasge-
steine kdnnen auch im Unterjura auftreten und stecken dann in einer roten Matrix.

73 Massiger Rotkalk

Dieser bis zu 100 m machtige Gesteinstyp tritt am Schiefersteinkamm und am
Almkogelzug auf. Es handelt sich dabei um hellrote mikritische Kalke, die von zahl-
reichen Kalzitadern durchzogen werden und manchmal bis zu mehrere Zentime-
ter breite, mit Kalzit ausgefillte Hohlrdume vom Stromatactistyp aufweisen. Die-
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se haben einen dreieckigen Umriss mit einem unregelmaBig ausgezackten ,Dach“
und einem mehr oder weniger ebenen, mit Kristallsilt bedeckten Boden. Unter
dem Mikroskop erweist sich der Massige Rotkalk als Mudstone mit Schwamm-
nadeln, Schwebcrinoidenfragmenten und sehr selten auftretenden Foraminiferen-
resten. In diesen mikritischen Kalken gibt es linsen- und lagenférmige Einschal-
tungen von roten Crinoidenkalken. Die Fazies des Massigen Rotkalks wurde auch
aus dem Hochbajuvarikum der dstlichen Bayerischen Kalkalpen beschrieben (MA-
THUR, 1974) und dort als Karbonat-Schlammhtigel-Fazies (mud mound facies) in-
terpretiert (MATHUR, 1975). Aufgrund der Stellung im Profil wird ein friihes bis mitt-
leres Juraalter angenommen, altersweisende Fossilien sind bislang nicht bekannt.

72 Klauskalk

Rote Knollenkalke mitteljurassischen Alters treten an mehreren Stellen auf Blatt
GroBraming auf, sind jedoch meist zu geringméchtig, um kartenmaBig dargestellt
zu werden. Daher sind nur ein kleines Vorkommen im oberen Teil des Kohlers-
grabens (ca. 2 km NE der Ebenforstalm) und drei kleine Vorkommen siidlich des
Rotgsol auf der Karte eingetragen. Die letztgenannten Vorkommen haben inso-
fern Bedeutung, als am Rotgsol Eisen-Mangan-Vererzungen auftreten, die dort
auch bergmannisch abgebaut wurden (s. Kap. 6.1.).

Die Vererzungen treten als Krusten und konzentrisch aufgebaute Knollen ei-
nes bis 12 cm machtigen Hartgrundes bereits an der Basis des Klauskalks auf
(MOSSBAUER, 1989). Die Knollen haben Durchmesser bis zu 15 cm und enthiel-
ten im Kern mehrfach Ammonitenreste (Phylloceras cf. nilssoni), die ein Alter von
Toarcium bis Aalenium belegen. Die chemische Analyse der Metallgehalte einer
Knolle ergab 8,3 wt% Fe, 2,4 wt% Mn, 0,15 wt% Ni, 0,03 wt% Co, 0,02 wt% V
und weniger als 0,001 wt% Cu.

Die im Klauskalk gefundenen Ammoniten (Choffatia sp. und Reineckaia sp.) be-
legen ein Calloviumalter. Es handelt sich dabei um wellig bis knollig geschichtete,
dm-gebankte Kalke von roter Farbe. Im hangendsten Abschnitt kdnnen vereinzelt
Hornsteine auftreten. Auch innerhalb des Klauskalks kénnen lokale Fe/Mn-Ver-
erzungen auftreten. Die Ablagerung des Klauskalks beginnt mit schrdggeschich-
teten, in weiterer Folge bioturbaten Pelspariten und Pelmikriten. Im oberen Ab-
schnitt treten vor allem Filamentmikrite und Filamentsparite auf (,Reitmauerkalk®).
Die Schalenreste stammen vermutlich von der Gattung Bositra.

71 Vilser Kalk

Unter diesem Namen werden die mitteljurassischen Echinodermenspatkalke
und Brachiopodenkalke des Bajuvarikums zusammengefasst, wobei eine sichere
Abtrennung von den unterjurassischen Spatkalken oft nicht méglich ist. Litholo-
gisch handelt es sich im Arbeitsgebiet um dickbankige bis massige, weile, graue
bis rétliche Grainstones und Packstones mit Echinodermenfragmenten. Von den
Echinodermenspatkalken der Chiemgau-Formation, die auf der Karte von GEYER
(1911b) zum Vilser Kalk gestellt wurden, unterscheiden sie sich durch das Feh-
len von Hornsteinen und durch ihre Massigkeit. Altersweisende Fossilien wurden
nicht gefunden.

70 Bunter Jurakalk i.A.

Die auf Kartenblatt GroBraming unter den Legendennummern 71 bis 75 auf-
scheinenden Jurakalke konnten oft kartierungsmaBig nicht mit Sicherheit ge-
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Abb. 16.
Gut gebankte Echinodermenspatkalke mit dunklen Hornsteinen der Chiemgau-Formation
in der zweiten Pechgrabenenge, nérdlich der Einmindung des Hdllleitenbachs.

trennt werden, da einerseits stratigraphisch brauchbare Fossilien selten sind,
andererseits durch die teilweise intensive tektonische Zerlegung, vor allem am
Nordrand der Reichraminger Decke, keine stratigraphisch ungestérten Schicht-
folgen vorliegen.

69 Chiemgau-Formation

Die Uberwiegend grauen bis braunlichen Hornsteinknollenkalke der Chiemgau-
Formation sind meist im Dezimeterbereich gebankt, kbnnen vereinzelt aber auch
Bankmé&chtigkeiten bis zu 60 cm aufweisen. Die Hornsteinknollen werden bis zu
15 cm lang. Immer wieder sind in diese Abfolge von mikritischen Hornsteinknol-
lenkalken auch gebankte bis massige Echinodermenspatkalke (Wackestones)
eingeschaltet. Letztere kdnnen lateral rasch auskeilen. Unter dem Mikroskop zei-
gen auch diese einen teilweisen Ersatz der Matrix durch Kieselsdure (Mikroquarz
und untergeordnet Chalcedon). Auch die Echinodermenreste lassen untergeord-
net Verkieselung erkennen. Manchmal treten in den Echinodermenspatkalken
auch Lithoklasten (griinliche Kalkmikrite und intensiv ockerfarbige Kalke) mit bis
zu 5 cm Durchmesser auf. Diese Komponenten, das rasche Auskeilen der mas-
sigen Echinodermenkalke und die gelegentliche Gradierung der Komponenten
der kieseligen Banke weisen auf eine resedimentare Bildung der Echinodermen
fuhrenden Kalke hin.

Die diinnbankigen, kieselsaurereichen, splitterig brechenden Kalke der Chiem-
gau-Formation bilden oft langgezogene, im Gelénde gut sichtbare Hértlingsrip-
pen. Gute Aufschlisse der wenige Zehnermeter méchtigen Formation befinden
sich im Ennstal bei der Einmindung des Laussabachs und im Pechgraben in der
Ostlichen Fortsetzung der Wolkenmauer (Abb. 16).
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68 Ruhpolding-Formation

Vorkommen der bis zu 10 m mé&chtigen, dm-gebankten, ebenflachig geschich-
teten, Uberwiegend roten, seltener grauen, stark kieseligen Kalke der Ruhpol-
ding-Formation sind auf den Siidteil des Kartenblattes beschrankt. Die Gesteine
bestehen zu einem groBen Teil aus Radiolarien (Spumellarien, seltener Nassela-
rien), die Ublicherweise in Chalzedon umgewandelt sind, sodass Skelettstruktu-
ren kaum erkennbar sind.

67 Mikritooidkalk

Der bis zu 20 m méchtige Mikritooidkalk tritt im Bereich der Weyerer Bégen oft
wandbildend auf. Es handelt sich dabei um eine fazielle Vertretung des Klauskalks
und der Ruhpolding-Formation. In dem braunlichen, manchmal auch blassrot bis
gelblich gefarbten, massigen, mikritischen Kalk kommen als Komponenten vor
allem Peloide (Durchmesser <0,2 mm) in unterschiedlicher Haufigkeit vor. Im Be-
reich des Almkogelzugs treten auch sparitische Kalke mit Mikritooiden (Durch-
messer 0,2 bis 0,5 mm) auf, die als Kern manchmal Schalenreste und Echinoder-
menbruchstiicke erkennen lassen (DUMFARTH, 1992). Altersweisende Fossilien
sind aus dem Mikritooidkalk nicht bekannt, die stratigraphische Einstufung er-
folgte aufgrund der Stellung im Profil.

66 Miihlbergkalk

Gegen das Hangende kann die Ruhpolding-Formation in einen wenige Me-
ter machtigen roten, knollig geschichteten, feinspatigen Crinoidenkalk Uberge-
hen, der als Mihlbergkalk bezeichnet wurde (PAVLIK, 1989). Hinweise auf star-
ke Drucklésung sind Stylolithen mit ausgepragten residualen Tonh&utchen. Im
Schliff besteht das Gestein fast ausschlieBlich aus rekristallisiertem Crinoiden-
schutt, selten sind mikritische Intraklasten zu finden. Die zwei auf der OK 69

Abb. 17.
Die Verteilung der Schrambach-Formation (schwarz) in der Ternberger und Reichraminger
Decke.
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ausgeschiedenen Vorkommen von Muhlbergkalk liegen nordéstlich von GroBra-
ming im Gebiet des Haingrabenecks bzw. 1,3 km NE dieser Erhebung, direkt am
Ostlichen Blattschnitt.

65 ,, Tithonbreccie*

Die Tithonbreccie ist auf ein Vorkommen im Osten der Zagelbauernalm be-
schrankt. Die besten Aufschllisse finden sich an der ForststraBe, die von der Za-
gelbauernalm zum Nesselkogel fuhrt, wo die Tithonbreccie den Hierlatzkalk unmit-
telbar Uberlagert (MOSSBAUER, 1989). Dementsprechend setzt sich das Spektrum
der bis zu m3-groBen Komponenten vor allem aus Echinodermenspatkalken zu-
sammen, die gelegentlich Fe/Mn-Krusten aufweisen. Auch Klauskalk-Kompo-
nenten wurden beobachtet, Radiolarite der Ruhpolding-Formation treten dage-
gen nicht auf. Calpionellen flihrende Mikrite bilden die Matrix der Breccie und
kommen darin aber auch als Komponenten vor. Die Tintinnidenvergesellschaf-
tung mit Calpionella alpina, Calpionella elliptica, Tintinopsella carpathica und T.
longa belegt das obere Tithonium bis Berriasium. Calpionellenkalke treten auch
als ein- oder mehrphasige Fillungen von cm-breiten Spalten auf und belegen so
synsedimentére Bewegungen. Ammoniten kénnen reichlich vorkommen, ergaben
aber keine Altershinweise.

64 Bunter Oberjurakalk

Dunkelrote knollige Tonflaserkalke (, Tegernseer Kalk®) im Liegenden und hell-
rote, dm-gebankte, eben bis wellig geschichtete Calpionellenkalke (,Haselberg-
kalk“) im Hangenden wurden auf OK 69 zum Bunten Oberjurakalk (,Steinmiihl-
kalk“) zusammengefasst. Aptychen und stark angeléste Ammoniten treten nicht
selten auf. In den Tonflaserkalken treten gelegentlich eisenreiche Knollen und
Krusten auf. Die Tintinnidenvergesellschaftung des hangenden Abschnitts (Cal-
pionella alpina, C. elliptica, Tintinopsella carpathica, Crassicolaria sp.) belegt als

Steinmiihl-Formation Schrambach-Formation

Abb. 18.
Das Referenzprofil Klausrieglerbach sudlich von Ternberg.
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Alter Tithonium bis Berriasium. Die Grenze zur lberlagernden Schrambach-For-
mation wird durch den Farbumschlag der Gesteine von rot zu grau markiert.

63 Oberalmer Schichten

Das Verbreitungsgebiet der Oberalmer Schichten auf Kartenblatt GroBraming
ist auf den Bereich der Ebenforstmulde beschrénkt, die durch die Diplomarbei-
ten von MOSSBAUER (1989) und ROHATSCH (1988) bearbeitet wurde. Die Oberalmer
Schichten entwickeln sich allméahlich aus der Ruhpolding-Formation und beste-
hen im basalen Abschnitt aus roten kieseligen Kalken und Radiolariten, in die sich
grau gefarbte, klastische Resedimentlagen (Arenite und Breccien) mit Seichtwas-
serkomponenten einschalten. Diese ,,Roten Oberalmer Schichten® kénnen eine
Méchtigkeit von bis zu 15 m erreichen. Dartber folgen die typischen grau geférb-
ten Oberalmer Schichten, die bis zu 20 m méachtig werden kdnnen. Sie bestehen
aus dm-gebankten, ebenflachig geschichteten mikritischen Mergelkalken, die oft
graue Horsteinknollen flhren und eine starke Bioturbation erkennen lassen. Mik-
rofaziell handelt es sich um pelagische Mudstones mit Radiolarien, Schwammna-
deln und Calpionellen. Calpionella alpina LORENZ belegt ein spattithones Alter. In
die mikritischen Mergelkalke kénnen Resedimentlagen von bis zu 2 m Mé&chtig-
keit eingeschaltet sein, deren Komponenten Durchmesser von bis zu 10 cm ha-
ben kdnnen (Barmsteinkalk). Sie belegen die Existenz einer weiter im Suden ge-
legenen, seichten Karbonatplattform. Bei den Barmsteinkalken handelt es sich
um Intrasparite mit Gberwiegend mikritischen Komponenten. Charakteristisch ist
das Auftreten der Alge Clypeina jurassica FAVRE, die ein Alter von spatem Kim-
meridgium bis spatem Tithonium belegt.

62, 61 Schrambach-Formation, ,Neokommergel“ der Anzenbachmulde

Die Schrambach-Formation ist auf Blatt GroBraming in Ost-West-streichen-
den Mulden des Bajuvarikums in der Reichraminger Decke im Stiden und Tern-
berger Decke im Norden vertreten. Von Stiden nach Norden sind dies die Eben-
forst-, die Anzenbach-, die Schneeberg- und die Losensteiner Mulde (Abb. 17).
In der Ebenforstmulde begrenzt die Schrambach-Formation nur als schmales
Band (wenige Meter) die dominierende RoBfeld-Formation (VASICEK & FAUPL,
19963, b und 1998; LUKENEDER & REHAKOVA, 2007). Gegen Norden hin nimmt
die Méchtigkeit der Schrambach-Formation zu und erreicht bis zu 250 m in der
Losensteiner Mulde. In der Losensteiner Mulde wird die Schrambach-Formati-
on von den jingeren Tannheimer und Losensteiner Formationen begleitet. Nach
Westen dinnen die Mulden aus und werden durch unterlagernden Hauptdolo-
mit ersetzt. In den Weyerer Bégen bildet die Schrambach-Formation gemein-
sam mit der RoBfeld-Formation die kretazische Stirn der Nord-Stid-verlaufen-
den Frankenfelser Decke.

Die Schrambach-Formation entwickelt sich aus der unterlagernden hornstein-
reichen Oberalmer-Formation oder abrupt aus roten Kalken des Berriasiums (z.B.
Steinmihl Kalke; LUKENEDER, 2000; LUKENEDER & REHAKOVA, 2004) oder reinen,
grauen Kalken vom Maiolica-Typ (Untervalanginium). Die Obergrenze der Schram-
bach-Formation wird durch den Ubergang in die Untere RoBfeld-Formation, wel-
che sich durch turbiditische Sandsteine und Konglomerate auszeichnen, gebil-
det (FAUPL & WAGREICH, 2000; VASICEK & FAUPL 1996a, b und 1998; LUKENEDER,
2005a, b, c).

Die Lithologie zeichnet sich durch cm-dm-gebankte graue Kalke, mergelige
Kalke und Mergel aus (50-95 % Karbonat-Gehalt). Der Kohlenstoffgehalt der Se-
dimente (TOC) reicht von 0,0 %-1,2 %, kann aber in dunklen, schiefrigen Lagen
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Abb. 19.
Der Ammonit Olcostephanus guebhardi (Durchmesser 10cm) aus dem Valanginium des
Profils Klausrieglerbach.

bis zu 10,0 % erreichen. Turbiditische Sandsteinlagen kénnen vereinzelt einge-
schaltet sein (LUKENEDER, 2003). Ein Referenzprofil (Abb. 18) ist aus der Ternberger
Decke beschrieben (Klausrieglerbach KB1, E 014°21’10”, N 47°54’ 32", 750 m;
K 50, Blatt 69 GroBraming, LUKENEDER, 2003 und 2004b).

Unter den Fossilien sind Ammoniten (LUKENEDER, 2003, 2004a-d und 2005a;
VASICEK & FAUPL, 1999), Belemniten (LUKENEDER, 2005b), Aptychen, Rhyncholi-
then, Muscheln, Brachiopoden (LUKENEDER, 2002) und Seeigel typisch. Die be-
kanntesten Ammoniten sind Phylloceras thetys, Lytoceras subfimbriatum, Barre-
mites difficilis, Haploceras grasianum, Neocomites neocomiensis, Neocomites
neocomiensiformis, Olcostephanus guebhardi (Abb. 19), Bochianites neocomi-
ensis, Crioceratites nolani und Karsteniceras ternbergense (Abb. 20). In manchen
Schichten kénnen die Ammoniten Massenvorkommen bilden. Im Valanginium
mit Olcostephanus (LUKENEDER, 2004c; LUKENEDER & HARZHAUSER, 2003) und im
Barremium mit Karsteniceras (LUKENEDER, 2001 und 2003; LUKENEDER & TANABE,
2002). Mikrofossilien sind vorwiegend durch Calpionellen (z.B. Calpionellites dar-
deri, Calpionellites major, Tintinnopsella longa, Tintinnopsella carpathica; siehe
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LUKENEDER & REHAKOVA, 2004), Ostrakoden, Schwebecrinoiden, Foraminiferen
und Radiolarien vertreten. Bioturbation und Spurenfossilien sind mit Chondrites
und Zoophycus allgegenwartig. Nannofossilien sind mit Retecapsa crenulata, Li-
thraphidites carniolensis carniolensis, Micrantholithus cf. obtusus, Nannoconus
steinmannii, Nannoconus minutus, Watznaueria barnesae und Zeugrhabdotus em-
bergeri nachgewiesen.

Das Alter der Schrambach-Formation kann mittels Fossilien (Makro-, Mikro-
und Nannofossilien) auf frihes Berriasium bis spates Aptium festgelegt werden
(Subthurmannia occitanica-Zone — Acanthohoplites nolani-Zone). Das Absatzmi-
lieu der Schrambach-Formation war pelagisch bis hemipelagisch mit teilweisen
turbiditischen Schittungen aus dem Suden.

59, 60 RoBfeld-Formation; Grobklastika

Die RoBfeld-Formation wurde zuletzt von FAUPL & TOLLMANN (1979) an der Typ-
lokalitét stdlich von Salzburg charakterisiert. DECKER et al. (1987) geben einen
Uberblick unter Einbeziehung der Weyerer Bégen. In der Reichraminger Decke
tritt die RoBfeld-Formation als jiingste Schichteinheit der Ebenforstmulde auf.
Es besteht ein deutlicher Faziesgradient von grobklastisch dominierten Abfolgen
der RoBfeld-Formation in dieser Mulde im Siden Uber feine Turbiditsandsteinla-
gen innerhalb pelagischer Kalke in der Anzenbachmulde bis hin zu pelitisch do-
minierten Abfolgen innerhalb der Schneebergmulde im Norden, die zur Schram-
bach-Formation bzw. den ,Neokommergeln“ gestellt werden. Kartierungsbezogen
wird die Untergrenze der RoBfeld-Formation mit dem Aussetzen pelagischer Cal-
pionellenkalke bzw. dem Erstauftreten grobklastischer Lagen gezogen, wahrend
Sandsteinlagen innerhalb von Mikritkalkabfolgen noch zur Schrambach-Formati-
on gestellt werden (P. FAUPL, pers. Mitt.).

Uber der Schrambach-Formation in der Ebenforstmulde entwickelt sich eine Ab-
folge gut geschichteter, 2-9 m méachtiger, fein- bis mittelkérniger Karbonatsand-
steinlagen und Feinbreccien und im Folgenden bis 150 m mé&chtige, mittel- bis
dunkelgraue, siltige bioturbate Mergel und mergelige Siltsteine (40-70 % Karbonat-
gehalt) mit wenigen Sandsteinlagen. Im Hangenden folgt eine bis zu 80 m méchtige
Abfolge von Breccien und Sandsteinlagen. Matrix- und klastengestutzte Breccien
mit Karbonatkomponenten bis zu 2,5 m treten auf. Darliber wird die Schichtfol-
ge von einer massigen, bis zu 40 m machtigen Karbonatbreccie abgeschlossen.

Mit Ammoniten und Calpionellen kann generell ein Valanginium- bis Hauterivi-
umalter festgestellt werden. Ammoniten des Spat-Valanginiums aus dem mergel-
reichen Abschnitt sind u.a. vom Nordabhang des Hochkogels bekannt (re 538240,
ho 294 680, VASICEK & FAUPL, 1996a, b; siehe auch LUKENEDER, 2005a und LUKE-
NEDER & REHAKOVA, 2007).

Der Ablagerungsbereich wird als synorogene, grobklastische Tiefseerinnenfazi-
es wahrend tektonischer Bewegungen in der Unterkreide interpretiert (DECKER et
al., 1987). Die Schwermineralspektren zeigen mittlere bis hohe Gehalte an Chrom-
spinell, die auf den Abtrag aus einer sudlich gelegenen Tethys-Suturzone (Hall-
statt-Meliata-Ozean) zurlickgefiihrt werden (POBER & FAUPL, 1988).

58 Losenstein- und Tannheim-Formation

Die Losenstein- und Tannheim-Formation der Frankenfelser und Ternberger
Decke werden hier zusammen mit den Mittelkreidesedimenten der kalkalpinen
Randschuppe (,Randcenoman®) behandelt, da lithologisch sehr groBe Uberein-
stimmungen herrschen.
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Abb. 20.
Der Ammonit Karsteniceras ternbergense (Durchmesser 3 cm) aus dem Barremium des
Profils Klausrieglerbach.

Die tonig-mergelige Tannheim-Formation (ZACHER, 1966) folgt innerhalb der Lo-
sensteiner Mulde (Stiedelsbach-Gebiet) der Ternberger Decke und den Mulden
der Frankenfelser Decke mit wenigen Metern Méachtigkeit Uber der Schrambach-
Formation. Graue und schwarze, seltener rote diinnschichtige bis laminierte Ton-
mergel und Mergel (Karbonatgehalte bis 50 %) sind kennzeichnend, Sandsteinla-
gen und Konglomerate fehlen. An der Basis kénnen dm-dicke Hedbergellenkalke
(dichtgepackte Foraminiferen-Mikrite und -Sparite, Aptium) auftreten, die auch
spaltenférmig in die grauen Kalke der Schrambach-Formation eindringen (WAG-
REICH, 2009). Innerhalb der kalkalpinen Randschuppe treten stark zerscherte,
dunkelgraue, schwarze und rétliche Mergel auf. Die Hangendgrenze zur Losen-
stein-Formation ist diachron und wird mit der ersten deutlichen >5 cm dicken
Sandstein- oder Konglomeratbank gezogen.

Stratigraphische und fazielle Daten finden sich in KOLLMANN (1968), KENNEDY &
KOLLMANN (1979), IMMEL (1987), WEIDICH (1990), WAGREICH & SACHSENHOFER (1999)
und KENNEDY et al. (2000). Die Tannheim-Formation wird als eine hemipelagische
Tiefwasserfazies interpretiert.

Das Alter der Tannheim-Formation reicht von Spéat-Aptium bis mittleres/spa-
tes Albium (EGGER, 1989; WEIDICH, 1990). Dunkelgraue bis schwarze laminierte
Tonmergel mit organischen Kohlenstoffgehalten Gber 1 % zeigen ein Massenvor-
kommen von Ammoniten, u.a. im Hollleitengraben, an der ForststraBe 100 m S
Lehneralm, mit Leymeriella tardefurcata (Abb.21), Leymeriella pseudoregularis
und Beudanticeras sp. (L. regularis-Subzone der L. tardefurcata-Zone des Unte-
ren Albiums, KENNEDY & KOLLMANN, 1979; Hedbergella planispira-Planktonfora-
miniferen-Zone). Im Hanslgraben, einem Nebengraben des PleiBabaches, SE von
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Abb. 21.
Der Ammonit Leymeriella tardefurcata (Durchmesser ca. 2 cm) vom Aufschluss bei der Leh-
neralm.

Brunnbach, belegt der Ammonit Hamites cf. simplex D’ORBIGNY mittleres?/obe-
res Albium (WAGREICH, 2003).

Die Losenstein-Formation wurde von KOLLMANN (1968) im Stiedelsbachgra-
ben bei Losenstein definiert und von WAGREICH (2003) charakterisiert (Typprofil
auf OK 69, in 2 Seitengraben des Stiedelsbachs, beginnend ab 550 m, BMN RW:
585677, HW: 310063 bis RW: 535736, HW: 310091; RW: 535714, HW: 310020
bis RW: 535852, HW: 309560). Sie Uberlagert konkordant die Tannheim-Forma-
tion und zeigt einen graduellen Ubergang durch Zunahme gréberklastischer La-
gen. Lithofaziell kénnen hemipelagische Mergel und Tonsteine, dinnschichtige
turbiditische Siltstein-Mergel-Wechsellagerungen, diinnbankige bis dickbankige
klassische Turbidite, massive und laminierte Tiefwassersandsteine, geréllfihren-
de Tone und Sandsteine, Konglomerate und pelitdominierte Rutschmassen un-
terschieden werden. Kennzeichnend sind haufige kalkalpenfremde (,exotische*)
Gerdlle, wie etwa Quarzporphyre, Quarzite sowie wenige basische Vulkanite und
Granitoide, aber auch Urgonkalkgerdlle (SCHLAGINTWEIT, 1991). An Schwermine-
ralen sind Zirkon und Turmalin sowie wechselnde Gehalte von Chromspinell und
geringe Prozentanteile von blauen Alkaliamphibolen und Chloritoid anzutreffen.
Im Bereich der kalkalpinen Randschuppe kommen zu diesem Material noch hau-
fig Glimmerschiefer-Komponenten dazu, die bis BlockgréBe erreichen kénnen
(u.a. EHRENDORFER, 1988). Schwermineralspektren aus Sandsteinen der kalkalpi-
nen Randschuppe flihren oft hdhere Chloritoidgehalte (FAUPL & WAGREICH, 1992).
Auch matrixgestiitzte Gerdlimergel mit bis zu 0,5 m groBen, gerundeten Kompo-
nente treten hier auf.

Foraminiferenfaunen belegen fir die Losenstein-Formation Mittel- bis spates
Albium und basales Cenomanium (KOLLMANN, 1968; LOCSEI, 1974; WEIDICH, 1990:
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primula-Zone des frihen bis mittleren Albiums, ticinensis-Zone des mittleren bis
spaten Albiums, appenninica-Zone des spéaten Albiums, brotzeni-Zone (= globo-
truncanoides-Zone) des spdten Albiums bis frihen Cenomaniums. Daneben kén-
nen Nannofossilien (Standardzonen CC8-CC9 mit dem Erstauftreten von Eiffelli-
thus turriseiffelli im unteren Abschnitt des Stiedelsbach-Profils, WAGREICH, 2003),
Orbitolinen und sehr selten Ammoniten (Hysteroceras cf. orbignyi (SPATH) und Pu-
zosia cf. lata SEITz aus dem Héllleitengraben, Spéates Albium der Mortoniceras in-
flatum-Zone, COOPER et al., 1977) zur Biostratigraphie herangezogen werden. Um-
gelagerte Seichwasserfaunen, wie Gastropoden, Bivalven und Korallen, kommen
ebenfalls vor (KOLLMANN, 1976, 1978, 1979, 1982a).

Als Ablagerungsbereich lassen sich Tiefseefacher mit Rinnen, Zwischenrinnen-
bereiche, submarine Schuttstréme und Rutschmassen rekonstruieren. Der gene-
relle Coarsening-upward-Trend zeigt die Progradation von linearen Hangfachern
(,slope apron®) in ein pelagisches, langgestrecktes Becken, wahrscheinlich auf-
grund erhdhter tektonischer Aktivitdt im nérdlichen Hinterland. Das Tannheim-
Losenstein-Becken kann als friher, tiefmariner, siliziklastischer Piggyback-Trog
vor der Front Uberschiebender hoherer kalkalpiner Decken interpretiert werden
(WAGREICH, 2003).

57 Branderfleck-Formation

Die Branderfleck-Formation wurde von GAUPP (1982) in den westlichen Kalkal-
pen definiert und von FAUPL & WAGREICH (1992) auf Blatt 69 erstmals in den &st-
lichen Kalkalpen beschrieben.

Dolomitreiche Breccien und Konglomerate sowie blaugraue Ilaminierte
Sandsteine liegen im Gebiet der Pichlbaueralm, 1,7km NNW des Berggip-
fels Bodenwies, diskordant Uber vorkretazischen Schichten der Lunzer De-
cke, welche hier eine E-W-streichende Quereinfaltung innerhalb der einge-
drehten Weyerer Bogenstruktur bildet. Die grdberklastische Entwicklung des
Liegenden wird von einférmigen, grauen, schlecht gebankten sandig-siltigen
Mergeln bis grauen Feinsandsteinen Uberlagert (FAUPL & WAGREICH, 1992).
Die Gesamtmachtigkeit erreicht 50 m. Auf den grauen Mergeln liegen dis-
kordant Gosaukonglomerate (Kreuzgraben-Formation). Sie belegen die mehr-
phasige Deformationsgeschichte und bestatigen die lithostratigraphische Ab-
trennung der Branderfleck-Formation von der (berlagernden Gosau-Gruppe.

Bivalven, Gastropoden und solitire Korallen treten in den Mergeln auf,
partienweise haufig sind Inoceramen und Ammoniten zu finden, die eine Ein-
stufung in das mittlere Turonium belegen [u.a. Lecointriceras fleuriausianum
(D’ORBIGNY) und Collignoceras woollgari (MANTELL); SUMMESBERGER, 1992].
In Mergelzwischenlagen belegen Praeglobotruncanen der helvetica-praehel-
vetica-Gruppe sowie Marginotruncana schneegansi, ebenso wie Nannofloren
mit Eiffellithus turriseiffelli, Quadrum gartneri und Lithastrinus septenarius den
Zeitraum spates Cenomanium-Turonium. In den Schermineralspektren sind
neben stabilen Mineralen und Chromspinell auffallende Gehalte an Chloritoid
und insbesondere blauen Alkaliamphibolen (bis zu 29 %) typisch.

56 Sandstein und Konglomerat der kalkalpinen Randschuppe
(,Randcenoman®)

Lithofaziell kbnnen hemipelagische Mergel und Tonsteine, dinnschichtige turbi-
ditische Siltstein-Mergel-Wechsellagerungen, diinnbankige bis dickbankige klas-
sische Turbidite, massive und laminierte Tiefwassersandsteine, gerdlifiihrende
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Tone und Sandsteine, Konglomerate und pelitdominierte Rutschmassen unter-
schieden werden. Kennzeichnend sind haufige kalkalpenfremde (,exotische")
Gerdlle, wie etwa Quarzporphyre, Quarzite sowie wenige basische Vulkanite und
Granitoide, aber auch Urgonkalkgerdlle (SCHLAGINTWEIT, 1991) und Glimmer-
schiefer-Komponenten, die bis BlockgréBe erreichen kénnen (u.a. EHRENDORFER,
1988). An Schwermineralen sind Zirkon und Turmalin sowie wechselnder Gehalt
von Chromspinell und geringe Prozentanteile von blauen Alkaliamphibolen und
Chloritoid anzutreffen.

55-46 Gosau-Gruppe

Die Ablagerungen der Gosau-Gruppe auf Blatt 69 GroBraming (Gosau der Wey-
erer Bdgen, u.a. FAUPL, 1983) bilden einen Nord-Sid-verlaufenden, beinahe un-
unterbrochenen Aufschlusszug auf der Reichraminger Decke und der Staufen-
Hollengebirgsdecke, der unter die westvergent postgosauisch Uberschiebenden
Elemente der Kalkalpinen Randschuppe und des Frankenfels-Lunzer Deckensys-
tems (Weyerer Bogen) einféllt. Dieser Aufschlusszug bietet die einmalige Gele-
genheit, in gréBerem AusmaB innerhalb der Gosau-Gruppe fazielle N-S-Beziehun-
gen zu untersuchen (FAUPL, 1983). Die vor allem héhere Oberkreide umfassende
Schichtfolge (Abb. 22) liegt diskordant auf einem bauxitgeflllten Erosionsrelief auf.
Nach der ersten kartenméaBigen Darstellung von GEYER (1911b) erkannte AMPFERER
(1931, 1933) die weite Verbreitung von Gosauschichten in diesem Gebiet, nach-
dem friihere Autoren noch an eine Flyschtransgression in die Kalkalpen dachten.
LOGTERS (19374, b) gliederte die Gosauschichten in mehrere Abschnitte, gefolgt
von HABERFELNER (1951) und besonders RUTTNER & WOLETZ (1956), die eine de-
taillierte Karte und Gliederung des Gebietes WeiBwasser-Unterlaussa erstellten
(zur Biostratigraphie siehe auch OBERHAUSER, 1963). Spéater wurde der gesam-
te Streifen von FAUPL (1983) neu bearbeitet. Mehrere Typuslokalitdten liegen auf
OK 69 (WeiBwasser-Formation, Hieselberg-Formation, Brunnbach-Formation).

Der Altersumfang der Gosau-Gruppe auf OK 69 reicht von Spatem Turonium
(Nannofossil-Standardzone CC13 mit Marthasterites furcatus) bis Maastrichtium,
mit fraglichem Paleozénanteil (OBERHAUSER, 1963). Innerhalb der Abfolge sind
Diskordanzen im Campanium festzustellen, die von RUTTNER & WOLETZ (1956)
detailliert beschrieben wurden. Diese intragosauische Diskordanz trennt die Un-
tere Gosau-Subgruppe (Oberturonium—-Santonium) von der Oberen Gosau-Sub-
gruppe (Campanium-Maastrichtium-Danium), und stellt damit das Typusgebiet
der ,intragosauischen® Phase dar (FAUPL, 1983). WOLETZ (in RUTTNER & WOLETZ,
1956) erkannte in diesem Gebiet erstmals den Umschlag von chromspinelldomi-
nierten Schwermineralspektren im Liegenden der Diskordanz zu granatdominier-
ten Spektren im Hangenden.

Von der Stratigraphie und den Gesteinsmachtigkeiten ausgehend ist eine siid-
liche, altere Beckenstruktur (WeiBwasser-Gebiet) mit vorwiegend seichtmariner
Oberturonium-Santonium-Fillung von einem ndérdlichen Campanium-Tiefwas-
serbecken (GroBraming-Hieselberg) zu unterscheiden (Abb. 21). Die Brunnbach-
Formation greift dann diskordant Uber die gestdrten und intragosauisch verfalte-
ten, dlteren Gosauschichtglieder hinweg (RUTTNER & WOLETZ, 1956; FAUPL, 1983).

Die Begriffe ,Tiefere Gosau“ und ,Hdhere Gosau“ werden heute durch die li-
thostratigraphischen Termini ,Untere Gosau-Subgruppe® und ,Obere Gosau-
Subgruppe” ersetzt. Die Untere Gosau-Subgruppe (,Tiefere Gosau“) umfasst
terrestrisch-seichtmarine Ablagerungen (Bauxit, Konglomerate, Kohle, Sandstei-
ne, Mergel, Rudistenkalke), die Obere Gosau-Subgruppe umfasst Ablagerungen
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des Tiefwassers (pelagische K__alkmergel, Turbiditabfolgen, Tiefwasserbreccien).
Die Hieselberg-Formation als Aquivalent zur Spitzenbach-Formation wird neuer-
dings zur Oberen Gosau-Subgruppe gestellt.

Abb. 22.
Die Schichtfolge der Gosau-Gruppe auf Blatt GroBraming.
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55 Bauxit

Altestes und basales Schichtglied der Gosau-Gruppe bilden meist rétliche
Bauxite, die im WeiBwassergebiet (Aschauer Alm - Blabergalm - Prefingkogel) in
Karsthohlrdumen unregelmaBig verteilt auftreten. Diese Aluminiumerze (vorwie-
gend Béhmit mit Hadmatit, bis 1964 bergmannisch abgebaut) entstanden im mitt-
leren bis spaten Turonium (FAUPL & WAGREICH, 1992) durch subtropische Verwit-
terung als oxidierte Karst-Bauxite auf den herausgehobenen Kalkalpen. Texturell
sind sie durch Ooidfiihrung und das Auftreten von Extraklasten inklusive Chrom-
spinell gekennzeichnet und stellen transportierte ,parautochthone® Bauxite dar
(u.a. MINDSZENTY et al., 1991).

54 Basales Konglomerat, lokale Rotfarbung

Auf Bauxit oder direkt auf dlterem Untergrund bis hin zur Branderfleck-Forma-
tion sind rétliche und braunliche Konglomerate und Breccien aus Lokalmateri-
al (vorwiegend Kalke und Dolomite) mit seltenen rétlichen Sandsteinzwischenla-
gen abgelagert. Sie erreichen im Gebiet sldlich des Hieselbergs eine maximale
Méchtigkeit von tiber 100 m. Sie kénnen in Ubereinstimmung mit der Typlokali-
tat bei Gosau (WEIGEL, 1937; KOLLMANN, 1982b; WAGREICH, 1988) zur Kreuzgra-
ben-Formation gestellt und als alluvial-fluviatile Ablagerungen von Schwemm-
fachern interpretiert werden. Obwohl fossilfrei, ldsst sich ihr Alter auf Spétes
Turonium durch die Unterlagerung von mittelturoner Branderfleck-Formation und
die Uberlagerung von oberturonen marinen Gosauschichten einengen (FAUPL &
WAGREICH, 1992).

53 SiiBwasserkalk, -mergel

Stellenweise direkt Gber vorgosauischem Untergrund (z.B. E Prefingkogel), auf
dem Bauxit oder auf geringméachtigen Konglomeraten liegt ein bis zu 20 m méch-
tiger Abschnitt von graubraunen bis schwarzen, z.T. bituminésen StiBwasser- und
Brackwasserkalken mit Algenlaminiten und Pisoiden (WAGREICH, 1990; basaler Teil
der Liegendserie von RUTTNER & WOLETZ, 1956). Die Kalke zeigen erhéhte Uran-
gehalte (SCHERMANN, 1980).

52 Kalksandstein, vereinzelt gerdélifiihrend

Kalksandsteine, die zum Teil gerélifihrend sind, bilden im Bereich zwischen
Pechgraben und Lackenwald das tiefste Schichtglied liber den basalen Konglo-
meraten der Kreuzgraben-Formation. M&chtigkeiten bis einige Zehnermeter sind
beobachtbar. Generell sind diese Karbonatsandsteine stark vom kalkalpinen Un-
tergrund beeinflusst. Rétliche, gelblich verwitternde Kalkarenite mit Gerdllagen
sind haufig, daneben treten auch Dolorudite und Doloarenite in Hauptdolomita-
realen auf. Marine Bioklasten wie Echinodermenbruchstlicke, Molluskenschalen,
Rotalgen und Bryozoenfragmente sind feststellbar, siliziklastischer Detritus fehlt
weitgehend (FAUPL, 1991). Geringméchtige Rudistenkalklagen treten ebenfalls auf.
Chromspinell ist das typische Schwermineral.

Das Alter dieser randmarinen bis neritischen Karbonatsandsteinfazies kann
auf mittleres bis oberes Coniacium durch die Uberlagerung von Oberconiacium/
Untersantonium der WeiBwasser-Formation eingeengt werden (FAUPL, 1983 und
1991). Sie vertreten faziell die im Folgenden beschriebene, gleich alte, machtige
Wechselfolge des Beckenbereichs von WeiBwasser.
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51 Wechselfolge von Konglomerat, Sandstein und siltigem Mergel,
vereinzelt Kohlefloze

Im Beckenbereich von WeiBwasser ist diese bis 260 m machtige heterogene
Abfolge von grauen Konglomeraten mit vereinzelten Quarzporphyrgeréllen, grau-
en Sandsteinen, dunkelgrauen Kalken und siltigen Mergeln, kohligen Mergella-
gen sowie Mollusken-Schilllagen ausgebildet und zieht bis auf das Kartenblatt 99
Rottenmann (,,Liegendserie” nach RUTTNER & WOLETZ, 1956). Es handelt sich um
eine randmarine Fazies mit groben Fan-Delta-Ablagerungen, seichtmarinen Mer-
geln und Sandsteinen mit Sturmschilllagen (WAGREICH, 1990). Die Schwermine-
ralspektren sind durch Dominanz von Chromspinell oder Zirkon gekennzeichnet.
FAuPL (1983) beschreibt Paldostrémungsindikatoren, die einen Sedimenttransport
von Norden nach Stiden belegen.

Aus den mergeligen Partien und den Schilllagen sind die altesten marinen Leit-
fossilien bekannt, u.a. die Bivalve Didymotis, die den Grenzbereich Turonium-Co-
niacium belegt (vgl. SUMMESBERGER & KENNEDY, 1996). Nannofossilproben zeigen
Oberturonium-Unterconiacium (Standardzone CC13 mit Marthasterites furcatus),
in hdheren Partien dann Mittel- bis Oberconiacium (Standardzone CC14 mit dem
Erstauftreten von Micula decussata, WAGREICH, 1990).

50 Rudistenkalk

Bis zu 50 m méachtige Rudisten fiihrende Kalke und sandige Kalke des héhe-
ren Coniaciums bilden einen verwitterungsresistenten Leithorizont im WeiBwas-
ser-Gebiet, von der Hérndimauer bis stdlich Schneckengraben. Es treten sowohl
vereinzelt Rudisten fiihrende Kalksandsteine als auch Rudistenschuttkalke und
gewachsene Riffstrukturen/Biostrome auf, die von SANDERS & PONS (1999) von der
ForststraBe zur Blabergalm beschrieben wurden. Hippuriten, Radiolitiden, Neri-
neiden und Korallen sind haufig, daneben sind miliolide Foraminiferen in feinkor-
nigeren Abschnitten kennzeichnend, die als Lagunenfazies interpretiert wurden
(SCHLAGINTWEIT, 1992: u.a. Idalina antiqua, Nummofallotia cretacea, Vidalina dis-
coidea). Der rasche laterale Fazieslibergang in die Kalksandsteine des Coniaci-
ums (52) wurde von FAUPL (1983) beschrieben.

49 WeiBwasser-Formation, ,Inoceramenmergel*

Die grauen, siltig-sandigen Mergel und Kalkmergel der WeiBwasser-Formation
(Abb. 23) stellen ein Aquivalent zur Grabenbach-Formation des Gosau-Typusge-
bietes (WEIGEL, 1937; WAGREICH, 1988; ,Inoceramenschichten“ von RUTTNER &
WOLETZ, 1956) dar. |hr Alter kann auf Spat-Coniacium bis Santonium festgelegt
werden (Dicarinella asymetrica-Planktonforaminiferenzone, OBERHAUSER, 1963;
Nannofossil-Standardzonen CC14-CC16, WAGREICH, 1990, 1991). Die Schelfmer-
gelfazies greift transgressiv Uber das gesamte Gosaugebiet von WeiBwasser bis
zum Pechgraben und zeigt mit ansteigenden Planktonforaminiferengehalten eine
deutliche Vertiefung und Ausdehnung des Gosaumeeres bis ca. 150 m Wasser-
tiefe an. Im liegenden, starker sandig-siltigen Abschnitt wurden mit /noceramus
undulatoplicatus und Texanites der Grenzbereich Coniacium-Santonium im un-
mittelbar siidlich benachbarten Gebiet Saigerin/Breitenberg (OK 99 Rottenmann)
nachgewiesen. Der hangendste Bereich nordwestlich der Briicke bei WeiBwasser
(Kote 596) zeigt rotlich-braunliche Mergel des Obersantoniums und damit faziell
einen Ubergang in die Nierental-Formation (OBERHAUSER, 1963: ,,Obere Inocera-
menschichten®; siehe auch das Vorkommen von Nierental-Formation unmittelbar
benachbart auf OK 99 am Breitenberg, FAUPL, 1983). Innerhalb der bioturbaten
Schelfmergel sind vereinzelte Sandsteinlagen zu finden, die als Sturmlagen ge-
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Abb. 23.
Siltiger Mergelstein der WeiBwasser-Formation im unteren Sonnbergbachtal.

deutet werden, und durch hohe Chromspinellgehalte in den Schwermineralspekt-
ren gekennzeichnet sind (FAUPL, 1983). Im Bereich Klausriegel - Lackenwald — An-
laufbodenalm sind meterméachtige Karbonat-Konglomeratlagen und blaugraue,
gerollifihrende Kalksandsteine einer randmarinen Fazies eingeschaltet (FAUPL &
WAGREICH, 1989).

48 Hieselberg-Formation

Der Begriff ,Hieselbergschichten® wurde als Arbeitsbegriff von FAUPL & WAG-
REICH (1989) fiir die Uber 200 m machtigen polymikten Karbonatbreccien am
Nordhang des Hieselbergs S GroBraming eingeflihrt. Diese wohl heute als Sub-
formation zur Spitzenbach-Formation zu stellende karbonatische Breccie bis
Konglomerat mit Karbonatschollen und vereinzelten grauen und roten Mergel-
und Sandsteinlagen ist ein proximales Aquivalent zu einer mehr mit der Nieren-
tal-Formation vergleichbaren roten und grauen Kalkmergelabfolge mit gradierten
Karbonatbreccien-Sandsteinlagen N GroBraming (Kuppe zwischen Pechgraben
und Neustiftgraben SW Seitweger). An Komponenten treten Trias-, Jura- und Un-
terkreidegesteine der Reichraminger Decke sowie markant graue Kalksandstein-
komponenten aus der Branderfleck-Formation auf (WAGREICH, 1990). Stellenwei-
se liegen die Breccien direkt auf kalkalpinem Untergrund, z.B. auf Hauptdolomit,
auf, wobei die Grenze zwischen anstehendem Dolomit und den Gosau-Breccien
oft nur schwer zu finden ist. Die Breccien und Konglomerate reprasentieren sub-
marine Debris-flow-Ablagerungen, wahrscheinlich an tektonisch aktiven Stérun-
gen in einem gegliederten Beckenhang entstanden.

Mikrofossiluntersuchungen (Dicarinella asymetrica-Globotruncanita elevata und
Globotruncanita elevata-Planktonforaminiferenzonen; Nannofossil-Standardzo-
nen CC17 bis CC18 mit Lucianorhabdus cayeuxii, Micula decussata und Calculi-
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tes obscurus sowie im Hangenden Broinsonia parca) belegen spates Santonium
bis friihes Campanium.

47 Spitzenbach-Formation

Im Vergleich mit der Typlokalitat in der Spitzenbachklamm bei St. Gallen/Alten-
markt (Blatt 99 Rottenmann) wurde der praktisch ausschlieBlich aus Hauptdolo-
mitschutt bestehende héhere Abschnitt der Breccienabfolge des Hieselbergs zur
Spitzenbach-Formation gestellt (vgl. FAuPL, 1983). Typisch sind massige, mo-
nomikte Breccien mit wenigen, cm-groBen, kantigen Komponenten von grau-
em Hauptdolomit, die wandbildend im Gipfelbereich des Hieselbergs auftreten.
Die Dolomitbreccien gehen ohne scharfe Grenze aus den unterlagernden poly-
mikten Karbonatbreccien hervor, sodass eine genaue Abgrenzung dieser bei-
den Einheiten nur schwer mdglich ist (z.B. Aufschluss am Ennstalradwanderweg
W Rodelsbach, re539526/ho305620). Eine Mindestmachtigkeit von 150 m kann
aus dem Kartenbild rekonstruiert werden, die tatsachliche Machtigkeit kann we-
sentlich hoher liegen. Fur diesen Abschnitt ist ein Campaniumalter anzunehmen
(WAGREICH, 1991).

46 Brunnbach-Formation

Diskordant Uber den &lteren Gosauschichtgliedern liegt die Brunnbach-For-
mation (,Nierentaler Schichten“, RUTTNER & WOLETZz, 1956), eine bis zu 1000 m
méchtige Abfolge von Breccien, Sandsteinen und grauen, griinen und roten Mer-
geln und Tonen, die eingehend von FAUPL (1983) beschrieben wurde. Die Forma-
tion ist nach der Siedlung Brunnbach im Lumplgraben S GroBraming benannt.
Als Typprofil gelten die Aufschllisse von Brunnbach in den PleiBabach. Es han-
delt sich um typische Turbiditabfolgen mit klassischen Turbiditen und Rinnenful-
lungen tiefmariner Facher des Spat-Campaniums bis Maastrichtiums. Paleozan
(Danium) ist nur in vereinzelten Proben wahrscheinlich (WICHER & BETTENSTAEDT,
1957; PLOCHINGER, 1987).

Auf Blatt 69 sind sowohl die sandstein- und breccienreiche Faziesausbil-
dung (u.a. Gebiet Sonnberg-WeiBwasser) als auch die bunte ton- und mergelrei-
che Entwicklung (u.a. NE Bachlbauer; dominierend im liegenden Abschnitt der
Brunnbach-Formation nach FAUPL, 1983) aufgeschlossen. FAuPL (1983) interpre-
tiert aufgrund der unterschiedlichen Faziesausbildung und der Unterschiede im
Schwermineralspektrum (granat- und chromspinellreiche Typen) zwei sich Uber-
lappende Tiefseefdchersysteme innerhalb der Brunnbach-Formation. Paldostro-
mungsdaten zeigen auf Transportrichtungen gegen N bzw. NW. Siliziklastisches
Material wurde aus dem Suiden eingetragen und zeigt permische Metamorphose-
alter (FAUPL & THONI, 1981; FRANK et al., 1998). Die Ablagerung erfolgte im Tiefwas-
ser, unterhalb der Kalzitkompensationstiefe, wie kalkfreie hemipelagische Tonab-
schnitte belegen (FAUPL & SAUER, 1978).

Aufgrund der hohen Tonanteile neigen die Gesteine der Brunnbach-Formation
zu Rutschungen, wie etwa in den Gebieten PlaiBaberg und Sonnberg.

3.2. Rhenodanubische Flyschzone

45 Tristel-Formation

Gesteine der Tristel-Formation konnten im Arbeitsgebiet nur an wenigen Stel-
len aufgefunden werden und sind auf das Gebiet Ostlich der Enns beschrankt. Ein
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sehr kleines Vorkommen (das deswegen auf der gedruckten Karte nicht vermerkt
werden konnte) befindet sich beim Dorf Laussa, unmittelbar nérdlich des Kalkal-
penrandes, ein anderes liegt im Pechgrabengebiet siidlich vom Gehoft Kaltrinner
(ca. 1 km NW vom BucH-Denkmal) an der Basis des Rhenodanubikums und eine
isolierte Scholle dieser Gesteine wurde inmitten von Buntmergelserie etwa 2 km
ndrdlich des BucH-Denkmals entdeckt. Die erste Lokalitat wird bereits von GEY-
ER (1909: 64) beschrieben und als Neokomaptychenkalk bezeichnet. Das Unter-
kreidealter konnte mit Hilfe der Nannoflora bestétigt werden: Watznaueria barne-
sae, Micrantholithus hoschulzi und Nannoconus sp.

Aufgrund ihrer Lithologie missen diese Gesteine aber im Gegensatz zu GEYER
(s.0.) der Rhenodanubischen Gruppe zugeordnet werden: Im Aufschluss domi-
nieren graue Mergel mit hellen Anwitterungsfarben, welche z.T. reichlich Chondri-
ten fihren. Daneben kommen dm-maéchtige, gelbbraun anwitternde Bénke grau-
er Feinsandsteine vor. Kennzeichnend flr die Tristelschichten sind aber vor allem
vereinzelt in die Schichtfolge eingeschaltete, bis 25 cm méchtige Bénke von gra-
dierten, grauen Kalksandsteinen, deren Basis aus Grobsandstein oder Feinbrec-
cie (Komponenten 3-4 mm) aufgebaut wird. Diese Gesteine werden als Tristel-
breccie (s. MULLER-DEILE, 1940) bezeichnet.

Bedingt durch das Kalzitzement, welches mit etwa 20 % am Gesteinsaufbau
beteiligt ist, glitzern die Bruchflachen spatig auf. An Komponenten Gberwiegen
graue, weitgehend fossilleere Karbonate (Mudstones), daneben treten aber auch
lithische Fragmente von polykristallinem Quarz mit z.T. stark unduldser Auslé-
schung, von Quarz-Plagioklasaggregaten und von Vulkaniten auf. Letztere er-
scheinen als Quarze mit Korrosionsbuchten, welche an den Korngrenzen gele-
gentlich noch Reste einer dunklen Matrix erkennen lassen (Porphyrquarze). Die
lithischen Fragmente machen mehr als 60 % des Komponentenspektrums aus.
Auch die monokristallinen Quarze zeigen haufig Korrosionsbuchten, sind meist

Abb. 24.
Piesenkopf-Formation im Ahornleitengraben (Aufschluss ca. 2 km NW BucH-Denkmal).
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einschlussfrei und besitzen flachige Ausléschung. Isolierte Feldspatkérner sind
selten und kommen fast nur in Form von Plagioklas vor. Nur vereinzelt wurde auch
Kalifeldspat beobachtet.

44 Gaultflysch

WORTMANN et al. (2004) haben die hohere Unterkreide der Rhenodanubischen
Gruppe (EGGER & SCHWERD, 2008) neu formalisiert und als Rehbreingraben-For-
mation bezeichnet. Die Typlokalitdt Rehbreingraben befindet sich in der bayeri-
schen Flyschzone siidwestlich von Bad Tolz. Das Alter der Rehbreingraben-For-
mation wird mit spates Aptium bis spétes Albium angegeben (EGGER et al., 2009).

Typisch fir die Rehbreingraben-Formation sind harte, splitterig brechende,
glaukonitreiche fein- bis grobkdrnige Quarzsandsteine, welche meist von zahlrei-
chen Kalzitadern durchzogen sind. Daneben kommen dunkelgraue bis schwarze
Tonsteine, siltige Tonsteine und Siltsteine vor. Das ausgedehnteste Vorkommen
der Rehbreingraben-Formation auf Blatt GroBraming befindet sich an der Basis
des Rhenodanubischen Flysches im Pechgrabengebiet beim Gehoft Kaltrinner.
Ein weiteres isoliertes Vorkommen wurde von WIDDER (1988) im Klippenraum
200 m E des Gehofts STREICHER gefunden. Dort kommen auch Feinbreccien vor.
Aus den begleitenden Tonmergeln stammt eine Nannoflora mit Chiastozygus pla-
tyrhetus, Cruciellipsis cuvillieri, Eprolithus floralis, Rhagodiscus angustus und
Watznaueria barnesae. Diese belegt das Aptium bis Albium.

43 Reiselsberger Sandstein

Auf Blatt GroBraming, im Gebiet des Ahornleitengrabens, wurde eine in pa-
laogene Buntmergelserie eingeschuppte Scholle von dickbankigem, glimmerrei-

Abb. 25.
Kalkgraben-Formation im Ahornleitengraben (Aufschluss ca. 2,5 km NW BucH-Denkmal).
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Abb. 26.
Inoceramus (Platyceramus) cf. adversus aus dem Wildgrabenbachtal (ca. 1 km NE Laussa)
(Sammlung GBA 2011/001/0001).

chem Sandstein als Reiselsberger Sandstein auskartiert. Fossilbelege fehlen, die
Zuordnung ist fraglich.

42 Seisenburg-Formation

Im Liegenden der ,Zementmergelserie“ (R6thenbach-Subgruppe) bildet eine
Abfolge von diinnbankigen (oft weniger als 10 cm dicken) mit roten und griinen
Tonsteinlagen wechsellagernden Siltsteinbdnkchen den Abscherungshorizont fur
viele der im Arbeitsgebiet vorkommenden Schuppen des Rhenodanubikums. Die-
se Seisenburg-Formation (,Obere Bunte Schiefer”) hat auf dem Kartenblatt ihre
weiteste Verbreitung an der Basis der Spadenberg-Schuppe. Von dort stammt
auch eine sandschalerreiche Foraminiferenfauna, in der als Planktonart auch Mar-
ginotruncana angusticarinata vorkommt (det. K.F. WEIDICH). Die stratigraphische
Reichweite dieser Art reicht vom Oberturonium bis ins Untercampanium. Da die
Probe aus dem hangendsten Abschnitt der Seisenburg-Formation stammt und
die Basis der angrenzenden Réthenbach-Subgruppe ebenfalls im Untercampa-
nium liegt, kann angenommen werden, dass die Seisenburg-Formation bis in
das Untercampanium hinaufreicht. Die Untergrenze liegt vermutlich im Coniaci-
um oder Turonium.

41 Zementmergelserie

Unter dem Begriff ,Zementmergelserie” wurden in Osterreich und Bayern un-
terschiedliche Schichtfolgen zusammengefasst. Um diese verwirrende Situati-
on zu beenden, wurde von EGGER & SCHWERD (2008) eine lithostratigraphische
Neudefinition durchgefuhrt und der Begriff ,Zementmergelserie” durch den neu-
en Begriff Réthenbach-Subgruppe ersetzt. Diese Subgruppe umfasst drei For-
mationen: die diinnbankige Piesenkopf-Formation an der Basis (diese wurde in
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Abb. 27.
Hallritz-Formation im Ahornleitengraben.

Oberosterreich von PREY in zahlreichen Arbeiten als ,,Zementmergelbasisschich-
ten“ bezeichnet), die Kalkgraben-Formation und die Hallritz-Formation. Gemein-
sam ist diesen Formationen der hohe Anteil an karbonatischen Turbiditen, die
vom Untercampanium (kalkige Nannoplanktonzone CC18) bis Mittelcampanium
(Zone CC21) abgelagert wurden. Die nach oben dickbankiger werdende Abfol-
ge von hellgrauen Karbonatturbiditen kann auf Blatt GroBraming eine Méachtig-
keit von etwa 300 m erreichen und baut oft verhaltnismaBig steile Hadnge und
auch Gelanderippen auf.

BOUMA (1962: 136) spricht von einem ,calcareous sandstone” (in der Oster-
reichischen Flyschliteratur: Kalksandstein), wenn Karbonat in Form von Zement
und Komponenten zu mehr als 20 % am Aufbau des Sandsteines beteiligt ist.
Das trifft auf die Sandsteine der Zementmergelserie durchwegs zu. Die lithofa-
zielle Gliederung der Réthenbach-Subgruppe beruht daher auf den unterschied-
lichen Bankmé&chtigkeiten und auf dem wechselnden Anteil der Kalkmergel in der
Schichtfolge: Die Piesenkopf-Formation an der Basis der Subgruppe ist dinn-
bankig und durch eine rhythmische Wechsellagerung von dezimetermachtigen
Kalksiltsteinen, Kalkmikriten und Kalkmergeln gekennzeichnet. Gute Aufschlis-
se dieses Profilabschnittes befinden sich im Ahornleitengraben (Abb. 24) und am
Nordhang des Knollerberges.

Die darlber folgende Kalkgraben-Formation (Abb.25) ist durch das haufige
Auftreten von Kalkmergellagen gekennzeichnet, welche oft mehrere Meter M&ch-
tigkeit aufweisen. Sie entsprechen meist dem Abschnitt Td des BOUMA-Zyklus.
Die Kalksandsteinbanke kdnnen bis 2 m méchtig sein. Gute Aufschlisse befin-
den sich an der Ostseite des Mitterberges und im benachbarten Wildgrabenbach.
(ca. 1,4 km ENE vom Dorf Laussa). Das campane Alter ist dort durch kalkige Nan-
noplanktonfloren belegt: Watznaueria barnesae, Micula staurophora, Predisco-
sphaera cretacea, Broinsonia parca, Lucianorhabdus cayeuxi, Calculites obscu-
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rus, Cribrosphaerella ehrenbergi, Zygodiscus spiralis, Microrhabdulus decoratus
und Eiffellithus eximius. Im basalen Teil der unmittelbar an diesen im Bach gelege-
nen Probenpunkt anschlieBenden turbiditischen Hartbank konnte das bisher ein-
zige Makrofossil der Rhenodanubischen Gruppe auf OK 69 gefunden werden. Es
handelt sich um Reste von Inoceramus (Platyceramus) cf. adversus RIEDEL (Abb.
26). Nach SEITz (1967: 92) liegt die Hauptverbreitung dieser Art im Zeitraum vom
oberen Santonium bis zum unteren Campanium. Weitere gute Aufschllsse der
Kalkgraben-Formation befinden sich an den Nordh&ngen des Knollerberges und
des Sonnberges und im Ahornleitengraben.

In der hangendsten Formation der Réthenbach-Subgruppe, der Hallritz-For-
mation (Abb. 27), fehlen die zuvor so typischen Kalkmergel fast vollstédndig. In
diesem Abschnitt werden die bis 0,5 m mé&chtigen Hartbédnke nur durch diinne
Bankfugen getrennt. AuBerdem zeigen diese Bénke h&ufig eine griinliche Far-
bung, welche auf den Glaukonitgehalt zurlickgeht; die Glaukonitkérner liegen
als klastische Komponenten vor und nicht als authigene Bildungen. Die bes-
ten Aufschlisse wurden am Nordhang des Sonnberges und im Ahornleitengra-
ben angetroffen.

40 Perneck-Formation

Die besten Aufschlisse der friher als ,Oberste Bunte Schiefer” bezeichneten
Einheit wurden im Sidteil der Flyschzone, an der ForststraBe am Westhang des
Glasenbergs in 690 m Seehdhe gefunden. Dort, ca. 3 km nérdlich des BUCH-Denk-
mals, wird die von Peliten dominierte Perneck-Formation rund 120 m machtig.
Gute Aufschliisse wurden auch in den Grabeneinschnitten im Bereich des Knol-
lerbergs gefunden. Die Formation wird aus einer Abfolge diinnbankiger turbidi-
tischer Siltsteine und zwischengeschalteter Tonsteine aufgebaut. Die Turbidite

Abb. 28.
Perneck-Formation im Ahornleitengraben.
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bestehen meist nur aus den oberen Abschnitten der BouMA-Abfolge, sind durch-
gehend gradiert, und zeigen im hangenden Teil oft einen diinnen mergeligen Ab-
schnitt (T,). Kolkungsmarken lassen longitudinale Pal&otransportrichtungen so-
wohl von Osten als auch von Westen erkennen. Die Tonsteine sind griin oder rot
geférbt und werden als das nichtturbiditische Beckensediment gedeutet. Die Ton-
steine erreichen eine Mé&chtigkeit von bis zu 15 cm. Mineralogisch werden sie am
Glasenberg vor allem von lllit und Chlorit (zusammen durchschnittlich 84 %) auf-
gebaut (HOMAYOUN, 1995).

Am Glasenberg zeigt die Perneck-Formation sowohl im Liegenden als auch
im Hangenden Ubergénge in die angrenzenden Formationen. Im Liegenden ent-
wickelt sie sich aus der Héllritz-Formation durch die Einschaltung dinnbankiger
Abschnitte zwischen den dickbankigen Turbiditen (Abb. 28), bis Letztere schlieB-
lich ganz verschwinden. Gegen die hangende RoBgraben-Subformation treten
zunehmend haufig dickbankige und grobkoérnige Sandsteine auf, die zunachst
noch durch dinnbankige und bunt gefarbte Abschnitte getrennt werden. Diese
Abschnitte werden immer geringméchtiger und verschwinden schlielich ganz.

In ihrem gesamten Verbreitungsgebiet zwischen dem Wienerwald und dem bay-
erischen Trauchgau liefern die mergeligen Turbidite der Perneck-Formation kal-
kiges Nannoplankton der Uniplanarius trifidum-Zone (CC22b) des unteren Ober-
campaniums. Die agglutinierenden Foraminiferenfaunen der hemipelagischen
Tonsteine sind meist durch das h&ufige Vorkommen von Hormosina ovulum gi-
gantea charakterisiert, die ihre Hauptverbreitung vom mittleren Campanium bis
zum Ende des Maastrichtiums hat.

39-35 Altlengbach-Formation
39 RoBgraben-Subformation
38 Ahornleiten-Subformation
37 Kotgraben-Subformation
36 Acharting-Subformation

Altlengbach-Formation

Uber der Perneck-Formation ist das Einsetzen der Altlengbach-Formation
durch das Auftreten von mittel-bis grobkérnigen, matrixarmen Quarz-Glimmer-
Sandsteinen definiert, gleichzeitig schlagt die Farbe der begleitenden Pelite
von Rot und Griin auf Mittel- bis Dunkelgrau um (EGGER, 1995). Lithostratigra-
phisch kann die Altlengbach-Formation oft in vier Sub-Formationen (s.u.) geglie-
dert werden, die chronostratigraphisch das Obercampanium, Maastrichtium und
das ganze Paleozén umfassen. Der Kreideanteil wird auf Blatt GroBraming bis zu
1500 m méchtig. Vom Paleozén konnte nur das Danium an einer Stelle nachge-
wiesen werden.

RoBgraben-Subformation

Die Typlokalitat der RoBgraben-Subformation (EGGER, 1995) ist der RoBgraben,
ein linksseitiger Zubringer des auf OK 69 gelegenen Ahornleitengrabens (BMN-
Koordinaten: RW: 541300, HW: 312450). An der Typlokalitat wird die Einheit rund
300 m méchtig. Sie ist gekennzeichnet durch das starke Vorherrschen von mit-
tel- bis dickbankigen (bis 4 m) hellglimmerreichen Sandsteinb&nken mit manch-
mal feinkonglomeratischer Basis (Abb. 29). Meist fehlen bankinterne sedimentare
Strukturen, nur selten lassen sich BouMA-Abfolgen erkennen, die den hangends-
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Abb. 29.
RoBgraben-Subformation im Ahornleitengraben unterhalb der Einmiindung des RoBgra-
bens.

ten Abschnitt der massigen Sandsteinbanke bilden kénnen. Diese braun anwit-
ternden Arenite und matrixarmen (< 10 %) Wacken zeigen verhaltnisméaBig gute
Verwitterungsresistenz, allerdings kann &fters ein Aufspalten der Béanke in dezi-
meterdicke Platten beobachtet werden. Zwischen den Sandsteinbénken treten in
den Bankfugen gelegentlich diinne Tonsteinlagen auf. Gegen Norden nimmt die
Méachtigkeit der RoBgraben-Subformation immer stark ab und die Formation kann
dort auch véllig auskeilen. Die Sedimentation erfolgte vermutlich in einer becken-
parallel verlaufenden Rinne (EGGER, 1995).

Die ins obere Campanium gehérende Subformation (EGGER & SCHWERD, 2008)
erreicht ihre groBten Machtigkeiten von bis zu 400 m in NiederOsterreich (s.
SCHNABEL, 1992: 684), wo diese markanten Sandsteinzlige irrtimlicherweise oft
zum viel jiingeren Greifensteiner Sandstein gerechnet wurden (z.B. ABEL & TILL,
1913). AuBerhalb des Kartenblattes wurden diese Gesteine als Mihlsteine ge-
wonnen (z.B. am Sonntagberg und beim Zulehnerschléssl auf dem benachbar-
ten Kartenblatt Waidhofen an der Ybbs) und in kleinen Steinbriichen als lokaler
Baustein abgebaut.

Ahornleiten-Subformation

Die Typlokalitat der Ahornleiten-Subformation (EGGER, 1995) ist der Ahornlei-
tengraben auf OK 69. Das Profil durch die etwa 650 m méchtige Ahornleiten-Sub-
formation beginnt etwas oberhalb von der Einmiindung des RoBgrabens (BMN-
Koordinaten: RW: 541150, HW: 312500). Aufgrund der Stellung im Profil kann
angenommen werden, dass die Ahornleiten-Subformation im friilhen Maastrich-
tium (Nannoplanktonzone CC24) sedimentiert wurde. Viele der untersuchten
Nannoplanktonpréparate enthalten aber reichlich umgelagerte campane Arten.
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Abb. 30.
Kalkmergel der Ahornleiten-Subformation im Ahornleitengraben.

Die Abgrenzung zur liegenden RoBgraben-Subformation ist durch das Auftreten
von harten, hellen, scherbig brechenden Kalkmergeln definiert, welche das Leitge-
stein der Formation bilden (Abb. 30). Die einzelnen Kalkmergellagen kdnnen eine
Machtigkeit von bis 8 m erreichen. Sie entwickeln sich jeweils aus turbiditischen,
karbonatreichen Hartbanken und bilden den Abschnitt Td des BOUMA-Zyklus.
DemgemaB lassen sie in ihren tieferen Anteilen haufig noch einen Gehalt an Silt-
fraktion erkennen, der gegen das Hangende aufgrund der Gradierung allmahlich
abnimmt. Einzelne Turbiditlagen (karbonatreiche Wacken und Siltkalke als Hart-
banke und die dazugehorigen turbiditischen Kalkmergel) kdnnen Machtigkeiten
von bis zu 10 m erreichen und sind damit die machtigsten Turbidite der Rhenoda-
nubischen Gruppe Uberhaupt. Diese ,,Megabeds” kommen vor allem im hangen-
den Teil der Subformation vor, weiter im Liegenden schwanken die Machtigkei-
ten der einzelnen Lagen meist zwischen 1 m und 3 m. Die BoumA-Abfolgen sind
in der Ahornleiten-Subformation entweder vollstandig oder aber mit fehlenden
Basalabschnitten entwickelt. Weiche Tonmergel kommen in der Ahornleiten-Sub-
formation Ublicherweise nur selten vor. In die vorwiegend karbonatreiche Abfolge
sind immer wieder einzelne Bénke von Quarz-Glimmer-Sandsteinen eingeschaltet.

Kotgraben-Subformation

Die Typlokalitat der Kotgraben-Subformation (EGGER, 1995) ist der dem Ahorn-
leitengraben benachbarte Kotgraben, wo die Kotgraben-Subformation ab etwa
660 m Seehthe (BMN-Koordinaten: RW: 539900, HW: 312980) sehr gute Auf-
schlisse zeigt. Auch im Ahornleitengraben steht die Formation ab etwa 740 m
Seehohe an. Lithologisch entspricht die an der Typlokalitat rund 400 m méchtige
Kotgraben-Subformation der RoBgraben-Subformation, d.h. sie wird zum utber-
wiegenden Teil von dickbankigen S,-Turbiditen aufgebaut, die im Top manchmal in

55



sKlassische“ Turbidite mit BOUMA-Zyklen Ubergehen. Die in der liegenden Ahorn-
leitengraben-Subformation haufigen Kalkmergel fehlen fast vollstdndig. Das Ver-
héltnis Psammite zu Pelite ist viel gréBer als 1. Die Verbreitung der Kotgraben-
Subformation scheint auf den Ostteil des Rhenodanubikums beschrénkt zu sein,
da sie westlich des Steyrtales bislang nicht sicher nachgewiesen werden konn-
te. Dies steht im Einklang mit den Paldostrémungsrichtungen, die hier auf einen
Transport des turbiditischen Materials von Osten nach Westen hinweisen.

Acharting-Subformation

Relativ weiche, mittelgraue turbiditische Tonmergel sind neben den siliziklas-
tischen Sandsteinbanken das Leitgestein der Acharting-Subformation (EGGER,
1995). In diesem Profilabschnitt kommen auch matrixreiche Sandsteine vor, die
rasch verwittern und dann kaum mehr diagenetisch verfestigt sind (,Murbsand-
steine“). Im Obermaastrichtium treten einige wenige in die Schichtfolge ein-
geschaltete Kalkmikritbanke auf, die bis 0,5 m machtig werden kdnnen. Obe-
res Maastrichtium mit Lithraphidites quadratus (kalkige Nannoplankton-Zone
CC25) wurde in der Knollerberg-Schuppe an der ForststraBe nérdlich des Spa-
denbergs unmittelbar unter der Uberschiebung der Spadenberg-Schuppe ge-
funden. Unterpaleozéne Anteile mit Cruciplacolithus tenuis (Danium, NP2) der
Acharting-Subformation wurden nur westlich von Oberdambach, im Grabenein-
schnitt stidlich von Sand in 400 m Seehdhe gefunden. Das Paleozén gehort zur
Schadlbach-Schuppe und liegt dort unmittelbar unter der Uberschiebung der
Hoéllbach-Schuppe.

3.3. Grestener Klippenzone und Ultrahelvetikum i.A.

Das Gebiet des Pechgrabens ist ein klassisches Aufschlussgebiet der Grestener
Klippenzone im Sinne von TRAUTH (1908 und 1909). WIDDER (1987 und 1988a, b)
unterschied mehrere tektonische Einheiten mit unterschiedlichen Schichtfolgen,
vom Hangenden zum Liegenden die Maria-Neustift-Schuppe, die Arthofberg-
schuppe, die H6henbergschuppe und die Pechgrabendecke mit geschlossenen
Buntmergelarealen. Die stratigraphische Gliederung geht vor allem auf TRAUTH
(1909 und 1954) zurlick, neuere Arbeiten stammen von FAupPL (1975), EGGER
(1986), DECKER (1987 und 1990) und WIDDER (1988a).

34 Serpentinit (Element der Ybbsitzer Klippenzone?)

Umgewandelte ultramafische Gesteine kommen als tektonische Spane an der
Basis der oberdsterreichischen Kalkalpen an mehreren Stellen vor. Das groBte Vor-
kommen ist der von SOLOMONICA (1934) entdeckte Serpentinit beim Feichtbauer im
Pechgrabengebiet (ca. 1 km westlich des BucH-Denkmals), der sich im Streichen
etwa 120 m weit verfolgen lasst (EGGER, 1986). ZIRKL (1955) gibt eine petrogra-
phische Beschreibung dieser Serpentite und Ophikalzite, die eine Maschenstruk-
tur wie bei Olivinfelsen und Pseudomorphosen nach einem Mineral mit vollstan-
diger Spaltbarkeit (Diallag oder Bronzit) erkennen lassen. An Erzen tritt Chromit
und Magnetit auf. Der Serpentinit grenzt im NE an paldogene Buntmergelserie
(WIDDER, 1988b), im Stiden an das Nordrandelement der Kalkalpen (EGGER, 1986).

Aufgrund der engen Nachbarschaft von Serpentinit und kalkalpinen Gestei-
nen macht LOGTERS (1937a) auf die Moglichkeit aufmerksam, dass hier eine 6stli-
che Fortsetzung der Arosazone vorliegen kénnte. Allerdings wurden bei mit dem
Serpentinit vorkommenden roten Kalken Kontakterscheinungen beobachtet (So-

56



LOMONICA, 1934; LOGTERS, 1937a). Das von SOLOMONICA angeflihrte Vorkommen
konnte nicht mehr gefunden werden, allerdings wurde in Blécken ebenfalls der
Kontakt von Serpentinit zu roten, harten, mikritischen Kalken beobachtet, die der
Grestener Klippenzone zugeordnet werden kdnnen (EGGER, 1986). Ein weiteres
Argument fiir die Zugehdrigkeit des Serpentinits zu dieser Einheit sind die in un-
mittelbarer Nachbarschaft anstehenden, in paldogene Buntmergelserie einge-
schalteten Konglomerate, die als Komponenten mikritische Kalke fihren, in de-
nen Serpentinitkomponenten stecken (s. Nr. 25).

33 Gresten-Formation

Der Begriff der Grestener Schichten wurde von HAUER (1853) und TRAUTH (1908,
1909) gepragt und spéter lithofaziell von FAUPL (1975) unter anderem auch auf-
grund von Aufschlissen im Pechgraben prézisiert. Vorherrschend sind Arkose-
sandsteine, daneben siltige Tonsteine, graue Mergel, Konglomerate und sandige
Kalke. Kohlelagen aus dem liegenden Abschnitt wurden im Pechgraben abge-
baut. Eine basale Transgressionsflache im Sinne von LOGTERS (1937a, b) ist nicht
vorhanden, sodass der urspriingliche Untergrund dieser Abfolge fraglich bleibt.
Im hangenden Abschnitt der bis 150 m machtigen Abfolge treten kalkige Lagen
auf (SW-FuB des Héhenberges). Schwermineralspektren sind von Granat, Apa-
tit und Zirkon dominiert.

Das klastische Material ist von Granodioriten und granitischen Gesteinen so-
wie von Quarziten, Gneisen und Glimmerschiefern abzuleiten. Gerdlle vom Typ
des Leopold-von-BucH-Denkmales sind zu beobachten (FAUPL, 1975). Die kon-
glomeratisch-sandige Fazies wird als fluviatil interpretiert, die im hangenden Teil
in eine deltaische bis randlich-marine und letztlich vollmarine Fazies Ubergeht.

Abb. 31.
Waidhofen-Formation im Ahornleitengraben ca. 1 km vor der Einmiindung in den Pechgra-
ben.
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Die Fossilfihrung beschrénkt sich auf Bivalven (u.a. Gryphaea), wenige Ammo-
niten aus den kalkigen Abschnitten und Pflanzenabdriicke. Das Alter wird generell
mit Lias angegeben (Hettangium?, Sinemurium-Pliensbachium; TRAUTH, 1909).

32 Waidhofen-Formation, ,,Posidonienschichten*

Die Posidonienschichten wurden erstmals von TRAUTH (1922) beschrieben. Der
dafiir verwendete Begriff ,Waidhofen-Formation“ wurde von TOLLMANN (1976,
1985) eingefihrt, umfasst allerdings, ohne genauere Definition, verschieden alte
Einheiten sowohl aus den Klippenzonen als auch den Kalkalpen, daher wird die-
ser Begriff nur selten verwendet.

Die Posidonienschichten, benannt nach der haufig vorkommenden, kleinen
Bivalve Bositra buchi (,Posidonia alpina®), setzen sich aus einférmigen grauen,
Glimmer fuhrenden, tonig-siltigen Mergeln und Kalkmergeln mit wenigen grau-
en mikritischen Sandkalkbénken zusammen (Abb.31). An Tonmineralen treten
Illite, Kaolinite, Chlorite und lllite-Smectite Mixed Layers auf. Die Obergren-
ze der 60 bis 80 m méchtigen Einheit ist durch den Wechsel zu Kieselkalken
und Radiolariten der Lampelsberg-Formation gekennzeichnet. Es handelt sich
um eine vollmarine feinkdérnige Schelffazies abgelagert unterhalb der Schoén-
wetterwellenbasis.

31 Lampelsberg-Formation

Die maximal 15 m machtige Lampelsberg-Formation (SCHNABEL, 1985; DECKER,
1987) wurde von WIDDER (1988b) aus dem Pechgrabengebiet beschrieben. Es
handelt sich um cm- bis dm-méchtige, ebenflachige, feinlaminierte und ge-
schichtete Kieselgesteine und Radiolarite meist grunlicher Farbung, wechsella-
gernd mit grauen und schwarzgriinen karbonatfreien Tonsteinen. Die Fazies wird
als kieselig-hemipelagische Tiefwasserfazies, abgelagert unterhalb der CCD, in-
terpretiert. An Fossilien treten Radiolarien auf, die im Bereich der benachbar-
ten OK 70 bei Waidhofen/Ybbs ein frilhes Calloviumalter belegen (OzvoLDOVA
& FAaupL, 1993).

30 Scheibbsbach-Schichten

Die maximal 70 m méchtige Scheibbsbach-Formation, die von TRAUTH (1950)
erstbeschrieben und von DECKER (1987) definiert wurde, setzt sich aus turbiditi-
schen grauen Kieselsandkalken mit Radiolariten, Tonsteinen und Mergeln zusam-
men. Kennzeichnend sind bis 4 m mé&chtige, gradierte Turbiditlagen in griinlichen
mikritischen Kieselkalken. Vereinzelt treten komponenten- und matrixgestitzte
polymikte karbonatische Breccienbanke auf, die auf den graduellen, diachronen
Fazieslibergang in die Uberlagernden Konradsheimer Kalke hinweisen. WIDDER
(1988) beschrieb die starke Faziesdifferenzierung im Malm vom proximalen grob-
brecciésen Konradsheimer Kalk und feinkdrnigen Arthofer Kalk Uber die turbidi-
tischen Scheibbsbach-Schichten bis zum distalen Arzbergkalk. Die Abfolge der
Scheibbsbach-Formation wird als Turbidit- und Schuttstromfazies des Tiefwas-
sers unterhalb der CCD mit einer Transportrichtung von Norden nach Siden in-
terpretiert (DECKER, 1987; WIDDER, 1988a).

An Fossilien treten Radiolarien und Nannofossilien auf (u.a. Watznaueria). Das
Alter kann auf Spates Callovium-Oxfordium-Kimmeridgium eingeengt werden
(WIDDER, 1988a).
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29 Arzbergkalk

Rote Ammoniten fihrende Kalke werden nach TRAUTH (1950, 1954) unter dem
Begriff Arzbergkalk zusammengefasst. Es handelt sich um bis 5 m machtige rote,
auch griine, welligschichtige Knollen- bis Flaserkalke (Biomikrite) mit Zwischen-
lagen und Ubergéange in rétliche, harte, diinnbléttrige Kalkmergel. Selten treten
Wechsellagerungen von Konradsheimer Kalk und knolligem Ammonitenkalk und
Internbreccien auf, die als Knollenkalk-Kalkbreccienfazies von WIDDER (1988a)
aus der Héhenbergschuppe beschrieben wurden. Sonst tritt der Arzbergkalk nur
in der Maria-Neustift-Schuppe zwischen Arthofer Kalk im Liegenden und der
Blassenstein-Formation im Hangenden auf. Der Arzbergkalk vertritt hier Teile der
Konradsheimer Kalke und der Blassenstein-Formation. Der Ablagerungsraum ist
hochpelagisch, moglicherweise im Bereich einer Tiefseeschwelle (WIDDER, 1988a).

Kennzeichnend ist das Auftreten von Ammoniten und Belemniten, Aptychen,
Crinoiden und Brachiopoden. Das Alter wird als Kimmeridgium-Tithonium ange-
geben, dirfte aber nach WIDDER (1988a) bis in die tiefste Kreide (Berriasium) hi-
neinreichen (u.a. Ammoniten, Saccocoma, Globochaeta, Crassicollaria-, Calpio-
nella-Mikrofossilzonen)

28 Konradsheimer Kalk

Aufbauend auf TRAUTH (1950) und DECKER (1987) beschrieb WIDDER (1988a)
die Konradsheimer Kalke. Charakteristisch sind machtige, bis 10 m dicke Ban-
ke von groben, komponentengestutzten, polymikten Karbonatbreccien von grau-
grunlicher Farbe. Untergeordnet treten turbiditische Feinklastika, sandige braune
Kalke und Mergelsteine in dieser zumindest Uber 100 m machtigen Abfolge auf.
Schwermineralspektren flhren viel Zirkon, Apatit, Turmalin und daneben Granat.
Es handelt sich um eine Tiefwasserfazies mit groben bis feinkérnigen mass flows
in ein Becken Uber der CCD.

Generell sind Ammoniten, Belemniten und Aptychen bekannt. Das Alter ist auf
Kimmeridgium-Berriasium eingeengt, im héheren Bereich treten Calpionellen auf
(Crassicollaria und Calpionella-Zonen). Untersuchungen von HOCK et al. (2005)
bestétigen eine stratigraphische Reichweite bis in die tiefe Kreide (siehe auch
SLACZKA et al., 2009).

27 Blassenstein-Formation, Arthofer Kalk

Blassenstein-Formation (TRAUTH, 1950) und Arthofer Kalk (WIDDER, 1987,
1988a) sind dinnschichtige pelagische Kalke, wobei der Arthofer Kalk entwe-
der als Subformation der Konradsheimer Kalke oder der Blassenstein-Formation
aufgefasst werden kann.

Der bis 40 m machtige Arthofer Kalk, benannt nach dem Gehdft Arthofer W Ma-
ria Neustift (Steinbruch 250 m NE Gehoft, 2 km WSW Maria Neustift; E 014°34°37”,
N 47°56°00”) umfasst dunkelgraue bis schwarze, bitumindse, bioturbate, ge-
schichtete bis laminierte Mikritkalke mit dinnen Tonsteinzwischenlagen, durch
Stylolithen verstarkt. Selten sind gradierte Sandeinschaltungen zu beobachten
(WIDDER, 1988a). Synsedimentdr gebildete, authigene Breccien zeigen faziel-
le Ubergénge zu den Konradsheimer Kalken. Insbesondere der Ubergang in die
Blassensteinschichten ist graduell. Die Arthofer Kalke sind weitgehend fossilleer.
Chondrites tritt als Spurenfossil auf. Ein Tiefwasserablagerungsbereich mit zeit-
weise sauerstoffarmen (dysoxischen) Ablagerungsbedingungen lasst sich rekon-
struieren.
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Die mehrere Zehnermeter méachtige Blassenstein-Formation umfasst eine
Schichtfolge von im liegenden Abschnitt dichten, hellen, diinnbankigen Kalken
und Mergelkalken des Tithoniums, die hangend von grauen Kalk-Mergel-Rhyth-
miten und Fleckenkalken der Unterkreide Uberlagert werden. Matrixgestitzte
klastische Einschaltungen sind selten (WIDDER, 1988a). Eine pelagische Kalkfa-
zies mit Ablagerungstiefen von mehreren 100 m wird angenommen (vgl. DECKER
& ROGL,1988).

Makrofossilien wie Aptychen, Ammoniten, Belemniten und Brachiopoden treten
auf, daneben Mikrofossilien, insbesondere Calpionellen, und Spurenfossilien, u.a.
Chondrites. Ein Altersumfang von Tithonium bis Aptium ist belegt.

25 Buntmergelserie

26 GroBkomponenten (z.B. Granit des L. v. BucH-Denkmals) in der
paldogenen Buntmergelserie

Die Buntmergelserie bildet eine pelitische Hille um die jurassisch-unterkre-
tazischen ,Klippenkerne®“. Sie neigt zu einer intensiven Verschuppung und tek-
tonischen Durchbewegung, sodass kein ldngeres Profil und keine verlédssliche
Gesamtmachtigkeit angegeben werden kann. WIDDER (1986, 1987, 1988a) be-
arbeitete die Buntmergelserie intensiv mit Hilfe von Mikro- und Nannofossilien.
Die grauen, roten und schwarzen, bioturbaten Tonmergel, Mergel und Kalkmer-
gel sind, vor allem im Zeitbereich Turonium bis Maastrichtium, durch agglutinie-
rende Foraminiferen gekennzeichnet. Nach WIDDER (1988a) beginnt die Abfolge
(,Waidhofener Fazies“ nach SCHNABEL, 1983) Uiber der Blassenstein-Formation
mit weniger als 20 m machtigen, hellgrauen gefleckten bioturbaten Kalkmergeln
und Mergeln des oberen Albiums bis Cenomaniums, die noch planktonreiche Fo-
raminiferenfaunen, u.a. mit Rotalipora appenninica, aufweisen. Darlber folgen
vom oberen Turonium bis unteren Campanium rote Tonmergel. Der bekannte Auf-
schluss im Pechgraben, beim Parkplatz des BucH-Denkmals, zeigt wenige Meter
machtige rote Mergel und Kalkmergel, die durch die Planktonforaminifere Globo-
truncanita elevata und das Nannofossil Broinsonia parca parca (ab Nannofossil-
zone CC18) in das Frilhe Campanium einzustufen sind. In den Sandschalerfau-
nen ist Reussella szajnochae typisch fiir den Zeitbereich des Campaniums. Graue
und grunliche, seltener rétliche Mergel des Maastrichtiums fihren Abathompha-
lus mayaroensis und Lithraphidites quadratus (Nannofossilzone CC25). Hellgrau-
er Mergelstein dieser Zone konnte westlich der Enns von BRAUNSTINGL (1986 und
1988) im Hochhub-Fenster nachgewiesen werden. Im dstlichsten Teil dieser Struk-
tur treten bunte Tonmergel auf, die ebenfalls aus dem Maastrichtium stammen.

Im Paldogen treten blaugraue, seltener rote, dfters planktonische Foraminiferen
fihrende Mergel bis Tonmergel auf, in denen zunehmend turbiditische gradierte
Quarzarenitlagen und polymikte Grobklastikaeinschaltungen als Olisthostrome
auftreten (FAUPL, 1978). Der Altersumfang reicht im Gebiet des Pechgrabens bis
ins mittlere Eozan (Lutetium; Nannofossilzone NP15, Foraminiferenzone E9 in der
Zonierung von WADE et al., 2011), wie eine von K. WEIDICH bestimmte, Hantkeni-
nen flhrende Probe von griinlichem Mergel belegt (EGGER, 1986): Acarinina pri-
mitiva, A. bullbrooki, Globigerinatheka subconglobata, Globigerinatheka kugleri,
Guembelitrioides nuttalli, Hantkenina dumblei, Hantkenina liebusi, Hantkenina cf.
longispina, Parasubbotina inaequispira, Pseudohastingeria micra, Subbotina eo-
caena, Subbotina linaperta und Turborotalia cerroazulensis frontosa. Die Probe
stammt aus dem westlichen Pechgrabengebiet (47°55'42°N, 014°32"13"E). Leider
wurde der Aufschluss im Zuge von Planierungsarbeiten zerstort, genauso wie eine
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aus der Wiese ragende kleine Konglomeratrippe, die ca. 70 m siidlich des Mergel-
vorkommens beprobt wurde. In der arenitischen Matrix des polymikten Gesteins
konnte ein Nummulites sp. gefunden werden, der das paldogene Alter des Kon-
glomerats belegt, in dem Gerdlle bis 30 cm Durchmesser auftraten. Neben unter-
geordnet vorkommenden gelben dolomitischen Karbonatklasten, die sich unter
dem Mikroskop als feinkdrniger Pseudosparit erweisen, treten vor allem granitoi-
de Komponenten auf. Die wurden von G. FRASL (in EGGER, 1986) néher untersucht.

Die gréBten und haufigsten Komponenten werden von mittelkérnigen, leuko-
kraten Granitgneisen mit rosafarbenen Plagioklasen gebildet. Die Plagioklase sind
polysynthetisch nach dem Albitgesetz verzwillingt. Es handelt sich dabei durch-
wegs um Oligoklase, welche eine dichte Fullung mit Hellglimmermikrolithen zei-
gen. Selten wurden myrmekitische Verwachsungen beobachtet. Gelegentlich tritt
Schachbrettalbit nach Kalifeldspat auf. Die Kalifeldspate sind durchwegs stérker
verwittert als die Plagioklase und zeigen Umwandlung in Karbonat und Tonmi-
nerale. Quarz tritt zwischen den Feldspéten nur fleckenhaft auf, ist aber entlang
der Schieferungsflachen angereichert. Die Korngrenzen innerhalb dieser Lagen
sind durchwegs buchtig ausgebildet, manchmal liegen auch Verzahnungen vor.
Die Ausléschung ist hier stark undulds und an den Korngrenzen ist hdufig schon
eine Rekristallisierung beobachtbar. Auch eine Ladngung parallel zu den Schiefe-
rungsflachen ist erkennbar. Neben Quarz tritt in diesen Lagen auch untergeord-
net Muskovit auf. Die zwischen diesen Schieferungsflachen gelegenen Gesteins-
partien lassen ein hypidiomorph-kdrniges Geflige erkennen, wobei Plagioklas die
gréBte Tendenz zur Idiomorphie zeigt.

Neben diesen Granitgneisen treten griinliche Granitoidkomponenten auf, die
keine Gefligeregelung zeigen und im Schliff quarzdioritische Zusammensetzung
erkennen lassen. Diese Komponenten entsprechen dem Typus ,Schaitten®. Die
Plagioklase lagen wiederum in Form von Oligoklasen vor, die dicht mit Hellglim-
mermikrolithen geflllt sind und eine polysynthetische Verzwillingung nur mehr an
einzelnen Kornabschnitten erkennen lassen. Quarzaggregate liegen fleckenhaft
zwischen den Plagioklasen. Die Korngrenzen der Quarzkérner sind gekrimmt,
manchmal auch buchtig, aber nie verzahnt. Die Ausléschung ist ganzflachig bis
schwach undulds. Biotit ist in Chlorit umgewandelt, welcher braune Interferenz-
farben zeigt. Braun geférbte Tonminerale stellen Umwandlungsprodukte von
Hornblenden dar.

Neben den oben erwéhnten Granitoidkomponenten von verhéltnismaBig hel-
ler Farbe kommen in dem Konglomerat auch Ger6lle von dunkelgrauer Farbe vor.
Es handelt sich wiederum um Quarzdiorite, die aber nicht dem Typus ,Schaitten®
zugeordnet werden kdnnen. Als Hauptgemengteile treten Plagioklas, Quarz und
Biotit auf, der sehr untergeordnet eine Wechsellagerung mit Chlorit zeigt. Die bis
zentimetergroBen klaren (!) Plagioklase haben einen Anorthitgehalt von etwa 20 %
und weisen einen sehr schwachen Zonarbau auf. In Biotit und vereinzelt auch in
Feldspéten treten idiomorphe, sédulige Apatite auf. Das Geflige des Gesteins ist
hypidiomorph-kdrnig, eine Regelung ist nicht erkennbar.

Aufgrund seines Alters, seines Komponentenbestandes und seiner quarzare-
nitischen Matrix kann das Konglomerat im westlichen Pechgraben der von FAUPL
(1978) bekannt gemachten Quarzarenit-Konglomerat-Fazies (= Schaittener Fa-
zies") zugeordnet werden. Die Gneiskomponenten entsprechen petrographisch
dem Typus des Gesteins des Leopold-von-BucH-Denkmals, das etwa einen Kilo-
meter weiter stdlich liegt. Der Granodiorit (bzw. Granodioritgneis) und eine Am-
phibolitlage des BucH-Denkmals wurde von THONI (1991) mit 378 + 50 Mio. J.
(Gesamtgestein) bzw. 360-371 Mio. J. (Biotite, Kalifeldspat) mit der Rb/Sr-Me-
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thode datiert. Die I-Typ-Granite sind nicht direkt mit jenen der Béhmischen Mas-
se vergleichbar (THONI, 1991).

Weitere Konglomeratvorkommen im Pechgrabengebiet weisen einen héheren
Anteil an Karbonaten auf (EGGER, 1986) und kénnen mit der von FAUPL (1978) be-
schriebenen Bernreither Fazies verglichen werden. Allerdings gibt es dazu auch
Unterschiede, da Faupl in seinen Proben vor allem Lithothamnienbruchstiicke be-
obachten konnte, wéhrend im Pechgraben vor allem Echinodermenfragmente und
Molluskengrus auftreten. Als Besonderheit treten in diesem Konglomerattypus an
einer Stelle im Graben sidlich Feichtbauer (47°5459°N, 014°31°42°E) auch vertalk-
te Serpentinitklasten auf (SOLOMONICA, 1934; EGGER, 1986). Gemeinsam mit dem
Konglomerat treten dort auch mikritische Kalke auf, die mit Chloritschieferklas-
ten gespickt sein kdnnen. Diese Karbonate sind Mudstones bis Wackestones mit
Schwebcrinoiden und Filamenten. Nach SOLOMONICA (1934) sind diese Karbona-
te selbst GroBkomponenten des Konglomerats, die heutigen Aufschlussverhalt-
nisse lassen diesbezligliche Beobachtungen nicht mehr zu. Interessant ist dieses
Vorkommen, weil es in unmittelbarer Nahe zu einem der groBten Serpentinitvor-
kommen der Klippenzone liegt (s. Nr. 34).

3.4. Quartar
24 Boden mit Kristallinschutt (?Tertiar)

An wenigen Stellen im Bereich des Kartenblattes finden sich lehmige Bdden,
die kristalline Gesteine fihren. Es sind durchwegs stark bindige, rotbraune bis
dunkelbraune Lehme, die bereichsweise eine deutliche Sandflihrung aufweisen.
In den Lehmen finden sich neben schlecht gerundeten Quarzgerdllen oft auch
splittrige Quarzstlicke, die Bruchstlicke von verwitterten und zerfallenen, ehe-
mals groBer Gerdlle von Quarzphylliten und Glimmerschiefern darstellen. Aufféllig
ist aber, dass sich nur sehr selten Quarzgerdlle finden. Neben diesen treten noch
Quarzite und vereinzelt Amphibolite auf. Die Komponenten kénnen bis Faustgro-
Be, manchmal auch gréBer sein. Abgesehen von dem Vorkommen im Niveau des
Talbodens im Weittal (Krumme Steyrling) finden sich diese Ablagerungen im Be-
reich von alten Landoberflachen auf Plattenkalk. Bei diesen isolierten Vorkommen
dirfte es sich am ehesten um Material der Augenstein-Formation (FRISCH et al.,
2001 und 2002) handeln, das aber keineswegs auf seiner primaren Lagerstéatte
liegt. Besonders das Auftreten im Bereich des Plattenkalkes kann als Hinweis auf
eine primére Ablagerung im Bereich der alten Oberflache der Kalkalpen vor der
Bildung der Augenstein-Formation gedeutet werden. Ihre Nahe zu Verkarstungs-
erscheinungen (Dolinenreihe westlich des Brunngrabens, Opponitzer Rauhwacke
im Weittal) durfte zum Erhalt der kleinen Reste beigetragen haben, da durch sie
eine Verlagerung in tiefere Lagen ermdglicht wurde.

23 Kies- und Sandkorper der Jiingeren Deckenschotter

Im Bereich des Kartenblattes sind entlang der Enns nérdlich Ternberg gro-
Bere Reste dieser ehemals das Tal erfilillenden Kiese erhalten geblieben. Weiter
ennsaufwarts finden sich nur noch kleine Vorkommen knapp westlich GroBraming
(Oberau) und als unbedeutende Reste auf wenigen Verebnungen der Talflanken.

Die Zusammensetzung der Kiese ist ebenso wie die der jingeren Terrassen-
korper der Enns durch die regionalen Karbonate der Kalkalpen dominiert. Dabei
sind ganz lokale monomikte Schuttungen in einzelnen Bereichen durch ortliche
Murenschilibe zu beobachten. Daneben tritt auch ein schwankender aber deutli-
cher Gehalt an Geréllen aus den Niederen Tauern (Gneise, Amphibolite etc.) und
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der Grauwackenzone auf. Die durchwegs groben, sandreichen Kiese zeigen meist
undeutliche Schichtung. An den Terrassenradndern (z.B. studlich KW Rosenau) und
bei den kleineren Resten (Ringhub, Oberau) sind die Kiese zu oft dichten, liber
die Korngrenzen brechenden Konglomeraten verfestigt. Die Kiese sowie die Kon-
glomerate weisen eine weit fortgeschrittene Verwitterung auf, die zu veraschten
Dolomiten, hohlen Gerdllen und bei den Kristallingerdllen zu ,,Geschiebeleichen®
geflhrt hat. Die durch die intensive Verwitterung gebildeten rétlich-braunen Leh-
me finden sich in Kliften und Verwitterungsschlduchen (Geologische Orgeln) bis
in einigen Meter Tiefe.

Die Kiese des Jingeren Deckenschotters liegen im Bereich der Flyschzone
(stdlich KW Rosenau wie auch weiter stidlich in den Kalkalpen) einem Felssockel
auf, der gut mit entsprechenden Resten weiter ennsabwarts zu parallelisieren ist
(VAN HUSEN, 1971). Dessen Oberflache liegt im Alpenvorland ca. 20 m, am sudli-
chen Rand der Flyschzone ca. 10 m Uber dem Niveau der Hochterrasse. Weiter
taleinwaérts in den Kalkalpen sind dann nur noch schmale Reste des Felssockels
und der Uberlagernden, verwitterten Kiese zu finden, die hoch lber der Hochter-
rasse liegen (VAN HUSEN, 1971) und Uber das Kartenblatt hinaus bis in den Raum
des Gesdauses zu verfolgen sind (SPAUN, 1964; VAN HUSEN, 1968). Die Position die-
ser Reste eines ehemaligen Talbodens als Unterlage der Jlingeren Deckenschot-
ter in ihrer Lage zur Hochterrasse (s. Ausscheidung Nr. 19) weist darauf hin, dass
nach der Zerschneidung der Deckenschotter und vor der Schittung der Hoch-
terrasse eine Verstellung am Nordrand der Kalkalpen im Sinne einer Bewegung
und Heraushebung dieser an der Uberschiebungsbahn tber den Flysch erfolgt
ist (VAN HUSEN, 1971 und 1981).

22 Endmoréane mit Wall

Endmorénen der RiBeiszeit sind nur nérdlich GroBraming beim Odtbauer und
GroBortbauer erhalten geblieben. Der kleine, undeutliche Wall beim GroBortbau-

Abb. 32.
Der riBzeitliche Endmoranenwall nérdlich Odbauer von Siidosten gesehen.
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er sowie der groBe, beherrschende nérdlich Odtbauer (Abb. 32) weisen eine glat-
te Oberflache auf, die durch Gelifluktion und die lange landwirtschaftliche Nut-
zung entstanden ist und auf der keinerlei gréBere Blécke oder Gerdlle zu finden
sind. Der oberflachennahe Bereich wird von einer intensiven Verwitterungsschicht
(Braunerde) gebildet, in der sich immer wieder kleine Bruchstlicke von Quarzen,
Quarziten, Hornsteinen und verwitterten Gneisen und Schiefern finden. Im Gegen-
satz dazu finden sich in dem Graben zum Neustiftgraben zwischen den beiden
Moréanenwallen bis zu kopfgroBe Erratika von Granatamphiboliten, Gneisen und
Quarzkonglomeraten der Grauwackenzone. Einerseits kdnnen sie durch Erosion
aus dem Moranenmaterial freigelegt worden sein und wéren somit durch den RiB-
gletscher aus dem oberen Ennstal antransportiert worden. Andererseits kénnen
sie auch aus den Sandsteinen und Konglomeraten des ,,Randcenomans” (Legen-
de Nr. 56) stammen und durch den Neustiftbach bis in den Staubereich am Rande
des Ennsgletschers transportiert worden sein. In diesem Fall wéren sie als Driftbl6-
cke in den Banderschluffen (Legende Nr. 20) abgelagert worden. Die Aufschluss-
verhdaltnisse waren aber nicht ausreichend, um diese Frage klaren zu kénnen.

Im Westen endet der hohe Wall bei Odtbauer an einem bis hoch tiber den Neu-
stiftbach aufragenden Sockel aus Dogger-Kalken und Hauptdolomit, der unter
dem Wall nach E hin abfallen dirfte. Bei dem engen, steilufrigen Tal handelt es
sich wohl um einen epigenetischen Durchbruch des Neustiftbaches, der durch
den Ennsgletscher erzwungen wurde. Das alte praeglaziale Tal wére in der Achse
Haingraben — GroBortbauer — Odtbauer bis zur Miindung in die Enns zu suchen.

21 Grundmoréne

Reste der Grundmorane des Ennsgletschers sind stidéstlich Odtbauer und wei-
ter 6stlich am Hang unterhalb Hauserer erhalten. Hier finden sich ebenso wie auf
der Endmoréne verwitterungsresistente Materialien in der Verwitterungsschicht,
die durch ihren héheren Tongehalt auf ein feinstoffreicheres Substrat hindeuten.
Die in den Moréanenablagerungen auftretenden Wannen und Senken ohne stau-
ende Nasse sind Erdfélle Uber den Gips fllhrenden Rauwacken der Opponitz-
Formation, die den Riicken im Siedlungsbereich von GroBraming aufbauen. Die
Formen weisen auf eine eher geringe Méachtigkeit der Moranenablagerungen hin.

Im Tal der Krummen Steyrling ist in der Talweitung Jaidhaus der Dolomitriicken
zwischen ,In den Sanden“ und Weittal von feinstoffreichem Mordnenmaterial be-
deckt, das eine tiefgriindige Verwitterung aufweist. Die Sedimente bestehen zu
einem hohen Prozentsatz aus den lokalen Kalk- und Dolomitgeschieben, die im
frischen Zustand fallweise Politur und Kritzung aufweisen. Neben diesen Geschie-
ben finden sich immer wieder Quarze, Quarzite sowie Gesteine der Niederen Tau-
ern, wie Gneise, Amphibolite und kristalline Schiefer. Die Moranenablagerungen
werden randlich von den ,Tanzbodenschottern® Gberlagert.

Weiter stidlich fand sich in der ehemaligen Schuttentnahme gegeniber Rabel-
mais beim Abbau an der Basis des machtigen, monomikten Gelifluktionsschut-
tes des Hauptdolomits kompakt gelagerte Grundmoréne. Sie wies dieselbe Zu-
sammensetzung auf wie jene oberhalb der Lokalitat Weittal. Diese Grundmoréane
wurde von einem Gletscherstrom abgelagert, der von der Nordseite des Sengsen-
gebirges und des Reichraminger Hintergebirges Uber Bodinggraben nach Norden
abfloss. Dieser stand mit dem Eisstrom im Windischgarstener Becken und somit
auch dem Ennsgletscher (VAN HUSEN, 1968; EICHER, 1979) liber den Sattel beim
Haslersgatter in Verbindung. Auf diesem Weg gelangten entweder durch direkten
Eistransport oder durch Schmelzwasser die kristallinen Geschiebe ins Einzugs-
gebiet der Krummen Steyrling.
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Abb. 33.
Béndertone (Stausee-Sedimente) und Erratika an der AuBenseite der RiBmoréane.

20 Staukorper am Eisrand

AuBerhalb des duBersten Walls des RiBgletschers schlieBt eine horizontale Fla-
che an, die bis zum Haingraben im Osten reicht. Wie an der Béschung zum Neu-
stiftbach zu sehen ist, wird sie von maBig gerundeten Gerollen der Kalke und des
Hauptdolomits der ndheren Umgebung aufgebaut. Diese Ablagerungen sind noch
bis zu dem Bachgraben sidlich GroBortbauer zu verfolgen.

Es handelt sich bei diesem Sedimentk&rper um einen Staukérper am N-Rand
des Ennsgletschers, der in Verbindung mit dem Maximalstand noch vor der Bil-
dung des groBen Endmorénenwalles beim Odtbauer gebildet wurde. Die auBer-
halb des groBen Walls beim Odbauer in dem Graben zum Neustiftbach aufge-
schlossenen Banderschluffe (Abb. 33) stellen wohl die liegenden Anteile dieser
Stausedimente (bottom set) dar, die spater durch geringméachtige Kiese im Niveau
der Hochterrasse Uberlagert wurden.

Im Rabenbach, einem orographisch linken Zufluss des GroBen Baches sind um
700 m Hohe Reste einer Lockersedimentfillung des Bachgrabens erhalten. Es
sind neben eckigem Schutt grobe, schlecht gerundete, sandige Kiese. Die de-
zimeter- bis meterméachtigen, kaum sortierten Lagen werden immer wieder von
dinnen, schluffigen Bandern unterbrochen, die auf kurzfristig ruhigere Sedimen-
tationsbedingungen in kleinen Staubereichen hinweisen. Das Material ist rein lokal
aus dem Einzugsbereich des Raben- und GroBen Baches. Auch hierbei handelt
es sich um Reste eines Staukorpers, der im Vorfeld der lokalen Gletscherzunge
aus dem Kar unterhalb des Alpsteins und im Staubereich der Eiszunge im Tal des
GroBen Baches abgelagert wurde (Taf. 2).

Im Bereich der Grundmoranenbedeckung des Sporns nérdlich der Lokalitat
Weittal (Krumme Steyrling) war in zwei kleinen Aufschllissen umgelagertes Ma-
terial der Grundmoréne zu finden, das deutliche Schichtung aufwies. Die Lagen
zeigten ein Einfallen nach SE bis NW und belegen die Existenz kurzfristiger Stau-
seen, als das Eis des Rigletschers in der Talweitung Jaidhaus abschmolz und
der Moranen bedeckte Riicken ausaperte.
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19 Kies- und Sandkorper der Hochterrasse

In GroBraming setzt die Hochterrasse an, die mit dem groBen Morénenwall
bei Odtbauer in Verbindung steht. Sie umfasst den Mordnenwall und ist bis
sudlich der Enns an der Mindung des Lumplgrabens entwickelt. In dem klei-
nen Bachgraben im Ortsgebiet sind im liegenden Bereich des Kieskdrpers mas-
sige bis geschichtete Tone entwickelt, die hdufig gréBere Gerdlle und Bldcke
(Dropstones) enthalten. Sie werden von einer nach Suden gerichteten Delta-
schuttung Uberlagert. Diese Sedimente belegen eine kurzfristige Seebildung in
der Talweitung im Niveau der Terrasse im Zuge des ersten Abschmelzens der
Gletscherzunge.

Die Hochterrasse ist dann ennsabwaérts in den Kalkalpen neben kleineren und
ausgedehnten Resten bei Reichraming sowie Breitenfurt und in der Flyschzone
ab Ternberg fast durchgehend erhalten. Generell besteht die Hochterrasse aus
sandreichen Kiesen der Enns, die weitgehend aus Karbonaten mit einem wesent-
lichen Anteil an Gesteinen der Niederen Tauern und der Grauwackenzone gebildet
werden. Entlang der Terrassenbdschungen sind die Kiese oberflaichennahe oft gut
konglomeriert (Talrandverkittung). Die Kiese zeigen durchwegs deutliche Klassie-
rung und kleinrdumige Kreuzschichtung und sind Ablagerungen eines rasch ak-
kumulierenden Flusses im Vorfeld eines Gletschers (braided river).

Im Bereich GroBraming finden sich &fter groBe Blécke, die offensichtlich aus
dem direkten Kontakt mit der Eiszunge stammen. Auch in den Hochterrassen-
kiesen bei Arzberg sind noch einige dieser Blécke (bis zu 80 cm Durchmesser)
zu finden, die auf eine nahe Gletscherzunge hinweisen. Diese zeigen aber schon
deutliche Zurundung durch den kurzen Flusstransport.

Im Tal der Krummen Steyrling sind in der Position der Hochterrasse beim
Jaidhaus (Polygon ohne Farbe) am Nordrand des Tanzbodens und ,In den San-
den” Terrassenkorper erhalten. Sie bestehen aus lokalen, groben, gut verkitteten
Schottern, die horizontale Schichtung zeigen. Sie weisen in ihrem Aufbau star-
ke Unterschiede zum benachbarten Tanzbodenschotter auf, weshalb sie als ei-
genstandige Korper aufgefasst werden, die im Niveau der Hochterrasse abge-
lagert wurden.

18 Tanzbodenschotter

Die Hochflache des Tanzbodens orographisch links sowie die Flanke des mit
Grundmorane bedeckten Rickens orographisch rechts der Krummen Steyrling
werden von randlich teilweise gut verfestigten Kiesen gebildet. Es sind dies san-
dige Kiese mit einer KorngroBe von 1-2 cm und geringer Zurundung der durch-
wegs lokalen Materialien. Sie weisen generell horizontale Lagerung mit Kreuz-
schichtung auf und sind als Ablagerungen einer ruhigen fluviatilen Sedimentation
in der Talweitung zu sehen.

Die in den Kiesen immer wieder anzutreffenden, gerundeten Blécke (bis rund
0,1 m?) verschiedener Kalke und des Kristallins aus dem Ennstal deuten auf eine
Bildung wéhrend des Zerfalls des RiBeises hin, als der Abfluss nach Norden noch
nicht frei mdglich war. Der dirfte erst zur Ablagerung der tiefer liegenden groben
Kiese im Niveau der Hochterrasse entwickelt gewesen sein. Die Sedimentation
und Fullung der Talweitung erfolgte bis auf die H6he des Tanzbodens. Die mach-
tige, lehmige Auflage am westlichen Rand des Tanzbodens sind Verwitterungs-
produkte der Opponitz-Formation, die wéhrend des Wirmhochglazials gelifluidal
umgelagert wurden.
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17 Endmorane mit Wall

Deutliche Endmoranen der Wirmeiszeit haben nur die Gletscher in den Karen
an der Ostseite des Kammes Burgspitz — Reiflingeck und Bodenwies hinterlas-
sen. Hingegen sind von der Vergletscherung des Sengsengebirges (Pldttenbach)
und den kleinen Karen der héheren Gipfel keine deutlichen Spuren erhalten ge-
blieben (Karte).

Die Endmorénen bei der Menaueralm unterhalb Bodenwies, im Zwiesel- und
Arzbach sind grobblockige Ablagerungen, die hauptsachlich aus Hauptdolomit-
schutt gebildet werden. Bis auf die Walle bei der Menaueralm markieren die Wélle
im Bereich des Kartenblattes nur kurze Halte des Eisriickzuges im Spatglazial. Die
Eiszungen in den Talern des Zwiesel- und Arzbaches reichten Uber den Ostrand
des Kartenblattes hinaus. Im Arzbach wird das Gletscherende von einer méach-
tigen Morénenrampe in 850-900 m Héhe markiert, wéhrend im Zwieselbach die
Gletscherzunge bis auf den AlImboden der Saileralm in rund 720 m reichte (der
grobblockige Wall wurde aber 2009 zur Weidegewinnung eingeebnet und die gro-
ben Blocke entfernt und sudlich des Baches gelagert).

16 Grundmoréane

In den nach Osten orientierten Karrdumen des Zuges Burgspitz — Reiflingeck
sind groBe Bereiche mit Grundmoranenmaterial bedeckt. Es sind dies im Gegen-
satz zu den Endmoranen feinkornreichere Ablagerungen, die aber wenig glaziale
Aufbereitung der Geschiebe zeigen. Der Dolomitschutt zeigt kaum Bearbeitung,
wahrend die Kalke manchmal glaziale Formung (Facettierung) und Kritzer zeigen.
Nur im Bereich der langeren Gletscherzunge im Zwieselbach findet sich sldlich
der Saileralm (auBerhalb des Kartenblattes) ton- und schluffreiche, gut verdich-
tete Grundmoréne, die haufig gekritzte Kalkgeschiebe flhrt.

15 Blockgletscher mit Wall

Im Tal der Krummen Steyrling findet sich stdlich Steyern am Ausgang des
Grabens zwischen Vorder- und Hinterreuterstein eine 50-70 m méachtige, ram-
penartige Masse aus Schutt, die das Tal der Krummen Steyrling erfillt und den
Fluss ans orographisch rechte Ufer dréngt. Die von einem perennierenden Gerin-
ne zerschnittene Masse Uberragt die Krumme Steyrling mit einer ungegliederten,
gleichmaBig steilen Bdschung, ohne dass diese vom Fluss unterschnitten wére.
Gekront wird diese von einer deutlichen Wallform, die unterhalb des Hinterreu-
ter Steins ansetzt und in weitem Bogen ins Haupttal vorstéBt. Eine gleiche etwas
undeutlichere Form setzt auch unterhalb des Vorderreuter Steins an. Innerhalb
dieser Wallform ist das Becken mit einer machtigen Schuttmasse mit unruhiger
Oberflache (Walle, Senken) erflllt. Die Lockergesteinsmasse besteht zu einem
hohen Prozentsatz aus ungerundetem Hauptdolomitschutt, der auch Sandstei-
ne und Mergel der Lunz-Formation enth&lt. Dazu kommt noch grober Schutt des
Wettersteinkalkes, der mit oft riesigen Blocken die Oberflache der Walle und Mul-
den oft geschlossen bedeckt.

Die Masse stellt einen Blockgletscher dar, der sich wéhrend des Wirmhoch-
glazials im Wirkungsbereich des Permafrostes in der Héhenlage von 600 m ent-
wickeln konnte. Die starke Schuttbildung im Hauptdolomit am Nordhang des
Rotgsols und am Vorder- und Hinterreuter Stein waren aber die Voraussetzung.
Besonders die BergzerreiBung und Strukturauflosung im Wettersteinkalk am Tal-
ausgang haben letztlich fir die Hauptmasse des groben Schutts gesorgt.

67



14 Erratischer Block

In den nach Osten orientierten Karrdumen des Zuges Burgspitz — Reiflingeck fin-
den sich immer wieder groBe erratische Blocke der letzten Eiszeit, die leider beim
endgultigen Druck aus technischen Griinden nicht dargestellt wurden.

Im oberen GraBlalmgraben wurde beim Bau der ForststraBe ein Glimmerschie-
fer-Block gefunden, der, gemeinsam mit den Geschieben aus den Niederen Tau-
ern in den Morénen im Tal der Krummen Steyrling, den riBzeitlichen Eistrans-
port dieser kristallinen Materialien aus dem Ennstal Gber das Windischgarstener
Becken in die Téler der Kalkvoralpen und auch ins Einzugsgebiet des GroBen
Baches belegt.

13, 12 Kies- und Sandkorper der Niederterrasse (héheres und tieferes
Niveau)

Die Enns floss im Bereich des Kartenblattes vor der Errichtung der Kraftwerks-
kette in einem 30-40 m tiefen, schluchtartigen Tal, dessen Ufer Uber lange Stre-
cken von den vertikalen Béschungen der Niederterrasse auf einer oder beiden
Seiten begleitet wurde. Ebensolche Reste sind auch im Mindungsbereich des
Reichraming- und Neustiftbaches in die Enns erhalten geblieben.

Die Terrassenkérper werden generell von groben, sandreichen Kiesen aufge-
baut, die eine deutliche Schichtung zeigen. Die Uberwiegenden, sandreichen, in
sich schlecht sortierten Lagen werden immer wieder von sandarmen bis sand-
freien Lagen unterbrochen, wodurch die allgemein horizontale Lagerung abwech-
selnd mit enger Kreuzschichtung erkennbar wird. Die Gerdlle sind Giberwiegend
Kalke und Dolomite sowie Flyschsandsteine nérdlich Ternberg. Zu diesen lokalen
Komponenten kommt noch ein nicht unerheblicher Anteil von Kristallingeschieben
von oberhalb des Gesauses, wie Gneise, Amphibolite, die aber eher in den gro-
ben Fraktionen auftreten. Die Kiese zeigen bis auf die Talrandverkittung an den
vertikalen Béschungen zum Fluss kaum Verkittung.

Abb. 34.
Abgebrochene Teile der verkitteten Niederterrassenschotter im Lauf der Enns bei Ternberg.
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Abb. 35.
StltzungsmaBnahmen an der Niederterrasse im Ortsgebiet von Reichraming.

Die Talrandverkittung flihrt zu einer selektiven Verfestigung der Terrassenschot-
ter, die zu vorspringenden Béanken und Halbhdhlen fiihrt. Die verfestigten Berei-
che brechen immer wieder ab und bleiben als widerstandsféhige Blocke im Fluss
liegen wie im Ennstal unterhalb des Kraftwerks Ternberg (Abb. 34). Im Bereich
von Siedlungen wird immer wieder zum Schutz der Infrastruktur und Bebauung
versucht das Abbrechen der Konglomerate durch Stiitzung oder andere techni-
sche MaBnahmen zu verhindern und damit die Rlickbdschung der Terrasse hint-
anzuhalten (Abb. 35).

Im Gegensatz zur tiefergreifend verwitterten Hochterrasse zeigt die Niederter-
rasse nur nahe der Oberflache Verwitterungserscheinungen (korrodierte Karbo-
nate, kaolinisierte Kristallingeschiebe), die nicht tiefer als 30-50cm in den Ter-
rassenkorper eingreifen.

Sedimentaufbau und Gerdllzusammensetzung der beiden Stufen der Nieder-
terrasse sind véllig Ubereinstimmend, sodass die Deutung der tieferen Stufe als
Erosionsform und kein eigenstandig akkumulierter Terrassenkdrper naheliegt.
Die Akkumulation der Niederterrassen erfolgte — ebenso wie die der Hochter-
rasse im RiB - in einem rasch sedimentieren Fluss (braided river) wahrend der
Wiirmeiszeit.

Die Abhéngigkeit der Terrassenbildung von der Klimaentwicklung war in einer
Kiesgrube und benachbarten Aufschlliissen an der Miindung des Laussabaches
in die Enns schén dokumentiert. Der damals Uber die volle M&chtigkeit des Ter-
rassenkorpers reichende Abbau belegte einen wechselnden Einfluss der beiden
Gerinne (Abb. 36). Die eindeutig der Enns zuzurechnenden Kiese im unteren Be-
reich reichen bis in den Laussabach hinein und belegten dort durch ihr Einfallen
mit rund 30° nach Norden eine Schittung aus dem Ennstal in den Miindungsbe-
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Abb. 36.
Skizze des Kiesgrubenaufschlusses im Ennstal bei der Einmiindung des Laussabachs.

reich des Laussabaches, was eine vorherrschende Kiesakkumulation der Enns
anzeigt. Erst spater kommt es offensichtlich auch im Laussabach zu vermehrtem
Kiestransport und vermehrter Ablagerung. Die in ihrer Zusammensetzung gut ab-
grenzbaren Kiese (starke Fiihrung von Sandsteinen und Mergeln der Flyschzone)
werden dann zunehmend weiter nach Stiden transportiert und mehr oder weni-
ger gleichberechtigt mit denen der Enns abgelagert.

Gegen Ende der Akkumulation greift die Sedimentation der Schotter des Laus-
sa-Baches dann bis weit ins Ennstal aus und bedeckt schlieBlich die Ennsschot-
ter randlich mit einem Schwemmkegel.

In dieser Sedimentabfolge der Niederterrasse dokumentieren sich klar die zu-
nehmende Klimaverschlechterung und die dadurch zunehmende Frostschuttbil-
dung wahrend des Wirmhochglazials. Anfanglich waren hauptséchlich die hohen
Berge um das Geséuse und ennsaufwérts davon betroffen, wodurch die Enns eine
verstérkte Schuttzufuhr und -sedimentation aufwies. Mit der zunehmenden Kili-
maverschlechterung wurden dann auch die niedrigeren Kalkvoralpen und letzt-
lich auch die Flyschzone mit einbezogen.

Unmittelbar mit dem Ende des Wirmhochglazials und dem Abschmelzen des
Ennsgletschers wurde die Niederterrasse wieder zerschnitten.

Epigenesen: Entlang der Enns bildeten sich bei der Zerschneidung der Ter-
rassenkorper und dem jeweiligen abrupten Ende der Eiszeiten an vielen Stellen
epigenetische Durchbriiche (SPAUN, 1964; van HUSEN, 1971), wenn der Fluss
im Zuge der Tieferlegung die alte Flussrinne nicht wiederfand und ausrdumte,
sondern in den Fels des Untergrundes erodieren musste. Der auffélligste die-
ser Durchbriiche findet sich auf dem Kartenblatt bei Breitenfurt stdlich Tern-
berg (Abb. 7). Hier erhebt sich sudlich der EnnstalbundesstraBe gegenuber der
Mindung des Wendbaches eine zahnartige Felsaufragung aus buntem Jura-
kalk ca.15 m Uber die Terrassenflache der Niederterrasse. Sie erreicht anna-
hernd die Héhe der Hochterrasse weiter nérdlich. Die bunten Jurakalke bilden
hier beide Flanken sowie die Flusssohle, wahrend einige 100 m flussaufwérts
und -abwarts die Ufer von den Terrassenschottern aufgebaut werden. Die-
se Epigenese muss im Zuge der Zerschneidung der Hochterrasse angelegt
worden sein, als die Enns ja bereits bis auf das heutige Niveau der Felssoh-
le eingeschnitten hatte (SPAUN, 1964; van HUSEN, 1971). Wahrend der Zer-
schneidung der Niederterrasse wurde der Durchbruch weiterhin benutzt und
wohl auch ausgestaltet.

70



11 Hangbreccie

Am Nordhang des Schiefersteins finden sich ausgepréagte Riicken westlich und
Ostlich des Gscheids, die unterhalb der Steilhdnge und Felsstufen im Gipfelauf-
bau ansetzen. Sie erstrecken sich lber die Gesteine der Schrambach- und Lo-
senstein-Formation im Osten bis zur Hausereralm, im Westen bis auf die Hohe
Miesriegl. An der Oberflache finden sich der grobe Karbonatschutt des Schiefer-
steins und groBe Blécke, die Uber die ganze Lange aber besonders in den hdhe-
ren Teilen auftreten. Im &stlichsten Rucken finden sich unterhalb der ForststraBe
zwei riesige Bldcke, die entweder junge, abgeglittene Riesenblécke oder ebenso
wie die Kalke weiter 6stlich (Wolkenmauer) schon im Cenomanium eingelagerte
Schollen (s. Nr. 62 + 58) darstellen.

Entlang der Ruicken, die aufgrund des groben Blockwerks nur mit Wald bedeckt
sind, sind die Aufschlussverhaltnisse sehr schlecht und so gut wie keine Einblicke
in den Aufbau maoglich. Entlang der heutigen ForststraBen ist zu erkennen, dass
die Ricken aus matrixarmem Kalkschutt bestehen, in dem offensichtlich neben
stark korrodierten Komponenten mitunter gut verkittete Breccienbruchstlicke zu
finden sind. Diese und ein groBer Breccienblock in 660 m Hohe auf der Forststra-
Be Miesriegl — Gscheid haben zur Ausscheidung als Hangbreccie gefiihrt. Diese
auffalligen Formen sind jedoch Schuttstréme, die zu Zeiten des Dauerfrostbodens
der letzten Eiszeit aktiv waren und zu denen auch die wellige Oberflachenformung
durch die damalige differenzielle FlieBbewegung gut passt.

10 Rutschmasse
9 Abrisskante
In allen Gesteinszonen, die stark durch feinkdrnige, meist auch gering verwit-
terungsresistente Mergel, Tone und Sandsteine gepragt sind, treten oft oberfl&-

chennahe Rutschungen auf. So sind neben den Gesteinen der Flyschzone und der
Gosau hauptsachlich die Zige der Losenstein- und Tannheim- sowie der Lunz-

Abb. 37.
Zergleitende Kluftkérper beim BucH-Denkmal.
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Formation betroffen. Ganz besonders sind derartige Erscheinungen im Ultrahel-
vetikum nérdlich GroBraming verbreitet. Meist sind die mehr oder weniger méch-
tigen Verwitterungsschichten in Bewegung, wobei durchwegs eine Abhéngigkeit
von der Durchfeuchtung bei der Aktivitat besteht.

In manchen Bereichen (z.B. Ultrahelvetikum, Tannscharten, slidostl. des Hohen
Dirn) sind auch ausgedehnte Felsformationen von den Massenbewegungen be-
troffen und es haben sich deutliche Abrisskanten und BergzerreiBungserscheinun-
gen gebildet. Hier entstanden teilweise aktive Bewegungsbereiche mit Blockwerk
(Ultrahelvetikum), die zu weit ausgreifenden Schuttstrémen (Hoher Dirn, Tann-
scharten) und groBflachigen, machtigen Rutschmassen fihrten.

Die BergzerreiBungsbereiche und die daraus resultierende Zerlegung des Wet-
tersteinkalkes am Vorder- und Hinterreuter Stein dokumentieren sich in dem gro-
ben Blockwerk des Blockgletschers aus der Zeit der Dauerfrostperiode wahrend
des Wiirmhochglazials.

Ein schones Beispiel der Zerlegung von Felsmassen auf einem weichen, was-
serempfindlichen Untergrund stellt das L.-v.-BucH-Denkmal im Pechgraben dar.
Der riesige Granitblock des eigentlichen Denkmals zeigt eine fortschreitende Zer-
legung entlang von Kliften (Abb. 37). Die in der Umgebung zu findenden Blécke
stellen ebenfalls ehemalige Kluftkdrper des Hauptblockes dar, die schon weiter
hangabwarts bis zum kleinen Nebenbach des Pechgrabens abgewandert sind.

8 Murenkorper

Als Ablagerungen einzelner groBer Murenschiibe sind mehrere Vollformen (Mu-
renkrépfe) in den Karrdumen des Almkogels erhalten geblieben. Hier, nérdlich und
stidlich des Ubergangs und weiter stidlich bei der Menaueralm (Bodenwies) sind
groBe Schuttmengen (z.B. Hauptdolomit) wahrscheinlich mit Auflésung des Dau-
erfrostbodens im Spétglazial in Bewegung geraten und formten die Murenstro-
me. Dabei wird wohl auch der Tongehalt des Schuttes im Bereich der Opponitz-
Formation nérdlich des Ubergangs hilfreich gewesen sein.

7 Blockwerk

Unterhalb von Felswénden, besonders im Abrissgebiet von Massenbewegun-
gen (z.B. Hohenberg) finden sich ausgedehnte Blockfelder mit teilweise riesigen
Blécken massiger Kalke.

6 Sumpfige Wiese, Niedermoor

Uber tonigen, wasserdichten Gesteinen bilden sich in Verebnungen und Mul-
den durch die stauende Nasse hdufig sumpfige Wiesen und Niedermoore. Ausge-
dehnte Vorkommen, wie Ostlich des Spadenberges in der Flyschzone, im Moos-
boden im Ultrahelvetikum und ,In den M&sern® sind in der Karte bertcksichtigt.

Ein kleines Moor (auf der Karte nicht ausgeschieden) befindet sich in 1140 m
Seehodhe, im Nordteil der Ebenforstalm im Reichraminger Hintergebirge. Der
Torf ist bis zu 1,75 m méachtig und an der Basis mit 6850 Jahren datiert (KRISAI
& WIMMER, 2000).

5 Hangschutt

Bereiche mit machtiger Schuttbildung, die das Untergrundgestein véllig ver-
deckt, ist in der Karte als Hangschutt ausgeschieden.
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4 Schwemmkegel

Am Ausgang vieler Graben zu gréBeren Gerinnen sind durch die Béche oder pe-
rennierenden Gerinne kegelférmige Ablagerungen des bei groBer Wasserfiihrung
transportierten Schuttes entstanden. Besonders deutlich entwickelt sind diese
Kegel auf den Terrassenflachen entlang der Enns, denen sie deutlich abgrenzbar
aufgelagert sind (z.B. Ternberg, Meisenedt, Arzberg).

3 Erosionskante

Deutlich ausgebildete Terrassenrénder sind durch diese Signatur hervorgeho-
ben und folgen der Kante zwischen Terrassenflache und dem durchwegs sehr
steilen bis vertikalen Abfall zur néchst jingeren Form.

2 Ablagerungen in Talsohlen und Talkerben

Dabei handelt es sich um die jlingsten Ablagerungen der kleineren und gréBe-
ren Gerinne, die oft noch im Uberflutungsbereich liegen. Ihre KorngréBenzusam-
mensetzung ist, besonders bei kleineren Gerinnen, stark von der Zusammenset-
zung der Gesteine in deren Einzugsgebiet abhéngig.

1 Deponie, Aufschiittung

Umfangreiche Deponien von Miill oder Aushubmaterial sind auf dem Karten-
blatt nicht bekannt.

Neben einer kleinen Deponie beim Sattler oberhalb des KW GroBraming fan-
den sich im Gebiet der Karte noch Abraumhalden ehemaliger Bergbaue auf Koh-
le im Kohlgraben SE des BucH-Denkmals und auf Mangan am Rotgsol nérdlich
des Sengsengebirges.

4, Seismotektonik
(LENHARDT, W.)

Der Bereich des Kartenblattes ,GroBraming“ Uberstreicht die Erdbebenzonen
1 und 2 entsprechend dem EUROCODE 8 (2004). Die Erdbebenaktivitat im Be-
reich des Kartenblattes ,,GroBraming“ ist daher als gering einzustufen. Seit 1900
haben sich drei Erdbeben auf dem Gebiet des Kartenblatts ereignet, die stark ge-
nug waren, um von der Bevdlkerung bemerkt zu werden (Tab. 1). Ingesamt sind
aber allein seit 1990 elf Erdbeben messtechnisch erfasst worden.

Datum Uhrzeit (UTC) Mag. lo Epizentrum
20.05.1908 08:25 2,5" 4 Reichraming
01.06.1990 20:21 3,5 4-5 Breitenau
26.05.1996 06:04 2,1 3 Losenstein

Tab. 1.
Erdbeben mit Epizentren im Bereich des Kartenblatts GroBraming.

Legende: Weltzeit in Universal Time Co-ordinated (UTC). Fir die Lokalzeit sind 2 Stunden
wahrend der Sommerzeit hinzuzurechnen bzw. wéhrend der Winterzeit 1 Stunde.

Mag. = Magnitude, lo = Epizentralintensitat nach der Européischen Makroseismischen
Skala (EMS-98), ,*“ = geschatzt.
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Als Beispiel daftir wird hier ein Erdbeben der Magnitude 2,9 angeflhrt, das
sich am 6. August 2002 westlich von Reichraming ereignete. Abb. 38 zeigt den
Mechanismus dieses Erdbebens, der auf eine slidost-nordwest-gerichtete Kom-
pression schlieBen lasst. Welche der mdglichen Bruchflachen tatséchlich aktiv
war, lasst sich nicht mit Gewissheit sagen. Die nahezu Nord-Sid-verlaufende und
leicht gegen Westen einfallende Bruchflache wiirde flir den Verlauf einer Tiefensto-
rung sprechen, die sich von Laussa Uber Losenstein nach Anzenbach erstreckt,
was auch die Verlaufsédnderung der Enns erklaren wiirde. Die zweite Méglichkeit
— eine Ost-West-orientierte, steil stehende Stérung — kénnte mit dem Erdbeben
von Molln im Jahr 1967 in Verbindung gebracht werden, das sein Epizentrum
in der Breitenau bei Molln hatte und dessen Streichen der Herdflache (DRIMMEL
& TRAPP, 1975) mit der abgebildeten Herdflache bis auf 10° Ubereinstimmt. Es
spricht also einiges fiur diese zweite Interpretationsmdglichkeit. Jedenfalls muss
das Hypozentrum mindestens 8 km tief, wenn nicht noch tiefer gelegen haben,
da ansonsten die Auswirkungen an der Oberflache in Reichraming deutlich be-
merkt worden waren.

Knapp westlich des Kartenblattes (auf OK 68) ereignete sich dstlich von Molln
im Jahr 1967 ein Schadensbeben (HAMMERL & LENHARDT, 1997). Dies ist ein Hin-
weis, dass das Gebiet dort seismotektonisch leicht aktiv ist.
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5. Geophysik
(AHL, A. & SLAPANSKY, P.)

Flachendeckende geophysikalische Untersuchungen am Kartenblatt 69 GroB-
raming liegen einerseits in Form der Aeromagnetischen Vermessung Osterreichs
(AMV(")) (HEINZ et al., 1986, 1987a und 1987b; SEIBERL, 1991) vor, andererseits in
Form gravimetrischer Untersuchungen, die hauptséchlich im Zuge der Kohlen-
wasserstoffexploration der OMV wie auch anderer Detailuntersuchungen durch-
gefiihrt wurden (ZycH, 1988; ZycH & MEURERS, 2001a, 2001b, 2006a und 2006b).

Diese Daten wurden im Rahmen der von der GBA herausgegebenen Themen-
karten ,Molassezone NiederOsterreich und angrenzende Gebiete“ und ,Molas-
sezone Salzburg — Oberdsterreich” liberarbeitet und in Karten 1 : 200.000 darge-
stellt (ZycH & MEURERS, 2001a; SEIBERL & OBERLERCHER, 2001; MOTSCHKA et al.,
2006, ZYCH & MEURERS, 2006a).

Die Abschnitte Uiber regionale Magnetik und regionale Gravimetrie stltzen sich
vor allem auf diese Karten, sowie auf die zugehérigen Erlauterungen von KROLL et
al. (2001a) und KROLL et al. (2006a). Die hier erstmals publizierten Karten Abb. 39
und 40 wurden auf Grundlage der oben erwéhnten Datenbasis, aber z.T. mit et-
was anderen Parametern, von A. AHL bzw. W. STOCKL neu erstellt bzw. bearbeitet.

Ein Verstandnis der geophysikalischen Strukturen von Magnetik und Gravimet-
rie ist nur in einem regionalen Zusammenhang méglich. Deshalb wird hier ein gr6-
Berer Bereich, der deutlich (iber den des Kartenblatts OK 69 GroBraming hinaus-
geht, betrachtet (Abb. 39 und 40).

Ein dritter Abschnitt widmet sich kurz Aspekten der angewandten Geophysik
auf Blatt OK 69 GroBraming.

Als geologische Grundlage dienten neben dem Blatt OK 69 GroBraming vor al-
lem die geologischen Karten 1: 200.000 von Niederdsterreich (SCHNABEL et al.,
2002) und von Oberdsterreich (KRENMAYR & SCHNABEL, 2006).

5.1. Aeromagnetik

Die Aufnahmen zur Aeromagnetik (AMVO) wurden in den Jahren 1978 bis 1982
mittels eines Kernprézessionsmagnetometers, das in einer Sonde unter einem
Tragflachenflugzeug mitgeflihrt wurde, durchgefiihrt. Die Befliegung erfolgte im
Gebiet von OK 69 GroBraming in konstanter Hohe von 3000 m tiber Adria Null mit
Messprofilabstanden von etwa 2 km, der Messpunktabstand entlang der Mess-
profile betragt dabei etwa 100 m. Angaben zur Mess- und Auswertemethodik fin-
den sich bei HEINZ et al. (1986, 1987a und b) und GUTDEUTSCH & SEIBERL (1987).

Die Ergebnisse wurden in Form von Isanomalenkarten der magnetischen Total-
intensitat in den MaBstaben 1 : 200.000, 1 : 500.000 und 1 : 1.000.000 dargestellt
(HEINZ et al., 1986; 1987a; GUTDEUTSCH & SEIBERL, 1987; SEIBERL, 1991; SEIBERL
& OBERLERCHER, 2001; MOTSCHKA et al., 2006).

In diesen Karten sind die durch die magnetischen Eigenschaften der oberen
Erdkruste bedingten Abweichungen der Totalintensitat des Erdmagnetfeldes (AT)
vom globalen ,International Geomagnetic Reference Field“ (IGRF) als Anomali-
en erkennbar. Die magnetische Totalintensitat AT (Delta T) wird als magnetische
Flussdichte bzw. magnetische Induktion in [nT] (Nano-Tesla) angegeben.

Die Inklination des magnetischen Hauptfeldes (in Osterreich etwa 63°) bewirkt,
dass die geographische Lage der Maxima der magnetischen Anomalien nicht un-
mittelbar mit der Lage der Stérkorper im Untergrund korrelieren. Dieses Problem
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tritt nicht auf, wenn das Magnetfeld mit 90° einféllt. Werden die Messwerte unter
der fiktiven Annahme eines mit 90° einfallenden Feldes (polreduziert) berechnet,
kommt das Maximum der Anomalie im Allgemeinen direkt (iber dem Zentrum des
Storkorpers zu liegen. Liegt keine remanente Magnetisierung vor, verschwindet
das im N vorgelagerte Minimum (BLAUMOSER, 1992). Falls der Storkdrper aller-
dings eine remanente Magnetisierung besitzt, die in Deklination und Inklination
vom Hauptfeld abweicht, trifft dies nicht mehr zu.

Die magnetische Totalintensitdt am Blatt GroBraming und seiner Umgebung
ist in Abb. 39 polreduziert dargestellt, die Werte von AT liegen zwischen -30 und
80 nT.

Das Muster der magnetischen Anomalien ist im betrachteten Bereich ziemlich
monoton. Das Blatt 69 GroBraming liegt an der Ostflanke des Maximums der regi-
onal bedeutenden Berchtesgadener Anomalie. Aufgrund der tiefen Lage des ma-
gnetischen Storkdrpers von mindestens 13 km unter der Oberflache (siehe unten)
verschiebt sich die Position der magnetischen Anomalie zwischen nicht polredu-
zierter Berechnung (die mittlere magnetische Inklination betrug zum Zeitpunkt der
Befliegung auf Blatt GroBraming 63,5°) und polreduzierter Berechnung (die ma-
gnetische Inklination wird mit 90° theoretisch angenommen) um etwa 20 km ge-
gen Norden. Die Anomalie entzieht sich aufgrund dieser Tiefenlage einer direkten
Interpretation anhand von bekannten, kartierten oder eventuell durch Bohrungen
erfassten geologischen Strukturen.

Die magnetische GroBstruktur der Berchtesgadener Anomalie ist seit den 30er
Jahren aus der Erddlexploration bekannt und wurde von GRAENGER (1954) erst-
mals detailliert bearbeitet, wobei die Ursache der Anomalie im kristallinen Unter-
grund unter den alpinen Deckenkdrpern und der subalpinen Molasse vermutet
wurde. Weitere Bearbeitungen zogen entweder basische bis ultrabasische Gestei-
ne der Bohmischen Masse, die sich bis weit unter den Alpenkdrper erstrecken,
oder ophiolitische Gesteine einer Suturzone, eventuell Reste eines alten Ozean-
bodens der Tethys am Sldrand der Europdischen Platte, oder auch den Einfluss
eines mesozoischen plutonischen Koérpers als mégliche Storkdrper in Betracht
(BLEIL & POHL, 1976; PUCHER & HAHN, 1979).

Die von BLEIL & POHL (1976) und PUCHER & HAHN (1979) durchgefiihrten Modell-
berechnungen ergaben hypothetische magnetische Stérkorper, die nach heuti-
gem Kenntnisstand deutlich zu seicht liegen, wobei allerdings festzuhalten ist,
dass zum Zeitpunkt der Berechnungen die gesamte Anomalie, insbesondere das
nérdliche Minimum, noch nicht hinreichend genau erfasst war.

Berechnungen des magnetischen Storkdérpers durch REISNER (1988) und HUBL
(1991) wurden hingegen auf Basis der Daten der AMVO durchgefiihrt. Es ergab
sich nach REISNER (1988) eine Serie von Profilschnitten durch einen in N-S-Rich-
tung etwa 50 bis 70 km breiten Storkorper, der mit Winkeln von etwa 5 bis 20°
gegen S einféllt. Die Suszeptibilitatswerte fir die Modellierungen wurden fir ver-
mutetes serpentinisiertes ultrabasisches Material mit k = 75 x 103 (Sl), bzw. k =
28 x 108 (Sl) angenommen (REISNER, 1988; HUBL, 1991).

Die Position des Storkérpers wird anhand der Modellierung von REISNER (1988)
fur den Bereich der Umgebung des Blatt GroBraming im Folgenden néher be-
schrieben. Die nérdliche Begrenzung des gegen N ausdinnenden Modellkdrpers,
die etwa parallel zu den Isolinien des Abtauchens des Molasseuntergrundes W-E
streicht, liegt ungeféhr in der Mitte von Blatt GroBraming in 13 km unter Adria Null,
wahrend die Oberkante des Molasseuntergrundes hier zwischen 4 und 5 km un-
ter Adria Null liegt (KROLL et al., 2001b und 2006c). Der Nordrand des Storkor-
pers liegt somit 8 und 9 km unter der Molassebasis, somit innerhalb des Kristal-
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Anomalien der magnetischen Totalintensitét AT im Bereich von Blatt OK 69 GroBraming
und seiner Umgebung, anhand der Daten der AMVO, polreduziert neu berechnet von A.
AHL. Das Koordinatensystem ist Osterreichisches BMN M31. Die generalisierten tektoni-
schen Grenzen zwischen Molassezone, Rhenodanubischer Flyschzone, Helvetikum, Nérd-
lichen Kalkalpen und Grauwackenzone sind nach KRENMAYR & SCHNABEL (2006) in weiB
eingetragen.
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lins der gegen Stiden unter den Alpenkdrper abtauchenden Béhmischen Masse.
Der Modellkdrper selbst taucht mit 5 bis 20° gegen Stiden ab, seine siidliche Be-
grenzung wird hier 10 bis 15 km slidlich des Ennstales in etwa 15 bis 16 km Tie-
fe unter Adria Null angenommen (REISNER, 1988).

Insgesamt muss die Natur der Berchtesgadener magnetischen Anomalie aller-
dings immer noch als wenig geklart bezeichnet werden.

Die am Stidrand der Abb. 39 angeschnittenen Anomalie ist auf stidlich der Nérd-
lichen Kalkalpen situierte Storkérper zu beziehen, sehr wahrscheinlich Serpenti-
nite im Altkristallin, die in Zusammenhang mit dem Serpentinit des HochgroBen
stehen kdnnten (HEINZ et al., 1987b).

5.1.1. Magnetische Suszeptibilitat

Die magnetische Suszeptibilitdt k (Kappa) eines Gesteinskorpers stellt das
Verhaltnis zwischen der magnetischen Feldstédrke des Erdmagnetfeldes und der
durch dieses Feld induzierten Magnetisierung des Gesteins dar, kann somit als
GroBe fir die Magnetisierbarkeit des Gesteins betrachtet werden. Im SI-System
ist x ein dimensionsloser Parameter.

Sehr hohe magnetische Suszeptibilitdten besitzen die stark ferrimagnetischen
Minerale, vor allem Magnetit und Pyrrhotin (Magnetkies).

Typische Werte der magnetischen Suszeptibilitat fir verschiedene Gesteinsty-
pen werden u.a. von SCHON (1983) angegeben.

Mittelwerte der magnetischen Suszeptibilitdten fur geologische GroBeinheiten
des vorliegenden Untersuchungsgebiets wurden von ZYCH (1985) ermittelt (Tab. 2).

Geologische Einheit Magnetische Suszeptibilitat
Kristallin (Bohmische Masse) 5x 104 (Sl)
Molasse 6 x 10 (SI)
Flysch 7 x10°%(Sl)
Kalk 2x10°%(Sl)

Tab. 2.

Mittelwerte der Magnetischen Suszeptibilitat, die anhand von 2100 gemessenen Gesteins-
proben errechnet wurden (ZycH, 1985). Die angegebenen Werte sind von cgs- in SI-Einhei-
ten umgerechnet.

5.2. Gravimetrie

Gravimetrische Daten aus verschiedenen Datensatzen, Uberwiegend aus
der Kohlenwasserstoffexploration (ZycH, 1988), aber auch aus anderen Unter-
suchungen, wurden von ZYcH & MEURERS (2001a und 2006a) zusammengefihrt
und in Form von Ubersichtskarten im MaBstab 1 : 200.000 dargestellt. Zu den
Daten und zur Auswertemethodik siehe ZYCH & MEURERS (2001b und 2006b).

Als Kartendarstellungen der regionalen Schwereverteilung sei neben der er-
wahnten Schwerekarte 1 : 200.000 auch auf die Darstellungen der ,,Bouguerano-
malie nach Subtraktion des Schwereeffekts der Krusten-Mantelgrenze (Moho)“
und ,Horizontalgradient der Bougueranomalie des Molasseraumes 00 und an-
grenzender Gebiete” (ZyCcH & MEURERS, 2001b und 2006b) verwiesen.
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Geologische Einheit, bzw. Schichtglied Dichte [g cm?]
Molasse 2,40

Flysch 2,55
Haselgebirge 2,70
Kalkalpen 2,70
Hauptdolomit 2,75
autochthones Mesozoikum 2,75
Kristallin der Bobhmischen Masse 2,80 (2,60 bis 2,90)

Tab. 3.

Durchschnittswerte der Gesteinsdichten fir lithologische Einheiten im Bereich von Molas-
sezone, Flyschzone, Nérdlichen Kalkalpen, sowie deren Untergrund, nach ZycH & MEU-
RERS (2006 b).

Typische Werte der Gesteinsdichte fiir verschiedene Gesteinstypen werden
u.a. von SCHON (1983) angegeben. Eine Ubersicht (iber Durchschnittswerte der
Gesteinsdichten flr die wichtigsten Gesteinstypen, die auch im Bereich des Kar-
tenblatts 69 GroBraming und seiner Umgebung auftreten (nach ZycH & MEURERS,
2006b), gibt Tab. 3.

Die gravimetrische Karte der Isanomalen der Bouguerschwere (Abb. 40) ist ein
Ausschnitt der Karte des Schwerefeldes der Molassezone Niederdsterreich und
angrenzende Gebiete (ZycH & MEURERS, 2001a) und der Molassezone Salzburg -
Oberdsterreich (ZycH & MEURERS, 2006a), die von W. STOCKL zusammengefihrt
wurden, mit einigen zusétzlichen Eintragungen, die Topographie betreffend. Die
Karte geht im Ostabschnitt studlich etwas Uber die urspriinglich publizierte Karte
hinaus. Der Kartenausschnitt entspricht dem der Magnetikkarte.

Gravimetrische Anomalien kdnnen theoretisch sowohl auf rein strukturelle Ur-
sachen als auch auf lithologisch bedingte Dichteinhomogenitaten zuriickzufiih-
ren sein. Anomalienscharungen werden oft mit tektonischen Stérungen in Zusam-
menhang gebracht (ZYCH, 1988).

Die Isanomalen der Bouguerschwere zeigen einen generellen Trend der Abnah-
me der Werte zwischen -39 mGal im NE und -109 mGal im SW des Blattes GroB-
raming, wobei zuséatzlich zu diesem generellen Trend einige lokale deutliche po-
sitive und negative Anomalien auftreten. Der in der Karte erkennbare regionale
Trend spiegelt das Abtauchen des Kristallins der B6hmischen Masse wider. Die-
sen Trend lberlagert die Abnahme der Bouguerschwere zum Minimum des Tau-
ernfensters hin (BEV, 2006; MEURERS & RUESS, 2007).

Profilschnitte, die den Aufbau des Untersuchungsbereichs verdeutlichen, fin-
den sich in WESSELY (1993b, Profil 3) und KROLL & WESSELY (2001, Profil E-F).

Das Kristallin der Béhmischen Masse, das am noérdlichen Rand der Karte (Abb.
40) stellenweise an der Oberflache ansteht, sinkt gegen S unter die alpine Vortie-
fe der Molassezone und die weiter slidlich darliber Uberschobenen tektonischen
Einheiten ab. Der kristalline Untergrund der Molasse ist durch Briiche in Becken
und Schwellen gegliedert und in groBen Bereichen tritt eine oft mehrere 100 m
machtige mesozoische Sedimentbedeckung unterhalb der eigentlichen Molasse-
sedimente auf (KROLL & WESSELY, 2001; KROLL et al., 2006c).

Nordlich der Donau ist das Kristallin von nur geringmachtigen Sedimenten be-
deckt. Vereinzelte Kristallinaufschlisse finden sich auch sudlich der Donau.
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Schwerekarte (Isanomalen der Bouguerschwere), Isolinienabstand 2 mGal. Die Karte
beruht auf den Grundlagen von ZYCH & MEURERS (2001a und 2006a), die von W. STOCKL
kompiliert wurden. Die generalisierten tektonischen Grenzen zwischen Molassezone, Rhe-
nodanubischer Flyschzone, Helvetikum, Nérdlichen Kalkalpen und Grauwackenzone sind
nach KRENMAYR & SCHNABEL (2006) in WeiB eingetragen.
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Im Bereich der Molassezone wird das allgemeine WNW-ESE-Streichen der Isoli-
nien der Bouguerschwere, das fir die Molassezone in Oberdsterreich bis ins west-
liche Niederdsterreich typisch ist (ZycH & MEURERS, 2006a), im Untersuchungs-
gebiet durch lokale Strukturen unterbrochen.

Das im Bereich von Traun und Enns angeschnittene lokale Schweremaximum
ist durch einen unter Sedimenten begrabenen NNW-SSE-streichenden Horst des
Kristallins, der durch Grabenstrukturen begrenzt ist, bedingt (KROLL et al., 2006b).
Das gegen Osten anschlieBende Minimum ist durch eine lokale Zone verstarkter
Absenkung des Untergrundes verursacht, die an deren Stdrand durch antitheti-
sche Briiche begrenzt ist (KROLL et al., 2006b).

Nordlich von Bad Hall sind die Auslaufer einer zwischen Wels und Bad Hall
gelegenen negativen Anomalie zu erkennen (,,Bad Haller Becken“, ZYCH & MEU-
RERS, 2006b). Diese negative Anomalie ist gegen S durch eine positive Anoma-
lienzone abgegrenzt, die hier im Zug Steyr — Sierning — Bad Hall zu erkennen ist,
und die an ihrer Nordflanke offenbar tektonisch begrenzt ist (ZyCcH & MEURERS,
2006b; KROLL et al., 2006b).

Die Grenze zur sudlich an die Molassezone anschlieBenden Flyschzone, mit
z.T. vorgelagertem, z.T. aufgeschupptem Helvetikum, tritt trotz eines deutlichen
Dichtekontrastes nicht wie erwartet in Erscheinung (siehe auch ZYCH & MEURERS,
2006b). Auffallig ist die N-S-Richtung der Isanomalen im Bereich Bad Hall-MolIn.
Es ergibt sich keine Korrelation mit der Strukturkarte der Molassebasis (KROLL et
al., 2006b) oder der Geologischen Karte der Molassebasis (KROLL et al., 2006c),
sodass die Ursache dieser Struktur wohl im tieferen Untergrund zu suchen ist.
Fir die aufféllige rundliche negative Anomalie 6stlich Garsten liegt derzeit keine
plausible Erklérung vor.

Der Nordrand der Nordlichen Kalkalpen (NKA) ist aufgrund des Dichtekontras-
tes zur Flyschzone vielfach durch positive Anomalien regionalen Charakters ge-
pragt (ZycH & MEURERS, 2006b). Das deutliche Maximum, das vom Steyrtal bis
Uber das Ennstal hinausreicht, dirfte eine dieser Anomalien sein.

Deutliche Minima innerhalb der NKA bewirken die Windischgarstener Gosau
und das glazial Ubertiefte Ennstal. Auch das kleine Minimum am Zusammenfluss
von Steyr und Teichl kdnnte glazial bedingt sein.

Ansonsten ist das Anomalienmuster sehr inhomogen und durfte z.T. durch die
lokale Lithologie bestimmt sein. Die Isanomalen zeichnen bereichsweise das ge-
nerelle Streichen der Schichtglieder nach, WNW-ESE westlich, SW-NE &stlich der
Weyerer Bégen. Die Weyerer Bégen selbst treten bestenfalls durch einen leicht
unruhigen Isolinienverlauf in Erscheinung.

Massive Dachsteinkalk- und z.T. auch Wettersteindolomitstécke scheinen mit
positiven Anomalien zu korrelieren (z.B. Priel, Hochmdlbing, Pyhrgas, Buchstein).

Im 6stlichen Teil des Untersuchungsgebiets, stlich des Kartenblattes OK 69,
etwa unter Weyer, tritt eine sehr markante SW-NE streichende Einbuchtung im
Molasseuntergrund auf, die sich in einer stark gebogenen Rinnenstruktur bis NE
GroBraming fortsetzt (KROLL et al., 2001b). Diese Depression des Untergrundes
bewirkt ein deutliches gravimetrisches Minimum.

Vollig unklar ist die Bedeutung der sehr markanten N-S-streichenden negati-
ven Anomalie, die sich vom Windischgarstener Becken gegen N und S fortsetzt
(vgl. auch ZycH & MEURERS, 2006b).
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5.3. Angewandte Geophysik

Im Rahmen des Projektes O-A-30 Geohydrologische und hydrogeologische,
geochemische und tektonische Grundlagenstudien in den oberdsterreichischen
Kalkvoralpen NE der Enns wurden begleitende bodengeophysikalische Messungen
durchgefuhrt. Die Messgebiete lagen im Gaflenztal (etwa 3 km NW Weyer Markt)
und im Dirrenbachtal (etwa 3 km SE Weyer Markt). Es kamen Methoden der Gleich-
stromgeoelektrik und Transientelektromagnetische Verfahren (TEM) zum Einsatz.

Im Gaflenztal liegt mit etwa 400 m Tiefe eine starke glaziale Ubertiefung vor.
Anhand der Widersténde kann auf mehr oder weniger schluffiges, sandiges, z.T.
schotteriges Material der Talfullung geschlossen werden.

Im Dirrenbachtal wurde im S eine max. 20 m méachtige sandig-schluffige Tal-
fullung festgestellt. Im N handelt es sich offenbar um ein Ubertieftes Tal, eine ge-
naue Tiefe der Talsohle konnte nicht festgelegt werden. Unter dem Schiittbereich
des Durrenbaches treten Schichten auf, die als grobes Blockwerk gedeutet wer-
den konnten.

Details zu den Untersuchungen finden sich in den Berichten von PFLEIDERER
et al. (1998 und 1999).

6. Mineralische Rohstoffe
(HEINRICH, M., MOSHAMMER, B. & SCHEDL, A.)

6.1. Steine, Erden und Industrieminerale

6.1.1. Festgesteine

Vorkommen hochwertiger Karbonatgesteine sind auf diesem Kartenblatt aus
dem Wettersteinkalk (90) bekannt. Es handelt sich um chemisch hochreine Kalk-
steine, die eine WeiBe von nahezu 90 % Y (Hellbezugswert bei D 65/10° CIE
1964) erreichen. Untersucht wurden sie nordwestlich von Rastgrub in den Weg-
aufschlissen westlich der Enns in ca. 400 m SH sowie auf der gegeniiberliegen-
den Talseite nordlich des Steinbruches Grossauer bis in ca. 700 m SH (POSCHER,
1991; MOSHAMMER, 1999). Im Steinbruch Grossauer selbst werden braunliche,
teilweise kieselige Kalksteine der Gutenstein- und Reifling-Formation (92 und 91),
darunter auch Raminger Kalk (Nr. 91), abgebaut. Letzterer lieferte sehr reine Kalk-
steine, die bis in die 1980er Jahre in der Papier- und Zuckerindustrie eingesetzt
wurden. Seither werden in diesem Steinbruch vorwiegend Brecherprodukte sowie
Flussbau- und Mauersteine, die hauptséachlich zum StraBenbau verwendet wer-
den, gewonnen. Der besprochene Zug aus Wettersteinkalk gehort tektonisch zur
Struktur der Dirn-Antiklinale im Stirnbereich der bajuvarischen Reichraminger De-
cke. An seinem Ost- und Westende beherbergt er alte Eisenerzabbaue (Arzberg-
Reichraming und Wendbach) im stratigraphisch jingsten Anteil des Wetterstein-
kalks. Fir die angesprochene hochreine Qualitat ist hingegen der stratigraphisch
etwas &ltere Wettersteinkalk von Interesse. In vergleichbarer stratigraphischer
und tektonischer Position befinden sich, westlich der GK 69, die Steinbriiche
am Gaisberg und Pfaffenkogel nordnorddstlich von Molln, wo die hohe Qualitat
des Wettersteinkalkes evident ist. Aus ihm wird unter anderem Branntkalk herge-
stellt, aus dem hochwertige Produkte — z.B. zur Entschwefelung oder Fillstoffer-
zeugung — generiert werden.

Weitere ausgedehnte Wettersteinkalk-Areale der tirolischen Staufen-Hollenge-
birgs-Decke bauen die Gipfellandschaft des Sengsengebirges und Reichramin-
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ger Hintergebirges auf. Es sind darin weitere chemisch reine Vorkommen zu ver-
muten, aber eine Rohstoffnutzung ist aus hydrogeologischen Griinden und der
Widmung als Nationalpark ausgeschlossen.

Auch dem Vilser Kalk ist ein sehr reiner Chemismus eigen, jedoch hat er etwas
geringere WeiBe, wenn er als Crinoiden-Brachiopoden-Sparit ausgebildet ist und
keine kieseligen oder mergeligen Bestandteile enthalt (71, partim 70). Aufgrund
seiner geringeren Machtigkeit (Meter bis wenige 10er-Meter) ist er fir sich allein
kaum wirtschaftlich, etwa fiir die Zement- oder Kalkerzeugung, bedeutend. In-
nerhalb des Bajuvarikums tritt er in mehreren Vorkommen auf, die auf Blatt GroB-
raming mit Ausnahme der Vorkommen bei Losenstein (6stlich des Schonstein,
»,Bahnhofswand®, Klausgraben) kaum untersucht sind (MOSHAMMER, 2009). Auf-
grund guter Festigkeitswerte (durchschnittliche Druckfestigkeit an 4-cm-Wurfeln
von 1960 kg/cm?, Angabe bei KIESLINGER in einem unveréffentlichten Manuskript
zu den Dekorsteinen Oberdsterreichs. — Kieslinger Nachlass, Inst. f. Ingenieurgeo-
logie TU Wien) und dekorativer lichtgelbbrauner bis lachsroter Farbung und Orna-
mentierung wurde er als polierfahiger Werkstein gewonnen und kam als ,Losen-
steiner Marmor® in Umlauf. Circa 500 m siiddstlich des Bahnhofes am Abhang
des Schoénstein wurde an einem schon bestehenden alten Gewinnungsstandort
zwischen 1938 und 1945 sowie voribergehend noch einmal 1947 eine ansehnli-
che Brucherweiterung mittels Seilsédge und Abtransport Gber einen neu errichte-
ten Bremsberg vorgenommen. Mit hereingewonnen wurde der hangende rétliche
Tithon-Flaserkalk. In dem unverdéffentlicht gebliebenen Manuskript ,,Dekorsteine
Oberdsterreichs® von A. KIESLINGER, verfasst in den 1960er Jahren, werden fol-
gende Verwendungsbeispiele des Losensteiner Marmors angefihrt:

Graz: Arbeiterkammer: Halle: Innenverkleidung.
Innsbruck: ,,Montana“ Privathaus: Stufenspiegel poliert.

Klagenfurt: Kammer der Gewerblichen Wirtschaft: Halle: Wandverkleidung
und Séaulenverkleidungen polygonal (beides poliert).

Linz-Nord: Spallerhofschule: Stiege.

Linz: Brickenkopfgeb&ude: Tirverkleidung, Bodenplatten, Stiegenstufen.
Landhaus: Teile des groBen Renaissanceportales
Biirgergasse 11: Portal Blrohaus Hambauer (feingespitzt)
Goetheschule SudtirolerstraBe: Schrifttafel
Unfallkrankenhaus: Plattenverkleidung
Handelskammer

Losenstein [Anmerkung: GroBraming]: Uferbauten und StraBenbriicke lUber
den Ausgang des Pechgrabens.

Losenstein-Leiten Schloss: Saulen.

Neuhofen an der Krems: Pfarrkirche Nordseite auBen: Grabstein Tobias
Rosenkranz 1 1648.

St. Florian: Stift.

Salzburg: Fordhof RainerstraBe 25: Portalwédnde und Halle.
Dreifaltigkeitsgasse: Geschéftsfassade ,Farben Stubdck” (poliert).

Wien: RotenturmstraBe Restaurant Linde.
Verschiedene Geschaftsverkleidungen.
VI. MariahilferstraBe 69a: Arabia Espresso.

Berlin: Angeblich ab 1938 sehr viel fir die Reichskanzlei geliefert worden
(heute nicht mehr Gberprifbar).
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Die Mehrzahl der Gewinnungsstellen auf Rohstoffe fiir den StraBen- und We-
gebau liegt in mehr oder weniger aufgelockerten Hauptdolomit-Vorkommen (85).
Die Abbaue sind im Bereich der Kalkalpen, mit Ausnahme des Nationalparkge-
bietes, fast regelmé&Big Uber das ganze Blatt verteilt. Wasserbausteine werden,
neben dem oben erwahnten Steinbruch Grossauer, im Steinbruch Pechgraben in
groBem Stil in Buntem (rotem) Jurakalk (70) gewonnen. Friher wurden fiir loka-
len Baubedarf auch Gesteine der Opponitz-Formation (86), der Késsen-Formati-

n (83), der RoBfeld-Formation (59) und der Schrambach-Formation (62) sowie,
in der Flyschzone, der Kotgraben-Subformation (37) genutzt.

6.1.2. Lockergesteine

Unter den nutzbaren Lockergesteinsvorkommen sind insbesondere die hoch-
qualitativen Kiessande der Niederterrasse (13) entlang der Enns zu erwahnen,
die unterhalb Reichraming in mehreren gréBeren Abbauen abgebaut wurden. Ak-
tive Abbaue liegen nordéstlich und sidlich Dirnbach. Bedarfsabbaue liegen in
Schwemmkegeln (4) mit Einzugsgebiet im Hauptdolomit, z.B. nérdlich Jaidhaus
im Tal der Krummen Steyrling, in verschiedenen Hangschuttvorkommen (5) bzw.
Schuttkegeln, z.B. bei der Ennser Hitte und bei der Hubertuskapelle stiddstlich
Kienberg. Aus dem Reichramingbach wird gelegentlich kurz oberhalb der Min-
dung in die Enns rezentes Geschiebe entnommen, das auch fur Bauzwecke ver-
wendet werden kann. Die Bestandsaufnahme der Abbaue von Lockergesteinen
beruht auf Unterlagen im Lagerstéttenarchiv (,Steinbruchkartei) der Geologi-
schen Bundesanstalt, die auf Erhebungen zwischen 1980 und 2010 zurtickgehen.
Zu Lehm- bzw. Tongewinnung ist im Bereich des Kartenblattes nichts bekannt.

6.2. Erze

Mit Ausnahme des Bauxitbergbaues Unterlaussa — des letzten Erzbergbau-
es in Ober0sterreich (geschlossen 1964) - befinden sich im Gebiet des Karten-
blattes keinerlei weiteren Erzvorkommen von Uberregionaler rohstoffwirtschaft-
licher Bedeutung.

Eisen und Stahlveredler

Kleinere Vorkommen von Eisen- und Manganerzen unterschiedlicher Genese
treten in verschiedenen stratigraphischen Niveaus auf. Abbaue auf limonitische
Eisenerze sind im Raum Arzberg/Reichraming (16. Jh.) und Wendbachgraben (17.
Jh. bis 1. Halfte 19. Jh.) bekannt, die hier an Karsthorizonte des obersten Wet-
tersteinkalks gebunden sind. Letzterer war wirtschaftlich der bedeutendste aller
oberdsterreichischen Eisenerzbergbaue (FREH, 1949).

Wegen ihres hohen Fe-Anteiles (13-35 %, in den bohnerzreichen Partien bis
zu 45 %) wurde die Bauxitlagerstétte Unterlaussa vor der Zeit der Bauxitgewin-
nung mehrfach auch als Eisenerzbergbau betrieben (GRUBER, 1998). Genetisch
héngen diese Eisenerzvorkommen mit den Bauxit fiihrenden Gosausedimenten
zusammen. Die bekanntesten Abbaue (Blahberg, Sandl) liegen aber bereits auf
dem benachbarten Kartenblatt OK 99.

Linsen bzw. Reste von manganreichen Eisenerzen sedimentérer Herkunft sind
auch in den Klauskalken des Mittleren Jura eingeschaltet, wo Ausféllungen von
Eisen- und Manganoxyden auf einer korrodierten Sedimentoberflache (Dachstein-
kalk) als Ursache der Anreicherung angenommen werden (WERNECK, 1980). Ver-
treter dieser Art von Vorkommen ist der kurzzeitig betriebene Manganerzbergbau
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auf der Glécklalpe/Rotgsol im Bodinggraben bei Molln, der infolge der hohen
Transportkosten wirtschaftlich unrentabel blieb. Die Hauptabbauphase erfolgte
zwischen 1859 und 1884, wobei die groBte Produktion an Manganerzen im Jahr
1879 mit 93 t erreicht wurde (KOSTLER, 1993). Abgebaut wurden im Wesentlichen
Pyrolusit, Psilomelan, Manganit und ,Wad“ (HUBER & HUBER, 1977).

Haufig auftretende konkretionare Sideritbildungen in der Steinkohle des Pech-
grabens waren als Rohstoffressource hingegen ohne Bedeutung.

Blei

Im oberen Reichraminggraben gibt es unter der Pléschalm &stlich Grésten-
berg mehrere Stollen, die wahrscheinlich im 18. Jh. auf eine Bleiglanzvererzung
im obersten Wettersteinkalk angesetzt waren (WERNECK, 1980).

Bauxit

Die wirtschaftlich bedeutendste Erzlagerstatte des Kartenblattes ist die Bauxit-
lagerstétte in Unterlaussa, der wichtigste Bauxitabbau in den Ostalpen. Die Bau-
xitlagerstatte ist wie alle anderen Bauxitvorkommen der Ostalpen an die Basis der
Gosauablagerungen geknipft. Die Lagerstatte besteht aus mehreren linsenarti-
gen, achsial verformten Kérpern, die diskordant auf voroberkretazischen kalkal-
pinen Schichtfolgen auflagern. Randlich sind diese Bauxitkérper mit Konglome-
raten verzahnt und werden im Hangenden von Kohlenschmitzen und -schiefern
der Uberlagernden Gosaubasis begrenzt (RUTTNER, 1970).

Bei den in Unterlaussa auftretenden Bauxiten handelt es sich um einige Meter
méchtige allochthone Karstbauxite, die durch Umlagerungen lateritisierter Klas-
tika aus einem hoher gelegenen Einzugsgebiet sowie durch chemische Ausfél-
lung in schwach alkalischem Milieu entstanden sind (RUTTNER, 1970). Hauptmi-
nerale sind vor allem Bohmit, Hamatit, Goethit und Kaolinit. Im Revier Gréasern
sind héhere Urangehalte bemerkenswert, die hier auf sekundare Uranminerale,
wie Tujamunit, Metatujamunit und Metazeunerit zurlickzufiihren sind (BRAUNER &
GROGLER, 1957). Fir hochwertige Bauxiterze sind die Gehalte an Al,O, zu niedrig
(40 bis 60 % freies Al,O,) und die Eisen- und Kieselséduregehalte meist zu hoch.

Mit den ersten Schurfarbeiten im Raum Unterlaussa (Prefingkogel) wurde 1919
durch die Firma Stern & Hafferl begonnen. Erste Abbaudaten liegen aus dem Jahr
1920 (262 t) vor (KOSTLER, 1994). 1923 bzw. 1930 wurden erste Grubenfelder im
Bereich des Prafingkogels und am Blahberger Hochkogel (OK 99) bzw. im Bereich
der Schwarzaklause und am Sonnberg verliehen (KOSTLER, 1994). Der Abbau blieb
aber mit Ausnahme des Jahres 1923 bis zum Beginn des 2. Weltkrieges gefris-
tet. Von 1940/41 bis zum Kriegsende bestand ein bescheidener Bergbau der Ver-
einigten Aluminiumwerke AG (Berlin) in den Revieren Prafing, Graser, Sonnberg
und Schwarza. 1946 ging der Bergbau (Bauxit, Kohle) schlieBlich in dsterreichi-
schen Staatsbesitz tber. Von 1946 bis zur SchlieBung 1964 wurden in den Re-
vieren Graser, Prafing, Sonnberg und Schwarza insgesamt rund 258.000 t Bau-
Xit gewonnen, wobei 1960 mit rund 26.000 t die hdchste Jahresférderung erzielt
wurde. Der verkaufsfahige Bauxit ging — abhéngig vom SiO,-Gehalt - je zur Halfte
in die heimische Eisenhitten-, Zement- bzw. Schleifmittelindustrie sowie zwecks
Tonerdeerzeugung ins bayerische Schwandorf (KOSTLER, 1994).

Die schwierigen Abbauverhéltnisse, der relativ hohe Kieselsduregehalt des Bau-
Xits und zunehmende Absatzschwierigkeiten waren die Hauptgriinde fur die end-
glltige SchlieBung des Bergbaues Unterlaussa im Jahr 1964.
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6.3. Energierohstoffe

Im Bereich des Kartenblattes OK 69 befinden sich mehrere kleinere Kohlen-
vorkommen, die zeitweilig auch abgebaut wurden. Wegen ihres hohen Heizwer-
tes und der guten Verkokungseigenschaften waren diese Kohlen fur die lokale ei-
senverarbeitende Industrie von besonderer Bedeutung. Bei den Kohlen handelt
es sich durchwegs um mesozoische Kohlen, die unterschiedlichen geologischen
Formationen angehéren.

Gresten-Formation

Die meist geringméchtigen und héufig stark gestérten Flze treten im unteren
Abschnitt der Gresten-Formation (33) auf. Im Pechgraben bilden sandige Schie-
fer das Liegende und Schiefertone das Hangende der (einschlielich Kohletonla-
gen) bis zu einem Meter méchtigen, stets aschereichen Kohlen (SACHSENHOFER,
1987). Als Zwischenmittel treten im Pechgraben auch Kalke mit mariner Fauna
auf. Die Floze sind hdufig durch Taublagen lateral stark aufgespalten. 40 % der
Kohlensubstanz besteht aus Liptiniten (SACHSENHOFER, 1987). Sphérosiderite sind
haufige Begleiter in den Fl6zen. Hinsichtlich Inkohlung liegt im Pechgraben eine
Flammkohle vor. Als Bildungsraum der liptinitreichen (bitumindsen) Kohlen wird
ein stagnierendes, sauerstoffarmes Gewéasser angenommen.

Der Bergbau im Pechgraben wurde zwischen 1830 und 1882 unter wechseln-
den Besitzverhéltnissen betrieben (WERNECK, 1980). Produktionsdaten liegen je-
doch nur aus dem Zeitraum 1841 bis 1877 vor.

Lunz-Formation

Die Lunz-Formation (87) enthélt im hangenden Schieferton-Komplex an zahl-
reichen Stellen Kohlenfléze mit hochwertiger Steinkohle, die im Bereich des Kar-
tenblattes aber nur geringe Machtigkeiten erreichen. Die Kohle ist vitrinitreich, der
durchschnittliche Liptinitgehalt betragt 5 % (SACHSENHOFER, 1987). Neben Ton ist
vor allem Siderit ein typischer Aschebildner. Der Inkohlungsgrad der Lunzer Kohle
nimmt von Osten gegen Westen deutlich ab. Die Lunzer Kohlen des Kartenblat-
tes entsprechen im Wesentlichen Glanzbraunkohlen.

Kleinere Schurfbaue auf Lunzer Kohle bestanden in Raum Reichraming (Mit-
te 19. Jh., 1922) und im Sulzbach- bzw. Schneeberggraben (Mitte des 19. Jh.).

7. Kohlenwasserstoffe
(WESSELY, G.)

7.1. Tiefbohrungen der OMV AG
(Angaben in Bohrmetern)

Kirnberg 1 (SH. 516,7 m)

Koordinaten (BMN): RW: 542349, HW: 315422
- 2170 m Flyschzone
- 2364 m Helvetikum
- 2953 m Molasse inklusive Schuppenzone
- 2981 m Kristallin der Béhmischen Masse

Oberdambach 1 (SH. 495,6 m)
Koordinaten (BMN): RW: 530550, HW: 316500
- 1997 m Flyschzone
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- 2698 m Molasse (- 2460 m Puchkirchen-Fm., - 2670 m Kiscellium:
»Rupel“mergel, Bandermergel, heller Mergelkalk, - 2678 m Schdnecker
Fischschiefer, - 2698 m Obereozan)

- 3010 m Autochthone Oberkreide (Coniacium bis Cenomanium)

- 3020 m Kristallin der B6hmischen Masse

Molln 1a —d: (SH. 589,1 m)
Koordinaten (BMN): RW: 528809, HW: 296776
- 4665 m Kalkalpin
- 4710 m Helvetikum
- 5271,6 m Molasse
- 5500 m Autochthone Oberkreide
- 5595 m Autochthoner Jura
- 5618,5 m Kristallin der Bohmischen Masse

7.2. Interpretation des subalpinen und alpinen Tiefbaues

Die Bohrungen zeigten einmal mehr die groBe Uberschiebungsweite der al-
pinen Decken Uber ihr Vorland an, das sehr flach mit kristallinem Grundge-
birge, autochthonem Mesozoikum und Molasse unter die Alpen abtaucht und
hier nur durch relativ geringfligige Abschiebungen gestért ist (Abb.41 und
42). Unter der groBen Masse der Kalkalpen wurden die Klippenzonen stark
verschliffen und selbst der Flysch wurde nicht nur Uberschoben, sondern zu
einem groBen Teil einhergeschoben, wie sein Fehlen in Molln 1 nahelegt. In
den Kalkalpen bestatigte sich der angenommene Bau im mittleren Kalkalpen-
abschnitt mit der nachgosauischen Eindrehung von Frankenfelser und Lunzer
Decke in Form der Weyerer Bégen und Aufschiebung auf die gosaubedeck-
te Reichraminger Decke.

Autochthones Mesozoisches Stockwerk

Die Unterlage des subalpinen Baues bildet das Kristallin der Béhmischen
Masse.

Die Bohrung Kirnberg 1 kommt noch auf dem randlichen Stdsporn der Boh-
mischen Masse zu liegen und traf unter Molasse direkt Kristallin an.

In der Bohrung Oberdambach 1 transgrediert darliber bereits auBeralpine Ober-
kreide. Jedoch nicht, wie angenommen, mit fluviogenen deltaischen Schittungs-
fachern wie im Raum Steyr, sondern mit einer marinen Beckenfolge vom Ceno-
manium bis ins Coniacium, mit einer glaukonitischen Sandsteinserie im Turonium.

In der Bohrung Molln 1 wurde die Oberkreide in ahnlicher mariner Beckenfazi-
es mit einer fur den Vorlanduntergrund typischen Abfolge erschlossen: zuoberst
mit einer tonig-mergeligen Strecke, die Wirnzberger Megelformation, darunter
einem Sandsteinkomplex, der dem Neuhofener Hauptsandstein entspricht, dar-
unter einer mergelig/sandig/glaukonitischen Strecke, der Piberbacher glaukoni-
tischen Formation. Im Liegenden folgt Oberjura in kalkiger Plattformentwicklung,
unterlagert von karbonatisch-sandiger Fazies und schlieBlich sandiger Deltafazi-
es des Mitteljura (Abb. 43).

Autochthone und verschiirfte Molasse

Der tiefere Molasseabschnitt fligt sich in die im oberdsterreichischen Vorland
gelaufige Entwicklung, mit sandigem basalem Obereozan, gefolgt von typischen
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oligozanen Schichtgliedern, z.B. Lithothamnienkalk, Schénecker Fischschiefer,
Bandermergel, heller Mergelkalk, Tonmergelstufe und Puchkirchen-Formation. In
Kirnberg 1 liegt die Tonmergelstufe direkt auf Kristallin.
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OBERDAMBACH7---1\. . __
s Ao\ Lo 2142m

~
~
~

Oberdsterrei

Hoher Nock
1963m A
=~ — 5000
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Windischgarsten
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Autochthone Oberkreide, ¢ .--- Tiefenlinien 1000m / 200m
Deltafdcher -7 der Molassebasis

I:] Authochthone Oberkreide, marin ®cry  Tiefbohrung bei -1040m AN
7 /

1040m  Molassebasis erreicht
) ] P Markierung der obertagigen
Kristallin der Bohmischen Masse //" alpinen Deckengrenzen und Stérungen

Verwerfungen an der Molassebasis @"" Lage der Profile

Abb. 41.
Ausschnitt aus der Karte des Molasseuntergrunds (KROLL et al., 2001b) mit der Lage der
Profilschnitte 1 (s. Abb. 42) und 2 (s. Abb. 44).
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Meridionales Ubersichtsprofil durch den Nordteil der Ostalpen auf den Blattern Steyr und GroBraming (Lage der Profillinie s. Abb. 41) (nach WESSELY, 1991).

Abb. 42.

Alpines Stockwerk

Kirnberg1 und Oberdambach 1
durchbohrten an die 2km méchti-
gen Flysch, wahrend die Bohrung
Molin 1 Uberhaupt keinen Flysch an-
traf. Verschliffenes Helvetikum liegt in
Oberdambach 1 und Kiirnberg 1 vor, in
Molln scheint sich mit Fragmenten von
Klippenjura und Diabasen auch eine
sudlichere Klippenzone anzudeuten.

Die Kalkalpen wurden in der Boh-
rung Molin 1 durchbohrt, Unterlaussa 1
verblieb im Kalkalpin.

Die Schichtfolge in Molin1 gehort
der Reichraminger Decke an. Es wur-
den verschuppt Hauptdolomit, Lunz-
Formation, Wettersteinkalk und -dolo-
mit sowie Gutensteiner/Steinalmkalk
durchbohrt.

In Unterlaussa1 konnte, wie vor-
hergesehen, der westvergente Bau
der Weyerer Querstruktur nachgewie-
sen werden (Abb. 44): Uber Karnium
mit Anhydrit fihrender Opponitz-For-
mation der Reichraminger Decke liegt
transgressiv Gosau des Turoniums bis
Santoniums, darliber Turbiditabfolgen
des Campanium/Maastrichtiums. Ein
Schubspan von Frankenfelser Decke
enthédlt Hauptdolomit und Jura, dar-
Uber ist Lunzer Decke geschoben mit
einer Abfolge von Reichenhall/Gu-
tenstein-Formation, Reiflinger/Part-
nachkalk, Wettersteinkalk und -dolo-
mit, Lunz- und Opponitz-Formation,
Hauptdolomit, Rhét, Jura und Neokom
im obersten Teil verschuppt.

7.3. Ol- und Gasnachweise

Durch die Bohrung Molin1 wur-
de erstmals im Kalkalpenk&rper der
Nordalpen auBerhalb des Wiener Be-
ckens Erdgas in erheblicher, im Fal-
le gunstigerer Infrastruktur vermutlich
auch d6konomischer Menge getestet.
Die Gaszone liegt in 3235m bis min-
destens 3520 m Tiefe in steilstehen-
dem, grobkliftigem Mitteltriaskalk
(Anisium vom Plattformtyp) und wird
Uberlagert von méchtiger Lunz-Forma-
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Abb. 43.

Bohrung MOLLN 1 Die Schichtfolge des autochthonen
OLIGO- Stockwerks in der Bohrung MolIn (nach
ZAN 5200 WESSELY & ZIMMER, 1993).
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tion. Casingtests aus den 2 ausgewahlten Perforationsstrecken 3298,8 m-3316
m und 3458,5-3469 m erbrachten Gasraten um die 80.000 bis 100.000 Nm?/Tag
bei Normaldriicken bei leichtem Druckabfall. Es handelt sich um Methan mit ge-
ringem Gehalt an CO, (0,12 %) und H2S (0,11 %). Insgesamt wurden 621.150 Nm?®
Gas und 133,4 m® Ligroin gefordert (WESSELY, 1991 und 1993b). Als Muttergestein
ist die Lunz-Formation in Erwdgung zu ziehen.

Olanzeichen in bemerkenswertem AusmaB wurden in den Oligozéntonen (iber
dem Kristallin in Kiirnberg 1 festgestellt. Dies mag als Hinweis gelten, dass bei
entsprechendem Speichergestein und Fallenbedingungen dieser Raum auch wei-
terhin als erddlprospektiv anzusehen ist.

Die Testinformationen mit Salzwasserzuflissen aus verschiedenen Strecken
des Subalpin und Kalkalpin in den angefiihrten Bohrungen fiigen sich in die Er-
fahrung, dass im Subalpin die klastischen Speichergesteine mit der Tiefe Poro-
sitat verlieren und dass es die Herausforderung sein wird, im Kalkalpin mit sei-
nem giinstigen Kluftporenraum die geeigneten Fallenbedingungen zu erkunden.
Im Fall Unterlaussa 1 wurden als Caprock beispielsweise dichte Gesteine der Go-
sau Uber einer Hochlage der Reichraminger Decke angetroffen, die allerdings an
ihrem Top dicht war. Eine derartige Struktursituation enthalt ja im Wiener Becken
das gréBte Untergrundgasfeld Schénkirchen Ubertief.

8. Hydrogeologie

(SCHUBERT, G.)

8.1. Bemerkungen zur Datenlage

Das Kartenblatt 69 GroBraming befindet sich in einer Gegend, die schon seit
Langem fiir die Wasserkraftplanung von besonderem Interesse war und in der da-
her bereits seit Jahrzehnten auch hydrogeologische Untersuchungen durchge-
fihrt wurden. BEURLE (1951) berichtet beispielsweise, dass bereits in den zwan-
ziger Jahren der Plan bestand, in der Innerbreitenau (diese liegt am westlichen
Kartenrand, rechtsufrig der Krummen Steyrling) einen Speicher zu errichten. WEIGL
(1952) gibt einen Uberblick zu zahlreichen Wasserkraftprojekten an der Enns, die
zum Teil auch das gegensténdliche Kartenblatt betreffen. Neben dem Speicher in
der Innerbreitenau war zu dieser Zeit auch eine Sperre im Tal des GroBen Bachs
im Reichraminger Hintergebirge sowie Wasserzufiihrungen (vorwiegend in Stol-
len) aus der Enns bei Selztal und aus dem Geséuse in Planung. BAUMGARTNER et
al. (1991) enthalt ein umfangreiches Literaturverzeichnis betreffend das Einzugs-
gebiet der Krummen Steyrling, wobei Untersuchungen bezuglich des in den 60er
und 70er Jahren geplanten Pumpspeicherkraftwerks Molln aus dem Archiv der
Ennskraftwerke AG einen Schwerpunkt bilden. Zur Zeit betreibt die Ennstalkraft-
werke AG in Rosenau, Ternberg, Losenstein und GroBraming Wasserkraftanlagen
an der Enns (Postzahl 415/1254, 415/1321, 415/1569, 415/1449).

In jungerer Zeit wurden auf dem Kartenblatt auch mehrere Forschungsarbeiten
durchgefihrt, die den Umweltschutz bzw. die Sicherung von Wasserreserven zum
Ziel hatten. HASEKE (1991a, 1991b und 1995a) nahm im Sengsengebirge und im
Reichraminger Hintergebirge Quellen und die Geomorphologie auf. Darauf auf-
bauend fiihrte HASEKE (1995b, 1997, 2000 und 2004) mehrere Markierungsversu-
che durch, die auch das Kartenblatt betreffen. BENISCHKE & ZOJER (1995) enthalt
eine detailliert dokumentierte Quellaufnahme zum Einzugsgebiet der Krummen
Steyrling nérdlich der Linie Rotgsol — Nesselkogel — Rotwagmauer. PFLEIDERER
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et al. (1997 und 1998) fuhrten im oberdsterreichischen Anteil an den Nérdlichen
Kalkalpen &stlich der Enns eine Quellaufnahme sowie hydrochemische und iso-
topenhydrologische Untersuchungen durch.

Die im Literaturverzeichnis zitierten unveroffentlichten Berichte sind — mit Aus-
nahme der Unterlagen zu den siedlungswasserwirtschaftlichen Erhebungen der
80er Jahre — im Archiv der Geologischen Bundesanstalt einsehbar. Letztere stam-
men aus dem Archiv des Wasserwirtschaftskatasters des Lebensministeriums.
Jene Informationen, die mit einer Wasserbuch-Postzahl versehen sind, stammen
aus dem Fachinformationssystem Wasser & Geologie des Amtes der Oberdster-
reichischen Landesregierung (http://doris.ooe.gv.at/fachinfo/wasser/), wobei die
Abfrage am 25. und 26. Janner 2011 durchgefihrt wurde.

8.2. Unterirdische Abflussverhaltnisse

Der GroBteil des OK-Blattes 69 GroBraming wird von Decken der Nérdlichen
Kalkalpen eingenommen, wobei das Bajuvarikum mit seiner machtigen Hauptdo-
lomitplattform das dominierende Element darstellt. Fir den Hauptdolomit ist im
Allgemeinen ein oberflachennaher Abfluss typisch. In seinem Verbreitungsgebiet
treten in der Regel zahlreiche kleine Quellen auf, die in Grédben aus der Schutt-
bedeckung oder oberflaichennahen Kliften zusammensickern (HASEKE, 1091b:
63; BERKA et al., 2009: 25). Mitunter weist der Hauptdolomit jedoch eine gewisse
Verkarstung auf. Ein Beispiel dafir ist die Dolinengasse Ostlich des Langmooses
(850 m norddstlich des Ochsenkogels; HASEKE, 1991b: 77 und 1995a, TB 5430-
100 Ebenforstalm).

Im Hauptdolomit des Bajuvarikums sind W-E-streichende, im E des Karten-
blattes, im Bereich der Weyerer Bégen, auch etwa N-S-streichende Mulden mit
abwechslungsreichem kalkalpinem Gesteinsbestand (u.a. Plattenkalk, Allgau-
Formation, bunte Jurakalke, Oberjurakalke und klastische Unterkreide) und Anti-
formen mit anisischen bis karnischen Sedimentgesteinen (vor allem Reifling-For-
mation, Wettersteinkalk, Lunz-Formation und Opponitz-Formation) eingeschaltet.
Die Kalke dieser Syn- und Antiklinalen kdnnen stark verkarstet sein, wie beispiels-
weise das Maulaufloch westlich der Rotwagmauer (Héhle mit Karstquelle) und
die westlich des Rotgsols und nérdlich des Alpsteins gelegenen Schwinden be-
legen (Taf. 3). Im Gegensatz dazu ist im Verbreitungsgebiet der wasserhemmen-
den klastischen Sedimentgesteine der Syn- und Antiklinalen ein sehr oberflachen-
naher Abfluss zu erwarten.

Den groBten zusammenhéngenden Karstwasserleiter auf Blatt 69 GroBraming
stellt die etwa Ost-West-gerichtete Wettersteinkalkantiklinale des Sengsen-
gebirges und GroBtenberges dar, die bereits dem Tirolischen Deckensys-
tem angehort. HASEKE (1991a: 7-8) berichtet, dass das Sengsengebirge zur
Génze intensiv verkarstet ist und in seinen Hochlagen eine extreme Wasser-
losigkeit auftritt.

Auf Blatt 69 GroBraming wird dieser Karstwasserleiter von drei Bachen durch-
schnitten: der Krummen Steyrling, dem Sitzenbach und dem Haselbach. Aufféllig
ist, dass die hdher gelegene Krumme Steyrling und der Sitzenbach im Bereich der

<Abb. 44.
Profilschnitt von der Bohrung Molln 1 zur Bohrung Unterlaussa (Lage der Profillinie s.
Abb. 41) (nach WESSELY & ZIMMER, 1993).
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Wettersteinkalkantiklinale Wasser verlieren, wahrend im tief eingeschnittenen Tal
des Haselbaches, im Umfeld des tiefst gelegenen Aufschlusspunktes des Wetter-
steinkalks, die ergiebige Quellgruppe der Haselquellen austritt (Taf. 3). Die Krum-
me Steyrling weist laut HASEKE (1991b: 29) im klammartigen Durchbruch keine
Wasserzutritte auf und versickert noch innerhalb der Wettersteinkalkantiklinale
im Alluvium der Krahlalmweitung (HASEKE, 1995a, TB 5330-103 Rumplmayrreut).
Ob Sickerwasser der Krummen Steyrling auch in den darunterliegenden Wetter-
steinkalk gelangt, kann nur vermutet werden. Der Sitzenbach hingegen alimen-
tiert nach den Angaben von HASEKE (1991b: 31) den verkarsteten Wetterstein de-
finitiv. Er versickert in diesem auf Hohe der Hetzgraben (Taf. 3).

Die knapp auBerhalb des Kartenblattes situierte Rettenbachquelle im Westen
und die Haselquellen im Osten bilden offensichtlich die Vorflut fiir die in den Wet-
tersteinkalk versickernden Wasser — auch jene des Sitzenbaches und gegebe-
nenfalls jene der Krummen Steyrling (Taf. 3). Die Rettenbachquelle stellt mit einer
mittleren Schiittung von 1109 I/s und einer maximalen Schittung von 37720 I/s
im Beobachtungszeitraum 1991 bis 2007 (BMLFUW, 2009, Q51) die ergiebigste
Vorflut des Ostabschnitts der Wettersteinkalkantiklinale dar.

HASEKE (1991a: 77, 94) nimmt eine Karstwasserscheide innerhalb der stark ver-
karsteten Wettersteinkalkantiklinale des Sengsengebirges an. Er vermutet, dass
»groBere Teile der Hochlagen und der nordschauenden Kare® auf dem gegen-
sténdlichen Kartenblatt gréBere Quellen am Bléttenbach und die am Ausgang
des Klausgrabens gelegene Steyernquelle ndhren. Aufgrund des Umstandes,
dass der Wettersteinkalk — im Unterschied zum nérdlich anliegenden Hauptdo-
lomit — stark zur Verkarstung neigt und nur im Stiden des Sengsengebirges ent-
sprechend groBe Karstquellen auftreten (Rettenbachquelle und Teufelskirche I;
BMLFUW, 2009, Q51 und Q52), ist ein starkerer Karstwasserdurchbruch nach
Norden aber unwahrscheinlich.

Die gréBten Karstquellen des Kartenblattes sind die genannten Haselquellen,
die Steyernquelle und die Predigtstuhlquelle. Die Quellgruppe der Haselquellen
gliedert sich nach HASEKE (1991b: 33) in drei Abschnitte: Der oberste und stérks-
te Austritt ,bricht breitflachig aus liegenden Fugen hervor, die mit der ,Hasel-
héhe’ (Goldloch) bis auf begehbare AusmaBe geweitet sind“. Bei Niederwasser
betragt hier die Schittung 50-60 I/s. Die beiden tiefer liegenden Quellstrénge ha-
ben zusammen eine Schuttung von etwa 20 I/s. Die Steyernquelle liegt sidlich
der Miindung des Klausgrabens in die Krumme Steyrling. Bei ihr ist die Mess-
stelle 39579 des Hydrographischen Dienstes eingerichtet. In BMLFUW (2009,
Q54) wird fur den Beobachtungszeitraum 1998 bis 2007 eine minimale Schut-
tung von 0 I/s, eine mittlere Schiittung von 251 I/s und eine maximale Schuttung
von 29420 |/s angegeben. Die Predigtstuhlquelle — sie hat mehrere Teilaustritte
— hat bei Niederwasser eine Gesamtschittung von gut 150 I/s. Bei Hochwasser
wird zusatzlich zu den beiden Hauptaustritten (Klufte im Plattenkalk) u.a. auch
eine begehbare Siphonhdhle aktiv. Der Gesamtabfluss kann dann 1000 I/s Gber-
steigen (HASEKE, 2004: 79-81).

HASEKE (1995b, 1997, 2000 und 2004) fihrte mehrere das Kartenblatt 69 GroB-
raming betreffende Markierungsversuche durch. Eine Auswahl der Ergebnisse ist
in Taf. 3 sowie in Tab. 4 wiedergegeben. Auffallig sind hier vor allem die Nachwei-
se in der Steyernquelle und den Predigstuhlquellen. Zwischen den Einspeisungs-
orten und den beiden Quellen tritt méchtiger Hauptdolomit auf, der im Gegensatz
zu den diversen Kalken kaum zur Verkarstung neigt —, und trotzdem waren hier
rasche Tracerdurchgénge zu verzeichnen.
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Erst- Maximale
Markierungs- Nr. in . . . . Abstands-
versuch Abb.1 Einspeisungsort Traceraustritt Distanz nv::iI;- oz i
digkeit
Predigtstuhl-
. Testflache Il quelle Nord N
Mieseck 1995 1 (1135 m 0. A) (MIE21; 445 m 3875m | 240h | 16,1 m/h
. A)
— Rettenbach-
Sengsengeb. |, | Merkensteinbrindl | oo iRQ4; | 2300 m | 209 | 11,0 m/h
1997 (1615 m 0. A) .
618 mu. A)
. . Quelle Nr.
Zdbelboden Doline
3 . 1613 510 m 20h | 25,5m/h
1999-2000 (880 m 0. A.) (585 m i, A)
Zdbelboden Intensivplot 1 Quelle Nr. 594
1999-2000 4 |@9omu.A) 510ma. A) | 1140m | 16h 1713 m/h
Zdbelboden Intensivplot 1 Quelle Nr. 524
1999-2000 5 |eeoma.A) @omu. Ay | 99m | 22h 1452m/
Nationalpark .
Feichtaualm West | Steyernquelle
Kalkalpen 6 (1350 m 0. A) (545 m i, A) 3675m | 113 h | 31,7 m/h
2004
Nationalpark . Nicklbach-
Kalkalpen 7 Ee?:ggtfr:’?u'";‘;veﬂ quelle 1890m | 161h | 11,4 m/h
2004 A 915 m)
Nationalpark . Hilgerbach
Kalkalpen 8 Zeéggtﬂ’z'")\‘;veﬁ Quelle 3535m | 116h | 29,8 m/h
2004 T (620 m 4. A))
Nationalpark ! Sulzgraben
Kalkalpen 9 Zzggtﬂ‘z'”;‘;ves‘t Quelle 3525m | 138h | 254 mh
2004 A (965 m)
Nationalpark Feichtau Ost- Steyernguelle
Kalkalpen 10 | Jaidhaustal pa 4%’ o '3 Ay | 2860m | 120h |22.8m/h
2004 (1355 mu. A) T
Nationalpark Predigtstuhl
Kalkalpen 11 (ﬁ%i’giﬁa'Am) Quellen 3895m | 290 h | 13,3 m/h
2004 e (445 m . A)
Tab. 4.

Ausgewahlte Ergebnisse der Markierungsversuche HASEKE (1995b, 1997, 2000 und 2004);
es sei darauf hingewiesen, dass bei Markierungsversuchen im Karst Abstandsgeschwin-
digkeiten stark von der gegebenen Niederschlagssituation abhéngig sind.

* Die maximale Abstandsgeschwindigkeit zwischen Testflache Il und Predigtstuhlquelle
Nord wurde nachtraglich ermittelt.

Im Norden des Kartenblattes 69 GroBraming bildet die Rhenodanubische
Flyschzone einen 4 km bis 8 km breiten Streifen. In diesem sind lokal kleinere
Vorkommen von Ultrahelvetikum eingeschuppt, nur im Raum nérdlich GroBra-
ming tritt ein ausgedehnteres Vorkommen von Ultrahelvetikum unter dem Flysch
hervor. Da im Verbreitungsgebiet dieser tektonischen Einheiten vorwiegend klas-
tische Sedimente auftreten, ist hier ein Uberwiegend oberflichennaher Abfluss
zu erwarten.
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8.3. Wasserversorgung

Die Siedlungswasserwirtschaftlichen Erhebungen der 70er und 80er Jahre
(Bliro LOHBERGER, 1981 und Bliro KERNSTOCK, 1981) zeigen auf, dass auf dem
Kartenblatt 69 GroBraming gréBere zentrale Wasserversorgungen nur entlang
des Ennstals vorhanden sind. Diese beziehen ihr Wasser vorwiegend aus Brun-
nen in den Terrassen und Alluvionen entlang der Enns. Wasserversorger mit gro-
Beren Entnahmemengen sind der Wasserverband Gruppenwasserversorgung
Mittleres Ennstal (Postzahl 415/370, Brunnen MeiBenedt mit 10 I/s und Brunnen
Kleintessen mit 4 I/s maximale Entnahmemenge; Letzterer liegt 0,6 km NNW der
Bahnhaltestelle Trattenbach), die Marktgemeinde Ternberg (Postzahl 415/1527,
Sparrbrunnen, 350 m3/d maximale Entnahmemenge), die Gemeinde Reichraming
(Postzahl 415/1513, Brunnen Schneeberg, 2,5 km SW Reichraming, Brunnen
Schallau, 0,8 km SW Reichraming und Zentrum-Quellen in Reichraming; fur die
beiden Brunnen betragt die gemeinsame maximale Entnahmemenge 8,05 I/s, flr
die Brunnen und Quellen zusammen 11 I/s), die Gemeinde Losenstein (Postzahl
415/486, Bichelbauer Quelle, 1,5 km SW Losenstein, maximale Entnahmemenge
6 I/s) und die Gemeinde GroBraming (Postzahl 415/2332, Brunnen bzw. Quellen
im Restental mit einer maximalen Entnahmemenge von 7 I/s und im Pechgraben
mit einer Entnahmemenge von 73 m?d). Die wohl gréBte Grundwasserentnahme
des Kartenblattes ist jene der Firma Eisvogel Hubert Bernegger GmbH (Postzahl
409/3076). Aus den auf dem Talboden der Krummen Steyrling, 0,5 km WNW des
Forsthauses Jaidhaus gelegenen drei Brunnen dirfen bis zu 35 I/s, 65 I/s bzw.
8,2 I/s Grundwasser geférdert werden.

9. Hohlen

(PAVUZA, R.)

Das Kartenblatt 69 wird in héhlenkundlicher Hinsicht vom Landesverein fir Hoh-
lenkunde in Oberdsterreich (Katasterfiihrung) zusammen mit dem Hoéhlenverein
Sierning sowie vom Verein fir Héhlenkunde in Wien und Niederdsterreich (nord-
Ostlicher Kartenteil) betreut.

Mit Stand Juni 2010 waren auf dem Blattbereich knapp tber 100 Hohlen be-
kannt, fast die Halfte davon liegt im SW-Teil des Kartenblattes im Bereich des
Nationalparks ,Kalkalpen®. Die H6hlen liegen administrativ in 9 verschiedenen
Katastergruppen des Osterreichischen Hohlenverzeichnisses. In 4 weiteren auf
dem Kartenblatt vertretenen Katastergruppen sind bis dato noch keine Hohlen
bekannt geworden.

Die Hohlen finden sich im voralpinen Bereich, beginnend von der Flyschzone
bis Uber den bewaldeten Grinkarst der Kalkvoralpen bis in den hochalpinen Be-
reich des 6stlichen Sengsengebirges.

Eine Liste (Tab.5) d(-_:-_r zehn langsten Hohlen des Kartenblattes (Stand Juni
2010) gibt einen guten Uberblick tUber das derzeitige héhlenkundliche Potential.

Die mit Abstand bedeutendste und ldngste Hohle des Kartenblattes ist die im
Ostlichen Sengsengebirge liegende Klarahdhle (Kat.Nr. 1651/xx), deren genaue
Lage aufgrund des Naturschutzbescheides der Landesregierung nicht bekannt
gegeben werden darf. Dies hat auch zur Folge, dass diese derzeit an 13. Stel-
le der Iangsten und tiefsten Hohlen Osterreichs liegende, groBraumige Héhle zur
Zeit noch keine Katasternummer innerhalb der Gebirgsgruppe 1651 (Sengsen-
gebirge) fuhrt. Sie ist unter anderem gekennzeichnet durch groBradumige Gange
und riesige, zum Teil auch auBergewdhnliche Tropfsteinbildungen und Sedimente.
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Vermessungs- Vertikal-

ek lange erstreckung
Klarahthle 1651/xx 26017 302
Krestenbergschacht 1653/1 1789 412
Kohlenrutsche 1651/39 1438 k.A.
Preissner Hollucke 1656/3 805 139
Bullencanyon 1651/40 400 KA.
Kraterschacht 1651/24 373 235
Maulaufloch 1665/9 361 k.A.
Schichtfugenhdhle in den Arzmauern 1655/7 255 91
Tropfsteinhéhle in den Arzméuern 1655/6 217 18
Imposiaschacht 1651/36 156 101

Tab. 5.
Die 10 langsten Hohlen auf Kartenblatt 69 GroBraming.

In derselben hohlenreichen Katastergruppe liegt mit dem Kraterschacht (Kat.Nr.
1651/24) auch eine bedeutende Eishohle, deren méchtige Hohleneisvorkommen
Gegenstand derzeit laufender wissenschaftlicher Untersuchungen sind.

Ostlich des Sengsengebirges, in der Gruppe 1653 (Krestenberg) liegt der tiber
400 m tiefe, teilweise wasserfiihrende Krestenbergschacht (Kat.Nr. 1653/1), die
nach den vorliegenden Angaben derzeit tiefste und zweitldangste Héhle des Kar-
tenblattes. In der Rabenmé&uerhdhle (Kat.Nr. 1653/8) ist eine jungpleistozédne H6h-
lenbarenfundstelle wissenschaftlich bearbeitet worden (DOPPES & RABEDER, 1997).

Ganz im Siden hat das Kartenblatt einen kleinen Anteil an der Guppe 1652
(Langfirst-Kampermauer). Hier liegt die Haselquellhéhle (= Goldloch), eine kleine
Wasserhohle. Der kleine Anteil des Kartenblattes am Katastergebiet 1654 (Boden-
wies-Kuhberg) im Stdosten weist keine Hohlen auf.

Im flachenmaBig gréBten Gebiet 1655 (Almkogel-Ennsberg) sind die geschiitz-
ten und versperrten, sehr tropfsteinreichen Objekte in den Arzmauern (Tropf-
steinhohle, Kat.Nr. 1655/6 sowie Schichtfugenhdhle, Kat.Nr. 1655/7) zu nennen.

Westlich davon, im Gebiet 1656 (Fahrenberg) liegt die Preissner Hollucke (Kat.
Nr. 1656/3), eine 800 m lange, wasserfuhrende Hohle, noch etwas weiter im Wes-
ten ist im Gebiet 1665 (Schreindlmauer — Schneeberg — Hoher Dirn) vor allem
das Nixloch (Kat.Nr. 1665/1), eine jungpleistozdne Barenhdhle zu erwahnen, die
auch &ltere, fossilfreie Sedimente vermutlich weit hdheren Alters enthélt (DOPPES
& RABEDER,1997). Interessant sind auch die ehemaligen Bergbaue im Wendbach
(Kat.Nr. 1665/2), die naturliche Hohlraume angeschnitten haben. Das Maulaufloch,
wenige Meter Uber der Krummen Steyrling rund 1 km sudlich der ehemaligen Boh-
rung ,,Molln 1“ der OMV ist eine bei Niederwasser auf mehrere hundert Meter be-
fahrbare Wasserhohle, die nach Niederschlagen jedoch bis zu 500 I/s schitten
kann. Der hier besonders gut sichtbare Unterschied zwischen Trockenzeiten und
Niederschlagsperioden ist ein Hinweis auf eine Wasserflhrung in groBrdumigen
Hoéhlenrdumen auch hinter den befahrbaren Gangstrecken.
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Im Gebiet 1664 (Ramsauer GroéBtenberg-Rotgsol) dominieren eher kleinere
Hoéhlen, darunter die Steyernquelle (Kat.Nr. 1664/16), eine weitere eindrucksvolle
Hoéhlenquelle im Klausgraben.

Im Norden des Kartenblattes finden sich in den Gruppen 1668 (Schoberstein),
1672 (Flyschgebiet zwischen Enns und Krems) und 1872 (Gebiet zwischen Ra-
mingbach und Ybbs), soweit sie das Kartenblatt betreffen, derzeit keine Héhlen,
auf dem kleinen Anteil von 1829 (Spindeleben-Stubau) nur eine kleine Schacht-
hohle.

Hingegen sind aus der Gruppe 1871 (Gebiet zwischen Enns und Ramingbach)
24 Hoéhlen bekannt geworden, wobei die groBten, die drei Kohlergrabenhéhlen
(Kat.Nr. 1871/5 bis 7) in Flyschgesteinen liegen, wo Hdhlen auBerordentlich sel-
ten sind.

In Osterreich sind derzeit nur knapp tiber 20 Hohlen in der Flyschzone bekannt.
Die ,Mittlere Kohlergrabenhdhle® misst immerhin 72 m Ganglénge. Die langs-
te Hohle im Flysch in Osterreich ist allerdings das Damberg-Windloch (Kat.Nr.
1871/1), das jedoch rund 100 m nérdlich des Blattrandes bereits auf dem Karten-
blatt 51 Steyr liegt und 92 m lang sowie 37 m tief ist.

10. Geologische Naturdenkmale
(HOFMANN, Th.)

Auf der geologischen Karte sind die Naturdenkmale mit den Nummern 1 bis 8
versehen, sie finden sich in der Legende mit der Bezeichnung ,Geologisches Na-
turdenkmal®. Diese stehen laut oberdsterreichischem Naturschutzgesetz per Be-
scheid unter gesetzlichem Schutz. Der Nachweis der Naturdenkmale erfolgt im
s.g. ,Naturdenkmalbuch® mit einer fortlaufenden Nummer; konkret sind die Num-
mern 00-100, 00-283, 00-289, 00-333, 00-334, 00-335, 00-337 und 00-413
zu nennen. Das Naturdenkmalbuch ist sowohl bei der zustandigen Bezirkshaupt-
mannschaft als auch beim Amt der O0. Landesregierung (Abteilung: Naturschutz)
in Linz einsehbar. Eine bundesweite Darstellung geologischer Naturdenkmale er-
folgte durch HOFMANN (2000).

Das bekannteste und auch bedeutendste Naturdenkmal des Kartenblattes
ist das ,Leopold-BucH-Denkmal“ (Abb. 10 und 11) in der Gemeinde von GroB-
raming (O0-100; Bescheid: 17. November 1977). Seit dem 19. Jahrhundert sind
diese Granitbldcke bei nationalen und internationalen Tagungen Ziel von Exkur-
sionen. Die Lage der Blécke verbunden mit der Frage der Herkunft war Gber lan-
ge Zeit Grund flr unterschiedliche geologische Meinungen (WIDDER, 1986). Die
groBte der Granitklippen tragt die Inschrift: , Dem Andenken an Leopold von Buch
geweiht, nach dem BeschlufS am 20. September 1856 in der XXIII. Versammlung
deutscher Naturforscher und Arzte in Wien unter Mitwirkung zahlreicher Freunde
der Naturwissenschaften in Deutschland, Italien Belgien, Frankreich, England, ...“.
Die Idee zu dieser Gedenkstétte stammt vom Linzer Kustos am Landesmuseum
F. Carl EHRLICH (1808-1886), dem die Fremdartigkeit der Blocke in dieser Umge-
bung aufgefallen war, so beantragte er in der Versammlung der deutschen Natur-
forscher und Arzte am 20. September 1856 diese Felsgruppe aus Subventionsgel-
dern zu kaufen und mit einer Inschrift den bekannten Mineralogen und Geologen
Leopold von BUCH (1774-1853) zu wirdigen. Diesem Antrag wurde einstimmig
stattgegeben, damit konnte diese Granitblockgruppe vor der Zerstérung gerettet
werden. Dieses Naturdenkmal (Nr.8) hat in der geologischen Karte eine eigene
Signatur [26]. Das rote Dreieck symbolisiert ,,GroBkomponenten (z.B. Granit des
L.-v.-BucH-Denkmals) innerhalb der paldogenen Buntmergelserie“. Eine umfang-
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reiche Darstellung mit historischem Hintergrund dazu gibt WIDDER (1986); siehe
dazu auch REITER (2006) bzw. HOFMANN (1999). Absolute Altersdatierungen (Rb-
Sr) dieses Granits, wie auch des Tonalits von Schaiten (Naturdenkmal in Nieder-
Osterreich), liegen von THONI (1991) vor.

Insgesamt fiinf weitere Naturdenkmale befinden sich an der Uberschiebungs-
stirn der Nordlichen Kalkalpen (Bajuvarikum) auf die Rhenodanubische Flysch-
zone. Es handelt sich hier um morphologisch auffallige Hohenrlicken (s.g. Mau-
ern) der Opponitz-Formation mit der Signatur [86], die insbesondere ,,im Norden
vorwiegend aus karnischen Rauhwacken® bestehen.

Die Gemeinde Garsten besitzt mit den ,Rebensteinermauern“ (00-283; Be-
scheid: 12. Dezember 1984) ein Naturdenkmal. Dieser morphologisch auffallende
(ca. 1 km lang, bis zu 60 m hoch und bis zu 50 m breit) Hohenzug liegt im Gebiet
des Muhlgrabens, ca. 2 km nordwestlich von Laussa (Nr. 2, BMN-Koordinaten:
RW: 531400, HW: 314300).

Im Gemeindegebiet von Laussa sind vier weitere Naturdenkmale. Die ,Sau-
zéhne in Laussa“ (00-333; Bescheid: 9. Dezember 1985) befinden sich ca. 2 km
sudostlich von Laussa (BMN-Koordinaten: RW: 535510, HW: 311770). Sie er-
reichen Héhen von 30 bis 35m und werden als Klettergarten und Aussichts-
punkt genutzt (Nr. 5). Sie sind mit Féhren und Fichten bewachsen, ebenso fin-
den sich hier Schneerosen (DUNZENDORFER et al., 1980). Die , Thalsteinmauer
in Laussa“ (00-334; Bescheid: 9. Dezember 1985) liegt ca. 2 km siidlich von
Laussa (Nr. 6, BMN-Koordinaten: RW: 533440, HW: 311500). Der ,Priicklerstein
in Laussa®“ (00-335; Bescheid: 6. Dezember 1985) liegt ca. 3 km siidéstlich von
Laussa (Nr. 4, BMN-Koordinaten: RW: 536180, HW: 312020). Die ,Langsteiner-
mauer in Laussa“ (00-337; Bescheid: 10. Janner 1986) liegt ca. 2 km nordwest-
lich von Laussa (Nr. 3; BMN-Koordinaten: RW: 532500, HW: 314200). Sie bildet
eine Fortsetzung der ,Rebensteinermauern® und ist nur von diesen durch einen
ca. 200 m breiten Graben getrennt.

Zwei weitere Naturdenkmale befinden sich im Ennstal. Beim ,Fallerbach in
Ternberg” (00-413; Bescheid: 18. September 1990) handelt es sich einen ,,FluB-
abschnitt des Faller- bzw. Sieberlbach[es] mit Wasserfall“ der bei Flusskilometer
44.3. linksufrig in den Stauraum des Kraftwerkes Rosenau miindet (Nr. 1; BMN-
Koordinaten: RW: 526450, HW: 315500). Der rund 20 m hohe Wasserfall wird
durch konglomerierte Niederterrassenkiese des héheren Niveaus der Wirmzeit
verursacht; Signatur [13].

Der ,,Pilsenfelsen in der Gemeinde Ternberg“ (00-289; Bescheid: 21. Janner
1985) liegt Gber dem Ufer der Enns neben der StraBe ca. 3 km siddstlich von
Ternberg (Nr. 7; BMN-Koordinaten: RW: 528020, HW: 310440). Dieser markante
Felsen besteht aus ,buntem Jurakalk® (Signatur [70]), seine Unterschutzstellung
wird seitens der Behorde wie folgt begriindet: , Der Felsen verleibt der Landschaft
ein besonderes Geprige.

Diese Naturdenkmale sind im Sinne von LOOK et al. (1996) als Geotope zu be-
zeichnen: , Geotope sind erdgeschichtliche Bildungen der unbelebten Natur, die Er-
kenntnisse iiber die Entwicklung der Evde oder des Lebens vermitteln. Sie umfassen
Aufschliisse von Gesteinen, Biden, Mineralien und Fossilien, sowie einzelne Natur-
schopfungen und natiirliche Landschaftsteile. Schutzwiirdig sind diejenigen Geotope,
die sich durch ihre besondere erdgeschichtliche Bedeutung, Seltenbeit, Eigenart oder
Schonheit auszeichnen. Fiir Wissenschaft, Forschung und Lebre, sowie fiir Natur- und
Heimatkunde sind sie Dokumente von besonderem Wert. Sie konnen insbesondere
dann, wenn sie gefibrdet sind und vergleichbare Geotope zum Ausgleich nicht zur
Verfiigung steben, eines rechtlichen Schutzes bediirfen .
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11. Exkursionsvorschldge
(EGGER, H. & WAGREICH, M.)

11.1. Knappenweg Pechgraben - GroBraming

Ausgangspunkt ist das Gasthaus ,Steigerwirt“ der Fam. Schraml im Pechgra-
ben, Gemeinde GroBraming (Ausstellungsraum mit Gesteinen der Umgebung
gegeniber Gasthof). Die Wanderung dauert bis zu 4 Stunden, Schautafeln infor-
mieren Uber den ehemaligen Kohlenbergbau in der Gresten-Formation und die
Arbeits- und Lebensverhéltnisse der Bergarbeiter im 19. Jahrhundert (Abb. 45).
Entlang des Giterwegs am Hang des Héhenbergs ist eine Schichtfolge der Gres-
tener Klippenzone aufgeschlossen (WIDDER, 1988b), mit Blassenstein-Formation
(Mikritkalke bei StraBenkehre im Kohlgraben), Konradsheimer Kalk (Steinbruch
und Aufschlisse an der StraBe mit Kalkbreccien), Scheibbsbach-Formation (Kie-
selkalke mit sandigen Lagen), geringmachtiger Lampelsberg-Formation (griine
Kieselschiefer), Waidhofen-Formation (Posidonienschichten: siltige Mergel mit
Sandsteinbénken) und Sandsteinen der Gresten-Formation als Rollstliicke. Beim
Ruckweg ist die Besichtigung des Granitblocks des Leopold-von-BucH-Denkmals
ein Héhepunkt dieser geologischen Wanderung. Im Graben N des Denkmals fin-
den sich Aufschlisse der Buntmergelserie (graue Fleckenmergel der Mittelkrei-
de, rote Mergel des Campanium-Maastrichtiums mit diinnen Turbiditlagen, graue
Tonmergel des Paleozéns bis Eozans).

www: http://www.kalkalpen.at/

Abb. 45.
Mundloch des Mittleren Klausrieglstollens am Knappenweg in Pechgraben.
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11.2. Rhenodanubische-Gruppe im Ahornleitengraben
(Pechgraben, GroBraming)

Im Ahornleitengraben ist ein Profil durch die Réthenbach-Subgruppe (,Zement-
mergelserie®), die Perneck-Formation und den unteren Abschnitt der Altlengbach-
Formation, die hier ihr Typprofil hat, mehr oder weniger gut aufgeschlossen. Vom
BucH-Denkmal ausgehend folgt man der LandstraBe zundchst nach Norden. Nach
etwa 500 m nimmt man die rechte Abzweigung, die hinein in den Ahornleiten-
graben fuhrt und zunéchst ein Stlick dem Knappenweg (s.o.) folgt. Etwa 2,5 km
vom BUcCH-Denkmal entfernt befinden sich die ersten Aufschlisse von nordfal-
lenden dinnbankigen Turbiditen der Piesenkopf-Formation. Dartber folgen die
Kalkgraben-Formation (z.B. bei den letzten Hausern, bevor die ForststraBe be-
ginnt), die Hallritz-Formation, die Perneck-Formation und schlieBlich die Altleng-
bach-Formation. Letztere setzt mit den dickbankigen Sandsteinen der RoBgra-
ben-Subformation ein, die vor allem unterhalb der Einmiindung des RoBgrabens
gut aufgeschlossen sind. Die RoBgraben-Subformation wird Uberlagert von kalk-
mergelreicher Ahornleiten-Subformation, die in etwa 700 m Seehdhe von der von
Sandstein dominierten Kotgraben-Subformation tberlagert wird. Der Hin- und
Rickweg vom BucH-Denkmal bis zur Basis der Kotgraben-Subformation dau-
ert etwa 2,5 Stunden.

11.3. Gosau-Gruppe und Branderfleck-Formation
des WeiBwassergebietes

Gut zugénglich ist die Gosauschichtfolge des WeiBwassergebietes von Siiden
her, von Unterlaussa (OK 99 Rottenmann). Mit dem PKW kann man von Unterl-
aussa (sehenswertes Bergbaumuseum im Knappenhaus) Gber die Mooshdhe bis
zu einem Parkplatz vor der Einmiindung des Sonnbergbachs fahren (Kote 670).
Von dort sind in einer mehrstiindigen Wanderung zunachst entlang des WeiBwas-
ser-Baches Aufschlisse in der Brunnbach-Formation (dickbankige Turbiditsand-
steine) zu finden, gefolgt von WeiBwasser-Formation (graue Mergel in Bachanris-
sen im Typusgebiet, dem Bereich der Abzweigung Richtung Saigerin, Kote 596
und Jagdhutte Richtung Aschauer Alm). Der aufgelassenen ForststraBe Richtung
Schneckengraben und Blabergalm folgend gelangt man ins Liegende der Unteren
Gosau-Subgruppe. Unter der WeiBwasser-Formation sind mehrmals Rudistenkal-
ke im Bereich des Schneckengrabens aufgeschlossen, darunter folgen Fan-Del-
ta-Konglomerate und Sandsteine bis zu den graubraunen StiBwasserkalken und
roten Bauxiten im Gebiet S Prefingkogel (RUTTNER & WOLETZ, 1956; FAUPL, 1983).
Am Ruckweg kann auch die Branderfleck-Formation besucht werden. Ausgehend
von der ForststraBe zur Jodlbaueralm (809 m) gelangt man in den Leerensack-
bach. Aufschlisse finden sich entlang der ForststraBe von der Pichlbaueralm bis
zum Leerensackriedel (siehe Karte FAUPL & WAGREICH, 1992: Abb. 2).
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Grau hinterlegt sind jene Zeitbegriffe, die in diesen Erlauterungen und in der dazu-
gehdrigen Geologischen Karte Blatt 69 — GroBraming Verwendung finden und somit
den zeitlichen Umfang der Gesteine und geologischen Prozesse dieses Kartenblat-
tes widerspiegeln (zusammengestellt nach: GRADSTEIN et al., 2004; PILLER et al.,
2004; GIBBARD et al., 2010)
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Nummern gemaB Legende auf GOK 69 GROSSRAMING

ULTRAHELVETIKUM

BRHEE

Buntmergelserie (spates Albium — Lutetium)

Blassenstein-Formation, Arthofer Kalk (dinnbankiger,
mikritischer Kalk und Mergelkalk mit Tonstein- und
Tonmergelzwischenlagen; Kimmeridgium — Neokom)
Waidhofen-Formation, ,Posidonienschichten” (siltiger
Tonmergel mit vereinzelten Sandkalkbanken; oberer
Unterjura — Mitteljura)

Gresten-Formation (Konglomerat, Arkosesandstein,
Tonstein, selten Sandkalk, Kohle; Unterjura)

Serpentinit (Element der Ybbsitzer Klippenzone?)

RHENODANUBISCHE FLYSCHZONE

!

=

Altlengbach-Formation (turbiditische Abfolge von
quarz- und glimmerreichem Sandstein, Kalksandstein,
Tonstein und Tonmergel; Maastrichtium — Paleozan)

Acharting-Subformation (tonmergelreicher, diinn-
bis mittelbankiger Flysch mit ,Mirbsandstein-
bénken”; spates Maastrichtium — Paleozan)

Kotgraben-Subformation (sandsteinreicher, mittel-
bis dickbankiger Flysch; Maastrichtium)

Ahornleiten-Subformation (kalkmergelreicher,
mittel- bis dickbankiger Flysch; Maastrichtium)

RoBgraben-Subformation (sandsteinreicher,
mittel- bis dickbankiger Flysch)

Perneck-Formation, ,Oberste Bunte Schiefer”
(Siltstein, bunter Tonstein, Tonmergel; spates
Campanium — ?Maastrichtium)
Roéthenbach-Subgruppe, ,Zementmergelserie”
(turbiditische Abfolge von Kalksandstein, Siltstein
und Kalkmergel; Campanium) und
Seisenburg-Formation (,Obere Bunte Schiefer”;
Siltstein, bunter Tonstein, Tonmergel;
?Coniacium — unteres Campanium)

Gaultflysch (turbiditische, dunkelgraue Abfolge von
Quarzsandstein und Tonstein; Aptium — Albium)

Stoérung (gesichert / vermutet)

Bohrung
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NORDLICHE KALKALPEN

Sandstein und Konglomerat der kalkalpinen
Randschuppe (,Randcenoman”; Aptium — Albium)

Losenstein- und Tannheim-Formation
(siltiger Mergel, Siltstein, Sandstein,
Konglomerat; Aptium — unteres Cenomanium)

RoBfeld-Formation (Sandstein, siltiger Mergel;
Obervalanginium)

Schrambach-Formation (hellgrauer, mikritischer
Mergelkalk, Kalk-Mergel-Rhythmite, im Bereich

der Schneebergmulde auch reichlich silizi-
klastische Turbidite; Berriasium — Barremium)

Bunter ,Oberjurakalk”

Chiemgau-Formation (diinnbankiger,
kieseliger Spatkalk; Mitteljura)

Bunter Jurakalk i. a.

Hierlatzkalk (Crinoidenspatkalk; Unterjura)

Scheibelberg- und Kirchstein-Formation
(,Liaskieselkalk”; gebankter Hornsteinknollenkalk;
Unterjura)

Allgau-Formation (gebankter Fleckenkalk und
Mergelkalk, Mergel; Unterjura)

»Oberrhatkalk” (braun, dickbankig, Detrituskalk,
oolitischer Kalk)

Kossen-Formation (grauer Mergelkalk und
Mergel; Rhatium)

Plattenkalk (hellgrau, dickbankig,
wechsellagernd mit Dolomitbanken; Norium)

Hauptdolomit (Norium)

Opponitz-Formation (gebankter Kalk oder Mergelkalk,
im Norden vorwiegend Rauhwacken; Karnium)

Lunz-Formation (braun verwitternder
Sandstein, dunkelgrauer Tonstein; Karnium)

Wettersteinkalk (Ladinium — Karnium)

Reifling-Formation (wellig bis knollig geschichteter
Hornsteinkalk mit Einschaltungen von allodapischen

Kalkbanken (= Raminger Kalk); oberes Anisium - Ladinium)

Gutenstein-Formation (diinnbankiger,
bitumindser Kalk; Anisium)
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ausdehnung,
? Ende
unbekannt

Vi

RiBzeitliche
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Topographie: BEV - 2011,
vervielfaltigt mit Genehmigung
des BEV - Bundesamtes fir
Eich- und Vermessungswesen
in Wien, T2011/79455.

Reliefschummerung abgeleitet
aus SRTM-90 Daten

(Shuttle Radar Topography
Mission USGS 2003).
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Tafel 3 Tafel 3

Erlauterungen
69 GroBraming

Ausgewahlte
Ergebnisse

der Tracerversuche
von Haseke (1995b, 1997, 2000, 2004)
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Bachversickerungen und Karstquellen.
Schnittlage siehe oben.

1500
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750

Hohe (m . A.)

Die Krumme Steyrling versickert im
Alluvium der Krahlalmweitung (Haseke
1991b, S. 31 und 1995a, TB 5330-103
Rumplmayrreut). Ob von der Krummen
Steyrling Sickerwasser auch an den
Wettersteinkalk abgegeben wird, ist nicht
bekannt. Die Rettenbachquelle und die
Haselquellen bilden offenbar die Vorflut
fir die im verkarsteten Wettersteinkalke
500 T T T T T \ versickernden Wésser.
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