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Uber die auBeralpine Trias auf den Balearen und
in Katalonien.

Von Prof. Dr. A. TornguisT
in Konigsberg i. Pr.

(Vorgelegt von Hrn. Brawca.)

Meine in den Jahren 1902—1906 mit Unterstiitzung der Berliner
Akademie der Wissenschaften unternommenen Untersuchungen' der
Triasschichten in den Lindern des westlichen Mittelmeeres erfahren
durch die vorliegende Mitteilung eine Fortfilhrung.

Nachdem im Jahre 1904 ein vollstindiges Triasprofil auf Sar-
dinien aufgefunden werden konnte, und zahlreiche Fossilien, unter an-
deren nodose Ceratiten, bewiesen, daB wir es mit Triasschichten von
auBeralpiner — deutscher — Fazies zu tun haben, wihrend auf Kor-
sika’ alpine Trias allein wie auf der italienischen Halbinsel auftritt,
wiinschte ich schon bald, die Untersuchung der Triassedimente weiter
nach Westen, auf die Balearen und Katalonien auszudehnen. In diesem
Frithjahr habe ich meinen Plan erst zur Ausfilhrung bringen kdnnen.

Uber die Ausbildung der Triasschichten auf den Balearen be-
standen bisher recht unklare Vorstellungen. Der beste Kenner der
Geologie dieser Inseln, H. Hermite®, hatte zahlreiche Versteinerungen
gefunden, doch war von ihm die Altersbestimmung der Haupthori'
zonte nicht richtig erfolgt, weil sowohl ihm als auch neuerdings Noran®
das Vorhandensein wichtiger Ablagerungen entgangen war. H. Hes-
miTE gelangte zu dem FehlschluB, daB die Fazies der Trias auf den
Balearen alpin sei, und Norax bestitigte sodann, daB die mittlere

' ! Lrgebnisse einer Bereisung der Insel Sardinien. Sitzungsber. d. Berl. Akad. d.
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und obere Trias getren (fidélement) die 8stliche Fazies, d. h. die
alpine Fazies, wiederspiegele. Nownan will sogar cinen scharfen Gegen-
satz zwischen der Trias der Balearen und Nordspaniens erkennen, in-
dem die letztere im Gegensatz zu der ersteren der auBeralpinen Fazies,
der faciés vosgien, angehdren soll. Dagegen will er die Trias von
Tarragona wiederum der alpinen Fazies zurechnen.

Aus diesen Angaben konnte kein zutreffendes Bild itber den Cha-
rakter der Trias in diesen westlichsten Gebieten des Mittelmeeres ge-
wonnen werden, so daB aus ihnen bei mir nur der Wunseh erwuchs,
durch eine Reise an Ort und Stelle die Verhiltnisse neu zu studieren.
Wird doch einerseits das erstaunliche Auftreten auBeralpiner Trias auf
Sardinien nur im Zusammenhang mit den weiter westlich vorhandenen
Verhiltnissen verstéindlich, und ist doch die genaue Kenntnis der auBer-
alpinen Trias der westlichen Mittelmeerlinder zum Verstiindnis unserer
deutschen Triasgesteine von groBter Bedeutung.

Uber die Trias der Balearen liegen auBer den oben genannten
Untersuchungen von H. Hermite und H. Nonan keine weiteren An-
gaben vor. Die Kenntnis der Triasscdimente Kataloniens ist dagegen
durch die ausgezeichneten Studien von J. Armera und A. Bormr v Pocn
schon sehr viel weiter gefSrdert, so da8 die von mir ausgefithrten
Exkursionen in Katalonien nicht viel Neues mebr ergeben konnten,
sondern im wesentlichen nur dazu fithrten, eine Parallelisierung der
einzelnen Horizonte mit der deutschen Trins vorzunehmen und den
strengen Nachweis zu erbringen, daB die Trins Kataloniens und der
Balearen vollstindig identisch ist. Ferner habe ich eine reiche Aus-
beute von nodosen Ceratiten erhalten, welche ich zusammen mit den
sardischen Nodosen demniichst heschreiben werde.

Hr.J. Atmera hat vor allem cine ausgezeichnete geologische Karte!
der weiteren Umgebung von Barcelona hergestellt, welche eine viel aus-
gedehntere Beachtung verdient, als sie bisher erfahren hat. Dicse
Karte diente auch mir bei meinen Exkursionen als Unterlage. Derselbe
Autor hat sodann zusammen mit IIrn. Borua v Pocen die geologischen
Verhiltnisse der weiteren Umgebung Barcelonas in den Beschreibungen
behandelt, welche der Réunion extraordinaire der Societe geologique de
France im Jahre 1898? fiir ihre Exkursionen als Leitfaden dienten.
Hr. BoriL v Pocu hat ferner noch einige Beitrige zur Kenntnis der
katalonischen Trias in dem Boletin de la R. Acad. de Cienc. y Art.
de Barcelona erscheinen lassen.

Diese Literatur sowie die mir in gefiilligster Weise von dem
Hrn. Kanonikus Armera sowie von dem Hrn. Borr y Pocn, Sekrethr

! Mapa topogrifico y geologico de la Prov. de Bareelona. 1: 40000. 1902,
? Bull. Soc. Géol. de France. IlI* sér. Bd. XXV, 1898, S. 661.
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der Akademie in Barcelona, gegehenen Anweisungen und Ratschlige
haben es mir ermdglicht, mecine Exkursionen sogleich in solche Ge-
genden Kataloniens zu lenken, welche von vornherein ein moglichst
vollstindiges Triasprofil zu ergeben versprachen. Ich kann beiden ge-
nannten Herren nur zu groBtem Dank verpflichtet sein, daB sie mir
ibre in der Literatur gemachten Angaben noch durch persdnliche Er-
lauterung und Ergénzung in so wiinschenswerter Weise erweitert und
meine Untersuchungen dadurch gefSrdert haben.

Trotzdem muBte ich die Erfahrung machen, daB, so giinstig die
Verhiltnisse auf Menorka fir stratigraphische Forschungen liegen, in
Katalonien solchen Forschungen die groBten Schwierigkeiten wegen
des auBlerordentlichen Zusammenschubes der Schichten entgegenstehen.

Hierin ist auch der Grund zu suchen, daB wir heute noch so
wenig Gber die Triassedimente des iibrigen Spaniens unterrichtet sind,
besonders trifft das auch fiir die seit Vernrun, bekannte Lokalitat
Mora de Ebro zu, welche so hiufig in der Literatur wegen der dort
vorkommenden Ammoniten des oberen Muschelkalkes zitiert wird.
Ich selbst habe mich davon siberzeugen kénnen, daB die Entzifferung
der stratigraphischen Beziehungen der einzelnen Schichten dieses Trias-
zuges von Mora bis Camposines, wo die Ammonitenlokalitat sich be-
findet, nur auf Grund einer Spezialuntersuchung maglich ist. Er-
freulicherweise haben auf Anregung von Prof. Saromon zwei Heidel-
berger Studenten' sich neuerdings der Untersuchung dieser Triasziige
und derjenigen Asturiens zugewendet, so daB wir nunmehr vielleicht
doch bald Genaueres auch aus jenen Gebieten erfahren werden.

a. Die Trias auf Menorka.

Die Triasformation erreicht auf der zweitgroBten Baleare, Menorka,
die groBte Verbreitung; die dort recht ginstigen Aufschliisse sind zur
Feststellung der Schichtfolge und zum Studium der Schichtenaus-
bildung sehr wohl geeignet.

Die geologische Karte dieser Insel — wie heispielsweise die
Wiedergabe auf der Carte geologique internationale de 1'Europe —
zeigt zwei in ihrem Aufbau ganz verschiedene Inselhilften. Der sid-
westliche Teil der Insel ist von nahezu horizontal gelagertem Miozén,
nach R. Hoxrrngs? Burdigalien und Vindobonien, bedeckt, der norddst-
liche Inselteil besteht dagegen aus stark disloziertem Alt- und Jung-

! 'Wihrend der Drucklegung erfahre ich, daB es auch diesen leider icht g¢-
lungen, ist, das Profil von Mora aufzukliren.
Untersuchung der Jingeren Tertidrablagerungen des westlichen Mittelmeer

gebietes. (II. Reisebericht. Sit sb i i : -naturw.
Kiasse, Bd. X1V, v )S, 613271.mgs er. d. Kais. Akad. d. Wiss., Wien, math.-n2
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paldozoikum, aus Trias und Jura. Die in diesem Gebiet auftretenden
Storungen und Faltungen diirften wohl verschiedenen Alters sein, so
daB das ilteste Schichtsystem stiirker disloziert ist als das Mesozo-
ikumn; was aber die Lagerung der Triasschichten anbelangt, so haben
diese nur eine verhiltnismiBig einfache Auffaltung erlitten. Es sind
lediglich eine Anzahl einfacher Aufsattelungen vorhanden, in denen
die Schichten ihren Zusammenhang gut bewahrt haben. Der Zu-
sammenschub ist hier ein unendlich viel schwiicherer gewesen als in
den gleichen Schichten an der Ostkiiste Spaniens. Meist geht das
Einfallen der Schenkel der Siittel nicht iiber 45° hinaus, doch wurde
an den Flanken des gleich zu besprechenden Berges El Toro auch
stirkeres Einfallen bis zu 70° beobachtet. Das Streichen der Auf-
sattelungen ist kein einheitliches, so herrscht z. B. in dem 0stlichen
Inselteil ein ostwestliches Streichen, aber im mittleren Teil der Insel
ein nordsiidliches Streichen vor. Es unterliegt keinem Zweifel, daB
sich das zusammengefaltete paldozoische und mesozoische Gebirge
ebenfalls unter dem Miozin vorfindet. Beweise, daB das Miozin sich
auf der stark undulierten Oberfliche des Faltengebietes abgelagert hat,
lassen sich zahlreich auffinden.

Fiir diese Verhiltnisse erscheint mir am interessantesten ein kleiner
AufschluB an der Strafle von Port Mahon nach Alayor. Etwa 2 km
vor diesem Dorfe bei dem Peones camineros I sieht eine Kuppe von
Keuperdolomit unter der miozéinen Decke hervor. Weille, 16cherige
Dolomite, rotlich geféirbte Dolomite mit einer Dolomitbreccie treten
hier als leicht wiederzuerkennende Gesteine des Hauptdolomithori-
zontes hervor. Es ist das der Scheitel einer tiefliegenden Antiklinale,
deren Flanken rings um die Dolomitkuppe herum von horizontal ge-
lagertem, weichem Clypeasterkalk bedeckt sind. Die Lagerung des
Miozéins ist hier ganz ungestért und beweist sowoll die prémiozine
Auffaltung des Hauptdolomites als auch die miozine Transgression
tiber die hiigelige Unterlage. Das Mioziin zeigt auf der ganzen Strecke
von Port Mahon bis Alayor und auch noch westlich Alayor einige
ganz leichte Wellen, welche sich in der iiber diese leichten Erhe-
bungen auf- und absteigenden StraBe wiederspiegelt. Auf Faltung
mochte ich aber diese leichten Undulationen nicht zuriickfithren, son-
dern sie als leichte Unebenheiten bei der Ablagerung betrachten.

Weiter westlich, vor Mercadal, tritt dann die Unterlage des Miozin
in hoher emporsteigenden Antiklinalen hervor. Auf der LandstraBe
zeigt sich zunichst eine méchtige Schichtenfolge von 35° siidlich fallen-
dem Buntsandstein. Eine iiber 400 m michtige Schichtenfolge von
hellen, entfirbten Sandsteinen, weinrotem Sandstein und schlieBlich
lebhaft roten Sandsteinen, in denen vereinzelt rote Tone, graue, mer-
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gelige Sandsteine mit unbestimmbaren Pflanzenresten eingelagert sind,
setzt diesen Horizont zusammen.

Als Unterlage des Buntsandsteinkomplexes erscheinen weiterhin
schwarze "Tonschiefer und dolomitische, sandige, feste Binke des Pa-
ldozoikums.

Auf der ganzen Insel besitzt der Buntsandstein wegen seiner
meist groBen Michtigkeit eine betrichtliche Verbreitung, so bildet er
bei Ferrerias und bei San Antonio eine breite Zone. Uberall ist die
Sattelstellung seiner Schichten mehr oder minder deutlich zu er-
kennen, und als lange, felsige Hohenziige lassen sich die schwerer
verwitternden Binke weithin in ihrem Streichen verfolgen. Aller-
meist ist der Muschelkalk tiber ihm schon fortgefithrt, so daB sich
der letztere nur in kleineren Teilen der Triaszonen verfolgen 148t
An einer Stelle ist aber nicht nur der Muschelkalk noch vollstindig,
sondern iiber ihm auch noch der Keuper bis zu seiner oberen Grenze
erhalten. Es ist das im Bereich der hiochsten Erhebung der Insel,
des El Toro (368 m), der Fall. Dieses Gebirgsmassiv habe ich daher
auch besonders in meine Untersuchung einbezogen. Der Berg zeigt
gute Aufschliisse und bei seiner Besteigung von Mercadal aus durch-
quert man simtliche Triashorizonte.

Der El Toro ist die héchste Erhebung eines breiten Triaszuges,
welcher siidlich San Cristobal unter dem Miozin auftaucht und mit
SSW-NNOlichem Streichen 6stlich von Mercadal bis zum Sidost-
ende des Golfes von Fornells an der Nordkiiste der Insel verfolgt
werden kann. Dieser Triaszug besteht aus einigen parallelen Falten.
Der Kl Toro zeigt den Aufbau einer Mulde, so da die Schichten
beim Anstieg von Westen steiles siidsiidostliches Einfallen zeigen,
welches auf der Gipfelpartie aber verschwindet, so daB die dort an-
stehenden Schichten nahezu shlige Lagerung besitzen; ostlich des
El Toro dehnt sich dann ein breiter Buntsandsteinsattel aus, welcher
von der StraBe Mercadal-Alayor in guten Aufschliissen angeschnitten
ist und auch im Siiden von Mercadal leicht verfolgt werden kann.
Am SidfuB des El Toro scheint ein kleiner Quersprung durchzu-
setzen, weil der Buntsandstein hier stellenweise nordlich einfillt. Die
Unterlage des Buntsandsteins bilden in der Umgebung von Mercadal
weille Sandsteine mit Kohlenschmitzehen.

Uber dem Buntsandstein tritt der Muschelkalk nur nordlich
Mercadal und Alayor auf, sidlich des Ortes ist er abgetragen. Seine
vollstindigste Entwicklung erreicht Muschelkalk und Keuper am El
Toro-Gipfel selbst. Der Muschelkalk 1Bt sich aber auch noch bis zum
Stidostende des Golfes von Fornells verfolgen. Dann wird der Bunt-
sandstein-Muschelkalk-Zug im Norden durch einen #uBerst scharfen
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SO-NW-Sprung abgeschnitten, und es folgt einc nahezu sohlig ge-
lagerte Keuperdolomitplatte', in welcher sowohl die felsige Bai von
Fornells als auch der Golfo de Anfos eingeschnitten sind. Auch das
felsige Vorgebirge von Cavalerin mit dem ndrdlichsten Kap der Insel
besteht aus diesem sohlig gelagerten Dolomit. THier zeigt der Dolomit
ein schwach 6stliches Einfallen.

Diese sehr auffallende Verwerfung durchschneidet so die AuBersten
nordlichen Vorgebirge der Insel, und auf sie ist die Norderstreckung
der Insel wesentlich zuriickzufiihren. Die Verwerfung besitzt aber noch
eine allgemeine Bedeutung fiir den gesamten tertifiren mediterranen
Gebirgsbogen.

Die Faltenziige der Balearen sind vielfach wesentlich auf eine An-
regung von E. Suess® hin als die #uBersten Faltenziige des groBen,
westmediterranen oder auch siideuropitischen Faltenbogens angesehen
worden, welcher von dem Appennin nach dem Atlas und iiber die
StraBle von Gibraltar nach der betischen Kordillere und von Alicante
nach den Balearen hiniibersetzt. Die dstlichste Baleare, Menorka, wiirde
uns dann auf ihrer Nordostseite die letzten Ausléufer dieses nitchtigen
Zuges zeigen. Die soeben betrachteten, schwachen Aufsattlungen der
Trias, die nur soeben unter der mioziinen Decke noch hervortauchen,
wiirden diese letzten Auffaltungen darstellen. Der Querbruch For-
nells-Cavaleria wiirde dann der aullerste sichtbare der Quer-
briiche sein, an welchen schlieBlich die Faltung des mich-
tigen circummediterranen Faltenzuges aufhort.

Der Verlauf des Querbruches Fornells - Cavaleria ist in nuffallender
Weise der sich ebenfalls von SO nach NW dureh die Insel hin-
ziehenden, nérdlichen Grenze des Mioziinlandes parallel. Diese letztere
Grenze ist aber keine tcktonische, sondern eine reine Auflagerungs-
grenze. Die von SO nach NW gerichteten Querbriiche sind pritmiozin.
Es scheint daher, als ob der Kiistensaum des miozAnen Meeres durch
einen solchen Querbruch angelegt gewesen ist, und daB der heutige
Rand der Miozéindecke diesem Kiistenrand noch ungefihr entspricht,
so daB die Ablagerungsgrenze des Mioziin aus diesem (irunde der Rich-
tung der Querbriiche folgt.

Das gut aufgeschlossene Triasprofil des El-Toro-Berges zeigt nun
allein auf der Insel die vollstindige Schichtenfolge der Trins gut auf-
geschlossen. Eine Beschreibung der Aufschlilsse befindet sich schon bei

' Diese Dolomite sind von H. Hrrmirg und von Notan als Jura angesprochen
worden.

? Antlitz der Erde 1, S. 302. Surss selbst sagt nllerdings: +Ob diene Kette, wie
mehrfach vermutet worden ist, ihve Fortsetzung in den Balearen findet. wage ich trots
der vorliegenden trefflichen Studien Aber diese lnseln nach dem verwickelten Bau der-
selben nicht zu entscheiden..
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Herwite; derselben hat Noran nur wenig neues hinzugefigt. Hermre
hat aber eine unzutreffende Deutung der Schichten gegeben; weil ihm
sowie auch spiter NoLan die Existenz einer machtigen Ablagerung von
Keupermergeln an diesem Berge entgangen ist, hat er einen groBen
Teil des Muschelkalkes in den Keuper gestellt. Kr wurde hierdurch
besonders bestirkt, da er in der in bestimmten Schichten des Muschel-
kalkes auftretenden Daonella die Daonella Lowimneli der Wengener Schich-
ten wiedererkennen wollte. Es wird in folgendem der Nachweis er-
bracht werden, daB die Einteilung und die Schichtenentwicklung der
Balearentrias eine ganz wesentlich andere ist, als wie sie diese beiden
Forscher dargestellt haben.

Das tiefste Glied der Triasformation an den Abhiingen des Toro
ist der Buntsandstein; seine Zusammensetzung liBt sich aber an dem
Abfall nach Mercadal nicht vollstindig erkennen, weil eine streichende
Verwerfung den Berg hier von dem starkgefalteten Paliozoikum des
Vorlandes abschneidet. Auf dieser Verwerfung ist die klcine Malachit-
grube La Perla begriindet, welche zur Zeit wieder im Betriebe war.
Zwischen dem gefalteten Paliozoikum und dem Muschelkalk sind nur
etwa 15 m Buntsandstein sichtbar. Die hier anstehenden roten, tonigen
Sandsteine gehoren allein dem obersten Buntsandstein an. Uber diesen
beginnen sofort typische graue Muschelkalkbinke, zunichst einige feste
Binke und dann eine Folge mergeliger, diinner Kalkbinke, alle ins-
gesamt etwa 6 m miéchtig. Dann folgt ein deutlich gebankter, massiger
Kalkhorizont von etwa 20 m Michtigkeit. In ihm wurden ge.sa.mmelt:
Coelostylina gregarea Scrvotn, Myophoria orbicularis Gvr., Phaenodesmia
sp- usw. Uber diesem setzt ein Komplex von im allgemeinen dinn-
geschichteten Kalkmergeln vom Charakter unserer deutschen Tonplatten
ein. Die vereinzelten festeren Kalkbinke in diesem Horizont zeigen
ein mehr kristallines Gefiige, welche von dem Aussehen deutscher
Muschelkalkschichten etwas abweicht. Dieser Horizont ist allein fossil-
reich. Das auffallendste Fossil ist eine sehr hiufig vorkommende Daonella.

Diese Daonella hat bei den Versuchen der Gliederung der Balearen-
trias bisher eine verhdngnisvolle Rolle gespielt. HermiTe hatte sie als
Daonella Lommeli bestimmt und ihr Niveau dem Keuper zugezihlt.
Desgleichen bezeichnete Noran dieses Niveau als obere Trias und die
direkt im Hangenden folgenden Schichten sogar schon als Lias. Noua¥
ist es fernerhin aber gelungen, diese Muschel in nahezu allen Muschel-
kalkaufschliissen der Insel nachzuweisen, und er hat sie sogar auf
Mallorka wiedergefunden.

Die genauere Untersuchung der Daonella ergab aber, daB die von
HERMITE und Noran aus ihrem Auftreten gezogenen Schliisse hinfallig
sind. Die Daonella ist nicht mit Daeonella Lommel; Wissm. sp. zu identi-
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fizieren, sondern sie ist der Daonella franconica (Spee.) Torng.' aus
dem Wiirzburger Nodosuskalk nichstverwandt. Ihr Niveau wire daher
am ersten auch dem Nodosusniveau gleichzustellen, womit die weiter
unten beschriebenen stratigraphischen Beobachtungen bestens har-
monieren.

Der Unterschied zwischen der Daonella franconica Spse. und der
Daonella Lommeli Wissu. ist von mir seinerzeit dahin prézisiert wor-
den, daB bei der auBeralpinen Art »die Teilrippen bedeutend weniger
ausgeprigt sind als die Hauptrippen, daB die ersteren daher uns als
rippenartige Falten auf der Oberfliche der Hauptrippen erscheinen,
wihrend man bei der D. Lommeli mit groBem Recht von Rippen-
biindeln sprechen kann, bei denen die Furchen, welche die Teilrippen
trennen, annihernd so tief eingesenkt sind wie die breiteren Furchen
zwischen den Hauptrippene«.

Diese Merkmale treffen in derselben Weise fiir die menorkaner
Daonella zu. Ein Unterschied von der Daonella franconica Spse. ist
bei ihr nur darin vorhanden, daB meist nur zwei Rippen zu einem
von dem Nachbarbiindel sehr deutlich getrennten Biindel zusammen-
gefalit sind, seltener drei und vier Rippen, wihrend es bei der
Daonella franconica von Wiirzburg wohl hier und da auch nur zu einer
Zweiteilung, aber meistens zu einer Drei- und Vierteilung kommt.
Derartige Differenzen diirften aber zur Artunterscheidung der beiden
Formen nicht ausreichen, so daB ich die Menorkaform als Daonella
Jranconica (Spse.) Torng. var. bezeichne.

Aus dieser Bestimmung ergibt sich, daB der Komplex diinn-
schichtiger Kallanergel mit vereinzelten festeren Kalkbinken von kristal-
linem Gefiige keineswegs mit dem Keuper, wohl aber mit dem Nodosen-
kalk der auBeralpinen Trias parallelisiert werden kann. Die Daonella
Jranconica findet sich bei Wiirzburg in den Discitesschichten des un-
teren Nodosuskalkes. Nicht minder interessante Fossilien dieses Kalk-
niveaus auf Menorka sind aber die Ammoniten von alpinem Habitus,
welche an mehreren Lokalititen auf Menorka und ebenfalls auf dem
spanischen Festland, vor allem bei der bekannten Lokalitit Mora de
Ebro frither gesammelt worden sind. Auf Menorka sind von HermiTe
bei Covas Veyas und Sargantana solche Formen gefunden, welche
Mossisovics bereits im Jahre 1887° bestimmt hat; es sind das Pro-
trachyceras Villanovae (pe Vern.) Moss., Protrachyceras Curioni Moss.,
Protrachyceras nov. f. ind., Arpadites (?) nov. f. ind., und einige andere

! TornquisT, Die Daonellen des deutschen Muschelkalkes. Neues Jahrb. fiir Min.,
Geol. usw. rgo3, 11, S. 83.
? Verhandlungen der k. k. geol. R.-A. 1887, S, 3271t
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der Spezies nach unbestinmte Formen, welche der Fauna der soge-
nannten Buchensteiner Schichten, des Reitzihorizontes, entsprechen'.

Es braucht nicht erst hervorgehoben werden, wie ausgezeichnet
diese Horizontbestimmung mit derjenigen der Daonella Gibereinstimmt,
seitdem sowoll aus meinen Untersuchungen im Vicentin, als auch auf
Sardinien die Gleichalterigkeit unseres Nodosuskalkes mit den Reitzi-
Schichten der alpinen Trias gefolgert werden kann®.

Aus allem ergibt sich demnach, daB die Daoncllenschichten Me-
norkas nicht dem Keuper angchdren, wie Hermire und Nowan ange-
nommen hatten, sondern daB wir es in ihnen mit Nodosenkalk zu
tun haben, in denen auf Menorka die alpinen Elemente bei weitem
vorherrschen. Derselbe Horizont ist, wie spiter gezeigt werden wird,
auf dem spanischen Festland von Mora de Ebro mit alpinen Fauna-
elementen und in Katalonien mit auBeralpinen Nodosen bekannt.

Die Machtigkeit der den Nodosenhorizont repriisentierenden Dao-
nellenkalke betrigt am El Toro etwa 20 m. Uber ilinen folgen als
Aquivalente des obersten Muschelkalkes weitere ctwa 20 m méchtige,
typische, lichtblaue Muschelkalkbinke, zwischen denen vereinzelte do-
lomitisierte Binke eingelagert sind. In dem obersten Niveau stellen
sich sogar wieder Wurmrdhrenkalke ein von ganz Ahnlichem Habitus,
wie sie unter dem Nodosusniveau schon anstelen.

Erst dann folgen gelbe, feste Dolomite, welche in ilirem Habitus
der dolomitischen Region der Muschelkalk-Keupergrenze in Elsal-

' Diese Ammonitenfauna veranlaBte E. PuiLivrr schon mit Recht, diesen Horizont

aSus g;am Keuper heraus in den Muschelkalk zu versetzen (Lethaea mesozoica, Trias
. 76).

* Es soll an dieser Stelle nur kurz auf die von vos Arvaaser und Freca (Lethaea
m_e:;fozoica, Trias 8. 471 und 8. 553) publizierte Auffassung. daB die von mir auf Sar-
dinien angetroffenen Nodosen mit Wengener Fossilien zusa-mnen vorkominen, einge-
gangen werden. Das fragliche Protrachyceras longohardicum Moss. aul Sardinien ist
kc?m typisches Wengener Fossil; der Ammonit findet sich in dem untersten Wengener
Niveau, welches zum Teil auch als oberes Buchensteiner Niveau- angesprochen wird.
I(.:h \:verde darauf bei der Beschreibung der sardisclien und spanischen Nodosen aus-
f'uh.rhch zuriickkommen.  Wir haben fiberall die Nodosen in den Reitzi-Schichten in
weiterem Sinne. Die Darstellung Frecus in dem letzten Bande der Lethaea mesozoica
8. 553 ent.sprif:ht aber insofern sehr wohl den Verhiltnissen, als wir — wie auch
E. ?muppf seinerzeit sch'on hervorgehoben hatte — die Aquivalente der Wengener
s c}uchtcn '_]edenfalls noch in den hdheren Niveaus des deutschen Muschelkalkes erwarten
mus]sel‘l. Zu verindf-:m ist aber die Darstellung Kavsess in seinem Lehrlbuch der
Feo ogischen Formationskunde ( 1908), S. 359, welcher schreibt: = Allein nachdem sich
)el:ausge‘stel.lt. hat, daB Ceratites Minsteri der Zone des Trachyc. Reitzi, also den Buchen-
steiner Schichten angehért und auf Korsika (!) sogar mit einer I',eitform der noch

jiingeren Wengener Schichten zusammen vorkommt, muB die Unterscheidung einer be-

sond .
aufg:;:‘lr:; nlll::zll“zt;n(.ifutschen Nodosenkalken gleichstehenden Nodosenzone in den Alpen

Der auBeralpine Nodosenkalk bildet vielm Aqui-
' ehr Qberall das AgqV
valent der obersten Sogenannten »Buchensteiner Kalke«, der Reitzi-Schichten.
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Lothringen sehr #hnlich sind und am besten dem unteren Keuper schon
zugerechnet werden. Diese gehen aber nach einer Méchtigkeit von nur
wenigen Metern in Zellendolomite (Cargneules) iiber, die beweisen, daB3
hier einst ein Gipslager von groBerer Michtigkeit vorhanden war.

Hieriiber konnte ich eine michtige Partie roter und grauer,
normaler Keupermergel beobachten, welcher sowohl an einer Stelle
direkt iiber den Cargneules als auch betriichtlich hoher am El Toro
freigelegt sind. Diese Mergel sind aber anscheinend nur zuzeiten
giinstig aufgeschlossen, denn sowohl Hermire als auch Noran haben
ihre Existenz gar nicht bemerkt. Der ziemlich groBe, obere Aufschluf3
war kiinstlich zur Ausbesserung des Weges ausgehoben worden. Diese
Keupermergel erreichen zusammen mit den Cargneules eine Michtigkeit
von etwa 80 m.

Besonders die obere Grenze der bunten Mergel ist schwierig
genau festzustellen, weil das von ihm unterlagerte Gelinde bedeutend
flacher ist, als die felsigen Abfille des tiefer liegenden Muschelkalkes
und des im Hangenden befindlichen Dolomites. Dieser Dolomit hat
zudem die obere Partie des Mergels mit einer dicken Gehingeschutt-
lage tberdeckt.

Die Keupermergel gehéren ohne Zweifel dem unteren Gipskeuper
an, denn die hangenden Dolomite sind Aquivalente unseres Stein-
mergelkeupers und des alpinen Hauptdolomites, wihrend die Zellen-
dolomite im Liegenden wohl zum Teil als Aquivalente der Letten-
kohle gedeutet werden miissen. Irgendwelche besonders bemerkens-
werte Binke lieBen sich in dem Keupermergel nicht feststellen.

Der Dolomit im Hangenden erreicht cine Michtigkeit von etwa
9o m. Seine Ausbildung ist kristallinischer als der deutsche Stein-
mergel, aber etwas toniger als der alpine Hauptdolomit im allgemeinen.
So gleicht er vollkommen dem gleichen Niveau auf Sardinien. Auch
auf Menorka ist dieser Horizont vielfach brececios, woraus ich in meiner
Beschreibung der sardischen Trias auf eine gelegentliche Gipsfilhrung
geschlossen habe. Die brecciose Beschaffenheit des Hauptdolomites
ist in dem sehr michtigeren Dolomit auf Menorka aber viel allgemeiner
als auf Sardinien.

Dieser Dolomit des mittleren Keupers ist auf Menorka auch sonst
auBerordentlich verbreitet; er wurde oben schon von einem kleinen
AufschluB an der StraBe Port Mahon—Alayor und von dem felsigen
Vorgebirge von Cavaleria erwidlint. Auf den geologischen Karten von
Menorka ist er iberall irrtiimlicherweise als Lias eingezeichnet. Der
Lias ist aber in Form von grauen, miBig kompakten Kalken auf der
Insel entwickelt und von Hermite' durch Fossilien festgestellt worden.

1 Aa. O. S. 7221
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Die Gliederung der Trias auf Menorka ist nach der Erkenntnis
der Daonella franconica und durch das Auffinden der Keupermergel
sowie durch den Vergleich mit der sardischen Trias leicht vorzunehimen.
Der petrographische Charakter fast aller Ablagerungen ist derjenige
unserer deutschen Triassedimente, so daB die menorkanische Trias sicher
als zur deutschen Triasfazies gehOrig anzusehen ist.

Die folgende Tabelle gibt die Parallelisierung der Triasprofile von
Sardinien und Menorka.

‘ L. deutsches alpines
Menorka i Sardinien .
' Xquivalent
g ? ‘ fehlt Rhat Rhat
=
-1
9o m Dolomite, ‘ 30 m Dolomite, Steinmergelkcuper lauptdolomit
ot e . v . « .
° £ teils breccids toils breccids s
3 '-‘E' 40 m bunte Keuper- l 40 m bunte Keuper- Salzkeuper Raibler Schichten
Mo mergel ‘ mergel I
g 40 m Zellendolomite ? Lettenkohle Cassianer Schichten
5 und [este Dolomite
1 T T B T T
30 m Wurmréhrenkalke | ? ! Semipartitus- Wengener Schichten
5 und feste Muschelkalke Schichten
f—-: -‘: 30 m Daonella- 27 m Nodosenkalke ! Nodosuskalk Reitzi-Schichten
24 kalkplatten i
(-]
'g _:;: 20 m Wurmréhrenkalk | 10 m mergelige Do- Mittlerer Trinodosuskalk
5 -*.E': lomite i Muschelkalk
E 6 m Muschelkalkbinke | 40 m feste Muschel- Unterer Brachiopodenkalk
z mit Fossilien iknlkba’inkemit[“ossilien‘ Muschelkalk Gracilis-Schichten
Buntsandstein.

Auffallend ist in dem Triasprofil Menorkas vor allem der Anklang
zweler Horizonte an die alpine Triasfazies. Der obere Muschelkalk,
als Daonellenkalk, beherbergt trotz seiner im ganzen auBeralpinen
Gesteinsausbildung eine rein alpine Ammonitenfauna, und der Stein-
mergelkeuper Menorkas erinnert durch seine ziemlich reine dolomitische
Ausbildung petrographisch auBerordentlich an den alpinen Hauptdolo-
mit. Die letztere Erscheinung wird ebenso wie fir Sardinien leicht
verstindlich, wenn wir beriicksichtigen, daB von diesem Horizont ab
die auBeralpine Triasfazies dieser westmediterranen Gebiete durch Se-
dimente von rein alpiner Fazies wahrend der Jurazeit abgelost wird
und daB sich zur Zeit des Hauptdolomites hier die offene ozeanische
Verbindung herstellt. Diese Verinderung der Meeresausbreitung wurde
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ohne Zweifel durch eine gfoﬁe, aus dem ozeanischen Becken heriiber-
reichende Transgression eingeleitet, so wie ich friher schon die Bil-
dung des deutschen Steinmergelkeupers als eine zur Zeit des alpinen
Hauptdolomites voriibergehend nach Norden reichende Transgression
aufgefal8t habe'; diese Auffassung hat neuerdings auch die Zustimmung
Frecns® gefunden.

Um eine #hnliche Erscheinung handelt es sich offenbar bei dem
Auftreten der alpinen Reifzi-Fauna in den Daonellenkalkschiefern. Der
Nodosus- Reitzi-Horizont ist nach den Funden, die ich im Vicentin und
auf Sardinien gemacht habe, bei denen teils auBeralpine Nodosen in
alpiner Triasfazies, teils alpine Ammoniten in auBeralpiner FKazies
auftreten, als eine Zeit aufzufassen, in welcher zeitweilig durch be-
stimmte Verbindungswege eine engere Verbindung des abgeschniirten
auBeralpinen Triasmeeres mit dem ozeanischen (alpinen) Triasmeere
eingetreten ist, so daB ein voriibergehender Faunenaustausch statt-
finden konnte. Wihrend nun fiir die Vicentinische Trias die Verbin-
dung zur Nodosen-Reitzi-Zeit zweifellos {iber Ungarn und Oberschlesien
gefiihrt hat, auf welchem Wege die deutschen Nodosen nach dem
Siiden eingewandert sein diirften, miissen wir im westlichen Mittel-
meer wohl jedenfalls eine andere Eingangspforte fiir die alpinen Faunen-
elemente in die sardische und menorkanische Trias suchen. Am wahr-
scheinlichsten erscheint es mir vor der Hand, daB diese Verbindung
hier im Westen durch das Gebiet der heutigen Westalpen siidlich
Grenoble bestand, so wie ich die Unterbrechung der Triasbarre auch
schon frither an dieser Stelle vermutet hatte®. Das Verstiindnis dieser
Verhiltnisse kann vorldufig aber nur aus einer genaueren Kenntnis
der Trias Spaniens und bestimmter Teile von Siidfrankreich gewonnen
werden. Beziiglich der balearischen Daonellenschichten miissen wir
uns vor der Hand auf die exakte Prizisierung der Beobachtung be-
schrinken.

b. Die Trias in Katalonien.

Es ist schon in der Einleitung zu dieser Notiz dargelegt worden,
daB stratigraphische Studien in Ostspanien ganz auflerordentliche
Schwierigkeiten zu iberwinden haben. Gerade in den Triaszonen ist
der Zusammenschub ein ganz aullerordentlich intensiver, so daB die
regelmiBige Schichtenfolge nur vercinzelt beobachtet werden kann.

! Die Trias auf Sardinien und die Keupertransgression in Europa. Ztschr. d.
D. Geol. Ges. Protokoll, Bd. 56, 1904, S. 151.

? Lethaea mesozoica, 19o8. Trias S. 554.

¥ Beitrige zur Geologie der westlichen Mittelneerlinder. 11l. Die karbonische
Grauitbarre usw. Neues Jabrb. fiir Miner.,, Geol. usw. B.B. Bd. XX, 1905, S. 500.
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Es gelingt daher in Katalonien nicht so leicht, ein solch zusammen-
hingendes Profil aufzunehmen, wie das soeben vom El Toro beschrie-
bene. Meine auf einzelnen Exkursionen gemachten Beobachtungen sind
daher sehr lickenhaft und werden hier nur wicedergegeben, weil aus
ihnen wenigstens die Gliederung der Triasschichten hervorgeht, welche
derjenigen der Balearentrias auBerordentlich dhnlich ist. Die genauere
Bestimmung einer Anzahl von Leitfossilien ist cbenfalls von erheb-
lichem Interesse, weil durch sie auch die Deutung des Balearenprofils
begriindet wird.

Meine Begehung richtete ich einerseits nach Olesa und dem Mon-
serrat und anderseits nach Vallirana bei Molins del Rey, westlich
Barcelona; eine vom Wetter unginstig becinfluBte Fxkursion nach
Mora de Ebro und von hier nach Camposines brachte nicht den ge-
wiinschten Erfolg.

Bei Olesa sind frither von Hrn. Boriee ¥ Poen in Muschelkalk-
schichten Ceratiten gefunden worden', iiber welche nur cine kurze
briefliche AuBerung von Mouisisovics? vorliegt. Bei meinem Besuch
war diese Lokalitit lingere Zeit nicht abgesammelt worden, und ich
hatte eine schéne Ausbeute vou Ceratiten, welche ausnahmslos Formen
der echten Nodosengruppe sind und die zusammen mit den Alteren
Funden, welche mir Hr. Kanonikus ALmera und Hr. BoriLr. v Pocr
zur Bearbeitung zur Verfigung gestellt haben, demnichst beschrieben
werden sollen. Uber das Vorkommen und die Ausbildung der Trias
bei Olesa méchte ich aber folgendes mitteilen: Hier wie bei Vallirana
und in ganz Katalonien sind die Triasschichten in Ausbildung und
Gliederung ganz ahnlich wie auf den Balearen ausgebildet. Allein
die Fossilfihrung und die Michtigkeit der einzelnen Etagen ist ab
und zu wesentlich anders. Jedenfalls kann im folgenden dieselbe
Benennung der Horizonte gewihlt werden, welche in dem oben S. 912
gegebenen Schema gewihlt worden ist.

Wie BoriLe schon beschrieben hat, lagert am Sadostrand der Trias-
zone von Olesa ein ziemlich machtiges, untertriadisches Konglomerat
auf den dort vorhandenen, paldozoischen, stark gefalteten Schiefern;
es folgt dann normaler Buntsandstein, der meist dunkelrot gefarbt
ist. Nordlich der Station Olesa an der Wand des dort den Triaszug
durchschneidenden Eisenbahntunnels ist die Auflagerung des Muschel-
kalkes auf den Buntsandstein gut zu beobachten. In den groGen
Briichen 6stlich der Bahnlinie iiberlagern grobbankige, dunkelgefirbte,

1 Des'cubrimientos paleontologicos en el trias del medio y alto Vallés. Bol. de
la R, Ac. Cienc. y Art. de Barcelona 1893. Sur le trias a Cératites et sur l’éocéne

inférieur de la gare d’Olesa, Bull. de la Soc. Géol. de France. Bd. 26, 1898, S. 826.
? Ebenda S. 827.
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wellige Kalke des unteren Muschelkalkes von etwa 40 m Michtigkeit
einen etwa 5 m michtigen Zellenkalk, der sclbst wieder tonigen, roten
und grauen Sandsteinen des oberen Buntsandsteins auflagert. Dieser
AufschluBl zeigt, daB in Katalonien, genau so wie an vielen Stellen
der Siidalpen und in Mitteldeutschland sowie auf Sardinien an der
Buntsandstein-Muschelkalkgrenze — im oberen R6t — Gipslager und
vielleicht einstens sogar Salzlager gelegen haben.

Das Einfallen der iiberlagernden unteren Muschelkalke ist ein
steil WSW gerichtetes. Diese festen Kalke des unteren Muschelkalkes
sind #uBerst fossilarm. Auf der Westseite des Tunnels wird das Ein-
fallen der Muschelkalke sodann ein ganz anderes; der untere Muschel-
kalk setzt hier an "einer nach SSW einfallenden Stoérung ab, und
ganz unvermittelt beginnen graue Kalke mit Wurmréhren und dann
tonige Kalkplatten des oberen Muschelkalkes, welche ziemlich reich
sind an nodosen Ceratiten. Ein direkter stratigraphischer Zusammen-
hang dieses oberen Muschelkalkes und der unteren Muschelkalkbéinke
auf der Ostlichen Tunnelseite, wie er auf dem von Borir (Bull. Soec.
gcol. de France. III°. sér. 26, S. 8§27) gezeichneten Profil wiedergegeben
ist, existiert hier nicht. Die tonigen Kalkplatten diirften den menor-
kanischen Daonellenschichten entsprechen, denn das Hangende dieses
Horizontes bilden wie dort graue, normale Muschelkalke. Weiterhin
an der Felspartie, welche westlich des Tunnels an der steil abfallenden
Talwand gelegen ist, folgen auBerordentlich erhebliche Stérungen;
man kann an der gegeniiberliegenden Berglehne wohl einen Fetzen
von roten Keupermergeln mit Gips als Hangendes des oberen Muschel-
kalkes erkennen, aber die Lagerung ist insofern ganz auBerordentlich
gestort, als auf jener Talseite iiber dem Keuper wieder Buntsandstein
und am Tunnel, scheinbar in den Muschelkalk eingefaltet, untere Eozin-
schichten folgen, welche von BoriL schon genauer beschrieben worden
sind. Diese unteren Kozinschichten bestehen ausschlieBlich aus Trias-
material; es sind Muschelkalkkonglomeratbinke und rote, tonige Sand-
steinbinke aus Buntsandsteinmaterial. Diese Schichten sind oft sehr
schwer von der Trias zu unterscheiden, zumal sie mit den Trias-
schichten sehr stark verfaltet und aufgerichtet sind. In manchen
Fillen ist allerdings die diskordante Auflagerung trotz der Auffaltung
noch zu erkennen. Von besonderem Interesse ist es, daB diese Schichten
mit zunehmender Entfernung von der Triaszone eine weniger gestorte,
und schlieBlich weiter nordlich eine ganz leicht geneigte Lage an-
nehmen. Weiter nordlich legen sich graue, molasseartige Sandsteine
auf dieses ticfste Eoziin und bis zum Gipfel des wundersamen Mon-
serrat folgen mehr als 1500 m michtige, dhnliche Gesteine mit sehr
leichter Neigung nach Norden. Die geologisch besonders wunderbare



916 Gesammtsitzung vom 15. Juli 1909,

Aussicht vom Monserrat auf das weithin ohne Storung nahezu sdhlig
gelagerte Kozan, in dem sich die festeren Binke wie Isohypsen weithin
iiber die Bergflanken verfolgen lassen, steht zu der starken Aufrichtung
der Fozanschichten am Rand der Triaszone in ungeheuer starkem Gegen-
satz. Die Verhiltnisse konnen nur so gedeutet werden, daB aus dem
katalonischen Untergrunde allein schmale Zonen, diese aber in unge-
heuer intensiver Weise emporgepreSt worden sind, wilrend weite Ge-
biete dazwischen von der Faltung gar nicht betroffen wurden. Das Alter
der Faltung der Triaszonen miiBte dann, trotz des weithin am Monserrat
sohlig lagernden Eoziins eine tertifire, und zwar primioziine sein.
Frheblich vollstindiger ist das I'riasprofil von Vallirana. Kine
Beschreibung dieses Triasgebictes von Gava, Brugues, Begas und
Vallirana hat J. Auveira im Jahre 1899’ gegeben.  Meine Exkursion
knipfte an diese Arbeit und an das in ihr wiedergegebene Profil
(S. 797) an. Am ginstigsten und vollstindigsten sind die Trias-
schichten an der Berglehne aufgeschlossen, welche von Vallirana nach
Can Rafel ansteigt. Bei Vallirana ist der anstchende Buntsandstein
und Muschelkalk in der Ausbildung von der normalen Beschaffenheit
abweichend. Der letztere besonders ‘ist durch einc nahezu génzliche
Dolomitisierung kaum wiederzuerkennen. An der oberen Grenze des
Muschelkalkes treten feste, blaue Dolomite auf, in denen nur einige
blaue, muschelkalkihnliche Biinke cingelagert sind; @ber diesen Schich-
ten folgen locherige Dolomite, in deren oberflichlichen Ldchern die
dariberliegenden, roten Keupermergel eingreifen. In diesem Komplex
liegen auch Zellendolomite und Gipsknollen, welche die sabsolute
petrographische Ubereinstimmung mit dem gleichen Niveau auf Me-
norka beweisen. An mehreren Stellen oberhalb Vallirana werden in
diesem Niveau auch michtigere Gipslager abgebaut. Uber diesen
roten Keupermergeln folgen dann bald rote und entfiirbte, glimmer-
fihrende Sandsteine. Diese Sandsteine erinnern ab und zu durch
helle Flecken und Streifen in ihnen an unseren Schilfsandstein; sie
sind von Zellendolomiten iiberlagert, einem ausgelaugten Gipshorizont,
iber welchen diinn geschichtete, feste, mergelige Dolomitbinke vom
Habitus unseres Steinmergels folgen. Die Michtigkeit dieser Dolo-
mite betriigt etwa 40 m. Weiter oberhalb beobachtet man nochmals
etwa 40 m michtige, grob gebankte, in steilen Felsen abfallende,
graue, sehr gleichiniBig geschichtete Dolomite von etwas festerem
Gefiige, welche dadurch dem alpinen Hauptdolomit &hnlicher sind-
Borir hat angegeben, daB in diesem Horizont im Siden vOR
Vallirana Cassianella sp. vorkommt, welche der C. decussata und

! Bull. Soc. Géol. de France Il sér. Vol. 26, 1898, S. 789ff.
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C. planidorsata aus San Cassian in Siidtirol verwandt sein soll'. An
denjenigen Stiicken, welche Hr. BoriLL und Hr. Kanonikus ALmMera mir
in der geologischen Sanmlung des Priesterseminars zu Barcelona vor-
zuzeigen die Giite hatten, konnte ich die Bestimmung aber nicht be-
stitigen, trotzdem gerade sie die besten Funde darstellen sollten. Die
mir vorgelegten Stiicke enthielten Fossilien, welche zur sicheren Bestim-
mung nicht gut genug erhalten waren, so daBl wohl erst eine Bestim-
mung nach langerem Préparieren und Vergleichen die sichere Natur der
Schalen ergeben kann. Jedenfalls kommt aber in diesen Dolomiten
eine gut erhaltene Myophoria vor, welche ich an dem mir vorliegenden
Exemplar als Myophoria vestila ALB.” bestimmen kann. Die Hauptrippe
am hinteren Teil der Schale und die eine Rippe auf dem Felde sind
deutlich ausgebildet; von dem ArserTischen Typus weicht allein
die Anzahl der Rippen ab, welche auf dem spanischen Exemplar nur
die Zahl 8 erreichen, auf den deutschen Exemplaren aber bis zu 12
stehen. Leider erlaubt die Erhaltung nicht, die eigentiimliche Quer-
verzierung des Lunularraumes, welche fiir diese Art so iiberaus cha-
rakteristisch ist, zu erkennen; der Lunularraum, welcher nur im
Steinkern erhalten ist, 1aBt aber auch keine Radialrippen erkennen,
so daB an der Identifizierung mit der deutschen Steinmergelart nicht
zu zweifeln ist. Diese Myoploria bestitigt somit die Parallelisierung
dieser in Katalonien und auf den Balearen die Keupermergel iiber-
lagernden Dolomite mit dem deutschen Hauptsteinmergel.

Sehr schwer zu deuten sind die teils dolomitischen, teils kalkigen
Bénke, welche auf der Hohe von Can Rafel iiber diesen Hauptdolomit
folgen. Armera gibt aus ihnen Natica gregarea an und ferner Cidaris
transversa. Danach wiirden wir hier wiederum Muschelkalk haben,
welcher auf die Steinmergeldolomite {iberschoben wire. Hr. Carez
und mit ihm Mitglieder der Exkursion der Société éologique de France,
welche das Gebiet im Jahre 1898 besuchten, neigten der Ansicht zu,
daB es sich schon um Infralias handeln koénnte. In Handstiicken,
welche ich sammelte, kann ich nur zahlreiche Cidaridenstacheln er-
kennen, welche ebensogut der Cidaris verticellata Stoep. und C. lanceata
Srtorep. aus dem Rhit angehdren konnten, zur genaueren Bestimmung
aber ungeniigend erhalten sind, so daB eine Altersbestimmung dieser
Schichten aus ihnen nicht vorgenommen werden kann.

Diese Kalke sind von alttertiiren Gerdllbinken und SiiBwasser-
kalken iiberlagert.

! Bull. Soc. Géol. de France. A.a. 0. S. 8o2.

* Es ist das die von Aimera (a. a. O. 8. 797) als Myophoria goldfussi bestimmte
Myophoria.
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Wie ich schon eingangs betont habe, reichen die wenigen Ex-
kursionen, welche ich in der katalonischen Trias ausgefiihrt habe,
nicht aus, um die Kenntnis dieser Schichten wesentlich dber das
Stadium zu erweitern, welches schon mit den Untersuchungen des
Hrn. BoriL Y Poca und vor allem durch die schone Karte des Hrn,
Aimera erzielt worden ist. Die Hauptsache war mir aber die Mog-
lichkeit des Nachweises, da die Triasformation in Katalonien und
auf den Balearen in gleicher Weise in der auBeralpinen Fazies aus-
gebildet ist und daB die Faziesunterschiede, welche Noran (a. a. 0.
S. 598-—599) erkennen wollte, nicht cxistieren. EKbensowenig wie
nunmehr noch die obere Trins der Balearen der alpinen Triasfazies
zugerechnet werden darf'. Die Ausbildung der ‘Trias auf,Sardinien,
auf den Balearen und in Katalonien ist als die siidwestliche Fort-
setzung unserer deutschen Trias anzusehen; das vom offenen Ozean
abgeschniirte Triashecken, aus welchem die auBeralpinen Sedimente
niedergeschlagen wurden, reichte weit in das heutige westliche Mittel-
meer hinein. Erst zur Zeit des Hauptsteinmergel tritt in diesem
Gebiet der definitive Einbruch des offcnen Ozeans ein, nachdem die
Verbindung mit dem letzteren zur Nodosus-Reitzi-Zeit schon einmal
einen freieren Austausch der heiderseitigen Faunen erlaubt hatte.

Eine gréBere Anzahl von Problemen kniipfen sich an dieses Ergeb-
nis: Wodurch wurde die ozeanische Transgression zur oberen Muschel-
kalk- und oberen Keuperzeit hervorgerufen? Weshalb blieb die letatere
allein in dem siidwestlichsten Zipfel des abgeschniirten Triasbeckens bis
in die Jurazeit bestehen? Haben wir vielleicht in den Liasschichten
Frankreichs und den Doggeroolithen des westrheinischen Gebietes auch
noch Sedimente, die eine innigere Verbindung dieser westlichen Ge-
biete mit dem groBen ozeanischen Jurameer andeuten, als sie in den
ostrheinischen Jurasedimenten zu erkennen ist? — Wie hangt die Bil-
dung und Ausbreitung unseres deutschen Rhit mit der am Ende des
Keupers zu beobachtenden Transgression im Siadwesten des Trias-
beckens Zusammen?

Meine weitere Aufgabe wird zunichst sein, die sidspanische Trias
von Malaga und Almeria zu studieren.

! Lethaea mesozoica, Trias S. 75

Ausgegeben am 22. Juli.
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