Eine neue Erklirung des Hdhenschwindels.

Dr. Baer (Breslau) giebt in einem Vortrag iiber |

,,das Auge des Touristen, abgedruckt in der November-
nummer des ,,Wanderer im Riesengebirge®, eine neue
Erklarung des Hohenschwindels. Unter Hohenschwindel
versteht man bekanntlich das angstvolle Gefiihl, welches
uns erfasst, wenn wir auf einem Twm oder auf einer
steilen Hohe stehen und in die Tiefe hinabblicken. KEs
ist uns dann zu Mute, als miissten wir uns, einem unbe-
zihmbaren Drange folgend, selbst in die Tiefe -hinab-
stirzen. Oft sehen wir alle Gegenstinde schwanken,
unser Korper schwankt mit, ein Druck auf den Magen
benimmt uns den Atem, es entwickelt sich ein ohnmacht-
dhnlicher Zustand, und es liegt durchaus im Bereich der
Moglichkeit, dass wir nur infolge diesesSchwindels wirklich
hinabsttirzen. Prof. Griitzner und Dr. Buchheister (Breslau)
u. a. suchen den Hauptgrund dieses Schwindels in der
psychischen Vorstellung von der Gefahr und meinen, dass
dwrch diese Vorstellung, also eine Gehirnthitigkeit, das
sonst rein automatisch festgehaltene Gleichgewicht des
Korpers gestort werde. Dr. Baer misst "dementgegen
die Hauptrolle den Augen bei, indem fiir ihn massgebend
die Thatsache ist, dass der Hohenschwindel bei ganz ge-
sunden Personen auftritt, bei ruhigem Stande der Augen,
des Korpers und der Umgebung, dass er fermer durch
Uebung und Gewdhnung iiberwunden werden kann und
endlich, dass er auch da empfunden wird, wo gar keine
Gefahr vorhanden ist, wo z. B. ein Gelinder uns vor
dem Sturze ganz sicher schiitzt.. Dr. Baer erortert nun
seine Anschauungen im wesentlichen folgendermassen.
Unser Sehen, soweit es namentlich zur Orientierung im
Raume dient, ist Sache der Erfahrung und der Uebung.
Wir miissen unsere durch das Sehen erhaltenen Eindriicke
fortwihrend durch andere Sinne, durch Betasten, durch
Abmessen der Entfernung kontrollieren, ehe wir uns von
der Realitit des Gesehenen iiberzeugt haben. Wo uns

die Erfahrung im Stiche lisst, da beginnt dic optische-
T4uschung.

Nun sind wir Flachlandskinder von Kindesbeinen |
an gewthnt, auf ebenen Pfaden zu gehen; alle grosseren -

Gegenstinde, -Hiuser, Biume u. s. w. prisentieren sich
uns auf einer horizontalen Fliche, mit der fast alles Auf-
rechtstehende einen rechten Winkel bildet ; alle die schiefen
perspektivischen Linien, Hiusersimse, ' Ziune -u. 's. w.
empfinden wir gar nicht mehr als schiefe. .. Denn wir

haben aus Erfahrung gelernt, dass es in Wirklichkeit
horizontale Linien sind. Kommen wir nun aus der ebeney
Stadt hinaus in die Berge, so wollen wir auch hier unsere
Erfalrungssiitze zar Anwendung bringen und verfalles
in allerhand optische Tausechungen. Fine der alltiglich.
sten ist es, dass wir, wenn wir eine Zeitlang auf einem
absteigenden Wege hingeschritten sind. den noch vor ung
liegenden Teil fir emporsteigend halten. selbst wenn er
noch fillt, aber nur etwas weniger abfiillt, als der Tei,
auf dem wir uns noch befinden - dass, wenn wir ein
Haus betrachten, das auf einem sanften Abhange steht,:
dasselbe fir schief halten.  Und das alles kommt daher,
dass wir immer die Fliche. auf der wir gehen und
stehen, fir eine horizontale Khene halten.

Sobald wir nun, auf eciner steilen  flghe stehend, .
unsere Blicklinic z: B. um 40° senken und die Gegen- :
stinde unten betrachten, so haben wir bald wieder das-
Gefilhl, als sei die Blickebene horizontal und als neigten |
sich alle senkrechten Gegenstinde da unten, die Tannen,
die Felsen, die Hiuser u. s. w. unter einem Winkel von
509 auf uns zu. Diese Empfindung, dasx alles Senkrechte
im Stirzen und zwar auf uns zu begriffen sei, ibertrigt
sich schliesslich anch auf die Vorstellung von der Stellung
unseres eignen Korpers, der doch senkrecht steht. Wir
fiirchten, da alles Senkrechte auf uns zustiizt, selbt nach
hinten zu fallen und fiihlen also das Verlangen, uns nach
dem Abhange zuzuneigen zur Herstellung des Gleichge-
wichtes. Nun erst entwickelt sich die Angst vor der
Gefahr des Hinabstilizens. So nach vorwiirts getrieben
von der Angst riickitber zu fallen, nach riickwirts ge-
trieben von der Furcht vor dem Stwz in die Tiefe,
werden wir der Spielball eines Kampfes. der uns bis 2ur
Ohnmacht martern kann. ‘

Hilt man die plausible Krklarung des Hohen-
schwindels (nur dieser ist gemeint) in ciner Augen-
tauschung - fiir richtig, so erkliit es sich leicht, warum
Gewohnheit und Uebung, wie sie Zimmerleute, Dach-
decker, Bergfithrer u. s. w. tiglich haben, so leicht und
hiufig Befreiung von dieser sowohl unangenehmen als
gefihrlichen Empfindung bewirken. Es ist aber auch nicht
daran zu zweifeln, dass auch bei Personen, welche dieser
Uebung ermangeln, die richtige Erkenntnis von den UT-

sachen des Schwindels im gegebenen Falle das Eintreten
desselben hintanhalten kann.
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Mauerfrass und Mauersalpeter.

Von Professor

Anlisslich einer unlingst im Fragekasten dieser Zeit-
schrift angeregten Lrorterung mogen ecinige ergiinzende
Bemerkungen iiber den vorliegenden Gegenstand viel-
leicht hier am Platze sein.

Wie an angegebener Stelle erwihnt, ist das Wort
,Mauersalpeter® — im eigentlichen und korrekten Sinn
genommen — gleichbedeutend mit ,salpetersanrem Kalk“
(Kalksalpeter) oder, wie die neueren Chemiker sagen,
»salpetersaurem Calcium® (Calciumnitrat). IEbenso ist es
vollkommen zutreffend, dass die Begriffe ,Mauerfrass®
und ,Mauersalpeter“ gemeinhin als etwas Identisches
aufgefasst werden. Dies aber entschieden mit Unrecht.

Keineswegs nimlich in allen, ja nicht einmal in den
hiufigsten Fillen beruht die als Mauerfrass zu bezeich-
nende Zerstorung von Mauerwerk oder Verputz auf
Bildung von salpetersaurem Kalk oder. von Salpetersiwre
iiberhaupt.

Die Bedingungen, unter welchen Ammoniak in Sal-
petersiure, beziehungsweise deren Salze sich umwandelt,
sind durch die erwihnte Fl'agebeantWOrtung ausreichend
definiert, so dass es niheren 1%ingehens hierauf nicht be-
darf. Bedingungen fiir die Entstehung von Kalksalpeter
liegen in Viehstillen, Aborten u. s. w. zweifellos vor,
jedoch zum Glick nicht oft in dem Masse, dass eine
ernste Gefilrdung des Mauerwerkes aus diesem Grunde
sich herleiten liesse. Wiederholte Durchtrinkung der
Winde mit Jauche, Aufsaugung solch ammoniakalisch-
organischer Fliissigkeit bis zu entsprechender Hohe wire
hierfiir Voraussetzung — eine Voraussetzung, die sich
freilich mitunter erfiillt, indessen wolhl nur bei nach-
weislich mangelhafter oder sehr vernachlissigter Anlage.

Beriihrung allein mit ammoniakalischer Luft reicht
mindestens fiir eine bis zur Schidlichkeit ausgiebige Lir-
zeugung von Mauersalpeter erfahrungsmissig nicht aus,
denn andernfalls miisste die Erscheinung des Mauer-
frasses an Lokalititen erwihnter Art viel allgemeiner
auftreten und specieller an solche gebunden sein, als es
erweislich der Fall ist. Salpetersauren Kalk in Form
von Krystallen, krystallinischer Anfliige oder in fester
Gestalt iiberhaupt — ein Vorkommen, das von den Lelr-
biichern vielfach. betont wird — hat Schreiber dieses
trotz wiederholter Nachforschung auch an den fiir giin-
stigst zu erachtenden Bildungsstitten dieser Verbindung
niemals auffinden konnen, und diirfte dergleichen in
unsern Klimaten mindestens zu den selr .grossen Selten-
heiten gehoren. Wem einmal sich zu iiberzeugen Ge-
legenheit ward, mit welcher Geschwindigkeit Kalksalpeter
selbst im geheizten Zimmer Feuchtigkeit anzieht und
alsbald véllig zerfliesst, der muss entschieden bezweifeln,
ob bei der stets sehr viel feuchteren Luft eines Vieh-
stalles u. s. w. die Bedingungen fiir den entgegengesetzten
Vorgang, d. i. zur Krystallisation unseres Salzes wo
irgend gegeben sein konnten.

Dr. Kréusler.

Anderseits aber tritt augenscheinlicher Mauerfrass,
begleitet von reichlichen Krystallisationen, nichts weniger
als selten auch da auf, wo von Salpeterbildung in keiner
Weise die Rede sein kann.

Der Sprachgebrauch des tiglichen I.ebens wendet
das Wort sehr hiufig missbriuchlich und vollkommen
unrichtiy an: die Kochin- klagt, dass das Wasser beim
Kochen so viel ,Salpeter® (soll heissen: Kesselstein) ab-
setzt, und der Landmann pflegt gelegentliche Aus-
witterungen des Bodens (gewdhnlich von Gyps etc. her-
riihrend) sich zumeist schlechthin als ,Salpeter“ zu deuten.

Es kann danach wenig befremden, ja mag im Hin-
blick auf einige Thatsachen vergleichsweise einen Schein
von DBerechtigung gewinnen, wenn man den Begriff
»Mauersalpeter® in unzulissiger Verallgemeinerung
anzuwenden gewohnt ward und jede Art Salzauswitterung
an Mortel und Steinen mit diesem Namen belegte, auch
so noch heute benennt.*) Dergleichen Auswitterungen;
von selr verschiedenen anderweitigen Salzen — aber
wie gesagt kaum jemals von solchen der Salpetersiure
— herriilrend, sind nun allerdings eine ganz hiufige
Erscheinung, und was man gewdohnlich ,,Mauerfrass“
nennt, bleibt in der iibergrossen Mehrzahl der Fille
hierunter zu rubrizieren.

Am hiufigsten wohl bestehen diese bald in sehr
zierlichen Krystallnadeln, bald mehr als mehliger An-
flug auftretenden Auswitterungen aus Soda (kohlensaurem
Natron), Glaubersalz (schwefelsaurem Natron) oder
aus Gemischen von beiden, doch treten auch Kalisalze
und Gyps (schwefelsaurer Kalk) nicht selten hinzu, insbe-
sondere endlich atich Bittersalz (schwefelsaure Magnesia).
So fand Referent die sehr reichliche IEfflorescenz einer
Ziegelmauer zu mehr als 90 P’rozent aus krystallisiertem
Rittersalze bestehend, den Rest machten Kalk- und Natron-
verbindungen mit Kohlensiure und Schwefelsiure aus.

Die Ursachen solch mannigfaltiger Erscheinungen
konnen naturgemiss nur kurz hier berithrt werden. Zu-
niichst licgen sie der Regel nach wenigstens nicht sowohl
in der Lokalitit als im Baumateriale begriindet. Unter
besonderen Verhiltnissen mag der Fall eintreten, dass
die pordse Mauer Salzlosungen (von Gyps z. 13.) aus
dem Untergrund aufsaugt, um dann bei trockenem Wetter
die betreffenden Substanzen an der Oberfliche ,aus-
bliihen* zu lassen. Meist aber ist wie gesagt die Ur-

*) Eigentiimlicherweise (aber gewiss nur durch Zufall) trifft
die Verallgemeinerung sehr getreu den ursprilnglichen Sinn
unsceres Wortes.  ,Salpeter* (= sal petrae) besagt ja an sich nichts
nitheres als ,ein Salz aus Gestein“. FErst der arabische Arzt und
Alchymist (ieber beschrinkte das Wort auf unsern jetzigen ,Kali-
Salpeter®, fiir welche Verbindung man bekanntlich auch jetzt noch
den kurzen Ausdruck ,Salpeter* im engsten Sinne versteht. Selbst-
verstilndlich aber Dbleibt es heutzutage ganz unerlaubt, den Begriff
weiterhin auszudehnen als auf die Klasse von Salzen, welchen die
hetreffende charakteristische Siure gemein ist; ,Salpeter* im zu-
lissig weitesten Sinn ist m. a. W. nur cine abgekilrzte Bezeichnung
.salpetersaurer Salze“.
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sache in dem Materiale als solchem zu suchen. Salze
der angegebenen Ait (oder Verbindungen, aus welchen
dergleichen durch chemische Umsetzung spiter hervor-
gehen) begleiten nicht selten den zur Mortelbereitung
benutzten Sand, noch 6fter den Kalk, oder finden sich
in dem verwendeten Wasser relativ reichlich gelost. Der
Cement enthidlt (vom Rohmaterial stammend) stets Al-
kalisalze, namentlich oftmals — und dann zum grossen
Schaden der Haltbarkeit — ansehnliche Mengen von
kohlensaurem Natron, und schliesslich gilt dhnliches auch
von den Backsteinen.

Teils von ungiinstigem Rohmaterial herriihrend, teils
im Gefolge des Brennens (besonders in unzureichend
gebrannten Steinen) finden resp. bilden sich schwefel-
saurer Kalk, schwefelsaure Magnesia und unterschiedliche
andere Salze (zumal der Alkalien), die, beim Benetzen
mit Wasser sich liisend, beim Austrocknen krystallisierend,
allmihlich an der Oberfliiche hervorblithen, zugleich aber
vermdige mechanischer Wirkung des teilweise schon im
Innerm stattfindenden Krystallisierens das urspritnglich
feste Grefilge des Steines mehr und mehr lockern und
ihn schliesslich vollig ,,verwittern machen.

Sowohl die Mortelfugen als die Steinmasse selbgt
konnen somit sehr mannigfaltigen Angriffen ausgesetzt
sein, welche fiir die KErscheinung des ,,Mauerfrass“ mit-
wirken, und welchen mit Sicherheit vorzubeugen, nur
eine recht sorgsame Priiffung und Auswahl des Materials
das Mittel zur Hand giebt.

Bruchsteine, wenn nicht etwa aus anderen Griinden
zu rascher Verwitterung geneigt, widerstehen dem Mauer-
frasse im allgemeinen besser als Ziegel, und solches ist
auch vom Kalkstein als Baumaterial auszusagen, der er-
fahrungsgemiss auch fiir Stallungen etc. recht gut sich
bewihrt, wofern er ausrcichend dicht ist. Zu porise
Beschaffenheit, die ibrigens nicht gerade hiiufiger vor-
liegt, wiirde, insofern eine Aufsaugung von .Jauche etc.
in reichlichem Masse stattfinden kann, der Bildung von
wirklichem Mauersalpeter allerdings wesentlich Vor-
schub leisten und damit einen Vorgang begiinstigen,
der nach dem Gesagten nur einen speciellen Fall
des , Mauerfrass® darstellt, nicht aber mit dem allge-

t meinern Begrift dieses Wortes schlechthin  identifiziert

werden sollte.

Kleinere Mitteilungen.

Ein dankbares Aquariumfischchen ist die Schmerle oder |

Grundel (C'obitis barbatula L.). welche wohl in den meisten klaren,
fliessenden Gewissern Furopas zu finden ist.

Sie hiilt sich trotz der etwas geinderten Lebensbedingungen
(stehendes Wasser) vortrefflich im Aquarium und macht hierbei gar
keine Anspriiche auf eine besondere Pflege. Ich habe ein derartiges
Fischchen nun schon das vierte Jahr in meinem Aquarium, und
wihrend dieser Zeit musste es sich zu wiederholten Malen infolge
verschiedener Versehen mit nichts weniger als gutem, klarem Wasser
begniigen, ohne dabei etwas an seiner Munterkeit eingebiisst zu
haben. Dabei wurde das Tierchen fast ausschliesslich nur mit einigen
rohen oder gekochten Fleischfasern gefiittert, wie sie bei jeder Mahl-
zeit abfallen, und vergrdsserte sich bei dieser jederzeit zu beschaffen-
den Nahrung um mehr als das doppelte Kdrpervolumen. Mit er-
sichtlichem Behagen verzehrte es weiche Insekten und verschiedene
Wassertiere z. B. Phryganidenlarven, welche ich ibm zuweilen zer-
kleinert bot. Schon nach wenig Wochen wurde das Tierchen so
zutraulich, dass es die Nahrung aus der Hand nahm, und kommt
jetzt jederzeit herbeigeschwommen, sobald ich an das Aquarium klopfe
oder den blossen Finger in das Wasser halte, den es mit seinen
Bartfiiden eifrig und possierlich nach Nahrung absucht. Es gewihrt
cinen herrlichen Anblick, vier bis fiinf solcher Tierchen sich an den
hineingehaltenen Finger herandringen zu sehen, wobei sie durch
ihr Tasten und Schnappen ein eigentiimliches Gerinsch hervor-
bringen. Sonst untersuchen sie mit grossem Eifer die Liicken
zwischen dem Gestein, welches den Boden des Behilters bedeckt,
wobet’ man Gelegenheit hat, das ausserordentlich feine Gefiihl dieser
Tiere zu bewundern. P. Fechtner.

Einen neuen Inhaltsstoff in den pflanzlichen Zellen
hat W. Zopf entdeckt. Er fand in den Sporen eines auf dem Weiss-
dorn hiufig vorkommenden Mehltaupilzes, der Podosphaera Oxya-
canthae, eigentiimlich organisierte Korperchen, welche im Zellen-
plesma eingelagert waren. Sie glichen bald einer mehr oder minder
flachen Scheibe, bald hatten sie die Gestalt eines Hohlkegels mit
&h%’eschnittener Spitze. Hinsichtlich der Reaktion zeigten sie grosse
Uebereinstimmung mit der Pilzcellulose, die nach der von Fremy
gewihlten Bezeichnung zu den fibrosen Kurperchen gehtrt. Des-
halb nennt Zopf den neuen Stoff ,Fibrosinkbrper®. Wihrend sie
in konzentrierter Schwefelsiure sich aufldsen, bleiben sie in Salpeter-
siure und Kupferoxydammoniak bestehen. In den Conidien zeigen
sie sich anfangs noch sehr klein, entwickeln sich aber mit dem
Wachsen der Pflanzenteile. Dass man den Stoff bisher iibersehen
_hat, ist nur daraus zu erkliren, dass er in den meisten Pflanzen

nur in Husserst geringer Menge vorhanden ist und zudem sehr teine
Konstruktion hat. Erst ein sehr starkes Mikroskop und giinstige
Beleuchtung macht die Fibrosinkirperchen sichtbar. Sie haben die
Beédeutung eines Reservestoffes. Denn sie werden bei der Keimung
aufgelost und mit zur Bildung des Keimschlauches verwandt. Es
ist um so bemerkenswerter, dass ein Kohlehydrat — denn das ist
das Fibrosin — als Reservestoff in Pilzsporen auftritt, als sonst im
Pilzreiche Reservestoffe immer nur in Form von Fett oder Oel auf-
gespeichert werden.

Die Bildung von Mannit glaubt Weber (25. Ber. Ober-
hess. Ges. Naturk. Giessen 1887, p. 139) als eine Folge der Stirungen
ansehen zu miissen. welche der Frost in dem Organismus von Apfel-
biumen hervorruft. Er fand in den unreifen Friichten eines durch
Frost stark geschidigten Apfelbaumes, welche er zur Herstellung
von Hpfelsaurem Eisen benutzte, das Mannit. Dieser Mannitgehalt
fand sich in den Friichten desselben Baumes bei der Verarbeitung
derselben in den Jahren vor dem Froste nicht. — nn.

Nach Beobachtung an Sonnenblumen (Helianthus
annuus) Zeigen dieselben sehr ausgiebige Bewegungserscheinungen,
indem sie die Scheibe ihrer Bliite der Sonne zukehren; so dass mit
dem Fortschreiten derselben von Ost nach West die Drehung der
Bliite um die Lingsachse des Stieles mehr als 1800 betrigt. Die
Beobachtungen wurden an Pflanzen gemacht, die annihernd 3 m
hoch waren. Ansserdem neigen sich die Blumen mit Zunahme der
Intensitit der Bestrahlung nach dem Boden zu — (ob nur infolge
ihrer Zunahme an Gewicht ist uns fraglich?) — sie machen dann
den Eindruck, wie wenn sie das Gesicht durch Neigen des Kopfes
vor den Strahlen der Sonne zu schiitzen suchen. Dr. v.

Ueber die Schwankungen im Sauerstoffigehalt der
atmosphirischen Luft hat U. Kreussler neuerdings wieder
Beobachtungen angestellt und deren Resultate in dem 14. Bd. der
Thiel'schen landw. Jahrb. versffl. (p. 303—878). Dieselben sind im
wesentlichen dahin zusammenzufassen. dass die Schwankungen viel
geringer sind, als bisher angenommen; 138 Versuche an unter sehr
verschiedenen meteorologischen Verhiltnissen geschpften Luftproben
ergaben als Minimum des Sauerstoffgehaltes 20,8679/, als Maximum
20,9919/,. Die Versuche wurden angestellt mit, dem Jolly'schen
Kupfereudiometer, aber unter Beobachtungen von Kautelen, die Jolly
ausser acht gelassen. Kreussler fand n#mlich trotz sorgfiltiger
Trocknung des Apparates und der eingefiihrten Luft in dem ersteren
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doch noch immer Wasserdampf. Dieser musste den Prozentgehalt an
Sauerstoff zu klein ergeben. Kreussler beseitigte den Fehler durch
Einfiihrung eines Stiickchens Aetzkali oder eines Eimerchens mit
Phosphorsidureanhydrid. Jolly hat s. Z. bei seinen Untersuchungen
(ver5ff. in Pogg. Ann. 1879 S. 520) erhebliche Schwankungen ge-
funden, die grissten zwischen 20,53 und 21,019/,. —m.

Ein neues Holzstoffreagens giebt Dr. Molisch in d.
Verh. der zool.-bot. Ges. Wien an. Es ist das Metadiamidbenzol.
In 59, wisseriger Losung Verwendet, tirbt dasselbe verholzte Zell-
hyute tief dottergelb und zwar so intensiv, dass sogar noch schwache
Verholzung unterm Mikroskop selbst bei starker 'Vergrisserung
deutlich erkennbar wird.  Seither nahm bekanntlich unter den
Ligninreaktionen das von Wiesner in die Mikrohistochemie einge-
fiilhrte Phloroglucin 4 Salzsdure und Anilinsulfat die erste Stelle ein.

R —nn.

Ueber zwei neue Arten blasenziehender Kifer berich-
tete, wie die Pharm. Rundschau mitteilt, Breitweiss vor der Brit.
Pharm.Conference. Es sind Milabris bifasciata und lunata. In dererstern
wurde ein besonders kriftiges blasenziehendes Agens in reichlichen
Portionen gefunden, welches bei Untersuchung als identisch mit
Cantharidin sich ergab. Die Mil. bifasc. enthilt davon 1,09 Prozent,
wihrend unsere spanischen Fliegen nur 0,42 enthalten. Da die
genannten Kifer weniger Fett als unsere Canthariden enthalten, wo-
durch die Gewinnung des Cantharidin sehr erleichtert wird, und in
Siidafrika in grossen Mengen vorkommen, so diirften sie zu einem
schitzbaren und gesuchten Handelsartikel werden. Die zweite Art
M. lunata ist weniger kriftig. .

Astronomischer Wochen-Kalender

vom 18. bis 25. Dezember 1887.
Sonnen-Ephemeride.
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22. Dez. 7 U.55 M. vorm. erstes Viertel; 24, Dez. 4U. vorm. Erdferne.

Bemerkungen: Das Winter-Solstitium tritt am 22. morgens
4 Ulr ein. Die schon vorher scheinbar stattfindende Zunahme der
Tageslinge ist eine Folge der starken Zeitgleichungs-Aenderung,
die gerade in jenen Tagen ihr Maximum von 30 Sekunden erreicht.

Venus (¢ =

Planeten: Merkur wird wieder unsichtbar. ! |
—13° 17, Aufg. 3 Uhr 57 Min. morgens) steht nahe bei a librae.
— Mars (6 = —-1012', Aufg. 12 Ulr 36 Min. nachts) steht nahe
bei y Virginis. — Jupiter (6 = —18°18, Aufg. 5 Ubr 35 Min.

ns) in der Wage zwischen Venus und a Sgorpii. Man hat
rirlllorgieestaz‘ %Voche Gelggenheit, mit Hilfe der drei hellen Planeten
Mars, Venus, Jupiter die so wenig bekannten Sternbilder Jlll]gfria.u,
Wage, Scorpion nach der Karte aufzufinden. — Saturn (é‘ =+
41', Aufe. 6 Uhr 40 Min. abends) verschiebt sich allmithlich merk-
barer gegen Sund e Cancri. Er ist riicklsufig, alle anderen rechtliufig-

Litteratur.

Gift und Gegengift. Rin Hilfsbuch fiir vorkommende Ver-
giftungsfille von Crakau. Verlag von Hermann Diirselen in Leipzig
1887. I’reis 5 J¢.

Vorliegendes recht praktische IBichlein, nach welchem sich wohl
schon lange ein fiihlbares Bediirfnis zeigte, bringt zun#chst in einer
kurzen Binleitung eine Besprechung der stark wirkenden Gifte im
allgemeinen, sowie des Verhaltens des Apothekers bei vorkommen-
den Vergiftungen, bespricht dann in alphabetischer Reihenfolge alle
giftigen Stoffe nach ihren chemischen, physikalischen und toxischen
Figenschaften, ihrer Anwendung in der Medizin und "Technik nebst
Angabe der anzuwendenden Gegengifte. Nach einer Besprechung
der gehrfiuchlichsten Gegengifte werden die ungiftigen Stoffe ein-
gehend geschildert, welche durch Zufall Triger von Giften werden
konnen. Die Schilderung der Geheimmittel bietet sehr viel Interessan-
tes und Wissenswertes. Den Schluss bildet eine Aufziihlung der
Vergiftungssymptome. Das Buch ist recht praktisch und nicht allein
den Medizinern und Apothekern, sondern jedem, besonders denen,
welche fern von Arzt und Apotheker wohnen, bestens zu empfehlen,
da es bei den so hiiufig vorkommenden Vergiftungsfitllen sich stets
als zuverlissiger Ratgeber herausstellen wird. Fiir eine neue Auf-
lage empfehlen wir ein Verzeichnis der gewthnlichsten Gifte mit
deutschen Namen, welches die Brauchbarkeit des Buches nicht
unwesentlich erhdhen wird, weil die allgemein durchgefiihrte wissen-
schaftliche Bezeichnung nicht allen geliufig sein diirfte.

Burgerstein, A., Materialien zu einer Monographie betr. die Er-
scheinungen der Tramspirationen der Pflanzen. Preis 1 J# 20 .
Alfred Hilder in Wien.

Erfurth, C., Haustelegraphie, Telephonie u. Blitzableiter in Theorie
w. Praxis. 2. Aufl. Mit Illustr. Preis 4 4, geb. Preis 4 ¢
60 4. Polytechnische Buchhandlune in Berlin.

Haneen, A. u. G. K6hne, Die Pflanzenwelt.
40 4. Otto Weisert in Stutigart.

Lutz, K. G., Der Pflanzenfreund. Eine Anleitung zur Kenntnis
der wichtigsten wildwachs. Gewiichse Deutschlands. Mit Illustr.
Geb. Preis 4 /. C. Hoffmann'sche Verl.-Buchh. (A. Bleil.) in
Stuttgart.

Naturkunde, allgemeine. 106. Lfg.
Biblivgraphisches I[nstitut in Leipzig.

Pfuhl, E., Physikalische Eigenschaften der Jute.
Preis 5 #. Julius Springer in Berlin.

Rubner, M., Biologische Gesetze. Preis 1 # 80 4. Sipmann’sche
Buchh. (Carl Kraatz) in Marburg.

Sammlung naturwissenschaftlicher Vortrdge. Hrsg. v. E. Huth.
2. Bd. 2. Lfg. gr. 80. Preis 40 4. Inhalt: Ueber Hypnotis-
mus. Vortrag v. Hering. (16 S.) R.Triedlinder & Sohn in Berlin.

Steinhauser, A., Grundziige der mathematischen Geographie und
der Landkarten-Projektion. 8. Aufl. gr 80. Preis 4 #. Friedr.
Beck in Wien.

Stendal, W., Im Reiche der Tiere. Eine Wanderung durch die
Lebensordnungen der Tierwelt. Preis 3 4, geb. Preis 3 «£ 50 4.
C. Mewes in Berlin.

Striissle’s F., Illustrierte Naturgeschichte der drei Reiche. 4. Aufl.,
vollstindig umgearbeitet von F. Strissle u. L. Baur. 24. Lfg.
Preis 50 4. Wilh. Nitzschke in Stuttgart.

Urbanitzky, A. Ritter v., Die Elektricitit des Himmels und der
Erde. 3. Lfg. Mit Illustr. Preis 60 .. A. Hartleben's Verlag
in Wien.

Verhandlungen der k. k. zoologisch-botanischen Gesellschaft in
Wien. Red. von R.v. Wettstein. Jahrg. 1887. 37. Bd. 3. Quart.
gr. 8% Preis 5 /. F. A. Brockhaus’ Sort. in Leipzig.

Vogel, H., Schul-Naturgeschichte. Ausg. A. ILin Handbuch fiir
Lehrer. 2 Tle. 9. Aufl. DPreis 8 4. H. W. Schlimpert in
Meissen.

—, Tierkunde und Mineralogie fiir Lehrer an Volksschulen.
4 M 50 4. H. W. Schlimpert in Meissen.

‘Wandkalender, astronomischer, f. das Jahr 1888. Gezeichnet v.
P. Mangjlovits. Text v. K. Zelbr. Fol. Preis 2. C. Gerold's
Sohn in Wien.

8. Lfg. Preis

Mit Illustr. Preis 1 JC.
Mit Illustr.

Preis

Gegen Einsendung des Beftrages (auch in Brief-
manrken) liefern wiir vorstehende Werke franko.

Zur Besorgung litterarischen Bedarfes halten wir
uns bestens empjohlen.

Berlin SW. 48,

Die Expedition des ,,Naturwissenschaftler.«

Berichtigung: I[n voriger Nummer lies in dem Artikel ,Ein
neuer Beitrag zur Flechtenfrage" erste Spalte letzte Zeile und zweite
Spalte dritte Zeile ,Brefeldts* statt ,13oefeldts®.
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Litteratur.

Meiser und Mertig, Inhaber physikalisch-technischer Werk-
stitten, Anleitung, zum experimentellen Studium der Physik. . Gal-
vanische Elektricitit. 2. Aufl. (47 S.). Il Influenzelektricitit (31 S.).
Dresden. Selbstverlag.

Die beiden Hettchen wollen eine Anleitung zum Experimen-
tieren geben und zwar unter Zugrundelegung der Apparate, welche
die Verfasser anfertigen und verkauten (Atelier: Dresden, Karl-
strasse 6.); dass sich ihre Apparate als zweckentsprechend und zu-
verlissig funktionierend bewihrt haben, beweist eine Reihe von
Attesten, welche Fachminner (wir fiihren hier nur die Namen
Sachse-Jena, Burbach-Gotha, Hagen-Crefeld, Toepfer-Dresden an)
ausgestellt haben. Doch auch fiir solche Lehrer, welche nicht von
den Verfassern ihre Apparate bezogen haben, konnen die beiden
Hefte mit Nutzen der Vorbereitung ihrer Versuche zu Grunde ge-
legt werden. Die Anleitungen sind instruktiv und sachgemiss. Eine

Fortsetzung fiir die anderen physikalischen Disciplinen ist in Aus-
sicht gestellt. — e —

Beilstein, F., Handbuch der organischen Chemie. 2. Aufl. 28. Lfg.
Preis jed. Lfg. 1.# 80 .. Leopold Voss in Hamburg.

Epstein, Th., Geonomie (mathematische Geographie), gestiitzt auf
Beobachtung u. elementare Berechnung. Mit Illustr. Preis 15 /€.
Carl Gerold's Sohn in Wien.

Handbuch der vergleichenden Histologie und Physiologie der Haus-
stiugetiere. Hrsg. v. W. Ellenberger. 1. BBd. Histologie. Mit 111
Preis 25.#. Paul Parey in Berlin.

Keussen, A., Anleitung zur Selbstverfertigung elektrischer Uhren
u. Haustelegraphen. Mit Ill. Pr. 1./ 60 4. W. H. Kiihl in Berlin.

Kiessling, J., Beitrige zu einer Chronik ungewohnlicher Sonnen-
und Himmelsfirbungen. Preis 1. 20 4. L. Friederichsen & Co.
in Hamburg. .

Kleyer, A., Diz elektrischen Erscheinungen und Wirkungen in
Theorie und Praxis. 77.u. 78 Heftt. ’reis jed. Lfg. 25 .5. Julius
Maier in Stuttgart

Kohler's Medizinal-Pflanzen in naturgetreuen Abbildungen mit
erklir. Text. Hrsg. v.G. Pabst. 25. I.fg. Mit 4 Taf. Preis jed.
Lfg.1 4. Fr. Eugen Kuthler in (era-Untermhaus.

1.

Naturkunde, allgemeine.
1.

Nr. 22. 6. Bd. 2. Stiick.

mann in Leipzig.
Lfe. Mit 40 Taf.
Gera-Untermhaus.

Bearbeitung. 2. Aufl.
Salle in Braunschweig.
Thomé’'s Flora v. Deutschland,

Kothler in Gera-Untermhaus.

a Lfg. 50 ..

uns bestens empfohlen.

Berlin SW. 48,

Zimmermann, Naturkrdfte und Naturgesetze.
Preis 50 4. Diimmler's Verl.-Buchh. in Berlin.

— Wunder der Uhrwelt. 30. Aufl. Suppl. 96. bis 99. Lfg. Preis

-Buchh. in Berlin.

Zwick, H., Leitfaden fiir den Unterricht in d. Tierkunde. 1.—3.
Kurs. Preis 1. — 1. 9. Aufl.
Aufl Mit lllustr. P'reis 60 4. Nieolai'sche Verlagsh. in Berlin.

Diimmler’'s -Verl.

May, O., Anweisung fiir den elektrischen Lichtbctrieb. DIreis geb.

F. W. Biedermann in Leipzig.

Medicus, W., Illustriertes Kdferbuch.
d. Kifer u. Anweisung z. Anlage v. Sammign. Mit Ill. Preis 1.,
geb. 1.# 50 4. Aug. Gotthold's Buchh. in Kaiserslautern. ‘

107.

. Bibliographisches Institut in Leizpig.

Publikationen d. astrophysikalischen Observatoriums zu Potsdam.

Anleitung zur Kenntnis
Lfg. Mit lllustr. DPreis jed. Lfg.

gr. 49 DPreis 5 J¢. — Inhalt:

Bestimmung der mittleren Dichtigkeit der Erde mit Hilfe eines
Pendelapparates. Von J. Wilsing. (S. 35--127.) Wilhelm Engel-

Sachs, J., Vorlesungen iib. Planzen- Physiologie. 2. Aufl. M. Illustr.
Preis 18 <2 Einbd. 2.#. Wilh. Engelmann in Leipzig.

Schlechtendal, D. F. L. v., L. E. Langethal u. E. Schenk,
Flora von Deutschland. 5. Aufl. Hrsg. v E. Hallier. 228.—230.

Preis jeder Lfg. 1 JC.

Fr. Eug. Kbhler in

Schulze, R., Die physikalischen Krdfte im Dienste der Gewerbe,
der Kunst u. der Wissenschaft. '
1. Lief.

Nach A. Guillemin in freier
Mit Illustr. Dreis 75 4. Otto

Oesterreich u. d. Schweiz in Wort

u. Bild. 34. Ltg. Mit 14 col Taf. Preis jed. Lfg. 1¢. Fr. Kug.

4. Aufl. 11. Lig.

Mit [llustr. Preis 40 4. — 2.3. 6.

Gegen Einsendung des Befrages (auch in Brief-
marken) liefern wir vorsteheade Werke franko.
Ziwr Besorgung litterarischen Bedarfes halten wir

Die Expedition des ,,Naturwissenschaftler:.

ilnserate

namentlich Anzeigen aller optischen, chemischen, physikalischen etc. Geritschaften, Naturalien, Chemikalien, sowie
Biicheranzeigen finden weiteste und passendste Verbreitung.
Fiir den Inhalt der Inserate sind wir nicht verantwortlich.
I Bei Benutzung der Inserate bitten wir hoflichst, anf den ,,Naturwissenschaftler Bezug nehmen zu wollen. “3ug

Wir empfehlen unser Blatt zur Insertion von Stellen-
Gesuchen und -Angeboten, sowie zu Anzeigen, welche An-
gebot, Nachfrage und Tausch naturwissenschaftlicher
Sanunlungen etc. vermitteln.

FYYYYIYVIVTIIVIIIVYVIVVVIIVIVIVIVIVVIVIYVVVY
Nachstehende Werke liefern wir zu beigesetzten billigemn Preisen
frankeo:

Bernhardt, Dr. @., Die Kifer. Eine Anleitung zur Kenntnis der
Kifer. sowie zweckmissiger Einrichtung von Kiifersammlungen.
Mit 72 illum. Bildern. 6. Aufl. Eleg. kart. 8tatt .# 1,— fiir 50 .4.

—, Schmetterlingsbuch. Mit 34 kolorierten Abbildungen. 8. Aufl.
Eleg. kart. 8tatt .~ 1.— fiir 50 .. .

@iftbuch, Vollst.,, oder Unterricht, die Giftpfl., Giftminerale und Gifte
kennen zu lernen und Gesundheit und Leben gegen Vergiftungs-
Gefahren sicher zu stellen. Mit 2 kolorierten Tateln. 6. Aufl.
Statt .« 2,50 fiir 60 ..

Johnston, Die Chemie des tigl. Lebens, 2 Bd. Statt .z 3,— fiir £ 1,50.

Schubert, @. P., Allgem. Tierseelenkunde. Psychol. Betracht. iib.d. Tier-
reich. Ein Unterh. fiir Jederm. Mit Ill. S8tatt.#z 6,— fiir 90 ..

-t~ Briefmarken werden in Zahlang genommen. —3-

Berlin SW. 48, Friedrichstrasse 226.
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pro Nummer franko. (Briefmarken
werden in Zahlung genommen.)
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& J\EKIRCH RATH-ZITTAU/ |

Niemand ist unzufrieden, der den
Hollind. ;Labak von B. Becker in
Seesen a. Harz je versucht hat.
10 Ptd. fro. Nachnahme . 8,—.
Garantie: Zuriicknahme. [33]

Durch die Expedition des
,s Naturwissenschaftler<
BerlinSW.48, Friedrichstrasse 226

sind stets franko zu beziehen:

Winke fir Naturaliensammler.
Mic Holzschnitten und 4 Farben-
drucktafeln von E. Fischer.
Preis 40 Pfg.

Deutschlands Schlangen
mit bes. Beriicksichtigung des Bis-
ses der giftigen Kreuzotter. Mit
2 lithogr. Abbildungen
von Dr. med. Rud. Franz.
Preis 50 Pfg.

Zur Beform des Naturgeschichts-
unterrichts in der Volksschule
von F. Baade.

Konigl. Seminar-Lehrer in Neu-
Ruppin,

Preis 50 Pfg.
Bepetitorinm der Zoologie.
Mit 82 Abbildungen
von Dr. M. Wolter.

Preis 2 Mk.

1. Auflage in einem Semester ver-
kauft.

PE S YR -

D%~ Ich warne “Juj

im Intercsse der Wahrheit Jeden,
dem an der Erhaltung seines Haares
liegt, vor Gebrauch der reklamehatt
ausposaunten Wundermittel. — Es
folge Jeder meinem Rate, ehe eszu
spat ist. —Wollen 8ie Kopf-
und Barthaar erhalten, Ausfall
stillen und einen uppigen Haar-
wuchs erreichen, so gebrauchen
Sie das allein reine Nat.-Priparat

Roborantium

(Haar erzeugende Essenzﬁ
Bei Kahlkdpfigkeit, wo die Haar-
wurzeln noch lebensfihig sind, und
bei Bartlosigkeit, sowie schwachem
Bartwuchs sind die Erfolge lang-
jihrig erprobt. — Es erzeugt zwar
ein 185 c» langes Riesenhaar binnen
14 Monaten, denn das gehort in das
Reich der Mérchen, Fabeln u. Liigen,
welche man kleinen Kindem_v&;-
schwatzt, aber — einen befriedi-
genden, wirklichen FErfolg.
Origin.-Flac. kosten . 3,—, 1 Dtzd.
¢ 18—, Proben ¢ 2—, 1 Dtzd.
¢ 12— ab Briinn per chhnahme-
Johann Grolich g
Parfumeriewaaren-Fabrik
und alleiniger Erzeuger des echten [,
»yRoborantium* in Briinn.

Hauptversandf.Detailzum Original-
reise von A4 3,— und .# 2— per
lacon bei C. F.Dahms, Droguerie
in Berlin SW., Kommandantenstr. 8.

Inserate fir Nr. 14 miissen spatestens bis

Sonnabend, den 24. Dezember in unsern
Hinden sein. Die Expedition.

Verantwortlicher Redakteur: Dr. Carl Riemann in Gorlitz. — Verlag von Riemann & Moller, Berlin SW. 48.
Druck von Gebriider Kiesau, Berlin SW. 48.
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Allgemein verstédndliche Wochenschrift fiit samtliche Gebiete
avonnemenespreis: (€T Naturwissenschaften. R—

Bei den Postanstalten und Buch-
Die viergespaltene Detitzeile 30 .4.

handlungen vierteljihrlich ¢ 2.—; Redaktion: Dr, Carl Riemann. Qrissere Auftriige entsprechenden

Bringegeld bei der Post 15 . extra. Rabatt. Beilagen ¢ 5 pro Tausend
exkl.Postgebiibhr. Inseratenannahme

Direkt unter Kreuzband von der . " .
Expedition J¢ 240. Verlag von Riemann & Moller, Berlin SW. 48 1ei allen Annoncenbureaux, wie bei
Friedrich-Strasse 226. der Expedition.

I. Jahrgang. Sonntag, den 1. Januar 1888, Nr. 14.

Der Abdruck der Originalartikel ist nur mit Genehmigung der Verlagshandlung gestattet.

Inhalt:DPrfgessor Dr. Vlrchow:.Ueber den Trz‘msformismus. — Dr. Reinhold Brehm: Raubvigel-Brutstitten in Central-Spanien II.
é—— Arl Bernh. Dessan: REdison's neueste Erfindung. — Kleinere Mitteilungen: Sperchon glandulosus Zach. Ueber die Lokalisation
er kaloide in ‘flen Pflanzen. Ueber das Schwefelvorkommen bei Truskawiec. Astronomische Arbeiten und Entdeckungen. Der
\'le]bespl'()('])ffn'e Eintluss des Mondes anf das Wetter. — Astronomischer Wochenkalender. — Preisaufgabe. — Fragekasten, —
Litteratur: Piltz: Autgaben nnd Fragen fiir Naturbeobachtung des Schiilers in der Heimat. — Bibliographie. — Inserate.

Der Naturwissenschaftler.
Der Naturwissenschaftler heisst alle seine alten Freunde, wie die neu hinzugetretenen bei Beginn

seines zweiten Vierteljahres herzlich willkommen.
Mogen ihm die iilteren verzeihen, wenn er am Anfang eines neuen Quartals einige Worte an seine neuen

Abonnenten richtet, um sie kurz mit seinen Zielen bekannt zu machen.

Der Naturwissenschaftler will vor allem echte naturwissenschaftliche Kenntnisse einem grosscren
Leserkreise zugiinglich machen. Er vereinigt zu diesem Zwecke in seinen Spalten Originalaufsitze von berufener
Feder mit Referaten aus den wichtigsten naturwissenschaftlichen Specialfachblittern und glaubt hierdurch am besten
seinen Lesern ein Gesamtbild der neuesten Forschungen und Errungenschaften auf simtlichen Gebieten der Natur-
wissenschaft vorfilhren zu konnen.

Er will sich aber auch dem praktischen Leben widmen. I&r will die Wissenschaft, die er vertritt, an-
gewendet wissen in Schule und Haus, Industrie, Handel und Verkehr. Iir vermittelt somit die Anschauung der
naturwissenschaftlichen Fortschritte im Schulunterricht, bespricht die Grenzen und Ziele des naturwissenschaftlichen
Unterrichts und schildert auch die praktische Anwendung seiner Wissenschaft aufs hausliche und gewerbliche L.eben.

Der Naturwissenschaftler wendet sich ferner an seine Leser, mit besten Kriften an diesen Zielen
mitzuarbeiten und ihm ohne Scheu die Erfahrungen, die sie auf naturwissenschaftlichem Gebiet gesammelt, mitzu-

teilen, denn nur durch Austausch der Erfahrungen und Gedanken lassen sich brauchbare Resultate feststellen.
Der Naturwissenschaftler erteilt seinen Lesern kostenlosen Rat. Anfragen werden stets bereitwilligst
beantwortet; sind sie vom allgemeinen Intel-esse, werden die Antworten in seinen Spalten veriffentlicht.
Immer und immer wieder betont der Naturwissenschaftler, dass cr mit seinem Inhalt und seinen Be-
St"eb“ngen den Lesern angehoren will, und in diesem Sinne bittet er um entgegenkommendes Wohlwollen

und Vertrauen.

—

Ueber den Transformismus.

Vortrag des Ferrn Geh. Rath Prof. Dr. Virchow in der 60. Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte in Wicsbaden.
Der Name . Transformismus® ist bei unseren west- Gebiet des Transformismus ungleich grisser, als die Frage
H " ' ) ’ . . T reny . 4o - a7 .
lichen Nachbarn im Gebrauch, um jenes Gebiet von K- | von dem Ursprung der Arten und von der Abstammung
SCheimingen zu bezeichnen “,-:.310]195 bei uns meist unter der lebendigen Wesen; und es wiirde ein Hindernis fiir
] . 1 \ . . .
dem o “ ~ wsst wird. | die -Gesamt-Frkenntnis der transformicrenden  lebens-
" Namen ges ,Darwinismus* zusammengefasst orgiinee sein, we an die Betrachtung jedesmal ¢
Dieser Gebrauch ist nicht ganz ohne einen nativistischen | vorginge sein, wenn man die Betrachtung jedesmal an
Beigeschmack II): Franzosen haben in der That einigen ein ganzes Individunm oder gar an eine ganze Species
Db . Die Franzo: . . N
Grund, eine Richtung der Naturbetrachtung, zu deren 11@]1te£1 milsste. . .
Dwrehbildung frangisische Gelelrte schon vor Darwin Iis entsprach dem Intwickelungsgange der Wissen-
wichtige \rﬁeit(‘n A(,v(iibf(l].t ];'lttell nicht als eine rein | schaft, dass Darwin seinen Angrift wesentlich gegen die
> Arbeiten  geliefe atte ! , . . o . .
- ° ! [ Unverinderlichkeit  der Species rvichtete.  Denn his anf

Wir Deutschen kinnten | ¢ _ ' s e o
! | ilm hielt die Autoritit Cuvier's jeden Zweifel an der

englische erscheinen zu lassen. _
dhnliche Anspritche geltend machen.  Ueberdies ist das
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Bestindigkeit der Arten nieder. Aber die Erlésung von
diesem Dogma betraf im Grunde doch nur eine Doktrin.
Die Species existiert als ein reales Objekt iiberhaupt
nicht: existent sind nur die Individuen, welche die
Species reprisentieren; die Art als solche ist nur etwas
Gedachtes. Der Streit kniipft stets an die Individuen an,
inwiefern sie sich innerhalb des gedachten Art-Gesetzes
entwickeln oder iber dasselbe hinausgehen. In An-
erkennung dieser Abweichung hatte man sich lange vor
Darwin in allen biologischen Disciplinen daran gewdohnt,
die individuelle Variation zuzulassen.

Man hat damit nicht mehr gethan als eine Eifahrung
anzuerkennen, welche die Voraussetzung des gegenseitigen
Erkennens nicht bloss unter den Menschen, sondern auch
unter den Tieren ist. Wie sollte es iiberhaupt moglich
sein, ein Individuum wiederzuerkennen, wie sollte die
Mutter il Kind, das Kind seine Mutter finden, wie
sollte der Lehrer seine Schiiler, der Offizier seine Sol-
daten unterscheiden, wenn die individuelle Variation nicht
gross genug wire, um auch einer gewohnlichen Intelligenz
die hiiufig genug unwillkiirliche Fixierung gewissser indi-
vidueller Eigenschaften zu erméglichen? Aber die doktri-
niren Biologen waren in den Artbegriff so verrannt, dass
auch bei den Schnecken, den Schmetterlingen, ja am
Ende bei allen Tieren so viel individuelle- Variationen
vorkommen, dass ein geiibtes Auge mit Bewusstsein
einzelne Individuen zu unterscheiden und wiederzuerkennen
vermag.

Die Schwierigkeit des bewussten Krkennens liegt
nicht bloss in der Geringfiigigkeit der Unterschiede,
nicht bloss in der Unscheinbarkeit der individuellen Be-
sonderheit, sondern vielmehr in der Notwendigkeit, diese
Besonderheiten und Unterschiede festzuhalten, die
Aufmerksamkeit auf die Kinzelteile einer zusammen-
gesetzten Erscheinung zu lenken und auf diese Weise
dasjenige, was als ein Akt unbewusster, hiufig nur ge-
wohnheitsgemédsser Intuition vollzogen wird, zu einer
bewussten willkiirlichen Leistung zu machen. Die zu-
sammengesetzte Krscheinung, welche uns in den biolo-
gischen Wissenschaften beschiftigt, ist eben das Indivi-
duum — ein Organismus, der, so einfach und einheitlich
er in vielen Fillen auch erscheinen mag, doch immer ein
Vielfaches von konstituierenden Teilen oder Organen ist.
Wire die Art unverdnderlich, so miissten simtliche Teile
oder Organe jedes zu einer Art gehorigen Individuums
gleich sein, wie die Teile eines reguliren Krystalls. Bis
zu einer solchen Behauptung ist in Wirklichkeit kein
einziger Biologe gegangen. Um eine Art zu konstruieren,
hat man aus der Gesamtsumme der konstituierenden Teile
immer nur einen gewissen Bruchteil genommen und fiir
den Nachweis der Art, fiir die Diagnose, sich damit
begniigt, das Vorhandensein dieser besonderen Merkmale
zu fordern. Fiir die Aufstellung dieser Art verlangt
man eine grossere Zahl gleicher Merkmale; fiir die Be-
griindung einer Gattung ist man mit einer geringeren,
fir die einer Familie mit einer noch geringeren Zahl

gleicher Merkmale oder, empierisch ausgedrﬁckt,g]m‘
Teile zufrieden.

Innerhalb dieser langen Reihe klassifikatorischer
Konstruktionen giebt es aber, und das hat man nur zu
oft vergessen, nur eine einzige reale Irscheinung, das
lebende Individuum. Alles anderc ist nur gedacht.
Wie viele Arten innerhalb einer Gattung, wie viele
Gattungen imnerhalb einer Familie u. s. f. man aufstellen
will, das ist von vielerlei Erwigungen, von allerlei Spe-
kulationen, von Niitzlichkeitsgrinden, von der Neigung
des Beobachters, zuweilen von der LEitelkeit und der Mode
abhingig. Aber selbst da, wo es schwieriger wird, der
konkreten Erscheinung gegeniiber zu entscheiden, was
eigentlich ein Individuum ist — eine Kntscheidung, dic
in manchen Klassen niederer Tiere ungemein erschwert
ist, zumal da, wo an die Stellc eines Individuums im
strengsten Sinne des Wortes eine genossenschaftliche
Einrichtung, eine Art von geselligem Organismus tritt
— wird doch nicht leicht ein Zweifel dariiber ent-

e < -

gegentreten.

Diese  Individuen sind der eigentliche Gegenstand
der naturwissenschaftlichen Beobachtung. Aber insofern
sie in sich aus differenten Teilen bestehen, so sind sie
auch um so mehr der individuellen Variation ausgesetzt,
je grosser die Zahl ihrer Kkonstituierenden Teile ist
Daraus entsteht jenes weitergehende Bediirfnis der doktri-
niren Konstruktion, welches sich in den Worten der
Rasse und der Varietit ausdriickt — Bezeichnungen,
die lingst allgemein angenommen sind, die aber niemand
so scharf zu definicren vermag, dass die Definition fiir
alle Fille zutrifft. Jeder Specialist wird gelegentlich
dazu gedringt, die Zahl dieser Abteilungen zu verindern.
Je genauer die Beobachtung des Individuums wird, um
so mehr wichst die Neigung, aus den Varietiten Rassen,
aus den Rassen Arten, aus den Arten Gattungen u.s. f.
zu ‘machen. Die Botanik bietet die grisste Fiille solcher
Beispiele. Wir Alten geraten jedesmal in Verlegenheit,
wenn wir Pflanzen benennen sollen: wo wir nur eine
Art gelernt hatten, da giebt es jetzt nicht selten zwei
Arten und zuweilen sogar zwei Gattungen.

Dariiber zu rechten ist nicht der Zweck des Vor-
trages. Mir liegt nur daran, die Aufmerksamkeit mehr
darauf zu lenken, dass der letzte Grund aller dieser
Differenzen in der Veranderlichkeit des Indivi-
duums gelegen ist, wihrend in den beschreibenden
Naturwissenschaften die unvertilgbare Schwirmerei fort-
besteht, die Unverinderlichkeit desIndividuums, wenigstens
bis zu einem gewissen Grade, als Voraussetzung der
Klassifikation zu nehmen. Und doch geniigt die einfachste
Betrachtung, um sich zu iiberzeugen, dass es neben einer
kleinen Zahl sogenannter ,typischer Individuen stets
eine grosse Anzahl variierender giebt. Diese Variation
aber beruht iiberall darauf, dass in der Summe der
konstituierenden Teile eine mehr oder weniger grosse
Anzahl eine von dem Typus abweichende Entwickelung
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Ueber den Transformismus.

Vortrag des Herrn Geh. Rath Prof. Dr. Virchow in der 60. Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte in Wiesbaden.
(Fortsetzung):

- Die dltere Schule der Transformisten, als deren Haupt
Joh. Friedr. Meckel betrachtet werden darf, ging von
der Voraussetzung aus, dass jede vollstindiger entwickelte
oder, wie man kurzweg sagt, hohere Art, Gattung,
Familie u. s. w. im Laufe ihrer Entwickelung alle Stadien
der Ausbildung der weniger entwickelten, der niederen
Art, Gattung u. s. w. durchmachen miisse, dass demnach
der Lebensgang der hoheren Art jedesmal cine Wicder-
holung des Lebensganges der niederen Arten und zugleich
eine Weiterbildung iiber das Ziel derselben hinaus dar-
stelle. Wo ein solcherFortschritt nicht stattfand, da schloss
man auf eine eingetretene Hemmung und sprach von
einer niederen oder Defekt-Bildung, gleichviel ob dieser
Zustand als ein individuell zweckmissiger oder unzweck-
missiger nachzuweisen war. Weniger sicher war man,
wenn der Jortschritt iber das gewdhnliche Mass der
Entwickelung hinausging, wenn eine Iixcessbildung ein-
trat: nicht jede riesenmissige Entwickelung eines Organes
oder eines jndividuums liess sich als ein Hiheres dar-
stellen, da die Unzweckmissigkeit derselben zu sehr
cinleuchtete. WWie sollte eine cxcessive Vergrosserung
des Herzens oder einer einzelnen Extremitit als ein
Hoheres nachgewiesen werden?

Die neueren Transformisten sind auf diesem Wege
der Interpretation nur zum Teil weitergegangen. Die
Embryologie hat gelehrt, dass keineswegs jedes 'htjhere
Wesen alle Einzelheiten des Lebensganges der niederen
durchmacht, wenn auch gewisse Vorginge des Embryonal-
lebens “einer grossen Reihie hoherer und niederer Wesen
gleichmissig zukommen. Durch keine Art von Dcfek.t-
bildung kann aus einem Siugetier ein Fisch oder cin
Amphibium werden, wenngleich das eine oder a‘n(.lem
Organ oder GGewebe eine gewisse Ifisch- oder Amphibien-

dhnlichkeit erlangen mag. Ueberdies hat Darw'in gezeigt,
— und es ist dies nicht das kleinste seiner Verdienste —
dass die besondere Lebensweise gewisser Arten oder
Gattungen, ihre Anpassung an gewisse Formen der
Existenz und Thitigkeit bald eine defektive, bald eine
excessive Ausbildung einzelner Teile oder des ganzen
Korpers nach sich ziehen, welche fiir die konkrete Lebens-
weise dieser Arten und Gattungen als zweckmiissig sich
erweisen, obwohl sie keinem Zustande niederer Arten
oder Gattungen entsprechen.

Nach der Meckel'schen Doktrin ist eigentlich jede
Defektbildung e¢in Riickschlag auf eine niedere
oder frihere Art; nach der Auffassung Darwin’s
giebt es gewisse Reihen ganz neuer Defektbildun-
gen, welche durch die Anpassung an neue Lebens-
verhiltnisse oder durch den Zwang dusserer Iinwirkungen
hervorgerufen werden. Iinigermassen entspricht dieser
Gegensatz den in der PPathologie seit alters her gebriuch-
lichen Bezeichnungen der erblichen und der erworbe-
nen Abweichungen, nur darf man den Gegensatz nicht
als cinen absoluten auffassen. IDdenn cine erworbene
Abweichung kann in spiteren Generationen erblich
werden, und nicht jeder scheinbare Riickschlag auf eine
friihere Art ist als I'olge von Irblichkeit aunlzufassen.

Ich befinde mich mit diesen Siitzen nicht im Wider-
spruch mit Darwin, aber wohl mit einzelnen neueren
Autoren, welche seiner Schule angehoren. Was dies
Verhiltnis der erworbenen zu den erblichen Abweichun-
gen anbetrifft, so will ich auf die Erorterungen, welche
ich bei Gelegenheit und in Folge der vorletzten Natur-
forscher-Versammlung angestellt habe, nicht ausfiihrlich
zuriickkommen.  Nur das muss ich nechmals betonen,
dass mach meiner Anflassung der Anfang einer neuen
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Vortrag des Herrn Gel. Rat Prof. Dr. Virchow in der 60. Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte in Wiesbaden.
) (Fortsetzung)

Gerade diese Erfahrung fiihrt uns notwendig auf
die Frage von der Abstammung der jetzigen Lebewesen.
Kennen wir ihren Stammbaum, bezichungsweise ihre
Stammbiume? Bekanntlich geht die biblische Schipfungs-
geschichte von der Voraussetzung aus, dass die Arten
oder Gattungen der l.ebewesen unmittelbar durch Gott
geschaffen seien und sich seitdem in getrennten Stamm-
biumen fortgepflanzt haben. Die moderne Descendenz-

lehre dagegen ist in ihrer strengeren Richtung zu der.

gerade entgegengesetzten Formel gekommen: nach ihr
fihren alle Arten und Gattungen auf eine einzige ur-
spriingliche Art, ja man konnte ohne Uebertreibung
sagen, auf ein einziges urspriingliches Wesen zuriick.
Theoretisch geniigt ein einziges mit Krblichkeit aus-
gestattetes Individuum um daraus durch Transformismus
die ganze bunte Erscheinungswelt der organischen Wesen
hervorgehen zu lassen. Aber ein notwendiges Desiderat
fir die Folgerichtigkeit der Descendenzlehre ist die mono-
genetische Hypothese nicht. In der That haben selbst
so entschlossene Transformisten, wie Hickel und Carl
Voigt in letzter Zeit an die Polygenesis Zugestindnisse
gemacht. Warum sollte nicht auch derselbe Vorgang
der Umbildung sich zu derselben Zeit an mehreren In-
dividuen oder selbst zu verschiedenen Zeiten unter gleichen
Bedingungen wiederholen? An dem Wesen des Vor-
ganges braucht nicht das mindeste geindert zu werden.
Sollte dabei cine Aenderung eintreten, nun, so wiirde
eben eine neue Art entstehen. Die Hauptsache, dass
die spiteren Wesen von fritheren durch ununterbrochene
Erbfolge entstammen, wiirde auch dabei fortbestehen.
Gegen die Logik einer solchen Formulierung liisst
sich nicht das mindeste einwenden. Schlimmer steht
es mit der empirischen Beweisfithrung. Die umfassenden

Untersuchungen Darwin’s und seiner Nachfolger haben
die wertvollsten Irfahrungen iber individuelle Variation
und daraus hervorgehende Entstehung erblicher Rassen
und Varietiten geliefert. Was die Umbildung der Arten
und noch mehr die der Gattungen betrifft, so ist der
bisherige Gewinn ein sehr missiger. Man darf nur nicht
ilbersehen, dass, wie frither auseinandergesetzt ist, die
Abgrenzung der Arten und Gattungen, d. h. die Klassi-
fikation, stets eine giinstige ist, so sehr man sich auch
bemitht, sie den natiirlichen Verhiltnissen anzupassen.
Ergiebt sich, dass eine Art in die andere ibergefithrt
werden kann, so war man frither gewohnt anzunehmen,
dass die Aufstellung der Art oder Gattung eine irr-
timliche gewesen sei, und man scheute sich nicht, bis
dahin getrennt gehaltene Arten oder Gattungen zu einer
einzigen zu vereinigen.

So selr es aber auch an Thatsachen fehlt, welche
die Fortfiihrung der individuellen Variation zur generischen
Variation experimentell oder im Wege der unmittelbaren
Beobachtung darthun, so vortrefflich vertragen sich die
Erfahrungen der Kmbryologie, der Zoologie und der
Pathologic mit der Descendenz-Hypothese. .Ja, es ist
ersichtlich, dass alle diese Disciplinen unter der Herr-
schaft der Descendenz-Hypothese bedeutungsvolle Fort-
schritte in der Kenntnis der thatsichlichen Vorginge
zum Teil in ganz vernachlissigten Richtungen gemacht
haben. Der Darwinismus hat sich als ecin hachst he-
fruchtender Gedanke erwiesen, und er wird sicher noch
lange Zeit wie ein energisches [‘erment fortwirken.
Aber das darf uns nicht hindern, von Zeit zu Zeit zu
untersuchen, wie es mit dem direkten Nachweise der
transformistischen ISrbfolge steht. Ieh will mich fin dies-
mal darauf beschriinken, diese Irage in Bezug auf die
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Geschichte des Menschen zu beantworten. Denn am
Ende ist dieser Punkt doch derjenige, der uns alle am
meisten beriihrt.

Palaeontologisch betrachtet, darf das Erscheinen des
Menschen auf der Erde im #ussersten Falle bis in die
Tertidrzeit zuriickversetzt werden. Gleichviel ob durch
Schopfung oder durch Abstammung von einer Tierart
im Wege des Transformismus, jedenfalls musste der erste
Mensch im Beginn der Quartir- oder gegen den Schluss
der Tertidrzeit entstanden sein. Aus einer friiheren Zeit
der Erdbildung ist auch nicht die geringste Spur des
Menschen bekannt geworden. Sichere Beweise fiir den
tertidren Ursprung zu liefern, ist bis jetzt nicht gelungen.
Aber selbst wenn man dic bis jetzt beigebrachten Be-
weisstiicke als ausreichend betrachten wollte, so sind es
doch fast ausschliesslich Feuersteinsplitter und andere
roheste Gegenstinde, welche man als Manufakte des
Menschen angesprochen hat, keine Teile des Menschen
selbst. Noch viel weniger hat man etwas gesammelt,
was dem vorausgesetzten Vormenschen, dem hypo-
thetischen Proanthropos, zugeschrieben werden konnte.

Die praktische Anthropologic beginnt erst mit der
Quartir- oder Diluvialzeit, aus der in der That Schidel-
und Skelettteile enthalten sind — nicht ganz so viele,
als ihrer beschrieben worden sind, aber doch eine nicht
ganz kleine Anzahl. Was lehren nun diese Ueberreste?
Zeigen sie uns den Menschen auf einer niederen Stufe der
korperlichen Entwickelung, wie sie sonst nicht bekannt ist?
Es hat eine Zeit gegeben, wo an vielen Orten mit einem
gewissen Fanatismus auf diluviale Schidel gefahndet und
von ihnen gesprochen wurde. Es wiirde zu lang sein,
die Geschichte aller dieser Untersuchungen von den
Schideln von Engis und dem Neanderthal bis zu dem
Unterkicferstiick aus der Schipka-Hohle vorzufiihren.
Das Wesentliche ist, dass selbst die Fanatiker befriedigt
waren, wenn sie den Charakter dieser Schidel dem
Typus der Australier oder der Feuerlinder oder auch
nur des Batavus genuinus, d. h. eines alten Friesen, an-
nihern konnten.

Der Abstand dieser These von dem, was man ecr-
wartet hatte, ist recht gross. Ein Australier mag
mancherlei Méangel oder Excessbildungen an sich haben,
welche ihm einen einigermassen tierischen Ausdruck ver-
leihen. Friiher nannte man das bestialisch, neuerlich
hat man es im Interesse der Descendenztheorie fiir besser
erachtet, es pithekoid zu heissen. Aber so bestialisch
und so pithekoid der Australier auch sein mag, so ist
er doch weder ein Affe, noch ein Proanthropos; im
Gegenteil, er ist ein wahrer Mensch, und wenn unsere
Vorfahren einmal ebenso beschaffen gewesen sein sollten,
was, nebenbei gesagt, zweifelhaft ist, so diifte das fiir
die Descendenzlehre ganz irrelevant sein. Feuerlinder
sind in neuerer Zeit zu uns gekommen, wir haben sie
kennen gelernt, es sind sogar Gehirne derselben mit aller
erdenklichen Sorgfalt untersucht worden, und es hat sich
gezeigt, dass unsere bisherigen Methoden nicht einmal

"Unterricht in der

ausreichen, um prinzipielle Unterschiede von Europier-
gehirnen zu begriinden. Dass sie im iibrigen Wilde
oder, wenn man lieber will, Barbaren sind, darf uns
nicht abhalten, ihren rein menschlichen Habitus anzuer-
kennen.

Genug, die diluvialen Menschen, soweit wir von
ihnen wissen, hatten keine unvollkommenere Organisation,
als die heutigen Wilden. Nachdem wir in den letzten
Jahren Eskimos und Buschminner, Araukaner und Kir-
gisen in Europa gesehen haben, nachdem von allen den
als niederste bezeichneten Rassen wenigstens Schidel zu
uns gebracht sind, kann keine Rede mehr davon sein,
dass irgend ein Stamm jetziger Wilden wie ein Zwischen-
glied zwischen dem Menschen und irgend einem Tier
angesehen werden diirfte. Nicht einmal solche Unter-
schiede, welchen der Wert von Artmerkmalen beigelegt
werden mochte, sind dargethan worden.

Daher habe ich schon vor mehreren Jahren auf einer
anthropologischen Versammlung ausgesprochen, dass prak-
tisches Material fiir die Untersuchung des Vormenschen
und der etwaigen pithekoiden Zwischenglieder nicht auf-
gefunden, oder, wie ich es ausdriickte, dass die Frage von
der Abstammung des Menschen kein praktisches Problem
sei. Wer diese Frage im Sinne der Darwinisten beant-
wortet, der muss sein Recht dazu einzig und allein auf
die Erkenntnis stiitzen, dass die menschliche Organisation
in allen Hauptteilen mit der Organisation der hoheren
Siugetiere iibereinstimmt und zwar in so hohem Grade,
dass man im allgemeinen voraussetzen darf, es werde
das, was fiir die Lebensvorginge der hoheren Siugetiere
gilt, auch fir den Menschen giltig sein. Entsprechend
diesen Voraussetzungen benutzte schon Galen fiir den
menschlichen Anatomie Leichen von
Affen, und auf Grund derselben Voraussetzung iibertragen
wir noch heutigentags die Ermittelungen der experimen-
tellen Physiologie an Tieren auf den Menschen, natiirlich
mit gewissen Reserven, aber doch im ganzen mit ent-
schiedenem Gliick. Ist aber der Mensch seiner korper-
lichen Organisation nach von den Siugetieren nicht zu
trennen, so hat die Annahme eine grosse Wahrscheinlich-
keit finr sich, dass er nicht anders entstanden scin werde,
als die Tiere.

Weiter sind wir Dbis jetzt noch nicht mit der De-
scendenzlehre. Fiir die Anthropologie hat sie bisher nichts
gebracht, als den Nachweis, dass gewisse Hemmungs-
oder Kxcessbildungen, mogen sie nun einen pithekoiden
Charakter haben oder nicht, bei einzelnen Volksstimmen
hiufiger sind als bei anderen. Der Processus frontalis
squamae temporalis ist vielleicht das am meisten auttiillige
Merkmal dieser Art, aber er ist auch bei den anthro-
poiden Affen inkonstant. Der grosse Eifer, mit welchem
man in allen Weltteilen nach geschwinzten Menschen
gesucht hat, ist nicht ohne einigen Krfolg gewesen, ob-
wohl noch jetzt nicht genau iibersehen werden kann, in
welcher Ausdehnung Schwiinze oder schwanzihnliche
Anhinge bei Menschen vorkommen, aber man hat sich
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Naturhistorische Bibliographie.
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neu erschienenen Schriften und Aufsiitze aus Zeitschriften.
Hrsg. v. R. von Hanstein, Dr. phil.

37. Jahrg., der Neuen Folge 1. .Jahrg. 1887.

S. 1—234. ¢r. 8. DPreis 3.1 40 .
Heft 4 mit ¢ a]plmbet Register ist im Druck.

Ieft 1—3.

Diese Bibliographie ist seit diesem Jahre insoweit ver-
vollkommet worden. als sie jetzt auch dic wichtigeren Auf-
siitze aus Zeitschriften in systematischer Ordnung verzeichnet.
Die endlich ermiglichte Beschafung des dazu erforderlichen so
sehr umfangreichen Zeitschriften-Materials machte allerdings
erhebliche Schwierigkeiten. setzt wns nun aher auch in die
Lage. unsere Bibl. hist.-nat. von jetzt an allen Denjenigen,
welche sich iiber die Litteratur der beschreibenden Naturwissen-
schaften im einzelnen sicher, schnell und bequem
orientieren wollen. als das am zweckmissigsten eingerichtete,
vollstiindigste und verhiiltnismiissig auch bhilligste Hilfsmittel
und Nachschlagewerk empfehlen zu kimnen.

IM®~ Fiir neue Abonnenten ermiissigen wir hierdurch
den Preis der Janrgiinge 1858 --188G von 67 ¢ 30 4 aaf
24 MK.; den Prois der Jahrginge 1876—1886 von 34 J¢
60 . aaf 16 Mk.

(Diese Jahrgiinge enthalten duch die Litteratur der Physik,
Chemie und Mathematik, welche erst mit der ,.Neuen Folge*
ausgeschieden ist.)

Januar 1888.
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Ueber Pflanzenleben und Pflanzenatmung.

Vortrag des Herrn I'rofessor Dr. W. Detmer in der 60. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte in Wiesbaden.

Die Iirgebnisse ptlanzenphysiologischer Forschung
sind keineswegs in demjenigen Masse allgemeiner bekannt
und gewiirdigt, wie es ihrer hohen theoretischen und
praktischen DBedeutung entspricht. Iis erscheint daher
wohl gerechtfertigt, an dieser Stelle einige Betrachtungen
iber Pflanzenleben und Pflanzenatmung anzustellen, und
wir werden sehen, dass uns unser Thema mit einer Reihe
der grossartigsten Naturprozesse vertraut machen wird.

Wenn man die Samen hoherer I’flanzen in Quarz-
sand zur Keimung bringt, den man vor dem Gebrauche
ausgegliht und mit einer wiisserigen liisung verschiede-
ner Mineralstoffe durchtriinkt hat, so findet man alsbald,
dass die Untersuchungsobjekte sich kriftig entwickeln,
wenn sie nur iiberhaupt giinstigen Vegetationsbedingnngen
ausgesetzt sind. ISin Vergleich der Menge der organischen
Substanz in den ausgelegten Samen mit der (Juantitit
organischer Substanz, welche in den kriftig entwickelten
Pflanzen vorhanden ist, belelrt uns sofort dariiber, dass
diesen letzteren die wunderbare Hihigkeit zukommen
muss, organische Substanz, d. h. kohlenstoffhaltige, ver-
brennliche Korper aus rein anorganischem Material zu
erzeugen. Unseren Untersuchungsobjekten bieten wir ja
nur Quarzsand, Wasser und einige Mineralstoffe, die fiir
ihr Leben absolut erforderlich sind, dar; ausserdem stehen
ihnen noch die Bestandteile der atmosphirischen Luft
als Nahrungsmittel zur Verfigung. Organische Stoffe
fehlen also in denjenigen Medien, in welchen sich die
Pflanzen entwickeln, vollig, aber trotzdem produzieren sie
schnell reichliche Mengen derselben.

Man hat sich bereits in vergangenen Jahrhunderten
ernsthafter mit denjenigen Fragen beschiftigt, welche
sich auf die Ernalrung der Pflanzen beziehen, aber nicht
friher als gegen das Ende des vorigen Jahrhunderts
wwrde eine Reihe von Beobachtungen gemacht, die den

Grund zu tieferer Erkenntnis legten. Bonnet stellte
fest, dass griine Pflanzenteile, die unter Wasser dem
Sonnenlicht ausgesetzt werden, Gasblasen abscheiden; er
wusste nicht viel mit diesem merkwiirdigen Beobachtungs-
resultat anzufangen. Iirst den Bestrebungen des Hollinders
Ingen-Housz sowie der Genfer Senebier und de
Saussure ist es gelungen, die soeben erwihnte That-
sache und eine grosse Reihe anderer mit derselben aber
im genauesten Zusammenhange stehenden Krscheinungen
richtig zu deuten.

Das hochwichtige Resultat derjenigen pflanzenphysio-
logischen Forschungen, von denen hicr die Rede ist, lisst
sich wic folgt zusammenfassen.

Alle grinen P’flanzenzellen besitzen unter
dem HEinflusse des Lichtes die Fihigkeit, die
Kohlensiiure, welche ihnen aus der lLuft oder
dem Wasser zugefihrt worden ist, zu zersetzen.
Sie scheiden den Sauerstoff ab; der Kohlenstoff
der Kohlensiiure verbindet sich aber in der
Pflanze mit den Klementen des Wassers unter
Bildung organischer Substanz (Assimilations-
prozess).

Die Vertreter der Humustheorie, die zu -\nfang
unseres Jahrhunderts ihre Anschanungen mit Nachdruck
geltend zu machen suchten, und welche die organischen,
humosen Stoffe des Bodens als wichtigste’flanzennahrungs-
mittel hinstellten, suchten freilich die Eirgebnisse exakter
physiologischer Forschung als unhaltbare und mit den
Thatsachen in Widerspruch stehende nachzuweisen; in-
dessen derartige Bestrebungen konnten auf die Dauer
keinen Anklang finden. s ist insbesondere das Verdienst
Liebig's, die Unhaltbarkeit der Humustheorie klar dar-
gethan zu haben, und nun eréffnete sich von den ge-
wonnenen sicheren (Grundlagen aus ein weites I'eld der
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Thitigkeit fir djejenigen Minner, welche den Lebens-
erscheinungen der Pflanzen nachforschten.

Bei mikroskopischer Untersuchung griiner Pflanzen-
zellen findet man, dass in dem Protoplasma derselben
Kkleine griine Gebilde von gewohnlich rundlicher Gestalt
vorhanden sind. Wir haben es hier mit den Chlorophyll-
korpern zu thun, die, wie eingehendere Beobachtungen
lehren, aus einer protoplasmatischen Grundmasse und
einem an dieser haftenden Farbstoff, dem Chlorophyll-
pigment, zusammengesetzt sind. Die Verbreitung des
Chlorophylls im Pflanzenreiche ist eine iiberaus weite.
Es giebt nur relativ wenige Gewichse (Pilze, sowie
vielleicht einige hohere Pflanzen), welche gar kein Chloro-
phyll enthalten. Dies allgemeine Vorkommen der Chloro-
phyllkorper deutet schon von vornherein auf die wichtige
Rolle hin, welche sie im Leben der PPflanze spielen, und
in der That wird eine solche Voraussetzung bei genauerer
Untersuchung der Verhiltnisse im vollkommensten Masse
bestitigt. '

Die Chlorophyllkorper sind die Organe der
assimilatorischen Thitigkeit der Zellen. In ihnen
findet unter dem Einflusse des Liichtes die Kohlen-
sdurezersetzung und die Bildung organischer
Substanz aus anorganischem Material statt.

Wenn man die verschiedenen Glieder der hoheren
Pflanzen, an welche wir uns hier besonders halten, auf
ihren Chlorophyllgehalt priift, so findet man, dass vor
allem die griinen Laubblitter chlorophyllreich sind. Die
Laubbliatter miissen daher auch in erster Linie als die-
jenigen Organe angesehen werden, in denen sich die
assimilatorische Thitigkeit vollzieht, und in der That sind
die Blatter dieser ihrer wichtigsten Funktion in be-
wunderungswiirdig vollkommener Weise angepasst. Die
Spreite eines Laubblattes besteht, wenn wir von feineren
anatomischen Details absehen, der Hauptsache nach aus
zartem, griinem Gewebe, dem Mesophyll, und den Blatt-
perven. Gewohnlich durchzieht ein starker Mittelnerv
die Blattspreite von ihrer Basis bis zur Spitze. Von
diesem Hauptnerven zweigen sich in mehr oder minder
spitzen Winkeln Seitennerven ab, aus denen ihrerseits
wieder Seitennerven, die vielfach mit einander anastomo-
sieren, hervorgehen. Die ganze Blattspreite wird da-
durch in kleine Felder eingeteilt, und das ganze Gewebe
derselben unter Vermittelung der Blattnerven in einem
ausgebreiteten Zustande erhalten, dhnlich wie der Ueber-
zug eines Schirmes durch die Speichen desselben. Be-
sondere Beachtung verdient auch noch der Verlauf der
Nerven in unmittelbarer Nihe des Blattrandes, und zwar
ist es Sachs gewesen, der zuerst auf die hier kurz zu
erwihnenden Verhiltnisse hingewiesen hat. In zahl-
reichen Fillen verlaufen die von der Mittelrippe abgehen-

den primdren Seitennerven in einem gegen den Blatt-
rand konvexen Bogen, um in der Nihe des Blattrandes
selbst an den nichstvorderen Nerv anzusetzen. Hiufig
bilden die Blattnerven noch viel kompliziertere Bogen-
systeme am Blattrande, so dass derselbe gewissermassen

gesiumt erscheint, wodurch die Blitter in hohem Grade
vor dem Zerreissen durch den Wind geschiitzt sind.

Diese Einrichtungen der Blitter, sowie auch nament-
lich noch ihre gewohnlich bedeutende Flichenentwickelung
setzen das chlorophyllreiche Mesophyll in den Stand, seine
assimilatorische Funktion in bester Weise zu erfiillen.

Das Wesen des Prozesses der Bildung organischer
Substanz aus anorganischem Material ist noch sehr wenig
aufgeklirt. Auf jeden Fall machen sich im Chlorophyll-
korn bei der Assimilation eine Reihe verwickelter chemi-
scher Prozesse geltend, aber wir sind im Grunde nur
genau iiber die Natur der Endprodukte orientiert, die
infolge der Assimilation entstehen. Es ist das grosse
Verdienst von Sachs, den Nachweis dafiir beigebracht
zu haben, dass die in den Chlorophyllkorpern unter dem
Einflusse des Lichtes auftretenden Stirkekorner als Assi-
milationsprodukte anzusehen sind. Manche Pflanzen pro-
duzieren freilich bei der Assimilation keine Stirke, sondern
Zucker, aber auf jeden Fall ist doch fast immer ein
Kohlehydrat das Produkt jenes wunderbaren Vorganges
der Bildung organischer Substanz in den Pflanzenzellen.
Die Spannkraft, welche in den gebildeten organischen
Korpern angehduft ist und bei deren Verbrennung wieder
frei wird, entstammt der aktuellen Encrgie der leuchten-
den Strahlen des Sonnenlichtes; es wurde ja auch schon
mehrfach erwihnt, dass die chlorophyllhaltigen Zellen
nur unter dem Einflusse des I.ichtes organische Substanz
zu bilden vermégen.

Die assimilatorische Thitigkeit ist von grosster
Bedeutung fiir die ’lanzen, in deren griinen Zellen sie
zu stande kommt, denn der Organismus gewinnt erst
infolge der Assimilation diejenigen organischen Stoffe
sowie diejenigen Krifte, deren er zu seiner Existenz
bedarf.

Wenn die meisten Gewiichse auf Kosten des orga-
nischen Materials, das von ihnen selbst erzeugt worden
ist, zu durchaus normaler Entwickelung gelangen konnen,
so giebt es doch einige I’flanzen, welche neben den durch
Assimilation selbst produzierten Korpern zugleich eine
gewisse Menge als solche aufgenommener organischer
Substanz in ihrem Lebensprozess verwerten. Ich habe
hier natiirlich die chlorophyllhaltigen Saprophyten, Para-
siten und Insektivoren im Auge. Manche dieser Ge-
wiichse, z. B. die Thesium- und Melampyrumarten, sind
reich an Chlorophyll; ihr Bediirfnis nach fertiger orga-
nischer Substanz ist daher nur ein geringes. Der Chloro-
phyllgehalt der Viscumspecies ist schon ein viel geringerer,
und die Neottia ist so chlorophyllarm, dass sie sicher die
grosste Quantitit des fiir ihre Entwickelung erforderlichen
organischen Materials dem Humus der Wilder entnimmt.
Es ist moglich, eine lange und sehr vollkommene Reihe
von Pflanzen aufzustellen, deren cinzelne Glieder alle
denkbaren Abstufungen in ihrem Chlorophyligehalt er-
kennen lassen. Je mehr das Chlorophyll schwindet, um
so grosser wird das Bediirfnis nach von aussen aufnehm-
barem, fertigem organischem Material.
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