Sdnderdruck aus der ,,Meteorologischen Zeitschrift, Heft 10, 1941

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig

Eine deutsche Wetterkunde aus dem Beginn der Neuzeit
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Die Grundlage dieses Uberblickes bildet meine
Arbeit ,,Die Margarita philosophica des Gregor
Reisch (¥ 1525). Ein Beitrag zur Geschichte der
Naturwissenschaften in Deutschland‘ '). Dem dar-
aus entnommenen Abschnitte ,,Wetterkunde” sei
zunichst eine kurze Einfiihrung in die Zeitverhalt-
nisse vorangestellt. . '

I. Gregor Reisch und sein Werk

Der Verfasser der Margarita, eines umfang-
reichen, lateinisch geschriebenen Sammelwerkes,

wurde ,,um 1467% zu Balingen im wiirttembergischen

Schwarzwald geboren. Schon 1489 begann der junge
Geistliche als Magister der freien Kiinste an der
Universitit Freiburg i. Br. seine Lehrtitigkeit. Sie
erstreckte sich auf die Erlduterung der dem Aristo-
teles zugeschriebenen Werke, sicherlich zuerst auf
Grund der berithmten Ausfithrungen des Albertus
Magnus. Bald aber schritt Reisch, dem prak-
tischen Bediirfnisse nach einem zeitgemiBen Lehr-
buche folgend, an die Verfassung seines Lebens-
werkes, der Margarita philosophica. 1496 war es
vollendet, 1503 konnte es zu Freiburg erstmalig im
Druck erscheinen. In jener Zeit zdhlte zu seinen
Schiilern auch der spiiter berithmte Kosmograph
Martin Waldseemiiller.

~ Etwa 1509 trat Reisch als wissenschaftlicher
und geistlicher Berater zu Kaiser Maxi-
milian I. in nahe personliche Fiihlung, die bis
zum Tode des Kaisers (1519) erhalten blieb.
Reisch starb am 5. Mai 1525.

Als sittlich hochstehender Mensch und anerkannt
bedeutender Gelehrter wurzelte Reisch zwar in
der Scholastik des ausgehenden Mittelalters; er ver-
schlof sich jedoch durchaus nicht der neuen Zeit-
stromung des Humanismus, sondern trachtete, in
Ubereinstimmung mit fithrenden Geistern seiner
Umwelt, den alten Glauben und das neue, er-
weiterte Wissen in mafivollem Ausgleich zu ver-
einigen. ,

Daraus ergibt sich auch die wissenschaftliche
Stellung seines Hauptwerkes, der Margarita philo-
sophica. Es ist ein Sammelwerk, das den geistigen
Besitz seiner Epoche enthiilt. Und es ist ein aus-
gesprochenes, in Dialogform verfaBites Lehrbuch,
bestimmt als Leitfaden fiir die allgemeine Bildung
des jungen Lateinschiilers von den Anfingen bis
auf jene Stufe, die ihn befihigte, sich der héheren
Ausbildung in einer bestimmten Wissenschaft zu
widmen. Abgesehen von den Ergebnissen der da-
maligen Entdeckungsfahrten will das Lehrbuch in

') Denkschriften der Akademie der Wissenschaften in
Wien, Math.-Naturw. K1, 104. Bd Wien 1941, 123S.,
5 Textabbild., 1 Weltkarte.
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erster Linie nicht neues, noch umstrittenes Wissen
vermitteln, sondern nur das bisher als richtig er-
kannte Wissensgut fiir die Universititsjugend kri-
tisch zusammenfassen. Es enthédlt somit einen
Querschnitt des Standes der Wissenschaften an der
bedeutsamen Zeitenwende von der mittelalterlichen
Scholastik zu dem am Beginne der sogenannten
Schon darin
liegt ein wesentlicher Teil der Bedeutung dieses
Werkes. Sie wird iiberdies eindringlich noch da-
durch erhoht, dafl die Margarita im ganzen 16. Jahr-
hundert — von 1503 bis 1600 — in rund einem
Dulzend stets verbesserter Auflagen erschien, zu-
letzt auch in italienischer Ubersetzung. Denn das
Buch gehorte zu den fiir die Vorlesungen an allen
deutschen Universitaten zugelassenen Werken, fand
daher weite Verbreitung. Es enthielt den Grund-
stock des Wissens der Gebildeten und durch sie
wenigsvtens zum Teil auch des ganzen Volkes deut-
scher Nation.

Der reiche Inhall des in 12 Biicher gegliederten
Werkes umfafite zu Beginu des 16. Jahrhunderts:
I. bis VII. Die sieben freien Kiinste (Grammatik,
Logik, Briefstil, Arithmetik, Musik, Geometrie,
Astronomie samt Kosmographie und Astrologie).
VIII. Naturphilosophie. IX. Naturkunde (Arjstote-
lische Elementenlehre, Erdkunde, Wetterkunde, Ge-
steine, Alchimie, Pflanzen- und Tierwelt, Mensch-
werdung). X. Physiologie (Sinneswahrnehmungen,
namentlich Optik, Gedichtnis und Erinnerung).
XI. Psychologie (Unsterblichkeit, Hélle und Him-
mel). XII. Ethik. — Der verhiltnismifiig breite
Raum, den somit die Naturwissenschaften ein-
nehmen, zeigt das deutliche Bestreben des Ver-
fassers, sich nicht etwa auf wesenlose Biicherweis-
heit zu beschrinken, sondern beonders den Natur-

. erscheinungen, ihren Gesetzen und Ursachen, durch

Nachdenken und auch durch Beobachtung nach
Kriften gerecht zu werden. Dafl trotzdem deren
Kenntnis in gar mancher Hinsicht nach heutigen
Begriffen recht unzureichend war, darf bei Einfiih-
lung in die Zeitumstinde nicht zu einer absprechen-
den Geringschitzung solcher Werke fiithren, wie es
in Verkennung von Zeit, Hilfsmitteln und Zweck
solcher Lehrbiicher von mancher Seite bisweilen
geschehen ist.

Aus diesem umfassenden Inhalt der Margarita
habe ich die bisher merkwiirdigerweise durchwegs
unbearbeiteten naturwissenschaftlichen Abschnitte
ausgewihlt, iibersetzt und wo nétig erliutert. Hier-
unter zdhlt auch die Wellerkunde, die an dieser
Stelle etwas gekiirat zum Abdruck gelangt. Sie
bildet- gewissermafien die sinngemifle Fortsetzung
der Abhandlung von H. Strohm »Untersuchungen
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zur Entwicklungsgeschichte der Aristotelischen
Meteorologie“?). Denn Reisch baut in seiner
Welterkunde auf dem Wissen  des Stagyriten auf,
erginzt es aber durch die Lehren des Wilhelm
von Conches, die Erlduterungen des Albertus
Magnus zu Aristoteles und schlieBlich durch die
Erfahrungen seiner eigenen Zeil. In ihr kam unter
dem Einflusse des Humanismus die Naturbeobach-
tung nach langem Stillstand endlich wieder ganz
allmihlich zu ihrem Rechle.

1I. Wetterkunde

Die Voraussetzung fiir das Verstindnis der von
Reisch wiedergegebenen Lehren der Wetler-
kunde bildet zunichst ein zusammenfassender Uber-
blick der damaligen Ansichten iiber die Gestirne,
iiber die Erdhiille, bestehend aus der Feuerzone
und dem Luftraum, sowie iiber die Ursache und
Art der in ihr stattfindenden Erscheinungen. Aus
dieser Grundlage ergibt sich sodann nach heutigen
Gesichtspunkten deren Dreigliederung in Licht-
erscheinungen, Niederschlige und Wind, die ein-
gehend behandelt werden.

Die erste Auflage der Margarita philosophica
von 1503 enthidlt 3 Holzschnifte: Feuerzeichen am
Himmel, optische Erscheinungen (Halo, Milchstrafie,
Regenbogen und Komet) uvnd Windrose. Sie sind
in der 2. Auflage von 1504 um 5 vermehrt: 3 Dar-
stellungen von Niederschligen (Hagel, Schnee und
Regen), ferner 2 von Donner und Blitz.

1. Himmel und Ster‘r;e
(VIL, t. 1, 5—40 [Auszug]; IX, 21.) %)

Uber die Sternenwelt haben ausfiihrlich geschrie-
ben Ptolemaeus im Almagest, dann Johannes
Purbachius in seinen Theoricae, ferner The-
bit, Albalegnus; Geber und andere Ge-
lehrte in ihren Werken (Erkldrung kann hier ent-
fallen). Danach ist die #therische und die elemen-
lare Welt zu unterscheiden. Die étherische teilt
man in 17 Himmel. Sie umfassen wie Kugelschalen
die Erdkugel. Den #uBersten (11.) nimmt der
empyreische Himmel ein als Aufenthalt der Drei-
einigkeit, der Engel und Seligen nach bekannter
christlicher Auffassung. Die folgenden 10 Himmel
kreisen, abgesehen von etwaigen Eigenbewegungen,
um die Erde von Osten nach Westen in verschie-
denen Zeitriumen. Der 10. z. B. bedarf hierzu
24 Stunden. Er iibertrégt seine Bewegung auf alle
folgenden Himmel, Kreise oder Sphiren und eni-
hilt keine Sterne, desgleichen auch nicht der
9. Himmel. Es bleibt nach der Auslegung des

t) Philologus, Supplem.-Band 28, H.1, Leipzig (Die-
derich) 1935, 84 S. — Besprechung v. A, Schmau$,
Meleorol. Zeilschr. 52, 381—382, 1935.

%) VII. Buch, Traklat 1, Kapilel 5—40;
Kapilel 21.

IX. Buch,

christlichen Schrifttums dahingestellt, ob dieser aus
fein verteiltem Wasserdampf oder aus kristall-
klarem Eis besiehe. Dem 8. Himmel, auch Fixstern-
himmel oder Firmament genannt, folgen die 7 Pla-
nelenhimmel in der Reilienfolge ihres Abstandes
von der Erde: Salurn, Jupiter, Mars, Sonne, Venus,
Merkur, Mond. Samliche Sterne, also sowohl die
Fix- wie die Wandelsterne, haben die gleiche Natur,
Bewegung und Gestalt wie ihr zugehoriger Himmel.
Keiner von diesen ist ein Grundstoff oder aus
solchen zusammengesetzt, sondern jeder besteht aus
Urstoff in eigener Form, ist unverginglich, weder
schwer noch leicht, weder hei noch kalt, frei von
allen fremden Erscheinungen. Genau so sind auch
die Sterne beschaffen, da sie einen Teil, und zwar
den dichteren Teil, ihres Himmels bilden, der das
Sonnenlichl aufnimmt, zuriickbehdlt und daher
leuchtet. Hingegen nimmt der iibrige Teil seiner
Sphire infolge der geringeren Dichte das Lichl
nicht in sich auf und bleibt daher dunkel. Die

" Milchstrafle ist der weiBe Giirtel am Himmel, der

sich zu FiiBen der Zwillinge und am Beginn des
Schiitzen ausbreitet. Er ist nicht aus den Grund-
stoffen oder aus Didmpfen zusammengesetzt, wie
manche behauplen, sondern die Milchstrafle isl
himmlischer Natur gleich den Sternen. Da sie von
griferer Dichte ist als die iibrigen Teile des Him-
mels, wird sie leuchlender. Bei Tag ist sie aber
nicht sichtbar, weil das' stdrkere Licht der Sonne
und der anderen Gestirne sie verdunkelt, gerade so
wie ein Kohlenbrand bei Tageslicht wenig oder gar
nicht leuchtet. ’

2. Feuerzone und Luflraum

(VIL, t. 1, 40, 41; IX, 7))

Die oberste Sphire der aus den Grundstoffen
beslehenden Welt ist die Zone des Feuers. Sie liegt
nach Art eines Himmelkreises unler dem Hohlraume
des Mondes und muB dessen Bewegung folgen. Da-
her wird auch die Wirme des Mondes vermehri.
Die Feuerzone besteht aus dem reinen Urs.. ff des
Feuers. Er ist heil und lrocken, durchsichtig und
fein verteilt, so daB er unseren Blick gegen die Ge-
stirne nicht hindert.

Wie der Feuerkreis vom Himmel des Mondes
umfalt wird, liegt der Luftkreis unter dem Hohl-
raum des Feuerkreises. Diese Luft ist aus reinem
Stoff, durchsichtig, heif und feucht. Heil, damit
sie mit dem dariiberliegenden Feuerkreis iiberein-
slimme; feucht aber, um der Trockenheit des Feuers
Widersland zu leisten. Diese Eigenschaften sind
jedoch nicht in allen Teilen des Luftraumes gleich.
Danach gliedert man ihn in drei Zonen.

Die oberste ist dem Feuer am nichsten benach-
bart, wird von ihm in kreisende Bewegung gesetzt,
sehr slark erhilzt und gerdl in Brand. Sie ist heifl
durch das Feuer und durch die Slerne, rein, von
geringer Dichte, durchsichtig und heiBt die heifle
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Zone. Sie isl ruhig, es gibt hier weder Wind noch
Regen. Das beweisen auch die auf den hdchsten
Bergen in den Staub gezogenen Linien, die selbst
nach Jalresfrist unversehrt wieder vorgefunden
werden. In diesem Raume gehen die Feuererschei-
nungen gréBlenteils vor sich.

Die Miltelzone islt kalt, finsler, sliirmisch und
bildet nach Augustinus (De Civitate Dei,
L. VIII, c. 22 und De agone chrisliano) die diistere
Bchausung der unreinen Geister, der Ddmonen und
Michte der Luft. Sie isl kalt wegen ihrer Ent-
fernung von der Feuerzone und weil die von der
Erdoberfliche zuriickgeworfenen Strahlen der Sonne
und der anderen Geslirne zu jhr nieht durchdringen
kénnen. Daher ist sie dunkel und wild bewegt.

Die unterste Luflhiille unmittelbar iiber der Erd-
und Wasseroberfliche ist feucht, hell und warm.
Ihre Wirme wird iiberdies durch die Riickslrahlung
vermehrl, weehsell aber nach der Jahreszeit. Denn
bei der Bewegung der Sonne in den nérdlichen
Himmelsgegenden lreffen deren Strahlen unsere
Gegenden steiler, sie werden daher unter ge-
ringeren Winkeln zuriickgeworfen. Die Hitze ver-
slarklt sich, so dafl sie manchmnal die heiB-lrockenen
Diinsle aufzehrl. Bei der Sonnenbewegung durch
die siidlichen Himmelsgegenden aber erfolgt das
Entgegengeselzte: es entsleht dann zeilweise strenge
Kille. Sie verschlieBt die Spalten der Erde, daher
kiénnen keine Diinste aufireten. Im Friithjahr und
im Herbst, bei Annéherung der Sonne an die Tag-
und Nachtgleiche, herrscht mildes Wetler. Derart
kommen dann Feuererscheinungen leichler vor.
Sonst jsl diese Zone wegen ihrer verhiltnismiBigen
Kilte der Ort fiir die Erscheinungen des Wassers,
wie z. B. fiir Tau und Reif.

3. Ursache und Gliederung der Erscheinungen im

Luftreum

(IX, 6—7.)

Reisch geht von dem durch die Erfahrung auf-
geiwigigenen alten Grundsatz aus, daB die vier
Grundstoffe nichts Starres, Unverinderliches sind,
sondern ineinander iibergehen, sich vermischen. Je
nach dem Grade dieser Mischung unterscheidel er
sechs Mischungsergebnisse: Dampfe und Diinste,
Erscheinungen des Feuers und des Wassers, Mi-
nerale, Pflanzen, Tiere und schlieBlich den Men-
schen. Sie schreilen somit stufenweise vom An-
organischen zum Organischen fort und erreichen in
dem beseelten Menschen ihre irdische Vollendung.

Die einfachsten Mischungen der Grundsloffe
bilden als erste Ordnung die Dimpfe und Dinste
aus dem Erdinnern. Sie sind scharf zu unterschei-
den: beide sind zwar hei3, aber im Dampf ist die
Hitze mit Feuchtigkeit, im Dunst mil Trockenheit,
manchmal auch mit Fetigehalt gemischt. In beiden
Ausstrahlungen der Erde liegl, gewissermaBen noch
ungeweckl, die Maglichkeit zum Eingehen weiterer

Verbindungen; sie sind nur der Stoff, der aus der
erslen Mischung der Grundstoffe entsleht. Ihre
Fihigkeit zu weileren Verdnderungen liegt in den
Eigenschaften der Grundsioffe, die sich mit ihnen
mnischen. Die Elemente sind daher die nihere Ur-
sache der Umwandlungen. Die auslésende, ent-
fernle Ursache ist nach R e isch die Wirme, deren
Wesen gleich zu kennzeichnen sein wird. Das Er-
gebnis der Einwirkung von Wiarme auf die Mischun-
gen erster Ordnung sind vor allem die Erscheinungen
des Feuers und des Wassers. Sie bilden die
Mischungen zweiler Ordnung. MaBgebend fiir sie
ist aber auch die Beschaffenheit des Ortes dieser
Vorginge, nimlich des Luftraumes. Da sich jedoch
seine Wirme je nach der Hohe iiber der Erde und je
nach der Jahreszeit dndert, ist schlieBlich die Warme
ausschlaggebend fiir die Vorginge im Luftraum.
Unmittelbar von der Sonne stammt die zwar aus
ihrer Richtung kommende Wirme nicht; denn nach
Reisch ist, wie wir geselien haben, die #lherische
Welt der Gestirne nichl aus den Grundstoffen, da-
her auch nicht aus dem wirmespendenden Feuer
zusammengesetzl, sondern aus dem anders ge-
arteten Urstoff. Die Sonne ist nur leuchtend infolge
Verdichtung ihres Himmelsstoffes. Sie entsendet
nur kalte Lichtstrahlen. Reiner, elementarer Stoff
des Feuers schaltet sich wegen seiner Leichtigkeit
als hochste Kugelschale der Erdhiille erst zwischen
den Moudhimmel als letzle Sphire der atherischen
Welt und den die Erde umgebenden Luftraum ein.
Dieser Feuerkranz gibt nach der damaligen Vor-
slellung seine Wiirme an die Erde ab im Strahlungs-
wege der allein selbstleuchtenden Sonne und der
anderen von ihr beleuchteten Slerne. Die Feuer-
2one ist die ewige Wirmequelle der Erde, die Licht-
strahlen sind nur die Leiter. Weil nun aber die
Sonne allein unmittelbar Lichtstrahlen aussendet,
wurde sie im Sprachgebrauche meist selbst zur
Wirmespenderin. Darum setzt R eisch auch ein-
mal calor inflammans, dain wieder calor solis et
aliorum aslrorum, radii solis, virtus solis oder kurz-
weg calor. Wihrend aber die Kraft der Feuersphiire
stets gleich bleibt, éndert sich die an die Erde ab-
gegebene Wirmemenge je nach dem Sonnenstande,
da mit diesem auch der Einfallswinkel der Sonnen-
strahlen zusammenhéngt.

Wie ersichtlich, wurde zur Aufrechterhaltung der
aristotelischen Elementarlehre, der zufolge das Feuer
als leichtester Grundstoff den obersten Teil der
Almosphire bilden mubte, die nichstliegende Be-
obachtung aller Naturvilker, dafl die Sonne Licht-
und Wirmespenderin sei, abgelehnt. An ihre Stelle
trat eine Funktionsteilung in dem Sinne, daB die
Lichtsirahlen der Sonne nur die Leiter und Triger
der Warme aus dem Feuerkreis seien. Nach dieser -
Auffassung konnten die leuchtenden, aber urspriing-
lich kalten Sonnenstrahlen und selbst die von den
Gestirnen zuriickgeworfenen Lichtstrahlen die kalte,
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finstere Mittelzone des Luftraumes zwar durch-
dringen und die Erde erreichen, von der sie wieder
zuriickgeworfen wurden, ein Licht- oder Wirme-
verlust wurde hierbei jedoch merkwiirdigerweise
nicht angenommen. Die Vorslellung iber die feind-
selige, von Dimonen bevidlkerle Zone, die trotz des
Durchganges der Licht- und Wirmestrahlen angeb-
lich unveréndert kalt und finster blieb, beruhte
groBtenteils duf dem Glauben an die Autorilidl des
Augustinus. An ihr konnte damals noch nicht ge-
riitlelt werden.

Als zweite Wirmegquelle galt das Erdinnere.
Nach der christlichen Vorslellung erreichte diese
Wirme ihren slirksten Wirkungsgrad in der Holle
und schwichte sich in der Richtung gegen die Erd-
oberflache und noch mehr im Luftraum sehr stark
ab. Durch Mischung des Feuers mit dem Grund-
stoffe Wasser enistand noch im Erdinnern der warm-
feuchte vapor. Aus der Vereinigung von Feuer mit
der fir den Grundstoff Erde kennzeichnenden
Grundeigenschaft der Trockenheit ging die warm-
trockene ezalatio hervor. Das sind die beiden
AuBerungen der Erdwérme. Ihr Aufstieg wurde
einerseits mit dem diesen beiden Mischungen von
Natur aus eigenen Bestreben begriindet, den ihnen
nach der Schwere zukommenden Raum einzu-
nehmen, andererseils in der Anziehungskraft der
von der Sonne und den anderen Geslirnen kommen-
den Lichlslrahlen, die infolge ihres Durchganges
durch die Feuerzone gewissermafien mit Wirme
gesiltigl wurden. Auch sie mufilen aber dem Ge-
setze der elementaren Raumanordnung schlieBlich
folgen und daher wieder in die Hohe des Luft-
raumes aufsteigen. Diese wirmeleitenden Strahlen
bilden hierbei im Verhiltnis zu den Ausdiinstungen
der Erde die stirkere Kraft und beschleunigen da-
her den Aufstieg jener. Durch das Zusammentreffen
dieser beiden zuerst entgegengesetzt, dann gleich
gerichleten Wirmestromungen entstehen die bereits
erwihnten Mischungen zweiter Ordnung, die Er-
scheinungen des Feuers und des Wassers, je nach-
dem ob dieses oder jenes in den erdgeborenen Aus-
diinstungen vorherrscht. Nach unserer heutigen
Auffassung konnen wir sie in Lichterscheinungen
und Niederschlige gliedern. Eine Mittelgruppe, bei
der drei Grundeigenschaflen, nidmlich Wirme,
Feuchtigkeit und Trockenheit, wirksam sind, sieht
Reisch im Wind und in den Erdbeben, deren
Vorlidufer und Begleilerscheinung der Wind zu sein
pflegt. Daraus ergibt sich in meteorologischer Be-
ziehung fiir uns als dritle Gruppe die Erscheinung
des Windes.

4. Lichlerscheinungen

(VIL, t. 1, 41; IX, 7, 8, 19, 20.)

Eine Gruppe (I) der unter diesem Sammelnamen
hier zusammengefaBten Erscheinungen fiihrtReisch,
vornehmlich auf den ausfiihrlichen Schriften des

Aristoteles und Albertus Magnus fuBend,
nahezu sémllich auf die warmn-trockenen ezalationes
zuriick, die durch die Kraft der Sonne und der
anderen Gestirne in den Lufiraum emporgehoben
werden; nur beim Blitz und bei dem ihn meist be-
gleitenden Donner wirkt iiberdies auch der warm-
feuchte vapor mit. Fiir die Steighthe beider Aus-
diinstungen isl der ihnen innewohnende Wirme-
grad maBgebend; dem entsprechend gehen auch die
Erscheinungen in verschiedener Hdéhe des Luft-
raumes vor sich, der sich in drei Zonen gliedert.
Innerhalb des duch den Warmegrad bestimmten
Raumes wird die Erscheinungsform enlscheidend
beeinfluit durch die Menge der exalatio, die Dichte,
Art der Stoffverleilung, Beschaffenheit der Um-
gebung und Schnelligkeit der Entziindung. Danach
erhalten die Lichterscheinungen verschiedene Namen,
die sich auf Vergleiche mit unmittelbar verslind-
lichen Vorgangen beziehen.

AuBerdem kennt aber R eis ch auch eine zweite
Gruppe (II) von Lichterscheinungen, wie Milch-
straBle, Hof, Regenbogen und Nebensonnen, die er
richtig durch die optischen Geselze der Riickstrah-
lung und Sirahlenbrechung begriindet.

Zunichst die erste Gruppe:

I.a) Bis in den obersten, der Feuerzone benach-
barten Luftraum gelangen vermige ihrer sehr groflen
Eigenwirme folgende Erscheinungen: . o

Ist die exalatio nicht von gleichmiBiger Dichte,
so balll sich der dichle und ausgedehnle Teil liefer
unten zusammen, der feiner verteille aber erhebt
sich wie eine brennende Kerze senkrecht gleich
dem Senkel der Maurer. Man nennt diesen Vor-
gang daher das senkrechte Feuer. Bei geringer
Ausdehnung des dichten Teiles enlsteht eine Feuer-
erscheinung, die nach ihrer Gestalt die brennende
Lanze heifit. Ist aber der bis zu dieser Hbhe auf-
steigende Dunst in allen Teilen von gleichmifig
geringer Dichte und gerél er erst allmihlich auf-
sleigend in Brand, so heifit das der Funkenflug
nach dem Vorgange wie im Schornstein, bei grofier
Dichte und gleichmiBig ausgedehnter Enlziindung
die brennende Kerze. Denn trolz gleicher Breiten-
und Héhenausdehnung erscheint sie wegen der
groBen Entfernung von linglicher Geslalt wie eine
Kerze. Kann sich die exalatio wegen ihres geringen
Stoffes nicht gleichmiBig ausbreiten, so bildet sie
eine qufwirts ziingelnde Flamme.

Bei diesen Erscheinungen handelt es sich ver-
mutlich um Wirkungen stark bewegter Luft auf die
sie durchdringenden Sonnenstrahlen, also wohl um
Feuersiulen iiber und unter der Sonne, wie sie in
der meteorologischen Optik von Pernter be-
schrieben werden.

Von groBter Tragweite war die damnalige Auf-
fassung der seit jeher die Gemiiter aufs tiefste be-
wegenden Komelen. Fir ihr Erscheinen wurden
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gleichfalls die geschilderten Vorginge auf der Erde
verantworllich gemacht, da sich ihr Erscheinen in
die Ordnung der Himmelssysteme nicht einfiigen
lieB. Nachstehend folgl die besonders kennzeich-
nende, zwar unrichlige, aber von jedem Aber-
glauben freie Erkldrung riach Reisch.

Die Komelen sind eine heifle, trockene, feltige
und zihfliissige Ausdiinstung der Erde, die durch
die Kraft der Gestirne bis in den hdchsten Teil des
Luftraumes emporgehoben und dort enlziindet wird.
Manche Naturforscher sehen jedoch in den Komelen
eine fein verleilte, nicht in Brand gesetzte Aus-
diinstung, die aber infolge des in sich aufgenom-
menen Lichtes der Sonne und der Gestirne leuchlet.
Jedenfalls entstehi sie unter Wirkung der Gestirne
im Innern der Erde, besonders bei Verschlu§ der
Spalten durch die Kille, und steigl auf, wenn diese
durch die Warme gedffnet werden. Jedoch nicht auf
einmal, sondern allihlich, wihrend sich andauernd
neue Diinsle bilden. Hierdurch werden die Kometen
in den hoheren Regionen ldngere Zeit genihri.
Bleibt dieser Nachschub aus, so verschwinden sie
rascher. Je nach der Verschiedenheil ilires Stoffes
dndert sich auch ihre Gréfle, Gestall und Farbe
(folgen Beispiele). Die Bewegung der Kometen er-
folgt wie die des sie enthaltenden Luftraumes, sie
umkreisen wiahrend eines Tages die Erde. Ihre
Begleiterscheinungen sind verschieden, in erster
Linie aber Unfruchtbarkeit, Seuchen und Aufruhr.
Unfruchtbarkeit besonders dort, wo Trockenheit
und Hilze am meisten schaden konnen. Beide gehen
dem Kometen sowohl voran als auch folgen sie ihm.
Die Erde verliert zu solchen Zeiten gewdhnlich ihre
ganze fruchtbringende Feuchtigkeil. In Sumpf-
gegenden folgt zwar manchmal Fruchtbarkeit, aber
auch die Seuche. Denn mit dem fein und gul ver-
teilten Sloff des Kometen werden auch andere
unreine und giftige Ausdiinstungen emporgehoben.
Daler entstehen zur Zeit eines Kometen vor- oder
nachher sehr viele Sliirme, Erdbeben und Feuer-
zeichen am Himmel. Dadurch wird die Luft immer
mehr verpestet, ihre lebenerhaitende Krafl wird ge-
schwiicht und schlieBlich vernichtet, wihrend die
Menschen durch die Trockenheil entziindet werden.
Den Tod der Firslen verschulden die Komelen
vielleicht dadurch, daB die Herrscher iippiger und
ungehemmter leben und daher von der verdorbenen
Luft schneller angegriffen werden. Ferner wird der
Tod auch nur eines einzigen Herrschers sogleich
bei vielen Vélkern bekannt. Aufstinde kiinden die
Kometen vielleicht deshalb an, weil durch die ver-
dnderle Luft nicht nur die korperliche Almung,
sondern auch der Geist verdorben wird. Es #indern
sich, was das Wichtigste ist, die Sinneswahrneh-
mungen, dann wird die Vorstellungskraft verwirrt,
bose Leidenschaften und Begierden werden aufge-
stachelt. Diesem Ansturin unlerwirft sich manch-

mal sogar die Vernunft, fallt infolge solcher Vor-
giange Fehlurleile und slall der (wirklichen) Ver-
nunft herrscht der Wille, der ja an sich frei ist, als
Willkiir. Doch der Weise wird wie Ptolemaeus
auch iiber die Geslirne gebieten.

b) Die kalte, finstere, von feindseligen Miichten
belebte Mittelzone des Luftraumes hindert die
exalaliones mittelmédfliger Warme am weiteren
Aufsliege. Der warm-trockene Dunst bleibt daher
in ihr stecken, verdichlet sich durch die ihn um-
gebende Kilte, gerdl in Brand und wird von der
kalten Wolke hinuntergedriickt. Es entsteht daher
eine abwirts ziingelnde Flamme. Sie wird bisweilen
im Abstieg durch Wolken verdeckt, manchmal auch
verloscht,

Unter diesen Lichterscheinungen sind vermutlich
die friher erwihnten Feuersiulen oder auch das
Wetterleuchten zu verstehen.

Ausfiihrlich und eigenartig erklirt Reisch als
weitere Vorginge in der Miltelzone das Entstehen
von Blilz und Donner, der Meteore und die Wir-
kungen des Blilzes. Danach sind slarker Druck und
heflige Bewegung die Ursache der Enlziindung.

. Donner und Blilz fihrlen zwar namhafte Ge-
lehrte auf den Zusammenprall von Wind oder
richtiger der Wolken in groBer Hohe zuriick; die
Hauptursache hiervon liegt aber in der Spaltung
einer Wolke, die folgendermaBen vor sich geht.
Durch die Kraft der Sonne und anderer Gestirne
steigt der feucht-warme Dampf (vapor) und der in
ihn eingeschlossene trocken-warme Dunsl (exalatio)
bis zum Millelteil des Luftraumes empor. Dorl wird
der Dampf und mit ihm der Dunsl zu einer Wolke
verdichtet. Sobald der eingeschlossene Dunst deren
Kilte spiirt, zieht er sich zusammen, verdichtet sich,
prallt gegen die ihn umschlieBende Wolke, gerit
dadurch in Brand und brickl, da er keinen Ausweg
findet, mit Gewall aus der Wolke heraus. Nament-
lich dann, wenn eine andere héhere Wolke diese
zusammenpreBt und iiberdies unlen eine andere
stirkeren Gegendruck leistet, spaltet der noch nicht
in Flammen versetzte Dunst die Wolke .und wird
erst durch die Heftigkeit der Bewegung bei seinem
Austritt enlziindet. Dieses Griusch heiBit Donner, die
Feuererscheinung Blitz. Beides kann gleichzeitig ein-
trelen oder der Blitz folgt dem Donner, wenn die
exalatio nicht schon in der Wolke, sondern erst beim
Austritt aus ihr in Brand gerit. Wir nehmen aber den
Blitz vor dem Donner wahr wegen der Feinheit
unseres (Gesichissinnes. Bisweilen siehl man zwar
den Blilz, hért aber keinen Donner, wie dfters an
Sommerabenden. Denn wenn er nicht stark genug
war, verliert er sich, ehe er durch Echo an uhser
Ohr gelangt. Oder er erregt wegen seiner Schwach-
heit nicht unseren Gehérssinn. Die Schnelligkeit des
Blickes und die Trégheit des Gehdrs zeigt sich ja
auch beim Anblick eines Holzhackers aus einiger
Entfernung; denn wir horen &fters eben erst den
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Klang des erslen Axthiebes, wihrend wir den Mann
schon einen neuen Streich fiihren sehen. DaB eine
Wolke durch den erhitzlen Dunst gespalten wird
und daB dieses Zerreiflen die Ursache des Kraches
ist, dafiir zeugen auch Kastanien im Feuer und mit
Luft gefiillle, heftig zusammengepreBte Blasen.

Der Blitz ist nach allgemeiner Meinung eine
schwefelige, giftige Ausstromung, die gewalisam
aus einer Wolke ausgesloBen wird. Durch seinen
Ungestiim, seine durchdringende Kraft und seine
feine Verteilung spaltet er Biaume, tétet Tiere, zer-
stért Metalle und alles, was ihm Widerstand leistet,
oder er vernichtet es. Wenn er sehr michlig ist,
dann verbrennt er die Kérper, bei stirkerer Zu-
sainmenballung zerspaltet er sie in Triimmer.
Manchmal wird der Blilz in einer meist griihen
oder schwarzen Wolke aus Dampfen und Diinslen
erdigen und gesteinsstofflichen Gehaltes durch die
Kraft des Feuers und andere Einflisse zu einem
Stein zusammengebacken und mit groBer Gewall
aus der gespalteten Wolke herausgeschleudert. Er
wirft Mauern um, zerstort Gebidude und setzt sie in
Flammen. Der Ausstrdmung und dem Stein fegt
ein feiner Wind voran, der die Gegenstinde bewegt
oder zerteilt, gegen die sich der Blitz wendet.
Manche Naturforscher schiieficn aus den iiber-
naliirlichen Vorgiingen beim Blitz, er sei kein Werk
der Natur, sondern eine unmittelbare AuBerung
Gottes. Von solchen zahlreichen Wirkungen fiihren
z.B. Averrois (mit i geschrieben), Albertlus
und die iibrigen Philosophen an: Der Blitz zerstort
zwar das Schwert in der Scheide, das Gold in der
Borse, den FuB im Schuh. Aber Scheide, Bérse und
Schuh selbst bleiben unversehrt,'da ihre Poren dem
Blitz keinen Widerstand entgeg tzen. Wo solch
aber herrscht, dort verweilt der Blitz linger, bis
er ihn vermindert oder vernichtet hat. Menschen
und Tiere verbrennt er innen zu Staub und Asche,
auflen aber beldBt er sie ohne Brandmal. Fischer-
netze werden im Wasser zerrissen, am Land aber
kaum beschidigt. Durch sein Gift tdtet er den tinen
Menschen; wihrend er den neben diesem slehenden
kaum verletzt. Infolge seiner feinen Verleilung
fahtt er mit wunderbarer Schnelligkeil von Wand
zu Wand, von Gemach zu Gemach und von unlen
nach oben; bisweilen zertriimmert er Geféfie. Den
Wein im Schlauch verfestigt er durch pldtzlichen
Entzug der Fliissigkeit und vergiftet ihn, aber
giftige Tiere verlieren durch ihn ihr Gift. Manch-
mal zerstért er das Mark von Biumen und Reb-
stocken, aber der Stamm bleibt @uBerlich wegen
seiner Durchlissigkeit unverletzt, ebenso hiufig
Holz mit gewundenen Poren. Er versengt bisweilen
dem Menschen Kieider und Haar, ohne ihn sonst
zu verletzen; denn bei geringer Stirke vermag er
nicht den feuchten menschlichen Kérper zu schidi-
gen und greift nur Trockenes an. Beim Eindringen
in die Haut blihl er sie auf und verfarbt sie.

¢) Bei den Lichterscheinungen in der erdnahen
Unterzone des Luftraumes sind wieder Vorginge

- zusammengefaBt, die nach unserer heutigen Kennl-

nis auf ganz verschiedene Ursachen zuriickzufithren
sind. Wie aus der folgenden Darstellung ersicht-
lich, diirften die ,springende Ziege* und der ,,flie-
gende Drache* als Wellerleuchlen und Reflexbilder
am Gewitterhimmel, namenllich zur Zeit des
Sonnenunterganges, zu erkliren sein, wihrend die
Sternschnuppen durch damals unbekannte asiro-
nomische Vorgénge, das Irrlichi durch richtig ver-
mutete chemische Verwesungsvorgiange begriindet
sind,

Ist die exalatio von geringer Wiarme, so wird sie
in dem erdnahen Luflraum: festgehalten. Bei grofier
Menge und feiner Verteilung wird sie durch die
sie umgebende Nachtkdlic zusammgedriickl, da-
durch in Brand gesetzt und dieser Teil ziingelt auf-
wirls wie ein durch das Blasrolhr in Flammen ge-
selzler Werg oder eine springende Ziege; daher der
Name dieser Erscheinung. Ist die exalatio zwar
klein, aber zusammenh'&ingend, ¢o fillt sie wie ein
brennender Stern zu Boden und binterliBt manch-
mal eine leuchlende Spur. Bei groBer Dichte und
Masse steht die Feuererscheinung in der Luft slill;
durchschreitet sie dann ein Mensch, so folgt sie
ihm oder geht ihm voran. Man nennt das ein Irr-
licht. Es kommt haufig in der Umgebung von Richt-
stitten, Friedhofen oder sonstigen Orlen fleisch-
licher Verwesung vor. ‘Ist der Feuerdunst zwar be-’
deutend, aber an den beiden Enden von ungleicher
Dichle, so steigen die feineren Teile wie das Haupt
und der Schwanz eines Ungeheuers aufwirts, wih-
rend der dichlere Teil in der Mille wie dessen
Wanst aussieht. Erhebt sich dazu nichst einem
Ende aus einer kalten Wolke Feuchtigkeit wie
Rauch, so heiBt diese Erscheinung der fliegende,
Feuer und Rauch speiende Drache. Danach lassen
sich auch andere Feuererscheinungen leicht be-
urteilen. Ich méchte — schlieBt Reisch — nicht
ihren Ort derart begrenzt wissen, daB sie anderswo
nicht entstehen kénnten. Denn auch von jhnen sind
die einen in der obersten, die anderen in der milt-
leren und wieder andere in der untersten Luftzone
sichtbar.

II. VerhiltnismaBig richtige Vorstellungen um-
faBt eine zweile Gruppe der almosphirischen Licht-
erscheinungen, die durch die Gesetze der Riick-
strahlung und Brechung erklirt werden. Zu ihnen
zahlt Reisch auch die Milchstrae, obwohl er
ihre Zugehérigkeit zur Sternenwelt hervorhebt und
ihre Sichtbarkeit zutreffend auf oplische Vorginge
jenseils der Atmosphire zuriickfiihrt. Sinngemil
habe ich seine Ausfilhrungen iiber die MilchstraBe
daher nicht an dieser Stelle, sondern bereils im
ersten Abschnitte wiedergegeben. Es verbleiben
sonach an atmosphirischen Erscheinungen dieser
Art Regenbogen, Hof und Nebensonnen, die Reisch
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im allgemeinen nach Aristoteles und Albertus
Magnus erléutert.

Der dreifarbige Regenbogen erscheint in einer
mit Feuchtigkeit gesittigten, hohlen Wolke infolge
der Ruckstrahlung von der gegeniiberstehenden
Sonne. Denn solche Wolken wirken wegen des Zu-
sammenhanges der Wasserlropfen wie ein reiner,
glatter Spiegel. Infolge der Kleinheit der Tropfen
erscheint aber nicht die tatsichliche Gestalt der
Sonne, sondern es zeigen sich nur einige Farben
infolge des Zuriickwerfens der Sonnenstrahlen wie
beim Einfallen des Sonnenlichles durch ein Glas
Wasser auf eine Wand. Die Verschiedenheil der
Farben ist in der verschiedenen Beschaffenheit der
Wolke begriindet. Wo sie dichter ist, herrscht auch
starkere Riickstrahlung und es erscheint die rote
Farbe; denn Weill durch Schwarz gesehen erscheint
als Rot. Bei geringer Dichte der Wolke ist auch
die Riickstrahlung schwicher und es -erscheint die
griine Farbe. Wo sie noch weniger dicht ist, ergibt
sich schwichere Riickstrahlung und es zeigt sich
das Blau des lapis lazuli. Die blaugraue Farbe ent-
sleht durch die Nachbarschaft von Griin und Blau,
ferner beim Schwicherwerden des Regenbogens.
Manchmal erscheint infolge der Riickstrahlung des
Regenbogens in einer hdheren Wolke cin zweiter
als Abbild des ersten, das die Sonne unmittelbar
hervorgebracht hat. Die Farben sind jedoch schwi-
cher und in entgegengesetzter Reihenfolge. Es kann
aber bisweilen auch durch unmittelbare Riickstrah-
lung der Sonne entstehen. Die Bogenform der Iris
kommnt vom Einfallen der Sonnenstrahlen und
hauptséchlich von der Wolke selbst her. Nach den
Lehren der Perspektive erscheint ein durch eine
runde Offnung fallender Sonnenstrahl rund, durch
einen Beryll aber nicht, sondern, der Natur des
Strahles entsprechend, sechseckig. Ich glaube
jedoch, es sei nicht ginzlich abzuweisen, daBl die
Strahlen mit der Kugelgesltalt der Sonne zusammen-
hingen. Denn der Mittelpunkt des Regenbogens
liegt in einer und derselben Linie mit dem des Ge-
stirns; daher kann der Regeubogen nicht gréBer
erscheinen als ein Halbkreis, wenn nicht der Ab-
stand des Beschauers von der Erde ein gutes Stiick
hinzufiigt. Es erscheint ein Halbkreis, wenn die
Mittelpunkte beider im Horizont liegen, der eine
im Osten, der andere im Westen. Mit der Hohe der
Sonne iiber dem Horizont vermindert sich auch der
Halbkreis des Regenbogens. Steht deher die Sonne
im Mittag, so wird nur der kleinste Teil des Regen-
bogens gesehen. Durch Riickstrahlung des Mond-
lichles kann ein Mondregenbogen entstehen, aber
nur bei Vollmond, nur zur Nachtzeit und nur bei
reichlicher Feuchtigkeit des Dampfes oder der
Wolke. Wegen der Schwiiche des Mondlichtes sind
auch die Farben dieses Regenbogens weil schwi-
cher. — Wenn Gott der Schépfungsgeschichte zu-
folge nach der Siniflut dem Noah als Zeichen der

Vers6hnung auch den Regenbogen zeigte, so gab
es ihn doch auch schon vorher, nur diente er damals
als besonderes Zeichen, geradeso wie ein gewdhn-
licher Slein zum Markstein werden kann.

Unter dem Hof versteht man den Lichtkreis um
den Mond oder ein anderes Gestirn. Er erscheint
bei der Lage eines mittelméBig dichten Dampfes
halbwegs zwischen dem Gestirn und dem Beschauer.
Das auf ihn fallende Lichl des Gestirns durchdringt
ihn in der Mitte, aber die Randstrahlen werden
hierbei wegen der Dichte des Dampfes gebrochen.
Daher erscheinen dort, wenn auch nur schwache,
Farben. Aus demselben Grunde sieht man ver-
schiedene Farben in der Lufl, namentlich aber Rot,
beim Sonnenunter- und -aufgang, ebenso Farb-
slreifen in nicht zusammenhingenden Wolken. Zur
Nachtzeit glauben wir Schlinde und Kliifte am
Himmel zu sehen, wenn sie sich in einem Dampf,
dessen Mitte dichter ist, auf gréSlere Strecken hin
beriihren. Nebensonnen entstehen durch Riickstrah-
lung von seillich benachbarten Wolken als Spiegel-

-bild der Sonne, wie auf einem ins Wasser getauchten

Spiegel mit der Sonne ein Stern erscheint.

5. Niederschlige
(IX, 9—14.)

Auch fiir die unter diesem uns geldufigen Sammel-
namen zusammengefaBten Erscheinungen des Was-
sers konnte Reisch aus den eingehenden Schrif-
ten des Albertus Magnus schoplen, die ja wieder
groBtenteils auf Aristoteies beruhen.

Den Stoff der Niederschlige bildet der heiBe
Wasserdampf (vapor) aus dem Erdinnern. Er ent-
steht dort durch Einwirkung der beiden Grund-
eigenschaften warm und kalt aufeinander, die eine
Mischung der beiden Grundstoffe Feuer und Was-
ser nach sich zieht. Darin ist die nahere Bildungs-
ursache der Dampfe zu erblicken. Das Wasser
durchzieht teils in Form unterirdischer, dem Meere
wieder entstromender Fliisse die zahllosen Hohlen
und Schliinde, teils schlidgt es sich an deren Wan-
dungen infolge der gegen die Erdoberfliche ab-
nehmenden Hilze nieder und trilt gesammelt als
Quelle hervor. Der groBere Teil der Wasserdampfe
verlidfit jedoch in Form von Dampf die Erde. Dessen
Beschaffenheit wechselt nach Menge und Dichte,
nach Hitze, Gehalt an Wasser, Luft und mitgerissenen
erdigen Bestandteilen. Dieser Dampf nimmt seinen
Weg durch die iiberall vorhandenen Risse und haar-
feinen Spalten der Erdkruste, die nur im Winter
durch die strenge Kélte verschlossen werden. Steigt
somit diese Mischung zweiter Ordnung schon ver-
moge ihrer eigenen Leichtigkeit in die Hohe, so
tritt nach Erreichen der Erdoberfliche im gleichen
Bewegungssinne fordernd iiberdies die empor-
ziehende Kraft der wirmetragenden Lichtstrahlen
der Sonne und der iibrigen Geslirne hinzu. Diese
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Kraft stellt somit die entferntere Ursache der Bil-
dung des Dampfes und seiner Aufwirtshewegung
dar. Bisher ist der Vorgang gleich wie bei den die
meisten Lichterscheinungen auslésenden warm-
trockenen Diinslen. Infolge der Verschiedenheit des
Stoffes und der Einwirkung der kalten, finsteren
Mitlelzone des Luftraumes tritt jedoch nach dem
Aufstiege des vapor eine Umkehr zur Erde ein. Die
Kilte hindert den Wasserdampf am tieferen Ein-
dringen in ihren Bereich, durchselzt den fein ver-
teillen Dampf, verwandelt ihn durch Abkiihlung in
Wasser und bringt dieses je nach dem Verhiltnis
von Kilte, Hitze und Héhe iiber dem Erdboden
gegebenenfalls sogar zum Gefricren. Infolge der
Schwerezunahme fillt daher der umgewandelte
Dampf als fliilssiger oder fester Niederschlag zu
Boden. Damit ist der Kreislauf des Wassers ge-
schlossen. Im Sinne von Eduard SueB wire das
aufsteigende Wasser einerseits juvenil zu nennen
wegen seiner fortwiahrenden Neuentsiehung aus der
Einwirkung des Feuers im Erdinnern auf das dort
flieBende Wasser und die.auch im Grundstoff Erde
vorhandene Feuchligkeit. Es wire andererseits
vados mil Riicksicht auf die teilweise Verdamplung
des immer wieder aufsleigenden unterirdischen
FluBwassers und den abermaligen Riickumsatz der
emporgehobenen Wasserdimpfe in Wasser.

Je groBer die Hitze des Dampfes ist, in um so
hohere Luflrdume vermag er aufzusteigen; aber
selbst der heiBeste vapor findet in der kalten
Mittelzone eine obere Grenze. Der Erscheinungsor!
der Niederschlige umfaBt daher nur den mittleren
und unteren Luftraum, die Erdoberfliche und —
bei Zurechnung des Entstehungsortes der vapores —
auch das Erdinnere. Nach der Form des zur Erde
gelangten Niederschlages werden gebrauchlicher-
weise die folgenden sechs Arten unterschieden.
Ihre Reihung zeigt gleichzeitis auch die abneh-
mende Entfernung ihres Bildungsbereiches von der
Erdoberflache an: Hagel, Graupeln, Schnee (sinken-
der Anteil an der Mittelzone), Regen (Grenzbereich
von Milttel- und Unterzone), Tau (geringer Anteil
an der Unterzone) und Reif (Ecrdoberfliche). Spielt
auch bei allen Niederschligen die Einwirkung der
Kiilte auf den Wasserdampf die entscheidende, im
Wesen gleiche Rolle der Verfliissigung, so &ndert
sich vor allem die Form des Niederschlages je nach
dem Verhiltnis von Wirme, Kilte und Hohe des
Bildungsraumes iiber dem Erdbeden. Diese Eigen-
heiten und verschiedene auffallende Begleiterschei-
nungen der einzelnen Niederschlige seien besonders
hervorgehoben.

Beim Hagel erklirt Reisch — wie auch Ari-
stoteles — die echigen Hagelhaufen durch Zu-
sammenfrieren der in der Mittelzone gebildeten
Wassertropfen bei ihrem Fall in die Unterzone, so
daB sie auf diesem kurzen Wege nicht mehr die
runde Kornform annehmen kénnen. Manchmal er-

scheinen sie wie Abbilder von Menschen und
Tieren, was durch den EinfluBl der Sterne begriindel
sei. Im Hagel bisweilen vorgefundene Hagre stam-
men von der Erde, von wo sie der Dampf empor-
hob. Beim Fall aus groBerer Hohe geht die eckige
Form verloren und verwandelt sich in Rundung.
Von Nalur aus ist das Hagelkorn linseniérmig, da
die umgebende Kilte mehr auf die Seite des
Dampfes wirkt als von oben oder unlen. Die Haufig-
keit der Hagelfille im Friihjahr héngt mit dem zu
dieser Zeit giinstigeren Aulstieg warm-feuchter -
Dimpfe von geringer Dichte zusammen, wie denn
auch — abermals nach Aristoleles — warmes
Wasser in der Kailte rascher geiriert als kaltes.

Da die meist im Mirz und April fallenden
Graupeln wegen geringer Wirme des Dampfes
sich in tieferer Lage als der Hagel bilden, frieren
sie nur #duBerlich, bleiben aber im Innern weich
wie Schnee. Bei diesem wird der Dampf nur bis-
in den untersteii Teil der Mittelzone emporgehoben;
die Kille kann das Wasser nur wie gerupite Wolle
zusammenfrieren und reicht picht aus zur Ent-
fernung der feucht-warmen, fetthaltigen Luft. Wegen
dieser Zusammensetzung enthilt der Schnee auch
Nahrung fur die Schafe. In tieferen I.agen ver-
wandelt er sich oft wegen der von dort aufsleigen-
den Wirme in Regen. Daher regnet es dann in den
Télern, wihrend es zur gleichen Zeit auf den
Bergen schneit. ) : i

Ahnlich ist der Vorgang beim Regen. Der warm-
feuchte, rauchartige, dichte Dampf wird durch die
Kraft der Sonne und der Gestirne in den oberen
Teil der Unler- oder in den tieferen Teil der Mitlel-
zone des Luflraumes emporgehoben und dort durch
die Kilte der Umgebung in Wolken verwandelt.
Diese werden zu Wasser, das wegen seiner Schwere
zu Boden fillt, und zwar bei Tropfenfall als Regen,
bei groBer Heftigkeit als Plalzregen. GriBere
Tropfen, die manchmal bei strahlender Sonne fallen,
bilden sich ersl tiefer in der Luft. Der role Regen
riihrt von den verbrannten und ausgedérrien erdi-
gen Bestandteilen her, die den Dimpfen zur wir-
meren Jahreszeit- beigemengt sind. Wiirmer im
Platzregen werden in unentwickeltem Zustande
durch die Sonne mit dem Dampf emporgehoben
und wachsen in der Wolke rascher; manchmal
werden sie auch aus dem fruchtbaren und fiir die
Entstehung von Wiirmern geeigneten Stoff, der mit
dem Dampf emporgehoben wird, erst in der Wolke
selbst durch Zusammenwirken von Licht und himm-
licher Hitze erzeugt. .

Bemerkenswert ist schlieflich die Ansicht iiber
den schidlichen Gehalt im Tau. Wie aus den nach-
stehenden Erklirungen hervorgeht, wurde in Un-
kennlnis der schmarotzenden Mehltaupilze dem Tau
selbsl die verderbliche Ursache zugeschrieben. Er
enisteht aus dem miBig heiBen, dichlen und feuch-
ten Dampf, der aber nur wenig in die unterste Luft-
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schicht emporgehoben wird. Der Nachtfrost kiihlt
ihn ab und verwandell ihn in Wasser. Ahnliches
zeigt sich in jedem Probierglas bei der Abkiihlung.
-Er fillt meist in der Dimmerung, da dann die
Unterschicht der Luft kilter ist. Schafe gehen bis-
weilen am Genufl taunasser Kriuter zugrunde.
Denn der Dampf wird aus seinein feuchten, schwer
beweglichen, fettigen, luftartigen Zustand, der viel

Siifligkeit enthdlt, in Tau aufgelost. Er haftet an

den Pflanzen, die hinzulretende Sonnenwirme kocht
ihn, zehrt den Wassergehalt auf und der Rest bleibt
als weiBes Mehl oder Zucker auf den Blittern
haften, das Maenna heifit. Dadurch entsteht in der
Luft ein Gift. Die auf den siilen Geschmack er-
pichten Schafe fressen nun melr, als ihnen zutrig-
lich ist. Daher wird ihre Galle mit zu groBer Hitze
erfiillt, deren Reizmittel der Tau ist. Die Gallen-
blase plalzt daher, die ausstrémende Hilze (der
Brand) zerfriBt die Eingeweide und das Schaf geht
ein. Manchmal wird von solchem Tau auch die
Leber angegriffen und der Tod lrilt ein. Solche Er-
fahrungen bestiligt auch Albertus Magnus.

Die Entstehung des Reifs ist fast die gleiche wie
die des Taus; denn beim Reif wirkt nur eine stir-
kere Kiille mit als beim Tau. Daher wird der Dampf
nicht bloB in Wasser verwandelt, sondern dieses
friert dann auch noch. Das sieht man zur Zeit des
Winlers, des Friihjahrs und des Herbstes, wenn
sich der Reif infolge der warmen Ausdiinstung am
Maul oder an anderen behaarten Kérperteilen der
Tiere ansetzt.

6. Wind
(IX, 18)

Wie Aristotelesund Albertus Magnus
unterscheide! Reisch den Wind schon der Zu-
sammenselzung nach von der Lufl. Die beiden
Grundeigenschaften der Luft sind Feuchtigkeit und
Wirme; sie enlhilt sogar verhiltnismiflig mehr
Feuchtigkeit als Wasser. Die Austrocknung feuchter
Gegenstinde erfolgt nur scheinbar durch die Luft,
talsdchlich aber durch den Wind. Er ist eine heiB-
trockene Ausslrémung (exalatio) aus dem Erdinnern
unter Mitwirkung des Lichtes der Gestirne. Von
der exalatio ist aber die Luft wohl zu unterscheiden.

Die Ansicht von der Herkunft des Windes aus
dem Erinnern und die Abwéisung der in der Ver-
gangenheit bisweilen schon aufgetauchlen Aut-
fassung, Wind sei bewegie Lult, stiitzt Reisch
bezeichnenderweise sowohl auf Vergils Bericht
iiber die Macht des Aeolus als auch auf den
Psalmisten David. Mit dieser Vorstellung ver-
bindet Reisch iiberdies Feuererscheinungen, in
denen wir eine Verquickung mit vulkanischen Vor-
gingen erblicken diirfen. Wie bei den Niederschli-
gen kommt auch beim Wind der kalten Mittelzone
des Luftraumes groste Bedeutung zu. Daraus er-

gibt sich folgende Entslehung und Gliederung der
Winde.

Die Ausstromung aus dem Erdinnern trachlet
wegen ihres Hilzegehaltes aufzusteigen, die Kilte
der mittleren Luftzone driickt sie jedoch wieder
hinab. Da aber die aus der Erde stammende Hitze
slirker ist, steigt sie abermals in die Hohe. Wieder
wird sie von der Kilte mil Gewall gegen die Erde
zuriickgedriickt. Wegen ihrer slets aufwirts streben-
den eigenen Wirme und infolge der Unterstiitzung
durch weilere Ausstrémungen erlolgt dieser Druck
jedoch nicht unmittelbar gegen die Erdoberfldche,
sondern in seillicher Richtung.. Das ist der Wind,
sein Hauch oder sein Blasen. So ist das Wort
Davids von den verborgenen Ursachen zu ver-
stehen. Diese Ausstrdmungen geraten trotz ihrer
Wirme nicht wie andere in Brand, da sie in der
Regel keinen Fetlgehalt haben wie diese. Ist das
aber manchmal doch der Fall, dann brennen auch
sie und es entstehl -ein Wind,, den die Griechen
Typhon nennen nach dem Zeitwort typho, d. h. ich
ziinde an. Ein solcher Wind tritt dann ein, wenn
die Ausstromung ein der Erde enlstammender Fell-
gehalt nicht ginzlich fehlt. In eine Wolke einge-
schlossen, bricht sie aus einer Spalle hervor. Dieser
Teil schieBt von der Erde in die Hohe und steigt
wegen seiner Wirme immer wieder empor. Mit
dem (durch die Kilte) herabgedriickten Teile gerit
er in eine Wirbelbewegung. Dann werden Biume
entwurzelt, Dicher abgeworfen und hohe Gebiude
beschidigt. Diese Erscheinung gleicht dann einem
Flammenrad. Wird aber die Ausstrémung nach
ihrem Verlassen der Wolke sowie nach dem durch
die Kilte verursachten Riickstofi zur Erde ginzlich
in Brand gesetzl, dann vernichlet sie Hiuser und
Orlschaften. Man nennt das allgemein ein Feuer-
meer, manche sagen auch Ethnephias.

Wenn zwei Winde von entgegengesetzter Rich-
lung, aber gleicher Stirke aufeinander treffen oder
wenn der eine vorn dem anderen heftig zuriick-
geschlagen wird, oder endlich wenn der aus hoheren
Luftschichten absteigende Wind auf einen von der
Erde aufsteigenden trifft, dann drehen sie sich im
Kreis umeinander, wirbeln Staub, Blilter, Spreu
und dhnliche Dinge von der Erde empor und heiBen
daher Wirbelwind.

Wie seit den ltesten Zeiten gebriuchlich, nahm
auch Reisch vier Hauptwinde mit je zwei Seiten-
winden an, insgesamt demnach zwdlf. Der Erdkreis
wurde aufler in die vier Hauptwellgegenden noch
in Sekloren von je dreiflig Grad geteilt, aus denen
die 2wl Winde wehten. Sie galten alle als urspriing-
lich. warm und trocken, jedoch in ihrer Stirke.schon
nach der Beschaffenheit der Ausstrémung verschie-
den. Im weiteren Verlaufe wurden sie nach dieser
Auffassung durch ihre gegenseitige Richtung, durch
Kilte, Regen und durch die Natur der von ihnen
durchzogenen Gebiete der Erdoberfliche weitgehend
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beeinflut. Die Windrose zeigte, der damals bis-
weilen noch iiblichen Kartenorientierung entspre-
chend, oben die Siid- und unten die Nordrichtung.
Die von Reisch dargestellte Windrose folgt zwar
diesem Brauch, er setzt jedoch nichtsdestoweniger
Westen und Zephir links, Osten und Eurus rechts,
anstatt auch diese Weltgegenden samt den zuge-
horigen Windstrémungen zu vertauschen. In seiner
Weltkarte -ist hingegen die heute iibliche Ortung
angewendet. Ein dhnliches Versehen begegnet ihm
auch bei der folgenden Erorterung der einander
entgegengesetzten Windstromungen, die ich bildlich

darstelle.

‘Bisher kamen die angebhch auf Ausstréomungen
des Erdinnern zuriickzufiihrenden Winde zur
Sprache. Es sind ortliche Erscheinungen und den
Wirkungen nach vor allem Landwinde. Eine zweite
Art kommt nach Reisch auf hoher See durch
anders geartete Einfliisse zustande. Der Verfasser
folgt hierbei, freilich nur andeutungsweise, den
Lehren des Wilhelm von Conches (9. bis
10. Jahrhundert). Danach umkreisen im Zusammen-
hange mit den Flutwellen zwei Hauptwinde des
Meeres das Festland, das ja als eine vom Meer um-
gebene Kugelkalotte angesehen wurde. Sie nahmen,
wie aus meinen erliuternden Abbildungen ersicht-
lich, ihren Ausgangspunkt im Westen und im Osten,
stromten sowohl nach Norden wie nach Siiden und
trafen sich bei gleichzeitigem Wehen und bei glei-
cher Stirke daher in der Mitte. Durch vereinigtes
Einschwenken in die resuitierende Mittellinie ent-
standen der Nordwind Boreas (1) und der Siidwind

7 N
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Auster (2). Umkreiste nur der Ostwind iiber den -

Nord- und Siidpol die Erde, so prallten seine beiden
Windwellen bei gleicher Stirke im Westen zu-
sammen (3) und &uBlerten sich bei gleicher Stirke
als Westwind (Zephir). Bei entgegengesetater An-
nahme (4) ergab sich der Ostwind Eurus, der iibri-
gens in der Windrose und der Weltkarte des
Reisch wie bei Aristoteles als 0OSO-Wind,
nicht als reiner Ostwind, gezeichnet ist. Die Rich-
tung der aus den Nebenweligegenden kommenden

<

Seitenwinde folgt aus der iiberwiegenden Kraft des
einen der beiden gleichzeitig von West und Ost iiber
Siid (5) oder Nord (6) wehenden Hauptwinde.
Hier (5) schleicht sich bei Reisch eine Verwechs-
lung von Boreas und Auster ein; denn er schreibt:
Ist der von Osten iiber Siiden wehende Ostwind
schneller als der von Westen kommende, so ent-
steht ein. Wind zwischen dem Zephir und dem
»Boreas®. Es ist klar, daf} hier ,,Auster* zu setzen ist.

I1I. Riickblick

Die geistige und sitlliche Grifle des frommen
Kartausers verleiht ihm eine scharf umrissene Stel-
lung in der Geschichte der Wissensehaften
Deutschlands an der Wende zweier Zeit-
alter. Als besonderer Vertrauter des Kai-
sers Maximilian I. in weltlichen und geist-
lichen Dingen tritt er ein in den Kreis
historischer Personen.

Die Vereinigung von Wissen und Glait-
ben ist das Ziel seines grofl angelegten
Lehrbuches, des Sammelwerkes Margarita
philosophica. Aufbauend auf den Kennt-
nissen des Altertums und des Mitielalters.
0 werden insbesondere die Naturwissenschaf-
ten weitesten Sinnes bei Reisch ein-
gehend dargestellt und daher auch in
meiner Arbeit hervorgehoben. Die Grund-
lage des Wissens bilden in erster Linie A,risto-
teles und sein Erklirer Albertus Magnus,
der Fiihrer der Scholastik. Dieses Wissen vereinigt
sich innig mit dem christlichen Glauben im Geiste
der in sich bereits vollendeten Scholastik. - Derart
enfsteht ein Werk von einer entwicklungsgeschicht-.
lich sehr kennzeichnenden Prégung. Denn es ver-
bindet den Kulturkreis der Antike mit dem -des
christlichen Mittelalters, dessen geistige Fiihrung
der alte Gottesglauben innehatte. In der Folgezeit
entfernt sich® der junge Humanismus von- dieser
Leitlinie, hier aber wird sie noch mit aller Kraft
der Uberzeugung festgehalten. Dadurch bietet die
Margarita ein getreues Spiegelbild ihrer Zeil als

‘Bindeglied zwischen der alten und neuen Geistes-

richtung, zwischen Scholastik und Humanismus.
Die durch ein Jahrhundert wihrende ungewohn-
lich hohe Auflagenzahl und weite Verbreitung
dieses Lehrbuches an Deutschlands Hoheun Schulen
erweist, dafi die sittlich hochstehende und dabei
erdgebundene Weltanschauung der Margarita trotz
aller geistigen Gegenstromungen einer neuen Zeit

"doch nachhaltige Anerkennung fand.

Wissen und Glauben in harmonischer Einheit zu
verbinden und zu einem geschlossenen Weltbilde
zu formen, ist in' der Margarita wie noch heute
das heif umstrittene Ziel im ewigen Ringen.
menschlichen Geistes um die Erkenninis .der
Wahrheit.
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