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Uiber dic geologifdye Lrforfdyung des Bregenser
Waldes.

Bon Dr. Robert R. b. St HIE (Fnudbrud).

Ginleitung.

Per Bmwed diefer Stubdie ijt, eine furge Entwidlungsgejdichte der geolo-
gifhen Crforfdhung ded Bregenzer Walbed in ftratigraphijher und teftonijher
Hinficdht zu geben.

Die Abgrenzung bes Gebietes erfolgte im Sinne der neueren geologijdhen
Qiteratur etwa durd) die Linie Feldlicd)—Gr. Walfertal—Argenbad)—Au—
Hoher Jfer—Feuerftitter Ropf—Bolgen Ad)— Hittisau— Dornbirn, oitlich) des
Rpein jomit (iber die Bregenger Ach audgreifend bis auf die Wafjerideide gegen
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bie Jlfer im bayerifdjen Grenggebiet. Jum , Bregenzer Wald“ im orographifchen
€inne erben befanntlic) aud) die im N, S und O anfdhliefenden, iiber diefen
Raum hinaudreichenden Ranbgebiete gevedhnet.

Das Hauptgemwidht wurde unter berufiter Nbergehung aller Gingelheiten
auf bdie Dervorhebung der widtigiten Wendepuntte in der Uuffafjung der
Stratigraphie und Teftonif gelegt, bdiefer beiden aufs engjte verbundenen
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Wijfensztveige ber Geologie. Andere Forjdungsaebiete, tvie ettva WMorphologic
und Glazialgeologic, gehen uber bden mit Abjicdht enggejtedten Rahmen der
Arbeit hinaus. Desdgleidhen wurden nur jene Forjder genannt, die zu tvefent-
Tich neuen Auffaffungen gelangten.

Die nadhfolgende lberficht wire dafher geeignet, einen Beitrag jur Heimat-
funbe Borarlbergs u bilden und die Verbreitung geologijchen Wifjens in roeitere,
mit den Anfangdgriinden der Geologie bereit3 vertraute RKreife zu jdrderi.

K al K

Aus der Karte von Vorarlberg des Geognostisch- Montanistischen V ereines, aufgenommen durch
A. R. Schmidt 1839 —1841

(im Male 2 gsterr, Postmeilen = 8000 Wiener Klafter = ¢ Wicner Zoll) 1: 75.000
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Cntwidlungsdgang.

Purd) dic jeweils im Vordergrunde der Forjdung ftehenden Probleme
crgibt fich eine Glicderung der Entrwidhung in fiinf Abjhnitte.

I. Grfte geologijhe Lanbdesaujnahme — Beginu ded Klippenproblems —
Binbdelizijhes Gebirge und Regionaltettonif.
I1. Rphatifhe Nberfdhicbung ald Veginn der ojtalpinen Vedenlehre.
111, Theorie der furzen Schitbe und gemdpigte Dedenlehre.
IV. Ausgeftaltung der Stratigraphie und Decdenlehre.
V. Btratigraphie ald Grundlage der rvelativen Autodhthonie.
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I
1.

CGrite geologifdhe Qandedanjnahme—Beginn besd Klip-
penproblemsd — Bindbelizijhesd Gebivrge und Regional
teftontt,

Ter Beginn bder geologijhen Anfnahme Borarlbergs fallt in das Jahr
1839, al3 der Lanbdesmarficheiber A N. Sdhmidt im Auftrage bes 1837
gegriindbeten Geognoftifdh-Montaniftijdhen Vereined fiir
FTitolundBorariberg dort die erften Unterfjudhungen vornahm (12).
Der Rerzin wahlte diefesd Gebiet fiir ben Beginn feiner prattijdhen Tatigteit,
toeil et {idh) eine Wudrertung der Kohlenfloze im Bregenzer Walbe verfprady.
Die Auinahmsberichte Shmidtd enthalten eine Fiille vidhtiger Beobaditungen,
pie teild aud ben mit tleinen RKarten verfehenen Berichten ded Weveined vom
Sahre 1840 bi3 1842 erfidhtlichy find, teild aud dem 1843 erjdhienenen Blatt
Borarlberg der geognoftijchen RKarte.

Die einzelnen Arten ded Ralfesd werben, wie dbamals (blidh, al8d eine ununter-
brodjene Bildbungsdrzihe angefehen und ald , MWpentalt’ bezeidhnet, da e3 vor-
laufig nod) nicht moglich fei, die dburdh thermijdhe und dhemijhe BVeridhiehen-
heiten entftanbenen, vom Urtalt bi8 zur Rreide reichenden RKalfz zu gliedern.
Die geringmadptigen Floze in dem der ,Nagelfluh” benadhbarten ,Kohlen=-
fanbditein® evroiefen fid) in ber Folgezeit ald wenig abbautviicdig.

Dem praftijchen Swed der Arbeiten entjpredhend, enthalten die Beridhte
nichts iiber Teftonif bed Gebietz3.

Dieeingigbaftehenbde, allzeit anerfannte Leiftung
bed Geognoftijh-Mountaniftijhen Vereinesd fiir Tivol
und Vorarlberg Dbildbet einen bder widtighten Mart
fteine in dber geologifdhen €rjorfdhung diefzr Lanbder.

Die Wbeiten ded Schreizers A Ejcher bon ber Linth (1846
und 1853) bringen einen wejentlidien Fortfdritt (9—11).

Geine Gliedberung ron FTriad, Jura, Kreibe und Tertidr ndahert fich jchon
ber Geutigen. Er erfannte ald erfter dad jurafjijhe Alter ded aud ber Kretbe
auftauchendben Gemodlbed der Kanidfluf) und jtellte den ,Juratalf von Au*
— gleid) bem ,, Schroeizer Hodhgebirgstalf’ — in den Malm oder oberen Dogger.

Cider machte durdh feine Profile die nad)y N iiberfippten RKreidervellen
De3 Bregenzer Walded anjdhaulich und tvies ald erjter auf den teftonijchen
Sufammenhang mit dbem Sdantis hin.

Auch u dem jeither Derithmt gervordenen Problem der friftallinen Klippen
und Konglomerate — namentlid) bed Bolgen — nahm er Stellung.

Diefe titfelhajten Gebilde waten erjt im Jahre 1800 entdedt worden. 1805 erflirte fie Lupom
{Mineralogifdye Briefe) al3 nidyt anjtehend, jondern ald ein Riefenblodiverf, dad ausd den Fentralalpen

3u ciner Seit gefommen jet, al8 da3 trennenbe RKalfgebirge eine nod) undurdytalte, janft nad) N geneigte
ldadye bildete. Uttinger (1813) {ab in ihnen eine 3ivijchen Sanditeine eingelagerte Nagelfluh. Die eng-
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fijhen Forjder Sedgmwid und TMurdjifon (1829) fithrten bdiefe Eridjeinungen aufj dag Empordringen
frijtalliner @ejteine ausd bem Erdinnern zuciid, rwodurd) der Hangende Fiyjd) beijeite gedringt worden
fei. Murdyifon dnderte dann 1849 jeine Meinung dabhin ab, daf et die frijtallinen Klippen und Konglo-
merate fiir metamorphen Flyjd) erfldrte.

Ejcher {timmte 1845 mit ber Anfidht Studerd iiberein, bie Gneife und Granite
jetenn nidht anftehend, jondbern Bejtandteile eined dem Flyjd) angehdrenden
Songlomeratesd. €ine anbere Moglichfeit jah Stubder in der Erflirung ald
Crratifa aud den Ltaler Alpen. S dhafhautl nahm (1851) Ginlagetungen
in den Flpjdh an (66).

Dasd Problem bdber RKlippen und RKonglomerate
witb jpdterhinzgum Angelpunfte der ftratigraphifden
und teftonijdhen Unterfudungen inm Bregenzer Walbd.

Die alpine Stratigraphie baute €. W. v. B iambel (13—15), befjen
geologijdpe Tatigteit naheju ein Halbed Jahrhundert wihrte (1856—1897), auf
paldontologijher Grundlage weiter aud und entwarf unter anderem audh ein
gropaitgiges, auf breitere Bergleidh3bajisd gejtelltes Bild der Teftonif des Bre-
genzer Walbes. .

€x gliederte jpftematiid) die alpine Sdjidytfolge vom Mefozoitum bis sum
Allubium, wies auj die Einbeitlichtzit der Vorarlberger RKreibebilbung mit
jenet in der Provence und der Sdhroeiz Hin und fapte den Flyid) ald eine von
ber Triad big in3 Cojin reidhende Serie verwandter Gefteine auf.

Den  Faziedunterichied zwijdhen alpiner und auferalpiner Ausbildung
Fithrte er auf bas vortertiire, jeither verfunfene Biubdbelizijhe Gebirge
zuritd, dad untev ber Heutigen Sdhwabijd)-Dayrijhen Hodhebene vom Siibende
ped Bohmifden Mafjios in SW-Richtung die BVerbinbung mit den Weftalpen,
pielleidht mit dem Franzdiijhen Jentralplateau, Herftellte und bie Sdyeide-
wand eier Faziedbereide bilbete — ein neuer Gedanfe, ber jingft in etroas
gedanderter Form bei RKodel und Qeud)d tvieder erhohte WabhrideinlichFeit
geminnt.

Das freidegebiet ded Bregenzer Waldes ift nadhy Giimbel ein durd) feit-
lichen SN-Drud zu Enbde der Rreidegeit entftandenesd Hauptgerodlbe, das felbit
tiedber burch mehrere, nach N iibertippte Wellen in fefunbdive Gerodlbe gegliedart
und vom jiingeren Fiyih umlagert ift. Saplreiche Querfpriinge, ie dad Tal
der Bregenzer Ay zwifchen Au und Sdhnepfau, durchiepen den derart auf
eine einfache Bilbungdformel uriidgefithrten Bregenzer Wald.

Sn ber Frage nach) der Herfunit ber RKlippen verweift Giimbel auf deren
Yfhnlichteit mit den Gefteinen ded BVayrifdhen Walbes, rwodburdy die Abftammung
pon dem Bindelizijchen Ritden nabeliegend erjcheint. Bei der allgemeinen
Gsebirgserhebung tourden die Granit- toie die Juraflippen an Vermwerfungs-
fpalten emporgeprelt und dadburch in ben Flyjd) jormlic) eingejchlojfen (1861
und 1896).
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Sm Auftrage der 1850 gegriinbeten Geologijdhen Reich3anijtalt jdhritt
Ferdinand Frh v. Ridthofen 1857 an die geologijhe Neuauj-
nahme Borarlbergd und ded Htlidh) angrengenden Gebieted. Pas Crgebud
feiner audy auf ben Bregenzer Wald fich erftredenden Arbeiten ikt jid) etroa
folgend zujammenfafjen (50—53):

Sn ftratigraphijcher Beziehung ergeben jid) geringfiigige Abdnderungen
gegen Gitmbelsd Auffajjung.

“Ridhthofen tedynet bon ber jiidlid) jolgenden Tria3 die Kifjener Sdyidyten jowie den Unteren und
Oberen Dadyjteinfalt und -bolomit (Hauptdolomit) sum Liag und erfennt ridhtig den Eriap des Wetter-
fteinfalfes durd) bdie Arlbergididhten, wa3 1872 bdann audy Mojfijovicd sugab. Ridhthofens Einteilung
ber Kreide weid)t pon der Giimbeld hauptjddylidy in der Fuzdhlung der Roffeldber Sdyidyten gur Kreide
ab, wdhrend Gitmbel jie nod) sum Lithon (Oberjura) jtellt. JIm Gegenjape zu ihm jieht Ridhthojen
in bem mit Nummulitenjdhidhten beginnenben Fiyid) feine Moglichteit einer {pjtematijdien Glieberung.

~ Nady Ricdhthofens tettonifdher Vorjtellung ift das ausd der Tiefe auftaudjende
Suragebirge der RKanisfluf) der Sdhlifjelpuntt zum Berftdndnis ded Vorarl
berger freidbegebirges. Die frither horizontal abgelagerte Rreide wurde Hhiedburdh
sur Geite gedbringt, in Falten ober Wellen gelegt und ju einem dag Eozdnmecr
iiberragenden ebirgsland. UAm Ende bed Eojinsd nahm e3 abermald an etner
®ebirgdbetpegung teil, die nun ben Flypjdh emporfaliete und von S die Triasd
auf den Flpih Hinaufihob. Jm RKreidegebiete herrjcht ein Syjtem parallele
Sturgivellen, bie im W vom Rbein durchbrodhen werben und im O unter den
Flyid) untertouchen. Mit ber Entfernung von der Kanisfluh nach N nimmt der
Gegenfaps ber fanft geneigten Siib- unb ber fteilen Nordichentel ju; jhlieplich
fehlen leptere infolge ber Mberfippung gdnglih und ausd der Falte wird die
Nberfchiebung dlterer auf jiingere Sdhichten. Er unterfcheidbet vier W—O
gevidhtete Haupt- ober Hebungdmwellen, dberen BVerlauf freilidh) durd) jefunbdire
Wellen und ftellentveife Plateaubildung gejtdrt wird. RQings- und Querver-
mwetfungen pollendeten bann den verhiltnidmafig einfachen Gebirgdbau. Die
madytigite Hebungsivelle ift die fiidlichite, bie vom Ardepenberg iiber H. Frefhen
— Ranisflup—Mittagsfluhp—Didamsfopf zum H. Jfer zieht. An der Siid-
feite ber Ranisflub beobachtete Ricdhthofen als erjter bas Fehlen ded Schratten-
falfes, wofiit in der Folgezeit verjchiedene Erflarungen gefudht werben (Vacet,
Myliug). Neuere Kartierungen ergaben ein Borfommen von Flyjdy audy in-
mitten ded Rreibefompleres. Ridhthofens Annahme eined feit der Rreideseit
unverdndert beftehenben Landriidensd wird dadurd) unbhaltbar.

Die Beobadhtungen von O. L en 3 (1873) beftitigten im allgemeinen die
Forfdungdergebnifje Richthofensd im Bregenzer Wald. Leny ftellte das mwieder-
holte Ginfallen desd Flyidh) unter die Kreide feit, ohne ed fich aber teftonijch
erflaren zu fonnen (24, 25).

Wie zu erfehen, bilbete der Bregenzer Wald bidher fein
Gtubiengebiet fitr jid), fondbern wurde nur im Rabhinen mweiter
reichender alpiner Probleme in den RKreid geologifdher Foridhungen gezogen.
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Die erften Spezialarbeiten iiber die Vorarlberger Kreide
ftammen von M. Bacel (75—79) der Geologijhen Reidhsanftalt aus ben
Sahren 1875 bid 1879.

Die Kreide geht nady Vacet allmdahlidh) aus dem Jura Hervor und jept jidh
liidenlod in boppelter Fazied, einer mergeligen im S, einer falfigen im N,
nad) oben in der Jurainfel (Tithon) Kojenfopf—Kanisfluh—Mittagsfluh fort.
Die Utjache dbiejer Jweiteilung fieht BVacet dhnlich wie Giimbel in einerunte -
meerifden, vorfretaziidhen Aufrwdlbung, bie bad Meer ald
Barre trenunte. Fejtldnudijhe Flugeinjhwemmungen verurjachten die fitbliche
mergelige Fazied (Ridhthofend Ropfeld|dhidhten), wahrend in dem ndrblich der
Barre gelegenen tieferen Meeresdteile falfige Sebdimente zur Ablagerung
gelongten.

a3 jpdater vom RKreidbemeer iiberbedte Hauptgerodlbe barft durcdh) den
anfiteigenben Tithontern der Kanisfluh unbd jtorte hiedburd) bereitd ben geraden
Lerlauf der vom N andrdngenden RKreidemwellen, dbafher ftammt ifhre Bogen-
form und bda3 fdhon von Ridihofen fejtgeftellte Fehlen ded Scdhrattenfalfesd
jlidlich und fiibweftlich dber Ranidfluf. Wahrend aber Ridhthofen Hieraus auf
eine Qiide in ber Ausbildbung der RKreide ihlop, erflirte Bacet died ald eine
burd) das ermwihnte Gerwodlbe verurfachte Faziedvertretung. Nady feiner Auf-
faffung ift aber der Sdliijfelpuntt fiir bad Verftandni3 ber Teltonif bed Bres
genger Walded nicht o fehr, ie Ridhthofen annahm, in dber Kanisdfluh gelegen,
joubern vor allem in der Stauung bder infolge Horizontaldbrudes von N gegen S
gefdhobenen Kreide und der fitdlich anjchliefenden Triad an bem vorfpringenden
Cdpfeiler ded RQobipis (nordditlih vom Gr. Libner) in der Silvrettar
grupype. Der Widerftand bdiefes Friftallinen Gebieted verurjachte in erjter
Qinie die bogenformige Biequng und ftellentveife Knidung der andrdngenden
jiingeren ©ebdimente u RKetten oder Wellen in einer von bder alpinen abroeis
denben Gtreidyridhtung. Diefer Urfadje gegeniiber tann Bacef bem Jurages
wilbe RKanidfluh—Feueritdtter Kopf nur jetunddre Bedeutung zuerfennen.

Lacek teilt die Wellen nad) der Beit ihrer Entftehung in drei Ordnungen. Die Welle erfter Ord-
nung ift ba2 groe Gemwolbe im Sinne Gitmbels, alfo jener vor ober zu Beginn der Kreideseit angenoms
mene jubmarine Ritden, bem Bacel die Urfadye der Fusiedteilung sujdyried. Statt der vier Hauptivellen
Ridhthofens fieht er deren adyt, die aus der Gaultzeit ftammen. Sie bilben die allerdingd nidyt burdy
laujenden Wellen jweiter Orbnung. Die [piteven Nebenmwellen, vergleidhbar den Sefunbdirmellen
Ridythofens, jinb BVaceld Wellen bdrifter Ordnung. Durd) alle Wellen verfolgt er quer gum Streiden
einen forrejponbierenden Wechfel ber Hebungen und Senfungen und gelangt hiebei ju drei Kulminationss
linien, die durd) 3twei Depreffionsftreifen getrennt find. Die Flupldufe folgen nur teilweife ben lepteren
(Gubersad)), gerabe bdie groften Fliiffe (Rhein, Bregenger Ach) aber beniihen BVermerfungsipalten,
nicdht bie Depreffionsfurchen.

Die bidherigen teftonifdhen Auffajfungen zeigen
pie Annahme eined regionalen Seitenbdbrudes, teild von
S nad) N, toie Giimbel und Ridythofen, teils in umgelehrter Ridhtung, mwie
Racef, in Verbindbung mit Vervtitalbemwegungen.
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I1.
Rpatijdhe NMberfdhiebung ald Beginu der ojtalpinen
Dedenlehre.

Durd) A v. Rothplep (56—61) erfuhr dad Gebiet ded Bregenger
Walbes im Rahmen feiner die gangen Oftalpen und die anjdhliependen Wejt-
alpen umfajfenden Studien eine vpon den fritheren Forjhern iwejentlich ver-
fchiebene teftonifdhe Auifafjung (1883, 1900 und 1905).

Die oligozine Gebirgadbilbung der Alpen verurjachte durd) einen von SO
nad) NW mwitfendben Drud einen primiren Faltenrourf, der aber durd) bdie
ipdtere O—W geriditete Rpdatifde Nbexridiebung teilweife
verwijht und geftort wurbe. Deven unterem Teil, der Glarner Sdhubmaife,
gehdren bie dem bafalen Flyjdh aufgelagerten RKreidefetten BVorarlbergd an.
Die Jura- und Granitflippen jomie die erotijhen Konglomerate aber bilden
wurzelloje Schubfesen, die an der Bafid dexr die Glarner Shubmaife teiliveife
iiberlagernden Wllgduer Sdubmalie mitgefdhleppt wurben. Die Trandport-
weite der Glarner Uberfdhiebung mift nacdy Rothples mindeftend 40 Kilometer,
bie ber Allgduer und dber auf ihr betvegten Lecdhtaler Shubmaijje 30 RKilometer,
o dbap dbas gejamte Alpengebiet hieburd) um 70 Rilometer von O nadh W 3u-
jammengejdoben rurde. Die pon ber Ungarifchen Tiefebene bid {iber ben
Rbein im W (etmwa 500 RKilometer) fich erjtredende Rbdtijche Tberichiebung
erfolgte ling3 bereitd porgefundener Wermerfungen, den Lingsfpalten im N
und S. Da fie nadhy W fonvergieren, mupten auper den Untergrundftauungen
audy Berfeilungen ftattfinden, dtz Schuppungen jowie nad) S und N gerichtete
Tiberfchiebungen zur Folge hatten. Die fitr unfer Gebiet in Betradht fommende
Strede der ndrdlidhen Randjpalte glaubte FRothples von Reidhenball iiber
Hindelang, bann in zahlreidhen €in- und Ausbiequngen bid BVaduy verfolgen
su founen; an ihr jioft die iberjhoben: Rreibe am bajalen Flyjdh ab. Der
Bregenzer Waldb bildbet dberart dic Ropfregion bder
Rpatifhen Sdhubmaffe, in der fih wohl jahlreiche an Lingsd- und
Querfpalten vollzogene Sdyolleniiberichiebungen, aber feine berfaltungen im
Cinne Albert Heim3 und anderer Schveizer Geologen zeigen.

Die pon Rothpleh sum erftenmal audgefprodhene
grofziigige Fernbemeqgqung beim Bau der Oftalpen
ift, wmas Hheute, im Jettalter der Dedenlehre, gern
iiberfehen tird, jomit dber Gedanfe eined Oftalpen-
geologen.

A3 Qlippen begeidhnete Rothples in grofieren Gebieten einfeitlichen
®ebirgsbaues ifoliert aufragende Schollen dlterer Gefteindjdhichten, die fiir jich
eine tettonijche Cinbeit bilben und ringéinm von jiingeren disfordant aufgelager-
ten Sdjidhten umgeben find. 1883 vermutete er in ihnen Hodhjt roertvolle
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Heminidzenzen an dltere, prdalpine Gebirgsbildbungen. Mit der Ausgeftaltung
feiner Lebre von der Rhdtijden Sdubmajje ies er den Gedanfen juriid, die
aus dlteren Gejteinen beftehenden RKlippen am niordlichen Wlpenrande feien
infolge Abnahme ber gebirgsbildenben Rraft ndher der Erdoberfliche gelegen
und daber der freilegenden Erofion leichter suginglid) gewejen. Ebenjo fand
exr nidht die von Gimbel gejehenen Vermwerfungsipalten, an denen fie empor-
geprefit und fo in ben Flyjdh eingejchlofjen rworden fein jollten. Auch deffen
Annahme, die Klippen und erotijhen Gerolle ded Bolgen feien Riejenfonglo-
merate bed Flyjch, hervorgegangen durcdh Crofion und Verwitterung von Triime
mern bed verjfunfenen Vindelizijdhen Riidens, und dbie Hypothefe ihrer erratijdhen
Hertunft dburd) Gletjchertrandport teilte Rothples fpdter nicht mehr. Er gelangte
pann gu der Anjicht, die Juratlippen, der Volgengranit und die jonitigen ego-
tijhen Gerdlle jeien an ber Bajiz der Wllgduer Edhubmaijfe bei der grogen
Rpitifchen Tberjhiebung mitgejchleppt und bdaher in ifhrer Heutigen SLage
wurzellod. Beftimmend Hiebei war bei Rothples aufer ber ben bdiluvialen
Gisjtand am Bolgen iiberjchreitende Fundhohe von 1600 Meter, vor allem
bad Vorformmen von Uptydentalfen, die zrvijchen Kreide und Triaddede ein-
geflemmt jind. Nebenbei moge immerhin dasd durd) die Allgiuer Tberjdhiebungs-
majje mitgejchleppte Material nod) durcd) Qofalgleticher veiter verfradytet und
f{tellentoeife von oben in ben Flyid) hineingeprept worben fein. Durd) {pitere
CErojion treten bdann bdiefe ortdfrembden, mwurzellojen @efteine Hhaufig zutage.

Einen dfhnlichen Gedbanfen hatte bereits 1897 ¢. Steinmann ausdgejprodjen,
per auf Grund der Sdriften von M. Bertrand (1884) und H. Scdhardt (1893)
bie Rlippen und Crotifa ald Rejte einer von S dem Flyjdh) aufgefdhobenen
Sdyolle angefehen Hatte. 1898 erflarte Schardt ferner, die friftallinen Blode
feien durdh die Schubmaffen an ihrer Bafis fortgerifien, bann in den jich bilbenben
Floidh Hineingefpiilt und eingefaltet yoorden.

Tie von Rothpley in den Jahren 1900 unbd 1905 fitr unfer Gebiet in Kiivze
pargelegte Grflirung fand joniit zwar in den Schiveizer Geologen ihre Vor=
laufer, jedboch mit dem mwidhtigen Unterjchiede, daf diefe Forjcher aus ilber-
faltung Hervorgegangene S—N gerichtete Dedenfdiibe annahmen, nady Roth-
plet hingegen lediglich fdhuppenartige fiberichiebungen ftattfanden, die in
O0—W Ridhtung entlong zveier Vermwetfungdipalten erfolgten und nur von
fefunddren iberfchicbungen nadh N und nach S begleitet waren.

Ron nun an fteht dbie Frage der Dedenfdiibe, dex
Herfunuft der Klippen und ihr FJujammenhang mit
Flpfch und Molajje itm BVorbergrunbe.

@. Steinmann entidelte 1905 und 1906 die lnterjcheidbung in
einen helvetifchen, lepontinifdjen und oftalpinen Faziedbercich und bdie fpitere
Ctotung diejer Ablagerungdgebiete dburd) die von S aud erfolgten Tedenidyiibe.
Shulich roie Rothplet nafhm auch er eine Allgduer unbd Lechtaler Tede oitalpiner
Faziez an. Diefe Mafjen iiberjdhoben durdy ihre Vorbewegung den lepontinijdhen
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Bereid) und gelangten berart in unmittelbare Nadybarjchaft des hHhelvetijchen
Flpid). Die Klippen jedbod) gehoren nad) Steinmann 2iner unter der oftalpinen
liegenden Rlippen- oder Vinbelizijhen Dede an, deren Refte rir in den Klippen
fehen.

Gine Reihe von Forjdhern, wie Arn. Heim, Tornquijt, Wepfer, Ampjerer
und Myhiug, judgte siemlich gleichzeitig in ben nadyiten Jahren dbem angedeuteten
Rlippenyproblemndher zu fommen, wodurd) jich ein lebhafter Wid e 1-
ftreit ber Meinungen entwidelte.

Arn. Heim (17—21) erflarte 1906 und 1907 die Vorarlberger Flyidy-
und RKreidefedimente alz Teile ber ausd dbem Giiben mweither gervanderten Hel-
petijhen Decte. Der Flyich wurde jomit im Siiben gebildet. Die pon den Klip-
pen genetifch su trennenden erotijhen Blode ftammen ausd ber Linie Baveno—
Qugano—Predazzo. ESie rwurben durch Treibeid in ben Flyjch eingebettet und
fpdter jamt dem Flyjch von den Decden pajjiv nach Norden verfradhtet. Ter
Flpjch und die ihm aufgejchobene Kreide find daher nicht autochthon, jondern
die aus bdicjen Gefteinen bejtehenbe Sintidbede brandete ald Abjchluf ihrer
RWanderung im Pliozdn auf dasd bereitd im Miozdn gefaltete Erofionsreliei der
eine Untitlinale darjtellenden Molajje.

Gt unterjdyeidet daher drei zeitlidh getrennte Borgduge: a) Bildbung und
iberjchiebung von Kreide auf Flyjd), Einlagerung der erotijhen Blode durd
Treibeis wett im Sitben; b) Faltung und Abrafion ber Molajfe im N (Miozin);
c) Borbervegung und Aufidubd der helvetijhen Dede auf die Molafie (Pliogin).
1910 gab bann Arn. Heim die Hypotheje des Cidtrandportes auf und nahm
eine teftonifdge LVerfradhtung der eyotijchen Blode mit den Deden an.

Hinjichilich diejer Lorgdnge trat A Tornquift (T0—74) in den Jahren
1907 und 1908 teilweife in Gegenjap zu Arn. Heim. Er halt dhnlich wie Roth-
pleg die Vorarlberger Flyid)- und RKreidefedimente nur in geringerem Make
fitr iiberjchoben, im allgemeinen aber fir autodython. Die RKreide ift an fiid-
fallenben Tiberjchiebungéilichen auf ben Flyjh aufgejdoben, ftammt aber aus
dem Uutergrunde des Flyjd). Mod) bevor bie gleidhzeitige Faltung von Flyid)
unbd RKreide erfolgtz, {Ghoben jicdh von S die Alfgduer und Ledhtaler Deden Heran,
fanben baber in dem Heute pon Rreide und Flyid eingenommenen Raume
fein Dindernid vor. Bereitd vor ihrem Bemwegungdantritte wutden von ihren
Gdyeiteln die im S ald DOberflichenjdyutt gebilbeten erotijhen Gerdlle nach N
in dben Flnjdh eingejdhroemmt. Gelegentlich bes Dedenfdhubesd jdherte die han-
gende RQedhtaler Dede von der Oberflache der jeht weit juriidgewitterten Nll-
giuer Dede die Apthchentalte oftalpiner Fazied ab, die auf den weidhen Allgiu-
jhiefern abglitten und Yeute die fpdater noch verjdhobenen, auf dem Flyich
fdhroimmenden Juraflippen bildben. Sie find dbafer, wie aud) Arn. Heim annahm,
von den erotijhen Gerdllen und dbem Bolgengranit genetijdh jharf zu unter-
fcheiben. Denn die Rlippen ftammen von bder Oberflidhe der Allgiaudede
felbit, bad Kriftallin aber aus dbem S. Beide {ind dburch dad Reitalter der Deden-
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jchiibe hinfichtlich ber Ablagerungdzeit getvennt. Die Faltung und dzr Aufichud
auf die Molajfe dnberte nad) Tornquift den autodthonen, primiren Flojdh in
feiner Bujammenjesung und Etruftur, er rurbe fefelig und tonig. Daraus
ergibt jidh die jtratigraphijche Breiteilung desd Flpjdh im Gegenjape zu der nadh
Wrn. Heim toeit im Sitden erfolgten einheitlihen Flyjdhbilbung. Wahrend
bei diefem Forjder die Molaffe einen alten Erofiondrand vorftellt, ift fie nach
FTowmnquijt eine {teilveritelltc Sdubfliache, die jiingeren Alters ift als die Grenge
sroifchen Kreide und Flyjdh, dba fid) die Querfpriinge dbiefer Bone nidht in die
Molajfe fortjeren.

Der Hauptunteridied der Nuffajjungen liegt aber in ber zeitlichen
Nufeinandberfolge dber Ereigniffe, die jich vor allem barin aus-
brii€t, baf Heim der miozinen Molaffefaltung bdie Dedenfdhitbe im Pliogbn
folgen lift, wihrend Tornquift leptere bereitd in dbasd Oligozin verlegt, wodurd
bie miogane Molajjefaltung zur Ypdteren Phaje tvird. Tornquiftd Jeitjdhema
ift bafer folgzndes (71):

Lbered Miogdn: Molafjefaltung, Nberjchiebung vou Flyjd auf Molajie.
Laerfpriinge.
Jlteres Miogdn: Auffaltung der RKreidefetten und der Flyjchzone. Uber-

jchiebung von RKreide auf Flyid.

Lberes Lligogan: Gnbe ber Dedenjdhiibe, Cinjdjub dber RKalfflippen.

Jilteres Lligogin:  Dedenfchitbe. Ablagerung des jiingeren Flpjdh aufier-
halb der Deden.

Cozdn: Ablagerung bed Nummulitentalfed und bdesd dlteren
Slyidh auferhalb der Decen und der Flyjdhtonglomerate
auf den fpiteren Dedendyollen.

®egen die Forjdungdergebniffe Arn. Heims und Tornquiftd trat 1908
£. Amypferer auf (1, 2). Cr beftreitet die von Petm behauptete Herfunit
bed Flyjch aus ben Siidalpen, da dort feine Spuren jo lang andauernbder Ab-
tragung vorhanben feien, und wenbdet fid) gegen Tornquiftd Ableitung dexr Jura-
Hippen aug der Wligiuer Schubmafje. €3 fehlen, tvie dbad jchon Rothpleh be-
mingelte, anbere ald juraffijhe Sdhubfepen, die bei einer Abjderung von ber
triabijchen Dedicholle dod) audh su fehen fein miiBten. Deshalb und aus einer
Reihe anderer Gritnde leitet Ampferer bie Juvatlippen aud ber Tiefe der Flyjch-
bafis ab, von o fie teftonijd) abgetrennt und emporgehoben worden feien.

Dem gegeniiber verteidigte Tornquift (1908) feine Theorie mit der Be-
grimbdung, €3 jei bet Ampferers Annahme einer Autochthonie der Jurallippen
nicht einzujehen, warum gerabe nur der Jura bon der gebirgsbilbenden RKraft
emporgeftofien ourde, wihrend fie die Kreide verjdhonte. Tornquiit blieb dbaper
bei feinem durd) den Dedenfchub veranlapten Hineinftofen ded oftalpinen Jura
in den Belvetijchen Flyjdh, ein Vorgang, der von obenher fubmarin auf abfal-
Tender Sdyubfliche erfolgte.
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Ampferer hingegen erflirte (1909) die Annahme der unverfehrien, wenn
aud) untermeerifdhen Bewegung einer 12 Kilometer langen und 300 Meter
madtigen Suratlippe von der Oberfliche der Allgiuer Schubmaije fitx mechanijch
viel weniger wafhrideinlid) ald bie Ableitung aud dbem lntergrunde. MNdhme
man aber Wurzellofigeit an, dbann Habe die Rothplekjdhe Anjdauung der Her-
funft von der Bajis diefer Dede, fei jie nun von O oder von S vorbervegt, mebhr
Beredhtigung. Ferner fonne man jid) auch ohne Jutun der Lechtaldede ein
ranblidhed Abldien der Juratlippen pon der Stirne der MAllgéuer Dede und ein
Abgleiten ind Flnjdhmeer vorftellen. Fornquifts Crtlarung fet baher fein vin-
gender Tereis.

Cine dhnlidhe Stellung nahm Ampferer gegen den folgenben Autor ein.

E. Wepfer (80) fimmte (1908) injoferne der tefonijdhen Wufiafjung
bon Rothples zu, ald audy er die nordlihe Randipalte QLangentwang an der
Sller— Sibratdgfall—Sdhwarzenberg—Dornbirn im Geldnde ald Nberidyiebungs-
linie pon Rreide auf Flyjch su erfennen glaubte und — wie audh €. Blumer
(3) — ben Bujammenfhang mit bem Sidntid betonte. Da Flyjd) aud) unter Ein-
jhaltung einer Breccie ftellentveije dbie RKreide itberlagert, jhlo er auperdem
auf eine fefunbddre Nberjdhiebung von Flhjdh) auf Kreibe. Nach Wepfer findet
fich feine Stelle, wo Flyjd) auf Molalje iiberjchoben ijt.

. Ampferer Yah (1909) in Wepfers Anjdhauung einen Jrrtum; denn dasd=
felbe Bilb ergdbe jich bei Annahme einer jhuppenartigen Cinjdhaltung von Flyjdh
in Rreide gany zwanglod und jedenfalld viel einfacher ald unter Jubhilfenahme
Hppothetijher Deden.

Per Rampf der Meinungen tiber dDie Bobenjtanbdig:
feit ber Djtalpen war durd) Rothplzas ind Rollen ge-
bradt. Dieje Frage bzherridht von nun an die alpine
Beologie.

ITl.

Theovie ber furzen CSditbe und gemdfigte Veden
lefhre.

Jn den lepten Jahren vor dem Weltkriege, der jhjtentatijhe Forjchungen
in ben Dftalpen unterbrad), zeigt jid) eine entiwidlungdgejdhichtlich auch auf
anderen Gebieten hdaufig su beobadhtende Nbergangsdridhtung von
ber alten Regionalteftonif zur jungen oftalpinen
Tedenlehre,

Dinfichtlich des Bregenzer Waldes jind die Wrbeiten von Myling und
b, Merhart fiir dieje Jeit fenngeichnend.

G Myliusg (31—36) erweiterte nach einigen fleineren Wrbeiten iiber
eingelne Gebiete bed Bregenzer Walded (1909 und 1911) jeine Studien in ten
folgenben Jahren zu Foridhungen itber das gange Grenzgebiet zwijhen Oft-
und Reftalpen.
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Jn jtratigraphijder Beziehung fei nur auf feine der franzdjijhen Kreide-
gliedering jid) anpafjende Einteilung furz hingemwiefen. Jn dem ftart gefalteten
Flyid) glaubte er feine Sdyidhtfolge zu erfennen. Durd Feftitelfung von marinem
Flpich inmitten bed Rreidegebieted wurde Ridhthofens Annahme, dbaf lepteres
sur Eoginzeit bereits Feftland war, widerlegt.

Myliug’ Teftonif geht urfpriinglid) von ber burd) Rothples aufgeftellten
Theovie der mweitreihenden O—W Berwegung der Rhatijhen Scdhubmalfe aus.
Bald aber unterjcheibet ex oijdhen der ausjdhlaggebendben S—N Richtung und
pen nur jefundbdren O—W Bewegungen (3. B. Widbderjtein). Neben den Brudy-
lat cv aud) Faltenitberidhiebungen gelten. €r fithrt die einen auf Sdidtzer-
reipungen zuciid, die anberen auf Uberfaltungen, d. §. ftart iiberlegte Falten
mit tedbuzierten Mitteljchenteln. Bablreidhe Lings-, Quer- und Diagonal-
permerfungen, an denen Sdyollen abjanfen, vollenden dad teftonijdhe Bild,
bas et jelbft al3 eine ,Theorie der mehrfadhen furzen Sdhitbe”
begeidynet und bad im Gegenjape zu den Anfjchauungen feiner Borginger fteht.

Setne Nberjdhiebungen haben nur 2ine Reidytoeite von einigen Kilometern.
Als den einzigen grofen Jug ded Kreidegervdlbes bezeichnet er die grofie Nber-
jdhiebung ded Flpjch iiber die nordwdrts iibetlegte dltere Rreide. Jum Unter-
jhiede von Midhthofen und Vacef findet Myliug hier aber burdhaus nicht einen
regelmdgigen, in ein Syftem u bringenden BVerlauf der Kreidervellen, vielmehr
3eigt nahezu jeder Werg ein neued Faltenbild. Am bemerfensiwerteften ift feine
Crilarung ded Juragewblbed ber Ranidfluh, bad dburdh feine grofere Wiber-
ftanbsjibigfeit gegen die von Siiden anbdringenden RKrdfte den regelmifigen
BVerlauj der Faltung ftorte. Wie bie Triad auf dben Flyjdy, jo ift diefer auf die
autocdhthone RKreide aufgefdhoben. Jn biefem Gevdlbe erjdheint ald Antiflinale
bie Jurainfel ber Ranisfluh. Sie bricht im O an einer Berwerfungsipalte ab,
an ihr fanf dber Dibamstopf in die Tiefe. Wahrend Vacet bas Fehlen ded Schrat-
tenfaltes fitdlich der RKanidfluh auf einen Faziedwediel zuriidfihrt, hat dies
nad) Myliugd einen teftonijhen Grund in bder evwdhnten Nberichiebung bdev
jiidlichen Flpjchzone auf die Kreide. Den Lauf ber Bregengzer Ad) tvijden Au
und Schnepfau Yielt er urfpriinglid) (31) dburd) eine Stdrung vorgezeidhnet,
fpéter aber (34) faf ex einen allméplichen {ibergang desd Faltenbaues der Kanis-
fluh zum Shuppenbau bder ienfeits der Ad) gelegenen Mittagsfluf, den bex
Flufp auf feiner Brudhlinie, joudbern nur in einer dburd) Crofion entftandenen
Talung durdhbricht.

Den Mittelpuntt feiner Forjdjungen bildet die bann von Tornquift ange-
fochtene Anffajjung der Autodhthonie pon RKreide, Juratlippen und erotijchen
Gerdllen, mweld) leptere von jenen genetif) nicht su tvenmen rdren. RNad
Mytiug jdhrwimmen die WAllgduer und Borarlberger Suraflippen nidht auf dbem
Flyfch, fondern fie fteden in' ihm datin, find in ihn tief verfeilt und Haben ihren
Weg nidht {iber den Flyich, jondern dburd) ihn hindurd) genommen. Die Wu -
seln der Rlippen liegen unter dem Flnid.
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Die Sedimeiite dDet Klippen wurdber an der Grenge 3tvijden dem oftalpinen und dem felbetijdyen
Meer abgejept. €3 bejtand feine Grenge ald trennender Landrilden wijden beiden Meeren, jondern
fie gingen ineinanber iiber, bi3 a3 ojtalpine Meer zu bejtehen aujhorte und nur melhr das helvetijde
perblieb. Daber rithrt die einen Mijdhtypus tragende Fazies, bie dburd) eine jid) im Laufe prioligozdner
Bobenbemwegungen berjdiebenbde Meeredgrenze hervorgerufen ift. Jm Oligozdn erfolgte daun die erfte
grofe Alpenfaltung, bie alle Sdyidyten bis zum Fipjdh ergrifi und an Bertwerfungsipalten Kreide, Jura-
flippen und ezotijhe Gerdlle qus der Tieje heraufbrachte. An der Kanidiluh fihrt Mylius beijpielsweije
je eine ndrdlid) und jitdlih der Klippen in W-O Ridytung perlaujende Uberjdyiebungslinie an, von denen
die nirdliche die Ilberjdyiebung ber Klippe auf Flyfch angeigt, die jiidliche jene von Finjd) auf die Klippe.
Tornquijt fand jie allerdingd nidht an die Klippen orilid) gebunden. Einen tveiteren Beweis filr die
autodythone Herfunjt und bagd Emportauchen der Klippen aus der Tiefe jah Myliug in ihrer bisweilen
porformmenbden [lbetbedung mit Bajalgejteinen und in ber Umlagerung der Klippen mit Seewenjcyiditen,
die mit bem Jura anjdjeinend emporgerifjen twurdben. Die pon Tornquift bemdngelte Lage der feil-
formigen Klippen mit ber Spige nad) unten und der Breitjeite nady oben ertlirte Mylius durd) Bor-
giinge bei der ®ebirgsbildbung. Hinfichtlich ber Wurgeln jchlieht fid) Myliug nidyt gdnzlidy Ampierer an,
da er nidht unbebdingt: eine nod) beftehiende Verbindung mit dem unter Flpjd) und Kreide liegenden Jura
annehymen ju miijjen glaubt, jondern eine lnterbrechung fiir wabrideinlicdher halt.

Damit gelangte bdad viel umitrittene RKlippeun-
problem (1913) fiir eine Reihe von Fahren zur Rube.

Cine nod) in ber BVorfriegszeit verfapte, jedod erft 1926 erjchienenc Arbeit
iiber dbad Gebiet svifchen Hocdhblanten und Rbein ijt bie von . v. Mervhart
(29).

€r geftaltet bie pon Myliusd Hervithrende - Angleidhung an die franzoiijche
Bliederung ber RKreibe weiter aud und [ift e3 dahingeitellt, 0b dad Fehlen desd
Sdyrattentaltes fiidlich der RKaunidfluh toegen bded beobachteten allmdhlichen
ilberganges aus dem Mergel auf die von Vacef Herangezogene Faziedvertretung
ober auf DBermitterung guriidzufiihren jei; die teftonijdhe Erfdarung Myliug’
lehnt er jebod) ab. WAuj Grund ftratigraphijdher Befunbe fommt v. Merhart
su bem bemerfensdwerten Crgebnig, der Flpjch der ndrdlichen wie der jitblichen
Bone fjtehe in normalem ftratigraphijchen BVerbande mit ber liegenden Krveide,
fet aber oft mit ihr verfnetet, wdhrend Myliusd eine Uberfdhiebung anmahm.

RNad) v. Merhart ergeben jidh folgende teftonijche Vorginge: nter ftarfem
Prud aus S und 80, ber bad gange RKreidbegebiet auffaltete, rourbe audy die
e8 bededendbe Flpjdhmaifie ujammengeftant. Derart bilbeten fich jieben, aller-
pingsd nidht burchivegs zu verfolgende Faltenziige. Das ftarve Geriift an Sdhrat-
tenfalf der nordlichen Wellen iirtte fiix die weiteren von S anbdbrangenden Wellen,
al3 jtauenbes Widberlager. Nur vereingelt gaben erjtere nady unbd nur dort entjtan-
ben Tiber{hiebungen. Durd) den fortgefest wirfenden Drud Ibfte fich ftelleniveife
der jtratigraphifche BVerband der Sdhidhten in der Rreidbe und tn dem mit ihr
normal berbundenen Flyjd); jedodh nicht in einem foldhzn Audmaije, daf etra
die Flyjhzone ald Ganzes bie dltere Kreide iiberfdhoben Hatte, jondern es zeigen
jich al3 Tofale Wirfungen iiberanftrengter Faltung nur Stdrungen in der allge-
meinen Faltungdrichtung, feine durdhlaufenden Uberjdjiebungen. Soldhe find
fajt ausnahmalos an die Bone des fehlendben oder nur geringmdadhtigen Sdhratten-
falfes gebunden. Die SSW—-NNO perfaufenden Falten mwurden fpiterhin
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wahrideinlid) nod) von einem aud O fommenden Drud betrofien, tworvauf die
jdon von Bacet fejtgejtellten Deprejfionszonen zuriidzufithren find. Dann
folgten nody Quexbriiche, Vertverfungen, die Molaffefaltung und die Wirfungen
ber Cigzeit. Die Rheintalfurdhe ift dburch eine diefer Deprefjionen vorgeszeichnet.
Jm Gegenjape zu €. Blumer (3) und fpdter zu P. Meedmann (27) beftreitet
b. Merhart dbas dortige Abfinfen der RKreidefetten an Briiden; vielmehr gehen
bie Gerwdlbejdyeitel faft durchwegd ungeftdrt allmaplich in bdie Depreffions-
furche bes Rbeintals iiber.

Die cinfache Teftonif b. Merhartd jdhliefst: fich daher ebenjorvenig dex
Rpdtijchen Tiberfchiebung von Rothples an wie der ITheorie der mehriadhen
furgen Sdyitbe von Myliug. Gr erflirt die Vorginge ohne Bubilfenahme nicht
eintoandirei berveidbarer Hypothefen lediglich aus Beobadytungen. v. Merhart
nimmt dafer im Widerftreite der Anjichten einer alten und einer neuen Jeit
bie erwibhnte gemdfigte Mittelftellung ein.

Iv.

Nusdgejtaltung dber Stratigraphie unud der Deden-
lehre.

Die jeit Beginn ber Bwanziger Jabhre erfdhienenen Arbeiten von H. P.
Corneliud und M. Ridyter {iber dad BVorarlberger Kreide—Flpjch-Gebiet ftehen
jamtlich auf dbem Boden dber Dedentheorie. Nadh anfinglicher Meinungs-
verjdyiedenheit Hhaben fidh) beibe in biefem Gebiete fithrenden Forjdher nunmehs
auf einer mittleren Linie geeinigt, wenn jie aud in Eingelbheiten geteilter Auj-
fafjung bleiben. §Forderlid) fiir die Rldrung mwar aud) dbie von C. W. Rodel dar~
gelegte Anjchauung {iber die Rolle bed an Giimbeld , Vinbdelizifches Gebirge”
erinnernben ,Rumunijhen Ritdens”. Dergeit liegen ferner einige gany nad
ber Dedenlehre eingeftellte Aufnahmen der Jiiricher und Bajeler Schulen vor,.
bie auj Sdhmeizer Arbeiten und jenen bder vorgenanuten Forjdher aufbauen.

M. Ridter unterjchied gundchit (38—40) in jtratigraphijcher Beziehung
stoifdhen dbem tertidren Helvetifhen Finjd in Lorarlberg fomwie im Wllgdu
unbd dem fitbbaperijchen Flyjch der oberen RKreide (Gojauflyjch), welder der
tiefbajuparijdhen (Wlgiu-) Dede angehort. Cr leitete hieraus den Mangel einer
Bertniipfung der Hhelvetijhen Jone mit bem Oberoftalpin ab und jah) davin
eine Stiie der Dedenlefhre fiir die Dftalpen.

€t gliedberte den vom Eozdn bid zum Oligozin veidhenden Yelvetijhen
Flyjh sum Unterjchiede von Mylius, der feine gefetmdfige Folge feftftellen
fonnte (33), von oben nad) unten in eine Sanbitein-, Duarzit- und RKalfzone.
Unter bdiefer folgt, durd) eine untereozine CSdjichtliide getvennt, der fenone
helvetijdhe Wildflyjdh (48). E€r entfpricht ber , Mberfdhiebungdbreccie” Wepfers
(80) und ftammt aud einer Jeit {tartiter Sebimentation, in der groBe Mengen
Hajtifchen Materialg, darunter bie Riefenbldcde der Klippen unbd die eyotijden
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®erdlle, von einet fid) allmdplich vorjchiebenden Steiltitfte im Siiben bes Wild-
flpjhmeeres herabgefchroemmt mwurben. Gie gehorte anjdheinend einer durd)
orogenetijthe Borgdinge aufiwdrtd und nad) N berwegten Geantiflinale an, bie
pen Helvetijhen pom penninijden Bereid) ald Barre trennte, ein Gebante, ben
suetit . Schardt und M. Lugeon ausdipraden. Dad Sturzs und Cinjchoem-
mungdmaterial wurde nady furzem Transdport in dbad Oberfreibemeer eingebettet.
Die Borarlberger und Allgduer RKlippen jdhmwimmen daher nidht, wie Ridyter
jagt, gleidh ben Sdhveizer Klippen auf bem Flyjdh, jondern fie find in ihn ein-
febimentiert. Sie bdiirften nichts weiter jein al3 grofe erotijhe Blode unbd jind
burd) bad Borriiden einer Geantiflinale verurfacht, bon deren Stirne jie ftam-
men. Fiir einen pon Arn. Heim angenommenen Cistransport fehlt der Berveis
einer in S gelegenen vergletjderten Landmafje. Die RKlippen, Blode und Gerdlle
beftehen nidyt, roie man bisher annahm, aus ober-, jondern aud unteroftalpinem
ober penninijdhemnt Material. Sie fonnen daher nidht von den oberoftalpinen
Peden Herrithren (Rothpless, Totnquift) und audy nidht aus dem Untergrunde
(Myliug, Ampferer). Sie jind vielmehr ein dharafteriftijher Beftanbdteil des
Wildiln|ch.

Aueh Yinjicdhtlich der Beitfolge der Faltung und Deden-
bewegun gen gelangt Ridhter zu anderen Ergebnifjen ald Tornquijt. Diefer
Hatte bad Ende der oberojtalpinen Dedenjdhiibe in dasd obere Dligozin, die Auf-
faltung ber Pelvetifchen Rreide in dad obere Miozin verlegt. Darnad) lagen
erftere bereitd auf der nod) ungefalteten Rreide. Richter folgert aus der unge-
falteten Qagerung der oberoftalpinen Nberidhiebungsfliche, bdie Helvetijche Jone
fei fchon vor Anfunft ber Deden gefaltet gerefen; er fommt aljo zu einem
dhnlidyen Shluf wie Arn. Heim. Ridhterd Jeit{hema befagt dbaher (40):

Pliozin-Chermiogin: Lepte Helvetijhe Dedenbemwegung, Faltung, Durdy-
talung und Crofion der Molaffe. ’

Mittel- und Untermiozdn: Ablagerung der Molafje, Enbe bder oberojtalpinen
Dedenjdhiibe,

Mitteloligogdn: Faltung und Dedenbewegung in der BHelvetijhen Region,
Beginn der oberojtalpinen Pedenbewegung.

WUnteroligozin: Jiingjte Flpjdhbilbung (Sanbditeingone).

Nady den ermdhnten drei Faziedbereidhen des tertidren Heloetijchen Flyjch,
poie jich rwohl audh auf drei Deden verteilen”, unterjcheidet Richter (40) in Vor-
aclberg von S nad) N, begv. von oben nach unten drei jdhuppenformiqg itber-
einander geihobene Te den, die Bregenzerwald-, bdie Griinten- unbd bie
Hiittenbergbede. Lestere ift auf die Molajje aufgeichoben. Alle drei Deden
iiberjhoben bie llgduer und Ledhtaler Dede. Diefe leptere Bemwegung rourde
dpurch bie Ad)jenhebung ded RKanisfluhgerwdlbes geftort.

Bald aber jah Richter (1924) in der Hiittenbergdbede nur nod) Schubfepen
ber beiden hoheven, ber Gintiddede gleichzuftellenden Deden und fonnte ihr
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feine felbjtaubdige Bedeutung mehr juerfennen. Aud) die Griintendede erivies
jidhy Ridhter wejtlich der Jller fpdter nur mehr ald eine blog ftredeniveife ver-
folgbate ,Griintenzone”. Die Grenge zwijdhen ihr und ber fie itberlagernden
Bregenzerwaldbdede fdllt 3. T. mit bem RQéingdbrudhe zufammen;. dben Rothpley
von Langenwang iiber Dornbirn bid jum Santis verfolgte und ald ndrdliche
Randipalte dber Rpdtijchen Nberjchiebung auffapte. Nordlich von bdiefer lber-
jdhiebungslinie lagern auf eingelnen Partien der Griintenzone Leiftmergel und
BWildbflyjd) (CThertreide), ferner Finjchfalf, Mergel und Sanditein, die anjcheinend
einer hoheren Helvetijhen Cinbeit angehoren. P. Meedmann (27) und nadh ihm
Ridhter nannten fie nad) ihrem Hauptvorformmen bie ultrahelvetijhen Hoch-
fugerecfc (44). JHr gehort nad) biefer Auffafjung der grofte Teil ber nmbhd)en
und die gange jitdlidge Flpfhzone oitlich ded Rbein an. Sie fest fid) wejtlich in
per Fdahnermulde novdodftlih vom Sdntid und in der Wilbhaufermulde jivijdhen
@inti3 und Churfirften nodh) erfennbar fort. Jm JFllergebiet entfpricht der
Hodhfugel- die Scheienalpbede von H. P. Cornelius. Bregenzermwald-
pede und Grintenzone jind bad Aequivalent ber Santiddede. Aus diefen Feit-
ftellungen jchliefst Richter im Gegenjape ju €. Blhumer (3) auf eine vollformnmene
®leichheit des teftonijhen Baued im Gebirge beiderfeitd bed Rhein. Die Kreide
bed Bregenger Waldes ift nad) Richterd Anffaffung allfeits von ultrahelvetijchen
Rflippenmafjen umgeben und taudit innerhalb derfelben auf. Sie ftellt bahex
ein groped Fenjter dber Santiddede dar, beiien Rahmen ringdum bdie Hodh-
fugeldecte bilbet.

Auf der uItrabeInetticben Hodtugel-(Sdheienalp-) becfe lagert im WBoratl-
berger-Allgduer RKlippengebiet bie 1921 von Corneliug (4) fejtgejtellte unter-
oftalpine Feuerftitterbede (= ber oberoftalpinen @Iippenbecfe Ampfererd im
JLuerfdhnitt” 1911), dbie 1923 dann aud) von Ridhter anerfannt yourbe (42).
Gie beginnt mit jurafjijhen Horniteinen und Aptydhentalfen ded Malm, umfjafht
u. a. die wiederholt genannten RKlippen, Breccien, polpgenen RKonglomerate
(Ridhters Wildflyjdy der Oberfreide, nady Corneliug der Unterfreide) und endigt
mit roten Mexgeln (nach Richter fenone Leiftmergel, nad) Corneliud Conches
rouges),

Die Perfunft der jur Feuerftatter- unbd der dHitlidy davon gelegenen Retter-
jhmangerdede gehorenbden Friftallinen und fedimentdren Gejteine ertldrte jehon
1921 Gotneliug (4) fiit unteroftalpin und vermutete wegen der petrographijdhen
Ahnlichteit ihre Heimat in Graubiinden (Crr- unbd Falfnisbede), nidht im Unter-
grunbe desd Flpjch (Myliud und Ampferer) und nicht in ber Allgdner Echubmaife
(Rothuley und Tornquift). Gr leitet (7) die Kiippen nicht wie Richter von einer
Geantiflinale ab und und glaubt nidht an bie Cinjedimentierung in den Flyjid.
Dingegen nimmt Corneliug bei ben meiften Vorfommniffen ein Schwimmen
ber Rlippen auf dem Flyjh an und ifhre Bugehorigleit su einem befonbderen
Rlippenforizont, der fich durc) die Titigleit von Wilbbidhen im Bereiche der
Abula— ulier— Bernina—Ionale—Laafer Maffive gebildet hat. Er ift jpdter
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burd) den Borjdhub an der Stirn einer unteroftalpinen Dede in den heutigen
Raum gelangt, 1o er die Feuerjtitterbede darftellt. Wabhrend aljo Richter eine
jebimentire Genefis ber Klippen, eine Einjedimentierung, annabhm, jah Corneliusg
(4—8) in ihnen NRefte einer Dede, die fich um die Wenbde von, freide und Tertidr
bereitd bié an ben Siibrand bdes Pelvetijthen Sedimentationdgebietes vorge-
fchoben Patte. Sie twurde {dhlieflich auch bon Ridhter anerfannt. Jm refent-
lichen ftimmen daher beidbe Forjder hinfichtlich der Wurzellofigleit und der unter-
oftalpinen Herfunft ber Klippen, Konglomerate und erotijdhen Gerdlle iiberein.

Die nirdlidh an die Flyjchzone anfdliefende Molafje gliedert Ridhter
(1926) wie Studber und Giimbel. Gr erflirt (47) fie in Nbereinftimmung mit
Ampierer und Bodben ald Abtragdprodbuft der twerbenden Alpen. Die Dbeiden
letgenannten Geologen fithren die Perfunft der in dber Molafje vorfonumenden
erotijchen efteine (jdhmwarze Dolomite) und dad Juriidireten ded ojtalpinen
Materiald auf éin heute infolge dber Uberfahrung in der Tiefe verjdhroundenes
Gebirge suriid, Ridyter auf eine jest abgetragene tradecde, die einft die oft’
alpinen Mafjen bebedte. Durd) diefe Auffajjungen mwerben die beiderjeitigen
Standpuntte fehr. gefenmgeidnet.. Uus den Molafjejedimenteny hliefit Ridhter
ferner auj zivei teftonijche Hauptphajen diefes Gebietesd: in der jritfholigozinen
erfolgte bie Sebdimentation, in der frithpliozinen bie Abfderung und Faltung
ber Molajje. '

Die Annahme einer fitdlichen Herfunft dber RKlippen, erotijhen Gerdlle
und Ronglomerate getvann twejentlih durd) die von €. W. K o de [ (22) ange-
ftellten Unterfuchungen an Wahriheinlicheit. Er machte den BVerjudh, filr die
ndrdliden Oftalpen (falfalpine-, Flpjdh> und Helvetijhe Jone) unter Verii-
jihtigung ber neueren teftonijchen Crfahrungen eine Refonftruttion der paldo-
geographijdhen Entividlung wdahrend ber Rreidezeit su geben.

Darnady reidyte der flache mitteleuropdijche Kontinent im Neofom durd
Siiboeutjchland iiber dbas nordlihe Alpenvorland hinaus und endete erjt jen-
feitd ber autodhthonen Bentralmaffive der Weftalpen. Ebenfo fand er im O
etft jenfeitd ber Bohmijdhen Majfe am Nordbranbe des Wienermaldesd fein Cnbe.
Cr dadhte tn feinem Weftteile allmahlich nach S um Penninifchen Meeve ab.
Geinen Sdjelf iiberlagerten pom ndrdlichen Vorland ftammende belvetijdye
Unterfreibefebimente, die jpiter ald Deden teit nacdh N vorgejchoben wurden.
Die Gebimente ded Penninijdjen Meered find bic Biindner Schiefer. Jm 8
unb SO begrenzte e3 ber fogenannte Rumunijdhe RNiiden, eine NO—SW
von der Bohmijchen Mafle aus verlaufende Hebungdzone, und jchied e von
pem RKalfalpinen Meere, das fich jiiblich von ihm audbreitete. Seine Rolle war
baber dhnlich tvie die bed BWinbdelizifhen Gebirgesd, dbad Giimbel weiter nad
N unfer dad heutige lpenvorland verlegte. Der Rumunijche Riiden rourbe
fpdter von ben Nordlidhen Kalfalpen teftonifd) iiberfahren und erjcheint Heute
nur mehr in den unteroftalpinen Deden (Falfnis-, Sulzfluhvede, Arofer Schup-
pengone und RKlippen an dber RKalfalpenbajiz). Das Allgiu-Vorarlberger hel-
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vetifhe GSebiet bilbete in der unteren und mittleren Rreide bie giemlich unvers
inderte Fortfebung desd Dftichweizer Schelfmeered. Mit dem Fortfdhreiten
ber Lhertreidezeit madht jich dbas Perantvandern bder alpinen Gebirgdivellen
bemertbar. Der Eiidteil bed bisherigen Schelfmeeres fintt zunadhit in dber Rand-
jente unter und erhilt dann vom aufiteigenden Gebirge im Siiben Sebimente
in Flyichiazied. Jm Untereozin erfolgt dbann die Trodenlegung ded RKreide-
Flhyidygebietesd. Fm Allgédu und in BVorarlberg ift der alttertidre Flyjch der Hhel-
vetijhen Rreide aufgelagert, in Oberbayern ift der fretazijhe Flyjdh der Hel-
vetifchen RKreibe teftonifdh aujgejchoben.

Ter Rumunifdhe Riiden und die oftlich gelegenen Jnfeln der friftallinen
Randmaijive fiefern nady N bie widptigiten Beftanbdteile ded Oberfreideflyjdh,
was man friher dem BWinbelizifchen Gebirge zujdyricb. Die Wllgau-Vorarl
berger fijtallinen unbd exotijhen Klippen find Spuren desd fpdter dburdh fiber-
fdhiebungen teilweife verbedten Rumunifdhen Riidens. Er ift ibentifdh mit
bem von Cadifdh) angenommenen ,Unteroftalpinen Snjelfranggebirge”. Det
FRumunijde Ritden Hhat fiir die Bilbung dber AUlpen
entjdeidende Bedbeutung. Gr trennt in der Triad bad Penninijche
vom Kalfalpinen Meer, in ber Mittelfreide [Bft er fich vom Bdhmijchen Majfiv
Toé, wodburdy bie” Berbindung beider Meere eintritt. Die Randfenfe jdreitet
mit dber Gebirgbildung nad) N vor und erft in der oberjten Kreidbe veridymelzen
Mittelzone der Oftalpen unbd der Rumunifdhe Ritden gur Cinbheit. Durcd) den
fpateren Vorjdhub bder falfalpinen Deden iiber bie autodhthonen friftallinen
Randmaijfive und den Rumunifden Riiden ritd diefe Cinheit der Oftalpen
nod) jtavfer sum Ausddrude gebradyt.

Su ben lesten Sahren erftrecte aud) die S hweizer Sdhule ihr WM
beitdgebiet auf den Bregenzer Wald. Sie befennt jih auf Grund threr jtrati-
graphifchen Auffafjung Hinjidtlich der Teftonit ur extremen Dedenlehre.
Sn glagialmorphologijdher Besiehung jind — nebenbei bemerft — nur Anjdpe
borhanden.

B Meesdmann (27) gelangt bei der Unterfudhung der RKreidefetten
bes Alpennordrandes im @ebiete bed Bodenfee—Rheintaled zu folgenden
Crgebnijfen.

Die Stratigraphie ift beiderjeitd ded Rhein bdie gleiche, exft Bitlich der Bre-
genger Ach zeigen fich grofere Unterjchiede. Rolliers (55) und Arn. Heims (21)
Anfichiten iiber bag QKreidbealter ber Nummuliten lehnt Meedmann ab.

Tettonijch jest jich dbas Santisgerodlbe in den durdh) Infelberge im Rbeintal
getrennten fech3 Gerwdiben der StaufenipiBgruppe norddjtlich bon Hohenems
fort, dic hiaufig nady N iiberliegend find. Jum Rbeintal fenten fie fich infolge
bon Achjenneigung und Briiden. Die Fdhnermulde entfpridht jener nod-
Bitlich von Dornbitn. Gine bdirefte BVerbindung befteht zifchen bem Hohen
Raften und pem Gerwdlbe ditlich Gopiz. Die Wildbhaujer Mulde finbet ihre
Fortfetung in der Frapgernmulde, die Churfirjten im Hohen Frefden.
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© Der Flyjd) ded gangen Gebietes beiderfeits ded Rpein ift der Hauptiade
nad) ultrahelvetijd), aud)y auf der Hohen RKugel liegt eine ultrahel-
vetijde Rlippe.

€5 bejteht bahetr ftratigraphifdh und teftonifd Einbheit-
lichteit.

9. W Sdaabd (63, 64) bearbeitete bag Gebiet zwifchen Feldfirdh) und
Dohent Frejchen, ferner die Ranis- und Mittagsfluhgruppe.

Der erjtgenannte Gebirgdzug wird durd) die Synflinale Frarern—Hohe
Rugel von ber Staufenjpipgruppe getrennt. Den Wildbflyjch erflirt Sdhaad
im Gegenjape 3u den anderen Forfdhern in diefem Gebiete fiir helvetijch, aljo
sur Gdntisd-, nidt zu einer ultrahelvetijdhen Dede gehorend. Siidlich der Syn-
flinale ift fein Gerodlbebau, fondern find nur mebr flade Falten zu jehen, am
Frefdhen ift nur mehr cine Sattelzone vorhanben, an die fidlid) der Flyjch an-
{chlieft.

Cin eingehended Studium widbmet Sdaad der Kanid-Mittagsfluhgruppe.
Sm Gegenjape zu Mylius, ber den Kern ded Juragewdlbed ald Dogger anjah
und einen allmdhlichen Nbergang von Jura und Kreibe annahm, entjcheidet jich)
©daad fiir einen Malmfern, der den Ditjdweizer Sdhiltjdhichten gleichauitellen
ift. Die jteilen Feldmwdanbde bildet dber vom Walenfee her befannte Quintnertalt.

Teftonifdy ift der Malm zu mehreren Gerodlben zujammengeftaut, deren
3ah! fih nach W zu bem ECattel Ranis-Mittagsdjluly verringert. Storungen,
Sdyuppungen und junge LQuerbrithe nehmen nad) O Fu.

Nordlid) dber Ranidfluh jeigen bdie Kreidefedimente Nelvetijdhe Fazies twie
im Gdntidgebiete, fiidlich dbavon allmdhlicd) ultrahelvetijche Entwidlung. Daber
gehort bie Qreide des Bregenzer Waldes ur Sintiddede. Jhren Kern bildet
der Malm ber Kanid-Mittagsdjluhgruppe.

Wie in feiner erften Arbeit rechnet Schaad den Flyjdh) zur Helvetifchen
Gantisdede. Die von Meesmann ald ultrahelvetijher Dedenceft angejehene
Slojdhtippe auf der Hohen Kugel halt Schaad fiir die abgeriffene Stivn einer
nad) N gefchleppten Falte. Auch in feiner teftonifchen Auffajjung nimmt Schaad
eine Gonbderftellung ein: Darnach fithrte bad gange Jura-Kretde- und Flpjch-
gebiet gemeinjam feine Pauptfaltung und Pedenmwanderung durd), der cine
jroeite, aber nur Flpjch und oberfte Rreide betveffende Faltung folgte. Diefe
MAnfihten bringen ihn in Gegenjas zu den anderen zeitgendijijchen Autoven,
namentlih zu M. Ridyter.

Dad nordeftlich anfdhliepende Arbeitdgebiet von H. &. Say (62) eigt
nad) deffen Darftellung rifhen Hohem Frejdjen und der Bregenger Ad) einen
Ubergang der Falten aus WSW—ONO in W—O Ridptung und ein Herausdheben
ber Falten, jo dafy im O tiefere Schichten sum Borjdheine tommen. BVemerfens-
roert find eyotifche Blode ausd Hiftallinen, fedimentiren und anberen Gefteinen,
bie nady Richter Fepen von ultrahelvetijhem Wildflyid) darjtellen.
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Sm Raume Bezau—Egg beiderfeits ber Bregenzer Adh fithrte P. BVan
Thiel (69) feine Aufnahmen durdh. Nad) dem ftratigraphijchen Teile formmt
bie Teftonit zum Worte, die 3 grofe liegende Falten zeigt, ziwiichen benen
-jetocild obere Rreide eingeflemmt ift. Die ausd der Sfizze erjidhtlichen Senon-
mergel bei Sdhmwarzenberg—Andeldbuch Halt Van Thiel fiit Schubjesen an ber
Gtirne der Sdntisbede.

Der KRartenausdjdmitt zeigt gleichzeitig den Fortjchritt in der ftratigraphijdhen
Unterfdheidung gegeniiber ber vor nabezu einem Fahrhundert erjdhienenen
Rarte ded Geognoftijch-Montaniftijhen BVereines. Ahnliche BVerhiltnifje mie
Ran Thiel bringt bie {ibditlich anjcdhliefende Arbeit von H. Straecter (68)
Am Raume Winterjtaube—Suberdad) zum Ausddrude.

Arn. Heim (21) gelangt bet feinen jiingften Unterjuchungen ,, ber Bau
unbd Ulter bes Alpennordranbdes” (1928) su etwasd andberen Ergebnijfen ald M.
Ridhter (40). Nad) Heim tritt bie Molajje Vorarlbergd in vertifalen Kontaft
mit der Kreibe-Flpjdhzone, an ber Bregenzer AU und ftellentveife rveiter Hitlich
jogar mit Nordfallen. Stait einer Uberjdhiebung der Kreidbezone auf die Molajie ijt
aljo bisieilen — twie an der Bregenger Ad) — ein nad) S geneigted 1berliegen
per fiiblichiten Molafjefalten gegen bie Alpen zu beobadhten. Das zerfrejjenc
Nusfehen ded lpenrandes, bas Heim mit ,,%mputﬁtionen“ an der Piolafje und
an der anjtogenben Helvetijhen RKreide, roie am Griinten, vergleicht, ijt auf die
nod) v or dem alpinen Dedenandrang verfolgte Erofion zuriidzufithren. Die
Qotalteftonit der Alpenbeden wird vom vorgelagerten oligojinen Molajferande
beeinflufit; hingegen ift fein Cinfluf der eingelnen alpinen Schubbdeden auf bdie
Qotalteftonit der Molajfe erfennbar. Die mputationen und der nadfolgende
alpine Dedenandrang gegen die Molajfe fallt am rahridheinlichten in den Be-
ginu bed Mingdn (nad) Ridhter ing Obermiozan-Pliozin).

Die teftonijche Berwegungen an ber Nordieite der Alpen jdjeinen fich im
Laufe der eit von S nad) N verlegt ju haben, fo daf nad) Arn. Heim (1928)
nunmehr folgended Schema — im teiliveifen Gegenfab zu M. Richter (40) —
angunehmen iodre.

Diluvium: Terajfenverbiegungen.
£ber= und Mittel-

pliogin: Rubezeit, Ausbildung der grofen Quertiler.:
Unterpliogdn u. Ober-

miogdn: Dauptfaltung der autodhthonen Molajie.
Mittelmiozdn: Rubegeit.
Untermingén: Amputationen am Alpenrand von Molafje und Helve-

tijher Rreide. Enbde der alpinen Dedenbewegung im N.

Dligogéin: Grite fubaquatifche Schroellenbildbung ber nordlichen Untis

flinale in Vorarlberg. Beginn und Houptphaje der oft
alpinen Dedentvanderung im S.
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Die teftonijdyen Bewegungen am Alpenvande werden daber in verjchiedene
-Phafen aufgeldft, die in vermidelter und — roie Yen. Heim zugibt — erft teil-
eife aufgeflarter Act ineinandergreifen. -

V.
Ctratigraphic a Ié'é Grundlage ber relativen Autodhthonie,
Die Fiille ded Tatjachen- und Beobadhtungdmateriald itber bie Bayrifdhen
Ulpen vevarbeitete R. Leudh)s 1927 zu einem entridfungdgejdhichtlichen

Gejamtbilbe, bad audy den benadhbarten Bregenzer Wald umfaft (26). Der
‘Gebaute der Tberordnung dber Stratigraphie iiber die

S Kall(a]pen N Fozanzejt

. N
Gosavikreide  Flysch Sendermulde helvel. Grofimulde

3
L7928 i Liinge 40 km X
S Kahkajpen N Oberoligoz dnzeit N
: Molasse .
. " 2 T
Kalkalp 5
< X
S Kall(a/pen/\/ Neuzeit N

5
=
L7926 x;

4
Lénge rd 40 kn

Schematische Profile von den Kalkalpen nach Norden

1 Siidlicher, 2 nérdlicher Vindelizischer Riicken. (Nach ‘Lebling, Geol. Karte d. Deutschen Reiches, Bl, Tegernsee, 1926.)
Tettonuif und ber Widytigfeit Ded Studiums dber [itho-
genetijhen BVerhdaltniffe tritt in den BVorbergrunbd.

Der Faziedmwedhfel wird nidht auf getrennte und lange Jeit beftandige
Saziesbereiche guritdgefithrt, jondern ald Folge der wedyfelvollen Juftinbde im
alpinen Mittelmeer aufgefafit. Sie find sunddit burdh die Bariszijdhe Gebirgs-
bildung, dann durd) epirogenetijhe Bewegungen begriinbet, exhalten aber eift
burd bie von per mittleren Kreidezeit an einfeenden orogenetijchen Bewegungen
grofiere Bebeutung. Diefe vor allem verurfadjen den linterfdhied siijchen dem
falfalpinen und dem Pelvetijchen Fasiesbereidhe. Die beiden getvennten Ab-
lagerungsgebiete find dburdy eine Barre Hervorgerufen, den fiidlichen BVinbeli-
siihen Riiden. Gin nodcdlidher Vindelizijher Ritden {dheidet den Belvetijhen
Bereich von der Molajfe. Beide Riiden gehdren dem Vindelizifden
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Gebirge an, dad fdhon Giimbel vorausjepte (13—15) und bas bei Kodel
(22, 23) in etwas fiibliherer Lage ald Rumunifcher Ritden wieder aujtaudpte.
Damit ift ber Bujammenhang jwijdhen Stratigraphie und Teftonif Hergejtellt.

Leudhd betradhtet die Nordlichen RKalfalpen — und dbamit auch den Bre-
genzer Waldb—alsd relativ autodthou Ertritt dbamit in Gegen-
jaf zur ertremen Dedenlehre.

Die Sebimente der RKalfalpen mwurben zwifden zwei Rahmen abgejest,
bem Nordrande der JBentralalpen einerjeitd und dem fiblidhen Vinbdelizijhen
Ritden anbererfeitd. Beibe Barren entjtanden bei der BVaridzijdyen Gebivgs-
bildung und waren einflugnehmend auf bie Bilbung der Sedimentationsbereiche
mwidhrend ber epirogenetijchen und der mittelfetazifdhen orogenetijchen Beive-
gungen. Durch den damaligen Anjdub der fitdlichen Barre gegen bie nordlide
urben bie bidherigen falfalpinen Sedimente jum Faltengebirge mit W—O0
Etreidyridhtung aufgeftaut. Wahrend bejjen ging die aud) die Kreide umfafjenbde
Gedimentation jwijden ben beidben Vinbelizijchen Ritden ungejtort vor jid).

Dasd mitteltretazijhe Gebirge — das erjte Stadium der Nordlichen RKalk
alpen — wurbde erodiert und jant infolge epirogenetijcher Beregung unter das
Gojaumeer, an deflen Meevestitfte fih ald mangroveartige BWilbung bder oft=
alpine Flyfch abjepte. Bei dber fortidhreitenden tertidren Gebirgdbildbung wurbde
e8 verfteilt, die Falten gingen in Briihe, Scherungen und Uberjcdhiebungen
iiber. Durd) den andauernden Drud von S wurde sunddit der Flyidjaum,
pann basé Peloetitum und {hlieplid) aud) dbie nordlichite Bone, die Molalfe, ge-
jaltet. Bugleich aber erfolgte auch der RVormar(d) ber Gebirgsbilbung in Geftalt
ber Uberfdjiebung be3d mittelfretazijdhen Faltengebirged auf den Finjdh und
beiber iiber den fjitblichen Binbelizijhen Riiden auf dad Pelvetifum. Jn der
Jolge tourdbe der ndvdliche BVindelizijdhe Riiden iiberwdltigt durch den Bor-
jdhub biefer ehemaligen Ablagerungen, bie nun ju Gebirgen getvorden waren.
Die Folge war der ,Vorfdjub der Molafje”. Im Nadymiozin erreichten die
Ralfalpen und bdamit der ihuen zugehirige Flyid) ihre Heutige Lage, wobei
jidy tnfolge fefunddrer Rrdfteausldjungen in O—W- Richtung LQuerjtauungen
ergaben.

Jn biefed grofsiigige, bie Nordalpen vom Bobdenfee bid zur Salzacdh) ume
fafjende Bilb fiigt fich bie Auffajfungiiber dbenBregenzer Wald
folgenbermapen ein. Die nad) N gevichteten Falten find infolge deé Deudes
von S oft iberfippt und zerviffen, rodurch Uberidjiebungen erfolgten. Den
fern bilbet die Antiflinale Hocdhblanfen— Ranisfluh—Mittagsfluh aus Ober-
und Mitteljura. Diefed Gewdlbe wird im N, S und O von Flyjdh umjaumt.
Cr zeigt nad) dben Aufnafymen von Schaad wie der Sura ein Penbdelnn ber Fasies
sroifchen Helvetijh und ultvahelvetijeh, nimmt daher eine Mitteljtellung ein,
ofthelvetifche Faziesd genannt. Sie hangt mit einer Verjdhmilerung
bed Belvetijhen Gebimentationdraumes gegen Often zujammen. Leuchs jteht
baher der Annahme M. Richters ciner nltrafhelvetijchen Hodhfugelbede und einesd
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Fenfterdharafterd bded Kreide- und Juragebietes (Bregenzer Wald = Santis-
bede) ablehnend gegeniiber. Gt nimmt aber rie Ridjter bie Jujammengehdrig-
feit bes nocdlichen und fitdlidyen Flyjdhitreifens an, die RNichter sujammen Hod)-
fugeldede nennt, unbd fieht in dem gejamten Flpjdhgebiete nichtd andeves als
ben Rejt der einftigen, die Kreide iiberdedenden Flyjdididhten. Durd) Haufige
Sduppungen und Verfaltungen ift aber die einfache Qagerung verjdhrounden.
®egen die Annahme einer groferen Uberidhiebung jpridht nad) Leudhs vor alfem
bie Mifdhung bder Helvetijdhen und ultrahelvetijdhen Fazied vom LOberjura bid
in ben Flyidh. Sie zeigt die unmittelbare raumlidhe BVerbindung biefer ilber-
haupt nidht johari zu trennenden Fazied. Pelvetijdhe Kreide unbd YHelvetijdher
Flojdh ftehen daher in engiter Bujammengehorigfeit.

Kemplea o

N\ Arltery

Tektonische Skizze des Bregenzer Waldes
(Nach K. Leuchs, Geol. v. Bayern, 1927.) 1:1,000.000,

Die Rlippen und epotijchen Blode in der Fipidhzone find Schubfepen, die
bei ber Tiberjhiebung der RKalfalpen itber die Flpidhzone an der Bajid und Stine
ber Allgiuer Dede mitgejchleppt ourden. Sie ftammen von dem itberfahrenen
fiblichen Rindelizijchen Riiden, deffen Beftand aus ¥riftallinen und porphyrijdhen
Gejteinen darausd erfidhtlich ift. Wie Richter nimmt aud) Leudhs deven gleid)-
seitige Sedimentation mit dem Flyjd) an, den Ridhter ald ,Wildflyjch” be-
seidhnet. Gr reicht jomit aus ber Schoeis itber den Rpein in bad BVorarlberger
und Allgiuer Gebiet feritber. Det Wildbflnidh ift nicht aus einem tpeit im S
gelegenen Raume Herzuleiten (Rpdtijche Dede Steinmanna), fondern vom fiid-
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licgen Vinbelizifdhen Rirden. Defjen Wirhng dupert ficdh fomit:
ebenfo in ber Bildbung ber Flypjidhiedimente mwie in der Ju-
fammenfepung ber Edubmafjen. Die Lage diejesd alten Riidens
verurfachte ferner bie Form bed Helvetijden Sedimentationdraumes, der von
W--0 in SW—NO und pieraufj in W—0 Ridhtung iibergeht. Auj der Siid-
jeite biefes Riidens bilbete fich nach ber mittelfretazijhen Orogenzje der oitalpine
Flnich, auf feiner Novdjeite der helvetijdhe. F. F. Habhn (16) war der erfte, ber
bie urfpringlih rénmlidge Trennung von Flyfd) und helvetijcher RKreide er-
fannte. Boben, Kodel, Lebling und M. Ridhter brachten weitere Berveife hiefiir.

An dber Wenbe von Oligozin und Miozdan wurde der ndrdlidhe Vinbelizifdye
Riiden von dem mittelfretazijchen Faltengebirge, unjeren heutigen Nordlidjen
Ralfalpen, jamt Flyjch und Helvetifum iiberfahren, daher und von diejem Jeit-
punft an ftammen die reichlichen Gerdlle aus falfalpinen Flyidh- und Helvetijden
®efteinen in ber Molajle, die, tvie ermwdhnt, in unferem Gebiete nur vorge-
jchoben, aber nicht oie teilweife im O aud) iiberfahren urbe. So dujerte fich
felbft am Nordalpentande bad einftige BVinbdelizifdhe Gebirge,
pejfen Beftand burd) ftratigraphifde und teftonijche Beweile neuerlid
erhdrtet wird und bas bie hypothetijhe Annahme weit reichender
Dedenjdhiibe ausd dbem S fitr dbie Dftalpen entbehrlid
ma cht.

Gdhlupmorte.

BWir ftehen heute nod) inmitten der Forfhungen iiber die Stratigraphie
unb Tettonif ber Oftalpen und daher aud ded Bregenzer Walbed. Wie immer
jid) bad Enbergebnis geftalten mag, ob fih Fernveriradytun gbder Deden
ald richtig erweifen itdb ober die relative Autodhthonie der
Raltalpen und ihrer BVorlagen, immer witdh — wie Leud)3 mit vollem Rechte
betont — jede Teftonif auf ber ftratigraphifdhen Crforidung
aufgebaut fein miifjen und auf dbenpaldaogevgraphijdhen Verhilt-
niffen bes Bilbungdgebieted. Denn fie jhaffen erft die Brunbdlage
ju vidgtigen teftonifdhen Borftellungen.

Literaturiiberfidyt.

Steine Volljtdndigleit beabfidhtigt. Bezugnahme ber dem Tert in Klammern beigefilgten Yums-
mern auf bie ber lberfidht. Widhtigjte Abkiirjungen:

Bl Blaas, Die geolog. Crfdjlieung Tirol3 und Vorarlbergs in der 2. Hilfte des 19. Sat)rbunberté
Jrmgbrud, 1900. (Rummer der Bejpredyung).
€. g. Delv.  Eclogae geologicae Helvetiae,

G.R. ®eologifdye Rundidau.

@.8. ®eolog. Bentralblatt (Band, Rummer der Befprediung).
J0.R.(B.)%. Jahrbud) Geolog. Reid)3-(Bunbdes-)anjtalt.

RN.3b. Neued Jahrbudy fiir Mineralogie ete.

%.SR.(SB.)Q[. Lerhandlungen Geol. Reid)3-(Bunbes-)Anitalt.
3bl. Bentralblatt fitr Mineralogie.



285

Ampfierer O. Bemerfungen zu den von Arn. Heim und A. Tornquift entworfenen Grdrungen
vet Fnfd)- und Molajjebilbungen am ndrblihen Alpenjoume. BRI, 1908, 189—198;

Bejpr. N.3b. 1910/1, 105; &.8. 12/960; €. g. Helv. 10, 665. 1)

C— Cntgegnung an A. Tornquijt. BV.R.A. 1909, 43—46. (2)

Blumer E RNotiy itber die nordlidhften Rreidefetten ber Alpen su beiben Seiten ded Rheins. €. g.
Pelv. 17, 1922/28, 166—168; Bejpr. ®. 3. 29/170; R.3b. 1923/2, 266. 3)

Cornelius H. P. Vorldufiger Berid)t itber geologije Aufnahmen in der Aflgduer und Vorarl-
berger Rlippengome. BVLB.YU. 1921, 141; Befpr. ©.8. 28/265; N.35.1924/2, 247. (4)
— Tie Friftallinen Sdyollen im Rettenjchwangtal (Allgdu) und ihre Umgebung. Mitt. Geol.

Gef. Wien XIV, 1921, 1—83; Befpr. &.5. 28/266. (5)

—  Bur Deutung der Allgduer und BVorarlberger Juraklippen. BV.B.A. 1923, 61—64; Bejpr.
®.8. 29/1367; N.5b. 1925/1, 113, (6)

—  Bum Problem ber egotijden Blode und Gerdlle im ,Flyjd” ded Allgiu. F.B.2. 1924,
229—280; Befpr. ©.8. 32/93, 284; N.Gb. 1926/2, B. 341; 1927/2, B. 374. (7)

— [ibet bie Rreibeantiflinale bed Ofjtertale8 und die Stellung der Couches rouges im Allgiu.
V.B.A, 1925, 53—63; Bejpr. ©.3. 32/92; N.Jb. 1927/2, B. 375. (8)
Cider v. b Linth A Geognojtijde Beobadytungen iiber einige Gegenbden Borarlbergs. N.J. 1846
(Leonhard3 und Bronn3 Jabhrbud) 1846), 420—443. 9)

— RQagerung und Alter bed Sdyrattentalfed; Reihenfolge der Formationen in Vorarlberg und
im Bergamastijhen. N.§. 1853, 167. (10)

—  (eolog. Bemertungen iiber bad nirdlid)e BVorarlberg und einige angrengende Gegenbden.
Denljchrift ber allgem. Sdjweizer. Natutforidenden Gefelljchaft 1853. 135 &.; Befpr.

B. 47. 1)
BGeognojtijdy-montaniftifjdher Bervein f. T u. B. — Beridht iiber die Leiftungen bes —
i. 3. 1839, 1840 und 1841. (12)
Giimbel G W. b Beitrige zur geognoftijden Kenntnid von Vovarlberg und bem nordweitliden
Tirol. JRA. 1856, 1—39; Bejpr. BL. 96. (13)

— (eognoftijche Bejdireibung ded baperifdien Alpengebirged und feine3 BVorlandes. Gotha
1861. Bejpr. M.3b. 1861, 356, 1862, 200; BRI 1861/62, 39—45, 280—284; BL
167. (14)
—  (cologie bon Bapern. II. Caffel 1894. Befpr. BI. 889. (15)

Dabn §. F. Ginige Beobadhtungen in der Fihjhzone Siidbagerns. 3. D. Geol. Be. 64, 1912, Mon.
Ber. Nr. 11, 528—536; BVejpr. Mitt. Geogr. Gef. Miindhen 1913, 61. Weitere Beobad)tungen

etc. Gbd. 66, 1914, Mon. Ber. 46—63; Befpr. N.3b. 1913/2,109; ZbI. f. Min. 1915,
215—223. (16)

Heim An. Bur Frage der erotijen Blode im Kyjdh mit einigen Bemertungen iiber die fubalpine
RNageljluh. — {ber den Berglitenjtein und die Grabfer Klippe. €. g. Helb. 9, 1907, 413—437;

10, 440—441; Bejpr. N.3b. 1909/1, 86; ®.8. 15/616. (17)

—  Bur ®eologie ved Grinten. Bierteljahridyrift der Nat. Gef. Fiiridy 1919, &_)eimiglegt;

rift.

— iSCI[;eoTbac[)tungen in den Borarlberger Kreidefetten, €. g. Helb. 18, 1923/24, 207—211;-
Bejpr. ®.8. 33/752; N.3b. 1924/2, 429. (19)

—  Der Alpenrand gwifhen Appenzell und Rbeintal (Fihnergruppe) und das Problem der
Rreibenummuliten. Nt Karte 1:25.000. Beitr. 3. geol. Karte b, Sdhrw. N.F. Lerg. 53,

1923, 85 &. ) (20)

—  Das Problem ber Kreidenummuliten in Oitjdyiveis und Borarlberg. @.R. 1924, 223—226;
Befpr. ©.3. 33/1782. — {1ber Bau und Alter des Alpennordranbes. €. g. Delv. 21. 1928,

73—80. (21)
Rodel €. W. Die noedlichen Oftalpen gur Qreidegeit. Cin Ausidnitt aud dber Entividiung eines Kets
tengebitges. Diff. Leipsig 1922, Mitt. ®eol. @ef. Wien 15, 1922, 63—168; Befpr. &.3.
28/1256; N.5b. 1925/1, 107. (22)



286

—  Beitrag zur RKenntnid der Grenzen jwijden germanijdem und mebdiaterranem Meereds
bereid) im {iingeren Mejozoitum der Oftalpen. SBer. Natjorjd). Gej. Leipzig, 45.—48. Lirg.

Qeipzig 1918—1922, 29—35; Befpr. ®.3. 28/1621; N.Jb. 1925/1, 107. (23)
Leny O. Die bradyjiopodenreidhe Aujternbant von Klien. BV.R.IU. 1873, 249. (24)
—  u3 bem Bregengerwald. V.R.Y. 1873, 223, 240, 249. (25)

feud)3 R.” Geologie bon Bayern. 2. Teil: Bayrijdje Alpen. Handbud) ber Geol. und Bodenjdydige
Deutihlands. 2. Abt., 3. Bb., BVerlin 1927, 374 ©. Bejpr. @.3. 36/1550; V.B.9A. 1928,
85. (26)
Meedmann P. Geologijhe Unterfudjung der Kreidefetten bed Alpentandes im Gebiete bes Boden-

jeetheintales. Differtation und Verh. Naturf. Gef. Bajel 1925, 111 S. Bejpr. &.3. 33/1777;
N.35. 1927/2; B. 378. (27)

Methart @ v, und Myliusg o. Ausflug in da3 Kreidegebiet bon Vorarlberg. JFahresber. u.
Mitt. ber Oberrhein. Geol. BVer. M. F. Bb. 4, 1914, 50—56; Bejpr. &.8. 21/652; N.Gb.
1915/1, 248. (28)

Metrhart @ b, Kreibe und Fertidr jwijden Hodiblanten und Rhein. Sonberidyriften der nat.
. fomm. bed Borarlberger Lanbedmujeums, Dornbirn 1926, 64 &. Mit geol. farte 1:75.000.
Bejpr. BL.B.A. 1927, 63; 3. §. praft. Geol. 1926, 143; Mitt. Geol. Bej. Wien. 19, 1926,

157. (29)
Mojjifovicd € bv. Aud bden Borarlbergijdjen RKalfalpen. B.R.Y. 1872, 254—256; Bejpt.
BL. 323. (30)

Myliug . Die geologifhen Verhdltniffe be3 hinteren Bregenzer Walded in ben Luellgebieten

det Breitad) und der Bregenger Ady bi3 fiidlid) sum Led). Mit geol. Karte 1:25.000. Lanbdes-

frt. Forjdungen, YHerausgegeben b. b. Geogr. Gef. Miindjen 1909, 96 &. Bejpr. N.§. 1910/1,

100; BR.U. 1909, 195; ®.8. 15/36; Mitt. Geogr. Gef. Milndjen 4, 1, 1909, 1—96 und

1911, 444. @31)

—  @eologijhed und Touriftijdhes aus dem Hinteren Bregenzer Wald. Deutfde Alpenstg. 9, 8,
Miindjen 1909, 10 &. (3

—  Gura, freibe unb Tertidr 3wifden Hodhblanten und Hobhem Jfen (mit geol. Karte 1:25.000).

Mitt. Geol. Gef. Wien 1911, 483—618; Befpr. ©.8. 18/55; N.S. 1912/1, 324; Mitt. Geogr.

®ef. Miindyen 1913, 58. (33)

—  Oeologijhe Foridjungen an ber Grenge jwijden Oft- und Weftalpen. I. Beobadtungen

swifden Oberftborf und Maienfeld. Mindjen 1912, 153 &, BVejpr. ©.3. 18/56; N.Jb.

1915/1, 236, 243; Mitt. Geogr. Gef. Miindjen, 8, 1, 1913, 58; Peterm. Mitt. 59, 191372,

220. (39)

—  Cnigegnung an Tornquift (betv. Juraflippen). 8B, §f. Min. 1912, 501—507, 1913, 252—256;
Befpr. @.3. 18/1560, 20/941; N.3b. 1915/1, 241; €. g. Helv. 13 1914, 623 (35)

—  Rarte der geol. Formationen unb Leitlinien im @ebiete 3foifdhen Sller unb Bregenzer Ud.
Mitnchen 1912 (Biloty und Loekle). (36)
Ridter M Nber dben Bufammenhang der Séntis-Ehurfirftengruppe mit dem Bregenzer Wald.
VB9 1922, 82—86; Befpr. ©.5. 29/366; N.55. 1925/1, 392. (37)

—  Die nordalpine Flyjdhzone 3ivijden Borarlberg und Salzburg. JEL §. Min. 1922, 242—255;
Bejpr. ©.8. 28/59, 29/365. (38)

—  Der norba[pine Floidh stoifhen der Dftfchroeiz und Salzburg. ®.R. 1922, 186—187; Befpr.
®.3. 28, 1255, (39)

—  Der %It)icb in ber mgebung von Oberftoorf im Allgdu. B 1922, 49—80; Befpr. ©. 8
29/976; M.3b. 1925/1, 105.
—  Beobadjtungen am Nordrand der obetoftalpmen Dede im Allgdu. B.B.NA. 1923, 162—170

Bejpr. ©.5. 30/691; N.36.1925/1, 113. (41)
—  ‘Die Stellung bder nirdlidgen Flyjdhsone ded Bregenzer TWalbdes. 2}%‘21 1923, 141—
146. (42)

—  Die Stellung der norbalpinen Fiyjdzone im Rahmen der Oftalpen. B.R. 1924, 281—287)
Bejpr. ©.3. 31/1148; N.5b. 1925/1, 113. (43)



287

—  Beitrdge jur Geologie der helvetijhen Jone zwijcdhen iler und Rbein. Mittl. Geolog. Gef.

Wien 1924, 12—46; Befpr. N.36. 1927/2, B. 375. (#4)
— . Die Fdhnermulbe am Nordrand bes Sintis und das Rroblem der Kreidenummuliten. G.R.
1925, 81—99; Bejpr. N.3b. 1927/2, B. 375. (45)
— Uber die untere Meeredmolaffe givijdhen Lech und Rhein. Z5L. f. MWin. 1925, B. 309—314;
Bejpr. @.8. 33/127. (46)
—  Beitrdge gur Gtratigraphie und Teftonit der fubalpinen Allgiuer Molajle. Steinmann-
Feitidrift, @.R. 17a, 1926, 317—362; Befpr. N.3b. 19272, B. 88. (47)

— a3 Problem des alpinen Wildflhjd). @.R. 1927, 1565—160; Bejpr. @.8. 35/1001. (48)
—  Molajfe und Alpen. §. T. Geol. ef. 79, 1927, Mon. Ber. 124—135; Vejpr. ©.3.

36,1650, (49)
idthofen F o. Triad und Lindgebilde in Boratlberg. BV.R.U. 1857, 796. (50)
—  liederung Dder freideformation in Borarlberg. V.R.Y. 1857, 787, 809—810; Bejpr.
Bl 120. (51)

— Tie Kalfalpen von Borarlberg und Nordtirol. I. Jb.R.UA. 1859, 72—137; Bejpr. N.Jb. 1860,
843; BI. 148. (52)

— Tie SKalfalpen von Vorarlberg und Nordiirol. II. Jb.R.A. 1861/62, 87 —206; Bejpr.
BI. 165. (53)

Rojd A Ter Kontaft wijden dem Flyjch und der Molajfe im Allgéu. Dijjert., Mitt. Geogr. Gej.

Wiinchen 1, 3, 1905, 313—353; Bejpr. N.5b. 1908/1, 409; Mitt. Geogr. Gej. Mitnchen 1911,
43, (54)

Rollier L. Die Entjtehung der Molajfe auf dber Nordjeite der Alpen. Wierteljahresichr. Nat. Gef.

Biiridy 1904; Befpr. ©.8. 5/2079. (55)

Rothplep A. Bum Gebirgdbau ber Alpen beiderfeitd des Rheind. 3.D.6.¢. 1833, 1314—189.

Bejpr. Mitt. Geogr. Gef. Miindjen 8, 1, 1913, 59; BL 613; VRA 1884, 9. (56)
— Geologijche Alpenjorjdhungen 1. Grenzgebiet zwifden Djt- und Wejtalpen und die Rhitijde
[lberjchiebung. PMinchen, 1900, 173 &. II. Ausdehnung und Hertunjt ber Rhitijchen Schud-
majje. Miindjen 1905, 261 &. BVejpr. €. g. Helb. 7, 487; BbI. {. Min. 1902, 114; &.3. 1/1492;
Tet. Mitt. 47, Litber. 16; Jabhrb. Naturwiffenidaft. 17, 314; Jahresber. Nat. Gej. Grbd.
N.F. 44, 163. ' (57)
— Dag Gebiet der 3rvet grofen rhitiiden Uberjdhiebungen zwijdien Bodenjee unbd dem Engabdiit.
Zammlg. ®eol. Fiihrer X, Berlin, Borntrdger 1902. BVefpr. V.R.U. 1902, 353; €. g. Helv.
7, 190172, 492. (58)
—  Gin geolog. Querjchnitt durd) die Oftalpen, nebjt Anhang iiber die Glarner Toppeljalte.
Stuttgart 1894. Bejpr. N.Jb. 1896/1, 276. (59)
— [1ber bie Gntjtehung ded Rheintaled oberhalb ded Bobenjecd. Scyr. d. Vex. {. Gejdy. d. Boden-
fees 29, 1900, 31. (69)
— Ter Kontaft zwijden dem Fipidy und der Molajje im Algdn. JFhrber. u. Mitt. Loberrhein.
aeol. Rer. N. F. Bo. 5, 1915/16, 145—154; BVefpr. ©.3. 22/1463; N.Jb. 192472, 245, (61)

€ar 9. Geologijde Unterjudjungen gwijden Bregenger Ay und Hohem Frejden. Tifj. Biividy 1925,

38 . Geolog. Rarte 1:25.000. Bejpr. &.8. 35/1398; N.J0. 1927/2, V. 376. (62)

Sdaad $. . Geologifdhe Unterjudjungen in det jiidlichen Vorarlberger Kreide-Flyjdymulde zvijdyen

Feldfird) und Hodyfrejchen. Differtation Bitrid) 1925. 59 &., geol. Rarte 1:25.000; BVejpr.

®.8. 33/1198; M.3b. 1927.2, B. 317 (63)
— Bur Geologie der juraffifdjen fanigfluh-, Mittagdiluh-Gruppe im Bregenger Wald. Wiertel-
jabregidyr. Nat. Gej. Jiiridy 71, 1926, 4984, Bejpr. N.§b. 1927/2, V. 380. (64)
—  Weitrdge jur BValangien- und Hauterivienjtratigraphie in Vorarlberg. G.H. 17, 1926,
81—108; Befpr. N.3b. 1927/1, B. 260; &.3. 37/161. (65)

Sdafhautl & Geognojtijhe Unterfudhungen bed fitdbaperifden Alpengebirges. Miindhen 1851

Bejpr. BLL 22, } . (66)
—  ®fiederung bed fiobaperijthen Alpenfalfed. R.Jb. 1851; Vejpr. VL 23. (67)



i

288

Straeter H. Geologijdye unteiiud)ungen swijden Winterjtaude und Subersad). Difi. Jiirid) 1925,

48 &. @eol. RKarte 1:25.000; Befpr. ®.8. 35/1400; N.Jb. 1927/2, B. 375. (68)

Thiel van P. Geologijde Forjdungen zwijden Bezau und Egg. Di)j. Jiivid-Haag, 1924, 48 €.

®eol. Ravte 1:25.000. Bejpr. ®.3. 35/1397; N.J6. 1927/2, B. 373. (69)

Tornquijt A Borliufige Mitteilung iiber die Allgdu-Loratlberger Flyjdzone. €. B. Preuf.

AL, b. 8. Rinigberg 1907, XXX, 591—599; Bejpr. N.3. 1909/1, 97; ®.3. 11/58; . g.
Helo. 10, 338. (70)
Die Wllgdu-Borarlberger Fiyjdzone und ihre Begiehungen 3u den oftalpinen Dedenidyiiben.
MN.F. 1908/1, 63—112; €. g. Helv. 10, 661; Befpr. .8. 11/1471; Mitt. Geogr. Gej. Miindyen

1911, 443. (71)
RNod) einmal die Allgdu-Borarlberger Fipjd)zone und der jubmarine Einjdyub ihrer Klippen-
sone. BV.R.IA. 1908, 326—332. Befpr. G.8. 12/1284; €. g. Helv. 10, 666. (72)

Cine Rritif ber von Myliud geduperten neuen Anjidyten iiber die Herfunft ber Juraklippen
in ber Allgdu-Vorarlberger Flyjhzone. 3. BL. {. Min. 1912, 345—352; Bejpr. N.30. 1915/1,
241. (73)
Bur Kritif ber von H. Myliug gegen mid) geridjteten Entgegnung (Teftonit ber Allgdu-
Lorarlberger Juraflippen). BbL . Min. 1912, 783—784; Bejpr. N.3b. 1115/1, 241; &.3.

21/335. (74)

Bacel M Umgebungen pon Hohenembs, BV.R.Y. 1875, 229—230. (75)
— lber ba3 RKreidegebiet in Vorarlberg. V.R.A. 1877, 117—118. (76)

— Uber Borarlberger Rreibe. Jb.R.IU. 1879, 659—758; BV.R.I;N. 1879, 124; BVejpr. N.Jb.
1881/2, 393; BI. 525, (77)

—  lUber Bdyweizer Rreide (BVorirag). V.R.A. 1879, 33—34. (78)

—  Teofomftudie. Jb.R.IU. 1880, 493—542; Bejpr. N.J0. 1881/2, 393. (79)

Weypjer € Die nordlide Finjdzone im Bregenzer Wald (mit geol. Karte 1:25.000). N.5b. 1908,

27.9Blgband. 1. Deft; Bejpr. VR.A. 1909, 206; &.8. 13/363; 6. g. Helo. 10, 663; Mitt.
-®eogr. Ge]. Miincdhen 1911, 443, (80)

Abgefdhloffen Mitte Dezember 1928.



	00001-scan_00091_1L
	00001-scan_00091_2R
	00002-scan_00092_1L
	00002-scan_00092_2R
	00003-scan_00093_1L
	00003-scan_00093_2R
	00004-scan_00094_1L
	00004-scan_00094_2R
	00005-scan_00095_1L
	00005-scan_00095_2R
	00006-scan_00096_1L
	00006-scan_00096_2R
	00007-scan_00097_1L
	00007-scan_00097_2R
	00008-scan_00098_1L
	00008-scan_00098_2R
	00009-scan_00099_1L
	00009-scan_00099_2R
	00010-scan_00100_1L
	00010-scan_00100_2R
	00011-scan_00101_1L
	00011-scan_00101_2R
	00012-scan_00102_1L
	00012-scan_00102_2R
	00013-scan_00103_1L
	00013-scan_00103_2R
	00014-scan_00104_1L
	00014-scan_00104_2R
	00015-scan_00105

