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.Qerau~gege[Jen l:lOm 
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Jlit Qfrbbtbtn im lllgcmtincn unb btts Jgrttmtr Qfrbbtbtn 
uom 9. )toutmbcr 1880 insbcf onbett. 

~ortrag ge~alten am 10. ~ecemfJer 1880 im natur~iftorifdjen .l:!anbeemufeum tJon 
lBergrat~ ~erbinanb 6 e e 1 a n b . . 

Wuß ben 3a~lreid)en !Beobad)tungen in SdJädJten , !Bo~rlöd)ern 
unb neueftenß am @ott~arbtunnel ~at man gefunben, baj3 llie ~rblt>ärme 
bon ber OberflädJe gegen ben IDlittelpunft ftetig 3unimmt. ilaß Wuf" 
fteigen bon ~eij3en Duellen unb baß Wußfliej3en gef d)mol3ener .9aben 
auß ben !Bulcanen 3eigen unß, ba& biefe !illärme nadJ 3nnen berart 
3une~men müffe, ba& !illaffer berbampft werbe unb unfere @efteine 
fdJme13en. ~ß ift baß eine 'Iemperahtr bon 2--3000° C., 1t>eldJe genügt, 
um 'Irad)~te unb !Baf alte 3um Sd)mel3en 3u bringen. !Bon ba an, wo 
biefe ~iie ~errf d)t , bis 3um ~rbfern , beffen ~eobad)tung unß ber" 
fdJloffen ift, fantt füglidJ feine wefentlidJe !illärmefteigerung me~r ftatt" 
finben , weil bie eintretenben 'Iemperaturßbifferen3en raf dJ burdJ 
Strömungen ausgeglid)en 1t>ürben. filfü finb ba~er 3ur Wnna~me be~ 
redjtiget, ba& unfer ~rbinnereß fidJ im ~ei&flüffigen 
8 u fta n b e b e f in b e. 3ft aud) in neuerer 3eit bie Wnfidjt geltenb 
gemac{Jt worben, ba& bie @:rbe auß einer feften ~entralmaffe bon ~ifen 
unb einer äu&eren feften S?rufte bon bor~errfc{Jenb @efteinßarten befte~e, 
31t>if c{Jen welc{Jen fidJ in ungefä~rer 'Iiefe bon 7 -8 IDleilen eine 
continuidic{Je 3äWüffige ~eij3e ScfJidjt befinbet , f o änbert baß bie 
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eadje nidjt' b. ~. @eofogen unb ilftronomen ftimmen barin überein, 
bajj unter unferer lihbfru~e jebenfalll ein .~eiö• 
flüffigeß fillagma e~i~iren müffe, n>el~el mann19fa~ 
gegen b i e ~ r b ob er f l ä clj e re a g i t t. i>iefe Y.lnficf)t ift bie geltenbe 
unb entfpric!Jt ber 1!aplace'fc!Jen i:~eorie über unfer Sonnenfgftem, 
wornadJ unfere ~be urfprünglidJ eine glil~enbflilffige Bugd war, bie 
allmälig in ß=olge uon Ylbfü~lung burdj iBänneftra~lung in ben 
freien ~eltraum eine ftam fRinbe tt~alten ~at. i>ie nod) in ben 
jüngften geofogifcl)en 'erioben unb in btt Qfegenn>art fortbauernbm 
.\)ebungen unb Senfungen, fo wie bie nodj t~ätige @ebirgß• 
b i l b u n g beuten auf eine nod) ~eute fortbauernbe B u f am m e n • 
Ai e l) u n g u n f er e ß ~ r b i n n e re n unb mliren bei einer burdj unD 
burclj feften lirbmaffe unbenfbar. i)ie .\)ebung unb Senfung rin3elner 
i:~eile unferer ~rbrinbe fte~t mit ber @ebirgßbilbung in einem ge• 
miffen na~en .8ufammen~ange. 

~s gibt p lö ~ l i dJ e unb langfame b. i. f d c u l 11 r e .t)ebungen 
unb Senfungen. ~ie erfteren ge~ören uulcctnifdjen Wegenben an 
3. }8. in ben 3a~ren 1822, 1835, 1837 an ben .Rüften non '1~ile, IDO 
fiel) meilen(age etrecfen um 2-3 IDlettt ~oben. 1!e~tm bagegen er• 
folgen f o langfatn, bajj bie lir~ebung gan3er i!änberftreden in 
100 3a~ren faum 1 IDleter beträgt. So ~eilt ftdj btt nörbfüf1e i:~eil 
uon 9lorwegen unb Scf}weben ftetig ; Süb~ unb illeftgrönlanb ift 
gegen bie ilauisftrajje im Sinfen begriffen, bagegen ~ebt ficfJ Babrabor 
unb 9leufunblanb; ber ~oben ber Sübfee unb beß inbifcf)en ()ceanß 
finft, wie ilarmin auß bem .Rorallenbau bemieß · bie IBeftfilfte uon 
Sübamerifa ~ebt fidJ. iliefeß Steigt'n foll bei fß;lpataifo 3 llJlettt in 
20 3a~ren betragen. ~Ute Stranblinien bei lt~ile finb ~eute 229, bei 
fßalparaifo 366 IDleter über bem IDleete. i)agegen fcfJeint 'atagonien'ß 
Sffifte ablt>tirfä 3u finfen. 

3m ~llgemeinen ~aben fid) nacfJ ~ e f cfJ e ( bie Q:ontinente f e i t 
b e~ i: er t i ä r per i ob e nadj 9lorben außgebe~nt, in Often, 2Beften unb 
Süben aber Banb t>erloren, benn feit bet '.tettiärperiobe ift bie ganae 
norbbeutfdje ~bene aus bem IDleere geftiegen. i)aß gan3e uörblidje 
~ujjlan~ unb baß tranßuralifd)e ~fien, foweit bie ~unbren reidjen, ift 
f ett~er ~tn grojjartiger 2änber3uwad)ß 3ur alten iBelt gemorben ; benn 
~ott _md)tr baß .~ertiärmeer biß 3um ~ltai ~erab unb ber jßaifalfee 
tft. ~t~ altes ~uftenfiorb. ilie ffieif enben unfmr ßeit er3ä~len, baü 
Stbmen uon ber 2ena biß 3ur fßeringßftrajje ~eute nodj miidjft. 3m 
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inbifd)en IDlem unb im pacififdjen Dcean finb feit~er gan3e .ßanb• 
ftrecfen tierf unfen. IDlan nennt biefen tierfunfenen i!anbftric{J i! e m u ri a. 
(fr foll bie Ur~eimat ber i!emuriben (,Palllaffen) geroefen fein. ßu i~m 
ge~ören bie 3nftl IDlabagaicar, bie granitifc{Jen, ~eute finfenben @:ie~djellen, 
~e~lon u. f. tu. iler tierfunfene ~ontinent mag fogar bil an bie 
Beelingi•3nfeln ober nodJ weiter gereid)t ~aben. (ibenf o uemtt~en bie 
.fforallen-3nfeln ber @lübfee nocfJ bie NW-Streid)ung alter @ebirge, 
roelc{Je einem gef unfenen lil:ontinente ange~örten. 

jße3eidjnet man alle !lüften, bie finfen unb jene, bie fidJ er~eben, 
burcf) tierfcf)iebenfarbige 9länber, um einen @efammteinblid 3u ~aben, 
fo finbet man, ba8 Sinftn unb ,Peben ber 'irllfrufte ficf) bai @Ieidj== 
gewid)t ~alte. ila8 in ber ~or&eit folcf)e ,Pebungen unb Senfungen an 
ber Xagelorbnung . unb ~äufiger all ~eute waren , bai beroeifen bie 
rueit auigebe~nten m a r in e n Wblagerungen, rueldje unf ere ij;ontinente 
bilben unb bie SlßedJfellagerung non marinen mit Süjjwaffer„ unb 
Sumpffebimenten. jßiß über 3000 m. See~ö~e reicf)tn bie Sebimmt== 
fdJid)ten mit IDleerelt~ieren im fteilften illinfel einfallenb, in IDeld)em 
fie fiel) unmöglidJ urf prünglidJ bilben fonnten. 

iliefe continentalen ,Pebungen unb Senfungen finb b r e i t e 
u n b f 1 a dJ e ~ a ( t e n b e r (i r b h u ft e , weldje burdj ~npaff en 
betjelben an ben burdJ fortf djreitenbe 2lbfü~(ung 3uf ammenf cf)rumpfenben 
Q:rbfern entftanben finll unb nodj ~eute entfte~en. litl ift bal ein ber 
@ebirgßbilbung ä~nlid}er ~roce[J unb ~ängt mit i~r 3uf11mmen. ilie 
HJlaff en== unb ~ettengebirge uerbanf en i~r 'intfte~en nicf)t einer 9leu:o 
bilbung non @efteinen , f onbem f oldjen ~orgängen , mit tueld;len eine 
Drtltieränberung (ilillocation) ober eine i!agerunglänberung fdjon 
frü~er uor~anbener @efteine uerbunben ift. SDaß Stubium ber ~lpen" 
unb norbamerifanifd)en ~ettengebirge le~rt, bajj SMtengebirge in fiolge 
feitlid)en ilrudeß burdj ~ o ri 3 o n t a l e n .8 u f a m m e n f dj u b g e" 
f a lt et e @ e b i et e ber Q:rbrinbe finb. 'il tuiden alfo ~ori3ontale 
~rä~e. ,Pebungen unb Senfungen, bie 3onenartig mit ben ~etten" 
gebirgen wedjf eln , finb nur burc{J feitlid)eß ~ußrueic{Jen ber Q:rbrinbe 
in ~olge eineß i: an gen t i a l f cfJ u b e ß entftanben. SDie Urf adje 
biefer ~ewegung ift bie fortbauernbe ~bfü~lung unb ßufammen3ie~ung 
unf erel litbinnmn. 

ißenn bie (hbfrufte für ben fdJroinbenben .Rem 3u grojj wirb, 
fo tritt eine 8lun3lun9 unb fialtung auf berfelben ein. ila bie ffiinbe 
geroölbartig uerfpannt ift f o ruirb fidj baß centripetale @ewidjt in 
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einen feit1ic(J tangential roirfenben mrucf umfe~en. ~n ber fcfJn>äd)ften 
@etuölbftelle wirb ein ßuf ammenquetfdjen ober iußn>ei~en in g:alten~ 
form eintreten. mer einmal begonnene $rocejj wieber~olt fidj unb fo 
entfte~t eine etjte, 3weite, britte g:aUe, roä~renb baß gan3e Dberfläclien• 
nitJeau ein wenig finft. 

Um bieß burd) lünftlid)e !BerfucfJe nacfJAua~men , ~at man eine 
auege3ogene Sfautf cliuMßlatte mit 1 ober 2 5djicf)ten plaftif d)en i:~oneß 
btlegt unb biefelbe ficfJ langfam aufammen3ie~en lajjen. 5o er~ieU man 
g:ormen ä~nlic{J ben g:atten unf erer Sfettengebirge, o~ne bie nadJ• 
träglic{Jen (irofioneformen, n>eldje ber !Bmuitterung an~eimfaUen. i)ie 
2age unb baß 5treicf>en ber g:alten fd)einen ~äufig burcf) bie Ufer• 
linien ber ~ontinente bebingt au fein, benen fie ange~ören. 5o cr~oben 
fi.f} bie ~lpen, ber 3ura, ber ~imala~a, bie ~nben unb bie 
g: e l ß g e b i r g e 91orbamerifaß ben Uferlinien ber (fontinente parallel 
unb finb i ü n g er e g:altenbilbungtn ber i:ertiärperiobe. i:ler älteren 
.Seit, wo unfer ~ontinent nad) gan3 anbeten ffiicf)tungen fic{J auß• 
breitete, alf o anbere Uferlinien e~iftirten, finb bie !Bogefen, ber 5djwara• 
nialb, lBö~mene @ebirge, ber ~ar3 unb ber Ural ange~örig. 

lffio ein tJerfteiftes alteß 5tücf (irbrinbe ber g:altung ~inberniife 
entgegenftellte, ba niurbe bief elbe abgelenft. 5o ift ber n örblid)e ßug 
ber ()ftalpen burcf) bas bö~mifdJ = mä~rifd)e Urgebirgß = IDlaffitJ geftött, 
baß bem 5djub ~iberftanb leiftete. ()~ne biefen wären bie ~lpen 
ungeftött unb gerablinig mit ben S?arpat~en tJerbunben. i)ie flllpen• 
unb ~arpat~en = Sfetten ~aben i~re concatJe @:leite gegen 5tib unb bie 
contJ~e gegen 91orb gerid)tet 5ie tJerbanfen ba~er i~re <int• 
ft e ~ u n g b e m au ß 5 üb f o mm e n b e n 5 dJ u b. ißir finben aud}, 
ba& gerabe auf ber füblic{Jen b. ~· inneren @:leite bief er .Retten bie 
grojien ßerrei&ungen unb perip~erifc{Jen 5paltenbilbungen ftattfanben, 
WelcfJe bem fc{Jmel3fCüffige11 IDlagma ben i)urdjgang geftatteten unb 
grojie 5entungen gan3er @ebirgst~eile tJeranlaüt ~aben. i)aß beweifen 
baß groüe piemontefifcf)e 5enfungßfelb an ber 3nnenfeite ber ißeft• 
nlpen , bie uulcanifd}en (iuganeen am 3nnenranbe ber Dftalpen, bie 
\ßorp~~re 5übtito.le, baß ungarifcf) ~ fiebenbürgifd)e i:rac{J~tgebirge an 
ber 31~.nenJeite ber S?arpnt~en, bie 9.JMap~~re unb ~ugitporp~~re an 
b~r ~ubfe1te bes ~alfan, fowie bie (ir3gebirgefpalte , auf ber bie 
bö~m1f cfJe~ ~alf alte emp.orftie.gen. ~ucfJ bie ~eurigen italienif djen 
Sßulca~e ftDen auf ber pmp~enfcf)en ~rucf)f palte an ber 3nnenfeite bes 
Wpenmn. 
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3n ~fien fam ber Scf)ub auß 9lorben, benn bie Retten 
beß .\)imala~a unb beß Rmenlün f ef)en gegen Silben. i)aß rgeinifcf)e 
Sd;liefer~ unb @raumafengebirgt ift eine alte ß=altung , ebenfo baß 
@ebirge 1>on ~acf)en u. f. m. i)ie barauf liegenbe '..triaß unb Sheibe 
finb nicf)t megr gefaltet. i)ie ~Ueggan~gebirge 91orbamerifaß finb alt, 
ba bie auflagernbe Sheibe nicf)t megr gefaltet ift. i)er 3-ura murbe in 
ber ~ociinperiobe unb ID'liociinperiobe gefaltet. inad) ,Peim gaben ficf) 
bie innerften mlpenfetten ' niimlidJ bie ~entralalpen 3ur ~ociin~ ober 
1>ielleid)t fcf)on 3ur Sheibe3eit aufgeftaut, bie inneren 91eben3onen in 
1>ormiociiner, bie iiuf3eren 9leben3onen in nad}miociiner ßeit aufgebaut. 
ilie i)enubation ift bisweilen f o weit uorgefdJritten, baf3 oft bie 
fr~ftallinifd)en Sd)iefer unb ~rupti1>gefttine entblöf3t finb. 3n biefem 
~alle fiegt man bie ~entralmaffiue an ber :Oberfliid)e 3. lB. ,Pod)narr, 
mnfogel gegenüber bem @rof3glocfner 1 roefdjer nodj gan3 mit ~glorit~ 
f d)iefer bebecft ift. i)ie ~entralmaff i1>e finb bager audj ~alten unb 
lhuptiugefteine, bie in benf elben beobad)tet werben, finb bei ber g:altung 
nur mitgef djleppt morben. ~ine a c t i 1> e m o lt e gaben fie bei ber 
~altung nidjt gef pielt. 

ß=ür bie gan3e !Breite ber illieftalpen ift nadj .\)eim ber abf olute 
.Sufammenfdjub 120.000 IDleter , b. i. ber ~rbumfang im IDleribian 
gemeffen war 1>or ber ß=altung um 120.000 roleter länger. illiiigrenb 
er nun 40,023.512 IDleter beträgt, war er 1>or ber ffaltung 
40,143.512 9.Reter lang; er gat fidj fomit burdj bie mrpenbilbung um 
0·2998 11

/ 0 uerfleinert. Um einen proportionellen '.!:geil muf3 fidj audJ 
ber ~rbrabiuß 1>erfür3t gaben. ~ß genügte alf o eine für bie gan3e 
S?ugel 1>erfdjminbenbe .Suf ammenfcfjrumpfung , um unfm mlpen 3u 
ftauen. illiiigrenb bie @ebirge fidJ auftgürmten, f anf bie übrige (irb~ 
rinbe bem ~rbmittelpuncte um fo uiel niiger. lBerecfjnungen gaben er
geben ' baf3 bie ~ontraction in ß=olge ber mbfüglung ber ~rbe um 
500° C. , g(eidJgiltig ob ber ~ern nocf) flüffig ober fd)on feft ift, 
genüge, um auf einem gröf3ten Slreife ber ~rbe 3 @ebirge 11.Jie bie 
mtpen auf3ntgürmen ober um alle uorganbene Shuftenbilbung er3ielt 3u 
gaben unb eine foldje mbfüglung mürbe ben ~rbrabiuß nur um 
50.000 IDleter b. i. circa 5 IDleilen 1>erfür3t gaben. illiürbe baß einmal 
burdJ Sd)ub geftörte @leid)gewicf)t nicf)t jebeßmal 1>on anberer Seite 
tt!ieber gergeftellt, f o würbe ber Unterfd)ieb ber ~ögen unb '.tiefen ein 
1>iel gewaltigerer fein. ilenn nimmt man bie '.tiefe unter bem IDleereß~ 
fpiegel bop.pelt fo grof3 an, a(ß bie göcf)fte lBergeßgöge über bemfelben, 
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wddje etwas me~r alß eine geograp~if dje IDleile mifjt , f o ~at man 
3roifdjen bem ~öd)ften unb tiefften ~3untte unferer (irboberflädje erft 
3 geograp~if d)e filleilen, b. i. faum ben 600ften %~eil beß l.irbburd)• 
meffers. i)aß @ebirge in ber ~ö~e bes @rofjglocfnerß ~at auf einem 
@Holms uon 1/ 3 \Uleter i)urdjmeffer taum ~apierbicfe unb bie 9lun3eln 
auf einer gett>ö~nlid)en :Orange finb ~ö~en, weld}e proportionell unfere 
(irb.@ebirge um ein ~ielfadjeß überragen. 

9lad) ~eim wirb fflu~e, @leidjgewicf)t unb ~bffod}ung unfem 
G:rbrinbe erft bann eintreten, wenn bie ~ontraction (.ßufammen• 
f d)rumpfung) gan0 aufüört. ~eutAutage wirb aber biefe fflu~e fe~r 
~äufig burcf) ~ontrnction (ßufammenjdjrumpfung) unb in g:otge belfen 
burcf) (!rfdjütterungen geftört, meld.Je mir l.h b b e b e lt ~eifjen. 

i)ie (frbbelien finb (irjcl)ütterungen fleiner ober !lröfjem %~eile 
unfem (irbrinbe, ltlelcl)e ~äufig aud.J mit anberen (irf cf)einungen uer• 
tnüp~ finb. i)ie (!rfdjütterung roirb burd.J einen i:5 t o f3 er3eugt, 
tt>eld)er burd) eine nicl.Jt birect roa~me~mbare ~ra~ in größerer ober 
geringerer %iefe unter ber (irboberfläcl)e erAeugt roirb. @iie pffon3t fidJ 
nacl) ben @efe~en ber fID e ll en betue g u n 9 in ben @efteinßmaffen 
nacl) allen fflid}tungen, alf o aucl) nad) ber (!rboberfläd)e fort. i)ie (irb• 
bebenltl elle mirb fiel) nad) ber ~rt, Structur unb g:eftigfeit ber @efteine 
regelmäßig ober unregelmäf3ig rafcl) ober fongf am bewegen. mn ber (!rb~ 
oberflCidJe finbet bie freie !8 e m e 9 u n 9 ber froellenelemente nacl) einer 
Seite ~in ftatt. .Sofe @egenftänbe werben fortgejcf)nellt, @eliäube be• 
fommen ))liffe unb ftüqen 0uf ammen, g:elßmaffen löfen ficf), im l.Boben 
entfte~en fflijfe, Spalten, bie fidJ öffnen unb roieber fdJliefJen, ber 
!8oben, baß muffet ~ebt unb fentt fidj, OueUen nerftärfen fid) ooer 
nerfiegen unb neue entfte~en, maffer, Sanb unb Sd)fomm werben auß• 
geprefJt, eß entfte~en fflunblöcl)er unb %rid)ter im !8oben. i)ie (!rb• 
beben äufJem ba~er bie ~ e f ti 9 ft e ~ i rf u n 9 in b en o li er ft e n 
n i dJ t b e 1 a f t et e n S d) i dJ t e n ber (irbrinbe, wä~renb bief ellien in 
!8~u.nn~n, Sd)ad)ten, %unnelß Je. taum nerf pürt IUerben, ä~nlid) bem 
P~lftfaltfd)en Stoj3·(!~perimente mit ben !8illarb·~ugeln mo ber Stoj3 
nur bie le~te stugel bewegt. ' 

SElie @ef d)winbigteit ber (irblie!iemuellen beträgt nadj bi~~erigen 
!Beobad)tungen, ä~nlid) ber Sdjallwelle, 3-500 IDleter in 1 @iecunbe. 
IDl alle t conftatitte liei bem calalirifdjen (irbbelien 1857 305 gjleter 
Secunbengef d)tt>inbigteit. 
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IDlan unterfcl)eibet je nacl) ber m:rt ber !Bewegung an ber :Ober~ 

~ädje f u ccu ff o ri f dJ e, b. i. fenfredjt ober fd)ief aufwärts ftoflenbe 
unb u n b u l a t o r i f dJ e b. i. wellenförmig fcliwanfenbe !Beben. ilie 
lrt unb 9füljtung ber @rbbeben geben m:pparate an, weldje @rbbeben
meffer (Seismometer ober Seismograpljen) genannt werben. 

@ p i c e n t r u m. % i e f e b e s ~ e n t ru m s. Wl a ({ e t , S e e b a dJ 
.Sa faul~ u. a. ljaben aus ben Stofjitätfen, Stoflrid)tungen unb aus 
ber ßeitbeftimmung ben Stoflmittefpunft im @rbinnern unb an ber 
Oberfläcfje (~ntrum unb @picentrum) 3u beftimmen gefucfjt, fo wie 
audj ber Urf prungsort beftimmt wirb. S e e b a dJ 1.1erbinbet bie :Orte, 
an benen bas @rbbeben gleicfj3eitig 1.1erfpürt wurbe , mit füuien 
(,Pomofeiftenl, in bereu Wlittelpunft bas @pi c e n t rum liegt , bas 
3ugleidj ber IDlittdpunft ber fänien gröflter @rfd)ütterung (ber \ßleifto" 
feiften) fein mufl. ~ie %iefe bes ~entrums beftimmt er nad) einer 
grapljifcfjen Wletljobe aus ben ßeitinter1.1allen bes @intritts bes ~ebens 
an ben nerfcfjiebenen :Orten feines lßerbreitungsgebietes unb aus bem 
lbftanbe biefer :Orte 1.1om @picentrum , weil er 1.1orausfel)t, je tiefer 
ber Stoflljerb , befto f d)neller , ie weniger tief , befto !angf am er bie 
@rfcfJütterung an ber :Oberflädje in ber 91älje bes @picentrums im 
!Bergleid)e mit ben entfernteren %1jeilen bes 6d)üttergebietes fidj fort~ 
pjlan3e. So bered)net Seebacfj bei bem mittelbeutfdjen @rbbeben 1872 
bie ffortpflan3ungsgef cfjwinbigfeit per Secunbe mit 7 42 Wletern, bie 
%iefe bes ~entrums bered)net er, weif 3u wenig 1.1erläfllid)e Seit~ 
beftimmungen ba waren, nacfJ IDlallet's Wletljobe mit 2·4 geograplJifd)en 
!JReilen. ~Us Stoflljerb für bas rljeinifcfje @rbbeben 1.1on 1846 wurben 
38·806 IDleter ober 5· 1 geograpljifd)e Wleifen gefunben. 9.nallet fanb 
bie %iefe bes Stoflljerbes für ba~ cafobrifd)e @rbbeben im SalJre 1857 
in ber %iefe 1.1on 11/1 geograpljifd)en Wleilen. 2!us bem 2!119efüljrten 
geljt f)er1.1or, bafl ber Sil) unferer @rbbeben nod) weit bon ber @ren3e 
bes glutflüffigen @rbfernes mit ber ftarren ~rufte entfernt ift unb bafl 
er in ber ftarren @rbfrufte 1.1ermutljlidJ f elbft ge(egen ift. 

ilie @r b beb e n werben 1.1on mannigfacfjen 91aturerf cf}einungen 
begleitet. ilaljin geljören unterirbif cfjes @etöf e, afs : l8rauf en, ITTollen, 
Blaff eln, ilonnern, electrif cf}e @rf d)einungen, eigentljümlicf}er 91ebel, 
ljeftige !ffiinbftöfle in ber 2!tmofpljäre, m:usftrömung 1.1on @afen unb 
~ämpfen. !Bei bem S e e b eben füljlen bie fegelnben Sdjiffe auf 
f r e i e r S e e ben Stofl, als ob fie aufgefaljrm wären, wobei aber 
feine wellenförmige .!Beuiegung, fonbern nur ein einfadjes @qittern ber 
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m3affer111affe bemetft wirb. lhfolgt ber Sto{J in Rüftengegenben, fo 
erfolgen burclj ffieaction ber feften ~üfte gegen bie ~eie !lBaffermaife 
IDleereswogen, bie fidJ naclj allen Seiten bes freien Oceans wie ~lutmellen 
fortfeten. IDlan nennt biefJ aucf) ~ r D beben f l u t. @5old)e lhbbeben• 
fluten finb in igren mlirfungen uiel urcberblid)er, all bie lhbbeben 
felbft. !füi bem l!tbbeben im 3agre 1755 AU ßiffabon nedoren burd) 
bie über bal Eanb gminbrecljenben ~luten 60.000 IDlenfd)en b'11 ßeben 
unb bie ~(ut macljte fiel) nocfJ auf ben rocftinbifcljen 3nfeln bemetfbar. 
~n folcljes il!eben roar auclj baß im 3agre 1868 in ~eru, beflen 
IDfütelµunft bie Stabt ~tica mar. SDie ~lutwellen maren genau gleid) 
gefcljwinb, wie bie lunaren ~lutroellen unb gingen in 2 -400 Seemeilen 
per Stunbe bis 91eu~@5eelanb, ~uftralien unb 3aµan. 3gre ßerftörung 
war am meiften auf ben 3nfeln bes µacififcljen Oceans fü~lbar. 

~rbbeben gibt es in uulcanifd)en unb nid)tnulcanifcljen 
@egenben. ~ein IDterfmal läf3t ein ~rbbeben beftimmt uoraulfagen. 
~ll~is ~er r e tJ uerfucljte naclj3utueifen, bafJ feit IDlitte bes notigen 
3agrgunbertes uon 10.000 ~rbbeben bie meiften 3ur .Seit ber @5tJ3~gien 
b. i. bes ~oll• unb 91eumonbes ftattgatten. ffiubolf ~a 1 b gat baraul 
auf eine füt l!bbe unb ~lut bes glutflüffigen lirbinnern gef ci)loffen, 
weld)e bie ~rbbeben uerurf ad)e unb bie ~rbfrufte baburci) in erbbeben• 
artige ~ibratiouen bringe, bafJ glutflüffige IDlaffen in aufgerifiene 
Spalten unb ~lü~e ber ~rbrinbe bringen (injicirt turcben). SDal 
Steigen unb ~allen bes !Barometers untl <.rgermometers gat feinen 
urfäcljfüf.1en, fonbern göcljftens einen begünftigenben ~nfluf3 auf lhb• 
beben. SDie ~bgängigfeit uon <rages~ unb 3agres3eiten bebarf fegt ber 
!Beftätigung. 

~rbbeben finb eine fo gäufige 91aturerfd)einung auf unferet ~rbe, 
bafJ man fagen fann, unf ms ~laneten Oberfläd)e ober S?rufte bcfinbet 
fiel) in unabläffigem 3\ttern unb ßucfen, bas balb an bem einen, balb 
an bem anbeten Orte berfelben auftritt unb beffen Urf acljen fegt uet• 
fd)iebene fein tönnen. 9fod) neuerer lhbbebenftatiftit fallen 2 ~rbbeben 
auf jeben <rag bes 3agres. 

3e naclj ben Urf ad}en gibt es 3 ~auptarten uon ~rbbeben, 
nämfülJ: 

1. ~ u l c an i f dJ e !B e b e 11 finb f olclje, ttielclje ben ~ruptionen 
ber ~ulcane uorgergegen ober fie begleiten. SDas ~entrum biefer lhb~ 
beb~n finb. bie ~ater tgätiger ~ulcane , uon benen bie StöfJe in 
rabrnler ffi1cljtung 'Oerlaufen. @Sie werben burclj ~~plofionen ber in ben 
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1:mlcanifdjen ~erben ange~äufkn @afe, namentlidj beß über~itten 
mJaff erbampfeß etöeugt, beten (f~panfinfra~ bie ben murcanfrater ner„ 
ftopfenben IDlaffen außhufdjleubern fudjt unb ba~er erfdjütternb auf 
bie Umgebung wirft. !IDenn ber Rrater gereinigt ift unb bie l!ana 
~ieflt , ~ören aucfJ biefe &rfd)ütterungen auf. i'aß !IDaffer. finft auf 
Spalten in bie '..tiefe unb fommt mit ben fcfJmdöflüffigen IDlafien in 
.!Berü~rung. i'aß !lBaffer fann fidj ~ier wegen AU ~o~en i'rucfeß nidjt 
in l)ampf uerwanbeln, fonbern mengt fidJ mit bem IDlagma, baß erft 
e~plofionßfd~ig wirb, wenn ber i)rud abnimmt. &ine &ntlaftung tritt 
ba ein I WO burdj merf cl}iebungen ber <hbrinbe t wie fie mit bet 
@ebirgßbilbung uerbunben finb, ßmei&ungen, .!Brücl}e unb Spalten" 
bilbungen in ber &rbrinbe entfte~en. 1) ur cfJ b e n 1' ru cf b er & r b" 
r in b e au f b aß f (ü ff i g e 3 n n e r e fteigt baß IDlagma unb gelangt 
nä~er ber <hbo&erflädje, wo eß !IDafferbampf unb Eanaftaub liefert. 
l)ie tiefer liegenben IDlaffen werben· entlaftet unb fommen als focf)enbe · 
ßal.la butcl} ben mufcanfrater lJU '..tage. 91ad) ber &ruption finft baß 
IDlagma .;urüd unb nadj fur.; ober lang iUiebergolt fidj bas Sµiel. 

ßuweilen reiäen burcf) ben !1)rucf ber auffteigenben ~aua in ben 
Shatmuänben Spalten , bie mit l!a1.1a außgefüllt werben , ober eß 
ftüraen ~oglräume ein, wenn bie auffteigenbe Eaua .;urücffinft, ober eß 
ftiltöen ganhe nulcanifcf)e sregelgebirge öUfammen. i)aß finb bißroeifen 
burdj uulcanif dje '..t~ätigfeit bebingte &rb&eben. 

2. & in ft u r 3 b e & e n ober centripetale &rbbe&en in nidjt" 
nulcanifd;)en @egenben finb bie ~olge uon unterirbif cl}en ~ußwaf cl}ungen 
burdj !IDaff er. ilie auflöfenbe Shaft ber Ouellen fügrt nämlidj IDlaff en 
uon IDlineralien 3u '..tage unb er3eugt groäe ~oglräume, bereu 1'ecfen 
enblidj einftür.;en unb ~rberf djütterung f owie i)etonationen er3eugen. 
~uf bem ~arftgebirge ift jeber %ridjter (i)olline) baß 1'enfmaf eineß 
f oldjen l!inftur.;es, ber ~rf d)ütterungen geruor&ringen muäte, ba baß 
gan3e srarftgebiet mit einen ~Jle~e non ~ögfen unb @rotten burcfJAogen 
ift. Sn mandjen @egenben gat man audJ burdj lange .Seit wieber" 
golte 1'etonationen wa~rgenommen, weldje leid.Jte .!Beben begfeiteten, 
3. ~. auf ber 3nfel IDleleba (1822-24). mermutglidj niaren fie burd) 
unterirbifdje &rbfälle bebingt. &s ift flar, ba& l!inftur3be&en nur gan3 
focale <heigniffe non befcfJränftet ~usbegnung fein fönnen. @an3 
anbetet ~rt finb : 

3. i) i e 1' i ßl o c a ti o n ß " o b e t t ef t o n i f dj e n .!B e b e n. ilie" 
felben ftegen mit ben gebirgßbilbenben >Borgängen im un" 
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mittelbaren ßuf ammen~ange. iBie frü~er bemerft, ift unf m <iroe ein 
5p~äroib, beffen ~ern uermut~lid} feurigflüff ig unb beffen 9iinbe. in 
allmäligem (irftarren begriffen ift. lii ift natürfüfJ, ba& ba non einer 
!Ru~e nid}t bie 9iebe fein fann. i>ie ~rbrinbe muü fid} forttud~renb 
runaeln, falten, 3ufammen3ie~en unb mieber 3mei&en. llie l:~eile ber 
~bftufte fte~en in forttoä~renb gegenfeitigem i:>rud• unb l54Jannungl• 
ber~ältniff e. ijß entfte~en neue 15paltrn in ben @efteinifcfJicfJten, f d)on 
befte~enbe Spalten unb Rlü~e ermeitern fid), bie Eagerunglber~öltniffe 
ber @efteinifd.Jid:Jten tuerben geftört unb uerfdJoben. llal finb Urf acf)en, 
weld}e weit r-ei cf} e n b e ~ r b b eben m i t f ur cfJ t b a te r !8 et• 
~ e er u n g et&eugen. i)iefe ~bbeben finb ftetl an gewiffe l.!inien ge
bunben, bie man 15to&• ober 15d}ütterlinien nennt unb auf 
toeld)en bie 15 t o h u n f t e wanbern. i) i e 15 t o & 1 i n i e n f a 1l e n 
m i t b en 5 t ö r u n g i 1i n i e n b e 1 @ e b i r g ß b a u e 1 3 u f am m e n. 
Oefterreicf]ifd}e @eologen ~aben in i~ren ~rbeiten über bie ~bbeben 
in ben ~lpen unb ipenninen nad}gewiefen , baü fie t~eili mit ben 
Ouerbrücl)en (0 u erbeben), t~eili mit ben Eängibrüd)en nad.J bem 
@ebirgftreid)en (2 ä n g ß beb enl b. b· mit ben gro&m lliilocationl• 
fpa!ten ber @ebirge 3ufammen~ängen. Sie folgen mit einem m!orte 
fteH ben t et t o n i f c1J e n 58 ru dJ li n i e n. 

l5d.Jütter3onen in ben ~lpen. @ne folcf)e .Bone ~äufiger 
ijrbbeben liegt am 3nnenranbe ber üfta{4Jen unb bei S?atftei, baß 
abriatifdJe ID'leer in NO umfäumenb, in ~Ua beginnenb, über 15d}io, 
lBaffano, !Belluno, ID'laniago bij an ben l:agliamento nedaufenb. !Bei 
Ubine tuenbet fid.J bie 5d)ütteqone nad.J 15üboft gegen ~ormonß, @ör3, 
@rabiifa , ibelßberg , stlana , ~iume unb weiter biß in ben iftro~ 
balmatinifd}en Sfarft. 9i . .t> ö rn e ß fübrt bie ~äufigen ~bbeben biefei 
@e&ieteß auf bie perip~erif d)en !Brud)linien an ber 3nnenfeite ber 
~Upen 3urücf, wornad) ~ier !ßmoerfungifpalten epftiren, an benen gan3e 
@ebirgiftufen abfiuen. 9lebft ben p er i p ~ er i f dJ e n l5d.Jüttef3onen am 
3nnenranbe ber ~lpen, gibt eß aud} r ab i a l e ober t r an ß u er f a le, 
bie mit ben Ouerbrüd.Jen 3uf ammenfallen, meld.Je tbeHi all Ouerab= 
gren3ung ber jeweilig im 15infen begriffenen ISd.JoUen, t~eili all 
Scl)eibelinien nn>eier in bori3ontaler ~erfd)iebung begriffener @ebiete 3u 
betrad)ten finb. ~in außge3eid)neteß !Beifpiel liefert baß !Belluno~~rb~ 
beben bom 3a~re 1873 , beffen 5to&linie mit bem Ouerbrucf.le non 
St. ~roce nuf ammenfäUt, weldjer eine beutlid.Je bori3ontale fßerfcf)iebung 
ber angren3enben @ebirgst~eile 3eigt. 5lllß traniuerf ale 15toülinien 
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finb aucf} bie 1!inien l:rient # ~o&en. ~ri~en ; ~enebig. maibl: fßillacfJ 
(Sto&linie bei furd)tbaren 'hbbebens 1378) ; ~rieft• 1!aibacf} • l.!illi, 
uermut~licf} audJ {Jiume•Wgram. ilie ilitlocationß„'hbbeben finb eß, 
uon welcf}en mir an ber iBeftfüfte non 5übamerifa, in 5t}rien, .Rlein• 
afien, im 3nbuet~ale 2c. lefen. il finb baß meift lineare ilißloc11tionß• 
ijrbbeben. 5ie geben ben ma~ren ~eleg, b a & b i e {} alt u n g u n b 
UiunAlung unfereß ~laneten, bie @ebirgßbilbung, 
,Pebung unb 5 enfung gan3er !ifrbfcf}oUen ~eute nocf} 
immer f o r t b au er t 9lur in gana jungen 5cf}icf}ten, 3. ~. uon 
IDlittelbeutfd)lanb biß 3um ~aifalfee ~errfcf)t tiefer irbfriebe. 

Ueber baß 'irbbeben uom 9. 9louember (. 3. in Rärnten wurbe 
uon nadjfte~enben 5tationen {Jolgenbel mitget~eilt • 

.p e rr ilr. .Ra { cfj b er g i n tJ ri er a clj bericljtet: ,Peute 7 h 20' 
9Jlorgenß murben ~ier burclj einige 5ecunben leicljte ~rbftö&e in ber 
ffticljtung uon NW naclj SO ma~rgenommen. 

,Perr ~erg uermalter ~lefcl)u;nig am ,Püttenberger 
Sf n a p p e n b er g er3ä~lt: Wm 9. um 7 h 30' IDlorgenl fpütte icf) 
beutlidJ ein ßittern in ber UlicfJtung uon SW naclj NO, ä~nlidj all 
ob eine i:~üre ~e~ig 3ugef djlagen morben wäre , aber o~ne @eräufdj. 

,P e rr !8 er g u e r w a lt e r m. ,P ö b l a u 1 . St. ~ n b r ä i m 
.ß au an tt ~ a l e fü~rt an: ,Peute 7 1/, h IDlorgens fanb ~ier ein ~rb" 
beben ftatt. 3n meiner ~ücf)e , wo {}rau unb Wlagb uermeilten, 
f d}wanfte ber 5par~erb , beff en ,ßängenadjfe uon S gegen N gericl)tet 
ift, um bieje ~ld)fe fo fr~r, ba& ber ~rü~ftücM?affee aul ben @läfern 
gefdjwenft wurbe unb biefe beina~e umfielen. ilas >Beben bauerte circa 
6 5ecunben unb war entfd)ieben uon D ft n a dj m e ft gerid)tet unb 
3war in f an~ toiegenben 5d}wingungen. ilal .!Beben rvurbe audj in 
ber 1!orettofirdje, bei {Jifd)er, '5torf, '5cf)uf d)nigg ~ier unb ebenfo in 
5t. IDlarein ma~rgenommen. 

~ul füef dj a bericlj tet ,Perr Dber ~utmann ~. maltl: 
.t>eute um 7 h 30' (~a~n3eit) IDlorgenl uerfpürten wir einen aus 
'5 üb fommenben 5 5ecunben anbauernben ~rbftofJ, fo llafJ g:enfter 
unb i:~üren 3iemliclj ftarf 3itterten. mitterung megen bei gan3 be· 
mölftem .tlimmel, minb bliei 'aui 9lorbojt, .!Barometerftaub 716•7 mm., 
i:~ermometer 4·5° C . 

.t>err Dtto 3anfefoniitfdj aul IDlarftl nörbliclj uon 
i i f e n f a p p e l: .t>eute um 7 h 40' IDlorgenl nad,J meiner nid,Jt fe~r 
genauen U~r war auf ber IDlarftl~ube ein fe~r intenfiuel lirbbeben 
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bemerfliar. filebft ber 7 -8 Secunben bauernben (hf d,Jütterung, weld}e 
fiel) burd} Sd)wanfen ber Seffel, ~limn ber @Höfer , strüge unb bei 
~rübftücf. Seruicei, bann burd} !Bewegung ber l8ilber an ber manb 
unangenebm füblbar mad)te, börte man beutlid) ein ffiollen, alß ob im 
irbgefd)offe ein iBagen fd)nell über bai tioC3pfCafter ber ~infabrt 
futfd}irte. '!lai ffiollen ging non Süb gegen filorb unb bürfte 
4-5 Secunben gebauert baben. t>au~genoffen, weld)e im ~bgefd)offe 
waren, · unter benen ~eller finb , börten beutlidj bai ffiolleu, fpürten 
aber feine irf d}ütterung. 

t>err ~. u. l,ßan~ aui ~ifenfappel berid,Jtete: .\)eute um 
7 h 25' ~rüb war ein beftigei ~rbbeben in ber ffiicf}tung non NO 
gegen SW. !Bilber an ben iBänben beroegten ficf), @Höfer flirrten. 
irfter Stos 3-4 Secunben bauemb unb nad) einem 3nternall non 
2-3 Secunben fofgte ein 3tueiter Stos, meld)er 1-2 Secunben 
an~ie(t. filacf) einer anbeten l8eobacf:ltung uon ~ifenfappe( roar bai 
~rbbeben l.ß u n f t 71

/ 1 h. '!>er l8ericf:lterftatter gibt an, bafJ et ei febt 
genau beobad)tete, wie !Blumenftöcfe an ~enftern in beftigei Scf)wanfen 
gerietben unb ~enfter flirrten. '!>er Stos f cfJien ibm bie ffiid}tung non 
W nacfJ 0 3u baben. 

3n ~ ( a gen f ur t beobacfJtete idj bai ~bbeben im ~bmini• 
ftrationi•@ebäube ber tlüttenberger ~ifenwerli•@efellfdjaft in folgenbet 
!IBeif e: 3cfJ batte eben bas ~orgentelegramm übet bie mitteruug um 
7 Ubr IDlorgeni nacf:I iBien gefd)rieben, bie Streifen non bem !Baro• 
unb i:bermograpben abgefcfJnitten unb ging fcfJnell burcf:I bas .Bimmer 
uon 0 nadj W. ~ttf bem ~Bege aurücf f ab id) nad) ber ~ontactubt 
ber ~utograpben, an bet bai 2auf• unb @ebgemicf)t, weldje beibe bem 
ScfJein bei l.ßenbels gegenüber ftanben (ba bie ~d)t • ~ag • U~t ben 
7. i:ag im @ange ma:r). '!lie @ewid}te fcfJlugen an @lai unb ~enbel 
in nerfe~rter ffiidjtung, nämlicfJ bas 2aufgemid)t non S gegen N unb 
baß @ebgewid)t uon N g e g e n S. '!lie Ubr ftanb ftill unb bet 
.Seiger 3eigte 7 h 28'. 3d) ging in mein !Bureau 3urücf, tuelcf:lei in 
bem weftlid)ften ~nbe berfelben ~ront ift. '!lie 1.ßenbel·U~r, tueld)e ba 
an berfelben )illanb bängt, ftanb ftiU , bas @etuicf;lt, weld)es aucf:I ab• 
gelaufen war unb 'bem ~enbelf d)eine gegenüber ftanb, betuegte ficf:I uom 
@las 3um l.ßenbel. '!>er ßeiger ftanb auf 7 h 28' 30". i)iefe Ubt 
wurbe am ~ortage auf bie :Orts3eit tid)tig geftellt. '!lie 2ängsmittel• 
wanb bei t>a~fei , an ber beibe Ubren bängen, ftreicf)t non :Oft nad) 
!IBeft unb wetd)t nur um 5 IDlinuten gegen filorb uom 1.ßarallelfreife 
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ab. 3dj erfunbigte micf} um bie übrigen Uijren bei ,\iaufei! unb ijörte, 
baü alle fteijen geblieben feien. i'.lann ging icfJ in mein ,\iaui, beffen 
.ßängenfront nur wenig uom IDleribian abweicf)t. i'.la ijängt bie ~enbel" 
U~r an ber mJanb, welcf)e bie 9füf}tung NS ~at. i'.lie U~r ftanb 3war 
ebenf111li! ftill, aber bai! gan3 abgelaufene @ewicf)t f a~ idj nocfJ lebijaft 
rein uon bem Uijdaften parallel b. i. in NS fcljniingen. IDlir fonnte 
fomit fein ßnieifel übrig bleiben, ba& ber 5toü eine NS 9iicf}tung 
~atte. IDleine iiamilie beobacfJtete bie IDlagnetnabel am i'.leclinatorium, 
tuddje iclj um 7 h mit bem normalen 5tanbe 10° 52·2' abgelefen, 
wä~renb bei! ~ebeni! unb fanb bie 9label in fo gewaltigen ~ori3on" 
talen unb 1>erticalen Scljwanfungen, baü ein 2lblef en gan3 unmögliclj 
war. ili! iclj fie um 7 h 45' beobad)tete, fcf}wanfte fie nur meijr um 
2 IDlinuten nad) recljti! unb linfi!, aber au&ergewöijnliclj ftarf auf unb 
ab in ber. ~erticalen. 

3m 2. 5tode meinei ~aufei wurbe bai !Beben intenfib uon 
,\lmn $rof. Xlr. 5 t et nia~rgenommen. i'.lerfelbe bericf)tet, bai!felbe in 
3 beutlidjen 9luancen beobad!tet 3u ijaben. Xlie erftl' Q:rfdjeinung war 
ein @etöfe mit stijür3ittem unb iienftedlimn, ali! ob ,3emanb an bie 
!Bortijür flop~e, bai 3weite 5tabium waren ftarfe uertifale 5tö&e unb 
bai! britte uiele fan~ wiegenbe 5cf}wingungen. i'.lie i'.laucr f djäfte er 
auf 4-5 5ecunben. 

i'.lit !Beobacf}tuugen, auf bem Stab t p f a r r t ~ u rm e in Rfogen" 
furt er3ä~lt ber st~ürmer 21. st i e f e n t ~ a l, 44 m. über bem !Roben, 
wie folgt: Um 7 h 33' war bai! ijeftigfte Q:rbbeben, bai icfJ je beobacf)tet 
ijabe. 3clj ~örte ein bonnerä~nlicljei @etöf e unb f13ürte 3 Stö&e in 
ber illluer uon je 2 Secunben unb in bem 3nteruall uon je 1 Secunbe. 
i'.lie Stöße waren wellenförmig in ber 9licljtung SW-NO. i'.lie 
~enfter in meiner mJoijnung flirrten wie bei ~e~igem Sturm, bie an 
ber lffianb ijängenben @efcljirre fdjlugen aneinanber. ~rei~ängenbe 
@efcljim bewegten fidj, wie uom Sturme gebeutelt unb 2 ~euerwädjt~ 
wurben gleiclj3eitig an bie 9lorbwanb bei! st~urmei gefdjleubert, b. 1. 

in einer 9iicljtung , weldje nur 6 IDlinuten uom tua~ren IDleribiane 
abweid)t. i'.ler eine mlann ftanb im !Bor~auf e, ber anbere in ber ~üdje. 
!Reibe fielen an bie nörblidje mauer ber Rüclje unb bei !Bor~aufei!. 
Bwei in ber nörbCicljen, ein in ber weftlicljen ~enfternif dJ~ bes mo~n· 
3immeri ~ängenbe !Blumentöpfe fdjtuanften uon S na~ N. i'.lte st~urmuijr, 
beren $enbel norbfüblidj f d)niingt, blieb nidjt fte~en. 

(6djlu~ folßL) 
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Jlit ~dbtbtn im lllgemrintn unb bas lgramtr ~rbbtbtn 
uom 9. )toutmbtr 1880 in!ibtf onbttt. 

~orltag ge~alten am 10. 'Eecember 1880 im natur~iftorifdjen Eanbeßmufeum bon 
!Bergrat~ 5erbinanb 6 e e 1 a n b. 

(<5dj!ufl.) 

~aß f. f. ~ e l e g t a p ~ e n a m t ~iet t~eilte ffolgenbeß mit : &m 
9. 91obembet um 7 h 35' lilliener3eit IDlorgens wurbe ein 3-4 
'5ecunben anbauernbeß ~rbbeben betfpütt. !Ridjtung NS. 3m ~mte 
blieben 3 U~ten fte~en. ~ie &mtßu~ren ~äugen mit ber !Rüdfeite 
gegen lilleften. ~eren ~enbel fd)lugen an baß feitlid)e @fos gegen @5üb. 
@:ine U~r im &mtßboten3immer ~ängt mit ber Ulücfroanb gegen 9lorb 
unb blieb audj fte~en. 

!8 l e i b u t g beridjtet : .t'eute am 9. 9lobember um ~atb 8 U~r 
IDlorgenß wurbe ein 8 <5ecunben anbauernbes, 3iemlidj ftades, roellen• 
förmiges 'ifrbbeben, f djeinbar aus 9lorb gegen <5üb fommenb, berjpürt. 
1lie ffenfter flirrten, bie ~~üren 3itterten, bie !Bilber an beu lillänben 
lamen in fdjwingenbe !Bewegung. 

~on· ber @rafenfteiner ~lpe, Unterfdjäffler ~lpe, 
'5tation .t' o cf) ob ir wirb gemelbet , bajj bort g a r fein !8 e b e n 
ltln~rgenommen wurbe. 

~luß ~ öl f e r m a t f t wirb beridjtet: ~aß ~rbbeben wurbe 
~eute um 7h 33' roa~rgmommen unb bauerte 10 <5ecunben. ~ie 
Q:tjdjütterung roar fe~r ~eftig; bie !Rid)tung N-S. ~aß metter 
!Regen o~ne lillinb. 

!Bon 2i p p i ~ b a dj wirb gef djrieben, bajj am 9. 9lobember um 
71

/"' h ffrü~ ein (hbbeben wa~rgenommen rourbe. ~ie !Beroegung war 
NW-SO. 

!Bon ben 12 ~ärntnerbeben ~oben alfo 6 bie Blidjtung NS, 
4 bie !Rirf.Jtung NW-NO unb SW-NO unb 2 bie !Ridjtung 0-W. 

!Sou fremben <Stationen wurben mir befannt : 
~ ri e ft: ~rbbeben um 7 h 25', !Ridjtung NW-80 
@öq: „ „ 7h 20', „ N:-S 
~ola: „ „ SO-NW 
~illi: „ „ NO-SW 
@ta3: „ „ NO-SW 
tjünff irdjen: „ „ N-S 

11 
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Sa r a i e 1t1 o : <hbbeben 9lid)tung N-S 
i) erl> en t: /1 11 N-S 
@ran i ca öftfü{J uon IDlagfoi 7 h 30' „ NW -SO 
3n @5teiermarf tuurbe bas !Beben allerortß uon Rapfenbetg 

biß Q:illi ltla~rgenommen. 
3n ber @5tabt Wien wurbe es fe~r gering, auf ber @5ternwarte 

in ~ä~ring gar nicf)t 1>etf pürt. 
mon ben fremben 9 @5tationen ~aben alf o 4 bie ffiid)tung N-S, 

5 bie ffiid)tung NW-SO unb NO-SW. 
~us ~ gram wirb bericf)tet: .f)eute 9. 9101>ember 7 h 37' 15" 

IDlorgenß fanb ein aufJerorbentlid} ftadeß (irbbeben in ber tlauer uon 
10 @5ecunben ftatt. i:ler !Beginn war wirbelförmig mit nad)folgenben 
ftaden 6cfJ1Danfungen in ber ffiicf)tung NNO. 9lacf) bem erften @5toie 
~üllte ficfJ bie @5tabt in eine @5taubwolfe; ffiaud)f änge , tladj3iegel, 
@Hebelmauern ftüqten nieber unb bebecften bie @aff en mit @5cf)utt. 
IDle~rere IDlenfdjen (25) IDurben 1>er1Dunbet, einige (2) f ogar getöbtet. 
g:aft jebes t>aus wurbe me~r ober weniger bef d)äbiget. tler @5djabe 
ift unbered}enbar, bodj fe~r grofJ. Um 7 h 39' 15" fanb ein 31Deites 
unb um Sh 27' 55" ein brifüs jebocf} fdjwadjes. 9ladjbeben ftatt. 
&egen ~benb wurben 500 gröfJere <!inftür3e an ~riuatgebäuben 
conftatirt. 

mon ben öffentlidjen @ebäuben litten 1>or3üglidj : ilie i)omfitdje, 
in weldjer burdj ~infhtr3 bes @eroölbes im ~resbt)trrium ber tiaupt• 
altar arg befdjäbiget unb bie @ruft burdjgef djlagen wurbe. i)er %~urnt 
ift geborften. m:n ber IDlarcuß• unb IDlarienfitdje finll bie ßerftörungen 
berart, baü beten ~btragung unuermeiblidj ift. g:aft gan3 3erftört finb: 
tlie mJeiberftrafanftaU , bie Uniuerfität , baß @eneral-Q:ommanbo, bie 
er3bifdjöflid)e ffiefibeu3 , bie %abaffabrif u. a. @ebäube. tlom~ett 
9i a cf i, ~räfibent ber f übflauif djen ~fabemie ber Wiffenfdja~en unb einer 
ber ~eruorragenbften @ele~rten uon Q:roatien, er3ä~lt über biefeß ~rb• 
beben: ~m 9. 9101>ember 7 h g:rü~ las idj bie IDleff e am @5eitenaltare ber 
51lbfiß, nädjft bem grofJen fütare bes ~eil. i!abislauß'. 3dj war gerabe 
inmitten bes 2. ~uangeliums , als fiel) ein ~eftiges (irbbeben er~ob. 
3d} IDar 3weimal im i!eben auf ftürmifdjer @5ee, einmal im abriatifdjen, 
einmal im mittellänbifdjen WCeere. tla ~atte idj @elegen~eit , bai 
furd}tbare @e~eul bes 6turmes 3u ~ören, ber fidj in ben (Segeln unb 
in bem '.tafel werfe ber @5djiffe uerfing. i)odj ift bief es ~feifen unb 
~eu(en nidjt mit bem !Braufen 3u uergleidjen, baß uon ben er~abenen 
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t;allen unferei egrwürbigen i)omes wibergaflte. Unmittelbar nacf} bettt 
~raufen fam ein fürdjterlicf.Jes ~rbbeben. i)ie go~en mänbe unb 
!lJfeiler, weld}e ben @:>türmen non Sagrgunberten tro~ten, beugten ficf.l 
wie ba6 '5dJHfrogr im fil\inbe. 3d) lUar mir augenblicflicf.J belUufJt, 
ba& bai bie IDidung jener unterirbifd}en furcf}tbaren Sl'räftr fei. SDa 
id) bie ffaff ung feinen ~ugenblicf nerlor , unb fag , lUie non ben @e~ 
wölben IEid)utt ~erunterfiel , wollte id) nid}t in bie @5acriftei fliegen, 
fonbern ftellte midj neben bem m:ltar bicfJt an bie manb bes @:leiten~ 
fc{Jiffei. SDer m:nblicf war furcl)tbar. IDlid) nur mit ID1üge auf ben 
ffü&en galtenb unter furdjtbarem strad}en unb ~oltern aller fil\ölbungen, 
fag id) baß @ewölbe bes ~reeb~teriums mit fd)recflidjem ~raffeln 
gerabftüqen. 3e~t entftanb non bem auf wirbelnben @:>taube in ber 
Sfüd)e eine nollfommene ffinfterniß. 3n tieffter 9lacfJt fd)ien es mir, 
all ob alle $feiler unb m:Ctäre einftürnten. 3d) lUar tief übeqeugt, bafJ 
meine le,te @5tunbe gefommen,. unb icfJ rettun11slos nerloren fei. Wber 
icfJ empfagl meine @5eele @ott unb glaubte jeben Wugenblicf unter ben 
l:rümmern bes großen ~aue!S begraben 3u werben. SDie 58orfegung 
wollte, baß unfere @5tabt in allem Unglücfe non fd)nmen Wlenfcljen• 
opfern l:letjcljont bleibe. 3cl) blieb nol!fommen unnerle~t. ~ebecft non 
'5cfJutt unb @5taub tappte icl) nadj bem ~rbbeben auf bem mir be• 
rannten mege nadj ber . @5acriftei. Scf.J tgeile btef e genaue unb treue 
Sd)ilberung nitf.Jt mit, tueil eß fidj um mein Erben ganbelte, baß idj 
ja wie ein m:tom im m:u, lUie einen '.tropfen im Wleere nidjt 3ägle; es 
fei biefer ~rief an meine ~efannten unb ijreunbe gericljtet, bie an 
meinen ~lebniffen Wntgeil negmen. 

SDas ~eben wiebergolte fid) an folgenben '.tagen : Wm 11. um 
11 h war ein .furneß aber ftarfes unb um 11 h 20' ein langf am 
fcljwingenbeß ~eben. i)ie @locfe am g:ranciscanertgurm f d)lug breimal 
an. mm 12. monember um 2 h 45', am 15. monember um 2 h 4, 
9Jlorgens unb lOh 30' ~ormittags lUaren leicf)te ~eben; am 16. filo~ 
l:lember wurben in ber ßeit uon 12 h 5' nadj Wlitternadjt bis 4 h 15' 
Wlorgens a d,lt @5tö&e uerfpürt; am 17. mouember waren filadjtß an"' 
geblidj 2 leid)te @5tö&e; am 18. monember waren filacljti 2 unb bei 
i:ag einige leidjte @5tö&e· am 20. mo1.1ember um 11 h 30' filad)ts war . ' .. tt11eber ein geftiger tnbfto& unb am 22. mouember fdjloffen em1ge 
leid)te ~eben für bießmal bie 5tataftro\)ge ab. Wm 6. SDecember 
9 h 18" Wbenbß wirb quß ~anjalufa ein 4 Secunben bauernbeß 
~eben mit unterirbifdjem @etöfe unb 9ticljtung NO-SW gemelbet. 

11* 
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~m 7. ~ecemoer traten in m:gram neue !Beben ein, unb attlar: aroif~ett 
5 unb 6 h, 8% unb 10 1/ 4 h W:benbs. W:m 8. i'ecember um 12 h 28' ~tüg 
war ein ftadei, 6 E>ecunben bauembes &rbbeben, bem ein bonnernbes 
langwä~renbes @eräufd) 'Oor~erging. &benf o ttmrbe um S h 34' ~rüg 
ein leid)tes !Beben 'Oerfpiirt. ~m 9. ilecembet um 9 h 25' W:benbi 
war ein !Beben mit @etöfe im 2lgramergebirge. ~m 10. ilecember 
3 h 25' ein leicfJter E>toa. 

E>eit ~b~altung bei IBortrages wiber~often ficf) bie !Beben: m:m 
12. ilecember 5 h 2' unb 7 h 23' Wlorgens ein fd)1uacf)es !Beben. m:m 
16. ilecember 11 h 11' unb 2 9.Jlinuten fpäter war ein 2 E>ecunben 
langes fcf)wacf)ei &rbbeben. ~m 17. ilecember 9focf)ts 'Don 12-3 
9.Jlorgens wurben 7 &rbftöae 'Oerfpürt. ~m 3efocicplaie wurbe ein 
lBoben'Oibriren unb ~äufige bonnerä~nlicf)e E>cf)läge beobad)tct. &bettfo 
gab es am 17. tagsüber einige Ieicf)te &rfcf)ütterungen. ~m 19. :tle• 
cember 9.Jlittags gab es auf bem (füaf ~ulmer'fd)en E>d)loffe eine 
~eftige &rfcfJütterung. 3m &rbinnern grollt es mit bonnerä~nlid)em 
@etöfe fort. lllm 22. ilecember war ein !Beben in E>t. 3'Dan. 

!Bei Slesnif unb ilrenje, 1 bis l 1/2 9.Jleilen öftlid) 'Don ~gram, 
bilbeten ficf) in 'oer ISa'Oenieberung Slunblödjer unb E>paCten, aus wel• 
cf)en Scf)Iamm unb (fongerienf anb geprefit wurbe. 9.Jlan eqä~lt: :Oeftlid) 
'Don Sleinif bei E>es'Oete, circa 400 IDleter 'Don ber gana geborftenen 
~tcf)e, aie~t fiel) 'OOm 15ttaj3enfötpet angefangen in bet ffiidjtung 'OOn 
NO gegen S in einer ~ut'Oe eine ,\iauptfpalte mit aa~lreicf)en Slabia(, 
fpalten, 1ängi wdcf)en bie fleinen ~ratet 'Don ~unberten Scf)lamm• 
löcf)ern laufen ~n mancf)en E>tellen flafft bie &tbe nocf) 2-3 ffuu 
weit unb finbet man bie Spuren bet &ruption nocf) 10 Wleter weit 
'Dom ~ater. ilet E>cf)lamm riecf)t auffällig nacf) 15cf)toefel. W:us ben 
Spalten ergo~ fidJ me~rere E>tunben ~inburcf) mit Scf)wefelwaff erfto~ 
gef ättigtei IDJaff er. 

3n ber Umgebung ~gtami wurbe bas ~tbbeben b e f o n b er s 
~ e f t i g in ben :Orten: ~reu3, 9leu0 @rabiSfa, !Banjalufa, füpif, ilaru• 
'Oat, ~opreini~, ~oafaturn unb ffünffirdjen; aiemfüf) ~eftig in: ~arl• 
ftabt, !Belo'Oar, &fiegg, Sambor, E>iffef, !Beroqe, ~arcs, !Broob unb 
Ranii3a wa~rgenommen. 

ilas E>d)üttergebiet 'Don ~gram reid)te 
in SO bis Serajewo 38 Wleifen 
„ NO „ !Buba·~eft 40 „ 
II N n m3ien, Rtemi 35 n 
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in NW biß Rlagenfurt 21 IDleilen 
n w „ @öra,~abua 25 " 
II sw rr $ola 26 II 

Selbes ~at bie ff orm einer ~mpf e, bmn lange &dJfe 80, bie 
furae bagegen 60 IDleilen mifJt. i)as .t>auptftreid}en ber ~Uipfe ift 
SSW unb NNO. ~ie ~rbbebenmeffer in ben &Cbanerbergen bei ~om 
lieäen bie ~rfdjütterung uon &gram nodJ erfennen. ~eß9leid}en beuten 
bie fd)toad)en !Beben in !lBien, ffriefad) unb am .Vüttenberger ~nappen~ 
berge auf ~nbroeUen ~in. .Sm @urft~a(e tourbe nacf) genauen ~rtun~ 
bigungen ebenfotoenig als im !Bergorte !Bleiberg ein lirbbeben wa~r~ 
genommen. l!Bo~l aber wirb uon einem fd)toad)en @5tofJe in !Bleiberg 
am 9. 9lonember \llbenbs eraä9lt. l8e3eicf)nenb unb merfniürbig bleibt 
es, baä auf bem gan3en :Obirgebirge, toeber auf ber @rafenfteiner~ nocfJ 
a~f ber Unterfcf)äfflcr~&lpe unb auf bem ,Pod)obir ein fßeben uerfpürt 
tourbe, toä~renb es in ~ifenfappel f o intenfiu au~rat. 

.Sum leid}tmn merftänbniffe bes &gramcr ~rbbebeus inufJ man 
ben @ebirgsbau unb bie geologifd)en mer~ältniffe bes öftemid)ifd}en 
~aiferftaates im &llgemeinen unb ber Umgegenb non ~gram insbefon~ 
bm ins &uge faff en. 

lffiir ~aben ba IDl a ff e n" unb Sl e t t e n g e b i r g e. Bu erfteren 
ge~ört bie b ö ~ m i f dJ ~ m ä ~ r if dj e 9Jl a ff e, weld)e im Weften am 
bairifd)en !lßalbe beginnt unb im Dften an bem mä~rifd)~fcfJlefifd)en 
15teinfoglenbecfen enbet, bann bie g a ( i 3 i f cfJ e 9Jl a ff e, bie uon füafau 
öftlicfJ bis in bie !Butoroina 3ie~t unb ein i:afeUanb formirt; enblicfJ 
gaben Wir im ®arasbinergebirge bie c r o a t i f cfJ e 9Jl a ff e, 11.lelcf)e nadj 
ben neueAen fforfdjungen bie nörblicfJe meräftlung bes ferbifd}en @e~ 
birges genannt wirb. 

~ls ~et t e n g e b i r g e im eminenten @5inne erf cfJeinen unfere 
D ft alpen unb ~ a r p a t g e n. ~a laufen mertroürbig gefaltete @e~ 
fteinsfd)id}ten mit grofJer }ßeftänbigteit unb @(eicfJförmigfeit ~in. ~ie 
lnid)tung ber ~ontraction unb ffaltung ge{Jt nacf) NO unb 0 unb man 
mufJ bei lBetradjtung bief er ~ette fcfJliefJen, baö bie carnifcfJen &lpen 
an bas bö~mif dje IDlaffin unb bie binarifd)en &lpen an bas croatifcfJe 
IJ.naffiu angeprefJt wurben unb audj in ber @egenwart nocfJ werben. 
9'Ud)t minber werben bie Rarpatgen an bie gaH3if d)e IDlaffe geprefJt. 
~ie ~bria, tt>eldje uon biefen ~etten bogenförmig umfdjloffen wirb unb 
g~gen tt>eld}e bief e @ebirge uerfläcfJen, ift baß @5enfungsgebiet unb burcf} 
bte ~ier ftattfinbenbe Sentung wirb ber i:angentialbrucf eqeugt, burdj 
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welcl)en bie ~etten an bie genannten GSebitgßmaff en angeµteijt ttietben. 
iliefes $teffen, iignlicl) bem bes $acf• unb @letfcl)mifes, eqeugt tabiale 
(Ouet•) unb periµgerifd:Je (Biingß•) .Q3mcl)linien babutd), baü bie ~lafti• 
citiitßgten3e bes @efteins in bet stiefe übetf cl)titten witb. S!)ief elben 
.Rtäfte, weldJe unfm ~bfmfte bilbeten, witfen ~eute uocl) immet fort. 
9lu~e, @leicl)gewicl)t unb ~bf(acl)ung unf em ~tbtiube witb nacl) S)eim 
etft eintteten, wenn bie ~onttaction (baß ßufammenfd)tumµfen) unfem 
(hbtinbe beenbet fein wirb. S!)iefe ~ontraction et3eugt jeneß ttiellen• 
förmige .Q3obenfcl)tvanfen, jenes uutetirbifcl)e @etäufd), baß fo oft, roie 
aud) bießmal beim ~gramet ~tbbeben tva~rgenommen wutbe • 

.Q3ettacl)ten wir bie geologifcl)•geogtaµ~ifd.Je Bage bet 15tabt ~gram 
felbft, fo finben wir, baü fie in einet 15eef)öge trnn 131 m. am )Bad)e 
IDlebl:lesaf nötblicl) l:lon bet l5a1.1e an baß 15übge~iinge bes 577 m. 
~o~en l53lemegebirges etbaut ift. $!)aß l53lemegebitge beftegt im Sfetne 
auß <füünftein; @limmerfcl)iefer unb ~gforitfd)iefer, übet nielcl)en striaß•, 
Sfreibe· unn stertiiirf cl)icl)ten lagem. S!)ie stettiätf cl)icl)ten, bem \neogen 
ange~örig, fü~ten weiter nörblicl) nu~bate IDlinetalien, nämlidJ f cf)öne 
)Braunfo~{en bei ~raµina unb 15d)tvefe1 nebft .Q3raunfo~ren bei alaboboj. 
S!)ie 15d)tvefe1fnoUen finb bn bem 15cl)iefert~one eingelagert. mddJer 
3wifcl)en unb über ben ~o~lenf(ö~en liegt. Deftlicl) l:lou mgram ergebt 
ficl) über bem stertiiirlanbe baß aus Utfcl)iefer unb @ranit beftegenbe 
croatifd:Je IDlaffil.1, beffen ~öcl)fte ~rgebung 984 biß 1058 m. beträgt 
unb welcl)eß bef onbers miicl)tig 11örblicl) l:lon ITTeu•@rabisfa entwicMt 
ift. 3n 15üb unb 15übtveft, f owie in 5illeft finben ficl) bie-15teinfo{Jlen•, 
striaß•, ~reibe· unb ~ociinformation ber binarifd)en füpen, weld)e 3u• 
nädJft in ber l5a1.1enieberung l:lom S!)i{ul:lium unb ~Uul:lium überbedt 
ift. S!)afJ gier eine bebeutenbe )Brud)fpaUe, unb 3tvar eine rabiale, uor• 
liegen müffe, beweifen 3weierlei st{Jatfacf)en: 

1. 3n ITTorb, Dft unb 15üb ber 15tabt ~gram offenbart ficl) bie 
uulfanif cl)e st{Jiitigfeit burd) 3a{Jlreid)e unb mäd)tige st{Jermen uon ~odJ• 
grabiger stemperatur. S!)a{Jin 3ä{Jlen: bie inbifferenten stf)ermen l:lOn 
Shaµina mit 34" R., bie {Jeijjen 15d)niefelqueUen uon stoplice (aquae 
Jassae ber alömer) mit 46° R., bie 3a{Jlreicf:Jen unb inbifferenten st{Jer• 
men l:lon stopußfo mit 45 biß 49° R., bie falinifd)•alfalifd)en warmen 
3obqueUen uon Bipif mit 33-37° R., bie inbifferenten st{Jermen uon 
15tubiea mit 46·9° R., 4 15tunben uon ~gram, bie 5 st{Jermen l:lon 
'.tlaruuar mit 32-37·5° R. stemperatur. 

2. S!)ie 15tabt ~gram wurbe feit 3a{Jren l:lon uielen unb inten• 
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fiuen ~rbbeben ~eimgef udjt. SDie Stabtdjronif gibt 91adjridjt über ge= 
roaltige ~rfdjütterungen in ben 3a~ren 1502, 1564, 1659, 1668, 1756, 
1757. Sn unfer 3a~r~unbert fallen bie !Beben uon 1827, 1832, 1837, 
1839, 1848, 1857, 1861, 1868, 1871 (31. 5J!uguft, 2. 91ouember), 
1876 (12. SDecember), 1877 (4. IDlai, 12. Wouember), bann 1879 
(21. unb 22. 3uni). 3n ber fe~ten .Seit fällt alfo faft auf jebeß 4te 
3a~r ein ~bbebm. 

SDaß ~bbeben uon ~lana notblUeftlidj uon ~iume, weldjeß in 
ben IDlonaten 3anuar unb ~ebruar bei 3a~rei 1870 mit aa~freid)en 
l8eben begann, am 1. IDläq 5J!benb9 9 h ben ~auptftou ~atte unb biß 
in ben IDlonat 3uli ~ineinbauerte, war ein f e~r ~e~igei. Seine &~e 
folgte aber bem Streidjen ber binarifdJen &lpen unb war ein longi" 
tubina!es ~bbeben (ein ilängibeben). &m 4. ~ebruar l. 3. fanb um 
2 h 20' IDlorgenß aberma(ß ein ftarfes ~bbeben ftatt. SDie me~rmafä 
ltlieber~olten (irbftöfle waren wellenförmig mit auf" unb abwärti 
fdjwingenber .!Bewegung aus NW nadj SO in ber SDauer uon 15 Se" 
cunben. filJo~n~äufer er~ielten IDlaumiffe unb in ben filJo~nungen be< 
ltlegten fidj alle @egenftänbe, f o bafj bie ileute beftüqt auf bie @aff e 
liefen. &ufjer bem (i~plofiu-~bftou uom 1. IDläq 1870, ber 60 ~äufer 
ruinirte, niar nodJ feiner f o ~e~ig unb fongbauernb, alS ber ~eutige. 
~s fällt baß auf ammen mit jenem ~rbftof!, ber uns um 2 h 22' 25" 
fillorgens am 4. in ~lagenfurt unb um 2 h 24' bie '.trieftiner, bann 
bie @urffelber, ilaibadjer, '.taruifer unb baß gan3e ~arftgebiet erfdjrecfte. 
SDa eß fidj ben farnifdjen unb binarifdjen &lpen entlang fü~lbar 
madjte, f o niar es audj biesma( ein perip~crifdjei ober .füingibeben. 

SDagegen ä~nelt baß ~eutige &gramer .!Beben bem uon .!Belluno, 
lUeld)es am 29. 3uni 1873 ftattfanb, beffen Sd)ütterfreis quer tmrdj 
unfere 5J!(pen bis ~reiftabt in Oberöftmeidj reid)te unb beffen Stofl• 
linie mit bem fidjtbaren fd)önen Ouerbrud)e uon Santa ~roce aufammen• 
fällt. Q:ß ift f omit ein alpin•transuerf ales ober rabia(es au nennen, 
lllei( fein S_dJütterfreis bie binarifd)en 2C1pen quer burd)feit. .!Bei bem 
Ouerbeben erfdjeint geniö~nlid) nur ~in ftärfmr Stofj, bem fpäter 
me~rere fdjniädjere nadjfolgen. .!Bei bem ilängsbeben bagegen fpringen 
bie Stöfle bet .!Brudjfpalte entlang uon Ort au Ort nnb wieber~o!en 
fidj nadj 3a~ren wieber. SDet Oberf(ädjenmittelpunft ober baß (ipi• 
centrum liegt uermut~lidj 3wijdjen 2(gram, memete, @ranefina unb 
aleinif. SDer ~erb bes !Bebens ober bas ~entrum in ller '.tiefe bürfte 
IUo~( nidjt gerabe unter, aber jebenfaUs nidjt weit uon 2Cgram ßC(egen 
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fein, was übrigens erft bie genaueren ~ufna~men ber ~omo~ unb 
$!eiftof eiften feftftellen werben. fil3enn unfere @eofogen i~re genauen 
Stubien uollenbet ~aben werben, roitb audj uolle Rtar~eit in bief es be· 
beutungsllolle @:reignif3 ber @egenniart, bas uermut~lidj nodj nid)t uoll· 
tommen abgef d)loflen ift, gebrad)t werben. 
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