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XXI. Ueber den Krystallbau des Apophyllits.

Von Johann Rumpf.

(Mit Taf. II u. IIL)

Die Geschichte der Minerale fiihrt uns wenige Kérper vor,
welche schon so lange wie der Apophyllit das Interesse sowohl
der Physiker, als der Mineralogen fesseln.

Seit J. W. Herschel’s Untersuchungen bis zur jiingsten Ge-
genwart finden wir in miéssigen Intervallen Berichte iiber Studien,
welche sich theils auf das merkwiirdige optische Verhalten, theils
auf die Formenausbildung des Apophyllits beziehen.

Die ungewohnlich grosse Theilnahme fiir dieses in der Natur
zwar nicht seltene, aber auch niemals in grossen Massen auftre-
tende Mineral wird begreiflich, wenn man bedenkt, dass es oftmals
in wasserklaren Krystallen erscheint, welche vermoge dieser Be-
schaffenheit, im Vereine mit einer guten Spaltbarkeit, sogleich ver-
wendbare Platten fiir optische Beobachtungen, zumal in polarl-
sirtem Lichte liefern.

Daran constatirten bereits Herschel, Brewster, Biot
u. 8. w. die Anomalien der Interferenz-Erscheinungen dieser aniso-
tropen, aber noch allgemein als optisch einaxig erklirten Sub-
stanz. Endlich sprach E. Mallard?) die von vielen Minera-
logen wohl schon seit lingerer Zeit erkannte Ansicht aus, dass die
vorwiegende Masse der Apophyllit-Krystalle aus optisch zweiaxigen
Theilen bestehe, welche gewdhnlich diagonal gestellt seien. Auch
durch einige Winkelmessungen, besonders an Krystallen von An-
dreasberg, will Herr Mallard bereits den Einklang mit dem opti-
schen Verhalten erwiesen haben, zumal ihn die erhaltenen Abwei-
chungen der Kantenwerthe in der Pyramidenspitze zur Aufstellung

) Einen kurzen Auszug dieser Arbeit hat Herr Hofrath Professor

Dr. G. Tschermak in der Sitzung der mathem.-naturwissenschaftlichen Classe

der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien am 10. Juli 1879 vorgelegt.

%) Explication des phénoménes optiques anomaux, Paris 1877, p, 67—78
Mineralog. und petrogr. Mittheil. I1. 1879. (J. Rumpf.) 24
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von Differential-Gleichungen fiihrten, aus deren sich aufhebenden
positiven und negativen Ergebnissen schon erwiesen sei, dass der
Apophyllit Grenzformen mit nur beildufig quadratischem Netze
ausbilde, und dass das Netz sonach klinorhombisch wire, wobei
durch das Eintreten isomorpher Elemente Deformationen erfolgen,
die sich aus der diagonalen Orientirung der Grundnetze folgern
lassen sollen.

Als ich in diesem Friihjahre Kenntniss von der gedachten
Publication Mallard’s erlangte, waren meine Untersuchungen des
Apophyllits bereits in der Hauptsache beendet, und es freute mich,
hierin einerseits aus der im Allgemeinen ziemlich schwer verstind-
lichen Darstellung doch Anklinge, resp. schon eine indirecte Be-
stitigung fiir einige meiner Untersuchungs - Resultate gefunden
zu haben, darf jedoch anderseits es auch nicht verschweigen,
dass der ausgezeichnete Forscher es unterlassen hat, die Bau-
weise der Apophyllite zu erkliren, und dass Mallard’s Begriin-
dung des monosymmetrischen und quasi-quadratischen Systems
durch sich aufhebende Werthe aus eigenthiimlich construirten Dif-
ferential-Gleichungen mir nicht ganz klar geworden ist.

" Soweit hielt ich mich verpflichtet, iiber die letzte, zumal auch
in optischer Hinsicht sehr beachtenswerthe Publication zu berichten,
und glaube damit auch den bisherigen Stand der Apophyllitstudien
in Kiirze angedeutet zu haben.

I. Theil.

Zum Referate iiber das von mir erzielte Untersuchungs-Re-
sultat schreitend, muss ich vor Allem bemerken, dass die Anregung
zu dieser Arbeit durch den Fund von Krystallen im Basalttuffe
von San Pietro bei Montecchio-Maggiore, nérdlich von Vicenza,
geboten wurde, einem Ergebniss der im Friihling 1873 unter-
nommenen Reise durch Oberitalien, die ich zufolge der munificenten
Zuwendung eines Fondes von Sr. Excellenz dem Herrn k. k. Mini-
ster fiir Cultus und Unterricht, Dr. C. von Stremayr,') in

!) Hier finde ich noch Gelegenheit, Seiner Excellenz, dem hochherzi-

gen Forderer wissenschaftlicher Bestrebungen, meinen tiefgefithlten Dank zum
Ausdruck zu bringen.
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Gesellschaft meines edlen Lehrers und Freundes, Herrn Professor
Dr. G. Tschermak ausfiihren konnte.

Es wurden mir weiters aus Museen, insbesondere vom land-
schaftlichen Joanneum zu Graz, aus dem kaiserlichen Min er a-
logischen Hof-Museum und vom mineralogisch-petro-
graphischen Institute in Wien, durch die Herren Vorstinde
der betreffenden Sammlungen, ferners auch aus mehreren Privat-
sammlungen typische Repridsentanten von den gangbarsten Apo-
phyllitfundorten zur Untersuchung anvertraut, wofiir ich allseits ver-
bindlichst zu danken habe.

Durch diese verhiltnissméssig reichen Hilfsmittel ward die
Méglichkeit geboten, die fiir den ersten Anschein am wenigsten
typischen Krystalle von San Pietro bei Montecchio- Maggiore zu ent-
wirren, und anderseits wieder fiir die Eigenthimlichkeiten der-
selben, mehr oder weniger ausgesprochene Analogien bei den
Krystallen der iibrigen Fundorte zu erkennen, und damit den Ring
zu schliessen, innerhalb welchem sich, nach meinen Beobachtungen,
die mathematische Bauweise der Apophyllite vollziehen mag.

Zahlreiche, selbst ausgefiihrte Kantenmessungen, und im
Zusammenhalte damit auch die einschligigen durch die Literatur
in reichhaltigem Masse gebotenen Daten liessen deutlich erkennen,
dass die Mehrzahl der Apophyllit-Fundorte fiir diesen Zweck
vollig unbrauchbare Krystalle liefern, und dass selbst die herr-
lichsten Formentypen, wie vom Andreasberg, aus Poonah und von
der Seisser-Alpe etc. die Ergebnisse immens zahlreicher Gruppen-
verwachsungen sind. |

Mein Hauptbestreben war nun dahin gerichtet, die Frage zu
beantworten, ob diese Bauweise des Apophyllits nicht doch auf
bestimmte Grundgesetze bezogen werden konne.

Die Voruntersuchungen ergaben Folgendes:

An den gewdhnlich sehr unvollstindigen Krystallen von San

Pietro (Taf. I u. II, Fig. 12 u, 24) zeigen die quadratisch ange-
legten Endflichen oft sehr deutliche, diagonal verlaufende Bruch-
linien, welche sich bei ziemlich diinnen Blittchen im Stauroskop
als mehr oder minder schaif ausgeprigte Zwillingsgrenzen erweisen,
wobei die Ausléschungsrichtungen beiliufig senkrecht zu den Qua-
dratseiten verlaufen. Dieses sehr beachtenswerthe Auftreten von

Zwillingsgrenzlinien, die weiters bei Krystallen aller Fundorte,
24*
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wenngleich oft nur sehr verschwommen zu constatiren sind, erleiden
aber selbst schon an den Krystallen von San Pietro dadurch eine
Complication, dass derartige Diagonallinien in der Umgebung jeder
Basisecke wiederholt, und zwar mit einer ungemein schwachen
Convergenz gegen die Mitte der Flache zu sich einstellen, ja sie
verlieren sich dahin auch, so dass niemals vollkommen scharf aus-
geprigte Schnittpunkte durch die diagonal zu einander gestellten
Zwillingslinien zu Stande kommen, was selbst die Krystalle von
Neuschottland (Taf. III, Fig. 23) einhalten, deren Endflichen die
reichste normale Zwillingsstreifung besitzen.

Die |cannellirt erscheinenden Prismenflichen der Apophyllit-
krystalle aller Fundorte erweisen sich immer deutlich zusammen-
gesetzt aus im Zickzack stehenden Ebenentheilen, die sich in ein-
und ausspringenden verticalen, mitunter auch auffallend gegen
einander schiefstehenden oder sich begegnenden Kanten schneiden.
Es war naheliegend, diese Ausbildung in Zusammenhang zu bringen
mit den Zwillingsstreifungen, genannt Bruchlinien der Basalfliche,
was um so leichter anging, als constatirt werden konnte, dass
diese Cannelirungen doch nur aus sehr wenig verschiedenen Stel-
lungen ein und derselben Fliche sich ergeben.

Die Erklirung der merkwiirdigen und bisher véllig iiber-
gangenen Beschaffenheit der sogenannten Pyramidenfliche bot
seine Schwierigkeiten, nachdem gerade in dieser Beziehung anfing-
lich die grosste Abweichung unter den Krystallen zu bestehen
schien, bis sich zeigte, dass die Verwachsung in so vielen Kry-
stallen jene Hohe und Verschwommenheit erreicht, wobei dann
eigentlich nur mehr von einer Aggregation unter Einhaltung eines
allgemeinen Formenhabitus gesprochen werden kann.

Die besseren Krystalle hingegen iiberraschen geradezu durch
ihre Architektonik auf diesen Fldchen, und es fillt vorerst auf,
dass die Anordnung aller Facettirungsbestandtheile symmetrisch
nach Ebenen erfolgt, die sich ganz oder véllig senkrecht und
symmetrisch zur sogenannten Pyramidenfliche und deren Umgrenzung
einstellen lassen. Es ist ferners zu constatiren, dass an ein und
demselben Krystall alle Pyramidenflichentypen iibereinstimmende
Bauweise zeigen, und hierin liegt wohl ein Hauptgrund des 8o
langen Festhaltens der Annahme, dass der Apophyllit im tetra-
gonalen Systeme krystallisire.
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Die sichersten Handhaben zu der nun durch vorliegende
Zeilen angestrebten Widerlegung dieser Annahme, zumal mit Ein-
beziehung morphologischer Griinde, wurde durch die blass rosen-
rothen Krystalle von Andreasberg geboten, deren vier Pyramiden-
flichentypen gegen die Spitze zu thatsichlich oft in einfache
Ebenen ausgehen. In kurzem Abstande von dieser Endigung
beginnen aber schon die Anordnungen neuer Flichenfacetten in
hoher Zartheit, welche sich jedem, einigermassen an geometrische
Beobachtung gewdhntem Auge aber deutlich als das Resultat
symmetrischer Verwachsungen zu erkennen geben. In analoger Weise
deutlich, oft noch schirfer entwickelt, sind diese Erscheinungen an
den Dachflichen gewisser Krystalle aus Poonah, aber gewéhnlich
weniger auffillig bei den Krystallen der ibrigen Fundorte zu
sehen.

Durch logische Verbindung all dieser Wahrnehmungen iiber-
haupt, und zufolge des Zutreffens der weiters zu besprechenden
mathematischen und physikalischen Calciile mit den sorgfiltig aus-
gefiihrten Beobachtungen, ist es schliesslich mdglich geworden,
zur Erklirung der Bauweise des Apophyllits folgenden Satz zu for-
muliren:

Die Krystalle des Apophyllits sind das Resultat
sich unzdhlige Male wiederholender Zwillingsbildun-
gen. Sie werden aufgebaut aus einem Complex von
monoklinen Formen (Fig. 1), welche blos jene Flichen
herauskehren, die in einem negativen Octanten (Nau-
mann’s) liegen und dessen drei erzeugende Ebenen
zwei Flichen eines Prismas und die Endfldche
[ = woP = (110); II = P = (110); IlIL = oP = (001)]
zugleich die Zwillingsebenen sind.

Am besten geeignet, schon fiir die fundamentale Belcuchtung
dieses Satzes, sind, wie erwihnt die grossen, blassrothen, wasser-
klaren Krystalle vom Andreasberg, deren Polecke meist nur mchr
aus einem Vierling bestehen.

Zur weiteren Erorterung dieser Vierlingsspitze sowie des Aus-
baues der Krystalle iiberhaupt, wird aber schon dic Einbezichung
der geometrischen Bedeutung der Flichen gegeniiber dem Axen-

systeme nothwendig.



Es ergeben sich auf Grund der als herrschend erkannten
Symmetrieregeln, und der Mittel aus goniometrischen und stauro-
skopischen Messungen fiir den Apophyllit folgende Constanten:

Das Krystallsystem ist monoklin.
Das Parameterverhiltniss lisst sich angeben:
a:b:c=1:1:17615 oder
= (1 4 ¢):1:(1'7615 + 9),

worin ¢ und J sehr kleine echte Briiche darstellen.

Der wirkliche Winkel « : ¢ = =, iiber welchem die Formen-
ausbildung der den Krystall zusammensetzenden Individuen statt-
findet, muss nach allen hierauf gezogenen Calciilen grosser als 90°
sein, allein der Unterschied ist so gering, dass die Abweichung
innerhalb den kleinsten Messungsfehlern zu liegen kommt, weshalb
sich nur schreiben lisst:

X n— dn= 90
Ebenso verlangt der nothwendige Zusammenhang im Zwillings-
baue, dass die Axe ¢ >> b ist; der Unterschied kann aber nur ein

sehr geringer Werth ¢ sein, das ist ein positiver echter Bruch,
entsprechend dem Verhiltniss:

a:(b4+db)=1:1

oder mit anderen Worten, ein Lingenunterschied zwischen Klino-
(@) und Orthoaxe (b) ist zwar nothwendig vorhanden, dessen
weitere Bestimmung wird aber zufolge seiner Kleinheit durch die

Fehlerquellen der gegenwirtigen Messungsmittel um sehr vieles
iiberboten.

Die Neigung der hiufig auftretenden Hemidomenfliche d zur
Endfliche P, erstere der Reprisentant der friiheren Grundpyramide,
wurde auch hier zur Ermittlung des Parameter- oder Hauptaxen-
werthes ¢ verwendet. Basirt auf das im Vorhergehenden erirterte
Néherungsaxenverhiltniss wurden die Messungsresultate, so weit als
es moglich war, auf analytischem und trigonometrischem Wege
controlirt und darnach die Symbole der selbst beobachteten
Flichen aufgestellt, wie sie nachfolgende Uebersicht gibt.
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Es wurden beobachtet die Formen:
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In stereographischer Projection verbunden, ist dieser Flichen-
complex auf Taf. II, Fig. 4 dargestellt.

Als Neigung, worunter nun stets der Normalenwinkel
gemeint ist, ergab sich zwischen den Flichen:
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Den vorstehenden Tabellen wire noch die Bemerkung anzu-
fiigen, dass fiir die Neigung m :m, dem Niherungswerthe @ = b
entsprechend, 90° in Rechnung genommen wurde; ebenso ist die
Lage der Endfiche zu den Prismenflichen, mit Umgehung des
minimalen Fehlers, als 90° eingestellt. Fiir g ergaben sich die
Indices auf dem Wege der Berechnung aus den gemessenen Kanten
g:gund d:g. Auch den weiters auf solche Werthe basirten
Fixirungen der iibrigen Formen lagen Messungsmittel von einzel-
nen Krystallen mit deutlicher entwickelten, daher einstellbaren
Flichenpartien zu Grunde, und es lassen sich zumeist noch gute
Uebereinstimmungen zwischen den Berechnungs- und Messungs-
resultaten erkennen, obgleich die Berechnungen selbstverstindlich
nur mit Anwendung des Niherungsaxenverhiltnisses durchgefiibrt
werden konnten.

Die fiir den Aufbau der Apophyllite iiberhaupt mehr in
Betracht kommenden Formen sind unzweifelhaft: (001) ... P,
(101) ... d, (721 40) ... g und (110) ... m. Diese treten auch
am héufigsten auf und bedingen im Allgemeinen, je nach ihrem

Vorwalten den tafel-, pyramiden-, oder sdulenartigen
Charakter der Krystalle.

Kehren wir nun zuriick zur Besprechung der Darstellungen,
wie nach meiner gewonnenen Ueberzeugung die Bildung der Vier-
lingsspitze an den grossen Krystallen vom Andreasberg geometrisch
erklirbar wird.

Fig. 1, Tafel Il zeigt zwischen dem vorderen oberen Octanten
der drei erzeugenden Ebenen, I = (110), II = (110), III = (001),
welche zugleich die Zwillingsebenen sind, den Complex von mono-
klinen Formen, die iiber den charakterisirten ¢ n des Systemes
angeordnet sind und mit diesem Habitus, meist ohne %, in den
Bau der Andreasberger Vierlingsspitze eintreten.

Erfolgt die Drehung dieses hemiedrischen Formencomplexes,
welche in der Fig. 2 als Projection in die Basisebene dargestellt
und mit A bezeichnet ist, um planum I und planum II, so ergeben
sich die in die oberen anschliessenden Octanten fallenden Stellun-
gen B und C, endlich durch Wendung um planum III die Stel-
lung Z, wonach vier Individuen zur Verwachsung gelangen, die
bei der in Fig. 1 gedachten Formenentwicklung, mit vorwaltender
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d-Fliche, thatsichlich eine vierseitige Ecke zu bauen beginnen,
welche bei Uebergehung der weiteren, wenngleich oft nur minutids
zum Ausdrucke gelangenden und bisher fiir Deformationen ‘gehal-
tenen Bauerscheinungen, allerdings leicht fiir tetragonal (recte
quasi-quadratisch) erklirt werden konnte.

Nach an besten Krystallen durchgefiihrten Messungen ergaben
sich zwischen den vier aus den Flichen d |, dg dn d, gebildeten
und monosymmetrisch angeordneten Zwillingspolkanten nur Diffe-
renzen von 5—6 Minuten, so dass in dieser Hinsicht die weiters
durch das Verhalten a > b begriindete Verschiedenheit besteht:
Normalenwinkel d , :d, = d  :d, = 2 = 75° 43’ im Mittel.

4 B 4°°C ' .
" d,:d =dz:dc=y=75°48'5’ »m

Es wurde zum Zwecke dieser und der weiteren Darlegung
in Fig. 2 und dann auch in Fig. 3 fiir das Parameterverhiltniss
a:b a > b absichtlich eine merklichere Differenz angenommen.
Dabei tritt nun, besonders in Fig. 2, die Erscheinung klar hervor,
dass wohl den vorderen Zwillingspolkanten x eine beliebige, von
der Flichengrosse d abhingige Léinge zukommt, wogegen sich bei
den hinteren y eine Lingenbeschrinkung einstellt, die um so be-
deutender wiirde, je grosser die Differenz zwischen ¢ und b ist.
An die Endigungen der y-Kanten miissten demzufolge Kliifte,
wenngleich in sehr minimaler Grosse stossen, welche ich bisher
jedoch an keinem Krystall beobachten konnte, und es fiihrt schon
dieser Umstand nothwendig zur weiteren Verfolgung des bereits
eingeschlagenen Weges, das heisst zu Untersuchungen dariiber, ob
sich die erkannten Zwillingsgesetze etwa in weitere Reihen fort-
setzen. Ich glaube die Bestdtigung hiefiir aus allen Erscheinungen
am Apophyllit entnehmen zu konnen.

Sonach werden, wie es im Zusammenhalt mit Fig. 2 die
Fig. 3, eine schematische Projection auf die Basalfliche darstellen
soll, statt des Formencomplexes 4, successive dessen Stellungen
B, C, Z die neuen Ausgangspunkte zu Vierlingsbildungen u. 8. Ww.

Fig. 3 gibt demzufolge in grellem Verhiltniss die Auffassung
der aus der Vierlingsstellung o6 ¢ o symmetrisch nach links und nach
rechts sich entwickelnden neuen Stellungen, und zwar linear von
der Sternfigur abgeleitet und ausserhalb derselben angezeigt in der
Weise, dass auf Ao nach links IA” dann ,4, u. s.. w.,"nach' rechts
rAi, dann rA, u. 8. w. folgen. Das Analoge gilt fiir die Aus-
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gangsstellung Z, und in harmonischer Beziehung dazu auch fiir
cBo und C.

Man erklirt hiermit dann factisch ganz ungezwungen die
Ausheilung der sich den Zwillingspolkanten y anschliessenden mini-
malen Kliifte, die Entstehung der vielfachen Cannelirungen am
Complex der Prismenflichen 4 m (m, My My My Ny My, U 8. W),
die Convergenz der Bruchlinien auf der Basisfliche, ete.

Es wird mit Beziehung auf Fig. 2 und 12 nun auch begreif-
lich, weshalb selbst schon die kleinste Endflichenfacette Trapez-
form andeutet, und zwar in der Weise, dass die Kante P : d, nicht
parallel mit der von P:d, ist, sondern dass beide symmetrisch
nach jenmer von P:d 4 hin convergiren, und es ist fernere die Er-
scheinung begriindet, weshalb derartige kleine Endflichen schon
mehrere, wenngleich sich noch vollig deckende Spiegelbilder liefern.
Beim tieferen Abspalten der Polecke ergeben sich die charak-
teristisch perlmutterglinzenden Flichen, welche ein wahres Gewirre
von Spiegelbildern zeigen. Aehnlich verhalten sich die Krystalle
mit iberhaupt grosser entwickelten Basalflichen, und diese erlangen
in manchen Localititen dann selbst den Aetzfiguren d&hnliche
Gestaltungen, wie solche in Fig. 9 und 10 dargestellt sind. Allein
auch derartige im Baue erzeugte Damascirungen und Crenelirungen
bilden, wie zu begriinden ist, keine Ausnahme von der Regel.

Obgleich diese Zustinde schon zur Geniige und bestimmt
darauf hinweisen, dass die regelmissige Verwachsung ungemein
weit fortschreitet, so moége endlich doch noch die seither in ge-
wohnter Weise als Pyramidenfliche angesehene Facette in der
beildufigen Orientirung von d etwas aufmerksamer betrachtet
werden. Man gewahrt hieran ebenfalls iberraschend schéne regel-
missige Anordnungen und Wiederholungen von neuen Fléichen-
schema’s, wie sie durch die Fig. 5, 6, 7, 8 charakterisirt werden
kénnen.

In dieser Beziehung sind es gerade wieder die Krystalle mit
mehr pyramidenférmigem Habitus, welche ihre geradezu knospende
Entwickelung, nach der schon auf linearem Wege in Fig. 3 dar-
gestellten und dabei besprochenen . Gesetzmissigkeit, nicht ver-
kennen lassen.

Aus dem Gesammten ergeben sich nicht minder einleuch-
tende Aufschliisse iiber die Ursache der optischen Anomalien,



Ueber den Krystallbau des Apophyllits. 379

indem hier einfach eine (nach Art der kiinstlichen Glimmer-Com-
binationen) regelmissige Verwachsung vieler zweiaxiger Blittchen
mit ziemlich grossem Axenwinkel vorliegt, woraus oftmals véllig
einaxige Interferenzbilder zu Stande gebracht werden konnen.

Nach der hier aufgestellten Theorie kann die Natur bei Ein-
haltung des tetragonalen Habitus, wie ihn die seither beobachteten
Apophyllitkrystalle allgemein besitzen, im einfachsten Falle durch
einen monoklinen Vierling diese Pseudosymmetrie htheren Grades
erreichen. Aber schon bei Krystallen mit vorwiegend pyramiden-
formiger Gestaltung reicht der Vierling, wie gezeigt, zur vollkom-
menen Raumerfiillung nicht aus, und da Zwillingskliifte an keinem
Krystalle zu beobachten waren, und da selbst die in manchen
Localititen dominirend auftretende Prismenzone stets durch reiche
Cannelirung ausgezeichnet ist, so wird fiir die Zusammenfassung
all dieser Thatsachen kaum eine andere Erklirung méglich sein,
als jene, welche bereits am Beginne der Besprechung meines
Untersuchungsresultates aufgestellt wurde.

Dieser Regel geniigen alle mir zur Verfiigung gestandenen
Krystalle, welche aus sehr verschiedenen Fundorten der Welt
stammen, alle neigen im Totalhabitus ganz auffillig zur tetrago-
nalen Symmetrie, trotz der factisch und nothwendig bestehenden
einseitigen Abweichung ihres Grundaxensystems von der Recht-
winkligkeit und trotz der hochgradigen Zwillingsverwachsung. —
Ja, es ergeben sich in letzterer Hinsicht thatsichlich Zusammen-
setzungen, welche dem Bestande der Individuen oft kaum mehr
einen mit dem menschlichen Auge verfolgbaren Raum eriibrigen,
und wihrend Herr Mallard in seiner citirten Arbeit iiber den
Apophyllit schon ohne der erkannten Zwillingsbildung es betonen
konnte: Es verbinde ein logisches Band alle optischen Erschei-
nungen des Apophyllits, und das sei Alles, was sich bei dem heu-
tigen Zustande der Wissenschaft dariiber sagen liesse, — so darf
ich mir nun wohl erlauben, beizusetzen: Nicht weniger durch-
drungen fiihlte jch mich beim Studium dieser Substanz doch auch
von der Bedeutung des villig bis zu den Molekiilen in bildlichem
Sinne verfolgbaren geometrischen Zusammenhanges, welcher
die Ordnung des Gefiiges der Individuen in so hohem Grade be-
herrscht,.
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II. Theil.

Die speciellen und prignantesten Eigenthimlichkeiten der
Apophyllit-Krystalle aus verschiedenen Localititen crlaube ich mir
nun an der Hand der Figuren, welche in moglichster Weise die
Natur charakterisirend gezcichnet sind, zur Besprechung zu bringen.

1. Krystalle vom Andreasberg, von den Féiréer und
aus Cziklova.
Fig. 13 u. 14.

Es sind Zwillingsgruppen mit pyramidalem Habitus. Die
prachtigsten Krystalle dieser Art kommen vom Andreasberg am
Harz, und sehr schone Exemplare standen mir durch die beson-
dere Giite des Herrn Directors Dr. S. Aichhorn aus dem Museum
des landschaftlichen Joanneums in Graz zur Disposition.

Fig. 13 gibt das betrachtlich vergrosserte Bild eines solchen
nur wenig erginzten Krystalls. Ueber seine bereits vorher erdr-
terte und demzufolge wie tetragonal erscheinende Vierlings-Polecke,
welche vorwiegend von der d (101) Fliche begrenzt wird, lisst
sich noch bemerken, dass die Ebene d Streifungen besitzt, die ge-
wohnlich durch eine Oscillation mit der Fliache « (24 0 25) hervor-
gebracht werden. Es erscheint dann u nicht selten an der un-
teren Endigung der Fliche d grosser entwickelt. Mit diesen Dach-
flichen combinirt sich ferners, nahezu constant, ein dazu symme-

trisch liegendes Flichenpaar g (72 1 40) und (72 140). Diese g-Fli-
chen besitzen charakteristisch parallel zu ihrer Combinations-
kante mit d verlaufende zahlreiche zarte Streifungen, welche fiir
die Entwirrung der Verwachsungs-Erscheinungen oftmals sehr ge-
eignete Anhaltspunkte liefern, und zwar nicht allein bei diesen,
sondern auch bei den Krystallen der meisten iibrigen Fundorte.

Im Zusammenhalt mit solchen, durch Fig. 5 und 6 in ortho-
gonaler Projection dargestellten Bauschema’s diirfte die Art und
Weise der symmetrischen Anfiigung aller weiteren Individuen nicht
schwer zu erkennen sein.

Besonders zu bemerken ist diesbeziiglich noch, dass bei gros-
seren Krystallen, beildufig in der Mitte jeder ausgebauten Dach-
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seite, sich gewdhnlich einige oder mehrere separirt erscheinende
Krystallisations-Centren freier entwickeln. Die Einfiigung dieser
freieren Vierlings- und noch héher zusammengesetzten Zacken in
den Gesammtaufbau wird bei diesen Krystallen jedoch schon durch
oftmalige Ausbildung von Uebergingen dahin geniigend erklirt.

Die Prismenzone zeigt den mannigfachen Wechsel der m-Fli-
chen und damit verflochten auch wieder mehr separirte Facetten-
Anordnungen, wodurch bei weniger markirt entwickelten Krystallen
die Abweichung der Cannelirungskanten von der Parallelitit leicht
zu erklidren ist.

Die Endfliche ist an keinem Krystall aus dieser Gruppe von
betrichtlicher Grosse und zeigt dabei gewdhnlich mehrfache Un-
vollkommenheiten. Sie besitzt der Theorie entsprechend eine Tra-
pezform mit Andeutungen der vier Zwillings-Bruchlinien, welche
von den Trapezecken ausgehen. Weit besser als letztere bemerkt
man aber oft schirfer ausgeprigte Streifungen auf dieser Fliche,
welche, aus mehreren Krystallen erginzt, den Zusammenhang er-
geben, wie er in Fig. 12 gezeichnet ist. Diese Streifungen ent-
stehen wohl nur durch Einschaltungen von Domen- und Pyrami-
denflichen.

Sehr merkwiirdig ist endlich aber eine Art Wachsthumssto-
rung, welche fast alle Andreasberger Krystalle ganz auffillig zeigen.
Es treten ndmlich parallel der Spaltungsrichtung an verschiedenen
Stellen des Krystalls verschieden weit reichende, scharf markirte
Trennungslinien auf, die man bei weniger ausgeprigten Krystallen
einfach fiir Spaltungsrisse erkliren miisste. Durch solche in Fig. 13
gezeichnete Trennungslinien soll aber moglichst hervorgehoben
werden, dass damit auch auf die ganze Erstreckung der oft sogar
die halbe Peripherie durchlaufenden Linie eine vollstindige Unter-
brechung des Fortwachsens verbunden ist, und die zartesten Facet-
tirungen stossen an diesen Linien méglichst unvermittelt zusammen,
so dass auch der hiefiir in die Figur gelegte Charakter keineswegs
iibertrieben dargestellt ist.

Neben diesen, wohl mit vollem Rechte als Prachtkrystalle
bezeichneten Zwillingsgruppen vom Andreasberg, liefern dieselbe
Localitﬁt, sowie das Inselland der Firder und die Minen von Czi-
klova im Banat am hiufigsten, jedoch weit kleinere, weisse Kry-
stalle von analogem Formentypus, bei welchen aber, wie aus



382 J. Rumpf.

Fig. 14 zu entnehmen, nur mehr schwache Anklinge zu dem das
Wesen des Aufbaues charakterisirenden Formenschatze bestehen.
Was noch von Fall zu Fall an solchen frei entwickelten Kriippel-
gestalten deutlicher markirt erscheint, ldsst sich unzweifelhaft stets
auf ihren besseren Reprisentanten iibertragen.

2. Krystalle von Poonah, Bergenhill und aus
Gronland.

Fig. 16, 17, 18, 19, 20.

Es sind Zwillingsgruppen mit gemischtem Charakter, theils
mehr pyramidal, theils mehr siulenartig.

Als schonste Ergdnzungen zu dem eingehender geschilderten
Andreasberger Vorkommen sind gewisse Krystalle aus Poonah in
Ostindien, und dann wohl auch aus Bergenhill in New-Jersey zu
betrachten. Herrn Hofrath Dr. Tschermak verdanke ich bei
vielseitiger Forderung dieser Arbeit auch die Gelegenheit, mich mit
mehreren, hochst typischen Exemplaren aus diesen Fundorten ver-
traut machen zu konnen.

Fig. 16 gibt einen solchen Krystall aus Poonab, welcher dem
mineralogisch-petrographischen Institute in Wien gehért. Er lasst
mit Umgehung manches Nebensiichlichen, auf den Dachflichen bei
breiter entwickeltem Baue, sonst das Analoge mit den Andreas-
berger Formentypen erkennen. Ausheilungen von Spalten, die
nicht mit erzeugenden Ebenen zusammenfallen, scheinen ihm auch
nicht zu gelingen, und auffillig orientirte Unterbrechungen des
Wachsthums, wie sie bei der ersten Abtheilung geschildert wurden,
sind weder bei diesen, noch bei allen weiters untersuchten Kry-
stallen mit Sicherheit zu beobachten gewesen.

Von den mehrerwihnten Andreasberger Krystallen unterschei-
den sich jene von Poonah, ausser ihrer bedeutenderen Grosse, be-
sonders aber durch die Zusammensetzung der Endfliche. Die Ent-
wickelung derselben erinnert auffillig daran, dass solche Endaus-
bildungen aus den beiliufig bis zur halben Hohe fertig gewach-
senen Andreasberger Krystallen hervorgehen miissten. Eine deut-
lichere, projicirte Darstellung dieser Endflichen ist in Fig. 10, @
und b gegeben. Es ist darin geradezu eine sich wiederholende
Gruppenverwachsung auf das Klarste ausgesprochen. Je nachdem
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die Endflichen der in der Dimensionirung ziemlich gleichen Ein-
zelngruppen grosser oder kleiner sind, ergibt sich aus dem Complex
eine mehr mit der Wiirfelpflasterfiiche vergleichbare (@), oder mehr
dem Reibeisenbesatze dhnliche Endabgrenzung ().

Dass sich diese Zusammenfiigung der Einzelngruppen zur
Gesammtgruppe bei den Krystallen von Poonah nach derselben
Regel vollzieht, wie sich jede Einzelngruppe aufbaut, liegt ausser
allem Zweifel, und geht wohl am deutlichsten aus der von Fig. 6
nicht abweichenden Beschaffenheit, das ist der einheitlichen Bau-
weise der grossen Dachflichen hervor.

Wie weit die Lockerung des Gefiiges, zumal auch in der
Dachfliche, bei einer Gesammtgruppe fortschreiten kann, ist aus
einem in Fig. 17 dargestellten, aquamarinfarbigen Krystall von
Poonah zu entnehmen, der mir ebenfalls aus dem mineralogisch-
petrographischen Institute zur Verfiigung stand.

Die Sammlung meiner Lehrkanzel enthilt einen, angeblich
aus Poonah stammenden, sehr vollstindigen Krystall, welcher in
Fig. 18 gezeichnet ist. Es fehlte das hinreichende Vergleichs-
materiale, um iiber den Fundort genau entscheiden zu kénnen ; ganz
sicher stimmt dieser Krystall in seinem Typus aber besser mit
Jenen aus Bergenhill kommenden iiberein, wovon ein Reprisentant
in Fig. 19 dargestellt ist, der sich in der Sammlung des Joanneums
befindet.

Letztere Krystalle zeigen in der Ausbildung ihrer Dachflichen
entWeder dasselbe, wie die schénen Poonah-Vorkommen, oder bei
zunehmender Kleinheit verschwommene Systeme von Streifungen,
die durch gebogene Grenzlinien wollsackartig eingeschniirt werden.
Es sind das dieselben Erscheinungen, welche den Dachflichen der
unvollkommenen Krystalle aller Fundorte, mit einziger Ausnahme
jener von San Pietro, zukommen.

Die Endfiiche ist bei verschiedenen Krystallen auch ziemlich
verschieden ausgebildet. Bei manchen ist sie kurzweg matt und
rauh, an anderen erscheint sie auffallend stark perlmutterglz‘inzend
und dabei mit zahlreichen, undeutlich ausgeprigten Furchen oder
Bruchlinien durchschnitten. Bei dem in Fig. 19 dargestellten Kry-
stalle zeigt sie den Perlmutterschmelz scheinbar cavernos unterbr?-
chen. Mit Hilfe der Loupe nimmt man aber schon wahr, dass die
mehr oder weniger zusammenhingenden Aushéhlungen sich poly-
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gonal abgrenzen und aus der analogen regelmassigen Zusammen-
setzung von Einzelngruppen zu Stande kommen, wie es in Fig.10a
dargestellt wurde. Bei den hier entwickelten Einzelngruppen sind
die Flichen der Hemipyramide r (114) und des Ifemidomas s
(103) als Begrenzungen der Hohlraume sichtbar, wiahrend an ihrer
Gesammtgruppe ausser diesen noch ¢ (101) mit angeschlossenen
undeutlichen g-Facetten, sowie endlich » (51 0 50) als Dachflichen
im Allgemeinen sich einstellen. Die Fliache r lasst sehr deutliche
Zwillingskerbungen wahrnehmen.

Sehr bemerkenswerth ist bei den Krystallen von Bergenhill
endlich das fast constante Erscheinen der zweiten I’rismenfliche n
(210), welche entweder vollkommen glatt und eben oder dabei nur
schwach vertical gestreift ist. Wie es kommt, dass bei vollstin-
diger peripherischer Ausbildung des Krystalls nur 8 Flachen vonn
auftreten konnen, habe ich in der Umrandung der Sternfigur Fig. 3
darzustellen versucht. Es soll daraus zu entnehmen sein, dass n
factisch erst bei Beendigung der Zwillingsbildung auf der &dusseren
Umgrenzung Platz finden, d. i. iherhaupt sichtbar werden kann.

Fig. 20 gibt das Bild eines aus Karadut in Gronland stam-
menden Krystalls, der dem landschaftlichen Joanneum gehért. Bei
diesem ziemlich grossen, aber selbst dabei nicht minder ver-
schwommen ausgebildeten Krystall, an dessen Bildung die gewdhn-
lichen Flichen P, d, m auch wohl noch g wesentlich theilnehmen,
kénnen wir allerdings Deformationen insoferne zugestehen, als er
hinreichend deutlich zeigt, welche Bauformen sich ergeben, wenn

die Krystallisations-Centren der Einzelngruppen weit von einander
abstehen.

3. Krystalle von Cziklova, Oravicza und den Féarder
Fig. 15.

Es sind Zwillingsgruppen mit siulenartigem Habitus. In dieser
annéhernd rectangulir prismatischen, fast nur mit der stark perl-
mutterschimmernden Endfliche, und dazu héchstens noch mit
kleinen dreieckigen Dachfacetten abgeschlossenen Bauweise liegt
der Typus der gemeinsten, oder vielleicht noch passender bezeich-
net, der am triigsten ausgebildeten Apophyllit-Krystalle. Bei diesem
wenig charakteristischen Aufbaue sind sie wiirdige Seitenstiicke zu
den unter Fig. 14 dargestellten Gebilden.
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4. Krystalle von der Seisser-Alpe, aus Neuschott-
land und von San Pietro bei Montecchio-Maggiore.
Fig. 21, 22, 23, 24.

Es sind Zwillingsgruppen mit tafelartigem Habitus. Wie die
friiheren Typen ihre besonders markirten Vertreter haben, so nehmen
hier nun gewisse Krystalle der Seisser-Alpe, wie es scheint, haupt-
sichlich von ilteren Fundorten herstammend, die bevorzugteste
Stelle ein. Die beiden grossen Simmlungen, das kaiserliche mine-
ralogische Hof-Museum und das landschaftliche Joanneum bewahren
herrliche Suiten hievon, welche mir theilweise zuginglich waren.

Fig. 21 reprisentirt in méssiger Vergrosserung einen solchen,
licht weingelben und vollkommen klar durchsichtigen Tafelkrystall,
und die charakteristische Ausbildung der Tafelfliche ist in Fig. 9
gezeichnet. Dachflichen hiezu sind in den Fig. 7 und 8 dar-
gestellt. Fig. 21 gibt dann ein anderes, meist diinn tafelartiges,
aber doch flichenreicheres Vorkommen aus dieser Localitit, wofiir
gewohnlich noch als nihere Bezeichnung ,Cipit-Bach-Schlucht® bei-
gesetzt ist.

Es scheint mir kaum zu viel gesagt, wenn ich annehme, dass
diese Tafelkrystalle aus keiner wesentlich geringeren Anzahl von
Individuen gebildet werden, als es bei den vorher besproche.nen
Gruppenkrystallen der Fall ist, und nicht so sehr der oft weniger
markirte Bau der Dachflichen, woran blos geringfiigige neue Er-
scheinungen zu beobachten sind, auch nicht die wohl oft schon
bedeutend verschwommenen Cannelirungen der Prismenflichen-
Complexe sind es, welche meine Annahme in diesem Fall_e’so be-
rechtigt erscheinen lassen, als vielmehr noch die geradezu In's wun-
derbar Feinste verlaufende Zeichnung auf der Tafelfliche selb_st,
wovon jch in Fig. 9 nur eine sehwache Andeutung zu geben 1m
Stande war. .

In der durch die Dachseiten formirten, nahezu quadratischen
Umrahmung der Tafel zeigen sich grobere, sowie auch a'uf das;
Zarteste entwickelte Streifungen, welche Systeme von dlago:a
stehenden, beiliufig die Quadratform einha]te{JdeD Pyramlldlf:nbaura‘:lf
Zusammensetzen, die zumeist dusserst flach sind. An 'so c ;n g ol
Seren Systemen merkt man jedoch besonders deutlich, dass

25
Mincralog. und petrogr. Mitth. II. 1879. (J. Rumpl)
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Quadratseiten gegen ihre Mitte hin endigen und iiberhaupt nicht
parallel sind, sondern wechselnd in einander verlaufen. Diese That-
sache leitet nun auch schon zur Erklirung des Phénomens.

Die Streifen konnen wohl kaum etwas Anderes sein, als
Zwillingslinien, welche trotz hochgradiger Verwachsung bei der
geringen Unsymmetrie noch wenig von ihrer gegenseitigen ortho-
gonalen Richtung abweichen. Dass diese Diagonallinien das Ge-
sagte und nicht etwa Combinationskanten der Flichen einer Hemi-
pyramide oder einem Prisma mit der Basalfliche sind, geht wohl
schon daraus hervor, dass bei Annahme des Letzteren die Streifen
mehrfache Zickzacklinien oder iiberhaupt Curven bilden miissten,
wie sie aus dem Schnitte der Endfliche mit der cannelirten Pris-
menfliche zu Stande kommen.

Fig. 22 zeigt nur einmal das beildufig quadratische System
der Zwillingsstreifen, welches in einer schon merklicher gewdlbten
Endfliche sich ebenso wie bei der vorigen Figur diagonal, und
daher mit ausspringenden Winkeln gegen die Dachseite zu an-
ordnet. Hieran ist aber noch der sehr merkwiirdige Fall zu er-
kennen, dass das System der diagonalen Zwillingslinien véllig nur
an der Oberfliche des Krystalls entwickelt ist, denn es zeigt sich,
wie eine durch Spaltung frei gelegte Stelle erkliren soll, dass
weiter im Inneren wieder die normale Situirung der Zwillings-
Grenzlinien auftritt. Bei den klaren Tafeln (Fig. 9) sieht man
sporadisch auch Kreuzungen solcher Linien, die sich sonach wohl
am einfachsten aus einer Uebereinanderlagerung beider Zwillings-
Streifungen, der normalen und der diagonalen, erkliren lassen.

Willkommene Seitenstiicke, theils zu diesen Krystallen der
Seisser-Alpe, theils zu jenen aus Gronland, bieten die Localititen
Neuschottland in Nordamerika, Fig. 23, und San Pietro bei Mon-
tecchio-Maggiore in Oberitalien, Fig. 24.

Die Neuschottlinder Apophyllittafeln, von einem Handstiick
des Joanneums, zeigen oft schén und sehr zahlreich die Anord-
nung der Zwillingslinien auf der Basalfliche in Stellungen, w_ie
sie bei einheitlichem Aufbaue nach der Theorie sich unmittelbar
ergeben sollen. Dieser Regel entsprechend sehen wir auch, dass
die Zwillingslinien hiebei in geringer, aber successive wachsender

" Abweichung von der Diagonalrichtung sich unter Winkeln be-
gegnen, die ihre Oeffnung der Dachseite zuwenden. Und wieder
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als der Theorie geniigend beobachtet man bei den mnoch vollig
wasserklaren, aber leider stark rissigen Krystillchen, dass die
Tafelfliche gegen die Mitte zu schon merklich eingesenkt ist. —
Damit wird auch die Annahme weiter bekriftigt, dass der Wl-
bungsbau auf den Tafeln der Seisser-Alpe nur eine ganz aparte
Zwillingsbau-Erscheinung ist, die sich in die Mulde des norma
gebildeten Gruppenkrystalls einlagert. )

Man konnte hieran noch eine Reihe von Reflexionen kniipfen;
ich mochte jetzt nur eine erwihnen, nimlich die, dass darin auch
der Schliissel zur Erklirung der Trennungs-Erscheinungen liegen
diirfte, welche sich bei den grossen Krystallen vom Andreasberg
so deutlich einstellen.

Wihrend endlich die Neuschottlinder Krystalle ihr diinnblit-
teriges Gefiige noch weit mehr als jene der Seisser-Alpe an den
zierlichen, fast horizontal verlaufenden Streifungs-Systemen der
Prismenflichen erkennen lassen, zeigt sich ganz ausnahmsweise
dieselbe Eigenschaft bei den San Pietro-Krystallen fast einzig nur
im Charakter des Dachflichenbaues an. Auf diesen Flichen treten
nimlich in keinem Falle mehr Spuren der deutlich schief ge-
streiften g-Ebene auf, was anfinglich die Deutung der Formen er-
schwerte. Hiebei wechseln in grosserer Anzahl die Schnitte zwi-
schen d- und ¢-, zuweilen auch u-Flichen und bilden grobere und
feinere Streifen und Streifungen, die oft oscillirend unter einander
verlaufen. Wenig oder auch gar nicht entwickelt ist der Prismen-
complex m. Meist bauen die Krystalle iiberhaupt nur eine Ecke
aus, und zu den Rarititen aus dem bisherigen Funde gehdren
schon jene, die zwei anscheinend normal auf einander folgende
Ecken besitzen, wie es die Fig. 24 zeigt. Dabei erfolgt aber
thatsichlich schon eine Verwachsung aus 2, eventuell auch 3 Ein-
zelngruppen in demselben Sinne, wie es an Fig. 20 beleuchtet
wurde. Die Endfliche, auch in Fig. 11 gezeichnet, weist gewohn-
lich einige scharf markirte, normale Bruchlinien als eminente Zwil-
lingslinien auf; hie und da erscheinen auch quadratihnliche Tifel-
chen, es sind das dieselben Einzelngruppen, welche viel zahlreicher
an Krystallen von Poonah, Fig. 16, zu beobachten waren. )

Hieraus geht nun wohl schon zur Geniige hervor, dass die
Krystalle von San Pietro bei ihren mannigfachen Unvollkommen-

heiten dennmoch die Mehrzahl der Charaktere des Apophyllits nicht
26*
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verkennen lassen, ja in Bezug aunf die Abwesenheit der sonst min-

dest noch angedeutet vorhandenen g-Flachen fiillt dieses Vorkommen
geradezu eine Liicke aus.

Beziiglich des Fundortes der letztbeschriebenen Krystalle habe
ich noch zu bemerken, dass dieselben inmitten diinner kohliger
Straten eingewachsen getroffen wurden, welche sporadisch in einem
stark zersetzten Basalttuff niichst der Kirche San DPietro bei Mon-
tecchio-Maggiore auftreten. Die keineswegs grossen Krystalle liegen
nicht vereinzelt, sondern setzen sich knollenformig mit mehr oder
weniger radialblitterigem Gefiige zusammen, woraus dann gewdhn-
lich je eine Ecke gleich einer stumpfen Lanzenspitze frei hervor-
ragt. Die Substanz ist frisch, zum Theil und zwar besonders gegen
die Ecke zu vollkommen wasserklar, weiter gegen das Innere hin
wird sie aber oft durch Aufnahme kohliger Partikelchen braun,
endlich schwarz und dabei undurchsichtig.

Herr L. Sip6cz hatte die Giite, im Laboratorium des Herrn
Prof. Dr. E. Ludwig eine Analyse dieses Minerals mit den ihm

zur Verfigung gestellten geringen Quantititen auszufiihren und
erhielt folgendes Resultat:

Kieselsdure - - - . . 51°43
Thonerde - . . . . 1'19
Kalkerde - - . . . . 26°67
Natron - . . . . . 058
Kali- « « - « « . . 3926
Wasserstoff - - . . . 007
Kohlenstoff - - - . . (0-78
Wasser - . . . . . 16-04

100-02

Specifisches Gewicht = 2-339.

Das Mineral gab kein Fluor. Der Gehalt an Wasserstoff
und Kohlenstoff, welcher der beigemengten Braunkohle zugehdrt,
wurde nach Austreibung des Wassers durch eine Verbrennungs-
Analyse ermittelt. Das Mineral hat unter den von mir untersuchten
Apophylliten den gréssten Axenwinkel, da derselbe in manchen
Krystallen bis 40° steigt. Die Axenebene ist der Symmetrieebene
parallel.  Das Vorkommen ist ungemein &hnlich demjenigen, wel-



Ueber den Krystallbau des Apophyllits. 389

ches Sartorius von Waltershausen als Xylochlor von Husavik be-
schrieben hat.

Das Auftreten der weiters zur Besprechung gelangten Apo-
phyllite ist durch die Literatur als hinreichend bekannt voraus-
zusetzen.

Sonach glaube ich das Referat iiber meine am Apophyllit
gemachten Beobachtungen schliessen zu kénnen, und zwar mit dem
Wunsche, die geehrten Herren Fachgenossen wollen diesen Beitrag
zur Morphologie einer mineralogischen Einheit, die Frucht mehr-
jihriger hingebender Studien, der geneigten Beurtheilung werth
erachten.

Der Fall, welchen ich hier besprochen, steht iibrigens nicht-
mehr vereinzelt, und blicken wir umher, so erkennen wir, dass
die meisten der Zeolithe und ausser diesen noch mehrere der ge-
meinsten Minerale darauf harren, dass man sie von der Maske
ihrer scheinbaren Symmetrie befreie.

Graz im Juni 1879,

Erkliarung der Tafeln.

Tafel II.

Fig. 1. Ein giber dem < 7 > 90° des Axensystems liegender Complex von
monoklinen Formen: P (001), & (101), g (72 1 49), m (110), » (21.0),
welche im entsprechenden Oktanten der drei erzeugenden. zugleich
Zwillingsebenen I (110), I (110) und III (001) auftreten; sie sind die
hauptsichlichen Bauelemente der Apophyliitkrystalle, und es entstehen
daraus, je nach dem schliesslichen Vorwalten vom End-, Domen- und
Pyramiden- oder Saulen-Flichenschema die susserlich dem entsprechend
gestalteten Krystallgruppen. o . )

Fig. 2. Zeigt in projectivisch-schematischer Darstellung die Bildung Jenes Theiles
eines Vierlings an, der sich wesentlich oberhalb der Ba.salf.iache 111 auf-
baut. Hierin entspricht 4 dem bei Fig. 1 sichtba.r' gezeichneten For-
mencomplex, und hieraus ergeben sich weitere drei Stellungen, B, C
und Z durch Wendungen um planum I, respective 1I und III:

Fig. 3. Stellt, in schematischer Projection auf die Basalﬂiichfe III, eine S-tern-
figur dar, welche sich durch Fortsetzung des in Fig. 2 angezeigten
Vierlingsbaues nach der Weise ergibt, dass statt des Formencomplexes
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A, dann dessen Stellungen B, C, Z ... .. .. und 8o fast in infinitum
weiter, die neuen Ausgangspunkte zu Vierlingsbildungen werden.

Das Polygonstick . . . . Ao A Ay A A , sowie
das Analoge von . . .. Z ...... femers die mit beiden ersteren
in harmonischer Bez1ehung stehenden von..... B ..... und
..... oCs -+ .., sind aus der Sternfigur entnommen und sollen auf
linearem Wege die symmetrische Anreihung der Individuen bei jeder
Domen- oder Dachseite zum Ausdrucke bringen.

Die iusserste Umrahmung in dieser Figur bringt die zickzackartige
Folge der Prismenflichen m (m, my. mu, Mhy, My . . - . o« - )
bei den Zwillings-Gruppenkrystallen zur Darstellung, und zelgt dabel
ferners an, wie es kommt, dass vom zweiten Prisma »n nur acht Flichen
sichtbar werden konnen.

Bei Fig. 2 und 3 ist zwischen den Axenlingen a und b absichtlich

eine grossere Differenz im Sinne ¢ >> b angenommen worden, damit die
Verhiltnisse deutlicher hervortreten.

Gibt die stereographische Projection der von mir beobachteten zwdlf
Formen des Apophyllits.

und 6. Stellen in orthonalen Projectionen die Zwillingsbau-Schemas der
Dachflichen, hauptsichlich von Andreasberger Krystallen dar. Achnlich
damit sind jene von den Krystallen aus Poonah, Bergenhill.

und 8. Geben die von den vorigen nicht wesentlich abweichenden

Charaktere der Dachflichen an Krystallen von der Seisser-Alpe, even-
tuell auch von Neuschottland.

. Zeigt den Bau aus Zwillingsstreifungen auf den Endflichen von Kry-

stallen der Seisser-Alpe. ]
a und b. Stellen Aufbaue der Endflichen aus Zwillingsgruppen bei
Krystallen von Poonah dar.

Die Endfliche eines Krystalls von San Pietro bei Montecchio-Maggiore.

Eine combinirte Endfliche an den Vierlingsspitzen der Andreasberger
Krystalle.

Tafel III
Es sind durchwegs Zwillings-Gruppenkrystalle gezeichnet:

Ein wenig erginzter, pyramidenformiger Krystall vom Andreasberg.
Stellt das gemeine Vorkommen vom Andreasberg dar. Uebereinstimmend
damit sind die Krystalle von den Firoer-Inseln und von Cziklova ent-
wickelt.

Ist der Reprisentant der annihernd quadratisch siulenartigen Krystalle
von Cziklova, Oravicza und den Fardern.

Das wenig erginzte Bild eines Krystalls von Poonah.

Ein mehr siulenartiges Vorkommen von Poonah, zeigt betrichtliche
Auflosung in Einzelngruppen.
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Fig. 18
Fig. 20.
Fig. 21.
Fig. 22.
Fig. 23.

Fig. 24.

und 19. Krystalle von Bergenhill, mit der bei ihnen fast gewohnlich
ausgebildeten #n-(210)-Fliche.

Ein Krystall von Karadut in Gronland, charakteristisch zusammengesetat
aus mehreren unvermittelten Einzelngruppen.

Ein Tafelkrystall von der Seisseralpe mit den abnormalen Systemen
von Zwillingsstreifungen auf der Endfliche.

Ein flichenreicherer Krystall von ebendaher; oft wird dafiir als niherer
Fundort , Cepit-Bach-Schlucht* angegeben.

Ein normal ausgebildeter Gruppenkrystall von dem Vorkommen auf
Neuschottland.

Reprisentant der Krystalle von San Pietro bei Montecchio-Maggiore.
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