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Vorwort

Jahrhunderte lang war der Bergbau ein wichtiger Arbeitgeber in der Region um Arzberg. Das bergménnische
Brauchtum war der Bevolkerung wohlvertraut. Bergleute waren stets stolz auf ihren Stand und hoben sich durch
ihre Festtagskleidung, den Bergkittel und das umgebundene Arschleder, von den iibrigen Berufsgruppen ab.

So wird berichtet, dass die Knappen der Bergbaue um Arzberg am 21. November 1757 stolz mit ihren Fahnen
in die Pfarrkirche am Weizberg einzogen und ,,einem solemnen Amte beiwohnten. ...

Nach dem Ende der Bergbautitigkeit im Jahre 1927 gerieten mit der Zeit auch die Traditionen der Bergknappen
in Vergessenheit. Erst mit Errichtung des Schaubergwerkes Arzberg im Jahre 1995 wurde die Welt der Bergleute
neu entdeckt.

Bergleute waren und sind auch wegen ihrer Geselligkeit und Traditionspflege bekannt. Deshalb ist es auch nicht
verwunderlich, dass zwei Jahre nach der Er6ffnung des Schaubergwerkes am 27. Februar 1997 die Griindung
des Knappenvereins Arzberg erfolgte. Bei der Generalversammlung wurde Friedrich PUCHER zum ersten
Obmann des Vereins gewdhlt, der dieses Amt bis 2013 mit Enthusiasmus bekleidete. Mit groBem personlichem
Engagement setzte er sich fiir die Wiedereinfiihrung bergménnischer Traditionen in Arzberg ein. So erfolgte
auch auf seine Initiative am 1. August 1999 die feierliche Segnung der neuen Vereinsfahne (Abb. 1). Auch die
Organisation vieler weiterer bergménnischer Veranstaltungen und Feste ist dem leider viel zu friih verstorbenen
Griindungsobmann zu verdanken.

Seit der Vereinsgriindung gehort der Bergkittel in Arzberg wieder zu den gewohnten Trachten, der bei Fest-
tagen, Ausriickungen, insbesondere aber bei den traditionellen Barbarafeiern mit Stolz getragen wird (Abb. 2).

Eine zentrale Aufgabe des Knappenvereins ist die ehrenamtliche Fiihrungstétigkeit im einzigen noch befahrba-
ren Silberbergwerk der Oststeiermark, sowie die Ausbildung neuer Stollenfiihrer/innen. Uber Initiative des
Vereins wurden auch immer wieder neue Attraktionen im Schaubergwerk geschaffen. Daneben zéhlt auch die
Betreuung des mehrfach mit dem Osterreichischen Museumsgiitesiegel ausgezeichneten Arzberger Heimat-
museums zu den Hauptaufgaben des Knappenvereins.

Ein weiterer wichtiger Vereinszweck ist die Erhaltung und Weiterfiihrung von bergménnischem Brauchtum und
montanistischer Tradition, wie die Barbarfeier mit dem traditionellen ,,Ledersprung® und die ,,Mettenschicht*
im Stollen (Abb. 3).

A ¥ -t iy

Abb. 1: Arzberger Fahnenpatinnen (1999) (Sammlung Knappenverein Arzberg)
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Abb. 2: Festlicher Einzug der Arzberger Berg- Abb. 3: Feierliche Mettenschicht untertage 2019
knappen zur Barbarafeier 2003
(Sammlung Knappenverein Arzberg)

Der Knappenverein kiimmert sich aber auch um die Erhaltung historischer Gebdude und die Dokumentation
interessanter alter Bauwerke. So wurde der Arzberger Pulverturm aus dem 18. Jahrhundert unter Mitarbeit zahl-
reicher Mitglieder nach den Vorgaben des Bundesdenkmalamtes restauriert (Abb. 4, 5), der Montanlehrpfad
wurde errichtet und die Beschriftung historisch wertvoller Gebdude in Arzberg durchgefiihrt.

Heute zihlt der Verein iiber 90 Mitglieder und ist ein wichtiger Brauchtums- und Kulturtridger der Region
Almenland.

Nach Friedrich PUCHER und Franz KAPPMAIER stehe nun ich seit 2015 als Obmann dem Verein vor. Dank
der engagierten Mitarbeit unserer Mitglieder kann ich mit Stolz als Vereinsmitglied auf 25 arbeitsame und
erfolgreiche Jahre zuriickblicken. Ich bin iiberzeugt, dass der Knappenverein Arzberg auch in Zukunft einen
wesentlichen Beitrag zum Kultur- und Brauchtumsleben unserer Heimat beitragen und die fast schon ver-
gessene Bergmannstradition auch weiterhin hochhalten wird.

Gliick auf!

Otto SCHINNERL

Obmann Knappenverein Arzberg

Abb. 4: Pulverturm vor der Restaurierung Abb. 5: Restaurierter Pulverturm 2004
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Bergbaugeschichte der Region des Almenlandes
(Oststeiermark)

Leopold WEBER, Wien

Vorwort:

Die in der 6stlichen Steiermark gelegene Region
»Almenland* umfasst die Marktgemeinden Passail
und Breitenau am Hochlantsch, die Gemeinden
Fladnitz an der Teichalm, Pernegg an der Mur,
Gasen, Sankt Kathrein am Offenegg sowie die Orts-
teile Heilbrunn (Marktgemeinde Anger), Koglhof
und Haslau (Marktgemeinde Birkfeld). Geologisch
gesehen liegt sie zum {iberwiegenden Teil in der
Einheit des Grazer Paldozoikums.

Der geologische Aufbau dieser Region, die Roh-
stofffiihrung sowie die Form und Entstehung der
Lagerstitten wurden im Rahmen der von der Geolo-
gischen Bundesanstalt herausgegebenen Reihe
,Geologische Spazierginge* beschrieben.! Kom-
plementir dazu soll in dieser Arbeit die Geschichte
der Entdeckung und Nutzung dieser Lagerstiitten
bearbeitet werden.

Bergbau im Almenland - einst und jetzt

Die Gewinnung mineralischer Rohstoffe und die
Landwirtschaft zdhlen zur Urproduktion. Seit Men-
schengedenken sind mineralische Rohstoffe ebenso
wie biogene Rohstoffe unverzichtbar. Sie waren im-
mer die Grundlage fiir die Sachgiiterproduktion.

Auch die Entwicklung der Kultur und der Wirt-
schaft ist eng mit mineralischen Rohstoffen in Zu-
sammenhang zu bringen. Es ist daher auch nicht
verwunderlich, dass ganze Epochen der Mensch-
heitsgeschichte nach mineralischen Rohstoffen be-
nannt sind: die Steinzeit (3000 — 1800 v. Chr.), die
Bronzezeit (1800 — 1000 v. Chr.), die Hallstattzeit
(benannt nach dem keltischen Salzbergbauort Hall-
statt, 1000 — 500 v. Chr.) und die Eisenzeit (500 v.
Chr. bis zur Zeitenwende). Naheliegend ist auch,
dass die Besiedelung in der Ndhe von Gewinnungs-
stdtten einsetzte.

In der Steinzeit standen die Suche und Gewinnung
von Hartgesteinen fiir Werkzeuge und Pfeilspitzen
im Vordergrund. Die wohl iltesten Hinweise auf
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eine gezielte Gewinnung mineralischer Rohstoffe
im alpinen Raum finden sich auf der Antonshohe
am siidwestlichen Stadtrand von Wien, wo vor iiber
4000 Jahren Hornstein abgebaut wurde. Wenngleich
nicht im Almenland gelegen, gibt es auch im Grazer
Bergland Hinweise auf prihistorischen neolithi-
schen Bergbau. Bereits um 4.500 bis 3.800 vor
Christus diirfte im Becken von Rein-Eisbach Horn-
stein abgebaut worden sein.” In der Repolusthohle
nordlich von Peggau wurden Steinwerkzeuge ge-
funden, deren Material nicht aus der unmittelbaren
Umgebung stammen kann.

Aus der Bronze- und der Eisenzeit sind keine ein-
deutigen Hinweise auf eine Bergbautitigkeit im
Almenland bekannt. Ob ein aus einer illegalen Gra-
bung bei Peggau stammender Depotfund von ur-
nenfelderzeitlichen (ca. 13. bis Ende des 9. Jhdt. v.
Chr.) Bronzegegenstinden, in denen auch Spuren
silberhiltigen Bleis gefunden wurden, auf eine lo-
kale Gewinnungstitigkeit hinweisen kann, ist mehr
als fraglich.?

Die frithesten Hinweise auf bergbauliche Aktivititen
auf die silberfithrenden Blei- Zinkerze stammen aus
dem frithen Spétmittelalter und beziehen auf Orts-
nennungen wie ,,Aerzeperch (Berg aus Erz) (1242)
oder ,,Rauchenberg® (rauchender Berg, Hinweis auf
Feuersetzarbeit), die zumindest auf das Vorhanden-
sein von Erz oder dessen Gewinnung hinweisen.*
Stammt das Silber fiir die Grazer Miinze womdglich
sogar vom Rauchenberg bei Arzberg oder dem
Kaiblberg bei Schrems?

Moglicherweise wurde bereits vor dem 14. Jahr-
hundert auch Bergbau auf die goldfiihrenden Ar-
senerze auf dem Stralegg betrieben. So stattete im
14. Jahrhundert Herzog Albrecht III. die Kirche in
St. Erhard mit préachtigen Glasfenstern aus, die auf
einen ,,Bergsegen am Zuckenhut” zuriickgefiihrt
werden.’

Aus dem Jahre 1424 stammt die ,,Rechberger Berg-
ordnung”, die vom damaligen Landesfiirsten Herzog
Ernst erlassen wurde. In solchen Bergordnungen
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wurden die Verhaltensregeln fiir die Bergbautreiben-
den beschrieben und konnen als Hinweis dafiir her-
angezogen werden, dass eine Reihe von Gewerken
tatig war und Konflikte verhindert werden sollten.®’

Zu Beginn des 16. Jahrhunderts soll der Bergbau
auf die goldfiihrenden Arsenerze am Stralegg be-
reits voll in Betrieb gestanden sein.?

Der erste Hinweis auf eine Gewinnung von Eisener-
zen im Bereich des Almenlandes fillt in die zweite
Hiilfte des 16. Jahrhunderts. Im ,,Wachsenegger
Urbar* aus dem Jahre 1566 scheint ein ,,Schmelzer
von der Hofstatt* auf. Nach einem Bauernverzeich-
nis aus dem Zeitraum zwischen 1570 und 1599 wird
ein ,,Achaz LOTTERHOFER von den Schmelzhiit-
ten* genannt. Auch beim Graundl, einem alten Hof
nahe des Plankogels, wurde eine ,,Schmelzhiitte der
Herrschaft Birkenstein* genannt.’

Im 18. und 19. Jahrhundert gewann der Bergbau
auf die silberfithrenden Blei-Zinkvererzungen in
den einzelnen Revieren 6stlich und westlich der Mur
wieder zunehmend an Bedeutung. Im Almenland
waren in erster Linie die Vorkommen um Haufen-
reith und Arzberg sowie Schrems-Thalgraben und
Rechberg Ziel von vorerst bescheidenem Bergbau.

Besonders im ersten Viertel des 20. Jahrhunderts
entwickelte sich eine lebhafte und schillernde
Schurf- und Gewinnungstitigkeit auf die silberfiih-
renden Blei- und Zinkerze.

Wihrend im Spitmittelalter und der beginnenden
Neuzeit der Bergbau auf metallische Rohstoffe von
Interesse war, setzte mit der Industrialisierung auch
eine verstirkte Nachfrage nach Industriemineralen
und Energierohstoffen ein.

Erstmals berichtete Karl Ritter v. HAUER im
Jahre 1867 von Magnesitvorkommen im Almen-
land."” Eine bergbauliche Gewinnung erfolgte aber
erst zu Beginn des 20. Jahrhunderts. Heute ist der
Bergbau Breitenau der Rohstofflieferant fiir hoch-
wertige Feuerfestprodukte des Weltmarktfiihrers
RHI Magnesita.!

Nach dem 1. Weltkrieg herrschte ein Mangel an
Diingemitteln. In einem Staatsgesetz aus dem Jahre
1918 wurden die Phosphate sogar als vorbehaltene
Minerale festgelegt, deren Gewinnung nur dem
Staate erlaubt war. Tatséchlich erfolgte in der Dra-
chenhdhle bei Mixnitz wenige Jahre eine Gewin-
nung von Phosphorit.'
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Die im Passailer Becken auftretenden Braunkohlen-
vorkommen wurden Ende des 19. Jahrhunderts
erstmals beschiirft. Eine bescheidene Gewinnung
erfolgte lediglich in Zeiten der grofiten Energienot
wihrend des 1. Weltkrieges bzw. kurz nach den bei-
den Weltkriegen.'

Fiir die Bauindustrie waren und sind Kalkstein und
Dolomit unverzichtbare Rohstoffe. Eine industrielle
Nutzung von Kalkstein und Dolomit setzte insbe-
sondere im spéten 19. Jahrhundert ein. Derartige
Rohstoffe wurden im Almenland in zahlreichen
Steinbriichen zur Herstellung von Schotter, Brannt-
kalk oder Zement abgebaut und sind auch heute
noch eine wichtige Rohstoffquelle.

Die nachfolgende Beschreibung der Bergbauge-
schichte basiert in erster Linie auf unveroffentlich-
ten Unterlagen der Montanbehorde (Befahrungs-
biicher Arzberg, Haufenreith und Burgstall),'* 1516
unverdffentlichten Unterlagen aus dem Nachlass
von Obersteiger Karl PETSCHNIGG (Archiv
Knappenverein Arzberg). Diese beinhalten vor al-
lem das Gedingebuch und das Zugbuch iiber die
Bergbaue Arzberg, sowie Ortsbildaufnahmen des
Bergbaus Haufenreith.!”-8 Ein Teil der Ortsbildauf-
nahmen stammt sicherlich vom damaligen Betriebs-
leiter Albert Anton NAPPEY. Dariiber hinaus wur-
den auch unverdffentlichte Unterlagen aus dem
,Friedrich-Archiv* herangezogen.

Sehr informativ ist die Dissertation von Richard
PUCHER zum Thema: ,,Die 25. Abteilung des
k.u.k. Kriegsministeriums und die ihr unterstehen-
den kriegswirtschaftlichen Berg- und Hiittenwer-
ke®“, in welcher insbesondere das zum Teil merk-
wiirdige Vorgehen im Bergbau Haufenreith be-
schrieben wurde."

Bergbau auf silberfiihrende
Blei-Zinkvererzungen

Die Entstehungsgeschichte der silberfiihrenden Blei-
Zinkvererzungen des Grazer Paldozoikums wurde
von Leopold WEBER ausfiihrlich beschrieben.'-*

Die Vererzungen entstanden an der Wende vom
Silur zum Devon als Folge einer abrupten Absen-
kung des Meeresbodens entlang von tiefgreifenden
Briichen in der Erdkruste, die das Aufsteigen von
basischen Vulkaniten und metallhéltigen Losungen
bewirkte. Die aus derartigen metallhdltigen Losun-
gen (,,Hydrothermen®) hervorgegangenen Verer-
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zungen reicherten sich als Schlimme am Meeresbo-
den an und sind somit nach heutigem Kenntnisstand
sedimentér entstanden. Aus diesen Schlimmen ent-
standen durch mehrfache metamorphe und tektoni-
sche Uberprigung die bekannten Erzlager. Auf
Grund ihrer regionalen Verbreitung wurden diese
Lagerstitten zu einem eigenen metallogenetischen
»Blei-Zink-Barytbezirk Grazer Paldozoikum -
Schonberg-Formation (Arzberg)®“ zusammenge-
fasst.!

Die Geschichte des Bergbaus auf die silberfiihren-
den Blei-Zinkvererzungen des Grazer Paldozoi-
kums ist in einer Reihe von Publikationen bereits
beschrieben worden.?' 2> 232* Dennoch finden sich
immer wieder neue Quellen, die die sehr wechsel-
hafte Bergbaugeschichte abrunden und sogar in ei-
nem neuen Licht erscheinen lassen. Dazu zéhlen die
zahlreichen unveroffentlichten Unterlagen aus dem
Nachlass des ehemaligen Markscheiders des Berg-
baus Haufenreith, Karl PETSCHNIGG, und die im
Rahmen einer Dissertation von Richard PUCHER
aufgearbeiteten Akten im Staatsarchiv, die die Ge-
schehnisse wihrend des 1. Weltkrieges, in welchem
die Bergbaue Haufenreith und Arzberg unter mili-
tarischer Verwaltung standen, detailliert dokumen-
tieren.'

Die Grazer Miinze als Initiatorin des Bergbaus
auf silberhiiltige Bleierze auch im Arzberger
Raum?

Silber ist und war stets ein begehrtes Miinzmetall.
So ist es auch nicht verwunderlich, dass die bekann-
testen Miinzstétten stets im nahen Umfeld von Sil-
bererzbergbauen entstanden.

Einen Uberblick iiber das Miinzwesen des Spétmit-
telalters gibt die Arbeit von Ursula SCHACHIN-
GER:* |, Die mafigeblichen Wiihrungen der Pfen-
nigzeit in Osterreich zwischen dem 12. und 15.
Jahrhundert waren zundchst der in Innerdosterreich
zirkulierende Friesacher Pfennig mit seiner Bliite-
zeit um 1250 und der um 1200 einsetzende Wiener
Pfennig, der seinen Priige- und Verbreitungshohe-
punkt um 1350 hatte und den gesamten Donauraum
sowie die Oststeiermark bis Friedberg und Vorau
versorgte. Hinzu kam um die Mitte des 13. Jahrhun-
derts der eigenstindige Grazer Pfennig. Diese
Miinze wurde in Graz und kurze Zeit spdter ab ca.
1267/1270 auch im obersteirischen Oberzeiring ge-
pragt. Die Miinzstditte Graz war vermutlich schon
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um 1210/1215 eingerichtet worden, wo man zu-
ndchst Pfennige nach dem Friesacher Schlag her-
gestellt hatte. Friesacher und Grazer Pfennig hat-
ten anfangs denselben Miinzfuf3 und diirften als
gleichwertig zirkuliert sein, bis sich um die Jahr-
hundertmitte ein eigener Grazer Typus ausgebildet
hatte. Er erlangte jedoch nie die Bedeutung des
Wiener oder des Friesacher Pfennigs. Einen Auf-
schwung der steirischen Geldwirtschaft bewirkte
Konig Ottokar I1. von Bohmen (1251 — 1276), der in
den Wirren nach dem Aussterben der Babenberger-
Herzoge (1246) im Jahre 1260 in den Besitz der
steirischen Lande gelangt war...*

Die in der ,,moneta de Graez* hergestellten Pfen-
nige erfreuten sich nicht zuletzt wegen ihres hohen
Silbergehaltes eines guten Rufes. Dennoch war der
Umlauf der Miinzen auf das enge Umfeld der
Miinzstitten beschridnkt. Gilinther PROBSZT-
OHSTOREFF fiihrte dies auf den Umstand zuriick,
dass die Babenberger der Miinze in Wien einen be-
sonderen Stellenwert zumallen, sodass die in Wien
geprigten Pfennige sogleich auf steirisches Gebiet
hiniibergriffen und die Landesmiinze verdringten.?

Eine unter Leopold VI. (dem ,,Glorreichen*) einge-
gangene engere Kooperation mit dem Salzburger
Erzbischof und Verlagerung der Miinzerzeugung
von der Grazer Burg nach Pettau war offensichtlich
nicht erfolgreich, zumal nur wenige Gemeinschafts-
miinzen gepragt wurden und schon um 1230 eigene
Grazer Pfennige urkundlich erwidhnt wurden. Erst
unter seinem Sohn, Friedrich II. wurde zwischen
1230 und 1232 die Pfennigpriagung in Graz wieder
aufgenommen.”’

Seit 1235 setzte sich der Grazer Pfennig allmihlich
als eigenes Geld durch. 1237 erhielten die Stinde
der Steiermark das kaiserliche Privileg zugespro-
chen, dass der jeweilige Landesherr nur mit Zustim-
mung der Ministerialen und nur alle fiinf Jahre die
Miinze erneuern durfte.”” Insgesamt sollen tiber 100
verschiedene Typen von Grazer Pfennigen existie-
ren, die wihrend der Regentschaft der Babenberger
von Leopold VI. und Friedrich II., sowie den Habs-
burgern von Rudolf I. bis Rudolf IV. (+ 1365) ge-
schlagen wurden.?®

In jener Zeit, als Arzberg im Jahre 1242 das erste
Mal urkundlich erwdhnt wurde, wurde auch Oster-
reichische Geschichte geschrieben: Am 26. August
1278 wurde in der Schlacht von Diirnkrut und
Jedenspeigen Premysl Ottokar II. von Bohmen
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durch Rudolf I. besiegt und die Regentschaft der
Babenberger beendet. Premysl Ottokar II. von Boh-
men war seit 1251 auch Herzog von Osterreich, ab
1261 Herzog der Steiermark und ab 1269 Herzog
von Kirnten und Krain.

Unter Rudolf I. wurde der Grundstein der Habsbur-
ger Dynastie gelegt. Beide Héuser unterhielten da-
mals ihre eigenen Miinzstitten, aus denen unter an-
derem ihre Kriegskasse gefiillt wurde. Diese wiede-
rum wurden mit dem Silber aus ihren Bergbauen
alimentiert. Hieraus geht auch die Bedeutung dieser
Rohstoffvorkommen, somit auch jener des Grazer
Berglandes, insbesondere des Rauchenberges bei
Arzberg und der Reviere Schrems-Thalgraben-
Rechberg hervor.

Um das Jahr 1250 diirfte der Grazer Pfennig ge-
schlagen worden sein, der ein Profil eines ge-
kronten (Babenberger?) Kopfes zeigt (CNA D8?)
(Abb. 1).

Zur Zeit der Babenberger-Regentschaft von Ottokar
II. von Bohmen (1261 — 1278) entstand ein weiterer
Grazer Pfennig. Die Miinze zeigt zwei auswiérts ge-
stellte Lowen, darunter einen nach unten offenen
Bogen, mit innenliegenden sechs bléttrige Rosetten
(CNA D22%) (Abb. 2).

Ein unter Rudolf I. von Habsburg (1278 — 1281)
hergestellter Grazer Pfennig zeigt einen nach rechts
schauenden Adler (CNA D27?%) (Abb. 3).

Ein wihrend der Herrschaft von Albrecht 1. (1282
— 1298) geschlagener Grazer Pfennig zeigt einen

Hirsch mit einem nach links aus dem Maul héngen-
dem Kleeblatt (CNA D48%) (Abb. 4).

Abb. 1: Grazer Pfennig: CNA D8% (Foto MATZKA;
Sammlung WEBER)
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Abb. 2: Grazer Pfennig (Ottokar II. von Boh-
men): CNA D22% (Foto MATZKA; Sammlung
WEBER)

Abb. 3: Grazer Pfennig (Rudolf 1.): CNA D27%
(Foto MATZKA; Sammlung WEBER)

Abb. 4: Grazer Pfennig (Albrecht I): CNA D48%
(Foto MATZKA; Sammlung WEBER)
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Abb. 5: Pingenlandschaft am Rauchenberg bei Arzberg (Foto WEBER 2021)

Es kann davon ausgegangen werden, dass der Sil-
berbedarf fiir diese Miinzstitte ein wesentlicher An-
stof fiir die Suche und den Abbau der silberhiltigen
Bleierze aus den der Miinzstitte nahegelegenen La-
gerstitten des Grazer Paldozoikums war. Dafiir
spricht auch die erstmalige Erwidhnung von Arzberg
(Aerzeperch) im Jahre 1242, die zumindest darauf
hinweist, dass zu dieser Zeit bereits ein Berg aus
Erz bekannt war. Die Ortsbezeichnung ,,Rauchen-
berg* wiederum mag als Zeitzeuge fiir das damals
ibliche Feuersetzen gelten. Tatsdchlich findet sich
im obersten Bereich des Rauchenberges eine mar-
kante Pingenlandschaft, die auf eine uralte Gewin-
nungstitigkeit hinweist (Abb. 5).

Die Bergbaureviere Arzberg,
Kaltenberg-Burgstall und Haufenreith

Die Bergbaue auf silberfiihrende Blei-Zinkerze in
den Revieren Haufenreith, Arzberg, Kaltenberg,
Burgstall und am Rauchenberg haben eine duflerst
wechselhafte und oft kurzlebige Geschichte. Ob-
wohl bereits im Mittelalter Bergbau betrieben wur-
de, kam es nie zu ldngerfristigen Bergbauperioden.
Bis Ende des 19. Jahrhunderts ist auch keine klare
Trennung der geschichtlichen Entwicklung der ein-
zelnen Reviere moglich, weswegen alle gemeinsam
beschrieben werden.

Erst ab der Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert ist
eine gesonderte Beschreibung der Bergbauge-
schichte zumindest von Haufenreith und Arzberg-
Kaltenberg-Burgstall sinnvoll.

Seite 12

Die erste Nennung von
Arzberg  (Aerzeperch)
stammt aus dem Jahre
1242 und ist ein deutli-
cher Hinweis auf einen
~Berg aus Erz“* Der
Bergbau ging damals
westlich der Raab im
oberen Bereich des Rau-
chenberges um, wo den
offensichtlich flach la-
gernden,  oberflichen-
nahen Vererzungen
durch Tagschiirfe, kurze
Schichte und Stollen
nachgegangen wurde
(Abb. 5). Dabei handelt
es sich um die gleichen
Vererzungen, die auch
im Ostlich der Raab gelegenen Arzberger Revier ab-
gebaut wurden, jedoch durch N-S streichende Ver-
werfer ostwirts abgeschoben wurden.

o

Ab wann bzw. wie lange silberhiltige Erze am Rau-
chenberg abgebaut wurden, ist nicht belegt. Mogli-
cherweise nahm die Bedeutung der Lagerstitte am
Rauchenberg durch die Neuentdeckung der reiche-
ren Lagerstitte von Oberzeiring ab. Ob sich nach
dem um 1365 erfolgten Wassereinbruch in Oberzei-
ring und der damit erfolgten Einstellung des Berg-
baus das Interesse wieder auf die Lagerstitten des
Arzberger bzw. Schrems-Rechberger Raumes kon-
zentrierte, ist durchaus moglich.

In der ,,Rechberger Bergordnung®, die im Jahr
1424 vom damaligen Landesfiirsten Herzog Ernst
erlassen wurde, werden zwar keine Orte, wohl aber
die Verhaltensregeln fiir die Bergbautreibenden
beschrieben.*® Bergordnungen wurden in solchen
Gegenden erlassen, wo viele Bergbautreibende
nach Erzen schiirften, um deren Rechte festzu-
schreiben und Konflikte zu vermeiden.” Dass mit
dieser Bergordnung tatséchlich der Rechberg bei
Semriach und nicht die Bergbaureviere von Rech-
berg in Kirnten gemeint waren, wurde klarge-
stellt.’!

Obwohl die Maximilianeische Bergordnung von
1517 fiir Osterreich, Steiermark, Kérnten und Krain
auf eine Silbererzgewinnung in Schrems hinweist,
diirften in dieser Zeit wohl auch die Vorkommen bei
Arzberg (Rauchenberg) beschiirft worden sein.
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Der allgemeine Niedergang des Erzbergbaus im
16. Jahrhundert ist auf viele Umsténde zuriickzu-
fiihren. Neben der Kleinrdumigkeit der ostalpinen
Lagerstitten, technischen Problemen, Problemen
mit der Aufbringung von Holz war auch die Ein-
fuhr groBer Mengen von Edelmetallen aus der Neu-
en Welt dafiir malgebend. Darunter wird wohl auch
der Bergbau im Almenland gelitten haben. Immer-
hin finden sich Hinweise auf sporadische bergbau-
liche Aktivititen fiir die Reviere Kaltenberg-
Burgstall und Arzberg fiir die Jahre 1517, 1560 und
15704

Das 17. Jahrhundert fiihrte durch die kriegeri-
schen Wirren zu einem nahezu volligen Erliegen
des Bergbaus im Alpenraum.*?-** Dennoch diirfte in
den Revieren um Arzberg Bergbau betrieben wor-
den sein, zumal in den Pfarrmatriken der Pfarre
Fladnitz die Berufsbezeichnung ,,Arztknapp* auf-
scheint. 1618 wird auch ein Peter RAUCHENBER-
GER als Schmelzmeister genannt. Gegen Ende des
17. Jahrhunderts sollen die Grafen von STUBEN-
BERG den Bergbau betrieben haben.*

Im Jahre 1708 wurde der Bergbau im Bereich von
Arzberg durch David PREVENHUBER, Berg-
schaffer in Eisenerz, wieder aufgenommen. 1714
wird ein Andreas ROSENBERGER, Fischmeister
in Graz, als Besitzer erwihnt. 1716 soll Nicolaus
ERCO, Gewerke in Meiselding, als Bergbautrei-
bender gewirkt haben. Aus einem mit 17. Juni 1718
datierten Vertrag zwischen F. v. STUBENBERG
und den Gewerken N. ERCO und P. PITTONI geht
hervor, dass im Bereich des Kaltenberges Blei- und
Silberbergbaue und unter der Ruine Stubegg eine
Schmelzhiitte bestanden.***

1724 wurde ein eigenes Kaplanhaus in Arzberg er-
richtet, was als Hinweis fiir die Bedeutung des
Bergbaues gewertet werden darf.

Ab dem Jahre 1729 betrieb Franz Carl ERCO den
Bergbau. Es sollen in Arzberg zwei Einbaue bestan-
den haben, von denen einer der Josefistollen war.
Die Bergbaue in diesen Revieren sollen mit 130 Ar-
beitern belegt gewesen sein.*> Nachdem die leicht
gewinnbaren Erze offenbar dem Ende zu gingen
und die Gewinnung aus tieferen Bereichen der La-
gerstitten immer aufwindiger wurde, bot ERCO die
Bergbaue (Josefistollen in Arzberg, Barbarastollen,
Nikolausstollen und Maria unbefleckte Empfing-
nisstollen am Kaltenberger Revier) und die Hiitte
1741 zum Verkauf an. Im Jahre 1745 wurden offen-
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bar nur mehr Erhaltungsarbeiten im Josefistollen
mit 2 Hiuern durchgefiihrt. 1747 ruhte der Bergbau
tiberhaupt.

1755 erwarb der Kaufmann Johann WAGNER den
Bergbau. 1756 ersuchte WAGNER das Oberberg-
amt, den Hutmann PRAXMAYER zuzuweisen, was
allerdings abgelehnt wurde.

Als Hinweis auf einen wieder aufbliihenden Berg-
bau mag auch eine Bemerkung dienen, dass die
Knappen der Bergbaue um Arzberg am 21. Novem-
ber 1757 mit ihren Fahnen in die Pfarrkirche am
Weizberg einzogen und einem solennen Amte bei-
wohnten .*

Der Bergbau Arzberg gelangte 1758 schlielich an
den Versatzamtspichter und Bergbautreibenden An-
ton WEIDINGER, der in Seegraben bei Leoben
auch einen Kohlenbergbau betrieb. 1764 betrug der
Personalstand 82 Mann.

Die offensichtlich dlteste Ubersichtskarte des eigent-
lichen Arzberger Bergbaus stammt aus dieser Zeit
und konnte im Auftrag von Anton WEIDINGER
gezeichnet worden sein.*® Auf dieser scheint ledig-
lich der Mariahilf-Stollen auf (Abb. 6). Die beiden
dlteren Raabstollen, die offensichtlich erst spiter
knapp iiber dem Niveau des Raabflusses angeschla-
gen wurden, sind noch nicht verzeichnet. Dagegen
finden sich nordlich des Arzberger Bergbaus offen-
sichtlich éltere, aber zu dieser Zeit bereits verbro-
chene Einbaue (Antonistollen, Zinkenschacht).

Beim Mariahilfstollen (,,D*) befand sich ein Scheid-
gram (Ort, wo das geforderte Erz durch Handschei-
dung angereichert wurde). Des Weiteren ist auf die-
sem Kartenwerk bereits der Pulverturm (,,E) ein-
getragen. Es ist dies die élteste Nachricht iiber den
Bestand eines Pulverturmes beim Bergbau in Arz-
berg.

In einem 0Ostlich der Raab gelegenen Seitengraben
bestand ein weiterer Einbau (Francisci de Paula
Stollen = Frisch-Gliick Stollen?).

Westlich der Raab sind ebenfalls kleinere Einbaue
im Bereich des Wiedenbergs (Rauchenberg) gele-
gen. Die bereits zum Zeitpunkt der Erstellung dieser
Karte getroffene Bezeichnung ,,Pingen nach Strei-
chen Stund 8 ist ein deutlicher Hinweis auf noch
iltere Bergbauspuren.

Raababwirts ist auch der Standort der ehem.
Schmelze eingetragen.
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Abb. 6: Beyliufiger Entwurf der Gegend des Erzbergs bei Stubeck (1760); Verdiffentlichung genehmigt
durch das Allgemeine Verwaltungs-, Finanz- und Hofkammerarchiv GZ. 2021-0.830.894

1773 scheinen als Besitzer zur Hilfte nunmehr das
Stift St. Lambrecht und Ignaz von REICHENBERG
auf, der 1777 zum Alleinbesitzer avancierte. Auller
dem Josefi- und dem Erbstollen wurden auch im
Mariahilfstollen Erze abgebaut. Unter REICHEN-
BERG erlebte der Arzberger Bergbau seinen Hohe-
punkt. 37 Klafter (ca. 70 m) vom Mariahilfstollen
entfernt soll ein Blindschacht abgeteuft worden
sein. Die genaue Lage dieser Orte ist heute nicht be-
kannt. Gegen Ende des 18. Jahrhunderts kamen die
Bergbaue wieder zum Erliegen.*> %

Im Jahre 1805 gelangte der Bergbau an Theodor
Graf BATTHIANY (,,Stubegger Bley- und Silber
Bergbau®). Ab 1811 scheint eine Schurfgemein-
schaft mit Max FELBERBAUER gegriindet wor-
den zu sein.**¥

In dem im Jahre 1835 erschienenen ,,Montanisti-
schen Wegweiser durch Steyermark® wird auch das
Stubegger Berg- und Schmelzwerk erwihnt (= Kal-
tenberg?). Als Eigentiimer scheinen Friedrich
EIMLER, Dominian PITTSCHAFT, Christoph
OHMEYER, Ludwig ROCHEL und Josef BRUN-
NER auf.* Josef BRUNNER wurde schlielich zum
Alleineigentiimer des Arzberger Bergbaus.
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Im Jahre 1844 ging der Bergbau an Jacob EYB,
nach dessen Tod im Jahre 1854 an die J. EYB* schen
Erben iiber. 1855 berichtet Karl v. HAUER iiber die
Bergbaue von Stubegg (Arzberg).

Im Jahre 1858 erfolgte die Loschung der Entitét.
1879 wurden an Johann WAFFEN und Gustav
EISERLE wieder Bergbauberechtigungen verliehen.
Um 1880 wurde von den neuen Besitzern versucht,
die Grube Arzberg zu gewiltigen. 1881 ging schliel3-
lich der Betrieb in das Alleineigentum von EISER-
LE iiber. Uber eine Gewinnung ist nichts bekannt,
vielmehr wird der Arzberger Bergbau als ,,gefristet*
gefiihrt. Die Grubenfelder August und Bertha wur-
den schlieBlich 1894 bergbiicherlich geloscht.

Ab 1898 erfolgte eine Wiederaufnahme der Berg-
bautétigkeit im Raum Arzberg, Rauchenberg, Kal-
tenberg und Burgstall, aber auch von Haufenreith
durch die Schurfgemeinschaft Max ASIEL und
Charles WESEL .*

Ab dem Jahre 1902 wurde aber Haufenreith von der
neu gegriindeten ,,Société des Zincs et Plombs Ar-
gentiferes de Styrie mit Sitz in Lausanne (Schweiz)
gefiihrt, wihrend Arzberg weiterhin im Besitz der
Schurfgemeinschaft ASIEL-WESEL verblieb. Aus
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diesem Grunde erfolgt ab diesem Jahr die getrennte rung von Vererzung und Nebengestein verliefen die

montanhistorische Aufarbeitung der Bergbaure- Stollen und Strecken nicht auf einer horizontalen
viere Arzberg — Rauchenberg bzw. Kaltenberg — Ebene, sodass sich in den Mulden das Wasser ansam-
Burgstall von jener des Haufenreither Revieres. melte und die Abforderung von Erz und Taubma-

terial durch Steigungen und Gefille der Sohle miih-
Arzberg — Rauchenberg (20. Jhdt.) sam war. So reifte der Plan, die Grube zu modernisie-
ren und durch einen etwas hoher gelegenen und so-
mit auch hochwassersicheren, horizontal verlaufen-
den Neuen (Oberen) Raabstollen, zu modernisieren.

Im Raum Arzberg begannen ab 1898 Charles
WESEL aus Graz und Max ASIEL aus Wien mit
Schurfarbeiten.’> Dabei wurden der alte Erbstollen,

der Josefistollen, der Mariahilfstollen, der Raabstol- Auch erwies sich der Transport der Erze zur néchs-
len sowie der Auguststollen gewiltigt. Fiir die Neu- ten Bahnstation als duBerst miihsam. Es bestand da-
verleihung der Bergbauberechtigungen wurden her die Uberlegung, die Erze von Arzberg mittels
ober- und untertiigige Vermessungsarbeiten durch- einer Seilbahn nach Weiz zu transportieren. Tatsdch-
gefiihrt.'s Uber die Schurfarbeiten wurde in den Zei- lich fand am 21. Juli 1911 eine kommissionelle Er-
tungen 4duBerst euphorisch berichtet - hebung iiber die Errichtung einer Drahtseilbahn statt.

Die Planung dieser grundlegenden Arbeiten scheint
auf Bergdirektor Simon RIEGER zuriickzugehen,
der in Arzberg als bevollméchtigter und verantwort-
licher Betriebsleiter fungierte. Das Seilbahnprojekt
wurde aber nicht realisiert (Z1. 17442).14

Nachdem in den Jahren 1899 und 1900 die Freifah-
rungsverhandlungen betreffend Arzberg, Kalten-
berg-Burgstall und Haufenreith erfolgreich durch-
gefiihrt worden waren, wurden 1902 je 4 Gruben-
male umfassende Grubenfelder Josef unter der

Entitdtenbezeichnung ,,Silberhiltiger Bleibergbau Ende 1911 wurden offensichtlich die ersten Meter
Burgstall bei Arzberg™ und Anna unter der Entité- des neuen Raabstollens angeschlagen. Die eigentli-
tenbezeichnung ,,Silberhiltiger Bleibergbau Kal- chen Vortriebsarbeiten erfolgten aber erst ab Mérz
tenberg bei Arzberg® an das Bergbauunternehmen 1912. Im April und Mai 1912 wurde mittels des
Charles WESEL (Graz) und weitere 4 einfache Gru- kurz hinter dem Mundloch abgehenden ,,Mund-
benmafle an Max ASIEL (Wien) verliehen. lochschachtes* eine Verbindung mit dem Unteren
Im Jahr darauf wurden die ﬂ I
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umfassenden Grubenfelder R B X —T
ariahilf, Josefus und Got- ) gg o SiREIT :
tessegen sowie ein 3 einfa- o 5 _E 1=Eg-qa i iii 1 Y E’ Eqi ) Ei _I_ = ii
Che MaBe umfassendes lla.ll Meisgr K| § A" B fEshi] Eil1- Weg = Mk I.Illn Klalxlafjel o] & |le] &8
Grubenfeld an August und Banmer I DeT B | |
Charles WESEL und Max Pebenisr | - &
ASIEL verliehen.* = Azl =loe 03 | H- = b=l
Im Arzberger Revier er- el I Galm | v Ea 8 E ol flid ey
folgten im 19. Jahrhundert ¥ ] I | I
. . . Mai & L 1 5 T ] | || = JIE| =)=l [Ranl= g 1 e
die Abbautitigkeiten pri- :
mir im Unteren (Alten) L 0 4 IL L
Raabstollen, im Mariahilf- L = }:__ |
stollen, im Erbstollen sowie Prcp o peg !,- gl | = !_/_:'_,r];r & __;:_:':, A Eckoed B o ) (04 TR B
im Josefistollen. Der Brz- e A Tt T o o) | ) A | e e e T A e
abbau erfolgte zumeist mit- i T 0 ¥
tels eines Weitungsbaues, L A 74 ISl 7 B A B T N 2 P el A O
wobeli die Stollen und Stre- Kovember| 3 | 57 a‘:'.]l.m G e G [ I E I 2t A [ e B
cken direkt der unregelmi- beesmnee| 2 [t erd sl 2l il P’E?;‘f. - iy kg
Big gelagerten Vererzung fsemme [ | | h] ol | = radlialid s s 3| te = e refibrd e 3 ;jl]
folgten (vgl. Abb. 14). R, : LHLEL 2 d LIEE

Durch die wellige Lage-  Abb. 7: Eintragungen im Gedingebuch fiir den Raabstollen (1912)"
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Raabstollen hergestellt. Bis Jahresende wurden im
Neuen Raabstollen 71 m ausgeschlagen. Dabei wa-
ren im Durchschnitt 4 Mann im Einsatz. Im Jdnner
und Februar 1913 wurde der vom Neuen Raabstol-
len abgehende Siidschlag angesteckt.

Abb. 8: Mundloch des 1911 angeschlagenen
Neuen Raabstollens (Stand 1990, Foto WEBER)
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Abb. 9: Arzberg (1913) Archiv Knappenverein Arzberg

Aus den Aufzeichnungen im Gedingebuch'” ist wei-
ters zu entnehmen, dass die weiteren Vortriebsarbei-
ten im Neuen Raabstollen mit Unterbrechungen bis
Ende 1913 erfolgten. Das ausgebrochene Material
wurde auf die Halde vor dem Mundloch des Neuen
Raabstollens (zwischen Knappenhaus und Pulver-
turm) gestiirzt.

Im gleichen Jahr erfolgte die Erweiterung des Au-
gust-Grubenfeldes (am Rauchenberg bei Arzberg)
durch das GrubenmaB3 IV an Max ASIEL unter der
Entitdtenbezeichnung ,,Silberhiltiger Bleibergbau
in Arzberg*.*?

Auf der im Jahre 1913 erstellten Ansichtskarte von
Arzberg ist auf der Halde des Erbstollens eine klei-
ne Hiitte erkennbar (Abb. 9). Von dieser fiihrt ein
FuBBweg zu einem Steg iiber die Raab, der weiter zur
ehem. ,,Stampf* (zum Zeitpunkt der Aufnahme be-
reits ,,Arzberger Sensenwerk®) fiihrt. Erkennbar
sind enorme Schidden durch Hochwasser (19107?)
zwischen der Miindung des Moderbaches in die
Raab (Bildmitte) und auch westlich der Ortschaft
unterhalb der Jakobikapelle (bei der Briicke iiber
den Moderbach).

1914 wurde offensichtlich im Auftrag von Max
ASIEL iiber die Lagerstitten Arzberg, Kaltenberg
und Burgstall vom renommierten Leobener Berg-
bauprofessor Hans HOFER von HEIMHALT ein
duferst beschonigendes Gutachten verfasst.®® Er
ging davon aus, dass eine Vielzahl von Erzlagern
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bestehe. Dariiber hinaus wurden die Méchtigkeiten
der Vererzungen sehr grof3ziigig angegeben. Auch
tiberraschen die hohen Metallgehalte, die zur Vor-
ratskalkulation herangezogen wurden. Dazu muss
allerdings bemerkt werden, dass damals die Erze
bereits in der Grube vom Tauben getrennt wurden,
wogegen heute der Metallgehalt vom gesamten aus-
gebrochenen Abbauquerschnitt kalkuliert wird.

In einem spéteren Amtsbericht des Revierbergamtes
Graz vom 19. September 1919 wird zwar auf die
ausfiihrliche Beschreibung der Bergbaue hingewie-
sen, aber ebenfalls kritisch vermerkt, dass die Schiit-
zung der wahrscheinlichen und der moglicherweise
vorhandenen Mengen auf unbewiesenen Annahmen
beruhe (0.Z2.)."

Moglicherweise sollte dieses Gutachten Investitio-
nen, beispielsweise fiir die Errichtung einer geplan-
ten eigenen Aufbereitungsanlage erleichtern. Ur-
spriinglich bestand namlich die Absicht, den vom
Neuen Raabstollen abgehenden Raabschacht bis zur
Tagesoberflache durchzuschlagen, um in Hanglage
eine neue, moderne Aufbereitungsanlage zu errich-
ten, und diese mit Erzen der beiden Bergbaue Arz-
berg und Burgstall zu alimentieren. Die detaillierte
Planung oblag offensichtlich Simon RIEGER.

Mit Antrag vom S. Juni 1915
wurden ausfiihrliche Einreich-
unterlagen fiir die Aufberei-
tungsanlagen an die zustin-
dige k.k. Bezirkshauptmann-
schaft ~ Weiz  iibermittelt
(Z1. 3004/1915).'* Die unklare
Kompetenz, die sich ab No-
vember 1915 durch die milita-
rische Aufsicht iiber den Berg-
bau ergeben hat, vor allem aber
der Kapitalmangel waren of-
fenbar der Grund dafiir, das
Projekt fiir eine Aufbereitung
nicht weiter zu verfolgen. Eine
Grundvoraussetzung fiir diese
Aufbereitungsanlage war aber
die Errichtung eines eigenen
Forderschachtes.

Tatsédchlich wurde bereits zwi-
schen Jidnner und Juni 1914
ein erster Teil dieses ,,Raab-
schachtes® bis ca. 20 m unter
die Sohle des neuen Raabstol-

lens abgeteuft. Wenige Meter unter dem Sohlniveau
des Neuen Raabstollens wurde am Siidulm des
Raabschachtes offensichtlich ein Verbindungs-
schlag zum Alten Raabstollen durchgebrochen.
Starker Wasserzudrang zwang offenbar, die Arbei-
ten voriibergehend einzustellen.

Mit Unterbrechungen wurde zwischen Juli 1914
und April 1915 der Schacht sodann hochgebro-
chen. Der Raabschacht durchdrterte oberhalb des
Neuen Raabstollenniveaus das Schwerspat fiihren-
de Hangendlager.

Im Juli 1915 diirfte der am damaligen Ende des ge-
radlinig gegen Osten verlaufenden Neuen Raabstol-
lens situierte Arzbergschacht abgeteuft worden sein,
durch welchen eine weitere Verbindung zwischen
dem Neuen Raabstollen und dem Unteren Raabstol-
len hergestellt wurde.

Zwischen August und Dezember 1915 wurden die
Arbeiten im Raabschacht wieder aufgenommen und
dieser weiter abgeteuft.'” Dabei wurden einige un-
bedeutende Erzschniire, offensichtlich aber auch
etwa 10 bis 12 Meter unter der Sohle des Neuen
Raabstollens die Vererzungen des Liegendlagers
angetroffen.

Abb. 10: Planunterlage fiir das Ansuchen um die neue Zentral-Aufbe-
reitungsanlage Arzberg der Blei-, Silber und Zinkbergbaue Arzberg und
Burgstall (1915), gefertigt von Bergdirektor Simon RIEGER (Archiv
Knappenverein Arzberg)
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Abb. 11: Raabschacht: Abgewickelte Ulmpraofile (Lagerstittenarchiv Geologi-

sche Bundesanstalt, Verfasser unbekannt)

Die geologische Aufnahme des Raabschachtes (un-
bekannter Autor) zeigt die geologischen Verhéltnis-
se unterhalb der Sohle des Neuen Raabstollens, wo-
gegen der hochgebrochene Teil mit dem Hangend-
lager nicht dargestellt ist (Lagerstittenarchiv
Geologische Bundesanstalt).

Aus dem Gedingebuch ist zu entnehmen, dass zu
Jahresbeginn 1915 wieder der Raabschacht hoch-
gebrochen wurde, wogegen ab August bis Dezem-
ber 1915 weiterhin der Schacht abgeteuft wurde.
Aus dem Erhebungsbogen iiber die Verhiltnisse im
Bergbau geht hervor, dass zumindest 6 Kriegsge-
fangene beim Betrieb titig waren.

Am 10. Juni 1915 erfolgte eine Erhebung durch ei-
nen Beamten des Revierbergamtes Graz betreffend
die Moglichkeit der Erzeugung von Bleierzen aus
den Bergbauen Arzberg und Burgstall des Max
ASIEL und Haufenreith des René GAUTIER
(OZ 2415). , Aus den Bergbauen Arzberg und
Burgstall konnen daher zusammen etwa 3 Waggon
Blei monatlich erzeugt werden bei einem Stande
von etwa 110 Arbeitern. Die Letzteren konnten
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dem Militdr, anfangs
noch unter der Aufsicht
von Oblt. Rudolf VEITH.
In diesem Zusammen-
hang wurde von der damaligen Betriebsleitung auch
ein Erhebungsbogen iiber die bergbaulichen Ver-
hiltnisse verfasst.* Interessant ist jedenfalls ein
Eintrag im Register des Befahrungsbuchs Arzberg,
wonach im Jahre 1916 diese Verpflichtung (Betrieb
unter Verwaltung des Militdrs) wieder aufgehoben
wurde (Z1. 2608)."* Der Originalakt ist jedoch nicht
mehr auffindbar. Tatsdchlich ist aus den Wochenbe-
richten bis Mitte April 1916 der Betrieb als ,,Auller
Betrieb* stehend vermerkt, wogegen auf den spiite-
ren Wochenberichten Arzberg nicht mehr auf-
scheint. Dennoch wurden in dieser Zeitspanne bis
zum Frithjahr 1918 offensichtlich die Arbeitskrifte
und Geritschaft auf Anordnung der Militirs zeit-
weise zur Grube Haufenreith abgezogen.

Der bekannte Montanist Karl A. REDLICH, zuvor
Assistent von Hans HOFER an der Montanistischen
Hochschule Leoben, nunmehr Rektor der k k. Deut-
schen Technischen Hochschule in Prag, befuhr im
Auftrag der k.u.k. Bergwerksinspektion der Alpen
des k.uk. Kriegsministeriums am 15., 16. und
17. April 1916 die Bergbaue Arzberg, Burgstall und
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Haufenreith und erstattete daraufhin einen Bericht,*
Einlage in". In diesem Gutachten werden allerdings
die unterschiedlichen Besitzverhiltnisse nicht be-
riicksichtigt.

In diesem Gutachten gelangt REDLICH zum
Schluss, dass die Lagergénge mehr oder weniger
der Schichtung folgen, wahrscheinlich gleichzeitig
mit der letzten Gebirgsbewegung entstanden seien,
sicher nicht vorher, da sie die Faltung derselben
mitmachen, so dass sie selbst gefaltet erscheinen.
Es scheine, als ob in den Faltenziigen die Falten-
scheitel von der Erzfiillung bevorzugt werden. Jiin-
gere Bleiglanz-Zinkblendegédnge wiirden das Ganze
durchsetzen. Namentlich in Arzberg sei es durch die
bereits erfolgten groferen abgebauten Strecken
moglich, sich ein richtiges Bild der Lagerstitte zu
machen.

Die Michtigkeit des Ganges konne nach sorgfilti-
gen Messungen mit 40 cm im Durchschnitt ange-
nommen werden. Der Erzgehalt betrage im Durch-
schnitt 8 — 10 %. (Die nachstehend angefiihrten
Substanzabschdtzungen beziehen sich ausschlief-
lich auf die Lagerstitte Arzberg und sind nicht
nachvollziehbar; Anmerkung des Autors).

Diese Erze wiirden ca. 30 — 40 % Blei, ca. 200 g
Silber und ca. 40 % Zink enthalten.

Fiir die Auffahrung der noch verbleibenden Erz-
massen seien 17.600 K, fiir den Abbau ca. 15.000 K
in Rechnung zu stellen. Der Wert der vorhandenen
Erzreserven setzt sich wie folgt zusammen:

500 m?/ 0,4 m = 800 t Hauwerk

Bleierze (8 %) = 64 t Erz mit ca. 40 % Pb =26 t Pb
Zinkerze (10 %) = 80 t Erz mitca. 40 % Zn =32t Zn
In 80 t Erz ca. 200 g Ag =20 kg Ag,

dies ergibe

26 tPb 4460 K = 12200 K

Abziiglich Schmelzkosten per t =50 K =ca. 11.000 K
32tZna 600 K

Abziiglich Schmelzkosten = 16.000 K

20 kg Ag 42000 K

ergibe im besten Falle Einnahmen von ca. 30.000 K.

Diese oberflachliche Schitzung sollte zwar nur zur
Orientierung dienen und dargestellt werden, dass
der Bergbau gewiss kein Kaufobjekt von Seiten des
Staates darstelle.

Dennoch sei angesichts des Aufschlusses und der
damals hohen Metallpreise aber der Betrieb in Hau-
fenreith zu begriiBen. Hingewiesen wurde aber auf
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die Notwendigkeit des Ausbaues einer Kraftzentra-
le, die zusétzlich 25.000 K betragen wiirde.

Die Aufbereitung (in Haufenreith) stelle eine Ruine
dar, jeder einzelne Apparat sollte rekonstruiert wer-
den, vom Steinbrecher an, dessen Walzen ausgelei-
ert seien. Die Trommeln miissen erneuert und ver-
mehrt werden. Klaubtische wiirden fehlen. Neben
den StoBherden sei die Anschaffung eines Elektro-
motors notwendig, wenn nicht ein grofer Teil des
feinverteilten Erzes in den Bach gehen solle.* Hier-
zu ist allerdings zu bemerken, dass die Aufbereitung
nicht dem Bergbau Arzberg, sondern dem Bergbau
Haufenreith zugehorig war und hier zwei Bergbaue
unterschiedlicher Besitzer vermischt wurden.

Am 7. Mai 1918 wurde der Bergbau Arzberg wie-
der in Betrieb genommen, nachdem wieder die
12 vom Militédr requirierten Arbeiter von Haufen-
reith nach Arzberg abgestellt wurden (0.Z1.)."* Die
Reviere Arzberg und Burgstall wurden von der
,Haufenreither Blei- und Zinkerz Bergbau Aktien-
gesellschaft” iibernommen. Kapital fiir Aufschluss-
arbeiten fehlte.

Vom Raabstollen aus wurde im Februar 1919 der
Nordschlag angeschlagen und bis Mai vorgetrie-
ben."” Dabei wurden lediglich geringméchtige, an
quergreifende Quarzkliifte gebundene Bleiglanz-
schniirchen ausgerichtet.

Zwischen Juli 1918 und September 1919 wurde
der ,,Stidostschlag® vom 6stlichen Ende des Raab-
stollens vorgetrieben und mittels des Verbindungs-
gesenkes mit dem Erbstollen verbunden.!”

Schlussendlich wurde zwischen April und August
1919 der Raabschacht bis zur Endteufe auf rd. 36 m
unter Raabsohlenniveau abgeteuft.”” Im gleichen
Jahr wurde der Bergbau voriibergehend gefristet.
Zu diesem Zeitpunkt waren untertage ca. 22 Mann
beschiiftigt. Eine im Jahre 1920 beabsichtigte Wie-
derinbetriebnahme erfolgte nicht mehr. In den ,,Mit-
teilungen iiber den Osterreichischen Bergbau® (ent-
spricht den Montanhandbiichern) 1920 bis 1923
wird der Betrieb als ,,auler Betrieb* stehend ange-
fiihrt, und ein Berginspektor Vinzenz HAVELKA
als Bergbaubevollméchtigter benannt.*!- 44344

Nach wie vor war die Errichtung einer Aufberei-
tungsanlage ostlich von Arzberg geplant (Eintrag
vom 10. Juli 1918, 0.Z1.)."*

Zwischen August 1923 und Miérz 1924 wurde of-
fensichtlich die Verbindung zwischen dem Siid-
schlag und dem Mariahilfstollen hergestellt."”
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Abb. 12: Bergleute vor dem Arzberger Erbstollen. — Auf Grund der Personenanzahl kann dieses Bild nur
im Jahre 1919 (max. Belegschaftsstand) entstanden sein. (Archiv Knappenverein Arzberg)

Im Jahre 1924 gelangte der Bergbau Arzberg ge-
meinsam mit den Bergbauen Burgstall und Kalten-
berg von Paula ESKENASY, Josef ASIEL, Bella
DELL’AIRA und Remus ASIEL, die den Bergbau
im Jahre 1923 geerbt hatten, durch Kauf an die Hau-
fenreither Blei-Zinkerz Bergbau AG in Wien.*

Im gleichen Jahr wurde die Haufenreither Blei- und
Zinkerz Bergbau AG von Max LAWETZKY ge-
pachtet (Eintrag vom 27. Oktober 1924, 0.Z1.)."*

Der neue Eigentiimer lief} die urspriinglich geplante
Stollenverbindung mit Haufenreith zugunsten der
Errichtung einer Schmalspurbahn fallen. Auch die-
se wurde nicht gebaut, denn im Jahre 1927 wurde
die Bergbautitigkeit in Arzberg endgiiltig einge-
stellt.

Im Jahre 1935 erfolgte die bergbiicherliche Lo-
schung, nachdem eine Zwangsversteigerung ergeb-
nislos verlief.

Bemerkenswert ist jedenfalls, dass im ersten Vier-
tel des 20. Jahrhunderts zwar umfangreiche berg-
minnische Arbeiten erfolgten, diese aber lediglich
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der Modernisierung des Betriebes dienten, ohne
dass aber erkennbare Hoffnungsbauarbeiten erfolg-
ten. Mangels einer eigenen Aufbereitung wurden
auch keine Erze weiterverarbeitet. Es gibt keinerlei
Berichte oder Hinweise, dass Erze aus Arzberg in
die Haufenreither Aufbereitung verbracht worden
sind. Eine Produktion von Erzen scheint nur im
Jahre 1923 (mit lediglich 120 Zentnern) erfolgt zu
sein.

Im Zuge der Explorationsarbeiten der Bleiberger
Bergwerks Union zu Beginn der 1970-er Jahre wur-
de auch das Grubengebédude von Arzberg 1974 neu
vermessen und geologisch dokumentiert. Fiir die
geologische Aufnahme war der Autor dieser Zeilen
verantwortlich, der die tatsichlichen Lagerstitten-
verhiltnisse mit den iiberzeichnenden Beschreibun-
gen von HOFER?* vergleichen konnte.

Im Jahre 1992 reifte der Plan, Teile des Grubenge-
bidudes von Arzberg als Schaubergwerk auszu-
bauen. Anfang Mai 1995 konnte das Schauberg-
werk eroffnet und ein Fiihrungsbetrieb aufgenom-
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Abb. 13: Restaurierter Pulverturm von Arzberg
(2020) (Foto WEBER)

men werden. Die Befahrung erfolgt iiber den Neuen
Raabstollen, vorbei am Siid- und Nordschlag, dem
Arzbergschacht, weiter iiber den Siidostschlag, das
Verbindungsgesenke zum Erbstollen, wobei auch
der auf das Hangendlager angelegte Abbauort
besichtigt werden kann.
Das Grubengebiude wird
von zahlreichen Univer-
sitdten flir untertigige
geologische Aufnahms-
iibungen genutzt.

1997 wurde im Bereich
des Arzberger Erbstol-
lens die erste Breitband-
Erdbebenstation der Stei-
ermark in Betrieb ge-
nommen. Die Station ist
Teil des Erdbebenmess-
netzes des Seismologi-
schen Dienstes der Zen-
tralanstalt fiir Meteoro-
logie und Geodynamik
(ZAMG) in Wien und mit
diesem Zentrum online
verbunden.®

e ¥ —
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Im gleichen Jahr wurde auch der Knappenverein
Arzberg gegriindet. Mitglieder des Knappenvereins
leisten seither wertvolle Dienste als Fiihrerinnen
und Fiihrer durch das Schaubergwerk.

2004 wurde mit aktiver Unterstiitzung des Bundes-
denkmalamtes der Arzberger Pulverturm restauriert
(Abb. 13).4

Nach erfolgreichem Testbetrieb fiir eine Kiserei-
fung im Nordschlag wurde im Jahre 2009 nordlich
des bestehenden Neuen Raabstollens der ca. 150 m
lange Franz-Leopoldstollen angeschlagen und mit
dem bestehenden Grubengebédude von Arzberg iiber
den Nordschlag verbunden.

Seit Mitte 2019 kann auch der Unterbau im Rah-
men von Sonderfiihrungen besichtigt werden. Die
Befahrung erfolgt iiber den Neuen Raabstollen, den
Arzbergschacht, den Unteren (Alten) Raabstollen
(Abb. 14), den ,,Mittellauf* bis zur Grofien Zeche
im Mariahilfstollen, wo insbesondere das Liegend-
lager aufgeschlossen und abgebaut wurde.

Kaltenberg — Burgstall (20. Jhdt.)

Siidlich von Arzberg bestanden in einer Seehohe
von rd. 1000 m das 0stliche Revier Kaltenberg und
das westliche Revier Burgstall.

Die beiden voneinander getrennten Bergbaue Kal-
tenberg und Burgstall waren im Besitz von Charles
WESEL (Graz) und Max ASIEL (Wien), die zu Be-

Abb. 14: Unterer Raabstollen, im Erzlager verlaufender Weitungsbau
(Foto WEBER, 2020)

Seite 21



i

oo e T kurzen  Unterbrechungen
e e ] ¥
o [ o B i 475

4 Mann bewerkstelligt. An-

e

i Sl o e {&,H s der Aufbruch im Unter-
"‘~ :g .E: g’" 51 gﬁf AR baustollen (Barbaraschacht)
] O m{?r ; PomFiiifuagden s hergestellt.” In diesem
i .-: é‘%ﬂ _‘,’7‘ - ¥ E #ﬂéﬁﬁ%& 37,5 m tiefen Barbara-
; I+ 7 78 17 E g5y ,,ﬁf-fifliﬂhé schacht wurden lediglich
s A b TR R R RN spurenhafte ~ Vererzungen
%I‘ ?%rﬂ% set 3 m:.s'd«:?l]" - | angetroffen. Die bergmin-
ferd R d W — fom# & sl nischen Arbeiten wur-
i%fj}_ ik Pp boiA0in E‘ “| den von durchschnittlich
ix - T - Yt k]

gaben tiber eine Produktion

J
3.
5
P
4 o A N Tes
"";fi =i f,i’ von Erzen liegen nicht vor.
#‘i . Z‘i’ ';é Aus heutiger Sicht kann si-
;,QE B128 cher davon ausgegangen
'ﬁg 3% @"‘fﬁ- Feoed A S I werden, dass der Untere
L ey T7s ) : b e 375 B i iih-
poars ﬂ? 073, 7 s _i_:‘;ﬁ-__. L Barbarastollen die ‘Erzfuh
‘E'ﬁi Tl S0 L_s_‘.'_.'p_-':_'i..? el ! rung deswegen nicht er-
I EH ] - | reichthat, weil die Arbeiten
I _L SR L | vorzeitig beendet wurden.

Abb. 15: Aufzeichnungen von Vermessungsziigen der Reviere Burgstall und ~ vihrend  der
Haufenreith aus dem Jahre 1900 (A.A. NAPPEY?) (Archiv Knappenverein

Arzberg; Zugbuch, Nachlass PETSCHNIGG)'

ginn des 20. Jahrhunderts auch den Bergbau Arz-
berg und bis 1902 Haufenreith betrieben.

Erste Anzeichen einer Wiederaufnahme der Berg-
bautitigkeit scheinen im August 1900 erfolgt zu
sein, wo offensichtlich markscheiderische Vermes-
sungen im Bereich des Anna-Stollens durchgefiihrt
wurden.'®

1902 wurden 4 einfache Grubenmale (,,Anna‘) un-
ter der Entititenbezeichnung ,,Silberhéltiger Blei-
bergbau Kaltenberg bei Arzberg™ an das Bergbau-
unternechmen Charles WESEL (Graz) und Max
ASIEL (Wien) verlichen.

Dennoch werden im Montanhandbuch des Jahres
1905 beide je 4 einfache Grubenmalle umfassende
Bergbaue als ,,Aufler Betrieb* gefiihrt. Als Betriebs-
leiter fungierte Albert Anton NAPPEY.

1907 wurden im Burgstaller Revier nur Gewilti-
gungs- bzw. Erhaltungsarbeiten durchgefiihrt. Im
Kaltenberger Revier erfolgten offensichtlich keine
Aktivitéiten.

Wie aber aus den Aufzeichnungen im Gedingebuch
hervorgeht, wurden ab Juli 1909 bis Mai 1911 im
Burgstaller Revier der Barbara Unterbaustollen vor-
getrieben und ab Mai 1911 bis Dezember 1913 mit
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Unterbre-
chungen zwischen Juni
und November 1911 wur-
de die Belegschaft nach
Tulwitz verlegt (siehe Braunkohlenschurfbau Tul-
witz).

Im Montanhandbuch 1910 wird erstmals Bergdirek-
tor Simon RIEGER als Betriebsleiter gefiihrt und
scheint NAPPEY abgel6st zu haben.

Die Lagerstittenverhiltnisse in den beiden Revie-
ren wurden im Gutachten von Hans HOFER (siche
auch Arzberg) im Detail beschrieben.®®

In einem nicht datierten Gutachten von Bergasses-
sor MULLER (o0.J.) findet sich jedoch folgender
Eintrag: ,,Den im Hofer ‘schen Gutachten mit pein-
licher Genauigkeit angefiihrten Profilen stehen
Stellen gegeniiber, wo man vergeblich nach einer
sichtbaren Erzfithrung suchen kann, wodurch man
bei Beriicksichtigung des Gesamtbildes zu einer we-
sentlich niedrigeren Bleiglanzfiihrung gelangen
muss, als wie das Hofer ‘sche Gutachten.*

Ein Abbau von Erzen scheint in der Ara ASIEL-
WESEL nicht erfolgt zu sein. Ein wesentlicher
Grund dafiir diirfte nicht nur in der mageren Erzfiih-
rung gelegen sein. Die entlegene Lage des Bergbaus
und das Fehlen einer Aufbereitungsanlage waren
von entscheidendem Nachteil. Nicht einmal die mi-
litdrische Fiihrung, die an der Aufbringung von auch
nur geringen Mengen von Bleierzen dufBerst interes-
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siert war, dringte auf Hoffnungsbau in diesen bei-
den Revieren.

Am 10. Juni 1915 erfolgte eine Erhebung durch ei-
nen Beamten des Revierbergamtes Graz betreffend
die Moglichkeit der Erzeugung von Bleierzen aus
den Bergbauen Arzberg und Burgstall.

In den ,Mitteilungen iiber den 0Osterreichischen
Bergbau® der Jahre 1920 bis 1923 scheint der Berg-
bau am Burgstall als ,,aufgelassen* auf. Als Berg-
baubevollméchtigter fungierte Berginspektor Vin-
zenz HAVELKA #1:42.43.44

1924 gelangten auch die beiden Bergbaue Kalten-
berg und Burgstall an die ,,Haufenreither Blei- und
Zinkerz Bergbau Aktiengesellschaft. Eine Roh-
stoffgewinnung erfolgte offensichtlich aber auch
unter der neuen Betriebsfiihrung nicht.

Im Jahre 1935 erfolgte die bergbiicherliche Lo-
schung, nachdem eine Zwangsversteigerung ergeb-
nislos verlief.

Haufenreith (20. Jhdt.)

Im Gegensatz zu Arzberg wurde die Lagerstitte
Haufenreith erst zu Beginn des 20. Jahrhunderts

griindlich erschlossen. Vorher wurde offensichtlich
nur in einigen kurzen Schurfstollen nach Erzen ge-
sucht.

1902 wurden die Grubenfelder ,,Styria* und ,,Aus-
tria® unter der Entititenbezeichnung ,,Zinkerzberg-
bau Haufenreith (8 einfache Grubenmale) an
Charles WESEL (Graz) und Max ASIEL (Wien)
verliehen.?

Der Bergbau Haufenreith unter der ,,Société des
Zincs et Plombs Argentiferes de Styrie‘

1903 gingen die Berechtigungen an die ,,Société des
Zincs et Plombs Argentiferes de Styrie® mit Sitz in
Lausanne (Schweiz). Sogleich wurden im Mai 3600
Aktien mit einem Nennwert von je 500 Franc bege-
ben, um zu entsprechendem Kapital zu kommen.

Im Friihjahr 1903 wurde gegeniiber vom Gasthof
GRILL (nunmehr SPERL) der geradlinig gegen
Stidosten verlaufende ca. 100 m lange Grillstollen
angeschlagen. Von diesem wurde auch eine weitere
schrig nach oben verlaufende Tagverbindung
(,,Wetterstollen®) geschlagen. Am siidostlichen
Ende des Grillstollens wurde der Grillschacht abge-
teuft, tiber welchen eine Verbindung zum Haufen-
reiter Grubengebdude hergestellt wurde.!”

E.r\df f I‘P:hz \ﬂ-?{fw tmﬂzg{ L%:’?m&jc’ﬁw  usr (VAN fﬂj{té‘{}tﬂw O Y N = a = L R

g wdds par M NEY, Notaire b Lausanne, be g Mai igay
a4 HIEGE SOCIAL « LAUSANNE (Saisms)

'-':‘4,{“52:" SOCIAL : 1.800.000 FRANCS
divisd en 3800 Actlons de 50O Franss chamne

T & ETE WK OUTHE 308 5000 PANTE D FONDATEES TAME VALESE EOMIALE
——

AcTION DE CIN@ CENTS FRANCS AU PORTEUR

sntiédrament lihérdn

N 0,460
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Abb. 16: Aktie der ,,Société des Zincs et Plombs Argenttferes de Styrie“ (1903) (Sammlung WEBER)
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An wesentlichen Einbau-
en fungierten zu diesem
Zeitpunkt lediglich der
Max-Stollen  (offenbar
benannt nach  Max
ASIEL) und der Karl-
Stollen, benannt nach
Karl (Charles) WESEL.
Im 3/3 Betriecb waren
102 minnliche und sechs
weibliche  Arbeitskrifte
beschiftigt. Davon waren
untertage 46 Arbeiter an
neun Orten (davon sieben
im Max- und Karlstollen,
einer im Grillstollen und
einer im Gute Hoffnungs-
stollen) beschiftigt. Flo-

rian WEDL fungierte als
Grubenaufseher.

Vom Maxstollen aus
wurde auch das Max-
Fordergesenke niederge-
bracht, welches erst spa-
ter bis Obertage durch-
geschlagen wurde. ,,Die
vorhandenen Aufschliis-
se und Aufbriiche recht-
fertigen noch nicht die
Anlage einer  grofien
Aufbereitung “ (Amtsbe-
richt vom 15. Juli 1903,
0.71.).7

Ob die Aufbereitungsan-
lage auf die feine Ver-
wachsung  abgestimmt
war, ist anzuzweifeln. Es
muss eher davon ausge-

Abb. 18: Bachsimmerlgebdude (Bauzustand 2019; Foto WEBER)

Das ,,Bachsimmerlgebdude® (orographisch links
der Raab) wurde adaptiert und darin eine Anfahrts-
stube, eine Kanzlei und eine Aufseherwohnung
eingerichtet. Desgleichen wurde auch die Baube-
willigung fiir die Errichtung von zwei Arbeiter-
wohnhiusern und der Aufbereitungsanlage erteilt
(ZIn. 3.533 und 3.589 / 1903)." Von einem neben
dem Taubenbrunnenweg angelegten Steinbruch
(orographisch links der Raab) wurde Baumaterial
bezogen.
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gangen werden, dass be-
reits  verfiigbare Pla-
nungsunterlagen, die fiir einen anderen Blei-Zink-
bergbau gedacht waren, herangezogen wurden.
Auch der uniibliche Baustil der Arbeiterwohnhéuser
mag darauf hinweisen.

Im Jahre 1904 konnte die Aufbereitungsanlage fer-
tiggestellt und ein Probebetrieb durchgefiihrt wer-
den. Ebenso wurde eines der beiden Arbeiterwohn-
hiuser fertiggestellt: Im Befahrungsbuch des k.k.
Revierbergamtes Graz wird berichtet, dass sich in
diesen jeweils zwei Schlafsile je 15 m lang, 6 m
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Abb. 19: Bergbau Haufenreith Wohnhduser und Aufbereitung (1904?)
(Sammlung ELMER)

Zur Beherrschung der
Wasserzutritte mussten
eigene Mannschaften ab-
gestellt werden. So war
allein im Mariahilfge-
senke alle 2 Tage die He-
bung von 16 m’ Wasser
erforderlich.

Wiederholt finden sich
im Befahrungsbuch Hau-
fenreith des k.k. Revier-
bergamtes Graz Amts-
vermerke iiber verzo-
gerte Lohnauszahlungen,
vernachldssigte Maschi-
nen in der Aufbereitung
und daraus resultierende
Stillstinde. Jener vom
2. Oktober 1906 ist viel-
sagend: ,,Alle Arbeiten

der letzten 2 Jahre lassen einen bestimmten Be-

breit 3,2 m hoch befinden. ,,..in jedem Schlafsaal
sind sieben Lavoirs, Wdschekiibel, und ein Ausguss
vorhanden. Die Arbeiter zahlen 6 h pro Tag einschl.
Bettwdsche, die monatlich 2 mal gewechselt wird,
4 Handtiicher monatlich, Beheizung und Beleuch-
tung.“ (Amtsbericht vom 14.und 15. April, 0.Z1.)."

triebsplan und eine okonomische Fiirsorge fiir die
Entwicklung der Grube vollstindig vermissen. Der
Scheinbetrieb stellt eine Sinekure fiir Laffeuillade,
Nappey und dessen 2 Sohne dar. (Amtsbericht
vom 2. Oktober, 0.Z1.)."

Im Zuge mehrerer Erhebungen durch das Revier-

Um 1904 diirfte die Ansichtskarte hergestellt wor-
den sein, die die beiden noch nicht génzlich fer- und ausstehende
tiggestellten Arbeiterwohnhéuser (siche Fenster- (Z1.919/1907).15
stocke!) sowie die Aufbereitungsanlage zeigen
(Abb. 19). Diese Ansichtskarte wurde im Mai 1906
offensichtlich von einem Vertreter des Unterneh-
mens ,,Société des Zincs et Plombs Argentiferes de
Styrie® seinen Angehdrigen nach Paris mit dem
stolzen Vermerk geschickt, dass auf diesem die bei-
den Arbeiterwohnhiuser und die neue Waschanlage
fiir Erze zu sehen sind.

bergamt Graz wurden abermals unregelmifige
Lohnzahlungen

beanstandet

Zwischen 1905 und 1908 erfolgten Schétzungen
der Bergbaue Haufenreith bzw. Burgstall, Kalten-
berg und Arzberg, offensichtlich um einen Verkauf
einzuleiten. Tatsdchlich scheint im Jahre 1908
Henry DUCASTAING als neuer Besitzer auf."”

Aus den Produktionsstatistiken (siche Tab. 1) ist zu
entnehmen, dass wihrend der Betriebsperiode der

»Société des Zincs et Plombs Argentiferes de Styrie*

Dennoch lief der Betrieb offensichtlich recht holp-
rig. Immer wieder kam es zu verzogerten Auszah-
lungen der Lohne, weswegen die Betriebsleitung
vom Revierbergamt mehrfach abgestraft werden
musste. Die Geldstrafe wurde zugunsten der Provi-
sionskasse der Grazer Revierbruderlade ausgespro-
chen (ZI1. 1935).15

In den Folgejahren wurden die Aufschlussarbeiten
fortgefiihrt, wobei sich der Bergbau — streng der La-
gerstitte folgend — zunehmend in die Tiefe entwi-
ckelte.
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ganz offensichtlich nur Aus- und Vorrichtungsarbei-
ten getiitigt wurden und lediglich die dabei angetrof-
fenen Erze der Aufbereitung zugefiihrt wurden. Von
einem Gewinnungsbetrieb konnte keine Rede sein.

Der Bergbau Haufenreith unter der ,,Société des
Mines d‘Haufenreith (Autriche)*

Unter René GAUTIER erwarb im Jahre 1909 die
franzosische ,,Société des Mines d‘Haufenreith
(Autriche) mit Sitz in Paris den Bergbau. Aber-
mals wurden Aktien begeben.
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SOGIETE RNONYME
MINE.S D’ HAUFEN REITH (Autrlche)

Comptiliad pur. dnlibaraniang did AerBansines A3 1% ¢i 1 Juin 1980
Blaimis dépssds auny minules de MY ADET, Noises & Pars. BE0, Beulsverd BeineSesmein

CAPITAL SOCIAL : CING CENT MILLE F'H.ANG

dvind an 1000 Astions de 500 Francs chacung

SIEGE SOCIAL : 97, Avenue de Choisy, PARIS

Un ApsmisTrameus,

Paris, le 37 5EF 108

g, Mk, 01 B e

Abb. 20: Aktie der Société des Mines d‘Haufenreith (Autriche) aus 1909; (Sammlung WEBER)

Der Erhebungsbogen von 1910 iiber die Verhiltnis-
se in den Bergbauen gibt ein gutes Bild iiber die da-
maligen Betriebsverhiltnisse wieder. So wurde der
Betrieb von Anton Albert NAPPEY gefiihrt.

Im Jahre 1910 bestanden der ca. 256 m lange Max-
stollen, der mit dem Antonistollen in Verbindung
stand, der 109 m lange Grillstollen samt 29 m lan-
gem Wetterstollen, sowie das ca. 24 m lange Karl -
Gesenk.

.,...Es werden von der bestehenden Grundstrecke
(Maxstollen) gesenkmdfiig mit einem Vertikalab-
stand von 10 — 12 m neue Horizonte im Verflichen
der Lagerstitte angelegt. Die Horizontgrundstre-
cken werden in der ganzen Ausdehnung der Lager-
stitte ausgerichtet. Fiir die Wetterfiihrung wird
durch Wetterdurchbriiche zwischen den Horizonten
gesorgt. Zum Zwecke des Abbaues werden zwischen
den Grundstrecken Mittelstrecken eingelegt, von
diesen aus die Lagerstiitte pfeilerartig schwebend
abgebaut wird...*>

Zwischen der Maxsohle und dem 1. Lauf wurden
umfangreiche ErschlieBungsarbeiten durchgefiihrt.
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Im bereits unterhalb des Niveaus des Raabflusses
gelegenen Grubengebdude drangen ca. 12,5 bis
15 1I/min Wasser zu.

Im Jahre 1912 wurde die Aufbereitungsanlage elek-
trifiziert. Aus dem Amtsbericht des k.k. Revierberg-
amtes Graz iiber die Befahrung vom 5. — 7. Méirz
1912 des Bergbaus Haufenreith ist zu entnehmen,
dass sich im Laufe des letzten Jahrzehnts ein nicht
unbedeutender Bergbau entwickelt habe. Neben
5 Abbauen wiren 3 Vorrichtungen im Gange. Die Ar-
beiten hitten sich auf den 1.und 2. Horizont erstreckt
(Amtsbericht vom 5. — 7. Mirz 1912,0.2.).
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Abb. 21: Schematische Darstellung der Abbaufiih-
rung aus: Erhebungsbogen Bergbau Haufenreith™
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Abb. 22: Die Fotografie zeigt die bereits elektri-
fizierte Aufbereitungsanlage (Archiv Knappen-
verein Arzberg)

Auf dem Bild ist der Fluder erkennbar. Die Erze
wurden mittels Hunten aus dem Maxstollen iiber
den Raabfluss zur Aufbereitung transportiert. Der
Standort des Fotografen war offensichtlich bei der
Anfahrtsstube (,,Bachsimmerl®), zu der ein schma-
ler Holzsteg fiihrt. vor dem Grillstollen.

1913 wurde das ,,Gliickauf-Grubenfeld* unter der
Entitdtenbezeichnung ,,Zinkbergbau Haufenreith*
an René GAUTIER aus Paris verliehen. Im gleichen
Jahr erfolgte auch die Verleihung des Hans-Gruben-
feldes (zwischen den Bergbauen Haufenreith und
Arzberg gelegen) sowie der Hans-Uberschar an
Max ASIEL.*

In der ersten Hilfte des Jahres 1914 konzentrierte
sich der Abbau bereits auf die Flichen zwischen
1.und 2. Lauf. Der 3. Lauf war gerade in Aus- und
Vorrichtung begriffen. Da die Kosten fiir Karbid der
Grubenlampen zu hoch waren, entschied man sich
fiir einfache Riibollampen.”' Die Aufbereitung er-
wies sich als storungsanfillig, sodass es immer wie-
der zu lidngeren Betriebsstillstinden kam (Amtsbe-
richt vom 6. Juli 1914, 0.71.).13

Wihrend in den oberen Laufen die Wasserhaltung
mittels elektrischer Zentrifugalpumpen erfolgte,
soff die Grube in den tieferen Horizonten (Laufe 4
und 3) mangels geeigneter Pumpen und aus Mangel
an Arbeitskriften ab.

Bis zur vorldufigen Einstellung des Betriebes Ende
August 1915 waren von 11 Orten nur mehr drei be-
legt. Fiir die Frage einer Benutzungsentschiadigung
an den Besitzer durch die spitere Militdrverwaltung
war aber die Frage, ob es sich zum Zeitpunkt der
Ubernahme um einen aktiven oder stillliegenden
Betrieb handelte, von wesentlicher Bedeutung.'
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Der Bergbau Haufenreith wihrend des 1. Welt-
krieges

Der Bergbau unter ziviler Zwangsverwaltung

Nachdem das Unternehmen in Haufenreith durch
den Ausbruch des 1. Weltkrieges und die damit ver-
bundene Einstellung des Postverkehrs mit Frank-
reich jede Verbindung mit den Kapitalgebern in Pa-
ris verlor, konnten den Arbeitern fiir die Monate Juli
und August keine Lohne ausbezahlt werden. Zuletzt
waren beim Werk 116 Beschiftigte titig, davon
19 Althauer, 33 Héauer, 19 Forderer, 33 Hilfsarbei-
ter, zwei Jugendliche und 10 weibliche Krifte.

Aus einer mit 28. August 1914 datierten Aktennotiz
des k k. Revierbergamtes Graz erklérte der noch té-
tige Bergdirektor Karl HELM, den Betrieb weiter-
zufiihren und mit allen ihm zu Gebote stehenden
Mitteln zu versuchen, durch Verkauf der am Werke
vorhandenen Erze das Geld zur Begleichung der
Lohnforderungen der Arbeiterschaft, die zum Teil
bereits zum Militdr eingeriickt waren, zu beschaf-
fen. Zur Sicherstellung der Lohnforderungen werde
es sich aber empfehlen, dieselben beim k.k. Be-
zirksgericht in Weiz einzuklagen und hierfiir die
Pfandung und Versteigerung der am Werke lagern-
den Erzvorrite zu erwirken. Die Klage wire gegen
den Besitzer, Herrn René GAUTIER, zu Hinden
des bevollmiéchtigten Direktors Karl HELM in Pas-
sail zu richten (ZI1. 3486)."

Bereits am S. Dezember 1914 wurde vom Landes-
gericht ein Geschiftsaufseher bestellt, die Simon
RIEGER als Betriebsleiter an die Bergbehorde be-
nannt hatte.” Simon RIEGER war bereits beim
nahe gelegenen Bergbau Arzberg titig und mit den
Eigenheiten der Lagerstitte vertraut.

Albert Anton NAPPEY legte am 24. Dezember
1914 seine Funktion als Betriebsleiter und Mark-
scheider des Bergbaus Haufenreith zuriick.'

Anlésslich einer am 16. September (1915) stattge-
fundenen Feilbietung des im Bergbuch eingetrage-
nen Rene Gautier‘schen Besitzes erklérte sich der
Hauptgldubiger, die Firma Beer, Sondheimer &
Comp. in Frankfurt bereit, die erforderlichen Mittel
zur Wiederaufnahme des Betriebes vorzustrecken,
wenn Bergdirektor Simon RIEGER als Leiter des
benachbarten Arzberger Werkes und somit Kenner
der ortlichen Bergbauverhiltnisse den Betrieb iiber-
nehme.
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bau einerseits unter zivi-
ler Zwangsverwaltung
gefiihrt werden musste,
andererseits nunmehr
auch den Bestimmungen
des Kriegsleistungsge-
setzes unterlag.

Vom November 1915 bis
Juli 1918 stand der Berg-
bau unter militdrischer
Aufsicht. In dieser Zeit
waren vorerst Oblt. Ru-
dolf VEITH bzw. spiter
Oblt. August LIWEHR
mit der militdrischen
Leitung betraut.

Den auBlergewohnli-

nicht bekannt (Archiv Knappenverein Arzberg).

Das Bezirksgericht Weiz hatte dem Ansuchen um
Einfiihrung der Zwangsverwaltung am 11. Oktober
1915 stattgegeben. RIEGER stellte einen Oberstei-
ger (Karl PETSCHNIGG) und einen Wasch-
werkaufseher ein und lieB vom Obersteiger vom
17. bis 27. Oktober 1915 Inventur machen.

Der Bergbau Haufenreith wurde schlieBlich mit Be-
schluss des Landesgerichtes vom 30. Oktober 1915
Z1. 299/1/15 unter Zwangsverwaltung gestellt."”> Si-
mon RIEGER fungierte nunmehr als Zwangsverwal-
ter des Bergbaus Haufenreith und gleichzeitig als
Bergdirektor des benachbarten Bergbaus Arzberg.

RIEGER hatte darauthin mehrere Besprechungen
mit dem Revierbergamt und erhielt dabei die Besté-
tigung fiir die Betriebsaufnahme mit Beginn No-
vember 2015.

Fiir den unter finanziellen Noten stehenden Betrieb
bestand nunmehr aber das Problem, dass der Berg-

Abb. 23: Gruppenbild mit der Belegschaft des Bergbaus Haufenreith. 1. Reihe
(Bildmitte) Bergdirektor Karl HELM (mit Vollbart); Zeitpunkt der Aufnahme

chen Geschehnissen im
1. Weltkrieg wihrend der
militdrischen Verwaltung
ist eine eigene Arbeit ( in
diesem Heft)* gewidmet. Der enorme Mangel an
Rohstoffen zwang zu einem regelrechten Raubbau.
In dieser Arbeit werden auch die Griinde fiir den
Niedergang des Bergbaus Haufenreith, der nicht auf
einen Mangel an Erzen zuriickzufiihren ist, detail-
liert beschrieben.

Der Bergbau Haufenreith ab Juli 1918
Aera Bernhard WETZLER

Der Bergbau wurde wihrend der Kriegsjahre regel-
recht zugrunde gewirtschaftet. Der Militdrbetrieb
schloss mit einem Verlust von rund 1 Mio K ab.

1918 tritt Bernhard WETZLER als neuer Besitzer
des Bergbaus Haufenreith auf, nachdem der Berg-
bau offentlich feilgeboten wurde.'”” WETZLER war
GrofBindustrieller und auch Politiker, der nicht nur
auf dem Bergbausektor (Kohle, Bauxit) titig war.
Eine ausgesprochene Affinitit zum Bergbau ist

aber nicht ausdriicklich

‘Dindum: 1.1.11|ﬂ‘|'|ﬂﬁft:
"'”7 S SR By Ve, i . sk
/ 7wanpsverwaltung u.

1 s Bstriberpbaues
[ 1 Hanlenreier £ [

e

erkennbar. Seine schil-
lernde Tétigkeit ist auf
der Parlamentsseite ein-
drucksvoll dokumen-
tiert.

Betriehsleilung

https://www.parlament.
gv.at/ WWER/PARL/

Abb. 24: Stempel und Unterschrift RIEGERs.>

Seite 28

J1848/Wetzler.shtml
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Nach der Betriebsstilllegung von Haufenreith zufol-
ge einer nicht funktionierenden Aufbereitungsanla-
ge, in der keine Erzkonzentrate mehr erzeugt wer-
den konnten, fehlten die Einnahmen. Unmittelbar
nach Beendigung der militdrischen Verwaltung
wurden lediglich Erhaltarbeiten durchgefiihrt.

Im Jahre 1921 wurde immer wieder Personal aus
der Grube abgezogen, um die desolate Aufberei-
tungsanlage betriebsfihig zu machen. Dadurch lie-
fen die unteren Teile des Grubengebdudes mit Was-
ser voll.”®

Unter WETZLER war beabsichtigt, eine Verbin-
dung zwischen dem Haufenreither und dem Arzber-
ger Grubengebiude herzustellen.

Nach dem Tode WETZLERS im Jahre 1922 und
nach einem kurzen Betriebsstillstand ging der Berg-
bau an die ,,Haufenreither Blei- und Zinkerz Berg-
bau Aktiengesellschaft™ {iber.

Im Dezember 1922 musste die Aufbereitungsanla-
ge wegen der tiefen Temperaturen aul3er Betrieb ge-

nommen werden. Auch wurden Teile der Anlage
demontiert."

Zu Beginn des Jahres 1923 stand das Grubengebau-
de bis zum Niveau des Maxstollens unter Wasser.
Betrieben wurde lediglich ein Abbau auf Bleiglanz.
Da auch die Aufbereitungsanlage wieder funktions-
untiichtig war, war aber eine Erhohung der Forde-
rung vorldufig undenkbar.

Zur Energieversorgung der Bergbaue Arzberg und
Haufenreith wurde von der Fa. Franz PICHLER
eine 6000V Starkstromleitung vom Kraftwerk am
Ausgang der Raabklamm errichtet (Eintrag vom
27. Oktober 1924, 0.7Z1.).

Ara Max LAWETZKY

1924 pachtete Max LAWETZKY als Treuhénder
der Schwechater Metallwerke Gesellschaft den
Bergbau von der ,,Haufenreither Blei- und Zinkerz-
bergbau Aktiengesellschaft. Wieder wurde ver-
sucht, durch die Begebung von Aktien 4 3.500 Kro-
nen zu Kapital zu kommen.

RN T o R kO
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Abb. 25: Aktie der ,,Haufenreither Blei- und Zinkerzbergbau Aktiengesellschaft“; Begebungsjahr 1924

(Sammlung WEISS).
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Der Betrieb wurde nunmehr von Bergdirektor
Ing. Gerhard GRUNDIG geleitet. Zuvor war
GRUNDIG Betriebsleiter in einem FEgerlédnder
Kohlenbergbau und einem Olschieferbergbau in
Kufstein. Tatsdchlich konnte kurzfristig eine Pro-
duktionserhohung erzielt werden (siche Tab. 1).

In den Jahren 1924 und 1925 wurde die desolate
Aufbereitungsanlage wieder soweit hergestellt, dass
Erze aufbereitet werden konnten. Dem Unterneh-
men gelang es, die Bleiberger Bergwerks Union als
standigen Abnehmer fiir Erzkonzentrate zu gewin-
nen. Hingewiesen wurde aber auch, dass keine
Zinkerzgewinnung erfolgte (Eintrdge vom 23. Sept.
1925, 21. und 22. Jinner 1926)."

Am 19. Oktober 1925 ereignete sich ein Olbrand
im Widerstandskasten der Aufbereitungsanlage, der
rasch auf den holzernen Dachstuhl iibergriff und
wieder einmal zu einer Unterbrechung der Konzen-
traterzeugung fiihrte (Z1. 4907)."

Im Jahre 1926 waren bis zu 127 Arbeiter beschif-
tigt, davon 66 in der Grube. Monatlich wurden rd.
8 Waggon Bleierze mit einem Gehalt von rd. 60 %,
darin ca. 480 g Ag/t verfrachtet. Dazu wurden tig-
lich rd. 30 — 40 Hunte 4 600 kg Hauwerk mit einem
durchschnittlichen Erzgehalt von rd. 12 — 15 %, zu-
sdtzlich ca. 20 Hunte mit Taubmaterial, welches un-
tertage nicht als Versatzmaterial verwendet werden
konnte, ausgefordert. Zinkerze wurden nicht abge-
baut (Eintrige vom 21. und 22. Janner 1926)."

In der letzten Betriebsphase wurden die abgebauten
Erze iiber das Max-Fordergesenke bis auf Niveau
des Max-Stollens nach obertage und mittels Hunten
tiber eine Briicke iliber die Raab zur Aufbereitungs-
anlage am rechten Raabufer verbracht.

Mangels an Erzaufschliissen wurde am 3. August
1926 der Aufbereitungsbetrieb eingestellt und die
Belegschaft auf 30 Mann reduziert (Z1. 3525).1
Seitens der Unternehmung wurde auf Anordnung des
Revierbergamtes Graz ein neuer Betriebsplan ausge-
arbeitet, der insbesondere den Aufschluss neuer
Lagerstittenteile zum Inhalt hatte (Z1.2107).'3

Bestrebungen der Betriebsleitung, fiir die notwendi-
gen Aufschluss- und Ausrichtungsarbeiten Kapital
zur Verfiigung gestellt zu bekommen, blieben er-
folglos. Uber Beschluss des Aufsichtsrates des Un-
ternehmens wurden am 23. April 1927 alle Arbeiter
bis auf 14 Mann gekiindigt.

Am 21. Mai 1927 erfolgt eine weitere Personalre-
duktion, sowie eine vorerst nicht dauernd gedachte
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Betriebsstillegung. In der Folge wurden aber die
Grubenanlagen systematisch demontiert, die Was-
serhaltung eingestellt und das Grubengebidude dem
Verbruch preisgegeben (0.Z1.)."”

Aus dem Jahre 1927 stammt auch ein Gutachten
von Max HOLLER mit vielsagenden Kommenta-
ren. Dabei wies er darauf hin, dass insbesondere
wihrend der militdrischen Verwaltung in der dama-
ligen Zeit mit ihrem Mangel an Bergbauprodukten
eine rationelle GrubenerschlieBung nicht durchge-
fiihrt werden konnte, sondern alle aufgefundenen
Lagerstitten forciert, unmittelbar nach der Ausrich-
tung soweit als irgend moglich abgebaut wurden.>*

Aber auch die aktuelle Betriebsfiihrung wurde be-
mingelt: ,,... Hier muss vor allem hervorgehoben
werden, dass der derzeitige Bergbaubetrieb daran
krankt, dass eine rationelle Ausrichtung vollkom-
men fehlt. Der Abbau wird derzeit leider so unmit-
telbar den Ausrichtungsbauten nachgefiihrt, dass
hierdurch nicht nur in jedem Augenblicke eine Be-
triebsstockung erwartet werden darf, sondern dass
auch infolge der dadurch unglaublich, um keinen
stirkeren Ausdruck zu gebrauchen, komplizierten
Forderung die Betriebskosten ganz unnotig und
recht bedeutend erhoht werden.*

1928 erfolgte die endgiiltige Einstellung. Im Jahre
1935 erfolgte die bergbiicherliche Loschung, nach-
dem eine Zwangsversteigerung ergebnislos verlief.

Heute bestehen von der Aufbereitungsanlage nur
noch Ruinen (Abb. 26). Deutlich erkennbar ist aber
noch der an einem Bauwerksteil angebrachte
Schriftzug ,,HB* (Haufenreither Bergbau).

Abb. 26: Ruine der Haufenreither Aufbereitung
(Stand 2022; Foto WEBER)

res montanarum 62/2022



res montanarum 62/2022

Jahr Der Aufbereitung | Durchschnittliche 1632 913
aufgegebene Erze Anzahl 1922 M NiHB FM, 48
int Beschiftigte ’ MHB
bleihaltig | zinkhaltig 1923 278 FM, MHB 40
(1 19 .OIiJ) 1820 BB 86 1924 1.200 FM, MHB 65
1904 855 BB 85 1925 | 5.932 FM, MHB, HH 134
1905 142,5 BB 15 3.646,0 FM. MHB.
1906 86 BB, FM 13 1926 3815 HH 94
1907 35,7 BB 14 1927 - ~ 54
1908 10 FM -
1909 1524 BB 25 1928 - - !
1943 BB
1910 459, FM 95 Aera: Aera: Area:
2482 HH Société des | Société des | Militirische
6719 BB Zincs et Plombs Mines Verwaltung
1911 1139 FM 148 Argentiferes | d‘Haufenreith |  unter Oblt.
6080 HH des Styrie (Autriche) VEITH
1437BB | 7517 BB Area: Aera: Aera Lawetzky:
1912 460 FM | 1274 FM 128 Militédrische Haufenreither
2768 HH | 5882 HH Verwaltung Bernhard Blei- und
5718 BB unter Oblt. Wetzler Zinkerz Bergbau
1913 622 FM 120 LIWEHR Aktien-
1527 HH | 2785 HH gesellschaft
4.304 BB Tab. 1: Erzproduktion des Bergbaus Haufenreith
1914 384 EM 7 1903 — 1928. Quellen der Produktionsangaben:
558 HH | 1423 HH BB Befahrungsbuch Haufenreith; FM: FLUGEL-
25 BB 28 + 33 Kriegs. MAURIN; HH: Herbert HOLLER; MHB: Mon-
gs
1915 70 FM gefangene tanhandbuch
450 HA In den Zeiten des Rohstoffmangels wihrend des
1916 6.400 BB 117 + 53 Kriegs- 2. Weltkrieges erfolgte lediglich eine Begehung
3417 HH | 3402 HH gefangene des Bergbauareals. Pline zur Wiederaufnahme ei-
nes Betriebes bestanden offensichtlich nicht. In den
15.800 BB . beiden Arbeiterwohnhiusern (,,Moserhaus*) waren
116 + 57 Kriegs- - ] ) )
1917 29212 withrend des 2. Weltkrieges russische Kriegsgefan-
14993 HH gefangene
HH gene untergebracht.
1918 | 20016 . .
MHB na 263 + 57 Kriegs- Schurfperiode 1973 — 1977
1918 na gefangene 1973 wurde mit obertigigen geochemischen, geo-
2614 physikalischen und geologischen Sucharbeiten
1919 452 FM’ 43 durch die Bleiberger Bergwerks Union (BBU) als
FM, MHB MHI’B nunmehrige Freischurfbesitzerin begonnen. Zwi-
schen Mai und August 1975 wurde das Grubenge-
1920 494.3 508 EM, 38 biude von Haufenreith gewiltigt und gestimpft
FM.MHB | MHB (Maxfordergesenke bis zur Sohle 4 sowie der Grill-
313 173 stollen). Dariiberhinaus wurden auch die Grubenge-
1921 FM. MHB M, 44 biude von Arzberg und Kaltenberg-Burgstall geolo-
’ MHB gisch dokumentiert und beprobt.
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Abb. 27: Mundloch des Max-F ordergesenkes zum
Zeitpunkt der Gewidltigungsarbeiten 1975; ober-
halb der Zimmerung ist der gebankte Kalkstein
der ,,Kalkrippe* aufgeschlossen, die zumindest in
der Haufenreither Lagerstitte als markanter Leit-
horizont fungiert (Foto WEBER).

In den Jahren 1976 -
1977 wurden im Auftrag
der BBU 7 Schurfboh-
rungen im Bereich des
Schonbergs sowie eine
weitere Bohrung im Be-
reich des Sattelberges
durch die Fa. ITAG-Cel-
le niedergebracht. Die
Ergebnisse zeigten, dass
auch nordlich der be-
kannten Lagerstitte Ver-
erzungen auftreten, diese
aber keine Basis fiir ei-
nen wirtschaftlichen Be-
trieb darstellen.?

(Foto WEBER)
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Abb. 28: Bohrung Haufenreith 2 beim Hausbauer am Schonberg (1975);

Schrems Rechberg

Die in der Literatur beschriebenen Ortsangaben las-
sen keine eindeutigen lagemifigen Zuordnungen
zu. Insbesondere ist keine klare Trennung zwischen
dem Schremser und dem Rechberger Revier mog-
lich.

Auch sind montanhistorische Angaben sehr spérlich
und auf Grund der ungenauen Ortszuordnung nur
eingeschriankt verwertbar. Tatsdchlich weisen die
Bergbauspuren auf dem Kaiblberg auf einen sehr
alten Bergbau hin. ,, Auf den Halden an den Gehdin-
gen und in den Fahrwegen finden sich derbe Blei-
glanzstiicke und ein rothlich — braunes Nebenge-
stein, das ganz das Aussehen besitzt, als ob es ldn-
gere Zeit mit Feuer (Waldbrand oder Feuersetz-

arbeit) in Beriihrung gekommen wiire.“>’

Um 1875 scheint zumindest im Bereich von
Schrems (Thalgraben) die Bergbautitigkeit geendet
zu haben.

Schrems — Thalgraben

Zur Versorgung der Grazer Miinze sollen bereits im
spiaten 13. Jahrhundert Gewinnungsstitten auf
landesfiirstlichem Besitz betrieben worden sein.”

Um 1400 sollen unter Herzog Ernst die Baue am
Rechberg gewiltigt worden sein. Moglicherweise
ist dies auf den Ausfall der Oberzeiringer Erzpro-
duktion nach dem katastrophalen Wassereinbruch
um 1365 zuriickzufiihren. Die 1424 erlassene Rech-

M e
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Im Jahre 1780 erfolgte die
SchlieBung der  Grazer
Miinze. 1789 war die La-
gerstitte bereits durch 5 Ho-
rizonte aufgeschlossen.”

Nach Julius STEINHAUS
sollen Anfang des
19. Jahrhunderts PARTHA
und Dr. SPECK Mitgewer-
ke gewesen sein. 1811 soll
der Bergbau an KALCH-
BERG, spiter an Jordan
WIRY gekommen sein.*

Im Jahre 1816 wurde der
Bergbau stillgelegt. 1853
gelangten die Baue an Ba-
ron von HERBERTH, der
sie aber 1855 wieder auf-

Abb. 29: Pingenlandschaft am Kaiblberg bei Schrems (Foto WEBER) gab.?

berger Bergordnung ist ein starker Hinweis dafiir,
dass in diesem Bereich eine Reihe von Bergbauen
umgingen, weswegen ein Regelungsbedarf gegeben
war.

1478 verkauften zwei Grazer Biirger ein Neuntel
des Bergwerks am Schenkenkogel an den kaiserli-
chen Protonotar Hans REHWEIN %

Um 1505 sollen insgesamt fiinf Schmelzhiitten im
Bereich von Frohnleiten betrieben worden sein. Die
Bauern, die die landesfiirstlichen Wilder in Zins-
pacht hatten, sollen jedoch den Bergbautreibenden
das benotigte Grubenholz stark iiberteuert verkauft
haben.

Den Ausfiihrungen von Helmut & Erik FLUGEL
folgend, sollen Max FELBERBAUER und Anton
Josef SCHLEGELHOFER 1756 eine Schurferlaub-
nis erhalten haben. 1758 wurde Johann Georg FEL-
LINGER als Gewerke genannt, 1760 HEIPL als
Gewerke von Rechberg erwihnt.?

In den Jahren 1763/64 lie Heinrich FELBER-
BAUER den Hiittenstollen aufschlagen, wobei er
bereits auf alte Baue stie3. Im Jahre 1764 wurde der
Josefibau siidwestlich von Schrems wiedergewadl-
tigt, nachdem in diesem Bereich offenbar bereits in
frilheren Zeiten ein nicht unbedeutender Bergbau
umgegangen war. 1775 erzeugten 51 Arbeiter:
860819 kg Blei, 745192 kg Glitte, 64,598 kg Sil-
ber, wobei die Werkskosten blofl 8212 fl 29 kr be-
trugen.
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1870 wurde der Nicolaistollen vom Tyrnauergraben
aus vorgetrieben. 1871 erwarb Ludwig Kuschel den
Bergbau Thal mit 4 GrubenmaBen. Vier Jahre spéter
wurde der Josefibau aufgelassen.

1889 erfolgte die Ubernahme des Bergbaues durch
die Mirkisch-Westfilische Bergwerksvereinigung.”’
Im Wesentlichen soll im Nicolaistollen und im Drei-
einigkeitsbau gearbeitet worden sein.>

Im Montanhandbuch des Jahres 1890 werden je
eine Betriebsstitte im Rothleiten (Laufnitzdorf?)
und Schrems angefiihrt.® Ab 1895 wird in den
Montanhandbiichern lediglich der Bergbau Thal-
graben (= Schrems), allerdings als ,,auller Betrieb*
befindlich, erwihnt.>- 06!

Rechberg

Westlich des Rechberges bestanden eine Reihe von
Abbaustitten im Umfeld des Anwesens Fiirst. Auch
ostlich des Rechberges wurden die silberfiihrenden
Vererzungen insbesondere beim Anwesen Nestel-
bauer beschiirft. Uber die Lagerstiitte ist nur weni-
ges bekannt. Fest steht lediglich, dass diese schwer-
spatdominierten Vererzungen die Ostfortsetzung
der Lagerstitten des Schremser Revieres darstellen.

Am Rechberg musste 1893 der Abbau wegen der zu
geringen Bleierzfiihrung wieder eingestellt werden.
SchlieBlich erfolgte um 1924 wieder ein erfolgloser

Versuch einer Schwerspatgewinnung am Rech-
berg 20,62, 63, 64, 65, 66

Seite 33



Peggau — Taschen (Hinterberg)

Die Geschichte des Bergbaus beruht im Wesentli-
chen auf Angaben von Helmut und Erik FLUGEL,
Ambros GASPARITZ und Wilhelm SETZ, eigenen
Erhebungen sowie unveroffentlichten Berichten im
Archiv der Geologischen Bundesanstalt und der
Montanbehorde Siid.»-¢7-%7

Im Hinterberg bei Peggau wurde bereits vor mehre-
ren hundert Jahren Bergbau betrieben.”” Zwei Ge-
biude, eine als Privathaus noch vorhandene aufge-
lassene Barbarakapelle in Hinterberg, ein am Peg-
gauer Bach schon im 16. Jahrhundert und friiher
bestandener Hitzofen (Rostofen oder Schmelze),
sollen deutlich darauf hingewiesen haben, dass bei
Peggau mit Erfolg Bergbau umgegangen sein muss.

Im Jahre 1746 erfolgten durch das Stift Vorau im
Bereich von Taschen abermals Schurfarbeiten. In
der weiteren Folge suchten im Jahre 1750 Max
FELBERBAUER und Anton Josef SCHLEGEL-
HOFER um die Belehnung an und erhielten sie
auch. Einer der Glidubiger, Matthias FELLINGER,
starb 1756. Seine Witwe ehelichte Heinrich Wil-
helm WERLIN. Im Jahre 1758 kam es zum Ver-
gleich des Schuldners FELBERBAUER mit den
Glaubigern: Die Kuxen FELBERBAUERS an den
Bergbauen Taschen und Schrems (Thal) gingen an
WERLIN bzw. seinen Sohn aus erster Ehe, Johann
Georg FELLINGER, iiber. Als einziger Einbau
existierte zu diesem Zeitpunkt der St. Margare-
tenstollen.

Elisabeth HEIPL erhielt im Jahre 1759 einen Schurf
auf der Taschen verliechen. Am 9. September 1763
begann Wilhelm Heinrich WERLIN auf Anraten
von Max FELBERBAUER mit dem Abteufen eines
30 Klafter tiefen Schachtes ,,aufler der Brauni Wie-
se in der herrschaftlichen Weide am Rosegg*“. Es
wurden Strecken geschlagen, die jedoch wenig
Erze, dafiir aber viel Wasser antrafen (,,Brauerei-
Wiese® nach SETZ!).

Im Jahre 1765 erfolgte der Bau eines grolen Was-
serrades, in welchem zwei Minner zur Beherr-
schung des Wasserzudranges gehen mussten. In der
Karwoche des Folgejahres mussten die Arbeiten je-
doch eingestellt werden.

Johann Nepomuk HEIPL erwarb 1784 die Anteile
des Bergwerks auf der Taschen von der Witwe
WERLINSs, Theresia und ihrem Sohn aus erster Ehe,
Johann Georg FELLINGER. HEIPL gelang es, die
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Erzlager am Mittereck bei Taschen erfolgreich zu
nutzen.

Von der Witwe des im Jahre 1803 verstorbenen
Johann Nepomuk HEIPL gingen im Jahre 1806 die
Bergwerke durch Kauf auf den Schwiegersohn
J. MENSURATI iiber. Doch schwere Elementarer-
eignisse — u. A. wurde der Martinibau in Deutsch-
feistritz im Jahre 1827 durch ein gro3es Hochwas-
ser grofBtenteils auBer Betrieb gesetzt -und sonstige
Ursachen wirkten zusammen, dass der jiingere
MENSURATT in Konkurs geriet und der ganze Be-
trieb im Jahre 1842 eingestellt wurde .’

Nach dem Konkurs MENSURATIs erwarb 1842
Baron von HERBERTH den Bergbau, um Schwer-
spat zu gewinnen. 1855 musste der Bergbau aber-
mals aufgegeben werden. Erst im Jahre 1894 wurde
durch die Gewerken GRAPEL und HORSTIG wie-
der geschiirft, offensichtlich ohne Erfolg.

Im Montanhandbuch des Jahres 1922 wurde ein
Blei- und Zinkerz-Schurfbau Windhof-Semriach ei-
ner Schurfgesellschaft WEILHARD Soéhne, Dr.
GILD und Katharina SAUERSCHNIGG in Graz
angefiihrt.*® Hierliber liegen aber keine Ergebnisse
vor.

Zur Klédrung der Lagerstittenfithrung erfolgten im
Auftrag der Bleiberger Bergwerks Union als Besit-
zerin der Freischiirfe Mitte der 1970-er Jahre mon-
tangeologische Aufnahmen durch Leopold WE-
BER, die schlief3lich 1978 von drei Strukturbohrun-
gen T1, T2 und T3 durch die Fa. ITAG-Celle
abgeschlossen wurden.”

Bergbau auf goldfiihrende Arsenkiesvererzungen
(StraBegg — Zuckenhut)

Das geologische Umfeld der goldfiihrenden Arsen-
kiesvererzungen und die mogliche Entstehung wur-
de von Leopold WEBER beschrieben, weswegen
auf diese Arbeit verwiesen wird.!?

Obwohl sich diese Vererzungen zumindest parage-
netisch von den silberfiihrenden Blei-Zinkvererzun-
gen unterscheiden, deutet vieles auf einen engen
genetischen Zusammenhang hin. Die Vererzungen
liegen ebenfalls in der Unteren Deckengruppe des
Grazer Paldozoikums. Die erzfilhrenden Gesteins-
folgen werden der Schonberg-Formation zugeord-
net. Die Vererzungen liegen insbesondere im obers-
ten Anteil eines Griinschieferpaketes, nahe an der
Grenze zu den dartiberliegenden Schwarzschiefern.
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Abb. 30: Straflegg; unbenannter Stollen; handge-
schrimte Ortsbrust (Foto WEBER)

Aufgrund der Lage der Einbaue diirften mindestens
zwei verschiedene Vererzungshorizonte bestanden
haben. Es ist anzunehmen, dass die eigentlichen
Vererzungen schichtkonkordant im Nebengestein
eingelagert liegen, wobei moglicherweise auch
noch gang- bis kluftformige
Mobilisate bestehen.'

Die Bergbautitigkeit be-
schrinkte sich offensicht-
lich auf den Abschnitt zwi-
schen dem Gehoft Schulho-
fer und dem Zuckenhut-
graben. Die stellenweise
auffillige Héufung ober-
flachlicher ~ Vertiefungen
an der Geldndeoberfliche
(Pingen) deutet auf mehre-
re, parallel verlaufende
Zonen von Vererzungen im
Untergrund hin. In einem
einzigen kurzen Einbau, der
noch vollstindig befahrbar
ist, ist die intakte, handge-
schrimte Ortsbrust zu se-
hen (Abb. 30).
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Abb. 31: Ofen mit Aschenrost von Westen (Foto BDA/UMJ, Daniel MODL)

Uber Jahrtausende waren Auripigment (As,S;) und
Realgar (As,S,) gesuchte Gelbpigmente. Im spiten
Mittelalter wurden Arsenik (,,Hiittrach®), (As,S;),
vor allem aber kiinstlich hergestellte Arsensulfid-
Pigmente in Form von gelben oder roten, glasarti-
gen Schmelzkuchen (,,Gelbglas®, ,,Rotglas®) oder
in Pulverform (,,Konigsgelb®, ,,Rauschrot®) herge-
stellt. Derartige Produkte wurden offensichtlich
auch in einer Arsenhiitte am Stralegg erzeugt, wie
durch jlingste Untersuchungen belegt werden konn-
te.%® % Grabungen des Bundesdenkmalamtes und
des Universalmuseums Joanneum (Abt. Archiolo-
gie & Miinzkabinett sowie Geowissenschaften) er-
gaben, dass der Ofen in den gewachsenen Boden
eingetieft wurde und aus dem 17. bzw. frithen
18. Jahrhundert stammt. Datierungen des Holzes
des Beckens ergaben allerdings ein Alter um 1900.
Moglicherweise wurde erzhiltiges Haldenmaterial
wieder aufbereitet.

Die Bergbaugeschichte wurde nach Angaben von
Richard ALLESCH, Alfred SCHLACHER und
Franz MITTERMULLER zusammengestellt.% 55

Der Beginn der Bergbautitigkeit liegt im Dunklen
der Geschichte. Moglicherweise wurde bereits vor
dem 14. Jahrhundert Bergbau betrieben.

1339 hatte die Herrschaft Waxenegg Abbaurechte.
Der urspriinglich auf Gold abzielende Bergbau
nutzte auch die silberfiihrenden Bleierze sowie den
Arsenkies. 1359 sollen die Berechtigungen auf den
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Abb. 32: Reste des Holzbeckens von Westen (Foto BDA/UMJ, Daniel MODL)

Landesfiirsten tibergegangen sei. So stattete Herzog
Albrecht III. die Kirche in St. Erhard mit prichtigen
Glasfenstern aus, die auf einen ,,Bergsegen am Zu-
ckenhut™ zuriickgefiihrt werden. Um 1400 soll der
Bergbau ,,in Wiirde* gestanden sein. Noch vor 1450
soll das Semriacher Berggericht, wo um 1420 ein
Hans ZUKKENHUET als Bergrichter wirkte, in die
Breitenau verlegt worden sein.>

Im Jahre 1468 soll ein lebhafter Bergbau umgegan-
gen sein.”” Mitte der 1490-er Jahre soll der Brucker
Gewerke Peter KORNMESS am Straflegg titig ge-
wesen sein.

Einem Bericht des Bergrichters RUELAND fol-
gend wurde 1505 am Zuckenhut ein Ofen fiir Gold-
und Silbererze erbaut. Im Bergbau arbeiteten 14 bis
16 Knappen.

Der Bergbau wurde vorerst von den Wachsenegger
Pflegern, in der Folge von obersteirischen Gewer-
ken (KORNMESS) betrieben. Im Jahre 1506 richte-
ten Pankraz KORNMES und seine Mitgewerken an
den Kaiser die Bitte, ihnen den Frohn zu erlassen,
da der Bergbau unter starkem Konkurrenzdruck
durch die Werke im Kothgraben, St. Lambrecht und
Rotgiilden litt. Tatsdchlich diirfte P. KORNMESS
nicht mehr lange am Stralegg gearbeitet haben. Im
Jahre 1512 wurde dem Gewerken Leonhard MUE-
RER das Monopol des Hittrachhandels mit Venedig
iibertragen.

Im Ennstaler Bauernaufstand gingen 1525 die
Knappen am Zuckenhut mit den Bauern solidarisch.
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MUERER starb im Jahre
1540. Sein Nachfolger am
Zuckenhut wurde der Ge-
werke Bonifaz SCHWAR,
ein Handelsherr aus Graz.
Wegen  Erfolglosigkeit
wurde ihm aber das Mo-
nopol 1544 entzogen.

,Da unser gehorsamer
Bonifaz Schwdr, Biirger
zu Graz den Hiittrichhan-
del am Zuckenhut und zu
St.Lambrecht nit vermog-
lich zu erlegen, wird er an
Gotthart Muerer, Biirger
zu Bruck an der Mur auf
fiinf Jahre in Bestand ge-
geben.“®

il

Der Bergbau am Stralegg konnte schlieBlich der
starken Nachfrage nach Hittrach nicht gerecht wer-
den. MUERER wurde daher gestattet, auch bei an-
deren Betrieben Hittrach aufzukaufen.

Im Jahre 1555 starb Gotthard MUERER. Seine Ehe-
frau Margareta MUERER geb. PANNHOFER fiihr-
te den Betrieb weiter. Der Betrieb verschuldete zuse-
hends. Der Verweser des Bergbaues, Georg KIRCH-
BERGER, verfasste 1556 das ,,Sambkost Puech des
Bergwerch am Zuckenhuett. Betriebsaufzeichnun-
gen des Wachsenegger Verwesers Georg KLEIN-
DIENST folgend, existierte zu dieser Zeit ein Pro-
bierofen und eine Bleischmelze am Zuckenhut. 1561
wurde die Hiitte durch ein Hochwasser zerstort.

Im Jahre 1563 starb Margareta MUERER. Von den
5 Nachkommen Georg KLEINDIENSTS ,, ...hat die
Eva Iren geurenden Thall am Zuckenhuet (sambt
desselben Teilen, arzt, schmolzhiiten und anderer
Zuegeherung) den gebruedern .... ohn all erstattung
und widergeltung hinumb gelassen* (1570).

KLEINDIENSTs Sohn Georg sowie seine Witwe
Judith diirften den Betrieb noch eine Zeit lang wei-
tergefiihrt haben. Der Bergbau am Zuckenhut wird
1584 im Vordernberger Bergreim des Siegmund
PAINSTINGL (BAINSTINGL) erwéahnt: ,, Der Zu-
ckenhuet, eine alte Grueb, Sankt Lorenzen auch da-
neben, und auch St. Peter wohlgemuet tuen all viel
Arzt hergeben. Sankt Oswald auch desselben gleich,
sie machen die Radmeister reich durch Gottes Gnad
und Segen.*
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Gegen Ende des 16. Jahrhunderts diirfte der Berg-
bau vorldufig zum Erliegen gekommen sein.

Am 8. Dezember 1783 ersuchten der Benefiziat
von Pfannberg, Anton REICHL und der Huf-
schmiedmeister Joseph TASTNER aus Frohnleiten
das Berggericht zu Vordernberg um Belehnung ei-
nes Schurfgebietes am StraBegg. Dem Ansuchen
wurde bereits am 13. Dezember stattgegeben. Jo-
seph TASTNER verkaufte 1787 die Grubenausriis-
tungen des Bergbaues Stralegg an Matthias TISCH-
NER und Simon EDES. Noch im gleichen Jahr
richteten die beiden Kiufer an das Berggericht das
Ersuchen um Belehnung mit der héchstmoglichen
Zahl von Grubenmaflen. Am 13. Mai wurde dem
Ansuchen stattgegeben: ,,...bewilliget, und auf ei-
nen Stollen Einbau St. Johann v. Nepomuk Neun
Gruben Maaflen...”

In der Folge scheint der Bergbau aber nicht mehr
intensiv betrieben worden zu sein. Bis zum Ende
des 18. Jahrhunderts soll noch eine geringe Pro-
duktion stattgefunden haben. Nach einer Reihe von
Todesfillen, die auf die Hittrachproduktion zuriick-
zufiihren war, wurde die Gewinnung offenbar end-
gliltig eingestellt. Der Bergbau geriet allméhlich in
Vergessenheit.

In den spiten 1980-er Jahren wurde das Vorkom-
men mit geochemischen und geophysikalischen
Methoden untersucht und eine Reihe von Schurf-
roschen angelegt. Ziel dieser Untersuchung war die
Feststellung der Goldfiihrung.

Bergbau auf Fahlerze (Wetterbauersattel)

Die ,,nest- bis kluftformige* Vererzung ist an brek-
ziierte gelbliche Dolomite gebunden und liegt in-
nerhalb der ,,Kalkschiefer-Decken® (Mittlere De-
ckengruppe des Grazer Paldozoikums) in der Kog-
ler-Formation, die zur Peggau-Gruppe gehort. Das
Fahlerzvorkommen im Wetterbauersattel ist ein
Einzelvorkommen und gehort keinem metallogene-
tischen Bezirk an. Es erinnert sowohl in stratigrafi-
scher wie auch lagerstittenkundlicher Sicht an die
Fahlerzvorkommen von Schwaz-Brixlegg.!

Uber die Bergbaugeschichte dieses Vorkommens ist
nur wenig bekannt. Im Jahre 1565 suchte ein Gilg
von Pollau beim Berggericht Zuckenhut um die Er-
laubnis zur Errichtung eines Probierofens an. Er
wollte Erze vom Wetterbauersattel offenbar auf Ge-
halte von Silber, Gold, Kupfer und Quecksilber un-
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tersuchen. Er erhielt die Bewilligung, iiber den Er-
folg der Arbeiten fehlen jedoch die Nachrichten.”

Im Jahre 1866 soll das Vorkommen durch einen
Hutmann aus Parschlug (Braunkohlenbergbau im
Miirztal) und 30 Mann Belegschaft beschiirft wor-
den sein.”” Nachdem dieser wieder nach Parschlug
zuriickbeordert worden war, wurden die Schurfar-
beiten wieder eingestellt.

Im Jahre 1907 wurden die Schurfarbeiten durch
Bergdirektor HELM vom Blei-Zinkbergbau in Hau-
fenreith aus geleitet. Die geringen Mengen des For-
dergutes sollen nach Tirol (Brixlegg ??) verbracht
worden sein.”

Bergbau auf Schwefelkies (Naintsch)

Eine ausfiihrliche geologische Beschreibung der
Schwefelkieslagerstitte erfolgte durch Leopold
WEBER.! Die Schwefelkieslagerstiitte von Naintsch
befindet sich am Ausgang des Pointnergrabens,
etwa 700 m nordwestlich der Ortschaft Steg. Tekto-
nisch gesehen liegt der Erzkorper in der Waxenegg-
Decke (,,Angerkristallin®) des Koralpe-Wolz-De-
ckensystems. Das schichtkonkordant in Glimmer-
schiefern eingelagerte Erzlager ist in den Gesteins-
abfolgen des Rossegg-Komplexes (Neoproterozoi-
kum bis Devon) eingelagert.' Die Lagerstitte gehort
somit nicht zum Lagerstitteninventar des Grazer
Paldozoikums.

Eine gute Zusammenstellung der Bergbaugeschich-
te des Schwefelkiesvorkommens stammt von Alfred
WEISS.* Dariiber hinaus wurden unveréffentlichte
Berichte aus dem Lagerstittenarchiv der Geologi-
schen Bundesanstalt und der Berghauptmannschaft
Graz (nunmehr Montanbehorde Siid) herangezogen.

Die erste Erwédhnung einer Beschiirfung des Naint-
scher Kieslagers stammt aus dem Jahre 1877.

1878 suchte Carl SCHWARZ beim Revierbergamt
Graz um Erteilung einer Schurfbewilligung an und
meldete zuerst einen, in weiterer Folge mehrere
Freischiirfe an.”

Im Jahre 1879 wurde dem Grazer Hof- und Ge-
richtsadvokaten Dr. Matthius DIETRICH laut Ver-
leihungsurkunden der k.k. Berghauptmannschaft
Klagenfurt vom 9. Mai 1879 acht Grubenmalfle ver-
lichen (Grubenfelder Crescencia und Carolus).
Dennoch erfolgten nur geringe Aufschluss- und Un-
tersuchungsarbeiten, zumal der Transport zu den
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ndchstgelegenen Bahnstationen zu weit und auf-
windig war.

1883 wurde der Bergbau gefristet. Auf Grund eines
Kaufvertrages erwarb im Jahre 1888 Max PLANER
den Bergbau.™ Im Jahr 1899 erfolgte schlie3lich die
Heimsagung beider Grubenfelder.

1904 deckte der Grazer Kaufmann Richard KIEN-
REICH das Gebiet mit drei Freischiirfen ab. Wenig
spiter wurden diese vom Grazer Kaufmann Josef
PICK in Option tibernommen, welcher das anschlie-
Bende Gebiet mit weiteren 48 Freischiirfen iiber-
deckte und auch Schurfarbeiten durchfiihrte, nach-
dem eine Bahnverbindung zwischen Weiz und Rat-
ten in Planung war, die 1911 in Betrieb genommen
wurde.

Nach mehrjdhriger Unterbrechung wurden die
Schurfarbeiten im Jahre 1913 wieder intensiviert,
obgleich nahezu keine maschinellen Einrichtungen
zur Verfiigung standen.

Im Jahre 1914 iibernahm der Kaufmann Josef PICK
die Berechtigungen, die er durch zusitzliche 48 Frei-
schiirfe erweiterte. Vorerst sollen die oberflichen-
nahen Bereiche tagbaumifig beschiirft worden sein.

Infolge generellen Mangels an Schwefelerzen wur-
de der Schurfbau 1915 abermals in Betrieb genom-
men. Im Rahmen einer Inspektion durch das Re-
vierbergamt Graz im Juli 1915 wurde festgehalten,
dass 18 Arbeiter beschiftigt waren.

=
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Mit Erlass des Ministeriums fiir Landesverteidi-
gung vom 13. August 1915 ZI 16.641-XVII wurde
der Schurfbau auf Grund des §18 des Gesetzes vom
26.Dez. 1912 RGBI. Nr. 236 betreffend Kriegsleis-
tungen zur Weiterfiihrung des Betriebes fiir Kriegs-
zwecke verpflichtet.

Vom gleichen Ministerium waren bereits am 7. Au-
gust 1915 die gewonnenen Vorrite an Zinkblende
(?7) und Schwefelkies fiir militdrische Zwecke als
beschlagnahmt erklért worden.

Im September 1915 wurde ein von einem Lokomo-
bil betriebener Kompressor angeschafft und — nicht
zuletzt auf Grund des durch die militdrische Verwal-
tung geltenden staatlichen Schutzes — mit der Er-
richtung eines Gesenkes (,,Sedlaczek-Gesenke*)
begonnen. Ebenso wurden eine primitive Forderan-
lage sowie eine Verladeeinrichtung errichtet. Die
Forderung aus dem Gesenke erfolgte mittels eines
primitiven Pferdegopels. Einem Bericht ,,liber den
gegenwirtigen Stand des Schwefelkies-Schurfbaus
in Naintsch bei Anger* aus dem Jahre 1916 folgend,
hatte der Betrieb mit hohen Wasserzutritten zu
kdmpfen. Das Fordergesenke war knapp neben dem
Bachbett im Pointnergraben angelegt: ,,Der Was-
serzufluss in der Grube ist ein derartiger, dass bei
den gegenwdrtigen im Gebrauche stehenden Pum-
pen mit Handbetrieb fast den ganzen Tag gearbeitet
werden muss, um den Vortrieb im Gesenke zu er-
maoglichen, was eine ganz bedeutende Belastung
darstellt.“™ Die zutre-
tenden Wisser mussten
mit Handpumpen geho-
ben werden.

Am 7. August 1916 er-
folgte die Griindung der
Schwefelkiesbergbau
Naintsch GesmbH. Carl
RIECK hielt 50 % der
Anteile, die vormaligen
Besitzer Josef und Alfred
RIECK je 18,75 %, so-
wie der Grazer Hof- und
Gerichtsadvokat Dr. Ja-
kob STOLZER 12,5 %
der Anteile.”* Unterneh-
mensziel war der Erwerb
von Schurf- und Berg-

Abb.33: Belegschaft des Kiesbergbaus Naintsch bei der Errichtung der Werks-

anlagen (Jahr ?); (Archiv: Imerys)
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- bauberechtigungen auf
Schwefelkies und Feld-
spat (Steg/Anger).
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Abb. 34: Portal des Sedlaczek Gesenkes (Stand 2020) unmittelbar neben dem

Pointnerbach (rechts); (Foto WEBER)

Auf Grund der vorhandenen Aufschliisse wurde die
Lagerstitte vom kk. Revierbergamt Graz am
25. November 1916 freigefahren. Ende 1916 wa-
ren bereits 63 Zivilarbeiter, 32 Kriegsgefangene
und fiinf weibliche Beschiftigte titig. Davon waren
offenbar 10 Mann (Kriegsgefangene?) vom Berg-
bau Haufenreith abgezogen worden.

Um den hohen Energiebedarf decken zu konnen,
wurde im Naintschgraben der Naintschbach iiber

eine Linge von ca. 1700
m iiber einem Fluder ab-
geleitet, Diese Arbeiten,
fiir die ortlich bis zu 15
m hohe Holzgeriiste er-
forderlich waren, wurden
von Pionieren ausge-
fiihrt. Mit dem Wasser
(ca. 300 1/s) wurde
schlieflich eine Hoch-
druckturbine beauf-
schlagt. Damit konnten
auch die Handpumpen
im  Sedlaczek-Gesenke
durch elektrische Pum-
d pen ersetzt werden.
bk
1917 wurden der Schwe-
felkiesbergbau-Naintsch
Ges.m.b.H. von der kk.
Berghauptmannschaft Klagenfurt zwei Grubenfel-
der mit je 4 einfachen GrubenmalBen verliehen.

Empfohlen wurde aber die Unterfahrung der Lager-
stitte durch einen Unterbaustollen, um einerseits
das Problem mit der Wasserhaltung zu 16sen, ande-
rerseits anstelle der aufwindigen Forderung iiber
das Gesenke eine kostengiinstigere Losung zu er-
zielen, zudem im Pointnergraben auch kein Halden-
sturzraum zur Verfiigung stand.

Abb. 35: Gruppenfoto der Belegschaft des Kiesbergbaus Naintsch anlisslich der Barbarafeier 1917 (Archiv
Imerys)
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Im September 1917 waren beim Werk bereits
110 Zivilarbeiter, neun Kriegsgefangene neun weib-
liche Arbeitskrifte titig. Die Arbeiter waren in einer
Baracke bzw. einem nahegelegenen Bauernhof un-
tergebracht.™ Sie alle wurden in einer Werkskiiche
verpflegt. Neben Lebensmitteln erhielten die Ar-
beitnehmer auch Kleider und Schuhe zu verbilligten
Preisen. Die Belegschaft war bei der Grazer Revier-
bruderlage versichert. Ende 1917 soll sogar die
Griindung einer eigenen Krankenversicherungsab-
teilung geplant gewesen sein.

Ende 1917 soll die tédgliche Produktion ca. 45 t be-
tragen haben, wobei der Schwefelgehalt der Forder-
erze von lediglich 10 % durch Handscheidung auf
ca. 32 % erhoht werden musste. Die Konzentrate
wurden an Papierfabriken in Krems, Bruck/Mur,
Gratwein, Weilenbach und Hinterberg verkauft.

Ab Mitte 1918 wurden offensichtlich keine Erze
mehr ausgeliefert, nachdem sich ein starker Riick-
gang des Schwefelgehaltes im Hauwerk einstellte.
Das gewonnene Hauwerk wurde in der Grube, der
Klaubhiitte und im Freien gelagert. So lagen im No-
vember 1918 bereits 2600 t Erz beim Werk.”* Der
Belegschaftsstand betrug lediglich nur mehr 24 Zi-
vilarbeiter, vier Kriegsgefangene und neun weibli-
che Beschiiftigte.

Auch beim Bergbau Naintsch scheinen personelle
Konflikte innerhalb der militdrischen Fiihrung einer
gedeihlichen Entwicklung des Bergbaus entgegen-
gestanden sein. Ab dem Friihjahr 1918 lag die mi-
litdrische Leitung des Betriebes in den Handen von
Oblt. LIWEHR, der auch in Haufenreith tdtig war,
nachdem seinem unmittelbaren Vorginger aber
auch anderen Militirbediensteten angebliche Amits-
unfihigkeit attestiert worden war."

Dem vom damaligen Staatsamt fiir Handel und Ge-
werbe, Industrie und Bauten herausgegebenen
»~Mitteilungen iiber den Osterreichischen Bergbau,
1920 (,,Montanhandbuch®) ist zu entnehmen, dass
im Betriebsjahr 1919 von 131 Beschiftigen 6340 q
Erze produziert wurden.*!

Im Jahre 1920 setzte offensichtlich wieder ein Auf-
schwung ein. Die untertage zwischengelagerten
Erze wurden ausgefordert. Im Tiefbau konnten neue
— wesentlich reichere — Erze angetroffen werden.
Nachdem die neue Aufbereitungsanlage in Betrieb
genommen wurde, stellte sich aber heraus, dass die
eben erst fertiggestellte Kraftzentrale die Aufberei-
tung nicht ausreichend mit Energie versorgen konn-
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te. Aus diesem Grunde musste zusitzlich ein Die-
selgenerator angeschafft werden.

Im April 1921 wurde die Anlage einer schmalspuri-
gen Schleppbahn zur Bahnstation Steg geplant.
Mittlerweile war der Belegschaftsstand sogar auf
200 Beschiftigte angewachsen. Die Erze wurden in
die Zellulosefabriken Gratwein (Leykam Josefs-
thal), Ruhmann / Krems, Rechberg, St. Magdalen
bei Villach, Bruck/Mur, Weillenbach, Hinterberg
u. a. geliefert.

Im Jahre 1921 geriet das Erzkonzentratlager durch
Selbstentziindung in Brand. Der Hauptabnehmer,
die Hinterberger Papierfabrik, konnte nicht mehr
beliefert werden.

Im September des gleichen Jahres wurde die Was-
serhaltung eingestellt, nachdem Gleise und Maschi-
nen aus der Grube entfernt wurden. Es wurde um
Fristung des Bergbaues angesucht. Im Dezember
1922 erwarb Aladar ROBITSCH den Betrieb, den
er im folgenden Jahr an Franz Ludwig ARNOLD
verduferte. Nach dem Tod Franz Ludwig AR-
NOLDs gingen die Berechtigungen im Jahre 1931
an dessen Erbin, Angela ARNOLD iiber.

In den Mitteilungen iiber den 6sterreichischen Berg-
bau 1922 bis 1931 wurde der Betrieb im Jahre ab

1921 bereits als ,,auler Betrieb® angefiihrt 44 77. 78
79, 80,81, 82,83,84

Der Bergbau wurde 1932 heimgesagt.

Eisenerze

Magnetitvererzungen Plankogel (Mitterbach)
und Granitz

Die Magnetitvererzungen am Plankogel befinden
sich etwa 700 m nordnordostlich des Plankogelgip-
fels. Sie liegen in der Schockel-Decke (Untere De-
ckengruppe), in den Gesteinsabfolgen der Passail-
Gruppe. Bei den Magnetitvererzungen des Planko-
gels handelt es sich um Mineralisationen, die auf
submarin kontemporiren basischen Vulkanismus
zuriickzufiihren sind, wie dies Magnetitschlieren im
Metabasalt deutlich zeigen.

Das Magnetitvorkommen beim ,,Granitzer* liegt
westlich des ehemaligen Gasthauses. Die Vererzung
entspricht sowohl in geologisch-tektonischer Posi-
tion als auch ihrer geologisch-stratigrafischen Stel-
lung jener des Plankogels. Eine ausfiihrliche geolo-
gisch-lagerstéttenkundliche Beschreibung erfolgte
durch Leopold WEBER.!
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Der Bergbau auf Magnetit-Erz geht bereits auf das
16. Jahrhundert zuriick. Alfred SCHLACHER hat
die Bergbaugeschichte in sehr detaillierter Weise
beschrieben und mit Wortzitaten unterlegt, weswe-
gen in diesem Kapitel auf diese Ausfiihrungen zu-
riickgegriffen wird.” Die Bergbaugeschichte wurde
auch von Erik FLUGEL zusammengetragen.®® Im
20. Jahrhundert entwickelte sich der Bergbau zu ei-
nem Spekulationsobjekt von einigen Scharlatanen.
Diese merkwiirdigen Vorginge der 1. Hilfte des
20. Jahrhunderts wurden anhand von Archivmateria-
lien der Geologischen Bundesanstalt, des Friedrich-
Archivs sowie der Montanbehorde neu aufgearbeitet.

Die erste Erwidhnung eines Bergbaus konnte sich
auf den Plankogel beziehen: Im ,,Wachsenegger Ur-
bar® aus dem Jahre 1566 wird ein ,,Schmelzer von
der Hofstatt* erwahnt. Alfred SCHLACHER meint
damit einen Bezug zum Bergbau am Plankogel her-
stellen zu konnen. Auch wird in einem Bauernver-
zeichnis aus dem Zeitraum zwischen 1570 und
1599 ein ,,Achaz LOTTERHOFER von den
Schmelzhiitten” genannt. Auch beim Graundl, ei-
nem alten Hof nahe des Plankogels, wurde eine
»Schmelzhiitte der Herrschaft Birkenstein® genannt.

Um 1617 soll der Bergbau geendet haben, weil die
Bergarbeiter durch die nahe gelegene Arsenhiitte an
schweren Vergiftungen litten.

Im Jahre 1658 soll eine Barbara Bruderschaft ge-
griindet worden sein.

Konkreter sind die Angaben ab dem Jahre 1789. In
diesem Jahr erteilte das Berggericht Vordernberg
dem Weichard Konrad Graf v. TRAUTMANNS-
DOREF dieErlaubnis ,,...in auf dem Berg Konigsko-
gel, Ofenleithen nach dem Teiz oder Ofenbdchel auf
der Gdnze der Pfarre Pirkfeld, St. Georgen bey Pirk-
feld und Gaisen des Herrschaft Thannhausischen
und Pirksteiner Landgericht in einem Umfang von
5 Stunden, dann in dem Herrn Grafen eigenthiimli-
chen Dorf Fischbach der Pfarr Fischbach auf Eisen
und andere Metalle...“ bergménnisch zu schiirfen.

Am 29. September 1789 soll Weichard Konrad
Graf v. TRAUTMANNSDORF um Belehnung
beim innerosterreichischen Berggericht Vordern-
berg eingekommen sein, insbesondere auch mit der
Bitte, den Markscheider Franz SCHULZ zum Aus-
messen der Grubenmalfle abzubeordern. Bereits am
3. Oktober 1789 wurde diesem Ansuchen stattge-
geben und Franz SCHULZ angewiesen, das Vor-
kommen griindlich zu untersuchen.
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Am 13. November 1789 richtete der Graf iiber das
Berggericht auch ein Ansuchen an den Landesfiirs-
ten, einen Schmelzofen errichten zu diirfen, wel-
ches sogleich am 21. November 1789 befiirwortet
wurde.

Vom 20. Februar 1790 stammt die Mitteilung des
Guberniums an das Berggericht Vordernberg, dass
TRAUTMANNSDOREF die Erlaubnis zur Errich-
tung eines Schmelzofens erteilt worden sei. Dem
Grafen wurde auferlegt, die Waldgesetze genau zu
beobachten, sich in Ansehung des Holz- und Koh-
lenbedarfes fiir diesen Bergbau sorgfiltig zu kiim-
mern und dass er sich in regelmédBigen Abstinden
um Verlidngerung der Genehmigungen zu bemiihen
habe. Die Aufforderung, sich um die Waldgesetze
zu kiimmern ist einer der frithesten Hinweise auf
nachhaltiges Handeln im alpinen Bergbau. Zuvor
hatte Hans Carl von CARLOWITZ im Jahre 1713
in seinem Werk ,,Sylvicultura oeconomica® darauf
hingewiesen, dass nur so viel Holz geschlagen wer-
den diirfe, als auch nachwachsen kann.

Im gleichen Jahre wurden neun GrubenmaBe mit
der Bezeichnung ,,St. Barbara“ verliechen. 1792
suchte der Graf um die Errichtung eines Hammer-
werkes an. Der Bergbau diirfte sich aber nicht er-
wartungsgeméil entwickelt haben. Schon 1794 er-
suchte TRAUTMANNSDORF um Frohnbefreiung,
da auf dem Werk bereits eine Schuld von 6600 Gul-
den lastete.

Der Verweser des Bergbaues, Weichard SOCKLER,
fertigte eine Grubenkarte der Baue am Plankogel
an, die mit 1806 datiert wurde. Im gleichen Jahr
wurde TRAUTMANNSDORF vom Schlosspéchter
in Birkfeld auf Einbringung der Schulden von
5000 Gulden verklagt.

Im Jahre 1809 soll TRAUTMANNSDORF den
Bergbau samt Hochofen an Sebastian ROSEN-
KART verkauft haben. E. FLUGEL berichtet von
einer ,,Intabulierung der Frau Klara BITTERL auf
das Eisenberg- und Schmolzwerk.*> Am Plankogel
sollen Klara BITTERL und Anton HUBL um Schur-
frechte eingekommen sein. Noch im gleichen Jahr
gelangten der Bergbau und der Hochofen an Barba-
ra ROSENKART.

In der Folge erwarb August Baron v. STEIGEN-
TASCH, Schlossherr zu Birkenstein, die Entitit. Er
verpflichtete im Rahmen eines Pachtvertrages ei-
nen Fleischermeister, dem Schmelzofen jihrlich
300 Zentner Erz zuzufiihren.
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Alfred SCHLACHER berichtet, dass 1810 der Birk-
felder Hochofen einer von zwei des Grazer Kreises
gewesen ware.

Am 7. Juni 1811 besuchte Erzherzog JOHANN an-
lasslich einer Wanderung von Gasen auf den Plan-
kogel den offensichtlich krinkelnden Bergbau.

,...Den 7. (Juni) von Wenigzell nach Strahlegg
iiber die Hohe. Schoner Ort. 1 %2 Stunden. Von da 1
Stunde hinab nach Pirkfeld. Grofler Ort, Schlof.
Gleich unterhalb ist der Flof3ofen an dem Fischba-
cher Wasser, 9 — 10000 Cent. Auf das Hochste.
Uber den Berg in das Gasenthal, ein schmaler Gra-
ben, nordwestlich 3 72 Stunden bis Gasen. Liegt am
Fufle der Wasserscheide, guter Grund, alles be-
baut, wohlhabende Leute. Von da 2 Stunden bis
zum Straflegger Wirtshaus, hinab in die Breitenau.
Ich gieng von Gasen nach dem Graben bis zum
Rostherde am Fufle 2 Stunden. Dann % Stunde bis
an die Gruben am Plankogel; nur 2 Rostherde, vie-
le Gruben. Unter Thonschiefer Kalkstein, hinten
auch, mitten blauer Thon, das Eisen, Magneteisen-
stein soll 10000 C machen (,,Antoni Gruben*?)
Von den Gruben Y2 Stunde hinauf auf die Hohe der
Sommeralpe, dann Y Stunde auf den Plankogel.
Schone Aussicht, vorziiglich iiber den hinterlegten
Weg und die Flidche und Thiiler des Graetzerkrei-
ses. Zundchst nach St. Cathrein, Weizgraben, Sche-
kel. Vom Plankogel siidlich hinab, Rast bei einer
Fichte, wo unterhalb Wasser. Dann von der Som-
meralpe siidlich 6 Hiitten, Schwarzkogel, dann Ca-
threinergraben....!

Christian Freiherr von FORSTERN erwarb 1812
die Entitdt von STEIGENTASCH. Drei Jahre spiter
musste Konkurs angemeldet werden.

Im Lizitationsweg gelangte 1816 die Entitit an
Franz Ritter von SCHUSTER. Der Hochofenbe-
trieb musste 1822 offiziell wegen Erzmangels, tat-
siichlich aber wegen Uberschuldung des Unterneh-
mens eingestellt werden.

1824 erfolgte eine Ersteigerung des Bergbaues
durch den Schlossbesitzer Graft MANNEVILLE.

Zwei Jahre darauf musste der Betrieb des Schmelz-
ofens eingestellt werden. Die Berechtigungen zum
Betrieb des Bergwerks und des Schmelzwerks Birk-
feld wurden im Jahre 1833 bergbiicherlich geloscht.

Am 7. September 1842 begannen Daniel FISCHER
und Joseph BRUNNER mit Schurfarbeiten im Be-
reich des Plankogels. Im Folgejahr kamen die
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Schiirfer beim Berggericht Leoben um Verleihung
von je einem Grubenmal} auf den Alt-Barbara- so-
wie auf den Franziscistollen ein. Bis zur Freifah-
rungsverhandlung waren der Alt-Barbara-, Weich-
ardi-, Vincenzi-, Christiani- und Franziscistollen
gewidltigt worden.

Tatsdchlich wurden 1843 je ein Grubenmall an
FISCHER und BRUNNER nach Patent 1819 auf
den Alt-Barbara- und den Franziscistollen verlie-
hen. Die bergbiicherliche Eintragung erfolgte unter
der Bezeichnung ,,Eisenstein Bergbau am Planko-
gel néchst der Teichalpe®. Im selben Jahr wurden
dariiber hinaus der St. Marienstollen an FISCHER
und BRUNNER verlichen, nachdem dort durch
Schurfarbeiten auch ein Spateisensteinlager er-
schiirft werden konnte.

Bereits 1844 gelangte die Entitdt durch Verkauf an
Jakob EYB, der auch den Bergbau in Arzberg iiber-
nahm. Die Angabe, wonach EYB Eisenstein, Blei-
erz und Steinkohle abbaute, bezieht sich mogli-
cherweise auf seine Besitzungen am Plankogel und
in Arzberg. Ob auch die weitgehend zeitgleich er-
folgten Untersuchungen der Braunkohlenvorkom-
men am Lindenberg bei Passail auf EYB zuriickge-
hen, ist unklar. EYB verstarb im Jahre 1854. Der
Bergbau am Plankogel wurde 1855 wieder ge-
16scht.

Im Jahre 1859 gelangte der St. Marienstollen an
Samuel Graf FESTETITS de TOLNA, der darauf
im Bereich des alten Bergbaues auf der Nordseite
des Plankogels als auch am linken Ufer des Weiz-
baches stidwestlich des Granitzer mit Schurfarbei-
ten begann. Letztere Arbeiten fiihrten zur Auffin-
dung eines bislang unbekannten Magnetitvorkom-
mens. Das k.k. Revierbergamt Graz verliech 1859
an die ,griflich Samuel Festetits de Tolna‘sche
Concurs Masse* vier Grubenfelder (Francisci-
Grubenfeld mit zwei einfachen Mallen, das Adele-
Grubenfeld mit drei einfachen Maf3en, das umgela-
gerte St. Marien-Grubenfeld mit einem einfachen
Maf). Beim Granitzer wurde das Samuel-Gruben-
feld mit drei einfachen Mafen verliehen. Die berg-
biicherliche Eintragung erfolgte unter der Bezeich-
nung ,Eisenstein Bergbau im Bezirk Birkfeld*.
Die Entitdt wurde aber 1871 infolge Heimsagung
geldscht, der Betrieb war bis zu diesem Zeitpunkt
gefristet.

Am 28. September 1884 erfolgte eine Verleihung
der Grubenfelder Erzriegel, Bodenwald und Haders-
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bergriegel mit je vier einfachen Grubenmallen an
den Gewerken Franz MAGES unter der Bezeich-
nung ,,Mitterbacher Magneteisensteinbergbau‘. Das
Erzvorkommen am Plankogel wurde vom Bergamt
im Jahre 1887 als abbauwiirdig erklirt.

MAGES besalB3 weitere Bergbauberechtigungen im
Tollinggraben, am Hessenberg und am Reitting so-
wie den Schwefel- und Kupferbergbau Oblarn.
Im Osterreichischen Montan-Handbuch 1895 wird
der Magneteisenstein im Mitterbach des Franz
MAGES, allerdings auBler Betrieb befindlich ange-
fiihrt.® Im Jahre 1900 gelangten die Grubenfelder
durch Erbschaft an Maria MAGES. Ein Jahr spéter
erfolgte die Loschung der Grubenfelder durch
Heimsagung.3¢

Nach Alfred SCHLACHER sollen hernach der
Gasener Franz LEHOFER und der Birkfelder Sidge-
werksbesitzer HUTTER Schurfrechte erworben ha-
ben, die offensichtlich aber keine Untersuchungs-
oder Abbautitigkeiten nach sich zogen.’

Dem Wiener Staatsbahnrevidenten Alexander
HOCHBERGER wurden am 17. Juni 1921 sieben
Freischiirfe erteilt. Von J. BILLEK, einem pensio-
nierten Bergdirektor wurde im Jahre 1921 ein Gut-
achten iiber den Bergbau erstellt.*’

Die skurrilste Epoche beginnt wohl im Jahre 1937,
zumal im Bereich der Vorkommen Plankogel und
Granitzer zwei Schurfgemeinschaften tatig wurden.

Im Jahre 1938 entspann sich vorerst ein Rechtsstreit
zwischen der Schurfgemeinschaft BLATTER-
BADER und der Schurfgemeinschaft RAUSCHL-
HOCHSTATTER-KLESS iiber die Freischurfbe-
sitze.

Die Schurfgemeinschaft BLATTER-BADER wur-
de durch den Osttiroler Leo TOTSCHNIG aus
Oberlienz beraten und vertreten. BLATTER war
Besitzer einer Spinnerei in Vorarlberg. BADER war
Bergdirektor beim Eisensteinbergbau Nufldorf bei
Judenburg,

Mit Schreiben vom 28. April 1938 fiihrte Rechtsan-
walt KLESS Klage, dass ,,ein gewisser Leo TOT-
SCHNIG* im Freischurfgebiet RAUSCHL-HOCH-
STATTER-KLESS namens ,einer Maria TOT-
SCHNIG* als Freischurfbesitzerin ebenfalls schiirfe
und dieser (offensichtlich bereits im Vorjahr) die
Loschung von drei Freischiirfen wegen ungenauer
Lagebeschreibung begehre .3
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Seitens der Bergbehtrde wurden der Schurfge-
meinschaft RAUSCHL-HOCHSTATTER-KLESS
weitere Arbeiten bis zur Kldarung des Sachverhaltes
verboten. Tatsdchlich wurde den Beschwerdefiih-
rern mittels Bescheides vom 13. Jdnner 1938 Recht
gegeben.® Gegen diese Behordenentscheidung
wurde jedoch Einspruch erhoben. Im Jahre 1939
soll auch diese Beschwerde zugunsten der Frei-
schurfbesitzerin Maria TOTSCHNIGG, die die
Freischiirfe mittlerweile an die Schurfgemeinschaft
BLATTER-BADER weitergab, entschieden wor-
den sein.”

BADER erstellte bereits im Dezember 1937 ein
Gutachten iiber die Lagerstitte.”! Darin wurde von
einer zusammenhingenden Lagerstitte, die sich
vom Plankogel im Norden bis zur Granitz er-
streckt hitte, ausgegangen. In vollig realititsfrem-
der Weise wurde Nachstehendes angenommen:
,»Die Mdchtigkeit ist im folgenden daher nur mit 10
m, die streichende Linge nur mit 4.000 m und auf
ein Verflichen von blos 500 m angenommen. Dies
ergibt ein Erzvermogen von 4.000 x 10 x 500 m =
20,000.000 Cm’® Erz. Ein Cubicmeter Erz wiegt
5 Tonnen, somit 20,000,000 x 5 = 100,000.000 ¢t
Magneteisenerz. Da bei der Gewinnung auch
Kleinerz fdllt und anderes auch in den Versatz &
auf Halde gerdt, sei aus obigem Quantum noch
1/3 zur groften Sicherheit in Abzug gebracht, so
ergibt sich das Magneteisensteinquantum von
75,000.000 t“...,,Mithin ist selbst fiir Grofibetriebe
Reserve auf Jahrhunderte — Betriebsdauer genii-
gend vorhanden. Dieses Vorkommen ist daher un-
ter die grofiten und wertvollsten Eisenlagerstditten
Osterreichs einzureihen.*®'

Die Schurfgemeinschaft BLATTER-BADER bot
die Vorkommen verschiedenen Stellen, unter ande-
rem der Witkowitzer Bergbau- und Eisenhiitten-
Gewerkschaft an, die die weiteren Verhandlungen
an die Schurf- und Planungsstelle der ,,Reichswerke
Hermann Goring* abtrat. Seitens der damit betrau-
ten Experten wurde die Vorratsabschitzung grund-
legend in Frage gestellt. Diese kamen auf Grund
ortlicher Erhebungen im Juni 1940 zum Schluss,
dass es sich um zwei voneinander getrennte Erzla-
gerstitten handle und eine wirtschaftliche Gewin-
nung nach derzeitigen Verhéltnissen nicht denkbar
wire. Die moglichen gewinnbare Vorrite wiirden
unter 50.000 t liegen.*?
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Abb. 36: Gruppenfoto anlisslich der Hauptbefah-
rung im Juni 1940 vor dem oberen Barbarastol-
len. V.in.r.. Berginspektor ASIMUS, Prof.
FRIEDRICH, Herr BLATTER, Berghauptmann
HUSSAK, Dr. WIEBOLS, Dr. HABERFELNER

BADER, der sein Gutachten bei einer weiteren Ver-
handlung tiber die Inangriffnahme von Schurfarbei-
ten vor Fachleuten, die dessen Mengenangaben
abermals in Zweifel zogen, vorlegte, korrigierte am
10. September 1942 handschriftlich sein Gutach-
ten, in dem er die Méchtigkeit der Lagerstitte von
10 m auf lediglich 1 m herabsetzte und von einer

Fidlschung sprach.”” In einer tags darauf erfolgten
Stellungnahme gab BADER allerdings an, dass es
sich um einen Abschreibfehler gehandelt hitte.**
Somit ergébe sich ein Lagerstittenpotential von
lediglich 7,500.000 Mio. t.

In einer weiteren Besprechung am gleichen Tag, an
welcher auch Baron v. SEYDLITZ teilnahm, legte
RAUSCHL als Vertreter der Schurfgemeinschaft
RAUSCHL-HOCHSTATTER-KLESS eine Uber-
sichtskarte vor, in welcher bereits geplante Giter-
wege und eine Seilbahn zur Sommeralm eingetra-
gen waren. Auch war die Rede von ,, Autostrafien,
die auf personliche Vorsprachen des Gauleiters und
des Generals Dietl beim Fiihrer iiber dessen aus-
driicklichen Befehl gebaut wiirden.*

Baron v. SEYDLITZ teilte mit, seine Verbindungen
zum Reichsministerium zu nutzen und — soferne die
Befunde halbwegs zufriedenstellend seien — sofort
und im groften Umfange den Betrieb aufzunehmen
und innerhalb von zwei Wochen 2000 ,,wirkliche*
Bergleute abzukommandieren. Drei Craelius Bohr-
gerite seien bereits im Anrollen und die Preisfrage
spiele keine Rolle.”

Othmar Michael FRIEDRICH und Egon KRAJICEK
wiesen in mehreren Schreiben aber ausdriicklich
darauf hin, dass die Aufschlussverhéltnisse zu diirf-
tig seien und eine Bewertung des Vorkommens noch
in keiner Weise moglich wire. Als mogliche Vor-
rite wurde vorliufig eine Erzmenge 1 Mio t ange-
schitzt.*

RICH (1940) mit handschriftlichen Eintragungen der Lage der alten Stollen. (Fried-
rich-Archiv im Lagerstittenarchiv der Geologischen Bundesanstalt)

Seite 44

Tatséachlich schei-
nen durch die
Schurfgemein-
schaft BADER-
BLATTER keine
weiteren Arbeiten
mehr erfolgt zu

sein.
Da offensichtlich
auch HOCH-

STATTER aus
der konkurrieren-
den Schurfge-
meinschaft  aus-
schied, verblie-
ben nur mehr
RAUSCHL und
KLESS als Schurf-
gemeinschaft.
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Abb. 38: Schurfstollen beim Granitzer (Zeitungs-
artikel 1949)%

Im Jahre 1948 erfolgten weitere Schurfarbeiten
durch die Schurfgemeinschaft RAUSCHL-Dr.
KLESS. In Zeitungen wurde vom ,Plankogel —
Steiermarks zweiter Erzberg®, oder gar ,,Hat die
Steiermark drei Erzberge?* berichtet.”-%

Im Jahre 1951 erfolgte eine informative lagerstét-
tenkundliche Begehung durch Eber-
hard CLAR und Heinz MEIXNER:

Abb. 39: gleicher Einbau, Stand 2021 (Foto
SCHINNERL)

Tatsdchlich begannen im Jahre 1952 Verhandlungen
der Schurfgemeinschaft mit der VOEST AG. Im
Folgejahr wurden auf Grund weiterer fragwiirdiger
geologischer Gutachten an der Nordseite des Plan-
kogels mehrere Stollen gewdltigt. Ein Pachtvertrag
kam aber nicht zustande. Im Jahre 1956 wurden alle
Arbeiten beendet.

Weitere  bergménnische Untersu-
chungen des Vorkommens Granitzer
wiirden wohl zu keinen besseren Er-
gebnissen fiithren. Auch konnen wei-
tere Untersuchungsarbeiten am Plan-
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Abb. 40: Zeitungsausschnitt vom 11. April 1949
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In den Montanhandbiichern 1948 und 1949 scheint
jeweils ein Bleiglanz- und Schwerspatschurfbau
Plankogel des Dr. Walter KLESS und des Erwin
RAUSCHL auf.”- ' Diese Eintragung ist duflerst
verwirrend, da am Plankogel weder Bleiglanz noch
Schwerspat auftreten: Tatséichlich wurde hier eine
lagemiBig vollig unterschiedliche Schurfstelle in
St. Kathrein (Kogl) miteinbezogen (siehe Kapitel
,Bergbau auf Schwerspat (Kogl)*.

In den Montanhandbiichern 1956 und 1957 wird der
Bergbau am Plankogel ,,nur mehr* als ,,Bleiglanz
und Magnetitschurfbau am Plankogel* der ,,Berg-
bau- und Schurfunternehmung Dr. Walter KLESS
und Erwin RAUSCHL in Graz* gefiihrt.'!- 102

Roteisensteinvererzungen
Heuberggraben

Die Vererzungen liegen in der Mittleren Decken-
gruppe des Grazer Paldozoikums in einer tektonisch
kompliziert aufgebauten Schuppenzone. Sie befin-
det sich in Lagern bzw. Linsen in Griingesteinen der
Hackensteiner-Formation (oberes Silur bis unteres
Devon), die eine pelagische Entwicklung innerhalb
der Laufnitzdorf-Gruppe darstellt. Sie sind offen-
sichtlich aus hydrothermalen L&sungen am Meeres-
boden entstanden, somit sedimentéren Ursprungs.!

Uber die Bergbaugeschichte ist wenig bekannt. Das
Vorkommen soll 1858 freigefahren und hernach nur
kurzzeitig beschiirft worden sein.

Eisenkarbonatvererzungen
Vorkommen siidlich des Breitenauer Tales:

Die ,,Toneisensteinvorkommen* vom Typus ,,Brei-
tenau-Schafferwerke® bzw. ,Preissler” liegen in
Gesteinsabfolgen der oberen Hackensteiner-Forma-
tion innerhalb der Laufnitzdorf- Decke (Mittlere
Deckengruppe des Grazer Paldozoikums). Die ver-
schiedenen typomorphen Vererzungen wurden zu
einem ,,Eisenerzbezirk (Eisenkarbonat) Grazer Pa-
ldozoikum Hackensteiner-Formation (Breitenau-
Schafferwerke)* zusammengefasst.

Die Bezeichnung ,, Toneisenstein“ geht auf den un-
regelmifBigen lagigen Wechsel von ,,Spateisenstein
mit schmalen Tonschieferbandern® zuriick. Die
,» loneisenstein®-Vererzungen sind aus hydrother-
malen Losungen am Meeresboden entstanden und
liegen als sedimentédre Bildungen in Form von La-
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gern oder in Linsen stratiform im Nebengestein.
Charakteristisch fiir diese Vererzungen ist ein teil-
weise hoher Mangangehalt.

Diese Vererzungen wurden zwischen 1918 und
1921 untersucht und in geringem Umfang auch be-
schiirft. Dabei wurden Hans PENGG-AUHEIM im
Jahre 1918 die Grubenfelder Anna und Emil, beste-
hend aus je vier einfachen GrubenmaBen, sowie
1921 das

— Pengg Stollen Grubenfeld (4 einfache Maf3e)

— Martha I und II Grubenfelder (4 einfache Malf3e)
(6stl Unterwollinger)

— Johann I — IV Grubenfelder (4 einfache Mafe)
(SE Zechnerhube)

— Josefine I — IV (mit je 4 einfachen GrubenmafBen)
(Gehoft Kropfeichter)

— Margarethe I — II Grubenfelder (mit je 4 einfa-
chen Grubenmalflen) (Gehoft Kropfeichter)

— Hans I — II Grubenfelder (mit je 4 einfachen
Grubenmalfien) (Lantschbauer)

— Dora I — II Grubenfelder (mit je 4 einfachen
Grubenmalfen) (SW Lantschbauer)

— Hansi-Grubenfeld (mit 4 einfachen Gruben-
malfen) (nordlich des Bf Mixnitz)

— Christel Grubenfeld (mit 4 einfachen Gruben-
maben) (Vorkommen Steinrieser)

verliehen. Diese gingen 1974 an dessen Erben,
DI Gottfried PENNG iiber. Eine ldnger anhaltende
Schurf- oder Bergbauperiode war bei keinem Vor-
kommen zu verzeichnen. Die Bergwerksberechti-
gungen wurden erst im Jahre 1982 geloscht.

Vererzungen nordlich des Breitenauer Tales
(Hocheck)

Auch das nordlich des Breitenauer Tales gelegene
Vorkommen Hocheck gehort dem ,,Eisenerzbezirk
(Eisenkarbonat) Grazer Paldozoikum Hackenstei-
ner-Formation (Breitenau- Schafferwerke)* an.

Das Eisenerzvorkommen wurde 1920 freigefahren
und vier einfache Grubenmafle (,,Hocheck®) an
Hans PENGG-AUHEIM verliehen. Die Schurfperi-
ode dauerte allerdings lediglich drei Jahre.*! 424
Die Berechtigung wurde erst im Jahre 1982 fiir erlo-
schen erkldrt, nachdem auch festgestellt wurde,
dass sdamtliche Stollen verbrochen bzw. ordnungs-
gemdl verschlossen wurden und die Halden bereit
weitgehend verwachsen waren.
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Industrieminerale
Bergbau auf Magnesit

Die Spatmagnesitlagerstitte Breitenau liegt in der
»Laufnitzdorf-Decke* (Mittlere Deckengruppe des
Grazer Paldozoikums) in den Gesteinsabfolgen der
St. Jakob-Formation (Breitenau-Subformation).
Bio- und lithostratigrafische Hinweise sprechen fiir
eine Bildung der Magnesit-Trédgergesteine in einem
tieferen Meeresbereich wihrend des Obersilurs.
Kontakt von Magnesit und Dolomit im Gelédnde, pe-
trografische Befunde sowie geochemische und iso-
topenchemische Daten konnen aber auch auf eine
metasomatische Bildung der Magnesitlagerstitte in
der oberen Trias hinweisen.'

Die Beschreibung der Geschichte des Bergbaus
folgt einer Arbeit von Christian WEBER'' und wur-
de von Thomas FROMMER und Bernhard GAR-
BER'® aktualisiert.

Erstmals berichtete Karl Ritter v. HAUER im Jahre
1867, dass ihm der Schiirfer Wenzel MORAWETZ
Magnesitproben von St. Erhard und norddstlich von
»Baernegg* bei Breitenau zur Bestimmung iiberge-
ben habe.!” Im Jahre 1876 beschrieb Johann RUMPF
einen Magnesitaufschluss am Kreuzkogel bei St.
Erhard.'™

hend) (Quelle: RHI Magnesita)
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Zwischen 1889 und 1891 schloss Carl SPAETER
Abbauvertriage. 1906 erfolgten die ersten tagbau-
miBigen Aufschliisse der Lagerstitte. Im Mirz
1907 wurden bereits iiber 9.500 t Rohmagnesit tag-
baumifig abgebaut. In den Folgejahren wurde die
Lagerstitte um weitere Tagbauetagen erweitert und
eine Materialseilbahn errichtet.

1908 wurden bereits iiber 33.000 t Magnesit gewon-
nen.

Im September 1913 konnte auch die Lokalbahn
Mixnitz — St. Erhard in Betrieb genommen werden.
Die vorerst hochste Férderung wurde im Jahre 1914
mit iiber 61.000 t Magnesit erzielt. Der 1. Weltkrieg
bedeutete jedoch einen gewaltigen Einschnitt in die
Entwicklungsgeschichte des Bergbaus.

Nach dem 1. Weltkrieg wurde die Produktion suk-
zessive wieder hochgefahren. Im Jahre 1923 wurden
knapp tiber 47.000 t Magnesit gefoérdert. Ein Kon-
junktureinbruch zwang allerdings das Unternehmen,
die Produktion am 1. April 1926 einzustellen. Ein
Jahr spiter konnte der Betrieb wieder aufgenom-
men werden. Die Weltwirtschaftskrise am Ende der
1920-er Jahre erzwang eine abermalige SchlieBung
des Werkes im Jahre 1932. Bis zum Jahre 1937 wur-
de nur sporadisch Magnesit gewonnen.

Kriegsbedingte Nachfrage nach Feuerfestprodukten
fiihrten zu einer langsamen, aber kontinuierlichen
Produktionssteigerung, die 1944 wieder auf rd.
44000 t anstieg. In dieser Zeit wurde die Lagerstiit-
te systematisch montangeologisch bearbeitet. Dies
fiihrte zur Erkenntnis, dass sich die Lagerstitte in
bedeutender GroBle auch gegen die Tiefe fortsetzt.
Mit Kriegsende mussten aber auch diese For-
schungsarbeiten eingestellt werden.

Nach Christian WEBER fiihrte die hohe Nachfrage
nach Feuerfestprodukten zu einer stindig steigen-
den Produktion. Im Jahre 1949 wurden rd. 64.000 t
Magnesit gewonnen. Ab den 1950-er Jahren er-
folgte der untertidgige Aufschluss der Lagerstitte.
Von einzelnen Etagen wurden stollenbauartig Ab-
bauhorizonte vorgerichtet. 1953 wurde der erste
gleisgebundene  Wurfschaufellader —angeschafft
(Abb. 42). Des Weiteren wurde ein DEMAG Bag-
ger mit 1,25 m? Schaufelinhalt in Betrieb genom-
men.

Im Mai 1954 wurde ein neuer Bremsberg, der die
Etage I mit dem Horizont X verband, in Betrieb ge-
nommen (Abb. 43).
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Abb. 42: Gleisgebundener Wurfschaufellader
(Bildquelle: RHI Magnesita)

Abb. 44: , Taufe“ des Augustinstollens (1957)
(Bildquelle: RHI Magnesita)
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Im Jahre 1957 erfolgte die feierliche Inbetriebnah-
me des ,,Augustinstollens* auf Horizont X (665 m
SH) (Abb. 44).

Abb. 45: Lokforderung (1955) (Bildquelle: RHI
Magnesita)

In den Folgejahren verlagerte sich der Abbau zu-
nehmend von ober- nach untertage. Weitere syste-
Untersuchungsarbeiten  (,,Hoffnungs-
bau!*) in den 1960-er Jahren fiihrten zu einer ste-
ten VergroBerung der Vorrite. Im Jahre 1960 wurden
erstmals tiber 300.000 t Magnesit abgebaut. Der
enorme Bedarf an Magnesit, aber auch das Auslau-
fen der Produktion in Bergbau Veitsch fiihrte dazu,
dass die Werke Veitsch und Trieben vom Bergbau
Breitenau zu versorgen waren.

matische

Um den Rohstoffbedarf decken zu konnen, wurde
die Lagerstitte mittels einer in Osterreich neuen
Methode durch Schrigstollen und Wendel mit ei-
nem Querschnitt von 20 m? neu aufgefahren. Dies
setzte auch die Umstellung der Forderung auf Gleis-
losbetrieb voraus. Im Jahre 1970 wurde durch diese
grundlegende Modernisierung ein Forderrekord
von 552.172 t Rohmagnesit erzielt. Diese Abbau-
methode wird auch heute noch angewendet.

In den Jahren 1972 bis 1973 wurde der Drehrohr-
ofen errichtet, durch welchen auch die Verwertung
von feinen Rohmagnesitkdrnungen ermoglicht wur-
de (Abb. 46). Die Entwicklung neuer Sintertypen
gestattete auch die Verarbeitung von Drehrohrofen-
riickstdnden sowie von kalkreichen dolomitischen
Rohmagnesittypen, wodurch auch eine Wiederauf-
nahme des Tagbaues moglich war.

Ab den 1975-er Jahren werden die maschinelle
Ausstattung und der Sicherheitsstandard stets auf
dem letzten Stand gehalten.
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Abb. 46: Bau der Drehrohrofenanlage (1972);
(Bildquelle: RHI Magnesita)

In weiterer Folge wurde die maschinelle Ausstat-
tung dem jeweiligen technischen Stand der Maschi-
nenindustrie angepasst. So konnten stetig grofere
und leistungsstdrkere Maschinen zum Einsatz kom-
men. Ein wesentlicher Entwicklungsschritt war die
Anderung der gleisgebundenen Forderung zu einer
vollautomatischen Forderbandanlage mit vorge-
schalteter untertigiger Zerkleinerungsanlage. Die
Inbetriebnahme fand 1995 statt. Damit einherge-
hend wurde die Rohmagnesit-Zerkleinerungsanlage
voll automatisiert und maschinell modernisiert.

Parallel dazu wurde die Qualitdtsvorhersage im
Bergbau auf ein sogenanntes Geostatistikmodell
umgestellt. Dabei handelt es sich um einen sich
standig selbst verbessernden Prozess, mit dem die
gesamte Lagerstitte qualitativ neu bemessen bzw.
die Abbauplanung modernisiert werden konnte.

Abb. 47: Schaufelbagger und Muldenfahrzeug
(Bildquelle: RHI Magnesita)
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Mit Beginn des neuen Jahrtausends und bedingt
durch die nachhaltige Nachfrage nach den Produk-
ten aus der Breitenau wurden die tieferen Reviere
unterhalb der Seehohe 400 neu aufgefahren. Dazu
war es notwendig, ein ginzlich anderes Abbauver-
fahren zu entwickeln (Teilsohlenweitungsbau mit
Versatz). Derzeit wird in der Breitenau also mit
zwei Abbauverfahren untertigig abgebaut.'®

Auch der Tagebau wurde weiterentwickelt. Derzeit
werden etwa 20 % im Tagebau und 80 % der Roh-
steinmenge im untertdgigen Bergbau gewonnen.

Natiirlich hat auch die Digitalisierung mittlerweile
im Bergbau Einzug gehalten. So wird die Vermes-
sung mit hochmodernen Lasergerdten bzw. Droh-
nen mit Computereinsatz gemacht. Auch die Lade-
gerite werden teilweise mit einer Funkfernsteue-
rung betrieben.

Der Magnesitbergbau Breitenau im Steirischen Al-
menland zihlt heute nicht nur zu den modernsten,
sondern auch zu den grofiten untertigigen Magne-
sitbergbauen der Welt.'*

Bergbau auf Schwerspat (Kogl)

Die Schwerspatvorkommen stehen in einem Nahe-
verhiltnis zu den silberfithrenden Blei-Zinkverer-
zungen des Grazer Berglandes. Sie liegen als Lager-
linsen in den Gesteinsabfolgen der Schonberg-Fm.
und stellen die nordostlichste Fortsetzung des Arz-
berg-Haufenreither Lagerstittenzuges dar.

Im Befahrungsbuch Plankogel findet sich ein inter-
essanter Amtsvermerk vom 27. Juni 1947, aus dem
hervorgeht, dass auch im Bereich von St. Kathrein
die Schurfgemeinschaft Dr. KLESS & Erwin
RAUSCHL titig war.'®> Dadurch erkldrt sich auch
die Bezeichnung ,Bleiglanz- und Schwerspat-
schurfbau Plankogel* in den Montanhandbiichern
der Jahre 1948 und 1949, zumal in den Lagerstiitten
am Plankogel kein Schwerspat entwickelt ist.””: '
Der Geologe Dr. BOCHER soll eine Ergiebigkeit
von 10 Mio. t abgeschitzt haben.! Diese unglaub-
lichen Mengen erinnern an die krassen Fehlein-
schitzungen betreffend die Magnetitvorkommen
am Plankogel bzw. Granitzer.

Tatsédchlich wurden 6stlich des Gehofts Kogl in den
Nachkriegsjahren 1946 und 1947 mehrere Réschen
tiber einem Ausbiss von Schwerspat hergestellt und
dabei lediglich rd. 40 t Schwerspat abgebaut.! Ob-
wohl mehrere Spuren auch auf eine Schurftitigkeit

Seite 49



aus élteren Zeiten hinweisen, fehlen diesbeziigliche
Quellen.

Nach Berichten von Otto HEMPEL wurde dieser
Schurfstollen unterhalb eines Lagerausbisses ange-
setzt, die Vererzung durch den Stollen aber nicht
gequert. Auch Bohrungen, welche das Lager hitten
erreichen miissen, blieben im Tauben.!'”” Aus die-
sem Grunde scheint die Annahme gerechtfertigt,
dass es sich hier um eine isolierte, schichtparallel
eingelagerte Lagerlinse handelte, die im Bereich
der Stollenebene vertaubt war. Die in der Strei-
chendfortsetzung dieses Lagers angesetzten Boh-
rungen verliefen wegen der damals unzureichenden
technischen Mittel erfolglos. Sie blieben teils infol-
ge Wassermangels, vor allem aber vollig unzurei-
chender Bohrtechnik (Schlagbohrungen, spéter
Craeliusbohrungen mit Handbetrieb!) bereits nach
wenigen Metern in cm-dicken Quarzknauern ste-
cken.

Zwischen Kogl und Eck sind weitere kleine, stark
bewachsene Halden sowie Mundlochpingen be-
merkbar. Moglicherweise wurde auch hier einer
Erzspur nachgegangen.

Auch direkt im Lambachgraben in etwa 940 m ii. A.
sind mehrfach Spuren einer Schurftitigkeit vorzu-
finden, wobei auch Bleiglanz aufgefunden werden
konnte. Der diese Vererzung beinhaltende Schiefer-
streifen zieht in norddstlicher Richtung bis zum Ge-
hoft Eder westlich von Eibisberg-Obereck.

Phosphorite

Phosphorite sind sedimentire, lagerartige Anreiche-
rungen aus Fledermauskot und tierischen Knochen-
resten. Die phosphorithaltigen Erden liegen als Se-
dimente im Sohlbereich der Hohlen.

Der Mangel an Kunstdiinger nach dem 1. Weltkrieg
war der Anlass, heimische Phosphatvorkommen be-
sonders zu schiitzen. In einem Staatsgesetz aus dem
Jahre 1918 wurden die Phosphate sogar als vorbe-
haltene Minerale festgelegt, deren Gewinnung nur
dem Staate erlaubt war. Durch die neu gegriindete
staatliche Hohlenkommission wurden tiiber 1500
Hohlen erfasst und systematisch auf ihre Phosphat-
fiihrung untersucht. Die Analytik erfolgte in eigens
geschaffenen Hohlendiingerlaboratorien zuerst in
Peggau, dann in Mixnitz."?

Die Phosphoritreserven der Drachenhohle wurden
mit ca. 3000 Waggon (4 10 t) Phosphorit mit ca.
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13 % P,Os, jene der Peggauer Hohle mit ca.
500 Waggon zu ca. 8 % P,0O5 eingeschitzt und von
der Hohlenkommission fiir abbauwiirdig gehalten.

Bereits im Winter 1918 — 1919 erlitt die Gewinnung
einen nicht mehr zu beseitigendem Riickschlag
durch die Lieferung von 30 Waggon aus der Peg-
gauer Hohle. Das Material war vollig durchnésst
und stark mit Taubmaterial verunreinigt. Den Bau-
ern, die der Verwendung von Hohlenkunstdiinger
skeptisch gegeniiberstanden, wurde ihre Abneigung
bestitigt. In der Folge wurde der Abbau in der Peg-
gauer Hohle eingestellt und sdmtliche Aktionen auf
die Drachenhohle bei Mixnitz konzentriert.

Abb. 48: Drachenhohle, F orderstollen durch den
1. Verbruch (aus '®)

Die Phosphoritproduktion in der Drachenhéhle bei
Mixnitz wurde von der ,,Hohlendiinger Bau- und
Betriebsgesellschaft m.b.H. in Wien* am 1. August
1920 aufgenommen.

Zum Abtransport der Phosphorite wurde eine Seil-
bahn zur Bahnstation Mixnitz gebaut. Die Gewin-
nung erfolgte nach wie vor mit Krampen und Schau-
fel. Das Material wurde durch Siebe geworfen. Das
mit Knochenresten, Konkretionen und Hohlengua-
no angereicherte Material wurde keiner Trocknung
unterzogen, sondern sogleich per Seilbahn abtrans-
portiert. Das Material wurde in Sidcke gefiillt. Die
Anlage war fiir einen Durchsatz von 10 — 15 Wag-
gon ausgelegt. Fiir die Unterbringung der Arbeiter
wurde in der Hohle eine Kanzlei- und Wohnbaracke
errichtet.!”

Der Betrieb musste allerdings bereits am 15. Au-
gust 1923 stillgelegt werden, nachdem die die For-
derung bereits Monate zuvor eingestellt worden
war. Das Unternehmen wurde am 1. Mirz 1924
aufgelost.
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Energierohstoffe

Bergbau auf Braunkohle

Als Folge von tektonischen Umstellungen in der
Erdkruste bildeten sich wéhrend des Miozéns vor
rund 13 — 17 Millionen Jahren (oberes Karpatium
bis unteres Badenium) flache Senken, in die das
Meer vordrang (,,Transgressionen®). Folge dessen
wurden bewaldete Kiistenbereiche iiberflutet und
die pflanzliche Substanz mit marinen Sedimenten
rasch iiberdeckt. Unter sauerstoffarmen Bedingun-
gen kam es im Laufe der Zeit zur biochemischen
Umwandlung der pflanzlichen Ausgangssubstanz
(Girungsprozesse, Abbau von Zucker, Stirke, Pek-
tine und Proteine, Umwandlung in Ligninsubstanz
in humose Substanzen, Bildung von Huminsduren),
sowie zu geochemischen Prozessen (Volumsabnah-
me, Abnahme des Wassergehaltes). Dies fiihrte zu
einer relativen Zunahme des Kohlenstoffgehaltes
(;,Jnkohlung*‘) und somit zur Bildung von Kohle.

In dem zwischen Ankenhofen, Reithof und Tulwitz-
dorf sowie zwischen Passail und Hart bis zu 90 m
tiefen Becken treten in einer Folge von blauen bis
blaugrauen Lehmen mehrere lignitische Braunkoh-
lenfloze auf, die bis zu 3 m méchtig sein konnen. An
der Oberfldche sind die Lehme durch eine gelbgraue
Féarbung erkennbar. Wegen ihrer geologischen Ei-
genheiten wurden die Braunkohlenvorkommen des
Passailer Neogenbeckens zu einem ,,Braunkohlen-
bezirk Passail-Becken (Passail-Tulwitz)“ zusam-
mengefasst.!

Juni und Juli 1911 fiir das Abteufen des 24,2 m
tiefen Schurfschachtes I 399 Schichten verfahren.
Zwischen Juli und Oktober 1911 wurde der 22 m
tiefe Schurfschacht II abgeteuft (417 verfahrene
Schichten) und im Kohlenfl6z zwischen Oktober
und Dezember 55 m Strecken aufgefahren (1019
verfahrene Schichten).

Im Montanhandbuch 1920 findet sich lediglich ein
Eintrag, wonach eine Fliche von 144 4 ha verliehen
und sechs Mann beschiftigt seien.*' Im Jahre 1921
waren lediglich drei Arbeiter gemeldet, eine Pro-
duktion erfolgte offensichtlich nicht mehr. Bergbau-
berechtigter war der in Arzberg titige Max ASIEL .#2
Im Montanhandbuch 1922 finden sich keine Eintra-
gungen mehr.

In einer gutachterlichen Stellungnahme u. a. iiber
die Braunkohlenvorkommen von Tulwitz wird von
MULLER festgestellt, dass ein Abbau in groBerem
MaBstabe nicht in Frage komme und sich ein klei-
ner Betrieb infolge Wasserschwierigkeiten nicht
lohnen konne.*

Wihrend des 2. Weltkrieges bestanden offensicht-
lich dennoch Plédne einer grofziigig angelegten un-
tertdagigen Kohlengewinnung. Von Leo TOTSCH-
NIG (1940), einem umtriebigen Bergmann aus
Oberlienz, der auch bei den Schurfarbeiten am
Plankogel titig war, stammt eine Projektidee iiber
einen moglichen Abbau der Kohle im ,,Breitpfeiler
Riickbau*.'?

Tulwitz

Der Beginn der Schurfta-
tigkeit ist nicht bekannt.
1893/1895 sollen von
Baron MAYR MELN-
HOF Schurfarbeiten
durchgefiihrt worden
sein.

Uber die Schurfarbeiten
im frithen 20. Jahrhun-
dert existieren zumindest '
noch  Aufzeichnungen
iiber die damals verfah-
renen Arbeitsschichten |
(Archiv Knappenverein

L Braunkohlenlager Twlvitz. (i in Breityfeiler-Rickboit)
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Abb. 49: Planung fiir den Abbau der Tulwitzer Braunkohle (Leo TOTSCHNIG)
Lagerstittenarchiv Geol. B.-A'"°
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Tatsédchlich wurde im Jahre 1942 in Tulwitz von
Hans HOCHSTATTER abermals ein Schurfbau auf
Braunkohle betrieben. Dieser kam aber bereits nach
wenigen Jahren zum Stillstand (Unveroffentl. Auf-
zeichnungen Lagerstittenarchiv Geol. B.-A.).

Mitte der 1970-er Jahre wurden im Passailer Be-
cken seismische Messungen durchgefiihrt, um den
Tiefgang der neogenen Beckenfiillung zu untersu-
chen, die aber zu keinen weiterfiihrenden Untersu-
chungen ermutigten.'!

Passail

Bereits um die Mitte des 19. Jahrhunderts wurden
stidlich des Lindenberges bei Passail Schiirfe auf
Braunkohle betrieben. Zwischen Hart und Passail
wurde ein Bohrloch auf 70 m Teufe niedergebracht,
wobei man 0,2 bis 0,3 m michtige und mehrere
schwichere Kohlenbinke fand."

Max ASIEL verfiigte neben den Bergbauberechti-
gungen fiir Arzberg und Burgstall auch iiber jene fiir
das Braunkohlenvorkommen siidlich der Ortschaft
Passail. Da offensichtlich der Bergbau Arzberg
kurzfristig militdrisch verwaltet wurde, war auch
dieser Schurfbau miteinbezogen. Da die Kohlever-
sorgung fiir die Aufbereitungsanlage immer proble-
matisch war (Kohle wurde sowohl aus dem Kof-
lach-Voitsberger Revier, insbesondere aber von
Kleinsemmering geliefert), wurde in den Notzeiten
auch Kohle von diesem Schurfbau ,,am Stachl‘schen
Grunde* bezogen.

Dieser Schurfbau erfolgte unter der militdrischen
Aufsicht von Oblt. LIWEHR. Mangels jeder Ein-
richtung konnte aber nur vollig unaufbereitete und
unsortierte Kohle geliefert werden. Diese erwies
sich fiir den Betrieb des Lokomobils in der Haufen-
reither Aufbereitung als vollig ungeeignet und war
einer der Griinde fiir die damalige Einstellung der
Aufbereitungsanlage."

In einer Notiz aus dem Jahre 1918 wurden die man-
gelhaften Sicherungsarbeiten nach Einstellung der
Sucharbeiten beklagt.!s

Ein weiterer Braunkohlenschurfbau einer Schurfge-
sellschaft HOCHSTATTER-BADER und HOCH-
STATTER — Dr. SCHIRM soll im Jahre 1945 siid-
oOstlich der Ziegelei der Biirgergenossenschaft Pas-
sail bestanden haben (Unvertffentl. Bericht
Lagerstittenarchiv Geol. B.-A).
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Nach Alfred WEISS teufte die Oststeirische Koh-
lenbergbau-Gesellschaft m.b.H. im Jahre 1946 auf-
grund einer Rutenbegehung siidostlich der Ziegelei
(heute Fischteich) der Biirgergenossenschaft Passail
einen 30 m tiefen Schurfschacht ab.'> Aus den
Montanhandbiichern dieser Zeitspanne ist zu ent-
nehmen, dass bergrechtlich eine Fliache von 299 ha
verliechen wurde. Als Betriebsleiter fungierte DI
Franz TIEFENGRABER. Zwischen 1948 — 1950
wurden insgesamt rd. 510 t Braunkohle gefor-
dert.””-'® Danach wurde die Kohleforderung wegen
zu geringen Ertrages aufgegeben. Von den ehemali-
gen Forderanlagen und Stollen ist nichts erhalten
geblieben.

Um 1975 wurde im Zuge eines Sportplatzbaues bei
Auen/Hohenau etwa 500 m 6stlich der ehemaligen
Passailer Ziegelei (heute Fischteich) ein Braun-
kohlenfloz angerissen, welches flach gegen W ein-
fiel. Die Michtigkeit dieses Flozes war schwer eru-
ierbar, diirfte jedoch iiber einen Meter betragen
haben.

Baurohstoffe:
Kalkstein

In den im Almenland gelegenen Kalksteinbriichen
wird nahezu ausnahmslos Schockelkalk abgebaut.
Dabei handelt es sich um mehrere 10 m bis 100 m
michtige, massige bis gebankte Karbonatkomp-
lexe. Tektonisch werden diese Kalksteine der Scho-
ckel-Decke (,,Untere Deckengruppe) zugeordnet.
Der Schockelkalk (Mitteldevon bis Oberdevon) ist
ein charakteristisches Schichtglied der Schéckel-
Formation, die ihrerseits wieder Teil der Peggau-
Gruppe ist.! Durch seinen CaCO; Gehalt > 95 %
zihlen diese Gesteine zu den Reinkalken.

Kalkstein ist ein unverzichtbarer mineralischer
Rohstoff. Er wurde bereits vor urdenklichen Zeiten
in zahlreichen kleinen Gewinnungsstitten fiir den
lokalen Hausbau verwendet. Die industrielle Nut-
zung von Kalkstein setzt grofteils am Ende des
19. Jahrhunderts ein.

In Peggau wurde im Jahre 1893 mit dem Abbau und
der Weiterverarbeitung von Kalkstein begonnen.
Der erste regelméBige Abbau von Kalkstein in der
Weizklamm erfolgte ebenfalls um die Wende des
19. zum 20. Jahrhundert.
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Peggau

Im Peggau begann Johann HOFBAUER im Jahre
1893 mit dem Abbau von Kalkstein. In den ersten
Jahren wurde der Kalkstein ohne weitere Bearbei-
tung abgebaut und verkauft. Der Rohstoff wurde in
erster Linie als Schotter fiir den Stra3en- und Bahn-
bau verwendet. 1895 errichtete HOFBAUER einen
ersten Kalkschachtofen mit einer Leistung von 15 t
pro Tag.

https://zement.wup.at/unternehmen/geschichte-2/;
https://www.intercal.at/1949/

Im Jahre 1900 wurden zwei weitere Kalkschacht-
ofen errichtet, die die bisherige Tagesleistung ver-
dreifachten.

Im Jahre 1929 wurden die Werksanlagen von Dipl.-
Ing. Otto MULLER iibernommen. Neben der Her-
stellung von Branntkalk versuchte der neue Eigen-
tiimer eine Zementproduktion aufzuziehen. Fiir die
Zementerzeugung war das Rohmaterial aber unge-
eignet, zumal ein normierter Zement nicht herge-
stellt werden konnte. Die Belegschaft belief sich je
nach Absatzlage auf 20 — 30 Mitarbeiter.

1938 kaufte DI Emil MOHN die gesamte Werksan-
lage und begann mit dem Ausbau des Werkes fiir
eine Zementproduktion. Neben zwei Zement-
schachtofen wurde auch in eine Miihlenanlage mit
12 Tonnen/Stunden Leistung investiert.

Ab 1942 wurde das Werk als Riistungsbetrieb ge-
nutzt.

Zwischen 1945 und 1948 wurde das Werk als Deut-
sches Eigentum in offentlicher Treuhandverwaltung
gehalten und lediglich als Schotter- und Stiickkalk-
werk betrieben.

Ab Miirz 1949 pachtet die Firma Alois KERN die
Zementfabrik und deren Anlagen in Peggau und er-
richtete das bereits vor dem Krieg geplante und in
Bau befindliche neue Zementwerk, in welchem im
September 1949 die Zementproduktion anlief. Die-
se war in den ersten Jahren noch nicht sehr 6kono-
misch, da in ein und derselben Miihle sowohl das
Rohmaterial als auch der Zement gemahlen werden
musste.

1953 wurde daher eine eigene Rohmaterialmiihle in
Betrieb genommen, wodurch sich die Jahreskapazi-
tdt von durchschnittlich 30.000 Tonnen Zement im
Jahre 1953 auf rund 50.000 Tonnen im Jahre 1955
erhohte.
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Erst 1958 konnten die Anlagen, welche sich bis da-
hin im ,,Deutschen Eigentum® befanden und von
den Besatzungsmichten verwaltet wurden, durch
Alois KERN erworben werden. 1959 wurden
schlieBlich die Gesellschafteranteile an den Peggau-
er Zementwerken von Alois KERN und den Wie-
tersdorfer Zementwerken Phil. KNOCH & Co. aus-
geglichen.

https://de.wikipedia.org/wiki/Wietersdorfer#Ge-
schichte

1959 traten die Wietersdorfer Gesellschafter in die
Peggauer Zementwerke Alois KERN ein.

1987 fusionierten die damaligen Wietersdorfer Ze-
mentwerke Phil. KNOCH & Cie und Peggauer Ze-
mentwerke Alois KERN und bildeten die Wieters-
dorfer und Peggauer Zementwerke GmbH.

Heute wird am Standort Peggau Zementklinker aus
Wietersdorf zu Zement verarbeitet. Zudem betreibt
das Unternehmen in Peggau einen Bergbau, in dem
hochwertiger Kalkstein abgebaut und am Standort
von der w&p Kalk GmbH zu Branntkalk verarbeitet
sowie an lokale Kunden geliefert wird.

https://zement.wup.at/unternehmen/standorte/?cli
action=1613465476.736

Kalksteinbruch Naas (Weizklamm)

Die Geschichte des Kalksteinbruches Naas geht bis
in das vorige Jahrhundert zuriick, wo am Eingang
zur Weizklamm bereits mit historischen Kalkbrenn-
ofen Kalk fiir die damals bescheidene Bauwirtschaft
erzeugt wurde.

Von 1945 — 1953 wurde der Steinbruch von ver-
schiedensten Besitzern betrieben, bis 1960 Max
MARKO den Steinbruch samt einigen Grundstii-
cken kaufte.

1968 wurde der Gesamtbetrieb von der Fa. STADL-
BAUER AG in Wels gekauft und die MARKO
GesmbH & Co KG gegriindet. In den darauffolgen-
den Jahren erfolgte der Neubau sdmtlicher Anlagen
sowie einer Heilmischanlage fiir die Asphalther-
stellung und einer Betonmischanlage.

1990 erfolgte der Kauf der Fa. Karl FRIESEN-
BICHLER GesmbH in Birkfeld und 1993 der Kauf
der Fa. WIEDRICH GesmbH in Ponigl.
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2007 wurde die Fa.
MARKO GesmbH & Co
KG samt der Firmen
Karl FRIESENBICH-
LER GesmbH und Fa.
WIEDRICH  GesmbH
von der Firma Josef
CHRISTANDL GmbH
gekauft.

Die von den Briidern Jo-
sef und Dieter CHRIS-
TANDL in 3. Generation
gefiihrte Josef CHRI-
STANDL GmbH betreibt
auch ein Schotterwerk in
Naintsch bei Anger, wo
seit 1954 Kalkstein und
Calcium-Silikat-Schiefer :
=

abgebaut und weiterver- g S
3) 1N 1Y

WEIZKLAMM.
M Wenger's Gasthaus,
Spundfabrik u, Kalkbrennerei.

L]

A G — 2L (D)

arbeitet werden.

Abb. 50: Ansicht von Wengers Gasthaus, der Spundfabrik und der Kalkbren-

https://marko-weiz.at/
unternehmen/

Steinbruch Wenger (Weizklamm)

Am nordlichen Ausgang der Weizklamm, siidlich
vom Kreuzwirt wurde in zwei mittlerweile aufge-
lassenen Steinbriichen (,,Wenger-Briiche*) Scho-
ckelkalk abgebaut.

Nach Matthias HAUSLEITNER wurde der Betrieb
von dem aus Judenburg stammenden Zimmermann
und Fassspunderzeuger Mathias WENGER (1861
— 1922) im Jahre 1895 gegriindet, welcher das Ge-
werbe der Fassspunderzeugung bereits seit 1892 in
Feistritzgraben (heute Gemeinde St. Peter ob Juden-
burg) im Bezirk Judenburg ausiibte. Das spitere be-
baute Fabriksgelinde wurde anfangs nur gepachtet.
Im Jahre 1897 erfolgte der Kauf dieser Liegen-
schaft, 1902 die Errichtung des Gebdudes der Post-
ablage.!

Mit dem Abbau des Kalksteins wurde bereits zu Be-
ginn des 20. Jahrhunderts begonnen. Die beiden
Briiche dienten vorwiegend als Rohstoffquelle fiir
die Erzeugung von Branntkalk fiir die Bauindustrie
sowie Kalkmehl fiir Diingezwecke, die beide auch
tiberregional gehandelt wurden. Dariiber hinaus
wurde auch Schotter gewonnen.

Zwischen 1903 und 1910 wurde der nordliche der
beiden Schachtéfen mit einer Kapazitit von rd. 5 t
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nerei (Sammlung HAUSLEITNER)

errichtet. Der Ofen war bis zur Stilllegung des Wer-
kes 1972 in Betrieb.

Abb. 51: Plan zur Erbauung eines Kalkschacht-
ofens (Sammlung HAUSLEITNER)
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Um 1909 wurden die Anlagen bereits mit elektri-
schem Strom versorgt, der aus einem eigenen klei-
nen Kraftwerk gewonnen wurde.

Der abgebaute Kalkstein zeichnete sich durch seine
hervorragende Branntkalkqualitit aus.

Im Jahre 1932/33 wurde der ca. 75 m vom nordli-
chen Ofen entfernte siidliche Schachtofen mit einer
Kapazitit von rd. 10 t errichtet.

Ein Pulvermagazin wurde 1935 im Siiden des Ge-
lindes gebaut. Im Jahre 1949 wurde ein weiteres
Sprengmittellager errichtet.

==l !lli l_i__ =

g e e
fd 1 X R " - oy

Abb. 52: Siidlicher (li) und nordlicher (re) Schachtofen (Foto WEBER)

Das im Familienbesitz befindliche Werk ,,Mathias
Wengers Erben betrieb auch ein Transportunter-
nehmen. In der Bliitezeit des Betriebes fanden bis
zu 60 Personen Beschiftigung.

Die Anlage und die Steinbriiche wurden im Jahre
1972 nach rd. 70 Jahren ununterbrochenen Betrie-
bes stillgelegt, zumal groBere Investitionen anstan-
den und sich kein Nachfolger aus der Familie
fand.'’

Glashiitten

Zur Herstellung von Ge-
brauchsglas werden ver-
schiedene Rohstoffe wie
Quarzsand als SiO, Tra-
ger, Soda (Na,CO,) als
Natriumoxidtriger, Pott-
asche (K,CO,) als Ka-
liumquelle, Feldspat,
Kalkstein und Dolomit
benétigt. Glashiitten sind
vorwiegend dort ange-
siedelt, wo der Hauptroh-
stoff Quarz in ausrei-
chender Menge und Qua-
litdt zur Verfiigung steht.

Umso erstaunlicher ist
die Tatsache, dass im Be-
reich des Osser (Teich-
alm) bzw. in der Hinter-
leiten bei Schrems Glas-
hiitten bestanden haben,
obwohl in dieser Gegend
keine Vorkommen von
Quarzrohstoffen bekannt
sind. Ebenso stehen mit
Ausnahme der karbona-
tischen Rohstoffe wie
Kalk- und Dolomitstein
die anderen Rohstoffe
aus natiirlichen Vorkom-
men nicht zur Verfiigung.
Aus diesem Grunde ist es
auch schwer erklérlich,
warum gerade auf der
Teichalm eine Glashiitte
bestand.

13 L

.

Abb. 53: Belegschaft des Wenger Bruchs vor dem nordlichen Schachtofen (ca.

1935) (Sammlung HAUSLEITNER)
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Nach Paul ROTH soll
die erste Glashiitte, die
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von den Stubenbergern betrieben wurde, 1698 be-
reits ,,in bester Bliite* gestanden sein. In der Glas-
hiitte am Osser sollen von Hans ULRICH alle Arten
von Glas hergestellt worden sein. Der Glasmeister
Hans ULRICH soll 1708 das Biirgerrecht von Pas-
sail erlangt haben. Nach dem Tod ULRICHs ging
die Hiitte an Thomas HOCHEDLINGER iiber. Die
Glashiitte soll spitestens in den vierziger Jahren des
18. Jhdts geschlossen worden sein, wobei der Holz-
mangel als Grund angegeben wurde.''

1749 soll die Glashiitte abgetragen worden sein. Im
gleichen Jahr erwarb Thomas HOCHEDLINGER
einen Wald in der Fladnitzer Pfarre in der Gegend
Hinterleiten (KG Schrems), wo er eine neue Glas-
hiitte errichtete. Der Betrieb der Hiitte war aller-
dings mit Verlusten verbunden. 1767 wurde der Be-
trieb eingestellt.
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Zweihundert Jahre erdwissenschaftliche Forschungs- und
Ideengeschichte des Grazer Paldozoikums im Uberblick

Bernhard HUBMANN, Graz / Kurt KRENN, Graz

Einleitung

Der Blick auf zweihundert Jahre erdwissenschaftli-
che Erforschungsgeschichte des Grazer Palidozoi-
kums spiegelt die generelle geologische Wissen-
schaftsentwicklung wider: Im Zeitintervall seit der
ersten Notiz im Jahre 1819 bis heute wandelte sich
die Wissenschaft von der ,,erkennenden® Geognosie
zur ,,wissenschaftlichen* Geologie, trat an Stelle ei-
ner petrographischen Schichtenreihe die ,,altersrei-
hende* Chronostratigraphie, verdringte der Nappis-
mus die ,,ortsgebundene Tektonik*, und vieles mehr.
Auch methodisch verfeinerte sich die Wissenschaft
mit sophistischen labortechnischen Hilfsmitteln,
wie radiometrische Datierungsmethoden, Fliissig-
keitseinschlussuntersuchungen, Geobarometrie, etc.

Weitgehend ,,stationédr in ihrer methodischen Ent-
wicklung blieb dagegen die geologische Landesauf-
nahme, also die Erstellung geologischer (Gebiets)
Karten. Eine mit der Zeit verfolgbare Zunahme an
Qualitit in der Detailinformation solcher Karten ist
dabei vor allem der steigenden Genauigkeit der
Kartengrundlagen und der besseren ,,vorort-Ortsbe-
stimmung* (GPS, Oberflichenscans, etc.) geschul-
det. In der kartographischen Darstellung macht sich
die stdndig im Wandel befindliche geowissenschaft-
liche Sichtweise dann erheblich bemerkbar, wenn
durch gednderte lithofazielle, stratigraphisch/geo-
chronologische oder metamorphe Konzepte ein
~Paradigmenwechsel“ in der Regionalgeologie
stattfindet.

In der Chronologie der Forschungs-/Ideengeschich-
te des Grazer Paldozoikums (GP) lassen sich deutli-
che Abschnitte erkennen: (1) Erstellen des regional
wirtschaftlich nutzbaren ,,geogenen Inventars™ als
Ausgangspunkt der Beforschung. (2) Anfidngliches
Ringen um eine Ablagerungsreihe, die langsam aber
sukzessive einer ,,Art Kombination® aus Litho- und
Chronostratigraphie weicht. (3) Versuch die tektoni-
sche Architektur zu erkldren. (4) Verfeinerung des
stratigraphischen wie auch tektonischen Daten-
pools.
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Sieht man den derzeitigen Forschungsstand des GP
als Synthese von (4) mit Anteilen aus (2) und (3),
dann kommt der Beleuchtung der erdwissenschaft-
lichen Forschungs- und Ideengeschichte eine spe-
zielle Facette zu.

Im Folgenden kénnen nur die groen Entwicklungs-
linien skizziert werden. Demzufolge bleiben so
manche Aspekte, wie paldogeographische Uber-
legungen (u. a. EBNER et al., 2008), faunenpro-
vinzielle bzw. paldoozeanographische Daten (u. a.
HISTON et al., 2010; HUBMANN & REUTER
2017), etc. auf der Strecke.

1. Die ersten hundert Jahre
1.1 Die Pionierzeit (1819-1835)

Die erste geognostische Notiz iiber den Bau jenes
mittelgebirgigen Gebietes am Siidostrand der Al-
pen, das viel spiter als ,,Grazer Paldozoikum® be-
zeichnet werden sollte, stammt vom brandenburgi-
schen Naturforscher Leopold von BUCH (1774—
1853), der 1819 in seiner an der Koniglich-Preufi-
schen Akademie der Wissenschaften in Berlin ver-
lesenen Mitteilung folgendes anmerkte: ,,Grdtz
liegt ndamlich in der Mitte einer grofsen Gabel, in
welcher das Alpengebirge sich [...] zertheilt. Der
Gneuf, welcher hier die innere Kette des Gebirges
bildet, zieht sich [...] nordwdrts nach Oedenburg,
stidwdrts [...] nach Croatien. Am Fufle des Gneuf3-
gebirges erscheint Thonschiefer, und iiber diesem in
ziemlich bedeutenden Bergen feinkorniger weifler
Kalkstein. Auch diese Gebirgsarten verlieren sich
bei Grdtz, und nun ist fiir viele Meilen durchaus
nichts mehr sichtbar als eine ungeheure Masse von
Geriill [...]* (BUCH 1820, 112).

Leopold BUCHs Interesse und Fokus seiner Studien-
reise in die Steiermark galt eigentlich dem kdnozoi-
schen Vulkanismus des Steirischen Beckens. Daher
verwundert es auch nicht, dass sich die geognosti-
sche Beschreibung der Grazer Umgebung in den vier
zitierten Sitzen erschopft. Dennoch umreifen sie die
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fundamentale Grundgliederung der ,,Gebirgsmasse*
in einen ,.tieferen Schieferkomplex* und einen iiber-
lagernden, vorwiegend kalkig ausgebildeten Anteil,
sowie die Lagerung auf ,kristallinem Untergrund*
und das Abtauchen in mehrheitlich unverfestigtes
»Molasse-Ger6ll* im Siiden bzw. im Siidosten.

Leopold von BUCH hatte als ortskundigen Begleiter
Mathias ANKER (1771-1843) zur Seite, der wenige
Monate zuvor zum Nachfolger von Friedrich MOHS
(1773-1839) am ,,Joanneum* bestellt wurde (BIN-
DER 1983, 59f). In das Jahr dieser gemeinsamen
Studienreise fillt ANKERs Beauftragung durch Erz-
herzog Johann, eine ,, Gebirgskarte von Steyermark
zu erstellen. Der ,,steirische Prinz*, wie Erzherzog
Johann im Herzogtum Steiermark wegen seiner
zahlreichen Tétigkeiten als Forderer im Kultur- und
Bildungsbereich sowie als Modernisierer von Indus-
trie und Landwirtschaft im Volk genannt wurde, hat-
te withrend seiner Englandreise 1815/16 die Bedeu-
tung der geologischen Landesaufnahme fiir die La-
gerstittenerkundung und die damit zusammenhén-
genden Folgewirkungen (Energieversorgung, Indus-
triegriindungen usw.) erkannt (HUBMANN & CER-
NAIJSEK 2004). Fiir Mathias ANKER waren daher
die Erkenntnisse wie jene von Leopold von BUCH
und anderer Geognosten von grofer Bedeutung fiir
die Systematik der Gesteine, die er in der Gebirgs-
karte auszuscheiden hatte. Nach zehnjédhriger geolo-
gischer Aufnahmstitigkeit konnte Mathias ANKER
1829 einen ersten Entwurf einer geologischen Karte
im Mafstab 1:432.000 im Manuskript vorlegen.
Diese Karte war auf einer Stralenkartengrundlage
ohne Hohenangaben gezeichnet; ebenfalls im Jahr
1829 entstand eine weitere Darstellung im MafBstab
1:576.000 auf der topographischen Grundlage der
damals gebrduchlichen Straenkarte mit Flussldu-
fen, Stralen und Siedlungen sowie einer Schraffen-
darstellung der Gebirgsziige mit Hohenangaben
(HUBMANN & CERNAJSEK 2005a). 1832 er-
schien die Karte schlieBlich im Druck (FLUGEL
2004, 67) und war damit die erste verfiigbare geo-
gnostische Karte eines ,,innerdsterreichischen®
Kronlandes. Die Ausscheidung der dargestellten Ge-
steinsverbinde folgte Abraham Gottlob WERNERs
(1749-1817) Klassifikation der ,, Gebirgsarten* von
1787. Fiir das Grazer Bergland bedeutete das, dass
in der Manuskriptkarte eine Aufgliederung in Uber-
gangskalkstein (im Wesentlichen die Schockelkalk-
Areale um Peggau) und élteres Flozgebirge erfolgte.
In der Druckfassung schien aber nur noch das Floz-
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gebirge auf und stellte somit einen Riickschritt ge-
geniiber den Erkenntnissen von Leopold BUCH dar.

Noch wihrend der Drucklegung bzw. der Ausgabe
der zweiten Auflage der ,,ANKER-Karte* setzte in
England eine intensive Auflosung des ,, WERNER’-
schen Ubergangsgebirges* in ,.chronostratigraphi-
sche* Systeme ein: 1833 hat Roderick MURCHI-
SON (1792-1871) das Silur, 1835 Adam SEDG-
WICK (1785-1873) das Kambrium, 1839 beide Au-
toren das Devon und 1841 MURCHISON das Perm
aufgestellt. Damit wurde die Gliederung der Erd-Zeit
in kleinere, gut definierte Perioden, die sich in der
Verdnderung der Organismen (,,Leitfossilien®) zei-
gen, zum zusitzlichen Faktor geognostischer Uberle-
gungen.

1.2. Zwischen Biedermeier und Deutschem
Bruderkrieg (1835-1867)

Mit dem Erscheinen der ,, Gebirgskarte der Steier-
mark*“, sowie den zugehorigen Erlduterungen war
die erste Phase der geognostischen Erkundung der
Steiermark abgeschlossen und — ergénzt durch die
inldndisch technologische Mineralien-Sammlung,
die ebenfalls ANKER am Joanneum zusammenge-
stellt hatte (MOSER 1998) — die erste Bestandsauf-
nahme steirischer Rohstoffe fiir Bergleute, Gewer-
betreibende und Fabrikanten verfiigbar.

Anlisslich 21. Jahresversammlung deutscher Natur-
forscher und Arzte in Graz im Jahre 1843 veroffent-
lichte Gustav SCHREINER (1793-1872), ein
Staatswissenschafter und Vertrauter Erzherzog Jo-
hanns, ein umfangreiches Buch iiber die Topogra-
phie von Graz, dem eine ,,Jopographisch-Geognos-
tische Karte der Umgebung von Gratz*“ von Franz
UNGER (1800-1870) beigegeben ist. Diese Karte
von UNGER, der 1835 auf Wunsch Erzherzog Jo-
hanns als Professor fiir Botanik und Zoologie nach
Graz ans Joanneum berufen wurde, stellt eine geolo-
gische Gebietskarte im Mafstab 1: 144.000 dar, die
in Bezug auf das GP keine Fortschritte gegeniiber
ANKERs Gebirgskarte aufweist. Bedeutungsvoll al-
lerding ist, dass es UNGER gelang, aus den Fossil-
belegen der Kalke am Plabutsch (,,Grazer Hausberg*
am Westrand des Stadtgebiets) das ,,chronostratigra-
phische Alter des ,,Uebergangskalkes* zu ermit-
teln und der gerade erst vier Jahre zuvor etablierten
Devonzeit zuzuweisen (HUBMANN 2016).

Mit dieser Erkenntnis beginnt eine neue Epoche in
der Erforschung des GP, die die Verbindung von
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zeitlicher Einordnung und lithologischer Auspri-
gung der Gesteinsabfolgen im Fokus hatte.

Wenige Monate vor der Naturforscher-Tagung wur-
de unter der Patronanz Erzherzog Johanns in Graz
der ,, Geognostisch-montanistische Verein fiir Inne-
rosterreich und das Land ob der Enns* gegriindet,
der es als prioritire Aufgabe ansah, eine geologi-
sche Karte der Steiermark zu erstellen. Dabei stan-
den vor allem wirtschaftliche Aspekte im Vorder-
grund, denn auf die ,,Entdeckung und Aufschlie-
pung nutzbringender Mineralien, besonders der
Erze, Kohle und statuarischen Steine, ihrer Beurtei-
lung und Bekanntmachung zur Erleichterung berg-
mdnnischer, technischer und kommerzieller Unter-
nehmungen* sollte besonderes Augenmerk gelegt
werden. 1850 ging dieser Verein in seinen ,,Nach-
folger*, den ,,geognostisch-montanistischen Verein
fiir Steiermark “ iiber. Nach zahlreichen finanziellen
und personellen Schwierigkeiten, sowie dem Tod
Erzherzog Johanns im Mai 1859, konnte Dionys
STUR (1827-1893), Chefgeologe an der 1849 in
Wien gegriindeten Geologischen Reichsanstalt, fiir
die Fertigstellung und die Abfassung von Erlédute-
rungen der Karte gewonnen werden.

1865 legte STUR die ,,Geologische Uebersichts-
karte des Herzogthumes Steiermark im Malstab
1:288.000 vor; 1871 folgte ebenfalls aus seiner
Hand das erldauternde Werk zur Karte, die 654 Sei-
ten umfassende ,, Geologie der Steiermark‘. Wih-
rend die Karte zwei ,,Devon-Formationen*, nim-
lich Devonischer Schiefer und Devonischer Kalk
ausscheidet, wird das Devon im Text dreigegliedert.
Die , tiefere Etage* der , schieferigen Gesteine*
und ,, Quarzit*“ wird als frei von tierischen Fossili-
en, aber als Pflanzen-filhrend (STUR 1871, 126)
beschrieben.? In ihr sah er (STUR 1871, 127) unter-
devonisches Alter. Das Niveau dariiber bilden die
Korallen-filhrenden Kalke, wie sie UNGER vom
Plabutsch beschrieben hat. Sie interpretierte STUR
(1871: 129) als mitteldevonisch. Als hochste Ein-
heit werden ,,dunkle* Clymenienkalke vom Stein-
berg genannt, die STUR (1871, 130) der ,,0beren
Gruppe des Devon“ zuordnete.

Die chronostratigraphische Zuordnung der drei
Stur’schen Etagen haben bis zu einem gewissen
Grad auch heute noch Giiltigkeit, wenn man sie fol-
gendermalen mit der im ,,Millenniumjahr* publi-
zierten lithostratigraphischen Neugliederung des
GP (FLUGEL, 2000) vergleicht: in Abfolgen der
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Parmasegg- bzw. Flosserkogel-Formation treten
Scalarituba-Spuren auf; sie haben ein Unterdevon-
Alter. Bei der Plabutsch-Formation handelt es sich
um fossilreiche Kalke des Mitteldevon und die
Steinberg-Formation umfasst Flaserkalke mit Ce-
phalopoden, die Oberdevon-Alter haben. Interes-
sant ist, dass STUR die vor allem 0Ostlich der Mur
gelegenen ,,Schieferareale” nicht extra abtrennte,
ebenso wenig wie die fossilfreien Schockel-Kalke.

1827 wurde die Grazer Universitidt zwar nach 45jih-
riger ,,Degradation zum Lyzeum® wiedererrichtet,
aber erst mit der Ernennung von Carl Ferdinand
PETERS (1825-1881) zum Professor fiir Mineralo-
gie und Geologie im Jahr 1865 beginnt die durch-
gingige universitire geologische Forschung, die
auch das GP betraf. Kurz nach seinem Dienstantritt
in Graz verschlechterte sich der Gesundheitszustand
von PETERS sukzessive, sodass er alsbald nicht
mehr in der Lage war, Gelidndetitigkeiten durchzu-
fiihren (HUBMANN 2002). Eine Mitteilung iiber
den stratigraphischen Bau des Grazer Devons, die
auf die Geldndebegehungen seines Schiilers Conrad
CLAR (1844-1904) wihrend des Sommers 1866 zu-
rlickgehen, erschien im Februar des Folgejahrs
(PETERS 1867). Zwei Aspekte stechen darin beson-
ders hervor. Zum einen bemerkte PETERS (1867,
26), dass ,,[d]er Schockelstock [...] ein ganz abwei-
chendes, auf viel dlteren krystallinischen Schiefern
ruhendes Gebilde“ ist, zum anderen, dass vulkano-
klastische Abfolgen (,,Griinsteine*) unter den Ko-
rallenbdinken (heute: Plabutsch-Fm.) liegen und so-
mit die ,, Devonformation der Steiermark eine von
der westdeutschen vollig verschiedene Stellung “ hat.

1.3. ,,Erste* Stratigraphie fiir das
Grazer Bergland (1867-1925)

Im Herbst 1866 hatte Conrad CLAR sich mit dem
Wiener Geologen Eduard SUESS (1831-1914) zu
einer gemeinsamen Geldndebegehung in der Grazer
Umgebung getroffen. Ergebnisse dieser Exkursion
legte SUESS in einer umfassenden Abhandlung
tiber die paldozoischen Anteile in den Alpen im Fe-
bruar 1868 der Akademie der Wissenschaften in
Wien vor (SUESS 1868, 776-777). Darin unter-
schied er im Grazer Devon sechs Schichtglieder: (1)
Basale griine Schiefer mit zelligem Quarz und
Brauneisen (heute: ?Kehr-Fm.), (2) untere Grauwa-
ckenschiefer (heute: Parmasegg-Fm.), die er zeit-
lich mit dem ,rheinischen Spiriferensandstein
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verglich, dann (3) dolomitischer Kalkstein (heute:
Flosserkogel-Fm.), dariiber (4) Kalk des Gaisberges
(heute: Plabutsch-Fm.), (5) ungeschichteter, caver-
noser Kalkstein (heute: Kollerkogel-Fm.) und
schlieBlich (6) schwarzen bis dunkelroten Clymeni-
enkalkstein (heute: Steinberg-Fm.).

Mit der mehrteiligen Ablagerungsfolge des ,,unte-
ren Kohlenkalkes*“ durch Suess wurde eine neue
Epoche in der Erforschung des GP eingeldutet, die
durch eine intensive Suche nach der stratigraphi-
schen Einordnung bzw. Untergliederung der Ge-
steinsverbdnde charakterisiert ist.

Im Februar 1874 stellte C. CLAR wéhrend einer
Sitzung der geologischen Reichsanstalt seine neun-
teilige ,,Ablagerungsreihe* des Grazer Berglandes
vor. Diese Gliederung bezog erstmals auch die aus
heutiger Sicht zu einem tieferen tektonischen Stock-
werk gehorigen Schichtglieder mit ein, wihrend die
SUESS’sche Aufstellung im hoheren Stockwerk
(heute: ,,Rannach-Decke*) verblieb.

Zwei Jahre spiter widmete PETERS in seiner Ab-
handlung ,,Die Donau und ihr Gebiet* (PETERS
1876) dem GP eine ausfiihrlichere Behandlung mit
einem NS-Profil, die die CLAR’sche lithologische
Gliederung darstellt (Abb. 1).

EX
RE

]
T oE
[}

Fladmirs
Fekdbel.
&r.- Radegund,

Fig. 18, VerkOrstes Frofil der sivirischen Devonformation.
1. Errstallinischer Sch'lmr 12, G-ﬂnlghﬂllt_ 3. Bchokelkalk. 4. Sem-
rischer Bobiefer, B, Daolomitatafe. 7. Disbasstufe
Iqrﬂbm'hjk_ 9, Hochlandskalk. 10, Tertidres,

Abb. 1: Nord-Siid-Profil durch das ,,Grazer Devon*
(aus PETERS 1876)

SchlieBlich stammt von Conrad CLAR aus dem Jahr
1877 die erste Gebietskarte im Maf3stab 1:144.000,
die allerdings unpubliziert blieb (HUBMANN &
CERNAJSEK 2005b). Zur Ausscheidung kamen
folgende Gesteinseinheiten (Abb. 2): (1) Grenz-
phyllit (hell orange), (2) Schockelkalk (hell violett),
(3) Semriacher Schiefer (grau), (4) Schieferkalk
(mittleres violett), (5) Dolomitstufe (graublau), (6)
Diabas (dunkelgriin), (7) Corallenkalk (dunkelblau),
(8) H. Lantschkalk (rotbraun). Die Kreide nordlich
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von Koflach (heute: Kainacher Gosau) — sie ist in
der Legende nicht angefiihrt worden — wurde sehr
groBziigig in Gelb angelegt und mit ,,Kreide* be-
zeichnet. Ebenso wurde das im Siiden angrenzende
Neogen in der Legende nicht erwéhnt, es ist hellgriin
gehalten und in den Ausscheidungsparzellen mit der
Bezeichnung ,,Tertidr ausgewiesen. Das Quartir
blieb unerwéhnt und unbezeichnet farblos gehalten.

Die ,,CLAR’sche Ablagerungsreihe und die in der
Karte visualisierte Verbreitung der ,,devonischen
Schichtglieder* sollte fiir die folgenden Jahrzehnte
die Grundlage weiterer Forschung bilden. Die Gra-
zer Geologen der ,,Nachfolgegeneration® Rudolf
HOERNES (1850-1912) und Alphons PENECKE
(1858-1944), sowie HOERNES® Schiiler Franz
HERITSCH (1882-1945) bemiihten sich um genau-
ere lithologische (Unter-)Gliederungen und bessere
Kenntnis der organismischen Inhalte in Hinblick
darauf, ,,stratigraphische Horizonte* — auch fiir die
tiberregionale Parallelisierbarkeit — dingfest zu
machen.

Die biostratigraphische Bewertung der flachmari-
nen Makrofauna erwies sich nicht als eindeutig ge-
nug, um nicht auch gréBeren Interpretationsraum in
der zeitlichen Einordnung offen zu lassen. So stellte
PENECKE (1889, 1894) die Korallenkalke im Gra-
zer Raum in das Unterdevon, die korallenfiihrenden
Kalke am Hochlantsch in das Mitteldevon. Noch
weiter ging Guido STACHE (1833-1921), der als
Aufnahmsgeologe der Geologischen Reichsanstalt
intensiv im Silur der Karawanken und Karnischen
Alpen gearbeitet hatte und in Uberbewertung dieses
Systems in Schichtgliedern des Grazer Raums eben-
falls silurisches Alter sah (STACHE 1879, 1884).

Ab 1880 verfolgte HOERNES eine andere, interes-
sante Vorstellung, nimlich die, dass die siidostliche
Abfolge von Korallen-, Pentamerus- und Goniatiten-
kalken ein fazielles, zeitliches Aquivalent der Hoch-
lantsch-Kalke darstellt (HOERNES 1880, 1885).

Dieser HOERNES schen Vorstellung sinnverwandt
glaubte HERITSCH (1906a), dass im Hochlantsch-
gebiet ,,Kalkschiefer” die Semriacher Schiefer fa-
ziell vertreten konnten. Ebenso sollten diese ,,Kalk-
schiefer” im Plesch-Miihlbacherzug die Kalkschie-
ferstufe (heute: Parmasegg-Fm.) und Quarzsand-
steine (heute: Flosserkogel-Fm.) vertreten. Um
Missdeutungen zu unterbinden, bezeichnete er spi-
ter diese Vertretung als ,, Kalkschieferstufe im weite-
ren Sinn* (heute: Heigger-, Koller-Fm.), um sie
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Abb. 2: Die erste Gebietskarte des Grazer Paldozoikums: ,,Geologische Karte der Umgebung von Gratz
von Conrad CLAR aus dem Jahre 1877 (Geologische Bundesanstalt in Wien, Signatur K IV 1800).

dadurch begrifflich von den Kalkschiefern im
engeren Sinn (heute: Parmasegg-Fm.) zu trennen
(HERITSCH 1917).

Meinungen und Vorstellungen, die von ,,aullen* zur
Diskussion eingebracht werden, konnen horizonter-
weiternd sein und sich fruchtbar in der weiteren For-
schung auswirken — oder auf Ablehnung stofen, und
schlimmstenfalls ,bekdmpft werden. Fiir letztere
Vorgehensweise entschieden sich HOERNES — und
spiater HERITSCH —, als ab den 1890er Jahren im
Grazer Raum Michael VACEK (1848-1925) im Auf-
trag der Geologischen Reichsanstalt als kartierender
Geologe titig wurde. Abgesehen von einigen strati-
graphischen Fragen, die korrigiert werden konnten
(wie etwa VACEKs Vorstellung, dass der Hoch-
lantsch-Kalk Trias reprisentiere), vertrat VACEK
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aus seiner Geldndetitigkeit heraus die Auffassung,
dass die Semriacher Schiefer nicht nur im Hangen-
den des Schockel-Kalks auftreten, sondern dass sich
auch in seinem Liegenden ein vergleichbarer Schie-
ferkomplex (,,archdische Quarzphyllitgruppe®) be-
findet. Uber dieser Einheit sah VACEK weitere ,, un-
konform iibereinander liegende Schichtgruppen*,
die durch Sedimentationsunterbrechungen und (ero-
sive) Reliefbildung zeitlich getrennt sind: (1) Scho-
ckelgruppe (= Grenzphyllit und Schockelkalk), (2)
Lantschgruppe (= Kalkschiefer, Dolomit-Stufe und
Osser-Kalk), dariiber unkonform: (3) Korallenkalk,
dariiber nochmals unkonform: (4) Clymenienkalk,
(5) ,,Karbon der Breitenau* (= graphitische Ton-
schiefer und Magnesit), dariiber unkonform: (6) die
vermutlich triassischen Hochlantsch-Kalke.
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Speziell die Ansicht iiber die Position des Schockel-
Kalks zu den Semriacher Schiefern (also: ob ,,Schie-
fer iiber, oder/und unter dem Kalk* liegen) fiihrte zu
heftig gefiihrten Streitschriften zwischen VACEK
und HOERNES (HUBMANN & WAGMEIER
2017, 54-56). Begleitend zum polemisch gefiihrten
Diskurs entstand die erste Abhandlung iiber den
tektonischen Bau des GP (HERITSCH 1906b). In
dieser Arbeit meinte der damals 24jidhrige HE-
RITSCH, dass im tektonischen Baustil des Grazer
Berglandes als ,,mafigebende[s] Moment ... grofie
Briiche“ vorherrschen, vor denen aber ,,das Falten-
phdnomen ganz zuriick[tritt]“ (HERITSCH 1906b,
218). Genetisch interpretierte er das GP als den se-
dimentiren Absatz in einer Mulde von kristallini-
schen Gesteinen, die spéter durch eine aus stidostli-
cher Richtung wirkenden ,.faltengebidrenden Kraft*
eingeengt wurde (Abb. 3).

Wenngleich diese Vermutungen aus heutiger Sicht
durchaus moderne Ansétze zeigen, waren sie Anlass
zu neuerlichen polemischen Kontroversen mit
Michael VACEK .}

Mit der ,tektonischen* Studie von HERITSCH
(1906b) beginnt eine neue Ara in der Erforschung
des GP, in der Uberlegungen zum Deckenbau auf-
kommen. Nach 1910 dréingen sich Ideen einer Sta-
pelung &hnlich der Grauwackenzone im Hoch-
lantschgebiet (Breitenau) in den Vordergrund. Diese
gingen zunidchst vom Leobner Geologen Hannes
MOHR (1882—-1967) aus, der die im Nordabfall des
Hochlantsch vorkommende Gesteinsserie aus brau-
nen Ton- bis Sandsteinen, Kieselschiefern und Kalk-
schiefern, sowie Magnesiten (= Grenzphyllit sensu
C. CLAR) im Sinne von VACEK (1891) als
karbonisch interpretierte — ebenso der Schockel-

Kalk! —und iiberregional

B

in Verbindung mit dem
Karbonder Grauwacken-

W —

zone brachte (MOHR,
1911; KOBER, 1912).
Damit wurde die von
HERITSCH vertretene,
lokal ,,gebundene Tekto-
nik* erweitert zu Uber-
legungen weitrdumiger
Horizontalverfrachtun-
gen.  SchlieBlich sah
STAUB (1924) das GP,

Faliung.

Schematische Darstellung des Grazer Palaeozoikums vor und mnach der

A~ Untere Schichtgruppe. B = Obere Schichtgruppe. (' = Grundgebirge.
a — b == Strecke der Gleitung. I vor der Faltung. II nach der Faltung.

wie auch das ,,Murauer
Paldozoikum®, als Teil
einer ,,Steirischen De-
cke®, die einen Fremd-

Abb. 3: Tektonischer Bau des Grazer Paliozoikums nach der Vorstellung von

HERITSCH (1906b, 216).

Im Zuge der Einengung seien ,, [d [ie unteren Schich-
ten ... zuriickgestaut“ worden und hétten ,,eine An-
tiklinale, auf deren Riicken die oberen Schichten ...
gegen Norden abgeglitten sind“, gebildet.

Interessant ist die Interpretation der Altersfrage,
wann diese tektonische Aktivitit stattgefunden
habe. HERITSCH (1906, 221) vermutete, dass ,,die
erste Faltung der paldozoischen Ablagerungen
cretacisch ist“, was er ,,aus der geringen Diskor-
danz zwischen Paldozoikum und Gosau* und dem
Umstand schloss, ,,daf} diese Diskordanz im Osten
grofer ist als am Westrande “.
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korper iiber den ostal-
pinen Decken darstellt
(vergl. FLUGEL 1958,
68).

2. Die zweiten hundert Jahre

2.1 ,,Neue* Stratigraphie und Tektonik
(1925-1957)

Im Zuge der Neukartierung des Schockelgebietes
entwickelte der Grazer Geologe und Geophysiker
Robert SCHWINNER (1878-1953) ein Konzept
zum Deckenbau des GP. Er unterschied vier tektoni-
sche Einheiten (SCHWINNER, 1925): (1) Autoch-
thone Phyllite (= ,,Untere Schiefer® sensu
HERITSCH 1927), (2) Schockelkalk als ein halb-
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metamorphes Devon, (3) Taschenschiefer (= ,,Sem-
riacher Schiefer® sensu C. CLAR 1874 = ,,Obere
Schiefer” sensu HERITSCH 1927) und (4) Ran-
nachdecke als eine in sich geschlossene Devonent-
wicklung. Durch eine nordvergente GroBscherfld-
che sollten dabei die Einheiten 3 und 4 iiber die
Einheiten 1 und 2 befordert worden sein.

Diese Vorstellung des ,,zweistockigen* tektonischen
Konzepts von SCHWINNER (1925) fiihrte dazu,
dass HERITSCH (1927) ein neues stratigraphisches
Konzept entwickelte, welches in der Gliederung des
oberen Stockwerkes die untersten drei Stufen der
urspriinglichen CLAR’schen Schichtenreihe nicht
mehr enthélt. Das nunmehr erste Schichtglied stel-
len basale Griinschiefer und Phyllite dar, die denen
der Platte (651 m hohe Erhebung im Grazer Stadt-
gebiet Mariatrost) entsprechen und tektonischen
Kontakt zum unterlagernden Schockel-Kalk haben
sollen. Auf diese folgen Sandsteine und miirbe
Schiefer aus der Umgebung von Stiwoll, die nach
lithologischen Vergleichen mit den Karnischen Al-
pen das obere Ordovicium darstellen (,,Caradoc-
Sandsteine; heute: Parmasegg-Fm.). Zusitzlich
nahm HERITSCH in den ,,hoheren®, devonischen
Niveaus einige (bio)stratigraphische Korrekturen
bzw. Namensidnderungen der Gesteinsfolgen vor
(HERITSCH 1927 cum lit.).

In den 1930er Jahren kamen im Zuge der Neukartie-
rungen der Geologischen Reichanstalt durch Lukas
WAAGEN (1877-1959) wiederum Impulse ,,von
auBlen”. WAAGENSs Vorstellungen basierten aller-
dings auf Geldndebefunden und nur wenigen biost-
ratigraphischen Daten. Seitens der ,,Grazer Schule*
versuchte man indes das ,,liecbgewonnene* stratigra-
phische Konzept mit neuen Fossilfunden zu bele-
gen. Dabei kam es allerdings zu zahlreichen Fehl-
deutungen, wie etwa Fundberichte von Archaeocya-
thiden, oder Korallenfunde im Schockel-Kalk, die
die Richtigkeit des stratigraphischen Konzepts zu
untermauern schienen.

Erwiéhnenswert ist auch die tektonische Vorstellung
des damals an der Technischen Hochschule in Graz
wirkenden Eberhard CLAR (1904-1995). Er inter-
pretierte einen gewaltigen Uberfaltungsbau, der den
Schockel-Kalk scharnierartig gegen Norden zusam-
mengeklappt haben soll und im Norden in einen
aufrechten Schuppenbau iibergeht (E. CLAR 1935)
(Abb. 4A). Im Zuge dieser Verfaltung wiren die
,»laschenschiefer in das Hangende des Schockel-
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Kalkes transportiert worden und die ,,Rannach-
Decke® hitte als weitreichende Schubmasse ihre
Unterlage iiberfahren.

In den folgenden Jahrzehnten sollte ein von Heinz
BOIGK (1914-1982) modifiziertes Modell des
CLAR’schen Deckenbaus fiir die Vorstellung der
tektonischen Architektur des Grazer Raumes Grund-
lage bleiben (Abb. 4B). Nach BOIGK (1951) geht
die nordvergente Uberfaltung nicht direkt in einen
aufrechten Schuppenbau iiber, sondern aus dieser
Falte sollte sich eine zweite Liegendfalte mit einem
ebenfalls gegen Siiden gerichteten Scharnier entwi-
ckeln, wobei der zwischen diesen beiden Falten lie-
gende Antiklinalkern von den ,,Unteren Schiefern®
eingenommen wird. Diese zweite Liegendfalte, un-
ter der ein weiterer Schieferzug (,,Heilbrunner Phyl-
lite*) auftaucht, besteht aus Kalkschiefern. Erst aus
diesen entwickelt sich die Schuppungszone im Nor-
den. Uber dem Bau der liegenden Falten, bzw. iiber
der nordlichen Schuppungszone liegt die ,,Rannach-
Decke*. Wie bereits HERITSCH (1906b) erkannte,
wird der tektonische Bau diskordant und transgres-
siv von Ablagerungen der Kainacher Gosau plom-
biert, woraus sich sein vorgosauisches Alter ergibt.

2.2 Conodontenstratigraphie und neue
Lithostratigraphie (ab 1957)

Nach dem Zweiten Weltkrieg und den Wiederbeset-
zungen der geologischen Lehrstiihle begann unter
dem Geologen Karl METZ (1910-1990), sowie vor
allem unter dem Paliontologen Helmut FLUGEL
(1924-2017) und deren Schiilerinnen und Schiilern,
eine fiinf Dezennien andauernde Erforschung des
Grazer Raumes. Speziell die von FLUGEL einge-
fiihrte und von seinen Schiilerinnen und Schiilern
an vielen Punkten im Gesamtraum angewandte co-
nodontenstratigraphische Untersuchungsmethode,
die auch die Datierung so mancher makrofossilfrei-
er Abfolgen erlaubte, brachte mit sich, dass nicht
nur ein ,,schwarzer Freitag* (FLUGEL 1958, 61)
tiber das von HERITSCH entwickelte und von der
,»QGrazer Schule so vehement verfochtene stratigra-
phische Konzept hereinbrach. Anfingliche Meilen-
steine waren dabei die (Er)Kenntnis, dass es keine
Schichten élter als (Ober)Silur gibt, dass litholo-
gisch nicht vom Devon unterscheidbar auch Kalke
des Karbons vorhanden sind, und dass es Parakon-
formitéten, also parallele Diskordanzen ohne offen-
sichtlichem Erosionsbruch gibt.
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Den erweiterten Kenntnisstand iiber den Grazer
Raum nach der ,,Ara HERITSCH* legte FLUGEL
(1960) in der ,,Geologischen Wanderkarte des Gra-
zer Berglandes 1 : 100.000* nieder. Zur Karte er-
schien im Folgejahr ein umfassender Erlduterungs-
band, der 1975 eine zweite, revidierte Auflage er-
hielt. In dieser Darstellung wird das GP in drei
»~Faziesbereiche* geteilt, (1) die Rannach-Fazies,
(2) die Hochlantsch-Fazies und (3) die Tonschiefer-
Fazies. Die Rannach-Fazies, charakterisiert durch
méchtige Dolomite und Dolomitsandsteine im unte-
ren Devon und durch Kalke im mittleren und héhe-
ren Devon, verzahnt sich mit der Hochlantsch-Fazi-
es, die bei dhnlicher Entwicklung basische Eruptiva
aufweist. Die Hochlantsch-Fazies beinhaltet nach
FLUGEL (1975, 51f) auch die ,, Folge von Laufnitz-
dorf* und die ,,Kalkschiefer-Folge . Die Tonschie-
fer-Fazies umfasst eine Folge von graphitischen,
teilweise pyritfiihrenden Tonsteinen, schwirzliche,
hiufig Striatoporen-filhrende Kalke und quarziti-
sche Sandsteine. Uber sie ist der Schockel-Kalk ent-
wickelt (Abb. 4C).

Diese prinzipielle Untergliederung in fazielle Abla-
gerungsraume blieb bis zum Erscheinen der ,, Geolo-
gischen Karte der Steiermark, 1:200.000“ aktuell.
Im Zeitintervall bis zum Erscheinen der ,,Steiermark-
karte® (FLUGEL & NEUBAUER 1984) standen
viele neue Einzelergebnisse zur Verfligung, die im
Zuge von Dissertationen entstanden waren, oder sei-
tens des Joanneum durch Fritz EBNER (ab 1970er
Jahre, vgl. HUBMANN, 2000) erarbeitet wurden.
Diese Daten veranlassten FLUGEL in den zur Karte
korrespondierenden Erlduterungen von ,,mehreren
Fazies- bzw. Mehrfaziesdecken* zu sprechen, deren
Schichtglieder in fiinf , lithostratigraphische* Grup-
pen aufgeteilt wurden: (1) Passailer Gruppe, (2)
Schockelgruppe, (3) Laufnitzdorfer Gruppe, (4) Ran-
nach-, Heuberg-, Hochlantsch-Decke und (5) Hoch-
schlaggruppe. Jene Erlduterungen beinhalten auch
ein vereinfachtes Profil des Deckenbaus (Abb. 4D).

SchlieBlich miindeten die geologischen Neukartie-
rungen des Nordteils des GP, die von einigen Disser-
tantinnen und Dissertanten FLUGELSs, aber auch
durch seine eigenen zahlreichen Geldndetitigkeiten
erstellt wurden, in die Publikation des Kartenblatts
134 Passail (FLUGEL et al., 1990). Wihrend weite-
re Kartenblitter gerade ebenfalls in fortgeschrittener
Bearbeitung waren (164 Graz: FLUGEL et al. 2011,
163 Voitsberg: EBNER et al. 2017), stellte sich die
Frage nach einer einheitlichen Terminologie der Ge-
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steinsserien, die auch ,,modernen® internationalen
Empfehlungen (,,SALVADOR-Code*) folgen. Wih-
rend auf dem Kartenblatt Passail nur jene lithostrati-
graphischen Begriffe den formalen Kriterien ent-
sprechen, die im Zuge der Neubearbeitung definiert
wurden, wollte man fiir die weiteren Kartenblétter
den Empfehlungen von STEININGER & PILLER
(1999) entsprechen und Gesteinseinheiten auf brei-
ter Basis formalisieren. Dieses Vorhaben miindete in
eine ,, lithostratigraphische Gliederung des Paldo-
zoikums von Graz* durch EBNER (1998) und FLU-
GEL (2000) und, in weiterer Folge zu ihrer Emenda-
tion durch EBNER et al. (2000, 2001).

Nach FLUGEL (2000, 8) belief sich die Anzahl pub-
lizierter lithostratigraphischer Begriffe des GP auf
die Zahl 190, wobei aus unterschiedlichen Griinden,
etliche davon im Laufe der Erforschungsgeschichte
obsolet wurden. FLUGELs Neugliederung sah 9
Gruppen (Laufnitzdorf, Reinerspitz, Rannach, Forst-
kogel, Dult, Lantsch, Mixnitz, Peggau, Passail) mit
35 Formationen vor. Unter der Hierarchie der Forma-
tion unterschied er 51 Subformationen und 5 Bénke.

Die graphische Auflésung der neuen Lithostratigra-
phie des GP — betreffend die ,,nicht-metamorphen*
Formationen — ging in die ,,Stratigraphische Tabelle
Osterreich 2004“ (PILLER et al. 2004) ein. Dafiir
wurde die Anordnung nach der ,.dreiteiligen tek-
tonischen Stockwerksgliederung im Sinne von
FRITZ et al. (1992) umgesetzt. Im ,,Erlduterungs-
band* werden alle auf der Tabelle genannten lithos-
tratigraphischen Termini begriffsinhaltlich be-
schrieben sowie der Validititsstatus des Gesteins-
einheiten abgehandelt (HUBMANN et al. 2014).

2.3 Ideenentwicklung zum tektonometamorphen
Bau

Bis in die 1980er Jahre wurden vorwiegend (bio-)
stratigraphische Daten, fazielle Uberlegungen und
die Lagerungsverhiltnisse signifikanter Lithologien
dazu verwendet, den Bauplan des GP zu erkléren.
Diese Daten fiihrten friih zu der Vorstellung einer
unteren Deckengruppe mit Elementen einer Be-
ckenfazies (Peggau-Gruppe und Schockel-Decke
i.w.S.) die von einer hoheren Deckengruppe mit do-
minanter Flachwasserfazies (Rannach-, Lantsch-
Gruppe und Rannach-Decke i.w.S.) iiberschoben
wurde. Eine grofrdumige Verfaltung der unteren
Deckengruppe wurde mit dem Auftreten von gra-
phitfiihrenden Schiefern (,,Arzberg-Schichten®,
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Abb. 4: Historie iiber den schematischen Deckenbau des Grazer Paldozoikums nach (A) E. CLAR (1935),
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heute: Schonberg-Fm.) im Liegenden und Hangen-
den des Schockel-Kalkes argumentiert. Das gene-
relle Bild einer unteren Deckengruppe, bestehend
aus der ,,hoher metamorphen® Schockel-Decke und
einer wenig metamorphen hoheren Deckengruppe
(Rannach- und Hochlantschdecke) hat noch heute
Giiltigkeit. Verfeinert wurde dieses Modell durch
die Kartierung eines Schuppenbaus am Nordrand
des GP, bestehend aus Elementen der kiistennahen
Hochlantsch-Gruppe, der sog. Kalkschiefer-Gruppe
und Elementen einer pelagischen Entwicklung, der
Laufnitzdorf-Gruppe. Somit wurde eine interme-
didre Deckeneinheit, die die genannte Laufnitzdorf-
Gruppe beinhaltet, eingefiihrt (GOLLNER & ZIER
1985; GOLLNER et al. 1982).

Wihrend bis in die frithen 1990er Jahre die Strati-
graphie und damit auch die tektonischen Vorstellun-
gen des Baus des GP voranschritten (FLUGEL &
HUBMANN 2000 cum lit.), setzte ein Umdenken in
den tektonischen Arbeitsweisen schon friiher, etwa
ab 1980, ein. Dies mag mit dem Erscheinen einer
viel beachteten Arbeit von BERTHE et al. (1979) in
Zusammenhang stehen, in welcher Schergefiige aus
der Amorikanischen Scherzone beschrieben wur-
den. Damit fand die ,,moderne* kinematische Analy-
setechnik auch Eingang in die strukturgeologischen
Untersuchungen im Grazer Raum. Etwa gleichzeitig
wurden die analytischen Moglichkeiten einer geo-
chronologischen Datierung genutzt und erste Mine-
ralalter im Grazer Raum erarbeitet (FLUGEL et al.
1980; FRITZ 1986, 1988). Bis zu diesem Zeitpunkt
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war das Alter des Deckenbaus, bedingt durch das
Fehlen pri-gosauischer, permomesozoischer Sedi-
mente, wie sie in anderen ostalpinen Paldozoika vor-
kommen, fraglich. Sowohl ein variszisches wie auch
alpidisches Alter wurde diskutiert. Die verfiigbaren
Daten (K/Ar und Rb/Sr-Alter) entsprechen zwar
nicht mehr den Anforderungen an eine moderne
Geochronologie, sprechen aber fiir ein friih-alpidi-
sches Alter (etwa 130-110 Ma) der Deckenstape-
lung im GP, wenngleich die Existenz einer variszi-
schen tektonometamorphen Phase (immer noch) zur
Diskussion steht (FRANK 1987; RUSSEGGER
1996; SCHANTL et al. 2015).

Die tektonische Entwicklung des GP weist regiona-
le Besonderheiten auf. Der zentrale Teil, etwa ent-
lang des Murtales, wird von FRITZ (1991) im Sinne
einer ,,thin-skinned* Tektonik interpretiert. Auf eine
west-gerichtete erste Phase der Deckenstapelung
folgt ein nordwest-gerichtetes konvergentes Gefii-
geelement, assoziiert mit einem Faltenbau, wie er
im Raum Frohnleiten (Frohnleitner Falte) zu sehen
ist. Darauf folgt ein intra-gosauisches extensiona-
les, West-Ost-gerichtetes Gefiigeelement (FRITZ et
al. 1992). Der Westrand des GP ist vor allem ge-
pragt durch intra-gosauische Extensionstektonik.
Die Exhumierung benachbarter Kristallinareale
(Koralm- und Gleinalmkristallin), die Aktivitit si-
nistraler NE-SW-streichender Scherzonen und ost-
fallender Abschiebungen erfolgte etwa gleichzeitig
mit den Ablagerungen der basalen Kainacher Gosau
(NEUBAUER et al. 1995). Der Ostrand des GP ist
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geprigt durch eine intensive Deckenstapelung in-
nerhalb der tieferen, hoher metamorphen Decken-
gruppe. Hier stand und steht die Abgrenzung von
Einheiten, die dem GP zugerechnet werden, zu den
ostlich angrenzenden Kristallinarealen (ehemals
»~Angerkristallin®) zur Diskussion.

Intensive strukturgeologische Untersuchungen in-
nerhalb des GP wurden ab den 1980ern anhand von
Hochschul-Schwerpunktsarbeiten der Universitiit
Graz unter Anleitung von FLUGEL durchgefiihrt.
Diese beinhalteten im Wesentlichen Studien von
NEUBAUER in Gebieten am Ostrand des GP,
am Ubergang zum sogenannten ,, Angerkristallin‘
(Abb. 5). Besonderes Augenmerk galt der Grenzzie-
hung zwischen den niedriggradigen ,,Heilbrunner
Phylliten* (heute: Heilbrunn-Fm.) und den hochgra-
digen Glimmerschiefern des Angerkristallins (NEU-
BAUER 1981, 1982). Im Zuge dieser Beforschung
wurde u.a. ein durchgehender Trend zu hohergradi-
ger Metamorphose vom GP in die Einheiten des An-
gerkristallins beschrieben. Dieser Trend basiert auf
einer rdumlichen Verteilung von metamorphen In-
dexmineralen. Als Resultat dieser Studie wurde der
Ubergang vom GP ins Angerkristallin hinein als ein
zusammenhingendes, variszisches Metamorphose-
profil interpretiert. Folglich wurde das Angerkristal-
lin selbst als die primére Basis des GP bezeichnet.
Basierend auf dieser Annahme ist in verschiedenen
Karten auch eine Fortsetzung der Marmore der
Hochschlag-Formation in das Angerkristallin einge-
zeichnet (siche auch FLUGEL & NEUBAUER
1984). Dies kann, wie

(1988); NEUBAUER (1989; 1991); FRITZ et al.
(1991, 1992), sowie RATSCHBACHER et al.
(1991) zeigen iibereinstimmende Resultate. Alle
Autoren waren sich dariiber einig, dass der struktu-
relle Bau des GP auf einer Deckenstapelung wih-
rend der Unterkreide basiert. Das Modell dazu er-
gab sich v.a. aus Studien in den nordwestlichen Ge-
bieten des GP zwischen Murtal und Stiibingtal bei
Ubelbach, in denen eine tektonische Grenze zwi-
schen der Rannach-Decke im Hangenden und der
Schockel-Decke im Liegenden aufgeschlossen ist.
Entlang einer mylonitischen Zone (,,basale thrust*
der Rannach-Decke) wurden synkinematisch ge-
wachsene Glimmer (Paragonite) aus asymmetri-
schen Druckschattenbereichen um rigide Klasten
(Pyrite) in Kalkglimmerschiefern der Schockel-De-
cke datiert. Diese von Fritz (Graz) zusammen mit
KRALIK (Wien) durchgefiihrten radiometrischen
Messungen (Rb/Sr und K/Ar) ergaben ein Alter fiir
die Uberschiebung um 125 Ma. Ein auf diesen Zeit-
raum bezogenes ,,thin-skinned* Modell beschreibt
eine erste Hauptdeformationsphase (D1) mit WSW-
gerichteter Uberschiebung der Rannach-Decke iiber
die Schockel-Decke, wobei letztere dadurch grof3-
raumig eingefaltet wurde. Weiterer Deckentransport
der Rannach-Decke Richtung NW erfolgte als Re-
sultat darauffolgender N-S Verkiirzung (D2). Der
gesamte Deckenstapel wurde schlieBlich lokal auf-
grund von E und NE-gerichteter Bewegung in E-
vergente Scherung und Faltung gelegt (D3).

Die Deformationsphasen D1-D2 sind nach FRITZ
(1991) auf ein transpressives System (Scherung
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Abb. 5: Geologische Karte des Grazer Paldozoikums nach KRENN et al.
(2008). Deckeneinteilung nach GASSER et al. (2010).
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kombiniert mit Kompression) zuriickzufiihren, wel-
ches sich aus der konvergierenden Bewegung zwi-
schen den groBkontinentalen Blécken Europa und
Adria in der Unterkreide ergibt. Jener Kompres-
sionstektonik folgte eine intra- bis post-gosauische
(~ 80 Ma) Extensionsphase mit der Bildung von
NE-SW verlaufenden Scherzonen innerhalb des ge-
samten Deckenstapels (D3). Aus diesen struktur-
geologischen Erkenntnissen resultierten jene Arbei-
ten, in denen das GP als Deckenkomplex in die
Fachliteratur einging. Erwihnt sei FRITZ et al.
(1991) mit ,,Compression versus Extension in the
Graz Paleozoic* und FRITZ et al. (1992) mit ,, The
Graz Thrust Complex (Paleozoic of Graz)*“. Letz-
tere diente im Rahmen einer ,,Alpen-Karpathen®-
Tagung (ALCAPA) in Graz als Field Guide.

Weitere Impulse zum strukturellen Bau des GP fin-
den sich ab den Jahren 2005 (RANTITSCH et al.
2005; KRENN et al. 2008; GASSER et al. 2010).
Diese beschiftigen sich u. a. mit den thermischen
Auswirkungen der dominanten Dehnungstektonik
an den Réndern des GP zum kristallinen Unter-
grund. Die dort auftretende Abschiebungs- und
Schertektonik wird als Resultat der Exhumierung
umliegender Kristallinareale in der Oberkreide nach
NEUBAUER et al. (1995) erklart. GASSER et al.
(2010) priisentieren einen Uberblick iiber vorhande-
ne geochronologische und strukturelle Daten im GP
und schlagen eine Zwei-Deckenteilung vor.

Hervorgehoben werden sollen auch lagerstittenspe-
zifische Arbeiten, welche Wesentliches zur Geologie
des GP beitrugen. Die Untersuchungen von Leopold
WEBER im Zeitraum von 1974 bis 1984 an den
Blei-Zinkerzlagerstitten wurden in WEBER (1990)
zusammengefasst und dienen heute mit seiner Viel-
zahl an referenzierten Arbeiten als ,,geologisches
Fundament® zum Aufbau der tieferen Deckengruppe
des GP. WEBER schlédgt u.a. vor, dass die Sulfidver-
erzungen (Blei-Zink) im GP an die Beckensedimen-
te der tieferen Deckengruppe gebunden sind. Er ar-
gumentiert, dass es sich um syn-sedimentére Verer-
zung (SEDEX) in einem anoxischen Becken handelt.
Spitere Arbeiten legen nahe, dass Vererzungen re-
mobilisiert wurden und an jiingere, alpidische Struk-
turen gebunden sind. Ein Forschungsprojekt um die
Jahrtausendwende in Kooperation beider Universi-
taten Graz und Montanuniversitit Leoben fiihrte zu
mineralchemischen, isotopengeologischen sowie
auch strukturgeologisch/petrologischen Resultaten
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ausgewdhlter Gebiete des GP, in denen erzfiihrende
Lagergiinge auftreten. Die Arbeitsgruppe in diesem
Projekt beschiftigte sich u. a. mit Lagerstittenbil-
dung sowohl am Strassegg (Elektrum-Arsenopyrit
Gangvererzung) als auch bei Arzberg (Blei-Zink
Vererzung) und ergriindete deren strukturgeologi-
sche Rahmung. Die Mineralogie und Genese am
Strassegg, beschrieben in BOJAR et al. (1998a, b,
2001), wurde zusammen mit jenen diskordanten La-
gervererzungen bei Arzberg als strukturell kontrol-
lierte Vererzungstypen bezeichnet. Beide Vererzun-
gen sind gebunden an karbonatisierte Quarzginge,
die unter NE-gerichteter Kreidetektonik gebildet
wurden. Fliissigkeitseinschlussuntersuchungen an
diesen Géngen zusammen mit rheologischen und
geothermometrischen Untersuchungen ergaben P-T
Bedingungen zur Erzbildung am Strassegg um ca.
6 kbar/500 °C und im Heilstollen bei Arzberg um ca.
3 kbar/400°C (KRENN 2001; KRENN et al. 2008).

—w—v— Uberschiebung von Deckensystemen

—g—v— Uberschiebung interner
Decken

0 Glasselnof Lithodem
(Gschnaidt Decke)

Hirschkogel Lithodem
* (Schiickel Decke)

Abb. 6: Grazer Paliozoikum Ostrand inklusive neu
kartierter Kristallinareale des ehemaligen Anger-
kristallins (nach SCHUSTER 2015). Die Skizze
zeigt die ungefihre Lage der Gschnaidt-Decke als
hangendste Decke des Grazer Palidozoikums. Die
Lage des Hirschkogel Lithodems als hangendste
Einheit der Schiockel-Decke sowie jene des Glissel-
hof Lithodems als liegendste Einheit der Gschnaidt-
Decke ist eingezeichnet. G.D. = Gasen-Decke.
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Wichtige neueste Erkenntnisse zum internen Aufbau
des ostlichen GP entstanden aus einer Neukartierung
des Blattes 135 Birkfeld der Geologischen Bundes-
anstalt, die bis zum Jahr 2012 andauerte. Das Gebiet
beinhaltet den Ostrand des GP inklusive des angren-
zenden Angerkristallins (aufgenommen von Ralf
SCHUSTER - Geologische Bundesanstalt). Auf-
grund von petrologisch-petrographischen Untersu-
chungen und lithostratigraphischen Argumenten
konnte das Angerkristallin in einzelne Kristallinde-
cken geteilt werden, die das GP unterlagern und dem
Koralpe-Wolz-Deckensystem entsprechen (SCHUS-
TER 2015; SCHUSTER et al. 2015) (Abb. 6). Der
Begriff Angerkristallin wurde somit obsolet.

Offene Fragen

Die Erforschung der strukturellen Entwicklung des
GP scheint in eine neue Phase einzutreten. Dies ist
sowohl durch Neukartierungen der Geologischen
Bundesanstalt als auch durch die Verfiigbarkeit mo-
derner Analysetechniken, wie die Anwendung geo-
chronologischer und petrologischer Methoden, be-
dingt.

Obwohl die Zuordnung der allermeisten Formatio-
nen des zentralen GP zu Faziesbereichen geklért
scheint (FLUGEL & HUBMANN 2000), existieren
einige Schichtglieder mit fraglicher stratigraphi-
scher und fazieller Stellung. Dies betrifft die Lauf-
nitzdorf-Gruppe mit ihren Formationen aus silu-
risch-devonischen Sandsteinen, Vulkaniten, Ton-
schiefern, Radiolariten und pelagischen Kalken.
Eine dieser Formationen, die Dornerkogel-Formati-
on, weicht in ihrer faziellen Entwicklung insofern
ab, als sie als eine kiistennahe Entwicklung im Kar-
bon beschrieben wurde. Dies geht aus unveréffent-
lichten Ar/Ar Datierungen detritischer Hellglimmer
hervor. Dementsprechend konnte es sich bei Teilen
der Laufnitzdorf-Gruppe um Sedimente eines Ak-
kretionskeils handeln, die biostratigraphisch datier-
ten Karbonate wéren demnach allodapisch und als
Eingleitungen aus dem benachbarten Kontinental-
rand zu interpretieren. Konsequenterweise kdnnte
die Dornerkogel-Formation als ,,Karbon-Molasse*
gedeutet werden. Die Datierung von metamorphen
Glimmern wiirde sowohl die zeitliche Einstufung
der Laufnitzdorf-Gruppe eingrenzen als auch das
Alter der metamorphen Uberprigung des Hinterlan-
des kldren. Die Datierung detritirer Zirkone aus den
Sandsteinen wiirde zusitzlich Auskunft {iber die
Provenienz der Sandsteine geben.
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Diese Technik, die Datierung detritischer Minerale,
konnte auch auf Gesteine der Rannach-Gruppe, ins-
besondere der Hahngraben-Formation (Karboni-
sche Tonschiefer und Sand-Siltsteine) und auf ba-
sale Sandsteine der Flosserkogel-Formation, sowie
auf Klastika der Peggau-Gruppe (Raasberg-Forma-
tion) ausgeweitet werden. Etwaige Unterschiede
der diversen Liefergebiete konnten Argumente lie-
fern, inwiefern diese Einheiten primér benachbarte
Faziesrdume darstellen oder erst durch tektonische
Prozesse in Nachbarschaft gelangt sind.

Die basalen Konglomerate der Kainacher Gosau
enthalten kaum Kristallingerdlle aus den umliegen-
den Kristallinarealen, aber eine Vielzahl an mesozo-
ischen Komponenten, die dem Siidalpin zugerech-
net werden koénnen (FLUGEL 1983; GOLLNER et
al. 1987). Dies wirft die Frage nach einer post-varis-
zischen, friih-mesozoischen Position des GP sowie
nach der Bedeutung moglicher gro-mafstéblicher
Lateralverschiebungen auf — ein lange diskutiertes
aber noch ungeklidrtes Problem der paldozoisch-
mesozoischen Paldogeographie.

Der ostliche Bereich des GP unterscheidet sich
deutlich von zentralen und westlichen Bereichen.
Es sind hier ausschlieBlich Einheiten der tieferen
Deckengruppe vorhanden. Der Metamorphosegrad
der Einheiten (bis zu 550°C) dhnelt dem des angren-
zenden Kristallins des Koralpe-Wélz-Deckensys-
tems, wodurch die Abgrenzung zu diesem erschwert
scheint. Die Kinematik der Stapelung dieser De-
cken ist ungeklirt. Einzig die Abkiihlalter dieser
Bereiche von etwa 110 Ma sind vergleichbar mit
denen aus dem zentralen Bereich des GP.

Das Deckensystem des siidostlichen GP selbst er-
fuhr aufgrund der Neukartierung durch Ralf
SCHUSTER (GBA) ebenfalls eine Neugliederung
in eine liegende Gasen-Decke, eine intermedidre
Schockel-Decke inklusive einer hangenden Einheit,
dem sogenannten Hirschkogel Lithodem, sowie in
eine Gschnaidt-Decke als hangendste Deckeneinheit
mit dem sogenannten Gloselhof Lithodem im Lie-
genden. Es ergeben sich nun neue Kenntnisse und
offene Fragen, welche den Deckenbau des Ostran-
des des GP betreffen: Petrologische Untersuchungen
an den Gesteinen ergeben innerhalb dieses Decken-
komplexes am Siidostrand des GP eine inverse Me-
tamorphosezonierung der hangenden Gschnaidt-De-
cke, der Schockel-Decke und der Gasen-Decke im
Liegenden. Die Gschnaidt-Decke, die sich aus der
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Peggau-Gruppe und dem darunter befindlichen
hochgradig metamorphen Gloselhof Lithodem zu-
sammensetzt, beinhaltet granatfilhrende Glimmer-
schiefer, die chemisch auf Mehrphasigkeit (zwei
metamorphe Ereignisse basierend auf einem
»Sprung® im XCa-Gehalt von Granat zwischen Kern
und Randzone) schliefen lassen. Das Hirschkogel
Lithodem, welches die hangendste Einheit der Scho-
ckel-Decke représentiert, setzt sich unter anderem
aus Phylloniten mit post-deformativen Chloritoid-
wachstum zusammen. Fiir das Gloselhof Lithodem
der Gschnaidt-Decke wurden Temperaturen von
510 bis 530 °C (max. 580°C) bei einem angenom-
menen Druck von 8 kbar ermittelt, wobei fiir das
Hirschkogel Lithodem der Schockel-Decke etwas
niedrigere Bedingungen unter 500°C angenommen
werden kénnen (SCHANTL et al., 2015). Die Ge-
steine der liegenden Gasen-Decke zeigen wesentlich
geringere Metamorphosebedingungen in Griinschie-
ferfazies.

Bezugnehmend auf die Mehrphasigkeit, also jener
Frage, ob die hochgradig metamorphen Gesteine
des Gloselhof Lithodems eine variszische oder
eventuell permische Metamorphose erfuhren, ist of-
fen. Eine tektonische Grenze zu jenen Ostlich an-
grenzenden und tiefer liegenden Einheiten des Ko-
ralpe-Wolz-Deckensystems (ehemaliges ,,Anger-
kristallin®) scheint jedoch sicher, da die Gesteine
des Koralpe-Wolz-Deckensystems (1) jiingere Rb-
Sr-Biotitabkiihlalter um 80 Ma (Gesteine des GP
zeigen Alter um 110 Ma) und (2) einen aufrechten
Metamorphosegradienten zeigen. Der Einfluss einer
kretazischen eo-alpinen Metamorphose kann jedoch
fiir beide Deckeneinheiten als gesichert angenom-
men werden. Somit sollte eine gesonderte tektoni-
sche Entwicklung zwischen der Liegenddecke (Ga-
sen/Schockel/Gschnaidt) und der Hangenddecke
(Rannach-Hochlantsch) des GP ab dem Oberkarbon
nicht ausgeschlossen werden.
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Anmerkungen:

1 Die Bezeichnung ,,Grazer Paldozoikum® wurde erstmals 1891
von Rudolf HoernEs (1850-1912) verwendet.

2 Gemeint sind Fehlbestimmungen durch den Breslauer Paldobota-
niker Heinrich Goppert (1800—-1884) von Fucoiden der Gattung
Bythotrephis. Tatsidchlich handelt es sich um das Spurenfossil
Scalarituba sp.
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3 Auf die tektonische Studie des Grazer Raumes durch HERITSCH
(1906b) reagierte VACEK (1906) umgehend mit verbliiffend
scharfer Wortwahl: , Eine alte Erfahrung lehrt, daf3 die Men-
schen sich mit Vorliebe zu solchen Leistungen drdngen, zu denen
ihre Krdfte am wenigsten ausreichen. Der Lahme mochte tanzen,
der Stotterer oOffentliche Reden halten; der griine geologische An-
fénger aber treibt mit Vorliebe Tektonik [...]*“.
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Die Metallogenese der Ostalpen
Vorstellungen einst und heute

Leopold WEBER, Wien

Einleitung:
Wenn schon iiber die Genese einer einzelnen Lager-

stitte diskutiert wird, wie sehr erst tiber die Metallo-
genese eines ganzen Orogens?

Die ersten Vorstellungen iiber eine gesetzméBige Ver-
teilung der Erzlagerstitten im Ostalpenraum stam-
men von Barte]l GRANIGG (1912), der sich die gera-
de aufkommende Lehre eines Deckenbaus zunutze
machte. Ein weiterer Versuch erfolgte durch Wilhelm
PETRASCHECK (1926), der die Vererzungen der
Ostalpen auf einen zentralen, tief liegenden Pluton
zurlickfiihrte. Alexander TORNQUIST versuchte
kurz darauf nachzuweisen, dass zumindest die ostal-
pinen Blei-Zinklagerstitten zwar alpidisch, aber kei-
neswegs zeitgleich entstanden sind. Sowohl die Vor-
stellungen einer Bindung an tektonische Einheiten
sowie einer unitaristischen Lagerstittenbildung wur-
den in den Folgejahren von Robert SCHWINNER
duBerst emotional bekdmpft. Zu Beginn der 1950er
Jahre wurden abermals an Hand der Blei-Zinkerzla-
gerstitten die Vorstellungen der ostalpinen Metallo-
genese deutlich revidiert, zumal bei den kalkalpinen
Blei-Zinkvererzungen eine sedimentéire Lagerstit-
tenbildung favorisiert und dadurch das Denkmodell
der ,,Unitaristen® stark erschiittert wurde.

Eugen STUMPFL versuchte eine Briicke zwischen
»Plutonisten” (Befiirworter einer magmatogenen
Entstehung der Lagerstitten) und ,,Neptunisten*
(Befiirworter einer marinen, sedimentogenen La-
gerstittenbildung) zu schlagen: ,, Eine Anzahl der
grofiten Buntmetall-Lagerstdtten der Welt hat sich,
wie wir jetzt sehen, auf dem Meeresboden, also im
Bereich Neptuns, gebildet. Gewiss ist die Zufuhr der
Metalle nicht einfach der Ausfillung aus dem Meer-
wasser, sondern eher der Mischung metallreicher
Losungen mit dem Meerwasser zuzuschreiben. Nur
selten hat Pluto, i.e. magmatische Aktivitdit direkt
mitgewirkt. Viel eher sind hydrothermale Systeme,
d.h. die Zirkulation von niedrigtemperierten Losun-
gen auf die Verfiigbarkeit tektonischer Strukturen
und auf lokal erhohten Wirmefluss zuriickzufiih-
ren.“ (STUMPFL 1988).
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Nicht nur in der Vergangenheit wurden die Diskus-
sionen duferst lebhaft gefiihrt. Gelegentlich kann
dies mit der Reaktion fliissiger Laven mit dem
Meerwasser verglichen werden. Wurden zu Beginn
des 20. Jahrhunderts die ersten metallogenetischen
Modelle lediglich auf Grund theoretischer Uberle-
gungen abgeleitet, haben ab der Mitte des 20. Jahr-
hunderts vermehrt geochemische Methoden zur
Kldrung genetischer Zusammenhénge beigetragen.

In unzdhlbaren wissenschaftlichen Veroffentlichun-
gen wurden einzelne Rohstoffvorkommen beschrie-
ben und auch auf deren mogliche Entstehung einge-
gangen. Nur wenige behandeln aber in einer inte-
grierender Weise die Rohstofffiihrung des alpinen
Orogens.

Im Zuge der Erstellung der metallogenetischen Kar-
te Osterreichs wurden nicht nur grundlegende, neue
Erkenntnisse iiber den tektonischen Autbau der Ost-
alpen und der Bohmischen Masse erstmals zusam-
mengetragen, sondern auch die Ergebnisse moder-
ner Untersuchungsmethoden (Geochemie, Isotopen,
flachendeckende geochemische und aeromagneti-
sche Untersuchungen des Bundesgebietes) beriick-
sichtigt. Die vorliegende Arbeit stellt zwar noch kei-
ne ausfiihrliche metallogenetische Analyse des ost-
alpinen Vererzungsgeschehens, wohl aber eine Neu-
interpretation dar. Dabei haben sich auch iiberra-
schende Erkenntnisse ergeben, die die komplexe
Metallogenese der Ostalpen in einem vollig neuen
Licht erscheinen lassen. Neueste Ergebnisse von Iso-
topenuntersuchungen bei den Eisenspatvererzungen
des Steirischen Erzbergs, den Magnesiten der Veit-
scher Decke sowie den kalkalpinen Blei-Zinkverer-
zungen weisen ndmlich auf obertriadische bis unter-
jurassische Ereignisse hin, die mit keinen tektoni-
schen, magmatischen oder metamorphen Ereig-
nissen zusammenfallen.

»Nappismus‘ ja oder nein?

Einer der ersten, der eine Bindung von Rohstoffvor-
kommen an bestimmte geologisch-tektonische Ein-
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heiten erkannte, war der Leobener Lagerstéttenfor-
scher Bartel GRANIGG (Abb. 1). Er versuchte, die
geradezu revolutioniren Erkenntnisse der erst jun-
gen Lehre vom Deckenbau der Ostalpen auf die La-
gerstittenfilhrung und die Auswirkungen auf die
Lagerstittensuche anzuwenden. Auf die Entstehung
der Lagerstétten ging er aber nicht ein. Er konnte
aber aufzeigen, dass bei kartenmiBiger Betrachtung
der Verteilung der Lagerstitten eines bestimmten
Typs dieselbe Metallvergesellschaftung oft auf
mehrere hundert Kilometer im Streichen verfolgbar
sei. Auch in der Richtung senkrecht zum Streichen
lieBe sich mancher Lagerstittentypus bis zu 100 km
verfolgen (Abb. 2) ,,...Man kann somit wohl mit
Recht von ostalpinen Metallzonen sprechen...”
(GRANIGG 1912).

Auf Grund der Ver-
teilung dieser Me-
tallzonen auf einer
geologischen Karte
sei deutlich zu er-
kennen, dass die
groen  geologi-
schen  FEinheiten
ihre ganz eigen-
tlimliche  Erzfiih-
rung  aufweisen,
bzw. dass eine und
dieselbe Metallzo-
ne in ihrer ganzen
Erstreckung  das-
selbe, oder nahezu
dasselbe geologi-
sche Niveau beibehielte, eine Erscheinung, die als
die ,,geologische Niveaubestindigkeit der ostalpi-
nen Metallzonen® bezeichnet werden kénne. Er un-
terschied eine Reihe von bedeutenden Erzzonen:

Abb. 1: B. GRANIGG
(Sammlung B. HUBMANN)

1) Die Aureole von Gold-, Silber- und Kupfererz-
lagerstiitten der Zentralkerne der Hohen Tau-
ern und ihrer Schieferhiille.

Il) Die Erzlagerstdtten in den Muralpengesteinen
(Schladminger Deckengesteine), und zwar:

A) Die metasomatischen Spateisensteinlagerstit-
ten vom Typus Zeyring — Hiittenberg.

B) Die Kieslager zwischen den beiden Typen Lam-
brechtsberg und Oeblarn.

C) Die arsenigen Goldquarzgdnge.
D) Der reine Bleiglanz-Zinkblende-Typus.

11l) Die Lagerstiitten der nordlichen Grauwacken-
zone inklusive der Spateisenstein-, Kupferkies-,
Fahlerzlagerstdtten an der Basis der ostalpinen
Trias, und zwar:

A) Die kristallinen Magnesite des Karbons der
nordlichen Grauwackenzone.

B) Die Spateisenstein-, Kupferkies-, Zinnober-,
Fahlerzlagerstdtten vom Silur bis zur Basis der
ostalpinen Trias.

1V) Die Lagerstditten des zentralalpinen (ostalpi-
nen) Paldozoikums und des Paldozoikums un-
mittelbar nordlich des Drauzuges, und zwar:

A) Die der nordlichen Grauwackenzone analogen
Magnesite.

B) Die der nordlichen Grauwackenzone entspre-
chenden Zinnober-Fahlerzvorkommen.

C) Die Eisensteinlagerstdtten dieser Zone.

D) Die Bleiglanz-Zinkblende-Lagerstditten dieser
Zone.

V) Die Bleiglanz-Zinkblende-Lagerstdtten der ost-
alpinen Trias, und zwar:

A) Die nordliche Bleiglanz-Zinkblende-Zone zwi-
schen Vorarlberg und Tiirnitz in Niederdster-
reich.

B) Die siidliche Bleiglanz-Zinkblende-Zone zwi-
schen dem Jaucken (Gailtal) und dem Ursula-
berg (kdrntnerisch-steirische Grenze).
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Abb. 2: aus GRANIGG, 1912

(Fig. 1: Schematischer Schnitt durch die Metallzonen am Ostende der Hohen Tauern)
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Aus der Form der Mineralisationen leitete B. GRA-
NIGG eine ,,Trimorphie* der ostalpinen Lagerstiit-
ten ab: ,,...In den Graniten und Gneisen herrschen
echte Gdinge, in den geschieferten Gesteinen hinge-
gen Lagergdnge, Linsen und ausgefiillte Riitterzo-
nen oder Aufbldtterungszonen (oft von namhaften
Metasomatosen begleitet), wihrend im Kalk end-
lich, Stocke und Butzen, Sdulen und Schliuche die
typischen Formen der Lagerstiitten sind...*

Von Interesse waren fiir GRANIGG aber die Bezie-
hungen zwischen den Lagerstitten und dem De-
ckenbau. Unter der Annahme, dass die Vererzungen
dlter als der Deckenbau seien, zog er den Schluss,
dass die in den tiberschobenen Decken gelegenen
Lagerstitten nur eine beschrinkte Tiefe hitten, die
im Maximum gleich der Tiefe jener Decke sei, in
der die Lagerstitten einsetzen. Dabei wies er vor al-
lem aber auf die Moglichkeit hin, die urspriing-
lichen Wurzeln dieser Lagerstitten dort zu suchen,
von wo die einzelnen Decken abgeschert sind. Eine
altersméBige Einstufung der Bildungsprozesse der
einzelnen ,,Erzzonen“ erfolgte aber nicht. Die
Vererzungen der Ostalpen sind daher im Sinne
GRANIGGS pritektonischer Natur.

,,Unitarismus‘ und Blutsverwandschaft:
ja oder nein?

Einen fundamenta-
len Versuch, insbe-
sondere die Genese
der ostalpinen Ver-
erzungen zu inter-

pretieren, unter-
nahm Wilhelm
PETRASCHECK

(Abb. 3). Auch er
wies wie GRA-
NIGG auf Grund
der auf Lagerstit-
tenkarten erkennba-
ren Verteilung be-
stimmter Rohstoff-
vorkommen auf ei-
nen Zonarbau hin.
Hieraus schloss er jedoch, dass die Entstehung der
Lagerstitten jung und auf einen hypothetischen mag-
matischen Tiefenherd zuriickzufiihren seien. Er wies
aber darauf hin, dass die Lagerstitten jiinger als der
Deckenbau wiren und widersprach damit der Auffas-
sung von GRANIGG (PETRASCHECK [1926a, b]).

Abb. 3: Wilhelm PETRA-
SCHECK (Archiv MUL)
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Die rdaumliche
Anordnung  der
Lagerstitten fiihr-
te er auf ein Tem-
peraturgefille zu-
riick. Insbesonde-
re versuchte er
darzulegen, dass

vor allem die
Goldquarzginge
der Zentralzone,
die Sideritverer-
zungen und die

Abb. 4: Alexander TORNQUIST,
um 1915 (Archiv TU Graz,
Fotosammlung Personen)

mit diesen in en-
gem Zusammen-
hang stehenden
Kupfervererzungen der Grauwackenzone, die Mag-
nesitlagerstitten der Grauwackenzone und die ,,me-
tasomatischen Blei-Zinkerzlagerstitten der Kalkal-
pen im Norden und Siiden™ allesamt jung seien: ,, ...
Resiimierend kann gesagt werden, dass die drei gro-
Pen Gruppen epigenetischer Lagerstdtten der Ostal-
pen, die Golderzginge, die Siderit- und Kupferla-
gerstdtten und auch die Blei-Zinklagerstditten an ei-
ner Reihe von Fillen erkennen lassen, dass sie
jiinger als die Hauptfaltung der Ostalpen sind. Die
Dislozierungen, welche die Lagerstdtten zeigen,
sind kaum grofier zu nennen, als jene, welche bei-
spielsweise die tertidiren Kohlenfloze erkennen las-
sen. Zeichen der Durchbewegung fehlen den Erzen.
Die Storungen, welche die Lagerstdtten zeigen, ha-
ben mehr den germanotypen Charakter der jiingsten
tektonischen Phasen. Aus diesen Erscheinungen
kann man auf Einheitlichkeit im Alter bei den Lager-
stdtten schliessen...” Diese Lagerstitten seien somit
gemeinsam entstanden. Als Quelle der mineralisie-
renden Losungen wurden Exhalationen eines erkal-
tenden Magmas im Kern des Faltengebirges ange-
nommen. Diese Anschauung eines einheitlichen,
jungen Vererzungsvorganges der Ostalpen wurde
auch als ,,unitaristische Vererzungstheorie* bekannt.

Im Sinne W. PETRASCHECKS erfolgte das junge
Vererzungsgeschehen im Wesentlichen posttekto-
nisch.

Durch erzmikroskopische und geochemische Detail-
untersuchungen versuchte der Grazer Lagerstitten-
forscher Alexander TORNQUIST die Metallogenese
der Ostalpen ndher aufzuldsen (Abb. 4). Insbeson-
dere wies er an Hand der Blei-Zinkvererzungen der
Ostalpen auf junge, alpidische, altersmidBig jedoch
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unterschiedliche Vererzungsvorgéinge hin. Dabei
mal er den Blei-Zinkvererzungen des Grazer Paléo-
zoikums (Rabenstein, Haufenreith) eine besondere
Bedeutung zu. Seine Erkenntnisse unterscheiden
sich wesentlich von der Auffassung W. PETRA-
SCHECKSs:

In seinen unmittelbar nach der Veroffentlichung von
PETRASCHECK erschienenen Arbeiten iiber die
Blei-Zinklagerstitte von Rabenstein im Murtal
stellte er die obermiozénen bis altpliozénen (,,ponti-
schen®) Blei-Zinkerz-Lagerstitten vom Typus Blei-
berg in den Karawanken und den Gailtaler Alpen
einem oberkretazischem bis mitteloligozinem Ty-
pus Rabenstein gegeniiber (TORNQUIST 1927a,
1928a,b). Allein diese Feststellung widerspricht der
unitaristischen Metallogenese im Sinne W. PETRA-
SCHECKSs.

Nach TORNQUIST (1929a) sei der élteste Verer-
zungsvorgang der Zeitspanne von mittlerer bis obe-
rer Kreide auf Hydrothermen eines tonalitischen
Magmas zuriickzufiihren (Rabenstein). Der zweit-
dlteste Vererzungsvorgang, beginnend im Unter-
miozén sei aber aus Losungen eines quarzdioriti-
schen Magmas (andesitischer Effusion) entstanden
(beispielsweise Litija = Littai). Der jiingste Verer-
zungsvorgang sei im Pontikum (Jungpliozén) aus
Hydrothermalldsungen eines basaltischen Magmas
erfolgt (Bleiberg-Kreuth). Somit widersprach er
damit indirekt auch der von W. PETRASCHECK
angenommenen Blutsverwandtschaft der metall-
hiltigen Losungen.

In weiteren Arbeiten wurden zur Kldrung der Metal-
logenese auch geochemische und mineralparage-
netische Aspekte herangezogen und magmenni-
here (,,perimagmatische”) von magmenferneren
(,,apomagmatischen*) Vererzungen unterschieden
(TORNQUIST 1930a): So seien die Ag-Sb-Erzla-
gerstitten in den Ostlichsten Ostalpen jungkreta-
zisch und perimagmatisch aus tonalitischem Mag-
ma entstanden. Die urspriinglich oberflichlich aus-
geschiedenen Typen seien durch Gebirgsabtragung
nicht mehr vorhanden. Dagegen seien durch tertidre
Tektonik jene Lagerstitten vom Typus Wolch-
Oberzeiring und Offberg in Remschnigg an die Erd-
oberflidche gelangt.

Als apomagmatisch seien die Blei-Zinkerzlagerstit-
ten vom Typus Haufenreith mit akzessorischen peri-
magmatischen Erzen und Rabenstein ohne solche,
beide im Grazer altpaldozoischen Gebirge zu deuten.
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Im Altmiozén seien die Vererzungen in den Savefal-
ten aus andesitisch-dazitischem Magma entstanden.
Perimagmatisch seien die Antimonerzlagerstitten
vom Typus Trojane, apomagmatisch die Zink-Blei-
erzlagerstitten vom Typus nordlich Schénstein
(Sostan), siidlich Litija (Littai), sowie die Quecksil-
berlagerstitten vom Typus Idria entstanden.

Als Vererzungen des Miozins am und vor dem
Ostrand der Alpen seien die perimagmatischen An-
timonerzlagerstitten vom Typus Schlaining (Bur-
genland), des Wetterbauersattels (Grazer Paldozoi-
kum) zu deuten. Apomagmatische Vererzungen sei-
en aber noch unbekannt.

An Hand der As- Konzentrationen insbesondere in
den Blei- und Zinkerzen versuchte TORNQUIST
(1930b) weitere metallogenetische Unterschiede
abzuleiten. Demnach seien die jungkretazischen
Zinkblenden As-reich, der Bleiglanz As-frei, die
miozédnen Zinkblenden und Bleiglanze As-frei, so-
wie die pliozinen Zinkblenden As-reich und der
Bleiglanz As-reich bis -hiltig.

Schlussendlich weitete TORNQUIST seine metallo-
genetischen Uberlegungen auch auf weitere Lager-
stitten der Ostalpen aus. Er deutete die perimagma-
tischen As-Au-Erzlagerstitten der Hohen Tauern,
die As-Ni-Co-Erzlagerstitten der Schladminger Tau-
ern sowie die apomagmatischen Pb-Zn-Erzlagerstit-
ten von Bleiberg-Kreuth und jene von Raibl als Bil-
dungen eines und desselben Vererzungsvorganges
pliozénen Alters (TORNQUIST 1931, 1933a,b,c ).

In einer weiteren Arbeit prizisierte TORNQUIST
(1932) seine Erkenntnisse, indem er eine jungkreta-
zische, eine altmiozédne und eine altpliozidne Verer-
zungsperiode unterschied und magmennéhere von
magmenferneren Vererzungen differenzierte:

1. Jungkretazische Vererzungsperiode:

Perimagmatische (relativ magmanahe) Lager-
stéitten: vorwiegend Kupferkies, hoch silberhalti-
ger Bleiglanz, Bournonit, Polybasit, ausgezeich-
net durch Antimon- und Silbergehalt und gerin-
gerenArsen- und Goldgehalt. Typus: Oberzeiring
in Obersteiermark, Schneeberg in Siidtirol.

Apomagmatische (magmaferne) Lagerstiitten:
Blei-Zinkerz-Lagerstdtten, gegen die perimag-
matische Grenze Kupferkies aufnehmend. Blei-
glanz mit wenig Silber (200 bis 460 g/t Erz-
schlich). Typus: Rabenstein, Haufenreith im
Grazer Gebirge.
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1I. Altmiozdne Vererzungsperiode:

Perimagmatisch: Kupferkies-Antimonfahlerz-
Lagerstdtten mit Boulangerit und Antimonitla-
gerstdtten, fast arsen- und goldfrei. Reine Anti-
mon-Silberlagerstdtten. Typus: Abfaltersbach
— Tilliach in Osttirol. Trojane in den Savefalten
in Jugoslawien.

Apomagmatisch: Blei-Zinkerz-Lagerstditten mit
wenig Kupferkies, praktisch silberfrei (20 g/t
Bleiglanzschlich) und Quecksilberlagerstditten.
Typus: St. Veit, Silberleiten in Nordtirol (?).
Littai in den Savefalten in Jugoslawien, Idria.

111. Altpliozdine Vererzungsperiode:

Perimagmatisch: Arsenkies-Kupferkies-Bou-
langerit-Lagerstdtten mit Bi, Ni und Co. Ausge-
sprochene Arsen-Goldlagerstitten mit wenig
Antimon- und geringem Silbergehalt. Typus:
Rathausberg, Siglitz in den Hohen Tauern
(Salzburg), Mitterberg bei Bischofshofen.
Schladming, Kobalt-Nickel-Arsenfahlerze

Apomagmatisch: Blei-Zinkerzlagerstdtten mit
kleinen Spuren von Silber. Typus: Bleiberg-
Kreuth in den Gailtaler Alpen. Raibl in den Ju-
lischen Alpen. Auronzo in den Venetianer Alpen.

Die unitaristische Vererzungstheorie, die insbeson-
dere von Wilhelm PETRASCHECK, spiiter auch von
Walther Emil PETRASCHECK favorisiert wurde,
war seit Anbeginn nicht unumstritten. So wiesen
CLAR und FRIEDRICH erstmals auf einen Zusam-
menhang zwischen Metallogenese und Metamorpho-
sen hin (CLAR & FRIEDRICH ([1933]) (Abb. 5, 6).

FRIEDRICH (1937) hob die kennzeichnendsten
Hauptelemente der ostalpinen Hauptvererzung aus
seiner Sicht hervor: Diese wiren die hofartige An-
ordnung um die Zentralmassive der Hohen Tauern,
die Ubereinstimmung der Mineralfazies mit jener
der von den Zentralgneisen ausgehenden Regional-
metamorphosen, eine gesetzmiBige chemische
Ubereinstimmung und ausgezeichnete Vergleich-
barkeit in der Ausscheidungsfolge, die er auf einen
einheitlichen Ursprung zuriickfiihrte. SchlieBlich
erkannte er eine Ubereinstimmung im tektonischen
Schicksal, insbesondere, dass sich die Lagerstétten
jinger als die Haupttektonik erwiesen. Die Zufuhr-
wege der mineralisierenden Losungen seien Gang-
spalten, aber auch Bewegungsbahnen an Decken-
grenzen. Die Form der Vererzungen sei eng von den
Bildungsbedingungen abhingig. Metalllosungen,
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die entlang von Spalten hochdrangen, seien als
Ginge ausgebildet, die nachtriglich tektonisch zu
Lagergidngen umgewandelt worden seien.

Sehr deutlich ab-
lehnend duferte
sich jedoch Ro-
bert SCHWINNER
(Abb. 7) insbeson-
dere zum ,,ortho-
doxen Nappismus*
(R. SCHWINNER
1934). Im Gegen-
satz zu GRANIGG
und W. PETRA-
SCHECK, die einen
auf ein Temperatur-
gefille von innen
nach auflen erkenn-
baren Zonarbau und
eine von den Bil-
dungstemperaturen
abhingige Lager-
stittenverteilung ab-
leiteten, versuchte
SCHWINNER an
Hand des Schliissel-
elementes Arsen
nachzuweisen, dass
ein Zonarbau im
Sinne der Interpre-
tation von  W.
PETRASCHECK

nicht vorstellbar
Abb. 6: Othmar Michael wiire.

FRIEDRICH (Archiv MUL)

Abb. 5: Eberhard CLAR
(aus: PISTOTNIK, 1996)

Auch in seiner we-
nige Jahre spiter
veroffentlichten Ar-
beit (SCHWINNER
1942) nahm er ge-
gen die Auffassun-
gen  GRANIGGs
und W. PETRA-
SCHECKs  vehe-
ment Stellung:

,Demgemdf hatte
schon bald, nach-
dem der Nappis-
mus in den Ost-

Abb. 7: Robert SCHWINNER  alpen herein-
(Sammlung B. HUBMANN)  gebrochen war
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(TERMIER 1904), GRANIGG (1917) (recte 1912!)
diese Lehre als Grundlage fiir ein System der ostal-
pinen Lagerstdtten auszuwerten versucht, und diese
sehr iibersichtlich in einer grofien schematischen
Lagerstdttenkarte der Ostalpen dargestellt — damit
allerdings auch gleich ohne Absicht, aber augenfil-
lig aufgezeigt, dass in der Lagerstdttenlehre mit dem
orthodoxen Nappismus nach TERMIER nicht viel
anzufangen ist*.

Vielmehr nahm SCHWINNER sehr ausfiihrlich zur
Darstellung der Lagerstitten von SCHNEIDER-
HOHN (1941) auf einer Kartengrundlage von R.
STAUB d&duBerst kritisch Stellung: ,,Der Verfasser
(SCHNEIDERHOHN, Anmerkung des Autors) hat
ndmlich nicht erkannt, dass STAUBs Karte einzig
die Darstellung eines theoretischen Gedankenge-
bdudes ist, und versucht, ihr Beziehung zu tatsdch-
licher geologisch — petrographischer Gegenstdind-
lichkeit zu geben. Das konnte nicht gut ausgehen!*

In seiner Replik ging CLAR (1945) deutlich auf die
Kritik SCHWINNERS ein und legte aus seiner Sicht
die seiner Meinung nach wohl eindeutigen Zusam-
menhédnge zwischen Metallogenese und einer (alpi-
dischen) Metamorphose dar, indem er die Auffas-
sung von W. PETRASCHECK ausdriicklich unter-
stiitzte. ,,...Das heifst letztlich, wir konnen heute die
alpidische Vererzung zugleich mit der alpidischen
Metamorphose als Folgeerscheinung nur den tiefen-
tektonischen Umwdilzungen der alpidischen ,, Haupt-
bewegungsphase *“ und den damit zusammenhdngen-
den Wirme- und Losungsbewegungen zuordnen...”.
Er wies aber auch noch auf das Problem der Genese
der Magnesitlagerstitten hin, die schwer aus einem
sauren Hydrothermalregime ableitbar wiren.

Abermals nahm SCHWINNER im Jahre 1946 du-
Berst kritisch auf die Annahmen CLARS und W.
PETRASCHECKS zu einer unitaristischen, jungen
Vererzung der Ostalpen Stellung, indem er systema-
tisch fehlende Zusammengehorigkeit dieser vier
Lagerstéttengruppen und den Zonarbau zu widerle-
gen versuchte:

1) Die As-, Au-Vorkommen nach Art der Tauern-
gange.

2) Die metasomatischen Lagerstdtten vom Grau-
wackentypus, und zwar:

2a) Magnesite vom Typus Veitsch,

2b) Siderite (Typ Erzberg) und Fe-, Cu- und andere
Sulfide.
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3. Die metasomatischen Pb-, Zn-Lagerstditten
(Kalkalpen).

Da bereits CLAR auf das Spatmagnesitproblem
hinwies, zumal die Magnesitbildung nur schwer ei-
nem sauren Magmenregime zuzuordnen wire, wire
die Sdule 2a der unitaristischen Metallogenese nicht
mehr tragfihig. Die Zone 2b zeige keinen erkennba-
ren Zonarbau.

Die Siderite der Zone 2b hitten im Siiden kein Ge-
genstiick, kein Grund also, sie einer Vererzung zu-
zuschreiben, die von der Mittelachse der Zentralal-
pen ausgegangen waére.

Durchaus bemerkenswert ist dabei SCHWINNERSs
Hinweis zur Sédule 3, dass es auch fiir die kalkal-
pinen Blei-Zinkerzlagerstitten keinen Grund gibe,
sie unmittelbar einer magmatischen Abfolge einzu-
reihen, ja nicht einmal dafiir, ihnen iiberhaupt einen
magmatischen Ursprung zuzuschreiben. , Gegen
diese Annahme spricht, daf3 diese Lager nicht blof3
an einen bestimmten stratigraphischen Horizont ge-
bunden sind, sondern sogar an eine bestimmte Fa-
zies der Trias... (SCHWINNER 1946).

Insbesondere in seiner 1949 erschienenen Arbeit
,Gebirgsbildung, magmatische Zyklen und Erzla-
gerstitten in den Ostalpen® bezweifelte SCHWIN-
NER erneut nicht nur die Existenz eines ,,Uber-Plu-
tons*, sondern versuchte, einzelne Lagerstitten in
magmatische Zyklen eines Orogenstadiums einzu-
gliedern. An magmatischen Zyklen unterschied er
(SCHWINNER 1949):

1) Vorldufer: basische Ergiisse, meist submarin in
die Geosynklinalen.

2) synorogene granitische Intrusionen, und zwar
sind zu unterscheiden:

a) Hochphase: syntektonische Granitgneise und
Migmatite in konkordanten Linsen,

b) Spditphase: durchgreifende granitische Stocke
mit normalem Hornfelskontakt.

3) Ausklang, Ergiisse, meist sauer; hydrothermale
Bildungen.

4) Nachziigler: basischer Vulkanismus (kann lang
anhalten).

Die Vorldufer (1) briachten jeweils nur wenig Erz
»und nur solches, das zu den ,griinen Gesteinen’
passt. Die Intrusionen der Hochphase (2a, konkor-
dante Granitgneislinsen) seien arm bis ganz frei von
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Erz. Der Haupterzgehalt des ganzen, bei der Oroge-
nese in Umsatz gebrachten Magmas kidme mit dis-
kordant durchbrechenden Graniten der Spitphase
(2b), besonders mit ihrem Differentiationsgefolge,
oder noch spiter mit den saureren Ergiissen (3) und
den an sie anschliefenden hydrothermalen Bildun-
gen in die Hohe. Die Nachziigler (4) seien wieder
meist basische, sterile Laven.

An orogenen Zyklen unterschied er die ,,Algoman-
Orogenese®, die ,,variszische Orogenese” und die
»alpine Orogenese®. ,,...Nach dem Vorstehenden ist
klar, dass die unitaristische Hypothese der einheitli-
chen jungen Vererzung der Ostalpen von falschen
Voraussetzungen ausgeht...”; ,, ... Im Algoman-Zyk-
lus haben die Vorldufer (1) immerhin etwas Erz ge-
bracht, als magmatische Ausscheidung, Chromei-
sen in Peridotit (Kraubat), Kiese in Amphibolit
(,,Branden*, wie diese Imprdgnationen in den
Schladmingern genannt werden — und wie man sie
iibrigens ganz gleich in der unteren Hochalmhiille,
z. B. im Radlgraben bei Gmiind, findet). Konkor-
dante Granite (2a) bringen iiberhaupt wenig Erz,
auflerdem erweist sich in jeder komplexen Region
der erste Zyklus als verhdltnismdfpig arm... *;
., ...Yom variszischen Zyklus kennen wir wenig Vor-
laufer (1), und diese haben kaum Erz gebracht —
ausgenommen ein paar magmatisch ausgeschiede-
ne Magnetitknodel: Platte Graz — und auch die syn-
tektonischen Intrusionen (2a) nicht...“; ,,...Vom
alpidischen Zyklus haben die Vorldufer (1) Erz
kaum gebracht, konkordante Massive (2a) sind
nicht bekannt. In der Néihe der diskordanten Massi-
ve (2b), Predazzo, Adamello, ist einiges Erz be-
kannt, diirfte aber eigentlich eher an spdteren Gdn-
gen (3) hdngen. Zur selben Phase (3) gehoren die
Dacite und Andesite, die in den Siidalpen vom Ba-
cher bis zur karnischen Hauptkette grofie Entwick-
lung zeigen, aber nicht viel Erz gebracht haben —im
Gegensatz zum Verhalten dieser Forderungen im
Karpathengebiet. Zur gleichen Phase (3) ist auch
der hydrothermale Nachschub zu rechnen, welcher
die jung, vielleicht steirisch aufgerissenen Gang-
spalten der Hohen Tauern gefiillt hat. Die Nachziig-
ler (4) die atlantischen Basalte des Alpenostrandes,
haben, der Regel entsprechend, Erz nicht gebracht.
Mit den Kalkalpen-Pb-Zn-Lagerstiitten steht es
dhnlich wie mit dem Spateisen-Erzberg; da ist noch
die Vorfrage zu kldren, ob wirklich aus ,,magmati-
scher Abfolge*, wieso diese magmatische Einwir-
kung auf eine bestimmte Triasfazies gebunden ist,
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und warum diese Zone gegen W weitergeht, in die
Lombardei, die inneren, magmenndheren Zonen
aber nicht?

Aufbauend auf der neu erschienene Lagerstitten-
karte (FRIEDRICH [1953]) unterstrich CLAR aber-
mals, dass die grofiten Gruppen der ostalpinen Erz-
lagerstitten jiinger als der Deckenbau seien, sowie
dass auch manche Uberschiebungsbahnen ,,selbst
entgegen manchen theoretischer Erwartung die Ver-
erzung an sich ziehen” (CLAR 1953a, b).

In seiner umfassenden Arbeit ,,Die Vererzung der
Ostalpen gesehen als Glied des Gebirgsbaues* wies
FRIEDRICH (1968) darauf hin, dass die vom ,,Koh-
lengeologen* W. PETRASCHECK abgeleitete uni-
taristische Vererzungstheorie wohl zu allgemein
wire. FRIEDRICH und CLAR hitten immer wieder
die Beziehungen zwischen Vererzung und Meta-
morphose aufgezeigt.

Die Neptunisten...

Die Initialziindung fiir die grundlegende Neuinter-
pretation der Genese der kalkalpinen Blei-Zinkver-
erzungen war die Bearbeitung durch SCHNEIDER
(1953) und TAUPITZ (1954), durch welche der
Nachweis einer sedimentiren Anreicherung er-
bracht wurde. Damit wurde ein wesentlicher Eck-
pfeiler des unitaristischen Gedankenmodells aus-
gebrochen. Rasch formierte sich eine aus nam-
haften Lagerstittenforschern bestehende Arbeits-
gruppe, der u. a. Albert MAUCHER, Hans-Jochen
SCHNEIDER (Deutschland), Luciano BRIGO,
Paolo OMENETTO (Italien), Ivo STRUCL (Slowe-
nien) und Maria SASS-GUSTIEWICZ (Polen) an-
gehorten, zu der im Laufe der Zeit auch die Oster-
reicher Ludwig KOSTELKA, Oskar SCHULZ,
Walter SIEGL und Erich SCHROLL dazustief3en.

CLAR (1955) nahm zu dieser Neuinterpretation kri-
tisch Stellung, indem er sowohl die ,etablierte
Lehrmeinung® der epigenetischen Entstehung ver-
teidigte, ohne aber die Neuerkenntnisse zu ignorie-
ren: ,,..Gleichgiiltig wie das schliefliche Ergebnis
sein wird, ist doch sicher, daf} die Beobachtungen
von TAUPITZ und SCHNEIDER der Erforschung
der kalkalpinen Pb-Zn-Lagerstdtten einen mdchti-
gen Impuls geben, der vor Erstarrung schiitzt...*

In gleicher Weise verteidigte er aber seine und die
Auffassung W. PETRASCHECKS neuerlich, indem
er angebliche primire sedimentire Anlagerungsge-
flige bzw. sogar sekundidre Umlagerungsphino-
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mene bei Magnesitmineralisationen als nicht eindeu-
tig genug erachtete: ,Aber um diese Umlagerung
ausreichend zu begriinden, wird es notwendig sein,
die Existenz wenigstens von Resten syngenetisch —
sedimentdrer Gefiige zwingend zu beweisen. Das
steht aber noch aus, so daf3 die hydrothermal — epige-
netische Deutung nicht erschiittert ist“ (CLAR 1956).

Auch FRIEDRICH stand den Erkenntnissen von

SCHNEIDER und TAUPITZ, wonach alle kalkalpi-
nen Blei-Zinklagerstitten sedimentédr entstanden
seien, ebenso wie den Annahmen einer sedimenté-
ren Magnesitgenese vorerst kritisch gegeniiber. Er
war iiberzeugt, dass in vielen Fillen Uberschie-
bungsbahnen, geologische Stérungsflichen als Leit-
linien fiir die Vererzung wirkten.

RN\ L
Abb. 8: Gruppenfoto der ,,Blei-Zinkgruppe* 1958
(Sammlung O. SCHULZ)

Im Jahre1958 fand in Bleiberg eine wissenschaftli-
che Veranstaltung statt, anldsslich welcher namhafte
Vertreter der Wissenschaft und des Bergbaues teil-
nahmen: J. BOLZE (Paris), Arnold CISSARZ (Ber-
lin), Wolfram ENZFELDER (,,1%, Bleiberg), Nor-
bert GLANTSCHNIGG (Bleiberg), Otto HEMPEL
(Scharnitz), Herbert HOLLER (,,6*, Klagenfurt),
Ferdinand JEDLICKA (Bleiberg), Franz KAHLER
(,,5%, Klagenfurt), Ludwig KOSTELKA (Klagen-
furt), Walther Emil PETRASCHECK (,,3*, Leoben),
Winfried POESNIG (Leoben), Hermann RAINER
(Bleiberg), Gerhard REHWALD (Bad Ems), Hans-
Jochen SCHNEIDER (Miinchen), Oskar SCHULZ
(,,4“, Innsbruck), E. SEELIGER (Berlin), Walter
SIEGL (,,2, Leoben), Karl Christoph TAUPITZ
(,,7%, Diisseldorf) und Emil TSCHERNIG (Klagen-
furt). Das Bild zeigt einen Teil der Exkursionsteil-
nehmer wihrend der Grubenbefahrung vom 6. No-
vember 1958. Das Foto (Abb. 8) stammt aus der
Sammlung von O. SCHULZ. Bemerkenswert ist in
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diesem  Zusam-
menhang, dass
sich sogar der da-
malige  Vorstand
der BBU an
der wissenschaftli-
chen Diskussion
beteiligte. Die we-
sentlichen Ergeb-
nisse wurden von
L. KOSTELKA
und W. SIEGL
zusammengefasst
(KOSTELKA &
SIEGL [1959,
1960]).

Aufbauend auf den Untersuchungen von SCHNEI-
DER und TAUPITZ wies auch Oskar SCHULZ
(Abb. 9) auch bei weiteren karbonatgebundenen
Blei-Zinkvererzungen der Nordlichen Kalkalpen
und des Drauzugmesozoikums, ebenso aber auch
bei zahlreichen weiteren Erzvorkommen anderer
tektonischer Einheiten auf deren Horizontgebun-
denheit und synsedimentdre Entstehung hin
(SCHULZ 1954, 1955, 1956, 1957, 1958, 1960a,
1960b, 1964, 1966a, 1966b, 1967, 1968, 1983).

Abb. 9: Oskar SCHULZ
(Sammlung O. SCHULZ)

Weitere grundlegende Arbeiten, die die sedimentére
Entstehung der kalkalpinen Blei-Zinkerzlagerstitten
unterstreichen, stammenin der Folge von KOSTELKA
(1965,1971ab, 1972), sowie CERNY (1989).

In diesem Zusammenhang darf auf zahlreiche weite-
re Arbeiten von SCHULZ verwiesen werden, in de-
nen auf die Schicht- und Horizontgebundenheit ost-
alpiner Lagerstiitten hingewiesen wurde (Eisenspat-
vererzungen: SCHULZ [1971,1977]; Kupfererz- und
polymetallische Lagerstitten: SCHULZ [1972a.b]).

In mehreren zusammenfassenden Arbeiten zog Os-
kar SCHULZ den Schluss, dass die Neuergebnisse
iber ostalpine Erzlagerstitten die in den letzten Jah-
ren immer stdrker in den Vordergrund getretene
Auffassung einer zeitlich vielphasigen Metalloge-
nese vom Prikambrium bis in das Mesozoikum un-
terstiitzten (SCHULZ [1974, 1979a.b, 1986]). We-
sentliche Metallanreicherungen hitten schon im
Laufe des Paldozoikums stattgefunden. Schwer-
punkte der Lagerstittenbildung ldgen im Altpaldo-
zoikum (Cu, Fe, W, Sb, Hg, Pb, Zn, Au, Mg) und in
der mittleren Trias (Pb, Zn). Die meisten Erzkorper
erwiesen sich als schicht- und zeitgebunden und
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lassen im Nebengestein entsprechende diageneti-
sche und tektonische, gegebenenfalls auch meta-
morphe Verdnderungen erkennen. Extrusive ther-
male Metallzufuhren in marinen Ablagerungsridu-
men wiirden vorherrschen.

Erich SCHROLL (Abb. 10) leistete mit seinen um-
fangreichen, vor allem systematischen Untersuchun-
gen von Spurenelementen und Isotopenverhiltnissen
ostalpiner Erze Pionierarbeit. Seine Untersuchungs-
ergebnisse sind auch heute noch eine wesentliche
Grundlage fiir die Osterreichische Lagerstéttenfor-
schung (SCHROLL 1951, 1953a,b.c, 1954a.b, 1955,
1959, 1961ab, 1967, 1971, 1978, 1979ab, 1981,
1983, 1984ab, 1985ab,.c.d, 1995, 1996, 1997,
SCHROLL & AZER [1959], SCHROLL & EICHER
[1978], SCHROLL & KOPPEL [1978], SCHROLL
& PAK [1980, 1983], SCHROLL & WEDEPOHL
[1972], SCHROLL, SCHULZ & PAK [1983],
SCHROLL, PAPESCH & DOLEZEL [1985],
SCHROLL, SIEGL & PAPESCH [1986], SCHROLL,
SIEGL & PAK [1989], SCHROLL, KURZL, et al.
[1990], SCHROLL, KURZL & WEINZIRL [1994]).

Auch HEGE-
MANN (1958a, b,
1960) versuchte
die synsedimentd-
re Genese der ost-
alpinen karbonat-
gebundenen Blei-
Zinkvererzungen
sowie einer Reihe
von oxidischen Ei-
senerzen auf geo-
chemischem Wege
aufzuzeigen.

Abb. 10: Erich SCHROLL
(Foto: L. WEBER)

Walther Emil
PETRASCHECK
(1963) (Abb. 11
und 12) weitete in der Folge die ,,unitaristische Ver-
erzungstheorie* seines Vaters auf das alpin mediter-
rane Orogen aus: Dieses gliederte er in drei Langs-
abschnitte, von denen jede eine eigene metallogene-
tische Provinz darstellt:

1) die ostmediterrane Provinz (Kleinasien, Balkan-
halbinsel, Ostkarpaten),

2) die westkarpatisch-alpine Provinz und

3) westmediterrane Provinz (Apennin, Betische
Kordilliere, Atlas).
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Fast alle Erzlager-
stitten der ostme-
diterranen metallo-
genetischen  Pro-
vinz seien ein-
deutig jungen mag-
matischen Zentren
zuordenbar, deren
intrusive und ex-
trusive Gesteinsge-
sellschaft in der
nidchsten  Umge-
bung der Lagerstit-
te sichtbar sei. Nur
wenige Lagerstit-
ten seien von unbe-
kannter Herkunft,
so wie Pb-Zn-Vorkommen des Iskertales und die
Sideritlagerstitten Bulgariens und Rumaéniens. Die
westkarpatisch-alpine Erzprovinz hitte einen ganz
anderen Charakter. Die Mehrzahl der Lagerstitten,
darunter die wirtschaftlich bedeutendsten, seien auf
keine sichtbaren magmatischen Erscheinungen zu-
riickzufiihren.

Abb. 11: Walther Emil PETRA-
SCHECK (Archiv MUL)

Nach wie vor
wire auf die
groflziigige zo-
nare  Anord-
nung  hinzu-
weisen, die
von  Wilhelm
PETRASCHECK
(1926) auf ei-
ne einheitliche,
von einem mag-
matischen Herd
unter den Zen-
tralalpen  aus-
gehende Metallzufuhr zuriickgefiihrt wurde. Unter
Einbeziehung der Erkenntnisse von CLAR und
FRIEDRICH, die erkannten, dass zeitliche und
mineralfazielle Beziehungen der Vererzung zur
spitalpinen Kristallisationsmetamorphose bestiin-
den, seien demnach die erzbringenden Losungen
von gemischt magmatogener-metamorphogener
Herkunft, entstanden in den wiederaufgeschmol-
zenen Krustenbereichen unter den Zentralalpen.
Der alpine Geosynklinalvulkanismus hétte nur un-
bedeutende Kiesvorkommen geliefert. Auch bei
den kalkalpinen Pb-Zn-Lagerstitten sprichen zahl-

Abb. 12: Walther Emil
PETRASCHECK ,,jun.” (links)
und Wilhelm PETRASCHECK
,,sen.“ (rechts) (Archiv MUL)
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reiche Indizien fiir eine posttektonische hydrother-
male Bildung. Fiir eine sedimentire Entstehung
sprachen echt-sedimentidre Erzgefiige, die nach
SIEGL z. T. als Fiillung von L&sungshohlrdumen
auch epigenetisch erkldrbar wiren. ,,...Fehlt somit
in der westkarpatisch-alpinen Erzprovinz zumeist
eine erkennbare Zuordnung der Lagerstdtten zu
sichtbaren magmatischen Zentren, so ist ihre tekto-
nische Kontrolle sowie z. T. eine gewisse stratigra-
phische Kontrolle‘ umso deutlicher... “ Die Lager-
stitten seien an tiefgreifende, schuppenartige Sto-
rungslinien (Grauwackenzone, die quergreifende
Gortschitztallinie in den dstlichen Zentralalpen, die
Zips-Gomorer Erzlinien), an kuppelartige Aufwol-
bungen (0stliche Hohe Tauern) und ganz besonders
an Deckengrenzen gekniipft.

Die westmediterrane Erzprovinz sei nach W. E.
PETRASCHECK (1963) nicht besonders erzreich.
An jungen Vulkanismus seien die Eisenlagerstitten
von Elba, die Quecksilberlagerstitten von Monte
Amiata und die siidspanischen Blei-Zinklagerstitten
gebunden. Auch andere Lagerstitten wéren auf
jungtertidiren Vulkanismus zuriickzufiihren. W. E.
PETRASCHECK stellt resiimierend fest, dass die al-
lermeisten Lagerstitten Kleinasiens und Siideuropas
plutogen bis subvulkanisch, durch magmatische Vor-
ginge vom Eozén bis zum Miozén entstanden seien.
Die Lagerstitten ldgen in nichster Ndhe der Erup-
tiva. Die Erzlagerstitten der Westkarpaten und der
Alpen seien aus Losungen gebildet worden, deren
Zusammensetzung auf plutonische und metamorphe
Herkunft schlieBen lasse. ,..Ihre Bildungszeit
scheint nicht iiberall unbestritten nach Fertigstel-
lung des Deckenbaues zu liegen, diirfte aber nicht
ganz einheitlich sein und sich von der Mitteltrias bis
zum Oligozdn erstrecken. Die Anordnung der Lager-
stditten der Ostalpen entspricht einem grofiziigigen
Zonarbau mit symmetrisch abnehmender Bildungs-
temperatur von einem Tiefenherdbereich unter den
Zentralalpen. Die Lagerstdtten der Westmediterra-
nen Erzprovinz zeigen nur auf Elba, in Siidspanien
und an der algerischen Kiiste eine eindeutige Zuge-
horigkeit zu einem jungtertidiren Magmatismus...*

Trotz dieser Unterschiede glaubte W. E. PETRA-
SCHECK (1963) aber nach wie vor an eine gemein-
same Bildungsursache der Lagerstitten in den drei
metallogenetischen Provinzen: ,,...Da nun die ober-
kretazisch-tertidire Metallogenese in der ostmediter-
ranen Provinz magmatogen ist, wird auch der ober-
kretazisch-tertidre Magmatismus der beiden ande-
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ren Provinzen, wenngleich er weit weniger deutlich
mit den Lagerstdtten verkniipft ist, fiir viele von ih-
nen heranzuziehen sein...*

In seiner 1966 erschienenen Arbeit verwies er dar-
auf, dass zwar noch keineswegs alle Probleme der
Blei-Zinkerzlagerstitten in den Kalkalpen wider-
spruchslos seien, rdumte allerdings ein, dass es nun-
mehr fast sicher sei, dass die oberste, kiihlthermale
Blei-Zinketage des einheitlichen Zonengebaudes zu
streichen sei (W. E. PETRASCHECK 1966). Dem-
gegeniiber stellte er die Bildung der Blei-Zinkerzla-
gerstitten des Grazer Paldozoikums in eine mittel-
kretazische Vererzungsphase.

Magnesitgerolle in Werfener Sandsteinen, die auf ein
prétriadisches Alter hinweisen konnten, seien von
SIEGL (1964) als Neubildungen interpretiert wor-
den. Nach wie vor verwies er auf die Beobachtung,
dass der Magnesit der Ostalpen nicht viel hoher als
die untere Trias hinaufsteige und schloss eine
(junge) epigenetische Magnesitbildung nicht aus.

Ausgewalzte, vererzte Basiskonglomerate der Wer-
fener Schiefer waren fiir ihn ein weiteres Argument,
dass auch die Sideritlagerstitten nicht nur post-
skythisch, sondern auch ,orogen-alpidisch® sei:
., ...Also fand die Sideritzufuhr des Erzbergs und der
verwandten Lagerstdtten nach einer Deckenbewe-
gung statt...”. Selbstkritisch wies er auch darauf
hin, dass noch eine Erscheinung mit dem einheitli-
chen metallogenetischen Zonengebidude nicht gut
vereinbar sei: ,,...Es fehlen die mineralparageneti-
schen Ubergiinge zwischen den Hauptzonen — seit-
lich ebenso wie nach der Tiefe...“ W. E. PETRA-
SCHECK (1966). Zusammenfassend stellt W. E.
PETRASCHECK fest, dass die Metallogenese zeit-
lich nunmehr auf die ganze Evolution der Ostalpen
vom alpinen Geosynklinalstadium bis das spétoro-
gene tonalitische Intrusionsstadium auseinanderge-
zogen werden miisse.

In seiner 1974 erschienenen Arbeit verwarf er weit-
gehend die Vorstellungen einer einheitlichen tertid-
ren Metallogenese ,,....The idea of a uniform Ter-
tiary metallogenesis in the Alps, propagated fifty
yvears ago and accepted over many decades, is no
longer tenable in the light of new ideas and valu-
able results of investigations by Professor Maucher
and his school. Maucher and Schneider (1967) and
later Schulz and Kostelka (1973) have found that
the lead-zinc deposits in the Southern Kalkalpen,
which show both synsedimentary and epigenetic
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features, were formed in Triassic times...” (W. E.
PETRASCHECK [1974]). Auch wies er darauf hin,
dass auch paldozoische Bildungsalter von Lager-
stitten angenommen werden miissen.

Bereits Mitte der 70er Jahre wurden eine Reihe plat-
tentektonischer Modelle fiir den Ostalpenraum ent-
wickelt. Dabei wurde auch versucht, die Vererzun-
gen der Ostalpen auf plattentektonische Ereignisse
zuriickzufiihren. W. E. PETRASCHECK (1976)
versuchte zu erkldren, warum einerseits die Westal-
pen verglichen mit den Ostalpen bemerkenswert
arm an Erzlagerstitten seien, andererseits, ob die
Kupfer-Dominanz des Nordstammes und die Blei-
Zink-Dominanz der siidlichen Abschnitte ebenfalls
auf plattentektonische Ereignisse zuriickzufiihren
sei. Die Erzarmut der Schweizer Alpen erkldrte er in
der Weise, dass die penninischen Sedimente der
Westalpen zumindest teilweise auf Ozeanbdden ab-
gelagert worden wéren, wihrend die penninischen
Sedimente in den Ostalpen von einer sialischen
Kruste unterlagert wiren. In dieser wiren seiner
Meinung nach die Metalle vorkonzentriert und
durch Mobilisation entsprechend transportiert wor-
den. Die Kupfer-Vormacht im Nordteil des alpinen
Orogens deutete er als Folge einer Subduktion einer
ophiolithfiihrenden Eugeosynklinale, die urspriing-
lich nahe der Siidgrenze der europiischen Platte an-
geordnet war. Durch Palingenese wiren schlielich
die Metalle sowohl aus den Gesteinsabfolgen der
Eugeosynklinale als auch der sialischen Kruste mo-
bilisiert worden, die schlieBlich zur Bildung der
Kupfer-, Eisen und Magnesit-Vererzungen fiihrten,
die bemerkenswerterweise oft durch Spuren von Cr
und Ni als direkte Zeugen von Ultrabasiten ,,konta-
miniert” wéren. Die Vormacht von Blei und Zink in
den zentralen bzw. siidlichen Teilen des alpinen
Orogens interpretierte er als ,,metallogenetische
Vererbung®. Der gesamte Bereich bestiinde neben
den Sedimenten der friiheren Tethys aus zahlreichen
Mikrokontinenten, die einst sowohl vom européi-
schen als auch vom nordafrikanischen Block her-
riihrten. Insbesondere das paldozoische Grundge-
birge mit seinen reichen Pb-Zn-Vererzungen stelle
eine bedeutende Metallkonzentration dar, die wah-
rend der kretazischen und der tertiiren Orogenpha-
sen in das magmatogene Geschehen miteinbezogen
worden wiiren.

Noch in seiner 1986 erschienenen Arbeit ,,The
Metallogeny of the Eastern Alps in Context with
the Circum-Mediterranean Metallogeny* erneuerte
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W. E. PETRASCHECK zwar die Ansicht eines jun-
gen Vererzungsalters und verwies auf die Ergebnis-
se moderner Untersuchungsmethoden, wie Geo-
chronologie, aber auch auf die Tatsache, dass durch
die Ergebnisse derartiger Untersuchungsmethoden
auch offene Probleme geschaffen wurden. Viele Al-
tersbestimmungen hitten einen Zeitraum zwischen
70 und 120 Ma ergeben, in welchem auch das
Metamorphosegeschehen in den Ostalpen ablief:
»...rrom all these findings we may conclude that a
regional thermal and in some way also metalloge-
nic event has occurred during this epoch and that
the outdated’ idea of an Upper Cretaceous-Tertiary
metallogeny in the Alps was not so misleading. This
event probably depends on the amount of fluids,
which have been set free by the metamorphism...*

Die sedimentidre Erstanreicherung der kalkalpinen
Blei-Zinkerzlagerstitten stand fiir W. E. PETRA-
SCHECK bereits seit den frithen 1970-er Jahren au-
Ber Zweifel. Restimierend stellte er dennoch fest,
dass eine tertidre metallogenetische Epoche in den
Alpen wahrscheinlicher sei als eine derartige in der
Kreide. Dafiir sprichen vor allem die Golderzgénge
in den Hohen Tauern, die alle alpidischen Decken-
strukturen durchschneiden. Moglicherweise eozi-
nen Alters wiren die Sideritlagerstitten der Steier-
mark und Kérntens, zumal diese ein posttektoni-
sches Gefiige aufwiesen und teilweise auch
triassische Kalksteine mineralisiert wiren. Die An-
timonerzlagerstitten des Ostendes der Zentralalpen
konnten auf den in der Nihe befindlichen Andesit
zuriickgefiihrt werden. Eine besondere Eigenheit
der alpinen Metallogenese sei in der Tatsache be-
griindet, dass flach liegende Subduktionszonen be-
stiinden, durch welche lediglich der oberste Mantel-
bereich betroffen sei, sowie die ungewohnliche An-
sammlung von Deckensystemen in der kontinentalen
Kruste, die das Aufdringen kretazisch—tertidirer
Magmen verhinderten.

Die detaillierte Untersuchung der Sideritvererzun-
gen der Ostlichen Grauwackenzone sowie der
Kalkalpenbasis durch BAUMGARTNER (1977),
HORKEL (1977) sowie WEBER (1977) erbrachte
schlieBlich auch den Nachweis, dass diese keines-
wegs einheitlich, sondern mehrphasig entstanden
sind. Neben prialpidischen Sideritvererzungen (Ty-
pus Erzberg) existieren fazies- und schichtgebunde-
ne lagerformige Anreicherungen in den Prebichl-
schichten. In den untertriadischen Werfener Schich-
ten wurden erstmals sedimentdre FEisensilikat-Ei-
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senkarbonatvererzungen nachgewiesen. Dariiber
hinaus wurden auch alpidische Sideritgénge in den
Werfener Schichten beschrieben, die an ein Kluft-
system vorgosauischen Alters gebunden sind.

Es zeigt von Grole, wenn ein beriihmter Lagerstét-
tenforscher wie W. E. PETRASCHECK, selbst lan-
ge Zeit Architekt und lebhafter Befiirworter der uni-
taristischen Hypothese, von der mittlerweile veralte-
ten Auffassung schlieflich abriickte und nach jahr-
zehntelanger wissenschaftlicher Tatigkeit seiner
1989 erschienen Arbeit ,,.Die Entwicklung der Vor-
stellungen iiber die Metallogenese der Ostalpen* die
nachstehenden Zeilen voransetzte: ,,...Die erste Auf-
fassung (gemeint ist die Anordnung der Lagerstitten
in bestimmten stratigraphischen und tektonischen
Einheiten, Anm. des Verfassers) hat sich als richtig
erwiesen. Die Blei-Zink-Erze der Kalkalpen wurden
wdhrend der Trias teils syngenetisch durch aufstei-
gende Losungen ldngs eines Rifts gebildet. Bei den
polymetallischen Lagerstdtten der Grauwackenzone
und der Zentralalpen stehen mehrphasige Bildung
oder Remobilisation zur Diskussion. Der Einfluf3
metamorphogener Fluide muf3 in Betracht gezogen
werden...“ (W. E. PETRASCHECK [1989]).

Komplementir zu den Untersuchungen an kalkalpi-
nen Lagerstitten widmete sich seit den spéteren
1960er Jahren Werner TUFAR den Mineralisatio-
nen im kristallinen Anteil der Ostalpen. Dabei ge-
lang ihm der Nachweis, dass zahlreiche Erzvorkom-
men des ostalpinen Altkristallins nicht nur ein pré-
alpidisches Alter aufweisen, sondern dass sie sogar
durch Metamorphosen prialpidisch und alpidisch
tiberprigt worden sind. Dariiber hinaus versuchte
er, bei zahlreichen Erzvorkommen deren syngeneti-
sche Entstehung mit dem Nebengestein nachzuwei-
sen (TUFAR 1963, 1965, 1968, 1969, 1971a,b,
1972ab,c, 1974, 1975, 1977, 1980a,b.c, 1981).

Wie sehr die Auffassung iiber die Entstehung von
Lagerstitten im Laufe der Zeit variieren kann, zeigt
das Beispiel der Wolframerzlagerstitte Mittersill in
Salzburg. Nach Entdeckung dieser Lagerstitte,
noch basierend auf dem Maucher’schen Modell ei-
ner zeit- und schichtgebundenen W-Sb-Hg Forma-
tion (HOLL [1979]; HOLL & MAUCHER [1976])
galt diese als Typlokalitit stratiformer/schichtge-
bundener syngenetisch/syndiagenetischer Scheelit-
vererzungen.

Nach Entdeckung des K1-K3 Gneises und seiner
Vererzungen im Zuge der Auffahrung des Westfelds
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und seiner Datierung als variszischer Granit wurde
dieses Modell in Frage gestellt und als granitgebun-
dene Lagerstitte interpretiert (PESTAL [1983];
BRIEGLEB etal.[1985,1991]; TRUDU & CLARK
[1986]; RAITH & STEIN [2006]).

Selbst von den Mitarbeitern der Arbeitsgruppe von
HOLL wurde das syngenetische Modell zuletzt ver-
worfen. Auch hier wurde die Bedeutung fraktionier-
ter Granite fiir die Lagerstéttenbildung nicht mehr
in Frage gestellt, allerdings wurde die Bildung der
primédren W-Vererzung mit den &lteren kambrischen
Granitgneisen (K2 Gneis etc.) in genetischen Kon-
nex gebracht. Es wurde ein zweiphasiges Verer-
zungsmodell mit einer 1. Vererzungsphase im Kam-
brium (ca. 520 Ma) und einer 2. Vererzungsphase
zeitgleich mit dem K1-K3 Gneis um ca. 340 Ma
entwickelt (EICHHORN et al. [1993]; HOLL &
EICHHORN [2000]).

Scheelit 1 aus dem Scheelit-Reicherz des Ostfeldes
und die K2-Vererzung im Westfeld wurden zur &lte-
ren Phase gerechnet. Scheelit 2 wurde als intensive-
re Mobilisation des dlteren Stoffbestandes erklért
(siehe z. B., EICHHORN & HOLL, et al. [1997]).

Die variszische und alpidische Metamorphose ver-
ursachten weitere Mobilisationen von Scheelit. Im
Licht der neuen variszischen Altersdaten von Mo-
lybdinit und vor allem von Scheelit 1 scheint auch
dieses komplizierte Modell nicht mehr aufrecht zu
halten zu sein. Basierend auf den neusten Untersu-
chungen wird die Lagerstitte Felbertal von den Au-
toren dieses Beitrags daher als polymetmorph iiber-
préigte granitgebundene Stockwerk-Ganglagerstitte
variszischen Alters interpretiert.

Den Metamorphose-Ereignissen, die die ostalpinen
Einheiten in unterschiedlichem Ausmalf} iiberprig-
ten, muss heute mehr denn je Bedeutung zugemes-
sen werden. Ein weiteres Beispiel fiir eine meta-
morphogene Lagerstittenbildung sind die Goldver-
erzungen des Penninikums.

Isotopenanalysen — ,,der* Schliissel fiir
Interpretation des Bildungsalters?

Tatsdchlich lassen moderne wissenschaftliche
Methoden, insbesondere die Untersuchung von
Spurenelementkonzentrationen, Isotopenverhéltnis-
sen, Fliissigkeitseinschliissen u. a. die Genese der
Lagerstitten und deren Alter in einem neuen Licht
erscheinen. ScHroLL (1990) wies darauf hin, dass
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mehr als 80 % aller Erz- und Mineralvorkommen in
voralpinen geologischen Einheiten liegen. Darin
wird ein Hinweis gesehen, ,,...dass ein nicht unwe-
sentlicher Anteil des Stoffinhaltes der Mineralisatio-
nen der Ostalpen auf eine alte Anlage zuriickzufiih-
ren sein muss...* Dartiberhinaus wiirden die geoche-
mischen Daten in Verbindung mit geologischen und
mineralogischen Beobachtungen sowie geochrono-
logischen Daten eine ausgeprigte stratigraphische
Bindung der Erzmineralisationen erkennen lassen.

Abermals steht das Alter der Sideritvererzung des
Steirischen Erzberges in Diskussion, nachdem mit-
tels der Sm-Nd Methode Alter von 208 + 22 Ma er-
mittelt wurden (PROCHASKA & HENIJES-
KUNST, F. [2009]). Auch das Alter der Magnesitla-
gerstitte der Breitenau (223 + 10 Ma; HENJES-
KUNST et al. [2014]) ldsst an den bisherigen Auf-
fassungen Zweifel aufkommen.

Die Arbeiten an der Metallogenetischen Karte
Osterreichs — Grundlage einer integrativen Be-
trachtung des metallogenetischen Geschehens

Der Fachausschuss fiir Lagerstittenforschung des
Bergminnischen Verbandes Osterreich hat sich im
Jahre 1992 unter der Federfiihrung des Autors die-
ser Arbeit zum Ziel gesetzt, die Metallogenese im
ostalpinen Raum sowie der Bohmischen Masse né-
her zu erforschen.

Bereits 1997 wurde erstmals auf Grundlage einer
von F. EBNER neu kompilierten tektonischen Karte
1:500.000 eine gedruckte Metallogenetische Karte
Osterreichs, sowie ein umfangreiches Handbuch der
Lagerstitten der Erze, Industrieminerale und Ener-
gierohstoffe Osterreichs (Erlduterungen zur metallo-
genetischen Karte Osterreichs 1:500.000 unter Ein-
beziehung der Industrieminerale und Energieroh-
stoffe) herausgegeben (WEBER, L. ed. [1997]).
Mitarbeiter an dieser Lagerstittendokumentation
und an der Interpretation waren: I. CERNY, F. EB-
NER, R. EICHHORN, G.B. FETTWEIS, W.
FRANK, R. GOD, M.A. GOTZINGER, W. GRAF,
W. GUNTHER, R. HOLL, E.C. KIRCHNER, V.
KOPPL, H. MALI, F. MELCHER, W. PAAR, W.
PROCHASKA, J.G.RAITH, G. RANTITSCH, R .F.
SACHSENHOFER, E. SCHROLL, O. SCHULZ,R.
SEEMANN, A. SPIELER, G. STERK, W. TUFAR,
F. VAVTAR und A. WEISS.

Im Jahre 2002 erschien die erste digitale metalloge-
netische Karte, die als CD-ROM verfiigbar gemacht
wurde.

res montanarum 62/2022

In weiterer Folge stiefen W. BERNHARD, G. DAX-
NER, M. HEINRICH, T. KNOLL, P. KOLLEGGER,
W. MORTH, W. POSTL, C. REICHL, A. SCHEDL,
C. STRANZL und K. WEIDNER zum Team.

In kollegialer Zusammenarbeit wurden die damali-
gen Erkenntnisse der modernen Lagerstittenfor-
schung zusammengetragen. Insbesondere wurde
versucht, die zahlreichen Rohstoffvorkommen der
Ostalpen und der Béhmischen Masse nach Gemein-
samkeiten wie gleicher Stoffbestand, gleiche Lager-
stittenform, gleiche stratigraphische / lithologische
Bindung, gleiche tektonische Position zu ordnen.
Von Rohstoffvorkommen mit solchen Gemeinsam-
keiten kann ndmlich angenommen werden, dass sie
auch gleichartig entstanden sind. Derartige Roh-
stoffvorkommen wurden daher zu abgrenzbaren me-
tallogenetischen Bezirken zusammengefasst. Dabei
konnte klar aufgezeigt werden, dass der Lagerstiit-
teninhalt der einzelnen metallogenetischen Bezirke
zum weitaus liberwiegenden Teil auf duflerst unter-
schiedliche Entstehungsgeschichten hinweist.

Seit den frithen 2000er Jahren wurde zudem auch
die Architektur der Ostalpen neu aufgearbeitet.
Grundlegende wissenschaftliche Neubearbeitun-
gen, insbesondere des prédalpinen Basements waren
fiir den Lagerstittenausschuss weiterhin Grund ge-
nug, die gesamte Rohstoffdatenbank im Hinblick
auf die moderne tektonische Gliederung griindlich
zu liberarbeiten.

Ralf SCHUSTER kompilierte eine neue tektonische
Karte Osterreichs, welche durchaus mit einem ,,Ab-
riss eines Gebdudes mit anschlieBender Neuerrich-
tung® verglichen werden kann. Wesentliche Ent-
scheidungshilfen lieferten dabei die zahlreichen
Daten iiber das unterschiedliche, aber fiir die einzel-
nen tektonischen Einheiten jeweils charakteristi-
sche Metamorphosegeschehen, die es erlaubten,
geologisch-tektonische Einheiten mit gleicher Me-
tamorphosegeschichte zusammenzufassen. Somit
entstanden auch je eine Karte der variszischen, per-
mischen und kretazischen Metamorphose-Events
(KompilationsmaBstab jeweils 1: 1 Mio.).

Auf Basis dieser neuen Ergebnisse und Erkenntnis-
se wurden nunmehr tiber 6000 Rohstoffvorkommen
in mehr als 200 metallogenetische Bezirke aufge-
gliedert. Jedem dieser einzelnen metallogenetischen
Bezirke ist eine eigenstindige zeitliche Bildungsge-
schichte, eine stoffliche Identitit, insbesondere aber
auch eine Bindung an eine bestimmte tektonische
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Einheit zuzuschreiben. Bereits aus der Vielzahl der
zeitlich und tektonisch unterscheidbaren metalloge-
netischen Bezirke ist die komplexe Metallogenese
der alpinen Lagerstittenprovinz ableitbar (WEBER,
SCHEDL & LIPIARSKI [2019]).

Die nachstehende Beschreibung der Rohstofffiih-
rung der einzelnen tektonischen Einheiten ist eine
erste Interpretation und stellt noch keineswegs eine
umfassende metallogenetischen Analyse des Ver-
erzungsgeschehens der Ostalpen dar.

Die Charakteristika der in der Folge angefiihrten
metallogenetischen Bezirke sind im ,,IRIS-Online*
detailliert beschrieben, sodass auf diese Ausfiihrun-
gen verwiesen werden darf. IRIS-Online wird zu-
dem laufend aktualisiert.

Dieses Expert-tool ,,Interaktives Rohstoff-Informa-
tionssystem IRIS Online* ist unter https://www.
geologie.ac.at/services/webapplikationen/iris-in-
teraktives-rohstoffinformationssystem abrufbar.
In diesem kann auch auf die detaillierte Beschrei-
bung der angefiihrten metallogenetischen Bezirke
zuriickgegriffen werden. Das Metamorphosege-
schehen der einzelnen tektonischen Einheiten ist
dem Thesaurus der Geologischen Bundesanstalt
entnommen: https://www.geologie.ac.at/services/
thesaurus

Subpenninikum

Die zentrale und auch tiefste Einheit der Alpen ist
das Subpenninikum. Dabei handelt es sich um De-
cken von Gesteinen einer variszisch geprigten kon-

asdtibten

T e b § - i e

tinentalen Kruste, die aus jungproterozoischen, vor-
wiegend aber paldozoischen und mesozoischen
Kristallinkomplexen und Metasedimentformatio-
nen aufgebaut wird. In diese Abfolgen intrudierte
der Zentralgneis, der ebenfalls mehrfach meta-
morph iiberprigt wurde.

Wirtschaftlich bedeutend sind die Scheelitvererzun-
gen des ,,Wolframerzbezirks Venediger-Deckensys-
tem — Habach Komplex (Felbertal)“. Auf die in Zu-
sammenhang mit den Metamorphosen entstandene
polyphase Mineralisation wurde bereits verwiesen.
In den variszischen Zentralgneisen und deren Hiill-
gesteinen (,,Altes Dach®) treten zudem unbedeu-
tende kluft- bis schieferungsparallel eingelagerte
Scheelitmineralisationen auf, die zu einem weiteren
»Wolfram (Scheelit-) Erzbezirk Zentralgneis-Su-
persuite zusammengefasst wurden.

Aus metallogenetischer Sicht fiihren diese Einhei-
ten auch Vererzungen im ,,Molybdédn-Erzbezirk
Zentralgneis-Supersuite (Alpeiner Scharte)®.

Bedeutend sind aber zweifelsohne die klassischen
gang- bis kluftférmigen Vererzungen des ,,Golderz-
bezirks Venediger-Deckensystem (Rauris-Gastein-
Tauerngoldginge)* (Abb. 14). Komplementir dazu
bestehen die Vererzungen des ,,Golderzbezirks des
Venediger-Deckensystems (Polla-Maltatal)* sowie
des ,,Gold-(Arsen)erzbezirks Venediger-Decken-
system — Silbereck-Formation (Rotgiilden-Schurf-
spitze).

Auch Buntmetallvererzungen sind im ,Kupfer-
Uranerzbezirk Venediger-Deckensystem — Tauern-

Abb. 13: Ausschnitt aus IRIS Online: Dargestellte Layer: tektonische Karte 1: 1 Mio, alle Lagerstditten (rot:
Eisen- und Stahlveredler; blau: Nichteisenmetalle; violett: Sondermetalle; griin: Kieserze; rosa: Industrie-

minerale; braun: Energierohstoffe)
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Abb. 14: Ausschnitt aus IRIS Onlme Dargestellte Layer: tektonische Karte 1: 1Mio, lediglich gefiltert nach
Lagerstitten des ,,Golderzbezirks Venediger-Deckensystem (Rauris-Gastein-Tauerngoldginge)

fenster (Rauris)* entwickelt. Weiters sind polyme-
tallische Mineralisationen im Venediger-Decken-
system im Hollersbach Komplex (Miihlbach/
Brenntal, einschl. Haidbachgraben, Achselalm)
bzw. — Peitingalm-Komplex (Hochfeld) bekannt.

Das subpenninische Deckensystem fiihrt aber auch
Gipsvorkommen karnischen Alters, die zu einem
,Bvaporitbezirk Venediger Deckensystem (Venn)“
zusammengefasst wurden.

Bemerkenswerterweise fallen die Mineralisations-
zeitriume der Wolfram- und Goldvererzungen mit
Metamorphoseereignissen zusammen. So sind die
Wolframvererzungen auf mehrere Metamorphose-
events zuriickzufiihren, wobei jede Uberprigung zu
Mobilisationen und einer Verarmung der Wertstoff-
gehalte beigetragen hat. Der Bildungszeitraum der
Tauerngoldginge und der jiingsten (alpidischen)
Wolframerzgeneration ist aber weitgehend zeit-
gleich. Diese Fakten sprechen somit deutlich fiir
mehrphasige Vererzungsvorginge, die sich mit ei-
nem unitaristischen Modell keineswegs in Einklang
bringen lassen, insbesondere die Bedeutung von
Metamorphosen.

Aus der Gegeniiberstellung aller Lagerstitten
(Abb. 13) zu jener, die lediglich die Lagerstitten des
,»Golderzbezirks Venediger-Deckensystem (Rauris-
Gastein-Tauerngoldginge* darstellt (Abb. 14), kann
beispielhaft auf die Zugehorigkeit von Lagerstitten
zu einzelnen genetisch unterschiedlichen metalloge-
netischen Bezirken riickgeschlossen werden.

Penninische Decken

In den Unteren Penninischen Decken sind nur we-
nige Erzvorkommen bekannt. Zu den bedeutend-
sten zdhlen die Vererzungen des ,,Antimonerzbe-
zirks Rechnitzer Fenster (Schlaining)*“. Komple-
mentér dazu sind auch Kiesvererzungen im Bereich
des Rechnitzer Fensters (Bernstein), sowie in der
Biindnerschiefer-Gruppe des Tauernfensters (Hiitt-
schlag) entwickelt, die jeweils zu eigenen Bezirken
zusammengefasst wurden. Auch die polymetalli-
schen Vererzungen der Pfunds-Zone (Pfunds) geho-
ren einem eigenen Bezirk an. Zumindest fiir die se-
dimentogenen Kiesvererzungen kann ein jurassi-
sches Bildungsalter vorausgesetzt werden.

Von den Goldvererzungen des Subpenninikums
sind die gang- bis kluftférmigen Goldvererzungen
des Glockner-Deckensystems (Hirzbach-Schied-
alpe-Kloben) zu differenzieren, die sich nicht nur
im unterschiedlichen Trigergestein, sondern vor al-
lem durch eine unterschiedliche Mineralparagenese
unterscheiden.

An Industriemineralen bestehen lediglich die As-
best- bzw. Talkvorkommen im Rechnitzer Fenster
(Rechnitz).

In den Mittleren Penninischen Decken sind nur
unbedeutende Mineralisationen bekannt, die einen
»polymetallischen Erzbezirk Fimber-Zone (Roten-
stein, Serfaus) bilden.

Gips tritt sowohl im Kontakt mit siliziklastischen
Perm- und Unter-Trias-Gesteinen, triassischen Kar-
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bonatgesteinen, als auch in jiingeren, bunten Biind-
nerschiefern auf. Diese wurden zu einem ,,Evaporit-
bezirk Zeblasjoch* zusammengefasst.

In den Oberen Penninischen Decken sind mit Aus-
nahme eines kleinen Talk- und Gipsvorkommens
keine bedeutsamen Mineralisationen bekannt.

Die Erzfiihrung in den subpenninischen und penni-
nischen Einheiten zeigt deutlich, dass die Vererzun-
gen mehrphasig entstanden und an unterschiedliche
Lithodeme gebunden, und keineswegs auf einen ein-
heitlichen Vererzungsvorgang zuriickzufiihren sind.

Unterostalpin

Vererzungen sind nur im Radstadt-Deckensystem
sowie im Semmering-Wechsel-Deckensystem ent-
wickelt. Das Err-Bernina Deckensystem ist erzfrei.

Im Radstadt-Deckensystem sind lediglich unbe-
deutende Kiesvererzungen im Katschberg-Quarz-
phyllit-Komplex (Kleines Gurpitscheck) entwi-
ckelt.

Auch im Semmering-Wechsel-Deckensystem sind
nur wenige Erzvorkommen bekannt. Die alpidische
Metamorphose erreichte in dieser Deckeneinheit
die untere Griinschieferfazies.

Die bedeutendsten sind wohl die in der Semme-
ring-Decke gelegenen gangformigen Eisenkarbo-
natvorkommen von Pitten, sowie die genetisch un-
terschiedlichen schichtkonkordanten Eisenkarbonat-
Vererzungen im Permomesozoikum (Peterbauer).

Die Wechsel-Decke besteht aus dem préalpidisch
metamorph geprigten Wechsel-Komplex und per-
motriassischen Metasedimenten. Die alpidische
Metamorphose erreichte die untere Griinschiefer-
fazies.

In dieser Einheit liegen die wirtschaftlich bedeuten-
den Leukophyllitlagerstitten von Aspang (,,.Leuko-
phyllitbezirk Wechsel-Decke®). In der Vergangen-
heit wurden auch die Barytvorkommen um den
Kummerbauer Stadl (,,Barytbezirk Semmering-De-
cke®) sowie die Gipse im ,,Evaporitbezirk Semme-
ring-Decke (Haidbachgraben)* genutzt.

Galten die unterostalpinen Permoskyth-Quarzite
(Semmering-Quarzit, Lantschfeld-Quarzit) bislang
als ,,die” Trigereinheit der ostalpinen Uranminerali-
sationen, haben sich im Zuge der Rekonstruktion
der ostalpinen Tektonik neue, grundlegende Er-
kenntnisse ergeben. Uranmineralisationen sind so-
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wohl im Tirolikum (Hochfilzen), im Unterostalpin
(Tweng), insbesondere aber in den quarzitischen
Permoskythabfolgen des Silvretta-Seckau-Decken-
systems entwickelt. Uberraschenderweise sind die
Uranmineralisationen im Unterostalpin aber nur
spurenhaft entwickelt, wogegen die bedeutendsten
Vorkommen (Forstau, Rabenkoppe, Rettenegg)
nicht mehr dem Unterostalpin, sondern dem
oberostalpinen Silvretta-Seckau-Deckensystem an-
gehoren (siehe dieses).

Oberostalpin
Silvretta-Seckau-Deckensystem (SSD)

Das Silvretta-Seckau-Deckensystem (SSD), wel-
ches das Unterostalpin {iberlagert, ist die tiefste
oberostalpine Einheit. Sie wird im Norden von den
Decken der Grauwackenzone s.str. und im Siiden
vom Koralpe-Wolz-Deckensystem tiberlagert.

Die pri-oberkarbonen Gesteine des SSD erfuhren
eine variszische Metamorphose, die in weiten Be-
reichen amphibolitfazielle Bedingungen erreichte.
Weiters finden sich in der Silvretta-Decke, in der
Gaaler Schuppenzone am Hochgréssen und im
Kraubath-Massiv Eklogite, fiir welche ein Meta-
morphosealter von 340 — 400 Ma angegeben wer-
den kann. Typische Abkiihlalter nach dem Hohe-
punkt der variszischen Metamorphose liegen im
Westen in der Silvretta-Decke zwischen 315 und
295 Ma, im Osten in der Troiseck-Decke aber bei
360 — 370 Ma. Das eoalpidische Metamorphose-
ereignis fiihrte in den préd-oberkarbonen Gesteinen
zu einer retrograden Uberprigung, wihrend die
postvariszischen Sedimente eine prograde Priagung
erfuhren (Thesaurus — GBA).

Im SSD ist besonders das Fehlen von eigenstindi-
gen Eisenerzvorkommen auffallend. Auch Erze von
Stahlveredlermetallen sind ausgesprochen selten
und finden sich ausschlieBlich im proterozoischen
,Chromit-Asbest-(Magnesit-)bezirk Speik Kom-
plex (Kraubath)*“. Wihrend die Chromite wohl li-
quidmagmatisch entstanden sind, sind die Asbest-
anreicherungen auf hydrothermale Uberprigung
des Ultrabasits, die Bildung der kryprokristallinen
Magnesite sogar auf deszendente meteorische Wis-
ser zuriickzufiihren.

Die Vererzungen des ,,Kupfer-Eisenerzbezirks Sil-
vretta Decke — Venet-Komplex Landecker Phyllit-
gneise (Thialkopf)“ stellen stratiforme Erzlager mit
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variszischer Metamorphoseprigung und postkris-
talliner Durchbewegung dar. Sie werden als synge-
netische, préivariszische Erzanreicherungen inter-
pretiert.

In der Silvretta Decke s.str. liegen die Kupfermine-
ralisationen des ,,Kupfererzbezirks Permoskyth
(Bartholomiberg)“, im Schladming-Seckau-De-
ckenkomplex jene des ,,Kupfererzbezirks Permo-
mesozoikum -(Hochwurzen)*“ sowie des ,,Kupfer-
(Fahlerz-) -erzbezirks Krombach, Giglerbaue*.

Im SSD liegen eine Vielzahl von polymetallischen
gang- bis kluftféormigen Erzvorkommen, von denen
die bedeutendsten wohl siidlich von Schladming ge-
legen sind (,,polymetallischer Erzbezirk Zinkwand-
Votternspitze®, ,,polymetallischer Erzbezirk Dui-
sitz-Eschach-Rofblei).

Die gangformigen polymetallischen Vererzungen
des Silvretta-Komplexes (St. Christoph) bilden
ebenso wie die kleinrdumigen Vorkommen in der
Vorau-Decke (Prinzenkogel-Waldbach) sowie der
Stolzalpen-Decke (Schwabegg-Ruden) eigenstédndi-
ge metallogenetische Bezirke.

Nicht unbedeutend sind die in diesem Deckenkom-
plex entwickelten Golderzbezirke in der Gaal-
Schuppenzone (Flatschach-Knittelfeld), sowie im
Speik-Komplex (Kothgraben), die sich aber von
den Au-Vererzungen der penninischen Einheiten
durch ihre unterschiedliche Mineralparagenese
grundsétzlich unterscheiden.

Mit Ausnahme der oberostalpinen Uranvorkommen
in den Permoskythabfolgen der Nordtiroler Kalkal-
pen wurden die an Permoskythquarzite (Semme-
ring-Quarzit, Lantschfeld-Quarzit) gebundenen
Uranvorkommen stets dem Unterostalpin zugeord-
net. Die Neuauflosung der tektonischen Einheiten
der Ostalpen hat aber ergeben, dass die bedeutends-
ten ostalpinen Uranerzvorkommen an die Permo-
skythabfolgen des SSD gebunden sind, wogegen
jene in den Abfolgen des Unterostalpins nur von
marginaler Bedeutung sind. Die Uran-Vorkommen
des SSD (insbesondere Forstau, Rabenkoppe, Ret-
tenegg) wurden daher zu einem eigenen Uranerzbe-
zirk zusammengefasst.

Im Vergleich zu anderen tektonischen Einheiten des
Oberostalpins ist das SSD arm an Industriemineral-
vorkommen. Hervorzuheben sind lediglich die Mi-
neralisationen des ,,Leukophyllitbezirks Klein
Feistritz* sowie des ,,Evaporitbezirks Pirbachkogel-
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Decke (Stanz / Miirztal)*“. Die Gipse dieses Bezir-
kes wurden vormals stets den Keuperabfolgen des
Unterostalpins zugeordnet.

Somit ist auch das fiir das SSD eine komplexe,
mehrphasige Metallogenese anzunehmen, die we-
sentlich durch das Metamorphosegeschehen kon-
trolliert wurde.

Koralpe-Wolz-Deckensystem (KWD)

Das Koralpe-Wdlz-Deckensystem (KWD) iiberla-
gert das Silvretta-Seckau-Deckensystem (SSD). Im
Gegensatz zum SSD fehlen transgressiv auflagern-
de permomesozoische Sedimente.

Die Einheiten des KWD sind zumeist von einer per-
mischen, insbesondere aber einer eoalpinen, im Sii-
den eklogitfaziellen Metamorphose geprigt.

Das KWD enthilt eine Reihe von wirtschaftlich be-
deutenden Rohstoffvorkommen. Die Eisenglim-
mervorkommen wurden zu einem ,,Eisenerzbezirk
(Eisenglimmer) Lavantal-Storungssystem (Walden-
stein)* zusammengefasst (Bergbau Waldenstein/
Pack!). Bis zum Ende der 1970-er Jahre wurden
karbonatische Eisenerze im Bergbau Hiittenberg
abgebaut. Die Vielzahl dieser Erzvorkommen bil-
den den ,,Eisenerzbezirk (Eisenkarbonat) — Plan-
kogel-Komplex s.l. (Hiittenberg)*. Dariiber hinaus
bestehen im KWD weitere Erzvorkommen, die auf
Grund ihrer unterschiedlichen Paragenese bzw. re-
gionalen Verteilung zu eigenen Bezirken zusam-
mengefasst wurden (,,Eisenerzbezirk [Eisenkarbo-
nat/Kupfer] Innsbrucker-Quarzphyllit-Decke [Mol-
ser Eisenkar]“, ,,Eisenerzbezirk [Eisenkarbonat]
Rappold-Komplex [Kohlbach bei Salla]).

Das KWD umfasst bemerkenswerterweise eine
Vielzahl polymetallischer Vererzungen, die je nach
Mineralparagenese bzw. regionaler Verbreitung in
eigenstdndige Bezirke aufgegliedert wurden: ,,poly-
metallischer Erzbezirk Rappold-Komplex (Oberzei-
ring)“, ,,polymetallischer Erzbezirk Ennstaler-
Quarzphyllite (Walchen)®, ,,polymetallischer Erzbe-
zirk Stuhleck-Kirchberg-Decke (Steinhaus-Knap-
penkeusche)”, ,,polymetallischer Erzbezirk Ra-
denthein-Komplex (Ramingstein)“, ,,Polymetalli-
scher Erzbezirk - Prijakt-Polinik Komplex (Teuchl)*,
polymetallischer Erzbezirk ,,Glimmerschiefer
Decke® (Moosburg)“, ,,polymetallischer Erzbezirk
Schober Decke — Durreck-Komplex (Blindis-
Togisch)“.
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Im KWD liegt auch der ,,Spodumenpegmatitbezirk
Weinebene“. Die Vielzahl kleinrdumiger Quarz-
Feldspat-Spodumenvorkommen, die auf krustale
Anatexis wihrend der permischen Hochtemperatur-
metamorphose zuriickzufiihren sind, wurden zu ei-
nem eigenstindigen ,,Quarz-Feldspat-Spodumen-
bezirk-Rappold-Komplex (Hohenwart)*“, ebenso
wie die einstmals genutzten Gangquarz-Feldspat-
vorkommen der Millstatt-Decke (Spittal /Drau)
bzw. des Gradisch-Kogels zu eigenen Bezirken zu-
sammengefasst.

Die zahlreichen genetisch unterschiedlichen Gold-
vererzungen dieses Deckensystems lassen sich in
eigenstindige Bezirke einordnen, wie z. B. jene des
,,Golderzbezirks Pusterwald, des ,,Golderzbezirks
- Kliening- und Wolfsberg-Fenster (Kliening)*, so-
wie des ,,Golderzbezirks Innsbrucker-Quarzphyllit-
Decke (Zell/Ziller)*.

Im KWD sind dariiber hinaus eine Reihe von wirt-
schaftlich bedeutenden Industriemineralvorkom-
men entwickelt. Der Magnesit des ,,Magnesitbe-
zirks — Radenthein-Komplex (Millstétter Alpe)*
unterscheidet sich signifikant von den Magnesit-
vorkommen der Veitscher- bzw. der Norischen De-
cke. Auch die Magnesitvorkommen des ,,Magne-
sit-Scheelitbezirks Innsbrucker-Quarzphyllit-Decke
(Tux)“ heben sich auf Grund der unterschiedlichen
Paragenese von den iibrigen Bezirken merklich ab.

Die zahlreichen Vorkommen des ,,Talk-Leukophyl-
litbezirks Rabenwald-Decke (Rabenwald)“ sowie
des ,,Leukophyllitbezirks Stuhleck-Kirchberg-De-
cke (St. Jakob im Walde)*“ zeugen von der Bedeu-
tung der Lagerstittenfiihrung dieses Deckensystems.

Somit fiihrt auch das KWD Lagerstitten, die in un-
terschiedlichen Zeitrdaumen gebildet wurden.

0tztal-Bundschuh-Deckensystem ((")BD):

Das Otztal-Bundschuh-Deckensystem (OBD) liegt
zwischen dem Koralpe-Wolz  Deckensystem
(KWD) im Liegenden und dem Drauzug-Gurktal
Deckensystem (DGD) im Hangenden. Die Ge-
steinsabfolgen unterlagen einer eoalpinen Meta-
morphose, die von einer Epidot-Amphibolit-Fazies
im Liegenden zur unteren Griinschieferfazies im
Hangenden reicht und somit eine aufrechte Meta-
morphosezonierung darstellt.

Im OBD des Kirntner Raumes liegt der ,,Eisenerzbe-
zirk (Eisenkarbonat) Permomesozoikum Bundschuh-
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Decke (Innerkrems)* mit seinen schichtkonkordant
im Nebengestein eingelagerten Vererzungen. Im Ti-
roler Bereich des OBD liegen ebenfalls schichtkon-
kordant entwickelte Vererzungen des ,,Eisenerzbe-
zirks (Magnetit/Hamatit) Otztal-Decke (Basis Stu-
bai-Brennermesozoikum) (Hoher Burgstall)“.

Bemerkenswerterweise sind in diesem Deckensys-
tem, wenngleich regional getrennt, auch Buntme-
tallvererzungen sowohl im Kérntner als auch im
Tiroler Bereich in Anisabfolgen entwickelt (,,Blei-
Zink Erzbezirk Bundschuh-Decke - Stangalm Me-
sozoikum [Erlacher Bock]“, ,,Blei-Zink Erzbezirk
Otztal-Bundschuh-Deckensystem — Stubai-Bren-
nermesozoikum [Griesbach]).

Diese Vererzungen unterscheiden sich jedoch von
den u. a. altersunterschiedlichen Mineralisationen
des ,,polymetallischen Erzbezirk Otztal-Bundschuh
Deckensystem — Stubai-Otztal-Komplex (T6sens)*,
zu denen auch die bedeutenden Lagerstitten
Schneeberg und Pflersch in Siidtirol zu zédhlen sind.

Drauzug-Gurktal Deckensystem (DGD):

Das Drauzug-Gurktal-Deckensystem (DGD) ist das
hochste tektonische Element der Ostalpen. Die De-
ckenkomplexe wurden vorwiegend durch eine eoal-
pine griinschieferfazielle Metamorphose iiberprigt,
wobei die hochsten Decken von der Metamorphose
auch verschont geblieben sind.

Im DGD sind im Gegensatz zu den anderen tektoni-
schen Einheiten vor allem Roteisensteinvererzun-
gen entwickelt, die an altpaldozoische Sedimentab-
folgen gekniipft sind (,,Eisenerzbezirk [Roteisen-
stein] Stolzalpen Decke — Magdalensberg-Gruppe
[Christofberg]®, ,,Eisenerzbezirk [Roteisenstein] —
Sausal [Mantrach]®“, ,Eisenerzbezirk (Roteisen-
stein) Grazer Paldozoikum [Heuberggraben]*).

Schichtkonkordante, ebenfalls an altpaldozoische
Gesteinsabfolgen gebundene Magnetitvererzungen
liegen in der Murau Decke im Eisenerzbezirk Pis-
weg sowie im Eisenerzbezirk Sonntagsberg. Im
Grazer Paldozoikum besteht ein vergleichbarer Ei-
senerzbezirk mit den Vorkommen der Platte / Graz
bzw. des Plankogels.

Zum ,FEisenerzbezirk (Eisenkarbonat) Grazer Pa-
ldozoikum  Hackenstein-Formation (Breitenau-
Schafferwerke)“ werden kleinvolumige schichtkon-
kordante, manganhiltige Vererzungen (,,Toneisen-
steine®) gezihlt.
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Eisenreiche, offensichtlich aber gang- bis kluftfor-
mige Vererzungen des Gailtalkristallins wurden zu
einem eigenen ,Eisenerzbezirk (Eisenkarbonat/
Kupfer) Gailtalkristallin (Monsell)* subsummiert.

Impréagnations- bzw. kluftférmige Wolframminera-
lisationen des Thurntaler Komplexes wurden zu ei-
nem eigenen Lagerstittenbezirk zusammengefasst
(,, Wolframerzbezirk — Thurntaler Komplex [Gum-
riaul])*.

Fiir das DGD sind zwei zeitlich, genetisch und hin-
sichtlich des Trédgergesteins unterschiedliche Blei-
Zinkvererzungen charakteristisch:

Einerseits liegen in paldozoischen Gesteinsabfolgen
die schichtkonkordanten und offensichtlich sedi-
mentidren Vererzungen des ,,Blei-Zink Erzbezirks
Murau-Decke (Meiselding)* sowie des ,,Blei-Zink
Barytbezirks Grazer Paldozoikum - Schonberg For-
mation (Arzberg)“. Demgegeniiber sind die Verer-
zungen des ,,Blei-Zink Erzbezirks Murau-Decke
(Vellach-Metnitz)*“ gang- bis kluftformig.

Von enormer wirtschaftlicher Bedeutung waren an-
dererseits die Blei-Zinkvererzungen des Drauzug-
mesozoikums. Die zahlreichen Vorkommen und
Lagerstitten wurden auf Grund ihrer unterschiedli-
chen stratigraphischen Position in einen ,,Blei-Zink
Erzbezirk — Drauzugmesozoikum Anis (Keller-
berg)“ und einen ,,Blei-Zink Erzbezirk — Drauzug-
mesozoikum Karn (Bleiberg)® untergliedert. Wie-
wohl eine sedimentédre Erzbildung im Anis bzw.
Karn anzunehmen ist, gibt es auch Meinungen einer
epigenetischen Erzanreicherung, die neuerdings
durch Rb-Sr Datiersung der Sphalerite mit etwa
200 Millionen Jahren (!) (Oberste Trias, Unterer
Jura) gestiitzt werden (MELCHER, HENIJES-
KUNST,F.etal.2010, HENJES-KUNST, E. 2014).
Zweifelsohne konnen primédre Vererzungen auch
durch jlingere Mobilisationsprozesse {iiberprigt
worden sein.

Kiesvererzungen, die durchwegs in altpaldozoischen
Gesteinsabfolgen liegen, finden sich im ,,Kieserzbe-
zirk Kreuzeck-Gailtaler Alpen Decke — Michelbach-
Strieden Komplex (Politzberg)“ sowie im ,,Kieserz-
bezirk — Thurntaler Komplex (Tessenberg)*.

Kleinrdumige polymetallische Vererzungen in un-
terschiedlichen Nebengesteinen, auch unterschied-
licher Ausbildung und Genese wurden jeweils in
einen ,,polymetallischen Erzbezirk — Gailtalkristal-
lin (Abfaltersbach)“, ,,polymetallischen Erzbezirk
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Permomesozoikum Seengebirge-Decke (Rosegg)*
und einen ,,polymetallischen Erzbezirk Altpaldozo-
ikum Seengebirge-Decke (Plescherken)* zusam-
mengefasst.

Auf kontaktmetamorphe Vorgéinge gehen die Verer-
zungen des ,polymetallischen Skarnerzbezirks
Lienz-Hochstein (Lienzer Schlossberg)“ sowie des
»polymetallischen  Skarnerzbezirks Kreuzeck-
Gailtaler Alpen-Decke — Michelbach Komplex
(Schlaiten)*“ zuriick. Diese Vererzungen sind Reak-
tionserscheinungen oligoziner Tonalitintrusionen.

Die zu einem ,,Quecksilber- (Roteisenstein-)bezirk
Stolzalpe-Decke — Kaser-Eisenhut-Komplex (Ho-
hes Kohr)* zusammengefassten Vorkommen liegen
in vulkanogen beeinflussten Gesteinen des Silurs,
wogegen die Vererzungen des ,,Quecksilbererzbe-
zirks Grazer Paldozoikum — Rannach-Decke (Tal-
lakkogel)* in Karbonatabfolgen des Mittleren
Devons liegen.

Antimonbetonte Vererzungen der Kreuzeck-Gailta-
ler Alpen-Decke wurden auf Grund ihrer regionalen
Verbreitung und Mineralparagenese in einen ,,Anti-
mon-Arsen-Gold-Erzbezitk — Gaugen-Goldeck*
bzw. einen ,,Antimon-(Arsen)erzbezirk — Michel-
bach-Strieden-Komplex (Rabant)* unterteilt.

Im DGD finden sich iiberraschend wenige Vorkom-
men / Lagerstitten an Industriemineralen. Ein,
wenngleich wirtschaftlich bedeutendes Einzelvor-
kommen stellt die Magnesitlagerstitte der Breite-
nau im Grazer Paldozoikum dar. Diese unterschei-
det sich sowohl in stratigraphischer als auch tekto-
nischer Sicht signifikant von den Vorkommen in der
,,Grauwackenzone s.str. (,,Veitscher Decke) bzw.
den Vorkommen der Norischen Decke s.str. (Dien-
ten, Hochfilzen). Wenngleich fiir den schichtkon-
kordant im Nebengestein eingelagerten Lagerstiit-
tenkorper eine in einem pelagischen Ablagerungs-
milieu entstandene sedimentire Bildung ange-
nommen wird, werden auch jlingere Bildungsalter
(223 + 10 Ma; HENJES-KUNST et al. 2014) und
somit eine epigenetische Bildung diskutiert.

Demgegeniiber sind die Vorkommen des ,,Magnesit-
(Scheelit-)bezirks Stolzalpen-Decke (Mallnock)*
kleinrdumig und zeichnen sich durch ihre W-Fiih-
rung aus.

Die Vielzahl kleiner Gipsvorkommen wurde zu ei-
nem ,,Evaporitbezirk Untertrias Drauzug-Gurktal
Deckensystem — Drauzugmesozoikum (Villacher
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Alpe)* zusammengefasst und sind mit jenen an der
Kalkalpenbasis vergleichbar.

Auch die wenigen, an den Hauptdolomit gebunde-
nen Olschiefervorkommen des ,,Olschieferbezirks
Drauzugmesozoikum (Windische Hohe — Woschak-
graben) sind mit jenen des ,,Seefelder-Typs* in den
Nordlichen Kalkalpen altersméfBig und faziell zu
korrelieren.

Wie in keiner anderen tektonischen Einheit finden
sich im DGD Lagerstitten in unterschiedlicher stra-
tigraphischer Position, unterschiedlicher Entste-
hung und unterschiedlicher Wertstofffiihrung. Da-
durch werden auch die mehraktigen Vererzungsvor-
ginge der Ostalpen deutlich.

Grauwackenzone s.str.

Lange Zeit galt die Nordliche Grauwackenzone als
die Haupttrigereinheit von wirtschaftlich bedeuten-
den Rohstoffvorkommen (Eisenerze des Steirischen
Erzberges, Magnesite und Grafite der Veitscher De-
cke, Kupferkiesvererzungen der westlichen Grau-
wackenzone). Auf Grund des nahezu ungestorten
Transgressionsverbandes zwischen der Norischen
Decke mit dem Tirolikum der Nordlichen Kalkalpen
wurden beide Einheiten aber zu einem eigenen Tiro-
lisch-Norischen Deckensystem (TND) zusammen-
gefasst. Somit zédhlen lediglich die Mineralisationen
der Veitscher Decke zur Grauwackenzone s.str.
Wenngleich das oberkarbone Bildungsalter der Gra-
fitvorkommen unbestritten ist, ist das Bildungsalter
der Magnesite vom Typus Veitsch nach wie vor Ge-
genstand lebhafter Diskussion.

Tirolisch-Norisches Deckensystem (TND)

Die tektonisch tiefere Norische Decke s.str. des
TND fiihrt eine Reihe von Buntmetalllagerstitten,
die in mehrere Bezirke unterteilt werden konnen:
,~Kupfer-Eisenerzbezirk Glemmtal-Einheit (Kupfer-
platte), ,,Kupfererzbezirk Mitterberg-Miihlbach-
Larzenbach* und ,. Kupfer-Fahlerzbezirk — Glemm-
tal-Einheit (Rohrerbichl).

Erze des Eisens und der Stahlveredler sind im ,,Ei-
senerzbezirk (Eisenkarbonat) St. Johann-Radstadt®,
im ,,Fisenerzbezirk (Eisenkarbonat/Kupfer) Steiri-
scher Erzberg® und im ,,Manganerzbezirk Norische
Decke (Kleinveitsch)* entwickelt.

An die Norische Decke sind die Magnesite des
~Magnesit-(Eisenkarbonat-)bezirks Dienten®, des
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Magnesitbezirks Wildseeloder-Einheit (Weissen-
stein)“, sowie die Barytvorkommen des ,,Barytbe-
zirks Wildseeloder-Einheit (Kitzbiihler Horn)* ge-
bunden.

SchlieBlich liegen in dieser tektonischen Einheit
auch die Vererzungen des ,,polymetallischen Erzbe-
zirks — Wilseeloder-Einheit (Leogang)®, des ,,poly-
metallischen  Kieserzbezirks Glemmtal-Einheit
(Zell/See — Radstadt — Mandling)“, des ,,Fahlerzbe-
zirks Wildseeloder-Einheit (Brunnalm)*“ sowie des
,Fahlerzbezirks von Schwaz-Brixlegg®.

Fiir die meisten Vererzungen werden prialpidische
Anreicherungsprozesse und metamorphe Uberpri-
gungen angenommen.

Im Tirolikum des TND liegen zahlreiche Blei-
Zinkerzlagerstitten, die sowohl regional als auf
Grund ihrer stratigraphischen Position in mehrere
Bezirke aufgegliedert werden konnen: ,,Blei-Zink
(Fahlerz-)bezirk der Nordlichen Kalkalpen Anis
(Arikogel)“, ,,Blei-Zink (Fahlerz-)bezirk Anis der
Nordtiroler Kalkalpen (Sankt Veit-Tarrenton)*. Be-
merkenswert ist, dass die Vererzungen der karni-
schen Blei-Zinkerzbezirke sich auch im Bajuvari-
schen Deckensystem finden. Im Gegensatz zu den
Blei-Zinkvererzungen des Drauzugmesozoikums
(Drauzug-Gurktaler Deckensystem) sind die Verer-
zungen des Tirolikums aber silberfiihrend.

Erze des Eisens finden sich im ,,Eisenerzbezirk (Ei-
senkarbonat/Eisenglimmer) Permoskyth (,,Goll-
rad)*, die aber auch in den Bajuvarischen Decken
entwickelt sind. An Abfolgen des Anis sind die Ver-
erzungen des ,,Eisenerzbezirks (Eisenkarbonat/Ei-
senhydroxid) Sulzau-Werfen“ gebunden. Schlief3lich
finden sich auch stratiforme, ebenfalls an Anisabfol-
gen gebundene Eisenerze im ,,Eisenerzbezirk (Eisen-
karbonat) der Nordtiroler Kalkalpen (Erlachalm)®.

Erze der Sondermetalle haben sich im ,,Uranerzbe-
zirk Alpiner Buntsandstein der Nordtiroler Kalkal-
pen (Hochfilzen)* angereichert.

Industrieminerale wie Salz, Gips und Anhydrit fin-
den sich sowohl im Tirolikum als auch im Bajuvari-
kum und Juvavikum jeweils an der Basis der De-
ckenkomplexe und bilden den Wertstoffinhalt des
,Evaporitbezirks Permoskyth Ostliche Kalkalpen*.
In den Nordtiroler Kalkalpen liegt der ,,Evaporitbe-
zirk Reichenhall Formation (Reith/Brixlegg)®, der
aber nur im Tirolikum und Bajuvarikum entwickelt
ist. Die Evaporite fungierten quasi als ,,Gleitmittel
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bei den Deckentransporten. Ohne diese wire der
Deckenbau der Nordlichen Kalkalpen wohl anders
gestaltet.

Bajuvarikum

Tatsdchlich finden sich die Eisenerz-Vererzungen
des ,,Eisenerzbezirks (Eisenkarbonat / Eisenglim-
mer) Permoskyth (Gollrad)* nicht nur im Tiroli-
kum, sondern auch im Bavarikum. Demgegeniiber
sind die Vererzungen des ,,Manganerzbezirks der
Nordtiroler Kalkalpen (Walderalm)*“ auf das Bava-
rikum beschrénkt.

Blei-Zinkverzungen im Anis sind in den Nordtiroler
Kalkalpen im Blei-Zink (Fahlerz-)bezirk Anis der
Nordtiroler Kalkalpen (Sankt Veit / Tarrenton) be-
kannt, wogegen solche in Nordlichen Kalkalpen
Ober- bzw. Niederdsterreichs nur spurenhaft entwi-
ckelt sind. Karnische Blei Zinkvererzungen sind
hingegen sowohl in den Nordtiroler Kalkalpen, als
auch in den Nordlichen Kalkalpen Ober- bzw. Nie-
derosterreichs zu finden.

Die Vererzungen des ,Kieserzbezirks Bajuvari-
sches-Deckensystem — Raibl-Gruppe Auferfern
(Sduling)* sind lediglich auf die Gesteinsabfolgen
des Bajuvarikums beschrinkt. Imprignative Bunt-
metallvererzungen sind im ,,Kupfererzbezirk Per-
moskyth (Arlberg)* entwickelt.

Wihrend Gips- und Anhydritvorkommen des Per-
moskyths im Basisbereich aller drei Deckensysteme
verteilt sind, sind Karngipse lediglich im Bajuvari-
kum entwickelt (,,Evaporitbezirk Karn [Montafon
— AuBerfern]), ,,Evaporitbezirk Karn [Gosting])*.

Liassische Olschiefer sind im Bavarikum auf den
, Olschieferbezirk — Allgdu-Formation (Béchental)*
beschrinkt, wogegen die Vorkommen im norischen
Hauptdolomit sowohl im Tirolikum als auch dem
Bavarikum zu finden sind (,,0Olschieferbezirk Nord-
tiroler Kalkalpen [Seefeld]).

Juvavikum:

Das Juvavikum ist arm an Vererzungen bzw. Mine-
ralisationen: In dieser Deckeneinheit sind lediglich
die Vererzungen des ,,Manganerzbezirks der Ostli-
chen Kalkalpen (Strubberg)*“ sowie Evaporite des
Oberperms (,,Evaporitbezirk Oberperm — Salzkam-
mergut [Alt-Aussee, Wienern]) bzw. des Permo-
skyths (,,Evaporitbezirk Permoskyth Ostliche Kalk-
alpen [Puchberg]*) entwickelt.
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Deckentibergreifende Mineralisationen sind nicht
nur ein deutlicher Hinweis auf eine Faziesbindung,
sondern auch auf eine pritektonische Genese.

Kohlen:

Die Entstehung von Kohlen ist eng mit Wasserspie-
gelschwankungen verbunden. Solche markanten
Transgressionen und Regressionen fanden stets in
Zusammenhang mit Gebirgsbildungsphasen statt.
Wenig iiberraschend sind daher die Bildungszeit-
rdume im O-Karbon (variszische Orogenese). Auf
Grund der metamorphen Uberpriigung sind diese
Kohlen zumeist zu Anthraziten gereift (,,Anthrazit-
bezirk Karnische Alpen [Kronalm]“, ,,Anthrazitbe-
zirk-Stolzalpe-Decke-Stangnock-Formation-[Tur-
rach]).

Wihrend einer Regressionsphase im Karn bildeten
sich in den Ostalpen nicht nur Evaporite, sondern
auch Kohlen (,,Stein-(Glanzbraun-)kohlenbezirk
Bajuvarisches und Tirolisch-Norisches-Deckensys-
tem — Lunz-Formation [Schrambach]*, ,,Steinkoh-
lenbezirk Bajuvarisches und Tirolisch-Norisches-
Deckensystem — Nordalpine Raibl-Gruppe [Gaf-
leintal]).

Auch die Steinkohlen des Ultrahelvetikums, die
sich im Lias bildeten, sind auf solche Ereignisse
zuriickzufiihren (,,Stein-[Glanzbraun-|kohlenbezirk
Ultrahelvetikum [Gresten]).

Das markante Transgressionsereignis an der Wende
von Unter- zur Oberkreide war wiederum die Grund-
lage zur Bildung der ,,Gosaukohlen®, die in den ba-
salen Anteilen der Gosaubecken entwickelt sind
(,,Glanzbraunkohlen- [Gagat-]bezirk Kalkalpine
Gosau-Gruppe [Gams]“, ,,Glanzbraunkohlenbezirk
Gosau-Gruppe [Griinbach]®, ,,Glanzbraunkohlenbe-
zirk Gosau-Krappfeld [Sittenberg-Dobranberg]*).

Die zahlreichen Wasserspiegelschwankungen im
Neogen in Zusammenhang mit der alpidischen Oro-
genese fiihrten in den inneralpinen Becken zur Bil-
dung zahlreicher Braunkohlenvorkommen:

Kossener Becken: ,,Braunkohlenbezirk Kossen®,

Ennstal Beckensystem: ,,Braunkohlenbezirk Stoder-
zinken)*,

Wiener Becken: ,Braunkohlenbezirk Grillenberg-
Neusiedl*, ,,Braunkohlenbezirk Zillingdorf™,

Eisenstdadter Becken: ,,Glanz-Braunkohlenbezirk
Brennberg®, ,,(Glanz-)Braunkohlenbezirk Ritzing*,
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Steirisches Becken: ,,Braunkohlenbezirk Koflach-
Voitsberg Fm. (Koéflach)“, ,,Glanzbraunkohlenbe-
zirk Wies-Eibiswald®, , . Braunkohlenbezirk Tau-
chen-Fm. (Tauchen)®, ,,Braunkohlenbezirk Reiner-
Fm. (Rein-Stiwoll)“, ,,Braunkohlenbezirk Mant-
scha-Fm. (Mantscha-Thal-Webling)*, ,.Braunkoh-
lenbezirk  Gleisdorf-Fm.  (Biichl-Busenthal)*,
,Braunkohlenbezirk Kleinsemmering-Fm (Klein-
semmering/Weiz)“, ,,Braunkohlenbezirk Gleisdorf-
Fm (Reiting)“, ,,Braunkohlenbezirk Paldau Fm.
(Paldau)*, ,,Braunkohlenbezirk Pannon C (Ilz-Klee-
graben, Mutzenfeld)*, ,,Braunkohlenbezirk Henn-
dorf Fm. (Henndorf)*,

Pannonisches Becken: ,,Braunkohlenbezirk HolI-
Deutsch Schiitzen®,

Krumbach Becken: Braunkohlenbezirk Krumbach®,

Norisches Beckensystem einschl. Passail-Becken:
,,Braunkohlenbezirk Fohnsdorf*, ,,Braunkohlenbe-
zirk Passail-Tulwitz*,

Lavanttaler und Klagenfurter Becken: ,,Braunkoh-
lenbezirk St. Stefan®, ,,Braunkohlenbezirk Turia“.

Auch im Vorland der Ostalpen (Molassezone) bilde-
ten sich ausgedehnte Kohlenvorkommen: ,,Braun-
kohlenbezirk Vorarlberger Vorlandmolasse (Wirtato-
bel), ,,Glanzbraunkohlen-Bitumenmergelbezirk pa-
rautochthone Molasse (Héiring)“, ,,Glanzbraunkoh-
lenbezirk allochthone Molasse (Starzing)*, ,,(Glanz-)
Braunkohlenbezirk-Vorlandmolasse-Siidrand Boh-
mische-Masse-(Thallern)“, ,,Braunkohlenbezirk Vor-
landmolasse (Salzachkohle-Trimmelkam)*, ,,Braun-
kohlenbezirk Vorlandmolasse (Hausruck), ,,Braun-
kohlenbezirk Vorlandmolasse (Kobernausser Wald)*.

Metallogenetische Bezirke in der Region Almen-
land des Grazer Palidozoikums:

Mit Ausnahme des Kiesvorkommens im Naintsch-
graben treten die Erzlagerstitten des Almenlandes
ausschlieBlich im Drauzug-Gurktal-Deckenkomplex
auf. Sie konnen zu jeweils eigenstdndigen metallo-
genetischen Bezirken zusammengefasst werden.

Lagerstdtten der Unteren Deckengruppe:

Die Magnetite des ,Eisenerzbezirks (Magnetit)
Grazer Paldozoikum (Platte / Graz, Plankogel)
sind an altpaldozoische Nebengesteine (Dolomit-
schiefer, Tuffe, Tuffite) gebunden. Diese Vererzun-
gen sind als Folge eines submarinen Vulkanismus
entstanden.
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Die silberfiihrenden Blei-Zinkvererzungen des Al-
menlandes gehdren dem ,Blei-Zink Barytbezirk
Grazer Paldozoikum — Schonberg Formation (Arz-
berg)“ an. Diese entstanden an der Wende vom
Obersilur zum Unterdevon als sedimentére Ablage-
rungen auf dem Meeresboden. Diese Vererzungen
sind mit den Vererzungen des Blei-Zinkerzbezirks
in der Murau-Decke (Meiselding) sowohl zeitlich
als auch genetisch unmittelbar vergleichbar. Ein un-
mittelbarer genetischer Zusammenhang mit den
kalkalpinen Blei-Zinkvorkommen des Drauzug-
mesozoikums kann jedoch nicht abgeleitet werden.

Das Fahlerzvorkommen vom Wetterbauersattel bei
Mixnitz tritt in unterdevonen Dolomiten auf. Diese
Vererzungen erinnern an die typomorphen und of-
fensichtlich zeitgleich gebildeten Vererzungen des
»Fahlerzbezirks Tirolisch-Norisches Deckensystem
(Schwaz-Brixlegg)“.

Somit stellt das Altpaldozoikum eine wichtige me-
tallogenetische Epoche dar.

Das goldfiihrende Arsenkiesvorkommen von Gasen
(Strassegg, Strasseck) liegt in der Unteren Decken-
gruppe. Obwohl eine Verwandtschaft zu den Blei-
Zinkvererzungen des Grazer Paldozoikums ange-
nommen werden darf, wurde dieses keinem eigenen
Bezirk zugeordnet.

Lagerstdtten der mittleren Deckengruppe:

Auch wenn die zu einem eigenen Bezirk zusam-
mengefassten Magnesite des Grazer Paldozoikums
an die Gesteinsabfolgen der Hackensteiner Fm.
bzw. Breitenau-Sub-Fm gebunden, diese Minerali-
sation schichtkonkordant im Nebengestein (Unter-
silur) eingelagert sind und von einer Reihe von
Fachleuten eine sedimentire, somit altpaldozoische
Anreicherung angenommen wird, haben neuere Un-
tersuchungsergebnisse iiberraschende Ergebnisse
geliefert. Untersuchungen der Sm-Nd Isotopen wei-
sen auf ein obertriadisches Bildungsalter hin
(PROCHASKA & HENIJES-KUNST [2010];
HENJES-KUNST, PROCHASKA et al. [2014]).
Die Magnesite der Breitenau unterscheiden sich da-
riiber hinaus signifikant sowohl aus tektonischer als
auch stratigraphischer Sicht von jenen der Nori-
schen (Dienten) bzw. der Veitscher Decke (Veitsch).

Zum ,Eisenerzbezirk (Eisenkarbonat) Grazer
Paldozoikum Hackenstein-Formation (Breitenau-
Schafferwerke) wurden 15 Vorkommen zusam-
mengefasst, die an die Obere Hackensteiner-Fm
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gebunden sind. Dabei handelt es sich nach GOLL-
NER et al. (1982) um ,,sedimentédre Toneisensteine
mit einem teilweise hohen Mangangehalt“. Die Ver-
erzungen sind linsenférmig und erreichen Méchtig-
keiten bis iiber einen Meter und halten mehrere Me-
ter an. Sie sind moglicherweise an mehrere Hori-
zonte gebunden.

Auch die ebenfalls in der Hackensteiner-Fm auftre-
tenden Roteisensteinvorkommen bildeten sich im
Altpaldozoikum als Folge einer starken vulkani-
schen Aktivitit. Diese wurden zu einem ,,Eisenerz-
bezirk (Roteisenstein) Grazer Paldozoikum (Heu-
berggraben)* zusammengefasst.

Erzvorkommen im Koralm-Wolz-Deckensystem

Das Kieslager von Naintsch liegt als schichtkonkor-
dante Vererzung in den Gesteinsabfolgen des Kor-
alm-Wolz-Deckensystems. Das Bildungsalter ist
unbekannt.

Schlussfolgerung

Die ersten Versuche, die Metallogenese der Ostal-
pen zu interpretieren, zielten auf eine scheinbar
symmetrische Verteilung der Lagerstétten ab. Wih-
rend GRANIGG ein pritektonisches Vererzungsal-
ter annahm, war W. PETRASCHECK von einem
einheitlichen und jungen, vor allem posttektoni-
schen Vererzungsakt iiberzeugt. TORNQUIST war
von jungen, mehraktigen Vererzungsereignissen
iberzeugt, die sich in der oberen Kreide bis ins jiin-
gere Pliozén verteilten.

Insbesonders die Annahmen GRANIGGs und W.
PETRASCHECKSs wurden von SCHWINNER iu-
Berst kritisch diskutiert und sowohl die zonare Ver-
teilung der Lagerstitten als auch ein tief unter den
Zentralalpen gelegener Pluton als gemeinsame
Quelle der Hydrothermallosungen als unrealistisch
angesehen.

Noch vor den Erkenntnissen der Blei-Zinkgruppe
um MAUCHER erkannte SCHWINNER schon
eine Faziesbindung der kalkalpinen Blei-Zinkerzla-
gerstitten, einen moglichen Zusammenhang von
Vererzungsereignissen mit Metamorphosen und so-
mit fehlende Zusammenhinge mit den anderen ost-
alpinen Vererzungen.

In der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts wurden
zahlreiche Vererzungen auf sedimentidre Anreiche-
rungsprozesse zuriickgefiihrt. Auf Grund der Bin-
dung an zumeist altpaldozoische Gesteinsabfolgen
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wurde auch auf ein entsprechendes Bildungsalter
riickgeschlossen.

Die Deutung einer unitaristischen, jungen Lager-
stittenbildung im Sinne W. PETRASCHECKSs
wurde von W. E. PETRASCHECK in den 1970-er
Jahren neuinterpretiert, in dem er als Bildungszeit-
raum nunmehr die gesamte alpidische Orogenese
heranzog, wobei aber die meisten Vererzungen nach
wie vor posttektonisch entstanden sein sollen.

Seit dem Jahre 1992 wurden im Zuge der Ausarbei-
tung der Metallogenetischen Karte tiber 6000 Roh-
stoffvorkommen hinsichtlich ihrer Lagerstitten-
form, ihres Wertstoffinhalts, ihrer lithostratigraphi-
schen und tektonischen Position charakterisiert.
Lagerstitten mit gleichen Eigenschaften wurden zu
tiber 200 verschiedenen metallogenetischen Bezir-
ken zusammengefasst. Bereits aus dieser Analyse
kann abgeleitet werden, dass diese, in unterschiedli-
chen tektonischen und lithostratigraphischen Ein-
heiten gelegenen eigenstindigen metallogeneti-
schen Bezirke auf eine duBerst komplexe Bildungs-
geschichte hinweisen, die mit den klassischen
Auffassungen einer einheitlich jungen Vererzung
nicht mehr in Einklang stehen.

In der ostalpinen Lagerstittenprovinz bestehen
zahlreiche Erzvorkommen, deren sedimentire Ent-
stehung unbestritten ist. Somit kann auch auf deren
zeitliche Bildung riickgeschlossen werden. In glei-
cher Weise sind aber auch Vererzungen bekannt, die
auf eine epigenetische Bildung zuriickzufiihren sind
und deren Bildungsalter noch unklar ist. Verschie-
dene Vererzungen konnen auf Metamorphoseereig-
nisse zuriickgefiihrt werden und sind somit auch
zeitlich einordenbar. Die Metamorphosen wirkten
sowohl lagerstittenkonstruktiv, durchaus aber auch
destruktiv, indem é&ltere und reichere Vererzungen
durch eine Mobilisation verdiinnt wurden.

Irrweg oder wissenschaftliche Sensation?

Gerade in den letzten Jahren haben Isotopenanaly-
sen von Vererzungen Altersdaten erbracht, die we-
der mit dem Bildungsalter der Nebengesteine, noch
tektonischen bzw. metamorphogenen Ereignissen in
Einklang zu bringen sind. Was bedeuten Sm-Nd
Isotopenalter von Magnesiten der Breitenau und Si-
deriten des Steirischen Erzbergs von rd. 200 Mio.
Jahren, die auf Obertrias bzw. Unterjura hinweisen
tatsdchlich? Sind unsere Vorstellungen, dass hydro-
thermal entstandene Vererzungen auf magmatogene
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oder metamorphogene Ereignisse zuriickzufiihren
zu verwerfen? Unterschitzen wir womoglich das
Diagenesestadium?

Ein Schwerpunkt der Rohstoffforschung der letzten
Jahre waren Untersuchungen der Isotopenverhilt-
nisse und Aufbau einer Isotopen-Datei. Die kiinfti-
gen Forschungsarbeiten werden sich daher sehr in-
tensiv mit weiteren Messungen, insbesondere aber
der Interpretation dieser Daten befassen miissen.
Uberraschungen sind zu erwarten.

Ein erster Schritt und Grundlage fiir eine metalloge-
netische Analyse ist sicherlich die Einteilung von
zusammengehorenden Rohstoffvorkommen zu klar
definierbaren metallogenetischen Bezirken. Eine
metallogenetische Analyse ist keineswegs eine
zweckfreie akademische Ubung. Die riumliche
Verteilung von Rohstoffvorkommen in einer be-
stimmten geologisch — tektonischen Einheit erlaubt
auch rohstoffwirtschaftliche Schlussfolgerungen.
So kann davon ausgegangen werden, dass die Wahr-
scheinlichkeit, weitere, allenfalls noch nicht be-
kannte Rohstoffvorkommen zu finden, innerhalb
der Punktwolke der auf einer Karte dargestellten
Rohstoffvorkommen eines metallogenetischen Be-
zirkes hoher ist und gegen den diffusen Wolkenrand
nach auflen abnimmt.

Zudem kann auch durch das bessere Erkennen von
Zusammenhingen zwischen Erzfiihrung und Bin-
dung an bestimmte tektonische und / oder lithostra-
tigraphische Einheiten auch auf die Genese von La-
gerstitten riickgeschlossen werden. Damit konnen
wichtige Erkenntnisse fiir die Lagerstittensuche
abgeleitet werden.

Auch nach rd. 30 Jahren Forschungstitigkeit an der
Metallogenetischen Karte Osterreichs sind noch
viele Fragen ungeklart....
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Der Arsenbergbau Zuckenhut/Straflegg (Breitenau/Gasen,
Steiermark, Osterreich) - Archéologische und mineralogische
Untersuchungen zur Herstellung von kiinstlichen Arsensulfiden

Daniel MODL, Graz / Giinter GRUNDMANN, Detmold / Hans-Peter BOJAR, Graz

Einleitung

Seit dem spiten Mittelalter gehorte das Herzogtum
Steiermark zu den wichtigsten Produzenten von Ar-
senik (Arsen[I1I]-oxid, As,O;) in Mitteleuropa.' Der
tiberwiegende Teil der Produktion war fiir die Glas-
erzeugung in Venedig bzw. fiir den Export in den
Mittelmeerraum und den Nahen Osten bestimmt.
Arsenik entstand durch die Rostung von arsenhalti-
gen Erzen in Flammdéfen, wobei die aufsteigenden
Arsenddmpfe in langgestreckten, teils abgewinkel-
ten Kandlen (Giftfang) resublimierten (Abb. 1)
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Abb. 1: Schmelzofen zur Arsenikgewinnung und
Blaufarbenerzeugung mit gewinkeltem Kondensa-
tionskanal sowie Hiitte mit Sublimationskesseln
zur Reinigung des Arseniks bzw. der Herstellung
von Arsensulfiden, vermutlich vom Maler Johann
Weiff, um 1780, Ol auf Leinwand, ca. 50,5 x
72,5 cm. Quelle: Salzburg Museum, Inv.-Nr. 560
i-49.
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Der dabei entstandene griuliche Flugstaub wurde
im Anschluss durch Sublimation zu einer weiliglasi-
gen, feinkristallinen Masse raffiniert, die im Volks-
mund auch , Hiittenrauch* (Hidrach, Hittrach, Hiit-
trach) genannt wurde. Legendér ist die Verwendung
von Arsenik als Gift, aber auch als Rausch- und Do-
pingmittel, wie dies das Phinomen der ,,Arsenik-
esser” in den Alpenlidndern und hier besonders in
der Steiermark eindrucksvoll zeigt.?

Wenig bekannt und relativ unerforscht ist dagegen
der Umstand, dass wihrend der spiten Neuzeit
neben dem reinen Arsenik auch gelbe und rote Ar-
sensulfide in der Steiermark kiinstlich hergestellt
wurden, die unter der Bezeichnung ,,Auripigment,
Rauschgelb/Operment, Gelbglas® und ,,Realgar,
Rauschrot, Rotglas* in den Handel kamen. Aufler-
gewohnliche Einblicke in deren Produktion erlaub-
ten vor 15 Jahren Ausgrabungen des Bundesdenk-
malamtes und des Universalmuseums Joanneum im
einstmals bedeuteten Bergbaugebiet ,,Zuckenhut*
im Tal der Breitenau (Abb. 2). Mit der Freilegung
eines Sublimationsofens und eines Holzbeckens
nordlich der Passhohe Strallegg gelang es erstmals,
zwei historische Anlagen zur Erzeugung und Reini-
gung von Arsensulfiden im Ostalpenraum archéolo-
gisch zu untersuchen und einzigartiges Probenmate-
rial aus der trockenen (Sublimieren/Schmelzen) und
nasschemischen Gewinnung (Fillung) dieser Hiit-
tenprodukte zu bergen.*

Unabhiéngig von den archdologischen Forschungen
am Stralegg im Jahre 2007 untersuchte zeitgleich
ein interdisziplindres Forscherteam an der Techni-
schen Universitdt Miinchen die Verwendung von
kiinstlichen Arsensulfid-Pigmenten in der mitteleu-
ropdischen Malerei und Polychromie, darunter in
den Werken Rembrandts (1606 — 1669).> Durch das
neue Probenmaterial aus der steirischen Fundstelle
und die Entdeckung historischer Arsensulfidglédser
in den mineralogischen Sammlungen des Univer-
salmuseums Joanneum in Graz und des Benedikti-
nerstiftes Admont (Abb. 3) war es in einer Koope-
ration zwischen Graz und Miinchen méglich, neue
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Abb. 2: Blick auf das Strafiegg gegen Nordwesten; der Pfeil markiert die Position der Grabungsflichen

von 2007. Foto: D. Modl.

Einblicke in Farbe, Gefiige, Stoffbestand und die
chemische Zusammensetzung kiinstlich erzeugter
Arsensulfide zu gewinnen.

@

Abb. 3: Historische Arsensulfidgliser, u. a. aus
Muldenhiitten bei Freiberg (1) und der Walchen
bei Oblarn (6-9), der mineralogischen Sammlung
des Universalmuseums Joanneum in Graz (1-2,
6-9) und der Gesteins- und Mineraliensammlung
des Naturhistorischen Museums im Benediktiner-
stift Admont (3-5). Foto: D. Modl.
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Kiinstliche Arsensulfide

Die natiirlichen Minerale Auripigment (Arsen[III]-
sulfid, As,S;) und Realgar (Arsen[lI]-sulfid, As,S,)
gehoren zu einer Gruppe von Sulfiden mit nichtme-
tallischem Charakter. Aufgrund ihrer Farbintensitit
und Leuchtkraft waren beide Arsensulfide iiber fiinf
Jahrtausende hoch begehrte Pigmente, die in der
Malerei und Kosmetik, aber auch in der Medizin
und Haarentfernung eingesetzt wurden.” Die beiden
Naturminerale besaen jedoch auch Nachteile. Ne-
ben ihrer Toxizitidt und dem vom Schwefel kommen-
den unangenehmen Geruch, ergaben sich Schwie-
rigkeiten in der Verarbeitung und Haltbarkeit. Auf-
grund seiner glimmerartig-zdhen Konsistenz und
hiufigen Verwachsungen mit Realgar war das gold-
gelbe Auripigment schwierig aufzubereiten. Zudem
wandelte sich der glasartig sprode Realgar an der
Luft unter Lichteinwirkung in das orange-gelbe Zer-
fallsprodukt Pararealgar (As,S,) um. Aus diesem
Grund wurde nachweislich seit der frithen Renais-
sance versucht, die Naturminerale durch gleichwer-
tige homogene und lichtstabile Kunstprodukte zu
ersetzen, die auf Grund von ,,Verunreinigungen*
mit Arsenik auch giftiger waren als das natiirliche
Produkt.

Mit der Industriellen Revolution zur Mitte des
18. Jahrhunderts stieg auch der Bedarf nach kiinstli-
chen Arsensulfiden sprunghaft an, da sie in unter-
schiedlichen Arbeits- und Produktionsbereichen
benotigt wurden. Neben der schon erwihnten Ver-
wendung als gelbes oder rotes Farbpigment in der
Malerei® wurden die beiden Kunstprodukte auch fiir
die Herstellung von Schutzanstrichen fiir Schiffs-
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boden genutzt.” Weiters dienten sie in der Feuerwer-
kerei fiir bengalische Weilifeuer,"” im Bleiguss zur
Herstellung von Gewehr- und Schrotkugeln,!" in der
Gerberei als Enthaarungsmittel'> und in der Stoff-
druckerei als Losungsmittel fiir Indigo.'?

Wie zahlreiche Eintrdge in Lexika sowie in chemi-
schen und hiittenkundlichen Handbiichern zeigen,"*
beruhte die Gewinnung der beiden kiinstlichen Ar-
sensulfide im Wesentlichen darauf, dass Arsen und
Schwefel bzw. ihre Verbindungen im jeweils passen-
den Verhiltnis miteinander bei hohen Temperaturen
durch Sublimation vereinigt wurden. Im Fall des
kiinstlichen Realgars erfolgte die Herstellung primér
durch Erhitzung und Sublimation eines Gemenges
aus Arsenopyrit (Arsenkies) und Schwefel bzw. Pyrit
(Schwefelkies) in Tonrohren mit eisernen Vorlagen
(Abb. 4 und 5). Das kiinstliche Auripigment wurde
dagegen in geschlossenen Kesseln aus Arsenikpulver
bzw. arseniger Sdure (in Wasser gelostes Arsen[III]-
oxid, H;AsO,) oder weilem Arsenglas und gemahle-
nem Schwefel hergestellt. Das so gewonnene Subli-
mat war in beiden Fillen noch verunreinigt und rela-
tiv inhomogen zusammengesetzt, sodass es unter
Zusatz von weiterem Schwefel in eisernen Pfannen
oder Kesseln eingeschmolzen und geldutert wurde.

Abb. 5: Querschnitt durch die mit Tonrohren be-
stiickte Brennkammer eines Galeerenofens fiir die

Erzeugung von kiinstlichen Arsensulfiden, vor 1865
(Quelle: KERL 1865, wie Anm. 14, Taf. XI11/310).

Das Produkt des Reinigungsprozesses waren glasar-
tige Schmelzkuchen (,,Gelbglas, ,,Rotglas®) oder
Pulver (,,Konigsgelb®, ,,Rauschrot®). Wichtig fiir die
Farbgebung der beiden

Tarftelinng pon Hinfilidem Realgor burd Erhiven cined Gemenged von Wrfenitol=Ried und
Sdimefel in Teonribren

mebi fid) bal Sdiselelatica bilbes anb {a geldbie Borlogm herdberubiimiens
W elner photogravbiiden Wilnabme ber Weleniboerle Melder Teolt. Reidenlieln in Edfefien

Kunstprodukte war der
Anteil des Schwefels, der
im Fall des kiinstlichen
Realgars bei ungefihr
25 % bis 35 % und beim
kiinstlichen Auripigment
zwischen 2 % bis 10 %
lag.

Neben den trockenen
Gewinnungsprozessen
existierte zur Bildung
von Kkiinstlichem Auri-
pigment (As,S;) auch
noch ein nasses Fil-
lungsverfahren, bei dem
Arsenik (As,0;) zu einer
Losung aus Salzsdure
(HCI) und Schwefelwas-
serstoff (H,S) hinzuge-
geben wurde. Das so ge-
wonnene pulvrige Kunst-

Abb. 4: Sublimation von kiinstlichen Arsensulfiden in Tonréhren und eiser-
nen Retorten in der Arsenikhiitte von Reichenstein (heute Ziloty Stok in
Polen), vor 1908. Quelle: KRAEMER 1908/09, wie Anm. 24, 171.
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produkt war aber nicht
direkt verwendbar, son-
dern wurde durch Subli-
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mation mit Arsenik und anschlieBendem Schmelzen
zu einem gelben oder roten Arsenglas verarbeitet.

In der zweiten Hilfte des 19. und am Anfang des
20. Jahrhunderts wurde der mitteleuropdische Ar-
senmarkt von zwei Produktionsorten dominiert, die
beide kiinstliche Arsensulfide herstellten: das schle-
sische Reichenstein (heute Ztoty Stok in Polen) und
das deutsche Muldenhiitten bei Freiberg. Unter die-
ser Konkurrenz hatte auch die grofite Arsenikhiitte
der Habsburgermonarchie in Rothgiilden im Lun-
gau (Salzburg) zu leiden, die mangels Rentabilitiit
bereits im Jahre 1884 stillgelegt wurde. In den Jahr-
zehnten zuvor wurde hier auch kiinstliches Auripig-
ment und Realgar hergestellt, wie Berichte'> und
Preisverzeichnisse zeigen (Abb. 6).

Vergleichbare Text- und Archivquellen sind fiir die
Steiermark bislang noch nicht erschlossen worden.
Dass im 19. Jahrhundert aber eine lokale Produk-
tion von Arsensulfiden bestanden hat, davon zeu-
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Abb. 6: Preisverzeichnis fiir die Produkte aus der
Arsenikhiitte Rothgiilden mit ,,Arsenik gelb/roth”,
1. November 1869. Quelle: Salzburg Museum,
Inv.-Nr. BIB PLA 8957.
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gen beispielsweise vier Stiicke von kiinstlichem
Realgar aus der Walchen bei Oblarn, die sich in der
mineralogischen Sammlung des Universalmu-
seums Joanneum erhalten haben (Abb. 3/6-9). Laut
beiliegender Notizen wurden die Stiicke im Jahre
1837 aus ,,Arsenkies* gewonnen. Der hohe Arsen-
gehalt der sulfidischen Erze aus der Walchen er-
moglichte es, im Rahmen der Schwefelproduktion
auch Arsensulfide zu produzieren, die unter der Be-
zeichnung ,,roter Schwefel auf den Markt gebracht
wurden.'

Die Bekanntheit und weite Verbreitung der kiinstli-
chen Arsensulfide in der steirischen Bevolkerung
bezeugt auch der Umstand, dass um 1900 dreivier-
tel der Vergiftungsfille in der Steiermark auf den
synthetischen ,,gelben Arsenik® zuriickzufiihren
waren."” Eine mogliche Ursprungsquelle wire das
Bergbaugebiet ,,Zuckenhut* am Strallegg, wo durch
archédologische Ausgrabungen die Produktion von
gelben und roten Arsensulfiden bis um 1900 zu ver-
muten ist.

Lage und Bergbaugeschichte

Der ehemalige Arsen-Gold-Silberbergbau Zucken-
hut befindet sich auf einer Seehohe zwischen ca.
1000 und 1200 m im Bereich zwischen Zuckenhut-
graben, nordlich der Passhohe StraBegg (Gemeinde
Breitenau am Hochlantsch) und der Nordseite des
Pramerkogels (Gemeinde Gasen). Die bergbauli-
chen Spuren erstrecken sich in Richtung NNW —
SSO auf einer Linge von ca. 1,8 km und sind auf
einer Breite von rund 200 bis 300 m im Gelédnde
nachweisbar. Zahlreiche dichtgereihte Einbruch-
spingen, Abraumhalden und meist verbrochene
Stollen mit ihren Mundl6chern (Abb. 7) zeugen von
einer Bergbautitigkeit auf Arsenopyrit, Galenit und
Pyrit, die ihren historisch gesicherten Beginn im
15. Jahrhundert nahm (Abb. 8).'8

Die schnell wachsende Bedeutung des Bergbauge-
biets wird aus der Maximilianischen Bergordnung
von 1517 ersichtlich, wonach das Revier einem ei-
genen Berggericht unterstellt war, das auch die gan-
ze Mittel- und ehemalige Untersteiermark umfasste.
In der ersten Hilfte des 16. Jahrhunderts erlebte
auch die Arsenikproduktion am StraBegg unter den
bekannten Gewerken- und Héndlerfamilien Korn-
messer (Kornmef3) und Murer (Muerer) aus Bruck
an der Mur ihren Hohepunkt, die auch das Monopol
des Hiittenrauchhandels mit Venedig besaBen. Uber
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Abb 7: Einer der wenigen noch zugdnglichen handgeschrdmmten Stollen am

Straflegg, Februar 2022. Foto. H.-P. Bojar.

angelegte Hiittenrauch-
produktion am Stralegg
wurde aufgrund von
Handelskrisen und hei-
mischer bzw. ausldndi-
scher Konkurrenz zuse-
hends defizitdar und fand
wohl am Ende des
16. Jahrhunderts ihr vor-
laufiges Ende, da in den
Berichten der Verhand-
lungen der Innerdsterrei-
chischen Hofkammer zu
dieser Zeit der Zucken-
hut nicht mehr Erwih-
nung findet. Die Tradi-
tion der Arsenikproduk-
tion diirfte in diesem
Gebiet aber bis in das
19. Jahrhundert weiter-

bestanden haben, wie
moglicherweise arsenin-
duzierte Todesfille in der
Pfarre Gasen, eine fiir
Mitterbach/Gasen iiber-
lieferte ,,Gifthiitte* und
vor allem die archiologi-
schen Grabungen am
Stralegg nahelegen.

Geologie und
Mineralogie

Die Arsenopyrit-Verer-
zung am Strallegg ist an
Quarz-Karbonatgénge in
basischen Metavulkani-

Abb. 8: Arsenopyrit (UM], Slg. Mineralogie, Inv.-Nr. 23.228). Foto: UM J/N.

Lackner.

die genaue Lage und Bauweise der Sublimieran-
lagen am Stralegg und die damals erzeugten Arse-
nikmengen liegen jedoch keine Informationen vor.

In der zweiten Hilfte des 16. Jahrhunderts kommt
es unter der Familie Kleindienst aus Wachsenegg zu
einem deutlichen Abschwung der Arsenikprodukti-
on am Stralegg. Immerhin liegen aus dem Jahr
1556 mit dem ,,Sambkost Puech des Bergwerch am
Zuckenhuett* erstmals Betriebsaufzeichnungen vor,
die Erzmengen und Lohnangaben liefern. Die groB-
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ten (Griinschiefer) ge-
bunden. Diese Trigerge-
steine sind geologisch
gesehen Teil der tiefsten
Decke des Grazer Paldozoikums, einem nordlich
von Graz gelegenem Mittelgebirge.

Das Grazer Paldozoikum (Abb. 9) ist ein Decken-
stapel des Oberostalpinen Deckenkomplexes am
Siidostrand der Alpen. Es hat einen tektonischen
Kontakt zu den tiefer liegenden und hoher meta-
morphen Einheiten der Koralpe im Westen, der
Gleinalm im Nordwesten und den Gesteinen des
Raabalpen-KTristallins und des Radegunder-Kristal-
lins im Osten. Im Stiden ist das Grazer Paldozoikum
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[ Kristallines Basement

[ Steirisches Becken

»& Bergbau Strallegg

Abb. 9: Vereinfachte geologische Darstellung des
Grazer Paldozoikums basierend auf der Arbeit von
FRITZ/EBNER 1992, wie Anm. 19. Grafik: H.-P.
Bojar.

von den neogenen Sedimenten des Steirischen Be-
ckens iiberlagert und im Westen teilweise von kreta-
zischen Gosau-Ablagerungen. Das Grazer Paldo-
zoikum besteht aus meist schwach metamorphen
Sedimenten, wie Kalken und Tonschiefern sowie
Vulkaniten von silurischem bis karbonischem Alter."

Der Bergbaubereich Straegg befindet sich in den
tiefst gelegenen Bereichen des Grazer Paldozoikums
in der Schockldecke. Vom Hangenden in das Lie-

gende sind folgende Formationen zu unterscheiden
(Abb. 10):

— Die bis zu 800 m méchtige Hochschlagformation
bestehend aus Calcit- bzw. Dolomitmarmoren,
karbonatreichen Phylliten und bis Zehnermeter-
méichtigen Schwarzschiefern,

— die 200 bis 300 m michtige Waitzbauerformation
von Serizit-Chlorit Phylliten, Lyditen und dunk-
len Kalken,

— den Nebengesteinen der Vererzung (Pramerkogel
Einheit), Chlorit-Muskovit-Albit-Epidot-Aktino-
lith-Schiefer und Felse, teils granatfiihrend
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Schockl Gruppe, Passailer Komplex:
B Kaik, Dolomit [ Heilbrunner Phyliite
| Schwarzschiefer
Anger Kristallin M &
Bl cimmerschieter I oo
0 Amphibolit
Laufnitzdorfer Gruppe:
B schiefer, Sandstein | Kalk

- Griinschiefer

B schwarzschiefer

Abb. 10: Geologische Karte der Region Strafiegg
basierend auf der Geologischen Karte der Repu-
blik Osterreich 1:50.000, Blatt 134 Passail (Wien
1990). Grafik: H.-P. Bojar.

— und daran anschlieBend das noch tiefer gelegene
und amphibolitfaziell metamorpe Angerkristal-
lin.

Die polymetallische Vererzung am Straflegg ist an
diskordante spétkretazische Quarz-Karbonat-Génge
gebunden, welche typischerweise Michtigkeiten
von einigen Zentimetern bis mehrere Dezimeter ha-
ben. Die Ginge wurden durch die auf eine nord-
wirts gerichtete Deckenstapelung folgende Siid-
west-gerichtete Extension gebildet. Die Giinge
schneiden in einem flachen Winkel die Siid-West
bis West gerichtete Schieferung bei einem &dhnli-
chen Streichen. Sie wurden wihrend der fortschrei-
tenden Tektonik gefaltet, zerrissen und durch NW-
SE gerichtete Abschiebungen spréd deformiert.?!
Regional betrachtet sind die Gidnge mineralogisch
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durch die Gesteinszusammensetzung kontrolliert.
Karbonat-reiche Gesteine werden in der Hoch-
schlagformation von Karbonat-reichen Géngen be-
herrscht. Die Griinschiefer der Pramerkogel-Einheit
beherbergen hingegen Quarz-Karbonatginge, wo-
bei das Karbonat vor allem randlich in den Gingen
auftritt. Génge in den tieferen Einheiten der Heil-
brunnerformation und dem Angerkristallin werden
von Quarz aufgebaut. Sowohl Sulfide als auch der
Gangquarz wurden aus metamorphen Fluiden in ei-
nem Gesteins-gepufferten System gefillt.

Zwei Phasen der Erzbildung konnen unterschieden
werden. Die Frithphase wird von Arsenopyrit und
Pyrit beherrscht. Tektonische Bewegungen fiihrten
zu sproden Verformungen dieser Erze (Abb. 11/A).
In einer spéteren Phase wurden Minerale gebildet,
welche von Buntmetallen dominiert sind. Diese ver-
fiillen Risse friiher gebildeter Sulfide bzw. umbhiillen
diese (Abb. 11/B). Die Minerale dieser zweiten

e b iz

! ¢ b
Abb. 11: Reflexionsmikroskopische Aufnahmen
von Erzanschliffen, Bergbau Straffegg. A: 1 Arse-
nopyrit, 2 Pyrit, 3 Gold. B: 1 Arsenopyrit, 4 Chal-
kopyrit, 5 Galenit, Balkenlinge jeweils 100 Mik-
ron. Foto. H.-P. Bojar.

res montanarum 62/2022

Phase sind vor allem Galenit, Chalkopyrit, Tetrae-
drit, Boulangerit, Jamesonit und Meneghinit. Gold
hat meist hohe Silbergehalte und ist vor allem in
Rissen und als Einschliisse in Sulfiden der ersten
Phase zu finden (Abb. 11/A), seltener auch in Para-
genese mit den Buntmetallsulfiden. Ein zweiter Ver-
erzungstyp sind monomineralische Arsenopyrit-
knollen und -platten welche lose in verwitterten
Griinschiefern gefunden werden konnen. Dieser
Erztyp zeigt auch keine erhdhten Buntmetall- oder
Edelmetallgehalte

Archiologische Untersuchungen

Zwischen Mai und Juli 2007 fiihrte das Bundes-
denkmalamt in Kooperation mit dem Landesmuse-
um Joanneum, heute Universalmuseum Joanneum,
auf Grundstiick 401/12 der Katastralgemeinde
Sonnleiten-Pernegg (MG Breitenau am Hoch-
lantsch, PB Bruck-Miirzzuschlag) archidologische
Untersuchungen an einer Anlage zur Herstellung
von Arsenikalien durch. Die Ausgrabungen konzen-
trierten sich auf den siidlichen Rand einer viehwirt-
schaftlich genutzten Almfldche auf ca. 1095 m See-
hohe, wo im Jahr zuvor durch die Anlage eines
Forstwegs die Vorderwand eines Ofens und mehrere
im Verband liegende Holzbretter mit anhaftenden
Arsensulfid-Resten angeschnitten wurden, die nun
in zwei, ungefdhr 15 m entfernten Grabungsflachen
eingehender untersucht werden sollten.

Auf der 6stlichen, ca. 36 m? groen Grabungsfliche
war der spitere Ofenbefund bereits vor der Abnah-
me der Humusschicht als ldngliche Erhebung im
Gelédnde gut erkennbar. Nach der Beseitigung einer
geringmichtigen Versturzschicht kam das lehmge-
bundene Ofenmauerwerk aus sekundir verwende-
ten Bruchsteinen zum Vorschein, das drei Errich-
tungsschritte erkennen lief. Am Beginn stand ein
4 x 3 m groBBes in den Hang eingetieftes Mauerge-
viert, dessen Innenraum anschliefend durch eine
Quermauer in zwei voneinander getrennte Kam-
mern geteilt wurde. Lediglich die westliche Kam-
mer wurde baulich ausgestaltet und mit einem Feu-
errost aus elf hochkant gestellten und ca. 50 cm
langen Steinplatten ergiinzt. Um den Rost herum
wurde ein weiterer Mauerkorper errichtet, von dem
sich jedoch nur die untersten Steinlagen erhalten ha-
ben (Abb. 12).

Die Kammer selbst hatte Ausmalle von ungefihr
150 x 50 x 40 cm und besaB in ihrer Siidwand einen
ca. 10 x 10 cm groBen Beliiftungskanal. Innerhalb
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der Kammer fanden sich mehrere Holzkohle- und
Aschenhorizonte sowie der Kopf eines schweren
Eisenhammers, der hier moglicherweise beim Bau
vergessen wurde. Aus dem Ofeninneren, aber vor
allem aus einer Planierschicht siidlich des Ofens
konnten groBere Mengen an technischer Keramik
geborgen werden, deren Fragmente sich hauptséch-

Abb. 12: Sublimierofen mit Aschenrost von Westen. Foto: D. Modl.

lich zu schmalen Réhren
und birnenférmigen Re-
torten rekonstruieren lie-
Ben (Abb. 13). Sie sind
als miteinander kombi-
nierbare  Sublimations-
bzw. Schmelzgefdfie an-
zusprechen, wie Brand-
und  Schmauchspuren
sowie hitzebedingte Ab-
platzungen an den Au-
Benseiten und glasartige
Arsensulfid-Verbindun-
gen an deren Innenseite
zeigen.

Obwohl grole Teile
des aufgehenden Mauer-
werks des Ofens nach
dessen Aufgabe wohl ge-
zielt zur Baumaterialge-
winnung abgetragen wurden, scheint die funktio-
nale Ansprache der ergrabenen Strukturen als Un-
terbau eines Sublimierofens zur Synthese oder
Liuterung von Arsensulfiden in tonernen Retorten
sehr wahrscheinlich. Demnach wiren die vorhande-
nen Baureste als Aschenrost bzw. -kammer mit ei-
nem seitlichen Kanal zur Beliiftung zu deuten und
mit ein- oder zwei darii-

berliegenden Kammern
zur  Aufnahme  des
Brennstoffs und der Sub-
limations-/Schmelzge-
file zu ergédnzen. Ver-
mutlich ist der Ofen als
Galeerenofen anzuspre-
chen, indem die Subli-
mations-/Schmelzgefilie
mit den Ausgangsstoffen
unmittelbar nebeneinan-
der im Feuerungsraum
angebracht waren.

Direkte  Vergleichsbei-
spiele fiir die Bauweise
des Sublimierofens und
die Form der tonernen
Retorten sind aus dem
Kontext der Arsenikge-
winnung bislang nicht

Abb. 13: Zusammenstellung der technischen Keramik, darunter Rohren und

eine birnenformige Retorte. Foto: D. Modl.
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bekannt. Die vom 19. und
beginnenden 20. Jahr-

res montanarum 62/2022



hundert iiberlieferten Pline und Fotografien von
historischen Arsenikhiitten mit ,,Rotglas“—Ofen in
Deutschland, Polen und Spanien zeigen wesentlich
fortschrittlichere Industrieanlagen mit aus Ziegeln
errichteten Ofen, wo Ton- bzw. Schamottrohren mit
Ton- oder Eisenretorten in mehreren Reihen iiberei-
nander angeordnet waren (Abb. 4 und 5).* Der Su-
blimierofen aus Straegg besitzt mit seiner techni-
schen Keramik dagegen groBere Ahnlichkeiten zu
Gewinnungsanlagen fiir Vitriol und Quecksilber/
Zinnober aus dem 19. Jahrhundert.?® Aufgrund sei-
ner baulichen Einzigartigkeit wurden die Reste des
Sublimierofens mit Grabungsende nicht wieder zu-
geschiittet, sondern von freiwilligen Helfern und
der Marktgemeinde Brei-
tenau am Hochlantsch
mit einem Flugdach ver-
sehen, wodurch er wei-
terhin als Anschauungs-
und Studienobjekt fiir die
Offentlichkeit und For-
schung zuginglich ist
(Abb. 14).

Auf der westlichen, gut
30 m? groBen Grabungs-
flaiche ergab sich eine
reichlich komplexe Be-
fundsituation aus vielfdl-
tigen Holz- und Mauer-
resten sowie Sediment-
ablagerungen, die ver-
mutlich mit dem Bau,

34

Abb. 14: Sublimierofen mit Flugdach. Foto: D. Modl.

schen Fillung, nasstech-
nischen Reinigung und/
oder  pyrotechnischen
Weiterverarbeitung von
gelbem Arsensulfid in
Verbindung stehen.

Die stratigrafisch dltesten
Baureste sind im Nordteil
der untersuchten Fldche
ein von Nordwest nach
Stidost verlaufendes Fun-
dament aus Griinschiefer-
steinen mit einem hang-
seitig vorgelagerten Gra-
ben mit Resten -einer
Holzrinne. Auf der Fun-
damentinnenseite konnte eine durch vorragende
und durch Hitzeeinwirkung rétlich verfarbte Griin-
schieferblocke gebildete Nische mit einem gut
15 cm starken holzkohlehéltigen Schichtpaket do-
kumentiert werden. Dieser Grabungsbefund diirfte
wohl als die Substruktion eines weiter in den Hang
verlaufenden Geb#udes oder einer technischen An-
lage mit vor gelagerter Hangwasserdrainage und
einer dazugehorigen Feuerstelle mit Arbeitshori-
zont im Inneren zu deuten sein.

An diese Struktur wurde in einer zweiten Bauphase
ein von Nordwest nach Siidost orientiertes Holzbe-
cken leicht versetzt angebaut (Abb. 15). Durch vor-
angegangene Wegbdschungsarbeiten war die Holz-

il - ) ¥ i L Y

Betrieb und Verfall einer
Anlage zur nasschemi-
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Abb. 15: Holzbecken mit der untersten Bretterlage von Westen. Foto: D. Modl.
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konstruktion des Beckens zum Zeitpunkt der Gra-
bung schon stark zerstort, dennoch konnten dessen
MaBe durch Abdriicke und Reste der Holzer im
Hangschotter, sowie durch einen noch erhaltenen
Pfosten, der wohl die siidwestliche Beckenwand fi-
xierte, mit mindestens 2 x 3 m bestimmt werden.
Der in diesem Bereich durch einsickernde Arsenver-
bindungen zu einer Breccie verkittete Hangschotter
und die unmittelbar dariiberliegenden feinen Sedi-
mentablagerungen mit Arsensulfid-Partikeln, lassen
auf einen hier durchgefiihrten nasstechnischen Auf-
bereitungs- bzw. Reinigungsprozess schlielen.

Dariiber fanden sich noch die letzten Reste eines
zum Teil kreuzweise verlegten und auf bis zu 1,4 m
Liénge erhaltenen Bodens aus Fichten- und Tannen-
holzbrettern, der mit einer bis zu fiinf Zentimeter
starken Lage aus gelben Arsensulfiden belegt war,
die hier gelagert oder entsorgt wurden. Letzteres
scheint durch die Zusammensetzung der Auflage
wahrscheinlich, da die durch nasschemische Fil-
lung gebildeten Arsensulfide (mittels Schwefelwas-
serstoff?) mit solchen aus der Sublimation verunrei-
nigt oder absichtlich vermischt waren. Die zuvor
erwihnte Feuerstelle, aber auch mehrere im Umfeld
geborgene Eisenblechfragmente, die man durchaus
zu Kesseln oder Pfannen zuordnen kann, lassen ver-
muten, dass in diesem Bereich vielleicht Arsengli-
ser aus dem obigen Gemisch erschmolzen wurden.
Ein produktionstechnischer Zusammenhang mit
dem unmittelbar hangaufwirts liegenden Ofen ist
zu vermuten, kann aber nicht eindeutig bewiesen
werden.

Die Datierung beider Anlagen in das 18. bzw. 19.
Jahrhundert ist trotz des Fehlens entsprechender ar-
chivalischer Nachweise sehr wahrscheinlich. Die
dendrochronologische Datierung zweier Holzreste
aus der Beckenkonstruktion der westlichen Gra-
bungsfliche durch Michael Grabner von der Univer-
sitdt fiir Bodenkultur in Wien erbrachte fiir den letz-
ten zéhlbaren Jahrring ein Datum von 1894 bzw.
1903, wodurch am StraBlegg fiir diesen Zeitraum —
entgegen den bisherigen Angaben in der Literatur —
nicht nur eine Produktion von Arsenik, sondern auch
von kiinstlichen Arsensulfiden existiert haben muss.

Naturwissenschaftliche Untersuchungen

Im Bereich des Sublimierofens und des Holzbe-
ckens am Stralegg wurde im Zuge von Fundauf-
sammlungen zwischen 2003 und 2006 sowie der
Grabung 2007 eine Vielzahl von mineralogischen
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Proben geborgen und auch Grofteils mittels Polari-
sationsmikroskopie (PLM), Rontgendiffraktometrie
(XRD), Rasterelektronenmikroskopie (SEM) kom-
biniert mit Energie- und Wellenldngen-dispersiver
Rontgenanalyse (EDX/WDX), Raman-Mikrospek-
troskopie und Elektronenstrahl-Mikrosonde (ESMS)
untersucht. Dabei handelte es sich einerseits um die
fiir die Arsensulfid-Herstellung erforderlichen Aus-
gangsstoffe Arsenik und Schwefel und andererseits
um verschiedene gelbe und rote Kunstprodukte,
wobei Letztere in Form von geringméchtigen Sedi-
mentschichten, Schmelzkrusten auf technischer Ke-
ramik und isoliert liegenden, pulverformigen oder
glasartigen Riickstinden vorlagen. Wihrend es sich
hierbei vornehmlich um Abfall- oder Zwischenpro-
dukte handelt, konnte in den mineralogischen
Sammlungen des Universalmuseums Joanneum in
Graz und des Benediktinerstiftes Admont histori-
sche Rotgliser ausfindig gemacht werden, die trotz
ihres uneinheitlichen Erscheinungsbildes die han-
delsfertigen Endprodukte darstellen:?

— Rotglas (UMJ, Slg. Mineralogie, Inv.-Nr. 7223; 1
Stiick; Gew. 427 g), kirschrot, opak, Muldenhiitte
in Freiberg, erworben 1868 (Abb. 3/1)”

— Rotglas (UMJ, Slg. Mineralogie, o. Inv.-Nr., liegt
Inv.-Nr. 7223 bei; 1 Stiick, Gew. 26 g), dunkelrot
mit gelben Einschliissen, opak, Herkunft und Er-
werbung unbekannt (Abb. 3/2)

— Rotglas (UMJ, Slg. Mineralogie, Inv.-Nr. 38.686-
38.689; 4 Stiick; Gew. 67 g, 102 g, 107 g,234 g),
hellrot bis braunschwarz mit gelben Schlieren

und Einschliissen, durchscheinend bis opak, Wal-
chen bei Oblarn, erworben 1837 (Abb. 3/3-5)%

— Rotglas (Benediktinerstift Admont, Naturhistori-
sches Museum, Gesteins- und Mineraliensamm-
lung, o. Inv.-Nr.; 3 Stiick; Gew. 30 g,77 g, 167 g),
hellrot bis dunkelrot, teilweise mit weiflen oder
gelben Schlieren, durchscheinend bis opak, Her-
kunft und Erwerbung unbekannt, jedoch vor 1900
(Abb. 3/6-9)

Durch die kombinierte Untersuchung des Proben-
materials aus Stralegg mit historischen und auch
modernen Referenzproben war es weltweit erstmals
moglich, die Farbe, das Gefiige (Struktur und Tex-
tur), den Stoffbestand und die chemische Zusam-
mensetzung sowie die Herstellungsverfahren kiinst-
lich erzeugter Arsensulfide eindeutig zu bestimmen
und auch voneinander zu differenzieren.”

res montanarum 62/2022



Bis vor wenigen Jahren wurden ,.kiinstliche Arsen-
sulfide” fiir die synthetisch hergestellten Aquivalente
der natiirlichen Minerale ,,Auripigment” und ,,Real-
gar” gehalten. Deshalb muss differenziert werden
einerseits zwischen kiinstlichem Auripigment*
(hergestellt im trockenen Verfahren durch Sublimie-
ren, oder nasschemisch) bestehend aus einer Mi-
schung von Arsentrioxid (As,0;) und rontgenamor-
phem Arsensulfid-Glas (g-As,S;), und andererseits
»synthetischem Auripigment” (hergestellt unter
Hochdruck/Hochtemperatur Bedingungen in ge-
schlossenem System), in Form von Kristallen mit
denselben optischen, chemischen und physikalischen
Eigenschaften wie denen des natiirlichen Minerals
Auripigment. Weiterhin muss differenziert werden
zwischen ,.kiinstlichem Realgar* (hergestellt im tro-
ckenen Verfahren unter Atmosphérenbedingungen)
bestehend aus einer Mischung von rontgenamor-
phem Arsensulfid-Glas (g-As,S,) und/oder einem
Sublimationsprodukt aus durchscheinenden Kristal-
len (AsgSg;) der 3-As,S,-AsgS, Mischkristallreihe
(Bonazziit-Alacranit), sowie andererseits ,,syntheti-
schem Realgar* (hergestellt unter Hochdruck/Hoch-
temperatur Bedingungen in einem geschlossenen
System), in Form von Kristallen mit denselben opti-
schen, chemischen und physikalischen Eigenschaf-
ten wie denen des natiirlichen Minerals Realgar.

Kiinstliche Arsensulfide sind (unter Atmosphéren-
bedingungen im Labormalstab) entweder durch
Nassfillung mit Schwefelwasserstoff, Natriumthio-
sulfat bzw. Thioacetamid, oder durch trockene Ver-
fahren mit Schmelzen und/oder Sublimieren von
Substanzgemischen aus Arsenik und Schwefel bzw.
von Natur-Auripigment/Realgar® herstellbar.

Die beiden nassen Fillungsverfahren mit Schwefel-
wasserstoff, Natriumthiosulfat bzw. Thioacetamid
bringen generell mikroskopisch kleine, hell- bis gold-
gelbe rundliche, rontgen-amorphe Arsensulfid-Parti-
kel mit einem Durchmesser in Groflenordnungen
zwischen 0,1 bis 2 um hervor. Beim Trocknen der
Fiéllungsprodukte konnen darin kleine Bléttchen-for-
mige Riickstinde aus kristallinem Arsenik auftreten.

Trockenes Schmelzen und Sublimieren variabler
Mischungen aus kristallinem Arsenik (As,O;) und
kristallinem Schwefel (S) in Pulverform bringen ge-
nerell Schmelzkuchen und/oder Sublimate aus farb-
losem, kristallinem Arsenik (As,0;), gelbem, ront-
gen-amorphem Arsensulfid-Glas (g-As,S;), sowie
hellrotem Pulver aus (AsgSy;) der [-As,S,-AssS,
Mischkristallreihe (Bonazziit-Alacranit) hervor.
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Schmelzkuchen, die durch Zusammenschmelzen
von Arsenik und Schwefel hergestellt werden, sind
meist hellgelb bis gelb-orange gefirbt und besitzen
eine glasartig sprode Konsistenz mit muscheligem
Bruch. Dieses Produkt entspricht dem historischen
,»Gelbglas®. Die Matrix erweist sich als farblos-
transparentes, feinkristallines Arsenik mit massen-
haften Einschliissen aus mikroskopisch kleinen,
goldgelben, rontgen-amorphen Arsensulfid-Glas-
Kiigelchen mit der chemischen Zusammensetzung
von annihernd (g-As,S;), sowie winzigen, roten,
feinst-kristallinen Kiigelchen aus radialstrahligen
Aggregaten (AsgSq ) der 3-As,S,-AsgS, Mischkris-
tallreihe (Bonazziit-Alacranit). Die kristalline Arse-
nik-Matrix ist oft radialstrahlig, rhythmisch-kollo-
form gewachsen. Der Anteil der gelben Arsensulfid-
Glas Einschliisse variiert je nach Ausgangsmischung
zwischen 1 und 50 Vol. %. Die roten (As,Sy ,)-Kii-
gelchen kdnnen mit bis zu 10 Vol. % beteiligt sein.

Eine weitere ,,Gelbglas*-Varietit, die auch unter der
Bezeichnung ,kiinstliches Auripigment™ gefiihrt
wurde, besteht aus einer gelb durchscheinen-
den, rontgenamorphen Arsensulfid-Glas-Matrix
(g-As,S)) variabler chemischer Zusammensetzung
ohne kristalline Anteile.

Rote Schmelzkuchen aus historischen Arsenikhiit-
ten, die unter der Bezeichnung ,Rotglas* oder
kiinstlicher Realgar gehandelt wurden, setzen
sich aus einer gelben muschelig brechenden ront-
genamorphen Arsensulfid-Glas-Matrix (As,S;) und
mikroskopisch kleinen, roten, kugelférmigen, poly-
kristallinen (AsgSs,)-Kiigelchen zusammen. Die oft
zu beobachtende inhomogene, schlierenartige Tex-
tur entspricht einem Fliegefiige, welches durch
Riihrvorgdnge im zéhfliissigen Zustand erzeugt
wurde. Diese ,,Rotglas“-Varietit ist jedoch nur an
den Kanten oder in diinnen Splittern durchschei-
nend. Andererseits sind hellrote bis dunkelbraune
»Rotglas“-Proben mit muscheligem Bruch bekannt,
die ausschlieBlich aus einem transparenten bis opa-
ken rontgenamorphem Arsensulfid-Glas (g-As,S,)
ohne kristalline Komponenten bestehen.

Diese Ausfiihrungen kénnen nun mit dem Proben-
material aus den Ausgrabungen am Straegg auch
optisch gut belegt werden. Insgesamt lieen sich
den Kunstprodukten ,,Arsenik*, ,,Auripigment* und
»~Realgar* zehn Komponenten zuordnen, fiir die
hier beispielhaft neun kiinstliche Arsensulfid-
Proben ndher vorgestellt werden, die entweder aus
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der nasschemischen Fillung im Bereich des Holz-
beckens stammen (1), oder einem in Keramikgefi-
Ben durchgefiihrten Schmelzprozess (2-6, 9) bzw.
Sublimationsprozess (1, 7, 8) zuzuordnen sind
(Abb. 16 und 17). Zur Verdeutlichung sind die Pro-
zesse, Produkte und Proben auch zusammen in ei-
nem Flussdiagramm dargestellt (Abb. 18). Durch
die Inhomogenitit mancher Proben sind dort Mehr-
fachnennungen bei den Produkten méglich.

Produkte der nasschemischen Féllung:

1) Hellgelbe submikroskopisch-kolloidale Pulver
aus rontgenamorphem Arsensulfid (As,S,),
wahrscheinlich hergestellt durch nasschemische

Féllung (mit Verunreinigungen durch Weil3gel
und Rotpulver). (Abb. 16/1)

Produkte der trockenen Schmelz-Prozesse:

2) Gelbe bis orange-rote Schmelzkuchen aus
Schwefel-Kristallaggregaten, die teilweise durch
orange bis rote Arsensulfid-Glas-Schmelz-
kuchen mit FlieBtextur verdringt werden
(g-As,S)). (Abb. 16/2)

3) Gelbe bis orange Schmelzkuchen aus massenhaft
Arsensulfid-Glaskiigelchen (g-As,S,) in farblos-
transparenter, kristalliner Matrix aus Arsen-
trioxid (As,0;). (Abb. 16/3)

4) Gelbe, orange oder rote Schmelzkuchen aus Ar-
sensulfid-Glas (g-As,S,), weitgehend einschluss-
frei. (Abb. 16/4)
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5) Tiefrote Schmelzkuchen aus Arsensulfid-Glas
(g-As,S,) mit zahllosen rundlichen Einschliissen
aus mikroskopisch kleinen radialstrahlig ge-
wachsenen Kristallen der 3-As,S,-AsgS, Misch-
kristallreihe (Bonazziit-Alacranit). (Abb. 17/5)

6) Tiefrote Schmelzkuchen aus palisadenartig
gewachsenen, verzwillingten Kristallen der
B-As,S,-AssS, Mischkristallreihe (Bonazziit-
Alacranit), oft mit mikroskopisch kleinen Ein-
schliissen aus farblosem transparentem Arsen-
trioxid (As,O;). (Abb. 17/6)

Produkte der trockenen Sublimations-Prozesse:

7) Farbloses pulveriges Sublimationsprodukt aus
transparenten Arsentrioxid Kristallaggregaten
(As,0,), oft mit mikroskopisch kleinen FEin-
schliissen aus roten und/oder gelben Arsensul-
fid-Glaskiigelchen (g-As,S,) oder unregelméifi-
gen Fragmenten (g-As,S,). (Abb. 17/7)

8) Rotes pulveriges Sublimationsprodukt aus mi-
kroskopisch kleinen durchscheinenden Kristal-
len (AsgSg;) der (-As,S,-AsgS, Mischkristall-
reihe (Bonazziit-Alacranit). (Abb. 17/8)

9) Gelbes pulveriges Sublimationsprodukt aus mi-
kroskopisch kleinen Arsensulfid-Glaskiigelchen
(g-As,S)) in und auf palisadenartig gewachse-
nem Schwefel; weiters rote Arsensulfid-Glas
Fragmente (g-As,S,) in schlierig-geschichtetem
Arsenik (As,O;). (Abb. 17/9)
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Abb. 16: Arsensulfid-Produkte (siehe Beschreibung im Text) aus der nasschemischen Fllung (1) und dem
trockenen Schmelz-Prozess (2-4), darunter Sedimentschicht aus gelben Arsensulfid (1), Schwefelstiick mit
Rotglas (2) und Schmelzreste auf technischer Keramik (3-4). Polierter Anschliff im Auflicht-Hellfeld (1-3
rechts); Streuprdparat in Meltmount Einbettungsmittel im Durchlicht (4 rechts). Fotos: D. Modl (1-4 links),
G. Grundmann (4, links und 1-4 rechts).
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Abb. 17: Arsensulfid-Produkte (siehe Beschreibung im Text) aus dem trockenen Schmelz-Prozess (5—-6) und
dem trockenen Sublimations-Prozess (7-9), darunter technische Keramik mit Schmelz- bzw. Sublimations-
resten (5,9), die Ober- und Unterseite eines Schmelzkuchens (6-7) und ein pulveriges Sublimationsprodukt
(8). Beidseitig polierter Diinnschliff im Durchlicht (5-6, 9 rechts); Streupriparat im Durchlicht (7-8
rechts); beidseitig polierter Diinnschliff im Auflicht-Dunkelfeld (9 rechts). Fotos: D. Modl (5-8 links),
G. Grundmann (9 links und 5-9 rechts).
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Synthese-Prozess Ausfillen — nasser Prozess Schmelzen = trockener Prozess Sublimieren = trockener Prozess
Ausgangsstoffe (H25)7 + HCl+ {As204) Schwefel (S) + Arsenik (As;0s) Arsenik (As:0s) +/- Schwefel ()
Apparaturen Holzbecken 7 / MetallgefiBe 7 Ofen / Retorten-Kessel-Pfanne l | Ofen-Giftfang / Rohren-Retorten
Aufbereitung Schlimmen, Mahlen, Trocknen Brechen und/oder Mahlen +f- Mahlen
~WeiBgel” = Fallung «Weiglas” = Schmelzkuchen JWeiBpulver” = Sublimat
Kunstprodukt kristallines Arsenik {Asz0s) kristalline Arsenik-Matrix kristallines Arsenik [AszOs)
Arsenik” kolloidal-fein +/- [As253-Glas) +/- Schwefel +/- Arsensulfidglas |As:5s-Glas)
Produkt 1 (Produkt 9) Produkte 3 und 7
JGelbgel® = Fillung «Gelbglas® = Schmelzkuchen LGelbpulver® = Sublimat
Kunstprodukt Arsensulfid-Partikel (As:53) amorphe (As:53-Glas)-Matrix Arsensulfidglas (Asa5:-Glas)
LAuripigment” kollpidal-fein - rontgenamorph +{- Arsenik [As:03) +/- Arsenik (Asz0z)
Produkt 1 Produkte 3, 4 und 9 (Produkt 9)
<Farbgel” = Fillung JRotglas” = Schrmelzkuchen <Rotpulver” = Sublimat
+/- Verunreinigungen aus (As45a-AssSa)-Kristalle feinste (AssSa-Ase5)-Kristalle
farblosem Arsenik (As:0s) +/- Arsenik (Asz0s:) +/= Arsenik (Asz0a)
Kinstneodal und riintgenamorphen Produkt 6 Produkte 1 und 8
Realgar" Glaspartikeln Pittizit”
~(Fe, sy, H20) 7 ~Rotglas” = Schmelzkuchen
amorphe (As.S«-Glas)-Matrix
+/= [AsaSe-AssSe-Kristalle)
- Produkte 2 und 5

Abb. 18: Flussdiagramm der Produktion von kiinstlichen Arsensulfiden, die im Bereich des Sublimierofens
und des Holzbeckens am Strafiegg nachgewiesen worden sind. Grafik: G. Grundmann.
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reitung zur Gerbung, 2. Teil: Die Wasserwerkstatt (Wien 1938),
113-116.

Z.B. Christian Heinrich Scumipt, Lehrbuch der Chemie fiir Fér-
ber und Zeugdrucker (Leipzig [1843]), 214-215.

Z. B. Wilhelm August Lampapius, Grundrifl einer allgemeinen
Hiittenkunde zum Gebrauche bei Vorlesungen und zum Selbst-
unterrichte (Gottingen 1827), 496-498. Friedrich August
WALCHNER, Die Chemie, volksfasslich und in Beziehung auf die
Gewerbe und das biirgerliche Leben bearbeitet. Bd. 1: Anorgani-
sche Chemie (Stuttgart 1849), 980-984. Carl Friedrich PLATT-
NER, Vorlesungen iiber allgemeine Hiittenkunde, Bd. 2 (Freiberg
1863), 322-323. Bruno KerL, Handbuch der metallurgischen
Hiittenkunde zum Gebrauche bei Vorlesungen und zum Selbst-
studium, Bd. 4 (Leipzig 1865), 524-531. Carl ScunaBeL, Hand-
buch der Metallhiittenkunde. Bd. 2: Zink — Cadmium — Queck-
silber — Wismuth — Zinn — Antimon — Arsen — Nickel — Kobalt
— Platin — Aluminium (Berlin 1896), 507-511. Hermann HiLDE-
BRANDT, Lehrbuch fiir Metallhiittenkunde (Hannover 1906),
469-470.

Zusammenfassend: ALLEscH 1959, wie Anm. 1, 49-99, zu gel-
bem Hiittrauch, Auripigment und Realgar siehe 77, 81, 89, 95
und 97.

Vgl. Rudolf Werner Soukup, Chemie in Osterreich: Von den An-
fangen bis zum Ende des 18. Jahrhunderts. Bergbau, Alchemie
und frithe Chemie — Geschichte der friithen chemischen Techno-
logie und Alchemie des ostalpinen Raumes unter Beriicksichti-
gung von Entwicklungen in angrenzenden Regionen (Beitrige
zur Wissenschaftsgeschichte und Wissenschaftsforschung 7,
Wien/Koln/Weimar 2007), 180.

Vgl. Julius KrRATTER, Erfahrungen iiber einige wichtige Gifte und
deren Nachweis. In: Archiv fiir Kriminal-Anthropologie und
Kriminalistik 13/1-2 (1903), 122-160, hier 122-125.

Zur Bergbaugeschichte und dem lokalen Sagenschatz: ALLESCH
1959, wie Anm. 1, 154-162. Karl HADING, Zu einer Sage iiber
die Auffindung des Arsenikvorkommens von Straeck/Gasen. In:
Weiz — Geschichte und Landschaft in Einzeldarstellungen 10/11
(Weiz 1974), 88-90. Alfred ScHLACHER, In der Gasen II (Graz
1974), 123-141. Hans-Peter Bosar, Zur Geschichte der Berg-
baue am Straegg. In: Gert CHrisTiIAN (Hrsg.), Die Breitenau —
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Marktgemeinde am Fu3e des Hochlantsch (Breitenau am Hoch-
lantsch 1989), 19-22. Leopold WEBER, Die Blei-Zinkerzlager-
stitten des Grazer Paldozoikums und ihr geologischer Rahmen.
In: Archiv fiir Lagerstittenforschung der Geologischen Bundes-
anstalt 12 (1990), 108. Gert CHRrISTIAN, Bergbauplitze und Sagen
in der Breitenau. In: res montanarum 58 (2018), 106-110, hier
107-109.

Zum Grazer Paldozoikum und seinen Randbereichen: Helmut
W. FLUGEL/Franz NEUBAUER, Geologie der Osterreichischen Bun-
desldnder in kurzgefaf3ten Einzeldarstellungen: Steiermark — Er-
lauterungen zur Geologischen Karte der Steiermark 1:200.000
(Wien 1984), 44-54; Harald Fritz/Franz NEUBAUER, Geodyna-
mic aspects of the Silurian and Early Devonian Sedimentation in
the Paleozoic of Graz (Eastern Alps). In: Schweizerische mine-
ralogische und petrographische Mitteilungen 68 (1988), 359—
367; Harald Fritz/Franz NEuBAUER, Exkursionsfiihrer ,,Grazer
Paldozoikum®. Symposium fiir Tektonik, Strukturgeologie und
Kristallingeologie (TSK III, 3) (Graz 1990); Harald Fritz/Fritz
EBNER u. a., The Graz Thrust-Complex (Paleozoic of Graz). In:
Franz NEuBauer (Ed.), The Eastern Central Alps of Austria,
ALCAPA-Field Guide (Graz 1992), 83-92; Helmut FLUGEL, Die
lithostratigraphische Gliederung des Paldozoikums von Graz
(Osterreich). In: Osterreichische Akademie der Wissenschaften,
Schriftenreihe der Erdwissenschaftlichen Kommissionen 13
(2000), 7-59; Martin Gross/Ingomar Fritz u. a., The Neogene of
the Styrian Basin — Guide to Excursions. In: Joannea Geologie
Paldontologie 9 (2007), 117-193. Ralf ScrusTErR/Philip SCHANTL
u. a., Tektonik, Metamorphose und Abkiihlgeschichte des Grazer
Paldozoikums auf Kartenblatt GK50 Blatt 135 Birkfeld. In: Ralf
SchusTER/Tanja ILickovic (Red.), Arbeitstagung 2015 der Geolo-
gischen Bundesanstalt, Geologie der Kartenblitter GK50 OK
103 Kindberg und OK 135 Birkfeld, Mitterdorf im Miirztal, 21.
bis 25. September 2015 (Wien 2016), 71-87.

Zur Mineralogie und Genese der Vererzung am Straflegg: Jorg
LogscHKE, Zur Geochemie basischer Vulkanite aus dem Grazer
Paldozoikum. In: Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen
Vereines fiir Steiermark 118 (1988), 95-105. Hans-Peter Bojar,
Zur Geologie und Mineralogie in der Breitenau. In: Gert CHris-
TIAN (Hrsg.), Die Breitenau — Marktgemeinde am Fufle des
Hochlantsch (Breitenau am Hochlantsch 1989), 14-18, hier 17—
18. Hans-Peter Bosar/Aberra MoGESSIE u. a., Geochemie und
Schwefelisotopen-Verteilung der Gold-Arsenopyrit-Vererzung
am StraBegg, Steiermark. In: Mitteilungen der Osterreichischen
Mineralogischen Gesellschaft 141 (1996), 72-73; Hans-Peter
Bosar/Aberra MoGESSIE u. a., Die Mineralogie und Genese der
Elektrum-Arsenopyrit Vererzung am Straflegg, Breitenau am
Hochlantsch/Gasen (Steiermark, Osterreich). In: Mitteilungen
des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Steiermark 128 (1998),
57-76; Hans-Peter Borar/Ana-Voica Bosar u. a., Evolution of
veins and sub-economic ore at Strassegg, Paleozoic of Graz,
Eastern Alps, Austria: evidence for local fluid transport during
metamorphism. In: Chemical Geology 175 (2001), 757-777.

Bosar/Boiar u. a. 2001, wie Anm. 20, 757-777; Kurt KRENN/
Harald Fritz u. a., Late Cretaceous exhumation history of an
extensional extruding wedge (Graz Paleozoic Nappe Complex,
Austria). In: International Journal of Earth Sciences 97/6 (2008),
1331-1352.

Boiar/BoIAR u. a. 2001, wie Anm. 20, 757-777.

BoJjArR/MOGESSIE u. a. 1998, wie Anm. 20, 57-76; BoJAR/BOJAR u.
a.2001, wie Anm. 20, 757-777.

Vgl. Eduard Lampabpius, Beitrag zum Arsenikhiittenwesen. In:
Berg- und hiittenménnische Zeitung mit besonderer Beriicksich-
tigung der Mineralogie und Geologie 12/44 ([2. November]
1853), Sp. 761-780, hier 765-766 und 774-775, Fig. 2,3 und 5.
KERL 1865, wie Anm. 14, 525-526 und 528, Taf. XII/308-310.
A. Rzenurka, Die Gewinnung der Arsenikalien [2. Teil]. In:
Berg- und Hiittenménnische Rundschau IV/5 ([5. Dezember]
1907), 72-77, hier 73-76. Hans KrAaEMER (Hrsg.), Der Mensch
und die Mineralien (Berlin/Leipzig [1908/09]), 171-172.

Z. B. Laura RESENBERG, Zinnober — zuriick zu den Quellen (Ma-
terialien aus dem Institut fiir Baugeschichte, Kunstgeschichte
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und Restaurierung mit Architekturmuseum der Technischen
Universitdt Miinchen (Miinchen 2005), 64 und 82, Abb. 21-23.
Gerhard LEHRBERGER (Red.), Oleum — Die Vitriololhiitte am
Kleinen Schwarzbach bei Bodenmais (1787-1829). Technik-
und wirtschaftshistorische Untersuchungen zu den Anfingen der
chemischen Industrie in Bayern im mitteleuropédischen Kontext
(Bodenmais 2006), 27-30 und 125-127.

26 Im Zuge der Recherchen fiir diesen Beitrag konnten noch weite-

re Arsengléser ausfindig gemacht werden, die aber noch unzurei-
chend dokumentiert und untersucht sind. Es handelt sich einer-
seits um zwei Rotgldser aus einem Privatnachlass in der
Sammlung des Volkskundlers Romuald Pramberger (1877-
1967) im Benediktinerstift St. Lambrecht und andererseits um
ein kleines Glasflaschchen mit Rotglassplittern aus dem Phar-
ma- und Drogistenmuseum in Wien (vgl. Michael J. GREGER,
,Ich selbst habe mit Vorteil zwei Sympathiemittel angewendet
... Romuald Pramberger und seine gesammelten ,,Superstitio-
sa*“. In: Eva Kreisst (Hrsg.), Kulturtechnik Aberglaube — Zwi-
schen Aufkldrung und Spiritualitit. Strategien zur Rationalisie-
rung des Zufalls (Bielefeld 2013), 519-536, hier 127, Abb. 3.
BRruGNER 2018, wie Anm. 3, XXI, fig. ac).

27 Vgl. Jahresberichte des Joanneums 57, 1868, 5.
28 Vgl. Jahresberichte des Joanneums 26, 1837, 4-5.
29 Vgl. fiir das Folgende die bisherigen Publikationen: Giinter

GRrRUNDMANN/Carolin ROTTER, ,,Artificial Orpiment*: microscopic,
diffractometric and chemical characteristics of synthesis pro-
ducts in comparison to natural orpiment/,Kiinstliches Auripig-
ment*: Mikroskopische, diffraktometrische und chemische Cha-
rakteristik von Syntheseprodukten im Vergleich zu natiirlichem
Auripigment. In: Rotter/Grundmann (2007), 103-165. GRunD-
MANN/RICHTER 2008, wie Anm. 6, 903-907. GRUNDMANN/MoODL u.
a. 2009, wie Anm. 4, 242. GRUNDMANN/RICHTER u. a. 2009, wie
Anm. 6, 243-245. GRUNDMANN/IVLEVA u. a. 2011, wie Anm. 6,
269-276. GRUNDMANN/RICHTER 2012, wie Anm. 6, 119-143.

30 Die Verarbeitung von Natur-Auripigment und Natur-Realgar

und die daraus entstandenen Produkte werden hier nicht niher
behandelt.
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Die Aufgaben und Tatigkeit von Probierern

Alfred WEISS, Wien

Zahlreiche Montanhistoriker haben in ihren Arbeiten
tiber den Osterreichischen Bergbau die zweifellos
wichtige Arbeit der Probierer aus Mangel an ein-
schldagigen Quellen ausgespart. Fiir die nachstehende
Arbeit wurde die Literatur, so weit greifbar, durchge-
sehen und die Arbeit des Probierers dargestellt.

Zu Beginn im 16. Jahrhundert war der Probierer
Gehilfe des Hiittenmannes, der mit den damals iibli-
chen Zuschldgen eine Verhiittung der Erze in klei-
nem Malstab erprobte. Er hatte auch die Gehalte
der Erze hinsichtlich ihrer Gewinnbarkeit zu priifen
und war so ein wichtiger Mann beim Erzkauf. Spi-
ter kamen noch die Betreuung von Schurfarbeiten
und die Vorbereitung von Proben hinzu.

Der Probierer wurde vom Betreiber einer Hiitte be-
stellt und vereidigt. Der Wortlaut des Eides ist in der
Ferdinandeischen Bergordnung, die vom Jahre
1553 bis zum Jahre 1854 Giiltigkeit hatte, enthalten.
Hier wird die von Max Joseph Gritzner in seinem
Kommentar von 1842 ins Hochdeutsche gebrachte
Form des Artikel 202 wiedergegeben ,, ... und einem
Jeden sein Gold und Silber mit Fleif3 probieren.
Wenn euch von jemand von jemanden Erz oder
Bergwerk (Stuffen) gebracht wird, so sollt ihr das-
selbe gleichfalls probieren, und dessen Gehalt dem
Ueberbringer bekannt zu geben. Ueberdief3 sollt ihr
dem Bergmeister oder Bergrichter nichts verhalten
in (Gold = und Silber =) Kdufen und auch sonst den
Armen so wie den Reichen ohne alle Arglist treulich
probieren und euch hiebei weder durch Freund-
schaft, Feindschaft, Miet, Gaben noch durch andere
Zumuthungen bewegen verfiihren oder beirren las-
sen, sondern euch in Allem eurem Amte und der
Bergordnung gemdf verhalten...*!

Auf diese Weise sollte auch unerlaubtes Abtreiben
von Silber, vor allem aus Stuferzen, die den Eigen-
tiimern entwendet wurden, verhindert werden.? Die-
sem Zweck diente auch die Genehmigung zum Bau
eines Probierofens durch das Berggericht.

Bis weit in das 19. Jahrhundert hinein wendeten die
Probierer vor allem trockene Methoden an, ledig-
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lich bei der Goldausbringung aus goldischem Silber
kam Scheidewasser zur Anwendung.
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Abb. 1: Probierofen aus Ton. Der Probierer beob-
achtet durch einen Spalt im Brett, das ihn vor der
Hitze schiitzen soll, die Vorgdnge im Ofen. (Georg
Agricola 1556/1978)

—

P

Abb. 2: Probieridfen aus Metall und Ton. (Lazarus
Ercker 1580)

Die Ausstattung der Probierer war zunichst, ent-
sprechend den Aufgaben, sehr einfach. Sie war in
der Probierstube, so nannte man damals das Labora-
torium, untergebracht. Die wichtigsten Teile der
Ausstattung waren ein Ofen aus Ton oder Metall
und Ton (Abb. 1 und Abb. 2), sowie eine Waage,
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die durch ein Glasgehduse geschiitzt war.> Der Un-
tersuchung der Proben dienten Tiegel, Scherben,
Muffeln und Kapellen, die alle vom Probierer her-
gestellt wurden. Besondere Aufmerksamkeit wurde
der Herstellung der Kapellen zugewandt (Abb. 3).

Abb. 3: Laborgeriite aus Ton. In den obersten bei-
den Reihen Muffel zu Schutz des im Ofen erhitz-
ten Gutes. In der dritten Reihe der Verschluss ei-
ner Muffel. In den untersten Reihen Formen aus
Holz sowie Messingformen fiir Tiegel und Kapel-
len. (Lazarus Ercker 1580)

Die Kapellen dienten vor allem zur Trennung von
Blei und Edelmetallen durch oxidierendes Schmel-
zen. Sie wurden aus pulverisierten gebrannten Kno-
chen und ausgelaugter Holzasche hergestellt. Thr
Material saugte das beim Treiben entstehende Blei-
oxid bzw. die Schlacke auf, war aber gegeniiber den
geschmolzenen Metallen dicht (Abb. 4).

Als es nur galt, den besten Weg der Schmelzung zu
bestimmen, war der Vorrat an Chemikalien gering,
er beschrinkte sich auf die iiblichen Zuschldge. Als
jedoch die Aufgaben des Probierers vor allem im
16. Jahrhundert erweitert wurden, wurde eine gro-
Bere Anzahl von Chemikalien, vor allem Fluss- und
Reduktionsmittel, erforderlich. So wurde in ent-
sprechender Reinheit Glasgalle, Glaspulver, Pott-
asche, Glitte, Salpeter, Weinstein, Eisenspine, Gra-
phit, Holzkohlepulver, Probierblei usw. vorritig
gehalten. Die Herstellung der benotigten Chemika-
lien in erforderlicher Reinheit war eine Aufgabe des
Probierers.
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GrofBle Bedeutung beim Schmelzen von Proben hat-
te der vom Probierer hergestellte ,,Schwarze und
WeiBle Fluss“. Zur Herstellung von Schwarzem
Fluss wurden in einem erhitzten Tiegel 16ffelweise
ein Gewichtsteil fein gepulverter Salpeter und zwei
Gewichtsteile trockener Weinstein eingebracht. We-
gen der folgenden Verpuffung musste der Tiegel so-
fort abgedeckt werden. Weiler Fluss, ein ebenfalls
viel verwendetes Schmelzmittel, war ein Gemisch
von zwei Gewichtsteilen Salpeter und einem Ge-
wichtsteil getrocknetem Weinstein, das wie der er-
wihnte Schwarze Fluss behandelt wird.*

Eine groBie Rolle spielte die Goldprobe (Abb. 5 und
Abb. 6). Bereits Agricola verwendete die Methode
der Streichnadeln mit bestimmten Goldgehalten,
die auch heute noch von Gold- und Silberschmie-
den und Juwelieren zur raschen Bestimmung von
Feingehalten verwendet wird. Es wurden aber auch
nasschemische Methoden verwendet. Das hierzu
benotigte Scheidewasser, eine hoch konzentrierte
Salpetersédure, wurde vom Probierer durch Destilla-
tion von Salpeter mit konzentrierter Schwefelsdure
hergestellt.’

Die Probierkunst wurde bis zum beginnenden
16. Jahrhundert nur miindlich und durch praktisches
Arbeiten weitervermittelt. Kurz nach 1500 erschien
das erste Biichlein im Druck, das vermutlich Laza-
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rus Ercker, einen Arzt und Biirgermeister von Frei-
berg, zum Autor hatte. Das Biichlein enthélt nur die
Beschreibung der Metalle Silber, Gold, Kupfer,
Zinn, Eisen, Blei und Quecksilber, ihre Vorkommen
und Erze sowie ihren Abbau. Erst Agricola lieferte
brauchbare Anleitungen zur Probierkunst.®

Abb. 5: Streichnadeln aus Goldlegierungen mit
genau bestimmten Gehalten darunter zwei Pro-
biersteine. (Lazarus Ercker 1684)

E W
o)

ALY

b L ki

;rﬁmr}rﬁ

Abb. 6: Brennen von Scheidewasser. Die Retorten
sind aus Glas gefertigt. (Lazarus Ercker 1580)

Das von den Probierern bis in die erste Hélfte des
18, Jahrhunderts vorwiegend verwendete Probier-
buch war die ,,Aula subterranea“ des Lazarus Er-
cker.” Er hat seine umfangreichen Kenntnisse auf
dem Gebiet des Probierwesens aus dem bohmisch-
sdchsischen Erzgebirge zu einem groflen Probier-
buch zusammengefasst, das erstmals 1574 in Prag
erschien. Mit 33 Holzschnitten ausgestattet, schil-
dert es eingehend einschligige Verfahren und die
dazu notwendigen Apparate und Werkzeuge. Das
Werk erfreute sich bei Praktikern grofer Beliebtheit
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und erlebte bis zum Jahre 1745 zehn deutsche, drei
englische und eine holldndische Ausgabe.?

Das Werk Erckers wurde offenbar vom Probierbuch
Schliiters abgelost.

Zu Beginn des 18. Jahrhunderts kam neben den Pro-
bieréfen eine neue Art der Warmebehandlung von
Proben auf, das Rosten und Schmelzen vor dem Ge-
blidse (Abb. 7). Diese Methode scheint bereits bei
Agricola auf. Sie wurde vor allem von Hans Adam
Stampfer, der 1695 die Leitung des Bergbaues und
der Hiitte in der Walchen iibernahm, betrieben.’

Dersifirne Ring A.  Der doppelrwirkende Blafebalg B Seine DNife C. Iher Hebel L.

Abb. 7: Vorrichtung zum Arbeiten vor dem Feuer.
Der Tiegel wurde in Ring auf Kohlen gestellt.
(Georg Agricola 1556/1978)

Im 19. Jahrhundert wurde die Probierkunde durch
die Einfiihrung des Lotrohres, eine Art der Wérme-
behandlung vor dem Geblise, erweitert. Dieses
wurde 1821 von Jens Jacob Berzelius durch das
Werk ,,.Die Anwendung des Létrohrs in der Chemie
und Mineralogie* bei Chemikern und Mineralogen
bekannt gemacht.'” Die Methode, die nur kleinste
Probemengen erforderte, wurde von E. Harcort zur
quantitativen Silberprobe erweitert.!!
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Glossar:

Abtreiben (Kupellieren): Siehe Treiben.

Ansieden: Verschlacken von Erzen unter Zusatz
von Flussmitteln (Weiller oder Schwarzer Fluss,
Glitte, Glasgalle, Glaspulver, Borax usw.) auf ei-
nem Scherben oder in einem Tiegel.

Fluss: Beigabe zu Proben zur Verbesserung der
Schmelzbarkeit.

Garscherben: Flacher, kleiner Scherben zum oxidie-
renden Schmelzen, um Verunreinigungen zu Ver-
schlacken.

Glasgalle: Abfall bei der Glaserzeugung.

Glatte: Gemisch von Bleioxiden, wie es beim Sil-
bertreiben anfiel.

Kapelle (auch Kupelle): Pordse, flache Schale aus
pulverisierten gebrannten Knochen und ausgelaug-
ter Holzasche, welche das beim Treiben anfallende
Bleioxid bzw. die Schlacke aufsaugte, gegeniiber
den geschmolzenen Metallen aber dicht war.

Kupellieren: Siehe Treiben.

Lutieren: Beschlagen; mit Lehm oder einem ande-
ren feuerbestiindigen Material verstreichen.

Muffel: Gewdlbe aus gebranntem Ton der darunter
in den Probierofen eingebrachten Scherben, Tiegel
oder Kapellen.

Probierblei: Silberfreies Blei; Villacher Blei.

Probierkunst (Probierkunde, Dokimasie): Lehre von
den Untersuchungsmethoden von Metallen und me-
tallhaltigen Verbindungen (Erzen) und Legierungen.

Probierzentner: Verjlingtes Gewicht, nach welchem
die Proben beurteilt werden.
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Regulus (Konig): GroBles Metallkorn.

Rosten: Vorarbeit fiir den nachfolgenden Schmelz-
prozess, meist oxidierend gefiihrt um Schwefel-,
Arsen- und Antimongehalte zu entfernen.

Rostscherben: Flacher Scherben zum Abrosten von
Schwefel-, Arsen- und Antimongehalten. Vor Ge-
brauch wurde die Innenseite mit Eisenoxid ausge-
strichen und getrocknet.

Salz: Natriumchlorid.

Scheidewasser: Konzentrierte Salpetersdure, die
aus einem Gemisch von Salpeter mit Schwefelsidure
destilliert wurde.

Scherben: Flache Schale aus gebranntem Ton zum
Résten und Ansieden von Erzen.

Schmelzen: Oxidierendes Schmelzen zum Abtren-
nen von Metallen. Reduzierendes Schmelzen, um
aus Metalloxiden Metalle (Reguli) zu erhalten.
Durch den Zusatz von Flussmitteln wurden Verun-
reinigungen verschlackt.

Tiegel: Tiefes Schmelzgefdl ohne Fuf3, die Miin-
dung meist dreieckig zusammengedriickt. Deckel
wurden gesondert angefertigt.

Treiben: Trennung von Blei und Edelmetallen durch
oxidierendes Erhitzen.

Tute: Tiegelartiges, bauchiges oder becherférmiges
Gefdll mit Ful. Als Deckel wurde meist ein abge-
schlagener FuB3 verwendet. Im spitz zulaufenden
Unterteil sammelten sich ausgeschmolzene Metalle
— Regulus. Nach dem Erkalten wurden die Metalle
von der driiber angesammelten Schlacke abgeschla-
gen und gewogen.
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Anmerkungen:

1 Max Joseph Gritzner, Commentar der Ferdinandeischen Berg-
ordnung vom Jahre 1553 nebst dem Anhange (Wien 1842), 206.

2 Wie Anm. 1,116 - 117.
Georg AcricoLa, Zwolf Biicher vom Berg- und Hiittenwesen.
Faksimile (Diisseldorf 1978), 189, 190, 229.

3 Lazarus ERcker, Beschreibung aller fiirnehmsten Erzt- und
Bergwerksarten, wie selbige auf Metallen probiert werden (Prag
und Frankfurt a. M. 1580).

4 Christoph Andreas ScHLUTER, Griindlicher Unterricht von Hiitte
= Werken. Nebst einem vollstindigen Probierbuch (Braun-
schweig 1738).

5 AcricoLa wie Anm. 2, ERCKER und SCHLUTER wie Anm. 4.

6 AcricoLa, wie Anm. 3, Ulrich RULEIN von CaLw, Eyn volgeord-
net und niitzlich biichlein .... Rendszeres és hasznos kiskonyv
a bdnydszatrol: Bergbiichlein. Nachdruck der Ausg. Worms,
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Die Bergbaue Haufenreith und Arzberg
wihrend des 1. Weltkrieges

Richard PUCHER, Gumpoldskirchen / Leopold WEBER, Wien

Vorbemerkung:

Soweit nicht gesondert nachgewiesen, basiert
dieser Text auf Informationen aus Akten des Oster-
reichischen Staatsarchives, die in der 2016 vor-
gelegten und im Internet zugédnglichen Disserta-
tion von Richard PUCHER ,,Die 25. Abteilung des
k.u. k. Kriegsministeriums und die ihr unterstehen-
den kriegswirtschaftlichen Berg- und Hiittenwer-
ke (Diss. Univ. Wien 2016) bearbeitet und dort
nachgewiesen wurden. Haufenreith und seine
Nebenbetriebe werden dort auf den Seiten 416 —
471, Naintsch auflerdem noch auf den Seiten 562 —
563 behandelt. Da der vorliegende Text hinsicht-
lich der Kriegswirtschaft nur zusammenfassenden
Charakter trigt, wird aus Platzgriinden sowie im
Interesse der Lesbarkeit auf einen detaillierteren
Quellennachweis, auBler bei wortlichen Zitaten,
verzichtet.

Was ist ein ,,Militarbergbau‘?

Ein groBerer Krieg stellt enorme Anforderungen an
eine Volkswirtschaft. Personal, Material und Trans-
portkapazitit sind knapp. Die Produktion der fiir
den Krieg im weitesten Sinne erforderlichen Giiter
soll jedoch so gut wie moglich sichergestellt wer-
den. Zundchst einmal geht es dabei darum, Kapazi-
tiaten auf die Produktion kriegswichtiger Giiter zu
konzentrieren, also das Unwichtige wegzulassen
und minder Wichtiges zu reduzieren. Dann miissen
aber auch die kriegswichtigen Giiter im genau rich-
tigen Verhiltnis zueinander produziert werden —
beispielsweise bringt eine erhohte Gewehrproduk-
tion nichts, wenn dafiir die Munition knapp wird.
SchlieBlich gilt es noch, fiir knappe Rohstoffe oder
Devisen die bestmogliche Verwendung zu suchen
und auf wissenschaftlich-technischer Ebene Ersatz-
I6sungen fiir nicht Erhiltliches zu finden. Auf der
Ebene der Betriebe gilt es, Egoismen zu verhindern.
Wenn ein Betrieb Rohstoffe hortet, wihrend ein an-
derer Betrieb aus Rohstoffmangel stillsteht, entsteht
dem Staat ein grofler Schaden. Auch gilt es, den so-
zialen Frieden so gut wie moglich zu wahren und
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ruinose Konkurrenz, Preistreiberei und Ausbeutung
genauso wie Streiks zu verhindern.

Osterreich war unter allen kriegfiihrenden Staaten
durch das Kriegsleistungsgesetz (KLG) von 1912
vergleichsweise noch am Besten auf die Herausfor-
derungen eines modernen Krieges vorbereitet, doch
was ein ,,Weltkrieg* genau bedeuten und welche
Ausmale er annehmen wiirde, war auch hierzulan-
de bei Kriegsbeginn nicht im Entferntesten abzuse-
hen. So blieb die Entwicklung einer Kriegswirt-
schaft und der dafiir erforderlichen zentralen Len-
kung genauso wie die Entwicklung des dafiir
erforderlichen juristisch-administrativen Rahmens
ein bis Kriegsende stets voranschreitender Lern-
prozess.

Das KLG ermoglichte dem Staat grundsitzlich zwei
Arten der Kontrollausiibung iiber einen Betrieb,
nidmlich erstens die Verpflichtung zum Weiterbe-
trieb und zweitens die Anforderung; daneben be-
stand natiirlich noch die Moglichkeit, das KLG auf
einen Betrieb nicht anzuwenden. Die Verpflichtung
zum Weiterbetrieb (,,KLG-Stellung®, ,, KLG-Be-
trieb*) bedeutete die Einrichtung einer militdrischen
Leitung fiir einen oder mehrere Betriebe, deren zi-
vile Verwaltung zwar weiter bestand und auch eine
Mitverantwortung trug; die Entscheidungsgewalt
lag aber in letzter Konsequenz bei den militérischen
Leitungen und deren vorgesetzten Stellen. Diese
fiihrten den Betrieb auf Rechnung der Eigentiimer.

Die KLG-Stellung konnte von der Behorde durch-
gefiihrt werden, um Missstdnde abzustellen, oft je-
doch wurde sie von den Eigentiimern selbst bean-
tragt, denn sie bot verschiedene administrative (Per-
sonal- und Materialzuweisungen) und vor allem
disziplinarische Vorteile. In Osterreich gab es nim-
lich als Teil des KLG-Systems (zum Unterschied
von anderen Staaten) das Konzept der Landsturmar-
beiter, also der Zuweisung von Militirpersonen zur
Arbeitsleistung. Wenn Zivilarbeiter streikten oder
ihre Arbeitsstitte verlieBen, war dies ein zivilrecht-
liches Problem; wenn Landsturmarbeiter Schwie-
rigkeiten machten, konnte es als Befehlsverwei-
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gerung geahndet werden. Man musste den Arbeiter
also nur in Uniform stecken und er unterlag der mi-
litdrischen Disziplin, die freilich nicht vom Eigentii-
mer, sondern vom militdrischen Leiter gehandhabt
wurde. Diese neigten in der Praxis allerdings oft
dazu, eher die Interessen der Arbeiter zu wahren
und den Eigentiimern kostspielige Sozialeinrichtun-
gen wie Betriebskiichen oder Badehduser abzuver-
langen. Diese juristische Konstellation erklért auch,
warum auf Gruppenbildern so viele Uniformierte
unter den Arbeitern zu erkennen sind.

Die Anforderung dagegen war sozusagen eine Ent-
eignung auf Zeit, sie wurde in erster Linie bei ohne-
hin wegen mangelnder Rentabilitiit stillgelegten Be-
trieben, aber auch bei juristischen Sonderfillen, wie
in Haufenreith, angewandt. Im Regelfall ging es je-
doch darum, den Eigentiimer eines unrentablen
Rohstoffvorkommens nicht zu einem Defizitge-
schift zu zwingen, dennoch aber dort produzieren
zu konnen. Der Betrieb (,,Militdrbergbau®) wurde in
diesem Fall auf Kosten der Heeresverwaltung
durchgefiihrt und von dieser selbst organisiert. Oft
war es moglich, giitliche Vereinbarungen mit den
Eigentiimern abzuschlieBen, in Streitfdllen waren
jedoch komplizierte behordliche Verfahren erfor-
derlich. Der Wert des Bergbaues wurde zum Zeit-
punkt der Anforderung kommissionell festgestellt,
die Investitionen, Betriebskosten und Erlose doku-
mentiert und bei der Riickiibergabe abgerechnet;
ein eventueller Uberschuss gebiihrte den Eigen-
tiimern.

Auch ein Militirbergbau wurde von einem militéri-
schen Leiter gefiihrt. Mit fortschreitender Kriegs-
dauer und Intensivierung der Kriegswirtschaft und
mit der Eroberung immer groBerer Gebiete am Bal-
kan, in Italien und vor allem in der Ukraine ergab
sich ein driickender Mangel an Fachleuten zur Be-
setzung der militdrischen Leitungen, der durch die
vielen Enthebungen vom Militirdienst zugunsten
der zivilen Kohleversorgung im Rahmen der So-
zialpolitik Kaiser Karls I. wihrend des letzten
Kriegsjahres noch weiter verschirft wurde. Daher
wurden zuletzt 6fters die administrativ-disziplinari-
schen Aufgaben der militdrischen Leitungen von
den bergminnischen Fragen getrennt, die nun von
den verbliebenen Fachleuten im Rahmen von (wo-
moglich mehrere Betriebe umfassenden) militér-
technischen Leitungen bearbeitet wurden.

Die zur Fiihrung der Kriegswirtschaft in Osterreich-
Ungarn geradezu zwangslaufig berufene Stelle war
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das Kriegsministerium — nicht nur aus thematischen
Griinden, sondern auch weil es eine der ganz weni-
gen gemeinsamen Organe der ansonsten weitge-
hend in zwei Reichshilften sowie Bosnien aufge-
teilten Doppelmonarchie war und die Einrichtung
einer neuen Zentralautoritdt wegen des aus Ungarn
zu erwartenden Widerstandes politisch undurch-
fiihrbar gewesen wiire.

Zusitzlich zur kriegswirtschaftlichen Kompetenz
des Kriegsministeriums bestanden die friedensmé-
Bigen zivilen Zustindigkeiten (z. B. Revierbergim-
ter) und gesetzlichen Normen weiterhin. Daneben
gab es eine Vielzahl an thematischen oder territoria-
len Zustédndigkeiten, die wihrend des 1. Weltkrieges
laufend geédndert wurden.

KLG-Stellungen und Anforderungen sowie Riick-
abwicklungen eingestellter Bergbaue oblagen dem
osterreichischen Landesverteidigungsministerium
bzw. dem ungarischen Honvedministerium nach
Riicksprache mit dem gemeinsamen Kriegsministe-
rium.

Innerhalb des Kriegsministeriums (KM) war die
Abt. 7 bis 31. August 1917 jene Organisationsein-
heit, die die Kriegswirtschaft in allen Aspekten, so-
mit auch auf dem Gebiet des Bergbaues und der
daraus zu gewinnenden Produkte, betreute. Im Zuge
einer Umorganisation wurden ab 1. September 1917
aus der KM Abt. 7 einige ihrer fritheren ,,Gruppen*
in selbstindige Abteilungen umgewandelt, darunter
auch die friilhere KM Abt. 7 ,,Bergwerksgruppe in
die Abt. 25 des Kriegsministeriums.

Die KM Abt. 25 verfiigte iiber eine betrédchtliche
Anzahl an Fachleuten und Biirokriften in ihrer Zen-
trale in Wien selbst. Weiters gab es ein in den Réu-
men der Technischen Hochschule Wien eingerich-
tetes Berg- und Hiittenlaboratorium. Ausfiihrende
Organe waren die der KM Abt. 25 direkt unter-
stellten Bergwerksinspektionsgruppen (BI). Fiir
Haufenreith war die BI I mit Sitz in Leoben (zuletzt
Eisenerz) zustindig.

Das k.u.k. Kriegsministerium existierte ab Novem-
ber 1918 als ,liquidierendes Kriegsministerium®
noch mehrere Jahre parallel zum neuen Deutsch-
osterreichischen Staatsamt fiir Heerwesen weiter,
um in erster Linie finanzielle Angelegenheiten aus
der Kriegszeit zu regeln. Auch die Abt. 25 des
Kriegsministeriums existierte als ,,liqu. Abt. 25
noch weiter.
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Haufenreith unter militirischer Leitung
(November 1915 bis Juli 1918)

Den franzosischen Eigentiimern war es seit Kriegs-
ausbruch nicht mehr moglich, Haufenreith sinnvoll
zu betreiben. Infolge der trotzdem weiter auflaufen-
den Kosten und ausstidndigen Lohne war Haufen-
reith am 30. Oktober 1915 zivilrechtlich unter
Zwangsverwaltung gestellt worden, die von Berg-
werksdirektor Simon RIEGER ausgeiibt wurde.

Zum Zeitpunkt der Betriebseinstellung befand sich
der 3. Lauf gerade in Aus- und Vorrichtung, wobei
im nordostlichsten Teil des Grubengebdudes offen-
sichtlich bereits Gesenke zum 4. Lauf geplant wa-
ren. Durch die Betriebsunterbrechung vor der Uber-
nahme des Bergbaues durch die Militdrs waren aber
Teile des 3. Laufes und somit auch die Verbindun-
gen zu den tieferen Liufen mangels Wasserhal-
tungsmafinahmen abgesoffen. Nach deren Stimp-
fung beschrinkten sich die bergmidnnischen Aktivi-
taten wihrend der Militdrverwaltung vornehmlich
auf den 4. und 5. Lauf, die iiber das ,,Veithgesenke*
erreichbar waren.

Am 3. November 1915 wurde der Bergbau zunichst
zur Weiterfilhrung des Betriebes gemifl KLG ver-
pflichtet und Oblt. Rudolf VEITH als militérischer
Leiter eingesetzt; erst am 23. Februar 1916 erfolgte
die Anforderung und damit die Umwandlung in ei-

nen Militdrbergbau. Da VEITH im weiteren Kriegs-
verlauf in Konstantinopel benotigt wurde — er wurde
als Montanist einer im Februar 1917 gegriindeten
,» lechnischen Gruppe* zugeteilt — iibernahm Lt. Au-
gust LIWEHR die militirische Leitung per
10.Juni 1917. Haufenreith wurde ab 10. Janner 1918
als militdrtechnische Leitung eingestuft.

Der Militirbergbauleitung Haufenreith unterstanden
auch der Braunkohlenbergbau Kleinsemmering, die
Schwefelkiesbergbaue Naintsch und Niederoblarn
(Walchen) sowie der Talkumbergbau Rabenwald,
wobei Naintsch bis Februar 1918 selbstiandig gewe-
sen war und nur wegen der Erkrankung des dortigen
militdrischen Leiters an Haufenreith angegliedert
wurde. Dariiber hinaus wurde auch der Braunkoh-
lenschurfbau Passail insbesondere zur Versorgung
der Erzaufbereitung von Haufenreith betrieben. In
diesem Bericht wird aber lediglich auf die Gescheh-
nisse im Bergbau Haufenreith eingegangen.

Von Interesse ist der Hinweis RIEGERs, wonach
der Abbau von allem Anfang an bis zur Einstellung
bei Kriegsausbruch vorwiegend auf Zinkerze, die
viel méchtiger als die Bleierze auftreten, gefiihrt
worden sei. Bleierze wiren nur die reichsten, wel-
che mit den Zinkerzen mitbrachen, zu Tage gefor-
dert und abgesondert gestiirzt worden. Die weniger
reichen Bleierze seien unbeachtet geblieben. Sie
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Abb. 1: Grubenkarte des Blei- und Zinkbergbaus Haufenreith (Archiv Montanbehdrde Siid). Rot hervorge-
hoben sind die Betriebsorte wihrend der militirischen Verwaltung (linker Bildrand = Norden)
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wurden abgebaut und auf die Halde gestiirzt bzw.
versetzt (Befahrungsbuch Haufenreith, ZI1. 2/1916).
Wihrend des 1. Weltkrieges bestand aber eine
starke Nachfrage nach Blei, wodurch der Bergbau
Haufenreith offensichtlich an Interesse gewann.

Uber Befehl des Militirkommandos Graz wurde
am 1. April 1916 die gesamte Arbeiterschaft gegen
Blattern geimpft (Befahrungsbuch Haufenreith,
71.4876/1916).

Ab Mitte Februar 1916 bis zur Beendigung des mi-
litdrischen Betriebes Mitte 1918 wurden die jeweili-
gen Tétigkeiten, Leistungen und besonderen Vor-
kommnisse in Bergbau und Hiitte in halbmonatli-
chen Berichten und Tabellen ausfiihrlich beschrieben
und vom militdrischen Leiter unterfertigt, wobei
Oblt. VEITH diese Berichte nur bis Jahresende
1916 unterschrieb (Abb. 2., Einlagen im Befah-
rungsbuch Haufenreith. — Wochenberichte der Mili-
tarverwaltung: Zln. 1/1916, 2/1916, 783/1916,
959/1916, 1196/1916, 1418/1916, 1637/1916,
1876/1916, 2016/1916, 2265/1916, 2498/1916,
2660/1916, 2824/1916, 3027/1916, 3423/1916,
3218/1916, 3564/1916, 3744/1916, 3884/1916,
4106/1916, 4319/1916, 4506/1916, 4661/1916,
4788/1916,42/1917).

Abb. 2: Unterschrift von Oblt. Rudolf VEITH

Ab Jahresbeginn 1917 bis Juni 1918 wurden diese
Berichte von Lt. Ing. LIWEHR unterfertigt
(Abb. 3), obwohl VEITH formell erst am 10. Juni
1917 von Lt. August LIWEHR abgelost wurde
(Einlagen im Befahrungsbuch Haufenreith; Wo-
chenberichte der Militdrverwaltung. — Zln.
253/1917,  453/1917,  784/1917,  926/1917,
1138/1917, 1507/1917, 1943/1917, 2299/1917,
2628/1917, 2667/1917, 3263/1917, 3696/1917,
4048/1917, 4843/1917, 589/1918, 1006/1918).
VEITH war méglicherweise in der ersten Jahres-
hilfte bereits mit der Vorbereitung seines Konstan-
tinopel-Einsatzes befasst, und LIWEHR diirfte sei-
ne Stellvertretung ausgeiibt haben.
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Abb. 3: Unterschrift von Lt. LIWEHR (,,techni-
scher und militdrischer Leiter*)

Rundstempel des Militidrbergbaues Haufenreith
(ohne Arzberg!)

Stellvertretungen oder provisorische Besetzungen
von militidrischen Leitungen waren keine Selten-
heit, da ein extremer Mangel an Fachleuten herrsch-
te, wihrend laufend bedeutende Bergbaue neu ein-
gerichtet oder erobert wurden, sodass Prioritdten
gesetzt werden mussten. Die Bergwerksproduktion
im verbiindeten Ausland musste gelegentlich durch
Entsendung von Experten unterstiitzt werden, und
die Betriebe in den eroberten Gebieten wiederum
wurden nicht iiber die KM Abt. 25, sondern von den
dort stehenden Armeen direkt betrieben, vor allem
um deren eigenen Kohlebedarf zu decken. Etliche
Experten waren im Zivilberuf bergbehordliche
Beamte oder an den montanistischen Hochschulen
tatig und mussten Anfang 1918 vom Militdrdienst
enthoben werden, um die katastrophale Kohlever-
sorgung der Bevolkerung zu verbessern.

Zu allem Uberfluss hatten auch noch die meisten
Bergtechniker ihren Militdrdienst bei der Artillerie
absolviert, und diese litt ebenfalls an Mangel von
Fachkriften, sodass sie sich schlieBlich weigerte,
weiteres Personal fiir kriegswirtschaftliche Zwecke
abzugeben. In diesem Spannungsfeld zog die KM
Abt. 25 oft den Kiirzeren und musste beispielsweise
einen militdrischen Leiter abgeben, wihrend der von
ihr vorgesehene Ersatzmann von der Truppe nicht
freigegeben oder anderweitig verwendet wurde.

Neben der militidrischen Leitung fungierte Berg-
direktor Simon RIEGER weiterhin als Zwangsver-
walter des dem Franzosen Rene Gautier gehdrenden
Bergbaues.

Die Anordnungsbefugnis in einem privatwirtschaft-
lich gefiihrten, aber auch unter Zwangsverwaltung
stehenden Betrieb, der gleichzeitig unter milité-
rischer Aufsicht stand, war anfdnglich nicht klar.
Anlésslich einer Besprechung am 1. November
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1915 im k. k. Revierbergamt Graz erklirte Oblt.
VEITH, keine konkreten Auftrdge iiber den Berg-
bau zu haben. Er sei von der Front telegrafisch ins
Ministerium berufen worden, um zu bewirken, so-
viel Bleierz als moglich zu erzeugen.

Auch das k. k. Revierbergamt wusste lediglich, dass
Mitte Oktober 40 Kriegsgefangene eingetroffen wa-
ren, ,,...weshalb sich mangels ndherer Weisungen
ein tunlichst einheitliches Vorgehen zwischen der
zivilen und der militdrischen Leitung dringend emp-
fehle. Dem zivilen Leiter seien die ortlichen Verhdilt-
nisse genau bekannt; dem militirischen stehen in
Bezug des Anhaltens der Arbeiter zur Arbeit sowie
Aufrechterhaltung der Disziplin ungleich weiterge-
hende Rechte zu, als sie die Dienstordnung dem
zivilen Leiter einrdumt.” (Osterreichisches Staats-
archiv, Kriegsarchiv, Bezirkshauptmannschaft
Weiz,Z.371v.12.1.1917.In: Von BI I, E. Nr. 7016
v. 25.6.1917, an KM Abt. 7. In: KM 1917 Abt. 25
Karton Nr. 2344 / Archivhummer 3-12 / 9-2 /
Abt. 25 Nr. 1531 v. 1917 / miterledigt: KM Abt. 7,
Nr. 34.700 v. 1917).

Am 3. November 1915 iibernahm Oblt. Rudolf
VEITH vor Ort den Betrieb, der zu diesem Zeit-
punkt lediglich bauhaft gehalten wurde (2 Arbeiter,
2 Aufsichtsorgane). Auch diese waren erst einige
Tage vor Oblt. VEITH eingetroffen.

Am 19. November 1915 abends traf der damalige
Leiter der BI I Oblt. BACKHAUS in Begleitung
seines spiteren Nachfolgers als Leiter der BI I Oblt.
Dr. Otto SANTO-PASSO und dem Referenten fiir
Aufbereitungen Oblt. ANGER, begleitet vom Re-
vierbergamtsvorstand k. k. Bergrat Dr. KLOSS in
Weiz, bzw. Arzberg ein. BACKHAUS erklérte, dass
die Heeresverwaltung den Haufenreither Bergbau
nicht anfordere, sondern nur zum Weiterbetrieb ver-
pflichte, der vom Zwangsverwalter (RIEGER) auf
Rechnung der Glaubiger zu fiihren sei; dieser habe
auch mit der von der Heeresverwaltung zwecks Ver-
wertung der Erze zugewiesenen Hiitte den Ver-
kaufspreis zu vereinbaren. Dariiber hinaus werde
die Heeresverwaltung den Betrieb durch den milit-
rischen Leiter unterstiitzen und durch Gewdihrung
unverzinslicher Darlehen férdern.

Am nichsten Tag fand die gerichtliche Einfiihrung
des Zwangsverwalters statt, die sich durch den Wi-
derstand des Haufenreither Bergdirektors Karl
HELM gegen die Zwangsverwaltung und den be-
stellten Zwangsverwalter verzogerte.
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Am 18. Dezember 1915 wurde unter der Federfiih-
rung des k. k. Revierbergamtes eine Regelung iiber
die Kompetenzen getroffen und in einem Amtsver-
merk festgehalten (Befahrungsbuch Haufenreith,
Z1.5088 / 1915):

1. Grubenbetrieb

Der Betriebsleiter belegt nach fallweise zu pflegen-
dem Einvernehmen mit dem militdrischen Leiter
alle zur tunlichsten Steigerung der Bleierzeugung
unter Beachtung der bergmdnnischen Grundsdtze
vorhandenen und zu schaffenden Belegorte.

Beabsichtigt der Betriebsleiter eine Anderung der
vereinbarten Art des Grubenbetriebes, so hat er
rechtzeitig vorher das Einvernehmen mit dem mili-
tarischen Leiter zu pflegen.

Kommt das Einvernehmen nicht zustande, so trifft
der militdrische Leiter die erforderlichen Verfiigun-
gen nach eigenem Ermessen.

I1. Aufbereitung und Taganlagen

Beziiglich der Betriebsfiihrung gelten sinngemdf
die in Punkte I enthaltenen Bestimmungen

II1. Aufnahme und Entlassung der Arbeiter und
sonstigen Bediensteten

Die Aufnahme der Arbeiter und sonstigen Bediens-
teten erfolgt im Allgemeinen durch den Betriebslei-
ter. Der militdrische Leiter ist jedoch befugt, bei
Abwesenheit des Betriebsleiters vorsprechende Ar-
beiter vorldufig aufzunehmen.

Die Entlassung, Beurlaubung und Anderung der Art
der Verwendung aller Werksbediensteten darf sei-
tens des Betriebsleiters nur mit Zustimmung des mi-
litdrischen Leiters geschehen.

Die Ablohnung erfolgt durch den Betriebsleiter.
Dies gilt auch beziiglich der verwendeten Kriegsge-
fangenen.

1V. Beschaffung von Maschinen und Materialien

Der Betriebsleiter hat dafiir Sorge zu tragen, dass
die Maschinen und ihre Ersatzteile sowie samtliche
Materialien in ausreichender Menge und guter Be-
schaffenheit stets im jenem Masse vorhanden sind,
dass der Hdochstleistungsbetrieb andauernd ge-
sichert ist.

Der Betriebsleiter hat in dieser Richtung das Ein-
vernehmen mit dem militdrischen Leiter zu pflegen.
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Kommt das Einvernehmen nicht zustande und lehnt
der Betriebsleiter die vom militdrischen Leiter fiir
notwendig erachteten Mafinahmen und Bestellun-
gen ab, so ist der militdrische Leiter ermdchtigt,
letztere im eigenen Wirkungskreise mit den ihm zur
Verfiigung stehenden Geldmitteln zu besorgen.

V. Verkauf der erzeugten Einloserze

Der Verkauf der erzeugten Einloserze besorgt der
Betriebsleiter und zwar an jene Einlosstelle, die das
k. u. k. Kriegsministerium festsetzt.

Von dem Erlose der verduflerten Erze werden sei-
tens des Betriebsleiters vorbehaltlich anderer Ver-
fiigungen des k. u. k. Kriegsministeriums vom
1. Janner 1916 angefangen monatlich 5000 K (fiinf-
tausend Kronen) an den militdrischen Leiter als
Ersatz fiir die von ihm geleisteten Vorschiisse und
erfolgten Zahlungen ausgefolgt.

VI. Geschdiftsverkehr

Sdmtliche einlaufenden Geschdiftsstiicke sind ehes-
tens nach ihrem Einlangen, sdmtliche abgehenden
Geschdiftsstiicke vor ihrer Absendung seitens des
Betriebsleiters dem militdrischen Leiter zur Kennt-
nis zu tibermitteln, welcher die erfolgte Kenntnis-
nahme durch seine Unterschrift bestdtigt.

Vorstehende einvernehmlich vereinbarte Bestim-
mungen, welche dem k. u. k. Kriegsministerium zur
Kenntnisnahme vorgelegt werden, gelten bis zum
allfilligen Herablangen weiterer Weisungen.

Haufenreith, 18. Dez. 1915
Gezeichnet:

Dr. KLOSS
k. k. Bergrat und Vorstand
des k. k. Revierbergamtes Graz
VEITH
Oblt, militirischer Leiter
der Bergbaue Haufenreith und Arzberg
Simon RIEGER
Zwangsverwalter und Betriebsleiter
Emil SPORN
k. k. Ldst. Ing. der k. k. Bergwerksinspektion

Aus diesem, dem Befahrungsbuch Haufenreith
(Z1. 5088/1915) inliegendem Schriftstiick ist indi-
rekt zu entnehmen, dass offensichtlich nun auch der
Bergbau Arzberg unter militdrischer Verwaltung
stand. Da aber in den weiteren amtlichen Schriftsét-
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zen der Militdrverwaltung weder Arzberg noch
Burgstall ausdriicklich Erwidhnung fanden, wird an-
genommen, dass diese beiden Betriebsstitten nicht
im primédren Interesse der militirischen Verwaltung
standen.

Einem Amtsbericht des Revierbergamtes Graz aus
dem Jahre 1916 folgend hatte aber iiber Anordnung
des k. u. k. Kriegsministeriums bei allen k .u. k.
Militarbergbauen der jeweilige militidrische Leiter
auch als der Bergbehorde gegeniiber verantwortli-
cher Betriebsleiter zu gelten. Deshalb wurde der mit
Z1. 4424 de 1915 bestellte Betriebsleiter Simon
RIEGER als solcher wieder geloscht und Oblt. Ing.
Rudolf VEITH zum Betriebsleiter bestellt. RIEGER
iibte aber sein Amt als Zwangsverwalter weiter aus
(Befahrungsbuch Haufenreith, Z1. 615 /1916).

Seit der Einstellung des Bergbaues im August 1915
soffen die tieferen Teile des Grubengebédudes ab.
Als Zwangsverwalter sah sich Simon RIEGER im
Interesse der Gldubiger verpflichtet, ,,mit allem
Nachdruck auf die Entwdsserung der Grube hinzu-
wirken, um einmal feststellen zu konnen, ob die vor-
handenen Erzanbriiche eine nutzbringende Gewin-
nung gewdrtigen lasse oder nicht...”. Tatsdchlich
konnte bis zum 14. Janner 1916 das Grubengebédude
bis zum 3. Lauf gestimpft werden.

Besonderes Gewicht wurde auf den Verkauf der
Konzentrate gelegt. Abnehmer war die Fa. Beer,
Sondheimer & Comp., die diese fiir die Fiumer
Bleihiitte erwarb. Probleme gab es aber fiir Zink-
konzentrate, da diese Konzentrate mit Zn-Gehalten
unter 38% nicht einloste (Befahrungsbuch Haufen-
reith).

In einem mit 16. Februar 1916 datierten Schreiben
an das k. u. k. Landesgericht Graz in der Exekuti-
onssache Zink- und Bleibergbau Haufenreith wies
der Zwangsverwalter Simon RIEGER u.a. darauf
hin, dass der Anlass zur Wiederaufnahme des Be-
triebes der Verlust der Freischiirfe war, die infolge
der Nichtarbeit durch Verweigerung der Verldnge-
rung der Schurfbewilligung seitens der Bergbehor-
de verfielen (Befahrungsbuch Haufenreith).

Ab Februar 1916 wurden Wochenberichte erstellt,
in denen auch in knapper Form die Entwicklungen
in der Grube und in der Aufbereitung beschrieben
wurden. Es ist zu vermuten, dass sich RIEGER als
Zwangsverwalter des Betriebes Haufenreith weni-
ger um die detaillierten Ausrichtungsarbeiten, son-
dern um die Abwicklung der Konkursmasse kiim-
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merte. Die Priorititensetzung des Hoffnungsbaus
und der Gewinnung oblag offensichtlich der milité-
rischen Leitung.

In einer Eingabe an das k. k. Landesgericht Graz in
der Exekutionssache vom 10. Februar 1916 berich-
tete RIEGER, dass er in seiner Funktion als Zwangs-
verwalter den noch als Bergdirektor fungierenden
Charles (Karl) HELM, der sowohl Biiro als auch
Privatwohnung in Passail hatte, aufforderte, die Be-
triebsunterlagen zur Verfiigung zu stellen. RIEGER
gelang es, einen Teil der Rechnungen zu begleichen,
um drohende Pfindungen abzuwenden. Unter ande-
rem bestanden offene Rechnungen fiir die Feuerver-
sicherung, sodass bei einem allfilligen Schadensfall
die Gldubiger noch mehr geschiadigt worden wiren.
Auch war es ihm moglich, den Betrieb einigerma-
Ben wieder aufzunehmen, zumal von der Bergbe-
horde bereits ein Verfahren zur Entziehung der
Bergwerksberechtigung bzw. der Mallenverleihung
wegen Unterlassung der Arbeit eingeleitet wurde.

Im Jahre 1916 wurde offensichtlich auch versucht,
Klarheit iiber den tatsdchlichen Wert der Lagerstitte
und des Bergbaues Haufenreith zu erhalten. Im Be-
richt iiber die 2. Monatshéilfte April 1916 vermerkt
Oblt. VEITH, dass am 15., 16. und 17. April 1916
Univ. Prof. Dr. Karl REDLICH im Auftrag der BI 1
die Bergbaue Haufenreith, Arzberg und Burgstall
zum Zwecke der Begutachtung befuhr.

Das Gutachten bezog sich allerdings primér auf den
Bergbau Arzberg und ging nur marginal auf die bei-
den Bergbaue Haufenreith und Burgstall ein.

Am 17. Mirz 1916 fand eine anscheinend exeku-
tionsrechtliche Kommission statt, die zunéichst ver-
mutlich angesichts der schwebenden Entschadi-
gungsfragen gemidll KLG vertagt worden war.
RIEGER suchte am 9. Dezember 1916 um deren
Wiederaufnahme an, was jedoch anscheinend wei-
terhin aus Riicksicht auf die offenen KLG-Fragen
nicht durchgefiihrt wurde.

Die Bezirkshauptmannschaft Weiz verhandelte
nidmlich von 5. bis zum 12. Janner 1917 in Haufen-
reith die kommissionelle Ubernahme des Berg-
baues Haufenreith gemidfl KLG, sowie die Beniit-
zungsentschidigung und die Riickiibergabemodali-
titen. An dieser Kommission nahmen auch je ein
Vertreter der Finanzprokuratur und des Finanzérars
sowie des Revierbergamtes Graz, und von militéri-
scher Seite neben Oblt. VEITH auch das Militér-
kommando Graz und das Kriegsministerium teil,
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dazu zwei Bergrite als Sachverstdndige sowie der
Zwangsverwalter RIEGER und der Advokat Dr.
HEDL als Vertreter der Glaubiger. Hauptproblem
wie auch in anderen Fillen war dabei, dass das
KLG offenkundig auf Fabriken und dergleichen zu-
geschnitten war, jedoch dem Wesen des Bergbaues
nur unzureichend gerecht wurde. Fabriken konnen
ein- und ausgeschaltet werden und nutzten sich pro
Tag gleichméBig ab; beim Bergbau gibt es vor und
zwischen der Forderung auch immer wieder lange
Phasen der ertragslosen Investitionen. Das KLG
machte aber eine Entschddigung davon abhingig,
ob der Betrieb zur Zeit der Ubernahme durch das
Militdr auch tatsdchlich im Betrieb war. Die Kom-
mission stellte sich jedoch auf den Standpunkt, dies
wire in Haufenreith nicht der Fall gewesen, da bei
der Ubernahme durch Oblt. VEITH am 3. Novem-
ber 1915 auBler dem Betriebsleiter nur 2 lediglich
mit Bauhafthaltungsarbeiten beschiftigte Arbeiter
sowie 2 Aufsichtsorgane anwesend waren, die auch
erst wenige Tage vor VEITH eingetroffen waren.
»Der Bergbau selbst war soweit die Pumpen reich-
ten zugdnglich, der Ill. Lauf jedoch unter Wasser.
Eine Erzeugung von Erz oder auch nur vorberei-
tende Arbeiten hiezu fanden nicht statt. Die maschi-
nelle Anlage war im allgemeinen in einem derartig
verwahrlosten Zustande, dass ungefdhr 3 Wochen
intensivster Arbeitstdtigkeit dazu notwendig waren,
um die Anlage wieder in halbwegs betriebsfihigen
Zustande herzustellen.” Dazu war Haufenreith von
Anfang August 1914 bis November 1915 als steu-
errechtlich auler Betrieb gemeldet worden und hat-
te daher um die Erwerbssteuer-Abschreibung ange-
sucht.

RIEGER verwies dagegen auf seinen bereits bei der
exekutionsrechtlichen Kommission vertretenen
Standpunkt, ,, ... dass im Kriegsleistungsgesetze auf
Bergbaue nicht Bedacht genommen ist, Bestimmun-
gen fiir Industrieanlagen sich aber auf Bergbaue
nicht iibertragen lassen. Der Begriff des Betriebes
ist grundverschieden, ebenso das Wesen und die
Voraussetzungen des Ertrages. Bei Industrieanla-
gen fallt die FEinstellung der Warenerzeugung mit
der Aufierbetriebsetzung, somit dem Nichtbetrieb in
der Regel zusammen. Beim Bergbau ist das nicht
der Fall. Dieser kann Jahre hindurch mit dem Auf-
wand eines ansehnlichen Kapitals und der Beschdif-
tigung einer grofieren Zahl Bediensteter betrieben
werden, ohne Waren zu erzeugen; es kann aber auch
Fdlle geben, dass ein Bergbau ohne Erfordernis
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nennenswerter Zeit und Geld fiir Vorarbeiten mit
wenigen, vielleicht nur 2 bis 3 Arbeitern, Verkaufs-
erze gewinnt, also Waren erzeugt. Auch fiir die Be-
antwortung der Frage des Ertrages ist beim Berg-
bau derselbe Mafstab als bei Industrieanlagen
nicht anzuwenden. Fille, dass ein Bergbau Jahre an
Zeit und Hunderttausende, ja Millionen an Geld fiir
Aufschlufiarbeiten sowie die Schaffung von Forder-
und Aufbereitungsanlagen nebst der maschinellen
Einrichtung erfordert, ehe er Ertrag liefert, sind
keine Seltenheit. Wiirden die Bestimmungen des
Kriegsleistungsgesetzes, in welchen eben der Berg-
bau nicht vorgesehen ist, auf diesen angewendet
werden, so konnte es sich ergeben, dass ein Berg-
werk in dem Millionen investiert sind und das un-
mittelbar vor Kriegsausbruch mit dem Aufschluss-
arbeiten und Einrichtungen fertig wurde, vergii-
tungslos an die Heeresverwaltung iiberzugehen
hdtte, wihrend umgekehrt einem anderem Unter-
nehmen, das Jahre hindurch Hunderttausende und
Millionen Ertrag abwarf, und alle Anlagen abge-
schrieben hat, wegen des Vordringens in weitere
Teufe oder sonstige Umstinde, wie Abnahme der
Mdichtigkeit der Lagerstdtte, und dergleichen zur
Einstellung bestimmt war und vor dieser nur durch
die grofse Steigerung des Metallpreises, die der
Krieg bewirkte, bewahrt wurde und nun zur
Deckung des Metallbedarfes der Heeresverwaltung
von dieser angefordert wird, auf Grund des voraus-
gegangenen 5-jahrigen Durchschnittsertrages eine
unverhdltnismdfig hohe Entschédigung zufiele. Die
allergrofite Verschiedenheit zwischen Industrie-
anlagen und dem Bergbau liegt jedoch in der Sub-
stanz, dem Wesen derselben und der Art ihres Scha-
denmafies. Beim Bergbau spielen die Anlagen am
Tage, die sich allenfalls mit Industrieanlagen in
Vergleich ziehen lieflen, eine Nebenrolle. Die
Hauptsache fiir den Bergbau bildet die Lagerstditte
mit den vorhandenen Mineralien und die aus der
Massenverleihung fliefende Berechtigung zur Ge-
winnung und Verwertung derselben. Die in den ver-
liehenen Massen verwertbare Substanz steht beim
Bergbau in erster Reihe. Ohne dieses Gut sind alle
Anlagen in der Grube und am Tage wertlos. Die In-
anspruchnahme eines Bergwerkes ohne Entschddi-
gung der fiir dasselbe mafigebenden Substanz, nam-
lich die abzubauenden Mineralien, wdiren eine Ver-
mogensentziehung, die nicht im Geiste des
Kriegsleistungsgesetzes liegt, welches grundsdtz-
lich Vergiitungsleistungen fiir die Inanspruchnahme
von Privateigentum vorsieht.*
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RIEGER argumentierte weiters, nicht der Zustand
vom 3. November 1915 (Verpflichtung zum Weiter-
betrieb), sondern der vom Februar 1916 (Anforde-
rung und Umwandlung in einen Militdrbergbau)
wire mafigeblich, und damals war der Bergbau ja
zweifellos im Betrieb. Eine Verweigerung der Ver-
glitung bezeichnete er daher als ,,...
rechtliche Vermogensentziehung zum Nachteile

eine wider-

Osterreichischer und reichsdeutscher Gldubiger,
worunter sich arme, zum Teil in der Front befindli-
che Arbeiter und bediirftige Gewerbetreibende be-
finden, was sicher weder im Geiste des Kriegsleis-
tungsgesetzes noch des k. u. k. Kriegsministeriums
liegt, dessen Vertreter bei heutigen Kommission,
Oberleutnant Eichler, wiederholt hervorhob, dass
die Heeresverwaltung weit davon entfernt sei, eine
Schiidigung Osterreichischer und reichsdeutscher
Gldaubiger durch die Anforderung des Werkes verur-
sachen zu wollen.*

SchlieBlich kritisierte RIEGER, es habe keine for-
male Betriebsiibernahme mit ordentlicher Inventur
stattgefunden; jene vom Oktober 1915 (anlisslich
der Einfiihrung der Zwangsverwaltung) wire zu
wenig detailliert und beriicksichtige nicht die im er-
trinkten Grubenteil befindliche Ausriistung. Er ver-
langte eine Aufnahme ,, ... der im Bergbaue vorhan-
denen Substanz, ndmlich die fiir den Abbau vorge-
richteten und weiter vorzunehmenden Erze...” denn
die nachtridgliche Bewertung des im Februar 1916
vorhandenen Erzvorrates bei der Riickiibergabe des
Betriebes nach Ende der Militérleitung wire ,, ... bei
der FEigenartigkeit des Erzvorkommens ausge-
schlossen...“ (Osterreichisches Staatsarchiv, Kriegs-
archiv, Bezirkshauptmannschaft Weiz, Z. 371 v.
12.1.1917.In: Von BI I, E. Nr. 7016 v. 25.6.1917, an
KM Abt. 7. In: KM 1917 Abt. 25 Karton Nr. 2344 /
Archivnummer 3-12 / 9-2 / Abt. 25 Nr. 1531 v.
1917 / miterledigt: KM Abt. 7, Nr. 34.700 v. 1917).

Am 24. und 25. Juli 1916 erfolgte bei der Militir-
bergbauleitung Haufenreith und Arzberg eine Ein-
sichtnahme in die Kassa-, Material- und Betriebsab-
rechnung, die ergab, dass das vorhandene Kassa-
buch ,,vollkommen regelrecht gefiihrt werde.
Seitens der Kontrollorgane wurden allgemeine Ver-
besserungsvorschlidge unterbreitet. ,, In Haufenreith
selbst wird die Durchfiihrung keinen Schwierigkei-
ten begegnen, weil die dortige Werksleitung nicht
allein auf Korrektheit und Genauigkeit in der Ver-
fassung der bisherigen rechnerischen Ausarbeitung
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Wert legt, sondern auch fiir weitergehende Bediirf-
nisse eines modernen Rechnungs-Haushaltes ein
nicht alltiigliches Interesse bekundet.*

Ab 1917 oblag die militdrische Fiihrung des Berg-
baus Haufenreith Ing. Lt. August LIWEHR.

Zwischen Lt. LIWEHR und Oblt. VEITH bestand
aber ganz offensichtlich ein Spannungsverhiltnis:
In einem Schreiben an das k.u k. Kriegsministerium
beklagte sich Lt. LIWEHR iiber die unzureichenden
Aufschluss- und Gewinnungsarbeiten von Oblt.
VEITH und riithmte sich, diese Arbeiten selbst in
Angriff genommen und die Forderung wesentlich
gesteigert zu haben. VEITH verwahrte sich jedoch
im Juli 1917 vehement gegen diese Vorwiirfe und
beanspruchte vielmehr die von LIWEHR in An-
spruch genommenen Verdienste fiir sich. Angesichts
der (soweit bekannt) tadellosen Karriere VEITHS,
die ihn in Konstantinopel auch auf eine besondere
Vertrauensstellung fiihrte, und angesichts der nach
dem Krieg aufgeflogenen Gaunereien LIWEHRs
sowie weiterer personalpolitischer Vorfélle um ihn
herum, erscheint natiirlich VEITH grundsitzlich
wesentlich glaubwiirdiger. Dennoch wurde tatséch-
lich eine Reihe von Verbesserungen auch unter
LIWEHR eingeleitet, sodass sich womdglich beide
Seiten in einem nicht mehr néher feststellbaren Ver-
hiltnis um die weitere technische Entwicklung
Haufenreiths verdient gemacht hatten. AuBBerdem
war VEITH zumindest auf dem Papier noch bis
zum 10. Juni 1917 militarischer Leiter, wahrend
LIWEHR seit Jahresbeginn vor Ort war, sodass es
durch diese zeitliche Uberschneidung erst recht
schwierig ist festzustellen, wer nun bei welcher In-
novation die entscheidende Rolle gespielt hat.

Bereits ab Janner 1917 wurde auf Primiengedinge
umgestellt, wobei die durchschnittliche Forderung
von bislang 50 auf 63,5 Hunte pro Schicht gesteigert
werden konnte. Dariiber hinaus wurde versucht, die
bislang vorwiegend manuelle Bohrarbeit durch
pressluftbetriebene Bohrhdmmer zu ersetzen (Be-
fahrungsbuch Haufenreith, Z1. 453/1917).Tatséch-
lich scheint sich LIWEHR vor seiner militirischen
Laufbahn intensiv mit der Entwicklung von Metho-
den und Schreiben von Fachbiichern beschiftigt zu
haben. Offensichtlich wollte er seine Erfahrungen
im Bergbau Haufenreith umsetzen. Die zeitraubende
Ziindschnurziindung wurde aufgegeben und eine
elektrische Ziindung zur Sprengung eingefiihrt
(Befahrungsbuch Haufenreith, ZI1. 453/1917). Auch
wurde ab Februar 1917 anstatt der hédndischen
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Schlenkerbohrungen auf maschinelles Bohren um-
gestellt (Befahrungsbuch Haufenreith,Z1.784/1917).
Dennoch bestanden widrige Umsténde: ,,Es wird
gemeldet, dass sich infolge der steigenden Erzeu-
gung an Verkaufserz ein stdrkerer Fuhrwerksbetrieb
fiir die Abfuhr der Erze zum Bahnhofe als notwendig
erweist. Die Abfuhr der Erze per Axe ist iiberaus
kostspielig, da die auf Grund des Kriegsdienstleis-
tungsgesetzes requirierten Pferde infolge unzurei-
chender Erndhrung bereits so entkrdftet sind, dass
sie blof3 jeden 2. Tag eine Fahrt nach Weiz leisten
konnen.* (Befahrungsbuch Haufenreith, Wochenbe-
richt vom 1. - 15. Mai 1917 (0. ZI).

Kurzfristig wurde erfolglos versucht, ein Schwefel-
kieskonzentrat zu erzeugen (Befahrungsbuch
Haufenreith, Wochenberichte Zln. 4843/1917,
589/1918). Ungeachtet der Produktionssteigerung
ergaben sich immer wieder Probleme in der Aufbe-
reitung. Einerseits froren im Winter immer wieder
die Leitungen zu, andererseits erfolgten die Kohle-
lieferungen oft nur sehr zogernd. Zusétzlich musste
Kohle aus dem nahegelegenen Schurfbetrieb Pas-
sail zugefiihrt werden. Die wahren Griinde fiir die
unregelmifigen Kohlelieferungen sollten sich aber
erst am Ende der militirischen Verwaltung heraus-
stellen....

In der 1. Jahreshilfte 1918 herrschten offensichtlich
wieder chaotische Verhiltnisse: Seit Mitte Janner
war die Grube wegen Energiemangels bis zum
4. Lauf abgesoffen.

Im Februar 1918 war die Aufbereitung lediglich
10 Tage in Betrieb. Neben dem Mangel an Kohle
wurden auch die passive Resistenz der Arbeiter und
Streiks als Griinde dafiir angefiihrt (Befahrungs-
buch Haufenreith, Wochenbericht, Z1. 1006/1918).

Seit 1. April 1918 erfolgten keine Abbauarbeiten
mehr. Einer der Griinde war, dass simtliche Depot-
raume, auf denen offensichtlich bereits eine Jahres-
produktion an Erzen lagerte, komplett voll waren
und die Aufbereitungsanlage wegen Uberfiillung
immer wieder abgestellt werden musste. Die in der
Grube titigen 88 Arbeiter waren lediglich mit der
Vorrichtung und Wasserhaltung beschéftigt. Somit
konnten auch keine Erzkonzentrate mehr verkauft
werden. (Befahrungsbuch Haufenreith, Wochenbe-
richt, Z1. 988/1918).

Den Amtsvermerken des Revierbergamtes Graz ist
auch zu entnehmen, dass nach Anordnung des
Kriegsministeriums ein groBer Teil der Arbeiter vor
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allem nach Kleinsemmering abkommandiert oder
beurlaubt wurde. Die Moral der russischen Kriegs-
gefangenen liel zu wiinschen iibrig, Zwangsmittel
gegen sie seien aber ausgeschlossen gewesen. Die
Aufbereitung sei in den letzten Monaten nicht mehr
zu brauchen, da alle Einrichtungen weitestgehend
defekt waren. Auch die Kraftanlage habe sich als zu
schwach erwiesen (Befahrungsbuch Haufenreith,
Amtsbericht vom 18. April 1918, [0.Z1.]).

Eine groBe Menge bereits beim Bahnhofe Weiz
lagernde Erze mussten zudem wegen zu geringen
Metallgehaltes wieder nach Haufenreith zuriickge-
fiihrt werden.

... Der Militirbetrieb hat anncdihernd mit einem
Fehlbetrage von 700.000 K abgeschlossen. Hierbei
sind aber die Erzvorrdte mit 291.000 K in Anrech-
nung gezogen, welchen Wert sie zweifelsohne nicht
erreichen. (Befahrungsbuch Haufenreith; Amtsbe-
richt vom 10. Juli 1918 [0.Z1.]).

Am 2. Juli 1918 wurde gemill einem Erlass des
Kriegsministeriums die Einstellung des Bergbaues
angeordnet. Lediglich ein Aufseher und 12 Mann
seien fiir die Bauhafthaltung vor Ort verblieben.
Dementsprechend fiihrte das k. k. Ministerium fiir
Landesverteidigung die AufBer-KLG-Stellung am
26. Juli 1918 durch. Damit endet die militdrische
Verwaltung der Bergbaue Haufenreith, Arzberg,
Kaltenberg, Burgstall und Passail (Befahrungsbuch
Haufenreith; Amtsbericht Z1. 3138/1918).

,,Skandalbetrieb‘* Haufenreith

Abgesehen von LIWEHRs Auseinandersetzung mit
seinem Vorgidnger VEITH, ereigneten sich unter
seiner Leitung in Haufenreith nicht weniger als drei
aulBergewohnliche personalpolitische Vorginge.

Am 21. November 1917 ersuchte Haufenreith um
Abziehung des angeblich unbrauchbaren und iiber-
zihligen Feuerwerkers SEIDL, der daraufhin am
18. Dezember 1917 zum Militidrbergbau Birkenberg
versetzt wurde. Zwischenzeitlich, am 1. Dezember
1917, hatte LIWEHR auch nach Eintreffen des Ldst.
Ing. Karl ZIEGLER um Abziehung des von ihm als
unbrauchbar und krank beschriebenen Betriebsche-
mikers Oblt. a.D. Josef LORBEER gebeten, der
gleichzeitig die militdrische Leitung Naintsch inne-
hatte. Die KM Abt. 25 beliell jedoch LORBEER am
24. Dezember 1917 vorlédufig auf seinem Posten,
woraufhin er als technischer und militdrischer Lei-
ter i.V. des Militdrbergbaus Haufenreith zeichnend,
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am 24.1.1918 gegen die Versetzung SEIDLs in-
tervenierte. Statt ihm moge der Waschmeister
WEISSENBOCK versetzt werden, was LORBEER
nicht nur beantragte, sondern auch gleich eigen-
michtig durchfiihrte. Als WEISSENBOCK dann
von Birkenberg als unbrauchbar zuriickgeschickt
wurde, meldete LIWEHR den Betriebschemiker
LORBEER am 20. Februar 1918 als geisteskrank
und ergédnzte drei Tage spiter, er habe gegen die
Versetzung SEIDLs wihrend LIWEHRs Abwesen-
heit und auf Betreiben ZIEGLERS interveniert, der
mit WEISSENBOCK heftig gestritten habe. Die
KM Abt. 25 zog LORBEER darauthin am 26. Feb-
ruar 1918 ab und betraute LIWEHR provisorisch
auch mit der militérischen Leitung Naintsch. Da ein
Ersatzmann fiir LORBEER nicht mehr aufgetrieben
werden konnte, blieb die provisorische Angliede-
rung von Naintsch an Haufenreith bis Kriegsende
aufrecht. Die KM Abt. 25 sandte SEIDL dann am
9. April 1918 nach Birkenberg und belief3
WEISSENBOCK, wofiir aber auch deren Sprach-
kenntnisse maB3geblich gewesen sein diirften.

Nachdem ZIEGLER am 8. Mirz 1918 vom Garni-
sonsspital 7 Graz als sehbehindert eingestuft wor-
den war, beantragte LIWEHR am 24. Mirz 1918
deshalb und mit einigen abfilligen Kommentaren
auch dessen Ablosung; aulerdem wiére er als Stu-
dent des Hiittenwesens fiir Haufenreith ungeeignet.
Nachdem die KM Abt. 25 und die BI I eine Zeit lang
erfolglos eine Verwendung fiir ZIEGLER gesucht
hatten, erhielt er ab 6. Juni 1918 zunédchst 8 Wochen
Studienurlaub und kam danach zum Gesteinsbohr-
Lehr- und Ersatzbataillon nach Wien.

Im Fall LORBEER und vor allem im Fall ZIEGLER
liegen tatsichlich objektive Quellen iiber deren ein-
geschrinkte Verwendbarkeit vor, es dringt sich je-
doch die Frage auf, ob LIWEHR deren Defizite
nicht iibertrieben dargestellt hat, um ihm unbe-
queme Menschen loszuwerden.

Anlésslich der Auflosung des Militdrbergbaus und
im Hinblick auf einen Verkauf an die Firma
WETZLER erstellte Oblt. VEITH am 27. Juni 1918
einen Bericht iiber den aktuellen Zustand des Erz-
bergbaues Haufenreith, der ein diisteres Bild des
technischen Zustandes zeichnete. Bemerkungen
tiber LIWEHR finden sich kaum, allerdings hob er
im Riickblick iiber die vergangenen Monate uner-
kldrliche Schwankungen in den Lohn- und Mate-
rialkosten pro Tonne Erz bei damals noch annidhernd
stabiler Forderung hervor. Auflerdem fehlte ein zu-
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verlassiger Buchhalter, und LIWEHR habe VEITH
gegeniiber den ihm zugeteilten Fiahnrich FEINIG
als krank und unfihig dargestellt, weshalb Oblt.
LIWEHR Oblt. VEITH um Zuteilung des Zugsfiih-
rers GALUSCHKA aus der Intendanzabteilung in
Wien ersuchte. Am 24. August 1918 ersuchte
LIWEHR um Verlidngerung seiner Zuteilung bis
zum Abschluss der Abwicklung des Militdrbergbau-
es. Letztere zog sich dann solange hin, dass die
Ubergabe Haufenreiths an den neuen Besitzer zeit-
lich mit der Revolution in Osterreich und dem da-
durch bedingten Kriegsende zusammenfiel.

Der ,,Kriminalfall Haufenreith*

Da sich bei dieser Abwicklung, bei der die Schulden
des Militdrbergbaues mit K 44.734 91 festgestellt
wurden, eine lange Liste von Unterschlagungen
LIWEHRS herausstellte, versuchte dieser zunédchst
noch das in der ,,groen Politik* entstandene Chaos
zur Verschleierung seiner Taten auszunutzen, wo-
riiber RIEGER (als Bevollméchtigter des nunmehri-
gen Werksbesitzers Bernhard WETZLER), der vom
Militarkommando Graz als Buchhalter zugeteilte
Karl KOWATSCHITSCH und Obersteiger Karl
PETSCHNIGG nach Abschluss der Arbeiten am
6. November 1918 eine detaillierte Niederschrift er-
stellten: ,,Am 4. November 1918 Mittag waren die
seit 28. Oktober am Werke tdtigen amtlichen Sach-
verstindigen Oberbergrat SEDLACZEK und Berg-
rat MAUERHOFER mit der Schadenfeststellung,
Vorratsermittlung und Bewertung so weit, dass der
Abschluss der Arbeit am 5. Abends zu gewdrtigen
stand. Bergdirektor RIEGER und auch die Sachver-
stindigen gaben dem Wunsche Ausdruck, dass
Buchhalter KOWATSCHITSCH vor Beendigung
der Arbeit das Werk nicht verlassen moge, um, wenn
Anschaffungskosten oder sonstige Auskiinfte ge-
braucht werden, sie gleich geben zu konnen.
KOWATSCHITSCH erklirte, dass er morgens, den
4.11. bei der Riickkehr aus Graz durch Leutnant
Johann FEINIG den Auftrag des Oblt. A. LIWEHR
erhielt, Dienstag, den 5. November friih 8 Uhr mit
dem Kassabuche, allem Bargeld, Rechnungsbele-
gen und den Frachtbriefen jener 410 Tonnen Kohle,
die rechnungsmdflig am Weizer Bahnhof lagern, un-
bedingt nach Weiz in die Kanzlei des Oblt. LIWEHR
zu kommen. KOWATSCHITSCH fiigte hinzu, dafs
ihm die Ausfiihrung dieses Auftrages sehr widerlich
sei, da nach der Auferung, die Oblt. LINEHR am
28. Oktober 1918 friih in der Kanzlei in Weiz mach-
te, anzunehmen ist, daf3 LIWEHR die Frachtbriefe
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nebst den ihn belastenden Rechnungsbelegen samt
dem Kassabuche verschwinden lassen und sich die
Kassabarschaft, die er viel grofier hofft, als sie
wirklich ist, aneignen will. Oblt. LIWEHR habe
namlich zu ihm (KOWATSCHITSCH) am 28. Okto-
ber gesagt, er moge trachten, moglichst viele Bar-
eingdnge zu erzielen, Auszahlungen aber alle unter-
lassen. Habe die Kassabarschaft einen hohen Stand
erreicht, so soll er mit derselben nach Weiz zur Tei-
lung zwischen LIWEHR und KOWATSCHITSCH
kommen. Bei dem bestehenden Wirrwarr kiimmere
sich ohnehin niemand um die Haufenreither Mili-
tarkasse. Fiir spdtere Kontrolle fehlen die Behelfe,
wenn Biicher und Belege nicht da sind. Eingedenk
dieser AufSerung sei er bestrebt gewesen, statt Gel-
der zu sammeln, fillige Rechnungen zu zahlen. Der
Geldvorrat betrage nur rund K 1.100,—, der zur Be-
streitung der Lohne, die noch die Heeresverwaltung
treffen, notwendig ist. Dennoch werde er den Auf-
trag befolgen miissen. Es handle sich um eine militd-
rische Weisung, und da er noch nicht abgeriistet
habe, habe er andernfalls damit zu rechnen, dass
Oblt. LIWEHR den Passailer Gendarmerieposten
telefonisch veranlasse, ihn zur Vollziehung des Auf-
trages, allenfalls auch mit Gewalt zu verhalten. Die-
ser Eventualitdit wolle er sich nicht aussetzen. Berg-
direktor RIEGER erkliirte, der Militirbetrieb hore
morgen, den 5. abends nach Beendigung der Arbeit
der amtlichen Sachverstindigen auf. Am 6. gehe der
Betrieb fiir Rechnung des Besitzers weiter, wenn
auch die Kommission selbst erst am 12. November
tagen werde. Eine herrenlose Zeit konne wegen der
Grubenerhaltung nicht eingeschaltet werden. Die
Wasserfreihaltung des Tiefbaues vertrage dies nicht.
Den Betrieb fiir Rechnung der Heeresverwaltung bis
zum Kommissionstag weiterzufiihren, gehe auch
nicht an, da sich die Materialvorrdite bis zu dieser
Zeit gegeniiber den durch die Sachverstindigen mit
Abschluss des morgigen Tages ermittelten dndern
wiirden. Er glaube, dass angesichts dieser Sachlage
KOWATSCHITSCH ohne Gefahr, militdrisch zur
Verantwortung gezogen zu werden, die Ausfiihrung
des fiir morgen erhaltenen Auftrages unterlassen
konne. Er sei bereit, die Verantwortung hieriiber zu
tragen und KOWATSCHITSCH vom 6. an in den
Dienst des Werksbesitzers Herrn B. WETZLER zu
iibernehmen, ihm nebenbei in dieser Eigenschaft
aber die Weiterfiihrung der Militirkassa, Verwah-
rung der Biicher, Rechnungsbelege und Schriften zu
belassen. Um einer neuerlichen telefonischen Be-
Jehlserteilung seitens des Oblt. LIWEHR zu begeg-
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nen, wenn sich KOWATSCHITSCH morgen 8 Uhr
friih nicht befehlsgemdf3 mit den Biichern, Rech-
nungsbelegen und Kassarest in Weiz einstellt, soll
sich K. den ganzen Tag iiber nicht zum Telefon bege-
ben, sondern es ihim (RIEGER) iiberlassen, mit Oblt.
LIWEHR zu sprechen. RIEGER iibernahm es wei-
ters auch, fiir den Fall, als LIWEHR tatsdchlich
Gendarmerie oder eine Militdrpatrouille nach Hau-
fenreith entsenden sollte, diese aufzukldren, die Aus-
folgung der Biicher, Schriften und des Geldes zu ver-
weigern. Zu seiner Deckung sowohl, wie auch um
einer militdrischen Gewaltanwendung vorzubeugen,
werde er sich, wenn LIWEHR auch morgen noch auf
der Ausfiihrung des Befehles bestehen sollte, mit
dem Bezirkshauptmann Baron RAMBERG, allen-
falls auch dem Grazer Militdrbevollmdchtigten Ab-
geordneten EINSPINNER telefonisch ins Einver-
nehmen setzen. Auf diese Ausfithrungen und Zu-
sicherungen hin erklirte KOWATSCHITSCH, die
Ausfiihrung des erhaltenen Befehles zu unterlassen
und sich morgen friih mit den Biichern, Belegen und
der Kassa nicht nach Weiz zu begeben.*

Natiirlich rief LIWEHR am 5. November 1918
um 8.30 Uhr vormittags an und verlangte
KOWATSCHITSCH:

»RIEGER: KOWATSCHITSCH sei nicht frei. Was
gewiinscht wird, moge ihm gesagt werden.

LIWEHR: KOWATSCHITSCH habe Befehl, 8 Uhr
friih mit Biichern, Belegen und dem Gelde in Weiz
zu sein. Dem Befehl sei sofort zu entsprechen.

RIEGER: Der Befehl werde nicht zur Ausfiihrung
kommen. Es kann sein, dass die Behelfe der Sach-
verstindigen wegen in Haufenreith gebraucht wer-
den. Das Geld ist fiir die Lohnzahlung notwendig.

LIWEHR: Das Verfiigungsrecht iiber die Biicher,
Rechnungen, Schriften und Belege sowie das Geld
steht mir allein zu. Ich verbiete mir ein fiir alle-
mal Ihre Einmengung; sie ist eine Frechheit, die
ich auf das entschiedenste zuriickweise. Kommt
KOWATSCHITSCH nicht sofort herab, so kommen
wir, ich und Leutnant FEINIG, mit Militdr hinauf, um
dem erteilten Befehl Geltung zu verschaffen. Schlufs.

Nach erregtem Abbruch des Gesprdches machte
RIEGER Rechtsanwalt Dr. HEDL hievon Mitteilung
und ersuchte ihn, beim Bezirkshauptmann Baron
RAMBERG anzufragen, welchen Vorgang dieser
hinsichtlich der Biicher, Rechnungen, Schriften und
Gelder zu beobachten empfehle. Dr. HEDL telefo-
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nierte, dass Bezirkshauptmann Baron RAMBERG
vorschlage, die wichtigsten Schriftstiicke und Bii-
cher, ebenso Gelder, wenn es sich um grofiere Be-
trdge handle, vorldiufig der Bezirkshauptmannschaft
zu iibergeben; der iibrige Teil der unbedeutenderen
Schriften und Rechnungen moge am Werke ver-
wahrt werden. Mit dem Militdrbevollmdchtigten
Abg. EINSPINNER war ein telefonischer Anschluf3
nicht zu erreichen.

Gegen 10 Uhr meldete sich Oblt. LIWEHR neuer-
dings, nicht mehr im gereizten, sondern in sehr
freundlichem Tone mit ,,Guten Morgen Herr Direk-

“«

tor*.
Hernach ergab sich folgendes Gesprdich:

LIWEHR: Es wird mir gemeldet, dass in Haufen-
reith alles drunter und driiber gehe, niemand wisse,
was er machen soll. Ihm léige es daran, alles in Ord-
nung zu stellen. In seinem Besitze befinden sich
noch Rechnungsbelege und andere Schriften, die er
jenen am Werke einreihen wolle.

RIEGER: Von einem Drunter- und Driibergehen
konne keine Rede sein. Die Arbeiten der Sachver-
stindigen sind dem Abschlusse nahe. Alle Schrif-
ten und Belege sowie der Stand der Guthaben und
der Schulden des Militdrbergbaues werden, inso-
ferne sie nicht in das Gutachten der amtlichen
Sachverstdndigen aufgenommen sind, in einer ei-
genen Schrift behandelt und verzeichnet werden.
KOWATSCHITSCH trete zwar von morgen an in
den Dienst des Bergwerksbesitzers; er werde jedoch
die dem Militdr gehorigen Biicher und Schriftstiicke
samt der Kassa weiterfiihren und in Verwaltung
nehmen; die Lohnzahlungen, insoweit sie noch die
Heeresverwaltung treffen, leisten, die Eingdnge fiir
die Heeresverwaltung in Empfang nehmen, verbu-
chen und verwahren. Der Bezirkshauptmann Baron
RAMBERG habe sich mit diesem Vorgang einver-
standen erkldrt. Wichtigere Schriftstiicke, allenfalls
auch grofiere Geldbetrige werden der Bezirks-
hauptmannschaft iibergeben werden, falls nicht
der Militdrbevollmdchtigte Abg. EINSPINNER, mit
dem bisher keine telefonische Verbindung zu errei-
chen war, anderes verfiigen sollte. Dariiber, was mit
den Schriften und Belegen, die er besitzt, zu gesche-
hen habe, moge er mit dem Bezirkshauptmann Ba-
ron RAMBERG sprechen. Am einfachsten wdre
wohl die Sendung derselben nach Haufenreith, da-
mit alles, was den Militdrbergbau betreffe, einheit-
lich verwahrt werde.
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LIWEHR: Wenn alles in der angegebenen Weise
geordnet wird, bin ich beruhigt. Mit dem Bezirks-
hauptmann Baron RAMBERG werde ich Riick-
sprache pflegen.“ (Osterreichisches Staatsarchiv,
Kriegsarchiv, KM 1918 / 19 Abt. 25 Karton
Nr. 3000 / Archivnummer 5-136 / 10 / Liqu. Abt. 25
Nr. 1476 / v. 1919).

LIWEHR war nach dem Krieg beim Patentamt
Wien titig und verteidigte sich zunichst gegen die
Vorwiirfe, wobei er seinerseits auch noch angeblich
ausstindige Reisespesen beanspruchte. Ein Straf-
verfahren wurde gegen ihn eingeleitet, dessen Aus-
gang jedoch nicht iiberliefert ist. Es hiufte sich je-
doch das vornehmlich von RIEGER zusammenge-
tragene belastende Material gegen LIWEHR und
ein Mittéter gestand, um Straffreiheit zu erhalten.

Als der Druck auf LIWEHR stieg, begann dieser ei-
nen betrédchtlichen Teil des unterschlagenen Geldes
zuriickzuzahlen, bestritt aber weiterhin einzelne
Forderungen. Neben den finanziell interessierten
Parteien lie auch die mittlerweile liquidierende
KM Abt. 25 den letzten Leiter der BI I, Oblt. Ing.
Rudolf HABERL, den Sachverhalt (der sich vor
HABERLS Amtsiibernahme ereignet hatte) iiber-
priifen. Dieser war sichtlich empdrt und bemiiht,
LIWEHRSs Gaunereien liickenlos aufzukldren, wo-
bei er schlieBlich feststellte, LIWEHR habe sich
. ... als Betriebsleiter von Haufenreith unglaublich
scheinende Unregelmdfigkeiten zu Schulden kom-
men lassen.* (Osterreichisches Staatsarchiv, Kriegs-
archiv, Von BI I, Bergwerksinspektor Oblt. Ing. Ha-
berl, E. Nr. 8430 v. 30.12.1918, an liqu. Abt. 25. In:
KM 1918 / 19 Abt. 25 Karton Nr. 3000 / Archiv-
nummer 5-136 / 14 / Liqu. Abt. 25 Nr. 504 v. 1919).

Auch wenn somit nicht jeder einzelne Punkt der
Vorwiirfe strafrechtlich hundertprozentig erwiesen
ist, zeichnen sowohl LIWEHRSs Riickzahlungen, als
auch vor allem die dienstrechtliche Untersuchung
durch HABERL ein klares Bild.

In erster Linie wurde Oblt. LIWEHR vorgeworfen,
eine im Detail umstrittene Menge Kohle in der
GroBenordnung einiger hundert Tonnen, die fiir den
Betrieb der Haufenreither Aufbereitung bestimmt
waren, anderweitig verkauft zu haben. Die fiir
Haufenreith bestimmte Kohle wire u. a. an Privat-
personen sowie Fremdunternehmen geliefert wor-
den. Die Kosten seien aber nie dem Werk Haufen-
reith refundiert worden, sondern sollen in die eigene
Kasse geflossen sein. Als Ersatz fiir diese Kohle soll
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aus dem Braunkohlenschurfbau Passail minder-
wertiges Material geliefert worden sein, was u. a.
Ursache fiir das Komplettversagen der Kraft- und
somit der ganzen Aufbereitungsanlage gewesen
sein soll, mit entsprechenden Folgekosten.

Der gestindige Mittiter, als Spediteur in die
Schwarzmarktgeschifte LIWEHRSs involviert, be-
zichtigte ihn der Anstiftung zur Unterschlagung, um
seine Spesen fiir Schmiergelder zu decken. Der
Spediteur bestach damit die Feldwebel am Bahnhof
Weiz, damit sie ihm Minner fiir Verladearbeiten zu-
teilten.

Arbeitskrifte aus Haufenreith sollen zwar auf der
Lohnliste des Betriebes Haufenreith gestanden, ihre
Dienste aber im Braunkohlenbergbau Kleinsemme-
ring, aber auch im Schurfbetrieb Gottelsberg, an
welchem LIWEHR beteiligt gewesen sein soll, ge-
leistet haben. Weiters soll sich LIWEHR von Bau-
ern mit Lebensmitteln dafiir bezahlen haben lassen,
sie fiir den Militdrbergbau vom Militirdienst zu
entheben, wobeil sie dann meistens nicht auf dem
Bergwerk, sondern krankgemeldet auf ihren Hofen
gearbeitet hitten. Personal des Militirbergbaus
wire andauernd fiir Schwarzmarktgeschifte und
Privattransporte auf Heereskosten in entfernte
Gegenden der Monarchie gesandt worden.

Zu den von LIWEHR bis zuletzt bestrittenen Vor-
wiirfen zihlte dagegen die Einrichtung seiner Fami-
lienwohnung durch einen Mobeltischler, dessen
Lohn- und Materialkosten fiir einen Zeitraum von
fast einem Jahr dem Militdrbergbau angelastet wor-
den wiren, sowie die Mitnahme eines umfangrei-
chen Bestandes an Hausrat bei seinem Abgang aus
Haufenreith. Auch sollen dem Werk verrechnete
Lebensmittel und Leder in groem Umfang ohne
Kostenersatz fiir das private Umfeld LIWEHRs ab-
gezweigt oder auf dem Schwarzmarkt eingetauscht
worden sein.

RIEGER beschuldigte aber nicht nur LIWEHR,
sondern auch das Kriegsministerium und dessen
Organe als Aufsichtsbehorde, bei der Kontrolle
versagt zu haben. Dabei spielten auch personliche
Interessenskonflikte eine Rolle, da die Fachleute der
KM Abt. 25 und ihrer Organe zu einem sehr grofien
Teil einberufene Reservisten waren, die im Zivilbe-
ruf in der Bergwerksbranche titig waren. Es bestan-
den also sowohl personliche Kontakte, als auch
wirtschaftliche Interessen, und LIWEHR soll sich
auch ausdriicklich auf entsprechende ,,Beziehun-
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gen berufen haben. RIEGER versuchte dabei die
heikle politische Lage auszunutzen, um mit voll-
kommen unsachlicher Revolutionsrhetorik die ehe-
maligen k. u. k.-Organe einzuschiichtern. HABERL
dagegen machte RIEGER dafiir mitverantwortlich,
zu lange zu LIWEHRSs Verbrechen geschwiegen zu
haben, was dieser wiederum bestritt. Aus einem da-
raus resultierenden genauen Vergleich des Schrift-
wechsels ergab sich dann schlieBlich noch der Vor-
wurf RIEGERs, LIWEHR habe auf dem Postamt
Weiz unangenehme Schriftstiicke verschwinden
lassen.

Die zahlreichen Unterlagen lassen es durchaus zu,
von einigen in den beiden Bergbauen Arzberg und
Haufenreith handelnden Personen vorsichtige Per-
sonlichkeitsprofile abzuleiten:

Bergdirektor Simon RIEGER war eine resolute,
fachkompetente und zielstrebige Person. Seine be-
rufliche Titigkeit begann er in den 1880-er Jahren
als Bergmeister in Bleiberg. Er war spiter jahrelang
Bergdirektor und Leiter des Quecksilberbergbaues
St. Anna am Neumarktl, sowie Bergverwalter eines
Braunkohlenbergbaues.

Auf Grund seiner Erfahrungen war er auch behord-
lich autorisierter Bergbauingenieur der Berghaupt-
mannschaft Klagenfurt (,,Ziviltechnikerbefugnis®),
Mitglied des k. k. Berggerichtes des Bergamtsbezir-
kes fiir Laibach und Istrien, Funktionir des Berg-
und hiittenménnischen Vereines fiir Kédrnten und
auch in der Bergschule in Kérnten lehrend titig.

RIEGER wurde 1899 auch korrespondierendes Mit-
glied der Geologischen Reichsanstalt, alles Funkti-
onen, die auf ein fundiertes Fachwissen und Integri-
tit der Person hinweisen. Er war auch Griindungs-
mitglied des Osterr. Touristen Klubs. Nach ihm ist
der Simon RIEGER-Weg benannt.

RIEGER wohnte in Graz-Eggenberg, wo er in der
Eckertstraf3e 72 auch sein Biiro hatte. RIEGER starb
im November 1931.

Der aus Bleiberg kommende Markscheider Karl
PETSCHNIGG war offensichtlich ein tiichtiger,
mit dem alpinen Erzbergbau vertrauter Markschei-
der und Bergmann. Als 45-jidhriger wurde er um
1915 nach Haufenreith versetzt, griindete dort auch
eine Familie und blieb bis zu seinem Tod im Jahre
1956 in Haufenreith.
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Die beiden Leiter des Militirbergbaues Haufen-
reith, Oblt. Rudolf VEITH und Oblt. August
LIWEHR, waren in ihrem Zivilberuf Montanisten
mit Erfahrungen aus dem Kohlenbergbau.

Rudolf VEITH wurde 1869 in Wien geboren. Er
inskribierte im Wintersemester 1887/88 in Leoben
und schloss sein Studium als ordentlicher Horer
1891/92 ab.

Im Montanhandbuch 1895 wird er als Ingenieur-
Assistent beim Steinkohlenbergbau Schatzlar
(Nordbohmen), welches dem Revierbergamt Kut-
tenberg zugeordnet war, gefiihrt. Ab 1900 war er im
Braunkohlenbergbau St. Stefan / Wolfsberg (La-
vanttal) als Betriebsleiter tdtig. Im Montanhand-
buch 1905 wird er bereits als eingetragener behord-
lich autorisierter Bergingenieur (,,Ziviltechniker*)
im Bezirk der Berghauptmannschaft Klagenfurt ge-
fiihrt. Gemeinsam mit Bergdirektor Simon RIEGER
tibte er auch eine Funktion im Berg- und hiitten-
ménnischen Verein fiir Steiermark und Kérnten aus.
Beide miissen sich also bereits vor ihrem gemein-
samen Wirken in Haufenreith gekannt haben. In
weiterer Folge wurde VEITH in seiner Funktion als
Oberbergverwalter Mitglied des k. k Landesgerich-
tes in Klagenfurt. Dieser berufliche Werdegang
zeugt von fachlicher Kompetenz und Integritét der
Person.

August (Eugen) LIWEHR stammt offensichtlich
aus einer Offiziersfamilie, die in Neu Titschein
(Ostmihren) ansédssig war. Er wurde im August
1886 geboren und studierte Bergbau. Im Montan-
handbuch 1910 wird er erstmals als Ingenieur-
Assistent in einem Kohlenbergbau angefiihrt, seit-
her sind keine Eintragungen mehr aufzufinden, aus
denen riickgeschlossen werden kann, dass er seither
keine leitende Funktion in einem Bergbau ausiibte.
Vielmehr finden sich Hinweise auf eine Reihe von
ihm verfassten Publikationen wieder, die eher dar-
auf hinweisen, dass er sich mehr wissenschaftlich
betitigte. LIWEHR versuchte offensichtlich, den
Bergbau Haufenreith durch den Einsatz zeitgemé-
Ber Methoden und Gerite zu modernisieren, schei-
terte jedoch kldglich an der Aufbereitungsanlage,
die fiir diese Erze nicht geeignet war.

Nach seiner militdrischen Verwendung arbeitete
LIWEHR vorerst im Patentamt und scheint spéter
als selbststindiger Patentanwalt in Wien titig gewe-
sen zu sein.
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Abb. 4: Eintrag im Matrikelbuch 1892 (Archiv Montanuniversitiit Leoben)
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1138/1917, 1507/1917, 1943/1917, 2299/1917, 2628/1917,
2667/1917, 3263/1917, 3696/1917, 4048/1917, 4843/1917,
589/1918, 1006/1918. — Archiv Montanbehorde Siid.
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im Befahrungsbuch Haufenreith, (1910).
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ums und die ihr unterstehenden kriegswirtschaftlichen Berg- und
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Karl A. REDLICH, Bericht iiber die im Auftrage der k. u. k. Berg-
werksinspektion der Alpen des k. u. k. Kriegsministeriums unter-
nommenen Bereisung (Haufenreith, Arzberg, Burgstall) vom
15. Mai 1916. — Abschrift, 17 S., Friedrich Archiv, Geologische
Bundesanstalt.

Simon RIEGER, Erhebungsbogen Zink- und Bleibergbau Haufen-
reith. — 3 S. — (Einlage im Befahrungsbuch Haufenreith [1915]).

Simon RIEGER, Exekutionssache Zink- und Bleibergbau Haufen-
reith. — Bericht an das k. k. Landesgericht Graz. — Einlage im Befah-
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Wir gratulieren zum
25-jahrigen Jubilaum

des Arzberger-
Knappenvereinegs!

e
Willkommen zum 4-Sterne-Genuss im Almenland!

- Buffet-Friihstiick von 7:30 bis 10 Uhr - Tageswellness nach Anmeldung: daa

- Ganztagig a-la-carte-Kiche - Meersalzwasser-Hallenbad, Fitnessraum, e

- Verwohn-Halbpension plus Saunen, Infrarotkabine, Tepidarium, Solarium, %

- Komfortzimmer Salarium, Sanarium, Ruheraum, Liegewiese ... dimenlan

- Gastgarten (Terrasse) - Spielplatz, Sportplatz, Tennisplatz ... m—

- E-Ladestationen - VITALOASE Massagen, Kosmetik, Fuf3pflege ... PR ,_i
Ermapigungen fir Kinder und Mitglieder des OGB - -

» office@vital-hotel-styria.at + www.vital-hotel-styria.at
f EWim E a Fotos: TV Almenland, Eisenberger, Makowecz. Irrtum und Satzfehler vorbehalten. © 2022/Arzberg

Jtramza 8163 Fladnitz a. d.T. 45, T. +43 3179 / 233 14 FaxDW-42 gilzl

Steiermdrkische

SPARKASSES

Herzlich Willkommen
IM AUTOZENTRUM HARB

a Beratung & Verkauf % Fachwerkstatte

@ Finanzierung g'ﬁ-}} Spenglerei & Lackiererei
ﬁ@ Versicherung @ Reifenwechsel & -lager
O Leasing @ Ersatzteillager
Zulassungsstelle & Abschleppdienst

ﬁ Service & Ersatzwagen é WaschstraBBe

Ae_ntrum\
n HARB «uis

WEIZ « VOITSBERG g

www.autozentrum-harb.at Ab 23?‘7‘-
auch !
Seit iiber 30 Jatnen - Den Pantuen fiin Won Auts Qe
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seum und den Montanlehrpfad!
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Gasthaus zum
uvKirchenwirt

Inh. Sebastian Mand|
Arzberg 20, 8162 Passall

Tel: 03179 - 27510
Lassen Sie sich nach einer interessanten Stollenfihrung kulinarisch in unserem Gasthaus verwéhnen!

NEU: Ganzjahrig Fischgerichte mit frischen Fischen aus der Region um Arzberg!

Traditionelle

Bratitage

jeden Samstag u. Senntag

im Janner N
u. Februar £&os o

Mittwoch Ruhetag!

Email: sebastian.mandi@gmx.at

Fur Liebhaber von
SuRBem gibt es das

jeden Samstag u. Senntag ganze Jahr hausgemachte
im Marz e Mehispeisen R

* Breinwurst d U. Strudel! | gt

* Blutwurst Einfach . 2

genief3en!

* Erdapfelwurst u. vieles menr!

Die Familie Mandl - Kirchenwirt bedankt sich fur die gute Zusammenarbeit mit dem
Knappenverein bzw. den Verantwortlichen und Stollenfuhrerteam des Schaustollens Arzberg!




749 oder postwirtin@me.com
8162 PASSAIL - TOBER am Golfplatz

Raiffeisenbank
Passail

RAIFFEISENBANK PASSAIL

lhre Bank, Ihr Partner!

www.rbpassail.at
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Almenland =

i

Erlebnis Geologie
und Bergbau-
geschichte(n)

Steiermark

DieRegion Almenlandinderdstlichen Steiermark liegtim Grazer BerglandunddenFischbacher
Alpen. Geologisch ist sie Teil des Grazer Paldozoikums und vor allem durch eine Vielfalt von
Lagerstatten von Bedeutung. Leopold Weber gibt in dieser bunt illustrierten Broschiire, die
anlasslich des 25-jahrigen Bestehens des Schau- und Lehrstollens Arzberg herausgegeben
wurde, einen hervorragenden Uberblick tiber die Geologie und die zahlreichen Vorkommen
mineralischer Rohstoffe dieser Region und macht Lust diese im Rahmen von ,Geologischen
Spaziergangen" zu erkunden.

Leopold Weber (2020): Geologische Spaziergange: Almenland: Erlebnis Geologie und
Bergbaugeschichte(n): Steiermark. — 128 S,, illustriert, Verlag der Geologischen
Bundesanstalt, Wien (www.geologie.ac.at)

EUR 10,-

Im Buchhandel bzw. bei der Geologischen Bundesanstalt zu beziehen (shop@geologie.ac.at)
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RHI MAGNESITA

L

the refractory
mdustry

rhimagnesita.com

oestu-stettin.at

bohren to be wild S
Jeden Tag gestalten wir mit unseren Bauwerken die STETTI N

Zukunft mit. Und wer hoch hinaus will, muss zu aller

erst tief graben. Rund um die Uhr - rund um die Welt!

Egal ob Schacht, Tunnel oder Stahl- und Schalungs-

bau, wir sind Meister unseres Faches. part of the family HABAU GROUP
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Stollenkase

aus dem Almenland

Wir laden Sie ein ...

zum Entdecken ¢ zum Staunen ¢ zum Geniel3en ¢ zum Shoppen
in den Franz-Leopold-Stollen nach Arzberg

#weltmeisterlichquat

Ei(o

facebook.com/stollenkaese
instagram.com/almenland_stollenkaese

SO0 1 RELINEN Almenland Stollenkdase GmbH
"l in unserem Onlineshop:  Arzberg 32, 8162 Passail
B www.stollenkaese.at T +43 3179 23050-0




