ZUR FRAGE DER AUFBEREITUNGSTECHNIK IM OSTALPENRAUM IM
ZEITALTER VON GEORGIUS AGRICOLA

Hans Jorg Steiner, Leoben

Einleitung

Das 8. Buch im AGRICOLA-Werk ., De re metallica”
schildert auf 78 Seiten und mit 65 Bildern das Aufberei-
tungswesen zwar nicht ginzlich eingeschrinkt, aber
doch mit vorwiegendem Bezug aut die Verhiltnisse in
den Berghaurevieren des Erzgebirges und seiner Umge-
bung. Im Vergleich zu dieser ausfiihrlichen und in ihrer
Art einmaligen Darstellung sind die Zeugnisse tiber das
zeitgleiche Aufbereitungswesen in den Ostalpen recht
pirlich. Dies ist umso bedauerlicher, als die iiberregio-
nale wirtschaftliche Bedeutung der damaligen Kupfer/
Silber-Reviere Schwaz und Roéhrerbiihel, weiters des
Goldbergbaues im Gasteinertal, des Blei/Silber/Kupfer-
Bergbaues bei Schladming, des Kupfer/Gold-Bergbaues
Walchen, des Bleibergbaues in Kidrnten und des Salinen-
wesens in den Ostalpen aubler Frage steht. So war z.B.
allein die Schwazer Silbererzeugung hoher als die aus
dem sichsischen Erzgebirge oder die von ganz Bohmen
einschlieSlich von Joachimstal (1).

Das nachstehend skizzierte Bild des Aufbereitungswe-
sens in den Ostalpen im 16. Jahrhundert ergab sich aus
einer Verbindung der greifbaren Zeugnisse mit allge-
meinen aufbereitungstechnischen Gesichtspunkten unter
Beriicksichtigung der zum Agricola-Werk herstellbaren
Querverbindungen.

2. Hinweise auf das Aufbereitungswesen in  den
Ostalpen im kulturellen bergmiinnischen Erbe aus
dem 16. Jahrhundert.

Eine kurze, aber doch sehr anschauliche Schilderung der
Aufbereitung geben die Strophen Nr. 21 und Nr. 22 des
Réhrerbiiheler Bergreims aus dem im Jahre 1539 begon-
nenen und bis ca. 1630 in hoher Bliite stehenden Kup-
fer/Silber-Bergbaues am Rohrerbiihel (,, Rerobichi”) bei
Kitzbiihel. Vier Zeilen aus der Strophe Nr. 21 in der
Ubertragung von Kirnbauer (2) seien hier zitiert: ,, Ein
Paochwerk héirt man schlagen / es hat der Schiefler viel /
Weischhaupt und auch lang Plachen / viel Siimpfe grof
und klein".

Die Bezeichnungen , Waschhaupt" und |, Plachen” be-
zichen sich auf eine Feinkorn-Dichtesortierung mittels
planenbelegter, im Agricola-Werk in zahlreichen Ab-
wandlungen abgebildeter Vollherde (3).

Das , Haupt” ist die Eintragsseite eines Herdes.
s Schi - st die im Alpenraum und auch z.B. im
Schemnitzer Revier noch Jahrhunderte spiter gebriuch-
liche Bezeichnung fiir die Pochstempel der zur Feinzer-
kleinerung verwendeten Pochwerke: So findet sich bei
Russegger (4) die Bezeichnung , Schiisser”, bei Kir-
schner (5) die Bezeichnung , Pochschiefier”. Mit dem
Wort ,,Schiesser" wurde im Schwazer Bergbuch in der
Darstellung des Bergbaues am Rohrerbiihel auf den

Standort eines Aufbereitungsgebdudes hingewiesen:
Siehe Bild 1.

Bild 1: Ansicht des Berghaugebietes am Rihrerbiihel im 16.
Jhdt. Reproduktion aus (9). Der Pfeil kennzeichnet den
Standert der Napaufbereitung,

Erwihnung findet die Aufbereitertitigkeit auch im Ga-
steiner Bergreim des Wolf Prem aus dem Jahre 1553 mit
dem Hinweis auf die Scheidearbeit und die an-
schlieBende Mahlung des verwachsenen Abschlags (6).
Unter ,, Seheidung” verstand man eine moglichst selek-
tiv gefithrte hiindische Zerkleinerung in Verbindung mit
der hiandischen Sortierung der Bruchstiicke in Reicherz,
Armerz- und Bergeposten.

Die Grobkornsortierung an Scheidebiinken und Klaube-
tischen sowie das NaBsieben — moglicherweise auch
Stauchsetzen — am WasserfaB sind die dem Aufberei-
tungsbereich gewidmeten Motive in farbenprichtigen,
um 1560 gemalten Schwazer Bergbaubild (7): Siehe
Bild 2. Eine vorziiglich gelungene Farbreproduktion des
Schwazer Bergbaubildes enthiilt der Katalog der Tiroler
Landesausstellung 1990 (8).

Bild 2: Ausschnitt aus dem Schwazer Bergbaubild. Scheide-
arbeit in der ,, Scheidekrame* und Nafisiebung am Wasserfap.

Das um die Mitte des 16. Jahrhunderts verfaite und von
Montanhistorikern ganz besonders geschitzte Schwazer



Bergbuch beschiiftigt sich zwar hauptsiichlich mit berg-
ménnischen, markscheiderischen und bergrechtlichen
Fragen, enthalt aber doch auch einige werivolle Hin-
weise auf das Aufbereitungswesen.

Die im Schwazer Bergbuch zu findende Standortangabe
der Aufbereitung am Rohrerbiihel bei Kitzbiihel wurde
bereits erwithnt. Die Zeichnungen des Scheideisens und
mehrerer Siebe von abgestufter Maschenweiten vermit-
teln eine Vorstellung vom Aufbereitergezihe der tradi-
tionellen Grobkornsortierung: Siehe Bild 3. Von beson-
derem Interesse ist jedoch eine unter der Uberschrift
»Haldenerzaufbereitung”  abgebildete  Sortiereinrich-
tung, die nach Wissen des Verfassers in montanhistori-
schen Kommentaren zum Schwazer Bergbuch bisher
nicht als Stauchsetzapparat erkannt wurde. Sie wird im
Abschnitt 4.1 in einem allgemeineren Zusammenhang
nither behandell.
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Bild 3: Aufbereitergezihe im Schwazer Bergbuch (10)
Secheideisen und Kernsieb (,,Kern* als Hinweis auf eine mitt-
lere Korngrafie bzw. Maschenweite).

Aufmerksamkeit verdient nicht zuletzt wegen ihrer zeit-
losen Bedeutung eine Textstelle, die den wirtschaftli-
chen Schaden einer mangelhaften Aufbereitung mit tref-
fenden Worten schildert. Zitat aus (9): , Unsere Ge-
schworenen und Bergrichter sollen auch dafiir sorgen,
daf das Erz gut geschieden wird. ..... Wenn es aber nicht
gut geschieden wird, wie es eine Zeitlang der Fall war,
sind Miih und Arbeit, auch Kohlen und Holz, die man
dabei (Anmerkung: bei der Verhiittung) benétigt, verlo-
ren."

Aus den obigen Sitzen spricht die Einsicht, daB die in
der gesamten Produktionskette vom erdkrustengebunde-
nen Mineralgut bis zum Enderzeugnis der Verhiittung
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erzielbare Nettowertschipfung auch in der damaligen
Zeit entscheidend vom Aufbereitungsergebnis abhing.
Sehr sympathisch beriihrt die im Nebensalz ,,... wie es
eine Zeitlang der Fall war ..." mum Ausdruck kom-
mende Freimiitigkeit in der Selbstdarstellung eines
groBen Bergbauunternehmens, das spiiter die , Mutter

aller Bergwerke” genannt wurde.

3. Neuerungen im Aufbereitungswesen zu Beginn
des 16. Jahrhunderts

3.1. Vorgeschichte und Bedarfslage

Soweit aus den geschichtlichen Quellen hervorgeht, be-
schriinkte sich die Aufbereitung im Mittelalter gemal
der schematischen Darstellung in Bild 4 auf die bereits
im Altertum angewendeten Methoden, nimlich den Auf-
schiufd von Verwachsungen durch hiindisches Zerklei-
nern, das Trocken- und Nafsieben als vorbereitende
Titigkeiten der stofflichen Trennung, die Handklaubung
im Grob- bzw. Mittelkornbereich und die nasse Dichte-
sortierung des Feinkornanfalls < ca. 3 mm in Diinn-
schichtstrémungen auf schwach geneigten Tafelgerin-
nen, den sogenannten , liegenden Voltherden", Bekannt
war bereits die Einbindung von Freigoldkérmem in
Quecksilber (= Amalgamierung) als Sonderverfahren in
der Golderzaufbereitung
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Bild 4: Schematischer Arbeitsgang der Erzaufbereitung vor
der Einfiihrung des Stauchsetzens und des Nafipochens.

Einschneidende Neuerungen von grofier Tragweite er-
fuhr die Erzaufbereitung bald nach der Zeitenwende
vom Mittelalter zur geschichtlichen Neuzeit durch die
Eintiihrung des Stauchsetzens und durch die Entwick-
lung des Malipochens. Ohne diese Neuerungen wiire die
mit Beginn des 16. Jhdts. einsetzende allgemeine Pro-
duktionssteigerung im Bergbau sicherlich nicht moglich
gewesen.

Das Stauchsetzen ermiglichte eine im Vergleich zur
Klaubung bedeutend leistungsfihigere Trennung von
mittleren Korngréfen im Bereich 20/2 mm unter Aus-
nutzung der bei Schwermetallerzen stets vorhandenen



Dichteunterschiede zwischen den Wertmineralen und
der begleitenden Gangart.

Mit den von Wasserriidern angetriebenen NaBpochwer-
ken konnten erstmals feinverwachsene Erze wie z.B.
Zinnerze oder der verwachsene Abschlag aus der
Scheide- und Klaubearbeit von grobverwachsenen Er-
zen auf die von der Herdarbeit geforderte Dispersitiil <
ca. 2 mm maschinell zerkleinert werden.

Das gemeinsame Merkmal der beiden im Erscheinungs-
bild so unterschiedlichen Vorginge des Stauchsetzens
und das NaBpochens war die Uberwindung von
driickenden Leistungsengpéssen in der mittelalterlichen
Verfahrensweise bei der Verarbeitung von Kdérnungen
im Bereich 10/1 mm, d.h. bei der Klaubearbeit an Kor-
nungen knapp oberhalb der Anwendungsgrenze der
Setzarbeit und bei der hindischen Weiterzerkleinerung
enger Verwachsungen auf die fiir eine Herdarbeit geeig-
nete Guidispersitit.

Die Griinde fiir diese Leistungsengpisse sind in der aus-
gepriglen KorngroBenabhangigkeit des spezifischen
(d.h. auf die verarbeitete Gutmenge bezogenen) Arbeits-
aufwandes der genannten Vorginge zu suchen. Wie die
in den Abb. 5 und 6 dargestellten Ergebnisse einer rech-
nerischen Abschiitzung zeigen, steigt der spezifische Ar-
beitsaufwand sowohl bei der Sortierung durch Klauben
als auch bei der Zerkleinerung mit fallender Korngrifie
progressiv an. Bel Anndberung an die obere Korn-
grofiengrenze der Herdarbeil ergeben sich Betrige, die
auch unter den damaligen Metallwert/Arbeitskosten-Re-
lationen einen Engpal bildeten, den wiederum der
menschliche Erfindungsgeist bezeichnenderweise zu ei-
nem Zeitpunkt zu iiberwinden wubite, den die Ge-
schichtswissenschaften ganz allgemein als Aufbruch zu
neuen Ulern und Eintritt in eine neue Zeil einstufen.
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Bild 5: Anhaltswerte fiir die Korngriffenabhdangigkeit des
spezifischen Arbeitsaufwandes einer Handklaubung bei ei-
nem Erzmineralanteil von ca. 30 %.

3.2, Verfahrensmerkmale des Stauchsetzens

Das kennzeichnende Merkmal der Stauchsetzarbeit ist
ein Setzsieb mit einer bis zu zehn ader auch mehr Korn-
lagen hohen Setzgutschicht ., Vielkornlage”, die fort-
wihrend unter den Wasserspiegel des Setzfasses ein-
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Bild 6: Anhaltswerte fiir den spezifischen Arbeitsaufwand ei-
ner hindischen Zerkleinerung von mittethartem Gestein in
Abhiingigkeit von der oberen Grenzkorngrifie des Zerkleine-
rungsprodukts.

taucht, in periodischer Folge ruckartig abgesenkt (,,ein-
gestaucht”) und nach einer kurzen Haltezeit langsam
wieder hochgezogen wird. Siehe Bild 7. Beim Einstau-
chen des Setzsiebes lost sich die Setzgutschicht als
locker zusammenhingende Masse vom Setzgutriiger,
fallt dann aber kornlagenweise — beginnend mit der un-
tersten Kornlage — nach unten. Die Zeitunterschiede der
Riickfallbewegung  aufeinanderfolgender Kornlagen
sind gleichbedeutend mit einer von unten nach oben
fortschreitenden Verdiinnungszone, d.h. einer durch das
Setzgut laufenden Auflockerungswelle. Sie gibt den
Kormnern Gelegenheit zu einem Platzwechsel nach Mal-
gabe der Unterschiede ihrer Anfangsfallbewegungen.
Da die Wegstrecken kurzzeitiger Anlaufbewegungen in
erster Linie von der Korndichte und erst in zweiter Linie
von der Korngrofle abhingen, fiihrt die periodische Wie-
derholung des Auflockerungsvorganges zu einer schritt-
weisen Entmischung mit einer Anreicherung von Kor-
nern héherer Dichte am Setzsiebboden bzw. einer Ein-
ordnung von Kornermn geringer Dichte in der Deck-
schicht, die nach Herausheben des Setzsiebes aus dem
Wasser mit dem Streichbrett als Leichtgut abgehoben
werden kann. Die Kdrnertrennung nach der Dichte ge-
lingt umso vollstindiger, je kleiner die KorngroBenun-
terschiede im Setzgut sind. Diese Einengung der Korn-
groflenspanne wird durch vorbereitendes Sieben des
Gutes, d.h. dic Herstellung von Korngrolenklassen er-
reicht.

Der grundlegende Bewegungsunterschied zwischen dem
Sieben und dem Stauchsetzen ist in Bild 7 schematisch
dargestellt. Kennzeichnend fiir die Siebtechnik der
damaligen Zeit war die waagrechte Schiittelbewegung
von entweder frei in der Hand gehaltenen oder pendelnd
aufgehiingten Sieben bei geringer Schichthéhe an Sieb-
gut. Gesiebt wurde entweder trocken oder nali. Die auch
als Wasch- oder Liutersichung bezeichnete Nalisiebung
an einem WasserfaB befreite den Siebriickhalt von
Schlammiiberziigen und verbesserte damit die Unter-
scheidbarkeit der Korner in der anschliefenden Klau-
bung. In den bildlichen Darstellungen des hiandischen
Stauchsetzens und des Nafisiebens am WasserfaBl nimmt
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Bild 7: Unterscheidungsmerkmale zwischen dem Sieben und
dem Stauchseitzen.

der Fachunkundige keine grofien Unterschiede wahr.
Dementsprechend hiufig werden die beiden Titigkeiten
in montanhistorischen Bildkommentaren miteinander
verwechselt. Verschwommene Bildinhalte in Verbin-
dung mit mangelnder Vorgangskenntnis haben gelegent-
lich auch zu krassen Fehldeutungen gefiihrt: So wird
z.B. die Darstellung des Stauchsetzens im Bergwerks-
bild aus dem Stammbuch des Peter Jenisch in einem
sonst sehr schiitzenswerten Werk (11) mit den Worten
W Knappe schopft Wasser aus einem Ziehbrunnen" Kom-
mentiert.

Vermutlich hat auch Agricola den grundlegenden Unter-
schied zwischen dem Stauchsetzen und dem Sichen
nicht klar erkannt, findet man doch das Stauchsetzen in
mehreren Bildern, die im Begleittext der Siebarbeit zu-
geordnet werden (12). Auf die besonderen Merkmale
des Stauchsetzens bezieht sich nur eine einzige Text-
stelle in Verbindung mit einer allerdings sehr aussage-
kriftigen Abbildung (13). Die von Agricola gewiihlte
Umschreibung der Stauchsetzarbeit als ,, Gebrauch des
engen Siebes" ist als Hinweis auf einen geniigend eng-
maschigen Siebboden zu verstehen, der zwar den Was-
serstoB, aber jedenfalls nicht die Hauptmenge des Setz-
gutes hindurchtreten 146t.

Die Anfinge der Kunst des Stauchsetzens liegen im ge-
schichtlichen Dunkel. Die Annahme liegt nahe, daB
beim NaBsieben — insbesondere beim Eintauchen des
Siebes in das Wasser — Entmischungen nach der Korn-
dichte beobachtet wurden, die man schlieBlich durch
eine vom Sieben grundsétzlich andere Art der Bewe-
gung des Siebes gezielt herbeizufiihren lernte.

3.3. Die NaBpochwerke
Bei der Suche nach einer leistungsfihigen maschinellen

Einrichtung zur Feinzerkleinerung von Gesteinsgut hat
man wahrscheinlich zunichst an Vorbilder aus dem Be-
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reich der Zerkleinerung landwirtschaftlicher Produkte
anzukniipfen wversucht. Mahlgidnge nach dem Muster
von Getreidemiihlen mit scherender Beanspruchung des
Zerkleinerungsgutes migen sich vielleicht im Ausnah-
mefall einiger milder Mineralarten (Salze. Gips, Gra-
phit, Kreide) als brauchbar erwiesen haben. konnten
aber bei Hartgestein wegen der VerschleiBwirkung auf
die Zerkleinerungswerkzeuge im allgemeinen nur ein
Irrweg sein. Unter diesem Gesichtspunkt st auch das
von Montanhistorikern hinsichtlich seiner Bedeutung
fiir die Aufbereitung bei weitem tiberschiitzte Bild eines
Oberlaufer-Mahlganges im Agricola-Werk zu werten
(14).

Im Falle von sprodem Hartgestein erfiillt allein die
Schlagbeanspruchung die Forderungen nach ausrei-
chend hoher Beanspruchungsintensitit, guter Ener-
gieausnutzung und verhiltnismiBig geringer Ver-
schleifwirkung. Dies lehrte schlieflich auch die Schla-
gel- und -Eisenarbeit des Bergmannes.

Mit dem vermutlich aus biiuerlichen Stampfwerken ab-
geleiteten Trockenpochwerken war der Weg zu einer
zweckmibBigen Feinzerkleinerung wohl vorgezeichnet,
aber noch nicht konsequent gegangen: Das Zerkleine-
rungsgut wurde zwar durch Schlag beansprucht, mulite
aber mit der Schaufel unter das Pocheisen geschoben
(,,untergeschurt”), zur Vermeidung unerwiinscht hoher
Feinstkornbildung aber bald wieder mit der Schaufel
weggenommen und dann gesiebt werden. Das Feingut
der Siebung bildete das Zerkleinerungsprodukt, das
Grobgut war dem Trockenpochwerk erneut aufzugeben.
Diese von Agricola (15) in allen Einzelheiten geschil-
derte Arbeitsweise kann als satzweise Nachahmung ei-
ner Kreislaufzerkleinerung bezeichnet werden. Sie war
aber wegen der Notwendigkeit des , Unterschurens”
und des begleitenden Siebens noch eine arbeitsintensive
Tiatigkeit, wegen der Staubentwicklung auch iduBerst
staublungen- und silikosegefdhrdend (16). Siche Bild 8.

Bild §: Trockenpochwerk nach Agricola (15).



Alle diese Mingel beseitigte das NaBpochwerk mit der
Pocheisenarbeit in der Pochlade, die das stetig zuge-
fithrte Pochgut und das Pochladenwasser aufnahm. Das
neugebildete Feingut — im Pochladenwasser vom Spiel
der Pocheisen in stindiger Bewegung gehalten — trat
selbsttiigig durch ein Lochblech in der Pochladenwand
als stetiger Pochtriibestrom austrat: Siehe Bild 9. Mit
der Einfiihrung der Nalipochwerke begann fiir die Erz-
aufbereitung das Maschinenzeitalter.

Bild 9: Hauptelemente eines Nafipochwerkes in schematischer
Darstellung. Pochwerkswelle W mit Hebedawmen D, Pochstem-
pelschaft 5 mit Hebling H, Pocheisen P. Pochlade L, Eintrag E
des Pochgutes und Pochwassers, Austrag A der Pochiriibe,

Aufgrund der im Zerkleinerungsraum fortwihrend statt-
findenden Feingutabtrennung auf nassem Wege in Ver-
bindung mit dem selbsttatigen Ausbreiten des Zerkleine-
rungsgutes in diinner Schicht auf der Pochsohle war nun
auch eine verhiltnismifig energiegiinstige Zerkleine-
rung von Hartgesteinen aufl groBenordnungsmiibig < 1
mm moglich. Infolge der nassen Durchfithrung des Zer-
kleinerungsvorganges kam es zu keiner Staubentwick-
lung und damit zu keiner gesundheitlichen Gefihrdung
der Belegschaft.

Das NaBipochen hatte auch emne giinstige Wirkung auf
den Trennerfolg der anschlieBenden Herdarbeit, obwaehl
die Bauart der Herde im wesentlichen noch ca. 150
Jahre unveriindert bleiben sollte. Die Verbesserung der
Herdarbeit ergab sich aus der Einfiihrung der Absetzge
rinne. in denen der Feststoff aus der Pochtriibe ahge-
schieden und fiir die nachfolgende Herdarbeit gesam-
melt wurde. Die Sedimentabfolge in den Absetzgerin-
nen entsprach einer unscharfen Klassierung nach der
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Absetzgeschwindigkeit der Korner, d.h. in der Bildung
von Teilmengen, in denen Gangartkirner geringer
Dichte mit jeweils kleineren Erzmineralkornern hiherer
Dichte vereinigt waren. Diese Klassierung nach der
Gleichfilligkeit begiinstigte die Trennung am Herd und
wurde daher in weiterer Folge als , Mehlfiihrung' mit
abschnittsweise breiter werdenden Gerinnestiicken zu
einem geordneten Arbeilsvorgang. Mit Riicksicht auf
das Ausheben der Sedimentposten waren Wechselge-
rinne erforderlich. Sie wurden erst in der ersten Hilfte
des 19. Jhdts. durch den stetig austragenden, von P.
RITTINGER erfundenen Spitzkasten abgelost. Die vor
allem im 19. Jhdt. zu eindrucksvoller Reife weiterent-
wickelten Nalpochwerke wurden Anfang des 20. Jhdts.
von den Trommelmiihlen verdrangt.

4. Stauchsetzen und NaBpochen im Ostalpenraum
im Zeitalter von Georgius Agricola

4.1. Der Schwazer Stauchsetzapparat

Im Schwazer Bergbuch ist auf dem Blatt iiber die Hal-
denerzaufbereitung (17) als zentrales Motiv cine Ein-
richtung zur Erzanreicherung nach dem Stauchsetzver-
fahren abgebildet, die ohne Zweifel bedeutend lei-
stungsfahiger gewesen sein muBte als die von Agricola
(13) beschriebene Arbeitsweise des Stauchsetzens mit
kleinen Handsieben. Fiir die zeitliche Einordnung der
beiden Arbeitsweisen ist von Bedeutung, dal Agricola

2,

von einer ,erst vor kurzem eingefiithrten” Neuerung
spricht. Die zugeordnete Abbildung (siehe Bild 10) zeigt

Bild 10: Stauchsetzen nach Agricola (15).



die fiir den Trennvorgang notwendigen Geritschaften
(SetzfaB, Setzsiebe, Streichbrett) und die Handhabung
der kleinen, frei in der Hand gehaltenen Setzsiebe, wie
dies auch noch 200 Jahre spiter in Kern's Abhandlung
vom Bergbau (18) dargestellt wird.

Im Gegensatz dazu zeigt das Bild im Schwazer Berg-
buch (siche Bild 11) ein verhiiltnismiiBig grofes Setz-
sieb, dessen Gewicht von einer federnden Aufhdngung
aufgenommen wurde. Die elastische Nachgiebigkeil der
Aufhiingung wird einerseits durch die stetige Quer-
schnittsverengung des waagrechten Tragbalkens und an-
dererseits durch die Formgebung des Zwischengeschirrs
erreicht. Diese kennzeichnenden Merkmale der Feder-
wirkung sind in allen Ausfertigungen der Handschrift zu
finden.

Der am SetzfaB stehende Aufbereiter war durch die fe-
dernde Aufhiingung vom statischen Gewicht sowie von
der am unteren Umkehrpunkt der Bewegung auftreten-
den Wuchtkraft entlastet. Er konnte daher das periodi-
sche Einstoben (,, Einsrauchen”) des gefiillten Setzsiebes
mit verhiiltnisméifig geringer Kraftanstrengung besor-
gen und cin verhiltnismiiBig grolbes Setzsich mit ent-
sprechend grofier Fiillmenge bewegen, somit auch eine
grofiere Mengenleistung als mit kleinen, frei in der
Hand gehaltenden Setzsieben erzielen.

Bild 11: Stauchsetzapparat aus dem Schwazer Bergbuch (9).

Das kennzeichnende, ohne Zweifel auf den Vorgang des
Stauchsetzens hinweisende Merkmal der Schwazer Ein-
richtung war die federnde Aufhiingung, die eine senk-
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recht Bewegung des Selzsiebes ermoglichte. Im Gegen-
satz dazu lieB die Seilaufhingung von Sieben an einem
starren Galgen nur eine nahezu waagrechte Pendelbewe-
gung zu. Derartige ., handbetriebene Plansiebapparate”
zur Erleichterung des Siebklassierens vor einer Tren-
nung nach stofflichen Merkmalen finden sich auch im
Agricola-Werk (19).

Der Schwazer Stauchsetzapparat war moglicherweise
dem allgemeinen Entwicklungsstand seiner Zeit weit
voraus. Er kann jedenfalls als emn Vorldufer der in Bild-
dokumenten erst rund 100 Jahre spiiter hiiufiger zu fin-
denden Stauchsetzapparate mit gewichtsausgleichendem
Schwingbalken gelten.

Die weitere Entwicklung des Stauchsetzens fiihrte im
19. Jhdt. zum maschinellem Antrieb bei zuniichst noch
diskontinuierlicher Arbeitsweise (siche Bild 12) und

schlieBlich zur Stauchsetzmaschine nach Hancock mit
stetigem Ein- und Austrag. Handbetriebene Stauchsetz-
apparate wurden iibrigens noch Anfang des 20. Jhdts. in
einigen Bergbaurevieren verwendet (20) (21).

Bild 12: Chargenweises Stauchsetzen mit maschinellem An-

trieb im 19. fhdr.

4.2. Gesichtspunkte zur Herkunftsfrage der
chwerke

NaBpo-

Agricola nennt als den Erfinder des NaBpochens jenen
Sigismund von Maltitz, der im Jahre 1512 von Herzog
Georg von Sachsen unter Hinweis auf die Erfindung ei-
ner neuen Waschwerkskunst das Recht auf alle aus sich-
sischen Bergwerken stammenden Halden zugesprochen
erhielt und die Aufbereitung in den Zinnerzrevieren
Dippoldiswalde und Altenberg verbesserte (22)

Der deutsche Montanhistoriker Ludwig (23) kommt auf-
grund eingehender Studien zu dem SchluB. dal Sigis
mund von Malttz zwar das Nabipochen in Sachsen ein-
gefiihrt hat, aber wohl kaum erfunden haben kann, weil
w.a. im Jahr der Privilegienerteilung in Sachsen bereits
das NaBpochen in Schwaz belegt sei. In diesem Zusam-
menhang ist auch der Hinweis von Interesse, dald ein




Angehoriger der Familie Maltitz, ndmlich Hans von
Maltitz, ab 1503 als oberster Bergmeister in Schwaz
wirkte, und daB der damaligen Privilegienerteilung in
Sachsen wohl kaum eine iiberterritoriale Neuheitenprii-
fung der beanspruchten Erfindung vorausging.

Es driingt sich auch die Frage auf, ob es Agricola selbst
bei Kenntnis der Zusammenhiinge zumuthar war, die
Aussage in der Privilegienurkunde eines Vorfahren sei-
nes Landesherren und Gonners in Zweifel zu zichen.
Tatsichlich lassen sich aber auch bei Agricola Hin-
weise [inden, welche die Ansicht von Ludwig iiber die
Herkunft der NaBpochwerke aus dem Ostalpenraum
stiitzen. Die drei NaBpochwerke, die im AnschluBl an
die Mitteilung iiber die Einfithrung des Nalipochens in
Sachsen abgebildet sind (24) und sich aller Wahr-
scheinlichkeit nach auf die Aufbereitungstechnik im
sichsischen Erzgebirge beziehen, weisen mit den je-
weils nur drei Pochstempeln und dem spiiter als un-
zweckmiilig erkannten Triibeaustrag am Pochtrogende
einen ziemlich niedrigen Entwicklungsstand auf: Siche
Bild 13.

Bild 13: Nafipochwerk nach Agricola (24), Abbildung im An-
shiufi an die Textstelle iiber die Einfiihrung des Nafpochens in
Sachsen.

Demgegeniiber zeigt das im Agricola-Werk weiter hin-
ten (25) eingefiigte Bild ein von Agricola ausdriicklich
dem Alpenraum zugeordnetes NaBpochwerk mit einer
langen Reihe von Pochstempeln in Pochtrogen mit

lingsseitigen, symmetrisch angeordneten Triibeaustrii-
gen. Man kann wohl nicht umhin, in dieser fortgeschrit-
tenen Ausfiihrung eines Nabpochwerkes das Ergebnis
einer lingeren vorangegangenen Entwicklung zu sehen:
Siehe Bild 14.

Bild 14: Nafipochwerk aus dem Alpenraum gemaf der Darstel-
lung im Agricola-Werk (25). Anmerkung: Man beachte die mit
dem Buchstaben 1" gekennzeichnete Handsachse. Zngehirige
Erkiarung im Text,

Dic Berechtigung zu einer Gleichsetzung des Begritfes
. Ostalpen” mit der von Agricola gewihlten, nach heuti-
gen Begriffsverstiindnis auf Flankengebirge der Ostal-
pen beschriinkte Ortsangabe |, rdrische und julische Al-
pen ergibt sich aus dem Bedeutungswandel, den diese
geographischen Begriffe im Laufe der Geschichte erfah-
ren haben. Der Begriff |, réirische Alpen™ erstreckte sich
seinerzeit auf das gesamte Gneisgebirge vom Spliigen-
pal bis zum Brenner, bezeichnet aber heute nur eine Ge-
birgskette in der Ostschweiz NNO des Oberengadin
(26).

Dartiberhinaus findet sich in der besagten Pochwerks-
abbildung auch ein kennzeichnenden Bildelement, das
einen ganz eindeutigen Bezug zum Ostalpenraum her-
stellt. ndmlich die Darstellung einer Handsachse (auch
. Saxe" genannt), wie sie im Ostalpenraum durch Jahr-
hunderte hindurch vor allem in Golderzaufbereitungen
zur Produktenkontrolle verwendet wurde und auch
heute noch den Leobener Absolventen sowohl als niitz-
liches Laborgerit in der Aufbereitung als auch als
Hilfsmittel in der Schwermineralprospektion vertraut
ist. Die Handsachse wurde im alteren Schrifttum — ab-
gesehen von der Erwihnung im Agricola-Werk (27) —
sowohl von Russegger (28) als auch von Rittinger (29)
eingehend beschrichen. Sie ist auch im Lehrbuch
von Treptow (30) — seinerzeit Professor in Freiberg —
als ,,Salzburger Sichertrog® oder , Handsachse* dem
. Freiberger Sichertrog* gegeniibergestellt: Siehe Bild
15.
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Bild 15: Freiberger Sichertrog (obere Bildhilfte) und Salz-
burger Handsachse (untere Bildhiilfte). Nach Treptow (30).

5. Schlufifolgerung

Fiir die Mitte des 16. Jhdts. sind die Hauptelemente der
klassischen naBmechanischen Erzaufbereitung — Setzar-
beit, Nabpochen und Herdarbeit — auch im Ostalpen-
raum nachgewiesen. Desweiteren lassen sich die im Ab-
schnitt 4 erdrterten Gesichtspunkte in der Aussage zu-
sammenfassen, daf der Entwicklungsstand des Aufbe-
reitungswesens in den Ostalpen im 16. Jhdt. cinen Ver-
gleich mit den Verhiltnissen in anderen, im Schrifftum
besser dokumentierten Bergbaurevieren sicherlich nicht
zu scheuen brauchte und beim Ubergang von der mittel-
alterlichen  Aufbereitungsmethode zur neuzeitlichen
Aufbereitungstechnik vielleicht sogar eine gewisse Vor-
reiterrolle eingenommen hat.

6. Literatur und Quellen

(1) ERTLE, G.J.: Georgius Agricola. Gliickauf 91
(1955), S. 1296 - 1307

KIRNBAUER, F.: Der Réhrerbiiheler Bergreim.
Leobner Griine Hefte Nr. 89. Wien 1966: Montan-
verlag

AGRICOLA, G.: Zwolf Bicher vom Berg- und
Hiittenwesen, 3. Auflage. S. 267, 289, 290 (Hrsg.:
Agricola-Gesellschaft beim Deutschen Museum
e.V.) Diisseldorf 1961: VDI-Verlag
RUSSEGGER, J.: Der Aufbereitungsprozess
gold- und silberhaltiger Pocherze im Salzburgi-
schen Montanbezirke, S. 119 Stuttgart 1841: E.
Schweizerbart

KIRSCHNER, L.: Grundriss der Erzaufbereitung,
Teil 1, 8. 75 Wien 1898: Franz Deuticke

(2)

(3)

(4

(5

— 43

(6) KIRNBAUER, F.: Der Gasteiner Bergreim des
Wolf Prem aus dem Jahr 1553. Leobner Griine
Hefte, Nr. 166. Wien 1976: Montan-Verlag
BACKER, L.: Das Schwazer Bergbaubild. Leob-
ner Griine Hefte, Nr. 105. Wien 1967: Montan-Ver-
lag

AMMAN, G. (Redaktion): Katalog zur Tiroler
Landesausstellung Schwaz 1990. Innsbruck 1990):
Tiroler Landesmuseum Ferdinandeum
WINKELMANN, H.: Schwazer Bergbuch 1556.
Bochum 1956: Gewerkschaft Eisenhiitte Westfalia
(Hrsg.)

SCHWAZER BERGBUCH, Faksimile-Ausgabe,
Codex 10.852 aus dem Besitz der Osterreichischen

(7)

(8

—

,—.
O

Nationalbibliothek. Graz 1988: Akademische
Druck- und Verlagsgesellschafit

(11) SLOTTA, R.; BARTELS, Ch.: Meisterwerke
bergbaulicher Kunst vom 13. bis 19. Jhdt. Bochum
1990: Deutscher Bergbau-Museum Bochum

(12) Wie (3): 8. 251, 252, 253

(13) Wie (3): S. 268, 269

(14) Wie (3): §. 254, 256

(15) Wie (3): S. 247

(16) SCHROLL, C.: Bevtrige zur Kunst und Wirth-
schaft der Aufbereitung der Erze Salzburg 1812:
Mayr'sche Buchhandlung

(17) Wie (9): 8. 146

(18) KIRNBAUER, F.: Kern's Abhandlung vom Berg-
bau, Leobner Grune Hefte, Nr. 100 Wien 1993:
Montan-Verlag

(19) Wie (3): S. 251

(20) LOUIS, H.: The Dressing of Minerals. London
1909: Edward Arnold

(21) TRUSCOTT, S.J.: A Textbook of Ore Dressing.
London 1923: Macmillan

(22) Wie (3): 5. 270

(23) LUDWIG, K.: Invention, Innovation und Privile-

gierung in der ersten Hilfte des 16. Jahrhunderts.
Das Beispiel der mechanischen Erzaufbereitung.
Technik-Geschichte 45 (1978), Nr. 1 - 4, S, 148 -
161

Wie (3): S. 271, 273, 278

Wie (3): 8. 279

DER GROSSE BROCKHAUS in 12 Binden. 9.
Band, S. 330. Wiesbaden 1977

Wie (3): S. 280

Wie (4): S. 113, 114, Tafel I

RITTINGER, P.: Lehrbuch der Aufbereitungs-
kunde. Mit einem Atlas von 34 Tafeln. S. 427 f,
Talel XXII, Bild 214. Berlin 1867: Ernst und Korn
TREPTOW, E.: Grundziige der Bergbaukunde. II.
Band: Aufbereitung und Brikettieren. 5. Auflage,
S. 83, Wien 1918: Waldheim-Eberle



