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VORWORT

Am 24. Mirz 1494 wurde der Arzt, Naturforscher und Montanist Georgius Agricola in Glauchau in
Sachsen geboren. Sein fiinfhundertster Geburtstag war Anlafs fiir zahlreiche Festveranstaltungen.
Auch an der Montanuniversitit Leoben wurde in diesem Zusammenhang das Montanwesen im
Ostalpenraum im Rahmen von 13 Vortrigen samt einer Ausstellung ausfiihrlich behandelt. Kurzfas-
sungen der Vortrige wurden in Heft 9 der Zeitschrift . res montanarum® verdffentlicht, das auch ei-
nen Katalog der Ausstellung enthdlt.

Nachdem bereits in Heft 12 der Zeitschrift ,, res montanarum* der Einfithrungsvortrag von Otfried
Wagenbreth - ,, Georgius Agricola als Renaissance-Wissenschafiler und Begriinder der Montanwis-
senschafien* - verdffentlicht worden ist, sollen nunmehr zwei weitere Vortrige zum Bergwesen und
tiber Fragen der Aufbereitungstechnik in den Ostalpen im Zeitalter des Georgius Agricola folgen.

Das vorliegende Heft 14 der Zeitschrift ,,res montanarum* ist auch ein Beitrag zur Wiirdigung des
im Jahr 1556, also vor 44() Jahren, in Basel erschienenen Hauptwerkes des Georgius Agricola, ,, De
re metallica®. Dieses Buch erschien bis zum Jahr 1657 in insgesamt acht Auflagen und war in die-
ser Zeit das ausschlielliche Werk iiber die Bergbaukunde; erst spiter wurde es von der fortschrei-
tenden Technik iiberholt und durch andere Werke weitestgehend ersetzt, die aber immer wieder aul
die Darstellungen von Georgius Agricola zuriickgreifen mufiten.

Georgius Agricola hat in diesem Werk nicht nur eine umfassende Beschreibung des Berg- und Hiit-
tenwesens seiner Zeit geliefert, sondern auch eine wertvolle Darstellung des Lebens und Verhaltens
der Menschen im Montanwesen seiner Zeit. Das vorliegende Heft mége Bergleute und Freunde des
Montanwesens gleichermalen in die Bliitezeit des Erzbergbaus im Ostalpenraum zuriickversetzen
und gleichzeitig an den Renaissance-Wissenschafter Georgius Agricola erinnern, der in seinen Wer-
ken fachiiberschreitendes Denken praktizierte, wie es heute bei allen wissenschaftlichen Titigkeiten
unerlilich erscheint.

Alfred Weil}
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. Gott Vater,

Sohn, heiliger Geist,

Durchs Sprechen gut Erz wachsen heilit,
Aus Quecksilber und Schwefel rein,

In Seifen, Gingen, Fl6z und Stein.

. Gott schuf rot Gold im Paradeis

Zur Stirk, Zier, Lust und ithm zum Preis,
Adam, der erste Bergmann gut,
Wusch Gold, rennt Eisen, durft kein Rut.

. Metall Gotts Gab und Segen ist,

Wohl dem, ders braucht ohn arge List,

Macht kein Gott draus, hiingt’s Herz micht dran,

Dient Gott darmit und jedermann.

. Wer Gott sieht in ein schon Handstein,

Arbeit treulich, ruft ihn an allein,
Glaubt stark durchs Wort an Jesum Christ,
Solch’s ein seliger Bergmann 1st.

. Gott, der du schaffst Kies, Glanz und Querz,

Verwandel solchs bei uns in Erz,
Veredel unser Giing mit Geschick,
Durch dein Geist unser Stind abquick

6.
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Lal uns ergreifen deine Fahrt,

Dein warm Sohn, den Menschen zart,
Der sich fiir uns senkt in den Tod,

Auf der Fahrt fahrt man auf zu Gott.

. Wer nur dich hat, dein Wort und Hold,

Ist ihm besser denn viel Stiick Gold,
Der hiichste Schatz deines Sohnes Blut,
Gotts geringste Gab ist Geld und Gut.

Ein Schmelzerin zu Zarpath war,
Glaubt und bewahrt Elie lahr,

die ward ernihrt, hatt Fried und Rast,
Sie gnoll Gotts Worts und ihres Gasts.

. Herr, laB dir auch befohlen sein

Die Kirch dieser Sarepta klein,
Sie haust dein Wort und hiilt es schon,
Zahls ihr, Herr, mit Prophetenlohn.

Das von Johannes Mathesius verfaBte Berglied erschien im Jahr 1556 als Sonderblatt und wurde auch in seiner im Jahr
1562 erschienenen ,, Sarepra® abgedruckt. Es gibt in eindrucksvoller Weise die im 16. Jahrhundert herrschende Auffas-
sung iiber die Entstehung der Erze, Metalle und Lagerstitten wieder.

(KIRNBAUER, E.: Adam der erste Beramann gut = Leobener Griine Hefte 112, Wien 1968.)



REFLEXIONEN UBER DEN EUROPAISCHEN UND INSBESONDERE DEN OSTAL-
PINEN BERGBAU ZUR ZEIT DES GEORGIUS AGRICOLA - THESEN UND
ERORTERUNGEN ZU SEINER BEDEUTUNG

Giinter B. L. Fettweis, Leoben'

Die nachstehenden Reflexionen zu Ehren von Georgius
Agricola, iiber den Othmar Wagenbreth auf der Leobe-
ner Gedenkveranstaltung so eindrucksvoll berichtet hat
(243)%, kniipfen an einen Vortrag des Verfassers im Jahre
1993 an der Technischen Universitit Bergakademie
Freiberg an (62). Unter dem Titel ., Zur Bedeutung der
Montanhistorie fiir Bergbau und Bergbauwissenschaften
heute* fithrte er dabei u.a. aus, wic schr montanhistori-
sche Arbeiten dazu beitragen kdnnen. den Wissensstand
tiber die fundamentale Bedeutung des Bergbaus fiir die
vergangene und fiir die laufende Entwicklung der
Menschheit zu verbessern und damit das entsprechende
BewuBtsein auch bei aktuellen Anldssen auf einen hohe-
ren Stand zu heben. Mit den anschlieBenden Darlegun-
gen will der Verlasser nunmehr versuchen, selbst einen
Beitrag in dieser Richtung zu leisten. Er gliedert dazu
seine Ausfithrungen wie folgt:

1. Zur Charakteristik der Renaissance, des Zeitalters
von Agricola, mit einem berghaubezogenen Riick-
blick auf die von ihr wiederentdeckte Antike.

- Drei Thesen zum Bergbau in Europa im allgemeinen
und zu dem in den Ostalpen im besonderen im Zeital-
ter der Renaissance.

3. Der Bergbau in den Ostalpen in der Bliitezeit des eu-
ropiischen Bergbaus wihrend der 1. Hiilfte des 16.
Jahrhunderts.

4. Exemplarische Belege aus verschiedenen Bereichen
zur Giiltigkeil der aufgestellten Thesen:

4.1 aus Staat und Politik;
4.2 aus Wirtschaft und Gesellschaft;
4.3 aus der Technik;
4.4 aus der Kunst;
4.5 aus der Wissenschaft.
5. Schlufbemerkungen,

ra

Querverbindungen zwischen dem Bergbau in den Ostal-
pen und dem Werk Agricolas kommen vor allem im Ab-
schnitt 4.5 zur Sprache.

Die Ausfiihrungen erfolgen aus der fachlichen Sicht ei-
nes Professors fur Bergbaukunde, eines Faches, das seit

| Fiir den Druck bearbeitete Fassung des Vortrages, den der Ver-
fasser auf Einladung am 19, Oktober 1994 im Rahmen der Fest-
versammlung der Georgius-Agricola-Gedenkveranstaltung vom
18. bis 20. Oktober 1994 an der Montanuniversitit Leoben ge-
halten hat. Die Gedenkveranstaltung stand unter dem Motto
wDas Montanwesen der Ostalpenlinder im Zeitalter des Geor-
gius Agricola®, Veranstalter waren: Bergminnischer Verband
Osteneichs, Eisenhiitte Osterreich, Montanhistorischer Verein
fiir Osterreich, Montanuniversitit Leoben, Obersteirischer Kul-
turbund, Universitiitsbibliothek Leoben.

2

Die rund eingeklammerten Zahlen bezichen sich auf das Litera-
turverzeichnis am Ende des Aufsatzes. Dagegen verweisen die
gemeinsam mit einem A eckig emgeklammerten Zahlen auf die
Anmerkungen im Anschlull an den Vortragstext,

seiner Begriindung durch Georgius Agricola kontinuier-
lich Aspekte zur Bedeutung und Entwicklung des Berg-
baus und der Bergbauwissensclaften einschliefit und da-
mit auch zu deren Geschichte - siehe z.B. (55-62). Sie
geschehen ferner mit den Kenntnissen eines interessier-
ten Laien auf dem Gebiet der allgemeinen Geschichte
[A1].

1. Zur Charakteristik der Renaissance, des
Zeitalters von Agricola, mit einem berg-
baubezogenen Riickblick auf die von ihr
wiederentdeckte Antike [A 2]

Unter der Renaissance im 135, und vor allem im 16, Jahr-
hundert, und damit in der Lebenszeit Agricolas, sei hier
nicht nur die Bezeichnung und die Periode einer neuen
Kunstauffassung verstanden, fiir welche das spiiter
nochmals anzusprechende Bild I als Beispiel dienen
moge’. Der Ausdruck stehe vielmehr generell fir die
Epoche des Ubergangs vom Mittelalter zur Neuzeit und
fiir die damit verbundenen grundlegenden Veriinderun-
gen. Zwar weist dic moderne historische Forschung
nach, in welchem betrichtlichen MaBe dieser Ubergang
in langerfristig wirksame Tendenzen eingebettet ist; un-
geachtet dessen ldBt sich aber fraglos in dem genannten
Zeitraum eine Kumulation von miteinander in Wechsel-
wirkung verkniipften Entwicklungsschiiben in nahezu
allen Lebensbereichen der europiiischen Menschheit er-
kennen.

Im geistigen und religiosen Bereich hat es kaum eine
andere so bewegte Epoche in der europidischen Ge-
schichte gegeben. Stichwirter dafiir sind: der Humanis-
mus, die Reformation, die kopernikanische Revolution
und die erste Erdumsegelung durch Magellan. Europa
entdeckt in dieser Zeit nicht nur eine , Neue Welr” in
Ubersee, sondern gewinnt auch ein neues Welthild iiber-
haupt [A 3].

Im staatlich-politischen Bereich wird die betrachtete
Zeit mabgeblich durch den Aufstieg des Hauses Habs-
burg zur Weltmacht bestimmt. nicht zuletzt auf der
Grundlage der Idee cines universalen Kaisertums als
weltweit wirksamer Ordnungsmacht. Bedeutsam ist
ferner die zunehmende Bedrohung Europas durch die
Tiirken, vor allem seit der katastrophalen Niederlage
der Ungarn in der Schlacht von Mohacs im Jahre 1526.
Auch die ersten Anfiange von Staatlichkeit im moder-
nen Sinne in einer Reihe von Lindern mogen genannt
sein.

3 Die Bilder im Text haben romische Bezifferung. Mit arabischen
Ziffern sind die farbigen Abbildungen im Mitteltell des Heftes
numeriert.



Im wirtschaftlich-sozialen Bereich bildet sich der
. Frithkapitalismus * heraus. Auch kommt es zu Unrast
und groben Unruhen. Im groBen Bauernkrieg der Jahre
1524 bis 1526, der als frihbiirgerliche Revolution be-
zeichnet worden ist, versuchen in Mitteleuropa nicht nur
die Bauern, sondern auch viele Biirger und Bergleute
sich gewaltsam einen verstirkten Einflull auf das gesell-
schaftliche Leben zu verschaffen.

Im Bereich der technischen Entwicklung zeigt das Zeit-
alter cine Hiaufung grundlegender Innovationen und de-
ren Ubernahmen in die Praxis. Aufierdem erreichen bei
diesem ProzeB nicht nur wichtige neue Verfahren, son-
dern auch bereits linger bekannte cinen relativ hohen
Grad der Betriebsreife und eine entsprechende Verbrei-
tung. Beispiele dafiir sind der Buchdruck, die Zeitmes-
sung durch mechanische Uhren - die Taschenuhr wird
1510 erfunden - und die Nutzung der Wasserkraft. In der
einschldgigen Literatur hieriiber finden sich fiir die be-

trachtete Zeit daher auch Ausdriicke wie |, industrielle
Revolution der Renaissance*, oder ., Industrialisierung
vor der Industrialisierung . Siche dazu z.B. (15, 17, 20,
125, 144, 207, 234,271).

Der Bereich der Wissenschaften schlieBlich 1st vor al-
lem durch deren Losltsung von theologischen Vorgaben
gekennzeichnet sowie durch eine verstirkte Hinwen-
dung zur Naturbeobachtung. Die Arzte Agricola und Pa-
racelsus sowie Vesalius, der belgische Begriinder der
maodernen Anatomie, sind Beispiele dafiir. Dariiber hin-
aus wird auch dieser Bereich besonders durch den Vor-
gang bestimmt. der dem ganzen Zeitalter seinen Namen
gegeben hat: Wiedergeboren bzw. wiederentdeckt wor-
den sind die Leistungen und Erkenntnisse der grie-
chisch-romischen Antike. Auler ihren Kunstwerken und
Baudenkmiilern - darunter der damals noch unzerstorten
Athener Akropolis - betrifft dies vor allem die von der
Antike hinterlassenen Schriften.

Bild I: Bergbaw in den Alpen. Federzeichnung von Hans Holbein d.J.. um 1530; Britisches Museum London; (265).



Allerdings mag offen bleiben, ob in der Renaissance
auch ein Sachverhalt ausdriicklich bewult geworden ist,
der heute gut recherchiert ist (30, 38, 94, 140, 187) und
der den Verfasser zu seinen drei Thesen angeregt hat:
Gemeint ist der Umstand, daB die herausragenden
GroBtaten, welche in Griechenland und insbesondere in
Athen im 6. bis 4. vorchristlichen Jahrhundert fiir Eu-
ropa und fiir unsere Kultur erbracht worden sind, nur auf
der Basis des zeitgenossischen griechischen Bergbaus
moglich waren. An weitaus erster Stelle steht dabei we-
gen des von ithm geschaffenen Reichtums der Silberberg-
bau von Laurion, das grofite industricartige Geschehen
im griechischen Altertum, das mehr als 2000 Schichte
hinterlassen hat. Dieser Bergbau war im Aufstieg begrif-
fen, als Solon zu Anfang des 6. Jahrhunderts v. Chr. die
Grundlagen der athenischen Demokratie legte. Rund ein
Jahrhundert spiter hiitte ohne das Silber von Laurion die
Flotte nicht gebaut werden kiénnen, mit welcher in der
Seeschlacht von Salamis die endgiiltige Abwehr der Per-
ser von Europa gelang. Das anschlieBende sogenannte
wGoldene Zeitalter” der gesamten griechischen Antike,
dasjenige des Perikles in der Mitte des 5. Jahrhunderts v.
Chr., deckt sich sodann genau mit dem Hohepunkt der
Silberproduktion von Laurion und ist daher eigentlich
ein Zeitalter des Silbers (30) [A 4].

2. Drei Thesen zum Bergbau in Europa im
allgemeinen und zu dem in den Ostalpen
im besonderen im Zeitalter der Renais-
sance

Nach Meinung des Verfassers nimmt die Renaissance
rd. 2000 Jahre nach dem ,, Goldenen Zeitalter™ der An-
tike eine dieser Ara vergleichbare Schliisselstellung fiir
die Entwicklung unserer Kultur ein. Auf dicser Auffas-
sung beruhen die drei Thesen zum Bergbau in Europa
im allgemeinen und zu dem in den Ostalpen im beson-
deren, die er als Ansatz fiir seine Rellexionen gewihlt
hat. Unter den Ostalpen wird bei diesen Thesen und im
weiteren das Gebiet des heutigen Osterreich und das
von Sidtirol verstanden. Der ersten These, der Haupl-
these, sind die Thesen 2 und 3 nachgeordnet. Es lauten:

These 1: Wihrend der Renaissance von der zweiten
Hiilfte des 15. bis zur Mitte des 16. Jahrhunderts hat in
groffen Teilen Europas und insbesondere im Heiligen
Romischen Reich Deutscher Nation der europiische
Bergbau mit dem von ihm geschaffenen Reichtum und
dem von ihm entwickelten technisch-materiellen Poten-
tial im Wechselspiel des historischen Geschehens einen
dhnlich fundamentalen EinfluB auf sein Zeitalter aus-
geiibt wie in der griechischen Antike des 6. bis 4. vor-
christlichen Jahrhunderts der Bergbau Griechenlands.
besonders der von Laurion [A 5].

These 2: Am Wirken des europiiischen Bergbaus wiih-
rend der Renaissance hat der Bergbau in den Ostalpen
einen maBgeblichen und teilweise sogar einen vorrangi-
gen Anteil gehabt.

These 3: Besondes bedeutsam war der ostalpine Berg-
bau fiir den Aufstieg des Hauses Habsburg zur

Fihrungsmacht in Europa. Das betrifft folglich auch alle
mit diesem Vorgang verbundenen langfristig wirksamen
Konsequenzen, Dazu zihlt neben der Abwehr der Tiir-
ken von Zentraleuropa vor allem auch die geschichtli-
che Entwicklung Osterreichs.

Die in These 1) ausdriicklich angesprochene und bei den
beiden weiteren Thesen mittelbar vorausgesetzte Tatsa-
che des vom europiiischen Bergbau wiihrend der Renais-
sance geschaffenen Reichtums ist auf die Hochkonjunk-
tur zuriickzufiihren, die dieser Bergbau im betrachteten
Zeitraum erlebt hat. Im niichsten Abschnitt sollen daher
die diesbeziiglich bedeutsamen Sachverhalte aufgewie-
sen werden. Sie bilden - neben der Stellung der Renais-
sance fiir unsere Kultur - die zweite Grundlage fiir die
Aufstellung der drei Thesen.

3. Der Bergbau in den Ostalpen in der Bliite-
zeit des europiischen Bergbaus wihrend
der 1. Hiilfte des 16. Jahrhunderts [A 6]

Die Bliitezeil, die der Bergbau in ganz Europa im be-
trachteten Zeitraum erlebt hat, ist nur noch mit dem
Aufstieg des europiischen Kohlenbergbaus im Zuge der
industriellen Revolution des 19. Jahrhunderts zu verglei-
chen. Den starksten Anteil hieran hatten die Erze der
Edel- und Buntmetalle: dic Kohle nahm zwar auch am
Aufschwung teil (151), spielte aber erst eine geringe
Rolle. . Bis 1550 entrifi man der Erde erwa fiinfmal so
viel Erz wie 100 Jahre zuvor® (78). Infolge dieser Hoch-
konjunktur nahm z.B. im damaligen Deutschland die
Zahl der Bergleute von der Mitte des 15. bis zur Mitte
des 16. Jahrhunderts von etwa 10.000 Personen auf
mehr als 100 000 Personen zu. Das heift, dal sie sich in
diesen 100 Jahren mehr als verzehnfachte, wihrend
gleichzeitig die Bevolkerung nur auf das 1.6 bis 1,7fa-
che stieg. Vgl. z.B. (83, 84), Der gribte Teil dieses Auf-
schwungs fiel in die Lebenszeit Agricolas. Einen an-
schaulichen Eindruck von diesem Bergbau der Renais-
sance vermittelt die beriihmte etwa 500 Jahre alte Dar-
stellung des Kuttenberger Erzberghbaus in Bohmen
gemil Bild 1. Das Bild zeigt den Bergbau als Basis ei-
ner blithenden Landschaft [A 7].

In der betrachteten Zeit stand in Europa der Bergbau im
Heiligen Romischen Reich Deutscher Nation weitaus an
erster Stelle. Vgl. z.B. (83, 99, 201, 213, 250) [A 8]. Das
gilt mil einem Forderanteil von wahrscheinlich 80 % bis
85 % vor allem fiir den damals bedeutsamsten minerali-
schen Rohstoff, d.h. fiir das begehrte Miinzmetall Silber
mit seiner hohen Wertschopfung. Bei Kupfer und bei Ei-
sen, den wichtigsten Gebrauchsmetallen, beliefen sich
die Anteile der Produktion im Reich an derjenigen in
Europa auf jedenfalls gut die Hilfte. Das Reich hatte
cine sehr starke Position auch bei den anderen Buntme-
tallen und bei Gold, das damals allerdings den Wert von
Silber nur um etwa das |l-fache iibertraf statt um das
fast 75-fache wie heute [A 9].

Im Bergbau des Reiches wiederum - und damit auch in
Europa - erbrachte der Bergbau im Ostalpenraum in der
Lebenszeit Agricolas, d.h. in der ersten Hilfte des 16.



Jahrhunderts, einen sehr bedeutsamen Forderanteil, teil-
weise sogar den groBten. Um dies weiter darlegen zu
kiinnen, sei der ostalpine Berghau in dem hierfiir erfor-
derlichen Male vorgestellt. Dazu zeigen die Bilder 2
und 3 die im Jahre 1968 von Kirnbauer erarbeitete Karte
iiber die Bergbaue, welche zwischen 1500 und 1600 n.
Chr. - also im gesamten 16. Jahrhundert - im heutigen
Osterreich und in Siidtirol existierten (109) [A 10]. Die
zugehorige Liste, soweit sie sich auf Osterreich bezicht,
hat der Verfasser zu der Tabelle auf dieser Seile ausge-
wertet [A 11]. Von den Zahlenangaben dieser Tabelle
mogen einige kurz besprochen werden.

Fiir Osterreich insgesamt werden 787 Orte mit Berghau-
betrieben genannt. Davon entfiillt mit 523 Ortsangaben
der weitaus tiberwiegende Teil auf 8 Nichteisenerze fiir
die Herstellung von Metallen. Es werden ferner ange-
fiihrt die Eisenerze 118 mal, das Salz 11 mal sowie Son-
stige Rohstoffe 135 mal. Letzteres sind alle in der Liste
genannten 20 Bergbauprodukte, die nicht der Metall-
und Salzproduktion dienten, von Arsenerz iiber Graphit
und Smaragd bis zu Zinkvitriol [A 12].

Die Spalte am rechten Rande der Tabelle gibt die zu-
gehorige Bergbaudichte in Bergbaubetrieben je 1000
km’ in Osterreich und in dessen heutigen Bundeslindern
wieder. Die grofte Dichte zeigen die Gebirgslinder
Kirnten und Tirol, gefolgt von Salzburg und Steiermark.
Offensichtlich nimmt die Bergbaudichte ab, je kleiner
der Gebirgsanteil an der Fliche der Bundesliinder ist. In
den Flachlindern ist die Bergbaudichte nahezu gleich
gering. Diese Sachverhalte sind verstindlich, da das
Gebirge prinzipiell die besseren Moglichkeiten fiir das
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Aufsuchen und fiir das Gewinnen von Lagerstitten mi-
neralischer Rohstoffe bietet.

Bei den meisten der angefithrten vielen hundert Berg-
bauc der Ostalpen wihrend des 16. Jahrhunderts handelt
es sich um Kleinbetriebe von vielfach nur regionalem
Rang. Gleichzeitig gab es aber auch eine betrichtliche
Zahl von Bergbauen und Bergbaurevieren. denen eine
iiberragende und curopaweite Bedeutung zukam. Das
gilt jedenfalls fiir die Lebenszeit Agricolas, also vor al-
lem fiir die 1. Hilfte des 16. Jahrhunderts, worauf sich
die folgenden Ausfithrungen wieder ausschlieBlich be-
zichen.

Das habsburgische Tirol mit seiner Kuppelproduktion
von Silber und Kupfer in den Revieren von Schwaz und
von Rohrerbichl bei Kitzbiihel - und der Produktion von
Silber und anderen Metallen in Siidtirol - war das be-
deutendste Bergbaugebiet der betrachteten Zeit sowohl
im Reich als auch in ganz Europa. Vgl. z.B. (201, 250).
Das Gebiet sei an dieser Stelle durch die Bilder 4, 5 und
6 vertreten. Es produzierte z.B. zwischen 1506 und
1545 mil einer Menge von durchschnittlich fast 24 t je
Jahr etwa 50 % der Silbermenge im Reich und damit
etwa 40 % des Silbers in Europa westlich von RuBland.
Bei der Beurteilung dieser Zahlen ist zu beriicksichti-
gen, dal Silber - wie bereits gesagt - das damals wich-
tigste Metall war und die Edelmetallimporte aus Ame-
rika im betrachteten Raum erst in der Mitte des Jahrhun-
derts von groBerem Belang wurden. Ber Kupfer beliefen
sich bei einem Produktionsdurchschnitt in der genann-
ten Zeit von 1500 bis 2000 t/Jahr die Anteile Tirols auf
rund 55 % der Fordermenge des Reichs und anf etwa 30
% der Fordermenge Europas. Im Tiroler Bergbau waren

Tabelle: Berghaue des 16. Jahrhunderts auf dem Gebiet des heutigen Osterreich — Auswertung von Angaben Kirnbauers (109).

1 2 3 4 5 6 7 8
Zahl der Ortsangaben fiir den Bergbau auf Zahlder: |l Zahl der
Rnn(_ic:\-liin_(‘icr nach 8 NE-Erze fiir Eisen- | Salz | 20 sonstige Roh- | alle ge- E;Zgbmh E:;E_Jc
heutiger Ein- die Metall- crze stoffe (Erze, nannten -
lcilunl_'_ produktion .Industriemine- Roh- 1000 e
rale”, Edelsteine) | stoffe
Kirnten 175 51 - 10 236 209 2313
Tirol 169 14 1 31 215 146 14.2
Salzburg 59 4 1 18 82 61 99
Steiermark 76 21 ({] 15 118 80 6,3
Vorarlberg 6 7 = — 13 11 4.6
Niederbsterreich 28 9 - 31 68 63 34
—Burgcnlimd 6 3 6 15 11 She]
Oberdsterreich 4 9 3 23 39 37 32
Wien - - - 1 1 1 24
Osterreich 523 118 11 135 787 625 8.4




entsprechend damals zeitweise mehr als 15000 Berg-
leute beschiiftigt. Es finden sich Angaben bis zu 50000
Menschen (97), wobei dies fiir die Montanwirtschaft
insgesamt gelten dirfte. Schwaz war zu dieser Zeit mit
etwa 20000 Einwohnern nach Wien die grofite Siedlung
auf dem Gebiet des heutigen Osterreich.

Der alpine Edelmetallbergbau dstlich von Tirol ist an
zweiter Stelle in unserem Zusammenhang zu nennen,
darunter als besonders bedeutsam die Goldgewinnung in
den Revieren von Gastein und Rauris im damaligen
Reichsland Salzburg. Hier sind wir zwar iiber die Pro-
duktionsmengen weniger gut unterrichtet, aber mt
groBer GewibBheit stand das Gastein/Rauris-Revier an
erster Stelle der Goldproduktion im alten Reich (134).
Der Hohepunkt wird fiir das Jahr 1557 mit einer Gold-
menge von 830 kg - also fast einer Tonne - und mit rd.
2,7 t Silber angegeben. Die Zahl der zugehorigen Berg-
leute belief sich auf einige tausend Personen. Hofgastein
wurde das ,, goldene Stadil* genannt [A 13].

In Karnten gab es im einzelnen zwar meist nur kleinere
Betriche auf Gold und Silber. Summiert man sie aber, so
war auch dieser Edelmetallbergbau von weitreichender
Bedeutung. Sein Produktionswert ist unlingst auf einen
Anteil von ctwa 5 % am Produktionswert aller Metalle
im Heiligen Rémischen Reich in der von uns betrachte-
ten Zeit veranschlagt worden (132). Das gilt also noch

ohne Beriicksichtigung der gleichfalls bedeutsamen
Kirntner Produktion von Blei bei Bleiberg sowie von
Eisen bzw. Stahl mit Schwerpunkt im Hiittenberger Re-
vier [A 14].

Bei Eisen war fiir das zeitgendssische Geschehen aller-
dings betriichtlich wichtiger als Hiittenberg die Produk-
tion am Steirischen Erzberg. Im Zuge des Bergbauvauf-
schwungs in der ersten Hiilfte des 16. Jahrhunderts ver-
dreifachte sich etwa die im Tagebau gefiihrte Erzpro-
duktion des Berges, nachdem sie bereits in der zweiten
Hilfte des 15. Jahrhunderts stark gestiegen war., Ent-
sprechend konnten im Umkreis des Berges in der Mitte
des 16. Jahrhunderts jihrlich 13.000 bis 14.000 t Rohei-
sen erschmolzen werden. Damit bildete der Erzberg im
betrachteten Zeitraum und wohl auch noch weil dartiber
hinaus die grifite Gewinnungsstitte fiir Eisenerz in Eu-
ropa tiberhaupt. An der Eisenproduktion in den Ostalpen
war er mit etwa zwei Dritteln, an derjenigen im Reich
mit etwa einem Drittel und an der in Europa mit insge-
samt 10 bis 15 % beteiligt [A 15]. Maligeblich dafiir ist
der Sachverhalt, dall der Berg geologisch gesehen eine
GroBlagerstitte darstellt, die einzige im iibrigen in den
Ostalpen.

In den bei unserer vorsichenden Erbrterung als erstes
besprochenen bedeutsamen Revieren des ostalpinen
Gold- und Silberbergbaus erreichte die Zahl der im ei-
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Bild I1: Hall in Tirol mit grofem Holzplatz fiir die Saline. Ausschnitt aus der Wiedergabe einer Darstellung im Schwazer Berg-
buch 1556, Kodex Dip. 856 des Tiroler Landesmuseums Ferdinandeum Innsbruck; (69). - Die Abb. ist im Original koloriert, in
dem von Winkelmann bearbeiteten Faksimiledruck (69) aber schwarz-weift abgedruckt,



gentlichen Bergbau titigen Menschen eine GriBbenord-
nung von bis zu mehreren tausend Personen wie 2.B. in
Schwaz in Tirol. Dagegen belief sich die Zahl der Be-
schiftigten in den Bergbauen auf die Erze anderer NE-
Metalle sowie des Eisens, einschlieBlich des Erzberges,
zumeist nur auf Bereiche bis zu mehreren hundert Per-
sonen und blieb jedenfalls in der Regel unter tausend.
Noch einmal um cine GréBenordnung Kleiner waren mit
einigen zehn bis zu nicht viel mehr als 100 Personen die
bergminnischen Belegschaften bei den einzelnen Be-
tricben der Salzproduktion. Das Schwergewicht der Ar-
beiten bei den Salinen lag stattdessen im Siidhiittenbe-
trieb einschlieBlich der Holzversorgung.

Auf jeden Fall aber kam dem Salz als unentbehrlichem
Lebensmittel, dem einzigen im ubrigen aus dem Bereich
des Bergbaus, auch in unseren Zusammenhiingen ein
sehr hoher Wert und eine entsprechende Aufmerksam-
keit zu [A 16]). Von den in der Tabelle genannten 11 Ge-
winnungsorten fiir Salz besafen eine grobere Bedeutung
allerdings nur die drei habshurgischen Salinen Hall in
Tirol sowie Hallstatt und Aussee im Salzkammergut so-
wie ferner die salzburgische Saline in Hallein. Bild 7
zeigt einen mittelalterlichen Salztriger, der das Hallei-
ner Staditwappen darstellt. Das aus dem Jahre 1556
stammende Bild I von Hall in Tirol mit seinem grofien
Holzplatz und den weitgehend kahlen Hingen veran-
schaulicht w.a. den gewaltigen Holzbedarf der damali-
gen Sudhiitten. Bei den Metallhiitten war es nicht viel
anders [A 17].

Als letzte ostalpine Bergbauproduktion von iiberregio-
naler Bedeutung sei noch ein Erzeugnis genannt, dem in
der Tabelle ein sonstiger Rohstoff zugehdrt. Es ist dies
das Arsenik, auch als Hiittenrauch bezeichnet, das vor-
nehmlich fiir Zwecke der Herstellung von Glas, Farben
und Leder sowie von Kosmetikartikeln Absatz fand,
stellenweise trotz seiner Giftigkeit aber auch als | Stir-
kungsmittel” diente. Es fiel nicht nur im Zug der Ver-
hiittung arsenhaltiger Metallerze an, sondern konnte
auch auf der Basis von in eigenen Bergbauen gewonne-
nem hochprozentigen Arsenkies hergestellt werden wie
z.B. im salzburgischen Lungau. Arsenik war ein wichti-
ger Exportartikel, der besonders iiber Venedig in den
ganzen Mittelmeerraum und 1n den Nahen Osten ging
und der seinerzeit fast ein Monopolprodukt des ostalpi-
nen Bergbaus darstellte.

4. Exemplarische Belege aus verschiedenen
Bereichen zur Giiltigkeit der aufgestellten
Thesen

Nach der damit abgeschlossenen Vorstellung des von
uns zu betrachtenden Bergbaus und seiner Bliite im
Zeitalter Agricolas moge nun zu den Konsequenzen die-
ser Entwicklung als Belege fiir die drei Thesen iiberge-
gangen werden. Diese Belegfilhrung kann jedoch nur
exemplarisch geschehen. Die drei Thesen werden zu-
dem nicht je getrennt ertrtert. Wegen der vielfachen
Verkniipfungen und Wechselwirkungen geschieht die

Gliederung der Ausfithrungen vielmehr nach den in der
cinleitenden Kapitelaufzihlung bereits angefiihrten fiinf
groBien Bereichen. auf die der Bergbau jedenfalls Ein-
flu gehabt hat. Der fiir die Renaissance fraglos sehr be-
deutsame geistig-religibse Bereich bleibt dabei aller-
dings ausgelassen, obwohl auch er durchaus Ansétze fiir
einschliigige Reflexionen bote [A 18].

4.1 Erorterungen zu den Bereichen von Staat und
Politik [A 19]

Bel der Erdrterung der Bergbaubedeutung im staatlich-
politischen Bereiche vermag die Karte des Bildes 8 von
Nutzen zu sein, die der Verfasser einer montanhistori-
schen Arbeit von Suhling entnimmt (218) und die Eu-
ropa und das Reich der Habsburger am Ende des von
uns betrachteten Zeitraums zeigt. Fiir unsere Darlegung
sind dabei drei Regionen von Belang. Zum ersten sind
dies die klassischen Erblinder der Habsburger im Be-
reich des heutigen Osterreich, (Vgl. dazu auch Bild 12.)
Zum zweiten sind es die weiteren Besitzungen der
Habsburger und ist es damit vor allem das habsburgi-
sche GroBreich in Europa und in Ubersee, das in der
von uns erdrterten Epoche entstand. Und zum dritten ist
es das Heilige Romische Reich Deutscher Nation, in
welcher Form der Name des Reiches damals in Ge-
brauch kam - in Kurzfassung gemil Bild 8 friiher und
heute auch vielfach Deutsches Reich genannt -, in dem
die Habsburger als Wahlkaiser regierten.

Im Jahre 1494, in dem Georgius Argicola als Georg
Bauer geboren wurde, herrschte in den habsburgischen
Erblindern, die sich zu dieser Zeit noch auf Gebiete im
Reich beschrinkten [A 20]. sowie im Reich Kaiser Ma-
ximilian L. (Bild 9), der auch als ,.der letzte Ritter™ be-
zeichnet wird. Er repriisentiert den Beginn der habsbur-
gischen GroBmachtpolitik zum Zwecke der Wiederher-
stellung eines universalen Reiches ebenso wie die Inten-
sivierung der Tiirkenabwehr (254, 255). Als Georgius
Agricola 1555 starb, stand Maximilians Enkel und di-
rekter Nachfolger, Kaiser Karl V. (Bild 10), nach jahr-
zehntelangen Kamplen an der Spitze eines Herrschafts-
gebietes, von dem er mit Recht sagen konnte, daf in
ihm die Sonne nicht unterging. Das Wirken Karls V. hat
das Haus Habsburg zu seiner groften Geltung gebracht
und die europiische Geschichte fiir Generationen ent-
scheidend bestimmt, Dazu gehort auch der nach dem
Tode dieses Kaisers errungene grofie Sieg Europas in
der Seeschlacht von Lepanto im Jahre 1571, mit dem
eine Wende bei der Tiirkenabwehr eingeleitet wurde.
Den Oberbefehl hierbei hatte Don Juan d’ Austria inne,
der legitimierte Sohn Karls V. mit der Regensburger
Biirgertochter Barbara Blomberg.

Bereits ein bzw. zwel Jahre nach seiner Wahl zum Kai-
ser im Jahre 1519 hatte Karl V. die Herrschaft in den
habsburgischen Erblindern im Suden des Reiches an
seinen Bruder Ferdinand I. tibertragen. Geichzeitig be-
wirkte er dessen Wahl zum romusch-deutschen Konig
und damil zu seinem stindigen Stellvertreter sowic zu
seinem im voraus bestellten Nachfolger als Kaiser, was
1556 wirksam wurde (Bild 11). In die Regierungszeit
Ferdinands [. als ¢sterreichischer Landesherr fillt die



Abwehr der ersten Belagerung Wiens durch die Tiirken
im Jahre 1529 (Bild I11). In diesem Jahr schrieb der da-
mals in Joachimsthal titige Agricola daher auch seinen
beriihmten Tiirkenbrief an Ferdinand I. als seinen Lan-
desherrn in Bohmen und an die iibrigen deutschen Fiir-
sten. In diesem offenen Brief, der mehrfach in lateini-
scher und in deutscher Sprache gedruckt worden ist, be-
schwor er einen ,, gerechten Krieg' zur verstirkten Tiir-
kenabwehr (170).
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Bild 1II: Erste Belagerung Wiens durch dic Tiirken im Jahre
1529. Zeichnung von Bartel Beham; Historisches Museum
Wien; (64).

Auber der Krone Bohmens im Jahre 1526 hat Ferdinand
1. wihrend der Lebenszeit Agricolas in Verkniipfung mit
der Turkenabwehr auch die Krone Ungarns endgiiltig
fur die Habsburger erworben. Damit begriindete er die
dsterreichisch-ungarische Doppelmonarchic als ein spe-
zifisches Staatsgebilde, das nur noch zum Teil im Rei-
che lag. Und es begann hiermit eine Entwicklung, dic
drei Jahrhunderte spéter nach dem Scheitern der grof-
deutschen Frankfurter Nationalversammlung von 1848
und mit dem Sieg Preufiens iiber Osterreich in der
Schlacht yon Koniggriitz 1866 zur Auflisung des Deut-
schen Bundes, der Nachfolgeorganisation des alten Rei-
ches, gefihrt hat und damit zu der Trennung von Oster-
reich und Deutschland.

In gleicher Richtung wirkte sich aber langfristig auch
das heftige machtpolitische Ringen der drei Habsburger
mit Kurfiirsten und Stinden um eine Reichsreform aus,
was auch die Absicht Kaiser Maximilians I. betraf, ein
Konigreich Osterreich innerhalb des Reiches zu errich-
ten. Als Ergebnis dieses Ringens verblieb bis zu dem
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durch Napoleon verursachten Ende des alten Reiches im
Jahre 1806 jedenfalls die Einrichtung von Reichskreisen
einschlieBlich der Zusammenfassung der alpinen dster-
reichischen Erblinder im &sterreichischen Reichskreis
und damit in einem Territorium, das nicht mehr nur dy-
nastisch, sondern auch reichsrechtlich konzipiert und
begriindet war. Wie die englische Karte des Bildes 12
aus dem Jahre 1764 veranschaulichen mag, trat auch da-
mit ein territoriales Gebilde in das europiische BewuBt-
sein, in dem das im Vertrag von St. Germain des Jahres
1919 verankerte heutige Osterreich weitgehend vorge-
formt war.

Was hat das alles mit dem betrachteten Bergbau zu tun?
Die Antwort lautet: Der Bergbau war, wie alle Quellen
zeigen, die ausschlaggebende finanzielle Grundlage fiir
die herausragenden politischen Aktivititen und Erfolge
der drei Habsburger als romisch-deutsche Konige und
Kaiser. Thre grobten diesbeziiglichen Einnahmen ndm-
lich bezogen die Herrscher als Landes- und Regalherren
aus dem florierenden Bergbau in ihren Erblindern. Dies
betrifft den Erzbergbau ebenso wie den Salzbergbau und
war im einzelnen recht vielgestaltig, vom Bergzehnlen
und anderen Regalabgaben sowie ihrer Verpfindung
tber das von Maximilian geschaffene Salzmonopol bis
zum Miinzgewinn. Den drei Herrschern standen grofie
Bodenschitze - im wortlichen Sinne dieses Begriffes -
zur Verfiigung.

Besonders bedeutsam waren fraglos die Einkiinfte aus
der Tiroler Silberproduktion, welche ihren Hohepunkt in
der Regierungszeit Maximilians erreichte. Maximilian,
der seinen Hauptsitz in Innsbruck statt in Wien hatte,
konnte daher auch weitgehend auf der Basis dicser Ein-
nahmen regieren. Sein Ausspruch, , Tirol ist eine Geld-
birse, in die man nie umsonst greift* (45), mag Diirer
dazu angeregt haben, ihn 1518 mit einem Granatapfel
als Zeichen von Reichtum und Erfolg zu malen, der in
der Tat aussieht, wie ein Beutel voller Miinzen (vgl.
Bild 9) [A 21]. Dem Reichtum des Tiroler Bergbaus ver-
dankte es auch Karl V., daB er nach dem Tode Maximili-
ans L im Jahre 1519, als er schon Kénig von Spanicn
war, nicht nur die im Reich gelegenen habsburgischen
Linder erbte, sondern auch die Krone des Reiches zu er-
werben vermochte. Um die deutschen Kurfiirsten mit
dem fiir damals gewaltigen Betrag von rd. 850.000 Gul-
den zu seiner Wahl bewegen zu kénnen, wurde u.a. ein
Kredit von 543.000 Gulden beim Bankhaus der Fugger
aufgenommen und diesem dafiir das landesherrliche
Einkommen aus dem Tiroler Bergbau verpfiindet [A 22].

In Ubereinstimmung mit diesen Sachverhalten 148t sich
zur finanziellen Bedeutung des ostalpinen Bergbaus fiir
die drei vorgestellten Herrscher zahlenmiBig auch noch
das Folgende sagen. Im Durchschnitt der betrachteten
Zeit diirften die Einnahmen aus dem Reich auBerhalb
der Erbliinder nur hiichstens etwa 5 % bis 10% der kai-
serlichen Gesamthudgets gedeckt haben. Das heifit, daBl
die Kaiser zur Ausiibung ihrer Herrschaft jedenfalls zu
mehr als 90 % auf das Einkommen aus ihren Erblandern
angewiesen waren. Hiervon entfiel nach der Einschiit-
zung, die der Verfasser aus der diesbeziiglichen Litera-
tur gewonnen hat, nicht nur bei Maximilian 1., sondern
auch bei Ferdinand 1. der iiberwiegende Teil auf ihre



bergbaubedingten Einnahmen als Landes- und damit als
Regalherren. Auch fiir Karl V., der zwar als spanischer
Konig iiber grofie zusitzliche Einkommen verfiigte,
kann hinsichtlich der deutschen Reichsangelegenheiten
und in Kombination mit den Aktivititen seines Bruders
und Stellvertreters im Reich die Sachlage ihnlich einge-
schitzt werden. Daraus folgert, daf} in der betrachteten
Zeit jedenfalls etwa die Hilfte der kaiserlichen Ausga-
ben - soweit sie sich bei Karl V. nicht auf Spanien und
die Niederlande bezogen - durch den blithenden Berg-
bau in den zentraleuropiischen habsburgischen Lindern
ermoglicht worden 1st.

Zur Macht und zu den Erfolgen der drei Habsburger
trug der ostalpine Bergbau aber auch als Grundlage fiir
eine umfangreiche und an der Spitze der damaligen Ent-
wicklung stehende Waffenproduktion bei. Dies gilt vor
allem fiir den Geschiitzbau, der von Kaiser Maximilian
auch personlich vorangetrichen worden ist. Kanonen
aus Bronze auf der Basis des Tiroler Kupfers gemill
Bild 13 sind dabei ebenso zu nennen wie solche aus
steirischem Eisen, beides in grofier Zahl. Vgl. z.B. (64,
158). Entsprechend geht auch die Einrichtung der ein-
zigartigen Waffensammlung zur Tiirkenabwehr, die wir
heute noch im Zeughaus von Graz besuchen kénnen,
aul die betrachtete Zeit zuriick.

Im iibrigen gehorten zum sorgfiltig genutzten Bergbau
der Habsburger withrend der Renaissance nicht nur der
ostalpine Bergbau, sondern auch die Bergwerke im alten
habsburgischen Besitz des damaligen Vorderdsterreich.
d.h. im Schwarzwald und im Elsal}, sowie am Ende der
betrachteten Zeit auch in B6hmen und im slowakischen
Erzgebirge. Eine iiber den Bergbau in Vorderosterreich
unlingst in Deutschland erschienene informative Dis-
sertation (253) beginnt daher auch zu Recht mit dem
folgenden Satz: ,, ‘Andere Linder fiihren Krieg, du
gliickliches Osterreich heirate’ war eine Devise des
Hauses Habsburg in der friithen Neuzeit, doch ebenso
gut wire auch ‘Du gliickliches Osterreich treibe Berg-
bau' als Maxime denkbar gewesen. ™

4.2 Erirterungen zu den Bereichen von Wirtschaft
und Gesellschaft [A 23]

Die Darlegungen zum Bergbaueinflull im wirtschaftlich-
sozialen Bereich mégen mit einer Aussage des Habsbur-
ger-Bankiers Jakob Fuggers des Reichen begonnen wer-
den, die sinngemil auch von Karl V. tiberliefert ist (119,
213, 214). Fugger bezeichnete - vor der Edelmetall-
schwemme aus Amerika - den Bergbau im damaligen
Deutschland, also einschlieBlich des heutigen Oster-
reich, als die grobte Gottesgabe an die Christenheit
liberhaupt.

Der Augsburger Jakob Fugger (Bild 14) war europaweit
der bedeutendste Unternehmer der betrachteten Epoche.
Dies gilt fiir seine Tétigkeit als Handels- und Finanz-
mann in gleichem MaBe wie fiir die als herausragender
Bergwerksunternehmer 1n vielen Lindern Europas, dar-
unter vor allem auch in den habsburgischen Erblandern.
In ihm kulminiert sozusagen die sozio-Gkonomische
Entwicklung seiner Zeit. Am Beispiel seiner Person sind
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daher auch sehr wesentlich die Erkenntnisse der Wirt-
schafts- und Sozialgeschichte iiber die grundlegende
Bedeutung herausgearbeitet worden, welche dem Mont-
anwesen mit seiner damaligen Konjunktur fiir den Uber-
gang vom Mittelalter zur Neuzeit zukommt (206, 230).

Danach ging die Bedeutung des Montanwesens wihrend
der Renaissance weil tiber die Bereitstellung der Boden-
schitze als materielle Basis fir die Wirtschaft hinaus.
Im Berg- und Hiittenwesen ist vielmehr zu dieser Zeit
erstmalig in einer breiten Form die Wirtschaftsordnung
vorgebildet worden, die wir mit all ihren Vor- und Nach-
teilen als Kapitalismus bezeichnen und die jedenfalls
der Motor der wirtschaftlichen Entwicklung auf unserer
Erde geworden ist. Das betrifft neben dem diesbeziigli-
chen Unternehmertum sowohl die Ansammlung von
grofen Betriigen beweglichen Kapitals aus den Ertriigen
des Bergbaus und des Handels mit seinen Produkten als
auch eine dieser Entwicklung entsprechende Geld- und
Kreditwirtschaft anstelle der zinsenlosen Wirtschaft des
Mittelalters. Es schlieBt ferner auch grofie Ansammlun-
gen von abhingigen Arbeitern verschiedener Entloh-
nungsweisen ein, die im Rahmen von GroBbetricben
titlg waren.

Eine iberregional herausragende und auch sonst in
manchem mit Fugger vergleichbare Personlichkeit die-
ses Friihkapitalismus steht in einer noch engeren Bezie-
hung zum Montanwesen. Der Gasteiner Gewerke Chri-
stoph Weitmoser (Bild 15) war der grofite in den Ostal-
pen beheimatete Bergbauunternehmer in der Zeit Agri-
colas (167). In der Mitte des 16. Jahrhunderts entfiel auf
seine Unternchmen rund die Hilfte der damals auf
ihrem Hiéhepunkt angelangten und damit auch europa-
weit  bedeutsamen Salzburger Edelmetallproduktion
(134). Er und seine Familic konnen u.a. auch als Bei-
spiel fiir die in der Zeit des Frithkapitalismus gegebenen
giinstigen Maglichkeiten eines sozialen Aufstieges an-
geschen werden [A 24].

Das Montanwesen des Friihkapitalismus ist jedoch nicht
nur durch ein modern anmutendes Unternehmertum
und Wirtschaftsleben gekennzeichnet, sondern, ahnlich
wie spiiter der beginnende Hochkapitalismus. auch
durch manche soziale Probleme, vor allem als Folge
von Grofibetrieben. Gleichzeitig aber - und das ist das
Wesentliche dabei - kommt es zu bemerkenswerten und
ebenfalls sechr modern anmutenden Lasungen hierflr an
den betroffenen Berghauorten im Rahmen von Bergord-
nungen und #hnlichen Bestimmungen. Mit grobem
Recht wird daher auch von einer entsprechenden Kul-
turleistung des europiischen Montanwesens gesprochen
(80, 136). Beispiele sind: Verbot von Frauen- und Kin-
derarbeit unter Tage, Regelung der Schichtzeit vor Ort
zwischen 4 und 9 Swunden, Finftagewoche, viele be-
zahlte Feiertage, Krankenversorgung bei Unfillen und
Versorgung von Invaliden sowie von Hinterblichenen,
entsprechende Lohnabziige oder Umlagen. Mitbestim-
mungsrechte der Knappschafien der Arbeiter und ihrer
Ausschiisse (80, 83, 84, 90, 105, 136, 201, 205). Hierzu
kamen vielfach besondere Privilegien der Bergleute wie
Fischereirechte, Befreiung vom Kriegsdienst u.a.m..



Bei alledem nahm wiederum der Tiroler Bergbau cine
fithrende Stellung ein. Das wahrscheinlich um das Jahr
1510 gegriindete Bruderhaus zu Schwaz (Bild 6), wie es
im Schwazer Bergbuch von 1556 beschricben ist, diirfte
das dilteste von einer Versicherungsgemeinschaft getra-
gene Berufskrankenhaus iiberhaupt sein (46, 145).

Unter Bezugnahme auf die Hauptthese dieser Reflexio-
nen sei daher auch die folgende Aussage gewagt. Auf
der Basis des Silbers von Laurion entstand unter den
Biirgern Athens erstmals Demokratie. Aber der Berghau
selbst war schreckliche Sklavenarbeit. Im Berghau der
Renaissance dagegen entwickelten sich aus den dazu
fraglos bereits vorhandenen Ansiitzen des christlichen
Mittelalters zum ersten Mal in breiter Form Arbeits- und
Sozialverhiiltnisse, die als Vorldufer mit denjenigen ver-
glichen werden konnen, die heute unsere Soziale Markt-
wirtschaft mabBgeblich mitbestimmen. Spater ging davon
allerdings vieles wieder iiber lingere Zeiten verloren.
Wie auch unsere heutige Demokratie muBte es neu er-
rungen werden.

4.3 Erirterungen zum Bereich der Technik [A 25]

Im Abschnitt iiber die Technik mogen zunichst die drei
wichtigsten Sachverhalte in unserem Zusammenhang
genannt werden, die sich nach dem Stand des Wissens
zu diesem Bereich anfiihren lassen. Sodann soll auf ei-
nige Beispiele dafiir eingegangen werden.

Zum ersten gilt, was bereits in Abschnitt | dieser Vertf-
fentlichung zum Ausdruck kam: Wihrend der Renais-
sance fand ein groBer technischer Innovationsschub
statt, der mit der ersten Phase der Industriellen Revolu-
tion der Modeme - Stichwort Dampfmaschine - vergli-
chen werden kann Bei dieser technischen Entwicklung
kam zum zweiten dem Montanwesen die gleiche
Schrittmacherfunktion zu, wie sie gemill Abschnitt 4.2
dieser Erorterungen fiir den Bereich von Wirtschaft und
Gesellschaft auszumachen ist. Angesichts der vielfachen
wechselseitigen Verkniipfungen zwischen den techni-
schen und den soziodkonomischen Entwicklungen ist
dies auch nicht weiter verwunderlich. Zum dritten
schliefflich nahm bei den technischen Fortschritten
wihrend der Renaissance die Wasserkraft in grofem
Umfang eine fhnliche Aufgabe wahr wie spiter die
Dampfkraft. Zwar ist an sich die Nutzung der Wasser-
kraft mit Hilfe von Wasserrddern schon seit der Antike
bekannt. Einen hohen Stand der Betriebsreife fir viel-
filtige Zwecke und eine entsprechend breite Anwen-
dung hat sie in Europa aber weitgehend erst in der von
uns betrachteten Zeit erlangt.

In Ubereinstimmung mit diesen drei Sachverhalten steht
daher auch die nachstehende sinngleich in der Literatur
immer wieder anzutreffende Feststellung. Danach -
L Wwirkte der verstdrkte Einsatz der Wasserkraftmaschine
im Berghau- und Hiittenbetrieb des 15. und 16. Jahr-
hunderis ‘in dhnlicher Weise revolutionierend auf die
Technik, wie die Dampfinaschine es 250 Jahre spiter
tat.”" Vel z.B. (15, 214)
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Die vorstehend genannte Leitfunktion der Montantech-
nik gilt fiir alle ihre relevanten Bereiche, von der Berg-
technik des Untertagebaus iber die Aufbereitungstech-
nik bis zur Hittentechnik und dem damit verkniipften
Probierwesen bzw. der zugehdrigen Chemie. Auch das
Markscheidewesen ist im Hinblick auf die Vermessungs-
technik und den Instrumentenbau in diesem Zusammen-
hang zu nennen und nicht zuletzt das mit dem Montan-
wesen verbundene Miinzwesen. Fiir unsere Zwecke
kann entsprechend hierzu auch weitgehend auf die ein-
schldgigen Vortrage der Leobener Gedenkveranstaltung
zum Motto ,, Das Montanwesen in den Ostalpenlindern
im Zeitalter des Georgius Agricola"” verwiesen werden;
sie sollen soweit wie moglich noch in der Zeitschrift
wres montanarum” veroffentlich werden [A 26]. Der
Verfasser dieser Zeilen beschriinkt sich daher im weite-
ren auf die zu seinem Fach gehdrende Bergtechnik. Da-
bei bezieht er sich auBerdem in erster Linie nur auf das
fiir unsere Erorterungen wichtigste Teilgebiet, d.h. die
Anwendung der Wasserkraft. Sie war fiir Wasserhal-
tung, Forderung und Wetterfiihrung von Belang.

Das Hauptwerk Agricolas (1) enthilt in Wort und Bild
zahlreiche Beispiele fiir die Nutzung der Wasserkraft im
Montanwesen. Besondes markant ist das grobe Kehrrad.
d.h. das umsteuerbare Wasserrad, das Agricola gemal
Bild 16 im 6. Buch seines Hauptwerkes zeigt. Dieses
Rad hat einen Durchmesser von rund 10 m und dient zur
Wasserhebung in sogenannten Bulgen, d.h. in Wasserge-
fiillen aus Ochsenhduten. Allerdings wird der Standort
der Anlage nicht mitgeteill.

Ein Wasserkehrrad dhnlich bemerkenswerter Art zeigt
Bild 17. Es wurde in den Jahren 1554 bis 1556 durch
den Salzburger Meister Wolfgang Leuschner im Schwa-
zer Erbstollen gebaut. um Wasser und Erz aus einer
Teufe von 240 m zu heben (128, 135). Statt 600 ,, Was-
serknechte”, wie noch einige Zeit vorher, waren nun-
mehr nur noch 2 Bergleute nétig. Die im Schwazer
Bergbuch wiedergegebene Anlage wurde daher zeit-
weise auch als ein 8. Weltwunder bezcichnet. Sie war
w46 Jahre zur vollsten Zufriedenheit”, nach einer Ver-
stirkung durch ein zweites Pumpwerk sogar bis zum
Jahre 1615 in Betrieb (97).

Das Wasser fiir Aufgaben dieser Art wurde in eigenen
Staubecken iiber Tage gesammell und dann den Arbeits-
maschinen iiber Gerinne zugefiihrt, oft mehreren Ma-
schinen hintereinander. Wie dies im Bergbau Rohrer-
bichl beir Kitzbiihel geschah, zeigt die gleichfalls dem
Schwazer Bergbuch entnommene Landschaftsdarstel-
lung des Bildes IV mit dem weitgehend auf hohen hél-
zernen Bocken angeordneten groben Gerinne und den
die Fordermaschinen enthaltenden Schachtképfen in der
Bildmitte. In dem begleitenden Text dazu heiit es, daB
die Gewerken dort ein Werk errichtet haben. das , so in
Teutscher Nation auf kainem Perkwerch befunden wor-
den” (123).

Im iibrigen zeigen aber auch die GroBleistungen beim
GrubenaufschluB, die am Rohrerbichl erbracht wurden,
die innovative Kraft des ostalpinen Bergbaus im 16.
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Bild IV: Kitzbiihel mit mehreren Schachtkopfen des Berghaus am Réhrerbichl und mit einem diese verbindenden Wassergerinne.
Wiedergabe einer Darstellung im Schwazer Berghuch 1556, Kodex Dip 856 des Tiroler Landesmuseums Ferdinandeum, Inns-
bruck; (69), Die Abb. ist im Original kolorierd, in dem von Winkelmann bearbeiteten Faksimiledruck (69) aber schwarz-weifi ab-

gedruckt.

Jahrhundert. In 60 Jahren entstanden 8 viele hundert
Meter tiefe Schiichte - davon 6 Schiichte von mehr als
600 m Teufe - mit den fiir eine Arbeit mit Schligel und
Eisen sehr groBien Abteuffortschritten von nahezu 20
m/Jahr. Der mit 886 m tiefste hiervon, der ,Heiligen-
Geist-Schacht, war bis 1872, d.h. 3 Jahrhunderte lang,
auch der tiefste Schacht der Erde.

4.4 Erirterungen zum Bereich der Kunst [A 27]

Bei unseren aul die Renaissance bezogenen Reflexionen
darf und soll der Zusammenhang zwischen Bergbau und
Kunst zumindest in kurzer Form und vor allem am Bei-
spiel der Bildenden Kunst nicht fehlen. Rainer Slotta,
Direktor des Deutschen Bergbau Museums in Bochum
und hervorragender Sachkenner, hat dazu unliingst (196)
das folgende gesagt: ., Gegen Ende des 15. Jahrhunderts
mit dem groffen wirtschaftlichen Aufschwung des Berg-
baus dndern sich die Beziehungen zwischen dem Berg-
bau und der Bildenden Kunst fundamental.™ In der Tat
hat es vorher im christlichen Abendland kaum kiinstleri-
sche Darstellungen mit Bergbaubezug gegeben und
wenn, dann nur in Verbindung mit religitsen Bildnissen
und zumeist sehr zurlickhaltend. Zu diesen seltenen
Zeugnissen aus dem Mittelalter ziihlt auch das um 1400
entstandene Glasfenster in der Leobener Kirche Maria
am Waasen gemil Bild 18, das den HI. Daniel, damals

Schutzpatron der Bergleute, mit einem Schligel zeigt
(266).

In der Agricola-Zeit traten sodann aber - nach der aus
der Literatur gewonnenen Einschitzung des Verfassers -
vor allem zwei Entwicklungen im Bereich der Bilden-
den Kunst auf, bei welchen Einfliisse aus dem Bergbau-
geschehen offensichtlich cine betrichtliche Rolle ge-
spielt haben. Auch hierbei LiBt sich zudem eine Art
Schrittmacherfunktion des Bergbaus ausmachen.

Zum ersten finden sich Szenen aus dem Bergbau nun-
mehr zunchmend bei Bildern mit sakralen Themen bzw.
Beziigen und dies frither und zunichst offenbar hiufiger
und in einer auffallenderen Weise als dies fiir die eben-
falls beginnende Einbeziehung anderer Titigkeiten aus
dem Alltagsleben der Fall zu sein scheint. Dies LiBt sich
vor allem an Darstellungen aus Sachsen, Béhmen und
der Slowakai zeigen, aber durchaus auch an solchen aus
den Ostalpen; das herausragende Beispiel ist sicher der
bekannte Annaberger Bergaltar im sichsischen Erzge-
birge (198, 265).

Im Ostalpenraum kann als besonders beeindruckendes
Kennzeichen in unserem Zusammenhang das Relief gel-
ten, welches seit dem Jahre 1534 das Eingangstor der
Oswaldikirche in Eisenerz in der Steiermark ziert und
das auf der Vorderseite des Umschlages von diesem



Heft wiedergegeben ist. Es zeigt Adam. den ersten Men-
schen, wie er nach der Vertreibung aus dem Paradies als
Bergmann arbeitet (152).

Das um 1520 entstandene Glasfenster gemaB Bild 19
befindet sich in der Pfarrkirche von Villanders in Siidti-
rol (224). Es stellt den Bergbaupatron Daniel zusammen
mit arbeitenden Bergleuten dar. Der im Bild 20 wieder-
gegebene Altar aus dem Jahre 1514 stammt aus Flitschl
(Plezzut) bei Tarvis im seit 1919 italienischen Kanaltal
siidlich von Villach. Er steht heute im Didzosanmuseum
Klagenfurt (95, 197). Die Mitteltafel vermittelt u.a. die
Legende vom Lagerstittenhinweis durch den Hl. Daniel
und zeigt in diesem Zusammenhang eine Reihe von
Bergbaueinrichtungen.

Die zweite neue Entwicklung im Verhiltmis von Berg-
bau und Kunst diirfte noch bedeutsamer sein. Sie be-
zieht sich auf die in der Renaissance eingetretene allge-
meine Emanzipierung der Kunst von religitsen oder
mythischen Beziigen tberhaupt. Aulier zur Bliite der
Portraitkunst kommt es daher nunmehr auch zu einer
von sakralen Vorgaben unabhiingigen Landschaftsmale-
rei. Auch bei dieser Sikularisierung der Kunst in Gestalt
der Landschaftsmalerei haben Darstellungen, die Ein-
richtungen des Berg- und Hiittenwesens enthalten, an-
fangs eine fiihrende Rolle gespielt. Offensichtlich war
die grundlegende Bedeutung des Montanwesens fiir die
Gesellschaft damals mafgeblichen Kiinstlern voll be-
wuBt oder, wie es der fiihrende europiiische Renais-
sanceforscher Sir Johan Hale ausdriickt: ,,Die Kunst
wifite sich dem Menschen dankbar verpflichtet, der in
die Natur eindrang™ (78). Bedeutende Maler aus den
Ostalpen lassen sich fiir diese Landschaftsmalerei zwar
nicht nennen, sehr wohl aber montanistische Bilder mit
alpinem Hintergrund, die von der Hand berithmter aus-
wiirtiger Meister stammen.

Hans Holbein der Jiingere, einer der griften Kiinstler
seiner Zeit, hat um 1530 die unter dem Titel ,, Berghau
in den Alpen* bekannte und voller Dynamik stehende
Federzeichnung gemil Bild I geschaffen, Sie befindet
sich im Britischen Museum in London und wird wegen
ihrer Darstellungskraft und Dramatik als ein herausra-
gendes, ja als cin geniales Meisterwerk bezeichnet
(265).

Besonders bekannt geworden sind auch fiinf Versionen
einer |, Landschaft mit Bergwerk” des Niederlinders
Herri met de Bles, die um 1540 gemalt wurden und von
denen eine die Alte Galerie des Joanneums in Graz be-
sitzt. Die sehr ns einzelne gehenden Bilder geben eine
Gegend mit hohen und steilen Bergen wieder, in der
sich Einrichtungen des Berg und Hiittenwesens befin-
den. Sie stehen am Beginn einer ganzen Reihe von
gleichartigen das Montanwesen betreffenden Werken
nicderlandischer und deutscher Meister (200). Das gilt
vor allem fiir die Briider Maerten und Lucas von Val-
kenborch. Ein dhnliches Werk des deutschen Malers Lu-
cas Gassel aus dem Jahre 1544, das im Kéniglichen Mu-
seum in Briissel hiingt, zeigt ein Bergwerk in unmittel-
barer Nachbarschaft eines schloBartigen Landhauses
(78).

7

Ohne den gleichen kiinstlerischen Anspruch wie diese
Gemilde, aber voller Leben und Ausdruckskraft ist ein-
schldgig auch das dem Schwazer Bergbuch entnom-
mene Bild 21. Nicht zuletzt sei als ,Landschaft mit
Bergwerk" auf Bild | verwiesen, bei dem allerdings der
alpine Bezug fehlt.

AbschlieBend zu diesem Kapitel moge noch angefiihrt
werden, daB der durch die Nutzung der Bodenschitze
geschaffene Reichtum selbstverstindlich die Kunst in
der betrachteten Zeit ganz generell gefordert hat. Das
gilt letztendlich fiir alle Kunstsparten, einschlieBlich der
Architektur. Um nur einen Bereich aus den Ostalpen zu
nennen, kann auf manche spiitgotische Kirche verwie-
sen werden, die sich in einem abgelegenen Tal befindet,
in dem Bergbau des 15. und 16. Jahrhunderts umgegan-
gen ist. In der Steiermark tnifft dies v.a. auf die schine
Wallfahrtskirche von Oppenberg zu (24), die in rd. 1000
m Héhe in den Rottenmanner Tauern licgt und die auch
einen beeindruckenden gotischen Altar besitzt [A 28].

4.5 Erdrterungen zum Bereich der Wissenschaften
[A 29]

Zum Bereich der Wissenschaften, der den Abschluf der
Belegfiihrung iiber die Bedeutung des Bergbaus
withrend der Renaissance bilden soll, verweist der Ver-
fassser zuniichst als ausschlaggebend auf die grundle-
genden Feststellung scines Vorredners auf der Leobener
Gedenkveranstaltung  Prof. Dr. Otfried Wagenbreth
(243): Von Agricola sind in der Renaissance die Mon-
tanwissenschaften ins Leben gerufen worden und damit
die erste der Technikwissenschaften, die heute unsere
Welt gestalten [A 30]. Die erste ergiinzende Aussage des
Verfasser dazu lautet: Ohne die Blute des Bergbaus in
Europa in der betrachteten Zeit wire dies kaum gesche-
hen. Die weiteren eigenen Ausfiihrungen zu diesem Vor-
gang fragen entsprechend nur noch nach den Einfliissen
aus den Ostalpen in diesem Zusammenhang.

Der crste Hinweis fiir dic Bedeutung des Ostalpenraums
bei der Entwicklung der Montanwissenschaften betrifft
erginzende Beitriige, die parallel zum Hauptwerk Agri-
colas entstanden sind. Derartiges ist bei Entwicklungen
wissenschaftlicher und technisch-wirtschaftlicher Art,
die sozusagen auch .in der Luft liegen™, vielfach der
Fall [A 31]. In der Tat sind in der Renaissance bemer-
kenswerte montamstische Schriften unabhingig vom
Schaffen Agricolas zu verzeichnen, die aus den Ostal-
pen stammen. Allerdings waren dies keine Druckwerke,
sondern Handschriften, von denen wir heute nur noch
wenige Exemplare besitzen. Ungeachtet dessen haben
sie angesichts der bereits damals gegebenen grofien Mo-
bilitat unter den Bergleuten aber fraglos gleichfalls ein
breites Wirkungsfeld gefunden. Die Verfasser dieser
Werke konnen zu den Mitgliedern der sog. , technischen
Intelligenz im Zeiralter der Renaissance® gerechnet
werden, wie man einen einschligigen Personenkreis be-
zeichnet hat (15).

Unter mehreren diesbeziiglichen Schriften ist das her-
ausragende Beispiel das , Schwazer Bergbuch®, das



dem Tiroler Berggerichtsschreiber Ludwig Lassl zuge-
schrieben werden kann (39, 43, 123). Er diirfte einer der
drei in Bild 22 gezeigten Personen sein, die an einem
Tisch mit Schreibzeug sitzen; seine Unterschrift ist links
zu sehen. Das Schwazer Bergbuch stellt eine fast 400
Seiten umfassende und mit 120 farbigen Bildern und
Tafeln ausgestattete umfangreiche Handschrift dar, in
welcher mit besonderem Bezug auf Tirol das gesamte
Montanwesen abgehandelt wird, vom Bergrecht tiber
Bergtechnik und Bergwirtschaft bis zum einschligigen
Sozialwesen sowie zum Hiitten- und Miinzwesen. Das
Buch ist in Innsbruck im Jahre 1556 erschienen und da-
mil im gleichen Jahr wie das Hauptwerk Agricolas ,, De
re metallica”. Seinem Rang nach ist das Schwazer
Bergbuch von den mafBgeblichen bisherigen Interpreten
sehr hoch und sogar vergleichbar mit dem Hauptwerk
Agricolas eingeschitzt worden. Vgl. z.B. (43, 107, 264,
265).

Ludwig Lissl, der zwar kein Akademiker war, den Suh-
ling aber zurecht als einen ,, volkswirtschaftlich versier-
ten Autor” bezeichnet (217), wollte mit seiner Schrift
w.a. ausdriicklich ,, Doctores und Hochgelerten® nahele-
gen, iiber den Bergbau zu schreiben, um einem von ihm
beklagten Mangel abzuhelfen. Der Verfasser hat un-
ldngst an anderer Stelle aufzeigen konnen, in welch be-
merkenswertemn MaBe Lissl es aber auch selbst ver-
mocht hat, Inhalt und Struktur seines Werkes in einer
durchaus als wissenschaftlich zu bezeichnenden Weise
nach der Sache angemessenen Gesichtspunkten zu ge-
stalten; das von ihm fiir seine Darstellung implizit ver-
wendete Gliederungskonzept entspricht bis in Einzelhei-
ten unserer heutigen Einteilung der Bergbanwissen-
schaften (61).

Weitere drei Handschriften als Belege fiir ostalpine
Beitriige zur Entwicklung der Montanwissenschaften,
die von Agricola unabhingig sind, mégen jedenfalls
dem Namen nach genannt sein. Es ist dies zum einen
das im Jahre 1560 abgeschlossene |, Schmelzbuch des
Hans Stdckl”. Das ist ein erstes eingehendes Kompen-
dium der Metallhiittentechnik fiir Silber und Kupfer, das
in vollem Umfang bisher erst in einem Exemplar be-
kannt ist (41). Teile von ihm wurden unldngst auch als
Bestandteil einer aus dem Jahre 1577 stammenden
Handschrift ., Vem Perkhwerkh unnd was demselben an-
gehorig® in der Bibliothek des Leobener Bergbauinsti-
tutes aufgefunden (13). Das dritte Beispiel ist die Hand-
schrift des , Speculum merallorum™ von 1575. Dieses
Sammelwerk montanistischer Abhandlungen - darunter
auch Teile des ,, Schmelzbuches™ - wird auf den Tiroler
Silberbrenner Christof Hofer zuriickgefiihrt (108, 217).

Als niichsten Hinweis zur Bedentung des Ostalpenrau-
mes im Zusammenhang mit der Entstehung der Montan-
wissenschaften seien die zweifelsfreien Einflisse ange-
fiihrt, die vom ostalpinen montanistischen Geschehen
auf die Schriften Agricolas ausgegangen sind. Agricola
hat in seinen Werken jedenfalls an mehreren Stellen anf
berg- und hiittenminnische Verfahren in den Ostalpen
Bezug genommen, und zwar vor allem auf solche in
Kirnten und in Salzburg. Ein tfter erwiihntes bergbauli-
ches Beispiel hierfiir, bei dem zwar der zugehdrige und

in Bild V gezeigte Holzschnitt auch Fehler enthilt. ist
die in den Alpen fiir iiber Tage entwickelte Forderme-
thode des Sackzuges (1).

Bild V: Darstellung des Sackzuges als Firdermethode im al-
pinen Geldnde im Hauptwerk Agricolas (6. Buch); (1).

In der Forschung umstritten und mangels eindeutiger
Quellen bis heute ungeklirt ist allerdings die Frage, ob
Agricola die alpinen Bergbaue und Hiiltenbetriebe in
Kimten und Salzburg, von denen er berichtet, auf seiner
Riickkehr vom Medizinstudium in Italien 1526 auch
personlich gesehen hat oder ob er tber sie erst spiter
von Dritten erfuhr. Die Befiirworter des Besuches bezie-
hen sich auf die eingehenden Schilderungen Agricolas
in seinen Werken, zuletzt Dopsch 1994 (36) und mit
neuen und recht plausiblen Argumenten vor allem auch
F. Gruber (74). Dem steht die Aussage von H. Prescher,
des wohl besten Agricola-Fachmannes, aus dem Jahre
1985 gegeniiber (167): . Im Herbst 1526 kehrte Agricola
mit dem kaiserlichen Heer iiber den Brenner nach
Deutschland zuriick”, d.h. auf der Pafiroute durch Tirol.
Dies entspricht einem, allerdings vor dieser Heimreise
geschriecbenen Brief, der eine Rickkehr Agricolas ,,mif
dem kaiserlichen Heere™ ankiindigt (48) [A 32].

Andererseits ist es aber zu einer allgemeinen Heimkehr
des kaiserlichen Heeres nach Deutschland zu dieser Zeit
sicher nicht gekommen. Vielmehr sind im Jahre 1526
sogar Kontingente nach Italien verlegt worden (171).
Und nur wenige Monate spiiter, Anfang Mai 1527, hat
dann dieses, damals vergeblich auf seine Besoldung
wartende Soldnerheer Karls V. ohne kaiserlichen Auf-
trag Rom angegriffen, erobert und in dem beriichtigten
WSacco di Roma™ gepliindert. Vielleicht wollte Agricola
daher sogar bewuBt dem Brenner als dem Hauptweg der
wahrscheinlich auch vorher schon aufriihrerischen und
daher gefiirchteten Landsknechthaufen ausweichen und
1st iiber Kirnten und Salzburg heimgekehrt.

Sollte der Besuch in den Lindern Kiirnten und Salzburg
mit ihrem bedeutsamen Montanwesen wirklich stattge-
funden haben - auf der Heimreise oder vielleicht sogar
vorher von Venedig aus (?) -, so liefe dies jedenfalls ci-



nen interessanten SchluB zum Einfluf des alpenlindi-
schen Bergbaus auf Leben und Werk Agricolas zu. Wie
Wagenbreth bei einer Diskussion wiihrend der Chemnit-
zer Agricola-Tagung (150) im Mirz 1994 auf eine vom
Verfasser gestellte Frage hin anmerkte, wire die Folge-
rung namlich diese: Agricola (Bild VI) hiitle seine ersten
systematisch festgehaltenen Eindriicke von der Praxis
des Berg- und Hiittenwesens, welches ihm als Arzt bis
dahin eigentlich nur als Lieferant von mineralischen
Medikamenten von Interesse war, nicht erst 1527 als
Stadtarzt im bohmischen Joachimsthal erfahren, sondern
schon vorher in den Ostalpen. Vielleicht, so kinnte man
nach Meinung des Verfassers weiter schliefien, mag ihn
dies sogar maligeblich dazu angeregt haben, die Stelle
in Joachimsthal anzutreten. Bei Prescher (169; Bd. VI
1961, S. 68) heibit es jedenfalls: , Wir wissen von Agri-
cola selbst, dafi ihm nach seiner Riickkehr aus Italien
nichts mehr am Herzen lag, als sich selbst in das silber
reiche Erzgebirge zu begeben. Er brannte vor Begierde,
das Berg- und Hiittenwesen kennen zu lernen ... Viel-
leicht laBt sich doch noch eine eindeutige Quelle zur
Beantwortung der angesprochenen Frage finden [A 33].

Vit
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is 1555, bei der Beobachtung und Niederschrift eines monta-
nistischen Prozesses in seinem Hauptwerk (9. Buch); (1, 53).

S0

Der letzte Hinweis zu Zusammenhiingen zwischen dem
Bergbau in den Ostalpen und der Begriindung der Mont-
anwissenschaften durch Agricola betrifft die deutsche
Fassung seines im Jahre 1556 zuerst in Latein publizier-
ten Hauptwerkes und deren Vorrede (2, 3). Die Uberset-
zung, die unter dem Titel , Vom Berghwerck XII
Biicher im Jahre 1557 in Basel erschienen ist, also ein
Jahr nach dem lateinischen Erstdruck und zwei Jahre
nach dem Tode Agricolas, hat der zu dieser Zeit in Basel
titige humanistische Gelehrte Philippus Bechius ange-
fertigt. In seiner Vorrede widmet Bechius diese Uberset-
zung dem im Montanwesen europaweit beriihmten Salz-
burger Gewerken Christoph Weitmoser, mit dem ihn ein
gemeinsamer Bekannter verband. Mit Kirnbauer 1955
(105) und anderen Interpreten ist der Verfasser der
Uberzeugung, dab hinter der Widmung sowohl die fach-
liche Hochschiitzung Weitmosers als auch finanzielle
Beweggriinde im Hinblick auf ein Entgelt fiir die Uber-
setzung durch den reichen Gewerken standen. Einzel-
heiten dazu sind jedoch bisher nicht bekannt geworden.

Diese Widmung konnte im (ibrigen aber auch noch in
einer anderen Weise Verbindung mit dem ostalpinen
Raum haben, wobei man allerdings etwas spekulicren
mufl. Der Verfasser meint die indirekte EinfluBnahme
durch einen auch im Zusammenhang mit Bergbau be-
deutenden Alpenlinder der betrachteten Zeit, dessen
500. Geburtstag cin Jahr vor dem Agricolas gefeiert
worden ist, durch den groben Arzt und auch Philoso-
phen Theophrastus Bombastus von Hohenheim, genannt
Paracelsus (Bild VII) [A 34].
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Bild VII: Paraceisus, 1493 bis 1541, Kupferstich des Mono-
grammisten AH, 1540; Athertina Wien; (37).



Aufgrund ihrer Biographien kann man mit groBer Wahr-
scheinlichkeit annehmen, dall Weitmoser und Paracelsus
einander Kannten. Beide waren mehr oder weniger in
den Aufstand der Salzburger Bergleute, Bauern und
Biirger der Jahre 1525 und 1526 verstrickt, der dem
Grofien deutschen Bauernkrieg zugerechnet wird. Fur
Weitmoser gilt dies als Angehorigen der in den Aufstand
verwickelten Gewerkenfamilien, fiir Paracelsus als
Freund der Aufstindischen und insbesondere der dazu
gehbrenden Gewerken. Vgl z.B. (37). Im Verlaufe des
Aufstandes muBte Paracelsus deswegen auch tiberhastet
die Stadt Salzburg verlassen. in der er mehrere Jahre ge-
lebt hatte und in die er erst 1540, ein Jahr vor seinem
Tode. zuriickkehren konnte. Von Paracelsus wissen wir,
dali er sich bei jeder moglichen Gelegenheit und viel-
fach auBerordentlich vehement fur die Verwendung von
Deutsch statt von Latein als Sprache in den Wissen-
schaften eingesetzt hat [A 35]. Entsprechend ist es zu-
mindest denkbar, daB Weitmoser von den sprachlichen
Vorstellungen des Paracelsus beeinfluft worden ist und
daher auch der deutschen Fassung des Buches von Agri-
cola besonders zugetan war [A 36].

Was im iibrigen Paracelsus betrifft. so hatte auch er —
wie bereits gesagl — in mannigfacher Weise Verbindung
mit dem Bergbau, sodali er ebenfalls ein Thema der Le-
obener Gedenkveranstaltung war (A 34). Allerdings ha-
ben die beiden groflen Arzte Agricola und Paracelsus,
soweit bekannt, nicht voneinander Kenntnis genommen.
Andererseits war ihr Wirken aber zumindest teilweise
gleichgerichtet. Dies betrifft vor allem den Sachverhalt,
dali beide aufgrund ihrer Beschiftigung mit Gesund-
heitsfragen im Bergbau als Mitbegriinder eines bedeu-
tenden Teils der medizinischen Wissenschaften gellen
konnen, namlich der Arbeitsmedizin (143).

Mit diesem letzten Beispiel zum Thema und den Thesen
seiner Reflexionen kommt der Verfasser zum Schlufl
seiner Ausfiihrungen. Auf andere noch mogliche Bei-
spiele fiir die Beitrdge des Renaissancebergbaus zur
Entwicklung der Wissenschaften, zu denen durchaus
auch das Lebenswerk des im Bergbau beschiiftigten Re-
chenmeisters Adam Riese zithlen konnte (268), sei ver-
zichtet. Zwei kurze SchluBbemerkungen mogen aber
noch folgen.

5. SchluBbemerkungen

1. Die Bliite des europdischen Metallerzbergbaus in der
Agricola-Zeit ging in der zweiten Hiilfte des 16. Jahr-
hunderts in gleicher Weise zu Ende, wie dics in unse-
ren Tagen der Bergbau auf Erz und Kohle in vielen
Regionen Europas erfihrt: Importe von Ubersee er-
setzten grobie Teile der heimischen Urproduktion, de-
ren beste Lagerstitten abgebaut waren. Die Nulzung
der Erdkruste durch Bergbau ist dabei in Europa aber
keineswegs ausgestorben.

(]

. Die Geschichtswissenschaften bezeichnen schon seit
langem ganze Epochen der Wellgeschichle nach mi-
neralischen Rohstoffen: Steinzeil, Bronzezeit, Eisen-

zeit. In der Taten stellten und stellen mineralische
Rohstoffe aus der Erdkruste die wichtigste materielle
Grundlage fiir die Entwicklung der menschlichen Zi-
vilisation dar (63). Desweileren haben in den letzten
Jahrzehnten die Wissenschaften der Wirtschafts- und
Sozialgeschichte sowie der Technikgeschichte aber
auch die der Kunst- und Kulturgeschichte im Hinblick
auf die Urproduktion mineralischer Rohstoffe bemer-
kenswerte Fortschritte gemacht, von denen der Verfas-
ser dankbar zehren konnte [A 37]. Es ist daher zu
wiinschen, daB es in absehbarer Zeit auch zu zusam-
menfassenden Darstellungen maBgeblicher Historiker
zum Thema ., Der Bergbaw und die Bergleute in der
eurapdischen Geschichte* kommt, wie es dies fir die
Bauern gibt. Solche wissenschaftliche Werke ebenso
wie davon abgeleitete  populdrwissenschaftliche
Biicher wiren geeignet, das heute vielfach unzurei-
chend gewordene BewuBtsein von der Bedeutung 7u
stirken, welche der pfleglichen Nutzung der Erdkruste
fiir unsere Gesellschaft zukommt. Damit wiirden diese
Werke auch zu den Grundlagen dafiir beitragen, die
richtigen Schliisse und Entscheidungen fiir die Zu-
Kunft des Bergbaus in unserem Europa zu treffen.

Anmerkungen

1. Ausdriicklich sei hierzu jedoch vermerkt, dalb die
vorliegende Arbeit keine montanhistorischen For-
schungsergebnisse vorlegt, sondern dal3 sie eine Zu-
sammenfassung. Auswertung und Interpretation vie-
ler bekannter Sachverhalte bezogen auf das Thema
und den Zuhdrerkreis der Leobener Agricola-Ge-
denkveranstaltung darstellt. Allerdings betritt der
Verfasser als Bergingenieur damit wohl erst recht
cin Gebiet der Uberschneidungen entlang der Gren-
zen von Montan- und Geschichtswissenschaften.
auf’ das sich manche kontroverse Diskussion der
jiingeren Vergangenheit beziehen ldGt (17, 19, 86,
121, 182). Fiir ihn gilt in diesem Zusammenhang
die Aussage von Wagenbreth, wonach ,, jede Spezi-
aldisziplin der Geschichtswissenschaften durch ihre
Fachbezogenheit und ihre Geschichtsbezogenheit
eine Doppelnatur aufweist™ (240). Das steht in
Ubereinstimmung damit, daB Wissenschaflen ganz
allgemein nicht wie Linder aneinander grenzen,
sondern sich vielfach iiberdecken. Auch wider-
spricht es in keiner Weise der unbestrittenen Zu-
gehorigkeit der Technikgeschichte zu den Ge-
schichtswissenschalten (112). Die Mitarbeit von In-
genieuren hierbei ist aber angezeigt, wenn bestmog-
liche Ergebnisse erziell werden sollen. In der Tat
haben Ingenieure seit jeher schon zur Technikge-
schichte wesentliche Beitriige geleistet und das
heiBt, mit Technikhistorikern gemeinsam gewirkt.
Das gilt auch fiir die Geschichte des Bergbaus, seit
dieses Gebiet vor mehr als 200 Jahren von der er-
sten international organisierten wissenschaftlichen
Gesellschaft der Erde. ndmlich von der . Societat
der Bergbaukunde". zu emem der satzungsgemalen
Gegenstinde threr Titigkeit erklirt worden 1st (55,
60). Im iibrigen war diese Auffassung auch der Te-
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nor einschlidgiger Erbrterungen bei der 4. Jahresta-
gung der Gesellschaft fiir Technikgeschichte am 17.
und 18.6.1995 in Schlaining/Osterreich, an welcher
der Verfasser teilgenommen hat, z.B. im Vortrag
von Akos Paulinyi ,, WieJder eine newe Technikge-
schichte?". Nicht zuletzt ist auch im vorliegenden
Zusammenhang der Verfasser prinzipiell Anhinger
einer moglichst ganzheitlichen Betrachtungsweise.

. Der Verfasser bezieht sich in diesem und in dem

anschlieBenden Abschnitt 2. auBer auf die gesondert
genannten Stellen auf den Grofiteil der von ihm in
seinem Literaturverzeichnis zu dieser Arbeit ange-
gebenen Publikationen.

. Auf der Leobner Gedenkveranstaltung sprach in

diesem Zusammenhang Helmuth Grossing, Wien,
zum Thema: .. Humanisten und Natwrwissenschafrer
zur Zeit des Georgius Agricola® (149).

. Ein zweiter, wenn auch niedrigerer Hohepunkt der

Silberproduktion von Laurion fiel mit der Lebens-
zeit Alexanders des Grofien im 4. Jahrhundert v.
Chr. zusammen und entsprechend mit dem erstmali-
gen Ausgreifen Europas auf andere Kontinente (30).
Zu dieser Zeit spielte allerdings fiir Hellas auch der
mazedonische  Goldbergbau eine idhnlich grofie
Rolle wie Laurion,

. Der Verfasser hiilt es fiir denkbar, daf sich eine iihn-

liche These auch bereits fiir die italienische Frithre-
naissance des [4. und 15. Jahrhunderts aufstellen
léiBt, und zwar mit bezug auf den zu dieser Zeit be-
deutsamen Bergbau Mittel- und Oberitaliens. Er
verweist hierzu z.B. auf den Metallerzbergbau bei
Massa Marittima (72) und auf den legendiren Ruf,
den die ,, Venediger Mandl* oder Walen, also [talie-
ner, als Erzsucher und Bergleute im Spiitmittelalter
in den Alpen und nordlich davon besalien (104).
Eimnschligige Untersuchungen konnten daher s.E.
interessante Ergebnisse zeitigen.

Die fiir die Ausfihrungen dieses Abschnittes vor-
nehmlich verwendete Literatur, soweit sie nicht zu-
sitzlich gesondert genannt wird, 1aBt sich wie folgt
gliedern: Zum Bergbau in Europa und im alten
Reich im allgemeinen: (12, 50, 68. 75, 84, 96-99,
125, 134, 135, 200, 201, 208, 213, 217, 250); zum
Bergbau in den Ostalpen im allgemeinen: (6, 7, 54,
66, 93, 109, 139, 146, 147, 161, 180, 227, 230,
247); zum NE-Metallerzbergbau in Tirol: (9, 29, 40,
42, 44-46, 127, 172, 204, 224, 232); zum NE-
Metallerzberebau in Salzburg: (36, 75, 134, 184);
zum NE-Metallerzbergbau und Eisenerzbergbau in
Karnten: (132, 228, 256); zum Eisenerzbergbau in
der Steiermark: (162, 163, 178, 185, 225, 226, 229);
zum Salzbergbau: (17, 148, 160, 190, 203); zum
Bergbau auf Arsenik: (93, 109, 126).

. Der Verfasser dankt Dr. Rainer Slotta, Direktor des

Deutschen Bergbaumuseums Bochum, fiir die Uber-

o

lassung je eines Fotos des Kuttenberger Kanziona-
les (Bild 1) sowic des Flitschl Altars (Bild 20).

. Die gleiche Aussage findet sich, wie Suhling 1977

zitiert (213), bereits bei Agricola in seiner Schrift
wDe veteribus et novis merallis* aus dem Jahre
1546: , In unserer Zeit aber schiittet Deutschland
vor den anderen ewropiiischen Lindern eine groffe
Menge Metalle aus.” Delius (32) schreibt dazu im
Jahre 1773 im Vorwort seines Buches , Anleitung zu
der Bergbaukunst™: | In den ndhern Jahrhunderten
ist der Bergbau hauptsdachlich ein Gegenstand der
Deutschen geworden und man kann die Bergwerks-
wissenschaften in diesen Zeiten bey nahe als thr al-
leiniges Eigenthum ansehen. * Rickard beschlieBt in
seinem umfangreichen Werk , Man and Metals*
(174) den Abschnitt , Mining in Medieval Times",
der auch das 16. Jahrhundert behandelt, mit der
Aussage, ..that in medieval Germany the art of min-
ing became firmly established not only as a skilful
method of extracting the metals from the crust of the
earth, but as a prime factor in the conguest of na-
ture and an essential agent in the advancement of
mankind.* Ahnliche Aussagen finden sich bei
(151). Dieser Sachlage gemiill sind die Bergbauwis-
senschaften durch den ,, europdiischen Gelehrten aus
Sachsen” Georgius Agricola im 16. Jahrhundert be-
griindet worden. Vgl. Abschnitt 4.5.

. Bei der europiischen Goldproduktion der betrachte-

ten Zeit diirfte der weitgehend von deutschen Berg-
leuten betrichene Bergbau im damaligen Ungarn,
inshesondere im slowakischen Erzgebirge und in
Siebenbiirgen, die erste Stelle eingenommen haben.
Vel z2.B. (134).

. Der Osterreichische Volkskundeatlas, in welchem

sich die in den Abb. 2 und 3 gezeigte Karte ,, Histo-
rischer Bergbau I iiber die Bergbaue des 16. Jahr-
hunderts befindet (109), enthélt auch cine von Kirn-
bauer erarbeitete weitere Karte |, Historischer Berg-
baw I tber |, Schmelzhiitten, Hammerwerke und
Salinen, Miinz- und Priigestitten® nebst einem ge-
meinsamen Kommentar des Erarbeiters hierzu so-
wie ferner eine Karte , Historischer Bergbau II*
tiber , Widmungsbezirke, Straflen, Fuhr- und Han-
delswesen® nebst Kommentar von Peter Csendes
(31), alles fiir die Zeit von 1500 - 1600 n. Chr.

. Zur Auswertung wurden zundchst die in der um-

fangreichen Liste des Kommentars von Kirnbauer
fiir die heutigen Bundeslinder Osterreichs genann-
ten 30 verschiedenen mineralischen Rohstoffe des
Berghaus im 16. Jahrhundert zu vier Gruppen
gemah der Kopfzeile der Tabelle zusammengefaBi.
Die als erste angefithrte Gruppe enthillt die folgen-
den acht Erze fir die Herstellung von Metallen:
Bleierze, Galmei, Golderze. Gold- und Silbererze,
Kupfererze. Quecksilbererz, Silbererze, Waschgold.
Die sodann nach den Eisenerzen und dem Salz als
viertes genannten 20 sonstigen Rohstoffe sind sol-
che, die nicht der Metall- und Salzproduktion dien-



ten. Sie umfassen gemilB der genannten Liste auf
dem Gebiet des heutigen Osterreich: Alaun, Ar-
senerze, Bergkristall, Bitumen, Eisenvitriol, Feuer-
stein, Gagat (= Kohle), Gips, Granat, Graphit, Kao-
lin, Kreide, Kobalterze (zur Farbherstellung), Kup-
fervitriol, Malachit, Quarz, Schwefelkies, Smaragd,
Talk und Zinkvitriol. - Die Auswertung der ange-
filhrten Unterlagen bestand ferner darin, die fiir die
einzelnen Rohstoffgruppen genannten Bergbaue ge-
trennt fiir die heutigen Bundesldnder auszuziihlen.
Bei den hierfiir insgesamt ermittelten 787 Bergbau-
standorten gemill Spalte 6 der Tabelle gibt es aller-
dings 162 Doppelnennungen, teils weil ein Berg-
werk an dem jeweiligen Ort mehrere Rohstloffe ur-
produziert hat, wie z.B. Kupfer und Silber aus Fahl-
erzen, teils weil tatsachlich mehrere und verschie-
dene Bergwerke an diesem Ort bestanden, wie z.B.
auf Eisenerz und Bleierze. Fiir die weitere Auswer-
tung, diejenige zur Spalte 8 der Tabelle, wurde da-
her vereinfachend - statt mehr als 100 Einzelrecher-
chen vorzunehmen - das arithmetische Mittel zwi-
schen der Spalte 6 und der Spalte 7, die jeden Ort
nur einmal ausweist, als Zahl fiir die Bergbaube-
triche herangezogen. - Die Flichen der Bundeslin-
der sind in km2 : Burgenland 3965, Kirnten 9533,
Niederosterreich 19170, Oberosterreich 11979,
Salzburg 7154, Steiermark 16386, Tirol 12647, Vor-
arlberg 2601, Wien 415.

. Die sonstigen Rohstoffe schlieBen auch die beiden

einzigen Kohlenbergbaue cin, dic allerdings nicht
auf einen Energierohstoff umgingen, sondern auf
Gagatkohle zur Herstellung von Rosenkriinzen und
Schmuckstiicken. Nicht enthalten in der Liste von
Kirnbauer und damit auch nicht in der Tabelle sind
die Gewmnungsstitten, die auf Rohstoffe fiir Bau-
zwecke und fiir Miihlsteine betrieben wurden. d.h.
die entsprechenden Steinbriiche und Tongruben.
Leider mangelt es ber diesem Bergbausektor noch
sehr an Quellenforschung, obwohl er fraglos auch
in der betrachteten Vergangenheil erhebliche Be-
deutung besafi.

. Uber die Stellung, welche im alten Reich der Berg-

bau in Salzburg neben demjenigen in Tirol in-
nehatte, unterrichten auch die Reichstagsakten der
betrachteten Zeit. Nur drei Landesherren, von denen
.50 perkwerch haben*, und damil nur drei Regio-
nen werden fir Zwecke der Reichsfinanzierung und
in Miinzangelegenheiten namentlich ausdriicklich
genannt. Zwei der daven betroffenen Regionen lie-
gen in den Ostalpen, das habsburgische Tirol und
das Firsterzbistum Salzburg, die dritte Region ist
Sachsen mit dem siichsischen Erzgebirge (134).

. Die Bedeutung des Kirntner Bleierzbergbaus west-

lich von Villach ergab sich damals vor allem aus
seiner ,.dienenden” Funktion. Das Blei wurde nim-
lich, ebenso wie dasjenige der Nordtiroler Bleierz-
gruben, in erster Linie fiir die hittenmannische Ge-
winnung der Edelmetalle aus ihren Erzen mit Hilfe
des Seigerverfahrens bendtigt.  Die sulfidischen
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Zinkerze der Bleiberger Lagerstitte spielten noch
keine Rolle. Wie die Gruben im Bleiberger Tal so
hat es auch den damals gleichfalls iiberregional be-
deutsamen Karntner Eisenerzbergbau in Hiittenberg
noch bis in unsere Lebenszeit gegeben. Seinen
Rang wiihrend der Renaissance erhielt er vor allem
durch die Exporte seiner Produkte nach Italien.

. Damit iibertraf der Erzberg die andere grobe mittel-

che Eisenerzbergbuuregion der betrachieten
Zeit, die Oberpfalz, die gelegentlich auch als das
Ruhrgebiet des 16. Jahrhunderts bezeichnet wird.

. Salzbergbau im engeren Sinne gab es in der be-

trachteten Zeit im Reich nur in den Alpen, in Eu-
ropa dariiberhinaus vor allem in Polen (z.B. in Wie-
liczka) und im Karpatenraum. Anderswo versotten
die Salinen Solequellen oder sie verdampfien mit
Hilfe der Sonne Meerwasser,

. Wie. u.a. bei Agricola (1) nachzulesen, gab es daher

auch damals bereits eine den Bergbau betreffende
Umweltdiskussion, Dabei ist, wic unlangst darge-
legt, auch die sehr modern klingende Auffassung
vertreten worden, die aufstrebende Wirtschaft der
Renaissance-Zeit , durchaus mit einer schonenden
Behandlung der Natur verbinden zu konnen™ (17).

. So konnte z.B. den folgenden Fragen nachgegangen

werden: Ist es fiir das Wirken von Luther von Be-
deutung gewesen, daB er als Sproff eciner Berg-
mannsfamilie aufgewachsen ist? Und wic wichtig
war es fiir thn und damit fur die Reformation, daBl
Sachsen, von wo er seine Hauptunierstiitzung er-
hielt, zu den reichen Bergbauliindern des Reiches
ziahlte? - Oder: Wie haben sich die Handlungsmo-
tive ,, Gott und Gold“ in dem betrachteten Zeitalter
zueinander verhalten? Die Renaissance ist ja so-
woh! die Epoche der Entdeckungen unter dem Zei-
chen des Kreuzes als auch, damit verbunden, vieler
und zum Teil schrecklich betriebener Eroberungen
auf der Suche nach dem Goldland Eldorado, wie
insbesondere von Mexiko und Peru. - Moglicher-
weise bite auch die folgende Frage einen Ansatz:
Warum hat sich der beriihmte Orden vom Goldenen
Vlies, der im Geistesleben der Renaissance cine
sehr bedeutende Rolle spielt, nach einem Wahrzei-
chen der Argonautensage benannt, das eigentlich
cin mit Erfolg benutztes Schaffell fiir die Gewin-
nung von Waschgold darstellt (174) und damit ei-
nen Gegenstand des Goldbergbaus?

. Fiir die Ausfiihrungen dieses Abschnitts wurde ne-

ben den im Text zusitzlich gesondert angefiihrten
Arbeiten vornehmlich die nachstehend genannte Li-
teratur verwendet: (50, 64, 79, 84, 099, 135, 146,
153, 171, 174, 217, 244, 254, 255, 270).

Als Ausnahme von dieser Aussage konnen Teile
Burgunds gelten, die Maximilian I. durch die Heirat
mit Maria von Burgund erworben hatte und die den
Charakter franzosischer Lehen besaben.
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. Trotz seiner reichen Einnahmen hat Maximilian al-

lerdings bei seinem Tode im Jahre 1519 auch riesige
Schulden hinterlassen.

Weitere 308.000 Gulden wurden bei anderen Kauf-
leuten geliehen (84). Dem Verfasser liegt eine Notiz
vor, (die er nicht iiberpriifen konnte), wonach eine
Magd zu dieser Zeit etwa 1 1/3 Gulden, ein herzog-
licher Rat - also ein sehr hoher Beamter - etwa 200
Gulden jahrlich verdiente.

Fiir die Ausfithrungen dieses Abschnitts wurde ne-
ben den im Text zusitzlich gesondert angefiihrten
Arbeiten vornehmlich die nachstehend genannte Li-
teratur verwendet: (11, 50, 80, 81, 83, 84, 87, 90,
99, 129, 130, 134-136, 145, 159, 171, 174, 201,
205, 206, 213, 217, 230, 232, 262).

. Vel. dazu auch den Vortrag auf der Leobener Ge-

denkveranstaltung von Fritz Gruber, Bockstein:
. Gastein und die Weitmoser zur Zeir des Georgius
Agricola” (149).

. Fiir die Ausfiihrungen dieses Abschnitts wurde ne-

ben den im Text zusitzlich gesondert angefithrten
Arbeiten vornehmlich die nachstehend genannte Li-
teratur verwendet: (8, 11, 28, 50, 67, 83, 84, 87, 99,
124-126, 134, 135, 170, 212-219, 234).

. Insbesondere handelt es sich um folgende Aus-

fithrungen mit technischen Beziigen auf der Leobe-
ner Gedenkveranstaltung (149): Hans Jorg Steiner,
Leoben: , Zur Frage der Aufbereitungstechnik im
Alpenraum im Zeitalter des Georgius Agricola™;
Werner R. Soukup. Perchtoldsdorf: ., Probierkunst
und chemiatrische Laboratoriumspraxis 1560
{590 in Niederdsterreich™; Lothar Suhling, Mann-
heim: ,, Technologietransfer im 15. Jahrhundert von
Niirnberg an den unteren Inn: Von der Kupfersei-
gertechnik zum Tiroler Abdarrprozef*; Gerhard
Sperl, Leoben: ,,Das Hiittenwesen im Ostalpenraium
zur Zeit des Georgius Agricola - Technischer Stand
und ausgewdhlte Denkmdler™; Helmut Jungwirth,
Wien: , Das Miinzwesen in Tirol und im Erzgebirge
am Ubergang vom Mittelalter zur Neuzeit; Wolf-
gang Wedrac, Leoben: | Markscheiderische Instru-
mente im 16, Jahvhundert - der Alpenkompafi*; Al-
fred Weil. Wien: .. Zwm Bergwesen im Osialpen-
raum zur Zeit des Georgius Agricola”. Kurzfassun-
gen sind in (149) enthalten.

. Auber auf den im Text zusitzlich angefiihrien Ar-

beiten beruhen die Aussagen dieses Abschnitts vor-
nehmlich auf einer Auswertung der nachstehend ge-
nannten Literatur: (5, 50, 81, 100, 103, 193-200,
200, 261-263, 265).

. Zur generellen Forderung der Kunst durch den

Bergbau findet sich bei Slotta am SchluB seines
Beitrags (198) zum Band ,, Technik und Kunst* des
Sammelwerkes . Technik und Kultur* (87) folgende
Aussage: ,,Diese Symbiose des Bergbaus mit dem
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aligemeinen Leben und der Kultur ist wahrschein-
lich nie so siark gewesen wie in diesen Zeitriumen
des 16. und 17. Jahrhunderts, als der Metallerz-
bergbau und das Salinenwesen besonders in Bliite
standen. Und es mufi auch noch einmal darauf hin-
gewiesen werden, dafi erst die Wertschipfung aus
dem Montanwesen die Wege geebner hat fiir die all-
gemeine, so vielfdltige Kunstentwickiung des Spdt-
mittelalters und der Frithen Neuzeit: Der Bergbau
hat die dkonomischen Grundlagen geschaffen auch
fiir viele Kunstwerke, deren Bezug zum Montanwe-
sen nichr unminelbar augenfeliig ist.* - Eine diese
Feststellungen ergidnzende Analyse hat Slotta - aus-
driicklich als ,,Zwischenbericht* - in jlingster Zeit
vorgelegt. In einem Vortrag beim 2. Symposium
tiber das kulturelle Erbe geowissenschaftlicher und
montanwissenschaftlicher Bibliotheken vom 18. bis
20. September 1995 in Leoben hat er das Thema be-
handelt ,, Der Bergbau und die Kunst - Wer hat wen
beeinfluft?* (199). Dabei werden fiir die Friihe
Neuzeit nicht nur die verschiedenen Sparten der
Bildenden Kunst niher erdrtert, sondern auch
Kleinkunst und Architektur. ,fm allgemeinen®, so
heift es hierzu abschliefend, ,.bleibt als Ergebnis
festzuchalten, dafl der ‘Bergban’ sich der Mittel und
der Erscheinungsformen der ‘Kunst’ bedient har,
wm seine Erfordernisse und seine Wiinsche durchzu-
setzen. Wirklich eigenstindige Kunstformen hat er
nicht oder nur in wenigen Ausnahmefillen ent-
wickelr ... Dennoch ist die Vielzahl der Darstellun-
gen im 16, (und 17.) Jahrhundert bemerkensweri:
Schon aus der grofien Anzahl der bergmdéinnisch ge-
prégten Kunsiwerke wird die hohe gesamikulturelle
Bedeutung des Bergbaus fiir jene Zeitldufe ersichi-
lich." - Zusitzlich zu alledem sei hier noch darauf
verwiesen, dali das Montanwesen der betrachteten
Zeit auch eine auf sich bezogene und damit eigen-
stiindige Kultur hervorgebracht hat. Vergleiche z.B.
(81). Zum Thema , Montankultur im Umkreis des
Steirischen Erzberges zur Zeit des Georgius Agri-
cola® hat auf der Leobener Gedenkveranstaltung
Giinther Jontes, Leoben, gesprochen (149).

. AuBler auf den im Text zusitzlich angefiihrten Ar-

beiten beruhen die Aussagen dieses Abschnitts vor-
nehmlich auf einer Auswertung der nachstehend ge-
nannten Literatur: (11, 28, 37, 39, 41, 43, 48, 50-53,
61, 84, 102-110, 115, 123, 125, 133, 169, 217, 239,
243, 260, 265).

. Ebenso notwendiger- wie erfreulicherweise werden

seil etwa 25 Jahren die Wissenschaften vom Ingeni-
eurwesen sowohl in der Wissenschaftstheorie als
zunehmend auch im allgemeinen BewuBtsein neben
den iibrigen Wissenschaftsbereichen - wie Natur-
wissenschaften, Geisteswissenschaften, Medizin so-
wie Rechts- , Wirtschafts- und Sozialwissenschaften
- als ein groBes eigenstindiges Gebiet erkannt. Ob-
wohl dieses Gebiet weitgehend auf der Anwendung
der Naturgesetze beruht, war seine frithere Einord-
nung als , Angewandte Naturwissenschaften™ unzu-
reichend. Kennzeichnend fur die Technik- oder In-
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genieurwissenschaften sind vielmehr vor allem ihre
das Konstruieren im weitesten Sinne betreffenden
Aspekte und Methoden, die der Erfiillung ihrer Auf-
gaben bei der Bewiiltigung unserer Lebensprobleme
dienen, und sind die dabei vorliegenden iiber die
Naturwissenschaften hinausgehenden sehr komple-
xen Zusammenhinge. Stichworte hierzu aus dem
Bereich der Bergbauwissenschaften bieten Gruben-
zuschnitt sowie Abbautechnik bzw. Abbauverfah-
ren. Vgl. dazu auch (57, 239).

. Ergiinzend zu den eigenen diesbeziiglichen Aus-

fithrungen sei im vorliegenen Zusammenhang auch
auf vergleichende Erérterungen der Werke von
Agricola, Biringuccio und Seb. Miinster verwiesen.
z.B.in (114, 217, 262).

. Die diesbeziigliche Mitteilung entstammt einem un-

datierten, aber jedenfalls vor der Riickkehr Agrico-
las geschriebenen Brief des Jahres 1526 von Valen-
tin Hertel aus Zwickau an Stephan Roth in Witten-
berg, in dem es heibt: ... Agricola wird jetzt zu uns
kommen mit dem kaiserlichen Heere. Das habe ich
einem Brief Haloanders entnommen.” Vgl z.B.
(48) sowie Bd. IX von (169). Da der Brenner als der
damalige Alpentibergang fiir die kaiserlichen Solda-
ten gilt, wird hieraus auf den Heimweg Agricolas
geschlossen (48). In diesem Fall hitte Agricola
Schwaz besuchen konnen. Dem steht gegeniiber,
dal} sich in den Schriften Agricolas wesentlich we-
niger Hinweise zum bedeutenden Montanwesen Ti-
rols finden als zu dem in Kérnten und in Salzburg.
Auf diesen Umstand beziehen sich die Vertreter der
Annahme cines anderen Heimweges. Vgl. z.B. (36,
74, 75). - Eine erste diesbeziigliche Aussage hat der
Verfasser bei Wilsdorf 1956 (260) gefunden. Dort
heildt es: , Wir glauben feststellen zu konnen, daf
Agricola seine Heimreise auf dem Wege iiber Tre-
viso - Pardenone - Udine - Villach genommen hat,
der bei Venzone ins Gebirge tritr und dann liber das
Kanaltal bei Tarviso/Arnoldstein nach Kdrnten
fiihrt. Dort besichrigte er die Bleibergwerke, minde-
stens liefi er sich ausfiihrlich davon berichten.” Im
weiteren habe er Spittal an der Drau und das Malltal
passiert und dann die Tauern iiber die Goldzech-
scharte iiberschritten, die bei dem damals vorliegen-
den wirmeren Klima lebhaft begangen worden sei.
Auf diese Weise sei er in das Tal der Rauriser Ache
und zu dem dortigen Bergbau gekommen. Dieser
Bergbau habe ihn sehr beeindruckt: ,Agricola ver-
séivmt die Erwdhnung von Rauris eigentlich an kei-
ner Stelle, die dazu die Hand bietet.* - Von Gruber
(74) wird zwar gleichfalls der Besuch des Rauriser
Bergbaus angenommen, aber auf einem Abstecher,
und die Alpeniiberquerung iiber den Katschberg und
die Radstidter Tauern. - Fiir alle diese Annahmen
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gibt es jedenfalls nur Indizien. Auch Wilsdorf gibt
keine weitere Begriindung fiir seine vorstehend ge-
nannte ., Feststellung.

. Als Quellen kdnnten - sofern sie bestehen - Unterla-

gen iiber einen eventuellen Austausch und die Rei-
serouten kaiserlicher Landsknechteinheiten zu der
fraglichen Zeit im Bereich der Alpen in Betracht
kommen. Dabei wiire zu prifen, ob neben dem
Brenner auch weiter ostlich gelegene Alpenpiisse
benutzt worden sind.

. Zum Thema ,, Paracelsus und der Berghau™ sprach

auf der Leobener Gedenkveranstaltung Dieter Neu-
mann, Villach (149). Siche zu Paracelsus in den hier
behandelten Sachverhalten ferner: (133) sowie (37),
vor allem die darin enthaltenen Arbeiten von
Dopsch, Gruber, Ludwig, Rosner und Weimann.

Wabhrscheinlich war dies ein wesentlicher Grund
dafiir, dali Paracelsus den Lehrstuhl in Basel, den er
nach seiner Flucht aus Salzburg angetreten hatte
und den er entgegen der Ubung der Zeit in deut-
scher statt in lateinischer Sprache versah, bald wie-
der verlor.

. Ergiinzend sei auf eine jiingst in der Agricola-Lite-

ratur ausgebrochene Kontroverse zu der Frage ver-
wiesen, welche Sprache fiir das Buch Agricolas die
orginiire bzw. die besser angemessene war (26, 133,
241). Ahnlich kann die Sprachfrage auch damals
durchaus virulent gewesen sein, nicht zuletzt als
Folge der Bibeliibersetzung durch Luther.

. Obwohl es eher problematisch ist, Angaben in die-

sem Zusammenhang zu machen, mochte der Verfas-
ser als besonders wertvoll fiir seine Arbeit die in
seinem Literaturverzeichnis angefiihrten Publikatio-
nen der nachstehend genannten Autoren nennen:
Apfelbeck, Arnold, Bartels. Bayerl, Dopsch, Egg.
Gruber. Heilfurth, Henning, Jontes, Kellenbenz,
Kirnbauer, Kroker, Ludwig. Middendorf, Pickl, Pre-
scher, Roth, Slotta, Sokoll, Strieder, Stromer, Suh-
ling, Tremel, Treue, Wagenbreth, Weill. Wester-
mann, Wiesflecker, Wilsdorf, Winkelmann. — Erst
nach der Fertigstellung der vorliegenden Arbeit fiir
den Druck hat der Verfasser von folgenden etwa zur
gleichen Zeit publizierten und einschlagig bedeutsa-
men Biichern Kenntnis erhalten: Clement, M.: Tau-
send Jahre Metallerzbergbau in Mitteleuropa. Ver-
lag Gliickauf GmbH. Essen 1996. 90 S.; Sandgru-
ber, R.: Okonomie und Politik — Osterreichische
Wirtschaftsgeschichte vom Mittelalter bis zur Ge-
genwart. Bd. 10 von: Wolfram, H. (Hrgb.): Oster-
reichische Geschichte. Verlag Carl Ueberreuter,
Wien 1995. 669 S.
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Bild 1: Titelblatt des Kuttenberger Kanzionales. Unbekannter Meister um 1500; 69 x 45 cm; Osterreichische
Nationalbibliothek, Wien; (50).
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Bild 2: Bergbau in der Zeit von 1500 bis 1600 im westlichen Teil der Ostalpen nach F. Kirnb 1968; (109). - Die heutigen
Bundes- und Liindergrenzen Osterreichs wurden nachgezogen.

Tircler Bergwerksfahne, wahrscheinlich um 1500

Bild 5: Tiroler Bergleute einer Lehnschaft bei der Arbeit. Schwazer Bergbuch
Bild 4: Fahne der Schwazer Bergknappen, 1556, Kodex Dip. 856 des Tiroler Landesmuseums Ferdinandeum, Innsbruck;
1499; (224). (69).



- Tafel 3 -

FRANZ KIRNBAUER | of

ST A
i
|

a5

Bild 3: Berghau in der Zeit von 1500 bis 1600 im asilichen Teil der Ostalpen nach F. Kirnbauer 1968; (109). - Die heutigen

Bundes- und Liindergrenzen Osterreichs wurden nachgezogen.

Bild 6: ,,Bruederhaufi** (=Knappschaftskrankenhaus) der Tiro-
ler Bergleute. Schwazer Bergbuch 1556, Leobener Exemplar;
Universitdaisbibliothek Leoben; Foto Wilke.

Bild 7: Mittelal-
terlicher Salz-
Triger (Stadt-
wappen von Hal-
lein  seit  dem
Jahre 1230). 01
auf Holz, 60 x 40
cnt; Hallein, Kel-
tenmuseum;
(184). - Das wie-
dergegebene Bild
stammnt nach
Auskunft des
Keltenmuseums,
fiir die auch an
dieser Stelle ge-
danki wird,
wahrscheinlich
aus dem Jahre
1932,
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Bild 8: Das Reich der Habsburger 1558; (218).

Bild 9: Kaiser Maximilian 1., 1459 bis 1519. Ol-
gemdlde von Albrecht Diirer aus dem fahre 1518,
73 x 61,5 cm; Kunsthistorisches Museum Wien; Bild 10: Kaiser Karl V., 1500 bis I558. Kunsthistorisches Mu-
(1) seum Wien; (236).
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Bild 11: Kaiser Ferdinand 1., 1503 bis 1564. Olgemdilde von  Bild 13: Das Zeughaus Maximilians I in Innsbruck. Miniatar
Johann Bocksberger d. A.; Kunsthistorisches Musewm Wien; von [firg Kilderer 1504 bis 1508; Osterreichische National-
(91). bibliothek Wien; (135).
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Bild 12: Reichskreis Osterreich. Englische Karte aus dem Jahre 1764; (Privatbesitz); Foto Eisner.



- Tafel 6 -

Bild [4: Der Augsburger Unternehmer Jacob
Fugger der Reiche, 1459 bis 1525. Olgemiilde
von Albrecht Diirer; Bayrische Staalsgalerie
Augshurg: (236).

Bild 15: Der Gasteiner Gewerke Christoph Weitmoser, 1506
bis 1558. Ol auf Holz; 3. Viertel 16. Jahrhundert; Salzbur-
ger Museum Carolino Augustineum; (37).

Bild 17: Wasserkehrrad im Schwazer Erbstollen. Darstellung im An-
Bild 16: Darstellung eines Wasserkehrrades hang des Schwazer Bergbuchs, Leobener Exemplar; Universititsbi-
im Hauptwerk Agricolas (6. Buch); (1). bliothek Leoben; Foto Wilke.



Bild 18: HI. Daniel mit Schligel als Schutzpatron des
Bergbaus. Glasfenster in der Leabener Kirche Maria
am Waasen, um 1400; (266).

- Tafel 7 -

Bild 19: Der Berghau-
patron Dantel und ar-
beitende Knappen. Glas-
gemilde in der Pfarrkir-
che Villanders, Sudtirol,
wm 1520); (224).

Bild 20: Bergmannsal-
tar aus Flitschl mit Da-
niellegende. Anonymer
Meister, 1514; Diizes-
anmuseum Klagenfuri;
(95).
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Bild 21: ,,Freit Euch Ex ist Ain Perckhwerch Erstannden. Allelenia.* Schwazer Bergbuch 1556, Leobener Exemplar; Univer-
sitditshibliothek Leaben; Foto Wilke.
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Bild 22: , Tragennd Laid es wil ain perckhwerch zu Abfaal komen.*, drei betriibte Bergbeamte. Schwazer Bergbuch 1556, Kodex
Dip. 856 des Tiroler Landesmuseums Ferdinandewm, Innsbruck; (69).
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ZUR FRAGE DER AUFBEREITUNGSTECHNIK IM OSTALPENRAUM IM
ZEITALTER VON GEORGIUS AGRICOLA

Hans Jorg Steiner, Leoben

Einleitung

Das 8. Buch im AGRICOLA-Werk ., De re metallica”
schildert auf 78 Seiten und mit 65 Bildern das Aufberei-
tungswesen zwar nicht ginzlich eingeschrinkt, aber
doch mit vorwiegendem Bezug aut die Verhiltnisse in
den Berghaurevieren des Erzgebirges und seiner Umge-
bung. Im Vergleich zu dieser ausfiihrlichen und in ihrer
Art einmaligen Darstellung sind die Zeugnisse tiber das
zeitgleiche Aufbereitungswesen in den Ostalpen recht
pirlich. Dies ist umso bedauerlicher, als die iiberregio-
nale wirtschaftliche Bedeutung der damaligen Kupfer/
Silber-Reviere Schwaz und Roéhrerbiihel, weiters des
Goldbergbaues im Gasteinertal, des Blei/Silber/Kupfer-
Bergbaues bei Schladming, des Kupfer/Gold-Bergbaues
Walchen, des Bleibergbaues in Kidrnten und des Salinen-
wesens in den Ostalpen aubler Frage steht. So war z.B.
allein die Schwazer Silbererzeugung hoher als die aus
dem sichsischen Erzgebirge oder die von ganz Bohmen
einschlieSlich von Joachimstal (1).

Das nachstehend skizzierte Bild des Aufbereitungswe-
sens in den Ostalpen im 16. Jahrhundert ergab sich aus
einer Verbindung der greifbaren Zeugnisse mit allge-
meinen aufbereitungstechnischen Gesichtspunkten unter
Beriicksichtigung der zum Agricola-Werk herstellbaren
Querverbindungen.

2. Hinweise auf das Aufbereitungswesen in  den
Ostalpen im kulturellen bergmiinnischen Erbe aus
dem 16. Jahrhundert.

Eine kurze, aber doch sehr anschauliche Schilderung der
Aufbereitung geben die Strophen Nr. 21 und Nr. 22 des
Réhrerbiiheler Bergreims aus dem im Jahre 1539 begon-
nenen und bis ca. 1630 in hoher Bliite stehenden Kup-
fer/Silber-Bergbaues am Rohrerbiihel (,, Rerobichi”) bei
Kitzbiihel. Vier Zeilen aus der Strophe Nr. 21 in der
Ubertragung von Kirnbauer (2) seien hier zitiert: ,, Ein
Paochwerk héirt man schlagen / es hat der Schiefler viel /
Weischhaupt und auch lang Plachen / viel Siimpfe grof
und klein".

Die Bezeichnungen , Waschhaupt" und |, Plachen” be-
zichen sich auf eine Feinkorn-Dichtesortierung mittels
planenbelegter, im Agricola-Werk in zahlreichen Ab-
wandlungen abgebildeter Vollherde (3).

Das , Haupt” ist die Eintragsseite eines Herdes.
s Schi - st die im Alpenraum und auch z.B. im
Schemnitzer Revier noch Jahrhunderte spiter gebriuch-
liche Bezeichnung fiir die Pochstempel der zur Feinzer-
kleinerung verwendeten Pochwerke: So findet sich bei
Russegger (4) die Bezeichnung , Schiisser”, bei Kir-
schner (5) die Bezeichnung , Pochschiefier”. Mit dem
Wort ,,Schiesser" wurde im Schwazer Bergbuch in der
Darstellung des Bergbaues am Rohrerbiihel auf den

Standort eines Aufbereitungsgebdudes hingewiesen:
Siehe Bild 1.

Bild 1: Ansicht des Berghaugebietes am Rihrerbiihel im 16.
Jhdt. Reproduktion aus (9). Der Pfeil kennzeichnet den
Standert der Napaufbereitung,

Erwihnung findet die Aufbereitertitigkeit auch im Ga-
steiner Bergreim des Wolf Prem aus dem Jahre 1553 mit
dem Hinweis auf die Scheidearbeit und die an-
schlieBende Mahlung des verwachsenen Abschlags (6).
Unter ,, Seheidung” verstand man eine moglichst selek-
tiv gefithrte hiindische Zerkleinerung in Verbindung mit
der hiandischen Sortierung der Bruchstiicke in Reicherz,
Armerz- und Bergeposten.

Die Grobkornsortierung an Scheidebiinken und Klaube-
tischen sowie das NaBsieben — moglicherweise auch
Stauchsetzen — am WasserfaB sind die dem Aufberei-
tungsbereich gewidmeten Motive in farbenprichtigen,
um 1560 gemalten Schwazer Bergbaubild (7): Siehe
Bild 2. Eine vorziiglich gelungene Farbreproduktion des
Schwazer Bergbaubildes enthiilt der Katalog der Tiroler
Landesausstellung 1990 (8).

Bild 2: Ausschnitt aus dem Schwazer Bergbaubild. Scheide-
arbeit in der ,, Scheidekrame* und Nafisiebung am Wasserfap.

Das um die Mitte des 16. Jahrhunderts verfaite und von
Montanhistorikern ganz besonders geschitzte Schwazer



Bergbuch beschiiftigt sich zwar hauptsiichlich mit berg-
ménnischen, markscheiderischen und bergrechtlichen
Fragen, enthalt aber doch auch einige werivolle Hin-
weise auf das Aufbereitungswesen.

Die im Schwazer Bergbuch zu findende Standortangabe
der Aufbereitung am Rohrerbiihel bei Kitzbiihel wurde
bereits erwithnt. Die Zeichnungen des Scheideisens und
mehrerer Siebe von abgestufter Maschenweiten vermit-
teln eine Vorstellung vom Aufbereitergezihe der tradi-
tionellen Grobkornsortierung: Siehe Bild 3. Von beson-
derem Interesse ist jedoch eine unter der Uberschrift
»Haldenerzaufbereitung”  abgebildete  Sortiereinrich-
tung, die nach Wissen des Verfassers in montanhistori-
schen Kommentaren zum Schwazer Bergbuch bisher
nicht als Stauchsetzapparat erkannt wurde. Sie wird im
Abschnitt 4.1 in einem allgemeineren Zusammenhang
nither behandell.
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Bild 3: Aufbereitergezihe im Schwazer Bergbuch (10)
Secheideisen und Kernsieb (,,Kern* als Hinweis auf eine mitt-
lere Korngrafie bzw. Maschenweite).

Aufmerksamkeit verdient nicht zuletzt wegen ihrer zeit-
losen Bedeutung eine Textstelle, die den wirtschaftli-
chen Schaden einer mangelhaften Aufbereitung mit tref-
fenden Worten schildert. Zitat aus (9): , Unsere Ge-
schworenen und Bergrichter sollen auch dafiir sorgen,
daf das Erz gut geschieden wird. ..... Wenn es aber nicht
gut geschieden wird, wie es eine Zeitlang der Fall war,
sind Miih und Arbeit, auch Kohlen und Holz, die man
dabei (Anmerkung: bei der Verhiittung) benétigt, verlo-
ren."

Aus den obigen Sitzen spricht die Einsicht, daB die in
der gesamten Produktionskette vom erdkrustengebunde-
nen Mineralgut bis zum Enderzeugnis der Verhiittung
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erzielbare Nettowertschipfung auch in der damaligen
Zeit entscheidend vom Aufbereitungsergebnis abhing.
Sehr sympathisch beriihrt die im Nebensalz ,,... wie es
eine Zeitlang der Fall war ..." mum Ausdruck kom-
mende Freimiitigkeit in der Selbstdarstellung eines
groBen Bergbauunternehmens, das spiiter die , Mutter

aller Bergwerke” genannt wurde.

3. Neuerungen im Aufbereitungswesen zu Beginn
des 16. Jahrhunderts

3.1. Vorgeschichte und Bedarfslage

Soweit aus den geschichtlichen Quellen hervorgeht, be-
schriinkte sich die Aufbereitung im Mittelalter gemal
der schematischen Darstellung in Bild 4 auf die bereits
im Altertum angewendeten Methoden, nimlich den Auf-
schiufd von Verwachsungen durch hiindisches Zerklei-
nern, das Trocken- und Nafsieben als vorbereitende
Titigkeiten der stofflichen Trennung, die Handklaubung
im Grob- bzw. Mittelkornbereich und die nasse Dichte-
sortierung des Feinkornanfalls < ca. 3 mm in Diinn-
schichtstrémungen auf schwach geneigten Tafelgerin-
nen, den sogenannten , liegenden Voltherden", Bekannt
war bereits die Einbindung von Freigoldkérmem in
Quecksilber (= Amalgamierung) als Sonderverfahren in
der Golderzaufbereitung

Sieben
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I il
Grobgutklassen Feingut
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Bild 4: Schematischer Arbeitsgang der Erzaufbereitung vor
der Einfiihrung des Stauchsetzens und des Nafipochens.

Einschneidende Neuerungen von grofier Tragweite er-
fuhr die Erzaufbereitung bald nach der Zeitenwende
vom Mittelalter zur geschichtlichen Neuzeit durch die
Eintiihrung des Stauchsetzens und durch die Entwick-
lung des Malipochens. Ohne diese Neuerungen wiire die
mit Beginn des 16. Jhdts. einsetzende allgemeine Pro-
duktionssteigerung im Bergbau sicherlich nicht moglich
gewesen.

Das Stauchsetzen ermiglichte eine im Vergleich zur
Klaubung bedeutend leistungsfihigere Trennung von
mittleren Korngréfen im Bereich 20/2 mm unter Aus-
nutzung der bei Schwermetallerzen stets vorhandenen



Dichteunterschiede zwischen den Wertmineralen und
der begleitenden Gangart.

Mit den von Wasserriidern angetriebenen NaBpochwer-
ken konnten erstmals feinverwachsene Erze wie z.B.
Zinnerze oder der verwachsene Abschlag aus der
Scheide- und Klaubearbeit von grobverwachsenen Er-
zen auf die von der Herdarbeit geforderte Dispersitiil <
ca. 2 mm maschinell zerkleinert werden.

Das gemeinsame Merkmal der beiden im Erscheinungs-
bild so unterschiedlichen Vorginge des Stauchsetzens
und das NaBpochens war die Uberwindung von
driickenden Leistungsengpéssen in der mittelalterlichen
Verfahrensweise bei der Verarbeitung von Kdérnungen
im Bereich 10/1 mm, d.h. bei der Klaubearbeit an Kor-
nungen knapp oberhalb der Anwendungsgrenze der
Setzarbeit und bei der hindischen Weiterzerkleinerung
enger Verwachsungen auf die fiir eine Herdarbeit geeig-
nete Guidispersitit.

Die Griinde fiir diese Leistungsengpisse sind in der aus-
gepriglen KorngroBenabhangigkeit des spezifischen
(d.h. auf die verarbeitete Gutmenge bezogenen) Arbeits-
aufwandes der genannten Vorginge zu suchen. Wie die
in den Abb. 5 und 6 dargestellten Ergebnisse einer rech-
nerischen Abschiitzung zeigen, steigt der spezifische Ar-
beitsaufwand sowohl bei der Sortierung durch Klauben
als auch bei der Zerkleinerung mit fallender Korngrifie
progressiv an. Bel Anndberung an die obere Korn-
grofiengrenze der Herdarbeil ergeben sich Betrige, die
auch unter den damaligen Metallwert/Arbeitskosten-Re-
lationen einen Engpal bildeten, den wiederum der
menschliche Erfindungsgeist bezeichnenderweise zu ei-
nem Zeitpunkt zu iiberwinden wubite, den die Ge-
schichtswissenschaften ganz allgemein als Aufbruch zu
neuen Ulern und Eintritt in eine neue Zeil einstufen.
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Bild 5: Anhaltswerte fiir die Korngriffenabhdangigkeit des
spezifischen Arbeitsaufwandes einer Handklaubung bei ei-
nem Erzmineralanteil von ca. 30 %.

3.2, Verfahrensmerkmale des Stauchsetzens

Das kennzeichnende Merkmal der Stauchsetzarbeit ist
ein Setzsieb mit einer bis zu zehn ader auch mehr Korn-
lagen hohen Setzgutschicht ., Vielkornlage”, die fort-
wihrend unter den Wasserspiegel des Setzfasses ein-
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Bild 6: Anhaltswerte fiir den spezifischen Arbeitsaufwand ei-
ner hindischen Zerkleinerung von mittethartem Gestein in
Abhiingigkeit von der oberen Grenzkorngrifie des Zerkleine-
rungsprodukts.

taucht, in periodischer Folge ruckartig abgesenkt (,,ein-
gestaucht”) und nach einer kurzen Haltezeit langsam
wieder hochgezogen wird. Siehe Bild 7. Beim Einstau-
chen des Setzsiebes lost sich die Setzgutschicht als
locker zusammenhingende Masse vom Setzgutriiger,
fallt dann aber kornlagenweise — beginnend mit der un-
tersten Kornlage — nach unten. Die Zeitunterschiede der
Riickfallbewegung  aufeinanderfolgender Kornlagen
sind gleichbedeutend mit einer von unten nach oben
fortschreitenden Verdiinnungszone, d.h. einer durch das
Setzgut laufenden Auflockerungswelle. Sie gibt den
Kormnern Gelegenheit zu einem Platzwechsel nach Mal-
gabe der Unterschiede ihrer Anfangsfallbewegungen.
Da die Wegstrecken kurzzeitiger Anlaufbewegungen in
erster Linie von der Korndichte und erst in zweiter Linie
von der Korngrofle abhingen, fiihrt die periodische Wie-
derholung des Auflockerungsvorganges zu einer schritt-
weisen Entmischung mit einer Anreicherung von Kor-
nern héherer Dichte am Setzsiebboden bzw. einer Ein-
ordnung von Kornermn geringer Dichte in der Deck-
schicht, die nach Herausheben des Setzsiebes aus dem
Wasser mit dem Streichbrett als Leichtgut abgehoben
werden kann. Die Kdrnertrennung nach der Dichte ge-
lingt umso vollstindiger, je kleiner die KorngroBenun-
terschiede im Setzgut sind. Diese Einengung der Korn-
groflenspanne wird durch vorbereitendes Sieben des
Gutes, d.h. dic Herstellung von Korngrolenklassen er-
reicht.

Der grundlegende Bewegungsunterschied zwischen dem
Sieben und dem Stauchsetzen ist in Bild 7 schematisch
dargestellt. Kennzeichnend fiir die Siebtechnik der
damaligen Zeit war die waagrechte Schiittelbewegung
von entweder frei in der Hand gehaltenen oder pendelnd
aufgehiingten Sieben bei geringer Schichthéhe an Sieb-
gut. Gesiebt wurde entweder trocken oder nali. Die auch
als Wasch- oder Liutersichung bezeichnete Nalisiebung
an einem WasserfaB befreite den Siebriickhalt von
Schlammiiberziigen und verbesserte damit die Unter-
scheidbarkeit der Korner in der anschliefenden Klau-
bung. In den bildlichen Darstellungen des hiandischen
Stauchsetzens und des Nafisiebens am WasserfaBl nimmt
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Bild 7: Unterscheidungsmerkmale zwischen dem Sieben und
dem Stauchseitzen.

der Fachunkundige keine grofien Unterschiede wahr.
Dementsprechend hiufig werden die beiden Titigkeiten
in montanhistorischen Bildkommentaren miteinander
verwechselt. Verschwommene Bildinhalte in Verbin-
dung mit mangelnder Vorgangskenntnis haben gelegent-
lich auch zu krassen Fehldeutungen gefiihrt: So wird
z.B. die Darstellung des Stauchsetzens im Bergwerks-
bild aus dem Stammbuch des Peter Jenisch in einem
sonst sehr schiitzenswerten Werk (11) mit den Worten
W Knappe schopft Wasser aus einem Ziehbrunnen" Kom-
mentiert.

Vermutlich hat auch Agricola den grundlegenden Unter-
schied zwischen dem Stauchsetzen und dem Sichen
nicht klar erkannt, findet man doch das Stauchsetzen in
mehreren Bildern, die im Begleittext der Siebarbeit zu-
geordnet werden (12). Auf die besonderen Merkmale
des Stauchsetzens bezieht sich nur eine einzige Text-
stelle in Verbindung mit einer allerdings sehr aussage-
kriftigen Abbildung (13). Die von Agricola gewiihlte
Umschreibung der Stauchsetzarbeit als ,, Gebrauch des
engen Siebes" ist als Hinweis auf einen geniigend eng-
maschigen Siebboden zu verstehen, der zwar den Was-
serstoB, aber jedenfalls nicht die Hauptmenge des Setz-
gutes hindurchtreten 146t.

Die Anfinge der Kunst des Stauchsetzens liegen im ge-
schichtlichen Dunkel. Die Annahme liegt nahe, daB
beim NaBsieben — insbesondere beim Eintauchen des
Siebes in das Wasser — Entmischungen nach der Korn-
dichte beobachtet wurden, die man schlieBlich durch
eine vom Sieben grundsétzlich andere Art der Bewe-
gung des Siebes gezielt herbeizufiihren lernte.

3.3. Die NaBpochwerke
Bei der Suche nach einer leistungsfihigen maschinellen

Einrichtung zur Feinzerkleinerung von Gesteinsgut hat
man wahrscheinlich zunichst an Vorbilder aus dem Be-

faps

reich der Zerkleinerung landwirtschaftlicher Produkte
anzukniipfen wversucht. Mahlgidnge nach dem Muster
von Getreidemiihlen mit scherender Beanspruchung des
Zerkleinerungsgutes migen sich vielleicht im Ausnah-
mefall einiger milder Mineralarten (Salze. Gips, Gra-
phit, Kreide) als brauchbar erwiesen haben. konnten
aber bei Hartgestein wegen der VerschleiBwirkung auf
die Zerkleinerungswerkzeuge im allgemeinen nur ein
Irrweg sein. Unter diesem Gesichtspunkt st auch das
von Montanhistorikern hinsichtlich seiner Bedeutung
fiir die Aufbereitung bei weitem tiberschiitzte Bild eines
Oberlaufer-Mahlganges im Agricola-Werk zu werten
(14).

Im Falle von sprodem Hartgestein erfiillt allein die
Schlagbeanspruchung die Forderungen nach ausrei-
chend hoher Beanspruchungsintensitit, guter Ener-
gieausnutzung und verhiltnismiBig geringer Ver-
schleifwirkung. Dies lehrte schlieflich auch die Schla-
gel- und -Eisenarbeit des Bergmannes.

Mit dem vermutlich aus biiuerlichen Stampfwerken ab-
geleiteten Trockenpochwerken war der Weg zu einer
zweckmibBigen Feinzerkleinerung wohl vorgezeichnet,
aber noch nicht konsequent gegangen: Das Zerkleine-
rungsgut wurde zwar durch Schlag beansprucht, mulite
aber mit der Schaufel unter das Pocheisen geschoben
(,,untergeschurt”), zur Vermeidung unerwiinscht hoher
Feinstkornbildung aber bald wieder mit der Schaufel
weggenommen und dann gesiebt werden. Das Feingut
der Siebung bildete das Zerkleinerungsprodukt, das
Grobgut war dem Trockenpochwerk erneut aufzugeben.
Diese von Agricola (15) in allen Einzelheiten geschil-
derte Arbeitsweise kann als satzweise Nachahmung ei-
ner Kreislaufzerkleinerung bezeichnet werden. Sie war
aber wegen der Notwendigkeit des , Unterschurens”
und des begleitenden Siebens noch eine arbeitsintensive
Tiatigkeit, wegen der Staubentwicklung auch iduBerst
staublungen- und silikosegefdhrdend (16). Siche Bild 8.

Bild §: Trockenpochwerk nach Agricola (15).



Alle diese Mingel beseitigte das NaBpochwerk mit der
Pocheisenarbeit in der Pochlade, die das stetig zuge-
fithrte Pochgut und das Pochladenwasser aufnahm. Das
neugebildete Feingut — im Pochladenwasser vom Spiel
der Pocheisen in stindiger Bewegung gehalten — trat
selbsttiigig durch ein Lochblech in der Pochladenwand
als stetiger Pochtriibestrom austrat: Siehe Bild 9. Mit
der Einfiihrung der Nalipochwerke begann fiir die Erz-
aufbereitung das Maschinenzeitalter.

Bild 9: Hauptelemente eines Nafipochwerkes in schematischer
Darstellung. Pochwerkswelle W mit Hebedawmen D, Pochstem-
pelschaft 5 mit Hebling H, Pocheisen P. Pochlade L, Eintrag E
des Pochgutes und Pochwassers, Austrag A der Pochiriibe,

Aufgrund der im Zerkleinerungsraum fortwihrend statt-
findenden Feingutabtrennung auf nassem Wege in Ver-
bindung mit dem selbsttatigen Ausbreiten des Zerkleine-
rungsgutes in diinner Schicht auf der Pochsohle war nun
auch eine verhiltnismifig energiegiinstige Zerkleine-
rung von Hartgesteinen aufl groBenordnungsmiibig < 1
mm moglich. Infolge der nassen Durchfithrung des Zer-
kleinerungsvorganges kam es zu keiner Staubentwick-
lung und damit zu keiner gesundheitlichen Gefihrdung
der Belegschaft.

Das NaBipochen hatte auch emne giinstige Wirkung auf
den Trennerfolg der anschlieBenden Herdarbeit, obwaehl
die Bauart der Herde im wesentlichen noch ca. 150
Jahre unveriindert bleiben sollte. Die Verbesserung der
Herdarbeit ergab sich aus der Einfiihrung der Absetzge
rinne. in denen der Feststoff aus der Pochtriibe ahge-
schieden und fiir die nachfolgende Herdarbeit gesam-
melt wurde. Die Sedimentabfolge in den Absetzgerin-
nen entsprach einer unscharfen Klassierung nach der

0

Absetzgeschwindigkeit der Korner, d.h. in der Bildung
von Teilmengen, in denen Gangartkirner geringer
Dichte mit jeweils kleineren Erzmineralkornern hiherer
Dichte vereinigt waren. Diese Klassierung nach der
Gleichfilligkeit begiinstigte die Trennung am Herd und
wurde daher in weiterer Folge als , Mehlfiihrung' mit
abschnittsweise breiter werdenden Gerinnestiicken zu
einem geordneten Arbeilsvorgang. Mit Riicksicht auf
das Ausheben der Sedimentposten waren Wechselge-
rinne erforderlich. Sie wurden erst in der ersten Hilfte
des 19. Jhdts. durch den stetig austragenden, von P.
RITTINGER erfundenen Spitzkasten abgelost. Die vor
allem im 19. Jhdt. zu eindrucksvoller Reife weiterent-
wickelten Nalpochwerke wurden Anfang des 20. Jhdts.
von den Trommelmiihlen verdrangt.

4. Stauchsetzen und NaBpochen im Ostalpenraum
im Zeitalter von Georgius Agricola

4.1. Der Schwazer Stauchsetzapparat

Im Schwazer Bergbuch ist auf dem Blatt iiber die Hal-
denerzaufbereitung (17) als zentrales Motiv cine Ein-
richtung zur Erzanreicherung nach dem Stauchsetzver-
fahren abgebildet, die ohne Zweifel bedeutend lei-
stungsfahiger gewesen sein muBte als die von Agricola
(13) beschriebene Arbeitsweise des Stauchsetzens mit
kleinen Handsieben. Fiir die zeitliche Einordnung der
beiden Arbeitsweisen ist von Bedeutung, dal Agricola

2,

von einer ,erst vor kurzem eingefiithrten” Neuerung
spricht. Die zugeordnete Abbildung (siehe Bild 10) zeigt

Bild 10: Stauchsetzen nach Agricola (15).



die fiir den Trennvorgang notwendigen Geritschaften
(SetzfaB, Setzsiebe, Streichbrett) und die Handhabung
der kleinen, frei in der Hand gehaltenen Setzsiebe, wie
dies auch noch 200 Jahre spiter in Kern's Abhandlung
vom Bergbau (18) dargestellt wird.

Im Gegensatz dazu zeigt das Bild im Schwazer Berg-
buch (siche Bild 11) ein verhiiltnismiiBig grofes Setz-
sieb, dessen Gewicht von einer federnden Aufhdngung
aufgenommen wurde. Die elastische Nachgiebigkeil der
Aufhiingung wird einerseits durch die stetige Quer-
schnittsverengung des waagrechten Tragbalkens und an-
dererseits durch die Formgebung des Zwischengeschirrs
erreicht. Diese kennzeichnenden Merkmale der Feder-
wirkung sind in allen Ausfertigungen der Handschrift zu
finden.

Der am SetzfaB stehende Aufbereiter war durch die fe-
dernde Aufhiingung vom statischen Gewicht sowie von
der am unteren Umkehrpunkt der Bewegung auftreten-
den Wuchtkraft entlastet. Er konnte daher das periodi-
sche Einstoben (,, Einsrauchen”) des gefiillten Setzsiebes
mit verhiiltnisméifig geringer Kraftanstrengung besor-
gen und cin verhiltnismiiBig grolbes Setzsich mit ent-
sprechend grofier Fiillmenge bewegen, somit auch eine
grofiere Mengenleistung als mit kleinen, frei in der
Hand gehaltenden Setzsieben erzielen.

Bild 11: Stauchsetzapparat aus dem Schwazer Bergbuch (9).

Das kennzeichnende, ohne Zweifel auf den Vorgang des
Stauchsetzens hinweisende Merkmal der Schwazer Ein-
richtung war die federnde Aufhiingung, die eine senk-

e

recht Bewegung des Selzsiebes ermoglichte. Im Gegen-
satz dazu lieB die Seilaufhingung von Sieben an einem
starren Galgen nur eine nahezu waagrechte Pendelbewe-
gung zu. Derartige ., handbetriebene Plansiebapparate”
zur Erleichterung des Siebklassierens vor einer Tren-
nung nach stofflichen Merkmalen finden sich auch im
Agricola-Werk (19).

Der Schwazer Stauchsetzapparat war moglicherweise
dem allgemeinen Entwicklungsstand seiner Zeit weit
voraus. Er kann jedenfalls als emn Vorldufer der in Bild-
dokumenten erst rund 100 Jahre spiiter hiiufiger zu fin-
denden Stauchsetzapparate mit gewichtsausgleichendem
Schwingbalken gelten.

Die weitere Entwicklung des Stauchsetzens fiihrte im
19. Jhdt. zum maschinellem Antrieb bei zuniichst noch
diskontinuierlicher Arbeitsweise (siche Bild 12) und

schlieBlich zur Stauchsetzmaschine nach Hancock mit
stetigem Ein- und Austrag. Handbetriebene Stauchsetz-
apparate wurden iibrigens noch Anfang des 20. Jhdts. in
einigen Bergbaurevieren verwendet (20) (21).

Bild 12: Chargenweises Stauchsetzen mit maschinellem An-

trieb im 19. fhdr.

4.2. Gesichtspunkte zur Herkunftsfrage der
chwerke

NaBpo-

Agricola nennt als den Erfinder des NaBpochens jenen
Sigismund von Maltitz, der im Jahre 1512 von Herzog
Georg von Sachsen unter Hinweis auf die Erfindung ei-
ner neuen Waschwerkskunst das Recht auf alle aus sich-
sischen Bergwerken stammenden Halden zugesprochen
erhielt und die Aufbereitung in den Zinnerzrevieren
Dippoldiswalde und Altenberg verbesserte (22)

Der deutsche Montanhistoriker Ludwig (23) kommt auf-
grund eingehender Studien zu dem SchluB. dal Sigis
mund von Malttz zwar das Nabipochen in Sachsen ein-
gefiihrt hat, aber wohl kaum erfunden haben kann, weil
w.a. im Jahr der Privilegienerteilung in Sachsen bereits
das NaBpochen in Schwaz belegt sei. In diesem Zusam-
menhang ist auch der Hinweis von Interesse, dald ein




Angehoriger der Familie Maltitz, ndmlich Hans von
Maltitz, ab 1503 als oberster Bergmeister in Schwaz
wirkte, und daB der damaligen Privilegienerteilung in
Sachsen wohl kaum eine iiberterritoriale Neuheitenprii-
fung der beanspruchten Erfindung vorausging.

Es driingt sich auch die Frage auf, ob es Agricola selbst
bei Kenntnis der Zusammenhiinge zumuthar war, die
Aussage in der Privilegienurkunde eines Vorfahren sei-
nes Landesherren und Gonners in Zweifel zu zichen.
Tatsichlich lassen sich aber auch bei Agricola Hin-
weise [inden, welche die Ansicht von Ludwig iiber die
Herkunft der NaBpochwerke aus dem Ostalpenraum
stiitzen. Die drei NaBpochwerke, die im AnschluBl an
die Mitteilung iiber die Einfithrung des Nalipochens in
Sachsen abgebildet sind (24) und sich aller Wahr-
scheinlichkeit nach auf die Aufbereitungstechnik im
sichsischen Erzgebirge beziehen, weisen mit den je-
weils nur drei Pochstempeln und dem spiiter als un-
zweckmiilig erkannten Triibeaustrag am Pochtrogende
einen ziemlich niedrigen Entwicklungsstand auf: Siche
Bild 13.

Bild 13: Nafipochwerk nach Agricola (24), Abbildung im An-
shiufi an die Textstelle iiber die Einfiihrung des Nafpochens in
Sachsen.

Demgegeniiber zeigt das im Agricola-Werk weiter hin-
ten (25) eingefiigte Bild ein von Agricola ausdriicklich
dem Alpenraum zugeordnetes NaBpochwerk mit einer
langen Reihe von Pochstempeln in Pochtrogen mit

lingsseitigen, symmetrisch angeordneten Triibeaustrii-
gen. Man kann wohl nicht umhin, in dieser fortgeschrit-
tenen Ausfiihrung eines Nabpochwerkes das Ergebnis
einer lingeren vorangegangenen Entwicklung zu sehen:
Siehe Bild 14.

Bild 14: Nafipochwerk aus dem Alpenraum gemaf der Darstel-
lung im Agricola-Werk (25). Anmerkung: Man beachte die mit
dem Buchstaben 1" gekennzeichnete Handsachse. Zngehirige
Erkiarung im Text,

Dic Berechtigung zu einer Gleichsetzung des Begritfes
. Ostalpen” mit der von Agricola gewihlten, nach heuti-
gen Begriffsverstiindnis auf Flankengebirge der Ostal-
pen beschriinkte Ortsangabe |, rdrische und julische Al-
pen ergibt sich aus dem Bedeutungswandel, den diese
geographischen Begriffe im Laufe der Geschichte erfah-
ren haben. Der Begriff |, réirische Alpen™ erstreckte sich
seinerzeit auf das gesamte Gneisgebirge vom Spliigen-
pal bis zum Brenner, bezeichnet aber heute nur eine Ge-
birgskette in der Ostschweiz NNO des Oberengadin
(26).

Dartiberhinaus findet sich in der besagten Pochwerks-
abbildung auch ein kennzeichnenden Bildelement, das
einen ganz eindeutigen Bezug zum Ostalpenraum her-
stellt. ndmlich die Darstellung einer Handsachse (auch
. Saxe" genannt), wie sie im Ostalpenraum durch Jahr-
hunderte hindurch vor allem in Golderzaufbereitungen
zur Produktenkontrolle verwendet wurde und auch
heute noch den Leobener Absolventen sowohl als niitz-
liches Laborgerit in der Aufbereitung als auch als
Hilfsmittel in der Schwermineralprospektion vertraut
ist. Die Handsachse wurde im alteren Schrifttum — ab-
gesehen von der Erwihnung im Agricola-Werk (27) —
sowohl von Russegger (28) als auch von Rittinger (29)
eingehend beschrichen. Sie ist auch im Lehrbuch
von Treptow (30) — seinerzeit Professor in Freiberg —
als ,,Salzburger Sichertrog® oder , Handsachse* dem
. Freiberger Sichertrog* gegeniibergestellt: Siehe Bild
15.
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Bild 15: Freiberger Sichertrog (obere Bildhilfte) und Salz-
burger Handsachse (untere Bildhiilfte). Nach Treptow (30).

5. Schlufifolgerung

Fiir die Mitte des 16. Jhdts. sind die Hauptelemente der
klassischen naBmechanischen Erzaufbereitung — Setzar-
beit, Nabpochen und Herdarbeit — auch im Ostalpen-
raum nachgewiesen. Desweiteren lassen sich die im Ab-
schnitt 4 erdrterten Gesichtspunkte in der Aussage zu-
sammenfassen, daf der Entwicklungsstand des Aufbe-
reitungswesens in den Ostalpen im 16. Jhdt. cinen Ver-
gleich mit den Verhiltnissen in anderen, im Schrifftum
besser dokumentierten Bergbaurevieren sicherlich nicht
zu scheuen brauchte und beim Ubergang von der mittel-
alterlichen  Aufbereitungsmethode zur neuzeitlichen
Aufbereitungstechnik vielleicht sogar eine gewisse Vor-
reiterrolle eingenommen hat.
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NACHRICHTEN

Hiittenplitze im Kothgraben bei Klein-
feistritz (Stubalm)

Im Kothgraben bei Kleinfeistritz niichst Weillkirchen
wurden im 16. und 17. Jahrhundert Arsen- und Kupfer-
erze gewonnen und verhiittet. Bisher fand nur die Er-
zeugung von Hiittrauch - Arsenik - Beachtung, der Ge-
winnung von Kupfer oder Edelmetallen wurde nur we-
nig Bedeutung zugemessen. In den folgenden Zeilen, sie
basieren auf Literatur-, Archiv- und Feldstudien, soll auf
den alten Bergbau im Kothgraben und die zugehorigen
Hiitten hingewiesen und die Bearbeitung von noch offe-
nen Fragen angeregt werden.

Im oberen Teil des sogenannten Kothgraben, etwa sie-
ben Kilometer talaufwints von Kleinfeistritz, auftre-
tende Erzlagerstitten wurden bereits im ausgehenden
Mittelalter zur Gewinnung von Edelmetall-, Kupfer und
Arsenerzen bergminnisch erschlossen. Das Bergbaua-
real erstreckt sich am Siidabhang des Schwarzkogels im
Bereich der ., Samerkeusche ", die einst als Berghaus ge-
dient haben soll. Die Hiittenpldtze liegen im Bereich
zwischen dem Bach und der von Kleinfeistritz zum
»Salzstiegelhaus * fithrenden StraBe.

Die Erefiithrung der Lagerstitten - ein Hauptgang mit
mehreren Nebentriimmern - wurde nach Haldenbefun-
den und Beobachtungen des, an nur wenigen Stellen zu-
giinglichen Anstehenden bearbeitet, wobei im wesentli-
chen eine reichliche Arsenkiesfiihrung mit dem unterge-
ordneten Auftreten von Kupferkies und anderen Sulfid-
erzen festgestellt wurde. Auffallend ist das Auftreten
von Freigold (J.G. HADITSCH 1964).

Die sparlich vorhandenen Quellen lassen auf die Gewin-
nung von Hiittrauch, daneben aber auch von Kupter und
allenfalls Edelmetallen schliefien.

Die ersten Gewerken waren Judenburger Biirger, ihnen
folgte Thomas von Moosheim, Pfleger vom Eppenstein,
der den Bergbau bis zum Jahr 1512 betrieb, In diesem
Jahr erliel Maximilian 1. ein Verbot der Hiittraucherzeu-
gung. Im Jahr 1552 erwarb der Judenburger Biirger
Michael Agayer das ,verlegene” Bergwerk samt Ge-
biuden im ,, Kathgraben nach Bergrecht und Bergord-
nung . Die geltende Maximilianische Bergordnung sah
die Belehnung mit Bergwerken vor, welche in einem
festgeschriebenen Raum betrieben werden durften. Der
mit einem Bergwerk Belichene war unter anderem be-
fugt, mineralische Rohstoffe - Erze - zu gewinnen und
zu nutzen. Ein Katalog der vorbehaltenen Mineralien
findet sich in dieser Bergordnung noch nicht. Das Ziel
der Tatigkeit Moosheims war zundchst die Gewinnung
von zusammen mit Arsen- und anderen Kiesen auftre-
tenden Gold- und Silbererzen. Da diese nicht im erhoff-
ten Ausmall angetroffen wurden, verlegte er sich auf die
Gewinnnung des reichlich vorhandenen Arsenkieses zur
Erzeugung von Hittrauch. Agayer folgle der Grazer
Hofkammerbeamte Hans Zebenhofer. Dieser beteiligte

sich auch an einem Kupferbergwerk in der Lobming.
Seine Unerfahrenheit im Betrieb von Bergbauen zwan-
gen ihn bald zur VeriuBerung seiner Bergwerksanteile
(R-.M. ALLESCH 1959. S 146-149).

Im Jahr 1609 erwarb Freiherr Salomon Piircker von
Weillenthurn, er war wie Zebenhofer Hofkammerbeam-
ter und dariiber hinaus dessen Vorgesetzter, die Berg-
baue im Kothgraben und in der Lobming. Es gelang ihm
die Hiittraucherzeugung zu neuer Bliite zu bringen: er
kaufte auch Rechte am Arsenkiesbergbau im Saurerwald
bei St. Blasen-Karchau. Nach einem langen Erbschafts-
streit {ibernahm Hieronimus Piircker von seine Vater ne-
ben dem Gut WeiBenthurn auch dessen Bergwerke. Er
baute mit grofien Kosten das Berg- und Hiittenwerk 1m
Kothgraben zu einem leistungsfihigen Betrieb weiter
aus. Zahlungsschwierigkeiten und Streitigkeiten mit sei-
nen Stiefgeschwistern zwangen ihn im Jahr 1623 zum
Verkaul der Bergbaue Kothgraben und Lobming an Phi-
libert Schranz von Schranzenegg und Forchienstein,
dessen Versuche auch den Hiittrauchappalt zu erhalten,
fehlschlugen. Im Jahr 1631 verkaufte er das Bergwerk
im Kothgraben an den Grazer Wechsler und GroBhidnd-
ler Dominikus Wertl. In seine Zeit fillt die Zerstorung
der Hiitte im Kothgraben im Gefolge eines Streites mit
Hieronymus Piircker im Jahr 1638. Die endgiiltige Ein-
stellung der Gewinnung im Kothgraben erfolgte schlief-
lich um das Jahr 1700. Ein zum Werk gehoriges Verwe-
serhaus und zwei Schmelzofen waren im Jahr 1710 be-
reits Ruinen (RM. ALLESCH 1959, S. 151-153; 1.
SCHMUT 1904, 5.56-57).

In der Folge wurde wiederholt im Kothgraben nach Er-
zen geschiirft, ohne daf es zu einer Wiedereroffnung des
Berghaues gekommen wiire. So erteilte das Berggericht
Vordernberg im Jahr 1783 einem Adam Fluch die Er-
laubnis im Kothgraben nach Erzen zu schiirfen (A.
WEISS 1979, S 115-116).

Auch fiir die reichlich vorhandenen Schlacken fanden
sich Interessenten. Im Jahr 1783 erteilte das Berggericht
Vordernberg den Goldwiischern Andreas Ernst und Veit
Schweiger die Erlaubnis, unter anderem im Feistritzgra-
ben Schlacken und Kupferabfille sammeln und zur Ver-
schmelzung in das ,, Sekkauer Schmelzwerk™ bringen zu
diirfen. Im Jahr 1799 wurde Joseph Roschitz, Inhaber
der ,, Freigiift Thiergarten zu Graz® in der Gegend Rap-
pold und Stubalpe, auf der . harrach’schen Unterthanen
Handimayr wund Gstottner Grund" mit neun Gruben-
mafen aufl Kupfer belehnt (A.WEISS 1979, § 116).

Die ausgedehte Bergbau- und Hiittentitigkeit hat im
Gelinde markante Spuren hinterlassen. J.G. HA-
DITSCH hat 1964 cinen Plan des Bergbaugebietes bei
der ,, Samerkeusche* veroffentlicht, der auch den Stand-
ort einer Hiitte ausweist, welcher durch zahlreiche
Schlackenhalden belegt ist (J.G. HADITSCH 1964).

Dic Schlackenhalden und Hiittenpliitze im Bereich der
Samerkeusche wurden im Jahr 1994 hinsichtlich



moglicher Umwelteinfliisse untersucht und dokumen-
tiert, wobei festgestellt wurde, dafi das Material aus dem
Bereich des Ofenplatzes bei der , Samerkeusche” sowie
von mehreren kleineren Halden bei nur oberflichlicher
Untersuchung nicht eindeutig einem Rost-  oder
Schmelzprozeh zugeordnet werden konne (0. SCHER-
MANN und A. SCHEDL 1994, S 166-167) Die gleiche
Feststellung wurde bereits vom Verfasser dieser Ab-
handlung gemacht (A. WEISS 1979, S 114-115).

wOfenruine' bei der Samerkeusche.

(Fota: A. Weifs, 1995)

Im Jahr 1995 wurden vom Verfasser die Reste einer
weiteren Hiittenanlage aufgefunden, etwa 500 m talaus-
wiirts von der ,, Samerkeusche™ sind unmittelbar am lin-
ken StraBenrand die Reste eines aus Steinen errichteten
Gebiludes sowie Schlackenhalden zu erkennen, welche
dhnliche Schlacken wie die Halden bei der ,, Samerkeu-
sche® fiihren. Bemerkenswert ist der Fund ecines 8.0 x
3,0 x 2,0 em grofien Kupferstiickes. Dieser Fund be-
stétigt auch die Bestrebungen der Goldwiischer Andreas
Ernst und Veit Schweiger aus dem Jahr 1783, Ungeklart
erscheint auch das offenbar hiufige Auftreten von Kup-
ferresten, die in einer Kupferhiitte sicher als wertvoller
Rohstoffe wieder eingesetzt worden wiiren.

Der Neufund von Kupfer, zahlreiche Schurfversuche auf
Kupfererze und die Verleihung von Kupferbergwerken
zeigen, dall die Gewinnung von Kupfererzen sowie de-
ren Verarbeitung im Kothgraben grofere Bedeutung ge-
habt haben, als bisher angenommen wurde.

Zur Herkunft der Kupfererze ist zu bemerken, dafd diese
wahrscheinlich auf Nebentriimmern der [agerstitte hiiu-
figer angetroffen wurden, als nach Haldenfunden und
Beobachtungen in noch offenen Bereichen des Gruben-
gebiudes angenommen wurde. Eine von J.G. HA-
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DITSCH 1964 beschriebene Aufbercitungshalde in ei-
nem vom Schwarzkogel zum Kothgraben herabzichen-
den Nebengraben 1Bt das unmégich erscheinen (1.G
HADITSCH 1964). Ungeklirt ist auch die Lage des
oben erwihnten Kupferbergwerks in der Lobming und
des Verhiittungsortes fiir die dort gewonnenen Erze.

wOfenruine” 500 n bachabwirts von der Samerkeusche.
(Fota: A. Weifs, 1995)

Einen wichtigen Schritt zur Lésung der Frage der Ver-
hiittung von Kupfererzen im Kothgraben ¢ cine Un-
tersuchung von Schlackenmaterial sowie eine Auf-
nahme der Hiittenreste, des weiteren die Klirung der
Lage des Kupferbergwerkes in der Lobming.
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BUCHBESPRECHUNG

Helmut Lackner, Giinther Luxbacher und Christian
Hannesschliiger Technikgeschichte in Osterreich. Eine
bibliographische und museale Bestandsaufnahme. 157
Seiten, broschiert, Format 15,0 x 23,0 cm, R. Olden-
bourg Ges.m.b.H., Wien 1996,

Preis OS 278,—/DM 39,—.

ISBN 3-7029-0406-9 Oldenbourg Verlag Wien.

ISBN 3-486-56153-7 R. Oldenbourg Verlag Miunchen.

Technikgeschichte und der Beitrag zur gesellschaftli-
chen Entwicklung rufen zunehmend offentliches Inter-
esse hervor. Damit ist eine Neubewertung eines allzu
engen Technikbegriffes verbunden.

Dieses Buch soll eine Grundlagenerhebung sein und als
Basis weiterfiihrender Aktivititen zu einer Institutionali-
sierung und Etablierung der Technikgeschichte als wis-
senschaftliche Disziplin in Osterreich im Spannungsfeld
zwischen Ingenicur- und Geschichtswissenschaften bei-
tragen.

Das Nachschlagwerk besteht aus drei Teilen:

1. Eine Einfiilhrung in dic Entwicklung des Faches
Technikgeschichte mit dem Schwerpunkt auf die Be-
dingungen in Deutschland und Osterreich sowie ei-
nem Ausblick auf die Gegebenheiten in Tschechien,
der Slowikei und Ungarn.

2. Die beschreibende Dokumentation von ca. 280 Mu-
seen, Archiven, Instituten und Vereinen mit technik-
geschichtlichem Bezug,

3. Eine nach Sachbegriffen geordnete Bibliographie mit
rund 1200 Titeln zu Technikgeschichte in Osterreich.

Zu der Autzihlung und Beschreibung der Bergbaumu-
seen und Schaubergwerke, diese wurde vom Rezens-
enten nither gepriift, ist zu bemerken, dal bereits das
Studium der einschligigen Literatur (Osterreichisches
Montanhandbuch, Kalender fiir Berg Hiitte Energie
1991) wichtige Informationen iiber geschlossene bzw.
neu eroffnete Museen und Schaubergwerke gebracht
hiitte.

Die Bibliographie 1Bt einige wichtige Werke etwa ,, Die
Osierreichisch Alpine Montangesesellschaft 1891-1931,
Wien 1931 | F. Walter: Veitscher Magnesitwerke Akti-
engesellschaft 1881-1951, Wien 1951, V. E. Riebe:
Der Wiener Neustdidter Schiffahriskanal, Wien 1936
und andere, vermissen. Zur Titelaufnahme ist zu bemer-
ken, daB zum Beispiel bei dem wichtigen Werk iiber den
Kupferberghau in Mitterberg der Hauptautor, W.
Giinther nicht aufscheint.

Trotz der angefithrten Mingel ist die vorliegende Be-
standsaufnahme ein wichtiges und brauchbares Nach-
schlagewerk, das in keiner lechnikgeschichtlichen Bi-
bliothek fehlen sollte.

Alfred Weill, Wien
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Osterreich:

Priisident: Berghauptmann Hon.Prof w. Hofrat Dipl.-
Ing.Dr.iur. Karl Stadlober

Vizeprisidenten: Dir.i.R. TechnRat Ing. Maximilian
Flick

Bergdirektor Dipl.-Ing. Harold Umfer

Ministerialrat Dipl.-Ing. Mag.iur. Alfred Weil}
Geschiiftsfiihrer: Bergrat h.c. Bergdiri.R. Dipl.-Ing.
Anton Manfreda

Redaktion der Vereinszeitschrift ,,res montanarum®:
MR Dipl.-Ing. Mag.iur. Alfred Weif

Sekretirin: Irmgard Augustin

Sehr geehrtes Mitglied!

Bitte teilen Sie uns jede Verinderung Threr Berufs- und
Privatanschrift umgehend mit, damit wir Thnen rechtzei-
tig die Aussendungen bzw. das Vereinsorgan ,, res non-
tangrum™ an die richtige Stelle zusenden kénnen. Sie
ersparen uns damil sehr viel Zeitaufwand und Spesen.



ANSCHRIFTEN DER AUTOREN

Em.o.Univ.Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. mult. Giinter B. 1. Fettweis, Franz-Josef-Strabe 18, A-8700 Leoben

0.Univ.Prof. Dr.mont. Hans-Jorg Steiner, Institut fiir Aufbereitung und Veredlung, Montanuniversitit Leoben,
Franz-Josef-Strabe 18, A-8700 Leoben

MR Dipl.-Ing. Mag.iur. Alfred Weil, Rustenschacher Allee 28, A-1020 Wien

HINWEISE FUR AUTOREN:

Manuskripte erbeten an: Ministerialrat  Dipl.-
Ing. Mag.iur. Alfred Weill, Rustenschacher Allee 28,
A-1020 Wien

Manuskripte sollen einen Umfang von zehn, mit dop-
peltemn Zeilenabstand geschriebenen Maschinschreib-
seiten nicht {iberschreiten.

Abbildungen sollen nur in der unbedingt nétigen An-
zahl als klar, in Tusche gezeichnete Strichbilder in der
Maximalgrofie von DIN A4 beigebracht werden. Fo-
tografien sind als SchwarzweiB-Hochglanzahziige
mindestens im Format DIN A6 einzureichen.

- Der Text soll anschaulich und von klaren Begriffen

sein. Personliche Wendungen wie ,,ich* oder , wir"
sowie Abkiirzungen, die nicht mehr beschricben wer-
den und der allgemeinen Regel nicht entsprechen,
sind zu vermeiden.

Aufnahme finden nur Originalbeitrige, die bis dahin
noch nicht anderweitig veréffentlicht worden sind.
Mit der Annahme des Manuskriptes durch die Redak-
tion geht das Verlagsrecht an den Montanhistorischen
Verein fiir Osterreich iiber.

Dem Verfasser von Originalaufsitzen werden fiinf
Hefte in denen die Veroffentlichung erfolgle gratis
liberlassen.
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