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. Auf dem Felde der Ehﬁ_e ist Ing. FRIEDRICH SAURER, Bau-
adjunkt des Stadtbauamtes in Wien (Mitglied seit 1908), den Heldentod
gestorben. Ehre seinem Angedenken!

Alle Rechte vorbehalten.

Das Studium der Geologie und Mineralogie an den Technischen

Hochschulen®).
Von Dr. Karl A. Redlich, k. k. 0. 6. Professor der Geologie und Mineralogie an der deutschen Technischen Hochschule in Prag.

Die Zeit nach dem Kriege diirfte an den Ingenieur auller-
ordentliche Anforderungen stellen und nur derjenige wird
de_r vaterlandischen Industrie dienen konnen, der ihr durch
sein schopferisches Wissen und Konnen hilft, die schwere
Konkurrenz des Auslandes zu iberwinden. In dieser Er-
kenntnis macht sich itberall das Bestreben geltend, das
Bestehende der Neuzeit anzupassen. Dies gilt nicht zuletzt
fiir den Unterricht an den Technischen Hochschulen, der
derart reformiert werden sollte, daB3 der Horer in méglichst
kurzer Frist mit einem griindlichen Wissen ausgestattet in
die Praxis heraustrete, ohne dafl bei der nétigen Beschran-
kung durch ein zu geringes Ausmafl des Gebotenen das
Niveau der Hochschule herabgedriickt werde.

Der Unterricht an den Technischen Hochschulen

gliedert sich in vorbereitende oder grundlegende Facher,

dazu gehoren vor allem Mathematik, darstellende Geometrie,
Physik, Mechanik, Geologie, Mineralogie usw., und in
sogenannte Ausgangsfacher, welche dem Horer das Wissen
in seinem Spezialfache vermitteln. Diese Ausgangsficher
nehmen infolge unserer erweiterten Erkenntnis von Jahr zu
Jahr einen immer groBeren Umfang an, so daB an eine
weitere Teilung der Fachschulung gedacht werden mu8,
um ihre theoretische und praktische Beherrschung zu
ermoglichen. Durch eine bereits auf der Schule durch-
gefithrte allzugroBe Spezialisierung wird aber das Fort-
kommen des Ingenieurs ein immer beschrankteres, so daB
sich seine spitere Verwendungsmoglichkeit von selbst ver-
mindert. Es ist daher nicht wunder zu nehmen, da8 auch nach
einer anderen Richtung Ausschau gehalten wird, um fur
den eigentlichen Hauptzweck der Schule Zeit zu gewinnen,
und da ergibt sich von selbst die Frage, wie man sich diesem
Ziel durch Streichung oder Stundenreduktion einzelner
grundlegender Facher niahem konnte.

Ich will an dem Beispiel der Geologie und Mineralogie,
deren Lehrbetrieb ich nach zwanzigjahriger Erfahrung
genau kennen zu lemen Gelegenheit hatte, zeigen, daB bet
richtiger, dem technischen Beruf angepaBter thandlq.ng,
die grundlegenden Gegenstinde fiir den Ingenteur nicht

nur duBerst wichtig sind, sondern auch, entsprechend seinen

Bediirfnissen vorgetragen, rasch erledigt und von ihm leicht |

erlernt werden konnen, so daB durch die Methode allein

viel Zeit erspart wird. )
Die geologische Erforschung des Erdkorpers umfaft fol-

gende Kapitel: ) ]
1. Dynamische Geologie: Ursachen der Bildung und

Umbildung der Erdrinde. 4 Endogene Vorginge. B Exogene
Vorgange. o ) ‘
& IIg. Tektonische Geologie : Die Verwendung der Gesteine
zum Aufbau der Erdkruste. | |
*) .Di y: tz war urspriinglich als Vortrag in der Voll-
V(ﬂ'samzlrh?xi??ediﬁ? \Zmn‘de abe1P wegen des Ausfalles der Wochen-
versammlungen niclit gehalten. ’

III. Petrographie: Beschreibung des Materiales, aus
dem die Erde besteht. ’ ‘

IV. Historische Geologie oder Stratigraphie: Be-
schreibung der nach dem relativen Alter iibereinander
liegenden Schichten (enthalt dadurch indirekt die Ent-
wicklungsgeschichte der Erde und ihrer Organismen).

1. Dynamische Geologie.

A. Endogene Vorginge, die durch Krifte hervorgerufen werden, die
ihren Sitz und Ausgangspunkt im Erdkorper selbst haben.

Nach einer kurzen Einleitung iiber die Stellung der
Erde im Weltall wenden wir uns einzelnen Kapiteln der
Geophysik zu, von denen das Kapitel der Erdwarme aus-
fiithrlicher zu behandeln ist (Imsolation, eig. Erdwirme,
H 6 f e r s Kohlungswirme, Oxydationsvorginge). Der Be-
griff und das Messen derselben in Bohrlochern und Berg-
werken ist zu beschreiben, die Nachteile und Vorteile der
geothermischen Tiefenstufe beim Bergbau, Tunnelbau, ihr
EinfluB auf Thermen usw. ist hervorzuheben. Beispiele,
wie die Anlage der groBen Tunnels in den Alpen, Legung
von Schutzrayons fiir Thermen (v. Hofer, Tiiffer),
illustrieren das Ganze. (4 Stunden).
. Die Vulkane und ihre Tatigkeit konnen in 1bis2Stun-
d en vorgetragen werden, es geniigt, jene Vorgange, die
zur Kenntnis der Bildungsgeschichte der Gesteine not-
wendig sind, femer die Lagerungsformen der Eruptiva,
schlieBlich die letzten AuBerungen vulkanischer Tatigkeit,
wie Solfataren, Fumarolen und Mofetten, zu schildem.
Letztere fiihren zu dem Begriff der juvenilen Quellen und
der Erzbringer. Die Verteilung der Vulkane auf der Erde
wird .auf einer kleinen Skizze gezeigt. (2 Stunden)

Die nichsten 3 Stunden werden dem Erdbeben,
seinen Ursachen, Beobachtungen und den MeBapparaten
gewidmet. Auch hier zeigt ein kleines Bild die Verteilung der
Erdbeben auf der Erde und ihrVerhiltniszu denVulkanreihen.
Die durch Menschenhand hervorgebrachten Hohlraume
und der Einsturz ihrer Decke, in erster Linie beim Bergbau,
ergeben selbstverstindlich ahnliche Erscheinungen; sie
erzeugen lokale Beben auf der Erdoberflache, Risse,
Senkungen und nicht selten gewaltige Einbruchstrichter.
Da es moglich ist, diese Bewegungen in ihrer Starke und
Ausdehnung zu bestimmen, schlieBen sich die Beschreibung
und Berechnung der Bodensenkungen der Erdbeben-
kunde an. (3bis 4 Stunden)

B. Die exogenen Vorginge.

Als exogen bezeichnet man alle diejenigen geologischen
‘Vorgénge, welche sich auf der Erdoberfliche von auflen
her unter dem Einflu des Wassers, der Luft und des or-
‘ganischen Lebens geltend machen. Dieses ‘Kapitel wird
spiter als Einleitung bei der Beschreibung der Sedimente
gegeben.
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I1. Tektonik.

Zum Zwecke der logischen Gliederung der Vorlesungen
fasse ich den Absatz der Tektonik in weiterem Sinne auf.
Das Eruptivgestein haben wir bereits beim Vulkanismus
kennen gelernt; hier wird zunichst kurz der Begriff des
Sedimentes (marin, brackisch, limnisch, aeolisch) ein-
gefiihrt, dann die Lagerungen desselben und ihre Stérungen
geschildert (Konkordanz, Diskordanz, Faltung, Uber-
faltung, ausgewalzte Schenkel, Verwerfung, Uberschiebung,
plattige Absonderung, Graben, Horst usw.). Dieses fiir die
Praxis unendlich wichtige Kapitel wird insofern fiir sie
noch zurechtgeschnitten, als neben der Beschreibung das
Erkennen in der Natur, das Wiederfinden einer gewissen
Schichte bei Stérungen, das sogenannte Ausrichten, be-
sprochen wird. Auf die Vor- und Nachteile, die sich aus den
verschiedenen ILagerungen ergeben, muB besonders auf-
merksam gemacht werden. (2bis 3 Stunden.))

Will man in der Natur der Schichtenlagerung nach-
gehen, mufl man sich des Bergkompasses |bedienen koénnen,
der es uns ermoéglicht, auf einfache Weise die riumliche
Lage von Flichen nach den Weltrichtungen in ihrem
Streichen und Fallen zu bestimmen. Mit einer einfachen
Visiervorrichtung, die von Ho fer fiir den Handkompa8
vorgeschlagen wurde (ein Spiegelchen in der Bodenplatte),
konnen iiberdies verschiedene Details in der Grube und
tiber Tags aufgenommen, kleine K rokis hergestellt, Hohen-
messungen in Steinbriichen usw. durchgefiihrt werden.
Ich kenne kein Lehrbuch, wo diese Verwendung fiir den
Schiiler leichtfaBlich beschrieben ist, und langjihrige
Erfahrung hat mir gezeigt, daB das Verstindnis erst durch
mehrfache Ubung im Ho6rsaal und in der Natur erreicht
wird. (2 Stunden)

II1. Petrographie. '

Als Einleitung zu diesem Gegenstand ist es notwendig,
einige in technischer und administrativer Beziehung wichtige
Verhiltnisse der Gesteine durchzunehmen. Ihr Verhiltnis
zum Berg- und Gewerbegesetz wird kurz gestreift, die
Anlage und Begutachtung eines Steinbruches besprochen
(geologische Karte, vorhandene Gesteinsaufschliisse einer
Gegend, Versuchsschiirfe, Tagbau und Tiefbau). Wie soll
sich das Material auf Festigkeit, Wetterbestindigkeit,
Wasserdurchlissigkeit, Luftdurchldssigkeit, Wirmeleitung,
spezifische Wirme und Feuerfestigkeit, Bruchstein-
beschaffenheit, Farbe, Politurfihigkeit, eventuell chemische
Zusammensetzung verhalten und gepriift werden? Durch
diese Besprechung wird die Basis fiir die Baustofflehre
gelegt; in den ausgezeichneten Lehrbiichern von Rinne,
,,Lehrbuch der Gesteinskunde”, und Herm ann, ,,Stein-
bruchgeologie”’, finden wir dieses Kapitel so besprochen,
wie es der Techniker braucht. (5bis6Stunden.)

Um ein Gestein zu erkennen, muf3 man vor allem
die Komponenten zu unterscheiden wissen, aus denen
es besteht. Da an vielen Technischen Hochschulen, so
auch in Prag, die Mineralogie fiir den Hochbauer, Bau- und
Kulturingenieur nicht gelehrt wird, miissen ohne diese

Grundlage die wichtigsten gesteinsbildenden Minerale dem -

Horer fiir sich und im Gesteinsverband beigebracht werden.
Nachdem ihm also jegliche kristallographische und physi-
kalische Kenntnis der Mineralogie abgeht, muB sich das
Erkennen auf rein duerliche Merkmale beschrinken, was
sich bei der geringen Zahl von za. 30 Mineralien leicht durch-
filhren 148t. Die technische Verwendbarkeit (Technologie)
dieser Mineralien wird bei der Besprechung der Gesteine,
deren Bestandteile sie sind, vorgenommen; z. B. Feldspat
beim Granit, Quarz beim Quarzit usw., ebenso die Ver-
arbeitung der Zersetzungsprodukte, wie Kaolin usw.
(6 bis 7 Stunden.)
Wie es fiir den gewShnlichen Ingenieur zu zeitraubend
ist, die Mineralien von ijhrer kristallographischen und

optischen Seite zu untersuchen, muf} aus denselben Griinden
von jeder optischen Untersuchung der Gesteine abgesehen
werden und das Erkennen nur auf Grund duflerer Kenn-
zeichen vorgenommen werden. Am schwersten ist diese
Methode natiirlich fiir die Eruptivgesteine durchzufiihren.
In einer Ubersicht iiber diese letzteren ist zuerst die all-
gemeine chemische Zusammensetzung derselben darzulegen,
vielleicht einige Worte der Reihenfolge der Ausscheidungen,
der Gesteinsdifferenziation und der Mitwirkung von Gasen
zu widmen; wichtig ist die Kenntnis der Strukturbilder.
Es wird leicht sein, den Hérer von der Dreiteilung der
Eruptivgesteine: 1. Tiefengesteine, 2. deren Ganggefolge
und 3. Oberflichengesteine, zu iiberzeugen. Was die
Kenntnis der Gesteine selbst anbelangt, geniigt es, fir
die Eruptivgesteine im groen Ganzen die Familien

durchzunehmen, die sich in der nachstehenden Tabelle
finden.
Tiefengesteine Entsprechende Oberflichengesteine
(Plutonite): (Vulkanite):
jung: alt:
Familie der Granite, Liparite, Quarzporphyre,
” » Syenite, Trachyte, Quarzireie Porphyre,
' ,, Diorite, Phonolite, Andesite, Porghyrite,
» » Gabbros, Feldspatbasalte, Diabase, Melaphyre
’e ,,» Peridotite, — (Pikrite).

Unterarten sind nur so weit zu beachten, als sie zum
Verstdndnis des Ganzen notwendig sind oder technisch
wichtige Produkte darstellen.

Uber diese Grenzen hinauszugehen, halte ich bei der
kurzen Ausbildungszeit und den geringen Vorkenntnissen
des Technikers fiir verfehlt, da er auch in der Praxis kaum
iiber diese Bestimmungsreihe hinauskommen wird, sie im
allgemeinen auch nicht braucht und es besser ist, dal das
Wenige griindlich festgehalten wird. Zu groBe Gedichtnis-
belastung durch fiir ihn nebensichliche Materien schadet
nur der Ubersichtlichkeit. (8 Stunden.)

Nach der Besprechung der FEruptivgesteine wiren
logischerweise die exogenen Erscheinungen der dynamischen
Geologie, Wirkung der Luft, des Wassers urd des organischen
Lebens durchzunehmen, da sie die natiirliche Einleitung
zu der Beschreibung der Sedimente bilden. Nachdem der
erste Teil der Geologie neben Bau- und Kulturingenieuren
auch von Hochbauern besucht wird, fiir die ersteren die
vorerwahnte Materie wichtig, fiir die letzteren nebensichlich
ist, wird das Kapitel der exogenen Dynamik erst nach
Erledigung der Petrographie, zu welcher Zeit die Hochbauer
ausscheiden, gelesen. Die Sedimente, welche durch einfache
Untersuchungsmethoden leicht zu erkennen sind, sollen nicht
nur beschrieben und gezeigt, sondern soll auch ihre techni-
sche Verwendbarkeit besonders in den Vordergrund gestellt
werden. Bei den Triimmersedimenten ist es fiir den Tech-
niker oft nicht gleichgiiltig, welche Gerolle, Kiese und Sande
ihm vorliegen, aus was die Seifen bestehen, ob die Ab-
lagerung Mordnenschutt oder fluviatilen Ursprungs ist, usw.
Die Tongesteine finden so vielseitige Verwendung in der
Industrie, daB eine Besprechung von diesem Standpunkt aus
sich als notwendig erweist. Welcher Kaolin eignet sich
besonders zur Porzellanfabrikation, wozu wird er noch ver-
wendet? Der Bauxit als Aluminiumerz und feuerfestes
Material, die Tone als Erdfarben, das Quellen des Tones,
Ton als Zusatz bei der Zementfabrikation und viele andere
Fragen und Antworten gehdren hieher. Uber die Boden-
untersuchung wird nur dann zu sprechen sein, wenn an der
Hochschule der so wichtige Gegenstand Pedologie nicht
gelehrt wird. .

Es folgt die Beschreibung der Breccien, Konglomerate,
Grauwacken, Arkosen (Quarz und Kaolingewinnung), Sand-
steine und andere Kieselgesteine (Eignung zu Dinassteinen,
Glasfabrikation, Poliermittel, Baustein, Flysch usw.),
Schieferton, Tonschiefer, Steinsalzlagerstitten (Gips, An-
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hydrit, Abraumsalze), Schwerspat. Besonders ausfiihrlich
werden die Karbonate zu besprechen sein. Es ist nicht
gleichgiiltig, welcher Kalkstein als Baustein oder Mortel
verwendet wird, viele von ihnen eignen sich nur zur Innen-
dekoration; andere wieder, wie der Laaser Marmor, werden
als Denkmalstein besonders zu empfehlen sein. Als Zuschlag
und in der chemischen Industrie wichtig, muB auch in dieser
Beziehung der Vortrag auf eine solche Verwendung gelenkt
werden. Dolomit und Magnesit haben in der chemischen
Industrie und als feuerfestes Material speziell in der Hiitten-
industrie groBe Bedeutung, z. B. bilden sie in Osterreich
einen wichtigen Exportartikel, und doch habe ich gefunden,
daB viele Ingenieure nichts davon wissen. DaB3 der Eisen-
spat das hauptsichlichste Eisenerz in Osterreich ist, daB
er durch die beiden groflen Ansammlungen am Eisenerzer
und Hiittenberger Erzberg 6sterreichisches Eisen und Stahl
seit vielen Jahrhunderten beriihmt gemacht hat, soll wohl
jeder Gebildete wissen; dabei diirfen die anderen Eisenerze
nicht iibersehen werden, ihre wichtigsten Produktionsstitten
(Lappland, oberer See usw.) sollen zum mindesten mit der
Jahresforderung genannt werden. Auch die iibrigen wichtigen
Erze, wie Schwefel, Mangan, Kupfer, Nickel usw., sollen
gestreift werden. Die Kohlenstoffgesteine (Torf, Braunkohle,
Steinkohle, Graphit, Asphalt und Erdol) werden nach ihrer
Entstehung, Verwendung, Verbreitung (nur Weltzentra)
und Produktion vorgetragen. Den SchluB} bilden die
kristallinen Schiefer. Die allgemeine Iagerstittenlehre der
wichtigen Gesteine und Erze mul}, wie vieles andere, fiir ein
Spezialkolleg reserviert bleiben. (10 Stunden.)

Hiemit schlieBt das Wintersemester. In den Ubungen
des ersten Halbjahres (2 Stunden wdchentlich, bei starker
Frequenz in Gruppen geteilt) werden die gesteinsbildenden
Mineralien und die Gesteine selbst nochmals gezeigt und
durch Wechselrede gepriift, ob der Horer dem Vortrag
folgen konnte. Die Arbeit mit dem KompaB, das geographi-
sche und geologische Kartenlesen wird geiibt.

1 B. Dynamische Geologie, exogene Vorginge.

Das Sommersemester (Geologie II) beginnt mit den
Vorlesungen iiber exogene Vorgange der dynamischen Geo-
logie. In 1 Stunde koénnen die Windwirkungen (L6 8,
Wiistenbildung, Diinen) durchgenommen werden.

(1 Stunde)

Besonderes Augenmerk ist der geologischen Wirkung
des Wassers zu widmen, da vieles fiir den Wasserbauer und
Kulturingenieur von der groBten Wichtigkeit ist. Die Be-
sprechung umfaBt: Hydrochemische Wirkungen, Ver-
witterungserscheinungen im groBen, Talbildung (Form,

riickldufige Bewegung — Niagarafall, Wirkung benachbarter -

Tiler aufeinander, Einflu} .des geologischen Untergrundes,
der Tektonik und des Klimas), Tétigkeit der Bache, Fliisse
und Seen, ihre Wassermengen, Transport und Ablagerung
der festen Bestandteile, FluBschlingen, FluBablenkungen,
Deltabildungen, Einwirkung dieser Verhiltnisse auf die
FluBregulierung, Titigkeit und Einteilung der Seen (kurz),
Tiatigkeit des Eises (kurz, nur soweit die Absitze fiir den
Techniker in Betracht kommen, falsche Bezeichnungen,
z. B. Moridnen). (5 Stunden.)

Die meiste Zeit beansprucht das Kapitel des Quellen-
und Grundwassers. Wenn hier nicht ein Spezialkolleg gelesen
wird, miissen 12 bis 14 Stunden vorgesehen werden.
Es sind in der letzten Zeit einige gute Biicher erschienen,
von denen ich vor allem Keilhack, ,Quellenkunde®,
und H. Héfer, ,,Grundwasser und Quellen, besonders
hervorheben mochte. Das letztere Werk stellt beildufig

den Umfang des Wissens dar, den ich von einem
Studenten des Wasserbaues verlange. Atmosphirische
Niederschldge, ihre Messung, Abflulgeschwindigkeit,

Wirkung der Bodenbepflanzung der Erdoberfliche, Durch-
lissigkeit der Gesteine, Verdunstung, Versickerung

| Verhiitung.

Speisung durch Kondensation, Grundwasser, seine An-

| sammlung, seine Beziechung zu Bichen, Fliissen, Seen —

Gestalt, Bewegungsrichtung, Geschwindigkeit, Schwan-
kungen des Grundwasserspiegels, mehrere Grundwasser-
stréme, Schwimm-undTriebsand, Quellen (genaue Definition,

' Mineralquellen, Thermen, Geyser, Fassen der Quellen und
ihre Schutzfelder).

(12 bis 14 Stunden,))

Weiters mufl das Karstphidnomen mit seinen Héhlen,
Dolinen und Poljen, seinen unterirdischen Wasserldufen,
plotzlichen Wassereinbriichen (Skole im Karst), natiirlicher
Bewetterung usw. Beachtung finden. Bergstiirze fithren
zur Betrachtung der Erdrutschungen, deren Ursachen und
(2 Stunden))

Die geologischen Vorbedingungen der Staubecken,
welche heute in der Wasserwirtschaft eine immer gréBere
Verbreitung erlangen, bilden den Schlufl der dynamischen
Geologie. (1 bis 2 Stunden.)

IV. Historische Geologie.

Diesem fiir den Berufsgeologen aufBerst wichtigen Teil
seiner Wissenschaft wird nach meiner Ansicht an einzelnen
Technischen Hochschulen zu viel Zeit geopfert. Es geniigt
wohl die Aufzahlung der wichtigsten Leitfossilien usw.
(Gattungen und Arten) und Eruptivgesteine der einzelnen
Formationen — ich brauche wohl nicht erst zu sagen, daB3
sie auch erkannt werden miissen. In den Abteilungen,
wo besonders charakteristische Gesteinstypen auftreten
(roter Sandstein im Perm, Diabas und Griinschiefer im
ganzen Paldozoikum), werden solche hervorgehoben. Das
Ganze kann in 10bis 12 Stunden erledigt sein. Einzelnes,
wie das Vorkommen von Bausteinen, Kohlen und Erzen,
soweit sie fiir den Weltbedarf in Frage kommen, wird im
nichsten und letzten Kapitel besprochen. Die historische
Geologie ausfiihrlicher zu behandeln, ihr sogar, wie das haufig
geschieht, ein ganzes Semester zu widmen, halte ich deswegen

fiir {iberfliissig, weil der Techniker selbst in dieser verhalt-

nismifBig langen Zeit doch nie so weit kommen wird, da
er die Paldontologie und Stratigraphie halbwegs beherrscht;
er braucht sie auch nicht. Die ganze historische Geologie
aber, ohne mehrjihrige Feldiibungen, wird ein reines
Memorieren ohnelnhalt,eine ungeheureGedichtnisbelastung,
die noch dazu den Nachteil hat, da das Gelernte ohne
Anlehnung an die Natur in kiirzester Zeit vergessen wird.

‘ (10 bis 12 Stunden)

Die Geologie Europas.

Um alle bis jetzt gelehrten Details zusammenzufassen,
wird die Geologie Europas iibersichtlich geschildert.

Am besten geht man von der Vorstellung E. Sue 8’
aus, wonach Europa 4 groBe Faltungsperioden mitge-
macht hat (Abb. auf S. 206).

I. Eine i3lteste voralgonkische, deren Spuren nach
E. Sue B besonders im duBersten Nordwesten von Furopa
erkennbar sind. Die Gneise der Hebriden, des nordwest-
lichen Schottland und der Lofoten sind gefaltet, {iber diesem
stark aufgerichteten und abgetragenen Untergrund liegen
hier zum groBten Teil noch ganz flach die algonkischen
Torridosandsteine. Ahnlich gebaut ist Schweden und der
grofte Teil RuBlands, die russisch-skandinavische Tafel.
Auf uralten archiischen Gesteinen ruhen alle fossilfithrenden
Ablagerungen in vollstindig horizontalen Schichten.

11. Eine kaledonische, welche die alten Faltenhorste
von Schottland, Wales sowie groBe Teile von Irland und
Norwegen schuf. Auf dem gefalteten Silur lagert horizontal
das Devon, ein Beweis, da3 das kaledonische Faltengebirge
vor der Ablagerung des Devon bereits auf-
gerichtet dastand.

I1I. Die im Laufe des Oberkarbons erfolgte hercynische
Faltung. Sie erzeugte 2 gewaltige Hochgebirgsbogen. Der
ostliche, armorikanische, der im Siidwesten Irlands beginnt,
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iiber Devonshire, Bretagne in Stidostrichtung in das
franzosische Zentralplateau streicht. Er trifit hier in Form
einer Scharung den westlichen Zweig, das variscische Ge-
birge, welches im allgemeinen eine Nordost-Richtung hat.
Die letzten, heute noch erhalten gebliebenen Wurzelreste
der ,,paldozoischen’’ Alpen, wie Penck sie nex;nt,
sind folgende stehengebliebene Horste: das siidwesthf_:h'e
Irland (1), Devonshire (2), die Bretagne (3), das franzosi-
sche Zentralplateau (4), der groBte Teil der iberischen
Halbinsel (5), Schwarzwald und Vogesen (6), Belgien bis
zum Rhein, Westfalen und Saarbriicken (7), Harz (8),
Bohmen (9), schlieBlich Oberschlesien bis iiber Krakau
hinaus. Zwischen diesen Inseln ist alles in die Tiefe gesunken,
jiingere Schichten, die heute noch fast iiberall horizontal
oder schwach geneigt liegen, erfiillen diese Einsturzbecken.

gebender Bedeutung und werden, wie dies auch schon an fast
allen Hochschulen der Fall ist, méglichst zahlreiche Ex-
kursionen mit Belehrung an Ort und Stelle vorzunehmen
sein. Im Sommersemester werden daher in Prag fast jede
Woche ganztigige Exkursionen in der Umgebung ab-
gehalten. Kleine, engbegrenzte Gebiete werden kartiert und
profiliert, bei welcher Gelegenheit die Beniitzung des Berg-
kompasses in der Natur geiibt wird. Die zahlreichen Stein-
briiche und ihre Industrien (Zement, Kaolin usw.) bieten
ausgiebig Gelegenheit zum Studium der Steinbruchgeologie.
Ausfliige zu den Eisenstein- und Steinkohlenvorkommen
zeigen uns die Lagerung und den Abbau dieser Urprodukte.
Den SchiuB bildet eine mehrtigige Exkursion, z. B. in das
Braunkohlengebiet Nordbéhmens, zu verschiedenen Ufer-
bauten, zu den Eruptivgesteinen des Mittelgebirges, zu den

bShmischen Heilquellen, deren Ursprung, Fas-

0
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sung und Schutzrayon an Ort und Stelle er-
ldutert wird, usw. Die Teilnahme an den Ex-
kursionen, zumindestens an den eintdgigen, ge-
hért mit zu den Unterrichtsstunden und wird in
die Frequenz einbezogen.

Die Mineralogie.

Die Mineralogie wird derzeit nur fiir die
Horer der chemischen Fachschule gelesen, an
der Prager deutschen Technischen Hochschule
in einem Ausmafle, das fast unter das Mini-
mum herabsinkt; es sind 3 Stunden des
Wintersemesters. Unter diesen Umstdnden ist
das Anpassen an die Ausgangsficher ohne
vollstindige Streichung einzelner minder wich-
tiger Kapitel unmoglich. Die mir zur Verfiigung
stehenden 40 Semesterstunden werden
derzeit folgendermafBlen ausgeniitzt:

Nach einem kurzen historischen Uber-
blick iiber die Entwicklung der Kristallogra-
phie und der Strukturtheorien werden die Raum-
gitter an Modellen erldutert und die Punkt-
systeme gestreift; an dieser Stelle auch die Er-
gebnisse der Réntgenogrammetrie als Beweis fiir

Die Gebirgssysteme Europas, nach E. Sumss

1 System der Hebriden und Lofoten. /I Kaledonisches, III heroynisches, IV alpines

Gebirgssystem.

IV. Das erst in der jiingeren Tertidrzeit
gebildete grofe Alpengebirge, die Dinariden, die Karpathen,
der Kaukasus, die Pyrenden usw. In dieser Gebirgsgruppe
sind alle Schichten bis zum jiingeren Tertidr gefaltet.

Die Faltung ist somit in Europa von Norden aus
allmihlich immer weiter nach Siiden fortgeschritten.

In diesem Skelett 128t sich kurz, ohne das Gedichtnis
des Horers besonders zu belasten, die Geologie der einzelnen
Lander aufbauen?). Es ist selbstverstindlich, daB die
unserem Vaterlande ferneren Lénder fliichtiger behandelt
werden als dieses selbst. Gebiete von eminent volkswirt-
schaftlicher Wichtigkeit diirfen nicht iibergangen werden.
Die Kenntnis der Kohlen- und Erzgebiete, welche fiir die

Entwicklung der einzelnen Lidnder oft ausschlaggebend

waren, besonders bevorzugte Bausteine usw., sind Dinge,
die bereits zur allgemeinen Bildung gehoren, um so mehr
miissen sie als dem Techniker bekannt vorausgesetzt werden.
Den breitesten Raum nimmt die Geologie gsterreichs ein,
die sich leicht wieder in den einfach gebauten variscischen
Teil: Bohmen, Mahren, Schlesien und Galizien bis Krakau,
und den komplizierteren alpinen-karpathischen Teil gliedern
1aBt. (20 bis 25 Stunden.)

Zur Vertiefung der Kenntnisse auf diesem Gebiete
ist der Anschauungsunterricht in der Natur von ausschlag-

1) Uber regionale Geologie sind auBerordentliche Kollegien
erwiinscht.

die Raumgitterstruktur in elementarer Weise
herangezogen. An den Raumgittern werden
die Grundgesetzte der geometrischen Kristallo-
graphie: Gesetz der Winkelkonstanz, Para-
meter-Zonen- und Symmetriegesetz, abgeleitet, die gonio-
metrischen Instrumente beschrieben und die Prinzipien
der stereographischen und gnomonischen Projektion, die
moderne Flichenbezeichnung und die einfachsten, sich aus
dem Zonenverband ergebenden Rechnungsmethoden er-
lautert. Dann werden die sich ergebenden 32 Kristallklassen
besprochen, wie sie sich durch fortschreitende Erhohung
der Symmetrie von der pedialen bis zur hexakisoktaedrischen
Klasse ergeben. Es folgt eine kurze Ubersicht iiber die
hiufigsten Zwillingsbildungen und Verwachsungen von
Kiristallen iiber mimetische und pseudosymmetrische Kri-
stalle, iiber Oberfliche, Ausbildung, Wachstum und Ein-
schliisse. (15 Stunden.)

Wihrend der kristallographische Unterricht in der zur
Verfiigung stehenden Stundenzahl und mit den an den
Technischen Hochschulen vorhandenen oder wenigstens mit
geringen Kosten zu beschaffenden Mitteln in vollkommen
zweckentsprechender Weise durchgefithrt werden kann,
ist dies auf dem Gebiete der Kristallphysik nicht der Fall.
Man ist gezwungen, sich auf das, was ohnehin dem Mittel-
schiiler bereits bekannt sein sollte, Hirte, Strich, Spalt-
barkeit usw. zu beschrinken. (4 Stunden.)

Das Kapitel Mineraloptik mit seinen abstrakten
Erwigungen und dem dazugehoérigen Anschauungsunterricht
muf ilibergangen werden, da dazu auBer der wissenschaft-
lichen Ausgestaltung des Institutes, die derzeit meistens
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fehlt (Projektionsapparate in Verbindung mit dem Polari
sationsmikroskop und einfache Mikroskope), eineVermehrung
von 2 Semesterstunden platzgreifen miite. N

Die Mineralchemie wird, da sie in das Gebiet der
anorganischen und physikalischen Chemie fillt und dort aus-
fiihrlich gelehrt wird, iibergangen.

Der Rest der iibrigbleibenden Stunden dient der

Besprechung der chemisch wichtigsten, in der Natur
hiufig vorkommenden Mineralien. Eine ‘Beschrinkung
auf diese Arten wird insoferne gute Friichte tragen, als
das Wenige griindlich studiert und auch spiter dem Ge-
dachtnis erhalten bleibt. Mineralien, wie Zinnober, Zinnstein,
Zinkblende, Quarz, Eisenglanz, Feldspat, Granat usw.,

diirfen auch dem Durchschnittschemiker nicht unbekannt

sein; andere wieder, wie Metaciumaberit, Zinnkies, Wurtzit,
viele Silikate usw., gehoren bereits in das Gebiet des
Spezialisten.

UnerlaBlich ist es, die Entstehung der Mineralien, die
Form ihrer Lagerstitten und ihre Verwendung kennen
zu lemmen und auf die fiir den Weltmarkt wichtigen Fund-
punkte, auf statistische Daten, Gewinnungsmethoden,
richtige Probeentnahme fiir Analysen usw. aufmerksam
zu machen. Ich glaube, dal dieses enzyklopadische Ziel in
za. 20 Stunden erreicht werden kann, namentlich, wenn
in den dazugehérigen Ubungsstunden das Erkennen der
einzelnen Mineralien geniigend geiibt wird. Eine Sammlung
charakteristischer Mineralien soll dem Horer zum Studium
stets zuganglich sein, wenn auch jedes Jahr ein groBer Teil
des Materiales, oft durch den Mutwillen einzelner, un-

brauchbar gemacht und erneuert werden muB. Ob die:

Lotrohranalyse mit den dazugehérigen Ubungen der Iehr-
kanzel fiir anorganische Chemie oder der Mineralogie an-
gegliedert werden soll, ist eine Frage, die nur von der
Stundenzahl abhéangt, welche dem Mineralogen zur Ver-
fiigung steht; in dem heute ihm zugewiesenen geringen
Zeitausmafl kann sie hochstens einige Ubungsstunden
ausfiillen. " *
*

Ich habe mir erlaubt, in gedringter Ubersicht eine
Art Inhaltsverzeichnis meiner Vorlesungen aus Geologie
und Mineralogie mitzuteilen, von dem Bestreben geleitet
zu zeigen, dal aus diesen Gegenstinden in der fiir die

Technischen Hochschulen zugemessenen Zeit alles fiir den

Hérer Notwendige vorgetragen werden kann. Wenn auch der
Hochschullehrer dabei etwas zu kurz kommt, so ist
zu bedenken, daB es nicht méglich ist, das Ziel der
Technischen Hochschulen in Form vollstindig

freier Vorlesungen zu erreichen. Ubrigens ist in diesem
Rahmen der individuellen Forschung und praktischen
Erfahrung ein geniigend weiter Spielraum gegeben. '

Es wire sehr erwiinscht, wenn die Professoren der
Geologie und Mineralogie anderer Technischer Hochschulen
auch ihr ILehrprogramm entwickeln wiirden; da gewiB
das eine oder das andere verbesserungsfihig ist, manches
zweifellos noch hinzugefiigt werden konnte. Auch die
Dozenten der iibrigen vorbereitenden Facher sollten sich
entschlieflen, in dhnlicher Form ihre Erfahrungen nieder-
zulegen ; dann wire es vielleicht moglich, aus diesem Material
in verstindnisvoller Einsicht jene Richtlinien festzusetzen,
welche, ohne dem Studium des Horers zu schaden, diese
Gegenstinde auf das geringste Zeitausmall beschrianken
konnten.

Mit diesem Programm ist die Lehrtitigkeit des Hoch-
schullehrers natiirlich nicht erschopft. Jeder von uns hat
auch den Wunsch und das Bestreben, Schiiler heranzuziehen,
welche iiber das gewdhnliche MaB hinaus auch wissenschaft--
lich schaffend tdtig sind, die an unseren Ideen mitarbeiten,
sozusagen unser Nachwuchs, unser geistiges Erbe werden.
Eine solche Arbeitsmethode ist an den Technischen Hoch-
schulen fiir die vorbereitenden Ficher erst dann moglich,
wenn der besonders befdhigte und sich interessierende
Horer in dem Spezialgebiet des betreffenden Lehrers aus-
gebildet werden kann. Es ist nicht einzusehen, warum das
Doktorat fiir Geologie, Physik, Mineralogie usw. unter
speziellen Verhiltnissen nicht auch an den Technischen
Hochschulen erreicht werden kann. Zundchst wiren jene
Liicken auszufiillen, welche die enzyklopadische Vortrags-
weise fiir den Durchschnittsingenieur ergibt; aus Mineralogie
die Kristallographie und Kristalloptik, aus Gesteinslehre die
mikroskopische Petrographie, aus Geologie die Stratigraphie,
regionale Geologie usw. Diese Gegenstinde miissen, wenn
nicht geniigend Lehrkrifte vorhanden sind, an der Univer-
sitdt gehort werden, da meistens beide Hochschulen in ein
und derselben osterreichischen Stadt vorhanden sind. Erst
Spezialkollegien, wie die Lagerstittenlehre der technisch
wichtigen Gesteine und Erze, feuerfeste Materialien, Grund-
wasser und Quellen, Kristallographie fiir Chemiker!) usw.
wiirden dann an der Technischen Hochschule gelesen werden.
Auf diesen aufbauend, bekame der Schiiler in voller Lern-
und ILehrfreiheit die Grundlage fiir die freie Forschung?).
So wiirden Praxis und Theorie aus der Schule einen viel
groBeren Nutzen ziehen, als dies heute der Fall ist, zahl-
reiche schlummernde Krafte konnten zum Leben erwachen,
zum Nutzen der Menschen und des Vaterlandes.
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