Uber die Verbreitung alpiner Geschiebe der Rifieis-
zeit im nordlichen franzosischen Jura.

Von Fr. Nuflbaum, Bern.
(Mit 1 Karte.)

E. Benoit war der erste, der die groBe Ausdehnung des Rhonegletschers im franzo-
sischen Juraplateau zwischen Doubs und Ain dargestellt hat (Lit. 2). Thm sind J. Marcou,
Bourgeat, M. Bertrand, Boyer, A. Delebecque, Piroutet u. a. gefolgt. Nach
diesen Autoren soll sich der rifeiszeitliche Rhonegletscher nordlich und westlich von
Pontarlier bis Nods, Saules, Ornans, Eternoz, Nans-s. St. Anne, Salins ausgedehnt haben;
ferner sollen sich Morénen westlich der Plateaueinschnitte von Arbois, Poligny, Voiteur
und Lons-le-Saunier vorfinden. A. Penck und E. Briickner haben in dem grundlegenden
Werk ,,Die Alpen im Eiszeitalter (p. 703) den Rand der riBeiszeitlichen alpinen Ver-
gletscherung iiber diese genannte Orte und sodann von Lons-le-Saunier siidwérts iiber
Bourg nach Lyon gezogen. Dagegen haben R. Frei und P. Beck auf ihren Karten einen
groBen Lappen des Rhonegletschers zwar iiber Ornans hinaus bis nach Salins, aber nicht
itber Andelot gehen lassen und den Rand von hier weg ostwirts gegen Nozeroy, Remoray
und Rochejean gefiihrt, woraus die Beziehung zum Col de Jougne hervorgeht.

Unsere gemeinsam mit Fr. Gygax gemachten Beobachtungen beziehen sich auf die
Verbreitung der erratischen Ablagerungen hauptséchlich in den vom Doubs und der Loue
entwésserten Juralandschaften und im oberen Aingebiet. Durch den Fund einiger kri-
stalliner Geschiebe bei Les Rousses wird das Uberschreiten des 1228 m hohen Col de
St. Cergues bestitigt.

Ebenso fanden wir alpine Gerélle und erratische Blocke im Gebiet des Col de Jougne,
stidlich und ostlich Hopitaux-neufs und bei Les Fourgs sowie in den Morénen im oberen
Doubstal bei Abergement, Malbuisson, Vaux et Chantegrue, Bonnevaux, Frasne, La
Riviere und Pontarlier. Ferner stellten wir Fluvioglazial mit vereinzelten alpinen Gerdllen
fest bei La Morelle (nérdlich Aubonne), Gros Bugny (nordéstlich Bugny) und siidwestlich
Evillers; im Tal der Loue fand sich rechtsufrig beim Bahnhof von Lods Mordne eines
Rhonegletscherarmes mit mehreren alpinen Blocken von 40 bis 50 ¢m Durchmesser, wie
Granit, Gneis, Griin- und Glimmerschiefer (Eklogit) sowie Alpenkalk; dabei bemerkten
wir mehrere gekritzte Geschiebe.

Talabwirts zeigte sich im Tal der Loue in zirka 0-6 km Entfernung von Lods am rechten
Abhang ein SchotteraufschluB mit alpinen Gerdllen. Ferner fanden wir Altmoréne mit
zahlreichen alpinen Geschieben am Ausgang des ersten Seitentdlchens unmittelbar ober-
halb Ornans.

Auf dem siidlich anstoBenden Plateau fanden sich nur noch sehr vereinzelte kristalline
Geschiebe, dagegen an mehreren Orten ziemlich hiufig ei- bis faustgroBe braune Quarzite');
so bei Chantrans, Lemuy, Le Souillot, Chaffois und Longeville. Weiter gegen SW stellten
sich wieder durch gekritzte Geschiebe gekennzeichnete Mordnen ein, so bei Nans-s.
Ste. Anne, bei Buvilly, westlich Poligny im Forét de Valures und bei Brainans sowie westlich

1) Auf die Verbreitung plioziner Quarzite im franzosischen neérdlichen Jura hat G. Boyer hin-
gewiesen (Lit. 3).
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Voiteur bei Domblans ; aber charakteristische alpine Gesteine fehlen in diesen Aufschliissen;;
diese enthalten nur jurassisches Material, in den westlichsten Morénen vereinzelte Quarzite,
die ohne Zweifel dem hier verbreiteten Pliozén der Bresse entstammen. Auf dem benach-
barten, 500—600 7 hohen Plateau, das sich 6stlich der Linie Lons-le-Saunier—Voiteur—
Poligny-Arbois ausdehnt, liegen an mehreren Orten quartire Schotter, die jiingst von
Delebecque und Piroutet beschrieben worden sind. Wir besuchten die Vorkomm-
nisse von La Chételaine, Molain, Briod und Besain: Uberall ist jurassisches, gut geschichtetes
Material vorhanden, an zwei Stellen mit Deltastruktur; an zwei Orten fanden sich gekritzte
Geschiebe.

Das Fehlen von alpinen Geschieben und Blocken in den Mordnen und Schottern jener
Gegend 1aBt uns auf cine sehr ausgedehnte Kigenvergletscherung des Juras schlieBen;
dabei crfordert jedoch die niedrige Lage des Gesamtgebietes die Annahme einer sehr tiefen
Schneegrenze von zirka 800 m.

Dieser auffallend grofen Ausdehnung des Juraeises wiahrend der RiBeiszeit entsprach
auch eine sehr ansehnliche Lokalvergletscherung in den iiber 800 m hohen ostlichen Gebieten
des Juras noch in der Wiirmeiszeit; hiefiir sprechen die insbesondere von Delebecque
niher beschriebenen michtigen und teilweise wallformigen Moréinen im Tal des Ain, z. B.
an den Seen von Chambly und Chalain, ferner bei Crotenay, Champagnole, Montigny
und Clairvaux. Ohne Zweifel war damals wie in der RiBeiszeit die breite, verhdltnismaBig
schwach geneigte Westabdachung des 1423 m hohen Mt. Risoux das Hauptnahrgebiet
sowohl des Aingletschers wie namentlich des Doubsgletschers, dessen wiirmeiszeitliche
Endmorénen bei Frasne-Rivitre und Pontarlier zu suchen sind. (Lit. 8).

Von den westlich des Mt. Risoux sich bis 1200 m erhebenden Bergziigen stammten
die kleineren Gletscher, die méchtige, ausgedehnte Mordnen bei Mignovillard-Arsure
absetzten, welche bei Nozeroy in fluvioglaziale Terrassen iibergehen. Diese Lokalverglet-
scherung des franzosischen Juras, die auf eine wiirmeiszeitliche Schneegrenze von 1000 bis
1100 m schlieBen 14Bt, war bedeutend ausgedehnter als die des stellenweise hoheren, ketten-
formigen Schweizer Juras; offenbar war jene durch Westwinde bewirkte, wesentlich
stirkere Niederschlidge als im Ostlichen Jura, bedingt.
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Resumé.

Le phénomeéne de larépartition de galets alpins dans le Jura frangais a ét¢, depuis longtemps, signalisé
par les géologues frangais G. Benoit, Bourgeat, Delebecque, Falsan, Vézian, Boyer et d’autres.
Nous en avons aussi contribué en collaboration avec Mr. F. Gygax. D’aprés nos recherches, le glacier
du Rhone qui, pendant ’époque rissienne, s’élevait & une hauteur de 1200 a 1400 m le long du Jura suisse,
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pénétrait par-dessus les cols de St-Cergues, de Jougne, de Ste-Croix et des Verriéres, pour arriver sur
le territoire francais du Jura. Il a laissé des galets alpins dans les dépots de Bugny, de Pontarlier, de
Frasne, d’Aubonne (La Morelle), de Prés-de-Vaires, d’Evillers; une belle moraine contenant quelques
blocs de granit, de gneiss et de schistes verts, se trouve prés de la gare de Lods dans la vallée de la Loue;
une autre moraine pareille était visible en amont d’Ornans. Dans d’autres régions sont répandus surtout
de galets quartzeux dont la provenance alpine n’est pas toujours sfire, vu qu’ils peuvent étre, en partie,
d’age pliocéne (G. Boyer).

Plus & ’ouest, vers Nans, Arbois, Voiteur et & I'ouest de Poligny, les dépots erratiques prennent
un caractére tout a fait local. On doit donc croire & une extension trés considérable de glaciers locaux
du Jura.



